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KOMBINA_ﬁNi_ SCHOPNOST LINIT SLEPIC MASNEHO TYPU ODHADNUTA
FAKTORIALNIM KRIZENIM

Z. Soukupava, J. Wolf, V. Jakubec, M. Holy

SOUKUPOVA, 7. — WOLF, ]J. — JAKUBEC, V. — HOLY, M. (Vyzkumny tstav Zivo-
¢isné vyroby, Praha-Uhiinéves; DrabeZiarfsky priimysl, Praha): Kombinaéni schop-
‘nost linii slepic masného typu odhadnuta [aktoridlnim kiizenim. Zivoc¢. Vyr., 35,
1990 (12): 1041—1048.

Po dobu t¥i let byla v provoznich podminkdach vykrmovéana kufata 12 hybridnich
skupin, vzniklych faktoridlnim kriZenim ti'i otcovskych linii plemene korny$ bily
se Ctyrmi matefskymi liniemi plemene plymutka bild. Vlastnost Ziva hmotnost ve
véku 49 dnt byla vyhodnocena na zdkladé linedarniho modelu obsahujiciho kromé
obecné a specifické kombina¢ni schopnosti i faktory roky a pohlavi a v3echny
interakce. Obecnd kombinacni schopnost byla dileZitéjS§i neZ specifickd kombi-
nac¢ni schopnost. Vyznamné interakce byly zjistény mezi vSemi druhy kombinac-
nich schopnosti a jednotlivymi lety a mezi pohlavim a roky. Interakce mezi ge-
netickymi efekty a pohlavim byly vétSinou nevyznamneé.

driibeZ; vykrm; Zivd hmotnost; hybridizace; laktoridlni kiiZeni; kombina¢ni schop-
nosti; interakce genotyp < prostiedi

Produkci driitbeZiho masa a vajec si dnes nelze vibec predstavit bez
vysoce uzitkovych hybridi. Proto je v popredi zajmu Slechtitelli moz-
nost presného a objektivniho odhadu kombinacnich schopnosti vycho-
zich populaci, které takového hybrida tvorl. ProtoZe u hybridi urce-
nych pro produkci masa je pozice otce vyhrazena populaci typu korny$
a pozice matky populaci typu plymutka, nabizi se moZnost vyuZit pro
stanoveni kombinacénich schopnosti téchto populaci a ureni genetic-
kych efektd, uplatiiujicich se pri hybridizaci, faktoridlni kiiZeni. PTi
faktorialnim kriZeni se na rozdil od dialelniho kriZeni vyskytuji rodi-
tovské populace jen jako otcovské nebo materské.

Faktorialni krizeni poprvé popsali Comstock a Robinson
(1948, 1952). Teoretické principy této metody jsou podrobné uvedeny
v praci autori Wolf et al. (1989), ve které je také obsaZen piehled
zakladni literatury. Faktoridlni kriZeni u dribeZe uskutecnili Bernon
a Chambers (1985), v podminkach Ceskoslovenska se touto proble-
matikou a jejim vyuZitim v Slechtitelské praxi dosud nikdo nezabyval.

MATFERIAL A METODA

Do faktoridalniho kiiZeni byly zahrnuty tii linie otcovské (S;-—S3) typu kornyS bily
a ¢tyri linie materské (Dy—Dy) typu plymutka bilda, pochazejici z chovu Driibeznictvi
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Xaverov, 4. o. Z t&chto vychozich populaci bylo vytvofeno 12 hybridnich kombinaci,
jejichZ vykrmové schopnosti byly opakované po tfi roky (1986 aZ 1988) testovdany v pro-
voznich podminkédach JZD Dlouha Lhota v okrese Pribram. Vykrm kufat se uskutecnil
ve vykrmové hale s fizenym prostfedim a na hluboké podestylce, v podminkdch b&z-
nych pro CSFR. OznaCend nesexovana kurata, zastavend do celého prostoru, tedy bez
jakéhokoliv déleni do skupin, byla krmena do 21. dne véku standardni smési BR I, od
22: do 45. dne smé&si BR II a do véku 49 dni smési BR III. V tomto véku byl vykrm
ukoncéen, kufata byla individudlné zvéazena a bylo urdeno jejich pohlavi.

Hala, ve které vykrm probihal, byla kaZdy rok doplnéna na plnou kapacitu brojlero-
vymi kutfaty komercniho hybrida. Hustota osazeni haly byla v roce 1986 25,7 kusl na
m?, v roce 1987 24,3 ks/m2 a v roce 1988 19,3 ks/mZ.

Pro vypolty byla pouZita data testovanda na odlehlé hodnoty, které byly pred dalsi
analyzou ze souboru vylouceny. Polty kurat v jednotlivgch testovangch skupindch a
v jednotlivgch letech jsou uvedeny v tab. 1.

I. Pocet kurat v jednotlivych letech po vyloucdeni odlehlych pozorovani — Number
of chickens for each year after eliminating outlayers
1. rok2 2. rok 3. rok
Hybrid? i
kohoutci?| slepicky?| kohoutci| slepi¢ky | kohoutci| slepitky
Sy 81 77 96 91 70 66
S1.4 Dy 84 72 130 . 102 77 63
S1 D3 73 87 127 129 71 70
S1 XDy 77 87 130 133 70 65
S XDy 74 73 100 © 98 58 74
SoX Dy 72 94 114 95 68 65
SoXD; 76 87 125 119 67 71
SoX Dy 89 69 134 129 '59 69
Sy 58 89 132 112 67 74
33X Dy 79 89 146 101 59 76
S3X D3 80 86 126 134 65 70
83D, 92 53 110 128 80 63
Celkem® 935 963 1470 | 1871 811 826
Celkem® 1898 2841 1637

Teross, 2year, 3cockerels, *hens, Stotal

Pro kaZdé pohlavi a kaZdého hybrida byly vypoCteny zdkladni statistické parametry.
Pro analyzu celého experimentu byl pouZit tento linearni model:

Yijkim = u 4= gi* 4- gM -+ sij + ric - pi
F1g" ik A (M) ik + (57 )ijk - (1
+(gPp)in - (gMp)ir + (sp)ijL —+ (rp)xi +
-+ (gPrp)ik1 -+ (gMrp)ix1 - (Srp)ijkl - €@ijkim

kde: yijkim — hodnota dané vlastnosti u m-tého jedince I-tého pohlavi z kiiZeni i-té
otcovské populace s j-tou materskou populaci v k-tém roce
u — celkovy primér
gif — obecna kombinacni schopnost i-té otcovské linie
giM — obecna kombinaéni schopnost j-té materské linie
Sij — specifickd kombinaé&ni schopnost
Tk — efekt k-tého roku

D1 — efekt I-tého pohlavi
(gPr)ik , ..., [Srp)ijki — odpovidajici interakce
€jjkim — rezidudlni efekt
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Dale byly provedeny separatni analyzy pro jednotlivd pohlavi a jednotlivé roky. Odpo-
vidajici modely lze snadno odvodit z modelu (1) vypusténim odpovidajicich efekti.
Pro v8echny modely byla provedena analyza rozptylu, byly odhadnuty stfedn{ hod-
noty viech hybridd metodou nejmensich ¢tvercli a testovana priikaznost rozdild mezi
nimi.

VYSLEDKY

Vysledky analyzy rozptylu pro model obsahujici vSechny mozZné efek-
ty a vSechny moZné interakce mezi efekty jsou uvedeny v tab. II. Z tabul-
ky je zrfejmy velky rozdil nejen mezi kohoutky a slepickami, ale i mezi
jednotlivymi roky. Rozdil mezi jednotlivymi roky lze vysvétlit skutec-
nosti, Ze pri nezmeénéné technologii a vyZivé byla rozdilnd hustota osa-
zeni haly. Tomu odpovidaji i primérné Zivé hmotnosti téla, jak je patrné
z tab. III. Cim vy33i je hustota osazeni haly, tim niZ$i je priumérna Ziva
hmotnost téla. NejvysSi byla ve tfetim roce, kdy se hustota osazeni bli-
zila doporucené hodnoté 20 ks/m2 Efekt roku m&l velky vyznam, ¢inil
—137 g v prvnim, —56 g v druhém a 193 g ve tietim roce.

11. Analyza rozptylu pro model (1) — Analysis ol variance for model (1)

BT st e 1 Soucet? Stupng? Pramérng? =
4dro) promenlivosi Ctverct volnosti Ctverec !
gea otcovskygch

linif (P)3 14,77 2 7,38 238,12**
gea mateiskych _

linii (M)6 3,33 3 1,11 3581
sca (PXM) 0,68 6 0,11 3,64**
Rok (R)7 103,17 2 51,59 L663,83**
Pohlavi (S)8 181,33 1 181,33 5848,44**
PR 0,30 4 0,07 2,39**
MR 1,50 6 0,25 8,06**
PXMXR 1,26 12 0,10 3374
PXS 0,37 2 0,19 5.97**
M>(S 0,22 3 0,07 2,41
P MK S 0,15 6 0,03 0,81
RXS 1,05 2 0,52 16,92**
PXRXS 0,25 4 0,06 1,99
MRS 0,13 6 0,02 0,69
PXMXRXS 0,60 18 0,03 1,07
Rezidualn{? 195,45 6304 0,03

*, ** priikkazny pro @« = 0,05 nebo « = 0,01

*, ** significant for « = 0,05 or « = 0,01

Tsource of variation, 2sum of squares, 3degrees of freedom, ‘mean square, 5gca of
sire lines (P), ¢ gca of dam lines (M), 7 year (R), 8 sex (S]), ? residual

VSechny genetické efekty (obecné kombinacni schopnosti otcovskych
i materskych linii a specilickd kombinac¢ni schopnost] byly vyznamné
pro ¢« = 0,01. Diilezitost obecné kombinacni schopnosti je ale vétSi neZ
diileZitost kombinacéni schopnosti specifické. Mezi vsemi druhy kombi-
nacnich schopnosti a jednotlivymi lety byly zjistény vyznamné interakce,
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tzn., Ze v riznych letech mohou byt rizné diference mezi kombinacnimi
schopnostmi, coZz miZe vést i k jejich odliSnému poradi.

Vyznamné byly také interakce mezi pohlavim a roky, coZ znamena, ze
se rozdily mezi kohoutky a slepickami 1iSi v jednotlivych letech. Ostatni
interakce s pohlavim byly aZ na interakci s obecnou kombinacni schop-
nosti otcovskych linii vesmeés nevyznamne.

III. Pramérna Ziva hmotnost kuiat (- standardni chyba) v g v jednotlivych letech —
Mean body weight of chickens (-- standard error) in g for each year

Hybrid?! 1. rok? 2. rok 3. rok
S1 XDy 1703 13 1745 +-14 2065 14
Sy XDy 1759 -4-13 1827 --13 2041 --14
S124 D3 1794 --13 1861 -F-12 2136 --14
514Dy 1750 —4-13 1874 12 2089 14
525Dy 1715 =13 1799 14 2088 314
S22 Dy 1712 13 1852 13 2030 +14
Sy Dy 1774 413 1823 12 2140 -|-14
Sy 4Dy 1776 13 1803 12 2078 --14
S3 XDy 1821 14 1905 -}-12 2150 -}-14
S3><1; 1835 --13 1989 -+-12 2171 414
S3.4D; 1901 +4-13 1963 12 2194 -|-14
S5y 1847 14 1928 +12 2169 --14

! cross, 2 year

Pramérna ziva hmotnost tela kurat za cely trilety experiment je uve-
dena v tab. IV. NejvySsi hmotnosti dosahl hybrid S3 x D3, a to jak v pri-
padé, Ze uvazujeme obé pohlavi oddélené, tak i v pfipadg, Ze je uvazuje-
me dohromady. Tento hybrid se liSi vyznamné témeéi od vSech ostatnich
hybrid a obecné lze mit za to, Ze kombinace, na nichZ se linie S3 podili,
jsou podstatné lepsi, neZ ty, které tvofi ostatni olcovské linie S1 a S2.
7, matefskych linii vynika linie D3, i kdyZ ne tak vyrazné jako linie S3
mezi otcovskymi.

IV. Priiméry odhadnuté metodou nejmensich ¢tvercii (g) -I- standardni chyba — Least
squares means (g) - standard error .

Mateiska linied

Otcovska linie! Pohlavi?
D D, | D, Dy

Sy ohe! 1838 - 8 1876 - 8 1931 - 8 1905 4+ 8

kohoutci? 2018 13 2047 -+12 2111 12 2000 +-12
slepicky® 1657 10 1705 10 1750 + 9 1717 4- 9
S ohé 1866 -1- 8 1864 &= 8 1912 4+ 8 1884 4 8
kohoutci | 2032 413 | 2018 --13 2081 13 | 2051 12
slepicky 1702 410 1711 -+10 1743 -} 9 1720 -1-10

S3 obe 1959 -+ 8 1997 4 8 2019 |- 8 1981 - 8
kohoutci 2156 413 | 2167 --13 | 2207 412 | 2151 =12
slepitky 1766 4- 9 1828 - 9 1832 |- 9 1812 4+ 9

Isire line, 2 sex, 3 dam line, * both, 3 cockerels, ¢ hens
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Z tab. V vyplyva, ze vysledky dosazené v Zivé hmotnosti téla jsou pod-
minény hlavné dobrymi obecnymi kombinac¢nimi schopnostmi linii S3
a D3. Linie S1, S2 a D1 maji v ramci daného souboru zdpornou kombinac-
ni schopnost, u linii D2 a D4 je pak obecna kombinacni schopnost ne-
vyznamna nebo ma nizkou hodnotu. Specifické kombinacni schopnosti
dosahuji maximdalné jedné tretiny hodnoty obecné kombinac¢ni schopnos-
ti nejlepSi otcovské linie S3. Obecné kombinacni schopnosti maji tedy
prevahu nad kombinac¢nimi schopnostmi specifickymi.

V. Odhady kombinaénich schopnosti (g) - standardni chyba — Estimates of combin-
ing abilities (g) - standard error
Linie nebo 0he " : R——
hybrid! pog]aeviz Kohoutci? Slepicky?*
gca olcovskych S —32,1 43,2 —27,7 5-5,1 —38,1 43,9
linif? So —37,7 43,2 —48,6 45,2 —26,2 --3,9
53 (69,8 —I 3,2 76,2 | 51 64,3 43,9
gea mateiskych D, —31,5 4-4,0 —254 46,4 —37.2 448
liniié 1, — 7.4 F3,9 —16,8 46,2 2,8 +48
D; 34,8 -+3,9 40,0 16,3 30,0 +4-4,7
Dy 4,1 439 3:2 E6:1 44 149
sca 5S40, —17,9 5,7 —228 90 —13,3 16,9
S14D; — 4,3 15,6 — 2,8 +8,7 — 5,1 +6,9
81X D; 8,7 5,5 52 8,8 13,0 +6,6
81X Dy 13,5 +3,5 20,4 --8,7 5,5 16,8
S XDy 16,1 5,7 12,1 49,2 20,0 -6,
S, X1, —10,7 45,6 —11,0 48,9 —10,9 +6,8
S24 D3 — 4,1 5,5 — 3,2 489 — 5,7 46,6
24Dy .— 1,3 45,6 21 488 — 3,3 46,8
s; \D, 1,8 45,6 10,6 9,1 — 6,7 +6,7
KDy 15:0 =£5.5 13,8 -4-8,6 16,1 --6,7
53,‘:vfl)3 — 4,6 45,5 — 1,9 +8,8 — 7,3 46,6
i S3<Dy —121 56 —225 £86 | — 2,1 7,0

! line or cross, ¢ both sexes, 3 cockerels, * hens, @ gca of sire lines, ¢ gca of dam lines

DISKUSE

Projevil se znacny rozdil v hmotnosti téla dosaZené v jednotlivych
letech experimentu, ktery pri¢itame hlavné rozdilné hustoté osazeni haly.
Sveédci pro to i uZitkovost kontrolni populace, ktera byla do experimentu
zafazena. Protoze kontrolni populace je v genetické rovnovaze, zmény
v jeji uzitkovosti jsou pricitdny zménam prostfedi. Podminky provoznich
vykrmovych testit by meély odpovidat podminkam typickym pro vykrm
kurat v Ceskoslovensku, aby vysledky byly pouZitelné pro objektivni
posouzeni findlnich hybridd. Skutecnost, Ze podminky v nasSem experi-
mentu nebyly v jednotlivych letech stejné (rtzna hustota osazeni), ne-
byla na zavadu, protoZe pomdhala odhalit existenci interakci mezi testo-
vanymi genotypy a prostredim.

Lze diskutovat i o tom, zda bylo spravné vypustit kutata vSech geno-
typtt do prostoru haly bez déleni do skupin. Podminky pfi vykrmu kufat
v béZzném provozu ndm uinoznily pouze tuto alternativu, kterd ma vsak
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tu vyhodu, Ze vSechna kufata, mohou-li se volné pohybovat po celém
prostoru haly, maji stejné podminky. Na druhé strané zde existuje ne-
bezpeci, Ze mezi jednotlivymi genotypy mohou existovat etologické roz-
dily, projevujici se v rtizné agresivité nebo aktivité, napr. v pfistupu ke
krmivu nebo k vodé&, které by mohly vysledky do urcité miry zkreslit.
Umisténi testovanych genotypl do jednotlivych box@ by tento problém
FeSilo a 1ze je na zdkladé zkuSenosti s vykrmem doporucit, pokud jsou
genotypy v nékolika opakovanich rozmistény tak, aby byly vylouceny
vlivy nestejné teploty, vymény vzduchu a pristupu ke krmivu v jednot-
livych sekcich haly.

Pro zjiStovani vykrmovych schopnosti je velmi dtlezita i konverze
krmiva na jednotku hmotnosti u kazdého testovaného genotypu. V naSich
pomeérech lze sledovani této uzitkové vlastnosti zajistit napf. v Mezina-
rodni kontrolni stanici dribeze SPP v UstraSicich. I tam je vSak sledo-
vani spotfeby krmiva pracné.

V souboru linii, které byly pifedmétem nasSeho zkoumdani, vynika otcov-
skd linie S3 tak, Ze hybridi, na jejichZ tvorbé se podili, se vzdy umistili
na prednich mistech. V pripadé materskych linii takto vynikla linie D3.
Z analyzy vysledkli dale vyplyva, Ze u sledované vlastnosti Ziva hmot-
nost téla ve 49 dnech véku byla obecnd kombinacni schopnost vyznam-
néjsi nez kombinacni schopnost specifickd. Zda se, Ze tento vysledek
ma obecnéjsi platnost, nebot jej potvrzuji i zavéry autorit Van Tijen
(1977), Hill, Havenstein (1985), Azimov, Alimov (1986),
Sergejev, Zderc¢uk (1986) a Ulaganathan, Rathnasa-
bapathy (1989). Tito autofi dospéli k zavéru, Ze obecna kombinacni
schopnost je viibec nejdiilezitéjSim zdrojem genetické promeénlivosti u vét-
Siny uZitkovych vlastnosti. Specifickd kombinacni schopnost ma vyrazny
vliv jen u nékterych vlastnosti, napf. u mortality nebo pohlavni dospé-
losti.

Otazkou je, zda maji byt zminéné analyzy provadény pro kazdé pohla-
vi oddélené, ¢i pro obé pohlavi spolec¢né. Vzhledem k pohlavnimu dimor-
fismu mad vlastnost Zivd hmotnost i rozdilnou varianci u kazZdého pohlavi,
a proto je vyhodné&jsi provést analyzy zvlast pro kaZdé pohlavi. V naSem
pfipadé se ukazalo, Ze byla-li analyza provedena pro kazdé pohlavi zvlast
nebo pro obé dohromady, vysledky byly podobné.

Jsou-li do faktoridlniho kriZeni zahrnuty i vychozi rodicovské linie, je
mozné odhadnout i heterozni efekty (De Miranda-Filho, Ge-
raldi, 1984), které jsou vyznamné zejména u slepic masného typu.
Wearden et al. (1965) a Van Tijen (1977) ukazali, Ze na Zivou
hmotnost maji vliv i maternalni efekty. Chceme-li ziskat informace také
o materndlnich efektech, je tfeba zahrnout do experimentu vedle rodi-
covskych populaci i reciproké kriZence. Tim lze zvySit presnost predikce
pro urcité typy tri- a ¢tyfrliniovych hybridi.
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Doslo dne 15. 5. 1990

SOUKUPOVA, Z. — WOLF, ]. — JAKUBEC, V. — HOLY, M. (Research Institute of Animal
Production, Praha-Uhfinéves; Poultry Industry — State Enterprise, Praha): Combining
ability of meat-type lines of hens estimated by factorial crossing. Zivod. Vyr., 35,
1990 (12): 1041—1048.

-In three consecutive years, 12 hybrid groups of chickens originating from a cross
of three White Cornish sire lines with four Plymouth Rock dam lines were tested under
field conditions. The trait live body weight at the age of 49 days was analysed by
a linear model containing the [lactors year and sex and all possible interactions in
addition to the general and specific combining abilities. The general combining ability
was more important than specific combining ability. The interactions between all kinds
of combining abilities and the years as well as between the years and the sex were
significant. Interactions between genetic effects and the sex were mostly insignificant,

poultry; fattening; live body weight; crossbreeding; factorial cross; combining ability;
genotype > environment interaction

SOUKUPOVA, Z. — WOLF, |J. — JAKUBEC, V. — HOLY, M. (Forschungsinstitut fiir Tier-
produktion, Praha-Uhfinéves; Betrieb fir Gefliigelwirtschaft, Praha): Kombinationsei-
gnung von Broilerlinien geschiitzt aus einer [aktoriellen Kreuzung. Zivo¢. Vyr., 35, 1990
(12): 1041—1048.

In drei aufeinanderfolgenden Jahren wurden 12 Kreuzungsgruppen, die aus einer
faktoriellen Kreuzung von drei White Cornish Vaterlinien mit vier Plymouth Rock
Mutterlinien hervorgingen, unter Produktionsbedingungen gemiistet. Das Merkmal Le-
bendmasse im Alter von 49 Tagen wurde mit einem linearen Modell, das neben der
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allgemeinen und spezifischen Kombinationseignung die Faktoren Jahr und Geschlecht
enthielt, ausgewertet. Die allgemeine Kombinationseignung war von grobBerer Bedeu-
tung als die spezifische. Signifikante Wechselwirkungen wurde zwischen allen Arten
der Kombinationseignung und den einzelnen Jahren sowie zwischen den Jahren und
dem Geschlecht gefunden. Die Wechselwirkungen zwischen den genetischen Effekten
und dem Geschlecht waren groftenteils nicht signifikant.

Gefliigel; Mast; Lebendmasse; Kreuzungszucht; faktorielle Kreuzung; Kombinationseig-
nung; Wechselwirkung Genotyp < Umwelt

Adresy autorii:

Ing. Zdena Soukupovd, CSc., Dr. Jochen Wolf, doc. ing. Vaclav Jakubec,
DrSec., Vyzkumny astav Zivocisné vygroby, 104 00 Praha 10-Ubfinéves
Ing.. Miroslav Holy, CSc., Dribezarsky primysl, 19000 Praha 9-Horni Pocernice
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JATECNA UZITKOVOST PETITYDENNICH AZ OSMITYDENNICH KOHOUT-
KU HYBRO, ROSS 208 A ROSS PM 3

M. Sk¥ivan, E. Tiimova

SKRIVAN, M. — TUMOVA, E. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha): Jatedénd uZitko-
vost pétitgdennich az osmitydennich kohoutkit Hybro, Ross 208 a Ross PM 3.
Zivod. Vyr., 35, 1990 (12): 1049—1058.

Kohoutci byli vykrmovani v boxech na podestylce. Do 21. dne vykrmu byla zkr-
movana sypkda krmnda smeés obsahujici 23,1 % dusikatych latek a 11,5 M] ME/kg a od
21. do 56. dne krmnd smeés s 18,7 % dusikatych latek a 11,5 M] ME/kg. V péti,
Sesti, sedmi nebo osmi tydnech vykrmu jsme vybrali po sedmi kohoutcich od kaz-
dého ze tfi hybridi pro detailni jatec¢nou disekci a chemicky rozbor svaloviny.
Prsni a stehenni svalstvo je uvadéno bez kiliZe. Jatecnd vytéZnost se zvySovala od
péti do sedmi tydnt véku. Nejnizsi jate¢nou vytéZnost v péti tydnech meéli hybridi
Ross PM 3 — 69 % proti 71 % u hybridd Hybro (P = 0,01) nebo 70 % u hybridi
Ross 208 (P = 0,05). Naopak v osmi tydnech mél nejvy$si jateCnou vyléZnost
Ross PM 3 (73 %) a nejniZsi Hybro (70 %) se signifikantni diferenci (P = 0,05).
Podil abdomindlniho tuku se taktéZ zvySoval do sedmého tydne véku. Sedmity-
denni kohoutci Hybro méli 2,65 % tuku ze Zivé hmotnosti, Ross PM 3 1,86 %
(P = 0,05) a Ross 208 1,22 % (P = 0,05). Podil prsniho i stehenniho svalstva
se s vékem zvy$oval, ale rozdilné u jednotlivych hybridi. Zatimco v péti tydnech
byly rozdily v podilu prsniho svalstva i svalstva celkem vyznamné nebo vysoce
vyznamné mezi v8emi hybridy, v osmi tydnech véku byly nevyznamné. NejniZsi
podil prsniho a stehenniho svalstva celkem mél v péti tydnech véku Ross PM 3
(22,35 %), u kterého byl v osmi tydnech podil svalstva nejvy$si. Podil prsniho
svalstva se vyznamné zvysil (P = 0,05) mezi Sestym aZ sedmym tydnem (P :
= 0,05) jiz pouze u kohoutkit Hybro, ktefi méli ze (i'f sledovanych hybridii nej
horsi jateCnou uZzitkovost.

kuirata; masny typ; jatec¢na uZitkovost; hybridi

Pofadi podle skladby konecného produktu vykrmu kurat, tj. jatecné
opracovaného trupu, nebyva u rtiznych hybridii v souladu s jejich poradim
podle vysledkit vlastniho vykrmu. Je to dano rozdily v riistu a tvorbé
tkani. Zpracovatele i spotrebitele zajima zejména podil prsniho svalstva,
stehenniho svalstva a abdominalniho tuku.

Dosud se obvykle sledoval vliv poméru zédkladnich Zivin v krmnych
smesich nebo vliv véku a pohlavi na podil svalstva, tuku, popf. bilkovin
v jatetném trupu kufat. Maurusova et al. (1988) zaznamenali vySsi
obsah proteinu u osmitydennich kufat neZ u kufat Sestitydennich. Slo
o piimo Gmérné vztahy s obsahem dusikatych latek v krmivu. Také
Scholtyssek a Seemann (1988) urcovali vliv pohlavi, diety a li-
nie (strainu). Na chemickém sloZeni trupu vykrmenych kurat se vyrazné-
ji uplatnil vliv pohlavi. Pri prodlouZeném vykrmu slepicek se vyznamné
zvysSuje podil prsniho i stehenniho svalstva, zatimco u star$ich kohoutkti
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vétSinou pouze podil svalstva prsniho (Zelenka ‘et al, 1989). VySe
zmén podilu stehenniho svalstva ve vztahu k pohlavi vSak nema obecnou
platnost, coZ dokladaji napf. Sailer a Seemann (1988).

Diference mezi hybridy v zastoupeni prsniho a stehenniho svalstva ne-
bo tuku byvaji nékdy pomé&érné malé, jindy vétsi a vyznamné. Této pro-
blematice se vénovali Quaglino et al. (1988) u hybridi Ross a Arhor
Acres, Ristic (1985) u hybridnich kombinaci Hybro, Lohmann, Asa
a Arbor Acres a Seemann (1986) u hybridid Lohmann, Hubbard a
Hybro.

Gen dwarfismu se pri vykrmu kufat masného typu miZe projevit niz-
8§imi prirtstky Zivé hmotnosti a zvySenym ukladanim tuku. Inhibi¢ni pii-
sobeni tohoto genu zavisi na jeho genovém podilu ( Skrfivan et al,
1988).

Cilem naSeho vyzkumu bylo stanoveni rozdilti mezi jate¢nou uZitko-
vosti kohoutkti tFi komerc¢nich hybridii vykrmovanych do véku péti, Sesti
a dale sedmi a osmi tydnii.

MATERIAL A METODA

Sledovani jatecné uZitkovosti navazovalo na pokus s vykrmem 396 kohoutkd Ross 208,
Ross PM 3 a Hybro. Jednodenni sexovani kohoutci byli po 44 kusech rozdéleni do 9
boxtt s podestylkou (3)<3). Behem vykrmu se nepfetrzité svitilo.

Krmné smési, prfipravené pro pokus, mély toto sloZeni v procentech: do 21. dne vy-
krmu — rybi moucka 3, masokostni moucka 1,5, kvasnice 1,5, sOjovy extrahovany 3rot
25, kukufi¢ny Srot 20, pSeni¢ny Srot 44, minerdalni a vitaminovy koncentrdat 5. Pii su-
sfn& 96,8 % obsahovala krmna smés v 1 kg 231 g dusikatych latek, 11,5 M] ME,
27 g tuku, 24 g vlakniny, 79 g popelovin, 13,3 g vapniku a 7,3 g fosforu. SloZeni krmné
smeési od 21. dne vykrmu bylo (v procentech): rybi moucka 1,5, masokostni moucka 1,
kvasnice 0,5, sojovy extrahovany Srot 21, kukufi¢ny 3rot 30, pSeni¢ény Srot 41, minerdl-
ni a vitaminovy koncentrat 5. Smés obsahovala pri susiné 94,8 % 187 g dusikatych
latek, 11,5 MJ] ME, 28 g tuku, 24 g vlakniny, 93 g popelovin, 11,8 g vapniku a 7,1 g
fosforu v 1 kg smési.

V péti, Sesti, sedmi nebo osmi tydnech vykrmu se vybralo pro detailni jate¢nou di-
sekci po sedmi kohoutcich ze skupiny. Hmotnost prsniho i stehenniho svalstva a podil
jejich hmotnosti znamena svalstvo bez kiiZe.

Statisticky vyznamné diference analyzy rozptylu 15011 v tabulkdch oznaceny rozdil-
nymi pismennymi indexy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledkd jatecného rozboru kohoutkdl rizného véku jsou zFejmé
vysoce vyznamné diference mezi sledovanymi hybridy. JiZ u pétityden-
nich kohoutkil se to tykd zejména hmotnosti prsniho svalstva, jeho po-
dilu ze Zivé hmotnosti, ddle hmotnosti i podilu abdominéalniho tuku a roz-
dilid v jatecné vytéZnosti (tab. I). Je nutné upozornit i na rozdily v Zivé
hmotnosti kohoutkdi pred pordzkou, které jsou vyznamné, piesto [nebo
praveé proto) Ze byly nepatrné. U dvou z hybridd mélo Sest ze sedmi
kohoutkli shodnou Zivou hmotnost; u posledniho hybrida se pé&t ze sedmi
jedinct v Zivé hmotnosti shodovalo. Podobné vyrovnani byli Sestitydenni
kohoutci vybrani pro disekci.
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I. Jate€ny rozbor (pétitydenni kohoutci) — Slaughter dissection (5-week-old cockerels)

Statistické Skupina™ a hybrid®

Ukazatel charak- L IL 1L

teristiky™ | Ross 208 ‘Ross PM 3 Hybro

Ziva hmotnost? (g) ¥ 1197,144 1200,009 1211,43
Sx 3,33 3,50 2,41

Hmotnost trupud® (g) X 748,578 730,00vd 764,294
s% 6,83 3,50 5,29
Pozivatelné vnitinosti? (g) X 03,43 96,43 101,14
Sx 3,61 2,57 2,82

Abdominalni tuk® (g) X 12,71ad 17,57Y 17,57ve
SxX 0,85 1,55 1,01

Prsnf svalstvos (g) ¥ 121,004 107,000 112,00a»
S5 3,18 2,56 3,41.

Stehenni svalstvo? (g) X 162,86 161,41 169,43
Sx 3,66 4,19 2,17

Jateénd vytéznost® (%) X 70,354 68,88ad 71,44ve
si 0,71 0,55 0,53

Podfl abdomindlniho tuku X 1,06ad 1,46 1,44be
%ivé hmotnosti? (%) - 0,07 0,12 0,08

Podil prsnfho svalstva ze X 10,11ad 8,91 9,24
#ivé hmotnosti’™® (%) 55 0,27 0,21 0,27
Podil stehenniho svalstva X 13,62 13,44 13,98
ze %ivé hmotnosti’ (%) » 0,30 0,35 0,18

Podil svalstva z Zivé X 23,71ad 22,350 23,3470
hmotnosti™ (%) S5 0,27 0,23 0,42

a, b c — P = 0,05 d e — P = 0,01

'parameter, 2live weight, 3carcass weight, %edible offall, ahdominal fat, ¢breast muscles,
7thigh muscles, 8dressing percentage, ?abdominal fat proportion of live weight, “breast
muscles proportion of live weight, "'proportion of thigh muscles of live weight,
Ymuscles proportion of live weight, Bstatistical characteristics, Mgroup, “hybrid

Pétitydenni kohoutci Hybro méli statisticky nevyznamné méné prsniho
svalstva (0 9 g) neZ kohoutci Ross 208. Podobné vztahy jako v péti tyd-
nech zistaly zachovany u prsniho svalstva i v Sesti tydnech vEku zvifat
(tab. II). Navic se u Sestitydennich kohoutkli Hybro zjistila vétSi nega-
tivni diference v hmotnosti svalstva stehenniho i v jeho podilu z Zivé
hmotnosti proti ostatnim hybridiim. Kohoutci Ross PM 3 ve véku sedmi
tydnt prevysili oba dalsi hybridy v hmotnosti i v podilu prsniho a ste-
henniho svalstva a v osmi tydnech véku jiZ pouze v podilu svalstva ste-
henniho.
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I11. Jatecny rozbhor [Scslil?duuni’ kohoutci] — Dressing dissection [6-week-old cockerels)

Statistické Skupina®
Ukazatel! té’ggéi‘;{l‘yﬁ I 1. 1L
Zivda hmotnost? (g) X 1602,864 1550,00¢ 1627,14¢
Sx 4,39 4,04 6,61
Hmotnost trupu® (g) X 1064,282 1018,570d 1090,008¢
s% 9,87 10,38 10,10
Pozivatelné vnitinosti? (g) X 112,00 107,43 112,29
§i 3,49 2,28 12,66
Abdominalni tuk® (g) X 22,29 24,00 34,86
Sx 3,11 1,91 4,75
Prsni svalstvo® (g) X 165,2924 140,57be 148,86
Sx 2,82 4,22 4,34
Stehenni svalstvo’ (g) X 234,868 227,71ab 214,29ve
Sx 4,27 6,60 4,28
Jate¢na vytéZnost® (%) x 73,39 72,65 73,89
SX 0,64 0,63 0,55
Podil abdominalniho tuku b4 1,39 1,50 2,15
ze Zivé hmotnosti? (%) - 0,19 013 0,29
Podil prsniho svalstva X 10,331 9,060 9,15V
ze Zivé hmotnosti™ (%) o 0,17 0,28 0,25
Podil stehenniho svalstva X 14,65 14,712d 13,03be
ze Zzivé hmotnosti' (%) = 0,27 0,40 0,23
Podil svalstva ze zive X 24,962 23,754d 22,45be
hmotnosti® (%) ds 0,35 0,49 0,31
a.b P = 0,05 d, e f P < 001

I'or 1—14 see Tab. I

0 kombinaci Hybro je zndmo, Ze uklada podstatné vice tuku nez Ross
208 nebo i jini hybridi (Skifivan, Titmova, 1990). V popisova-
ném pokusu nebylo Hybro v tomto negativnim ukazateli prfekonano od
péti do sedmi tydnd véku (tab. I, II a V). Teprve osmitydenni kuirata
Ross PM 3 méla shodné vysoké mnoZzstvi abdominalniho tuku (tab. VIII).

Obsah tuku a dusikatych latek ve svaloving, zvlasté prsni, souvisi
s mnozstvim depotniho abdominalniho tuku (tab. III, IV, VI a VII). Zis-
kané udaje jsou v souladu s vysledky autori Maurusova et al
(1988), pokud jde o vztah k véku. Kombinace Hybro méla v prsni svalo-
viné nejmeéné dusikatych latek a nejvice tuku. Vzhledem k tomu i vzhle-
dem k vysokému podilu zdasobniho tuku je nutné Hybro posuzovat pii
hodnoceni jatecné a nutri¢ni hodnoty jako nejhorsi ze ti'i sledovanych
hybrid.
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11. Chemicky rozbor masa [pélitydenni kohoutci) — Chemical analysis of meat
(5-week-old cockerels)
Statistické Skupina® a hybrid©
Ukazatel! charak- . II. 11
teristiky?® Ross 208 | Ross PM 3 Hybro
Susina v prsnim X 27,38 26,70 27,15
svalstvu? (%) 85 0,51 0,40 0,23
Dusfkaté latky X 23,39 23,36 23,01
v prsnim svalstvu® (%) - 0,31 0,30 0,05
Tuk v prsnim svalstvu® (%) o 2,17 2,68 3,28
Sx 0,20 0,32 0,48
Susina ve stehennim X 27,912 30,420 30,01%
avalatvn’ [30) sz 0,66 071 0,49
L)‘;labllskti‘i/llg l[e‘n(;/(lf]y ve stehennim 7 19,92 19,58 19,41
Sx 0,25 0,16 0,16
Tuk ve stehennim svalstvu’ (%) ¢ 5,69 6,79 718
Sx 0,28 0,68 0,71

a, b P = 005

Tparameter, 2dry matter in breast muscles, 3crude protein in breast muscles, fat in
breast muscles, *dry matter in thigh muscles, écrude protein in thigh muscles, 7fat in
thigh muscles, 8statistical characteristics, group, ©hybrid

[V. Chemicky rozbor masa (Sestilydenni kohoutci) — Chemical analysis of meat
(6-week-old cockerels)
Statistické | Skupina’

Dkdeatel! .[:;i}iif?l]:ya 1. I 1L
Su$ina v prsnim svalstvu? (%) X 27,50 28,21 27,60
5% 0,28 0,78 0,51
Dusikaté latky X 22,36 21,02 22,15
v prsnim svalstvu’ (%) 5 0,19 0,46 0,35
Tuk v prsnim svalstvu? (%) x 2,66 2,71 2,77
Sx 0,35 0,26 0,12
SuSina ve stehennim X 28,08 28,87 30,36
svalstvu? (%) X 0,44 0,72 0,05
Dusikaté latky X 19,36 19,70 20,06
vu.slchunnim svalstvué (%) 55 0,36 0,32 0,31
Tuk ve stehennim svalstvu? (%) X 7,56 6,50 7,88
S% 091 | 0,62 0,62

FFor 1—9 see Tab. I1
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V. Jateény rozbor (sedmitydenni kohoutci) — Dressing dissection (7-week-old coc-
kerels)

Statistické |—— Skupina®
Wiuazatel’ .tgg}:{&l;n I 1L 111

Ziva hmotnost? (g) X 2051,43 2047,14 2059,00
Sx 7,54 2,44 16,55

Hmotnost trupu’ (g) X 1389,28 1400,71 1413,57
Sx% 10,81 15,40 18,64

PoZivatelné vnitinosti? (g) X 133,29 132,71 136,29
% 2,90 2,14 2,01

Abdominalni tuk’ (g) X 25,142 38,000 54,29¢
: sz 3,00 3,02 5,63

Prsnf svalstvo® (g) x 224,43 231,29 | 214,86
S% 7,33 7,72 4,73

Stehenni svalstvo’ (g) X 303,29 320,29 297,29
S% 10,71 12,75 11,57

Jatecna vygteéznostd (%) X 74,24 74,97 75,27
% 0,34 0,81 0,82

Podil abdominéalniho tuku ze X 1,22ad 1,86 2,65¢¢
zivé hmotnosti? (%) g 0,15 0,15 0,28
Podil prsniho svalstva X 10,93 11,30 10,77
ze #ivé hmotnosti®® (%) & 0,34 0,38 0,20
Podil stehenniho svalstva X 14,77 14,93 14,37
ze Zivé hmotnosti' (%) - 0,47 0,40 0,50
Podil svalstva ze Zivé X 25,74 26,22 25,12
hmotnosti®? (%) 5 0,54 0,72 0,59

a, b, cP = 0,05 d, e P = 0,01
For 1—14 sce Tab. I

Potvrdilo se, Ze podil svalstva, prsniho i stehenniho dohromady, se
s vékem zvySuje. Navic se v souladu s vysledky autorit Sailer a See-
mann (1988) zvySoval i podil samotného stehenniho svalstva, ale ne-
stejné u jednotlivych hybrid@. K signifikantnimu zvySeni podilu prsniho
svalstva doSlo u hybrid@i Ross PM 3 a Hybro mezi Sestym a sedmym tyd-
nem vykrmu. Ke statisticky vyznamnému zvySeni podilu stehenniho
svalstva doSlo mezi patym a Sestym tydnem u vSech tfi hybridd a mezi
Sestym a sedmym tydnem op&t u kombinace Hybro. Nartst podilu
prsni a stehenni svaloviny celkem byl signifikantni (P = 0,05) od patého
do Sestého tydne vykrmu u vSech hybridii, od Sestého do sedmého tydne
u hybridi Ross PM 3 a Hybro a od sedmého do osmého tydne vykrmu
pouze u hybridd Hybro.

1054 ZIVOCISNA VYROBA -— 1930



VI. Chemicky rozbor masa (sedmitydenni kohoutci)

(7-week-old cockerels)

— Chemical analysis of meat

ina?
Statistické skuptoa
Ukazatel? charak-
teristiky® I. I1. I11.
Sugina v prsnim svalstvu? (%) X 27,02 27,27 27,33
S% 0,92 0,45 0,22
Dusikaté latky X 25,53 26,00 24,67
SN 3 (0
v prsnim svalstvu 3 (%) % 0,53 0,62 0,49
Tuk v prsnim svalstvu? (%) X 1,2400 1,80 2,48¢¢
% 0,12 0,20 0,15
Susina ve stehennim X 27,58 28,61 29,69
" 5 (0
svalstvu® (%) sz 0,42 0,75 1,16
Dusfkaté latky X 20,46 21,82 20,96
{ 6 (0
ve stehennim svalstvué (%) sz 0,28 0,51 0,51
Tuk ve stehennim svalstvu? (%) X 4,63 5,172 7,34
% 0,66 0,35 0,74
a, b, cP = 0,05 d, e P = 0,01
For 1—9 see Tab. 11
VIII. Chemicky rozbor masa (osmitydenni kohoutci) — Chemical analysis of meat

(8-week-old cockerels)

Statistické Skupina
Ukazatel charak-
’ teristiky k: IL. 1L
Sugina v prsnim svalstvu (%) X 28,84 28,96 28,49
8% 0,53 0,84 0,30
Dusikaté 1atky X 24,452 23,13% 23,02b
re 0,
v prsnim svalstvu (%) sz 0,38 0,30 0,09
Tuk v prsnim svalstvu (%) X 1,53 1,61 1,79
Sx 0,21 0,19 0,35
Susina ve stehennim X 28,28 28,97 29,24
svalstvu (%) sz 0,40 0,65 0,42
Dusikaté latky ve stehennim X 20,702 19,73" 20,0480
svalstvu (%) sz 021 0,31 0,22
Tuk ve stehennim svalstvu (%) X 4,04 3,86 3,82
Sx 0,60 0,22 0,44
a, b P = 0,05
\
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VII. Jatetny rozbor (osmitydenni kohoutci) — Dressing dissection (8-week-old coc-
kerels)

Statistické Skupina
Ukazato)* t‘;t:f‘;f}{:y I In. 1.
Ziva hmotnost (g) 3 2420,00 2446,00 256,00
s¢ 73,38 9,21 17,57
Hmotnost trupu (g) X 1603,0000 1584,002 1494,00b
sy 40,83 17,80 16,15
PoZivateIné vnitinosti (g) X 132,00 134,00 148,00
Sx 5,76 9,21 12,13
Abdomindlni tuk (g) X 32,40 40,60 40,20
Sx 5,20 4,28 1,88
Prsni svalstvo (g) X 279,40 268,00 272,00
8x 11,07 3,75 8,69
Stehenni svalstvo (g) X 357,60 364,80 347,60
3 16,15 8,01 10,33
JateGna vgtéznost (%) X 71,70ab 73,234 69,72
s% 0,45 0,56 0,74
Podil abdominalniho tuku X 1,32 1,81 Ll
ze Zivé hmotnosti (%) sz 0,19 0,13 0,00
Podil prsniho svalstva X 11,55 11,43 11,55
ze Zivé hmotnosti (%) . 0,31 0,18 0,40
Podil stehenniho svalstva X 15,17 15,55 14,75
ze Zivé hmotnosti (%) s 0,47 0,31 0,39
Podil svalstva ze Zivé X 26,72 26,97 26,30
hmotnosti (%) - 0,24 0,30 0,35
a,bP = 005

v

Vyznamné vys$si jatecné vytéZnosti dosdhli vSichni sledovani hybridi
mezi patym aZ Sestym tydnem a Ross PM 3 znovu jeSté o tyden pozdéji.
Naproti tomu u obou standardnich hybridit (Ross 208 a Hybro) jatecna
vytéznost kohoutkli od sedmého do osmého tydne vykrmu signifikantng
klesla.
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SKRIVAN, M. — TUMOVA, E. (University of Agriculture, Praha): Slaughter perjormance
o 5-8week-old Hybro, Ross 208 and Ross PM 3 cockerels. Zivoc¢. Vyr., 35, 1990 (12):
1049—1058.

Cockerels were faltened in boxes on litter. Loose feed mixture, containing 23.1 % of
crude protein and 11.5 1U of ME/kg, was fed for 21 days, and from the 21st till the
56th day the birds were given a feed mixture with 18.7 % of crude protein and 11.5 1U
of ME/kg. At 5, 6, 7 or 8 weeks of lattening, seven cockerels of each of the three
hybrids were selected for detailed slaughter dissection and chemical analysis of
muscles. Breast and thigh muscles were regarded as being without skin. Dressing
percentage increased with age from 5 to 7 weeks. The lowest dressing percentage at
the age of 5 weeks was recorded in Ross PM 3 hybrids — 69 % vs. 71 % in Hybro
hybrids (P = 0.01) or 70 % in Ross 208 hybrids (P = 0.05). On the other hand, at
the age of 8 weeks, (he highest dressing percentage was obtained in the Ross PM 3
(73 Y%) and the lowest in the Hybro birds (70 %), with a significant difference between
(he hybrid lines (P = 0.05). Abdominal fat proportion also increased till the 7th week
of age. 7-week-old Hybro cockerels had 2.65 % of fat of live weight, Ross PM 3 1.86 %
(P = 0.05) and Ross 208 1.22 % (P = 0.05). The proportion of breast and thigh muscles
increased with age, but the increase was different in each of the hybrids. While at the
age of 5 weeks the dilferences in the proportion of breast muscles and total muscles
were significant or highly significant between all hybrids, at the age of 8 weeks they
were insignilicant. Al the age of five weeks the lowest proportion of breast and thigh
muscles was recorded in Ross 3 (22.35 %) in which the muscle proportion was the
highest at the age of 8 weeks. The proportion of pectoral muscles significantly
increased (P = 0.05) between the age of 6—7 weeks (P = 0.05) only in the Hybro
cockerels which had the worst dressing percentage of the three hybrids studied.

chickens; meaty type; dressing percentage; hybrids
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SKRIVAN, M. — TUMOVA, E. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Die Schlacht-
leistung bei fiinfwichigen bis achtwdchigen Junghidhnen Hybro, Ross 208 und Ross
PM 3. Zivoc. Vyr., 35, 1990 (12): 1049—1058.

Die Junghihne méistete man in Boxen auf Einstreu. Bis zum 21. Tage der Mast ver-
fiitterte man schiitteres Futtergemisch, welches 23,1 % stickstoffhaltige Stoffe und
11,5 1IE ME/kg enthielt und vom 21. bhis 56. Tage Futtergemisch mit 18,7 % stickstoff-
haltiger Stoffe und 11,5 IE ME/kg. In der fiinften, sechsten, siebten oder achten Woche
der Mast hat man je sieben Junghiihne ausgewihlt; von jedem aus drei Hybriden fiir
die detaile Schlachtdissektion und chemische Analyse der Muskulatur. Die Brust- und
Schenkelmuskulatur wird ohne Haut angefiihrt. Die Schlachtausbeute erhdhte sich von
fiinf bis sieben Wochen des Alters. Die niedrigste Schlachtausbeute hatten in fiinf
Wochen die Hybriden Ross PM 3 — 69 % gegeniiber 71 % bei den Hybriden Hybro
(P = 0,01) oder 70 % bei den Hybriden Ross 208 (P < 0,05). In der achten Woche hatte
im Gegenteil die Hybride Ross PM 3 die héchste Schlachtausbeute (73 %) und die
niedrigste Hybro (70 %) mit signifikanter Differenz (P = 0,05). Der Anteil an abdo-
minalem Fett erhthte sich ebenfalls bis zur siebten Woche des Alters. Die siebenwi-
chigen Junghdéhne Hybro hatten 2,65 % Fett des Lebendgewichts, Ross PM 3
1,86 % (P = 0,05) und Ross 208 1,22 % (P < 0,05). Der Anteil an Brust- und Schenkel-
muskulatur erhthte sich mit dem Alter, aber unterschiedlich bei den einzelnen Hybri-
den. Wihrend in der fiinften Woche die Unterschiede im Anteil an der Brustmuskula-
tur und an der Muskulatur insgesamt signifikant oder hochsignifikant unter simtlichen
Hybriden waren, so waren sie in der achten Woche des Alters unsignifikant. Den
niedrigsten Anteil an der Brust- und Schenkelmuskulatur insgesamt hatte in der fiinf-
ten Woche des Alters Ross PM 3 (22,35 %), bei welcher in der achten Woche der
Muskulaturanteil am héchsten war. Der Anteil an Brustmuskulatur hat sich signifikant
erhoht (P = 0,05), zwischen der sechsten und siebten Woche (P = 0,05) nur noch
bei den Junghdhnen Hybro, die von drei beobachtelen Hybriden die schlechteste
Schlachtleistung hatten.

Kitken; Fleischtyp; Schlachtleistung; Hybride
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Prof. ing. Milo§ Sktfivan, DrSc, ing. Eva Timovd, CSc., Vysokd Skola zem8dél-
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VYSKUM MOZNOSTI NAHRADY IMPORTOVANYCH BIELKOVINOVYCH
KRMIV KRMIVAMI DOMACEHO POVODU PRI VYKRME KURCIAT

V. Chrappa, H. StraZnicka, V. Sabo

CHRAPPA, V. — STRAZNICKA, H. — SABO, V. (Ustav biochemie a genetiky Zivo-
¢ichov SAV, Ivanka pri Dunaji): Vyskum moznosti nahrady importovanych bielko-
vinovych krmiv krmivami domdceho pévodu pri vykrme kuréiat. Zivoé. Vyr., 35,
1990 (12): 1059—1068.

V pokuse na vykrmovych kurdatdach Hybro vo veku 1 aZ 49 dni sa zistovala moZ-
nost poloviénej alebo dplnej ndhrady importovanych rastlinnych (s6jového extra-
hovaného §rotu — SES) i Zivoéi§nych (rybacej a mésovokostnej muadky) bielko-
vinovych krmiv v zmesiach BR-1 a BR-2 so strednou a vy$Sou nutri¢nou tdroviiou
bielkovinovymi krmivami vyrobenymi v CSFR. Pri pouZiti zmesi so strednou nutrig-
nou droviiou (SNU) sa zvySila #ivda hmotnost kurciat, a to ako pri poloviénej i pl-
nej nahrade SES (0 4,4 % a 6,6 %), tak i pri sifasnej nahrade Z¥ivo&i¥nych krmiv
(0o 49 % a 4,3 %). Ak sa pouZili zmesi s vy3§ou nutriénou droviiou (VNU), roz-
diely v Zivej hmotnosti boli nesignifikantné (P > 0,05). Konverzia krmiva pri
zmesiach SNU sa vyraznejie nezmenila pri nahrade SES, ale &iastone sa zhor-
gila i pri nahrade Zivo&fdnych krmiv (o 2,9 % a 4,4 %). Pri zmesiach VNU sa
konverzia zlepgila o 2,7 % a pri ndhrade SES o 2,9 %. Ak sa nahradili i Zivoc¢idne
krmivd, bola konverzia pri polovi¢nej ndhrade lep$ia o 2,5 % a pri celej ndhrade
horsia len o 1,1 %. Mortalita kur&iat, jatotna vytaznos{ a senzorické vlastnosti
mésa sa nezmenili s vynimkou zlepSenia vytaZnosti pri plnej nahrade SES pri
zmesiach VNU. Celkove moZno konstatovaf, Ze v pripade potreby mo#no vhodnou
kombindciou domédcich bielkovinovych krmiv rovnocenne dplne nahradit importo-
vany soOjovy extrahovany Srot a poloviéné mnoZstvda Zivo&isnych krmiv,

kurcatda; brojlery; vgkrm; ndhradné Kkrmiva

Bielkovinové krmiva pouzivané v Ceskoslovensku v kfmnych zmesiach
pre hydinu maji prevazne zahrani¢ny povod. Ich dovoz je zo zndmych
ekonomickych pric¢in ¢asto limitovany. Hladaji sa preto vhodné domaéce
zdroje bielkovinovych krmiv, ktoré by tento deficit ¢iastone zmiernili.
Tieto ndhradné netradi¢né alebo alternativne krmiva st obycajne deficit-
né na jednu, pripadne i viac Zivin. Vhodnou kombinaciou tychto krmiv
by bolo moZné tento nedostatok eliminovat.

Medzi takéto alternativne krmiv4d moZeme zaradit kimne strukoviny
— hrach a bob. Vysledky viacerych autorov (Peter et al., 1964;
Campbell, Marquard, 1977; Kiiskinen, 1983; Ko c¢1i, 1984;
Hassan, 1986) ukéazali, Ze tieto strukoviny moZno pouzZit ako ciastoc-
ni ndhradu za so6jovy extrahovany Srot v kifmnych zmesiach u hydiny.
Chrappa et al. (1987) dosiahli u brojlerovych kuré&iat pribliZne rov-
naki uZitkovost pri skrmovani hrachu a bobu do polovi¢nej ndhrady
dusikatych latok sdjového extrahovaného Srotu.
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Dalsim potencialnym zdrojom takychto krmiv st slnecnicovy a repko-
vy extrahovany Srot s nizkym obsahom glukosinolatov (00). Néazory na
skrmovanie slnec¢nicového extrahovaného Srotu st nejednotné. Napr. nie-
ktori autori (Cvijet, 1956) povazZuju za hornd hranicu jeho pouZitia
10 % v kfmnej zmesi, ini (Peter et al, 1966; Van der Merve,
1962; Rad, Keshavarz, 1976) podstatne vysSiu, ba dokonca i plnu
ndhradu s6jového extrahovaného Srotu (Chrappa ectal., 1987). Treba
ho v3ak doplnit L-lyzinom. Repkovy extrahovany S$rot (00) skrmovali
uspeSne u kurcdiat Clandinin, Robblee (1983), Chrappa et
al. (1985) a ini.

Medzi krmiva s vysokym obsahom dusikatych latok, ale s deficitom
niektorych esencialnych aminokyselin, najmé lyzinu, patria p3enicny
aleurondat a kukuriény glutén. Vys3ie hladiny aleurondtu (nad 5 %)
v zmesiach p6sobili retardacne na uZitkovost brojlerovych Kkurciat
| Kiiskinen, 1983; Chrappa et al, 1986). Glutén po doplneni
lyzinom moZno skrmovat u kurciat do 5% obsahu v kimnej zmesi
{Chrappa etal., 1966, 1986).

Z nahradnych krmiv Zivoc¢iSneho povodu mozZno pouZzil bez negativnheho
ovplyvnenia tzitkovosti omelkovi mucku a ako energeticky zdroj pod-
koZzny tuk (Peter et al., 1980; Chrappa et al., 1983, 1984).

Cielom prace bolo zistit moZnost c¢iasto¢nej alebo tplnej nahrady im-
portovanych bielkovinovych kifmnych komponentov v kimnych zmesiach
pre vykrm kurciat s rozdielnou nutri¢nou troviiou komponentami doma-
ceho povodu.

MATERIAL A METODA

K pokusom sa pouZilo 1200 nesexovanych jednodiiovych kurcial Hybro (23. 3. 1988).
Po oznaceni kridelnymi znackami sa kurcatd individualne zvazili a rozdelili rovnomerne
do 10 skupin po 120 kusoch. Boli umiestnené v klietkovej batérii Broilermatic v kliet-
kovej hale pre vykrm kurc¢iat na JRD Vajnory. Kazda skupina bola umiestnenda v osmich
klietkach po 15 kusoch. Na jedno kurca pripadlo 300 cm? plochy klietky.

Kurcata sa krmili podla schémy uvedenej v tab. I. Pokusné zmesi sa namiesali ako
izoproteinové a izoenergetické tak, Ze sojovy extrahovany Srot (dalej SES) sa nahradil
rovnakym alikvotnym podielom hrachu, béobu a slne¢nicového a repkového extrahova-
neho Srotu (00) a rybacia a méasovokostnd mucka omelkovou muackou. Deficitné dusi-
katé latky sa vykompenzovali zaradenim aleurondtu, kukuri¢cného gluténu a technic-
kého (60%) L-lyzinu z Biotiky, Slov. Lupca. ZloZenie kimnych zmesi je uvedené v tab,
11 a IIL

Kfmne zmesi v sypkej forme sa skrmovali ad libitum, a to zmes BR-1 od 1 do 21 dni
a zmes BR-2 od 22 do 49 dni veku kurciat.

V priebehu pokusu sa sledovala ziva hmolnost kurdial, spotreba a konverzia krmiva,
mortalila, jatocnd hodnola kurciat a senzorické vlastnosti misa kohttikov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté zakladné parametre uzitkovosti st uvedené v tab. 1V.

Ziva hmotnost kKurc¢iat. Polovicna nahrada SES skdamanymi
krmivami pri strednej nutri¢nej hodnote kifmnych zmesi zvySila Zivi
hmotnost kurciat 0 4,4 % (3055 % — P < 0,05 9032 % — P > 0,05).
PIlna ndhrada tento rozdiel eSte zvyraznila, ked hmotnost kurciat bola
vy3Sia 06,6 % (3086 % —P < 0,01, 04,4 % — P < 0,05). Pri stas-
nej nahrade i krmiv ZivociSneho povodu omelkovou muckou bola hmot-
nost kurciat vyssia pri polovi¢nej nahrade 0 4,9 % (J 05,1 % — P < 0,05,
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9046 % — P < 0,05) a pri plnej nahrade 0 4,3 % (3 055 % — P = 0,05,
3‘029%—P 0,05). -

Pri pouZiti kimnych zmesi s vySsou nutrlcnou uroviiou boli pri polo-
vicnej i plnej nahrade oboch druhov bhielkovinovych krmiv skimanymi
krmivami rozdiely v Zivej hmotnosti kurc¢iat len numerické (P > 0,05).
Pri vy$Sej nutricnej Grovni vyZzivy sa v porovnani so strednou troviiou do-
siahol v priemere o 4,4 % vyssi rastovy efekt.

I. Schema pokusu — The scheme ol the test
I . Ndhrada bielkovinovych kimnych
T— Nutricna droven komponentov®
Skupina kirmnych zmesi?
rastlinnyché /IV()(,ISIIYL]!
L. strednas* — —
11 stredna’” polovicna® —_
111. stredna3* cela? -
1V. stredna3” poloviéna polovi¢na
V. stredna* cela cela
VI. vyggial** — —
VIL qusla"' . poloviéna —
VIIIL. cela e
1X. ¢ polovicna polovicna
X. Vybbla/" ” icela cela

* BR-1: 11,80—11,90 MJ . kg—1, 201,3—205,9 g.kg~! Nx6,25
BR- 2 11,81—11,99 MJ . kg—1; 181,9—186,3 g. kg1 Nx6,25
** BR-1: 12,68—12,76 MJ. kg~ 208,8—212,8 g.kg—! Nx6,25
BR-2: 12 ,70—12,81 M] . kg—1; 187,0—192,4 g.kg ' Nx6,25
lgroup, “nutritional level of feed mixtures, *middle, higher, *replacement of protein
feeds components, ®plants, 7animal, 250%, 2full

Spotreba krmiva. Pri polovicnej i plnej nahrade SES skiuma-
nymi Krmivami sa pri strednej nutricnej trovni kifmnych zmesi zvysil
prijem krmiva na jedno kurca o 5 U % a o 4,3 % pri pribliZne rovnakej
konverzii krmiva (—1,0 % a 40,7 %). Pri sicasnej nahrade krmiv Zivo-
cidneho povodu hola spotreba krmiva vyssm 07,4 % a 8,0 %, ale pri zhor-
Senej konverzii krmiva o 2,9 % a 4,4 %. Pri rovnakych nahradach v zme-
siach s vy88ou nutri¢nou troviiou bola spotreba krmiva na jedno kurca
nizsia o 1,6 % a 2,9 % a pri lep3ej konverzii krmiva o 2,6 % a 3,0 %
u skupin s ndhradou SES. Ak sa sucasne nahradili i krmiva Zivocisneho
povodu, bola spotreba krmiva len nepatrne nizsia (o 1,0 % a 1,2 %)].
Konverzia krmiva bola lepsia o 2,4 % pri polovicnej nahrade a o 1,2 %
horsia pri plnej nahrade.

Pri pouZiti zmesi s vySSou nutricnou troviiou sa proti zmesiam so stred-
nou tdroviiou dosiahla v priemere o 5,4 % lepsia konverzia krmiva.

V podobnych reldciach ako konverzia krmiva bola i konverzia meta-
bolizovatelnej energie a dusikatych latok.

Mortalita kurc¢iat. Skrmovanim ndhradnych krmiv sa nezislili
podstatnejsie rozdiely v mortalite kurciat.
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I1. ZloZenie kfmnych zmes{ BR-1 — The composition of feed mixtures BR-1

Skupinal?
Komponent! (%) e

I IT I11. v V. VI. VIIL. VIII. IX. X
Séjovy extrahovany $rot? 23,5 12,0 — 12,0 — 26,0 13,0 — 13,0 —
Hrach? — 3.0 6,0 3,0 6,0 — 3,0 6,5 3,0 6,5
Bob? — 3,0 6,0 3,0 6,0 3,0 6,5 3,0 6,5
Slne¢nicovy extrahovany 3rot® — 3,0 6,0 3,0 6,0 — 3,0 6,5 3,0 6,5
Repkovy extrahovany $rot ,,00“¢ — 3,0 6,0 3,0 8,0 — 40 6,5 4,0 6,5
Rybia mucka’ 5,0 5.0 5,0 25 — 6,0 6,0 6,0 3,0 —
Omelkova mucka® — — — 3,5 7,0 — — — 4,0 8,0
Kukurica?® 450 41,5 38,1 39,9 344 55,0 51,2 47,1 49,65 43,3
Aleuronat™ —_ 3 3,0 23 3,0 — 2,6 35 3,0 40
Kukuricovy glutén' - — 2,0 = 25 — — 2,5 — 2,5
L-lyzin® — 0,2 0,4 0,3 0,6 — 0,2 0,4 0,35 0,7
Podkozny tuk® — 0,5 1,0 1,0 2,0 3,0 40 45 4,0 5,5
Rovnaké komponenty** 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Obsah® (g.kg~1)
ME (M].kg-1) 11,90 11,84 11,80 11,88 11,86 12,70 12,7¢ 12,69 12,68 12,72
N-latky ' (Nx6,25) 205,9 2044 201,3 204,5 204,2 2128 210,0 '208,8 2126 2114
LYZ. 125 12.5 12,4 12,5 13,3 13,5 13,4 13,1 13,5 13,3
MET. 4 CYS. 7,6 2.7 8,2 7,3 7.8 7,8 8,0 8,6 7,7 8,0

* Rovnaké komponenty (%): I.—V. skupina: 2,5 torula®® 10 klicky®™ 19,3 psenica®, 1,0 skrob?!, 0,2 sol?, 15 MKP-2, 1,0 DB-BR 1;
VI.—X. skupina: 2,0 torula, 1,5 klicky, 4,3 p3enica, 0,2 sol, 1,0 MKP-2 1,0 DB-BR 1.

'component, 2soybean meal, 3pea, ‘bean, sunflower oil meal, ‘rape-seed meal ,,00“, 7fish meal, 8meat bone scraps, °corn, aleuronat,

lcorn gluten, @L-lysine, Psubcutaneous fat, “equal components, "Scontent, %crude protein, "group, Byeasts, Ygerms, 2wheat, 2'starch,
2
salt
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111. ZloZenie kfmnych zmes{ BR-2 — The composition of feed mixtures BR-2

inaV
Komponent' (%) SHpiis

L It I11. V. V. VI. VIl VIIIL 1X. X.
So6jovy extrahovany Srot? 21,0 10,5 — 10,5 — 24,0 12,0 — 12,0 —
Hrach3 — 2,5 5,0 25 5,0 — 3,0 6.0 3,0 6,0
Bob? 2,5 5,0 25 5,0 — 3,0 6,0 3,0 6,0
Slne&nicovy extrahovany $rotd — 2,5 5,0 25 5,0 — 3,0 6.0 3,0 6,0
Repkovy extrahovany rot ,00“¢ — 3,0 6,0 3,0 6,0 — 3,0 6,0 3,0 6,0
Rybia muad&ka’ 2,0 2,0 2,0 1,0 =z 2,0 2,0 2,0 1,0 -
Misokostndg maG&ka?3 2,0 2,0 2,0 1,0 —_ 3,0 3.0 3,0 1,5 —
Omelkova muacka8 — — — 3,0 6,0 — — — 4,0 7,0
Kukurica? 55,0 52,85 49,65 51,85 47,6 60,0 56,8 52,6 55,3 50,6
Aleuronat e 2,0 2,0 2,0 2,0 s 25 3,0 2,5 3,0
Kukuricovy glutén! — - 2,5 — 20 — ey 25 — 25
L-lyzin® — 0,15 0,35 0,15 0,4 — 0,2 0,4 0,2 0,4
PodkoZny tuk® == — 0,5 — 1,0 3,0 35 45 3,5 4,5
Rovnaké komponenty™* 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 8,0 8.0 8,0 8,0 8,0
Obsah®™ (g.kg—1)
ME v MJ.kg—! 11,99 11,84 11,82 11,81 11,84 12,79 12,74 12,81 12,70 12,72
N-latky'é [Nx6,25) 186.3 183.8 181,9 185,4 182,1 192,4 192.4 190,3 187,0 192,2
LYZ. 102 10,3 10,1 10,2 10,1 10,8 10,8 10,7 10,7 10,4
MET. -+ CYS. 6,6 8,7 7:3 73 7.0 6,8 6,9 7,6 6,9 7.5

€901 os61

* Rovnaké komponenty (%]): I.—V. skupina: 2,0 torula® 13,7 pSenica®, 1,0 $krob?!, 0,3 sol??, 2,0MKP-2, 1,0 DB-BR-2; VI.—X. skupi-
na: 1,0 torula, 4,7 p3enica, 0,3 sol, 1,0 MKP-2, 10 DB-BR-2.

For 1 — 22 see Tab. II; ¥meat-bone meal
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IV. Zakladné parametre uZitkovosti — Basic parameters of performance
Zivd hmotnost? . M ‘ Podi
Y 4 6 : . Médso pfs odiel
e P - — Krmivo*/kurca Prirastoké/krmivo Maiita- J‘a/;(%glild 4 stehien? mlisa ‘
3 : =% 1ita? = _
pina’ ) ) 110:[,: nost8 zp:ﬂ')l
g i g i g/kg i % g i %
L 1787 1594 1690 100,0 3955 100,0 414 100,0 7,5 75,92 -~ — —
II. 1885* 1645 1765 104,4 4154 105,0 410 99,0 10,0 — — — —
111 1941%* 1664* 1802 1086,6 4126 104,3 417 100,7 10,8 75,75 — — —
1V. 1879* 1668* 1773 104,9 4249 107,4 402 97,1 10,8 — — — —_
V. 1886* 1640 1763 104,3 4270 108,0 396 95,6 10,8 76,09 — — —
VI. 1996 1690 1828 100,0 4159 » .100,0 425 100,0 9,2 75,85 625 100,0 50,3
VIL 1994 1729 1862 101,9 4094 98,4 436 102,6 8,3 — — — =
VIII., 1952 1724 1838 100,5 4039 97,1 438 103,0 3,0 77,44 680 102,4 50,8
IX. 1944 1773 1844 100,9 4118 99,0 435 102,4 7.8 — —_ — —
X. 1933 1677 1805 98,7 l 4190 98,8 420 98,8 125 76,34 604 96,7 496
i — 1. a VI. skupina = 100; *P < 0,05, **P < 0,01
Pomer" §:0 (& = 1) = I skupina — 1,26, II. — 1,18, III. — 146, 1IV. — 123 V. — 174, VI — 122, VIL. — 1,62, VIII. — 1,42,

1X. — 1,13, X. — 1,19

group, 2live weight, ‘average, ‘feed, Schicken, ‘gain, mortality rate. carcass percent, meat of breast and legs, "fraction of meat

from body, 'ratio
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V. Orienta&né ekonomické porovnanie — Economic comparison of identification

» ina1s
Ukazovatel ]eir;ot- , Sidoha
L 1L | 1L IV. V. VL VIIL. VIIIL IX. X.
|

Cena kurcata? Kés 4,20 4,20 4,20 420 4,20 4,20 4,20 | 4,20 4,20 4,20
Cena3? BR-1/t Kés 3347 3422 3408 3380 3429 3518 3554 3610 3550 3621
Cena BR-2/t Kés '3157 3182 3189 3145 3178 3280 3304 3372 3308 3341
Spotreba BR-1 na )
kus? 2 798 864 869 918 915 914 905 876 909 883
Spotreba BR-2 na
kus® g 3157 3290 3257 3331 3355 3245 3189 3163 3209 3226
Priemernéa Z. h.
kur&ata® g 11680 1755 1776 1764 1743 1814 1842 1817 1834 1775
Krmivo BR-1 na kus? KCs 2,67 2,96 2,96 3,10 3,14 3,21 3,22 3,16 3,23 3,20
Krmivo BR-2 na kus® Kcs 9,97 10,47 10,42 10,47 10,66 10,64 10,54 10,67 10,62 10,78
Krmivo spolu? Kés 12,64 13,43 13,38 13,57 13,80 13,85 13,76 13,83 13,85 13,98
Néklady spolu' Kis 16,84 17,63 17,58 17,77 18,00 18,05 17,96 18,03 18,05 18,18
Prijem na 1 kurga™ K¢s 27,72 28,96 29,30 29,11 28,76 29,93 30,39 29,98 30,26 29,29
Rozdiel prijem-né-
klad™ Kés 10.88 11,33 11,72 11,34 10,76 11,88 12,43 11,95 1221 11,11
Rozdiel & proti
I. skupine® Kés 0 —-+0,45 -+0.,84 --0,46 —0,10 --1,00 1,55 -+1,07 —+1,33 -+0,23
Rozdiel = proti |
kontrole™ K¢és 0 0,45 --0,84 0,46 —0,10 0 40,55 —-+-0,07 0,33 —0,77

Cena vykfmeného kurdata 16,50 Ké&s/kg (1. trieda 80 %, IL trieda 20 %}); cena néhradnych krmiv (1 kg): hrach 2,60 K¢s, bob 3,00
kortin, slne&nicovy extrahovany &rot 2,20 K&s, repkovy extrahovany 3rot 2,80 K&s, omelkovd mucka 5,70 K¢s, aleuronat a kukuricovy
glutén 7,73 K&s, lyzin 21,76 K&s, podkoZny tuk 4,50 KCs.

The price of fattened chickens 16.50 crowns (the first category 80 %, 2nd category 20 %); the price of the replacement feeds
(1 kg); pea 260 crowns bean 3.00 crowns, sunflower meal 2.20 crowns, rape-seed meal 2.80 crowns, meat 5.70° crowns,
aleuronate and maize gluten 7.73 crowns, lysine 21.76 crowns, subcutaneous fat 4.50 crowns

parameter, 2chicken’s price, 3price, “BR-1 consumption per one head, SBR-2 consumption per one head, average live weight of chicken,
p : g

’feed BR-1 per a head, ®feed BR-2 per a head, °feed total, costs total, ''profit per a chicken, ®difference profit-costs, ™differ-

ence against the first group, “difference against the control



Jatodné analyzy. Jatotnad vytaZnost sa signifikantne nezme-
nila, s vynimkou skupiny s plnou ndhradou SES v kifmnych zmesiach
s vy§Sou nutricnou troviiou (VIII. skupina), kde bola vytaZnost vys$Sia
01,59 % (P < 0,01). Podiel mésa z trupu nebol ovplyvneny.

Senzorické vlastnosti médsa. Senzorické vlastnosti mésa
analyzovanych kohiitikov moZno hodnotit ako dobré a rozdiely medzi
skupinami moZno povaZovat za menej podstatné.

Dosiahnuté vysledky ukéazali, Ze u brojlerovych kurciat moéZu skima-
né ndhradné krmivd v pouZitych podieloch tspeSne nahradit importo-
vany SES v kfmnych zmesiach so strednou i vy$3ou nutri¢nou troviiou.
Je to v siilade s vysledkami prac, v ktorych sa skiimal izolovany tGcéinok
jednotlivych ndhradnych krmiv (napr. Clandinin, Robblee,
1983; Hassan, 1986; Chrappa et al.,, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987;
Kiiskinen, 1983; Koc¢i, 1984; Rad, Keshavarz, 1976;
Peter et al, 1980). Usp&%na bola i ndhrada Zivoc¢isnych krmiv, aviak
pri plnej ndhrade uzZ bolo moZné pozorovat ciastoc¢né zhorSenie konverzie
krmiva. Ostatné ukazovatele tiZitkovosti neboli pouZitim pokusného krmi-
va podstatnejSie ovplyvneneé.

Orienta&né ekonomické porovnanie

Pre porovnanie sme zobrali do tivahy cenu jednodenného kurcata a ce-
nu kifmnych zmesi ako nakladové poloZky a prijem za odpredané kurca-
ta (tab. V). Ostatné nakladové polozky by boli pre vSetky skupiny rovna-
ké. PretoZe cena aleurondtu 14 500 K&s za tunu nezodpoveda skutocnej
nutri¢nej hodnote, pocitali sme s rovnakou cenou ako za kukuri¢ny glutén
(7730 K¢&s/t), ktorému sa vyrovnava v produkénom acinku.

Pri strednej nutri¢nej drovni vyZivy sa pouzitim ndhradnych kompo-
nentov ako ndhrada za SES zvyS$il prijem na jedno Kurca o 0,45 a 0,84
korin. Pri stcasnej ndhrade krmiv ZivociSneho pévodu bol prijem vyS$si
o 0,46 K¢s pri poloviénej ndhrade, ale niZ8i o 0,10 K¢s pri plnej nahrade.
Pri rovnakych nédhradéach, ale pri vy85ej nutricnej trovni bol pri ndhrade
SES prijem vy3si o 0,55 a 0,70 K¢s a pri ndhrade Zivo¢idnych komponen-
tov bol vy33i o 0,33 K¢Cs pri polovicnej, ale nizsi o 0,77 K¢s pri plnej na-
hrade.

Pri celkovom hodnoteni treba brat do tvahy, Ze skuto¢na cena kfm-
nych komponentov nemusi vZdy zodpovedat ich maloobchodnym cenam,

najméa u krmiv z devizovej oblasti.
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CHRAPPA, V. — STRAZNICKA, H. — SABO, V. (Institute of Animal Biochemistry and
Genetics, Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji): Research of the possihility
of replacement of imported protein feeds by feeds of home-production in chickens’
Jattening. Zivog&. Vyr., 35, 1990 (12): 1059—1068.

The possibility of 50% or full replacement of imported plants (soybean meal — SES)
and animal (fish and meat bone meal) protein feeds in mixtures BR-1 and BR-2 with
middle or higher nutritional level of protein feeds produced in the CSFR was studied in
the test on fattened Hybro chickens at the age of 1—49 days. While using the mixtures
with middle nutritional level (SNU), the chickens’ live weight increased, not only in
50% and full replacement of SES [by 4.4 % and 6.6 %), but at the same time in
replacement of animal feeds (by 4.9 % and 4.3 %). The differences of live weight
were nonsignificant (P > 0.05) when the mixtures with higher nutritive level (VNU)
were used. Conversion of feed at SNU mixtures did not change expressively at soybean
meal (SES) replacement, but partly was deteriorated even at replacement of animal
feeds (by 2.9 % and 4.4 %). The conversion was better at higher nutritive level
(VNU) mixtures by 2.7 % and at soybean meal (SES) replacement by 2.9 %. The con-
version was better at 50% replacement by 2.5 % and it was worst at full replacement
by 1.1 %, when the animal feeds were replaced. Chickens mortality, carcass percen-
tage and sensoric qualities of meat did not change with the exception of better carcass
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percentage at full soybean meal (SES) replacement in higher nutritive level (VNU)
mixtures. On the whole it could be staled that if necessary the soybean meal and
50% amount of animal feeds can be replaced by suitable combination of home-produced
protein feeds.

chickens; broilers; fattening; supplemented feeds

CHRAPPA, V. — STRAZNICKA, H. — SABO, V. (Institut der Tierbiochemie und Genetik
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Ivanka pri Dunaji): Untersuchung
der Ersatzmdglichkeiten importierter EiweiSsfuttermittel durch Futtermittel einheimi-
scher Herkunft bei der Kiikenmast. Zivog¢. Vyr., 35, 1990 (12): 1059—1068.

Im Versuch an den gemiésteten Kiiken Hybro im Alter von 1 bis 49 Tagen ermittelte
man die Moglichkeit des halben oder vollen Ersatzes importierter pflanzlicher (extra-
hierter Sojaschrote]) und auch tierischer (Fisch- und Fleischknochenmehl) Eiweissfutter-
mittel in den Gemischen BR-1 und BR-2 mit mittlerem und hoherem Nutritionsniveau
~durch in der CSFR erzeugte Eiweissfuttermittel. Bei Verwendung des Gemisches
mit mittlerem Nutritionsniveau erhohte sich das Lebendgewicht der Kiiken, und zwar
sowohl beim halben und auch vollen Ersatz von extrahiertem Sojaschrot (um 4,4 %
und 6,6 %), als auch beim gegenwirtigen Ersalz von tierischen Futtermitteln (um
49 % und 4,3 %). Verwendete man jedoch Gemische mit héherem Nutritionsniveau,
so waren die Unterschiede im Lebendgewicht unsignifikant (P > 0,05). Die Fuller-
mittelkonversion hat sich bei den Gemischen des mittleren Nutritionsniveaus beim
Ersatz von extrahiertem Sojaschrot nicht ausdrucksvoller geindert, aber zum Teil
verschlechterte sie sich auch beim Ersatz tierischer Futtermittel (um 2,9 % und 4,4 %).
Bei den Gemischen des hoheren Nutritionsniveaus verbesserte sich die Konversion um
2,7 % und beim Ersatz von extrahiertem Sojaschrot um 2,9 %. Ersetzte man jedoch
auch die tierischen Futtermittel, war die Konversion bei halbem Ersalz um 25 %
besser und bei ganzem Ersatz nur um 1,1 % schlechter. Die Mortalitdt der Kiiken, die
Schlachtausbeute und die sensorischen Fleischeigenschaften haben sich nicht geindert,
mit Ausnahme der Verbesserung der Ausbeute bei vollem Ersatz von extrahiertem So-
jaschrot bei den Gemischen des hoéheren Nutritionsniveaus. Imganzen kann konstatiert
werden, dass im Falle des Gebrauchs die Moglichkeit besteht durch geeignete Kombi-
nation einheimischer Eiweissfulttermittel den importierten extrahierten Sojaschrot und
die halbe Menge tierischer Futtermittel gleichwertig voll zu ersetzen.

Kiiken; Broiler; Mast; Ersatzluttermittel
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UCINEK CELULAZY PLISNE 7RICHODERMA VIRIDE NA UZITKOVOST

MASNYCH KURAT KRMENYCH SMESMI S VYSSIM OBSAHEM VLAKNINY

J. Marek, M. Splitek

MAREK, J. — SPLITEK, M. (Vyzkumny dstav Zivoc¢isné vyroby, Praha-Uhiinéves;
Vyzkumny ustav krmivarského pramyslu a sluzeb, Pecky): Uéinek celuldazy plisné
T'richoderma viride na uzitkovost masnych kuiat krmenyceh smésmi s vyssim ob-

sahem vlakniny. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (12): 1069—1075.

Na 176 sexovanych kufatech Hybro rozdélenych do c¢tyi skupin se ovérovalo pi-
sobeni celulazy plisné Trichoderma viride v krmnych smésich s obsahem vldakniny
nad 4 %. Do pokusnych diet se testovany preparat pridaval v davce 2 Cyx na 1 g
krmiva. Obsah vldkniny se zvySoval piridavkem vitaminovych udsuSkii a je¢ncho
Srotu. Nejlepsi uZitkovost byla zaznamendna u obou skupin dostavajicich pridavek
celuldzy, a to bez ohledu na obsah vldakniny v dieté. Nejvyssi ziva hmotnost a nej-
lep$i konverze krmiva byla zjisténa u kuiat 4. skupiny (1896 --198 g; 2,32 kg/kg),
ktera byla krmena smeési s vyssim podilem vlakniny. JestliZe se enzym pridaval
do smeési s obvyklym obsahem vldkniny, byla uZitkovost o néco horsi (1887 -1-135
grami; 250 kg/kg). Nejhorsi uZitkovost vykazala skupina krmena dietou se zvy-
senym obsahem vldkniny a bez piidavku enzymu (1668 --224 g; 294 kg/kg).
Uhyn pokusnych skupin ovlivnén nebyl.

kuire; vgkrm; krmnd smés; vldknina; celuldza; T'richoderma viride

Vysoky obsah vlakniny v krmnych smeésich urcenych pro vykrm Kkutat
je vyznamnym faktorem ovliviiujicim vysledky vykrmu, protoze omezuje
prijem Zivin (Splitek, Kode§, 1977). S tim je spojeno zhorSeni
prirtistku hmotnosti a prokazateln& vyS88i spotfeba krmiva na jednotku
prirtistku (Bayer et al., 1978; Bartov, 1986). ZhorSeni uZitkovosti
kutfat zaznamenal Splitek (1980) uz pri zvySeni obsahu vlakniny
0 1 %. Navic samotnou vldkninu travi kufata jen velmi maélo, nap¥. u pse-
niceze7 % (Bergner, Ketz, 1975).

Na druhé strané vSak téZce stravitelné polysacharidy, obsaZené v bu-
nécénych sténach rostlinnych tél, obsahuji teoreticky velkou zdsobu pro
kurata nedostupnych monosacharidii. Podle cetnych literdrnich prameni
(Feniksova, 1967; Rodionova, Tiunova, 1967; Pokorna,
1976; Farkas, 1988) je moZna degradace celulézy a jinych staveb-
nich polysacharidi aZz na glukézu pomoci celulolytickych enzymt riiz-
nych mikroorganismi.

Jednim z ¢asto pouZivanych celulolytickych enzymi je multienzymovy
komplex plisné Trichoderma viride. Uvadi se, Ze tento enzymovy kom-
plex je schopen kromé Stépeni celulézy rozkladat i beta glukan obsaZeny
vijeCmeni (Zacek etal., 1987; Mukataka et al., 1988).
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Cilem na$i prdce bylo ovéfit ucinek enzymového systému plisné T'ri-
choderma viride v krmnych smésich s vy$Sim obsahem vldkniny. Smési
byly uréeny pro vykrm kufat a obsah vldkniny byl zvySen zafazenim jec-
ného $rotu a vitaminovych tusu$ki.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zarazeno 176 jednodennich sexovanych kutat kombinace Hybro. Zvi-
fata byla rozdélena do Ctyi skupin a ustdjena v boxech na hluboké podestylce. Pomér
pohlavi byl 1:1. Usporddani pokusu je uvedeno v tab. I. Kufata byla krmena smésmi,
jejichZ sloZenf a obsah Zivin jsou uvedeny v tab. II. Skupiny 1 a 2 dostdvaly smés
s obsahem vldkniny 31,4 g/kg (BR 1) a 32,5 g/kg (BR 2 a BR 3). Skupiny 3 a 4 byly
krmeny smésmi s vy$§im obsahem vldkniny v BR 1 (41,2 g/kg) a v BR 2, resp. v BR 3
(44,7 g/kg). Pro zvyseni podilu vlakniny byl do pokusnych krmnych smési zarazen jed-
ny Srot a vitaminové usu$ky. Do diet podavanych kufatim 2. a 4. skupiny se pridaval
ovérovany enzymovy prepardt, produkt plisné Trichoderma viride, v ddvce 2 Cyx na
1 g krmiva. Tato ddvka byla po celou dobu vykrmu stejnd. VSechny pouZité smési se
zknmowaly jako sypké ad libitum, a sice BR 1 do 21. dne, BR 2 do 44. dne a BR 3
od 45. dne véku kuiat. Voda byla k dispozici ad libitum po celou dobu pokusu.

Zakladni parametry prostfedf{ byly udrZovany na drovni béZnych poZadavkd vykrmu.
Po celou dobu pokusu se udrZoval 23hodinovy svételny den. Pokus byl ukonc¢en 49. den.

Béhem pokusu se provadélo individudlni véazeni 1., 21. a 49. den. Spotifeba krmiva se
sledovala v obdobich 1. aZ 21. den, 22. aZz 49. den a 1. aZz 49. den. Ve stejnych Casovych
usecich byl sledovan také dhyn. Za a¢elem porovnani vysledkd byl pro jednotlivé sku-
piny vypocitan index efektivnosti vykrmu (ddle jen IEV).

Statistické hodnoceni bylo uskute¢néno pouZitim souboru programi pro hodnoceni
hiologickych a lékarskych experimenti BMDP.

I. Schéma pokusu — The scheme of the test
4 Déavka Obsah vldkniny*
2 )san viakKnin

Skupina’ Pocet kz.v1i‘at enzymu3 5 Y
2 Ci.g~1 BR I BR 2 BR 3
1 44 0 31,4 132,5 32,5
2 44 2 31,4 32,5 32,5
3 44 0 41,2 44,7 44,7
4 44 2 41,2 44,7 44,7

lgroup, 2number of birds, 3enzyme dosage, fibre content

VYSLEDKY

Z vysledkil uvedenych v tah. 1II je zfejmé, Ze pfi vazZeni 21. den dosahla
nejvyssi Zivé hmotnosti kufata obou pokusnych skupin, kterym se do
krmiva priddval enzymovy preparat. Ob& kontrolni skupiny dosahly niZsi
hmotnosti. Nejvys$si Zivou hmotnost a nejlepsi konverzi krmiva jsme za-
znamenali u kuFat skupiny 4 (526 +55 g; 1,67 kg/kg). Jen o malo niZsi
byla hmotnost kufat 2. skupiny (523 +55 g). Tato skupina vS8ak méla
horSi konverzi krmiva. Kufata 1. a 3. skupiny dosdhla pFi tomto vaZeni
hmotnosti pribliZzné o 40 aZ 50 g niZ8i a méla také vySsi spotfebu krmiva
na 1 kg prirtstku.
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I1. Obsah Zivin a sloZeni krmnych smé&si — Nutrient content and
feed mixture composition

Qzydpent BR 1 BR 2 BR 3
Skupina? 1, 2 3, 4 'L 2 3, 4 1. 2 3, 4
Susina3 g.kg 1 878,7 889,9 880,1 876,4 880,1 876,4
NL*4 g.kg~1 209,1 207,1 190,4 190,5 190,4 190,5
Vldknina® g.kg-1 31,4 - 41,2 32,5 44,7 32,5 44,7
ME MJ . kg~ 11,7 11,9 12,1 11,8 12,1 11,8
Lyziné g.kg1 11,2 11,4 9.0 9,6 9,0 9,6
Metionin -

Cystin? g. kg1 8,3 7.8 75 7.4 75 7.4
Ca g. kg1 11,5 12,3 7.7 8,5 79 8,5
P g. kg1 5,8 5,4 5,7 5,7 5,7 5,7
Na g.kg-1 2,6 24 2.2 2,0 22 2,0
Olej8 % 1,0 2,0 25 3,0 2,5 3,0
Rybi moudtka?’ % 4,0 4,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Kvasnice0 % 2,0 2 o = P .

Sojovy extra-

hovang 3rot" % 22,0 26,5 235 22,0 23,5 22,0
P3enice® % 68,0 24,0 70,0 60,0 70,0 60,0
Kukufice® Yo " 37,0 e V5 .. e
Vitaminové

dsudky™ Vo v oz 3,0 S 6,5 e 6,5
Jegny- Srot® Y S e 3 5 5 4,5 e 4,5
CaCOs % 1,5 2.0 1,0 1,0 1,0 1,0
Dikalcium- {
fosfat1e % 0,5 05 1,0 1,0 1,0 1,0
DB BR 1 % 1,0 1,0 ’
DB BR 2 EA) 1,0 1,0
DB BR 3 Y% 1,0 1,0

'mixture denoted as, 2group, 3dry matter, ‘crude protein, Sfibre, 6lysine, 7methionine
+- cystine, 80il, °fish meal, "Wyeast, ''soya oil meal, Pwheat, Pmaize, Yvitamin dry
products, ®barley coarse meal, “dicalcium phosphatum

Na konci pokusu, ktery byl uzavien 49. den, byly nejlepdi vysledky
zaznamenany op#t u 4. skupiny (1896 +198 g; 2,32 kg/kg). Této skuping
se doplnék enzymu pfidaval do smeési s vy$8im podilem vldkniny. UZitko-
vost 2. skupiny, kterd dostdvala stejny pridavek celulolytického enzymu
do smési s obvyklym obsahem vl4dkniny, byla o néco horsi (1887 +135 g;
2,50 kg/kg). Nejhorsi vysledky vykrmu byly zjiStény u skupiny 3, krmené
smésmi se zvySenym obsahem vldkniny a bez pFidavku enzymu. Zvirata
této skupiny dosahla pouze 1668 +224 g na kus pii spotfeb& krmiva
2,94 kg na 1 kg prirGstku. Rozdil mezi primérnou Zivou hmotnosti této
skupiny a hmotnosti kufat skupiny 4 je statisticky vysoce vyznamny
(P < 0,01). Také diference mezi hmotnosti 2. a 3. skupiny je signifikantni
(P < 0,05].

Uhyn ve v8ech skupindch byl pomérné nizky. Nejvyssi byl u skupiny
1; skupiny 2 a 3 ukoncily vykrm beze ztrat.
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111. Vysledky vykrmu — The results of fattening

Skupina’
Vék
(den)s |— 1 - _ . S—
X l s X l -+s X I 45 X I =45

Ziva 1 42 4 41 4 42 4 42 5
hmot- 21, 462cd 74 523¢ 55 484b 74 526d 55
nost! 49, 1772h 206 1887¢ 135 L668ac 224 1896a 198
{g/ks)
Spotie- 1.—21. 2,31 2,15 2,47 1,67
ba krmi- | 22.—49. 2,89 2,64 3,09 2,62
va na 1.—49. 2,76 2,50 2,94 2,32
1 kg
prirtist-
ku?
Ohyn3 1.—21. 0 0 0 0
(%) 22.—49. 4,54 0 0 2,22

1.—49. 4,54 0 0 . 222
AEV 124,74 153,60 115,55 162,81

Rozdily mezi hodnotami oznacenymi stejnymi indexy jsou statisticky priikazné; a —
P <001, ¢, d — P < 0,05

Differences between the values bearing like indexes are statistically significant; a —
P <001, cd— P < 005

Tlive weight, ?feed comsumption per | kg of gain, mortality, ‘age (day), *group

Pri vypoctu IEV se vychdzelo z tdajii o dosaZené Zivé hmotnosti, spo-
trebé krmiva na jednotku prFirtistku a o dhynu. Vypoctené hodnoty uka-
zuji na nejlepsi uzitkovost kurat 4. skupiny (162,81) a 2. skupiny (153,60).
Indexy vypoctené pro skupiny 1 a 3 jsou mnohem niZsi.

DISKUSE

V popisovaném pokusu jsme sledovali vliv celulolytického -preparatu
plisng 7'richoderma viride na vykrm kurfal. Kufata byla krmena smésmi
s normalnim (cca 3,1 aZ 3,3 %) a zvySenym (asi 4,1 az 4,5 %) obsahem
vlakniny.

Kurata obou pokusnych skupin, kterda dostdvala pridavek ovérovaného
enzymového preparatu s celulolytickymi uc¢inky, dosahla lepsi uzitko-
vosti, a to bez ohledu na obsah vlakniny v krmnych smésich. V pokus-
nych smeésich byl obsah vldkniny zvySovan pridavkem vitaminovych tsus-
kit a je¢ného $rotu. Je znamo, Ze jecny Srot obsahuje pro driibeZ velmi
téZce stravitelny beta glukan (Campbel et al, 1984; Classen
et al., 1985), ktery zvySuje viskozitu stfevniho obsahu a nasledné sniZuje
uZitkovost kurat. Podle téchto a dalSich literarnich prameniti (napf.
Bayer et al, 1978; Splitek, 1980; Nexcombe, Summers,
1985) bylo moZné predpokladat pokles uZitkovosti kufat 3. a 4. skupiny
krmené smésmi s vyS§im obsahem vlakniny. K tomuto zhorSeni vSak do-
$lo pouze u skupiny 3, do jejiZ diety nebyl zarfazen pfidavek enzymového
prepardatu. U skupiny 4 v8ak byly zaznamendany vysledky priikazné lepsi

1072 ZIVOCISNA VYROBA — 1990



nez u skupiny 3. Podohné také uZitkovost 2. skupiny hyla vyS$8i neZ uZit-
kovost 1. skupiny krmené bez dopliiku celuldazy. Proto je moZné se do-
mnivat, ze zjiSténé rozdily byly zplisobeny doplitkem celulolytického
enzymau.

Zvyseni uzitkovosti zaznamenané u pokusnych skupin ve srovnani se
skupinami kontrolnimi, které nedostavaly pridavek enzymu, se shoduje
s ndaji prace, v niZz Broz a Frigg (1986) testovali celulazu plisne
T'richoderma viride. U pokusnych kufat krmenych dietou na bazi jeCmene
zjistili lepSi riist a sniZeni spotieby krmiva. K obdobnym zavértm dospéli
i Petrinova, Avdonin (1987) a Scholtyssek, Knorr
(1987). O signifikantnim vlivu celulazy plisné Trichoderma viride na spo-
tfebu krmiva hovofri i daldi prace (Nahm, Carlson, 1985). Podle
jinych autort vSak pridavek celulolytickych enzymii do krmiva neptinesl
ocekavany efekt (Anonym, 1984; Reese et al., 1983).

Zavislost vySe thynu na ddavce enzymového pripravku neni podle nase-
ho ndzoru a na zakladé nami uvadénych vysledkii prokazatelna a ani ci-
tované literarni prameny na tuto zavislost neupozoriiuji.

ZAVER

Pokus byl zameéren na ovéfeni ucinkl celulolytického komplexu plisné
Trichoderma viride u vykrmovanych kurat krmenych smésmi se zvySenym
obsahem vlakniny a s pfidavkem jec¢ného Srotu.

U skupin, které dostavaly dietu s pridavkem celuldzy, bylo zazname-
nano zvySeni primérné Zivé hmotnosti a snizeni spotfeby krmiva na 1 kg
prirtistku hmotnosti. Ke zlepSeni uZitkovosti do$lo bez ohledu na obsah
vlakniny v dieté. JestliZe byl ovéfovany enzymovy preparat s celuloly-
tickymi ac¢inky pridan do smési obsahujicich jetny Srot a vyssi podil vldk-
niny, dosahla kurata lepsi uZitkovosti nez pri pouZiti standardnich krm-
nych smési.
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MAREK, ]J. — SPLITEK, M. (Research Institute of Animal Production, Praha-UhFinéves;
Research Institute of Feed Industry and Services, Petky): The effect of cellulase of
the mould Trichoderma viride on the performance of broiler chicks fed with high-jibre
mixtures. Zivog. Vyr., 35, 1990 (12): 1069—1075.

The effect of cellulase produced by the mould 7richoderma viride in feed mixture
with more than 4 per cent of fibre was verified in 176 sexed chicks Hybro, divided
into four groups. The test diet was enriched with the tested preparation at the rate
of 2Cx per 1 g of feed. The fibre content was increased by the addition of dry vitamin
products and barley coarse meal. The best performance was recorded in both groups,
getting cellulase supplement, irrespective of the fibre content in the diet. The highest
live weight and the best feed efficiency were stated in chicks of the 4th group (1896
4198 g; 2.32 kg/kg), which were fed with the mixture with a higher fibre content.
When the enzyme was added to the mixtures with a° standard fibre content,
the performance was slightly worse (1887 --135 g; 2.50 kg/kg). The worst performance
was recorded in the group fed with the diet with more fibre and without enzyme
supplement (1668 224 g; 2.94 kg/kg). The mortality in the test groups was not in-
fluenced.

chick; feeding; feed mixture; fibre; cellulase; Trichoderma viride
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MAREK, J. — SPLITEK, M. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha-Uhiinéves;
Forschungsinstitut fiir Futtermittelindustrie und Dienstleistungen, Pefky): Wirkung
der Zellulase des Schimmels Trichoderma viride auf Leistung der mit Mischfutter mit
hoherem Rohfasergehalt gefiitterten Fleischkiicken. Zivod. Vgr., 35, 1990 (12):
1069—1075. .

An 176 sexierten und in vier Gruppen verteilten Kiicken Hybro iiberpriiften wir die
Wirkung der Zellulase des Schimmels Trichoderma viride im Mischfutter mit einem
Rohfasergehalt von iiber 4 %. Die Versuchsdiiten enthielten das getestete Préparat
in einer Menge von 2Cx/g Futtermittel. Der Fasergehalt stieg mit dem Zusatz von Vita-
mintrockengut und Gerstenschrot an. Die hochste Leistung konnte bei den beiden den
Zusatz von Zellulase bekommenden Gruppen ohne jede Riicksicht auf den Fasergehalt
in der Didt nachgewiesen werden. Das héchste Lebendgewicht und die beste Futter-
verwertung wurden bei Kiicken der 4. Gruppe (1896 -4-198 g; 2,32 kg/kg), denen ein
hoherer Faseranteil im Mischutter verabreicht worden war, festgestellt. Falls das Enzym
zum Mischfutter mit einem {iiblichen Fasergehalt zugesetzt worden war, war die fest-
gestellte Leistung einigermassen niedriger (1887 135 g; 2,50 kg/kg). Die niedrigste
Leistung wurde in der mit einer Didt mit hoherem Fasergehalt ohne jeden Enzymzu-
satz gefiitterten Gruppe festgestellt (1668 —4-224 g; 2,94 kg/kg). Die Sterberate der
Versuchsgruppen ist keinesfalls beeinflusst worden.

Huhn; Mast; Mischfutter; Faserstoff; Zellulase; T'richoderma viride
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Upozornéni pro piispévatele a ¢tenai'e ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lepsi zpristupnéni vysledkli c¢eskoslovenského vyzkumu
zahraniénim odbératelim rozhodla redakéni rada casopisu
Zivocisna vyroba pocinaje roénikem 1991 uvefejiiovat rozsite-
né, podrobné zpracované (s odkazy na tabulky a obrazky)
souhrny v anglictiné. Od roc¢niku 1992 budou tyto souhrny
podminkou pro ptijeti piispévkl do tisku.

Proto Zadame autory naSeho Casopisu, aby plispévky zasi-
lané do redakce vybavili kratsim souhrnem, ktery bude publi-
Kovan v cestiné, a dale delSim souhrnem (v rozsahu 2,5 az
3 rukopisnych stran), ktery bude preloZen do angli¢tiny.
Doufame, Ze toto opatieni se setkd s priznivym ohlasem jak
u autorf, tak i u ¢tenaird naSeho €asopisu.

Redakce Casopisu

1076 ZIVOCISNA VYROBA — 1990



MIKROSTRUKTURA SLEPICI VAJECNE SKORAPKY A JEJI MECHANICKE
VLASTNOSTI

. Simeonovova, K. Jelinek, Z. Navratil, 1. Ingr

SIMEONOVOVA, ]. — JELINEK, K. — NAVRATIL, Z. — INGR, I. (Vysokd Skola
zemedeélska, Brno; Spolecny zemedélsky podnik, Rajhradice): Mikrostruktura
slepiti vajeéné skoirdpky a jeji mechanické vlastnosti. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (12):
1077—1085.

V préaci je dokumentovana mikrostruktura vajec¢nych skotdpek rastrovacim elektro-
novym mikroskopem. Byla vybrdna vejce s meékkou, tj. nedokonale vytvorenou,
skordpkou a dale s extrémnimi hodnotami pevnosti skordpky (nizkou — 22,7 N
a vysokou — 65,2 N). Jsou uvedeny i tloustky skotfdpky a podily z hmotnosti
vejce. U mekké skofdapky je v lomové roviné patrny pouze zdaklad mamilarni
vistvy s chybéjici palisadovou vrstvou, u vajec s nizkou pevnosti je proti vejcim
s vysokou pevnosti skorapky palisadova vrstva i kutikula redukovana. Vneéjsf povrch
skordpek je rovnéZ rozdilny. U vajec s mékkou skoldpkou je povrch hrbolkovity,
u vajec s pevnou skotdpkou hladky a kompaktni.

slepici vejee; mikrostruktura skordapky; pevnost, tloustka a podil skoidpky; rastro
vaci eleklronovd mikroskopie

V jedné z naSich ptredchdzejicich praci (Simeonova et al,
1982) jsme se podrobné zabyvali fyzickymi a jakostnimi ztratami slepi-
¢ich konzumnich vajec hybrida Hisex bily od jejich sneseni po zpraco-
vani v dribeZaiskych zavodech. Ztrdaty mechanickym poSkozenim sko-
fapky predstavovaly za snaSkové obdobi primérné tbytek z I. jakostni
tiidy o 15 %, podil vajec nestandardnich ¢inil 3 %. V soucasné situaci,
kdy je v CR ve velkochovech zastaven pirevazné& hybrid Hisex hnédy,
ktery je podle autort Skifivan a Ttimova (1989) jeSté narocnéjsi
a citlivéjsi na vykyvy minerdlnich latek v krmnych smésich neZ Hisex
bily, je tfeba se zabyvat i pricinami tohoto jevu a hledat cesty k pred-
chéazeni ztratam.

Prvotni podminkou k zajiSténi kvalitni skofdapky je pravidelny a po-
trebny prisun vSech mineralnich latek a vitamini a jejich vyvaZeny
pomér v krmné ddvce (Satava a kol, 1984; Zelenka, 1989).
V popredi zajmu je i tvorba a struktura vajec¢né skotapky, hodnocena
elektronovou  mikroskopii (Salomonova, 1988; Hodges,
1974).

Strukturou skorfdpky vejce se zabyval jiZ J. E. Purkyné, ktery na svoji
dobu prekvapivé presné popsal sloZeni skofapky jiz v roce 1855 a ziskal
tak svétovy primat. Elektronova mikroskopie potvrdila spravnost jeho
studii a oteviela nové, Siroké moznosti. Hod ges (1974) popsal vnitini
[22 wm tlustou) podskofapkovou blanu, tvofenou z jemnych vlaken,
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a vnéjsi (48 um tlustou) podskordpkovou blanu, tvofenou ze 3esti vrstev
silnéjsich vlaken vzajemné se kiizicich. U skofdapky udava tento autor tii
vrstvy: vrstva mamildrni (1/3 az 1/5 celkové tloustky) je z konickych
sloupcti s bilkovinnym jadrem, predstavujicim centrum kalcifikace, pfi-
cemZ vldkna vnéjSi podskorapkové blany do této vrstvy zasahuji a pfed-
stavuji jakési kotvy, spojujici jadrovy komplex mamildarni vrstvy s pod-
skofdpkovou bldnou. Vrstva palisadova (také spongiézni) je tvorena kal-
citovymi krystaly sloupcovitého charakteru a jeji struktura pripomina
zdivo. Tteti vrstvou je kutikula — vrstva mucinozniho hlenu — pokry-
vajici povrch skofdpky. Satava a kol. (1984) uvadgji tloustku mami-
larni vrstvy 0,11 mm a palisadové vrstvy 0,23 mm. Ke struktufe podsko-
Fapkovych blan uvadéji Sima a kol. (1971), Ze svoji pevnosti vyrov-
navaji kifehkost skofapky.

Mikrostruktura vajecné skorapky podle autora Hodges (1974) je
znazornéna na obr. 1.

1. Mikrostruktura vajecné
skotdapky (podle autora

Rkt T Hodges, 1974); 1 —
!pOr\qiéznlz kutikula, 2 — spongi6zn{
Siton vrstva, 3 — mamilarnf
vrstva, 4 — jadra mamil,

5 — centrum Kkrystaliza-

aa ce, 6 — vnéjsi, 7 — vniti-
vm;:rtrvlarm ni, 8 — podskotdpkova
) % bldna — Microstructure
jadra mamil of egg shell (according
P — to Hodges, 1974); 1
krystalizace — cuticle, 2 — spongy
layer, 3 — mammillar

‘ layer, 4 — nuclei of

- mammillae, 5 — centre
v".e'_" P°d’t‘l’f"’"°v‘i of crystalization, 6 — ex-
vnitini ana ternal, 7 — internal, 8 —

membrane placed under
the shell

Vztahy vyZivy nosnic a mikrostruktury skoirdpky popsali Narbaitz
et al. (1987). Uvadéji, Ze nedostatek vapniku nebo vitaminu D3 v krmivu
se projevil ztencenim vaje¢né skofapky. U skofapky tenci neZz 150 um
chybéla kutikula a vnéjsi Cast palisadové vrstvy, dalSim stupném bylo
vymizeni palisddové vrstvy a nakonec se ztencila mamilarni vrstva.
U tlouStky skorapky kolem 50 um zjistil ploché mamilarni kuZely, ale
pokryvajici cely povrch podskordapkové blany. Ztenceni nepokracovalo
dal, protoZe nosnice zfejmé zastavuji snaSku pfed vrcholnym nedostat-
kem vapniku v organismu a nedostatek se neprojevi zménou mamilar-
nich jader.

Rada autort (Sima et al, 1971; Izak a kol, 1978 aj.) uvadsji
vztahy pevnosti skofdpky a tloudtky skofapky; asi ze 30 % je pevnost
ovliviiovdana tlou$tkou, avSak ne celé skofapky, nybrZz tloustkou a hut-
nosti palisddové vrstvy. Satava a kol (1984) udavaji pevnost vajecné
skoFapky odolnosti pfi tlaku 10 aZ 58 N/cm2. Sima a kol. (1971) popi-
suji optimalni pevnost vajecné skorfdpky hodnotou 29 N.
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MATERIAL A METODA

V praci je uvedena fotodokumentace mikrostruktury vajec s extrémnimi hodnotamii
pevnosti skofdpky. Kritérium meznich hodnot pevnosti skofapky jsme zdmérné& vybrali
tak, abychom mohli posoudit pripadné zmény ve struktuie skordpky. Dale byla zjisto-
vana tlousStka skorapek, hmotnost vajec a podil skoFfdpky z hmotnosti vajec. Tloustka
skordpky byla mérena na ostrém a tupém poélu vejce a ve stfedni — rovnikové roving.
Vejce pochézela z b&Zného velkochovu hybrida Hisex hnédy, vék nosnic byl 400 dnf.
Vzorky €. 1 a 2 byly vybrdny od skupiny nosnic, u kterych jsme zjistili deficit vapniku
v b&Zné& dodané krmné smési N (pfijem ¢inil pouze 2,92 g na kus a den). Vzorek ¢. 3
byl odebrdn od skupiny nosnic, u niZ jsme deficit vapniku dotovali pridavkem mletého
vipence do skuteCné& poZadované potfeby s ohledem na vék nosnic a intenzitu snéasky,
a to do mnoZstvi 4 g Ca na kus a den. Pro dokumentaci mikrostruktury vajeéné sko-
apky byly zhotoveny preparaty pro rastrovaci elektronovy mikroskop. VysuSené va-
jecné skorapky byly pokoveny zlatem a sledovdany REM Tesla BS 300. Preparaty pro
REM byly upraveny tak, aby bylo moZné dokumentovat jak lomovou plochu, tak vnéjsi
a vnitini povrch skofdpky, a to z rliznych lokalit (ostry pél — O, tupy p6l — T, stFed-
ni — rovnikova rovina — S). Dokumentace struktur byla provedena na pracovisti
elektronové mikroskopie VSZ v Brng, autorem fotografii je p. Lhotecky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnocenda vejce a jejich skofapky hyly charakterizovany hodnotami
uvedenymi v tab. I.

1. Charakteristiky vajec a jejich skorapek — Characteristics of eggs and their shells
. Fapky’
]-‘{nxgstt Pt Tloustka skordpky’ (mm) Podil
Vzorky vaiec! s [skoFapky® o . skordapky®
y vaj vejce (N) I 0 S (%)
(g)
1. Vejce s nedokonalou
skofapkou? 60,2 0 0,10 0,12 0,10 4.8
2. Vejce s nizkou pev-
nosti3 60,4 22.7 0,32 0,37 0,37 9,1
3. Vejce s vysokou
pevnosti* 63,1 65,2 0,45 0,42 0,44 10,3

legg samples, 2eggs with soft shell, 3eggs with low shell strength, %eggs with high
shell strength, Segg weight, Sstrength of shell, 7thickness of shell, 8proportion of shell

Mikrostruktura vajec¢nych skorfapek je patrna z obr. 2 aZ 9.

Obr. 2 aZ 4 predstavuji vajecnou skofapku slepiciho vejce v lomové
roviné na ostrém polu vejce (celkové zvétSeni 120krat). Na obr. 2 je Fez
nedostate¢né vytvoFenou skofdpkou s minimélni mineralizaci. Na pod-
skofdpkovou bldnu navazuje zdklad mamildrni vrstvy s cetnymi praskli-
nami, hrbolkovitosti a v nékterych mistech zborcenou strukturou. Palisa-
dova vrstva a kutikula chybi, coZ je ve shodé se zjiSténimi autorii Nar -
baitz et al. (1987). Na obr. 3 je Fez skofdpkou s nizkou pevnosti.
Tloustka skofapky odpovida priamérnym hodnotdm uvadénym v litera-
tufe (Satava a kol., 1984). Jsou vytvofeny vdechny vrstvy skoiapky,
které popisuje Hodges (1974). Na obr. 4 je Fez skofdpkou s vysokou
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2. 'Rez nedokonale vytvorenou vajednou skoifdpkou (soft shell). Ostry pél vejce —
celkové zvétSeni 120krat — Cross cut through soft shell. Narrowed top of egg —
total magnification 120)X.

3. Rez vajetnou skorfdpkou s primérnou tloudtkou a nizkou pevnosti. Ostry pol vejce
— celkové zvétdeni 120krat — Cross cut through egg shell with average thickness
and low strength. Narrowed top of egg — total magnification 120;<.
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4.- Rez vajetnou skotfdapkou s vysokou tloustkou a vysokou pevnosti. Ostry pol vejce —
celkové zvétSeni 120krdt — Cross cut through egg shell with high thickness and
strength — total magnification 120)<.

5. Vnéjsi povrch nedostatetng vytvofené vajec¢né skorapky (soft shell). Ostry pol vej-
ce — celkové zvétSeni 120krat — External surface of underdeveloped egg shell
(soft shell). Narrowed egg top — total magnification 120<.
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: figi i “ .

6. Vnéjsi povrch skorfapky vejce s primérnou tloustkou a nizkou pevnosti. Ostry pol
vejce — celkové zvétSeni 120krat — External surface of egg shell with average
thickness and low strength. Narrowed egg top — total magnification 120)<.

Vn&j3i povrch skofdpky vejce s vysokou tioudtkou i pevnosti. Ostry pél vejce — cel-
kové zvétSeni 120krat — External surface of egg shell with high thickness and
strength. Narrowed egg top — total magnification 120)<.

P
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8. Podskofapkové blény slepléiho vejce — vnéjsi (vldknitd) a vniti‘ni Celkové zvétSe-
ni 120krdt — Membranes placed under the shell of hen egg — external (fibrous)
and internal. Total magnification 1203<.

9. Rez vajetnou skofdpkou v rovnikové ose; mamildrni vrstva a vnéjsi podskoFfdpkovéa
blana. Celkové zvétSeni 420krdt — Cross cut through egg shell in equatorial axis;
mammillar layer and external membrane under the shell. Total magnification 420<.
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pevnosti i tlouStkou skorapky. VSechny vrstvy jsou dokonale vytvoreny.
Proti obr. 2 je zde patrné silnéjsi palisadova vrstva i kutikula.

Obr. 5, 6 a 7 predstavuji vnéjSi povrch ostrého polu jiZ popisovanych
skordpek vajec pii celkovém zvétSeni 120krdt. Obr. 5 zachycuje povrch
nedostatecné vytvorené skorfdpky — vyznacuje se hrbolkovitosti, a to
vzhledem k absenci palisadové vrstvy. Je mozZné jej srovnat s obr. 2,
kde je hrbolkovitost rovnéz patrna. Otvory jsou pory skorapky. Na obr. 6
je povrch vejce s nizkou pevnosti. Ve srovnani s predchozim obrazkem
je povrch sice hladky, protoZe palisddova vrstva je vytvofena, je zde
vSak patrné zvrasnéni a praskliny a ve srovnani s obr. 7 je zjevné méné
intenzivni nasazeni kalcitovych vrstev. Obr. 7 znéazoriuje povrch vejce
s vysokou pevnosti a tlouStkou skorfapky. Vyznacuje se kompaktnosti,
tj. masivnim navrstvenim Kkalcitovych usazenin bez prasklin; plisobi ce-
listvym dojmem.

Na obr. 8 je vnitini pohled (podskordpkové blany — celkové zvétSeni
1200krat). Vnéjsi podskorapkova blana je tvorena silnéjSimi vlakny, jak
uvadi Hodges (1974), v Sesti vrstvach vzajemné se KkiiZicich. Na tuto
vrstvu nasedd mamilarni vrstva skorapky, s niZz se vlakna castecné pro-
linaji. Vnitfni podskorapkova blana je rovnéZ tvorena vlakny, avsak
mnohem jemnéjSimi ( Hodges, 1974), takZe plisobi celistvym, jednot-
nym dojmem ve srovndni s vnéjsi podskordapkovou blanou.

Na obr. 9 je Fez vajecnou skorapkou ve stfedové — rovnikové ose (cel-
kové zvétSeni 420krdt). Z tohoto obrazku je patrné spojeni vnéjsi pod-
skorapkové blany s mamilarnimi kuzely skofapky. V kuZelech jsou orga-
nicka jadra a centra Kkrystalizace (viz obr. 1 podle autora IHHodges,
1974).

ZAVER

Z fotografii jsou patrné rozdily ve stavbé skofdpky u vajec s nedo-
konale vytvorenou, mékkou skordpkou a ddle s nizkou a vysokou pev-
nosti. Nedostatky v krmeni nosnic, a to jak kvantitativni, tak i kvalita-
tivni, se projevuji v Kalcifikaci skotapky, zvladté pak jeji palisadoveé
vrstvy. Nasledkem pak jsou vysoké ztraty jiz hotového, plnohodnotného
produktu, jakym vejce nesporné jsou.
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SIMEONOVOVA, J. — JELINEK, K. — NAVRATIL, Z. — INGR, I. (University of Agricul-
ture, Brno; Joint Agricultural Enterprise, Rajhradice): Microstructure and mechanical
properties of hen egg shell. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (12): 1077—1085.

The microstructure of egg shells is documented with the help of screening electronic
microscope. Eggs with soft, underdeveloped shell and extreme values of shell strength
{low — 227 N and high — 65.2 N) were selected. Stated are also the thickness of
shell and proportions in egg weight. In eggs with soft shell, only the base of mammill-
ar layer with the stockade layer missing is evident at the breakage level, in eggs with
low shell strength the stockade level as well as cuticle are reduced, compared Lo
eggs with high shell strength. The external surface of shells is also different. In eggs
with soft shell the surface is bumpy while it is smooth and compact in eggs with
strong shell.

hen eggs; microstructure of shell; strenglh, thickness and proportion of shell; sereen
ing electronic microscopy

SIMEONOVOVA, |. — JELINEK, K. — NAVRATIL, Z. — INGR, I. — (Landwirtschafltliche
Hochschule, Brno; Gemeinsamer landwirtschaftlicher Betrieb, Rajhradice): Die Mikro
struktur der Hithnereischale und ihre mechanischen Eigenschaften. Zivoé. Vyr., 35,
1990 (12): 1077—1085.

In der Arbeit dokumentiert man die Mikrostruktur der Eischalen mitlels Rasterelekiron-
mikroskop. Man wihlte Eier mit weicher, d. h. mangelhalt gebildeter Eischale und
ferner mit extremen Werten der Schalenfestigkeit (niedriger — 22,7 N und hoher —
65,2 N). Es wird auch die Dicke der Eischale und der Anteil aus dem Eigewicht ange-
[iihrt. Bei der weichen Eischale ist in der Bruchebene nur die Grundlage der mamila-
ren Schicht mit fehlender Palisadenschicht ersichtlich. Bei Eiern mit niedriger Festig-
keit wird gegeniiber den Eiern mit hoher Festigkeit der Eischale die Palisadenschicht
und auch die Kutikula reduziert. Die Aussenoberfliche der Eischale ist ebenfalls un-
terschiedlich. Bei Eiern mit weicher Eischale ist die Oberfldche holprig, bei Eiern mit
fester Eischale ist sie glatt und kompakt.

Hiihnereier; Mikrostruktur der Eischale; Festigkeit; Dicke und Anteil der Eischale;
Rasterelektronmikroskopie
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VéazZeni pratelé!

Prekladatelské oddéleni UVTIZ, jediné piekladatelské stie-
disko pokryvajici vSechny obory zemédélsivi, lesnictvi a po-
travinarstvi v CSFR, spojuje dlouholeté zkuSenosti piekla-
datelské praxe s odbornou kvalifikaci ve vSech oblastech
zemeédélstvi.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti pro Vas pieklady
védeckych zprav, norem, odbornych ¢lankl, metodik, reklam-
nich texti, korespondence, technické dokumentace a dal3ich
specializovanych texti.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti i jazykovou piipravu
Vasich pracovniki. '

Prekladatelské oddéleni UVTIZ je tu pro Vas a jeho pracov-

nici se tési na spolupréaci s Vami.

|Sazebnik prekladii za 1 normostranu
z CeStiny do ciziho jazyka 80 Kcs
z ciziho jazyka do ceStiny 60 Kds
z ciziho jazyka do ciziho jazyka 100 K¢és

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
Slezska 7

120 56 Praha 2

Telefon: 25 55 59
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OCINKY HERBICIDOV (AMINEX, ANITEN, ZEAZIN) NA KLINICKO-BIO-
CHEMICKE A UZITKOVE PARAMETRE HYDINY

J. Kosutzky, E. Kosutzka, B. Sarnikova, A. Ko&inova

KO3UTZKY, ]J. — KOSUTZKA, E. — SARNIKOVA, B. — KOSINOVA, A. (Statny v§-
skumno-vyrobny hydindrsky podnik, Bratislava; Vyskumny tstav preventivneho le-
karstva, Bratislava): Uéinky herbicidov (Aminex, Aniten, Zeazin) na klinicko-bio-
chemické a uzitkové parametre hydiny. Zivoc. Vyr., 35, 1990 (12): 1087—1095.

Sledovali sme interakcie herbicidov s vybranymi klinickobiochemickymi a uZitko-
vymi parametrami brojlerovych sliepok (Slovgal) a kurciat (Shaver). PouZili sme
herbicidy na baze MCPA (Aminex-pur, Aniten 1) a atrazinu (Zeazin S-40, Zeazin
50 DP). Tieto herbicidy, poddvané v krmive 35 dni, nevyvolali ani v relativne vy-
sokgch davkach (50 mg/kg) preukazné nepriaznivé G¢inky na znasku, liahnivost
a oplodnenost néasadovych vajec brojlerového typu sliepok, aktivitu mikrozomal-
neho enzymu (anilinhydroxyldza) a hladinu vitaminu A v peceni. Krvny obraz
sliepok vykazoval posun v smere zniZenych hodndot hemoglobinu, erytrocytov
a hematokritu. Nepriaznivé a¢inky sa nepozorovali ani u brojlerovych kurciat liah-
nutych z ndsadovych vajec od exponovanych sliepok. Relativne vysoké davky her-
bicidov (100 aZ 500 mg/kg), aplikované v krmive kohuatikov vo veku od 7 do 28 dni
(Shaver-Starcross), zniZovali hmotnost kurCiat a hmotnost Fabriciovho vacku,
zvySovali hmotnost sleziny a vyvolali zhorSenie hematologickych ukazovatelov.
Uvedené zmeny poukazujd na moZnosti interakcii herbicidov s mechanizmami zod-
povednymi za imunobiologicka reaktivitu hydiny. Davky herbicidov v pokuse mno-
honasobne prekracovali hodnoty rezidui, ktoré sa daji ocakdvat v komercénych
krmivach a cerealidch (do 0,1 mg/kg). MoZno konitatovat, Ze redlne hodnoty
herbicidov v krmivdch hydiny nebudd predstavovat vazZnejSie nebezpeCenstvo pre
jej aZitkové parametre.

herbicidy (MCPA, atrazin); liahnivost vajec; anilinhydroxylaza; vitamin A; vita-
min E; krvny obraz

Pri ochrane polnohospodarskych kultir sa u nés velmi ¢asto vyuZivaju
herbicidy na baze MCPA (2-metyl-4-chlorfenoxyoctova kyselina, ako napr.
Aminex a Aniten) a atrazinu (2-chloro-4-etylamino-6-izopropilamino-s-
-triazin, ako napr. Zeazin). Jedna sa o stredne toxické latky (pre MCPA
je LDsy medzi 700 aZ 900 mg/kg, pre atrazin viac ako 5000 mg/kg), avsak
pomerne perzistentné s ¢asom rozkladu 2 aZ 14 mesiacov. Rizika z ich
pouZivania nie si komplexne prebadané, obecny prehlad o hygienicko-to-
xikologickej problematike herbicidov prindSa monografia autora Maier -
-Bode (1971). Zname su intoxikdcie zvierat po poZiti zeleného krmiva
kratko po velkoploSnej aplikécii herbicidov.

Poznatkova sféra o ucinkoch herbicidov na hydinu je pomerne skrom-
na. Podrobnejsie podklady o reziduach a metabolizme atrazinu pri kurca-
tach publikovali Khan a Foster (1976). O embryotoxickych Gc¢in-
koch herbicidov u vtdkov referuji Dunachie, Fletcher (1970)
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a Spittler (1970). Neddvno publikované udaje (KoSinova et
al.,, 1989; Kosutzky et al., 1989) o biologickych uc¢inkoch herbicidov
u hydiny nepoukdzali na preukazné nepriaznivé acinky na biochemickeé
a uzitkové charakteristiky. Herbicidy sa obcas zistuji v malych mnoZ-
stvach v niektorych polnohospodarskych produktoch, zelenych krmivach
a spodnych vodach (Frolikova, Marova, 1987; Tekel et al,
1989; Uhnak, Mahelova, 1985 a i.). Vyskyt rezidui herbicidov
v obilovinach a kukurici by pri ich spravnom pouZivani nemal prevysSovat
povoleny limit pre ceredlie (0,1 mg/kg). V praxi nemoZno vylacit pre-
krocenie povolenych hodnot aj v cerealiach. Prijem zelenej hmoty krmiv
cerstvo oSetrenych herbicidami predstavuje nebezpecenstvo pre volne
Zijucu, resp. lovnu zver a nadhodne aj pre iné kategorie zvierat.

Cielom nasho prispevku je doplnenie informacii o klinicko-biochemic-
kych ucinkoch herbicidov u sliepok a kurciat za podmienok umelej ex-
pozicie hydiny kontaminovanym krmivam.

MATERIAL A METODA
Pokus I

40 sliepok brojlerového typu Slovgal (vek 28 tgZdiov) sa umiestnilo na hlbokej pod-
stieclke v kmeiovej hale. Do jednotlivych oddeleni sa umiestnilo osem sliepok s jednym
kohatom. Na pokus sa pouZili herbicidne pripravky na bdze MCPA (2-metyl-4-chlorfe-
noxyoctova Kkyselina, pripravok AMINEX-pur a ANITEN I) a atrazinu (2-chloro-4-etyl-
-amino-s-triazin, pripravok ZEAZIN S-40 a ZEAZIN 50-DP). Vzorky herbicidov sa ziskali
priamo od vyrobcu (CHZJD, Bratislava). Tri typy herbicidov sa v davkach 50 mg/kg
namiesali do komercnej kifmnej zmesi a vytvorili sa tieto skupiny:

1. Kontrola bez pridavku herbicidov
2. AMINEX-pur, aéinna ldatka MCPA (28 %) 50 mg/kg
;. ANITEN I, acinna latka MCPA (295 g/l) 50 mg/kg
4. ZEAZIN 50 DP, acinnd latka atrazin (50 %) 50 mg/kg

Sliepky v jednotlivgch skupindch sa kimili sypkou zmesou NPM-§ tak, #e sa denne
navazovalo 180 g krmiva na Kkus.

Pre kazda experimentalnu skupinu sa pripravil premix tak, Ze jednotlivé herbicidy
sa po navazeni potrebného mnozstva rozpustili v 200 ‘ml vody, dokonale rozmieSali
do 2 kg komercnej kimnej zmesi a ponechali pri laboratornej teplote odparit. Takto
ziskany premix sa potom vmieSal v mieSacke do zodpovedajiceho mnoZstva kimnej
zmesi. Kontaminované krmiva sa podavali 35 dni. Skupinove sa zaznamenavala zndaska,
eplodnenost a liahnivost ndsadovych vajec. U sliepok sa sledovali a¢inky herbicidov
na aktivitu mikrozomdalneho enzymu pecene (anilin-hydroxylaza), hladiny vitaminu A
a krvny obraz. Aktivita anilin-hydroxylazy sa stanovila po 28diovej aplikdacii podla
metodiky autorov Bunyan a Page (1972). U vyliahnutych kurciat sme sledovali
ich hmotnost, hladiny vitaminov A a E v peceni (vek sedm dni) a aktivitu anilin-hydro-
xyldzy v peceni (vek jeden deni).

Pokus 2

125 jednodnovych sexovangch kohiitikov Shaver-Starcross sa umiestnilo do batériovej
odchovne v tychto skupinach:

1. Kontrola 25 ks
2. AMINEX-pur* 100 mg/kg 25 kg
500 mg/kg : 25 ks
3. ZEAZIN S-40** 100 mg/kg 25 ks
500 mg/kg 25 ks

* davky sa prepocitali na acinna latku (Aminex.obsahuje 28 % MCPA)

** davky sa prepocitali na Géinna latku (Zeazin obsahuje 40 % atrazinu)

Herbicidy v uvedenych davkach sa rozpustili vo vode a rozmie$ali do kompletnej kifm-
nej zmesi pre odchov kurdiat , K", Zaciatok aplikdacie bol vo veku zvierat sedem dnf,
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dlzka aplikdacie bola 21 dni. Sledovali sme tieto ukazovatele: hmotnost tela a orgdnov
(peceti, slezina, burza), spotrebu krmiva a krvnyg obraz (hemoglobin, pocet erytrocytov,
hematokrit).

&

VYSLEDKY A DISKUSIA

Sledované typy herbicidov aplikované sliepkam po dobu 35 dni nevy-
volali preukazny pokles znaSkovej aktivity. Vysledky oplodnenosti a liah-
nivosti nasadovych vajec brojlerového hybrida Slovgal uvadzame v tab. I.

I. Oplodnenost a liahnivost slepacdich nasadovych vajec po pidttgZdiiovej expozicii slie-
pok a vysadeni herbicidov z krmiva — Fertility and hatchability of hatching eggs of
hens after 5-week-treatment of the hens and after stopping herbicides administration

4-5. tyzden? lo—d TYOLON
Aplikdcia po aplikdcii herbicidu® bo-vgsadent 'hel;DICldUV
Skupiny! herbi- z krmiva
cidu? - =

nalo- oplod- vyliah- sana| ‘Oplod- vyliah

(mg/kg) Zené’ nenéd nute? na}(})(zs(;m neneé nuté

'(ks) (%) (%) (%) (%)

Kontrola? 0 89 96,7 87,4 73 98,7 90,0
Aminex-pur 50 82 98,8 86,3 71 95,7 95,6
Aniten 1 50 83 89,1 84,8 72 94,1 90,7
Zeazin 50 DP 50 80 96,3 94,7 79 100,0 92,4

Tgroups, 2control, 3herbicide administration, ‘week, %after herbicide administralion,
Safter eliminating the herbicides from feeds, ’set, 8fertilized, %hatched

Skupinové sledovanie oplodnenosti a liahnivosti vajec ukazalo, Ze jed-
notlivé skupiny sa preukazne medzi sebou neliSia. Pocet vyliahnutych
kurdiat v skupinach, v ktorych boli sliepky exponované herbicidami na
baze MCPA, bol len o 1 aZ 3 % niZ&i a skupina s herbicidmi na baze atra-
zinu (Zeazinu) bola poc¢tom vyliahnutych kurciat lepSia ako kontrolna
skupina. Rovnaké, resp. lepSie parametre v poctoch vyliahnutych kurciat
sa dosiahli v obdobi po vysadeni herbicidov z krmiva (prvy aZ druhy
tyzdeii). Ako vyplyva z vysledkov uvedenych v tab. II, aplikdcia Ami-
nexu, Anitenu a Zeazinu podstatne neovplyvnila aktivitu sledovaného mi-
krozomdalneho enzymu pecene (anilin-hydroxylaza). Rozdiely su Statis-
ticky nevyznamné a uvedené latky v aplikovanych davkach v krmive ne-
vyvolali indukciu tohoto biotransformacného enzymu. Rovnako sa ne-
zistili vyznamné rozdiely v hladinach vitaminu A v pecCeni sliepok (tab.
III). Hladiny vitaminov A a E v peceni kurciat vo veku sedem dni po
expozicii matiek herbicidmi sa tieZ preukazne neliSili (tab. IV). Pokus
u brojlerovych sliepok Slovgal poukdzal na mierny posun a zhorSenie
krvného obrazu exponovanych sliepok a ich potomstva vo veku sedem
az osem dni (tah. V).

Podstatne vyssie davky herbicidov sme zvolili pri klinicko-biochemic-
kom testovani ich d¢inkov u kurciat lahkého typu (pokus 2). Davky 100
a 500 mg/kg Aminexu-pur, Anitenu I a Zeazinu sa prepocitali na obsah
ucinnej latky. Ani takéto relativne vysoké davky sa neprejavili u kurciat
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1I. Aktivita anilin-hydroxyldazy v pedeni sliepok Slovgal® a kur&iat** liahnutych po
expozicii matiek réznym typom herbicidov — Aniline hydroxylase activity in the
liver of Slovgal hens* and chickens** hatched after their mothers’ exposure Lo
various types of herbicides

Sliepky*3 Kuréata**
mikrozo- mikrozo-
Skupiny! d‘,l'vik?dger' mélne nmol PAF malne nmol PAT
i )kc‘ ivve5 proteiny® (30 min) proteiny (30 min)
[ml l}i( ) (mg/g I g petened (mg/g I g pedene
LInEIE pecene’) pecene)
Kontrola? 0 8,3 260 4-58 iL5,6 186 462
Aminex<pur 50 19,1 323 :Ilj72 .IEA 194 i[‘)/l
Aniten 1 50 18,2 191 -|-41 15,0 2006 476
Zeazin 50 DP 50 19,2 194 -}-49 16,9 191 43

* stanovenie po 28 diioch aplikdcie herbicidov

** kurdatd vo veku jeden deii, liahnuté z nasadovych vajec po troj- aZ StvortyZdiovej
aplikacii herbicidov

* determination after 28 days of herbicide administration

** chickens at the age of 1 day, hatched from hatching eggs after 3—4-weeks’ herbicide
administration

lapoups, 2control, 3hens, *chickens, Sherbicide dose in feed, microsomal proteins, 'mg/g

in liver, 8 g of liver

vyraznymi zmenami v sledovanych parametroch. Vynimku tvorila sku-
pina Kur¢iat s vys$§ou davkou Zeazinu S-40 (500 mg/kg), u ktorej sa po-
zoroval zretelny pokles v spotrebe krmiva a preukazne nizSia hmotnost
kurciat (tab. VI). Na nepriaznivé biologické ucinky poukazuje aj signi-
fikantne zniZena hmotnost Fabriciovho vdacku kurciat exponovanych Zea-
zinu (P < 0,05), a to po oboch davkach (tab. VII). Z dal8ich porovnava-
nych hodn6t vyraznejSie zmeny v hmotnosti orgdnov kurciat vyvolaval
Zeazin S-40 ako Aminex-pur. Podobne ako v predchéd/ajﬂcom pokuse
davky herbicidov u kurciat lahkého typu ovplyvnili nepr iaznivo hodnoty
hemoglobinu (tah. VIII).

IT1. Hladiny vitaminu A v peceni sliepok po 28diiovej aplikdcii herbicidov v krmive —
Vitamin A level in the liver ol hens after 28-day-administration of herbicides in feed

. “Dlotaoy | Poget | Hmowost |, 5 | FORCLDe

Skupiny v krmive3 | S [kpso] I (2) v pedenié | vitaminu A7
(mg/kg) ‘(ug/g)  |Tmg/petei?)

Kontrola? 0 4 58,8 7287 +89 | 42,8 +3,8
Aminex-pur 50 4 76,8 569,6 +4-74 437 42,4
Zeazin 50 DP 50 4 64.7 645.0 96 | 417 57

'groups, 2control, *herbicide dose in feed, ‘number of hens, Sliver weight, ¢vitamin A
content in liver, 7hepatal vitamin A reserves, 8liver .
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1V. Hladiny vitaminov A a E v peéeni kuréiat* vo veku 7 dni po expozicii matiek
herbicidom v krmive — Vitamin A and E levels in the liver of 7-day-old chickens”
after their mothers’ exposure to herbicide in feed.

Vitamin A3 Vitamin E4
© ©

2 e Y 2 gz Y
2, b = e > & 3=
o Q o= | 8% | 8 5 S| 95
Skupiny! ) 5 2l o8 | B z gl =%
> 0w o [=3g=T > w . [=H=]
Nl e PR S| Ng | SR ¥ | S®
4+ A\ &3 Bl =y 4 Al — N = =3
Q o © [~ Y [\ pen? o el (1o

0 w0 =7 0 wn [= 7

Q E £ Q o E o] (o]

& = o) =] & = S o=
Kontrola? 10 2,5 47,0 | 117,5| 10 25 | 11,3 | 28,2
Aminex-pur 10 | 22 | 5801276 10 | 22 | 96| 211
Zeazin 50 DP 10 2, 60,5 | 133,1 10 2,2 9,4 | 20,6

* kurc¢atd liahnuté z nasadovych vajec zozbieranych medzi tretim a Stvrtym tyZdiom
expozicie sliepok herbicidmi

* chickens hatched from hatching eggs collected between the 3rd and 4th week of

exposure of hens to herbicides.

lgroups, 2control, 3vitamin A, dvitamin E, *number of birds, ¢liver weight, 7content in

liver, 8hepatal reserves, ?liver

Vysledky ziskané v tejto praci potvrdzujiu nase predchazajice zistenia,
Ze ani relativne vysoké davky (500 mg/kg) herbicidov v krmive nemaji
preukazny ac¢inok na liahnivost ndsadovych vajec (KoSutzky et al.,
1989) a nedochéadza k vyznamnejSim zmenam v spektre lipidovych zlo-
Ziek krvného séra, enzymatickych funkcii pecene a hladin vitaminov A
ak (KoS§inova et al., 1989).

Pri hodnoteni biologickych tcinkov herbicidov treba vziat do tvahy, Ze
v naSom pripade sa jedna o kratkodobu expoziciu relativnhe vysokou dav-
kou, ktortd mozno porovnat s hodnotami uvdadzanymi pre cerstvo oSetrené

V. Hodnoty krvného obrazu u slicpok a kurciat vo veku sedem aZ osein dni, pochadza-
jacich od matiek exponovanych herbicidom v krmive — Blood count values in hens
and 7—8-day-old chickens hatched from eggs laid by hens which were given herbicide
in feed.

Ddavka ; ;
220 [Hemoglobin®| Erylrocyly? |Hematokrit'?

Typ zvierat! Skupiny® herbicidu’ ; 12 0
yl cupiny (Gl (g/) (.1012/1) (%)
Brojlerové sliepky? | Kontrola® (%) 88,2 2,46 30,4
SLOVGAL Aminex 50 81,0 2,19 28,5
Zeazin 50 75,7 2,23 27,2
Kurcata’ SLOVGAL | Kontrola (%) 67,5 1,49 24,7
(vek 7 a 8 dni‘) Aminex 50 63,0 1,37 25,0
Zeazin 50 64,3 1,48 25,4

Ttype of birds, 2broiler hens, 3chickens, %age of, 37 and 8 days, Sgroups, "herbicide dose,
8haemoglobin, %erythrocytes, “haematocrit
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VI. Priemernd hmotnost kurciat a spotreba krmiva po 2ldiiovej aplikédcii herbicidov —
Average chick weight and feed consumption after 21-day-administration of herbicides

_— Davka herbicidov® | Hmotnost kur&iat? Spotreba krmiva®
Shuploy (mg/kg) (8) (g/1 KDS)
Kontrola? %) 227 -1-4,6 19,7
Aminex-pur 100 231 +4-7,4 20,2
Aminex-pur 500 234 -85 19,9
Zeazin S-40 100 227 46,6 20,4
Zeazin S-40 500 189 -4-6,8* 16,6

“ P < 0,001

'groups, 2control, Sherbicide dose, “chickens’ weight, *feed consumption, ¢feed day

VII. Priemerna relalivna hmotnost pecene, sleziny, burzy a semennikov u kurciat po
21dnovej aplikacii herbicidov — Average relative weight of liver, spleen bursa and tesles
in chickens after 21-day-administration of herbicides

Relativna hmotnost organov?

- Davka . pederi’ slezina’ burza? semenniky 10
Skupiny herbicidov (g/100 g (mg/100 g (mg/100 g (mg/100 g
(mg/kg) hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti

tela)é tela)® tela) tela)
Kontrola? ) 2,21 0,06 | 174 --0,006 | 681 40,041 | 30 -4-0,001
Aminex-pur 100 2,09 4-0,02 | 159 -}-0,01 | 659 +-0,08 27 --0,003
Aminex-pur 500 2,27 0,10 | 159 4-0,01 | 663 F0,07 | 33 0,003
Zeazin S-40 100 2,30 40,06 | 158 --0,01 532 --0,07* | 34 -}-0,002
Zeazin S-40 500 2,22 +0,06 | 186 4-0,02 | 511 -0,07* | 38 9-0,005

* P < 0,05

Tgroups, 2control, 3herbicide dose, ‘relative weight of
weight, 7spleen, 8mg per 100g of body weight, ®hursa,

Oiestes

organs, Jliver, g per

100g ol body

VIII. Priemerné hodnoly hemoglobinu, erytrocytov a hematokritu u kurciat po 21dhovej
aplikacii herbicidov v krmive — Average values of haemoglobin, erythrocytes and hae-
matocrit in chickens after 21-day-administration of herbicides in feed

p—— I)“v(lfizr::;;rm' Hemoglobin? Erytrocyty? Hematokrité
Skupin 1dc Y 12 0

piny (mig/ke) (g/) (.10%/1) (%)
Kontrola? 98,5 41,6 2,57 40,11 31,4 0,6
Aminex-pur 100 95,4 +2,4 2,40 40,05 31,1 40,6
Aminex-pur 500 88,1 -}-1,1** 2,28 --0,02 30,2 -1-0,3
Zeazin S-40 100 91,5 1,5 2,43 --0,04 30,9 0,5
Zeazin S-40 500 91,6 4-1,5* 2,36 --0,07 31,5 -4-0,4

* P < 0,05
“* P < 0,001

lgroups, 2control, herbicide dose, ‘haemoglobin, Yerythrocytes,
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porasty. Ak vychddzame z udajov autorov Chen et al. (1981), bezpro-
stredne po aplikdcii fenoxyherbicidov moéZu byt rezidud na oSetrenej
zelenej hmote okolo 100 mg/kg a klesaji s polocasom jeden azZ dva tyzd-
ne na 20 mg/kg asi po &tyroch tyZdiioch od aplikdcie. U exponovanych
zvierat sa udava znizeny prijem potravy a vody a pokles hmotnosti zvie-
rat, ¢o sme pozorovali i v naSom pokuse. Rezidua herbicidov v ceredliach
st neporovnatelne niz§ie. V praktickych podmienkach sa od meratel-
nych rezidui moéZu nachadzat aj hodnoty blizke doporucovanému limitu
pre obilniny 0,1 mg/kg. U profesiondlne exponovanych pracovnikov pri

vyrobe herbicidov sa podla prieskumu, ktory robil Rubistein (1984),

zistili aj teratogénne ucinky a zvySeny vyskyt intestindlnich adenokarci-

nomov a inych typov zhubnych nddorov (Newell et al, 1984).

Vzhladom k tomu, Ze pbvodne sa vObec nepredpokladalo nebezpecen-
stvo rezidui herbicidov, robi sa hodnotenie ich prieniku do organov a su-
rovin Zivocisneho pdvodu a vykondva sa monitoring v roznych zloZkach
ekosystému (Uhndak, Mahelova, 1985).

Vysledky a zavery z vykonanych pokusov moZno formulovat takto:
1. Herbicidy na baze MCPA a atrazinu podavané v krmive nevyvolali ani

v relativne vysokych davkach (50 mg/kg) preukazné ucinky na liah-
nivost a oplodnenost nasadovych vajec brojlerového typu sliepok,
aktivitu mikrozomédlneho enzymu (anilin-hydroxyldza) a hladinu vi-
taminu A v peceni.

2. U brojlerovych kurciat liahnutych z ndasadovych vajec od exponova-
nych sliepok sa nepozorovali nepriaznivé biologické tucinky.

3. Relativne vysoké davky herbicidov (100 az 500 mg/kg) aplikované
v krmive kohttikov lahkého typu zniZovali hmotnost kurciat a hmot-
nost Fabriciovho vacku, zvySovali hmotnost sleziny a vyvolali posun
hematologickych ukazovatelov.

Uvedené zmeny poukazujui na moZnosti interakcii herbicidov s mecha-
nizmami zodpovednymi za imunobiologickt reaktivitu hydiny.

Na zaklade vykonanych pokusov moZno konStatovat, Ze hydina je po-
merne odolnd na expoziciu sledovanym typom herhicidov. Nepriaznivé
biologické ucinky sa pozorovali len po relativne vysokych davkach herbi-
cidov, ktoré v praxi moZno ocakdavat len v cerstvo oSetrenych zelenych
porastoch. Pravdepodobnost kontaktu s takymito krmivami existuje u vol-
ne Zijacich zvierat, resp. v stukromnom chovatelskom sektore hydiny.
Vzhladom na to, Ze aplikované davky herbicidov mnohondsobne prekra-
Cuju redlne, bezné hodnoty, s ktorymi by sa hydina vo velkochovoch
mohla v komercénych krmivach stretnit, nemali by uvedené typy latok
predstavovat vaznejSie nebezpecenstvo pre hydinu a nemali by mat nega-
tivny vplyv na sledované klinicko-fyziologické a uZitkové parametre.
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KOSUTZKY, J. — KOSUTZKA, E. — SARNIKOVA, B. — KOSINOVA, A. (Stale Corpor-
ation for Poullry Research and Production, Bratislava; Research Institute of Preventive
Medicine, Bralislava): The effect of herbicides [Aminex, Aniten, Zeazin) on clinico-
-biochemical and performance parameters of poultry. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (12): 1087 —
—1095.

Interreactions were studied between herbicides and selected clinico-biochemical and
efficiency parameters of Dbroiler hens (Slovgal) and chickens (Shaver). Herbicides
based on MCPA (Aminexpur, Aniten I) and atrazine (Zeazin S-40, Zeazin 50 DP) were
used. Even comparatively high doses (50 mg/kg) of these herbicides, administered in
feedstuff for 35 days, did not induce any significant unfavourable effects on the yield,
hatchability and fertility of the hatching eggs of the Dbroiler-type hens, on the activity
of the microsomal enzyme (anilinhydroxylase) and vitamin A level in the liver. Blood
“content of hens exhibited a shifting towards a lowering of the values of haemoglobin,
erythrocytes and haemotocrit. Neither were there any unfavourable effects in broiler
chicken hatching from the eggs laid by the treated hens. Relatively high doses of
herbicides (100—500 mg/kg), administered in feed to cockerels at the age from 7 to
28 days (Shaver — Starcross), lowered the weight of the chickens and of the bursa
of Fabricius, increased the weight of spleen and worsened the haematological para-
meters. The mentioned changes suggest that the herbicides may interact with mecha-
nism for the imunological reactivity of poultry. Herbicide doses in the trial were
many times higher than the values of residues that may Dbe present in commercial
feedstuffs and cereals (to 0.1 mg/kg). It can be claimed that the actual values of
herbicides in feeds for poultry will hardly represent serious danger to the efficiency
parameters of the birds.

herbicides (MCPA, atrazine); hatchability of eggs; anilinhydroxylase; vitamin A;
vitamin E; blood count
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KOSUTZKY, ]. — KOSUTZKA, E. — SARNIKOVA, B. — KOSINOVA, A, (Staatlicher
Forschungs-Produktionsbetrieb fiir Gefliigelzucht, Bratislava; Forschungsinstitut fiir
priiventive Medizin, Bratislava): Wirkungsgrade von Herbiziden (Aminex, Aniten, Zea-
vin) auf die klinisch-biochemischen und Nutzparameter beim Gefliigel. Zivo¢. Vir.,
35, 1990 (12): 1087—1095.

Man beobachtete die Herbizideninteraktion mit ausgewihlten Kklinisch-biochemischen
und Nutzparametern bei Broilerhennen (Slovgal) und Junghennen (Shaver). Man ver-
wendete Herbiziden auf der Basis MCPA (Aminex-pur, Aniten I) und Atrazin (Zeazin
S-40, Zeazin 50 DP). Diese 35 Tage im Futtermittel verabreichten Herbiziden haben
nicht einmal in relativ hohen Gaben (50 mg/kg) signifikant ungiinstige Wirkungen
auf das Eierlegen, auf die Brutfidhigkeit und Befruchtung der Bruteier des Hennen-
broilertyps, auf die Aktivitit des mikrosomalen Enzyms (Anilinhydroxylase) und auf
das Niveau von Vitamin A in der Leber hervorgerufen. Das Blutbild bei Hennen hat
eine Verschiebung in Richtung der Herabsetzung der Werte von Hédmoglobin, Erythro-
zytin und Hiimatokrit aufgewiesen. Ungiinstige Wirkungen beobachtete man nicht ein-
mal bei Broilerkiiken, die ausgeschliipft sind aus den Bruteiern von exponierten Hen-
nen. Die relativ hohen Herbizidgaben (100 bis 500 mg/kg), die appliziert wurden im
Futtermittel fiir Junghdhne im Alter von 7 bis 28 Tagen (Shaver-Starcross), senkten
das Kiikengewicht und das Gewicht des Fabrizio-Follikels, sie erhohten das Milzgewicht
und haben eine Verschlechterung der hiimatologischen Kennzahlen hervorgerufen. Die
angefiihrten Verinderungen deuten auf Moglichkeiten von Herbizideninteraktionen
mit Mechanismen, die verantwortlich sind fiir die immunobiologische Reaktivitidt des
Gefliigels. Die Herbizidgaben haben im Versuch die Residuenwerte mehrfach iiberschrit-
ten, die man in den kommerziellen Futtermitteln und Zerealien (bis zu 0,1 mg/kg) er-
warten kann. Es kann konstatiert werden, dass die realen Herbizidwerte in den Futter-
mitteln fiir Gefliigel keine ernstere Gefahr [iir ihre Nutzparameter darstellen werden.

Herbizide (MCPA, Atl‘ﬂiiﬂ]; Brutfiihigkeit der Eier; Anilinhydroxylase; Vitamin .A;
Vitamin E; Blutbild

Adresy autorov:

MVDr, Jozef Kosutzky, DrSc., ing. Eugénia Kosutzkd, CSc., ing. BoZena S 4 r-
nikova, Statny vgskumno-vgrobny hydinarsky podnik Bratislava, 90028 Ivanka pri
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Ing. Anna Ko§inovd, CSc, Vgskumny tdstav preventivneho lekérstva, Limbova 14,
833 01 Bratislava
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VPLYV HYPOTALAMICKE] HYPERFAGIE NA NIEKTORE UKAZOVATELE
UZITKOVOSTI U HUSI

P. Rehdk, D. Ko&tova, K. Kosta

REHAK, P. — KOSTOVA, D. — KOSTA, K. (Ustav fyziol6gie hospodarskych zvie-
rat SAV, Kosice): Vplyv hypotalamickej hyperfdgie na niektoré ukazovatele uzit
kovosti u husi. Zivoc. Vyr., 35, 1990 (12): 1097 —1106.

Hodnotili sme vplyv hypotalamickej hyperfagie, vyvolanej bilaterdlnymi elektro-
lytickymi léziami hypotalamického ventromedidlneho jadra u landeskych (1)
a rynskych (II) husi, na ukazovatele vykrmu pri kfmeni kukuri¢nou monodiétou
ad libitum. Hyperfdagia vyvolala u oboch plemien prirastok hmotnosti (I — 1330 g,
IT — 1630 g), ktory bol spOsobeny signifikantne zvySenym podielom podkoZného
tuku (II — koZa s podkoZnym tukom 1711,44 g, P < 0,001), brusného tuku (I —
372 g, P < 0,01, II — 473 g, P < 0,001), ¢revného tuku (Il — 381,42 g, P =<
< 0,001) a signifikantne zvySenou hmotnostou pecene (I — 240,1 g, P < 0,001,
11 — 117,1 g, P < 0,001). Hmotnost srdca, svalnatého Zaluadka, svaloviny a kosti,
hodnotend u rynskych husi, nebola zmenena. U oboch plemien husi s 1éziami hypo-
talamického ventromedidlneho jadra bol signifikantne zvySeny obsah tuku v pece-
nt (I all — P < 0,001) a v prsnej i stehennej svalovine (I a I — P < 0,02).
U landeskych husi sme zistili vyraznejsiu steatozu pecene (P < 0,001), k§m ryn-
ske husi ukladali viac brusného tuku (P < 0,001).

elektrolytické lézie; hypotalamické ventromedialne jadro; husi; hyperfagia; vykrm;

Hypotalamus ako riadiaca Struktira centrdalneho nervového systému
v reguldcii autonomnych a behaviordalnych funkcii organizmu ma vy-
znamnu ulohu aj v kontrole prijmu potravy. U vtakov je mechanizmus
kontroly prijmu potravy v ziaklade podobny mechanizmu u cicavcov.
Rovnako ako u cicavcov (Hetherington, Ranson, 1940) aj
u vtakov vyvolavaja lézie ventromedialneho hypotalamického jadra hy-
perfagiu a obezitu. NajcastejSie boli nasledky 1ézii Studované u kohttov
{(Lepkovsky, Yasuda, 1966; Snapir et al, 1973; Feldman
et al., 1957) a u divoko Zijicich stahovavych vtakov ( Kuenzel, 1972,
1974; Robinzon, Katz, 1980). Z rdéznych plemien husi boli k Stadiu
vplyvu 1ézii ventromedidlneho hypotalamického jadra na prijem potravy
pouZité najcastejSie husi landeské (Auffray, Blum, 1970; Auf-
fray et al., 1976; Felix et al., 1980, 1981), ktoré st geneticky selek-
tované k produkcii tucnej pecienky. Snapir et al. (1976) hodnotili
regulaciu prijmu potravy po chemickej deStrukcii medialneho hypotalamu
a septalnej oblasti mozgu u KriZencov egyptskych, toulouskych a embden-
skych husi.
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Vychddzajic z naSej predchadzajucej prace, v ktorej sme porovnavali
vplyv elektrolytickych lézii ventromedialneho hypotalamického jadra na
prijem potravy a obezitu u dvoch vekovych kategorii rynskych husi (R e -
hak et al, 1988) sme v tejto prdaci mali za ciel porovnat hyperfagiu,
obezitu a niektoré ukazovatele kvality mé&sa po bilaterdlnych elektroly-
tickych 1léziach ventromedidlneho hypotalamického jadra u rovnakej
vekovej kategorie rynskych a landeskych husi, u ktorych bola ku kfme-
niu pouzitda kukuri¢cna monodiéta.

MATERIAL A METODA

Rynské a landeské husi pochéddzali z chovu VOCHSH Ivanka pri Dunaji. V &ase, ked
sme u nich robhili elektrolytické 1ézie hypotalamického ventromedidlneho jadra (HVM),
dosiahli vek 25 az 26 tyZzdiiov. Skupinu rynskych husi tvorilo 14 pokusnych jedincov
s léziami HVM jadra a 6 kontrolnych husi bez 1ézii (Ziva hmotnost 4500 aZ 5500 g)
a skupinu landeskych husi tvorilo Sest jedincov s léziami a Styri bez lézii HVM jadra
(Zivd hmotnost 3100 aZ 4400 g). Obdobie po lézidch, hodnotené ako ¢as vykrmu, trvalo
36 dnf.

Bilateralne elektrolytické 1ézie HVM jadra sme robili na zvieratdch v nembutalovej
nark6ze v adaptovanom stereotaxickom apardte SEZ-3 funk&ne izolovanymi elektroda-
mi, jednosmernym pridom 2 mA po dobu 30 sekind. Sidradnice 1ézii HVM jadra, ktore
sme pre tito kategbriu urc¢ili korekciou (nepublikované) z naSho stereotaktického atla-
su diencefala 60diiovych husi (Rehak, 1983), boli tieto: transverzalna siradnica
R 19,5 mm, horizontdlna H —2,00 mm a sagitdlna stradnica S 4-0,75 mm. Pocfas pokusu
(adaptatné aj vykrmové obdobie) boli husi chované v klietkach a kfmené ad libitum
suchym kukuri¢nym Srotom. Prijem potravy sme hodnotili denne. Po ukonceni pokusu,
t. j. 36 dni od urobenia 1ézii, sme histologicky skontrolovali miesto elektrolytickych
1ézii. Prijem krmiva a niektoré ukazovatele jato¢nej hodnoty a chemického zloZenia
svaloviny a peCene sme hodnotili Z-testom. Skupinu rynskych husi sme posudzovali
podrobnejSie z hladiska niektorych dalSich ukazovateloch jatoc¢nej vytaznosti.

VYSLEDKY

V prijme krmiva (obr. 1) sme po bilaterdalnych elektrolytickych lézidch
HVM jadra zaznamenali u rynskych husi vyrazna dynamicka fazu hyper-
fagie s nastupom hned po urobeni 1ézii. Na jej vrchole (6. aZ 9. deil po
operécii) prijimali rynske husi s léziami okolo 520 g krmiva za deii.
U landeskych husi s léziami HVM jadra sa v prvych troch diioch po ope-
racii prijem krmiva prechodne zniZil. Dynamicka fdza hyperfdgie u nich
vrcholila 18. aZ 24. deni, ked prijimali okolo 420 g krmiva za deii. Obe
skupiny husi s léziami prijimali na vrchole dynamickej fazy pribliZzne
dvojnasobok krmiva prisludnej kontrolnej skupiny. Na konci hodnote-
ného obdobia prijimali 1éziované rynske i landeské husi okolo 270 g
krmiva za deti, ¢o bolo podobné mnoZstvu, ktoré prijimali husi bez 1ézii
— 220 g za deii.

Prijem krmiva u rynskych aj landeskych husi s 1éziami HVM jadra bol
v porovnani s kontrolnymi zvieratami signifikantne vy388i (landeské P <
< 0,01, rynske P < 0,001 — tab. I, obr. 2) a rovnako vy33i bol za 36 dni
vykrmového obdobia aj prirastok hmotnosti (landeské P < 0,02, rynske
P < 0,001 — obr. 2). Na 1 g prirastku hmotnosti prijimali husi oboch
plemien po léziach HVM jadra menej krmiva neZ husi kontrolné, bez 1é-
zil (landeské P < 0,05, rynske P < 0,001 — tabh. I, obr. 3).
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1. Prijem krmiva — The [eed intake; stredné hodnoty -}- SEM, @ — rynske husi, O —
landeské husi, bodkovana c¢iara — pripravné obdobie, plnd ¢iara — pokusné obdobie
u husi s léziami HVM jadra, preruSovand ciara — pokusné obdobie u kontrolnych husfi
bez 1ézii HVM jadra, A — operdcia — mean values -|- SEM, @ A Rhine geese, () AN
Landese geese, dotted line — preparation period, solid line — experimental period in
geese with lesions of the HVM nucleus, dashed line — experimental period in geese
without any lesions of the HVM nucleus, A — operation

Husi s léziami HVM jadra oboch plemien v porovnani s kontrolnymi
husami dosiahli Statisticky vyznamne vy$§iu hmotnost brusného tuku
(landeské P < 0,01, rynske P < 0,001 — tab. I, obr. 3), hmotnost pecene
(landeské aj rynske P < 0,001 — tab. I, obr. 3) ako i vy35i percentudlny
obsah tuku v peceni (obe plemena P < 0,001 — tab. I, obr. 4) a v prsnom
a stehennom svale (obe plemena P < 0,02 — tab. I, obr. 4).
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2. Priemerny prijem Krmi-
va (A) a prirastok hmot-
nosti (B) — The average
feed intake (A), weight
gain (B); stredné hodno-
ty 4+ SEM, 1. — landes-
ké husi, 1I. — rynske hu-
si, [J — husi s léziami
HVM jadra, B — husi
bez 1ézii HVM jadra, xx
— P < 0,02, xxx — P <
< 0,01, xxxx — P < 0,001
— mean values -} SEM,
I. — Landese geese, 1.
— Rhine geese, 0 —
geese with lesions of the
HVM nucleus, @ — geese
without any lesions of
the HVM nucleus, xx —
P < 0.02, xxx — P < 0.01,
XXXX — P < 0.001

Vzajomnym porovnanim vysledkov oboch hodnotenych plemien husi
s léziami HVM jadra sme zistili, Ze landeské husi prijali signifikantne
vys$Sie mnozstvo krmiva a spotrebovali vdcSie mnozZstvo krmiva na 1 g
prirastok hmotnosti v porovnani s rynskymi husami (P < 0,001 — tab. I,
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3. Spotreba krmiva na g prirastku hmotnosti (A), hmotnost pectene (B) a hmotnost
brusného tuku (C) — The feed consumption/g of weight gain (A), liver weight (B) and
weight of abdominal fat (C); stredné hodnoty -- SEM, 1. — landeské husi, II. — ryn-
ske husi, [0 — husi s léziami HVM jadra, B — husi bez 1ézii HVM jadra, x — P < 0,05,
XXX — P < 0,01, xxxx — P < 0,01 — mean values -=SEM, I — Landese geese, I1 —
Rhine geese, [0 — geese with lesions of the HVM nucleus, B — geese without any

lesions of the HVM nucleus, x — P < 0.05, xxx — P < 0.01, xxxx — P < 0.001
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I. Ukazovatele azilkovosti a jatoCnej hodnoty — Parameters

slaughter value

of the performance and

Skupina® 1. Skupina II.
A B C D
X 15 453,0 8037,0 13 287,0 7 875,0
Prfjem krmival SEM | 16240 | 10270 617,0 588,0
p ) A:B <001 C:D < 0,001
X 1330,0 350,0 1 630,0 423,0
Prirastok SEM 272,0 150,0 120,0 387,0
42
hmogst ) A:B <002 C:D <0001
A:C < 0,001
x 12,1 27,55 8,48 15,29
i}’l'r)lll‘v‘;';z it SEM 1,36 8.84 0,46 758
rastkud p ~ A:B=<005 C:D < 0,001
A:C < 0,001 -
X 240,1 101,05 117,1 75,6
5 c
Hmotnost pecened SEM 13,6 21,95 8,48 15,8
p A:B <0001 | C:D < 0,001
A: C < 0,001
3? 372,0 189,0 473,0 255,0
Hmolnost SEM 45,0 0,5 31,0 65,0
A 5 s
brusného tuku ) A:B < 0,01 C:D <0001
‘ A:C <0001 -
X 6,49 3,51 5,271 3,819
prsny SEM 1,37 1,13 0,653 0,021
sval’ A:B < 0,02 C:D <002
p ¢B<0, :D <0,
A:C —
X 4,63 2,85 4,429 3,736
% | stehenny SEM 0,24 0,52 0,60 0,79
2 | sval® . ’ y
= B A:B <0,02 C:D < 0,02
A:C —
X 37,7 | 4,41 14,19 2,97
pogel? SEM 1,91 | 1,16 2,20 0.44
p A:B < 0,001 C:D < 0,001
A:C < 0,001
X — priemerna hodnota, SEM, P — hladina vyznamnosti 0,05—0,001 ¢-testu, skupina I
— landeské husi, skupina II — rynske husi, A a C — pokusné husi s léziami HVM
jadra, B a D — kontrolné husi bez lézii HVM jadra — x — mean value, SEM, P —
significance level at 0.05 to 0.001 of ¢-test, group I — Landese geese, group II — Rhine
geese, A and C — experimental geese with lesions of the HVM nucleus, B and D —

control geese without any lesions of the HVM nucleus
feed intake, ?weight gain, 3feed consumption/g of weight gain, ‘liver weight, Sweight of
abdominal fat, 6fat, 7pectoral muscles, 8femoral muscles, ?liver, Ygroup

ZIVOCISNA

VYROBA — 1990 1181



A B C
7. A AN
“1
30
% %
20 i »HMO0E 20 4 20 i
10 & 10 1 XX = 10 + X X
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4. Percento tuku v peceni (A), v prsnom svale (B]) a v siechennom svale (C) — Fat
percent in liver (A) pectoral muscles (B) and femoral muscles (C); stredné hodnoty
-+ SEM, I. — landeské husi, II. — rynske husi, (] — husi s 1éziami HVM jadra, @ —
husi bez lézii HVM jadra, xx — P < 0,02, xxxx — P < 0,001 — mean values |SEM,
I. — Landese geese, II. — Rhine geese, [ — geese with lesions of the HVM nucleus,

B — geese without any lesions of the HVM nucleus, xx — P < 0.02, xxxx — P < 0.001

obr. 2 a 3). Prirastok hmotnosti a hmotnost brusného tuku boli Statistic-
ky vyznamne vys$Sie u rynskych husi (P < 0,001 — tab. I, obr. 2 a 3), kym
u landeskych husi bola signifikantne vy$S§ia hmotnost pecene (P < 0,001
— tab. I, obr. 3) a percentudlny obsah tuku v peceni v porovnani s ryn-
skymi husami (P < 0,001 — tab. I, obr. 4).

A B
g g K AN
2000 - HRRK 400 - +
300
4 5. Hmotnost kozZe s podkoznym tukom (A)
1000 - 200 A a hmotnost ¢revného tuku (B) — Weight
of skin with hypodermic fat (A) and
weight of intestinal fat (B); stredné hod-
100 - noty - SEM, OO husi s léziami HVM jad-
ra, @ — husi bez lézii HVM jadra, xxxx
— P < 0,000 — mean values +SEM, II
. — Rhine geese, [0 — geese with lesions
of the HVM nucleus, B — geese without
any lesions of the HVM nucleus, xxxx —
I, . P < 0.001
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il. Ukazovatele
slanghter value

aZitkovosti a jato€nej hodnoty — Parameters of the performance and

KoZa s pod- Srdce a
Hmotnost! koZnym | Greyny tuk3| svalnaty | gyalovina® Kosti6
tukom? Zaladok!
. B X 1711,44 381,42 174,44 11 305,83 583,0
p SEM 940 | 3004 6,69 60,79 33,37
a P A:B <0,001f A:B < 0,001 A:B — A:B— A:B—
B = 2l
4 " X 717,5 140,66 167,29 1 300,0 547,5
SEM 97,49 36,70 21,41 89,99 17,5
X — priemerna hodnota, SEM, P — hladina vyznamnosti 0,05—0,001 ¢-testu, skupina II
— rynske husi, A — pokusné husi s léziami HVM jadra, B — kontrolné husi bez lézii
HVM jadra — x — mean value, SEM, P — significance level at 0.05 to 0.001 of #-test,
group II — Rhine geese, A — experimental geese with lesions of the HVM nucleus,

B — control geese without any lesions of the HVM nucleus

lweight, ?skin with hypodermic fat, 3intestinal fat, ‘heart and gizzard, Smuscles, hones,

‘group

U skupiny rynskych husi sme posudzovali niektoré ukazovatele jatocnej
hodnoty. Porovnanim pokusnych a kontrolnych jedincov sme zistili u husi
s léziami HVM jadra $tatisticky vyznamne vy$8iu hmotnost koZe s pod-
koznym tukom a hmotnostou ¢revného tuku (P < 0,001 — tab. II, obr. 5).
Hmotnost srdca a svalnatého Zalidka a hmotnost svaloviny a kosti (tab.
I1, obr. 6) neboli Statisticky rozdielne.

6. Hmotnost srdca a sval-
natého Zalidka (A),
hmotnost svaloviny (B)
a hmotnost kosti (C) —
Weight of heart and giz-
zard (A), weight of musc-
les (B) and weight of
bones (C); stredné hod-
noty - SEM, II. — ryn-
ske husi, 0 — husi s 1é-
ziami HVM jadra, @ —
husi bez 1ézii HVM jadra
— mean values -+ SEM,
II. — Rhine geese, [ —
geese with lesions of the
HVM nucleus, @ — geese
without any lesions of
the HVM nucleus

8
200 -

100 -

2000

1000 -

ZIVOCISNA

goa

2

300

200 -

100

VYROBA

1990 1103



DISKUSIA

Elektrolytické lézie oblasti HVM jadra vyvolali u landeskych a ryn-
skych husi, kfmenych ad libitum Kkukuricnou monodiétou, hyperfagiu.
U oboch plemien, obzvlast u husi landeskych, bol nastup hyperfagie po-
stupny, podobne ako bol postupny nastup pozorovany u Kohttov leghor-
niek (Snapir et al, 1973) a u rynskych husi kfmenych kifmnou zme-
sou OH-2 (Rehak et al, 1988). Vysledkom hyperfagie je hmotnostny
prirastok tvoreny tukom (Felix et al, 1980), Co potvrdzuje aj nami
zisteny vysoky podiel podkoZného, brusného a c¢revného tuku na vytaz-
nosti, zatial ¢o v hmotnosti srdca, svalnatého Zaltadka, svaloviny a kosti
nebol rozdiel medzi husami s 1éziami bez 1ézii HVM jadra.

Prirastok hmotnosti pecene je rovnako vysledkom ukladania tuku
(Snapir et al., 1976). Snapir et al. (1976) zistili zvySenie obsahu
tuku v peceni husi po chemickych bilaterdalnych aj unilaterdlnych 1éziach
HVM jadra a po léziach septa aj inych oblasti mozgu. Vysvetluja to tlo-
hou pecene, ktord ma v procese lipegenézy prvorady vyznam (Good -
ridge et al, 1967; O’Hea et al., 1969). Hmotnost pecene u husi po
hilateralnych chemickych (Snapir et al, 1976) i elektrolytickych
léziach HVM jadra (Felix et al, 1980) je niZSia neZ u husi po niitenom
vykrme klasickou metodou. Felix et al. (1980) zistili u landeskych husi
s léziami HVM jadra hmotnost peCene 312 g a zvySené ukladanie pod-
koZného tuku, zatial ¢o u husi po niutenom vykrme, pri rovnakom mnoz-
stve krmiva, ako prijimali husi s léziami, bola hmotnost pecene 660 g
a tuk sa ukladal viac v brusSnej dutine. V procese prednostného uklada-
nia tuku predpokladaju preto tieto autori urcité rozdiely aj z dévodu tech-
niky vykrmu. V naSich pokusoch vaZila pecell landeskych husi 240 g
a pecell rynskych husi 117 g. Porovnanim vysledkov u oboch plemien
sme u landeskych husi, geneticky predisponovanych k tvorbe tuénych
. peceni, zistili vacSie mnoZstvo pecenového tuku nez u rynskych hus,
ktoré ukladali viac brusného tuku.
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REHAK, P. — KOSTOVA, D. — KOSTA, K. (Institute of Animal Physiology, Slovak Aca-
flemy of Sciences, KoSice): The effect of hypothalamic hyperphagy on some para-
meters of efficiency in geese. Zivod&. Vyr., 35, 1990 (12): 1097—1106.

The effect of the hypothalamic hyperphagia produced by bilateral electrolytical lesions
of the hypothalamic ventromedial nucleus in Landese (1.) and Rhine (II.) geese on the
Jeeding parameters under ad libitum given maize monodiet has been evaluated. Both
in Landese and Rhine breeds the weight gain (1. 1330g, II. 1630g) as a result hyper-
phagia was caused by significantly increased subcutaneous fat (II. skin with adhering
fat 1711.44g, P < 0.001), abdominal fat (I. 372g, P < 0.01, II. 473g, P < 0.001) and in-
testinal fat (II. 381.42g, P < 0.001) and by significantly higher liver weight (1. 240.1g,
P < 0.001, II. 117.1g, P < 0.001). The weight of heart, gizzard, muscles and bones was
not changed. In both breeds of geese with lesions of hypothalamic ventromedial nuc-
leus the fat content was significantly higher in the liver (I. and II. P < 0.001), pectoral
and leg muscles (I. and II. P < 0.02). More pronounced liver steatosis (P < 0.001) has
been found in Landese geese while Rhine geese had more abdominal fat (P < 0.001).

electrolytical lesions; hypothalamic ventromedial nucleus; geese; hyperphagia; feeding;
fat

REHAK, P. — KOSTOVA, D. — KOSTA, K. (Institut fiir Physiologie landwirtschaftlicher
Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschalten, Kodice): Einfluss der hypo-
talamischen Hyperphagie auf einige Kennzahlen der Nutzleistung bei Ginsen. Zivoc.
Vyr., 35, 1990 (12): 1097—1106.

Man bewertete den Einfluss der hypotalamischen Hyperphagie, die hervorgerufen wurde
durch bilaterale elektrolytische Lesien des hypotalamischen ventromedialen Kerns bei
landesischen (I) und rheinischen (II) Gédnsen, auf die Mastkennzahlen bei der Fiit-
terung mit Maismonodidt ad libitum. Die Hyperphagie hat bei beiden Rassen eine Ge-
wichtszunahme hervorgerufen (I — 1330 g, II — 1630 g), die verursacht wurde durch
signifikant erhthten Anteil an Unterhautfett (II — Haut mit Unterhautfett 1711, g,
P < 0,001), Bauchfett (I — 372 g, P < 0,01, II — 473 g, P < 0,001), Darmfett (Il —
381,42 g, P < 0,001) und die signifikant erhthtes Gewicht der Leber (I — 240,1 g,
P < 0,001, 11 — 117,1 g, P < 0,001). Das Gewicht des Herzens, des muskeligen Magens,
der Muskulatur und Knochen, das bewertet wurde bei rheinischen Giinsen, war unve-
riindert. Bei beiden Giinserassen mit Lesien des hypotalamischen ventromedialen Kerns
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war der Fettgehalt in der Leber signifikant erhéht (I und II — P < 0,001) und in der
Brust- und Schenkelmuskulatur (I — und II — P < 0,02). Bei den landesischen Génsen
ermittelte man eine ausdrucksvollere Steatose der Leber (P < 0,001), wdhrend die
rheinischen Gidnse mehr Bauchfett anglegten (P < 0,001).

elektrolytische Lesien; hypotalemisches ventromediales Kern; Giénse; Hyperphagie;
Mast; Fett
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VLIV RUZNE HUSTOTY OSAZENI V PRVNI FAZI VYKRMU BROJLERU
NA JEJICH UZITKOVOST A SPOTREBU ENERGIE

K. Kosa¥, M. Foit, J. Hucl

KOSAR, K. — FORT, M. — HUCL, |. (Vyzkumny Gstav #ivo&i§né vyroby, Praha-Uhfi-
néves): Vliv rizné hustoty osazeni v proni fdzi vgkrmu brojleri na jejich uzitko-
vost a spotiebu energie. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (12): 1107 —1112.

Ve dvou pokusech s kuraty Hybro vykrmovanymi na elektricky vytapénych podla-
hdch byl sledovan vliv rtizné hustoty osazenf (18,2, 36,4 a 54,6/m?) do véku 21 dn
s naslednym sniZenim na 18 Kks/m2 na parametry uZitkovosti a spotiebu energie.
Ve véku 49 dnll dosdhla kurata hmotnosti 1956 g a 1937 g, 1954 g a 1959 g, 1902 g
a 1982 g, pricemZ kuiata vykrmovana pti hustot® osazeni 54,6 ks/m? a premfsténd
v 21 dnech véku do oddéleni na ¢istou podest§lku z hoblin dosdhla Zivé hmotnosti
1967 g a 1975 g. Uhyn kufat se pohyboval od 2,27 do 3,13 % p¥i spotiebd krmiva
2,30 az 2,51 kg na kg Zivé hmotnosti. SpotFeba energie na tunu Zivé hmotnosti
se pohybovala v rozmezi od 2,26 do 7,99 GJ pfi sniZeni jejf spotfeby u skupiny
s nejvy$si hustotou osazeni o 31 aZ 61 % proti kontrole. PouZiti elektricky vyta-
péngch podlah s automatickou regulaci vytapéni a vétrdni umoZnilo sniZit spo-
tfebu energie hluboko pod primé&r dosahovany v Ceské republice.

brojlefi; hustota osazenf; spotifeba energie

V dobach dostatku levné energie byl vykrm brojlert v haldch na hlubo-
ké podestylce provadén v prevazné mire tim zplsobem, Ze podlahova
plocha celé haly se rovnomérné osadila stejnym poctem kufat (nejCasté-
ji v rozmezi 15 aZ 18 ks/m?), pficemZ se cely prostor haly vytdpél bud
na pocatedni teplotu 32 aZ 34 °C, nebo na teplotu 26 aZ 28 °C a poZadova-
né teploty 32 aZ 34 °C bylo dosahovdno pouze pod lokdlnim topnym zdro-
jem, ktery predstavovaly infrazarice, elektrické kvocny a jind zailizeni.
NevyuZivalo se zpravidla moZnosti, kterou umoZiiuje technologicky po-
stup pro vykrm brojleri Hybro nebo Ross, tj. zvySit v prvni fazi vykrmu
hustotu osazeni na 40 aZ 50 kus(i, ani moZnosti, kterou nabizi ON 73 4519
(1989), tj. zvysit hustotu osazeni do vdku dvou tydni na 45 ks/m? a do
CtyF tydniti na 28 ks/m2. Nizké hustoty osazeni byly proto jednou z pFicin
vysoké spotieby energie, kterd se napf. ve vykrmnéach brojlerii u Driibe-
Zarského primyslu pohybovala v letech 1987—1988 v rozpéti 23,13
d 25,45 GJ] na 1 tunu Zivé hmotnosti s meznimi hodnotami od 13,2 do
32,8 GJ na 1 tunu Z. h. Tato spotreba je ovliviiovdna i nedofeSenim auto-
matizace vétrani a vytdpéni, coZ v rfadé pripadi vede k luxusnim vymé-
ndm vzduchu, které nékolikandsobné zvy$Suji naroky na vytapéni. Ve SZP
Pisek, kde je otdzce vétrdni a vytapéni i bez pouZiti vhodné automatiky
vénovdna maximdalni pozornost, byla v roce 1987 spotifeba energie na
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vétrani, vytapéni a osvétleni 11,6 GJ/t Z. h. Pouzitim vy$8i hustoty osazeni
v prvnich tydnech vykrmu se v roce 1989 sniZila na 5,1 G] na tunu Z. h.
Allmendinger (1984) dosadhl pri pouZiti rekuperacnich vymeénikil
sniZzeni spotieby energie na vyrobu 1 tuny Z. h. na 4,6 G] a pri pouZiti
noveé vyvinutého specidlniho vysouSece vzduchu Alfatherm Clima dokon-
ce na 3,1 GJ/t Z. h. Cielejewski (1983) dosahl p¥i pouZiti rekupe-
racnich vyménika sniZzeni spotfeby topného oleje na 1 kus ze 100 ml na
63 ml a pri fizeni pocitacem dokonce na 60 ml. Pri pfepoctu je to sniZeni
z 32 G]nal9al18GJ/tz h. Reece (1982) hodnoti jako nejvhodn&jsi
zplsob vykrmu vyuZivani jedné tietiny aZ jedné poloviny haly v prvnim
obdobi vykrmu a vyuZiti celého prostoru haly aZ v druhé ¢asti vykrmu.
V pripadég, Ze v prvnich 10 aZ 12 dnech pouZival jednu ctvrtinu haly, dru-
hych 10 aZ 12 dni jednu polovinu haly a aZ ve zbytku vykrmu celou halu,
sniZil spotfebu energie na vytdpéni az o 70 %. Ve svych pokusech zjistil,
Ze v pribéhu prvniho tydne neni nutné pfiddvat ani napajecky, ani krmit-
ka. To, Ze tato zvySend hustota osazeni v prvni fdzi vykrmu neovliviiuje
pritkazné Zivou hmotnost brojlerti, prokazali Reece et al. (1981),
Filonénko (1989) a Shanawany (1988).

V nasi praci jsme se zamérili na ovéfeni vySe uvedenych vysl(,dku pii
hustoté osazeni 18, 36 a 54 ks/m? do véku tii tydnii, s naslednym sniZe-
nim hustoty na 18 ks/m?, pfi vykrmu brojlerti na vytiapénych podlahach.

MATERIAL A METODA

K pokusu byla pouZita jednodenni kuiata nfasné kombinace Hybro, kterd byla rozdé-
lena do tii skupin umisténych v samostatnych oddélenich o rozmérech 4,8><4,8 m.
Pokus probihal v mésicich zafi a fijen a byl opakovéan v listopadu a prosinci.

1. skupina — kuiata byla umisténa na celou podlahovou plochu oddéleni v poctu
420 ks, tj. 18,2 ks/mZ.

2. skupina — oddéleni bylo pfedéleno 60 cm vysokou piepdaZkou na dvé ¢asti. Na jed-
nu ¢ast byla ddana jednodenni kuiata v poCtu 420 ks, tj. 36,4 ks/m2. Ve

- véku 21 dnl byla prepaZka odstranéna a kufata byla pusténa na celou

podlahovou plochu oddéleni.

skupina — celé oddé&leni bylo osazeno 1260 Kkuraty, tj. 54,6 ks/m2 Ve véku 21 dnii
byla kurata bez vybéru rozdélena do dvou skupin po 410 ks a indivi-
dudlné zvéaZena. Jedna c¢dast byla ponechana na podlaze znelisténé tru-
sem v témZe oddéleni, druha cast byla premisténa do dalsfho oddéleni
(skupina ¢. 4) na cca 2 cm silnou vrstvu hoblin rozprostienych na vy-
tapéné podlaze. Zbyvajici kutrata byla vyfazena z pokusu.

Kurata 1. aZ 3. skupiny byla od prvniho dne vykrmovédna na elektricky vytdpénych

podlahach, na kterych byla navrstvena 1 cm silnd vrstva hoblin. Teplota podlahy se

v prvnich tfech tgdnech vykrmu pohybovala v rozmezi 40 aZ 45°C, teplota prostiredi

byla v rozmez{ 22 aZ 26 °C.

w

Krmenf bylo zajitovdno podle hustoty osazenf Sesti, ¢tyfmi a osmi tubusovymi krmit- =

ky o priméru 33 cm a tiemi automatickymi kruhovymi napdjeckami. Na jedno kuie
pripadlo 1,48—0,98—0,65 cm krmného a 1—0,36 cm napdjecfho prostoru. Od véku kuiat
21 dnit bylo ve vSech skupindch Sest tubusovych krmitek.

Krmenf do vEku 21 dn bylo zajiStovdno sypkou krmnou smési BR 1 s obsahem
21 % dusikatych latek a 11,8 MJ] metabolizovatelné energie. Od 22 dnid byla kuiata kr-
mena granulovanou smésf BR 2T s obsahem 19 % dusikatych latek a 11,9 M] metaboli-
zovatelné energie. P&t dni pred vyskladnénim byla zkrmovana granulovana smés BR 3T
obdobného sloZeni jako BR 2T, ale bez nitrovinu a antikokcidik.

Svételny den byl po celou dobu 23 hodin pri intenzité osvétleni 15 aZ 20 luxid. VSech-
na oddeéleni byla vytapéna v prvnim tydnu na 26:°C se sniZovanim teploty tydné o 2°C
az na urovein 16°C. Cca jedna tiFetina podlahy byla vyldp&na na teplotu 40 a# 45 °C,
Zbyvajici ¢ast podlahy se vytapéla pouze v piipadé, Ze teplota prostiedi poklesla pod
nastavenou hranici o 1°C. Vétrani oddé&leni bylo podtlakové, v prvnim pokusu Fizené
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termostatem, ktery zapinal ventilatory pii zvySeni teploty nad hornf hranici pro vyta-
péni v oddéleni o 1°C a s ruénim ovlddanim podle potFeby. V druhém pokusu bylo
vétrani rfzeno vyvinutym programovatelnym reguldtorem, ktery zaji§toval minimélni
ventilaci nutnou pro odvod vodnich par, plny vykon vétrani zapinal aZ pfi zvySeni tep-
loty o 2°C nad optimum a vytdpéni dvou tietin podlahy pfi poklesu teploty o 2°C pod
optimum. Spotieba energie na vytdpéni, vétrani a osvétleni byla sice v kaZdém oddé-
lenf sledovdna samostatné, avSak s ohledem na nemoZnost zachovéani stejnych tepel-
nych ztrat ve v3ech oddélenich (jiné ztrdty u okrajovych a stifedovych oddéleni, ne-
dokonald hermeti¢nost mezi jednotlivymi oddélenimi, nemoznost vytapéni pouze jedné
poloviny prostoru u skupiny 2 apod.) byl pro vyhodnoceni vzat primér z energeticke
spotieby vdech oddélenf s tim, Ze pfri vysSich hustotdch osazeni se sniZovala pro vypo-
¢et spotieba energie na 2/3 a 1/3. Tato spotieba pak byla pripocitdna ke spotiebé ve
véku 22 az 49 dnf.

VYSLEDKY A DISKUSE

ZvySovani hustoty osazeni podlahové plochy haly na 36 a 54 ks/m? pii
vykrmu brojlertt do véku 21 dnti sniZovalo nepriikazng Zivou hmotnost
kurat pouze ve skupiné s nejvy$§im poctem kurat, a to s minimalnim vli-
vem na celkovou vyrovnanost brojlert. Zvyseni hustoty osazeni neovlivni-
lo ani thyn kufat, ani spotfebu krmiva. Velmi vyrazné se vSak sniZila
spotieba elektrické energie na vytapéni, vétrdni a osvétleni hal v pfe-
poctu na jedno kufe (tab. I).

Tato zjiSténi jsou v souladu s vysledky, které uvddi Shanawany
(1988), Reece (1982), Filonénko (1989) aj.

Podle naSeho nazoru, na rozdil od zaveérl, které uvadi Reece (1982),
je mirna deprese ristu ovliviiovdna zejména mendim krmnym prostorem
pfipadajicim na jedno kufe, nebot pri sledovdni byla krmitka na rozdil
od skupin s nizsi hustotou osazeni z vétSi miry plné obsazena. Nedosta-
tek prostoru neni v tomto véku pravdépodobné& jesté rozhodujicim fak-
torem, nebot znac¢na ¢ast vyuZivaného prostoru ztistdva jeSté volnd. Pres-
toZe 1 pri nejvyssi hustoté osazeni byla ve véku kufat tfi tydny podestyl-
ka velmi suchd, je zajimavé, Ze v obou pokusech doSlo po pfemisténi
¢asti kurat do oddéleni, kde byla na podlaze 2cm vrstva nové podestylky
z hoblin, ke zvySeni intenzity ristu premisténych kufat, takZe tato ku-
Fata svou koneCnou hmotnosti nejen dostihla, ale i predstihla obé& sku-
piny. Kufata, kterd zitistala na podestylce zneciSténé trusem, zaostavala
i nadale v ristu, s neprikaznym rozdilem v konec¢né Zivé hmotnosti.

Spotrfebu energie na vytapéni, vétrani a osvétleni ovliviiovala hustota
osazeni, ro¢ni doba vykrmu, feSeni ovladani regulace vytapéni a vétrani
a samozrejmeé i pouZzity systém vytapéni.

Na zédkladé celkového zhodnoceni pokusl je moZné konstatovat, Ze pfi
vykrmu provadéném v zaii a rijnu (pfi primérné venkovni teploté 12,1 °C)
byla celkova spotieba elektrické energie na vétrdni, vytadpéni a osvétleni
3987 kWh pii vyrobé 3135 kg Zivé hmotnosti, tj. 1,27 kWh/kg Z. h. I pfi
mirné zimé& v listopadu a prosinci, kdy teplota poklesla na 0,65 °C, bylo
spotfebovano 5799 kWh na vyrobu 3144 kg Zivé hmotnosti, tj. 1,84 kWh
na 1 kg Z. h.

Zajimavé je rozdeéleni spotfeby energie pri rizné regulaci vytdapéni
a vétrani. V prvnim turnusu, kdy byla intenzita vétrani rizena termosta-
tem, ktery vypinal dvé tfetiny vytapéné podlahy pFi optimdlni teploté
a zapinal ventilaci pfi zvySeni této teploty o 1°C, byla spotieba elektrické
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I. UZitkovost a spotfeba energie pfi vykrmu brojlerdt pfi rizné hustotd osazenf v prvn{ fdzi vfkrmu — Performance and energy con-
sumption during the fattening of broilers at various densities of stocking in the first phase of fattening

Skupina’ 1 2 3 4

Hustota osazenf? ks/m?

(do 21 dnd3) 34,2 54,6 18 —

(do 49 dnii?) a8 18 18 18
Pokus?® 1 2 1 2 1 2 1 2
Ziva hmotnost
v 21 dnech® g 450 401 396 384 451 464 — —
Sx g 5,57 5,66 4,14 6,6 5,4 6,93 — —
v % 19,5 14,1 16,3 15,9 19,1 14,9 — —
Uhyn’ 0% 31 2,8 24 3:3 2,6 2,9 — —
Spotteba krmiva na
1 kg % hB kg 1,83 1,89 1,87 191 1,88 1,93 — —
Spotieba energie
na 1 kg % h’? kWh 3,6 1,7 2,69 1,4 7,2 3,4 — —
Zivd hmotnost ve
49 dnech™ g 1954 1959 1902 1892 1956 1937 1967 1975
Sy g 21,8 24,5 245 21,8 25,6 23,4 19,5 23,0
v : kL) 16 16,3 12,5 16,4 18,6 16 14 14,3
Uhyn o 1,3 1,5 0,8 1,0 0,5 0,8 1.2 15
Spotieba krmiva
na 1 kg % h. kg 2,41 2,30 2,46 2,44 2,48 2,51 2,38 2,47
(1—49 dna)™
Spotieba energie kWh 0,94 1,63 0,65 1,53 1,65 2,22 0,63 1,46
na 1 kg Z. h.
za 1—49 dni®
SpotFeba energie’? L0 56,9 73,4 39,4 68,9 100 100 38,2 65,7
Spotfeba energie
nalt?iz hW GJ 3,38 5,86 2,34 5.9 5,94 7,99 2,26 9,29

'group, 2density of stocking, 3till 21 days, ‘till 49 days, Stest, Slive weight at the age of 21 days, 'mortality, 8feed consumption per
one kg of live weight, energy consumption per one kg of live weight, ®live weight at the age of 49 days, 'feed consumption per
one kg of live weight at the age of 1—49 days, energy consumption per one kg of live weight within 1—49 days, Benergy con-
sumption, Menergy consumption per one ton of live weight



energie do véku 21 dnii 3711 kWh a od 22 do 49 dnt pouze 276 kWh, Vy-
sokda spotieba energie v prvni fazi vykrmu byla zptisobena tim, Ze naaku-
mulované teplo v podlaze i pfi vypnuti jejiho ohfevu zvySovalo i nadéle
teplotu prostfedi zejména pri vy3Sich venkovnich teplotdch o vice neZ
1°C, coz mélo za nésledek vyssi intenzitu vétrani, neZ by bylo nutné na
odvod vodni pary. Naslednym sniZenim teploty prostfedi v diisledku vy$si
ventilace doSlo k opétnému zapnuti vytapéni. Pri véku kufat 25 dnt bylo
topeni v dtisledku vys$Sich venkovnich teplot vypnuto, takZe zbyvajici
spotfeba energie byla vyuZita prevaZzné pouze na vétrani a osvétleni.

Pfi druhém turnusu vykrmu, kdy byla minimalizovdna vyména vzduchu
pouze na odvod vodni pary, tj. napf. pfi —10°C 0,6 m3 a p¥i +10°C 1,1 m?3
za hodinu na 1 kg Zivé hmotnosti, a zvySeny rozdily mezi zapindnim
topeni a vétrani, bylo v prvni fazi vykrmu spotfebovano pouze 1941 kWh.
Se stoupajici Zivou hmotnosti kuFat, pfi které se zvySovala i produkce
vodni pary a tim i vymeéna vzduchu, doSlo i ke zvySeni spotfeby energie
na 3858 kWh.

Podlahovy systém vytdapéni se ukdazal jako velmi dsporny, ponévadZz
celkova spotifeba energie na produkci 1 tuny Zivé hmotnosti se pohy-
bovala za oba pokusy v priméru pouze na 4,5 a 6,6 G] na tunu Zivé hmot-
nosti. Pfi zvySeni pocatecni koncentrace kufat na 54 ks/m? poklesla spo-
tfeba energie dokonce na 2,3 a 5,3 GJ na tunu Zivé hmotnosti, coZ je hod-
nota mensi neZ nejlepsi vysledky dosazené v Ceské republice a pFibliZzuje
se i nejlepSim vysledklim zjiSténym v zahranic¢ni literatute, kterych vSak
bylo dosaZeno za pouZziti rekuperacnich vymeénikl tepla.

Je samozrejmé, Ze dosazZené vysledky bude nutné jeSté ovérit v praxi,
kde mohou byt do urcité miry ovliviiovdny netésnosti staveb s vétSimi
tepelnymi ztrdtami. Je vSak predpoklad, Ze vzhledem k pomérné malym
rozdilim teplot u podlahy a stropy pri tomto zptisobu vytapéni nebudou
ztraty tepla obvodovymi konstrukcemi dosahovat takovych hodnot jako
pri stavajicich systémech vytapéni a Ze provérovany systém elektrického
nebo teplovodniho vytapéni podlah bude moZné vyuZit nejen pri nové vy-
stavbé hal ve vhodnych lokalitach s dostatkem elektrické energie nebo
chladicich vod s teplotou kolem 50 °C, ale i pFi predpokladanych rekon-
strukcich stavajicich staveb pro skot s horsimi tepelné izolacnimi vlast-
nostmi na haly pro vykrm brojlert.
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KO3AR, K. — FORT, M. — HUCL, ]. (Research Institute of Animal Production, Praha-
-Uhifnéves): Effect of various density of stocking in the [irst phase of [altening of
broilers on their perjormance and enerqy conswmption. Zivoc¢. Vyr., 35, 1990 (12]:
1107—1112.

The effect of various density of planting (18.2, 36.4 and 54.6/sq.m) till the age of 21
days with the subsequent lowering 18 pieces per sq.m on performance parameters and
energy consumption was studied in two tests with Hybro chickens, fattened on the
electrically heated floors. At the age of 49 days the chickens gained the weight of
1956g and 1937g, 1954g and 1959g, 1902g and 1892g, while the chickens, fattened at the
density of stocking of 54.6 pieces per sq.m and subsequently displaced at the age of 21
days to the compartment with the clean litter of shavings, gained 1967g and 1975g of
dive weight. Chickens’ mortality varied from 2.27 to 3.13 % at feed consumption of
2.30—2.51 kg per kg of live weight. Energy consumption per one ton of live weight
varied from 2.26 to 7.99 G] at lowering its consumption with the highest density of
planting by 31—61 % against the control. Using electrically heated floors with auto-
matical regulation of heating and ventilating gave the possibility to lower the energy
consumption deeply under the average reached in the Czech Republic. \

broilers; density of planting; energy consumption

KO3AR, K. — FORT, M. — HUCI, ]. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha-Uhii-
néves): Der EinJluss unterschiedlicher Ansatzdichte in der ersten Broilermastphase
auf ihre Nutzleistung und auf den [Energieverbrauch. Zivo¢. Vyr.,, 35, 1990 (12):
1107—1112.

In zwei Versuchen mit den Kiikken Hybro, die gemistet wurden auf elektrisch geheizten
Fusshéden, beobachtete man den Einfluss verschiedener Besatzdichte (18,2, 36,4
und 54,6 m?) bis zum Alter von 21 Tagen mit Folgeherabsetzung auf 18 St/m? auf die
Parameter der Nutzleistung und auf den Energieverbrauch. Im Alter von 49 Tagen
erreichten die Kiiken ein Gewicht von 1956 g und 1937 g, 1954 g und 1959 g, 1902 g
und 1892 g, wobei die gemiisteten Kiiken bei einer Besatzdichte von 54,6 St/m?
und versetzt wurden in 21 Tagen ihres Alters in die Abteilung auf sauberes Einstreu
aus Holzspan ein Lebendgewicht von 1967 g und 1975 g erreichten. Das Absterben von
Kiiken bewegte sich von 2,27 bis 3,13 % Dbei einem Futterverbrauch von 2,30 bis 2,51 kg
je 1 kg Lebendgewicht. Der Energieverbrauch je 1 Tonne Lebendgewicht bewegte sich
in einem Ausmass von 2,26 bis 7,99 G] bei Herabsetzung ihres Verbrauchs bei der Grup-
pe mit héchster Besatzungsdichte um 31 bis 61 % gegeniiber de Kontrolle. Die Verwen-
dung elektrisch geheizter Fussbdden mit automatischer Heizungsregulierung und Liif-
tung ermdoglichte den Energieverbrauch weit unter den in der Tschechischen Republik
erreichten Durchschnitt herabzusetzen.

Broiler; Besatzungsdichte; Energieverbrauch

MVDr, Kvétoslav Kosa¥f, CSc. ing. Milan Foit, CSc, ing. Jiti Hucl, Vgzkumny
Gstav ZivoCisné vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfinéves
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I"ische 3

Kuciel ], Csnllagx B: Vztah testlmetrlckych ukazateli zmamvanych kancu
syntetické linie SL 98 k jejich vysledklim v inseminaci
The relation of testimetric parameters of covering boars of the synthetlic line
SL 98 to their results in insemination
Beziehung der testimetrischen Parameter von eingegliederten Ebern der
synthetischen Linie SL 98 zu deren Ergebnissen in der Insemination .

Kuciel J, Horky F., Nechvatal R.: Analyza zisku a pou?:teln?ch
embryi skotu ve vztahu k reprodukénim ukazateliim darkyii
Number of cattle embryos obtained and number of usable embryos in relation
to the reproduction parameters of donors: an analysis
Analyse des Gewinns der insgesamt gewonnenen und transferfidhigen Rinder
embryonen im Hinblick auf die Reproduktionsparameter der Spenderinnen

Kudrna V., Markalous E., Kosafi ]J.: Pisobeni stupiiovangch davek du-
si¢nant na intenzitu ristu bykt ve vykrmu
The influence of gradated nitrate rates on the growth rate of feeder bulls
Wirkung gesteigerter Nitratgaben auf die Wachstumsintensitit von Mastbullen

Laukova A, Bomba A, Kmet V.. Vyskyt enterokokov a uredzovi aktivita
v bachorovom obsahu teliat po dieteticko-mikrobidlnej stimulacii
Enterococcus occurrence and urease activity in rumen content of calves after
dietetico-microbial stimulation
Vorkommen von Enterokokken und die Ureaseaktivitiit im Panseninhalt von
Kélbern nach didtetisch-mikrobieller Stimulation s

Lazar V., Bou$ka J, Stdvkova J, Klecker D. Fyziologicka rozmezi
makro- a mikroelementli krevni plazmy hus
Phisiological range of micro- and macroelements in blood plasma
Physiologische Bereiche der Makro- und Mikroelemente des Blutplasmas .

Lusk S., Kral K.: Ucelové rybaiské hospodareni na vodarenskych nadrZich
Special fishery management of water supply reservoirs
Zweckgebundene Fischwirtschaft in Talsperren . 5 & % B OB W 8
Machadova E, Dédeckova-8dlova J.: SniZeni podilu jadengch krmiv
v zimni krmné davce jalovicek zkrmovanim sena
Using hay to cut the proportion of concentrates in the winter feed ration of
heifers
Herabsetzung des Kraftfutteranteils in der Winterfutterdosis von Kuhkiilbern
durch Verfiitterung von Heu . 5 %

Machalek E, Novotna J., Hudsky Z, Dostalovéa D.: Nékteré uka-
zatele vyZivné hodnoty krmnych kvasnic VITEX stanovené na Krysdach
Some indicators of the nutritive value of VITEX [odder yeast determined in
rats
Einige, an Ratten ermittelte Parameter des Nédhrwerts von Futterhefen VITEX

Machatkova M. Petelfkova ], JokeSovda E, Dvofacek V.,
Horky FI.: Vgvoj ranych embryi skotu in vitro do prenosuschopnych stadii
Development of the early embryos in cattle in vifro to transferable stages
In vitro-Entwicklung zeitiger Rinderembryonen zu transferfiihigen Stadien
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Marek ], Splitek M.: U&inek celuldzy plisné Trichoderma viride na uZit-
kovost masnych kurat krmenych smésmi s vy$§im obsahem vldkniny
The effect of cellulase of the mould Trichoderma viride on the performance
of broiler chicks fed with high-fibre mixtures
Wirkung der Zellulase des Schimmels Trichoderma viride auf Leistung der
mit Mischfutter mit hoherem Rohfasergehalt gefiitterten Fleischkiicken

Margetin M, Miku$§ M., ml, Apolen D.: Dojnost a dojiteInost rohatych
a bezrohych koz
Milk yield and milkability of horned and polled goats
Milchleistung und Melkbarkeit von behornten und hornlosen Ziegen .

Margetin M., Ronda ], Capistrak A.: Vek pri vyradovani, celoZivolna
produkcia viny a plodnost bahnic Fy generacie cigaja > vychodofrizske ple-
meno i
Culling age, life-time wool production and prolificacy of ewes ol Iy generalion
of Tsigai »} East Friesian breed
Merzalter, lebenslange Wollproduktion und Fruchtbarkeit von Multerschafen
der Fi-Generation der Kreuzung Zigaja > Ostfriesischen Schaf .

Marounek M., Savka 0. G, Kalac¢njuk G. I, Bartod§ S.: Ufinek
ionoforti na riist probiotika Streptococcus faecium M-74 (Lactiferm)
The effect of ionophores on the growth of the probiotic Streptococcus Jaecium
M-74 (Lactiferm)
Einwirkung von Ionophoren auf das Wachstum des Probiotikums Streptococcus
Faecium M-74 (Lactiferm) . i e s

Matous§ek V., Vaclavovsky J., Kernerova N, Nydl V.: Ristova
schopnost kiizencl (prestické c¢ernostrakaté »{ landrase) »<{ synteticka linie 98
The growth potency of crossbreds (Pre$tice Black Pied > Landrace) <
> syntetic line 98
Wachstumsvermogen der Hybriden (Schwarzbuntes Preschtitzer Schwein <
> Landrace-Schwein) >»{ synthetische Linie 98 .

Mikud M. ml, Mikus§ M.: Vyrovnanost vydojkov z polovic vemena u Koz
Steady milk yields released from the udder halves in goats
Ausgeglichenheit der Gemelke aus den Euterhilften bei Ziegen .

Nagy S.: Potrava siha velkého (Coregonus lavaretus 1..) v Strbskom plese
The food of the whitefish (Coregonus lavaretus 1.) in the Strbské Pleso
mountain lake
Nahrung der Grossen Marine (Coregonus lavarelus 1..) im Hochgebirgsee
Strbské . . Ce e

Nosal V., Cibula M. Porovnanie intenzity rastu bykov slovenského straka-
tého plemena a jeho kriZencov s mliekovymi plemenami
Comparing the intensity of growth in the bulls ol Slovakian Pied breed of
cattle and its crosshreeds with dairy breeds of cattle
Vergleich der Wachstumsintensitit der slowakischen Fleckviehbullen und
deren Kreuzungen mit Milchrassen

Novanska P, Novy ].: Dynamika zmien makro- a mikrominerdalneho pro-
filu dojnic
Dynamics of changes of macro- and microminerals profile in dairy cows
Dynamik von Verinderungen des Makro- und Mikromineralienprofils der Milch-
kithe . .+ . s « & s & =
Odehnal F., Van Giai D, Cermak V., P¥ibyl ], PraZak C, Iva-
nek J., Jelinkova V. Vztah Zivé hmotnosti k ukazateliim vlastni uZitko-
vosti prasat
Relationship of live weight to performance characteristics in pigs
Beziehung der Lebendmasse zu Parametern der Eigenleistung bei Schweinen

01ié 1, Rezad¢ P.: Dynamika impedance sliznice poSevni piedsiné b&hem po-
hlavniho cyklu u bahnic plemene kavkazské merino
Changes in the impedance of vaginal vestibule mucosa in the course of oest-
rous in lambing ewes of the Caucasian Merino breed
Dynamik der Impedanz der Scheidenvorhofschleimhaut im Verlauf des Ge-
schlechtszyklus bei Mutterschafen der Rasse Kaukasisches Merinoschaf .
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O1i¢ 1., Rezdad¢ P.: Zmény impedance poSevni sliznice v jednotlivgch fazich
pohlavniho cyklu u bahnic plemene Zirné merino
Impedance changes in the vaginal mucosa during the phases of oestrous cycle
in Mutton Merino ewes
Verdnderungen der Scheidenschleimhautimpedanz in den einzelnen Phasen
des Geschlechtszyklus bei Mutterschafen der Rasse Fleisch-Merino .

Palenik 38.: Jatotna hodnota mlie¢nych kozliat a jahniat
Carcass value of milk-fed kids and lambs
Schlachtwert der Milchzickel und -limmer .

Palenik S.: Porovnanie ukazovatelov jatotnej hodnoty Ciastotnych kastratov
a bykov
Comparison of carcass value parameters in half-castrates and bulls
Vergleich der Schlachtwertparameter der Halbkastraten und Bullen .

Pavlik ], KolaPf M. CeloZivotni uZitkovost dlouhovékych prasnic ve vztahu
k véku pfi prvnim zabieznuti
Lifetime efficiency of long-living sows in relation to the age on the first
conception
Lebensnutzleistung langlebiger Sauen in Hinsicht auf das Ersttrichtigkeitsalter

Pavlik M., Babic¢ka L., Tesafik K., Lachman J.,, Pivec L Stano-
veni kyselmy mlécné a tékavych mastnych kyselin v silaZich
Determination of lactic acid and volatile fatty acids in silage
Bestimmung der Milchsiure und der fliichtigen Fettsduren in Silagen .

Peitiaz M, Wohlgemuth E., Jandl J.: Vliv aplikace UV-sterilizatori
vody na vysledky umé&lého chovu kapra
The influence of using water UV-sterilizers on the results of carp Artificial
Culture
Einflu® des Einsatzes von UV-Wassersterilisatoren aul Ergebnisse kiinstlicher
Karpfaufzucht T T

Pildat Z., Bou$Ska J..: Hodnoceni vemene krav fotografickou metodou jako
odhad produkce mléka
The evaluation of cow udders by a photographic method used for the esti-
mation of milk production
Bewertung der Euter aul dem fotografischen Wege als Milchproduktionschiit-
zung

Pilko P, Sustrova L.: Fecundin inj. — pripravok na zvySovanie plodnosti
oviec
Fecundin inj. — a preparation used to increase ewe fertility
Fecundin inj. — Prédparat zur Hebung der Fruchtbarkeit bei Schafen .

o

indak J., Stratilek ].: Uplatnéni tekuté syrovitky u telat v obdobf mléc-
né vyzZivy

The feeding of whey drinks to calves in the period of mllk nutrition

Einsatz fliissiger Molke bei Kiédlbern in der Periode der Milcherndhrung .

sarfrikova B.,, Navratil S, Herzig [, Toulova M. Knotek
Z., Manaskova M., Zezula V., Standara S. Blizek A.: Vliv
energelického dopliku ke krmné davce prasnic po odstavu selat na repro-
dukéni uzitkovost

Energy supplement to feed rations fos sows after piglet weaning — its effects
on the reproductive efficiency

Einfluf eines energetischen Supplements zur Futterration filr Sauen nach dem
Absetzen der Ferkel auf die Reproduktionsleistung .

Pokorny J., Tomanova J., Pokorny P.. VytéZnost a podil hlavnich
c¢asti téla u bufala cerného (Ictiobus niger) a bufala velkoastého (Ictiobus
cyprinellus) ve srovnani s nékterymi hospoddrskymi druhy ryb
Dressing percentage and proportions of the main body parts in black buffalo
(Ictiobus niger) and big-mouthed buffalo (Ictiobus cyprinellus) in comparison
with some commercial fish species
Ausbeute und Anteil der Koérperhauptpartien der Biiffelfische Ictiobus niger
und Ictiobus cyprinellus im Vergleich mit einigen Nutzfischarten . . ¥

—
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Poldasek M, Cermédk V., Riha J].: PieZitelnost jako Kkritérium dlouhové-
kosti dcer plemennych bykii
Survival as a criterion of longevity of daughters of breeding bulls
Uberlebensfdhigkeit als Kriterium der Langlebigkeit von Téchtern von Zucht-
bullen

Poltdrsky ], Flak P, Bulla [, Sékeli .. Stadium dedi¢nosti syndro-
mu zhubnej hypertermie pri o$ipanych s vyuZitim halotanového testu
Study of heredity of the malignant hyperthermia syndrome in pigs using the
halothane test
Studium der Erblichkeit des Syndroms der perniziésen Hyperthermie Dbei
Schweinen unter Anwendung des Halothan-Tests a B a2 =z

PozdisSek J].: Srovnani bilan¢ni stravitelnosti a nutriéni hodnoty $rotovaného
a hydrotermicky upraveného zrna bobu
Comparison of apparent digestibility and nutritive values of crushed and hyd-
rothermically treated horse beans
Vergleich der Bilanzverdaulichkeit und des Néhrwertes schrotierten und hyd-
rothermisch aufbereiteten Bohnenkorn ; e o

Prekoppova ], Kr$§al Z.: Moznosti zlepSenia mikrobiologickej kvality
ov¢ieho hrudkového syra a bryndze
Possibilities of improving the microbiological quality of sheep lumpy cheese
and sheep cheese
Moglichkeiten der Verbesserung der mikrobiologischen Qualitdt von wecken-
formigem Schafkédse und Brimsen . ; § OB OV s 3

Prochorenko P. N.: MléEna uZitkovost kiiZenek holstynského a ¢ernostraka-
tého plemene skotu ve vybranych chovech Leningradské oblasti v SSSR
Milk performance of crossbred cows of Holstein and Black Pied breed in
some herds of the Leningrad region in the USSR
Milchleistung der Kreuzungen der Rassen Holstein-Rind und Schwarzbuntes
Rind in ausgewihlten Zuchten der Leningrader Region in der UdSSR .

PSenica J., Kadlecé¢ik O., Candrdk ], Rybanska M. Produkcia
mlieka krdv na dei Zivota a produkény deri
Cows’ milk production per one day of life and per one day of production
Milchproduktion je Lebens- und Produktionstag der Milchkiihe .

Rehdak P, Kostova D, Kosta K. Vplyv hypotalamickej hyperfagie na
niektoré ukazovatele aZitkovosti u husi
The effect of hypothalamic hyperphagy on some parameters of efficiency in
geese
Einfluss der hypotalamischen Haperphagie auf einige Kennzahlen der Nulz-
leistung bei Gédnsen . . . . . . . . . . L ...

Rittich B, Mackovad M., Zavodsky G, Simdacek K., Varhanik
J.: Ovétreni ucinnosti smési obsahujicich Srot z luskoviny Psophocarpus tetra-
gonolobus (L.) DC vietnamské provenience na krysach, japonskych kiepelkach
a brojlerech
Tests of efficiency of feed mixtures containing Psophocarpus tetragonolobus
(L.) meal fed to rats, Japanese quail and chick broilers
Uberpriifung der Wirksamkeit von Schrot aus der Leguminosenart Psophocar-
pus tetragonolobus (L.) enthaltendem Mischfutter bei Ratten, Japanischen
Wachteln und Broilerkiicken . s & B & % &4 K & 5 & B

RyS§dnek D, Nytra J.: Konzervace vzorkil a pocet somatickych bunék mléka
Preservation of samples and the somatic cell count in milk
Konservierung der Milchproben und Zahl der somatischen Milchzellen .

Rehout V., Polenska V.. Genetické aspekty pieZitelnosti krav — vliv
plemenné prislusnosti
Genetical aspects of survival in cows — the effect to breed
Genetische Aspekte der Uberlebensfihigkeit von Kithen — Einfluf der Rassen-
zugehorigkeit & & ® &5 % & % & 9 5 @
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Riha J., Stefan J].: Navnadové insekticidy k hubeni mouchy domaci (Musca
domeslica 1.)
Insecticide baits to kill the housefly (Musca domestica L.)
Lockinsektizide zur Bekdmpfung der Stubenfliege (Musca domestica 1.) .

Riha J., Kneissl J.,, Drimaj M.: Ovaridlni odezva a zisk embryi od super-
ovulovanych darkyn
Ovarial reponse and the numbers of embryos obtained from the superovulated
donors treated with FSH on the second day of the cycle
Ovariale Reaktion und Embryonengewinn von superovulierten, am zweiten
Tag des Zyklus mit FSH behandelten Spenderinnen

Riha J., Landa V. Valedéek V.. Nechirurgické ziskivani a pirenos Cas-
nych vyvojovych stadii embryi skotu
Flushing and transfering the early development stages of embryos in cattle
by non-surgical method
Nichtchirurgische Gewinnung und Transfer zeitiger Entwicklungsstadien von
Rinderembryonen g

Riha J, Sramek J., Pozdisek J., Netopil J.: Prabgh biezosti a porodil
u jalovic ¢asné pouzitych k pirenosu embryi — produkci dvojcat
The course of pregnancy and parturitions in heifers used at a young age for
embryo transfer — twin production
Verlaul der Trdchtigkeit und der Abkalbung bei zum Embryotransfer. — zur
Zwillingsproduktion — zeitig angewandten Firsen . .

Simeonovova J, Jelinek K, Navratil Z, Ingr L: Mikrostruktura
slepici vajecné skoiapky a jeji mechanické vlastnosti
Microstructure and mechanical properties of hen egg shell
Die Mikrostruktur der Hiihnereischale und ihre mechanischen Eigenschaften

Skirivan M, Tlimova E.: Jatecna uZiltkovost pétitydennich aZz osmityden-
nich kohoutki Hybro, Ross 208 a Ross PM 3
Slaughter performance of 5-8-week-old Hybro, Ross 208 and Ross PM 3 coc-
kerels
. bie Schlachtleistung bei fiinfwéchentlichen bis achtwdchentlichen ]unu,lmlmvn
Hybro, Ross 208 und Ross PM 3 . . ..

Skiivanova V., Machaiiova L.. Vliv probiotik Lactobacillus acidophilus
na uZitkovost a parametry bachorové tekutiny u telat
The influence of Lactobacillus acidophilus probiotics on efficiency and para-
meters of rumen fluid in calves
Einfluf des Probiotikums Lactobacillus acidophilus auf die Nutzleistung und
aul Parameter der Pansenfliissigkeit von Kélbern. ; ,

Slana 0. Sykorova A.: UzZitkovost berankit odchovanych ve stani¢nim
prostiredi s analyzou vlivu roku, plemene otce a chovu
Performance of station-reared ram-lambs with analysis of the effect of year,
sire breed, and flock
Leistung der auf Stationen aufgezogenen Bockldmmer mit der Analysn des
Einflusses des Jahres, der viterlichen Rasse und der Zucht . :

Soukupovda Z., Wolf J, Jakubec V., Holy M.: Kombinacni schopnost
linif slepic masného typu odhadnuta faktorialnim kiiZenim
Combining ability of meat-type lines of hens estimated by faclorial crossing
Kombinationseignung von Broilerlinien geschétzt aus einer faktoriellen
Kreuzung

Suchdnek B, Laltka P, Miillerova E.: Masnd uZitkovost bykl ceského
strakatého plemene a nizkopodilovgch kifZencii s mléénymi plemeny
Meat performance of bulls of the Bohemian Pied breed and low-proportion
crosshreds with dairy breeds
Fleischleistung von Bullen der Bohmischen Fleckviehrasse und Kreuzungen
mit niedrigem Anteil von Milchrassen . > 1

Suchdanek B, Vrchlabsky [, Stefunka F.: Jatecna hodnota byki
ceskeho strakatého skotu
The sloughter value of bulls of the Bohemian Pied Cattle
Schlachtwert von Bullen der Bohmischen Fleckviehrasse .
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Sukop I, HeteSa |, Mares ].: Analyza potravniho spektra dvouletych
ryb v polykulturnich obsadkach kapra s byloZravymi rybami a linem pii riz-
né intenzité vyroby
An analysis of the food spectrum of two years old fish in polyculture stocks
of carp with phytophageous fishes and tench at different production intensi-
ties
Analyse des Nahrungspekirums zweijihriger Fische in Polykulturbesidtzen von
Karpfen mit pflanzenfressenden Fischen und Schleien bei unterschiedlicher
Produktionsintensitiit

Skarda ], Hemrovd-Sedinova V., Urbanova E, Skardova O.
Dynamika poctu somatickgch bunék v mléce dojnic
Dynamics of somatic cell counts im milk of dairy cows
Dynamik der Zahl somatischer Zellen in der Kuhmilch .

Skrobanek P.: Ferlilizatna schopnost spermii kohttov brojlerového typu
uchovavanych Styri dni pri teplote 1+°C
Fertilising capacity of cock sperms of broiler type stored at the temperature
of 1°C for four days ‘
Die Fertilisationsfihigkeit der Hédhnespermien des Broilertyps, welche vier
Tage Dbei einer Temperatur von 1°C aufbewahrt sind . ;

Skrobanek P.: Vplyv nového riedidla na fertilizaénd schopnost spermii kohu-
tov uchovavanych pocas troch az o6smich dni pri teplote 1°C
The effect of a new diluent on fertilization ability of cocks’ sperm stored for
three to eight days at the temperature of 1°C
LinfluB eines neuen Verdiinnungsmittels auf das FKertilisalionsvermogen von
drei bis acht Tage lang bei 1°C aufbewahrten Hahnsperma . v

Slechtova V., Valenta M, Do Doan H., Slechta V.. Morlologicka
@ biochemicko-genetickda analyza tolstolobikii a jejich Kkrizencli chovanych
v CSFR '
Morphological and biochemicogenetic analysis of the silver carp and big head
and their crossbreds kept in Czechoslovakia
Morphologische und biochemisch-genetische Analyse der in der CSFR gehalle
nen Silberkarplen und ihrer Hybriden . . g ]

Strdfelda J.: Hodnoceni pribghu porodi u krav chovanych v CSR
Evaluation of the course ol parturitions in cows kept in the Czech Socialist
Republic
Bewertung des Geburtsvorgangs bei in der CSR gehaltenen Kiihen .

Subrt J., Nenadovi¢ M., Antov G.: Dlouhovékost a celoZivotni uZitko-
vost krav prvni generace cernostrakatého niZinného plemene
The longevity and life performance of the cows in the first generation ol Red
and White Lowland breed
Langlebigkeit und Lebensleistung der Kiihe der 1. Generation des Rotbunten
Niederungsviehs E o m B el ‘

TisSliar E.: Vyuzitie chemickej konzervacie pri zbere a lisovani la¢neho sena
Use of chemical additives in the process of harvesting and baling ol meadow
hay
Anwendung chemischer Konservierung beim Einbringen und Pressen von
Wiesenheu 5 s x mr m @ m s % e m

Ubhrin P.: Porovnanie glykozy vo svaloch osipanych a bykov- v priebehu 24
hodin post mortem
Comparison of glycolysis in muscles of pigs and bulls during 24 hours post
mortem
Vergleich der Glykolyse in Muskeln von Schweinen und Bullen im Verlauf
von Stunden post mortem .

Uhrin P.: Postmortalny metabolizmus glykogénu v bielych a zmieSanych svaloch
kury domdcej
Post mortem metabolismu of glycogen in the white and mixed type muscles
of the domestic fowl
Postmortaler Glykogenmetabolismus in  weiben und gemischten Muskeln
beim Haushuhn ¢ 2 5 @ 7 s B e
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Valent M.: Dynamika acidobazickych indexov v krvi dojnic pocas laktéacie
v zavislosti od rozdielnej drovne vyZivy pred otelenim
Variations of acid-base indexes in the blood of dairy cows during lactation
in dependence on different planes of nutrition before calving
Dynamik acidobasischer Indices im Blut von Milchkiihen wéhrend der Lakta-
tion in Abhanglgkelt von unterschiedlichem Ernd@hrungsniveau vor dem Abkal-
ben

Valent M., Pjesc¢ak M., Petrikovic¢ P, Pajtas M.: Vplyv rozdielnej
drovne vyZivy dojnic pred otelenfm na metabolizmus osteotrofickgch prvkov
v krvnom sére a moc¢i pocas laktacie
The influence of different planes of nutrition of dairy cows before calving
on the contents of osteotrophic elements in blood serum and urine during
lactation
Einflu® unterschiedlichen Erndhrungsniveaus von Milchkiihen vor dem Abkal-
ben auf die osteotropischen Elementsplegel im Blutserum und Urin wéhrend
der Laktation . 5 . . ‘

Valenta M., Slechtova V., Slechta V. Do Doan H. l‘olymorfni
biflkoviny tolstolobika hilého a jejich geneticka kontrola
The polymorph proteins and their genetic control in the silver carp
Polymorphe Proteine des Weissen Breitkopfes und ihre genetische Kontrolle

V1acdil R.: Racionalizacia pasenia oviec na prileZitostnej pasi
Rationalization of grazing on occasional pasture
Rationalisierung des Schafweidegangs auf einer gelegentlichen Weide .

V1iacil R.: Orovelil vyZivy jahniat v intenzivnom vykrme pri velkovyrobnych
podmienkach
The plane of nutrition of lambs in intensive fattening in large-scale production
conditions
Erndhrungsniveau von Ldmmern bei Intensivmast unter industriemédBigen
Produktionsbedingungen R ¢ w5 e @

Vovesny V.. Vliv intenzity osvétleni na snasku slepic
The effect of light intensity on egg yield in hens
Einfluf der Beleuchtungsintensitdt auf die Legeleistung von Hennen .

Zaveéta J].: Biomasa a produkce cejna velkého ([Abramis brama) v Orlické
ddolnf ndadrZi
Biomass and output of the bream (Abramis brama) in the Orlik dam reservoir
Biomasse und Produktion von Bleien (Abramis brama) in der Orlik-Talsperre
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INFORMACE
Ingr L: Mezindrodni kongres o mase v Dansku .

Rittich B, Varhanik J, La§tovkova J].: Rychlé stanoveni obsahu tuku
v biologickych materidlech v @ 8 W o .

Wolf ].,‘ Marvan L. Vyhodnoceni faktoridlniho kiiZeni pomoci programu
,,Faktor*
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ADVERTISEMENT

The Editors of the magazine offer to the Czechoslovak as
well as foreign firms the possibility of advertising on pages
the ZIVOCISNA VYROBA (Animal Production) magazine.
Through your adverts published in aour magazine, the specia-
lists both from the field of research and production will be in-
formed about your products.

FFor a more detailed information, please contact:
Zivodisna vyroba
atth. ing. M. Cerna, CSc.
Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi

Slezska 7
120 56 Praha 2
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