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KOMPONENTY SELEKCNIHO INDEXU KRAV A JEJICH EFEKT

V. Klatovsky, F. Urban, P. Safa¥

KLATOVSKY, V. — URBAN, F. — SAFAR, P. (Vyzkumny dstav ZivogiZné vyroby,
Praha-Uhrinéves): Komponenty selek¢niho indexu krav a jejich efekt. Zivoc.
Vyr., 35, 1990 (11): 945—954.

Pro odhad plemenné hodnoty krav byly podkladovym materidlem vysledky kon-
troly uZitkovosti v prvni aZ treti laktaci (produkce mlééného tuku v kg). Indexy
byly vypoclitdny pro tri chovy, tj. pro celkem 811 krav plemene cCernostrakaté
niZinné a jejich vysokopodilovych kiiZenek, které predstavovaly ¢&tyri generace
chované v obdobi 17 let. Nejpresnéjsi index byl pfi zarazeni vlastni uZitkovosti
krdvy a plemenné hodnoty matky do vypocétu indexu. Hodnoty korelaci mezi
indexy krav ve trech laktacich a indexy dcer v prvni laktaci se pohybovaly od
0,604 do 0,623. Vétsina variant vypoctu vykazala nejsilné&jsi koreladni vztah mezi
prvnimi laktacemi matek a dcer (hodnoty od 0,431 do 0,623). Mezi indexy matek
a vnucek, tj. pres jednu. generaci, byly zjistény nizké hodnoty korelaci. P¥i po-
souzen{ indexdi vypoc&itanych s vyuZitim kompletniho rodokmenu byly zjistény
IniZ8§i hodnoty korelaci od 0,555 do 0,568. Pro tuto variantu wypo&tu byly za
uCelem zvySeni presnosti stanoveny urcité podminky: znalost relativni plemenné
hodnoty (RPH) otce, znalost RPH otce s 50 efektivnimi dcerami, laktace delsi
neZz 250 dnl a uZitkovost vétSi nebo rovna 2700 kg mléka. Pro posouzeni piesnosti
indext byla pouZita korelace mezi jednotlivgymi hodnotami (jako u v8ech pied-
chazejicich sledovani) a Spearmaniv koeficient poradové korelace. NejvySsi
pifesnost indexu vykézala varianta, ve které byly spojeny limity na znalost otce,
délku laktace a minimalni uZitkovosti. Varianta zahrnovala 51,8 % 2z posuzova-
nych piripadd pfi korelaci mezi hodnotami 0,611 a mezi pofadim indexii 0,593.

skot; krdvy; odhad plemenné hodnoty

Pro S$lechtitelskou a selek¢ni praci ve stddech a v populaci se stal
v poslednich letech v chovatelsky vysp&lém svété nepostradatelnym od-
had plemenné hodnoty (ddle PH) krav. DileZity je zejména na urovni
prvni laktace, kdy se rozhoduje o vyfazeni nebo ponechani dojnice
k chovu, pro vyb&r darkyi k prenosiim embryi a pfedevSim pro vybér
matek byki.
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LITERARNI PREHLED

Preciznost odhadu PH je zdvisld na zvolené matematicko-statistické metodé&, vypo-
Cetni technice, organizaci testace a v neposledni fadé na mnoZstvi a pfesnosti vstup-
nich informaci (Philipsson et al, 1978).

Zatazeni velkého poc¢tu vstupnich informaci a ziskdni kvalitntho odhadu PH nam
umoziiuji nejnovéjsi matematicko-statistické metody a vykonné pocitace. Dynamicky
vyvoj vypocetni techniky nabizi pocitace s obrovskou paméti a kapacitou zpracovani
tdaji. Pred jejich existenci bylo moZné zpracovat béhem pfijatelné doby (dva aZ pét
dni) genetické hodnoceni pro populace s 300 aZ 500 tisici lakta¢nich uzavérek. Nyni
je moZné spocitat genetické hodnoceni s 1 aZ 10 miliony uzdvérek za stejnou dobu.
Vykonnéa vypocetni technika umoZnila v pribéhu doby realizovat naro¢né metody pro
vypolet odhadu PH, v&etn& nejlepsiho linedrniho nestranného odhadu (BLUP — Best
Linear Unbiased Prediction) a individudlniho modelu pro jednotlivd zvifata (IAM —
Individual Animal Model), jak konstatuje Hunt (1988).

Velky vliv na prfesnost odhadu PH mé organizace testace. SnaZime se ji zachytit
tak, aby porovndvand zvirfata byla chovdna ve stejnych podminkédch ustdjeni a vyZivy,
aby byla stejného véku atd. V praxi nejsme schopni shodu téchto efektd zajistit a je-
ljich vliv pfi odhadu odstrafiujeme pomoci korekci naméifenych dat jesté drive, nez
jsou pouZita k vlastnfmu vypodtu (Cermdk et al., 1986).

VétSina metod odhadu PH krav vyuZiva informaci o vlastni uZitkovosti krdvy a o je-
jich pribuzngch. Informace jsou navzdjem dopliiovdny a kombinovédny.

Odhad PH podle rodokmenu je prvnim a nejrychlej$im zpGsobem pro predbéZné
hodnoceni zvirete. Ziskanou piesnosti odhadu v zdvislosti na pouZitych informacnich
pramenech se zabyvaji Philipsson et al. (1978) a Demple (1982). Vyznam
rodokmenového hodnoceni v8ak nelze preceiiovat, jelikoZ se objevuje rada faktorl
sniZujicich jeho pfesnost (Gravert, 1972). Jako zédkladni faktor uvadi Gelder-
mann (1984) chybné Gdaje o ptvodu zvifat a jejich zdroje vzniku. Problematiku kon-
troly ptivodu skotu v CR rozebiraji Schroffel a Glasnak (1989).

Informace o vlastni uZitkovosti jsou zdkladni a urcujici pii konstrukci indexu. Vlast-
ni uZitkovost se zjistuje pomoci kontroly uZitkovosti a zkouSek dojitelnosti. K zaklad-
nim znaklm, ve kterych se vyjadifuje PH krav pro komplex mlé&né uZitkovosti, patii
produkce mléka, obsah mlé¢ného tuku, obsah mlé¢nych bilkovin, produkce mlé&ného
tuku a produkce mlécnych bilkovin. Pfi stanoveni dojivosti za 305 dni vznika v di-
sledku ¢asového odstupu prvniho kontrolniho dne ode dne oteleni moZnost vzniku
ur¢ité nepiesnosti, jak upozoriiuje Demple (1982). Konstatuje, Ze rozhodovdni o se-
lekci na konci 305dennf laktace neni nezbytn& nutné a z hlediska ekonomickych a gene-
tickgch faktli je pifmo zbyte¢né. VyuZitim kratSiho useku laktace a z ného vyplgvaji-
ciho zkrédceni genera&niho intervalu se zabyvaji Safdar (1975) a Demple (1982).
Uroveri mlééné produkce ovliviiuje také délka laktace. Zarazeni uZitkovosti z KkratSich
laktaci do vypoftu indexu a moZnosli jejich rozSifeni uvadéji Philipsson et al
(1984) a Cermak et al. (1986).

MATERIAL A METODA

Ve dvou experimentdlnich chovech byla vybrana tii stdda k ovéreni moZnosti odhadu
PH krav a jeji vyuZiti prfi selekci. Jako podkladovy materidl byly pouZity vysledky
kontroly uZitkovosti v prvni aZ tfeti laktaci (produkce mlé¢ného tuku v kg) celkem
od 811 krav plemene Cernostrakaté niZinné a vysokopodilovgch kiiZenek s timto ple-
\menem, které predstavovaly &tyfi generace chované v obdobi 17 let. V néavaznosti
na vysledky praci, které uvdadéji Klatovsky et al. (1989), bylo pouZito pro odhad
PH kravy modifikovaného modelu pouZivaného v Nizozemi (Cow index — index kravy).

Pred vlastnim v§poftem indexu krdvy byly vyloueny systematicky pusobici, pro-
stfedim podminéné faktory. Pomoci korekci byl zohledn&n genotyp kréavy, vék pri
prvnim oteleni, délka servis periody, rok a sez6na oteleni. Korekce byly poditany
s pouZitim programu LSML 76 (Harvey, 1977) jako odchylky od priméru. Po
provedeni korekci byla zji§ténd produkce mlécného tuku podkladem pro vypocet in-
.dexu krav.
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Odhad PH krav byl proveden podle modelu, ktery uvadéji Jansen a Dommer-
holt (1982):

1
I =iEIZDi[Xi — Ai'} ‘!" wolo + Wmlm -l— (1 —wo — ll)m} .GNB

kde: I — index kravy
Xi — produkce kréavy v i-té laktaci
Ai* — primérnéd produkce vrstevnic v roce ukondéeni i-té laktace
Io — relativnf plemennéd hodnota otce 5RPH)
Im — index matky
GNB — soutet poloviny priimérného indexu matek vrstevnic a poloviny pri-
mérnych RPH otcl vrstevnic
w — faktory véZeni riizngch zdroji informact

Ai* = an( Ai — Pi) + P;

kde: Ai*— stadovy primér produkce v roce ukondeni i-té laktace

Pi — priimérna produkce plemene v roce ukondeni i-té laktace
a, — koeficient regrese
n
o§n=E —
n+c
kde: n — pocet vrstevnic
¢ — konstanta (c=1)

Koeficient regrese an je linedrni regresi skute¢ného priméru vrstevnic na vypoditany
primé&r. Konstanta ¢ je pomér rozptyll uvnitt stdda.
Véahové koeficienty pouZivané v Nizozemi jsou aplikovany na nafe podminky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Plemennd hodnota vSech 811 krav souboru byla odhadnuta na zdkla-
dé vypoctu celkem 9748 jednotlivych indexti ve vSech jejich variantach
zohlediiujicich rtizné zdroje informaci, zejména PH otctG a matek pfed-
métnych zvifat. Porovnani pFesnosti variant metody odhadu PH a vlivu
zdroji informaci pouZitych pfi vypoctu jsou uvedena v dalSich Castech
préace.

Efekt za¥azeni PH roditi do v§pottiu indexu

Presnost posuzované metody byla zjiStovdna na zikladé hodnot ko-
relaci mezi indexy krav v prvnich tfech laktacich a indexy jejich dcer
v prvni laktaci.

PFi pouZiti v8ech variant vypocétu odhadu PH krav dosdhla metoda
stfedné silnych hodnot korelaci, pohybujicich se od 0,399 do 0,623 (tab.
I). V8echny v tabulce uvedené korelatni koeficienty jsou priitkazné na
hlading P < 0,01. Klatovsky et al. (1989) dosdhli u této metody
hodnot korelaci pohybujicich se od 0,537 do 0,552 a u metody Y indexu
(pouZivané v Dansku) hodnot od 0,372 do 0,388.

Nejvys8ich hodnot korelaci bylo dosaZeno pfi zafazeni vlastni uZit-
kovosti krdvy a PH matky do vypoctu. Hodnoty korelaci byly v rozmezi
od 0,604 do 0,623. Van der Werf et al. (1987) pouZili ve vypoctu
kompletniho rodokmenu a uvadg&ji hodnoty korelaci mezi predpovéze-
nou a skute¢nou PH v rozmezi 0,655 aZ 0,670. V naSem piipadé& bylo pfi
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I. Pfesnost indexu krdvy na zdklad& riiznych zdroji a mnoZstvi informaci — The exact-
ness of the index of the cow on the basis of different sources and amount of infor-
mation »

Laktace'
Zdroj 1. 2. 3,
informace?
n r n r n r
a 354 0,481 353 0,457 352 0,463
a-+»b 354 0,431 353 0,399 352 0,407
a-c 274 0,623 274 0,605 274 0,604
a+b-+tc 274 0,555 274 0,563 274 0,568
a — vlastni uZitkovost kravy, b — plemennda hodnota otce (RPH), ¢ — plemenna
hodnota matky (index kravy)
a — cow’s performance; b — sire's breeding value (RPH); ¢ — mother’s breeding

value (mother’s index)
1 source of information, 2 lactation

~ s

vyuzZiti kompletniho rodokmenu dosaZeno niZSich hodnot od 0,555 do
0,068. Klatovsky et al. (1989) ziskali pri posuzovani shodné va-
rianty vypod&tu korelace od 0,574 do 0,591. Pri variantach zohledriujicich
ve vypoctu pouze vlastni uZitkovost hodnocené kravy nebo vlastni uZit-
kovost roz§ifenou o PH otce byly hodnoty korelaci niZ8i (od 0,399 do
0,481). Vysledky Setfeni naznacuji, Ze zafazeni PH matky do vypoctu
indexu zvy3uje hodnotu korelacl mezi laktacemi, matkou a dcerou. Tento
vysledek v3ak vyplyvda v podstaté z algoritmu vypod&tu, nebot vdhové
koeficienty pro matky jsou takové, Ze PH matky méd na PH kravy vétsi
vliv neZ jeji vlastni uZitkovost. PH kravy je tedy determinovédna do znac-
né miry PH matky a tyto dvé proménné maji proto pfedem zajiSténou
vysokou korelaci. S tim souvisi patrné i vysledek Setfeni, Ze zafazeni
PH otce zpfestiuje PH krdvy méné neZ zatfazeni PH matky, popf., Ze za-
rfazeni PH otce vztahy sniZuje. Pokles korelace je zpfisoben tim, Ze mat-
ka a dcera maji jiného otce a nikoliv niZ§i Gc¢innosti PH otce, kterd se
zjistuje s podstatné vys$Si presnosti, a musi proto presnost odhadu PH
kravy nutné zvySovat.

V konstrukci rovnice je tedy vhodné kromé ddaji o vlastni uZitkovosti
zaFadit jako zdroj informaci také rodokmenovou hodnotu, tj. PH otce
a matky. V populaci jde vesmés o skupiny polosester po otcich, takzZe
pouZitim téchto vychozich tdajii byly hodnoty indext zjiStény jako nej-
presnéjsi.

Zatfazenim kompletniho rodokmenu do vypoctu indexu stoupd vyznam
druhé a treti laktace matky, jelikoZ index pocitany z téchto laktaci
zprestiuje odhad PH o0 1,4 % a 2,3 %. Jansen et al. (1983) prezentuji
zpfesnéni o 3,2 % a 5,2 % proti prvni laktaci, Urban (1989) uddva
2,3 % a 3,5 %. Zjisténé korelace se pfi pouZiti indexu z druhé a tFeti
laktace matky zvySily z hodnoty 0,555 na 0,563, resp. 0,568. U zbyvaji-
cich variant vypoétu byl zjistén nejsilnéjsi korela¢ni vztah mezi indexem
matek a dcer v prvnich laktacich a je prezentovdn hodnotami pohybu-
jicimi se od 0,431 do 0,623. K hodnotdm korelaci od 0,607 do 0,632 do-
'spéli Van der Werf et al. (1987).
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Presnost indexu kravy ve sledu generaci je prezentovana v tab. II. Je
zde uvedeno podrobné srovndni mezi generacemi matka x dcera x,
x vnucka pomoci index@i vypocitanych s pouZitim kompletniho rodo-
kmenu. Mezi indexem matek, vypocitanym v prvni aZ tfeti laktaci, a in-
dexem dcer v prvni laktaci bylo dosaZeno hodnot korelaci v rozmezi
od 0,550 do 0,566. Nejsiln&jsi korela¢ni vztah vyk&zaly indexy v prv-
nich laktacich. PFi shodném posuzovani u vztahu dcer a vnucek byly
korelace od 0,588 do 0,623, avSak pfi nejvySsi presnosti indexti z tieti
laktace.

Presnost byla posuzovdna na zdkladé hodnot korelaci mezi indexy
matek ve tfech laktacich a indexy vnucek v prvni laktaci, tj. pfes jednu
generaci. Vztah vykédzal slabé hodnoty korelaci.

Zjisténi, Ze index z prvni laktace matky je vétSinou postacujici k co
nejpresnéjsimu odhadu PH Kkravy, je v souladu s vysledky a poZadav-
ky, které uvadéji Vachal et al. (1980).

1I. Piesnost indexu krdvy ve sledu generaci (vztah matka /M/ X dcera /D/ ) vnutka
/V] — vyuZiti kompletni genetické informace]) — The exactness of the index of the
cow in the succession of generations (relation mother /M/ X} daughter /D/ X grand-
daughter /V/ — utilization of complete genetic information)

Generace?
Laktace! M X D DXV M XV
n ! r n i ro n ' r
1 164 0,566 110 0,588 83 0,224
2 164 0,550 110 0,623 83 0,220
3 164 0,559 '109 0,622 83 0,218

P < 0,01 => MXD, DXV
P < 0,05 => MXV
' lactation, 2 generation

Presnost indexu pFi vymezeni pouZitelnych informaci

KaZdy soubor dat ohsahuje nékteré extrémni hodnoty, které vyplyvaji
bud z nenormélnich podminek chovu, nebo ze zavaznych poruch zdra-
votniho stavu zvifat, popF. evidenc¢nich chyb. Tyto hodnoty mohou ne-
Zadoucim zptisobem ovlivnit vérohodnost podkladového materialu, koreké-
nich faktori i kone¢ného vysledku. S ohledem na jejich omezeny
vyskyt, ktery nenaru$i podstatné celistvost a pocetnost souboru, je tcel-
né takové hodnoty ze souboru vyloucit, jak uvadgji napf. Cermak
et al. (1986).

Presnost indexu krav spliiujicich riizné podminky zafazeni k vypoctu
byla zji§tovdna na zaklad® korelaci mezi indexy krav a jejich dcer
Vv prvnich laktacich pri vyuZiti znalosti kompletniho rodokmenu. Pro
posouzeni presnosti indexi byla pouZita korelace mezi jednotlivymi
hodnotami (jako u vdech predchazejicich sledovani) a Spearmaniiv koe-
ficient pofadové korelace. D@ivod pouZiti obou korelaci je tento: Kore-
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lacni koeficient je nejlepSim ukazatelem zdavislosti za predpokladu spo-
jitého a normélniho rozdé&leni. V naSem pripad® médme pouze spojité
rozdéleni a je diskutabilni, ktery Kkoeficient korelace lépe vystihuje za-
vislost. Na jedné strané Spearmantiv koeficient poradové korelace ztraci
urditou informaci tim, Ze spojité rozdéleni nahradi diskrétnim, coZ je
nevyhodou tohoto koeficientu, na druhé stranég, jestliZe pouZijeme na
spojité rozdéleni, které nemd norméalni rozdéleni, obycejny koeficient
korelace, miiZeme dostat zkreslené vysledky, a to v disledku nenormél-
nosti rozdéleni.

Pro zarazeni k vypoctu byly stanoveny tyto podminky: znalost otce,
znalost otce s 50 efektivnimi dcerami, laktace = 250 dni a uZitkovost
= 2700 kg mléka. Z kombinace téchto podminek plyne 12 variant po-
souzeni. Presnost a cetnost zjisténé ve variantach jsou uvedeny v tab.
IIT a na obr. 1 aZ 3.

Znalost otce jako zakladni podminku zatazeni k vypoctu si vynutila
skute¢nost, Ze RPH otce nebyla znama u 24,9 % matek, 5,4 % dcer
a 1,6 % vnucek, tj. u 8,5 % z celkové sledovanych zviFat, coZ bylo pFici-
nou toho, Ze pouze 59,5 % piipadd (vztahti matka x dcera) mohlo byt
vyhodnoceno. Korelace mezi hodnotami indext se zvyS$ila o 3,6 % a mezi
pofadim krav o 7,5 % proti souboru hodnocenému bez znalosti otcti (hod-
nota korelace 0,575 a 0,578).

Varianty, ve kterych byla vyZadovana znalost otce s 50 efektivnimi
dcerami, dosdhly niZ$ich hodnot korelace — od 0,547 do 0,596, resp. od
0,558 do 0,578.

Vzhledem k tomu, Ze tento limit také podstatné sniZuje zakladnu pro
hodnoceni (aZ na 38,7 %), ukazuje se jeho uplatnéni jako neopodstat-
néneé.

I11. Pfesnost indexu krav spliiujicich rizné podminky zatazeni k vypoétu — The exact-
ness of indices of cows complying wilh various conditions of inclusion in calculation
Podminka . S0ES Korelace SREREINOLS
Varianta! At azbii pifpadd’ . korelace®
n Ts

L a 274 0,555 0,535

2: b 163 0,575 0,578

3 c 119 0,547 0,558

4. d 256 0,573 0,541

5. b 4 d 145 0,596 0,588

6. ¢ - d 107 0,581 0,566

Z: e 260 0,554 0,531

8. b+ e 153 0,585 0,582

9 c+e 114 0,567 0.573

10. c+4d-+e 106 0,596 0,578

11. d 4+ e 249 0,570 0,536

12: b4+ d- e 142 0,611 0,593
P < 0,01
a — Zadna, b — znalost otce, ¢ — znalost otce s 50 efektivnimi dcerami, d — lak-
tace = 250 dnii, e — uZitkovost = 2700 kg mléka
a — none, b — knowledge of sire, ¢ — knowledge of sire with 50 effective daughters,

d z lactation — 250 days, e = performance — 2700 kg of milk

1 variant, 2 condition of inclusion, 3 number of cases, 4 Spearman’s rank correlation
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Cerméak et al. (1986) doporucuji vyloucit laktace, které byly ukon-
¢eny pied dosaZenim hranice 250 dni, a to z divodu pravdépodobného
ovlivnéni negenetickymi faktory. V naSem pripadé nesplnilo tuto pod-
minku pouze 18 vztahti matka x dcera.

S ohledem na dalsi vyvoj uZitkovosti a skladby populace je potfebné

P

vyloucit z hodnoceni kravy s uZitkovosti niZ8i neZ 2700 kg mléka u popu-
lace dojného typu skotu (Cermaéak et al, 1986). PF¥i respektovani
této podminky bylo vyrazeno pouze 14 dvojic, avSak bylo dosaZeno men-
i presnosti (hodnota korelace 0,554 a 0,531).

v ~

Nejvyssi presnost indexu vykazala varianta, ve které byly spojeny
limity na znalost otce, délku laktace a minimalni uZitkovost. Varianta
zahrnovala 51,8 % z posuzovanych piripad pfi korelaci mezi hodnotami
0,611 a mezi poradim indexti 0,593.
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KLATOVSKY, V. — URBAN, F. — SATFAR, P. (Research Institute of Animal Production,
Praha-Uhfinéves): Components of selective index in cows and their effect. Zivod.
Vyr., 35, 1990 (11): 945—954.

The results of progeny testing in the first to third lactation (milk fat production in
kg) were used as basic material for estimation of the breeding value. The indexes
were estimated for three stocks, i. e. for a total of 811 cows of the Black Pied Lowland
breed and crossbreds with a high proportion of Black Pied Lowland genes which
represented four generations stretched over 17 years. The most accurate index was
obtained when the cow’s performance and the breeding value of its mother were
included into calculation. Correlation values between indexes of cows in three lac-
tations and daughters’indexes at the first lactation ranged from 0.604 to 0.623. Most of
the variants of calculation showed the strongest correlations between the first lacta-
tions of mothers and daughters (values Ifrom 0.431 to 0.623). Low values of correla-
tions were found between the mothers and granddaughters indices, i. e. accross one
generation. Lower correlation values (from 0.555 to 0.568) were found at evaluation
of indexes calculated on the basis of the complete pedigree. For increasing the exact-
ness, for this variant of calculation certain conditions were set: knowledge of relati-
ve breeding value of the sire’s RBV, with 50 effective daughters, lactation longer than
250 days, and performance higher than, or equal to, 2700 kg of milk. Correlation
hetween individual values (like in all previous observations) and Spearman's rank
correlation coefficient were used for the evaluation of the exactness of the indexes.
\The highest exactness of the index was shown in the variant which combined the
limits given by the knowledge of the sire, length of lactation and minimal perform-
ance. The variant comprised 51.8 per cent of the studied cases at a correlation of
0.611 between the values and 0.593 between ranks of the indexes.

cattle; cows; calculation of breeding value

KLATOVSKY, V. — URBAN, F. — SAFAR, P. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion,
Praha-Uhfinéves): Komponenten des Selektionsindexes der Kilthe und ihr Nutzefjekt.
Zivod. Vyr., 35, 1990 (11): 945—954.

Fiir die Abschédtzung des Zuchtwertes der Kilhe dienten als Unterlagsmaterialien die
in der ersten bis dritten Laktation ermittelten Ergebnisse der Leistungskontrolle (Pro-
‘duktion von Milchfett in kg). Die Indexe wurden fiir drei Zuchten, d. h. fiir insge-
samt 811 Kiihe der Schwarzbunten Niederungsrasse und deren Hochanteilskreuzungs-
tiere, die vier Generationen im Zeitraum von 17 Jahren dargestellt hatten, berechnet.
Den prizisten Index gab es bei der Einbeziehung der Eigenleistung der Kuh und des
Zuchtwertes der Mutter in die Berechnung des Indexes. Die Korrelationswerte zwischen
den einzelnen Indexen der Kiihe in drei Laktationen und den Indexen der T&échter
in der ersten Laktation schwankten von 0,604 bis 0,623. Die meisten Berechnungsva-
rianten wiesen die bedeutendste Korrelationsbeziehung zwischen den ersten Lakta-
tionen der Miitter und der Tochter (Werte von 0,431 bis 0,623) auf. Zwischen den
Indexwerten der Miitter und der Enelinnen. d. h. ilber eine Generation, konnten
miedrige Korrelationswerte ermittelt werden. Bei der Beurteilung der mit Hilfe von
Komplettstammbaum berechneten Indexe konnten niedrigere Korrelationswerte (von
0,555 bis 0,568) ermittelt werden. Fiir diese Berechnungsvariante wurden zwecks
Steigerung der Prézision folgende Bedingungen festgelegt: Kenntnis des Relativzucht-
‘wertes des Vaters, Kenntnis des Relativzuchtwertes des Vaters mit 50 effektiven
Toéchtern, Laktation von iiber 250 Tagen und Leistung von 2700 kg Milch oder hoher.
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Zur Beurteilung der Prizision der Indexe wurden die Korrelation zwischen den ein-
zelnen Werten (wie bei allen vorhergehenden Kontrollen) und der Spearmann-Koeffi-
zient der Ordnungskorrelation herangezogen. Die hochste Prédzision des Indexes wies
die Variante auf, in der Limite in bezug auf die Kenntnis des Vaters, der Laktations-
\dauer und der Mindestleistung verbunden sind. Die Variante umfasste 51,8 % der
beurteilten Fédlle bei der Korrelation zwischen den Werten von 0,611 und zwischen
der Reihenfolge der Indexe von 0,593.

Rinder; Kiihe; Zuchtwertschidtzung

Adresa autori:

Ing. Vladimir Klatovsky, CSc., ing. IrantiSek Urban, DrSc., P. Safayr, Vy-
kumny dstav Zivo¢i§né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhiinéves

954 ZIVOCISNA VYROBA — 1990



DYNAMIKA ZMEN VLASTNOSTI MLEKA PRI AKUTNI ACIDOZE DOJNIC

S. Gajdiisek

GAJDUSEK, S. (Vysoka Skola zemé&délskd, Brno): Dynamika zmén vlastnosti mlé-
ka pii akutni acidéze dojnic. Zivo€. Vyr., 35, 1990 (11): 955—962.

U tff pokusnych dojnic v prvni laktaci byla vyvoldna akutni acidéza podanim
4 g saohar6zy na 1 kg Zivé hmotnosti dojnic. Tyto dojnice a ddle dvé dojnice
kontrolni byly ponechany hladovét 72 hodin. JiZ za 6 aZ 12 hodin doslo ke sni-
zZeni titracni kyselosti mléka i syrovatky a minimdlnich hodnot bylo dosaZeno
po 24 aZz 48 hodindch (titradni kyselost poklesla u mléka aZ o 2,8 a u syrovatky
az o 2,4 podle SH). I pii sniZeni titracni kyselosti do$lo u mléka od vSech tii
dojnic za 24 aZ 36 hodin ke zkrdceni doby srdZeni mléka syfidlem a minimal-
nich hodnot bylo dosaZeno po 48 aZ 120 hodindach. Zmény titraéni Kkyselosti, od-
povidajici v mléce kaseinu, syrovatkovym bilkovindm a koloidnimu kalcium fos-
fatu, byly vice zdvislé na individualité dojnic. U dvou kontrolnich dojnic dos$lo
v disledku hladovéni ke stejnym zméndm titracni kyselosti a sytitelnosti, jejich
nastup byl v8ak pozvolnéj§i. U nékterych dojnic se Sesty aZ osmy den po apli-
kaci sacharbzy zvySily hodnoty titraéni kyselosti mléka i syrovatky aZ mad
plvodni hodnoty, doba srdZeni mléka syridlem se vSak prodluZovala.

acidoza dojnic; titracni kyselost mléka a syrovatky; syritelnost mléka; titra¢ni
kyselost kaseinu, syrovdatkovych bilkovin a koloidniho kalciumfosfatu

Poruchy metabolismu u dojnic jsou pfi¢inou zavaznych ekonomic-
kych ztrat. Nejen Ze se sniZuje produkce mléka, ale méni se i jeho slo-
Zeni a vlastnosti. U acidoézy, charakterizované poklesem pH v bacho-
rové tekutiné na hodnoty 4 aZ 6, zavisi intenzita acidobazickych zmén
pfevaZzné na druhu, mnoZstvi a dob& podavani acidogennich latek, rych-
losti tvorby kyseliny, celkové koncentraci vyprodukované kyseliny, veli-
kosti disociace a rychlosti resorpce. U akutnich acidoz dochézi k prud-
kému poklesu pH bachorové tekutiny a nasledné i poklesu pH krve
(Bouda et al, 1977; Dvofak, 1988) a produkce mléka se sniZuje
azo080% (Illek, 1988). Ve viech pfipadech vSak kromé& poklesu pro-
dukce mléka bylo v modelovych pokusech prokdzano i vyrazné sniZeni
obsahu tuku, bilkovin, zejména kaseinu, ddle zmény v obsahu laktozy,
zastoupeni minerdlnich latek, predevS§im zvySeni chloridovych iontt,
zvySeni nebilkovinného dusiku a sniZeni poméru véapniku a fosforu
(Bergamini, 1987; Gentile et al.,, 1986). Pri subklinické acido-
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ze je sloZeni mléka velmi podobné sloZeni mastitidniho mléka (Hej-
lasz et al, 1984). Bylo také prokazano zhorSeni technologickych vlast-
nosti mléka, a to jak syfitelnosti (Gentile et al, 1986; Bergami-
ni, 1987), tak i kysaci schopnosti (GajdtasSek et al., 1989).

U mléka dojnic s acidézou jsou zjiStovany také zmeény pH a titracni
kyselosti, i kdyZ publikované vysledky nejsou jednoznacéné. Je uvdadéno
jak zvySeni titracni kyselosti mléka (Vrzgula a kol, 1982; Sem-
jan a kol., 1987; Bergamini, 1987; Il1lek, 1983), tak i jeji sni-
Zzeni (Hejlasz, Rauluszkiewicz, 1985; GajdtisSek et al,
1989). PonévadZ titracni kyselost mléka je zavisla na obsahu bilkovin,
citrati a fosfatt, ktery se miiZe pfi acidozdach vyrazné& meénit, a také na
obsahu volnych kyselin v mléce a také syritelnost mléka je ovlivnéna
stejnymi faktory, je tfeba ovérit, k jakym zménam titracni kyselosti mlé-
ka a syrovatky po vyvolani acidozy dochéazi a jak tyto zmény souviseji
se syritelnosti mléka. Vysledky studia vliva akutni acidézy na titracni
kyselost a syfFitelnost mléka jsou predmétem predloZené préace.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zarazeno pét dojnic na prvn{ laktaci s dobou po oteleni od 30 do 50
dnt. Zvirata byla pifed pokusem krmena normovanou krmnou davkou obsahujici seno,
sendZ a kukufi¢nou sildZ, doplnénou podle uZitkovosti jadrnou smési.

U tiff dojnic byl za dvé hodiny po rannim dojeni aplikovdn sondou do bachoru roz-
tok sachar6zy v davce 4 g na 1 kg Zivé hmotnosti a dojnice byly ponechany dalsich-
72 hodin hladovét. Dvé kontrolni dojnice byly ponechany hladovét také 72 hodin.

Dva dny pifed pokusem byly odebirdny vzorky mléka z ranniho dojeni. Po prove-
deném zékroku byly po dobu tii dnit odebirany vzorky mléka rdno i veCer. V dalSich
dnech pokusu bylo opét sledovdno pouze mléko z ranniho dojeni. Analyzy byly pro-
vadény celkem osm dnf.

U odebranych vzorki mléka byla sledovdna doba srézeni syfidlem Laktochym
1:10 000 pii teploté 35°C, déle titradni kyselost mléka a syrovétky, oddélené po jed-
né hodiné inkubace zasyifeného mléka pii teploté 35°C filtraci. Na zakladé titrace
mléka a syrovatky bez piridavku a s piidavkem §tavelanu draselného byly vypocitany
titraCni kyselosti odpovidajici kaseinu, syrovatkovym bilkovindm a koloidnimu kalcium-
fosfatu (Ling, 1936 — cit. Webb, Johnson, 1965).

VYSLEDKY A DISKUSE

JiZ za 6 aZ 12 hodin po vyvolani acidozy doSlo ke sniZeni titracni kyse-
losti mléka i syrovatky. Pokles byl zjistén u vSech tFi pokusnych doj-
nic (tab. I az III). Minimdlnich hodnot titracni kyselosti bylo dosazZeno
za 24 aZ 48 hodin a pokles ¢inil u mléka az 2,8 (tab. I) a u syrovatky
2,4 (tab. III) (2,5 mmol H*/). Pfi sniZujici se titracni kyselosti mléka
je béZné pozorovano prodluZovani doby sraZeni mléka syfFidlem. U vSech
pokusnych dojnic se vSak i pfi sniZené titracni kyselosti doba srdaZeni
mléka syfidlem vyrazné zkracovala. Ke zméndm dochazelo jiZ za 24
aZ 36 hodin po vyvolani acidozy a minimdlnich hodnot bylo dosaZeno
tfeti aZ paty den. Zmeény syritelnosti vSak byly vice zdvislé na individua-
lité dojnice, stejné jako zmeény titracni kyselosti kaseinu, syrovatkovych
bilkovin a koloidniho kalciumfosfatu.
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I. Vlastnosti produkovaného mléka (dojnice 1) — Properties of produced milk (cow

no. 1)
Odbsér mléka' Titra&ni kyselost® (2,5 mmol H+.1-1)
Syritelnost4 syro- |. i
¥ (s) syro- . véatkové kOlO_lan-
den? doba? mlékoS | yatka? | kaseind | pxo- | Kalcium
viny | fosfat®
y
1. R 195 ‘8,80 6,20 2,60 3,80 1,60
2. R 200 8,80 6,00 2,80 4,20 2,60
zaCatek
pokusu'
\Y 200 7,20 5,20 2,00 3,40 2,60
3. R 135 6,00 5,00 1,00 2,60 1,60
\Y 165 9,60 6,00 3,60 4,20 5,00
4. R 225 9,20 5,40 3,80 - 3,40 4,20
\% 155 9,60 6,40 3,20 4,40 4,00
5. R 130 9,20 6,40 2,80 4,80 3,40
\Y% 140 9,40 7,20 2,20 5,40 3,20
6. R 135 9,20 6,60 2,60 5,20 3,00
7 R 165 9,20 6,00 3,20 4,80 3,20
8 R 192 8,40 5,60 2,80 4,60 2,80

R — rdno, V — vecer (platf pro tab. I aZ V) — R — morning, V — evening (holds
for Tabs. I to V)
"milk sampling, 2day, 3time, “rennetability, Stitration acidity, ®milk, whey, B8casein,
whey proteins, ©coloid calcium phosphate, "the begining of the test

II. Vlastnosti produkovaného mléka (dojnice 2) — Properties of produced milk (cow
no. 2)
Odbér mléka’ Titraénf kyselost® (2,5 mmol H+ .1-1)
Syfitelnost* — syrovét- | koloidni
den? doba3 (s) mléko® vaytka7 kasein® | kové bil-| kalcium-
koviny? | fosfat®
1 R 210 8,40 5,20 3,20 3,40 2,40
2. R 235 8,00 5,40 2,60 4,00 2,40
zatatek
pokusu
Y 245 8,20 4,80 3,40 3,40 4,00
3. R 172 6,80 4,40 2,40 3,40 3,00
v 150 5,80 4,00 3,00 4,00 3,00
4. R 115 8,40 5,80 2,60 4,00 3,00
v 140 8,20 5,60 2,60 4,00 3,20
5. R 142 7,80 5,90 2,00 4,20 2,20
\Y 172 8,80 6,00 2,80 4,60 2,80
6. R 220 8,80 6,00 2,80 4,60 2,80
7 R 215 8,80 5,80 3,00 4,00 3,20

For 1—11 see Tab. I
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III. Vlastnosti produkovaného mléka (dojnice 3) — Properties of produced milk (cow

no. 3)
Odbér mléka’ Titra¢ni kyselost’ (2,5 mmol H+ .1-1)
Syfitelnost* - syrovat- | koloidnt
den? doba? (s) mléko$ vsgtkfg kasein8 | kové bil-| kalcium-
koviny? | fosfat™
1, R 195 8,80 6,60 2,20 4,40 1,80
2. R 215 8,40 6,40 2,00 4,40 2,00
zacatek
pokusu
A% 200 8,20 5,80 2,40 3,80 3,80
3. R - — —~ - — -
\'% 145 7,00 4,20 2,80 4,20 4,80
4. R 225 10,40 6,20 4,20 4,40 5,80
\Y 223 10,40 6,60 3,80 4,60 5,80
5. R 170 9,80 6,80 3,00 5,80 5,20
v 200 10,40 7,40 3,00 7,40 4,40
6. R 215 9,60 7,40 3,00 7,40 4,40
7 R 235 10,20 6,60 3,60 5,80 5,40
8. R 250 10,00 6,80 3,20 5,80 5,00

For 1—11 see Tab. I

U dvou kontrolnich dojnic (tab. IV a V) dos$lo v disledku hladovéni
také ke zméné vlastnosti mléka. U obou dojnic byla diagnostikovdana
acidoza. Dynamika zmén vlastnosti mléka byla obdobna jako u akutni
acidozy, jejich nastup vSak mél pozvolngjsi pribéh.

1V. Vlastnosti produkovanéhe mléka (kontrolnf dojnice 1) — Properties of produced
milk (control cow no. 1)

Odbér mléka’ Titraéni kyselosts (2,5 mmol H+.1-1)
Symte‘lnost“ v syrovat- | koloidnf
den? | doba? (s) mléko® | yarka? | kasein® |kové bil-| kalcium-
koviny? | fosfat®
i R 140 9,60 7,40 3,20 5,40 2,00
2. R 165 9,20 7,00 2,80 5,60 3,20
zacatek
pokusu
\% 180 9,20 6,40 3,60 4,80 3,60
3. R 140 9,20 6,40 — 4,20 2,60
% 140 9,40 5,80 2,60 3,80 4,20
4. R = = — 2,40 - —
v 150 8,40 5,80 2,00 4,00 3,80
5. R 130 7,60 5,20 2,80 3,60 5,20
v 120 8,80 6,80 3,20 4,60 4,00
6. R 117 9,60 6,80 2,20 5,00 4,20
% R 115 10,00 6,80 2,20 5,40 4,20

For 1—11 see Tab. I
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V. Vlastnosti produkovaného miléka (kontrolni dojnice 2) — Properties of produced
milk (control cow no. 2)

Odbér mléka’ Titraénf kyselost® (2,5 mmol H+.1-1)
Syfritelnost® — syrovat- | koloidni
den? doba3 (s) mlékoS | vatka? | kasein® ‘kl?"e Dil:| Rnletm;
oviny fosfat
1. R 195 9,40 7,20 2,20 5,20 2,60
9; R 215 9,20 7.00 2,20 5,80 3,40
zaCatek
pokusu™
\Y 238 9,80 6,80 4,40 5,40 3,40
3. R 195 9,40 6,00 3,40 4,60 3,60
\% 178 9,20 6,00 3,20 4,20 3,80
4, R 130 8,40 5,40 3,00 3,00 3,00
\Y 178 8,20 6,00 2,20 3,80 3,20
5 R 170 8,00 5,60 2,40 4,00 4,80
\Y 190 9,20 6,60 2,60 4,80 3,80
6. R 202 9,20 7,00 2,20 5,00 2,80
7 R 245 9,60 7,00 2,60 6,00 3,80
8. R 315 8,80 6,60 2,20 5,20 2,80

For 1—11 see Tab. I

Z uvedenych vysledkii je zfejmé, Ze po vyvolani akutni acidézy doslo
k prtikaznému sniZeni titracni kyselosti nejen u mléka, které uvadéji
i Hejlasz a Rauluszkiewicz (1985), ale i u syroviatky a ne-
doslo ke zvySeni titracni Kkyselosti, které uvadi Fada dalSich autort. Te-
prve po tfech aZ péti dnech se titracni kyselosti mléka i syrovatky zvy-
Sovaly na ptivodni hodnoty a u nékterych dojnic i zna¢né nad ptivodni
hodnoty. Doba srdaZeni mléka syfidlem se v3ak i pri zvySujici se titraéni
kyselosti mléka prodluZovala. Podil titra¢nich kyselosti odpovidajicich
kaseinu, syrovatkovym bilkovindm a koloidnimu kalciumfosfatu vykazo-
val u sledovanych dojnic rozdilnou variabilitu. PrestoZe toto stanoveni

1. Dynamika 2zmén vlastnosti
mléka (dojnice & 1); 1 — ti-
traéni kyselost mléka (M) a
syrovatky (S), 2 — doba sra-
Zeni mléka syridlem v s (t),
3 — titradni kyselost kaseinu 1of
(K), syrovatkovych bilkovin
(S) a koloidntho kalcium fos-
fatu (P); A = 2,5 mmol/l (pla- L
t{ pro obr. 1 aZ 5) — Dyna-

|

|

I

I

™M

|
mics of changes of milk pro- - : |
perties (cow number 1) | < 200f 2 p
1 — titration acidity of milk [ l il I
(M) and whey (S), 2 — Time | | - | b M\ﬁ

of milk clotting with rennet

in sec. (t), 3 — titration aci- e :
dity of caseine (K), whey pro- dni
tein (S) and colloid calcium

phosphatum (P); A = 25

mmol/l (holds for Figs 1—5)

300p

1 alk

100 l[ 1
1

~
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neni zcela presné (Webb, Johnson, 1965), ukazuje na zmény rov-
novahy bilkovin a minerdlnich latek vyvolané acidézou. Priibéh zmén
viech sledovanych vlastnosti mléka od jednotlivych dojnic je zFejmy
z grafického znazornéni klouzavych priimérd (obr. 1 aZ 5).

T 1 T A M
. ! I J 1
L © | - J\’\j_ :
oF | | 3o K
I il | J
- | = 41
| M : _():
" | C S
| | -—1\//—
L L
| 200 | L2 |
o~ T 7!
I L 11 2. Dynamika zmén vlastnosti
o) ! 1 /~—¢ | micka (dojnice & 2) — Dyna-
-1 . g
TR A Y Tite| DTS ST W O bl a1 mics of canges of milk pro-
T35 I Vo4 s/ perties (cow no. 2)
AT ¢ AT
! 1
wop | M r 3 /\/K
| o i
- : 300 14

i
|
|
|
l
' I
l | i
- | | |
' S| 200k 2! 5
[
\/ [
-

I
I

{ 3~ 3. Dynamika zmén vlastnost{
I

L

T ] mléka (dojnice ¢ 3) — Dy-
(1R L1010 I O O O T B ] V7T YO VI 1 namic of changes of milk pro-
T R 13 5 7 Y3 % 7 perties (cow no. 3)
A ‘ 3 g AS Y

mléka (kontrolnf dojnice ¢. 1)
L1t — Dynamics of changes in milk
/ properties (control cow no. 1)

r\/\s !
200 23
L oo |
| J\k i )\/\‘" 4. Dynamika zmén vlastnosti
| |
|
|

e i O e | 100
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5. Dynamika zmén vlastnosti . ] 1 1 P
e ; . N (\A_

mléka (kontrolni dojnice ¢. |
— Dynamics of changes in milk I 10011 11
properties (control cow no. 2) v LI : -

Akutni acidéza i hladovéni dojnic se projevi velmi rychle na zménéach
vlastnosti mléka. Pokles titracni kyselosti mléka i syrovatky byl pozo-
rovan ve stejném Ccasovém intervalu jako zmény pH krve (Bouda
et al., 1977). Pokles titracnich kyselosti mléka i syrovatky souvisi prav-
dépodobné jednak se zménou obsahu a struktury bilkovin a minerdlnich
latek a jejich vzdajemnymi rovnovahami a jednak s poklesem obsahu
kyseliny citronové, pozorovanym u acidoz (Bergamini, 1987).
V prvnich dnech 1ze predpokladat zvy3Sené vylucovani kationtd, neutrali-
zujicich vytvorené kyseliny, mlékem obdobnég, jak to bylo pozorovdno
pfi podavani vysokych davek kyseliny octové dojnicim (Sebela et
al., 1974). Dlsledkem zvySeného vyludovani kationtli do mléka je zkra-
covani doby sraZeni mléka syfidlem i pfi sniZené titracni Kkyselosti.
V dalS$im obdobi je vylucovéani kationti mlékem sniZeno. ZvySeni titracni
kyselosti mtiZe souviset se zménou v zastoupeni bilkovin a minerdlnich
latek mléka, popfF. vzdjemnych rovnovah, jak ukazuji zmény titracnich
kyselosti jednotlivych sloZek. Velikost zmén vlastnosti mléka je vyrazné
zavisld na individualité dojnic a jejim metabolismu.
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GAJDUSEK, S. (University of Agriculture, Brno): Dynamics of changes of milk properties
in cows with acule acidosis. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (11): 955—962.

Acute acidosis was induced in three test cows by administration of 4 of saccharose
per one kg of live weight. These cows and two control cows were left to starve
for 72 hours. Soon afterwards, within 6—12 hours, the titration acidity of milk and
whey became lower and the minimal values were gained within 24—48 hours (titra-
tion acidity decreased by as much as 2.8 in milk and 2.4 in whey, according to the
SH). Although the titration acidity decreased, the time of milk clotting with rennet
was peduced in the milk of all the three cows in 24 to 36 hours and the minimal
values were recorded after 48—120 hours. Changes of titration acidity, corresponding
in milk to caseine, whey protein and colloid calcium phosphate, were dependent on
ithe individuality of the cows. As a results of starving in the two control cows the
changes of titration acidity and rennetability were the same, but they were slower
to set in. On the sixth to eight day after the administration of saccharose, the titra-
tion acidity of milk and whey increased to the previous values in some cows, but the
time of milk clotting with rennet was prolonged.

acidosis of cows; titration acidity of milk and whey; rennetability of milk; titration
acidity of caseine, whey proteine and colloid calcium phosphate

GAJDUSEK, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Verinderungsdynamik der
Milcheigenschaften bei akuter Azidose der Milchkiihe. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (11): 955—
—962.

Bei drei Versuchsmilchkiihen in der ersten Laktation wurde die akute Azidose durch
Verabreichung von 4 g Saccharose je 1 kg Lebendgewicht der Milchkiihe hervorgeru-
fen. Diese Milchkiihe und noch zwei Kontrollmilchkiihe hungerten 72 Stunden lang.
Schon nach 6 bis 12 Stunden kam es zur Senkung der Titrationsaziditidt der Milch und
der Molke und die niedrigsten Werte konnten erst nach 24 bis 48 Stunden (die Titra-
tionsaziditdt der Milch fiel bis um 2,8 und diejenige der Molke bis um 2,4 nach SH
ab) erreicht werden. Auch bei der Senkung der Titrationsaziditdt kam es bei der Milch
von allen drei Milchkiihen nach 24 bis 36 Stunden zur Verkiirzung der Gerinnungszeit
infolge des Einsatzes von Kidselab und die niedrigsten Werte konnten nach 48 bis
120 Stunden erreicht werden. Die in der Milch dem Kasein, den Molkenproteinen und
dem Koloidkalzium des Phosphates entsprechenden Verdnderungen der Titrationsazi-
ditdt, waren eher von der Individualitdt der Milchkuh abhidngig. Bei zwei Kontrollkiihen
kam es infolge des Hungerns zu den gleichen Verdnderungen der Titrationsaziditét
und der Labfdéhigkeit, ihr Beginn war aber langsamer. Bei einigen Milchkiihen stiegen
am sechsten bis achten Tag nach der Anwendung der Saccharose die Titrationsazidi-
tdtswerte der Milch und der Molke bis iiber die Ausgangswerte an, die durch den
Einsatz von Kiselab bedingte Gerinnungszeit verldngerte sich.

Azidose der Milchkiihe; Titrationsaziditdt der Milch und der Molke; Labfdhigkeit der
Milch; Titrationsaziditdt des Kaseins, der Molkenproteines und des Koloidkalziumphos-
phates
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JATECNA HODNOTA BYKU CESKEHO STRAKATEHO A BEZROHEHO HE-
REFORDSKEHO SKOTU

€. Franc, |. Bouska, D. Rehék, V. Teslik, V. Klatovsky

FRANC, C. — BOUSKA, ]. — REHAK, D. — TESLIK, V. — KLATOVSKY, V. (Vy-
zkumny udstav Zivo&iZné vyroby, Praha-Uhiinéves): Jateénd hodnota byki éeského
strakatého a bezrohého herefordského skotu. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (11): 963—970

V identickych podminkédch vyZivy a ustdjeni béhem vykrmu byl zji§tén primérny
netto prirdstek 0,52 kg u 16 bycka Ceského strakatého skotu (C) a 0,48 kg u 14
byeklt bezrohého herefordského skotu (He) — P < 0,01. K dosaZeni relativné
shodné pordazkové hmotnosti (He = 547 kg, C = 556 kg, P > 0,05) bylo u by&ki
plemene He potfebné o 45 dni delSf obdobi (640 dni, resp. 595 dni, P < 0,0001).
Podfly hlav, koncetin a organii byly u obou plemen vyrovnané (P > 0,05), pouze
podil kiize byl u by&ki plemene He vy$si (10,10 % vs. 9,24 %, P < 0,01). U by&-
ki plemene He byla vy$si i produkce tuki, a to jak podil jatecné t&Zenych loja
(He = 2,555 %, C = 2,16 %, P < 0,05) a tlou$tka podkoZniho tuku (He = 8,02
milimetru, C = 3,19 mm, P < 0,001), tak i obsah tuku v ro3t&nci (He = 16,90 %,
C = 8,99 %, P < 0,001) ¢&i obsah intramuskuldrniho tuku (He = 2,55 %, C = 1,83
procenta, P < 0,05). P¥i vyrovnaném podilu masa I. jakosti (H = 38,32 %, C =
= 38,96 %, P > 0,05) ovlivnil niZ§f podil kosti u byckd plemene He (He = 14,41
procenta, C = 16,23 %, P < 0,001) i vzadjemny pomé&r Kkosti a jedlych tkani;
u bylkl plemene He pripadalo na 1 kg kostf 5,87 kg a u byckd plemene C jen
5,18 kg jedlych tkanf (P < 0,001).

skot; Dyci; plemena Ceské strakalé a bezrohé herefordské; jatecnd hodnota; maso;
kosti; tuk

Testovdni produkénich schopnosti jatecného skotu v identickych pod-
minkach vyZivy poskytuje zdakladni informace o dosaZeném stupni Slech-
téni chovanych plemen kromé jiného i z hlediska jejich jate¢né hodno-
ty. PouZili jsme ho pti testovani jatecné hodnoty bykiti Ceského straka-
tého skotu ve srovnani s bycky herefordského skotu.

Pro vykrmené bycky ceského strakatého skotu (C) je typickd schop-
nost vykrmu do vy$Sich hmotnosti s pfiznivymi podily kosti od 14,97 do
16,91 % (Braun, 1975; Franc et al, 1974; Franc, 1981; Ptéa-
¢ek etal, 1972; Urban et al,, 1976). Ve srovnani s jinymi plemeny
skotu vykazuje toto plemeno relativné nizkou tvorbu tukovych tkani v tél-
nich dutindch a u organt, a to jak u béZzné vykrmovanych bykd do obvyk-
1é jatecné hmotnosti (Franc, 1973; Golda etal,1988; Vrchlab-
sky et al, 1983), tak i pfi vykrmech do hmotnosti vys$sich neZ 550 kg
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(Franc etal., 1982; Zupka, Subrt, 1980). Relativné nizké je viak
i ukladani intramuskuldrniho tuku. Napf. PoniZil et al. (1987) zjistili
1,83 % a Vrchlabsky et al. (1983) jen 1,4 %. Ptacek et al
(1972) uvadgji narist intramuskularnfho tuku z 0,99 na 2,26 % pri zvySeni
hmotnosti byk@ ze 441 na 595 kg. K podobnym vysledkiim dospéli
i Padlenik et al. (1978) u bykl slovenského strakatého plemene —
u kategorie do 450 kg byl priimé&rny obsah tuku v m. longissimus dorsi
1,74 % a u kategorie nad 600 kg 2,15 %.

Herefordsky skot (He) patii k zdkladnim masnym plementm a v Cis-
tokrevné formé je u nds chovan od roku 1975. NaSe prvni vysledky
v byckli plemene He vykrmenych pastevnim zptsobem s krdatkodobym
stdjovym dokrmem (Franc et al, 1978) potvrdily relativhé vysoky
podil kosti (17,21 %) i neobvykle nizkou tloustku podkoZniho tuku (4,05
milimetru), stejng jako nizky podil intramuskularniho tuku (1,45 %]).
V lepSich podminkédch vyZivy byvaji dosahovany pfiznivéjsi vysledky;
napf. Price et al. (1984) u byckl-kfiZencti s plemenem He dosahli
pfi vyssi intenzité vyZivy primérné pordZkové hmotnosti 653 kg, hmot-
nosti ¢tvrti 395 kg a pramérné tloustky podkoZniho tuku 23,4 mm, za-
timco pri nizsi intenzité vyZivy Cinily odpovidajici hodnoty 580 kg,
350 kg a 9,8 mm. Také Libouriussen et al (1982) zjistili u potom-
ki bykii plemene He vy33i obsah tuku v trupu (20,9 %) i nejvy3si obsah
intramuskularniho tuku v m. longissimus dorsi (2,79 %). Vy38i tvorbu
tuku u bezrohych volkl plemene He ve srovnani s jedinci plemen cha-
rolais, limousin a simentalské prokéazali i McAlister et al. (1976).
Vy3si tvorbu tuku u plemene He je proto moZné povazZovat za typickou
plemennou vlastnost.

MATERIAL A METODA

Pokusnou skupinu tvorili bycéci plemen C a He, kteii méli shodny zpisob odchovu
nativnim mlékem sdnim krav. VyZiva béhem vlastniho vykrmu byla také totoZna, spo-
tfeba byla individualné sledovdna. Krmné davky byly zaloZeny na statkovych krmi-
vech s doplitkem jadrnych krmiv s dotaci{ Zivin na primérny denni pfiristek od 0,8 do
1,0 kg. Krmné davky byly jiZ podrobnéji popsdny (Franc, Teslik, 1984; Tes-
11k et al, 1987).

Vykrm byl ukoncen po dosaZeni individudlni poraZkové hmotnosti vyssi neZ 520 kg.
Po prepravé na jatky (1,6 km) byli byci ihned poraZeni, pf¥i pordZkédch byl proveden
zakladni jateCny rozbor. Po odvéSeni a vychlazeni ¢tvrti byla 24 hodin po pordZce
zjisténa tloustka podkoZniho tuku nad piiéngm Fezem rost&ncem. Ctvrté pravych pi-
lek pak byly rozbourdny na zdkladni ¢asti, u ro3ténce byl hydrostatickym vaZenim
zjiStén objem. Po vykosténi vSech ¢asti pllky a stanoveni hmotnosti masa, oddélitel-
ného tuku a kosti byl u kosti rodténce stanoven objem pro vypoéet hustoty jedlych
tkani ro$ténce pri dodrZenf jiZ popsaného postupu (Franc, 1981). PFi statistické
analyze byl pouZit program LSML 76 (Harvey, 1977). Pro vyhodnoceni vysledki
byl pouZit model

yij = p -+ ai 4 eij
kde: 4 — stifedni hodnota
ai — efekt plemene
eij — zhytkovy omyl

Uvdadén je vzdy primeér nejmenSich ¢tvercl (u 4 aj) 4+ SE.
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VYSLEDKY

Vykrm byl ukoncen po dosaZeni individudlni pordzkové hmotnosti
vyS$si neZ 520 kg, a proto byl vék zvifat vyznamné rozdilny (P < 0,001).
Vyznamneé rozdilné byly i netto prirtstky (He = 0,477 kg, C = 0,517 kg;
P < 0,01), ale pordazkovda hmotnost byla u obou plemen vyrovnana (He =
= 547,21 kg, C = 556,06 kg; P > 0,05) — tab. I. Z relativnich hodnot
jateCného rozboru byly zjiStény vyznamné rozdily pouze mezi podily
kaZi, které byly vy38i u byckid plemene He (10,10 %) neZ u bycki ple-
mene C (9,24 %; P < 0,01). Podily hlavy, koncetin, plic, srdce, jater,
ledvin a sleziny byly nevyznamné rozdilné (P > 0,05). Také podily
Jedvinového a panevniho loje, stejné jako loje stfevniho nebyly vyznam-
né rozdilné (P > 0,05), ale bycci He meéli vyznamné vy$8i podil loje
osrde¢nikového a obZaludkového (P < 0,001), a tim i podil loje celkem
(He = 2,55 %, C = 2,16 %; P < 0,05). Vyznamné& vy$si podil loje se pro-
mitl i do poméru tuku a masa — na 1 kg jateCné téZenych loji ptfipada-
lo u byckd He 21,85 kg masa s kostmi, u byckt C 25,44 kg (P < 0,05).

. Priméry nejmensich ¢tverci (4-SE) charakteristik jatetného rozboru bykl plemen
bezrohé herefordské (He) a Ceské strakaté (C) — Least-squares means (-+SE) of
slaughter characteristics in Polled Hereford (He) and Bohemian Pied (C) bulls

He C Hladiny
v§znam-
Plemeno'! n=14 n=16 ?’nzostlin
u l SE u SE F-testu?
Vek3 dny* 640,00 5,86 595,43 5,49 0,0000****
Netto prirtstek? kg 0,477 0,01 0,517 0,09 0,0085**
PordaZzkovda hmotnosté kg 547,21 9,07 556,06 8,49 0,4826NS
Hlava’ % 3,15 0,06 3,26 0,05 | 0,2066NS
KiiZed % 10,10 0,21 9,24 0,20 0,0074**
Koncetiny? % 1,88 0,03 1,90 0,03 0,5338NS
Plice™ % 111 0,04 1,14 0,05 0,6390NS
Srdce'l % 0,37 0,01 0,38 0,01 | 0,5875NS
Jatra™ % 0,99 0,02 1,06 0,02 | 0,0575Ns
Ledviny 13 % 0,17 0,01 0,17 0,01 | 0,3952NS
Slezina % 0,18 0,01 0,19 0,01 0,3652NS
Ledvinovy 1dj" % 1,08 0,06 1,07 0,06 0,9347NS
Braniéni 1aj % 0,85 0,05 0,61 0,05 0,0029**
Strevni 1aj" % 0,42 0,02 0,36 0,02 0,0886NS
Osrdecnikovy 1(j'® % 0,19 0,01 0,11 0,01 0,0002***
L4j celkem® kg 13,93 11,93
% 2,55 0,13 2,16 0,12 0,0415°
Denni produkce loje?0 g 21,82 1,09 20,80 1,02 0,2570NS
Pomér tuk : maso™ 1z 21,85 0,96 25,44 0,83 0,0412*
PodkozZni tuk?? mim 8,02 0,48 3,19 0,45 0,0000****
Hustota rosténce
bez kosti? kg/m3 1032,5 1,65 1045,0 1,55 0,0006* **
Tuk rosténce?* % 16,90 0,81 8,99 0,76 0,0000****
Tuk m. longissimus
dorsi?s % 255 0,21 1,83 D,19 0,0165*
& P < 0,05 'breed, 2level of significance, 3age, ‘days, Snet daily gain, Sslaughter
** P < 0,01 weight, 7head, %kin, %feet, ©lungs, '‘heart, ™liver, “kidneys, "spleen,
*** P < 0,001 ®kidney fat, Yrumen fat, Vintestinal fat, ®heart fat, “total fat, 2daily
**** P < 0,0001fat production, 2'fat:meat ratio, 2depth of subcutaneus fat, 23density
NS P > 0,05 of rib’'s meat, ?*fat of rib's meat, 25fat of m. longissimus dorsi
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Také ,tlouStka podkoZniho tuku byla u byckld He vys$8i (8,02 mm) ve
srovnédni s hodnotou 3,19 mm (P < 0,001) u byckt plemene C. Bycci He
meéli i vy88i podil tuku v rosténci, coZ potvrdily jak priumérné hustoty
jedlych tkani (He = 1032,55, C = 1045,05; P < 0,001), tak i obsah tuku
zjistény chemickou analyzou (He = 16,90 %, C = 8,99 %; P < 0,0001).
Také obsah intramuskuldarniho tuku byl u byckid He vy3si (He = 2,55 %,
C = 1,83 %; P < 0,05).

Hodnoty primérné hmotnosti pravych jate¢nych plilek byly u obou
plemen vyrovnané, stejné jako hodnoty podilu masa I. jakosti (He =
= 38,82 %, C = 38,96 %; P > 0,05), ale podil masa celkem mé&li bycci
Hel vy33i (He = 83,90 %, C = 82,76 %; P < 0,001), stejné tak i podil
scrotdlniho tuku (He = 1,64 %, C = 1,06 %; P < 0,001). Naopak podil
kosti byl u byckd He vyznamné nizsi (He = 14,41 %, C = 16,23 %; P <
< 0,001), coZ se projevilo i v pomérech kosti a masa — u byckl He pri-
padalo na 1 kg Kkosti 5,87 kg masa a u byckl C jen 5,18 kg (P < 0,001)
— tah. II.

II. Priméry nejmendich &tverci (-=SE) rozboru jate¢nich pilek bykd plemen bezrohé
herefordské (He) a Ceské strakaté (C) — Least-squares means (--SE) of half carcass
dissection data of Polled Hereford (He) and Bohemian Pied (C) bulls

He C Hladiny
vy§znam-

Plemeno’ n=14 n=16 .Ynosti

u SE u SE F-testu?

Jatec¢ni piilka3 kg 149,42 2,51 150,89 2,35 0,6768NS
Maso I. jakosti4 % 38,32 0,34 38,96 0,32 0,1863Ns
Maso celkem5 % 83,90 0,22 82,76 0,21 0,0008* **
Skrotalni 1ijé % 1,64 0,12 1,06 0,12 0,0000****
Jedlé tkane’ % 85,58 0,21 83,77 0,19 0,0000****
Kosti® % 14,41 0,20 16,23 0,18 0,0000%***
M. longissimus dorsi?® cm? 82,08 1,98 93,74 1,85 0,0002***
Pomér Kkosti:maso' 1s 5,87 0,08 5,18 0,08 0,0000* ***

*** P < 0,001 breed, 2level of significance, 3half carcass weight, 4meat of prime
“***» P < 0,0001 cuts, Stotal meat, Sscrotal fat, 7edible portion, 8bones, °rib eye area,
NS P > 0,05 "hone:meat ratio

DISKUSE

Relativné shodné pordzkové hmotnosti cca 550 kg bylo u bycki C
dosaZeno v primeéru o 45 dni drive, a to v disledku vy38iho primérného
denniho netto prirtistku, do kterého se promitd jak niZSi hmotnost telat
plemene He pri narozeni (Libouriussen et al, 1982), tak i nizsi
mlécnost krav He ¢i mens$i télesny ramec tohoto plemene. Ve srovnéni
s dosavadnimi vysledky zjisténymi u herefordského skotu v naSich pod-
minkach patfi dosaZeny netto prirtistek k nejvy$sim, nebot doposud byly
zjistovany hodnoty od 0,31 kg (Vachal et al, 1977) do 0,48 kg
(Teslik, Franc, 1984), i kdyZ u byki byly zjistény primeérné netto
prirtstky vyssi neZ 0,6 kg; napf. Libouriussen et al. (1982) uvedli
hodnotu 0,646 kg, zatimco u byckl simentdlského skotu 0,671 kg apod.
Také u bycki C vyjadifuje netto pFirGstek 0,517 kg jen primérnou risto-
vou intenzitu, nebot byly zji§tény pFiznivéjsi. hodnoty, napf. Zupka
a Subrt (1980) uvadgji 0,586 kg a Franc et al. (1982) pramérny
netto prirtstek 0,643 kg.
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Vysledky jate¢ného rozboru byly piekvapivé v tom, 7e vétSina sledo-
vanych charakteristik nebyla mezi jedinci obou plemen vyznamné roz-
diln4. Zjisténé rozdily v podilech kilZi lze vysvétlit pfedev§im rozdilnym
zpliisobem chovu; zatimco herefordsky skot je chovdn zpravidla celo-
roé¢né na pastvinadch ¢i jen v lehkych pristreScich, coZz vede k vy$$§im né-
rokim na termoregulaci, cesky strakaty skot je chovan jiZ dlouhodobg ve
stdjich. Tyto skutecnosti se promitaji i do urovné lipogeneze i do formy,
v jaké je tuk ukldaddn — bycci He méli i vyrazné vyssi tloustku podkoz-
niho tuku (8,02 mm) nez byéci C (3,19 mm]), coZ koresponduje s po-
znatky zaznamenanymi u jinych soubort byckt plemen C (Franc
et al,, 1982) i He (Libouriussen et al, 1982 aj.). Celkové vy3si
podil uloZeného tuku potvrdily i primérné hustoty jedlych tkani ro3tén-
ce u byckti He (1032,55) a relativné nizky obsah tuku u byckd C
[1045,05). U byckd He, vykrmenych pastevnim zplisobem (Franc
et al., 1978), byla jiZ zjiSténa vySSi primérnd hustota jedlych tkani
roSténce (1044,9), ktera je prakticky shodnd se soucasnou hodnotou
u byékt C a kterda potvrzuje, jaky vliv ma droveil vyZivy na tvorbu tu-
kovych tkani. PouZitd metoda vychazi z odliSnych hustot tukovych tkéani
(947 kg/m3) a tukuprostého masa (1068 kg/m3) (Vognarovad —
cit. Lat et al, 1984) a je i u nas b&Zné pouZivana pri kontrole chemic-
kého sloZeni surovin pri vyrob& uzenéarského zboZi (Rusz, 1986),
avSak u jatecnych ptlilek ¢i jejich Césti jen vyjimecn&, a to pro obtiz-
nost stanoveni objemu, ktery je pro vypocet hustoty nezbytny. B&Zng&jsi
jsou proto chemické analyzy primérného vzorku rosténce, které zahr-
nuji jak tuk podkozZni, tak i mezisvalovy a vnitrosvalovy. Tyto analyzy
potvrdily tém&F dvojndsobny obsah tuku u rodt&nce bycka He (16,90 %)
proti byckam C (8,99 %). Mén& vyrazny byl v3ak rozdil v obsahu tuku
v m. longissimus dorsi — pramérny obsah intramuskuldrniho tuku ¢&inil
u byckd He 2,55 % a u byckd C 1,83 %. Tato hodnota je zcela totoZna
s obsahem tuku, ktery uvadéji PoniZzil et al. (1987), a nijak nevy-
hocuje z Fady dalSich vysledki zjiSténych u ceského strakatého skotu
(Ptacek et al, 1972; Vrchlabsky et al, 1983) ¢i u slovenského
strakatého skotu (Palenik et al., 1978 aj.).

Kromé vlastniho potvrzeni rozdilii v produkci tuku mezi bycky plemen
C a He v identickych podminkach vyZivy lze navic z vysledkl vyvodit,
Ze ukladani tuku u skotu je nutné posuzovat pomoci vice ukazatelil. Kdy-
bychom napf. vychdzeli jen z bé&Zné pouZivanych podili ledvinového
a panevniho loje, do8li bychom na zakladé tohoto jediného objektivniho
ukazatele k zavéru, Ze ukladani tuku je u jedincl obou plemen v pod-
staté shodné, coZ jiZ ale dal3i ukazatele nepotvrdily. Vys$s§i stupeil ukla-
dani tuku také vysvétluje, pro¢ ve shodnych podminkédch byl u byc&kit
He netto pfirtstek niZsi, nelze vSak pominout moZnost vlivu odlidného
véku u jedincit obou posuzovanych plemen, coZ vSak vysledky vykrmu
do stejné hmotnosti nemohou postihnout.

Stupeil zmasilosti byvd posuzovan podle vyvinu plochy pFiéného fezu
m. longissimus dorsi — bycci C méli plochu Fezu vy33i o vice neZ 11 cm?
(83,7 vs. 82,1 cm?), ale podily kosti byly pfizniv&jsi u bytkt He. Zatim-
co podily kosti u byki C (16,23 %) vykazaly shodu s podily, které zjisti-
li napf. PoniZil et al. (1987), i znacnou podobnost s hodnotou 16,11
procenta, kterou uvedli napf. Urban et al. (1976), byly u bycka C zjis-
tény jiZz priznivdjsi podily kosti — niZ3i neZ 16 % (15,52 % — Franc,
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1973; 15,04 % — Franc 1981). Pro herefordsky skot jsou nizké hod-
noty podilu kosti typické, napf. Bradley et al. (1966) uvedli jen 13
procent kosti apod., ale ve srovnani s prvnim souborem bycki He
(Franc et al, 1978), ktel'i po pastevnim odchovu i vykrmu a pfi po-
razkdch v hmotnostech pod 400 kg dosahli 17,21 %, lze zjistdny podil
kosti u posuzovaného souboru (14,41 %) hodnotit pozitivngé. Pozoruhodny
‘je velmi priznivy pomér kosti a ,,masa“ u byckii He — na 1 kg Kkosti

s

pfipadalo 5,87 kg jedlych tkani, nelze vS8ak prehlédnout vy$si podil tu-
kovych tkadni v mase proti byckiim ceského strakatého skotu.
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FRANC, C. — BOUSKA, ]. — REHAK, D. — TESLIK, V. — KLATOVSKY, V. (Research
Institute of Animal Production, Praha-Uhiinéves): Carcass value of bulls of Bohemian
Fied and Polled Hereford cattle. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (11): 963—970.

The average net gains of 0.52 kg in 16 bullocks of Bohemian Pied cattle (C) and 0.48 kg
in 14 bullocks of Polled Hereford cattle (He) were determined during lattening under
indentical conditions of nutrition and housing (P < 0.01). To reach about the same
slaughter weights (He = 547 kg, C = 556 kg, P > 0.05), bullocks of the He breed
needed a period longer by 45 days (640 days vs. 595 days, P < 0.0001). Proportions
af heads, feet and organs were similar in both breeds (P > 0.05), only the skin
proportion was higher (10.10 per cent vs. 9.24 per cent, P < 0.01) in bullocks of the
He breed. In bullocks of He breed, the fat production was also higher: this applies
to the proportion of fat separated during dressing (He = 2.55 per cent, C = 2.16
per cent, P < 0.05) as well as to the thickness of subcutaneous fat (He = 8.02 mm,
C = 319 mm, P < 0.001), the fat content in rib (He = 16.90 per cent, C = 8.99
per cent, P < 0.001) and the intramuscular fat content (He == 2.55 per cent, C =
~— 1.83 per cent, P < 0.05). With an equal proportion of first quality meat (He =
== 38.32 per cent, C = 38.96 per cent, P > 0.05), the mutual ratio of bones and edible
tissues was influenced by the lower proportion of bones in bullocks of the He breed
(He =2 14.41 per cent, C = 16.23 per cent, P < 0.001); bullocks of the He breed
had 5.87 kg of edible tissue per 1 kg of bones, bullocks of the C breed only 5.18 kg
(P < 0.001).

cattle; bulls; Bohemians Pied breed and Polled Hereford breed; carcass value; meat;
bones; fat

FRANC, C. — BOUSKA, J. — REHAK, D. — TESLIK, V. — KLATOVSKY, V. (Forschungs-
institut fiir Tierproduktion, Praha-Uhfinéves): Schlachtwert der bdhmischen Fleck-
viehbullen und der hornlosen Herefordrinder. Zivo&. Vyr. 35, 1990 (11): 963—970.

Unter identischen Bedingungen der Erndhrung und Aufstallung wihrend der Masl
wurde ein durchschnittlicher Nettozuwachs von 0,52 kg bei 16 B&hmischen Fleck-
viehbullen (C) und von 0,48 kg bei 14 hornlosen Herefordbullen (He) — P < 0,01
festgestellt. Zum Erreichen des relativ gleichen Schlachtgewichtes (He = 547 kg,
C = 556 kg, P > 0,05) bendtigten die Herefordbullen eine um 45 Tage ldngere Periode
(640 Tage bzw. 595 Tage, P < 0,0001). Die Anteile der Kopfe, Gliedmassen und Organe
waren bei den beiden Rassen ausgeglichen (P > 0,05), nur der Anteil der Haut war
bei den Herefordbullen einigermassen héher (10,10 % vs. 9,24 %, P < 0,01). Bei den
Herefordbullen waren auch die Fettproduktion als auch der Anteil des im Schlacht-
korper vorkommenden Fettes (He = 2,55 %, C = 2,16 %, P < 0,05) und die Unter-
hautfettdicke (He = 8,02 mm, C = 3,19 mm, P < 0,001), des Fettgehalt der Hoch-
rippe (He = 16,90 %, C = 8,99 %, P < 0,001) oder das Gehalt an intramuskularem
Fett (He = 2,55 %, C = 1,83 %, P < 0,05) einigermassen hoher. Bei einem ausgegli-
.chenen Anteil des Fleisches der 1. Giite (H = 38,32 %, C = 38,96 %, P > 0,05)
beeinflusste der niedrigere Knochenanteil bei Bullen der Herefordrasse (He = 14,41 %),
C = 16,23 %, P < 0,001) auch das gegenseitige Verh#ltnis von Knochen und essbaren

ZIVOCISNA VYROBA — 1990 99



Teilen; bei den Herefordbullen entfielen auf 1 kg Knochen 587 kg und bei den C-Bul-
len nur 5,18 kg esshares Gewebe (P < 0,001).

Rinder; Bohmisches Fleckvieh und hornlose Herefordrasse; Schlachtwert;

Ileisch;
Knochen; Fett

Adresa autori:

Ing. Cestmir Franc, CSc, ing. Josef Bouska, CSc., Dalibor Rehak, ing. Vaic-

lav Teslik, CSc, ing. Vladimir Klatovsky, CSc., Vgzkumny dstav ZivoCisné
vyroby, 104 00 Praha 10-Uhrinéves

970 ZIVOCISNA VYROBA — 1990



VYSKYT ENTEROKOKOV A UREAZOVA AKTIVITA V BACHOROVOM OB-
SAHU TELIAT PO DIETETICKO-MIKROBIALNE] STIMULACII

A. Laukova, A. Bomba, V. Kmet

LAUKOVA, A. — BOMBA, A. — KMET, V. (Ustav fyziologie hospodarskych zvie-
rat SAV, Kosice): Viyskyt enterokokov a uredzovd aktivita v bachorovom obsahu
teliat po dieteticko-mikrobidlnej stimuldcii. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (11): 971—975.

Sledovali sme poCty enterokokov a uredzovid aktivitu (E. C. 3.5.1.5) v bachorovom
obsahu teliat po dieteticko-mikrobidlnej stimulédcii. Zvieratd v pokusnej skupine
prijimali mlieCnu kfmnu zmes Laktavit, §pecidlnu kfmnu zmes, v ktorej boli na
tukor zrnovin zaradené komponenty netypické pre odchov teliat, a mikrobidlny
prepardt Amylastim (1 g na tela a deil), ktory v 1 g obsahuje jednu miliardu
Zivgch zéarodkov kmeiia Streptococcus bovis AO 24/85. V siedmom tyZdni bol
u kontrolnej skupiny zvierat zaznamenany signifikantne vyssi pocet enterokokov
(P < 0,001) v porovnani s pokusnou skupinou. V deviatom tyZdni vzrastli pocty
enterokokov v pokusnej skupine (P < 0,05) oproti skupine kontrolnej. Dietetic-
ko-mikrobidlna stimuldcia uredzovej aktivity bachorového obsahu bola najvyraz-
nej$ia u pokusnej skupiny v Siestom tyZdni (P < 0,01), dsmom t¢Zdni (P < 0,05),
deviatom tyZdni (P < 0,001) a v jedendstom tyZdni (P < 0,05), kedy boli zazna-
menané signifikantné rozdiely v porovnani s kontrolnou skupinou.

telatd; dieteticko-mikrobidlna stimuldcia; enterokoky; uredzova aktivita

Stimuldcia vyvoja bachorovej mikroflory a jej enzymovej aktivity
u mladat preZdvavcov v obdobi mlie¢nej vyZivy je v sti¢asnosti jednym
z hlavnych cielov aplikdcie biotechnolégii v polnohospodarskej praxi.
UmoZiiuje totiZ urychlenie ndastupu bachorového typu travenia. Dietetic-
ko-mikrobidlna stimuldcia bachorovej mikrofléory a jej enzymovych ak-
tivit je najucinnejSia v prvych tyZdiioch Zivota mlddat, pretoZe je to
obdobie kolonizdcie bachora mikroorganizmami (Kmet et al., 1986a,
b).

Celkové podty ureolytickej bachorovej baktérie Enterococcus faecium
sa pohybuja u teliat v obdobi mliec¢nej vyZivy od 103 do 10° na 1 ml ba-
chorového obsahu (Laukova, 1988).

Ureazovou aktivitou sa sice vyznacuji viaceré bachorové baktérie (sta-
fylokoky, escherichie, selenomondady), avSak sledovanie vplyvu diete-
ticko-mikrobidlnej stimuldcie na vyskyt enterokokov a uredzovej akti-
vity bolo robené s cielom moZného vyuZitia tohoto bachorového druhu
ako potencidlneho kmeriia pre kolonizdciu gnotobiotickych preZivavcov.
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MATERIAL A METODA

V experimente bolo pouZitych 14 jaloviiek niZinného ¢&iernostrakatého plemena vo
veku od 2 do 11 tyzdiiov z velkokapacitného telatnika v Drienovci. Jaloviéky boli
rozdelené do dvoch skupin, pri¢om sedem zvierat (1. aZ 7.) bolo pokusnych a ostat-
nych sedem (8. aZ 14.) tvorilo kontrolna skupinu.

Prvé tri tyZdne prijimali zvieratd pokusnej skupiny mlienu kifmnu zmes Laktavit
v mnoZstve 9 1 na tela a deili vo dvoch napdjaniach. Tri dni pred odstavom (7. tyZdeii)
bola spotreba Laktavitu uZ len 4 1 na tela a deil. Okrem Laktavitu prijimali jalovic¢ky
tie? Specialnu kfmnu zmes s obsahom 962 % su3iny, 2,74 % vlakniny, 19,7 % dusi-
katych latok, 19,9 % straviteInych dusikatych latok a 0,75 Skrobovych jednotiek. Kon-
centrdacia energie (KE) bola 0,782 a dusikovy energeticky kvocient NEK 264,8. V tejto
kifmnej zmesi boli vSak na udkor zrnovin zaradené komponenty netypické pre odchov
teliat. Tato skupina zvierat tieZ prijimala mikrobialny prepardt Amylastin (1 g na tela
a deii), ktory obsahuje v 1 g jednu miliardu Zivych zarodkov kmefia Streptococcus
bovis AO 24/85. Kontrolnd skupina zvierat prijimala Laktavit (9 1 na tela a def) a &tar-
térové krmivo TKS. Obidve skupiny mali voIny pristup k senu a vode. Kontrolnd sku-
pina bola odstavena vo veku devil tyZdiiov. Po odstave prijimali obidve skupiny zvie-
rat seno, silaZ a TKS. Bachorovy obsah bol odoberany paZerdkovou sondou spravidla
tri az Styri hodiny po rannom kfmeni.

Enterokoky boli izolované na selektivnom médiu (Selektivny bujén ku izolacii fe-
kdlnych streptokokov, Imuna, Sarigské Michalany) s obsahom 60 g chloridu sodného
a 5 0 defibrinovanej baranej krvi. Poéty enterokokov st vyjadrené ako log 10
+S.E.M,, t. j. strednd chyba priemeru. Uredzova aktivita (E.C.3.5.1.5) bola sledovana
metodou podla autora Cook (1976) v modifikécii, ktora uvddza Javorsky (1984),
a je vyjadrena v nkat na ml bachorového obsahu. Statistické rozdiely boli spracované
podla Duncanovho testu. Linedarna koreldacia bola vypocitana podla autorov Sokal
a Rohlf (1969).

VYSLEDKY

Pocty enterokokov v bachorovom obsahu teliat (log 10 +S.IE.M.) boli
sledované na siedmy tyZdell (odstav pokusnej skupiny) a na deviaty
tyZden (odstav kontrolnej skupiny):

Pokus Kontrola
7. tyZden 5,00 +0,17 (P < 0,001) 6,02 40,008
9. tyzZden 5,72 4+1,13 (P < 0,05) 4,81 40,33

V siedmom tyZdni bol zisteny signifikantne vy$Si pocCet enterokokov
v kontrolnej skupine (P < 0,001) oproti skupine pokusnej, v deviatom
tyZdni vzrastli pocty enterokokov v pokusnej skupine (P < 0,05) v po-
rovnani s kontrolnou skupinou.

Dieteticko-mikrobidlna stimuldcia uredzovej aktivity bachorového ob-
sahu teliat bola najvyraznejSia u pokusnej skupiny v obdobi od 6. do
11. tyZdiia (obr. 1), ked boli v 6. tyZdni (P < 0,01), 8. tyZdni (P < 0,05),
9. tyZdni (P < 0,001) a 11. tyZdni (P < 0,05) zaznamenané signifikant-
né rozdiely tejto skupiny v porovnani so skupinou kontrolnou.

Zavislost uredzovej aktivity od cCasu pri dieteticko-mikrobidlnej sti-
mulédcii sa preukdzala ako nesignifikantna (obr. 2).
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DISKUSIA

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze vhodnou dieteticko-mikrobidlnou
stimuldciou je moZné dosiahnut zvySenie uredzovej aktivity v bachoro-
vom obsahu, pretoZe skor$im ndstupom bachorového typu travenia do-
chddza k zmnoZeniu celkovej bachorovej mikroflory, a teda i mikroor-
ganizmov s uredzovou aktivitou. Cook (1976) testoval ureazova ak-
tivitu bachorového obsahu jahniat a nim dosiahnuté vysledky si porov-
natelné s uvddzanymi vysledkami. Zistil vzostupny charakter uredzovej
aktivity od prvého do druhého tyZdiia veku zvierat. Hodnoty ureézovej
aktivity sa zvySili najmé po zaradeni sena do kfmnej ddvky medzi tretim
a Siestym tyZdilom veku. V Case od siedmeho po deviaty tyZdeii sa ureé-
zova aktivita stabilizovala a na 11. tyZdeii sa opdt zacCala zvySovat. Si-
hrnne je moZné konstatovat, Ze uredzova aktivita md u mladat preZui-
vavcov vzostupny charakter do odstavu. V case odstavu sa jej hodnoty
vyrovndvaji, resp. mierne poklesnu, avSak s prechodom na suché krmi-
vo (koncentrovani kifmnu zmes) opét stipaju.

Kmet et al. (1987) uvadzaja pozitivny efekt v stimuldci bachoro-
vého trdvenia u mladat preZivavcov po aplikacii kolonizacného prepa-
ratu Amylastim. Signifikantné zvySenie poctu enterokokov v pokusnej
skupine oproti kontrolnej (P < 0,05) uvddzajt Kmet et al. (1988) po
podavani pektofoetidinu a Amylastimu.

Rychlejsi néstup vlastnosti dospelych preZivavcov vytvara biologicky
podloZené mozZnosti pre odchov zvierat pri spotrebe menej ndkladnych
kfmnych davok s vyuZitim aj netypickych krmiv, ¢o je moZné dosiahnut
prave cestou dieteticko-mikrobidlnej stimul4cie.
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LAUKOVA, A. — BOMBA, A. — KMET, V. (Institute of Animal Physiology of Slovak
Academy of Sciences, Kosice): Enterococcus occurrence and urease activity in rumen
content of calves after dietetico-microbial stimulation. Zivo&. Vyr., 35, 1990: 971—975.

Numbers of enterococci and urease activity (E.C.3.5.1.5.) in the rumen content of
calves were studied after dietetico-microbial stimulation. Animals of the test group
were given the milk replacer Laktavit, the special feed mixture in which part of
cereals was replaced by components atypical of feeds used in calf rearing and micro-
bial preparation Amylastim (1 g per calf and day), which in 1 g contains one
milliard of vital germs of Streptococcus bovis, strain AO 24/85. In the seventh week,
the control group of animals had a significantly higher number of enterococci (P <
< 0,001) in comparison with the test group. In the ninth week the number of ente-
rococci in the test group increased (P < 0,05), compared with the control group.
Dietetico-microbial stimulation of urease activity of the rumen content was signific-
ant in the test group in the sixth week (P < 0,01), the eight week (P < 0,05), the
ninth (P < 0,001) and the eleventh week (P < 0,05), when significant differences
were stated, compared with the control group.

calves; dietetico-microbial stimulation; enterococci; urease activity

LAUKOVA, A. — BOMBA, A. — KMET, V. (Institut fiir Physiologie landwirtschaftlicher
Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice): Vorkommen von
Enterokokken und die Ureaseaktivitdt im Panseninhalt von Kdlbern nach didtetisch-
-mikrobieller Stimulation. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (11): 971—975.

Wir studierten die Zahlen der Enterokokken und die Ureaseaktivitdt (E.C. 3.5.1.5) im
Panseninhalt von Ké&lbern nach einer didtetisch-mikrobiellen Stimulation. Die Tiere
der Versuchsgruppe nahmen das Milchaustauschfutter Laktavit, ein spezielles Misch-
futter, in dem teilweise Kornerfriichte durch fiir die Kélberaufzucht atypische Kom-
ponenten ersetzt waren, sowie das mikrobielle Prdparat Amylastin (1 g pro Stiick und
Tag), das in 1 g eine Milliarde lebendiger Keime des Stammes Sireptococcus bovis
AO 24/85 enthielt, auf. In der siebenten Woche war bei der Kontrollgruppe der Tiere
eine signifikant hohere Enterokokkenzahl (P < 0,001) im Vergleich mit der Versuchs-
gruppe zu verzeichnen. In der neunten Woche stiegen die Enterokokkenzahlen in der
Versuchsgruppe (P < 0,05) gegeniiber der Kontrollgruppe. Die didtetisch-mikrobielle
Stimulation der Ureaseaktivitdt des Panseninhalts war am markentesten bei der Ver-
suchsgruppe in der sechsten Woche (P < 0,01), in der achten (P < 0,05), neunien
(P < 0,01) und elften Woche (P < 0,05), wo signifikante Unterschiede gegeniiber der
Kontrollgruppe verzeichnet wurden.

Kélber; didtetisch-mikrobielle Stimulation; Enterokokken; Ureaseaktivitét
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KONZERVACE VZORKU A POCET SOMATICKYCH BUNEK MLEKA

D. Ry#éinek, ]J. Nytra

RYSANEK, D. — NYTRA, ]. (Vyzkumny ftstav veterinarniho lékarstvi, Brno;
Okresni veterindrni sprdva, Frydek-Mistek): Konzervace vzorki a po&et somatic-
kych bunék mléka. Zivo€. Vyr., 35, 1990 (11): 977—986.

Ve dvou laboratornich pokusech na 29 a 15 bazénovych vzorcich mléka pii jejich
uchovéavéani po dobu osmi, resp. sedmi dni byl studovan vliv rznych stabilizac-
nich prostifedkd na pocet somatickych bunék mléka stanoveny piistrojem FOSSO-
MATIC-90. Stabilizace vzorkG pouze chladem byla provazena vyznamnym zvy-
Senfm hodnot proti Cerstvému, nekonzervovanému mléku a stanoven{ pfimou mi-
kroskopickou metodou (P < 0,01) i ve srovndnf se vzorky konzervovanymi di-
chromanem draselnym (P < 0,01). Pro rutinni stanoveni byla doporucena stabi-
lizace dichromanem draselnym o koncentraci 1 mg/ml pfi skladovédni vzorki
v chladni¢ce, nebot uchovavani stabilizovangych'vzorkl v laboratorni teploté vedlo
k vyznamnému snizeni poctu bunék (P < 0,01). Z dalsich stabilizacnich prostred-
kit byla zaznamenana nejvy38i shoda s pfimou mikroskopickou metodou u vzorki
stabilizovanych bronopolem a ddle Heeschenovym CcCinidlem. Stabilizace azidem
sodnym vedla k vyznamné& niZ8§im hodnotdm podétu somatickych bun&k s maxi-
malnim rozdilem sedmy den skladovéani (P < 0,01).

somatické buiiky mléka; elektronické stanoveni; stabilizace vzorkl; uchovavani
vzorki

Jednim ze zdkladnich znaki jakosti syrového kravského mléka je po-
¢et somatickych buné&k. Tento znak neprfimo odrdZi zmény chemického
sloZeni mléka, vyznamné 2z nutricniho a technologického hlediska,
a pouZivad se i k monitorovani vyskytu mastitid ve stddech skotu (IDF,
1984).

Pro stanoveni poctu somatickych buné&k (dale jen PSB) v souvislosti
se zavadénim CSN 57 0529 Syrové kravské mléko byly zvoleny elektro-
nické pocitate FOSSOMATIC-90 (fy A/S N.FOSS ELECTRIC, Déansko).
Bylo tFeba navrhnout systém odbéru a svozu vzorkl a zejména pak vy-
FeSit zplisob konzervace vzork@i. Byli jsme vyzvani mlékdrenskym pri-
myslem, abychom posoudili moZnost pouZiti modifikovaného Heesche-
nova c¢inidla, konzervace chladem a dichromanu draselného v riiznych
koncentracich. V pribéhu feSeni vznikla moZnost pouZiti bronopolu. Déle
se nabizela moZnost pouZiti konzervace azidem sodnym. Pfedmé&tem této
prdace jsou vysledky, které umoziiuji volbu konzervacniho prostfedku pro
pouZiti ve stavajicich tuzemskych podminkéach.
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Nejroz§ifen&jsfm konzervatnim prostfedkem pro stabilizaci vzorkli ke stanoveni PSB
na pristrojich FOSSOMATIC je dichroman draselny, doporufovany ve vysledné kon-
centraci 1 mg, resp. 2 mg na 1 ml mléka (IDF, 1984, A/S FOSS ELECTRIC. rok 1985).
Toto konzervacéni ¢inidlo se s vyhodou pouZiva i pro stabilizaci vzorkli ke stanoveni
zdkladnich sloZek mléka na principu infradervené spekirofotometrie napf. na pfistroji
MILCOSCAN fy A/S N.FOSS ELECTRIC (Kvapilik, Suchédnek, 1974; Kro-
ger, 1985). Za nevyhodu pouZiti dichromanu lze oznacit pouze to, Ze jeho molekuldrni
'struktura obsahuje hexavalentni chromium, o kterém je zndmo, Ze u né&kterych lidi
vyvolava rymy, krvdceni z nosu a ulcerace nosni sliznice (Anonym, 1975). Tento
prostifedek miZe také zplsobovat senzibilizaci a alergické dermatitidy (Jaeger,
Pelloni, 1950; Kaaber, Veien, 1977 — cit. Kroger, 1985). V Ceskosloven-
sku byly zaznamendny jiZ tfi piipady alergickych onemocnéni u laboratornich pracov-
nikt ( Cvak, osobni sdéleni 1987).

Dalsim doporucovanym prostiedkem pro stabilizaci vzorkd je fyzikdlni konzervace
chladem pfFi teplotd do 5°C (IDF, 1984; A/S N. FOSS ELECTRIC, 1985). Tento zpisob
stabilizace vSak vede k statisticky vysoce vyznamnému sniZeni PSB proti stabilizaci
dichromanem a bronopolem, jak prokdzal Ardd (1982).

Snaha o pouZiti jednotného stabilizacniho €inidla pro konzervaci vzorkii ke stano-
veni celkového poétu baktérii a pro stanovenf PSB vedla k zarazeni Heeschenova C¢i-
nidla (Heeschen et al, 1969). Toto €inidlo, vyvinuté plvodné& pouze ke stabilizaci
vzorkG k bakteriologickym vySetfenim, je moZné pouZit i pro vzorky ke stanoveni
PSB, jak uvaddéjf Liick et al. (1982). VyuZivd se ve SRN, MLR a Velké Britanii a jeho
zavedeni v CSSR doporuéili Jidinskéa et al. (1985).

Azid sodny je povaZovdn za velmi G&inny pro krdtkodobou stabilizaci mléka ke
stanoveni tuku a bilkovin (Buchberger, Kiermeier, 1975; Anonym, 1977).
Je doporucovédn i pro konzervaci vzorkdi k elektronickému stanoveni PSB (IDF, 1984).
Jeho pouZiti v CSFR ke konzervaci vzork(i mléka urdenych k chemickym a mikrobio-
logickym rozboriim doporucili Peterkovd et al. (1986). Je tFfeba poznamenat, Ze
tento prostfedek je siln& toxicky pro ¢lovéka a navic spontdnné vybus$ny pfi kontaktu
s kovem (Kroger, 1985).

Za velmi perspektivni lze povaZovat bronopol. Tento stabilizadni prostfedek byl na-
vrzen pro stabilizaci vzork ke stanoveni zdkladnich sloZek mléka (Ardés, 1979 —
cit. Ardo, 1982) a je k tomuto Géelu vyuZivan zejména ve Svédsku (Ardo, 1982;
Kroger, 1985). Aplikaci tohoto prostfedku pro stabilizaci vzorkd ke stanovenf PSB
popsal Arddo (1982). Zjistil, Ze vzorky stabilizované bronopolem poskytuji presngjsi
vysledky neZ vzorky stabilizované dichromanem draselnym. Bronopolem stabilizované
vzorky vykazovaly lep3f stabilitu PSB i pfi skladovédni v pokojové teploté po dobu p#&ti
dni. Je tfeba poznamenat, Ze bronopol neplisobi iritatné ani nesenzibilizuje k alergic-
k§m onemocn&nim c¢lovéka (Cronshaw et al, 1964; Maibach, 1977 — cit.
Kroger, 1985).

MATERIAL A METODA

Byl studovdn vliv téchto konzervaénich prostiedkii na podet somatickych buné&k
stanoveny pristrojem FOSSMATIC-90:
— dichroman draselny v koncentraci 1 mg, 2 mg a 3 mg na 1 ml mléka; ve vzorkov-
nicich byl pouZit ve formé odparku;
— chlad — vzorky byly uchovavany v chladnicce pii teplotd do 10 °C;
— Heechenovo ¢inidlo — 1,2 ml ¢inidla na 10 ml mléka v této kompozici (Hee-
schen et al, 1969):
— Kkyselina boritd — 50 g
— draselné sil kyseliny sorbové — 0,75 g
— glycerol — 10 g
— metylenovd modif — 1% roztok — 1 ml
— destilovand voda — ad 1000 ml
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— azid sodny — 0,1 ml na 30,0 ml mléka v této kompozici
(Peterkovaéa et al, 1986):
— roztok chloramfenikolu (1,5 g v 10,0 ml etanolu) — 10,0 ml
— azid sodny — 36,0 g
— trinatrium citrdt — 45,0 g
— metylenovad mod¥ [100/0 vodny roztok) — 40,0 ml
— destilovanad voda — ad 1000 ml

Postup pripravy konzerva&niho ¢inidla: K 10 ml roztoku chloramfenikolu se piida
600 ml sterilni destilované vody a pak natrium azid. Po Uplném rozpu$téni se roztok
doplni sterilnf destilovanou voedou na 1000,0 ml.

— bronopol — 1 tableta na 30 ml mléka (tj. vysledna koncentrace bronopolu 0,064 %).

Kompozice:

— bronopol — 0,02 g

— kollidon — 0,06 g

— chlorid sodny — 0,035 g

— kyselina citrénovd — 0,0225 g

— benzoan sodny — 0,046 g

— Kkysely uhli¢itan sodny — 0,0225 g

— barvivo — 0,003 g

Stanoveni PSB pirimou mikroskopickou metodou i piistrojem FOSSOMATIC-90 bylo
provedeno postupem podle ON 57 0532 Stanoveni poc¢tu somatickych bunék v mléce.

Byly zaloZeny dva pokusy. V prvnim pokusu byly jako stabilizadnf prostiedky po-
uZity: chlad, dichroman draselny a Heeschenovo ¢inidlo. Vysledky stanoveni piistro-
jem FOSSOMATIC-90 byly konfrontovdny se stanovenim piimou mikroskopickou me-
itodou. Pro tuto metodu nebyly vzorky stabilizovdny. Nétéry byly zhotoveny pouze
v den odb&ru. Pokus byl zaloZen na 29 bazénov§ch — zakladnich vzorcich mléka.
Vzorky byly pfibliZn& dvé hodiny po odbéru diikladn& prostfepdny a rozdé&leny do tif
alikvotnich ¢dastf. KaZd4 C&st byla stabilizovdna pfisludnym konzervacnim prostied-
kem. Po diikladném rozpuSténf stabilizacnfho ¢€inidla byly zdkladni vzorky znovu pro-
michdny kyvem (30krat) a kaZdy z nich byl rozdélen na ¢&tyfi pracovni vzorky pro
sledovani prvni, druhy, tfeti a osmy den. Pracovnf vzorky byly uloZeny a uchovavany
v chladniéce.

Druhy pokus byl zaloZen na 15 bazénovych vzorcich mléka. PribliZné dvé hodiny po
odbéru byly zékladni vzorky dikladn& promich4ny a rozdéleny na pét alikvotnich
¢astf, které pak byly stabilizovédny piisludnymi konzervaénimi prostiedky. Po diiklad-
ném rozpusténi stabiliza¢nich €inidel byly zé&kladni vzorky rozdé&leny na &tyii pracovni
vzorky pro sledovani prvni, druhy, t¥etlf a sedmy den. Pracovni vzorky byly uchovény
v lednicce.

Vysledky ziskané v obou pokusech byly vyhodnoceny pérovym z-testem s vypodtem
primérného rozdilu a jeho vyznamnosti u prvniho pokusu ve srovnéni s vysledky pii-
mé& mikroskopické metody a ve druhém pokusu ve srovnani s vgsledky elektronic-
kého/ stanoveni PSB vzorkl stabilizovangch dichromanem draselnym v koncentraci
1 mg/ml.

VYSLEDKY

Vysledky prvniho pokusu dokumentuji obr. 1 aZ 3. Z obr. 1 je patrné,
Ze PSB stanoveny ve vzorcich stabilizovanych chladem vykazuje hodnoty
statisticky vysoce vyznamné vy3si, neZ jsou vysledky primé mikroskopic-
ké metody v den odbéru. Rozdily se od prvého k osmému dni zvySuji.

Z obr. 2 je zfejmé, Ze ve vzorcich stabilizovanych dichromanem dra-
selnym (2 mg/ml) je PSB niZ$i neZ u pfimé mikroskopické metody
v den odbéru vzorka (P < 0,01). Priimérné rozdily v prvnich dvou dnech
¢inily 8,8 a 6,6 % a v dal3im obdobi sledovani nepfekrocily 10,3 %
(tah. I).
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1. Vgznamnost primé&rného rozdflu poctu somatickgch bunék mléka pfi stanoveni pii-
mou mikroskopickou metodou a pfistrojem Fossomalic 90 a pfi stabilizaci vzorki
chladem; — Significance of the average difference in the number of somatic cells
in milk determined by the direct microscopic method and by means of the Fossom-
atic 90 instrument, the samples being stabilized by cold; 1 — day, 2 — mumber
(holds for Figs. 1 to 3)
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2. Vgznamnost primérného rozdilu poc¢tu somatickych bunék stanoveného primou
mikroskopickou metodou a pifstrojem Fossomatic 90 pii stabilizaci vzork dichro-
manem draselnym (2 mg/ml mléka) — Significance of the average differ-
ence in the somatic cell count determined by the direct microscopic method and

by means of the Fossomatic 90 instrument, the samples being stabilized by po-
tassium dichromate (2 mg per ml of milk)
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3. Vyznamnost primérného rozdilu poctu somatickych bunék mléka pii stanoveni
pfimou mikroskopickou metodou a piistrojem Fossomatic 90 a stabilizaci vzorkl
Heeschenovym c¢inidlem — Significance of the average difference in the milk
somatic cell count determined by the direct microscopic method and by means

of the Fossomatic 90 instrument, the samples being stabilized by means of the
Heeschen agent
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Z obr. 3 vyplyva, Ze vysledky stanoveni PSB ve vzorcich stabilizova-
nych Heeschenovym cinidlem vykazuji hodnoty niZ$i neZ vysledky sta-
noveni pfimou mikroskopickou metodou v den odbéru vzorkd (P < 0,05)
a, jak doklada tab. I, v prvnich tfech dnech s rozdily obdobnymi jako pfi
stabilizaci dichromanem draselnym, av3ak osmy den s rozdilem 21,5 %.

Vliv rizné koncentrace dichromanu draselného na PSB dokumentuje
tah. II. Je z ni patrné, Ze pouze pri koncentraci 1 mg/ml dochézi druhy
a trfeti den uchovavani k vyznamné diferenci (P < 0,01). Ve vyS$Sich
koncentracich jsou rozdily nevyznamné.

I. Vliv stabilizaénich prostfedk@t na vyznamnost rozdilu poc¢tu somatickych bunék sta-
noveného primou mikroskopickou metodou a piistrojem Fossomatic 90 — Effect of
stabilizers on the significance of the difference in somatic cell count, determined by
the microscopic method using the Fossomatic 90 instrument

1. den’ 2. den 3. den 8. den
Stabiliza¢ni ]
prostiedek! Dif. | vyznam-| dif. | vyznam-| dif. | vyznam-| dif. | v§znam-
% nost % nost Y% nost % nost

Chlad? 89,9 ttt 86,1 ttt (1149 tt ¢+ | 1381 t t ¢
Dichroman
draselny3 8,8 IR 6,6 P 10,3 + ¢! 99| + ¢+
(2 mg/ml)
Heeschenovo 87 L1y 9.5 Vo 71| € 43 21,5 + 44
ginidlo? ¥ & : o

Vyznamnost (pro tab. I az IV) — significance (for Tab. I—III)

e P < 0,05

ot P < 0_01

Istabilization means, 2cold, 3potassium dichromate, ‘Heeschen's agent, 1st day

II. Vliv rizné koncentrace dichromanu draselného na pocet somatickych bunék sta-
noveny pristrojem Fossomatic 90 — Effect of different concentration of potassium di-
chromate "on ithe somatic cell count determined by means of the Fossomatic 90
instrument

2
T — 1. den 2. den 3. den 7. den
dlchrom‘am: dif. | vgznam- | dif. | vyznam-| dif. | vyznam-| dif. | vyznam-
draseln¢ho % nost % nost % nost % nost
1 mg/ml 0,8 — 8,9 t 41 6,0 49 0,8 —
TR
2 mg/ml ‘ | ' il' 23 = 2,0 - 0,3 =
! | l| i
3 mg/ml 3,4 — 2,6 — 1.7 — 2,2 —

‘potassium dichromate concentration, 21st day
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I1I. Vliv stabilizacnich prostfedkd na pocet somatickych bunék mléka stanoveny pii-
strojem Fossomatic 90 pri uchovavéani vzorkd v chladni¢ce — Effect of stabilizers on
the milk somatic cell count determined by means of the Fossomatic 90 instrument.
Samples kept in refrigerator

1. den’ 2. den 3. den 7. den
Stabiliza¢ni
prostiedek’ dif. | vyznam- | jdif. | v§znam-| dif. | v§znam-| dif. | v§znam-
% nost % nost % nost % nost
Syrové mléko? 2,95 —_ 2042 t t 1t 1406 t t 1t — —
gﬁ?csifgf nove 465 | 14 571 11 047 — 592 14
Azid sodng? 7,71 R 4,92 — 10,92 + ¢ 4 | 20,19 LR
Bronopol 2,13 — 518 t t 2,70 — 11,010 ¢ ¢t ¢t

'means of stabilization, 2raw milk, 3Heeschen's agent, *sodium azide, *first day

Vysledky druhého pokusu dokumentuje tab. III. V tabulce jsou shrnuty
vysledky stanoveni PSB pri hodnocenych zplsobech stabilizace. Konzer-
vace vzorkli pouze chladem vedla ke zvySeni hodnot druhy a treti den
sledovani o 20,5 % a 14,1 % proti hodnotdm vzorkii stabilizovanych di-
chromanem (P < 0,01).

Stabilizace vzorki Heeschenovym c¢inidlem vykazala prvni a sedmy
den sledovani hodnoty o 4,6 % a 5,9 % niZz8i neZ pri stabilizaci vzorkii

IV. Vliv stabilizaCnich prostiedkl na pocet somatickych bunék mléka stanoveny pri-
strojem Fossomatic 90 pii uchovavani vzorkd v laboratorni teploté — The effect of
stabilizing means on the number of somatic cells of milk determined by apparatus
Fossomatic 90 during storing the samples at laboratory temperature.

For 1—5 ser Tab. III; épotassium dichromate

1. den’ 2. den 3. den 7. den
Stabiliza¢ni - | i ]
prostiedek’ dif. | vyznam-| dif. | vyznam-| dif. | vyznam-| dif. | v§znam-
% nost % nost % nost % nost

Heeschenovo 1y 5 Vol 16.7¢ VL
dintdlo3 6,76 13,5 6,76 = —
gl{gze‘;ﬁ:‘;?" 1 | - 1700 ++ v |4420| ¢4 | 7800( ¢ 44
Azid sodny* 2073 ¢ 41 3450 ¢+ 41 4228 45 | 41,09 ¢ 48
Bronopol . 7,74 L 17,34 | + 4 4 20,80 + - @ 6456 | 1+ ¢}
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dichromanem (P < 0,05). Druhy den byly naopak vy3si o 5,7 % (P <
< 0,05).

Stabilizace vzork® azidem sodnym byla provazena niZ8imi hodnotami
‘prvni, tfeti a sedmy den sledovani — o 7,7 %, 10,9 % a 22,7 % (P <
< 0,01).

P¥i stabilizaci vzorkti bronopolem byl zaznamenan vy3$i PSB druhy
a sedmy den sledovani (P < 0,05, P < 0,01).

V tab. IV jsou uvedeny vysledky ovlivnéni PSB vzorki stabilizovanych
hodnocenymi konzervaénimi prostifedky pii jejich uchovévani v laborator-
ni teplot&. Z tabulky je zfejmé, Ze za téchto podminek dochézi u vSech
zplisobii stabilizace ke statisticky vyznamnému sniZeni pocCtu, pri¢emz
rozdily s dobou skladovédni vzristaji. Pouze u vzorkd stabilizovanych
dichromanem draselnym nebyl v prvnim dni uchovavani zaznamenan
statisticky vyznamny rozdil.

DISKUSE

Zjisténi, Ze pri stabilizaci vzorkidl pouze chladem dochazi ke statisticky
vysoce vyznamnému zvySeni poctu proti pfimé mikroskopické metodé
nejsou ve shodé s vysledky, které publikoval Ardd (1982). Tento roz-
por vysvétlujeme tim, Ze jsme v naSem pokusu pracovali se vzorky silné
bakteridln& kontaminovanymi psychrotrofnimi baktériemi, které se v pri-
b&hu uchovdni pomnoZovaly a ve formé mikrokolonii interferovaly pfi
stanoveni PSB pfistrojem FOSSOMATIC-90. DosaZené vysledky dokla-
daji, Ze v naSich podminkdch nelze stabilizaci pouze chladem pouZit.
I kdyZ byl zaznamendn statisticky vyznamné niZ$i PSB u vzorki stabi-
lizovanych dichromanem proti vysledkiim pFimé mikroskopické metody,
priimérné diference nepiekraduji 10,4 % a setrvdvaji po dobu sledovani
na stejné trovni. Uvedené zjisténi je v souladu s naSimi prede$lymi vy-
sledky (RySdnek, Nytra, 1988), avSak 1iSi se od vysledkli autori
Lintner (1984) a Liick (1985).

RovnéZ pfi stanoveni PSB u vzorkd stabilizovanych Heeschenovym
¢inidlem byl v prvém pokusu zaznamendn statisticky vysoce vyznamng&
niz8i pocet neZ pri stanoveni pfimou mikroskopickou metodou. AvSak
na rozdil od stabilizace vzorkli dichromanem byla osmy den sledovani
pramérnd diference podstatné vyssi.

Hodnocenim vlivu rizné Kkoncentrace dichromanu draselného jsme
dospéli ke zjisténi, Ze uZiti 1 mg na 1 ml ddvd hodnoty PSB druhy a tfeti
den uchovévani vzorkid o 8,9 % a 6,0 % vy33i neZ p¥i stabilizaci 2 mg/
/ml. Pfesto jsme koncentraci 1 mg/ml doporuéili ke stabilizaci vzorki
uCenych ke stanoveni PSB na pfFistrojich FOSSOMATIC-90 v rutinnich
laboratofich (ON 57 0532), abychom vyhovéli moZnosti pouZit takto sta-
bilizované vzorky i pro stanoveni chemickych znaki jakosti.
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Vysledky druhého pokusu jednoznacné prokazaly, Ze uchovavani sta-
bilizovanych vzork pfi laboratorni teploté je pri sériové diagnostice
nepouzitelné, nebot u v8ech stabilizacnich Cinidel byl zaznamenan sta-
tisticky vyznamné niZ$i aZ vysoce vyznamné niZ8§i PSB neZ u vzorka sta-
bilizovanych dichromanem a uchovavanych v chladnicce.

Druhy pokus potvrdil vysledky prvniho pokusu v tom, Ze stabilizace
vzorkti pouze chladem vede ke statisticky vysoce vyznamnému nespeci-
fickému zvySeni poctu, které jsme vysvétlili pomnoZenim psychrotrof-
nich baktérii. Proto stabilizaci vzorkl pouze chladem nelze v naSich pod-
minkach doporudit.

Stabilizace Heeschenovym cinidlem vykéazala i ve druhém pokusu
obdobnou téinnost jako stabilizace dichromanem.

Stabilizace azidem sodnym, testovand v druhém pokusu, se ukézala
jako nevhodnd, nebot pri ni byl zaznamendn statisticky vysoce vyznam-
né nizsi PSB neZ pfi stabilizaci dichromanem draselnym.

Naopak stabilizace bronopolem vykazala statisticky vyznamné a sta-
tisticky vysoce vyznamné vy381 PSB neZ pfi stabilizaci vzorkti dichroma-
nem. Toto naSe zjisténi je v plném souladu s vysledky, které uvadi
Ardo (1982), a znamena zaroveil, Ze ziskané hodnoty pri této stabili-
zaci se nejvice bliZi hodnotdm pfimé mikroskopické metody.

Proto, zejména s prihlédnutim k nizZsi zdravotni zdvadnosti proti di-
chromanu, povazZujeme stabilizaci vzorkd bronopolem pro stanoveni PSB
za vysoce perspektivni. Pokud bude zajisténa tuzemska vyroba toholo
stabiliza¢niho prostfedku a tento prostfedek bude zaveden ke stabilizaci
vzorkli urcenych k analyzdm na pfistrojich MILKOSCAN, doporucujeme
bronopol k zavedeni i pro pristroje FOSSOMATIC.

Podékovant
Autori dékuji za technickou spoluprdaci pani Vére Tamové.
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RYSANEK, D. — NYTRA, J. (Veterinary Research Institute, Brno; District Veterinary
Administration, Frydek-Mistek): Preservation of samples and the somatic cell count
in milk. Zivo€&. Vyr., 35, 1990 (11): 977—986.

Two laboratory trials with 29 and 15 bulk milk samples, stored for eight and seven
days, respectively, were performed to study the effect of different stabilization pre-
parations on the numbers of somatic cells determined by means of the FOSSOMATIC-90
apparatus. When the samples were stabilized only by means of cold, the somatic cell
count increased significantly, compared with fresh, unpreserved milk, and with de-
termination by the direct microscopic method (P < 0.01), as well as in comparison
with samples preserved with potassium dichromate (P < 0.01). For routine determi-
mnation it was recommended to stabilize the samples with potassium dichromate at
a concentration of 1 mg per ml, the samples being stored in a refrigerator (a signif-
ficant decrease in the cell count, P < 0.01, was recorded in stabilized samples kept
at laboratory temperature). As to the other means of stabilization, the best agreement
with the direct microscopic method was observed in samples stabilized with bronopol
and in those stabilized with the Heeschen agent. Stabilization with sodium azide led
to significantly lower values of somatic cell count, the maximum difference being
recorded the seventh day of storage (P < 0.01).

somatic cells in milk; electronic determination; sample stabilization; sample storage

RYSANEK, D. — NYTRA, ]. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno; Kreisvete-
rindrverwaltung, Frydek-Mistek): Konservierung der Milchproben und Zahl der soma-
tischen Milchzellen. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (11): 977—986.

In zwei Laborversuchen mit 29 und 15 Mischmilchproben und deren Aufbewahrung acht
bzw. sieben Tage lang untersuchten wir den Einfluss verschiedener Stabilisationsmittel
auf die Zahl von somatischen Milchzellen, die mit Hilfe des Gerits FOSSOMATIC-90
festgelegt worden war. Die Kaltstabilisierung der Proben wurde von einer bedeuten-
den Steigerung der Werte im Vergleich zur nichtkonservierten Frischmilch und zur
Bestimmung mittels einer direkten mikroskopischen Methode (P < 0,01) auch im
Vergleich zu den mit Kaliumdichroman konservierten Proben (P < 0,01) begleitet.
Fiir eine routinemiéssige Bestimmung wurde eine Stabilisierung mit Hilfe von Kalium-
dichromat in einer Konzentration von 1 mg/ml bei der Aufbewahrung der Proben
im Kiihlschrank empfohlen, da die Aufbewahrung der bei Labortemperatur stabilisier-
ten Proben eine bedeutenden Senkung der Zellzahl (P < 0,01) zur Folge hatte. Von
den ' weiteren stabilisierenden Mitteln wurde die hdchste Ubereinstimmung mit der
direkten mikroskopischen Methode bei den mit Bronopal und mit dem sog. Heeschens
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Reagens stabilisierten Proben erzielt. Die Stabilisierung mit Natriumazid fiihrte zu
bedeutend niedrigeren Werten der Zahl von somatischen Zellen mit dem niedrigsten
Unterschied am siebten Lagerungstag (P < 0,01).

somatische Milchzellen; elektronische Bestimmung; Stabilisierung der Proben; Aufbe-
wahrung der Proben
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VYUZITI OPTIMALIZACNIHO MODELU PRODUKCE SELAT V KONCEPCI
CHOVU PRASAT

I. Foltyn, J. Muzikant

FOLTYN, I. — MUZIKANT, ]. (Ceskoslovenskd akademie zem#d&lsk4, Praha):
Vyuziti optimalizacniho modelu produkce selat v koncepci chovu prasat. Zivod.
Vyr., 35, 1990 (11): 987—994.

V préaci je uveden popis aplikace optimalizatniho modelu produkce selat pro
vyhled rozvoje chovu prasat v CR do roku 2000 pomoci ukazateld reprodukce
v uZitkov§ch chovech. Jsou ukdzdny moZné efekty optimalizace reprodukéniho
procesu prasat na zdkladé modelovych propoctd eliminace negativnhfho dopadu
letn{ infertility prasnic.

matematicko-statisticky model; optimalizace; reprodukce prasat; letni infertilita
prasnic; efektivnosti produkce prasat

V poslednich letech bylo dosaZeno vyznamného pokroku v ovliviiovani
reprodukénich funkci prasat zejména pri synchronizaci fije, porodi
a déji vedoucich k tvorbé turnusovych skupin prasnic. NaSe pFedchéze-
jici prace byly zaméreny na modelovani nékterych biologickych procesi
reprodukce prasat ve vztahu k letni infertilité prasnic, ktera, jak proka-
zala fada autori (Dial, 1984; Love, 1978, 1981; Navratil et
al.,, 1984; Juréak, 1989; Muzikant et al, 1987), pfedstavuje vy-
znamnou rezervu v produkcénich moZnostech chovu prasat.

Ve své posledni praci (Foltyn, Muzikant, 1989) jsme formu-
lovali matematicky model vyuZivajici matematicky popis zdvislosti poctu
selat na pofadi vrhu prasnic a jiZ zminény fenomén sezénnich vykyvi
zabfezavani prasnic po prvni inseminaci, jehoZ cilem je dosaZeni maxi-
malni produkce selat, popf. tspora prasnicek zarfazenych do reprodukc-
niho procesu. Model kromé jiZ zminénych jevli respektuje ukazatel sni-
Zeni zabfezdvani prasnic po druhé inseminaci a procento thynu prasnic
a selat.

V této praci prezentujeme moZnost vyuZiti optimaliza¢niho modelu
v uZitkovych chovech prasat v CR na zdkladé schvalené koncepce rozvoje
chovu prasat v CR pro obdobi do roku 2000 (Koncepce..., 1985).
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MATERIAL A METODA

Princip optimaliza¢ntho modelu, ktery jsme pouZili pro vgpolet optimalizovanych
ukazatelli reprodukce v uZitkovych chovech prasat (pocet selat, popi. dspora zafazo-
vanych prasni¢ek), spoCivd v ndavrhu optiméalniho plédnu zarazovani prasnicek do re-
produkce prostfednictvim vyuZiti vybranych biologickych jevli, pfi respektovani real-
nych ekonomickych omezeni a dalSich parametri reproduk¢niho procesu u prasnic.
Z matematického hlediska predstavuje optimalizacni model rozsahly acyklicky graf,
jehoZz wvslupnim wuzlim jsou pfitazeny proménné, odpovidajici podtu zarazovanych
prasnicek do reprodukce v jednotlivych tydnech uvaZovaného obdobi. Biologické a ma-
itematické predpoklady modelu zahrnuji zplsob vyrazovani prasnic z chovu, délku
rijového cyklu, délku gravidity, délku mezidobi a matematicko-statistické vyjadieni
sezonnich vykyvit v zabPezdvadni prasnic. Daldi dGdaje jsou uvedeny v pracich autorii
Foltyn et al (1988) a Foltyn, Muzikant (1989).

Veskeré modelové vypocty byly realizovany pomoci plvodniho programového vyba-
veni optimaliza¢niho modelu na pocita¢i PC OLIVETTI M 24 SP realizovaného v jazyce
TURBO-BASIC.

Matematicko-statistické reSeni se opird o zakladni vztahy odvozené v nasich
pfedchozich pracich (Muzikant, Foltyn, 1986; Muzikant et al, 1987;
Foltyn, Muzikant, 1989):

— zabfezavani prasnic po prvnf inseminaci v jednotlivych tydnech roku probfhéa
podle funkéniho predpisu odvozeného z funkce ‘

Tx Tx
F3 (x) = 83,298333 4 5,8011015 sin - 3,5454397 cos 222
6 6
2T x 2T7x 3TWx
— 3,4785354 sin -} 6,3566667 cos — 2,8116667 sin —
6 6 6
3TWx
— 4,0416667 cos "
6

klera je matematickym vyjadienfm pravdépodobnosti primérného procenta zabieza-
vianf v jednotlivych mésicich roku

— primérny pocet narozenych selat v jednotlivych vrzich je dan funkci

T
fg,a (X) = a - 7,9832 + 2,7817. x — 10,08
16
kde: a — predikce primérného po&tu narozenych selat na jeden vrh v uvaZovaném

obdobi s maximalnim poctem celkové narozenych selat v osmém vrhu
— modelovy vypocet v ndvrhu optimalnfho pldnu zarazovani prasnitek do reprodukce
se Te$l pomoci jedné ze dvou téchto dloh linedrniho programovéni:

Uloha 1 (maximalizace produkce selal): nalézt maximum uGcelové funkce

p 1,0
Yok . xk
k=1

vzhledem k soustavé omezujicich podminek
P 1,0

XX =P

k=1

1,0 1,0 1,0
Xmin £ Xk = Xmax prok=1,...,p
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Uloha 2 (minimalizace po&tu prasni¢ek): nalézt minimum funkce

P L0
Yxk
k=1

vzhledem k omezujicim podminkdam

p 1,0
Yek.xk =38
k=1

Lo LO_ L0
Xmin £ Xk = Xmax prok=1,...,p

kde: p — podet tgdnt, kdy se zarazuji prasni¢ky do reprodukce
cx — koeficient uréujicf podet selat vyprodukovanych z jedné prasni¢ky v pri-
béhu celého reprodukéniho obdobi

x'ﬁo— podet prasnicek zatrazenych do reprodukce v tgdnu k

L.O ,0 e > :
Xmin, resp. leax — minimaln{, resp. maximalni mnoZstvi prasnidek zatazengch do
reprodukce v tydnu k

P — celkové zadané mnoZstvi prasniek zatazovanych do reprodukce v obdobf
p tydni
S — celkové zadané mnoZstvi vyprodukovangch selat

Pro optimalizadni model jsme vyuZili a ze zmingné koncepce odvodili tyto v§chozf
Gdaje:
— produkce plemennych prasnic¢ek (F; generace) z rozmnoZovacich chovit je 134000
kusti ro¢ng,
— prognodzovany pocet viech narozenych selat na jeden vrh je 10,4.

Na zdkladé prognozované investitni vystavby novych ustajovacich kapacit pro pras-
nice (35000 mist) a 30% vykyvu ve stavech prasnic v minulém obdobi byla pro v§po-
tet optimalizaénfho modelu predpokldddna moZnost fluktuace stavii kolem primé&ru
v celém prognostickém obdobi a% do v§se 25 %. Z toho vyplyvéa odvozenf tschto vstup-
nich tdaji modelu:

— primérny podet zaFazovanych prasni¢ek pii rovnomérném tydennim pFipoudtdnf je

2577 kusii (= 134 000/52),

— minimAlni, resp. maximdlni pocet prasnic¢ek zaiazovangch do reprodukce je 1930,
resp. 3220 kust.

Ze statistické rocenky za rok 1987 a z uGdaji FMZVZ vyuZivanych v IP modelu
jsou dale pouZity tyto tddaje:
— prim&rny§ dhyn prasnic: 2.5 %,
— prim&rny ro&nf thyn selat: 54 %,
— primérny ro&nf Ghyn prasat v predvykrmu a vykrmu: 4,9 %,
— priimérna poraZkova hmotnost jatec¢nych prasat: 122.7 kg,
— prim&rna nédkupni cena jatednych prasat: 17,03 Kés/kg Zivé hmotnosli.

Tako Kkritéria pro posouzeni efektu optimaliza¢niho modelu na reprodukci prasnic
jsme pouZili vybrané ukazatele reprodukéni vykonnosti a vybrané parametry k pla-
noviani reprodukénfho procesu prasnic ve velkochovech [(Kozumplik, Kudla#,
1980). Jednd se o tyto ukazatele (uk.) v &lendnf pro prasni¢ky (oznadeni 1. vrh),
prasnice po 1. porodu (2. vrh), prasnice po 2. porodu (3. vrh), prasnice po 3. porodu
(4. vrh) a v8echny kategorie (celkem):

1. polet zapudtdnych prasnic po I. inseminaci

podet zapusténygch prasnic po II. inseminaci

podet zapugténych prasnic po I. a II. inseminaci celkem
poéet zabfezlgch prasnic po I. inseminaci

podet zabfezlych prasnic po II. inseminaci

podet zabiezlych prasnic po I. a II. inseminaci celkem
pocet uhynulych prasnic

poCet zvifat vyfazovanych k jatetnym tcellim

pocet porodl celkem

pocet narozenych selat celkem

procento zabFezdvani po I. inseminaci (uk. 4/uk. 1)

o
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12. procento zabfezavani po II. inseminaci (uk. 5/uk. 2)

13. procento zabfezdvani celkem (uk. 6/uk. 3)

14. procento Ghynu (uk. 7/uk. 3)

15. procento vyfazeni prasni¢ek a prasnic (uk. 8/uk. 3)

16. priimé&rné natalita na 1 prasnici (uk. 10/uk. 9)

17. primérné natalita na 1 prasnici a rok (uk. 16.ip)
(ip =index porodnosti = 365/155 = 2,35, kde 155 dni je délka mezidobi — Ko -
zumplik, Kudlac¢, 1980) ‘

18. primérné frekvence porodid na 1 prasnici a rok (uk. 9/uk. 3).1ip

19. primérna intenzita produkce selat (uZitkovost) na 1 prasnici primérného stavu

(uk. 10/uk. 3)
20. primérnd roc¢ni intenzita produkce selat (ro¢ni uZzitkovost) na 1 prasnici pri-

mérného stavu (uk. 19.ip)

VYSLEDKY

Ukazatele 1 aZ 20 byly vyuZity pro hodnoceni simulace reprodukéni-
ho procesu u prasnic pro obdobi t¥i let (156 tydnii pfipousténi prasnicek
a 256 tydnid celkem pro celé reprodukcéni obdobi, tj. do vyFazeni po-
slednich prasnic po 4. vrhu) a pro obdobi péti let (260 tydna pfipousté-
ni prasnic¢ek a 360 tydnd celkem). Pro ob& obdobi byly vypocCteny tyto
tlohy:

— tloha 0 :rovnomérné pripoudténi prasniek ve v3ech tydnech re-
_ produkc¢niho obdobi,
— tloha 1 :maximalizace celkové produkce selat pifi dodrZeni celko-
N vého poctu pripousténych prasnicek z dlohy 0,
— uloha la: minimalizace celkové produkce selat pfi dodrZeni celkoveé-
ho poctu pripousténych prasnicek z tlohy 0,
— tuloha 2 : minimalizace celkového poc¢tu pfripousténych prasnicek pfi
dodrZeni celkového poctu vyprodukovanych selat z tlohy O,
— T(loha 2a: maximalizace celkového poctu pripousténych prasnicek pri
dodrZeni celkového poctu vyprodukovanych selat z tlohy 0.

Uloha 0 Fes$i ofekdvanou produkci selat pfi rovnomé&rném pfipousténi
prasnicek, zatimco dlohy 1, 1a Fe$i maximdlni (optimistické) a minimal-
ni (pesimistické) varianty produkce selat s pfipou$ténim prasnicek opti-
malizovanym vzhledem k sezéonnim vykyvim v zabfez4dvani prasnic. Ana-
logicky je tomu u dloh 2, 2a.

Podrobné vysledky feSeni optimalizacnich dloh jsou uvedeny v tab. I
a II. V tab. I jsou uvedeny hlavni ukazatele charakterizujici jednotlivé
optimalizacni dlohy. Z tab. II jsou patrné efekty optimalizace, napr. ve
zvySeném primeérném procentu zabfezdavdni prasnic, sniZeném primér-
ném procentu vyrazovani, a tim ve zvySené produkci vepfového masa
(cca 39, resp. 47 mil. K&s v uloze 1 vici tloze 0 a rovnéZ cca 78, resp. 94
mil. K&s v tloze 1 vici tloze la, vde v pfepoctu na jeden rok). Uloha 2
pak ukazuje dosaZenou tusporu v poc¢tu zafazovanych prasnicek v pre-
poctu na jeden rok (664, resp. 1289 kusili ve varianté A a 771, resp. 1542
kustt ve varianté B). Efekt v tspofe prasniek lze vyjadrit v celkové
uspofe nédkladlt na krmiva cca 2,1 mil.,, resp. 4,1 mil. K&s ve varianté A
a 2,4 mil,, resp. 4,9 mil. Kés ve varianté B, a to za predpokladu, Ze na-
klady na krmiva pro jednu prasnici za rok pfi uZitkovosti 21 odchova-
nych selat ¢ini 3204 Kcs.
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I. Simulace a optimalizace reprodukce prasnic (obdobi: A — 3 roky, B — 5 let) —

Simulation and optimization of the sows’ reproduction (periods: A — three years,
B — five years)
Uloha' 0 | Oloha1 | Uloha 1a | Uloha 2 | Uloha 2a
celkova produkce celkovy pocet
rovnomérné selat3 prasnidek?
pripousténi?
jmax. min. min, | max.
PocCet pripusté-
nych prasni- A 402 001 402 000 402 000 398 827 405 172
cek’s B 670 002 670 000 670 000 664 661 675 335
Poclet
narozenych A 13011 996 13114 838 12 909 152 13011997 13011994
selat6 B 21 699 086 21 872 438 21525770 |21699 084 21 699 084
Procento
zabie- A 81,93 82,36 81,50 82,38 81,49
zAvani? B 81,98 82,42 81,54 82,42 81,56
Procento A 22,23 22,17 22,30 22,17 22,29
vyfazovanis B 22,23 22,17 22,30 22,17 22,30
Primérnd in-
tenzita produkce
selat (na pras-
nici 17,69 17,78 17,59 17,79 17,59
a rok)? B 17,70 17,80 17,60 17,79 17,61

problem, 2regular mating, 3total piglet production, 4total number of gilts, Snumber of
sows mated, ‘number of piglets born, ’conception percentage, ®culling percentage,
average intensity of piglet production (per sow and year)

II. Ofekavany efekt optimalizace reprodukce prasnic (obdobi: A — 3 roky, B — 5 let)

— Expected effect of the optimization of the sows’ reproduction (period: A — three
years, B — five years)
Uloha' 1 Uloha 2
vidi? vidi
dloze? 0 dloze la Gloze 0 Gloze 2a

Uspora v podtu A — -— 664 1289
prasnicek?a)4 B - — 771 1542
Piirdstek poctu
narozengych A 20 890 41 780 — ——
selata)s B 25 040 50 074 — —
Procento A 0,43 0,86 0,45 0,89
zabrez4vanié B 0,44 0,88 0,44 0,86
Procento A —0,06 —0,13 —0,06 —0,12
vytazovani’ B —0,06 —0,13 —0,06 —0,13
Primé&rnd inten-
zita pro- A 0,09 0,19 0,10 0,20
dukce selat® B 0,10 0,20 0,09 0,18
ZvysSenda produkce A
vepfového A 2 306,0 46120 — —
masa?® (t) B 2764,1 5527,5 — —-
Zisk (tis.K&s)®0 A 39 270,8 78 541,5 e -

B 47 072,3 94 133,3 — —

a) v prepoc¢tu na rok — converted per year
‘problem, 2vs., 3the problem, “saving in the number of sows, Sincrease in the number
of piglets born, conception percentage, 7culling percentage, 8the mean intensity of
piglet production, %increased production of pork meat, “profit (thousand crowns)
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DISKUSE

Vypracovany optimalizac¢ni model je podle naSeho nézoru pouZitelny
pro hledédni optimdlniho planu zarazovani prasnicek do reprodukce v pla-
novacich, koncepcnich a prognostickych tvahédch. Prispivd i k FeSeni
problému eliminace negativniho vliva letni infertility prasnic, jak se
o to pokouSeli jinymi prostrfedky nékteri dalsi autori. Tak napf. Na -
vratil et al. (1984) ovérovali vliv Fizené reprodukce na sniZeni nega-
tivnich dopadii letnich mésic na fertilitu prasnic. Jurak (1989) uva-
di, Ze na zakladé zjiSténi, Ze letni vysoké teploty prostfedi jsou pricinou
sniZzeného pfijmu krmiva, a tim i energetického deficitu s negativnim do-
padem na nastup Fije, byla kolektivem pracovnik@t VUVeL Brno navr-
7Zena koncentrovana, energeticky bohatd krmnd davka pro eliminaci
tohoto fenoménu. Podle jeho nazoru je jeji aplikaci letni infertilita pras-
nic fyziologickou cestou reSena.

Nami zvoleny p¥istup, spocivajici v optimalizaci organizace reprodukdc-
niho procesu vedouci k maximainé moznému vylouceni inseminace v ob-
dobi letni infertility, nemdme moZnost porovnat s Zadnymi obdobnymi
vysledky, nehot v dostupné literatufe jsme se s podobnym fFeSenim ne-
setkali. Z naS8ich vysledkl je zfejmé, Ze teoreticky efekt optimalizaéniho
modelu lze vyjadrit jednak prostfednictvim kvantitativnich ukazatelil
(zvySeni poltu narozenych selat a navazujicich ekonomickych ukazatelt
produkce vepfového masa, popF. tspora poctu zatazovanych prasnicek
a s nimi spojenych ekonomickych ukazateli) a jednak prostfednictvim
vybranych ukazatel(i intenzity chovu prasat, jako je zvySeni primérného
procenta zabfezdvani, zvySeni primeérného ukazatele intenzity produkce
selat na prasnici a rok, sniZeni procenta vyfazovani apod. Pritom opti-
malizacni model umoZiiuje respektovat Fadu redlnych ekonomickych
omezeni, jako jsou napr. ustajovaci kapacity, redln& pripustné minimal-
ni, resp. maximalni pocty prasnifek zafazovanych do reprodukce apod.

Vyznam hledani takovychto cest ke zvySovani vybranych parametrii
uzitkovosti prasat podtrhuje skutecnost, Ze biologicky potencidl poctu
selat od jedné prasnice za rok je v praxi vyuZivdn v priméru pouze na
41 %, coZ potvrzuje, Ze jesté existuji obrovské moZnosti dal§iho rozvoje
reprodukcénich schopnosti prasat.

Optimaliza¢ni model produkce selat je podle nasSeho ndzoru pouZitel-
ny jak v nadpodnikové, tak v podnikové sfére.

V dalsi etapé se pocitd s experimentalnim ovéfovanim v préaci navrho-
vané modelové metodiky ve vybranych zemédélskych podnicich. Ekono-
micky efekt v konkrétnim zemédélském podniku, popf. na farmé zavisi
na prirodnich podminkéch, organizac¢ni struktufe a dosahovanych bio-
logickych parametrech. Lze predpokladat, Ze pro chovy s primérnymi
ukazateli zabfezdvani prasnic bude ekonomicky efekt vyuZiti modelu
vyS$8i neZ v chovech dosahujicich vysokych hodnot téchto parametrii.

P¥i podnikové aplikaci tohoto modelu je t¥eba:

-— stanovit kiivky zévislosti poftu narozenych selat na pofradi vrhu s ma-
ximy v patém aZ osmém vrhu na zdkladé minulych tdaji podniku,

-— vybrat z nich nejvystiZnéjsi kiivku zajiStujici co nejvétsi vérohod-
nost modelu, .

— sestavit nebo modifikovat sezonni krivku zabfezdvani prasnic a pras-
nicek po prvni inseminaci,
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-— stanovit diferenci procenta zabtezavani prasnic a prasnicek po druhé
inseminaci vzhledem k prvni inseminaci,

— stanovit na zdkladé podnikovych udaji dal3i modelové ukazatele,
napf. procento thynu prasni¢ek a prasnic, pramérnou poraZzkovou
hmotnost vyfazenych prasnic, primérny pocet vrhii prasnic dosaho-
vanych za Zivot apod.

— stanovit minimdlni a maximdlni pFipustné pocty zapoust&nych pras- .
nicek v jednotlivych tydnech roku s ohledem na organizacni, eko-
nomické a jiné moZnosti podniku.

Zaveérem pokldddme za nutné poznamenat, Ze navrZeny optimalizaéni
model a jeho aplikace pro koncepci rozvoje chovu prasat v CR do roku
2000 predstavuje pokus o vyuZiti moZnosti matematického modelovani
a vypocetni techniky pro praktické planovani a optimalizaci reproduké-
niho procesu s vyuZitim poznatkl biologie reprodukce prasat. Autofi
jsou si pritom veédomi, Ze kaZdy matematicky model predstavuje vzdy
urcité zjednoduSeni reality a v praci uvedené teoretické vysledky je tedy
nutné posuzovat z tohoto pohledu.
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ZMENY IMPEDANCE POSEVNI SLIZNICE V JEDNOTLIVYCH FAZICH PO-
HLAVNIHO CYKLU U BAHNIC PLEMENE ZIRNE MERINO

I. Oli&, P. Rez&¢, M. Pischl

OLIC, I. — REZAC, P. — POSCHL, M. (Vysoka $kola zemé&d#lskd, Brno): Zmény
impedance po3evni sliznice v jednotlivijch fdazich pohlavniho cyklu u bahnic ple-
mene Zirné merino. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (11): 995—1002.

U 12 bahnic plemene Zirné merino byly sledovdny zmény impedance po3evni sliz-
nice béhem pohlavniho cyklu. Mé&Feni impedance bylo provddéno b&hem diestru
jednou za dva dny a od &tyr dni pred ofekavanou Fiji do €tyf dnl po jejim pro-
b&hnutf jednou denné&. K méfenf byl pouZit nizkofrekven&ni ¢tyrelekirodovy pii-
stroj se sondou s prstencovymi elektrodami. V diestru se priimérné hodnoty im-
pedance poSevni sliznice u bahnic pohybovaly v rozmezi 24,0 aZ 24,5 ohml a ne-
byl mezi nimi zji§tén prikazny rozdil. Ke konci proestru byl u ovci pozorovéan
pokles impedance (P < 0,01) — nejniZ3f drovné (21,0 ochmi) dosdhla jeden den
pfed néastupem fije. BEhem rije a na zafdtku metestru probihal postupny vzestup
impedance (P < 0,01). Nejvétsi pokles impedance poSevni sliznice béhem po-
hlavniho cyklu byl u 67 % bahnic zji§t&n jeden den pred zaddtkem fije a u zby-
vajicich bahnic se c¢asové shodoval s obdobim Ffje. Domnivdme se, Ze prameér
poSevni dutiny pravdépodobné vyrazné ovliviiuje variabilitu impedance po3evni
sliznice ovci.

bahnice; pohlavni cyklus; Ifje; poSevni sliznice; impedance

Na zacatku pripoustéci sezony neni prvni ovulace bahnic doprovaze-
na rijovym chovdnim (Wheeler, Land, 1977; Nugent et al,
1988). Také u jehnic byl na ziklad® dynamiky progesteronu v periferni
plazmé b&hem prvnich dvou pohlavnich cykld indikovdn vyskyt ovu-
lace bez vnéjSich fijovych priznakd (Quirke, Gosling, 1979;
Hare, Bryant, 1981). Na druhé strané maji jehnice mnoha plemen
pomérné casto Fiji, kterd neni doprovdzena ovulaci (Edey et al,
1977). Z téchto i dalSich divodi mé u ovci mimofddny vyznam vypraco-
vadni jednoduché rychlé metody stanoveni vhodné doby zapousténi. Jed-
nu z moZzZnosti pfedstavuji metody zaloZené na ménicich se pasivnich
elektrickych vlastnostech tkdni pohlavniho ustroji béhem pohlavniho
cyklu.

Zmeénami elektrickych vlastnosti sliznice pochvy, poSevni predsiné
a ochodu se v prib&hu pohlavniho cyklu ovci zabyvali Podany, Mu-
zikant (1972), Feldmann et al, (1976), Adam et al, (1981)
a Oli¢, Rezac¢ (1989). Feldmann et al. (1976) zjistili nejvétsi
vodivost poSevni sliznice tésné pred sexudlni receptivitou a b&hem ni.
K obdobnym vysledkim na sliznici pochvy a ochodu dospé&li také
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Adam et al. (1981), ktefi sledovani provadéli pomoci trvale implanto-
vanych elektrod. Na rozdil od pochvy nebyly na sliznici poSevni pfed-
sing ovci zjiStény prikazné zmény elektrickych vlastnosti (Olic,
Rez&ac¢, 1989).

Pi‘edmétem nasi prace bylo studium zmén impedance poSevni sliznice
meérené étyrelektrodovou metodou v pribéhu pohlavniho cyklu u bahnic
plemene Zirné merino.

MATERIAL A METODA

Sledovédn{ byla uskute¢néna na 12 bahnicich plemene Zirné merino v mésici srpnu.
Do pokusu byly zarazeny pouze ovce, u nichZ byla v predchozim obdobi prFipoustéci
sez6bny zaznamendna nejméné jedna spontanni Fije. Detekce fije pomoci berana-pru-
bife byla provadéna dvakrat denné (rano a vecer).

K méfeni impedance byl pouZit ¢tyrelektrodovy pristroj s konstantnim méficim
proudem o frekvenci 3,4 kHz. PouZitd sonda byla véalcovitého tvaru a na aplkdlnim
p6lu byla opatfena prstencovymi elektrodami.

Pri méreni byla dezinfikovand sonda zavedena do pochvy bahnice aZ k d&loZnimu
kréku a pak byla pod mirnym tlakem na sliznici po$evniho stropu pomalu kaudadlnim
smérem vysouvana. Ze stupnice pifstroje byla odeCtena nejniZ8f hodnota impedance
v ohmech namé&fend na sliznici v rdmci pochvy.

Megfeni impedance bylo provddéno b&hem diestru jednou za dva dny a od &tyf dni
pied ocekédvanou Ifji do ¢tyf dni po jejim probéhnuti jednou denné.

Namérené hodnoty impedance byly zpracovany pouZitim standardnich statistickych
metod. Do statistického vyhodnoceni nebyly zarazeny hodnoty od ovce, ktera méla po
porodu vyhfez pochvy.

VYSLEDKY

Dynamika impedance poSevni sliznice bahnic v pribéhu pohlavniho
cyklu je zachycena v tab. I a na obr. 1. V diestru se primérné hodnoty
impedance poSevni sliznice bahnic pohybovaly v rozmezi 24,0 aZ 24,5
ohmi. V proestru byl sledovan pokles impedance (P < 0,01} — nejnizsi
urovné (21,0 ohmii) dosdhla jeden den pred néastupem Fije. Béhem fije
probihal postupny vzestup primérnych hodnot. Po skonceni fije dosaho-
valy primérné hodnoty impedance piibliZné stejné tirovné jako v diestru
prfed Fiji a byly statisticky prikazné vy$si neZ primérné hodnoty namé-
Fené jeden den pred nastupem fije (P < 0,01).

U jednotlivych bahnic se v obdobi diestru impedance poSevni sliznice
pohybovala v rozmezi 21,3 aZ 27,9 ohmi. Nejvyraznéj$i pokles v pribéhu
pohlavniho cyklu meéla impedance poSevni sliznice u sedmi bahnic je-
den den pred n&astupem Fije, u tfi bahnic jeden den po zacddtku Fije
a u jedné bahnice dva dny po zacatku fije, jak je patrné napf. u ovci
C. 74, 67 a 73 (obr. 2). V dobé& nejvétsiho poklesu se impedance poSevni
shzmce pohybovala v rozmezi od 18,4 ohmi u bahnice ¢. 89 do 22,3 ohmi
u bahnice ¢ 131 (obr. 3). V obdobi od jednoho dne pFed zacatkem Fije
do jednoho dne po zaCatku fije klesla impedance u 9 z 11 sledovanych
bahnic alespoii v jednom dnu pod hranici 21,3 ohmi. Pod tuto hodnotu
neklesla v diestru impedance ani u jedné ze sledovanych bahnic.
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I. Dynamika impedance (X 4sx) poSevni sliznice v ohmech b&hem pohlavniho cyklu bahnic
— The impedance pattern (mean —4-SEM]) of the vaginal mucosa in ohms during oestrous cycle
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U bahnice ¢. 130, jejiZ hodnoty nebyly zarazeny do statistického vy-
hodnoceni, byly v jednotlivfch fazich pohlavniho cyklu ve srovnani
s ostatnimi bahnicemi naméreny vyrazné vyssi hodnoty impedance po-
Sevni sliznice (obr. 4). Tato bahnice méla v dob& méreni impedance
abnormalné velky primér poSevni dutiny a v dalSim obdobi po prodéla-

ném porodu u ni doslo k vyhfezu pochvy.
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A 38 4. Dynamika impedance po-
Sevni sliznice u bahnice ¢.
37 130 — The impedance pat-
tern of the vaginal mucosa
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DISKUSE

Vysledky ukéazaly, Ze ke konci proestru dochdzi u bahnic k priikazné-
mu poklesu impedance poSevni sliznice. K podobnému zjisténi dospéli
také Feldmann et al. (1976), ktefi u ovci pozorovali nejvétsi vze-
stup vodivosti poSevni sliznice na zacatku rije.

U tfi z 12 sledovanych bahnic neklesla ani v jednom dnu béhem
proestru a estru impedance poSevni sliznice pod utroveril nejniZzsi hodnoty
impedance naméreni v diestru (21,3 ohmii). Z téchto vysledkl je patrné,
Ze u bahnic nemitZeme urcit nastup Fije na zdkladé jednoho méfeni. Na
druhé strané vSak byla zjiSténa tésnd zavislost mezi dynamikou impe-
dance posSevni sliznice béhem pohlavniho cyklu a vnéjSimi Fijovymi pro-
jevy ovci. U osmi bahnic byl nejvyraznéjsi pokles impedance poSevni
sliznice pozorovan jeden den pfed fiji a u zbyvajicich se Casové shodo-
val s Fiji. Ani u jedné bahnice nebylo maximédlniho poklesu impedance
poSevni sliznice dosaZeno v diestru.

Jak uvadéji Feldmann et al. (1976), rozptyl naméfenych hodnot
muZe byt kromé jinych faktori ovlivnén pravdépodobné i priimérem
poSevni dutiny. Podle naSeho minéni podporuji tuto domnénku vysledky
méfeni u bahnice s abnormédlné velkym primérem poSevni dutiny, u niZ
byly ve vSech fazich pohlavniho cyklu ve srovnani s ostatnimi bahnicemi
zjistény vyrazné vyssi hodnoty impedance poSevni sliznice.

Praktickému vyuZiti této metody v chovech ovci zatim brdni potfeba
provadét opakovand méfeni, aby mohl byt stanoven vhodny okamZik
pro inseminaci. Tento problém by mohlo odstranit automatické, telemet-
rické sniméani impedance (Adam et al., 1981).
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OLIC, I. — REZAC, P. — POSCHL, M. (University of Agriculture Brno): Impedance
changes in the vaginal mucosa during the phases of oestrous cycle in Mutton
Merino ewes. Zivog. Vyr., 35, 1990 (11): 995—1002.

The impedance changes of the vaginal mucosa during oestrous cycle were observed
in 12 ewes of Mutton Merino breed. Impedance was measured once in two days during
dioestrus and once a day from four days before expected oestrus to four days after
it. A low-frequency four electrode instrument with a probe and ring-type electrodes
was used for the measurements. In dioestrus the average values of impedance of the
vaginal mucosa in ewes ranged from 24.0 to 24.5 ohms and no significant difference
between them was stated. Towards the end of proestrus, the impedance declined
(P < 0.01) — the lowest level (21.0 ohms) was recorded the day before oestrous.
During oestrus and at the beginning of metoestrus, a gradual increase of the impedance
(P < 0.01) was observed. In 67 per cent of the ewes the lowest decline of the im-
pedance of the vaginal mucosa during oestrous cycle was stated the day before oestrus
and in the rest of the ewes it coincided with the period of oestrus. The diameter
of vaghnal cavity is likely to influence the impedance variability of the vaginal
mucosa in ewes.

ewes; oestrous cycle; vaginal mucosa; impedance
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OLIC, 1. — REZAC, P. — POSCHL, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Verdn-
derungen der Scheidenschleimhautimpedanz in den einzelnen Phasen des Geschlechts-
zyklus bei Mutterschafen der Rasse Fleisch-Merino. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (11): 995—1002.

Bei 12 Mutterschafen der Rasse Fleisch-Merino wurden Verinderungen der Scheiden-
schleimhautimpedanz wiihrend des Geschlechtszyklus untersucht. Die Impedanzmessun-
gen wurden einmal im zwei Tagen im Didstrus und vier Tage vor der erwarteten Brunst
bis zum vierten Tag nach dem Ablaufen der Brunst jeden Tag vorgenommen. Zum Mes-
sen wurde ein Vier-Elektroden-Niederfrequenzapparat mit einer Sonde mit Ringelektro-
den angewandt. Im Didstrus bewegten sich die Mittelwerte der Scheidenschleimhautim-
pedanz im Bereich von 24,0 bis 245 Ohm und es konnte kein signifikanter Unterschied
zwischen ihnen festgestellt werden. Gegen Ende des ProOstrus wurde bei den Schafen
ein Riickgang der Impedanz verzeichnet (P < 0,01) — das niedrigste Niveau (21,0
Ohm) erreichte sie einen Tag vor dem Eintreten der Brunst. Widhrend der Brunst und
am Anfang des MetOstrus verlief ein allmédhlicher Anstieg der Impedanz (P < 0,01).
Der hochste Riickgang der Scheidenschleimhautimpedanz im Verlauf des Geschlecht-
'szyklus wurde bei 67 % der Mutterschafe einen Tag vor dem Eintreten der Brunst
verzeichnet, beim Rest der Mutterschafe stimmte er zeitlich mit der Brunstperiode
iiberein. Wir sind der Ansicht, daf® der Durchmesser der Vaginalhthle hochstwahr-
scheinlich die Variabilitit der Scheidenschleimhautimpedanz der Schafe markant
beeinfluft.

Mutterschafe; Geschlechtszyklus; Brunst; Scheidenschleimhaut; Impedanz
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UROVEN VYZIVY JAHNIAT V INTENZIVNOM VYKRME PRI VELKOVY-
ROBNYCH PODMIENKACH

R. VIatil

VLACIL, R. (Vyskumny ustav ovéiarsky, Tren¢in): Uroveri vyzivy jahniat v in-
tenzivnom vykrme pri velkovyrobnych podmienkach. Zivo€. Vyr., 35, 1990 (11):
1003—1011.

V siedmich podnikoch s intenzivhym vykrmom jahniat o pocte 23 787 sme meto-
dou indexov hodnotili droveil vyZivy v rokoch 1985 aZ 1987. Zistili sme zvy3enie
priemernych dennych prirastkov jahniat vo vykrme zo 130 g na 158 g, trojrocny
priemer bol 142 g. Na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti sa zniZila spotreba sena
'z 3,036 kg na 2,792 kg a spotreba jadrovych krmiv z 5,119 kg na 4,195 kg. Pri
porovndvani spotreby krmiv s kimnou normou boli zistené nedostatky v krytf
SNI, a 8]. Pre zefektivnenie vykrmu treba raciondlnej$ie zostavovat potrebu
krmiv (podiel sena a jadrovych krmiv) a zabezpecit ich dostatok. ZvySend pozor-
nost treba venovat podnikovej evidencii. Praca modZe posliZit ako jeden z pod-
kladov pre koncepcie a prognozy rozvoja jatocnej produkcie v chove oviec.

jato¢né jahnatd; intenzivny vykrm; spotreba krmiv

V procese intenzifikacie chovu oviec mda popri vinovej a mliekovej
uzitkovosti mimoriadny vyznam jatocnd produkcia. V poslednych rokoch
sa zvySuje trhovd produkcia jatocnych jahniat a oviec — napr. objem
nakupu vzréastol od roku 1985 do roku 1988 z 9659 t na 10 655 f, t. j. na
110,3 %, na ¢om viac ako 60 % participuji jatocné jahiiata, predovset-
kym z intenzivneho vykrmu.

Kvantitu a kvalitu produkcie jahniat z intenzivneho vykrmu v znac-
nej miere ovplyviiuji vonkajSie podmienky, predovSetkym vyZiva. Preto
tato problematika bola u nds i v zahranici rieSend z viacerych aspektov.
Predov3etkym treba uviest vplyv trovne vyZivy na dizku vykrmu, vplyv
Upravy krmiv a ndhradnych krmiv na priemerné denné prirastky, zisto-
vanie zniZeného zuZitkovania krmiv v désledku pdsobenia parazitov
a iné. Z na8ich autorov sa touto problematikou zaoberali najmd Ochod -
nicky (1984, 1988, 1989), HabovStiak (1981), Masar et al
(1983) a zo zahranicnych Theries (1973), Chinkovski et al
(1974), Zarytovskij et al. (1975) a daldi. Z velkého chronologic-
kého radu pokusov, v rdmci ktorych sa riesili otdzky vyZivy jahniat, exis-
tuje u nas znacné mnozstvo vysledkov. Podstatne mens$ia je informova-
nost o hodnoteniu trovne vyZivy jahniat v intenzivnhom vykrme priamo
v prevadzkach polnohospodarskych podnikov. S ohladom na to, Ze pri
vacSom rozsahu suboru nie je moZné robit chemické analyzy krmiv,
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kimne hodnoty moZno zvolit kvalifikovanym odhadom a pritom vyuZit
tabulky (Rozman, 1981) a tieZ poznatky o vyuZiti krmiv (Pajtas,
1985).

V rameci pripravovanych hospodarskych reforiem buda platit prisnej-
Sie Kkritérida na efektivnost vyroby vratane spotreby krmiv na jednotku
produkcie. Preto cielom préace je zhodnotit uroveil vyZivy jahniat v in-
tenzivnhom vykrme, poukdzat na vyuZitelné rezervy a navrhnit cesty
rieSenia problému.

MATERIAL A METODA

Faktograficky materidl sme ziskali zo siedmich polnohospodarskych podnikov, v kto-
rych organizuja intenzivny vykrm jahniat. Informacie poskytli pracovnici zootechnickej
sluzby a uddaje sd z osobitnej evidencie. Najdolezitej$i vstupné tUdaje z rokov 1985 aZ
1987 uvéadzame v tab. I

1. Zakladné tddaje vybraného stdboru jahniat v intenzivhom v¢krme — Basic charac-
teristics of a set of intensively fattened lambs

Roky 12
1985 1986 1987 | 1985—87

Podet realizovanych
jatoéngch jahniat? 23 005 23404 24 953 71 362
Z. h. jahniat pri

ukonceni v§krmu?
(kg) 693 378 684 465 801 584 2 179 427
Z. h. jahniat pri

zaradenf do vykr-
mu? (kg) 332 007 341 547 366 522 1040 076
Absolatny prirastok
jahniat vo vykrme#*
(kg) 361 371 342 918 435 062 1139 351
Pocet kimnych dnf
jahniat vo vykrme

(v tis.]5 2622 2649 2762 8033
Spotreba krmivé (t)
Seno’ 1097 1084 1215 3396
Kfmna zmes®
— V] 1482 1.333 1314 4129
— COJ 11 109 75 370 554
— mlie¢na? 8 4 5 17
Ostatné jadrove
Kkrmiva 10 251 299 136 686
Jadrové krmiva
spolu™ 1850 1711 1825 5 386

Tthe number of produced slaughter lambs, 2liveweight of lambs at the end of fattening,
3liveweight of lambs at the beginning of fattening, “absolute weight gains of fattened
lambs, Sthe number of feeding days in fattened lambs, ¢feed intake, "hay, 8feed mixture,
milk replacer, Yother concentrate feeds, concentrate total, Ryears

Vo vybranych podnikoch chovaja jahiiatd plemien cigdja a zoSlachtena valaska.
Podla abratu stdda saturuji potrebu jahniat zaradovanych do vykrmu 38,7 % z vlast-
ného chovu a 61,3 % ndkupom od ingych polnohospodarskych podnikov, resp. sikrom-
nikov. DiZka vykrmu bola v priemere 113 dni, medzi jednotlivymi rokmi bol rozdiel
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II. Kvalifikovany odhad kimnych hodnét (g/kg krmiv) — Qualified estimate of feeding
values (g per kg feeds)

Druh krmiva’ Susina® SNL’ I S
Seno? 885 27 230
Kifmna zmes?
— ¥ 826 109 632
— CojJ 11 855 169 667
— mlieéna? 900 217 1058
JaCmern kfmny3 863 74 705

'kind of feed, 2%hay, 3feed mixture, “milk replacer, Sfodder barley, ¢dry matter,
’digestible crude protein, 8tarch units

111. Receptary kfmnych zmesi — The formulae of feed mixtures

Kfmna zmes®

Komponent! V] COoJ 11
Sojovy extrahovany 3rot? 10,5 23,0
Lanovy $rot3 — 5,0
I'Seni¢né otruby? 17,0 10,0
Razné otruby? 16,0 —
Kukurica$ 51,0 35,5
Lapany ovos’ — 14,0
Bielkovinové tsusky? — 10,0
Krmné sol? 2,0 ==
Dikalciumfosfat10 1,0 0,5
MKP III 1,0 1,0
Krmnéd moé&ovina™ 15 —
Doplnok biofaktorov 1,0 1,0

'lcomponent, 2soybean meal, 3flaxseed meal, ‘wheat bran, Srye bran, ®maize, ’hulled
oats, ®protein dried products, °fodder salt, Ydicalcium phosphate, '"fodder urea, 2bio-
factor supplement, Bfeed mixture, “component proportions

len tri dni. Z poctu jahniat vo vykrme preberaji krmiva pri 69,5 % podla mnoZstva
a kvality a 30,5 % len podla mnoZstva. Nedostatok sena pre hoviddzi dobytok a ovce
sa prejavuje pri 38,2 %. V intenzivhom vykrme jahniat uplatiiujd typ kfmnej davky
na béaze sena a jadrovych krmiv.

Z hladiska vecného sme hodnotili predovietkym vyvoj, resp. dynamiku produkéngch
parametrov a spotrebu krmiv, t. j. priemernd Zivd hmotnost jahfiata pri ukon&eni in-
tenzivneho vykrmu, absolitny prirastok jahiiala po€as vykrmu ako aj priemerny denny
prirastok. Nadvédzne sme hodnotili spotrebu sena a jadrovych krmiv. S ohladom na
to, Ze sme nerobili chemicki analyzu krmiv, sme kvalifikovanym odhadom stanovili
drovell krmnych hodnét jednotlivych druhov krmiv (tab. II) z tabuliek zloZenia krmiv
(Rozman, 1981). Podla druhu a mnoZstva spotrebovanych krmiv sme vypocitali
kfmne hodnoty za rok. Vychodiskom pre vypo&et kfmnych zmesi V] a COJ II boli
receptdry (tab. III), ako ich uvddza Ochodnicky (1985). Kfmne hodnoty (SNL,
S]) sme prepocitali aj na spoloény zdklad tzv. bonifikované 3krobové jednotky ako
sucCet Skrobovych jednotieck a dvojndsobok straviteInygch dusikatych latok (FiSera,
1979).
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Dalej sme prepocitali spotrebu krmiv na jedno jahiia a den i v kfmnych hodnotach
a porovnali s kimnou normou CSN 46 7070. Okrem toho poukazujeme na produkénd
aéinnost sena v intenzfvnom vykrme. Pajta§ (1985) pouZiva pre vypocet produkénej
Gcinnosti objemovych krmiv vzorec

PU=M—(Z.k)

kde: M — dennd produkcia (prirastky v g)
Z — spotreba jadrovych krmiv na kus a den v kg
k — konverzia jadrovych krmiv (v priemere z 1 kg kfmnej zmesi sa vypro-
dukuje prirastok v g)
Na zhodnotenie vyvoja vyuZivame pomernd uroveil ukazovatela (S), a to porovna-
nim skdmaného javu v beznom obdobi a v zakladnom obdobi. Pri koeficiente rastu (K)

ide o pohyblivy zéklad a priemerny ro¢ny koeficient /I‘/ je geometricky priemer diel-
¢ich koeficientov,

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vybrané ukazovatele, ktoré charakterizuji situdciu vo vyZive jahniat
pocas intenzivneho vykrmu vo velkovyrobnych podmienkach vybraného
stboru, uvddzame v tab. IV.

PredovSetkym sme hodnotili priemernd Zivid hmotnost jahiiata pri
ukonceni vykrmu, ktord i ked v referenc¢nom obdobi 1985 aZ 1987 koli-
sala, v roku 1987 zaznamenala narast o 6,6 % proti roku 1985. Priemerny

ro¢ny koeficient rastu (k) je 1,033, z ¢oho vyplyva, Ze v sledovanom ob-
dobi sa zvySovala priemernd jatotna hmotnost o 3,3 %.

Analogické vyvojové tendencie sa prejavuji aj pri ukazovateloch ab-
solutny prirastok jahiiata a priemerny denny prirastok pocas vykrmu.
Priemerny roc¢ny koeficient bol pri absolitnom prirastku 1,056 a pri prie-
mernom dennom prarastku 1,070. Celkovi trovell priemernych dennych
prirastkov podla Y¢; (130 aZ 158 g) treba povaZovat za nizku. Pri overo-
wvani vykrmne pre 5760 jahniat na JRD Poniky zistili Masar et al
(1983) priemerné denné prirastky 186 g (rok 1982) a 260 g (1983). V po-
kusnych podmienkach uddva Ochodnicky (1988) priemerné prirast-
ky 180 aZ 212 g pri type kifmnej ddvky na bédze sena a jadrovych krmiv.
V staniciach vykrmovosti a jatocnej hodnoty jahniat, kde st zachované
Standardné podmienky, dosahuji priemerné denné prirastky 348 g (ciga-
ja) a 330 g (zoSlachtend valaska) (Malik, 1988). Z naznacenych sku-
tocnosti vyplyva nedostatocné vyuZivanie potencidlnych schopnosti ja-
hniat vo vybranom stibore.

Spotreba sena na 1 kg hmotnostného prirastku v referené¢nom obdobi
kolisala a v roku 1987 sa jej droveii zniZila na 92,0 % oproti vychodisko-
vému stavu. Tendencie poklesu potvrdzuje aj priemerny ro¢ny koeficient

rastu (k) 0,959. Podla Y#; sa na 1 kg prirastku spotrebuje 2,792 aZ 3,161
kilograma sena (tab. IV). Pri overovani vykrmne jahniat v Ponikach bola
spotreba na 1 kg prirastku 1,25 sena a 0,32 kg tsuskov a v roku 1983
0,78 kg sena a 0,43 kg tsuSkov. Podla tdajov, ktoré uvddza Ochod-
nicky (1989), sa na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti jahniat v intenziv-
nom vykrme spotrebuje 3 aZ 4 kg sena. Spotreba jadrovych krmiv vyka-
zovala jednoznacne klesanie, priemerny ro¢ny koeficient rastu bol 0,906.
Vo vyhranom stibore sa na 1 kg prirastku jahniat v intenzivhom vykrme
spotrebovalo 4,195 aZ 5,119 kg jadrovych krmiv. V uvddzanej overovacej
prevadzke na JRD Poniky bola spotreba jadrovych krmiv 3,55 kg v roku
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1982 a 2,47 kg v roku 1983 a Ochodnicky (1988) udadva v zavislosti
na type kfmnych davok 2,34 az 3,84 kg. Pri hodnoteni spotreby jadro-
vych krmiv na 1 kg prirastku treba prihliadat okrem spotrebovaného
mnozstva aj na Strukturdlne zastipenie jednotlivych krmiv. Podstatni
zloZku tvori kfmna zmes V] — jej spotreba Kklesd podla Y?; zo 4,101 na
3,020 kg a priemerny roc¢ny Kkoeficient ma hodnotu 0,883. Vyznamnou
mierou sa na saturovani potrieb, najmd SNL, podiela i kimna zmes CO]
II. Vyvoj spotreby tejto zmesi na 1 kg prirastku kolisal, znatnd grada- -
cia bola v roku 1987 (0,851 kg). Priemerny ro¢ny koeficient rastu ma
vysokd hodnotu 1,679. S ohladom na vy3si podiel kimnej zmesi COJ II,
ktora je bohatSia na SNL, v roku 1987 moZno usudzovat na narast prie-
merného denného prirastku jahniat.

Pre syntetickejsie vyjadrenie sme spotrebu krmiv na 1 kg prirastku
jahniat prepocitali na kimne hodnoty, pricom sme vychéddzali z kvalifi-
kovaného odhadu (tah. III). Na 1 kg prirastku jahniat v intenzivnhom vy-
‘krme vybraného siboru sa spotrebovalo 582 aZz 638 kg SNL a 3335 aZ
3956 SJ. Spotreba kfmnych hodnét mala klesajici trend, priemerny roc-
ny koeficient bol pri SNL 0,955 a pri S] 0,918. Ako dopliiujici ukazovatel
pouzivame spotrebu tzv. bonifikovanych skrobovych jednotiek, v ktorych
sa SNL a S] prepocitavaji na spolo¢ného menovatela. Aj pri tomto uka-
zovatelovi bol jednoznacny pokles spotreby kfmnych hodnot na 1 kg
prirastku. :

V tab. V uvddzame prepocitant priemerna spotrebu krmiv na jedno
jahfia a deinl pocas vykrmu. Zo zootechnického aspektu, resp. z hladiska
kfmnej techniky pri posudzovani zastipenia jednotlivych druhov krmiv
je zrejmé, Ze ide o nedostatocné mnoZstvo sena a potreba Zivin je dopl-
flovand vacSim mnoZstvom jadrovych krmiv. Okrem vecného zloZenia
kifmnej davky je v tabulke aj prepocitand spotreba kimnych hodnot.
Podla CSN 46 7070 je pri dlzke vykrmu 113 dni a priemernom dennom
prirastku 180 g potreba: susina — 90, SNL — 145, S] — 670. Zo vzajom-
nej komparacie spotreby krmiv a kfmnej normy vyplyva, Ze poZiadavky
v susine si v priemere sledovanych rokov prakticky kryté na 103,7 %.
Najnepriaznivej$ia situacia je v kryti potreby SNL, a to v rozpiti len
55,2 az 63,5 %, v priemere 59,3 %. Lepsia situdcia je pri kryti SJ, v prie-
mere na 79,1 %.

V suvislosti s posudzovanim vyuZitia krmiv poukdZeme aspoil rdmco-
ve na produkéni tcéinnost objemovych krmiv. Ak pri intenzivnom vykrme
abstrahujeme od produkcie vlny, zostdva hlavnd zloZka prirastku Zivej
hmotnosti jahniat za predpokladu, Ze z 1 kg jadrovych krmiv sa dosiah-
ne priemerny denny prirastok 250 g, v sledovanom stibore nebolo moZné
podla skonzumovaného mnoZstva jadrovych krmiv (v zmysle vzorca
uvedeného v metodike) zistit produkcénii Géinnost sena. Priemerné denné
prirastky jahniat s niZSie, ako by mali byt pri predpokladanej konverzii
jadrovych krmiv, napr. v priemere za tri roky sa dosiahli 142 g a vypo-
¢itané by boli 167 g (0,670 kg jadrového krmiva na deii x 0,250 g prie-
merny denny prirastok).

Na zdklade vykonanej analyzy méZeme vysledky zhrnit do tohto
zaveru. Podla priemernych roénych koeficientov rastu sa vo vybranom
stiibore pocas referenc¢ného obdobia zvySuju priemerné denné prirastky
jahniat v intenzivhom vykrme i priemernd Zivd hmotnost jahiiata pri
ukongeni vykrmu. Klesajicu tendenciu mé spotreba sena i jadrovych
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krmiv na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti. U objemovych krmiv sa ukazuje
nedostatok sena, o ma dosah i pre produkénu tuéinnost. V spotrebe jad-
rovjch krmiv sa meni Struktira — zvySuje sa spotreba kfmnej zmesi
COJ II na vrub kfmnej zmesi V]. Pri porovnavani spotreby krmiv s kfm-
nou normou sa ukazuje nedostatotné krytie potreby SNL a SJ, ¢o je tieZ
nasledok celkove nizkej trovne dosahovanych priemernych dennych pri-
rastkov.

Pre zlepSenie situdcie a zefektivnenie vykrmu jahniat treba venovat
vdcsiu pozornost technike kfmenia a raciondlnej$ie zostavovat potrebu
krmiv (podiel sena a jadrovych krmiv), a to nielen na trovni planu, ale
vhodnou organizdciou vyroby zabhezpecdovat aj dostatok krmiv. Neodde-

IV. Vyvoj a droveil vybranych ukazovatelov jahniat v intenzivnom vykrme — The de-
velopment and values of some characteristics of lambs in intensive fattening

Rok Yt 3
(obdobie)? Hodnota zékladného Ponbeyr:loajafslrgvefi Koeficient rastu? K
ti ukazovatela v obdobi?

Priemernd Z. h. jato&ného jahiiata® (kg)

1985 0 30,1 100,0

1986 1 29,3 97,3 ky = 0,973

1987 2 32,1 106,6 ko = 1,096
Absolitny prirastok jahiiata® (k)

1985 0 15,7 100,0

1986 1 14,7 93,6 ky = 0,936

1987 2 17,5 114,6 ko = 1,191
Priemerny denny prirastok’ (g)

1985 0 0,138 ) 100,0

1986 1 0,130 942 ky = 0,942

1987 2 0,158 1145 k, = 1,215
Spotreba sena v kg na 1 kg prirastkud

1985 0 3,036 100,0

1986 1 3,161 104,1 ky = 1,041

1987 2 2,792 92,0 ks = 0,883
Spotreba jadrovych krmiv v kg na 1 kg prirastku®

1985 0 5,119 100,0

1986 1 4,989 97,5 ky = 0,975

1987 2 4,195 82,0 kp = 0,841
Spotreba kfmnej zmesi V] v kg na 1 kg prirastku

1985 0 4,101 100,0

1986 1 3,887 94,8 ki = 0,948

1987 2 3,020 73,6 k, = 0,823
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Rok Yt; & &
(obdobie) Hodnota zdkladného SENEEnS FRED Koeficient rastu K
ti ukazovatela v obdobi vyvoja S
Spotreba kimnej zmesi COJ II v kg na 1 kg prirastku
1985 0 0,302 100,0
1986 1 0,219 72,5 ki = 0,725
1987 2 0,851 281,8 k, = 3,886
Spotreba SNL v g na 1 kg prirastku™
1985 0 638 100,0
1986 1 615 96,4 ki = 0,964
1987 2 582 91,2 ko, = 0,946
Spotreba 3] na 1 kg prirastku®
1985 0 3956 100,0
1986 1 3946 99,7 ky = 0,997
1987 2 3335 84,3 k; = 0,845
Spotreba B3] (kg) na 1 kg prirastku™
1985 0 5232 100,0
1986 1 5176 98,9 ky = 0,989
1987 2 4499 86,0 k» = 0,869

'year (season), ?the value of basic characteristic in the season, 3relative developmental
level, ‘growth coefficient, Saverage liveweight of slaughter lamb, Sabsolute weight gain
of a lamb, 7average daily weight gain, 8hay intake in kg per 1 kg weight gain, %intake
of concentrates in kg per 1 kg weight gain, Vintake of V] feed mixture in kg per 1 kg
weight gain, "intake of COJ II feed mixture in kg per 1 kg weight gain, ™intake of
digestible crude protein in g per 1 kg weight gain, ®intake of starch units per 1 kg
weight gain, Mintake of converted starch units per 1 kg weight gain

V. Prepocitand priemernd dennd spotreba krmiv a kfmnych hodndt na jedno jahiia
pocas vykrmu v kg — The average daily intake of feeds and feeding values calculated
per lamb during fattening (kg)

Druh krmiva' 1985 1986 1987 1985—1987
Seno? 0,393 0,409 0,440 0,423
Kfmna zmes3

— V] 0,565 0,503 0,476 0,514
— COoJ 11 0,042 0,028 0,134 0,068
— mlie&na’ 0,003 0,002 0,002 0,002
Ja¢meii kfmny? 0,096 0,113 0,049 0,085
Jadrové krmivé
spolu 0,706 0,646 0,661 0,670
Kfmne hodnoty®

— sugina’ 937 902 941 933
— SNLS8 88 80 92 86
— §p 546 513 527 530

For 1—5 see Tab. 1I; éfeeding values, 7dry matter, 8digestible crude protein, %starch units
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litelnou sudastou racionalizadnych opatreni by mala byt aj sprisnena
evidencia v polnohospodarskom podniku. Vy33ia Groveil vyZivy jahniat
je jednou z vonkaj$ich podmienok pre dosahovanie lep3ej vykrmovosti.

Prdca hodnoti aroveii vyZivy jahniat v intenzivnom vykrme vo velko-
vyrobnych podmienkach z organizacnych aspektov, preto méZe posluZit
ako jeden z podkladov pri tvorbe koncepénych a prognostickych préc
o rozvoji jato¢nej produkcie v chove oviec.
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VLACIL, R. (Sheep Research Institute, Tren&in): The plane of nutrition of lambs in
‘intensive fattening in large-scale production conditions. Zivo&. Vgr., 35, 1990 (11):
1003—1011. '

A method of indexes was used to evaluate the plane of nutrition in 1985 to 1987 on
seven farms with the intensive fattening of lambs (23787 animals). Average daily
weight gains of fattened lambs increased from 130 g to 158 g, a three-year average
value was 142 g. The hay intake per 1 kg liveweight gain decreased from 3.036 to
2.792 kg, and the intake of concentrates from 5.119 kg to 4.195 kg. A comparison of
the feed intake with the feeding standard revealed that the supply of digestible crude
protein and starch units was not high enough. If the fattening is to be more effective,
the formulae of feed rations must be balanced rationally (hay to concentrates rations)
and the diets must contain sufficiently high amounts of feeds. Great attention should
be paid to records about animals kept on the farms. This paper can offer some data
to work out the conception and prognosis of the development of slaughter animal
production in the sphere of sheep breeding.

slaughter animals; intensive fattening; feed intake
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VLACIL, R. (Forschungsinstitut fiir Schafzucht, Tren&in): Erndhrungsniveau von Ldm-
mern bei Intensivmast unter industriemdfiigen Produktionsbedingungen. Zivog. Vyr., 35,
1990 (11): 1003—1011.

In sieben Betrieben mit intensiver Ldmmermast, mit einer Gesamtzahl von 23 787 Stiick,
bewerteten wir mit Hilfe der Index-Methode das Erndhrungsniveau im Verlauf der
Jahre 1985 bis 1987. Wir verzeichneten einen Anstieg der mittleren tédglichen Lebend-
massezunahmen der Ldmmer in der Mast von 130 g auf 158 g, der Drei-Jahre-Durch-
schnitt betrug 142 g. Der Verbrauch an Heu pro 1 kg Lebendmassezunahme vermin-
derte sich von 3,036 kg auf 2,792 kg und der Kraftfutterverbrauch ging von 5,119 kg
auf 4,195 kg zuriick. Bei Vergleichen des Futtermittelverbrauchs mit der Fiitte-
rungsnorm wurden Maingel in der Deckung des verdaulichen Rohproteins und der
Stdrkeeinheiten festgestellt. Fiir eine Verbesserung der Masteffektivitdt ist der Futter-
mittelbedarf (die Anteile von Heu und Kraftfutter) rationeller zu gestalten und in
ausreichender Menge sicherzustellen. Besondere Aufmerksamkeit ist auf die Betriebs-
evidenz auszurichten. Die vorliegende Arbeit kann als eine der Unterlagen fiir Ent-
wicklungskonzeptionen und -prddiktionen der Schlachttierproduktion in der Schaf-
haltung dienen.

Schlachtlammer; Intensivmast; Futterverbrauch
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BIOTECHNOLOGICKA SPOLECNOST

V dubnu 1990 byla zaloZena samostatnd Biotechnologicka spoletnost,
kterda bude sdruZovat v3echny zadjemce o biotechnologie s cilem co nej-
vétsi vzdjemné informovanosti.

Spole¢nost je Fadné zaregistrovdna (ICO 00570397), ma své stanovy, své
hospodafeni a stala se Clenem Svazu védeckotechnickych spolecnosti.

Biotechnologickd spolecnost bude vyddvat vlastni informacni C¢asopis
BIOPROSPECT, jehoz nulté ¢islo vy3lo v prosinci 1990.

Biotechnologickd spole¢nost poc¢itd s cinnosti regiondlnich pobocek,
které budou ustanoveny na zédklad& pirani ¢lenll. Spolec¢nost chce podporo-
vat co nej3ir$i acast naSich biotechnologli v nejriiznéjSich mezindrodnich
organizacich, redakénich raddch zahrani¢nich Casopisti apod. a informovat
cleny spolecnosti o ¢innosti t&chto organizaci. Na strdnkdch svého casopi-
su chce poskytovat co nejobsdhlejsi informace odborné (prehledné ¢lan-
ky), informace o mezindrodnich i domédcich konferencich a sympoziich,
uvaddét charakteristiky domaéacich i zahrani¢nich vyrobcli a vyzkumnych
instituci, informovat o novych knihdch a Casopisech, uvadét inzerci vSeho
druhu a podavat zprdvy o ¢innosti vysokych 3kol a pracovist CSAV.

Prihlasku do Biotechnologické spoleCnosti mizete ziskat na adrese:
Ing. Jana Schovédnkova, VSCHT, Technickd 3, 166 28 Praha 6. Clen-
sky prispévek cini 40 KCs.
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FERTILIZACNA SCHOPNOST SPERMII KOHUTOV BROJLEROVEHO TYPU
UCHOVAVANYCH STYRI DNI PRI TEPLOTE 1°C

P. Skrobanek

SKROBANEK, P. (Statny vyskumno-vyrobny hydindrsky podnik, Bratislava): Fer-
tilizatnd schopnost spermil kohtitov brojlerového typu uchovdvanych Styri dni
pri teplote 1°C. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (11): 1013—1016.

Ejakuldt riedeny v pomere 1:1 bol uchovavany pri teplote 1°C po dobu §tyroch
dni pred inseminéaciou nosnic davkou 100, 150, resp. 200. 10% spermii. Priemerna
Fr fertilita vajec bola 78 %, 81 %, resp. 72 %.

kohit; ejakuldt; uchovavanie; fertilizacnd schopnost spermif

V reprodukcii hydiny predstavuje uchovdvanie ejakuldtu in vitro vy-
znamny problém. Jeho vyrieSenie vytvori predpoklady segregovaného
chovu saméieho materidlu, ¢o sa vo velkovyrobnych podmienkach méZe
prejavit nezanedbateInym ekonomickym efektom. DoterajSie snahy mno-
hych vyskumnikov vSak nardZaji na casovi hranicu dvoch dni, ktora
sa v uchovdvani fertilizacnej schopnosti spermii kohutov pri teplotach
nad 0°C nedari s aspechom prekro¢it (Wishart, 1981; VanWam-
beke, 1988). Vynimku predstavuje snad len priaca autora Schramm
(1988) a na3a skordia prdaca (Skrobanek, 1990), zaoberajica sa
zndSkovym typom kohittov.

Cielom tohto experimentu bolo preverit moZnost uchovdvania fertili-
zacnej schopnosti spermii kohtutov brojlerového typu po dobu §tyroch
dni pri teplote 1 °C.

MATERIAL A METODA

V experimente sme pouZili neselektovand populdciu 85 sliepok a 18 kohttov brojle-
rového typu Slovgal vo veku 31 tyZdiiov v ¢ase prvej insemindcie. Zvierata boli umiest-
nené v klietkovej batérii pri svetelnom reZime 16 h svetlo/8 h tma, priom svetelny
deil zacinal o 19.00 a konCil o 11.00. Nosnice dostdvali denne 140 g kompletnej kfm-
nej zmesi s pridavkom gritu; kohiti prijimali krmivo formou ad libitum a ako diete-
ticky doplnok sa im priddval ovos.
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Ejakuldat sme ziskavali dvakrat tyZdenne (utorok, piatok), pri¢om ejakulat z prvého
odberu bol pouZity k inym experimentdlnym G€elom. V laboratériu sme ejakulat riedili
v pomere 1:1 s riedidlom (Skrobédnek, 1990) pri teplote 20°C. Zriedeny ejakulat
sme rozdelili po 0,4 ml do 15 tenkostennych skimaviek s rovnym dnom (vnitorny
priemer 14 mm). Skimavky so vzorkami sme vloZili do chladnicky a pri teplote 1°C
sme ich uchovdvali po dobu Styroch dni. Pred pouZitim ejakuldtu k inseminécii -sme
haemocytometrickou metédou stanovili priemernd koncentrdaciu spermii v ejakulate
a urcili objem inseminac¢nej davky pre 100, 150 a 200.10% spermii. Insemindciu nos-
nfc, rozdelenych do dvoch skupin, sme uskutociiovali jedenkrdt tyzdenne, 45 min
pred ukoncenim svetelného diia (10.15). Vajcia sme zberali dvakrat denne a v tyzZzden-
nych intervaloch sme ich nakladali do liahne. Na $iesty deifl inkubédcie sme presviete-
nim stanovili fertilitu vajec a hodnotili ju ako percento oplodnenych vajec pocas dru-
hého aZ 6smeho dita po inseminaci nosnic. U vajec s poru$enou $krupinou sme v deii
znesenia vyS$etrili stav zdrodo¢ného disku a vysledky sme zahrnuli do hodnotenia fer-
itility. Dosiahnuté vysledky sme testovali analyzou variancie a rozdiely medzi prie-
mermi sme porovndvali Duncanovym testom. V poradi siedma inseminécia, ktord bola
uskuto¢nend s Cerstvym ejakulatom, nam slazila ako kontrola.

VYSLEDKY

Dosiahnuté vysledky experimentu si uvedené v tab. I. Fertilizacné
schopnost spermii kohtutov Slovgal po Styroch diioch uchovavania sa
pohybovala v rozmedzi 70 aZ 89 %. Zvy3enie poctu spermii v inseminac-
nej davke zo 100.10% na 150.10% posobilo nevyznamne; inseminacna
déavka 200 . 106 fertilitu vajec dokonca zniZovala.

I. Percento fertility vajec znesenych brojlerovym typom nosnic po insemindcii ejaku-
latom uchovavanym Styri dni pri teplote 1°C — Fertility percentage of eggs produced
by broiler type of layers after the insemination by ejaculate stored at the temperature
of 1°C for four days

Pocet
spermif - P
o Poradie inseminacie? .
minag- P”e;
nej dav- mer
ke' 1 2 3 4 5 6 7
( .10%)
1100 80 87 73 75 - — — 78b
*(225:46)| (202:27) | (237:64) | (238:60)
150 85 89 79 81 80 72 — 81b
(219:32) | (187:21) | (220:47) | (212:40) | (217:43) | (219:62)
200 —_ —_ - —_ 70 74 — 72¢
(210:63) | (213:56)
100 —_ =3 — - — — 92 928
(kon- (443:35) .
‘trola?)

*(celkovy pocet znesenych vajec : pocet neoplodnenych vajec)

Hodnoty oznacené réznymi indexami (a, b, c) s signifikantne odlisné (P < 0,01).
*(total number of produced eggs: number of non fertilized eggs)

The values marked by various indexes (a, b, c¢) are significantly different (P < 0.01).
number of spermatoza in the sperm dose, 2control, 3rate of insemination, ‘average
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DISKUSIA

Fertilizacnd schopnost spermii kohttov brojlerového typu uchovéva-
nych Styri dni pri teplote 1°C je uspokojivd, i ked nedosiahla troveii
kontroly. Znacné problémy sme mali so ziskavanim ejakuldtu nekonta-
minovaného zhlukmi kryStadlikov mocu, ktorého vyraznej$§i negativny
vplyv sa zacina prejavovat prdve s predlZujicou dobou uchovavania.
Eliminujic tento nedostatok predpokladdme, Ze vysledky fertility mohli
byt v priemere o niekolko percent vy33ie. Ak porovname dosiahnuté
vysledky s troviiou fertilizacnej schopnosti spermii kohtitov znaSkového
typu, musime aj v tomto pripade kon3tatovat zniZeny fertilizatny poten-
cidl brojlerovych kohiitov. Schramm (1988) zistil po Styroch diioch
uchovavania 86% fertilizaéni schopnost spermii, hoci so Stvorndsobne
vdcSou inseminacnou davkou ako v na§om experimente,a Skrobédnek
(1990) po piatich diioch uchovavania spermii 91% a po Siestich diioch
este 81% fertilitu vajec zna8kového typu nosnic s inseminacnou davkou
150 . 108 spermii. Dosiahnuté vysledky nas vSak presvedcili, Ze i ejaku-
1at brojlerovych kohutov je mozné uchovavat pri teplote nad 0°C po
dobu niekolkych dni, ¢o je zdkladnym predpokladom pre zriadenie in-
seminac¢nych stanic.

Literatura

SCHRAMM, G. P.: Reproduktive Leistung von Hiihnern nach Insemination mit bis zu
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riod and number of spermatoza inseminated on fertility and hatchability of fowl
semen. Proc. XVIII. World’s Poultry Congr., Nagoya, Japan, 1988, s. 615—616.
WISHART, G. J.: The effect of continuous aeration on the fertility of fowl and turkey
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Do3lo diia 17. 7. 1990

SKROBANEK, P. (State Research and Production Poultry Enterprise, Bratislava): Fer-
tilising capacity of cock sperms of broiler type stored at the temperature of 1°C for
Jour days. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (11): 1013—1016.

Ejaculate diluted at the ratio 1:1 was stored at the temperature of 1°C for four
days before the egg layers’ insemination by the dose of 100, 150, or 200.10% sperms.
Average fertility of eggs was 78 %, 81 %, or 72 %.

cock; ejaculate; storing; fertilizing sperm capacity
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SKROBANEK, P. (Staatlicher Forschungs-Produktionbetrieb fiir Gefliigel, Bratislava):
Die Fertilisationsfihigkeit der Hdhnespermien des Broilertyps, welche vier Tage bei
einer Temperatur von 1°C aufbewahrt sind. Zivo€. Vyr., 35, 1990 (11): 1013—1016.

Das Ejakulat verdiinnt in einem Verhiltnis 1:1 wurde bei einer Temperatur von 1°C
wihrend vier Tagen vor der Insemination der Legehennen durch die Gabe von 100,
150, resp. 200.10° Spermien aufbewahrt. Die durchschnittliche Fertilitit der Eier war

78 %, 81 %, resp. 72 %.

Hahn; Ejakulat; Aufbewahrung; Fertilisationsfidhigkeit der Spermien

Adresa autora:

Ing. Peter Skrobédnek, CSc., Statny vyskumno-vyrobny hydinarsky podnik Brati-
slava, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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SPOTREBA VODY K NAPAJENI HRIBAT PRI JEJICH ODSTAVU

J. Dusek, J. Skalicky

DUSEK, ]J. — SKALICKY, ]J. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatilany; Okres-
ni Gstav narodniho zdravi, Pardubice): Spotieba vody k napdjeni hitbat pFi jejich
odstavu. Zivoc. Vyr., 35, 1990 (11): 1017—1022.

U deviti Sestimé&si¢nich hiibat kladrubského vranika byla hodnocena jejich reakce
na odstav. Byla sledovdana moZnost vzniku dehydratace a zmén koncentrace iontd.
Pfi prvnim napdjeni hribat za &tyfi hodiny po odstavu byla vyrazné sniZena Spo-
tfeba pitné vody, a to jen na 7 % drovn& normalni spotfeby v ostatnich dnech
vecernfho napdjeni. Proménlivost spotfeby byla pri tomto prvnim napdéjeni tri-
az Ctyrikrat vys3i (95,6 %). Vyrazné sniZend spotfeba vody pri prvnim napdjent
ukazuje na urcité vztahy s typem nervové soustavy hiibat. Po 16 hodinach po
odstavu byla jiZ spotifeba napédjeci vody normdalni. Primérnd denni spotieba €inila
pak 10,4 litru, z toho spotfeba pfi rannim napdjeni dosdhla 43,4 %, pfi polednim
napajeni 19,4 % a pfi vefernim napdjeni 37,2 %. PFi primé&rné hmotnosti hiibat
280 kg cini spotieba vody 3,7 litru na 100 kg, coZ je niZ8i hodnota neZ u dospé-
Igych koni.

odstav hribat; pitna voda; spotieba

Prvnim velkym stresem v Zivoté hiibat v prib&hu ontogeneze je jejich
odstav. Bezprostfedn& po odlouceni od matek odmitaji v&tS§inou potravu
i vodu. Bylo tedy Zadouci provérit jejich reakci experimentem a zjistit
vliv stresu na piipadnou dehydrataci organismu a nésledné zmény kon-
centrace iontti. I kdyZ je tato problematika v chovatelské praxi velmi
diskutovana, nebyla dosud experimentdln& FeSena. Z tohoto hlediska
neuvadime tedy literdrni dokumentaci. Obsahem predloZené prace je
hodnoceni spotfeby napéjeci vody, zatimco zmény v iontovém metabo-
lismu popisujeme v samostatné praci (DusSek, Skalicky, 1990).

MATERIAL A METODA

SpotFeba napdjeci vody po odstavu byla sledovdna u deviti Sestim&si¢nich hiibat
kladrubského vranika ve Vyzkumné stanici pro chov koni ve Slatiianech. Po odstavu
(v 15.00 hodin) byla hifbata ihned soustfedéna ve tiech skupinich po trech jedincich
v boxech, ve kterych byla ustajena po dobu ndasledujicich t¥f dnf. Prvni veder po od-
stavu a beéhem néasledného tfidenniho obdobi byla u hi#ibat sledovédna spotfeba napéa-
jeci vody s presnostf 0,1 litru. Hifbata byla napajena tfikrat dennég, a to v 8.00 h, 13.00
hodinf a v 19.00 h. Jeden den pfed odstavem a pak vidy v kaXdém z néslednych tfi
dni po odstavu byla hiibatim v 6.00 h odebrdna krev ke stanoveni vybranych hema-
tologickych a biochemickych ukazateld.
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VYSLEDKY

Na odstav reagovala h¥ibata spontdnné celkovou psychickou depresi.
Psychicky stav se projevil i v rozdilné spotieb& napéjeci vody jiZ v prv-
nim terminu napédjeni (vedernim), tj. ¢tyF¥i hodiny po odstavu. T¥i po-
kusnd hiibata vodu viibec nepfijala a dvé jen 0,2 litru. Primé&rné spotfe-
ba vody pFi tomto prvnim napéjeni dosdhla u hfibat tedy jen 7 % tdrovné
spotfeby vody pFi srovndni s vecernim terminem napédjeni v ostatnich
dnech (tah. I). Pozoruhodnéa je vysoka proménlivost spotfeby vody v tom-
to prvnim terminu napajeni po odstavu, nebot dosihla 95,6 %; je tedy
tfi- aZ Gtyfikrat vys$si neZ pFi vecernim nap4jeni v ostatnich dnech. Z vy-
sledkii spotifeby vody v tomto prvnim terminu napéjeni vyplyvad urcitd
vazba s typem nervové soustavy hfibat. Jedinci s labilni centrdlni ner-
vovou soustavou (CNS) reagovali nejvyraznéji, tzn. odmitnutim pfijmu
pitné vody. Po vyrazné reakci, tedy sniZeni prijmu napédjeci vody ihned
po odstavu, dochdzi jiZ v nédsledujicich tfech dnech ke stabilizaci na trov-
ni normélni spotfeby.

I. Zakladni matematicko-statistické charakteristiky pfijmu pitné vody v jednotlivych
veCernich terminech napdjeni — Basic matematico-statistical characteristics of drink-
ing water at the individual evening terms of drinking

Falindnt matemas Spotieba vody pFi vedernim napédjeni v litrech?
ticko-statistické cha- veder po odstavu (potadi)3
rakteristiky'!
1. 2. 3. 4.
X 0,27 4,73 3,38 3,43
s2 0,065 1,520 1,082 0,313
s 0,255 1,233 1,040 0,559
Sx 0,085 0,411 0,347 0,186
v % 95,61 26,05 30,79 16,28

'hasic matematico-statistical characteristics, 2water consumption at evening drinking
in litres, 3the evening after weaning (rank)

Vzhledem k zdkladnimu vyznamu predchoziho zji§t&ni hodnotime roz-
dily rozptyld spotfeby pitné vody ve cCtyfech vecernich terminech na-
pajeni. Vzhledem k vysoce signifikantni hodnot& F = 43,49 > Fy 1 = 26,46
testujeme jest& vyznamnosti diferenci primért mezi mnoZstvim pfijaté
vody v jednotlivych vecernich terminech napédjeni, a to zobecnénym vy-

razem pro odhad rozptylu té&chto prmérid ?zik—;l=szrm
Nk . 4

stupfit volnosti » = v,). Smérodatné odchylky spotfeby vody a testovaci
kritéria jsou uvedeny v tab. II. Potvrzujeme tedy, Ze ve sledovaném sou-
boru reagovala h¥ibata na odstav ihned v nédsledujicich hodinéch, zatimco
jiZ po 16 hodindch po odstavu byl p¥i rannim napédjeni p¥istiho dne pfi-
jem tekutiny témé&f v mezich normaélu. .

K .celkovému pFehledu spot¥eby vody v jednotlivych napéjecich ter-
minech v priibéhu celého sledovaného obdobi uvddime grafickou inter-
pretaci (obr. 1).

(pocet
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1. Spotieba pitné vody v
jednotlivych napéje-
cich terminech; A —
spotfeba pitné vody v
litrech, B — veder po
odstavu, C — 1. den
po odstavu, B — 2,
den po odstavu, E —

3. den po odstavu — °* —
Drinking water con- ‘I,

A

w

sumption at separate
drinking times; A —
drinking water con-
sumption in litres, B 2
— the evening after
weaning, C — first
day after weaning, D
— second day after l_{,]

weaning, E — third N ] V- , W ,
> ol Bm 800 1230 100 0 12 19,00 00 4 .00
day after weaning e = 2 ‘35 o 2'39 =L

o
|

V priméru tfi pokusnych dni Cinila spotieba vody 10,39 1. PFi rannim
napajeni dosahla z denniho mnoZstvi v praméru 43,4 %, pfi polednim
napajeni 19,4 % a pFi vedernim 37,2 %. PFi primérné hmotnosti hifbat
280 kg Cini spotfeba pitné vody 3,7 1 na 100 kg hmotnosti.

II. Odhady smérodatnych odchylek rozdilu fadkovych pramérii a hodnoty testovactho

[ %K. — X1
kritéria = ——— pro tyto dvojice priméri —
oXk. — X1,

Estimates of standard deviations of difference of row averages and values of the test

Xk, — X1,
criterion t = ——— for the following pairs of averages
"o%k. — X1,
Odhad smé-
Odhad roz- rodatné od-
ptylu rdadko- chylky roz- Hodnoty
Srovndvané dny'! | Pocet opakovéani? | vych priamsrasd dilu fadko- testovaciho
A - vych pramérit kritéria t5
oXk — X] K
k ! e | om oxk — X1
i 2 ' 1 4,46
1 3 2 [T-I— 3,11
1 4 3,16
2 3 & 4 1 1 1,35
2 4 +—)=1 1,30
3 4 4 : 0,05

to,05 = 2,04; 19,00 = 2,750

'compared days, 2the number of replications, 3estimate of variance of line means,
‘estimate of standard deviation of differences of line means, Svalues of testing criterion
t
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Na zdkladé zhodnoceni rozptyld spotreby pitné vody mezi tfemi ter-
miny napajeni (ranni, poledni a vecerni) v kaZdém z néasledujicich {¥i
pokusnych dnt zjiStujeme, Ze rozdily jsou vysoce signifikantni a Ze hod-
noty F-testu se zvy3uji:F, = 6,26; Fp, = 16,59; F3 = 18,73; v = 2; v, = 24;
Foo1 = 5,61. Ukazuje se tedy, Ze hiibata se stdle vice adaptuji a spotfeba
vody v jednotlivych terminech napajeni se stava pro kazZdé z nich ty-
pickou. Tyto diference v ramci plemene, podminéné metabolismem je-
dincti, jsme jiZ potvrdili v nasi drivéjsi praci (Dusek, 1966) a nava-
zuji i na vysledky z naS$i nésledné prace (DusSek, Stavinohova,
1976).

Vzhledem k nedostatku tidajii o spotfeb& pitné vody u hiibat uvadime
i zakladni charakteristiky spotfeby vody u vSech deviti pokusnych hri-
bat (tab. III).

[11. Zakladni matematicko-statistické charakteristiky spotfeby vody v prvnich trech
dnech po odstavu Sestimési¢nich hifbat — Basic matematico-statistical characteristics
of water consumption in the first three days after weaning of six-month-old foals.

HRIBE?
Capriforma Elisabeth Favola
X 11,80 10,27 8,97
s2 3,31 0,54 1,97
s 1,82 0,74 1,40
Sx 1,05 0,43 0,81
v % 15,42 7,18 15,67
Artemis Eleusina Eleora
X 12,77 10,07 10,97
52 7,54 3,80 0,44
s 2,75 1,95 0,67
Sx 1,59 1,13 0,38
v % 21,51 19,37 6,07
Macara Romania Ela
X 9,70 11,10 8,30
52 2,83 8,23 32,83
s 1,68 2,87 5,73
Sx 0,97 1,66 3,31
v % 17,34 25,85 69,03
Cely soubor?
1. den3 2. den? 3. den®
x 9,99 11,40 9,92
52 14,99 2,70 1,91
S 3,87 1,64 1,38
% 1,29 0,55 0,46
v % 38,76 14,41 13,94

foal, 2whole set, 3first day, *second day, Sthird day
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V predloZené praci jsme se omezili jen na charakteristiku spotfeby
vody, zatimco diskusi k fyziologickym néleziim uvadime v préaci, ve
které vyhodnocujeme nélezy vyplyvajici z biochemické analyzy. Vzhle-
dem k orientacnimu charakteru tohoto pokusného Setfeni bude Zadouci
pfi jeho opakovani ve vétSim souboru hiibat roz$ifit spektrum fyziolo-
gickych ukazateld.
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Doslo dne 8. 2. 1989

DUSEK, J. — SKALICKY, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatiliany; District
Institute of National Health, Pardubice) Water consumption for drinking of foals dur-
ing weaning. Zivod&. Vyr., 35, 1990 (11): 1017—1022.

In nine six-month-old foals of the Kladruby Black horse, the foals’ reaction to weaning
was evaluated. The possibilities of dehydration and ion concentration changes were
studied. During the first drinking of foals, 4 hours after weaning, the consumption
of water was significantly lowered to mere 7 per cent of the normal consumption in
other days of the evening drinking. The variability of consumption was three to four
times higher (95.6 per cent) at the first drinking. The significantly lower consum-
ption of water at first drinkling suggests that there was some relation with the type of
nervous system of the foals. 16 hours post weaning, the drinking water consumption
was normal again. Mean daily consumption was then 10.4 litres: 43.4 per cent being
drunk in the morning, 19.4 per cent at midday and 37.2 per cent in the evening. At
‘he average foal’'s weight of 280 kg, water consumption was 3.7 litres per 100 kg;
this was less than in adult horses. g
T

foals weaning; drinking water; consumption

DUSEK, J. — SKALICKY, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatiiany; Kreisge-
sundheitsamt, Pardubice): Wasserverbrauch zur Trdinkung der Fohlen bei ihrem Ab-
setzen. Zivod. Vyr., 35, 1990 (11): 1017—1022.

Bei neun sechsmonatigen Fohlen vom Kladruber Rappen wurde ihre Reaktion auf das
Absetzen bewertet. Es wurde eine Moglichkeit der Dehydratationsentstehung und der
Konzentrationsverdnderungen von Ionten verfolgt. Bei der ersten Fohlentrinkung vier
Stunden nach dem Absetzen wurde bedeutend der Trinkwasserverbrauch, und zwar nur
auf 7% von Niveau des normalen Verbrauches in den anderen Tagen der Abendstrédn-
kung herabgesetzt. Die Verbrauchsverédnderlichkeit war bei dieser ersten Trdnkung
drei- bis viermal hoher (95,6%). Der bedeutend herabgesetzte Wasserverbrauch zeigt
bei der ersten Tridnkung auf bestimmte Beziehungen zum Typ des Nervensystems der
Fohlen. Nach 16 Stunden nach dem Absetzen war schon der Trdnkwasserverbrauch
normal. Der durchschnittliche Tagesverbrauch betrug 10,4 1, davon erreichte der Ver-

ZIVOCISNA VYROBA — 1990 1021



brauch bei der Morgenstrinkung 43,4% bei der Mittagstrdnkung 19,4% und bei der
Abendstrdnkung 37,2%. Beim Durchschnittsgewicht der Fohlen von 280 kg betragt
der Wasserverbrauch 3,7 1 auf 100 kg, was ein niedrigerer Wert ist, als bei dlteren
Pferden.

Fohlenabsetzen; Trinkwasser; Verbrauch

Adresy autori:

Doc. ing. Jaromir DuS$ek, DrSc, Vyzkumna stanice pro chov koni, 538 21 Slatifiany
Jiff Skalicky, OUNZ, 53000 Pardubice

1022 ZIVOCISNA VYROBA — 1990



SROVNANI BILANCNI STRAVITELNOSTI A NUTRICNI HODNOTY SRO-
TOVANEHO A HYDROTERMICKY UPRAVENEHO ZRNA BOBU

]. Pozdisek

POZDISEK, ]. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin):Srovndni bilanéni stra-
vitelnosti a nutriéni hodnoty Srotovaného a hydrotermicky upraveného zrna bobu.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (11): 1023—1030.

Byly provedeny dva bilanéni pokusy regresni metodou na 5-5 zvifatech-ja-
lovikdch o hmotnosti 240 aZ 280 kg. Jedna $arZe bobu byla zCéasti 3rotovédna
a druha c¢ast zpracovdna hydrotermicky na zarizeni JET SPLODER firmy CPM Co.
Za stejnych podminek jako bilan¢ni pokusy byly provedeny 30denni ristové testy.
Ze zjisténych hodnot stravitelnosti a vypoctenych regresnich vztaht byly vyjadre-
ny parcialni koeficienty bilan¢ni stravitelnosti a ukazatele v§Zivné hodnoty pro
30 % a 40 % sudiny bobu ze sudiny krmné davky. Bob byl zkrmovan v d4vkach
s kukuri¢nou sildZi. Z bilanci bylo moZné vyjadrit ndrlist celkové bilandéni stra-
vitelnosti o 1,22 % u organické hmoty, 1,5 % u dusikatych latek. O 2,6 % byla
vy88i hodnota metabolizovatelnosti energie u davky s hydrotermicky upravenym
bobem pii drovni sudiny bobu 30 % ze su$iny krmné déavky. Pii 30% podflu su-
§iny bobu byla retence dusiku na 1 kg suSiny davky s hydrotermicky upravenym
bobem vyssi o 3,22 g N. Statisticky vyznamné byl vyssi prirlistek Zivé hmotnosti
u davek s upravenym bobem, a to i pii vysoké intenzit& vyZivy (pfirGstky 1,06
a 0,95 kg na kus a den). Bylo dosaZeno narlstu vyuZiti suSiny krmiv o 9,4 %,
a to i pri vysoké drovni vyZivy. Hydrotermickym zpracovdnim bobu je moZné do-
sahnout efektivnéjSiho vyuZiti krmiv a a¢innéj$iho uplatnéni bobu v intenzifikaci
vyZivy skotu.

jalovi¢ky; zrno bobu; bilanéni pokusy; stravitelnost; nutri¢ni hodnota

JelikoZ racionalizace spotFeby jadrnych krmiv je a bude v naSich pod-
minké4ch trvalym trendem v fizeni vyZivy hospodarskych zvirat a zejmé-
na skotu, jsou otdazky zvySeného vyuZziti téchto krmiv stale aktualni. Ved-
le jejich raciondlniho zarazovani do systému vyZivy jednotlivych kate-
gorii skotu se jednd o mozZnost vyuZivani rtznych tprav jadrnych krmiv
s cilem zvySeni konverzniho vyuZiti, resp. o usporu jadrnych krmiv pii
nezménéné uzZitkovosti zvirat. Za stdle aktudlnéj$i pri reSeni otdzek vy-
Zivy vysoceuZitkovych zvifat, kterd vyZaduji vy$S8i zastoupeni jadrnych
krmiv v krmnych davkach, lze oznacit i potfebu zajisténi takové fyzikal-
ni struktury krmiv, kter4d zmensSuje riziko vyskytu dietetickych poruch.

Vyzkumy metodami in situ ukazuji na ovlivnéni bachorové fermentace
S§krobu prostfednictvim tprav jadrnych krmiv (Toland, 1979). U fy-
zikdlné upravenych zrnin Srotovanim nepfesahuje podle literdrnich tdaji
reten¢ni ¢as v bachoru Sest hodin. Jemné Srotovani zrnin miZze byt Casto
pri¢inou zvySeného priichodu Skrobovych ¢astic jadrnych krmiv do ten-

ZIVOCISNA VYROBA — 1990 1023



kého stfeva a omezeni jejich tcasti na tvorbé tékavych mastnych kyselin
(@rskov etal, 1976; Thompson, Laming, 1972 aj.). Ke zlep-
Seni utilizace byly vyzkouSeny cetné metody zpracovani. Pf¥ehledné o nich
informuji Hale a Theurer (1972) a Hale (1980). Ve své dalsi
praci dospgl Theurer (1984) k zavéru, Ze mnoZstvi §krobu unikajici
bachorové fermentaci se zda byt vyznamnym faktorem pro vysvétleni
diferenci jak v celkové stravitelnosti §krobu, tak ve stravitelnosti protei-
nu. V laboratornich podminkdch hodnotili Chrenkovéd et al. (1986)
vliv hydrotermického a termického oSetreni u s6ji, bobu obecného, hrachu
setého, vojtéskové moucky a p3Senicné mouky na zmény v rozpustnosti
dusikatych latek a na obsah aminokyselin. K vyraznéj$im zménam doslo
u hydrotermického oSetfeni ve srovnani s oSetfenim termickym. Jak uva-
déji Yamamota, Marnyama (1980) a Focant (1987), doch4zi
vlivem zpracovani zrnin ke zvy3eni vyuZitelnosti o 8 az 15 % ve srovnani
se zrninami nezpracovanymi (Srotovanymi).

MATERIAL A METODA

Ke stanoveni bilan¢ni stravitelnosti bobu zpracovaného na zarizeni JET SPLODER
firmy CPM Co. byly provedeny dva bilan¢ni pokusy na péti zvirfatech-jalovi¢kach, a to
regresni metodou podle Kielanovského. Za stejnych podminek byly na t&chZe zviratech
provedeny tricetidenni rlistové testy. Odstupiiovdni podilu sudiny bobu ze suSiny krm-
né davky ve Ctyfech urovnich bylo shodné u skupiny pokusné (s hydrotermicky upra-
venym bobem) a u skupiny kontrolni (se §rotovanym bobem). Udaji zjisté&nych v bi-
lancich bylo vyuZito pfi vyhodnocovéni riistového testu. Jako pokusna zvifata byly po-
uzity jalovi¢ky-nizkopodilové kfiZenky (do 25 %) CXRXA.

Porovnavané dpravy bobu byly zkrmovany v ddvce-s kukuFi¢nou silaZi. PouZity bob
byl z jedné SarZe, priCemZ jedna cast byla upravena S§rotovanim a druhd hydroter-
micky.

Chemické sloZeni krmiv bylo zjistovano v souladu s CSN 46 7092, spalné teplo krmiv
a vykald bylo stanoveno na kalorimetru IKA 700.

K vypoétu 8] byly pouZity hodnoty zjisténé v bilancich. Uroveil vy§Zivy (L) byla
vyjadrovana na zédkladé zjist€ného mnoZstvi stravitelné energie (S) a metabolické veli-
kosti t&€la (WO%7%) z rovnice L= S:(0,579:W0%75), Energie vyloudend moci byla vypog-
tena z dennfho mnoZstvi vyloutené moce (K) v kg a zjidténého mnoZstvi dusiku v gra-
mech na kg moce (N):

M] moce = (23,8 + 12,5.N) . 0,004184 . K
Ztraty energie metanem v M] na den byly vypoc&itdny pomoci upravené rovnice podle
autora Lingren (1981) na zdkladé zjist€ného koeficientu stravitelnosti energie
(D), mnoZstvi stravitelné energie (S) a drovné vyZivy (L):

M] metanu= (15,7 —0,03.D —1,44.L).0,01. S

Vypocetni prace byly provedeny na poé&itadi HEWLETT PACKARD 75 C s vyuZitim
vlastnich programii.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro stanoveni vyZivné hodnoty uvedenych tprav bobu a piedevSim ke
srovnani uvedenych tprav semen bobu v krmné ddvce s kukuFi¢nou silaZzi
byly provedeny dva bilan¢ni pokusy (¢islo 1 a 2) uspofadané regresni
metodou, a to soucasné ve stejnych podminkdch na 5+ 5 zvifatech-ja-
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lovickach. Vysledky chemickych analyz vzorkt krmiv pouZitych v poku-
sech jsou uvedeny v tab. I.

I. Chemické sloZeni krmiv (v %) stanovené podle CSN 46 7092 (n = 4) — Chemical
composition of feeds (in %) determined according to the CSN 46 7092 (n = 4)

Kukufidna silaz! Bob Srotovany? Bob expandovany?
v pluvod- v pl- v pi-
ni hmo- | v susing3| vodni | v susin&| vodni | v suSing&
tad % hmoté Y% hmoté& 1%
% 1% %
Suginab 26,14 100 83,91 | 100 88,51 100
N-latky? 2,24 8,57 23,97 28,57 26,73 30,20
Tuk® 0,77 2,93 1,03 1,23 2,46 2,18
Vldknina?® 5,24 20,06 5,88 7,01 5,68 6,42
BNLV 10 16,56 63,36 48,48 57,77 49,14 55,52
Popel! 1,33 5,08 455 5,42 450 5.08
BE (M]/kg) 5,168 19,772 16,405 19,551 17,396 19,65

'maize silage, 2crushed beans, 3expanded beans, %in the original matter, Sin dry matter,
6dry matter, ’crude protein, 8fat, °fibre, nitrogen-free extract, '"ash

Pro posouzeni kvality fermenta¢niho procesu byly stanoveny tyto uka-
zatele vodniho vyluhu pouZzité kukuri¢né sildze:

pH 3,7

Kyselina mlé¢na 2,52 % 76,60 %
Kyselina octova 0,72 % 21,88 %
Kyselina propionova 0,04 % 1,22 %
Kyselina izo-méselna 0,01 % 0,30 %
Kyselina n-maselna 0,00 % 0,00 %
Kyselina valerova (n- a izo-) 0,00 % 0,00 %
Organické kyseliny celkem 3,29 % 100,00 %

Pfed zahdjenim vlastniho pokusného obdobi byly krmné davky sesta-
veny podle metodickych zdsad pro provadéni bilanc¢nich pokust regres-
ni metodou. PFi naplnéni potfeby dostatecné vysokého zastoupeni suSiny
porovnavanych krmiv a poZadavku na nasycenost zvifat (relativni spo-
tfeba suSiny) byla odpovidajicim zplisobem povySena i troveii vyZivy.
U skupiny kontrolni (se Srotovanym bobem) se trovell vyZivy, vyjaddiena
zplisobem popsanym v metodice, pohybovala na hodnoté 1,90 a u skupiny
pokusné 1,93. Relativni pFijem suSiny krmnych davek byl: pokus €. 1
(pokusna skupina) — 19,71 g suSiny na kg Zivé hmotnosti (od 18,6 do
20,2), pokus €. 2 (kontrolni skupina — 8rot) — 19,61 g suSiny na kg Zivé
hmotnosti (od 18,7 do 20,1).

V pokusu €. 1 byla primérné Zivd hmotnost 252,66 kg (241,2—268,9 kg)
a primeérny procentudlni podil su8iny jaddra ze suSiny krmné davky 29,19
procenta (39,2—22,1 %), v pokusu & 2 byla priimérnd Zivd hmotnost
255,68 kg (239,8—284,8 kg) a primérny procentudlni podil suliny jadra
(Srotovany bob) ze suSiny krmné davky 29,00 % (39,2—21,1 %).

Zjisténé koeficienty bilanc¢ni stravitelnosti Zivin ve formé& parcidlnich
koeficientdi stravitelnosti pro troveri 30 a 40% podilu suiny jadra ze
suSiny davky a srovndni téchto hodnot je uvedeno v tah. II. Pro piehled-
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nost byla vzhledem k pouZitému zastoupeni sudiny bobu (21,1—39,2 %)
na zakladé regresi volena uroveii 30 a 40 % su$iny jadra (bobu).

Ze srovnani hodnot uvedenych v tab. II je zrejmé tendence k lepSimu
vyuZiti energie, tj. narist metabolizovatelnosti energie davky pfi zara-
zeni hydrotermicky upraveného bobu. Za vyznamné lze povaZovat rozdi-
ly v retenci dusiku ve prospéch retence dusiku pii vy3S5im zastoupeni
dusikatych latek pochézejicich z hydrotermicky upraveného bobu.

Tendence v pozitivnim ovlivnéni stravitelnosti Zivin se promitly i do
parametri vyZivné hodnoty — byl zaznamendn néartst koncentrace stra-
vitelnych dusikatych latek i nértist koncentrace energie. Tyto hodnoty,
resp. jejich narlist ve prospéch povySeni koncentrace stravitelnych du-
sikatych latek se promitaji i do mirného nariastu dusikatoenergetického
kvocientu. Podobné tendence se projevuji i v nartstu jednotlivych forem

energie. Nejvyssi hodnoty byly zaznamenédny u metabolizovatelné energie
a nettoenergie (tab. III].

I1. Zjist¥né koeficienty stravitelnosti ddvek s bobem pFi drovnich 30 a 40 % suSiny
bobu ze su$iny krmné davky — Determined coefficients of digestibility of rations
containing beans at a dry matter level of 30 and 40 % of the dry matter of the ration

K — roto- P — bob expan-
J’;’%?“’w Anvang? Rozdil} P—K
30% | 40% | 20% | 40% | 30 % | 40 %
N-latky* 66,40 70,34 67,87 70,66 +1,5 40,3
TukS 77,49 75,61 78,86 79,86 41,4 +4,3
Vlaknina$ 56,71 58,63 57.88 57,04 12 —16
BNLV? 76,19 78,20 7737 79,12 1.9 40,9
Organickd hmota8 71,43 73,68 72,65 74,14 +1,2 -0,5
Energie? 71,51 73,92 72,68 74,41 412 40,5
m 59,53 60,78 61,63 63,34 21 26
KL 60,59 60,89 61,09 61,50 40,5 +0,6
Retenovany N
(g/kg suginy) 3,63 571 6,85 9,52 432 +5,8

m = metabolizovatelnost energie' (%)

KL = vyuZitelnost ME na produkci® (%)

Tcrushed beans, 2expanded beans, 3difference, “crude protein, 3fat, ¢fibre, "nitrogen-free
extract, Sorganic matter, %energy, retained nitrogen (g/kg of dry matter), "metaboli-
zability of energy, availability of metabolizable energy for production

III. VyZivnd hodnota dédvek s drovni 30 a 40 % suiny bobu ze su$iny krmné davky
— Nutritive value of rations containing 30 and 40% bean dry matter out of the dry
matter of the rations.

K — bob $roto- |P — bob expando-| p_ (K = 100 %)
‘éls‘; Jednotka? vany3 vany*

30 % | 40 % 30 % l 40 % 30 % l 40 %
SNL % 9,70 11,59 10,21 12,09 | 0,5 40,5
KE 37 64,04 66,29 £5,69 67,44 -+1,6 41,2
NEK SNL/KE 151,11 | 175,32 | 155,16 | 179,29 441 44,0
BE M]/kg 19,647 | 19,631 | 19,675 | 19,676 | 40,03 | --0,04
SE MJ/kg 14,049 14,512 14,301 14,641 0,25 —-+0,13
ME M]/kg 11,695 11,933 12,126 12,463 0,43 0,53
NEL . M]/kg 7,087 7,266 7,409 7,667 | 40,32 | 4040

lin dry matter, 2unit, 3crushed beans, %expanded beans
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Zvyseni vyZivné hodnoty zjisténé v bilanc¢nich pokusech se promitlo
i do pfirtistku Zivé hmotnosti zjiSténych v ristovém testu (tab. IV].

Vy3e arovné vyZivy se projevila ve vysoké urovni pFirQstkd hmotnosti.
I pfi této intenzitd vSak byl zaznamendn rozdil v pfirtistcich Zivé hmot-
nosti ve prospé&ch zvifat pokusné skupiny s hydrotermicky upravenym
bobem, a to nad hranici statistické prikaznosti (N, = 2,306).

Spotfeba Zivin na krmny den zji§ténda v riastovych testech je vyjadiena
v tab. V. Z tabulky vyplyvd, Ze pfi srovnatelné relativni spotfebé suSiny
na kilogram Zivé hmotnosti a prakticky stejném podilu susiny jadra z cel-
kové suSiny davky byl vlivem nevyrazné vyssi stravitelnosti Zivin a meta-
bolizovatelné energie u zvifat pokusné skupiny zaznamenan nariist Zivin

vyuzitelnych k produkci.

V tab. VI jsou uvedeny mérné spotfeby Zivin na kilogram pfirtistku
Zivé hmotnosti. Ze srovnani rozdild téchto ukazateld vyplyva, Ze pfi srov-
natelné urovni spotieby Zivin lze s vyuZitim upraveného bobu v davce

N

s kukuFi¢nou silazi

dosahovat tspor Zivin na arovni 9,4 %.

IV. Rist Zivé hmotnosti — The growth of live weight
S bobem S bobem
Hmotnost' srotovanym’ |expandovanym® tXP—xK
xK xP
Zahéajeni testu? (kg) 241,35 236,82 0,47
Ukonceni testud (kg) 270,01 268,51 0,16
Primérna Ziva hmotnost* (kg) 255,68 252,66 0,31
Priristek (g na kus a den)® 955 1056 2.32*
Metabolicka velikost t&laé (kg WO0.75) 63,9 63,4 0,31

*P < 0,05

'weight, 2start of test, 3end of test, ‘average live weight, Sgain (g per head and day),
émetabolic body size, 7containing crushed beans, 8containing expanded beans

V. Spotieba Zivin na krmny den — The consumption of nutrients per feeding day

1 % 7 S bobem expandova-
Ukazatel S bobem Srotovanym’ K ngmé P
Podil su8iny jadra ze suliny
davky? (] 29,00 29,19
SpotFeba susiny na den3 g 5008 4983
Relativni spotieba suSiny na
100 kg Z. ht g 1961 1971
SNLS g 473,7 4978
SJ6 3,192 3,263
BE M] 98,412 98,043
ME M] 58,414 60,221
NEL M]J 35,371 36,766

parameter, 2proportion of concentrate dry matter out of the dry matter of the ration,
3dry matter consumption per day, ‘relative dry matter consumption per 100 kg of live
weight, Sdigestible crude protein, Sstarch units, ’containing crushed beans, 8containing
expanded beans
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VI. Mérnd spotieba na 1 kg W07 a na 1 kg piiristku hmotnosti — Specific consump-
tion per one kg WO7 and per one kg of weight gain.

s| Bob expan- _ %
Ukazatel’ s §r(}){tovanv dovgn{ﬂ [K=P100K0/E) ]/01
Susina? g 82,39 74,62 —94
N-latky? g 11,80 11,05 —6,4
SNL* g 7,82 7,50 —4,1
§15.100 5,25 4,89 —6,9
BE M] 1,619 1,468 —93
ME M] 0,962 0,903 —6,1
NEL M] 0,582 0,551 —5,3

Tparameter, 2dry matter, 3crude protein, 4digestible crude protein, starch units, ¢crushed
beans, 7expanded beans

Na zakladé srovnani vysledkii dosaZenych v provedenych pokusech
s literdrnimi udaji 1ze konstatovat, Ze tyto vysledky potvrzuji pozitivni
ovlivnéni celkové bilancni stravitelnosti a vyZivné hodnoty vlivem hydro-
termického zpracovani. Z dosaZeného nartstu vyuZitelnosti Zivin k pro-
dukci je moZné usuzovat i na zménu pomeéru mezi rumindlnim a intesti-
ndlnim trdvenim, na kterou upozoriiuji @rskov et al. (1976),
Thompson, Laming (1972) aj. Vzhledem k urovni vyZivy s pfi-
ristky Zivé hmotnosti 1056 g a 955 na kus a den je dosaZeny nartst vy-
uZiti sudiny krmiv 9,4 % v souladu s narQistem nutri¢niho vyuZiti vli-
vem hydrotermické upravy 8 aZz 15 %, jak uvadéji Yamamota,
Marnyama (1980), Focant (1987) aj. Lze konstatovat, Ze uplat-
nénim hydrotermického zpracovani bobu pouZitou technologii je moZné
dosdahnout efektivnéjsiho vyuZiti krmiv, umoZiiujiciho G¢innéjsi vyuZiti
bobu v intenzifikaci vyZivy skotu.
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POZDISEK, ]. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): Comparison of appar-
ent digestibility and nutritive value of crushed and hydrothermically treated horse
beans. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (11): 1023—1030.

Two metabolic tests were performed by the regression method on 5--5 animals
(heifers) weighing 240 to 280 kg. Part of one batch of beans was crushed and another
part was hydrothermically treated on the apparatus JET SPLODER (manufacturer: CPM
Co.). 30-day growth tests were conducted under the same conditions as the metabolic
tests. Partial coefficients of apparent digestibility and parameters of nutritive value
for 30% and 40% proportions of bean dry matter out of the dry matter of the feed
ration were expressed on the basis of the stated values of digestibility and calculated
regression relations. Beans were included in the rations with maize silage. From the
metabolic tests it was possible to express an increase'of the total apparent digestibili-
ty by 1.22 per cent in organic substances and 1.5 per cent in crude protein. A 2.6 per
cent increase was recorded in the value of metabolizable energy in the ration contain-
ing hydrothermically treated beans, the dry matter content of the beans being 30 per-
cent of the dry matter of the ration. When the proporion of bean dry matter of the
ration containing hydrothermically treated beans was higher by 3.22 g N, the live
weight gain was statistically significantly higher in the rations containing the treated
beans, and this was so even at a high intensity of nutrition (agains 1.06 and 0.95 kg
per head and day.). Feed dry matter exploitation was increased by 9.4 per cent even
at a high level of nutrition. With the hydrothermic treatment of beans it is possible
'to reach more effective utilization of feed, and beans can play a more significant
role in the intensification of nutrition in cattle containing hydrothermically treated
beans.

heifers; beans; metabolic tests: digestibility; nutritive value

POZDISEK, ]. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Vergleich der Bilanzver-
daulichkeit und des Ndhrwertes von schrotierten und hydrothermisch aufbereitetem Boh-
nenkorn. Zivoc¢. Vyr., 35, 1990 (11): 1023—1030.

Es sind zwei Bilanzversuche mit Hilfe der Regressionsmethode an 5 5 Tieren-Firsen
von 240 bis 280 kg Lebendgewicht durchgefiihrt worden. Eine Bohnencharge ist teil-
weise schrotiert, die andere hydrothermisch mit Hilfe der Einrichtung JET SPLODER
‘der Firma CPM Co. aufbereitet worden. Unter den gleichen Bedingungen wie die
Bilanzversuche sind auch die 30tdgigen Wachstumstests durchgefiihrt worden. Die er-
mittelten Verdaulichkeitswerte und die berechneten Regressionsbeziehungen dienten
zur Aufstellung der Teilkoeffizienten der Bilanzverdaulichkeit und der Parameter des
Nihrwertes fiir 30 % und 40 % der Bohnentrockensubstanz aus der Trockensubstanz
der Ration. Die Bohne ist in Rationen mit Maissilage verfiittert worden. Anhand der
Bilanzen war es moglich einen Anstieg der gesamten Bilanzverdaulichkeit um 1,22 %
bei organischer Masse, um 1,5 % bei N-Stoffen festzustellen. Der Wert der metaboli-
sierbaren Energie war um 2,6 % hoher bei der Ration mit hydrothermisch aufbereiteter
Bohne bei einem Niveau der Bohnentrockensubstanz von 20 % von der Futterration-
trockensubstanz. Bei einem 30%-igen Anteil der Bohnentrockensubstanz war die N-Re-
tention/kg Trockensubstanz der Ration mit hydrothermisch aufbereiteter Bohne um
3,22 g N hoher. Statistisch signifikant héher war die Lebendgewichtszunahme bei den
Rationen mit aufbereiteter Bohne und dies auch bei einer hohen Erndhrungsintensitit

ZIVOCISNA VYROBA — 1990 1029



(Zunahmen von 1,06 und 0,95 kg/Tier und Tag). Es wurde ein Anstieg der Nutzung der
Futtertrockensubstanz um 9,4 % erreicht und dies auch bei einem hohen Ern&hrungs-
niveau erreicht. Durch die hydrothermische Bohnenverarbeitung kann eine effektivere
Nutzung der Futtermittel und eine bessere Geltendmachung der Bohne in der Inten-

sivierung der Rindererndhrung erzielt werden.

Fédrsen; Bohnenkorn; Bilanzversuche; Verdaulichkeit; Ndhrwert
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STANOVENI KYSELINY MLECNE A TEKAVYCH MASTNYCH KYSELIN
V SILAZICH

M. Pavlik I, L. Babitka, K. Tesafik, |. Lachmann, L. Pivec

PAVLIK, M. II. — BABICKA, L. — TESARIK, K. — LACHMAN, ]J. — PIVEC, L.
(Vysokd $kola zem&délska Praha; Ceskoslovenskd akademie véd, Brno): Stanove-
ni kyseliny mlééné a tékavych mastnych kyselin v sildzich. Zivo&. Vyr., 35, 1990
(11): 1031—1039.

FFaze SP 1200 byla ovéfena jako schopna plné separovat tékavé mastné kyseliny
véetné kyseliny mlécné. Svou postacujici selektivitu prokdzala pro déleni mode-
lovgch smési i skute¢nych redlnych vzorkl, byla-li nanesena na Ceskoslovensky
nosi¢ Inerton Super. Tato kombinace byla vhodnd, jestlize byl nosi¢ piredem
upraven 1% roztokem Kyseliny trihydrogenfosforec¢né. Uvedeny zpiisob umoZiiuje
stanoveni obsahu volnych mastnych kyselin i kyseliny mlééné v sildZich a lze
jej pro zemé&délskou praxi doporucit jako rychlou a dostate¢né dobrou metodu.

plynovd chromatografie; faze SP 1200; silaZni kyseliny; stanoveni TMK; stano-
ven{ e«-hydroxypropanové kyseliny

Podle charakteru chromatografického procesu lze stanoveni silaZnich
kyselin rozdélit na dvé velké skupiny. V prvni skupiné se pouZivaji ne-
smocené nosice jako napft. Porapak Q, Chromosorb 101 aj. Pro nesmoceneé
nosice je charakteristickd vétsi adsorpce mastnych kyselin vcetn& kyse-
liny mlééné neZ pro nosice se smocenou fazi. Stanovené hodnoty jsou
nizké, nékdy i s pfijatelnou reprodukovatelnosti pro kyselinu mlécnou.
Proto se reprodukovatelnost stanoveni kyseliny mlécné s jeji sniZujici se
koncentraci v silaZnich $tdvach zhorSuje (Theune, 1978).

Do druhé skupiny lze zaradit nosice smocené rliznymi stacionarnimi
fazemi, nap¥. SP 1000 a SP 1220 (Dees, Moss, 1979; Morin,
Paquette, 1980 aj.).

V dtsledku rtiznorodosti moZného feSeni analyzy silaZnich Kkyselin
véetné kyseliny mlécné plynovou chromatografii jsme se zaméFili na
studium separacnich mozZnosti plynové chromatografické kolony s fazi
SP 1200.

Stanoveni tékavych mastnych kyselin C; aZ Cs ve vodé pomoci GC s vy-
uZitim faze SP 1200 popsali poprvé pracovnici firmy Supelco Otten -
stein a Bartley (1971a, b). Studovali efekt separace TMK na na-
pliiovych nerez a sklenénych kolondch, mimo jiné i na koloné naplnéné
nosicem Chromosorb AW 80—100 mesh. smoc¢enym 10 % SP 1200 a 1 %
H3PO,. Citlivost kolony stanovili na 2.10-" AFS. Pfi priitoku nosného
plynu N, = 40 ml/min urc¢ili separac¢ni koeficient pro iCs/Cz v rozmezi
1,19 aZ 1,4 v zavislosti na teploté kolonového prostoru. Maximdalnich sepa-
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ra¢nich podminek dosahli pfi teplotdch 110, 125 a 200 °C. Separacni koe-
ficienty byly v rozmezi 1,36 aZ 1,4. Pro kyseliny nC/iC pfi teplotach 110
a 125 °C byl maximéalni separacni koeficient 1,26. Autofi jednoznacné pro-
kazali lepsi separaci TMK na sklenénych kolondch neZ na ocelovych ne-
rezavéjicich, na kterych doSlo k silnému chvostovani a vytvareni dalSich
Sumivych piki na sjezdech jednotlivych kyselin. Potvrdili i pozitivni efekt
H3PO, prfi jejich separaci vCetné& zlepSené symetrie eluovanych sloZek.

MATERIAL A METODA
Pfiprava standardnich roztokii kyselin a vzorki silazi

Pripravili jsme standardni vzorky jednotlivgch kyselin (mravenci, octova, propiono-
va, izomaselnd, madselnd, valerovd, ve které byly i stopy kyseliny izovalerové, mlécna
a kaprylovd). Vzorky kyseliny jsme ztitrovali odmérnym standardnim roztokem NaOH
a urcili jsme jejich koncentraci v procentech. Dile jsme vytvorili i jejich vzédjemné
smési: propionovd -+ maselna -+ izoméselna v pomé&ru 1:1:1 (V/V/V), mravenéi -
- octova - propionova -+ izoméselna -+ mdéselna v pomé&ru 1:1:1:1:1 (V/V/V/V/V),
mravend&i, octova, propionovd, izomaselnd, madaselnd, izovalerovd, valerovd a mlécna
v poméru 1:1:1:1:1:1:1:1 (V/V/V/V/V/V/V/V). Z téchto vzorkd byly odpipetova-
nim vytvoreny roztoky kyselin s vodou v poméru 1:1, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:200
(V/V). VSechny vytvofené standardni roztoky jsme skladovali v lednici pfi teploté
—2°C v uzavienych lékarskych ampulich.

Vzorek z kukufi¢né sildZni $tdvy jsme pred nédstfikem na plynovy chromatograf
CHROM 5 bud zfiltrovali pfes Biichnerovu ndalevku a ptres filtraéni papir (Cervena
pdaska), nebo centrifugovali na centrifuze z NDR K 24, v kyvetdch o obsahu 80 ml
jednu hodinu pfi 5000 otdckach za min. Na kolonu jsme nastfikovali filtradni roztok
nebo supernatant mikrodavkovacem gasochrom o objemu 0,1 ul.

Postup mé&Feni pomoeci GLC a pfiprava analytické kolony

Cca na 0,5 1 nosi¢e Inertonu Super (zrnéni 0,125 aZ 0,160 mm) jsme piesné odméfili
1 hmotnostni % H3;PO,, které jsme pridali do 1 1 absolutizovaného bezvodného meta-
nolu o Cistot& p. a. Roztok po promichdni s nosi¢em jsme na vakuové rotacni odparce
RVO-64 odpaFili do sucha. Takto upraveny nosi¢ jsme smocili 3 % fdaze SP 1200 stan-
dardnim postupem. Naplnénou sklené&nou kolonu o priméru 3 mm a délce 2,8 m jsme
na :zavér kondicionovani zahfivali na maximalni teplotu 200°C po dobu minimalné
12 hodin,

Pri preruseni méreni na nékolik dni je vhodné kolonu pred méfenim dalsi série
vzorkl opét kondicionovat.

Jednotlivé karboxylové Kkyseliny jsme nastfikovali na kolonu pii téchto podmin-
kdch: néstrik 1 ul, posun papiru 0,6 cm/min, pritok Hp 30 ml/min a vzduchu 550 ml/min,
teplota detektoru FID a ndastfiku 200 °C, tlak nosného plynu N 40.103 kPa, pokud neni
v textu uvedeno jinak. Jednotlivé teploty termostatu jsme zvolili postupné& 70, 80, 100,
120 a 140°C.

Pro separaci smé&si vzorkli kyselin a silaznich $tav jsme pouZili tyto programy teplot
kolonového prostoru (pfi zachovani ostainich podminek uvedenych pii néstfiku jed-
notlivych kyselin):

A. Po 2 min. izoterma 90°C — vzestup teploty rychlosti 5°C/min do teploty
145 °C — vzestup teploty rychlosti 10 °C/min do teploty 185 °C izoterma 32 min. Tlak
nosného plynu N, byl zvolen na zacatku programu 30. 103 kPa.

B. Po 2 min. izoterma 95°C — vzestup teploty rychlosti 5°C/min do teploty
145 °C — vzestup teploty rychlosti 10 °C/min do teploty 185°C — pii 185 °C izoterma
32 min. Tlak nosného plynu N, byl zvolen na zaCatku programu ve dvou varian-
tach: a) 30.103 kPa, b) 40.104 kPa.

C. Po 2 min izoterma 90°C — vzestup teploty rychlosti 5°C/min do teploty 145°C —
vzestup teploty rychlosti 7 °C/min do teploty 185°C — pii 185°C izoterma 32 min.

D. Po 2 min izoterma 90°C — vzestup teploty rychlosti 5°C/min do teploty 180°C —
izoterma 32 min pri teplotd 180 °C.
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Analyza silaZni §tdvy byla provedena podle metodiky uvedené v publikaci autortl
Javorsky et al. (1983).

Namérené hodnoty sildZnich $tav jsou: 5,19 % susiny, 1,86 % N-latek, 1,14 % pope-
lovin, 1,91 mg/g Ca, 0,30 mg/g P, 3,12 mg/g K, 0,06 mg/g Na, pH 4,3, 0,65 % kyseliny
octové a stopy kyseliny méselné.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kolona se staciondrni fazi SP 1200 poskytuje dobrou separaci jednot-
livgch tékavych mastnych Kkyselin vcetn& kyseliny mlécné, jak ukazuji
retencni c¢asy téchto kyselin v tab. I a separacni koeficienty pro jednot-
livé kyseliny v tab. II.

I. Zavislost t'r v sekunddch pro jednotlivé kyseliny na teploté ve °C pfi pritoku F =
= 0,5 ml/s a délce kolony L==28 m — Dependence of ¢’z in seconds for the different

acid¢ upon temperature in °C at a flow rate of F = 0:5 ml/s and collumn length of
=28 m.
Teplotal 70 80 100 120 140
Kyselina?:
mravendi3 60 56 51 50 46
octova? 273 195 155 89 59
propionova’ * 613 286 165 94
izoméselnas * 1420 415 218 124
maselna’ * * 565 281 155
valerova® % 2 1215 576 268
mlécna’ x . % . 972
kaprylova® i = ~ % 1555

* retenéni ¢as del$i neZ 30 minut

* retention time longer than 30 minutes

‘temperature, 2acid, 3formic, “acetic, Spropionic, Sisobutyric, ’butyric, 8valeric, ‘lactic,
Ocaprylic

II. Separac¢ni koeficienty pro jednotlivé karboxylové Kkyseliny v zdvislosti na teplotd
ve °C, F = 0,5 ml/s a L = 2,8 m — Coefficient of separation for the different carboxylic
acids, as depending on temperature in °C, F = 0.5 ml/s and L = 2.8 m

Teplota® 70 80 100 120 140
Kyseliny?2:

Co/Cy 4,55 3,48 3,04 1,72 1,28
C3/Cs 6,59 3,14 1,85 1,85 1,59
iz0Cy/C; — 2,32 1,45 1,32 1,32
Cy4/izoC, — 2,27 1,36 1,29 1,25
Cs/Cy — — 2,15 2,05 1,73
mlédnad/Cs s — 48 4,13 3,63

temperature, 2acids, 3lactic
’
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Profily piki jednotlivych eluovanych kyselin ukazuji symetricky tvar.
Mezi retenc¢nimi c¢asy jsou rozdily, které davaji predpoklad k jejich uplné
separaci. Pro uplné rozdéleni je zapotfebi asi 1100 teoretickych pater.

Z naméienych retencnich c¢ast jednotlivych kyselin jsme odvodili né-
kolik programt teplotniho reZimu kolonového prostoru, které jsme po-
stupné testovali vytvorenymi smésmi kyselin. Jako optimdlni se na za-
kladeé ziskanych vysledkii ukdzal program A. Separacni koeficienty pro
jednotlivé kolony jsou uvedeny v tab. III. Vzhledem k vyhovujicim vysled-
kiim ziskanym separaci smési Cistych kyselin jsme pristoupili i k analyze
jejich vodnych roztokd. Jak je obecné znamo, voda silné ovliviiuje chro-
matografické chovéani jednotlivych kyselin ve smési. Dochézi jak ke zmé-
né jednotlivych odezvovych faktord, tak k posunu retencnich casti, avSak
i ke zméné nulové linie a tvaru piku a z toho vyplyvajicich integracnich
podminek. Proto jsme byli nuceni modifikovat teplotni program A kolo-
nového prostoru. Jako optiméalni jsme na zédkladé ziskanych vysledki
zvolili program D (viz chromatogramy na obr. 1 az 3).

O dobré separaci smési kyselin bez vody i s vodou pFi teplotnim pro-
gramu D Kkolonového prostoru svédcéi kromé uvedenych chromatogramii
i vysledky retenc¢nich Casti a separacnich koeficientli uvedenych v tab.
III a IV.

II1. Separa¢ni koeficienty pro jednotlivé kyseliny ve smési vzorku bez vody i s vodou
v poméru 1:10 aZ 1:200 pfi F = 0,5 ml/s — Separation coefficients for the different
acids in a mixture of sample without and with water at a ratio of 1:10 to 1:200 at
F=0:5 ml/s

Separacni koeficienty kyselin?

1 3
Program CylCy Cs/Cy | i20cCy/Cs| CalizoCy | i20Cs/Cy | CslizaCs ml;ég:é/
A 3,26 2,0 1,31 1,18 113 1,25 1,14
D 3.43 175 119 118 123 115 1,38

programme, 2coefficients of separation of acids, ®lactic

IV. t’r v sekundach pro jednotlivé kyseliny ve smési vzorku bez vody i s vodou v po-
méru 1:10 a% 1:200 pfi programu D a pfi F = 0,5 ml/s — t'r in seconds for the dif-
ferent acids in a mixture of sample without and with water at a ratio of 1:10 to 1 : 200,
using programme D at F = 0.5 ml/s

Kyseliny!
t'r
Y C1 C2 Cs LiZOC4 C4 izoCs Cs mlécéna?
X 57 196 343,3 407,7 480,3 593 682,3 040,3
S - 5,7 0,8 31,3 . 20,5 15,1 18,2 12,5 0,5
%4 9,9 0,4 9,1 5,0 3,1 31 1,8 0,05

lacids, 2butyric
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1. Chromatogram separace smeési kyselin bez vody progra- 9
mem D pFi posunu papiru 0,3 cm/min; pik & 1 Kkyselina 413
mravenc¢i, ¢ 2 kyselina octovd, ¢. 3 kyselina propionovd, 5
¢. 4 kyselina izomdselnd, ¢. 5 kyselina maselnd, ¢. 6 kyse- A
lina izovalérova, €. 7 kyselina valérova, €. 8 kyselina mléc-
na, ¢. 9 kyselina kaprylova. Cislovani pikd je pro vSechny
chromatogramy jednotné. — Chromatogramme of the se- 2
paration of a water-free mixture of acids by means of pro-
gramme D, the feed of the paper being 0.3 cm/min; peak
1 — formic acid, peak 2 — acetic acid, peak 3 — propio-
nic acid, peak 4 isobutyric acid, peak 5 — butyric acid,
peak 6 — isovaleric acid, peak 7 — valeric acid, peak 8
— lactic acid, peak 9 — caprylic acid. Numbers of peaks
the same for all chromatogrammes

2
8
7
|
|
|l
[ 2. Chromatogram separace smeési Kyselin
s vodou v poméru 1:50 programem D —
1 Chromatogramme of the separation of an
L(, b k_) acid mixture with water at a ratio of
— 1:50, using programme D
7
8
? 4
3
2
3. Chromatogram separace smeési kyselin s \
vodou v poméru 1:200 programem D — l
Chromatogramme of separation of a mix- 6
ture of acids with water at a ratio of A JU '
1:200, using programme D i AR
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Jak je patrné z obr. 1 aZ 3, chromatogramy si zachovavaji specificky
graficky profil (fingerprint), z kterého je moZné rutinné identifikovat
jednotlivé kyseliny, a to na zdkladé jejich polohy v chromatogramu. Po-
tvrzuji to i vysledky uvedené v tab. IV. Jednotlivé retencni casy byly tes-
tovany podle vzorce

X — o
to=——— .\n
s’y

kde jsme hodnoty ¢, testovali pri hladiné vyznamnosti « = 0,1. Hodnoty
retencnich €asti, z kterych jsou vypocitany charakteristiky, primér, smé-
rodatnd odchylka a varia¢ni koeficient, nevykazovaly Zadné rozdily. Na-
vic variacni koeficient i smérodatnd odchylka jsou relativné nizké a svéd-
¢i o dobré reprodukovatelnosti chromatografického separacniho procesu.
U programu D jsme separacni koeficienty vypocitali z retenc¢nich Casi
uvedenych v tab. IV, Po zméfeni vzorki smeési kyselin bez vody i s vodou
jsme u jednotlivych kyselin urcili mez stanoveni (tab. V).

V. Mez stanoveni pro jednotlivé Kyseliny ve smési vzorku bez vody i s vodou a v po-
‘méru A1 :10 aZ 1:200 — Boundary of determination for the different acids in the
sample mixture with and without water, and at ratios of 1:10 to 1: 200

Mez stanoveni!
Kyselina? X s x s 14

(ppb) (pph) (mol.1-") | (mol.1-") (%)
Mraven&{3 7,30—105 3,2. 104 1,6.10-3 | 6,8.10-4 4,3
Octova? 140 32 2,4.10-6 5,3.10-7 22,5
Propionova? 86 6,7 1,2—10-¢6 9,0.10-8 7,8
Izoméselnas 90 13 1,0.10-6 1,5.10-7 14,8
Maselna’ 70 14 7.9.10-7 1,6.10-7 19,9
Valerova® 82 5,0 8,1.10-7 49.10-8 6,0
MI1éEna? 200 58 2,2.10-6 6,4.10-7 28,5

limit of determination; for 2—9 see Tab. I

Byly vypocitany i faktory jednotlivych kyselin, které vyjadruji relativ-
ni vztah odezev ploch jednotlivych 100% kyselin k urcité 100% kyseling,
napr maselné. Cisla jsou pomérna. Velmi nizkou odezvu ma proti ostat-
nim Kkyselindm pfirozené Kkyselina mravenci, protoZe ma v molekule
jeden uhlik a dva kysliky, které rusi ionizaci v plameni. Naopak se zvySu-
jicim se poctem uhlikii se zvySuje jejich odezva na detektoru FID. Z fak-
tori vypocitanych pro jednotlivé kyseliny ve smeési vzorku bez vody i s vo-
dou od poméru 1:10 do 1:200 vyplyva po statistickém zhodnoceni, Ze
primérnd piresnost stanoveni je pro ]ednothve kyseliny 89,7 % a sméro-
datnd odchylka s = 9,2 %.

Nicméné vypocet procentudlniho obsahu jednotlivych kyselin jen po-
moci faktori 1ze povaZovat za orientacni, prestoZe se muaZe meénit v za-
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vislosti nejen na tlaku a teploté kolony, ale i na koncentraci kyselin ve
vodném roztoku vcetné& jejich vzdjemného zastoupeni v roztoku. Nesmi-
me vSak zapomenout, Ze nékteré prdce upozoriiuji i na zménu odezev
v zavislosti na poctu néstfikdi, coZ se u dané kolony po nékolika desit-
kdch nastfikt priikazné nepotvrdilo. Pro stanoveni pfesného procentudl-
niho obsahu jednotlivych kyselin v roztoku je nejlepsi pouZit kombinaci
faktoru, standardniho pfipravku, popf. vnitfniho standardu.

Doporucujeme tyto kombinace:

A

Znéat faktory vSech kyselin v prfedpoklddané koncentraci a

a) pomoci vnitfniho standardniho pFfidavku urcit koncentraci jedné

_ kyseliny nebo

b) pomoci dvou ¢i vice kyselin jako vnitfnich standardnich pridavkl
urcit jejich koncentraci,

ostatni kyseliny na zédkladé faktorli ve srovnani se standardnimi p¥i-

davky dopocitat.

Znat faktory vSech Kkyselin vcetné vnitfniho standardu v pFfedpokla-

dané koncentraci u modelového vzorku a vnitfni standardni pf¥idavek

priddvat do roztoku i s vnitfnim standardem. Tak je zajiSténa urcita

standardizace.

5 2
8
4. Chromatogram separace silaZni .§t'évy s 3
po centrifugaci p¥i programu D — ‘Chro- 7
matogramme of separation of silage juice 6 4
after centrifugation, using programme D .

5. Chromatogram separace silaZnf §tavy po
filtraci pfi programu D — Chromatogram-
me of separation of silage juice after
filtering, using programme D

S
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Pouziti pouze vnitfniho standardu se neosvédcCuje v dtsledku urcité va-
riability odezvovych faktort. Vnitfni standard je pouze velmi pfesnym
a spolehlivym indikdtorem zmén téchto odezvovych faktord, avSak jen
ve vztahu ke standardnimu vnitfnimu pridavku o zndmé koncentraci
jednotlivych Kkyselin.

Na zakladé ziskanych zkuSenosti jsme provedli analyzu jednotlivych
silaZnich vzorkli (obr. 4 — centrifugacni vzorek, obr. 5 — f{filtracni vzo-
rek). Jednotlivé kyseliny byly ur¢eny pomoci vnitniho standardniho pfi-
{davku do vzorku sildZi. Analyza trvala max. 25 minut. Jak je patrné
z obou chromatogrami sildZzi, vzorky zpracované centrifugaci i filtraci se
od sebe podstatné nelisi, coZ vyplyva i z tab. VI.

VI. Obsah jednotlivych Kkyselin ve vzorku sildZi — Contents of the different acids in
silage sample
Postup Kyseliny — obsah? (ug.ul"1)
1
zpracovani o G, | (63 I izoCy ,C4 izoCs | Cs mlécna’
Centrifugace | 3.10-5 (0,02 0,01 2.10-3 (0,09 2.10-3) 7.10-3 | 3.10-3
Filtrace3 6.10-5 |0,03 0,01 2.10-3 0,1 3.10-3 0,02 3.10-3

'procedure of processing, 2centrifuging, 3filtering, 4acids-contents, Slactic

Pomérné nizky obsah kyseliny octové lze vysvétlit jeji vysokou téka-
vosti, kterd zapricinila vysoké ztraty pfi prevozu sildZi v neadjustova-
nych nadobach. Nicméné proti uvedenému standardnimu stanoveni jsme
zaznamenali i vyznamné mnoZstvi dalSich neidentifikovanych latek.

Zarovei lze konstatovat, Ze stanoveni sildZnich kyselin uvedenou meto-
dou je dostatecné citlivé a pro zemédélskou praxi dostatecné presné.
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PAVLIK, M. II. — BABICKA, L. — TESARIK, K. — LACHMAN, J. — PIVEC, L. (Uni-
versity of Agriculture, Praha; Czechoslovak Academy of Sciences, Brno): Determination
of lactic acid and volatile fatty acids in silage. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (11): 1031—1039.

The SP 1200 phase was tested and was proved to be fully able to separate volatile
fatty acids, including lactic acid. It has sufficient selectivity for the separation of both
model mixtures and actual samples, if applied onto the Czechoslovak carrier Inerton
Super. This combination was suitable after prior modification of the carrier with a 1%
solution of trihydrogenphosphoric acid. This method allows to determine the contents
of free fatty acids and lactic acid in silage and can be recommeded for broad use in
farming practice as a rapid and reliable technique.

gas chromatography; SP 1200 phase; silage acids; VFA determination; determination
of «-hydroxypropanic acid

PAVLIK, M., 1I. — BABICKA, L. — TESARIK, K. — LACHMAN, J. — PIVEC, L. (Land-
wirtschaftliche Hochschule, Praha; Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaf-
ten, Brno): Bestimmung der Milchsdure und der fliichtigen Fettsiduren in Silagen. Zivod.
Vyr., 35, 1990 (11): 1031—1039.

Die SP 1200-Phase wurde als vollkommen geeignet bewertet, die fliichtigen Fettsduren
einschliesslich der Milchsédure zu separieren. Ihre geniligende Selektivitit wies sie fiir
die Teilung der Modellmischungen wie auch der realen Proben nach, wenn sie auf
den tschechoslowakischen Trédger Inerton Super aufgetragen worden war. Die Kombi-
nation war geeignet, wenn der Trdger im voraus mit einer 1%-igen Losung der Trihyd-
rogenphosphorsidure aufbereitet worden war. Die angeliihrte Methode ermdglicht den
Gehalt der Silagen an {reien Fettsduren und an Milchsdure zu bestimmen und kann
fiir die landwirtschaftliche Praxis als eine schnelle und geniigend zuverldssige Methode
empfohlen werden.

Gaschromatographie; SP 1200-Phase; Silagesiiuren; Bestimmung der fliichtigen Fettsédu-
ren; Bestimmung der «-Hydroxypropansiure

Adresy autorii:

Ing. Milan Pavlik, ing. Lubo§ Babic¢ka, CSc, doc. ing. Jaroslav Lachman,
CSc., ing. Ladislav Pivec, CSc. Vysokd $kola zemé&délska, 16521 Praha 6-Suchdol
RNDr. Karel Tesaifk, Ustav analytické chemie CSAV, Brno
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Upozornéni pro prispévatele a ¢tenare casopisu

ZIVOCISNA VYROBA

Pro lepsi zpiistupnéni vysledkl ¢eskoslovenského vyzkumu za-
hrani¢nim odb#ratelim rozhodla redakéni rada &asopisu Zi-
vofisn4 vyroba pocdinaje ro€nikem 1991 uvefejiiovat roz3ifené,
podrobné zpracované (s odkazy na tabulky a obrazky) sou-
hrny v angliétiné. Od rocniku 1992 budou tyto souhrny pod-
minkou pro pfijeti prispévkil do tisku.

Proto Zddame autory naSeho &asopisu, aby prispévky zasilané
do redakce vybavili kratS§im souhrnem, ktery bude publikovan
v CeSting, a dale delSim souhrnem (v rozsahu do dvou ruko-
pisnych stran), ktery bude preloZen do angli¢tiny.

Doufame, Ze se toto opatfeni setkd s priznivym ohlasem jak
u autorii, tak i u &tendrt naseho ¢asopisu.

Redakce €asopisu
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