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KOMPONENTY SELEKČNÍHO INDEXU KRAV A JEJICH EFEKT

V. Klatovský, F. Urban, P. Šafář

KLATOVSKÝ, V. — URBAN, F. — ŠAFÁŘ, P. (Výzkumný ústav živočišné výroby, 
Praha-Uhříněves): Komponenty selekčního indexu krav a jejich efekt. Živoč. 
Výr., 35, 1990 (11): 945—954.
Pro odhad plemenné hodnoty krav byly podkladovým materiálem výsledky kon­
troly užitkovosti v první až třetí laktaci (produkce mléčného tuku v kg). Indexy 
byly vypočítány pro tři chovy, tj. pro celkem 811 krav plemene černostrakaté 
nížinné a jejich vysokopodílových kříženek, které představovaly čtyři generace 
chované v období 17 let. Nejpřesnější index byl při zařazení vlastní užitkovosti 
krávy a plemenné hodnoty matky do výpočtu indexu. Hodnoty korelací mezi 
indexy krav ve třech laktacích a indexy dcer v první laktaci se pohybovaly od 
0,604 do 0,623. Většina variant výpočtu vykázala nejsilnější korelační vztah mezi 
prvními laktacemi matek a dcer (hodnoty od 0,431 do 0,623). Mezi indexy matek 
a vnuček, tj. přes jednu, generaci, byly zjištěny nízké hodnoty korelací. Při po­
souzení indexů vypočítaných s využitím kompletního rodokmenu byly zjištěny 
Inižší hodnoty korelací od 0,555 do 0,568. Pro tuto variantu 'výpočtu byly za 
účelem zvýšení přesnosti stanoveny určité podmínky: znalost relativní plemenné 
hodnoty (RPH) otce, znalost RPH otce s 50 efektivními dcerami, laktace delší 
než 250 dnů a užitkovost větší nebo rovná 2700 kg mléka. Pro posouzení přesnosti 
indexů byla použita korelace mezi jednotlivými hodnotami (jako u všech před­
cházejících sledování) a Spearmanův koeficient pořadové korelace. Nejvyšší 
přesnost indexu vykázala varianta, ve které byly spojeny limity na znalost otce, 
délku laktace a minimální užitkovosti. Varianta zahrnovala 51,8 % z posuzova­
ných případů při korelaci mezi hodnotami 0,611 a mezi pořadím indexů 0,593.
skot; krávy; odhad plemenné hodnoty

Pro šlechtitelskou a selekční práci ve stádech a v populaci se stal 
v posledních letech v chovatelsky vyspělém světě nepostradatelným od­
had plemenné hodnoty (dále PH) krav. Důležitý je zejména na úrovni 
první laktace, kdy se rozhoduje o vyřazení nebo ponechání dojnice 
к chovu, pro výběr dárkyň к přenosům embryí a především pro výběr 
matek býků.
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LITERÁRNÍ PŘEHLED

Preciznost odhadu PH je závislá na zvolené matematicko-statistické metodě, výpo­
četní technice, organizaci testace a v neposlední řadě na množství a přesnosti vstup­
ních informací (Philipsson et al., 1978].

Zařazení velkého počtu vstupních informací a získání kvalitního odhadu PH nám 
umožňují nejnovější matematicko-statistické metody a výkonné počítače. Dynamický 
vývoj výpočetní techniky nabízí počítače s obrovskou pamětí a kapacitou zpracování 
údajů. Před jejich existencí bylo možné zpracovat během přijatelné doby (dva až pět 
dní) genetické hodnocení pro populace s 300 až 500 tisíci laktačních uzávěrek. Nyní 
je možné spočítat genetické hodnocení s 1 až 10 milióny uzávěrek za stejnou dobu. 
Výkonná výpočetní technika umožnila v průběhu doby realizovat náročné metody pro 
výpočet odhadu PH, včetně nejlepšího lineárního nestranného odhadu (BLUP — Best 
Linear Unbiased Prediction) a individuálního modelu pro jednotlivá zvířata (IAM — 
Individual Animal Model), jak konstatuje Hunt (1988).

Velký vliv na přesnost odhadu PH má organizace testace. Snažíme se ji zachytit 
tak, aby porovnávaná zvířata byla chována ve stejných podmínkách ustájení a výživy, 
aby byla stejného věku atd. V praxi nejsme schopni shodu těchto efektů zajistit a je- 
Ijich vliv při odhadu odstraňujeme _ pomocí korekcí naměřených dat ještě dříve, než 
jsou použita к vlastnímu výpočtu (Čermák et al., 1986).

Většina metod odhadu PH krav využívá informací o vlastní užitkovosti krávy a o je­
jích příbuzných. Informace jsou navzájem doplňovány a kombinovány.

Odhad PH podle rodokmenu je prvním a nejrychlejším způsobem pro předběžné 
hodnocení zvířete. Získanou přesností odhadu v závislosti na použitých informačních 
pramenech se zabývají Philipsson et al. (1978) a Demple (1982). Význam 
rodokmenového hodnocení však nelze přeceňovat, jelikož se objevuje řada faktorů 
snižujících jeho přesnost (Gravert, 1972). Jako základní faktor uvádí Gelder­
mann (1984) chybné údaje o původu zvířat a jejich zdroje vzniku. Problematiku kon­
troly původu skotu v ČR rozebírají Schröffel a G 1 a s n á к (1989).

Informace o vlastní užitkovosti jsou základní a určující při konstrukci indexu. Vlast­
ní užitkovost se zjišťuje pomocí kontroly užitkovosti a zkoušek dojitelnosti. К základ­
ním znakům, ve kterých se vyjadřuje PH krav pro komplex mléčné užitkovosti, patří 
produkce mléka, obsah mléčného tuku, obsah mléčných bílkovin, produkce mléčného 
tuku a produkce mléčných bílkovin. Při stanovení dojivosti za 305 dní vzniká v dů­
sledku časového odstupu prvního kontrolního dne ode dne otelení možnost vzniku 
určité nepřesnosti, jak upozorňuje Demple (1982). Konstatuje, že rozhodování o se­
lekci na konci 305denní laktace není nezbytně nutné a z hlediska ekonomických a gene­
tických faktů je přímo zbytečné. Využitím kratšího úseku laktace a z něho vyplývají­
cího zkrácení generačního intervalu se zabývají Šafář (1975) a Demple (1982). 
Úroveň mléčné produkce ovlivňuje také délka laktace. Zařazení užitkovosti z kratších 
laktací do výpočtu indexu a možnosti jejich rozšíření uvádějí Philipsson et al. 
(1984) a Čermák et al. (1986).

MATERIÁL A METODA

Ve dvou experimentálních chovech byla vybrána tři stáda к ověření možnosti odhadu 
PH krav a její využití při selekci. Jako podkladový materiál byly použity výsledky 
kontroly užitkovosti v první až třetí laktací (produkce mléčného tuku v kg) celkem 
od 811 krav plemene černostrakaté nížinné a vysokopodílových kříženek s tímto ple- 
Imenem, které představovaly čtyři generace chované v období 17 let. V návaznosti 
na výsledky prací, které uvádějí Klatovský et al. (1989), bylo použito pro odhad 
PH krávy modifikovaného modelu používaného v Nizozemí (Cow index — index krávy).

Před vlastním výpočtem indexu krávy byly vyloučeny systematicky působící, pro­
středím podmíněné faktory. Pomocí korekcí byl zohledněn genotyp krávy, věk při 
prvním otelení, délka servis periody, rok a sezóna otelení. Korekce byly počítány 
s použitím programu LSML 76 (Harvey, 1977) jako odchylky od průměru. Po 
provedení korekcí byla zjištěná produkce mléčného tuku podkladem pro výpočet in­
dexu krav.
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Odhad PH krav byl proveden podle modelu, který uvádějí Jansen a Dommer- 
holt (1982):

i
l = 2 Wx(Xi — Ai* ) 4~ WqIo 4* Wmlm 4~ [ 1 — U?o —- Wm) • GNB

kde: I — index krávy
Xi — produkce krávy v i-té laktaci
Ai* — průměrná produkce vrstevnic v roce ukončení ž-té laktace .
í0 — relativní plemenná hodnota otce 5RPH)
tm — index matky
GNB — součet poloviny průměrného indexu matek vrstevnic a poloviny prů­

měrných RPH otců vrstevnic
w — faktory vážení různých zdrojů informací

Ai*=an/Ai-Pi; + Pi

kde: Aj*— stádový průměr produkce v roce ukončení ž-té laktace
Pi — průměrná produkce plemene v roce ukončení ž-té laktace
<zM — koeficient regrese

n 
Qn =------------  

n + c

kde: n — počet vrstevnic
c — konstanta (c = l)

Koeficient regrese an je lineární regresí skutečného průměru vrstevnic na vypočítaný 
průměr. Konstanta c je poměr rozptylů uvnitř stáda.

Váhové koeficienty používané v Nizozemí jsou aplikovány na naše podmínky.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Plemenná hodnota všech 811 krav souboru byla odhadnuta na zákla­
dě výpočtu celkem 9748 jednotlivých indexů ve všech jejich variantách 
zohledňujících různé zdroje informací, zejména PH otců a matek před­
mětných zvířat. Porovnání přesnosti variant metody odhadu PII a vlivu 
zdrojů informací použitých při výpočtu jsou uvedena v dalších částech 
práce.

Efekt zařazení PH rodičů do výpočtu indexu

Přesnost posuzované metody byla zjišťována na základě hodnot ko­
relací mezi indexy krav v prvních třech laktacích a indexy jejich dcer 
v první laktaci.

Při použití všech variant výpočtu odhadu PH krav dosáhla metoda 
středně silných hodnot korelací, pohybujících se od 0,399 do 0,623 (tah. 
I). Všechny v tabulce uvedené korelační koeficienty jsou průkazné na 
hladině P < 0,01. Klatovský et al. (1989) dosáhli u této metody 
hodnot korelací pohybujících se od 0,537 do 0,552 a u metody У indexu 
(používané v Dánsku) hodnot od 0,372 do 0,388.

Nejvyšších hodnot korelací bylo dosaženo při zařazení vlastní užit- 
kovosti krávy a PH matky do výpočtu. Hodnoty korelací byly v rozmezí 
od 0,604 do 0,623. Van der Werf et al. (1987) použili ve výpočtu 
kompletního rodokmenu a uvádějí hodnoty korelací mezi předpověze- 
nou a skutečnou PH v rozmezí 0,655 až 0,670. V našem případě bylo při
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I. Přesnost indexu krávy na základě různých zdrojů a množství informací — The exact­
ness of the index of the cow on the basis of different sources and amount of infor­
mation

Zdroj 
informace2

Laktace1
1. 2. 3.

n T 72 r n T

a 354 0,481 353 0,457 352 0,463
a -J- b 354 0,431 353 0,399 352 0,407
a c 274 0,623 274 0,605 274 0,604

a + b + c 274 0,555 274 0,563 274 0,568

a — vlastní užitkovost krávy, b — plemenná hodnota otce (RPH), с — plemenná 
hodnota matky (index krávy]
a — cow’s performance; b — sire’s breeding value (RPH]; с — mother’s breeding 
value (mother’s index)
1 source of information, 2 lactation

využití kompletního rodokmenu dosaženo nižších hodnot od 0,555 do 
0,568. Klatovský et al. (1989) získali při posuzování shodné va­
rianty výpočtu korelace od 0,574 do 0,591. Při variantách zohledňujících 
ve výpočtu pouze vlastní užitkovost hodnocené krávy nebo vlastní užit­
kovost rozšířenou o PH otce byly hodnoty korelací nižší (od 0,399 do 
0,481). Výsledky šetření naznačují, že zařazení PH matky do výpočtu 
indexu zvyšuje hodnotu korelací mezi laktacemi, matkou a dcerou. Tento 
výsledek však vyplývá v podstatě z algoritmu výpočtu, neboť váhové 
koeficienty pro matky jsou takové, že PH matky má na PH krávy větší 
vliv než její vlastní užitkovost. PH krávy je tedy determinována do znač­
né míry PH matky a tyto dvě proměnné mají proto předem zajištěnou 
vysokou korelaci. S tím souvisí patrně i výsledek šetření, že zařazení 
PH otce zpřesňuje PH krávy méně než zařazení PH matky, popř., že za­
řazení PH otce vztahy snižuje. Pokles korelace je způsoben tím, že mat­
ka a dcera mají jiného otce a nikoliv nižší účinností PH otce, která se 
zjišťuje s podstatně vyšší přesností, a musí proto přesnost odhadu PH 
krávy nutně zvyšovat.

V konstrukci rovnice je tedy vhodné kromě údajů o vlastní užitkovosti 
zařadit jako zdroj informací také rodokmenovou hodnotu, tj. PH otce 
a matky. V populaci jde vesměs o skupiny polosester po otcích, takže 
použitím těchto výchozích údajů byly hodnoty indexů zjištěny jako nej­
přesnější.

Zařazením kompletního rodokmenu do výpočtu indexu stoupá význam 
druhé a třetí laktace matky, jelikož index počítaný z těchto laktací 
zpřesňuje odhad PH o 1,4 % a 2,3 %. Jansen et al. (1983) prezentují 
zpřesnění o 3,2 % a 5,2 % proti první laktaci, Urban (1989) udává 
2,3 % a 3,5 %. Zjištěné korelace se při použití indexu z druhé a třetí 
laktace matky zvýšily z hodnoty 0,555 na 0,563, resp. 0,568. U zbývají­
cích variant výpočtu byl zjištěn nejsilnější korelační vztah mezi indexem 
matek a dcer v prvních laktacích a je prezentován hodnotami pohybu­
jícími se od 0,431 do 0,623. К hodnotám korelací od 0,607 do 0,632 do­
spěli Van der Werf et al. (1987).
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Přesnost indexu krávy ve sledu generací je prezentována v tab. II. Je 
zde uvedeno podrobné srovnání mezi generacemi matka x dcera x, 
x vnučka pomocí indexů vypočítaných s použitím kompletního rodo­
kmenu. Mezi indexem matek, vypočítaným v první až třetí laktaci, a in­
dexem dcer v první laktaci bylo dosaženo hodnot korelací v rozmezí 
od 0,550 do 0,566. Nejsilnější korelační vztah vykázaly indexy v prv­
ních laktacích. Při shodném posuzování u vztahu dcer a vnuček byly 
korelace od 0,588 do 0,623, avšak při nejvyšší přesnosti indexů z třetí 
laktace.

Přesnost byla posuzována na základě hodnot korelací mezi indexy 
matek ve třech laktacích a indexy vnuček v první laktaci, tj. přes jednu 
generaci. Vztah vykázal slabé hodnoty korelací.

Zjištění, že index z první laktace matky je většinou postačující к co 
nejpřesnějšímu odhadu PH krávy, je v souladu s výsledky a požadav­
ky, které uvádějí V á c h a 1 et al. (1980).

II. Přesnost indexu krávy ve sledu generací [vztah matka /М/ X dcera /О/ X vnučka 
/V/ — využití kompletní genetické informace) — The exactness of the index of the 
cow in the succession of generations [relation mother /М/ X daughter /D/ X grand­
daughter /V/ — utilization of complete genetic information)

Laktace1

Generace2
M >< D DXV MXV

n T n r 72 r

1. 164 0,566 110 0,588 83 0,224
2. 164 0,550 110 0,623 83 0,220
3. 164 0,559 !109 0,622 83 0,218

P < 0,01 = > MXD, DXV
P < 0,05 = > MXV
1 lactation, 2 generation

Přesnost indexu při vymezeni použitelných informací

Každý soubor dat obsahuje některé extrémní hodnoty, které vyplývají 
buď z nenormálních podmínek chovu, nebo ze závažných poruch zdra­
votního stavu zvířat, popř. evidenčních chyb. Tyto hodnoty mohou ne­
žádoucím způsobem ovlivnit věrohodnost podkladového materiálu, korekč­
ních faktorů i konečného výsledku. S ohledem na jejich omezený 
výskyt, který nenaruší podstatně celistvost a početnost souboru, je účel­
né takové hodnoty ze souboru vyloučit, jak uvádějí např. Čermák 
et al. (1986).

Přesnost indexu krav splňujících různé podmínky zařazení к výpočtu 
byla zjišťována na základě korelací mezi indexy krav a jejich dcer 
v prvních laktacích při využití znalosti kompletního rodokmenu. Pro 
posouzení přesnosti indexů byla použita korelace mezi jednotlivými 
hodnotami (jako u všech předcházejících sledování) a Spearmanův koe­
ficient pořadové korelace. Důvod použití obou korelací je tento: Kore-
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lační koeficient je nejlepším ukazatelem závislosti za předpokladu spo­
jitého a normálního rozdělení. V našem případě máme pouze spojité 
rozdělení a je diskutabilní, který koeficient korelace lépe vystihuje zá­
vislost. Na jedné straně Spearmanův koeficient pořadové korelace ztrácí 
určitou informaci tím, že spojité rozdělení nahradí diskrétním, což je 
nevýhodou tohoto koeficientu, na druhé straně, jestliže použijeme na 
spojité rozdělení, které nemá normální rozdělení, obyčejný koeficient 
korelace, můžeme dostat zkreslené výsledky, a to v důsledku nenormál- 
nosti rozdělení.

Pro zařazení к výpočtu byly stanoveny tyto podmínky: znalost otce, 
znalost otce s 50 efektivními dcerami, laktace š 250 dní a užitkovost 
ž 2700 kg mléka. Z kombinace těchto podmínek plyne 12 variant po­
souzení. Přesnost a četnost zjištěné ve variantách jsou uvedeny v tab. 
Ill a na obr. 1 až 3.

Znalost otce jako základní podmínku zařazení к výpočtu si vynutila 
skutečnost, že RPH otce nebyla známa u 24,9 % matek, 5,4 % dcer 
a 1,6 % vnuček, tj. u 8,5 % z celkově sledovaných zvířat, což bylo příči­
nou toho, že pouze 59,5 % případů (vztahů matka x dcera] mohlo být 
vyhodnoceno. Korelace mezi hodnotami indexů se zvýšila o 3,6 % a mezi 
pořadím krav o 7,5 % proti souboru hodnocenému bez znalostí otců (hod­
nota korelace 0,575 a 0,578).

Varianty, ve kterých byla vyžadována znalost otce s 50 efektivními 
dcerami, dosáhly nižších hodnot korelace — od 0,547 do 0,596, resp. od 
0,558 do 0,578.

Vzhledem к tomu, že tento limit také podstatně snižuje základnu pro 
hodnocení (až na 38,7 %), ukazuje se jeho uplatnění jako neopodstat­
něné.

III. Přesnost indexu krav splňujících různé podmínky zařazení к výpočtu — The exact­
ness of indices of cows complying with various conditions of inclusion in calculation

Varianta1
Podmínka 
zařazení2

Počet 
' případů3 

n
Korelace

T

Spearmanova 
korelace4 

rs

1. a 274 0,555 0,535
2. b 163 0,575 0,578
3. c 119 0,547 0,558
4. d 256 0,573 0,541
5. b + d 145 0,596 0,588
6. c + d 107 0,581 0,566
7. e 260 0,554 0,531
8. b + e 153 0,585 0,582
9. c -j- e 114 0,567 0.573

10. c + d + e 406 0,596 0,578
11. d + e 249 0,570 0,536
12. b + d + e 142 0,611 0,593

P < 0,01
a — žádná, b — znalost otce, с — znalost otce s 50 efektivními dcerami, d — lak­
tace Й 250 dnů, e — užitkovost a 2700 kg mléka
a — none, b — knowledge of sire, c — knowledge of sire with 50 effective daughters,
d ž lactation — 250 days, e й performance — 2700 kg of milk
1 variant, 2 condition of inclusion, 3 number of cases, 4 Spearman’s rank correlation
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servations, В — va­
riant

В

2. Přesnost indexu krav 
splňujících různé pod­
mínky zařazení к vý­
počtu (korelace mezi 
hodnotami indexů); 
A — korelace, В — 
varianta — The exact­
ness of indexes of 
cows complying with 
various conditions of 
inclusion in calcula­
tion (correlation 
between index va­
lues); A —- correla­
tion, В — variant

3. Přesnost indexu krav 
splňujících různé pod­
mínky zařazení к vý­
počtu (Spearmanova 
korelace — pořado­
vá); A —- Spearmano­
va korelace, В — va­
rianta — The exact­
ness of indexes of 
cows complying with 
various conditions of 
inclusion in calcula­
tion (Spearman’s rank 
correlation); A — 
Spearman’s rank cor­
relation, В — variant
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Čermák et al. (1986) doporučují vyloučit laktace, které byly ukon­
čeny před dosažením hranice 250 dní, a to z důvodu pravděpodobného 
ovlivnění negenetickými faktory. V našem případě nesplnilo tuto pod­
mínku pouze 18 vztahů matka x dcera.

S ohledem na další vývoj užitkovosti a skladby populace je potřebné 
vyloučit z hodnocení krávy s užitkovosti nižší než 2700 kg mléka u popu­
lace dojného typu skotu (Čermák et al., 1986). Při respektování 
této podmínky bylo vyřazeno pouze 14 dvojic, avšak bylo dosaženo men­
ší přesnosti (hodnota korelace 0,554 a 0,531).

Nejvyšší přesnost indexu vykázala varianta, ve které byly spojeny 
limity na znalost otce, délku laktace a minimální užitkovost. Varianta 
zahrnovala 51,8 % z posuzovaných případů při korelaci mezi hodnotami 
0,611 a mezi pořadím indexů 0,593.
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KLATOVSKÝ, V. — URBAN, F. — ŠAFÁŘ, P. (Research Institute of Animal Production, 
Praíha-Uhříněves): Components oj selective index in cows and their ejject. Živoč. 
Výr., 35, 1990 (11): 945—954.

The results of progeny testing in the first to third lactation (milk fat production in 
kg) were used as basic material for estimation of the breeding value. The indexes 
were estimated for three stocks, 1. e. for a total of 811 cows of the Black Pied Lowland 
breed and crossbreds with a high proportion of Black Pied Lowland genes which 
represented four generations stretched over 17 years. The most accurate index was 
,obtiained when the cow’s performance and the breeding value of its mother were 
included into calculation. Correlation values between indexes of cows in three lac­
tations and daughters’indexes at the first lactation ranged from 0.604 to 0.623. Most of 
the variants of calculation showed the strongest correlations between the first lacta­
tions of mothers and daughters (values from 0.431 to 0.623). Low values of correla­
tions were found between the mothers and granddaughters indices, i. e. accross one 
generation. Lower correlation values (from 0.555 to 0.568] were found at evaluation 
of indexes calculated on the basis of the complete pedigree. For increasing the exact­
ness, for this variant of calculation certain conditions were set: knowledge of relati­
ve breeding value of the sire’s RBV, with 50 effective daughters, lactation longer than 
250 days, and performance higher than, or equal to, 2700 kg of milk. Correlation 
between individual values (like in all previous observations) and Spearman’s rank 
correlation coefficient were used for the evaluation of the exactness of the indexes. 
(The highest exactness of the index was shown in the variant which combined the 
limits given by the knowledge of the sire, length of lactation and minimal perform­
ance. The variant comprised 51.8 per cent of the studied cases at a correlation of 
0.611 between the values and 0.593 between ranks of the indexes.

cattle; cows; calculation of breeding value

KLATOVSKÝ, V. — URBAN, F. — ŠAFÁŘ, P. (Forschungsinstitut für Tierproduktion, 
Praha-Uhříněves): Komponenten des Selektionsindexes der Kühe und ihr Nutze) jekt. 
Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 945—954.

Für die Abschätzung des Zuchtwertes der Kühe dienten als Unterlagsmaterialien die 
in der ersten bis dritten Laktation ermittelten Ergebnisse der Leistungskontrolle (Pro- 

‘duktion von Milchfett in kg). Die Indexe wurden für drei Zuchten, d. h. für insge­
samt 811 Kühe der Schwarzbunten Niederungsrasse und deren Hochanteilskreuzungs­
tiere, die vier Generationen im Zeitraum von 17 Jahren dargestellt hatten, berechnet. 
Den präzisten Index gab es bei der Einbeziehung der Eigenleistung der Kuh und des 
Zuchtwertes der Mutter in die Berechnung des Indexes. Die Korrelationswerte zwischen 
den einzelnen Indexen der Kühe in drei Laktationen und den Indexen der Töchter 
in der ersten Laktation schwankten von 0,604 bis 0,623. Die meisten Berechnungsva­
rianten wiesen die bedeutendste Korrelationsbeziehung zwischen den ersten Lakta­
tionen der Mütter und der Töchter (Werte von 0,431 bis 0,623) auf. Zwischen den 
Indexwerten der Mütter und der Enelinnen. d. h. über eine Generation, konnten 

‘niedrige Korrelationswerte ermittelt werden. Bei der Beurteilung der mit Hilfe von 
Komplettstammbaum berechneten Indexe konnten niedrigere Korrelationswerte (von 
0,555 bis 0,568) ermittelt werden. Für diese Berechnungsvariante wurden zwecks 
Steigerung der Präzision folgende Bedingungen festgelegt: Kenntnis des Relativzucht­
Wertes des Vaters, Kenntnis des Relativzuchtwertes des Vaters mit 50 effektiven 
Töchtern, Laktation von über 250 Tagen und Leistung von 2700 kg Milch oder höher.
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Zur Beurteilung der Präzision der Indexe wurden die Korrelation zwischen den ein­
zelnen Werten [wie bei allen vorhergehenden Kontrollen) und der Spearmann-Koeffi­
zient der Ordnungskorrelation herangezogen. Die höchste Präzision des Indexes wies 
die Variante auf, in der Limite in bezug auf die Kenntnis des Vaters, der Laktations- 
idauer und der Mindestleistung verbunden sind. Die Variante umfasste 51,8 % der 
beurteilten Fälle bei der Korrelation zwischen den Werten von 0,611 und zwischen 
der Reihenfolge der Indexe von 0,593.

Rinder; Kühe; Zuchtwertschätzung
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DYNAMIKA ZMĚN VLASTNOSTÍ MLÉKA PRI AKUTNÍ ACIDÖZE DOJNIC

S. Gajdůšek

GAJDOŠEK, S. (Vysoká škola zemědělská, Brno]: Dynamika změn vlastností mlé­
ka při akutní acidóze dojnic. Živoč. Výr., 35, 1990 [11]: 955—962.
U tří pokusných dojnic v první laktaci byla vyvolána akutní acidóza podáním 
4 g saoharózy na 1 kg živé hmotnosti dojnic. Tyto dojnice a dále dvě dojnice 
kontrolní byly ponechány hladovět 72 hodin. Již za 6 až 12 hodin došlo ke sní­
žení titrační kyselosti mléka i syrovátky a minimálních hodnot bylo dosaženo 
po 24 až 48 hodinách (titrační kyselost poklesla u mléka až o 2,8 a u syrovátky 
až o 2,4 podle SH). I při snížení titrační kyselosti došlo u mléka od všech tří 
dojnic za 24 až 36 hodin ke zkrácení doby srážení mléka syřidlem a minimál­
ních hodnot bylo dosaženo po 48 až 120 hodinách. Změny titrační kyselosti, od­
povídající v mléce kaseinu, syrovátkovým bílkovinám a koloidnímu kalcium fos­
fátu, byly více závislé na individualitě dojnic. U dvou kontrolních dojnic došlo 
v důsledku hladovění ke stejným změnám titrační kyselosti a syřitelnosti, jejich 
nástup byl však pozvolnější. U některých dojnic se šestý až osmý den po apli­
kaci sacharózy zvýšily hodnoty titrační kyselosti mléka i syrovátky až nad 
původní hodnoty, doba srážení mléka syřidlem se však prodlužovala.
acidóza dojnic; titrační kyselost mléka a syrovátky; syřitelnost mléka; titrační 
kyselost kaseinu, syrovátkových bílkovin a koloidního kalciumfosfátu

Poruchy metabolismu u dojnic jsou příčinou závažných ekonomic­
kých ztrát. Nejen že se snižuje produkce mléka, ale mění se i jeho slo­
žení a vlastnosti. U acidózy, charakterizované poklesem pH v bačko­
rové tekutině na hodnoty 4 až 6, závisí intenzita acidobazických změn 
převážně na druhu, množství a době podávání acidogenních látek, rych­
losti tvorby kyseliny, celkové koncentraci vyprodukované kyseliny, veli­
kosti disociace a rychlosti resorpce. U akutních acidóz dochází к prud­
kému poklesu pH bachorové tekutiny a následně i poklesu pH krve 
(Bouda et al., 1977; Dvořák, 1988) a produkce mléka se snižuje 
až o 80 % (lilek, 1988). Ve všech případech však kromě poklesu pro­
dukce mléka bylo v modelových pokusech prokázáno i výrazné snížení 
obsahu tuku, bílkovin, zejména kaseinu, dále změny v obsahu laktózy, 
zastoupení minerálních látek, především zvýšení chloridových iontů, 
zvýšení nebílkovinného dusíku a snížení poměru vápníku a fosforu 
( В e г g a m i n i, 1987; Gentile et al., 1986). Při subklinické acidó-
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ze je složení mléka velmi podobné složení mastitidního mléka ( H e j - 
las z et al., 1984). Bylo také prokázáno zhoršení technologických vlast­
ností mléka, a to jak syřitelnosti (Gentile et al., 1986; В e r g a m i - 
ni, 1987), tak i kysací schopnosti (Gajdůšek et al., 1989).

U mléka dojnic s acidózou jsou zjišťovány také změny pH a titrační 
kyselosti, i když publikované výsledky nejsou jednoznačné. Je uváděno 
jak zvýšení titrační kyselosti mléka (Vrzgula a kol., 1982; Sem- 
j a n a kol., 1987; В e r g a m i n i, 1987; lilek, 1988), tak i její sní­
žení (Hej las z, Rauluszkiewicz, 1985; Gajdůšek et al., 
1989). Poněvadž titrační kyselost mléka je závislá na obsahu bílkovin, 
citrátů a fosfátů, který se může při acidózách výrazně měnit, a také na 
obsahu volných kyselin v mléce a také syřitelnost mléka je ovlivněna 
stejnými faktory, je třeba ověřit, к jakým změnám titrační kyselosti mlé­
ka a syrovátky po vyvolání acidózy dochází a jak tyto změny souvisejí 
se syřitelnosti mléka. Výsledky studia vlivu akutní acidózy na titrační 
kyselost a syřitelnost mléka jsou předmětem předložené práce.

MATERIAL a metoda

Do pokusu bylo zařazeno pět dojnic na první laktaci s dobou po otelení od 30 do 50 
dnů. Zvířata byla před pokusem krmena normovanou krmnou dávkou obsahující seno, 
senáž a kukuřičnou siláž, doplněnou podle užitkovosti jadrnou směsí.

U tří dojnic byl za dvě hodiny po ranním dojení aplikován sondou do bachoru roz­
tok sacharózy v dávce 4 g na 1 kg živé hmotnosti a dojnice byly ponechány dalších 
72 hodin hladovět. Dvě kontrolní dojnice byly ponechány hladovět také 72 hodin.

Dva dny před pokusem byly odebírány vzorky mléka z ranního dojení. Po prove­
deném zákroku byly po dobu tří dnů odebírány vzorky mléka ráno i večer. V dalších 
dnech pokusu bylo opět sledováno pouze mléko z ranního dojení. Analýzy byly pro­
váděny celkem osm dnů.

U odebraných vzorků mléka byla sledována doba srážení syřidlem Laktochym 
1:10 000 při teplotě 35 °C, dále titrační kyselost mléka a syrovátky, oddělené po jed­
né hodině inkubace zasýřeného mléka při teplotě 35 °C filtrací. Na základě titracc 
mléka a syrovátky bez přídavku a s přídavkem šťavelanu draselného byly vypočítány 
titrační kyselosti odpovídající kaseinu, syrovátkovým bílkovinám a koloidnímu kalcium- 
fosfátu [ Ling, 1936 — cit. W e b b, Johnson, 1965).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Již za 6 až 12 hodin po vyvolání acidózy došlo ke snížení titrační kyse­
losti mléka i syrovátky. Pokles byl zjištěn u všech tří pokusných doj­
nic (tab. I až III). Minimálních hodnot titrační kyselosti bylo dosaženo 
za 24 až 48 hodin a pokles činil u mléka až 2,8 (tab. I) a u syrovátky 
2,4 (tab. Ill) (2,5 mmol H+/j. Při snižující se titrační kyselosti mléka 
je běžně pozorováno prodlužování doby srážení mléka syřidlem. U všech 
pokusných dojnic se však i při snížené titrační kyselosti doba srážení 
mléka syřidlem výrazně zkracovala. Ke změnám docházelo již za 24 
až 36 hodin po vyvolání acidózy a minimálních hodnot bylo dosaženo 
třetí až pátý den. Změny syřitelnosti však byly více závislé na individua­
litě dojnice, stejně jako změny titrační kyselosti kaseinu, syrovátkových 
bílkovin a koloidního kalciumfosfátu.
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I. Vlastnosti produkovaného mléka (dojnice 1) — Properties of produced milk (cow 
no. 1)

Odběr mléka1

Syritelnost4 
(s)

Titrační kyselost5 (2,5 mmol H+.l-1)

den2 doba3 mléko6
syro­
vátka7 kasein8

syro­
vátkové 
bílko­
viny9

koloidní 
kalcium- 
fosfát10

1. R 195 '8,80 6,20 2,60 3,80 1,60
2. R 200 

začátek 
pokusu11

8,80 6,00 2,80 4,20 2,60

V 200 7,20 5,20 2,00 3,40 2,60
3. R 135 6,00 5,00 1,00 2,60 1,60

V 165 9,60 6,00 .3,60 4,20 5,00
4. R 225 9,20 5,40 .3,80 ■ 3,40 4,20

V 155 9,60 6,40 3,20 4,40 4,00
5. R 130 9,20 6,40 2,80 4,80 3,40

V 140 9,40 7,20 2,20 5,40 3,20
6. R 135 9,20 6,60 2,60 5,20 3,00
7. R 165 9,20 6,00 3,20 4,80 3,20
8. R 192 .8,40 5,60 2,80 4,60 2,80

R — ráno, V — večer (platí pro tab. I až V) — R — morning, V — evening (holds 
for Tabs. I to V)
''milk sampling, 2day, 3time, 4rennetability, 5titration acidity, 6milk, 7whey, 8casein, 
’whey proteins, 10coloid calcium phosphate, "the begining of the test

II. Vlastnosti produkovaného mléka (dojnice 2) — Properties of produced milk (cow 
no. 2)

Odběr mléka1

Syritelnost4 
[s]

Titrační kyselost5 (2,5 mmol H+.l-1)

den2 doba3 mléko6
syro­
vátka7 kasein8

syrovát­
kové bíl­
koviny9

koloidní 
kalcium- 
fosfát10

1. R 210 8,40 5,20 3,20 3,40 2,40
2. R 235 

začátek 
pokusu"

8,00 5,40 2,60 4,00 2,40

V 245 8,20 4,80 3,40 3,40 4,00
3. R 172 6,80 4,40 2,40 3,40 3,00

V 150 5,80 4,00 3,00 4,00 3,00
4. R 115 8,40 5,80 2,60 4,00 3,00

V 140 8,20 5,60 2,60 4,00 3,20
5. R 142 7,80 5,90 2,00 4,20 2,20

V 172 8,80 6,00 2,80 4,60 2,80
6. R 220 8,80 6,00 2,80 4,60 2,80
7. R 215 8,80 5,80 3,00 4,00 3,20

For 1—11 see Tab. I
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III. Vlastnosti produkovaného mléka (dojnice 3) — Properties of produced milk (cow 
no. 3)

Odběr mléka1
Syritelnost4 

(s)

Titrační kyselost5 (2,5 mmol H+.l~1)

den2 doba3 mléko6
syro­
vátka7 kasein8

syrovát­
kové bíl­
koviny9

koloidní 
kalcium- 
fosfát10

1. R 195 8,80 6,60 2,20 4,40 1,80
2. R 215 

začátek 
pokusu11

8,40 6,40 2,00 4,40 2,00

V 200 8,20 5,80 2,40 3,80 3,80
3. R — — — — — —

V 145 7,00 4,20 2,80 4,20 4,80
4. R 225 10,40 6,20 4,20 4,40 5,80

V 223 10,40 6,60 3,80 4,60 5,80
5. R 170 9,80 6,80 3,00 5,80 5,20

V 200 10,40 7,40 3,00 7,40 4,40
6. R 215 9,60 7,40 3,00 7,40 4,40
7. R 235 10,20 6,60 3,60 5,80 5.40
8. R 250 10,00 6,80 3,20 5,80 5,00

For 1—11 see Tab. I

U dvou kontrolních dojnic (tab. IV a V) došlo v důsledku hladovění 
také ke změně vlastností mléka. U obou dojnic byla diagnostikována 
acidóza. Dynamika změn vlastností mléka byla obdobná jako u akutní 
acidózy, jejich nástup však měl pozvolnější průběh.

IV. Vlastnosti produkovaného mléka (kontrolní dojnice 1) — Properties of produced 
milk (control cow no. 1)

Odběr mléka1
Syritelnost4 

(s)

Titrační kyselost5 (2,5 mmol H+.l-1)

den2 doba3 mléko6
syro­

vátka7 kasein8
syrovát­
kové bíl­
koviny9

koloidní 
kalcium- 
fosfát10

1. R 140 9,60 7,40 3,20 5,40 2,00
2. R 165 

začátek 
pokusu11

9,20 7,00 2,80 5,60 3,20

V 180 9,20 6,40 3,60 4,80 3,60
3. R 140 9,20 6,40 — 4,20 2,60

V 140 9,40 5,80 2,60 3,80 4,20
4. R — — —. 2,40 — —

V 150 8,40 5,80 2,00 4,00 3,80
5. R 130 7,60 5,20 2,80 3,60 5,20

V 120 8,80 6,80 3,20 4,60 4,00
6. R 117 9,60 6,80 2,20 5,00 4,20
7. R 115 10,00 6,80 2,20 5,40 4,20

For 1—11 see Tab. I
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V. Vlastnosti produkovaného mléka (kontrolní dojnice 2] — Properties of produced 
milk (control cow no. 2)

Odběr mléka1
Syřitelnost4 

(s)

Titrační kyselost5 (2,5 mmol H+.l~1]

■den2 doba3 mléko6
syro­
vátka7 ikasein8

syrovát­
kové bíl­
koviny9

koloidní 
kalcium- 
fosfát10

1. R 195 9,40 7,20 2,20 :5,20 2,60
2. R 215 

začátek 
pokusu11

9,20 7,00 2,20 5,80 3,40

V 238 9,80 6,80 4,40 5,40 3,40
3. R 195 9,40 6,00 3,40 4,60 3,60

V 178 9,20 6,00 3,20 4,20 3,80
4. R 130 8,40 5,40 3,00 3,00 3,00

V 178 8,20 6,00 2,20 3,80 3,20
5. R 170 8,00 5,60 2,40 4,00 4,80

V 190 9,20 6,60 2,60 4,80 3,80
6. R 202 9,20 7,00 2,20 5,00 2,80
7. R 245 9,60 7,00 2,60 6,00 3,80
8. R 315 8,80 6,60 2,20 5,20 2,80

1. Dynamika změn vlastností
mléka (dojnice č. 1); 1 — ti­
trační kyselost mléka (M) a 
syrovátky (S), 2 — doba srá­
žení mléka syřidlem v s (t), 
3 — titrační kyselost kaseinu 
(K), syrovátkových bílkovin 
(S) a koloidního kalcium fos­
fátu (P); A = 2,5 mmol/1 (pla­
tí pro obr. 1 až 5) — Dyna­
mics of changes of milk pro­
perties (cow number 1) 
1 — titration acidity of milk 
(M) and whey (S), 2 — Time 
of milk clotting with rennet 
in sec. (t), 3 — titration aci­
dity of caseine (K), whey pro­
tein (S) and colloid calcium 
phosphatum (P); A = 2.5 
mmol/1 (holds for Figs 1—5]

For 1—11 see Tab. I

Z uvedených výsledků je zřejmé, že po vyvolání akutní acidózy došlo 
к průkaznému snížení titrační kyselosti nejen u mléka, které uvádějí 
i Hejlasz a Rauluszkiewicz (1985), ale i u syrovátky a ne­
došlo ke zvýšení titrační kyselosti, které uvádí řada dalších autorů. Te­
prve po třech až pěti dnech se titrační kyselosti mléka i syrovátky zvy­
šovaly na původní hodnoty a u některých dojnic i značně nad původní 
hodnoty. Doba srážení mléka syřidlem se však i při zvyšující se titrační 
kyselosti mléka prodlužovala. Podíl titračních kyselostí odpovídajících 
kaseinu, syrovátkovým bílkovinám a koloidnímu kalciumfosfátu vykazo­
val u sledovaných dojnic rozdílnou variabilitu. Přestože toto stanovení

13 5 7
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není zcela přesné ( W e b b , Johnson, 1965), ukazuje na změny rov­
nováhy bílkovin a minerálních látek vyvolané acidózou. Průběh změn 
všech sledovaných vlastností mléka od jednotlivých dojnic je zřejmý 
z grafického znázornění klouzavých průměrů (obr. 1 až 5).

2. Dynamika změn vlastností 
mléka [dojnice č. 2) — Dyna­
mics of canges of milk pro­
perties [cow no. 2)

3. Dynamika změn vlastností 
mléka [dojnice č. 3) — Dy­
namic of changes of milk pro­
perties (cow no. 3)

4. Dynamika změn vlastností 
mléka (kontrolní dojnice č. 1) 
— Dynamics of changes in milk 
properties (control cow no. 1)
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5. Dynamika změn vlastností 
mléka (kontrolní dojnice č. 2) 
— Dynamics of changes in milk 
properties (control cow no. 2)

Akutní acidóza i hladovění dojnic se projeví velmi rychle na změnách 
vlastností mléka. Pokles titrační kyselosti mléka i syrovátky byl pozo­
rován ve stejném časovém intervalu jako změny pH krve ( Bouda 
et al., 1977). Pokles titračních kyselostí mléka i syrovátky souvisí prav­
děpodobně jednak se změnou obsahu a struktury bílkovin a minerálních 
látek a jejich vzájemnými rovnováhami a jednak s poklesem obsahu 
kyseliny citrónové, pozorovaným u acidóz (Bergamini, 1987). 
V prvních dnech lze předpokládat zvýšené vylučování kationtů, neutrali­
zujících vytvořené kyseliny, mlékem obdobně, jak to bylo pozorováno 
při podávání vysokých dávek kyseliny octové dojnicím (Šebela et 
al., 1974). Důsledkem zvýšeného vylučování kationtů do mléka je zkra­
cování doby srážení mléka syřidlem i při snížené titrační kyselosti. 
V dalším období je vylučování kationtů mlékem sníženo. Zvýšení titrační 
kyselosti může souviset se změnou v zastoupení bílkovin a minerálních 
látek mléka, popř. vzájemných rovnovah, jak ukazují změny titračních 
kyselostí jednotlivých složek. Velikost změn vlastností mléka je výrazně 
závislá na individualitě dojnic a jejím metabolismu.
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GAJDOŠEK, S. (University of Agriculture, Brno): Dynamics of changes of milk properties 
in cows with acute acidosis. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 955—962.

Acute acidosis was induced in three test cows by administration of 4 of saccharose 
per one kg of live weight. These cows and two control cows were left to starve 
for 72 hours. Soon afterwards, within 6—12 hours, the titration acidity pf milk and 
whey became lower and the minimal values were gained within 24—48 hours (titra­
tion acidity decreased by as much as 2.8 in milk and 2.4 in whey, according to the 
SH). Although the titration acidity decreased, the time of milk clotting with rennet 
was ^educed in the milk of all the three cows in 24 to 36 hours and the minimal 
values were recorded after 48—120 hours. Changes of titration acidity, corresponding 
in milk to caseine, whey protein and colloid calcium phosphate, were dependent on 
■the individuality of the cows. As a results of starving in the two control cows the 
changes of titration acidity and rennetability were the same, but they were slower 
to set in. On the sixth to eight day after the administration of saccharose, the titra­
tion acidity of milk and whey increased to the previous values in some cows, but the 
time of milk clotting with rennet was prolonged.

acidosis of cows; titration acidity of milk and whey; rennetability of milk; titration 
acidity of caseine, whey proteine and colloid calcium phosphate

GAJDOŠEK, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Veränderungsdynamik der 
Milcheigenschajten bei akuter Azidose der Milchkühe. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 955— 
—962. "

Bei drei Versuchsmilchkühen in der ersten Laktation wurde die akute Azidose durch 
Verabreichung von 4 g Saccharose je 1 kg Lebendgewicht der Milchkühe hervorgeru­
fen. Diese Milchkühe und noch zwei Kontrollmilchkühe hungerten 72 Stunden lang. 
Schon nach 6 bis 12 Stunden kam es zur Senkung der Titrationsazidität der Milch und 
der Molke und die niedrigsten Werte konnten erst nach 24 bis 48 Stunden (die Titra­
tionsazidität der Milch fiel bis um 2,8 und diejenige der Molke bis um 2,4 nach SH 
ab) erreicht werden. Auch bei der Senkung der Titrationsazidität kam es bei der Milch 
von allen drei Milchkühen nach 24 bis 36 Stunden zur Verkürzung der Gerinnungszeit 
infolge des Einsatzes von Käselab und die niedrigsten Werte konnten nach 48 bis 
120 Stunden erreicht werden. Die in der Milch dem Kasein, den Molkenproteinen und 
dem Koloidkalzium des Phosphates entsprechenden Veränderungen der Titrationsazi­
dität, waren eher von der Individualität der Milchkuh abhängig. Bei zwei Kontrollkühen 
kam es infolge des Hungerns zu den gleichen Veränderungen der Titrationsazidität 
und der Labfähigkeit, ihr Beginn war aber langsamer. Bei einigen Milchkühen stiegen 
am sechsten bis achten Tag nach der Anwendung der Saccharose die Titrationsazidi- 
.tätswerte der Milch und der Molke bis über die Ausgangswerte an, die durch den 
Einsatz von Käselab bedingte Gerinnungszeit verlängerte sich.

Azidose der Milchkühe; Titrationsazidität der Milch und der Molke; Labfähigkeit der 
Milch; Titrationsazidität des Kaseins, der Molkenproteines und des Koloidkalziumphos- 
phates
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jateCnä hodnota býku Českého strakatého a bezrohého he- 
REFORDSKÉHO SKOTU

C. Franc, J. Bouška, D. Řehák, V. Teslík, V. Klatovský

FRANC, 6. — BOUŠKA, J. — ŘEHÁK, D. — TESLÍK, V. — KLATOVSKÝ, V. (Vý­
zkumný ústav živočišné výroby, Praha-Uhříněves): Jatečná hodnota býků českého 
strakatého a bezrohého herejordského skotu. Živoč. Výr., 35, 1990 [11]: 963—970

V identických podmínkách výživy a ustájení během výkrmu byl zjištěn průměrný 
netto přírůstek 0,52 kg u 16 býčků českého strakatého skotu (C) a 0,48 kg u 14 
býčků bezrohého herefordského skotu (He) — P < 0,01. К dosažení relativně 
shodné porážkové hmotnosti [Не = 547 kg, C = 556 kg, P > 0,05) bylo u býčků 
plemene Не potřebné o 45 dní delší období [640 dní, resp. 595 dní, P < 0,0001). 
Podíly hlav, končetin a orgánů byly u obou plemen vyrovnané (P > 0,05), pouze 
podíl kůže byl u býčků plemene Не vyšší (10,10 % vs. 9,24 %, P < 0,01)., U býč­
ků plemene Не byla vyšší i produkce tuků, a to jak podíl jatečně těžených lojů 
(Не = 2,55 %, C = 2,16 %, P < 0,05) a tloušťka podkožního tuku [Не = 8,02 
milimetru, C = 3,19 mm, P < 0,001), tak i obsah tuku v roštěnci (Не = 16,90 °/o, 
C = 8,99 %, P < 0,001) či obsah intramuskulárního tuku (Не = 2,55 %, C = 1,83 
procenta, P < 0,05). Při vyrovnaném podílu masa I. jakosti (H = 38,32 %, C = 
= 38,96 %, P > 0,05) ovlivnil nižší podíl kostí u býčků plemene Не (Не = 14,41 
procenta, C = 16,23 %, P < 0,001) i vzájemný poměr kostí a jedlých tkání; 
u býčků plemene Не připadalo na 1 kg kostí 5,87 kg a u býčků plemene C jen 
5,18 kg jedlých tkání [P < 0,001).

skot; býci; plemena české strakaté a bezrohé herefordské; jatečná hodnota; maso; 
kosti; tuk

Testování produkčních schopností jatečného skotu v identických pod­
mínkách výživy poskytuje základní informace o dosaženém stupni šlech­
tění chovaných plemen kromě jiného i z hlediska jejich jatečně hodno­
ty. Použili jsme ho při testování jatečné hodnoty býků českého straka­
tého skotu ve srovnání s býčky herefordského skotu.

Pro vykrmené býčky českého strakatého skotu (C) je typická schop­
nost výkrmu do vyšších hmotností s příznivými podíly kostí od 14,97 do 
16,91 % (Braun, 1975; Franc et al„ 1974; Franc, 1981; Ptá­
ček et al., 1972; Urban et al., 1976). Ve srovnání s jinými plemeny 
skotu vykazuje toto plemeno relativně nízkou tvorbu tukových tkání v těl­
ních dutinách a u orgánů, a to jak u běžně vykrmovaných býků do obvyk­
lé jatečné hmotnosti (Franc, 1973; Golda et al., 1988; Vrchlab­
ský et al., 1983), tak i při výkrmech do hmotností vyšších než 550 kg
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(Franc et al., 1982; Ž u p к a , S u b r t, 1980]. Relativně nízké je však 
i ukládání intramuskulárního tuku. Např. Ponížil et al. [1987] zjistili 
1,83 % a Vrchlabský et al. (1983) jen 1,4 %. Ptáček et al. 
(1972) uvádějí nárůst intramuskulárního tuku z 0,99 na 2,26 % při zvýšení 
hmotnosti býků ze 441 na 595 kg. К podobným výsledkům dospěli 
i Páleník et al. (1978) u býků slovenského strakatého plemene — 
u kategorie do 450 kg byl průměrný obsah tuku v m. longisslmus dorsi 
1,74 % a u kategorie nad 600 kg 2,15 %.

Herefordský skot (Не) patří к základním masným plemenům a v čis­
tokrevné formě je u nás chován od roku 1975. Naše první výsledky 
u býčků plemene Не vykrmených pastevním způsobem s krátkodobým 
stájovým dokrmem (Franc et al., 1978) potvrdily relativně vysoký 
podíl kostí (17,21 %) i neobvykle nízkou tloušťku podkožního tuku (4,05 
milimetru), stejně jako nízký podíl intramuskulárního tuku (1,45 %). 
V lepších podmínkách výživy bývají dosahovány příznivější výsledky; 
např. Price et al. (1984) u býčků-kříženců s plemenem He dosáhli 
při vyšší intenzitě výživy průměrné porážkové hmotnosti 653 kg, hmot­
nosti čtvrtí 395 kg a průměrné tloušťky podkožního tuku 23,4 mm, za­
tímco při nižší intenzitě výživy činily odpovídající hodnoty 580 kg, 
350 kg a 9,8 mm. Také Libouriussen et al. (1982) zjistili u potom­
ků býků plemene He vyšší obsah tuku v trupu (20,9 %] i nejvyšší obsah 
intramuskulárního tuku v m. longisslmus dorsi (2,79 %). Vyšší tvorbu 
tuku u bezrohých volků plemene He ve srovnání s jedinci plemen cha- 
rolais, limousin a simentálské prokázali i McAlister et al. (1976). 
Vyšší tvorbu tuku u plemene He je proto možné považovat za typickou 
plemenitou vlastnost.

MATERIAL a metoda

Pokusnou skupinu tvořili býčci plemen С a He, kteří měli shodný způsob odchovu 
nativním mlékem sáním krav. Výživa během vlastního výkrmu byla také totožná, spo­
třeba byla individuálně sledována. Krmné dávky byly založeny na statkových krmi- 
vech s doplňkem jadrných krmiv s dotací živin na průměrný denní přírůstek od 0,8 do 
1,0 kg. Krmné dávky byly již podrobněji popsány (Franc, T e s 1 í к , 1984; T e s - 
1 í к et al., 1987).

Výkrm byl ukončen po dosažení individuální porážkové hmotnosti vyšší než 520 kg. 
Po přepravě na jatky (1,6 km) byli býci ihned poraženi, při porážkách byl proveden 
Základní jatečný rozbor. Po odvěšení a vychlazení čtvrtí byla 24 hodin po porážce 
zjištěna tloušťka podkožního tuku nad příčným řezem roštěncem. Čtvrtě pravých pů­
lek pak byly rozbourány na základní části, u roštěnce byl hydrostatickým vážením 
zjištěn objem. Po vykostění všech částí půlky a stanovení hmotnosti masa, oddělitel­
ného tuku a kostí byl u kostí roštěnce stanoven objem pro výpočet hustoty jedlých 
tkání roštěnce při dodržení již popsaného postupu (Franc, 1981). Při statistické 
analýze byl použit program LSML 76 (Harvey, 1977). Pro vyhodnocení výsledků 
byl použit model

Z/ij — i“ + ßi + eij

kde: ^ — střední hodnota
a, — efekt plemene
eij — zbytkový omyl

Uváděn je vždy průměr nejmenších čtverců (^ +aj) + SE.

964 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1990



VÝSLEDKY

Výkrm byl ukončen po dosažení individuální porážkové hmotnosti 
vyšší než 520 kg, a proto byl věk zvířat významně rozdílný (Z3 < 0,001). 
Významně rozdílné byly i netto přírůstky (He = 0,477 kg, C = 0,517 kg; 
P < 0,01), ale porážková hmotnost byla u obou plemen vyrovnaná (He = 
= 547,21 kg, C = 556,06 kg; P > 0,05) — tab. I. Z relativních hodnot 
jatečného rozboru byly zjištěny významné rozdíly pouze mezi podíly 
kůží, které byly vyšší u býčků plemene He (10,10 %) než u býčků ple­
mene C (9,24 %; P < 0,01). Podíly hlavy, končetin, plic, srdce, jater, 
ledvin a sleziny byly nevýznamně rozdílné (P > 0,05). Také podíly 
ledvinového a pánevního loje, stejně jako loje střevního nebyly význam­
ně rozdílné (P > 0,05), ale býčci He měli významně vyšší podíl loje 
osrdečníkového a obžaludkového (P < 0,001), a tím i podíl loje celkem 
(He = 2,55 %, C = 2,16 %; P < 0,05). Významně vyšší podíl loje se pro­
mítl i do poměru tuku a masa — na 1 kg jatečně těžených lojů připada­
lo u býčků He 21,85 kg masa s kostmi, u býčků C 25,44 kg (P < 0,05].

I. Průměry nejmenších čtverců (+SE) charakteristik jatečného rozboru býků plemen 
bezrohé herefordské [He] a české strakaté (C) — Least-squares means (+SE) of 
slaughter characteristics in Polled Hereford [He] and Bohemian Pied (C) bulls

Plemeno1
He C Hladiny 

význam­
nosti 

E-testu2
n = 14 n = 16

P 'SE P SE
Věk3 dny4 640,00 5,86 595,43 5,49 0,0000**”
Netto přírůstek5 kg 0,477 0,01 0,517 0,09 0,0085* *
Porážková hmotnost6 kg 547,21 9,07 556,06 8,49 0,4826NS
Hlava7 % 3,15 0,06 3,26 0,05 0,2066NS
Kůže8 % 10,10 0,21 9,24 0,20 0,0074**
Končetiny9 % 1,88 0,03 1,90 0,03 0,5338NS
Plíce10 % 1,H 0,04 1,14 0,05 0,6390NS
Srdce11 % 0,37 0,01 0,38 0,01 0,5875NS
Játra12 % 0,99 0,02 1,06 0,02 0,0575NS
Ledviny13 % 0,17 0,01 0,17 0,01 0,3952ns
Slezina14 % 0,18 0,01 0,19 0.01 0,3652NS
Ledvinový lůj15 % 1,08 0,06 1,07 0,06 0,9347ns
Brániční lůj16 % 0,85 0,05 0,61 0,05 0,0029**
Střevní lůj17 % 0,42 0,02 0,36 0,02 0,0886NS
Osrdečníkový lůj18 % 0,19 0,01 0,11 0,01 0,0002* **
Lůj celkem19 kg

%
13,93
2,55 0,13

11,93
2,16 0,12 0,0415*

Denní produkce loje20 g 21,82 1,09 20,80 1,02 0,2570NS
Poměr tuk : maso12 1 : 21,85 0,96 25,44 0,83 0,0412*
Podkožní tuk22 mm 8,02 0,48 3,19 0,45 0,0000****
Hustota roštěnce 
bez kostí23 kg/m3 1032,5 1,65 1045,0 1,55 0,0006***
Tuk roštěnce24 % 16,90 0,81 8,99 0,76 0,0000****
Tuk m. longisslmus 
dorsi25 % 2,55 0,21 1,83 0,19 0,0165*

P < 0,05 1breed, 2Ievel of significance, 3age, 4days, 5net daily gain, Slaughter 
** P < 0,01 weight, ’head, 8skin, 9feet, 10lungs, "heart, "liver, "kidneys, "spleen, 
*** P < 0,001 "kidney fat, "rumen fat, "intestinal fat, "heart fat, "total fat, 20daily 
“** P < O.OOOlfat production, 2,fat:meat ratio, 22depth of subcutaneus fat, 23density 
Ns P > 0,05 of rib’s meat, 24fat of rib's meat, 25fat of m. longisslmus dorsi

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1990 965



Také / tloušťka podkožního tuku byla u býčků He vyšší [8,02 mm) ve 
srovnání s hodnotou 3,19 mm [Z5 < 0,001) u býčků plemene C. Býčci He 
měli i vyšší podíl tuku v roštěnci, což potvrdily jak průměrné hustoty 
jedlých tkání (He = 1032,55, C = 1045,05; P < 0,001), tak i obsah tuku 
zjištěný chemickou analýzou [He = 16,90 %, C = 8,99 %; P < 0,0001). 
Také obsah intramuskulárního tuku byl u býčků He vyšší (He = 2,55 %, 
C = 1,83 %; P < 0,05).

Hodnoty průměrné hmotnosti pravých jatečných půlek byly u obou 
plemen vyrovnané, stejně jako hodnoty podílu masa I. jakosti [He = 
= 38,82 %, C = 38,96 %; P > 0,05), ale podíl masa celkem měli býčci 
Tlel vyšší (He = 83,90 %, C = 82,76 %; P < 0,001), stejně tak i podíl 
scrotálního tuku (He = 1,64 %, C = 1,06 %; P < 0,001). Naopak podíl 
kostí byl u býčků He významně nižší (He = 14,41 %, C = 16,23 %; P < 
< 0,001), což se projevilo i v poměrech kostí a masa — u býčků He při­
padalo na 1 kg kostí 5,87 kg masa a u býčků C jen 5,18 kg (R < 0,001) 
— tab. II.

II. Průměry nejmenších čtverců (+SE) rozboru jatečních půlek býků plemen bezrohé 
herefordské [Hej a české strakaté (C) — Least-squares means (+SEJ of half carcass 
dissection data of Polled Hereford (He) and Bohemian Pied [C] bulls

Plemeno1
Не C Hladiny 

význam- 
,nosti 

F-testu2
n = 14 n = 16

P SE P SE
Jateční půlka3 kg 149,42 2,51 150.89 2,35 0,6768NS
Maso I. jakosti4 % 38,32 0,34 38,96 0,32 0,1863NS
Maso celkem5 % 83,90 0,22 82,76 0,21 0,0008***
Skrotální lůj6 % 1,64 0,12 1,06 0,12 0,0000****
Jedlé tkáně7 % 85,58 0,21 83,77 0,19 0,0000****
Kosti8 % 14,41 0,20 16,23 0,18 0,0000****
M. longissimus dorsp cm2 82,08 1,98 93,74 1,85 0,0002***
Poměr kostúmaso10 1: 5,87 0,08 5,18 0,08 0,0000* ••*

*** P < 0,001 'breed, 2level of significance, 3half carcass weight, '•meat of prime 
.... p < QQQQi cuts, 5total meat, 6scrotal fat, 7edible portion, 8bones, 9rib eye area, 
Ns P > 0,05 ,0bone:meat ratio

DISKUSE

Relativně shodné porážkové hmotnosti cca 550 kg bylo u býčků C 
dosaženo v průměru o 45 dní dříve, a to v důsledku vyššího průměrného 
denního netto přírůstku, do kterého se promítá jak nižší hmotnost telat 
plemene He při narození (Libouriussen et al., 1982), tak i nižší 
mléčnost krav He či menší tělesný rámec tohoto plemene. Ve srovnání 
s dosavadními výsledky zjištěnými u herefordského skotu v našich pod­
mínkách patří dosažený netto přírůstek к nejvyšším, neboť doposud byly 
zjišťovány hodnoty od 0,31 kg (Váchal et al., 1977) do 0,48 kg 
( T e s 1 í к , Franc, 1984), i když u býků byly zjištěny průměrné netto 
přírůstky vyšší než 0,6 kg; např. Libou riussen et al. (1982) uvedli 
hodnotu 0,646 kg, zatímco u býčků simentálského skotu 0,671 kg apod. 
Také u býčků C vyjadřuje netto přírůstek 0,517 kg jen průměrnou růsto­
vou intenzitu, neboť byly zjištěny příznivější ■ hodnoty, např. Z u p к a 
a Šubrt (1980) uvádějí 0,586 kg a Franc et al. (1982) průměrný 
netto přírůstek 0,643 kg.
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Výsledky jatečného rozboru byly překvapivé v tom, že většina sledo­
vaných charakteristik nebyla mezi jedinci obou plemen významně roz­
dílná. Zjištěné rozdíly v podílech kůží lze vysvětlit především rozdílným 
způsobem chovu; zatímco herefordský skot je chován zpravidla celo­
ročně na pastvinách či jen v lehkých přístřešcích, což vede к vyšším ná­
rokům na termoregulaci, český strakatý skot je chován již dlouhodobě ve 
stájích. Tyto skutečnosti se promítají i do úrovně lipogeneze i do formy, 
v jaké je tuk ukládán — býčci Не měli i výrazně vyšší tloušťku podkož­
ního tuku (8,02 mm) než býčci C (3,19 mm), což koresponduje s po­
znatky zaznamenanými u jiných souborů býčků plemen C (Franc 
et al., 1982) i He ( L i b o u r i u s s e n et al., 1982 aj.). Celkově vyšší 
podíl uloženého tuku potvrdily i průměrné hustoty jedlých tkání roštěn- 
ce u býčků Не (1032,55) a relativně nízký obsah tuku u býčků C 
(1045,05). U býčků Не, vykrmených pastevním způsobem (Franc 
et al., 1978], byla již zjištěna vyšší průměrná hustota jedlých tkání 
roštěnce (1044,9), která je prakticky shodná se současnou hodnotou 
u býčků C a která potvrzuje, jaký vliv má úroveň výživy na tvorbu tu­
kových tkání. Použitá metoda vychází z odlišných hustot tukových tkání 
(947 kg/m3) a tukuprostého masa (1068 kg/m3) (Vognarová —• 
cit. Lát et al., 1984) a je i u nás běžně používána při kontrole chemic­
kého složení surovin při výrobě uzenářského zboží (Rus z, 1986), 
avšak u jatečných půlek či jejich částí jen výjimečně, a to pro obtíž­
nost stanovení objemu, který je pro výpočet hustoty nezbytný. Běžnější 
jsou proto chemické analýzy průměrného vzorku roštěnce, které zahr­
nují jak tuk podkožní, tak i mezisvalový a vnitrosvalový. Tyto analýzy 
potvrdily téměř dvojnásobný obsah tuku u roštěnce býčků Не (16,90 %) 
proti býčkům C (8,99 %). Méně výrazný byl však rozdíl v obsahu tuku 
v m. longissimus dorsi —- průměrný obsah intramuskulárního tuku činil 
u býčků Не 2,55 % a u býčků C 1,83 %. Tato hodnota je zcela totožná 
s obsahem tuku, který uvádějí Ponížil et al. (1987), a nijak nevy­
bočuje z řady dalších výsledků zjištěných u českého strakatého skotu 
(Ptáček et al., 1972; Vrchlabský et al., 1983) či u slovenského 
strakatého skotu (Páleník et al., 1978 aj.).

Kromě vlastního potvrzení rozdílů v produkci tuku mezi býčky plemen 
С а Не v identických podmínkách výživy lze navíc z výsledků vyvodit, 
že ukládání tuku u skotu je nutné posuzovat pomocí více ukazatelů. Kdy­
bychom např. vycházeli jen z běžně používaných podílů ledvinového 
a pánevního loje, došli bychom na základě tohoto jediného objektivního 
ukazatele к závěru, že ukládání tuku je u jedinců obou plemen v pod­
statě shodné, což již ale další ukazatele nepotvrdily. Vyšší stupeň uklá­
dání tuku také vysvětluje, proč ve shodných podmínkách byl u býčků 
Не netto přírůstek nižší, nelze však pominout možnost vlivu odlišného 
věku u jedinců obou posuzovaných plemen, což však výsledky výkrmu 
do stejné hmotnosti nemohou postihnout.

Stupeň zmasilosti bývá posuzován podle vývinu plochy příčného řezu 
m. longissimus dorsi — býčci C měli plochu řezu vyšší o více než 11 cm2 
(83,7 vs. 82,1 cm2], ale podíly kostí byly příznivější u býčků Не. Zatím­
co podíly kostí u býků C (16,23 %) vykázaly shodu s podíly, které zjisti­
li např. Ponížil et al. (1987), i značnou podobnost s hodnotou 16,11 
procenta, kterou uvedli např. Urban et al. (1976), byly u býčků C zjiš­
těny již příznivější podíly kostí — nižší než 16 % (15,52 % — Franc,
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1973; 15,04 % — Franc 1981). Pro herefordský skot jsou nízké hod­
noty podílu kostí typické, např. Bradley et al. [1966] uvedli jen 13 
procent kostí apod., ale ve srovnání s prvním souborem býčků He 
(Franc et al., 1978], kteří po pastevním odchovu i výkrmu a při po­
rážkách v hmotnostech pod 400 kg dosáhli 17,21 %, lze zjištěný podíl 
kostí u posuzovaného souboru (14,41 %) hodnotit pozitivně. Pozoruhodný 
je velmi příznivý poměr kostí a „masa“ u býčků He — na 1 kg kostí 
připadalo 5,87 kg jedlých tkání, nelze však přehlédnout vyšší podíl tu­
kových tkání v mase proti býčkům českého strakatého skotu.
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FRANC, Č. — BOUŠKA, J. — ŘEHÁK, D. — TESLÍK, V. — KLATOVSKÝ, V. (Research 
Institute of Animal Production, Praha-Uhríněves): Carcass value oj bulls oj Bohemian 
Pied and Polled Hereford cattle. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 963—970.

The average net gains of 0.52 kg in 16 bullocks of Bohemian Pied cattie (C) and 0.48 kg 
in 14 bullocks of Polled Hereford cattle (He) were determined during fattening under 
indentical conditions of nutrition and housing (P < 0.01). To reach about the same 
slaughter weights (He = 547 kg, C = 556 kg, P > 0.05), bullocks of the He breed 
needed a period longer by 45 days (640 days vs. 595 days, P < 0.0001). Proportions 
qf heads, feet and organs were similar in both breeds (P > 0.05), only the skin 
proportion was higher (10.10 per cent vs. 9.24 per cent, P < 0.01) in bullocks of the 
He breed. In bullocks of He breed, the fat production was also higher: this applies 
to the proportion of fat separated during dressing (He = 2.55 per cent, C = 2.16 
per cent, P < 0.05) as well as to the thickness of subcutaneous fat (He = 8.02 mm, 
C = 3.19 mm, P < 0.001), the fat content in rib (He = 16.90 per cent, C = 8.99 
per cent, P < 0.001) and the intramuscular fat content (He = 2.55 per cent, C = 
.= 1.83 per cent, P < 0.05]. With an equal proportion of first quality meat (He = 
— 38.32 per cent, C = 38.96 per cent, P > 0.05], the mutual ratio of bones and edible 
tissues was influenced by the lower proportion of bones in bullocks of the He breed 
(He =* 14.41 per cent, C = 16.23 per cent, P < 0.001); bullocks of the He breed 
had 5.87 kg of edible tissue per 1 kg of bones, bullocks of the C breed only 5.18 kg 
(P < 0.001).

cattle; bulls; Bohemians Pied breed and Polled Hereford breed; carcass value; meat; 
bones; fat

FRANC, Č. — BOUŠKA, J. — ŘEHÁK, D. — TESLÍK, V. — KLATOVSKÝ, V. (Forschungs­
institut für Tierproduktion, Praha-Uhříněves): Schlachtwert der böhmischen Fleck­
viehbullen und der hornlosen Herejordrinder. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 963—970.

Unter identischen Bedingungen der Ernährung und Aufstallung während der Mast 
wurde ein durchschnittlicher Nettozuwachs von 0,52 kg bei 16 Böhmischen Fleck- 
vieihbullen (C) und von 0,48 kg bei 14 hornlosen Herefordbullen (He) — P < 0,01 
festgestellt. Zum Erreichen des relativ gleichen Schlachtgewichtes (He = 547 kg, 
C = 556 kg, P > 0,05) benötigten die Herefordbullen eine um 45 Tage längere Periode 
(640 Tage bzw. 595 Tage, P < 0,0001]. Die Anteile der Köpfe, Gliedmassen und Organe 
waren bei den beiden Rassen ausgeglichen (P > 0,05), nur der Anteil der Haut war 
bei den Herefordbullen einigermassen höher (10,10 % vs. 9,24 %, P < 0,01). Bei den 
Herefordbullen waren auch die Fettproduktion als auch der Anteil des im Schlacht­
körper vorkommenden Fettes (He = 2,55 %, 0 = 2,16 %, P < 0,05) und die Unter­
hautfettdicke (He = 8,02 mm, C = 3,19 mm, P < 0,001), des Fettgehalt der Hoch­
rippe (He = 16,90 %, 0 = 8,99 %, P < 0,001] oder das Gehalt an intramuskulärem 
Fett (He = 2,55 °/o, C = 1,83 %, P < 0,05] einigermassen höher. Bei einem ausgegli- 
•qhenen Anteil des Fleisches der I. Güte (H = 38,32 %, G = 38,96 %, P > 0,05) 
beeinflusste der niedrigere Knochenanteil bei Bullen der Herefordrasse (He = 14,41 %, 
C = 16,23 %, P < 0,001) auch das gegenseitige Verhältnis von Knochen und essbaren
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Teilen; bei den Herefordbullen entfielen auf 1 kg Knochen 5,87 kg und bei den C-Bul- 
len nur 5,18 kg essbares Gewebe [P < 0,001).

Rinder; Böhmisches Fleckvieh und hornlose Herefordrasse; Schlachtwert; Fleisch;
Knochen; Fett

Adresa autorů:
Ing. Čestmír Franc, CSc., Ing. Josef В ouška, CSc., Dalibor Řehák, ing. Vác­
lav Teslík, CSc., ing. Vladimír Klatovský, CSc., Výzkumný ústav živočišné 
výroby, 104 00 Praha 10-Uhříněves
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VÝSKYT ENTEROKOKOV A UREÄZOVA AKTIVITA V BACHOROVOM OB­
SAHU TELIAT PO DIETETICKO-MIKROBIÁLNEJ STIMULÁCII

A. Lauková, A. Bomba, V. Kmet'

LAUKOVÁ, A. — BOMBA, A. — KMEŤ, V. [Ústav fyziologie hospodářských zvie- 
rat SAV, Košice): Výskyt enterokokov a ureázová aktivita и bachorovom. obsahu 
teliat po dieteticko-mikrobiálnej stimulácii. Živoč. Výr., 35, 1990 [11): 971—975.

Sledovali sme počty enterokokov a ureázovú aktivitu (E. C. 3.5.15) v bachorovom 
obsahu teliat po dieteticko-mikrobiálnej stimulácii. Zvieratá v pokusnej skupině 
přijímali mliečnu křmnu zmes Laktavlt, špeciálnu kfmnu zmes, v ktorej boli na 
úkor zrnovín zaradené komponenty netypické pre odchov teliat, a mikrobiálny 
preparát Amylastim (1 g na tela a deň), ktorý v 1 g obsahuje jednu miliardu 
živých zárodkov kmeňa Streptococcus bovis АО 24/85. V siedmom týždni bol 
u kontrolně] skupiny zvierat zaznamenaný signifikantně vyšší počet enterokokov 
(P < 0,001) v porovnaní s pokusnou skupinou. V deviatom týždni vzrástli počty 
enterokokov v pokusnej skupině (P < 0,05) oproti skupině kontrolněj. Dietetic- 
ko-mikrobiálna stimulácia ureázovej aktivity bachorového obsahu holá najvýraz- 
nejšia u pokusnej skupiny v šiestom týždni [P < 0,01), osmom týždni (P < 0,05), 
deviatom týždni (P < 0,001) a v jedenástom týždni (P < 0,05), kedy boli zazna­
menané signifikantně rozdiely v porovnaní s kontrolnou skupinou.

telatá; dieteticko-mikrobiálna stimulácia; enterokoky; ureázová aktivita

Stimulácia vývoja bacliorovej mikroflóry a jej enzýmovej aktivity 
ti mláďat prežúvavcov v období mliečnej výživy je v súčasnosti jedným 
z hlavných ciel'ov aplikácie biotechnologií v polnohospodárskej praxi. 
Umožňuje totiž urýchlenie nástupu bachorového typu trávenia. Dietetic­
ko-mikrobiálna stimulácia bacliorovej mikroflóry a jej enzymových ak­
tivit je najúčinnejšia v prvých týždňoch života mláďat, pretože je to 
obdobie kolonizácie bachora mikroorganizmami (Kmet et al., 1986a, 
b).

Celkové počty ureolytickej bachorovej baktérie Enterococcus ^aecium 
sa pohybujú u teliat v období mliečnej výživy od 103 do 105 na 1 ml ba­
chorového obsahu (Lauková, 1988).

Ureázovou aktivitou sa sice vyznačujú viaceré bachorové baktérie (sta­
fylokoky, escherichie, selenomonády), avšak sledovanie vplyvu diete­
ticko-mikrobiálnej stimulácie na výskyt enterokokov a ureázovej akti­
vity bolo robené s cielom možného využitia tohoto bachorového druhu 
ako potenciálneho kmeňa pre kolonizáciu gnotobiotických prežúvavcov.
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MATERIAL a METODA '

V experimente bolo použitých 14 jalovičiek nížinného čiernostrakatého plemena vo 
veku od 2 do 11 týždňov z velkokapacitného telatníka v Drienovci. Jalovičky holi 
rozdělené do dvoch skupin, pričom sedem zvierat (1. až 7.) bolo pokusných a ostat- 
ných sedem (8. až 14.) tvořilo kontrolnú skupinu.

Prvé tri týždne přijímali zvieratá pokusnej skupiny mliečnu kfmnu zmes Laktavit 
v množstve 9 1 na tela a den vo dvoch napájaniach. Tri dni před odstavom (7. týždeň) 
bola spotřeba Laktavitu už len 4 1 na tela a deň. Okrem Laktavitu přijímali jalovičky 
tiež špeciálnu kfmnu zmes s obsahom 96,2 % sušiny, 2,74 % vlákniny, 19,7 °/o dusí­
katých látok, 19,9 % stravitelných dusíkatých látok a 0.75 škrobových jednotiek. Kon- 
centrácia energie (KE) bola 0,782 a dusíkový energetický kvocient NEK 264,8. V tejto 
kfmnej zmesi bolí však na úkor zrnovín zaradené komponenty netypické pre odchov 
teliat. Táto skupina zvierat tiež přijímala mikrobiálny preparát Amylastin (1 g na těla 
a deň), ktorý obsahuje v 1 g jednu miliardu živých zárodkov kmeňa Streptococcus 
bovis АО 24/85. Kontrolně skupina zvierat přijímala Laktavit [9 1 na tela a deň) a Star­
térové krmivo TKŠ. Obidve skupiny mali volný přístup к senu a vodě. Kontrolně sku­
pina bola odstavená vo veku devět týždňov. Po odstave přijímali obidve skupiny zvie­
rat seno, siláž a TKŠ. Bachorový obsah bol odoberaný pažerákovou sondou spravidla 
tri až štyri hodiny po rannom krmení.

Enterokoky boli izolované na selektívnom médiu (Selektivity bujón ku izolácii fe- 
kálnych streptokokov, Imuna, Šarišské Michafany) s obsahom 60 g chloridu sodného 
a 5 0/q defibrinovanej baranej krvi. Počty enterokokov sú vyjádřené ako log 10 
iS.E.M., t. j. středná chyba priemeru. Ureázová aktivita (E.C.3.5.1.5) bola sledovaná 
metodou podlá autora Cook (1976) v modifikácii, ktorú uvádza Javorský (1984), 
a je vyjádřená v nkat na ml bačkorového obsahu. Statistické rozdiely boli spracované 
podlá Duncanovho testu. Lineárna korelácia bola vypočítaná podia autorov Sokal 
a Roh 1 1 (1969).

VÝSLEDKY

Počty enterokokov v bachorovom obsahu teliat (log 10 +S.E.MJ boli 
sledované na siedmy týždeň (odstav pokusnej skupiny) a na deviaty 
týždeň (odstav kontrolnej skupiny):

Pokus Kontrola
7. týždeň
0. týždeň

5,00 ±0,17 (P < 0,001) 
5,72 ±1,13 (P < 0,05)

6,02 ±0,008
4,81 ±0,33

V siedmom týždni bol zistený signifikantně vyšší počet enterokokov 
v kontrolnej skupině (P < 0,001) oproti skupině pokusnej, v deviatom 
týždni vzrástli počty enterokokov v pokusnej skupině (P < 0,05) v po­
rovnaní s kontrolnou skupinou.

Dieteticko-mikrobiálna stimulácia ureázovej aktivity bačkorového ob­
sahu teliat bola najvýraznejšia u pokusnej skupiny v období od 6. do 
11. týždňa (obr. 1), ked' boli v 6. týždni (P < 0,01), 8. týždni (P < 0,05), 
9. týždni (P < 0,001) a 11. týždni (P < 0,05] zaznamenané signifikant­
ně rozdiely tejto skupiny v porovnaní so skupinou kontrolnou.

Závislost ureázovej aktivity od času pri dieteticko-mikrobiálnej sti- 
mulácii sa preukázala ako nesignifikantná (obr. 2).
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1. Dieteticko-mikrobiálna stimulácia is - 
ureázovej aktivity bačkorového 
obsahu teliat; A — ureázová ak- 14 " 
tivita (nkat/ml), В — vek v týžd- ,n 
hoch, □ pokus, MU kontrola — ! 
Dietetico-microbial stimulation of g - 
urease activity in the rumen 
content in calves; A — urease 2 - 
activity (nkat/ml), В — age in 
weeks, □ test, MM control

2. Závislost' ureázovej aktivity od 
času; A — ureázová aktivita 
(nkat/ml), В — čas (týždne), 
 závislost ureázovej ak­
tivity od času u kontrolně]" 
skupiny, ---  závislost ureá­
zovej aktivity od času u po­
kusné] skupiny — Time depend­
ence of urease activity; A — 
urease activity (nkat/ml), В — 
time (weeks),--------- time de­
pendence of urease activity in 
control group, -------  time de­
pendence of urease activity in 
the test group
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DISKUSIA

Z dosiahnutých výsledkov vyplývá, že vhodnou dieteticko-mikrobiálnou 
stimuláciou je možné dosiahnuť zvýšenie ureázovej aktivity v bachoro- 
vom obsahu, pretože skorším nástupom bachorového typu trávenia do- 
chádza к zmnoženiu celkovej bachorovej mikroflóry, a teda i mikroor- 
ganizmov s ureázovou aktivitou. Cook (1976) testoval ureázovú ak­
tivitu bachorového obsahu jahniat a ním dosiahnuté výsledky sú porov­
natelné s uvádzanými výsledkami. Zistil vzostupný charakter ureázovej 
aktivity od prvého do druhého týždňa veku zvierat. Hodnoty ureázovej 
aktivity sa zvýšili najmá po zaradení sena do kfmnej dávky medzi třetím 
a šiestym týždňom veku. V čase od siedmeho po deviaty týždeň sa ureá- 
zová aktivita stabilizovala a na 11. týždeň sa opáť začala zvyšovat. Sú- 
hrnne je možné konštatovať, že ureázová aktivita má u mláďat prežú- 
vavcov vzostupný charakter do odstavu. V čase odstavu sa jej hodnoty 
vyrovnávajú, resp. mierne poklesnú, avšak s prechodom na suché krmi- 
vo (koncentrovaná kfmnu zmes) opáť stúpajú.

Kmeť et al. (1987) uvádzajú pozitivny efekt v stimuláci bachoro­
vého trávenia u mláďat prežúvavcov po aplikácii kolonizačného prepa­
rátu Amylastim. Signifikantně zvýšenie počtu enterokokov v pokusnej 
skupině oproti kontrolně) (P < 0,05) uvádzajú Kmeť et al. (1988) po 
podávaní pektofoetidínu a Amylastimu.

Rýchlejší nástup vlastností dospělých prežúvavcov vytvára biologicky 
podložené možnosti pře odchov zvierat při spotrebe menej nákladných 
krmných dávok s využitím aj netypických krmív, čo je možné dosiahnuť 
právě cestou dieteticko-mikrobiálnej stimulácie.
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LAUROVÁ, A. — BOMBA, A. — KMET, V. (Institute of Animal Physiology of Slovak 
Academy of Sciences, Košice): Enterococcus occurrence and urease activity in rumen 
content o) calves after dietetico-microbial stimulation. Zivoč. Výr., 35, 1990: 971—975.

Numbers of enterococci and urease activity (E.C.3.5.1.5.) in the rumen content of 
calves were studied after dietetico-microbial stimulation. Animals of the test group 
were given the milk replacer Laktavit, the special feed mixture in which part of 
cereals was replaced by components atypical of feeds used in calf rearing and micro­
bial preparation Amylastim (1 g per calf and day), which in 1 g contains one 
milliard of vital germs of Streptococcus bovis, strain AO 24/85. In the seventh week, 
the control group of animals had a significantly higher number of enterococci (P < 
< 0,001) in comparison with the test group. In the ninth week the number of ente­
rococci in the test group increased (P < 0,05), compared with the control group. 
Dietetico-microbial stimulation of urease activity of the rumen content was signific­
ant in the test group in the sixth week (P < 0,01), the eight week (P < 0,05), the 
ninth (P < 0,001) and the eleventh week (P < 0,05), when significant differences 
were stated, compared with the control group.

calves; dietetico-microbial stimulation; enterococci; urease activity

LAUKOVÄ, A. — BOMBA, A. — KMET, V. (Institut für Physiologie landwirtschaftlicher 
Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Košice): Vorkommen von 
Enterokokken und die Ureaseaktivität im Panseninhalt von Kälbern nach diätetisch­
-mikrobieller Stimulation. Zivoč. Výr., 35, 1990 (11): 971—975.

Wir studierten die Zahlen der Enterokokken und die Ureaseaktivität (E.C. 3.5.1.5) im 
Panseninhalt von Kälbern nach einer diätetisch-mikrobiellen Stimulation. Die Tiere 
der Versuchsgruppe nahmen das Milchaustauschfutter Laktavit, ein spezielles Misch­
futter, in dem teilweise Körnerfrüchte durch für die Kälberaufzucht atypische Kom­
ponenten ersetzt waren, sowie das mikrobielle Präparat Amylastin (1 g pro Stück und 
Tag), das in 1 g eine Milliarde lebendiger Keime des Stammes Streptococcus bovis 
AO 24/85 enthielt, auf. In der siebenten Woche war bei der Kontrollgruppe der Tiere 
eine signifikant höhere Enterokokkenzahl (P < 0,001) im Vergleich mit der Versuchs­
gruppe zu verzeichnen. In der neunten Woche stiegen die Enterokokkenzahlen in der 
Versuchsgruppe (P < 0,05) gegenüber der Kontrollgruppe. Die diätetisch-mikrobielle 
Stimulation der Ureaseaktivität des Panseninhalts war am markentesten bei der Ver­
suchsgruppe in der sechsten Woche (P < 0,01), in der achten (P < 0,05), neunten 
(P < 0,01) und elften Woche (P < 0,05), wo signifikante Unterschiede gegenüber der 
Kontrollgruppe verzeichnet wurden.

Kälber; diätetisch-mikrobielle Stimulation; Enterokokken; Ureaseaktivität
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KONZERVACE VZORKÜ A POČET SOMATICKÝCH BUNĚK MLÉKA

D. Ryšánek, J. Nytra

RYŠÁNEK, D. — NYTRA, J. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno; 
Okresní veterinární správa, Frýdek-Místek): Konzervace vzorků a počet somatic­
kých buněk mléka. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 977—986.

Ve dvou laboratorních pokusech na 29 a 15 bazénových vzorcích mléka při jejich 
uchovávání po dobu osmi, resp. sedmi dní byl studován vliv různých stabilizač­
ních prostředků na počet somatických buněk mléka stanovený přístrojem FOSSO- 
MATIC-90. Stabilizace vzorků pouze chladem byla provázena významným zvý­
šením hodnot proti čerstvému, nekonzervovanému mléku a stanovení přímou mi­
kroskopickou metodou (P < 0,01] i ve srovnání se vzorky konzervovanými di- 
chromanem draselným (P < 0,01). Pro rutinní stanovení byla doporučena stabi­
lizace dichromanem draselným o koncentraci 1 mg/ml při skladování vzorků 
v chladničce, neboť uchovávání stabilizovaných vzorků v laboratorní teplotě vedlo 
к významnému snížení počtu buněk (P < 0,01). Z dalších stabilizačních prostřed­
ků byla zaznamenána nejvyšší shoda s přímou mikroskopickou metodou u vzorků 
stabilizovaných bronopolem a dále Heeschenovým činidlem. Stabilizace azidem 
sodným vedla к významně nižším hodnotám počtu somatických buněk s maxi­
málním rozdílem sedmý den skladování (P < 0,01).

somatické buňky mléka; elektronické stanovení; stabilizace vzorků; uchovávání 
vzorků

Jedním ze základních znaků jakosti syrového kravského mléka je po­
čet somatických buněk. Tento znak nepřímo odráží změny chemického 
složení mléka, významné z nutričního a technologického hlediska, 
a používá se i к monitorování výskytu mastitid ve stádech skotu [IDF, 
1984].

Pro stanovení počtu somatických buněk (dále jen PSB) v souvislosti 
se zaváděním ČSN 57 0529 Syrové kravské mléko byly zvoleny elektro­
nické počítače FOSSOMATIC-90 (fy A/S N.FOSS ELECTRIC, Dánsko). 
Bylo třeba navrhnout systém odběru a svozu vzorků a zejména pak vy­
řešit způsob konzervace vzorků. Byli jsme vyzváni mlékárenským prů­
myslem, abychom posoudili možnost použití modifikovaného Heesche- 
nova činidla, konzervace chladem a dichromanu draselného v různých 
koncentracích. V průběhu řešení vznikla možnost použití bronopolu. Dále 
se nabízela možnost použití konzervace azidem sodným. Předmětem této 
práce jsou výsledky, které umožňují volbu konzervačního prostředku pro 
použití ve stávajících tuzemských podmínkách.
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LITERÁRNÍ přehled

Nejrozšířenějším konzervačním prostředkem pro stabilizaci vzorků ke stanoveni PSB 
na přístrojích FOSSOMATIC je dichroman draselný, doporučovaný ve výsledné kon­
centraci 1 mg, resp. 2 mg na 1 ml mléka (IDE, 1984, A/S FOSS ELECTRIC, rak 1985). 
Toto konzervační činidlo se s výhodou používá i pro stabilizaci vzorků ke stanovení 
základních složek mléka na principu infračervené Spektrofotometrie např. na přístroji 
MILCOSCAN fy A/S N.FOSS ELECTRIC (Kvapilík, Suchánek, 1974; Kro­
ger, 1985). Za nevýhodu použití dichromanu lze označit pouze to, že jeho molekulární 
'struktura obsahuje hexavalentní chromium, o kterém je známo, že u některých lidí 
vyvolává rýmy, krvácení z nosu a ulcerace nosní sliznice ( Anonym, 1975). Tento 
prostředek může také způsobovat senzibilizaci a alergické dermatitidy (jaeger, 
Pell oni, 1950; К a ab er, Veien, 1977 —• cit. Kroger, 1985). V Českosloven­
sku byly zaznamenány již tři případy alergických onemocnění u laboratorních pracov­
níků ( Cvak, osobní sdělení 1987).

Dalším doporučovaným prostředkem pro stabilizaci vzorků je fyzikální konzervace 
chladem při teplotě do 5 °C (IDF, 1984; A/S N. FOSS ELECTRIC, 1985). Tento způsob 
stabilizace však vede к statisticky vysoce významnému snížení PSB proti stabilizaci 
dichromanem a bronopolem, jak prokázal Ardö (1982).

Snaha o použití jednotného stabilizačního činidla pro konzervaci vzorků ke stano­
vení celkového počtu baktérií a pro stanovení PSB vedla к zařazení Heeschenova či­
nidla (Heeschen et al., 1969). Toto činidlo, vyvinuté původně pouze ke stabilizaci 
vzorků к bakteriologickým vyšetřením, je možné použít i pro vzorky ke stanovení 
PSB, jak uvádějí Lück et al. (1982). Využívá se ve SRN, MLR a Velké Británii a jeho 
zavedení v CSSR doporučili jičínská et al. (1985).

Azid sodný je považován za velmi účinný pro krátkodobou stabilizaci mléka ke 
stanovení tuku a bílkovin (Buchberger, Kiermeier, 1975; Anonym, 1977). 
Je doporučován i pro konzervaci vzorků к elektronickému stanovení PSB (IDF, 1984). 
Jeho použití v ČSFR ke konzervaci vzorků mléka určených к chemickým a mikrobio­
logickým rozborům doporučili Peterková et al. (1986). Je třeba poznamenat, že 
tento prostředek je silně toxický pro člověka a navíc spontánně výbušný při kontaktu 
s kovem (Kroger, 1985).

Za velmi perspektivní lze považovat bronopol. Tento stabilizační prostředek byl na­
vržen pro stabilizaci vzorků ke stanovení základních složek mléka ( Ardö, 1979 — 
cit. Ardö, 1982) a je к tomuto účelu využíván zejména ve Švédsku ( Ardö, 1982; 
Kroger, 1985). Aplikaci tohoto prostředku pro stabilizaci vzorků ke stanovení PSB 
popsal Ardö (1982). Zjistil, že vzorky stabilizované bronopolem poskytují přesnější 
výsledky než vzorky stabilizované dichromanem draselným. Bronopolem stabilizované 
vzorky vykazovaly lepší stabilitu PSB i při skladování v pokojové teplotě po dobu pěti 
dní. Je třeba poznamenat, že bronopol nepůsobí iritačně ani nesenzibilizuje к alergic­
kým onemocněním člověka (Cronshaw et al., 1964; M a i b a c h , 1977 — cit. 
Kroger, 1985).

MATERIAL a metoda

Byl studován vliv těchto konzervačních prostředků na počet somatických buněk 
stanovený přístrojem FOSSMATIC-90:
— dichroman draselný v koncentraci 1 mg, 2 mg a 3 mg na 1 ml mléka; ve vzorkov- 

nicích byl použit ve formě odparku;
— chlad — vzorky byly uchovávány v chladničce při teplotě do 10 °C;
— Heechenovo činidlo — 1,2 ml činidla na 10 ml mléka v této kompozici (Hee­

schen et al., 1969):
— ■ kyselina boritá — 50 g
— draselná sůl kyseliny sorbové — 0,75 g ■
— glycerol — 10 g
— metylenová modř — 1% roztok — 1 ml
— destilovaná voda — ad 1000 ml
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— azid sodný — 0,1 ml na 30,0 ml mléka v této kompozici
(Peterková et al., 1986):
— roztok chloramfenikolu (1,5 g v 10,0 ml etanolu) — 10,0 ml
— azid sodný — 36,0 g
— trinatrium citrát — 45,0 g
— mety lenová modř (10% vodný roztok) — 40,0 ml
— destilovaná voda — ad 1000 ml

Postup přípravy konzervačního činidla: К 10 ml roztoku chloramfenikolu se přidá 
600 ml sterilní destilované vody a pak natrium azid. Po úplném rozpuštění se roztok 
doplní sterilní destilovanou vodou na 1000,0 ml.
— bronopol — 1 tableta na 30 ml mléka (tj. výsledná koncentrace bronopolu 0,064 %).

Kompozice:
— bronopol — 0,02 g
— kollidon — 0,06 g
— chlorid sodný — 0,035 g
— kyselina citrónová — 0,0225 g
— benzoan sodný — 0,046 g
— kyselý uhličitan sodný — 0,0225 g
— barvivo — 0,003 g

Stanovení PSB přímou mikroskopickou metodou i přístrojem FOSSOMATIC-90 bylo 
provedeno postupem podle ON 57 0532 Stanovení počtu somatických buněk v mléce.

Byly založeny dva pokusy. V prvním pokusu byly jako stabilizační prostředky po­
užity: chlad, dichroman draselný a Heeschenovo činidlo. Výsledky stanovení přístro­
jem FOSSOMATIC-90 byly konfrontovány se stanovením přímou mikroskopickou me- 

Ttodou. Pro tuto metodu nebyly vzorky stabilizovány. Nátěry byly zhotoveny pouze 
v den odběru. Pokus byl založen na 29 bazénových — základních vzorcích mléka. 
Vzorky byly přibližně dvě hodiny po odběru důkladně prostřepány a rozděleny do tří 
alikvotních částí. Každá část byla stabilizována příslušným konzervačním prostřed­
kem. Po důkladném rozpuštění stabilizačního činidla byly základní vzorky znovu pro­
míchány kyvem (30krát) a každý z nich byl rozdělen na čtyři pracovní vzorky pro 
sledování první, druhý, třetí a osmý den. Pracovní vzorky byly uloženy a uchovávány 
v chladničce.

Druhý pokus byl založen na 15 bazénových vzorcích mléka. Přibližně dvě hodiny po 
odběru byly základní vzorky důkladně promíchány a rozděleny na pět alikvotních 
částí, které pak byly stabilizovány příslušnými konzervačními prostředky. Po důklad­
ném rozpuštění stabilizačních činidel byly základní vzorky rozděleny na čtyři pracovní 
vzorky pro sledování první, druhý, třetí a sedmý den. Pracovní vzorky byly uchovány 
v ledničce.

Výsledky získané v obou pokusech byly vyhodnoceny párovým t-testem s výpočtem 
průměrného rozdílu a jeho významnosti u prvního pokusu ve srovnání s výsledky pří­
má mikroskopické metody a ve druhém pokusu ve srovnání s výsledky elektronic­
kého stanovení PSB vzorků stabilizovaných dichromanem draselným v koncentraci 
1 mg/ml.

VÝSLEDKY

Výsledky prvního pokusu dokumentují obr. 1 až 3. Z obr. 1 je patrné, 
že PSB stanovený ve vzorcích stabilizovaných chladem vykazuje hodnoty 
statisticky vysoce významně vyšší, než jsou výsledky přímé mikroskopic­
ké metody v den odběru. Rozdíly se od prvého к osmému dni zvyšují.

Z obr. 2 je zřejmé, že ve vzorcích stabilizovaných dichromanem dra­
selným (2 mg/ml) je PSB nižší než u přímé mikroskopické metody 
v den odběru vzorků (P < 0,01). Průměrné rozdíly v prvních dvou dnech 
činily 8,8 a 6,6 % a v dalším období sledování nepřekročily 10,3 .% 
(tab. I).

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1990 979



1. Významnost průměrného rozdílu počtu somatických buněk mléka při stanovení pří­
mou mikroskopickou metodou a přístrojem Fossomatic 90 a při stabilizaci vzorků 
chladem; — Significance of the average difference in the number of somatic cells 
in milk determined by the direct microscopic method and by means of the Fossom- 
atic 90 instrument, the samples being stabilized by cold; 1 — day, 2 — number 
[holds for Figs. 1 to 3]

2. Významnost průměrného rozdílu počtu somatických buněk stanoveného přímou 
mikroskopickou metodou a přístrojem Fossomatic 90 při stabilizaci vzorků dichro- 
manem draselným (2 mg/ml mléka] — Significance of the average differ­
ence in the somatic cell count determined by the direct microscopic method and 
by means of the Fossomatic 90 instrument, the samples being stabilized by po­
tassium dichromate (2 mg per ml of milk)

3. Významnost průměrného rozdílu počtu somatických buněk mléka při stanovení 
přímou mikroskopickou metodou a přístrojem Fossomatic 90 a stabilizaci vzorků 
Heeschenovým činidlem — Significance of the average difference in the milk 
somatic cell count determined by the direct microscopic method and by means 
of the Fossomatic 90 instrument, the samples being stabilized by means of the 
Heeschen agent
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Z obr. 3 vyplývá, že výsledky stanovení PSB ve vzorcích stabilizova­
ných Heeschenovým činidlem vykazují hodnoty nižší než výsledky sta­
novení přímou mikroskopickou metodou v den odběru vzorků (P < 0,05) 
a, jak dokládá tab. I, v prvních třech dnech s rozdíly obdobnými jako při 
stabilizaci dichromanem draselným, avšak osmý den s rozdílem 21,5 %.

Vliv různé koncentrace dichromanu draselného na PSB dokumentuje 
tab. II. Je z ní patrné, že pouze při koncentraci 1 mg/ml dochází druhý 
a třetí den uchovávání к významné diferenci (P < 0,01]. Ve vyšších 
koncentracích jsou rozdíly nevýznamné.

1. Vliv stabilizačních prostředků na významnost rozdílu počtu somatických buněk sta­
noveného přímou mikroskopickou metodou a přístrojem Fossomatic 90 — Effect of 
stabilizers on the significance of the difference in somatic cell count, determined by 
the microscopic method using the Fossomatic 90 instrument

Stabilizační 
prostředek'

1. den5 2. den 3. den 8. den
Dif. 
%

význam­
nost

dif. 
%

význam­
nost

dif. 
%

význam­
nost

.dif. 
%

význam­
nost

Chlad2 89,9 t t t 86,1 t t t 114,9 t t t 138,1 t t t

Dichroman 
draselný3 
(2 mg/ml)

8,8 l 1 1 6,6 t l l 10,3 l i l 9,9 I I I

Heeschenovo 
činidlo4 8,7 l l l 9,5 t I l 7,1 l l l 21,5 l l 1

Významnost (pro tab. I až IV) — significance (for Tab. I—HI)
— P < 0,05
~<— P < 0.01
'stabilization means, 2cold, 3potassium dichromate, 'Heeschen’s agent, 5lst day

II. Vliv různé koncentrace dichromanu draselného na počet somatických buněk sta­
novený přístrojem Fossomatic 90 — Effect of different concentration of potassium di­
chromate ' on! .'the somatic cell count determined by means of the Fossomatic 90 
instrument

'potassium dichromate concentration, 2lst day

Koncentrace —— 
dichromanu ^jf 
draselného1 o/o

1. den2 2. den 3. den 7. den

význam­
nost

dif. 
%

význam­
nost

.dif. 
.%

význam­
nost

dif. 
%

význam­
nost

1 mg/ml 0,8 — 8,9 t t t 6,0 t t t 0,8 —

2 mg/ml 1 1 111 Mill 2,2 — 2,0 — 0,3 —

3 mg/ml ,3,4 — 2,6 — 1,7 — 2,2 —
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III. Vliv stabilizačních prostředků na počet somatických buněk mléka stanovený pří­
strojem Fossomatic 90 při uchovávání vzorků v chladničce — Effect of stabilizers on 
the milk somatic cell count determined by means of the Fossomatic 90 instrument. 
Samples kept in refrigerator

Stabilizační 
prostředek1

1. den5 2. den 3. den 7. den
dif.
■%

význam­
nost

jdif. 
%

význam­
nost

dif. 
%

význam­
nost

íiif. 
%

význam­
nost

Syrové mléko2 2,95 — 20,42 t t t 14,06 t t t

Heeschenovo 
činidlo3 4,65 1 l 5,71 t t 0,47 — 5,92 l i

Azid sodný4 7,71 l l l 4,92 — 10,92 1 l l 20,19 l l i

Bronopol 2,13 — 5,18 t t 2,70 — 11,01 t t t

’means of stabilization, 2raw milk, 3Heeschen’s agent, 4sodium azide, 5first day

Výsledky druhého pokusu dokumentuje tab. III. V tabulce jsou shrnuty 
výsledky stanovení PSB při hodnocených způsobech stabilizace. Konzer­
vace vzorků pouze chladem vedla ke zvýšení hodnot druhý a třetí den 
sledování o 20,5 % a 14,1 % proti hodnotám vzorků stabilizovaných di- 
chromanem (P < 0,01).

Stabilizace vzorků Heeschenovým činidlem vykázala první a sedmý 
den sledování hodnoty o 4,6 % a 5,9 % nižší než při stabilizaci vzorků

IV. Vliv stabilizačních prostředků na počet somatických buněk mléka stanovený pří­
strojem Fossomatic 90 při uchovávání vzorků v laboratorní teplotě — The effect of 
stabilizing means on the number of somatic cells of milk determined by apparatus 
Fossomatic 90 during storing the samples at laboratory temperature.
For 1—5 ser Tab. Ill; 6potassium dichromate

Stabilizační 
prostředek1

1. den5 2. den 3. den 7. den
dif. 
%

význam­
nost

dif. 
%

význam­
nost

dif. 
%

význam­
nost

dif. 
;%

význam­
nost

Heeschenovo 
činidlo3 6,76 1 1 13,55 l l l 18,78 1 t i — —

Dichroman 
draselný- 1,09 — 17,91 t l i 44,20 l l i 78,00 1 * l

Azid sodný4 20,73 t l l 34,50 l 1 l 42,28 i i ; 41,09 I J l

Bronopol . 7,74 ; l 17,34 1 t t 20,80 ♦ • i- 64,56 l l 1
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dichromanem (P < 0,05). Druhý den byly naopak vyšší o 5,7 % (P < 
< 0,05).

Stabilizace vzorků azidem sodným byla provázena nižšími hodnotami 
první, třetí a sedmý den sledování — o 7,7 %, 10,9 % a 22,7 % (P < 
< 0,01).

Při stabilizaci vzorků bronopolem byl zaznamenán vyšší PSB druhý 
a sedmý den sledování (P < 0,05, P < 0,01).

V tab. IV jsou uvedeny výsledky ovlivnění PSB vzorků stabilizovaných 
hodnocenými konzervačními prostředky při jejich uchovávání v laborator­
ní teplotě. Z tabulky je zřejmé, že za těchto podmínek dochází u všech 
způsobů stabilizace ke statisticky významnému snížení počtu, přičemž 
rozdíly s dobou skladování vzrůstají. Pouze u vzorků stabilizovaných 
dichromanem draselným nebyl v prvním dni uchovávání zaznamenán 
statisticky významný rozdíl.

DISKUSE

Zjištění, že při stabilizaci vzorků pouze chladem dochází ke statisticky 
vysoce významnému zvýšení počtu proti přímé mikroskopické metodě 
nejsou ve shodě s výsledky, které publikoval Ardö (1982). Tento roz­
por vysvětlujeme tím, že jsme v našem pokusu pracovali se vzorky silně 
bakteriálně kontaminovanými psychrotrofními baktériemi, které se v prů­
běhu uchování pomnožovaly a ve formě mikrokolonií interferovaly při 
stanovení PSB přístrojem FOSSOMATIC-90. Dosažené výsledky doklá­
dají, že v našich podmínkách nelze stabilizaci pouze chladem použít. 
I když byl zaznamenán statisticky významně nižší PSB u vzorků stabi­
lizovaných dichromanem proti výsledkům přímé mikroskopické metody, 
průměrné diference nepřekračují 10,4 % a setrvávají po dobu sledování 
na stejné úrovni. Uvedené zjištění je v souladu s našimi předešlými vý­
sledky (Ryšánek, N у t r a , 1988), avšak liší se od výsledků autorů 
Lintner (1984) a Lück (1985).

Rovněž při stanovení PSB u vzorků stabilizovaných Heeschenovým 
činidlem byl v prvém pokusu zaznamenán statisticky vysoce významně 
nižší počet než při stanovení přímou mikroskopickou metodou. Avšak 
na rozdíl od stabilizace vzorků dichromanem byla osmý den sledování 
průměrná diference podstatně vyšší.

Hodnocením vlivu různé koncentrace dichromanu draselného jsme 
dospěli ke zjištění, že užití 1 mg na 1 ml dává hodnoty PSB druhý a třetí 
den uchovávání vzorků o 8,9 % a 6,0 % vyšší než při stabilizaci 2 mg/ 
/ml. Přesto jsme koncentraci 1 mg/ml doporučili ke stabilizaci vzorků 
učených ke stanovení PSB na přístrojích FOSSOMATIC-90 v rutinních 
laboratořích (ON 57 0532), abychom vyhověli možnosti použít takto sta­
bilizované vzorky i pro stanovení chemických znaků jakosti.
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Výsledky druhého pokusu jednoznačně prokázaly, že uchovávání sta­
bilizovaných vzorků při laboratorní teplotě je při sériové diagnostice 
nepoužitelné, neboť u všech stabilizačních činidel byl zaznamenán sta­
tisticky významně nižší až vysoce významně nižší PSB než u vzorků sta­
bilizovaných dichromanem a uchovávaných v chladničce.

Druhý pokus potvrdil výsledky prvního pokusu v tom, že stabilizace 
vzorků pouze chladem vede ke statisticky vysoce významnému nespeci­
fickému zvýšení počtu, které jsme vysvětlili pomnožením psychrotrof- 
ních baktérií. Proto stabilizaci vzorků pouze chladem nelze v našich pod­
mínkách doporučit.

Stabilizace Heeschenovým činidlem vykázala i ve druhém pokjusu 
obdobnou účinnost jako stabilizace dichromanem.

Stabilizace azidem sodným, testovaná v druhém pokusu, se ukázala 
jako nevhodná, neboť při ní byl zaznamenán statisticky vysoce význam­
ně nižší PSB než při stabilizaci dichromanem draselným.

Naopak stabilizace bronopolem vykázala statisticky významně a sta­
tisticky vysoce významně vyšší PSB než při stabilizaci vzorků dichroma­
nem. Toto naše zjištění je v plném souladu s výsledky, které uvádí 
Ar dö (1982), a znamená zároveň, že získané hodnoty při této stabili­
zaci se nejvíce blíží hodnotám přímé mikroskopické metody.

Proto, zejména s přihlédnutím к nižší zdravotní závadnosti proti di­
chromanu, považujeme stabilizaci vzorků bronopolem pro stanovení PSB 
za vysoce perspektivní. Pokud bude zajištěna tuzemská výroba tohoto 
stabilizačního prostředku a tento prostředek bude zaveden ke stabilizaci 
vzorků určených к analýzám na přístrojích MILKOSCAN, doporučujeme 
bronopol к zavedení i pro přístroje FOSSOMATIC.
Poděkování

Autoři děkují za technickou spolupráci paní Věře Tůmové.
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RYŠÁNEK, D. — NYTRA, J.: Konfrontace výsledků stanovení počtu somatických bu­
něk přístroji COULTER, FOSSOMATIC a přímou mikroskopickou metodou. Veter. Med. 
(Praha), 33, 1988, s. 393—399.
FOSS A/S N. Electric: Operating Instructions — FOSSMATIC 90. 1985, s. 28.
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RYŠÁNEK, D. — NYTRA, J. (Veterinary Research Institute, Brno; District Veterinary 
Administration, Frýdek-Místek): Preservation of samples and the somatic cell count 
in milk. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 977—986.

Two laboratory trials with 29 and 15 bulk milk samples, stored for eight and seven 
days, respectively, were performed to study the effect of different stabilization pre­
parations on the numbers of somatic cells determined by means of the FOSSOMAT1Č-90 
apparatus. When the samples were stabilized only by means of cold, the somatic cell 
count increased significantly, compared with fresh, unpreserved milk, and with de­
termination by the direct microscopic method (P < 0.01), as well as in comparison 
with samples preserved with potassium dichromate (P < 0.01). For routine determi­
nation it was recommended to stabilize the samples with potassium dichromate at 
a concentration of 1 mg per ml, the samples being stored in a refrigerator (a signif- 
ficant decrease in the cell count, P < 0.01, was recorded in stabilized samples kept 
at laboratory temperature). As to the other means of stabilization, the best agreement 
with the direct microscopic method was observed in samples stabilized with bronopol 
and in those stabilized with the Heeschen agent. Stabilization with sodium azide led 
to significantly lower values of somatic cell count, the maximum difference being 
recorded the seventh day of storage (P < 0.01).

somatic cells in milk; electronic determination; sample stabilization; sample storage

RYŠÁNEK, D. — NYTRA, J. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno; Kreisvete­
rinärverwaltung, Frýdek-Místek): Konservierung der Milchproben und Zahl der soma­
tischen Milchzellen. Zivoč. Výr., 35, 1990 (11): 977—986.

In zwei Laborversuchen mit 29 und 15 Mischmilchproben und deren Aufbewahrung acht 
bzw. sieben Tage lang untersuchten wir den Einfluss verschiedener Stabilisationsmittel 
auf die Zahl von somatischen Milchzellen, die mit Hilfe des Geräts FOSSOMATIC-90 
festgelegt worden war. Die Kaltstabilisierung der Proben wurde von einer bedeuten­
den Steigerung der Werte im Vergleich zur nichtkonservierten Frischmilch und zur 
Bestimmung mittels einer direkten mikroskopischen Methode (P < 0,01) auch im 
Vergleich zu den mit Kaliumdichroman konservierten Proben (P < 0,01) begleitet. 
Für eine routinemässige Bestimmung wurde eine Stabilisierung mit Hilfe von Kalium­
dichromat in einer Konzentration von 1 mg/ml bei der Aufbewahrung der Proben 
im Kühlschrank empfohlen, da die Aufbewahrung der bei Labortemperatur stabilisier­
ten Proben eine bedeutenden Senkung der Zellzahl (P < 0,01] zur Folge hatte. Von 
den ' weiteren stabilisierenden Mitteln wurde die höchste Übereinstimmung mit der 
direkten mikroskopischen Methode bei den mit Bronopal und mit dem sog. Heeschens
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Reagens stabilisierten Proben erzielt. Die Stabilisierung mit Natriumazid führte zu 
bedeutend niedrigeren Werten der Zahl von somatischen Zellen mit dem niedrigsten 
Unterschied am siebten Lagerungstag (P < 0,01].

somatische Milchzellen; elektronische Bestimmung; Stabilisierung der Proben; Aufbe­
wahrung der Proben

Adresy autorů:
MVDR. Dušan Ryšánek, CSc., Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Hudcová 70, 
62132 Brno
MVDr. Jan Nytra, Okresní veterinární správa, 738 01 Frýdek-Místek

986 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1990



VYUŽITÍ OPTIMALIZAČNÍHO MODELU PRODUKCE SELAT V KONCEPCI 
CHOVU PRASAT

I. Foltýn, J. Muzikant

FOLTÝN, I. — MUZIKANT, J. (Československá akademie zemědělská, Praha): 
Využití optimalizačního modelu produkce selat и koncepci chovu prasat. Živoč. 
Výr., 35, 1990 (11): 987—994. '

V práci je uveden popis aplikace optimalizačního modelu produkce selat pro 
výhled rozvoje chovu prasat v ČR do roku 2000 pomocí ukazatelů reprodukce 
v užitkových chovech. Jsou ukázány možné efekty optimalizace reprodukčního 
procesu prasat na základě modelových propočtů eliminace negativního dopadu 
letní infertility prasnic.

matematicko-statistický model; optimalizace; reprodukce prasat; letní infertilita 
prasnic; efektivnosti produkce prasat

V posledních letech bylo dosaženo významného pokroku v ovlivňování 
reprodukčních funkcí prasat zejména při synchronizaci říje, porodů 
a dějů vedoucích к tvorbě turnusových skupin prasnic. Naše předcháze­
jící práce byly zaměřeny na modelování některých biologických procesů 
reprodukce prasat ve vztahu к letní infertilitě prasnic, která, jak proká­
zala řada autorů (Dial, 1984; Love, 1978, 1981; Navrátil et 
al., 1984; Jurák, 1989; Muzikant et al., 1987), představuje vý­
znamnou rezervu v produkčních možnostech chovu prasat.

Ve své poslední práci (Foltýn, Muzikant, 1989) jsme formu­
lovali matematický model využívající matematický popis závislosti počtu 
selat na pořadí vrhu prasnic a již zmíněný fenomén sezónních výkyvů 
zabřezávání prasnic po první inseminaci, jehož cílem je dosažení maxi­
mální produkce selat, popř. úspora prasniček zařazených do reprodukč­
ního procesu. Model kromě již zmíněných jevů respektuje ukazatel sní­
žení zabřezávání prasnic po druhé inseminaci a procento úhynu prasnic 
a selat.

V této práci prezentujeme možnost využití optimalizačního modelu 
v užitkových chovech prasat v ČR na základě schválené koncepce rozvoje 
chovu prasat v ČR pro období do roku 2000 (Koncepce..., 1985).
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MATERIAL a metoda

Princip optimalizačního modelu, který jsme použili pro výpočet optimalizovaných 
ukazatelů reprodukce v užitkových chovech prasat (počet selat, popř. úspora zařazo­
vaných prasniček), spočívá v návrhu optimálního plánu zařazování prasniček do re­
produkce prostřednictvím využití vybraných biologických jevů, při respektování reál­
ných ekonomických omezení a dalších parametrů reprodukčního procesu u prasnic. 
Z matematického hlediska představuje optimalizační model rozsáhlý acyklický graf, 
jehož vstupním uzlům jsou přiřazeny proměnné, odpovídající počtu zařazovaných 
prasniček do reprodukce v jednotlivých týdnech uvažovaného období. Biologické a ma- 
úematické předpoklady modelu zahrnují způsob vyřazování prasnic z chovu, délku 
říjového cyklu, délku gravidity, délku mezidobí a matematicko-statistické vyjádření 
sezónních výkyvů v zabrezávání prasnic. Další údaje jsou uvedeny v pracích autorů 
Foltýn et al. (1988) a Foltýn, Muzikant (1989).

Veškeré modelové výpočty byly realizovány pomocí původního programového vyba­
vení optimalizačního modelu na počítači PC OLIVETTI M 24 SP realizovaného v jazyce 
TURBO-BASIC.

Matematicko-statistické řešení se opírá o základní vztahy odvozené v našich 
předchozích pracích (Muzikant, Foltýn, 1986; Muzikant et al., 1987; 
Foltýn, Muzikant, 1989):
— zabřezávání prasnic po první inseminaci v jednotlivých týdnech roku probíhá 

podle funkčního předpisu odvozeného z funkce

F3 (x) = 83,298333 + 5,8011015 sin (- 3,5454397 cos  
6----------------------------- 6

27Tx 23Tx 3Xx
— 3,4785354 sin--------- (- 6,3566667 cos-----------  2,8116667 sin------------

6 6 6

37Tx
— 4,0416667 cos-------- , 

6

která je matematickým vyjádřením pravděpodobnosti průměrného procenta zabřezá­
vání v jednotlivých měsících roku
— průměrný počet narozených selat v jednotlivých vrzích je dán funkcí

f8,a (x) = a + 7,9832 + 2,7817--------x — 10,08
16

kde: a — predikce průměrného počtu narozených selat na jeden vrh v uvažovaném 
období s maximálním počtem celkově narozených selat v osmém vrhu

— modelový výpočet v návrhu optimálního plánu zařazování prasniček do reprodukce 
se řeší pomocí jedné ze dvou těchto úloh lineárního programování:

Úloha 1 (maximalizace produkce selat): nalézt maximum účelové funkce

p t,o
Sek . Xk

k = 1

vzhledem к soustavě omezujících podmínek

P i,o „ 
£xk =P

k = 1

1,0 1,0 1,0
Xmin = XR ^ Хщах рГО к — 1 ,. . ., p

988 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1990



Üloha 2 (minimalizace počtu prasniček): nalézt minimum funkce

vzhledem к omezujícím podmínkám
P 1,0 „lek. xr. =S 

k = 1

1,0 i.o i,o , ,
Xmin = Xk = ^max рГО к — 1 , . . . , p

kde: p — počet týdnů, kdy se zařazují prasničky do reprodukce
Ck — koeficient určující počet selat vyprodukovaných z jedné prasničky v prů­

běhu celého reprodukčního období
x"0— počet prasniček zařazených do reprodukce v týdnu 7c
Xnůn, resp. Xmax — minimální, resp. maximální množství prasniček zařazených do 

reprodukce v týdnu к
P — celkové zadané množství prasniček zařazovaných do reprodukce v období 

p týdnů
S — celkové zadané množství vyprodukovaných selat

Pro optimalizační model jsme využili a ze zmíněné koncepce odvodili tyto výchozí 
údaje:
— produkce plemenných prasniček (Fj generace) z rozmnožovacích chovů je 134 000 

kusů ročně,
— prognózovaný počet všech narozených selat na jeden vrh je 10,4.

Na základě prognózované investiční výstavby nových ustajovacích kapacit pro pras­
nice (35 000 míst) a 30% výkyvu ve stavech prasnic v minulém období byla pro výpo­
čet optimalizačního modelu předpokládána možnost fluktuace stavů kolem průměru 
v celém prognostickém období až do výše 25 %. Z toho vyplývá odvození těchto vstup­
ních údajů modelu:
— průměrný počet zařazovaných prasniček při rovnoměrném týdenním připouštění je 

2577 kusů (= 134 000/52),
— minimální, resp. maximální počet prasniček zařazovaných do reprodukce je 1930, 

resp. 3220 kusů.
Ze statistické ročenky za rok 1987 a z údajů FMZVž využívaných v IP modelu 

jsou dále použity tyto údaje:
— - průměrný úhyn prasnic: 2.5 %,
— průměrný roční úhyn selat: 5,4 %,
— průměrný roční úhvn prasat v předvýkrmu a výkrmu: 4,9 %,
— průměrná porážková hmotnost jatečných prasat: 122.7 kg,
— průměrná nákupní cena jatečných prasat: 17,03 Kčs/kg živé hmotnosti.

jako kritéria pro posouzení efektu optimalizačního modelu na reprodukci prasnic 
jsme použili vybrané ukazatele reprodukční výkonnosti a vybrané parametry к plá­
nování reprodukčního procesu prasnic ve velkochovech ( К o z u m p 1 í к . Kudlíc. 
,1980). Jedná se o tyto ukazatele (uk.) v členění pro prasničky (označení 1. vrh), 
prasnice po 1. porodu (2. vrh), prasnice po 2. porodu (3. vrh), prasnice po 3. porodu 
(4. vrh) a všechny kategorie (celkem):

1. počet zapuštěných prasnic po I. inseminaci
2. počet zapuštěných prasnic po II. inseminaci
3. počet zapuštěných prasnic po I. а II. inseminaci celkem
4. počet zabřezlých prasnic po I. inseminaci
5. počet zabřezlých prasnic po II. inseminaci
6. počet zabřezlých prasnic po I. а II. inseminaci celkem
7. počet uhynulých prasnic
8. počet zvířat vyřazovaných к jatečným účelům
9. počet porodů celkem

10. počet narozených selat celkem
11. procento zabřezávání po I. inseminaci (uk. 4/uk. 1)
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12. procento zabrezávání po II. inseminaci (uk. 5/uk. 2)
13. procento zabrezávání celkem (uk. 6/uk. 3]
14. procento úhynu (uk. 7/uk. 3)
15. procento vyřazení prasniček a prasnic (uk. 8/uk. 3)
16. průměrná natalita na 1 prasnici (uk. 10/uk. 9]
17. průměrná natalita na 1 prasnici a rok (uk. 16.íp)

(žp = index porodnosti = 365/155 = 2,35, kde 155 dní je délka mezidobí — Ko- 
zumplík, Kudláč, 1980)

18. průměrná frekvence porodů na 1 prasnici a rok (uk. 9/uk. 3) . ip
19. průměrná intenzita produkce selat (užitkovost) na 1 prasnici průměrného stavu 

[uk. 10/uk. 3)
20. průměrná roční intenzita produkce selat (roční užitkovost) na 1 prasnici prů­

měrného stavu (uk. 19 . ip)

VÝSLEDKY

Ukazatele 1 až 20 byly využity pro hodnocení simulace reprodukční­
ho procesu u prasnic pro období tří let (156 týdnů připouštění prasniček 
a 256 týdnů celkem pro celé reprodukční období, tj. do vyřazení po­
sledních prasnic po 4. vrhu] a pro období pěti let (260 týdnů připouště­
ní prasniček a 360 týdnů celkem). Pro obě období byly vypočteny tyto 
úlohy:
— úloha 0 : rovnoměrné připouštění prasniček ve všech týdnech re­

produkčního období,
— úloha 1 : maximalizace celkové produkce selat při dodržení celko­

vého počtu připouštěných prasniček z úlohy 0,
— úloha la: minimalizace celkové produkce selat při dodržení celkové­

ho počtu připouštěných prasniček z úlohy 0,
— úloha 2 : minimalizace celkového počtu připouštěných prasniček při 

dodržení celkového počtu vyprodukovaných selat z úlohy 0, 
— úloha 2a: maximalizace celkového počtu připouštěných prasniček při 

dodržení celkového počtu vyprodukovaných selat z úlohy 0.
Úloha 0 řeší očekávanou produkci selat při rovnoměrném připouštění 

prasniček, zatímco úlohy 1, la řeší maximální (optimistické) a minimál­
ní (pesimistické) varianty produkce selat s připouštěním prasniček opti­
malizovaným vzhledem к sezónním výkyvům v zabřezávání prasnic. Ana­
logicky je tomu u úloh 2, 2a.

Podrobné výsledky řešení optimalizačních úloh jsou uvedeny v tab. I 
a II. V tab. I jsou uvedeny hlavní ukazatele charakterizující jednotlivé 
optimalizační úlohy. Z tab. II jsou patrné efekty optimalizace, např. ve 
zvýšeném průměrném procentu zabřezávání prasnic, sníženém průměr­
ném procentu vyřazování, a tím ve zvýšené produkci vepřového masa 
(cca 39, resp. 47 mil. Kčs v úloze 1 vůči úloze 0 a rovněž cca 78, resp. 94 
mil. Kčs v úloze 1 vůči úloze la, vše v přepočtu na jeden rok). Úloha 2 
pak ukazuje dosaženou úsporu v počtu zařazovaných prasniček v pře­
počtu na jeden rok (664, resp. 1289 kusů ve variantě A a 771, resp. 1542 
kusů ve variantě B). Efekt v úspoře prasniček lze vyjádřit v celkové 
úspoře nákladů na krmivá cca 2,1 mil., resp. 4,1 mil. Kčs ve variantě A 
a 2,4 mil., resp. 4,9 mil. Kčs ve variantě В, a to za předpokladu, že ná­
klady na krmivá pro jednu prasnici za rok při užitkovosti 21 odchova­
ných selat činí 3204 Kčs.
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I. Simulace a optimalizace reprodukce prasnic (období: A — 3 roky, В — 5 let) — 
Simulation and optimization of the sows’ reproduction (periods: A — three years, 
В — five years)

Úloha1 0 Úloha 1 Úloha la Úloha 2 Úloha 2a

rovnoměrné 
připouštění2

celková produkce 
selat3

celkový počet 
prasniček4

,max. min. min. max.

Počet připuště­
ných prasni- A 
ček5 В
Počet
narozených A
selat6 В
Procento
zabře- A
závání7 В
Procento A
vyřazování8 В
Průměrná in­
tenzita produkce 
selat (na pras­
nici A
a rok)’ В

402 001
670 002

13 011 996
21 699 086

81,93
81,98
22,23
22,23

17,69
17,70

402 000
670 000

13 114 838
21 872 438

82,36
82,42
22,17
22,17

17,78
17,80

402 000
670 000

12 909 152
21 525 770

81,50
81,54
22,30
22,30

17,59
17,60

398 827
664 661

13 011 997
21 699 084

82,38
82,42
22,17
22,17

17,79
17,79

405 172
675 335

13 011 994
21 699 084

81,49
81,56
22,29
22,30

17,59
17,61

’problem, Regular mating, 3total piglet production, 4total number of gilts, Cumber of 
sows mated, Cumber of piglets born, Conception percentage, Culling percentage, 
’average intensity of piglet production (per sow and year)

II. Očekávaný efekt optimalizace reprodukce prasnic (období: A — 3 roky, В — 5 let) 
— Expected effect of the optimization of the sows’ reproduction (period: A — three 
years, В — five years)

Úloha1 1 Úloha 2
vůči2 vůči

úloze3 0 úloze la úloze 0 úloze 2a
Úspora v počtu A — — 664 1289
prasniček3)4 В — — 771 1542
Přírůstek počtu 
narozených A 20 890 41 780 _ _ —
selat3)5 В 25 040 50 074 — —
Procento A 0,43 0,86 0,45 0,89
zabřezávání6 В 0,44 0,88 0,44 0,86
Procento A —0,06 —0,13 —0,06 —0,12
vyřazování7 В —0,06 —0,13 —0,06 —0,13
Průměrná inten­
zita pro- A 0,09 0,19 0,10 0,20
dukce selat8 В 0,10 0,20 0,09 0,18
Zvýšená produkce A
vepřového A 2 306,0 4 612,0 — —
masa’ (t) В 2 764,1 5 527,5 — —
Zisk (tis. Kčs)10 A 39 270,8 78 541,5 — —

В 47 072,3 94 133,3 — —

a) v přepočtu na rok — converted per year
’problem, 2vs., 3the problem, Caving in the number of sows, increase in the number 
of piglets born, Conception percentage, ’culling percentage, 8the mean intensity of 
piglet production, ’increased production of pork meat, 10profit (thousand crowns)
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DISKUSE

Vypracovaný optimalizační model je podle našeho názoru použitelný 
pro hledání optimálního plánu zařazování prasniček do reprodukce v plá­
novacích, koncepčních a prognostických úvahách. Přispívá i к řešení 
problému eliminace negativního vlivu letní infertility prasnic, jak se 
o to pokoušeli jinými prostředky někteří další autoři. Tak např. Na­
vrátil et al. (1984) ověřovali vliv řízené reprodukce na snížení nega­
tivních dopadů letních měsíců na fertilitu prasnic. Jurák (1989) uvá­
dí, že na základě zjištění, že letní vysoké teploty prostředí jsou příčinou 
sníženého příjmu krmivá, a tím i energetického deficitu s negativním do­
padem na nástup říje, byla kolektivem pracovníků VÚVeL Brno navr­
žena koncentrovaná, energeticky bohatá krmná dávka pro eliminaci 
tohoto fenoménu. Podle jeho názoru je její aplikací letní infertilita pras­
nic fyziologickou cestou řešena.

Námi zvolený přístup, spočívající v optimalizaci organizace reprodukč­
ního procesu vedoucí к maximálně možnému vyloučení inseminace v ob­
dobí letní infertility, nemáme možnost porovnat s žádnými obdobnými 
výsledky, neboť v dostupné literatuře jsme se s podobným řešením ne­
setkali. Z našich výsledků je zřejmé, že teoretický efekt optimalizačního 
modelu lze vyjádřit jednak prostřednictvím kvantitativních ukazatelů 
(zvýšení počtu narozených selat a navazujících ekonomických ukazatelů 
produkce vepřového masa, popř. úspora počtu zařazovaných prasniček 
a s nimi spojených ekonomických ukazatelů] a jednak prostřednictvím 
vybraných ukazatelů intenzity chovu prasat, jako je zvýšení průměrného 
procenta zabřezávání, zvýšení průměrného ukazatele intenzity produkce 
selat na prasnici a rok, snížení procenta vyřazování apod. Přitom opti­
malizační model umožňuje respektovat řadu reálných ekonomických 
omezení, jako jsou např. ustajovací kapacity, reálně přípustné minimál­
ní, resp. maximální počty prasniček zařazovaných do reprodukce apod.

Význam hledání takovýchto cest ke zvyšování vybraných parametrů 
užitkovosti prasat podtrhuje skutečnost, že biologický potenciál počtu 
selat od jedné prasnice za rok je v praxi využíván v průměru pouze na 
41 %, což potvrzuje, že ještě existují obrovské možnosti dalšího rozvoje 
reprodukčních schopností prasat.

Optimalizační model produkce selat je podle našeho názoru použitel­
ný jak v nadpodnikové, tak v podnikové sféře.

V další etapě se počítá s experimentálním ověřováním v práci navrho­
vané modelové metodiky ve vybraných zemědělských podnicích. Ekono­
mický efekt v konkrétním zemědělském podniku, popř. na farmě závisí 
na přírodních podmínkách, organizační struktuře a dosahovaných bio­
logických parametrech. Lze předpokládat, že pro chovy s průměrnými 
ukazateli zabřezávání prasnic bude ekonomický efekt využití modelu 
vyšší než v chovech dosahujících vysokých hodnot těchto parametrů.

Při podnikové aplikaci tohoto modelu je třeba:
— stanovit křivky závislosti počtu narozených selat na pořadí vrhu s ma­

ximy v pátém až osmém vrhu na základě minulých údajů podniku, 
— vybrat z nich nejvýstižnější křivku zajišťující co největší věrohod­

nost modelu, .
— sestavit nebo modifikovat sezónní křivku zabřezávání prasnic a pras­

niček po první inseminaci,

992 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1990



— stanovit diferenci procenta zabřezávání prasnic a prasnicek po druhé 
inseminaci vzhledem к první inseminaci,

— stanovit na základě podnikových údajů další modelové ukazatele, 
např. procento úhynu prasnicek a prasnic, průměrnou porážkovou 
hmotnost vyřazených prasnic, průměrný počet vrhů prasnic dosaho­
vaných za život apod.

— stanovit minimální a maximální přípustné počty zapouštěných pras- 
niček v jednotlivých týdnech roku s ohledem na organizační, eko­
nomické a jiné možnosti podniku.

Závěrem pokládáme za nutné poznamenat, že navržený optimalizační 
model a jeho aplikace pro koncepci rozvoje chovu prasat v ČR do roku 
2000 představuje pokus o využití možností matematického modelování 
a výpočetní techniky pro praktické plánování a optimalizaci reprodukč­
ního procesu s využitím poznatků biologie reprodukce prasat. Autoři 
jsou si přitom vědomi, že každý matematický model představuje vždy 
určité zjednodušení reality a v práci uvedené teoretické výsledky je tedy 
nutné posuzovat z tohoto pohledu.
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ZMĚNY IMPEDANCE POŠEVNÍ SLIZNICE V JEDNOTLIVÝCH FÁZÍCH PO­
HLAVNÍHO CYKLU U BAHNIC PLEMENE ŽÍRNÉ MERINO

I. Olič, P. Řezáč, M. Pöschl

OLIČ, I. — ŘEZÁČ, P. — PÖSCHL, M. (Vysoká škola zemědělská, Brno]: Změny 
impedance poševní sliznice v jednotlivých fázích pohlavního cyklu и bahnic ple­
mene žírné merino. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 995—1002.
U 12 bahnic plemene žírné merino byly sledovány změny impedance poševní sliz­
nice během pohlavního cyklu. Měření impedance bylo prováděno během diestru 
jednou za dva dny a od čtyř dnů před očekávanou říjí do čtyř dnů po jejím pro­
běhnutí jednou denně. К měření byl použit nízkofrekvenční čtyřelektrodový pří­
stroj se sondou s prstencovými elektrodami. V diestru se průměrné hodnoty im­
pedance poševní sliznice u bahnic pohybovaly v rozmezí 24,0 až 24,5 ohmů a ne­
byl mezi nimi zjištěn průkazný rozdíl. Ke konci proestru byl u ovcí pozorován 
pokles impedance (P < 0,01) — nejnižší úrovně (21,0 ohmů) dosáhla jeden den 
před nástupem říje. Během říje a na začátku metestru probíhal postupný vzestup 
impedance (P < 0,01). Největší pokles impedance poševní sliznice během po­
hlavního cyklu byl u 67 % bahnic zjištěn jeden den před začátkem říje a u zbý­
vajících bahnic se časově shodoval s obdobím říje. Domníváme se, že průměr 
poševní dutiny pravděpodobně výrazně ovlivňuje variabilitu impedance poševní 
sliznice ovcí.
bahnice; pohlavní cyklus; říje; poševní sliznice; impedance

Na začátku připouštěcí sezóny není první ovulace bahnic doprováze­
na říjovým chováním (Wheeler, Land, 1977; Nugent et al., 
1988). Také u Jehnic byl na základě dynamiky progesteronu v periferní 
plazmě během prvních dvou pohlavních cyklů indikován výskyt ovu­
lace bez vnějších říjových příznaků (Quirke, Gosling, 1979; 
Hare, Bryant, 1981). Na druhé straně mají jehnice mnoha plemen 
poměrně často říji, která není doprovázena ovulací ( E d e у et al., 
1977). Z těchto i dalších důvodů má u ovcí mimořádný význam vypraco­
vání jednoduché rychlé metody stanovení vhodné doby zapouštění. Jed­
nu z možností představují metody založené na měnících se pasivních 
elektrických vlastnostech tkání pohlavního ústrojí během pohlavního 
cyklu.

Změnami elektrických vlastností sliznice pochvy, poševní předsíně 
a ochodu se v průběhu pohlavního cyklu ovcí zabývali Podaný, Mu­
zikant (1972), Feldmann et al., (1976), Adam et al., (1981) 
a Olič, Řezáč (1989). Feldmann et al. (1976) zjistili největší 
vodivost poševní sliznice těsně před sexuální receptivitou a během ní. 
К obdobným výsledkům na sliznici pochvy a ochodu dospěli také
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Adam et al. (1981), kteří sledování prováděli pomocí trvale implanto­
vaných elektrod. Na rozdíl od pochvy nebyly na sliznici poševní před­
síně ovcí zjištěny průkazné změny elektrických vlastností ( O 1 i č , 
Řezáč, 1989).

Předmětem naší práce bylo studium změn impedance poševní sliznice 
měřené čtyřelektrodovou metodou v průběhu pohlavního cyklu u bahnic 
plemene žírné merino.

MATERIAL a metoda

Sledování byla uskutečněna na 12 bahnicích plemene žírné merino v měsíci srpnu. 
Do pokusu byly zařazeny pouze ovce, u nichž byla v předchozím období pripouštěcí 
sezóny zaznamenána nejméně jedna spontánní říje. Detekce říje pomocí berana-pru- 
bíře byla prováděna dvakrát denně (ráno a večer).

К měření impedance byl použit čtyřelektrodový přístroj s konstantním měřicím 
proudem o frekvenci 3,4 kHz. Použitá sonda byla válcovitého tvaru a na apikálním 
pólu byla opatřena prstencovými elektrodami.

Při měření byla dezinfikovaná sonda zavedena do pochvy bahnice až к děložnímu 
krčku a pak byla pod mírným tlakem na sliznici poševního stropu pomalu kaudálním 
směrem vysouvána. Ze stupnice přístroje byla odečtena nejnižší hodnota impedance 
v ohmech naměřená na sliznici v rámci pochvy.

Měření impedance bylo prováděno během diestru jednou za dva dny a od čtyř dnů 
před očekávanou říjí do čtyř dnů po jejím proběhnutí jednou denně.

Naměřené hodnoty impedance byly zpracovány použitím standardních statistických 
metod. Do statistického vyhodnocení nebyly zařazeny hodnoty od ovce, která měla po 
porodu výhřez pochvy.

VÝSLEDKY

Dynamika impedance poševní sliznice bahnic v průběhu pohlavního 
cyklu je zachycena v tab. I a na obr. 1. V diestru se průměrné hodnoty 
impedance poševní sliznice bahnic pohybovaly v rozmezí 24,0 až 24,5 
ohmů. V proestru byl sledován pokles impedance (P < 0,01) — nejnižší 
úrovně (21,0 ohmů) dosáhla jeden den před nástupem říje. Během říje 
probíhal postupný vzestup průměrných hodnot. Po skončení říje dosaho­
valy průměrné hodnoty impedance přibližně stejné úrovně jako v diestru 
před říjí a byly statisticky průkazně vyšší než průměrné hodnoty namě­
řené jeden den před nástupem říje (P < 0,01).

U jednotlivých bahnic se v období diestru impedance poševní sliznice 
pohybovala v rozmezí 21,3 až 27,9 ohmů. Nejvýraznější pokles v průběhu 
pohlavního cyklu měla impedance poševní sliznice u sedmi bahnic je­
den den před nástupem říje, u tří bahnic jeden den po začátku říje 
a u jedné bahnice dva dny po začátku říje, jak je patrné např. u ovcí 
č. 74, 67 a 73 (obr. 2). V době největšího poklesu se impedance poševní 
sliznice pohybovala v rozmezí od 18,4 ohmů u bahnice č. 89 do 22,3 ohmů 
u bahnice č. 131 (obr. 3). V období od jednoho dne před začátkem říje 
do jednoho dne po začátku říje klesla impedance u 9 z 11 sledovaných 
bahnic alespoň v jednom dnu pod hranici 21,3 ohmů. Pod tuto hodnotu 
neklesla v diestru impedance ani u jedné ze sledovaných bahnic.
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I. Dynamika impedance (x±sx) poševní sliznice v ohmech během pohlavního cyklu bahnic 
— The impedance pattern (mean ^SEM) of the vaginal mucosa in ohms during oestrous cycle 
of ewes

'days before and after onset of oestrus

Dny před začátkem říje a po něm1 —12 —10 —8 —6 —4 —3 —2 —1 0 1 2 3 4
72 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
X 24,0 24,3 24,4 24,2 24,4 24,5 23,2 21,0 22,3 22,0 23,7 24,2 23,6

Sx 0,7 0,4 0,6 0,4 0,5 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 1.0 0,5 0,6
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Změny průměrných hodnot 
impedance poševní sliznice 
během pohlavního cyklu 
bahnic; A — impedance 
(ohmy), В — dny před za­
čátkem říje a po něm (pla­
tí pro obr. 1 až 4) — Chan­
ges of mean values of the 
impedance of the vaginal 
mucosa in ewes during 
oestrous cycle; A — im­
pedance (Ohms), В — day 
before and after onset of 
oestrous (For Fig. 1—4]
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2. Dynamika impedance poševní sliznice 
u bahnice č. 74 (a], č. 67 [b] a Č. 73 
(c) — The impedance pattern of the 
vaginal mucosa in ewes No. 74 (a), 
No. 67 (b) and No. 73 (c)
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3. Dynamika impedance po- 
ševní sliznice u bahnice č. 
89 (a) a č. 131 (b) — The 
impedance pattern of the 
vaginal mucosa in ewes No. 
89 (a] and No. 131 (b)

U bahnice č. 130, jejíž hodnoty nebyly zařazeny do statistického vy­
hodnocení, byly v jednotlivých fázích pohlavního cyklu ve srovnání 
s ostatními bahnicemi naměřeny výrazně vyšší hodnoty impedance po- 
ševní sliznice (obr. 4]. Tato bahnice měla v době měření impedance 
abnormálně velký průměr poševní dutiny a v dalším období po proděla­
ném porodu u ní došlo к výhřezu pochvy.
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4. Dynamika impedance po­
ševní sliznice u bahnice č.
130 — The impedance pat­
tern of the vaginal mucosa 
in ewe No. 130

В

DISKUSE

Výsledky ukázaly, že ke konci proestru dochází u bahnic к průkazné­
mu poklesu impedance poševní sliznice. К podobnému zjištění dospěli 
také Feldmann et al. (1976), kteří u ovcí pozorovali největší vze­
stup vodivosti poševní sliznice na začátku říje.

U tří z 12 sledovaných bahnic neklesla ani v jednom dnu během 
proestru a estru impedance poševní sliznice pod úroveň nejnižší hodnoty 
impedance naměření v diestru (21,3 ohmů). Z těchto výsledků je patrné, 
že u bahnic nemůžeme určit nástup říje na základě jednoho měření. Na 
druhé straně však byla zjištěna těsná závislost mezi dynamikou impe­
dance poševní sliznice během pohlavního cyklu a vnějšími říjovými pro­
jevy ovcí. U osmi bahnic byl nejvýraznější pokles impedance poševní 
sliznice pozorován jeden den před říjí a u zbývajících se časově shodo­
val s říjí. Ani u jedné bahnice nebylo maximálního poklesu impedance 
poševní sliznice dosaženo v diestru.

Jak uvádějí Feldmann et al. (1976), rozptyl naměřených hodnot 
může být kromě jiných faktorů ovlivněn pravděpodobně i průměrem 
poševní dutiny. Podle našeho mínění podporují tuto domněnku výsledky 
měření u bahnice s abnormálně velkým průměrem poševní dutiny, u níž 
byly ve všech fázích pohlavního cyklu ve srovnání s ostatními bahnicemi 
zjištěny výrazně vyšší hodnoty impedance poševní sliznice.

Praktickému využití této metody v chovech ovcí zatím brání potřeba 
provádět opakovaná měření, aby mohl být stanoven vhodný okamžik 
pro inseminaci. Tento problém by mohlo odstranit automatické, telemet­
rické snímání impedance (Adam et al., 1981).
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changes in the vaginal mucosa during the phases of oestrous cycle in Mutton 
Merino ewes. Živoč. Výr., 35, 1990 [11): 995—1002.

The impedance changes of the vaginal mucosa during oestrous cycle were observed 
in 12 ewes of Mutton Merino breed. Impedance was measured once in two days during 
dioestrus and once a day from four days before expected oestrus to four days after 
it. A low-frequency four electrode instrument with a probe and ring-type electrodes 
was used for the measurements. In dioestrus the average values of impedance of the 
vaginal mucosa in ewes ranged from 24.0 to 24.5 ohms and no significant difference 
■between them was stated. Towards the end of proestrus, the impedance declined 
(P < 0.01) — the lowest level (21.0 ohms) was recorded the day before oestrous. 
During oestrus and at the beginning of metoestrus, a gradual increase of the impedance 
(P < 0.01) was observed. In 67 per cent of the ewes the lowest decline of the im­
pedance of the vaginal mucosa during oestrous cycle was stated the day before oestrus 
and in the rest of the ewes it coincided with the period of oestrus. The diameter 
of vaginal cavity is likely to influence the impedance variability of the vaginal 
mucosa in ewes.

ewes; oestrous cycle; vaginal mucosa; impedance
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OLIČ, I. — ŘEZÁČ, P. — PÖSCHL, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Verän­
derungen der Scheidenschleimhautimpedanz in deneinzelnen Phasen des Geschlechts­
zyklus bei Mutterschafen der Rasse Fleisch-Merino. Zivoč. Výr., 35, 1990 (11): 995—1002.

Bei 12 Mutterschafen der Rasse Fleisch-Merino wurden Veränderungen der Scheiden­
schleimhautimpedanz während des Geschlechtszyklus untersucht. Die Impedanzmessun­
gen wurden einmal im zwei Tagen im Diöstrus und vier Tage vor der erwarteten Brunst 
bis zum vierten Tag nach dem Ablaufen der Brunst jeden Tag vorgenommen. Zum Mes­
sen wurde ein Vier-Elektroden-Niederfrequenzapparat mit einer Sonde mit Ringelektro­
den angewandt. Im Diöstrus bewegten sich die Mittelwerte der Scheidenschleimhautim­
pedanz im Bereich von 24,0 bis 24,5 Ohm und es konnte kein signifikanter Unterschied 
zwischen ihnen festgestellt werden. Gegen Ende des Proöstrus wurde bei den Schafen 
ein Rückgang der Impedanz verzeichnet (P < 0,01) — das niedrigste Niveau (21,0 
Ohm) erreichte sie einen Tag vor dem Eintreten der Brunst. Während der Brunst und 
am Anfang des Metöstrus verlief ein allmählicher Anstieg der Impedanz (P < 0,01). 
Der höchste Rückgang der Scheidenschleimhautimpedanz im Verlauf des Geschlecht- 
'szyklus wurde bei 67 % der Mutterschafe einen Tag vor dem Eintreten der Brunst 
verzeichnet, beim Rest der Mutterschafe stimmte er zeitlich mit der Brunstperiode 
überein. Wir sind der Ansicht, daß der Durchmesser der Vaginalhöhle höchstwahr­
scheinlich die Variabilität der Scheidenschleimhautimpedanz der Schafe markant 
beeinflußt.

Mutterschafe; Geschlechtszyklus; Brunst; Scheidenschleimhaut; Impedanz

Adresa autorů:
Ing. Ivo O lič, ing. Petr Řezáč, CSc., RNDr. Michael Pöschl, CSc., Vysoká 
škola zemědělská, Zemědělská 1, 613 00 Brno
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ÚROVEŇ VÝŽIVY JAHNIAT V INTENZÍVNOM VÝKRME PRI VEEKOVÝ- 
ROBNÝCH PODMIENKACH

R. Vláčil

VLÁČIL, R. (Výskumný ústav ovčiarsky, Trenčín]: Úroveň výživy jahniat v in­
tenzívnom výkrme pri vetkovýrobných podmienkach. Zivoč. Výr., 35, 1990 (11): 
1003—1011. “

V siedmich podnikoch s intenzívnym výkrmem jahniat o počte 23 787 sme meto­
dou indexov hodnotili úroveň výživy v rokoch 1985 až 1987. Zistili sme zvýšenie 
priemerných denných prírastkov jahniat vo výkrme zo 130 g na 158 g, trojročný 
priemer bol 142 g. Na 1 kg prírastku. živej hmotnosti sa znížila spotřeba sena 
'z 3,036 kg na 2,792 kg a spotřeba jádrových krmív z 5,119 kg na 4,195 kg. Pri 
porovnávaní spotřeby krmív s krmnou normou boli zistené nedostatky v krytí 
SNL a ŠJ. Pre zefektívnenie výkrmu třeba racionálnejšie zostavovať potřebu 
krmív [podiel sena a jádrových krmív) a zabezpečit ich dostatok. Zvýšená pozor­
nost třeba věnovat podnikové] evidencii. Práca může poslúžiť ako jeden z pod- 
kladov pre koncepcie a prognózy rozvoja jatočnej produkcie v chove oviec.

jatočné jahňatá; intenzívny výkrm; spotřeba krmív

V procese intenzifikácie chovu oviec má popři vlnovej a mliekovej 
úžitkovosti mimoriadny význam jatočná produkcia. V posledných rokoch 
sa zvyšuje trhová produkcia jatočných jahniat a oviec — napr. objem 
nákupu vzrástol od roku 1985 do roku 1988 z 9659 t na 10 655 t, t. j. na 
110,3 %, na čom viac ako 60 % participují! jatočné jahňatá, predovšet­
kým z intenzívneho výkrmu.

Kvantitu a kvalitu produkcie jahniat z intenzívneho výkrmu v znač- 
nej miere ovplyvňujú vonkajšie podmienky, predovšetkým výživa. Preto 
táto problematika bola u nás i v zahraničí riešená z viacerých aspektov. 
Predovšetkým třeba uviesť vplyv úrovně výživy na dížku výkrmu, vplyv 
úpravy krmív a náhradných krmív na priemerné denné prírastky, zisťo- 
vanie zníženého zužitkovania krmív v dösledku posobenia parazitov 
a iné. Z našich autorov sa touto problematikou zaoberali najmä O c h o d - 
nický [1984, 1988, 1989), Habovštiak (1981), Masár et al. 
(1983) a zo zahraničných Theries (1973), Chinkovski et al. 
(1974), Zarytovskij et al. (1975) a další. Z velkého chronologic­
kého radu pokusov, v rámci ktorých sa riešili otázky výživy jahniat, exis­
tuje u nás značné množstvo výsledkov. Podstatné menšia je informova­
nost o hodnoteniu úrovně výživy jahniat v intenzívnom výkrme priamo 
v prevádzkach pofnohospodárskych podnikov. S ohladom na to, že pri 
váčšom rozsahu súboru nie je možné robit chemické analýzy krmív,
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krmné hodnoty možno zvolit kvalifikovaným odhadom a přitom využit 
tabulky ( Rozman, 1981] a tiež poznatky o využití krmív ( P a j t á š , 
1985).

V rámci připravovaných hospodářských reforiem budu platit prísnej- 
šie kritériá na efektivnost výroby vrátane spotřeby krmív na jednotku 
produkcie. Preto cielom práce je zhodnotit úroveň výživy jahniat v in- 
tenzívnom výkrme, poukázat na využitelné rezervy a navrhnut cesty 
riešenia problému.

MATERIAL a metůda

Faktografický materiál sme získali zo siedmich pofnohospodárskych podnikov, v kte­
rých organizujú intenzívny výkrm jahniat. Informácie poskytli pracovníci zootechnickej 
služby a údaje sú z osobitnej evidencie. Najdůležitejší vstupné údaje z rokov 1985 až 
1987 uvádzame v tab. I.

I. Základné údaje vybraného súboru jahniat v intenzívnom výkrme — Basic charac­
teristics of a set of intensively fattened lambs

Roky12
1985 1986 1987 1985—87

Počet realizovaných 
jatočných jahniat1 23 005 23 404 24 953 71 362
Ž. h. jahniat pri 
ukončení výkrmu2 
(kg] 693 378 684 465 801 584 2 179 427
Z. h. jahniat při 
zaradení do výkr­
mu3 (kg) 332 007 341 547 366 522 1 040 076
Absolútny prírastok 
jahniat vo výkrme4 
(kg) 361 371 342 918 435 062 1 139 351
Počet krmných dní 
jahniat vo výkrme 
(v tis.)5 2 622 2 649 2 762 8 033

Spotřeba krmív6 (t) 
Seno7 1 097 1 084 1215 3 396
Kfmna zmes8 
- vj 1 482 1 333 1 314 4 129
— ČOJ II 109 75 370 554

— mliečna’ 8 4 5 17
Ostatně jádrové 
krmivá10 251 299 136 686
Jádrové krmivá 
spolu11 1 850 1 711 1 825 5 386

4he number of produced slaughter lambs, 2liveweight of lambs at the end of fattening, 
3liveweight of lambs at the beginning of fattening, ^absolute weight gains of fattened 
lambs, 5the number of feeding days in fattened lambs, 6feed intake, 7hay, sfeed mixture, 
’milk replacer, 10other concentrate feeds, "concentrate total, 12years

Vo vybraných podnikoch chovajú jahňatá plemien cigája a zošfachtená valaška. 
Podfa obratu stáda saturujú potřebu jahniat zaradovaných do výkrmu 38,7 % z vlast- 
ného chovu a 61,3 % nákupom od iných polnohospodárskych podnikov, resp. súkrom- 
níkov. Dížka výkrmu bola v priemere 113 dní, medzi jednotlivými rokmi bol rozdiel

1004 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1990



II. Kvalifikovaný odhad krmných hodnot (g/kg krmív] — Qualified estimate of feeding 
values [g per kg feeds]

Druh krmivá’ Sušina6 SNL7 ŠJ8

Seno2 885 27 230
Krmná zmes3
- VJ 826 109 632
— ČOJ II 855 169 667
— mliečna’ 900 217 1058

Jačmeň krmný5 863 74 705

’kind of feed, 2hay, 3feed mixture, ’milk replacer, 5fodder barley, 6dry matter, 
7digestible crude protein, 8starch units

III. Receptúry krmných zmesí — The formulae of feed mixtures

Komponent’
Krmná zmes13

VJ ČOJ II

Sójový extrahovaný šrot2 10,5 23,0
Lanový šrot3 — 5,0
Pšeničné otruby’ 17,0 10,0
Ražné otruby5 16,0 —
Kukurica6 51,0 35,5
Lúpaný ovos7 — 14,0
Bielkovinové úsušky8 — 10,0
Krmná sol'9 2,0 —
Dikalciumfosfát10 1,0 0,5
MKP III 1,0 1,0
Krmná močovina” 1,5 —
Doplnok biofaktorov’2 1,0 1,0

’component, 2soybean meal, 3flaxseed meal, ’wheat bran, 5rye bran, 6maize, ’hulled 
oats, 8protein dried products, ’fodder salt, ,odicalcium phosphate, ’’fodder urea, 12blo- 
factor supplement, 13feed mixture, ’’component proportions

len tri dni. Z počtu jahniat vo výkrme preberajú krmivá při 69,5 % podfa množstva 
a kvality a 30,5 % len podia množstva. Nedostatok sena pre hovadzí dobytok a ovce 
sa prejavuje pri 38,2 %. V intenzívnom výkrme jahniat uplatňujú typ kfmnej dávky 
na báze sena a jádrových krmív.

Z hladiska věcného sine hodnotili predovšetkým vývoj, resp. dynamiku produkčných 
parametrov a spotřebu krmív, t. j. priemernú živú hmotnost jahňaťa pri ukončení in- 
tenzívneho výkrmu, absolútny prírastok jahňaťa počas výkrmu ako aj priemerný denný 
prírastok. Nadvázne sme hodnotili spotřebu sena a jádrových krmiv. S ohladom na 
to, že sme nerobili chemická analýzu krmív, sme kvalifikovaným odhadom stanovili 
úroveň krmných hodnot jednotlivých druhov krmív (tab. II) z tabuliek zloženia krmív 
(Rozman, 1981). Podia druhu a množstva spotřebovaných krmív sme vypočítali 
krmné hodnoty za rok. Východiskom pre výpočet krmných zmesí VJ a ČOJ II boli 
receptúry [tab. Ill), ako ich uvádza Ochodnický (1985). Krmné hodnoty (SNL, 
ŠJ) sme přepočítali aj na spoločný základ tzv. bonifikované škrobové jednotky ako 
súčet škrobových jednotiek a dvojnásobok strávitelných dusíkatých látok (Fišera, 
1979).
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Ďalej sme přepočítali spotřebu krmív na jedno jahňa a den i v krmných hodnotách 
a porovnali s krmnou normou ČSN 46 7070. Okrem toho poukazujeme na produkčnú 
účinnost sena v intenzívnom výkrme. Pajtáš (1985) používá pre výpočet produkčně] 
účinnosti objemových krmív vzorec

PU = M — [Z.k]

kde: M — denná produkcia (prírastky v g)
Z — spotřeba jádrových krmív na kus a den v kg 
к — konverzia jádrových krmív (v priemere z 1 kg kfmnej zmesi sa vypro­

dukuje prírastok v g]
Na zhodnotenie vývoja využíváme pomernú úroveň ukazovatela (S), a to porovná­

ním skúmaného javu v bežnom období a v základnom období. Pri koeficiente rastu (K) 
ide o pohyblivý základ a priemerný ročný koeficient (k) je geometrický priemer diel- 
čich koeficientov.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Vybrané ukazovatele, ktoré charakterizujú situáciu vo výživě jahniat 
počas intenzívneho výkrmu vo veTkovýrobných podmienkach vybraného 
súboru, uvádzame v tab. IV.

Predovšetkým sme hodnotili priemernú živú hmotnost jahňaťa pri 
ukončení výkrmu, ktorá i ked v referenčnom období 1985 až 1987 kolí­
sala, v roku 1987 zaznamenala nárast o 6,6 % proti roku 1985. Priemerný 
ročný koeficient rastu (k) je 1,033, z čoho vyplývá, že v sledovanom ob­
dobí sa zvyšovala priemerné jatočná hmotnost o 3,3 %.

Analogické vývojové tendencie sa prejavujú aj pri ukazovateloch ab­
solutny prírastok jahňaťa a priemerný denný prírastok počas výkrmu. 
Priemerný ročný koeficient bol při absolútnom prírastku 1,056 a pri prie­
mernom dennom průrastku 1,070. Celkovú úroveň priemerných denných 
prírastkov podlá Yt, (130 až 158 g) třeba považovat za nízku. Pri overo- 
svaní výkrmné pře 5760 jahniat na JRD Poníky zistili Masér et al. 
(1983) priemerné denné prírastky 186 g (rok 1982) a 260 g (1983). V po­
kusných podmienkach udává Ochodnický (1988) priemerné prírast­
ky 180 až 212 g pri type křmnej dávky na báze sena a jádrových krmív. 
V staniciach výkrmovosti a jatočnej hodnoty jahniat, kde sú zachované 
standardně podmienky, dosahujú priemerné denné prírastky 348 g (cigá- 
ja) a 330 g (zošfachtená valaška) (Malík, 1988). Z naznačených sku- 
točností vyplývá nedostatočné využívanie potenciálnych schopností ja­
hniat vo vybranom súbore.

Spotřeba sena na 1 kg hmotnostného prírastku v referenčnom období 
kolísala a v roku 1987 sa jej úroveň znížila na 92,0 % oproti východisko­
vému stavu. Tendencie poklesu potvrdzuje aj priemerný ročný koeficient 
rastu (k) 0,959. Podlá Yt, sa na 1 kg prírastku spotřebuje 2,792 až 3,161 
kilograma sena (tab. IV). Pri ověřovaní výkrmné jahniat v Ponikách bola 
spotřeba na 1 kg prírastku 1,25 sena a 0,32 kg úsuškov a v roku 1983 
0,78 kg sena a 0,43 kg úsuškov. Podlá údajov, ktoré uvádza Ochod­
nický (1989), sa na 1 kg prírastku žívej hmotnosti jahniat v intenzív­
nom výkrme spotřebuje 3 až 4 kg sena. Spotřeba jádrových krmív vyka­
zovala jednoznačné klesanie, priemerný ročný koeficient rastu bol 0,906. 
Vo vybranom súbore sa na 1 kg prírastku jahniat v intenzívnom výkrme 
spotřebovalo 4,195 až 5,119 kg jádrových krmív. V uvádzanej overovacej 
prevádzke na JRD Poníky bola spotřeba jádrových krmív 3,55 kg v roku
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1982 a 2,47 kg v roku 1983 a Ochodnický (1988) udává v závislosti 
na type krmných dávok 2,34 až 3,84 kg. Pri hodnotení spotřeby jádro­
vých krmív na 1 kg prírastku třeba prihliadať okrem spotřebovaného 
množstva aj na strukturálně zastúpenie jednotlivých krmív. Podstatná 
zložku tvoří krmná zmes VJ — jej spotřeba klesá podlá Yt, zo 4,101 na 
3,020 kg a priemerný ročný koeficient má hodnotu 0,883. Významnou 
mierou sa na saturovaní potrieb, najmä SNL, podiela i krmná zmes ČOJ 
II. Vývoj spotřeby tejto zmesi na 1 kg prírastku kolísal, značná gradá- 
cia bola v roku 1987 (0,851 kg). Priemerný ročný koeficient rastu má 
vysoká hodnotu 1,679. S ohladom na vyšší podiel křmnej zmesi ČOJ II, 
ktorá je bohatšia na SNL, v roku 1987 možno usudzovať na nárast prie- 
merného denného prírastku jahniat.

Pre syntetickejšie vyjadrenie sme spotřebu krmív na 1 kg prírastku 
jahniat přepočítali na krmné hodnoty, pričom sme vychádzali z kvalifi­
kovaného odhadu (tab. III). Na 1 kg prírastku jahniat v intenzívnom vý­
krme vybraného súboru sa spotřebovalo 582 až 638 kg SNL a 3335 až 
3956 ŠJ. Spotřeba krmných hodnot mala klesajáci trend, priemerný roč­
ný koeficient bol pri SNL 0,955 a pri SJ 0,918. Ako doplňujáci ukazovatel' 
používáme spotřebu tzv. bonifikovaných škrobových jednotiek, v ktorých 
sa SNL a ŠJ prepočítavajú na spoločného menovatela. Aj pri tomto uka- 
zovatefovi bol jednoznačný pokles spotřeby krmných hodnot na 1 kg 
prírastku. ■

V tab. V uvádzame přepočítaná priemernú spotřebu krmív na jedno 
jahňa a den počas výkrmu. Zo zootechnického aspektu, resp. z hladiska 
křmnej techniky pri posudzovaní zastápenia jednotlivých druhov krmív 
je zřejmé, že ide o nedostatočné množstvo sena a potřeba živin je dopl­
ňovaná váčším množstvom jádrových krmív. Okrem věcného zloženia 
křmnej dávky je v tabulka aj přepočítaná spotřeba křmnych hodnot. 
Podlá ČSN 46 7070 je pri dížke výkrmu 113 dní a priemernom dennom 
prírastku 180 g potřeba: sušina — 90, SNL — 145, ŠJ — 670. Zo vzájom- 
nej komparácie spotřeby krmív a křmnej normy vyplývá, že požiadavky 
v sušině sá v priemere sledovaných rokov prakticky kryté na 103,7 %, 
flajnepriaznivejšia situácia je v krytí potřeby SNL, a to v rozpátí len 
55,2 až 63,5 %, v priemere 59,3 %. Lepšia situácia je při krytí ŠJ, v prie­
mere na 79,1 %.

V sávislosti s posudzovaním využitia krmív poukážeme aspoň rámco­
vé na produkčnú účinnost objemových krmív. Ak pri intenzívnom výkrme 
abstrahujeme od produkcie vlny, zostáva hlavná zložka prírastku žívej 
hmotnosti jahniat za předpokladu, že z 1 kg jádrových krmív sa dosiah- 
ne priemerný denný prírastok 250 g, v sledovanom súbore nebolo možné 
podlá skonzumovaného množstva jádrových krmív (v zmysle vzorca 
uvedeného v metodike) zistiť produkčnú účinnost sena. Priemerné denné 
prírastky jahniat sú nižšie, ako by mali byť pri predpokladanej konverzii 
jádrových krmív, napr. v priemere za tri roky sa dosiahli 142 g a vypo­
čítané by boli 167 g (0,670 kg jádrového krmivá na deň x 0,250 g prie­
merný denný prírastok).

Na základe vykonané) analýzy možeme výsledky zhrnúť do tohto 
závěru. Podlá priemerných ročných koeficientov rastu sa vo vybranom 
súbore počas referenčného obdobia zvyšujú priemerné denné prírastky 
jahniat v intenzívnom výkrme i priemerná živá hmotnost jahňaťa pri 
ukončení výkrmu. Klesajúcu tendenciu má spotřeba sena i jádrových
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krmív na 1 kg prírastku živej hmotnosti. U objemových krmív sa ukazuje 
nedostatok sena, čo má dosah i pre produkčnú účinnost. V spotrebe jád­
rových krmív sa mění struktura — zvyšuje sa spotřeba kfmnej zmesi 
60J II na vrub kfmnej zmesi VJ. Při porovnávaní spotřeby krmív s krm­
nou normou sa ukazuje nedostatečné krytie potřeby SNL a ŠJ, čo je tiež 
následek celkove nízkej úrovně dosahovaných priemerných denných prí- 
rastkov.

Pre zlepšeme situácie a zefektívnenie výkrmu jahniat třeba věnovat 
vačšiu pozornost technike kfmenia a racionálnejšie zostavovať potřebu 
krmív (podiel sena a jádrových krmív), a to nielen na úrovni plánu, ale 
vhodnou organizáciou výroby zabezpečovat aj dostatek krmív. Neodde-

IV. Vývoj a úroveň vybraných ukazovatelov jahniat v intenzívnom výkrme — The de­
velopment and values of some characteristics of lambs in intensive fattening

Rok 
(obdobie)1 

ti

Yti 
Hodnota základného 

ukazovatefa v období2
Poměrná úroveň 

vývoja3 S Koeficient rastu4 К

Priemerná ž. h. jatočného jahňaťa5 (kg)

.1985 0 30,1 100,0
1986 1 29,3 97,3 кд = 0,973
1987 2 32,1 106,6 k2 = 1,096

Absolútny prírastok jahňaťa6 (k)

1985 0 15,7 100,0
1986 1 14,7 93,6 кд = 0,936
1987 2 .17,5 114,6 k2 = 1,191

Priemerný denný prírastok7 (g)

1985 0 0,138 100,0
1986 1 0,130 94,2 кд = 0,942
.1987 2 0,158 114,5 k2 = 1,215

Spotřeba sena v kg na 1 kg prírastku8

1985 0 3,036 100,0
1986 1 3,161 104,1 кд = 1,041
1987 2 2,792 92,0 k2 = 0,883

Spotřeba jádrových krmív v kg na 1 kg prírastku9

1985 0 5,119 100,0
1986 1 4,989 97,5 кд = 0,975
1987 2 4,195 82,0 k2 = 0,841

Spotřeba křmnej zmesi VJ v kg na 1 kg prírastku10

1985 0 4,101 100,0
1986 1 3,887 94,8 кд = 0,948
1987 2 3,020 73,6 k2 = 0,823
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Rok 
(obdobie) 

ti

Yti 
Hodnota základného 
ukazovatela v období

Poměrná úroveň 
vývoja S Koeficient rastu К

Spotřeba křmnej zmesi ČOJ II v kg na 1 kg prírastku"

1985 0 0,302 100,0
1986 1 0,219 72,5 kA = 0,725
.1987 2 0,851 281,8 k2 = 3,886

Spotřeba SNL v g na 1 kg prírastku'2

1985 0 638 100,0
1986 1 615 96,4 kA = 0,964
1987 2 582 91,2 k2 = 0,946

Spotřeba ŠJ na 1 kg prírastku13

1985 0 3956 100,0
1986 1 3946 99,7 kA = 0,997
1987 2 3335 84,3 k2 = 0,845

Spotřeba BŠJ (kg) na 1 kg prírastku14

1985 0 5232 100,0
1986 1 5176 98,9 kA = 0,989
1987 2 4499 86,0 k2 = 0,869

1year (season), 2the value of basic characteristic in the season, Relative developmental 
level, 4growth coefficient, ’average liveweight of slaughter lamb, ’absolute weight gain 
of a lamb, ’average daily weight gain, 8hay intake in kg per 1 kg weight gain, ’intake 
of concentrates in kg per 1 kg weight gain, 10intake of VJ feed mixture in kg per 1 kg 
weight gain, ''intake of ČOJ II feed mixture in kg per 1 kg weight gain, '’intake of 
digestible crude protein in g per 1 kg weight gain, 13intake of starch units per 1 kg 
weight gain, 14intake of converted starch units per 1 kg weight gain

V. Přepočítaná priemerná denná spotřeba krmív a krmných hodnot na jedno jahňa 
počas výkrmu v kg — The average daily intake of feeds and feeding values calculated 
per lamb during fattening (kg)

Druh krmivá1 1985 1986 1987 1985—1987
Seno2 0,393 0,409 0,440 0,423
Kfmna zmes3
- VJ 0,565 0,503 0,476 0,514
— COJ II 0,042 0,028 0,134 0,068
— mliečna4 0,003 0,002 0,002 0,002

Jačmeň kfmny5 0,096 0,113 0,049 0,085
Jádrové krmivá
spolu 0,706 0,646 0,661 0,670

Krmné hodnoty6
— sušina7 937 902 941 933
— SNL8 88 80 92 86
— ŠJ’ 546 513 527 530

For 1—5 see Tab. II; ’feeding values, ’dry matter, 8digestible crude protein, ’starch units
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litel'nou súčasťou racionalizačných opatření by mala byť aj sprísnená 
evidencia v polnohospodárskom podniku. Vyššia úroveň výživy jahniat 
je jednou z vonkajších podmienok pre dosahovanie lepšej výkrmovosti.

Práca hodnotí úroveň výživy jahniat v intenzívnom výkrme vo velko- 
výrobných podmienkach z organizačných aspektov, preto može poslúžiť 
ako jeden z podkladov pri tvorbě koncepčných a prognostických práč 
o rozvoji jatočnej produkcie v chove oviec.
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Došlo dňa 17. 4. 1990

VLÁČIL, R. (Sheep Research Institute, Trenčín): The plane o) nutrition of lambs tn 
intensive fattening in large-scale production conditions. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 
1003—1011.

A method of indexes was used to evaluate the plane of nutrition in 1985 to 1987 on 
seven farms with the intensive fattening of lambs (23 787 animals). Average daily 
weight gains of fattened lambs increased from 130 g to 158 g, a three-year average 
value was 142 g. The hay intake per 1 kg liveweight gain decreased from 3.036 to 
2.792 kg, and the intake of concentrates from 5.119 kg to 4.195 kg. A comparison of 
the feed intake with the feeding standard revealed that the supply of digestible crude 
protein and starch units was not high enough. If the fattening is to be more effective, 
the formulae of feed rations must be balanced rationally (hay to concentrates rations) 
and the diets must contain sufficiently high amounts of feeds. Great attention should 
be paid to records about animals kept on the farms. This paper can offer some data 
to work out the conception and prognosis of the development of slaughter animal 
production in the sphere of sheep breeding.

slaughter animals; intensive fattening; feed intake
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VLÁČIL, R. (Forschungsinstitut für Schafzucht, Trenčín): Ernährungsniveau von Läm­
mern bei Intensivmast unter industriemäßigen Produktionsbedingungen. Živoč. Výr., 35, 
1990 (11): 1003—1011. '

In sieben Betrieben mit intensiver Lämmermast, mit einer Gesamtzahl von 23 787 Stück, 
bewerteten wir mit Hilfe der Index-Methode das Ernährungsniveau im Verlauf der 
Jahre 1985 bis 1987. Wir verzeichneten einen Anstieg der mittleren täglichen Lebend­
massezunahmen der Lämmer in der Mast von 130 g auf 158 g, der Drei-Jahre-Durch- 
schnitt betrug 142 g. Der Verbrauch an Heu pro 1 kg Lebendmassezunahme vermin­
derte sich von 3,036 kg auf 2,792 kg und der Kraftfutterverbrauch ging von 5,119 kg 
auf 4,195 kg zurück. Bei Vergleichen des Futtermittelverbrauchs mit der Fütte­
rungsnorm wurden Mängel in der Deckung des verdaulichen Rohproteins und der 
Stärkeeinheiten festgestellt. Für eine Verbesserung der Masteffektivität ist der Futter- 
mi'ttelbedarf (die Anteile von Heu und Kraftfutter) rationeller zu gestalten und in 
ausreichender Menge sicherzustellen. Besondere Aufmerksamkeit ist auf die Betriebs­
evidenz auszurichten. Die vorliegende Arbeit kann als eine der Unterlagen für Ent­
wicklungskonzeptionen und -prädiktionen der Schlachttierproduktion in der Schaf­
haltung dienen.

Schlachtlämmer; Intensivmast; Futterverbrauch

Adresa autora:

Ing. Rudolf Vláčil, CSc., Výskumný ústav ovčiarsky, Opatovská cesta 53, 91143
Trenčín I
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BIOTECHNOLOGICKÁ SPOLEČNOST

V dubnu 1990 byla založena samostatná Biotechnologická společnost, 
která bude sdružovat všechny zájemce o biotechnologie s cílem co nej­
větší vzájemné informovanosti.

Společnost je řádně zaregistrována (IČO 00570397), má své stanovy, své 
hospodaření a stala se členem Svazu vědeckotechnických společností.

Biotechnologická společnost bude vydávat vlastní informační časopis 
BIOPROSPECT, jehož nulté číslo vyšlo v prosinci 1990.

Biotechnologická společnost počítá s činností regionálních poboček, 
které budou ustanoveny na základě přání členů. Společnost chce podporo­
vat co nejširší účast našich biotechnologů v nejrůznějších mezinárodních 
organizacích, redakčních radách zahraničních časopisů apod, a informovat 
členy společnosti o činnosti těchto organizací. Na stránkách svého časopi­
su chce poskytovat co nejobsáhlejší informace odborné (přehledné člán­
ky), informace o mezinárodních i domácích konferencích a sympoziích, 
uvádět charakteristiky domácích i zahraničních výrobců a výzkumných 
institucí, informovat o nových knihách a časopisech, uvádět inzerci všeho 
druhu a podávat zprávy o činnosti vysokých škol a pracovišť ČSAV.

Přihlášku do Biotechnologické společnosti můžete získat na adrese: 
Ing. Jana Schovánková, VŠCHT, Technická 3, 166 28 Praha 6. Člen­
ský příspěvek činí 40 Kčs.

1012 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1990



fertilizaCnä SCHOPNOST spermií kohútov brojlerového typu
UCHOVÁVANÝCH STYRI DNI PRI TEPLOTE 1 °C

P. Škrobánek

ŠKROBÁNEK, P. (Štátny výskumno-výrobný hydinársky podnik, Bratislava): Fer- 
tilizačná schopnost spermií kohútov brojlerového typu uchovávaných štyrl dni 
pri teplote 1°C. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 1013-1016.

Ejakulát riedený v pomere 1: 1 bol uchovávaný pri teplote 1 °C po dobu štyroch 
dní před insemináciou nosnic dávkou 100, 150, resp. 200. 106 spermií. Priemerná 
fertilita vajec bola 78 %, 81 %, resp. 72 °/o.

ГТ
kohút; ejakulát; uchovávanie; fertilizačná schopnost spermií

V reprodukci! hydiny představuje uchovávanie ejakulátu in vitro vý­
znamný problém. Jeho vyriešenie vytvoří předpoklady segregovaného 
chovu samčieho materiálu, čo sa vo velkovýrobných podmienkach može 
prejaviť nezanedbatelným ekonomickým efektom. Doterajšie snahy mno­
hých výskumníkov však narážajú na časová hranicu dvoch dní, ktorú 
sa v uchovávaní fertilizačnej schopnosti spermií kohútov pri teplotách 
nad 0 °C nedaří s úspechom překročit ( Wishart, 1981; V a n W a m - 
b e к e , 1988). Výnimku představuje snád' len práca autora Schramm 
(1988) a naša skoršia práca (Škrobánek, 1990), zaoberajúca sa 
znáškovým typom kohútov.

Cielom tohto experimentu bolo preveriť možnost uchovávania fertili­
začnej schopnosti spermií kohútov brojlerového typu po dobu štyroch 
dní pri teplote 1 °C.

MATERIAL a METODA

V experimente sme použili neselektovanú populáciu 85 sliepok a 18 kohútov brojle- 
rového typu Slovgal vo veku 31 týždňov v čase prvej inseminácie. Zvieratá boli umiest- 
nené v klietkovej baterii při svetelnom režime 16 h svetlo/8 h tma, pričom světelný 
deň začínal o 19.00 a končil o 11.00. Nosnice dostávali denne 140 g kompletnej kfm- 
nej zmesi s prídavkom gritu; kohúti přijímali krmivo formou ad libitum a ako diete- 
tický doplnok sa im přidával ovos.
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Ej_akulát sme získávali dvakrát týždenne (utorok, piatok), pričom ejakulát z prvého 
odběru bol použitý к iným experimentálnym účelom. V laboratóriu sme ejakulát riedili 
v pomere 1:1 s riedidlom [ Škrobánek, 1990] pri teplote 20°C. Zriederiý ejakulát 
sme rozdělili po 0,4 ml do 15 tenkostenných skúmaviek s rovným dnom (vnútorný 
priemer 14 mm). Skúmavky so vzorkami sme vložili do chladničky a při teplote 1 °C 
sme ich uchovávali po dobu štyroch dní. Před použitím ejakulátu к inseminácii sme 
haemocytometrickou metodou stanovili priemernú koncentráciu spermií v ejakuláte 
a určili objem inseminačnej dávky pře 100, 150 a 200.106 spermií. Insemináciu nos­
nic, rozdělených do dvoch skupin, sme uskutečňovali jedenkrát týždenne, 45 min 
před ukončením světelného dna (10.15). Vajcia sme zberali dvakrát denne a v týžden- 
ných intervaloch sme ich nakladali do liahne. Na siesty deň inkubácie sme presviete- 
ním stanovili fertilitu vajec a hodnotili ju ako percento oplodněných vajec počas dru­
hého až osmého dňa po insemináci nosnic. U vajec s porušenou škrupinou sme v deň 
znesenia vyšetřili stav zárodočného disku a výsledky sme zahrnuli do hodnotenia fer­
tility. Dosiahnuté výsledky sme testovali analýzou variancie a rozdiely medzi prie- 
mermi sme porovnávali Duncanovým testom. V poradí siedma inseminácia, ktorá bola 
uskutočnená s čerstvým ejakulátom, nám slúžila ako kontrola.

VÝSLEDKY

Dosiahnuté výsledky experimentu sú uvedené v tab. I. Fertilizačná 
schopnost spermií kohútov Slovgal po štyroch dňoch uchovávania sa 
pohybovala v rozmedzí 70 až 89 %. Zvýšenie počtu spermií v inseminač­
nej dávke zo 100.106 na 150.106 působilo nevýznamné; inseminačná 
dávka 200.106 fertilitu vajec dokonca znižovala.

1. Percento fertility vajec znesených brojlerovým typom nosnic po inseminácii ejaku­
látom uchovávaným štyri dni pri teplote 1 °C — Fertility percentage of eggs produced 
by broiler type of layers after the insemination by ejaculate stored at the temperature 
of 1 °C for four days

Počet 
spermií 
v inse- 
minač-

Poradie inseminácie3
Prie­
mer4nej dáv­

ke1 
( • io6)

1 2 3 4 5 6 7

100

150

200

100 
(kon­

trola2)

80 
•(225:46) 

85 
(219:32)

87 
(202:27) 

89 
(187:21)

73 
(237:64) 

79 
(220:47)

75 
(238:60)

81 
(212:40)

80 
(217:43) 

70 
(210:63)

72 
(219:62) 

74 
(213:56)

92 
(443:35)

78b

81b

72е

92a

•(celkový počet znesených vajec: počet neoplodnených vajec)
Hodnoty označené různými indexami (a, b, c] sú signifikantně odlišné (P < 0,01). 
'(total number of produced eggs : number of non fertilized eggs)
The values marked by various indexes (a, b, c] are significantly different (P < 0.01). 
'number of spermatoza in the sperm dose, 2control, 3rate of insemination, 4average
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DISKUSIA

Fertilizačná schopnost spermií kohútov brojlerového typu uchováva­
ných štyri dni pri teplote 1 °C je uspokojivá, i ked nedosiahla úroveň 
kontroly. Značné problémy sme mali so získáváním ejakulátu nekonta- 
minovaného zhlukmi kryštálikov moču, ktorého výraznější negativny 
vplyv sa začína' prejavovať právě s predlžujúcou dobou uchovávania. 
Eliminujúc tento nedostatok předpokládáme, že výsledky fertility mohli 
byť v priemere o niekol'ko percent vyššie. Ak porovnáme dosiahnuté 
výsledky s úrovňou fertilizačnej schopnosti spermií kohútov znáškového 
typu, musíme aj v tomto případe konštatovať znížený fertilizačný poten­
ciál brojlerových kohútov. Schramm (1988) zistil po štyrdch dňoch 
uchovávania 86% fertilizačnú schopnost spermií, hoci so štvornásobne 
váčšou inseminačnou dávkou ako v našom experimente, a Škrobánek 
(1990) po piatich dňoch uchovávania spermií 91% a po šiestich dňoch 
ešte 81% fertilitu vajec znáškového typu nosnic s inseminačnou dávkou 
150 . 106 spermií. Dosiahnuté výsledky nás však přesvědčili, že i ejaku- 
lát brojlerových kohútov je možné uchovávat pri teplote nad 0 °C po 
dobu niekofkých dní, čo je základným předpokladem pre zriadenie in- 
seminačných stanic.
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Došlo dňa 17. 7. 1990

ŠKROBÁNEK, P. (State Research and Production Poultry Enterprise, Bratislava): Fer­
tilising capacity of cock sperms of broiler type stored at the temperature of 1°C for 
jour days. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 1013—1016.

Ejaculate diluted at the ratio 1:1 was stored at the temperature of 1 °C for four 
days before the egg layers’ insemination by the dose of 100, 150, or 200.106 sperms. 
Average fertility of eggs was 78 %, 81 %, or 72 %.

cock; ejaculate; storing; fertilizing sperm capacity
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ŠKROBANEK, P. [Staatlicher Forschungs-Produktionbetrieb für Geflügel, Bratislava): 
Die Fertilisationsjähigkeit der Hähnespermien des Broilertyps, welche vier Tage bei 
einer Temperatur von 1°C aujbewahrt sind. Zivoč. Výr., 35, 1990 (11),: 1013—1016.

Das Ejakulat verdünnt in einem Verhältnis 1:1 wurde bei einer Temperatur von 1 °C 
während vier Tagen vor der Insemination der Legehennen durch die Gabe von 100, 
150, resp. 200.106 Spermien aufbewahrt. Die durchschnittliche Fertilität der Eier war 
78 %, 81 %, resp. 72 %.

Hahn; Ejakulat; Aufbewahrung; Fertilisationsfähigkeit der Spermien
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Ing. Peter Škrobánek, CSc., Štátny výskumno-výrobný hydinársky podnik Brati­
slava, 900 28 Ivanka při Dunaji
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SPOTŘEBA VODY К NAPÁJENÍ HŘÍBAT PŘI JEJICH ODSTAVU

J. Dušek, J. Skalický

DUŠEK, J. — SKALICKÝ, J. [Výzkumná stanice pro chov koní, Slatiňany; Okres­
ní ústav národního zdraví, Pardubice): Spotřeba vody к napájení hříbat při jejich 
odstavu. Zivoč. Výr., 35, 1990 (11): 1017—1022. '

U devíti šestiměsíčních hříbat kladrubského vraníka byla hodnocena jejich reakce 
na odstav. Byla sledována možnost vzniku dehydratace a změn koncentrace iontů. 
Při prvním napájení hříbat za čtyři hodiny po odstavu byla výrazně snížena spo­
třeba pitné vody, a to jen na 7 % úrovně normální spotřeby v ostatních dnech 
večerního napájení. Proměnlivost spotřeby byla při tomto prvním napájení tři- 
až čtyřikrát vyšší (95,6 °/o). Výrazně snížená spotřeba vody při prvním napájení 
ukazuje na určité vztahy s typem nervové soustavy hříbat. Po 16 hodinách po 
odstavu byla již spotřeba napájecí vody normální. Průměrná denní spotřeba činila 
pak 10,4 litru, z toho spotřeba při ranním napájení dosáhla 43,4 %, při poledním 
napájení 19,4 % a při večerním napájení 37,2 %. Při průměrné hmotnosti hříbat 
280 kg činí spotřeba vody 3,7 litru na 100 kg, což je nižší hodnota než u dospě­
lých koní.

odstav hříbat; pitná voda; spotřeba

Prvním velkým stresem v životě hříbat v průběhu ontogeneze je jejich 
odstav. Bezprostředně po odloučení od matek odmítají většinou potravu 
i vodu. Bylo tedy žádoucí prověřit jejich reakci experimentem a zjistit 
vliv stresu na případnou dehydrataci organismu a následné změny kon­
centrace iontů. I když je tato problematika v chovatelské praxi velmi 
diskutována, nebyla dosud experimentálně řešena. Z tohoto hlediska 
neuvádíme tedy literární dokumentaci. Obsahem předložené práce je 
hodnocení spotřeby napájecí vody, zatímco změny v iontovém metabo­
lismu popisujeme v samostatné práci (Dušek, Skalický, 1990).

MATERIAL a metoda

Spotřeba napájecí vody po odstavu byla sledována u devíti šestiměsíčních hříbat 
kladrubského vraníka ve Výzkumné stanici pro chov koní ve Slatiňanech. Po odstavu 
(v 15.00 hodin] byla hříbata ihned soustředěna ve třech skupinách po třech jedincích 
v boxech, ve kterých byla ustájena po dobu následujících tří dní. První večer po od­
stavu a během následného třídenního období byla u hříbat sledována spotřeba napá­
jecí vody s přesností 0,1 litru. Hříbata byla napájena třikrát denně, a to v 8.00 h, 13.00 
hodili a v 19.00 h. Jeden den před odstavem a pak vždy v každém z následných tří 
dní po odstavu byla hříbatům v 6.00 h odebrána krev ke stanovení vybraných hema- 
tologických a biochemických ukazatelů.
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VÝSLEDKY

Na odstav reagovala hříbata spontánně celkovou psychickou depresí. 
Psychický stav se projevil i v rozdílné spotřebě napájecí vody již v prv­
ním termínu napájení (večerním], tj. čtyři hodiny po odstavu. Tři po­
kusná hříbata vodu vůbec nepřijala a dvě jen 0,2 litru. Průměrná spotře­
ba vody při tomto prvním napájení dosáhla u hříbat tedy jen 7 % úrovně 
spotřeby vody při srovnání s večerním termínem napájení v ostatních 
dnech (tab. I). Pozoruhodná je vysoká proměnlivost spotřeby vody v tom­
to prvním termínu napájení po odstavu, neboť dosáhla 95,6 %; je tedy 
tři- až čtyřikrát vyšší než při večerním napájení v ostatních dnech. Z vý­
sledků spotřeby vody v tomto prvním termínu napájení vyplývá určitá 
vazba s typem nervové soustavy hříbat. Jedinci s labilní centrální ner­
vovou soustavou (CNS) reagovali nejvýrazněji, tzn. odmítnutím příjmu 
pitné vody. Po výrazné reakci, tedy snížení příjmu napájecí vody ihned 
po odstavu, dochází již v následujících třech dnech ke stabilizaci na úrov­
ni normální spotřeby.

I. Základní matematicko-statistické charakteristiky příjmu pitné vody v jednotlivých 
večerních termínech napájení — Basic matematico-statistical characteristics of drink­
ing water at the individual evening terms of drinking

Základní matema­
ticko-statistické cha­

rakteristiky1

Spotřeba vody při večerním napájení v litrech2
večer po odstavu (pořadí)3
1. 2. 3. 4.

X 0,27 4,73 3,38 3,43
s2 0,065 1,520 1,082 0,313
s 0,255 1,233 1,040 0,559
Sx 0,085 0,411 0,347 0,186

V % 95,61 26,05 30,79 16,28

'basic matematico-statistical characteristics, 2water consumption at evening drinking 
in litres, 3the evening after weaning (rank)

Vzhledem к základnímu významu předchozího zjištění hodnotíme roz­
díly rozptylů spotřeby pitné vody ve čtyřech večerních termínech na­
pájení. Vzhledem к vysoce signifikantní hodnotě F = 43,49 > FO,O1 = 26,46 
testujeme ještě významnosti diferencí průměrů mezi množstvím přijaté 
vody v jednotlivých večerních termínech napájení, a to zobecněným vý­
razem pro odhad rozptylu těchto prměrů <A - x = s* Пк + П1 (počet 

k 1 nk. ni
stupňů volnosti у = yr). Směrodatné odchylky spotřeby vody a testovací 
kritéria jsou uvedeny v tab. II. Potvrzujeme tedy, že ve sledovaném sou­
boru reagovala hříbata na odstav ihned v následujících hodinách, zatímco 
již po 16 hodinách po odstavu byl při ranním napájení příštího dne pří­
jem tekutiny téměř v mezích normálu. .

К celkovému přehledu spotřeby vody v jednotlivých napájecích ter­
mínech v průběhu celého sledovaného období uvádíme grafickou inter­
pretaci (obr. 1].
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1. Spotřeba pitné vody v 
jednotlivých napáje­
cích termínech; A — 
spotřeba pitné vody v 
litrech, В — večer po 
odstavu, C — 1. den 
po odstavu, В — 2. 
den po odstavu, E — 
3. den po odstavu — 
Drinking water con­
sumption at separate 
drinking times; A — 
drinking water con­
sumption in litres, В 
— the evening after 
weaning, C — first 
day after weaning, D 
— second day after 
weaning, E — third 
day after weaning

V průměru tří pokusných dní činila spotřeba vody 10,39 1. Při ranním 
napájení dosáhla z denního množství v průměru 43,4 %, při poledním 
napájení 19,4 % a při večerním 37,2 %. Při průměrné hmotnosti hříbat 
280 kg činí spotřeba pitné vody 3,7 1 na 100 kg hmotnosti.

II. Odhady směrodatných odchylek rozdílu řádkových průměrů a hodnoty testovacího

|xk. — Al| 
kritéria t =----------------pro tyto dvojice průměrů —

<7Xk. — XI.
Estimates of standard deviations of difference of row averages and values of the test

Xk. — xi. 
criterion t =---------------for the following pairs of averages

axk. — xi.

Srovnávané dny' Počet opakování2

Odhad roz­
ptylu řádko­

vých průměrů3 
» -f^k — XI

Odhad smě­
rodatné od­
chylky roz­
dílu řádko­

vých průměrů4
axk — xi

Hodnoty 
testovacího 
kritéria t5

к Z Пк «1
1
1
1
2
2
3

2
3
4
3
4
4

4 4

1
2(----+

4
1

+----1=1
4

1

4,46 
3,11 
3,16 
1,35
1,30 
0,05

^0,05 — 2,04; to.oi — 2,750
'compiared days, 2the number of replications, Estimate of variance of line means, 
Estimate of standard deviation of differences of line means, 5values of testing criterion 
t
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Na základě zhodnocení rozptylů spotřeby pitné vody mezi třemi ter­
míny napájení (ranní, polední a večerní) v každém z následujících tří 
pokusných dnů zjišťujeme, že rozdíly jsou vysoce signifikantní a že hod­
noty F-testu se zvyšujůFj = 6,26; F2 = 16,59; F3 = 18,73; v^ = 2; yr = 24; 
F001 = 5,61. Ukazuje se tedy, že hříbata se stále více adaptují a spotřeba 
vody v jednotlivých termínech napájení se stává pro každé z nich ty­
pickou. Tyto diference v rámci plemene, podmíněné metabolismem je­
dinců, jsme již potvrdili v naší dřívější práci (Dušek, 1966) a nava­
zují i na výsledky z naší následné práce (Dušek, Stavinohová, 
1976). _

Vzhledem к nedostatku údajů o spotřebě pitné vody u hříbat uvádíme 
i základní charakteristiky spotřeby vody u všech devíti pokusných hří­
bat (tab. III).

III. Základní matematicko-statistické charakteristiky spotřeby vody v prvních třech 
dnech po odstavu šestiměsíčních hříbat — Basic matematico-statistical characteristics 
of water consumption in the first three days after weaning of six-month-old foals.

HRi В Ё1

Capriforma Elisabeth Favola

X 11,80 10,27 8,97
s2 3,31 0,54 1,97
5 1,82 0,74 1,40
Sx 1,05 0,43 0,81
и % 15,42 7,18 15,67

Artemis Eleusina Eleora

X 12,77 10,07 10,97
s2 7,54 3,80 0,44
s 2,75 1,95 0,67
Sx 1,59 1ДЗ 0,38
и % 21,51 19,37 6,07

Macara Romania Ela
X 9,70 11,10 8,30
s2 2,83 8,23 32,83
s 1,68 2,87 5,73
Sx 0,97 1,66 3,31
и % 17,34 25,85 69,03

Celý soubor2
1. den3 2. den4 3. den5

X 9,99 11,40 9,92
s2 14,99 2,70 1,91
5 3,87 1,64 1,38
Sx 1,29 0,55 0,46
U % 38,76 14,41 13,94

'foal, 2whole set, 3first day, 4second day, 5third day
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V předložené práci jsme se omezili jen na charakteristiku spotřeby 
vody, zatímco diskusi к fyziologickým nálezům uvádíme v práci, ve 
které vyhodnocujeme nálezy vyplývající z biochemické analýzy. Vzhle­
dem к orientačnímu charakteru tohoto pokusného šetření bude žádoucí 
při jeho opakování ve větším souboru hříbat rozšířit spektrum fyziolo­
gických ukazatelů.

Literatura

DUŠEK. ].: Příspěvek к otázce potřeby napájecí vody u koní s přihlédnutím к pracov­
ním zátěžím. Věd. Práce VSCHK Slatiňany — Bulletin, 1966, č. 2, s. 95—117.
DUŠEK, J. — SKALICKÝ, J.: Einige physiologische Gesichtspunkte der Reaktion von 
Fohlen in den ersten drei Tage nach dem Absetzen. Berl. Münch, tierärztl. Wschr., 
103, 1990, s. 348—351.
DUŠEK, J. — STAVINOHOVÄ, J.: Spotřeba napájecí vody u koní v závislosti na jejich 
hmotnosti a stáří. Ceskoslov. Fyziol., 25, 1976, s. 531.

Došlo dne 8. 2. 1989

DUŠEK, J. — SKALICKÝ, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatiňany; District 
Institute of National Health, Pardubice) Water consumption for drinking of foals dur­
ing weaning. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 1017—1022.

In nine six-month-old foals of the Kladruby Black horse, the foals’ reaction to weaning 
was evaluated. The possibilities of dehydration and ion concentration changes were 
studied. During the first drinking of foals, 4 hours after weaning, the consumption 
of water was significantly lowered to mere 7 per cent of the normal consumption in 
other days of the evening drinking. The variability of consumption was three to four 
times higher (95.6 per cent) at the first drinking. The significantly lower consum­
ption of water at first drinkling suggests that there was some relation with the type of 
nervous system of the foals. 16 hours post weaning, the drinking water consumption 
was normal again. Mean daily consumption was then 10.4 litres: 43.4 per cent being 
drunk in the morning, 19.4 per cent at midday and 37.2 per cent in the evening. At 
the average foal’s weight of 280 kg, water consumption was 3.7 litres per 100 kg; 
this was less than in adult horses.

foals weaning; drinking water; consumption

DUŠEK, J. — SKALICKÝ, J. (Forschungsstation für Pferdezucht, Slatiňany; Kreisge­
sundheitsamt, Pardubice): Wasserverbrauch zur Tränkung der Fohlen bei ihrem Ab­
setzen. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 1017—1022.
Bei neun sechsmonatigen Fohlen vom Kladruber Rappen wurde ihre Reaktion auf das 
Absetzen bewertet. Es wurde eine Möglichkeit der Dehydratationsentstehung und der 
Konzentrationsveränderungen von lonten verfolgt. Bei der ersten Fohlentränkung vier 
Stunden nach dem Absetzen wurde bedeutend der Trinkwasserverbrauch, und zwar nur 
auf 7% von Niveau des normalen Verbrauches in den anderen Tagen der Abendsträn­
kung herabgesetzt. Die Verbrauchsveränderlichkeit war bei dieser ersten Tränkung 
drei- bis viermal höher (95,6%). Der bedeutend herabgesetzte Wasserverbrauch zeigt 
bei der ersten Tränkung auf bestimmte Beziehungen zum Typ des Nervensystems der 
Fohlen. Nach 16 Stunden nach dem Absetzen war schon der Tränkwasserverbrauch 
normal. Der durchschnittliche Tagesverbrauch betrug 10,4 1, davon erreichte der Ver-
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brauch bei der Morgenstränkung 43,4% bei der Mittagstränkung 19,4% und bei der 
Abendstränkung 37,2%. Beim Durchschnittsgewicht der Fohlen von 280 kg beträgt 
der Wasserverbrauch 3,7 1 auf 100 kg, was ein niedrigerer Wert ist, als bei älteren 
Pferden.
Fohlenabsetzen; Trinkwasser; Verbrauch

Adresy autorů:
Doc. ing. Jaromír Dušek, DrSc., Výzkumná stanice pro chov koní, 538 21 Slatiňany 
Jiří Skalický, OÜNZ, 530 00 Pardubice
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SROVNÁNÍ BILANČNÍ STRAVITELNOSTI A NUTRIČNÍ HODNOTY ŠRO­
TOVANÉHO A HYDROTERMICKY UPRAVENÉHO ZRNA BOBU

J. Pozdíšek

POZDÍŠEK, J. (Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín)-.Srovnání bilanční stra­
vitelnosti a nutriční hodnoty šrotovaného a hydrotermicky upraveného zrna bohu. 
Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 1023—1030.

Byly provedeny dva bilanční pokusy regresní metodou na 5+5 zvířatech-ja- 
lovilčkách o hmotnosti 240 až 280 kg. Jedna šarže bobu byla zčásti šrotována 
a druhá část zpracována hydrotermicky na zařízení JET SPLODER firmy CPM Co. 
Za stejných podmínek jako bilanční pokusy byly provedeny 30denní růstové testy. 
Ze zjištěných hodnot stravitelnosti a vypočtených regresních vztahů byly vyjádře­
ny parciální koeficienty bilanční stravitelnosti a ukazatele výživné hodnoty pro 
30 % a 40 % sušiny bobu ze sušiny krmné dávky. Bob byl zkrmován v dávkách 
s kukuřičnou siláží. Z bilancí bylo možné vyjádřit nárůst celkové bilanční stra­
vitelnosti o 1,22 % u organické hmoty, 1,5 % u dusíkatých látek. O 2,6 % byla 
vyšší hodnota metabolizovatelnosti energie u dávky s hydrotermicky upraveným 
bobem při úrovni sušiny bobu 30 % ze sušiny krmné dávky. Při 30% podílu su­
šiny bobu byla retence dusíku na 1 kg sušiny dávky s hydrotermicky upraveným 
bobem vyšší o 3,22 g N. Statisticky významně byl vyšší přírůstek živé hmotnosti 
u dávek s upraveným bobem, a to i při vysoké intenzitě výživy (přírůstky 1,06 
a 0,95 kg na kus a den). Bylo dosaženo nárůstu využití sušiny krmiv o 9,4 %, 
a to i při vysoké úrovni výživy. Hydrotermickým zpracováním bobu je možné do­
sáhnout efektivnějšího využití krmiv a účinnějšího uplatnění bobu v intenzifikaci 
výživy skotu.

jalovičky; zrno bobu; bilanční pokusy; stravitelnost; nutriční hodnota

Jelikož racionalizace spotřeby jadrných krmiv je a bude v našich pod­
mínkách trvalým trendem v řízení výživy hospodářských zvířat a zejmé­
na skotu, jsou otázky zvýšeného využití těchto krmiv stále aktuální. Ved­
le jejich racionálního zařazování do systému výživy jednotlivých kate­
gorií skotu se jedná o možnost využívání různých úprav jadrných krmiv 
s cílem zvýšení konverzního využití, resp. o úsporu jadrných krmiv při 
nezměněné užitkovosti zvířat. Za stále aktuálnější při řešení otázek vý­
živy vysoceužitkových zvířat, která vyžadují vyšší zastoupení jadrných 
krmiv v krmných dávkách, lze označit i potřebu zajištění takové fyzikál­
ní struktury krmiv, která zmenšuje riziko výskytu dietetických poruch.

Výzkumy metodami in sítu ukazují na ovlivnění bachorové fermentace 
škrobu prostřednictvím úprav jadrných krmiv (Toland, 1979). U fy­
zikálně upravených zrnin šrotováním nepřesahuje podle literárních údajů 
retenční čas v bachoru šest hodin. Jemné šrotování zrnin může být často 
příčinou zvýšeného průchodu škrobových částic jadrných krmiv do ten-
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kého střeva a omezení jejich účasti na tvorbě těkavých mastných kyselin 
(0rskov et al., 1976; Thompson, Laming, 1972 aj.j. Ke zlep­
šení utilizace byly vyzkoušeny četné metody zpracování. Přehledně o nich 
informují Hale a Theurer (1972) a Hale (1980). Ve své další 
práci dospěl Theurer (1984) к závěru, že množství škrobu unikající 
bachorové fermentaci se zdá být významným faktorem pro vysvětlení 
diferencí jak v celkové stravitelnosti škrobu, tak ve stravitelnosti protei­
nu. V laboratorních podmínkách hodnotili Chrenková et al. (1986) 
vliv hydrotermického a termického ošetření u sóji, bobu obecného, hrachu 
setého, vojtěškové moučky a pšeničné mouky na změny v rozpustnosti 
dusíkatých látek a na obsah aminokyselin. К výraznějším změnám došlo 
u hydrotermického ošetření ve srovnání s ošetřením termickým. Jak uvá­
dějí Yamamota, M a rn у a ma (1980) a F o c a n t (1987), dochází 
vlivem zpracování zrnin ke zvýšení využitelnosti o 8 až 15 % ve srovnání 
se zrninami nezpracovanými (šrotovanými).

MATERIAL A METODA

Ke stanovení bilanční stravitelností bobu zpracovaného na zařízení JET SPLODER 
firmy CPM Co. byly provedeny dva bilanční pokusy na pěti zvířatech-jalovičkách, a to 
regresní metodou podle Kielanovského. Za stejných podmínek byly na těchže zvířatech 
provedeny třicetidenní růstové testy. Odstupňování podílu sušiny bobu ze sušiny krm­
né dávky ve čtyřech úrovních bylo shodné u skupiny pokusné (s hydrotermicky upra­
veným bohem] a u skupiny kontrolní [se šrotovaným bohem]. Údajů zjištěných v bi­
lancích bylo využito při vyhodnocování růstového testu. Jako pokusná zvířata byly po­
užity jalovičky-nízkopodílové kříženky (do 25 %] CXRXA.

Porovnávané úpravy bobu byly zkrmovány v dávce s kukuřičnou siláží. Použitý bob 
ibyl z jedné šarže, přičemž jedna část byla upravena šrotováním a druhá hydroter­
micky.

Chemické složení krmiv bylo zjišťováno v souladu s ČSN 46 7092, spalné teplo krmiv 
a výkalů bylo stanoveno na kalorimetru IKA 700.

К výpočtu ŠJ byly použity hodnoty zjištěné v bilancích. Úroveň výživy (L) byla 
vyjadřována na základě zjištěného množství stravitelné energie (S) a metabolické veli­
kosti těla (W°.7-) z rovnice L = S : (0,579 : W0.”), Energie vyloučená močí byla vypoč­
tena z denního množství vyloučené moče (K) v kg a zjištěného množství dusíku v gra­
mech na kg moče (N):

MJ moče = [23,8 + 12,5 . TV) . 0,004184 . К

Ztráty energie metanem v MJ na den byly vypočítány pomocí upravené rovnice podle 
autora Lingren (1981) na základě zjištěného koeficientu stravitelnosti energie 
(D), množství stravitelné energie [S] a úrovně výživy (L):

MJ metanu = (15,7 — 0,03 . D — 1,44 . L) . 0,01. S

Výpočetní práce byly provedeny na počítači HEWLETT PACKARD 75 C s využitím 
vlastních programů.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Pro stanovení výživné hodnoty uvedených úprav bobu a především ke 
srovnání uvedených úprav semen bobu v krmné dávce s kukuřičnou siláží 
byly provedeny dva bilanční pokusy (číslo 1 a 2) uspořádané regresní 
metodou, a to současně ve stejných podmínkách na 5 + 5 zvířatech-ja-

1024 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1990



lovičkách. Výsledky chemických analýz vzorků krmiv použitých v poku­
sech jsou uvedeny v tab. I.

I. Chemické složení krmiv [v %] stanovené podle ČSN 46 7092 (n = 4) — Chemical 
composition of feeds (in %] determined according to the ČSN 46 7092 (n = 4)

Kukuřičná siláž1 Bob šrotovaný2 Bob expandovaný3
v původ­
ní hmo­

tě4 
.%

v sušině5 
%

v pů­
vodní 
hmotě 

(%

v sušině 
,%

v pů­
vodní 
hmotě 

'%

v sušině
>%

Sušina6 26,14 100 83,91 100 88,51 100
N-látky7 2,24 8,57 23,97 28,57 26,73 30,20
Tuk8 0,77 2,93 1,03 1,23 2,46 2,18
Vláknina9 5,24 20,06 5,88 7,01 5,68 6,42
BNLV10 16,56 63,36 48,48 57,77 49,14 55,52
Popel11 1,33 5,08 4,55 5,42 4,50 5,08
BE (MJ/kg) 5,168 19,772 16,405 19,551 17,396 19,65

’maize silage, 2crushed beans, Expanded beans, 4in the original matter, 5in dry matter, 
6dry matter, 7crude protein, 8fat, ’fibre, 10nitrogen-free extract, "ash

Pro posouzení kvality fermentačního procesu byly stanoveny tyto uka­
zatele vodního výluhu použité kukuřičné siláže:
pH 3,7
Kyselina mléčná 2,52 % 76,60 %
Kyselina octová 0,72 % 21,88 %
Kyselina propionová 0,04 % 1,22 %
Kyselina izo-máselná 0,01 % 0,30 %
Kyselina n-máselná 0,00 % 0,00 %
Kyselina valerová (n- a izo-) 0,00 % 0,00 %
Organické kyseliny celkem 3,29 % 100,00 %

Před zahájením vlastního pokusného období byly krmné dávky sesta­
veny podle metodických zásad pro provádění bilančních pokusů regres­
ní metodou. Při naplnění potřeby dostatečně vysokého zastoupení sušiny 
porovnávaných krmiv a požadavku na nasycenost zvířat (relativní spo­
třeba sušiny] byla odpovídajícím způsobem povýšena i úroveň výživy. 
U skupiny kontrolní (se šrotovaným bobem) se úroveň výživy, vyjádřená 
způsobem popsaným v metodice, pohybovala na hodnotě 1,90 a u skupiny 
pokusné 1,93. Relativní příjem sušiny krmných dávek byl: pokus č. 1 
(pokusná skupina) — 19,71 g sušiny na kg živé hmotnosti (od 18,6 do 
20,2), pokus č. 2 (kontrolní skupina — šrot) — 19,61 g sušiny na kg živé 
hmotnosti (od 18,7 do 20,1).

V pokusu č. 1 byla průměrná živá hmotnost 252,66 kg (241,2—268,9 kg) 
a průměrný procentuální podíl sušiny jádra ze sušiny krmné dávky 29,19 
procenta (39,2—22,1 %), v pokusu č. 2 byla průměrná živá hmotnost 
255,68 kg (239,8—284,8 kg) a průměrný procentuální podíl sušiny jádra 
(šrotovaný bob) ze sušiny krmné dávky 29,00 % (39,2—21,1 %).

Zjištěné koeficienty bilanční stravitelnosti živin ve formě parciálních 
koeficientů stravitelnosti pro úroveň 30 a 40% podílu sušiny jádra ze 
sušiny dávky a srovnání těchto hodnot je uvedeno v tab. II. Pro přehled-
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nost byla vzhledem к použitému zastoupení sušiny bobu (21,1—39,2 %) 
na základě regresí volena úroveň 30 a 40 % sušiny jádra (bobuj.

Ze srovnání hodnot uvedených v tab. II je zřejmá tendence к lepšímu 
využití energie, tj. nárůst metabolizovatelnosti energie dávky při zařa­
zení hydrotermicky upraveného bobu. Za významné lze považovat rozdí­
ly v retenci dusíku ve prospěch retence dusíku při vyšším zastoupení 
dusíkatých látek pocházejících z hydrotermicky upraveného bobu.

Tendence v pozitivním ovlivnění stravitelnosti živin se promítly i do 
parametrů výživné hodnoty — byl zaznamenán nárůst koncentrace stra­
vitelných dusíkatých látek i nárůst koncentrace energie. Tyto hodnoty, 
resp. jejich nárůst ve prospěch povýšení koncentrace stravitelných du­
síkatých látek se promítají i do mírného nárůstu dusíkatoenergetického 
kvocientu. Podobné tendence se projevují i v nárůstu jednotlivých forem 
energie. Nejvyšší hodnoty byly zaznamenány u metabolizovatelné energie 
a nettoenergie (tab. III).

II. Zjištěné koeficienty stravitelnosti dávek s bohem při úrovních 30 a 40 % sušiny 
bobu ze sušiny krmné dávky — Determined coefficients of digestibility of rations 
containing beans at a dry matter level of 30 and 40 % of the dry matter of the ration

К — bob šroto­
vaný1

P — bob expan­
dovaný2 Rozdíl3 P—К

30 % 40 % 30 % 40 % 30 % 40 %
N-látky4 66,40 70,34 67,87 70,66 +1,5 +0,3
Tuk5 77,49 75,61 78,86 79,86 +1,4 +4,3
Vláknina6 56,71 58,63 57,88 57,04 +1,2 —1,6
BNLV7 76,19 78,20 77,37 79,12 +1,2 +0,9
Organická hmota8 71,43 73,68 72,65 74,14 +1,2 +0,5
Energie9 71,51 73,92 72,68 74,41 +1,2 +0,5
m 59,53 60,78 61,63 63,34 +2,1 +2,6
kL 60,59 60,89 61,09 61,50 +0,5 4-0,6
Retenovaný N 
[g/kg sušiny) 3,63 3,71 6,85 9,52 +3,2 +5,8

m = metabolizovatelnost energie11 [%)
kL = využitelnost ME na produkci12 (%)
'crushed beans, Expanded beans, difference, 4crude protein, 5fat, 6fibre, 7nitrogen-free 
extract, 8organic matter, ’energy, 10retained nitrogen (g/kg of dry matter), "metaboli­
zability of energy, 12availability of metabolizable energy for production

III. Výživná hodnota dávek s úrovní 30 a 40 % sušiny bobu ze sušiny krmné dávky 
— Nutritive value of rations containing 30 and 40% bean dry matter out of the dry 
matter of the rations.

1in dry matter, 2unit, drushed beans, 4expanded beans

V su­
šině1 Jednotka2

К — bob šroto­
vaný3

P — bob expando­
vaný4 P—К (К = 100 %)

<30 % 40 % 30 % 40 % 30 % 40 %
SNL % 9,70 11,59 10,21 12,09 +0,5 +0,5
KE Sj 64,04 66,29 ₽5,69 67,44 +1,6 +1,2
NEK SNL/KE 151,11 175,32 155,16 179,29 +4,1 4-4,0
BE MJ/kg 19,647 19,631 19,675 19,676 +0,03 +0,04
SE Mj/kg 14,049 14,512 14,301 14,641 -j-0,25 4-0,13
ME MJ/kg 11,695 11,933 12,126 12,463 +0,43 +0,53
NEL . MJ/kg 7,087 7,266 7,409 7,667 +0,32 4-0,40
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Zvýšení výživné hodnoty zjištěné v bilančních pokusech se promítlo 
i do přírůstku živé hmotnosti zjištěných v růstovém testu (tab. IV).

Výše úrovně výživy se projevila ve vysoké úrovni přírůstků hmotnosti, 
i při této intenzitě však byl zaznamenán rozdíl v přírůstcích živé hmot­
nosti ve prospěch zvířat pokusné skupiny s hydrotermicky upraveným 
bobem, a to nad hranicí statistické průkaznosti (WP = 2,306).

Spotřeba živin na krmný den zjištěná v růstových testech je vyjádřena 
v tab. V. Z tabulky vyplývá, že při srovnatelné relativní spotřebě sušiny 
na kilogram živé hmotnosti a prakticky stejném podílu sušiny jádra z cel­
kové sušiny dávky byl vlivem nevýrazně vyšší stravitelnosti živin a meta- 
bolizovatelné energie u zvířat pokusné skupiny zaznamenán nárůst živin 
využitelných к produkci.

V tab. VI jsou uvedeny měrné spotřeby živin na kilogram přírůstku 
živé hmotnosti. Ze srovnání rozdílů těchto ukazatelů vyplývá, že při srov­
natelné úrovni spotřeby živin lze s využitím upraveného bobu v dávce 
s kukuřičnou siláží dosahovat úspor živin na úrovni 9,4 %.

IV. Růst živé hmotnosti — The growth of live weight

Hmotnost'
S bobem 

šrotovaným7 
xK

S bobem 
expandovaným8 

xP
txP—xK

Zahájení testu2 (kg) 241,35 236,82 0,47
Ukončení testu3 (kg) 270,01 268,51 0,16
Průměrná živá hmotnost4 (kg) 255,68 252,66 0,31
Přírůstek (g na kus a den)5 955 1056 2,32*
Metabolická velikost těla6 (kg W°'75) 63,9 63,4 0,31

*P < 0,05
'weight, 2start of test, 3end of test, 4average live weight, 5gain (g per head and day), 
6metabolic body size, Containing crushed beans, Containing expanded beans

V. Spotřeba živin na krmný den — The consumption of nutrients per feeding day

Ukazatel' S bobem šrotovaným7 К S bobem expandova­
ným8 P

Podíl sušiny jádra ze sušiny 
dávky2 %
Spotřeba sušiny na den3 g
Relativní spotřeba sušiny na 
100 kg ž. h.4 g

SNL5 g
ŠJ6
BE MJ
ME MJ
NEL MJ

29,00 
5008

1961
473,7

3,192 
98,412 
58,414 
35,371

29,19 
4983

1971
497,8

3,263 
98,043 
60,221 
36,766

'parameter, proportion of concentrate dry matter out of the dry matter of the ration, 
3dry matter consumption per day, 4relative dry matter consumption per 100 kg of live 
weight, 5digestible crude protein, 6starch units, ’containing crushed beans, Containing 
expanded beans
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VI. Měrná spotřeba na 1 kg W0’75 a na 1 kg přírůstku hmotnosti — Specific consump­
tion per one kg W0-75 and per one kg of weight gain.

Ukazatel1 Bob šrotovaný6 
К

Bob expan­
dovaný7 

P
P—К (%) 

(K=100 %)

Sušina2 g 82,39 74,62 —9,4
N-látky3 g 11,80 11,05 —6,4
SNE4 g 7,82 7,50 —4,1
ŠJ5. 100 5,25 4,89 —6,9
BE MJ 1,619 1,468 —9,3
ME MJ 0,962 0,903 —6,1
NEL MJ 0,582 0,551 —5,3

'parameter, 2dry matter, 3crude protein, 4digestible crude protein, 5starch units, 6crushed 
beans, Expanded beans

Na základě srovnání výsledků dosažených v provedených pokusech 
s literárními údaji lze konstatovat, že tyto výsledky potvrzují pozitivní 
ovlivnění celkové bilanční stravitelnosti a výživné hodnoty vlivem hydro- 
termického zpracování. Z dosaženého nárůstu využitelnosti živin к pro­
dukci je možné usuzovat i na změnu poměru mezi ruminálním a intesti- 
nálním trávením, na kterou upozorňují 0rskov et al. (1976), 
Thompson, Laming (1972) aj. Vzhledem к úrovni výživy s pří­
růstky živé hmotnosti 1056 g a 955 na kus a den je dosažený nárůst vy­
užití sušiny krmiv 9,4 % v souladu s nárůstem nutričního využití vli­
vem hydrotermické úpravy 8 až 15 %, jak uvádějí Yamamota, 
Marnyama (1980), Focant (1987) aj. Lze konstatovat, že uplat­
něním hydrotermického zpracování bohu použitou technologií je možné 
dosáhnout efektivnějšího využití krmiv, umožňujícího účinnější využití 
bobu v intenzifikaci výživy skotu.
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POZDÍŠEK, J. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): Comparison of appar­
ent digestibility and nutritiue value of crushed and hydr othermically treated horse 
beans. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 1023—1030.

Two metabolic tests were performed by the regression method on 5 + 5 animals 
(heifers) weighing 240 to 280 kg. Part of one batch of beans was crushed and another 
part was hydrothermically treated on the apparatus JET SPLODER (manufacturer: CPM 
Co.). 30-day growth tests were conducted under the same conditions as the metabolic 
tests. Partial coefficients of apparent digestibility and parameters of nutritive value 
for 30% and 40% proportions of bean dry matter out of the dry matter of the feed 
ration were expressed on the basis of the stated values of digestibility and calculated 
regression relations. Beans were included in the rations with maize silage. From the 
metabolic tests it was possible to express an increase of the total apparent digestibili­
ty by 1.22 per cent in organic substances and 1.5 per cent in crude protein. A 2.6 per 
cent increase was recorded in the value of metabolizable energy in the ration contain­
ing hydrothermically treated beans, the dry matter content of the beans being 30 per­
cent of the dry matter of the ration. When the proporion of bean dry matter of the 
ration containing hydrothermically treated beans was higher by 3.22 g N, the live 
weight gain was statistically significantly higher in the rations containing the treated 
beans, and this was so even at a high intensity of nutrition (agains 1.06 and 0.95 kg 
per head and day.). Feed dry matter exploitation was increased by 9.4 per cent even 
at a high level of nutrition. With the hydrothermic treatment of beans it is possible 
4o reach more effective utilization of feed, and beans can play a more significant 
role in the intensification of nutrition in cattle containing hydrothermically treated 
beans.

heifers; beans; metabolic tests; digestibility; nutritive value

POZDÍŠEK, J. [Forschungsinstitut für Rinderzucht, Rapotin): Vergleich der Bilanzver­
daulichkeit und des Nährwertes von schrotierten und hydrothermisch aujbereitetem Boh­
nenkorn. Živoč. Výr., 35, 1990 (11): 1023—1030.

Es sind zwei Bilanzversuche mit Hilfe der Regressionsmethode an 5 + 5 Tieren-Färsen 
von 240 bis 280 kg Lebendgewicht durchgeführt worden. Eine Bohnencharge ist teil­
weise schrotiert, die andere hydrothermisch mit Hilfe der Einrichtung JET SPLODER 
der Firma CPM Co. aufbereitet worden. Unter den gleichen Bedingungen wie die 
Bilanzversuche sind auch die 30tägigen Wachstumstests durchgeführt worden. Die er­
mittelten Verdaulichkeitswerte und die berechneten Regressionsbeziehungen dienten 
zur Aufstellung der Teilkoeffizienten der Bilanzverdaulichkeit und der Parameter des 
Nährwertes für 30 % und 40 % der Bohnentrockensubstanz aus der Trockensubstanz 
der Ration. Die Bohne ist in Rationen mit Maissilage verfüttert worden. Anhand der 
Bilanzen war es möglich einen Anstieg der gesamten Bilanzverdaulichkeit um 1,22 % 
bei organischer Masse, um 1,5 % bei N-Stoffen festzustellen. Der Wert der metaboli- 
sierbaren Energie war um 2,6 % höher bei der Ration mit hydrothermisch aufbereiteter 
Bohne bei einem Niveau der Bohnentrockensubstanz von 30 % von der Futterration­
trockensubstanz. Bei einem 30%-igen Anteil der Bohnentrockensubstanz war die N-Re- 
tention/kg Trockensubstanz der Ration mit hydrothermisch aufbereiteter Bohne um 
3,22 g N höher. Statistisch signifikant höher war die Lebendgewichtszunahme bei den 
Rationen mit aufbereiteter Bohne und dies auch bei einer hohen Ernährungsintensität
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(Zunahmen von 1,06 und 0,95 kg/Tier und Tag). Es wurde ein Anstieg der Nutzung der 
Futtertrockensubstanz um 9,4 % erreicht und dies auch bei einem hohen Ernährungs­
niveau erreicht. Durch die hydrothermische Bohnenverarbeitung kann eine effektivere 
Nutzung der Futtermittel und eine bessere Geltendmachung der Bohne in der Inten­
sivierung der Kinderernährung erzielt werden.

Färsen; Bohnenkorn; Bilanzversuche; Verdaulichkeit; Nährwert
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Ing. Jan Pozdí šek, CSc., Výzkumný ústav pro chov školu Rapotín, 788 13 Šumperk 4
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STANOVENÍ KYSELINY MLÉČNÉ A TĚKAVÝCH MASTNÝCH KYSELIN 
V SILÁŽÍCH

M. Pavlík IL, L. Babička, K. Tesařík, J. Lachmann, L. Pivec

.PAVLÍK, M. II. — BABIČKA, L. — TESAŘÍK, K. — LACHMAN, J. — PIVEC, L. 
(Vysoká škola zemědělská Praha; Československá akademie věd, Brno]: Stanove­
ní kyseliny mléčné a těkavých mastných kyselin v silážích. Živoč. Výr., 35, 1990 
(11): 1031—1039.

Fáze SP 1200 byla ověřena jako schopná plně separovat těkavé mastné kyseliny 
včetně kyseliny mléčné. Svou postačující selektivitu prokázala pro dělení mode­
lových směsí i skutečných reálných vzorků, byla-li nanesena na československý 
nosič Inerton Super. Tato kombinace byla vhodná, jestliže byl nosič předem 
upraven 1% roztokem kyseliny trihydrogenfosforečné. Uvedený způsob umožňuje 
stanovení obsahu volných mastných kyselin i kyseliny mléčné v silážích a lze 
jej pro zemědělskou praxi doporučit jako rychlou a dostatečně dobrou metodu.

plynová Chromatografie; fáze SP 1200; silážní kyseliny; stanovení TMK; stano­
vení a-hydroxypropanové kyseliny

Podle charakteru chromatografického procesu lze stanovení silážních 
kyselin rozdělit na dvě velké skupiny. V první skupině se používají ne- 
smočené nosiče jako např. Porapak Q, Chromosorb 101 aj. Pro nesmočené 
nosiče je charakteristická větší adsorpce mastných kyselin včetně kyse­
liny mléčné než pro nosiče se smočenou fází. Stanovené hodnoty jsou 
nízké, někdy i s přijatelnou reprodukovatelností pro kyselinu mléčnou. 
Proto se reprodukovatelnost stanovení kyseliny mléčné s její snižující se 
koncentrací v silážních šťávách zhoršuje (Theune, 1978).

Do druhé skupiny lze zařadit nosiče smočené různými stacionárními 
fázemi, např. SP 1000 a SP 1220 (Dees, Moss, 1979; Morin, 
Paquette, 1980 aj.).

V důsledku různorodosti možného řešení analýzy silážních kyselin 
včetně kyseliny mléčné plynovou chromatografií jsme se zaměřili na 
studium separačních možností plynově chromatografické kolony s fází 
SP 1200.

Sjtanovení těkavých mastných kyselin C2 až C5 ve vodě pomocí GC s vy­
užitím fáze SP 1200 popsali poprvé pracovníci firmy Supelco Otten­
stein a Bartley (1971a, b). Studovali efekt separace TMK na ná­
plňových nerez a skleněných kolonách, mimo jiné i na koloně naplněné 
nosičem Chromosorb AW 80—100 mesh. smočeným 10 % SP 1200 a 1 % 
H3PO4. Citlivost kolony stanovili na 2.10""10 APS. Při průtoku nosného 
plynu N2 = 40 ml/min určili separační koeficient pro ŽC4/C3 v rozmezí 
1,19 až 1,4 v závislosti na teplotě kolonového prostoru. Maximálních sepa-
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račních podmínek dosáhli při teplotách 110, 125 a 200 °C. Separační koe­
ficienty byly v rozmezí 1,36 až 1,4. Pro kyseliny nC/žC při teplotách 110 
a 125 °C byl maximální separační koeficient 1,26. Autoři jednoznačně pro­
kázali lepší separaci TMK na skleněných kolonách než na ocelových ne­
rezavějících, na kterých došlo к silnému chvostování a vytváření dalších 
šumivých píků na sjezdech jednotlivých kyselin. Potvrdili i pozitivní efekt 
II3PO4 při jejich separaci včetně zlepšené symetrie eluovaných složek.

MATERIAL a metoda

Příprava standardních roztoků kyselin a vzorků siláží

Připravili jsme standardní vzorky jednotlivých kyselin (mravenčí, octová, propiono- 
vá, izomáselná, máselná, valerová, ve které byly i stopy kyseliny izovalerové, mléčná 
a kaprylová). Vzorky kyseliny jsme ztitrovali odměrným standardním roztokem NaOH 
a určili jsme jejich koncentraci v procentech. Dále jsme vytvořili i jejich vzájemné 
směsi: propionová + máselná + izomáselná v poměru 1:1:1 (V/V/V), mravenčí + 
-|- octová + propionová + izomáselná + máselná v poměru 1 : 1: 1: 1 : 1 (V/V/V/V/V), 
mravenčí, octová, propionová, izomáselná, máselná, izovalerová, valerová a mléčná 
v poměru 1:1:1:1:1:1:1:1 (V/V/V/V/V/V/V/V). Z těchto vzorků byly odpipetová- 
ním vytvořeny roztoky kyselin s vodou v poměru 1:1, 1:5, 1 : 10, 1: 20, 1 : 50, 1 : 200 
(V/V). Všechny vytvořené standardní roztoky jsme skladovali v lednici při teplotě 
—2 °C v uzavřených lékařských ampulích.

Vzorek z kukuřičné silážní šťávy jsme před nástřikem na plynový Chromatograf 
CHROM 5 bud zfiltrovali přes Büchnerovu nálevku a přes filtrační papír (červená 
.páska], nebo centrifugovali na centrifuze z NDR К 24, v kyvetách o obsahu 80 ml 
jednu hodinu při 5000 otáčkách za min. Na kolonu jsme nastřikovali filtrační roztok 
nebo supernatant mikrodávkovačem gasochrom o objemu 0,1 ^1.

Postup měření pomocí GLC a příprava analytické kolony

Cca na 0,5 1 nosiče Inertonu Super (zrnění 0,125 až 0,160 mm] jsme přesně odměřili 
1 hmotnostní % H3PO4, které jsme přidali do 1 1 absolutizovaného bezvodného meta­
nolu o čistotě p. a. Roztok po promíchání s nosičem jsme na vakuové rotační odparce 
RVO-64 odpařili do sucha. Takto upravený nosič jsme smočili 3 % fáze SP 1200 stan­
dardním postupem. Naplněnou skleněnou kolonu o průměru 3 mm a délce 2,8 m jsme 
na ■ závěr kondicionování zahřívali na maximální teplotu 200 °C po dobu minimálně 
12 hodin.

Při přerušení měření na několik dní je vhodné kolonu před měřením další série 
vzorků opět kondicionovat.

Jednotlivé karboxylové kyseliny jsme nastřikovali na kolonu při těchto podmín­
kách: nástřik 1 jul, posun papíru 0,6 cm/min, průtok H2 30 ml/min a vzduchu 550 ml/min, 
teplota detektoru FID a nástřiku 200 °C, tlak nosného plynu N2 40.103 kPa, pokud není 
v textu uvedeno jinak. Jednotlivé teploty termostatu jsme zvolili postupně 70, 80, 100, 
120 a 140 °C.

Pro separaci směsí vzorků kyselin a silážních šťáv jsme použili tyto programy teplot 
kolonového prostoru (při zachování ostatních podmínek uvedených při nástřiku jed­
notlivých kyselin):
A. Po 2 min. izoterma 90 °C — vzestup teploty rychlostí 5 °C/min do teploty 

145 °C — vzestup teploty rychlostí 10°C/min do teploty 185 °C izoterma 32 min. Tlak 
nosného plynu N2 byl zvolen na začátku programu 30.103 kPa.

B. Po 2 min. izoterma 95 °C —■ vzestup teploty rychlostí 5 °C/min do teploty 
145 °C — vzestup teploty rychlostí 10°C/min do teploty 185 °C — při 185 °C izoterma 
32 min. Tlak nosného plynu N2 byl zvolen na začátku programu ve dvou varian­
tách: a) 30.103 kPa, b] 40.104 kPa.

C. Po 2 min izoterma 90 °C — vzestup teploty rychlostí 5°C/min do teploty 145 °C — 
vzestup teploty rychlostí 7°C/min do teploty 185 °C — při 185 °C izoterma 32 min.

D. Po 2 min izoterma 90 °C — vzestup teploty rychlostí 5°C/min do teploty 180 °C — 
izoterma 32 min při teplotě 180 °C.
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Analýza silážní Šťávy byla provedena podle metodiky uvedené v publikaci autorů 
Javorský et al. (1983).

Naměřené hodnoty silážních šťáv jsou: 5,19 % sušiny, 1,86 % N-látek, 1,14 % pope- 
lovin, 1,91 mg/g Ca, 0,30 mg/g P, 3,12 mg/g K, 0,06 mg/g Na, pH 4,3, 0,65 % kyseliny 
octové a stopy kyseliny máselné.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Kolona se stacionární fází SP 1200 poskytuje dobrou separaci jednot­
livých těkavých mastných kyselin včetně kyseliny mléčné, jak ukazují 
retenční časy těchto kyselin v tab. I a separační koeficienty pro jednot­
livé kyseliny v tab. II.

I. Závislost t'r v sekundách pro jednotlivé kyseliny na teplotě ve °C při průtoku F = 
= 0,5 ml/s a délce kolony L = 2,8 m — Dependence of í’r in seconds for the different 
acidsl upon temperature in °C at a flow rate of F = 0:5 ml/s and collumn length of 
L = 2.8 m.

Teplota1 70 80 100 120 140

Kyselina2: 
mravenčí3 60 56 51 50 46
octová4 273 195 155 89 59
propionová5 * 613 286 165 94
izomáselná6 1420 415 218 124
máselná7 * 565 281 155
valerová8 * 1215 576 268
mléčná’ * * * 972
kaprylová10 * 1555

* retenční čas delší než 30 minut
* retention time longer than 30 minutes
hemperature, 2acid, 3formic, 4acetic, 5propionic, čisobutyric, ’butyric, 8valeric, ’lactic, 
10caprylic

II. Separační koeficienty pro jednotlivé karboxylové kyseliny v závislosti na teplotě 
ve °C, F = 0,5 ml/s a L = 2,8 m — Coefficient of separation for the different carboxylic 
acids, as depending on temperature in °C, F = 0.5 ml/s and L = 2.8 m

Teplota1 70 80 100 120 140

Kyseliny2: 
С2/С, 4,55 3,48 3,04 1,72 1,28
c3/c2 6,59 3,14 1,85 1,85 1,59
ÍZ0C4/C3 —- 2,32 1,45 1,32 1,32
C4/ÍZ0C4 — 2,27 1,36 1,29 1,25
c5/c4 — —. 2,15 2,05 1,73
mléčná3/Cs — — 4,8 4,13 3,63

'temperature, 2acids, 3lactic
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Profily píků jednotlivých eluovaných kyselin ukazují symetrický tvar. 
Mezi retenčními časy jsou rozdíly, které dávají předpoklad к jejich úplné 
separaci. Pro úplné rozdělení je zapotřebí asi 1100 teoretických pater.

Z naměřených retenčních časů jednotlivých kyselin jsme odvodili ně­
kolik programů teplotního režimu kolonového prostoru, které jsme po­
stupně testovali vytvořenými směsmi kyselin. Jako optimální se na zá­
kladě získaných výsledků ukázal program A. Separační koeficienty pro 
jednotlivé kolony jsou uvedeny v tab. III. Vzhledem к vyhovujícím výsled­
kům získaným separací směsí čistých kyselin jsme přistoupili i к analýze 
jejich vodných roztoků. Jak je obecně známo, voda silně ovlivňuje chro- 
matografické chování jednotlivých kyselin ve směsi. Dochází jak ke změ­
ně jednotlivých odezvových faktorů, tak к posunu retenčních časů, avšak 
i ke změně nulové linie a tvaru píku a z toho vyplývajících integračních 
podmínek. Proto jsme byli nuceni modifikovat teplotní program A kolo­
nového prostoru. Jako optimální jsme na základě získaných výsledků 
zvolili program D (viz chromatogramy na obr. 1 až 3).

O dobré separaci směsí kyselin bez vody i s vodou při teplotním pro­
gramu D kolonového prostoru svědčí kromě uvedených chromatogramů 
i výsledky retenčních časů a separačních koeficientů uvedených v tab. 
Ill a IV.

ill. Separační koeficienty pro jednotlivé kyseliny ve směsi vzorku bez vody i s vodou 
v poměru 1:10 až 1: 200 při F = 0,5 ml/s — Separation coefficients for the different 
acids in a mixture of sample without and with water at a ratio of 1: 10 to 1 : 200 at 
F — 0:5 ml/s

Program1
Separační koeficienty kyselin2

‘Сг/С, С3/С2 ÍZOCC4/C3 C4/ÍZ0C4 IZ0C5/C4 C5/ÍZOC5 mléčná3/ 
/с5

A 3,26 2,0 1,31 1,18 1,13 1,25 1,14
D 3,43 1,75 .1,19 (1,18 1,23 1,15 1,38

programme, Coefficients of separation of acids, 3lactic

IV. Fr v sekundách pro jednotlivé kyseliny ve směsi vzorku bez vody i s vodou v po­
měru 1: 10 až 1: 200 při programu D a při F = 0,5 ml/s — Fr in seconds for the dif­
ferent acids in a mixture of sample without and with water at a ratio of 1: 10 to 1: 200, 
using programme D at F = 0.5 ml/s

Fr
Kyseliny1

с. C2 c3 ÍZ0C4 C4 ÍZ0C5 c5 mléčná2
X >57 •'196 343,3 407,7 480,3 .593 682,3 940,3
s ■ 5,7 0,8 31,3 , 20,5 15,1 18,2 12,5 0,5
v . 9,9 0,4 9,1 5,0 3,1 1,8 0,05

1acids, Cutyric
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1. Chromatogram separace směsi kyselin bez vody progra- 9 
mem D při posunu papíru 0,3 cm/min; pík č. 1 kyselina 
mravenčí, č. 2 kyselina octová, č. 3 kyselina propionová, 
č. 4 kyselina izomáselná, č. 5 kyselina máselná, č. 6 kyse­
lina izovalérová, č. 7 kyselina valérová, č. 8 kyselina mléč­
ná, č. 9 kyselina kaprylová. Číslování píku je pro všechny 
chromatogramy jednotné. — Chromatogramme of the se­
paration of a water-free mixture of acids by means of pro­
gramme D, the feed of the paper being 0.3 cm/min; peak 
1 — formic acid, peak 2 — acetic acid, peak 3 — propio­
nic acid, peak 4 isobutyric acid, peak 5 — butyric acid, 
peak 6 — isovaleric acid, peak 7 — valeric acid, peak 8 
— lactic acid, peak 9 — caprylic acid. Numbers of peaks 
the same for all chromatogrammes

8

2. Chromatogram separace směsi kyselin 
s vodou v poměru 1: 50 programem D — 
Chromatogramme of the separation of an 
acid mixture with water at a ratio of 
1 : 50, using programme D

3. Chromatogram separace směsi kyselin s 
vodou v poměru 1 : 200 programem D — 
Chromatogramme of separation of a mix­
ture of acids with water at a ratio of
1 : 200, using programme D
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Jak je patrné z obr. 1 až 3, chromatogramy si zachovávají specifický 
grafický profil (fingerprint), z kterého je možné rutinně identifikovat 
jednotlivé kyseliny, a to na základě jejich polohy v chromatogramu. Po­
tvrzují to i výsledky uvedené v tab. IV. Jednotlivé retenční časy byly tes­
továny podle vzorce

X ^o _  
ta = ------------- . Vn

S’x

kde jsme hodnoty ta testovali při hladině významnosti a = 0,1. Hodnoty 
retenčních časů, z kterých jsou vypočítány charakteristiky, průměr, smě­
rodatná odchylka a variační koeficient, nevykazovaly žádné rozdíly. Na­
víc variační koeficient i směrodatná odchylka jsou relativně nízké a svěd­
čí o dobré reprodukovatelnosti chromatografického separačního procesu. 
U programu D jsme separační koeficienty vypočítali z retenčních časů 
uvedených v tab. IV. Po změření vzorků směsí kyselin bez vody i s vodou 
jsme u jednotlivých kyselin určili mez stanovení (tab. V).

V. Mez stanovení pro jednotlivé kyseliny ve směsi vzorku bez vody i s vodou a v po- 
iměru ,1 : 10 až 1 : 200 — Boundary of determination for the different acids in the 
sample mixture with and without water, and at ratios of 1 : 10 to 1: 200

Kyselina2
Mez stanovení1

(ppb) (ppb)
X

(mol. I-1)
s

(mol. I-1)
V 

(%)
Mravenčí3 7,30—105 3,2.104 1,6 . 10-3 6,8 . 10-4 4,3
Octová4 140 32 2,4.10-6 5,3 . 10-7 22,5
Propionová5 86 6,7 1,2—10-6 9,0.10-8 7,8
Izomáselná6 90 13 1,0.10-6 1,5.10-7 14,8
Máselná7 70 14 7,9 . 10~7 1,6 . io-7 19,9
Valerová8 82 5,0 8,1 . IO“7 4,9 . 10-8 6,0
Mléčná9 200 58 2,2.10-6 6,4 . IO”7 28,5

'limit of determination; for 2—9 see Tab. I

Byly vypočítány i faktory jednotlivých kyselin, které vyjadřují relativ­
ní vztah odezev ploch jednotlivých 100% kyselin к určité 100% kyselině, 
např. máselné. Čísla jsou poměrná. Velmi nízkou odezvu má proti ostat­
ním kyselinám přirozeně kyselina mravenčí, protože má v molekule 
jeden uhlík a dva kyslíky, které ruší ionizaci v plameni. Naopak se zvyšu­
jícím se počtem uhlíků se zvyšuje jejich odezva na detektoru FID. Z fak­
torů vypočítaných pro jednotlivé kyseliny ve směsi vzorku bez vody i s vo­
dou od poměru 1 : 10 do 1 : 200 vyplývá po statistickém zhodnocení, že 
průměrná přesnost stanovení je pro jednotlivé kyseliny 89,7 % a směro­
datná odchylka s = 9,2 %.

Nicméně výpočet procentuálního obsahu jednotlivých kyselin jen po­
mocí faktorů lze považovat za orientační, přestože se může měnit v zá-
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vislosti nejen na tlaku a teplotě kolony, ale i na koncentraci kyselin ve 
vodném roztoku včetně jejich vzájemného zastoupení v roztoku. Nesmí­
me však zapomenout, že některé práce upozorňují i na změnu odezev 
v závislosti na počtu nástřiků, což se u dané kolony po několika desít­
kách nástřiků průkazně nepotvrdilo. Pro stanovení přesného procentuál­
ního obsahu jednotlivých kyselin v roztoku je nejlepší použít kombinaci 
faktoru, standardního přípravku, popř. vnitřního standardu.
Doporučujeme tyto kombinace:
1. Znát faktory všech kyselin v předpokládané koncentraci a

a) pomocí vnitřního standardního přídavku určit koncentraci jedné 
kyseliny nebo

b) pomocí dvou či více kyselin jako vnitřních standardních přídavků 
určit jejich koncentraci,

ostatní kyseliny na základě faktorů ve srovnání se standardními pří­
davky dopočítat.

2. Znát faktory všech kyselin včetně vnitřního standardu v předpoklá­
dané koncentraci u modelového vzorku a vnitřní standardní přídavek 
přidávat do roztoku i s vnitřním standardem. Tak je zajištěna určitá 
standardizace.

4. Chromatogram separace silážní šťávy 
po centrifugaci při programu D — "Chro­
matogramme of separation of silage juice 
after centrifugation, using programme D

5. Chromatogram separace silážní šťávy po 
filtraci při programu D —- Chromatogram­
me of separation of silage juice after 
filtering, using programme D
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Použití pouze vnitřního standardu se neosvědčuje v důsledku určité va­
riability odezvových faktorů. Vnitřní standard je pouze velmi přesným 
a spolehlivým indikátorem změn těchto odezvových faktorů, avšak jen 
ve vztahu ke standardnímu vnitřnímu přídavku o známé koncentraci 
jednotlivých kyselin.

Na základě získaných zkušeností jsme provedli analýzu jednotlivých 
silážních vzorků (obr. 4 — centrifugační vzorek, obr. 5 — filtrační vzo­
rek). Jednotlivé kyseliny byly určeny pomocí vnitřního standardního pří­
davku do vzorku siláží. Analýza trvala max. 25 minut. Jak je patrné 
z obou chromatogramů siláží, vzorky zpracované centrifugací i filtrací se 
od sebe podstatně neliší, což vyplývá i z tab. VI.

VI. Obsah jednotlivých kyselin ve vzorku siláží — Contents of the different acids in 
silage sample

Postup 
zpracování1

Kyseliny — obsah4 (,ug.^l-1j .

Ci C2 C3 ÍZ0C4 C4 izoCs c5 mléčná5
Centrifugace 3.io-5 0,02 0,01 2.IO“3 0,09 2.IO“3 7.IO-3 3.10-3
Filtrace3 6.IO"5 0,03 0,01 2.IO"3 0,1 3.10-3 0,02 3.IO-3

’procedure of processing, 2centrifuging, filtering, ’acids-contents, 5lactic

Poměrně nízký obsah kyseliny octové lze vysvětlit její vysokou těka­
vostí, která zapříčinila vysoké ztráty při převozu siláží v neadjustova- 
ných nádobách. Nicméně proti uvedenému standardnímu stanovení jsme 
zaznamenali i významné množství dalších neidentifikovaných látek.

Zároveň lze konstatovat, že stanovení silážních kyselin uvedenou meto­
dou je dostatečně citlivé a pro zemědělskou praxi dostatečně přesné.
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