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POLYMORFNI BILKOVINY TOLSTOLOBIKA BiLEHO A JEJICH GENETICKA
KONTROLA

M. Valenta, V. Slechtova, V. Slechta, H. Do Doan

VALENTA, M. — SLECHTOVA, V. — SLECHTA, V. — DO DOAN, H. (Ustav fyziologie
a genetiky hospodaiskych zvifat CSAV, Lib&chov): Polymorfni bilkoviny tolstolobika bilého a jejich
geneticka kontrola. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (10): 849 — 858.

U druhové provéfenych tolstolobikii bilych (Tb) byl studovdn polymorfismus jaterni laktatde-
hydrogenazy (LDH C), cytoplazmatické NADP+ zavislé izocitratdehydrogenazy (s-IDH), gluké-
zofosfatizomerazy (GPI) a transferinovych variant (Tf). Byly nalezeny dvé varianty LDH
C a rodicovskou analyzou bylo prokazano, ze jsou geneticky kontrolovany z jednoho lokusu dvéma
alelami Ldh C2 a LDH CP. Frekvence alely Ldh C? kolisala v riiznjch populacich od 0,422 k 0,000.
Polymorfismus byl nalezen a pomoci rodicovské analyzy prokazan také v lokusu s-Idh 2. Dvé pozo-
rované varianty jsou geneticky kontrolovény alelami s-Idh 29 a s-Idh 2b. Frekvence alely s-Idh 29,
zjisfovana zatim jen v jedné populaci, j)e viak relativné velmi nizké (0,027). Nizka byla také frekvence
polymorfni alely lokusu Gpt 2 (Gpi 2P), které €inila v riznych populacich 0,063 az 0,000. Pomoci
rodiCovské analyzy byla také potvrzena genetickd kontrola polymorfnich variant transferini (Ted
a Tf®) a varianty 2aa glukézofosfatizomerazy. Vzhledem k tomu, Ze nalezené polymorfni varianty Tb
se nepiekryvaji s variantami Tp, je moZné je vyuZit jako genetické mérkry nejen pfi Slechténi tolsto-
lobika bilého, ale i pfi jeho odliSovéani od Tp a hybridi Tb s Tp.

1yby; tolstolobik bily; polymorfni bilkoviny; LDH C; s-IDH 2; GPI 2; transferiny; druhové specifické
bilkoviny

Tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix) (Tb) patii mezi hospodaisky cenné
byloZzravé ryby. Velmi snadno se kfiZi s tolstolobikem Harmandovym (Hypo-
phthalmichthys harmandi), Zijicim ve Vietnamu, a s tolstolobikem pestrym (Aristichthys
nobilis) (Tp), ktery se spole¢né s Tb chova i v CSFR. Hybridi (H) F, generace jsou dale
plodni jak mezi sebou, tak s plivodnimi druhy a vykazuji i nékteré pozitivni uZitkové
parametry (Voropajev, 1978). V dalsich generacich jsou vak hybridi ekonomicky
nevyhodni (Valenta etal., 1990) a morfologicky jen obtiZzn€ odli$itelni od ptivodnich
druhti (Valenta etal, 1989;Slechtova et al., 1990).

Kombinaci druhové navzijem odli$nych typt bilkovin vznikaji u hybridi nové
systémy bilkovin, které jsou podobné polymorfnim heterozygotnim fenotyptim vysky-
tujicim se v ramci jednoho druhu (Valenta, 1978) a mohou byt s nimi snadno zamé-
fiovany. Pro studium polymorfnich bilkovin tolstolobikii je proto dileZité pifesné
odliSeni piivodnich druhii od hybridi. Pro identifikaci hybridi se pouZivaji nejen
morfologické, ale i biochemicko-genetické druhové specifické parametry (Valenta
etal., 1989, 1990;Slechtovi etal, 1990). Po dokonalém prostudovéni polymorfnich
systémil jednotlivych druhti tolstolobikti je pak moZné naopak pouZit nékteré poly-
morfni varianty bilkovin jako dal$i pomocna kritéria pii rozliSovani Tb a Tp od H
(Valenta et al, 1989). Vyznam znamych polymorfnich variant spo&iva viak
pfedevSim v moZnosti jejich vyuZiti jako genetickych markri pfi §lechténi ryb na vy$&i
uZitkovost (Valenta, 1979).

U tolstolobikii jiz byla popsana existence nékolika polymorfnich bilkovin.
Valenta et al (1977) prokazali u Tb i u Tp po péti ruznych variantach transferint
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Tf), Valenta a Slechtova (1988) u Tb dv& varianty glukézofosfatizomerazy
GPI)aBrummett et al. (1988) nasli u Tb po dvou variantach jaterni aspartatami-
notransferazy (AAT B), superoxiddismutazy (SOD B) a 6-fosfoglukonatdehydrogena-
zy (6-PGDI§§.

Pomérné malo tdaji bylo uvetejnéno o polymorfnich variantach bilkovin u Tp.
Kromg jiZ zmin&ngch variant Tf popsali u Tp Valenta et al. (1989) dv& varianty
cytoplazmatické malatdehydrogenazy (ssMDH) a Magee a Philipp (1982) dvé
varianty fosfoglukomutazy (PGM). V souéasné dobé pfipravuji Valenta et al. (1990)
ke zvefejnéni Gdaje- o vyskytu dvou polymorfnich variant glukézofosfatizomerazy
(GPI), NADP* zavislé cytoplazmatické izocitratdehydrogenazy (s-IDH), jaterni este-
razy (EST 2) a glycerol-3-fosfatdehydrogenazy (G3PDH) u Tp.

V této praci pojednavame o existenci dvou polymorfnich variant LDH C a dvou
variant s-IDH 2 a o jejich genetickém vedeni. Dale uvadime nékteré Gidaje o genetické
kontrole Tf®, Tf* variant a GPI 2 u Tb.

MATERIAL A METODA

Tolstolobici byli ziskavani ve stfediscich Statniho rybafstvi (SR) Pohotelice, SR Tisovd a VURH
Vodiany i jako neidentifikovand smés trZnich ryb.

Parové vytéry byly provadény ve SR Pohoieclice. Druhové €istota mate¢nych ryb byla zjiSfovdna
morfoéogickou a biochemicko-genetickou analyzou pomoci druhové specifickych bilkovin (Valenta etal.,
1989; Slechtova etal., 1990).

Pro biochemicko-genetickou analjzu a studium polymorfnich systémid bilkovin byly ze Zivych ryb
odebirdny vzorky krve a ihned po zabiti vzorky svalil, jater a srdce. Krev byla po vysraZeni centrifugovdna
(2000 g, 15 min, 4 °C), sérum bylo pouZivano pro analyzu pfimo a krvinky byly zpracovany jako ostatni tkané&.
Vzorky tkani byly homogenizovany se dvéma dily 0,1M Tris-HCI pufru pH 8,2 v homogenizatoru Ultra-
Turrax po dobu jedné minuty pfi teploté cca O °C (Hyldgaard — Jensen, Valenta, 1970). Po
centrifugaci homogenéti (15 000 g, 30 min, 4 °C) byly ¢iré supernatanty vhodné nafedény a pokud mozno
ihned analyzovany.

Pro analyzu bilkovin byla pouZivana horizontalni chlazena clektroforéza ve 12% Skrobovém gelu.
Sérové a svalové bilkoviny byly déleny v pufrovych systémech podle autorl Ferguson a Wallace
(1961) necbo Valenta et al. (1977) a na clektroforcogramech barveny amidoéerni. Pro studium enzy-
movych systémii byl pouZivan Tris-citrdtovy pufr podle autorii Valenta et al. (1967). Enzymy na elektro-

foreogramech byléy barveny na zdkladé Skrobagarovych zymogramii (Hyldgaard — Jensen etal,
1968). Barvici smés byla upravovana podle autori Valenta etal. (1971) nebo Harris aHopkinson
(1976).

VYSLEDKY

Polymorfismus lokusu Ldh C u Tb

Na zaklad¢ zjiStovani elektroforetickych vzordl tetramernich izoenzymti LDH

u n¢kolika set Tb, Tp a H bylo prokéazéno, Ze tito tolstolobici maji prakticky shodné
vzory LDH ve viech tkanich krom¢ jater (obr. 1). Znamena to, Ze pocﬁednotky kontro-
lované z lokusii Ldh A a Ldh B se u téchto ryb elektroforeticky navzajem nelidi, a také,
Ze exprese téchto lokusti v jednotlivych tkédnich je u nich do uréité miry podobna.
Relativné nejvetsi kvantitativni rozdily jsou patrné u izoenzymového vzoru LDH
v Eerveném svalu (m. rectus lateralis), ktery ma u Tp ziejmé vy$si zastoupeni bilych
svalovych vlidken nez u Tb (Valenta et al, 1976). Na elektroforeogramech jater
tolstolobikii se objevuji i izoenzymové vzory sloZené z podjednotek LDH C, které
nejsou piitomny v ostatnich tkanich, a za podminek barveni i nespecificka dehydro-
ﬁeném. Izoenzymy sloZené z podjednotek A jsou v jatrech zastoupeny predeviim
omotetramerem A, a podjednotky B jsou pfitomny v heterotetrameru C;B. Ostatni
béZné izoenzymy LDH jsou obvykle v jatrech tolstolobiki zastoupeny jen ve velmi
malém mnoZstvi a na fotografiich elektroforeogramii nejsou téméf viditelné (obr. 2).
Vy33i zastoupeni izoenzymu C;B je pravdépodobné zpilisobeno vy3i afinitou podjedno-
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b o H 1. Izoenzymové vzory laktitde-

Lokus hydrogenazy (LDH) v nékte-
rych tkénich tolstolobika bilé-
ho (Tb), tolstolobika pestrého
(Tp) a jejich hybrida (H).
V jitrech se objevuji pasy
k. B ® ® ‘ nesspeciﬁcké dehydrogenézy
@ = *»  (NSD), které jsou na fotogra-

® ® o 2+ fiich elektroforeogrami gzna-

ok feny x; Bs = bily sval, Cs =

@ " 2°2  gerveny sval, S = srdce, J =

‘ L] BA;  jatra - Isoenzyme patterns of

Ldh A " - o ] lactate dehydrogenase (LDH)
g 4 in some tissues of the silver

carp (Tb), big head (Tp) and
their hybrid (H). Bands of

‘ ) nothing dehydrogenase (NSD)

® .o
L 4
B

Start occur in the case of liver: in the

photos they are denoted as x;

P
Ldh C ‘ c Bs = white muscle, Cs = red
. ' muscle, S = heart,J = liver

8s € J s s 3 Bs (s J Cs Bs

tek B a C nez B a A, nebof lokus Ldh C vznikl duplikaci lokusu Ldh B. Naopak
u n&kterych ryb ani k vytvofeni heterotetrameri LDH sloZenych z podjednotek
A a B nedochazi, nebo se tvofi jen nékteré izoenzymy (pro piehled viz Valenta,
1979). V oblasti izoenzymu sloZenych z podjednotek LDH A a LDH B jsou viak na
elektroforeogramech jater patrny daldi intenzivni pasy. Jak jsme prokazali, jde
o izoenzymy nespecifické NAD* zavislé dehydrogenazy (NSD), kterd se barvi
i za nepfitomnosti substratu. Tento enzym je druhové specificky a ma u Tb niZsi
elektroforetickou pohyblivost neZ u Tp. Je to dimér, a proto se u H tvofi tfi pasy aktivity
NSD.

Jak je patrné z obr. 2, jsou v jatrech Tb pfitomny tfi rozdilné typy LDH, které
nasvédéuji existenci dvou polymorfnich alel Ldh C*a Ldh C°. Polymorfni podjednotka
LDH C” ma vy$si elektroforetickou pohyblivost nez bézZnéji se vyskytujici podjednotky
LDH C*. Dosud byly prokéazany t¥i riizné fenotypy LDH C aa, ab a bb. Izoenzymové
sloZeni jednotlivych fenotypt je ukdzano na obr. 2. Frekvence téchto fenotypu u tii
populaci Tb ze SR Pohoftelice a u jedné populace z VURH Vodhany jsou uvedeny
vtab. I.

Genetické vedeni polymorfnich variant LDH C bylo ovéfovano rodi¢ovskou analy-
zou. Vysledky jsou uvedeny v tab. II. Analyzovani byli potomci tii parovych vytéra Tb.
Ve dvou pripadech byly jikry Tb fenotypu LDH C bb oplodnény mli¢im Tb stejn¢ho
fenotypu (C bb). Vsichni potomci téchto vytéri méli v jatrech jen fenotyp LDH C bb,
coz odpovida teoretickému pfedpokladu. Ve tfetim piipadé byly jikry samice fenotypu
C ab oplodnény mli¢im samce fenotypu C bb. Ze 71 analyzovanych potomkii bylo 37
heterozygotti Cab a 34 homozygotii C bb. Teorcticky by mél byt stejny pocet potomkii
fenotypti C ab a C bb. Vzhledem k relativné malému poctu analyzovanych potomkii je
viak rozdil pomérné maly a na zaklad¢ rodicovské analyzy je proto moZné uvaZovat
o existenci dvou alel lokusu Ldh C, a to Ldh C* a Ldh C*.

Polymorfismus v s-Idh 2 lokusu Th

Na elektroforeogramech jater Tb jsme nalezli tfi izoenzymy NAD?* zavislé
cytoplazmatické izocitratdehydrogenazy (s-IDH), které maji dimerickou strukturu.

ZIVOCISNA VYROBA — 1990 851



A 3 (] 2. A - clektroforeogram ukazu-
jici  polymorfismus  lakta-
todehydrogenazy (LDH)
v jatrech tolstolobika bilého; B

4 ==l == 4 - schematické znizornéni, na
B3A - BA kterém jsou uvedeny i velmi
8,c" slabé pésy izoenzymi LDH, na
B A pens e BA fotografii obtiZné rozpozna-
- Ay a,c" telné - A - electropho-
. “_ NSO BA — s e B4 reogramme showing the poly-
A Bl awam g 8, , ~morphism of lactate dehydro-
B B Em % genase (LDH) in the liver of
@ : By — e silver carp; hB - schema;‘ic
- - diagramme showing even the
-écbﬂ A, 2 - very thin bands of LDH
. - cacte e J— e isoenzymes that were hard to
- o identify on the photo
et o T - N em d v P
2 =
‘o N 4 m =
bb 8 ab bb ab sa

Geneticky jsou kontrolovany ze dvou lokusti s-Idh 1 a s-Idh 2. Podjednotky s-IDH 1 se
syntetizuji bud’ méné&, nebo jsou méné aktivni za podminek, pfi nichZ jsou detekovany,
a proto je izoenzym s-IDH | aa méné€ intenzivni neZ izoenzymy s-IDH la2b nebo s-IDH
2 gb (obr. 3).

U jedné populace dvouletych ryb (Tb) ze SR Pohofelice jsme nalezli v péti
ptipadech z 93 izoenzymové vzory, které indikovaly existenci polymorfismu v lokusu
s-Idh 2 a odpovidaly heterozygotnim fenotypiim s-IDH 2 ab (obr. 3). Polymorfni
podjednotka s-IDH 2a ma vyssi pohyblivost neZ podjednotka s-IDH 1a. ProtoZe se
heterodiméry tvofi velmi intenzivné, ma heterozygotni fenotyp s-IDH 2 ab
nejintenzivnéjsi pas obsahujici heterodimérni izoenzym s-IDH 2a2b, ktery do uréité
miry piekryva i 1zoenzym s-IDH 1ala. Jak je patrné z tab. III, oéekavana frekvence
homozygotniho fenotypu s-IDH 2 aa je pfili§ nizka, a proto nepiekvapuje, Ze dosud
nebyl nalezen.

Genetické vedeni polymorfnich variant kontrolovanych z lokusu s-Idh 2 u Tb bylo
ovéfovano rodi¢ovskou analyzou. Parové vytéry byly provedeny ve SR Pohofelice.
Druhova ¢istota byla kontrolovana pomoci druhove specifickych bilkovin (Valenta
et al., 1989). Vysledky jsou uvedeny v tab. IV. Z mate¢nych ryb se nam viak podafilo
pro parové vytéry ziskat jen jednoho mli¢éka s fenotypem s-IDH 2 ab. Ostatni ryby byly
homozygoti s-IDH 2bb. Celkem jsme analyzovali potomky dvou pérovych vytéri.
Z vysledki uvedenych v tab. IV je patrné, Ze polymorfni varianty s-IDH 2 jsou gene-
ticky kontrolovany z lokusu s-Idh 2 dvéma alelami s-Idh 2° a s-Idh 2°. Mendi podet
heterozygotnich potomkii (ab) neZ homozygotnich (bb) parového v§téru & 12 je
pravdépodobné dén relativné malym poctem analyzovangch ryb, nebof aktivita
1zocitratdehydrogenazy v jatrech obou typti potomkii byla pfibliZng stejna.

Geneticka kontrola polymorfnich variant transferinii le, Tf a varianty GPI 2% u Tb
U rodi¢t a potomkil parovych vytéri Tb ze SR Pohofelice byly zjisfovany také

varianty transferinii (Tf) a glukézofosfatizomerazy (GPI 2), jejichZ polymorfismus jsme
prokazali jiz dfive (Valenta etal., 1977; Valenta,Slechtovi, 1988).
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I. Frekvence fenotypi LDH C u tfi populaci tolstolobika bilého (Tb) ze Statniho rybaistvi Pohofelice (A)
a jedné populace Tb z VURH Vodnany (B), N = nalezeno, O = odekdvano. Druhovié ¢istota Tb byla
kontrolovana pomoci morfologickych znakd a druhové specifickych bilkovin (Valenta et al., 1989) —
Frequencies of LDH C phenotypes in three populations of silver carp (Tb) of the Pohofelice Fish Farm (A)
and one Tb population from the Vodiiany Fish Culture and Hydrobiology Research Institute (B), N =
found, O = expected. The species purity of the Tb was verified by means of the morphological markers and
species-specific proteins (Valenta etal., 1989)

Potet ryb' N Frekvence fenotypi” LDH C |  Frekvence alel’ 2 5

Pévod’ (0] aa ab bb Ldh C* | Ldh C® xz
N 12 25 21

58 A 0422 | 0578 | 078 |03<P
o 104 28,3 193
N 4 24 48

7 A 0211 | 0,789 | 018 | 05<P
0 34 253 473
N 0 0 7

7 A 0 1,0 s =
0 0 0 72
N 0 0 44

4 B 0 1,0 - -
o} 0 0 44

Inumber of fish, 2frequency of phenotypes, 3frequency of alleles, 4origin

II. Geneticka kontrola polymorfismu v Ldh C lokusu Tb. Potomstvo po parovych vytérech bylo chovino
oddélené a analyzovano ve véku sedmi mésicli. Druhova €istota rodifu byla kontrolovdna (Valenta ct
al,, 1989) — Genetic control of polymorphism in the Ldh C locus in Tb. Progenies produced from paired
spawnings were kept in isolation and analyzed at age of seven months. The species purity of the parents was
checked (Valenta etal., 1989)

Cislo Genotypy Ldh C rodict’ s rybs Frekvence polymorfnich typl potomstva6
vitéru'’ jikernatka® |  mlicak® e cc e

6 oc e’ 93 93 = "

9 (o5 c'c® 112 112 = g
12 cc et 7 = 37 34

Inumber of spawning, Zparent genotypes, 3female, “male, *number of fish, *frequency of polymorphic types
of progeny ’

Vysledky rodic¢ovské analyzy u Tf jsou uvedeny v tab. V a potvrzuji pfedpoklad
o genetické kontrole transferinovych variant Tf* a Tf® z jednoho transferinového lokusu

V dalsi populaci dvouletych Tb z Pohorelic a tfﬂeﬁch Tb z Vodiian jsme znovu
potvrdili v§skyt riiznych fenotypti GPI 2, ktery publikovali Valenta a Slechtova
(1988). Vysledky jsou uvedeny v tab. VI.

Vzhledem k tomu, Ze viechny matedné ryby pouZité pro parové vytéry mély
izoenzymové vzory gluk6zofosfatizomerazy odpovidajici homozygotnimu typu GPI
2 aa, nebylo moZné v t&chto pokusech prokazat existenci alely Gpi 2°, kterou jsme
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3. A - elektroforeogram ukazu-

Alel Isoenzymy jici polymorfni izoenzymové
’ 777 Pad vzory NADP+ zavislé cytoplaz-
s-Idh 2% c matické  izocitrdtdehydroge-
& 2ala gézyvj’étrech s-lPH) t_olstolo-

¥ e IR lala ika biiého ); B = sche-

s-Idh 12 : Y : - 744 2ab matické znazornéni; 5/?'%'-
! 5 = O 1220 morfni je druhy lokus (s-/dh 2)

.l z /4 : - A - electrophoreogramme

P77 - 2bb showing the polymorphic iso-

s-Idh 2° -~ enzyme patterns of NADP+

dependent cytoplasmic isoci-

+ trate dehydrogenase in the
liver (s-IDH) of silver carp
(Tv); B = schematic repre-
sentation; the second locus (s-
Idh 2) is polymorphic)

Start
Fenotypy
s-Idh 2 ab bb ab  bb ab bb

fedpokladali na zaklad¢ svych soucasnych i dfivéj§ich pozorovani (Valenta,
gle chtova, 1988). V dané situaci jsme proto vyuZili stanoveni GPI 2 u potomku
parovych vytéru jen pro kontrolu genetického vedeni GPI 2°.

Analyzovano bylo 108 potomki parového vytéru &. 6, 122 potomkit parového
vytéru & 9 a 80 potomkt parového vytéru €. 12. Ve viech pfipadech byl u potomki
nalezen jen fenotyp GPI 2 aa. Ziskané udaje tedy potvrdily genetickou kontrolu alely
GPI 2°,

Odligny fenotyp GPI 2, ktery nalezli Valenta a Slechtova (1988), je velmi
pravdépodobné geneticky kontrolovan dalsi alelou lokusu Gpi 2 Tb, nebot v naSich
pokusech nebyl u potomstva parovych vytérii nalezen a analyzované populace (tab. VI)
odpovidaly genetické rovnovaze.

DISKUSE

Pfi vzajemném srovnavani uZitkovych vlastnosti ryb je jednim z nejvjznamnéjSich
faktort jejich chov v jednom prostiedi. Vzhledem k morfologické podobnosti pfislusni-
ki téhoz druhu neni obvykle moZné od sebe odlisit potomstvo po jednotlivich rodi-
covskych pérech a liniich a n¢kdy dokonce ani pfisludniky nékterych piibuznych druht
nebo jejich hybridy, jako je tomu u tolstolobikii. Pro odli$eni se proto pouZiva riiznych
zpusobu znackovini, které ale neni obvykle moZné pouZivat v prvém roce Zivota. Jak jiZ
bylo poznamenano v tivodu, je moZné pro odliSeni ryb, a to jiz prakticky od hmotnosti
0,2 g, pouzit geneticky kontrolované polymorfni varianty bilkovin jako genectické
markry. Vzhledem k tomu, Ze u tolstolobikil je §lechténi na zdkladé hodnoceni uZitko-
vosti rodi¢t podle uZitkovych vlastnosti potomstva velmi Zadouci a morfologické odli-
$eni potomstva po jednothivych rodiovskych parech, Zijiciho v jednom prostiedi, neni
v prvém roce Zivota realizovatelné jinak neZ pomoci genetickych markri, je vyhledavani
a ov€fovani novych polymorfnich variant u nich zvlasté vyznamné.

Pfi studiu polymorfnich systému bilkovin tolstolobikii se podobné jako pfi studiu
sithit (Slechtova,Valenta,1988) nebo parem (Valenta et al., 1979) setkavame
s tim, Ze¢ pfi mezidruhovém kfiZzeni vznikaji hybridi, ktefi jsou déle plodni
a od piivodnich druhii, zejména v F, nebo dalSich generacich, jsou morfologicky téméf
neodligitelni. Pomoci druhové specifickych bilkovin (Valenta et al, 1979, 1989,
Slechtova, Valenta, 1988) je proto nutné u téchto a podobnych druhti nejprve
charakterizovat, zda se jedna o pfislu$niky jednoho druhu, a vyloudit pfitomnost hybri-
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III. Frekvence fenotypii s-IDH 2 v populaci dvouletych tolstolobiki bilych ze Stitniho rybéfstvi Pohofrelice.
Druhové ¢istota byla zjisfovana pomoci morfolofcky‘ch znakii a sedmi druhové specifickych bilkovin
(Valenta etal, 1989&; N = frekvence nalezena, O = frekvence ofekavand — Frequency of s-IDH 2
phenotypes in a population of two years old silver carps on the Pohofelice Fish Farm. Species purity was
determined by means of mothological traits and seven species specific proteins (Valenta et al., 1989);

N = frequency determined, O = frequency expected
a2 3
Potet l}’bl N Frekvence fenotypti” s-IDH 2 Frekvence alel xz P
0. | aa ab bb .o 2"
N 0 5 88
93 0,027 0,973 0,007 0,7P
0} 0,07 4,87 88,03

For1 - 3 see Tab.

IV. Geneticka kontrola polymorfismu v s-/dh 2 lokusu Tb. Potomstvo bylo chovdno oddélené a analyzovdno
ve vé€ku sedmi mésici — Genetic control of polymorphism in s-Idh 2 locus of the Tb. The progenies were
kept in isolation and analyzed at age of seven months

: Genotypy s-Idh 2 rodica? S Frekvence polymorfnich typii s-Idh 2
Cislo vytéru Pocet ryb potomstva
jikernatka® | mlitak’ g 3" 5
6 2550 250 36 - . ”
12 23" o5 74 - 28 46

For1 - 6 see Tab. Il

V. Genetické kontrola Tf® a Tf ¢ variant Tb — Genetic control of Tf® and Tf¢

Tf genotypy rodidé’! N Frekvence Tf variant?

jikernatka® | mligik® a b c d ab | ac | ad | bc | bd
TEOTE T 56 - | s6 | - _ = | & 1 = = =
b b o TETE 80 N = - a - " - | 80 | -

ITF genotypes of parents, (female, >male, ‘frequency of Tf variants

di, jejichZ nékteré systémy mohou byt podobné polymorfnim heterozygotnim feno-
typtm.

Zaroveh je tfeba upozornit, Ze v pfipad¢ tvorby plodngch hybridii bude nutné
prezkoumat jiz v literatufe popsané polymorfni varianty u piivodnich druhii, popf.
1 popsané druhove specifické bilkoviny. Jako pfiklad uvadime druhové specifické rozdi-
ly v jaterni LDH B popsané autory Brummett et al. (1988), které, jak jsme ukazali
v této prici, jsou ve skute¢nosti rozdily v nespecifické dehydrogenaze ENSD). Podobné&
tito autofi také predpokladali na zakladé vysledkt pafeni Tp x Tb, Ze pouZity Tb byl
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VI. Frekvence fenotyp@t GPI 2 u druhové provéfenych dvouletych tolstolobikii bilych z Pohofelic (A) a
tfiletych z Vodiian (B) — Frequencies of the GPI 2 phenotypes in the species-verified two years old silver
carps from Pohofelice (A) and three years old grass carps from Vodiany (B)

1

PoZet ryb N Frekvence fenotyp&® GPI 2 Frekvence alel® 7 p

Pévod* (o) aa ab bb Gpi2 | Gpi2
N 62 6 0

68 A 0956 | 004 | 01453 07 <P
(0] 62,13 5,73 0,13
N 28 4 0

32 A 0,937 0,063 0,1421| 0,7 < P
(0) 28,12 3,7_5 0,13
N 26 0 0

26 B 1,000 0,000
0] 26 0 0

For1 — 4see Tab. 1

polymorfni heterozygot v ADH. Domnivame se, Ze $lo $piSe o druhové neprovéfeného
Tb, nebot my jsme podobny polymorfismus nepozorovali.

Polymorfismus LDH C byl popsan u fady ryb &eledi Cyprinidac (Valenta,
1978), ale nebyl nikdy pozorovan u Tp, a proto je moZné pouzit polymorfni varianty
LDH C aa a LDH C ab nejen pro §lechtitelské acely, ale i jako mérkry pro odli$eni Tb
od Tp.

U s-IDH 2 a GPI 2 byly zjistény polymorfni varianty téZ u Tp, ale maji jinou
elektroforetickou pohyblivost neZ u Tb, a proto mohou byt vyuZivany podobnym zpiiso-
bem, jako je tomu u LDH C.

Pro $lechtitelské cely i pro druhové odli$eni viak jsou nejvyraznéj§im pfinosem
geneticky provéiené varianty transferint, které jsou velmi lehce dostupné v krevnim
séru a umoziuji samy o sob& odliSeni potomstva 12 riiznych rodi¢ovskych part Tb
chovanych v jednom prostfedi. Celkem lze pomoci variant popsanych v této praci
v optimalnim pfipadé¢ odlisit navzajem 96 riiznych skupin Tb. Je viak tieba podotknout,
Ze frekvence polymorfnich alel, zejména s-Idh 2° a Gpi 2%, jsou velmi nizké, a proto je
vyuZiti popsanych variant téchto enzymi zatim zna¢né omezené.

Podékovani

_ Autofi dékuji L. Killové a K. Kottové z UFGHZ-CSAV Lib&chov a pracovnikiim SR Pohofelice
a VURH Vodiany za technickou pomoc a zabezpecovani vzorki.
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VALENTA, M. — SLECHTOVA, V. — SLECHTA, V. — DO DOAN, H. (Institute of Farm Animal
Physiology and Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Libéchov): The polymorphic proteins and their
genetic control in the silver carp. Zivot. Vyr., 35,1990 (10): 849 — 858.

Specimens of silver carp (Tb), verified as to their species purity, were studied for the polymorphism of their
liver lactate dehydrogenase (LDH C), cytoglasmic NADP* dependent isocitrate dehydrogenase (s-IDH 2),
glucosophosphate isomerase (GPI 2) and the transferrin variants (Tf). Two LDH Cvariants were identified
and it was demonstrated by parent analysis that they are gcncticallgcontmlled from one locus by two alleles,
Ldh C2 and LDH C. The frequency of allele Ldh C ranged from 0.422 to 0.000 in the different populations.
Polymorphism was also found and demonstrated by parent analysis in the s-Idh locus. The two variants
under study are genetically controlled by alleles s-/dh 2% and s- 2b, However, the frequency of the s-Idh
24 allele, determined until now just in one Pog)ulation, is comparatively very low (0.027). The frequency of
the polymorphic allele of locus Gpi 2 (Gpi 2°) was also low, ranging from 0.063 to 0.000 in the different
pog’ulations. Parent analysis also confirmed the genetic control of the polymorphic variants of transferrin
(Tt® and Tf*) and variant 2aa of glucosophosphate isomerase. As the identified polymorphic variants of Tb
do not overlap with the Tp (big head) variants, they can be used as genetic markers not only in the breeding
of the silver carp but also in distinguishing it from the Tp variant and the hybrids of Tb with Tp.

fish; silver carp; polymorphic protein; LDH C; s-IDH 2; GPI 2; transferines; species - specific protein

VALENTA, M. — SLECHTOVA, V. — SLECHTA, V. — DO DOAN, H. (Institut fiir Physiologie und
Genetik der Nutztiere der CSAV, Libéchov): Polymorphe Proteine des Weissen Breitkopfes und ihre gene-
tische Kontrolle. Zivo€. Vyr., 35,1990 (10): 849 — 858.

Bei allen artmdssig iiberpriiften Weissen Breitkopfen (Tb) untersuchten wir den Polymorphismus der
Leberlaktatdehydrogenase (LDH C), der zytoplasmatischen von NADP abhingigen Isozitratde-
hydrogenase (s-IDH 2), der Glukosophosphatisomerase (GPI 2) und Transferinvarianten (Tf). Es wurden
zwei Varianten der LDH C ermittelt und anhand der Elternsanalyse konnte nachgewiesen werden, dass sie
genetisch aus einem Lokus durch zwei Allele LDk C2 und LDH C? kontrolliert werden. Die Frequenz des
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Allels LDH C@ schwankte in verschiedenen Populationen von 0,422 bis 0,000. der Polymorphismus wurde
ermittelt und mit Hilfe der Elternsanalyse auch im Lokus s-Idh nachgewiesen. Die zwei untersuchten
Varianten werden genetisch durch die Allele s-Idh 22 und s-Idh 2% kontrolliert. Die Frequenz des Allels
s-Idh 2, die nur in ciner Population ermittelt worden war, aber relativ sehr niedrig (0,027). Niedrig war
auch die Frequenz des polymorphen Allels des Lokus Gpi 2 (Gpi 2b), die in verschiedenen Populationen
von 0,063 bis 0,000 schwankte. Mit Hilfe der Elternsanalyse wurde auch die genetische Kontrolle der
polymorphen Varianten der Transferine (Tf® und TF) und der Variante 2aa der Gluko-
sophosphatisomerase bestitigt. Da sich die ermittelten polymorphen Varianten Tb mit den Varianten Tp
nicht iberdecken, konnen sie als genetische Tracer nicht nur fiir die Ziichtung des Weissen Breitkopfes,
sondern auch fiir seine Unterscheidung von den Varianten Tp und den Hybriden Tb und Tp angewendet
werden.

Fische; Weisser Breitkopf; polymorphe Proteine; LDH C; s-IDH 2; GPI 2; Transferine; artspezifische
Proteine
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MORFOLOGICKA A BIOCHEMICKO-GENETICKA ANALYZA TOLSTOLOBIKU
A JEJICH KRiZENCU CHOVANYCH V CSFR

V. Slechtova, M. Valenta, H. Do Doan, V. Slechta

SLECHTOVA, V. — VALENTA, M. — DO DOAN, H. — SLECHTA, V. (Ustav k?ziologie
a genetiky hospodaiskjch zvifat CSAV, Lib&chov): Morfologickd a biochemicko-genetickd analyza
tolstolobilai a jejich kiizencii chovanych v CSFR. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (10): 859 — 868.

Morfologickou a biochemicko-genetickou analyzou Sesti skugin ryb pochézejicich z rliznych lokalit
a zahrnujicich vice neZ sedm set tolstolobikii bylo ukazino, Ze kromé druhové Cistych tolstolobikd
bilych (Tb) a tolstolobiki pestrych (Tp) jsou v CSFR chovéni jak hybridi (H) obou druhii (TbxTp
nebo TpxTb), tak pfedeviim hybridi F; a dalSich generaci, zejména HxH, TpxH nebo HxTp. Pomoci
druhové specifickych biochemickych znaki (Pa, Al, s-MDH B, SOD, NSD, 111, CK a Est II) bylo
potvrzeno, Ze Tb je moZno relativné velmi pfesné odlifit od téchto hybridi, a to jiZ jen pomoci
znamych morfologickych znakt. Pfi pouZiti jednoho druhové specifického biochemického znaku
témér jedna tfetina ze smési tolstolobiki, charakterizovanych morfologicky jako Tp, odpovidala H.
Podobné tomu bylo i u rgb charakterizovanych morfologicky jako H, které naopak biochemicky
odpovidaly Tp. Pfi pouZiti Sesti a vice nezévislych biochemickych znakl vSechny ryby charakterizované
morfologicky jako H odpovidaly H i svymi druhové specifickymi biochemickymi znaky a dvé tfetiny
ryb oznacenych morfologicky za Tp byly ve skutecnosti H. Mate&ni Tb ze Statniho rybafstvi Pohofelice
vzdy odpovidali morfologickymi 1 biochemicko-genetickymi znaky Tb a u mateénych Tp vykazovala
mala ¢ast ryb rozdily mezi obéma pouZitymi zplisoby identifikace, coZ nasvéd(‘.uge pfitomnosti H. Pfi
vybéru novych mateénych Tp je proto nutné provést kontrolu jejich druhové cistoty pomoci speci-
fickych biochemicko-genetickych znakd.

ryby; tolstolobik bily; tolstolobik pestry; hybridi F1 a dalich generaci; rozliSeni hybridd od
puvodnich druhi

Tolstolobik patii mezi vychodoasijské teplomilné byloZravé ryby, které byly akli-
matizovany i v Evrop&. V CSFR se tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix) (Tb)
a tolstolobik (tolstolobec) pestry (Aristichthys nobilis) (Tp) chovaji vice neZ 25 let a
osveédcili se jako vyznamné dopliikové ryby pii chovu kapra obecného (Putschogl,
1981; Krupauer, 1989). Tp a Tb jsou morfologicky navzijem velmi podobni, ale
odliuji se oSupenim (zejména v kylu), zbarvenim a nékterymi rozméry té€la (Wu et al,,
1964). Ostry neoSupeny kyl probiha u TF od fitniho otvoru po bfidni ploutve a u Tb je
ostry kyl ukon&en aZ v Grovni prsnich ploutvi. Tb ma hibet Sedozeleny, slabé mramo-
rovany a bficho bilé. Dale ma Tb pfiblizn¢ o Etvrtinu vét§si hmotnost a délku plovaciho
méchyte 1 délku stfeva nez Tp (Voropajev, 1968). Podrobng uvadi morfologické
charakteristiky Tba Tp Krupauer (1989).

Biochemicko-genetickou analjzou bilkovin prokézali Valenta et al. (1989), Ze
Tb a Tp maji navzajem elektroforeticky rozdiln€ pohyblivé sérové prealbuminy, albu-
miny a transferiny, III. frakci svalového myogenu, jaterni supcroxi(?dismutézu, nespe-
cifickou dehydrogenazu, cytoplazmatickou malatdehydrogenazu a jednu zénu jaterni
esterazy, glycerol — 3 — fosfatdehydrogenazy a fosfoglukomutazy. Pro ¢asteéné odliSeni
obou drubhli je moZné vyuZit také rozdilnou pohyblivost polymorfnich variant
cytoplazmatické formy izocitratdehydrogenazy, jaterni laktatdehydrogenazy a svalové
glukozofosfatizomerazy (Valenta et al., 1990).
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Tolstolobici se navzijem velmi snadno kfiZi a jejich potomstvo je jak pfi pafeni
mezi sebou, tak pfi pafeni s plivodnimi druhy dale plodné (Voropajev, 1978).
Ki¥iZenci F; generace (Tp x Tb nebo Tb x Tp) vykazuji v prvém roce Zivota vyssi
pieZitelnost a lepsi rastové vlastnosti (Voropajev, 1978). To vedlo ve viech
oblastech, kde se tolstolobici chovaji, &asto k nekontrolovatelnému pouZivani kiiZenci
v dalii plemenitb&. Heterozni efekt ziskany v F, generaci viak v dalSich generacich mizi
a mnohonasobni kiiZenci jsou znaéné variabilni a z ekonomického hlediska chovatelsky
nevyhodni. Je proto celosvétové vyvijena snaha o analyzu soucasného stavu, vybér
druhové &stych matednych ryb umozZiujici oddéleny chov &istych druhii a vyuZivani
kiizencii F, generace jen pro trZni produkci.

V této praci jsme se pokusili ukazat, jaky je soucasny stav v chovu tolstolobikii
v CSFR, a porovnat vysledky ziskané pfi odliSovani Tp a Tb od jejich k¥iZencit pomoci
morfologic%tch a biochemicko-genetickych znaki.

MATERIAL A METODA

Tb a Tp a jejich kfiZenci byli ziskdvéni pfibliZné ve v€ku 0,5, 2 a 3 roky, nebo jako generalni ryby ve
stfediscich Statniho rybéfstvi Pohorelice, popf. jako presné neidentifikovand smés trZnich tolstolobiku ve
zpracovné ryb v Praze — Lahovicich.

Metodika mé&feni morfologickych znaki byla pfevzata z praci autorii Berg (1948-1949), Wu et al.
(1964) a Voropajev (1968). Pro stanoveni statistické vyznamnosti rozdilé mezi obfma druhy tolsto-
lobiku a jejich kfiZenci byl pfi srovnani morfometrickych znakli pouZivéan -test podle autordi Khahn
a Huu (1979). Hodnota ¢ se potitd podle vzorce

X4 - Xp
| = ———
Shs , Shp
ny ng
n4 np

s - T+ D xp - Xp)?
SZLB _ 1 1

kdyZt =t , rozdil mezi testovanymi soubory s pravdépodobnosti 1 — « je statisticky viznamny; x4,
Xp jsou stfedni hodnoty pro vySetfované skupiny A a B, n znaci pofet jedinci. Hodnoty f« jsou tabulkové
(Khahn,Huu,1979).

M¢éfené meristické a plastické znaky u tolstolobiki jsou zndzornény na obr. 1.

Dale bylo provddéno méfeni délky plovaciho méchyfe a délky stfeva a byla zaznamenana délka
ostrého kylu a barva hibetu a bficha a zjistovédna celkovd hmotost studovanych ryb.

Odbér krve a vzorki tkani a jejich pfiprava pro biochemickou analyzu jsou uvedeny v nasi pfedchozi
praci (Valenta etal, 1989).

Bilkovinové znaky byly studovany pomoci chlazené horizontalni elektroforézy v 10% Skrobovém gelu.
Piehled analyzovanych bilkovin, lokust, tkéni elektroforetickych pufrovych systémil a zpiisobil detekce je
uveden v tab. I. Detekee bilkovin na elektroforeogramech byla provddéna barvenim amidoéerni (1), nebo
podle postuglﬁ popsanych auto;y Hyldgaard-Jensen etal (1968) (2), Valenta et al. (1971) (3)
aHarris,Hopkinson (1976) (4).

ng+ng—2

VYSLEDKY

Pii vyhodnocovéni vysledki morfologické analyzy studovanych ryb bylo ovéfeno,

Ze z nami méfenych hodnot je moZné pro rozliSovani Tb, Tp a hybridu tsp&$n& pouZit
pfedeviim hodnoceni délky a ofupeni ostrého kylu, pomé&ru délky stieva S nebo délky
lovaciho méchyie M k celkové délce ryby TL (S/TL nebo M/TL), porovnéni délky
avy k celkové délce ryby (HL/TL), hodnoceni barvy hibetu a bficha a do uréité miry

i pomé&r maximalni vysky téla k celkové délce ryby (TH/TL), jak je znazornéno na obr. 1.

Stanoveni pomérii S/TL a M/TL se ukazalo uZite¢né pfi odliovani Tp od hybrida,
zejména vzniklych kfiZzenim Tp x H, kdy u dvouletych ryb byly stanoveny prumérné
hodnoty S/TL pro &isté Tp 2,98 + 0,23 a pro H 2,87 = 0,34 a prum&rné hodnoty M/TL
pro Tp 0,31 * 0,02 a pro hybridy 0,30 + 0,02. Rozdily M/TL mezi ob&ma skupinami
(Tp a H) byly statisticgy pritkazné.
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1. Znazornéni méfenych a poéitanych plastickych a meristickych znaki tolstolobikti; HL - délka hlavy, SL
— délka téla, FL — Smittova délka, TL — celkova délka ryby, OH — vySka nisadce ocasni ploutve, TH —
maximélni vyska téla, 1, 2, 3 — Cislovani fad pofitanych Supin — Diagram of the measured and computed
}S)Iastic and meristic markers of silver carp and big head; HL - length of head, SL — body length, FL —

mitt’s length, TL - total length of fish, OH - height of caudal peduncle, TH — maximum body height,
1,2,3 - numbers assigned to rows of scales counted

Ve znaku HL/TL existuje také na hladiné pravdépodobnosti P = 0,5 statisticky
vyznamny rozdil mezi hodnotami pro Tb a Tp. Pfi porovnani Tp a kiiZenci byl tento
rozdil vjznamny s pravdépodobnosti pouze P = 0,1 (f = 1,283 > f,,). V tomto sméru
tedy nelze kfiZence od Tp prikazn€ odliit. Naopak pfi srovnani Tb s kfiZenci
(t = 0,423 > 1) byl rozdil statisticky vyznamny s pravdépodobnosti P = 0,999.

U Tb byl nalézan ostry kyl mezi fitnim otvorem a hrdlem; u Tp byl ostry neofupeny
kyl jen mezi bfi§nimi ploutvemi a fitnim otvorem. U hybridii ve sméru k Tp byl ostry kyl
i za bfini ploutvi a u dal§ich v rizném pomé&ru mezi bfi§nimi a prsnimi ploutvemi. Také
dalsi morfologické znaky byly v souladu s popsanymi charakteristikami, i kdyZ jejich
pouZiti nebylo vétSinou priikazné pro vzijemné odﬁ?(l)lvéni. Tyka se to zeyména rozdilt
v ofupeni (obr. 1), které nejsou prakticky vyuZitelné (Do Doan, 1989).

P¥i vyhodnocovani vysledkli morfologické a biochemicko-genetické analyzy bylo
prokézano, Ze ne vZdy viechny ryby ozna¢ené pracovniky Statniho rybafstvi jako T
odpovidaly viem znakiim charakteristickym pro tento druh. Tykalo se to i néktcrycg
mate¢nych ryb. Naopak u ryb oznaCenych jako Tb byla obvykle nachizena shoda
s naéi;m vysledky jak morfologického, tak biochemicko-genetického hodnoceni (tab. IT
azlv).

Vzhledem k tomu, Ze se v celosvétovém mékitku vyskytuji potize pfi morfo-
logickém odli8ovani Tp a Tb od jejich hybridi, pokusili jsme se ovéfit, do jaké miry se
v naSich podminkach shoduje morfologické hodnoceni s hodnocenim biochemicko-
-genetickym. Smés neoznalenych ryb byla nejprve charakterizovana morfologicky
podle dfive uvedenych znakii (s vyjimkou S/TL a M/TL) jako Tb, Tp nebo H. Toto
rozd¢leni bylo ovéfovano pomoci druhové specifickych biochemickych znaki
(Valenta etal., 1989). Vysledky jsou uvedeny v tab. IT az IV. Velmi zfeteln€ se znovu
ukézalo, Ze se vysledky v plném rozsahu shoduji u ryb oznacenych jako Tb, ale velmi se
rozchazeji u skupin charakterizovanych morfologicky jako Tp nebo H, kde aZ jedna
tietina ryb byla podle druhové specigck)’lch znakt nespravné zafazena.
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1. Pfehled analyzovanych bilkovin, lokusd, tkani elektroforetickych pufrovych systémi a zpiisobli detekce
bilkovin — A survey of the analyzed proteins, loci, tissues of electrophoretic buffer systems and methods
of protein detection

Bilkovina' Lokus™® Tkan Pufr' Detekce!’
Albumin? (Al) sérum'? F 1
Prealbumin’ (Pa) sérum F 1
Svalovy protein” (My) )| sval”? F(R) 1

o e 5
é’?,“;‘;;‘?gg C sval P (F) a1
Malétdehydrogcnézab B erytrocyty14 \% 23
(1.1.1.37) (MDH) B jatra®® v 23
§:$112:1m7 1 jétra v 23
Superoxiddismutédza® 1 jatra \% 4
(1.15.1.1.) (SOD) 1 erytrocyty
Esterdza’

I jatra F 4

(3.1.1.1.) (Est)

V = pufr podle autorii Valenta etal. (1967), F = pufr podle autorii Ferguson aWallace (1961),
R = pufr podle autora Rid gway et al. (1970/, P = pufr podle autorti Philipp et al. (1979) — V =
bufferafterValenta etal. (1967), F = bufferafterFerguson and Wallace 8961), R = buffer after
Rid gwa{aet al. (1970), P = buffer after Philipp et al. (1979)

Iprotein, Zalbumin, 3prealbumin, “muscle protein, Screatinkinase, Smalate dehydrogenase, nothing
dehydrogenase, 8superoxiddismutase, %esterase, %ocus, tissue, %serum, Pmuscle, Merythrocytes, liver,
16puffer, ’detection

II. Frekvence druhové specifickych elektroforetickych frakei albuminti (Al) a prealbumini (Pa) u gene-
racnich ryb tolstolobika bilého (Tb), tolstolobika pestrého (Tp) a u smési trZnich ryb, charakterizovanych
podle morfologickych znakt jako tolstolobik bily (Tb*), tolstolobik pestry (Tp*) a hybrid (H). Druhové
specifické vzory Al a Pa jsou uvedeny v prici autorli Valenta et al. (1989) — Occurrence rate of the
species-specific electrophoretic fractions of albumins (Al) and prealbumins (Pa) in the brood fish of the
silver carp (Tb), big head (Tp) and in a mixture of market fish, characterized by their morphological traits
as silver carp (Tb*), big head (Tp*) and hybrid (H). The species-specific patterns of Al and Pa are shown
in the paperby Valenta etal. (1989)

Druh! i Typ Al specificky pro2 . Typ Pa specificky prco3
To H Tp To H Tp
Tb 47 47 - - 47 47 - -
Tp 22 1 - 21 22 - 1 21
" 12 12 - B 12 12 - -
Tp* 34 3 15 16 35 - 5 30
H 50 9 27 14 50 - 27 23

Ispecies, 2Al type specific of, 3Pa type specific of
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III. Frekvence druhové specifickych frakei superoxiddismutdzy (SOD) a malatdehydrogenézy (s-MDH 2) u
generacnich ryb tolstolobika bilého ), tolstolobika pestrého (Tp) a u smési trZnich tolstolobiki,
charakterizovanych podle morfologickych znakii jako Tb+, Tp* a hybridi (H). Specifické elektroforetické
vzory SOD a s-MDH 2 jsou uvedeny v prici autori Valenta et al. (1989) — Occurrence rate of the
species-specific fractions of superoxide dismutase (SOD) and malate dehydrogenase (s-MDH 2) in the
brood fish of the silver carp (Tb), big head (Tb) and in a mixture of market fish characterized by their
morphological traits as Tb*, Tp* and hybrids (H). Specific electrophoretic patterns of SOD and s-MDH
2 are shown in the paperby Valenta etal. (1989) '

tri] . Typ SOD specificky pro’ B Typ s-MDH 2 specificky pro’
To H Tp Tb H Tp
Tb 27 27 = = 34 34 - -
Tp 22 21 1 - 17 - 1 16
" 15 15 - - 16 16 - -
Tp* 29 - 12 17 40 - 14 26
H 39 - 21 18 56 - 36 20

Ispecies, 280D type specific of, *s-MDH 2 type specific of

IV. Frekvence druhové specifickych elektroforetickych frakei nespecifické dehydrogendzy (NSD) a svalo-
vého myogenu (My III) u druhové Cistych tolstolobikdi a déle u smési trZnich tolstolobiki, charakte-
rizovanych E)omoci morfologickych znaku jako Tb*, Tp* a H. Druhové specifické elektroforetické vzory
NSD a My III jsou uvedeny v praci autori Valenta et al. (1989) — Occurrence rate of species-specific
electrophoretic fractions of nothing dehydrogenase (NSD) and muscular myogen (My III) in the pure
species of silver carp and big head and in a mixture of market fish characterized by their morphological
traits as Tb*, Tp* and H. The species specific electrophoretic patterns of NSD and My III are shown in the
paperbyValenta etal. (1989

Drub! " Typ NSD specificky pro’ i Typ My Il specificky pro’

To H Tp To H Tp
To 17 17 - = 62 62 = =
To+ 16 16 - = 16 16 = =
Tp+ 41 = 15 26 43 - 15 28
H 55 ~ 35 20 46 - 17 29

Ispecies, 2NSD type specific of, 3My I type specific of

Podle teoretickych predpokladii je nutné pro zv§Seni presnosti rozli$eni &istych
druhti tolstolobikli od jejich kiiZencii pouZit u kazdé ryby co nejvétsi pocet navzijem
nezévislych druhové specifickych znakii, a proto jsme provedli daldi analyzu u 115
druhové nerozliSenych dvouro&nich tolstolobiki ndhodné vybranych ze smési ryb po
vylovu. Ryby byly analyzovény stejnym zpiisobem jako pfedtim, ale u kazdého z morfo-
logicky charakterizovanych jedincti bylo pokud moZno stanoveno viech $est nezavislych
druhové specifickych biochemicko-genetickych znaki. Do skupiny Tb bylo vybrano 16
ryb, u kterych vZdy viech 3est biochemickych znakii odpovidalo Tb. Do skupiny Tp bylo
vybréno 30 ryb, z nichZ jen 12 mélo viech $est biochemickych znakt charakteristickych
pro Tp. Ostatni ryby byly morfologicky charakterizovany jako hybridi. V tab. V jsou
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V. Rozdily v druhové specifickych biochemicko-genetickych znacich (B) u tolstolobikil charakterizovanych
morfologicky (A) jako Tp nebo H. V zavorce je pocet biochemickych znakil nesouhlasnych s morfologickou
analyzou. U 16 ryb charakterizovanych morfologicky jako Tb a u 12 z 30 ryb charakterizovanych jako Tp
viech Sest biochemickych znakil souhlasilo. Znaky jsou popsény v préci autori Valenta et al. (1989) —
Differences in the species-specific biochemico-genetic markers (B) in the fish morphologically characterized
(A) as Tp or H. Number of biochemical markers not agreeing with the morphological analysis is given in
parentheses. In 16 fish characterized morphologically as Tb and in 16 of the 30 fish characterized as Tp, all
the six biochemical markers were in agreement with the analysis. The markers are described in the paper by
Valenta etal. (1989).

Ryba B Rozdily pfi porovnani
&slo! - AaB’
Pa Al My NSD | SOD |s-MdhB

2 Tp Tp H Tp Tp Tp Tp 1
Tp Tp H Tp H Tp H 3)
12 Tp Tp Tp Tp Tp Tp H )
56 Tp H H H H H Tp )
59 Tp Tp H H H Tp H (©)]
60 Tp Tp H H H Tp H @
64 Tp Tp H Tp Tp H H 3
66 Tp Tp Tp Tp H H Tp ()
69 Tp H H H H Tp Tp @
7 Tp Tp Tp H H H H 4)
74 Tp Tp Tp H H Tp H 3)
75 Tp Tp Tp H H H Tp 3
85 Tp Tp Tp Tp Tp Tp H 1)
88 Tp Tp Tp Tp Tp H Tp (€))
91 Tp Tp H H H Tp Tp @)
93 Tp Tp H H Tp Tp Tp ?)
107 Tp Tp Tp Tp H H H 3)
111 Tp Tp H Tp Tp Tp Tp 1)
1 H H H Tp Tp H H )
3 H H H Tp H Tp H )
4 H Tp Tob H Tp Tp H @
5 H H H H H H H ()
6 - H H Tb H Tp H H ()
11 H H H Tp Tp H H )
23 H H H H H H H )
41 H H Tob H H H Tp ?)
44 H Tp H Tp H H Tp 3)
46 H Tp H H Tp H H )
72 H Tp H Tp H H H 2)
77 H Tp H H H H H (¢))
79 H H Tp Tp Tp Tp H @
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Ryba B - Rozdily pfi porovnéni
&slo' A AaB’
Pa Al My NSD | SOD |s-MdhB

80 H H H H H H H ©)
81 H H H H H H Tp (1)
84 H Tp H H H H H 1)
86 H H To H Tp H Tp A3)
87 H Tp . | To H H Tp H A3)
89 H H H H H H H )
90 H H Tp H Tp H H ()
92 H Tp H Tp H Tp Tp @
94 H H H H Tp Tp H @)
95 H Tp Tp Tp H Tp Tp o)
97 H H H H H Tp Tp )
98 H Tp H Tp Tp Tp H (©))
99 H H Tp Tp H H Tp 3)

110 H H H Tp Tp Tp H ?3)

Ifish no., 2differences when A and B are compared

uvedeny vysledky, které ukazuji na rozdily mezi morfologickou a biochemicko-gene-
tickou analyzou u skupin Tp, a nékteré srovnéavaci vysledky u skupiny H.

Z vysledkil tab. V je tedy znovu zfejmé, Ze morfologicka analyza i bez pouZiti znakt
S/TL a M/TL umoznila velmi piesné odlisit Tb jak od Tp, tak i od H. Hybridi viak byli
pravdépodobné vétSinou kfiZenci F, generace (HxH nego H x Tp, popt. Tp xH), nego
jesté daldich filialnich generaci, nebof jen u péti ryb (8. 5, 2, 3, 80 a 89) specifické
biochemicko-genetické znaky indikovaly vyskyt H F; generace (Tb x Tp nebo Tp x Tb)
a jen v péti pfipadech, a to vZdy u Al (ryby 4, 6, 41, 86 a 87), byl nalezen specificky vzor
pro Tb. Vsechny tyto pfipady jsou ukazény v tab. V. Ostatni biochemické vzory jak u
nespravné morfologicky uréenych Tp, tak 1 ve viech pfipadech u ryb uréenych jako H
odpovidaly specifickym vzoriim Tp. Vzhledem k vétSimu poétu pouZitych druhové
specifickych biochemickych zankii se zpfesnilo rozlifovani Tp od H 1 uréeni samotnych
hybridii. To vysvétluje, proé, na rozdil od vysledkii uvedengch v tab. II aZ IV, jen necela
tfetina vybranych Tp byla v morfologickych i biochemickych specifickych znacich zcela
shodna a pro¢ i u viech ryb morfologicky specifikovanych jako H byl v nékterém
biochemickém znaku nalezen vzor odpovidajici skute¢né existenci H. V péti pfipadech
(ryby €. 2, 12, 85, 88 a 111) viak §lo u Tp o rozdil jen v jednom biochemickém znaku
au H pak v jednom pfipadé (€. 95) o nesouhlas v péti biochemickych znacich, coZ viak,
poku(F jsou tyto znaky zcela druhové specifické, je zcela dostalujicim dikazem
nepresnosti morfologického uréeni. Nejéastéji viak byl nalezen rozdil u dvou aZ étyf
biochemickych znaku.

Pro potvrzeni, Ze ryby oznacované pracovniky SR jako Cisti Tb jsou skute&né jen
pfislunici tohoto druhu, bylo dale analyzovano 67 ptilro¢nich Tb z Tisové a 22 tiletych
Tb z Vodhan, u kterych byly zjiSlovany elektroforetické druhové specifické vzo
s-MDH, NSD, jaterni Est II, My III, a u triletych ryb také CK, SOD, Al a Pa. Ve viec
té€chto ptipadech byly viechny tyto vzory typické pro Tb.
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Diéle byla analyzovina dalsi skupina dvouletych ryb oznagenych pracovniky SR
Pohotelice jako Tp. Tro ryby byly charakterizovany biochemicky i mor ologickK nejen
podle vSech popsanych kritérii véetné Eoméri’l S/TL a M/TL, ale i podle dal§ich para-
metri, které vjznamné pfispivaji jak k odliSeni Tp od H, tak i k lep§imu objasnéni
ekonomickych ztrat Yl‘i chovu hybridii F, nebo dalSich generaci. Vzhledem k rozsahu
prace budou tyto vysledky uvedeny v samostatném sdéleni.

DISKUSE

Pomoci $esti a vice nezavisljch systémili druhové specifickych bilkovin je moZné
relativng spolehlivé odlisit Tp od hybridii nejen F;, ale i dalSich generaci. Je tedy moZné
fici, Ze pouZiti Pa, Al, NSD, SOD, s-MDH a My, popf. dal§ich nimi pouZivanych znak
umozZnilo objektivné hodnotit pfesnost morfologicﬁ?ch kritérii pro odlifeni Tb a Tp
a hybridi F, 1 dalSich generaci. Skute¢nost, Ze kfiZenci byli morfologicky vice podobni
Tp neZ Tb, miiZe byt vysvétlovana tim, Ze vétSinou §lo o kfiZence F, generace s Tp, nebo,
Ze jikernacka byla Tp a existujici matroklinni efekt se projevil v&tsi podobnosti hybrida
Tp neZ Tb.

) Vysledky prace téZ prokazaly, Ze generaéni ryby Tb i Tp, chované v SR Pohoftelice,
jsou dosud relativng &istymi druhy. Tato skuteénost by méla jednoduie umoZnit dalii
¢istokrevnou plemenitbu u Tb a Tp a vyrobu hybridi F, generace pro trZzni produkci.
Vzhledem k dosti ¢astému vyskytu vicenasobnych hybridii v materialu ziskaném jak ve
zpracovné ryb, tak i pfi vjlovu rybniki je v§ak nutné predpokladat, Ze nékteré z dosud
neanalyzovanych mateénych ryb jsou ve skuteénosti hybridi, nebo Ze pfi vjtéru bylo
pouZito nejen generacnich ryb, ale i dalSich, ne zcela provéfenych jikernalek nebo
mli¢akd.

Bylo by proto vhodné doporudit kontrolu pokud moZno viech mate¢ngch tolsto-
lobikli a zejména nov& vybiranych ryb pro dalii Cistokrevnou plemenitbu. ZvlaStni
pozornost je v CSFR nutné vénovat rozli§ovani mateénych ryb Tp od jejich hybridii v F,
a vys§ich filidlnich generacich. Dosavadni poznatky ukazuji, Ze k tomu mohou pfispét
jak dal8i druhové specifické biochemické znaky, tak i n€které dalii charakteristické
morfologické znaky.

Obecné viak ée konstatovat, Ze situace v CSFR z hlediska druhové &istoty gene-
ra¢nich tolstolobiki, zvla$té u Tb, neni zdaleka tak kriticka, jak ukazuji zpravy ze SSSR,
Mad'arska a zejména z Vietnamu. Vysvétlenim miZe byt pomérné dlouhy generaéni
interval tolstolobikti v CSFR a pravdépodobnost, e do CSFR byly dovezeny skuteén&
druhové &isté ryby Tb a vétSinou i Tp. :

Podékovani

Autofi d&kuji za technickou pomoc a zabezpefovani vzorki L. Kéilové a K. Kottové z UFGHZ-CSAV
Libéchov a pracovnikiim SR Pohorelice, SR Tisova a VURH Vodiany.
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SLECHTOVA, V. — VALENTA, M. — DO DOAN, H. — SLECHTA, V. (Institute of Farm Animal
Physiology and Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences. Libéchov): Morphological and biochemico-
genetic analysis of the silver carp and big head and their hybrids reared in Czechoslovakia. Zivo&. Vyr., 35,1990
(10): 859 — 868.

Six groups of fish from different localities and including more than seven hundred silver carps, big heads
and hybrids, were subjected to morphological and biochemico-genetic analysis. It has been shown that
besides the pure species of silver car%‘(Tb) and big head (Tp), Czechoslovak waters are also inhabited by
hybrids (H) of both species (Tb x Tp or Tp x Tb) and mainly by hybrids of the F, and subsequent
generations, especially the H x H, Tp x H or H x Tp. It was demostrated on the basis of the species-specific
biochemical markers (Pa, Al, s-MDH, NSD, My IlI, Ck and Est II) that it was comparatively very easy to
distinguish the Tb from these hybrids and that the known morphological markers would suffice for that. On
the other hand, morphological differentiation of the H from the T%}s difficult, requiring as many specific
biochemico-genetic markers as possible for accurate identification. When only one species-specific bioche-
mical markers was used, almost one-third of the mixture of fish characterized morphologically as Tp
corresponded to the H. A similar situation was obtained in the case of fish characterized morphologically
as H which, in turn, biochemically corresponded to Tp. With the use of six or more independent biochemical
traits, all the fish morphologically characterized as H really had species-specific biochemical markers
corresponding to H and two-thirds of the fish morphologically identified as Tp were in fact H. The brood
Tob of the Pohofrelice Fish Farm always had morphological and biochemico-genetic markers corresponding
to Tb and in the brood Tp stock a small part of the fish exhibited differences between the two methods of
identification used, suggesting that H was present. Hence, when new brood Tp are to be picked, their
species purity should have been verified on the basis of specific biochemico-genetic markers.

fish; silver carp; big head; hybrids of the Fy and subsequent generations; distinguishing the hybrids from
original species

SLECHTOVA, V. — VA%ENI‘A, M. — DO DOAN, H. — SLECHTA, V. (Institut fiir Physiologie und
genetik der Nutztiere der CSAV, Lib&chov): Morphologische und biochemisch-genetische Analyse der in der
SFR gehaltenen Silberkarpfen und ihrer Hybriden. Zivog. Vyr., 35, 1990 (10): 859 — 868.

Anhand der morphologischen und biochemisch-genetischen Analyse von 6 Gruppen von aus verschiedenen
Lokalititen stammenden Fischen einschlieBlich 700 Silberkarpfen konnte nachgewiesen werden, dass
neben den artreinen Weissen Silberkarpfen (Tb) und den Gefleckten Silberkarpfen ;2 in der CSFR
Hybriden (H) der beiden Arten (Tb x Tp oder Tp x Tb), vor allem aber Hybriden der F»-Generation und
der weiteren Generationen, vor allem H x H, Tp x H oder H x Tp gehalten werden. Mit Hilfe von
artspezifischen bio-chemischen Merkmalen (Pa, Al, s-MDH, SOD, NSD, My III, CK und EST II) konnte
nachgewiesen werden, dass die Tb relativ sehr prazis von diesen Hybriden nur mit Hilfe der bekannten
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morphologischen Merkmale unterschieden werden kdnnen. Die morphologische Unterscheidung der H
von den Tp ist schwierig und fiir eine prézise Identifikation muss eine grosstmogliche Zahl der spezifischen
biochemisch-genctischen Merkmale genutzt werden. Bei der Anwendung nur eines artspezifischen bioche-
mischen Merkmals entsprach fast ein Drittel von den morphologisch als Tp charakterisierten Silberkarpfen
den H. Ahnlich war es auch bei den morphologisch als H charakteristierten Fischen, die hingegen bioche-
misch den Tp entsprachen. Bei der Anwendung von 6 und mehr unabhéngigen biochemischen Merkmalen
entsprachen alle morphologisch als H charakterisierten Fische den H auch mit ihren ar;.:s})cziﬁschen bioche-
mischen Merkmalen und zwei Drittel der morphologisch als Tp charakterisierten Fische waren in der
Realitéit H. Die Miitter-Tb aus dem Staatlichen Fischwirtschaftsbetrieb Pohofelice entsprachen mit ihren
morphologischen und biochemisch-genetischen Merkmalen den Tb und bei den Miitter-Tp wies ein kleiner
Teil der Fische Unterschiede zwischen den beiden angewendeten Identifikationmethoden auf, was auf die
Anwesenheit von H hindeutet. Bei der Auswahl der neuen Miitter-Tp muss eine Kontrolle der Arteinheit
mittels der spezifischen biochemisch-genetischen Merkmale durchgefiihrt werden.

Fische; Weisser Silberkarpfen; Gefleckter Silberkarpfen; Hybriden der F; Generation und weiterer Gene-
rationen; Unterscheidung der Hybriden von den urspriinglichen Arten

Adresa autoni:

Ing. Véra Slechtova, CSc., doc. ing. Miloslav Valenta, DrSc., ing. Hiep Do Doan, CSc,
RNDr. Vlastimil Slechta, CSc., Ustav fyziologie a genetiky hospodéfskych zvifat CSAV, 277 21 Lib&chov
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RENTGENOLOGICKE STANOVENi RYCHLOSTI PROCHODU POTRAVY
TRAVICIM TRAKTEM TOLSTOLOBIKA BILEHO (HYPOPHTHALMICHTHYS
MOLITRIX)

Z. Adamek, P. Spittler, Z. KaSpar

ADAMEK, Z. — SPITTLER, P. — KASPAR, Z. (Vysok4 £kola zem&d&Isk4, Brno; Universitit,
Rostock, SRN): Rentgenologické stangveni rychlosti prichodu potravy trdvicim traktem tolstolobika
bilého (Hypophthalmichthys molitrix). Zivot. Vyr., 35, 1990 (10): 869 — 873.

Pfednosti rentgenologického sledovéani pohybu krmné smési znagené siranem barnatym (BaSO,) je,
Ze pokusné neni tfeba zabijet a Eitvat. Snimkovanim ke konci paséZe potravy Ize pomérné
presné urdit cas, kdy za¢ne dochézet k evakuaci exkrementil oznadené krmné smési. Pomoci tohoto

tupu byla stanovena doba pasaZe potravy trévicim traktem tolstolobika bflého (Tb;, délka celkovd
8‘7)5:22 mm, délka téla 7019 mm) pii teplot& 20 aZ 21 °C jako 3,0 aZ 3,1 hodiny. Sledovénim rychlosti
paséZe s vizudlni kontrolou délky dseku, ktery potrava ve stfevé urazila, a nislednym propoétem byly
zjiSt&ny hodnoty s podstatné vétsim rozptylem (3,0 aZ 3,9 hodiny).

tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix); pasiZ potravy

Tradi¢ni metody studia rychlosti pohybu potravy travicim traktem ryb jsou zalo-
Zeny na principu registrace posunu barevn& znateného krmiva, viditelného pies st€¢nu
stfevni. Vyhodnoceni polohy znadeného krmiva ve stievé vak vyZaduje. zabiti rybz
a vypreparovani stfeva. Tim je vylou¢ena moZnost kontinuélniho sledovani jednotlivyc
ryb a metodika je obvykle redukovina na postupné vySetfovéani jedinch tvoficich

okusnou variantu. Na zvla$t¢ velké problémy naraZi toto sledovani u tolstolobika
Exilého, a to vzhledem k délce jeho stfeva a specializovanému zplisobu ziskavéni potravy
iltraci.

Poznani rychlosti priichodu potravy travicim traktem tolstolobika a &asu potfebné-
ho pro evakuaci stfeva je viak velmi vjznamné z hlediska zhodnoceni jeho preda&niho
tlaku na fytoplankton a stanoveni spotieby potravy a potravnich koeficientd. Prvni
konkrétni Gdaje, které v tomto smé&ru pfinesli pol§ti autofi, byly ziskany na zaklad¥
srovnani stupné naplnéni traviciho traEtu vySetfovanych ryb (Bialokoz, Krzy-
wosz, 1981) nebo radiometrickymi (**P) metodami (Okoniewska, Kriiger,
1979). Oba postupy v8ak vyZaduji zabiti ryby, a tim vylu€uji moZnost jejitho konti-
nuélniho individualniho sledovani. Z tohoto diivodu jsme pfistoupili k ovéfeni moZnosti
rentgenologického sledovani pohybu znaéené potravy v travicim traktu tolstolobika.

MATERIAL A METODA

Vzhledem k tomu, Ze pouhym rentgenovanim ryby, kterd pfijala b&Zné krmivo, se stfevo na rentge-
novych snimcich nevykresluje, bylo nutné do krmiva zabudovat latku vyvolavajici kontrast. K tomuto aéelu
byl pouZit siran barnaty (BaSO,), ktery je pouZivin v huméanni mediciné. Dal$im obtiZnym metodickym
problémem byl zplisob, jak kontrastni latku nabidnout co nejpfirozenéji rybé se specializovanym zpiisobem
ziskavéni potravy filtraci.

Vpraveni kontrastniho materidlu do jicnu ryby zplisobem, ktery popsal Faina (1975) pro vyplach
stfeva ka{)ra, neni u tolstolobika moZny z diivodu odli§né anatomické stavby oblasti poZerdkovych zubi
a.drtici ploténky na os basioccipitalis. Stejné tak se neosvéd{ilo zabudovéni krystalki siranu barnatého do
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1. SloZeni znafené krmné suché smési (v procentech hmotnosti) — Composition of the labelled dry feed
(weight percentage)

l(omponentl Podil’
Rybi mouka’ 5
Masokostni moutka® 5
Dopinék biofaktord® 3
S6ja’ 10
Kukufiéng &rot® 19
PZeni¢n4 mouka’ 18
Krmn4 smés® KP1 25
BaSO, 15

lingredient, fish meal, meat-and-bone meal, “feed supplement, Ssoyabeans, maize groats, ” wheat flour,
8feed mixture, *proportion

homogenizované suSené Enteromorphy a jeji zkrmovéni ve formé suspenze. Koncentrace kontrastni latky,
kterou byly schopny pokusné ryby z vody vyfiltrovat, byla pfili§ nizkd a kontrast nebyl na rentgenovém
snimku detekovatelny. Jako metodicky pfijatelny zplisob se viak ukdzalo zkrmovédni krmné suché smési
s pfidavkem BaSO,.

MnoZstvi 15 aZ 20 % siranu barnatého v suché smési vyvolava dostateény kontrast. Pfi niZ$im podilu
této latky se travici trakt nevykresluje viibec nebo jen velmi matné. SloZeni pouZité krmné smési s BaSO, je
uvedeno v tab. I. K navyknuti tolstolobikii na pfijem krmné smési ze dna postaduji dva aZ &tyfi tydny. Po
této dobé pfijimaly ryby tuto potravu velmi ochotné, bezprostfedné éﬁo dpiedloieni. V této 1 dalSich
(Spittler et al,, 1984) souvislostech se ukazuje, Ze bude nutné ponékud poopravit ndzor na vyluéné
planktonofégni, resp. sestonofigni (Addmek, Spittler, 1984) zpiisob vyZivy tolstolobika bilého.

Pliidek tolstolobika o ceikové délce 87+25 mm a délce téla 70+19 mm byl adaptovén na expe-
rimentélni podminky a teploty po dobu dvou mésici ve 350litrovych nédrZich. B¢hem této doby byl krmen
drcenou suchou smési KPI (25 % bilkovin), takZe ve vodé suspendované a na dné sedimentované Eastecky
krmiva tvofily kontinudlni zdroj potravy pro pokusné ryby. Pfed krmenim smési s kontrastni latkou byly
sedimentované ¢astecky ze dna odsaty a teprve poté byla rybdm predloZena znacend krmna smés.

Po nakrmeni bylo providdéno snimkovéni pokusnych ryb v intervalech zpo€étku jednu hodinu, pozdéji
20 minut aZ do doby, neZ bylo na snimcich patrné zahéjeni evakuace znafené potravy. chtgenovgr?i yb,
narkotizovanych anestetikem Menocain, bylo provadéno na pfistroji skiaskopickoskiagrafického komplexu
TABLIN N-STATIX.

Kontrola postupu znaeného krmiva ve stfevé byla vizudlni ze snimki pofizenych rentgenovym
pfistrojem. V prubéhu sledovani byly ndhodné vzorky ryb vypitvéany a tGsek, do kterého znacené krmivo ve
stfevé postoupilo, byl zméfen a vyjadien procentudlné v déice stfeva. Z téchto hodnot pak byly spotitény
rovnice pro rychlost pohybu potravy ve stfevé za testovanych teplot, tj. 20 a 21 °C. Dosazenim hodnot pro
100 % bylo moZné vypotitat z priibéhu linedrni zdvislosti teoreticky ¢as evakuace. Podobny postup poutZili
pfi studiu rychlosti pasiZe potravy ve stfevé kapfiho plidkuJirdasek aPalackova (13'85);5

VYSLEDKY A DISKUSE

Z opakovanych experimentii byly vypocditany linearni rovnice rychlosti pasaZe
krmiva travicim traktem tolstolobika bilého. Pfi teplot& 20 °C platil vztah

y = 10,19 + 22,85x (r = 0,959)
a pfi teploté 21 °C
y = 2,65 + 32,08x (r = 0,996)
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1. Dréha krmiva oznaeného siranem barnatym ve stievé tolstolobika bilého (stav bezprostfedn& pfed
evakuaci exkrementli) — The path of the passage of the baryum sulphate labelled feed along the gut of the
silver carp (just before defaecation)

kde: y — procentualni podil vzdalenosti za¢atku znaéené potravy od jicnu na celkové
délce stieva
x — Cas v hodinach

Dosazenim do uvedenych rovnic dostaneme dobu celkové pasaZe jako 3,93 hodiny pfi
teplot& 20 °C, resp. 3,03 hodiny pfi 21 °C.
Snimkovéni na rentgenovém pfistroji umozZnilo stanovit dobu od pfijeti znalené
Eotravy po jeji evakuaci v exkrementech (obr. 1) jako &asovy interval mezi 3,0 aZ 3,1
odinami pro obg testované teploty. Lze pfedpokladat, Ze tento &asovy tidaj je pfesné&jsi
i vérohodné&jsi, pfestoZe mezi takto stanovenymi dobami pasaZe nebyl zjistén podstatny
rozdil vzhledem k teplot&. Je viak pravdépodobné, Ze rozdil 1 °C ani nevyvolava
vyrazn&jsi vliv na rychlost paséZe potravy a intenzitu traveni. Pfekvapivé velky rozdil
téméf jedné hodiny za uvcdenycg teplot, zjiStény extrapolaci z hodnot ziskanych
vizuilni kontrolou postupu potravy ve stfevé, byl pravdépodobné vyvolan tim, Ze
rychlost pohybu traveniny ve stfevé nema ve vztahu k &asu linearni prib&h. Podle
autorii Jirasek a Palatkova (1981) byl priichod traveniny traktem kapiiho
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pliidku rychlejii v pfedni a zadni &asti stfeva a je pravdépodobné, Ze potrava se zdrZuje
déle v t&ch ﬁsccicl{: ve kterych probih4 intenzivni traveni.

Srovnani se znidmymi literarnimi Gdaji potvrzuje, Ze takto ziskané hodnoty (isou pro
pliidek tolstolobika bilého reélné. Dosud providéné sledovéni se zabyvala dvou- aZ
dtyfletymi rybami, u ktergch je &as priichodu potravy trivicim traktem delsi.
Okoniewska a Kriiger (1979) stanovili tento &as pro ryby o hmotnosti 200 aZ
500 g pfi teplot& 22 aZ 25 °C jako 5,52 aZ 10,11 hodin a Omarov (1970) pro tolsto-
lobiky o hmotnosti 320 aZ 370 g pfi teplot& 23 °C jako 4 hodiny. Bialokoz aKrzy-
wosz (1981) uvédéf'i pro &tyfleté tolstolobiky bilé (primé&r 667 g) dobu pasaZe potra
od 10 hodin pfi teploté 22,6 °C do 108 hodin pfi teplot& 4,0 °C. Uvedeni autofi v
pracovali s pfirozenou potravou, coZ mohlo rovnéZ do jisté miry ovlivnit ziskané hodno-

.
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ADAMEK, Z. — SPITTLER, P. — KASPAR, Z. (University of Agriculture, Brno; Universitit Rostock,
FRG): X-ray determination of the rate of passage of food through the digestive tract of the silver carp
(Hypophthalmichthys molitrix). Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (10): 869 — 873.

The X-ray determination of the passage of feed labelled with baryum sulphate (BaSO,) hasthe advantage
of allowing to avoid the killing and gutting of the fish. The fish arc X-rayed at the end of the passage of the
food, which allows.with a fairly good accuracy to determine the time when the labelled food begins to leave
the body as excrements. Using this procedure, the time of passage of food through the digestive tract of the
silver carp (one-year-old, total length 8725 mm, body length 7019 mm) at a temperature of 20 to 21 °C
was determined to be 3.0 to 3.1 hours. Monitoring of the rate of passage with visual inspection of the length
covered by the food in the gut, followed by the necessary calculations, produced a much greater variation
(3.0 to 3.9 hours) of the values obtained.

silver carp (Hypophthalmichthys molimix); food passage

ADAMEK, Z. — SPITTLER, P. — KASPAR, Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno; Universitét
Rostock, BRD): Rontgenologische Bestimmung der Geschwindigkeit des Durchgangs der Nahrung durch den
Verdauungtraki des Weissen Breitkopfes (Hypophthalmichthys molitrix). Zivo&. Vyr., 35, 1990 (10): 869 — 873.

Einer der Vorteile der rdntgenologischen Untersuchung der Bewegung des mit BaSO, markierten
Mischfutters besteht darin, dass die Versuchsfische nicht getotet und obduziert werden miissen. Die
Rontgenunterschuchungen der Fische am Ende der Nahrungspassage ermoglichen relativ prézis die Zeit
zu bestimmen, in der es zur Evakuation der Exkremente des markierten Mischfutters kommt. Mittels dieses
Verfahrens konnte die Dauer der Nahrungspassage durch den Verdauungstrakt des Silberkarpfens (Sij,
Gesamtlange 87+25 mm, Korperlidnge 70219 mm) bei 20 bis 21 °C mit 3,0 bis 3,1Stunden bestimmt werden.
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Anhand der Untersuchung der Geschwindigkeit der Passage mit der visuellen Kontrolle der Linge des

Abschnitts, die die Nahrung im Darm zuriickgelegt hat und mit Hilfe der nachfolgenden Berechnung
wurden Werte mit einer wesentlich breiteren Streuung (3,0 bis 3,9 Stunden) ermittelt.

Silberkarpf (Hypophthalmichthys molitrix); Nahrungspassage
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
Slezska 7, Praha 2

Vypoletni stiedisko UVTIZ, které je vybaveno poditatem 3,5 generace,
opera¢nim systémem VM, oS databazovymi systémy DIALOG- 2 (STAIRS),
SUBDON (ADABAS) a komunika&nim softwarem, nabizi tyto sluzby:

PRISTUP DO DOKUMENTOGRAFICKYCH BAZ[ DAT

- AGRIS — mezinarodni informaéni systém pro zem&dé&lskou védu
a techniku (angli¢tina, retrospektiva od roku 1984)

— AGROINDEX - néirodni informaéni zem&dé&lsky systém (&etina,
retrospektiva 10 let)

ODbg baze dat jsou vystavovany v dialogovém reZimu jak z lokalnich, tak i vzda-
lenych terminalii kompatibilnich s fadami IBM mikropoéitacii a osobnich poéi-
tatu fady IBM XT/AT.

PRONAJEM STROJOVEHQ CASU POCITACE S VYUZITIM HARDWA-
ROVYCH I SOFTWAROVYCH PROSTREDKU VYPOCETNIHO STRE-
DISKA

TVORBA A VYSTAVOVANI DATOVYCH BAZ{ S LIBOVOLNYM
ZAMERENIM PODLE ZADAN{

TISK CESKYCH TEXTU NA RYCHLOTISKARNE BASF
Bliz$i informace na tel. &. 25 21 08.
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ANALYZA,POTRAVNiHO SPEKTRA DVOULETYCH RYB V POLYKULTURNICH
OBSADKACH KAPRA S BYLOZRAVYMI RYBAMI A LINEM PRI RUZNE
INTENZITE VYROBY

I. Sukop, J. Hetesa, J. Mare$

SUKOP, I. — HET'EgA, J. — MARFS, J. éVysoké Skola zemédélskd, Brno): Analyza potravniho
spektra dvouletych ryb v polykulturnich obsddkach kapra s byloZravymi rybami a linem ph nizné intenzité
wroby. Zivot. Vyr., 35,1990 (10): 875 — 887.

V préci je uvedeno potravni spektrum dvouletych v polykulturnich obsadkach b&hem celého
vegetacniho obdobi pfi riizné intenzité vyroby. Nejvétsi pocet potravnich sloZek (13) byl zjiStén u lina;
u kapra a amura bilého bylo zjiSté€no 11 potravnich sloZek. Potravni spektrum tolstolobce pestrého (9
potravnich sloZek) a tolstolobika bilého (7 potravnich sloZek) bylo velmi obdobné.

potravni spektrum polykulturnich obsadek; kapr; tolstolobik bily; tolstolobec pestry; amur bily; lin;
potravni konkurence

Intenzifikace rybnikafstvi ve svété i u nas vede k zavadéni polykulturnich obsadek.
Poznani potravnich vztahti mezi jednotlivymi druhy ryb umoZiuje posoudit vhodnost
sloZeni polykulturnich obsadek. PredloZzena prace prispiva k poznani potravniho
spektra dvouletych ryb pfi riizné intenzité vyroby.

MATERIAL A METODA

. Sledovéni potravniho spektra v polykulturnich obsddkach bylo uskuteénéno v pokusnych rybnicich
VURH Vodnany o vymére 0,16 ha. V roce 1986 byly sledovany polykulturni obsadky kapra s tolstolobikem
bilym, amurem bilym a linem, v roce 1987 polykulturni obsadky kapra s tolstolobcem pestrym, amurem
bilym a linem. Metodika sledovani je popsana v nasi predchazejici praci (Sukop etal., 1989).

VYSLEDKY A DISKUSE

Potravni spektrum polykulturnich obsadek bylo sledovdno po oba roky vZdy ve
tiech variantach pfi rizné intenzité vyroby. U kaZdé varianty uvadime zékladni idaje:

1986

Rybnik &. 38

Obsadka (ks/ha): K;$-2500, K,1-2500, Tb,-1313, Ab,-138, L,-625.

Intenzifika¢ni opatieni: vapnéni, medikované krmivo, granulovana smés, aerace.
Primérna hmotnost pii nasazeni a vylovu (g/ks): K8 580-1320, Kl 261-746, Tb 131-425,
Ab 86-348, L 88-186.

Produkce (kg/ha): K3-1801, KI-1157, Tb-366, Ab-26, L-54, celkova-3405.

Podil potravnich sloZek v objemovych procentech a frekvence vyskytu jednotlivych
potravnich sloZek jsou uvedeny v tab.I, potravni konkurence vyjadfena v procentech
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L. SloZeni potravy polykulturni obsddky v prib&hu vegetatniho obdobi (P - procentudlni podil, F- frekvence vyskytu v procentech) — Food composition of polyculture
stock in the growing season (P — percentual share, F— the occurence of food in %)

Druh ryby’ K3 Kl To Ab L
Mésic” \'% VII IX \% VII IX A% VII IX \% VII IX v VII IX
P F|P F|P F|P F|(P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F
Sliz® 39 100 |68 8 (8 100 |- - |- -|- -|f- -|[- -1]20 20(- -|- - |- - |20 100 (47 60 100 100
Abioseston - -|- -]- -|- -]|- ~-]- ~=-1127100(410)3 80(|- -|- =-]=- =|=- =|=- =]|=- =
Dertritus 33 80 (26 60 | 8 100 |20 40 |- - |65 100 (39 100 |18 100 (42 80 |18 100 |30 100 |+ S0 |25 100 |22 60 |- -
Statoblasty |- - |- - |- -|110(|- -|[- -]- -|- -]- -]+100]|+100]|- -|- |- -]~ =~
Houbové - - |- =-]=- =-|=- =-]|=- =-|- =-|- =-|- -}|)=- =-|f/=- =|S5S B|- -|]=- =-|=- =-]=- =
vidkna®
Vajitka e o |m owm e e fe e wm]es s s e s e s e = 500 = = e -
hmyzu6
Phytoplankton | - - |- - |- - |- -~ |- - |- - 115100 |72 100 |30 8 (- - |- =-|=- =-|=- =|= =|- -
Makrophytes 2 20|- - |- -28 8 (35100 (33 100 (- - |- - |- - |8 100 (38 100 (98 100 (- - |- - |- =~
Roratoria - -|- -|/- -|- -|- -|- -]12 601100 (+ 20|- -|- -|- -1260]- -|- -
Copepoda 4 8 |2 40 |1 20 (- - 8 8 |- - 2 80|+ 20(- ~-|=- =-|=- == = 3 8 (10 60 | - -
Cladocera 7 8 | 2 40 | 2 40 |49 100 (55 100 | 2 100 |15 100 | 5 100 | 5. 80 |+ S0 (- - (- - |15 100 |16 60 | - -
Ostracoda - - |- == =-]=- =-|- =-]- =-|/- -|- -]- -|- |- ~-}|- |- -2 20(- -
Chironomidae | 3 60 | 2 20 |+ 20| 2 100 (2 60 |+ 66 |- - |- -|- -1 7515100 |+ 50|18 80 | 3 40 |- -
Tubificidae - -+ 2(- -|+ 8- -|- -|- -|- -]- -|- -|- -|- -2 8+ 8- -
Bryozoa 2 60|- -|- -|- -|- =-|- =-|=- -|=- ~-|- =-|=- =-]|=- =12 5115 40|- -|- -
Heteroptera - - |- == =]+ 40|+ 20|- =-|=- =-|= =|=- =|/=- |+ B|- -|- -|=- -|=- -
XINZ (%00) 20,4 16,6 12,9 221 21,5 16,8 59,3 61,6 11,5 78,2 87,1 21,6 13,0 9,8 8,0

KS$-Cyprinus carpio (scaled carp), KI-Cyprinus carpio (mirror carp), To-Hypophthalmichthys molitrix,

Ab-Ctenopharyngodon idella, L-Tinca tinca (pro tab. I-XII - for Tabs I-XII)

2

Ifish speecies, “month, 3mucus, 4statoblasts, sfungal fibres, 6eggs of insect



I1. Potravni konkurence vyjddfena v procentech potravni shody mezi sledovanymi druhy ryb (&isla vievo bez
zahrnuti detritu, &isla vpravo véetné detritu) — Food competition expressed as percentage of food simi-
larity in the studied fishes (numbers on the left without detritus, numbers on the right including detritus)

Masic! % il X

k[xa[m[a| L K[k[m[a| L K[K[T[Ab] L
K& —| 32| 42| 21| so| k&| -] 6| 20| 28] 28] k&¢| - | 10| 10| o o
KI 12| -| 35| 47| 38| k1| 6| -| 5| 37| 26| K| 2| -| 44| 33| o
To 9 15| - | 18| 44| ™| 2| 5| -| 18] 23| ™| 2| 2| -| o] o
Ab 3 29| ol -| 19]Aab| 2| 37| of -| 25| Ab| o] 33| o -| o
L 25| 18| 19| 1| -| | 6| 26| s| 3| -| | o o| o o] -
Imonth

potravni shody v tab. II. Do detritu byly zahrnuty i zbytky granulované smési, resp.
zbytky obilovin. U né&kterych ryb zaujimal znaény podil v jejich travicim traktu shz
a abioseston; tyto sloZky nebyly zahrnuty do tabulek konkurenénich vztahii.

Rybnik &. 40
Obsadka (ks/ha): K,$-1406, K,1-1406, Tb,-813, Ab,-138, L,-469.

Intenzifikaéni opatieni: vipnéni, medikované krmivo, granulovana smés, aerace.

Primé&rn4 hmotnost pfi nasazeni a v§lovu (g/ks): K& 559-1436, Kl 280-954, Tb 127-496,
Ab 73-449, L 87-217.

Produkce (kg/ha): K3-1186, K1-913, Tb-292, Ab-34, L-57, celkova-2483.

Podil potravnich sloZek v objemovych procentech a frekvence vyskytu jednotlivych
potravnich sloZek jsou uvedeny v tab. III, potravni konkurence vyjadfena v procentech
potravni shody v tab. IV. :

Rybnik &. 42

Obsadka (ks/ha): Kj$-781, K,I-781, Tb,-500, Ab,-138, L,-344.
Intenzifika¢éni opatieni: vapnéni, medikované krmivo, hnojeni dusikem a fosforem,
pSenice. '

Priimé&rnd hmotnost pfi nasazeni a vylovu (g/ks): K 568-1571, Kl 230-831, Tb 128-694,
Ab 91-649, L 85-176.

Produkce (kg/ha): K3-733, K1-427, Tb-267, Ab-50, L-26, celkova-1503.

Podil potravnich sloZek v objemovych procentech a frekvence vyskytu jednotlivych
potravnich sloZek jsou uvedeny v tab. V, potravni konkurence vyjadfena v procentech
potravni shody v tab. VI.

1987

Rybnik ¢&. 38

Obsédka (ks/ha): K,8-3781, Tp,-969, Ab,-156, L,-156.
Intenzifikaéni opatieni: vipnéni, medikované krmivo, granulované smés, aerace.
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I11. SloZeni potravy polykulturni obsddky v priibéhu vegetaéniho obdobi (P - procentalni podil, F— frekvence vyskytu v procentech) — Food composition of
polyculture stock in course growing season (P — percentual share, F— the occurence of food in %)

Druh ryby' K3 Kl To Ab L
Mésic” A% VIl IX A% VII IX v VII IX A% VII IX A% VI IX
p F|p F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F
Sliz® 44 100 |84 100 (73100 |- - |- - |- - |- - |- = |- = |- =|= == == = 100 100 |92 100
Abioseston - =-|- -1- -|- -1]- =-|- =-19100 (27100 |51 100 [- - |- —-|- —-—|]=- =-|- =-1|- =
Detritus - - |10 20 (21 100 |41 100 |24 40 (48 100 (48 100 |67 100 |45 100 (33 100 | 7 100 |- - (62 100 [- - |- -
sttoblesty® [~ ~ = == =]= =|= == == «|= wl= = |+ WO Ea00 ] = [ = | =l o
Pylovazma’ |- - |- - |- - |- - |- - |- - |+ 6|+ 80|- -|- |- |- -] =|- =|- -
Phytoplankton | - - |- - |- - |- - |- = |- =15100]3100 [2100 |- - |- - |- - f- - |- = |-
Malkxophytes 3 40 |3 20|- - (16100 | 7100 (2100 |- - |- - |- - |67 100 (89 100 100 100 |- - (- - |- -
Copepoda 12100 (- - (3 60| 1100 (+ 8 |+ 8 |- = |- = |[=- =]|]= =-]|]=- —-|- -1810 |- - |4 60
Cladocera 10 100 | 1 20 | 3 60 |29 100 |67 100 |46 100 |38 100 [ 3 100 | 2 100 |+ 66 [+ 100 [- - | 9100 [- - | 3 60
Ostracoda - =-|- =-|- -|- -|/- =-]- -|- =-|=- =-|- =-|]- -|- -|=- -]- -]+ 3|- -
Chironomidae |+ 40 | 2 20 |- - | 3100 |2 40| 4100 |- - |- - |- - |+ 33|410 (|- - |15 8 |+ 33| 1 20
Tubificidae + 40 |- - |- - |- - |- = |+ 40|- -|- =-|=- =|= =|=- =|= =]+ 8|+ 33|+ 20
Bryozoa . 31 8 |- - |- - (10100 |+ 60 |- - |- - |- —=-|- —-—|- —=|- -]- -6 20|- -]|- -
Heteroptera - == =-|- -]+ 0|- -|- =-]=- =-|=- =-|=- =-|=- =-|=- -|- =-|- == =-[|- =
Mollusca - =-|- =-1|- =-|- -|- =-|- -|]- == =)= == -J+ 25|- -|- =)= =-|- -
XINZ (%0) 19,8 11,00 15,6 249 18,8 228 54,9 26,8 255 68,2 55,2 15,7 10,3 1,5 9,3

For 1 — 4 see Tab. I; 7 pollen




IV. Potravni konkurence vyjddfend v procentech potravni shody mezi sledovanymi druhy ryb (Eisla vievo
bez zahrnuti detritu, Cisla vpravo véetné detritu) — Food competition expressed as percentage of food
similarity in the studied fishes (numbers on the left without detritus, numbers on the right including
detritus)

Mésic! v o VIl X

K[k [m[av] L K[ ki[m[av| L kK| ki [ [av| L
K2 ~l2a|10] 3|23|ke| -[w6|u| 2] o[k -[24]23] of s
KI 4| -|70|4|19|k| 6| -|27|16] ol | 3| -|a7| 2| 4
To 10|29 -3 olm| 1| 3| -] 7| o|m]| 2| 2| -| o] 2
Ab 3l16| ol -| olab| s| 9| o - | olav| o] 2| of - | o
L 23|19] 9| of =l L| o] of ol of =| L| 6| 4| 2| o] -
Imonth

Primé&rna hmotnost pfi nasazeni a vylovu (g)ks): K3 416-882, Tp 403-729, Ab 120-400,
L 64-135.

Produkce (kg/ha): K8-1729, Tp-290, Ab-36, L-10, celkova-2067.

Podil potravnich sloZek v objemovych procentech a frekvence vyskytu jednotlivich
potravnich sloZek jsou uvedeny v tab. VII, potravni konkurence vyjadiena v procentech
potravni shody v tab. VIII.

Rybnik ¢&. 40

Obsadka (ks/ha): K$-2531, Tp,-656, Ab,-156, L,-156.
Intenzifikaéni opatfeni: vipnéni, medikované krmivo, granulovana smés, acrace.

Primérna hmotnost pfi nasazeni a v§lovu (g/ks): K3 420-1028, Tp 398-782, Ab 120-467,
L 44-124.

Produkce (kg/ha): K% 1504, Tp-229, Ab-41, L-11, celkova-1785.

Podil potravnich sloZek v objemovych procentech a frekvence v§skytu jednotlivych
potravnich sloZek jsou uvedeny v tab. IX, potravni konkurence vyjadiena v procentech
potravni shody v tab. X.

Rybnik & 42

Obsadka (ks/ha): K$-1531, Tp,-406, Ab,-156, L,-156.
Intenzifikaéni opatfeni: vipnéni, medikované krmivo, pSenice.

Priimé&rna hmotnost pfi nasazeni a vylovu (g/ks): K3 412/996, Tp 388-940, Ab 120-455,
L 44-106.

Produkce (kg/ha): K3-858, Tp-195, Ab-38, L-8, celkova-1099.

Podil potravnich sloZzek v objemovych procentech a frekvence vyskytu jednotlivich
potravnich sloZek jsou uvedeny v tab. XI, potravni konkurence vyjadiena v procentech
potravni shody v tab. XII. -

Pro lepsi pfedstavu o v§znamu jednotlivich potravnich sloZek u sledovanych ryb
uvadime pfehled, ve kterém jsou uvedena Cisla soudtem procentualnich zastoupeni
potravnich sloZek (staZenych do vé&tSich ekologickych skupin) za celé vegetaéni ob(f:)bi.
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V. SloZeni potravy polykulturnf obsédky v priib&hu vegetaéniho obdobi (P~ procentéini podil, F- frekvence vyskytu v procentech) — Food composition of
polyculture stock in course growing season 5’- percentual share, F— the occurence of food in %)

Druh ryby' K3 K! To Ab L _
‘Mésic” \% VII IX \% vil IX \% VII IX \% Vil IX v VII IX
P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F
Sliz® 19 100 |57 100 [85 100 |- = |- = |- = |- =]|- = |- =]= =)= =|= =]|- -I34100]|- -
Abioseston - == =|]=-= =|=- =-|- =-]=- =-(1310020100 |12 100 |= = |= = |- =~ |- = |- == =
Detritus 3 2519 80 |12 60 |13 80 [- - |- - |25 100 |63 100 |68 100 {30 100 |15 100 (33 100 |29 100 [14 80 |50 100
Statoblasty‘ - -|- -|- -|- -|- =-|=- =-|- =-|- |- -|]510|- -|+100|- - [|[- -|- -
Phywplankton | - - |- - |- - |- - |- = |- =12100[5100 (15100 |- - |- - |- = ]|= = |- = |- =
Makrophytes | 5 50 | 4 40 | 1 20 11 100 [ 9 100 [32 100 - - |- - |- - [63 100 {80 100 [67 100 [- - |- - |- -
Lemna - =-]- =+ 20|- -]- -|- -|- -|- =-}|]- =|=- =-|=- -} -}|=- =-|- =]- -
(okiehek)
Rotatoria - =-f- =-|- =-|- -|- -|- =-|- =-}|- -|1VB|- -|- -|=- == == =|= -
Copepoda 40 100 ( 7 80 (1 20 |10 80 (21 100 | 8100 |- - |1 75|1 5 |- - |- - |- - 116100 |25 80 |15 100
Cladocera 33100 | 1 40 |1 20 (30 100 |30 100 (60 100 (60 100 |11 100 [ 3 100 | 1 40 (- - |+ 66 [37 100 (22 80 |33 100
Ostracoda - =-|=- == =|- =-18100|- -|- -|- =|= =|= =|= =-|=- <=|160]- -]|- =
Chironomidae |+ 100 [ 3 40 (- - | 6100 [ 6 100 |+ 100 [- - |- - |- =~ |1 60 [+ 100 |+ 66 |15100 | 2 40 | 2 60
Tubificidae - == =|=- =]+ 20|- -|- -|- =)= =|=- =|=- =-|=- =|- -]+ 60|+ 2 |- -
Bryozoa - -9 60 |- - 129100122100 |+ 100 |- - |- - |- —-|- -]|510|- -{({2 2}|- - |- -
Heteroptera - =-|- =-J|- -]+ 80|+ 8|+ 100 |- -|- -]|- =-|+ 20|- == |- -3 4|- -
Insecta - == =]=- =1]11100(4 60|- - |- =-|= =|= =|= =|= =|= -|= =}|= =|=- =

XINZ (%o0) 134 16,7 14,8 25,1 31,6 213 33,7 34,3 21,0 94,1 96,2 36,3 9,2 9,2 16,1

For1 - 4 see Tab.1



VI. Potravni konkurence vyjadfena v procentech potravni shody mezi sledovanymi druhy ryb (&isla vievo
bez zahrnuti detritu, &sla vr-avo vietné detritu) — Food competition expressed as percentage of food
similarity in the studied fishes (numbers on the left without detritus, numbers on the right including

detritus)
Mésic! \' VII X

K|k |[m|Ab]| L K[k |[To|ab| L K|ki[m|[Aab| L
K& - |48 (36| 9|s2|ks| -|24|21| 24| 24|R5| -] 3|14 34] 14
KI as| - |33 |e1| k|24 -|12|1a]|as|kai| 3| -| 4|32|a
To 33| -|26|6|m| 2|12] -|15|26|T0| 2| 4| - | 33| 54
Ab 6|18 1| -|33|ab| 9|14]| o| -|14]|Aab| 1| 32| o] -] 33
L 49|48 (37| 4| -| L|10]|4a5| 12| ol -| L| 2|4a]| 4] of -
Imonth

1986 — vysoka intenzita vyroby: rybnik & 38
Kapr Supinaty: sliz 196 %, detrit 67 %, zooplankton 18 %, zoobentos 17 %, makrofyta

%
Kapr lysec: zooplankton 114 %, makrofyta 96 %, detrit 85 %, zoobentos 5 %
Tolstolobik bily: fytoplankton 117 %, detrit 99 %, abioseston 34 %, zooplankton 30 %,
sliz 20 %
Amur bily: makrofyta 217 %, detrit 48 %, zoobentos 28 %
Lin: sliz 167 %, detrit 47 %, zooplankton 46 %, zoobentos 38 %

1986 — stfedni intenzita vyroby: rybnik & 40
Kapr Supinaty: sliz 201 %, zoobentos 33 %, detrit 31 %, zoooplankton 29 %, makrofyta

%
Kapr lysec: zooplankton 143 %, detrit 113 %, makrofyta 25 %, zoobentos 19 %
Tolstolobik bily: detrit 160 %, abioseston 87 %, zooplankton 43 %, fytoplankton 10 %
Amur bily: mazrofyta 256 %, detrit 40 %, zoobentos 4 %
Lin: sliz 192 %, detrit 62 %, zooplankton 24 %, zoobentos 22 %

1986 — nizka intenzita viroby: rybnik & 42

Kapr $upinaty: sliz 161 %, zooplankton 83 %, detrit 34 %, zoobentos 12 %, makrofyta
10 %

Kapr lysec: zooplankton 159 %, zoobentos 68 %, makrofyta 52 %, detrit 13 %
Tolstolobik bily: detrit 156 %, zooplankton 77 %, abioseston 45 %, fytoplankton 22 %
Amur bily: makrofyta 210 %, detrit 78 %, zoobentos 11 %, zooplankton 1 %

Lin: zooplankton 149 %, detrit 93 %, sliz 34 %, zoobentos 21 %

1987 — vysoka intenzita vyroby: rybnik ¢&. 38

Kapr Supinaty: sliz 179 %, detrit 88 %, zoobentos 23 %, zooplankton 10 %
Tolstolobec pestry: detrit 121 %, sliz 70 %, abioseston 60 %, fytoplankton 35 %,
zooplankton 10 %

Amur bily: makrofyta 161 %, sliz 133 %, zoobentos 5 %

Lin: sliz 176 %, zoobentos 75 %, detrit 47 %
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VII. SloZeni potravy polykulturni obsddky v priibéhu vegetaéniho obdobi (P~ procentudlini podil, F- frekvence vyskytu v procentech) — Food composition of
polyculture stock in course growing season (P — percentual share, F- the occurence of food in %)

Druh ryby' K3 Tp Ab L
Mésic” \'% VII IX \% VIl IX A% VII IX A" VII IX
p F|p F|(P F|P F|P F|P F|(P F|P F|P F|P F|P F|P F
Sliz® - -8 100|917 100( - -|- -—-170 100 - - |40 66|93 100 3 S50 (75 100 | 98 100
Abioseston - -1 - -1 - - |26 100 | 34 100 | + 20 ( - -l - =-1=- -=1-= - | - -l - -
Derritus 80 100 ( 4 60| 4 100 ( S0 100 | 51 100 |21 60 ( - - - - | - — 145 100 - - 2 50
Statoblasty - | e el LB = e = G- = E W] s =
Pylové zrna’ o wm|l= Bl =l 1L30] T W] = =)= ] = ] =l =] == =
Phytoplankton - - - - - - | 18 100 9 100 8 60 - - - - - - - - - - - -
Makrophytes - -!/- -!1- -|!- ~-|l=- ~=-|- -11100 1005 10| 6 40(- -|- -|- -
Rotatoria - - - - - - 1 60|+ 8| - - - - - - | - - |+ 5| - - - -
Copepoda + 8 | + 40| - - |+ 20| - - - - - - - - - - - - - - -
Cladocera 6 00| 4 0|~ —-| 3 100]| 5100|1 490|- |+ B|- -|+ 0|~ -]~ =
Ostracoda - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 50| - - - -
Chironomidae 11 100 4 60 4 60 | - - - - | - - - - |+ 100 | - - 7 100 [ 15 100 | + 50
Tubificidae + 20| - -|- -|=- =|= =-|-=- =-]1=- =]=- =/|=- = 7 100 | - - | - =
Bryozoa 3 8| + 20 1 20| - - - - - - - - 5 100 | - - |38 100 5 100 | - -
Heteroptera + 20| - - - - - - - - - - - - - -1+ 20| - - 2 100 | - -
Trichoptera - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 100 | - -
Formicoidea - - - - - - - - - - | - - - - - - 1 20| - - - - - -
XINZ (%o0) 39,8 15,3 13,5 32,7 32,7 3,6 91,5 482 12,3 42,7 15,2 8,2

Tp - Aristichthys nobilis pro tab. VII-XII (for Tab. VII-XII)
For 14 see Tab. I; for 7 see Tab. III




VIII. Potravni konkurence vyjddiena v procentech potravni shody mezi sledovanymi druhy ryb (&isla vievo
bez zahrnuti detritu, &isla vpravo véetné detritu) — Food competition expressed as percentage of food
similarity in the studied fisher (numbers on the left without detritus, numbers on the right including
detritus) .

Mésic! \4 VIl X
KS$ | Tp | Ab | L K$ | Tp | Ab | L K$ | Tp | Ab | L
K3 - 54 0 5| K§| - 8 0 4| K§| - 4 0 2
Tp 4| - o| 46| Tp| 4| - ol of | of - o 2
Ab o] o] - ol Ab| of o - 5/Ab| o] of - 0
L 10 1 0| - L 4 0 5| - L 0 0 0| -
Imonth

1987 — stiedni intenzita viroby: rybnik ¢ 40

Kapr $upinaty: zoobentos 101 %, sliz 97 %, detrit 68 %, zooplankton 34 %
Tolstolobec pestry: detrit 130 %, abioseston 95 %, zooplankton 33 %, fytoplankton
16 %, sliz 6 %

Amur bily: makrofyta 167 %, detrit 78 %, sliz 49 %, zoobentos 3 %

Lin: detrit 98 %, zoobentos 67 %, zooplankton 20 %, sliz 10 %

1987 — nizka intenzita vyroby: rybnik & 42

Kapr $upinaty: detrit 230 %, zoobentos 49 %, zooplankton 14 %, sliz 6 %
Tolstolobec pestry: detrit 128 %, sliz 59 %, abioseston 31 %, zooplankton 30 %,
fytoplankton 10 %

Amur bily: makrofyta 189 %, detrit 52 %, sliz 47 %, zoobentos 12 %

Lin: detrit 68 %, sliz 20 %, zooplankton 9 %, zoobentos 3 %

Kapr je vieZravec s $irokym potravnim spektrem zahrnujicim prakticky celou
potravni nabidku rybnika (11 potravnich sloiekg. Potrava lina je obdobna jako u kapra,
pocet potravnich sloZek byl o malo vy$si (13). V potravé amura bilého prevladala
makrog'ta a fytofilni Zivo&ichové, hojny byl i detrit. Zastoupeni zooplanktonu bylo
minimalni. Celkem zji¥t¢no 11 potravnich sloZek. Potravni spektrum tolstolobce (9
sloZek) i tolstolobika (7 sloZek) bylo velmi obdobné. Oba druhy jsou filtratofi, v jejichZ
potravé pievlada detrit, abioseston, fytoplankton a zooplankton.

PiestoZe polykulturni obsadky jsou vjznamnym intenzifikaénim faktorem naseho
rybnikafstvi, je udaji o potravnim spektru polykultur velmi malo (napf. Pekaf,
Krupauer, 1984; Janecek et al,, 1984;3. NaSe prace proto pfispivé k roz3ifeni znalosti
o potravnim spektru této vékové kategorie ryb pfi rizné intenzité vyroby.

Podékovani

Autofi dékuji ing. Janeckovi, CSc., z Vyzkumného tstavu rybaiského a hydrobiologického ve Vodia-
nech za poskytnuti produkénich vysledki z jednotlivych sledovanych rybniki.
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IX. SloZeni potravy polykulturni obsiddky v priib&hu vegetaéniho obdobi (P - procentuélni podil, F— frekvence vyskytu v procentech) — Food composition of
polyculture stock in course growing season (P — percentual share, F— the occurence of food in %)

Druh ryby’ K3 Tp Ab L
Mésic” v VII X v VI X v VII X Vil X

P F| P F| P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F|P F| P F
sliz® - -|4 8|57 80|- -|- -|6 6|- -|2 25|24 60|10 1200| - -
Abioseston - - - |- -14 100|5 10| 4 00| - -|- -|]- -]- =~-1]5 100
Detritus 43 100 | 4 100 | 21 100| 26 100 | 29 100 | 69 1200| - - |74 75| 4 20|40 100 - -
Statoblasty’ = w=m|l= wl= =|3 8W]|F B|= <] 2|l = =] =)= =
Howboviviikne® | = = | = ] = =]= <} =]= =|3 10| -]« =]~ =)= =
Pylové zma’ w s | om ] e e IS M) = = om wm] = mfem =mlem =]es 2= =
Kvasinky® . =] == == =] =B B - =]l =ls =15 Bl=a =
Phytoplankion - - - - - - | 10 100 5 100 1 100 | - - - - - - - - - -
Malaophytes - - - - - - - - - - - - 19 100 | + 50| 72 100 | - - - -
Copepoda +4 20| 2 00| 4 100+ 20| - -] 7 100f- -|- -]~ -] 5 10| 4 100
Cladocera 19 100 3 8| 6 100| 1 10| 14 100 | 11 1200 | + 33| + 25| - - | S5 10| 6 100
Ostracoda - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 100 1 50
Chironomidae 15 100 3 00| 8 00 - -| - -] - -+ 1200| 1 75| + 8 | 2 100 | 20 100
Tubificidae - =]l = =}~ =]l= == == <} =]l=- == =]5 10| 5 100
Bryozoa 23 10|48 100 4 00| - -|- -|- -] 210|- -|- -1 200]|- -
Heteroptera + 40| + 60 - - - - - - - - + 33| - - - - - - 1 50
Megaloptera - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 100
Ephemeroptera - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | + 50
Formicoidea - - - - - - - - - - - - + 33 - - - - - - 2 100
X INZ (%0) 30,9 20,0 194 23,7 414 75 106,8. 68,7 16,7 232 149

For 1 — 5 see Tab. I; for 7 see Tab. III, 8 yeast



X. Potravni konkurence vyjddfend v éprocentech potravni shody mezi sledovanymi druhy ryb (&isla vievo bez
zahmuti detritu, &sla vpravo véetné detritu) — Food competition expressed as percentage of food simi-
larity in the studied fishes (numbers on the left without detritus, numbers on the right including detritus)

Masic! \ VI X
K [ Tp | Ab K| Tp | Ab | L K [Tp [Ab | L
K& -1 sl 2| Wl = 71 5| 27| k&| - | 3| 4| 39
Tp -~ 2 Tp| 3| -| 34| 3| T| 10| - 4| 68
Ab 2| 2| -| Aab| 1| o] -| @] Ab| o of -| 4
L| 23| s| 1| -| L| 18| 10| of -
Imonth

XII. Potravni konkurence vyjadfen v procentech potravni shody mezi sledovanymi druhy ryb (&isla vievo
bez zahrnuti detritu, &isla vpravo vietn& detritu) — Food competition expressed as percentage of food
similarity in the studied fishes (numbers on the left without detritus, numbers on the right including
detritus)

Mésic' \% %11 X
K3 Tp | Ab Ks Tp | Ab Ks Tp | Ab L
K3 - 73 3 K3 - 47 35 K3 - 21 22 68
Tp 5 - 2| Tp 8 - 30( Tp 0 - 21 23
Ab 3 2 - Ab 5 0 - Ab 0 1] - 25
L 0 2 3 -
Imonth
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SUKOP, 1. — HETESA, J. — MARES, J. (University of Agriculture, Brmo): An analysis of the food
spectrum of two years old fish in polyculture stocks of carp with phytophageous fishes and tench at dj
production intensities. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (10): 875 — 887.

The food spectrum of two years old fish kept in polyculture was recorded at different production intensities
during the whole growing season. Tench had the highest number of items in its food spectrum (13).
Common carp and grass carp had 11 items in their food spectrum. The big head with nine items and the
silver carp with seven items had very similar food spectra.
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§ XI. SloZeni potravy polykulturni obsddky v priibéhu vegetaéniho obdobi (P— procentudini podil, F- frekvence vyskytu v procentech) — Food composition of
polyculture stock in course growing season (P — percentual share, F— the occurence of food in %)

S Druh ryby' K& Tp Ab L

8 Mésic” v VIl X v VII IX % VII IX IX

Z P F F| p F| P F| P F| P F| P F| P F| P F| P F

S sliz® - - 6 W| - <=} « |~ <] W] - -] - =]|4 B| WD iw

§ Abioseston - - - - - - 23 100 5 100 3 80 - - - - - - - -

T Detritus 8 100 | 48 100 | 100 100 | 68 100 | 39 100 | 21 100 | + 50| 30 100 | 22 100 | 68 100

3 Statoblasty’ ST T T 2 10| - =] =« =] = <] = =]+ 5| - =
l(vasinky8 - - - - - - - - - - 1 60 - - - - - - - -
Phytoplankton - - - - - - 3 100 40 100 7 100 - - - - - - - -
Makrophytes - - - - - - - - - - - - 9% 100 65 100 28 50 - -
Rotatoria = = - - = - 1 100 - - - - - - - - - - - -
Copepoda 2 60 6 100 | - iz 2 75| 14 100 9 60| - = = - - = 2 33
Cladocera 1 20 5 100 | - - 175 2 100 + 20| + 15| - - - - 7 100
Ostracoda + 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Chironomidae | 12 100 | 15 100 | + 40 | - - = - - - + 100 | + 100 3 25 3 66
Tubificidae @] % @B = =] = =)= =]« s}l =] = =]l= =|8 =
Bryozoa 3 60 19 80 - - - - - - - - 4 100 5 100 - - - -
Heteroptera + 40 1 80 + 20 - - - - - - - - - - - - - -
X INZ (%0) 57,9 26,6 38,3 33,1 31,3 4,6 118,3 1313 31,1 11,9

For 1 — 4 see Tab.]; for 8 see Tab. IX



food spectrum of fish in polyculture; common carp; silver carp; big head; grass carp; tench; competition for
food

SUKOP, 1. — HETESA, J. — MARES, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): A des
Nahrungsspelarums zweijahriger Fische in Polykulturbesitzen von Karpfen mit p Fischen und
Schleien bei unterschiedlicher Produktionsintensitat. Zivo&. Vyr., 35,1990 (10): 875 — 887.

In der vorlic\gcnden Arbeit ist das Nahrungsspektrum zweijahriger Fische in Polykulturbesitzen wahrend
der ganzen Vegetationsperiode bei einer unterschiedlichen Produktionsintensitat angefiihrt. Die hochste
Zahl der Nahrungskomponenten (13) konnte bei der Schleie festgestellt werden; bei Karpfen und
Grasskarpfen sind 11 Nahrungskomponenten nachgewiesen worden. Das Nahrungsspektrum des Bunten
Breitkopfes (9 Komponenten) und des Weissen-Breitkopfes (7 Komponenten) war sehr dhnlich.

Nahrungsspektrum der Polykulturbesitze; Karpfen; Weisser Breitkopf; Bunter Breitkopf; Grasskarpfen;
Nahrungskonkurrent

Adresa autoni:

RNDr. Ivo Sukop, CSc., prom. biol. Jifi Hete§a, CSc., ing. Jan Mare§, Vysoka Skola zemédé&lska
Brno, pracovisté 691 44 Lednice na Moravé
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ViéZeni pratelé!

Prekladatelské oddéleni UVTIZ, jediné ptekladatelské stfedisko pokry-
vajici viechny obory zemé&d&lstvi, lesnictvi a potravinafstvi v CSFR, spojuje
dlouholeté zkuSenosti pfekladatelské praxe s odbornou kvalifikaci ve viech
oblastech zemé&dé&lstvi.

Piekladatelské oddélenf UVTIZ zajisti pro Vis pteklady védeckych zprav,
norem, odbornych &lanki, metodik, reklamnich textii, korespondence, technické
dokumentace a dal§ich specializovanych texti.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti i jazykovou p¥ipravu Vadich
pracovnikii.

Piekladatelské oddélenf UVTIZ je tu pro Vis a jeho pracovnici se t&§i na
spolupraci s Vami.

Sazebnik prekladi za 1 normostranu
z &estiny do ciziho jazyka 80 K&s
z ciziho jazyka do &estiny 60 Ké&s
z ciziho jazyka do ciziho jazyka 100 Ké&s

Ustav v&deckotechnickych informaci pro zem&dglstvi
Praha 2, 120 56

Slezska 7

Telefon: 25 55 59
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ZAKLADNE HEMATOLOGICKE UKAZOVATELE KAPRA DUNAJSKEHO
A KAPRA KULTURNEHO

Z. Kirkova

KIRKOVA. Z. (Ustav rybarstva a hydrobiolégie, Bratislava): Z4kladné hematologické ukazovatele
kapra dunajského a kapra kultirneho, Zivol. Vyr., 35, 1990 (10): 889 — 894.

Ciel'om préce bolo zistit hodnoty vybranych hematologickych parametrov jednorolnej nisady kapra
dunajskeho a kapra kultdrného na zadiatku vegetaénej sezony a ich rozdiely. Po 14dennej adaptécii sa
pricmerné hodnoty hematokritu a strednej farcbnej koncentrécie oboch foriem kapra nachéddzali pri
spodnej hranici fyziologického rozpitia, hemoglobin dokonca pod spodnou hranicou. Priememné
hodnoty sledovanych ukazovatel'ov boli vy3Sie u kapra dunajského. Rozdiel medzi nimi viak nebol
preukazny. Statisticky vysoko vyznamny rozdiel sa zistil v celkovych lipidoch plazmy a cholesterolu,
vyznamny rozdiel u celkovych biclkovin plazmy, prifom vyiSie hodnoty tychto parametrov boli u kapra
dunajského. Po 52 ditoch chovu v laboratérnych podmienkach sa zaznamenalo 3tatisticky vysoko
preukazné zvySenie obsahu hemoglobinu u oboch foriem kapra. Podobne ako u prvej skupiny i tu sa
zistili vySSie hodnoty u kapra dunajského, pricom rozdiely boli preukazné ‘;hcmoglobfn a celkové
lipidy), vysoko preukazné Jl)\ematokrit) a nepreukazné (celkové bielkoviny). V§mimkou bol len obsah
cholckstem‘);u, ktorého vy3Sie priemerné hodnoty sa zaznamenali u kapra kultdrmeho (rozdiel vysoko
preukazny).

kapor dunajsky; kapor kultirny; erveny krvny obraz; biochemické parametre krvnej plazmy

Pripady, v ktorych sa ryby nachadzaji e3te v pdvodnom ekosystéme, neovplyvne-
nom zisahmi &loveka, sii Eoraz zricdkavejsie. Informéacie o zdravotnom stave takychto
populacii umoZiiuji vytvorit si obraz o miere zmien, ku ktorym v prirode dochidza,
a o reakcii organizmu na vzniklé exogénne vplyvy.

Okrem dlZkovo-hmotnostnych prirastkov a kondi¢ného stavu ryb sa &oraz viac
presadzuji zikladné hematologické parametre, ktoré maji velka prednost, pretoZe
odraZaji momentélny stav ryby, zatial' &o klasické metédy hodnotia jej stav za uréité
obdobie.

Préca sa zamerala na rozdicly vo vybranﬁ:h hematologickych parametroch medzi
kaprom dunajskym a kaprom kultirnym po aklimatizicii trvajicej 14 a 52 dni. Doteraz
chybaji prace dotykajiice sa hematologickych ukazovatel'ov divého kapra dunajského.

Fyziologické rozpitie strednej farebnej koncentrécie kapra kultirneho, ktoré zistil
Pravda (1985), je 0,21 aZ 0,26 l/l. Obsah hemoglobinu zdravych kaprov je 60 aZ 100
g/l.Smirnovova (1962) vysvetluje vysoké hodnoty zistené v januéri ako reakciu na
zhor§ené podmienky dychania ryb v zimnych mesiacoch. Naopak v lete zaznamenané
Eajni?ﬁic odnoty dava do sivisu s masovym rozvojom rias a tym s presytenim vody

yslikom.

Za kritérium pre hodnotenie kondi¢ného a zdravotného stavu ryb povaZuje
Havelka (1970) hematokrit. Fyziologické hodnoty kapra sa pohybuji v rozpati od
0,28 do 0,40 V. Cervinka (1971) povaZuje za zdravé tie ryby, ktorych celkova
bielkovina krvnej plazmy na zatiatku vegetaéného obdobia je v rozsahu 25 aZ 30 f/l
Z biochemickych ukazovatelov krvnej plazmy je znimy obsah celkovych lipidov
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a cholesterolu. Ich fyziologicky obsah v plazme kapra kultirneho je 2 aZ 8 g/l, resp. 1,5
a? 12 mmol/l (Svobodova et al., 1986).

MATERIAL A METODA

Na sledovanie zdkladnjch hematologickych parametrov sa pouZila jednorofnéd ndsada kapra
dunajského a kapra kultirneho, ;)ochédzajﬁca z rybniéného hospodéirstva MsO SRZ Nové Zimky
a Bratislava. Pri jarnom vylove v maji 1989 sa odobrala vzorka 100 kusov ryb (50 ks kapra dunajského a 50
ks kapra kultirneho). Po prevoze -do experimentédlnej miestnosti URH boli ryby vysadené do Styroch
celosklenenych nadri s prevzdusiiovanou vodou. V tychto nadrZiach bola prva skupina chovana pri teplote
vody 18 aZ 20 °C 14 dni, druh4 skupina 52 dni. Ryby sa kimili dvakrat denne Ewosom.

Priemerna dlZka tela kapra dunajského bola 113,3 mm (variaéné rozpitic 90,8 aZ 155,7 mm), prie-
mern4 hmotnost 37,7 g (14,6 aiP 57,1 g). Priemerna dlZka tela kapra kultirneho bola 109,0 mm (90,6 aZ 138,6
mm) a priemernd hmotnost 32,5 g (16,3 aZ 74,7 g). Krv kaprov grvej skupiny (43 kusov) sa odobrala
v laboratériu, do ktorého sa nosili ryby vo vedre po 10 kusoch. Pri druhej skupine (43 kusov) sa krv
odoberala priamo po vyloveni z nddrZe. Na odber krvi sa pouZili sklené kapilary vyfiknuté skldrom, ktoré
sa pred odberom preplachli antikoagulaénym roztokom heparinu. Hemoglobin sa stanovil fotometrickou
metédou na spektrofotometri SPEKOL 10 pri vinovej diZzke 530 nm, hematokrit odstredenim krvi v kapi-
lairkach dlhych 7,5 cm v mikrohematokritovej centrifige typu 316 pol'skej vyroby. Strednd farebné
koncentrécia sa vypoitala z hodnoty hemoglobinu a z hematokritovej hodnoty.

Na stanovenie koncentrécie celkovych bielkovin plazmy sa pouZila refraktometrickd met6da zaloZen4
na merani indexu lomu Abbeho refraktometrom. Obsah cholesterolu a celkovych lipidov v krvnej plazme

- nasady kapra sa zistoval pomocou Bio-La-Testov (vyrobca Lachema Brno).

Preukaznost rozdielov sledovanych parametrov sa skdmala Studentovym t-testom, priom preu-

kaznost na hladine P < 0,05 sa oznaluje +,P < 0,01 ++ aP< 0,001 + + +.

VYSLEDKY
HEMATOLOGICKE UKAZOVATELE KAPROV

1. skupina
Kapor dunajsky

Priemerny obsah hematokritu dosiahol hodnotu 0,30 + 0,06 I/, priemerny obsah
hemoglobinu bol 53,37 + 21,18 g/I. Hodnoty sa pohybovali od 14,83 do 93,55 g/l. Daliim
ukazovatel'om bola stredna farebna koncentracia s priemernou hodnotou 0,17 + 1,58
I/1. Celkovych plazmatickych bielkovin sa zistilo 25,73 + 7,26 g/l. Z vybrangch bioche-
mickych ukazovatelov krvnej plazmy se stanovovali celkové lipidy a cholesterol. Prie-
merny obsah plazmatickych lipidov bol 5,11 * 1,58 g/l, priemerné mnoZstvo
cholesterolu dosiahlo 4,85 + 1,48 mmol/l (tab. I).

Kapor kultirny

Hematokrit bol 0,28 + 0,05 I/l, priemerny hemoglobin 45,68 + 11,13 g/l. Priemerna
hodnota strednej farebnej koncentracie bola 0,16 + 0,03 I/l. obsah celkovych plazma-
tickych bielkovin 21,90 *+ 4,01 g/l, priemerny obsah plazmatickych lipidov 3,17 +1,28
g/l a priemerny obsah cholesterolu 2,75 + 0,78 mmol/l (tab. I).

2. skupina
Kapor dunajsky

Hodnota hematokritu sa oproti prvej skupine zniZila na 0,28 + 0,03 l/l. Zvygil sa
viak obsah hemoglobinu na 71,04 + 8,49 g/l, a tym do3lo aj k zv§3eniu strednej farebnej
koncentracie na 0,25 = 0,03 I/l. Varia¢né koeficienty sii uvedené v tab. II. Obsah
plazmatickych bielkovin bol 22,75 + 4,51 g/l. Pri vybrangch biochemickych ukazo-
vatel'och krvnej plazmy doglo k poklesu, a to u celkovych lipidov na 2,45 + 0,56 g/l
a u cholesterolu na 3,65 = 0,75 mmo1/l.
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I. Priemery (%), stredné chyby priemerov (S3) a varialné koeficienty (Vx) vybranych hematologickych
parametrov prvej skupiny pokusngch ryb — Means (¥), mean errors of means (S3) and coefficients of
variation (V) of the selected haematological parameters of the first group of experimental fish

KAPOR KAPOR

KULTURNY'n = 21 DUNAJSKY?n = 22 t

% S5 Vi% | % Sz Vi %
HEMATOKRIT® 11"} 028 + 005 | 1793% | 030 = 006 | 2021% | 14339
HEMOGLOBIN'g1™!  |4568 = 11,13| 2382% (5337 = 21,18( 3882% | 1,51525
STREDNA
FAREBNA 016 + 003 | 2095% | 017 + 004 | 2575% | 057669
KONCENTRACIA® 117}
BCEulELK«z)VVl%NY‘gI‘l 219 = 401 | 1787% | 2573 = 7,06 | 27,60 % | 2,13695*
g},‘l‘gg)’fl_l 317 + 128 | 3958% | 511 = 158 | 3026% | 4,52004%**

8

$3m|_l TEROL 275 = 078 | 2858% | 485 = 148 | 2988% | 583968***

Icultivated carp, Zwild carp, 3haematocrit, haemoglobin, Smean corpuscular haemoglobin concentration,
$total protein, “total lipids, &cholesterol

1. Priemery (), stredné chyby priemerov (S3) a variaéné koeficienty (Vx) vybranjch hematologickych
parametrov druhej skupiny J)okusnYCh rjb — Means (¥), mean errors of means (S3) and coefficients of
variation (Vx) of the selected haematological parameters of the second group of experimental fish

KAPOR KAPOR

KULTURNY'n = 21 DUNAJSKY?n = 22 t

x 83 Vx % b4 Sz Vx %
HEMATOKRIT’ 117! 024 + 003 |1240% | 028 = 003 [1065% | 3,605**
HEMOGLOBIN' g17! 658 + 656 | 972% | 104 = 849 |11,65% | 2,157*
STREDNA
FAREBNA 027 = 003 |1213% | 025 + 003 [1327% | 1662
KONCENTRACIA® 117!
CELKOVE :
BIELKOVINY® g1”! 233 + 507 |2216%| 2275 = 451 |1934% | 1,987
CELKOVE LIPIDY’ g1”! 202 + 062 |3010%| 245 = 056 |2241% | 2305*
CHOLESTEROL® mmol.i™! | 448 = 083 [1824% | 365 = 075 [2005% | 3266*"

For1 — 8 see Tab. ]
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Kapor kulttrny

Obdobne ako u kapra dunajského doglo k poklesu hematokritu na 0,24 + 0,03 I/1
a k zvySeniu obsahu hemoilobinu (65,86 + 6,56 g/l), strednej farebnej koncentrécie
(0,27 = 0,03 1/1) a celkovych plazmatickych bielkovin (22,33 + 5,07 g/l). Obsah celko-
vjch lipidov bol v priemere 2,02 + 0,62 g/l a obsah cholesterolu 4,48 * 0,83 mmol/l.
Varia¢né koeficienty st uvedené v tab. II.

V prvej skupine vySetrovangych ryb boli priemery sledovanych ukazovatel'ov vy$Sie
u kapra dunajského. Statisticky vysoko preukazny rozdiel sa zistil v celkov§ch lipidoch
plazmy a cholesterolu, preukazny rozdiel iba u celkovych bielkovin plazmy. Rozdiel
medzi priemermi hematokritu, hemoglobinu a strednej farebnej koncentrécie bol
nepreukazny.

V druhej skupine sledovanych ryb boli nepreukazné rozdiely medzi priemermi
strednej farebnej koncentracie a celkovych plazmatickych bielkovin. U kapra dunajské-
ho sa zstili $tatisticky preukazne vy$Sie priemery v obsahu hemoglobinu a celkovych
lipidov. Priemerna hodnota hematokritu kapra dunajského bola vy$8ia neZ u kapra
kultirneho a rozdiel bol 3tatisticky vysoko preukazny. AvSak priemerny obsah choleste-
rolu bol vy$3i u kapra kultiirneho s vysoko preukaznym rozdielom.

DISKUSIA

Hematologické ukazovatele podlichaji sezénnej dynamike. Podl'a viacerych auto-
rov(Adamek, 1977, CervinEa, 1971; Svobodova, 1977) sa na zadiatku vege-
taéného obdobia zisfuji minimélne hodnoty tychto parametrov. To sa prejavilo
v stanoveniach prvej skupiny (po 14dennej adaptacii), ked hematokrit a stredna
farebna koncentracia boli pri spodnej hranici udavaného fyziologického rozpitia a iba
hemoglobin sa nachadzal pod spodnou hranicou rozpiatia (Pravda, 1985). V druhej
skupine (po 52 ditoch chovu v laboratérnych podmienkach) sa u oboch foriem kapra

il obsah hemoglobinu — v priemere o 43,6 % u kapra dunajského a o 33,1 %
u kapra kultirneho v porovnani so skupinou po 14 diioch chovu v laboratériu, pri¢om
rozdiel liczl+§tatisticky vysoko vyznamny (kapor dunajsky ¢ = 3,27**, kapor kultrny
t=686""").

Nizke hodnoty hemoglobinu zistené u oboch foriem kapra na zadiatku vegetaéne;j
sezbny siihlasia s Gdajom autorky Svobodové (1977), ktoré u trojroného kapra
zistila najniZie hodnoty tohto parametra prave v méji a jali. ZvySenie obsahu hemoglo-
binu v krvi kapra po 52 dhocE chovu pripisujeme vplyvu vy33ej teploty vody v expe-
rimentalnych podmienkach. Pri vylove ryb bola teplota vody v nadr# 16,2 °C, kym
v laboratérnych podmienkach narastala z 18 na 20 °C. Pozitivny vztah obsahu hemoglo-
binu so zvyfujticou sa teplotou vody zistili u kapra Tan (1980), Sramek (1981)
aHilge (1980).

Z vysSieho variaéného koeficientu hemoglobinu skupiny po 14 diioch chovu
v akvariach v porovnani so skupinou po 52 ditoch chovu (tab. I a IT) usudzujeme, Ze ryby
prvej skupiny neboli eSte dostato¢ne adaptované na vysSiu teplotu vody.

‘Obsah celkovych bielkovin plazmy zodpovedal obdobiu vylovu a podla fyzio-
logického rozpitia, ktoré udava Pravda (1985), ich mdZeme u kapra dunajského
pokladat za normalne, kym u kapra kultirneho bol obsah o 15 % niZi.

Zaujimavf je pokles celkovych bielkovin plazmy (po 52 ditoch chovu), ale i celko-
vych lipidov plazmy a cholesterolu u kapra dunajského, ktoré moZno dat do stvislosti
s niZSou schopnostou vyuZivat podavané krmiva, €o je znidme u divoZijdcich foriem
kapra a na ¢o poukiazal aj Privezencev (1985) u kriencov amurského sazana
s kultirnym kaprom.

Ziskané vysledky nas upozornili na odli¥nosti medzi kaprom dunajskym a kaprom
kultirnym. U vybranych hematologickych parametrov sa u kapra dunajského zistili
vy$Sie priemerné hodnoty v porovnani s kaprom kultirnym. Zisteny rozdiel viak bol
Statisticky preukazny iba v (?ruhej skupine pri hemoglobine a vysoko preukazny pri
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hematokrite. Pri porovnani vybranych biochemickych ukazovatel'ov sa zistili ie
hodnoty u kapra dunajského (s vynimkou obsahu cholesterolu v druhej skupine),
pricom rozdiely s v{mmkou celkovych bielkovin v prvej skupine boli 3tatisticky

amné, resp. vysoko vyznamné (tab. I a II). Pravda (19855’ uvadza, Ze hladina
celkovych bielkovin bielkovin plazmy je mierou Grovne proteosyntézy, konverzie krmiva
a schopnosti resorpcie Zivin organizmom ryb a v neposlednej miere aj ukazovatelom
nedpecifickej a $pecifickej rezistencie. Na zéklade toho moZno usudzovat, Ze kapor
dunajsky v porovnani s kaprom kultrnym vynika vy$3ou odolnosfou voéi nepriaznivym
podmienkam vonkajsieho prostredia.

Tito hypotézu do urcitej miery podporuji aj zistené rozdiely priemerngch hodndt
hematokritu, ktoré boli u kapra dunajského vyssie, pri¢om v druhej skupine bol rozdiel
Statisticky vysoko vjznamny. Havelka (1970) povaZuje prave hematokrit za kritérium
hodnotenia kondi¢ného a zdravotného stavu ryb.

LiteratGra

AD[\MEK, Z.: Zmé&ny nékterych fysiologickych ukazatell u K; v priibéhu zimovéni. [Specializaéna préca.]
rno, VSZ 1977.

gERVINKA, S.: MozZnosti vyuZiti vysledki rozdéleni krevniho séra a celkové bilkoviny pro zhodnoceni
fysiologického a patologického stavu ryb. Ceskoslov. Rybnikét., 1971, & 2,s. 45 — 47.

HAV 9LI(A, J.: Stanoveni hematokritové hodnoty kapri a jeji ovlivnéni kobaltem. Zivo&. Vyr., 15, 1970, &.
7,5.489 — 496.

HILGE, V.: Longterm observation on blood parameters of adult mirror carp (Cyprinus carpio L.) held in
a closed warm water system. Arch. Fisch.-Wiss., 1980, &. 1, s. 41 — 50.

PRAVDA, D.: Zkraceny hematologicky test a jeho vyuZiti v prognéze odchovného efektu kapfiho pliidku.
In: Zbor. Ref. celostat. ichtyohematologic. Konf., Litomy3l, 1985, s. 38 — 45.

PRIVEZENCEYV, J. A.: Ispol'zovanije teplych vod dlja razvedenija ryby. Moskva, Agropromizdat. 176 s.
SMIRNOVA, L. I.: O sezonnych izmenenijach krovi ryb rybinskogo vodochranili§¢a. Vopr. Ichtiol., 1962, €.
2,5.677 — 686

SVOBODOVA, Z.: Hodnoty nékterych hematologick)"ch ukazatel& kapra (Cyprinus carpio L.) v priib&éhu
tfetiho vegetaéniho obdobi. Zivol. Vyr., 22,1977, ¢. 11,s. 825 — 831.

SVOBODOVA, U. — PRAVDA, D. — PALACKOVA, J.: Jednotné metody hematologického vySetfo-
vani ryb. Edice metodik VURH Vodiany, 1986, & 22. 36 s.

SRAMEK, V.: Sezénni zmé&ny &erveného krevniho obrazu u kapfiho plidku. [Diplomové praca.] Brno 1981.
— Vysoka Skola zemédélska.

TAN, N. X.: Ovéfeni vlivu hladovéni a riizné nutriéni hodnoty krmiv na produkéni a kondiéni ukazatele u
kapfiho plidku (Cyprinus carpio L.). [Dizertacna praca.] Bmo 1980. — Vysok4 Skola zemédé&lska.

Doilo dia 15. 5. 1990

KIRKOVA, Z. (Institute of Fish Cujture and Hydrobiology, Bratislava): Basic haematological parameters
of the wild carp and cultivated carp. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (10): 889 — 894,

Trials were conducted to determine the values of selected blood parameters of a one year old stock of wild
carp and cultivated carp at the onset of the growing season, and to point out the differences. After two
weeks of adaptation, the average haematocrit values and mean corpuscular haemoglobin concentration of
both forms of carp remained at the threshold level of the physiological range and haemoglobin was even
below the threshold. The average values of the parameters under study were higher in the wild carp.
However, the difference was insignificant. A statistically highly signiﬁcant difference was recorded in the
total lipids of the plasma and in cholesterol, and a significant difference in the total plasma protein, the
higher values being recorded in the wild carp. After 52 days of keeping the fish under laboratory conditions,
both forms of carp had a highly significantly increascd haemoglobin content. Like in the first group, higher
values were recorded here in the wild carp, the differences being significant (haemoglobin and total lipids),
highly significant (haematocrit), and insignificant (total protein). Cholesterol content was an exception: its
average values were higher in the cultivated form of carp, the difference being highly significant.

wild carp; cultivated carp; red blood picture; biochemical parameters of blood plasma

KIRKOVA, Z. (Institut fiir Fischwirtschaft und Hydrobiolo§ie, Bratislava): Grundlegende hamatologische
Grossen des Donau-und des Kulturkarpfens. Zivog. Vyr., 35, 1990 (10): 889 — 894.

Ziel der vorliegenden Arbeit war, Werte der ausgewidhiten hidmatologischen Grossen des einjdhrigen
Donau- und des Kulturkarpfens zu Beginn der Vegetationssaison und die zwischen diesen Typen beste-
henden Unterschiede zu ermitteln. Nach einer 14tatigen Anpassung lagen die durchschnittlichen Werte des
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Héamatokrits und der mittleren Farbkonzentration beider Formen des Karpfens bei der unteren Grenze
der physiologischen Spannweite, das Héamoglobin lag sogar unter der untersten Grenze. Die
durchschnittlichen Werte der untersuchten Grossen waren beim Donaukarpfen hoher. Der zwischen ihnen
ermittelte Unterschied war aber unsignifikant. Ein statistisch hochsignifikanter Unterschied wurde in den
mten Lipiden des Plasmas und des Cholesterols, ein bedeutender Unterschied bei den gesamten
lasmalipiden ermittelt, wobei hohere Werte dieser Grissen wurden beim Donaukarpfen festgestelit. Nach
52 Tagen der Aufzucht unter Laborbedingungen konnte eine statistisch hochsignifikante Steigerung des
Hamoglobingehaltes bei den beiden untersuchten Karpfenformen ermittelt werden. Wie bei der ersten
Gru; stellten wir auch beim Donaukarpfen hohere Werte fest, wobei die ermittelten Unterschiede
signifikant (Himoglobin und Gesamtlipide), hochsignifikant (Hdmatokrit) und unsignifikant (Gesamtpro-
teine) waren. Eine Ausnahme bildete nur der Cholesterolgehalt, dessen hohere Durchschnittswerte wir nur
beim Kulturkarpfen ermittelt haben (es handelte sich um einen hochsignifikanten Unterschied).

Adresa autorky:
Ing. ZelmiraKirkov4, Ustav rybérstva a hydrobiol6gie, Driefiova 3, 826 24 Brati_slava
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VLIV APLIKACE UV-STERILIZATORU VODY NA VYSLEDKY UMELEHO
CHOVU KAPRA

M. Peiidz, E. Wohlgemuth, J. Jandl

EKSE‘NAZ, M. — WOHLGEMUTH, E. — JANDL, J. (Ustav systematické a ekologické biologie
AV, Brno; Jihomoravské vodarny a kanalizace, Bmo): Vliv aplikace Wmmhzgo ni vody na
wyisledky umélého chovu kapra. Zivot. Vyr., 35, 1990 (10): 895 — 907.

Bylo testovdno nékolik metod odstrafiovani bakteridlniho zneli§téni vody pfitékajici do lihn& o.z.
Statniho rybafstvi Pohofelice ve Velkém Dvofe, které se ukézalo jako bezprostfedni pfi¢ina maso-
vého hynuti kapfiho plddku. Slo o sterilizaci pfitékajici vody UV-zdfenim, chemickou dezifekci
(formaldehyd, malachitova zelef), aplikaci antibiotika (Chronicirl:?va kus o zvySeni odolnosti
plidku pomoci koupele v roztoku peptidu (Dalargin). Aplikaci UV-zafeni byla vyrazné sniZena
pocetnost mikroorganismil, zamezilo se vzniku onemocnéni a pronikavé se zlepsily chovatelské
vysledky. Aplikace antibiotika zpiisobila nednosné zhorSeni jakosti vody, a to jak z hlediska chemické-
ho (zvySeni zékalu, oxidovatelnosti, acidity, koncentrace amoniaku a dusitant), tak z hlediska bakte-
riologického (vzriist poletnosti vSech skupin mikroorganismid miniméln€ o jeden fid). Dévka
UV-zérfeni pouZitd pfi odchovu kritickych vyvojovych stadii by méla bzt priblizné 20 000 #W/s/cm?
a protékajici vodu je nutné pred sterilizaci filtrovat (odstranit ¢astice vétsi nez 15 nm).

kapr obecny (Cyprinus carpio); umély chov pliidku; hynuti pliidku; UV-zafeni

V podminkach intenzivniho primyslového odchovu vatkového plidku kapra
dochazi v soutasném obdobi k vysokému hynuti, a to z mnoha (pfevaZné viak nepozna-
ngch) piidin. Problematika se stala aktualni nejen v Ceskoslovensku, ale i v sousednich
statech, napf. vNDR (Taege, 1980a, b; Kulo w, 1987) a v Polsku, kde se vroce 1988
stala dokonce i hlavnim tématem specializované konference (Koutil,Pej§a, 1988).

JiZ ¥adu let se masové hynuti kapfiho va¢kového pliidku vyskytuje také na lihni 0.z.
Statniho rybaistvi Pohotelice ve Velkém Dvofe. Na zaklad€ sledovéni priib&hu inku-
bace a pocdateéniho odchovu plidku, jeho morfologického vyvoje a zdravotniho stavu
\ letecE 1986 a 1987 jsme vyslovili nidzor o pravdépodobnych pfi¢inich hynuti
i 0 moZnych cestach napravy (Pefidz et al, 1987), ktcg na danou problematiku
nahliZi z pon&kud jingch pozic neZ vy$e citovani autofi. Za hlavni pfi¢inu Ghynu plidku
kapra na lihni ve Velkém Dvofe jsme oznadili nevhodnou kvalitu vody (bliZe nespe-
cifikovanou), zpuisobujici poskozeni epitelidlnich tkani nésledované sekundéirnim
bakteridlnim napadenim vedoucim k erozi okrajii aZ k Gplnému rozgadu embryo-
nalniho ploutevniho lemu. Tento lem funguje béhem kritického obdobi vyvoje jako
docasna funk&ni dychaci soustava tvofena rozvétvenymi vyb&Zky segmentalnich cévek.
Erozi'a rozpadem ploutevniho lemu dochazi k jeji destrukci a pliidek hyne udusenim.
Méné& Setrnd technologie odchovu vatkového pliidku v odchovngch valcich tygu
“Dnépr” situaci je$té dale zhor$uje. Proto byla jako jedna z redlnych cest, které by
mohly vést k zamezeni thynu, navrZena G¢inné dezin%ekce vody napéjejici odchovna
zafizeni v obdobi po vylihnuti va¢kového pliidku. V dalsi etap& naSich v§zkumi v roce
1988 prob&hlo ovéfeni riiznych zptsobtu dezinfekce vody, doplnéné podrobnymi
chemickymi a bakteriologickymi rozbory (Pefidz, Wohlgemuth, 1988a, b).
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. Charakteristika provedenych pokusd — Characteristics of the trials

9
Pritok 2
Teplota
;’?kus PouZit4 voda® Systém6 PouZité zafizeni'® Dodateéné Gprava vody13 eplota™ (°C)
& (Lmin™Y) % N
1 neupravované z komory3 35dna™ 15,49 348
technologicka (Mikstv
2 filtr a ohfev ve Zadna 17,60 2,06
vyméniku)*
priitony7 fyzikéln{ (kontinulni):**
- filtrace pomoci piskového filtru (objem
filtraéni hmoty 0,15 m”, zrnitost vrstev
3 lamintové kad& 5001; | kfemititého pisku 0,15 — 0,16 mm)'® 19,97 095
uhelonové kolébky 0,16 | - UV-sterilizace lgomoc{ vysokotlakého
lahve 15 11! - lokélni ohfev
4 filtrovana (Miksav filtr)’ lokAln{ ohfev 19,46 0,53
fyzikéini (kontinualni):
. - UV-sterilizace na hladinu pomoci
2 recir- germicidnich trubic!® OREOL - 06, 2x 30 W;| 2076 | 046
kulace - lokéIni ohfev
- antibiotikum Chronicin sol. 1:2500
6 (0,4 g17! 1x denn&™); 20,38 041
- lokéln{ ohfev
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9
P rﬁtok 29 .o
Teplota

;’cl)kus Pouzité voda® Systém6 Q Poutité zafizeni™® Dodateéné Gprava vody13 P €O

* (l.min"l) x o
chemicka:?!

7 - malachltové zelei? - 0,2 mg. 17!
2x denn&®
chemické: - » ¢

8 akvéria 10 I; - formaldehyd™ - 0,2 mlL1™" (38% roztok)

technologickd (Miksdv pritoény | 04 Kannengicterovy 2x denné 18,14 1,62
filtr a ohfev ve vymémku)
léhve 2 1”2

peptld

9 - Dalargin 1 ug.l™; aphkacc jednordzové
1 h pfi zastaveném priitoku 2. den po
vyh‘hnuu'27

10 ¥4dna”?

!trial no., %kind of water, untreated from a wmtcnng pond, *technological (Miks filter and heating in an cxchagger), filtrated (Mik3 filter), Ssystem, 't ugh-flow,
anks of the volume 0, ; Kannengieter jars of the volume 151, laquarig;

rccnrculatlon, flow rate, 1%ind of cqiu

Kannengieter jars of the volume 21,

surface by means of germicide tubes

ipment,
3additional wat

grain size of siliceous sand layers 0,15 — 0,16 mm)
once a day,

hour at blocked flow on the 2nd day ‘after hatching,

11500 1 laminate tubs;

ff treatment,
UV.sterili

zghemncal

tlon by means

1 uhelon nursery 2
no treatment, ~physical (contmual), sand filter filt
a hlgh-pressure sterlizer of tl)j

gutc green, “twice a day, formaldehyde, l\mon, peptide,
no application, “’temperature

ion (volume 0,
hcatmg’

ﬁltratnon mass 0,15 m’°,
°UV-stenl|zat|on to the
single application for one




MATERIAL A METODA

Celkem bylo provedeno deset odchovnych pokusii, kazdy z nich ve dvou opakovanych sériich (1.
pokusna série ve dnech 20. aZ 30.5. 1988, 2. pokusna série 30.5. aZ 6.6. 1988). Prvni pokusné séric byla
zahéjena bezprostfedné po oplodnéni a odlepkoviéni jiker, druhd pokusné série byla osazena jikrami ve
stadiu té€sné pfed vylihnutim. Sledovani obou pokusnych sérii trvalo do stadia plného pfechodu na exogenni
vyZivu. Pokusy &. 1 aZ 6 probihaly v poloprovoznich dimenzich, pokusy &. 7 aZ 10 v akvariich. Charakteristika
jednotlivych pokusil je uvedena v tab. 1. Teplota vody byla (s vyjimkou pokusu &. 1) udrovéna na 20 + 2 °C,
a sice v pokusech ¢&. 2 a 7 aZ 10 pomoci centrélniho ohrevu ve staciondrnim vyméniku lihn& a v pokusech 3
aZ 6 lokalnim ohfevem topnymi télesy o vykonu 1500 W s automatickou regulaci. Uzavieny obéh recirku-
lované vody v pokusech 5 a 6 byl zajistovan pomoci ob&hovych éerpadel, kontinuéln& viak byl do systému
i(nstalovén l/tak )pi-ftok Cerstvé filtrované vody tak, aby k viméné vody dochézelo pfibliZné jednou za 24 hodin

Q = 0,6 /min).
V priibéhu trvani pokusi byla méfena teplota vody a odebirdny vzorky pro chemické a bakteriologické
rozbory, které byly provedeny podle standardnich metodik.
olet jiker nasazenych do pokusdl byl zjisfovdn objemovou metodou. Stejnd metoda byla pouZita
v pfipad plidku v pokusech 2 aZ 6 (na zaklad& spoitani tfi homogennich konzervovangch vzorkd po 1
litru). V pokusech 7 aZ 10 byli po skonéeni sledovani v3ichni jedinci konzervovéni a spotiténi. Plidek ryb
byl po rozplavéni pfikrmovéan suspenzi vafeného slepiciho Zloutku.
EV priib&hu konéni pokusnych sérii byl paralelné sledovén stav pliidku v odchovném vélci typu
»Dnépr*.

VYSLEDKY

Chemické sloZeni vody (tab. II)

Surova voda zasobujici liheii se v roce 1988 vyznatovala hodnotami pH leZicimi
v neutrdlni oblasti. RovnéZ hodnoty acidity a alkality byly v normélnich mezich
a nenasvéd&uji tomu, Ze by byly vytvofeny podminky pro naru$eni acidobazické rovno-
véahy a vznik onemocnéni pliidku alkal6zou. Koncentrace amoniaku byla mirn¢ zv{Sena,
vétiinou viak zde byl pfitomen ve form& malo $kodlivgch amonnych iontli. Pom&rné
vysoky byl obsah dusi¢nanil a zejména dusitantl, av§ak vzhledem k hodnot& pH byl podil
toxické nedisociované HNO, bezv§znamny. Obsah fosfore¢nanti trvale ptekradoval
pfipustnou mez.

Vlivem tipravy vody v technologickém zafizeni lihn& é?okus &.2) doslo {'(en k pokle-
su zéakalu, ostatni sledované ukazatele ovlivnény nebyly. Zlep3eni kvality vykazala voda
filtrovana pfes sitovy a piskovy filtr (pokus &. 3), a to poklesem zakalu a oxidovatelnosti.
Doslo zde v8ak k téméf dvojndsobnému vzrustu obsahu zinku, zfejm& v disledku
tinnosti ohfevnych téles. Zhor$eni kvality vody nastalo po pfidani Chronicinu sol.
(pokus . 6) zv§Senim zékalu, oxidovatelnosti, acidity a koncentrace amoniaku a dusi-
tani.

Bakteriologické rozbory (tab. III)

Voda zisobujici liheii (pokus &. 1) je bakteridlng relativng bohat& oZiveni a jejim
priichodem pfes upravovaci jednotku lihn& (pokus &. 2) dochézi k daliimu pomnoZeni
pfedeviim psychrofilnich a mesofilnich baktérii a enterokokti. Béhem druhé pokusné
série obsahovala voda pfitékajici do lihng a stejné tak i technologicka voda vys3i podty
baktérii ve viech sledovanych ukazatelich.

Z pouZitych.zpiisobl pravy vody byl nejvétsi baktericidni G¢inek zjiStén v pfipadé
sterilizace UV-zafenim (pokusy &. 3 a 5), a to zejména na koliformni baktérie a ente-
rokoky.

Vyrazné zhorSeni bakteridlnich pomé&rii, podobn& jako v pfipadé chemickych
ukazateli, nastalo po aplikaci Chronicinu (pokus &. 6), a to v disledku silného orga-
nického zatiZeni rozpoustécim médiem (propylénglykol). Ve viech sledovanych skupi-
nach mikrobi (s v§jimkou enterokokit) cfo%lo ke zvySeni poétu zhruba o jeden fad.
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Umrtnost, v§voj a zdravotni stav plidku kapra (tab. IV)

Prvni série pokust s inkubaci jiker a po&ite¢nim odchovem kaptiho pliidku
prob&hla neodekavané za situace, kdy na lihni ve Velkém Dvofe existovaly pro vyvijejici
se rané stadia pfizniv&j§i podminky, neZ zde byly pozorovany téme&f neptetrité jiZ fadu
let. U surové vody (pokus &. 1) doslo sice ke 100% tihynu jiker, bylo to viak zplisobeno
nepravidelnym priutokem vody. Na technologické vodé (pokus & 2 a 10)-ani
v odchovném vilci typu “Dné&pr ‘ nedoslo v tomto obdobi k masovému hynuti plidku,
dfive zde zcela b&Znému. U zna¢ného poétu jedincl odchovanych touto standardni
technologii nebo technologii ji blizkou (“Dnépr”, pokusy & 2, 4 a 10) sice nastaly
pfiznaky poskozeni okraje ploutevniho lemu a jeho pokradujici resorbce, v Zidném
pfipad€ viak nedoslo k masovému vzplanuti onemocnéni a tplnému uhynuti plidku.
Piesto v8ak bylo moZné zjistit v konedném efektu experimentéalnich odchovil zfetelné
rozdily v procentu pfeZivajicich jedincti. Nejvy$3i imrtnost byla zji§t€éna v pokusech
nalpéjen ch technologickou vodou bez jakékoliv dodate¢né tpravy (&. 2 a 4) a v pokusu
s formaldehydem (&. 8), zatimco nejniZsi Gmrtnost byla v pokusech, kde byla voda
sterilizovana UV-zafenim (&. 3 a 5).

V prub&hu druhé pokusné série, kdy jiZ nebyl zaloZen pokus na surové vodé (. 1)
a kdy byly odebirany pouze vzorky k analyzam vody, byly jiZ zji$t€ény mnohem vyrazn&jsi
rozdily. V odchovném vilci ,,Dnépr” a v pokusech na technologické vod& (€. 2 a 10)
doglo ke 100% thynu pliidku, zatimco nejlepsich vysledkii bylo dosaZeno v pokusech,
ve kterych byla voda sterilizovana UV-zafenim (&. 3 a 5). Nizka mortalita byla také
v pokusu s formaldehydem (£. 8), coZ je oviem v rozporu s vysledky prvni pokusné série,
takZe vliv formaldehydu nelze zhodnotit jednozna¢né. Aplikace malachitové zeleni
(pokus &. 7) a rovn&Z tak Chronicinu (pokus €. 6) a Dalarginu (pokus &. 9) nevedla
k vyrazngj§imu sniZeni procenta imrtnosti.

Ptiznaky onemocnéni, projevujici se postupnym rozpadem embryonélniho plou-
tevniho lemu, nastaly ve viech pokusech druhé série s nesterilizovanou vodou. K maso-
vému hynuti dochazlo ¢tvrty aZ paty den po vylihnuti v priib&hu druhé larvélni etapy
vivoje &’)I:) vstfebani Zloutkového vacku). U vzorkil odebrangch v tomto dni se projevily
i uréité rozdily ve velikosti larev; nejvyssich délek dosahovali jedinci v pokusech s UV-
sterilizaci a s Dalarginem (&. 3, 5, 9).

V pritokovém sKstému se sitovym a piskovym filtrem a UV-zéfi¢em (pokus &. 3)
se po vstfebani Zloutkového vacku projevily znamky hladovéni i pfes krmeni suspenzi
vaje¢ného Zloutku. Vysoce Géinna filtrace odstranila z vody i mikroplanktonni orga-
nismy, které maji zna¢ny vyznam pfi zahéjeni exogenni vyZivy plidku a pfi jeho pfecho-
du na pfedpokladané umélé krmivo. V ostatnich pokusech, ve kterych tato filtrace
nebyla tak a&inn4, byl mikroplankton pfitomen.

DISKUSE

Srovname-li uvedené vysledky s vysledky pokusti provedenych v roce 1987
(Pefidaz et al, 1987), vidime zde fadu rozdilu ve vlastnostech vody. V chemickém
sloZeni se v roce 1988 proti roku 1987, kdy byla zji§téna podstatné vy$¥i Gmrtnost
pladku, projevily tyto rozdily: niZ$i hodnota zakalu vody a pH, mirn& vy$$i alkalita
a acidita a zvy¥ena tvrdost a elektricka vodivost. Zji§téné rozdily v chemismu v Zddném
Efipadé nenasvéd&uji tomu, Ze by mély byt primérni pfi¢inou rozdilné Gmrtnosti kapfi-

o plidku, pozorované v obou letech a v roce 1988 v obou pokusnych sériich. Z
bakteriologického hlediska byla surové voda v roce 1988 méné bakteriologicky zatiZena,
zejména ve skuping mesofilnich baktérii. ZjiStény polet baktérii se zda byt v korelaci
s chovatelskymi Gispéchy dosaZenymi v obou letech. Oéekavana zavislost i¢innosti steri-
lizace na pritoku vody sterilizatorem se viak jednozna¢né neprojevila, coZ patrng
souvisi jednak se skute¢nosti, Ze rozmezi ndmi pouZitych pritoki, limitovangch
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II. Vysledky chemickych rozborli vody — Results of water chemical analyses

Pokusné série & 1
Pokus &2 2 4 6

n X s n x s n x s n x s n X s n x s
Barva® (mg 1-1Pt) 2 |365| 92| 2 [350| 71| 2 |385[233| 2 |460|198| 2 [475]|247| 2 | 440 198
Z4kal® (ZFn) 2 |288(230| 2 (15| 21| 2 | 61| 28| 2 |126] 56| 2 [ 91| 21| 2 |135] 49
pH 4 | 751 o026 4 | 760 050 4 | 770 o040 4 | 7,73 o036 4 | 77| 024 4 | 734 053
Specifické vodivost’ (4S.cm ™) 2 5775106 2 |5725] 35| 2 |5750| 70| 2 [|s150] 71| 2 [s750( 71| 2 [s800| 00
Rozpustény kyslik® (mg17'0,) 1| 60 1 | 30 1| 63 1| 56 1| 76 1 | 23 .
Oxidovatelnost’ (mg.1™"0,) 4 | 708 094 4 | 728] 07| 4 | 682 087 4 | 704 106 4 | 774 097 4 |s360| 8821]
Tvrdost® (mmol.I™!) 2 | 268 016 2 | 254 025 2 | 257 o016 2 | 270 028 2 | 277 013 2 | 292 018
Amoniak’ — NH3 (mg1™}) 4 | o10 001 4 | o010 006 4 | 011 004 4 | 009 005 4 | 026 034 4 | 1,36 072
Alkalita™ (mnol.I™") 2 | 215] 007 2 | 220 o000 2 | 20s] 007 2 | 220 o014 2 | 230 000 2 | 220 0,00
Acidita'’ (mnol.I™Y) 4 | 008 009 4 | 005 004 4 | 006] 004 4 | 006 005 4 | 005 002 4 | 013 o710
Chloridy™ — CI” (mgl1™?) 2 | 540 28| 2 [s65| 21| 2 |ss0] 00| 2 [470] 85| 2 [600]| 42| 2 |s40| 28
Dusitany”® - NO; (mgl™}) 4 | 047 016 4 | 048] o011 4 | 055 037 4 | 039 024 4 | 064 015 4 | 074 033
Dusi¢nany'* - NO, (mgl™") 4 |371| 23| 4 |37/ 26| 4 |370| 26| 4 [376| 26| 4 [356] 26| 4 [339] 13
Fosforetnan®® — PO>~ (mg1™") | 4 | 042 009 4 | 034 009 4 | 036 008 4 | 034 008 4 | 033 007 4 [ 018 014
M&d™® — cu2* (ugl™) 3 | <20 2 | <20 3 | <20
Zinek!” — Zn** (ugl™) 3 (83 |64 | 2 [30 |14 | 3 [130 |70
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Pokradovéni tabulky I

Pokusnd série &.! 2
Pokus &.° 1 2 3 4 5 6

n X s n x 5 n x s n x s n x s n x s
Barva® (mg 17 'Pt) 1 | 250 1 |250 1 | 200 1 | 280 1 | 200 1 | 200
Zakal® (ZFn) 1 | 75 1 | 66 1 | 10 1 | 54 1 | 40 1 | 84
pH 2 | 744] 023 2 | 7470 033 2 | 741 o028 2 | 744] 029 2 | 767] 018 2 | 723 o006
Specifick vodivost’ (uS.cm ™) 1 |s70,0 1 [5650 1 (5750 1 (5750 1 [5750 1 [580,0
Rozpuitény kyslik® (mg.1~'0,) 2 | 40| 08| 2 | 57[07] 2 |[55]o05]2 |s51]o09[2 | 72]00[21]S55]05
Oxidovatelnost’ (mg.1™'0,) 2 | 612[ 096 2 | 5600 022 2 | s584| 158 2 | 556 028 2 | 588 062 2 [1260 | 849
Tvrdost” (mmol.I" 1) 1 2,93 1 2,96 1 2,86 1 2,68 1 | 300 1 343
Amoniak’ — NH3 (mg.1™ ") 2 | 00s| 004 2 | 006 001 2 | 007 002 2 [ 008 004 2 | 005 000 2 | 015 007
Alkalita® (mnol.1" ") 1 | 230 1 | 210 1 | 220 1 | 220 1 | 220 1 | 250
Acidita'" (mnol.I"T) 2 | o10f o000 2 | 015 007 2 | o018 004 2 | o011 002 2 [ 009 002 2 | o11] o005
Chloridy'” - CI” (mgl™) 1 | 530 1 |550 1 | 450 1 | 600 1 |500 1 |550
Dusitany”® — NO; (mgl™") 2 | 047] 002 2 | o036 001 2 | 035 007 2 | 045 000 2 | o054 008 2 | 17| 1,12
Dusiénany'* — NO, (mg.1™) 2 (327 64| 2 |343| 01| 2 356 57| 2 [337] o4 2 [335]| 18| 2 |[367] 04
Fosforeénan" - PO}~ (mg1™) | 2 0,36| 0,02 2 034 0,13 2 033 011 2 0,33 0,11 2 0,29| 0,08 2 0,08 0,04

MEd™® - Cu2* (ugl™)

Zinek' ' - Zn** (ug.l'l)

:Scst serief“ no., ztri% no., 3c:olouri .

nitrites, ““nitrates, “phosphates,

"turbidit,y, 'sspeciﬁc conductivity, ®dissolved oxygen, 7oxidizability, ®hardness,

copper,

zinc

9

ammonia, alkalinity, acidity, “chlorides,
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III. Vysledky mikrobiologickych rozbort vody — Results of microbiological analyses of water

Psychrofilni baktérie® Mesofilni baktérie* Koliformni baktérie® Koliformni baktérie Enterokoky7

pok (potet v1 ml)® (podet v 1 ml) (podet v1ml) (pocet v 10 m1)® (poet v 100 m1)®
okus

¢! 1. pokusna | 2.pokusnd | 1.pokusnd | 2.pokusnd | 1.pokusnd | 2.pokusnd | 1.pokusnd | 2. pokusnd | 1.pokusnd | 2.pokusnd

série’ série'? série série série série série série série série

n x n X n x n X n X n x n X n x n X n x
1 2 | 200 1 250 2 | 150 1 | 200 2 27 1 100 2 | 250 1 |1000 2 95 | 120
2 2 | 365 1 | 400 2 | 185 1 | 400 2 19 1 28 2 | 140 1 | 400 2 41 1 70 '
3 2 | 510 1 400 2 98 1 150 2 0 1 0 2 3 1 8 2 50 1 3
4 2 | 650 1 [ 900 2 | 400 1 | 500 2 21 1 | 120 2 | 320 1 | 200 2 | 154 1 | 280
5 2 | 290 1 75 2 60 1 | 500 2 1 1 1 2 13 1 4 2 6 1 4
6 2 {2300 | 1 [s000 | 2 |s000 | 1 [6000 | 2 [TPF| 1 |[™O| 2 M| 1 |™™) 2 150 | 1| 120
ho ho ho ho

ltrial no., 2psyc:hrophilic bacteria, 3counts in 1 ml, 4mcsophilic bacteria, Scoliform bacteria, Scounts in 10 ml, 7¢:ntcrococci, 8counts in 100 ml
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IV. Vysledky odchovu kapfiho plidku — Results of carp fry culture

1. pokusné série’ 2. pokusni série’
P —— Gmrtnost délka ve stadiu po vstiebéni podet jiker | Gmrtnost délka ve stadiu po vstiebani
Pokus &! | pofet jiker vestadin | stadiu Houtkového vatku’ na poditku |- ve stadiu Zloutkového vacku
na polatku po po pokusu po
pokusu (po vyh’hnutis vstfebani _ (pfed vstfebani _
oplozem) % Zloutkového n X s vyhhnu- Zloutkového n x s
vécku® tim)® vétku
2 76230 61,43 10 6,80 0,28 74930 100 10 6,40 0,26
3 76230 30,68 35,73 10 7,12 0,29 74930 36,92 10 7,07 0,29
4 76230 50,06 58,06 10 7,00 0,29 74930 55,36 10 6,59 0,27
5 76230 14,18 39,11 10 7,05 0,29 74930 44,83 10 6,67 0,27
6 76230 40,28 50,60 10 6,20 0,25 74930 72,19 10 6,28 0,26
7 12700 35,78 40,85 10 6,59 0,27 12490 91,91 10 6,30 0,26
8 12700 51,24 62,00 10 6,50 0,27 12490 36,56 10 6,43 0,26
9 12700 39,54 48,62 10 6,65 0,27 12490 69,61 10 6,75 0,28
10 12700 22,94 49,76 10 6,49 0,27 12490 100 10 6,41 0,26

ltrial no., irst test series, 3second t;st series, ‘number of eggs at the beginning of the t
the slagc after yolk sac absorpuon,

A‘lal (after fertilization), * mortality at the stage after hatching, ®mortality at
body length at the stage after yolk sac absorption, “number of eggs at the beginning of the trial (before hatching)




dimenzemi potrubi a tlakovymi pomé&ry (1 aZ 15 lmin), bylo pom&rng& Gzké
(Pokorny, 1988), a jednak i s tim, Ze pfi nizkgch priitocich dochazi k yy33i bakterialni
rekontaminaci z ,,mrtvfch mist“ potrubniho systému. Na toto nebezpe&ni upozornili
iCrossaPeterson (1987), ktefi v provoznich podminkéch rybi lihn€ rovn&Z nezjistili
Zadnou korelaci mezi intenzitou UV-zafeni a v§slednou poletni redukci baktérii.
Ptiznaky onemocné&ni kapfiho plidku byly stejné jako v minulych letech (Pefidz etal.,
1987), jeho priib&h viak byl pon&kud vleklejsi a k masovému hynuti dochazelo (v poku-
sech druhé série s nestcriEzovanou vodou) z hlediska &asového a v§vojového o dva dny

Vysledky experimentalnich odchovil kapfiho pliidku v roce 1988, jakoZ i vysledky
chemickych a bakteriologickych rozbori vice méné potvrdily hlavni zimér Setfeni
rovedeného v roce 1987 (Pefiaz et al., 1987), Ze bezprostfedni pfi¢inou masového
Eynuti plidku jsou patogenni mikroorganismy pfitomné ve vodé zasobujici lihefi ve
Velkém Dvofe. Nutnou a samoziejmou podminkou pro isp&$nou intenzivni produkci
ranych v§vojovych stadii ryb je voda prosta viech pro né€ patogennich organismil.

V pfipadé kaptiho pliidku se ukazalo, Ze malachitova zeleii je mén& spolehlivy
baktericidni prostfedek pfi chovu choulostivych \;yvojovych stadif po vylihnuti a apli-
kace tohoto prostfedku nepfinesla jednozna¢ny efekt. Pfiblizn& stejny zavér lze udinit
i o formaldehydu, a to presto, Ze nebyla pfekrotena koncentrace 0,5 ml/l, kterou
doporucuji Koufil et al. (1984) jako maximalné pfipustnou pro pliidek kapra
obecného a amura bilého.

Ani aplikace Chronicinu, $irokospektrélniho antibiotika na bazi chloramfenikolu,
nevytstila ve v§razn&j8i sniZeni procenta Gmrtnosti kaptiho pliidku v diisledku proni-
kavého zhor¥eni chemickych ukazateldi vody a virazného zv{¥eni poétu baktérii (1 kdyz
patrn& jen nepatogennich druhii a kmenu), coZ bylo zplisobeno vlivem rozpustidla
(propylénglykol).

Peptid Dalargin, jehoZ aplikace do vody vyvolala jiZ ve vice pfipadech zvySeni
odolnosti a zrych%clni ristu odchovavaného plidku (Mikodinova, 1987) nemél
v na$em pfipad¢ jednozna¢ny kladny G&inek na vy8i Gmrtnosti. Projevil se v8ak pfiznivé
v mirné vy$§im tempu riistu i vyvoje.

Fyzikalni zplisob sterilizace vody UV-zafenim (Peti 4z, 1967;S4lek, Kujal,
1985; Kujal, 1986) mé proti zplisoblim chemic nesporné vyhody svou vysokou
baktericidni, fungicidni a viricidni G¢innosti a dale i okolnosti, Ze UV-zéfeni nelze
predavkovat a Ze ozafenim vody nevznikaji Zadna rezidua. UV-zifeni lze dale vyuZit
1 pro tlumeni chilodonel6zy, trichodin6zy a ichtyoftiri6zy, aviak vzhledem k nutnosti
vysokych pfikonovych davek se pro tyto pfipady ukazuje jako méné rentabilni
(Vlasenko, 1969). Doporuena davka UV-zafeni, potfebna k dosaZeni eliminace
i vysoce virulentnich kmenli pro ryby nejzivaZn&jdich patogennich druhii baktérii
(Aeromonas salmonicida, Aeromonas hydrophila, Vibrio anguillarum, Pseudomonas
flourescens) &ini asi 13 500 uW/s/cm®* (Bullock, Stuckey, 1977; Kimura et al.,
1976), aviak podle tdaji, které uvadi Kujal (1986), aZ 25 000 uW/s/cm?.

Nezbytnou podminkou k dosaZeni potiebné Ginrosti UV-zéfeni je vysoka Eistota
vody. Voda nesmi obsahovat nerozpudténé &astice vétdich rozméri, tj. pfesahujici
velikost mikroorganismii, na néZ ma UV-zafeni destrukéni Glinky (15 nm). Voda
s vy38§im obsahem nerozpustngych ¢astic vétSich rozmé&rii tudiZ musi byt pfed ozifenim
vhodné filtrovina (Burrows,Combs, 1968; Bullock, Stuckey, 1977). PoZa-
davek na vysokou ué¢innost ma viak i své negativni diisledky v jiZ zmin&éném odstran&ni
mikroplanktonnich organismii z vody. Tyto organismy jsou velmi dileZité pro aktivizaci
funkce trévici soustavy pliidku pfi jeho pfechodu na exogenni v§Zivu a maji optimalni
sloZeni Zivin i obsah biologicky aktivnicﬁ latek. I pres re%ativné malé mnoZstvi mohou
do zna¢né miry saturovat deficitni nebo zcela chybéjici slozky v pfedpokladanych
krmnych smésich. Pfi odchovu larev v dokonale pfefiltrované vod& vzrostou znaén&
naroky na kvalitu a komplexnost sloZeni krmiv a pfi jednostranné dietg, jako je napf.
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vajetny Zloutek, se mohou zahy projevit pfiznaky hladovéni a Ghynu v diisledku
potravniho deficitu.

ZAVER

Vysledky odchovu ranych vivojovych stadii kapra od oplozeni (popf. do vylihnuti)
do stadia resorbce Zloutkového vatku a pfechodu na vyluéné vn&j§i vyZivu
v podminkach lihn& SR Pohofelice 0.z. ve Velkém Dvofe ukazuji, 2e bezprostfedni
pri¢inou masového hynuti pliidku je bakteridlni zne&i§t€ni surové vody pfitékajici do
objektu lihné.

Aplikaci UV-zéfeni, af jiZ jednorazové pomoci priitokového sterilizitoru, &i
opakovang na povrch hladiny v uzavieném recirkulaénim systému pomoci germicidnich
lamp, byla vyrazn& sniZena poletnost mikroorganismii viech sledovanych sku{)in.
Zamezilo se tak vzniku onemocnéni kapiiho plidku provazeného rozpadem plou-
tevniho lemu a pronikave se zlepSily chovatelské vysledky.

Aplikaci antibiotika (Chronicin sol.) v &asteéné uzavieném okruhu doflo sice
k mirnému sni?eni Gmrtnosti plidku, aviak netinosné se zhor$ila jakost vody.

Chemické zplisoby dezinfekce vody (formaldehyd, malachitova zeleh), podobn&
jako zv§Seni odolnosti plidku pomoci koupele v roztoku peptidu (Dalargin), se ukazaly
byt mélo i¢inné a nespolehlivé.

Projevila se nedostatena a¢innost Mik3ova filtru instalovaného na lihni, pokud jde
o chemismus vody, a jeho nepfiznivy vliv na bakteriologické ukazatele jakosti upravené
vody.

Vodu upravenou UV-sterilizaci je vhodné pouZivat pfi odchovu nejkritiétéjSich
vyvojovych stadii, pfedevi§im pro &erstvé vylihnuty vatkovy plidek. Déavka zafeni by
méla byt priblizng 20 000 #W/s/cm* a tomu by podle typu sterilizitoru mé&l odpovidat
i pritok. Sterilizitory je nutné instalovat zasadné co nejbliZe vlastnimu odchovnému
zafizeni a s minimélnim objemem neprito¢nych, mrtvych mist rozvodového potrubniho
systému zplisobujicich bakteridlni kontaminaci. Sterilizaci je nutné pfedfadit sou¢asn&
i efektivni filtraci vody tak, aby byly odstranény nerozpusténé ¢astice vétsi neZ 15 nm.
V souvislosti s touto filtraci je nutné v&€novat pozornost krmeni pliidku v dob& jeho
adaptace na exogenni vyZzivu a kvalitou krmiv kompenzovat odfiltrovany
mikroplankton.

Podékovani

Vyslovujeme upfimné podékovani viem, ktefi s ndmi pHi Fedeni této mblematik(/s lupracovali.
Jsou to pfedevSim pracovnici o.z. Statniho rybarstvi Pohofelice (V. Hrub4, J. O3anec, ing. V. Putschogl, ing.
Migek), déle doc. jng. J. Silek, CSc., z Fakulty stavebni VUT Brno (filtrace vody a UV-zéfeni), ing. M.
Pokorny a ing. J. Z4k z k.g.,glGMA Brno kytnuti prototypi UV-sterilizdtoru vody vyvinutych v k.p.
SIGMA) a ing. J. Koufil z VURH Vodiiany (konzultace problematiky a poskytnuti Dalarginu).
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kapfiho pliidku na lihni o.z. Stitniho rybafstvi v Pohofelicich. Brno, Ustav systematické a ekologické

biologie CSAV 1987. 9 s.

POKORNY, M.: Sterilizatory UV — technické podminky. SIGMA Brno, TP 426-22-096/88, 1988. 11 s.
ALEK, J. — KUJAL, B.: Rybniky a afelové nadre. [Navody ke komplexnimu projektu a diplomnimu

seminéfi.] Praha, SNTL 1985. 151 s.

TAEGE, M.: Brutfriihsterben bei Karpfen (Cyprinus carpio L.) nach industriemassiger Erbriitung und ihre

Ursachen. (I. Symptomatologie, Untersuchungen zur Phinomenologie und Histologie.) Z. Binnenfisch.

DDR, 27,1980a, ¢. 3,s. 75 — 81.

TAEGE, M.: Brutfruhsterben bei Karpfen (Cyprinus carpio L.) nach industriemassiger Erbriitunlg_lund ihre

Ursachen. (II. Einfliuss der Sauerstoff-Gehaltes des Wassers wihrend der Erbriitung und der Hilterung

auf die Lebensfahigkeit von Karpfenbrut.) Z. Binnenfisch. DDR, 27, 1980b, €. 5, s. 147 — 155.

VLASENKO, M.I: Ultravioletnyje ludi kak metod borby s zabolevanijami ikrinok i molodi ryb. Vopr.

Ichtiol., 9, 1969, s. 917 — 927.
Doidlo dne 5. 6. 1989

PENAZ, M. — WOHLGEMUTH, E. — JANDL, J. (Institute of Systematic and Ecological Biol(;%
Czechoslovak Academy of Sciences, Brno; South Moravian Water Works and Sewage Works, Brno):
influence of using water UV-sterilizers on the results of carp artificial culture. ZivoZ. Vyr., 35, 1990 (10):
895. — 907.

There were tested several methods of removing the bacterial pollution of water running into a fish-hatchery
of the Pohofelice State Fisheries at Velky Dviir; the pollution turned out to be an imminent cause of carp
fry mass kill. The flowing-in water was sterilized by UV-radiation, chemical disinfection (formaldehyde,
malachtie green), by application of antibiotics (Chronicin); there was made an attempt to increase carp fry
resistance by means of bathing in a peptide solution (Dalargin). UV-radiation decreased significantly
microorganism counts, prevented the rise of diseases and improved the fish production. The application of
antibiotics deteriorated unbearably water quality, both its chemical indicators (higher turbidity of water.
oxidizability, acidity, ammmonia and nitrate concentrations) and bacteriological ones (an increase in the
counts of microorganisms of all groups by at least one order). The rate of UV-radiation used for the culture
of critical developmental states should be about 20 000 #W/s/cm?; the running water must be filtered before
sterilization (to remove particles larger than 15 nm).

carp (Cyprinus carpio); artifical culture of carp fry; fry kill; UV-radiation

PENAZ, M. — WOHLGEMUTH, E. — JANDL, J. (Institut fiir systematische und Skologische Biologie
der Tschechoslow. Akademie der Wissenschaften, Brno; Sidmahrische Wasserwerke u. Kanalisationen,
Brno): Einflup des Einsatzes von UV-Wassersterilisatoren auf Ergebnisse kiinstlicher Karpfenaufzucht. Zivo€.
Vyr., 35, 1990 (10): 895 — 907.

Wir testeten mehrere Methoden der Beseitigung bakterieller Verunreinigungen des in die Brutanlage des
Fachbetriebs Staatliche Fischerei Pohoftelice in Velky Dviir zuflieBenden Wassers, die sich als unmittelbare
Ursache massenhafter Verendungen von Karpfenbrut erwiesen. Es handelte sich dabei um Sterilisierung
des zufliecBenden Wassers durch UV-Strahlung, um chemische Desinfektion (Formaldehyd, Malachit-
Griin), Antibiotika-Ap%ikation (Chronizin) und um einen Versuch zur Erhohung der Widerstandsfa-
higkeit der Brut mittels Bad in Peptidldsung (Dalargin). Die A[l)aplikation der UV-Strahlung setzte die Zahl
der Mikroorganismen betrdchtlich herab, das Aufkommen von Erkrankungen wurde eingeschrankt und die
Zuchtergebnisse verbesserten sich markant. Die Antibiotika-Applikation verursachte eine unvertretbare
Verschlechterung der Wasserqualitidt u.zw. sowohl vom cfemischcn (Anstieg der Triibung, der
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Oxidierbarkeit, der Aziditit, der Ammoniak- und Nitrikonzetration) als auch vom bakteriologischen
Gesichtspunkt (Anstieg der zahlenméiﬂiﬁcn Vertretung samtlicher Mikroorganismengruppen mindestens
um eine GroBenordnung). Die bei der Aufzucht in den kritischen Entwicklungsstadien cingesetzte Dosis
der UV-Strahlung sollte ungefdhr 20000 #W/s/cm? betragen und das durchflieBende Wasser ist vor der
Sterilisierung zu filtern (d.h. Partikel von mehr als 15 nm beseitigen). ;

Karpfen (Cyprinus carpio); kinstliche Brutaufzucht; Verendung der Brut; UV-Strahlung

Adresy autoni:

Ing. Milan Pefidz, CSc., RNDr. Evien Wohlgemuth, CSc., Ustav systematické a ekologické biologie
AV, Kvétn4 8, 603 65 Brno

RNDr. JaromirJ an d 1, Jihomoravské vodérny a kanalizace Brno — Gpravna vody Pisirky, 603 65 Brno
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INFORMACE PRO AUTORY A LEKTORY CASOPISU
ZIVOCISNA VYROBA

Zahrani¢ni dokumentaéni stfediska vyZaduji, aby souhrny praci
obsahovaly zikladni &iselné Gidaje vEetné statistickych hodnot. P¥isp&vky
bez téchto dajii nejsou do abstraktii zahrnovény.

Redakéni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje, aby souhrny
viech praci obsahovaly tyto poZadované tdaje, které je tfeba povaZovat
za nezbytné pfi pfijimani pfisp&vki do tisku.

Redakéni rada
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VYTEZNOST A PODIL HLAVNICH CASTi TELA U BUFALA CERNEHO
(ICTIOBUS NIGER) A BUFALA VELKOUSTEHO (ICTIOBUS CYPRINELLUS) VE
SROVNANI{ S NEKTERYMI HOSPODARSKYMI DRUHY RYB

J. Pokorny, J. Tomanov4, P. Pokorny

POKORNY, J. — TOMANOVA, J. — POKORNY, P. (Vyzkumny Gstav rybéisky a hydrobiologicky,
Vodiany): Vyitéinost a podil hlavnich Cdsti téla u bufala ‘erného (Ictiobus niger) a bufala velkoustého
(Ictiobus ‘cyprinellus) ve srovndni s nékterymi hospoddiskymi druhy ryb. Zivok. Vyr., 35, 1990 (10):
909 — 913.

U bufala éerného (v&k 1+) a bufala velkotstého (v€k 1+, 2 a 2+) byl zji§fovén podil hlavnich &asti
té€la (Supiny, gloutve, vnitinosti celkem, ofistény trup) a vytéZnost podle CSN 46 6802. Otiitény trup
¢inil u bufala ¢erného 66,8 %, u bufala velkoidstého 63,5 aZ 66,4 %. Podil vnitfnosti se u bufala éerného
i bufala velkoustého pohyboval v rozmezi 6,8 aZ 8,1 %. Zastoupeni hlavy dosdhlo u bufala &erného
15,6 % a u bufala velkoistého 17,5 aZ 19,9 %.

bufalo &erny; bufalo velkousty; vitéZnost; ofistény trup; podil jednotlivych &asti t&la z hmotnosti ryb

Ryby bufalo &erny a bufalo velkotsty byly do Ceskoslovenska dovezeny ze
Sovétského svazu v roce 1986. Jejich zikladni vlastnosti a odchov rychleného pls’dku
popisuji Hamac¢kova et al. (1986). Rust pliidku bufala velkotistého (Bv) a bufala
¢erného (BE) v polykultufe s kapfim pliidkem sledovali Pokorny et al. (1990).

K rozhodujicim ukazateliim p¥i hodnoceni uZitkovosti zvifat patfi v§téZnost masa.
U ryb je nejcenndjii &asti o¢idtény trup. Pod v§téZnosti (CSN 46 6802) rozumime u
kaﬂ;a a byloZravych ryb oci§tény trup, tzn. télo zbavené Supin, ploutvi, vnitfnosti a hlavy.
U lina a pstruha duhového patfi do vytéZnosti ofiitény trup, hlava, ploutve a $upiny. U
siha severniho (marény) a bufalii naleZi do vyt&€Znosti krom& oci§t€ného trupu také
hlava a ploutve.

Nejnov&jsi literarni ptehled o vytéZnosti ryb u nas zpracoval Berka (1986).
Uvadi vysledky domécicﬁ i zahrani¢nich autorli o podilu &asti t&€la téméf viech
v§znamnych druhii ryb. U bufala ¢erného a bufala velkoistého nebyly dosud vytéZnost
a podil hlavnich ¢€asti téla u nés, ani v zahraniéi v dostupné literatufe uvedeny.

MATERIAL A METODA

Ke stanoveni oli§téného trupu a podilu ostatnich ¢4sti t€la byly pouZity ryby ve druhém a tfetim roce
Zivota, pfiemz bylo postupovéno podle CSN 46 6802. Nejprve bg'ly yby zat:it‘y uderem do hlavy, pak byly
postupné oddéleny hlavni Easti téla a byla stanovena hmotnost supin, ploutvi a vnitinosti. Hlava byla od
trupu oddé€lena obloukovitym fezem pfed pletencem prsnich ploutvi, jak popisuje Pokorny (1988),
a zvéaZena. Sliz a télni tekutiny byly vyjddfeny jako nekontrolovatelné ztraty. Vytégnost je u bufall charakte-
rizovéna (podle CSN) odisténym trupem s hiavou a ploutvemi. Podil hlavnich &4sti t&la byl zjisfovén u ryb
s prazdnym zaZivacim Ustrojim. Orientaéné byl sledovin obsah suSiny a tuku.

Celkem bylo zpracovano pét kusfi bufali Eernych a 20 kusd bufald velkodstych. Vysledky Setfeni trylH
zpracovény statistickymi metodami. Zji$t&€né vysledky podilu oiSténého trupu a hlavnich ¢4sti téla u bufal
gylg pgrovnény s publikovanymi Gdaji zjiSténymi u kapra obecného, siha severniho (marény) a pstruha

uhového.
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L. Podil &4sti téla bufala ferného a bufala velkoidstého ve srovnéni s jingmi rybami — Proportions of different body parts in tlack buffalo and big-mouthed buffalo
in comparison with other fishes

1 Hmotnost Supiny® 11 | Vnitinosti Hlava Nekontrt: O¢istény Vyta?“‘
Druh ryb vek® n ryb9 Y Flogtye celkem | celkem® Iovatcla trupls gd fg Pozn.
% % ztréty N
g % % % % %
201,8+23,2 | 7,73%0,18 | 2,48+0,01 | 6,830, 15,60+0,10 | 0,520, 66,83+0,13
Bufalo &erng? 1+ 5 ’ ’ ol o e 84,91
11,48 237 0,48 491 0,67 53,07 0,19
04 7,13%0,90 | 2,410 7,33%0,68 | 17,90%0,60 | 0,61+0,53 | 64,621
Bufalo ve:ll:ofxsty3 1+ 6 s o » - 84,93
16,83 12,56 11,71 9,22 337 87,50 1,94
260,0+35,9 | 6,89+0,53 | 2,250, 6,93+0,46 | 19,94+1,12 | 0,51+0,37 | 63,47+1,17
Bufalo velkousty 2 7 s £ ’ PASE ’ 85,66
13,79 7,69 10,67 6,64 5,62 72,02 1,84
661,0+153,0( 5,25+0,49 | 1,94+0, 8,05£046 |17,52+0,99 | 085+0,55 | 66,40+1,13
Bufalo velkousty 2+ 7 - . A ' 85,86
23,14 9,33 11,86 57 5,65 64,71 1,70
Kapr obecny” 3-4| 50 1710,2 4,40 1,81 18,90 17,07 - 57,82 57,82 A
Lin obecny’ 3-5( 41 121 - 620 - 3,74 8,32 19,90 - 68,04 91,68 B
Sih scvtnzl 3_4 501 — 850 8,83 2,01 6,38 8,26 0,60 73,92 84,19 C
(maréna)
8%7, 1,600, 0,7+2, 7,000, ,08 70,62+5,98 )
Patviili duh0v§'7 L4 10 2738+7,18 _ 22 | 20,7+2,15 36 0 ,22 D
. 3,02 13,23 10,39 5,14 8,47

Pozn: A — Hamélkova (1972) - kapr tfeboiisky — Tteboii carp
B - KfiZenecky etal. (1939) - lin z Velkého Mezifi&i — tench from Velké Mezifi&i
C - Lusk, Pokorny (1964) — maréna z Velkého Mezifi¢i — great maracna from Velké Mezifi&i
D - Pokorny (1989) — Pdpés pstruh duhovy rainbow trout

'fish species, “black buffalo, *big-mouthed buffalo, “carp, *tench, Sgreat maraena, "rainbow trout, ®age, *fish weight, %scales, !'fins, %total entrails, “whole head,
Muncontrolled losses, “dressed carcass, dressing percentage according to CSN standard
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tench, 5 - great maraena, 6
— rainbow trout

123456 1234586 123456

VYSLEDKY A DISKUSE

Bufalo ¢erny

Primé&rna kusova hmotnost bufali ve véku 1+ dosahla 201,8 g. Nejvyznamné&jsi
Cast téla, olidtény trup, predstavovala 66,83 %. Z ostatnich &asti t€la byla nejvice
zastoupena hlava (15,60 %), $upiny (7,73 %) a vnitinosti (6,83 %). Ploutve ¢mily pouze
2,48 % a vytéZnost podle ESN 84,91 %. Ztraty v prub&hu zpracovani pfedstavovaly
primérné 0,52 %. V oci§téném trupu dosahla susina 24,72 az 30,22 % a obsah tuku 5,83
a% 8,93 %.

Bufalo velkoisty

U ryb z podzimniho vylovu ve vé€ku 1+ bylo dosaZeno primérné hmotnosti o 43,2
g vy$¥i neZ u bufala Eerného (245 g). O&istény trup &inil 64,62 %, hlava celkem 17,90 %,
vnitfnosti 7,33 %, Supiny 7,13 % a ploutve 2,41 %; vyt€Znost podle CSN byla 84,93 %.
Ztraty slizu a té€lnich tekutin dosahovaly 0,61 %. Obsah suSiny v odi§téném trupu se
pohyboval v rozmezi 26,27 aZ 29,23 % a obsah tuku od 5,27 do 9,47 %.

U dvouletych bufalii velkoudstych (z jarnich vylovil) &inil podil oéidténého trupu
63,47 %, hlavy 19,94 %, 3upin 6,89 %, ploutvi 2,25 % a vnitfnosti celkem 6,93 %.
VytéZnost v souladu s CSN dosahla 85,66 %.

Ve véku 2+ (podzimni v§lov) dosahl podil o¢isténého trupu 66,4 %, podil hlavy
17,52 %, $upin 5,25 %, ploutvi 1,94 % a vnitfnosti celkem 8,05 %. VytéZnost podle CSN
dosahla 85,86 %.

Hodnoty podilu o¢i$téného trupu a hlavnich &asti jsou u obou druhii bufali ve véku
142 Eodzimnich vylovil velmi blizké, zejména u ploutvi a vnitfnosti celkem. U bufala
Eerného bylo zjist€no niZsi zastoupeni hlavy (0 2,3 %), vy$si podil 3upin (0 0,6 %) a vys&i
procento o¢isténého trupu (o 2,2 %). U dvouletych bufalii velkotstych pochézejicich
z jarnich vjlovii poklesl podil oisténého trupu (o 1,2 %), vzrostl podil hlavy (0 2,0 %)
a nepatrné se sniZil podil Supin, ploutvi a vmtinosti celkem.

Ve tfetim roce odchovu (vék 2+) se zvyil podil o&isténého trupu (témér o 2,0 %).
Vnitinosti obsahovaly deponie tuku umisténé pod pétefi v rozsahu jedné tfetiny
hmotnosti této &asti téla. Byl zaznamenan také pokles podilu $upin (o 1,6 %) a ploutvi
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(00,3 %). Vytéznost podle CSN byla u bufalil velmi vysok4 a vyrovnan v rozmezi 84,91
aZ 85,86 %.

Porovnani rozdild v o&iSt€éném trupu a podilu hlavnich &asti t&€la mezi bufaly
a ostatnimi hospodél‘sky v§znamnymi druhy ryb je uvedeno v tab. I. Rozdily vice
vyniknou z grafu na obr. 1. Ve srovnéni se &yfmi druhy ryb (kapr, lin, sth maréna
a pstruh duhovy) je podil hlavy u bufali stejny jako u kapra. Vnitfnosti tvofi u obou
druhil bufali nizky podil srovnatelny s marénou, zatimco u pstruha duhového a kapra
jsou vice neZ 2,5krat vét8i. Znatné rozdily mezi hodnocenymi druhy ryb byly zjiStény
u olidténého trupu. Ve srovnani s kaprem dosahuje bufalo &erny pfizniv&$i hodno
tohoto ukazatele 0 9,0 % a bufalo velkotsty o 5,6 aZ 8,6 %. VytéZnost je u obou bufalu
vy$8i neZ u stha marény.

ZAVER

Stanovenim podilu hlavnich ¢asti téla u bufala éerného a bufala velkotstého bylo
zjiSténo, Ze:

1. Oba druhy bufalii maji vy38i podil o¢iSt€ného trupu — bufalo &erny 68,8 %, bufalo
velkoiisty 63,5 aZ 66,4 %.

2. Podil vnitfnosti je velmi nizky (6,8 aZ 8,1 %).

3. Zastoupeni hlavy &ini u bufala &erného 15,6 % a u bufala velkoistého 17,5 aZ
19,9 % a vysledky jsou obdobné jako u kapra.

Podle CSN 46 6802 Ize dosaZeny podil o&idt&ného trupu a v§té&Znost obou druhii
bufalli hodnotit jako velmi pFiznivé.

Literatura

BERKA, R.: Vytésnost uZitkové hodnoty kapra, lina a bylozravych ryb (pfehled). Bul. VURH Vodiany, 22,
1986 €. 4,s. 41 — 48
HAMAéKOVA, J.: Vytéinost masa u kapri I. a II. jakostni tfidy. Bul. VURH Vodiiany, 9, 1973, &. 1,
5.31 - 35, i ; ¢
HAMACKOVA, J. — MIKESOVA, J. — POKORNY, J. — PEJSA, J. — MACHACEK, J. — KOURIL,
J.: Ryby bufallo — zakladni informace a prvni vysledky odchovu. In: Sbor. CSVTS Moderni technologické
%tu odchovu })lﬁdku teplomilnych ryb, Pohoftelice, 1986, s. 159 — 164.

[ZENECKY, J. et al.: Studie o uZitkové hodnoté lina (Tinca vulgaris L.). Sbornik CSAZ, 14, 1939, &. 2,
s. 152 — 160. )
LUSK, S. — POKORNY, J.: UZitkovd hodnota siha severniho marény. Zool. Listy, 13, 1964, &. 4, 5. 353 —
361.
POKORNY, J.: Vyt&Znost a podil hlavnich 4sti téla u n&kterych agorigennich a importovanych linif kapra.
Bul. VURH Vodnany, 24, l&, ¢.3,5.10 — 17. . .
POKORNY, J. — HAMACKOVA, J. — POKORNY, P.: Riist bufala &erného (Jctiobus niger Raf.) a bufala
velkotstého (Ictiobus cyprinellus Val.) ve srovnéni s kaprem obecnym (Cyprinus carpio L.) v prvnim roce
Zjvota. Bul. VURH Vodnany, 26, 1990, ¢&. 1,s.3 — 11.

CSN 46 6802. Sladkovodni trni ryby. Praha 1988.
Doilo dne 24. 5. 1989

POKORNY, J. — TOMANOVA, J. — POKORNY, P. (Research Institute of Fish Culture and Hydro-
biology, Vodiany): Dressing percentage and pr<;portions of the main body parts in black buffalo (Ictiobus
niger) and big-mouthed buffalo (Ictiobus cyprinellus) in comparison with some commercial fish species. Zivot.
Vyr., 35, 1990 (10): 909 — 913,

Proportions of the main body parts (scales, fins, total entrails, dressed carcass) and dressing percentage
according to the standard (",ySN 46 6802 were determined in black buffalo (age 1+) and big-mouthed
buffalo (age 1+, 2 and 2+). The dressed carcass made 66.8 % in black buffalo, 63.5 — 66.4 % in
big-mouthed buffalo. The proportions of entrails in black buffalo and big-mouthed buffalo ranged from 6.8
to 8.1 %. The proportion of head in black buffalo made 15.6 % and in big-mouthed buffalo 17.5 — 19.9 %.

black buffalo; big-mouthed buffalo; dressing percentage; dressed carcass; proportions of different body
parts in fish weight
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POKORNY, J. — TOMANOVA, J. — POKORNY, P. (Forschungsinstitut fiir Fischerei und Hydro-
biologie, Vodiany): Ausbeute und Anteil der Korperhauptpartien der Buffelfische Ictiobus niger und Ictiobus
cyprinellus im Vergleich mit einigen Nutzfischarten. Zivo¢.Vyr., 35, 1990 (10): 909 — 913.

Bei Ictiobus niger (Alter 1+) und Ictiobus cyprinellus (Alter 1+, 2 und 2+ ) ermittelten wir den Anteil der
wichtigsten Korperpartien (Schuppen, Flossen, Eingeweide insgesamt, abgeputzter Rumpf) und die
Ausbeute laut Staatsnorm CSN 46 6802. Der abgeputzte Rumpf betrug bei Lniger 66,8 %, bei Lcyprinellus
63,5 bis 66,4 %. Der Anteil der Eingeweide bewegte sich bei beiden Biiffelfischarten im Bereich von 6,8 bis
8,1 %. Der Kopf nahf bei Lniger einen Anteil von 15,6 % und bei Lcyprinellus 17,5 bis 19,9 % ein.

Biiffelfische Ictiobus niger und Ictiobus cyprinellus; Ausbeute; abgeputzter Rumpf; Anteil einzelner
Korperteile an der Fischmasse

Adresa autoni:

Ing. JosefPokorny, CSc., Jaroslava Tomanov4, Pavel Pokorny, Vyzkumny Gstav rybafsky a hydro-
biologicky, 389 25 Vodiany
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POTRAVA SIHA VEPKEHO (COREGONUS LAVARETUS L.) V STRBSKOM
PLESE

S. Nagy

NAGY, S. (Ustav rybérstva a hydrobiolégie, Bratislava): Potrava siha velkého (Coregonus lavaretus
L.) v Strbskom plese. Zivok. Vyr., 35, 1990 (10): 915 — 920.

Na zaklade analyzy obsahu Zalidkov u 57 exemplarov siha vel'kého z odlovov v jarnom, letnom
a jesennom obdobi bolo stanovené kvalitativne a kvantitativne zloZenie potravy tohto druhu. Sirka
potravného spektra zahfila 25 potravnych zloZiek. Hodnoty indexu potravnej amnosti boli
najvysSie u perlootiek (Cladocera) I = 149,10 a u kukiel pakomérov (Chironomidae) I = 110,50.
Z hl'adiska sezénnosti prevlddaji v potrave na jar kukly pakomdrov (/ = 233,44), v lete a na jeseii
perloocky (I = 246,03, resp. I = 244,38). Hodnoty indexu naplnenia predstavovali celkove 14,2 /0,
v jarnom obdobi 15,5 %400, v letnom obdobi 18,2 °/0, @ v jesennom obdobi 10,7 °/o0.. Hodnota
trofického indexu predstavuje 3,00 a sved&i o prevainom zastiipeni bezstavovcov v potrave tohto
druhu. Tomu zodpoved4 aj pomerna dlikg traviaccho traktu, ktord predstavuje 79,8 % dizky tela.
Z uvedenych Gdajov vyplyva, Ze sih vel'ky v Strbskom plese ziskava svoju potravu hlavne v pelagidlnej
z0ne, a to prevazne zo zastupcov zooplankténu a sezénne aj z emergentnej zloZky zoobentosu.

potrava; sih vel'ky; Sirka potravného spektra; sezénne zmeny v potrave; index potravnej vyznamnosti;
troficky index; index naplnenia; relativna dlZka digestivneho traktu

V ramci ichtyologického prieskumu Strbského plesa, ktory sme uskutoénili v roku
1984 a ktorého vysledky sme publikovali v osobitnej praci (Hol&ik, Nagy, 1985),
sme v tomto tatranskom jazere znovu objavili vySe 50 rokov utajeny druh sih velky
(Coregonus lavaretus), ktory sem bol vysadeny v roku 1929 (Vo lf, Huba&ek, 1930).
PretoZe do naSich jazier a rybni¢nych chovov, kde bol beZzne znamy, sa v uplynulom
obdobi introdukavali rozne ckoformy tohto druhu, ale najméa druh sih peled’ (Core-
gonus peled), je Strbské pleso v sicasnosti jednou z mala lokalit, kde sa zachovala
pdvodna ekoforma C. lavaretus maraena (Blo ch, 1779) dovezena do Ceskoslovenska
koncom minulého storodia z jazera Miedwie v Pomoransku.

KedZe je sih velky niclen vhodnym druhom do polykultirnych obsadok ryb pre
dokonalejsic vyuZitie prirodzenej potravnej zakladne rybnikov v chladnejsich oblastiach
(Hochman, 1987) a pre zarybiiovanie a rybohospodarske vyuZitie inak nevyuZitého
pelagialu va&ich idolnych nadrZi (Fernando, Hol&ik, 1982), ale aj vysoko cene-
nou konzumnou rybou, zaujem o obnovu a rozirenie jeho chovu v poslednej dobe
narasta. Sacasne s tym rastie aj zaujem odbornikov o rdzne stranky eckolégie tohto
druhu. K tomuto Gcelu ma slaZit aj predloZena praca.

LITERARNY PREHLAD

Podrobné ddaje o potrave siha vel'kého (C. lavaretus s. lato) z viacerych jazier ZSSR uvédza vo svojej
monografii Re§etnikov (1980). Prehl'ad literarnych idajov o potrave tohto druhu zo zdpadnej a najma
severnej Eurdpy ndjdeme v praci autora Jacobsen (1982). O potravnej vyberovosti siha vel'kého
v nérskom jazere Tyrifjorden pojedndva praca autorovSkurdal et al. (1985).

Skiimanim potravy siha vel'kého u nds sa zaoberal u? koncom minulého storotia nestor nasho rybni-
kirstva Susta (1884). Neskor ticto poznatky rozsirili Volf aHuba&ek (1930). V povojnovom obdobi
sa vyskumu tfcbonskych sihov venoval Libosvarsky (1956), ktory vySetroval obsah traviaceho traktu
u 29 exempldrov. Potravou siha vel'kého z Gdolnej nddrZe Jesenice sa zaoberala Vostradovskéa (1966).
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V sivislosti s intenzifikiciou chovu tohto druhu u nés sa jeho biolégiou podrobnejiie zaoberalHochman
(1967,1987)aHochman,Holcman (1989).

MATERIAL A METODA

Materiél bol odloveny potas troch expedicif na Strbské pleso, a to v letnom obdobi (24. a 25.8.1984),
v jarnom obdobi (29.5. aZ 1.6.1985) a v jesennom obdobi (7. a 8.11.1985). Ako lovny prostriedok boli pouZité
Ziabrové siete Svédskej vyroby (firmy Lundgrens) s rozmermi 8k medzi uzlami 25, 38, 50 a 75 mm. Ulovky
boli vyberané dvakrat denne, medzi 6.00 a 8.00 hod. a medzi 17.00 a 19.00 hod. Ulovené ryby sa na mieste
spracovali beZne zauZivanou metodikou (Hol&¢ik, Hensel, 1972), extirpované tréviace trakty boli fixo-
vané v 4% roztoku formaldehydu. Vlastni analyzu a vyhodnotenie ziskanych idajov sme vykonali podl'a
metodiky, ktori uvddza'Nagy (1985). Zakladné Gdaje o materidli sG uvedené v tab. 1.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z celkového poétu 57 exemplarov nebol zisteny ani jeden exemplér s prazdnym
Zaladkom. Stupeii naplnenia Zalidka podl'a Lebedevovej stupnice (Boruckij akol,
1974) kolisal od 1 do 5 s celkovym priemerom 3,2, priom u exemplarov z jarného
a letného odlovu predstavoval stupei naplnenia priemernii hodnutu 3,1 a z jesenného
odlovu 3,5. Pre index naplnenia, ktory predstavuje pomer hmotnostného obsahu
Zalidka k hmotnosti tela ryby, sme u celkového materialu zaznamenali hodnotu 14,2
®/o00s U €Xemplarov z jarného obdobia 15,5 °/,,, z letného obdobia 18,2 °/,,, a u exempla-
rov z jesenného obdobia najniZiu hodnotu 10,7 /... Udaje o kvalitativnom a kvanti-
tativnom zloZeni potravy ce[lkove st uvedené v tab. I

Z tabul'ky vyplyva, Ze v celom vySetrovanom materiali siha vel'kého sme zistili 25
potravnych zloZiek. Z toho Oligochaeta zastupujb 1, Hirudinea 2, Bivalvia 1, Rotatoria
1, Cladocera 2, Copepoda 4, Ephemeroptera 1, Coleoptera 1, Hymenoptera 1, Trichoptera
3, Diptera 4 a ostatné Insecta, ikry, semena rastlin a neZivy material po jednej potravnej
zlozke. Z hladiska frekvencie vyskytu dominovali popri kuklach pakomarov virniky
(Rotatoria), perloo¢ky (Cladocera), nezivy material, veslondzky (Copepoda) a larvy
pakomérov (Chironomidae). Co do hmotnostného zastdipenia boli v  potrave
najvjznamnej$imi  zloZzkami perloo¢ky a kukly pakomarov, teda organizmy
nachadzajiice sa v pelagiale jazera. Pritom kukly pakomarov sa stavaji l'ahkou korisfou
siha najma pocas ich vyletu v jarnom obdobi, kedy v potrave vyrazne dominuji.
Z ostatnych potravnych zloZiek, ktoré sa vyznamnejSie podielaji na hmotnostnom
zastipeni, treba eSte spomenil pijavice (Hirudinea), reprezentované predovietkym
druhom Erpobdella octoculata. U indexu potravnej vjznamnosti (1), ktory zahfiia tak
frekvenciu vyskytu, ako aj hmotnostné zastiipenie potravnych zloZiek, sme zaznamenali
najvyssie hodnoty taktieZ u perloociek a kukiel pakomarov. Z ostatnych potravnych
zloZiek mali relativne vy3Sie hodnoty indexu potravnej vjznamnosti este pijavice, virni-
ky, veslondZky, larvy pakomarov a neZivy material (ilomky driev, ihli¢ie, detrit). Pokial
ide o ikry, vyskytovali sa v potrave v nevjznamnom mnoZstve, a to hlavne v jarnom
a letnom obdobi, z ¢oho sa da predpokladat, Ze sa pravdepodobne ide o ikry kapro-
vitych druhov, ktoré sa v plese vyskytuja (Rutilus rutilus, Leuciscus idus a. orfus).

Z hiadiska sezénnosti sme v zloZeni potravy siha velkého v Strbskom plese zistili
tieto rozdiely: u sihov z jarného odlovu dominovali v potrave vyrazne kukly, ale aj larvy
pakomarov. Frekvencia vyskytu u kukiel pakomarov bola 100 %, priemerné pocetné
zastiipenie pakomdarov v potrave predstavovalo 142,5 ks, priemerné zastiipenie bolo
459,4 mg a index potravej vyznamnosti dosiahol hodnoty 310,15. VyznamnejSou
ﬁotravnou zloZzkou v tomto obdobi boli aii pijavice (v dosledku vysokej individualnej

motnosti), aviak pri relativne nizkej frekvencii vyskytu (13 %). Ich priemerné
hmotnostné zastiipenie predstavovalo 220,6 mg a index potravnej v§znamnosti mal
hodnotu 119,02. Planktonické organizmy boli v tomto obdobi zastipené len
nevyznamne, aviak s pomerne vysokou frekvenciou vyskytu, najma vd'aka veslondZkam
(Copepoda), pri ich priemernom hmotnostnom zastipeni 19,3 mg a hodnote indexu
v§znamnosti 13,98.
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I. Udaje o materidli — Data on the studied fish

Seighing) JAR? LETO’ JESEN! SHGLLP
(29.5. - 1.6.85) | (4. — 258.84) | (7. - 8.11.85)

Polet e)«:mplérov6 23 14 20 57
Zastipenie pohlavi’ (' Q) 1 12 4 10 6 14 21 36
Priemerné a krajné hodnoty 341 285 327 322
dizky tela® (mm) (270425) (230-328) (260437) (230437)
Priemerné a krajné hodnoty 518 345 494 467
hmotnosti tela’ (g) (270-1110) (200-495) (322-890) (200-1110)

Iseason, Zspring, 3summer, ‘autumn, Stotal, Snumber of specimens, ’sex proportions, 8mean and limit values
of body length, mean and limit values of body weight

U sihov ulovenych v letnom a jesennom obdobi naopak v potrave vyrazne domi-
novali planktonické organizmy, najma perloo¢ky (Cladocera), menej virniky (Rotatoria)
a najmenej veslondZky (Copepoda). V letnom obdobi predstavovalo priemerné
hmotnostné zastipenie planktonickych organizmov v potrave 539,9 mg's hodnotou
indexu potravnej vjznamnosti 398,50. V jesennom obdobi boli tieto hodnoty o nie¢o
niZsie (432,2 mg, resp. 346,09). Podiel bentickych organizmov v potrave siha velkého
predstavoval v letnom obdobi ¢o do priemerného hmotnostného zastiipenia 47,1 mg
s indexom potravnej vjznamnosti 91,41. V jesennom obdobi bol podiel bentickycn
organizmov podstatne niZi (1,2 mg ¢o do hmotnostného zastipenia pri hodnote indexu
potravnej v§znamnosti 10,62).

Pri porovnani zloZenia potravy siha yel'kého a zloZenia zooplankténu a zoobentosu
Strbského plesa (Vranovsky, 1988; Sporka, 1988) zistujeme, e potrava zodpo-
veda kvalitativnemu i kvantitativnemu zfc’xieniu potravnej zakladne reprezentovanej
predovietkym uvedenymi zloZzkami hydrocendzy plesa. V zooplankténe dominuji popri
virnikoch (Rotatoria) hlavne perloo¢ky (Cladocera) a v zoobentose dominuji pakomare
(Chironomidae), ktoré st vyluénymi predstavitelmi zoobentosu Strbského plesa
v hibkach pod 10 m, kym v hlbkach do 10 m dominuji tieZ (62 % biomasy). Podla
delenia, ktoré uvadza Redetnikov (1980), moZno siha vel'kého zo Strbského plesa
¢o do poctu Ziabrovych pali¢ick zaradit medzi malopali¢kovii formu, ktora je charakte-
risticka euryfagnym spdsobom vyZivy. V jazerach Kolského poloostrova sa tito forma
Zivi predovietkym bentickymi organizmami, no vel'mi &asto boli v Zalidkoch tychto
sihov zistované aj va&iie druhy perlootiek a veslondZok. Castou potravou siha je podla
uvedeného autora mlad inych druhov ryb. U naSich exemplarov sme tito potravnii
zlozku nezistili. Co sa tyka poZierania ikier, Re§etnik ov (1980) uvadza, Ze sih velky
poZiera v mendej miere ikry vlastného druhu a najmi ikry siha malého. V Strbskom
plese sme ikry v potrave zistili u sihov z jarného a letného odlovu. Vzhl'adom na datum
odlovu to boli pravdepodobne ikry plotice, resp. jasena zlatého.

Autori skiimajici potravu siha velkéhg v $kandinavskych a nemeckych jazerach
(napr.Jacobsen, 1982) udavaji, Ze sih velky v ¢ase intenzivneho rastu uprednostiiu-
je vo svojej potrave zooplankton, a to najma perloocky, kym veslondzky len prile-
Zitostne. Z perlootiek dava prednost predovietkym zastupcom rodu Daphnia, pri¢om
druh D. galeata je pri vybere Casto uprednostiovany pred druhom D. longispina.
V Strbskom plese dominuje druh D. longispina (Vranovsky, 1988), ¢omu zodpo-
vedalo aj zastipenie tohto planktonta v potrave siha velkého. Podl'a autora Wagler
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II. Priemerné pofetné (1) a priemerné hmotnostné (w) zastdpenie, frekvencia vyskytu (f) a index potravne;j
vyznamnosti (/) jednotlivjich potravnych zloZiek zistenych v obsahu Zalidkov vySetrovanych sihov vel'’kych
— The average number (1) and weight (w) proportion, frequency of occurrence (f), and food importance
index (/) of different food components found in the stomachs of the investigated whitefishes

Potravn4 zlo?ka' n f w I
Oligochaeta

Oligochaeta g.sp.div. 0,02 1,75 0,07 0,91
Hirudinea

Erpobdella octoculata 0,44 5,26 83,65 44,46
Helobdella stagnalis 0,51 1,75 5,39 357
Bivalvia

Pisidium sp. 3,37 12,28 8,69 10,49
Rotatoria

Rotatoria g.sp.div. 402,77 54,39 0,51 27,45
Cladocera

Daphnia longispina 124,12 5,26 36,78 ' 21,02
Cladocera g.sp.iné 726,14 52,63 245,57 141,10
Copepoda

Acanthodiaptomus denticornis 2,63 1,75 0,22 0,99
Diaptomidae g.sp. 0,07 3,51 0,02 1,77
Cyclopidae g.sp. 4,51 5,26 1,47 3,37
Copepoda g.sp.iné 63,04 38,60 11,55 25,07
Ephemeroptera ,

Ameletus inopinatus larvae 0,05 1,75 0,43 1,00
Coleoptera

Coleoptera g.sp.imagines 0,04 1,75 0,94 1,35
Hymenoptera

Hymenoptera g.sp.imagines 0,02 1,75 0,10 0,93
Trichoptera

Polycentropus flavomaculatus larvae 0,02 1,75 0,51 1,13
Mystacides azurea larvae 0,02 1,75 0,51 1,13
Trichoptera g.sp.iné larvae 0,18 1,75 7,98 4,87
Diptera A

Procladius sp. larvae 0,39 3,51 3,36 3,44
Chironomidae g.sp.iné larvae 14,63 31,58 34,54 33,06
Chironomidae g.sp.div. pupae 43,75 66,67 154,33 110,50
Diptaera g.sp.iné 0,02 I U7 0,56 1,16
Ostatné?

Insecta indet. 0,05 5,26 - -
Pisces ova 0,19 351 4,36 3,93
Macrophyta spernae 0,81 5,26 6,35 581
Nezivy mataerisl’ - 40,35 49,80 45,08

Ifood ingredient, Zothers, nonliving material
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(cit. Jacobsen, 1982) sa sih v alpskych jazerach Zivi prevaZne bentickymi orga-
nizmami. Bentické organizmy hrali amni Glohu aj v potrave siha velkého zo
Strbského plesa, najma v jarnom a letnom obdobi. Boli to hlavne Chironomidae,
Trichoptera, Hirudinea a Pisidium sp. Naletovy hmyz, ktor¢ je, ako uvidza Refetni-
kov (1980), pomerne v§znamnou zloZkou potravy siha velkého v niektorgch jazerach
ZSSR, sa u nafich sihov vyskytoval len ojedinele v letnom obdobi. :

V potrave siha velkého z rybni¢nych podmienok prevaZovala hrubsia benticka
potrava, najma larvy vaZok (Volf, Hu Bé ¢ek, 1930). U sihov, ktoré skimal
Libosvéarsky (1956), prevaZovali v potrave veslonZky (Copepoda) a z perlootiek
(Cladocera) hlavne druh Daphnia longispina, teda organizmy planktonne. V potrave
siha vel'kého z tidolnej nadrZe Jesenice v zéﬁadnych Cechich, ktor skimalaV ostra-
dovskéa (1966), vyrazne prevaZovali planktonne organizmy, najma perloo¢ky druhov
Daphnia hyalina a D. longispina. Aj vo v§sledkoch, ktoré uvadza Hochman (1967),
prevaZuje v potrave siha velkého zooplanktén. Z 15 rybnikov Ceskomoravskej vrcho-
viny, v ktorych autor skiimal potravu tohto druhu, zistil v 10 rybnikoch prevahu
zooplankténu reprezentovaného perlootkami, veslondZkami a Ciasto¢ne larvami Chao-
borus sp. Hochman et al. (1989) porovnavali aj Eotravu siha vel'kého, siha pelede
a ich kriZencov. Z porovnania vyplynulo, Ze sih velky ma vo svojej potrave spomedzi
uvedenych troch taxénov najvyssi podiel (30 %) zoobentosu. Z celkového zhodnotenia
potravy na zaklade trofického indexu (Ribble, Smith, 1983), ktory sa rovna 3,00,
vyplyva, Ze ide o druh, ktory sa v podmienkach Strbského plesa Zivi temer v§luéne
bezstavovcami. Tejto vyZive zodpoveda aj vztah dizky digestivneho traktu k dizke tela,
ktory predstavuje 79,8 %, ¢o je hodnota vys3ia ako u typickych predatorov (napr.
$fuka, ostrieZ), ale znaéne niZsia ako u typickych fytofagov.

Na zéaklade ziskanych poznatkov moZno konstatovat, Ze sih vel'ky v podmienkach
Strbského plesa vyuZiva pre svoju potravu hlavne najdostupnejiic organizmy vysky-
tujice sa v pelagiale tohto jazera, ktorymi sii perlooky rodu Daphnia a v &ase vyletu
kukly pakomarov. Tieto organizmy dokaZe vzhladom k svojmu filtralnému aparatu
ziskat z okolitého prostredia a vyuZit tak pomerne skromné trofické podmienky, ktoré
toto naSe vysokohorské jazero poskytuje.
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NAGY, $. (Institute of Fish Culture and Hydrobiology, Bratislava): The food of the whitefish (Coregonus
lavaretus L.) in the Strbské pleso mountain lake. Zivot. Vyr., 35, 1990 (10): 915 — 920.

Fifty-seven specimens of the whitefish, captured in spring, summer and autumn, were investigated for the
qualitative and quantitative composition of the food of this fish species. Its food spectrum of the whitefish
includes 25 items. The food importance index values were the highest in the water fleas (Cladocera)
I = 149.10 and in the pupae of the chironomids / = 110.5. As to the seasonal variation, the chironomid
Fupazzfrevail in spring (/ = 233.44) and the water fleas prevail in summer and autumn (/ = 246.03 and

= 244.38, respectively). The index of filling amounted to 15.5 °/,o, in spring, 18.2 °/,,, In summer and
10.7 °/500 in autumn. The value of the trophic index is 3.00, which testifies to the prevalence of invertebrates
in the food spectrum of the fish. This corresponds with the relative length of the alimentary tract which is
equal to 79.8 % of body length. It follows from the data that the Coregonus lavaretus living in the Strbské
pleso takes its food mainly in the pelagial zone and that its food spectrum largely consists of the zooplankton
and, during some periods, of the emergent constituents of the zoobenthos. '

food; Coregonus lavaretus L.; range of food spectrum; seasonal variation of food; index of food importance;
trophic index; filling index; relative length of digestive tract

NAGY, S. (Institut fiir Fischerei und Hydrobiologie, Bratislava): Nahrung der Grossen Marine (Coregonus
lavaretus L.) im Hochgebirgssee Strbské pleso. Zivog. Vyr., 35,1990 (10): 915 — 920.

Aufgrund der Analyse de Mageninhaltes bei 57 Grossen Mardnen aus der Frithjahrs- Sommer- und
Herbstabfischung konnte die qualitative und quantitative Zusammensetzung der Nahrung dieser Fischart
ermittelt werden. Das Nahrungsspektrum umfasst 25 Nahrungskomponenten. Die Werte des
Nahrungssignifikanzindexes waren bei Wasserflohen (Cladocera) (I'= 149‘,)100) und Zuckmiickenlarven
(Chironomidae) (I = 110,50) am hochsten. Aus der Sicht des Saisoncharakters sind in der Nahrung im
Frithjahr die Zuckmiickenlarven (/ = 233,44) und im Sommer und im Herbst die Wasserflohe (/ = 246,03
bzw. I = 244,38) iiberwiegend. Die Werte des Fiillungsindexes betrugen 14,2 °/,,,, im Frithjahr betrugen sie
15,5 °/000, im Sommer 18,2 °/,, und im Herbst 10,7 °/,,,. Der Wert des trophischen Indexes betragt 3,00
und zeugt von einer iiberwiegenden Vertretung der Wirbellosen ind der Nahrung dieser Fischart."-Dem
entspricht auch die relative Linge des Verdauungstraktes, die 79,8 % der Korperlinge betragt. Den
angefiihrten Angaben ist zu entnehmen, dass die Grosse Mardne im Hochgebirgssee ihre Nahrung vor
allem in der sog. pelagialen Zone unter dem Zooplankton und in der Saison auch aus der emergenten
Zoobentoskomponente sucht.

Nahrung; Grosse Marédne; Nahrungsspektrum; saisonbedingte Nahrungsverinderungen; Nahrungssigni-
fikanzindex; trophischer Index; Fillungsindex; relative Lange des Verdauungstraktes
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BIOMASA A PRODUKCE CEJNA VELKEHO (4BRAMIS BRAMA) V ORLICKE
UDOLNI{ NADRZI

J. Zavéta

ZAVETA, J. (Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha): Biomasa a produkce cejna velkého
(Abramis brama) v Orlické vidolni nddr#. Zivo&. Vyr., 35,1990 (10): 921 — 926.

V Orlické adolni nadrZi byla ;sroéiténa pocéatedni biomasa (By) a primérné biomasa (B) na zdkladé
exponencidlniho riistu cejna (Abramis brama) s l'\tr,lyuiitim etnosti ryb ve vékovych srll:)l?inéch (No),
jejich hmotnosti, mortali a okamZitého riistového koeficientu (‘(,7) Nejvétsi rocni pfiriistek
primémné biomasy (P = byl zjiStén v roce 1980 (80,64 kg) pro V. aZ XII. v€kovou skupinu;
nejmensi_v roce 1983 (8,11 kg) pro VI. aZ XI. vékovou skupinu. Rolni pfirlistek biomasy
(A.P. = BG/B . 100) byl nejvétsi v roce 1982 (24,68 %) a nejmensi v roce 1983 (11 %).

biomasa; produkce; cejn velky

Cejn velky — Abramis brama (Linnaeus, 1758) je v Orlické tdolni nadr#i velmi
podetnou rybou nejen v dlovcich sportovnich rybafd, ale i v lovcich zatahovymi sitémi.
Specialni odhady produkce cejna velkého nebyly na naSich lokalitach zatim provedeny.
V CSFR bylo studovano jen pomé&rné malo lokalit, na kterych byly provadény odhacﬁ!
biomasy a produkce ryb. Nejpiesn&jsi vysledky byly ziskany metodou vytraveni celé
populace ryb na mensich objektech 80 liva, 1955, 1957, 1960). Hodnovérné vysledky
byly ziskany dalii metodou, znaéenim ryb (O liva, 1958, 1963), opét v malych tinich v
Pofz’ibi. Tyto metody byly pak aplikovany v Kli¢avské nadrzi (Oliva, Holé&ik, 1965;
Holgik, 1970; Pivniéka 1979). V dunajskych ramenech pouZivali uvedené postu-
pyHol&ik aBastl (1973, 1975). Studium biomasy a produkce ve vodnich tocich
provadél zejména Libosvarsky (1962). Na veﬁ’cYC tidolnich nédrZich nelze
predesié metody uplatnit, a proto se musi vyuZivat metod nepfimého stanoveni. Velké
vodni plochy nelze vypustit, ani zde neni zaji§téna navratnost oznacenych ryb.

'MATERIAL A METODA

Orlicka tdolni nadrZ ma uZitkovou plochu 2400 ha, cejni byli loveni v horni Esti nddrZe nedaleko
obce Stédronin u Zvikovského Podhradi. P?'b byly loveny sit€émi riiznych velikosti v priib&hu let 1980 aZ
1983. BIiZ3i popis nddrZe a odlovii uvadi Z vgta (1985). Ke stanoveni produkce a biomasy bylo pouZito
3780 kusii cejni.

Biomasa a jeji produkce byly potitdny podle metody, kterou uvddi Chapman (1968) a zvlast& pak
Biré aGaradi (1974), tj. podle exponencidlniho riistu s vyuZitim poCetnosti ryb v jednotlivych vékovych
skupindch, jejich hmotnosti a mortality. Priimérnd biomasa byla po€itidna podle vzorce:

. WyNy(1 - e-(Z2-G)
- Z-G

zZ>G
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Produkce biomasy: P = B.G
Roéni produkce: A.P. = B.G/B . 100 (%)

kde: 2'0 —pl;glcotnost i o
0 — tnost ryb ve v€kovych skupinic
Z — mortalita okamZit4 (m‘sz)
S — preZivani
Bo — potéte¢ni biomasa
G — okamZity riistovy koeficient

n — pofet ryb
Mortalita byla spotitina podle metody, kterou uvadi Ricker (1975).

I. Biomasa a produkce cejna velkého v Orlické ddolni niddrZi (AG — v&kové skupiny, By — po&te&ni
biomasa, B — priimé&rn4 biomasa, P — produkce biomasy, A.P. — ro&ni produkce, Z — celkovd mira
okamZité mortality, S - mira pfeZivini,n — pocet) — Biomass and production of the bream in the Orlik
dam reservoir (AG — age groups, By — initial biomass, B — average biomass, P — production of the
biomass, A.P. — annual productlon.f — instantaneous rate of total mortality, § — rate of survival,n —

number of fish)
1980 1981 1982 1983
AG V. - XIL V.- X V. - XL VI. - XL
B, (kg) 774,70 229,90 243,34 126,51
B (kg) 535,66 142,35 192,11 74,83
P (kg) 80,64 17,29 4741 8,11
A.P.(%) 15,05 12,15 24,68 10,84
z 0,9391 1,1722 0,7225 1,2816
S (%) 39 31 49 28
n 2119 672 673 316
VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 1980 byla pocitana pocateéni a primérna biomasa a jeji produkce v V. aZ
XII. v€kové skuping. Prehled tdajl je uveden v tab. I. PoCateéni biomasa byla nejvétsi
v V. aZ VII. vékové skupiné a kolisala od 156 do 260 kg. Podobn& byla nejvétsi priim&rna
biomasa zji§téna v V. v€kové skupiné a ¢inila 184 kg, nejvétsi produkce biomasy byla
rovnéZ v VI. vékové skupiné (50 kg). Podobné roéni produkce &inila v V. vékové
skuping 27 %, v VIII. a IX. skupin€ 14 %. Z poc&ateéni biomasy (B, = 774,7 kg) je
eliminovano 61 % vlivem mortality, zatimco mira pfeZivani ¢ini 39 %. Produkce bioma-
sy miize pokryvat jak vynos, tak i mortalitu. Vypoéitana ro¢ni produkce (annual
production) muZe v§ak byt mnohem v&tii vzhledem k tomu, Ze nebyly uvaZovany mladsi
v€kové skupiny (0. — IV.). Biomasa mrtvych ryb miiZe byt vyrovnavana hmotnostnim
rlistem a zejména pfirozenym dopliikem.

V roce 1981 byla zji$fovana primérna biomasa a jeji produkce V. az X. v€kové
skupiny populace cejna. Nejvétsi pocatecni biomasa byla v V. vékové skupin& (139,5
kg.); v VL skuping ¢inila 54 kg. Podobn& v V. v&kové skupiné byla zji¥t€na nejvyssi
hodnota primérné biomasy (87 kg); jeji produkce ¢&inila 12 kg. Roéni produkce byla
nejvyssi v VIIL vEkové skuping (15,55 %), nepotitame-li X. v€kovou skupinu s jednim
exemplafem (44 %). Z celkové pocateéni biomasy (B, = 229,9 kg) bude 69 % elimi-
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novano vlivem mortality, mira pfeZivani cejna &ini 31 %. Hodnota vypo&itané ro¢ni
rodukce bude ve skuteénosti vy38i, musi byt totiZ uvaZovany i vékové skupiny 0 a2 IV,
teré nebyly do vypo¢tu zahrnuty z diivodu pouZité metodiky.

V roce 1982 byla uréena priim&rna biomasa a jeji produkce u cejnil V. az XI.
v&kové skupiny. Nejvyssi hodnoty poéitedni biomasy 91 kg a 86 kg byly zjiStény v V. a
VI. v€kové skuiiné. V t&chto skupinich byla zjiSt€na i nejvyssi hoc{nota primérné
biomasy — 81 kg a 64 kg. NejvySsi produkce biomasy (37 kg) byla vypotitina v V.
vEkové skupiné. Ro¢ni produkce byla nejvy$si v V. vékové skuping (46 %) a dale v VIII.
(12,3 %) a IX. v€kové skuping (11 %). Z potate&ni hodnoty biomasy (B, = 243,34 kg)
bude vlivem mortality cejnil eliminovino 51 %, zatimco mira pfeZivani &ini 49 %.

V roce 1983 byl vypotet proveden pomoci délkohmotnostniho vztahu pro VI. aZ
XI. vekovou skupinu. Nejvys3i potite¢ni biomasa byla v VI. vékové skupiné (70 kg);
v VIL. skuping &nila 36 kg. V téchto skupinich byla také nejvy$ii produﬂcc biomasy,
stejné jako hodnoty priimérné biomasy (B = 42 kg a 21 kg; P = 5,5 kg a 1,6 kg). Ro¢ni
produkce byla mimo XI. v&kovou skupinu (33 %) pom&rn& vysokd — v VI. skuping
¢inila 13 %. Z podatedni biomasy (B, = 126,51 kg) gude vlivem mortality cejnii elimi-
novano 72 %, mira pfeZivani &ini 28 %.

Pii pouZité metod€ vypoctu a veliké rozloze nadrZe neni moZné vyjadfit po&etnost
a biomasu na jednotku plochy; produkce miize byt udavina pouze v jednotkich
primérné biomasy. Hodnoty ro&ni produkce dosahuji v uvedenych letech (mimo rok
1982) dosti podobngch hodnot.

Biomasu a jeji produkci zji$tovali stejnou metodouBiré Garadi (1974) vjeze-
ru Balaton. Priimé&rna biomasa cejnii &inila 64,4 kg a jeji ro¢ni zv§¥eni 46,8 kg (P) Ro¢ni
produkce (A.P.) byla 72,6 % pro v&kové skupiny 3+ aZ 7+. Z polate&ni biomasy (B,
= 74,1 kg) bylo 62 % eliminovéano vlivem mortality, zatimco 38 % p¥eZivalo. Biomasa
;nrtvych ryb byla vyviZena hmotnostnim pfiriistkem a pfirozenym cﬁ)plﬂov{mim popu-

ace.

Pozoruhodné velké mnoZstvi ryb zjistil O liva (1963) v polabské tiini Poltruba —
69 124 ks/ha, tj. 1006 kg/ha. Cejn velky tvofil z tohoto poétu 17 127 ks/ha, tj. 85 kg/ha.
Poéetné tvoril cejn velky 24 % obsadky, hmotnostné v8ak jen 8 %. Balon (1966)
spodital primé&rnou biomasu cejna velkého v inundaénich vodach Dunaje na 10,7 a.

Podle statistik Ceského rybafského svazu bylo v roce 1973 uloveno v Orlické idolni
nadrZi 39 901 kusii cejna velkého o celkové hmotnosti 11 529 kg, tj. po pfepoétu 16,6
ks/ha, coZ &ini 4,8 kg/ha. Priim&rna hmotnost jedné ryby pak &inila 0,29 kg. V témZe roce
bylo v nadrZi Lipno uloveno 11 642 ks cejnii o hmotnosti 5270 kg, coZ po pfepoltu &ini
2,39 ks/ha, tj. 1,08 kg/ha. Priimé&rna hmotnost jednoho exemplare byla 0,45 kg.

V roce 1983 bylo uloveno sportovnimi rybéfi na udici v Orlické tidolni nadrZi
celkem 87 638 ks cejna velkého, tj. 34 703 kg, coZ po pfepoétu &ini 14,5 kF/ha. Priim&rné
hmotnost jednoho cejna byla cca 0,4 kg. Sportovnimi rybéfi tak bylo vyloveno z Orlika
14,45kgcejniiz1 ha (Anonymus, 1983).

Kombinaci lovu ryb udici a sit¢émi bylo dosaZeno vzestupu hektarového vynosu
v nadrzich Lipno, Orlik a Jesenice. VytéZnost dosahovala v roce 1964 v Lipné& 35 ,9
kg/ha, v Orliku 29,9 kg/ha a v Jesenici dokonce 72,4 k g/ha (Krupauer, Vostra-
dovsky, 1966).

Nazorny pfiklad nepomé&ru mezi zastoupenim cejna velkého v tilovku sportovnich
rybaft a jeho zastoupenim v obsadce je Gdolni nidrZ Seé. KdyZ byla v roce 1951
vyru§téna, bylo z 1 ha sloveno v priimé&ru 76,5 kg cejna, aviak rok predtim (1950) dosahl
vylovek cejna velkého na udici pouze 3,7 kg/ha (Dohelsky, 1956).

Na tidolni nadrZi Lipno dosahl ro&ni vylovek v letech 1973-1974 na udici jen 1,1
kg/ha (Hartman, 1976). Pro Orlickou nadrZ uvidi Poupé& (1976) dlouhodob
pramé&r do roku 1976 jen 4,1 kg/ha. Na tidolni nadrZi Jesenice doséhl priimé&rny v§love
cejna velkého za léta 1969 aZ 1975 na udici i do siti (do roku 1972) 6,4 kg/ha. Nejvetsi
téiba; byla dosaZena v roce 1975, kdy se lovilo jen udici — 20,4 kg/ha (Anonymus,
1976).
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V tdolni nadrZi Nechranice &inil primé&rny Glovek za léta 1969 aZ 1975 5,9 kg/ha,
pfi¢emZ nejvet3i vylovek &inil 18,4 kg/ha v roce 1975 (Pou p &, 1976).

Na nagi nejstar$i Gdolni nadrZi Jordan &inil priimé&rny roéni vylovek cejna v letech
1939 a% 1953 15,6 kg/ha; nejvys&i byl v roce 1944, tj. 34,2 kg/ha (Sedivy, 1956).

V tdolni nadrZi Vranov byl nejvyssi Glovek cejna za obdobi 1961 aZ 1975 dosaZen
v roce 1975 (105 tisic kusii, 53 tisic kg), tj. 117,5 kg/ha vodni plochy. NejniZsi v§lovek
zde byl dosaZen v roce 1970, a to pouhych 31,4 kg/ha. Velikost t&€Zby je ovliviiovina
jednak intenzitou rybolovu (v roce 1975 se zvy&il rybafsky tlak na 980 hodin/ha a tGlovky

yly vy38i) a jednak poletnosti jednotlivych roénikil ryb, jeZ jsou objektem rybolovu.
Znaény vliv maji i klimatické faktory v priibéhu roku. Je-li dostate¢né intenzita
sportovniho rybolovu, velky rybafsky tlak a cejn dobfe roste, je moZné i na udici
osahnout vysokého v§lovku.

Jina situace je v tdolni nadrZi Mostidté. Cejn velky je zde dominujici sloZkou
ichtyofauny a jeho populace méa nékteré znaky premoZeni. Ro¢ni pfirlistky dosahuji
vpruméru 10 aZ 15 mm. Cejn zde dosahne délky okolo 300 mm aZ v devatém aZ desatém
roce a zdjem rybafi o jeho lov je zatim minimalni. V obdobi let 1963 aZ 1975 kolisal
ro¢ni tlovek v rozmezi 82 aZ 1540 kusii a 37 aZ 548 kg, tj. 0,4 aZ 6,4 kg z 1 ha vodni plochy
(Lusk,Gajdusek, 1977).

Vysledky téZby cejna velkého v nékterych nadrZich v povodi i‘ek[\l'ﬁDyje uvadeji
Lusk a Kré&al (1983). V letech 1970 a2 1982 &inila t&2ba cejna z idolni nadrZe Vir I
9,6 kg/ha, v tidolni nadrzi Knini¢ky 38,8 kg/ha a vé Vranovské nadr#i 46,3 kg/ha.
V tidolni nadrZi Mostisté klesaly tlovky z 3,1 kg/ha v roce 1977 aZ na 1,2 kg/ha v roce
1978. V tdolni nadrZi Dalesice v letech 1980 aZ 1982 ¢inila téZba 2,5 kg/ha, v nadri
Musov se vytéZzky zvsily z 2,2 kg/ha v roce 1981 na 5,2 kg/ha v roce 1982. Vzhledem k
tomu, Ze se jedné o novou nadrZ, kterd je sou¢asti komplexu vodniho dila Nové Mlyny
na fece Dyji, budou jisté lovky i jejich délkov§ a hmotnostni riist jeSt€ vzriistat.

Ze zahrani¢nich Gdajii o t€Zbé a biomase cejna velkého uvadime alespoii nékteré.
Z Polska (Zaliv Visly) uvadi Filuk (1982) zv§ieni tlovku cejna velkého z 1,8 kg/ha
v letech 1931 aZ 1938 na 7,8 kg/ha v letech 1951 aZ 1980.

Biomasa cejna velkého v litevské fece Neman od tfetiho roku Zivota ryb &inila 376
ks/ha, tj. 185,5 kg/ha (Gajgalas,Blatnene, 1977).

Z Gorkovské nadrZe na fece Volze v letech 1962 aZ 1963 uvadi Gordejev
(1966) tlovky cejna velkého 1,3 kg/ha.

Vysoké tlovky v Rybinské nadrZi (10 aZ 20 kg/ha) byly zjiSt€ny v byvalych zato-
penych mistech koryt a fe¢idtf. Tyto hodnoty desetkrét prevySovaly Glovky v pFibfeZni
z6né nadrZe (Gordejev,Permitin, 1968).

Gordejev etal. (1974) odhadli zasoby cejna v Rybinské nadrZi na 30,4 mil kusi,
tj. 67 kusii/ha. Celkova biomasa viech ryb ma &init 470 kg/ha, ¢lovek lovi 11 kg/ha, dravé
ryby spotfebuji 160 kg/ha; 300 kg/ha hyne hlady, vlivem nemoci, ryboZravymi ptéky &
vlivem poklesu hladiny vody.

Problematika optimalniho vyuZivani produkce vytvafené cejnem velkym v naich
vodéch, zejména tidolnich nadrZich, neni stéle dofeSena. Dosavadni statistické Gdaje
o t&€Zzbé cejna velkého ukazuji, Ze i kdyZ je fada ddolnich nadr#i, kde je cejn domi-
nantnim druhem s vysokou {Jiomasou i produkéni schopnosti, pfesto ro¢ni v§lovek
vét§inou nepiesahuje 20 kg/ha.

I kdyZ lze v piiStich letech poditat s uritym nariistem rybafského tlaku, lze
opravnéné tvrdit, Ze jedinou cestou, jak zv§Sit t&Zbu cejna velkého z nadri, jsou hospo-
darské odlovy sitémi.

Literatura

ANONYMUS: Ho:godafcni a rybafeni na udolni nddrZi Jesenice. Rybafstvi, 1976, £.10, 5.232 — 233.
ANONYMUS: Zprava o &innosti CRS za rok 1983. Cesky rybéfsky svaz 1983,s.1 — 12.

BALON, E.K.: Ichtyomasa a abundancia ryb dunajského inundacného ramena pod Bratislavou s opisom
priebehu otravy toxafenom. Bioldgia, 21, 1966, £.4,5.295 — 307.

924 ZIVOCISNA VYROBA — 1990



BIRO, P. — GARADI, P.: Investigation on the growth and population structure of bream (Abramis brama
L.)at d{gfgrent ;9reas of lake Balaton, the assessment of mortality and production. Annal. Biol. Tihany, 41,
1974,5.153 — 179.

DOHELSKY, J.: Rybné obhospodafovéni Se&ské Gdolni nidrZe na Chrudimce. In: HANZAL, J.: Hospo-
dafeni na Gdolnich nadrZich. Vyd. jednota rybafi 1956,s.1 — 165.

FILUK, J.: Z4soby Zalewu Wiflanego. Raporty Morskiego Instytutu, 1982, 5.65.

GAIGALAS, K.S. — BLATNENE, D.P.: Charakteristika rosta, struktura i islennost stada le3ta Abramis
brama (L.) v vodotokach letnich polderov delty r. Njamunas. Vopr. Ichtiol., 11, 1971, &5,5.794 — 805.
GORDEIJEV, N.A.: Sovremennoje sostojangige i perspektivy rybnogo chozjajstva na Gorkovskom vodochra-
nili§Ce. Bi%('{;ija ryb volZskich vodochranili$¢. Trudy, 10, 1966, €.13,5.196 — 206.

GORDEJEV, N.A. — PERMITIN, LE.: O dinamike vidovogo sostava i {islennosti ryb na tipi¢nych
biotopach Rybinskogo vodochranili$¢a. In: Biologiceskije i gidrobiologifeskije faktory mestnych pere-
meséenij v vodochranili$¢ach. Leningrad, Izd. Nauka, 1968, 5.108 — 124.

GORD , NA. — PODDUBNYJ, A.G. — ILJINA, L.K.: Opyt ocenki potencionalnoj rybopro-
duktivnosti vodochranili§¢a. Vopr. Ichtiol., 14, 1974, £.1,5.20 — 25,

HARTMAN, P.: Hosgodaieni a rybafeni na tdolni nadri Lipno. Rybafstvi, 1976, &4, s.80 — 81.
HOLCIK, J.: The Klicava reservoir (An ichtyological study). Biol. Prace SAV, Bratislava, 15, 1970, &.3, 5.5

— 9.
HOLCIK, J. — BASTL, I.: Ichtyocenézy dvoch dunajskych ramien so zretel'om na zmieny v ich druhovom
sloZenj a hustote vo vztahu ku kolisaniu hladiny v hlavnom toku. Biol. Préce, 19, 1973,s.1 — 106.
HOLCIK, J. — BASTL, I.: K metodike stanovenia abundancie i ichthyomasy ryb vo vol'nfch vodéch.
Biolégia, 30, 1975, ¢.2,5.117 — 128.
CHAPMAN, D.W.: Production. In: RICKER, W.E. (ed.): Methods for assessment of fish production in
fresh waters. IBP Handbook, Oxford, Blackwell Sci. Publ., 1968, ¢.3,5.182 — 196.
KRUPAUER, V. — VOSTRADOVSKY, J.: Ekonomické aspekty vyvoje hospodafeni na ddolnich
nadrzich Lipno, Orlik, Jesenice. Bull. VUR Vodiany, 2, 1966, ¢.3,5.16 — 38.
LIBOSVARSKY, J.: A7pplication De Lury method in estimating the weight of fish stock in small streams.
Int. Rev. Hydrobiol., 47, 1962, £4,s.515 — 521.
LUSK, S. — GAJDUSEK, J.: Té?ba cejna velkého (Abramis brama L.) ve vodéch Ceskoslovenska. Vertebr.
Zpr., 1977,5.57 — 62.
LUSSK, S. — KRCAL, J.: Té?ba ryb z ddolnich nadrZi v povodi feky Dyje. Zivok. Vyr., 28, 1983, £.11, 5.809
— 816.
OLIVA, O.: SloZeni rybich populaci a mnoZstvi biomasy ryb ve tfech tlinich. Acta Univ. Carol., Biol., 1,
1955, €.1,5.61 — 74.
OLIVA, O.: Nékteré zku$enosti s hubenim ryb pfi studiu rybich populaci. Vést. &. Spoled. zool., 21, 1957,
8.363 — 375.
OLIVA, O.: Nékteré zkusenosti se znafenim a znatkovanim ryb. Acta Univ. Carol., Biol,, 5, 1958, &.1, 5.33
— 48.
OLIVA, O.: Jesté k metodé odlgdu velikosti rybi obsadky. Vést. &. Spolet. zool., 24, 1960, s.105 — 129.
OLIVA, O.: Kruhousti a ryby v Cechich. [Habilitalni price.] Praha 1963. 584 s. — Pfirodovédeck4 fakulta
Univerzity Karlovy.
OLIVA, O. — HOLCIK, J.: The estimation of the fish population in the Klitava valley reservoir. V&st. &.
Spoleé. zool., 29, 1965, 5.249 — 254.
P‘l'VNlC‘KA, K.: Production of perch and roach fry in the Kli¢ava reservoir. Vést. &s. Spoled. zool., 43, 1979,
543 — 47.
POUPE, J.: Hospodafeni na Gdolnich nadrZich. Rybafstvi, 1976, £.7 — 8,s.177 -178; &.11, 5.248.
RICKER, W.E.: Computation and interpretation of biological statistics of fish populations. Bull. Fish. Rs.
Bd. Canada, 191, 1975, 5.1 — 382.
SEDIVY, J.: Hospodafeni na nejstari Gdolni nidrs — Jordnu. In: HANZAL, J: Hospodafeni na
Gdolnjch nddrzich. Vyd. Jednota Rybafi 1956,s.1 — 165.
ZAVéI‘A, J: VEkové sloZeni cejna velkého (Abramis brama) v Orlické Gdolni nadrZi v letech 1980 aZ 1983.
Zivot. Vyr., 30, 1985, &.10,5.919 — 925.

Doslo dne 15.5.1990

ZAVETA, J. (Faculty of Natural Science, Charles University, Praha): Biormass and production of the bream
(Abramis brama) in the Orlik dam reservoir. Zivot. Vyr., 35, 1990 (10): 921 — 926.

The initial biomass (B,) and average biomass (B) were calculated for the bream living in the Orlik dam
lake on the basis of the exponential growth of the fish, using the numbers of the fish in the age groups (N,),
their weights, their mortality (Z), and their instantaneous coefficient of growth (G). The highest annual
increment of average biomass (P = BG) was recorded in 1980 (80.64 kg) for age groups V to XII and the
lowest in 1983 (8.11 kg) for age groups VI to XI. The annual increment of biomass (A.P. = BG/B.100) was
the highest in 1982 (24.68 %) and the lowest in 1983 (11 %).

biomass; production; bream
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ZAVETA, J. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Karlsuniversitit, Praha): Biomasse und Produktion von
Bleien (Abramis bramay in der Orlik-Talsperre. Zivok. Vyr. 35, 1990 (10): 921 — 926.

In der Orlik-Talsperre wurden die Anfangs- und die Durchschnittsbiomasse aufgrund des exponenticllen
Wachstums des Bleis (Abramis brama) unter Ausnutzung der Haufigkeit der Fische in einzelnen
Altersgruppen, deren Gewichtes und Mortalitét und des momentanen Wachstumskoeffizienten ermittelt.
Die hochste Jahreszunahme der Durchschnittsbiomasse wurde im Jahre 1980 (80,64 kg) fiir die V. bis XII.
Altersgruppe ermittelt; die niedrigste Jahreszunahme der Durchschnittsbiomasse wurde im 1983 (8,11 kg)
fir die V1. bis XI. Altersgruppe ermittelt. Die Jahreszunahme der Biomasse war im jahre 1982 am hichsten
(24,68 %) und im Jahre 1983 am niedrigsten (11 %).

Biomasse; Produktion; Blei
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UCELOVE RYBARSKE HOSPODAREN{ NA VODARENSKYCH NADRZICH

S. Lusk, K. Kril

LUSK, S. — KRAL, K. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno; Povodi Moravy,
Brno): Uelové rybdiské hospodateni na voddrenskych nddrzich. Zivok. Vyr., 35, 1990 (10): 927 — 936.

Na zéklad& vice neZ 15Sletych vyzkumil (od roku 1972) rybiho osidleni a G&elového rybafského
obhospodarfovéni vodérenskych nadrii v di feky Moravy bylo provedeno souhmné zhodnoceni
ziskanych vysledki. S vyjimkou prvnich tif aZ péti let se na sledovangch nadrZich nepodafilo udrZet
Géelovou lzbi obsiddku tvofenou lososovitymi dn‘l-;?' ryb (pstruh obecny, pstruh duhovy, siven
americky). V dalSich letech provozu sledovanych nidrZi byla postupné na Glelova rybi obsadka
sloZené z dravcii (Stika obecnd, candat obecny, bolen dravy, sumec velky). I pfes urtité kritické vyhrady
jsme dospéli k zdvéru, Ze na vodarenskych nédrZich je nezbytné uplatiiovat reZim tzv. GZelového
rybéiského hospodareni. V rdmci Géeloveho rybaiského hospodareni je nutné priorizovat predeviim
dravé druhy ryb (v urtité fazi lososovité ryby), a to jak vysazovénim jejich nésad, tak zvI4St€ pak jejich
néslednou ochranou proti vSem destruktivnim vliviim, zejména neoprévnénému lovu.

udolni vodarenské nidrZe; rybi osidleni; G&elova rybi obsadka; ufelové rybaiské hospodafeni

Zajisténi potiebnych zdrojii vody pro zasobovani obyvatelstva v disledku stéle se
zvySujici spotfeby se stalo zvlast¢ aktualni po roce 1970. Vzhledem k vyferpané
a zna¢n€ omezené kapacité podzemnich zdrojii vody bylo moZné situaci feSit jeding
vystavbou tdolnich nadrZi s jednotcelovym uréenim jako zdrojii surové pitné vody,
popf. pfevodem dosavadnich viceiéelovych star§ich nadrZi na jednoiéelové voda-
renské nadrZe. Tak napf. v povodi feky Moravy bylo v letech 1971 aZ 1986 vybudovano
Sest Gdolnich vodarenskych nadr#i, které akumuluji 33,6 mil. m® vody. Soudasn&
s narlistajicim v§znamem tdolnich nadrZi jako rozhodujicich zdrojii surové pitné vod
vyvstal i problém zaji$téni a udrZeni jeji vyhovujici kvality. Soudasti komplexu vlivu
a faktort, které uréuji vyslednou kvalitu vody akumulované v tGdolnich nadrZich, je
i piisobeni rybiho osidleni t&chto vod. Problematika spojena s funkci ryb ve vztahu ke
kvalit¢ vody ve vodarenskych nadrZich se stala pfedmétem specifickych a pomérné
rozséhlych vyzkumii s vazbou na oblast praktické realizace ziskanych poznatku formou
ticelového rybaiského hospodafeni na této kategorii vodnich nadri.

Na zaklad& prvnich v§zkumil po roce 1970, zamé&fenych na ichtyologickou proble-
matiku ve vztahu k aéelovym rybim obsadkam a i¢elovému rybarskému hospodafeni na
vodarenskych nadrZich, byly formulovany i navrhy a zasady, jak by se mélo postupovat
pfi vlastni realizaci v provozu (Lusk,Kréal,1973; Vostradovsky,1974; Lusk,
Koubek, 1974; Lusk, 1976 a dalsi). Prvni etapa zakladnich ichtyologicko-ry-
barskych vyzkumi ve vodarenskych nadrZich umoZnila shrnuti ziskanych poznatka,
jejich zobecnéni a formulovani zasad Géelového rybafského hospodafeni na voda-
renskych nadrZich, které vychazely z poznani funkce rybi sloZky v biocenézach téchto
vod a jejich moZného vlivu na kvalitu akumulované surové vody (Lusk, Vostra-
dovsky, 1978). V oblasti vodohospodafské a provozné-spravni byla vypracovana
Instrukce o zlep3eni jakosti vody ve vybranych vodérensl%'ch nadrZich ucéelovym
gbéisk}‘fm hospodafenim (dale pouze Instrukce), ktera se na zakladé schvaleni MLVH

SR a MZVZ CSR v roce 1977 stala obecné zivaznym piedpisem pro rybaiské
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obhospodafovani vodarenskych nadrZi ve ?révé resortu MLVH CSR. Postané od
roku 1979 bylo na viech v§znamnéjSich Gdolnich vodarenskych nadrZich uplatnéno
acelové rybarské hospodafeni.

Vzhledem k vyrazné individualité jednotlivfch vodarenskych nadrZi je proble-
matika Géelovych rybich obsadek, jejich formovani, funkce a udrZovani stile vysoce
aktualni. Shrnuti poznatkii a formulovani obecnych zisad na zikladé dosavadnich
yslcdkﬁ v§zkumného badani bylo provedeno formou syntetického metodického névo-

u(Lusk et al,, 1983). Dosavadni vjzkumné poznatky umoZiiuji s dostate¢nou mirou
zobecnéni formulovat vztahy a vlivy, které se ukazuji jako rozhodujici v oblasti vodnich
biocendz, zejména pak ve vztazich ryby — zooplankton — fytoplankton (kvalita vody),
(Albertova, 1979; Koksvik, Langeland, 1978; Reinertsen, Olsen,
1984; Rozmajzlovi, 1988),

V oblasti vlastni realizace zikladnich hydrobiologickgch a ichtyologickych vztahii
a zakonitosti, tj. pfi G&elovém rybaiském obhospodafovéni vodarenskych nadri, se
objevila fada dalSich vlivill, které podstatné omezuji nebo dokonce eliminuji p¥inosy,
které by Géelové rybarské hospodafeni mélo mit ve vztahu ke kvalité zasob surové pitné
vody akumulované v téchto objektech. V nafem pfispévku jsme na ziklad& vice neZ
15letych vyzkumii provadénygch na vodarenskych nadrZich v povodi feky Moravy shrouli
dosavadni poznatky ziskané v oblasti formovéni a funkce G&elovych rybich obsiddek
a v oblasti uplatiiovani G&elového rybafského hospodafeni.

MATERIAL A METODA

Pfi vyzkumu rybiho osidleni, Géelovych rybich obsidek, bylo pouZito béZnych ichtyologickych
metod — odlov ryb sitovymi prostfedky (tenata, zitahové sité, vézcnccgoa elektrického agregétu. Zkou-
mané ryby byly zpracoviny uZivangmi metodickymi postupy podle Géelu a sledovaného cile (v&k, rist,
kondice, potrava, rozmnoZovani atd.) (podrobnéji viz Holfik a Hensel, 1972). Podklady o stavu
povodi nadrZi byly ziskdny pfimym vyzkumem v terénu. Udaje o G&elovém rybéiském hospodafeni byly
ziskdny jednak viastnim dsilim, jednak z dal3ich podkladil, které poskytl sprévce a provozovatel sledovanych
nadrZi s.p. Povodi Moravy v Bré. Dil&i poznatky a vysledky o zkoumané problematice byly publikovany
v fadé studii, ve kterych jsou uvedeny i charakteristiky jak zkoumanych nadrZi, tak i pouZité metodiky
vyzkumu (Lusk, 1973,1978; Lusk,Koubek, 1974; Lusk etal., 1983; Krédl, Lusk, 1980).

Stav a vyvoj rybiho osidleni, vysledky biomanipulace prostfednictvim G&elovych rybich obsidek
a lelového rybafského hospodafeni byly vizkumné sledovany na té€chto vodarenskych nédr}]ﬂ\‘ go jejich
zprovoznéni: Opatovice (rok 1972), Hubenov (1972), Landstejn (1974), SluSovice (1?'77), Nova (1985)
a Karolinka (1984). Vyzkumy se zaméfenim na problematiku G&elového rybafského hospodareni byly
provadény i na dfive vybudovanych nadrZich, kde doslo k uplatnéni Instrukce pfi jejich ryb4fském obhospo-
datovéni od let 1978-1979; jednalo se o nddrZe Mostisté, Koryfany, Frystdk, Bojkovice, Ludkovice a od roku
1988 i nadrz Vir. Zakladni technickd a hydrologickd data o uvedenych naddrZich, na kterych probihaly
vyzkumy, jsou uvedena v tab. I.

VYSLEDKY A DISKUSE

Cilem G&elového rybaiského hospodaieni na vodarenskych nadrZich je vKtvofeni
vyvaZeného rybiho osidleni, a to formou biomanipulace pomoci tzv. G&elov§ch rybich
obsadek, tvofenf'ch vybranymi druhy ryb (pfevaZn& dravé druhy, popf. lososovité ryby).
Pocetnost tzv. planktonofagnich druhii a velikostnich skupin ?b by mé&la byt omezovana
tak, aby pomé&r biomasy druhi tvoficich Géclovou rybi obsadku (yzde rozuméno pouze
piscifagni ryby) a biomasy ostatnich druhii ryb (s v§jimkou n&kterych dalSich druhii
tvoficich souéast acelové rybi obsadky — napf. amur bil§, tolstolobik bily) dosahoval
hodnoty 1: 10, popf. i méng (1 : 5 aZ 8). Z hlediska vodarenskych poZadavkil by rybi
osidleni vodarenské nadrZe nemélo pfispivat ke zhor3eni kvality akumulované vody,
v optimalnim p¥ipadé by mé&lo pfispivat i k jejimu zlepSeni (Lusk,Vostradovsky,
1978; Lusk et al., 1983).
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I. Technicko-hydrologické parametry vodarenskych niddrZi v povodi feky Moravy — Technico-hydrological

parameters of the water supply reservoirs in the basin of the Morava river

; Nad- Plocha Objem vcxly6 i mil.m® ‘33";:3
Nédrz! Tok? ok | motlh | ooq| - Godniglocioo B0 - | e
vistavey”| vSkaT | et prov.
(m) Vemin. | Veprov. | Vemax. | (gkm)
Bojkovice | Kolelad 1966 | 321 | 189 | oosr| om0 | osun| 25
(Oltava) @59 | a38) | as4)
Fryiték Frydtickgp. | 1938 | 247 | 440 | ogm| o900 | 230 s1
(Devnice) 30) | (620
Hubenov | Marfovskyp. | 1971 | 523 | 189 | o6m | 23%0| 300 | s0
(Jihlava) +197 | ©950) | 448) | 550)
Karolinka | Stanovice 1984 | 521 | 239 | osew0| eo10| 6850 | 55
(Beiva) 49,0)
Koryfany | Stupévka 1955 | 307 | 270 | o102| 213 | 2567 48
(Kyjovka) G0 | |65
Landétcjn | Pstruhovec | 1974 | 573 | 127 | o417 | 2485 | 2902 s3
(Dyje) (101) | (37,7 | (405)
Ludkovice | Ludkovickyp. | 1968 | 285 | 131 | o085 | o498 | oss3| 22
($&vnice) ao | 12 | a12)
Opatovice | Hané w2 | 333 | 437 | 2400 7000 | 9400 91
(Morava) @8 | @681 | (06
Slufovice | Drewnicesl. | 1977 | 317 | 428 | 1567 | 7250 | 8817 | 52
(Morava) a1 | s | (m4)
Novi Rife | ORavskyp. | 1985 | 555 | 214 | o350 | 2230 | 2580 | 62
(Dyie) on |@s |6y
Vir Svratka 1954 | 468 | 413 | 13293 | 34567 | s3110 | 220
(Dyje) @120) |(2240)
Mostiété | Oslava 1961 | 4 | 215 | 1050 | 9360 | 11020 | 115
Uihlava) @08 | @85 |30

Ireservoir, 2flow, year of construction, “altitude above sea level, Sdrainage arca, Swater volume, water area,
8circumference of reservoir
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1. Vyvoj rybiho osidleni ve vodarenskych nadrZich Opatovice, Hubenov, Landstejn a SluSovice v préib&hu
let po napusténi; Po — pstruh obecny, Pd — pstruh duhovy, $ — 3tika obecn4, Pl — plotice obecna, Ok —
okoun ficni, Ca — candat obecny — Development of the fish population in the water supply reservoirs
Opatovice, Hubenov, LandStejn and SluSovice during the period after filling; Po — brown trout, Pd —
rainbow trout, S — pike, Pl — roach, Ok — perch, Ca — pike-perch

Zéakladni komponenty icelové rybi obsadky

S ohledem na poZadované vlastnosti a funkce se prozatim v nasich podminkach
jako zékladni komponenty téelovych rybich obsadek ve vodarenskych nadrzich uplatni-
ly lososovité druhy ryb (pstruh obccny, pstruh duhovy, siven americky), dravé druhy
étika obecna, bolen dravy, sumec velky, candat obecny), déle vétsi exemplafe okouna
finiho a ve specifickych pfipadech zejména ve vztahu k fytokomponentim amur bily
a tolstolobik bily. :

Na viech vodérenskych nadrZich uyedenych do provozu po roce 1970 (Hubenov,
Opatovice, Landstejn, Sluovice, Nova Ri¥e, Karolinka) byly pro prvotni tiéelovou rybi
obsadku pouZity lososovité druhy — pstruh obecny, pstruh du[:ovy a v men$i mife
i siven americky. V8echny uvedené nadrZe jsou vybudovény na tocich piivodng pstru-
hového charakteru, v nadmofské viice 300 aZ 550 m n.m. a svymi zakladnimi
vlastnostmi vyhovovaly ekologickym narokiim lososovitych ryb. Pstruh obecny vysa-
zovany ve vychozi abundanci 200 aZ 300 ks/ha osidloval pfibfeZni a dnovou &ast nadrZe
a vyuzival pfedev§im bentickou potravu a z &asti zooplankton (Albertova, 1982;
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II. Soucasny vyskyt (k roku 1988) jednotlivych druhi ryb ve vodarenskych nadrZich v povodi fe
(+ + + +) dominantni;(a) vyskyt v minulosti; (b) vyskyt v pfitoku — Simultaneous occurrence (i

river Morava; occurrence (+ ) sporadic, (+ +) thin, (+ + +) abundant, (+ + + +) dominant; (a) prior occurrence; (b) occurrence in tributary

ky Moravy; vyskyt (+) ojedinély, (4 +) fidky, (+ + +) poletny,
2’“ 1988) of different fishes in the water supply reservoirs on the

Druh’ Vodérenské nadrie’

Bojkovice| Fryiték |Hubenov|KoryZany| Mostiét& [Landitejn L‘;lf’c‘f' Opatovice| Slufovice r;‘i’g": Karolinka| Vir
Salmo trutta + + ab + + + + ++ |++++ +
Salmo gairdneri a a a a a a ++ | +++ a
Coregonus sp. ++ ++
Esox lucius + ++ ++ ++ ++ ++ + ++ + + ++
Leuciscus cephalus + + + ++ + + + + + + ++
Rutilus rutilus ++++ | +++|++++| +++| +++| +++ | +++|F+++H | F++ +++
Phoxinus phoxinus ab a b +++
Scardinius erythrophthalmus ++ + + ++ + + ++ +
Ctenopharyngodon idella ++
Aspius aspius + ++ ++ ++ ++ ++
Leucaspius delineatus a
Albumnus albumus ++ + ++ + ++
Tinca tinca ++ ++ ++ ++ + +++ + ++ ++ + +
Gobio gobio & .
Barbus barbus + - +
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Losos, 1976). Pstruh duhovy vysazovany ve vychozi abundanci 100 az 200 ks/ha
zaujimal z6nu volné vody Fo celé nidrZi a pfevaZnou &ast jeho potravy tvofily
zooplanktonni organismy (Albertovéa, 1982; L o s 0s, 1977). Bohaté potravni zdroje
v prvnich letech po napusténi nadrZe umoZnily velmi dobry riist obou uvedenych druhi.
Pstruh duhovy, vysazovany pfevazné ve stadiu ro¢ka, doriistal ve dvou letech 220 aZz
250 mm délky téla a 215 aZ 300 g hmotnosti, ve v&ku tfi let 325 a% 360 mm délky téla
a 340 aZ 450 g hmotnosti. U pstruha obecného dosahovaly tfileté ryby v priim&ru 300
mm délky téla a 235 g hmotnosti. O vysok§ch produkénicg schopnostech sledovanych
nadrZi v prvnich letech jejich existence svéd&i konkrétni data ziskan na nadrZi Opato-
vice, kde v roce 1973 dosahla &ist4 produkce u pstruha obecného 26,5 kg/ha a u pstruha
duhového 87,1 kg/ha. Zavéry, Ze oba druhy pstruha nevyuZivaji jako potravu ryby, jak
uvadéji Losos a Zelinka (1976), vychazeji z poznatkil, kdy v négrﬂch Opatovice
a Hubenov se jiné druhy ryb neZ pstruh obecny a pstruh duhovy ve vétii tnosti
nevyskytovaly. V nasledujicich letech tvofil v nadrZi Hubenov v zimnim obdobi u pstru-
ha duhového rozhodujici sloZku potravy okoun fi¢ni (Albertova, 19'-;7312 a na nadrZi
Opatovice jsme na jate 1974 a 1975 v potravé pstruha obecného a pstruha duhového
zinStova]i v podtu vice neZ deseti jedinci v jednom Zaludku jako rozhodujici potravni
sloZku ro&ky plotice obecné a slunku obecnou.

Poletnost pstruha obecného lze Eostupnym vysazovanim nésad udrZet tak, aby
tvofil vfznamnou sloZzku tiéelové rybi obsadky. U pstruha duhového se v8ak v diisledku
poklesu pocetnosti zooplanktonu, obvykle ve tietim roce po napusténi nadrZe, nepo-
dafilo vychozi obsidku tohoto druhu dopliiovat dalSimi, vékové mlad$imi skupinami.
Utéelovou rybi obsadku tvofenou lososovitymi druhy se na sledovanych nadrZich poda-
filo udrZet ve funkénim stavu Fo dobu t¥i aZ péti let (obr. 1). U pstruha obecného by
bylo moZné, pokud by se neuplatnily dalii vyluéujici vlivy (nelegélni rybolov, nariistajici
pocetnost Stiky obecné, ktera osidluje stejné stanoviste), udrzet f'cho gopulaci na poZa-
dované trovni. U pstruha duhového je z potravnich divodii velmi obtizné dopliiovani
potetnosti obsddky mlad3imi nidsadami (10 aZ 20 cm délky t&la).

Na tidolnich nadrZich LandStejn a SluSovice jsme zkouSeli vysazovani rotka sivena
amerického. Po jarnim vysazeni jsme zji$tovali velmi dobr§ riist — ve v&€ku dvou let
dosahovali jedinci délky téla 210 aZ 240 mm a hmotnosti okolo 200 g. V priib&hu
nasledujici zimy a jara viak tento druh z obou nadrZi bez zji§téni pfiiny zcela vymizel.

Dravé druhy

Dravei se stali zdkladnimi komponenty G&elovych rybich obsadek u vEtSiny nadrZi
od étvrtého aZ patého roku jejich existence. V prvni fazi nastupovala vZdy $tika, pozdéji
byl vysazovan candét a postupné bolen, popf. sumec. U starfich nadrZi se jako neje-
fektivn&j8i ukazuje candat a bolen.

Stika obecni se postupné uplatnila ve viech sledovangch nadrZich s v§jimkou dvou
nejmladdich — Nova Ri¥e a Karolinka (tab. IT). Do nadr# se vZdy tento druh dostal
neplanovang, a to bud ze zdrojii v povodi nadrZe, nebo byl nelegilné vysazen. V pribé-
hu dvou aZ tii let po vyskytu druhu v nadrZi vytvofila $tika nejvy$3i pocetnost a biomasu
a silnz stav populace tohoto druhu se stal jednou z hlavnich pfi¢in likvidace populace
pstruha obecného. Po objeveni se §tiky v nadrZi je tento druh zafazen do G&elové rybi
obsadky a v dalSich letech je pravidelng vysazovan ziamé&érn& do vodéarenskych nadri.
Obvykle je zarybiiovan rychlenym pliidkem o celkové délce 40 aZ 70 mm v pfepottu 150
aZ 250 ks/ha, pouze vyi'jimeéné je vysazovana star3i nasada. Nelegalni rybolov udrzuje
podetnost populaci tohoto druhu ve viech nadrZich na 10 aZz 20 % stavu, ktery by
odchovna kapacita nadrZi umoZiiovala.

Candat obecny byl postupn& s vymizenim lososovitych ryb vysazen do v&tiiny
hodnocenych nadrZi (tab. II, obr. 1), zejména po tom, co zde byl zji§tén vyskyt plotice
obecné. Poletnost populaci tohoto druhu je ve vétSin€ nadr#i zavisld na vysazovéni
nasad a jejich kvalité. Obvykle je vysazovan rotek ve velikosti 80 aZ 150 mm v poéetnosti
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150 aZ 300 ks/ha. Pfirozené rozmnoZovani tohoto druhu nevede s vyjimkou nadrZe
Mostisté k vytvoi‘entilﬁoéctnéjﬁi obséadky. U populaci candéta obecného v jednotlivych
nadrZich jsme zjistili vyrazné kolisini pocetnosti jednotlivjch ro¢nikli a dokonce
absenci jednotlivjch v€kovych skupin. Candét je dal$im objektem, na kter§ se po
zdecimovani obsadky $tiky zamé&fuji nelegélni lovci na vodéarenskych nadrZich, a tak
viznamné sniZuji po€etnost populaci tohoto druhu.

Bolen dravy se zalal vysazovat do vodarenskych nadrZi poté, co se podafilo
zvladnout jeho umély vitér a odchov nasad. Poletnost tohoto druhu je zavisld na
vysazovéni nasad, protoZe na vét3in& nadrZi (malé pfitoky) nema vhodné podminky pro
pfirozené rozmnoZovani. Bolen je velmi obtiZzn& ulovitelny na udici, takZe je minimalng
postihovén nelegalnim rybolovem a na v&t$in€ nadrZi se stal stabilni vfznamnou sloZkou
t&elovych rybich obsadek.

Sumec velky vynika vysokym preda¢nim tlakem na jiné druhy ryb, a proto by bylo
velmi Zidouci zv§¥it jeho poletnost ve vodarenskych nadrZich, coZ se hErozatim nepo-
dafilo. Bylob otl‘e{)a vysazovat jiZ vétsi nésad{ tohoto druhu, tj. o velikosti 400 aZ 600
mm celkové c{éﬁ:y Zarybiiovani je provadéno obvykle piilrotkem o celkové délce 60 aZ
130 mm.

Na v8ech hodnocenych vodarenskych nadrZich ve spravé Povodi Moravy (tab. I) je
uplatiiovino Géelové rybafské hospodafeni ve smyslu Instrukce podle vypracovanych
plani, které jsou na zikladg provadéngch v§zkumi aktualizovéiny a upravovany. Ekono-
mické naklady na dopliiovani ti¢elovych rybich obsiadek na sledovanych vodarenskych
nadrZich dosahovaly napf. v roce 1988 v pfepoétu na 1 ha 281 K& (hodnota rybich
nasad podle platného ceniku).

Vedle dopliioviani G¢elové rybi obsadky vysazovanim nésad je vfznamnym tikolem
spravce nadrze i ochrana pfed nepovolenym rybolovem. Na zaklad& viceletych
oznatkli musime konstatovat, Ze problém ochrany Géelové rybi obsidky pied rybo-
ovem se pfes intenzivni snahu nepodafilo zvladnout. Nelegilni rybolov se stal
nejvaznéj§im Cinitelem, ktery devastuje Geelové rybi obsadky ve viech vodarenskych
nadrZich a znemoZiuje jejich poiadované t¢elové funkéni plisobeni. Po vice neZ
15letych zkudenostech a poznatcich z této oblasti konstatujeme, Ze pokud se ve voda-
renskych nadrZich nepodafi zdsadn& skoncovat s legilnim i nelegilnim odlovem loso-
sovitych i dravych ryb, nelze potitat s tim, Ze Géelové rybi obsddky by mohly plnit
pozadovanou funkci.

V poslednich letech se objevuji n€které pfipominky a kritické pfistupy k principu
Gi¢elového rybafského hospodafeni na vodéarenskych nadrzich (Zahradka, 1988,
Zelinka, 1988 aj.) s tim, Ze tento systém nepfispiva ke zlepSeni situace v oblasti
kvality akumulované vody. Tyto nazory vyplyvaji pfedeviim z nepochopeni, resp. pfece-
néni funkéniho vlivu a&elovych rybich obsiadek ve vodarenskych nadrZich. V zésadg by
rybi osidleni vodarenskych nadrZi nemélo pfispivat ke zhorSeni kvality akumulované
vody; v optimalnim pfipadé by mélo plisobit i ve sm&ru pozitivnim. Tohoto cile miiZeme
doséhnout jeding tehdy, budeme-li mit v nadrZich ,,vyvaZené rybi obsadky” (Lusk,
Vostradovsky,1978;Lusk et al., 1983). U&elova rybi obsadka a Gi¢elové rybaiské
hospodafeni nemuZe napravit t&Zkosti, jejichZ piivod je pfedeviim v povodi nadrZe
(eutrofizace, nasledny nadmérny rozvoj nékterych organismii aj.), coZ potvrzuje
iZelinka (1988).

Na zaklad¢ dlouholetych vizkumii (od roku 1972) na vodarenskych nadrZich ve
spravé Povodi Moravy jsme dospéli k zavéru, Ze principy ti¢elového rybaiského hospo-
afeni a principy funkéniho uplatnéni Géelovych rybich obsiddek ve vztahu k voda-
renskym zajmim, jak byly stanoveny v c?;ivéjﬁl’ch publikacich (Lusk,
Vostradovsky, 1978; Lusk et al.,, 1983) a jak jsou zakotveny v platném prova-
décim pfedpisu (Instrukce), jsou spravné a védecky zdiivodn&né. Ve vlastni praxi je
nutné piedeviim dusledné dodrZovat viechna opatfeni a odstranit veikeré vlivy, které
vyznamné naruduji systém t&elovych rybich obsadek a jejich funkci.
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LUSK, S. — KRAL, K. (Institute of Systematic and Ecological Biology of Czechoslovak Academy of
Sciences, Brno; Morava River Basin Board): Special fishery management of water supply reservoirs. Zivot.
Vyr., 35., 1990 (10): 927 — 936.

The fish population and fishery management of the water supply reservoirs in the basin of the river Morava
were subjected to a 15-year investigation and the results were summed up and evaluated. With the exception
of the first three to five years, the special fish stock, consisting of salmonids d(brown trout, rainbow trout,
American char), failed to be maintained in the rreservoirs under study. In the subequent years of operation
of the reservoirs, another special stock was developed, consisting of pike, pike-perch, rapacious carp,
sheatfish. In spite of some criticism, it is concluded that it is necessary in the water supply reservoirs to apply
the regime o? so-called special fishery management in which priority is given to the predatory fishes
(salmonids in a certain stage), both by stocking and, especially, by subsequent protection of the stock against
all destructive effects, mainly unapproved angling.

water supply reservoirs; fish populations; special fish stocks; special fishery management
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LUSK, S. — KRAL, K. (Institut fiir systematische und dkologische B%f‘l’ggic der CSAV, Brno; Flussgebiet
der Morava, Brno): Zweckgebundene Fischwirtschaft in Talsperren. Zivod. Vyr., 35, 1990 (10): 927 — 936.

Aufgrund von 15 jahrigen Forschungen und Untersuchungen (ab 1972) der Fischbestinde und der
zweckgebundenen Fischwirtschaft in Talsperren im Flussgebiet der Morava wurde eine zusammenfassende
Bewertung der ermittelten Ergebnisse durchgefiihrt. Mit Ausnahme der ersten drei bis fiinf Jahre gelang
es nicht in den untersuchten Wasserreservoiren den zweckgebundenen Fischbestand (Forelle, Regenbo-
e‘e,nforcllc, Bachseibling) aufrechtzuerhalten. In den nachfolgenden Jahren des Betriebes der untersuchten

asserreservoire wurde nach und nach ein aus Raubfischen bestehender Fischbestand gebildet (Hecht,
Zander, Rapfen, Wels). Trotz bestimmter kritischer Vorbehalte sind wir zur Schlussfolgerung gelangt, dass
in den Talsperren das sog. Regime der zweckgebundenen Fischwirtschaft an ndet werden muss. Im
Rahmen der zweckgebundenen Fischwirtschaft miissen vor allem Raubfische (in bestimmten Phasen auch
Lachse) auf dem Wege der Besitze und vor allem dann durch ihren zielbewussten Schutz gegen alle
destruktiven Einfliisse, insbesondere gegen die unbefugte Fischerei, bevorzugt werden.

Talsperren; Fischbestinde; zweckgebundener Fischbesatz; zweckgebundene Fischwirtschaft
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VYBRANE TEZKE KOVY V TKANICH RYB REKY LUZNICE

1+ M. Kroupa, P. Hartvich

KROUPA, M. — HARTVICH, P. (Vysoka 3kola zem&dgIskd Praha, Agronomické fakulta Ceské
Budg&jovice): Vybrané tézké kovy v tkdnich ryb Feky Luznice.Zivo€. Vyr., 35, 1990 (10): 937 — 943.

Kvalita vody na hornim toku LuZnice je ovliviiovdna vypousténim odpadnich vod ze skliren se
zvySenym obsahem olova. Byly analyzovany vzorky ryb rizného véku z LuZnice a jejiho pfitoku
Kosténického potoka, ktery je pfimo zasazen odpadnimi vodami. Plotice ( Rutilus rutilus) z Kosté-
nického potoka méla v ledvindch 0,67 mg olova na 1 kg &erstvé hmoty, zatimco plotice z Luznice mély
obsah olova desetkrat niZsi. S nariistajicim vékem se neménil obsah olova ve svaloviné, ale sniZoval se
v jatrech a ledvinach ﬁ|yb Obsah kadmia v ledvinéach a jatrech ryb do véku sedm let klesal, u cejna
(/;bramis brama) starSiho neZ deset let naopak s vékem stoupal. Obsah médi se zvySoval pouze u
starSich cejnii. S pfibyvajicim v€kem klesal obsah zinku v tkanich ryb s vyjimkou ledvin Stiky (Esox
lucius), kde mirné rostl. V tkanich starSich ryb bylo také zji§téno mensi mnoZstvi manganu neZ u
mladych ro¢nikli. Obsah sledovanych kovii ve svaloviné ryb nikde nepiekrodil hygienické poZadavky,
pouze ledviny Stiky a plotice mély obsah zinku vy3$i, neZ je hygienicky limit 80 mg/kg.

kontaminace Fi¢nich ryb; olovo; kadmium; zinek; méd’

Rozvoj priimyslové vyroby, energetiky, zem&d€lstvi a dopravy je spojen se zana-
$enim fady téZkych kovii do okolni krajiny. Pf¥i pruniku téchto latek do vodnich
ekosystému jsou nékteré akumuloviny Zivymi organismy v takovém méfitku, Ze ryby
stojici na konci potravniho fetézce se stavaji nepoZivatelnymi pro ¢lovéka.

Obsah téZzkych kovii v rybach je rozdilny podle druhil, véku, sloZeni potravy,
sloZeni vody i ro¢niho obdobi, navic se jednotlivé kovy vyrazné li§i svym zastoupenim v
jednotlivych organech. Morozov a Petuchov (1977) povaZuji za rozhodujici pro
obsah kovil typ vyZivy ryb. Planktonofagni ryby maji zv§¥eny obsah Fe, Mn, Zn, Cr, Pb,
a Sr, bentofagni ryby zvySeny obsah Cu, dravé ryby maji hlavné vysoky obsah Hg, Ni a
Co, zatimco ryby se smi§enou vyZivou maji v tkanich vice Cd. S intenzitou vyZivy souvisi
i hladina kovii v organismu. Podle autort Berman a Ilzin (1968) jsou nejvyssi
sezénni hodnoty obsah kovil zjiffovany pfi nejintenzivn&j$im piijmu potravy v obdobi
Cervenec — srpen, zatimco v zimnim obdobi jsou obsahy nejniZi. N&které prvky
mohou byt pfijimany do organismu ryb i pfimo zvody. M ille r (1977) zjistil u okounka
pstruhového pomoci znaéeného izotopu vyssi pifjem manganu z vody neZ z potravy.

lezo, zinek, mé&d, kadmium, olovo a nékteré dalSi prvky jsou kumulovany
pfedev§im ve vnitfnich organech ryb — hepatopankreatu, sleziné a ledvinach. Vysoké
obsahy zinku, olova, kadmia a manganu se vyskytuji také v Zabrach a kostech, naproti
tomu nejvy38i koncentrace rtuti se nachazeji ve svaloving.

Nejvyssi koncentrace kadmia jsou vétSinou nalézany v ledvinach, slezing a Zabrech.
V tkanich ryb jihoCeskych a zapadoceskych rybniku (kapr, 3tika, lin, maréna, okoun,
candat) uvadéji Drbal a Bican (1979) tyto hodnoty obsahu kadmia vimgna 1 g
susiny: ledviny — 0,56 aZ 5,0, slezina — 0,23 aZ 7,10, Zabry — 0,44 aZ 2,03, jatra — 0,19
aZ 0,90, svalovina — 0,18 az 0,75. Obdobné zjistil PruzZina (1987) rozpéti obsahu
kadmia pro ryby z Jevanského potoka v mg na 1 kg &erstvé hmoty: ledviny — 0,031 aZ
0,489, jatra — 0,010 aZ 0,136, zabry — 0,001 aZ 0,114, svalovina — 0,008 aZ 0,033. Z
odlovengch druhii byla nejvy33i koncentrace nalezena u jelce tlousté. Svobodova et
al. (1988) porovnavali obsah Cd v tkanich ryb nadr# Podhora a Zelivka s obsahem v

ZIVOCISNA VYROBA — 1990 937



rybéch z feky Vltavy pod Prahou. Plotice z Zelivky mély v jatrech prim&rn& 0,49 mg/kg
zivé hmoty, v nadrZi Podhora jen 0,08 mg/kg, zatimco ve Vltavé byl obsah 0,69 mg/kg.
Podobné rozdily byly zji§t€ny 1 u cejna velkého, kde obsah Cd v jatrech ryb ulovenych
v nadr¥i Podhora byl pétkrat niZ%i neZ u ryb ze Zelivky. Szulkowska —
Wojaczek et al. (1985) analyzovali kapry chované v rybnicich s priim&rnou
koncentraci Cd ve vod& 70 mg/1, ktefi vykazovali nejvys§i obsahy Cd v Zabrach (1,0
mg/kg Zivé hmoty) a v jatrech (0,7 mg/kg), alejejich svalovina obsahovala 0,14 mg/kg.
U voﬁ-né Zijicich ryb v fece Olawé udava naopak Dobicki (1986) vyssi koncentrace
Cd v jatrech neZ Zabréach (cejn velky: jatra — 3,5 mg/kg, Zabry — 2,6 mg/kg, plotice:
jatra — 1,9 mg/kg, Zabry — 1,8 mg/kg Zivé hmoty), zatimco svalovina obsahovala 0,4
mg/kg. Miller aProsi (1978) dospéli rovn&Z k zavéru, Ze u starich ryb se zvySuje
obsah kadmia, a to pfedeviim v jatrech a ledvinach.

RozloZenim zinku v tkanich cejna a plotice se zabyvaliBerman a I1zin (1968).
Nejvyssi koncentrace (v mg/kg Zivé hmoty) nalezli v kostech (370 — 450) a Zabrach
(130 — 160), niZi obsahy v rozmezi 24 — 47 zjistili v ledvinich , jatrech a gonadach.
Ve svaloviné viak bylo obsaZeno jen 18 a2 27 mg/kg. Svobodova et al. (1988) nalezli
pro stejné druhy ryb z nadr¥e Zelivka tyto priimérné obsahy v mg/kg Zivé hmoty:
svalovina 7, jatra 28, ledviny cejna 18, ledviny plotice 117. Pro plotice z Vltavy jsou
typické vy38i obsahy Zn zejména v jatrech — 71 mg/kg Zh. Podobné rozloZeni Zn v
tkanich bylo nalezeno i u $tiky v nadrZi Podhora, kde svalovina obsahovala v priiméru
5,6 a ledviny 115 mg/kg Zivé hmoty. Zmény v rozloZeni Zn v tkanich kapra do dosaZeni
trZni velikosti (2,1 aZ 2,6 kg) uvadi So chor (1978). Obsah zinku se s v€kem zvySuje v
jatrech, Zabrach a slezing€, kdeZto ve svaloviné a ledvinach klesa. Vyrazny vzestup
obsahu Zn v gonadach a Zabrach u sedmi — aZ osmiletych cejnti dava Nazarenko
(1970) do souvislosti s dosaZenim pohlavni dospé&losti.

Ukladéanim olova v riiznych tkanich ryb z nadr¥e Zelivka se zabyvali Svobo-
dova etal. (1988). V&tiina druhti ryb méla velmi blizké obsahy Pb v jatrech, ledvinach
a Zabrach, zatimco ve svaloviné byly obsahy niZi, tj. v rozmezi 0,01 aZ 0,10 mg/kg Zivé
hmoty. Rozdily mezi druhy dokumentuji obsahy nalezené v jatrech: Stika 0,026, plotice
0,049, lin 0,105, cejn 0,137 mg/kg Zivé hmoty. RovnéZ v rybach ze siln€ zneisténgch vod
namé&fil Dobicki (1986) blizké obsahy Pb v jatrech a Zabrach (aZ 20 mg/kg Zivé
hmoty), ale ve svalovin& bylo jen 4,3 mg/kg. Rada dalsich autordi uvadi obsah Pb ve
svaloving ryb niZ8i neZ 1 mg/kg Zivé hmoty, pouze v ledvinach jsou ojedinéle nalézany
hodnoty vys8i, pfi¢emZ nebyla potvrzena zavislost na véku ryb.

MEd' v organismu ryb se uklada velmi nerovnomérné. Nejvy$si koncentrace byvaji
v jatrech a jikrach, niZi obsahy ve slezing, ledvinach a Zabrach a nejniZ8i ve svaloviné.
Nejvyssi obsah v jatrech ryb nalezli Bican a Drbal (1975) u lina (39,9) a okouna
(25,8 mg/kg susiny). Podle autori Svobodova et al. (1988) mély nejvys§i hodnoty
ryby z nadrZe Podhora, kde jatra obsahovala v priiméru u lina 110,9 a u cejna 114 mg/kg
sudiny. V ledvinéch, jikrach a Zabrach se priméry u riiznych ryb pohybovaly pod 10 a
ve svaloviné pod 2 mg/kg suiny. V nadrZi Zelivka viak bylo u cejna nalezeno v jatrech
11,1 mg a ve svaloviné 0,58 mg, podobné jako u plotice, u niZ tyto hodnoty &inily 11,8 a
0,34 mg/kg Zivé hmoty. Tyto udaje potvrzujei Dobicki (1986), kter§ u cejna naméfil
vjétrech 6,3 a ve svalovin€ 3,6 mg/kg Zivé hmoty. Porovninim jednolet§ch a dvouletych
kapril zjistila Govorovova (1969) pokles koncentrace Cu v jatrech na &tvrtinu pii
soutasném mirném zvySeni obsahu ve svaloving.

Vnitini organy ryb a svalovina se prili§ nelidi obsahem manganu, pouze v kostech
a Zabrach se objevuji zvySené obsahy. Berman a Ilzin (1968) uvad&ji v kostech
cejna a plotice 44 aZ 67 a v zabrach 9 aZ 16 mg/kg, naopak v jatrech pouze 2,2 aZ 4,7
mg/kg a v ostatnich organech i ve svaloving jen do 2,3 mg/kg Zivé hmoty. Svobodova
et al. (1988) stanovili pro riizné druhy ryb (cejn, plotice,$tika, lin, okoun) z ptehradnich
nadrZi Podhora a Zelivka obsahy Mn ve svaloviné do 1 mg/kg %ivé hmoty. U cejna
vzriista obsah Mn v pofadi: svalovina 0,56, ledviny 0,72, jatra 1,8, jikry 3,6 a Zabry 5,7
mg/kg Zivé hmoty. Podobné vysledky byly zjiitény i u plotice. Koz a k (1984) sledoval
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I. Charakteristika analyzovanych ryb — Characteristics of the fish analyzed

6 7
Lokalital Druh? Kategori & | Poet? (ks) Ve Hmotnost” | Délka téla
@ (mm)
El 7 1-2 17 - 105 | 120 - 220
Stika obecnd (Esox
lucius) E2 3 2-3 220 — 415 | 280 - 330
E3 1 4 1120 460
) Al 2 3 31 -43 | 115 - 125
g ; A2 4 4-6 91 - 178 | 160 — 200
LuZnice cejn velky (Abramis
brama) A3 3 7 | 264 - 373 | 230 - 250
A4 2 >10 700 — 810 | 305 - 320
AS 1 >10 1040 370
R1 6 2 11 - 20 83 - 100
plotice obecna
(Rutilus rutilus) R2 S 3 38 - 106 | 127 - 175
R3 1 7 409 251
plotice obecna R4 3 _ G | 455 5 51
Kost&nicky (Rutilus rutilus)
potok lin obecny (77
y (Tinca _
tinca) 14 1 250 196

locality, Zspecies, 3category, ‘number, age, Sweight, ’body length

zmé&ny obsahu Mn v tkdnich kaprii s ohledem na vék. U mladSich ryb zjistil vy$8i obsah
Mn ve svaloving, naproti tomu u star$ich ryb se jeho obsah zvySoval v ledvinich a
gonadach.

Hygienické predpisy ¢. 69/1986 povoluji pro maso ryb obsah kadmia 0,05 mg, pro
vnitinosti 0,5 mg a pro ledviny 1,0 mg/kg. Tyto hodnoty jsou u naich ryb piekratovany
jen ojedinéle u n&kterych vnitinosti. Obsah zinku povoleny pro maso ryb (50 mg/kg) a
vnitinosti (80 mg/kg) byva pfekraovan pouze u ledvin nékterych druhil ryb. Stejné
situace je u olova, kde hranice 1 mg/kg byva pfekradovana u ledvin ryb ze zneciSténych
vod. Limity pro obsah médi 10 mg/kg v mase a 60 mg/kg ve vnitinostech nejsou u ryb
pfekradovany.

MATERIAL A METODA

Vzorky ryb byly ziskdny odlovem z ramene oddéleného od feky LuZnice na fiénim km 141 mezi
obcemi Nové Ves a Dvory n.L. a z dolniho toku Kosténického potoka pod Chlumem u Treboné. Odlov byl
proveden jednak mensi zdtahovou siti, jednak pomoci pferuSovaného stejnosmérného proudu. Ryby byly
zvéZeny, byla zméfena délka téla a odebrany reprezentaéni Supiny pro uréeni vékového sloZeni, které bylo
provedeno na ¢tecim pfistroji Dokumdtor pfi 17,5ndsobném zvétseni. Podle hmotnosti a véku byly ryby
odlovené ze slepého ramene LuZnice roztiidény do nékolika kategorii (tab. I).

Pokud to velikost ryb dovolovala, byly odebrany vzorky svaloviny (bez kiize a vétSich kosti), hepa-
topankreatu a ledvin. U malych ryb byla analyzovéna pouze svalovina. Vzorky byléy_usu§eny a mineralizovan
na suché cesté. Po rozpusténi ve zfedéné kyseliné dusicné p.p. byly stanoveny téZké kovy AAS na pfistroji
AAS-3 pouzitim plamenové techniky u Zn, Cu a Mn a elektrotermické atomizace u Cd a Pb.
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II. Priim&rny obsah té€Zkych kovii ve vod€ LuZnice a Kosténického potoka vmg/l (Drbal, Bastl, 1988)
— Average contents of heavy metals in the water of the LuZnice and the Kosténicky brook in mg per litre
(Drbal,Bastl, 1988)

cd Pb Cu Zn Mn

LuZnice - Dvory 0,12 0,91 3,35 15,7 166

Kosténicky potok 0,99 6,23 2,73 15,5 115
VYSLEDKY A DISKUSE

Reka LuZnice je zaté¥ovana komunélnimi a priimyslovymi odpadnimi vodami, z
nichZ nejvyznamné;jsi jsou, pokud jde o obsah téZkych kovii, vody ze sklaren. K posou-
zeni soucasného stavu rybi populace a hygienické nezavadnosti masa volng Zijicich
v Luznici byly odloveny vzorky ryb z ficniho ramene a potoka pod sklarnami Ces
kfi§fal v Chlumu u Tteboiie. Charakteristiku obsahu t&€Zkych kovu v LuZnici na profilu
Dvory a v Ko3ténickém potoce uvadéji Drbal a Bastl (1988) — tab. II. Obsah
t&¢Zkych kovili vyhovuje poZadavkim kladenym na vodarenské toky, aviak obsah olova v
potoce pod sklarnami je téméF o Fad vy$si neZ v fece LuZnici.

Nalezené obsahy t&zkych kovii v tkénich ryb z obou lokalit jsou shrnuty v tab. III.
Obsahy kadmia ve svaloving leZi s vyjimkou nejmensich plotic hluboko pod poZa-
dovanych hygienickym limitem 0,05 mg/kg. Nebyla pfekrofena ani hladina 0,5 mg/kg
poZadovana pro vnitfnosti, ani 1,0 mg/kg pro ledviny, i kdyZ hodnoty 0,85 a 0,77 mg/kg
nalezené u nejmladSich vé€kovych kategorii §tik a plotic se ji bli?i. Kontaminace ryb
kadmiem je na trovni zjiSt€né v nadrZi Zelivka (Svobodova et al,, 1988) a je niZi
neZ hodnoty uvadéné tamtéZ pro feku Vitavu. ZvySovéni obsahu kadmia v ledvinach a
jatrech starsich ryb, které popsali Miiller aProsi (1978), bylo pozorovéno pouze
u cejnii ve vEkové kategoril nad 10 let. U mlad3ich v€kovych kategorii ryb bylo naopak
zjidténo sniZzovani hladiny Cd v jatrech i ledvinach s rostoucim vékem. U plotic klesal s
vékem i obsah Cd ve svaloving.

Obsah olova jako druhého hygienicky viznamného prvku byl jak ve svaloving, tak
v jatrech viech sledovanych ryb hluboko pod poZadovanym limitem 1,0 mg/kg. Nejvy$si
koncentrace olova byly nalezeny v ledvinach ryb (plotice 0,67 mg/kg), aviak ani zde
nepfekrodily uvedeny limit. Na pfikladu plotice je moZné dokumentovat vliv kvality
vody na kontaminaci tkani olovem. V jatrech plotic z Kost¢nického potoka byla
koncentrace olova dvakrat vys3i a v ledvinach desetkrat vy$8i neZ v orginech plotic z
LuZnice, coZ velmi dobie koreluje s piiblizn€ o fad vyssi koncentraci Pb ve vod&
Kosténického potoka. Hladiny obsahu Pb v tkanich ryb z LuZnice jsou podobné
tdajiim, které uvadi PruZina (1987) z Jevanského potoka. Naproti tomu tdaje z
Kosténického potoka spiSe odpovidaji vysledkiim autori Svobodovi et al. (1988)

ro nadr# Zelivka. Zatimco ve svaloviné se obsah olova s vékem nem&ni, v jatrech a
edvinich s vékem klesa, jak je patrné zejména u cejna. ,

Vyrazné rozdily v obsahu zinku v jednotlivich tkanich zplisobuji, Ze koncentrace
ve svaloving ryb je hluboko pod limitem 50 mg/kg, ale ledviny $tiky a plotice pfekrauji
limit pro vnitfnosti 80 mg/kg. Obdobné rozdily mezi uklad4dnim Zn v ledvinich plotic a
$tik na stran& jedné a napf. cejna na strané druhé uvadgjiiSvobodova et al.(1988).
V souladu s jinymi poznatky (Sochor, 1978) je u kaprovitych ryb patrny s vékem
pokles obsahu Zn ve svaloviné a ledvinach a jeho vzestup v jatrech. Opa¢né zmény viak
vykazuji tkané $tiky, kde naopak s vékem vzriista obsah Zn v ledvinach a klesa v jatrech.

Obsahy médi v tkanich ryb pln¢ vyhowvuji hygienickym poZadavkiim, nebof i
nejvyssi zjiSténé hodnoty v jatrech cejnii a linti jsou tfikrat niZ3i, neZ povoluji hygienické
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III. Obsah téZkych kovil ve svaloviné a ledvinich ryb v mg/kg &erstvé hmoty (M - svalovina, L - jétra, K - ledviny) — Contents of heavy metals in the muscle,
liver and kidney of fish in mg per kg of fresh matter (M — muscle, L - liver, K — kidney)

LuZnice Cd Pb Cu Zn Mn

a KoSténicky potok |G K | M | L | K | M| L K | M [ L | K | M| L | K
El 0,004| 034 | 08 | 0024 0055 0183 032 [ 39 | 472 | 800 | 51,0 | 740 214 | 344 | 228

E. lucius | g 0029 0,16 | 033 | 0018 0084| 0084| 046 | 383 | 155 | 839 | 429 | 77,0 38 | 420 [ 155
E3 0006 003 [ 014 | 0023 0015| 0120| 029 | 493 | 140 | 846 | 350 |119,0 1,4 | 1,03 | 080
Al 0,004 - - 011 | - % 099 | - = 6,4 - = 202 | = -
A2 0004 017 | 029 | 0031 0110 0250| 068 | 50 254 | 45 | 305 | 221 1,25 | 37 | 156

Abrama || a3 0005| 014 | 022 | 0028 0057| 0130] 066 | 31 141 | 47 | 193 | 180 160 | 372 | 1,21
Ad 0004| 010 [ 036 | 0020 0048 0,115 038 | 78 1,0 [ 33 | 251 | 170 098 [ 151 | 140
AS 0008 025 | 072 | 0022 0038 0068 040 [ 220 244 | 33 | 316 | 176 1,04 | 188 | 1,08
R1 0048 - - 0017| - - 071 | - - | 167 - - 350 | - -

R | B 0014 025 [ 077 | 0012| 0076 0084 073 | 105 342 | 71 | 370 |[1460 145 | 347 | 1,36
R3 0002 014 | 040 [ 0019 0062 0064 046 | 71 209 [ 37 | 252 |1030 040 | 218 [ 1,29
R4 0010( 0,17 | 043 | 0018 0130| 0670| 042 | 60 568 | 33 | 252 [1070 013.| 577 | 123

T.tinca Tl 0005 0,13 [ 041 | 0004 0037 0460| 018 | 21,2 438 | 036 | 192 | 225 007 | 1,38 | 449




pfedpisy pro vnitfnosti. Nalezené hodnoty jsou pon€kud vy$3i neZ vysledky autorii

Bican a Drbal (1975) z rybniki jiZnich %ech, ale odpovidaji idajum, které zjistili
na ZelivceSvobodova etal. (1988) nebonaOlaw¢ Dobic I{ i (1986). Obsah mé&di
ve svaloving s vékem klesa, jak je patrné zejména u cejna, aviak zaroveii roste v jatrech.

Obsah manganu vzhledem k nizkému obsahu v Zivo&i§nych tkanich neni limitovan
hygienickymi pfedpisy. Hodnoty nalezené v tkanich ryb odpovidaji tidajim autort
Berman allzin (1968), jsou viak vy$8i neZ hodnoty, které uvadéji Svobodovi
et al.(1988) pro Zelivku. Vyrazn& vysi jsou zejména obsahy v ledvinach ryb z Kogté-
nického potoka. Zmény v obsahu manganu v tkdnich s rostoucim v€kem nejsou pfili§
vyrazné a spiSe vedou k poklesu.

Z hlediska sledovangch péti prvkli neni maso ryb z feky LuZnice hygienickz
zavadné. Ke konzumaci viak nelze doporuéit vnitfnosti ryb, zejména ledviny, ve kteryc
se zinek, kadmium a olovo kumuluji ve v&t$§im mnoZstvi.

Znelisténi vod Kosténického potoka olovem se projevuje i ve zvi§eném obsahu
olova zejména v ledvinach ryb. Hladiny ostatnich prvkil nevyboluji z béZnych fyzio-
logickych mezi.
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Water quality in the upper course of the LuZnice river is affected by the high-lead waste waters drained into
the river from the glass works. Fish of different age were sampled from the LuZnice and its tributary, the
Kosténicky brook, directly affected by the waste waters, and were subjected to analysis. Roach (Rutilus
rutilus) from Kosténicky brook had in its kidneys 0.67 mg of lead per 1 kg of fresh matter whereas the roach
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increased with age. The content of lead increased only in the older specimens. Zinc content in the tissues
of the fish declined with increasing age, except in the kidneys of pike (Esox lucius) in which it showed a slight
increase. Older fish also had less manganese in their tissue than recorded in the younger specimens. The
levels of the studied metals in fish muscle never exceeded the admissible values; only the kidneys of the pike
and roach did contain more zinc than the hygienic limit of 80 mg per kg.
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LuZnice und seinem Nebenfluss, dem KoSténicky-Bach der vom Abwasser dirckt betroffen ist, analysiert
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aufwiesen. Mit dem Alter blieb zwar der Gehalt des Muskelgewebes an Blei unverdndert, derjenige der
Leber und der Nicren fiel hingegen ab. Der Kadmiumgehalt in den Nieren und in der Leber der Fische im
Alter bis zu 7 Jahren verlief abfallend, beim Blei von tiber 10 Jahren nahm er hingegen mit dem Alter zu.
Der Cu-Gehalt stieg nur bei dlteren Bleien an. Mit dem Alter fiel der Zn-Gehalt im Gewebe der Fische mit
Ausnahme der Nieren des Hechtes (Eso lucius), wo er einigermassen angestiegen war, an. Im Gewebe
dlterer Fische konnte auch eine niedrigere Menge Mangan im Vergleich zu jiingeren Fischen ermittelt
werden. Der Gehalt des Muskelgewebes an untersuchten Metallen tiberstieg in keinem Falle die festge-
legten hy?cnischcn Anforderungen, nur die Nieren der Hechte und der Pldtzen wiesen einen niedrigeren
Zn-Gehalt als das hygienische Limit von 80 mg/kg auf.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Zivotni jubileum ing. Frantika Kub &, CSc.

Dne 14. 7. 1990 oslavil své Sedesatiny feditel Vyzkumného tGstavu rybafského a hydrobiologického ve
Vodiianech ing. Frantidek Kub i, CSc. Jubilant se narodil v Cerazi (okres Tébor), $kolni dochazku zahéjil
v Sobéslavi, maturoval na Vy$§i zemédé&Iské Skole v Tébore a kodkolské vzd&lani ukondil II. statni
zkouskou na rybarské specializaci Vysoké Skoly zemé&délské v Bmé v roce 1954.

Po ukonéeni vysokoSkolskych studii nastoupil na Statnim rybafstvi v Tfeboni do funkcj zootechnika.
Od roku 1959 pracoval ve funkci vyrobniho ndméstka a od roku 1966 feditele zévodu. ni naScho
nejvétsiho rybochovného zdvodu dokonale provéfilo jeho odborné, organizaéni i morédlni viastnosti
a schopriosti. Reditel ing. Kubii byl v této souvislosti zndm jako propagator novjch progresivnich metod
v chovu 1yb a jako fidici pracovnik, ktery spojuje aktudlni védecké poznatky s praxi. Bezprostfedné se
ﬁg‘:ﬂel na spoluprici pfi zavadéni chovu kachen na rybnicich, zhust nzch obsddek v chovu kapra, nové

né techniky a pfi raciondlnim vyuZiti priimyslovych hnojiv v rybnicich. Byl priikopnikem v aklimatizaci
byloZravych ryb i ve vystavbé rybochovnych objektil s oteplovanou vodou. V letech 1969 aZ 1971 absolvoval
postgrg;l;:é}nf studia na VSZ a v roce 1976 obhéjil kandidétskou disertaini prici Vyvoj tfeboriského
nik A
il V souvislosti se zaflenénim Vyzkumného istavu rybafského a hydrobiologického ve Vodihanech do
VHJ Stétni rybafstvi Ceské Budéjovice byl 1. 4. 1976 jmenovan feditelem Gstavu. Zde v letech 1976 aZ 1978
fesil etapu resortniho kolu Rozbor ekonomické efektivnosti intenzivniho chovu kapra, v letech 1979 aZ
1984 byl koordinatorem statniho Gkolu Rozvoj chovu ryb véetné vyuZiti odpadniho tepla a v letech 1985 aZ
1988 koordindtorem statniho Gkolu Omezeni negativnich vlivii prostfedi novymi biotechnologickymi postu-
py v rybastvi CSSR. Od roku 1988 je koordinatorem dil&iho statniho dkolu Optimalizace chovu ryb. Vedle
funkce koordinatora byl vidy i odpovédnym feSitelem vyzkumnych etap z oblasti ekonomiky chovu rﬁb
a jeho realizaéni vystup Produkéni normativy v chovu ryb je v soutasné dobé& uplatiiovén v praxi statniho
afstvi.
ia Reditel ing. Kubii vykonaval vedle funkce predsedy védecké rady dstavu a pfedsedy rady vedouciho
pracovisté VTR pro rybafstvi i funkei predsedy Gstfedni ryba¥ské sekce CSVTS. Je zde t¥eba vyzvednout
i rozséhlou innost v oblasti organizace v&deckych konferenci, instruktéZi pro praxi pfi realizaci vysledki
vyzkumu i viastni publikalni Zinnost. Byl vedoucim autorského kolektivu publikace MZVZ Racionalizace
rybéafstvi a na dalSich publikacich se autorsky podilel. Dale samostatné nebo ve spolupréci uvefejiioval své
goznatkyv publikacich a éasopisech Prace VURH, Buletin VURH, Ceskoslovenské rybnikéfstvi, ilybéfstvi,
ortschritte der Fischereiwissenschaft, v edici Metodik pro praxi aj. Pod jeho vedenim se stal dstav
vyznamnym védecko-vyzkumnym pracovi§tém s rozsihlou mezinérodnf. spolupraci.

Za svoji ¢innost obdrZel ing. FrantiSek Kubii, CSc., podnikové i resortni vyznamendéni, za védeckou
&innost pak bronzovou medaili CSAZ.

V souvislosti s jeho odchodem do diichodu dékujeme jubilantovi za Gspé$nou préci pro rozvoj
rybafstvi a rybarského vyjzkumu a do dalSich let mu pfejeme pevné zdravi a dalsi pracovni Gspéchy.

Ing ViéclavJaneéek, CSc.,
¢len redakini rady Casopisu Zivocisnd vyroba
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