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OVARIALNI ODEZVA A ZISK EMBRY{ OD SUPEROVULOVANYCH
DARKYN OSETRENYCH FSH-P DRUHY DEN CYKLU

J. Riha, J. Kneissl, M. Drimaj

RIHA, J. — KNEISSL, J. — DRIMA]J, M. {(Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin;
Statni plemenarsky podnik, Hradec Kralové): Quaridlni odezva a zisk embryi od superovulova-
nych ddrky oSetfenych FSH druhy den cyklu. Zivoc¢. Vyr., 35, 1990 (7): 577 —584.

V pokusu byl sledovan vliv dvoustupfiové stimulace preparitem FSH (Folicotropin, Spofa,
étyri ampule, tj. 8,4 mg FSH) druhy den cyklu (priming) a dale superovulace rezZimem FSH
(Folicotropin, Spofa, aplikace ve ¢tyfech dnech rdano a vefer v mnozstvi 2,3; 3,2; 1,1; 1,1
ampuli preparitu, tj. 29,4 mg FSH-P) PGFzalfa (Oestrophan, Spofa) od devatého dne po-
hlavniho cyklu na superovula¢ni odezvu, zisk a kvalitu embryi u 45 darkyn pokusné a 29
darkyn kontrolni skupiny (bez oSetfeni FSH-P druhy den cyklu). V pokusné skupiné bylo
vyplachovino 39 zvifat (ddrkyné se superovulacni odezvou), tj. 86,7 % a v kontrolni skupiné
23 darkyn (79,3 %, P < 0,05). U superovulovanych vyplachovanych dirkyn pokusné skupiny
bylo rektdlni palpaci zji§téno primérné 7,513 4 5,620 Cl, ziskdno primérné 6,282 +- 6,988
vaji¢ek, z toho bylo 4,026 -- 4,891 embryi vhodnych k pfenosu (64,1 %), 1,308 + 3,246
degencrovanych embryi (20,8 %) a 0,948 -+ 2,077 neoplozenych oocytt (15,1 %). Odpovi-
dajici hodnoty pro kontrolni skupinu ¢ini 8,391 + 4,208 Cl, 7,130 -+ 5,446 vajicek, 5,00 4+
+ 4,992 vhodnych embryi (70,1 %), 1,606 + 2,141 degenerovanych embryi (23,8 %) a
0,435 -+ 0,728 neoplozenych oocytu (6,1 °;,). VSechny zji§téné rozdily mezi pruméry a podily
jsou statisticky neprikazné (P > 0,05). OSetfeni preparatem 8,4 mg FSH-P druhy den cyklu
nemélo vliv na zvy$eni ovaridlni odezvy, zisk a kvalitu embryi.

skot; dvoustupnova stimulace darkyi; kvalita embryi

Praktické vyuzivani a zvySovani poctu nechirurgickych pfenost embryi klade velky
duraz na uspésnost superovulace, ktera je nejméné spolehlivou soucasti komplexu metody
pfenosu embryi u skotu. Kromé toho je pfiprava zvifat pracovné a ekonomicky znacné
ndrocnd. Zavedeni preparatu folikulostimulujiciho hormonu Folicotropin, Spofa, pod-
statné zlepSilo vysledky superovulace. I pfes tato zlepSeni je velmi aktudlni neustile
hledat cesty dal$iho zvyS$eni ovaridlni odezvy, zisku a kvality embryi. Pfesto, Ze se rysuji
redlné moznosti vyuziti metody oplozeni 2 vitro k vyrobé embryi, zatim pfedeviim pro
vyrobni ucely zdmérné produkce dvojcat, zlstava superovulace zatim jedinym zdrojem
produkce embryi vhodnych k pfenosu.

Cilem nasi préice bylo stanovit a ovérit moZnosti zvy$eni ovaridlni odezvy, zisku a kva-
lity embryi od darkyn o$etfenych druhy den cyklu davkou 8,4 mg FSH (4 ampule Foli-
cotropinu, Spofa; oSetfeni oznaCované v literatufe jako ,,priming‘‘), déle oznacované
jako dvoustupriovd stimulace — pokusna skupina v porovnédni se zvifaty oSetfenymi
pouze béZnym superovulaénim rezimem FSH-PGF; alfa v poloviné lutedlni fize po-
hlavniho cyklu podobné jako pokusné zvifata, oznacovani jako jednostupfiovd stimu-
lace — kontrolni skupina.
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LITERARNI PREHLED

U skotu je superovulace nejcastéji indukovéna jednou injekci koniského choriového gonado-
tropinu (sérum brezich klisen — PMSG) nebo sérii dvakrit denné injikovaného preparitu FSH
v poloviné lutedlni faze pohlavniho cyklu aplikovaného ¢tyfi az pét dni v kombinaci s injekci luteo-
lytického preparatu (Gordon, 1982; Monniaux et al., 1983; Riha, 1982; Riha et al., 1988a,
b). Vysledky pokust ukdzaly, ze oSetfeni PMSG zvySuje mitoticky index preantralnich folikula
a stimuluje rast normélnich a ¢asnych atretickych folikula. Preantrdlni folikuly predstavuji v case
ofetfeni PMSG nemoznost ristu do preovula¢niho rozméru pied zaddtkem endogenniho piku
luteiniza¢niho hormonu (LH) a ¢asné atretické folikuly luteinizuji bez ovulace. Z toho vyplyva,
ze zvyseni poctu embryi po superovulaci predstavuje predev§im sniZzeni atrezie normadlnich an-
tralnich folikulu pfitomnych v ¢ase pocatku osetieni (Moor et al., 1984).

Druha cast zlepSeni vysledka superovulacni odezvy skotu predstavuje rizné obmény hormo-
nilniho oSetfeni. Byla studovédna superovulacni aspé$nost ruznych gonadotropnich preparata (*Ac
Govan et al., 1985; Donaldson, Ward, 1985; Beckers, 1987; Riha et al., 1986, 198¢: b;
Grafenau et al.,, 1988; Holy et al., 1987; Holy, 1987), popf. rizné zpusoby aplikace (Chuy :n,
Procureuer, 1982; Guilbautetal.,, 1987; Wubishet et al., 1986a). Rylo rovnéz zkoumano po-
uziti prostaglandinu Foalfa a jeho analogli pouzitych v supeorovula¢nich rezimech (Riha, 1982;
Riha et al., 1986; Perry, Donaldson, 1984; Guay et al., 1988). Bylo snahou zlepsit vysledky
superovulace i aplikaci preparatu LH (Donaldson, Ward, 1987), humanniho choriového gonado-
tropinu — HCG (Kuehl et al,, 1987) nebo GnRH (Wubishet et al., 1986b) s cilem dosidhnout
aplikaci exogenniho LLH vyraznéjsiho piku LH nebo synchronizace ovulace.

Jednou z alternativ zvySeni superovulacni odpovédi mutze byt predofetfeni zvirat preparitem
FSH v ¢&asné fazi pohlavniho cyklu, které doporucuji Monniaux et al. (1983) — dvoustupiiovi -
stimulace. Podle jejich hypotézy umozni predoSetfeni zvifat inicidlni vyvoj malych folikult a tim
zvySeni poctu antralnich folikuli, které odpovi ristem, zrdnim a ovulaci na superovulacni a luteo-
1ytické oSetfeni béhem lutedlni fize pohlavniho cyklu.

Vysledky pouZiti tohoto zpusobu oSetfeni darkyn jsou rtzné, az protichtdné. Zvyseni super-
ovula¢ni odezvy zaznamenali u jalovic po dvoustupniové stimulaci (pfedosetfeni vétdinou 10 mg
FSH-P) Ware et al. (1987), velmi vyrazné Ware et al. (1988), Touati et al. (1989) a u krav Ra-
jamahendran et al. (1987) pfi pouziti pouze 2,5 mg FSH. Ware et al. (1988) zjistili vy$si podil
superovulovanych zvirat v pokusné skupiné. Naopak Rieger et al. (1988) zaznamenali nejvyssi
podil zvifat bez superovulace ve skupiné predoSetfenych darkyn. Rieger et al. (1988) a Lussier,
Carruthers (1989) nezjistili zddny vliv nebo negativni u¢inek na superovulaéni odezvu a zisk
embryi u jalovic stimulovanych ve dvou stupnich (pfedoSetfenych 10 mg FSH druhy den cyklu).
Préce autort Touati et al. (1989) poukézala pri dvoustupniové stimulaci jalovic na vysokou senzi-
tivitu folikultt na FSH a na moznost aplikace velmi malych ddvek FSH pro stimulaci ristu folikuli
jako zdroje produkce vysokych pocta normalnich oocyti.

Dynamiku rastu ovarialnich folikult pfi dvoustupnové stimulaci FSH-P sledovali Guibault
et al. (1988). Zjistili niZ3i pocet Cl a ziskanych embryi u pokusnych jalovic ve srovnani s kontrolnimi
zvitaty. Jako divod uvadéji, Ze dvoustupniové stimulace jalovic méla za nasledek pritomnost vyso-
kého poctu folikultt o priméru 7 az 10 mm a nad 10 mm na ovariich pred zac¢atkem superovulacniho
oSetfeni. Jejich pocet pak limitoval niZ§i pfitomnost folikult o priméru 2 az 3 mm, které jsou roz-
hodujici a dualezité pro folikuldrni stav ovarii pred zacitkem superovulaéniho oSetfeni.

Dile Guibault et al. (1989) studovali korcentraci progesteronu a FSH pro vy$e popsany
pokus. Vysledky ukazaly, Ze dvoustupniova stimulace jalovic FSH méni profil endogenniho FSH
pred superovulacnim oSetfenim a v jeho priibéhu a je zdrojem rustu velkych folikuld. Pfitomnost
velkych folikuli nebo jejich vliv na koncentraci endogenniho FSH muzZe souviset s redukci super-
ovula¢ni odpovédi u skupiny jalovic ofetfenych FSH ve dvou stupnich. Obdobné vysledky publikuji
Lussier a Carruthers (1989).

Nizkych davek FSH ke stimulaci rastu a zréni folikuli u anestrickych jalovic pouzili 1é¢ebné
s uspéchem Beckers et al. (1989).

MATERIAL A METODA

Jako darkyné byly pouzity jalovice, prvotelky a kravy na dalsich laktacich o3etfené v obdobi
z4ari 1988 az Cervenec 1989. Vsechny darkyné kontrolni i pokusné skupiny byly pied zapocetim
pokusu synchronizovany dvéma aplikacemi prostaglandinu Fealfa (Oestrophan, Spofa) v dévce
500 pg v 11dennim intervalu.

Stimulovano bylo 45 darkyn jednou intramuskularni injekci 8.4 mg FSH (4 ampule, Folico-
tropin, Spofa) ve 12 ml fyziologického roztoku — pokusnd skupina. Osetiéni bylo provedeno druhy
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den pohlavniho cyklu dopoledne (0. den fije po druhé aplikaci PFGealfa). Do kontrolni skupiny
bylo systémem analogii zafazeno 29 darkyn, které byly stimulovany jednostupnové.

Stimulace darkyfn pokusné i kontrolni skupiny byla zahajena devaty den pohlavniho cyklu
(0. den == fije po druhé aplikaci PGF»alfa) a probihala po ¢tyfi dny rdno a vecer v mnozstvi 2,3;
3,2; 1,1; 1,1 ampuli preparitu, tj. 29,4 mg FSH-P (Folicotropin, Spofa). PGFqalfa v davce 750
11g (Oestrophan, Spofa, v mnozstvi 3 ml) byl aplikovan tfeti den superovula¢niho osetfeni rano
(48 hodin po prvni aplikaci FSH). Inseminace ddrkyn byla provedena tfikrat jednou ddvkou zmra-
zeného semene plemenika s provéfenou oplozovaci schopnosti podle priparfovaciho planu; prvni
inseminace byla provedena za 52 hodin po aplikaci PGFealfa a dalsi dvé pak ve 12hodinovych in-
tervalech.

Zvirata s pozitivni odezvou na superovulacni oSetfeni podle rektilni palpace sedmy den po
inseminaci (v pokusné skupiné 39 zvifat, v kontrolni 23 zvifat) byla nechirurgicky vyplachnuta
(Riha et al., 1984), embrya byla izolovana a hodnocena podle morfologickych kritérii uvedenych
v praci autort Riha a Landa (1986).

K vyhodnoceni vysledka bylo pouzito béznych variacné-statistickych metod.

VYSLEDKY A DISKUSE

Podil zvifat bez odezvy ¢ini v pokusné skupiné 13,3 %, a v kontrolni skupiné 20,7 9,
(P < 0,05, tab. I). Podil zvifat s odezvou tedy ¢ini 86,7 %,, resp. 79,3 9%,. Podobné
Ware et al. (1989) zjistili rovnéz vyssi podil superovulovanych zvifat ve skupiné dvou-
stupriové stimulovanych darkyin. Rieger et al. (1988) naopak zjistili 25 %, podil zvifat
bez superovulace ve skupiné dirkyn dvoustupiiové stimulovanych FSH a pouze 10,5
a 13,1 9, ve skupinach darkyi predosetienych fyziologickym roztokem (kontrola 1) a dar-
kyti bez piedosetieni (kontrola 2). Z rozdéleni darkyii obou skupin podle celkového poctu
ziskanych vajicek je zfejmé, Ze ve skupiné pokusné je 46,2 9, darkyi, od kterych bylo
ziskdno pouze do dvou vajicek, zatimco v kontrolni skupiné pouze 21,7 9, darkyn (tab.
I). V kontrolni skupiné je 78,2 %, darkyn, od kterych bylo ziskdno 3 az 19 vajicek, coz

I. Rozdéleni zvirat podle poc¢tu ziskanych vaji¢ek — Classification of the animals
according to the number of obtained ova
Skupina?
1 " v 4
Uleazatal dvoustupfiovd ’ jednostupriova
stimulace — po- \ stimiilaced
kusna? [
Pocet ziskanych vaji¢ek? 45 29
Pocet a podil zvirat 6 6
nevyplachovanych (bez odezvy)® % 13,33 20,69
Pocet vyplachovanych darkyn? 39 23
Ziskéno vajicek :8
0—-2 n(%) 18 (46,2) 5 (21,7)
3-9 11 (28,2) 11 (47,8)
10—19 6 (15,4) 7 (30,4)
Vice nez 209 4 (10,2) 0( 0,0)
P < 0,05
lindicator, %group, Jtwo-stage stimulation — experimental, ‘one-stage stimulation, number of

obtained ova, Snumber and proportion of the animals without embryo flushing (no response),
"number of flushed donors, 8ova obtained, %nore than 20
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II. Zisk a kvalita embryi od vyplachovanych (superovulovanych) darkyin — Number
and quality of obtained embryos from the flushed animals (superovulated)

Skupina?
Ukazatel! dvoustupiiova jednostupfiova
stimulace — po- stimulaced
kusna?
Pocet hodnocenych zvirat® n 39 23
Pocet® — CL (rektilni palpace)? x 7,513 8,391
s 5,620 4,208
— ziskanych vajiek celkem® % 6,282 7,130
s 6,988 5,446
Z toho?
— prenosuschopnych10 & 4,026 5,00
s 4,891 4,992 7
— degenerovanych!t x 1,308 1,696
s 3,246 2,141
— neoplozenych oocytt:12 x 0,948 0,435
s 2,077 0,728
Podil!3 — ziskanych vajic¢ek!4 % 83,62 84,97
— vhodnych embryil> % 64,09 70,13
— degenerovanych!6 % 20,82 23,79
— neoplozenych oocyt!? % 15,09 ' 6,1
P < 0,05

For 1—4 see Tab. I

Snumber of evaluated animals, *CL number, rectal palpation, 8ova obtained, total, %of that, 10trans-
ferable, !ldegenerated, 12unfertilized oocytes, 3proportion, 4ova obtained, 15transferable em-
bryos, 18degenerated, 7unfertilized oocytes

je skupina s odezvou a ziskem embryi z hlediska kvality a ispé$nosti superovulace nej-
dilezitéjdi (Riha, 1982; Riha et al., 1988; Fulka et al., 1984), protoZe pfili§ vysoka
odezva byva ¢asto spojena s horsi kvalitou ziskanych embryi. Celkové vysledky v pokusné
skupiné ovliviiuji velice vyznamné Ctyfi darkyné (10,2 %), od kterych bylo ziskino vice
nez 20 vajicek (21 a tfikrat 22). Rieger et al. (1988) rozdélili zvifata ve skupinich podle
stupné stimulace. Obdobné jako pfi rozdéleni zvifat v naSem pokusu zjistili nejvyssi
podil zvifat s odezvou 0 az 2 Cl u pokusnych zvifat, kde ¢inil 25 9,, zatimco u kontrol-
nich skupin 10,5 a 13,1 %,. Podobné i v dal§im ¢lenéni skupin zvifat podle stupné odezvy
byla ve skupinidch kontrolnich zastoupena vice zvifata s optimilni odezvou (57,8 9,
a 63,2 9,) nez v pokusné skupiné dvoustupiiové stimulovanych zvifat FSH-P (43,8 9,).
Podil zvifat s nejvy$s$i odezvou Cinil ve skupiné pokusné 31,3 9, u zvifat oSetfenych
fyziologickym roztokem 31,5 9, a v kontrolni skupiné bez oSetfeni byl nejnizsi (23,7 9,).
Podil superovulovanych zvifat je vysoky nebo na horni hranici podilu v obou skupinich
v srovnani s nadimi diivéj$imi vysledky (Riha, 1982; Riha et al., 1987) nebo s vysledky
autorit Wierzbowski et al. (1978) a Betteridge et al. (1980), popf. podilem superovu-
lovanych zvirat po aplikaci preparatu FSF Folistiman (Riha et al., 1988) nebo Folico-
tropin (Grafenau et al., 1988; Riha, 1988). Rajamahendran et al. (1987) a Ware
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et al. (1988) zjistili vy$si podil superovulovanych zvifat v pokusné skupiné (76,9 proti
90,5 %)-

V tab. II jsou hodnoceny vysledky u 39 a 23 vyplachovanych darkyin. Rektédlni
palpaci bylo zji§téno u darkyfi pokusné skupiny 7,513 4 5,620 Zlutych télisek (CI),
v kontrolni skupiné 8,391 4 4,208 Cl. Z uvedenych vysledkd stimulace je zfejmé, Ze
dvoustupiiova stimulace pokusnych zvifat nemé vliv na zvySeni superovulacni odezvy.
U zvifat kontrolni skupiny méla ovaridlni odezva niz$i variabilitu (pokusnd skupina
v = 74,8 9%,, kontrolni skupina v = 50,1 9%,), coz je z pohledu kvality ziskanych embryi
vyhodnéjsi. Vyrovnanéjsi odezva se i v naem pokusu projevila o 6 9, vy$§im podilem
vhodnych embryi u zvifat kontrolni skupiny. Po ofetfeni Folistimanem jsme dosihli
14,13 + 9,25 Cl (Riha et al., 1988). Holy (1987) a Holy et al. (1987) uvad&ji stimulaci
pfi pouziti preparatt FSH 10,6 az 11,6 Cl, Holy (1988) uvadi primérné 11,8 Cl po
aplikaci Folicotropinu. Uroveii stimulace po aplikaci téhoZ preparitu se pohybovala
v pracich autord Grafenau et al. (1988) a Picha et al. (1988) podle skupin dirkyn
od 9,3 do 14,6 Cl. Celkové vysledky stimulace zji§téné v nasem pokusu jsou poné¢kud
nizsi, nez vysledky, které jsou uvidény v citovanych pracich. Pokud se tykd srovnéni
superovulacni odpovédi u pokusné a kontrolni skupiny, je tfeba uvést, ze obdobné nizsi
odezvu u zvifat s dvoustupfiovou stimulaci zjistili Guilbault et al. (1988) — 10,8
proti 6,2 Cl, Lussier, Carruthers (1989), Guilbault et al. (1988), Rieger et al.
(1988) a daldi. Vys8i stimulaci pokusnych zvifat proti kontrolnim zjistili Ware et al.
(1988) — 16,3 proti 6,2 Cl a Rajamahendran et al. (1987) — 12,9 proti 7,3 CL

Od pokusnych zvifat jsme nechirurgicky ziskali 6,282 + 6,988 vajicek a od darkyn
kontrolni skupiny 7,130 + 5,446 vaji¢ek. Zisk vaji¢ek u kontrolni skupiny se vyznacuje
niz8i variabilitou vysledkd. Podil ziskanych vajicek &ini 83,6 a 85 9%, z poctu Cl. V nasi
pfedchozi praci (Riha, 1988) jsme ziskali po aplikaci Folicotropinu, Spofa, 8,64 vajicek
(84,2 9, z poctu Cl). Holy (1987), Holy et al. (1987), Grafenau et al. (1988) a Picha
et al. (1988) uvadéji zisk podle skupin 9,3 aZ 13,59 vajicek. Nase celkové polty jsou po-
nékud niZ§i, ale v obou skupinach.

Priikazné vice vajicek ziskali od pokusnych darkyii Rajamahendran et al. (1987).
Rieger et al. (1988) ziskali od pokusnych i kontrolnich darkyf stejny pocet vajicek.

Kvalita ziskanych embryi, vyjidfen4d poctem a podilem pfenosuschopnych (vhod-
nych) embryi, ¢ini u darkyii pokusné skupiny 4,026 - 4,891 embryi (64,09 9,) a u darkyi
kontrolni skupiny 5,0 4 4,992 embryi (70,13 %,). Riha (1988) ziskal pouze 4,85 (56,1 %,
prenosuschopnych embryi od darkyn oSetfenych Folicotropinem. Na$e vysledky jsou
niz$i nez vysledky autort Holy (1987) — 10,1 vhodnych embryi (79,8 %), ale vyssi, nez
uvadéji Grafenauetal. (1988) — 4,13 embryi a 61,3 9,. Priikazné vice vhodnych embryi
ziskali od pokusnych darkysi Ware et al. (1987) — 3,6 proti 7,00 (P < 0,01), tj. 62 %,
proti 55,4 9,, Ware et al. (1988) — 7,9 proti 10,7 a Rajamahendran et al. (1987)
— 3,8 proti 5,4, coZ je na trovni naich vysledkd, oviem v opaéném pofadi. Rieger
et al. (1988) ziskali o jedno embryo vice od dirkyn pokusné skupiny (pfedoSetienych
FSH).

V tab. II jsou uvedeny primérné poéty a podily ziskanych degenerovanych embryi
a neoplozenych oocyti. Zajimavy je vys§i pocet a podil neoplozenych oocyti patrné
z divodi tykajicich se stimulace rastu folikuld pfi dvoustupfiové stimulaci darkya, které
uvidéji Monniaux et al. (1983) a daldi autofi uvedeni v literdrnim pfehledu. Zjisténé
rozdily u viech sledovanych ukazatelil jsou patrné v disledku znaéné variability statistic-
ky neprikazné (P > 0,05).

Celkové vysledky pokusu ukézaly, Ze dvoustupfiovéa stimulace (pfedoSetfeni 8,4 mg
FSH ve specialit¢ Folicotropin, Spofa, druhy den cyklu) neméla vliv na superovula¢ni
ovaridlni odezvu a nésledné na zisk a kvalitu embryi. Je moZné, Ze predoSetfeni ma vliv
na vyvoj populace folikuli pred superovulaénim ofetfenim rezimem FSH-P-PGF,alfa.
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PXWUrA, . — KHAMCCEN, 9. — APUMAMW, M. (HayuHo-uccnegoBaTenbCkmii UHCTUTYT
ckoToBoACTBa, PanoTtui; MNocnnemxos, Mpageu Kpanose): OBapuanbHas peaxkuvs v npuGbins
3MGPHUOHOB OT CYNEpPOBYNUPOBaHHbLIX KOPOB-40HOPOB, 06paGoTaHHbix FSH Ha BTOZOH AeHb
unkna. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7) : 577-584.

Onpepaensnu BAMAHME 2CTyneHuaToro CTUMynuposaHus npenapatom FSH (QonukoTponuH,
Cnodva, 4 amnynbl, 7. e. 8,4 mr IF'SH) Ha BTOpPO# geHb uukna (NPUMHUHT), Kak M CynepoBy-
nauuio no pexumy FSH (aaua 4 aHa yTpom M Beuepom B konuuectee 2,3; 3,2; 1,1 amnyn,
T.e. 294 mr FSH-P) — PGFzanvha (3cTtpodaH, Cnoda), HauuHas 9-M AHEM uukna Ha
CynepoBynMPyoWy peakuuio, npubbiib U KauecTBo 3MGpUOHOB OT 45 AOHOPOB NOAOMLIT-
HOW M 29 AOHOPOB KOHTpPONbHOW rpynn (6e3 ob6pa6otku FSH-P Ha BTOpO# AeHb uukna).
B noponsiTHOM rpynne npomsinn 39 kopoB (AOHOPOB C CynepoByn. peakuwueii), T.e. 86,7 %,
a B koHTpone 23 paoHopos (79,39%,, P < 0,05). Y cynepoBynMpoBaHHbIX NPOMbITbIX AOHOPOB
noaoNbITHOW rpynnbl C NOMOWDbLIO pEKTanbHOro ouwyna ycTaHOBMAM B cpegHeMm 7,513 =
= 5,620 CL, nonyuunu 6,282 = 6,988 sauu, 8 Tom uucne 4,026 = 4,891 am6puoHOB, NpUroa-
Hblx ans nepecaaku (64,19,), 1,308 = 3,246 pereHepupoBaHHbix 3m6puoHos (20,8 %)
a 0,948 = 2,077 HeonnogoTBopeHHbix oouutoB (15,1%,). CooTBercTBylOWMUE 3HaUEHUs
B kOHTpone: 8,391 <= 4,208 CL, 7,130 = 5,446 swuu, 5,00 = 4,992 npuroaHblx 3MOGPUOHOB
(70,19%), 1,606 = 2,141 aereHepuposaHHbix (23,8%;) n 0,435 = 0,728 HEONNOAOTBOPEHHDIX
oouuTos (6,19;). Bce ycraHOBNeHHble pa3fnuna MEXAY CPEeAHUMM 3HAUEHUAMU WU AONAMU
HegocToBepHbl (P > 0,05). O6pa6otka 8,4 mr FSH-P Ha BTOpOi AeHb He BAMANa Ha pocCT
peakuuu, npubsinb U KaueCTBo 3MEPUOHOB,

Kp. P. CKOT; 2-CTyneHuaTas CTUMYNsuus AOHOPOB

2IVOCISNA VYROBA — 1990 D83



RHA, J. — KNEISSL, J. — DRIMAJ, M. (Cattle Research Institute, Rapotin; State Breeding
Enterprise, Hradec Krélové): Ovarial response and the numbers of embryos obtained from the super-
ovulated donors treated with FSH on the second day of the cycle. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (7): 577 —584.

A trial was conducted to study the influence of two-stage stimulation with the preparation FSH
(Folicotropin Spofa, 4 ampoules, i.e. 8.4 mg FSH) on the second day of the cycle (priming), and
also the effect of superovulation, using the FSH regime (Folicotropin Spofa, administered for four
days in the morning and evening at a rate of 2.3, 3.2, 1.1 1.1 ampoules of the preparation, i.e.
29.4 mg FSH-P) — PGF.alpha (Oestrophan Spofa) from the ninth day of the sexual cycle, as exert-
ed on the superovulation response, on the number of embryos obtained and the quality of the
embryos in 45 donors of the experimental group and 29 donors of the control group (control: no
FSH treatment the second day of the cycle). In the experimental group the flushing was performed
in 39 animals (donors with superovulation response), i.e. 86.7 %, and in the control groups the num- |
ber of donors flushed was 23 (79.3 %,, P < 0.05). In the superovulated flushed donors of the expe-
rimental group, an average of 7.513 + 5.620 corpus luteum were found by rectal palpation;
6.282 + 6.988 ova were obtained, on an average, and of this, 4.026 -~ 4.891 were transferable em-
bryos (64.1 %), 1.308 + 3.246 degenerated embryos (20.8 9;), and 0.948 4 2.077 unfertilized
oocytes (15.1 %). The respective values for the control group arc 8.391 -- 4.208 corpus luteum,
7.130 4 5.446 ova, 5.00 - 4.992 transferable embryos (70.1 %), 1.606 + 2.141 degenerated
embryos (23.8 9%,) and 0.435 4 0.728 unfertilized oocytes (6.1 %). All the differences recorded be-
tween the means and proportions are statistically insignificant (P > 0.05). Treatment with FSH-P
second day of the cycle had no effect on an increase in the ovarial response, on the number of
embryos obtained and on embryo quality.

cattle; two-stage stimulation of donors-priming; embryo quality

RIHA, J. — KNEISSL, J. — DRIMAJ, M. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin; Staatl.
Zuchtbetrieb, Hradec Kréalové): Ouvariale Reaktion und Embryonengewinn von superovulierten, am
zweiten Tag des Zyklus mit FSH behandelten Spenderinnen. Zivoé¢. Vyr., 35, 1990 (3): 577 —584.

Im Versuch wurde die Auswirkung einer zweistufigen Stimulation mit dem Priparat FSH (Folico-
tropin, Spofa, vier Ampullen, d.h. 8,4 mg FSH) am zweiten Tag des Zyklus (priming) und ferner
einer Superovulation durch FSH-Regime (Folicotropin, Spofa, Applikation vier Tage lang frith und
abends in Mengen von 2,3; 3,2; 1,1; 1,1 Ampullen des Priparats, d.h. 29,4 mg FSH-P) — PGF;
Alpha (Oestrophan, Spofa) vom neunten Tag des Geschlechtszyklus an, auf die Superovulations-
reaktion und auf die Gewinnung und Qualitit der Embryonen von 45 Spenderinnen der Versuchs-
und 29 Spenderinnen der Kont:ollgruppe (ohne Behandlung mit FSH-P am zweiten Tag des
Zyklus) untersucht. In der Versuchsgruppe wurden 39 Tiere ausgespiilt (Spenderinnen mit Su-
perovulationsreaktion), d.h. 86,7 % und in der Kontrollgruppe waren es 23 Spenderinnen (79,3 %,
P < 0,05). Bei den superovulierten ausgespiilten Spenderinnen der Versuchsgruppe wurden an-
hand der Rektalpalpation durchschnittlich 7,513 -+ 5,620 corpora lutea (CL) ermittelt, es wurden
durchschnittlich 6,282 + 6,988 Ovula gewonnen, davon waren 4,026 - 4,891 Embryonen zum
Transfer geeignet (64,1 %,) und es wurden 1,308 + 3,246 degenerierter Embryonen (20,8) % und
0,948 - 2,077 nichtbefruchteter Oozyten (15,1 9,) gefunden. Die entsprechenden Werte fiir die
Kontrollgruppe betragen 8,391 -~ 4,208 CL, 7,130 -~ 5,446 Ovula, 5,00 -~ 4,992 transferfihiger
Embryonen (70,1 %), 1,606 - 2,141 degenerierter Embryonen (23,8 %,) und 0,435 + 0,728
nichtbefruchteter Oozyten (6,1 %). Siamtliche ermittelten Unterschiede zwischen den Mittelwerten
und Quotienten sind statistisch unsignifikant (P > 0,05). Die Behandlung mit dem Priiparat 8,4
mg FSH-P am zweiten Tag des Zyklus hatte keinen Einfluf3 auf eine Erhéhung der Ovarialreaktion,
auf den Gewinn und die Qualitit der Embryonen.

Rind; zweistufige Stimulation der Spenderinnen; Embryonenqualitit

Adresy autorti:

Ing. Jan Riha, CSc., Milan Drimaj, Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Sumperk 4

Ing. Jaroslav Kneissl, Statni plemenafsky podnik, koncern, Zemédélska 893, 500 03 Hradec
Krilové

584 21voCISNA VYROBA — 1990



PREZITELNOST JAKO KRITERIUM DLOUHOVEKOSTI DCER
PLEMENNYCH BYKU

M. PolaSek, V. Cermak, J. Riha

POLASEK, M. — CERMAK, V. — RIHA, J. (Vyzkumny udstav pro chov skotu,
Rapotin): PfeZitelnost jako kritérium dlouhovékosti dcer plemennych byku.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7) : 585-594.

Udaje o prezitelnosti plemenic byly ziskdny z kontroly uZitkovosti a insemina-
ce CR, a to postupnymi Setienimi provedenymi v letech 1986 a 1987 a pocat-
kem roku 1988. Genetické Setfeni o preZitelnosti ve 36, 48 a 60 mésicich véku
bylo provedeno pomoci metody BLUP. Fenotypovy prumeér pieZitelnosti 962 847
dcer ve 36 mésicich véku ¢&ini 78 9%, u 1211463 dcer ve 48 mésicich véku 63 9,
a u 835646 dcer v 60 mésicich vé&ku 51 %, Heritabilita ukazatele ve 36 mésicich
véku je 0,0966, ve 48 mésicich 0,0623 a v 60 mésicich 0,1428. Velikost geneticky
podminénych odchylek dava predpoklad pro provadéni selekce na zdkladé od-
hadu plemenné hodnoty byku na prezZitelnost. Korelace mezi relativnimi ple-
mennymi hodnotami bykl pro preZitelnost ve 36 a 48 mésicich véku je r =
= 0,643, mezi RPH pro prezitelnost ve 36 mésicich a prezZitelnosti v 60 mésicich
r = 0,431 a mezi RPH byku pro preZitelnost ve 48 mésicich a prezitelnost v 60
mésicich r = 0,852. Produkty zuS$lechfovaciho kriZzeni vykazuji vys$$i hodnoty
prezitelnosti nez cesky strakaty skot. Tato skuteénost je ve znadéné miie ovliv-
néna systémem chovu a selekci v prvotelkovych stiajich. Efekt véku pii prvnim
oteleni ovliviiuje podstatné prezitelnost dcer. Na zdkladé odhadu plemenné hod-
noty na ukazatele prezitelnosti bude mozZné zjistit a vyselektovat minus varian-
ty hodnocenych byk.

prezitelnost; plemennad hodnota; metoda BLUP; heritabilita; presnost odhadu
plemenné hodnoty

Vedle dosazZeni absolutni uZitkovosti hraje v ekonomice chovu skotu
roli i to, jak siln& jsou dcery v pozdé&jSich laktacich selektovadny. PFi
vyrobé mléka je zdjem o dlouhoZijici krdvy s dobrou uZitkovosti, které
nemajl zdravotni problémy a pravidelné& se teli. U dcer po 3patnych by-
cich miZe byt velké zvySeni produkce mléka z prvni na tfeti laktaci
klamné, pon&vadZ v chovech miiZe zistat k dispozici jen 20 % nebo
30 % nejlepSich ptivodnich dcer. Novy pohled na toto hodnoceni pfi-
neslo zavedeni Kritéria , pfeZitelnost®.

PreZitelnost (Verbleiberate, stayability) jako kritérium dlouhové-
kosti udéava, jaké procento dcer prvné otelenych zistdva v chovu k ur€i-
tému Casovému obdobi. Jako hodnotici hranice se pouZiva vék 36 (34),
48, 60, 72 a 84 meésicd. PreZitelnost zahrnuje vSechny znaky a vlastnosti,
které chovatelé hodnoti u krav, tj. reprodukci, uZitkovost, typ, tempera-
ment, dojitelnost, zdravi aj. O kaZzdém tomto znaku je rozhodovano pfi
selekci krav. Pro odhad plemenné hodnoty bykll je doporu€ovédn uka-
zatel preZitelnosti ve 48 mésicich, popf. 36 mésicich véku.

LITERARNI PREHLED

Jako selekéni kritérium pro zlep3eni dlouhovékosti krav bylo preziti predmé-
tem vyzkumu autord Miller et al. (1967), Schaffer, Burnside (1974),
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Everett et al. (1976), Essl (1984), Karras et al. (1985), Karras (1986)
a Averdunk et al. (1986). Smith a Quaas (1984) uvadéji, Ze prodlouzeni pro-
dukénihp Zivota u skotu mé znaény ekonomicky vyznam. Ze zavéru jejich prace
vyplyva, Ze je zadouci, aby mladi byci byli hodnoceni se zfetelem k délce zivota
jejich dcer.

Essl (1984), Karras et al. (1985), Karras (1986) a Everett et al. (1976)
doporuéuji na zdkladé zjisténych pomeérné vysokych korelaci mezi jednotlivymi stup-
ni prezitelnosti (48, 60, 72, 84 meésict)) i mezi prezitelnosti a mléénou uzZitkovosti
v prvni laktaci provadét selekci plemenikii na zékladé prezitelnosti dcer ve 48
mésicich véku,

Karras etal (1985) a Karras (1986) zjistili vliv véku pii prvnim oteleni na
prezitelnost — se stoupajicim vékem stoupa procento pieZitelnosti ve 48 azZ 72 mé-
sicich véku. Pri pouZiti procenta piezitelnosti ve 48 mésicich véku jako selekéniho
kritéria je mozné byky s nepriznivymi hodnotami prezZitelnosti véas vyradit z chovu.
Werkmeister (1985) zjistil, Ze je velmi prizniva korelace mezi piezitelnosti v 36
meésicich véku a skuteé¢nou dobou vyuziti plemenic (r=0,81). Everett et al.
(1976) uvadéji fenotypové korelace mezi piezitelnosti v 36 mésicich a prezitelnosti
ve 48 mésicich 0,94, v 60 mésicich 0,82 a v 72 mésicich 0,62. Podle autorut Karras
et al. (1985) je korela¢ni vztah mezi piezitelnosti ve 48 a 60, 72, 8¢ mésicich véku
rovnéz vysoky (0,88, 0,78, 0,70). Dale uvadéji korelace mezi chovnymi hodnotami
podle prezitelnosti (PR): PR 48 ku 60, PR 72 a PR 84 ¢&ini 0,70. 0,53 a 0,33. Aver-
dunk a Georondis (1985 — cit. Suchanek, Strnadel, 1988) uvadéji
heritabilitu pro prezitelnost h2 = 0,05 aZz 0,99 u némeckého strakatého plemene
a h? = 0,02 az 0,05 u holstynského plemene. Autofi doporuéuji stanoveni plemenné
hodnoty byku na prezitelnost dcer ve véku 48 mésicli, nebof tato hodnota vyhovuje
dostate¢nou variabilitou pro uplatnéni v selekeci. Averdunk et al. (1986) uvadéji,
Ze u zvirat chovanych v Badensku-Wiirtembersku se heritabilita pieZitelnosti na-
chazi mezi 5 az 89, Schiaffer a Burnside (1974) stanovili pomoci metody
BLUP h? pro prezitelnost pfes prvni laktaci 0,04 a pres druhou laktaci 0,05.

Pri hodnoceni prezZitelnosti za 48 a 72 mésici v Badensku-Wiirtembersku zjistil
Karras (1986) u némeckého strakatého plemene vétsi vyrazovani mladych krav
z duvodu nizké uzitkovosti (PR 48 v pruméru 70,19, neZ u &ernostrakatého plemene
(PR 48 — 74,39%;). Naproti tomu u krav éernosirakatého plemene bylo zji§téno vy-
fazovani v pozdéjsim véku (PR 72 — 46,69, ve srovnani s némeckym strakatym
plemenem (PR 72 — 4229,). Averdunk et al. (1986) uvadéji u némeckého stra-
katého plemene v Bavorsku podobné prumérné hodnoty pieZitelnosti (PR — 48
71,2 %, PR 72 — 45,39, jako v Badensku-Wiirtembersku. Pfitom u Zlutého plemene
s vyraznéj$i masnou uzitkovosti jsou hodnoty preZitelnosti zietelné nizsi (PR 48 —
— 64,49, PR 72 — 35,1 9,).

MATERIAL A METODA

Udaje o preZitelnosti plemenic byly ziskany z kontroly uZitkovosti a insemina-
ce (CR), a to postupnymi $etienimi provedenymi v letech 1986 a 1987 a poéatkem
roku 1988.

U ukazatelli prezitelnosti ma zavisle promé&énna Y pouze hodnoty 0 a 1 podle
skuteénosti, zda pfislusna dcera po prvnim oteleni pieZila v chovu stanoveny pocet
mésicu & nikoliv.

Uréujici rovnice modelu na odhad plemennych hodnot byku pro ukazatele pie-
zitelnosti jejich dcer metodou BLUP je:

Yijkimno = HYSi + GSMj ++ GSO; + VEK; + Bim + Eijkimn

kde: HYS — pevny efekt stddo X rok X obdobi
GSM — pevny efekt genetické (plemenné) skupiny matky

GSO — pevny efekt genetické (plemenné) skupiny otce

VEK — pevny efekt véku pfi 1. oteleni

B — nahodny efekt byka uvnitf plemenné skupiny

Y — zavisle proménna vyjadiujici schopnost ¢i neschopnost dcery piezit

v chovu alespon 36 mésicl

Vypocet genetickych tdaju byl proveden pro prezitelnost ve 48 mésicich véku
u 1211433 .dcer a 1939 otcti, v. 36 mésicich véku u 962 847 dcer a 1754 otct a v 60
mésicich véku u 835 646 dcer a 1433 otcli-plemennych byku.

Z plemennych hodnot (BLUP) jednotlivych byku-otcti byly vypoéteny RPH
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(relativni plemenné hodnoty)

meg = SLEBIUP .,
kde: & — fenotypovy prumér hodnocené populace
BLUP — plemenna hodnota jednotlivého byka

Vysvétlivka:
BLUP = best linear unbiased prediction = nejleps$i linearni nevychylena pfedpovéd
BLUE = best linear unbiased estimate = nejleps§i lineirni nevychyleny odhad

Pro oznaceni plemen bylo pouzito bézné symboliky: C — ¢eské strakaté, CA —
krizenci plemen ¢eské strakaté a ayrshire, CR — kiiZenci plemen c¢eské strakaté

ného plemene nebo soucet dédi¢nych podilti obou mlé&¢nych plemen.

VYSLEDKY

Z tab. I je patrné, Ze prameér fenotypové hodnoty preZitelnosti dcer
1938 bykl ve 40 meésicich véku Cini 63 %, preZitelnosti dcer 1433 bykl
v 60 mésicich véku 51 % a preZitelnosti ve 36 mésicich véku 1754 ple-
mennych bykd ¢ini 78 %.

Heritabilita ukazatele preZitelnosti je nejniZ$i u p¥eZitelnosti ve 48
mésicich véku (h? = 0,0623) a nejvy$§i u preZitelnosti v 60 mésicich
(h? = 0,143). Rezidualni odchylky se pohybuji od 0,3187 do 0,3929. Ve-
likost geneticky podminénych odchylek v rozmezi 0,0449 az 0,0756 davéa
pfedpoklad pro provadéni selekce na zdkladé odhadu plemenné hod-
noty bykid na ukazatele prezZitelnosti.

Mezi ukazateli RPH pteZitelnosti v 36, 48 a 60 mésicich véku byly
vypocleny korelacni koeficienty; jejich hodnota je vysoka a statisticky
vyznamnd (tab. II).

Ze ziskanych hodnot rozptylu uvnitf skupin bykl (otcti) a rozptylu
mezi byky a pocCtu efektivnich dcer byla vypoctena presnost stanoveni
plemenné hodnoty na preZitelnost. Pro ukazatel pfeZitelnosti byla v za-
vislosti na pocCtu efektivnich dcer zjisténa presnost odhadu plemenné
hodnoty uvedend v tab. IIIL.

V tab. IV jsou uvedeny priméry RPH smeérodatné odchylky a variac-
ni koeficienty genetickych odchylek skute¢nych fenotypovych primért
v procentech pro ukazatele pfeZitelnosti ve 36, 48 a 60 mésicich véku.
Z tabulky je patrné, Ze geneticka variabilita vyjadfena takto relativné
je podstatna a u pfeZitelnosti v 60 m&sicich véku je nejvyssi (14,823 %);

I. Genetické udaje ziskané pri odhadu plemenné hodnoty bykt na ukazatele prezi-
telnosti dcer — Genetic data obtained with estimation of breeding value of sires on
survival parameters of daughters

Prezitelnost Fenoty-
ve véku goYégtg {)’oﬁitq Pocet dcer* ge ay h* pova
"(mésice)! y hodnota’
48 51 169 1938 1211 463 0,3568 0,0449 0,0623 63 %
60 41 940 1433 835 646 0,3929 0,0756 0,1428 78 %
36 50 416 1754 962 847 0,3187 0,0501 0,0966 51 %

1survival at the age of (months), 2number of HYS, 3number of bulls, number of daughters,
Sphenotypic value
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II. Korela¢ni koeficienty mezi relativni plemennou hodnotou preZitelnosti — Cor-
relation coefficients between relative breeding value for survival

Relativni plemennd hodnota3

Ukazatel!

PR 36 x PR48 | PR36 x PR 60 | PR48 x PR 60
Pocet dvojic plemennych byku?2 1542 1044 1432
r 0,643%** 0,431 %** 0,852%**

***P < (0,001
lparameter, 2number of pairs of breeding bulls, 3relative breeding value

III. Presnost odhadu plemenné hodnoty na ukazatel preZitelnosti v zavislosti na
poc¢tu efektivnich dcer — Accuracy of estimation of breeding value for survival
parameter in dependence on the number of effective daughters

Prezitelnost2
Ukazatel!
36 mésict? 48 mésicu? 60 mésicud

W R R R

75 0,806 0,740 0,860
125 0,869 0,814 0,907
200 0,911 0,872 0,938
300 0,943 0,911 0,959

W - pocet efektivnich dcer, R - presnost odhadu, W - number of effective daughters, R - accuracy
of estimation

lparameter, 2survival, 336 months, 448 months, 560 months

1IV. Prumér standardnich odchylek relativni plemenné hodnoty (RPH) a vypocteny
varia¢ni koeficient genetickych odchylek skuteénych prameéra v procentech pro uka-
zatele piezitelnosti (ve 36, 48 a 60 mésicich véku) — Standard deviation mean for
the relative breeding parameter and calculated coefficient of variation of genetic
deviations of actual means in per cent for the survival parameters (at the age of
36, 48 and 60 months)

3 R ; Varia&ni
Pocet Prumér | Standardni :
o ke byki¢ | RPH? | odchylkas k°‘z§°§,°‘)‘"
(d
Prezitelnost? 36 mésict® 1754 98,22 5,51 7,952
Prezitelnost 48 mésic4 1938 99,28 6,38 7,126
Prezitelnost 60 mésicti® 1433 87,61 12,84 14,823

1group, 2survival, 336 months, 448 months, 560 months, énumber of bulls, 7RBV mean, 8standard
deviation, °coefficient of variation

u preZitelnosti v 36 mésicich je 7,952 % a u pfeZitelnosti ve 40 mésicich
7,126 %. U variability RPH vyjadiené smé&rodatnymi odchylkami PR ve
36, 48 a 60 mésicich je patrny stejny trend jako u varia¢niho koeficientu
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V. Nejlepsi linearni nevychyleny
result of dams’ genotype

odhad (BLUE2) efektu genotypi matek — The best linear undeviated estimation (BLUE?)

Ve 36 mésicich? Ve 48 mésicich® V 60 mésicich®
Genovy podil!
YE W BLUE» | BLUE® w BLuRs | BLUE® w BLUEs | BLUE®
1.C='7 172 119,1 0 0 153 835,8 0 0 103 143,7
2.CR 25 19 971,1 0,021 0,042 16 363,1 0,095 0,190 8 317,3 0,026 0,052
3. CAMF 25 56 728,9 0,012 0,024 50 270,7 0,075 0,150 32 376,8 0,013 0,026
4. CR 25—-50 6 579,5 0,026 0,052 5174,5 0,103 0,206 2 565,8 0,047 0,094
5. CAMF 25—-50 37 649,8 0,024 0,048 32 553,9 0,089 0,178 20 040,8 0,023 0,046
6. CR 50 11 791,2 0,042 0,084 10 261,8 0,108 0,216 6 251,7 0,038 0,076
7. CAMF 50 79 994,5 0,029 0,058 72 027,5 0,097 0,194 48 371,3 0,033 0,086
8. CR51-75 2 357,4 0,038 0,076 1 883,7 0,118 0,236 861,7 0,061 0,122
9. CAMF 51—-75 14 983,6 0,037 0,074 12 839,9 0,104 0,208 7 246,2 0,039 0,078
10. CR = 75 10 593,9 0,065 0,130 8 633,0 0,145 0,290 4 240,9 0,081 0,162
11. CAMF 75 41 796,1 0,046 0,092 35 709,8 0,117 0,234 21 119,2 0,050 0,100
12. C 25 8 061,8 0,054 0,108 6 831,8 0,117 0,234 3 998,8 0,039 0,078
13. 0 = neznamy puvod? 1307,9 —0,072 | —0,114 1123,4 —0,026 | —0,052 659,2 —0,097 | —0,194
14. NH — 25 96 108,2 0,082 0,164 89 865,7 0,166 0,332 68 753,3 0,102 0,204
15. NH 25—-50 14 239,1 0,087 0,174 11 661,4 0,169 0,338 6 384,7 0,096 0,192
16. NH 50 128 182,2 0,092 0,184 116 012,1 0,174 0,348 80 052,7 0,105 0,210
17. NH 51—-175 12 228,2 0,101 0,202 10 296,5 0,182 0,364 5 836,7 0,107 0,214
18. NH 75 54 928,0 0,097 0,194 48 109,3 0,169 0,338 30811,4 0,093 0,186
19. 0 = neznidmy puvod 1 496,2 0,034 0,068 1339,6 0,080 0,160 916,0 —0,006 —0,012

shodnoty BLUE jsou stanoveny ve vztahu k zdkladni skupiné genotypu C = 75
Values of BLUE are determined in dependence on initial genotype group C = 75

lgenc proportion, 2unknown origin, 3at the age of 36 months, 4at the age of 48 months, 5at the age of 60 months




genetickych odchylek skuteCnych pramérii vyjadfenych v procentech.

Znacné vychyleni priimérné hodnoty RPH pro preZitelnost dcer v 60
meésicich véku bylo zphsobeno tim, Ze do vypoctu plemennych hodnot by-
ki byli zafazeni i byci s malym poctem dcer, pro které vSak relativni
plemennd hodnota nebyla pozdé€ji stanovena. Tento vysledek potvrzuje
jiz dFivejsi zkuSenosti, Ze dcery bykt s malym poctem potomstva je lépe
z materialu vcas vyloucit.

Z tab. V je patrné, Ze efekt genetické skupiny matek na preZitelnost
zfetelné ovliviiuje plemenné hodnoty byka na preZitelnost jejich dcer.
Produkty zuSlechtovaciho kFiZeni vykazuji vyS331 hodnoty pfeZitelnosti ve
srovnani s ¢eskym strakatym skotem.

Hodnoceni efektu genetické skupiny otct na pfeZitelnost dcer je
uvedena v tab. VI. Z tabulky je vidét zfetelna tendence, Ze dcery gene-
tickych skupin otcl-produkti zuSlechtovaciho kfiZeni dosahuji vy3Sich
hodnot pfeZitelnosti neZ skupina Ceského strakatého skotu. Genetické
skupiny dcer po starych bycich (témé&F po vSech genetickych skupinéch)
ve srovndni s genetickymi skupinami dcer bykd mladSich, tj. testova-
nych, vykazuji vy3si efekt genotypt.

V tab. VII je uvedeno hodnoceni vlivu efektu véku pri prvnim otele-
ni dcer na prezZitelnost dcer ve 36, 48 a 60 mésicich véku. Za zdklad pro
srovndani byla vzata skupina dcer, které se otelily v 27 mésicich véku. Ve
tfech skupindch (PR 36, PR 48 a PR 60 mé&sicli) vykazovaly dcery otele-
né v niZ§im véku (27 meésicl) niZ8i hodnoty preZitelnosti. U dcer s vys-
§im vékem prFi prvnim oteleni neZ 28 mésicli je patrny progresivni na-
rist pfeZitelnosti.

DISKUSE

Zjisténé primeéry fenotypové hodnoty ukazatelii preZitelnosti (ve
36, 48 a 60 mésicich) jsou nizsi nez obdobné hodnoty u némeckého stra-
katého skotu v Badensku-Wiirtembersku a v Bavorsku — u PR 36 mésicti
0 9,8 %, u PR 48 mésicti 0 4,0 % a u PR 60 mésict o 4,5 %. Tyto rozdily
je moZné vysvétlit pfedevSim rozdilnym zptsobem chovu v naSich pod-
minkach, pFi zdtraznéni selekce krav v prvni laktaci. PfeZitelnost krav
v nasich podminkéach je v soucasné dobé ovliviiovana intenzivnim zpf-
bem reprodukce stada, tj. odchovem a zapuSténim vysokého procenta
jalovic. Pomérné& pfiznivd jatecna cena prvotelek umoZiiovala vytazo-
vani vysokého procenta prvotelek, a tim vy$$i selekéni tlak. Podobné
hodnoty preZitelnosti, jako byly zjistény v naSich podminkach, uvadeé-
jl Averdunk et al. (1986) u némeckého Zlutého plemene. ZjiSténé
hodnoty heritability preZitelnosti ve 36. 48 a 60 mésicich véku se pod-
statné neli$i od hodnot zjisténych autory v NSR (Karras et al,
1986; Karras, 1986; Averdunk et al, 1986). Velikost odchylek
na zakladé odhadu plemenné hodnoty pro pfeZitelnost dovoluje provadét
selekci jednotlivych bykd. I pfes pomérné nizkou heritabilitu vykazuji
ukazatele pfrezZitelnosti (36, 48 a 60 mésicli) znacnou genetickou variabi-
litu, kterd odhad plemenné hodnoty bykl pro tyto ukazatele dobfe umoz-
fiuje. Na zékladé vysoké, statisticky vyznamné hodnoty korela¢nich
koeficientli mezi relativnimi plemennymi hodnotami bykl na pteZitelnost
dcer ve 36, 48 a B0 meésicich véku lze predpokladat, Ze u testovanych
bykl bude moZné provadét odhad plemenné hodnoty bykli na ukazatel
preZitelnosti dcer ve 36 mésicich, resp. 48 mésicich véku. Vy$8i hod-
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VI. Nejlepsi linearni nevychyleny odhad (BLUE") efektu genotypt otci — The best linear undeviated estimation (BLUED)
result of sires’ genotype

Ve 36 mésicich® Ve 48 mésicich? V 60 mésicich?®
et BLUED BLUEY BLUEP
\% BLUE» | -1 W BLUE® o5 w BLUE® "

1.CsS 75 234297 0 0 10 308,8 0 0 81,3 0 0

2. CR 2550 2704,9 | 0,037 | 0,074 1663,7 0,057 | 0,114 125,3 0,097 | 0,194

3. CAMF 25 — 50 47474 | 0,058 | 0,116 2439,6 0 0

4, CR50 — 75 1110,4 0,059 | 0,118 612,1 0,103 | 0,206

5. CAMF 50 — 75 1943,2 0,048 | 0,096 744,6 0,034 | 0,068

6. AMFR 89,0 0,174 | 0,348 86,4 0,116 | 0,232

8. NH 82651 | —0,032 | —0,064 792,6 0,018 | 0,036
Starsi byci®
1.6 515 200 577,4 0 0 185 649,5 0 0 122 223,4 0 0
12. CR 25 - 50 992,0 | —0,032 | —0,064 983,0 | —0,005 | —0,010 151,2 | —0,171 | —0,342
13. CAMF 25 — 50 20 821,4 0,047 | 0,094 | 197184 0,066 | 0,132 | 115025 0,086 | —0,172
14. CR 50 — 75 62 489,5 0,075 | 0,150 | 540054 0,069 | 0,338 | 331633 0,218 | 0,436
15. CAMF 50 — 75 741228 0,049 | 0,098 | 680638 0,091 | 0,182 | 453746 0,127 | 0,254
16. AMFR 50 — 75 30 794,1 0,051 0,102 | 276839 0,139 | 0,278 | 19594,0 0,182 | 0,364
18. NH 122 116,8 0,011 | 0022 | 1059590 | —0,019 | —0,038 | 70572,0 | —0,025 | —0,048

® hodnoty BLUE jsou stanoveny ve vztahu k zékladni skupiné genotypu C = 75
Values of BLLUE are determined in dependence on initial genotype group C = 75

Tbulls tested,” 2older bulls, 3at 36 months, “at 48 months, at 60 months
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VII. Nejlepsi linedarni nevychyleny odhad

(BLUE") result of age at the first calving

(BLUEc?) efektu véku pri prvnim oteleni — The best linear undeviated

estimation

Ve 36 mésicich? Ve 48 mésicich3 V 60 mésicich?
Mésice!

Ny A\ 4 BLUEe® Ni w BLUE-® Ny W BLUEc®
21 2648 2480,0 —0,176 2089 1 945,6 —0,133 1460 1 348,6 —0,103
22 7176 6 625,5 —0,134 5797 5322,3 —0,091 4240 3 862,1 —0,082
23 28 482 25587,6 —0,115 22919 20 486,8 —0,078 16 670 14 749,2 —0,055
24 85 600 72 810,2 —0,104 69 344 58 883,9 —0,059 . 46 990 39 520,2 —0,041
25 146 425 119 742,8 — 0,069 121 185 99 351,1 —0,040 79 532 65 044,7 —0,024
26 186 504 150 352,4 —0,027 159 043 128 426,7 —0,019 103 754 83 807,0 —0,010

27 188 083 153 697,2 0 165 618 135 150,2 0 109 757 89 429,3 0
23 181 339 149 487,9 0,025 164 747 135 066,0 0,016 111 723 91 183,4 0,012
29 149 306 126 077,7 0,049 139 806 117 109,5 0,029 96 513 80 304,7 0,021
30 122133 104 800,1 0,073 117 571 99 897,7 0,042 83 286 70 163,5 0,030
31 88 160 77 393,1 0,097 86 544 75 279,9 0,055 63 236 54 398,8 0,039
32 62 591 55 384,5 0,061 46 920 41 033,8 0,049
33 43 384 38 893,8 0,066 33 814 29 918,2 0,060
.34 27036 24 580,3 0,072 21 848 19 583,9 0,066
35 18 510 16 955,7 0,075 15 252 13731,4 0,076
36 11 482 10 608,5 0,082 9 659 8 743,3 0,082
37 7 404 6 886,1 0,111 6 387 5 804,8 0,087
38 4 825 4507,2 0,161 4231 3 834,2 0,106
39 2 867 2 693,8 0,186 2 564 2 343,9 0,135

chodnoty BLUE jsou stanoveny ve vztahu k zdkladni skupiné véku 27 mésici
Values of BLUE are determined in relation to initial group at the age of 27 months

Imonths, “at 36 months, 3at 48 months, 4at 60 months



noty preZitelnosti pfi hodnoceni efektu genetické skupiny matek u sku-
piny produktii. zuSlechtovaciho kfiZeni a u skupin dcer s genovym po-’
dilem NH je moZné vysvétlit intenzivnéjsi selekci na mlé&nou uZitkovost
u skupin s podilem plemene C = 75 % pfi uplatnéni shodné selekéni
hranice jako u kfiZenek. Toto zjiSténi je ve shodé& s vysledky, které uva-
déji Suchédnek a Strnadel (1988). Podobné vysvétleni je moZné
i p¥i hodnoceni efektu genetické skupiny otce. Selekce u genetické sku-

~ox

piny otcti s genovym podilem C = 75 % ve srovnéni s kfiZenci je s ohle-
dem na dosahovanou mléénou uZitkovost intenzivné€jSi. Vyhodnoceni
efektu pfi prvnim oteleni ve vztahu k preZitelnosti ukazuje, Ze tento
efekt podstatné& ovliviiuje preZitelnost a Ze je tfeba ho brat v tvahu
pfi odhadu plemenné hodnoty bykid. Vysledky jsou v souladu s néazory
zahrani¢nich autorti v tom, Ze preZitelnost se miZe stdt vhodnym ukaza-
telem pro hodnoceni stdd, genotypt a dcer po bycich.
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Doslo dne 24. 10. 1989

MONALWIEK, M. — YEPMAK, B. — PXWrA, . (HayuHo-uccnesoBaTenbCkuii MHCTUTYT CKO-
ToBOACTBA, PanoTuH): BbIKMBAEMOCTb Kak KPHMTEPHI AONrOBEYHOCTH AOuYEpei GbIKOB-Npo-
ussoautenen. Zivod. Vyr., 35, 1990 (7) : 585-594,

AaHHble NO BbLIXMBACMOCTU NNEMEHHbIX KOPOB MNOMYUEHbI MO KOHTPOMIO NPOAYKTUBHOCTH
M occMmeHeHui 3a YP B xoae ob6cnepoBanuit 8 1986 u 1987 rr., kak ¥ B Hauane 1988 r.
BbixueaemocTs B BOo3pacte 36, 48 M 60 Mmecsuax reHeTMUECKW WCCNeaoBanU mno MmeTtoay
BNYN. QeHoTunuueckme cpeaHue nokasaTenu BbixueaemocTu y 962 847 pouepeit B 36-Mec.
Bo3pacta cocTasunn 78%, y 1211463 pouepei B 48-mec. sospacte — 639 u y 835646
Aouepen B 60-mec. sospacte — 510/, Hacneayemocts nokasatens B 36-Mec. Bo3pacre =
= 0,0966, 8 48-mec. 0,0623 u B 60 mec. 0,1428. Pasmep reHeTMuecku o6YyCNOBNEHHbBIX OTKAO-
HEHWI NO3BONSEeT CENEKIIMOHUPOBATb Ha OCHOBE OMNPEAENEHWs NNeMeHHOW L|EHHOCTU GbiKoB
Ha BbixuBaemocTb., Koppensuuu MexAy OTHOCUTENbHbIMA NAEMEHHbIMW LUEHHOCTAMMU 3TUX
6bikoB no BolxuBaeMocTu B 35 u 48 mec. r = 0,643, mexay OIL no sbixusaemocT B 36
mec. u B 50 mec. 7 = 0,431 u mexay OIL B 48 mec. u B 60 mec. r = 0,852. MpoaykTbl
ynyywamuwero CKpeuiMBaHUs OTAuualoTCs Gonee BbICOKMMM MOKa3aTENAMU BbIXXWMBaEeMOCTH,
uemM uewckas necrpas nopoja, Yto AaHO CMCTEMOW pa3BeeHus M cenekuuax B obbekTax
Ana nepsoTenok. JddekT BO3paCTa Ha NEpBOM OTeNe 3aMeTHO 00YyCnoBNWMBaEeT BbiXWUBa-
emMocTb acuepei. Ha ocHoBe aToro nokasarvens MOXHO o6eCrneuuMBatb MUHYC BapUaHThbl
OuEHUBaAEMbIX GbIKOB.
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BbIXWBaEMOCTb; NAEMeHHasa UueHHOCTb; meTog ‘BYIM; 'Hacneayemocrb; TOYHOCTb onpeaene-
HWS NNEMEHHOW LEHHOCTH

POLASEK, M. — CERMAK, V. — RIHA, J. (Cattle Research Institute, Rapotin):
Survival as a criterion of longevity of dauhters of breeding bulls. Zivoé. Vyr., 35,
1990 (3) : 585-594.

Data on survival of breeding dams were obtained from performance testing and the
CR insemination programme, through step-by-step investigation in 1986 and 1987
and at the begining of 1988. Genetical investigations about longevity at an age of
36, 48 and 60 months were analyzed by the BLUP method. Phenotypic survival mean
in 962 847 daughters at an age of 36 months was 78 per cent, in 1211463 daughters
at an age of 48 months 63 percent, and in 835 646 daughters at an age of 60 months
51 per cent. Coefficient of heritability at an age of 36 months was 0.0966, at an age
of 48 months 0.0623 and at an age of 60 months 0.1428. Size of genetically conditioned
deviations allowed to select sires for survival on the basis of selection breeding
value. Correlation between relative breeding value of sires for survival at an age
of 36 and 48 months was r = 0.643, bettween RBV (relative breeding value) for
survival at an age of 36 months and at an age 60 months r = 0.431, and between
bulls’ RBV for survival at an age of 48 months and survival at an age of 60 months
r = 0.582. Products of improvement crossing gave higher survival values than in the
Bohemian Pied cattle. This fact influenced highly the system of breeding and select-
ing in the first-calver stables. The age effect at the first calving influenced highly
the survival of daughters. On the basis of estimation of breeding value for survival
parameters, it would be possible to select minus variants of evaluated bulls.

survival, breeding value, BLUP method, heritability

POLASEK, M. — CERMAK, V. — RIHA, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht,
Rapotin): Uberlebensfihigkeit als Kriterium der Langlebigkeit von Tochtern von
Zuchtbullen. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 585-594.

Angaben iiber die Uberlebensfihigkeit von Zuchtkiihen wurden anhand der Lei-
stungs- und Inseminationskontrollen in der CR gewonnen u. zw. durch in den Jahren
1986 und 1987 und Anfang 1988 vorgenommene sukzessive Untersuchungen. Gene-
tische Untersuchungen iiber die Uberlebenstihigkeit im Alter von 36, 48 und 60
Monaten wurden mittels der BLUP-Methode durchgefiihrt. Der phdnotypische Mittel-
wert der Uberlebensfihigkeit von 962 847 Tochtern im Alter von 36 Monaten be-
tragt 789/, bei 1211463 Tochtern im Alter von 48 Monaten 639, und bei 835 646
Toéchtern im Alter von 60 Monaten 51 %, Der Heritabilititswert der Kennziffer im
Alter von 36 Monaten betrdagt 0,0966, im Alter von 48 Monaten 0,0623 und im Alter
von 60 Monaten 0,1428. Die Grofle der genetisch determinierten Abweichungen bietet
Voraussetzungen fiir die Selektion aufgrund der Zuchtwertschédtzung der Bullen auf
Uberlebensfihigkeit. Die Korrelation zwischen den relativen Zuchtwerten der Bullen
in bezug auf die Uberlebensfahigkeit in 36 und 48 Monaten der Alters betrigt
r = 0,643, die zwischen dem relativen Zuchtwert fiir Uberlebensfihigkeit in 36 Mo-
naten und der Uberlebensfihigkeit in 60 Monaten ist » = 0,431 und die zwischen
dem relativen Zuchtwert der Bullen fiir Uberlebensfihigkeit in 48 Monaten und der
Uberlebensfihigkeit in 60 Monaten ist r = 0,852, Die Produkte der Veredlungs-
kreuzung weisen hohere Werte der Uberlebensfihigkeit auf als das Béhmische Fleck-
vieh. Diese Tatsache ist in betrdchtlichem MafBle durch das System der Zucht und
durch die Selektion in den Erstlingskuhstidllen beeinflut. Der Effekt des Erstkalbe-
alters beeinfluft die Uberlebensfihigkeit der Toéchter wesentlich. Aufgrund einer
Zuchtwertschitzung auf KenngréBen der Uberlebensfihigkeit wird eine Ermittlung
und Selektierung von Minus-Varianten der bewerteten Bullen ermoglicht.

Uberlebensfihigkeit; Zuchtwert; BLUP-Methode; Heritabilitit; Genauigkeit der
Zuchtwertschitzung
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JATECNA HODNOTA BYKU CESKEHO STRAKATEHO SKOTU

B. Suchének, J. Vrchlabsky, F. Stefunka

SUCHANEK, B. — VRCHLABSKY, J. — STEFUNKA, F. (Vyzkumny tstav pro chov
skotu, Rapotin): Jateénd hodnota bykit eského strakarého skotu. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (7):
595 —6902.

U 601 bykt po 49 otcich byly bourdny pravé pulky jate¢nych tél. Byci byli pordZeni v jednot-
ném véku 500 dnt (s = 4,2) v den prisunu na jatky v intervalech 40 aZz 60 minut. Z ukazatel
jakosti masa byly hodnoceny u ».l.d. plocha mezi 8. a 9. obratlem, pH 1 hodinu, 24 hodin a 48
hodin post mortem, barva masa 24 hodin post mortem v jednotkach Gofo a jako remise v pro-
centech pfi 522 nm. V m.ld. byl stanoven obsah volné vazané vody, veSkery obsah vody, ob-
sah tuku a obsah bilkovin. Pfi primérné hmotnosti jate¢né pulky 144,2 kg (v = 10,3 %,) &inil
podil masa I. jakosti 37,90 °/, a masa celkem 78,50 9, (v = 2,1 9%,). Nejvétsi variabilitu vyka-
zoval podil povrchového loje (£ = 3,90 %, v = 20,0 %,). Podil kosti byl ve vztahu k hmotnosti
jate¢né pulky pfiznivy (¥ = 16,81 %, v = 6,7 %,). Z ukazateli jakosti masa (m.l.d.) inilo
pH24 5,87 (v = 4,9 %), plocha 66,8 cm? (v = 3,0 %), obsah volné vdzané vody 25,6 %
(v = 16,8 9;,) a obsah tuku 2,46 % (v = 39,4 9,). S pofadim porazky byku se zvySovalo pHag,
snizoval se obsah volné vazané vody a zvy$oval se vyskyt vady masa DFD (& = 10,5 %, bykt),
zejména pfi porazce vice nez 3,5 hodiny po pfisunu.

slozeni jate¢ného téla; chemické sloZeni masa; pH masa; vyskyt vady DFD

Vedle objemu produkce jate¢ného skotu nabyva stale vétsiho vyznamu jeho kvalita,
vyjadiena souhrnnym pojmem jate¢nd hodnota, kterou je potfebné vhodnymi ukazateli
charakterizovat, sledovat a hodnotit v ¢asové fadé uvnitf plemene a dile vytvéret pfedpo-
klady pro jeji zvySovani v ramci $lechtitelského postupu. Vyuzili jsme moZnosti Pleme-
narského podniku v Kladrubech nad Labem, kde ve Stanici vykrmnosti ve Svaravé
byla zjiStovina jatecnd hodnota u vSech byka poraZenych v letech 1987 a 1988. Prvni
¢ast vysledkd, zahrnujici jatecny rozbor, byla jiz publikovina v nasi dfivéjsi praci (Su-
chéanek et al., 1990). V tomto pfispévku predkldddme vysledky bourdni pravé jatecné
pulky a fyzikalné-chemické ukazatele jakosti masa.

LITERARNI PREHLED

Pro moznost vzdjemného srovndni jsou vyznamné vysledky jate¢né hodnoty u bykua fyloge-
neticky pribuznych strakatych plemen. Podle vysledki ze stanic kontroly vykrmnosti z Bavorska
(n = 565 bykt) v roce 1988 &inila pfi kone¢né hmotnosti byka 617 kg prumérna plocha m. longissi-
mus dorsi 70,5 cm?2, podil masa v jatecné pulce 70,6 %, podil tuku 14,2 9%, podil kosti 15,1 %,
pomér maso: kosti 4,68, pHi u m.l.d. 6,86 a pHag 5,64. V pribéhu uplynulych 17 let se zvétsila
plocha m.l.d. o 5,4 cm?, resp. o 8,4 %,, coZ souvisi se zvét§enim kone¢né hmotnosti o 36 kg, resp.
06,3 9% (Gottschalk, 1989).

Podrobné hodnotili jateénou hodnotu byku ve Svycarsku u simentalského plemene a jeho kii-
zencu s ¢ervenym holstynskym skotem (Schlédpfer et al., 1987). Se stoupajicim podilem ¢erveného
hol$tynského skotu klesal pomér maso: kosti z 4,12 na 3,76, snizoval se podil hodnotnych ¢&4sti a sni-
zovala se cena za 1 kg hmotnosti. U 1 9, zvirat bylo zji§téno PSE maso, u 5 %, zvifat DFD maso. Pri
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stoupajicim podilu ¢erveného holstynského skotu bylo maso tmavsi, jeho chemické sloZeni se viak
neménilo. Zadouciho obsahu 2,5 %, intramuskuldrniho tuku nedosdhla v priiméru Zidnéa skupina
bykt. Senzorické vlastnosti masa se zlepSovaly se zvySujicim se podilem erveného holitynského
plemene.

Vyznamnym ukazatelem jateCné jakosti zvifat je zastoupeni jednotlivych tkani v jate¢ném
téle. Vysledky byvaji odlisné podle autoru, tj. podle pouzité metodiky déleni télnich tkani. Podle
zahrani¢nich autoru kolisa u strakatych plemen pfi hmotnosti do 600 kg podil svaloviny v rozmezi
70,1 az 72,9 %, podil tuku 8,9 az 12,2 9, a podil kosti 15,0 az 17,2 %, (Rosenberger et al., 1985;
Schldpfer et al., 1987; Alps et al.,, 1980). Naproti tomu domici autofi uvadéji vlivem méné
uplného oddéleni tkani vy$si podil masa: 77,25 az 78,41 9, (Trojan, Safarova4, 1987), 77,13 az
79,08 °, (Palenik, 1987). Z udaju, které uvadéji Rosenberger et al. (1985) i Hiarder et al.
(1981), je vyrazné patrné, ze byci strakatych plemen dosahuji vy$Siho podilu svaloviny a niz§iho
podilu tuku a kosti ve srovndni s byky Cernostrakatého, resp. holStynského plemene.

Jakost masa se hodnoti i s ohledem na vyskyt vad, u skotu prevazné vady charakteru DFD.
Jako pri¢ina vzniku DFD masa u skotu se uvadi pusobeni komplexu stresorti pii predporazkovém
ofetfeni zvifat (Francetal., 1987; Zemanov4 et al., 1987). U byku porazenych ihned po transpor-
tu (bez ustijeni) ¢inil vyskyt DFD masa 10 9% a u bykl poraZenych po 24hodinovém ustdjeni 70 9
(pHz4 = 6,76 - 0,18). Obdobné Ingr et al. (1989) nezjistili u by¢kh porazenych okamzité po pre-
pravé zadny vyskyt vady masa charakteru DFD (priumér pHa4 = 5,5), zatimco pfi pordzce 24 ho-
din po piepravé a po smichéni skupin se zvysil na 80 % (pHa4 = 6,4).

Souhlasné s autorem Alps (1988) muZeme konstatovat, ze ukazatele jate¢né hodnoty a kvality
masa jsou pfi selekci doposud mélo briny v tivahu a v budoucnu je jim pti §lechténi tfeba vénovat
vétsi pozornost.

MATERIAL A METODA

Metodika navazuje na nasi dfivéjsi praci (Suchdnek et al., 1990). Celkovy soubor zahrnoval
601 byki (po 49 otcich) ¢eského strakatého skotu syntetické populace, tj. véetné nizkopodilovych
kfizenct s plemeny ayrshire a ¢ervené hol$tynské. Produkty zuslechtovaciho kfiZeni jsou povazova-
ny za souldst ¢eského strakatého plemene pri jeho ¢asovém vyvoji.

Byci byli dopravovani na jatky v Hlavecniku, vzdalené 3 km, jednordzové rano v den porazky.
Po prihonu byli zvdZeni, umisténi v nahanéci uli¢ce a pordZeni v intervalech po 40 az 60 minutach.

U vSech porazenych byki byly déleny a bourdny piedni a zadni ¢tvrté pravé pulky pravidelné
rozpulenych tél. Postupovalo se podle CSN 57 6510 Hovézi maso pro vysek a podle bourirenskych
vytéznostnich norem masného prumyslu H 2-04 a H 2-08/1985 pro déleni hovézich pfednich a zad-
nich ¢tvrti na vysek s téZzenim masitych kosti. Pomoci stanovenych koeficienti byla z masitych kosti
vypoctena hmotnost ¢&istych kosti a masa (HPV).

V souladu s normou bylo uplatnéno tridéni na maso hovézi zadni (HZ, I. jakost), hovézi
predni (HP, II. jakost), hovézi pfedni vyrobni (HPV, ofez) a 10j (povrchovy, resp. oddélitelny 14j).
Pri statistickém zpracovani bylo do masa hovéziho pfedniho (HP) zahrnuto i hovézi predni vyrobni
(HPV). :

Z ukazatell jakosti masa byly hodnoceny: plocha m.l.d. na vychlazené zadni Ctvrti v misté
puliciho fezu (mezi 8. a 9. obratlem, planimetricky), barva masa z kaudalni &asti m.l.d. 24 hodin
post mortem pomoci pristroje Gofo a jako remise v procentech pfi pouziti fotokolorimetru Specol
s nastavcem R 45/0 pfi 522 nm a hodnoty pH pomoci vpichové elektrody (1 hodinu, 24 hodin a 48
hodin p.m.). Hodnota pH se stanovovala jednak v m.l.d., jednak u m. semimembranosus (dle oznace-
no jako pH kyty).

Ve vzorcich z m.l.d. byl stanoven obsah volné vdzané vody podle modifikované metody Grau-
-Hamm, ve$kery obsah vody vazkovou metodou, obsah tuku extrakci dietylénem a obsah bilkovin
vypoctem.

Vysledky byly zpracovany vicefaktorovou analyzou rozptylu pfi pouZiti metody nejmensich
¢tvercu (Harvey, 1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Bourani pravé jateéné piilky
Z vysledki bourani pravé jatené pllky muzeme vyvodit nékolik vztahd (tab. I).

Zadni Ctvrté vykazaly pomérné dobrou kvalitu s vysokym zastoupenim masa L. jakosti
(54,7 %), nizkym podilem kosti (15,46 %,) a pfiznivym pomérem maso: kosti (5,09 : 1).
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1. Vysledky bourani jateénych ¢tvrti (v kg) — The results of .dressing carcase
quarters (in kg)

Celkovy souborl3 pgi‘:&gﬁl_,
Dlkazaielt % ' s . v% | s | 0% | Fest
601 bykuls 49 otcii1é
Zadni ¢tvre?
Celkova hmotnost? 76,3 73 9,6 33 4,3 3,0+
Hz4 41,7 4,1 9,8 1,8 4,3 3,0+
Maso celkem?® 59,9 6,0 10,0 2,6 4,3 2,7+
Povrchovy lijé 4,26 0,97 22,8 0,51 12,0 4,3++
Kosti? 11,8 1,3 11,0 0,5 4,2 2,44+
Pomér maso : kosti8 x : 1 5,09 0,44 8,6 0,19 3,7 2,4+
Predni ¢tvrt®
Celkova hmotnost 67,5 6,9 10,2 3,1 4,6 B 1+*
HZ ) 12,9 1,7 13,2 1,0 7,8 7,0t
Maso celkem 53,0 5,8 10,9 2,7 5,1 3,3++
Povrchovy 14j 1,36 0,45 | 33,1 0,21 15,4 2,7+t
Kosti 12,3 1,3 10,6 | 05 4,1 | 2,2++
Pomér maso : kosti x : 1 4,33 0,38 8,8 0,16 3,7 2,1+4
Prava pulkal0
Celkova hmotnost 144,2 14,8 10,3 6,9 4,8 3.3+%
HZ 54,6 5,5 10,1 2,7 4,9 4,0+
Hpu 58,5 6,7 11,5 2,9 4,9 2,7+t
Maso celkemn 113,0 11,3 10,0 5,0 4,4 3,0++
Zastoupeni celkem:12
Maso % 78,50 1,67 2,1 0,61 0,8 1,6
Povrchovy luj % 3,90 0,78 | 20,0 0,40 10,3 4,2+
Kosti % 16,81 1,12 6,7 0,45 2,7 2.2%*
Pomér maso : kosti x : 1 4,69 0,35 7,5 0,14 3,00 | 2,2++
Prakaznost F-testu: + = P < 0,05, + -+ = P < 0,01

Iparameter, 2hind quarter, 3total weight, ‘meat of hind quarters, meat total, ®surface fat, “bone,
8meat: bone ratio, %fore quarter, 10 right side, 1’meat of fore quarters, !2total proportions, 13whole
set, l4groups after sires, 15601 bulls, 1649 sires

V piednich &tvrtich byl vyssi podil kosti (18,22 9,) a v disledku toho i méné pfiznivy
pomér maso: kosti, 1j. 4,33 : 1. V zastoupeni masa celkem nebyly mezi obéma ¢tvrtémi
rozdily (78,5 9%).

Z hodnocenych ukazatelt vykazovaly nejvétsi variabilitu hmotnost a podil povrcho-
vého loje na obou ¢tvrtich i na jate¢né pulce. Variacni koeficienty se pohybovaly u celého
souboru v rozmezi 20,0 az 33,1 %,, u skupin synu po otcich v rozmezi 10,3 az 15,4 9.
RovnéZ heritabilita hmotnosti i podilu povrchového loje na jatecné piilce byla pomérné
vysoka (42 = 0,60, resp. 0,68).
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Nejniz§i variabilita (v = 2,1 9,) i nejnizsi heritabilita (42 = 0,14) byly zjistény
u podilu masa v jate¢né piilce. RovnéZ u skupin po otcich byla variabilita nizka (v = 0,8
%,)- Z uvedeného vyplyvi, Ze tento ukazatel neni pfi stavajicim zptsobu stanoveni vhodny
pro ucely selekce. RovnéZ podil kosti z jate¢né piilky vykazoval niz8i variabilitu. Mirné
vy3$i byla jiz variabilita i heritabilita poméru maso: kosti (A2 = 0,34). U ostatnich sledo-
vanych ukazatelt se variacni koeficienty pohybovaly v rozmezi 8,6 az 13,2 9, u celkového
souboru a 3,7 az 7,8 9, u skupin synt po otcich. Vliv otcit na hodnocené ukazatele byl vy-
soce prukazny (P < 0,01).

Za vyznamny ukazatel masné uZitkovosti byka v rdmci kontroly dédi¢nosti lze pova-
Zovat ,,;maso celkem® na jate¢né pulce. Pfedstavuje nejhodnotnéj$i poZivatelné casti ja-
teCného téla, tj. cilovy produkt, zahrnuje v sobé ristovou schopnost zvifat i jejich jatec-
nou hodnotu. Pfednosti tohoto ukazatele je negativni vztah k podilu kosti v jatecné ptlce
(rp = —0,37, 7, = —0,59), pozitivni vztah k podilu masa (r, = 0,30, r, = 0,15) a k po-
méru maso : kosti (r, = 0,41, r, = 0,49). Maso celkem vykazuje dostatecné vysokou
heritabilitu pro ucely selekce (h? = 0,52). Vzhledem k tésné zavislosti k netto prirtstku
(rp = 0,94, r, = 1,00) a znacné pracnosti jeho ziskdvini nepovazZujeme za ucelné jeho
samostatné zavadéni do selekéni praxe.

Samostatné byl vyhodnocen vliv zuslechtovaciho kfiZzeni s plemeny ayrshire a erve-
né holStynské. Statisticky prikazné rozdily (P << 0,05) byly zjistény jen u podilu kosti
pomér maso : kosti (4,77 : 1) byl zji§tén u bykd genotypu CA 12—24 (n = 139). Na-
proti tomu nejvyssi podil kosti (¥ = 17,01 9%,) a nejméné pfiznivy pomér maso : kosti
(4,65 : 1) byl zjistén u byka genotypu CA 25—38 (n = 153). U ostatnich hodnocenych
ukazateld byly rozdily mezi genotypovymi skupinami nizkopodilovych kfiZzenci malé
a nedoséahly hranice statistické vyznamnosti (P > 0,05). Diference mezi potomstvem po
otcich uvnitf genotypovych skupin byly vétsi nez rozdily mezi genotypovymi skupinami.

Pfi srovnani s vysledky z Bavorska vykazuje hodnoceny soubor byku vys$si podil masa
v jatec¢né pilce o 7,9 9, a niZ$i podil povrchového tuku o 10,3 %,. Vysledky jsou ovlivnény
odliénym pracovnim postupem. Vlivem detailn&jsiho rozboru zahrnuji vysledky z Ba-
vorska vSechen povrchovy i oddélitelny 1dj. Naproti tomu pfi naSem bourani podle normy
pro vysekovou upravu se neoddéluje povrchovy 14j do sily 1 cm, popf. i jiné oddélitelné
tuky. Nase vysledky v podilu masa se pfiblizuji ddajim domaécich autort (Trojan,
Safarovi, 1987; Palenik, 1987). Metodicky spolehlivéjsi srovnani je u podilu kosti,
ktery je u némeckého strakatého plemene nizsi o 1,71 9%, a to vlivem vy3$i konecné hmot-
nosti bykta o 113 kg (617 kg) ve srovnini s hodnocenym souborem (504 kg).

Piesto lze pomér maso : kosti (A2 = 0,34) povaZovat za vhodny ukazatel jatecné
jakosti bykd pro jeho pozitivni korelaci k podilu masa v jate¢ném téle (rp = 0,57,
rg = 0,88), vysokou negativni korelaci k podilu kosti (r, = —0,95, r, = —1,00) a jen
nizkou pozitivni korelaci k podilu povrchového loje (r, = 0,21, ry = 0,21).

Fyzikaln&-chemické ukazatele jakosti masa

Dulezitym ukazatelem jakosti masa je pH, a to zejména z hlediska jeho dalsi udrz-
nosti. Za rozhodujici se povazuje pHas, popt. pHas, pfiemZ masa s niz$imi hodnotami
pH vykazuji pfi skladovini v chladirenskych podminkich vys$s§i tidrznost a priznivéjsi
vysledky mikrobiologického hodnoceni (Vognarova et al., 1984). V praméru dosahova-
lo pHa4 u m.l.d. 5,87 (tab. II) a bylo cca o 0,10 vyssi ve srovnani s obdobnymi udaji ji-
nych autord (Palanska et al., 1986; Zemanova et al.,, 1987; Rosenberger et al.,
1985). U kyty (m. semimembranosus) je pHaa vice neZ o 0,10 niz$i nez u m.l.d. a vykazuje
vet$i pokles mezi pH; a pHa4 (—1,08) ve srovnani s poklesem u m.l.d. (—0,89). U pHas
je patrny dali pokles o 0,11 (na 5,76). pHza i pHag vykazuji nizké koeficienty heritability
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II. 'yzikalné chemické ukazatele jakosti masa — Physical and chemical parameters
of meat quality

Celkovy soubor!? pil;l:ggl}ym
Ukazatel! % s 2% s % F-test
601 bykual4 49 otculs
pHim.l. d. 6,76 0,20 3,0 0,11 1,6 3,7++
kyta2 6,80 0,20 2,9 0,10 1,5 3,0+
pHaam. 1. d. 5,87 0,29 4,9 0,11 1,9 1,7++
kyta 5,72 | 0,31 5,4 0,13 23 | 2,1+
pHag m. I. d. 5,76 | 0,30 6,8 0,13 23 1,4+
Plocha? m. . d. cm? 66,8 8,7 3,0 4,1 6,1 2,8++
Barva masa:?
Gofo jednotky? 89,2 2,8 3,1 1,0 1,1 1,6+
Remiset o 7,09 | 3,24 | 457 | 1,25 | 17,6 | 1,9++
Volné vazana voda? % 25,6 4,3 16,8 1,6 6,3 1,8++
Chemické slozeni® m.l.d.
Voda celkem? % 74,72 0,98 1,3 0,47 0,6 3,0+
Tuk! o, 2,46 | 0,97 | 39,4 | 045 | 18,3 | 2,7++
Bilkoviny1! % 21,76 0,71 3,3 0,26 12 1,8+

Iparameter, 2rounds, 3area, ‘meat colour, *Gof6 units, Sremission, “freely bound water, 8 chemical
€1, > ) ) ! - - ! y
composition, 9water total, 10fat, !!protein, 12whole set, !3groups after sires, 11601 bulls, 1949 sires

(h? = 0,14 az 0,28) a negativni korelacni koeficienty ve vztahu k remisi (rp = —0,25
az —0,33) i k obsahu volné vazané vody (r, = —0,61 az —0,76).

Z ostatnich ukazatell jakosti masa je nutné poukéazat na nizkou primérnou hodnotu
remise (¥ = 7,09 9,) pfi vysoké variabilité v celém souboru byki (v = 45,7 9,) i skupin
po otcich (v = 17,6 9,). Jeji prumérna hodnota se pohybuje obvykle v rozmezi 8,00 az
13 9%, (Scharner et al., 1982). Pfiinu nizké hodnoty remise se nepodafilo objasnit.

V chemickém sloZeni masa (m.l.d.) dosahoval obsah tuku pfiznivé hodnoty — v pri-
méru 2,46 9, pii vysoké variabilité v ramci celého souboru bykt (v = 39,4 9%,) i u skupin
po otcich (v = 18,3 9,). Schldpfer et al. (1987) povazuji za optimélni obsah 2,5 %,
intramuskularniho tuku. U byku simentélského plemene ¢inil jeho obsah 1,67 9%,. Velmi
nizkou variabilitu (v = 1,3, resp. 0,6 9,) vykazoval celkovy obsah vody.

Vlivem zuslechtovaciho kfizeni s plemeny ayrshire a cervené holstynské nebyly pfi
nizkém podilu mléénych plemen (do 38 %,) zjistény ve fyzikilné-chemickych ukazatelich
jakosti masa prukazné rozdily ve vztahu k Ceskému strakatému plemeni.

Jakost masa byla priikazné ovlivnéna pofadim porazky bykt béhem dne. S pofadim
porazky byku se prikazné (P <= 0,01) zvySovalo pHas i pHas, zvySovala se hodnota v jed-
notkach Gofo a sniZovala se remise, takze maso bylo tmavsi barvy, snizoval se obsah
volné vazané vody a zvySoval se vyskyt vady masa DFD od 0 do 29,4 9, (tab. III).
K vyrazné€j$imu vyskytu masa DFD doslo zejména po pobytu v nahdnéci uli¢ce del§im
nez tfi a pal hodiny.

Maso s vadou DFD (pHz4 6,20 a vice) bylo tmavsi barvy (vy$si hodnoty Gifo,
niz8i hodnoty remise) a vykazovalo niz8i obsah volné vazané vody (tab. IV). V celkovém
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I11. Zmény ukazatell jakosti masa podle poradi poraZenych bykt — Changes in
parameters of meat quality according to the numerical order of slaughtered bulls

POf?di n pHoaa pHas s \:g;g:é Vrz:l;zt
porazky! Gofo | Temise? | voda? DED‘
Yo o

1. 81 5,80 5,65 88,6 7,52 26,7 0
2. 84 5,81 5,68 88,2 7,70 26,3 1,2
3. 86 5,81 5,67 88,2 7,29 27,0 3,5
4, 86 5,86 5,73 89,3 7,71 25,9 5,8
5. 81 5,93 5,83 89,4 6,58 24,8 7,4
6. 74 5,92 5,81 90,1 6,66 24,9 21,6
7. a vice 109 5,96 5,94 90,5 6,18 23,6 29,4
F-test 8,8+ 13,6+ 9,9++ 3,3++ 11,8++

1slaughter order, 2remission, 3loosely bound water, ‘occurrence of DFD mezat

souboru byl stanoven vyskyt vady masa DFD u 10,5 9, byki. Tato frekvence je dvoj-
nésobna ve srovnani s vysledky ze Svycarska (Schlipfer et al., 1987).

Nase vysledky koresponduji s dfivéj$imi poznatky autort Franc et al. (1987) a
Zemanova et al. (1987) a poukazuji na vzestup hodnoty pHps i frekvence vady masa
DFD s prodluZovanim doby pobytu na jatkich od jejich transportu do porazky. Soucasné
dokumentuji potfebu ¢asného pordZeni bykd po pfisunu na jatky, aby nedochézelo ke
sniZeni jakosti masa, a to i v pfipadé, Ze jsou byci umisténi v nahanéci uli¢ce s vrchnimi
horizontdlnimi zdbranami branicimi vzeskokum.

1V. Ukazatele jakosti masa pri vyskytu vady DFD — Parameters of meat quality
at the occurrence of DFD meat defect

PH24
Ukazatel! - F-test
méné nez 6,20
6,206 a vice?
Pocet byku? 538 63
pH: — m.l. d. 6,74 6,83 11,4++
kyta3 . 6,79 6,88 11,8++
pHza — m. 1. d. 5,79 6,40 464 ++
kyta 5,63 6,32 614 +*
m. l. d.
pHas 5,66 6,46 440 ++
Gofo 89,0 90,7 21,3+
Remise? % 7,50 5,91 12,8+
Volné vdzana voda® 9% 26,4 19,9 187 ++

Iparameter, 2number of bulls, *round, ‘remission, 5loosely bound water, ¢less than 6.20, 76.20 and
above
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CYXAHEK, 6. — BPX/IABCKH, . — LWITEQYHKA, ®. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKuii MH-
CTUTYT NO CKOTOBOACTBY, PanoTuH): BoeHCkas LEHHOCTb GblKOB YEWCKOW NecTpoil NopoAb.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7) : 595-602.

Y 601 G6bika no 43 ortyax NPOBOAWUAKUCL Pa3aeNku Tyuw MPaBoOi NONOBWUHbI GOEHCKUX Ten.
Bblkn 6binn 3a6uThbl B 0AMHaKoBoM Bo3pacTe 500 aHen (S = 4,2) B ageHb npuxoaa Ha 6GOiHIO
B MHTepBanax 40—60 MuHYT. M3 nokasaTenei kauectBa mMsaca OGbiNW OUEHEHbI Y AA. C.
MbiWwybl naowagb Mexay 8 u 9 nossoHkom, pH 1 uaca, 24 vacoB u 48 vyacos post mortem,
ysetr msica 24 vaca post mortem B eauHuuax Fedo WM kak pemMUCCUs B MPOUEHTaX NpH
522 Hm. B an, cn. Mbiwye, 6bin0 yCTaHOBNEHO COAepXaHWe CBOGOAHO CBA3aHHOW BOAbI,
ofwee copepxaHue BOAbl, COAEPXaHWE XWpa W CcoaepxaHue 6enkosbix BeuwecTs. [pu
cpeaHein macce GoeHCkoi nonoBuHbt 144,2 kr (v = 10,3%;) pons msca | kauectsa co-
crasnana 37,909, u msaca Boo6we 78509, (v =2,1%). Haubonbwas sBapuabenbHoOCTb
Ha6noganacb y AONM NOBEPXHOCTHOro xupa (& = 3,90 %, v = 20,0 %,). Adons kocrei 6bina
No OTHOWEHWI0 Kk Macce GOEHCKOW nonyTywu GnaronpustHoi (& = 16,81%, v = 6,79).
M3 nokasaTenei kauectBa Msca (4n. cn. Mblwya) cocrasnsna pH24 587 (v = 4,9%), nno-
wasnb 66,8 cm? (v = 3,09,), coaepxaHue csoboaHo CBszaHHOK Boabl 25,6 %y (v = 16,8 %)
u copepxaHue xupa 2469, (v = 3949%,). C nocneaosatensHoCTbl0 Y605 GbIKOB MNOBbI-
wanacs pH:j, CHMXaNoChb copepxaHue CBOGOAHO CBA3aHHOW BOAbl M NOBbLIWANOCL HanWuue
aecdpekta mMaca DFD (& = 10,59, 6bikoB), rnasHbiM o6pa3om npu y6oe Gonee, uem 3,5 ua-
COB nocne npuxoaa Ha GOMUHIO.

cnoxeHue G0EHCKOW TYLWMW; XMMHUUECKOE CNOXeHue Msca; pH Msaca; Hanuuue gedpekta DFD
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SUCHANEK, B. — VRCHLABSKY, J. — STEFUNKA, F. (Research Institute for Cattle
Breeding, Rapotin): The slaughter value of bulls of the Bohemian Pied Cattle. Zivo¢. Vyr., 35,
1990 (7): 595 —602.

In 601 bulls of 49 sires, right carcass halves were dressed. The bulls were slaughtered at the age of
500 days (s = 4.2) on the day of the supply to a slaughter house, in intervals 40 to 60 minutes.
The following parameters of meat quality were evaluated: the cross section area between the 8th
and 9th vertebrae, pH per 1. 24 and 48 hours post mortem, colour of meat 24 hours post mortemn in
Gofo units and as a remission in percent at 522 nm. In musculus longissimus dorst, the content of
freely bound water, total water content, content of fat and protein were determined. At the average
weight of 144.2 kg per one carcass half (v = 10.3 %,), the proportion of the 1st class quality meat was
37.90 9, the proportion of overall meat was 78.50 %, (v = 2.1 9;). The highest variability was de-
termined in the proportion of subcutaneous fat (¥ = 3.90 9%, » = 20.0 9%). The proportion of
bones was favourable in relation to carcass half weight (£ = 16.81 %, v = 6.7 %). As for the para-
meters of meat quality in musculus longissimus dorsi, pHz4 was 5.87 (v = 4.9 %), cross section area
66.8 cm? (v = 3.0), the content of freely bound water 25.6 (v = 16.8 %) and the content of fat
2.46 9, (v = 39.4 9%,). With the numerical order of slaughter, the increased pH24 decreased content
of freely bound water and increased occurrence of meat defect DFD (¥ = 10.5 9%, bulls) were
recorded, particularly in case of slaughter delayed more than 3.5 hours after the supply to a slaughter
house.

carcass composition; chemical composition of meat; meat pH; occurrence of the DFD defect

SUCHANEK, B. — VRCHLABSKY, J. — STEFUNKA, F. (Forschungsinstitut fiir Rinder-
zucht, Rapotin): Schlachtwert von Bullen der Béhmischen Fleckviehrasse. Zivod&is. vyroba., 35, 1990
(7): 595 —602.

Bei 601 Bullen nach 49 Vitern wurden die rechten Schlachtkérperhilften zerlegt. Die Bullen wur-
den im einheitlichen Alter von 500 Tagen geschlachtet (s = 4,2) u.zw. am Tag der Zustellung zum
Schlachthof, in Intervallen von 40 bis 60 Minuten. Unter den Fleischqualititsmerkmalen wurden
bewertet: beim musc. long. dorsi die Fliache zwischen dem 8. und 9. Wirbel, der pH-Wert 1 Stunde,
24 und 48 Stunden post mortem, die Fleischhelligkeit 24 Stunden post mortem in Gofo-Einheiten
und als Remission in Prozenten bei 522 nm. Im ./.d. wurde der Gehalt an frei gebundenem Wasser,
der Gesamtwassergehalt sowie der Fett- und Eiweifigehalt ermittelt. Bei einer mittleren Masse der
Schlachthilfte von 144,2 kg (v = 10,3 %) betrug der Anteil von Fleisch I. Qualitit 37,90 %, und
des Fleisches insgesamt 78,50 %, (v = 2,1 %,). Die héchste Variabilitit wies der Anteil des subkuta-
nen Talgs auf (£ = 3,90 %, » = 20,0 %). Der Knochenanteil war in Beziehung zur Schlachthilfte-
masse glinstig (¥ = 16,81 %, v = 6,7 %). Bei den Fleischqualitdtsparametern (m./.d.) betrug pHa4
5,87 (v = 4,9 %), die Fliche 66,8 cm? (v = 3,0 %,), der Gehalt frei gebundenen Wassers 25,6 %,
(v = 16,8 %) und der Fettgehalt 2,46 %, (v = 39,4 %2). Mit der wachsenden Reihenfolge der
Schlachtungen der Bullen erhohte sich pHaa, der Gehalt des frei gebundenen Wassers verminderte
sich und das Vorkommen von DFD-Fleisch nahm zu (¥ = 10,5 9, der Bullen) und dies insbeson-
dere bei Schlachtungen nach mehr als 3,5 Stunden nach der Einlieferung in den Schlachthof.

Zusammensetzung des Schlachtkérpers; chemische Zusammensetzung des Fleisches; pH-Wert des
Fleisches ; Vorkommen von DFD-Fleisch

Adresy autoru:

Doc. ing. Bohumil Suchének, CSc., Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Sumperk 4
MVDr. Jaroslav Vrchlabsky, CSc., Masny primysl, Hulinska 2286, 767 01 Kroméfiz

MVDr. FrantiSek Stefunka, Statni plemenafsky podnik, 533 14 Kladruby n. L.
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USTAJENI SKOTU NA JATKACH V INDIVIDUALNICH BOXECH JAKO
SOUCAST PREVENCE VZNIKU DFD MASA

C. Franc, L. Bartog, J. Bouska, J. Burda, E. Slanec

FRANC, C. — BARTOS, L. - BOUSKA, J. — BURDA, J. — SLANEG, E. (Vyzkumny
ustav Zivo&iiné vyroby, Praha— Uhfinéves; Stitni veterinarni sprava CR, Praha): Ustdjeni
skotu na jatkdch v individudlnich boxech jako souédst prevence vzniku DFD masa. Zivo¢. Vyr.,
35, 1990 (7): 603 —608.

U 47 jatednych bykt vykrmenych ve vazné stdji byl ovéfovan vliv ustdjeni ve spole¢ném kotci a
v individudlnich boxech na vlastnosti masa. U bykt ustdjenych v individuédlnich boxech byly
v m. longissimus dorsi zjistény niz§i hodnoty pHz4 (5,7 proti 6,4; P < 0,01), vys$i hodnoty
remise pri 685 nm, a tim i svétlej$i maso (25,7 9%, proti 19,4 9% ; P < 0,001) a vys$si podil volné
vizané vody (26,6 %, proti 20,2 9, ; P < 0,001) proti bykiim ustdjenym ve spole¢ném kotci.
Obé skupiny byly ustdjeny do druhého dne po skonéeni kratkodobé prepravy v trvani 15
minut. U zvirat ustajenych v individudlnich boxech nebyl zji§tén zddny vyskyt masa s pHz4 >
6,2 (max. 6,0), u masa byk ze spole¢ného kotce bylo viak pHas vy$si nez 6,2 zjisténo u 73,3 %,
vzorkl (s maximalni hodnotou 7,01). Pfi ustdjeni bykd v individualnich boxech mélo celkem
65,6 %, vzorku hodnoty pH v rozmezi 5,5 az 5,8, které se povazuji za 1. jakost, zatimco u spo-
le¢ného kotce jen 13 9, vzorku. Ustdjeni socidlné nestabilizovanych bykt v individualnich
boxech do druhého dne zajistilo tedy uplné potlaceni socidlniho boje i tinavy zvifat a vedlo
i k uplné eliminaci vzniku DFD vlastnosti; navic byla zaji§téna vy$s$i uzitnd hodnota masa,
nebot vys§si podil tvofilo maso I. jakosti.

skot; ustdjeni na jatkiach; individualni boxy; spolecny kotec; vlastnosti masa: pH, barva,
vaznost

Extrémné tmavé hovézi maso s atypickym pribéhem zrani (DFD ¢i DCB) je pova-
Zovano za jakostni vadu hlavné pro sniZenou trvanlivost (L4tova, Lat, 1988; Vogna-
rové et al., 1984 aj.). Bylo prokdzino, Ze ke vzniku této kvalitativni odchylky dochazi
pii pordzkich unavenych zvifat. K tnavé dochézi v naSich podminkich predevsim pri
boji o socidlni postaveni mezi vzijemné nezndmymi zvifaty. Proces vzniku je velmi rych-
1y, jiz béhem 90 aZ 120 minut boje mtiZze hlavné u bykt dojit ke vzniku DFD vlastnosti
masa (Augustini, 1981; Franc et al., 1986b) a trvA tfi az étyfi dny, neZ se organismus
za optimdlnich podminek vrati ke klidovym hodnotdm (Warris et al., 1984). Tyto opti-
maélni podminky nelze v b&Zném provozu zabezpeit, a proto je pro zamezeni vzniku
masa s DFD vlastnostmi rozhodujici prevence.

Na naSem pracovisti jsme se zabyvali ovéfovanim nékterych moZnosti preventivnich
opatieni, které vyustily do ndvrhu zmén pfipravy jate¢ného skotu v zemédélskych zavo-
dech a zmén v organizaci nidkupu, svozu a pfedporazkového ustéjeni na jatkach. Soucasni
praxe jateCného zhodnoceni skotu je zaloZena na volné pfepravé a volném piedporazko-
vém ustdjeni zvifat na jatkich zpravidla do druhého dne, ¢imZ jsou vytvoreny podminky
pro smich4vani zvirat, vykrmenych ve vaznych ¢i volnych stajich v raznych zemédélskych
zdvodech, s pfislusnymi dasledky. Protoze se potvrdilo, Ze skupiny byku se vzdjemnymi
vztahy, vytvofenymi jiz béhem vykrmu ve volnych stajich (pokud nejsou smichiny
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s cizimi zvifaty az do porazky), maji normalni maso a naopak (Franc et al., 1986a aj.),
bylo doporuceno (Franc et al., 1985) organizovat nakup, svoz i pfedporazkové ustdjeni
diferencované podle sociilni stability ¢i nestability skupin jatecného skotu:

1. Stabilizované skupiny z volného vykrmu, nesmichané s dal$imi zvifaty az do pordzky,
poskytuji zdruku masa s normalnimi vlastnostmi a je mozné je orientovat na dalkové
pfesuny a predzasobeni provozi jatek.

2. Nestabilizované skupiny z vaznych vykrmen i mixované skupiny z volnych kotci je
nutné:

a) budto porazet ihned po skonéeni pfepravy, pokud jsou zvifata vylatnéna a celkova
doba od naklddky do pordzky nepfekro¢i dobu dvou hodin,

b) nebo rizikové skupiny ustijit v takovych podminkach, které socidlni boj vylucuji.

Utinnost navrzeného systému byla provozn& ovétena a potvrzena (Franc, Bartos,
1987; Ingr, 1988; Kaldb, 1987; Mala et al., 1987; Mikulik, Bibova, 1988 aj.).
Nase price je zaméfena na moznost spolehlivého ustdjeni v individualnich boxech na
jatkéach.

MATERIAL A METODA

V experimentélnich jatkaich VUZV v Praze-Uhfinévsi byly vybudovény nevazné boxy pro
individudlni ustdjeni zvifat (o rozmérech 3,0 x 0,8 x 1,75 m) s trvalym pfistupem zvifat k napaje-
cimu zlabu a déle volny kotec o rozmérech 3,1 x 6,5 m.

K ovérovani bylo pouzito celkem 47 byka &eského strakatého skotu a kfiZzenct s niZinnym
Cernostrakatym skotem, pordZenych ve véku 25 az 28 mésicli v porazkové hmotnosti od 500 do 750
kg. V8ichni byci pochézeli ze stejné vazné vykrmny. Byci ustdjeni na jatkach v individuélnich bo-
xech jsou uvadéni jako ,,pokusni‘“ (n = 32, preprava ve skupinich po péti az Sesti zvifatech), byci
ustdjeni na jatkiach ve volném kotci jako ,,kontrolni‘ (n = 15, preprava a ustijeni ve skupinich po
péti zviratech).

Vidy den pfed pordzkou (ve 12.00 hodin) byli byci naloZeni a pfevezeni volné na jatky vzda-
lené 4 km, kde byli umisténi do individudlnich boxu (IB), resp. do volného kotce (VK) a ponechéni
do druhého dne. Porazky byly postupné od 6.00 do 12.00 hodin a ustdjeni na jatkach tedy trvalo 18
aZ 24 hodin. U vzorka m. longissimus dorsi byly 24 hodin po porazce stanoveny: pH vodniho vyluhu,
barva masa jako procento remise na Spekolu a vaznost masa jako procento volné vizané vody i jako
hodn)ota Q (Vognarovad, 1983). Mezni hodnotou pro DFD bylo pH > 6,2 (Vognarovi et al.,
1984).

VYSLEDKY A DISKUSE

NavrZend konstrukce IB se osvédcila a stejné tak i vy$ka hrazeni bez horni zdbrany
¢i Sitka boxi, kterd u sledovanych kategorii hmotnosti neumozZnila otodeni zvifete. Jediné
délka IB byla piedimenzovina pfedeviim ve snaze zajistit uréitou moZnost pohybu
a umoznit zalehnuti zvifete. ,

Primérné hodnoty pHag4, remise i vaznosti byly u masa zvifat ustjenych v IB a VK
statisticky priikazné rozdilné (tab. I) s tim, Ze u IB potvrzovaly hodnoty normaélni priibéh
zracich procesti — svétle Cervené zbarveni, optimalni aciditu i vaznost a u byka ustéje-
nych v kotci naopak odchylky od normalii a DFD vlastnosti. Z hodnot pHag4 lze dale vy-
vodit, Ze u bykid ustdjenych v IB vykazovalo nejvy3si stupen jakosti, za ktery jsou podle
Dvotéka (1988) povazovany hodnoty pH od 5,5 do 5,8, celkem 65,6 %, vzorkd, zatimco
u VK jen 13 9, vzorkd. Kromé skuteénosti, Ze u byka z IB nebyl zjidtén zadny vyskyt
masa s DFD vlastnostmi, je vyznamné i zji$téni, Ze maximalni zji$ténd hodnota pH
byla pouze 6,0, coZ znamen4, Ze ani v ptipadé pouziti p¥isnéjiiho kritéria (pH - 6,0),
kreré je v mnoha zemich bé&zné, by nebyl u IB zji§tén vyskyt DFD vady. Uplnou elimi-
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I. Hodnoty pHz4, zbarveni a vaznosti m. longissimus dorsi u byku ustajenych pired
porazkou ruznym zpusobem — pHz24, reflectance and water-binding capacity values
in bulls with different overnight housing before slaughter

| S | e

pHoaa X s 5,7 4+ 0,2 6,4 - 0,4 8,1+++
min. 5,4 - 5,8
max. 6,0 7,0

Barva — remise? Il 25,7 ~ 3,6 | 19,4 + 3,2 5,8+
Yoi pFY 685 2 min. 20,3 17,1
max. . 35,4 24,0

Vaznost Q* X+ s 0,4 + 0,1 0,5 + 0,1 5,5 %
min. 0,2 0,4
max. 0,6 0,6

Volna voda® °,, L : 26,6 - 3,7 | 20,2 +.2,9 5,04+
min. 17,7 15,5
max. 33,7 26,4

+++ P < 0,001

lindividual boxes; 2pen; reflectance; W C-value Q; 3%, of free water

naci DFD masa tak nase vysledky predcily i poznatky, které uvadéji napf. Matzke et al.
(1985) ¢i Morrisse et al. (1985), a sice zjiStény vyskyt DFD masa u 5,4 9%, resp. 4,5 %
zvifat i pfi ustdjeni v IB. Jednoznaénou ui¢innost IB lze ziejmé odekavat jen v pfipadech,
kdy zvifata nebudou jeden az dva dny pied porizkou vystavena moZnosti socidlniho
boje po dobu delsi nez jednu hodinu.

Zcela jiny pohled vsak poskytuji vysledky zjisténé u zvifat z VK. Vysokd pramérnd
hodnota pHss = 6,4, enormné vysoky vyskyt DFD vady u 73,4 9, zvifat, stejné jako
mimoiadné vysokd maximélni hodnota 7,01 potvrdily, Ze u mnoha zvifat dochézelo ve
volném kotci k socidlnimu boji o znaéné intenzité, coz mélo za nisledek znaény stupen
unavy zvifat i vyrazné projevy DFD vlastnosti. Pro takové maso byva jiz obtiZné najit
raciondlni vyuziti (Slanec et al., 1987). Pfitom jde o zékladni technologii, které je u nas
v praxi pouZivina (nikup anonymnich zvifar, jejich voln4d preprava na jatky, volné
ustdjeni na jatkich, porazky zpravidla aZz druhy den) a kterd ve svych dasledcich vede
k relativné vysokému vyskytu DFD vady u hovéziho masa v nasich podminkéch.

U posuzovaného souboru se vSak nepotvrdilo zji§téni autori Morrisse et al.
(1985), Ze s nariistem doby pobytu v boxech pro jednotliva zvifata vzrustd podil hodnot
s pH vys§im nezZ 6,0 od 2,2 9, pfi pobytu do péti hodin po 10,3 %, pfi dobé vyssi nez deset
hodin, nebot pfi 18 az 24hodinovém pobytu v IB nebyl zjistén vyskyt hodnot pH vy3si
nez 6,0.

Ovéfované IB jsou investicné ndro¢néjsi alternativou ptavodniho vazného ustéjeni
na jatkich, které zabrafiovalo vzniku DFD masa (Malmfors et al., 1983 aj.), popf.
vznik silné potlacovalo (Mojto et al., 1987). IB v$ak umoziiuji ,fixovat* i zvifata napf.
smichani z rtznych kotcli s volnym ustijenim apod. Lze fici, Ze IB zabraiiuji vzniku
socidlniho boje, nasledné inavé a vzniku DFD vlastnosti masa. Jednozna¢né pozitivni
vysledky vs$ak nelze oCekavat v pfipadech volné pfepravy socidlné nestabilizovanych sku-
pin na velké vzdélenosti a u téch zvifat, ktera byla smichédna jesté v zemédélském zévodé
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pted vlastni prepravou, nebot doba, po kterou miZe dochézet k socidlnim interakcim
pred ustijenim v individudlnich boxech, mize zisadné ovlivnit vysledek.

Individudlni boxy tak rozsifuji moZnost eliminace vzniku DFD vady v pfipadech,
kdy por4zka socidlné nestabilizovanych skupin skotu ihned po skonceni pfepravy nebude
mo#na. Vzhledem k pofizovacim a udrZovacim nékladiim se jako optimalni ukazuje vy-
budovani IB pro cca 15 9, zvifat denni kapacity jatek s tim, Ze vhodnou organizaci ndkupu
svozu i poraZek by byly boxy vyuzity vickrat denné a zbyvajici socidlné stabilizované sku-
piny by mohly byt ustajovany jako dosud, ale v menSich kotcich bez smichavani zvifat.
Podminkou pro redukovany pocet IB na jatkich je spolupréice s producenty, ktefi musi
zajistit nezbytné vylaénéni zvirat.

Navrzeny a ovéfeny systém preventivnich opatfeni, jehoz soucasti jsou i posuzované
individuélni boxy, vytvafi pfedpoklady nejen pro optimalizaci podminek pro samotni
zvirata v pfedporazkovém obdobi, ale i pro zabezpeceni jakosti a uzitné hodnoty hovéziho
masa.
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Doslo dne 22. 5. 1989

QPAHU, 4. — BAPTOLU, N. — BOYLWKA, N. — BYPAA, . — C/AHEL, 3. (HayuHo-
-UccnepoBaTeNbCKUIA MHCTUTYT XWBOTHOBOACTBa, [lpara-YrpxuHesec; locygapCTBeHHOe Be-
TepuHapHoe ynpasneHue UYP, MMpara): CogepxaH¥e KPYNHOro poratoro Ckora Ha G60#HaX
B MHAMBMAyanbHbix GOKCax — KOMMNOHEHT npeaynpexaeHus Bo3HukHoBeHus DFD-msca.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7) : 603-608.

Ha 47 oTkopmouHbix 6blkax M3 NPUBA3HbIX (PEPM MCNbITbIBAaAU BAWSHWE MUX COAEpPXaHUs
8 06WMX M MHAMBMAYanbHbIX 6GokCax Ha CBoWCTBa Msca. Bo BTopom cnyuae B An. cn.
Mbilllye OTMEueHbl NOHWXEeHHble 3HaueHus pH24 (57 npotus 6,4; P < 0,01), noBbilweHHbIE
BENMUMHbI PEMWCCUMM mpu 685 HM M Tem camuim Gonee ceetnoe Msco (25,79, npotus
19,4 %;; P < 0,001) u 6onbwe Boabl ceoboaHoi yBasku (26,6 %y nporus 20,2 %, P < 0,001)
B CpaBHEHWW c Gbikamu obuwero 6okca. O6e rpynnbl COAEPXanucb A0 BTOPOro AHA nocne
OKOHuaHHWg kpaTkoi nepesosku (15 MuH.). YV 6bIKOB U3 UHAUBUAYaNbHbiXx 6OKCOB HEe OTMe-
ueHo Mmsca ¢ pH2 6,2 (makc. 6,0), a U3 o6wmx pH24 6bino Gonbwe 6,2 y 73,3, obpa3suos
(c makc. senuumnoit 7,01). Y 65,6 9, o6pa3uos u3 MHAMBMAYaNbHbIX 60KCOB pH oTMeyanu
B npeaenax 55—5,8, uto cuutaetcs | kauectBOM, a u3 obwux Gokcos — nuwb 139/,
obpasuoB. Tak uTo COAEpXaHWE HecTaGuNbHbIX B COLUMANbHOM OTHOLIEHWU ObIKOB B MHAM-
BUyanbHbix 60KCax A0 BTOPOro AHS MOMNHOCTbIO NOA2aBUNO COUUanbHyl0 6opb6By M yCTanocThb,
yctpauue u DFD-cBoiCTBa (TEMHO-Cyxoe-Tyroe MsCO), NPUUEeM nones3Has ero LeHHOCTb
BO3pacTana, T.K. NOBblLIEHHAs uyaCTb NMPUXoAuMnacb Ha Msco | kauecTea.

KPYNHbIKA poraTblit CKOT; CoAepXaHue Ha GoMHsx; 6okebl; pH; user

FRANC, C. — BARTOS, L. — BOUSKA, J. — BURDA, J. — SLANEC, E.: (Research Insti-
tute of Animal Production; Praha-Uhfinéves; State Veterinary Administration of the CR, Praha:)
Housing of cattle at slaughter house in the single boxes as prevention of formation of DFD meat. Zivot.
Vyr., 35, 1990 (7): 603 —608.

The effect of housing in the pen and single boxes on meat characteristics was studied in 47 slaugh-
ter bulls fattened in the tethered stable. In bulls kept in sinele boxes compared with those kept in
pens, the m. longissimus dorsi had lower pHeq values (5.7 vs. 6.4; P << 0.01), higher values of
reflectance at 685 nm, and thereby also lighter meat (25.7 per cent vs. 19.4 per cent; P < 0.001)
and a higher water holding capacity (26.6 per cent vs. 20.2 per cent; P < 0.001). Roth groups were
housed until the next day after short-time transport lasting 15 minutes. In animals housed in single
boxes no occurencz of meat with pHz; = 6.2 (max. 6.0) was found; in bulls from the pen, the
pHa2a of meat was higher than 6.2 found in 73.3 per cent of samples (maximal value 7.01). During
housing in the single boxes, a total 65.5 per cent of samples were the first category, the pH ranged
from 5.5 t0 5.8, while in the pen only 13 per cent of samples. Housing of socially nonstabilized bulls
in the single boxes till the next day totally removed social struggle and fatigue of animals and led
to total eliminationof the development of DFD quality of meat; in addition, the meat had a higher
value, because meat of the first category formed a larger proportion.

cattle; housing at slaughter house; single boxes; pen; characteristics; pH; colour; WHC

FRANGC, C. -~ BARTOS. I.. - ROUSKA, J. — BURDA, J. - SLANEC, E. (Forschungsinstitt
fiir Tierproduktion, Praha-Uhfinéves; Staatliche Veterinirverwaltung der CR, Praha): Auf-
stallung von Rindern im Schlachthof in individuellen Boxen als TeilmafBnahme zur Vorbeugung des
Entstehens von DFD-Fleisch. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (7): 603 —608.

Bei 47, in einem Anbindemaststall gemisteten Schlachtbullen untersuchten wir den Einfluf3 der
Aufstallung in gemeinsamer Bucht und in individuellen Boxen auf die Fleischeigenschaften. Bei
den in individuellen Boxen gehaltenen Bullen wurden im musc. longissimus dorsi niedrigere
pH24-Werte (5,7 gegeniiber 6,4; P < 0,01), hohere Werte der Remission bei 685 nm und demzu-
folge auch helleres Fleisch (25,7 9/, gegeniiber 19,4 %, ; P <= 0,001) sowie ein hoherer Anteil frei
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gebundenen Wassers (26,6 %, gegeniiber 20,2 % ; P < 0,001) im Vergleich mit den in der gemein-
samen Bucht untergebrachten Bullen festgestellt. Beide Gruppen wurden nach Beendigung eines
kurzen, etwa 15 Minuten dauernden Transports bis zum néchsten Tag aufgestallt. Bei den in indi-
viduellen Boxen gehaltenen Tieren wurde kein Vorkommen von Fleisch mit pHz4 héher als 6,2
festgestellt (max. 6,0); beim Fleisch der Bullen aus der gemeinsamen Bucht war jedoch pHaq
héher als 6,2 bei 73,3 %, der Proben (mit einem Hochstwert von 7,01). Bei der Aufstallung in indi-
viduellen Boxen wiesen insgesamt 65,6 %, der Proben pH-Werte in Bereich 5,5 bis 5,8 auf, was als
1. Qualitit angesehen wird, wihrend es bei der Gruppe aus der gemeinsamen Bucht nur 13 ¢/ der
Proben waren. Die Aufstallung sozial unstabilisierter Bullen in individuellen Boxen bis zum nich-
sten Tag bewirkte also einen vollkommenen Ausschlufl sozialer Kdmpfe und auch einer Ermiidung
der Tiere und fiihrte zu einer voélligen Elimination des Entstehens von DI'D-Eigenschaften;
iiberdies wurde auch ein hoherer Nutzwert des Fleisches erreicht, da Fleisch der I. Qualititsklasse
einen hoheren Anteil bildete.

Rind; Aufstallung im Schlachthof; individuelle Boxen; gemeinsame Laufbuchten; Fleischeigen-
schaften — pH, Farbe, WHC
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VYUZIVANIE MEMBRANOVEHO POLAROGRAFICKEHO
KYSLIKOVEHO DETEKTORU K STANOVENIU RESPIRACNE]
AKTIVITY SPERMY KANCOV

L. Fiilop, P. Stastny

FULOP, L. — STASTNY, P. (Vyskumny ustav Zivolisnej vyroby, Nitra; Vysoka $kola
polnohospodarska, Nitra): VyuZivanie membrdnového polarografického kyslikového detektoru
k stanoveniu respiraénej aktivity speriny kancov. Zivoc. Vyr., 35, 1990 (7): 609 —616.
Stanovili sme respiraént aktivitu Cerstvej a konzervovanej spermy z delenych ejakuldtov kan-
cov v pomeroch riedenia 1 : 2 a1 : 4 riedidlom KORINAT I polarografickou metédou mem-
branovym polarografickym kyslikovym detektorom Clarkovho typu. Respira¢nu aktivitu sme
vvjadrili koeficientom ZOg, tj. spotrebou Oz v ;1 u 108 spermii za hodinu pri teplote 37 °C.
Prezivatelnost riedenej spermy sme sledovali termickym testom preZivatelnosti v trvani jedna,
tri a pit hodin pri teplote 38 °C. Medzi ZO: &erstvej spermy a objemom ejakuldtu, koncentri-
ciou spermii, motilitou a morfologickymi zmenami spermii sme nezistili signifikantné koreldcie.
Medzi ZO: Cerstvej spermy a prezivatelnostou riedenej spermy boli koreldcie v oboch pome-
roch riedenia signifikantné a zvySovali sa dobou tepelnej inkubécie. Pri pomere riedenia sper-
my 1 : 2 boli hodnoty ZO:2 po 24 a 48 hodinach konzervacie a prezivatelnosti, zistené termic-
kym testom po 24, 48 a 72 hodindch konzervicie, signifikantne vyssie ako pri pomere riedenia
1 : 4. Medzi pomermi riedenia sme u uvedenych ukazovatelov zaroven zistili §tatisticky vy-
soko preukazné korelacie (P < 0,001).

respira¢na aktivita spermy kanca; ZO2; pomer riedenia; termicky test prezivatelnosti

V poslednom obdobi sa pri hodnoteni kvality ejakuldtu kancov stile viac uplatfiuji
biochemické a imunologické metddy, ktoré poukazuju aj na rozhodujici vyznam meta-
bolizmu spermii.

LITERARNY PREHLAD

Metabolické pochody v spermidch su vyuzivané k ziskavaniu energie, ktora je vynalozend na
pohyb (Kozumplik, Kudlaé, 1980; Smerha a kol., 1980). Aktivitu litkovej premeny spermii
uréuju prevazne dva deje: glykolyza a respirdcia (Mann, 1964; Milovanov, 1962; Kozumplik,
Kudlaé¢, 1980; Sone et al., 1982; Salisbury et al., 1985).

Pomocou glykolyzy dochddza za anaer6bnych podmienok k odburaniu glycidov, predovset-
kym glukézy, fruktdézy, manndzy, maltozy a glycerinu na kyselinu pyrohroznovu a mlie¢nu. Za
anaerébnych podmienok je koneény produkt glykolyzy spermii kyselina mliena, ktora nie je dalej
oxidovand (Mann, 1964).

Respiracia je pochod, pri ktorom su spermie schopné za pritomnosti kyslika ziskat energiu
premenou kyseliny mlie¢nej alebo pyrohroznovej za vzniku CO2 a H2O (exogénne dychanie), pri-
padne ziskat energiu oxid4ciou ¢asti intraceluldrneho rezervného materidlu (endogénne dychanie).
Respiracia je 19krat efektivnej§ia cesta ziskavania energie ako anacrobna glykolyza (Mann, 1964;
Gam¢ik a kol., 1976; Kozumplik, Kudlag, 1980).

Spermie kanca vykazuju asi desatkrat niz§iu anaerobnu fruktoliticku aktivitu v porovnani so
spermiami byka a barana, ¢o je spojené s hor$im metabolizmom kancich spermii v anaeré6bnom
prostredi (Aalbers et al., 1961).
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Pre neschopnost ziskat energiu bez pristupu kyslika su kancie spermie oznafované za ne-
vykonnych anaerobiontov (Gaméik a kol., 1976; Smerha a kol., 1980). Podla autorov Polge
(1956) a Dott (1958) (cit. Aalbers et al., 1961) sa motilita anaerébne inkubovanych kanéich
spermii opét vrati po pridani vzduchu.

Pre vyjadrenie aerobnej latkovej vymeny spermii zaviedol Redenz (cit. Mann, 1964) koefi-
cient ZOs, ktory vyjadruje spotrebu kyslika v xl u 108 spermii za hodinu pri teplote 37 °C.

Pozitivny vztah medzi respira¢nou aktivitou spermy a reprodukénou uZzitkovostou bykov
zistili Edwards (1938) a Malpoz, Terier (1953 — cit. Milovanov, 1964), Walton, Edwards
(1938 — cit. Mann, 1964) a u baranov Chang, Walton (1940 — cit. Mann, 1964). Podobné vzta-
hy nedokazali Mann (1954) a Hammond (1959 — cit. Milovanov, 1962) a Chosh et al. (1949 -
cit. Mann, 1964).

Metabolické pochody su rozne vzhladom k prostrediu, v ktorom sa spermie nachadzaju.
Senegacnik (1986) zistil znizeny metabolizmus glukdzy a fosfatu v ejakulatoch riedenych s obsa-
hom Chelaténu.

Kurilo (1979) uvadza, ze glukézochelaténové riedidld inhibuji premenu frukt6zo-6-fosfa-
tu pri glykolyze, ¢im zlep$uju prezivatelnost spermii.

K zistovaniu koncentricie rozpustného kyslika hlavne v oblasti biochémie, biol6gie, farma-
kolégie a vodarstva sa vyuzivaju polarografické metédy (Londyn, 1980). K meraniu sa najcastejsie
vyuZivaju kyslikové elektrédy (élanky) Clarkovho typu (Cerkasov, 1974 — cit. Feren¢ik a kol.,
1981), ktoré sa skladaju z platinovej katédy a z AgCl anddy. Elektrédy su vodivo spojené s roztokom
KCI a su od meraného roztoku oddelené hydrofébnou membrénou. Pri kon§tantnom potenciali
(—0,6 az —0,7) prebieha na katéde elektrochemickd redukcia kyslika, pri¢om prudovd odozva
tejto redukcie je imernd mnozstvu predifundovaného kyslika membranou a teda i obsahu kyslika
v meranom roztoku (Londyn, 1980; Bfezina, Riha, 1980). Schémy meracich okruhov uvadzaju
aj Fatt (1976) a Estebrook (1967) (cit. Ferencik a kol., 1981).

MATERIAL A METODA

V experimente sme hodnotili 60 ejakuldtov $iestich hybridnych plemennych kancov. Pre moz-
nu elimindciu genetickych a exogénnych faktorov, ktoré by mohli ovplyvnit ejakulit kanca, sme do
pokusu vybrali plemennych kancov s rovnakym dedi¢nym podielom LN x D jednej genealogickej
linie vo veku 24 mesiacov (+1,5). Odber a spracovanie spermy sme vykonali u vietkych kancov
v tych istych diioch pri frekvencii odberu dvakrat tyZzdenne, Od kazdého kanca sme zhodnotili desat

I. Ukazovatele Cerstvej spermy a koreldcie medzi ZO:2 a ostatnymi ukazovateImi
cerstvej spermy kancov — Parameters of fresh sperm and correlation between ZO:2
and other parameters of fresh boar sperm

sl Korelacie(r)
Ukazovatel medzi ZO: a ostat-
- . nymi ukazovatelmi
% 3 Sz v o Cerstvej spermy®
Z0:2 4,08 ( 0,67 0,09 | 16,44 —
Objem ejakuldtu? (ml) 266,67 | 57,27 7,39 | 21,48 —0,081-
Koncentrécia spermii?
(x 103/mm3) 374,95 | 81,82 | 10,56 | 21,82 —0,190-
Motilita? (%,) 74,33 | 2,34 0,30 3,15 —0,076~
Pocet sperimii spolu 96,24 | 25,44 3,28 | 26,43 —0,074-
; 5 9
wiejisulire® (x: 10%) motilnés 71,71 | 19,90 | 2,57 | 27,75 0,076
Morfologické zmeny sperimii? (%) 15,31 6,63 0,86 | 43,34 0,182~

-P > 0,05

lparameter, 2ejaculate volume, 3sperm concentrations, “motility, ®number of spermatozoa in
ejaculate, ®all motile, “morphological changes in spermatozoa, Scorrelation between ZQO: and
other parameters of fresh sperm
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ejakulatov z kontinudlne za sebou nasledujtcich skokov pri rovnakych podmienkach vyzivy, kime-
nia, oSetrovania, ustajiiovania a klimatu v zimnom obdobi.

U kazdého derstvého, manuidlnou metdédou ziskaného ejakuldtu sme hodnotili respiraéna
aktivitu (ZOs), objem ejakuldtu (ml), koncentraciu spermii ( > 109/mm?), motilitu (9%,), celkovy po-
¢et motilnych spermii v ejakuldte a percento morfologickych zmien podla klasifikatnej schémy
(Rob, 1985).

Z kazdého ejakuldtu sme pripravili vzorky riedenej spermy v pemere riedenia 1 : 2 a v po-
mere 1 : 4 riedidlom KORINAT I s priddvanim 500 000 m.j. Penicilinu — draseln4 sol a 1 g Strep-
tomicinu sulfitu na 1000 ml riedidla.

Riedend spermu sme po dobu 72 hodin uchovali pri teplote 16 - 1 °C a v intervaloch 24,
48, 72 hodin konzervicie sme stanovili respiracnu aktivitu a prezivatelnost termickym testom pre-
zivatelnosti po jednej, troch a piatich hodinach inkubdcie pri teplote 38 4 0,5 °C (Gam¢ik a kol.,
1976).

Respira¢nu aktivitu Cerstvej a riedenej spermy sme stanovili polarografickou metédou kysli-
kovym detektorom Clarkovho typu (Mitchman, 1978 — cit. Ferencik a kol., 1981) a vyjadrili
sme ju koeficientom ZQ: podla autora Redenz (1933 — cit. Mann, 1964).

VYSLEDKY

Cerstva sperma

Medzi ZO: a ostatnymi sledovanymi ukazovatelmi Cerstvej spermy (tab. I) sme
nezistili Ziadne signifikantné koreldcie. Najvyssia statisticky nepreukazni negativna ko-
relacia bola zistena medzi ZO: a koncentraciou spermii (» = —0,19).

Riedenid sperma

Rozbor ukazovatelov riedenej spermy v pomeroch riedenia 1 : 2 a 1 : 4, testovanie
vyznamnosti rozdielov a korelacie medzi pomermi riedenia uvadzame v tab. II.

Pomer riedenia 1 : 2

tnuvr

Z0Oq riedenej spermy bol nizsi ako ZO» Cerstvej spermy, a to bez ohladu na dobu
konzervacie. Po 72 hodinach konzervécie z dévodu nahleho zvySenia ZOg v niektorych
ejakuldtoch u vSetkych kancov sa priemerné ZO; zvysilo nad troveii ZOs po 48 hodinich
konzervacie.

PreZivatelnost po jednej a piatich hodindch inkubécie poklesla z 57,08 %, na 42,52 9,
po 24 hodinach, z 52,33 %, na 35,67 %, po 48 hodinach a zo 42,17 %, na 29,35 9, po 72
hodinach konzervacie. Koeficienty variability sa zvy3ovali s dizkou tepelnej inkubécie
a dobou konzervicie.

Pomer riedenia 1 : 4

Z Qs takto riedenej spermy bol bez ohladu na dobu konzervicie v porovnani so ZO3
Cerstvej spermy, ako i v porovnani so ZOs spermy riedenej v pomere 1 : 2 niz§i. Po 72
hodinich konzervacie sa ZOs zvysil nad trovesi ZOg po 24 hodinach konzervécie.

Prezivatelnost riedenej spermy po jednej a piatich hodinich inkubécie poklesla
z 54,08 %, na 35,02 9, po 24 hodinach, zo 47,83 %, na 28,08 9, po 48 hodinicha z 31,75 9,
na 20 9%, po 72 hodinich konzervicie.

Variaéné koeficienty sa zvySovali dlzkou tepelnej inkubicie a dobou konzervicie
vo vsetkych sledovanych ukazovateloch boli vys$§ie oproti pomere riedenia 1 : 2.

Rozdiely (tab. IT) medzi pomermi riedenia u ZOs po 24 a 48 hodinich a u prezivatel-
nosti po 24, 48 a 72 hodindch konzervécie v rovnakych intervaloch konzervécie a tepelnej
inkubdcie boli signifikantne vysSie (P << 0,001) v prospech pomeru riedenia 1 : 2.
Medzi pomermi riedenia sme zaroven zistili Statisticky preukazné korelacie (P < 0,001).
Tieto poznatky je mozné doporudit vyuzivat pri vybere ejakulitov pre vyssi stupeii rie-
denia.
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II. Vysledky ukazovatelov riedenej spermy, rozdiely a korelicie medzi pomermi riedenia — Results of parameters of diluted
sperm, differences and correlations between dilution ratios
: e . . sl
Pomer riedenia8 1 : 2 Pomer riedenia 1 : 4 Medzi pomermi
riedenia?
Ukazovatel! n = 60 n =60
x s sz v Y% x s Sz % r-test r
24 hodin3 3,35 0,74 | 0,10 | 22,15 2,90 0,68 | 0,09 | 23,58 9,13+++ 0,86+++
Z0:po - 48 hodin4 2,73 0,73 0,10 26,85 2,39 0,64 0,08 26,61 18,37+++ 0,91+++
konzervicii2
72 hodin?® 3,05 2,41 | 0,31 78,94 2,93 2,60 | 0,34 | 88,71 1,24~ 0,71+++
57,08 7,55 0,98 13,22 | 54,08 | 10,44 1,35 19,30 5,03+t 0,92+++
. 3 51,00 | 9,33 | 1,21 | 18,30 | 44,25 | 13,11 | 1,60 | 29,63 | 821++ 0,89+++
- . ’g, 5 42,42 | 10,68 | 1,38 |'25,17 | 35,02 | 13,77 | 1,78 39,31 9,41+++ 0,91+++
a g
"‘é ‘5 § 52,33 7,39 0,95 14,12 | 47,83 | 10,95 1,41 22,88 4,82+++ 0,76+++
ﬂ b p—3
cl h‘;gm p 46,50 | 9,36 | 1,21 | 20,12 | 39,00 | 12,91 | 1,67 | 33,11 | 6,95+ ++ 0,76+++
% g 3 5 35,67 | 10,53 | 1,36 | 27,24 | 28,08 | 13,68 | 1,77 | 48,70 9,76+++ 0,79+++
o 3
[P
) & E 42,17 | 12,57 | 1,62 | 29,80 | 31,75 | 15,51 | 2,00 | 48,85 7,13+++ 0,69+++
hZ)?iin 3 35,83 | 12,29 1,59 34,29 | 26,42 | 14,29 1,85 54,11 7,73+++ 0,76+++
29,35 | 12,83 | 1,66 | 43,72 | 20,00 | 13,86 | 1,79 | 69,29 7,95+++ 0,77+++
+++P < 0,001
-P>0,05

Iparameter, 2ZO- after storage, 324 hourss, 448 hours, 572 hours, ®survival after storage, 7incubation (hours), 8dilution ratio, between dilution rations



III. Korelacie medzi ZO:2 derstvej spermy a ukazovatelmi riedenej spermy —
Correlations between ZO2 of fresh sperm and parameters of diluted sperm

Pomer riedenia®
Ukazovate[l 1:2 1:4
n = 60 n = 60
24 hodin3 0,74+++ 0,591+++
ZO2 po konzervicii? 48 hodin* 0,74+++ 0,703+++
72 hodin® 0,13~ 0,127~
s 1 0,48+++ 0,46+++
“:2 i 3 0,53+++ 0,43+++
4 pd % 5 0,62+++ 0,49+++
S £
2 = _?: 0,25- 0,27+
g 2 3 0,47+++ 0,37++
f 2 2 5 0.73+++ | 0,56+++
o =]
(Y] -
5 = C 0,39++ 0,34++
P 2 052+++ | 047+++
e Q 0,62+++ 0,54+++
-P > 0,05 +P < 0,05 ++P < 0,01 +++P < 0,001

For 1—8 see Tab. I

Korelacie medzi ZO; ferstvej spermy a ukazovateImi riedenej spermy

Koreldcie medzi ZO; Cerstvej spermy a sledovanymi ukazovatelmi riedenej spermy
v pomeroch riedenia 1 : 2 a 1 : 4 uvddzame v tab. III.

Pomer riedenia 1 : 2

Medzi ZO, Cerstvej a ZO, riedenej spermy po 24 a 48 hodinich konzervéicie sme zis-
tili Statisticky vysoko vyznamné (P < 0,001) a po 72 hodinich konzervicie nesignifi-
kantné rozdiely (P > 0,05).

Medzi ZOs Cerstvej spermy a preZivatelnostou riedenej spermy v zéivislosti od
diZky tepelnej inkubacie (1, 3, 5 hodin) boli korelacie r = 0,48++t, r = 0,53+, r =
= 0,62*+++ po 24 hodinach, r = 0,25—, r = 0,47+++, » = 0,73+++ po 48 hodinich a
r = 0,39+, r = 0,52+, r = 0,62+ po 72 hodinich konzervacie.

Pomer riedenia 1 : 4

Medzi ZO: cCerstvej a ZO: riedenej spermy, podobne ako pri pomere riedenia
1 : 2, sme zistili po 24 a 48 hodinich konzervicie $tatisticky vysoko preukazné (P << 0,001)
a po 72 hodinich konzervicie nesignifikantné koreldcie (P > 0,05). Korelatné koefi-
cienty boli oproti pomeru riedenia 1 : 4 o nie¢o niZ$ie.

Medzi ZO; Cerstvej spermy a prezivateInostou riedenej spermy boli korel4cie signi-
fikantné a v zavislosti od dlZky tepelnej inkubdcie (1, 3 a 5 hodin) dosiahli » = 0,461+,
r = 0,43+++, r = 0,49+++ po 24 hodinich, r = 0,27+, r = 0,37+*, r = 0,56+++ po 48
hodinich a » = 0,34+++, r = 0,47+++ a r = 0,54+ po 72 hodindch konzervicie.
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Vzhladom na uvedené vysoko signifikantné zavislosti sa dd doporudit vyuZzivat vy-
sledky ZOs Cerstvej spermy k odhadu preZivatelnosti riedenej spermy v oboch pomeroch
riedenia.

DISKUSIA

Medzi ZOs a ostatnymi Kklasickymi kvantitativnymi a kvalitativhymi ukazovatelmi
spermy kancov sme nenasli vacSinou Ziadne signifikantné korelacie. Domnievame sa, Ze po-
dobné zistenia viedli v minulosti k zdverom, Ze medzi respirdciou spermii a ich pohybom
nie je bezprostredné spojenie, ako to uvidzaji Mann (1954), Hammond (1959 — cit.
Milovanov, 1962), Chosh et al. (1949 — cit. Mann, 1964). Dalsie pozorovanie sme
preto zamerali na hladanie zdvislosti medzi ZOgz Cerstvej spermy a preZivatelnostou
riedenej spermy. Zistili sme signifikantné zavislosti, priCom Kkoreldcie mali zvySenu
tendenciu nérastu v zavislosti od trvania tepelnej inkubdcie a poklesli s dobou konzerva-
cie. Tato zavislost bola aj po 72 hodindch konzervicie a piatich hodinich inkubdcie $ta-
tisticky vyznamna v oboch pomeroch riedenia. V literatare sa pre uvedenu zivislost ne-
naslo porovnanie.

Pre postdenie zavislosti Zivotnosti a respiracnej aktivity spermy kancov sa ukazuji
vhodné poznatky autorov Aalbers et al. (1961), Mann (1954), Polge (1956), Dott
(1958) (cit. Aalbers et al., 1961), Mann (1964), Gam¢éik a kol. (1976) a Smerha
a kol. (1980), ktori zdoraziiuju, Ze kancie spermie maji na rozdiel od spermii bykov a ba-
ranov slabu schopnost metabolizovat za anaerobnych podmienok. Kancie spermie st
povaZované za nevykonnych anaerobiontov.

Domnievame sa, Ze ked existuje tito silnd zavislost Zivotnosti a motility kandich
spermii od pritomnosti kyslika, zda sa byt logické, Ze vySsiu prezivatelnost vykazovala
(na urovni vypocitanych koreldcii) riedend sperma s vys$$ou poévodnou respiracnou akti-
vitou (ZOg) Cerstvej spermy, zv1ast vo vztahu k preZivatelnosti po dlhsej dobe tepelnej
inkubécie (5 hodin). Predpokladime, %e prediZenim trvania termického testu doslo k vy-
raznejSej diferencidcii ejakulatov podla skutocnej prezivacej schopnosti.

Zhodne s autormi Senegacénik (1986), Smerhaakol. (1980) sme zistili, Ze samot-
né riedenie ejakulatu glukézo-chelaténovym riedidlom KORINAT znizilo ZOy v po-
rovnani so ZOy Cerstvej spermy. Riedenie celého ejakulatu kancov chelaténovym riedi-
dlom sa nedé povaZovat za rovnocenné v literature popisanému premyvaniu spermii (od-
strdnenie vlastnej semennej plazmy a riedenie umelym médiom bez chelaténu). V tychto
pripadoch bola respiracna aktivita v porovnani s respiracnou aktivitou celych ejakulatov
vys$ia (Abraham, 1966; Eliasson, 1971; Deutch et al., 1985).

Z nasich vysledkov vyplyva, Ze po 72 hodinich konzervicie doslo k nahlemu zvy-
Seniu respiracnej aktivity konzervovanej spermy. Takéto zvySenie sme vSak nezistili
u vsetkych ejakuldtov. Vo vSetkych pripadoch, kde sme zvy$enie ZOs zistili, sme nasledne
zaznamenali aj rapidny pokles preZivatelnosti. Na toto ukazuju aj nizke, nesignifikantné
korelacie ZO3 po 72 hodinach k prezivatelnosti u oboch pomeroch riedenia. Domnieva-
me sa, ze pravdepodobne sa jedna o zvysenie respiracnej aktivity v ddsledku zvySenej
oxidicie nahromadenej kyseliny mliecnej, resp. o rozpad ochranného u¢inku chelaténo-
vého komplexu. Ned4 sa vylucit ani rozmnozenie aer6bnych mikroorganizmov necitli-
vych na streptomycin, resp. Ampicilin, opakovane pridanych do konzervovanej spermy
pri zisteni zvySenej respiracnej aktivity.

PredlZenim doby konzervacie, dlzky tepelnej inkubdcie v termickom teste a zvyse-
nim pomeru riedenia sa zvyraznili individudlne rozdiely v preZivatelnosti, v dosledku
&oho sa zvysovali aj variaéné koeficienty. V zhode s vysledkami, ktoré uvidza Cetfovsky
(1986), sme zistili linedrny charakter poklesu preZivateInosti.
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®dronbon, N. — WTACTHbI, M. (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKUil MHCTUTYT KMBOTHOBOACTBA,
Hutpa; CenbcKkOX03sWCTBEHHbIW MHCTUTYT, HuTpa): MpuMeHeHWe MeMEPaHHOro nonsporpa-
(PUUECKOro KUCNOPOAHOro AeTeKTopa ANA onpejeNeHus AblXaTeNbHOW aKTUBHOCTU ChepMbl
xpsikos. Zivod. Vyr., 35, 1990 (7) : 609-616.

C nomowbio nonsporpaguueckoro Metoja ONpeaensnu AbiXxaTeNnbHY aKTUBHOCTb CBEXEW
M XPaHUMOW CnepMmbl U3 pa3fenbHblX ISKYNSTOB XPSKOB B COOTHOWEHWW pasbasneHus 1:2
u 1:4 pasbasutenem KOPWUHAT |, nonb3ysacb MeMOGpaHHbIM nonsporpatuuyeckum KUCNo-
poaHbiM getekTopom Tuna Knapka, v Bbipaxanu ee koadduuueHtom ZO2, T.e. paCxoaoMm
O2 8 un y 108 cnepmues B yac npu 37 °C. Mbl UCNbITbIBANU BbIXHBAEMOCTb pa36aBNeHHOM
cnepmbl TECTOM npogonxutrensHoctTbio B 1, 3 u 5 uyac. npu 38°C. Mexay OZ2 cBexe#
cnepMbl M O6bLEMOM 3AKYNATa, KOHUEHTPauWei CnepMUEB, MOABMXHOCTBIO U UX Mopdono-
rMUECKMMU M3MEHEHUSMU 3HaUUMbIX KOppensuuin He yctaHoBneHo. Mexay OZ2 ceexei
Cnepmbl U BbIXMBAEMOCTblO pa36aBNeHHOW 3TH Koppensuuu B oba HanpasNeHWUSs 3HAUUMDI
M pacTyT C NPOAONKUTENbHOCTbIO TEpMOWHKyGauuu. Mpu pasbasneHuun 1:2 3HaueHus OZ2
yepes 24 u 48 uyaC. KOHCepBauWUM U BbIKMBAEMOCTH, YCTAaHOBNEHHbIE TEPMOTECTOM CMyCTH
24, 48 n 72 uac, 3HauuMo Bbiwe, yem npu 1:4. MexAay COOTHOWEHWUAMU pa3baBneHUin Mbl
YCTaHOBUAM B TO Xe BPEeMs Yy ITUX nokasaTenei BbICOKOAOCTOBEPHbIE KOPpensyuuu
(P < 0,001).

AblxaTenbHas akTMBHOCTb cnepMmbl xpska; OZ2; cooTHoweHUe pa36aBneHus; TEPMOTECT Bbl-
XUBAEMOCTH
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FULOP, L. — STASTNY, P. (Research Institute of Animal Production, Nitra; University of
Agriculture, Nitra): Using the membrane type polarographic oxygen detector for determination of
respiration activity of boar sperm. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (7): 609 —616.

Repiration activity of fresh and conserved sperm was determined.The sperm from divided ejaculates
of boars was diluted at a ratio of 1:2 and 1 :4 by the diluent KORINAT I by the membrane-type
Clark polarographic oxygen detector. Respiratory activity was expressed by coefficient ZOg, i.e.
02 consumption in ul in 108 spermatozoa per one hour at a temperature of 37 °C. Survival of di-
luent sperm was studied by the thermic test of survival, which lasted one, three and five hours at
the temperature of 38 °C. Between the ZO: of fresh sperm and ejaculate volume the concentration,
motility and morphological changes of spermatozoa, no significant correlations were observed.
Between the ZO: of fresh sperm and survival of diluted sperm, the correlations were significant at
both ratios of dilution and increased in time of thermal incubation. Ata 1:2 ratio of dilution of
sperm the values of ZO: after 24 an 48 hours of storage, and survival determined by the thermic
test after 24, 48 and 72 hours of storage, were significantly higher than at a dilution ration of 1 :4.
Along with this, statistically highly significant correlations (P < 0.001) were found between dilu-
tion ratios in the stated parameters.

respiration activity of boar sperm; ZO»; diluent ratio; thermics test of surviveness

FULOP, L. — STASTNY, P. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra; Landwirtschaftliche
Hochschule, Nitra): Anwendung eines polarographischen Membransauerstoffdetektors zur Bestimmung
der Respirationsaktivitit von Ebersperma. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (7): 609 —616.

Wir bestimmten die Respirationsaktivitidt von frischem und konserviertem Sperma aus geteilten
Eberejakulaten in Verdiinnungsverhiltnissen von 1 : 2 und 1 : 4 mittels Verdiinner KORINAT 1,
mit Hilfe der polarographischen Methode mit dem polarographischen Membransauerstoffdetektor
vom Typ Clark. Die Respirationsaktivitit wurde mittels des Koeffizienten ZO2, d.h. des O2-Ver-
brauchs in ul bei 108 Spermien pro Stunde, bei 37 °C Temperatur, ausgedriickt. Die Uberlebens-
fahigkeit des verdiinnten Spermas testeten wir anhand des thermischen Uberlebenstests in einer
Dauer von ein, drei und fiinf Stunden bei einer Temperatur von 38 °C. Zwischen ZO; des frischen
Spermas und dem FEjakulatvolumen, der Spermienkonzentration, der Motilitit und den morpholo-
gischen Verdnderungen der Spermien konnten wir keine signifikanten Korrelationen feststellen.
Zwischen ZO: des frischen Spermas und der Uberlebensfdhigkeit des verdiinnten Spermas waren
die Korrelationen bei beiden Verdiinnungsverhiltnissen signifikant und erhéhten sich wihrend der
Zeit der thermischen Inkubation. Bei dem Verdiinnungsverhiltnis von 1 : 2 lagen die ZO2-Werte
nach 24 und 48 Stunden Konservierung und die anhand des thermischen Tests nach 24, 48 und 72
Stunden Konservierung festgestellten Werte der Uberlebensfihigkeit signifikant hoher als bei dem
Verdiinnungsverhiltnis von 1 : 4. Zwischen den Verdiinnungsverhiltnissen konnten wir gleich-
zeitig bei den angefiihrten Kenngrofien auch statistisch hochsignifikante Korrelationen (P < 0,001)
feststellen.

Respirationsaktivitit von Eberspermien; ZO»; Verdiinnungsverhiltnis; thermischer Uberlebens-
test

Adresy autorov:

Ing. Ladislav Fiilop, CSc., Vyskumny ustav Zivo¢i$nej vyroby, Hlohovské 2, 949 92 Nitra
Doc. MVDr. Pavel Stastny, CSc., Vysokd &kola polnohospodarska, 949 92 Nitra

616 2zivocisNAs VYROBA — 1990



OVLIVNENI STREVNI MIKROFLORY SELAT APLIKACI
MIKROBIOTIKA MIKROFERM V KRMNE SMESI

P. Danék, J. Novak, O. Dlabolova, L. Adam, E. Diblikova

DANEK, P. — NOVAK, J. — DLABOLOVA, O. — ADAM, L. — DIBLIKOVA, E.
(Vyzkumny tustav pro chov prasat, Kostelec nad Orlici): Ovlivnéni stFfevni mikro-
flory selat aplikaci mikrobiotika Mikroferm v krmné smési. Zivoé. Vyr., 35,
1990 (7) : 617-623.

Mikrobioticky preparat Mikroferm (Streptococcus faecium, Lactobacillus casei,
L. plantarum, Pedicoccus ssp.) byl podavan v davce 30 g na tunu smési COS
selatiim odstavenym ve véku 28 dni. Kontrolni selata byla krmena smési stej-
ného slozeni bez mikrobiotika (negativni kontrola). Byly sledovany zmény kon-
centrace streptokoku mlé¢ného kvaseni a laktobacili ve vykalech a v obsahu
slepého stfeva (pokus 2). V prvnim pokusu byly odebirany z rekta vzorky vy-
kalu 0., 4., 11., 14., 20., 27., 34. a 41. den. Vétsina odbéru vykazovala prevahu
laktobacilu nad streptokoky. Aplikace mikrobiotika neovlivnila Zaddnou ze sle-
dovanych slozek. Dosazeny prumérny prirustek byl 525 g u kontrolni skupiny
a 521 g u pokusné skupiny pii spotrebé 1,90, resp. 1,92 kg smési na 1 kg pri-
rustku u selat pokusnych. V kazdé skupiné byly sledovany &étyri prasniéky. Ve
druhém pokusu byla sledovana dvé a dvé selata s T-kanylou voperovanou do
slepého streva. Vzajemny pomér laktobacili a streptokoki ve vzorcich ode-
branych 0., 2., 4. a 7. den ze slepého stfeva a z rekta vykazoval prevahu lakto-
bacilli, vliv pridavku mikrobiotika se neprojevil. Kontinudlni poddvani Mikro-
fermu selatim pomoci krmné smeési se neprojevilo zvySenim pfirastku
a zlepsenim konverze krmiv, ani zvySenim koncentrace laktobacili a strepto-
koku mlééného kvaseni ve stfevnim obsahu.

selata; mikrobiotikum Mikroferm; stfevni mikrofléra: laktobacily: streptokoky

Pozitivni pasobeni laktobacili na stfevni eubidézu a tim na vyuZitel-
nost Zivin krmiva u ml&dat je znadm jiZ dlouho (Sergejevové et
al., 1959; Rafstedt, 1980). Obdobny ticinek maji 1 nékteré strepto-
koky, predev§im Streptococcus faecium (Mican, 1986). Ovéfovani
G¢innosti raznych smeési laktobacilti a streptokoki bylo provddéno i na
selatech.

Pfidavek smési laktobacild a streptokokd do krmné dAavky selat se
projevuje okyselenim stifevniho obsahu, zvySenou tvorbou tékavych mast-
nych kyselin a niZ§im podilem amoniaku v obsahu tlustého stfeva. Sou-
Casné zplsobuje i zvySeni denniho pFifjmu krmiva a zvy3eni pFirdstkd
Zivé hmotnosti pfi lepSim vyuZiti krmiva (Maruta et al., 1978). Dal-
Sim popisovanym efektem je potlaceni vyskytu prijmi (Tournot et
al., 1976).

PouZiti vétsiho poctu bakteridlnich druhii. které se svym ucinkem
vzdjemné dopliiuji, je zdkladem skladby polyvalentnich mikrobiotickych
preparatli. Z tuzemskych polyvalentnich preparati pro selata, obsahu-
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jicich laktobacily a streptokoky, je moZné uvést MIKROBION S (Bioveta
Ivanovice n. H.), ktery mimo Bacillus subtilis obsahuje jeSté Lactoba-
cillus casei a Streptococcus faecalis subsp. zymogenes. PFi jeho ovéfo-
vani bylo dosaZeno zvySeni pfirGstkd o 8,6 % a zlepSeni konverze Krmné
smési 0 34% (Krupkovd Harnach, 1987).

Daldim u nas vyradb&nym preparatem je MIKROFERM (]JZD Hustope-
¢e). Mikrobiotikum bylo odvozeno od preparatu Lactiferm, jehoZ G¢innost
je potvrzena fadou pozorovani. Streptococcus faecium je v Microfermu
doplnén o Lactobacillus casei, Lactobacillus plantarum a Pediococcus
ssp. Podobné jako Lactiferm byl i Mikroferm pévodné vyvinut jako pti-
pravek pro oSetfeni silaZi, teprve pozdéji byla sledovdna moZnost vyuZi-
ti ve vyZivé zvirat. Prokop et al. (1987) ovéfovali uc¢innost Mikro-
fermu u selat, pfiCemZ neprokazali poZadovany pozitivni efekt. V dal-
Sich pokusech zjistili negativni vliv samotného L. plantarum, ktery se
projevil sniZenim stravitelnosti dusikatych latek, tuku, vldkniny a bez-
dusikatych latek vytaZkovych. SouCasné zaznamenali i pokles aktivity
celulolytickych enzymi v obsahu slepého stfeva.

Zakladni podminkou uCinnosti mikrobiotika, ktera je uvddéna ve
vétsiné definic (Trevis, 1979 aj.), je schopnost aplikovanych bakté-
ril mnoZit se ve stfevnim obsahu. JiZ v dfivéjSich pracich bylo zjiSténo
pomnoZeni dotované skupiny baktérii, kterého bylo dosaZeno p%i vySSi
i niZ81 ddvce mikrobiotika, neZ je ddvka G&innd, nebo p¥i optimalni dav-
ce pouZité v nevhodnych podminkéch. V uvedenych pFipadech bylo zvy-
Seni koncentrace ovliviiované sloZky stfevni mikrofléry jedinym pozitiv-
nim efektem (Kumprecht et al, 1983; Danék, 1986a; Prokop
et al.. 1987; Votava, Kumprecht, 1987).

NaSe sledovéni bylo proto zaméteno pt¥edevSim na zmény koncentra-
ce laktobacili a streptokokd mlécného kvaSeni ve vykalech a obsazich
slepého st¥eva selat v zdvislosti na aplikaci Mikrofermu. Cilem bvlo
zjistit, zda je moZné predpoklddat ucinnost prepardtu pri pouZiti jiné
davky.

MATERIAL A METODA

V pokusech byl pouzit mikrobioticky preparat Mikroferm, jehoz sloZeni udava
vyrobce takto: Streptococcus faecium 50 °/,, Lactobacillus casei a Lactobacillus plan-
tarum 409, Pediococcus ssp. 109,; celkova koncentrace je 5.1010 vSech baktérii
v 1 gramu. Podle navodu vyrobce byla volena i pouzitd davka 30 g na tunu smési
COS (MIKROFERM — firemni prospekt). Na zdkladé testace jsme zjistili, Ze kon-
centrace éistého preparatu i jeho obsah ve smési odpovidaly deklarovanym.

K pokusiim byla pouzita selata-prasni¢ky syntetické linie 98 (belgicka landra-
se X duroc), odstavena ve véku 28 dnti, z tGdelového hospodaistvi VOCHP Kostelec
nad Orlici.

Pokus 1

7Z prasni¢ek o primérné zivé hmotnosti 7,43 kg byly vytvofeny dvé skupiny
po &étyfech zvifatech. Prvni skupina — kontrolni — byla krmena smési COS (podle
Vyrobnich receptur 1987), ze které byl vypustén olachindox. Druhd skupina — po-
kusnia byla krmena stejnou smési, ke které byl piimichdn Mikroferm. Pristup ke
krmivu a vodé méla zvirfata neomezeny. Byla evidovdna hmotnost selat i spotieba
krmiva. Pied zaloZenim krmiva (0. den) a dale 4., 11., 14, 20., 27.. 34. a 41. den
pokusu byly vem zvifatim odebriany z rekta vzorky vykalti pro bakteriologické
vySetieni.
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Pokus 2

Tyden po odstavu byla péti zvifatim voperovdna T-kanyla do slepého stieva.
Za tyden po operaci byla vybrana ¢étyri selata pro vlastni pokus a rozdélena na
kontrolni a pokusna. Byly pouzity smési shodné se smésmi pro prvni pokus. Od
odstavu do prvniho odbéru byla vSem selatim podavana smés kontrolni, po prvnim
odbéru (0. den) byla kontrolni smés podavana pouze kontrolnim selatim, pro po-
kusna selata byla pouzita smés s Mikrofermem. Pristup ke krmivu a vodé byl ne-
omezeny. Vzorky obsahu slepého streva a vykalu z rekta byly odebirdany od v3ech
zvirat 0., 2., 4. a 7. den pokusu.

Pro bakteriologickd stanoveni byly pouzity tyto pidy: MRS agar pro stanoveni
poétu laktobacili (37°C, ¢étyri az pét dni v prostredi oxidu uhlié¢itého); Slanetz-
-BartleyGv agar pro stanoveni streptokokti mlééného kvaseni (37°C, 48 hodin). Pro
kultivaci byly vzorky piipraveny desitkovym redénim fyziologickym roztokem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Bakteriologické vySetfeni vykall selat v prvém pokusu, provedené
v Case 0 dni, ukdzalo primérné koncentrace laktobacild Fadové 108
a strepiokoki mléc¢ného kvaSeni 107 v 1 g vykald. V absolutnich hodno-
tach byly koncentrace vySSi u pokusnych zvifat. Koncentrace strepto-
kokl ve vykalech kontrolnich zvifat stoupla jiZ pfi druhém odbéru na
hodnoty 108/g, na kterych setrvdvala mimo 27. a 34. den (pokles na
107/g). U pokusné skupiny vykazovaly streptokoky, které jsou v Mikro-
fermu nejpocdetnéji zastoupeny, pokles témeé¥ na polovinu vychozi hod-
noty. Od 11. dne vystoupila jejich koncentrace na 108/g a tuto hodnotu
jsme zjiStovali aZ do konce pokusu. Béhem vlastniho pokusu, pocinaje
druhym odbérem, jsme zjistili vy$Si absolutni hodnoty tFikrat u kontrolni
a Ctyfikrdt u pokusné skupiny. Jak je patrné z grafického znédzornéni
(obr. 1), zmény koncentrace streptokokii probihaly ve vykalech selat
obou skupin obdobné.

Koncentrace laktobacili ve vykalech vykazovala, a to mimo pred-
posledni odbér u kontrolni skupiny, kdy byl zaznamendn pokles na
107/g, primé&rné hodnoty Fadové 108 v 1 g vykali. V dob& zkrmovéani
Mikiciermu byla absolutni hodnota ¢tyfikrat vyS$i u kontrolnich zviFat
a tfikrat vyS8i u pokusnych zvifat (obr. 2). Ani v tomto ukazateli nebyly
mezi hodnotami zjiSténymi u pokusnych a kontrolnich selat zazname-
nany rozdily, které by nasvédCovaly pomnoZovani baktérii dodavanych
v krmivu.

Srovnani koncentraci laktobacili a streptokoki mléc¢ného kvaSeni
ve vykalech obou skupin selat ukazuje pfevahu laktobacili b&hem prv-
nich tfi odbérfi. NejvyraznéjsSi rozdil (1 Fad) byl zaznamendn ihned
po odstavu. 14. den pokusu jsme u pokusnych selat zaznamenali témé¥
vyrovnani koncentraci obou sledovanych ukazatelli, zatimco u kontrol-
nich selat se prevaha laktobacili udrZela. Ve 20. a 27. dni pokusu
byla pfevaha laktobacili naznacena opét u obou skupin a stejné tak u se-
lat kontrolnich je3t& v 34. dni. Posledni odbér se v obou skupinich vy-
znacoval prevahou streptokok( nad laktobacily. V&t§ina odbért, a to bez
ohledu na aplikaci mikrobiotika, ukazovala mirnou pfevahu laktobacili
nad streptokoky.

Béhem tohoto prvniho pokusu dosdhla selata kontrolni skupiny pri-
meérného denntho pFirtstku 525 g, u selat pokusnych byl o 4 g za den
niZsi. Také spotifeba krmné smési na 1 kg prirlstkd byla v obou skupi-
ndch témeér shodnéd (kontrola — 1,90 kg, pokus — 1,92 kg).
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V druhém pokusu byl sledovan podstatné krat$i ¢asovy tsek — pou-
ze devét dni od pocatku aplikace mikrobiotika. Na pocatku sledovani
(Cas 0) byly primérné hodnoty koncentrace laktobacild vy3$3i v obsahu
slepého stfeva (K = 1,28.10%/g, P = 0,51.108/g) i ve vykalech (K =
= 2,82.108/g, P = 1,55.10%/g) u kontrolni skupiny. Vy33i hodnoty u kon-
trolnich selat zlstaly v obsahu slepého stfeva zachovény, pficemZ kon-
centrace laktobacild stoupla aZ k hodnotdm 10,81 .108g a u pokusnych
zvitat k 8,51 .108/g zjisténym devaty den pokusu. Ve vykalech jsme za-
znamenali pokles proti predchdazejicimu odb&ru u kontrolni skupiny
v druhém dni a u pokusné skupiny ve Ctvrtém dni aplikace Microfermu.
Hodnoty zji§téné devaty den byly opé&t nejvyssi (K = 41,00.108, P =
= 12,60. 10%/g).

Naproti tomu koncentrace streptokokti mlé¢ného kva3eni byla jiZ
pred zaCatkem aplikace mikrobiotika vyS88i u selat pokusnych, a to jak
ve slepém stfevdé (P = 8.105 K = 1.10%g), tak i ve vykalech (P =
= 18.10%5 K = 1.105g). V obsahu slepého stfeva do$lo k postupnému
vyrovnavani obou hodnot; devaty den byly zjiStény primérné koncentra-
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ce 3.10%g u kontrolnich a 2.10%/g u pokusnych selat. Obdobnym zpi-
sobem probthaly i zmény ve vykalech, kde na konci pokusu byly hodno-
ty shodné s hodnotami ve slepém stfevé.

Z vysledkl druhého pokusu a z jejich grafického zné&zornéni (obr.
3 a 4) vyplyva, Ze ani v obsahu slepého stfeva, ani ve vykalech nedoslo
k vzestupu koncentrace laktobacilii nebo streptokokii mlééného kvaSeni.

NaSe drivéjsi pokusy s aplikaci Str. faecium selatim v krmné smési
vSak prokazaly vzestup streptokokidi ve vykalech pokusnych selat b&éhem
Ctyl dni na hodnoty, kterych dosdhla kontrolni skupina selat pomalym
nartstem aZ 41. den (Danék, 1986b).

Vysledky jsou srovnatelné s udaji autori Bergner a Ketz
(1975), kteri uvadéji pro enterokoky (streptokoky mlééného kvaSeni)
shodné koncentrace vztaZené na gram obsahu ve slepém stfevé i ve vy-
kalech a pro laktobacily mirné zvySeni ve vykalech proti slepému stfe-
vu. Vzdajemny pomér vykazuje podle téchto tdaji prevahu laktobacili
nad enterokoky, kterd se zcela projevila ve druhém pokusu a rovnéz
ve vétsing odbérd pokusu prvého.

Pokusy neprokézaly ovlivnéni a néarlst koncentrace laktobacili ani
streptokokii mlécného kvaSeni, které p¥i pouZiti GiCinného mikrobiotika
musi byt primdrnim efektem a teprve ve svych disledcich se projevi
zvySenim uZitkovosti zvifat. Vzhledem k schopnosti mnoZit se ve stifev-
nim obsahu a tGéinnosti Str. faecium a L. casei prokdzané riiznymi autory
a dale negativnimu vlivu samotného L. plantarum (Prokop et al,
1987]) 1ze ptedpokladat netdcinnost Mikrofermu i pfi pouZiti jinych da-
vek. Je zplisobena nejen prostou pfitomnosti L. plantarum, ale ziejmé
i celkové nevhodnou skladbou mikrobiotika, kdy poméry jednotliv§ch
sloZek neumoZiiuji jejich dal3i pomnoZovani v prostFedi st¥fevniho ob-
sahu selat.
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kontinualné v krmivu. In: Sbor. Piedn. Probiotika ve vyZivé zvifat, Brno, 24.—25. 9.
1987, s. 28-31.
MIKROFERM — KONCENTRAT. Firemni prospekt Lactiferm, vyroba probiotik,
JZD Hustopece.

Doslo dne 27. 6. 1989

AAHEK, N. — HOBAK, 4. — A/NIABOJIOBA, O. — AAAM, N. — ANBNMNKOBA, E. (Ha-
YUHO-MCCNEA0BaTENbCKUIH MHCTUTYT CBMHOBoACTBa, Kocteney Hag Opnuuu): BnusHue Ha
KMWEUHYI0 MHKPOMIOPY MOPOCAT NPUMEHEHUWEM MUKpOGHOTMKa MMUKpOepM B KOPMOBOI
cmecu. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7) : 617-623.

Mukpo6uotuueckuin npenapat Mukpodepm (Streptococcus faecium, Lactobacillus casei,
L. plantarum, Pediococcus ssp.) nogasancs B gose 30 r Ha ToHHy cmecu YOC nopocs-
Tam, OTHATbIM B Bo3pacTe 28 AHeil. KOHTponbHble nNOPOCATa KOPMMAUCH CMECbIO OAUHa-
KOBOro coctaBa 6e3 MMKPoO6MOTHKa (OTpuuaTenbHblit KOHTponb). Ha6nioganucb M3MeHEHUs
KOHUEHTpauuy CTPEenTOKOKa MONOYHOro 6poXeHus U naktobauyun B UCNPaxHEHUSAX U B CO-
AepxaHuu cnenow kuwku (onbiT N° 2). B nepBOM onbiTe OT6MPanUCb M3 NPAMONA KHULLKH
o6pa3subl McnpaxHenun 0, 4, 11, 14, 20, 27, 34 n Ha 41 peHb. BonbWKMHCTBO B3ATUIM noka-
3bIBano npeobBnapgaHue naktobauun Hag crTpentokokamu. lpumeHeHHMe MUKpoOUOTMKa He
NOB/MSAN0O HW Ha OAHY M3 HabNAaEMbiX COCTaBHbIX yactew. JOCTUrHYTbliH CpeaHUin npuBec
6bin 525 r y KOHTPONbHOW rpynnbl M 521 r y oONbITHOM rpynnbl npu notpeGneHun 1,90, unu
xe 1,92 kr cmecu Ha 1 Kr npuBeca y MOpoOCAT OnbiTHbIXx. B kaxaoi rpynne Habniopaanucb
ueTbipe CBUMHOMaTku. Bo BTOpOM onbiTe HabnloganuCb aBa U ABa NOpPOCeHKa C T-kaHnew
3aBeAeHHON BO BPeMa onepauuMu B Chenyiw KUWwKY. B3aumMHoe cooTHoweHue nakTobGauun
M CcTpenTokokos B o6pasuax, oto6paHHbix Ha 0, 2, 4 v 7 AEHb W3 TOHKOM KHWILKM U U3
NpsAMOK KHLWKW nokKasbiBano npeo6GnagaHue nakTobauun, BausHUe A0GaBKW MUKPOBMOTUKA
He nposeunoCb. locnepgoBaTenbHas noaaya MukpodepMma nopocsTaM NpW NOMOWM KOP-
MOBO/i CMECH He NpOosSBMNAaCb MOBLILUIEHWEM MPUBECOB W YNyULIEHWEM KOHBEPCHUU KOPMOB,
HWU MNOBbIWEHWEM KOHUEHTpauuMu nakTo6aumMn U CTPEnTOKOKOB MONOUYHOro GpOXeHWs B CO-
AEPXAHUU KWLLOK.

nopocsTta; MMKpPOSMOTUK MHUKpOMEPM; KUWweuHas MUKpodnopa; naktobauunbl; CTPENTOKOKH

DANEK, P. — NOVAK, J. — DLABOLOVA, O. — ADAM, L. — DIBLIKOVA, E.
(Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad Orlici): The influence on intestinal
microflora in piglets of application of Mikroferm microbiotics in a feed mixture.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7) : 617-623.

A Mikroferm microbiotic preparation (Streptococcus faecium, Lactobacillus casei, L.
plantarum, Pediococcus ssp.) was administered at a rate of 30 g per tonne of COS
feed mixture to piglets weaned at the age of 28 days. Control piglets were given
a feed mixture of the same composition but containing no microbiotics (negative
control). Changes were investigated in concentrations of lactic fermentation strepto-
cocci and lactobacilli in excrements and in the caecum contents (trial 2). In the
first trial excrement samples were taken from rectum on days 0, 4, 11, 14, 20, 27,
34, 41. Lactobacillus concentrations were higher than those of streptococci in most
samplings. The applied microbiotics did not influence any of test components. The
average weight gains were 525 g and 521 g in control and trial groups, respectively,
respective feed intake per 1 kg weight gain being 1.90 and 1.92 kg in trial piglets.
Four gilts were investigated in each group. In the second trial two and two piglets
with T-cannulas implanted in the caecum were subjected to observations. The
mutual lactobacillus : streptococcus ratios in samples taken from the caecum and
rectum on days 0, 2, 4, 7 indicated a prevalence of lactobacilli, the influence of
microbiotic addition not being recorded. The continual administration of Mikroferm
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in feed mixtures for piglets did not result in any increase in weight gains nor in
any improvement of feed conversion, neither in higher concentrations of lactobacilli
and lactic fermentation streptococci in the caecum contents.

piglets; Microferm microbiotics; intestinal microflora; lactobacilli; streptococci

DANEK, P. — NOVAK, J. — DLABOLOVA, O. — ADAM, L. — DIBLIiKOVA, E.
(Forschungsinstitut fiir Schweinezucht, Kostelec nad Orlici): Beeinflussung der Darm-
mikroflora von Ferkeln durch Applikation des Mikrobiotikums Mikroferm im Misch-
futter. Zivod. Vyr., 35, 1990 (7) : 617-623.

Das mikrobiotische Priaparat Mikroferm (Streptococcus faecium, Lactobacillus casei,
L. plantarum, Pediococcus ssp.) wurde in Dosen von 30 g pro Tonne Mischfutter
COS an Ferkel, die im Alter von 28 Tagen abgesetzt wurden, verabreicht. Die
Kontrollferkel wurden mit Mischfutter von derselben Zusammensetzung, jedoch ohne
Mikrobiotikumbeigabe, gefiittert (negative Kontrolle). Wir verfolgten Veridnderungen
der Konzentration der Streptokokken der Milchsduregidrung und der Laktobazillen in
Exkrementen und im Blinddarminhalt (Versuch Nr. 2). Im ersten Versuch wurden
aus dem Rektum Kotproben am 0., 4., 11., 14., 20., 27., 34. und 41. Tag entnommen.
Bei den meisten Proben herrschten Laktobazillen gegeniiber Streptokokken vor. Die
Mikrobiotikumapplikation beeinfluBte keine der untersuchten Komponenten. Die er-
reichte durchschnittliche Lebendmassezunahme betrug bei der Kontrollgruppe 525 g
und bei der Versuchsgruppe 521 g bei einem Mischfutterverbrauch von 1,90 bzw.
1,92 pro 1 kg Lebendmassezunahme der Ferkel. In jeder Gruppe wurden jeweils
vier Jungsauen untersucht; im zweiten Versuch wurden jeweils zwei und zwei
Ferkel mit einer in den Blinddarm einoperierten Kaniile verfolgt. Das gegenseitige
Verhiltnis der Laktobazillen und Streptokoken in den am 0. 2., 4. und 7. Tag aus
dem Blinddarm und aus dem Rektum entnommenen Proben wies ein Ubergewicht
der Laktobazillen auf, ein Einflul des Mikrobiotikums kam nicht zum Ausdruck. Die
kontinuierliche Verabreichung von Microferm im Mischfutter an Ferkel machte sich
weder durch Erhohung der Massezunahme und Verbesserung der Futterkonversion
noch durch eine Erhéhung der Laktobazillen- und Milchsduregidrungsstreptokokken-
konzentration im Darminhalt bemerkbar.

Felkel; Mikrobiotikum Mikroferm; Darmmikroflora; Laktobazillen; Streptokokken

Adresa autori:

MVDr. Petr Danék. CSc., ing. Jaromir Novak, ing. Olga Dlabolova, ing.
Ladislav Adam, CSc., ing. Eva Diblikova, Vyzkumny udstav pro chov prasat,
517 41 Kostelec nad Orlici
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RECENZE

STATISTICKE METODY V POL'NOHOSPODARSTVE
Grofik R., Flak P.
Bratislava, Priroda 1990. 1. vyd. 344 s.

V Slovenskej republike vysla cennd odbornd publikicia o $tatistickych metédach v polno-
hospodarstve. Kniha m4 desat kapitol, v ktorych su vysvetlené a z hladiska polnohospodarskeho
dokumentované najdolezitejSie a najpouzivanejsie oblasti $tatistiky.

V predhovore je zddraznend okolnost, ktori mnohi pracovnici ¢asto zabudajd, Ze poznat
$tatistické met6dy je dolezité nielen pri spracuvani ziskanych experimentilnych vysledkov, ale vo
vietkych etapdch experimentu, teda po¢nic pldnovanim experimentu a kondiac spractiivanim a vy-
hodnocovanim ziskanych vysledkov.

V prvej kapitole su vysvetlené zdkladné pojmy a principy triedenia znakov, pricom kapitolu
obohacuju aj vhodné poznamky o réznych typoch grafického znizornenia.

Druh4 kapitola obsahuje zdklady teérie pravdepodobnosti; stredné hodnoty a ukazovatele
variability s predmetom tretej kapitoly. Autori mohli uviest aj priklad pre geometricky priemer
a mohli doplnit aj odhad strednej chyby variaénych koeficientov.

Stvrta kapitola rozobera vyberové metédy a $tatisticky odhad. Piata kapitola (Overovanie
Statistickych hypotéz) je jednou z najrozsiahlejsich. Pri y2-teste mohla byt pozniamka, Ze tento test
vyuzivame aj pre porovndvanie teoretickych a empirickych ¢iselnych pomerov, napr. v genetike.

Analyza rozptylu — $iesta kapitola — je prakticky najrozsiahlej$ia (cca 120 strdn) a predsta-
vuje komplexnu, velmi dobre spracovani charakteristiku a metodicki pomoécku pre tato velmi
$iroko vyuzivani matematicko-$taticki metédu.

Siedma kapitola je venovana problematike regresnej analyzy, 6sma kapitola pojedndva o ko-
rela¢nej analyze. V deviatej kapitole sa pojednava o analyze kovariancie a v desiatej sa rozoberaji
viacrozmerné §tatistické metddy.

V tabulkovej prilohe je 30 tabuliek hodnot réznych testov a rozdeleni. Nie vzdy autori vybrali
tie najvhodnejsie (najpotrebnejsie).

Zoznam pouzitej literatiry obsahuje 69 prac, pri¢om s vo velkej miere zastiipené prace za-
hrani¢né, a to aj z poslednych rokov.

Nie vietky priklady (ilustra¢né) s najvhodnejsie a prevazuje ,rastlinnd vyroba® vzhladom
na zameranie autora vicsiny kapitol.

Podla naSich skusenosti mohol byt obmedzeny pocet ,,testove a na ich miesto (v rdmci rozsa-
hu) mali byt rozvedené tri funkcie normalneho rozdelenia a ich vyuZitie.

Odportaéam kolégom, pedagégom a odbornikom vo vyskume a praxi predmetnu publikdciu.
Kniha bude aj dobrou $tudijnou pomdckou pre posluchdcov vysokych $kol polnohospodirskych.

Doc. ing. Jaroslav Novy, CSc.

624 21voCISNA VYROBA — 1990



FYZIOLOGICKA ROZMEZI MAKRO- A MIKROELEMENTU KREVN{
PLAZMY HUS

V. Lazar, J. Bouska, J. Stavkova, D. Klecker

LAZAR,V. — BOUSKA, J. — STAVKOVA, J. — KLECKER, D. (Vysoka §kola zemédél-
ska, Brno; Stanice veterindrni péée, Hustopede): Fyziologickad rozmezi makro- a mikroelementi
krevni plazmy. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (7): 625 —633.

U housert1 a hus rodic¢ovské populace Ivagees byla v osmi vékovych obdobicix odchovu a sedmi
vékovych obdobich chovu sledovana dynamika zmén vybranych makro- a mikroelementi
krevni plazmy. Pomoci konfiderné¢nich intervalt primért byla stanovena fyziologickd rozmezi
vapniku, fosforu, hor¢iku, sodiku, drasliku, médi, zinku a Zeleza. Vyrazny vzestup byl zazna-
mendn u samic zejména u vapniku (z 2,49 na 4,96 mmol/1), fosforu (z 1,18 na 3,89 mmol/l),
hor¢iku (z 0,86 na 1,53 mmol/l) a zinku (z 39,60 na 62,10 #mol/l) v obdobi intenzivni snasky.

husy; makro- a mikroelementy krve; konfidené¢ni intervaly priméru; fyziologickd rozmezi

Biochemické hodnoty, véetné makro- a mikroelementt, krevni plazmy koresponduji
s dynamikou zmén v ZivoCiSném organismu v zavislosti na komplexné pusobicich Cinite-
lich vnéjsiho a vnitfniho prostfedi. Proto nejen pfi hodnoceni zdravotniho stavu, ale
i pfi riznych experimentech a ndvazném projevu uzitkovosti je vhodni znalost fyziolo-
gickych rozmezi makro- i mikroelementa krevni plazmy.

Na vyrovnany obsah vipniku v krevni plazmé (2,7 az 2,8 mmol/l) u riznych plemen
hus v obdobi odchovu upozoriiuji Sova a Trefny (1980), ktefi soucasné konstatuji
zvySeni hladin vapniku u hus v obdobi sndsky. Cibulka et al. (1980) popisuji hyperkal-
cémii u nucené krmenych hus (6,4 az 7,0 mml/l). Hunt et al. (1969) uvadéji, Ze u hus
je obdobi hyperkalcémie krat$i neZ u slepic. Koncentrace vapniku vykazovaly podle
autorit Rosi et al. (1986) vétsi kolisani u hus nezZ u housert.

Sova et al. (1980) uvadéji primérné koncentrace fosforu u pétimési¢nich hus
1,16 4+ 0,16 mmol/l, Hunt et al. (1969) neprokizali zmény u jedno- aZ $estitydennich
(1,78 az 2,20 mmol/l) a u 12 aZ 20tydennich hus (1,30 aZ 1,90 mmol/l). Zfetelné rozdily
byly zjiStény pod vlivem pohlavniho dimorfismu od 34. tydne véku (u housert 0,58
mmol/l, u hus 2,58 mmol/l). Na rozdily v obsahu fosforu a Zeleza v krevni plazmé hou-
sert a hus upozoriiuji i Rosi et al. (1986).

Hodnoty drasliku a sodiku v krevni plazmé hus uvadéji Sova et al. (1988 — cit.
Sova, Trefny, 1980) ve véku péti mésica (K = 2,6 + 0,8 mmol/l, Na = 138 4+ 5
mmol/1) a ve véku 21 mésict (K = 3,6 -~ 0,7 mmol/l, Na = 142 -- 3 mmol/l).

MATERIAL A METODA

Cilem sledovani bylo stanoveni fyziologickych rozmezi vybranych makro- a mikroelementt
krevni plazmy u chovatelsky a zdravotné definovanych zvirat. Pokusny zdmér byl realizovan u ot-
covské a mateiské linie hybrida Ivagees v podminkiach vyzkumného pracoviité katedry v Drasové.
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mmol.1

s ('

S a0

1
ODCHOV CHOV

v v v - 3
29 55 84 112 140 168 196 231 258 285 311 339 374 402 429 dny

1. Zmény obsahu véapniku a fosforu v krevni plazmé houserti a hus — Changes in the content of
calcium and phosphorus in blood plasma of ganders and geese; 1 - rearing, 2 - breeding, 3 - days

I. Charakteristika urovné uzitkovosti housert a hus — Characteristics of performance

in ganders and geese

nggﬁ? % iicfzé . progento _ ii%é snitka (ks)?

@ | & | fmomost | oplosenest | hmomost |Tyebde ey T o,
29 501,33 — 427,17 — — —
55 670,83 — 526,67 - = —
84 o 1870,80 — 1516,70 = = ==

112 S 3483,30 — 2750,00 — - —
140 § 4341,70 - 3666,70 - - -
168 5666,70 — 4525,00 — = e
196 6216,70 - 5033,30 — = =
231 6291,70 — 5191,70 - = s
258 6866,70 — 5466,70 — = =
285 | 7325,00 77,80 5916,70 3,0 = 10,6
311 T 7375,00 87,60 6200,00 11,9 14,9 42,4
339 g 7308.30 91,40 6066,70 13,2 28,1 47,1
374 ° 6283,30 89,50 5508,30 16,7 44,8 59,8
402 5808,30 74,20 5450,00 8,4 53,2 38,5
429 6700,00 — 5066,70 0,3 53,5 0,9

lage period (days), 2cycle, 3rearing, ibreeding, 5live weight, ®percentage of eggs fertility, “egg
yield (pieces), $for period of, ®total
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II. Zjisténé prumeérné hodnoty (&) sledovanych biochemickych ukazateli krevni
plazmy hus — Determined average values (f£) of the observed biochemical para-
meters in geese blood plasma

Ukazatel!
Vékoveé
obdobi Ca (mmol/l) P (mmol/1) Mg (mmol/l) Na (mmol/l)
(dny)?
) ? g ? ) ? ) ?

29 2,47 2,46 2,02 1,99 0,94 0,92 140,91 135,29

55 225 2,18 1,91 1,99 0,93 0,92 140,94 141,08

84 2,63 2,57 1,96 1,94 0,87 0,82 140,29 143,03
112 2,46 2,45 1,36 1,41 0,86 0,86 144,07 144,90
140 2,58 2,79 0,98 1,26 0,90 0,90 141,57 142,44
168 2,54 3,12 1,23 1,37 0,74 0,95 141,50 139,64
196 2,50 2,55 1,10 1,45 0,88 0,89 142,48 147,87
231 2,48 2,49 0,72 1,18 0,91 0,86 142,17 141,60
258 2,48 2,52 1,31 1,41 0,86 0,87 147,64 148,30
285 2,53 4,65 1,22 2,11 0,94 1,26 143,64 136,07
311 2,58 4,93 1,26 3,89 0,88 1,53 143,66 145,53
339 2,72 4,25 1,41 3,36 1,01 1,24 146,66 149,62
374 2,67 | 4,96 | 1,40 | 3,61 | 1,00 | 1,40 139,63 139,10
402 2,67 | 353 | 1,17 | 2,01 | 0,80 | 1,02 142,52 143,16
429 2,58 2,83 1,06 1,20 0,80 0,88 140,64 141,02

lparameter, 2age period (days)

Housata i chovné husy byly ustdjeny v husnicich s moznosti vyuziti do¢asného travnatého vybéhu.
Pfi odchovu a chovu byly respektovany zédkladni zootechnické pozadavky na ustdjeni, mikroklima-
tické podminky a vyzivu. Krmny program byl na bazi kompletnich krmnych smési (do 4. tydne
véku smés VH 1, 5. az 9. tyden VH 2, 10. az 27. tyden KCH 1 a od 28. tydne véku do konce sledo-
vani smés HU).

Odbéry krve byly provadény vzdy od 12 houserti a 12 hus v rannich hodinach z vena subcutanea
do heparinizovanych injekénich stfikacek a ndsledné do sklenénych zkumavek. Biochemicka analy-
za se uskutecnila v osmi vékovych obdobich odchovu (29, 55, 84, 112, 140, 168, 196 a 231 dnu)
a v sedmi vékovych obdobich chovu (258, 285, 311, 339, 374, 402 a 429 dnu).

Stanoveni makro- a mikroelementi (Ca, Mg, Na, K, Cu, Zn, Fe) bylo provedeno atomovou
absorpéni spektrofotometrii na pfistroji Atomspek MK 3 fy Rank Precision Ind. Ltd. s automa-
tickym vzorkovacem a potenciometrickym registrem. Vlastni stanoveni bylo provadéno v plameni
Cisty etylén — vzduch. Preparace vzorku sodiku, médi, zinku a Zeleza byla provadéna deproteinaci
s kyselinou trichl6roctovou.

U makro-a mikroelementi krevni plazmy byly vypoéteny konfidenéni intervaly praméra
(D; H) s ohledem na vék a pohlavi zvifat.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vlastni experiment se uskute¢nil u houserti a hus v obdobi odchovu a chovu pfi
urovni uZitkovosti charakterizované v tab. I.

Zjisténé prumérné koncentrace sledovanych makro- a mikroelementu krevni plazmy
u jednotlivych vékovych kategorii houserti a hus jsou uvedeny v tab. II a III. Fyziolo-
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III. Zji§téné prumérné hodnoty (&) sledovanych biochemickych ukazateltt krevni
plazmy hus — Determined average values (&) of the observed biochemical para-
meters in geese blood plasma

Ukazatell
Vékové
obdobi K (mmol/l) Cu (umol/l) Zn (umol/1) Fe (1umol/1)
(dny)?
3 Q d Q 3 g 3 ?
29 3,77 3,88 10,14 10,34 33,62 32,91 27,60 27,65
55 3,61 3,50 7,31 7,09 42,55 44,09 29,24 20,82
84 3,40 3,42 5,86 5,65 44,92 50,72 29,00 28,70
112 3,39 3,41 5,36 5,30 59,89 59,89 29,21 29,35
140 3,23 3,28 7,40 6,91 48,04 44,69 18,30 16,35
168 4,03 3,77 6,79 5,98 46,10 51,42 23,10 20,20
196 3,75 3,90 6,79 6,75 30,07 27,68 26,21 | 26,21
231 3,71 3,64 7,03 6,95 44,80 39,60 25,45 25,74
258 3,40 3,28 6,85 6,25 52,27 57,36 24,80 24,81
285 2,65 2,64 8,48 7,22 34,56 57,51 19,78 9,91
311 3,64 2,64 5,79 6,06 28,88 62,10 19,38 19,14
339 2,27 2,62 4,87 6,61 34,37 58,10 20,51 11,64
374 2,07 2,38 5,26 5,70 31,70 55,96 21,54 10,39
402 2,95 2,79 5,90 6,16 43,18 42,72 22,96 14,22
429 2,63 2,68 7,17 7,16 41,28 44,99 14,31 11,11

For 1—2 see Tab. 11

gické rozmezi osmi sledovanych ukazateld, vyjadiené konfidenénim intervalem <Dj; H>
pro P = 95 9, je patrné z tab. IV az VI.

# Minerdlni metabolismus se projevoval obdobné jako dynamika proteinémie, pod-
statné vyraznéjsi vzestup byl zjiStén u plazmatickych hodnot vipniku a fosforu (obr. 1),
ale i u hor¢iku a zinku zejména v obdobi pohlavni aktivity u sami¢ich jedincti.

Koncentrace vipniku v krevni plazmé hus vykazovala béhem odchovu (u houserti
i hus) pomérné vyrovnané hodnoty. V obdobi snasky se hladina vipniku v krevni plazmé
zvysila u hus (obr. 1, tab. IT a IV) s nislednym ndvratem k vychozim hodnotdm po ukon-
Ceni sn43ky. U housertt v obdobi reprodukce dochazi jen k mirnému vzestupu hladin.
Nase poznatky jsou v souladu se zjiSténimi autort Sova, Trefny (1980), Hunt
et al. (1969) a Rosi et al. (1986).

V obsahu anorganického fosforu byly zaznamenany obdobné rozdily jako u vapniku
mezi obdobimi odchovu a chovu, aviak i rozdily mezi housery a husami. Jak je patrné
z obr. 1, dynamika zmén je zejména v obdobi chovu v relacich s hladinami vipniku
v krevni plazmé. Nase poznatky potvrzuji zavéry autordt Hunt et al. (1969) o vyrovna-
nosti obsahu fosforu v krevni plazmé v obdobi odchovu a o diferenciaci podle pohlavi
v obdobi reprodukce, na coz upozoriiuji i Rosi et al. (1986).

Hladiny plazmatického hof¢iku na trovni cca 1,00 mmol/l byly zaznamenany u hou-
serti v pribéhu celého sledovani, u hus nastalo zvySeni koncentrace hof¢iku s nidstupem
a prib&hem sndsky (az na primérnou hodnotu 1,53 mmol/l). I fyziologické rozmezi
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IV. Konfidenéni intervaly prameért <D; H> biochemickych ukazateli krevni plazmy hus (¢ = 0,05) — Confidence intervals of

means <D; H- of biochemical parameters in geese blood plasma (¢ = 0.05)

Ukazatel!
Zggg;; g 9 P | 0 g
@aps Ca P Mg
(mmol/l) (mmol/l) (mmol/l)

29 2,44 —2.50 2,44 —2,48 1,96 —2,08 1,90—2,08 0,75—-1,12 0,73—1,11

55 2,24—2,26 2,16 —2,20 1,84—1,93 1,90 2,06 0,89-0,97 0,90—-0,95

84 2,60--2,65 2,56 —2,58 1,87—2,05 1,84—2,03 0,86 — 0,88 0,65—0,98
112 2,45 —2,47 2,44 —2,46 1,23—1,49 1,30—-1,51 0,85 —0,87 0,85 —0,86
140 2,56 —2,61 2,35—3,22 0,76 —1,19 1,13—1,40 0,87—-0,93 0,81 —1,00
168 2,49 —2,59 2,69 —3,55 1,11—1,36 1,13—1,62 0,52 —-0,95 0,90 —-1,00
196 2,48 2,53 2,53—2,56 0,99—1,21 1,06 —1,23 0,86 —0,89 0,88 —0,90
231 2,45—2,50 2,47—2,50 1,06 —1,30 0,40—0,56 0,88—0,93 0,83—0,88
258 2,44—2,52 2,41—2,63 1,17—1,44 1,19—-1,63 0,84—0,88 0,82—0,92
285 2,44—2,62 4,34 4,95 1,14—1,29 1,83—2,39 0,91--0,97 1,17—-1,35
311 2,55 —2,61 4,76 —5,10 1,15—1,38 3,43 —4,36 0,85 —0.91 1,44—1,62
339 2,45—2,99 4,07 - 4,42 1,02 1,80 '3,07—3,65 0,95 1,07 1,21—1,26
374 2,59—2,74 4,71—-5,16 1,05 1,75 3,28—3,93 0,96 —1,03 1,34—1,43
402 2,63—2,72 3,30—3,77 1,00—1,33 1,67 2,34 0,56 —1,04 0,92 —1,12
429 2,56 —2,60 2,57—3,10 0,91 —1,21 0,85—1,54 0,63—0,95 0,84—0,92

For 1—2 see Tab, II
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V. Konfidenéni intervaly primért <D;H> biochemickych ukazatelt krevni plazmy hus (¢ = 0,05) — Confidence intervals of
means <D; H> of biochemical parameters in blood plasma of geese (z = 0.05)
Ukazatell
Vékc():j/;‘.1 ;))l;dobl 3 0 3 0 3 °
Na (mmol/l) K (mmol/l) Cu (umol/l)

29 135,16 — 146,66 127,25 —143,32 3,65 —3,90 3,78 —3,97 9,71—10,58 10,08 —10,60

55 137,27—144,61 138,36 — 143,97 3,53—3,68 3,43 —3,56 6,55— 8,07 6,37— 17,80

84 136,96 — 143,62 140,65 — 145,41 3,29—3,50 3,34—3,52 5,17— 6,54 5,10— 6,19
112 142,28 — 145,85 144,31—145,50 3,37 —3,41 3,39—3,43 5,28— 5,45 5,23— 5,37
140 139,68 — 143,45 141,18 —143,69 3,17—3,28 3,24—3,31 6,79— 8,00 6,77— 7,04
168 142,22 — 142,78 136,75 — 142,53 3,90—4,16 3,66 —3,87 6,21— 7,36 5,32— 6,64
196 140,41 — 144,54 147,30—148,34 3,56 —3,94 3,85—3,95 6,68— 6,90 6,61 — 6,88
231 141,72 —142,62 141,07—142,13 3,61—3,81 3,55—3,73 6,80— 7,26 6,77— 17,13
258 147,04 — 148,24 147,83 — 148,77 3,30—3,49 3,18—3,38 5,81— 7,89 5,95— 6,55
285 139,97 —146,14 132,24—139,89 2,50—2,80 2,60—2,67 6,60—10,35 6,87— 7,56
311 142,54 —144,78 143,53 — 147,52 3,60—3,68 3,61—3,68 5,67— 5,90 5,66 — 6,47
339 143,71 — 149,60 144,74—154,51 2,20—2,35 2,45—2,78 4,47— 5,27 5,65— 17,57
374 138,54 —140,72 138,10—140,10 1,93—-2,20 2,23—2,52 4,16— 6,36 5,18— 6,22
402 140,68 — 144,35 141,26 — 145,06 2,74—3,16 2,65—2,92 5,54— 6,25 5,58— 6,75
429 139,75—141,53 140,60 — 141,44 2,61—2,85 2,50—2,86 6,31— 8,04 6,29— 8,02

For 1—2 sec Tab II.



VI. Konfiden¢ni intervaly primért <D; H> biochemickych ukazateli krevni plazmy
hus (¢ = 0,05) — Confidence intervals of means <D; H> of biochemical parameters
in geese blood plasma (¢ = 0.05)

Ukazatell
9 e 3 9 3 9
Zn (umol/l) Fe (umol/l)

29 32,61 —34,64 31,74 —34,07 27,43 27,78 27,45 217,86

55 40,77 —44,32 42,30 —45,89 28,96 —29,52 29,65 —30,00

84 42,25 —417,58 46,21—55,23 28,07 —29,94 27,82 —29,57
112 56,89 — 62,90 57,48 — 62,30 28,79—29,62 28,99 —-29,71
140 43,98—51,12 40,07—49,31 17,87 —18,80 15,66 —17,04
168 43,03—49,18 43,90—58,95 22,44—23,75 18,55 —21,85
196 25,70 —34,44 24,97—30,38 25,90 —26,52 25,81 —26,42
231 41,23 48,38 35,64 —43,56 25,16 — 25,75 25,24 —26,24
258 45,37—59,17 51,68 — 63,05 24,51 —25,09 24,52 —25,10
285 29,43 39,71 52,21 —62,82 19,23—20,33 9,33—10,49
311 26,09 —31,66 57,60 — 66,61 18,70 —20,05 18,87 —19,42
339 29,30 — 39,44 55,72 — 60,47 17,17—23,84 11,49—11,79
374 29,32 —34,08 54,07 —57,85 20,31 -—-22,77 9,98 — 10,80
402 40,98 — 45,38 37,60--47,84 21,53 24,40 13,69 --14,75
429 39,23 —43,34 38,37 51,60 12,79 15,82 8,55—13,68

For 1—2 see Tab. II

vyjadfené konfiden¢nim intervalem (tab. IV) pramért naznacuje vyraznou dynamiku
hladiny tohoto prvku v krevni plazmé uvnitf jednotlivych skupin hus.

Hladiny sodiku byly v pribéhu celého experimentu, a to i bez ohledu na pohlavi,
pomérné vyrovnané a pohybuji se v relacich, které uvadéji Sova et al. (1980) u péti-
mési¢nich a 21mési¢nich hus.

V obdobi odchovu nebyly zaznamenany podstatné rozdily v koncentraci drasliku
v krevni plazmé housert a hus. Vychozi hladiny ve véku 29 dnti jsou srovnatelné s daji
autortt Cibulka et al. (1980). V chovném obdobi je patrny maly tubytek drasliku u hus,
coz lze dat do souvislosti s intenzitou snasky. U housert se projevilo nepravidelné kolisani
hladin drasliku.

U médi nedoslo v obdobi experimentu k diferenciaci hodnot podle pohlavi. Také
rozpéti fyziologického rozmezi (tab. V) je vesmés uzké a ukazuje na pomérnou stabilizaci
hladin tohoto mikroelementu v krevni plazmé housert i hus. Markantni je vSak vyrazné
vyss$i hladina médi v krevni plazmé v raném obdobi odchovu (10,14 az 10,34 umol/l).

Zjidténé hodnoty zinku v krevni plazmé housert a hus maji v obdobi odchovu téméf
shodny priubéh s nepravidelnou kolisavou dynamikou. V obdobi reprodukéni sezény
dochézi u hus k vyraznému zvyseni hladiny (62,10 umol/l) a naopak u housert k vyraz-
nému poklesu (28,88 umol/l). Konec reprodukéni sezény je vyrovnany u obojiho pohlavi
a prakticky odpovid4 urovnim pfed pohlavni dospélosti.

Vyrovnané hodnoty obsahu Zeleza v krevni plazmé housert a hus setrvavaji aZz do
zacatku reprodukéni sezény (v naSem sledovani do 258 dnii véku — tab. III a VI), kdy
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nastavi opét diferenciace podle pohlavi, a to vyssi hladiny Zeleza u houserd (22,96
p#mol/l) nez u hus (9,91 umol/l). K obdobnému zévéru dospéli i Rosi et al. (1986).

Vymezend fyziologickd rozmezi mineralniho metabolismu jsou spolu s hematolo-
gickymi (Lazar et al., 1989a) a biochemickymi (Lazar et al., 1989b) hodnotami krevni
plazmy podkladem pro srovnini a udrZzeni odpovidajiciho zdravotniho stavu zvifat
definovaného parametry chovatelskymi, nutri¢nimi a hygienickymi.
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NA3AP, B. — BOYLUKA, 1. — CTABKOBA, . — KJ/IEKKEP, A. (CenbCKox035iiCTBEHHbIM
MHCTUTYT, BpHO; CTaHuus BeTepuHapHoro yxoaa, l'ycroneue): (Duanonoruueckue npeaensi
MaKpO- u MUKPO3/EMEHTOB B KPOBAHO# nnasme. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7) : 625-633.

Y ryCakoB u ryCblHb POAMTENLCKOM nonynsuuu Mearec B 8 BO3paCTHbIX nepuoaax Bbipa-
WMBaHUs M 7 BO3PaCTHbIX NEpPUOJax pa3BeACHWUs MPOCNEXUBANK 2a AUHAMWUKON nepemeH
M36paHHbLIX MakKpo- U MUKPOINEMEHTOB B KPOBAHOW nnazMe. C nOMOWbIO KOHMUAEHTHBIX
MHTEpBanoB CPEAHUX NapameTpoB BbIBENM (DU3UONOrMUECKME NPEAENbl Kanbuus, ocdopa,
MarHus, HaTpus, Kanus, Meau, UMHKa M xenesa. 3aMeTHblii pPOCT OTMEUYEeH Yy CaMoK, 0CO-
6eHHo Kanbuus (¢ 2,49 mo 4,96 mmon/n), cdocdopa (¢ 1,18 ao 3,89 Mmon/n), MarHus
(c 0,86 go 1,53 mmon/n) u uuHka (c 39,60 go 62,10 umon/n), a 3aMeTHOE NOHUXEHUE —
y xenesa (c 25,74 go 9,91 umon/n) B nepuos MHTEHCUBHON SHUEKNAAKH.

FYCblHH; MaKpoO- U MWKPOINEMEHTbl KPOBU; KOHMUAEHTHbIE WHTEPBaNbl CpeaHWX 3HaAUEHWH;
PU3N0N0OrUUEeCcKUe npeaennbl

LAZAR, V. — BOUSKA, J. — STAVKOVA, J. — KLECKER, D. (University of Agriculture,
Brno; Station for Veterinary Care, Hustopece): Physiological range of micro- and macroelements in
blood plasma. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (7): 625 —633.

Dynamics of changes of selected macro- and microelements in blood plasma was observed in gan-

ders and geese of the parent population Ivagees at eight age periods of rearing and seven age periods

of breeding. Physiological ranges of calcium, phosphorus, magnesium, sodium, potassium, copper,

zinc and iron were determined with the aid of confidence intervals. Significant increase was recorded -
in the females, especially in calcium (from 2.49 to 4.96 mmol/l), magnesium (from 0.86 to 1.53

mmol/]) and zinc (from 39.60 to 62.10 #mol/l) and a significant decline in iron (from 25.74 to 9.91

pmol/l) during intensive laying period.

geese; macro- and microelements in blood; confidence intervals; intervals of means; physiological
range
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LAZAR, V. — BOUSKA, J. — STAVKOVA, ]J. — KLECKER, D. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Brno; Veterinirfiirsorgestation, Hustopece): Physiologische Bereiche der Mckro- und Mikro-
elemente des Blutplasmas. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (7): 625 —633.

Bei minnlichen und weiblichen Ginsen der elterlichen Population Ivagees wurde in acht Alters-
perioden der Aufzucht und in sieben Altersperioden der Zucht die Dynamik der Veridnderungen
ausgewihlter Makro- und Mikroelemente des Blutplasmas untersucht. Mit Hilfe von Konfidenzin-
tervallen der Mittelwerte wurden die physiologischen Bereiche der Elemente Kalzium, Phosphor,
Magnesium, Natrium, Kalium, Kupfer, Zink und Eisen ermittelt. Ein markanter Anstieg wurde
bei weiblichen Ginsen insbesondere bei Kalzium (von 2,49 auf 4,96 mmol/l), Phosphor (von 1,18
auf 3,89 mml/l), Magnesium (von 0,86 auf 1,53 mmol/l) und Zink (von 39,60 auf 62,10 xmol/l)
verzeichnet, ein markanter Riickgang trat bei Eisen (von 25,74 auf 9,91 ;tmol/l) im Zeitraum der
intensiven Legeleistung ein.

Ginse ; Makro- und Mikroelemente des Bluts; Konfidenzintervalle der Mittelwerte ; physiologische
Bereiche
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INFORMACE PRO AUTORY A LEKTORY CASOPISU
ZIVOCISNA VYROBA

Zahraniéni dokumentaéni stfediska vyzaduji, aby souhrny praci
obsahovaly zakladni éiselné udaje véetné statistickych hodnot. Prispév-
ky bez téchto idaji nejsou do abstraktii zahrnovany.

Redakéni rada v souladu s timto pozadavkem vyzaduje, aby sou-
hrny vSech praci obsahovaly tyto poZadované tdaje, které je tfeba po-
vazovat za nezbytné pri prijimani prispévkl do tisku.

Redak¢ni rada




POSTMORTALNY METABOLIZMUS GLYKOGENU V BIELYCH
A ZMIESANYCH SVALOCH KURY DOMACE]

P. Uhrin

UHRIN, P. (Vyskumny ustav Zivodiinej vyroby, Nitra): Postmortdlny metabolizmus glykogénu
v bielych a zmiefanych svaloch kury domdcej. Zivo€. Vyr., 35, 1990 (7): 635 —641.

Sledovali sme obsah glykogénu a jeho zmeny, tvorbu laktatu a zmeny pH v priebehu 24 hodin
post mortem vo svaloch kury domécej. K analyzdm sme pouzili m. pectoralis major, ktory pozo-
stdva az z 93 9, bielych vldken, a stehnové svaly, ktoré su po stranke zastipenia typov vldken
zmie$ané, oznacované ako svaly Cervené. M., pectoralis major ako biely sval obsahuje v zhode
s olakdvanim viacej glykogénu ako zmie$ané stehnové svaly. V sulade s tym sa v prsnom
svale vytvdra post mortem viac laktatu ako vo svaloch stehnovych. Kinetika jeho tvorby je pri-
bliZzne rovnaka prvych 105 minut, potom sa rezervy glykogénu v stehnovych svaloch natolko
vycerpaju, ze dal§ia glykolyza sa uskutoénuje len v prsnom svale. Hodnoty pH klesaju rovno-
merne tieZ prvych 105 mindt a potom sa v siilade s vy$$ou tvorbou laktatu viac zniZuji v prs-
nom svale. Z histochemického stanovenia glykogénu vyplyva, Ze k jeho deplécii dochidza
vo viddsine bielych vlaken m. pectoralis major. V stehnovom svale dochddza k deplécii vo vset-
kych troch typoch vliken, ale nie rovnomerne a bez zjavnych tendencii odbriravania sa glyko-
génu v urcitom type vldken. Vysledky prace poukazuju, Ze obsah glykogénu i priebeh glykoly-
zy sa liSia od hodndt a priebehu tychto procesov vo svaloch cicavcov.

typy svalovych vldken; glvkogén; laktat; pH svalov; kura domaéca

V predchédzajtcej praci (Uhrin, 1990) sme opisali postmortilne zmeny v obsahu
glykogénu a tvorbe laktatu a zmeny pH v niektorych svaloch o$ipanych a bykov. Zistili
sme, Ze pri vietkych sledovanych ukazovareloch existuji po zabiti zvierat medzi svalmi
tychto druhov rozdiely. Bass et al. (1969), Peter et al. (1972), Moruzzi et al. (1981),
Armstrong, Taylor (1982), Vgllestad et al. (1984) a dalsi autori opisuju rozdiely
v obsahu glykogénu vzivislosti na typoch svalovych vldken. Analyzované svaly prasiat
a bykov, ktoré sme pouzili vo vy$Sie uvedenej prici, véak pozostavajui zo vSetkych troch
typov vlaken. Aby sme mohli porovnat glykolyzu vo svale s jednym typom svalovych
vlaken, zvolili sme pre analyzu velky prsny sval kury domécej, ktory pozostava aZ z 93 %,
bielych vliken. Ziskané vysledky porovnidvame s analyzami zmie$anych svalov toho
istého druhu.

MATERIAL A METODA

Pouzili sme Styri dospelé sliepky znaskového typu hybridnej kombindcie Shaver-Starcross
po skonceni jednoro¢ného znaskového cyklu pri Zivej hmotnosti okolo 1500 g. Poréazali sme ich po
minimalnej manipuldcii dekapitdciou. Vzorky sme odoberali po odstraneni koze s perim z velkého
prsného svalu (s2. pectoralis major) a zo svalov stehna a predkolenia. Vzhladom na to, Ze svaly pan-
vovych koncatin s malé, nebolo mozné odobrat vSetky vzorky z jedného svalu, ale len zo skupin
svalov. Ako reprezentanta pre histochemicku analyzu sme pouZili . biceps femoris (MBF) — dvoj-
hlavy stehnovy sval. Vzorky sme odoberali v laboratériu pri izbovej teplote v ¢ase 15, 35, 105 mintt,
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6 a 24 hodin post mortem a pre histochemické analyzy sme ich ihned zmrazili v kvapalnom dusiku.
Ostatné vzorky sme uchovavali az do spracovahnia pri izbovej teplote.

Pre uréenie typov svalovych vldken sme zhotovili histologické rezy, ktoré sme podrobili reak-
cii na pritomnost sukcinatdehydrogenazy (SDH ; sukcinat: akceptor oxidoreductaza, E.C.1.3.99.1).
Pre ddkaz glykogénu v jednotlivych typoch vldken sme pouzili PAS realkciu. pomocou ktorej sme
stanovovali obsah glykogénu v ¢ase 15 minut pest moiten.

Obsah glykogénu vo vzorkéch svalov sme zistovali pomocou fotometrického stanovenia pro-
duktov antroénovej reakcie glykegénu. Pre zistenie obsahu laktatu sme pouzili ,, Test-Combination
Lactate Fully Enzymatic* firmy Boehringer. pH sme merali digitdlnym pH metrom.

Podrobnejsie tidaje o metodike uvddzame v predchadzajtcej praci (Uhrin, 1990).

VYSLEDKY

M. pectoralis major kury domacej ma svalové vlakna hrubé priemerne 62,7 - 1,4
pum a po histochemickej stranke predstavuji pomerne homogénnu populaciu (obr. 1A).
V naprostej vacSine pozostava z bielych okruhlych alebo mnohotvarych vlaken so slabou
reakciou na sukcinitdehydrogendzu. Ojedinele sa medzi nimi vyskytuja tenSie vlikna
s intermedidrnou reakciou a vzicne aj vlékna Cervené (tab. I). To znamen4, Ze ide o biely
sval s naprostou prevahou vldken s anaer6bnym metabolizmom, pricom po funkc¢nej
stranke sa jedna o sval rychlo kontrahovatelny.

Stehnové svaly kar su po stranke zasrupema svalovych vlaken svaly zmiesané; obsa-
huju vsetky tri typy vldken (obr. 1C). Ich priemernéd hrubka v analyzovanom m. biceps
femoris je 52,7 - 1,8 um. Zastipenie jednotlivych typov vldken uvddzame v tab. I.

Zmeny obsahu glykogénu a laktitu v obidvoch svaloch sii uvedené v tab. II a na
obr. 2 a zmeny pH v tab. III.

Obsah glykogénu v ase 15 minit post mortem je v zmieSanych stehnovych svaloch
vyznamne nizsi (959, pravdepodobnost) ako v bielom m. pectoralis major. Pri histochemic-
kej PAS reakcii sme pozorovali, Ze vo vicSine bielych vlaken prsného svalu dochadza
k deplécii glykogénu (obr. 1B). Ostavaju vSak ojedinelé vlakna, které s PAS pozitivne.
V stehnovom svale je obraz velmi pestry. K deplécii dochadza vo vSetkych troch typoch
vldken, ale nie rovnomerne bez zjavnych tendencii odburavania glykogénu v uréitom
type vldken.

Zaujimava je kinetika rozkladu glykogénu. Prvych 105 minut post mortem je glykoly-
za v prsnom svale velmi pomald a mnozZstvo glykogénu sa za tito dobu zniZilo len 0 10 9%,.
AZ potom sa tieto procesy zrychluji a obsah glykogénu klesa za 6 hodin na 27 9, a za
24 hodin na 91 %, z hodndt zistenych v ¢ase 15 minut post mortem. Pokles obsahu glykogé-

I. Zastipenie jednotlivych typov svalovych vldken v m. pectoralis major (MPM)
a v m. biceps femoris (MBF) kury doméacej — Proportion of the types of muscle
fibre in m. pectoralis major (MPM) and in m. biceps femoris (MBF) of domestic fowl

Percauto poctul Percento plochy?
AR aR aW AR aR | aw
y —— w—
MPM | X-ts 1,6--0,3 5,0-+-0,7 93,4--0,9 0,9+ 0,2 5,1-+-0.8 ! 93,9--0,9
v 18,8 14,0 1,0 22,2 15,7 |10
aipE | B£s | 127407 13,9+0,9 | 68.4+2,0 | 7,6+00 I 14841,0 | 77,622
v ' 5:5 4,8 l 2,9 ‘ 7,9 | 6,8 i 2.8

Ipercentage of number, “percentage of area
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1. — 1A — M. pectoralis major 15 minGt post mortem; «W - biele vldkna, iR - Eervené vlakna (SDH). 1B — PAS reakcia v in. pectoralis r:ajor 15 minut post
mortem; k deplécii dochddza vo vicine bielych vldken, v niektorych je reakcia intermedidrna (Sipky); len ojedinel¢ vldkna obsahuju viac glykogénu
(dvojité sipky). 1C - Prieény prierez m. biczps femoris 15 minGt post mortem; aW biele vldkna, aR intermedidrne vlikns, BR Cervené vlikna (SDH).
Usedky = 100 um — 1A — M. pectoralis major 15 minutes post mortem; aW - white fibres, R - red fibres (SDH). 1B - PAS reaction in m. pecto-
ralis major 15 minutes posz mortem; depletion occurs in all the white fibres, in some of them the reaction is intermediate (arrows); only some fibres
contain more glycogen (double arrows). 1C - crosswise section m. biceps femoris 15 minutes post mortem; aW white fibres, SR intermediate fibres, R
red fibres (SDH). Line sections = 100 ¢m



I1I. Zmeny obsahu glykogénu a laktatu (v umol/g) cerstvého svalu kury domaécej
v musculus pectoralis major (MPM) a v stehnovych svaloch (SS) post mortem —
Changes of the glycogen and lactate contents (in umol/g) of fresh muscle in domestic
fowl in musculus pectoralis major (MPM) and in thigh muscles (SS) post mortem

Casl
15 min 35 min 105 min 6 h 24h
Glykogén?
MPM X1s 16,83+ 9,64 I 15,514+ 2,49 15,11+ 1,49 4,53+ 2,66 "1,54+ 0,33
v 21,63 16,05 9,86 58,72 21,43
ss xts 10,794 2,13 7,90+ 1,80 6,00+ 1,99 1,93+ 0,66 1,58+ 0,44
v 19,74 22,78 33,17 34,19 27,84
Laktat?
MpMl FEs 35,75+ 8,11 43,77+12,36 56,08--26,90 | 86,31--29,63 | 104,60--21,69
v 22,68 28,24 47,21 34,33 20,74
Ss Xts 36,40+ 11,35 38,51+ 6,27 57,94-- 15,40 68,58+ 9,16 62,42 117,39
v 31,18 16.28 26,58 13,36 27,86
1time, 2glycogen, *lactate
nu v stehnovych svaloch je plynulej§i — za 105 minut sa zniZuje o 45 9, za 6 hodin

klesé na 18 9, a za 24 hodin na 15 9, hodnét zistenych v éase 15 minit po zabiti zvierata.

V obsahu laktatu (tab. IT) nepozorujeme medzi sledovanymi svalmi vyznamné roz-
diely v priebehu prvych 105 minut post mortem. AZ potom sa jeho mnozstvo zacina zvy-
Sovat v m. pectoralis major, takze v ase 24 hodin po zabiti st medzi prsnymi a stehnovymi
svalmi vyznamné rozdiely.

Hodnoty pH klesaji v sulade s tvorbou laktitu v obidvoch svaloch. Prvych 105
minut neklesnd pod pH 6,3 a potom sa za 6 a 24 hodin post mortem viacej zniZuju v prs-
nych svaloch (tab. III).

ITI. Postmortalne zmeny pH v m. pectoralis major (MPM) a v stehnovych svaloch
(SS) kury domacej — Post mortem changes of pH in m. pectoralis major (MPM)
and in thigh muscles (SS) of domestic fowl

Cas!
15 min 35 min 105 min 6 h 24h
MPM Xts 6,93 -+ 0,07 | 6,85 -+ 0,07 | 6,32 -~ 0,07 | 5,66 + 0,06 | 5,36 -+ 0,05
v 1,01 1,02 1;11 1,06 0,93
SS X+ts 6,29 -+ 0,11 | 6,84 -~ 0,13] 6,33 -- 0,09 | 5,94 -+ 0,14 5,89 -\ 0,07
v 1,57 1,90 l 1,42 2,35 1,19
ltime
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2. Postmortalne zmeny ob- 4

sahu glykogénu a laktatu vo ’”’;‘:’lo‘g

svaloch kury domadcej; . .
pectoralis major: @ - 100 -
glykogén, @ -.-------- laktat; 30 w57
stehnové¢ svaly: O ¥ R s
glykogén, (O~ laktat 60 BT
— Post mortem changes 70 _pAE - S
of glycogen and lactate : B R -7{[' Tmen
contents ir muscles of do- : ST
mestic fowl; m. pectoralis 50 L
major: @ glycogen, wf A7
® - lactate, thigh mus- &
cles:! O-- glycogen, =
(@ RREEE. lactate. 20

o ]

b= 35 105 min 6 ! 2h
DISKUSIA

Z vysledkov prace vyplyva, Ze biely m. pectoralis major kur obsahuje viac glykogénu
nez Cervené stehnové svaly. Tento poznatok je v sulade s literarnymi udajmi. Vellestad
et al. (1984) zistili, Ze biele a intermedidrne svalové vlidkna obsahuju o 16 %, glykogénu
viac nez vldkna Cervené. V sulade s tym sa vytvara v bielom m. pectoralis major viac gly-
kogénu neZ v stehnovych svaloch. Situicia s histochemickym stanovenim glykogénu je
zlozitejSia. Armstrong a Taylor (1982) ukazali, Ze u potkanov st straty glykogénu
vyssie v bielych glykolytickych svaloch neZ v pomalych dervenych svaloch. Aj Beatty
et al. (1963) zistili, Ze pocas inkubdécie iz vitro stracaju rychle biele svaly viac glykogénu
nez svaly Cervené. V sulade s tym sme pri histochemickej PAS reakcii vo vdcSine bielych
vlaken m. pectoralis major pozorovali depléciu glykogénu. Niektoré vldkna vsak reagovali
PAS pozitivne. V stehnovom svale sme pozorovali depléciu glykogénu bez zjavnych ten-
dencii odburavania glykogénu v urcitom type vldken.

Ako sme uz uviedli, obsah glykogénu je v bielom prsnom svale vyrazne vys$si ako
v zmieSanych stehnovych svaloch s vy$§im podielom cervenych vlaken. Je to v silade
s prevazne anaerébnym metabolizmom bielych svalovych vldken. Obsah glykogénu je
tiez druhovo zavisly. Ked porovndme obsah glykogénu vo svaloch kury domécej a vo
svaloch cicavcov, vidime velké rozdiely. Tak napr. v m. longissimus thoracis bykov sa
nachadza az 45 pmol v 1 g Cerstvého svalu (Bendall, 1973). V naSom pokuse sme za
15 minut post mortem zistili u bykov 35 umol/g a v tom istom svale prasiat dosahuje gly-
kogén 21,4 pmol v 1 g Cerstvého svalu (Uhrin, 1990). V biclom velkom prsnom svale
kury sa v tom istom svale nachadza 16,8 xmol a v zmieSanych stehnovych svaloch len
10,8 umol glykogénu v 1 g Cerstvého svalu. Pritom svaly prasiat a najmd svaly bykov
obsahuji vyznamne menej bielych svalovych vldken ako velky prsmy sval kir.

Dalsi rozdiel vidime v priebehu glykolyzy. Zatial ¢o vo svaloch prasiat a bykov pre-
bieha glykolyza intenzivne hned po zabiti zvierat a hodnoty laktatu sa za 105 mintt zvy-
$ujui o 70 az 80 %, voli hodnotdm zistenym za 15 minut post mortem (Uhrin, 1990),
v bieclom velkom prsnom svale kury sa za to isté obdobie tdto hodnota zvysila len o 60 %,.
Po tomto obdobi prebieha glykolyza v m. pectoralis major rychlejsie, kdezto v zmieSanych
stehnovych svaloch sa aj vzhladom na celkove niZsi obsah glykogénu tvorba laktatu takmer
zastavuje. Priebeh tychto procesov spdsobuje, Ze pokled pH je vyraznejsi v bielom svale
az v dobe 6 a 24 hodin post mortem.

Vysledky prace sved¢ia o skutocnosti, Ze nielen typ svalovych vldken, vek zvierat,
tréning, vyZiva a denné rytmy, ale aj druh zvierat ovplyviiuje biochemické zloZenie svalov
a ich metabolizmus nielen intra vitam, ale aj post mortem.
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YIPUH, N. (HayuHo-ucCneaoBaTENbCKWit WHCTUTYT XWUBOTHOBOACTBa, Hutpa): Mocnecmept-
Hblii MeTabonusMm riuKoreHa B Genbix W CMeWaHHbIX Mblwyax Kyp. Zivoé. Vyr., 35, 1990
(7) : 635-641.

B TeueHWe CyTOok nocne CMepTu B Mbiuijax Kyp ONMPEAENsinU COAEPXaHWEe rAUKOoreHa U ero
M3MeHeHus, o6pa3oBaHWe nakTaTa u uameHeHus pH. [na aHanu3os cnyxunu m. pectoralis
major, coctoswmit Ha 93 %, U3 Genbix BONOKOH, a Takxe 6eapeHHble Mywubl (KpacHbie),
COCTOsiwMe M3 CMelwaHHbIXx BONOKOH. Benas Mbiwua, Kak M OXMAanocb, cogepxana 6onbiue
rAMKOreHa, yem kpacHas. B COOTBETCTBMM C 3TUM B rpyAHON Mblwue obpa3yetcs 6Gonblie
naktaTta, uem B GegpeHHbIX. [lpuyeM, KMHeTHKa ero 06pa3oBaHUA NPUGAU3UTENbHO OAMHA-
KoBa B TeueHue nepsbix 105 MUH., nocne uero, ero 3anachl B 6eAEPHbIX MbilUyax HAaCTONbKO
MCUEepnbIBalOTCH, UTO AaNbHEWWWA TNMKONW3 MMEEeT MECTO /vlWb B rPYAHOM Mbiwye. 3Ha-
uyeHus pH B TeueHue nepsbix 105 MUH. NOHUXKEIOTCH PaBHOMEPHO, a C POCTOM nakTaTta
MOHUXAIOTCA, OCOGEHHO B rpyAHON Mbiwle, Kak nokasblBalOT rUCTOXMMWUYECKWE aHanu3bl,
pacwenneHue rAMKOreHa nNpPOUCXOAUT B GONbWMWHCTBE Genbix BONOKOH 6enoil Mblwubl, Toraa
Kak B GEAPEHHbIX Mbllljax — BO BCeX 3 TUMax BOMNOKOH OHO NPOUCXOAUT HEPaBHOMEPHO.
PesynbraTbhl uccneposBaHus nokasbiBalOT, UTO B MOCNECMEPTHbIA MEpUoA, U3MEHEHUS, NPOMUC-
X0AfWwMe B MblljaXx NTUUbI, OTAMUAIOTCS OT MNEKOMNMUTAKWWX Kak Mo COAEPKaHUIO T/UKO-
reHa, Tak M No UHTEHCUBHOCTU FNUKONU3aA.

TUNbl MbIWEUYHbIX BONOKOH; FMUKOreH; naktaTt; pH Mbiwy; Kypbl

UHRIN, P. (Research Institute of Animal Production, Nitra): Post mortem metabolism of glycogen
in the white and mixed type muscles of the domestic fowl. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (7): 635 —641.

During 24 hours post mortein, we observed the glycogen content and its change, lactate formation
and pH changes in muscles of the domestic fowl. For analyses we used #1. pectoralis major, which
compriscs up to 93 per cent of white fibres, and thigh muscles, which are mixed as to their fibre type,
described as red muscles. As expected, m. pectoralis inajor, as a white muscle, contains more glyco-
gen than the mixed thigh muscles. In keeping with that, more lactate is produced post mortemn in
the breast muscle than in the thigh muscles. Kinetics of lactate formation is about the same in
the breast and thigh muscles in the first 105 min. but afterwards the glycogen reserve in the thigh
muscles decreases, so that further glycolysis takes place only in the breast muscle. pH values de-
crease regularly also in the first 105 minutes and then in correspondence with higher lactate formation
they run down at a higher rate in the breast muscles. It is clear from this histochemical glycogen
determination that its depletion is in progress in most white fibres of the . pectoralis major. In
the thigh muscles the depletion occurs in all three types of fibres, but is not regular and shows
no clear glycogen degradation in certain type of fibres. The results of the study show that the gly-
cogen content and the pattern of glycolysis are different from the values and patterns of these pro-
cesses in mammals’ muscles.

type of muscles fibre; glycogen; lactate; pH of muscles; domestic fowl
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UHRIN, P. (Forschungsinstitut {iir Tierproduktion, Nitra): Postinortaler Glykogenmetabolismus
in weiflen und gemischten Muskeln beim Haushuhn. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (7): 635 —641.

Wir untersuchten den Glykogengehalt und seine Verdnderungen, die Laktatbildung sowie pH-
Veridnderungen im Verlauf von 24 Stunden post mortem in Muskeln des Haushuhns. Zu den Ana-
lysen wandten wir musc. pectoralis major, der bis zu 93 9;, aus weiflen Muskelfasern besteht, sowie
die Schenkelmuskulatur, die in bezug auf die Vertretung der Fasertypen als gemischte, d.h. als
rote Muskulatur zu bezeichnen ist, an. Der m. pectoralis majoi als ein weifler Muskel enthiilt er-
wartungsgemaﬁ mehr Glykogen als die gemischte Schenkelmuskulatur. In Ubereinstimmung damit
bildet sich in der Brustmuskulatur posz mortem mehr Laktat als in den Schenkelmuskeln. Die Kine-
tik seiner Bildung ist in den ersten 105 Minuten nahezu gleichméflig, dann zehren sich die Glyko-
genreserven in den Schenkelmuskeln insoweit auf, dafl eine weitere Glykolyse nur noch in der
Brustmuskulatur verlduft. Auch die pH-Werte sinken gleichmiflig wihrend der ersten 105 Minu-
ten, um sich dann im Einklang mit der hoheren Laktatbildung stirker in der Brustmuskulatur zu
vermindern. Aus der histochemischen Bestimmung des Glykogens ergibt sich, dafl es zu seiner
Depletion in den meisten weilen Fasern des m. pectoraiis major kommt. Im Schenkelmuskel kommt
es zur Depletion in allen drei Typen der Fasern, jedoch nicht gleichmiflig und ohne sichtbare
Tendenz eines Glykogenabbaus in einem bestimmten Fasertyp. Die Ergebnisse der Arbeit weisen
darauf hin, daf} der Glykogengehalt sowie der Verlauf der Glykolyse von den Werten und dem
Verlauf dieser Prozesse in den Muskeln von Sdugetieren unterschiedlich ist.

Muskelfasertypen; Glykogen; Laktat; pH-Wert der Muskeln; Haushuhn
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Ing. Pavel Uhrin, Vyskumny ustav iivoéi§x;ej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra

ZIVOCISNA VYROBA — 1990 641



Upozoriiujeme Ctendfe, Ze ve vydavatelstvi AGTECH vysla v letoSnim roce publikace
CATTLE EMBRYO TRANSFER PROCEDURE
(ISBN 0-9627-1300-7, 134 s., 87 fotografii)

TRANSFER

‘]PROCEDURE.}f?

John L. Curtis

An instructional maoual for the
i* rancher, dairyman, AL technician,
~ animal scientist, and veterinarian.

Autorem je John L. Curtis, specia-
lista v oboru ZivoCiSnd vyroba a fizeni,
a v publikaci shrnuje své zkuSenosti
z dvanictiletého ptsobeni v oboru pieno-
su embryi v Laboratofi pro reprodukci
zvifat pfi Colorado State University.

Publikace zahrnuje kapitoly Rizeni
déarce a recipienta, Vyziva, Synchronizace
fije, Superovulace a uméld inseminace,
Odbér a zmrazovani embryi, Rozmrazo-
zovani a pfenos embryi. Navic obsahuje
dodatky o klasifikaci embryi a vajecniki,
formulafe na zdznamy, schvilené Mezina-
rodni spoleCnosti pro prenos embryi,
a dile seznam pozadovaného zafizeni, vy-
baveni a farmaceutik. Podrobné fotografie
a vysvétlivky se tykaji pramyslové vyzkou-
Seného odbéru embryi, jejich pfenosu a
zmrazovacich/rozmrazovacich technik.

Kniha je vhodnou studijni pfiruckou
jak pro veterinare velkych zvirat, chovatele
skotu a techniky v oboru inseminace, tak
i pro védecké pracovniky v oboru chovu
hospodaftskych zvirat.

Cena publikace je 39,50 US § (- pfirdzka 2,50 US $) a muzZete si ji objednat na
adrese AGTECH PUBLISHING, PO Box 1222, Manhattan, KS 66502-0013, USA.

642 ROSTLINNA VYROBA — 1990



VLIV INTENZITY OSVETLENI NA SNASKU SLEPIC

V. Vovesny

VOVESNY, V. (Spole¢ny podnik pro zivo¢isnou vyrobu, Strakonice): Viiv intenzity osvétleni
na sndsku slepic. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7): 643 —650.

Dulezitost svétla pro slepice spo¢ivd nejen v tem, Ze jim umozZiuje najit a pfijimat potravu,
ale je ¢initelem, ktery podstatné ovliviiuje neurohormondlni systém slepice, a tim i tvorbu
vajec, Podle doporuceni firmy Euribrid pro slepice Hisexe bilého a Hisexe hnédého, které
jsme v tomto pokusu sledovali, by méla intenzita osvétleni na urovni krmitka v klecovém
chovu slepic byt 10 luxt. Pfi nastaveni intenzity osvétleni 10 luxi na urovni spodni etize
jsme nameéfili v pruméru v nejspodnéjsi prvni etazi 11,1 (od 10 do 15) luxi, ve druhé etdzi
16,7 (od 10 do 20) luxy, ve tfeti etdzi 23,9 (od 15 do 30) lux a ve Ctvrté etazi 31,3 (od 20 do 40)
luxti. Z toho vyplyva, Ze intenzita osvétleni v nékterych hornich klecich byla az ¢tyrnasobné
vy$3i nez intenzita doporuéend. Slepice obou kombinaci mély proto v hornich etazich rych-
lej$i nastup do snasky, asi v prvé tfetiné snaSkového cyklu se intenzita snasky ve viech eta-
zich vyrovnala a na konci snakového cyklu ve véku 68 tydnt nebyly mezi hodnotami pramér-
né intenzity snasky v jednotlivych etézich zjiStény prikazné rozdily. Z tohoto zjisténi vyplyva,
ze pfi osvétleni viceetdzové technologie svitidly umisténymi nad stfedem chodby mezi ba-
teriemi kleci nedosdhneme rovnomérného rozloZeni svétla a zbyte¢né vyddvidme zvySené
niklady na osvétleni.

chov nosnic; intenzita snasky; klecova technologie; osvétleni sna$kovych kleci

Dobré vidéni na blizko je u slepic dilezité pro zobani. Proto osvétleni korytka,
v ném? je krmivo, patii k dilezitym ukazatelim pfi hodnoceni Zivotniho prostfedi a tech-
nologie. Svétlo potfebuje slepice nejen k tomu, aby mohla pfijimat potravu, ale predevsim
je Cinitelem, ktery podstatné ovliviiuje neurohormonalni systém a tudiZ i tvorbu vajec.

Driibez je zvl1ast citliva na svétlo. Pro dosazeni vysoké snasky maji dodavatelské firmy
zpracované optimalni svételné rezimy, které zahrnuji délku svételného dne, zpisob
prodluzovani svételného dne, intenzitu svétla a barvu svétla.

Jako optimalni intenzitu osvétleni pro dosazeni vysoké snasky uvadi napf. firma
Euribrid 10 luxd, méfenych na urovni krmitka klece. Problémem zustava pravidelné
a rovnomérné rozlozeni svétla v celé hale a ve viech etdzich klecové technologie.

Intenzita svétla a délka svételného dne vzajemné souvisi s produkei vajec u slepic.
Vzijemnd provédzanost svételné stimulace na Cinnost hormonu dribeZe je néstrojem
pusobicim na vék, ve kterém zacnou slepice sndsku, a na mnozstvi vyprodukovanych
vajec.

Béansky (1989) uvadi, ze asi 30 9, svételného toku od svételného zdroje (Zarovky)
je pohlceno sténami a stropem, neni-li nad nim odrazovy kryt. ZhorSena kvalita Zarovky,
zneCiSténi Ci zapraSeni skla miZze zmensSit intenzitu svétla o dalsich 30 9,. Prakticky
z celkového svételného toku se pro drubeZ vyuzije asi 49 9. Proto doporucuje Cistit
zarovky v snaskové hale dvakrat tydné.

Rovnéz Thornberry (1988) upozoriiuje, Ze Cistota a umisténi zdrovek v snaskové
hale pfimo ovliviiuje intenzitu svétla a patfj k tém malym opatfenim, kterd Setfi elektric-
kou energii, snizuji naklady a zvySuji zisky.

Névod na vypocet potfeby zarovek na halu podivaji Hlasny et al. (1983). Jejich
vypocet plati pro jednopodlazni systémy chovu dribeze a u viceetaZzovych kleci pouzi-
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vaji k pfepoétu na podlahovou plochu mezi klecemi koeficient 0,74, Zdtraziuji, Ze Zarov-
ky je tfeba umistit nad manipulacnimi chodbami. Intenzita osvétleni v obdobi snasky
by méla Cinit 20 aZ 30 luxd.

Jiz Rous a kol. (1971) upozornili na skutecnost, Zze vhodnou tpravou svételného
rezimu muZeme nejen vyloudit negativni vliv svétla na snaSku i ostatni ukazatele uzitko-
vosti, ale také plné vyuzit jeho pfiznivé Gcinky. Svétlo ovliviiuje a podmitiuje vysi pfijmu
krmiva u slepic a tim i pfimo produkci vajec. Svétlo také stimuluje Cinnost hypofyzy
a tvorbu gonadotropnich hormonii.

Na zikladé pokusnych praci byly vytvofeny celé systémy tipravy svételného rezimu
nejen u nesoucich slepic, ale i u odchovavanych kufic. Dnes je pro kazdého sniskového
hybrida slepic vypracovin dodavatelskou firmou optimalni svételny reZim, ktery je téeba
respektovat v zdjmu dosaZeni nejlepsich vysledka.

Mé-li se v soucasnych chovnych hejnech dosédhnout trvalé uZitkovosti 275 aZ 280
vajec na slepici za rok pfi spotieb& 115 g a méné krmiva na krmny den, doporucuje
Rowland (1984) zavést alternativni svételny reZim. Usporny svételny reZim u kufic
a jeho vliv na uZitkovost slepic sledovali Erck a Rose (1987). Zjistili, Ze pfi uspofe
23 9, svételnych hodin v odchovu kufic se toto zkriceni neprojevilo negativné ani u kufic,
ani v nasledné sndsce u slepic. Ndklady na elektrickou energii se snizily o 15 %,

Svételny rezim v obdobi odchovu i snasky je jednim z rozhodujicich faktord pro-
stfedi, ktery ovliviluje uzitkovost. Lze pouzit rizné varianty stejné acinnych rezimd.
Utelné je preferovat takové, které umoziiuji snizit spotfebu elektrické energie bez snizeni
uzitkovosti.

K vysi intenzity osvétleni uvad&ji Spacek a kol. (1980), Ze ma-li mit svétlo stimulaé-
ni Géinek na snisku, nesmi jeho intenzita klesnout pod uréitou hodnotu. Pfi chovu slepic
v klecich je tfeba dosdhnout intenzity osvétleni miniméalné 5 luxii na Grovni krmitka spod-
ni etdze.

Upravou svételného rezimu v obdobi odchovu a v produkénim obdobi Ize podle au-
tord Satava a kol. (1984) ovlivnit intenzitu reprodukénich procest a tedy i vysi snasky.
Pro regulaci snasky jsou vypracoviny ruzné svételné rezimy, které maji Cetné varianty,

I. Prehled osvétleni snaskovych kleci v technoiogii L 134 — Survey of lightening
of laying cages in technology L 134

Poi:adové Intenzita osvs:tleni Poet kleci3 Zast(:}q;:)eni‘1
¢islo! v luxech? 5
1. 10 6 18,75
2. 10—15 4 12,50
3. 15 2 6,25
4. 15—-20 4 12,50
5. 20 2 6,25
6. 20—-25 4 12,50
T 25 2 6,25
8. 25—-30 4 12,50
o. 30—35 2 6,25
10. 35—-40 2 6,25
Celkem?® 32 100,00

1gerial number, 2light intensity in 1. UX, 3number of cages, 4proportion, 5total
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1. Schéma osvétleni snadkovych kleci v technologii L 134 na tirovni korytka (v luxech); A - Zirovka
40 W, B - strop technologie, C - 4. etdZ — ¥ = 31,1 (40—20) Lx, D = 3. etdz — % = 23,9 (30—15)
Lx, E = 2. etdz — & = 16,7 (20—10) Lx, F = 1. etdZz — ¥ = 11,1 (15—10) Lx, G = podlaha —
Diagram of lightening of layer cages in L 134 technology at the level of the feeder (in LUX); A - bulb
40W, B - ceiling of cage system, C - the fourth floor — ¥ = 31.1 (40—20) LUX, D = the third
floor — & = 23.9 (30— 15) LUX, E = the second floor — ¥ = 16.7 (20—10) LUX, F = the first
floor — % = 11.1 (15—10) LUX, G = ground floor.

v nichZ se pocitd s délkou a s prodluZovinim svételného dne a s intenzitou svétla.

Intenzita svétla m4 v chovu slepic sni§kového typu vyznamnou tulohu. Literdrni
udaje se li$i a jako vhodn4 se uvéadi intenzita svétla v rozmezi 5 aZ 15 luxid. Pfi niZ8ich
hodnotich dochizi k poklesu snaSky. AvSak pfi vyssich hodnotich intenzity svétla se
muiZe u vysokouZitkovych hybrida vyskytnout kanibalismus a vys$si agresivita, a to zvlasté

zNr

ve vyssich etazich, kde je intenzita svétla nejveétsi.

MATERIAL A METODA

Vliv intenzity osvétleni na snasku slepic v snaskové technologii L 134 jsme sledovali ve
Spole¢ném podniku pro Zivodidnou vyrobu ve Strakonicich v provozovné 03 Vajax v letech 1987
a 1988, a to ve dvou stavebné i technologicky stejnych snaskovych halach typu Bios Sedl¢any — u
2560 slepic Hisexe bilého v hale ¢. 4 a u 2560 slepic Hisexe hnédého v hale ¢. 6. V obou haldch jsme
jednou tydné (v ttery) ve &tvrté chodbé registrovali u slepic ve véku 20 az 68 tydni snddku, ztrity
slepic a podil snesenych vajec v jednotlivych etdZich.

Délka osvétleni v snadkové hale se fidila podle svételného programu prislu$né kombinace.
V hale jsou mezi jednotlivymi fadami technologie chodby 120 cm $iroké a uprostfed chodby na
stropé je instalovano elektrické osvétleni. Svitidla se Zérovkami 40 W jsou od sebe vzdélena 320 cm,
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II. Vyvoj intenzity snd8ky na podateéni stav slepic — The development of laying
intensity at the starting condition of hens

Hisex bily4 Hisex hnédy?®
Obdobil Tyden?
1. 2. 3. 4, 1. 2 5 4.
etdz® etaz etaz etaz etaz etdz etdz etdz
1 21-24 68,83 | 82,54 | 86,99 | 88,44 | 70,55 | 72,50 | 74,61 | 80,04
2 25—28 84,84 | 87,35 | 89,81 | 90,31 | 90,00 | 91,68 | 91,05 | 92,97
3 29—-32 83,79 | 84,96 | 84,57 | 85,35 | 89,14 | 89,81 | 88,91 | 89,92
4 33—-36 80,08 | 81,29 | 82,42 | 83,95 | 81,56 | 80,74 | 81,68 | 83,24
5 37—40 80,20 | 81,76 | 80,24 | 80,82 | 80,16 | 79,14 | 76,33 | 77,89
6 41—-44 77,66 | 77,78 | 77,50 | 76,41 | 78,28 | 76,17 | 77,85 | 75,39
7 4548 75,90 | 76,76 | 75,55 | 75,51 | 72,31 | 76,99 | 74,81 | 77,46
8 49 —-52 72,66 | 71,12 | 74,34 | 71,99 | 74,10 | 75,31 | 74,64 | 72,97
9 53—56 68,71 | 67,34 | 67,03 | 67,11 | 60,90 | 66,95 | 64,69 | 67,07
10 57—60 65,78 | 64,85 | 65,43 | 65,08 | 66,29 | 65,98 | 60,94 | 62,70
11 61 —64 64,22 | 65,24 | 64,14 | 64,65 | 65,31 | 66,06 | 65,31 | 65,90
12 65 —68 62,62 | 63,04 | 61,92 | 63,28 | 64,42 | 66,27 | 61,57 | 64,42
Celkem3: % 73,86 | 75,34 | 75,83 | 76,08 | 74,42 | 75,63 | 74,37 | 75,83
s 7,74 8,63 9,44 9,72 9,58 8,83 9,91 9,81
Sx 2,24 2,49 2,72 2,81 2,77 2,55 2,86 2,83
2% 10,48 | 11,49 | 12,45 | 12,77 | 12,87 | 11,68 | 13,32 | 12,93
t-test: 1. etaz — 0,44 0,56 0,62 — 0,32 0,01 0,36
2. etaz -~ — 0,13 0,20 - — 0,33 0,05
3. etaz - — - 0,06 — .- - 0,36

t 0,05 (12) = 2,18
1season, 2week, 3total, 4Hisex white breed, Hisex brown breed, ¢floor

coz odpovid4 Sifce osmi kleci pro slepice. Snaskova technologie L. 134 je 220 cm vysoka. V této
technologii jsme na urovni krmitka méfili pomoci luxmetru PU 150 intenzitu osvétleni v luxech.
Ze svitidel jsme pravidelné utirali prach. Dno spodniho krmného korytka je 34 cm nad podlahou
a dalSi stejnd troven nisledujiciho krmného korytka je vZdy o 48 cm vySe (obr. 1). Po celé sndskové
obdobi dostdvaly vSechny slepice ad libitum sypkou kompletni smés pro nosnice s obchodnim ozna-
¢enim ,,N*. Béhem snaskového cyklu doslo ke tfem zméndm v receptufe kompletnich smési pro
nosnice,

VYSLEDKY

Primérné hodnoty intenzity osvétleni ve dvou sndskovych haldch s technologii
L 134 jsou uvedeny na obr. 1. Z naméfenych primérnych hodnot vyplyva, Ze ve spodni
etdzi na urovni krmitka, oznacené jako 1. etdZ, byla intenzita osvétleni nastavena spravné
podle normy (10 lux) a postupné se ve vys§ich etdZich, tj. bliZze ke zdroji svétla (k Zarov-
ce), zvySovala. Pfi zprimérovini naméfené intenzity osvétleni v jednotlivych etdZich
zjiStujeme, Ze v dolni 1. etdZi bylo v praméru 11,1 (od 10 do 15) luxd, ve 2. etdzi 16,7
(od 10 do 20 luxi), ve 3. etazi 23,9 (od 15 do 30) luxu a ve 4. etazi (horni) 31,1 (od 20 do
40) luxd.
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III. Podil snesenych vajec v procentech podle etazi v technologii L. 134 — Egg yield
proportions in the per cent according to the floors in the L 134 technology

Hisex bily! Hiscx hnédy?
Obdobi! Tyden? = i
1. 2. 3. 4, g 2 3 4,

; etazb etaz etaz ctaz etaz ctaz ctaz etaz
1 21—-24 21,05 | 25,25 | 26,62 | 27,08 | 23,84 | 24,60 | 25,34 | 26.22
2 25-—-28 24,27 | 24,75 | 25,46 ' 25,62 | 24,61 | 25,07 | 24,90 | 25,42

3 29-32 24,75 | 24,63 | 24,99 | 25,93 | 24,92 | 25,10 | 24,10 | 25,13
4 3336 24,45 | 24,82 | 25,13 i 25,60 | 24,90 | 24,68 | 24,97 | 25,45

5 3740 24,82 | 25,30 | 24,87 | 25,01 | 25,57 | 25,24 | 24,34 | 24,85
6 4144 2529 | 25,36 | 25,05 | 24,70 | 25,41 | 24,87 | 25.26 | 24,46
7 45—48 24,99 | 25,28 | 24,87 | 24,86 | 23,97 | 25,53 | 24,81 | 25,69

8 49 —52 25,03 | 24,54 | 25,62 | 24,81 | 24,94 | 25,35 | 25,14 | 24,57

9 53—56 25,13 | 25,07 | 24,95 | 24,95 | 23,51 | 25,73 | 24,91 | 25,85
10 57—60 25,18 | 24,83 | 25,06 | 24,93 | 25,99 | 25,80 | 23,74 | 24,47
11 61 —64 24,85 | 2526 | 24,85 | 25.04 | 24,3 25,15 | 24,88 | 25,09
12 65 —68 25,01 | 24,98 | 24,75 | 25,32 | 24,81 | 25,24 | 24,70 | 25,19
Celkem?: % 24,57 | 25,01 | 25,19 | 25,32 | 24,81 | 25,24 | 24,70 | 25,19
s 1,15 0,29 0,52 0,67 0,73 0,41 0,53 0,55

Sx 0,33 0,08 0,15 0,19 0,21 0,12 0,15 0,16

v % , 4,67 1,15 2,06 2.65 2,95 1,64 2,13 2.22

t-test: 1. ctaz -~ 1,29 1,71 1,96 ‘ 1,95 0,45 1,52
2. etdz -~ — 1,05 1,47 2,92* 0.26

3. etdz — 0,53 - 2,23*!

* — 10,05 (12) = 2,18
For 1—6 see Tab. II

Rovnomérného rozptyleni svétla, pokud jsou svitidla (zarovky) instalovina jen na
stropé uprostied chodby, neni moZné ve viceetaZovych technologiich dosahnout. Prameér-
né intenzita osvétleni mezi dvéma Zarovkami ve Ctyfetazové technologii na urovni krm-
ného korytka jednotlivych Kkleci je uvedena v tab. I. Z tabulky je patrné, Ze intenzita
osvétleni nékterych hornich kleci byla aZ ¢tyfnasobné vyssi nez doporucena.

Vliv rizné intenzity osvétleni na vyvoj intenzity snasky jsme porovnavali u obou
kombinaci slepic (tab. II). Jak vyplyva z tab. II, mély slepice obou kombinaci v klecich
ve 4. etdzi s nejvetsi intenzitou osvétleni rychlejsi nastup do snasky, ktery s ubyvajici
intenzitou osvétleni v niZe poloZenych a od zdroje svétla vzdalenéjSich klecich Kklesal.
Intenzita snasky se s postupujicim vékem slepic v jednotlivych etazich vyrovndvala, a to
u slepic Hisexe bilého ve véku mezi 39. a 40. tydnem a u slepic Hisexe hnédého ve véku
mezi 37. a 38. tydnem. Celkova pramérnd intenzita snasky se mezi jednotlivymi etdZemi
za sledovany cyklus v délce 48 tydnt (celkovy vék 68 tydni) vyrovnala tak, Ze nebyly
podstatné rozdily mezi jednotlivymi etdZemi ani u slepic Hisexe bilého, ani u slepic
Hisexe hnédého.

Podil snesenych vajec v jednotlivych etdzich (tab. III) se u slepic Hisexe bilého ne-
prukazné zvySoval spolu se zvySenou intenzitou osvétleni. U slepic Hisexe hnédého byl
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I1V. Produkce vajeéné hmoty od jedné nosnice pocateéniho stavu v kg — Egg mass
production from one layer of the starting stock in kg

Hisex bily4 Hisex hnédy®
Obdobil Tvden?
s 2. 3. 4. 1. 2. 3. A
etazs etaz etaz etaz etaz etaz etaz etaz
1 21-24 0,90 1,08 1,14 1,16 1,03 1,06 1,09 1,17
2 2528 1,26 1,30 1,33 1,34 | 1,38 1,41 1,41 1,43
3 29—-32 1,28 1,29 1,29 1,30 1,43 1,44 1,42 1,44
4 3336 1,25 1,27 1,29 1,31 1,32 1,31 1,32 1,35
5 37-—-40 1,30 1,32 1,30 1,31 1,34 1,32 1,28 1,30
6 41 —44 1,28 1,28 1,28 1,26 1,35 1,31 1,34 1,30
7 45 —48 1,27 1,28 1,26 1,26 1,25 1,33 1,29 1,34
8 49—52 1,24 1,21 1,26 1,22 1,32 1,34 1,33 1,30
9 | 53 -56 1,18 1,15 1,15 1,15 1,10 1,21 1,17 1,21
10 57—60 1,13 112 1,11 1,12 1,18 1,18 1,09 1,12
11 61 64 1,11 1,13 1,11 1,12 1,18 1,19 1,18 1,19
12 65 —68 1,10 1,11 1,09 1,11 1,18 1,21 1,13 1,18
Celkem3: % 1,19 1,21 1,22 1,22 1,26 1,28 1,25 1,28
s 0,12 0,09 0,09 0,09 0,12 0,11 0,12 0,10
Sz 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03
2% 9,75 7,25 7,31 7,12 9,64 8,43 9,20 8,11
t-test: 1. etaz — 0,47 0,71 0,73 0,43 0,43 0,21 0,44
2. etaz — - 0,28 0,29 — — 0,67 =
3. etaz — - - - - -— 0,69

t 0,05 (12) = 2,18
For 1—6 see Tab. II

podil snesenych vajec v&tsi ve 2. etdZi (proti 3. etdZi) a ve 4. etdZi (proti 3. etdZi), a to na
drovni P < 0,05.

Produkce vajecné hmoty (tab. IV) se u obou sledovanych kombinaci v jednotlivych
etazich jiz ve druhém sniSkovém obdobi téméf vyrovnala a vykizané rozdily nejsou
prikazné.

Vyssi intenzita osvétleni ve vyssich etdZich nevyvolala u sledovanych souborti nosnic
Hisexe bilého a Hisexe hnédého Z4dné zndmky kanibalismu.

DISKUSE

Predpokladem vyrovnané intenzity sna$ky podle standardni snaskové kiivky u slepic
je i rovnomérné osvétleni snaskovych kleci na tirovni 10 luxi ve vech etdzich. Dosdhnout
rovnomérného osvétleni ve viceetdZovych klecovych technologiich jen od osvétlovacich
téles umisténych na strop& uprostfed chodby mezi bateriemi kleci je nemoZné. Horni
etdZe maji proti niZe poloZzenym etdZim na urovni krmitka vZdy vétsi intenzitu osvétleni.
Proto mnozi chovatelé v zahrani¢i dévaji do chodby na trovni niZ$ich etdZi dalsi svitidla
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tak, aby osvétleni ve vSech etazich mélo pribliZzné stejné hodnoty, blizké normé 10 luxii.
Tim nesleduji dosaZeni rovnomérného osvétleni, ale pfedev§im tisporu ve spotfebé elek-
trické energie. Z tohoto divodu ¢asto instaluji misto Zarovek zafivky, zejména tam, kde
maji vy$$i a Sikmé stropy. U néas se zatim zafivky s mens$i intenzitou osvétleni, vhodné
k osvétleni snaskovych hal, nevyrabéji, ani neprodavaji.

S postupné Kklesajici intenzitou osvétleni snaskovych kleci ve Ctyfetazové technologii
L 134 od hornich etazi k dolnim nastupovaly opozdéné do snasky slepice z méné osvétle-
nych dolnich etdZi (tab. II). Intenzita snasky slepic v jednotlivych etdZich se pfiblizné
v prvni tfetiné snaSkového cyklu vyrovnala a u slepic z hornich etéZzi, které dfive nastupo-
valy do snasky, postupné klesala pod prumér intenzity sni$ky u sledovaného souboru
tak, Ze pfi ukonleni snaskového cyklu byla primérné intenzita snadky pfiblizné vyrovna-
né. PrestoZe celkovd primérnd snd$ka byla lepsi v hornich et4Zich, jsou uvedené rozdily
statisticky neprikazné. Podobné vysledky byly zjistény i pfi hodnoceni celkové hmotnosti
vajec snesenych jednou slepici (tab. IV). Vyjimkou bylo hodnoceni podilt vajec od jedné
slepice u Hisexe hnédého, kde byly zjistény statisticky pritkazné rozdily mezi etdZemi 2
a 3 ve prospéch 2. etiZe a mezi etdZemi 3 a 4 ve prospéch 4. etaze.

Na zakladé posouzeni vlivu osvétleni na sndsku vajec v jednotlivych etdzich Ctyi-
etazové klecové technologie L 134 miuZzeme konstatovat, Ze slepice v hornich, vice osvétle-
nych etazich se ,,roznéaSely* rychleji nez slepice v dolnich etdzich. Celkové snaska, vy-
jadfend intenzitou sndSky, hmotnosti snesenych vajec ¢i podilem vajec snesenych v jed-
notlivych etazich, se koncem sna$kového cyklu vyrovnala.

Z uvedeného zjisténi vyplyva, Ze horni etiZe klecové technologie jsou zbytecné
mnoho osvétlené. Proto pfi rovnomérnéj$im osvétleni (blize k normé 10 luxi) v trovni
krmitka by se sniZily naklady na osvétleni. Rovnéz by se sniZily zavedenim zafivek misto
Zarovek a udrzovanim sklenénych krytt svitidel v Cistoté.
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Doslo dne 9. 12, 1988

BOBECHbI, B. (CosmecTHoe XWBOTHOBOgYEeCKoe npeanpustue, CrpakoHuue): Bnushue
MHTEHCHUBHOCTM OCBELIEHUSA Ha ALEHOCKOCTb Kyp. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7) : 643-650.

Cser BaxeH ANa KYp He TONbKO MOTOMY, UTO MO3BONSET MM HaWTW W CkNeBaTb NUWY, HO
M MOTOMY, UTO OH SIBNAETCA ANS HWX DakTOPOM, CYL|ECTBEHHO 06YC/NOBAUBAIOWUM WX
HEWPOropMoHanbHyl0 CUCTEMY WM, CnegoBatenbHo, oGpasoBaHue siuu. [lo pekoMeHAaauuu
hupmbl Aypubpug ANs npocnexusalouiux Hamu kyp Fucekc Genblit u 'ncekc 6ypbiid, ocse-
uleH4Me Ha YpPOBHE KOPMYLUKM B KNeTKax AOMKHO cocTtaBnatb 10 nwokcos. lMpu TakoMm xe
OCBEUEHUM HUXHero spyca Mbl 3amepunu 11,1 (ot 10 po 15) niokc. y camoro sapyca
e cpeaHeM, 239 (or 10 go 20) nwokc. Bo BTopoMm, 23,9 (ot 15 go 30) B Tpetbem u 31,3
(ot 20 po 40) nwkc B ueTBepTOM spycax. Kak BMAHO, OCBEWwEHWE HEKOTOPbIX BEPXHUX
Apycoes 8 4 pa3a WHTEHCHUBHEE, UEM NPUBOAWUT HopMa. T103TOMy Kypbl o6eux KOoMGUHauui
HaualM HECTUCb Ha BEPXHUX Spycax paHblue CPoOKa; NPUMEpPHO B NEpPBOW TPeTu siue-
KNagku €e WMHTEHCUBHOCTb Ha BCEX sipycax BbipaBHfnaCb, U B KOHUE UWKna B BO3pacTe
68 Hepenb Mexay CPeAHUMM MOKasaTenamu KnaAku AOCTOBEPHbLIX Pa3nuuMi yxe He 6bino.
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3710 noka3sbiBaeT, 4yTo npu ocCBeweHWU npocTpaHCTBa B CepejuHe Kopuaopa Mexay Kne-
TOUHbIMHU 6aTap85|MM CBEeT pacnpocCTpaHseTCs HepaBHOMEPHO, K TOMYy Xe 3aTpauyuMBaloTCs
NUWHWEe cpeAacTBa Ha oCBeuleHue.

KYypoBOACTBO; MHTEHCHMBHOCTbL AlleKnagKku; KneTouHas TEXHONOrus; OCBelweHue sanuekna-
AOYHDbIX KNEeTOoK

VOVESNY, V. (Joint Enterprise for Animal Production, Strakonice): The effect of light intensity
on egg yield in hens. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (7): 643 —650.

Light is important for hens because it allows them to find food and eat it. However, light also
influences their neurohormonal system, and thereby egg production. In this test hens of the Hisexe
white and Hisexe brown breeds were studied. The light intensity at the level of the feeder in the cage
system of hen breeding should be 10 LUZX, according to the firm EURIBRID. When the light
intensity was set at 10 LUX at the level of the lower floor, the average light intensity measured on
the lowest first floor was 11.1 (from 10 to 15) LUX, on the second 23.9 (from 10 to 20) LUX, on the
third floor 23.9 (from 15 to 30) LUX and on the fourth floor 31.3 (from 20 to 40) LUX. This resulted
in a very high light intensity in some upper cages, where it was up to four times higher than re-
commend«d. Hens of both combinations on the upper floors had a faster start of laying; in about
the first third of laying cycle the laying intensity on all the floors was equal and at the end of laying
cycle (at the age of 68 — weeks) no significant differences were stated among the values of average
laying intensity. It follows from this statement that when multifloored cage batteries are lightened
by a lamp placed above the middle of the corridor between cage batteries, the light is not distributed
regularly and light charges are unnecessarily high.

hen breeding; laying intensity; cage technology; lightening of laying cages

VOVESNY, V. (Gemeinsames Uternehmen fiir Tierproduktion, Strakonice): Einfluss der Be-
leuchtungsintensitdt auf die Legeleistung von Hennen. Zivoc€. Vyr., 35, 1990 (7): 643 —650.

Die Wichtigkeit von Licht fiir die Hennen beruht nicht nur darin, dafl ihnen dadurch das Auffinden
und Aufnehmen des Futters ermdglicht wird, sondern es ist auch jener Faktor, der in betrichtlichem
Mafle das neurohormonale System der Hennen und demzufolge auch die Eierbildung beeinflufit.
Der Empfehlung der Firma Euribrid nach, sollte fiir Hennen vom Typ Weifle Hisex und Braune
Hisex, die zu diesem Versuch herangezogen wurden, die Beleuchtungsintensitit auf der Ebene der
Futtertroge bei der Kifighaltung 10 Lux betragen. Bei einer Einstellung der Lichtintensitidt von
10 Ix auf der Ebene der unteren Etage ermittelten wir durch Messung im Mittelwert in der aller-
untersten ersten Etage 11,1 Ix (von 10 bis 15 Ix), in der zweiten Etage 23,9 Ix (von 10 bis 20 Ix),
in der dritten Etage 23,9 1x (von 15 bis 30 Ix) und in der vierten Etage 31,3 Ix (von 20 bis 40 Ix).
Daraus ergibt sich, daf3 die Beleuchtungsintensitit in einigen der obersten Kiéfige bis vierfach hoher
war als die empfohlene Intensitit. Die Hennen beider Kombinationen aus den obersten Etagen
hatten daher einen rascheren Fintritt in die Legeperiode, etwa im ersten Drittel des Legezyklus
glich sich die Legeintensitit allméhlich aus, um gegen Ende des Legezyklus im Alter der Hennen
von 68 Wochen zwischen den Werten der mittleren Legeintensitit in den einzelnen Etagen keine
signifikanten Unterschiede mehr aufzuweisen. Aus dieser Feststellung ergibt sich, dafl in der
Mehretagen-Technologie der Hennenhaltung bei Beleuchtung durch iiber dem Mittelgang zwischen
den Kifigbatterien angebrachte Leuchten eine gleichmiflige Lichtverteilung nicht zu realisieren
ist und zwecklos hohe Kosten fiir Beleuchtung gezahlt werden.

Hennenhaltung ; Legeintensitit; Kifigtechnologie; Beleuchtung der Legekifige

Adresa autora:

Ing. Vaclav Vovesny, CCc., Spole¢ny podnik pro zivodisnou vyrobu, 386 45 Strakonice
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NAVNADOVE INSEKTICIDY K HUBENf MOUCHY DOMACI
(Musca domestica L.)

J. Riha, J. Stefan

RIHA, J. — STEFAN, J. (Vyzkumny ustav veterindrniho lékafstvi, Brno; Vyzkumny tstav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Ndvnadové insekticidy k hubeni mouchy domdci (Musca
domestica L.). Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7): 651 —654.

Pouzitim insekticidnich prostfedki Coopex 25 WP a Cymbush 10 DP v ndvnadové formé
s pfimési praskového cukru a 1 aZ 3 %, amylinu s koncentraci t¢inné latky od 0,5 %, do 10 %,
Elocronu 3 popra$ s koncentraci u¢inné latky 2,7 %, a Alfacronu 50 WP v koncentraci 2,5 az
10 9; uc¢inné litky k hubeni mouchy domaci, ale i masafky, bzucivky a Drosophily ve stijo-
vych a pomocnych objektech pro skot, prasata a koze§inova zvirata bylo dosazeno v priméru
ucinnosti od 40 do 90 %, (podle stupné rezistence much v jednotlivych objektech). Nebyl
zjistén negativni vliv na zdravi zvifat ani ofetfujiciho personilu. Z ekonomického i ekologic-
kého hlediska je tato forma vyhodnd, nebot spotfeba insekticidnich prostfedkd je mnohem
mens$i nez pri formé postfiku a cizorodé latky nemaji moznost priniku do potravniho fe-
tézce.

Coopex 25 WP; Cymbush 10 DP; Elocron 3 popras$; Alfacron 50 WP ; zdravi zvifat; ekono-
mika; ekologie

Hubeni mouchy domaci (Musca domestica L.) je celosvétovym problémem, a to pro
jeji velkou reprodukéni schopnost a pomérné rychle ziskanou rezistenci vaci u¢innym
latkam v insekticidnich p¥ipravcich aplikovanych posttfikem. Uvadi se, Ze pfi pfemnoZeni
pusobi ztraty na Zivod&i$né produkci v rozsahu 5 a% 10 9%, (Rae, 1980). Jeji epizootologicky
a epidemiologicky vyznam je dostateéné znidm (Jirovec a kol., 1954; Rosicky a kol.,
1983 aj.).

Bézné se dezinsekce ve stijich a pomocnych zafizenich v ZivoCiSné vyrobé provadi
postfikem v podobé aerosolu. Tato forma, kterou nejéastéji zajistuji pracovnici veteri-
nérnich asana¢nich tstavl (skupina pro dezinfekci, dezinsekci a deratizaci), dile nékteré
strojni a traktorové stanice, Komunélni sluzby apod., je rychld, velmi ucinnd, a proto
v praxi nejroz$ifenéjsi. Ma vSak nékteré nevyhody, napf. rust rezistence hmyzu proti
nékterym piipravkim, z ekologického hlediska moZnost zasazeni uzite¢ného hmyzu,
prinik do potravinovych fetézct a v neposledni fadé i finanéni nirocnost. Vlastni efekt
po provedené dezinsekci je evidentni, aviak po nékolika dnech se populace much ve stéji
postupné dopliiuje aZ na ptuvodni stav pred zikrokem.

Ekologické i ekonomické aspekty byly podnétem k ovéfeni nékterych ucinnych a nej-
méné toxickych insekticidd v ndvnadové formé& k hubeni mouchy domaci.

MATERIAL A METODA

Byly zkouSeny ¢tyfi insekticidni prostfedky, z toho dva na bazi pyrethroida (Coopex 25 WP
a Cymbush 10 DP), jeden s t¢innou liatkou dioxacarb (Elocron 3 popras) a jeden s uc¢innou latkou
azamethiphos (Alfacron 50 WP).
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— COOPEX 25 WP, vyrobce firma Welcome Foundation Ltd., Londyn, Anglie; dispergovatelny
prasek, ktery obsahuje 25 9, ulinné latky permethrin 25/75. Je uren k dezinsekci uzavienych
prostorti a proti skladidtnim $kidcim, obtiZnému a synantropnimu hmyzu v koncentraci 0,25
az 0,50 %, tj. 1,2 g/m2.

Pro téely zkou$ek byl aplikovan ve smési s praskovym cukrem s obsahem 0,5 % — 3 % — 5 %

— 7,5 % a 10 9%, Géinné litky permethrinu. S vy$§im procentem ucinné latky byl aplikovdn do mist

s rezistenci mouchy domadci proti pyrethroidiim.

— CYMBUSH 10 DP, vyrobce ICI-PPD Lim, Fernhurst Anglie; dispergovatelny prasek, ktery
obsahuje 10 9%, Géinné litky cypermethrin. Je uréen k ochrané fady zemédélskych plodin pred
§ktidci a doporucen i k hubeni mouchy domaci v zemédélskych objektech v koncentraci 0,2 az
0,5 %.

Pro ucely zkousek byl ndvnadovy prostredek aplikovan ve smési s praSkovym cukrem s obsa-
hem 0,5 9% — 3% —59% — 7,5 % a 10 9; uc¢inné latky cypermethrin. S vy$si koncentraci u¢inné
4tky byl pouZit do mist s rezistenci mouchy domadci proti pyrethroidim.

— ELOCRON 3 popras, vyrobce Spolana k.p. Chemopetrol, Neratovice, CSFR, podle vyrobnich
podklad® a z u¢inné latky $vycarské firmy Ciba-Geigy AG, Basel. Popra$ nebo zdsyp obsahuje
3 9, uéinné litky dioxacarb. Je uren k ochrané porostl, provozu zemédélské a potravinarské
vyroby a domicnosti pred $kudci a obtiznym hmyzem. Doporuéend ddvka na obtizny hmyz ¢ini
20 az 40 g/m?2.

Pro tcely zkousek byl Elocron 3 popra$ aplikovan ve smési s 10 9, praskového cukru s 2,7 9%
u¢inné latky dioxacarb.

— ALFACRON 50 WP, vyrobce Ciba-Geigy AG, Basel, Svycarsko. Jde o dispergovatelny prasek
s obsahem 50 9, u¢inné litky azamethiphos. Je ur¢en k hubeni mouchy domdci v zemédélskych
objektech v 2,59, koncentraci.

Pro ucely zkousek byl insekticidni prostiedek aplikovan ve smési s praSkovym cukrem, ob-

sahujicim 1 az 3 9%, amylinu a 2,5 %, 5 %, a 10 9, G¢inné latky azamethiphos (Anonym, 1988).

Zkousky probéhly ve 20 zemédélskych zdvodech v CR v jarnich a letnich mésicich (¢ervenec
az zari 1988, duben —kvéten 1989) u telat v oddéleni mlééné vyzivy, dojnic, mladého skotu do jedno-
ho roku véku, dale u prasnic v porodné, selat, prasat v ziru, v pfipravné krmiv pro telata a selata

a na farmé kozesinovych zvifat. Ve vy$e uvedenych objektech byly priumérné zoohygienické pod-

minky v¢etné hodnot stdjového mikroklimatu.

Skupina a koncentrace insekticidnich prostfedkt nebyly voleny ndhodné. Nejdrive byl apli-
kovan Coopex 25 WP nebo Cymbush 10 DP v koncentracich od 0,5 do 10 %, podle stupné rezisten-

ce mouchy domdci. V pfipadé malé uc¢innosti byl aplikovan Elocron 3 popra$ nebo Alfacron 50

Zdakladem pro zptisob aplikace a umisténi insekticidnich prostfedka ve stajich byly prihlasky
vyndlezi PV 1323-88 a PV 1324-88 J. Stefana.

Zkousené a vySe definované prostiedky byly nasypany na desky — korytkové misky o délce
cca 1,5 az 2 m, §iroké 10 cm s boéni listou vysokou 2 az 3 cm v davce 10 az 30 g/m?, tj. 10 béznych
metra. Tyto desky byly bud zavé$eny hdky na dojici ¢i jiné potrubi, nebo byly instalovany na pre-
pazky kotct tak, aby se nachazely v Zivotni zéné zvirat, ale mimo jejich dosah, a na mistech teplej-
§ich nez okolni pfedméty a mouchami vyhleddvanych (napf. okenni parapety, blizkost infralamp,
vyhfevnych desek apod.).

VYSLEDKY A DISKUSE

Bezprostiedné po aplikaci ndvnadového insekticidniho prostfedku na néj mouchy
nalétévaly a pfijimaly jej jako potravu. Lezenim po ném dochézelo ke kontaktnimu ti¢in-
ku, nebot prostiedek se mouchdm lepil na nohy a celé télo.

Utinek se dostavil do 3 a% 5 minut. Dochézelo ke zmén& chovani much, intenzivnimu
otirdni sosdku pifednima nohama, zpomaleni pohybu, ochablosti nohou, celkové mal4t-
nosti, neuspé$nym pokusiim o vzlétnuti, kfe¢im se stahy nohou, zmitani téla, ochrnuti
a ihynu. U prostfedku Elocron 3 popra$ a Alfacron 50 WP se tyto ucinky dostavily dfive,
asi do 2 aZ 3 minut. Mouchy hynuly pfimo v korytkovych miskich s ndvnadou, déle byly
nachézeny kolem misek do vzdilenosti 3 m i dile na zemi, chodbich a podestylce.

Insekticidni u€inek se podle stupné rezistence mouchy domaci pohyboval od 40 do
90 %. V objektech s nizsi relativni vlhkosti vzduchu se osvéd¢ilo vlhéeni prostiedki

652 2:vociSNA VYROBA — 1990



vodou nebo jejich rozpusténi v mléce &i mléénych krmnych smésich v poméru 1 : 1 aZ
1 : 5, ¢imz se insekticidni uéinek zvysil. Ve dvou objektech byla zji$téna tak vysoké odol-
nost mouchy domadci na zkousené prostfedky, Ze ui¢inek byl niZ$i nez 40 9,. U Elocronu 3
popra3 a Alfacronu 50 WP se i¢inek podstatné zvysil jejich zvlhéenim ¢i aplikaci navnady
ve formé zkyslého Srotu v poméru 1 : 5 (Alfacron 50 WP).

V prib&hu pokusii ani po jejich ukonéeni nebyly pozoroviny zmény zdravotniho
stavu hospodarskych zvifat ani oSetfujiciho personélu.

Z ekonomického hlediska se ndvnadova forma aplikace insekticidnich prostiedki
ukazuje jako vhodnd, nebot proti postiikiim je vyrazn€ — 166krat (Alfacron 50 WP) az
800krit (Coopex 25 WP, Cymbush 10 DP) mensi spotieba t¢innych i ostatnich latek,
véetné postfikovych aparat.

Vyhodou névnadové formy aplikace insekticidnich prostfedki je jejich selektivni
ucinek pouze na $kidce, ktefi jej poziou ¢i s nim pfijdou do kontaktu, bez zasaZeni ostat-
niho uzite¢ného hmyzu, Zivotniho prostiedi & ¢lovéka. Ndvnadovou aplikaci je vyrazné
sniZzena moZnost vzniku rezistence much k t¢innym latkdm a je dosaZeno kontinudlniho
pusobeni prostiedkt na mouchy.

Cizorodé latky z ndvnadovych prostfedkdi nemaji prakticky moZnost priniku do
potravniho Fetézce.
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PXWUrA, a. — LWTEQAH, . (HayuHo-ucCneaoBaTenbCKUit MHCTUTYT BeTEpUHapHUW, BpHO;
HayuHo-uccnegoeatenbCkuin MHCTUTYT pacTeHueBoAacTBa, [lpara-PyabiHe): [pumaHouHble WH-
cexTUuMaLl ANa ucTpeGneHus aomawHeinn Myxu (Musca domestica L.). Zivoé. Vyr., 35,
1990 (7) : 651-654.

C nomouwblo MHCEKTHUMAHbIX cpeacTe Koonekc 25 BIM u Cumbyx 10 AN B npumaHOuHOW
dopme C NpuUMeCblo CaxapHoit nyapbl U 1—3 0y amunuHa C KOHUEHTpauueit AeHCTB. Bew.
0,5—10 9, dnekpoHa 3-nyapa C koHueHTpauuei aeiicts. Bew. 2,7 %, u AndakpoHa 50 Bl
B KOHueHTpauuu 2,5—10 0/, aeicTs. Bew., npeaHasHauyaembix AN UCTPeG/eHUs KOMHaTHOM
MyXW, HO U MSACHOW M LUBEACKOW, Kak W [lpo3oduna B CKOTOBOAUECKUX MOMELLEHUSX, CBHU-
HapHWKax M Ha NywWHbIX cepmax, Ao6UNUCb cpeaHeil addekTusHocT B 40—90 9, (B 3a-
BUCMMOCTM OT CTeneHu YCTOWUMBOCTM MyX B OTAENbHbIX O06bekTax). YXYAlEeHUs 340pOBbA
nepcoHana UMU XUBOTHbIX He OoTMeueHo. C 9KOHOMMUECKON U 3KO/NOTMUECKON TOUEK 3PEHUS
3Ta (popMa nNpUrogHa, Tak Kak Npv HEeW PpacxoAayeTCs ropasfo MeHblle MHCEeKTUUMUAHBIX
CPEACTB, UEM NpW OMNPbICKUBAHUM, K TOMY X€ UyXepoAHble BelulecTBa He WMMEIOT BO3MOX-
HOCTU NPOHUKaTb B NMPOAOBONLCTBEHHYIO LEMb.

Koonekc 25 BIM; Cumbyw 10 AMN; SnokpoH 3-nyapa; AndakpoH 50 BIl; 3s50poBbe XHUBOT-
HbIX; 9KOHOMMKA; 9KO/NOrus

RIHA, J. — STEFAN, J. (Veterinary Research Institute, Brno; Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné): Insecticide baits to kill the housefly (Musca domestica 1..). Zivo. Vyr., 35,
1990 (7): 651 —654.

To control the housefly, as well as the blow fly, the green bottle fly and Drosophila, in the housing
and auxilliary premises for cattle, pigs and furskin animals, the following insecticides were tested :
Coopex 25 WP and Cymbush DP in bait form with an admixture of sugar powder and 1 to 3 %,
amyline (active ingredient concentration from 0.5 %, to 10 %), Elcrom 3 powder (active ingredient
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concentration 2.7 %), and Alfacron 50 WP. (active ingredient concentration 2.5 to 10 %,). The
effectiveness of treatment with the insecticides ranged from 40 to 90 9, depending on the resistance
of the flies in each of the barns or houses treated. The treatment had no adverse effect on the health
of the animals and the persons working in the barns. Such treatments are advantageous both econo-
mically and ecologically, because the consumption of insecticides is much smaller than with the
use of spray, and the contaminants, coming from the insecticides, cannot penetrate into the food
chain.

Coopex 25 WP; Cymbush 10 DP; Elocron 3 powder; Alfacron 50 WP; health of animals; eco-
nomics ; ecology

RIHA, J. — STEFAN, J. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno; Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Lockinsekrizide zur Bekampfung der Stubenfliege (Musca
domestica L.). Zivo&. Vyr., 35, 1990 (7): 651 — 654.

Durch den Einsatz von Coopex 25 WP und Cymbush 10 DP in Lockmittelform mit Zusatz von
Puderzucker und mit 1 bis 3 %, Amuylin mit einen Wirkstoffkonzentration von 0,5 ¢, bis 10 °;, mit
Elocron 3 mit einen Wirkstoffkonzentration von 2,7 %, und mit Alfacron 50 MP mit einen Wirk-
stoffkonzentration von 25 bis 10 %, zur Bekdmpfung der Stuben-, Fleisch-, Summfliege und der
Drosophille in den Rinder-, Schweinestillen als auch in den Aufzuchtrdumen fiir Pelztiere wurde
im Durchschnitt eine Wirksamkeit von 40 bis 90 9 (entsprechend der Resistenz der Fliegen in
einzelnen Objekten) erzielt. Es wurde keine negative Wirkung auf den Gesundheitszustand der
Tiere oder deren Betreuer beobachtet. Aus der 6konomischen und okologischen Sicht ist diese
Form vorteilhaft, da der Verbrauch von insektiziden Mitteln viel niedriger als bei der Bespritzung
ist, wobei die fremdartigen Stoffe keine Gelegenheit haben in die Nahrungskette einzudringen.

8oopex 25 WP; Cymbush 10 DP; Elocron 3; Alfacron 50 WP ; Gesundheit der Tiere; Okonomik,
kologie
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VPLYV NOVEHO RIEDIDLA NA FERTILIZACNU SCHOPNOST
SPERMII KOHUTOV UCHOVAVANYCH POCAS TROCH AZ OSMICH
DNI PRI TEPLOTE 1 °C

P. Skrobéanek

SKROBANEK, P. (Statny vyskumno-vyrobny hydinarsky podnik, Bratislava): Vplyv no-
vého riedidla na fertilizalit schopnost spermii kohitov uchovdvanych pocas troch az ésmich
dni pri teplote 1 °C. Zivo€. Vyr., 35, 1990 (7): 655 — 659.

Ejakulat kohutov bol riedeny novonavrhnutym riedidlom v pomere 1 : 1 a uchovdvany v ten-
kej vrstve (3,5 mm) pri teplote 1 °C po dobu 3, 4, 5, 6, 7 2 8 dni pred inseminéciou nosnic
davkou 200, resp. 150.108 spermii. Priemerna fertilita vajec bola 95, 88, 89, 75, 64 a 54 °/,,
resp. 92, 90, 91, 81, 58 a 53 %,

kohut; ejakulat; uchovavanie; fertiliza¢na schopnost spermii

Fertilizacna schopnost spermii je zdkladnym ukazovatelom kvality ejakulitu. Jej
uchovanie 7z vitro vSak predstavuje vyznamny problém, kedZe degenerativne zmeny
spermii napreduju znacne rychlo. V sticasnosti pouZivané prostriedky na ich oddialenie
su zniZena teplora, $pecifické riedidld a privod kyslika. Prostrednictvom nich je moZné
uchovat fertiliza¢ni schopnost spermii kohutov pri teplotich nad 0 °C na efektivnej
urovni do 48 hodin (Wishart, 1981; Van Wambeke, 1988).

Cielom experimentu bolo preskumat u¢innost nami navrhnutého riedidla pri uchova-
vani spermii kohtutov po dobu az 6smich dni pri teplote 1 °C.

MATERIAL A METODA

V experimente sme pouzili neselektovanu populdciu 120 sliepok a 20 kohttov znaskového hy-
brida Moravia SSL vo veku 40 tyzdnov pri prvej insemindcii. Vietky zvicrata boli umiestnené v kliet-
kovej batérii pri svetelnom rezime 16 h svetlo/8 h tma a kfm2aé $tandardnou kfmnou zmesou ad
libitien.

Ejakulat sme ziskavali dvakrat tyzdenne. Z dal$icho pouzitia sme prisne vyluCovali ejakulaty
kontaminované trusom, mocom a krvou. Po preneseni do laboratoria (10 min) sme vyhovujuce eja-
kulaty zmieSali a rozdelili po 0,27 ml do 24 skimavie!: s rovhym dnom (vnuatorny priemer 14 mm),
v ktorvch sa uz nachadzalo 0,27 ml riedidla tohto zloZenia:

Glutamat sodny . HoO
Octan sodny
Nat:PO,.2 H.O

NaCl

K2HPO,
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Pomer riedenia bol 1 : 1, teplota riedidla, ejakuldtu a pomdcok bola priblizne 20 °C. Zriedené
vzorky ejakuldtu sme preniesli do chladni¢ky a pri teplote 1 °C sme ich nehybne uchovavali pocas
3,4, 5, 6,7 a8 dni. Pred pouzitim ejakuldtu k insemindcii sme haemocytometrickou metddou sta-
novili priemernt koncentraciu spermii v riedenom ejakulate a urcili objem inseminacnej davky pre
200 a 150 . 106 spermii. Inseminaciu nosnic, rozdelenych do dvoch skupin po 50 zvieratdch, sme
uskutoétiovali jedenkrait tyZdenne, vzdy po zneseni vietkych vajec (2 h pred ukonéenim svetelného
dnia). Insemindcie s ejakuldtom uchovavanym rozdielnu dobu nasledovali za sebou v tomto poradi:
1. — 3dni, 2. — 4dni, 3. — 5dni, 4. — 6 dni, 5. — 7dnia 6. — 8 dni. TyZden pred prvou inse-
minéciou sme nosnice inseminovali ejakuldtom uchovdvanym tri dni. Vajcia sme zberali trikrdt den-
ne a v tyzdennych intervaloch sme ich nakladali do liahne. Na Siesty denl inkubédcie sme presviete-
nim stanovili fertilitu vajec a vyhodnotili ju ako percento oplodnenych vajec v druhom az 6smom
dni po insemindcii nosnic. U vajec s porusenou skrupinou sme v den znesenia vySetrili stav zdrodoc-
ného disku a vysledky sme zahrnuli do hodnotenia fertility. Dosiahnuté vysledky sme po transfor-
micii do funkcie arkussinus testovali analyzou variancie a rozdiely medzi priemermi sm= porovna-
vali Duncanovym testom. Ako kontrola nam slazilo 20 nosnic, ktoré sme inseminovali ddvkou
150 . 106 ¢erstvo ziskanych spermii.

VYSLEDKY

Dosiahnuté vysledky experimentu sui uvedené v tab. I. Spermie kohttov vykazovali
vysoku fertilizaén schopnost po dobu uchovévania tri, $tyri a pit dni. Dalsie predizenie
doby uchovivania spermii nad pat dni v8ak spdsobovalo pravidelny pokles fertility eja-
kulatu (Statisticky vyznamny). ZvySenie poctu spermii v inseminacnej dévke zo 150 . 106
na 200 . 106 vplyvalo indiferentne na fertilizacnu schopnost ejakulatu.

DISKUSIA

Dosiahnutd droveri vysledkov je viac ako uspokojiva. Spolupdsobenim zniZenia
teploty, zvySenia privodu kyslika a iénovej skladby riedidla bolo dosiahnuté, Ze spermie
kohutov si uchovali fertilizaént schopnost i po dobu niekolkych dni.

Takmer vietky v sti¢asnosti pouzivané met6édy vyuZivaju pre uchovavanie spermii
kohntov tepldt blizkych 0 °C, a to z dévodu obmedzenia litkového metabolizmu, a tak
predizenia obdobia ich funkénej plnohodnosti. Wishart (1984) vo svojej praci potvrdil,
Ze zmenou teploty uchovavania spermii zo 40 °C na 5 °C dochidza k obmedzeniu ich
metabolizmu, ako aj spotreby kyslika o 75 aZ 80 9. Teplota uchovavania 1 °C v naSom
experimente by mohla tito tendenciu este vyraznejsie podporit.

Priaznivy vplyv kyslika na fertilizaénti schopnost spermii uchovavanych in vitro
bol zaznamenany v pracach viacerych autorov (Wishart, 1981; Lake, Ravie,
1981; Van Wambeke, 1988). K okysli¢ovaniu ejakulitu vyuZivali metédu pasivnej
diftizie, niteného vzduchovania alebo preruSovaného trepania. V naSom experimente
sme aplikovali spdsob pasivneho prenikania kyslika ku spermiam. Vychadzali sme z pred-
pokladu, ktory uviddza Wishart (1981), Ze mnoZstvo kyslika pohlteného ejakulitom je
priamo umerné pomeru povrchu vzorky k jej objemu. Ak je teda ejakuldt uchovivany
v nadobéch valcovitého tvaru s plochym dnom (kadinka, skiimavka, Petriho miska a pod.),
potom vy3sie uvedeny vztah je funkciou vysky stipca ejakuldtu. Konkrétne sa nim vyska
0,5 mm, ktoru pouzil Wishart (1981), napriek idedlnej vhodnosti pre diftiziu kyslika,
zda byt menej ucinna pre niekolkodiiové uchovévania spermii ako vyska 3,5 mm, po-
uzitd v naSom experimente. Dévodom mdZe byt relativne vicSia strata vody vyparom,
sprevidzand zmenou osmotického tlaku Zivotného prostredia spermii. K stanoveniu opti-
mélnej vy$ky stipca pre uchovavanie ejakuldtu je viak potrebny dalii vyskum.,

Zékladnym predpokladom uchovavania spermii in vitro je kvalitné riedidlo. I6nové
zloZenie vacSiny pouzivanych riedidiel je odvodené z ich prirodzeného pomeru v semen-
nej plazme. Lake a Wishart (1984) uvadzaji pomer Na* : K+ : Mg2+ : Cat v se-
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I. Percento fertility vajec znesenych po insemindcii nosnic s ejakulatom uchovavanym poéas 3 aZ 8 dni pri teplote 1°C — Fer-
tility percentage of eggs layed after insemination of layers with ejaculate stored during 3 to 8 days at the temperature of 1°C

Pocet spermii Doba uchovévania ejakuldtu?
v inseminaénej (d)
davkel
(.10°) 0 3 4 5 6 7 8
200 — 958 884 89cd 75¢ 648 541
+(240 : 13) (282 : 35) (230 : 25) (274 : 69) (224 : 80) (267 : 122)
150 — 92 9Qved 91be 81¢ 58n 531
(271 : 21) (281 : 27) (236 : 22) (277 : 52) (253 : 106) (264 : 124)
150 i 97a — — — - -
(kontrola) (720 : 22) l
|

* (celkovy pocet znesenych vajec: poet neoplodnenych vajec)

Hodnoty oznacené réznymi indexmi (a, b, ¢, d, e, f, g, h, i) sa signifikantne odli$né (P < 0,01)

*+ (total number of laid eggs: number of nonfertilized eggs)

The values marked with unlike indexes (a, b, ¢, d, e, f, g, h, 1) are significantly different (P < 0,01)

lnumber of spermatozoa in the insemination dose, 2control, 3ejaculate storage time



mennej plazme ako 3,34 : 0,51 : 0,06 : 0,06, Kurbatov a kol. (1987) ako 2,94 : 1,45 :
:0,06 : 0,03 a Gamdéik a kol. (1976) ako 3,60 : 0,46 : 0,08 : 0,11. Efektivnost tychto
komplexnych riedidiel v uchovavani fertilizacnej schopnosti spermii kohutov pri teplo-
tach nad 0 °C v3ak nepresahuje 48 hodin (Van Wambeke, 1988). Ako prvi porusili
ustalené predstavy o zlozeni riedidiel pre ejakuldt kohutov Ri-Cheng Chian et al.
(1988) navrhnutim riedidla, v ktorom pomer Na* : K+ bol 1 : 1,8. Spermie pod ochra-
nou tohto riedidla si udrZali eSte po 32 diioch uchovavania pohybovi aktivitu na drovni
15 9,. Autori pritom vychddzali z pozorovani autora Wales (cit. Ri-cheng Chian
et al., 1988), ktory uz v roku 1961 oznamil, Ze draslik je velmi lahko zo spermii stracany
za stresovych podmienok, akymi sti nepochybne riedenie a skladovanie ejakulatu, pri¢om
podotkol, Ze vysok4 hladina draslika v riedidle je potrebna pre preZivanie spermii in
vitro. K podobnym ziverom dospel taktiez Wishart (1984), ktory vo svojej préci za-
znamenal paralelny pokles koncentricie iénov draslika v spermiach a ich fertilizacnej
schopnosti s predlZujicou sa dobou uchovéivania ejakulatu. Na zédklade tychto zisteni
sme navrhli nové riedidlo a pomer Na+t ku K+ v flom upravili na 1 : 1,9. Rovnako efek-
tivne na uchovavanie fertilizacnej schopnosti kohutov v$ak posobilo aj iné nami navrhnu-
té riedidlo (nepublikované) s pomerom Na* ku K+ az 1 : 4. Z tohto dévodu si urcenie
optimélneho pomeru sodika a draslika v riedidle vyZiada dalsie skiimanie.
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LKPOBAHEK, M. (FocyaapCTBEHHbI HayuHO-NPOU3BOACTBEHHbIA NTUUEKOM6UHAT, BpaTu-
cnasa): BnusHue HOBOro paz6aBuTens Ha ONNOAOTBOPSAIOWYIO CNOCOGHOCTbL CNEpMbl ne-
Tyxos, xpaHumoi 3—8 gHeii npu Temnepatype 1°C. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (7) : 655-659.
DAKYyNST NETyxoB pa3GaBnsinM HOBbIM pa36aBuUTENeM B COOTHOWEHWUU 1:1 M XPaHWUNU B TOH-
Koi nneHke (3,5 Mm) npu 1°C B TeueHue 3, 4, 5, 6, 7 u 8 AHeil A0 OCEMEHEHUs Hecyliek
£o30i 200 vnamu 150 . 108 cnepmues. CpeaHsas epTUAbHOCTb fAnL cocTaBnsna 95, 83, 89, 75,
64 n 54 9, unu 92, 90, 91, 81, 58 u 53 9,.

nevyx; QﬂKynﬂTi XpPaHeHuWe; onnogoTBOpUTENbHAA Ccnoco6HOCTb cnepMueB
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SKROBANEK, P. (State Research and Production Poultry Enterprise; Bratislava): The effect
of a new diluent on fertilization ability of cocks’ sperm stored for three to eight days at the temperature
of 1 °C. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (7): 655 —659.

Cocks’ ejaculate was diluted by a newly devised diluent at the ratio 1 : 1 and stored in thin layer
(3.5 mm) at the temperature of 1 °C during 3, 4, 5, 6, 7 and 8 days before insemination”of layers
with a dose of 200 or 150 . 106 sperm. The respective average egg fertility was 95, 88, 89, 75, 64
and 54 per cent, and 92, 90, 91, 81, 58 and 53 per cent.

cocks; ejaculate; storage; fertilization ability of sperm

SKROBANEK, P. (Staatliches Unternehmen fiir Gefliigelforschung und -produktion, Bratislava):
Einfluf eines neuen Verdiinnungsmittels auf das Fertilisationsvermégen von drei bis acht Tage lang bei
1 °C aufbewahrtem Hahnsperma. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (7): 655 —659.

Das Hahnejakulat wurde mittels des neuentwickelten Verdiinnungsmittels im Verhiltnisvon 1 : 1
verdiinnt und in diinner Schicht (3,5 mm) bei einer Temperatur von 1 °C 3, 4,5, 6, 7 und 8 Tage
lang vor der Isemination der Hennen mit einer Portion von 200 bzw. 150 . 10 Spermien, aufbe-
wahrt. Die mittlere Fertilitdt der Eier erreichte 95, 88, 89, 75, 64 und 54 9%, bzw. 92, 90, 91, 81 58
und 53 %,.

Hahn; Ejakulat; Aufbewahrung; Fertilisationsvermégen von Spermien

Adresa autora:
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RUZNE

VPLYV PRIJMU KRMIVA A PLODNOSTI PRASNIC NA PRODUKCIU
JATOCNYCH OSIPANYCH

Racionalizicia vyroby bravéového mdisa vyzaduje vytvaraf biologicky material
a optimalizovat produkéné podmienky, najmé vyzivu vSetkych kategérii o$ipanych.

Zakladnou cestou racionalizacie vyroby bravéového mésa je optimalizacia re-
produkénej GZitkovosti prasnic a intenzifikdcia vykrmu oSipanych. Realizacia vy-
konného genofondu odipanych kladie zvySené naroky na biologickdi a vyZivna hod-
notu krmiv.

Uplatiiovanim modernych prvkov vo vyZive c$ipanych, najmi pri reSpekto- -
vani noriem potreby ZzZivin v kvantitativnom a kvalitativnom zloZeni, zohTadnovani
dostupnych zdrojov krmiv, ich bilancii a cenovych relacii, sa vytvoria podmienky
pre uréovanie trendov vyzivy a tvorby receptur kfmnych zmesi.

Vysledky dosahované vo velkochovoch naznaéuji, Ze doteraz sa ani Sfachtitel.
ska zakladna neprejavila tak, aby svojou uzitkovosfou pevne ovplyvnila produként
¢ast populacie. Je to viac menej pre existenciu trvalého nestladu medzi biologicky-
mi poziadavkami modernych typov zvierat a riefenim techniky chovu, technolégie
a ustajnenia.

Nasi zootechnici boli dlhodobo vychovavani k cielu dosiahnuf maximéalne pa-
rametre uzitkovosti bez toho, aby uvaZovali o tom, za akych nékladov je to moZné.
V sucasnej dobe sa tento nazor meni a zacéina sa pozorovaf snaha po ekonomic-
kom efekte. Spotreba krmiva k produkcii jatoénych oSipanych je jednou z hlavnych
polozZiek poInohospodarskych podnikov pri sledovani ekonomickej efektivnosti.

Zo zahrani¢ia (USA) je zndme (Anonym, 1984), Ze na priemernej farme sa
produkuje 3000 jatoénych o$ipanych za rok pri spotrebe 3,85 t krmiva na produk-
ciu 1 t jatoéného mdésa oSipanych. Ukazovatele intenzity vyroby nie st zrovnateIné
s intenzitou dosahovanou v CSSR.

Priemerna farma Priemer CSSR
USA (Anonym, (Statisticka

1984) ro¢enka, 1986)
Porazkova hmotnost 104 116
Pocet vrhov na prasnicu a rok 1,7 2,13
Pocet odstavenych prasiat na vrh 8,25 8,63
Straty od odstavu do porazky (%) 2,75 —_
Spotreba krmiva v 869, suSinena 1t :
trznej produkcie (t) 3.85 4 383

Z prehladu je zrejmé, Ze udaje v spotrebe krmiva su prili§ nepriaznivé v po-
rovnani s priemernou farmou v USA, kde je spotreba nizsia o 13,8 9,. Prié¢in tohto
stavu je viac, jedna z hlavnych je suboptimélna vyZivna hodnota kfmnych zmesi.

Na zaklade viacroénych sledovani uviedol Pristas (Gstne zdelenie, 1985)
kalkulované denna davky zmesi od 20 do 132 kg. Prirastok od zadiatku vykrmu
a spotreba kifmnych zmesi na den stupali so zvysujlicou sa hmotnostou zvierat.

Adam (1985) uvadza poznatky o vplyve intenzity vyzivy na parametre Uzit-
kovosti v zavislosti od denného prijmu krmiva stithrnne takto:

Spotreba na 1000

Denny prijem Spotreba na 1 kg Priemerny denny oSipanych od 20
krmiva ( kg) prirastku (kg) prirastok (g) do 110 kg
(t)
1,80 — 1,89 3,97 467 356,85
1,90 — 1,99 3,68 536 331,11
2,00 — 2,09 3,72 554 334,53
2,10 — 219 3,68 586 331,29
2,20 — 2,29 3,69 609 331,83
2,30 — 2,39 3,79 614 341,28
2,40 — 2,49 3,85 652 346,50
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I. Vzorovy vypocet bilancie krmiv a vyroby misa

anﬁ:;osf Kategoria — parametre Pr;%?:;ny P((lﬁ‘;t Kx';xr:?e Spc;:;eba s;la)oi?:l{:a s;{:tér:éa ks prﬁgi?(iia
stav KD (t) (1) masa (t)
140 Uhyn prasnic (KD = 182,5) 12,5 25 4563 25 (3,50)
(1000)
Prasnice KD = 365 987,5 987,5 360 437 3,25 3,25000 1186,250
168 Prasnice NP @ Z. hm. 142,3 113 16,08
NP @ z. hm. 178,6 303 54,13
2 Uhyn z narodenych prasiat 2 457 2 457 (4,91)
6,9 Odstav (30,05 KD) z narodenych 1694 18 123 618 429 0,1957  0,3316794 121,063
15 Uhyn v predvykrme (KD = 15) - 398 5970™ 398 (5,97)
24,1 ND v predvykrme (KD = 55) 160 8 800 160 3,86
5 Predaj (KD = 28) 2170 60 760 2170 31,55
6,9—33,4 Predvykrm (prirastok = 368,
KD = 72,01) 3244 -[_15395 1108594 |- 1,06 3,438826 1255,171
46 Uhyn vo vykrme (KD = 30) 119 3570~ 119 (5,47)
46 NP vo vykrme (KD = 22) _ 510 11 220 23,46
(odpotitané do chovu) 761
33,4—114,9 | Vykrm (prirastok 0,579, KD = 141,25) 5460 14 005 1978 206_|- 2,17 11,848200 4324,593 14 005 1609,17
33,3—114,9 Odchov @ — prirastok 0,493 —
prevod do prasnic (KD = 165,4) 330 445 73 603~
46 — NP (KD = 22) 30 660 - 2,13 0,702900 256,559 30 1,38
33,4—114,9( — NP (KD = 165,4) 278 45 981 _ 278 31,94
125 Odchov @ — prirastok 0,600
(KD = 152,66) 3 8 1152 2,40 0,007200 2,628 4 0,50
180 Kance 8 8 2920 3,00 0,024 8,760 4 0,72
Celkom ‘ 7155,024 1773,79




Cielom prace bolo na modelovom vypoc¢te pre 1000 prasnic priemerného stavu
ukazaf, aky vplyv ma prijem krmiva na intenzitu rastu a na plodnost prasnice so
zretelom na celkovi spotrebu krmiva na 1 t trznej produkcie méisa oSipanych.

Zdovodnenie rieSenia vyplyva z poznatku, Ze na prirastku hmotnosti sa naj-
vys$$im podielom zucastiiuje kategéria vykrmovych oSipanych. Jej pocetnost a kvalita
zavisi od S§trukturdlnej skladby a uzitkovosti chovnych kategérii (prasnice, kance,
dochov prasiat, odchov plemennych osipanych). Cielom je dosahovat vysoku repro-
dukéni uzitkovost prasnic a v prepoc¢te na prirastok hmotnosti Setrif na krmivach
u tychto kategérii v prospech kategérii vykrmovych.

Tento prispevok mda naznadif vzfahy v spotrebe krmiv u jednotlivych kategd6-
rii o$ipanych a sledovaf ciel maximélnej vyroby jatoénych o$ipanych pri minimal-
nych stavoch vysokouzZitkovych prasnic.

MATERIAL A METODA

K realizacii metodického pohtupu sme pouzili zavere¢né spravy a koncepéné
materialy VUVZ Pohorelice, VUCHP Kostelec nad Orlici, VUKP Peéky a VUZV
Nitra ako aj aktudlne koncepcie rovoja chovu osipanych v CSSR.

Vzorovy vypoCet bilancie krmiv a vyroby maéasa je uvedeny v tab. I. Za zaklad
sme zobrali vysledky SZP Blansko, zavod Sebetov (rok 1984), kde sa vychadzalo
z tychto ukazovatelov:

Podet prasiat na vrh 9,8
Odstav prasiat na vrh 8,6 ks
Pocet vrhov za rok 2,1

3,3

Uhyn (predvykrm, vykrm) 35 Y%
Denny prirastok v predvykrmne 368 g
Denny prirastok vo vykrme 579 g
Denny prirastok v odchove prasniciek 493 g
Denny prirastok v odchove kancéekov 600 g

II. -Ukazatele rozdielneho poc¢tu prasiat na vrh a prijmu krmiva na den v uzatvo-
renom obrate stada

Pocet prasiat na vrh Prijem krmiva na defi
Ukazovatel — — -
A | B | ¢ } D | I ’ 111 l v
Pocet narodenych prasiat na vth ks 8 9 100 | 11 9 9 J 9 9
Qdstav na vrh ks 7,27 | 8,18 | 9,09 [ 10 8,18 | 8,18 | 8,18 | 8,18
Pocet vrhov na rok | 2,1 2,1 2,1 | 2,1 2,1 2,1 |21 ! 2,1
| 3,85 @ 3,85

| |
|
Uhyn predvykrm a vykrm % 3,85 | 3,85 | 3,85 ! 3,85 | 3,85 | 3,85 E
| |
Denny prirastok — predvykrm g 349 349 349 | 349 349 371 ’ 392 l 413
— vykrm g 582 582 582 | [

582 | 582 632 | 682 | 729

Denny prirastok v odchove l
— prasniciek g 575 | 575 575 | 575 550 | 550 | 600 | 600
— kancekov g 625 625 625 625 600 600 650 650

Denni spotreba krmiv

— prasnic kg 2,88 | 2,92 | 2,95 | 2,98 | 2,92 | 292 | 292 | 2,92
— v predvykrme kg 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,09 | 1,12 | 1,15
— vo vykrme kg 2,12 | 2,12 | 2,12 | 2,12 | 2,12 | 2,28 | 2,44 | 2,60
— v odchove -~ prasniick kg 2,20 | 2,20 | 2,20 | 2.20 | 2,20 | 2,20 | 2,20 | 2,20
- kancéekov kg 2,40 | 2,40 | 2,40 | 2,40 | 2,40 | 2,40 | 2,40 | 2,40
— kancov kg t 3,00 ‘ 3,00 I 3,00 I 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
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Denna spotreba krmiv: — u prasnic 3,25 kg

— v predvykrme 1,06 kg
— vo vykrme 2,17 kg
— v odchove prasniéiek 2,13 kg
— v odchove kancekov 240 kg
— u kancov 3,00 kg

Ako model sme zvolili celoroény uzatvoreny obrat stdda s 1000 prasnicami pri
$trukturalnej skladbe a rozdielnej plodnosti na vrh: 8, 9, 10, 11 prasiat (varianty A,
B, C, D).

Rozdielny denny prijem krmiva v kg na kus bol:

I 1T III v
V predvykrme 1,06 1,09 1,12 1,15
Vo vykrme 2,12 2,28 2,44 2,60

Zvolili sme len variantu B (9 prasiat na vrh), aby sme ilustrovali vplyv roz-
dielneho prijmu krmiva na krfmny den na spotrebu zmesi na 1 t trznej produkcie
(tab. II).

Zvoleny rozdielny prijem zmesi na kifmny denn by sa dal charakterizovat tak,
7e skupina I predstavuje priemer CSSR v roku 1986 a skupina IV poZadovany
ciel zodpovedajuci trovni CSN 46 7070 Potreba Zivin pre hospodarske zvierata.

Daldie ddaje o tihyne prasat v predvykrmne a vo vykrme a o uhyne prasnic
a dalej kimne dni (KD), nutné porazky (NP) a prirastok na kus a deil v gramoch
su uvedené v modelovych vysledkovych tabulkach.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky modelovych vypoétov bilancie krmiv a roénej produkcie misa su
uvedené v tab. III az VI.

V tab. III je uvedeny vypoclet pre najniz§i prijem krmnej zmesi na kus a den
(varianta IV).

Pri rozdielnom dennom prijme krmiva od 1,69 aZz po 1,99 kg na krmny den
a rovnakom poéte prasiat na vrh (9 ks) sme vypodéitali tito spotrebu krmiva:

Denny prijem krmiva v kg Spotreba krmiva v kg
1,69 3,939
1,79 3,877
1,89 3,826
1,99 3,784

Spotreba krmiv na 1 t trZznej produkcie klesala so zvySovanim denného prijmu
krmiva na den.

Pristas (astne zdelenie, 1985) uviedol kalkulované denné davky zmesi vo
vykrme o$ipanych od 20 do 132 kg v zavislosti od tyZdna vykrmu. Prirastok hmot-
nosti a spotreba kfmnych zmesi sa zvySovala s vekom oSipanych.

V tab. V je uvedeny vypoéet spotreby krmnych zmesi pri 6smich narodenych
prasiatkach na vrh (varianta A) a v tab. VI spotreba zmesi pri 11 narodenych pra-
siatkach za vrh (varianta D). Spotreba krmiva klesala so zvySujucim sa podétom
prasiat vo vrhu od 3,881 pri 8 kusoch na vrh azZz na 3,764 t pri 11 prasiatkach
vo vrhu.

V tab. VII st uvedené vysledky z jednotlivych variant. Z tabulky vyplyva,
Zze v modelovom vypoc¢te mal vaési negativny vplyv rozdielny prijem Kkrmiva na
kimny denn ako rozdielna plodnost prasnic. To znamenda, Ze pokial o$ipané v obdobi
rastu nedostavajui optiméalne mnozstvo krmiva na kus a def, vzrastd spotreba krmiv
na produkciu méisa jatoénych o$ipanych. V naSom pripade zniZenie prijmu krmiva
na kfmny den o 5,039, (z 1,99 kg na 1,89 kg na kus a den) predstavovalo zvysenie
spotreby krmiva na produkciu jatoénych osipanych o 1,1 9.

Tiez zvySenie plodnosti prasnic o jedno prasa (z 8 na 9 prasiat) predstavovalo
usporu krmiva na produkciu jatoénych osipanych o 1 %,.
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III. Bilancia krmiv a ro¢na produkcia misa pri najnizSom prijme krmiv na den

|

Priemern

|
‘ ; y 2 2 Spotreba Denna Ro¢nd Roénd
3 Hn(ll? t;wSt Ukazovatel : roény I}?é;t Kg:pc na spotreba spotreba ks produkcia
' g i stav 1 KD (v) () misa (t)
. 140 | uhyn prasnic (nerodia prasata, ' i ‘ !
\ 182,5 KD) 10 | 20 | 3 650 2,40 ‘ 20 (2,80)
150 prasnice (365 KD) 990 1 990 1 361 350 2,889 2,884 1052,700 ] 416 62,40
! 2 | narodenych prasiat (Zija 7 dni), | ‘ ‘ |
| | thyn prasiat ‘ | ‘
| | 8ksalvrh x 2,1 vthu | 1518 | 10 626 | 1518 (3,04)
‘ 6 >, odstavenych prasiat 7,27 a 1 vrh, ] ‘
| zarok 2,1 vrhu (35 KD) 1481 15114 530 040 0,0185 | 0,027398 10,000
20 | thyn v predvykrme 3 9% (37 KD) 453 16 761 1,05 453 (9,06)
6—35 predvykrm (83,08 KD), prirastok
349 g) 3383 14 661 1218 036 1,05 3,552150 1296,534
70 thyn (NP) vo vykrme 0,85 ¢,
zo zastavenych (63 KD) 125 7 875 125 (8,75)
| 35110 | Vykrm (128,92 KD), prirastok 582 g 4945 14 536 2,12 10,483400 | 3826,441
l —596 |
| 13940 1797 145 13 940 1533,40
110 odchov 2, prirastok 575 g J .
‘ | (130,4 KD) 210 ‘ 588 76 675 2,20 0,462000 168,630 172 18,92
‘ 125 | odchov 3, prirastok 625 g ’
. | (144 KD) 8 1152 2,40 0,007200 2,628 4 0,50
| 180 | kance 8 2920 3,00 0,024 8,760 | 4 0,72
|
' Celkom 6365,693 | 1615,94
|

|
i

Spotreba krmiva na 1 t trznej produkcie = 3,939
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IV. Bilancia krmiv a roéna produkcia misa pri najvy$$om prijme krmiva na den

Priemerny
Hmotnost Ukazovatel roény

(kg) stav
140 thyn prasnic (nerodia prasati,

182,5 KD) 10
150 prasnice (365 KD) 990

2 narodenych prasiat (ziju 7 dni),
thyn prasiat
11 ksa 1l vrh x 2,1 vrthu 1635
6 odstavenych prasiat 10,0 ks
al vrh x 2,1 vthu (28 KD)
20 uhyn v predvykrme 3 9, (37 KD)
6—35 predvykrm (83,08 KD), prirastok
349 g 4653
70 uhyn (NP) vo vykrme 0,85 9 zo
zastavenych (63 KD)
35—110 vykrm (128,92 KD), prirastok

582 g 6881
110 odchov ¢, prirastok 575 g

(KD 130,4) 210
125 odchov &, prirastok 625 g

(KD 144) 3
180 kanci 8

i Celkom

Pocet
(ks)

20
990
2079

20 790
624

20 166
171

19 995
—596
19 399

588

Kfmiie Spotreba Denna
dai na spotreba
KD ()
3650 2,400
361 350 2,984 2,978
14 553
582 120 0,0185 0,030242
23 088 1,05
1675 391 1,05 4,886000
10773
2,12 4,587720
2500919
76 675 2,20 0,462000
1152 2,40 0,007200
2920 3,00 0,024

|

Roc¢na
spotreba

®
1087,028

11,038
1783,403

5324,518

168,630

2,628
8,760
8386,005

ks

20
416

2079

624

171

19 399

172

Roc¢na
produkcia
maisa (t)

(2,80)
62,40

(4,16)

(12,48)

(11,97)

2133,89
18,92

0,50
0,72
2216,43

Spotreba krmiva na 1 t trznej produkcie = 3,784
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V. Bilancia krmiv a roéna produkcia méisa pri 8 kusoch narodenych prasiat na vrh

Priemerny . Spotreba Dennda Ro¢nd Roc¢ni
H"(‘lg n)wa Ukazovatel roény P(‘l)é‘;t Kg:.ne na spotreba spotreba ks produkcia
g stav ! KD (1) (1) maésa (t)
140 uhyn prasnic (nerodia prasats,
182,5 KD) 10 20 3 650 2,92 20 (2,80)
150 prasnice (365 KD) 990 990 361 350 2,92 2,920000 1065,800 416 62,40
2 narodenych prasiat (Ziji 7 dni) 1705 11 935 1705 (3,41)
6 odstavenych prasiat (28 KD)
odstav na 1 vrh 8,18 1337 17 006 476 168 0,0185 0,024735 9,028
20 thyn v predvykrme 3 % (37 KD) 510 18 870 1,05 510 (10,20)
6—35 predvykrm (KD = 83,08), pri-
rastok 349 g 3806 16 496 1370 488 1,05 3,996300 1458,650
70 uhyn (NP) vo vykrme 0,85 % zo )
zastavenych (63 KD) 140 8 820 140 (9,80)
35—110 vykrm (128,92 KD), prirastok 582 g 5591 16 356 2:12 11,852920 4326,316
—596
15 760 15 760 1733,60
35—-110 odchov @, prirastok 550 g
(KD = 136,4) 220 588 80 203 2,20 0,484000 176,660 172 18,92
| 35—125 | odchov 3, prirastok 600 g
(KD = 150) 3 8 1200 2,40 0,007200 2,628 4 0,50
| 180 kanci 8 8 2920 3,00 0,024 8,760 4 0,72
’ Celkom 7047,842 1816,14

Spotreba krmiv na 1 t trZnej produkcie = 3,881
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VI. Bilancia krmiv a ro¢na produkcia médsa pri 11 kusoch narodenych prasiat na vrh

‘ Hmotnost

|

1__ .

!

| 35110

(kg)

140

150
2
6

70

35-110

35—125

180
Celkom

Ukazovatel

thyn prasnic (nerodia prasata,
182,5 KD)

prasnice (365 KD)

narodenych prasiat (Ziju 7 dni)

odstavenych prasiat (28 KD),
odstav na 1 vrh 8,18

thyn v predvykrme 3 °, (37 KD) -

predvykrm (KD 70,22), prirastok
413 g

thyn (NP) vo vykrme 0,85 9, zo
zastavenych (63 KD)

vykrm (KD 102,78), prirastok 729 g

odchov @, prirastok 600 g
(KD = 125)

odchov J, prirastck 650 g
(KD = 138,5)

kanci

|
|
i

Priemerny
ro¢ny
stav

1337

3225

4462

201

Pocet
(ks)

20
990
1705

17 006
510

16 496

140

16 356
—596
15 760

588

8
8

Rémne Spotreba Denna Roc¢nd Roé¢na
dni na spotreba spotreba ks produkcia
KD (t) () maisa (t)
| i
3650 2,92 20 (2,80)
351 350 2,92 2,92000 1065,800 416 62,40
11 935 | 1705 (3,41)
‘ 1
| 476 168 0,0185 0,024735 9,028 ! \
18 870 1,15 [ 510 (10,20)
1158 349 1,15 3,70875 1353,694 | ‘
|
8 820 140 (9,80)
2,60 11,60120 4234,438
1619813 15 760 1733,60
73 500 2,20 0,442200 161,403 172 18,60
1108 2,40 0,007200 2,628 \ 4 0,50
“ 2 920 3,00 0,024 8,760 [ 4 0,72
l 6835,751 | 1816,14

Spotreba krmiv na 1 t trznej produkcie = 3,764




VII. Vplyv rozdielneho prijmu krmiva v dobe rastu a vplyv rozdielneho poétu na-
rodenych prasiat na produkciu misa a na spotrebu krmiva

! Priemerny roény stav 1000 prasnic

Varianta Vyroba Spotreba Spotreba zmesi |

maisa zmesi na 1 t trznej [
vt vt produkcie misa

. e -

a) vplyv rozdielneho prijmu krmiva v dobe rastu (6 —110 kg)

I. = 1,69 kg/kifmny def 1616 6366 3,939 |
II. = 1,79 kg/kimny defi 1816 7042 3,877 i
III. = 1,89 kg/kfmny den 2016 7714 3,826

IV. = 1,99 kg/kimny den 2216 8386 3,784

b) vplyv plodnosti prasnic (pocet Zivonarodenych prasiat na vrh)

A = 8 prasiat na vrh 1816 7048 3,881 ‘
B = 9 prasiat na vrh 1816 6977 3,842 E
C - 10 prasiat na vrh 1816 6887 3,792 |
D - 11 prasiat na vrh 1816 6836 3,764 ‘

Vysledky si zaujimavé tym, Ze vacSina chovatelov sa domnieva, Ze zvySenou
plodnosfou prasnic sa velmi zniZi spotreba krmiva na tonu trZnej produkcie maésa.
Je teda zrejmé, Ze predovsetkym dodrZiavanie zdkladnych zootechnickych, zoovete-
rinarnych a zoohygienickych pravidiel a pracovného poriadku ma najvacési vplyv
na spotrebu krmiv.

V modelovom vypoéte sme nezohladnili jeden z hlavnych vplyvov na spotrebu
krmiva — pocet vrhov od prasni¢cky. Da sa pocditat s tym, Ze spotreba krmiva na
odchov prasni¢ky sa prejavi len u Specializovanych podnikov zameranych na vyro-
bu odstavéiat. V podnikoch s uzatvorenym obratom stdda sa odchovom prasniciek
zvysia len naklady (v spotrebe zmesi), pretoZe zmes pre odchov prasniéiek je drahsia
ako zmesi uréené na vykrm.

Dalsim vplyvom, ktory sa moéZe prejavift negativne, je dlzka jalovosti. Pokial
sa dodrzZuje zasada uvedena v tab. II (pri dennej kimnej davke prasnych a jalovych
prasnic 2,4 kg na kus), celkova spotreba na prasnicu a rok nestipne, ale nepriazni-
vo sa prejavi v spotrebe zmesi na produkciu odstavéiat.

Podobnym faktorom, ktory negativne ovplyvinuje spotrebu krmiva na 1 t trznej
produkcie misa je dokrm prasnic. Dlhcdobym sledovanim vo VUVZ Pohotelice bolo
dokdzané (Zeman et al, 1987), Ze spotreba na 1 kg prirastku je u jalovych pras-
nic vysoka (az 8 kg). Pokial chceme zniZif spotrebu kfmnych zmesi, musime jalové
prasnice ¢o najskor expedovat na bitunok.

Spotreba krmiv na produkciu misa jatoénych o$ipanych klesala so zvy3ujucim
sa pt;)i/jmom krmiva na krmny den (z 1,69 kg na 1,99 kg) a predstavovala zniZenie
0 4,1 %,.

Zvysenie plodnosti o jedno prasa (z 8 na 9 prasiat na vrh) predstavovala uspo-
ru krmiva o 19, a zvy3enie plodnosti na 11 prasiat na vrh znamena tsporu 3,19,
krmiv na jednotku produkcie.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

JUBILEUM ING. TEODORA ZATKU, CSc.

Vyznamného Zivotného jubilea sa doziva
aktivny clen redak¢nej rady Casopisu Zivocisna
vyroba ing. Teodor Zatko, CSc.

Ing. Zatko sa narodil 19. 7. 1930 v Ryba-
noch, okres Topolc¢any, v rolnickej rodine. Vy-
sokoskolské vzdelanie, zootechnicku S$peciali-
zaciu, ukonéil v roku 1955 na Vysokej $kole
polnohospodarskej v Nitre a po dvojroénej
praxi v prvovyrobe zacal v roku 1957 pracovat
v Statnej plemenarskej sluzbe, kde presiel
roznymi funkciami vratane funkcie riaditela
OPS. V roku 1972 presiel pracovat na Vyskum-
ny uastav chovu a §lachtenia hydiny v Ivanke pri
Dunaji do funkcie veduceho Medzinirodnej
kontrolno-skusobnej stanice hydiny. V roku
1976 obhgjil uspe$ne kandidatsku dizertaénu
pracu. Od roku 1980 vykondval funkciu riadite-
Ia VUCHSH (po jeho zluceni s Vyskumnym
ustavom hydinarskeho priemyslu bol azZ do mar-
ca 1988 riaditelom Vyskumného tustavu hydi-
narstva).

Okrem vykonavania veducich funkeii a ak-
tivnej vedeckej cinnosti bol ¢lenom celej rady
rdoznych odborovych organov a komisii v ramci
CSFR, ale aj ¢lenom Svetovej vedeckej hydi-
narskej spolocnosti. _

Ing. Teodor Zatko, CSc., je typom pra-
covnika, ktory v kazdom pracovnom zadeleni
pracuje s plnym nasadenim. Najvicsi celospolo-
Censky vyznam maju vSak vysledky jeho price vo vedecko-vyskumnej a aplikacnej Cinnosti.

Vedecka Cinnost ing. Zatku je zamerand na vyskum genofondov hydiny cleaskych Stitov
RVHP a moznosti ich spolo¢ného vyuzitia. Bol spoluzakladatelom Medzindrodnej kontrolno-ski$ob-
nej stanice hydiny ¢lenskych $titov RVHP, od jej zrodu ju riadi a jeho teoretické i praktické skuse-
nosti v tejto oblasti sa v plnej miere uplatnili aj. pri budovani kontrolnych stanic systému Random
Sample Test v BER, PR a ZSSR. Ako veduci riesitelského kolektivu bol spolutvorcom metodik
testovania znaSkovych a misovych sliepok, moriek, husi a kacic (rodicovskych foriem i findlnych
hybridov). Podla tychto metodik sa riadi testovanie hydiny aj v ostatnych §tdtoch RVHP. Ing. Zatko
na zaklade vysledkov testov v MKSSH, v kontrolnych staniciach §tatov zdpadnej Eur6py i vlastnej
vyskumnej ¢innosti analyzoval a hodnotil domdce i dovazané kombindcie hydiny ¢lenskych $tatov
RVHP a vypracoval navrhy na ich raciondlne vyuzitie. Jeho prace prispeli velkou mierou k prehibe-
niu a roz$ireniu ¢innosti MK SSH, ktora napokon vyustila v koordindciu $lachtenia jednotlivych dru-
hov a uzitkovych typov hydiny v rdmci zainteresovanych ¢&lenskych §tatov RVHP.

Popri konkrétnej riesitelskej ¢innosti celej rady vecnych a ¢asovych etdp bol tvorcom TES
a hlavnym koordindtorom tloh S 11 — 529 — 105 Rozvoj a inovidcia priemyselnych systémov vyro-
by vajec a hydinového misa v CSSR a Zvysenie efektivnosti priemyselnych systémov vyroby vyjec
a hydinového misa v CSSR (uloha bola obhdjena v auguste 1989).

Vedecko-vyskumnu a aplika¢nu &innost ing. Zatku reprezentuje takmer 40 povodnych vedec-
kych pric, vyse 20 vyskumnych sprdv, resp. $tadii, obsahujucich pévodny vedecky prinos, takmer
80 odborno-popularizaénych pric, spoluautorstvo na 4 kniznych publikdciach, 7 katalégoch narod-
nych genofondov hydiny ¢&lenskych 3tdtov RVHP, 4 vyrie§ené tematické tlohy a 24 referdtov na
sympoziach a konferenciach.

Price ing. Zatku st vyznamnym prinosom pre dal§i rozvoj hydinarskej vyroby a najmi
§lachtitelskej prace v CSFR i v ostatnych zainteresovanych ¢lenskych $titoch RVHP. Priniesli
cenné vysledky, ktoré umoznili zistit, posudit a zhodnotit genofond jednotlivych druhov a uzitko-
vych typov hydiny a vypracovat vedecky podloZeny a velmi uiéelny ndvrh na ich spoloéné vyuzitie.

ZIVOCISNA VYROBA — 1990 671



Na zédklade vysledkov vyskumu bolo mozné zniZit dovtedy rozmnozeny velky pocet kombinécii
znaskovych sliepok na osem a misovych sliepok na pét a obmedzit import zo zdpadnych §titov na
tri najvykonnej$ie kombindcie. Doteraz vydané katalé6gy nirodnych genofondov hydiny umoznili
predaj, resp. vzdjomnu vymenu linii a kombindcii hydiny v ramci ¢lenskych $tatov RVHP.

Svojou odbornou i organizatorskou pracou prispiel k uspesnému S$lachteniu kombindcii
Slovgal, Ivagal a Ivagees. Za vyslachtenie vykonného uzitkového typu moriek Ivagal mu bola spolu
s ing. Sauli¢om, CSc., udelend Nérodni cena SSR. Okrem toho ziskal za svoju pracu celu radu
dal$ich vyznamenani a oceneni vratane zahrani¢nych.

Kolektiv redakénej rady Zeld jubilantovi pevné zdravie, vela tvorivych sil a hodne pracovnych
i osobnych uspechov a spokojnosti.
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