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STANDARDIZACE PREDIKCE STRAVITELNOSTI PICNIN METODOU
IN SITU

T. Komprda, S. Kra¢mar, B. Nedbalkova

KOMPRDA, T. — KRACMAR, S. — NEDBALKOVA, B. (Oseva, Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav picninafsky, Troubsko; Vysokad Skola zemédélska Brno):
Standardizace predikce stravitelnosti picnin metodou in situ. Zivo& Vyr. 35,
1990 (5) : 385-396.

Sest skopecti a ti'i voli (vSechna zvirata opatfena permanentni kanylou bachoru)
byli pouziti pro testovani stravitelnosti suSiny (metodou in situ, ISDMD) voj-
téSkového sena mletého na velikost ¢astic 3 mm; velikost otvoru tkaniva pouzi-
tych saéklu byla 40 ym. Kanylace neovlivnila hodnoty bilanéni stravitelnosti su-
S§iny (DMD) vzhledem k intaktnim zvifatim. Nejtésnéjsi vztah mezi hodnotami
ISDMD a DMD byl nalezen pri inkubaé¢ni dobé 54 hodin (r = 0,99; P = 0,01).
Prikazné vztahy (P = 0,05) mezi hodnotami ISDMD a DMD byly zji§tény jesté
pri inkubaénich dobach 24, 42 a 96 hodin (r = 0,49; 0,70 a 0,52). Hodnoty ISDMD
byly pfi pfijmu samotného vojtéSkového sena v priméru vyssi nez pri prijmu
smeési sena a je¢ného Srotu (prukazné rozdily pri inkubaéni dobé 6, 18, 42 a 72
hodin). Tvar travici krivky ISDMD byl pro oba druhy pfeZzvykavcli velmi po-
dobny (rozdily pii dvou inkubac¢nich dobach z deviti v celkovém rozsahu 6
az 96 hodin). Umisténi testovaného vzorku v perforované sondé snizilo hodnoty
ISDMD (vzhledem k volnému zavéSeni) v celém rozsahu inkubaénich dob 6 aZ
72 hodin, pfi inkubac¢ni dobé 96 hodin byl vysledek opaény. SniZenim navazky
vzorku z jednoho na pul gramu se vysoce prukazné (P = 0,01) zvy$ila hodnota
ISDMD.

stravitelncst in situ; hodnoceni kvality picnin

Inkubace vzorkli krmiv v bachoru (metoda in situ, in sacco, arti-
ficial fibre bag) umoZiiuje nejtésné&jsi kontakt testovaného krmiva s pro-
stfedim bachoru. Tato metoda pfedstavuje nejlep3i zplisob simulace ba-
chorového prostfedi v rdmci jakéhokoliv krmného reZimu a je proto
s Gspéchem pouZivdna pro predpovéd stravitelnosti v ramci rdznych
krmnych systémii (Nocek, 1988). Nékteré zdroje variability metody
in situ byly zhodnoceny v na8i predchozi praci (Komprda et al,
1988); v této oblasti vSak stdle existuji rozporné nézory.

Cilem préce bylo provést komplexnéj$i zhodnoceni stanoveni stra-
vitelnosti suSiny objemnych krmiv metodou in situ (ISDMD), a to z hle-
diska zjiSténi vztahu mezi hodnotou ISDMD a bilan¢ni stravitelnosti su-
Siny (DMD), odhadu optimdlni doby fermentace, vlivu krmné d&avky
na trdvici kfivku ISDMD, porovndni trdvici kfivky ISDMD u dvou druhii
pfezvykavci, vlivu uloZeni inkubovaného vzorku v bachoru a vlivu ve-
likosti inkubovaného vzorku na hodnotu ISDMD.
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MATERIAL A METODA

Celkem bylo provedeno pét experimentu.

Pokus 1. Korelace hodnot ISDMD a DMD. Jako testaéni zvirata bylo pouzito
pét skopcu plemene merino (ve véku 12 mésicu) opatfenych permanentni bachoro-
vou kanylou o vnitinim priumeéru 45 mm. Krmna davka na bazi samotného voj-
téSkového sena (sklizenn 45. den vegetace, 59, rostlin v kvétu) byla podavana ve
vysi 0,8 MJ ME/Wkg?75/den, seno bylo natezano na velikost ¢astic 3 em. Hodnoty
ISDMD byly stanoveny na vzorcich téhoZz sena, homogenizovaného, rozemletého na
velikost ¢astic 3 mm a vysuSeného pri teploté 65°C. Bilanéni stravitelnost susiny
(DMD) byla stanovena na skopcich podle metodickych pokynti autora Vencl
(1985). Méreni hodnot ISDMD bylo provedeno pri inkubaénich dobach 6, 18, 24, 30,
42, 48, 54, 72 a 96 hodin v uhelonovych saécich velikosti 40 X 30 mm se stfedni ve-
likosti otvoru tkaniva 40 um podle metodiky autori Komprda et al. (1985). Na-
vazka vzorku byla 0,5 g; vzdy tfi sic¢ky byly uvazany k ocelovému mezikruzi (vnéjsi
primér 35 mm), které bylo zavéSeno na viko kanyly (tak, aby se stfedy sa¢ku na-
chazely 20 cm pod povrchem bachoru) pred rannim, resp. odpolednim krmenim
(podle dané inkubac¢ni doby). Zvirata byla krmena dvakrat denné a napajena pitnou
vodou ad libitum. V ramci pokusu bylo téz testovano, zda kanylace neovlivni samot-
nou hodnotu DMD. Za tim ucelem bylo pred vlastnim zahdjenim pokusu provedeno
stanoveni hodnot DMD vojtéskového sena u intaktnich a kanylovanych zvirat.

Pokus 2. Vliv krmné davky na tvar travici kiivky ISDMD. Schéma pokusu
bylo totozné s pokusem 1 (nebyla vSak jiz mérena latkova bilance). Krmna davka
(izokaloricka s pokusem 1) byla sestavena na bazi samotného vojtéskového sena,
resp. vojtéSkového sena a jeéného Srotu v poméru hmotnosti suSiny komponent
80 : 20 9/,.

Pokus 3. Porovnani travici krivky ISDMD ovce a skotu. V ramci pokusu 2
byli dale pouziti tfi voli ¢eského strakatého plemene (ve véku tii roky), opatieni
permanentni bachorovou kanylou o vnitfnim prumeéru 130 mm a ustajeni v oddéle-
nych boxech. Krmna davka pro voly byla adekvatni smésné krmné divce pro skopce
(pokus 2) v trovni 0,45 MJ ME/Wgs"75 na den. Vzorky na dvou ocelovych mezikru-
zich byly zavéSovany 45 cm pod povrch bachoru volt.

Pokus 4. Vliv zpusobu inkubace na tvar travici krivky ISDMD. Sledovani
probihalo v ramci pokusu 3 na volech. Do bachoru voli byla kromé dvou mezikruzi
vkladana sonda s perforovanou sténou (hmotnost 700 g, vnitfni priumér 70 mm) tak,
aby spodni okraj sondy leZel 50 cm pod povrchem bachoru. Vnitini prostor sondy
byl podélné i priéné rozdélen plechovou mrizkou na deset oddilti, do kaZzdého oddilu
byl vkladan jeden saéek se vzorkem.

Pokus 5. Vliv velikosti inkubovaného vzorku na hodnotu ISDMD vojtésko-
vého sena. Pokus probihal pouze na volech. Byly pouzity dvé velikosti inkubovaného
vzorku: 0,5 g (sac¢ek o velikosti 30 X 40 mm) a 1,0 g (sa¢ek 60 X 50 mm). Sac¢ky byly
umistény v perforovanych sondach (viz pokus 4). Do kazdého ze tfi pokusnych zvirat
byly vkladany dvé sondy, cely pokus byl dvakrat opakovan.

Statistické vyhodnoceni vysledkti bylo provedeno podle autordi Rod a Von-
dracéek (1975).

VYSLEDKY

Vypocet krmnych déavek je pro pokusy 1 aZ 5 souhrnné uveden
v tab. I. Vliv kanylace na hodnotu bilan¢ni stravitelnosti suSiny (DMD)
je zhodnocen v tab. II. Mezi stfednimi hodnotami DMD soubord kany-
lovanych a nekanylovanych zvifat nebyly zjiStény prikazné rozdily.
Z tab. II. téZ plyne, Ze soubor kanylovanych zvifat vykazoval niZsi
rozptyl hodnot DMD neZ soubor zvifat intaktnich.

Statisticky prikazny vztah mezi hodnotami ISDMD a DMD byl na-
lezen pfi inkubacni dobé 24, 42 a 96 hodin (tab. III). PFislu§né hodnoty
koeficientu korelace (r) byly 0,49% 0,70* a 0,52*. P¥i inkubadni dobé
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1. Vypocéet krmnych davek —

Calculation of feed rations

oI Odhad slozek MES8* |Procento slozek » Susinald
Statisticka W0.75 " e .y Potreba
Pokus! | Zvifata? charakte- | (metabolicka P%ﬁﬁ%i\ﬁf” (MJ/ke] simmRe MFA;}I;ESIIIZ susiny13 (ke]
ristika® hmotnost®) P - = o g [kg/den] o 1.
vojtéska?® | je¢men!? |vojtéska| jeCmen vojtéska| jeCmen
skopci3 % 15,21 12,18 9,37 / 100 / 9,37 1,30 - 1,30 /
1 (n=25) 5 1,10 0,87 0,03 / / / 0,03 0,10 0,10 /
V= 7,24 7,14 0,34 / / / 0,34 7,69 7,69 /
skopci x 14,82 11,86 9,11 12,92 80 20 9,87 1,20 0,96 0,24
2.3 (n=4) s 1,29 1,03 0,11 0,13 / / 0,11 0,11 0,08 0,03
Ve 8,73 8,72 1,15 0,98 / / 1,11 9,16 8,74 | 12,26
voli4 x 113,00 50,85 6,06 10,15 80 20 6,88 7,40 5,92 1,48
3,4 (n=3) s 1,59 0,71 0,03 0,11 / / 0,06 0,19 0,13 0,06
Ve 1,40 1,39 0,53 1,08 / / 0,80 2,53 2,26 3,71
voli C 114,14 51,36 6,03 10,13 80 20 6,85 7,50 6,00 1,50
5 (n=3) s 1,21 0,61 0,07 0,09 / / 0,07 0,15 0,12 0,03
Vz 1,06 1,18 1,18 0,89 / / 1,04 1,97 2,05 2,13

* Vypoéteno podle autori Nehring a Haenlein (1973) — Calculated after Nehring and Haenlein (1973)

1trial, 2animals, 3wethers, 4steers, Sstatistical characteristic, ®metabolic weight, “metabolizable energy requirement, 8estimate of metabolizable energy
components, °lucerne, 1°barley, lpercentage of components in feed mixture, !2feed mixture metabolizable energy, 13 matter requirement, 14
p P p gy

matter




II. Vliv kanylace na hodnotu bilanéni stravitelnosti susiny vojtéskového sena — The
influence of cannula insertion on the values of apparent dry matter digestibility
of lucerne hay

Statistické charakteristiky?
Zviratal .
g v konfidenéni interval5
4 & & (P = 0,05)
Kanylovani? 5 55,08 1,34 ‘ 2,43 53,41 — 56,75
Nekanylovana? 6 57,28 3,78 ‘ 6,60 53,32 — 61,24

lanimals, 2with inserted cannulas, 3without cannulas, Istatistical characteristics, Sconfidence
interval

54 hodin byl nalezen vztah vysoce prikazny, r = 0,99**. Hodnota koefi-
cientu korelace rostla (s vyjimkou 48 h) od 6 do 54hodinové inkubaéni
doby.

Prikazné rozdily v hodnoté ISDMD vojtéSkového sena pfi prijmu
krmné davky na bézi samotného vojt&Skového sena, resp. smeési voj-
téSkového sena a jeCného 3rotu byly zjiStény pfi CtyFech inkuba&nich
dobach (6, 18, 42 a 72 hodin; tab. IV.). Z tdaji tab. IV. lze vycist po-
dobny tvar travici kfivky ISDMD pfFi obou typech krmné davky, pfi-
cemZ je patrné sniZeni hodnot ISDMD pfi zméné krmné déavky ze sa-
motného vojtéSkového sena na smés sena a jecného Srotu v celém
rozsahu inkubacnich dob od 18 do 96 hodin.

Tvar travici kfivky ISDMD vojtéSkového sena byl pro oba testované
druhy preZvykavci (skopci, resp. voli) velmi podobny (tab. V); hod-
noty ISDMD se liSily pouze pfi dvou inkubacnich dobéach (6 a 54 hodin).

III. Vztah mezi hodnotami ISDMD (x) a DMD (y) vojtéSkového sena — Relation
between the ISDMD (x) and DMD (y) values for lucerne hay

Linearni regrese?
Doba fe[xl-lr?entaccl n Koeficient korelace? O =a+bx)
a b

6 12 0,07 54,52 0,01

18 18 0,25 53,43 0,02

24 18 0,49+ 50,95 0,07

30 12 0,54 50,36 0,08

42 12 0,70+ 79,31 —0,36

48 18 0,21 61,72 —0,10

54 12 0,99++ 42,14 0,19

72 18 0,20 48,02 0,11

96 15 0,52+ 69,36 —0,21
* P = 0,05
++ P = 0,01

Ifermentation period, 2correlation coefficient, 3linear regression

388 21vocisNA VYROBA — 1990



ZpGsob inkubace vzorku v bachoru byl podle tGdaji tab. VI vy-
znamnym faktorem ovlivnéni hodnoty ISDMD. P¥i v8ech testovanych
inkubaCnich dobach od 6 do 54 hodin byla hodnota ISDMD vojtéSkového
sena pri umisténi vzorku v perforované sondé statisticky vysoce pri-
kazné€ niZ8i ve srovnéni s volnym zavéSenim vzorku na mezikruZi, p¥i
inkubacni dobé 72 hodin byl tento rozdil jesté statisticky priikazny
(ve prospé&ch volného zavéSeni vzorku). Naopak pf¥i nejvy3si inkubacéni
dob& (96 hodin) byla hodnota ISDMD pf#i umisténi vzorku v sondé
prikazné vySSsi.

Na zdkladé ddajt tab. VII bylo prokazano vysoce priikazné zvyseni
hodnoty ISDMD vojtéSkového sena (pri inkubacéni dobé 24 hodin v ba-
choru vold) pfi sniZeni navazZky vzorku z jednoho na pil gramu.

DISKUSE

Skutecnost, Ze kanylace skopcli neovlivni hodnoceni stravitelnosti,
potvrzuji autofi Brown et al. (1968), ktefi vzhledem k intaktnim
zvifatim nenalezli z tohoto hlediska dokonce ani rozdil u ovci s ka-
nylou bachoru a prestupni kanylou duodenum-ileum.

Pokud jde o vztah hodnot ISDMD a DMD, Mika et al. (1982)
uvadéji pro trdvu a vojtéSku hodnotu koeficientu korelace r = 0,97
pfi inkubac¢ni dob€ 24 hodin; rozdil p¥i této inkubadni dob& mezi hod-
notami ISDMD a DMD byl podle uvedenych autor(i 11 procentudlnich
jednotek, v pokusu 1 predklddané pradce byla pfi této inkubacni dobé
hodnota r = 0,49, rozdil vSak byl pouze 7 procentualnich jednotek (tab.
III). Hopson et al. (1963) zjistili vyznamné korelace mezi stravi-
telnosti celulozy in situ a in vivo u ovci pro dvé inkubacni doby — 36
a 42 hodin (r = 0,52, resp. 0,54). Z hlediska udaji tab. III je vhodnou
inkubadni dobou pro odhad bilan¢ni stravitelnosti 54 hodin. ProtoZe
vSak podle autora Evans (198la,b) se cely obsah bachoru vyméni
za necelych 28 hodin, je moZné pro standardizaci metody in situ pfFi-
jmout postup autori Komprda et al. (1988): hodnoty ISDMD méfFit
pfi inkubatni dob& 24 hodin a pomoci piepoctového faktoru (jehoZ
hodnota plyne z tvaru travici kfivky) nameéfené hodnoty pfepolist na
hodnotu ISDMD, optim&lni z hlediska korelace k hodnoté DMD (v da-
ném piipadé vojtéSkového sena na hodnotu ISDMD pfi inkubaCni dobé&
54 hO‘din, ISDMD(C,4) : ISDMD‘Z;;) = 1,054]

Z udaji tab. IV plyne sniZeni hodnot ISDMD u smésné Kkrmné
davky ve srovnédni se samotnym vojtéSkovym senem. K tomu je moZné
uvést tdaje autori Hopson et al. (1963), ktefi sledovali vliv krmné
davky na béazi samotné pice na stravitelnost celuldézy in situ rtznych
druh@t picnin v bachoru ovci. JestliZe byla jako krmivo pouZita vojt&ska,
doSlo k vyznamnému zvySeni stravitelnosti celulézy in situ vSech
testovanych picnin. Je tedy moZné usuzovat, Ze vojtéS3kové seno je
vhodnym médiem pro bachorovou fermentaci. Barrio et al. (1986)
uvadéji, Ze stravitelnost suSiny in situ (a téZ stravitelnost dusiku) se
zvySuje pri sniZeni procenta koncentrdatu v krmné davce, coZ je v sou-
ladu s vysledky diskutovaného pokusu 2 (tab. IV).

Pokud jde o pokus 3 (porovndni tvaru travici kfivky ISDMD u skop-
cd a voli), celkovy tvar travici kfivky ISDMD (tab. V) je pro oba
druhy pfeZvykavcl velmi podobny. K rozdilim v travici schopnosti ba-
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IV. Vliv zmény krmné davky (KD1 — vojtéskové seno, KD2 — vojtéskové seno

a change in feed rations (KD1 — lucerne hay, KD2 — lucerne hay and barley
ISDMD
Doba KD1
inkubace!
[h] konfidencni interval®
n . s Vz
P = 0,05 P = 0,01
6 12 46,33 6,33 13,66 42,30 — 50,36 40,66 — 52,00
18 18 57,42 8,25 14,37 53,60 — 61,54 52,12 — 63,02
24 18 62,14 6,97 11,22 58,68 — 65,60 57,38 — 66,90
30 12 62,15 6,94 11,17 57,73 — 66,57 55,92 — 68,38
42 12 67,59 2,54 3,76 65,98 — 69,20 65,33 — 69,85
48 15 66,90 2,23 3,33 65,66 — 68,14 65,17 — 68,63
54 12 65,49 2,91 4,44 63,64 — 67,34 62,89 — 68,09
72 18 66,77 2,72 4,07 65,42 — 68,12 64,91 — 68,63
96 12 65,23 3,02 4,63 63,32 — 67,14 62,53 — 67,93

lincubation period, 2confidence interval

choru ovce, resp. skotu uvaddéji Huston et al. (1986), Ze rozdily
ve vlastnostech pfijimaného krmiva pfekryvaji rozdily mezi obéma
druhy preZvykavcd. Colucci et al. (1984) nabédaji k opatrnosti
pFi extrapolaci vysledkli ziskanych na jednom druhu na druhy; to se
vSak tyka traveni Skrobu, a to zvl4Sté prFi vysokych tdrovnich prijmu,

V. Porovnani travici krivky ISDMD ovce a skotu — Comparison of ISDMD di-

4
ISDMD
Doba ovce?
inkubace!
[h] konfidenéni interval?
n x s Va — —
P = 0,05 P = 0,01
6 12 38,87 3,60 9,26 36,58 — 41,16 35,65 — 42,09
18 15 51,31 9,16 17,85 46,24 — 56,38 44,25 — 58,37
24 12 58,44 3,00 5,13 56,53 — 60,35 55,74 — 61,14
30 12 54,97 7,88 14,34 49,95 — 59,99 47,90 — 62,04
42 9 62,96 3,82 6,07 60,03 — 65,89 58,69 — 67,23
48 12 65,03 1,51 2,32 64,06 — 66,00 63,67 — 66,39
54 9 69,96 2,53 3,73 61,16 — 64,76 60,34 — 65,58 |
72 12 61,51 4,93 8,01 58,39 — 64,63 57,11 — 65,91 |
96 9 63,40 3,11 4,91 61,00 — 65,30 59,91 — 66,89
™

lincubation period, 2sheep, 3cattle, “confidence interval
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a je¢ny $rot) na tvar travici krivky ISDMD vojtéskového sena — The influence of
meal) on the shape of ISDMD digestion curve for lucerne hay

—

%

KD2
konfidenéni interval
n x s Vs .
P = 0,05 P = 0,01

15 37,38 4,45 11,90 34,92 — 39,84 33,95 — 40,81
21 47,52 9,96 20,26 42,98 — 52,06 41,36 — 53,68
15 58,00 3,04 5,24 56,31 — 59,69 55,65 — 60,35
15 54,69 7,02 12,84 50,82 — 58,56 49,30 — 60,08
9 62,96 3,82 6,07 60,03 — 65,89 58,69 — 67,23
15 64,97 2,15 3,31 63,77 — 66,17 63,30 — 66,64
12 61,28 3,82 6,23 58,86 — 63,70 57,87 — 64,69
15 61,83 4,49 7,26 59,35 — 64,31 58,37 — 65,29
s 12 62,27 3,56 5,72 60,00 — 64,54 59,08 — 65,46

kdy podle uvedenych autori byly hodnoty stravitelnosti u krav vys$si
neZ u ovci. Naopak pro bilan¢éni stravitelnost su$iny (DMD) 153 druhi
picnin, poddvanych soub&Zné& ovcim a skotu, zjistili Reid et al
(1988) niZ8i primérné hodnoty DMD pro ovce. Prigge et al. (1984)
nenalezli pfi hodnoceni stravitelnosti suSiny in situ dvou druhid trav
rozdily mezi berany a bycky. Po zvaZeni uvedenych tdaji a vysledkd

gestion curves in sheep and cattle

%
skot3
I konfidenéni interval
7 x s ’ Va —_
| ] P = 0,05 P = 0,01

48 48,31 5,14 1 10,64 46,82 — 49,80 46,31 — 50,31
48 58,14 7,80 ' 13,42 55,86 — 00,42 55,09 — 61,19
48 59,88 2,19 3,66 59,23 — 60,53 59,02 — 60,74
48 57,67 4,73 8,20 56,30 — 59,04 55,83 — 59,51
47 64,20 2,75 4,28 63,39 — 65,01 63,12 — 65,28
48 63,87 3,12 4,88 62,88 — 64,86 62,65 — 65,09
48 65,91 3,49 5,30 64,20 — 65,92 64,56 — 67,26
46 65,18 3,47 5,32 64,15 — 66,21 63,80 — 66,56
47 64,90 4,72 727 63,51 — 66,29 63,04 — 66,76
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VI. Travici krivka ISDMD vojtéskového sena v zavislosti na zpusobu uloZeni inku-

dependence on the way incubated sample placement in cattle rumen

ISDMD
Doba vzorek volné na mezikruzi?®
inkubacel
[h] konfiden&ni interval4
n x s Ve
P = 0,05 P = 0,01

6 48 48,31 5,14 10,64 46,82 — 49,80 46,31 — 50,31
18 48 58,14 7,80 13,42 55,86 — 60,42 55,09 — 61,19
24 48 59,88 2,19 3,66 59,23 — 60,53 59,02 — 60,74
30 48 57,67 4,73 8.20 56,30 — 59,04 55,83 — 59,51
42 47 64,20 2,75 4,28 63,39 — 65,01 63,12 — 65,28
48 48 63,87 3,12 4,88 62,88 — 64,86 62,65 — 65,09
54 48 65,91 3,49 5,30 64,90 — 66,92 64,56 — 67,26
72 46 65,18 3,47 5,32 64,15 — 66,21 63,80 — 66,56
96 47 64,90 4,72 7,27 63,51 — 66,29 © 63,04 — 66,76

lincubation period, 2bags on a stecel ring, 3bags placed in a perforated tube, “confidence interval

pfedklddané prace je mozno udinit zavér, Ze pfi testovani stravitelnosti
picnin postupy obdobnymi metodice pouZité v predkladané praci je
moZné vysledky ziskané na ovcich aplikovat na skot (a naopak).
SkuteCnost, Ze pFi uloZeni vzorku v perforované sondé dojde
k depresi v hodnoté ISDMD ve srovndni s volnym zavéSenim vzorku
(tab. VI), plné potvrzuji Playne et al. (1978). Divodem provedeni
pokusu 4 bylo ovéreni udaji autori Opichal et al. (1983), ktefi
uvadéji, Ze zminéné restrikci traveni pri uloZeni vzorku do perforo-
vané sondy lze zabrénit umisténim kovové mftizky dovnitf sondy, ¢imZ
dojde k oddéleni jednotlivych sackii se vzorky. Na zdkladé tdaji tab.
VI lze povaZovat tuto hypotézu za vyvrdcenou; pro hodnoceni stravi-
telnosti metodou in situ je nutné pouZit volného zavéSeni sacki se
vzorky. Je moZné doporuCit zavéSeni vzorkli vné plasté vySe popsané

VII. Vliv velikosti vzorku na hodnotu ISDMD vojtéskového sena (inkubaéni doba
24 hodin) — The influence of sample size on the ISDMD value of lucerne hay
(incubation time 24 hours)

| ISDMD [%]
1
sz’r]ek | konfiden¥ni interval®
g n x s Va
P = 0,05 | P — 0,01
0,5 90 52,66 4,47 8,49 51,73 — 53,59 51,43 — 53,89
1,0 89 49,84 5,59 11,22 48,66 — 51,02 48,27 — 51,41

isample, 2confidence interval
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bovaného vzorku v bachoru skotu — ISDMD digestion curves for lucerne hay in

[%]
vzorek v perforované sondé?
konfidencni interval
n % s Vaz
P = 0,05 P = 0,01

59 36,30 5,23 14,41 34,94 — 37,66 34,49 — 38,11
60 46,05 3,81 8,27 45,07 — 47,03 4475 — 47,35
60 44,37 2,29 5,16 43,77 — 44,97 43,57 — 45,17
60 48,00 4,16 8,67 46,92 — 49,08 46,56 — 49,44
60 58,29 5,34 9,16 56,91 — 59,67 56,45 — 60,13
60 53,74 5,03 9,36 52,44 — 55,04 52,01 — 55,47
60 61,17 3,68 6,02 60,23 — 62,11 59,92 — 62,42
60 62,81 4,64 7,39 61,61 — 64,01 61,21 — 64,41
60 66,99 1,97 2,94 66,49 — 67,49 66,32 — 67,66

perforované sondy, ¢imZ lze zvyS$it poCet inkubovanych vzorkt na 20
v jedné sondé (celkem tedy pFi pouZiti tFi sond na 60 v jednom testac-
nim zvifeti), aniZ dojde k restrikci hodnot ISDMD.

ZvySeni hodnot ISDMD pfi sniZeni navazky vzorkd (tab. VII) po-
tvrzuji pro Kkrat$i inkubacni periody (v pokuse 5 byla pouZita inku-
bacni doba 24 hodin) Van Keuren a Heinemann 1962). Uva-
déji vSak, Ze rozdily v hodnoté ISDMD vlivem velikosti vzorku se
smazaly s prodlouZenim doby inkubace. Playne et al. (1978) oviem
Zzadny podstatny vliv velikosti vzorku na stravitelnost in sifu nezjistili.
Rozdil mezi vysledky pokusu 5 a udaji posledn& jmenovanych autort
lze vysvétlit tim, Ze pii piesnosti méfeni navazZky na 104 g se analy-
tickd chyba vAaZeni vice projevi pFi poklesu navdZky pod 1 g meZ pfi
navaZzkach (byt riznych) rddové v jednotkdch gramd.

Za nejdaleZitéjsi faktor urcujici variabilitu v hodnoté& stravitelnosti
in situ stanovili Mehrez a @rskov (1977) velikost vzorku vzhle-
dem k velikosti sdcku. Tito autofi zjistili sniZovani stravitelnosti in situ
se vzristem hmotnosti vzorku v sacku konstantni velikosti; za opti-
malni uvadéji velikost sdcku 17 X 9 cm pfi navédZce 5 g vzorku. Tento
udaj po prepoc¢tu témeér presné odpovidd poméru hmotnosti navaZky
a velikosti sdCku u vy38i z obou navaZek pouZitych v pokusu 5, tedy
0,1 g na 3 cm?2 U niZ8i navaZky diskutovaného pokusu 5 byl tento po-
mér 0,1 g na 2,5 cm?, coZ zfejm& nepfedstavuje podstatny rozdil.

Zavérem je nutné upozornit na dalSi faktory ovliviiujici variabi-
litu hodnot ISDMD, které nebyly v praci pfimo feSeny, jsou vSak z hle-
diska standardizace metody ISDMD dileZité. Souhrn udaji tykajicich
se porozity tkaniva pouZitych sackl, resp. jemnosti mleti (velikost
gastic) inkubovaného vzorku uvddi Nocek (1988). Pokud jde o po-
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rozitu sackd, autor uzavird, Ze optimalnim kompromisem mezi influ-
xem mikrobidlnich populaci degradujicich testované krmivo, pfi sou-
¢asné minimalizaci influxu ¢é&stic bachorového obsahu, které nejsou
ve vztahu s testovanym krmivem, a vytokem nedegradovanych c¢astic
testovaného krmiva, je velikost pord v rozmezi 40 aZ 60 wm. Porozita
tkaniva saCkl pouZitych v predkladané praci (40 um) je tedy na spodni
hranici tohoto optima. :

Vojtédkové seno, pouzité jako modelovy materidl v diskutované
praci, bylo mleto na velikost Castic 3 mm, coZ je méné neZ optimum
uvddéné posledné jmenovanym autorem (Nocek, 1988) pro sena
a ostatni objemova krmiva (5 mm).

Pokud jde o variabilitu zptisobenou rozdily mezi zvifaty, resp.
umisténim sondy v bachoru, lze (s vyuZitim vysledkl pfedchozi préce,
Komprda et al, 1988) doporucit Sest opakovdni méfeni hodnoty
ISDMD téhoZ vzorku na dvou aZ tfech zvifatech (dvé aZ tfi opakovani
na kaZdém zvireti).

Podékovéani

Autori dékuji doc. MVDr. L. Némeckovi, CSc,, z VSV v Brné a MVDr. V. Hora-
kovi z VUVZ v Pohotelicich za implantace kanyl do bachoru pokusnych zviiat.
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KOMMNPAA, T. — KPAUMAP, C. — HEABA/NIKOBA, B. ( CenbCkoxo3sWCTBEHHbIA MHCTHU-
Tyt BpHo; Ocesa, HayuHo-uccnegoBaTenbCkuMii W CENEKUHWOHHbIA WHCTUTYT KOPMOMNPOM3-
BOACTBa, Tpoy6cko): CraHgapTU3auus nporHo3a nepeBapMMOCTH KOPMOBLIX KYNbTYp Mme-
TOAOM uH cuTta. Zivod. Vyr., 35, 1990 (5) : 385-396.

WecTto GapaHoe u Tpu Bona (y BCEX XMBOTHbLIX 3aBeAsHa nNepMaHeHTHas kaHions pyb6ua)
6blM MCNOAb30BAHbLI AN TECTUPOBAHWA NEPEBapUMOCTH CYXOro BewecTea (Mpu nNoMowu
metosa uH cut, UCAM/Jl) nouepHOBOro CeHa MONOTOrO A0 pa3Mepa uacTuy 3 MM; Befu-
UMHa OTBEPCTHI TKaHU MCnonb3yembl: mewoukon Gbina 40 um. KaHlonsuus He nosnusna
Ha 3HaueHus GannaHCHoO# nepesBapumocTu cyxoro eeuiectsa (AMJ) yuuTbiBas WUHTAKTHbIX
XWBOTHbIX. Haubonee 6au3koe OTHoWeHME Mexay 3HaueHusmu UCAMA w AMA 6bino
HaijeHo BO BpeMs WHKky6auuoHHoro nepuoga 54 uaca (r =0,99; P = 0,01). Aoka3zaTensb-
Hble cTHOweEHua (P = 0,05) mexay sdHaueHusmu MCAMA v AMJ 6binu yCcTaHOBAEHbI euje
BO Bpems UHKYGauMUOHHbIX nepuoaosd 24, 42 n 96 vacos (r = 0,49; 0,70 u 0,52). 3HaueHus
NCAMA 6binu npu noTpebneHuu camMoro NOLEPHOBOro CeHa B cpeaHeM Gonee BbICOKUMM,
uem BO Bpems roTpe6neHus CMeCH CeHa W suUMeHHOro wpota (Aoka3lyemble pa3HUUbl BO
BpemMa uHky6auuMoHHOro nepuosa 6, 18, 42 v 72 uacos). Dopma kpuBOMK nUWeEBapeHuUs
MCAM/, 6bina y 060MXx BMAOB XBauHbIX XMBOTHbIX OYEHb MOXOXEW (pa3nuuus npu ABYX
UHKY6aUMOHHbIX nepuofax M3 AeBATM B obweM macwrabe 6—96 uacos). MMomeweHue
rectupyemoro o6pa3ua B NephopupPOBaHHOM 30HAE CHU3UNO 3HaueHus MCAMJ (yuuTbiBas
ceobogHOe 3aBewuBaHWe) B oduwem macwTabe WHKYGauMOHHbIX nepuogoB 6—72 yacos
npu WHky6ayuMoHHOom nepuoae 96 uacoB pe3ynbtat 6bin NPOTUBONONOXKHLIM, CHUXEHUEM
HaBeCku oBpasia U3 OAHOro Ha NONOBUHY rpaMMa BbICOKO pgoka3aTenbHo (P = 0,01) noebi-
cunocb 3HaueHne UCAMA.

nepesapumMmocCTb UH CUTA; OoUeHKa KaueCTea KOPMOBbIX KYNbTyp

KOMPRDA, T. — KRACMAR, S. — NEDBALKOVA, B. (Oseva, Research and
Breeding Institute of Fodder Crop Growing, Troubsko; University of Agriculture,
Brnoy): Standardization of forage digestibility prediction by in situ method. Zivod.
Vyr., 35, 1990 (5) : 385-396.

Six wethers and three steers (all animals having permanent rumen cannulas) were
used to test dry matter digestibility (by means of an in situ method, ISDMD) of
lucerne hay ground to particles of the size 3 mm; the bag tissue porosity was
40 um. The insertion of cannulas did not influence the values of apparent
dry matter digestibility (DMD) in comparison with intact animals. The closest relation
between ISDMD and DMD values was found at an incubation period of 54 hours
(r =0.99; P = 0.01). Significant relations (P = 0.05) between ISDMD and DMD values
were also recorded at incubation periods of 24, 42 and 96 hours (r = 0.49; 0.70 and
0.52). ISDMD values were higher on an average if the animals ingested only lucerne
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hay, in comparison with the intake of a hay and barley meal mixture (significant
differences at incubation periods of 6, 18, 42 and 72 hours). The shape of ISDMD
digestion curves for both species of ruminants was very similar (differences in two
incubation periods within the framework of nine periods lasting from 6 to 96 hours).
When the test sample was put into a perforated tube, the ISDMD values decreased
in comparison with free suspension) within the whole of incubation periods of 6 to
72 hours; at an incubation period of 96 hours the result was opposite. Decreasing
the sample amount from 1 to 0.5 g, the ISDMD value increased highly significantly
(P = 0.01).

in situ digestibility; evaluation of forage quality

KOMPRDA, T. — KRACMAR, S. — NEDBALKOVA, D. (OSEVA — Forschungs- und
Zichtungsinstitut fiir Futterpflanzenbau, Troubsko; Landwirtschaftliche Hochschule,
Brno) : Standardisierung der Prddiktion der Futterverdaulichkeit mittels der Methode
in situ. Zivodé. Vyr., 35, 1990 (5) : 385-396.

Sechs Hammel und drei Ochsen (alle Tiere mit einoperierten permanenten Pansen-
kaniilen) wurden zum Testen der Verdaulichkeit der Trockensubstanz (mit Hilfe der
Methode in situ, ISDMD) von auf Partikelgrofe von 3 mm gemahlenem Luzerneheu
angewandt; die Grofle der Locher im Gewebe der angewandten Beutel war 40 um.
Das Anbringen der Kaniilen beeinflufite die Werte der Trockensubstanzbilanzver-
daulichkeit (DMD) in bezug auf intakte Tiere keineswegs. Die engste Beziehung
zwischen ISDMD und DMD wurde bei einer Inkubationszeit von 54 Stunden ver-
zeichnet (r =0,99; P =0,01). Signifikante Beziehungen (P = 0,05) zwischen
den Werten ISDMD und DMD wurden ebenfalls bei Inkubationszeiten von
24, 42 und 96 Stunden ermittelt (r = 0,49; 0,70; 0,52). Die ISDMD-Werte waren bei
Aufnahme von alleinigem Luzerneheu im Durchschnitt hoher als bei der Aufnahme
einer Mischung von Heu und Gerstenschrot (signifikante Unterschiede bei der In-
kubationszeit von 6, 18, 42 und 72 Stunden). Die Form der ISDMD-Verdauungskurve
war flir beide Wiederkiduerarten sehr dhnlich (Unterschiede bei zwei von neun In-
kubationszeiten im Gesamtumfang von 6 bis 96 Stunden). Das Anbringen der ge-
testeten Probe in einer perforierten Sonde setzte die ISDMD-Werte (mit Bezug auf
die freie Aufhidngung) im gesamten Umfang der Inkubationszeiten von 6 bis 72 Stun-
den herab, bei der Inkubationszeit von 96 Stunden war das Ergebnis umgekehrt.
Durch Verminderung der Einwaagemenge der Probe von einem auf ein halbes
Gramm Herhohte sich hochsignifikant (P = 0,01) der ISDMD-Wert.

Verdaulichkeit in situ; Qualitdtsbewertung von Futtermitteln
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VYUZITIE CHEMICKEJ KONZERVACIE PRI ZBERE A LISOVANI
LUCNEHO SENA

E. Tisliar

TISLIAR, E. (Vyzkumné centrum pddnej turodnosti, Ustav lik a pasienkov,
Banska Bystrica): VyuZitie chemickej konzervdcie pri zbere a lisovani luéneho
sena. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) : 397-406.

Predmetom experimentu bolo overif moznosf konzervicie sena z travnych po-
rastov zberaného a lisovaného do balika. SuSina hmoty pri zbere a lisovani
bola 700 az 820 g/kg (zelenej hmoty). PouZili sme konzervanty kyselinu izo-
maslovi a kyselinu mravéiu o koncentracii 95 9,. Pozoruhodné a z praktického
hladiska dolezité je konstatovanie, Ze pri zbere sena lisovanim je rozhodujuca
suSina 820 g/kg. Zber sena o su$ine 700 g/kg lisovanim mozZeme robif, ked je
hmota rovnomerne konzervovana. Z vysledkov analytickych a mikrobidlnych
zisteni mozno vyvoditf, Ze za vhodny konzervaény prostriedok mozZno povazovat
kyselinu izomaslova, ktora vyrazne potlacila proteolyzu. Straty u dusikatych
latok po dobu sledovania hmoty boli do 4,5%,. Bol dokdzany silny fungicidny
u¢inok — poédet spér plesni bol 102. V uskladnenej hmote bol obsah kyseliny
linolenovej 273,9 mg/100 g a poukazuje na vy$§iu vyzivnd hodnotu sena a tieZ
na vys$$iu energeticki hodnotu (SJ) — 0,383 aZ 0,410. Pre zvy$enie udinnosti
konzervantov je potrebné zaistif ich rovnomerné rozloZenie do celej hmoty, ¢o
vyzaduje vyvoj aplikaéného zariadenia. Nedostatkom konzervantov je, Ze lepta-
ju kozu a sliznicu. Bude potrebné vyskumne rie§if konzervanty s bezpeénym
narabanim pri aplikdcii a s u¢inkami obmedzujicimi biochemické a mikro-
biologické pochody. PouZitie zberu sena lisovanim bude vhodnej$ie pre teplé
oblasti.

trvaly travny porast; lisovanie sena; vlhkosf; kyselina izomaslova; kyselina
mravéia; organické Ziviny

Pri zabezpeCovani tloh racionalizdcie vyZivy zvierat objemovymi
krmivami je popri zvySovani drodnosti a kvality laénych porastov hno-
jeni a prisevmi déleZitd otdzka nutri¢nej hodnoty dorobeného sena.

Najviac prepracované si postupy vyroby sena dosuSovaného stu-
denym a predhriatym vzduchom. Hmota usu3Send na poli na suSinu
600 g/kg je zberand samozberacimi vozmi a dopravend do halovych
sennikov, kde je drapdkovym Zeriavovym mechanizmom ukladand na
roSty. Pri dosuSovéani sena na roStoch v halovych sennikoch je vyuZi-
vané atmosférické teplo k odparu vody na principe nutenej ventilacie
(VAclavik, 1981; Lobotka, 1987). Technolbgia lisovania sena
nepresahuje 20 % zberanych krmovin pre konzervéciu. Vo vyhladovom
obdobi rokov 1990 aZ 2000 sa podla vypracovanych prognéz (Punco -
char, 1986) polita s vy3Sim uplatiiovanim lisovania sena. Pri liso-
vani sena dosahoval obsah suSiny 830 g/kg (Vaclavik, 1981; Do-
leZal et al, 1987). Z hladiska moZnosti zberu a uskladnenia sena
0 vyS$Sej vlhkosti pri zachovani dobrej kvality sa v zahrani¢i aj u nés

ZIVOCISNA VYROBA, 35 (LXIII), 1990, ¢. 5 397



overuje moZnost pouZitia konzerva¢nych pripravkov pri lisovani sena.
Ked je seno lisované s vlhkostou viac ako 200 g/kg zelenej hmoty (ZH),
lisovand hmota sa zahrieva, plesnivie a znehodnocuje sa, ako uvadzaja
Véaclavik, Hartman (1983), DoleZal et al. (1987) a Char-
lick et al. (1980). Priddvanim konzervacnych prostriedkov kyseliny
propiénovej a formy amoénnej soli (propiondt amoénny) sa moéZe do-
siahnut potlacenie plesni a zachovanie Zivin pri uskladneni, ¢o konSta-
tujt Charlick et al. (1980), Mc Nemar et al. (1977), Sheaf-
fer, Clark (1975), Martinov (1977), Vaclavik et al. (1987).

Cielom préace bolo overit moZnosti GCinnej konzervéacie sena v trav-
nych porastov zberaného vysokotlakovym lisom pri rozdielnom obsahu
suSiny a tym zniZit dobu zavddania na poli pre zachovanie kvality
travnej hmoty.

MATERIAL A METODA

Pri rieSeni ulohy sme overovali zber sena z travneho porastu lisovanim pri
obsahu su$iny 700 az 820 g/kg zelenej hmoty priamobeZnym vysokotlakym lisom
K-453 z NDR. Uloha bola riesena na travnych porastoch JRD Horna Midind, okKr.
Banska Bystrica. V pokuse sme pouzili travny porast s dominanciou druhov trav
(75 9/, plosnych). V travnej zlozke dominovali druhy Phleum pratense, Festuca pra-
tensis, Poa pratensis a Lolium perenne. Porast sa kosil v prvej kosbe v obdobi me-
tania trav rotaénym Zacim strojom ZTR-165 v agregacii s traktorom Z-6245. Navizne
bola hmota rozhodena a obracana rotorovym obracadom OZ-2 dvakrit denne za
Uc¢elom dosiahnutia rovnomerného obsahu su§iny v celom profile pokosu a pfi susine
600 g'kg bola zhrabana do riadku k zberu. Nariadkovani hmotu o su3ine podla va-
riantného rieSenia sme zberali a lisovali lisom K-453. Zlisované baliky boli stidasne
nakladané na dopravny prostriedok a dopravené k uskladneniu v senniku.

Variantné rieSenie

1. zber a lisovanie hmoty o su$ine 820 g kg,

2. zber a lisovanie hmoty o suSine 780 g'kg a aplikdcia kyseliny mravéej (KM)
v davke 4 kg udinnej latky na tonu hmoty,

3. zber a lisovanie hmoty o susSine 780 g'kg a aplikacia kyseliny izomaslovej (KIM)

v davke 4 kg uc¢innej latky na tonu hmoty,

zber a lisovanie hmoty o susine 700 g/kg,

5. zber a lisovanie hmoty o suSine 700 g'kg a aplikacia kyseliny mravéej (KM)
v davke uc¢innej latky na tonu hmoty,

6. zber a lisovanie hmoty o suSine 700 g/kg a aplikacia kyseliny izomaslovej (KIM)
v davke 4 kg uc¢innej latky na tonu hmoty,

7. zber a lisovanie hmoty o suSine 700 g/kg a aplikédcia kyseliny mravéej v davke
6 kg na tonu hmoty,

8. zber a lisovanie hmoty o suSine 700 g/kg a aplikacia kyseliny izomaslovej v davke
6 kg na tonu hmoty.

b

U kazdého variantu sme zlisovali 36 balikov, ktoré boli uskladnené v senniku
na hromadach s uloZenim v S§tyroch vrstvach na sebe. V jednej vrstve bolo vedla
seba devif balikov. Konzervanty sme aplikovali aplikaénym zariadenim, ktorého
dyzy boli umiestnené nad zberacim bubnom lisu, ktorym je hmota zberana z riadkov
a podavana do lisovacieho kanalu. Aplikaéni davku sme nastavili z hmotnosti
riadku, pracovnej rychlosti, tlaku a velkosti dyz.

Z pdvodnej hmoty pri zbere a z uskladnenej hmoty boli stanovené analyzy
podTa CSN 46 7007 a CSN 46 1511. Dalej boli sledované obsahy rozpustnych sacha-
ridov plynovou chromatografiou GC... analyzou a Kkyseliny linolenovej plynovou
chromatografiou, a to ve forme metylesteru na baze dimetylglykoljantaratu. Skro-
bovii hodnotu sme vyhodnotili vypoétom. Teplotu sme sledovali jedenkrat denne
teplomermi zasunutymi v balikoch. Poéty sp6r plesni boli stanovené metédou Cza-
pek-Doxovho agaru.
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1. Obsah zivin v su$ine lisovanej hmoty (g/kg) — Nutrient content in the dry matter
of baled material (g per kg)

Ziviny4 (g.kg-1)

Va- ) §u§ina )
rianty! e a P rocns . | vidk- | bielko- |NL - ne-
‘ MOy | N-létky® nina$ viny? |bielkovités SNL?
seno bez konzervéciel? 820,0 125.5 256,6 107,6 17,9 85,0
KM 4kg.t! 780,0 128,6 300,6 110,6 18,0 79,5
KIM 4 kg.t 1! 780,0 127,6 306,3 110,4 17,1 77,9

=i

793,3 127,2 290,8 109,5 17,6 80,8

4. seno bez konzervécie 700,0 142,1 271,7 116,1 30,5 94,1
5. KM 4kg.t1 700,0 119,9 262,5 99,0 20,9 75,8
6. KIM 4 kg.t 1 700,0 114,7 270,3 96,7 17,9 73,1
7. KM 6kg.t! 700,0 141,6 294,1 116,6 25,0 94,5
8. KIM 6 kg.t ! 700,0 162,8 284,8 114,3 48,4 114,9

i

700,0 136,2 276,6 107,6 28,5 88,48

KM — kyselina mrav¢ia, KIM — kyselina izomaslova
KM — formic acid, KIM — isobutyric acid

lyariants, 2treatment with chemical additives, 3dry matter of original material, nutrients, 3crude
protein, ®fibre, ‘proteins, ®non-protein nitrogenous matters, °digestible crude protein, 10hay
without chemical additives

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty obsahu Zivin v zberanom a lisovanom sene
si uvedené v tab. I. V lisovanej hmote o suSine 793 g/kg (priemer
var. 1 aZ 3) bol obsah dusikatych latok 127,2 g/kg, vldkniny 290,8 g/kg,
bielkovin 109,5 g/kg a SNL 80,8 g/kg.

VyS88ie hodnoty obsahu Zivin boly v lisovanom sene s niZSim obsa-
hom suSiny (700 g/kg). Obsah dusikatych latok (priemerné hodnoty
za varianty 4 aZ 8 bol 136,2 g/kg a SNL 88,4 g/kg, ¢o si hodnoty vys-
Sie 0 7% a 9,5 %, a niZ8i obsah vldkniny o 5,1 % (276.6 g/kg) v po-
rovnani s lisovanou hmotou o vy$Som obsahu suSiny |var. 1 aZ 3).

Ako vyplyva z metodiky rieSenia, do sena lisovaného o su3ine
780 g/kg sme aplikovali konzervanty. Konzervdciu sena o su$ine
780 g/kg sme overovali preto, lebo v sene po oSetrovani na pokose
(obracanim a ndvdznym zhrabovanim) si najméd vo velkovyrobnej pre-
vadzke castice s niZ3im obsahom su8iny (500 g/kg), ktoré st ohniskom
vzniku neZiaducich biochemickych a mikrobidlnych procesov, ¢o vedie
k zvySeniu teplét a celkovému ubytku Zivin.

Z obsahu Zivin v uskladnenej hmote (tab. II) vyplyva, Ze G&innost
konzervantu, najma vSak kyseliny izomaslovej, aplikovaného pri suSine
lisovanej hmoty 780 g/kg sa prejavila v uchovani kvality sena (var. 3)
v porovnani s lisovanou hmotou bez konzervacie (var. 1). V uskladne-
nej hmote (var. 3) bol obsah dusikatych latok 121,9 g/kg, bielkovin
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II. Obsah Zivin v su$ine uskladnenej hmoty (g/kg) — Nutrient content in the dry matter of stored material (g per kg)
Ziviny* (g.kg™1) Straty zivin13 (%)
i Beta
Va- g Susina?
. Konzervicia2 g ; 2 ; N-latk karotén12 . Sy
rianty! .kg-1 N- vlak- |organickd | bielko- ALKy - vldk- | bielko- <
Y (8-ke™D -latky® | nina® fl%notall viny? neb_xeél;o- SNL® (mg.kg™1) N-latky nina viny SNL
vit
1. seno bez
konzervaciel® 850 115,5 | 291,7 903,8 101,0 14,5 73,8 34,14 7,97 |+8,94 8,13 | 13,17 | 0,387
2. KM 4kg.t! 830 121,0 | 309,1 911,9 101,2 19,8 70,0 35,42 5,91 |+5,20 8,50 | 11,94| 0,373
i KIM 4 kg.t1 860 121,9 | 319,1 910,0 104,8 16,9 69,4 34,00 4,46 |+4,01 5,07 | 10,91 | 0,383
4. seno bez
konzervicie 750 105,0 | 291,2 919,3 87,7 17,6 69,5 29,48 | 25,89 |+4-6,70 | 21,41 | 26,14| 0,370
5. KM 4kg.t1 810 110,0 | 288,3 912,2 86,6 23,4 64,5 29,59 8,26 |--8,91 12,52 | 14,91 | 0,394
6. KIM 4 kg.t ! 830 110,9 | 283,7 918,8 91,4 19,4 66,5 35,39 3,31 |+4,72 6,48 9,02 | 0,410
s KM 6kg.t1 810 118,7 | 298,3 919,0 105,4 13:3 72,6 35,42 16,17 |+1,75 9,61 | 14,08 0,415
8. KIM 6 kg.t1 810 150,0 | 309,0 926,1 107,1 42,8 105,4 35,88 7,86 |-+8,09 6,30 8,27 | 0,401

For 1—-10 see tab. I; organic matter, 12beta-carotene, !3nutrient loss, l4starch units
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III. Teploty uskladnenej hmoty

(°C) — Temperatures of stored material (°C)

Va- Sledované dni uskladnenia?

rian- Konzervicia?

ty? 1 2 3 4 5 6 I 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1. seno bez konzervicie? 24 25 26 26 27 27 30 30 32 30 28 27 23 23 20
2 KM 4kg.t! 27 27 27 30 30 28 28 26 24 24 23 23 23 19 17
3. KIM 4 kg.t! 23 21 21 21 21 19 19 19 19 19 19 18 18 18 18
4. seno bez konzervacie 26 30 35 36 41 47 48 49 49 49 43 43 36 34 34
5. KM 4kg.t! 30 32 33 33 33 30 26 28 26 26 24 22 22 22 20
6. KIM 4 kg.t-! 25 25 25 25 25 22 20 20 19 19 19 17 17 17 17
T KM 6 kg.t! 37 36 38 34 34 36 32 28 28 25 24 24 24 17 17
8. KIM 6 kg.t! 34 34 l 35 35 33 33 32 32 29 29 25 25 20 20 19

For 1—2 see Tab. I; 3hay without chemical additives, 4days of storage




IV. Obsah sacharidov (g/100 g) a vys8ich mastnych kyselin (mg/100 g) v fravnej
hmote pri roznej konzerviacii — The contents of saccharides (g per 100 g) and
higher fatty acids (mg per 100 g) in grass matter treated with different chemical
additives '

} Sacharidy* Kyseliny®
Konzerviacial o .
o - .. .-| palmi- £ BT . cin | 12| lino-
fruktéza® | gluk6za® [sachardza toygd |stedrovd olejova linolova lénovd
Kyselina
mravcia? 2,07 1571 0,64 128,8 13,1 13,9 76,6 198,
Kyselina
izomaslova3 2,38 2,10 1,18 122,3 14,2 24,7 94,3 273,

Ichemical additive, 2formic acid, 3isobutyric acid, “saccharides, *fructose, Sglucose, “saccharose,
8acids, ?palmitic, !%stearic, 1oleic, 12linolic, !3linolenic

104,8 g/kg, SNL 69,4 g/kg a beta karoténu 34,0 mg/kg. Seno bolo
farby vyblednutej zelenej, nevyraznej vone, bez zdpachu a cudzich pri-
mesi o suSine 860 g/kg. Teplota v uskladnenych balikoch (tab. III) bola
do piatich dni skladovania 21°C a dalSie dni 19°C. .V uskladnenej
hmote bol v priebehu fermentacného procesu niZ$i obsah dusikatych
latok o 4,4 %, bielkovin o 5,0 % a SNL o 11,9 % a vy83i obsah vldkniny
o 4,0% v porovnani s hmotou zberanou pri lisovani. NiZ$ej kvality
bolo seno lisované bez konzervacie (var. 1). V uskladnenej hmote bol
obsah N-latok 115,5 g/kg, bielkovin 101,0 g/kg a SNL 73,8 g/kg, o si
hodnoty nizSie v porovnani s lisovanou hmotou s aplikdciou konzer-
vantov (var. 2 a 3) u N-latok a bielkovin o 7,9% a 8,9 % a u SNL
o 13,1 %. Teplota v uskladnenom sene dosahovala 32 °C.

Seno lisované o suSine 700 g/kg bez Kkonzervacie (var. 4) bolo
zlej kvality. Teplota uskladnenej hmoty bola do 50°C. V hmote pre-
biehali intenzivne biochemické a mikrobiologické pochody spdésobujtice
straty na Zivinéach.

Seno chemicky konzervované o su$ine 700 g/kg (var. 5 aZ 8. tabh.
IT) malo podla zmyslového postdenia farbu mierne zmenent, vyblednuti
a bolo nevyraznej véne s obsahom su3iny 810 g/kg. Dobrych konzer-
vatnych ucinkov bolo dosiahnuté s Kkyselinou izomaslovou, Ktora vy-

V. Zavislost obsahu vybranych Zivin od obsahu suSiny v sene — Relationship of the
content of some nutrients to the dry content in hay

x:y r Regresné rovnice?
susinal : dusikaté latky? 0,789++ y = 0,151 x — 29,25
susina : bielkoviny?3 0,831++ y = 0,129 x — 8,03
sudina : beta - karotén? 0,774+ y = 0,061 x:— 1715
sudina : straty dusikatych latok? i —0,923*4 y = —0,139 x + 124,61
susina : straty bielkovin® —0,890++ y = —0,181 x + 160,02

1dry matter, 2crude protein, ?proteins, ‘beta-carotene, “crude protein loss, 8protein loss, “regression
equations
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razne potlacila proteolyzu. Uskladnend hmota obsahovala najniZ$i pocet
spor plesni (102) a mala vys$Sie hodnoty obsahu kyseliny linolenovej
(273,9 mg/100 g). Teplota v balikoch dosiahla 35°C. V hmote konzer-
vovanej kyselinou mravfou je zvySenie strdt N-latok do 16,1 % a je
nutné ho pripisat enzymatickej proteolyze. Teplota v balikoch dosa-
hovala do 40°C a pocet spor plesni bol 105 aZ 104. Pre postidenie vy-
Zivnej hodnoty uskladneného lisovaného sena s konzervaciou kyseli-
nou mravéou a kyselinou izomaslovou uvddzame analyzy obsahu sa-
charidov a vy88ich mastnych kyselin (tab. IV). V uskladnenej hmote
s aplikovanou kyselinou izomaslovou bol obsah sacharidov 5,66 g/100 g
a kyseliny linolenovej 273 mg/100 g.-]Jej obsah poukazuje na vyZivnu
hodnotu sena. NiZSie hodnoty sacharidov (4,42 g/100 g) a kyseliny li-
nolenovej (198,5 mg/100 g) boli v sére s aplikdciou Kyseliny mravdej.

Zavislost medzi obsahom suSiny v uskladnenej hmote, obsahom
dusikatych latok, bielkovin, beta karoténu a stratami dusikatych latok,
bielkovin porovndvame hodnotami korela¢nych koeficientov (r) a re-
gresnymi rovnicami (tab. V). Na zaklade vyhodnotenia konS$tatujeme,
Ze so zvySovanim suSiny v uskladnenej hmote sa v sene uchovéiva
vy88i obsah Zivin, o ¢om sveddia vysokopreukazné hodnoty korelaénych
koeficientov a regresnych rovnic.

Z porovnania hodnét Skrobovych jednotiek (S]) vyplyva, Ze seno
konzervované kyselinou izomaslovou mé& vy3Siu energeticki hodnotu
krmiva (0,383 aZ 0,410) ako seno konzervované Kkyselinou mrav&ou
(0,373 aZ 0,394).

DISKUSIA

V poslednom desatro¢i dochadza v rade zemi (USA, NSR, Velka
Britdnia, Holandsko) k rozSirovaniu zberu sena do balikov. Tiuto tech-
nologiu overujeme u néds hlavne z hladiska vplyvu na kvalitu sena.
Pokusy so zberom sena s rozdielnym obsahom suSiny lisovanej hmoty
(700 aZ 820 g/kg zelenej hmoty) sme robili pouZitim lisu K-453 z NDR.
Pozoruhodné a z praktického hladiska ddéleZité je konStatovanie, Ze
pri zbere sena lisovanim je rozhodujica priemernd suSina 820 g/kg,
o konStatuji aj Vadclavik, Hartman (1983) a DoleZal et
al. (1987). Dosiahnutie rovnomerného suSenia v sene na pokose vy-
Zaduje pravidelné oSetrovanie pokosu obracanim a Cechranim. Aj po
tychto pracovnych operacidch, ale najmé& nedostatofnom oSetreni po-
kosu (obracanie) obsahuje Casti rastlin o niZ3ej su$ine (500 aZ 600 g/
/kg). Tym si dané priaznivé podmienky pre rozvoj a aktivitu neZia-
dicich mikroorganizmov. Pévodcami zhorSenia kvality v sene su tieZ
plestiové huby ako Aspergili, Absidie, Mucory ako aj Mesophili a termo-
filné baktérie. Priddvanim Kkonzerva&nych prostriedkov sa dosiahne
potladenie plesni a zachovanie Zivin. Zber sena o su$ine 700 g/kg
lisovanim moéZeme robit, ked je hmota rovnomerne konzervovana. Z vy-
sledkov analytickych a mikrobidlnych zisteni méZeme vyvodit, Ze za
vhodny konzervacny prostriedok pri zbere sena lisovanim moZno po-
vazovat Kkyselinu izomaslovi. Zhodné vysledky uvadzaja Vaclavik,
Hartman (1983), DoleZal et al. (1987), Charlick et al
(1980) a Sheaffer, Clark (1977), ktori pri lisovani aplikovali
kyselinu propiénovi a izomaselnan amoénny a zistili zachovanie kvality
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sena a preukazne niZ3ie teploty 25 aZ 30°C v uskladnenej hmote, Co
je v stladu s naSimi vysledkami. Mikrobiologické a biochemické pro-
cesy v uskladnenej hmote sa nedaji Gplne obmedzit, o vyplyva z niZz-
S§ich hodné6t obsahu Zivin a vyskytu spor plesni, ¢o je v sulade s vy-
sledkami autorov Vaclavik a Hartman (1983). Pre zvySenie
ucinnosti konzervantov je potrebné zaistit ich rovnomerné rozloZenie
do celej hmoty, ¢o vyZaduje vyvoj aplikacného zariadenia.

Charlick et al. (1980) zdoéraziiuju vyznam rovnomernosti pri
lisovani, potrebnej pre zachovanie kvality lisovanej hmoty.

Nedostatkom konzervantov je , Ze leptaju koZu a sliznicu. Preto bude
potrebné vyskumne rieSit konzervanty s bezpefnym nardbanim pri
aplikdcii a s ucinkami obmedzujicimi biochemické a mikrobiologické
pochody. PouZitie zberu sena lisovanim bude vhodnejSie pre teplé
oblasti.
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Doslo dfia 2. 3. 1989

TUWNUAP. 3. (HayuHo-UCCNeAOBaTENbCKMUIt LEHTP YPOXaiHOCTW nousbl, MHCTUTYT nyros
u nactéuw, BaHncka BbicTpuuya): UCnonb3oBaHWe XMMHMUECKOro KOHCepBMpOBaHUS npu c6ope
M npeccosaHuu nyroeoro ceHa. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) : 397-406.

Npeametom skcnepumMeHTa 6bina NpoBepka BO3MOXHOCTUM KOHCEPBMPOBaHWUS CEHa U Tpa:
BAHbIX nopocnew cobupaemoro u npeccosaHoro B Tok. Cyxoe BewecTBO Macchl npu c6ope
M npeccoBaHuu 6bino 700—820 r/kr (3eneHoi Maccel). Mbl MCNONb30BanuM KOHCEpPBaHTbI
M30MacnoBCil KWUCNOTbI WM MypasBbuHOW KkycnoTbl 950, koHueHTpauuu. 3ameuaTenbHbIM
W C NPakTUUECKOW TOUKWU 3PEHUs BaxXHbIM ABNSETCA YCTAaHOBNEHUE, uTo nNpu cbope ceHa
npeccoBaHuWem SNBASETCs pewatowmnm cyxoe BewectBo 820 r/kr. C6op ceHa npu Cyxom
sBewectse 700 r/kr npeccoBaHMEM MOXEM MpPOBOAUTb TOrAa, Korga macca paBHOMEpPHO
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KOHCEpBMPOBaHa. M3 pe3ynbTaToB aHaNUTUUSCKMX U MWUKPOOMaNnbHbIX YCTAHOBNEHUA MOXHO
caenaTb BbIBOA, UTO XOPGLIWM CPEACTBOM A/15l KOHCEPBUPOBAHUS MOXHO CUMTaTb U30OMaCNsH-
HYI0 KWCNOTY, KOTOpasi BblIPa3WTENbHO CHWU3WNa npoTteonus. lMoTepu y a30TUCTbIX BEWwcCTs
BO Bpems HaGnogeHus Macbl 6binu ao 4,59, Bbino pokasaHs CcuiabHee YHrUUUAHOE
LEACTBUE — KOMMUECTBO Cnop nnecHuW 6bino 102, B cknagupyemMom BewecTee 6Gbino co-
AepxaHue nuHonesown kucnotol 273,9 mr/100 r M ykasbiBaeT Ha GONbLIYID MNUTaNbHYIO UEH-
HOCTb CeHa, a Takxe Ha 6Gonee BbICOKOe aHepreTuueckoe 3HaueHue (KE) — 0,383—0,410.
Ans nosblweHUs 3PMPEKTUBHOCTU KOHCEPBAHTOB HEOOX0AMMO O6ECNEeUnTb UX paBHOMEPHOE
pasnoxeHuWe BO BCIO MacCy, uto TpebyeT Da3BUTUA TEXHWUKW MPUMEHEHUsA. HepgocTtaTkom
KOHCEpPBaHTOB ABNSETCA TO, UTO pa3bedaloT KOXY M cnosuctyto. Byaser Heob6xoaumo uccnepo-
BATENbCKU PELIMTb KOHCEPBAHThl C Ge3onaCHbiM obpauleHUeM MpU NMPUMEHEHUU U C fAeW-
CTBMAMKM OpraHuuusBalwMmy 6GUOXMMHUUYECKUE M MUKpPoOGMONoruueckue peakuumun. Mcnonbso-
BaHWe cGopa ceHa npeccoeaHem Oyaer 6onee NOAXOASWMM AN TENNblX o6GNacTew.

NOCTOAHHbLIE Nyra “u ﬂaCTﬁHLLm; npeccosaHWe CeHa; BNaxHOCTb CeHa; n3omacngaHHasg KMCcnora,;
MypaBbMHasa KUCNOTa; OpraHUYeCKue nuTaTenbHble BEWeCcTBa

TISLIAR, E. (Research Centre for Soil Fertility, Institute for Grasslands, Banska
Bystrica): Use of chemical additives in the proces of harversting and baling of
meadow hay. Ziv. Vyr., 35, 1990 (5) : 397-406.

An experiment was made with chemical additives used in meadow hay which was
baled after harvest. The dry matter of harvested and baled material made 700 to
820 g per kg (fresh matter). The used additives were isobutyric acid and formic
acid at 95Y), concentrations. It is remarkable and from the practical point of view
important that in the process of hay baling the dry matter of 820 g per kg plays
an important role. If the dry matter makes 700 g per kg, the method of hay baling
can be used for chemically evenly treated material. The anlytical and microbial
results indicate that isobutyric acid, which induced marked proteolysis reduction,
can be considered as a suitable chemical additive. Crude protein loss was lower
than 4.59, during the experiment. The chemical had a strong antifungal effect —
the number of fungal spores made 102, The content of linolenic acid in stored hay
was 273.9 mg per 100 g: this also meant a higher nutritive value of hay and higher
energy value (starch units) — by 0.383 to 0.410. To increase the efficiency of chemical
additives, it will be necessary to apply them evenly to the whole of hay volume;
this will require to design a new applicator. A shortcoming of these chemical
additives is skin and mucosa etching. It will be necessary to find out methods of
safe manipulation with these chemicals, which have inhibiting effects on biochemical
and microbiological processes. Hay baling during harvest should be used in warmer
regions.

permanent grassland; hay baling; hay moisture content; isobutyric acid; formic acid;
organic nutrients

TISLIAR. E. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit, Institut fiir Griinland,
Banska Bystrica): Anwendung chemischer Konservierung beim Einbringen und
Pressen von Wiesenheu. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) : 397-406.

Gegenstand des Experiments war eine Uberpriifung der Moglichkeit, aus Grasbestidn-
den gewonnenes und in Ballen gepreB3tes Heu zu konservieren. Die Trockensubstanz
beim Mihen und Pressen betrug 700 bis 820 g/kg (Griinmasse). Als Konservierungs-
mittel wurden Isobuttersiure und Ameisensiure in 95 9 iger Konzentration eingesetzt.
Bemerkenswert und vom praktischen Gesichtspunkt wichtig ist die Feststellung, daf3
bei der Heuwerbung durch Pressen die Trockensubstanz von 820 g/kg ausschlag-
gebend ist. Eine Heuwerbung durch Pressen bei 700 g/kg Trockensubstanz kann
vorgenommen werden, wenn die Masse gleichméBig konserviert ist. Aus Ergebnissen
analytischer und mikrobieller Untersuchungen ist abzuleiten, dafl die Isobuttersdaure
als geeignetes Konservierungsmittel betrachtet werden kann, da sie die Proteolyse
wesentlich einschriankt. Die Verluste an N-Stoffen in der Masse widhrend der Ver-
suchszeit betrugen weniger als 4,5 %,. Es konnte eine starke fungizide Wirkung nach-
gewiesen werden — die Anzahl von Pilzsporen betrug 102. Der Gehalt der Linolen-
sdure in der aufbewahrten Masse war 273,9 mg/100 g und weist auf einen héheren
Nihrwert des Heus sowie auf einen hoheren energetischen Wert (Stirkeeinheiten) —
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0,383 bis 0,410 — hin. Zur Erhéhung der Wirkung der Konservierungsmittel ist deren
gleichméBige Verteilung in der gesamten Masse zu bewerkstelligen, was die Ent-
wicklung einer entsprechenden Aplikationsanlage erforderlich macht. Ein Mangel
der Konservierungsmittel beruht darin, daB sie Haut und Schleimhdute angreifen.
Es erweist sich als notig, forschungsseitig Konservierungsmittel mit gefahrloser
Handhabung bei der Applikation und mit biochemische und mikrobiologische Pro-
zesse hemmender Wirkung zu entwickeln. Der Einsatz der Heuwerbung mit Pres-
sen empfiehlt sich fiir warmere Regionen.

Dauergriinland; Heupressen; Feuchtigkeit von Heu; Isobuttersdure; Ameisensiure;
organische Nahrstoffe

Adresa autora:

Ing. Elemir TiSliar, CSc., Vyskumné centrum pddnej drodnosti Bratislava, Ustav
Itk a pasienkov, MladezZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica
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OVERENI UCINNOSTI SMESI OBSAHUJICICH SROT Z LUSKOVINY
PSOPHOCARPUS TETRAGONOLOBUS (L.) NA KRYSACH,
JAPONSKYCH KREPELKACH A KURECICH BROJLERECH

B. Rittich, M. Mackova, G. Zavodsky, K. Simeéek, J. Varhanik

RITTICH, B. — MACKOVA, M. — ZAVODSKY, G. — SIMECEK, K. — VAR-
HANIK, J. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno; Vyzkumny
ustav vyzivy zvirat, Pohorelice; Vyzkumny ustav zZivo¢i§né vyroby, Praha-Uhfi-
néves): Ovéreni uclinnosti smési obsahujicich $rot z luskoviny Psophocarpus
tetragonolobus (L.) na krysdch, japonskiych kiepelkdch a kurecich brojlerech.
Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (5) : 407-416.

V praci byla hodnocena kvalita bilkovin extrahovaného $rotu ze semen lusko-
viny Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC vietnamské provenience. V pokusu
na krysach bylo zjisténo, Ze hodnota PER (bilkovinny produkéni index) byla
vysoce prukazné (P < 0,01) niz$i nez u sOjové plnotuéné mouky. Z vyuziti pii-
jatého a straveného dusiku lze vyvozovat, ze kvalita stravené bilkoviny z pso-
fokarpu byla vys$si nez u sdji. Dale byla ovérovana moznost nahrady séjového
extrahovaného Srotu extrahovanym Srotem z psofokarpu v krmivu pro japonské
krepelky (Coturnix japonica) a kufeci brojlery. V pokusnych skupindch byl mé-
nén pomér Srotu pri konstatni hladiné dusikatych latek v krmivu. V pokusech
na japonskych kiepelkdch a brojlerech bylo zjisténo, Ze 50Y/, ndhrada séjového
extrahovaného srotu neméla statisticky vyznamny vliv na piirtstek a spotrebu
krmiva u pokusnych zvirat. V pokusu na japonskych kiepelkdch byl pfi 75%,
nahradé séjového extrahovaného Srotu zjistén vyznamny depresni vliv krmiva
na prirustek (73,0 g X 80,0 g).

Fsophocerpus tetragonolobus (L.) DC; kvalita bilkovin; piirastek; spotieba
krmiva; krysy; japonské kiepelky; kuieci brojleri

Jak bylo uvedeno v fadé praci (PospiSil et al., 1978; Kantha,
Erdman, 1984), luskovina Psophocarpus teiragonolobus (L.) DC je
perspektivnim zdrojem bilkovin a oleje pro lidskou vyZivu ve vihkych
tropickych oblastech. Extrahovany psofokarpovy Srot a nékteré dalsi
Casti rostliny mohou rovn&Zz slouZit jako krmivo pro doméci hospo-
darské zvirfata (Kantha, Erdman, 1984).

Nutriéni hodnotu psofokarpovych semen studovali na krysach
Cerny et al (1971), Jaffe, Korte (1976), Chan, de Lumen
(1982) a Mud¥fik et al. (1981). Cerny et al. ({1971) zjistili
u luskoviny PsOphocarpus palustris DESV. niZ81 hodnotu PER (bilko-
vinny produkéni index) neZ u odstfedéného mléka. Byla to v3ak hod-
nota vyS88i neZ u podzemnice olejné. RovnéZ Jaffe a Korte (1976)
zjistili u psofokarpu upraveného autokldvovanim niz8i hodnotu PER neZ
u soji, ale zvysili ji pfiddnim 0,3 % DL metioninu do diety. Mudfik
et al. (1981) stanovili biologickou hodnotu bilkovin BHB (BV) v se-
menech psofokarpu var. Chimbu upravenych autokldvovdnim a mikro-

ZIVOCISNA VYROBA, 35 (LXIID), 1990, ¢. 5 407



nizaci (infrazdhfevem). Jako nejvhodné&jsi zplsob tpravy semen se uka-
zala mikronizace.

VyZivnou hodnotu autokldvované a amoniakem oSetfené psofokar-
pové moucky studovali na japonskych krepelkach Wyckoff et al
(1982). Zjistili, Ze Uprava amoniakem nebyla vhodnd, nebot moucka
byla pro krFepelky toxicka. Vliv raznych stupiii nahrady soji psofo-
karpem vypéstovanym v USA a Thajsku na parametry uZitkovosti broj-
lert ovéfovali de Lumen et al. (1982). Podle téchto autori lze
v krmmnych smésich pro brojlery tuspé$né nahradit 50 % so6jového Srotu
Srotem z psofokarpu. Smith et al. (1984) zjistili, Ze psofokarpem
vypéstovanym v Nigérii lze zcela nahradit podzemnicovy nebo sojovy
Srot v krmnych smésich pro brojlery.

Cilem naS8i prace bylo zjistit kvalitu bilkovin semen luskoviny Pso-
phocarpus tetragonolobus (L.) DC vietnamské provenience. Dédle byla
ovéfovdna moZnost ndhrady sojového extrahovaného Srotu extrahova-
nym Srotem z psofokarpu v krmivech pro japonské kiepelky a kufeci
brojlery.

MATERIAL A METODA

K biologické testaci byla pouzita semena luskoviny Psophocarpus tetragonolo-
bus (L.) DC vietnamské provenience (bez udani kultivaru), ktera byla dodana pra-
covniky Institutu tropického a subtropického zemédélstvi VSZ v Praze. Semena byla
pomleta a extrahovana n-hexanem, inhibi¢ni latky ve Srotu byly inaktivovany pu-
sobenim vodni pary pii teploté 100 °C po dobu 30 minut.

K hodnoceni kvality bilkovin (hodnota PER) psofokarpu byli pouziti rostouci
samci krysy bilé chovu SPF (Anonym, 1970). Krysy byly rozdéleny do dvou sku-
pin po sedmi zviratech. Pokus byl zapoc¢at po pétidennim piipravném obdobi, ve
kterém byly krysy krmeny kaseinovou dietou, a trval 21 dni. Jako kontrola byla
pouzita séjova plnotuéna mouka. Bilance probihala v poslednim tydnu pokusu (bi-
lan¢éni perioda trvala pét dni), a to vzdy u péti zvirat z kazdé skupiny. Ke stano-
veni metabolického dusiku ve vykalech bylo pouZito regresnich rovnic podle autori
Lehmann et al. (1968).

Dale byla zjisfovana moznost nahrady séjového extrahovaného Srotu extraho-
vanym Srotem z psofokarpu v krmivu pro japonské kiepelky a kuieci brojlery. V po-
kusnych skupiniach byl ménén pomér Srott pri konstantni hladiné N-latek v krmivu.
Byly provedeny tyto pokusy:

Pokus ¢. 1

Cilem pokusu bylo zjistit vliv nahrady sdéjového extrahovaného Srotu na pri-
raustky japonskych krepelek (Coturnix japonica). Pokus probihal 35 dni. SloZeni
krmiv a obsah Zivin a makroprvkl jsou uvedeny v tab. 1. Pokus byl usporadan ve
¢tyrech zasazich (0, 25, 50 a 759, nahrada s6jového extrahovaného $rotu). V kazdém
zasahu bylo 10 kohoutkli a 10 slepi¢ek. Po skonéeni pokusu byly krepelky usmrceny,
byl proveden jateény rozbor a ve svaloviné stanoven obsah su$iny, popela, dusikatych
latek (N X 6,25), tuku, hydroxyprolinu a cholesterolu podle CSN 57 0185. Dale byl
v krvi krepelek stanoven laboratoifi SVS HustopeCe pocet erytrocyti a leukocyti,
hematokrit a hemoglobin (Anonym, 1979).

Pokus ¢. 2

Cilem pokusu bylo zjistit vliv ndhrady séjového extrahovaného Srotu na snasku
a kvalitu vajec u japonskych kiepelek. Byla pouzita krmiva o stejném sloZeni jako
v pokusu ¢é. 1 (tab. I). Pokus byl usporadan ve tfech zasazich (0. 50 a 75%, nahrada
sojového extrahovaného S$rotu). V kazdém zasahu bylo 15 slepi¢ek. Pokus trval 28
dni a po celé pokusné obdobi byla sledovana hmotnost snesenych vajec. Na zacatku
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I. Komponentové a chemické slozeni krmiv pro japonské kiepelky (Coturnix japonica) a kuieci brojlery (g/kg) — Components
and chemical composition of feeds for Japanese quail (Coturnir japonica) and chick broilers (g per kg)

i Pokus, (krmivo), skupiny!3
152 3
Komponenty, Zivinal ——— — —r — — = —
BR-1 BR-2
i - ‘ 11 ! 111 | v I 11 111 I 11 111
1 Sojovy extrahovany $rot? 340 255 | 170 85 250 190 135 250 190 135
| Psofokarpovy extrahovany §rot? 95 190 290 - 70 130 - 70 130
Pseni¢ny srot? 60 60 60 60 220 220 220 340 340 340
Kukufiény $rot® 400 390 380 365 400 400 400 300 300 300
Krmné kvasnice® 20 20 20 20 10 10 10 10 10 10
Rybi moucka? 90 90 90 90 30 30 30 10 10 10
Masokostni moucka® 50 50 50 50 20 20 20 20 20 20
Skrob pseniény? - - = - 20 10 5 20 10 5
MKP-2-SP 30 30 30 30 40 40 40 40 40 40
. DBK L 10 10 10 10 - - - ~ - —
DB BR1 - ~ - - 10 10 10 — — =5
DB BR2 — .- — — — — — 10 10 10
N x 6,25 341,6 343,5 340,8 345,5 273,0 269,6 264,3 253,2 249,3 239,0
‘ Tuk1? 31,6 33,1 25T 29,5 25,8 28,9 33,7 24,1 28,1 29,5
Vldkninall 37,1 36,9 38,6 32,3 39,6 41,7 43,8 41,8 42,5 49,2
Popell2 94,1 98,3 93,2 90,7 85,3 52,9 64,6 74,1 73,3 56,9
Ca 21,3 23,1 21,9 21,2 16,9 D 10,2 14,8 14,7 9,9
i P 11,8 13,3 12,5 13,0 10,8 6,7 7,9 9,2 9,2 7,4

lcomponents, nutrient, >soybean meal, *winged bean meal, ‘wheat meal, maize meal, 8fodder yeasts, 7fish meal, 8meat and bone meal, wheat starch,
Lo0fat, 11fibre, 12ash, 13trial (feed, groups)



a konci pokusu byla odebriana vejce, u kterych byly sledoviany hmotnostni podily
zloutku, bilku a skofapky. V bilcich byla stanovena su$ina, dusikaté latky (N X 6,67)
a popel, ve Zloutcich suSina, dusikaté latky (N X 6,25), popel a cholesterol.

Pokus €. 3

Cilem pokusu bylo zjistit vliv ndhrady séjového extrahovaného $rotu na pri-
rustek a spotfebu krmiva u brojlerti. Pokus probihal 49 dni a byl proveden na
brojlerech hybrida Ross. Slozeni krmnych smeési a obsah Zivin a makroprvku jsou
uvedeny v tab. I. Pokus byl usporadan ve tfech zasazich (0, 25 a 50, niahrada sé-
jového Srotu), pricemz v kazdém zasahu bylo 10 kohoutki a 10 slepicek.

Rozbory zivin a makroprvka v krmivech a krmnych smeésich byly provedeny
podle CSN 46 7013 a CSN 46 7092. Vlaknina byla stanovena na priistroji FIBERTEC
(Tecator, Svédsko) v modifikaci autorit Rittich a Zaludova (1985). Obsah
dusiku v krmivech a krmnych smésich byl stanoven na pristroji KJEL-FOSS Auto-
matic, model 16210 (Kjel-Foss, Dansko). Obsah dusiku v mase, Zloutcich a bilku
byl stanoven na destilaénim poloautomatu Kjeltec System II po piedchozi minera-
lizaci vzorku v mineralizaénich blpcich DS-20 (Tecator, Svédsko).

Vysledky pokust byly vyhodnoceny podle autorit Snedecor a Cochran
(1969).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfed zapocetim biologickych pokusi byl v semenech testované
luskoviny stanoven obsah aflatoxinti. Podle vyjadieni KHS Plzei (re-

II. Biologickéd hodnota bilkoviny semen luskoviny Psophocarpus tetragonolobus (L.)
DC vietnamské provenience (pokus na krysach) — The biological value of proteins
of Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC seeds of Vietnamese provenance (trial with
rats)

| |
‘ Ukazatel4
{ PER stravitelnost N3 vyuziti N8
Dieta! s strév;_-
: {6 7 Xi3n 9 "
| bilan¢ni® | skute¢na? | prijatého néhol0
| |
— —_—
‘I (g/g) | (%) '
} Séjova plnotucénd mouka? X 2,854 83,79 92,28 47,944 57,204
s 0,20 1,79 1,78 1.87 1,19
I Psofokarpovy extrahovany $rot? &* 1,958 81,35 89,60 54,358 66,818
s 0,23 0,86 1,10 2,12 1,86
Psofokarpovy extrahovany Srot  x*+ - 86.21 90,58 48,84 66,82
“ s — 523 5,29 4,40 4,94
(5,Chimbus<)* xt — 70,26 75,18 31,68 48,84
s — 2,43 2,52 6,32 4,40
* Mudfik et al. (1981), ©* — inhibitory byly inakiivovany autokldvovanim, *+ — inhibitory byly
inaktivovany infrazdhfevermn, A, B — statisticky vysoce vyznamny rozdil (»° == 0.01)
* Mudfik et al. (1981), * — inhibitors were inactivated by autoclaving, ** — inhibitors were

inactivated by infraheating, A, E — statistically highly significant difference (” <= 0.01)

1diet, *soybean full-fat meal, *winged bean meal, ‘parameter, °nitrogen digestibility, Sapparent,
“true, Sutilization of nitrogen, %ingested, °digested
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feren¢ni laboratof pro stanoveni aflatoxinti v CR) nebyly aflatoxiny
ve vzorcich zjiStény.

V pokusu na krysach byla hodnocena kvalita bilkovin v tepelné&
upraveném extrahovaném psofokarpovém Srotu (tab. II). Hodnota PER
psofokarpu byla vysoce prikazné (P < 0,01) niZSi neZ u sdjové plno-
tuéné mouky a rovn&Z niZ$i, neZ uvaddji Cerny et.al. (1971) pro
Psophocarpus palustris DESV. (PER = 2,14). Tato skuteCnost mohla byt
zplsobena tim, Ze inhibi¢ni 14tky v psofokarpovém S3rotu nebyly pfi
tepelné upravé dokonale inaktivovdny, nebo tim, Ze do3lo k poklesu
vyuZitelnosti aminokyselin. Na skuteCnost, Ze vedle inhibitorl trypsinu
obsahuji psofokarpové semena jiné, termostabilni antinutri¢ni latky,
poukdzali de Lumen, Salamat (1980), Chan, de Lumen
(1982) a Smith et al. (1984). Podle autori Tan a Wong (1982)
maji inhibitory trypsinu v riznych kultivarech psofokarpu rozdilnou ter-
mostabilitu, takZe ne vZdy jsou pfi tepelné upravé Srotu zcela destruo-
vany. RovnéZ v naSich modelovych pokusech jsme zjistili, Ze p¥i pod-
minkach pouZitych pfi inaktivaci bylo zachovano 9,3 % ptivodni akti-
vity inhibitori trypsinu. P¥i stanoveni vyuZitelného lyzinu (DBL) byl
zaznamendan jeho pokles na 95,9 % ptvodniho rozsahu (Rittich,
Zaludova, nepublikované vysledky, 1986). ProdlouZenim doby pii-
sobeni vodni pary na psofokarpovy Srot doSlo sice k dalSimu poklesu
aktivity inhibitor trypsinu, ale také se vyrazné sniZil obsah vyuZitel-
ného lyzinu.

Z vyuZiti prijatého a strdveného dusiku lze vyvozovat, Ze Kkvalita
strdavené bilkoviny psofokarpu je vy38i neZ u séji. Zjisténé vysledky
jsou v souladu se zavéry autor@ Mudfik et al. (1981).

Pfi vyhodnocovani pokusu &. 1 na krepelkédch bylo analyzou rozpty-
lu zjiSténo, Ze zdsah IV s nejvyS$Sim obsahem psofokarpového 3rotu zpi-
soboval jiZ od sedmého dne ristovou depresi. U slepiCek v zavéru po-
kusu doslo sice k vyrovndni primérnych hmotnosti, ale u kohoutki byla
hmotnost ve skupiné IV statisticky vysoce vyznamné (P < 0,01) niZsi
(tab. III). Vzhledem k tomu, Ze kFepelky nebyly chovédny individudlné,
nebyla statisticky vyhodnocena spotfeba krmiva. NiZ$i spotFebu krmiva
(v kg na kg prirlistku) u pokusné smési s psofokarpem pro kiepelky
zjistili rovnéz Wyckoff et al. (1982). Analyzou rozptylu nebyly zjisté-
ny statisticky vyznamné rozdily v jakostnich ukazatelich ve svalovingé
kFepelek. Pouze u cholesterolu byl ve skupindch III a IV jeho obsah sta-
tisticky vysoce vyznamné niZsi (P < 0,01). U biochemickych ukazateld
krve byl u kontrolni skupiny proti pokusnym skupindm zjiStén statistic-
ky vyznamné niZ8i (P < 0,05) pocet leukocytli a vysoce vyznamné niZsi
(P < 0,01) hematokrit.

U snéaSkového pokusu €. 2 nebyl analyzou rozptylu zjiStén statisticky
vyznamny vliv zdsahli na hmotnost snesenych vajec. Hmotnostni rozdily
Zloutki, bilkii a skofapek a vysledky chemickych rozbord nebyly rovnéz
pokusnymi zdsahy ovlivnény.

Pi#i zaklddani pokusu ¢. 3 jsme vychéazeli z vysledki pokusu €. 1
a smés s nejvySSim stupném ndhrady soéjového extrahovaného Srotu
(75 %) jsme vzhledem k depresnimu uc¢inku nepouZili. Vysledky pokusu
jsou uvedeny v tab. IV. V prvnim ohdobi pokusu (prvni aZ tfeti tyden)
doSlo k statisticky vysoce priikaznému (P < 0,01) poklesu p¥irfistku u po-
kusnych skupin proti kontrole. V obdobi tfetiho aZ sedmého tydne se
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III. Zakladni parametry uzitkovosti pokusnych krepelek (pokus ¢. 1) — Basic para-
meters of efficiency of test quail (trial no. 1) ‘

Skupiny / parametr?
I II I1I v
Obdobi / ,
pohlavi! spotfeba spotfeba spotieba spotieba
prirastek?| krmiva+4 | pfirtstek | krmiva* | pfirtistek | krmiva* | pfirastek | krmiva*t
(8 |(kg/kgpfi-| (8) |(kg/kgpfi-| (g) |(kg/kgpii-| ()  |(kg/kg pii-
rastku)® rustku) rustku) rustku)
1.9 | 109 27,9 87w | 284 88w | 204 | 580 27,1
3 11,74 11,04 11,04 5,68
2. @ | 19,34 117,4 16,84 114,6 18,04 113,8 | 10,68 105,9
3 19,84 16,24 16,84 9,18
% 3. 9 22,5AB | 217,1 23,1AB | 200,5 27,34 202,0 24,28 196,7
E' 38 23,44 22,64 25,14 20,38 |
|
4, 2 16,42 319,2 17,18b 299,0 13,4ab 278,1 18,6® 310,7
3 16,04 16,54 14,84 17,64
5 ¢ 12,3 442,3 14,4 406,4 13,3 392,0 16,0 412,6
| @ 8,0 ' 11,148 12,148 17,88
Celé obdobi? |
Q 81,4 80,2 80,8 75,1
3 78,9 77,5% 79,80 : 70,62
Pramér f ‘ |
skupiny?$ f 80,0" 1123,9 78,48b 1048,9 80,1" 1015,3 73,02 1053,0

+ — prumér skupiny, a, b — statisticky vyznamny rozdil (P << 0,05), A, B — statisticky vysoce
vyznamny rozdil (P << 0,01); praméry oznacené stejnymi pismeny jsou shodné

+ — group mean, a, b — statistically significant difference (P < 0.05), A, B — statistically highly
significant difference (P << 0.01); the means marked by the same letters are identical

Iperiod/sex, 2group/parameter, Jweight gain, ‘feed consumption, kg per kg weight gain, Sweek,
“whole period, 8group mean

u pokusnych skupin sice prirtistek zvyS$il, zvySeni vSak nebylo statisticky
vyznamné. Na konci pokusu nastalo vyrovnani hmotnosti brojlerd. Ob-
dobny vliv smési s psofokarpovym extrahovanym Srotem byl zazname-
ndn i v pokusu ¢. 1 na japonskych kfepelkdch. U obou pokusi byl vliv
pokusnych zasaht vyraznéj$i u kohoutkli. Spotfeba krmiva (v kg na kg
pfirdstku) byla v prvnim aZ tfetim tydnu vyS$si u pokusnych skupin nez
u skupiny kontrolni, v druhém obdobi pokusu (Ctvrty aZ sedmy tyden)
byla naopak niZ8i. Rozdily ve spotfeb& krmiva za celé pokusné obdobi
byly statisticky nepriikazné. Obdobny prib&h spotfeby krmiva byl zjistén
i v pokusu €. 1.

Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze v krmivu pro japonské krepelky
a kufeci brojlery lze nahradit bez negativniho vlivu na uZitkovost 50 %
sojového extrahovaného Srotu extrahovanym Srotem z psofokarpu. Ten-
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IV. Zakladni parametry uzitkovosti pokusnych kurat (pokus ¢é. 3) — Basic para-
meters of efficiency of test chicks (trial no. 3)

Skupiny / parametr?
I 11 | 111
Obdobi / pohlavi! -
spotieba spotireba spotieba
prirtastek3| krmiva? prirtstek krmiva prirtustek krmiva
(2 (kg/kg (® (kg/kg (2 (kg/kg
prirtstku)? } prirastku) | prirastku)
1.—3. tyden$ ; i }
2 | 4924 1,6454 3988 \ 1,8670 | 320¢ 1,946
3 5214 1,677A 4108 1,7468 | 3578B¢ 1,853B
Primér skupiny? 5064 1,6614 40438 1,806B | 339¢ 1,9008
4.—17. tyden® .
Q 1264 2,343 1297 | 2212 1362 2,226
5) 1440 2,270 1412 2,074 1482 2,143
Pramér skupiny 1352 2,306 1354 2,143 | 1422 2,204
Celé pokusné obdobi?
2 17564 2,045 16954 | 2,040 | 16824 2,128
g | 161 2,041 18220 1,989 | 1830» | 2,010
Primér skupiny | 18584 | 2,043 17594 2,014 { 17614 | 2,069

a, b, ¢ — statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05), A, B, C — statisticky vysoce vyznamny rozdil
(P < 0,01), priméry oznacené stejnymi pismeny jsou shodné

a, b, ¢ — statistically significant difference (P < 0.05), A, B, C — statistically highly significant
difference (P < 0.01), the means marked by the same letters are identical

For 1 —4 see Tab. III; kg per kg weight gain, Sweeks 1st to 3rd, “group mean, 8weeks 4th to 7th,
9whole test period

to zavér je v souladu se zji§t&nimi, ktera publikovali Wong (1975)
a de Lumen et al. (1982). Problematice vlivu extrahovaného psofo-
karpového 3rotu na zdravotni stav krfepelek a brojlerd bude vénovéno
dalsi sdéleni.

Za uCelem lepSiho vyuZiti luskoviny Psophocarpus tetragonolobus
(L.) DC jako zdroje bilkoviny ve vyZivé monogastrickych zvifat je nutné
dalsi vyzkum zamérit na FeSeni téchto problémi:

— studium dalSich antinutri¢nich faktorti v semenech psofokarpt a zpi-
sobii jejich inaktivace;

— vySlechténi kultivard se snadno tepeln& degradovatelnymi inhibitory
trypsinu.
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PUTTUX, B. — MALUKOBA, M. — 3ABOACKW, I. — LWMMEYEK, K. — BAPFAHMUK, 1.
(MHCTUTYT cucTemaTUueckoih M akonoruueckoi Guonormm YCAH, BpHo; HayuHo-uccnepno-
BATENbCKMI MHCTUTYT NMUTAHUA XUBOTHbLIX. [Moropxenuue; HayuHo-uccnepoBaTenbCKUii MHCTH-
TyT xuBoTHosOoacTBa, [para-YrpxuHepec): [lpoeepka oMheKTUBHOCTU CMeCY, COA=pXa-
e wpoT M3 3ePHO-§060BNIX Psophocarpus tetragonolobus (L.) Ha kpbiCaX, SNOHCKMUX
nepenenkax u usinnsrax-6poinepax. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (5) : 407-416.

B paBoTe OUEHMBANOCh KaueCTBO GEnKkOoEB-}X BEWECTB 3KCTParMpoBaHHOrO WpPOTa U3 CEeMAH
3epHo-6060Bbix Psophocarpus tetragonolobus (L.) AU sberHamckci o6nactu. B -onbite
Ha KPbICax &bino yCTaHeBNEHO, uTo 3HayeHue PER (6enkoebiii NPOAYKTUBHbLIA WHAEKC)
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Cbino BbiCOKC AokasaTtensHuiv (P < 0,01), Goree HU3KMM, UEM Yy COEBOW XUPHOW Myku. M3
UCNONb30BEHUA FPUHATOTO W NEPEeBapeHHOrc a3oTa MOXHO cgenaTh BbIBOA, YTO KauyeCTBO
nepesapeHHoro GenkosBoro Bewectsa M3 ncodokapnbl 6bino Gonee BLICOKUM, YEM Y COM.
Lanee npoaczpsnacs BO3MOXHOCTb 3aMeuleHKs COeBOro 3KCTParMpoOBaHHOrO WpoOTa 9KCTpa-
rMpoBaHHLIM WPOTOM W2 NcCodokapna 8 KoOpMe pans arnoHckux nepenenok (Coturnix ja-
ponica) v ubinnaT-6poinepoB. B OnNbITHbIX rpynnax M3MEHSNOCb OTHOIWEHWE WpoTa Npu
KOHCTGaHTHCM YPOBHE a30TMCTSIX BEUlecTes B Kopme. B onbiTax Ha f7OHCKUX nepenenkax
M ubinnsTax-6pornepax 6Gbino yctaHoBneHo, uto 50 %, 3emeweHue coesoro 3xcTparupo-
BAHHOro WPOTa He MMeNo CTaTMCTUUECKU 3HAUMTEfbHOro BAUSHWA Ha NpUBEC U noTpebne-
HWe KOPMa y MOAOMLITHLIX XWBOTHbIX. B OnbiTe Ha ANOHCKMX nepenenkax Gbino npu 75 Y,
3aMELWEHWN COEBOro 3KTParMpOBaHHOro WPCTa YCTEHOBNEHO 3HaUYMUTENbHOE uenpeccuaﬂoe
enusHue kopma Ha npueec (73,0 r X 80,0 r).

Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC; kauectso 6enkOBbix BeuwecTs; npusec; notpebne-
HUEe KOPMa; KPbICbl; ANOHCKUE MEDENenKu; IbinnsTa-Sponnepbl

RITTICH, B. — MACKOVA, M. — ZAVODSKY, G. — SIMECEK, K. — VARHA-
NIK, J. (Institute of Systematic and Ecological onlogy of the Czechoslovak Academy
of Sciences, Brno: Research Institute of Animal Nutrition, Pohorelice; Research
Institute of Animal Production, Praha-Uhtinéves): Tests of efficiency of feed mix-
tures containing Psophocarpus tetragonolobus (L.) meal fed to rats, Japanese quail
and chick broilers. Zivoé¢. Vyr., 35, 1990 (5) :407-416.

The quality of proteins was evaluated in a meal from Psophocarpus tetragonolobus
(L.) DC seeds of Vietnamese provenance. The PER (protein efficiency ratio) value
was highly significantly (P < 0.01) lower than that of soybean full-fat meal as found
out in a trial with rats. The utilization of ingested and digested nitrogen indicates
that the quality of ingested protein from winged bean was higher than in soybean.
A trial was made to test a possibility of replacing soybean meal by a meal from
winged bean in a feed given to Japanese quail (Coturnix japonica) and chick broilers.
In the test groups the meal ratios in the feed were variable at a constant level of
crude proteins. The trials with Japanese quail and chick broilers demonstrated that
the 509, replacement of soybean meal did not influence statistically significantly
the weight gains and feed consumption of the test animals. In a trial with Japanese
quail the 75%, replacement of soybean meal resulted in a significant depression of
weight gains of the test animals (73.9 g X 80.0 g).

Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC; protein quality; weight gain; feed consumption;
rats; Japanese quail chick broilers

RITTICH. B. — MACKOVA, M. — ZAVODSKY, G. — SIMECEK, K. — VARHA-
NIK, J. (Institut fiir systematische und 6kologische Biologie der Tschechoslow. Aka-
demie der Wissenschaften, Brno; Forschungsinstitut flir Tierernihrung, Pohoielice;
Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha-Uhrinéves): Uberpriifung der Wirk-
samkeit von Schrot aus der Leguminosenart Psophocarpus tetragonolobus (I.) ent-
haltendem Mischfutter bei Ratten, Japanischen Wachteln und Broilerkiiken. Zivogé.
Vyr., 35, 1990 (5) :407-416.

In der Arbeit wurde die Qualitdt der Eiweiflistoffe des Extraktionsschrots aus Samen
der Leguminosenart Psophocarpus tetragonolobus (I.) DC vietnamesischer Prove-
nienz bewertet. Im Versuch mit Ratten wurde festgestellt. daf3 der PER-Wert (Pro-
teinwirkungsindex) hochsignifikant (P < 0,01) niedriger war als der des vollfettigen
Sojamehls. Anhand der Verwertung des aufgenommenen und verdauten Stickstoffs
kann abgeleitet werden, daf3 die Qualitidt des verdauten Eiweilles aus Psophocarpus
héher war als bei der Soja. Ferner wurde die Moglichkeit eines Ersatzes von Soja-
extraktionsschrot durch Extraktionsschrot aus Psophocarpus im Futter fiir Japa-
nische Wachteln (Coturnix japonica) und Broilerkiiken gepriift. In den Versuchs-
gruppen wurde das Verhiltnis der Schrotanteile bei einem konstanten N-Stoffspie-
gel im Futter variiert. In Versuchen mit Japanischen Wachteln und Broilerkiiken
wurde festgestellt, dall ein 50 9iger Ersatz von Sojaextraktionsschrot keinen sta-
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tistisch signifikanten Einflu3 auf die Lebendmassezunahme und den Futterverbrauch
bei den Versuchstieren hatte. Im Versuch mit Japanischen Wachteln wurde bei
75 9,igem Ersatz des Sojaextraktionsschrots eine signifikant depressive Auswirkung
des Futters auf die Massezunahme verzeichnet (73,0 g X 80,0 g).

Psophocarpus tetragonollobus (L.) DC; Eiwei3qualititf Massezunahme; Futterver-
brauch; Ratten; Japanische Wachteln; Broilerkiiken
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Ing. Bohuslav Rittich, CSc., Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Pori¢i 3b, 603 00 Brno

Ing. Milude Mackova, ing. Gustav Zavodsky, ing. Karel Simecek,
CSc., Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 23 Pohoielice

Jiri Varhanik, Vyzkumny ustav zivodéisné vyroby, 104 00 Praha 10 - Uhrinéves
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ZAMENA SROTOVANYCH ZRNIN ZA HYDROTERMICKY UPRAVENE
V PRODUKCNI SMESI PRO DOJNICE

I. Kolaf, B. Braun, A. Pisték, J. Selucky, M. Luidkova

KOLAR, I. — BRAUN, B. — PISTEK, A. — SELUCKY, J. — LUNAKOVA, M.
(Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin; ZD JeZov): Zdménce Srotovanych
zrnin za hydrotermicky uprayené v produkéni smési pro dojnice. Zivoé. Vyr.,
35, 1990 (5) :417-426.

Ve skupinové-periodickém pokusu (étyii obdobi po 28 dnech) s 2 X 10 dojnicemi
byl zkou$en vliv komponenti hydrotermicky upravenych a vlo¢kovanych na
na technologickém zarizeni JET SPLODER firmy CPM Co. obsaZenych v pro-
dukéni krmné smési ve srovnéni s komponenty 3rotovanymi na ukazatele mlééné
uzitkovosti, slozeni mléka a konverze Zivin. Ve smési zkrmované nad urovei
zdkladni krmné davky (cca 11,5 kg mléka) byl 80°, podil upravenych zrnin
(kukuiice, pSenice, sd6ja, hrach) a 20°, podil obchodni smési (DOPS) s kon-
centraci zivin odpovidajici produkci 2,25 kg mléka. Typ technologického zpra-
covani komponenti smési byl jedinym rozdilnym faktorem mezi pokusnou
a kontrolni skupinou. Bylo zjisténo, Ze zkrmovani hydrotermicky upravenych
a vlo¢kovanych komponentti zvy$ilo neprukazné uzitkovost dojnic o 0,92 kg
nativniho mléka, resp. 1,26 kg FCM. Neprukazné vys$i byly i vSechny slozky
mléka, tj. tuk (+40,079,), sudina (+0,039%,) a bilkovina (+0,067%,). Prikazn&
(P < 0,05) byl snizen spad laktace, méreny stanovenim rozdilt uZitkovosti zpti-
sobenych pirechodem z jednoho technologického zptisobu zpracovani smési na
druhy, a to z —2.63 kg mléka pri pifechodu z hydrotermicky upravené smési
na Srotované a —0,41 kg pii opaéném prechodu (fxss = 2,022). Priznivé byla
ovlivnéna konverze Zivin s niz$i potifebou smési na 1 kg FCM o 22 az 25 g,
tj. 0 9.43 az 10,289, coz v zivinach é&ini cca 7,5 az 9.6 9. Naklady na zpracovani
1 t zrnin hydrotermickou uUpravou se proti Srotovani zvySuji o 278 Kdés, ale
vysledny ekonomicky efekt 644,8 K¢s za 112 dnu pokusného krmeni ve pro-
spéch pokusné skupiny je vysoce pozitivni.

dojnice; hydrotermicka Uprava; produkce mléka; slozeni mléka; konverze Zivin;
ekonomické prinosy

Cilem metod hydrotermickych dprav zrnin je zvySené vyuZiti Zivin
obsaZenych v zrnindch jak v oblasti metabolismu energie, tak i v oblasti
dusikatych Zivin. Tyto metody zpracovéan! jsou, pokud jde o vyZivu skotu,
spojeny S vyznamnym zdsahem do struktury krmiv.

Kannengiesser (1987) uvadi, Ze droveil nmaruSeni vnitFnich
struktur Zivin v upravenych zrnindch zavisi na pouZitém technologickém
principu, a obecné plati, Ze troveil zmén je v Uzké zavislosti na energe-
tickém vkladu. Z hlediska realizace téchto metod jsou rozhodujici do-
sazené efekty ve vyZivé, a proto je poZadavek vSechny dovezené tech-
nologie podrobit testaci.

V naSem prispévku hodnotime efekty zrnin zpracovanych techno-
logii JET SPLODER (vyrobek firmy California Pellet Mill Co.) pracujici
na principu expandace s plné programovatelnym teplotnim reZimem, dél-
kou ptisobeni a tpravou do formy vlo&ek. Uroveil naruseni vnitfnich Zi-
vinovych struktur je zA4visla i na vstupni -vlhkosti zpracovavané suroviny.
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Z hlediska vyZivy skotu mé rozhodujici vyznam zejména vytvofeni makro-
struktury Castic upraveného zrna, stupeil naruseni struktury Skrobovych
zrn a sniZzeni degradace proteinu v bachorovém prostfedi. Vyznamné je
odbouravani nékterych neZadoucich termolabilnich dusikatych sloZek
krmiva, jako jsou alkaloidy a inhibi¢ni latky, likvidace $kiidcli apod.

Makrostruktura upravenych zrnin prodluZuje retenCni Cas krmiva
v bachoru a délka retencniho Casu je v prfimé korelaci k urovni odbou-
ravani 8krobu (Toland, 1979). Naopak jemnda struktura Srotovanych
zrnin je pfi¢inou velmi krdtkého retentniho ¢asu v bachoru s diésledky
sniZzeného bachorového vyuZiti Skrobu pro tvorbu TMK a tim i mikrobial-
ni proteosyntézy a zvySeného gastrointestinalniho traveni energie s vy-
znamnym nélezem nenaruSenych Skrobovych zrn v exkrementech skotu
(Orskov, Thompson, 1976 aj.). Odolnost 3krobu proti bachorové-
mu odbourdvéani je v uzké korelaci s velikosti Skrobovych zrn (Ma -
rounek et al, 1985). VyuZiti Skrobu ve vyZivé pfeZvykavct bylo pred-
meétem sympozia konaného v roce 1985 v USA, které projednavalo pro-
blém v celé 3ifi, tj. od faktor ovliviiujicich stravitelnost, resp. vyuZiti
Skrobu (Rooney et al, 1985) aZ po hodnoceni metod zpracovani zrna
a jejich vlivu na stupeil vyuZiti (Theurer, 1986). Kannengies-
ser (1987) uvéadi, Ze technologie expandace v zdavislosti na vnitfni
vlhkosti zpracované suroviny umoZiiuje naruSeni Skrobu v rozmezi 40
az 80 %. Kossl (1987) Fika, Ze stejn& vyznamnd je moZnost odstrané-
ni aktivity uredzy u sé6ji pod 1 % ptivodni aktivity, inhibitoru trypsinu
na 38,0 az 19,4 % a sniZeni rozpustnosti dusikatych latek na 17,0 az
12,0 % tdrovné rozpustnosti neo$etfeného materialu. Zména kritérii hydro-
termicky oSetfenych krmiv je pric¢inou efekti dosahovanych ve vyZivé
skotu. V pokusu s dojnicemi nahradili Ruedsegger a Schulz
(1985) ve smési 20 % sojového extrahovaného Srotu 25 U tepelné oSetfe-
né soji. U pokusnych dojnic bylo dosaZeno vrcholu laktace v péti tydnech
s uZitkovosti 39,8 kg mléka a u kontrolnich dojnic jiZ ve tFetim tydnu
s uZitkovosti 39,4 kg. Za 15 dnfi sledovédni dosahla pokusné skupina prii-
meérné uZitkovosti 37 kg a kontrolni skupina 36,2 kg mléka.

MATERIAL A METODA

Testovanym materidlem byla zZivinové vybilancovana produkéni smés pro doj-
nice s uréenim pro obdobi prvé faze laktace slozena z 19,6 9, obchodni smési (DOPS),
899/, séjovych bobu, 11,89, hrachu, 9,89, kukufice a 49,09, pSenice. Pozadavky
na mineralni ziviny byly kryty piidavkem mineralni prisady s prevahou fosforeé-
nych soli, a to v mnozstvi 3", ze zkrmeného mnoZstvi smési. Zivinové parametry
podle platné CSN odpovidaly produkéni uéinnosti 2,25 kg mléka z 1 kg smési, tj.
s obsahem 135 g SNL, 0,751 SJ, 0.81 KE a 180 NEK. Rozdil mezi pokusnou a kon-
trolni smési spoc¢ival pouze v technologické upravé vSech pouzitych zrnin s tim, Ze
v pokusné smési byly vsechny komponenty (s vyjimkou 19,6 %, obchodni smési)
hydrotermicky upraveny s naslednym vlo¢kovanim a v kontrolni smési byly $ro-
tovany. V obsahu brutto energie byly smési zcela rovnocenné,

Pokus byl proveden formou skupinové-periodického uspoiadani na 2 X 10 doj-
nicich-nizkopodilovych kriZzenkach C X A a C X R, zafrazenych do sledovani po
uplynuti dvou mésicti po porodu s témito skupinovymi parametry uzitkovosti v dobé
vybéru zvirat:

Skupina I Skupina II

T s & s
Uzitkovost denni (kg mléka) 24,72 3,61 25,05 2,95
Uzitkovost ro¢ni (kg mléka) 5412 593 5383 506
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Pokus probihal ve é&étyfech 28dennich periodach se l4dennim pripravnym a 14-
dennim pokusnym obdobim, a to s pravidelnym stfidanim vliva. Zakladni krmné
davky byly optimalizovany na uzitkovost 12 kg mléka, vy$si uzitkovost byla kryta
testovanymi smésmi. Zakladni davky podavané ve smésné formé byly zkrmovany
skupinové, pripadné zbytky byly zjistovany rovnéz skupinové. Produkéni smés byla
davkovana individualné v mnozstvi 0,45 kg na kazdy kg mléka nad uroven zakladni
krmné davky. Davka jadrnych krmiv pro kaZdou periodu byla stanovena podle
nadoje na pocé¢atku navykaciho obdobi a v pribéhu ¢étyftydenniho intervalu periody
nebyla ménéna.

Produkce mléka byla zjisfovana individudlnim vazenim v prubéhu kazdého
pokusného obdobi, a to vzdy 1. a 2. den, 6. den a 13. a 14. den. Kontrola z 13. a 14.
dne byla rozhodujici pro stanoveni davky jadrnych krmiv pro dalsi periodu. y

MIléko bylo hodnoceno na zakladé individualnich odbéru vzork pri kontrolach
uzitkovosti stanovenim susiny, tuku a bilkovin a vyéislenim tukuprosté su$iny, sumy
tuku + bilkovin a FCM, na jehoZ zakladé byla hodnocena vlastni dosaZzena uzitkovost.

Spotireba krmiv byla evidovana podle denniho névozu krmiv a skupinového
zbytku jednou denné. Na zakladé vycislené spotieby objemnych krmiv, individualni
spotreby jadrnych krmiv a analyticky stanovenych hodnot byla vypoétena spotieba
zivin na dojnici a 1 kg FCM.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zakladé evidence skupinového davkovani krmiv zdkladni krmné
davky jsou v tab. I uvedeny primérné davky krmiv v jednotlivych pokus-
nych perioddch, vhodné pro obé skupiny. Davky jadrnych krmiv sta*
novené na zdakladé kontroly uZitkovosti se promitaji do spotfeby (tab.
1), kterd je u skupin s hydrotermicky upravenymi zrninami v primeéru
0 0,2 kg na kus a den niZ8i, coZ za celé pokusné obdobi (112 dnt) Cini
22,4 kg smeési a pri vyjaddreni k produkci mléka predstavuje tusporu
9,41 %, resp. 8,91 % pfi pfepoctu na FCM.

Na zakladé stanovené spotfeby krmiv a jejich Zivinového sloZeni
jsou v tab. III vyCisleny obsahy krmnych hodnot v zdkladnich krmnych
davkéach. Zmeény v Zivinovém sloZeni krmiv v priibéhu sledovéani a v mnoz-
stvi prfedklddanych krmiv proti metodickému zdméru jsou pFicinou od-
chylek od predpokldadané produk¢ni uc¢innosti na 12 kg mléka. Podle
obsahu energie (S]) se produkéni ucinnost ddvek pohybuje v rozmezi
10,91 aZ 11,66 kg, podle prijmu SNL postacuji dusikaté Ziviny na pro-
dukci 11,8 aZ 13,51 kg mléka, tzn., Ze byla mirné prekroCena dotace SNL,
resp. naruSen NEK. Pfi vyjddreni téchZe ukazatell na zakladé& potfeby
M] — NEL postacuje energie na produkci 10,77 aZ 11,39 kg mléka pFi
tu¢nosti 4,3 %, coZ je tém&f v plném souladu s produkéni G€innosti
podle SJ. P¥i posuzovéani dotace Zivin v zdkladnich krmnych davkéach

I. Primérné slozeni zakladnich krmnych davek v jednotlivych krmnych obdobich
(shodné pro obé skupiny) — The average composition of basal feed rations in
different feeding periods (identical for both groups)

Obdobil Ku‘kuvfice Sk'rojky Rizky _Seno Krmna | PSeni¢ny !:Jsu§ek
sil4dz2 sildz3 Cerstvé? | vojtéskovéd slama® $rot? vojtéskovys
1. 18,54 14,02 14,73 2,41 0,57 1,— 0,5
II1. 20,46 20,37 2,22 2,70 0,89 1,— 0,5
III. 20,34 22,23 — 2,48 0,75 1,— 0,5
IV. 20,93 23,34 — 2,52 0,76 1,— 0,5

Iperiod, 2maize silage, 3tops silage, fresh pulp, Slucerne hay, ¢fodder straw, wheat meal, 8dried
lucerne
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1I. Spotfeba jadrnych krmiv v jednotlivych pokusnych obdobich a na 1 kg mlé-
ka (smés hydrotermicky upravena = H, Srotovand = S) — Concentrace consumption
in different feeding periods and per 1 kg milk (hydrothermically treated mixture =
= H, meal = S)

Spotieba jadra® Spotieba smési?
Praimérna
Pokusné Skupina ot dédvka smési | nalkg | nalkg | nalkg | nalkg
obdobil krav4 + jadra® mléka8 FCM? mléka FCM
kg
g
1 1. 10 5,75+41 312 288 266 246
H 2 II. 10 5,651 316 307 269 261
3 1 10 3,10+1 204 196 154 148
4 II. 10 2,101 177 167 120 113
*® 4,1541 252 240 202 192
1 II. 10 5,80+41 313 305 267 260
S 2 1. 10 5,75+41 341 325 291 277
. 3 1L 10 3,2541 238 228 182 175
4 1. 10 2,60+1 209 200 151 145
x 4,35+1 275 265 223 214
Rozdil2 S: H —0,20 —23 —25 —21 —22
Uspora? 9,41 % | 8,91 %

lexperimental period, 2difference, 3savings, ‘group of cows, %average ration of mixture -+ con-’
centrate, Sconcentrate consumption, “mixture consumption, 8per 1 kg milk, ?per 1 kg FCM

noveéjSimi nadzory na jejich potfebu jsme pouZili platnou normu SRN
(1986), podle niZ obsah NL v davkach postacuje na produkci 14,75 aZ
16,75 kg, coZ jen potvrzuje zndmou skutednost o vysoké normativni po-
tfeb& dusikatych Zivin na zachovu v CSN. Zji§téné disproporce ovliv-
fiuji v8ak stejné ob& skupiny zvifat a nemohou byt proto pFi¢inou dale
zjisténych rozdild.

Denni spotfeba krmnych hodnot, v€etné zapocCitdni Zivin z jadrnych
krmiv, je uvedena v tab. IV. Projevuje se zde opé&t minimdalni Zivinovy
rozdil, a to jak v jednotlivych pokusnych obdobich, tak v praméru
za celé pokusné sledovani. Rozdily jsou zplisobeny v z&sad& pouze od-
chylkami ve spotFebé& produkéni smési.

Na zédkladé dosaZené uZitkovosti a spotfeby Zivin, resp. krmiv jsou
v tab. IV uvedeny tdaje o konverzni GCinnosti testovanych typl krm-
nych smési. P¥i vyCisleni rozdild ve spotfebé Zivin na 1 kg FCM z cel-
kové spotfeby bylo zjiSténo sniZeni spotfeby pfi zkrmovéani hydrotermic-
Ky upravené smési, a to u dusikatych Zivin o 7,2 aZ 7,5 % a u energie
o 7,5 az 9,7 %. Uspora jadrnych krmiv i Zivin se v jednotlivych ukaza-
telich bliZi hranici vyznamnosti P < 0,05, resp. ji pfesahuje. :

Z vysledkli dosaZené uZitkovosti dojnic a produkce, resp. sloZeni
jednotlivych sloZek mléka (tab. V) lze vyvodit, Ze dojnice pFi zkrmovani
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III. Zivinové sloZeni zdkladnich krmnych davek dojnic v jednotlivych obdobich
(shodné pro obé skupiny) — Nutrient composition of basal feed rations for dairy
cows in different feeding periods (identical for both groups)

H b)

Obdobil | Sugina? | SNL3 | §J4 V"‘f“g‘a NEK | XE | NL® |NELMJ| m

/0

1 1273 | 1068 |e6732| 2251 | 150 | 053 | 1751 | 70,07 | 0,495
2867

2 13,61 | 1151 |6580 | 22,88 | 175 | 0,48 | 1893 | 72,54 | 0,471
3115

3 1320 | 1138 |6508 | 2251 | 177 | 0,48 | 1870 | 7054 | 0,468
3011

4 13,47 | 1171 |es81| 2247 | 177 | 048 | 1925 | 7243 | 0468
3004 -

Iperiod, 2dry matter, 3digestible crude protein, 4starch units, *fibre, écrude protein

1V. Celkova denni spotfeba zivin v jednotlivych obdobich s vyjadienim na jednot-
ku produkce (skupina s hydrotermicky upravenou smeési = H, se Srotovanou = S) —
Total daily nutrient consumption in different periods, expressed per unit production
(group given hydrothermically treated mixture = H, group given meal = S)

Celkovy prijem na KD3 Spotieba na 1 kg FCM4
Sku- | Obdo-
: {2 5 7
pinal | bi2 | SNL ‘ si¢ | MU | EL | SNL § NL: |50, i
g | g g g
1 i 1873 } 10,964 2676 115,17 80,08 0,469 114,41 4,92
2 | 1942 | 10,827 | 2803 114,89 89,70 | 0,500 129,46 5,30
H 3 1572 1 8,790 ' 2369 93,78 74,96 : 0,414 112,97 4,47
4 1465 ‘ 8,127 | 2263 88,17 78,97 | 0,438 122,00 4,75
x 1713 9,652 % 2528 | 103,00 80,93 0,455 119,71 4,86
1 1880 | 11,001 : 2685 115,55 84,40 0,494 120,62 5,19
2 1956 | 10,821 l 2819 115,64 94,31 0,570 135,92 5,58
S 3 1593 8,800 | 2393 94,90 85,60 0,473 128,59 5,10
4 1535 8,495 f 2344 91,92 85,66 | 0,474 130,80 5,13
x 1739 | 9,779 i 2560 104,50 87,49 0,503 128,98 5,25
w {
S — H = z celkového obsahu Zivin v ddvce® —6,56 | —0,048* —9,29 | —0,39+
S — H = z produkéni ¢asti krmné davky? —5,37 —0,027 —17,39 —0,28

P < 0,05

lgroup, 2period, 3total intake per feeding day, 4consumption per 1 kg FCM, °digestible crude
protein, Sstarch units, “crude protein, Sof the total nutrient content in the ration, °of production

portion of feed ration
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V. Priumérna denni produkce mléka a jeho slozek pri

zkrmovani hydrotermicky upravené smési (H) a Srotované smési (S) —
Average daily production of milk and its components in dairy cows given hydrothermically treated mixtures (H) and grain

meals (S)
| .
' Fieril Mléény tuk$ . Tukuprostd su$ina® Bilkoviny? Suma
Produkce mléka® I Susina?
Pokusné | Skupina | (T) T (B) T+B
obdobi! krav? -
’ kg \ FCM kg % ‘ kg o l kg % kg % kg

I ‘ 10 | 21,64 I 23,39 ‘ 4,54 ; 0,982 12,59 ‘ 2,724 8,05 | 1,742 3,57 0,773 8,11 1,755
H 2 1I 10 21,02 | 21,65 4,20 ' 0,883 12,92 | 2,716 8,72 1,833 3,66 0,769 7,86 1,652
3 I 10 | 20,10 | 20,97 ! 4,29 ‘ 0,862 13,41 | 2,695 9,12 1,833 3,58 0,720 . 7,87 1,582
4 11 10 | 17,49 ) 18,35 i 4,40 l 0,770 13,31 } 2,328 8,91 | 1,558 } 3,78 0,661 8,18 | 1,431

! ‘ — | 1
Suma? ‘ 80,25 ‘ 84,56 ‘ 17,43 3,497 = 52,23 10,463 34,80 | 6,966 ‘. 14,59 2,923 32,02 | 6,420
X 20,06 21,14 | 4,36 ! 0,874 ‘ 13,06 " 2,616 8,70 ' 1,742 3,65 { 0,731 8,01 1,605

| | | | | | | | |
1 II ' 10 1 21,74 1\ 22,26 I 4,25 | 0,924 | 12,64 2,748 | 8,39 1,802 ' 3,48 1 0,757 7,73 ‘\ 1,681
S 2 I 10 19,79 | 20,74 | 432 | 0,85 1 13,15 2,603 8,83 ‘ 1,747 ‘ 3,57 0,707 7,89 ‘\ 1,561
3 1I 10 17,84 ]‘ 18,61 4.29 0,765 | 13,10 = 2,337 8,81 | 1,572 3,60 i 0,642 | 7,89 ‘ 1,408
4 ‘ 1 |10] 17,20 | 17,92 428 | 0,736 ‘ 1326 | 2271 | 896 | 1541 ! 3,60 | 0,635 7,07 | 1,371

e | | | | ‘ |
Suma 76,57 | 179,53 | 17,14 | 3,280 | 52,13 9,965 } 34,80 | 6,662 | 1434 | 2,741 31,48 | 6,021
x 19,14 i 19,88 4,29 l 0,820 i 13,03 2,491 | 8,71 | 1,666 3,59 \ 0,685 7,87 ‘ 1,505
i |
Rozdil*> S: H + +0,92 | +1,26 40,07 | +0,054 +0,03 | +0,125 | —0,04 1 +0,076 | +0,06 ‘ +0,046 | +0,14 |+0,100
t-test S: H ‘ 1,462 [ 1,521 0,746 0,287 ; 0,012 : 0,238 5 0,032 ‘ 0,256 l 0,072 ’ 0,312 } 0,062 0,298
lexperimental period, 2sum, *difference, group of cows, "milk production, émilk fat, 7dry matter, S3solids-not-fat, “proteins




VI. Test vlivu typu upravy smési na spad laktaéni kiivky — A test of the influence
of mixture treatment method on the drop of lactation curve

Ukazatel! ‘ n i % (kg) ’ s ‘ r-test
Prechod z vlo¢ek na $roty? 30 —2,63 1,01 -
Prechod ze $rotu na vlocky? 30 —0,41 0,44 =
Rozdil4 N= 58 255 2,022+

P < 0,05
Iparameter, 2replacement of flakes by meals, replacement of meals by flakes, “difference

produkéni smési s hydrotermicky zpracovanymi komponenty zkrmova-
nymi ve strukturdlni formé (vloCky) vykdazaly neprlikazné vyssi uZit-
kovost nativniho mléka (o 0,92 kg) i FCM (o 1,26 kg); neprikaznost
rozdild je zplisobena vyS§i variabilitou uZitkovosti zvifat uvnitf skupin.

Mléko krav v dob& pfijmu hydrotermicky upravené smeési vykazuje
i neprikazné vy38i hodnotu suSiny, tuku a bilkovin, coZ ovliviiuje jeho
vypocCtové hodnoty, tj. tukuprostou suSinu a sumu tuk + bilkoviny. Pfes
neprikaznost rozdild lze usuzovat nejen na vySSi trovenl vyuZiti Zivin
pisobenim hydrotermické tupravy, a to jako dlsledek kumulativniho
pasobeni vSech privodnich vlivld, jako je zpomaleni pasdZe vlockova-
nych krmiv bachorem (Ganev et al, 1983; Muirhead, 1986), zvy-
Seni tvorby TMK, a to stimulaci mikrobialni ¢innosti bachoru vlivem
zvySeného odbourdavani strukturdlné naruSeného Skrobu (Mc Neil et
al., 1971; Kartchner, 1972; Cole et al., 1976; drskov, Thomp -
son, 1976), ale i na jejich rovnomé&rné€jsi produkci, kteron jsme zjistili
u mackanych zrnin (Kold¥f, Braun, 1988). Tyto vlivy by mély vy-
lstit ve zvySenou proteosyntézu vlivem =zvySeni bachorové aktivity
v souladu s teorii ,ze st¥eva resorbovatelného proteinu“ (Jarrige et

VII. Ekonomické vyhodnoceni pokusného vlivu (112 dnt) — Economic evaluation
of experimental influence (112 days)
. y . Cena za
8 9 < 11
Ukazatall Skulrjlma Skuspma Rr?rz.dél fsdnotkuld C?Ié?:;
R (Kés)
. — S :
Produkce mléka? (kg FCM) y 2367,7 2226,6 | -+141,14 ‘| 4,50 +635,13
Spotreba smési? (kg) 464,8 487,2 | 22,4 | 322,— 4 72,13
\ | |
’ gz ‘ - 302,69
Mdklady na zprasavint 112,55 | 1252 | 100,03 T 1005
smési 1 . 2549
Spotieba SNL (kg) — j |
zdkladni® 191,85 194,77 | — 2,92 | 4,60 + 13,43
SJ krmné davky® 1081,0 1095,20 — 14,20 1,70 + 24,14
Ekonomicky efekt? S~H - - —~ | — | 464480 |

Iparameter, 2milk production, *mixture consumption, ‘expenditures on mixture processing,
Sconsumption of digestible crude protein — basal, ®feed ration starch units, “economic effect,
8group, °difference, !%price per unit, !ltotal
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al.,, 1988) a pozitivni plisobeni sniZené degradace proteinu (Ko&ss],
1987), které jsme prokézali zejména u soOji a hrachu pouZitého v testo-
vané smeési (Kolar et al., 1989).

I pres nepriikaznost rozdili v uZitkovosti zaujal naSi pozornost roz-
dil ve spadu laktace pfi pfechodech z jednoho typu smési na druhy. Pro-
to jsme tento ukazatel podrobili analyze, jejiZ vysledky jsou uvedeny
v tab. VI.

Vzhledem k tomu, Ze kaZda dojnice prosSla tFikrat zmeénou, je moz-
né u tohoto vlivu hodnotit 30 pripadli, priCemZ pfi prechodu z hydro-
termicky upravené smeési na Srotovanou Cinil pokles 2,63 kg mléka. Po-
kles byl zaznamenan ve v3ech 30 pFipadech. PFi prechodu ze Srotu na
vloCky Cinil pokles 0,41 kg mléka, na ¢emZ se podilel nejen absolutni
pokles uZitkovosti (ve 22 pripadech), ale v osmi pFipadech i vzestup
uZitkovosti. Rozdil ve spddu uZitkovosti z jednoho typu smési na druhy
presdhl hranice vyznamnosti (P < 0,05). Pfi¢inou jsou jiZ vySe komen-
tované priznivé plsobici vlivy hydrotermicky upravenych komponentii
smeési na metabolické procesy, které byly timto testem i statisticky po-
tvrzeny.

Ekonomické hodnoceni je vztaZeno ke skute¢né dosaZenym vysled-
kiim za 112 dnt pokusného sledovéni. Vychéazi z rozdilné produkce mlé-
ka pti kalkulacni cené 1 kg FCM 4,50 K¢s, skutecné spotfeby smési, né-
kladi na zpracovéani jednotlivych typd smeési a z rozdild ve spotfebé
Zivin (kg SNL a S]) ohodnocenych podle smé&rnice FMZVZ.

Cena smési byla vykalkulovdna na c¢astku 322 Ké&s, a to jen na
zdkladé cen obsaZenych komponentl, tzn., Ze v cené je zahrnuta jen
jeji materidlovd hodnota, ktera je stejnd pro oba typy smési. Rozdilna
je cena zpracovani, kterd vyché&zi z kalkulace provozovatele techno-
logie pro hydrotermickou tpravu a prdmérné kalkulace na S3rotovani
zrnin prevzaté od Krajského oddéleni ZZN Olomouc. V obou kalkulacich
neni zapoditdn zisk vzhledem k tomu, Ze ZZN zisk v nédkladech na Sro-
tovani nerealizuje.

Z nékladii uvedenych v tab. VII je patrné, Ze pfes zvySeny naklad
na zpracovdni smési s hydrotermicky upravenymi komponenty je pfi
jejim pouZiti ve vyZivé dojnic v prvé fazi laktace dosaZeno vysoké efek-
tivnosti, a to nejen v cenovém vyjadteni zvySené produkce mléka, ale
i v materidlovych tUsporach a niZ$i spotiebé Zivin.
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KOLEKTIV: Energie- und Nihrstoffbedarf landwirtschaftlicher Nutztiere Nr. 3.

Milchkithe und Aufzuchtrinder. DLG Frankfurt (Main), 1986.
Doslo dne 21. 12, 1989

KONAPX, U. — BPAYH, B. — TMNULWITEK, A. — CENYUKU, 4. — NYHAKOBA, M.
(HayuHo-uccne4oBaTE€NbCKUI MHCTUTYT CKOTOBOACTBa, Panotur; ECXK Exos): 3amewe-
HUe WPOTUPOBAHHbLIX 3E€PHOBLIX rUapPOTEpMUYECKU O6PaGOTaHHLIMU B NPOAYKTUBHONI CMeCH
ANa [OWHbIX KOopoB. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) : 417-426.

B rpynnoso-nepuoaguueckom onbiTe (ueTbipe nepuopga no 28 aHein) ¢ 2 X 10 AOMHbIMU
KOPOBaMMU MCMbITbIBANOCH BAUAHUE KOMMOHEHTOB TMAPOTEPMUUECKH 06PaboTaHHbIX M XNO-
NbeBUAHbIX Ha TexHonoruueckom yctpoictse MET CMNNOAEP dupmbr UMM Ko. coaepxa-
WMXCs 8 NPOAYKTWUBHOW KOPMOBOW CMECH MO CP2BHEHUIO C KOMMOHEHTaMWU LIPOTMPOBAH-
HbIMKM Ha nokasaTeNu MO/NOUHOW NPOAYKTHBHCCTH, COCTaB MONOKA W KOHBEPCUM nuTaTenb-
HbIX BewecTs. B cmecu CkapmMauBaeMoW Haj YpoBeHb OCHOBHOW KOPMOBOW A03bl (oKono
11,5 kr monoka) 6bina 809, amona o6paGoTaHHbIX 3€pHOBbLIX (KYKYypy3a, nNueHuua, cos,
ropox) u 209, mons Toprosoii cmecu (AOMC) c KOHUEHTpauWeih nuTaTeNnbHbiXx BEWEeCTs
CoCTBETCTBylOWEN npoAyKuun 2,25 kr monoka. Tun TexHonornueckoi o6paboTkM KOMMO-
HEHTOB CMECH Obln €AUHCTBEHHSIM (DAKTOPOM pa3Nuuus Mexay ONbITHOW W KOHTPONbHOM
rpynnamMu. Bbino yCTaHOBNEHO, UTO CKapMAWBaHUE TrUAPOTEPMUYECKUX o6paboTaHHbIX
M XNOMbEBUAHbIX KOMMNOHEHTOB MOBLICMNO HEAOKa3yemMo MPOAYKTUBHOCTb AOWHbIX KOPOB
Ha 0,92 kr ectecTtBeHHoro monoka, unu xe 1,26 kr QUM. Heaokazyemo 6onee BbICOKUMM
6binu M BCe cocTaBHble uaCTu Monoka, T.e. xup (+0,07 %), cyxoe Bewecrso (+0,039,)
u 6enok (0,069). Aokaszyemo (P < 0,05) 6Gbin CHUXEH rpagueHT nakTauuu, U3Mepsembiii
yCTaHOBNEHUEM Ppa3HUL MNPOAYKTUBHOCTU BbI3BaHHbIX NEPEXOAOM C OAHOrO TEXHONOrMU-
ueckoro crnocofa o6paboTkM CMECH Ha BTOPOM, a To ¢ —2,63 kr MOnNoka NpPU TEXHONOrwU-
C ruapoTepMuuecku o6paboTaHHONW CMeCH Ha wpotupyemble U — 0,41 kr npu o6paTHOM
nepexoge (tyss = 2,022). MonoxuTenbHo NOBAMANOCL Ha KOHBEPCUIO NUTATENbHbIX BEU|eCTB
c 6onee HU3KMM notpebneHuem cmecu Ha 1 xr QUM u 22—25 r, 1. e. Ha 9,43—10,28 9y, uTo
B NUTaTe/lbHbIX BEWECTBax COCTaBNaeT noubnusutensHo 7,5—9,6 9/y. 3aTtpaTtsl Ha obpaboTky
1 T 3EepHOBbIX rMApPOTEPMUUECKONH O6GpaboTKON B OTNIMUME OT LIPOTUPOBAHUS MNOBHIILAKOTCA
Ha 278 KpOH, HO OKOHuaTenbHbli4i 2KOHOMUueckKuit acbdekT 644,8 KpoH 3a 112 aHe# onbiT-
HOro KOPMNEHUA ABNSETCA BLICOKO MOMNOXUTENbHBIM.,

ANOWHbIE KOPOBbI; ruapoTepMmuueckas obpaboTka; NPOAYKUWS MONOKA; COCTaB MONOKa; KOH-
BEPCHs NUTaTEeNbHbIX BEWECTB; 3KOHOMUUECKHUE BKNaAbI

KOLAR, 1. — BRAUN, B. — PISTEK, A. — SELUCKY, J. — LUNAKOVA, M.
(Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin; Cooperative Farm. Jezov): Repla-
cement of grain meals by hydrothermically treated components in production mix-
tures for dairy cows. Zivoé. Vyr., 35 1990 (5) : 417-426.

A group-periodic trial (four periods by 28 days) was conducted with 2 X 10 dairy
cows to test the use of components hydrothermically treated and flocculated on
a JET SPLODER technological equipment mfd by the CPM Company; these com-
ponents were contained in production mixtures and their influence on milk effi-
ciency parameters, milk composition and nutrient conversion was compared with
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that of ground components. The mixture with a formula exceeding the plane of
basal feed ration (ca. 11.5 kg milk) contained 80 9, of treated grains (maize, wheat,
soybean, pea) and 20Y, portion of commercial (DOPS) mixture with the nutrient
concentration corresponding to the production of 2.25 kg milk. The method of the
technological processing of mixture components was the only differential factor
between test and control groups. The feeding of hydrothermically treated and
flocculated components was found to increase insignificantly the milk efficiency of
dairy cows by 0.92 kg native milk, or by 1.26 FCM. The contents of all milk com-
ponents, i.e. fat (4+0.07 9%,), dry matter (+0.03 9%, and protein (+0.06 Y,), were also
insignificantly higher. A drop of lactation curve was reduced significantly (P <
< 0.05); it is given by determining differences in milk yield due to a transition
from one technological method of mixture processing to another: from —263 kg
milk when hydrothermically treated feed mixture is replaced by grain meal, and
from —041 kg at reverse replacement (fnss = 2.022). A favourable influence on
feed conversion resulted in the lower feed consumption per 1 kg FCM: by 22 to
25 g, i.e. by 9.43 to 10.28 9}, this corresponding to about 7.5—9.6 ", of nutrients.
The expenditures on hydrothermical treatment of 1 tonne grains increase by 278 K¢s
in comparison with the production of grain meals, but the final economic effect
making 644.8 Kés over 112 days of experimental feeding is highly positive.

dairy cow; hydrothermic treatment; milk production; milk composition; nutrient
conversion; economic proceeds

KOLAR, I. — BRAUN, B. — PISTEK, A. — SELUCKY, J. — LUNAKOVA, M.
(Forschunginstitut fiir Rinderzucht, Rapotin; Landwirtschaftl. Produktionsgenossen-
schaft Jezov): Awustausch wvon geschrotetem gegen hydrothermisch aufbereitetes
Getreide im Produktionsmischfutter fiir Milchkiihe. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) : 417-426.

In einem Gruppen-Perioden-Versuch (vier Perioden von jeweils 28 Tagen) mit 2 X 10
Milchkiihen wurde der Einflul hydrothermisch aufbereiteter und auf der techno-
logischen Anlage JET SPLODER der Fa CPM Co. geflockter, im Produktionsmisch-
futter enthaltener Komponenten im Vergleich mit geschroteten Komponenten auf
Parameter der Nutzleistung, der Milchzusammensetzung und der Futterkonversion
untersucht. In der iiber das Niveau der Grundfutterration (zirka 11,5 kg Milch)
hinaus verfiitterten Mischung bildeten aufbereitete Getreidearten (Mais, Weizen.
Soja, Erbsen) 80 %, und kommerzielles Mischfutter (DOPS) mit einer der Produktion
von 2,25 kg Milch entsprechenden Nihrstoffkonzentration, 209, des Anteils. Das
Verfahren der technologischen Verarbeitung der Komponenten des Mischfutters war
der einzige unterschiedliche Faktor zwischen der Versuchs- und der Kontrollgruppe.
Es wurde festgestellt, daB die Verfiitterung von thermisch aufbereiteten und geschro-
teten Komponenten die Milchleistung der Kiihe unsignifikant erhoéhte u.zw. um
0.92 kg nativer Milch, bzw. 1,26 kg FCM. Unsignifikant hoher waren auch simtliche
Milchkomponenten, d.h. Fett (+0,079,), Trockensubstanz (+0,03°,) und Eiweil
(+0,06 9/,). Signifikant (P < 0,05) herabgesetzt war das Laktationsgefidlle, gemessen
anhand der Bestimmung der Nutzleistungsunterschiede, die auf den Ubergang von
einer Methode der technologischen Verarbeitung auf die andere zuriickzufiihren
sind u.zw. von —2,63 kg Milch beim Ubergang von der hyvdrothermisch aufbereite-
ten auf die geschrotete Mischung und —0.41 kg beim umgekehrten Ubergang (ty=» =
= 2,022). Giinstig beeinflut war die Nihrstoffkonversion mit niedrigerem Bedarf
der Mischung pro 1 kg FCM um 22 bis 25 g, d.h. um 943 bis 10,28%,, was in
Néhrstoffen rund 7,5 bis 9,6 9, betrdgt. Die Aufbereitungskosten pro 1 t Getreide
durch hydrothermische Behandlung steigen gegeniiber dem Schroten um 278.— K¢s
an. der okonomische Endeffekt ist jedoch mit 644.80 Ké&s wihrend 112 Tagen der
Versuchsfiitterung hoch positiv.

Milchkiihe: hydrothermische Behandlung: Aufbereitung: Milchprodukticn; Milch-
zusammensetzung: Nihrstoffkonversion; 6konomischer Gewinn

Adresy autori:

Dr. ing. Ivo Kolaf#, CSec., ing. Bohumil Braun, CSc., Vyzkumny ustav pro chov
skotu, Rapotin, 788 13 Sumperk

Ing. Antonin Pi§ték. ing. Jaroslav Selucky. Marie Lunakova, Zemeédél-
ské druzstvo, 692 48 Jezov
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POUZITI HYDROTERMICKY UPRAVENE PSENICE VE VYKRMU
BYKU

B. Braun, I. Kolar

BRAUN, B. — KOLAR, I. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): PouZiti
hydrotermicky upravené psenice ve vykrmu byku. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) :
1 427-436

Tiem deseti¢lennym skupindm byku c¢eského strakatého plemene a jeho nizko-
podilovym krizencim s c¢ervenym holStynskym plemenem byla k zikladnim
objemnym krmivim pridavana Srotovana pSenice (skupina K), hydrotermicky
upravend pSenice (skupina P 1) ve stejném mnozstvi jako u skupiny K a hydro-
termicky upravena psenice ve sniZzené davce o 109, (skupina P 2). Za 210 dnu
sledovani bylo dosazeno neprikazné (P > 0,05) vy$Sich primérnych dennich
prirustki u obou pokusnych skupin (P 1 o 16 g; P 2 o 19 g) proti kontrole
(1070 g). U skupiny P 2 byla stanovena statisticky nepritkazné (P > 0,05) niZsi
spotfeba na 1 kg pfirtistku hmotnosti u susiny o 4,79, u SNL o 4,79, u SJ
0 5,19, a u jednotek NEV o0 4,99, ve srovnani se skupinou K. Ekonomické vy-
hodnoceni vztazené na skupiny K a P 2 vychazi z denni Uspory 0,24 kg jadrného
krmiva na byka, tj. celkové uspory 91,7 kg za obdobi vykrmu od 220 do 580 kg
hmotnosti, a vykazuje u pokusné skupiny finanéni tusporu ve vysi 11,72 9/,.

hydrotermicka uprava obilovin; prirtistky hmotnosti; spotieba Zivin; ekono-
mické hodnoceni

ZabezpecCeni energetické urovné vyZivy skotu je v popfedi zdjmu
zejména v zemich s omezenymi moZnostmi zkrmovéani vysokych davek
jadrnych krmiv. Intenzivné jsou vyuZivany technologie umoZiiujici zu-
Slechténi nebo zvySeni nutri¢niho vyuZiti riiznych materialti v€etné zrnin.
Predmeétem naSi prdce je posouzeni vlivu podavani pSenice upravené
hydrotermicky na zafizeni JET SPLODER na rtst, spotfebu Zivin a eko-
nomické ukazatele ve srovndni s poddvanim Srotované pSenice bykim
ve vykrmu.

Stuperi vyuZiti jadrnych krmiv preZvykavci je vyznamné ovlivnén
trovni trdveni jadrnych krmiv v bachoru. Jednim z rozhodujicich uka-
zatelll je retencni ¢as krmiva v bachoru, priCemZ u jemné mletych castic
se zkracuje pti souc¢asném zkrmovani hrubé pice (Ganev et al, 1979).
Hydrotermickou tdpravou klesne ve srovndni se Srotovanim rumindlni
unik asi na polovinu, jak uvadéji u kukufFice napf. Cole et al. (1976)
a u diroku Mc Neil et al. (1971), Kartchner (1972) a dalsi. Rov-
néZ je tfeba brat v dvahu ucinnost mikrobidlni proteosyntézy, ktera je
zavisla na drovni krmeni, pficemzZ plati nelinearni vztah mezi spotfebou
suSiny a tvorbou mikrobidlni hmoty. Krmné davky s vysokym podilem
koncentrovanych krmiv vykazuji niZ8i troveii mikrobidlni proteosyntézy.

U bykl s bachorovou pistéli sledovali vliv hydrotermického oSetfe-
ni krmnych smési Sabdenov et al. (1987), pfiCemZ v souvislosti se
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stimulaci mikrobiologickych procesti v predZaludcich zjistili zvySeni
mikrobidlni syntézy v bachoru a zvySené traveni bilkovin ve stFevech,
které se projevilo zvy$eénou denni retenci dusiku ve vysi 30,4 aZ 37,6 g
ve srovnani s kontrolou (14,2 aZ 19,3 g). Na vliv klesajici drovné spo-
tfeby krmiv a méniciho se podilu Skrobu v jadrném krmivu na bachoro-
vou fermentaci upozoriiuji napf. Robinson et al. (1986).

V USA, kde tyto technologie vznikaly, byly ziskany dobré vysledky
s upravenou kukufici a ¢irokem u zvirat ve vykrmu (napf. (Danley,
Vetter — cit. Oliphant, 1975; Hinman et al., 1974) a jako
dopliikovym zdrojem bilkovin séjou podavanou predevSim dojnicim
(Annexstad et al, 1987). Eng (1982) sledoval vliv vySe nédhrady
celého kukuficného zrna vlockovanou kukufici ve vykrmu bykd. Kombi-
nace 25 % celé kukufice a 75 % napafované vlockované kukufice méla
v konverzi krmiva stejnou odezvu jako zkrmovéani 100 % vlofkované Ku-
kufice. Bachorové tradveni suSiny a organickych Zivin se zvySovalo se
zvétSujicim se podilem vlofkované kukufice v krmné déavce, pfiCemZ
avedend kombinace 25 : 75 byla rovnocennd 100% podilu vlocek. Vlocko-
vanim kukufice se proti Srotovani zvySuje stravitelnost Skrobu «-amyla-
zy o 80 %, jak zjistili Pace et al. (1985). Vliv vlockovédni kukufice se
projevil zvySenim primeérnych dennich pfirdstkd — 1238 g proti 1078 g,
tj. o 14,8 %. V pokusu s vykrmem jehiiat byl ovéfovan vliv sily kuku-
Fiénych vlocek 0,05 mm, 0,25 mm a 0,40 mm ve srovndni s kontrolni
skupinou, které byl podavan kukuFi¢ny Srot. Bylo zjiSténo, Ze vloCkovana
kukufice zafazend v mnoZstvi 40 aZ 45 % do krmnych smési neméla vliv
na zvySeni primérnych dennich pfFiristkl, ale spotfeba krmiva na jed-
notku pfirGistku byla p¥i pouZiti kukufiénych vlocek o sile 0,25 mm o 3 %
niZ8i ve srovnani s kontrolou a p¥i pouZiti vloCek silnych 0,40 mm byla
nizsi o 11,4 %. :

Velka pozornost je v souvislosti s hydrotermickymi tGpravami véno-
vana s6ji. Muirhead (1985) prokadzal v pokusech s bycky, Ze extru-
dovana sbéja nebo prazeny soéjovy Srot umozZiiuje dosahovéani pFiznivéjSich
pfirGistki hmotnosti a konverze Kkrmiva. PFi soubéZnych pokusech in
vitro se praZeny sojovy Srot rozklddal pomaleji neZ soéjovy Srot aZ do
osmi hodin po inokulaci.

Grimson et al. (1987) srovndvali v krmném pokusu s ro¢nimi
volky vliv zkrmovani je¢mene valcovaného za sucha a jeCmene vioCko-
vaného pri pouZiti pary na pfirGstky hmotnosti a denni pfijem suSiny.
Pfi 85% zastoupeni sudiny jeémene v krmnych davkédch byly vysledky
sledovanych ukazateli shodné.

Pri vloCkovéni tritikale stanovili Pace et al. (1985) zvySeni stra-
vitelnosti krobu o 31 % proti Srotovéani, aviak v krmném pokusu s by-
ky nebylo dosaZeno Zaddného efektu. Primérny denni pfFiristek u pokus-
né skupiny ¢inil 1119 g a u kontrolni skupiny 1129 g.

MATERIAL A METODA

Pokus, ve kterém byl sledovan vliv hydrotermické upravy vlastnich jadrnych
krmiv na hmotnostni piirastky byka ve vykrmu, byl proveden v piechodném a zim-
nim krmném obdobi 1988—1989.

Do pokusu bylo zarazeno 30 byku plemene ¢eské strakaté a jeho nizkopodilo-
vych Kkrizencli s plemenem c¢ervené holstynské rozd&lenych do t¥i skupin. Uvniti
skupin byli byci rozélenéni do hmotnostnich kategorii, pro néZ byl individualn& upra-
vovan rezim vyzivy. Hmotnostni parametry zvirat pri zahdjeni pokusu byly tyto:
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Kontrola Pokus 1 Pokus 2

n 10 10 10

¥ (hmot. kg) 301,15 303,67 306,50
s 39,28 20,04 31,23
v 13,04 6,60 10,19

Duvodem pro rozdéleni zvirat do tfi skupin byl zamér porovnat produkéni
efekt hydrotermicky upravenych zrnin ve vztahu ke Srotovanym a test dosaZeni ode-
kavaného efektu sniZzenim dotace jadrnych krmiv u tfeti skupiny o 10 %,.

Celé pokusné obdobi lze ve vztahu ke zkrmovani zdkladnich objemnych krmiv
rozdélit do tii usekul, pri¢emz hlavni cil re§eni nebyl zménou krmnych davek na-
ruSen (tab. I). Krmné davky byly optimalizovany na prirtstek 1000 g za den s tim,
Ze davky jadrnych krmiv byly konstantni sloZkou a objemnd krmiva variabilni
slozkou. K vyrovnani su$inového naroku byla do hranice vldkninového maxima
pouzita krmna slama, piipadny deficit dusikatych Zivin byl kompenzovan pridav-
kem moédoviny. Mineralni vyziva byla zajisténa odpovidajici dotac{ minerdlnich
krmnych piisad.

I. Komponentni sloZzeni krmnych davek — The components of fed rations
Obdobil 1;:56; Nosné objemné krmivo?® Jadrné krmivo?
59 SD ozimého je¢mene* pSenice8 + hrach?
2 94 Kukufice sildZovand - sil4dZ jetelotravni —
zavadld hmota® pSenice
3 57 Kukufrice sildzovand® pSenice

Iperiod, 2number of feeding days, 3basal bulk feed, ‘winter barley, ®maize silage - clover-grass
silage — wilted matter, maize silage, “concentrates, Swheat, “peas

Zvirata byla krmena individuilné dvakrat denné v pravidelnych intervalech,
aby bylo mozné individualné vyhodnocovat spotiebu krmiv a Zivin ve vztahu
k hmotnostnimu rastu jednotlivych zvirat.

Objemna a jadrna krmiva byla navaZovana jednotlivym zvifatim na automa-
tické vaze s presnosti 50 g dvakrat denné, zbytky objemnych krmiv byly vybirany
a odvazovany jednou denné, vzorky Sfavnatych krmiv byly odebirany jednou tydné,
vzorky jadrnych krmiv dekadné vzdy pii navozu ze skladu.

Vzorky vsech krmiv byly analyzovany podle platné CSN. Energetickd hodnota
krmiv, tj. BE, byla stanovena jak kalorimetricky, tak s pouZitim regresnich rovnic
pro BE a ME (Vencl, 1988), doporudenych komisi vyZivy hospodarskych zvirat
CSAZ. Hodnota NEV byla vyéislena podle postupu, ktery publikovali Schneeber-
ger a Landisch (1984).

VYSLEDKY A DISKUSE

Intenzita rdstu, vyjadiena primeérnymi dennimi p¥irstky, byla v pri-
béhu 210 krmnych dntli vysoka. Za celé obdobi pokusu byl vykazan u sku-
pin P1 a P2 vySSi priristek proti kontrole (1070 g) o 16 g a 19 g, tj.
0 1,5% a 1,8 %. Rozdily mezi skupinami jsou statisticky nevyznamné.

Ve snaze zjistit nebo eliminovat moZnost psobeni hydrotermicky
upravenych zrnin pouze v ur€itych kategoriich hmotnosti jsou primeérné
denni pfirGstky vyhodnoceny podle tohoto kritéria (tab. II). Pro hodno-
ceni byla rozhodujici hmotnost, stanovend interpolaci mezi jednotlivymi
vaZenimi a k datu odpovidajicimu poZadované hmotnosti, byla suma-
rizovana spotfeba krmiv bez ohledu na typ krmné davky. V kaiego-
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I1. Priumérné denni prirustky (v g) v kategoriich hmotnosti — Average daily weight
gains (g) of animals of differeent weight categories

E Dkaiztel, Kategorie hmotnosti2 (kg) |
‘ skupina!l r o 3 o
300—350 350 —400 400—450 450—500 500—550
K n 9 10 10 10 5
X 1011 1051 1164 1189 1029
Sz 154 162 200 233 289
v 15,24 15,44 17,18 19,64 28,12
P1 n 9 8 8 8 6
x 1130 1171 1099 1063 1098
Sz 159 | 152 137 116 202
v 14,08 13,02 12,48 10,89 18,36
P2 n 9 9 9 9 7
x 1043 1077 1127 1151 1086
5z | 108 77 139 72 333
v 10,40 7,12 12,31 6,28 30,64 ‘
t-test K:P1 0,538 0,529 0,254 0,447 0,201 |
K:P2 0,170 0,140 0,149 0,149 0,122
P1:P2 0,453 0,571 0,143 0,661 0,029

lparamecter, 2weight category

riich hmotnosti 300 az 350 kg a 350 aZ 400 kg vykéazaly obé pokusné
skupiny vy$8i intenzitu pfirGstku, a to skupina P1 o 11,8 % a 11,4 %
a skupina P2 o 3,2 % a 2,5 %. Ve vy$sich kategoriich hmotnosti naopak
byci skupiny K dosdhli vy$8ich prirtdstkd neZ byci skupin P1 a P2. Pri
procentudlnim vyjddreni byly prémérné denni pfirlistky u skupiny P1
v kategorii hmotnosti 400 aZ 450 kg niz8i o 5,6 %, v kategorii 450 aZ
500 kg o 10,6 % a u skupiny P2 ve stejném pofadi o 3,2 a 3,2 %. Opé&tné
zvySeni primérnych dennich prirtistki v pokusnych skupinach v katego-
rii hmotnosti 500 aZ 550 kg je s ohledem na kratké obdobi a maly pocet
zvifat ve skupindch ndhodné.

Prirtistky dosaZené na naSem pracoviSti jsou srovnatelné s vysledky
jinych praci. Potvrzuji to sdéleni autori Ganev et al. (1983), kdy za-
fazeni 40 aZ 45 % upravenych zrnin do smési nemélo vliv na vy§i pfi-
ristkt ve vykrmu jehilat, a Pace et al. (1985), kteFi pfi zkrmovani
vlo¢kovaného tritikale zaznamenali ve vykrmu sniZeni pfFirtistku o 0,9 %.
Naproti tomu titiZ autofi uvadéji, Ze ve vykrmu bykd doséhli pti néhra-
dé 2 aZz 3 kg celého zrna kukufice vloCkovanou kukufici zvy3eni pri-
meérnych dennich pririistkd o 14,8 %.

Vyhodnoceni denniho pFijmu suSiny a organickych Zivin podle ka-
tegorii hmotnosti uvedené v tab. III umoZiiuje srovnédni s normativnim
poZadavkem, vztaZzenym k dosazenym primérnym dennim pfirtstkim,
tj. na droveri témérF 1100 g. V pfijmu susiny jsou mezi skupinami ve v3ech
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kategoriich hmotnosti velmi malé rozdily (na trovni 100 aZ 250 g), avsak
pfijem je proti normativnimu poZadavku CSN niZ$i. SniZeni pFijmu se
prohlubuje se zvySovanim hmotnosti bykid postupné z 9 % v tdseku 300
az 350 kg az na cca 20 % pri hmotnosti 500 aZ 550 kg. CSN je v tomto
ukazateli ve srovndni s nékterymi zahrani¢nimi normami vysoka (napfr.
Schneeberger a Landisch, 1984). Normy ARC vyjadfuji poZa-
davek na potfebu suSiny v zavislosti na metabolizovatelnosti krmné dav-
ky. Metabolizovatelnost (m) jsme propocetli z bruttoenergie stanovené
jako spalné teplo jednotlivych krmiv a metabolizovatelné energie stano-
vené regresnimi rovnicemi podle autora Vencl (1988). Hodnota m
u sledovanych skupin byla ve vSech obdobich pokusu na trovni 0,6. Nami
zjisténd hodnota je v tomto normativnim ukazateli shodnd s ARC, ale
je tfeba vzit v tvahu, Ze pFi odliSnych hodnotach m se normativni poZa-
davky znacné rozchézi. PonévadZ je metabolizovatelnost tzce spjata
s kvalitou krmiv a je znamo, Ze kvalita ovliviiuje jejich pfijem, bylo by
tcelné, aby byl pFi novelizaci CSN normativni poZadavek potfeby suSiny
prizptisoben tomuto poznatku.

RovnéZ denni pfijem SNL byl v prib&hu celého pokusu u vSech sku-
pin vyrovnany — mezi skupinami K a P2 byl téméf shodny a u skupiny
P1 byl ve srovndni s obéma zbyvajicimi skupinami nepatrné vy3S8i. Roz-
dily nejsou statisticky vyznamné. Podil SNL ze suSiny krmnych d&avek
byl po celé sledované obdobi na trovni cca 8,5 %.

Nove systemy hodnoceni dusikatych Zivin stanovuji pro poaadovanou
produkci soucasn€ i jejich kvalitu. V naSem pokusu byla v prvnim, ale
zejména ve tretim obdobi hrazena pomérné vysokéa ¢ast SNL mocovinou,
tj. degradovatelnym dusikem. I kdyZ napf. ARC nevyZaduje v kategoriich
hmotnosti nad 300 kg dotaci nedegradovatelného dusiku, povaZujeme vy-
soky podil mocCoviny v krmnych davkach za pricinu toho Ze se neproje-
vil vliv hydrotermické tpravy pSenice na prirtstku, coZ? podporuje sdé-
leni autordi Verite a Peyraud (1988), podle kterych se poten-
cial zachycovani degradovaného dusiku obsaZeného v krmné ddvce sni-
Zuje, jestliZe pochazi z nebilkovinnych zdroj, resp. doSlo k disbalan-
ci mezi dusikatymi Zivinami a energii krmnych davek. Konstatujeme to
na zaklad& pfibliZné stejnych primérnych dennich prirdstkdi u skupin
K a P1 ve III. obdobi a vy3838iho prirtistku u skupiny P2.

Vysloveny nédzor do urcCité miry potvrzuje i vzajemné srovnani den-
ni spotfeby energie u jednotlivych skupin jak ve SJ, tak i v jednotkach
NEV, i kdyZ niZ81 pfijem u skupiny P2 neni statisticky priikazny. Vyhod-
noceni pfijmu energie pomoci metabolizovatelné energie pfi srovnani
s normativni potFebou, stanovenou ARC pro m = 0,6, naznacuje stejnou
tendenci, ktera je patrnd z tohoto pfehledu:

Hmotnost (kg) 300 350 400 450 500

ARC (’m = 0,6) ME MJ 60 67 73 79 84

Denni prijem ME MJ: K 69,95 73,68 78,43 81,37 84,16
P1 71,59 77,69 79,42 80,97 83,63
P2 70,34 74,13 76,26 79,85 82,61

7 tab. IV je patrna rozkolisanost spotfeby suSiny a organickych
Zivin na 1 kg pfiristku mezi jednotlivymi skupinami, zplisobena za-
sahovanim rtizné dlouhého obdobi podadvéni jednotlivych krmnych davek
do kategorii hmotnosti. Proto je v kategorii hmotnosti 300 az 400 kg
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III. Primérny denni pfijem susSiny a organickych Zivin — Average daily intake

of dry matter and organic nutrients

. s
Ukazatel, Kategorie hmotnosti? (kg)
kupinal
BRI 300—350 | 350—400 | 400—450 | 450—500 | 500-550
Susina3 (kg)
K n 9 10 10 10 4
% 6,65 6,89 7,31 7,62 8,04
Sz 0,11 0,32 0,44 0,27 0,35
v 1,70 4,64 6,08 3,60 4,38
P1 n 9 8 8 8 6
% 6,78 7,16 7,36 7,61 8,19
sx 0,20 0,28 0,33 0,17 0,14
2,91 3,88 4,45 2,26 1,67
P2 n 9 9 9 9 7 .
% 6,69 6,87 7,13 7,54 7,94 |
sx 0,13 0,36 0,49 0,24 020 |
v 1,96 5,27 6,91 3,18 2,51
SNL‘ (g)
K % 569 580 617 655 713 ’
sx 11,9 26,0 30,3 11,3 53,1 ,
v 2,09 4,49 4,91 1,73 7,45 |
P1 % 582 611 627 668 752 i
sx 19,0 24,6 24,9 31,8 16,9
v 3,27 4,03 3,97 4,76 2,25 [
P2 7 570 581 613 646 689
sx 9,2 28,3 . 45,5 28,4 45,0
v 1,62 4,86 7,42 4,39 6,53
NE
K % 4,29 4,46 4,75 4,97 5,22
sx 0,09 0,18 0,25 0,17 0,24
; v 2,00 4,05 5,36 3,41 4,65
Pl % 4,40 4,65 4,77 . 4,94 5,21
sX 0,16 0,15 0,18 0,11 0,09
v 3,53 3,23 3,80 2,17 1,79
P2 F 4,30 4,44 4,59 4,86 5,09
sx 0,08 0,20 0,28 0,17 0,15
v 1,96 4,56 6,12 3,41 2,93
NEV (M])
K F 45,54 47,42 50,27 52,01 54,26
sx 1,12 1,81 2,90 211 2,85
v 2,47 3,81 5,77 4,05 5,26
P1 % 46,85 49,51 51,12 52,11 54,26
sx 1,84 1,40 2,05 1,26 0,89
v 3,03 2,84 4,01 2,42 1,64
P2 45,74 47,29 49,00 50,98 52,01
sx 1,05 1,94 2,96 1,99 1,92
v 2,29 4,10 6,04 3,91 3,63

Iparameter, group, 2weight category, 3dry matter, 4digestible crude protein, Sstarch units
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IV. Spotieba suSiny a zZivin na 1 kg prirtistku hmotnosti — The consumption of dry
matter and nutrients per 1 kg weight gain

Ukazatel, Kategorie hmotnosti? (kg)
skupina!
300—350 350—400 400—450 450—500 500—550
Susina3 (kg)
K n 9 10 10 10 4
X 6,72 6,72 6,31 6,67 8,75
sx 1,08 1,27 0,95 1,56 2,37
v 16,13 18,88 15,07 23,44 27,07
Pl n 9 8 8 8 6
X 6,08 6,23 6,79 7,24 7,66
sX 0,72 0,99 0,88 0,87 1,32
v 11,81 15,89 12,95 12,00 17,21
P2 n 9 9 9 9 7
X 6,48 6,41 6,41 6,57 7,84
sx 0,81 0,59 0,79 0,34 2,15
v 12,49 9,19 12,35 5,20 27,44
SNL# (g)
K X 575 565 542 575 792
sX 92,5 104,6 86,0 144,9 276,0
v 16,08 18,51 15,86 25.21 34,85
Pl x 523 531 579 637 704
sx 61,0 85,7 77,0 95,4 123,5
v 11,67 16,14 13,30 14,97 17,54
P2 x 553 542 551 563 684
sx 67,7 50,5 70,6 45,0 207,8
v 12,24 9,31 12,81 7,99 30,39
815
K x 4,34 4,35 4,17 4,35 5,67
sx 0,71 0,80 0,64 0,99 1,52
v 16,29 18,48 15,31 22,84 26,88
P1 X 3,95 4,04 4,41 4,70 4,87
sx 0,46 0,63 0,57 0,55 0,81
2 11,57 15,59 12,89 11,88 16,64
P2 X 4,17 4,14 4,12 4,23 5,02
sx 0,52 0,37 0,51 0,21 1,33
v 12,42 8,90 12,26 4,87 26,47
NEV (M])
K X 46,04 46,23 44,07 45,51 58,93
sx 7,59 8,43 6,37 10,55 15,55
v 16,48 18,25 14,46 23,18 26,39
P1 x 42,04 43,01 47,15 49,51 50,69
sx 4,76 6,64 5,98 5,40 8,42
v 11,32 15,44 12,67 10,90 16,60
B2 X 44,34 43,77 44,01 44,17 52,10
sx 5,56 3,50 5,35 2,54 13,58
v 12,53 7,99 12,15 2,76 26,06

For 1—5 see Tab. III
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V. Ekonomické vyhodnoceni rozdili ve spotfebé jadrnych krmiv — Economic
evaluation of differences in the consumption of concentrates

| P2 x
Ukazatel! hydrotermicka Svestopinlis
| upraval?
Pramérny denni pfirastek? g | 1089 1070
Doba vykrmu3 dny* 330,6 336,5
Denni spotfeba jadra® kg 1,86 2,10
Celkova spotfeba jadra® kg 614,88 706,55
l Potreba energie na 1 t7:
— elektricka8 kW 27 11,1
— plyn? m? 15,2 R
Cena surovin -+ energiel? t/Kcs 1787,06 1761,66
Cena spotiebovanych jadrnych krmiv za cely
vykrm1! K¢és 1098,82 1244,70 I
Rozdil1? K¢s == +-145,88

Iparameter, 2average daily weight gain, 3length of fattening, “days, 5daily consumption of con-
centrates, Stotal consumption of concentrates, 7energy requirement per 1 tonne, Selectricity,
9gas, l0expeditures on raw materials 4 energy, lexpeditures on concentrates consumed during
fattening, 12difference, 13hydrothermic treatment, 14grinding

vykdazana vySSi spotfeba na 1 kg prirtstku u skupiny P2 neZ u skupiny
P1. Udaje ziskané v kategorii hmotnosti 500 aZ 550 kg jsou s ptihléd-
nutim ke kratkému Casovému useku sledovani ndhodné, o CemZ sveédci
i vysoka variabilita, a to zejména u skupin K a P2.

Rozdilnd spotfeba mezi skupinami byla statisticky vyhodnocena
t-testem a byla ve vSech pfipadech nepriikazna.

Zavérem je moZné konstatovat, Ze bylo dosaZeno vysledku, ktery
uvadi Grubic¢ (1987), a sice, Ze pfi zkrmovani tepelné upravenych
obilovin nedochdzi v mnohych pfipadech ke zvySeni prirtistki byki, ale
sniZuje se spotfeba na jednotku prirQistku.

Do ekonomického hodnoceni byly zahrnuty skupiny K, tj. skupina
byki, kterym byla k zakladnim objemnym krmivim pfiddvdna S3roto-
vana pSenice, a P2, kterd pFi niZ8i ddvce hydrotermicky upravené pSe-
nice vykdazala priznivéj$i hodnoty ve spotfebé organickych Zivin na
jednotku produkce. Hodnocen je usek vykrmu od zastavu bycki, tj. od
hmotnosti 220 kg do hmotnosti 580 kg. K cené& pSenice, zapoctené ¢ast-
kou 1750 Ké&s za 1 tunu, byly pfipo¢teny nédklady na energii vynaloZenou
na zpracovani hodnotami 1,05 K&s za 1 kW elektrické energie a 2,10 K¢s
za 1 m3 plynu. Ostatni poloZky, které se vycisluji pfi kompletni ekono-
mické kalkulaci, nebyly vzhledem k jejich variabilité do tohoto hodno-
ceni zahrnuty.

Z tab. V je zfFejmé, Ze prodlouZeni doby vykrmu u bykd skupiny K
o Sest dni pfi zvySené spotFebé jadrného krmiva o 0,24 kg je spojeno za
celé vykrmové obdobi s vy33i celkovou spotfebou jadrného Kkrmiva
0 91,7 kg, coZ ve finan¢nim vyjddreni ¢ini 145,88 K&s, tj. 11,72 %.
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BEPAYH, B. — KO/APX, WU. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKUil MHCTUTYT CkoToBOACTBa, Pano-
™H): WUcnons3osaHue ruApPOTEPMUUECKM OOGPaGoOTaHHON NIUEHULbl B OTKOPMe GbLIKOB.
Zivoé&. Vyr., 35, 1990 (5) : 427-436.

Tpem aecsaTUuneHHbIM rpynnam 6bIKOB UELICKOW NEeCTPOW MopoAbl MU MX MOMECAM C KpaCHon
rONWTUHCKOMH NOPOAOI K OCHOBHbIM rpyGblM KOpPMaM npuaaBanachb LWPOTUPOBaHHas nue-
Huua (rpynna K), ruapotepmuueckun obpabotaHHas nwexuua (rpynna M 1) B oaMHakosoM
KonuuecTBe, kak y rpynnbl K wu rugporepmuuecky obpaboTaHHas nileHWUa B CBUXEHOW
nosze Ha 109, (rpynna M 2). Yepes 210 gHeit HaGNOAEHWUS Mbl JOCTUr W HEAOKa3aTeNbHO
(P > 0,05) 60nee BbICOKWX CpeAHECYTOUHbIX NPUBECOB y obeux onbiTHbIX rpynn (M 1 Ha
16 r; N 2 Ha 19 r) B oTanuue ot koHTtpona (1070 r). Y rpynnbl M 2 6bin0 CTaTUCTUUECKH
HepoxazaTensHo (P > 0,05) ycraHoBneHo 6onee Hu3koe notpebneHue Ha 1 kr npuBeca
y cyxoro sewectea Ha 4,79%, y NBUB wHa 4,79%, y KE Ha 51% wu y eauuuy HIB Ha
499, no cpaesHeHuio c¢ rpynnoi K. DkoHOMMueCkas oueHka OTHocsuwlascs k rpynnam K
M M 2 ucxoaut M3 AHEBHOI akoHomuu 024 kr rpy6oro kopma Ha 6bika, T.e. obuiei 9KO-
HOomMuu 91,7 xr 3a nepuog oTkopma or 220 ao 580 kr BecCa, NOKasbiBaeT y ONbLITHOW rpynnbl
(PUHAHCHYI0 3KOHOMMIO B KonuuecTee 11,72 9/;.

rMapoTepmuueckas 05pa60TKa 3EpPHOBbIX; NPHWUBECHI; n0Tpe6neHue nuTaTenbHblIX BeuwecTs;
3IKOHOMMUUECKana OlUeHKa
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BRAUN, B. — KOLAR, I. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin.: The
feeding of hydrothermically treated wheat to fattened bulls. Zivo&. Vyr. 35, 1990
(5) :427-436. '

Three ten-head groups of bulls of the Bohemian Pied breed and of crossbred bulls
of this breed with a low blood proportion of the Red Holstein breed had the foliow-
ing feeding system: basal bulk feeds were administered with wheat meal (K group),
hydrothermically treated wheat (P 1 group) at the same amount as in K group and
hydrothermically treated wheat at a rate lower by 109, (P 2 group). The average
daily weight gains of both experimental groups over 210 days of investigation were
insignificantly higher (P > 0.5; by 16 g in P 1, by 19 g in P 2) in comparison with
the control (1070 g). Group P 2 had the statistically insignificantly (P > 0.05) lower
intake per 1 kg of weight gain if compared with K group: by 4.79, of dry matter,
479/, of digestible crude protein, 5.1 9, of starch units and 4.9 9, of NEV units. An
economic evaluation of groups K and P 2 reveals the daily saving of 0.24 kg con-
centrates per bull, that means the total saving of 91.7 kg in the period of fattening
from 220 to 580 kg liveweight; the financial saving in the experimental group makes
11.72 9/,

hydrothermic treatment of cereals; weight gains; nutrient consumption; economic
evaluation

BRAUN, B. — KOLAR, I. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Anwendung
von hydrothermisch aufbereitetem Weizen in der Bullenmast. Zivoé. Vyr., 35, 1990
(5) :427-436. '

An drei zehnkopfige Gruppen von Bullen des Bohmischen Fleckviehes und deren
Kreuzungen mit niedrigem Anteil der Rasse Rotes Holsteiner Rind wurde zu den
Grundrauhfutterrationen geschroteter Weizen (Gruppe K), hydrothermisch aufbe-
reiteter Weizen (Gruppe P 1) u. zw. in derselben Menge wie bei der Gruppe K und
schlieBlich hydrothermisch aufbereiteter Weizen in um 109, verminderter Dosis,
beigegeben. Wahrend der Tage der Testung wurden unsignifikant (P > 0,05) hohere
durchschnittliche; tdgliche Lebendmassezunahmen bei beiden Versuchsgruppen (P 1
um 16 g; P 2 um 19 g) gegeniiber der Kontrolle (1070 g) erreicht. Bei der Gruppe
P 2 wurde ein statistisch unsignifikant (P > 0,05) niedrigerer Verbrauch an Trocken-
substanz um 4,79, an verdaulichem Rohprotein um 4,79, an Stdrkeeinheiten um
5,1 9%, und an NEV-Einheiten um 4,9 9, pro 1 kg Lebendmassezunahme im Vergleich
mit der Gruppe K verzeichnet. Die auf die Gruppen K und P 2 bezogene 6kono-
mische Auswertung geht von der Tageseinsparung von 0,24 kg Kraftfutter pro Bullen
aus, d.h. von der Gesamteinsparung von 91,7 kg fiir die Mastperiode von 220 bis
580 kg Lebendmasse und ergibt bei der Versuchsgruppe eine finanzielle Ersparnis
von 11,72 %,.

hydrothermische Aufbereitung von Getreide; Lebendmassezunahme; Nihrstoffver-
brauch; 6konomische Auswertung
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436 21vCCISNA VYROBA — 1990



UPLATNENI TEKUTE SYROVATKY U TELAT V OBDOBI
MLECNE VYZIVY

J. Pindak, J. Stratilek !

PINDAK, J. — STRATILEK, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin;
Velkokapacitni teletnik, Letohrad-Orlice): Uplatnéni tekuté syrovdtky u telat
v obdobi mlééné vyzivy. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) : 437-444.

Tekuta sladka syrovatka, okyselena 85%, kyselinou mravenéi na cca pH 4, tvo-
rila 30, 60 a 809, suSiny zkouSenych mléénych krmiv, ktera byla doplnéna
suSenym mlékem s obsahem 30 Y/, tukové nasady, popt. mléénou krmnou smési
(ddle MKS) Laktosan a v jednom pripadé jen suSenou sladkou syrovatkou. Roz-
dilna nutriéni hodnota mléénych krmiv neovlivnila podstatnéji vysi spotieby
kompletni tvarované smeési a dosazené prumeérné denni pfirustky hmotnosti
za 55 dnu pokusu v rozmezi 466 az 602 g vcelku korespondovaly se spotfebou
zivin krmnych davek u jednotlivych skupin. Zafazenim tekuté syrovatky ne-
byla negativné ovlivnéna spotieba Zivin na jednotku pfirtstku. Zaroven ne-
byly pozorovany zjevné anomalie zdravotniho stavu, resp. krevnich ukazatelu
v porovnani s aplikaci MKS Laktosan AA. Predevsim pro odchov telat do jed-
noho mésice véku je Zadouci, aby mlééné krmivo obsahovalo minimalné 10 9/,
susiny a v ni vice nez 18 9, dusikatych latek a 9 9, tuku.

rast telat; spotfeba krmiv a zivin; zdravotni stav; suSena syrovatka; okyse-
lovani

Mlécnda vyZiva telat byla a zistava pfedmétem trvalého z&jmu, ne-
bot zasahuje do oblasti potravinovych potfeb a také ekonomiky zemé-
délského zavodu. Racionalizace vyZivy telat je vedena dvéma smeéry —
sniZovédnim absolutni denni a celkové spotifeby mléénych krmiv pfi kom-
penzaci Zivinami z ostatnich sloZek krmné davky, nebo zaFazovanim
levnych, popf. dosud nehospoddrné vyuZivanych zdroji krmiv, ke kte-
rym pat¥i také tekutd syrovéatka.

Nutriéni a biologické kvalita tekuté syrovatky zavisi na druhu vy-
rabénych syri a néasledném oSetfeni, vCetné skladovéni, popf. pfimési
technologické vody. Zpravidla obsahuje polovinu suSiny zpracovavaného
mléka. Bilkoviny syrovatky maji vysokou biologickou hodnotu a amino-
kyselinovou skladbu, a dokonce lep$i sloZzeni neZ mlécné bilkoviny
(Jung, 1961; Toullec, 1971 aj.). Podle autori Donelly et al
(1977) miZe byt suSend a Castedné delaktozovand syrovatka pouZita ja-
ko souc¢dst mlécnych nahraZek pro telata v rizném rozsahu, a to aZ do
97 % pevné netukované frakce, kterd v pokusech neovlivnila dosahované
pfirtstky, konzistenci vykald a vyskyt prijmi. Grongnet et al. (1981)
zjistili u mlétnych ndhraZzek s obsahem 58 % konzervované nebo pfiro-
zené syrovatky o néco horsi vyuZitelnost proteinu neZ u mlé¢ného krmi-
va s obsahem suSeného odstifedéného mléka s pfidavkem metioninu, coZ
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souvisi se zvySenym obsahem laktézy v mléfné néhraZce, kterd zplso-
buje v poCate¢nim obdobi odchovu zaZivaci potize (Slagsvold et
al., 1977; Drevjany, 1989 aj.). Podle autord Poul et al. (1986) se
podavani pFirozené kvaSené tekuté syrovatky a mleziva konzervovaného
kyselinou mravené¢i v poméru 1:1 a telatGim v prvych &tyFech dnech
po zastavu do teletniku dédle v poméru 2:1 v porovndni s MKS Lakto-
san projevilo vy3§im dennim pfiristkem hmotnosti v priméru o 5,5 %,
lepsi konverzi krmiv (sudiny) o 7,5 % a sniZenim ndklad na krmiva na
1 kg pfirdstku o 28,8 %.

MATERIAL A METODA

~ Ve dvou po sobé nasledujicich pokusech s telaty od primérného véku 14,2 dni
a zivé hmotnosti 51 kg byla za stejnych podminek odchovu zkou3ena tato mlééna
krmiva:

Pokus Skupina Hmotnostni sloZeni

A 1 50 9, tekuté syrovatky, 59, MKS Laktosan AA, 259, tukového
koncentratu Telvin*) a 42,5 9, vody

95 9/, tekuté syrovatky, 59, koncentratu Telvin

10 9%, MKS Laktosan AA, 90 9, vody

98,2 9/, tekuté syrovatky, 1,8 9/, koncentratu Telvin

73,7 9/, tekuté syrovatky, 3,5 9, koncentratu Telvin, 22,8 9/, vody
6 98,2 9/, tekuté syrovatky, 1,8 9, suSené syrovatky

G A W N

#) suSené mléko s obsahem 30 Y, tukové nasady

Puvodnim zamérem bylo nahrazeni 30 %, (skupina 1) a 60 9, (skupina 2) su$iny
MKS Laktosan AA tekutou syrovatkou. Pro celkové priznivé vysledky v pokusu A
bylo v dalsim pokusu pristoupeno ke zvy$eni ndhrady na 809, (skupina 4) a 100 9,
(skupina 6) ve srovnani s obsahem 60 9, (skupina 5) s tim, Ze celkovi su$ina mléé-
ného krmiva bude stejni. Proto byla u skupiny 6 pouZita k zahuS$téni suSena syro-
vatka a u skupiny 5 bylo mlééné krmivo redéno vodou. Su$ina a vyzivna hodnota
pouzitych mléénych krmiv jsou uvedeny v tab. I.

1. Susina a vyzivna hodnota pouzitych mléénych krmiv — Dry matter and nutritive
value of test milk feeds

Pokuasl Mlééné kl:mivo Qbsah® (%)
pro skupinu? .
susiny? NLs5 ‘ SNLS I Sy7 tuku?®
A 1 11,11 2,74 2,52 11,75 1,51
2 11,30 2,46 2,26 12,23 1,69
3 10,57 2,97 2,73 10,91 1,31
B 4 8,05 1,51 1,39 8,16 0,79
5 8.26 1,77 1,63 8,88 1,19
6 8,05 1,22 1,12 7,47 0,33

Itrial, 2milk feed for a group, ®content, dry matter, Scrude protein, ®digestible crude protein,
“starch units, 8fat
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Tekuta syrovatka byla odebirdna bezprostfedné po odsyieni mléka pro vyrobu
syri ementalského typu z PMV Zamberk. V suiné obsahovala v pruméru 15,95 9/,
N-latek, 4,78 9, tuku, 73,21 9, BNLV, 6,06 9/, popelovin, 0,65 9, Ca, 0,69 %, P, 0,16 %, Mg,
2,749, K a 0,779, Na. Susina kolisala v rozmezi 6,0 az 6,59, kyselost 6,2 az 6,6 pH.
Ihned po dovozu byla syrovatka konzervovana pridavkem 1 ml koncentrované ky-
seliny mravenéi (859,) na 1 litr, tj. okyselena na cca pH 4, a skladovana za béZnych
teplot bez chlazeni maximalné po dobu tii dnt.

Jednotliva mlééna krmiva byla obohacovana dopliikem biofaktorti pro Lakto-
san A do vySe 110 g na 100 1 a ohfivana na teplotu 30 aZ 40 °C. Davkovani pri krmeni
dvakrat denné bylo jednotné, tj. 6 1 na kus a den, a v tydnu pied odstavem bylo
postupné sniZzovano na polovinu. Telata méla dale k dispozici adlibitni mnoZstvi
kompletni tvarované smési (sloZeni: 659/, dopliikové smési COT B, 289, drceného
sena, 59, jetelovych ususku a 29/, melasy) a z podatku temperovanou a pozdéji ne-
temperovanou pitnou vodu.

Odstav byl provadén jednotné ve 42. dni odchovu a vlastni sledovani bylo ukon-
¢eno v 55. dni. Experimentalni prace byly provadény ve VKT Letohrad-Orlice
v jedné sekei mlééné vyZivy pro 120 zvirat s individudlnim vaznym, bezstelivovym
ustajenim. Dosazené vysledky zkouSenych mléénych krmiv byly srovnavany s vy-
sledky béZzného odchovu v teletniku i v navaznosti na vysledky dal$iho odchovu.

VYSLEDKY

Spotieba krmiv a zivin

V priibéhu odchovu nebyly mezi skupinami p¥i limitovaném davkovani
zjiStény vyznamnéjsi rozdily ve spotfebé predkladanych typl mlécnych
krmiv. V primeéru &inila spotfeba 230,2 1 na kus a dobu odchovu. Rozdil-
nd nutricni hodnota mlé¢nych krmiv neovlivnila vyraznéji spotfebu
kompletni tvarované smeési jak v pribéhu odchovu, tak i celkem za sle-
dované obdobi (tab. II). Vyjimkou byla nizké@ spotfeba u skupiny 1, ktera
dosdhla statistické prikaznosti (P < 0,05).

SniZena suSina i nutriCcni hodnota mlé¢nych krmiv v pokusu B se
projevila v jejich niZSim pfijmu prakticky po celé obdobi mlécné vyZivy
(tab. III). Rozdilné sloZeni mléénych krmiv se v ramci obou pokusi za
sledované obdobi vyraznéji neprojevilo ve spotfebé susiny. Celkova i dil-
¢i spotfeba SNL a SJ vcelku koresponduje s rozdilnou nutriéni hodno-

II. Spotifeba kompletni tvarované smeési za sledované obdobi (55 dni) — The
consumption of complete peleted mixture over the test period (55 days)
| Spotteba? (kg)
Pokus! Skupina? n celkem* denni®
’ ’ X s x s
A 1' 1 13 41,82 12,38 0,760 0,225
2 15 52,47 8,81 0,954 0,160 |
3 13 54,63 12,78 0,993 0,232 ‘
B 4 13 56,86 9,45 1,034 0,172 }
| 5 13 51,93 12,98 0,944 0,236 ‘
|
6 13 54,16 15,35 0,985 0,279 ;

Itrial, 2group, 3consumption, ‘total, °daily
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III. Pramérnd denni spotieba su$iny, stravitelnych dusikatych litek a Skrobovych jednotek v prubéhu odchovu a celkem —
The average daily consumption of dry matter, digestible crude protein and starch units in the course of rearing and total

Tyden odchovu? 5

- Primér

Pokus?! Skupina®z | s Celkem4 denngs

1+ l 2 } 3 ‘ 4 5 6 ’ 7 l g++
spotfeba susiny® (kg)

A 1 ’ 0,642 0,717 0,900 1,087 1,339 1,497 1,405 1,847 62,26 1,132
2 0,640 0,735 1,017 1,328 1,597 1,824 1,660 2,041 71,69 1,303

3 0,675 0,823 1,040 1,316 1,541 1,764 1,685 2,044 72,13 1,311

B 4 0,497 0,649 0,912 1,133 1,363 1,712 1,873 2,061 67,33 1,225
5 0,553 0,666 0,903 1,084 1,294 1,563 1,699 2,056 64,66 1,175

6 0,552 0,678 0,936 1,152 1,390 1,666 1,751 1,900 66,23 1,204

spotfeba SNL7 (g)

A 1 144 149 176 197 224 228 153 201 9826 179
2 125 135 173 207 236 250 180 222 10172 185

3 160 178 208 238 264 271 183 222 11524 209

B 4 083 099 130 156 182 216 216 237 8766 159
5 104 114 144 164 189 210 196 237 9028 164

6 071 089 119 144 172 200 202 219 8080 147

spotfeba S8

A 1 0,672 0,702 0,839 0,946 1,091 1,131 0,810 1,065 48,34 0,879
2 0,671 0,730 0,930 1,109 1,264 1,338 0,957 1,177 54,50 0,990

3 0,653 0,742 0,886 1,048 1,178 1,256 0,971 1,178 52,79 0,960

B 4 0,480 0,557 0,715 0,840 0,973 1,119 1,067 1,174 46,16 0,839
5 0,519 0,606 0,762 0,859 0,986 1,069 0,968 1,171 46,54 0,846

6 0,461 0,576 0,706 0,829 0,964 1,073 0,997 1,082 44,47 0,809

+8 dni; **+ 5 dni — * 8 days; ** 5 days
Itrial, 2group, 3week of rearing, 4total, ®daily average, ®dry matter consumption, “digestible crude protein consumption, $starch unit consumption



IV. Dosazené prumérné denni prirtstky hmotnosti (g8) — Average daily weight
gains reached during the trial (g)

liPokusl Sku- | Hod- | T¥deq odehons Za obdobi
‘ pina? | noty! — | 55 dnii®
| i 1+ \ 2 ’ 3 | 4 ‘ 5 | 6 I 7 | g+
| A 1 £ | 337 | 165 | 240 | 626 | 670 | 308 | 744 | 923 501
| s | 094 | 164 l 197 | 206 | 276 | 224 | 259 | 480 ! 102
‘ 2 i | 308 | 353 | 543 | 790 | 838 | 411 700 | 987 & 602
s | 169 ‘ 247 | 260 | 228 | 253 | 281 | 313 | 498 | 127
| 3 £ 173 | 308 | 582 | 813 | 703 | 462 | 654 | 923 & 560
| s | 214 ‘ 302 | 189 | 243 | 327 | 298 | 240 | 686 | 127
B 4 £ 115 | 209 | 560 | 626 | 527 | 725 | 956 | 785 | 547
. | 200 | 231 | 148 | 210 | 236 ] 222 | 205 | 321 | 074
| 5 t | 212 | 275 | 560 | 714 | 659 | 506 | 011 | 862 | 583
| s 172 | 148 | 311 | 210 | 180 | 265 | 180 | 287 | 128
| 6 £ | 087 176 | 473 | 659 | 517 | 583 | 901 | 354 | 466
| s | 252 | 204 | 263 | 198 | 164 | 322 | 221 | 504 | 141

+8 dni; ** 5 dna  * 8 days; *+ 5 days
For 1—3 see Tab. I1I; 4values, %over the period of 55 days

tou jednotlivych mlécnych krmiv. Ve srovnani s ostatnimi skupinami
jsou vysledky dosaZené u skupiny 1 atypické pro dosaZenou nizkou
spotfebu kompletni tvarované smeési.

Eist telat

Pri témeéf shodné pocatecni Zivée hmotnosti telat byla dynamika
prirtistki hmotnosti jednotlivych skupin (tab. IV) v relaci s dosaZenou
spotiebou Zivin. Podle ocekdvani byly celkové nejnizsi prirtstky zjistény
u skupiny 6 (P < 0,05), tj. s mléCnym Kkrmivem sestavenym pouze na
bazi syrovatky, bez dotace dalSich N-latek a pfedevdim tuku. Uplatnéné
stejné davky mlécnych krmiv, resp. nizkd konzumace kompletni tvaro-
vané smeési byly hlavni pfi¢inou nizkych dennich pfiristki v prvych dvou
tydnech odchovu. V dalSim obdobi se na pfirdstcich jiZ projevil zvySeny
prijem kompletnich tvarovanych smeési.

Spotieba suSiny a zivin na jednotku prirastku

Z udaji tab. V je zfejmé, Ze zafazenl tekuté syrrovatky do jednotli-
vych mléénych krmiv se neprojevilo vyznamnéji na hodnocenych uka-
zatelich. Ve srovndni se skupinou 3 (kontrolni), kterd byla krmena
MKS Laktosan AA, byly u skupin 2 a 5 se 60% zastoupenim tekuté sy-
rovatky sudiny mlécéného krmiva a u skupiny 4 s 80% zastoupenim dosa-
Zeny lepsi vysledky.
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V. Spotreba suSiny, stravitelnych dusikatych latek a Skrobovych jednotek na jed-
notku prirGstku hmotnosti — The consumption of dry matter, digestible crude
protein and starch units per unit weight gain

1 1
Spotieba Skupina

na 1 kg prirtstku2

1 2 3 4 5 6

V obdobi do odstavu (42 dnu)?

— sudiny* (kg) 2,331 2,133 2,314 2,257 2,054 2,535
— SNL5 (g) 428 337 428 312 313 318

— §y¢ 2,056 1,812 1,870 1,687 1,639 1,829

Za sledované obdobi (55 dna)?

2,585

— susiny (kg) 2,257 2,164 2,344 2,239 2,016

— SNL (g) 356 307 | 375 291 281 315
- 8] 1,752 1,645 1,716 1,535 1,451 1,736

lgroup, 2consumption per 1 kg weight gain, ®in the period till weaning (42 days), dry matter,
Sdigestible crude protein, Sstarch units, “over the test period (55 days)

Zdravotni stav telat

V prib&hu odchovu se vyskytla béZnd onemocnéni, zejména lehCi
formy enteritid v prvych dvou tydnech po zastdjeni, ktera nemeéla primy
vztah ke zkrmovéni variantnich mlécénych krmiv. Metabolickymi testy,
provedenymi v 21. a 54. dni odchovu, nebyly mezi skupinami zjiStény
ve stanovenych ukazatelich (celkova bilkovina, Ca, P, Mg, beta karoten,
vitamin C, krevni morfologie a dal$i) podstatnéjsi rozdily. Urcité rozdily
v jednotlivych ukazatelich ve srovnadni s referentnimi hodnotami, zjiSté-
nymi 21. den odchovu nezdvisle na skupiné€, byly v pribéhu odchovu
vesmes vykompenzovany.

DISKUSE

Z dosazenych vysledkl vyplyva, Ze tekutou syrovatkou lze v mléc-
nych krmivech nahradit znaCnou cast odstfedéného mléka. Pro béZné
pouZivani je urcCitym problémem nizky obsah suSiny b&Zné vyrdbéné sy-
rovatky (na tdrovni 5,8 aZ 6,5 %) addle nestandardni kvalita. Z dvodu
nesouladu mezi potfebou a spotfebou Zivin predevSim v prvych dvou aZ
tfech tydnech odchovu, resp. do jednoho mésice véku je nutné provadét
zahuStovani tekuté syrovatky na su$inu cca 10 % a v ni zajistit obsah
miniméalné 18 % dusikatych latek a 9 % tuku, véetn& potFfebného mnoi-
stvi dopliikQ biofaktor@ a minerdlnich latek.

Okyselovani tekuté, plivodné& sladké syrovatky pomoci 85% Kkyse-
liny mravenci na cca pH 4, ktera plisobi baktericidné a bakteriostaticky,
pravdépodobné omezuje vliv nadmérného obsahu laktézy na zdravotni
stav telat, jak uvadéji Slagsvold et al. (1977), Straub (1978),
Drevjany (1989) a dalsi.
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PTfi ovérovani variant mlécnych krmiv typu 1 a 2 v porovnani s MKS
Laktosan AA na vétSich kolekcich zvifat (120 kust) byly v poloprovoz-
nim sledovani dosaZeny témeér shodné vysledky, které potvrzuji, Ze i va-
rianta kombinace tekuté syrovatky s MKS Laktosan a koncentratem
Telvin je pro telata vhodna.

V dalS$im obdobi odchovu, tj. do cca Sesti mésici véku, nebyly mezi
pokusné a béZné odchovavanymi telaty zjiStény vyznamnéjsi rozdily (do-
saZzené primérné denni prirtistky hmotnosti se pohybovaly v rozmezi
0,815 aZ 0,889 kg). Pro nizké prirlistky nelze mlé¢na krmiva jen se sy-
rovatkou, tj. bez dotace suSeného odstfedéného mléka a tuku, doporucit
k béZnému uplatnéni. Pfi nizké velkoobchodni cené nezahuSténé syro-
vatky (20 Kds, resp. 170 K&s s obsahem 0,2 aZ 0,35 % tuku na 1000 litrii)
1ze i pri zapodcteni vicendkladli s dovozem, konzervaci aj. (pFi jejim po-
uziti jako ndhrady MKS Laktosan AA a cen& 19 990 K¢&s za tunu) sniZit
nédklady na krmiva aZ o 60 %.

Literatura

DONNELLY, P. E. — NORTON, D. H. — DEAN, R. J.: Performance of calves fed
milk replacers containing partially delactosed whey powder. N. Z. J. exp. Agric., 5,
1977, é. 1, s. 1-5.

DREVJANY, L. A.: Odchov jaloviéek v obdobi mlééné vyZivy. Zemédé&lec, priloha
Zem. Novin, 39, 1989, é. 48, s. 1 a 3.

GRONGNET, J. F. — PATUREAU-MIRAND, P. — TOULLEC, R. — PRUGNAUD, J.:
Utilisation des proteines du lait et du lactoserum par le jeune veau preruminant.
Influence de 1 age et de la denaturation des proteines du lactoserum. Ann. Zootechn.,
30, 1981, €. 4, s. 443-464.

JUNG, W.: Zur Frage der biologischen Wertigkeit von Molkenprotein. Kraftfutter,
49, 1966, s. 349.

POUL, J. et al.: Nahrada Laktosanu v mlééném obdobi odchovu telat. Mlékdrensky
Prumysl, piiloha ¢asopisu Na§ Chov (Praha), 46, 1986, &. 1, s. 1-4.

SLAGSVOLD, P. — LAKSESVELA, B. — FLATLANDSMO, K. et al.: Indigestion
in young calves. I. Different lactose levels in milk diets and milk replacers. Acta
veter. scand., 18, 1977, ¢. 2, s. 194-209.

STRAUB, K.: Poznatky a zku$enosti s ndhrazkami mléka pro odchov a vykrm telat
v Némecké spolkové republice. In: Sbor. Ref. mezin. Konf., Olomouc, 30. a 31. kvétna
1978, s. 43-47.

TOULLEC, R.: Vyuziti bilkovin syrovatky pri vykrmu mléénych telat. In: Sbor.
Ref. Symp., Konopisté, 1971.

Doslo dne 21. 12. 1989

MUHAAK, . — CTPATUNEK, WM. (HayuHo-ucCnepoBaTenbCKUit MHCTUTYT CKOTOBOACTBA,
PanotuH; KpynHonpou3BoACTBEHHbIH TensTHUK, /letorpaa - Opnuue): NMpumeHeHUe XWUAKOW
CbIBOPOTKM Y TeNsT BO BpeMs MonoyHoro nutanus. Zivod. Vyr., 35, 1990 (5) : 437-444.

Xuakas cnagkas cbiBOpoTka, okucneHHas 850, MypaBbuHOW KuUCnoTOM Ha cca pH 4, co-
ctasnsna 30, 60 u 809, cyxoro BewecTBa OMbITHbIX MONOUHbIX KOPMOB, KOTOpble Gbinu
AONONHEHbI CyxuUM Monokom c caepxaHuem 30 9y xupoBOW 3aTpaBOUHOW YaCTUUbI, MU
Xe MOMouHoi kopmoBoit cMecbto (MKC) /lakToCaH U B OAHOM W3 CNyuyaeB NUiLb CYLIEHOW
Cnaakoi CbIBOPOTKOi. Pa3Has nuTatenbHas UEHHOCTb MONOUHbIX KOPMOB He noBnusna Gonee '
CYWeCTBEHHO Ha KOMMUECTBO NOTPEGNEeHUs KOMNNEKTHOW CO34aHHOM CMECH W MONyueHHble
CpeaHMe CyTouHble npuBecbl 3a 55 aHel onbita B npeaenax 4656—602 r B obuwem Haxo-
AMNUCL B CBSI3W C nOTpeONeHMEM nUTaTeNbHbIX BEWECTB KOPMOBbIX A03 Y OTAENbHbIX
rpynn. BkAOUEHWE XWUAKOW CbIBOPOTKU He NOBAMANO OTpULaTenbHO Ha notpebneHue nu-
TaTeNbHbIX BEWECTs Ha eauHuUy npuseca. OAHOBpPEMEHHO He Habnaanucb oueBUAHbIE
aHOManuu MEAMUMUHCKOro COCTOSIHUS, WMNWU Ke nokKa3laTenei KPOBU NO CPaBHEHWIO C Npu-
MeHeHuem MKC /aktocan AA. lpexae BCEro Ans BbipawMUBaHWa TeNsT A0 OAHOMECSUYHOro
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BO3pacTa HeoGX0AWMO, uTOGbI MO/OUHbIA KOPM coaepxan MuHumansHo 109, cyxoro Bse-
wecTsa U B Hem Gonee, uem 18 %, azotuctoix Bewects u 9 Yy xupa.

pPoCT Tenar, nOTPGGHEHHe KOPMOB W nUTaTeNbHbIX BEwecTs; MeaAnuHUHCKOe COCTOosHUWe; Cyxas
CblIBOPOTKa; OKMUCneHue

PINDAK, J. — STRATILEK, J. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin;
Large Calf Farm, Letohrad-Orlice): The feeding of whey drinks to calves in the
period of milk nutrition. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) : 437-444,

Sweet whey drink with 859, formic acid to adjust its pH value to 4, represented
30, 60 and 80 Y/, of dry matter of test milk feeds; these feeds were supplemented by
powdered milk with the fat content 309, or Laktosan milk replacer, in one case
only by sweet powdered whey. The different nutritive values of milk feeds did not
exert any greater influence on the consumption of complete pelleted mixture, and
the average daily weight gains over 55 trial days from 466 to 602 g were in good
agreement with the intake of feed ration nutrients in different groups of animals.
The feeding of whey drink did not influence negatively the nutrient intake per unit
weight gain. No manifest health disorders, nor disorders of blood parameters, in
comparison with the feeding of Lactosan milk replacer, were observed. It is desirable
for calves reared till the age of one month that milk feed will contain at least 10 9/,
dr(‘)y matter, and this dry matter must contain more than 189/, crude protein and
9 /0 fat.

calf growth; feed and nutrient consumption; health condition; powdered whey;
acidification

PINDAK, J. — STRATILEK, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin; GroB-
kapazitats-Kilberstall, L.etohrad-Orlice): Einsatz fliissiger Molke bei Kdlbern in der
Periode der Milchernihrung. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) :437-444.

Fliissige, durch 85 Y,ige Ameisensdure auf zirka pH 4 angesduerte siile Molke
bildete 30, 60 und 809, der Trockensubstanz der getesteten Milchfuttermittel, die
mit Trockenmilch mit einem Gehalt von 30 %, Fetterginzung, evtl. mit dem Milch-
austauscher Laktosan und in einem Fall nur mit siiler Trockenmolke, erginzt
waren. Der unterschiedliche Nidhrwert beeinflu3te die Hohe des Verbrauchs der
gepreften Komplexfuttermittel kaum wesentlich und die erzielten tidglichen Le-
bendmassezunahmen im Verlauf von 55 Versuchstagen, die im Bereich von 466 bis
602 g lagen, Kkorrespondierten im groflen und ganzen mit dem Né&hrstoffverbrauch
der Futterrationen bei den einzelnen Gruppen. Durch den Einsatz der fliissigen Molke
wurde der Verbrauch an Nihrstoffen pro Zunahmeeinheit nicht beeinfluB3. Auch
wurden keine offenkundigen Abweichungen des Gesundheitszustands, bzw. der Blut-
kennwerte, im Vergleich mit der Applikation des Milchaustauschers Laktosan AA
beobachtet. Insbesondere fiir die Aufzucht von Kélbern bis zu einem Monat des
Alters zeigt sich als erforderlich, dafl das Milchfuttermittel mindestens 10 %/, Trocken-
substanz und darin iiber 18 9, N-Stoffe und 9 %/, Fett enthilt.

Kialberwachstum: Futtermittel- und Néihrstoffverbrauch; Gesundheitszustand; Trock-
kenmolke; Ansduerung

Adresy autoru:

Ing. Jan Pindak, CSec., Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Sum-
perk 4

Ing. Josef Stratilek, Velkokapacitni teletnik Orlice, JZD Podorlicko Mistrovice,
561 51 Letohrad
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VPLYV ROZDIELNEJ UROVNE VYZIVY DOJNIC PRED OTELENIM
NA HLADINY OSTEOTROFICKYCH PRVKOV V KRVNOM SERE
A MOCI POCAS LAKTACIE

M. Valent, M. Pjescak, P. Petrikbvit':, M. Pajtas

VALENT, M. — PJESCAK, M. — PETRIKOVIC, P. — PAJTAS, M. (Vysoka
Skola poInohospodarska, Nitra; Vyskumny ustav Zzivoéisnej vyroby, Nitra):
Vplyv rozdielnej urovne vyzZivy dojnic pred otelenim na hladiny osteotrofic-
kjych prvkov v krvnom sére a moéi podas laktdcie. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (5) :
1 445-454.

Sledovalo sa 30 dojnic ¢iernostrakatého niZinného plemena, ktoré boli rozdelené
do troch skupin po 10 zvieratiach. Rozdielna troven vyZivy pred otelenim bola
zabezpeceni skrmovanim rozdielneho mnoZstva produkénej zmesi pre dojnice:
I. skupina — bez jadrového krmiva, II. skupina — 2,5 kg produkénej zmesi
iba v ¢ase 14 dni pred porodom. Rozdiely v prijme minerdlnych latok medzi
I. a II. skupinou boli: Ca — 228 g, P — 16,8 g, Mg — 4,22 g (kus a den) v pro-
spech II. skupiny. Dojnice III. skupiny v ¢ase jeden tyzden pred otelenim mali
v porovnani s I. skupinou vys$si prijem tychto latok (Ca — 9,1 g, P — 69 g,
Mg — 1,7 g). V porovnani s II. skupinou bol prijem v III. skupine niz$i (Ca —
13,7 g, P — 98 g, Mg — 2,5 g). V obdobi zasu$enia bola potvrdend tendencia
k niz8§im hladindm sledovanych prvkov v obdobi jeden tyZdeti pred otelenim.
Rozdiely medzi skupinami boli mdlo vyrazné. Pocas laktacie boli sérové hla-
diny Ca a anorganického P vo fyziologickych hraniciach 2,39 az 2,51, resp. 1,93
az 2,28 mmol/l. Obsah Mg v krvnom sére kolisal od 0,97 do 1,28 mmol/l.
V III. skupine do3lo k vyraznému zvy$eniu sérového Mg v prvom a trefom
tyzdni laktdcie nad referenéné normy (1,24, resp. 1,28 mmol/l) a v porovnani
s II. skupinou. Nezistili sa negativne vplyvy rozdielneho prijmu produkénej
zmesi a dotdcie mineralnych latok na hladiny Ca, anorganického P a Mg
v krvnom sére a moé¢i dojnic do 13. tyzdna laktacie.

dojnice; osteotrofické prvky; produkéna zmes; statie na sucho; laktacia

Stidium metabolizmu minerdlnych latok u hospodarskych zvierat je
napriek nespoCetnému mnoZstvu informécii stdle aktudlne. SvedCia
0 tom praktické skisenosti i vedecké publikdcie autorov, ktori tito
problematiku sledovali z réznych pohladov (Mc Adam, O’ Dell,
1981; Illek et al, 1985; Simek, 1986; Sevcovovd, Riaza-
novova, 1988; Sokol et al, 1988 a ini).

V spektre minerdlnych prvkov bolo najviac pozornosti venované
Stidiu metabolizmu vapnika, anorganického fosforu a horcika. Vyplyva
to z ich nezastupiteInej tulohy v latkovej premene a tuzkeho vztahu
k tZitkovosti a zdravotnému stavu.

Potvrdilo sa, Ze medzi rozhodujice faktory, ktoré ovplyviiuji meta-
bolizmus minerdlnych latok u dojnic, patri vyZiva, Stddium laktéacie
a gravidity, aZitkovost a zdravotny stav. Vplyv vyZivy na koncentraciu
vdapnika, anorganického fosforu a horéika v krvnom sére a moci dojnic
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uvadzaja viaceri autori (Lebeda, Bu§, 1972; Stary, Rolenco-
v & 1982). TieZ v naSich pokusoch sme zaznamenali vyznamné kolisanie
osteotrofickych prvkov v krvnom sére a mocCi dojnic v zavislosti od vy-
Zivy a fyziologického stavu (Valent et al, 1985; PjeScCak et al,
1980, 1985).

Véacsina autorov pozorovala najniZ$iu hladinu sérového vapnika
a anorganického fosforu na zaciatku laktacie (Donald, 1976; Kit-
chenham, Rowlands, 1976).

Negativnu zéavislost sérového horcika na stupni laktacie uvadzaja
Lane et al. (1968). Hewett (1974) vplyv laktacie na uroveil séro-
vého horc¢ika nepotvrdil. .

N4&$ prispevok je stcastou série pokusov, v ktorych sa skuimal vplyv
reStrikéného kfmenia dojnic pred otelenim na produkciu a kvalitu mlie-
ka, vyuZitie a metabolizmus Zivin po oteleni (Pajta$ et al, 1986). Na-
§im cielom bolo sledovat hladiny vapnika, anorganického fosforu a hor-
¢ika v krvnom sére a moci dojnic pocCas 13 tyZdiiov laktacie v zavislosti
od rozdielneho prijmu produkénej zmesi v obdobi statia na sucho.

MATERIAL A METODA

V kifmnom pokuse sme sledovali 30 dojnic niZinného ¢iernostrakatého ple-
mena, ktoré boli metédou analogickych trojic rozdelené do troch skupin po desiatich
zvieratach. Pokus sa uskuto¢nil na udéelovom hospodarstve VUZV v Nitre. Kazda
skupina dojnic sa skladala zo Siestich krav na druhej aZ tretej laktacii a $tyroch
prvostok. V praci hodnotime zvierata ako spoloény subor, nakolIko rozdiely v obsahu
m'ineréln}’rch latok v krvnom sére a moci neboli medzi tymito kategériami tatisticky
vyznamné.

Vybrané dojnice boli oSetrované a kfmené v rovnakych podmienkach a nepre-
javovali klinické priznaky poruch zdravia. Rozdielna troven vyZivy pred otelenim
bola riesena skrmovanim rozdielnych davok produkénej zmesi DOP podla tejto
schémy:

Pocet dni Davka DOP

Skupina Uroveti vjZivy do otelenia (kg na den)

1 znizZena, len na baze objemovych krmiv 60— 0

0

II zvySend pocas celého obdobia 60— 0 2,5
111 znizena tri Stvrtiny obdobia 60—15 0
a postupne zvySovana 14—11 1
jednu Stvrtinu obdobia 10— 7 2
6— 3 3
2— 0 4

Po oteleni boli dojnice vo vsetkych skupindch kimené rovnako produkénou
zmesou DOP v zavislosti od Stadia laktacie a produkcie mlieka. Do 45. dia po ote-
leni dostavali davku 6 kg DOP na kus a deti a potom az do 13. tyZdna laktacie
0,45 kg DOP na 1 kg mlieka nad dennu produkciu 10 kg mlieka.

Krmenie objemovymi krmivami bolo pred otelenim a po nom vo vSetkych
skupinach jednotné. Zakladna krmna davka pred otelenim bola zaloZena na kon-
zervovanych krmivach (kukuri¢na silaz — 20 kg, seno luéne — 3 kg, slama — 2 kg).
Po oteleni sa az do konca 13. tyzdna laktacie skrmovalo 24 kg zelenej lucerny, 16 kg
kukuri¢nej sildZe a 2 kg sena.

Prijem mineralnych latok v zékladnej kfmnej davke bol v sledovanych skupi-
néach rovnaky. V obdobi zasu$enia boli rozdiely v prijme minerilnych latok v pro-
dukénej zmesi tieto: medzi I. a I1. skupinou v priemere pri Ca — 228 g, P — 16,8 g,
Mg — 4,22 g v prospech II. skupiny. Dojnice III. skupiny v ¢ase jeden tyZden pred
otelenim v porovnani s dojnic mi I. skupiny prijali o 9.1 g Ca. 69 g P a 1.7 g Mg
viac. Naopak v porovnani s II. skupinou bol prijem mineralnych liatok v III. sku-
pine niz8i (Ca — 13,7 g, P — 9.8 g, Mg — 2,5 g). Pomer vapnika fosforu v krmnej
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davke pocas zasu$enia bol v rozmedzi 1,31 az 1,37. Pocas lakticie bol prijem mine-
ralnych latok v sledovanych skupindch takmer zhodny, pri pomere Ca : P v rozsahu
1,92 az 2,117.

Odber krvi a moc¢u pre analyzy sa robil v piatom, trefom a prvom tyzdni pred
otelenim a potom v dvojtyzdnovych intervaloch az do 13. tyzdna laktacie. Krv sme
odoberali dve hodiny po rannom kifmeni punkciou wvena jugularis do centrifugac-
nych skumaviek. Mo¢ sa odoberal katétrom do 100ml vzorkovnic a do spracovania
bol uloZeny v chlade pri teplote 5°C. Vzorky krvi a mo¢u sme analyzovali v labo-
ratériu Katedry fyziolégie, morfolégie a prevencie hospodarskych zvierat VSP
v Nitre. Sledované prvky v krvnom sére a moc¢i sme stanovovali metédou Bio-La-
chema test.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Statistické hodnotenie obsahu védpnika, anorganického fosforu a hor-
¢ika v krvnom sére a moci dojnic uvddzame v tab. I aZ VI.

V obdobi statia na sucho (tab. I) kolisala priemernd hladina Ca
v krvnom sére dojnic v referené¢nom rozmedzi (Slanina, Beseda,
1979) s tendenciou ku zvySenym hodnotdm. Rozdiely medzi skupinami
boli malé a Statisticky nevyznamné.

Priemerny obsah Ca v moci sledovanych dojnic bol niZ8i v porov-
nani s normami autorov Slanina a Beseda (1979), ktori ako dol-
ni hranicu uvadzaju 1,25 mmol/l. Naopak, naSe zistenia st v stlade
s tdajmi viacerych autorov (Lebeda, 1972; Jagos, Bouda, 1981;
Vrzgula et al, 1982).

NajvyrovnanejSiu exkréciu Ca v moc¢i sme zaznamenali v II. skupine
s dlhodobym prijmom jadrového krmiva, v I. a III. skupine bola tenden-
cia ku zvySenym koncentrdacidam. Zvlast v I. skupine dojnic do$lo k vy-
raznému stipnutiu vylu€ovania Ca mocom v Case jeden tyZdeii pred po-
rodom (1,46 mmol/1).

Podla tdajov, ktoré uvddza Z y ka (1985), moZno hodnoty Ca v mo-
¢i I. a IIl. skupiny krdv hodnotit ako hyperkalcitriu. Potvrdzuje sa, Ze
pre spravne postdenie minerdlneho metabolizmu je okrem vyZivy po-
trebné prihliadat aj k dalS$im ukazovatelom vnititorného prostredia. Na
hospodarenie s vApnikom vplyva energetickd a acidobAzickd situécia
organizmu. Katabolizmus a pokles pH v ECT zapricifiuji zvySené straty
Ca motom (Lebeda, 1972; Nejedly et al, 1980). TieZ ZVka
(1985) dava zvySené vyplavovanie Ca v mocCi do sivisu s ketoacidozou
a subklinickou ketézou.

Z toho pohladu méZeme vyraznejSiu exkréciu Ca v I. a IIL. skupine
dojnic vysvetlit ndlezmi hypoglykémie a metabolickej acidézy, ktoré
sme v pokuse potvrdili (Pajtas et al., 1986).

Pri hodnoteni dynamiky zmien Ca pocas laktacie (tab. III a IV) sme
zaznamenali optimédlne hodnoty vo vSetkych skupinéach.

V obdobi do piateho tyZdiia laktacie sme zaznamenali niZSiu Groven
sérového Ca v I. skupine v porovnani s II. a III. skupinou.

Priemerné hladiny anorganického P v krvnom sére dojnic pocas
zasuSenia (tab. I) boli v referencnom rozpdti (Slanina, Beseda,
1979; Vrzgula et al, 1982). NajniZ8i obsah sérového fosforu bol sta-
noveny v piatom tyZdni pred otelenim — 1,74 mmol/l (I. skupinal.
Priazniva je skutocnost, Ze troveii tohoto ukazovatela v Case jeden tVZ-
deii pred pérodom bola v sledovanvch skupindch optimédlna a vyrovnana
(1,90 aZ 2.07 mmol/1). Podobne v moci holi zistované normélne a vyrov-
nané koncentrédcie anorganického P vo v8etkych skupinéch.
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I. Statistické hodnoty obsahu Ca, anorganického P a Mg v krvnom sére a modci
dojnic v obdobi zasu$enia (mmol/l) — Statistical values of the contents of Ca,
inorganic P and Mg in the blood serum and urine of dairy cows in the dry period
(mmol/1)

Krvné sérum3 } Mo ‘
Skupinal Tyzden?
anorga- anorga- i
G | jiggp | Ms ‘ Ca | hickgyp | Mz |
I
I TR 2,48 1,90 1,00 | 146 | 1,58 10,55 |
| |
s 0,13 0,30 0,18 | 1,05 0,52 2,48
; 3. % 2,47 1,80 1,07 0,90 1,70 10,67
) s 0,13 0,28 0,07 0,43 0,41 3,03
o \
5. % 2,58 1,74 1,06 | 0,78 1,65 | 9,53
s 0,10 0,10 0,30 0,37 0,42 2,20
1. % 2,57 2,02 0,96 | 080 1,88 | 948 |
s 0,12 0,21 0,24 0,46 051 | 263 |
- 3. =z 2,51 1,95 1,06 0,79 1,98 | 9,65
' s 0,10 0,24 0,18 | 025 055 | 214
5. % 2,50 1,91 0,97 0,83 1,90 r 11,46 |
s 0,09 0,16 0,26 0,39 039 | 242
1. % 2,58 2,07 0,84 1,02 L,75 | 701 |
s 0,09 0,19 0,14 0,67 | 035 | 042
|
- 3. =X 2,53 2,01 1,00 1,11 1,53 ! 10,25 |
' s 0,10 0,16 0,14 0,65 0,59 ‘ 2,85 i
5. % 2,60 2,04 0,98 1,24 1,85 9,83
s 0,11 0,11 0,13 0,25 0,71 2,16

1group, 2week, 3blood serum, 4urine

Stanovené hladiny anorganického P pocas laktacie (tab. III aZ VI)
boli vyrovnané a zodpovedali fyziologickym* hraniciam uvadzanym via-
cerymi autormi. Rozdiely medzi skupinami boli malé a Statisticky ne-
vyznamné (tab. VI).

Celkove sme pozorovali tendenciu k niZS$im hladindm anorganického
P v krvnom sére do piateho tyZdiia po oteleni oproti dalSiemu obdobiu
laktacie. Fyziologické zniZenie nrovne sérového fosforu na zaciatku
laktéacie potvrdili viaceri autori.

Priemerné hodnoty Mg v krvnom sére dojnic pofas zasuSenia (tab.
[) boli vo v8etkych skupindch v referent¢nych hraniciach, ktoré uvadza
vidcSina autorov. Zhodne vo vSetkych skupindch sme zaznamenali pokles
obsahu Mg v krvnom sére v Case jeden tyZdeil pred poérodom, Co je
v stlade so zistenim autorov Pumpr, Kroupovd (1970) a Lebe-
da, Stourad (1987).
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II. Testovanie rozdielu priemerov sledovanych ukazovatelov v krvnom sére medzi
skupinami dojnic v obdobi zasuSenia — Testing the difference in the means of test
parameters in blood serum between dairy cow groups in the dry period

Tyzden pred otelenim5
Ukazovatel? Skupinat ;

1. 3. 5.
anorganicky P I.= Il — — ++
Sérum? I. — III - = Lo
Mg II. — III. i = _

Ca I. — IIIL. - — +

MoZ® | Mg I. — IIL ++ - +
II. — III. + = -

1serum, 2urine, 3parameter, ‘group, weck before calving

III. Statistické hodnoty obsahu Ca, anorganického P a Mg v krvnom sére a moci
dojnic I. skupiny podas laktacie (mmol/l) — Statistical values of the contents of Ca,
inorganic P and Mg in the blood serum and urine of group I dairy cows during
lactation (mmol/1)

Krvné sérum? Mog3
Tyzden lakticie! - I
anorga- anorga-

Ca | nickyp | Ms Ca | pickyp | Me

L E 239 | 1,9 | 1,04 | 089 | 208 | 860

s | 0,22 0,30 | 0,16 0,45 0,56 0,31

3, 2 | 2,34 1,93 1,11 0,70 2,63 | 8,12

s [ 0,13 0,28 0,33 0,38 0,59 2,33

5. % | 2,24 2,08 | 1,02 0,59 2,93 9,01

s 0,16 0,34 0,26 0,30 082 | 255

A % 2,40 2,27 1,23 0,62 2,93 10,73
s 0,24 0,23 0,45 0,42 0,87 5,70 |

9. £ 2,40 2,23 0,98 0,74 2,96 9,04

s 0,14 0,26 0,13 0,39 0,39 2,74

11. % | 2,42 2,21 1,06 0,60 2,75 | 9,02

s 026 0,16 0,33 0,35 0,67 3,54

L .
13. P | 2,43 2,26 1,40 0,68 249 | 11,76
5 [ 0,17 0,32 0,59 | 0,40 0,75 i 5,13

lweek of lactation, 2blood serum, 3urine
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IV. Statistické hodnoty obsahu Ca, anorganického P a Mg v krvnom sére a moci
dojnic II. skupiny poéas laktacie (mmol/l) — Statistical values of the contents of
Ca, inorganic P and Mg in the blood serum and urine of group II dairy cows
during lactation (mmol/l) ’

Krvné sérum? Moc¢3

Tyzdef laktdcie! FE T R

anorga- anorga-
Ca nicky P Mg e nicky P Mg
1. % 251 | 2,08 0,89 0,60 233 | 862
s 0,20 | 021 0,18 0,27 0,55 | 2,39
3 7 2,45 1,97 0,98 0,80 2,41 | 9,12
s 0,15 0,39 0,26 0,53 0,56 . 4,69

|
5. % . 245 2,06 1,19 056 | 289 | 9,08
s 0,14 0,29 0,41 ' 0,18 ; 0,60 | 4,09
u
— — [

7% % 2,48 2,10 0,94 | 0,82 3,05 | 8,59
s 0,20 0,21 0,17 0,33 059 2,33
9. % 2,44 2,16 0,99 0,72 3,02 | 9,94
s 0,08 0,11 0,24 0,43 0,34 ‘ 4,31
11. 7 2,50 2,11 1,21 0,44 2,84 l 11,01
5 0,14 0,31 0,51 0,13 0,46 ’ 5,48
13. % 2,48 2,23 1,00 | 0,62 2,56 8,28
s 0,11 0,11 022 | 0,39 0,84 l 2,83

For 1—3 see Tab. III
lweek of lactation, 2blood serum, ®urine

Pre hodnotenie urovne zasobovania organizmu hor¢ikom ma vyznam
jeho stanovenie v mocCi (Lebed a, 1972).

Exkrécia Mg v moci dojnic vo vSetkych skupindch bola na turovni
referen¢nych hodnét od 7,01 do 11,40 mmol/l. V Case jeden tyzderi
pred pérodom sme zaznamenali najniZ8iu priemernt hodnotu Mg v moci
[II. skupiny (7,01 mmol/l), ¢o zodpovedad najniZSej zistenej hodnote
v krvnom sére (0,84 mmol/l).

PocCas laktacie kolisal priemerny obsah Mg v krvnom sére prevazne
v referencnych hraniciach s nepravidelnymi vykyvmi nad normou (S1la-
nina, Beseda, 1979).

V III. skupine, t.j. s pridavkom jadrovych krmiv dva tyZdne pred
otelenim, sme zaznamenali zvySenie sérového Mg v prvom a tretom
tyZdni laktdcie nad referen¢ni normu (1,24, resp. 1,28 mmol/l). Tieto
hladiny boli 3tatisticky vyznamne vy33ie v porovnani s II. skupinou doj-
nic. Toto zistenie mé& pravdepodobne pdévod vo zvySenom prijme Mg
v suvislosti so zkrmovanim zvySenych ddvok produkénej zmesi posledné
dva tyZdne pred poérodom. Zistené hodnoty Mg v krvi a moci dojnic
sledovanych skupin svedcia o dostato¢nom prijme v kfmnej davke.
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V. Statistické hodnoty obsahu Ca, anorganického P a Mg v krvnom sére a mo¢i
dojnic III. skupiny pocdas laktacie (mmol/l) — Statistical values of the contents
of Ca, inorganic P and Mg in the blood serum and urine of group III dairy cows
during lactation (mmol/l)

Krvné sérum? Mog3
Tyzden lakticie! — —
Ca | nickep | Ms Ca | piekyp | Ms
1. E: 2,43 2,10 1,24 0,61 2,05 8,69
s 0,15 0,16 0,30 0,17 0,48 4,58
3. P 2,46 2,05 1,28 0,60 2,11 8,65
s 0,24 0,09 0,31 | 0,30 0,71 4,67
. |
5 % 2,4 1,97 0,97 0,65 2,47 7,21
s | 0,14 0,21 0,15 0,38 0,74 2,33
7 % 2,36 2,14 1,03 0,80 2,93 8,37
s 0,14 0,20 0,19 0,34 0,87 1,97
9. % 2,43 2,23 0,97 0,69 2,74 8,60
s 0,14 0,26 0,29 0,58 0,87 1,73
11. F: 2,34 2,28 1,04 0,55 2,44 8,51
s | 0ls 0,20 0,35 0,40 0,95 2,52

For 1—3 see Tab. III

Nezistili sme negativny vplyv rozdielnej trovne vyZivy a prijmu mi-
nerdlnych latok u dojnic v obdobi stdtia na sucho na hladiny vépnika,
anorganického fosforu a horCika v krvnom sére a moci do 13. tyZdia
laktacie. Niektoré Statisticky vyznamné rozdiely v obsahu vapnika a hor-
¢ika medzi skupinami boli v rdmci fyziologickych hranic.

VI. Testovanie rozdielu priemerov sledovanych ukazovatefov v krvnom sére medzi
skupinami dojnic pocas laktidcie — Testing the difference in the ‘means of test
parameters in blood serum between dairy cow groups during lactation

Tyzden laktacie?
Ukazovatell Skupina?

1. 3 5 iy 13.

I. — IIL — — ++ = s

Ca L. == III. - - s _ _
II. — IIIL = - - 4 i

| Mg II. — IIL ++ + il _

I (V moéi rozdiely medzi skupinami neboli 3tatisticky vyznamné?)

lparameter, 2group, 3week of lactation, 4in urine the differences between the groups were not
statistically significant
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BANEHT, M. — MbEWUYAK, M. — METPUKOBMUY, M. — NMAMTALL, M. (Cenbckoxoasii-
CTBEHHbIA  MHCTUTYT, HwuTpa; HayuHo-uCCNesoBaTSNbCKMUI MHCTUTYT  XMBOTHOBOACTBA,
Hutpa): BnnsHve pa3HOro ypoBHs nuTaHuUs AOMHBLIX KOPOB Nepej OTENOM Ha YPOBHMW
0CTeoTpahUyecknx 3NEMEHTOB B CbIBOPOTKe KPOBM M MOUM BO BpeMs naktauuu. Zivod.
vyr., 35, 1990 (5) : 445-454.

HaGnioganuce 30 30HHLIX KOPOB YEPHO-NECTPOIl HU3UHHOI MOPOAbI, KOTOPble Gbinu pa3ge-
neHbl Ha Tpu Tpynnbl no 10 WUBOTHbIX. Pa3sHbiii yYpOBEHb nUTaHUs nepesg oTenoMm 6bin
obecneyeH CkapMAMBaHWEM pa3Hero KONMUECTBa NPOAYKTUBHOW CMECH AN AOWHbBIX KOPOB:
| rpynna — 6e3 koM6ukopma, |l rpynna — 25 Kr NPOAYKTMBHOM CMECHU NUlIb BO BpEMS
14 pHei nepep poaamMun. PasHWUbl B NONYYEHUM MuHepanbHbix BewecTs Mexay | u Il rpyn-
namu 6bin: Ca — 228 r, P — 16,8 r, Mg — 4,22 r (ronosy u geHb) B nonbay Il rpynnbi,

AokHble kopoebl Il rpynnbl BO Bpems 0AHOM Heaenw nepea OTENOM UMENW Mo CpaBHEHMIO
¢ | rpynnoi Gonee BbiCOKMW npuem cneaytowmx sewects (Ca — 9,1r, P — 69 r, Mg —
1,7 r). Mo cpaBHeHuwo co Il rpynnoii 6bin npuem B |ll rpynne o6nee Huskum (Ca -—

1B37r, P—98r, Mg — 25 r). B nepuoa 3acyxu 6bina nOATBEPXAEHA TEHAEHUHUA K Goree
HU3KUM ypOBUAM HaGNloA2eMblx 31EMEHTOBR BO BPEMs OAHOM Hejenu nepes oTenom. Paaz-
HUUbI MexAy rpynnamMu 6bliM Mano BbIpasuTENbHbIMW. Bo Bpems nakTayuu 6binU YpOBHM
coiBopotku Ca u aHopraHuueckoro P B du3Monormueckux rpaHuuax 2,39—2,51, uam xe
1,93—2,28 mmonb/n. CopepxaHue Mg B CbiBOpOTKE KpoBM konebanoch ot 0,97 ao
1,28 mons/n. B Il rpynne HacTynuno 3aMeTHOE NOBbIWEHWEe CbiBOPOTOuHOro Mg Ha nep-
BOW U TPETLEN HEeAene NakTauuu Haa pedepeHunoHHble HopMbl (1,24, unn xe 1,28 Mmonb/n)
¥ no cpaBHenuio ¢ IV rpynnoit. He Gbinu ycTraHoBNEHbI oTpUUaTENbHbIE BAMSHUA Pa3NUuHO-
ro notpefneHWs NpPOAYKTUBHOW CMECU M AO0TalUM4 MUHEpanbHbiX BEWecTs Ha ypoBHM Ca,
aHopraduueckoro P u Mg B CbiBOpOTKE KPOBHM W MOue AOHHbBIX KOPOB a0 13 Hegenwn
nakTauuu.

AOWHble KOPOBbI; OCTEOrpachMuUecKUe SNEeMEHTbi; NPOAYKTUBHAA CMECb; COAepxXaHWe Ha Cy-
X0; nakrtaums

VALENT, M. — PJESCAK, M. — PETRIKOVIC, P. — PAJTAS, M. (University of
Agriculture, Nitra; Research Institute of Animal Production, Nitra): The influence
of different planes of nutrition of dairy cows before calving on the contents of
osteotrophic elements in blood serum and urine during lactation. Zivoé. Vyr., 35,
1990 (5) :445-454.

A trial was conducted with thirty dairy cows of the Black Pied Lowland breed
which were divided into three groups, each with ten animals. Different planes of
nutrition before calving resulted from the feeding of different amounts of production
mixture for dairy cows: group I — no concentrates, group II — 2.5 kg of production
mixture administered only in the period of a fortnight before calving. There were
differences in the intake of minerals between groups I and II: Ca — 22,8 g, P —
16.8 g, Mg — 4.22 g (per head/day) in favour of group II. The dairy cows of group
IIT had the higher intake of these elements in the period of a week before calving
if compared with the intake of elements in group I cows (Ca — 9.1 g, P — 6.9 g,
Mg — 1.7 g). In comparison with group II the intake of elements in group III cows
was lower (Ca — 13.7 g, P — 98 g, Mg — 2.5 g). In the dry period a tendency of
lower contents of the above-mentioned elements was observed a week before calving.
Differences between the groups were not expressive. In the course of lactation the
serum concentrations of Ca and of inorganic P ranged within the physiological
limits of 2.39 to 2.51, or 1.93 to 2.28 mmol/l. Mg content in blood serum fluctuated
from 0.97 to 1.28 mmol/l. A marked increase in the serum Mg concentration above
the reference standards (1.24, or 1.28 mmol/l) was recorded in group III in the first
and third week of lactation, and in comparison with group II. No negative effects
of different intake of production mixture and mineral supplements were found to
be exerted on the contents of Ca, inorganic P and Mg in the blood serum and urine
of dairy cows until 13th week of lactation.

dairy cow; osteotrophic elements; production mixture; dry period: lactation

VALENT, M. — PJESCAK, M. — PETRIKOVIC, P. — PAJTAS, M. (Landwirt-
schaftliche Hochschule, Nitra; Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra): Ein-
flup unterschiedlichen Erndhrungsniveaus von Milchkiihen vor dem Abkalben auf
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die osteotrophischen Elementspiegel im Blutserum und Urin wdhrend der Laktation.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) : 445-454.

Es wurden 30 Kiihe der Rasse Schwarzbuntes Niederungsvieh, die in drei Gruppen
zu je 10 Tieren eingeteilt waren, den Versuchen unterzogen. Das unterschiedliche
Erndhrungsniveau vor dem Abkalben wurde durch die Verfiitterung unterschiedli-
cher Mengen des Produktionsmischfutters fiir Kiihe bewerkstelligt: I. Gruppe —
ohne Kraftfutter, II. Gruppe — 2,5 kg Produktionsmischfutter lediglich 14 Tage vor
dem Abkalben. Die Unterschiede in der Aufnahme der Mineralstoffe zwischen der
I. und II. Gruppe betrugen: Ca — 228 g, P — 16,8 g, Mg — 4,22 g (pro Stick und
Tag) zugunsten der II. Gruppe. Die Kiihe der III. Gruppe hatten im Zeitraum einer
Woche vor dem Abkalben im Vergleich mit der I. Gruppe eine héhere Aufnahme
dieser Substanzen (Ca — 9,1 g, P — 6,9 g, Mg — 1,7 g). Im Vergleich mit der II.
Gruppe war die Aufnahme in der III. Gruppe niedriger (Ca — 13,7 g, P — 9,8 g,
Mg —2,5 g). In der Pericde des Trockenstehens wurde eine Tendenz zu niederigeren
Spiegeln der untersuchten Elemente im Zeitraum von einer Woche vor dem Abkal-
ben bestidtigt. Die Unterschiede zwischen den Gruppen waren unsignifikant. Wahrend
der Laktation lagen die Serumspiegel des Ca und des anorganischen P in den phy-
siologischen Grenzen 2,39 bis 2,51 bzw. 1,93 bis 2,28 mmol/l. Der Mg-Gehalt im
Blutserum schwankten von 0,97 bis 1,28 mmol/l. In der III. Gruppe kam es in der
ersten und dritten Laktationswoche zu einer markanten Erhohung des Serum-Mg
uber die Referenznorm (1,24, bzw. 1,28 mmol/l) und im Vergleich mit der II. Gruppe.
Wir konnten keine negativen Auswirkungen der unterschiedlichen Aufnahme des
Produktionsmischfutters und der Mineralstoffdotation auf die Spiegel des Ca, des
anorganischen P und des Mg im Blutserum und im Urin der Milchkiihe bis zur
13. Laktationswoche feststellen.

Milchkiihe; osteotrophische Elemente; Produktionsmischfutter; Trockenstehen; Lak-
tation

Adresy autorov:

Ing. Miroslav Valent, CSc., prof. MVDr. Mikulds Pje3§éak, CSc. doc. ing. Mi-
lan Pajtas, ,CSc., Vysoka Skola poInohospodarska, Lomonosovova 2, 949 76 Nitra
Ing. Peter Petrikovié CSec, Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, Hlohovska 12
949 92 Nitra
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VLIV ZPUSOBU PRIPRAVY KRMNE DAVKY SE SYROVATKOU
NA STRAVITELNOST ZIVIN U SELAT

P. Danék, J. Novak, L.. Adam, E. Diblikova

DANEK, P. — NOVAK, J. — ADAM, L. — DIBLIKOVA, E. (Vyzkumny dtstav
pro chov prasat, Kostelec nad Orlici): Vliv zpisobu pfipravy krmné ddvky se
syrovdtkou mna stravitelnost Zivin u selat. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) :455-460.

Ve dvou pokusech byla srovnavana stravitelnost zZivin krmné davky piipra-
vené z dopliikové smeési a kyselé syrovatky michanych v pomeéru 1 kg :3,3 L
Selatim v kontrolni skupiné (K) bylo krmivo predloZzeno ihned po namichéani,
pro selata pokusné skupiny (P) bylo ponechdno tfi hodiny v prostrfedi pokusné
stije a potom 30 minut pred zkrmovanim zahiivdano na teplotu cca 40°C. Pro
obé skupiny byla pouzZita stejna smés i syrovatka. Probéhla dvé, resp. pét bi-
lan¢nich obdobi, a to vzdy se tiemi selaty v kazdé skupiné. U selat skupiny P
byl zjistén trend zvySeni stravitelnosti vldkniny o 14,5 az 16,19, a tuku o 8,5
az 9,500/0. Obsah veskerych stravitelnych zivin v krmivu byl zvy3en o 0,4
az 1,1 /0.

uprava krmiva; selata; stravitelnost zivin; syrovatka

Uspory ve spotfebé krmnych smeési a zvySeni pFirtistk@i prasat pki
zafazeni tekuté syrovatky do krmné davky popisuje fada autori. Je pro-
kdzdana moZnost nédhrady napf. 0,1 kg jeCmene 1,3 1 syrovatky nebo 7 kg
p3enice a 1,5 s6jového extrahovaného Srotu 100 1 syrovdtky (Barber
et al., 1978; Jost, 1987).

Syrovatka obsahuje znaCné mnoZstvi mléfného cukru, ktery tvofi
70 aZ 80 % jeji suSiny, bilkoviny, témér vS8echny minerdlni latky mléka,
vitaminy C a A a specificky u¢inné latky. Tento tzv. ,whey“ faktor
pFibliZuje produké¢ni dc¢innost syrovatky mléku, i kdyZ obsah Zivin v sy-
rovatce je podstatné niZ8i (Forman, Mergl, 1979).

Pozitivni plsobeni syrovatky, popf. jinych vedlejSich mlécénych vy-
robkl v kombinaci s mokrym typem krmeni je zdkladem nové techno-
logie pripravy krmiva pro prasata (PeSek et al, 1987).

Postup pfi vyrobé tekutého krmiva:

1. dprava tekuté sloZky okyselenim (na pH 3,2 aZ 3,5) ptridavkem Kkyse-
liny nebo prokvaSenim,

2. michani tekuté slozky a krmné smeési v poméru, ktery zarucuje stan-
dardni potfebné sloZeni a kyselost tekutého krmiva,

3. odleZeni promichaného tekutého krmiva pfed zkrmenim, trvajici opti-
mélné dvé aZ tfi hodiny,

4. ohfev tekutého krmiva na optimélni teplotu 30 minut pfed zkrmenim.

Autofi charakterizuji tento postup jako biotechnickou tpravu pouZi-
té suché krmné smési, kterd vede ke zvySeni jeji produkéni tdinnosti.
Ve fazi odleZeni dochazi plisobenim okyselené tekuté sloZky k bobtnéni,
hydrataci a caste¢né hydrolyze Castic krmiva (PeSek et al, 1987).
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Uvedend metodika doporucCuje pouZit takto pFipravené krmivo pro
selata a mladd prasata. Prace je proto zaméfena na sledovani vlivu
tpravy krmné davky na stravitelnost Zivin u selat.

MATERIAL A METODA

Stravitelnost Zivin krmné davky byla sledovana ve dvou bilanénich pokusech.
V obou pokusech byla pouzita krmnd smés a kysela syrovatka ve stejném poméru
(1 :2 v objemovych jednotkach, tj. 1 kg smési a 3,3 1 syrovatky). Krmna smés byla
pro kazdy pokus michana podle receptury uvedené v tab. I. Syrovatka byla dova-
zena z vyrobny kaseinu v Kostelei nad Orlici, kde je k vysrazeni kaseinu pouZivana
kyselina chlorovodikova., Obsahovala 5,69 9/, susiny, 1,19 9, dusikatych latek a 0,02 9,
tuku. pH pri dovozu bylo 3,2 aZ 3,5, pro zkrmovani nebyla tudiZ syrovatka jiZ oky-
selovana. Pro kazdé bilanéni obdobi byla dovaZena &erstva syrovatka.

Priprava krmiva

Pro selata kontrolni skupiny (K) byla smés michana se syrovatkou v uvedeném
poméru (1 kg smési + 3,3 1 syrovatky) a ihned poté byla predkladana.

Pro selata pokusné skupiny (P) byla tatdZz smés ve stejném poméru smichéna
se syrovatkou. Pripravené krmivo v krmitkdch bylo ponechéano tfi hodiny v pro-
stfedi bilanéni stdje, bylo zahrivdno v su$arné po dobu 30 minut na vyslednou
teplotu cca 40°C a predlozeno selatim. PFfi prvnim rannim krmeni byla vynechéna
faze trihodinového stani a krmivo bylo ihned po namichédn{i oh¥{vano.

I. SloZzeni dopliikové krmné smési — The composition of supplemental feed mix-
ture
Komponent! %
Ovesné ryze? f 30
Je¢men3 20
Torula? 4
Bramborové vlocky?® 10
Cukr krmny® 3
P3eni¢né klicky?
P3eni¢na mouka8 9
Sojovy extrahovany $rot? 16
MVK COS 3
g/kg smési
Sudinal?
N-latky!! 187,0
Vldkninal2 24,5
Tuk!3 ] 2.3

MVK COS (Vyrobni receptury pro rok 1988):
MD 1 5 9%, krmny vapenec!® 12,5 %, dikalciumfosfatlé 25,0 %, DB COC s olaquindoxem!?
34,0 %, pSeni¢nd moukal® 23,5 9,

lcomponent, 2hulled oats, 3barley, 4torula, Spotato flakes, ®feeding sugar, “wheat germs, 8wheat
meal, %soybean meal, 1%dry matter, 11crude protein, 12fibre, 13fat, 14formulas of feed mixtures
for 1988, !5feeding limestone, 16dicalcium phosphate, 1?with olaquindox, 18wheat meal
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Pokus probihal podle metodickych smérnic k provadéni bilanénich pokust na
prasatech (Schiemanmn, 1981). Byli pouZziti kaneéci odstaveni ve véku 28 dni.
Po odstavu byli zvazeni, rozdéleni do skupin, ustdjeni individudlné v bilanénich
klecich a ¢tyrikrat denné krmeni prislusné upravenym krmivem. Vlastni pokus byl
zahajen po tydennim piipravném obdobi. Jednotlivd bilanéni obdobi trvala vizdy
pét dni. Prvni bilan¢ni pokus mél dvé, druhy pokus pé&t bilanénich obdobi. Vzhledem
k tomu, Ze pokusy byly provadény na rostoucich zviratech, byla jednotliva selata
krmena vZdy po celou dobu pokusu stejné upravenym krmivem. Jednotlivd bilanéni
obdobi byla tedy paralelnimi opakovianimi. Béhem bilanéniho obdobi byla evidovana
spotfeba krmiv a byly shromazdovany vykaly a moé; Zivd hmotnost selat byla sle-
dovana vzdy na poéatku a na konci kazdého bilanéniho obdobi. Stanoveni suSiny,
vlakniny, tuku a dusikatych latek v krmivu a vykalech a dusiku v moéi bylo pro-
vedeno laboratoii VUCHP v Kostelci nad Orlici podle b&Znych metodik. Ze zjisténych
hodnot byla vypoéitina stravitelnost Zivin; vysledky byly statisticky hodnoceny ana-
lyzou rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vypoctené hodnoty stravitelnosti suSiny v prvnim pokusu (tab. II)
byly témeéf shodné u obou skupin (K = 89,65 %; P = 90,53 % ). Selata
skupiny P vykazovala o 2,11 % vy3$8i stravitelnost dusikatych latek
(K = 84,30 %; P = 86,08 % ). Nepriikazné byla u této skupiny zvysena
stravitelnost tuku (K = 64,82 %; P = 71,10 %) a vldkniny (K = 31,62 %;
P = 36,71 %). Rozdil stravitelnosti organické hmoty (K = 91,10 %; P =
= 91,94 %) ¢inil 0,92 % ve prospéch selat skupiny P. Stravitelnost bez-
dusikatych latek vytaZkovych v obou skupindch byla témér shodnd. Ob-
sah VSZ v 1 kg krmiva byl vy38i u selat skupiny P o 1,12 % (K =
= 028,60 g; P = 939,00 g); tento rozdil je statisticky vyznamny (P <
< 0,05). VyuZiti dusiku vypocltené z dusiku pFijatého bylo u obou skupin
selat témeér shodné. VyuZiti dusiku straveného bylo o 2,3 % sniZeno v po-
kusné skupiné proti kontrolni. Retence dusiku byla u obou skupin se-
lat témér shodna.

Také ve druhém pokusu (tab. III) jsme zjistili stravitelnost suSiny
krmné davky u selat skupiny P pouze nepatrné& vy$si (K = 89,33 %:;
P = 90,16 %). Velice podobné byly i hodnoty stravitelnosti dusikatych
latek (K = 84,56 %; P = 84,89 %). Nepriikazné zvySeni bylo zazname-
néno opét u tuku (K = 50,89 %; P = 55,22 %) a vlakniny (K = 37,06 %;
P = 42,44 %). Stejn& jako v prvnim pokusu jsme i zde zjistili nepatrné
rozdily ve prospéch selat skupiny P ve stravitelnosti organické hmoty
(K =91,01 %; P =91,70 %) a bezdusikatych latek vytaZkovych (K =
= 95,63 %; P = 95,93 %). Obsah VSZ byl vy38i ve smé&si upravené po-
stupem pouZitym v pokusné skupin& Hodnoty vyuZiti i retence dusiku
zji§t&né pro selata skupiny K se velice bliZily hodnotdm zjiSt&nym u se-
lat skupiny P. Retence dusiku na den a kg Zivé hmotnosti byla v obou
skupinach shodna.

B&hem celého trvdni kaZdého pokusu jsme orientacné sledovali
i pfijem. krmiva. V&etn& pFipravného obdobi pfijala selata v prvém po-
kusu primérné denné 340 g smési a 1,122 1 syrovatky ve skupiné K
a 360 g smési a 1,118 1 syrovatky ve skupiné& P. B&hem celého druhého
pokusu byl primérny denni pFijem krmiva u selat skupiny K 230 g
smési a 0,759 1 syrovdtky a u selat skupiny P 240 g smési a 0,792 1 sy-
rovatky. Vys$8i pfijem v prvnim pokusu souvisi s vy33i hmotnosti selat.
ZvySeni dennfho p¥{jmu krmiva u selat skupiny P o cca 5 % v obou po-
kusech naznacuje moZnost zchutnéni krmné davky, kterou vSak metodou
pouZitou pro oba pokusy nebylo moZné prokéazat.
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II. Stravitelnost zZivin a vyuziti dusiku pfi rtizné upravé krmné davky (pokus 1) —
Nutrient digestibility and nitrogen utilization of feed rations with different treat-
ment (trial 1) . Y

Skupina2l
Ukazatel! Jednotka??
K r
Pocet selat? ks 3 } 3
Pocet bilan¢nich obdobi? 2 2
Poc4atedni zivd hmotnost?4 kg 8,20 8,40
Stravitelnost5: l
susiny® % 89,65 90,53
index? % 100,00 100,98
N-liteks % 84,30 | 86,08
index % 100,00 102,11
tuku? % 64,82 71,10
index % 100,00 109,69
vldkniny10 % 31,62 36,71
index % 100,00 116,10
organické hmoty!! % 91,10 91,94
index % 100,00 100,92
BNLV12 % 95,58 95,82
index % 100,00 100,25
Obsah VSZ13 g/kg 928,60 939,00 P > 0,05
index % 100,00 101,12
Vyuziti N14
z prijatéhol % 60,03 59,93
index % 100,00 99,83
ze stravenéhol® % 71,20 69,55
index % 100,00 97,68
Retence N17
na denl8 % 5,83 6,16
index % 100,00 105,66
na kg a den1? 9% 0,64 0,65
index % 100,00 101,56

lindicator, 2piglet number, number of balance periods, “starting live weight, *digestibility, ¢édry
matter, ‘index, 8crude protein, °fat, 1°fibre, 1lorganic matters, !2nitrogen-free extract, 13content
of total digestible nutrients, l4nitrogen utilization, !5from ingested nitrogen, 16from digested
nitrogen, !7nitrogen retention, 18per day, !®per kg/day, 2%unit, 2!group

Ze srovnani obou provedenych pokusl vyplyvaji nepatrné rozdily ve
stravitelnosti suSiny a celé organické hmoty. U dusikatych latek se zvy-
Seni stravitelnosti projevilo v prvnim pokusu, a to nepriikazng&, o pouhé
dvé setiny jproti kontrolni hodnoté. Stejné tak jsme nezjistili vyznam-
néjsi rozdily ve vyuziti a retenci dusiku. Domnivame se tedy, Ze tyto uka-
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ITI. Stravitelnost Zivin a vyuziti dusiku pfi ruzné uUpravé krmné davky (pokus 2) —
Nutrient digestibility and nitrogen utilization of feed rations with different treat-
ment (trial 2)

Skupina?!
. Ukazatel! Jednotka??
K P
Pocet selat? ks 3 3
Pocet bilanénich obdobi3 5 5
Pocateéni Zivd hmotnost? kg 5,00 5,13
Stravitelnosts:
susiny® | 9 89,33 90,16
index? | 9 100,00 100,92
N-lateks i % 84,56 84,89
index % 100,00 100,39
tuku® % 50,89 55,22
index % 100,00 108,51
vldkniny10 % 37,06 42,44
index % 100,00 114,52
organické hmoty!! o 91,01 91,70
index % 100,00 100,76
BNLV12 % 95,63 95,93
index % 100,00 100,31
Obsah VSZ13 glkg 924,40 928,40
index % 100,00 100,43
Vyuziti N14 .
z prijatéhol® % 59,36 58,97
index % 100,00 99,34
ze stravenéhol6 ‘ 9% 70,25 69,46
index 1 9% | 100,00 98,88
Retence N17 |
na denl8 ; % 6,10 6,18
index I % 100,00 101,31
na kg a den1? l % 0,76 0,76
index | o 100,00 100,00

For 121 see Tab. II

zatele nejsou sledovanym zplisobem udpravy krmiva zFetelnéji ovlivnény.
Naproti tomu se v obou pokusech zfetelné projevuje trend zvy3Seni stra-
vitelnosti vldkniny a tuku. V naSich pokusech se popsany zptisob pfipra-
vy krmiv pro prasata projevil zvySenim stravitelnosti vlakniny o 14,5 aZ
16,1 % a tuku o 8,5 aZ 9,5 %. Uvedeny trend je v souladu s ¢aste¢nou
hydrolyzou & nabobtnavdnim krmiva v kyselém prostfedi, jak uvadi
PeSek (1982). ZvySeni stravitelnosti vldkniny a tuku se logicky pro-
jevuje néslednym zvySenim obsahu veSkerych stravitelnych Zivin, ne-
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bot tato hodnota je vypoc¢tena i ze stravitelné vldkniny a tuku. Vzhledem
k nizkému podilu tuku a vldkniny v krmné déavce selat je vSak zvy-
$eni obsahu VSZ velice nizké. Lze pfedpokladat, Ze vyhody nové techno-
logie pFipravy krmiv se budou zvySovat se zvySujicim se podilem vlakni-
ny v krmné déavce.
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Doslo dne 25. 1. 1989

AAHEK, M. — HOBAK, 1. — A4AM, N. — AUB/IMKOBA, E. (HayuHo-uccnepoBatenbckum
MHCTUTYT cBuUHOBOACTBa, KocTteney Hag Opnvuun): BausHue cnoco6a npuUroToBneHUs Kop-
MOBOii A03hl C CHIBOPOTKO{i Ha NEPeBapHMMOCTh MUTaTeNbHbIX BelwecTe y nopocsr. Zivod.
Vyr., 35, 1990 (5) : 455-460.

B paByx onbiTax CpaBHMBanaCb REpPEBapyMMOCTb NMUTaTENbHbIX BEWECTB KOPMOBOW A03bl,
NPUroTOBNEHHOW W3 A0G2BOUHbIX CMECEeW W KWCNOW ChIBOPOTKM HaMelaHHblX B COOTHO-
wenun 1 kr:3,3 n. Mopocatam B KOHTponbHeHi rpynne (K) kopm 6bin npeanoxeH cpasy
Xe nocne TOro, kak Gbin HamewaH, ANs nopocCsT onbiTHOW rpynnbl (O) 6bin ocTaBneH Tpwu
uaca B cCDejie ONMbITHOro CBUHapHWKa W notoM 30 MUHYT nepej KOpMAEHWEM NOAOrpeBancs
Ao Temnepatypsl 40°C. [Ana o6eux rpynn wucnonbzoBanaCb oOAMHakoBas CMeCb U CblBO-
poTka. lpowno ABa, MAM xe naTb 6GanaHCHLIX NEpPUWOAOB, BCerga C TpeMs nopocaTamMu
B KaxAoi rpynnz. Y nopocsT rpynnbi O 6bin VCTaHOBNEH TPEHA MNOBbLIWEHWS NepeBapu-
MOCTM BONOKHUCTOro MaTepuana Ha 14,5—16,1%; u xupa Ha 85—9,59, CoaepxaHue
BCEeX NUTATENLHbIX BElWecTe B KOpMe 6bino nosbiweHo Ha 0,4—1,19,.

o6pa6oTka KOpMa; NOPOCsTa; NEPesapUMOCTs MWUTATENbHbIX BEUIECTB; CHIBOPOTKA

DANEK, P. — NOVAK, J. — ADAM, L. — DIBLIKOVA, E. (Research Institute for
Pig Breeding, Kostelec nad Orlici): Methods of preparing feed rations with whey
— thier influence on nutrient digestibility in piglets. Zivod. Vyr., 35, 1990 (5) :
: 455-460.

Nutrient digestibility of feed rations prepared from supplemental mixtures and
sour whey at rations of 1 kg : 3.3 1 was compared in two trials. Piglets in the control
group (K) were administered the feed immediately after its mixing; the feed for
piglets in the trial group (P) was kept for three hours in the environment of the
trial barn. and before feeding it was warmed for 30 minutes to the temperature of
about 40°C. The two groups were given the same mixture and whey. The trials
had two each or five balance periods, when group comprised three piglets. A trend
of an increase in fibre digestibility by 14.5 to 16.19,, and in fat digestibility by 8.5
to 9.59, was observed in piglets of group P. The content of all digestible nutrients
in feed increased by 0.4 to 1.1 9.

feed treatment; piglets; nutrient digestibility; whey
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460 21voCISNA VYROBA — 1990



VLIV CYADOXU A OLACHINDOXU NA UKAZATELE VYKRMNOSTI
A JATECNE HODNOTY PRASAT

F. Hovorka, S. Blazek

HOVORKA, F. — BLAZEK, S. (Vysoka $kola zemé&délsk4, Praha): Vliv cya-
doxu a olachindoxu ma ukazatele vykrmnosti a jateéné hodnoty prasat. Zivod.
Vyr., 35, 1990 (5) : 461-469.

Byly sledovany a porovnavany stimulaé¢ni Géinky olachindoxu a cyadoxu v od-
chovu selat, pricemz pridavek téchto stimulatort ke zkrmované smesi COS:
¢inil 75 mg na 1 kg krmiva a v predvykrmu 50 mg na 1 kg zkrmované smé-
si A1. V néasledné fazi pokusu, ve vlastnim vykrmu prasat do porazkové hmot-
nosti 100 kg, byly zkrmovany kompletni krmné smési Az a A3 bez pridavkua
stimulatora. V obou fazich pokusu byl zjistén vyrazny stimulaéni G&inek obou
aplikovanych stimulatoru. V prvé fazi, tj. v odchovu selat krmenych kompletni
smési COSy, byl zjistén u selat s pfidavkem olachindoxu vy$8i priumérny denni
prirastek Zivé hmotnosti proti kontrole o 16,8 %, u skupiny s pfridavkem cya-
doxu o 17,89, proti kontrole. Dale byla zji§téna niZ§i spotfeba krmiva na 1 kg
prirastku Zivé hmotnosti u skupiny s pfidavkem olachindoxu o 12,59, a u sku-
piny s pridavkem cyadoxu o 14,0 9,. V dalsi fazi pokusu (pfedvykrm) pii zkrmo-
vani kompletni smési A1 bylo s pridavkem olachindoxu dosaZeno zvy$eni pru-
mérného denniho prirtastku o 19,99, a u cyadoxu o 15,29, Konverze krmiva
byla u skupiny s olachindoxem niz$i o 11,0 %, a u skupiny s cyadoxem o 12,1 %,.
Obdobné jsou i vysledky zjisténé u ukazateli jatedné hodnoty. Ve tieti fazi
pokusu, tj. ve vlastnim vykrmu, kdy stimulatory rastu nebyly pridavany, se
prumérné denni prirastky zvysily jen o 2,8 az 2,39, a obdobna pfiznivd ten-
dence byla zaznamenana u konverze krmiva. Pfi hodnoceni vysledkii pokusu
za celé obdobi, tj. za odchov, predvykrm a vykrm, byly primérné denni pri-
rustky u pokusnych skupin o 6,8 az 5,89, vys$§i a priumérna spotreba krmiva
na 1 kg prirtustku Zivé hmotnosti byla v obou pokusnych skupinach proti kon-
trole o 5,7 kg niz§i. Z uvedenych vysledki lze usuzovat, Ze oba stimulatory
rastu maji v odchovu selat i v pfedvykrmu prasat témé&r shodny stimulaénf
udéinek a Ze je l1ze doporudit.

prase; odchov; predvykrm; vykrm; olachindox; cyadox, vykrmnost

Zajisténi raciondlni vyZivy lidu pFi soutasném zvySovani miry sobé-
stacnosti a efektivnosti vyroby je prvofadym tkolem zemé&délsko-potra-
vinaiského komplexu. Z tohoto pohledu méa chov prasat u nés prioritni
postaveni, nebot s ohledem na dlouholetou tradici je konzum vepfo-
vého masa u nas vysoky a od roku 1951 se pohybuje na trovni 50 %
z celkové spotfeby masa na jednoho obyvatele za rok.

Pro udrZeni a zvySovani uZitkovosti prasat chovanych ve velkovy-
robnich podminkdch je tfeba vénovat maximdalni pé€i komplexu vné&j-
Sich podminek, jako je ustdjeni, stdjové klima a zejména raciondlni vy-
Ziva.

Priimyslové vyrdbéné komplexni krmné smési jsou obohacovany bil-
kovinami a minerdlnimi a vitaminovymi dopliiky, nezbytnymi pro uhra-
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zeni Zivin organismu. Po roce 1975, kdy bylo zakdzano vyuZivani Krm-
nych antibiotik ve vyZivé zvifat, byly vyvinuty latky oznacCované jako
stimulatory riastu, které se, zejména v rané&jSich fazich rlstu, jako je
odchov selat a predvykrm, velice osvédCily. Proto jsme se zaméfili na
sledovani vlivu rstovych stimulatort olachindoxu a cyadoxu na ukaza-
tele vykrmnosti a jateCné hodnoty.

LITERARNI PREHLED

O charakteristice, vyuziti a vyznamu olachindoxu ve vyzivé prasat bylo jiZ po-
jednano (Blazek, 1977, Hovorka, Blazek, 1989), a proto zaméiime pozor-
nost na charakteristiku cyadoxu.

Cyadox (kyanacetilhydrazon 2-formylchinoxalin-1,4-dioxid) je neantibioticky
stimulator rustu chinoxalinového typu. Byl vyvinut jako novy originalni stimulator
ceskoslovenského puvodu. Je antibakteridlni, chemicky pribuzny stimulatorim chi-
noxalinového typu pouzivanym piedevsim u prasat — carbadoxu, quindoxinu a ola-
chindoxu (Bronsch, et al, 1976). Je to okrové Zzluty prasek, prakticky neroz-
pustny ve vodé a velmi malo rozpustny v dimetylsulfoxidu. Jeho stabilita je .velmi
dobra.

Stimulaéni uc¢inek na rust prasat byl sledovan a publikovan v radé domacich
praci. Broz et al. (1980b) napr. pouzili cyadox pri odchovu selat ve véku 21 dni.
Prokéazali vyrazny stimulaéni G¢inek — cyadox vyznamné zvys$il pramérny piirustek
selat za pokusné obdobi, které trvalo 28 dni (o 44,19, proti kontrole) a zleps$il kon-
verzi krmiva (o 20,9 %).

Jiny experiment byl zaméfen na orienta¢ni porovnani u¢inku carbadoxu (50 mg)
a cyadoxu (50 mg) ve srovnani s kontrolou. Obé testované latky vyznamné zvysily
prumérny denni prirustek selat, a to cyadox o 39,99, a carbadox o 56,2 9,. Dosa-
Zené zlepseni konverze krmné smési bylo u obou latek priblizné shodné — 33,7 9,
resp. 32,19, (Broz et al, 1982). Tento pokus byl proveden na selatech ve véku
28 dni.

Broz et al. (1980a) a Broz Sevéik (1979) testovali na 200 ¢asné odsta-
venych selatech hladiny cyadoxu. Cyadox byl pridavan v odstupnovanych davkach
12,5, 25, 50, 75 a 100 mg na 1 kg krmiva. Optimalni zlep3eni priumérnych denich
prirastki a konverze smeési bylo zjisténo pri pouziti davek 50 az 100 mg. Cyadox
v davce 50 mg zlepsil prirtstek v prumeéru o 16,09, v davce 75 mg v pruméru
o 15,99, a v davce 100 mg v pruméru o 16,19, ve srovnani s kontrolni skupinou.
Bylo zaznamenano i zlepSeni konverze prijatych krmiv.

V sérii péti na sobé nezavislych pokust, zahrnujicich celkem 184 ¢asné odsta-
venych selat, byla porovnavana uc¢innost cyadoxu v davce 50 mg a carbadoxu v davce
50 mg v obdobi zkrmovani smési COS 2. Cyadox zleps$il denni priristek v pruméru
o 38,09, carbadox v pruméru o 38,6, ve srovnani s kontrolou, pri soucasném
zlepseni konverze krmné smési o 15,6 9,, resp. 15,0 %,. Zvy3Seni primérnych dennich
prirustku bylo signifikantni (Broz et al.,, 1980b).

Také v poloprovoznich pokusech byla potvrzena spolehliva stimulaéni G¢innost
pti davce 50 mg. V pokusu na 160 selatech v provoznich podminkach bylo zazna-
menano zlepseni prumérného denniho piirastku asi o 36 %, a konverze krmné smési
asi 0 79/, ve srovnani s kontrolou (Bartak, 1985).

Ve trech samostatnych pokusech na 132 prasatech hmotnostni kategorie od
20 do 50 kg ovérovali Broz et al. (1982) stimulaéni uéinek cyadoxu v davkach
10, 20, 30 a 40 mg na 1 kg krmiva. Dosazené vysledky prokazaly vyraznou uéinnost
tohoto stimulatoru. Optimalni Géinek na zvySeni prirtistku byl zaznamenan pfi po-
uziti v davkach 20 aZ 40 mg (o 6,8 az 17,3 %)) a pokud jde o zlep$eni konverze krmné
smési, prokazala nejlepdi efekt davka 20 mg (o 4.9 az 10,5°,). Uéinnost cyadoxu
u této kategorie prasat je porovnatelna s u&innosti carbadoxu a ponékud lepsi ve
srovnani s olachindoxem.

Tejnora et al. (1984) provedli v predvykrmu prasat ¢étyii pokusy s odstup-
novanymi davkami cyadoxu. Ve dvou pokusech byly testovany davky 20, 30 a 4Q mg
2 ve dvou pokusech davky 20 a 30 mg. pfi¢emZz v jednom pokusu byly tyto da\{ky
testovany v navaznosti na piredchozi obdobi odchovu selat. kdy byl u pokusnych
skupin aplikovan cyadox v davce 50 mg. V prvnich dvou porovnatelnych pokusech
doglo k prumérnému zvydeni prirGstku u skupiny s davkou 20 mg o 6,1 0/, u sku-
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piny s davkou 30 mg o 15,9 %, a u skupiny s davkou 40 mg o 14,8 %, proti kontrole.
V druhych dvou porovnatelnych pokusech doslo u skupin s cyadoxem v davce 20 mg
k pramérnému zvys$eni pfirtstku o 10 9, u skupin s davkou 30 mg o 9,7 %,. Konverze
krmiva byla zlepSena o 4,8 a 5,19%, V pokusu, ve kterém byl ovérovan stimulaéni
uc¢inek cyadoxu v obdobi odchovu selat i v prevykrmu prasat, bylo pii hodnoceni
obou obdobi spole¢né dosazeno u skupiny s davkami 50 mg a 20 mg zvySeni pri-
rustku o 10,7 %, pfi soud¢asném zlepseni konverze krmiva o 4,39, a u skupin s dav-
kami 50 mg a 30 mg o 15,1 %, (P < 0,05) pri zlepSené konverzi krmiva o 8,2 9.

O uzitkovosti zvifat v obdobi po ukonéeni aplikace stimulatort rustu jsou
v dostupné literatufe nejednotné udaje (J ost, 1983). Existuji prace nékterych autort
(Kirchgessner, Roth, 1977), kteri zjistili v tomto obdobi pokles uZitkovosti,
¢imZz byla ztracena ¢ast predtim dosaZeného piedstihu v pfirtstcich Zivé hmotnosti.
Existuji rovnéz prace, ve kterych tato skute¢nost zjisténa nebyla.

V Sesti pokusech na prasatech v predvykrmu srovnavali Tejnora et al
(1984) stimulaéni uéinek cyadoxu a olachindoxu v jednotné davce 30 mg. V prove-
denych pokusech byl zjistén prakticky shodny stimulaéni uéinek obou stimulatoru,
a to ve zvySeni prirtstku u cyadoxu od 5,3 do 20,59, a u olachindoxu od 3,8 do
20,5 9/,. Konverze krmiva byla zlepsena u cyadoxu od 3,3 do 16,0 Y, a u olachindoxu
od 2,6 do 12.19,. Vliv ovéfovanych stimuldtori rtistu v prfedvykrmu prasat na vy-
brané ukazatele jate¢né hodnoty nebyl statisticky prokazan, avSak prakticky vSechny
sledované ukazatele jate¢né hodnoty byly lep$i u skupin s piridavkem stimulatory,
predev§im cyadoxu.

Rovnéz Bartak (1985) sledoval ve dvou pokusech vliv cyadoxu na jateénou
hodnotu porazenych prasat ve srovnani s kontrolni skupinou bez pridavku stimula-
tort a se skupinou s pridavkem olachindoxu. Prasata, ktera byla krmena smésmi
s pridavkem stimulatori, méla ve vSech ukazatelich lepsi vysledky neZ zvifata
kontrolni skupiny, i kdyZz rozdily nedosdhly statistické vyznamnosti. Skupina s do-
taci dosahla lepsich vysledki vyjadienych v relativnich hodnotach u porazkové
hmotnosti (+3,89,), hmotnosti kotlety (+3,29,), hmotnosti krkovice (42,8 %,), hmot-
nosti plece (+3,99,), hmotnosti kyty (+4,8°,), plochy MLD (+7,5%,) a u zastou-
peni hlavnich masitych ¢asti (+3,9 %,). Skupina s dotaci olanchindoxu dosahla lepsich
vysledkti nez skupina kontrolni v relativnich hodnotach podilu hlavnich masitych
¢asti z hmotnosti jateénych pulek (+2,09;) a v podilu masa z kyty (+3,29%).

MATERIAL A METODA

Cilem prace bylo ovéfit uéinnost pridavku cyadoxu ve srovnani s pridavkem
olachindoxu a s kontrolni skupinou bez pridavku stimuldtori u ruznych kategorii
prasat, jako jsou odchov, predvykrm a vykrm. Vykrm byl uskuteénén az do poraz-
kové hmotnosti 100 kg Zivé hmotnosti. Nedilnou souéasti prace bylo i studium vlivu
testovanych stimulatort na jate¢nou hodnotu prasat.

Prasata zarazena do pokusu byla rozdélena do tfi skupin, vyrovnanych podle
plemenné prislusnosti, télesného vyvinu apod.

Vsechna prasata byla krmena shodnymi krmnymi smésmi. Kontrolni skupina
nedostavala ke krmné smési zadny pridavek stimulatorl, druhd skupina obdrzela
v odchovu a v predvykrmu pridavek olachindoxu, treti skupina piidavek cyadoxu
v této vysi:

— v odchovu 75 mg na 1 kg krmné smési COS 2,
— v predvykrmu 50 mg na 1 kg krmné smési A 1,
— ve vlastnim vykrmu nebyly stimulatory ke krmnym smésim piidavany.

Byly sledovany tyto ukazatele:
a) vykrmnost:

— prumérna pocate¢ni hmotnost (kg),

— prumérna koneéna hmotnost (kg),

— prumérny denni prirustek (kg),

— spotieba krmiva na 1 kg prirustku zivé hmotnosti (kg).

b) jate¢na hodnota:

— podil hlavnich masitych é&asti (%),
— podil masa z kyty (%),
— plocha pri¢ného fezu MLD (cm?),
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— prumeérna vyska sadla (cm),

— podil masa s neoddélitelnym tukem (%),
— podil oddélitelného tuku (%),

— podil kuaze (%),

— podil kosti (%p).

Dosazené vysledky byly vyhodnoceny béZnymi statistickymi metodami.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tomto pokusu bylo dosaZeno u skupiny selat v odchovu krmenych
kompletni krmnou smési COS 2 s pfidavkem olachindoxu zvy3eni pri-
mérného denntho pfFirlistku Zivé hmotnosti ve srovnani s kontrolni sku-
pinou o 16,8 % a u tfeti skupiny s pFidavkem cyadoxu o 17,8 %. Pri-
meérné denni pFirGstky Zivé hmotnosti €inily v tomto obdobi u skupiny
kontrolni 0,303 kg, u skupiny s olachindoxem 0,354 kg a u skupiny
s cyadoxem 0,357 kg. Rozdily mezi skupinami nebyly statisticky vy-
Znamne.

V obdobi pFedvykrmu prasat dosdhla kontrolni skupina primeérného
denniho pfirdstku 0,532 kg, skupina s olachindoxem 0,638 kg a skupina
s cyadoxem 0,613 kg. Proti kontrolni skupiné cCinilo zvySeni primér-
ného denniho pfFirtistku u druhé skupiny 19,9 % (P < 0,05) a u tfeti sku-
piny 15,2 %.

V obdobi vykrmu bylo u v3ech skupin dosaZeno v podstaté stejného
priumérného prirGstku Zivé hmotnosti. U druhé pokusné skupiny bylo
proti kontrolni skuping zjisténo zvy3eni o 2,8 % a u tfeti skupiny o 2,3 %.
Skupina kontrolni dosdhla primérného denniho pfirtGstku 0,709 kg, dru-
ha skupina, které byl v pfedchozim obdobi aplikovén olachindox, 0,729 kg
a skupina treti, které byl v predchozim obdobi aplikovédn cyadox, 0,725
kg. Rozdily nebyly statisticky vyznamneé.

Za celé obdobi pokusu, tedy za obdobi odchovu, pfedvykrmu a vy-
krmu, bylo dosaZeno primérného denniho pfFirtistku u skupiny kontrol-
ni 0,587 kg, u druhé skupiny s olachindoxem 0,627 kg, coZ pFedstavuje

I. Obdobi odchovu selat — The period of piglet feeding

Skupina! - 1 2 3 '
Stimuldtor$® — olachindox cyadox
Na 1 kg krmiva? (mg) - 75 75
Pocet prasat? 11 11 11
Poditeéni zivda hmotnost? (kg) 8,60 + 0,038 | 8,83 - 0,038 | 8,64 - 0,04
Délka sledovaného obdobi (dny)4 31 31 31
Prumérny denni pfiristeks (kg) 0,303 — 0,026 | 0,354 — 0,015 | 0,357 — 0,014
Index8 100,0 116,8 117,8
Konverze krmiva? (kg) 2,25 1,97 , 1,93
Index (%) 100,0 87,5 . 86,0

lgroup, 2pig number, 3starting liveweight, “duration of test period (days), "average daily weight
gain, findex, “feed conversion, 8stimulator, ®per 1 kg feed
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II. Obdobi predvykrmu prasat — The period of pig starter fattening

Skupina! ’ 1 2 3

Stimuldtor® - ' olachindox | cyadox
Na 1 kg krmiva® (mg) — 50 50
Pocet prasat? 1 11 11 11
Délka sledovaného obdobi  (dny)* | 37 37 37
Pod4teéni Zivd hmotnost? (kg) 18,00 4- 0,792 19,59 -+ 0,451 [19,73 4 0,444
Primérny denni pfirustek® (kg) 0,532 4- 0,025 | 0,638 - 0,035 | 0,613 -+ 0,038
Index® (%) 100,00 119,9 115,2
Konverze krmiva?’ (kg) 3,46 3,08 3,04
Index (%) 100,0 89,0 87,9

For 1—9 see Tab. I

L]

III. Obdobi vlastniho vykrmu — The period of proper fattening

] Skupina! 1 2 3
Pocet prasat? 11 11 11
Pocateéni Zivd hmotnost® (kg) 37,68 - 1,220 |43,18 =+ 1,079 |42,41 -+ 1,512
Délka sledovaného obdobi (dny)4 89 79 81
Prumérny denni pfirtstek® (kg) | 0,709 £ 0,014 | 0,729 + 0,014 | 0,725 = 0,014
IndexS % 100,0 102,8 102,3
Konverze krmiva? (kg) 3,45 3,39 3,41
Index (%) ! 100,0 98,3 " 98,8

For 1—7 see Tab. I

IV. Celé obdobi trvani pokusu — The period of duration of the whole trial

Skupinal 1 2 | 3 {
Koneéna zivd hmotnost? (kg) 100,82 -+ 0,21 |100,77 + 0,21 | 101,14 + 0,24 |
R . |

Priumérny denni pfirastek® (kg) 0,587 + 0,001 | 0,627 + 0,001 | 0,621 + 0,002
Index$ (%) 100,0 106,8 ) 105,8
Konverze krmiva? (kg) 3,23 3,14 3,14
Index (%) 100,0 94,3 94,3

For 1 -7 sec Tab. I
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V. Ukazatele normadalniho jate¢ného rozboru — Parameters of normal carcass
analysis
Skupina! 1 ‘ 2 3

Stimulator? ] 1 olachindox ' cyadox
Na 1 kg krmiva3 (mg) - ‘ 75/50 75/50
Podil hlavnich masitych ¢asti® (%,) 43,34 + 0,898 ‘ 44,58 - 0,786 44,46 + 0,934
Index5 (%) 100,0 { 102,9 102,6
Podil masa z kyty® (%) 17,15 -+ 0,453 | 18,14 4+ 0,444 17,76 -+ 0,382
Index (%) 100,0 ; 105,8 103,6
Plocha pri¢ného fezu MLD? (cm?) 35,65 -I- 0,980 : 36,14 - 0,814 35,12 + 1,014
Index (%) 100,0 § 101,4 98,5
Primérnd vyska hrbet. sadla® (cm) 3,42 4+ 0,199 ' 3,33 4 0,098 3,22 + 0,093
Index (%) 100,0 97,4 | 94,1

|

lgroup, 2stimulator, 3per 1 kg feed, ‘proportion of valuable lean cuts, Sindex, ®proportion of ham
cuts, “eye-muscle area in cross-section, 8average backfat thickness

zvySeni proti kontrole o 6,8 %, a u tfeti skupiny s cyadoxem 0,621 kg,
coZ znamenéa zvySeni o 5,8 % proti kontrole. Ve srovnani s kontrolni
skupinou jsou rozdily u obou pokusnych skupin statisticky vysoce vy-
znamné (P < 0,01).

Pokud jde o konverzi krmiva, v odchovu selat vykdazala kontrolni
skupina 2,25 kg, v prfedvykrmu 3,46 kg, ve vlastnim vykrmu 3,45 kg a za
celé obdobi sledovani 3,33 kg.

VI1. Ukazatele detailni jate¢né analyzy — Parameters of detailed carcass analysis
Skupinal 1 2 3

Stimuldtor? l - olachindox : cyadox
Na 1 kg krmiva3 (kg) \ = 73/50 ‘ 75/50
Podil masa s neoddélitelnym |
tukemn? (%) | 45,41 + 0,784 | 46,59 + 0,841 | 46,55 + 0,855
Index’ (9% ! 100,0 ‘ 102,6 102,5
Podil oddélitelného tuku® (%) | 34,82 + 0,990 | 33,78 + 0,917 | 33,56 - 1,014
Index %) 100,0 ! 97,0 96,4
Podil kosti? %) | 13,80 4+ 0,217 | 13,56 - 0,305 | 13,84 -+ 0,301
Index © | 1000 | o83 100,3
Podil kuze® (%) | 5,97 1+ 0,184 | 6,07 + 0,115 6,05 + 0,126
Index %) | 100,0 ; 101,7 | 101,3

|

Jatecny rozbor byl v obou pfipadech provddén z hmotnosti jate¢nych pilek za studena — In both
cases the weight of cold half-carcasses was subjected to carcass analysis

For 1 —3 see Tab. V; ‘proportion of meat cuts with inseparable fat, ®index, éproportion of separable
fat, "bone proportion, 8skin proportion
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Skupma s aplikaci olachindoxu méla spotfebu krmiva na 1 kg pfi-
riistku Zivé hmotnosti v odchovu selat 1,97 kg (proti kontrole o 12,5 %
lepsi), v pfedvykrmu 3,08 kg (o 11,0 % lep51], ve vlastnim vykrmu 3,39
kg (o 1,7 % lepsi) a za celé sledované obdobi 3,14 kg, coZ je proti kon-
trole o 5,7 % lepsi.

Skupina s cyadoxem vykézala konverzi krmiva v odchovu selat
1,93 kg, tj. o 14,0 % lepsi, v pfedvykrmu 3,4 kg (o 12,1 % lepsi), ve
vlastnim vykrmu 3,41 kg (o 1,2 % lepSi). Za celé sledované obdobi byla
dosaZend konverze Kkrmiva stejnd jako u druhé skupiny s aplikaci ola-
chindoxu. Vysledky jsou uvedeny v tab. I aZ IV. :

Pokud jde o ukazatele jateCné hodnoty, lze konstatovat, Ze bylo
u pokusnych skupin s aplikaci stimuldtori dosaZeno pfFizniv&jSich vy-
sledkii. U skupiny s olachindoxem byl podil hlavnich masitych Cé&sti
lepsi 0 2,9 % a u skupiny s cyadoxem o 2,6 %. Podil oddg&litelného tuku
byl pFiznivéjsi u skupiny s olachindoxem o 3,0 % a u skupiny s cyado-
xem o 3,6 %. Pouze u skupiny s cyadoxem byla plocha MLD o 1,5 %
hors$i ve srovnéani s kontrolni skupinou. Vysledky jate¢nych rozbort jsou
uvedeny v tab. V a VL.
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FOBOPKA, . — BNAXEK, C. (CenbCkOx038ACTBEHHbIA WHCTUTYT, [lpara): BnusHune
nmasoKCa M ONaxMHAOKCa Ha nokKa3aTeNM OTKOPMOYHOCTM U GOEHCKOW LEeHHOCTU CBUHEW.
Zivoe. Vyr., 35, 1990 (5) :461-469.

Ha6noaanuch u cpaBHUBaNUCb CTUMYNSAUMOHHbIE AEHCTBMA ONaxMHAOKCA M LMAfoOKCa B Bbl-
pawMBaHuKu CBUHEH, npuuem ao6GaBKa 3TUX CTUMYNATOPOB B CKapMauBaemble cmecu YOC:2
cocTtasnana 75 mr Ha 1 Kr Kopma U B npeasaputensHom orkopme 50 mr Ha 1 kr ckapmau-
BaeMon cmecu Al. B cnepgylouwei dase onbita, B CO6CTBEHHO OTKOPME CBUHEH A0 Y6OM-
Horo Beca 100 kr, CkapMNIMBanuCb KOMPNEKTHble KOPMOBble CMecu A2 U A3 6e3 pobaBku
cTumynaTopos. B aByx cha3sax onbiTa 6biN0 yCTaHOBREHO 3HauMTENbHOE CTUMYNSAUMOHHOE
AeicTBUe OBOMX NPUMEHSEMbIX CTUMYNaTOpOB. B nepBoii cha3e, T.e. B BblpawiUBaHWM CBH-
HEN KOPM/EHHbIX KOMNNeKTHoi cmecbio UYOC:2, 6bin yCTaHOBNEH Y CBUHEH C a06aBKOM
OonaxuHaoKca 6onee BbICOKWIA CPEAHECYTOUHbIN NPUBEC XMBOW MaCCbl B OTNUUME OT KOH-
Tpons Ha 16,89, y rpynnbl ¢ apo6askoi uuagokca Ha 17,89, B oTaMuMe OT KOHTpoNS.
Aanee 6bino yctaHoBneHo Gonee HM3KOe nNoTpe6GneHWe KOpMa Ha 1 Kr npuBeca XUBOW MaccChbl
y rpynnel ¢ po6aBkoi onaxuHpokca Ha 1259, u y rpynnel c gobaekoi uuagokca Ha
14,0 %,. B cneayioweit caze onbiTa (NpeaBapUTENbHbI OTKOPM) [PWU CKapMAMBAHUWU KOM-
n1exTHou cmecu A1 6bino ¢ [06aBKOW ONaxuHAOKCA AOCTUrHYTO NOBbIWEHUS CpeaHecy-
TouHoro npuseca Ha 19,99, u y umagokca Ha 15,29, KoHBepcus kopma 6bina y rpynnbl
C onaxuHaoKCOM 6Gonee Huzkoit Ha 11,09, u y rpynnb ¢ uuagokcom Ha 12,19, Moao6HbI
M pe3ynbTaTbl yCTaHOBNEHHble Yy Noka3aTenei 60EeHCKOW ueHHOCTH. B Tpertbei chase onbiTa,
T.e. COGCTBEHHO OTKOPME, KOrga CTUMYNaTopbl pocTta He A06aBnsinuCb, CPeAHECYTOUHble
NpUBECbl NOBbLICHAUCL AWWL Ha 2,8—239%, M nopobHas GnaronpuatHas TeHaeHUMUs 6bina
OoTMeueHa Y kOHsepcuu kopma. lpu oueHke pe3ynbTaToB 3a BeCb REPUOA, T.€. 33 Bbipa-
uMBaHue, npeaBapUTENbHOE OTKapMAUBaHUE M OTKapMmnauBaHue, GbiNU CpeAHECYTOUHblE TMpPH-
BECbl y OMbITHbIX rpynn Ha 6,8—5,89, Gonee BbICOKMMWU W cpepHee noTpebneHue Kopma
Ha 1 Kr nNpUBeca XWBON MaccCbl 6biN0 y 06eux ONbITHbIX rPYNn B OTAMUME OT KOHTPONA Ha
5,7 kr 6onee HU3KUM. M3 npUBeAEHHbIX Pe3ynbTaToOB OYEBUAHO, YTO o6a CTUMYNATOpPblI pPOCTa
MMEIOT B BblpawMBaHWKW CBUHEW M B NpeaBapuTeNbHOM OTKOPME CBWUHEW MOYTU OAUHAKO-
BOE CTUMYNUpYylOLlee AEACTBUE U, UTO UX MOXHO PEKOMEHA0BaTh.

CBUHbS; Bblpalw1BaHue, ﬂpeABapMTeanblﬁ OTKOPM; OTKOPpM; OnaxXxUHAOKC; uUHuafoKC; OTKOPp-
MOYHOCTb

HOVORKA, F. — BLAZEK, S. (University of Agriculture, Praha): The effects of
cyadox and olaquindox on the parameters of fattening performance and carcass
value in pigs. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) :461-469.

Stimulating effects of olaquindox and cyadox were investigated and compared during
piglet feeding; these stimulators were added to COS: feed mixture at an amount
of 75 mg per 1 kg feed and 50 mg per 1 kg A1 feed mixture in the starting period
of fattening. In the following stage of the trial, during the proper fattening period
until the slaughter weight of 100 kg, complete feed mixtures Az and A3 were admi-
nistered without any stimulators. Marked growth stimulating effects of the two
substances were recorded in both stages of the trial. In the first stage. that means
in the period when piglets were fed COS: complete mixtures, the addition of ola-
quindox resulted in higher average daily liveweight gains of piglets (by 16.8 %),
in comparison with the control; the addition of cyadox increased the liveweight
gains by 17.89/, if compared with the control. The feed intake per 1 kg liveweight
gain was found to be lower by 12.59, in the olaquindox-fed group, and by 14.0 %,
in the cyadox-fed group. In the second stage of the trial (starter fattening) when
the complete feed mixture A1 was administered, pigs fed olaguindox reached average
daily weight gains higher by 19.9 9, those given cyadox by 15.29,. The feed con-
version of olaquindox-fed group was lower by 11.0 9/, and that of cyadox-fed group
by 12.1 9. Analogical results apply to the parameters of carcass value. In the third
stage of the trial, that means during the proper fattening when no stimulators were
administered, average daily weight gains increased by only 2.8 to 2.39, and ana-
logically favourable trends were recorded in feed conversion. Evaluating the results
of the trial over the whole period, that means piglet feeding, starter fattening and
proper fattening, the average daily weight gains of pigs of the test groups were
higher by 6.8 to 5.8%,, and the average feed intake per 1 kg of liveweight gain was
lower by 5.7 kg in both test groups if compared with the control. The results have
demonstrated that both growth stimulators have almost identical stimulating effects
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durig piglet feeding and pig starter fattening; they can be recommended for pract-
ical use.

pig; piglet feeding; starter fattening; fattening; olaquindox; cyadox; fattening per-
formance

HOVORKA, F. — BLAZEK, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Einfluf
von Zyadox und Olaquindox auf Mastleistungs- und Schlachtwertparameter bei

Schweinen. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (5) : 461-469.

Wir untersuchten und verglichen die Stimulationswirkungen von Olaquindox und.
Zyadox in der Ferkelaufzucht, wobei die Beigabe dieser Stimulatoren zum ver-

abreichten Mischfutter COS: 75 mg je 1 kg Futter und in der Vormast 50 mg je
1 kg des verfutterten Mischfutters Ai betrug. In der nachfolgenden Versuchsphase,
bei der eigentlichen Mast der Schweine bis zu einer Mastendmasse von 100 kg,
wurden die Komplexmischfutter A2 und A3 ohne Stimulatorbeigaben verfiittert. In
beiden FPhasen des Versuchs wurde eine markante Stimulationswirkung der beiden
Stimulatoren verzeichnet. In der ersten Phase, d.h. bei der Aufzucht der mit dem
Komplexmischfutter COS: gefiitterten Ferkel, wurde bei den Versuchstieren, denen
Olaquindox verabreicht wurde, eine hdhere durchschnittliche tdgliche Lebendmasse-

zunahme um 16,8 9, gegeniiber der Kontrolle, bei der Gruppe mit Zyadox-Zugabe
um 17,8 9, gegeniiber der Kontrolle, festgestellt. Ferner wurde ein niedrigerer Futter-
verbrauch pro 1 kg Lebendmassezunahme erreicht u.zw. um 125 9, bei der Gruppe
mit Olaquindox-Zugabe und um 14,09/, bei der Gruppe mit Zyadox-Zugabe. In der
weiteren Versuchsphase (Vormast) unter Verflitterung des Komplexmischfutters A1
wurde mit der Olaquindox-Zugabe eine Erhohung der durchschnittlichen téglichen

Massezunahme um 19,9 %, und mit Zyadox-Zugabe um 15,29, erzielt. Die Futter-

konversion war bei der Gruppe mit Olaquindox um 11,09, und bei der Gruppe

mit Zyadox um 12,19, niedriger. Ahnlich fielen auch die Ergebnisse bei der Ermitt-

lung der Schlachtwertparameter aus. In  der dritten Versuchsphase, d.h. in der

eigentlichen Mast, wo die Wachstumstimulatoren nicht beigefiigt wurden, erhdhten
sich die durchschnittlichen tiglichen Massezunahmen nur um 2,8 bis 2,3 9, und eine

analogische Tendenz wurde auch bei der Futterkonversion verzeichnet, Bei der Aus-

wertung der Ergebnisse fiir die gesamte Versuchsperiode, d.h. Aufzucht, Vormast
und Mast, lagen die durchschnittlichen tdglichen Massezunahmen bei den Versuchs-

gruppen um 6,8 bis 5,8 %, hoher und der durchschnittliche Futterverbrauch je 1 kg

Lebendmassezunahme war bei beiden Versuchsgruppen gegeniiber der Kontrolle um

5.7 kg niedriger. Aus den angefiihrten Ergebnissen ist zu schlieBen, daf3 die beiden

Wachstumsstimulatoren sowohl in der Aufzucht als auch in der Vormast eine nahezu

gleiche Stimulationswirkung aufweisen und empfohlen werden kénnen.

Schwein; Aufzucht; Vormast; Mast; Olaquindox; Zyadox; Mastleistung
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