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GENETICKE ASPEKTY PREZITELNOSTI KRAV — VLIV PLEMENNE
PRISLUSNOSTI

V. Rehout, E. Polenska

REHOUT, V. — POLENSKA, E. (Vysoka $kola zemédélska, Praha, agronomicka
fakulta Ceské Budéjovice): Genetické aspekty preZitelnosti krav — vliv plemen-
né prisludnosti. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 193-202.

Byla sledovana prezitelnost krav chovanych v zemédélskych zavodech podhor-
ské a horské oblasti JihoCeského kraje. Celkovy soubor o poc¢tu 1577 zvifat byl
rozdélen do plemennych skupin podle genetického podilu plemen ceské stra-
katé (C), cernostrakaté nizinné (N) a ayrshirské (A). V kazdém zemédélském
zavodé i plemenné skupiné byly kravy vytfidény podle pieziti vékové hranice
48, 60, 72 a 84 mésicti. Nejlep$ich vysledku v prezitelnosti dosahly kriZenky
s 25 az 509/, podilem plemene ayrshire — procento prezitych krav uvedené vé-
kové hranice predstavovalo 70,6 — 60,7 — 48,2 — 22/1. U kriZzenek s ¢ernostra-
katym niZinnym plemenem bylo zji§téno vyrazné sniZovani prezitelnosti se
zvySujicim se podilem plemene N, tj. napf. ve vékové hranici 48 mésicu pred-
stavovala preZitelnost genotypu CN 64,79, a u genotypu CN 75 jiz jen 22,9 9.
Prezitelnost krav éeského strakatého plemene byla vyrazné niz$i, a to prede-
vSim v niz8ich vékovych hranicich. Vliv genotypu krav na pieZitelnost byl
v daném souboru prokazan jako signifikantni. V souhrnu vysledky naznaduji
existenci niZ§i prezZitelnosti u mléénéjSich genotypt. Je naznaceno, Ze jedno-
stranné zaméreni plemenarské prace na zvySovani dojivosti se muZe nepiizni-
vé promitnout do ukazatelu dlouhovékosti krav, a tim nepfiznivé ovliviiovat
ekonomiku jejich chovu.

skot; krizeni; kravy; dlouhovékost; prezitelnost

U opakované se projevujicich znakil je vyznamnym hodnoticim kri-
tériem i délka Zivota, po ktery jsou chovna zvifata schopna realizovat
svilij geneticky potencidl. V chovu krav mé tento ukazatel celosvétové
klesajici tendenci, coZ ovliviiuje negativnhé moZnost plného rozvinuti
produkénich schopnosti krav. Plsobi zde v8ak i skutecnost, Ze nizky po-
Cet oteleni i téch nejlepSich genotypll krav ovliviiuje soucasné jejich po-
dil na produkci generace potomkii, a tim i cesty predavani genti z ge-
nerace rodi¢l do generace potomki. Ve svém diisledku jsou témito sku-
teCnostmi ovlivnény predevSim ndklady na reprodukci stdd i velikost
dosahovaného genetického zisku.

V predloZené praci analyzujeme ze SirSich hledisek vliv genetic-
kého podilu jednotlivych plemen. Ze Sirokého spektra ukazatelti dlouho-
vékosti jsme se pro ucely této prdace zameérili pfredevSim na tzv. preZitel-
nost (stayability), které je v poslednich letech, pfedevSsim v anglosaské
literatufe, vénovana zvySend pozornost.
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Piezitelnost jako takova piedstavuje podil krav v dané populaci, které se do-
zily uréité vékové hranice, resp. ji prezivaji. Zpravidla se jako hodnotici hranice
pou%iva vék 48, 60, 72 a 84 mésici (Le Roy, 1988; Dohy et al, 1986 aj.). V jinych
pracich je prezZitelnost hodnocena podilem krav pfreZivajicich prvni, druhou, tfeti
a daldi laktace Mc Allister et al, 1987; Ashmawy, 1985 aj.), popf. je vy-
jadrovana podilem krav prezivajicich konkrétni pocéet oteleni apod. (Tanida et
al, 1988; Komarov, 1987). )

Hocking et al. (1988) sledovali soubor 3881 jalovic plemen holstynsko-friské
a ayrshire a jejich kriZzenek v péti stidech v prubéhu deseti let. Stfedni odhad véku
stdda pri preziti 509, puvodniho stavu jedinct predstavoval 3,9 roku, pricemz
kiizenky vykazovaly prezitelnost o 21 tydnu delsi nez kravy chované v ¢istokrevné
formé, Soucasné autori konstatuji i plisobeni celé rfady dalsich negenetickych fakto-
ru ovlivnujicich prezitelnost, jako jsou vliv stdda, hmotnost krav, objemnost zaziva-
ciho traktu, zravost aj., coz vede k zavéru o vyraznéjSim vlivu negenetickych fakto-
ra na prezitelnost nez faktort genetickych.

Pomérné velmi ptiznivé hodnoty preZitelnosti v podminkdch belgickych stad
konstatuje Le Roy (1988), ktery analyzoval soubor 4765 krav po 55 bycich belgic-
kého c¢ernostrakatého plemene a bycich-kfiZencich s ruznym genetickym podilem
plemene holstynsko-friské, Procento krav prezivajicich 36 a 48 mésict bylo po Cis-
tokrevng’;ch bycich nizsi (84 a 669/, zatimco po bycich-krizencich predstavovalo az
87 a 719,

Porovnanim prezitelnosti krav plemene holstynsko-friské a syntetické linie ple-
mene ayrshire se zabyvali Mc Allister et al. (1987). Na rozdil od vysledku ji-
nych autort zjistili pravédpodobnost preziti druhé laktace u krav hol$tynsko-friské-
ho plemene o 209, vy33i nez u krav plemene ayrshire. Piitom v3ak z dalsich analyz
vyplyva, ze diference v celozivotni uzitkovosti nebyla u favorizovaného holstynsko-
-friského plemene signifikantni.

V nasich podminkéich se zabyvali prezitelnosti predevS§im Suchanek a Str-
nadel (1988) u ceského strakatého plemene a u produktd zu$lechfovaciho kriZeni
s plemeny ayrshire a cervené holstynské. Nejpriznivéjsich vysledku dosahly kravy
genotypu CA 50, které ve véku 48, 60 a 72 mésicu vykazaly prezitelnost 71, 61
a 489/, Naproti tomu nejnizsi hodnoty ukazatela pireZitelnosti vykazovaly kravy
¢eského strakatého plemene — ve stejném poradi 57, 45 a 33 9.

Na priznivy vliv kiizeni krav kostromského plemene s byky plemene jersey
nejen z hlediska uZzitkovosti, ale i z hlediska prezitelnosti poukazuje Komarov
(1987). Zvysujici se geneticky podil plemene jersey vedl u krizenct ke zvySovani
prezitelnosti vyjadiené pocétem oteleni ze 4,9 aZ na 6,76 pfi nejvySsim genetickém
podilu jerseyského plemene. Soudasné autofi upozornuji na skutednost, Ze s pred-
pokladanym zvySovanim heterozygotnosti se snizuje dlouhovékost.

Souhrnnou informaci o prezitelnosti jednotlivych plemen v Bavorsku piinaseji
Averdunk a Georgondis (1985 — cit. Suchanek, Strnadel, 1988).
Prumérné hodnoty se pohybuji u prezitelnosti ve véku 48 mésicti v rozmezi 60,6 aZ
78,8 9y, prezitelnosti ve véku 60 mésici v rozsahu 43,0 aZ 61,59, u preZitelnosti
ve véku 72 mésicli od 30,3 do 50,59, a u prezitelnosti ve v8ku 84 mésicti v rozmezi
od 20,7 do 40,9%,. I tento struény nastin meziplemennych diferenci v preZitelnosti
naznacuje uplatnéni genetické dispozice.

Na meziplemenné diference v prezitelnosti, i kdyz nékdy protichiidného cha-
rakteru, poukazuji vysledky nékterych dalSich praci (napf. Casanova,
Schmitz 1987; Tanida et al, 1988; Dohy et al, 1986).

MATERIAL A METODA

Analyza prezitelnosti byla hodnocena ve vzorku populace krav chovanych
v podminkéch Jihoceského kraje. Vybérovy soubor byl tvoien dojnicemi vyrazenymi
v obdobi let 1984 az 1987 v JZD Ckyné (927 ks) a v Agrokombinatu Sumava, OZ
Vimperk (650 ks). Do vyhodnoceni vlivu genotypu na prezitelnost krav byly vybra-
ny plemenné skupiny, které nejlépe reprezentovaly plemennou skladbu obou popu-
laci. Geneticky podil jednotlivych plemen ve skupinach byl tento: C 100 %, CN 50 9/,
CN 51—174 9/, CN 175 Y, CN nad 75 %, CA 25—50 %,.
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Kravy vsech plemennych skupin byly rovnomeérné ustdjeny jednak v tradi¢nich
vaznych stajich a jednak ve velkokapacitnim kraviné bézného typu. VyZiva a pouZi-
vané krmné davky byly u krav celého souboru shodné a pribéZné usmeérnované
podle pozadavki krmnych norem. Pokud jde o stanovi§tni podminky, je JZD Ckyné
zaiazeno do bramborarské vyrobni oblasti a OZ Vimperk do oblasti horské, coz
podle vynosu MZVZ CSR platného od 1. 1. 1989 odpovida zaiazeni zemédélskych
organizaci do produkéné ekonomickych skupin & 26 (JZD Ckyné&) a & 30 (OZ Vim-
perk). Z roztridéni zemeédélskych organizaci do 42 produkénich ekonomickych skupin
vyplyva, ze sledovani bylo provedeno v prumérnych az podprimérnych podminkach.

Pro tudely nasi prace byly dojnice jak v celém vybérovém souboru, tak v jed-
notlivych zavodech i plemennych skupinich vytfidény podle preZiti vékové hranice
48, 60, 72 a 84 mésicu. Soubor nezahrnuje kravy, ale pouze dojnice vyiazené z ruz-
nych zootechnickych duvodu, takZe vSichni sledovani jedinci méli stejnou teoretic-
kou moznost doziti uvedenych vékovych hranic.

Pro testovani rozdiltt v pieZitelnosti mezi plemennymi skupinami jsme akcep-
tovali skute¢nost, Ze se jednd o nomindlni znak, u néhoZ jsme vychazeli z nulové
hypotézy, tj. piredpokladu, Ze plemenna prislusnost krav preZitelnost neovliviiuje.
Aplikovali jsme y2-test pro kontingenéni tabulku k X 1. Zvlasté byly testovany
rozdily v prezitelnosti pro jednotlivé vékové hranice, zavody i spojené soubory.
Z hodnoceni pri vypocltu y2-testu byly vynechany ty plemenné skupiny, u nichz Cet-
nost prezivajicich krav byla tfi a méné.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jako zakladni informace o uZzitkovosti krav sledovanych souborii je
v tab. I uveden pfehled o dojivosti pozitivné vyselektovanych prvotelek,
které ukoncCily prvni normovanou laktaci. Pfehled v podstaté dokumen-
tuje, Ze zvysujici se geneticky podil Cernostrakatého niZinného plemene
byl v obou zavodech doprovézen zvySenim primérné uzitkovosti za lakta-
ci. V 0Z Vimperk predstavovalo zvySeni u krav s genetickym podilem
nad 75 % zuSlechtujiciho plemene vice nez 1000 kg mléka proti Ceské-
mu strakatému plemeni. V JZD Ckyné byl nejvy3si rozdil mezi skupi-
nami C 100 a CN 75 cca 800 kg mléka, coZ dokumentuje lep$i mani-
festaCni schopnost dojnéjSich genotypt v OZ Vimperk a rezervy v zoo-
technické praci v JZD Ckyné&. Specifické postaveni zaujimaji kfiZenky
s plemenem avrshire, které meély dojivost na prvni laktaci ve srovnani
s prvotelkami plemene Ceské strakaté vy3Si jemn o cca 120 kg (JZD
Ckyné) a o 210 kg (0Z Vimperk). Z hlediska trendu je v3ak situace
v obou zavodech obdobna. Vysledky statistickych testii jednoznacné do-
kumentuji signifikantni rozdily jak mezi plemennymi skupinami v jed-
notlivych zédvodech, tak mezi zavody v ramci jednotlivych skupin i ce-
léeho souboru. Lze proto konstatovat, Ze rozdilnd uZitkovost jednotli-
vych genotypi (se shodnym trendem v obou zdvodech) je v pfi¢inné
souvislosti s genetickou dispozici, zatimco rozdilnd manifestace jednotli-
vych genotyplt v obou zadvodech je déna predevSim faktory negenetic-
Kymi.

Vysledky preZitelnosti uvedené v tab. II aZ IV a na obr. 1 dokumen-
tuji, Ze ve vS8ech vékovych hranicich bylo dosaZeno pfFiznivéjSich vysled-
kit v OZ Vimperk (65,9 aZ 27,8 %) neZ v JZD Ckyn& (50,9 aZ 18,4 %).
Rozdily v prezitelnosti byly pritom statisticky prikazné (tab. V). Pomér-
né rozdilné byla pfeZitelnost plemennych skupin v obou zavodech, signi-
fikantni rozdily byly v JZD Ckvn# (P < 0,01), i ve spojenych souborech.
Statisticko1 nevyznamnost rozdilii v preZitelnosti mezi plemennymi sku-
pinami v OZ Vimperk lze klast do souvislosti s niZ81 Cetnosti zastou-
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I. Uzitkovost analyzované souboru krav obou zdvodu v prvni normované laktaci —
Performance of analyzed set of cows on both farms in the first standard lactation
period :

Plemennd skupinal l Zavod? | n % s V t-test

C 100 1 186 2539 519 20,4 4= ==
2 59 2851 628 22,0

CN50 1 292 2945 603 20,5 + +
2 33 3635 751 20,5

CN51-74 1 49 3151 645 20,5 + +
2 18 3726 328 8,8

CN75 1 115 3338 675 20,5 e &3
2 41 3578 614 17,2

CN > 75 1 53 3299 688 20,9 + +
2 17 3934 543 13,8

CA25—-50 1 144 2661 543 20,4 + 4
2 323 3065 580 16,0

F-test 1 24,2++ X
2 12,57+ +

Celkem?® 1 839 2011 658 22,6 + +
2 491 3188 638 20,0

P < 0,01

1 - JZD Ckyné, 2 - Statni statek Vimperk
1 - Ckyné Co-operative Farm, 2 - Vimperk State Farm

Ibreed group, 2farm, 3total

peni jednotlivych genotypti. Trend pieZitelnosti ve vztahu ke genotypu
je v obon zavodech vcelku obdobny s vyraznym rozdilem u skupin C 100
— v 0Z Vimperk vykazovala tato skupina preZitelnost prakticky nej-
vy$3i, tj. od 48 do 84 mésici véku 73,2 aZ 29,3 %, zatimco v JZD Ckyné&
jen 38,7 az 27 % (obr. 2).

Rozhodujici pohled na preZitelnost prindsi spojené soubory (tab. IV ).
Prakticky nejvy8Si prezZitelnost ve vSech vékovych hranicich byla zjiSté-

%
il

60 -

40 1. Porovnani rozdila
v prezitelnosti krav me-
20 - zi zemédélskymi zdvo-
& [l l 0Z Vimper® dy — Comparison of

: J e .

the differences in the
>60 >T2 284 survival of cows be-
.‘6-. mis. mis. WS, tween the farms

D JZd Sxynd
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II. Charakteristiky preZitelnosti krav podle jednotlivych genotypli v souboru JZD
Ckyné — Survival characteristics of cows according to the different genotype in the
set of the Ckyné Co-operative Farm

=48 mésicu? >60 mésica3 =72 mésicu? >84 mésicud
Skupinal n

n o n % n oL n %
C 100 111 43 38,7 39 35,1 36 32,4 30 27,0
CN 50 252 | 160 63,5 118 46,8 66 26,2 32 12,7
CN51—-74 49 25 51,0 18 36,7 8 16,3 2 4,1
CN 75 111 28 25,2 8 02 2 © 1,8 0 0
CN > 75 53 15 28,3 4 7,6 0 0 0 0
CA25-50 | 121 84 69,4 75 62,0 69 57,0 64 52,8
Celkem® 697 | 355 50,9 262 37,6 181 26,0 128 18,4
#2-test 27,6++ 53,1+ 19,6+ 37,2++
Stupné volnosti? 5 5 3 2

++ P =< 0,01

lgroup, 248 months, 360 months, 472 months, 84 months, étotal, “degree of freedom,

III. Charakteristiky prezitelnosti krav podle jednotlivych genotypi v souboru Stat-
niho statku Vimperk — Survival characteristics of cows according to the different
genotype in the set of the Vimperk State Farm

~48 mésict?® =60 mésict® =72 mésici! =84 mésict®
Skupina! n

n % n (,)n n % n 0()
C 100 41 30 73,2 23 56,1 15 36,6 12 29,3
CN 50 26 20 76,9 18 69,2 11 42,3 8 30,8
CN51-—-74 18 3 16,6 1 5,5 1 5,5 0 0
CN 75 41 24 58,5 16 39,0 4 34,1 10 24,4
CN = 75 17 1 5,9 1 5,9 0 0 0 0
CA25—-50 | 317 225 71,0 191 60,3 142 44,8 98 30,9
Celkem® 460 303 65,9 250 54,4 183 39,8 128 27,8
x2-test 6,82 2,34 9,84+ 0,42
Stupné volnosti? 4 3 3 3

+ P = 0,05

For 17 see Tab. II

na u krav genotypu CA 25-50 (70,6 aZ 37 %). U kfiZenek s Cernostraka-
tym niZinnym plemenem je naznaceno vyrazné sniZovani preZitelnosti
se zvySujicim se podilem zuSlechtujiciho plemene. Nap¥. vékovou hranici
48 meésich prezivalo 64,7 % jedinct genotypu CN 50 a jen 22,9 % jedin-
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IV. Charakteristiky prezitelnosti krav podle jednotlivych genotypi v souboru cel-
kem — Survival characteristics of cows according to the different genotype in the
set — total

i =48 mésicu? =60 mésict? ‘ =72 mésica? =84 mésicti®
Skupina!

| n %o ! I %o n %o
C 100 152 i 73 48,0 62 40,8 | 51 33,6 42 27,6
CN 50 278 | 180 64,7 | 136 48,9 I 77 277 40 14,4
CN51-74 | 67 ' 28 41,8 19 28,4 9 13,4 2 3,0
CN 75 152 52 34,2 24 158 | 16 10,5 10 6,6
CN > 175 70 16 229 | 5 7,1 |, 0 0 0 0
CA25-50 | 438 | 309 70,6 266 60,7 211 48,2 162 37,0
Celkem® 1157 | 658 56,9 512 l 44,2 364 31,5 256 22,1

72-test 35,4+4 65,3+ 49,9++ 49,1++
Stupné volnosti? 5 5 4 3
++ P < 0,01

For 1—7 see Tab. II

V. Prehled vysledkt testovani rozdilu v prezitelnosti mezi zemédélskymi zavody —
The results of testing of differences in survival between the farms

Test Ukazatel4 ~=48 =60 >72 =84 '
Plemenné skupiny?!, vékova hranice?, 7 191,54 130,8++ | 12,4*++ 29,0+
r e
zemédéelské zdvody _— 4 3 2 2
Vékova hranice?, 72 6,8+ 11,9++ | 12,5++ 9,1+
< W n |
zemeédélské zdvody i e 1 1 1 1
Zemédelské zavody? | s 22,2++
Ii S.V. 3

++ Pr=<10,01

Ibreed groups, *oge limit, 3farms, 4indicator, ®degree of freedom

ct CN 75. Vékovou hranici 72 mésicl jedinci tohoto genotypu jiZ nepiezi-
vali viibec (obr 3). PreZitelnost krav Ceského strakatého plemene byla
vyraznéji nizsi predev8im v niZSich vékovych hranicich. Ve véku 72 mé-
sich vSak jiZ prevySovala preZitelnost genotypu CN 50. Znamenda to, Ze
niz8i preZitelnost krav C 100 v niZ8ich vékovych hranicich 1ze klast do
souvislosti s jejich nizsi dopvostl zatimco ve vy338ich vEkovych hranicich
jejich vysSSi odolnost vici nepfiznivym faktortim prostfedi limituje dobu
jejich setrvavéani ve stddé — dlouhovékost. Zcela nejlepSich vysledkd jak

v jednotlivych zdvodech, tak v celém souboru dosdhly kfiZenky s ple-
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9. Porovnani piezitel- %
nosti krav podle geno-

typt v jednotlivych ze- gq -

médélskych zavodech —

Comparison of the sur- 40 - >48 mis.
vival of cows according

to the different geno- 20 7

type at the farms o .

]
60

Sddeal

80 -
60

Sadaa I

60
40 >84 nis.

Sl I D

C100 CE S50 (& CH 75 CE CA
51-74 ned 75 25-50

Dm&w loaum

menem ayrshire. JeSté ve véku 84 mésict prezivalo 37 % krav tohoto ge-
notypu v celém souboru (v JZD Ckyné& dokonce 52,8 %).

V souhrnu lze Fici, Ze z hlediska preZitelnosti se nejlépe projevuji
produkty zuSlechtovaciho kfiZeni s plemenem ayrshire, které vykazuji
dobré hodnoty uZitkovosti pfi nejlepsi preZitelnosti. KfiZenci s ¢ernostra-
katym niZinnym plemenem vykazuji sice nejlep$i uZitkovost, ale zvy-
k pfeZitelnosti, coZ lze klast do souvislosti s obecn& zndmou vy3$8i naroc-
nosti téchto genotypl na podminky prostredi, ve kterych se jejich gene-
ticky zéklad realizuje. Priznivé ukazatele dlouhovékosti vykazuji i kra-
vy Ceského strakatého plemene. U tohoto genotypu je v3ak jeho preZitel-
nost zfejmé rozhodujici mérou limitovdana niZ5i genetickou dispozici pro
uzitkovost v konkurenci s dojnéjSimi genotypy chovanymi ve stejnych
stadech.

NaSe vysledky v pfeZitelnosti jsou zcela srovnatelné se zdvéry auto-
ri Suchédnek a Strnadel (1988), ktefi u genotypu CA 50 zjisti-
li preZitelnost ve veku 48 aZ 72 mésict 71,1 aZ 48,3 % (genotypy CA
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3. Porovnani preZitel-
nosti krav podle geno-
typa v souboru celkem
— Comparison of the
survival of cows accord-
ing to the genotype in
the set - total

%0 -
40
20

]
e

z:: Dl,_ll—l

. L] = 2

C 100 CH 50 &
51-T4 g

[] 9% + 0% genmotypy 7777 JID + 0% celbmm

25-50 v naSem souboru 70,6 aZ 48,2 % ). Shodné dokumentuji i niZsi pre-
zitelnost u ceského strakatého plemene. Ze srovnani s ostatnimi autory
(Le Roy, 1988; Hocking et al, 1988 aj.) vyplyva, Ze preZitelnost
byla v naSich souborech castecné niZsi, a to zejména ve vy38ich vékovych
hranicich. Shodné vSak i dal3i autofi udéavaji vy85i preZitelnost u kriZen-
cl ve srovnéni s Cistokrevnymi zvirfaty (Komarov, 1987; Casa-
nova, Schmitz 1987 aj.) a existenci prlikaznych meziplemennych
diferenci v preZitelnosti.
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Doslo dne 17. 3. 1989

PXEFOYT, B. — MONEHCKA, 3. (CenbCkOX035MCTBEHHbIW WMHCTUTYT, lpaxa, arpoHoMU-
yeckuit hakynbtetr Y. Byaenosuue): FeHeTMuecknMe aCnekTbl BbDKMBAEMOCTU KOPOB — BIH-
fiHWe nopoaHOl npuHaanexHocTu. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 193-202.

Onpeaensiny  BbIXXMBAEMOCTb KOPOB, Pa3BOAWUMbIX B XO3fWCTBax MPeAropHbIX W TOPHbIX
o6nactein HOxHouewckoro kpas. O6wyto rpynny B 1577 ron. paspenunu Ha nnemrpynnbl
Ha OCHOBE A0NW uelwlCKoun nectpoi nopoast (C), uepHo-necTpoi HusMeHHoin (H) u aupwmp-
ckoit (A). B kaxpOM XO039MCTBE WM NNEMrPynne KOPOB COPTMPOBaANM MO BbIXUBAEMOCTH
B Bo3pacTe 48, 60, 72 u 84 mecsues. /lyuwumu okaszanucb nomecu c 25—50 %y aupuump-

CKOI nopoabl, UX NPOLEHT B OYEpPeaHOCTH BO3paCTHbIX kateropuu 70,6 — 60,7 — 48,2 —
22,1. Y nomecei A BbIXXMBAEMOCTb 3aMeTHO MOHMXanacb ¢ poctom gonn H, Hanp. B 48-mec.
BbixuBaemocTb CH coctasuna 64,7%, a y CH 75 — nuwb 22,99%; y C oHa ropasao

HWXE, rnaBHOE, B MEHbLUMX BO3PaACTHbIX KaTeropusx. BAusHWe reHOTMNa Ha BbIXKMBAEMOCTb
34€Cb nNpeacCTaBNAeTCs 3HAuMMbIM. B CyMMe pes3ynbTaTbl YKasblBalOT Ha MEHbLYH BbIXH-
Bae@MOCTb MOMNOUHbIX reHoTunoB. Kak BMAHO, OAHOCTOPOHHEE HarpaBneHWe nneMpaboTb
Ha pPOCT YAOWHOCTW' MOXET YyXYAllaTb foka3aTenu AONrOBEUHOCTH U TEM CaMbiM — 3KOHO-
MUKY pa3BeaeHUs KOpOB.

K. p. CKOT; KOpOBbI; AOATOBEUYHOCTbL; BbIXXUBAEMOCTb

REHOUT, V. — POLENSKA, E. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agro-
nomy, Ceské Budéjovice): Genetical aspects of survival in cows — the effect of
breed. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (3) : 193-202.

Survival of cows was studied on farms in the mountain and submountain region
of South Bohemia. The set of 1577 animals was divided into breed groups according
to the genetic portion of Bohemian Pied cattle (C), Black Pied Lowland breed (N),
Ayrshire breed of cattle (A). Both on each farm and in each breed group, the cows
were classified according to their survival over the age of 48, 60 and 72 and 84
months. The best results in survival were obtained in crossbreds with a 25 to 50
per cent proportion of the Ayrshire breed — percentage of the surviving cows of
the mentioned age was 70.6 — 60.7 — 48.2 — 22.1. In crossbreds with the Black
Pied Lowland breed, there was stated a significant lowering of survival with in-
creasing proportions of the N breed, e. g. at the age limit of 48 months, the surviv-
al in the genotype CN was 64.7 per cent and in the CN 75 genotype it was only
22.9 per cent. The survival of the Bohemian Pied cows was significantly lower,
mainly at the lower age limit. The influence of the genotype of the cows on the
survival was significant in this set. The summarized results suggest the existence
of a lower survival of dairy genotypes. It is suggested that one-sided orientation
of breeding work to increasing of milk yields might affect the indicators of lon-
gevity in cows and this in turn might affect the economy of their breeding.

cattle; crosbreeding; cows; longevity; survival
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REHOUT, V. — POLENSKA, E. (Landwirtschaftliche Hochschule Praha, Agrono-
mische Fakultiit Ceské Budéjovice): Genetische Aspekte der Uberlebensfihigkeit
von Kiihen — Einfluff der Rassenzugehorigkeit. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 193-202.

Studiert wurde die Uberlebensfihigkeit von in landwirtschaflichen Betrieben der
Vorgebirgs- und Gebirgsregion des Bezirks Siidbohmen gehaltenen Kiihen. Die
ganze Kollektion mit einer Gesamtzahl von 1577 Tieren war, dem genetischen
Anteil der Rassen Bohmisches Fleckvieh (C), Schwarzbuntes Niederungsvieh (N)
und Ayrshire-Rind (A) nach, in Rassengruppen eingeteilt. In jedem der landwirt-
schaftlichen Betriebe und in jeder Rassengruppe waren die Kiihe dem Uberleben
der Altersgrenze der 48, 60, 72 und 84 Monate nach, sortiert. Die besten Ergebnisse
in der Uberlebensfihigkeit erzielten die Kreuzungen mit 25 bis 509, Anteil der
Ayrshire-Rasse — der Prozentsatz der iiberlebenden Kiihe der angefiihrten Alters-
grenzen betrug 70,6 — 60,7 — 48,2 — 22,1. Bei den Kreuzungen mit dem Schwarzbunten
Niederungsvieh wurde eine markante Herabsetzung der Uberlebensfihigkeit im
Zusammenhang mit steigendem Anteil der Rasse N verzeichnet, d. h. z. B. in der
Altersgrenze der 48 Monate stellte die Uberlebensfihigkeit des Genotyps CN 64,7 %,
und beim Genotyp CN 75 nur noch 22,99, dar. Die Uberlebensfihigkeit der Kiihe
des Bohmischen Fleckviehes war signifikant geringer u. zw. vor allem in den.
niedrigeren Altersgrenzen. Der Einflufl des Genotyps der Kiihe auf die Uberlebens-
fihigkeit konnte in der untersuchten Kollektion als signifikant nachgewiesen wer-
den. Zusammenfassend deuten die Ergebnisse auf die Existenz einer niedrigeren
Uberlebensfihigkeit bei den mehr auf Milchleistung ausgerichteten Genotypen hin.
Es wird angedeutet, dafl eine einseitige Orientierung der ziichterischen Arbeit auf
Erhéhung der Milchleistung eine ungiinstige Reaktion in den Parametern der Lang-
lebigkeit der Kiihe hervorrufen kann, wodurch folglich auch die Zuchtékonomik
negativ beeinflufit wird.

Rind; Kreuzung; Kiihe; Langlebigkeit; Uberlebensfihigkeit
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Doc. ing. Vaclav Rehout, CSc., ing. Eva Polenskd, Vysoka $kola zemédélska
Praha, agronomicka fakulta, 370 05 Ceské Budéjovice
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VYUZITIE INDEXU KOMBINOVANEJ SELEKCIE (IKS) PRI VYBERE
DOJNIC Fi1 GENERACIE NA ZAKLADE UZITKOVOSTI ICH MATIEK

J. Honko, J. Novy

HONKO, J. — NOVY, J. (Vysoka §kola polnohospodérska, Nitra): Vyu#itie indexu kombino-
vanej selekcie pri vybere dojnic Fy generdcie na zdklade iiZitkovosti ich matiek. Zivoc. Vyr., 35,
1990 (3) : 203 —2009.

Pomocou geneticko-plemendrskej analyzy bola overeni efektivnost pouZitia indexu kombino-
vanej selekcie (IKS) u matiek na mliekovi uZitkovost dcér. Na stibore 69 dvojic matka —dcéra,
kriZeniek slovenského strakatého plemena s hol$tajnskofrizskym &ervenostrakatym plemenom
(50 %), boli u Siestich ukazovatelov produkcie zistené $tatistiky vyznamné hodnoty Spear-
manovych poradovych korelaénych koeficientov [PM — rs = 0,2311; IKSM — rs = 0,2529;
PT % — rs=0,1309; IKTS 9% — rs= 0,2246; PTKG — rs = 0,1184; IKSTKG —
rs = 0,2727], ktoré su vzdy vyssie pri pouziti IKS.

dojnice; kriZzenky; matky —dcéry; mliekovd uzitkovost; selekcia; index kombinovanej se-
lekcie

Odhad plemennej hodnoty na zéklade IKS je oproti selekcii podla vlastnej tiZitko-
vosti ovela presnej$i (Ruzskij, 1977; Novy et al.,, 1985; Honko, 1987).

Dojnice vybrané na prvej lakticii podla IKS (Novy et al., 1985; Honko, 1987)
dosiahli vo vSetkych sledovanych znakoch (celkovd produkcia mlieka, produkcia mlieka
na deri Zivota, percento tuku, celkova produkcia tuku v kg, produkcia tuku na deni, FCM
a FCM na den Zivota) v dalSich lakticidch vys$iu produkciu ako dojnice vybrané na
prvej laktacii len podla skuto¢nej produkcie vo vyssie sledovanych ukazovateloch.

V predlozZenej praci sme riesili otdzku, ¢i sa tento presnejsi odhad plemennej hod-
noty dojnic-matiek podla IKS odzrkadli aj pri vybere kvalitnejSicho potomstva.

MATERIAL A METODA

Pre geneticko-plemendrsku analyzu sme vyuzili udaje o mliekovej uzitkovosti 138 krav
(t. j. 69 dojnic matka—dcéra), krizeniek slovenského strakatého plemena s holstajnskofrizskym
¢ervenostrakatym dobytkom (50 %,) z experimentdlneho chovu Katedry genetiky a plemendrske;j
biolégie VSP v Nitre v JRD Cifer. Matky pochéddzali od deviatich otcov. Sledovali sme $est vybe-
rovych ukazovatelov: celkovd produkcia mlieka, IKS celkovej produkcie mlieka, percento tuku,
IKS tuku, produkcia tuku v kg a IKS celkovej produkcie tuku v kg.
Pre tieto ukazovatele sme pouzili hodnoty IKS, ktoré boli vypocitané na zdklade programu
pre samodinny podcita¢ v subore 778 dojnic (Novy, Korcovd, 1986), t. j.

IKS = aP + P

kde: P — uzitkovost jedinca
P — priemerna uzitkovost polosestier
a, f — koeficienty
1 VW n.re.(l — h?
= - W =
% 1+ w ¢ 1+ W 14+@n—1).re¢.h2.(1 —re)
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pri¢om:

IKSM — IKS pre produkciu mlieka za normovanu laktaciu

IKST 9, — IKS pre tukovost mlieka za normovanu laktaciu '
IKSTKG — IKS pre produkciu tuku v kg za normovanu laktaciu

Dcéry, tzitkovost ktorych sme hodnotili, pochddzali od réznych otcov, ¢im sme eliminovali
$pecifickii kombinaénu schopnost genotypu otca X otca matky (Novy et al., 1988). Nakolko dcéry
a ich polosurodenci, rovnako ako matky a ich polosurodenci, produkovali v tom istom obdobi
a stdde, neuskutocnili sme korekciu na sezénu telenia.

Vyslednu zhodu poradia dcér (zoradenych podla vlastnej tizitkovosti) a poradia im prislicha-
jacich matiek (zoradenych podla ich uZitkovosti a podla IKS) sme zhodnotili pomocou Spear-
manovho poradového korelatného koeficientu rs

_ . 6.Xd®
R n(n2— 1)

kde: d — rozdiel poradia matky a dcéry
n — pocet dvojic matka—dcéra

Vzhladom na to, Ze znaény pocet jedincov tak v kategérii matiek, ako aj v kategorii dcér (predo-
vietkym pri ukazovateli kg tuku) mal rovnaké hodnoty, priradili sme im rovnaké poradie a tuto
skuto¢nost sme zohladnili korekciou rs podla vztahu:

6 .2d?
Ve = 1 - B) 7 7
k n(nz—1) — (Tx" + Ty’)

Tx' = % L(@3x — tx’)

’

1
Ty = — . (t3y" —
B! 3 3y — ')

kde: tx” — pocet rovnakych hodnoét v kategorii matiek
1y’ — pocet rovnakych hodnét v kategérii dcér

Ako priklad uvddzame vypocet rs_ pri vybere potomstva (dcér) podla IKST 9 matiek
(tab. I).
Statisticku preukaznost dosiahnutych vysledkov sme zhodnotili podla tabuliek (Zar, 1972).

VYSLEDKY

Vysledky uvddzame v tab. II.

Zhoda poradia pri vybere dcér podla produkcie mlieka matiek bola charakterizovana
hodnotou rs, = 0,2311%, pri vybere podla IKSM matiek rs, = 0,2529++.

Pri vybere dcér podla percenta tuku matiek bola dosiahnut4 hodnota 5, = 0,1308-,
podla IKST 9, matiek rs, = 0,2246+,

Obdobne, ked sme pouzili ako selekény ukazovatel dcér produkciu tuku (v kg)
matiek, bolo 7, niZsie (r5. = 0,1184~) ako pri vybere dcér podla IKSTKG matiek
(rs = 0,2727+%),

(Oznacenie + znamen4 $tatisticki vyznamnost na turovni « 0,05, pri oznaceni -+ -
ide o dvojstrannu S$tatisticki vyznamnost na vrovni a 0,05 a pri oznaceni +--- na
urovni a 0,05 a pri oznaceni - - - na urovni « 0,01).

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze pri vSetkych sledovanych produkénych ukazovate-
Toch sme dosiahli lep$i odhad (vy$Siu tZitkovost) potomstva, t. j. dcér, ked sme vyberali
podla IKS produkénych ukazovatelov matiek, ako pri vybere podla skutoénej produkcie.
Okrem toho mala selekcia podla IKS aj vy$siu Statisticki vyznamnost.

Pre nazornejSie pribliZenie prinosu takejto selekcie sme urobili porovnanie vysled-
kov, ktoré by sa boli dosiahli v nami sledovanom stbore a pri vybere dcér podla tzitko-
vosti matiek a podla ich IKS.

Zistené hodnoty st uvedené v tab. IIT az V. Na ich zdklade vidiet, Ze pokial sme
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I. Ukazka zhodnotenia poradia matiek a im prislichajicich dcér podla indexu kombinovanej selekcie pre tukovosf mlieka za
normovanu laktaciu (IKST Y,) matiek vyuZitim Spearmanovho poradového korelaéného koeficienta — An example of evaluation

of the ranks of dams and their respective daughters according to the index of combined selection for standard lactation
(IKST Y, of the dams with the use of Spearman’s rank correlation coefficient.
otk Percento | poradie : Atk g o Poradie ;
podla tul;‘ééuré‘:h dcér? é & podla g tlgl;!u i dcér 4 g
IKST 9,1 IKST %
1 3,58 19 18 324
2 3,80 39 37 1369
3 3,40 8,5 5,5 30,25 y ; ; .
4 3,45 11 q 49 59,5 3,73 28,5 31 961
5 3,01 2 3 9 61 3,86 40 21 441
6,5 3,88 42 35,5 1260,25 62,5 3,77 34 28,5 812,25
6,5 3,60 20 13,5 182,25 62,5 3,26 4,5 58 3364
8,5 3,67 24 15,5 240,25 64,5 3,93 49,5 15 225
8,5 3,54 13 4,5 20,25 64,5 3,92 47,5 17 289
. , . ‘ 67 3,33 7 60 3600
. ’ " : 67 3,79 37,5 29,5 870,25
67 3,63 22 45 2025
69 3,75 31,5 37,5 1406,25
2 =
Y, =1 = 2 = 1) :-(“;’x' Ty =1- ﬁ% =1 % = 0,2245629; Tx' =171 Ty = 87 d* = 42423

lrank of dams according to IKST %, 2fat percentage in their daughters, 3rank of daughters




II. Suhrnny prehlad diferencii nekorigovanych a korigovanych Spearmanovych po-
radovych korelaénych koeficientov a ich Statistickd preukaznosf pre rézne selekéné
ukazovatele — Summarized differences in corrected and uncorrected Spearman’s
rank correlation coefficients and their statistical significance for diffrent selection
parameters

Ukazovatel zostavovania 22 it | wp % Statisticka
poradia matiek! k preukaznost®
Celkova produkcia mlieka2 42 095 24 0 0,2311 *
IKS-produkcia mlieka? 40 901,5 33 0 0,2529 *%
Percento tuku? 47 546 108 87 0,1308 -

IKS — percento tuku 42 423 171 87 0,2246 *
Produkcia tuku v kg? 48 236,5 | 156 75 0,1184 -

IKS — produkcia tuku v kg 39 788 255 75 0,2727 *%

IKS — index kombinovanej selekcie
IKS — index of combined selection

lindex of dams’ rank, ®total milk output, 3milk output, fat percentage, 5fat output in kg, Sstatistical
significance

II1. Dosiahnutd produkcia mlieka v kg u dcér pri vybere podla skutoénej uzitko-
vosti matiek a pri vybere podla indexu kombinovanej selekcie (IKS) matiek (in-
tenzita selekcie 259, 509, a 759, — Attained milk production in kg in daughters
in selection according to the actual performance of dams and in selection according
to the combined selection index (IKS) of dams (intensity of selection 25 per cent,
50 per cent and 75 per cent)

"9
Vyber podla produkcie mlieka matiek?! Vyber podla IKSM matiek?
intenzita uzitkovost zlepsenie oproti uzitkovost zlepSenie oproti
selekoie® dcérd neselektovanému dcér neselektovanému
stuborud stboru
T— - ; —_—
0° 4143 ke | % 4143 kg ‘ o,
259 4223 80 . 1,93 4264 121 ’ 2,92
50 %% 4343 120 2,90 4298 155 3,74
T8 %, 4153 10 \ ¢,24 4235 G2 ‘ 2,22

Iselection according to milk production in dams, 2selection according to the index of combined
selection for milk production for standard lactation of dams, “sclection intensity, ‘performance
of daughters, *improvement in comparison with nonselected set

vyberali dcéry podla tizitkovosti matiek, dosiahli sme zlepSenie v produkcii mlieka maxi~
malne 120 kg, ¢o je 2,90 9. Ak sme v tom istom subore vyberali dcéry podla IKS matiek,
dosiahli sme maximaélne zlep$enie 155 kg, t. j. 3,74 9%,. Obdobne pri percente tuku sme
pouzitim IKS dosiahli zlepSenie o 1,86 9 (t. j. o 0,07 9, tuku); pri pouziti skutoCne;j
produkcie matiek bolo zlepSenie nizSie — 1,33 9, (0,05 9, tuku). Této tendencia sa
potvrdila aj v produkcii tuku v kg u dcér. Pouzitim IKS matiek bolo zvy$enie produkcie
u dcér o 10,1 9, (15,6 kg tuku), kym pouzitim skutoCnej produkcie matiek len 1,16 %,
(1,8 kg tuku).

Zaroven sa ukazalo, Ze pri vybere dcér na zédklade skutocnej uiZitkovosti matiek
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1V. Dosiahnuté percento tuku u dcér pri vybere podla skutoénej uzitkovosti matiek
a pri vybere podla indexu kombinovanej selekcie (IKS) matiek (intenzita selekcie
2504, 509, a 759,) — Attained percentage of fat in daughters in selection according
to the actual performance of dams and in selection according to the jindex of
combined selection (IKS) of dams (intensity of selection 25 per cent, 50 per cent
and 75 per cent)

Vyber podla percenta tuku u matiek! Vyber podla IKST 9, matiek?
intenzita uzitkovost . zlfpléfl:{nie g uzitkovost zlepsenie oproti
selekeie? dcér? spragnessletoyrncmn dcér neselektovanému suboru

stuboru®
— . : — B
0% 3,76 p‘:{j:’r,w q % | 376 |percento tuku’ o
25 9, 3,77 0,01 ‘ 0,27 3,79 0.03 0,80
50 % 3,77 0,01 0,27 3,82 .06 1,60
Y 3,81 0,05 ’ 1,33 3,83 0,07 | 1,86

Iselection according to fat percentage in dams, selection according to the combined selection for
fat content in milk for standard lactation in dams, %{at percentage; for 3—5 see Tab. III.

V. Dosiahnuta produkcia tuku v kg u dcér pri vybere podla skutoCnej uzitkovosti
matiek a pri vybere podla indexu kombinovanej selekcie (IKS) matiek (intenzita
selekcie 259, 50, a 75Y, — Attained fat production in kg in daughters in se-
lection according to the actual performance of dams and in selection according to
the combined selection index (IKS) of dams (intensity of selection 25 per cent, 50
per cent and 75 per cent)

Vyber podla produkcie tuku (v kg) matiek?! Vyber podla IKSTKG matiek?
intenzita Gritkovost . Zlepfel‘:ie , tzitkovost zlep$enie oproti
selekcie? dcér? oprotrmeseiestovancmu dcér nesclektovanému stiboru

suboru®
0% 154,9 kg tuku® A 154,9 kg tuku %

25 9%, 156,7 1,8 1,16 158,7 3,8 2,51

50 9, 156,1 1,2 0,77 166,6 11,7 7,61

75 % ' 156,4 1,5 0,97 170,5 15,6 10,1

Iselection by fat procduction (kg) in dams, 2selection according to the index of combined selection
for fat production in kg for standard lactation in dams, kg of fat; for 3— 5 see Tab. III

zvySovanim percenta selektovanych dcér nie vZdy doSlo k rastu sledovaného znaku.
Opacné a z plemenarskeho hladiska Ziaddca tendencia sa prejavila pri vybere dcér
podla IKS matiek.

Nami dosiahnuté vysledky vyznamne roz$iruji moznosti vyuzitia IKS v selekcii
podla vlastnej uZitkovosti dojnic, ako aj pre selekciu ich potomstva. Tym je dokdzany
intergeneralny vztah selekénych postupov u matiek a dcér.

Uvedena skutocnost predstavuje dal$i argument pre zaradenie IKS do plemenérske;j
prace v Slachtitelskych chovoch, nakolko zlozité matematicko-Statistické metddy, ako
napr. BLUP, sa pouzivaju pre hodnotenie bykov v celej chovatelskej oblasti a pre hodno-
tenie dojnic sa nateraz len overuju.
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Prinos ndvrhu spoéiva v podstatnom zefektivneni prace plemenarskej sluzby,
nakolko robit selekciu na zdklade IKS znamend pracovat s vicSou presnostou odhadu
plemennej hodnoty dojnic v danom stade. Napomaha to uspe$nej realizicii §lachtitelského
programu v chove hoviddzieho dobytka a v suvislosti s vyuZitim vypoCtovej techniky
priamo v S$lachtitelskych chovoch pri odhadoch IKS odbremefiuje zootechnikov od
administrativnych préac, ¢im vytvara podmienky pre ich odbornu ¢innost, vedie k rastu
uzitkovosti a k zvySeniu hospodarnosti vyroby.
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Doslo dna 22. 2. 1989

FOHKO, M. — HOBbI, 5. (CenbCkoxo3sACTBEHHBI WMHCTUTYT, HuTpa): MpuUMeHeHue uH-
Aekca KOMGMHMpPOBaHHOW cenekuuu B ot6ope kopos (D1 Ha OCHOBe NPOAYKTMBHOCTM MX
matepei. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 203-209.

C nomMouwbio reHeTUKO-NNEMEHHOr0 aHanu3a MCbITbiIBanu 3MEPEKTUBHOCTb MNPUMEHEHUS
ynomsiHytoro uHpaekca (IKS) y maTok Ha MonouyHocTb pgoueped. B rpynne wu3 69 nap
MaTka—AOub, NOMECEW CNoBauKOW MNEeCTPOW nopoabl C TONWTEWHCKONW KpaCHONEcTpoM
(50 %) no 6 nokasaTensm NPOAYKLUW ONpEeAeNnsnu 3HauuMble BENWUMHBI OuepesHbiX KOppe-
NAYMOHHBIX KO3 dUuMeHTos CnupmaHa: (PM — rs = 0,2311; IKSM — 7 = 0,2529; PT 9,
— rs = 0,1309; IKTS 9y — 7, = 0,2246; PTKG — 1, = 0,1184; IKSTKG — 15 = 0,2727),
KOTOpble BCeraa Bblwe npu nonb3oBaHuu IKS.

KOpOBbl; NOMECH; MaTKu—aouyepu; MONOYHOCTb, Cenekuusa, HUHAEeKC KOMGHHMPOBEHHOﬁ ce-
nekuuvu

HONKO, J. — NOVY, J.: (University of Agriculture, Nitra): Application of the index
of combined selection in selecting dairy cows of the F1 generation according to the
efficiency of their mothers. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 203-209.

The effectiveness of using the index of combined selection (IKS) in dams on milk
performance of daughters was tested by genetic-breeding analysis. Statistically
significant values of Spearman’s rank correlation coefficient were determined in
six production parameters in the set of 69 pairs of dams with daughters, crossbreds
of the Slovak Pied breed X Holstein Red Pied breed (50 per cent) (PM — rs =
= 0.2311; IKSM — rs = 0.2529; PT 9, — rs = 0.1309; IKTS?9, — 7s = 0.2246;
PTKG — rs = 0.1184; IKSTKG — rs = 0.2727); these coefficients are always higher
when the IKS is used.

dairy cows; crossbreds; dams - daughters; milk performance; selection, index of
combined selection
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HONKO, J. — NOVY, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Anwendung des
Indexes kombinierter Selektion bei der Auswahl von Kiihen der Fi-Generation auf-
grund der Leistung ihrer Miitter. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 203-209.

Mittels genetisch-ziichterischer Analyse wurde die Effektivitdt der Anwendung des
Indexes der kombinierten Selektion (IKS) bei Miittern auf die Milchleistung der
Tochter gepriift. In einer Kollektion von 69 Zweiergruppen Mutter — Tochter u. zw.
Kreuzungen des Slowakischen Fleckviehes mit dem Rotbunten Holstein-Friesischen
Rind (50 %) wurden bei sechs Produktions-Kenngrofien statistisch signifikante Werte
der Spearmanschen Rangkorrelationskoeffizienten festgestellt (PM — rs = 0,2311;
IKSM — rs = 0,2529; PT %, — rs = 0,1309; IKTS?, — rs = 0.2246; PTKG —
— rs = 0,1184; IKSTKG — rs = 0,2727), die bei Anwendung des IKS stets hoher
sind.

Milchkiihe; Kreuzungen; Miitter-Tochter; Milchleistung; Selektion; Index kombi-
nierter Selektion
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NECHIRURGICKE ZISKAVANI A PRENOS CASNYCH VYVOJOVYCH
STADII EMBRYI SKOTU

J. Riha, V. Landa, V. Valeéek

RIHA, J. — LANDA, V. — VALECEK, V. (Vyzkumny tstav pro chov skotu,
Rapotin; Ustav molekularni genetiky CSAV, Praha; Statni plemenaifsky podnik,
k. p., Olomouc): Nechirurgické ziskdvdni a pFenos éasnych vyvojovych stadii
embryi skotu. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 211-220.

Déarkyné byly superovulovany béznymi postupy, tzn. oSetfenim preparaty PMSG
nebo FSH v kombinaci s prepardtem prostaglandinu Foalfa. Prijemkyné byly
synchronizoviany dvéma davkami preparatu PGFqalfa v 1lldennim intervalu.
Pii postmortilnim ziskdvani bylo tfeti den po prvni inseminaci (1. inseminace =
= 0. den) vyplachnuto 41,29, embryi z vejcovodu a 58,8 %, embryi z rohu dé-
loznich. Ziskavani embryi bylo provadéno tieti den post mortem, v malé Casti
¢tvrty a paty den post mortem a dale pouze nechirurgickym zpuasobem. Nebyl
zjistén rozdil ve stimulaci darkyn pouzitych v jednotlivych dnech (7,52 az 10,37
zlutych télisek). Pocéet i podil ziskanych embryi byl na témér stejné urovni
v prubéhu tfetiho az sedmého dne (5,25 az 8,25 ziskanych embryi). Pocet vhod-
nych embryi se sniZzoval od tiretiho (6,88 = 5,96 smbryi) do sedmého dne (2,96 =
=480 embryi). Podil vhodnych embryi se statisticky prikazné sniZzoval (P <
< 0,01) od tietiho (83,4%) do sedmého dne (39,79%). Podil degenerovanych
embryi se statisticky vyznamné zvySoval od patého do sedmého dne (P < 0,01).
Pocet a podil ziskanych neoplozenych oocytt byl konstantni ve vSech dnech.
Skala ziskanych vyvojovych stadii byla ponékud S§irsi, neZ se uvadi pro ne-
superovulovana zvirata. Nechirurgicky zpusob ziskdni byl uspésny u vétSiny
darkyn od ¢tvrtého dne ranp a u viech darkyn od étvrtého dne vecéer. Po pre-
nosu provedeném v patém, Sestém a sedmém dni zabiezlo v poifadi skupin
46,6 %, (7 z 15), 60,59, (26 ze 43) a 61,59, (32 z 52) pirijemkyn. Rozdil v zabie-
zavani byl statisticky prikazny (P < 0,05).

superovulace; vyvoj embryi; transport embryi; zabfezavani prijemkyn

VétSina praci zabyvajicich se prfenosem embryi je zamé&fena na ne-
chirurgické ziskdavani a na prenos provadény sedmy, popf. osmy den
po prvni inseminaci darkyné. Ziskavani casnéjSich vyvojovych stadii ne-
chirurgickym zpfisobem nebyla dosud vénovdna vét§i pozornost. Soucas-
ny rozvoj technik umoZiujicich fizené genetické zdsahy na trovni em-
bryi, napf. konstrukce chimerickych zvifat a Kklonovani embryi pomoci
transplantace jader, vS8ak zaCind vyrazné ovliviiovat zdjem o ziskdvani
8- aZ 32bunécnych embryi. Usp&3né nechirurgické ziskavdni &tyr- aZ
Sestidennich embryi od superovulovanych darkyii by bylo pfinosem pro
dal3i rozvoj mikromanipulacnich technik.

Cilem ptredloZené prace je zjistit dobu potfebnou pro transport
embryi do déloZnich rohli superovulovanych déarkyii, Gc¢innost nechi-
rurgického ziskdvani ¢tyF- aZ sedmidennich embryi a posouzeni vyvojo-
vého stadia ziskanych embryi. Soucdsti prace je zjiSténi tspé&sSnosti ne-
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chirurgickych prenosi péti- aZ sedmidennich embryi synchronizovanym
recipientkam.

LITERARNI PREHLED

U skotu superovulovaného preparatem PMSG (sérum biezich klisen) a poraze-
ného druhy az étvrty den po inseminaci ziskaval Dowling (1949) pouze jednu
ttetinu potencialniho mnozstvi vaji¢ek (embrya, oocyty a degenerovanid embrya).
Tento nizky podil piipisoval zrychlenému pruchodu vaji¢ek vejcovody, ac¢koliv ne-
prezentoval duvody, které by toto tvrzeni podpotrily. Hamilton, Laing (1946)
a Kudlaé¢, Holy (1984) udavaji, Ze embrya krav s jednou ovulaci (nestimulovana
zvirata) vstupuji do délohy asi 96 hodin po ovulaci. Hafez et al. (1963) ziskali
druhy den po ovulaci, stanovené rektalni palpaci superovulovanych jalovic, vSechna
vaji¢ka z vejcovodu. Tieti den po ovulaci dosdhlo délohy 39 %/, ze vSech embryi zis-
kanych od 29 jalovic, étvrty den 839/, paty den 93", a $esty den 929, vSech vaji-
¢ek. Tyto vysledky naznacily, Ze vétSina vaji¢ek sestoupila do délohy v prabéhu
tfetiho dne nebo na zac¢atku ¢tvrtého dne po ovulaci, coz bylo pravdépodobné drive,
nezZ by se dalo ocekdvat u nesuperovulovanych zviratt E1 Banna a Hafez
(1970) provedli primé srovnani transportu vajicek u superovulovanych a nesuper-
ovulovanych jalovic herefordského plemene. V intervalech od 10 do 72 hodin po
ovulaci, stanovené rektalni palpaci vajeénikl, se ukazalo, Ze vaji¢ka ve vejcovodech
superovulovanych jalovic postoupila vejcovodem ponékud dale smérem k déloze
nez vaji¢ka u nesuperovulovanych zvirat. Do 72 hodin dosahla vaji¢ka superovulova-
nych jalovic délohy, zatimco vajicka nesuperovulovanych jalovic nikoliv. M ¢ K en-
zie a Kenney (1974) ziskali dokonce 78 jednobunéénych vajicek z délohy. Asi
tretina vajicek se dale vyvijela in vitro (n = 28). Jejich vysledky ukazuji, Ze tato
vaji¢ka byla vejcovodem transportovana jesté pied prvnim délenim.

Moore (1975 a Newcomb et al. (1976) uvadeéji, Ze vice nez polovina va-
jicek sestoupila do délohy mezi tretim a ¢étvrtym dnem po riji, tzn. 48 az 72 hodin
po ovulaci, Stfedni interval mezi ©i{ji a ovulaci udavaji 24 az 30 hodin.

Mezi patym a sedmym dnem po 1iji sestupoval smérem k déloze jen maly pocet
vajicek (83 az 939, avSak jesté 79, vaji¢ek ziskanych sedmy a osmy den bylo stdile
ve vejcovodu. Betteridge et al. (1980) zjistili, ze 6.1}, embryi z embryi ziska-
nych mezi 10. a 16. dnem po inseminaci se nachézelo ve vejcovodu. Vyslovili do-
mnénku, Zze malé procento vajicek zustava zrejmé neuréité dlouhou dobu ve vejco-
vodech a Ze by tato vaji¢ka nebyla ziskdna nechirurgickym vyplachem. Hawk
(1988) se domniva, Ze vajitka zustavaji ve vejcovodech i u malé ¢asti nesuperovu-
lovanych zvirat. Newcomb et al. (1976) nezjistili rozdil v rychlosti transportu
oplozenych a neoplozenych vajicek do délohy. Tyto Casové udaje jsou velmi po-
dobné vysledkiim, které uvadéji Hafez et al. (1963) a E1 Banna, Hafez
(1970).

Rychlejsi pasaz embryi vejcovodem, piedevSim u nékterych superovulovanych
zvirat, muze byt zpusobena hormonalni disbalanci ve srovnani s nesuperovulovany-
mi zviraty (Donaldson et al, 1986; Booth et al., 1975; Saumande et al,
1985; Barrios et al, 1985; Crisman et al, 1980; Saumande. 1980).

Velmi peélivé popisuji vyvojova stadia ziskana v rtzném intervalu od insemi-
nace Kauffold, Tham (1985) a Massip (1986).

O moznosti nechirurgického prenosu embryi paty den po riji neni v dostupné -
literature zminka. VétSina autort se shoduje v provadéni nechirurgickych prenost
sedmy az osmy den po riji. Seidel et al. (1979) pifipoustéji provadéni nechirur-
gickych prenost embryi i Sesty den po #iji. Riha et al. (1987) zjistili pribliZné stejné
zabrezavani prijemkyn po nechirurgickém pfenosu, ktery byl proveden Sesty a sed-
my den.

MATERIAL A METODA

Jako darkyné byly pouzity prvotelky a kravy plemene ceské strakaté a nizko-
podilové kiiZzenky s plemeny ayrshire a ¢ervené hol$tynské v prvni az paté laktaci.
Jednalp se o zvirata vyrazena i o zvifata v produkénim véku. Superovulace u darkyn
byla navozena aplikaci PMSG-PGFzalfa nebo FSH—PGF:alfa po piedchozi synchro-
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nizaci cykli zpusobem, ktery popisuje Riha (1988). Inseminace darkyn byla pro-
vedena zpusobem popsanym v téZe praci. Ziskavani embryi bylo provadéno treti az
sedmy den po prvni inseminaci (1. inseminace = 0. den). Treti den po inseminaci
byl provadén odbér embryi post mortem (u ¢ty darkyn oddélené z vejcovodu
a z rohu délozniho) ¢tvrty a paty den z malé ¢asti post mortem (n = 4 a n=10)
a z veétsi ¢asti nechirurgickym vyplachem a Sesty a sedmy den pouze nechirurgickym
vyplachem.

Embrya byla z vyplachovaciho média izolovana pod stereomikroskopem a podle
kritérii uvedenych v praci autorac Riha a Landa (1986) byla morfologicky zhod-
nocena jejich kvalita. Poté byla embrya rozdélena do téchto skupin: vhodnid embrya
(odpovidajici vyvojové stadium v dobé ziskavani), degenerovana embrya a neoploze-
né oocyty.

K experimentidlnimu nechirurgickému pienosu embryi do délozniho rohu ipsi-
lateralniho k vaje¢niku se zZlutym téliskem (CL) bylo dvéma aplikacemi preparatu
Oestrophan Spofa synchronizovano v lldennim intervalu a Kk pienosu vybrano cel-
kem 108 jalovic a prvotelek. Kritéria pro vybér prijemkyn a zptisob pienosu apara-
turou Worlein byla stejna, jako uvadeéji Riha et al. (1987). Jako prijemkyné byly
pouzity synchronizované jalovice a prvotelky plemene ¢eské strakaté a nizkopodi-
lové krizenky s plemeny ayrshire a cCervené holstynské, a to jalovice o hmotnosti
360 az 380 kg ve véku 16 az 20 meésicu, prvotelky v obdobi prvni inseminace. OSetie-
ny byly tak, aby se u nich dostavila rije ve stejnou dobu jako u superovulovanych
darkyn, tzn., Ze u darkyn byla druha aplikace Oestrophanu Spofa provedena o 16
hodin drive nez u darkyn. Diagnostika gravidity byla provedena v prubéhu tretiho
mésice po pirenosu. Ke zpracovani vysledkii bylo pouzito b&Znych variaéné-statis-
tickych metod M yslivec, 1957).

VYSLEDKY A DISKUSE

V prvni casti bylo vyhodnoceno postmortalni ziskdvani embryi
v 3,5 dnech po prvni inseminaci od Ctyf dirkyii odd&lenym vyplachem
vejcovodll a rohQt déloZnich (tab. I). Oddéleni obou cdasti bylo provede-
no v nterotabalnim spoji. 7Z cetkové odezvy 45 Zlutych t&lizek bylo ziska-
no celkem 34 vajicek, coZ pfedstavuje zisk 75,5 %. Podil ziskanych em-
bryl a oocytt 7z pocta ovulacnich bodl je nadpriimérnym vysledkem do-
sahovanym pfi postmortalnim zptisobu ziskdvani embryi (Riha, 1982;
Riha etal, 1986; Holy, 1980; Fulka, 1980). Z celkového po&tu 34
embryl bylo 14 embryi (41,2 %) ziskdno vyplachem vejcovodi a 20
embryi (58,8 %) vyplachem kranidlnich ¢asti déloZnich rohd. V3echna
ziskand embrya odpovidala svym vyvojovym stadiem délce postovulac-
niho obdobi — byla ziskdna populace prevaZzné osmibunéénych embryi,
coZ odpovidd poznatklim, které uvadéji Kauffold, Tham (1985)
a Massip (1986). Sestup vajicek odpovida casteCné poznatkiim uva-
dénym v literarnim prehledu pro superovulovanéa zvirata. U nestimulo-
vanych zvifat sestupuje embryo do délohy asi za 96 hodin po ovulaci
(tj. paty den po Fiji a inseminaci) (Kudlac¢, Holy, 1984 aj.). U sti-
mulovanych zvirat k tomu dochéazi ponékud drive (Hafez et al, 1963).
Autoti ziskali tieti den po rektalng stanovené ovulaci 39 % embryi z dé-
loZnich rohli. V naSem sledovéni, ve kterém jsme ziskdvali embrya asi
60 hodin po ovulaci (treti den po prvni inseminaci), jsme ziskali vypla-
chem d&loznich roht 58,8 % embryi; postovulacni obdobi je v naSem
pokusu asi o 12 hodin del8i neZ v pokusu citovanych autoril a vysledky
i literdrni tdaje naznacuji, Ze to bude asi Casové obdobi. kdy budou
embrya ve vétsi mife dosahovat uterotubdlniho spoje a délohy. Nase
zjisténi ddle potvrzuji vysledky autori El Banna, Hafez (1970),
Mc Kenzie, Kenney (1974), Newcomb (1976) a Moore
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1. Postmortdlni ziskavani embryi v 3,5 dnech po prvni inseminaci ve vztahu k mistu
ziskavani — Flushing of embryos post mortem in 3,5 days after the first insemination
in relation to location

Ukazdtelt Misto ziskdvani embryi?
n = 4 darkyné?
vejcovodl? } délozni roh!!
Celkova odezva (pocet CL)3 n 45
Celkem ziskdno embryi* n 34
Podil z po¢tu CL5 9% 7555
Ziskano embryi® n 14 20
Podil z celkového poctu embryi? o 41,2 58,8
Z toho vhodnych embryi® n 14 20
% 100 100

lindicator, 2donor, total response (the number of corpora lutea), 4total of embryos obtained,
Sproportion out of the number of corpora lutea, Sembryos obtained, "proportion out of the total
number of embryos, 8out of this, suitable embryos, ?the place of flushing, 1°Fallopian tube, luterus
horn

(1975), ktefi uvadeéji, Ze polovina embryi u superovulovanych zvifat
sestupuje do délohy mezi 48 a 72 hodinami po ovulaci. Mezi patym
a sedmym dnem po Fiji sestupuje do délohy jiZ velmi maly pocet embryi
a 7 % embryi se nachazi ve vejcovodu sedmy a osmy den po inseminaci.
Podle autorti Betteridge et al. (1980) patrné asi 6 % embryi ziista-
va neurcité dlouhou dobu ve vejcovodech.

Cilené vyuZiti embryi Casnych vyvojovych stadii (od 16 do 32 blasto-
mer) k experimentdlnim tcelim predpokldda nechirurgicky zplsob ziska-
vdni embryi. Po ziskani vysledkl a zkuSenosti (tab. I) jsme nejd¥ive pfi-
stoupili v malém rozsahu k postmortdlnimu zptsobu vyplachu dé&loZnich
rohtt Ctvrty den u CtyF darkyili a paty den u deseti darkyrn. VSechna
embrya byla jiZ ziskdvana z déloZnich rohit a dalSi experimenty byly jiZ
provadény vyluéné nechirurgickym vyplachem, ktery popisuji Riha
et al. (1986). U t¥i darkyi nebyla jeSté rdno C¢tvrty den po prvni inse-
minaci embrya ziskdna nechirurgickym zptisobem, ale opakovany vy-
plach tentyZ den odpoledne byl vZdy UspéSny.

V tab. II jsou zhodnoceny superovulacni odezvy darkyii, od nichZ
byla ziskdvana embrya v jednotlivych dnech, a dale zisk a kvalita embryi.
Superovulacni odezva vyjadrend pocCtem Zlutych télisek (ovula¢nich bo-
d) byla nejvy3si a nejpfesnéji stanovena u darkyii vyplachovanych tfeti
den po prvni inseminaci postmortdlnim zptsobem (10,37 = 5,97 CL)
a nejniZ8i paty den, kdy bylo ziskdvadni provddéno prevadZné nechirur-
gickym zplsobem a pocet Zlutych télisek se velmi obtiZzné zjiStoval
(7,52 = 10,6 CL). V ostatnich sledovanych dnech se troveii odezvy po-
hybovala mezi témito hodnotami. ZjiSténé rozdily stimulace jsou znacCné
variabilni a statisticky neprtikazné (P > 0,05). Stejny trend vysledkl su-
perovulace byl zfejmy i pri hodnoceni superovulani odezvy u souboru
585 darkyi superovulovanych pro ziskdvani sedmy den po Fiji (Riha
et al.,, 1988).

Pocet ziskanych vajicek (embrya, degenerovand embrya a neoplo-

214 ZIVOCISNA VYROBA — 1990



II. Superovulaéni odezva, zisk a kvalita embryi ve vztahu ke dni cyklu pri vypla-
chu (0. den = den 1. inseminace) — Superovulation response, gain and quality of
embryos in relation to the day of cycle during flushing (0th day = day of first
insemination)

Den odbéru?

Ukazatel!
3. | 4 ‘ 5. ‘ 6. ' g .
Zpusob odbéru embryi® mgftselm a xf:éfli’rn::gtfgllt}"*
Pocet® — darkyn® n| 8 13 65 52 28
— cyst7? % 2,15 | 2,07 | 0,26 | —
— 5,4 7,01 | 0,8 | —
— Zlutych téliseks] x 10,37 | 7,8 752! 83 9,18 )
s| 5,97 | 87 |10,6 7,8 8,6 P> 0,05
— ziskanych embryi? x| 825| 6,3 525 | 5,92 | 7,46
s | 497 3,99 5,07 | 5,7 8,09
— vhodnych embryil? x| 6,88| 597 | 3,48 | 3,54 | 2,96
s| 596 | 4,9 4,4 4,33 | 4,8
— degenerovanych embryill X [ — - 0,4 1,19 | 2,89
s|— — 1,4 2,56 | 6,09
— neoplozenych oocytii!2 ¥| 1,37 1,23 1,37 | 1,19 | 1,61
1,6 1,38 | 3,3 3,29 | 2,9
Podill3 — ziskanych embryi z CL* 9, | 79,6 |80,4 |69,7 |71,3 |81,3 P> 0,05
— vhodnych embryi % | 83,4% | 80,52 | 66,37Y| 59,7¢ | 39,74 P < 0,01
— degenerovanych embryi %, | — -- 7,6¢ | 20,2t | 38,7¢# P < 0,01
— neoplozenych oocyt % | 16,61 | 19,5 | 26,1 |20,2 |21,6 P> 0,05

*) rozdily mezi pruméry vSech ukazatelt neprukazné (P < 0,05); rozdily a, d; b, d; c, d; e, f;
e, g; f, g — prukazné pri P < 0,001
rozdil a, c — prukazny pri P < 0,05
rozdil a, b — neprikazny (P < 0,05)
*) differences between the means of all indicators insignificant (P > 0.05) differences a, d; b, d;
c,dse, f5¢, g; f, g — significant at P < 0.001
difference a, ¢ — significant at P > 0.05
difference a, b — insignificant (P < 0.05)

lindicator, 2day of recovery, 3the method of embryo recovery, ‘non-surgical, Snumber, donors,
“cysts, 8corpora lutea, "of embryos flushed, !%suitable embryos, !lof degenerated embryos, 2of
unfertilized oocytes, 13the proportion, 14of embryos flushed from corpora lutea

zené oocyty) kolisal nepriikazné od 5,25 = 5,07 v patém dni do 8,25 =
= 4 97 vajiCek ve tretim dni po inseminaci. Po¢et vhodnych embryi kle-
sal od tFetiho do sedmého dne, a to z 6,88 = 6,96 vajicek na 2,96 = 4,80
vajicek. Rozdily v jednotlivych dnech jsou statisticky nepriikazné patrné
z divodu vysoké variability vysledkt (P > 0,05), ktera se pohybuje Kko-
lem 100 %. Tak jak s prodluZujici se dobou od fije a inseminace klesal
poCet vhodnych embryi, stoupal pocet degenerovanych embryi. Treti
a Ctvrty den nebylo ziskdno Zaddné degenerované embryo, ale od patého
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II1. Vyvojova stadia embryi ve vztahu ke dni ziskavani — The developmehtal stages
of embryos in relation to the day of flushing

Den vyplachu (0. den = den 1. inseminace)?

Ukazatel! 3. 4. o 6. 7.
” % n % n 9 n % n G

Pocet dérky? 4 13| 65 52 28|
Stadium vyvoje?
— 2 blastomery* 5 9,1
— 4 blastomery 19| 34,5
— 8 blastomer 31| 56,4 |54| 81,8 |21 9,3 |12| 7,0
— 16 blastomer 12| 18.2 |99 | 43,8 3 1,8 1 152
— 32 bunék — asnd morula’ 60| 26,5
— kompaktni morula® 46| 20,4 |141| 82,4 | 67| 81,7
— Casn4 blastocysta® 15 ' 88 | 3| 3,6
— blastocysta® 11| 13,5

lindicator, 2number of donors, 3stage of development, ‘blastomeres, °32 cells — early morula,
Scompact morula, “early blastocyst, Bblastocyst, 9the day of flushing (0th day = the day of the first
insemination)

(0,40 = 1,40) do sedmého dne se pocet degenerovanych embryi zvySoval
(2,89 = 6,09). Pocet ziskanych neoplozenych oocytli byl na stejné trov-
ni ve vSech sledovanych dnech a pohyboval se od 1,19 += 3,29 oocytil
v Sestém dni do 1,61 = 2,90 oocytli v sedmém dni.

Podil ziskanych vajicek z pocCtu Zlutych télisek se pohybuje v roz-
mezi od 69,7 do 81,3 % (tab. II) a rozdily jsou statisticky nepriikazné
(P > 0,05). AvSak podil vhodnych embryi z celkové ziskanych vyznam-
né klesa (P < 0,01) od tretiho (83,4 %) do sedmého dne (39,7 %). Sta-
tisticky vyznamné (P < 0,01) se zvySoval podil degenerovanych embryi
od patého do sedmého dne po inseminaci.

Stimulace darkyn i podil ziskanych vajicek z poctu Zlutych télisek
je na trovni vysledkdl zjiSténych v naSich predchozich pracich (Riha
et al., 1988; Riha, 1988). Podilu nad 100 % ziskanych vajicek z poctu
CL dosahl Holy (1988). Tento vysledek je vSak vykazovan pouze podle
rektdlni palpace, kterd miZe byt v nékterych pripadech méné presna.

Pokud se tyka sestupné tendence poctu a podilu vhodnych embryi
na utkor zvySovani pocCtu a podilu degenerovanych embryi, jsou nase
vysledky v souladu s poznatky, které uvadéji Fulka et al. (1983),
Kauffold, Tham (1985) a Massip (1986). SniZujici se podil
vhodnych embryi miZe mit podle téchto autorii nékolik pfrifin (pfred-
casny sestup embryi do délohy, neadekvatni podminky v déloze super-
ovulované darkyné, hormondini disbalance, stupeii stimulace aj.).

V tab. III jsou popsdna vyvojova stadia embryi ziskanych od tfetiho
do sedmého dne po prvni inseminaci. Tfeti den byla ziskdna v podstaté
dvé vyvojova stadia embryi, a to CtyF- a osmibunétnd embrya. a ¢tvrty
den témér uniformni populace osmiblastomerovych embryi. Rznd rych-
-lost vyvoje postupn& ovulujicich oocytii (Riha, 1988) se projevuje pie-
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IV. Zabrezavani prijemkyn po nechirurgickém prenosu embryi ve vztahu ke dni
cyklu pri provedeni embryotransferu — Pregnancy of recipients after the non-
-surginal transfer of embryos in relation to the day cycle of the embryotransfer

Den cyklu!
Ukazatel!
5 | 6. ' % P
Pocet provedenych prenosu® 15 ‘ 43 l 52
| Zabrezlo prijemkyn podle DG ve 3. mésici® n 7 26 32
% 46,64 ' 60,5V l 61,5» | P < 0,05

rozdil a, b prukazny pri P < 0,05
difference a, b — significant at P < 0.05

lindicator, 2the number of completed transfers, pregnant recipients according to the diagnostics
of pregnancy in the 3rd mont, ‘the day of cycle

devSim u vyhodnoceni vyvojovych stadii embryl ziskanych od péatého
dne po prvni inseminaci. Ve vyplascich darkyi jsme zjistili vyvojova
stadia vice ¢i méné opozdénd nebo rychleji se vyvijejici ve srovndni se
stavem popsanym u nestimulovanych darkyn (Kudlac, Holy, 1984;
El1 Banna, Hafez 1970). U superovulovanych zvifat dochdzi ke
znac¢nému rozsireni Skaly vyvojovych stadii embryi ziskanych v presné
definovaném case od ovulace nebo prvni inseminace {(Kauffold,
Tham, 1985; Massip, 1986). Vyvojova stadia ziskana v jednotlivych
"dnech a jejich podil je v souladu s vysledky, které uvadéji Kauffold,
Tham (1985)a Massip (1986).

Nechirurgické prenosy byly provadény od péatého do sedmého dne
po Fiji (tab. IV). Paty den bylo provedeno 15 pFenosi jalovicim a prvo-
telkdm, zabiezlo 7 ptijemkyii (46,6 %), Sesty den 43 prenost, zabfezlo
26 prijemkyn (60,5 %), sedmy den 52 pfenosi, zabfezlo 32 ptijemkyn
(61,5 % ). Rozdil v zabiezavani je statisticky priikazny (P < 0,05). V do-
stupné literatufe neni zminka o provadéni nechirurgickych prenosi em-
bryi paty den po Fiji. Pouze Seidel et al. (1979) pfipouStéji prova-
déni nechirurgickych prfenosti embryi Sesty den. VétSina autori doporu-
Cuje sedmy a osmy den po Fiji. Obdobné jako v naSi pfedchéazejici praci
(Riha et al, 1987) bylo i nyni dosaZeno stejného zabfezdvéani prijem-
kyil po prenosech provedenych Sesty a sedmy den, ovSem na vyS$3i
urovni proti dFivéj$im 40 %. Vyvoj po pfenosu embryi provedeném paty
den je rovnéz na uspokojivé turovni. Ziskanymi vysledky byla potvrzena
moznost provadét nechirurgické prenosy od patého dne po Fiji, coZ je
velmi zajimavé 7 hlediska moZnosti pfenosu manipulovanych a klonova-
nych embryi nebo embryi ziskanych postupy oplozeni in vitro v pripadg,
Ze by nebylo nutné dodrZet tak dlouhou dobu kultivace in vitro.
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PXWIA, 4. — NAHAA, B. — BAJIEYEK, B. (HayuHo-uccneaosatenbCkuit MHCTUTYT CKOTO-
BoACTBa, PanoTuH; MHCTUTYT MonekynspHoi reHetuku npu YCAH — T[para; Focnnemxos,
Onomoyy): Hexupypruueckoe nonyueHve M nepecajgka paHHWX CTaauii 3MGPUOHOB Kpyn-
Horo poraroro ckora. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (3) : 211-220.

Kopos-goHopoB cynepoBynMpoBanu o06biuHbIMK cnocoGamMu: obpabaTbiBand npenapaTtaMu
PMSG & kom6uHaumu ¢ npoctarnaHauHom (Dranbca. PeuunUeHTOK CMHXPOHM3UPOBANU ABY-
Ma agosamu npenapata PGFz2anbda 8 11-4HEBHOM MHTepBane. B xoae noCnecMepTHOro no-
nyueHus Ha 3-i AeHb nocne | ocemeHeHus (ocemeHeHue = 0-i1 A€Hb) M3 AlLEBOAA CMbINK
41,20/, amGpHoHOB, a U3 pora matku 58,8 0/, DMOPHUOHbI nonyuanu Ha 3-i NOCNECMEPTHbIN
A€Hb, B ManonW mepe — Ha 4-i 1 5 gHWU, a BROCNEACTBUU YXE TONbKO HEXUPYPrUUECKUM
cnoco6om. He ycCTaHOBNEHO PpasHWUbl B CTUMYNUPOBAHUW AOHOPOB NO OTAENbHLIM AHAM
(7,52—10,37 xentbix Ten). Konuuectso M A0N8 MNONYyUEHHbIX, SMGPUOHOB HaxXOAMNMUCL Ha
noyrtn OfWHaKoOBOM YypoBHe B xoge 3—7-ro aHel (5,25—8,25 nonyueHHbIX 3MGPUOHOB).
Konuuectso xe noaxoasuiMx smM6puoHoB cokpawanocb ¢ 3-ro (6,88 = 596 am6p.) no 7-i
AHu (2,96 = 4,80 aM6p.). [lons NoAXOAAWMX 3MOGDMOHOB CTAaTUCTUUECKM [OCTOBEPHO NO-
Huxanach (P <0,01) ¢ 3ro (834%) no 7-4 genv (39,7%). [ona aereHepupoBaHHbIX
aMGpHOHOB 3HauMMo Bo3pacTtana ¢ 5—7 gHu (P < 0,01). KonMuectso M Aons NonyueHHbIX
HEONNOAOTBOPEHHbIX OOUMTOB NOCTOSHHbI BO BCe AHW. Lllkana BbisBAEHHbIX CTaguil pa3Bu-
T HECKO/NbKO lIKMpEe, UeM 3To NPUBOAUTCS Y HECYnepoBYNMPOBaHHbIX KOPOB. Hexupypru-
4yeckuit cnocob onpasgbiBaer cebs y 60NbWMHCTBA AOHOPOB, HauuHas C 4-r0 AHSA YTPOM,
1M y Bcex ¢ 4-ro agHa Beuepom. lNocne nepecagku Ha nsTbIH, WECTOW U CEAbMON AHWU B oue-
peaHoctu rpynn 3auanu 46,6 %, (7 w3 15), 60,5% (26 u3 43) u 61,59, (32 us 52) pe-
uunueHTok. Pa3Huya B 3auaTUu cTaTucTuuecku gocrtosepHa (P < 0,05).

CcynepoBynauus; passuTue 3MOPHUOHOB; nepecagku 3MOPUOHOB; 3auaTUE PELUMUEHTOK

RIHA, J. — LANDA, V. — VALECEK, V. Research Institute of Cattle Breeding,
Rapotin): Institute of Molecular Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences,
Praha; State Breeding Enterprises, Regional Enterprise, Olomouc): Flushing and
transferring the early development stages of embryos in cattle by mon-surgical
method. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 211-220.

The donors were superovulated by the current methods i. e. by PMSG or FSH pre-
parations in combination with the prostagladine preparation F2alpha. The recipients
were synchronised by two doses of the PGFzalpha preparation in the 11 day interval.
During the post mortem flushing, 41.2 9, embryos were flushed from Fallopian tube
and 58.89, from horns of uterus on the third day after the first insemination (the
1st insemination = 0th day). The flushing of embryos was carried out on the third
day post mortem, in a small part on the fourth and fifth day post mortem and furth-
er on only by a non-surgical method. No difference was determined in the simul-
ation of donors used in different days (7.52 to 10.37 corpora lutea). The number and
proportion of obtained embryos was almost on the same level during the third to
the seventh day (5.25 to 8.25 embryos). The number of suitable embryos decreased
from the third (6.88 = 5.96 embryos) to the seventh day (2.96 = 4.80 embryos). The
proportion of suitable embryos decreased statistically significantly (P < 0.01) from
the third (83.49,) to the seventh day (39.7%y). The proportion of degenerated
embryos increased statistically significantly from the fifth to the seventh (P < 0.01)
day. The proportion and number of obtained unfertilized oocytes was constant in
all days. The range of obtained development stages was slightly broader than stated
in the non-superovulated animals. The nonsurgical method of obtaining the embryos
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was successful in most donors from the morning of the fourth day and in all donors
from the evening of the fourth day. After the transfer carried out on the fifth,
sixth and seventh day, 46.6 %, (7 out of 15), 60.5%, (26 out of 43) and 61.5 9, (32 out
of 52) donors got in calf, according to the succession in groups. The difference in
the onset of pregnancy was statistically significant (P < 0.05).

superovulation; development of embryos; embryo transport; pregnancy of donors

RIHA, J. — LANDA, V. — VALECEK, V. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Ra-
potin; Institut flir Molekulargenetik der Tschechoslow. Akademie der Wissenschaf-
ten, Praha; Staatlicher Zuchtbetrieb, Konzernunternehmen, Olomouc): Nichtchirur-
gische Gewinnung und Transfer zeitiger Entwicklungsstadien von Rinderembryonen.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 211-220.

Die Spenderinnen wurden mittels geldufiger Verfahren superovuliert, d. h. Behand-
lung mit Praparaten PMSG opder FSH in Kombination mit Prostaglandin F2-Alpha-
-Praparat. Die Empfiangerinnen wurden mit zwei Dosen des Praparats PGFz-Alpha
in 1ltdgigem Intervall synchronisiert. Bei postmortaler Gewinnung wurden am
dritten Tag nach der ersten Insemination (1. Insemination = 0. Tag) 41,29, der
Embryonen aus dem Eileiter und 58,8 %, der Embryonen aus den Gebdrmutterhor-
nern ausgespiilt. Das Gewinnen der Embryonen wurde am dritten Tag post mortem,
in einem geringen Teil am vierten und fiinften Tag pos mortem und weiter dann
nur noch auf nichtchirurgiscshe Weise vorgenommen. In bezug auf die Stimulation
der an den einzelnen Tagen angewandten Spenderinnen (7,52 bis 10,37 Gelbkor-
perchen) wurde kein wesentlicher Unterschied festgestellt. Die Zahl und der Anteil
der gewonnenen Embryonen blieb im Verlauf des dritten bis siebenten Tages auf
nahezu demselben Niveau (5,25 bis 8,25 gewonnene Embryonen). Die Zahl der aug-
lichen Embryonen verminderte sich vom dritten (6,88 = 5,96 Embryonen) bis sieben-
ten Tag (2,96 = 4,80 Embryonen). Der Anteil der tauglichen Embryonen vermin-
derte sich statistisch signifikant (P < 0,01) vom dritten (83,4 9,) bis siebenten Tag
(39,7 %). Der Anteil degenerierter Embryonen stieg statistisch signifikant (P < 0,01)
vom fiinften bis siebenten Tag an. Die Zahl und der Anteil der gewonnenen nicht-
befruchteten Oozyten war an allen Tagen konstant. Das Spektrum der gewonnenen
Entwicklungsstadien war etwas breiter als iiblicherweise filir nichtsuperovulierte
Tiere angefiihrt wird. Die nichtchirurgische Methode der Gewinnung war bei den
meisten Spenderinnen vom vierten Tag frith und bei simtlichen Spenderinnen dann
vom vierten Tag abend an erfolgreich. Nach einem am filinften, sechsten und sie-
benten Tag durchgefiihrten Transfer wurden in der Reihenfolge der Gruppen 46,6 %,
(7 von 15), 60,59, (26 von 43) und 61,59, (32 von 52) Empfingerinnen trichtig. Der
Unterschied in der Trichtigkeitsrate war statistisch signifikant (P < 0,05).

Superovulation; Embryonenentwicklung; Embryonentransport; Tridchtigwerden der
Empfingerinnen
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VYVOJ RANYCH EMBRYI SKOTU IN VITRO
DO PRENOSUSCHOPNYCH STADII

M. Machatkova, J. Petelikova, E. JokeSova, V. Dvoracek, F. Horky

MACHATKOVA, M. — PETELIKOVA, J. — JOKESOVA, E. — DVORACEK,,
V. — HORKY, F. (Statni plemenairsky podnik, k. p., Brno; Statni plemenaisky
podnik, koncern Praha; Statn{ plemenairsky podnik, k. p.. Zdar nad Sazavou):
Vyvoj ranych embryi skotu in vitro do prenosuschopnych stadii. Zivoé. Vyr., 35,
1990 (3) :221-227.

Schopnost podporovat vyvoj ranych embryi skotu kultivovanych v podminkach
in vitro byla testovana u bunécéné linie ziskané z trofoblasti 21denniho bovin-
niho embrya. Vysledky kokultivace byly srovnavany s primarnimi kulturami
pripravenymi z oviduktu krav v tretim dni estralniho cyklu. Ze 130 jedno- aZz
osmibunécnych embryi, kterda byla kultivovana do prenosuschopnych stadii, do-
sahlo stadia moruly 37.6",, stadia blastocysty 25", a stadia hatchingu 16,9 %/,
embryi. Vysoky vyvojovy potencial si uchovavala predevsim jednobunécéna
embrya kultivovana na linii trofoblastu, kde se do stadia moruly vyvijelo 60 9,
embryi. Po nechirurgickém prenosu kultivovanych embryi synchronizovanym
prijemkynim zabiezly Ctyri. Ze dvou dosud ukoncenych gravidit se narodila
tri telata.

rand embrya skotu; dlouhodoba kultivace; prenos

S rozvojem novych technik v embryologii a v bunécném a genovém
inZenyrstvi se zvySily poZadavky na dlouhodobou kultivaci savCich em-
bryi. Stdle naléhavéji se objevuje potfeba vytvorit kultivacni prostfedi,
které by odpovidalo specifickym nutricnim poZadavkdm in vitro zraji-
cich a oplozenych oocyti a mikromanipulovanych nebo klonovanych
embryi a zajistilo jejich vyvoj do poZadovanych vyvojovych stadii.

LITERARNI PREHLED

Jednou z moznosti, jak pozitivné ovlivnit rany embryonalni vyvoj a zvySit po-
dil embryi dosahujicich stadia kompaktni moruly nebo blastocysty, je metoda ko-
kultivace s riznymi bunéénymi substraty (Camous et al, 1984; Heyman et al,,
1987; Rexroad, Powell, 1988a, b).

Hlavni pozornost je v tomto sméru vénovana piedevsim bunkam oviduktu
a specifickym faktorim, které tyto bunky produkuji (Eyestone et. al, 1987;
Gandolfi, Moor, 1987; Eyestone, First, 1988; Lu et al, 1988; Pollard
et al, 1989; Ellington et al, 1989).

Cilem prace bylo srovnat vliv bunék oviduktu a bunék trofoblastu na vyvoj
jedno- az osmibunéénych bovinnich embryi a ovérit moznost jejich vyuziti ke kul-
tivaci ranych embryi do prenosuschopnych stadii.
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MATERIAL A METODA

Priprava embryi

Embrya byla ziskdna od vyrazenych prvotelek plemene ceské strakaté syn-
chronizovanych dvojnasobnou aplikaci Oestrophanu a superovulovanych Folicotro-
pinem (Lé¢iva Praha) podle diive popsaného harmonogramu (Petelikova et al,
1989).

48 az 72 hodin po inseminaci byly darkymé odporazeny a jejich vejcovody a dé-
lozni rohy byly vyplachnuty. Z izolovanych embryi byly vytvoreny dva soubory se
shodnym poétem embryi od jednotlivych darkyn.

Priprava bunéénych kultur

Kultury oviduktu (BOVD) byly pripraveny z ovidukti krav odporazZenych treti
den estralniho cyklu metodou, kterou popsali Lu et al. (1988). Primarni kultura
trofoblastu byla ziskana technikou explantatovych kultur pripravenych z 28denmiho
bovinniho embrya (Ei/T).

Pouzitda média

Embrya byla vyplachnuta pufrovanym fyziologickym roztokem Dulbecco s 19,
inaktivovaného bovinniho séra. Ke kratkodobé kultivaci i vlastni kokultivaci bylo
pouzZito syntetické médium Eagle — MEM (USOL Praha) doplnéné antibiotiky (100
m. j. PNC a 100 xg STM/ml) a 209, inaktivovaného bovinniho fetdlniho séra. pH
kultivaéniho média bylo upraveno 7,59, NaHCOs na hodnotu 7,4 a stabilizovano
Hepesem v koncentraci 20mM/ml média.

Metoda kultivace

Celkem 130 embryi bylo v pribéhu dvou experimenti umisténo do mikro-
plotny na bunéény monolayer bovinniho oviduktu nebo trofoblastu do 500 ul kul-
tivaéniho média kondiciovaného bunikami po dobu 48 hodin. Kokultivace probihala
pri teploté 38,4 °C v prostredi vysoké relativni vzdusné vlhkosti a s 59, oxidu uhli-
&itého. Ctvrty den kultivace byla embrya pienesena na nové pripraveny monolayer.

Hodnoceni vysledku

Vyvoj embryi in vitro byl hodnocen ve 24hodinovych intervalech jako podil
embryi vyvijejicich se a dosahujicich stadia hatchingu. Cast embryi byla ve stadiu
moruly pirenesena nechirurgicky do obou déloZznich roht prijemkyn synchronizo-
vanych dvéma davkami Oestrophanu. Bfezost byla zjisfovana 80. az 90. den po
prenosu palpaci.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kultivace in vitro

Kokultivace s buiikami oviduktli nebo s bunécnou linii bovinniho
trofoblastu ovlivnila pozitivné vyvoj Casnych embryi do pfenosuschop-
nych stadii. Cast embryi ziskanych ve stadiu jedné aZ osmi buné&k pokra-
Covala ve svém vyvoji po celou dobu devitidenni kultivace a doséahla
stadia hatchingu. Dynamika embryondlniho vyvoje byla zéavisla na izo-
lovaném vyvojovém stadiu. U jedno- aZ dvoubunécnych embryi byla me-
zi 48 aZ 72 hodinami kultivace, tj. v dobé, kdy vétSina embryi dosdhla
osmibuné&fného stadia, pozorovdna 24hodinova vyvojova stagnace, ktera
byla zjiSténa i v pripadé, kdy byla embrya izolovdna jako osmiblasto-
mernl. PoCet embryi vyvijejicich se do stadia Casné moruly (16 aZz 32
bunék) byl v této dobé v obou kultivaénich systémech témér shodny. Vy-
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1. Vyvoj jedno- az osmibunéénych embryi kultivovanych in vitro — The develop-
ment of one- to

eight-celled embryos cultivated in vitro

Pocet embryi vyvijejicich se/kultivovanych!
Biiristiig dosazené stadium? (%,)
unécna E : =
Kultura® xperiment
. ¢asna blastocysta, | expandovang blasto-
morula? 4 b
blastocysta cysta, hatchingujici
BOVD I 9/27 (33,3)a 3/21 (14,2) 2/21 (9,5)
11 15/38 (39,4)n 8/34 (23,5) 3/34 (8,8)
Celkem 24/65 (36,9) 11/55 (20,0) 5/55 (9,0)
E,/T I 10/27 (37,0)a 6/23 (26,0) 6/23 (26,0)
11 15/38 (39,4)p 11/34 (32,3) 8/34 (23,5)
Celkem 25/65 (38,4) 17/57 (29,8) 14/57 (24,5)

a — deset embryi preneseno, b — osm embryi pfeneseno
a — ten embryos transfered, b — eight embryos transfered

‘mumber of embryos developing/cultivated, 2stage reached, morula, %early blastocyst, blastocyst,
lexpanded blastocyst, hatching, ®cell-culture, “experiment

sledky dvou experiment dokumentujici vyvoj embryi do vy3Sich sta-
dii v zavislosti na buné¢ném substrdatu jsou shrnuty v tab. I. Z celkového
postu 130 kultivovanych embryi dosahlo stadia moruly 37,6 %, stadia
tasné blastocysty az blastocysty 25 % a stadia expandované blastocysty
nebo hatchingu 16,9 % embryi. Z 65 embryi kultivovanych na mono-
layeru primarnich kultur bovinniho oviduktu se vyvijelo do moruly
24 (36,9 %) a ze stejného poctu embryi vyvijejicich se na burikdch linie
trofoblastu dosahlo uvedeného stadia 25 embryi (38,4 %). V prvnim pii-
padé bylo z 55 dale kultivovanych embryi ziskdno 11 blastocyst (20 %)
a pét expandujicich nebo hatchingujicich blastocyst (9 %), v druhém
pripadé byle z 57 Kkultivovanych embryi pripraveno 17 blastocyst
(29,8 %) a 14 embryi ukonéilo vyvoj ve stadiu expandujici blastocysty
nebo hatchingu (24,5 %). '

Pocet vyvijejicich se embryl byl ovlivnén vyvojovym stadiem v dobé
izolace. Zatimco u jednobunécnych embryi se nezavisle na pouZitém
substratu vyvijelo do stadia moruly, blastocysty a hatchingu 16/30
(53,3 %), 9/26 (34,6 %), 5/26 (19,2 %) embryi, .u dvoubun&cnych embryi
byly. dosaZeny hodnoty 8/28 (28,5 %), 6/26 (23,0%), 4/26 (15,3 %)
a u Cty¥- aZ osmibun&énych embryi 8/16 (33,0 %), 4/16 (25,0 %) a 2/16
(12,5 %). Vyvoj jednotlivych stadii na pouZitych bunéénych substratech
je uveden v tab. II. Nejlep$i vysledky byly v tomto pFipadé€ zjiStény pFi
kokultivaci s buiikami linie trofoblastu, kdy se do stadia moruly vyvi-
jelo 60 %, do stadia blastocysty 454 % a do stadia expandujici az
hatchingujici blastocysty 27,2 % jednobunéénych embryi. Ve srovnéni
s nimi byl vyvoj stejng starych embryi na buiikdch oviduktli niZ5i
(46,6 %, 26,6 % a 13,3 %). Vys8si poCet embryi dosahujicich stadia ex-
pandované a7z hatchingujici blastocysty na buifikdach linie trofoblastu byl
zjistdén také u dvoubunécnych a Ctyf- aZz osmibun&tnych embryi (21,4 %
proti 8,3 %; 22,2 % proti 0 %).
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II. Vyvoj bovinnich embryi v zavislosti na izolovaném stadiu — The development
of the bovine embryos in dependence on the isolated stage

Pocet embryi vyvijejicich se/kultivovanych!
A PNy
Bunééna Izolované dosazené stadium? (%)
kulturab | stadiumn? sl ’
I sicEaiad ¢asna blastocysta, | expandovand blasto-
J blastocysta* cysta, hatchingujici®
BOVD | 15un&&nés | 7/15 (46,6) i 4/15 (26,6) E 2/15 (13,3)
| 2bunécéné? 4/14 (28,5) i 2/12 (16,6) 1/12 (8,3)
4 az 8brnééné!? 4/9 (44,5) l 2/7 (28,5) 0/7 (0)
BTy ltunééné 9/15 (60,0) ., | S/11 (45,4) i 3/11 (27,2)
2bunétné /14 (28,5) i 4/14 (28,5) l 3/14 (21,4)
4 az 8bunééné | 209 (22,2) | 2/9 (22,2) ‘ 2/9 (22,2)

a — Ctyii cmbrya prenesena
a — four embryos transferell

For 1 -6 sec Tab. 1., "isolated stag2, 3rae-cell, *two-cell, Yfour- to eizht-cell

Vyvoj po prenosu

Vyvojova schopnost ranych embryi kultivovanych do stadia moruly
na bunécnych kulturdch byla ovéfena prenosem. Do kazdého dé&loZniho
rohu péti synchronizovanych prijemkyil bylo pfeneseno jedno embryo
ziskané kultivaci osmibunécného stadia (experiment I). Ze tfl zabfez-
lych se dvé prijemkyné otelily (40 %). Celkem byla ziskana tfi telata.

CtyFi embrya izolovana ve stadiu oplozenych oocytit a CtyFi embrya
ziskana ve stadiu dvou- aZ osmibunécném byla jako moruly prenesena
do ¢ty synchronizovanych pfijemkyii (experiment II). Byly ziskany tfi
bfezi prijemkyné&, z nich7 jedna 105. den po pFenosu zmetala. Zbyvajici
jalovice (50 9%) zstaly biezi, pFicemZ obg tyto pFijemkyné dostaly
embrya ziskana kultivaci jednobunécnych stadii.

DISKUSE

Casné ovei a bovinni embrya kultivovand s butikami oviduktu méla
vetsi viabilitu a prodélala vyssi pocCet hunéénych déleni neZ embrya
kultivovand v definovanych syntetickych médiich (Rexroad, Po-
well 1986, 1988a, b; Gandolfi, Moor, 1987, Eyestone et al,
1987; Eyestone, First, 1988, 1989). PouZiti bunék oviduktu zvysilo
podil vyvijejicich se embryi, pocet bunék na embryo i dosazZené vyvo-
jové stadium (Rexroad, Powell, 1986, 1988a, b; Eyestone,
First, 1989). Pozitivni vliv kokultivace byl prokazéan jak u 1- az 16bu-
nécnych embryi ziskanych in vivo (Rexroad, Powell 1986, 1988a,
b; Eyestone, First, 1989), tak i u IVM — IVF embryi (Eyesto-
ne, First, 1988; Lu et al., 1988; Aoyagi et al, 1989; Pollard
et al., 1989).

Dosud nebylo jednoznacné prokazéno, zda ucinek bunék oviduktu na
rany embryoné&lni vyvoj mé charakter nutricni, ochranny nebo speci-
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ficky. VétSina uvedenych autort povaZuje sekreci specifického glyko-
proteinu za vysoce pravdépodobnou, i kdyZ dalsi z uvedenych moZnosti
nevylucuje. Pro sekre¢ni aktivitu sveédci zjisténi, Ze ucCinny faktor se
nachazi v kondiciovaném médiu a jeho ucCinek je zavisly na uchovani
funkcCnich vlastnosti bunék oviduktu (Eyestone, First, 1988; Pol-
lard et al, 1989). Prokéazat zavislost na estralnim cyklu darkyné bu-
nék se vSak nepodafilo (Rexroad, Powell 1988a, b).

Ve srovndni s buiikami oviduktu byly kultury trofoblastu pouZity
ke kultivaci ranych stadii ovCich a bovinnich embryi pouze sporadicky.
Camous et al. (1984) popsali, Ze pritomnost trofoblastickych vacki
ovliviiuje pozitivné vyvoj osmibunécnych stadii bovinnich embryi, a je-
jich viabilitu potvrdili Gsp&Snym pfenosem. Heyman et al. (1987)
prokazali, Ze kontakt trofoblastickych vackii s embryi nenl nutny, a za
ucinny oznacili nizkomolekularni faktor izolovany z kondiciovaného mé-
dia. PFi kultivaci jedno- aZ osmibunéfnych embryi se témto autorim vy-
vijelo do stadia moruly 42 % bovinnich a 75 % ovc¢ich embryi.

Ze 130 jedno- aZ osmibunéfnych embryi, ktera jsme kultivovali na
sledovanych bunécnych substratech, dosdhlo stadia kompaktni moruly
37,6 % embryi, pii¢emZ pocet morul ziskanych na buiikdch oviduktu
a trofoblastu se podstatn& nelisil (36,9 % proti 38,4 % ). Za zajimavé je
mozZné povazovat zjiSténi, Ze dal81 vyvoj embryi na buiikdch oviduktu
byl na rozdil od bunék trofoblastu postupné inhibovadn, takZe stadia
hatchingu dosédhl relativné nizky podil embryi (9 % proti 24,5 %]). Vy-
soky podil nekrotickych bunék u embryi kultivovanych dlouhodob& na
buiikdch oviduktu pozorovali i Thibault et al. (1988). Pozitivni vliv
kokultivace jsme prokazali pfedevS§im u jednobunéénych embryi kulti-
vovanych na bulikdch trofoblastu, kde se do stadia moruly vyvijelo
60 % a do stadia blastocysty 45,4 % embryi. TéméF shodné vysledky vy-
voje do stadia blastocysty (50,7 %) publikovalii Aoyagi et al (1989],
ktefi pouZili trofoblastické vacky pro kultivaci in vitro oplozenych jed-
nobunécnych bovinnich embryi.

Vysledky, které jsme ziskali pfi kultivaci ranych stadii embryi sko-
tu, potvrdily, Ze builky linie trofoblastu si b&hem relativné dlouhodobé
kultivace in vitro uchovaly specificky GCinek na embryonélni vyvoj a vy-
tvoFily trofoblastickym vaCkiim adekvatni kultivaéni prostfedi. Ve srov-
nadni s buiikami oviduktu podporovaly vyvoj i vy$Sich embryondlnich
stadil.
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parison with in vivo developed blastocysts. J. Reprod. Fertil, 1988, ¢. 2, s. 43
(Abstr.).

Doslo dne 24, 10. 1989

MAXATKOBA, M. — METE/IMKOBA, M. — MOKELUOBA, 3. — /ABOPXAYEK, B. —
FOPKUM, @. (Focnnemxos, BpHo; MNocnnemxos, koHuepH [lpara; Mocnnemxo3, Xasp-Hag-Ca-
3apoy): Pa3BuTue paHHUX 3MGPMOHOB KPYNHOTO POFraToro CKOTa WUH BUTPO B TpaHCNNaH-
TMpyeMbix ctagusx. Zivod. Vyr., 35, 1990 (3) : 221-227.

Cnoco6HOCTb CTUMYNMPOBaTb Pa3BUTUE paHHWX 3MOPMOHOB, KYNbTUBMPOBAHHbLIX MH BUTPO,
aTTeCTUpoBanu B KNETOUHOW NWHUM, NONYYEHHOW M3 TpodobnacToB 21-4HEBHOro GOBMHHOrO
3apoabiwa. Pe3ynbTaTbl KOKYAbTUBAUMU CpaBHUBANM C MNEPBUUHBIMWU KYNbTYpamu, fpuro-
TOB/NEHHbIMW W3 sWLEBOAOB KOPOB Ha 3-W AeHb 3cTpanbHoro uyukna. M3 130 OgHO-BOCbMHU-
KNEeTOUHbIX 3apOAbllIE, KY/NbTUBMPOBAHHbLIX ENAOTb A0 TPaHCMIaHTUPYEeMbiX CTaAWui, cTa-
Avn Mopynbl goéunuch y 37,6 %y, ctragum 6nactokuctor — y 2595 u craguu BbiBEAEHMSA
— y 16,99, 3apoabiwen. BbiCOKWMIA nOTeHUMan pa3BUTUS COXPaHAIOT, rNaBHOE, OAHOKNE-
TOUHble 3MOPUOHbLI, KYNbTUBUPYEMble Ha NUHMKU Tpodobnacra, rge CTaguM MOPYANbl AOCTH-
raer 609, zapoablwen. B pesynbTaTe HEXMPYPruuyeCkoi TpaHCMAaHTaUWMK KYNbTUBUPYEMbIX
3MOPUOHOB CUHXPOHWU3UPOBAHHbIM pPEUUNUEHTKaM, 3ayanu 4, a M3 2 NOKa UTO 3aBEPLWEHHbIX
CTENbHOCTEW pPOAUNUCL 3 TeNeHka.

paHHue 3M6pMOHbI CKOTa; gnntenbHaa KynbTUBauua; TpaHCnAaHTauus

MACHATKOVA, M. — PETELIKOVA, J. — JOKESOVA, E. — DVORACEK, V. —
HORKY F. (State Animal Breeding Enterprise, Brno; State Animal Breeding Enter-
prise, Praha; State Animal Breeding Enterprise, Zdar nad Sazavou): Development
of the early embryos in cattle in vitro to transferable stages. Zivoé. Vyr., 35, 1990
(3) :221-227.

The capability to support the development of early embryos of cattle cultivated in
in-vitro conditions was tested in the cell line obtained from the trophoblasts of the
bovine embryo at the age of 21 days. The results of co-cultivation were compared
with the primary cultures propered from cows’ oviducts the third day of oestrus
cycle. Of the 130 one- to eight-cell embryos cultivated up to transferable stages,
37.79/,, reached the morula stage, 25", the blastocyst stage. and 16.9 9/, the hatching
stage. A high development potential was kept mainly in the one-cell embryos cul-
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tivated on the trophoblast line where 60 %, of the embryos developed up to the mo-
rula stage. Non-surgical transfer of cultivated embryos to synchronized recipients
produced four pregnancies. Three calves have been born from the two gravidities
finished until now.

early embryos of the cattle; long-term cultivation; transfer

MACHATKOVA, M. — PETELIKOVA, J. — JOKESOVA, E. —DVORACEK, V. —
HORKY, F. (Staatlicher Zuchtbetrieb, Konzernuternehmen Brno; Staatlicher Zucht-
betrieb. Konzern Praha; Staatlicher Zuchtbetrieb, Konzernunternehmen Zdar nad
Sazavou): In vitro-Entwicklung zeitiger Rinderembryonen zu transferfdhigen Sta-
dien. Zivoé¢. Vyr., 35, 1990 (3) : 221-227.

An einer aus Trophoblasten eines 21tdgigen Rinderembryos gewonnenen Zellinie
testeten wir die Fiahigkeit, die Entwicklung zeitiger, unter in vitro-Bedingungen
kultivierter Rinderembryonen 2zu unterstiitzen., Die Ergebnisse der Kokultivation
wurden mit primiren, aus Ovidukten von Kiihen im dritten Tag des Ostralzyklus
zubereiteten Kulturen verglichen. Von den 130 ein- bis achtzelligen Emrbyonen,
die zu transferfihigen Stadien kultiviert werden konnten, erreichten 37,69, der
Embryonen das Morula-Stadium, 259, das Blastozysten-Stadium und 16,9 %, das
»Hatching “~-Stadium, Ein hohes Entwicklungspotential behielten vor allem die ein-
zelligen, auf der Linie des Trophoblasten kultivierten Embryonen, wo sich zum Mo-
rula-Stadium 609, der Embryonen entwickelten. Nach einem nichtchirurgischen
Transfer der kultivierten Embryonen an synchronisierte Empfingerinnen wurden
vier Kiihe trédchtig. Von zwei bisher beendeten Trichtigkeiten wurden drei Kilber
geboren.

zeitige Rinderembryonen; langfristige Kultivierung; Transfer

Adresy autori:

Ing. Marie Machatkova, CSc, ing. Eva JokeSova4, ing. FrantiSek Horky,
Statni plemenartsky podnik, k. p., Brno, Optatova 37, 637 00 Brno

Ing. Jifina Petelikova, CSc., Statni plemenaiské podniky, 252 09 Hradistko
pod Mednikem

Ing. Vilém Dvoracek, Statni plemenaisky podnik, k. p.,, nam. K. Gottwalda 68,
591 01 Zdar nad Sazavou
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NABIDKA REPROGRAFICKYCH SLUZEB UZLK

Ustfedni zemeédélska a lesnicka knihovna UVTIZ zajistuje
vedle vypfijcnich sluZeb také individudlni reprografic-
kou sluZbu. Poskytuje =xerokopie C¢lankd zvefejnénych
v bibliografické a referatové sluzbé AGROINDEX a kopie
¢lankt z knih a Casopisti, které jsou ve fondu UZLK.

Cena jedné kopie je 1,50 K&s (vymé&r 1316/163/88 - &. 1427/
/88 zahrnuje pouze néklady na polygrafické prace) a 0,50 Kcs
za odborné knihovnické prace souvisejici s uvedenou repro-
sluZbou (kalkulace ceny sluZeb v oblasti VTEI a technické
normalizace ¢. pol. 146,9871 a vynosu FCU, CCU a SCU &.
V-6/88]).

PoZadavky na kopie ¢lanka lze posilat v pribéhu celého
roku na formulafich Objedndvka reprografické prdce, které
je moZné objednat v Technickém ustfedi knihoven, Slavkov
u Brna pod kat. ¢. HUK 138-0. Objednédvky reprografickych
sluZeb ptijima UZLK OVRMS, Slezska 7, 120 56 Praha 2.




ANALYZA ZISKU A POUZITELNYCH EMBRYI SKOTU
VE VZTAHU K REPRODUKCNIM UKAZATELUM DARKYN

J. Kuciel, F. Horky, R. Nechvatal

KUCIEL, J. — HORKY, F. — NECHVATAL, R. (Vysoka 3kola zemé&d&lska,
Brno; Statni plemendaisky podnik, k. p., Brno): Analjza zisku a pouZitelnych
embryi skotu ve wvztahu k reprodukénim ukazatelum ddrkydi. Zivod. Vyr., 35,
1990 (3) : 229-240.

Ve dvou S$lechtitelskych chovech jsme sledovali 291 superovulaci s vyplachem
embryi u 183 darkyt, z nichZ bylo 76 matek byku. Vliv Slechtitelskych chovi
a matek plemennych byku byl nepriikkazny pro poéet Zlutych télisek, celkovy
zisk embryi a poéet pouzitelnych embryi. Opakované superovulace darkyn vy-
kazovaly koeficienty opakovatelnosti v hodnotach 7, = 0,21 = 0,09 pro celkovy
zisk embryi a rop = 0,25 = 0,09 pro pocet pouZitelnych embryi. Procento pouZi-
telnych embryi ze ziskanych se opakovanou superovulaci nesnizovalo. Vék dar-
kyn ovliviioval vysoce prukazné pocdet Zlutych télisek a celkovy podet ziska-
nych embryi, prikazné se podilel i na po¢tu pouzitelnych embryi. Interval od
oteleni do prvni inseminace v superovulaci mél vysoce prukazny vliv na cel-
kovy pocet zlutych télisek. Vliv otci embryi byl neprikazny, matky mély pru-
kazny vliv na pocet zlutych télisek na levém vajeéniku a vysoce pru-
kazny vliv na pocet pouzitelnych embryi. Fenotypové korelace byly vysoké
nebo stredné vysoké a vysoce priukazné pro vztah poétu zlutych télisek k zisku
embryi a k poétu pouzitelnych embryi. Vysokd a vysoce prukaznia fenotypova
korelace byla mezi ziskem a po¢tem pouzitelnych embryi. Interval od oteleni
do prvni inseminace v ramci superovulace byl k véku plemenic v ziporném
a nizkém, i kdyZz vysoce prikazném korelaénim vztahu.

skot; superovulace a zisk embryi; matky bykut; vliv chovi; opakovatelnost; vliv
véku; reprodukéni ukazatele

Mezi perspektivni biotechnické metody fizeni reprodukce skotu pat¥i
metoda pfenosu embryi, kterd vyznamné pfispivd k vyS$Simu vyuZivani
Spickového genofondu populace a ke zdokonaleni plemendrsko-Slechti-
telské préace.

Z&dmeérem této prdce byla analyza zisku pouZitelnych embryi darkyii
ve vztahu Kk reprodukénim ukazateltim.

Na vysledku superovulace a ¢asného vyvinu embryi skotu se podili
celd fada vnitFnich a vnéjSich faktorti a pokud neni zcela vyfeSen jiny
zdroj oocytli a oplozeni in vitro, je nezbytné analyzovat dosavadni su-
perovulacéni odpovédi darkyii.

Vyvolani polyovulace je podminéno oSetfenim darkyii pomoci FSH
nebo PMSG a PGFqalfa v 9. aZ 11. dni pohlavniho cyklu (Newcomhb,
1976; Kudlac et al, 1979; Monniaux et al, 1983). Vysledky su-
perovulace se v3ak vyznac€uji znaCnou variabilitou. Vliv plemenné p¥i-
sluSnosti na ovidrni odpovéd po oSetfeni PMSG zjistili Mauleon et
al. (1970) a Turman et al. (1971). V naSich podminkéch zjistil vliv
plemenné pFisludnosti darkyi na vysledky superovulace Riha (1982).
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Ernst et al. (1981 — cit. Riha, 1985) doporucuji pfed super-
ovulaci sledovat vybrané darkyné v pribéhu dvou pohlavnich cykla
a oSetfit pouze ty, u nichZ nebyly pozorovany odchylky od normélniho
prib&hu cyklu, a ddle pecClivé vySetfovani a kontrolu vajeCnikd v pri-
b&hu ovliviiovani darkyil pFi pFipravé superovulace.

Plodnost zvifat se sniZuje s vékem. Tendence ke sniZovani schop-
nosti stimulace pomoci PMSG s vékem je zfejma z vysledkii praci auto-
ri Schilling et al. (1981) a Riha (1982). Vliv vySe uZitkovosti
na vysledky superovulace podle nézoru autor@ Renard et al. (1978)
existuje. Mirnou tendenci ke sniZovani vysledki superovulace se zvySu-
jici se uZitkovosti darkyii zjistili Wierzbowski etal (1978), Hahn
(1980), Riha (1982) a dalsi. Vliv chovi povaZuji Schilling et al.
(1981) a Riha (1982) za nepodstatny. Riha (1985) vyhodnocoval
za ucCelem vybéru krav jako darkyi embryi urover inseminac¢niho inde-
xu ve vztahu k superovulac¢ni odpovédi. Uroveri stimulaci po o$etfeni se
nezmeénila ve vztahu k hodnoté inseminacniho indexu, avSak darkyneé
s vy38im indexem v predchozim véku mély tendenci k niZSimu podilu
vhodnych embryi ze ziskanych. Riha et al. (1988) analyzovali super-
ovuladni odezvu, zisk a kvalitu embryi od 585 oSetfenych darkyii. Zjisti-
li prikazné a vysoce priikazné vlivy plemenné pfisluSnosti na pocet cyst
po o3etfeni, vliv uZitkovosti na pocCet cyst a pocet ziskanych vajicek
a vhodnych embryi, vliv pofadi laktace na pocet cyst a pocCet ziskanych
vajicek, vliv davky PMSG na pocet cyst a pocet Zlutych télisek a vliv
intervalu od oteleni do superovulace na pocet embryi. Vysledky se vy-
znacovaly znacnou variabilitou a sledované vlivy se podilely na poctu
cyst 19,3 %, poctu Zlutych télisek 39,3 %, poctu ziskanych vajicek
34,7 % a na poc¢tu vhodnych embryi 25,1 %.

RovnéZ otdzka poc€tu moZnych superovulaci provedenych u jedné
darkyné neni dosud vyreSena. Podle autori Donaldson a Perry
(1983) je patrné, Ze od paté superovulace klesd podstatné primérny po-
C¢et pfenosuschopnych embryi na jednu kravu i pocet krav, které byly
na zdakladé drivéjSich superovulaci jesSté vzaty do dalSich polyovulac-
nich cykldi. Podobné vysledky uvadéji Hasler et al. (1983). Riha
a MatousSek (1987) studovali opakované superovulace u 43 dvakrat
oSetfenych a 6 trikrat oSetfenych krav a prvotelek. U dvakrat oSetre-
nych krav nezjistili statisticky prtikazné rozdily v trovni stimulace
a v poctu ziskanych vajifek a pfrenosuschopnych embryi. Po druhém
oSetfeni bylo ziskdno ponékud vice neoplozenych oocytl. U tFikrat su-
perovulovanych darkyii doSlo pti tFetim oSetfeni k mirnému sni%eni
odezvy a k podstatnému. i kdyZ neprikaznému sniZeni poctu a podilu
pfenosuschopnych embryi na tkor zvy3eni poCtu neoplozenych vajicek.

MATERIAL A METODA

Analyza zisku pouzZitelnych embryi ve vztahu k reprodukénim ukazatelim
darkyn bylo provadéna ve dvou S$lechtitelskych chovech. Darkynémi byly prvotelky
a kravy ceského strakatého skotu a kfiZzenky v rizném véku. Ve Slechtitelském
chovu Urcéice bylo v letech 1985 aZz 1988 hodnoceno 122 plemenic, z toho 55 matek
byktd, a ve Slechtitelském chovu Tlumacdov celkem 61 plemenic, z toho 21 matek
bykt. Darkyné byly rozdéleny do ¢étyf podsoubort podle podilu genotypu ceského
strakatého skotu: 1. 75,1 aZ 1009, 2. 50,1 az 759, 3. 25,1 aZ 5009/, 4. 0,0 a% 25Y/,.

Darkyné byly synchronizoviny jednou, popf. dvéma davkami PGFqalfa
(Oestrophan, Spofa). Preparat PMSG (Sérovy gonadotropin — Bioveta) byl apliko-
van 8. az 13. den pohlevniho cyklu v davce 2000 aZ 3500 m. j. Dalsf aplikace PGFalfa
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byla provedena za 50 az 60 hodin po aplikaci PMSG. Inseminace byly uskuteé¢nény
v provoznich podminkach $lechtitelskych chovl spermatem bykt provérenych v kon-
trole dédiénosti podle priparovaciho planu bud dvakrat (za 50 a 72 hodin po apli-
kaci prostaglandinu), nebo trikrat (48, 55 a 72 hodin) vzdy jednou davkou hluboce
zmrazeného semene.

Embrya byla ziskavana Sesty az osmy den po prvni inseminaci. Z vyplacho-
vého média byla embrya izolovana pod stereomikroskopem a jejich vhodnost k pie-
nosu byla hodnocena podle metodickych kritérii.

Celkem jsme vyhodnocovali 291 provedenych superovulaci, pri¢emz u 45 ple-
menic se jednalo o opakovani ovulace. U vSech darkyn jsme zjisfovali ¢islo darkyné,
vék, odezvu v poctu zlutych télisek na levém vajecniku, odezvu v pocétu zlutych té-
lisek na pravém vajeéniku a odezvu celkem. Dale jsme hodnotlili celkovy zisk
embryi, pocet pouzitelnych embryi, interval od posledniho oteleni do prvni insemi-

Biometrické hodnoceni podkladovych tudajua jsme provadéli na zakladé hlavnich
parametrit fenotypové proménlivosti plynulého rozdéleni. Jednotlivé vlivy pusobici
na sledované ukazatele jsme vyhodnocovali analyzou variance podle autoru Sn e-
decor a Cochran (1967) vcéetné LSD-testu. Koeficienty opakovatelnosti jsme
odhadli vypoétem podle Beckera (1967).

VYSLEDKY A DISKUSE

V souboru dvou $lechtitelskych chovl skotu jsme sledovali 291 pro-
vedenych superovulaci s naslednym vyplachem embryi. Charakteristika
zdkladnich parametrii fenotypové proménlivosti je uvedena v tab. I.
Primérny vék vSech darkyi v souboru byl 6,71 = 0,23 let, matky bhyku
dosahovaly vy$§iho primérného véku — 7,33 = 0,34 let. Stfedni hodnota
celkového poctu Zlutych télisek byla v celém souboru 8,08 = 0,43, u ma-
tek byku 7,61 = 0,64. Celkovy zisk embryi dosahoval v celém souboru
pramérné hodnoty 6,97 = 0,68, u matek bykt 6,19 = 0.93. Z tcho pouZitel-
nych embryi bylo v naSem souboru primérné 4,69 = 0,44, u matek bykl
4,49 = 0,79. Interval od oteleni do prvni inseminace v superovulaci byl
v celém souboru 112,5 = 7,28 dni a u matek bykt 99,00 = 7,53 dni.

Grafické znézornéni primérného poctu ziskanych embryi a z toho
procentudlni podil pouZitelnych embryi je na obr. 1. Celkovy zisk embryi
v celém souboru byl vétSi neZ u matek bykd, ale procentudlni podil po-
uZitelnych embryi byl u matek bykl nejvyssi, ptiCemZ vysledky byly
stejné v obou Slechtitelskych chovech.

NaSe vysledky lze srovnat s literdarnimi tdaji ziskanymi v naSich
podminkdch pfFi superovulaci darkyil embryi gonadotropinem Bioveta.
Ve srovndni s pracemi autori Kudlac¢ et al. (1979), Riha (1982)
a Riha et al. (1988) byly ndmi zjisténé stFedni hodnoty vy$si jak
v primérném poctu Zlutych télisek, tak v celkovém =zisku embryi
a v pocCtu pouZitelnych embryi.

Analyzou variance pocCtu Zlutych télisek, zisku embryi a pocCtu po-
uzitelnych embryi jsme mezi dvéma Slechtitelskymi chovy nezjistili pri-
kazny rozdil a potvrdili jsme ndazor autori Schilling et al. (1983),
Riha (1982) a Riha et al. (1988), ktefi rovnéZ vliv chovii na tyto
ukazatele povaZuji za nulovy.

Analyzou variance poctu Zlutych télisek, zisku embryi a pocCtu po-

uzitelnych embryi podle matek bykd a podle skupin kfiZenek jsme rov-
néZ nezaznamenali prikazné rozdily, tudiZ jsme nemohli potvrdit pri-
kazny vliv plemenné prisluSnosti darkyili na vysledky superovulace,
ktery uvadéji u jinych plemen Mauleon et al. (1970) a Turman

et al. (1971) a v naSich podminkdch Riha (1982).
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1. Zakladni charakteristiky fenotypové proménlivosti sledovanych ukazateli celého souboru (Slechtitelsky chov Tlumadov, Slech-
titelsky chov Urcice) — Basic characteristics of the phenotypic variability of the studied parameters of the
herd Tlumacov, elite herd Urcice)

whole set (elite

- . . ) onf:et 2lut)'rcl} ?9éet 2lut)"ch' Pocet ilut},"ch Cel_kovy Z, .toho' Intervql od
drkyné!l Parametry* Veéks tchsc}< o levy tCllSC!( —POVY | ditek colkemd zisk ) pouzxtelr?ych gtclcng do
vajeCnik® vajecnik? embryi? embryil? 1. inseminace!!
Matky n 291 291 291 291 291 291 291 -
PR it £iese | 671 2023] 41845023 | 3,90 025 | 808043 | 6,97 + 0,68 | 4,69 - 0,44 | 112,05 4 7,28
plemenice? Sz 2,01 2,07 2,20 3,80 5,99 4,54 63,37
vz9 30,01 49,42 56,48 47,05 85,96 96,84 56,55
Matky n 123 123 123 123 123 123 123
byl 41z 7334034 3804038 | 4031035 | 7,61 £0,64 |619L093| 4491079 | 99,00 + 7,53
Sz 1,92 2,16 2,33 3,67 5,31 4,50 42,63
vz 26,12 55,47 57,74 48,17 85,70 100,00 43,05
Ostatni. n 168 168 168 168 168 168 168
plemenice T4+ 1sz | 6,26 £ 0,29 | 4,40 - 0,29 3,77 4 0,35 8,43 + 0,64 | 7,54 + 0,97 | 4,84 - 0,69 | 121,60 + 11,14
Sz 1,97 1,97 2,33 3,67 6,41 4,58 73,68
% 31,46 44,84 61,80 45,91 84,94 94,63 60,59

1donors, 2bull dams, Jother dams, 4parameters, ®age, *number of yellow corpuscles — left ovary, “number of yellow corpuscles —
P

no. of yellow corpuscles, total no. of embryos obtained, 1%f this, usable embryos, !linterval from calving to first insemination

right ovary, Stotal
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1. Grafické znazornéni prumérného pocétu ziskanych embryi a z toho procentualni
podil pouzitelnych embryi; A — pocet ziskanych embryi, B — procento pouzitelnych
embryi — Diagram of the average number of embryos obtaied; of this, percent
proportion of usable embryos; A — number of embryos obtained, B — percent of
usable embryos

V souboru hodnocenych 291 superovulaci bylo 45 darkyf, u kterych
byla ve sledovaném obdobi provedena polyovulace a zisk embryi opako-
vané v primerné hodnoté 3,4 superovulaci. U 19 dérkyii byla provedena
superovulace a zisk embryi nejméné dvakrat, u 12 darkyi tfikrat a u 14
darkyn vicekrat.

Analyzou variance celkového zisku embryi{ opakované superovulo-
vanych déarkyn (tab. II) jsme zjistili vysoce prikazny vliv plemenic
(P < 0,01) a vypocitany odhad koeficientu opakovatelnosti zisku embryi
dosahl nizké hodnoty r,, = 0,21 = 0,09. RovnéZ u poctu pouZitelnych
embryi pfi opakovanych superovulacich byl zji§t&n vysoce prilikazny vliv
plemenic (P < 0,01) a vypocCitany odhad koeficientu opakovatelnosti
poctu pouZitelnych embryi dosahl hodnoty r,, = 0,25 = 0,09, tzn. byl ta-
ké nizky. Vysledky analyzy variance opakovanych superovulaci v celko-
vém zisku embryi a v poctu pouZitelnych embryi naznacuji nizkou opa-
kovatelnost téchto ukazatell, i kdyZ existuje vysoce priikazny vliv dér-
kyn embryl.

Z vysledkli opakovanych superovulaci (tab. II) vyplynulo, Ze pro-
cento podilu pouZitelnych embryi ze ziskanych se mirné sniZilo aZ pfi
Ctvrté a dalSi superovulaci. Procento pouZitelnych embryi ze ziskanych
byio vy88i, neZ uvadi Schacherl (1987), ale potvrzuje jeho nézor, Ze
u darkyn se pfi opakovanych superovulacich s poradim opakovéani vy-
razné nemeéni moznosti ziskdni embryl a také se neméni jejich kvalita.
NaSe vysledky se neshoduji s poznatky autori Riha a Matousek
(1987), kteFi po druhém oSetfeni ziskali ponékud vy33i mnoZstvi neoplo-
zenych oocytd u 43 darkyii.

ProtoZe se u souboru 291 sledovanych superovulaci nachédzely dar-
kyné riizného véku, provedli jsme analyzu variance podle véku pleme-
nic (tab. III). Vysledky ukéazaly vysoce priikazné rozdily podle véku
darkyni v celkovém poctu Zlutych télisek a v celkovém zisku embryi
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II. Analyza variance opakovanych superovulaci a vypocet koeficientu opakovatel-
nosti celkového zisku embryi a pouzitelnych embryi — Analysis of variance of the
repeated superovulations and calculation of the repeatability coefficient for the

total number of embryos obtained and the number of usable embryos

CELKOVY ZISK EMBRYI!
2 < i HRANICE
romzﬁirl(i)\,’osti'l vitl?lg:teiﬁ (':sttxf:;ier; F-test PRUKAZ-
PLoms . NOSTI®
Mezi plemenicemi? 44 42,32 1,90 0,0040++
Uvnitf plemenic? 108 22,32
Celkov45 152
Koeficient opakovatelnosti?: 7., -+ By = 0,21 + 0,09
POUZITELNA EMBRYA!?
2 y G5 HRANICE
ZerJ _ §tupne. stredni Ptase PRUK A%-
proménlivosti volnosti ¢tverec NOSTI
Mezi plemenicemi 44 30,75 2,15 0,0007+*
Uvnitf plemenic 108 14,27
Celkova 152
Koeficient opakovatelnosti: 745 -+ Srop = 0,25 4 0,09
Vysledky jednotlivych opakovanych superovulacill
prumérny prumér pregscntiaio
i | [ | BB | e B0 ot
embryil? embryil? ze zisku2o
Prvni superovulace!? 45 286 6,35 200 4,44 69,93
Druhd superovulacel? 45 275 5,71 200 4,44 77,82
Treti superovulace!? 26 198 7,62 144 5,53 72,72
Ctvrta a dalgi superovulacel® | 37 214 5,78 140 3,78 65,42

1total no. of embryos obtained, 2variability source, 3between dams, ‘within dams, ®total, Sdegrees of
freedom, “mean square, 8significance limit, 9coefficient of repeatability, 1®usable embryos, !lresults
of each repated superovulation, 12first superovulation, 13second superovulation, 1“third superovula-
tion, !>fourth and other ovulations, 16embryos obtained, 17average embryos obtained, !5total no. of
embryos used, °average no. of embryos used, 2%percent of embryos used of embryos obtained

a prlkazné rozdily v poctu pouZitelnych embryi. Plemenice byly rozdé-
leny do vékovych interval@: I. skupina = 2 aZ 4 roky, II. skupina = 5 aZ
7 rokd, III. skupina = 8 aZ 10 roki a IV. skupina = 11 rok@i a vice.
V celkovém poctu Zlutych télisek byly prlikazné a vysoce prikazné roz-
dily nalezeny mezi nejvyS8i hodnotou u I. skupiny a hodnotami ostat-
nich skupin. V celkovém zisku embryi byly priikazné a vysoce priikazné
rozdily opét mezi I. skupinou s nejvy$Si hodnotou a ostatnimi skupi-
nami. PocCet Zlutych télisek a celkovy zisk embryi se sniZoval s vékem
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III. Analyza variance celkového poétu Zlutych télisek, zisku embryi a pouzitelnych
embryi podle véku superovulovanych plemenic — Analysis of variance of the total
number of yellow corpuscles, number of embryos obtained and number of usable
embryos, on the basis of the age of the superovulated dams

Celkem Zzlutych télisek!?
Zdroj stupné stredni Firest hranice

proménlivosti? volnosti® étverec? prukaznosti®
Mezi skupinami? 3 56,39 4,02 0,0080++
Uvnitf skupin? 287 14,02
Celkova? 290
Celkovy zisk embryi®
Mezi skupinami 3 144,72 4,16 0,066*+
Uvnitf skupin 287 34,77
Celkovi 290
Pouzitelnd embryal?
Mezi skupinami 3 53,45 2,63 0,0501+
Uvnitf skupin 287 20,29
Celkova 290
Veékova skupina (roky)!! 2—4 5-7 8—10 |11 a vice
Pocet plemenic!? 39 81 159 12
Pocet zlutych télisek!3 10,00 7,85 7575 725
Celkovy zisk embryi 9,49 6,32 6,62 317
Pouzitelnd embrya 5,74 5,00 4,50 1,75

1total no. of yellow corpuscles, 2variability source, 3between groups, ‘within groups, 5total, ®degrees
of freedom, “mean square, Ssignificance limit, %total no. of embryos obtained, 1%usable embryos,
llage groups (years), !2no. of dams, 13no. of yellow corpuscles

v

darkyn. NejniZSiho zisku embryi dosahovaly darkyné ve IV. skupiné.
Ve srovnéni s ostatnimi skupinami byl vysoce priikazny. U poctu pouZi-
teinych embryi byly vysledky podobné a vSechny ukazatele byly nejvy3si
u skupiny darkyin ve véku dvou az Ctyr let.

NaSe vysledky potvrdily ndzory autori Schilling et al. (1981)
a Riha (1982) o sniZujici se schopnosti stimulace superovulace a zisku
pouZitelnych embryi podle véku darkyil a rovnéZ vysledky autori R -
ha et al. (1988) tykajici se poCtu Zlutych télisek, ktery byl nejvy3si
u krav na druhé aZ cCtvrté laktaci, a prikazného vlivu poradi laktace
darkyii na pocet ziskanych vajicek, ktery byl rovnéZ nejvyssi u darkyi
na druhé az ctvrté laktaci. Kvalitu embryi zaznamenali lepSi u mladych
krav, a to s vyjimkou darkyii na druhé laktaci.

Analyzou varianci celkového poctu Zlutych télisek, celkového zisku
embryl a pouZitelnych embryi podle intervalu od oteleni do prvni in-
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1V. Analyza variance celkového poétu zlutych teélisek, zisku embryi a pouzitelnych
embryi podle intervalu od oteleni do prvni inseminace u superovulovanych pleme-
nic — Analysis of variance of the total number of yellow corpuscles, number of
embryos obtained and number of usable embryos, on the basis of the interval from
calving to the first insemination in superovulated dams

Celkem zlutych télisek!

. " " stupné stfedni hranice

Zdroj promealivosti® volnosti® ¢tverec? K-test prukaznosti®
Mezi skupinami? 3 67,16 4,83 0,0027++
Uvnitf skupin? 287 13,91
Celkova’ 290
Celkovy zisk embryi?
Mezi skupinami 3 40,62 1,13 0,3361
Uvnitf skupin 287 35,86
Celkova 290
Pouzitelnd embryal?
Mezi skupinami 3 18,66 0,90 0,4402
Upvnitf skupin 287 20,65
Celkova 290
Skupina podle intervalu (dny)!l do 90 ; 91 —-150 ‘ 151-210 211 a vice
Pocet plemenicl? 122 123 26 20
Pocet zlutych télisek13 8,16 7,41 10,50 9,12
Celkovy zisk embryi 7,29 6,28 7,60 8,27
Pouitelnd embrya 504 | 431 3,95 5,00
|

For 1--10 see Tab. III,
Hgroup by interval (days), *number of dams, *number of yellow corpuscles

seminace v ramci superovulace (tab. IV) jsme zjistili prikazné rozdily
pouze pro celkovy pocet Zlutych télisek. Nejvétsi pocet darkyi byl ve
skupiné do 90 dni a ve skupiné od 91 do 150 dni. NejvyS8i pocet Zlutych
télisek jsme zaznamenali v intervalu od 151 do 21C dni, ktery byl prikaz-
ny vzhledem k intervalu ostatnich skupin. Nepotvrdili jsme vysledky,
které uvadeji Riha et al. (1988) o vysoce priikkazném vlivu délky in-
tervalu od oteleni do superovulaéni Fije na pocet ziskanych embryi.

V dal8i CGasti prdce jsme analyzovali vliv otcli a matek embryl na
sledované ukazatele (tab. V). Analyzy variance podle otcli nevykazaly
prikazny vliv otce embrya na pocet ziskanych a pouZitelnych embryi,
vliv matek byl priikazny na pocet Zlutych télisek levého vajeCniku a vy-
soce prikazny na polet pouZitelnych embryi. V dostupné literatufe jsme
se nesetkali s analyzou variance vlivu otci a matek na vysledky super-
ovulace a pocetni zisk embryi.
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V. Analyza variance podle otci a matek ve sledovanych ukazatelich — Analysis of
variance by sires and dams in the parameters studied

; Hranice
Sledovany ukazatel? F-test prikaznostio
Podle Celkovy zisk embryi? 1,37 0,0766
otcut Pouzitelna embrya® 1,18 0,2220
Pocet zlutych télisek (levy vajecnik)® 1,56 0,0222+
Podle Pocet zlutych télisek (pravy vajecnik)” 0,90 0,6519
Ol Poget Zlutych télisek (celkem)® 1,20 0,1997
Celkovy zisk embryi 1,34 0,0940
Pouzitelnd embrya 1,79 0,0039++

1by sires, by dams, 3parameter studied, 4total no. of embryos obtained, Susable embryos, Snumber
of yellow corpuscles (left ovary), ‘number of yellow corpuscles (right ovary), 8total no. of yellow
corpuscles, %significance limit

VypocCet fenotypovych korelacnich vztahlt mezi sledovanymi ukaza-
teli (tab. VI) naznacil vysoce priikkazné a vysoké korelace mezi pocCtem
Zlutych télisek na levém a pravém vajecniku a znacCné vy$Si, vysoce
priilkazné korelace mezi poétem Zlutych télisek na levém a pravém va-
jeCniku a celkovym pocCtem Zlutych télisek. Stfedn& vysoké a vysoce
priikazné korelace byly zjiStény mezi poctem Zlutych télisek a poctem
ziskanych a pouZitelnych embryi. Vysoké korelace, které byly rovnéZz vy-
soce priikazné, byly zjistény mezi celkovym ziskem embryi a poctem po-
uZitelnych embryi. Zaporné nizka, vysoce priikazna korelace byla zjisté-
na mezi intervalem od oteleni do prvnl inseminace v superovulaci a vé-
kem plemenic. Ostatni korelace byly velmi nizké a neprikazné.

Zjisténé fenotypové korelace naznacily logické vztahy pFi super-
ovulaci a zisku embryi. Vztah mezi intervalem od oteleni do superovu-
lacni fije a poftem ziskanych a vhodnych embryi, ktery uvadsdji Riha
et al. (1988), se ndm nepodarilo prokézat.

ZAVER

Z poctu provedenych 291 superovulaci s vyplachem embryi u 183
darkyii bylo hodnoceno 76 matek plemennych bykl. Mezi Slechtitelskymi
chovy a mezi matkami byk@i a ostatnimi plemenicemi nebyly zjistény
prikazné rozdily v poctu Zlutych télisek, celkovém zisku embryi
a v poCtu pouZitelnych embryi. V pripadé opakovanych ovulaci byly vy-
poCteny odhady Kkoeficientii opakovatelnosti pro celkovy zisk embryi
a pocet pouZitelnych embryi v hodnoté r,, = 0,21 = 0,09 a r,, = 0,25 =
= (,09.

Vliv véku darkyii na sledované ukazatele byl vysoce priikazny. Zjisti-
li jsme priikazné rozdily podle intervalu od oteleni do prvni inseminace
v superovulaci pro pocet Zlutych télisek. Vliv otcl embryi nebyl prikaz-
ny, matky meély prikazny vliv na pocet Zlutych télisek a pocet pouZi-
telnych embryi. Fenotypové korelace potvrdily vysoce priikazné vztahy
mezi ukazateli v superovulaci; zapornd a nizkd prlikazna korelace byla
zjiSténa mezi intervalem od oteleni do prvni inseminace v ramci su-
perovulace a vékem darkyii.

ZIVOCISNA VYROBA — 1090 237



VI. Fenotypové Kkorela¢ni vztahy sledovanych ukazateli (n = 291) — Phenotypic
correlations of the parameters studied (n = 291)

Cely
soubor?
re & Srp

Matky
bykua?
rp + Srp

Ostatni
plemenicel?
ot
rp T S’I’

CL levy vajeénik!:

CL pravy vaje¢nik2

CL levy vajeCnik:

CL celkem3

CL levy vajeCnik:

zisk embryi?

CL levy vajecnik:

pocet pouzitelnych embryi®
CL pravy vaje¢nik:

CL celkem

CL pravy vajecnik:

zisk embryi

CL pravy vajecnik:

pocet pouzitelnych embryi
CL celkem:

zisk embryi

CL celkem:

pocet pouzitelnych embryi
Zisk embryi:

pocet pouzitelnych embryi

Interval:®
vék plemenic?

0,59 + 0,05+

0,83 + 0,04*++

0,48 - 0,05+
0,34 + 0,06"+
0,90 =+ 0,03+

0,54 -+ 0,05+
0,40 - 0,05++
0,57 + 0,05++
0,41 + 0,05++
0,85 -+ 0,03**

—0,22 + 0,06+

0,54 -+ 0,08*+*
0,89 + 0,04**
0,45 -+ 0,08**
0,39 -+ 0,08**
0,87 + 0,04*+
0,52 + 0,08*+
0,42 -+ 0,08+
0,55 4 0,08+
0,46 4 0,08"*
0,87 + 0,04**

0,02 + 0,09

0,62 -+ 0,06*+
0,88 -+ 0,04++
0,48 - 0,07++
0,29 + 0,07+
0,92 + 0,03++
0,54 + 0,06+
0,38 4 0,07++
0,57 + 0,06+
0,38 -+ 0,07++
0,84 + 0,04+

—0,27 4 0,07+

CL — Zluté téliska
CL — yellow corpuscles

ICL left ovary, 2CL right ovary, 3total, ‘embryos obtained, *number of usable embryos, finterval,
7age of dams, 8whole set, %bull dams, %other dams
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KYUWMEN, 1. — TOPKH, @. — HEXBATA/, P. (CenbCKOXO3SMCTBEHHbIN WHCTUTYT, BpHo;
Focnnemxo3 BpHo): AHanu3 nNONyueHWst W NPUMEHUMbIX 3MOPUOHOBR K. p. CKOTa B acnekTe
BOCNPOMU3BOACTBEHHbIX noOKasaTtenei gOHOpoB. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 229-240.

B aByx cenekuMoHHbIX pasBegeHUsx npocnexueanu 3a 291 cynepoBynsuuei C NMPpOMbIBKOH
amM6puoHos y 183 kopoB-goHopoB, 76 M3 KOTOpbiX GbinM mMaTkamMu 6blkoB. BnusHue cenek-
UMOHHbIX pa3BEAEHWIA M MaTok nnem. OblkoB OKa3aNCsi HEeJOCTOBEPHbLIM AN UUCNEHHOCTH
KEeNnTbix Ten, Ans obuiei npubébink 3MOPUOHOB M KONMUYECTBA MPUMEHWUMbIX 3MEPUOHOB.
lMoBTOpHbIC CynepoBYNsUMKM AOHOPOB MNOKa3sbiBanu KOIMMUUUEHTbI MNOBTOPSEMOCTU Top =
= 0,21 = 0,09 no o6wei npubvinn U 7op = 0,25 = 0,09 No KONUUECTBY MCMNONb3YEMbIX 3M-
6puoHoB, %y kOTOpbIx He COkpawaeTcs B AoNe NONyyaemblx B pe3ynbTaTe NOBTOPHOM Cy-
nepoBynsuuMu. Bo3paCT AJOHOPOB BbICOKOAOCTOBEPHO BAWSET Ha KOAMUECTBO 3MOGPUOHOB,
BKN. NDUMEHWMble. VIHTepsan OT oTena A0 | OCEMEHEHWS B CYnepoBYNsUMM BbICOKOAOCTO-
BEPHO BAMSET Ha obwee KONMUECTBO XENTbix Ten. BausHue OTUOB SMOGPUOHOB HEAOCTO-
BepHoe, a MaTKW AOCTOBEPHO BAMUSIIM Ha KONWMUECTBO XENTbIX TEN B NEBOM SWUHUKE W BbI-
COKOAOCTOBEPHO Ha KONMMUYECTBO NpUMeHUMbIX 3MGpuoHoB. (DeHoTunMueckue koppensuuu
BbICOKME, CpeaHWe W BbICOKOAOCTOBEPHblE B Clyuyae COOTHOLWEHUS MEXAY KONUUECTBOM
KEeNTbix Ten, npuGbiiblo 3MEPUOHOB M KONMUECTBOM NPUMEHWMbIX 3apogblwen. Bbicokas
M BbICOKOAOCTOBEPHAs KOPPENsuus MeTxay npubbinbio U KONMUECTBOM MPUMEHUMbIX 3MGPUO-
HOB. WMHTepBan oT oTena Ao | oCeMeHeHWsi B paMKax CynepoByNsUMM HaxXxOAMTCS MO OTHO-
WEHWI0 K BO3PacCTy KOPOB B OTPUUATENbHOW M HWU3KOW, HO AOCTOBEPHOW KOPpensuuu.

K. p. CKOT, CynepoByfisuus W npubbinb 3MOPUOHOB; MaTku ObIKOB; BAWUSIHWE pa3BefeHUs;
NOBTOPHOCTb BNWMsSHWE BO3pacTa; nokasaTenu

KUCIEL, J. — HORKY, F. — NECHVATAL, R. (University of Agriculture, Brno;
State Breeding Enterprise, Brno): Number of cattle embryos obtained and number
of usable embryos in relation to the reproduction parameters of the donors: an ana-
lysis. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 229-240.

A total of 291 superovulations with embryo flushing in 183 donors (76 of them were
bull dams) were investigated in two elite herds. The effect of the elite herds and
bull dams was insignificant, as exerted on the number of yellow corpuscles, on the
total number of embryos obtained, and the number of embryos that could be used.
Repeated superovulations of the donors had repeatability coefficients of rr.p = 0.21 =
= 0.09 for the total number of embryos obtained and 7., = 025 = 0.09 for the
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number of usable embryos. The percentage of usable embryos of the embryos obtain-
ed did not decline after repeated superovulation. The age of the donors exerted
a highly significant influence on the number of yellow corpuscles and the total
number of embryos obtained, and a significant influence was also exerted on the
number of usable embryos. The interval from calving to the first insemination in
superovulation had a highly significant effect on the total number of yellow cor-
puscles. The effect of the sires of the embryos was insignificant; the dams had a sig-
nificant; the dams had a significant influence on the number of yellow corpuscles
in the left ovary and a highly significant influence on the number of embryos
capable of implanting. The phenotypic correlations were high or medium-high and
were highly significant in the case of the relation of the number of yellow cor-
puscles to the number of embryos obtained and to the number of usable embryos.
There were significant and highly significant phenotypic correlations between the
number of embryos obtained and the number of usable embryos. The interval from
calving to the first insemination within superovulation had a slight negative, though
highly significant, correlation to the age of the dams=.

cattle; superovulation and embryos obtained; bull dams; effect of herds; repeat-
ability; effect of age; reproduction traits

KUCIEL, J. — HORKY, F. — NECHVATAL, R. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Brno; Staatlicher Zuchtbetrieb, Brno): Analyse des Gewinns der insgesamt gewon-
nenen und transferfihigen Rinderembryonen im Hinblick auf die Reproduktionspa-
rameter der Spenderinnen. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 229-240. )

In zwei Herdbuchzuchten verfolgten wir 291 Superovulationen mit Embryonenaus-
sp6lung bei 183 Spenderinnen, von denen 76 Bullenmiitter waren. Ein
EinfluB der Herdbuchzucht sowie der Bullenmiitter war fiir die Zahl der
Gelbkorperchen, den Gesamtgewinn an Embryonen und die Zahl der transfer-
fihigen Embryonen unsignifikant. Wiederholte Superovulationen der Spenderinnen
wiesen Wiederholbarkeitskoeffizienten in Werten von 7,p = 0,21 = 0,09 fiir Gesamt-
zahl der gewonnenen Embryonen und 7, = 0,25 = 0,09 fiir die Zahl der transfer-
tauglichen Embryonen auf. Der Prozentsatz der tauglichen Embryonen sank bei
den durch wiederholte Superovulation gewonnenen Embryonen nicht. Das Alter
der Spenderinnen beeinfluffite hochsignifikant die Zahl der Gelbkorperchen und die
Gesamtzahl der gewonnenen Embryonen, signifikant beeinfluste es auch die Zahl
der tauglichen Embryonen. Das Intervall von der Abkalbung bis zur ersten Be-
samung in der Superovulation hatte hochsignifikanten Einflufi auf die Gesamt-
zahl der Gelbkorperchen. Der Einfluf der Vidter der Embryonen war unsignifikant,
die Miitter beeinfluften signifikant die Zahl der Gelbkoérperchen am linken Eileiter
und hochsignifikant die Zahl der transferfihigen Embryonen. Phidnotypische Korre-
lationen waren hoch oder mittelhoch und hochsignifikant fiir die Beziehung der
Gelbkorperchenzal zu der Zahl der insgesamt gewonnenen und der transferfihigen
Embryonen. Eine hohe und hochsignifikante phénotypische Korrelation gab es
zwischen dem Gewinn und der Zahl der tauglichen Embryonen. Das Intervall vom
Abkalben bis zur ersten Besamung im Rahmen der Superovulation war in bezug auf
das Alter der Zuchtkiihe in einer negativen und niedrigen, wenn auch hochsignifi-
kanten Korrelationsbeziehung.

Rind; Superovulation und Gewinn an Embryonen; Bullenmiitter; Einflufl der Zucht;
Wiederholbarkeit; Einflu3 des Alters; Reproduktionsparameter

Adresy autori:
Doc. ing. Jifi Kuciel CSc, ing. Radek Nechvatal Vysoka skola zemédélska,
Zemeédélska 1, 613 00 Brno

Ing. FrantiSek Horky, Statni plemenarsky podnik, k. p. Brno, Optatova 37, 637 00
Brno
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VZTAH ZIVE HMOTNOSTI K UKAZATELUM VLASTNI
UZITKOVOSTI PRASAT

F. Odehnal, D. Van Giai, V. Cermik, J. Pfibyl, C. Prazak, J. Ivanek,
V. Jelinkova

ODEHNAL, F. — VAN GIAI, D. — CERMAK, V. — PRIBYL, J. — PRAZAK, C.
— IVANEK, J. — JELINKOVA, V. (Stfedisko vyvoje inseminace prasat, Raj-
hrad; Vysoka skola zemeédélskda, Praha; Statni plemenarsky podnik, Praha;
Vyzkumny ustav zivoc¢isné vyroby, Praha-Uhrinéves): Vztah Zivé hmotnosti
k ukazatelum vlastni uzitkovosti prasat. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 241-252.

Na podlkadé nové navrzeného postranniho méreni vysky hibetniho sadla ultra-
zvukem (podle autort Odehnal et al, 1989) a pfirtastku byly odhadnuty
potrebné regresni koeficienty obou vlastnosti v zavislosti na hmotnosti. VSech
10 linearnich regresnich koeficienti u prasnicek a 12 koeficienti u kanedéku
podle plemen a kombinaci bylo odhadnuto analyzou varianci a regrese pri
velmi vysoké statistické vyznamnosti odhadu (t-kritérium pri P < 0,0001). Podle
plemen jsou patrné rozdily v hodnotach regrese jak u prirustku, tak u vysky
hi'betniho sadla. U prirtstku prasni¢ek se pohybuji rozdily od 2,474 do 4,650 g/
/kg hmotnosti a u vysky hibetniho sidla od 0,107 do 0,160 mm/kg hmotnosti.
Analogicky jsou u kanecku rozdily 2,506 az 3,825, resp. 0,075 az 0,141, Prirustek
je stejnym modelem (R2? = 0,768) determinovan spolehlivéji nez vyska hibetniho
sadla (R? = 0,504). V obou pripadech jednoznaéné vynika ucéinnost linearni re-
grese, Je zde patrny rozdilny pokles vyznamnosti vysSich regresi v zavislosti
na urovni determinace modelu (negativni vztah). Odhady regresi vysky hibet-
niho sadla provedené metodou BLUP byly podobné odhadim na zakladé ana-
lyzy variance. Hodnoty ziskanych regresnich koeficientlt prirtistku a hitbetniho
sadla podle pohlavi a podle plemen v zavislosti na hmotnosti plné opodstatriuji
jejich zavedeni do béziné korekéni praxe.

plemenna prasata; plemena; prirtstek; vy$ka hirbetniho sadla; odhady re-
gresnich koeficientl

V na3i predchozi prdci (Odehnal et al, 1989) jsme se zabyvali
overenim mist méreni vySky htbetniho sddla prasat (ultrazvukem) v po-
stranni linii htbetni. V predloZené préaci se zabyvame odhadem potfeb-
nych regresnich koeficient{t pro korekci naméfenych hodnot na jednot- .
nou hmotnost.

Stanovenim regresnich koeficientd pro korekci hodnot ultrazvuko-
veho testu se dfive zabyvali Kopecky, Pasi¢néa (1967) a Ko -
pecky (1968, 1972). Pro souCasné korekce se pouZivaji koeficienty
podle autord Vin$§ a Jelinkovda (1981). V zahrani¢i se ristova
schopnost vyjadfuje rozdiln€, avSak vZdy na néjakou jednotnou bazi.
VysSka hibetniho sddla se koriguje na jednotnou hmotnost.
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MATERIAL A METODA

Na nové mavrzenych mistech (podle autorit Odehnal et al, 1989) méreni
prasat ultrazvukem (mista 1; 2 a 3) byla mérena vSechna plemenda prasat vsech
plemen a linii v CSR v obdobi biezen az zari 1987. Vyska hibetniho sadla byla uva-
déna v mm a ze tI'i méreni byl pocé¢itan prumér. Dale byly podchyceny a propocéteny
hodnoty obvyklé pri ultrazvukovém testu — hmotnost prasat, jejich vék a denni
prirustek.

Na stejném souboru prasni¢ek (ni1) a kaneckl (niz) (nu1 + ni2z = 35102) byly
odhadnuty regrese denniho piirustku a vy$ky hibetniho sadla v zavislosti na hmot-
nosti meérenych prasat. Odhady regresi polynomu 1. az 3. stupné byly provedeny
podle téchto matematickych modelta s pevnymi efekty:

1) Yijkim = u + HYS; + V; + D + PP} + B [H(PP)] + eijkim

2) yikim = u + HYS; + V; + Dp + PP + Bi [H(PP)] + g2 [H{PP)] + eijkim
3) Wijkim = u+ HYS; + V; + D + PP, + B1 [H(PP)] + g2 [H¥PP))] +
+ g5 [HMPP))] + eijkim

kde: HYS; — vzajemna interakce efektu stddo X mésic narozeni X mérena skupina

Vi — poradi vrhu

Dy, — pocet dochovanych selat

PP; — pohlavi podle plemen

H — hmotnost prasat pii méreni

8 — regrese na hmotnost

Dalsi odhady regresi (1. a 2. stupné) vysky hibetniho sddla v zavislosti na hmotnosti
prasat, vychazejici ze stejného souboru (zde n21 + m22 = 32 608), byly provedeny li-
nearnim modelem BLUP oddeélené pro kazdé plemeno a pohlavi (metodou podle
autort Cermak et al., 1986), podle téchto rovnic smiseného modelu:

4) yip = u + HYS; + Oj + M + g (H) + eijri
5) Yijkt = u + HYSi + O; + M + g1 (H) + B2 (H2) + eijri
kde: O; — nahodny efekt otce

M) — ndhodny efekt matky
Dédivost vysky hibetniho sadla byla pouZita pro otce i pro matku ve vysi h? = 0,30.

Dale byly stanoveny vSechny potiebné zakladni statistické charakteristiky a sta~
tistické testy.

VYSLEDKY

Rozsah hodnoceného souboru, primeérnd uroveill meéfenych vlast-
nosti a jejich variabilita podle pohlavi plemennych prasat jsou uvedeny
v tab. I. Hmotnost merenych prasat podle pohlavi je rozdilnd, coZ je
dano metodikou ultrazvukového testu. Rozdilny pfirtistek i vyska hibet-
niho sddla jsou adekvatni stavu v naSich populacich prasat.

V tab. II je shrnuta vyznamnost pouZitych modell analyzy varian-
ce. Podle polynomu 1. stupné je modelem determinovan presnéji pii-
rastek (R? = 0,768) neZ vySka hrbetniho sddla (R? = 0,504). PFitom po-
lynomy vSech tri stupiii jsou v obou pfipadech statisticky vysoce vy-
znamné (F-kritérium pri P < 0,0001), avS8ak hodnota F-kritéria pti pie-
chodu na polynom vy3Siho stupné nepatrné klesa. Pri relativnim porov-
nani hodnot regresi, podle F-kritéria rtznych polynomt. jednoznacné
vynika linearni regrese. Pokles hodnoty vy38i regrese je tim prud$i, ¢im
vy$Si je hodnota determinace modelu.

PoCty hodnocenych plemennych prasnicek a plemennych kanec-
kit podle plemen a jejich kombinaci, v€etné priimérd hodnocenych vlast-
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1. Zakladni souhrnna statistickd charakteristika hodnoceného souboru plemennych
prasat (ni1 + ni2 = 35 102) — Basic general statistical characteristic of the evaluated
set of breeding pigs (ni1 + niz = 35 102)

—=-

Prasni¢ky? (n11 = 27 316) Kanecci® (n12 = 7786)
Vlastnost!

X+ Sz s ) x4 Sz s )

Hmotnost pfi méreni? kg 89,73 4+ 0,071 | 11,716 | 13,06 97,44 + 0,130 | 11,474 | 11,78
Vék pri méreni? dny* 173,05 -+ 0,101 | 16,751 | 9,68 | 170,12 -- 0,193 | 17,068 | 10,03
Denni prirtstek® g | 519,98 -+ 0,359 | 59,330 | 11,41 | 574,67 -+ 0,658 |58,087 | 10,11 .
Vyska hibetniho sadla® mm 16,04 + 0,020 | 2,590 | 16,14 15,32 +- 0,030 | 2,380 | 15,54

=

Itrait, 2weight at measurement, 3age when measured, ‘days, ®daily weight gains, ®back fat thickness,
gilts, 8barrows

nosti a odhadl jejich variability, jsou uvedeny v tab. III a IV. Na téchto
poctech byly provedeny odhady regresnich koeficientli. PoCty prasnicek
BU X L. a PC X L jsou relativné malé a v dané kategorii chovl nety-
pické. Ostatni Cetnosti (prasnic¢ky BL, kanecci BL, H X BL, D X BLaL X
X D) jsou rovnéZ pomérné nizké, avSak svou velikosti odpovidaji roz-
sahu (produkci).

Odhady linedrnich regresnich koeficienti prirtistku a vys$ky hrbet-
niho sédla v zavislosti na hmotnosti u prasniCek a kaneCkd podle ple-
men jsou uvedeny v tab. V a VI. DaleZité je, Ze vS8echny provedené od-
hady koeficienti vSech plemen a jejich kombinaci jsou statisticky velmi
vysoce prukazné (P < 0,0001). V tabulkdch jsou rovnéZ uvedeny chyby
odhadu. Ze srovnani hodnot regresnich koeficienti podle plemen jsou
patrné Casto dosti znatné rozdily. U pfFirtistku prasnicek dosahuje nej-
niz8i hodnoty regresni koeficient plemene D (2,474 g/kg hmotnosti)
a nejvyssi je u plemene PC (4,650 g/kg). Shodné a ve stejném smyslu
maji tatdZz plemena i hodnoty koeficientu vysky hrbetniho sadla (0,107,
resp. 0,161 mm/kg hmotnosti). Podle prirtistku kaneckd je regrese nej-
niZ$i u plemene BL (2,506 g/kg) a nejvy3si u plemene L (3.825 g/kg).
Ve vysce hrbetniho sddla vykazuji nejniZ8i hodnotu hybridni kanci
BL X D (0,075 mm/kg) a nejvy$s§i kanci SL 96 (0,141 mm/kg).

Postupnou ztratu statistické vyznamnosti odhadnutych regresnich
koeficientli u polynomti vy83iho stupné doklada tab. VII. U prirtstku
a kvadratické regrese je nepriikaznych 9 koeficientli ze 44 a u kubické
58 ze 66. Stejné je tomu, avSak s pozvolné&j$im poklesem, také u regresi
vy8ky htbetniho s4dla.

Hodnoty linedrnich regresnich koeficienti odhadnutych metodou
BLUP (tab. VIII) byly zjiStovany na nepatrné zredukovaném poctu ple-
men. Ponékud odliSné pocCty hodnocenych prasat podle plemen ve srov-
nanl s predchozi regresnl analyzou souvisi s odliSnym matematickym
modelem (4).

U¢innost korekce naméfené vysky hibetniho sddla pomoci regres-
nich koeficienttt odhadnutych modely (4) a (5) (metodou BLUP) je uve-
dena v tab. IX. Maximalni zji§téné rozdily (mezi linedrni a kvadratickou
korekci) jsou zde velmi nizké a pFi celkovém rozdilu =20 kg od jednot-
né hmotnosti nepfesahuji u prasnicek 0,02 mm a u kaneckd 0,03 mm.
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II. U¢innost modelu polynomu 1. az 3. stupné. Determinace a statistickd vyznamnost modelu a regresi rozdilného stupné — The
effect of polynomial model of the 1st to 3rd degree. Determination and statistical significance of the models and regressions
of different degrees

Stupné volnosti? Model celkem? SniZeni s2 regresil?
Stupen
Mo- | et
5 poly- _ prumérny s28 A
del nomu? | celkem? | 77 1e . & R2 F-kritérium12 prumerny s F-kritérium
delu® | grese X reziduall regrese
modelu? rezidual®
Prirustek! (g)
(1) 1. 35101 945 | 22 114199,36 | 955,05 30,904 0,768 119,57 ++++ 2186910,00 2289,84++++
(2) 2. 35101 967 22 112099,52 941,55 30,685 0,771 119,06+ +++ 21902,00 23,26++++
3 3. 35101 989 22 109640,46 941,16 30,678 0,772 116,50+ +++ 1553,68 1,65+
Vyska hibetniho sadlal (mm)
(@) 1. 35101 945 22 122,85 3,345 1,829 0,504 | 36,73+ 2169,50 648,641 +++
2 2. 35101 967 22 120,36 3,338 1,827 0,505 36,05+ ¢ 13,47 4,04++++
3 3. 35101 989 22 117,88 3,335 1,826 0,506 35,35+t++ 8,77 2,63 ++++

+ F-kritérium pfi P < 0,05
++++ F-kritérium pii P < 0,0001

1model, 2degree of polynomial, 3degrees of freedom, 4total, model, fregression, “model total, 8average s2, “of the model, 1%f residue, !! s of residue,
12F_criterion, 13decrease in s2 of regressions, 14body weight gain, backfat thickness
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III. Zakladni statistickd charakteristika hodnoceného souboru plemennych prasni¢ek (ni1 = 27 316) — Basic statistical characte-
ristics of the evaluated set of the breeding gilts (n11 = 27 316).

Pleiniasio; s Hmotnost pfi méfeni® (kg) Prirastek? (g) Vyska hibetniho siadla® (mm)
kombinace! .

x4+ Sz s v X+ Sz s v %+ Sz s v
BU 16754 89,67 -+ 0,090 11,712 13,06 521,68 -+ 0,462 | 59,802 11,46 16,13 - 0,020 2,440 15,15
BUxL 252 86,96 - 0,790 12,534 14,41 499,84 4 3,205 | 50,877 10,18 16,85 - 0,210 3,260 19,37
PC 3756 87,38 + 0,166 10,194 11,67 504,41 - 0,889 | 54,467 10,80 16,44 - 0,050 3,130 19,06
PCxL 324 94,35 + 0,544 9,790 10,38 541,34 +- 2,722 | 48,994 9,05 16,97 -+ 0,160 2,830 16,67
L 3945 90,65 -+ 0,188 11,782 13,00 | 521,68 4 0,938 | 58,938 11,30 15,43 + 0,040 2,440 15,83
BL 189 92,21 + 0,947 13,022 14,12 541,10 + 4,559 | 62,679 11,58 13,58 - 0,160 2,140 15,74
H 186 89,55 + 1,014 13,823 15,44 | 507,30 + 4,441 | 60,571 11,94 15,42 4+ 0,180 2,500 16,20
D 579 93,01 + 0,534 12,858 13,82 545,71 4- 2,322 | 55,868 10,24 15,97 + 0,110 2,530 15,84
SL 96 446 91,77 + 0,704 14,861 16,19 | 514,99 4+ 2,905 | 61,345 11,91 15,91 -+ 0,110 2,370 14,90
SL 98 885 92,08 - 0,416 12,367 13,43 528,04 - 2,050 | 60,985 11,55 15,64 + 0,080 2,420 15,46

lbreed, combination, 2number, 3weight when measured, 4body weight gain, Sback fat thickness
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IV. Zakladni statistickd charakteristika hodnoceného souboru plemennych kane¢k® (nj2 = 7786) — Basic statistical characte-
ristics of the evaluated set of the breeding barrows (ni2 = 7786).
Plemeno, \ Hmotnost pfi méfeni?® (kg) Prirastek? (g) Vyska hrbetniho siddla 5(mm)
kombinace! Poget
X+ Sz s v X+ Sz s v x4+ Sz s K’

BU 1522 100,24 4+ 0,295 | 11,497 11,47 598,59 4+ 1,358 | 52,969 8,85 16,22 + 0,060 2,440 15,06
PC 471 94,44 - 0,428 9,290 9,84 562,89 4+ 2,309 | 50,112 8,90 15,54 4 0,110 2,320 14,91
I 1481 99,32 4 0,292 | 11,236 11,31 584,68 + 1,372 | 52,783 9,03 15,42 + 0,060 2,430 15,74
BL 93 97,54 + 1,177 | 11,354 11,64 | 578,08 + 6,466 | 62,355 10,79 12,88 +- 0,210 2,060 16,01
BL <D 588 97,79 -- 0,416 | 10,099 10,33 585,95 + 2,550 | 61,825 10,55 13,52 -+ 0,070 1,740 12,85
H 414 95,73 4+ 0,520 | 10,575 11,05 551,07 = 2,933 | 59,675 10,83 15,32 + 0,110 2,330 15,22
H < BL 110 102,64 4 1,255 | 13,164 12,83 574,06 -+ 4,919 | 51,590 8,99 15,97 + 0,190 2,030 12,72
D 658 96,67 - 0,464 | 11,911 12,32 570,03 + 2,125 | 54,502 9,56 15,28 + 0,080 2,020 13,25
D < BL 121 96,73 + 1,038 | 11,422 11,81 564,06 + 4,583 | 50,412 8,94 14,71 + 0,180 1,940 13,19
LxD 241 93,76 + 0,740 | 11,484 12,25 594,19 4 3,745 | 58,131 9,78 15,65 + 0,150 2,260 14,43
SL 96 806 96,25 - 0,419 | 11,906 12,37 560,80 -+ 1,974 | 56,030 9,99 15,39 4 0,080 2,310 15,04
SL 98 1281 94,85 + 0,318 | 11,388 12,01 549,70 + 1,615 | 57,785 10,51 15,00 + 0,060 2,220 14,77

For 1—5 see Tab. III



V. Odhady regresnich koeficienti prirtstku a vysky hibetniho sadla plemennych
prasni¢ek (ni1 = 27 316) podle plemen a jejich kombinaci (v zavislosti na hmotnosti
v kg) — The estimates of regression coefficients of body weight gain and back fat
thickness in breeding gilts (ni1 = 27 316) according to the breeds and their com-
binatios

Pléiiens; Prirastek? (g) Vyska hibetniho siddla® (mm)
kombinace! - o
b* = s bt + s
BU 4,14778711 +- 0,0251 0,1255145 + 0,0015
BUxL 3,20255664 + 0,2513 0,1587055 40,0149
PC 4,65013028 -4 0,0549 0,1608954 + 0,0033
PC XL 4,77608370 40,1928 0,1272416 -+ 0,0114
L 4,11116494 + 0,0501 0,1197209 +4- 0,0030
BL 2,77743623 + 0,1977 0,1089663 -+ 0,0117
H 3,17869025 4- 0,1893 0,1474683 + 0,0112
D 2,47409736 + 0,1229 0,1070645 -+ 0,0073
SL 96 3,52043236 -+ 0,1228 0,1245977 -+ 0,0073
SL 98 3,56796366 -+ 0,0914 0,1220207 -+ 0,0054

+ V8echny odhadnuté regresni koeficienty dosahuji velmi vysoké statistické vyznamnosti
(P < 0,0001) — plati pro tab. V a VI

+ All estimated regression coefficients are statistically highly significant (P < 0.0001) — applies to
Tabs. V and VI

lbreed, combination, 2body weight gain, 3back fat thickness

VI. Odhady regresnich koeficientli prirtastku a vy$ky hibetniho sadla plemennych
kaneckl (ni2 = 7786) podle plemen a jejich kombinaci (v zavislosti na hmotnosti
v kg) — The estimates of regression coefficients of body weight gain and back fat
thickness in breeding barrows (ni2 = 7786) according to the breeds and their
combinations

Pleiniano, Prirtstek? (g) Vyska hibetniho siddla® (mm)
kombinace! ]
b+ + s b+ + sp

BU 3,36407919 -+ 0,0726 0,1257025 +- 0,0043
PC 3,63785977 -+ 0,1611 0,0982847 + 0,0095
L 3,82482527 + 0,0784 0,1114500 4- 0,0046
BL 2,50552740 -+ 0,3049 0,0914402 =4 0,0180
BL xD 3,21191347 40,1468 0,0750875 - 0,0087
H 3,01138438 + 0,1754 0,1291805 - 0,0104
Hx BL 2,90431253 40,2715 0,1350513 - 0,0161
D 2,91705928 + 0,1308 0,0888450 -+ 0,0077
D x BL 2,57649261 -+ 0,2578 0,1207918 -+ 0,0153
LxD 3,45356823 + 0,2071 0,0770439 -+ 0,0123
SL 96 3,77698544 40,1298 0,1412935 40,0077
SL 98 3,18132314 -+ 0,0877 0,0941489 -+ 0,0052

For 1—3 see Tab. V
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VII. Potetni prehled statistické prukaznosti regresnich koeficienta (b; = 22) polyno-
summary of statistical significance of regression coefficients (b;j = 22) of higher-

Prikaznost regresnich

Stupen b1
polynomu? 3 g g
t-kritérium pri P <
0,0001 0,0005 | 0,001 | 0,005 | 0,01 | 0,05 n, 0,0001 0,0005
Prirastek3
2. 14 1 1 3 3 9 1
3. 1 1 3 17

Vyska hibetniho sidla?
2. 4 1 1 16 1 1
3: 1 5 16 1

n. — nevyznamné — insignificant

Ipolynomial degree, 2significance of regression coefficients (number), 3body weight gain, 4back fat
thickness

VIII. Hodnoty linearnich regresnich koeficientli (v zavislosti na hmotnosti v kg)
vys$ky hibetniho sadla (mm) plemennych prasat podle pohlavi a plemen odhadnuté
metodou BLUP (n2t + n22 = 32608) — The values of linear regression coefficients
(in relation to the weight in kg) for back fat thickness (mm) in breeding pigs
according to the sex and breeds estimated by the BLUP method

Plemeno, Prasnic¢ky? (n21 = 26 171) Kaneéci® (nz2 = 6 437)
kombinace!
n b n b
BU 16633 - 0,1326800 1219 I 0,1230546
PC 3807 0,1627199 420 0,0922206
L 3948 0,1218062 1385 0,1042297
BLxD 520 0,0763264
H 128 0,1530409 334 0,1283174
D 532 0,1199408 608 0,1063629
SL 96 365 0,1429589 4 717 0,1447377
SL 98 758 0,1133073 1234 0,1017375

lbreed, combination, 2gilts, 3barrows

DISKUSE

Podle stavajici metodiky ultrazvukového testu jsou prasnicky mé-
Ffeny od hmotnosti 70 kg a kanecci od 80 kg, cemuZ také odpovida roz-
dilnd priimérnd hmotnost méfenych prasat — u prasnifek se tento pri-
mér pohybuje kolem 90 kg a u kaneckd kolem 100 kg. Tento stav rov-
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mu vy$$iho stupné souboru prasat (obou pohlavi a v8ech plemen) — The numerical
-degree polymials in the set of pigs (both sexes and all breeds)

e

koeficient (pocet)?

bz bs
t-kritérium pfi P < t-kritérium pri P <
0,001 | 0,005 | 0,01 | 0,05 n. |(0,0001 |0,0005 | 0,001 | 0,005 | 0,01 [ 0,05 n.
2 2 2 6
20 1 21
1 1 4 14
4 17 1 4 17

IX. Porovnani maximalnich rozdilti zkorigované vysky hrbetniho sadla podle regres-
nich koeficienti polynomu 1. a 2. stupné odhadnutych metodou BLUP — Compa-
rison of maximal differences of the corrected back fat thickness by regression
coefficients of polynomial of the 1st and 2nd degree estimated by the BLUP method

Maximalni rozdil zkorigované vy$ky hibetniho sddla v mm
Pohlavil pfi rozdilu od jednotné hmotnosti (prasni¢ky 90 kg, kaneéci 100 kg)4
— 20 kg \ + 20 kg
Prasnigky? 0,01 l 0,02
Kanecci? 0,02 l 0,03

Isex, °gilts, Sbarrows, ‘maximum difference of the corrected back fat thickness in mm for the
difference from the unified weight (gilts 90 kg, barrows 100 kg)

néZ odpovidd i nékolikaletym pramérim ultrazvukovych testli. Z hle-
diska matematického by korekce nameéfenych hodnot meély byt prova-
dény na akutdlni populaéni pramér prisluiného plemene. Z pohledu
Slechtitelského a vzdjemného srovnéni je v8ak nutné stanovit konstant-
ni hmotnost, na kterou bude prepocet provddén. Na zdkladé vysledki to-
hoto 3etfeni i potfeb Slechtitelské praxe lze doporucit korekci u prasni-
Cek na 90 kg a u kaneckii na 100 kg hmotnosti.

Préce prokézala, Ze pomoci stejnych modelt (1), (2) a (3) je spo-
lehlivéji determinovan prirtstek (R? = 0,768) neZ vyska hibetniho sadla
(RZ = 0,504). Ve zpracovani se rovnéZ projevil zcela nepatrny pokles
absolutnich hodnot F-kritéria modelu (pfi nezménéné statistické vyznam-
nosti — P < 0,0001), pfi pfechodu na polynom vys$3iho stupné. PFi posu-
zovani ucinnosti vlastnich regresi polynomi riizného stupné jednoznacné
vynika linedrni regrese (absolutni hodnoty jejiho F-kritéria pii jinak
stejné vyznamnosti — P < 0,0001 pro vSechny stupné s vyjimkou 3. stupné
pro prirQistek). Pritom je patrny rozdilny pokles vyznamnosti vy$Sich
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regresi v zdvislosti na trovni determinace modelu. Cim je vy3$$i determi-
nace, tim rychlej$i je pokles priikaznosti vy33ich regresi.

S trovni poklesu absolutni hodnoty F-kritéria regresi vy3siho stupné
souvisi rovnéZz i pokles statistické vyznamnosti odhadnutych regresnich
koeficienti — pro prirQistek a regrese 2. stupné je nepriikaznych 9 koe-
ficientlh ze 44 a u regresi 3. stupné je dokonce nevyznamnych 58 z 66.
Pro regrese 2. stupné vySky hibetniho sddla je jiZ neprikaznych 30
koeficienti a ve 3. stupni 50. Podil nevyznamnych odhad@ regresnich
koeficientli a pribéh tohoto poklesu souvisi s hodnotou determinace mo-
delu. Zatimco pf¥i determinaci R? = 0,80 snad jesté miZe regrese 2. stup-
né zajistit odhad prevazné vSech regresnich koeficientd na vyznamneé
hladine, pfi R? = 0,50 bude prevaha regresi 2. stupné nevyznamna.
Regrese 3. stupné na téchto drovnich determinace modelu nemaji vzhle-
dem k naprosté pfevaze nevyznamnych odhadi regresnich koeficienti
prakticky upotFebitelnou hodnotu.

Prednosti odhadnutych linedrnich regresi pfirtstku i vySky hrbet-
niho sadla obou pohlavi podle vSech plemen a jejich kombinaci, v za-
vislosti na hmotnosti, je jejich velmi vysoka statistickda vyznamnost
(z-kritérium pfi P < 0,0001). Tato skutecnost vedle jejich pFimé inter-
pretace a snazSiho pouZiti pfi korekci mluvi jednoznacné pro jejich za-
vedeni do praxe. Odhady regresnich koeficientli provedené na niZSich
pocCtech prasat souvisi s niZ8im podilem téchto plemen, resp. kombinaci
ve Slechténi. Vyjimku tvofi odhady u prasnicek BU X L a PC X L, tj.
kombinaci, které jsou zde netypické a které bude potiebné po prechodu
na tento zpfisob méreni zkorigovat.

Prace rovneéz prokazala, Ze metodou nejmensich Ctvercli podle mo-
delt (1), (2) a (3) se dosadhlo prakticky shodnych (podobnych) vysled-
ki jako metodou BLUP podle modelt (4) a (5). Odhady linearnich re-
gresnich koeficienttt vySky hrbetniho sddla, provedené témito dvéma me-
todami, jsou si podobné. Pro praxi a také vzhledem k tomu, Ze prvni
metoda byla aplikovdna i na prirtistek, budou pfevzaty hodnoty regres-
nich koeficienti podle modelu (1).

Odhady regresnich koeficientii vySky hibetniho sadla v zavislosti
na hmotnosti, které ve svych drivéjSich pracich pouZivali Kopecky,
Pasic¢na (1967) a Kopecky (1968, 1972), jsou vy38i a souvisi
s rozdilnou metodikou méreni prasat ultrazvukem. s pocty prasat,
z nichZ byly odhadnuty, a také s jinym zplisobem jejich propoltu. Ze
srovnani stavajicich korekénich koeficientt (Vins, Jelinkovaé,
1981) podle pohlavi je patrnd jejich niZ8§i hodnota (soucasnych) pro
pFiristek, coZ miZe mimo jiné souviset i se zménénou trovni této vlast-
nosti v populacich prasat. Naopak stdvajici koeficienty vy$ky hibetniho
sadla jsou vy38i, coZ je ddno jednak rozdilnou linii méfeni prasat, jed-
nak zpasobem jejich odhadu.

Rozdily jednotlivych odhadnutych regresnich koeficientli pFirlistku
i vysky hrbetniho sddla podle plemen a jejich kombinaci (tedy nejen
podle pohlavi) plné opraviiuji opodstatnénost jejich pouZiti v béZné ko-
rekCni praxi.

Pedékovani

Dékujeme vsem pracovnikim ultrazvukovych skupin Statniho plemenarského
podniku, koncern Praha, za provedena meéreni vysky hibetniho sadla prasat v po-
stranni hibetni linii.
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Doslo dne 26. 4. 1989

OAErHAN, ®. — MPAH TUAH, A. — YEPMAK, B. — MPXWBbIN, N. — MPAXAK, Y. —
MBAHEK, . — E/IMHKOBA, B. (UeHTp ocemeHeHuss cBuHen, Panrpas; Cenbckoxossi-
CTBEHHbII UHCTUTYT, [para; Mocnnemxos, lpara; HayyHo-UCcCnepoBaTENbCKUA WHCTUTYT XU-
BOTHOBOACTBa, [para-YrpxuHesec): OTHOWweEHWe XUBOro BeCa K nokasartensiMm COGCTBEHHOM
NPOAYKTUBHOCTU CBUHen. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 241-252.

Ha ocHoBe HOBOBBegeHHOro GOKOBOro M3MepeHUsi BblCOTbl XPe6TOBOro wnura ynbTpassy-
KoM (no metogqy OperHana W konn, 1989) u npuBeca BbIBOAWNU YNOMSAHYTble KO-
huunueHTbl 060MX CBOWCTB B 3aBUCUMOCTM OT Beca. Bce 10 nuHENHbIX perpeccHbix Ko-
3MPUUMEHTOB Yy CBMHOK M 12 y XPSIUKOB BbIBOAWAM C YUETOM MOPOAbl U ee KOMOWHauui
C NOMOWbI0 aHalW3a BapUaHUWW M pPerpeccuu C BbICOKOW 3HauuMocTblo (t-kpUTepuit npwu
P < 0,0001). Mo nopogam BbisiBNEHbl pa3nuuMs B BENUUMHAX PErpecCcuu Kak Yy NpUBECOB,
Tak M BbICOTbI xpebrosoro wnura. lMpusecbl ceuHok 2,474—4,650 r/kr Beca u 0,107—
—0,160 mMM/kr Beca y xpefToBoro wnura. Y xpsukosB 3TW pasnuumns 2,506—3,825 u 0,075—
—0,741. Mpusecbl no Toit xe mMoaenn (RZ = 0,768) peTepMUHUPOBaHbl HajexXHee, YeM Bbl-
cota wnura (R2=0,504). B o6oux Cnyuasx €AWHO3HAUHO BbIABNAETCA 3PDEKTUBHOCTDL
NWHEHHOW perpeccuu. 3aecb SBHO pa3nuMuHoe NOHWXEHWEe 3HAUMMOCTHU MOBbIWEHHbIX perpec-
CWii B 3aBMCMMOCTM OT YPOBHs AeTepMUHauuMu Mopenu (oTpuuaTtenbHoe oTHoweHue). Pe-
rPeccUu BbICOTbI WnWra BbIBOAWAW o metoay B/IYM, oHU nopo6HbI pacyetam, NONYUYEHHbIM
C NOMOWbIO aHanu3a BapuaHUWil. BenWuuHbl NONYUEHHbIX PEerpecCUOoHHbIX KO3IMMUUUEHTOB
npuBeca W lWINWra No Nony ¥ MOPOAaM B 3aBUCMMOCTW OT BECa MONHOCTbIO OGOCHOBLIBAIOT
UX BHEApEHWE B NPaKTUKY KOPPEKTHBOB.

nneMeHbie CBWHbU, MNOPOAbI;, MPUBECHI; BbICOTa XPeGTOBOro LWNUra; BbiBEAEHWE KOIDDHU-
UMEHTOB perpeccuun

ODEHNAL, F. — VAN GIAI D. — CERMAK, V. — PRIBYL, J. — PRAZAK, C. —
IVANEK, J. — JELINKOVA, V. (Centre of Artifical Insemination for Pigs, Raj-
hrad; University of Agriculture, Praha; State Animal Breeding Enterprise, Praha;
Research Institute of Animal Production, Praha-Uhftinéves): Relationship of live
weight to performance characteristics in pigs. Zivoé, Vyr., 35, 1990 (3) :241-252.

On the basis of newly proposed lateral measurement of back fat thickness by the
ultrasonic technique (by Odehnal et al. 1989) and on the basis of data on body
weight gains, the required regression coefficient of both characteristics were estim-
ated, as depending on weight. According to the breeds and combinations, all 10
linear regression coefficients in gilts and 12 coefficients in barrows were estimated
by analysis of variance and regression at a high statistical significance of estimation
(t-criterion with P < 0.0001). Acscording to the breeds there are marked differences
in the regression values both for the body weight gains and for the back fat thick-
ness. In body weight gains in gilts the differences were from 2.474 to 4.650 g per kg
of weight and in back fat thickness from 0.107 to 0.160 mm per kg. Analogically, the
differences in barrows are from 2,506 to 3.825 and from 0.075 to 0.141, respectively.
The body weight gain was determined by the same model (R? = 0.768) more reliably
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than the back fat thickness (R? = 0.504). In both cases the effectiveness of linear
regression is high. A difference is seen in the decline of the significance of higher
regressions in dependence on the level of determination of the model (negative
relation). Estimates of back fat thickness regressions by the BLUP method were
similar to estimates on the basis of analysis of variance. The introduction of the
values of regression coefficients of body weight gains and back fat thickness accord-
ing to the sex and the breeds in dependence on the live weight in correction practice
is fully justificied.

breeding pig; breeds; body weight gain; backfat thickness; estimate of regression
coefficient

ODEHNAL, F. — VAN GIAI, D. — CERMAK, V. — PRIBYL, J. — PRAZAK, C. —
IVANEK, J. — JELINKOVA, V. (Entwicklungszentrum fiir Schweinebesamung,
Rajhrad; Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Staatlicher Zuchtbetrieb, Praha;
Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha-Uhrinéves): Beziehung der Lebend-
masse zu Parametern der Eigenleistung bei Schweinen. Zivoé. Vyr., 36, 1990 (3) :
1 241-252.

Auf der Grundlage der neuentwickelten Methode der Seitenmessung der Riicken-
speckdicke mittels Ultraschall (laut Odehnal et al., 1989) sowie der Lebendmasse-
zunahme; wurden die erforderlichen Regressionkoeffizienten beider Eigenschaften
in Abhédngigkeit von der Lebendmasse abgeschidtzt. Alle 10 linearen Regressions-
koeffizienten bei den Jungsauen und die 12 Koeffizienten bei den Jungebern, den
Rassen und Kombinationen nach, wurden mittels Varianz- und Regressionsanalyse
bei hoher statistischer Signifikanz der Schidtzung (t-Kriterium bei P < 0,0001) ab-
geschitzt. In bezug auf die Rassen sind Unterschiede der Regressionswerte sowohl
bei der Lebenstagszunahme als auch bei der Riickenspeckdicke zu verzeichnen. Bei
der Lebenstagszunahme der Jungsauen bewegen sich die Unterschiede von 2,474 bis
4 650 g/kg Lebendmasse und bei der Riickspeckdicke von 0,107 bis 0,160 mm/kg Le-
bendmasse. Bei den Jungebern betragen die Unterschiede analog 2,506 bis 3,825 bzw.
0,075 bis 0,141, Die Lebenstagszunahme ist durch dasselbe Modell (R? = 0,768) zuver-
lassiger determiniert als die Riickenspeckdicke (R? = 0,504). In beiden Fillen tritt
eindeutig die Wirksamkeit der linearen Regression hervor. Ein unterschedlicher
Riickgang der Signifikanz der hoheren Regressionen in Abhidngigkeit vom Niveau der
Determination des Modells (negative Beziehung) kommt hier zum Ausdruck. Die
Regressionschitzungen der Riickenspeckdicke anhand der BLUP-Mehode waren den
Schitzungen anhand der Varianzanalyse dhnlich. Die Werte der gewonnenen Regres-
sionkonffizienten der Lebenstagszunahme und der Riickenspeckdicke dem Geschlecht
und der Rasse nach, in Abhéngigkeit von der Lebendmasse machen deren Ein-
fihrung in die geldufige Korrekturpraxis voll begriindet.

Zuchtschweine; Rassen; Lebenstagszunahme; Riickenspeckdicke; Schitzungen der
Regressionskoeffizienten

Adresy autoru:

Ing. FrantiS¢k Odehnal, Stredisko vyvoje inseminace prasat, Staria posta 67,
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UROVEN UZITKOVOSTI OTCOVSKE SYNTETICKE POPULACE
PRASAT V PROCESU SLECHTENI A UPLATNENI V HYBRIDIZACI

J. Kovaricek, O. Kvapil, J. Slechta, J. Ivanek

KOVARICEK, J. — KVAPIL, O. — SLECHTA, J. — IVANEK, J.: (Vyzkumny
ustav pro chov prasat, Kostelec nad Orlici; Statni plemenafsky podnik, koncern
Praha, Hradidtko pod Mednikem): Urover uZitkovosti otcovské syntetické popu-
lace prasat v procesu $lechténi a uplatnéni v hybridizaci. Zivod. Vyr., 35, 1990
(3) :253-264.

Hodnotili jsme prubézné vysledky dvou dil¢ich linii syntetické populace prasat
(SL 96 a SL 98) a jejich uplatnéni v procesu tvorby findlniho hybrida. Ve sta-
niéni testaci potomstva dosahla synteticka linie SL 96 797 g primeérného den-
niho prirustku a 51,619, podilu hlavnich masitych &isti pfi priumérné vysce
hibetniho tuku 2,21 em. Odpovidajici hodnoty u linie SL 98 jsou 799 g, 51,84 9,
a 2,10 cm. V provoznim testu findlnich hybridi dosdhlo potomstvo po kancich
syntetickych linii srovnatelnych vysledkt s vysledky potomstva po ¢istokrev-
nych kancich plemen duroc a hampshire americké provenience — 692 g, resp.
614 g proti 707 kg, resp. 636 g prumérného denniho pfirtstku pii spotfebé
3,17 kg, resp. 3,39 kg proti 3,16 kg, resp. 3,39 kg krmné smési, 51,58 9/,, resp.
51,829, proti 50,76 Y, podilu hlavnich masitych ¢asti a 17,84, resp. 17,07 Kdés
proti 17,80, resp. 16,83 Kés za 1 kg realizované Zivé hmotnosti. Vysledky dosazZe-
né u otcovské syntetické populace opodstatnuji proces jejiho $lechténi i vyuziti
v hybridizaci.

synteticka linie; finalni hybrid; vykrmnost a jateéna hodnota; vlastni uzitko-
vost; reprodukce; provozni test

Dilezitym ukolem procesu hybridizace v chovu prasat je zajiSténi
co moZné& nejvhodnéjSich plemen, resp. populaci pro jednotlivé pozice
tvorby findlnich hybrid. V CSR bylo u otcovské pozice vedle vyuZiti
importovanych populaci plemen vyrazné masného uZitkového typu, resp.
hybridnich kancll vytvofenych na podkladé téchto plemen pftistoupeno
k tvorb& otcovské syntetické populace prasat (dale OSP). PredloZena
prace hodnoti sou¢asné vysledky dvou dil¢ich linii této OSP, dosaZené
pfi jejim 3lechténi, a zaroveii uplatnéni kanct OSP pfi produkci final-
nich hybrid.

LITERARNI PREHLED

Problematika tvorby a uplatnéni syntetickych populaci, a to jak v pozici otel,
tak i v pozici matek finalnich hybridy, je v celosvétovém méfitku stdle v pozornosti
producenti jateénych prasat. Tvorba syntetické populace je charakterizovana synté-
zou zadoucich znakl dvou ¢i vice plemen na zikladé kombinaéniho kriZzeni podle
predem vypracovaného S$lechtitelského planu s naslednou ostrou selekei (Sidor,
Paulié¢ka, 1975).
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Informativni prehled o tvorbé syntetickych populaci v USA podava napt.
Gilman (1977). Na prikladu firmy Farmers Hybrid Hogs uvadi, Zze v USA se
zatalo se Slechténim neinbrednich syntetickych populaci po roce 1975. Hillyer
a Webb (1975 popisuji proces tvorby otcovské syntetické linie skotskou spolec-
nosti ABRO. Pri Slechténi byla jako vychozi plemena pouzita large white, landrase,
wessex seddleback a tamworth a linie byla vytvarena jako oteviena gentim dalsich
populaci. Webb a King uvadéji principy priparovani imigranti a zasady po-
uzitych selekénich postupt pii Slechténi této linie. Selekéni index zahrnoval ukaza-
tele intenzity rustu, konverze krmiv a ultrazvukovou vys$ku hibetniho tuku. O vy-
uziti syntetickych populaci prasat v ruznych zapadoevropskych hybridizaénich pro-
gramech informuje Golaszewska-Kalinovska (1987).

Siroké uplatnéni nachazeji syntetické populace v chovu prasat i ve vychodo-
evropskych zemich. Znac¢néa pozornost je této problematice vénovana v NDR, kde byly
od pocatku 70. let vytvareny dvé syntetické linie. a to diferencované pro otcovskou
a materskou pozici (Nitzsche, Ehlich, 1983; Fritzsche et al, 1984). V roce
1986 byly obé linie uzniany jako samostatnd plemena a pojmenovany Leicoma
a Schwerfurtské masné (Fritzsche et al.,, 1986).

V SSSR popisuji Stépanov et al, (1986) Slechténi rostovského typu prasat
vyuzitim plemen velké bilé, bilé kratkouché, pietrain-a welsh.

Jak vyplyva z praci autort Kvapil et al. (1982, 1985), Buchta et al. (1987)
a Kovariédek et al. (1988), je i v naSich podminkach pro pozici otet finalnich
hybridua slechténa syntetickd populace prasat.

Zavaznou otazkou tvorby novych plemen a linii je testace jejich uplatnéni
v hybridizaci (English et al, 1987; Diblik et al., 1988).

MATERIAL A METODA

Souc¢asné vysledky uzitkovosti plemennych prasat vytvarené OSP jsou hodno-
ceny samostatné pro obé dil¢i linie a porovnavany s ostatnimi otcovskymi plemeny
chovanymi v CSR. Produkéni i reprodukéni uzitkovost je posuzovana za podminek
stanovenych CSN 46 6164, Dil¢i linie OSP jsou hodnoceny podle staniéni testace na
vykrmnost a jateénou hodnotu (dale VJH), a to jak z pohledu provéieni Zijicich
prasnic, tak i z pohledu testace potomstva za rok 1988. V prvém pripadé je soubor
hodnocen s prihlédnutim k filidlnim generacim a zahrnuje u SL 96 prasnice pochaze-
jici z osmi §lechtitelskych chovi, z toho 10,19, F1 generace, 21,4%, F2 generace, 46,1 9,
Fs generace, 18,8 %, F1 generace a 3,6 °/; Fs a vys§i generace, U SL 98 byly evidovany
prasnice s touto generaéni strukturou: Fi1 — 9,29/, F2 — 23,19, Fs — 34,99, F4 —
— 18,59, F5 a vyssi generace 14,3 9, Prasnice této linie jsou chovany v deseti §lech-
titelskych chovech. V piipadé testace potomstva v roénim ¢asovém obdobi jsou obé
linie hodnoceny bez analyzy filidlnich generaci. Pro posouzeni turovné VJH byly
vybrany tyto ukazatele:

— prumeérny denni prirustek zivé hmotnosti (g),

— podil hlavnich masitych ¢asti z hmotnosti jateénych putlek (%),
— podil masa z kyty s kosti z hmotnosti jateénych ptlek (%),

— prumérna vyska hibetniho tuku (cm).

Vlastni uzitkovost odchovaného plemenného materialu za rok 1988 je pro
jednotlivé populace otcovskych plemen hodnocena s ohledem na pohlavi. Obé linie
OSP zahrnuji prasni¢cky a kanecky prvé az Sesté filialni generace a jsou posuzovany
jako celek bez ohledu na generac¢ni strukturu, a to na zakladé téchto ukazatel(:

— prumérny denni prirtstek zivé hmotnosti prepoéteny na 100 kg zivé hmotnosti
(8),

— prumérna vyska hibetniho tuku méfrena ultrazvukem a piepocétena na 100 kg
zivé hmotnosti (cm).

Reprodukce vsech otcovskych populaci je posuzovana na zakladé ukazatelu
— pocet vSech narozenych selat na vrh (ks),

— pocet zivé narozenych selat na vrh (ks),
— pocet dochovanych selat na vrh do 21. dne po opraseni (ks),
— hmotnost vrhu v 21 dnech véku (kg),
— délka mezidobi (dny),
— uhyn selat do 21. dne po opraseni (" ).
U obou linii OSP jsou zahrnuty vrhy prasnic prvé az Sesté filidlni generace.
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V druhé éasti prace jsou hodnoceny vysledky uplatnéni kancu OSP, pochaze-
jicich z ti‘eti a vy8si filialni generace, pfi produkei findlnich hybrida prostrednictvim
provoznich testl. Do testli byly zaiazeny vidy dvé Kkombinace finilniho hybrida,
pokusna po kancich jedné z linii OSP a kontrolni jednoho z plemen americké pro-
venience, které bylo vychozim pri vlastni tvorbé dané syntetické linie, tj. plemene
hampshire, resp. duroc. V pozici matek findlnich hybrida byly pouzity vidy pras-
nice Fi1 generace, kombinace plemen bilé uslechtilé X landrase. Testace se uskutec-
nila v béZnych provoznich podminkach charakterizovanych velkovyrobni technologii
a vyzivou kompletnimi krmnymi smésmi sestavenymi podle platnych receptur, které
jsou uréeny pro vykrm prasat. Jako doplnék byla poddvéna syrovatka v mnozstvi
cca jeden litr na kus a den. Testace byla opét hodnocena z hlediska ukazatelu vy-
krmnosti. jate¢né hodnoty a realizace na jatkach. Pri jate¢né analyze bylo postupo-
vano podle CSN 57 6540,

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou hodnoceny vysledky V]JH Zijicich prasnic provéfenych
stanicni testaci potomstva, tedy jiZ vyselektovaného materidlu, ktery je
zdkladem pro tvorbu dalSich generaci OSP. Z celkového evidovaného
stavin prasnic cini podil otestovanych u linie 96 — 32,5 % a u linie 98
— 27.6 %. '

Z hodnoceni darovné jednotlivych ukazateld V]JH je patrné, Ze vySe
primérného denniho prirtistku s postupem generaci u obou dil¢ich linii
OSP nepravidelné kolisa. Vykazané diference mezi generacemi nejsou
statisticky prikazné. V priméru bylo dosaZemo u obou syntetickych
linii primérného denniho prFirtistku 812 g. Obé dil¢i linie v tomto znaku
jiZ spliiuji stanovené poZzadavky (760 g).

V nejdilezitéjSim znaku jatecné hodnoty, tj. podilu hlavnich masi-
tych casti (dale HMC), bylo u SL 96 dosaZeno hodnoty 51,77 % a v prii-
beéhu generaci vykazal tento znak sestupnou tendenci. Odlisného vyvinu
s ohledem na generace dosahla SL 98, u které dosaZené procento HMC
v priitb8hu generaci nepravidelné kolisalo v rozpsti hodnot 51,86 aZ
52,54 %. Za cely soubor pak tato linie dosdhla hodnoty 52,19 %, ¢imZ
na statisticky prikazné trovni prevysila droveii SL 96 a splnila poZa-
davky realizacniho vystupu (52 % HMC). Obdobn4 situace jako u podilu
HMC, a to z pohledu generac¢niho vyvoje, je i u druhého sledovaného
znaku jatecné hodnoty, tj. procentudlniho podilu kyty, kde ob& linie do-
sdhly témé&r shodnych vysledkd (SL 96 — 20,94 %, SL 98 — 21,08 %).

VySka hrbetniho tuku vykazala u SL 96 s postupem generaci opac-
ny trend projevu ukazatele podilu HMC a stoupala od hodnoty 2,26 cm
u Fi aZ po 2,37 cm u Fs4 s primérem za populaci 2,26 cm. SL 98 dosdhla
naopak sestupného trendu s tim, Ze hodnoty Fi generace hyly statistic-
ky odliSné od hodnot ostatnich generaci. V praiméru za celou populaci
se hodnota ustalila na 7drovni 2,09 cm, ¢imZ se tato linie ve vySce hibet-
niho tuku statisticky 1iSi od SL 96.

Vysledky V]JH ze staniéni testace potomstva otcovskych populaci
prasat jsou uvedeny v tab. II. Vyplyvad z nich v souladu s tdaji autort
Buchta et al. (1987) vyborna riistovd schopnost prasat OSP. V pri-
mérném dennim prirdstku dosdhla SL 96 hodnoty 798 g a SL 98 hod-
noty témeéf 800 g, ¢imZ ob& linie statisticky vysoce prikazné ptevysily
ostatni otcovské populace prasat chované v CSR. Pfi vzdjemném srovna-
ni dosdhly obé dil¢i linie syntetické populace prasat témér shodnych
vysledkii.
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I. Charakteristiky Urovné a variability ukazateli vykrmnosti a jateéné hodnoty podle generaci provéfenych Zijicich prasnic —
The characteristics of level and variability of the parameters of fattening capacity and carcass value according to the genera-

tions in the tested live sows

Synteticka linie2? 96 Synteticka linie 98
Generacel Pramérny . Vyska Priamérny " > Vyska
denni Bt poad hibetniho denni i s hibetniho
prirastek? o, yofy tuku® prirastek o/ g'ty tuku
g o /0 cm g /0 /0 cm
n 44 44 44 44 51 51 51 51
F, X 818,23 52,21 21,12 2,26 820,30 52,54 21,27 2,23
s 75,37 1,43 0,92 0,27 62,28 1,36 0,90 0,27
v 9,21 2,73 4,36 12,00 8,45 2,58 4,23 12,30
n 86 86 86 86 84 84 84 84
F z 808,88 52,06 21,06 2,22 804,32 52,11 21,05 2,08
s 61,84 1,43 0,96 0,20 70,50 1,37 0,95 0,23
v 7,66 2,75 4,56 8,90 8,77 2,64 4,51 11,11
n 77 77 77 77 89 89 89 89
F3 X 815,89 51,29 20,75 2,29 814,39 52,02 21,02 2,07
s 52,67 1,36 1,12 0,27 115,87 1,43 1,16 0,34
v 6,46 2,66 5,40 11,66 14,23 2,75 5,52 16,34
n 11 11 - 11 11 22 22 22 22
X 791,82 51,07 20,66 2,37 831,00 52,52 21,22 1,99
s 54,11 1,41 1,26 0,20 51,17 1,32 1,21 0,32
v 6,83 2,76 6,09 8,25 6,16 2,52 5,70 15,89
n 1 1 1 1 9 9 9 9
Fs 2 865,00 51,38 20,78 1,99 793,56 51,86 20,95 2,00
s 75,38 0,93 0,79 0,21
v 9,50 1,80 3,77 10,70
n 5 5 5 5
Fe X 785,20 52,52 21,10 1,98
s 63,15 0,62 0,71 0,25
v 8,08 1,19 3,36 12,71
n 219 219 219 219 260 260 260 260
Celkem? z 811,84 51,77 20,94 2,26 812,43 52,19 21,08 2,09
s 61,32 1.39 1,14 10,24 87,66 1,37 1,11 0,29
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LSS

Prukaznost diferenci?
F;:Fs 9,35 0,15 0,06 0,04 16,01 0,43 0,22 0,15++
Fq 2,34 0,92+ 0,37 -0,03 5,94 0,52+ 0,25 0,16+
Fa 26,41 1,14 0,46 -0,11 —10,67 0,02 0,05 0,244+
Fs - - — — 26,77 0,68 0,32 0,23+
Fe — - — — 35,13 0,02 0,17 0,25
Fa2:F3 . —17,01 0,77++ 0,31 —0,07 —10,07 0,09 0,03 0,01
F4 17,06 0,99++ 0,40 —0,15 —26,68 —0,41 —0,17 0,09
Fs = — = — 10,76 0,25 0,10 0,08
Fe — - = — 19,12 —0,41 —0,05 0,10
Fs:Fa 24,07 0,22 0,09 --0,08 * —16,61 —0,50 —0,20 0,08
Fs - — - - 20,83 0,16 0,07 0,07
Fe - - = — 29,19 -0,50 —0,08 0,89
F4:Fs — -- . - 37,44 0,66 0,27 —0,01
Fe — — = — 45,80 0 0,12 0,01
F::Fo 5 = "1 = = 8,36 0,66 0,15 0,02
SL 96:SL 98 —0,59 —0,42++ —0,14 0,17++
Prukaznost diferenci’: * = P < 0,05
= P < 0,01

lgeneration, 2synthetic line, 3average daily weight gain, 4proportion of main lean cuts, Sproportion of ham meat, Sback fat thickness, significant diffe-
rences, Stotal ’



1I. Charakteristiky urovné a variability ukazateli vykrmnosti a jate¢né hodnoty
z testace potomstva — The characteristics of the level and variability of the
parameters of fattening ca_pacity and carcass value in the tested progenies

Primérny s » Vyska
Linie! denni ol Tos] hibetniho
Plemeno? pfirustek3 o };t,y tuku®
g /0 /0 cm
n 336 336 336 336
SL 96 x 797,85 51,61 20,63 2,21
s 67,91 1,91 1,17 0,10
v 8,46 3,70 5,72 4,86
n 754 754 754 754
SL 98 x 799,56 51,84 21512 2,10
s 75,23 1,86 1,20 0,23
v | 9,34 3,59 | 5.73 11,19
n 95 95 95 95
BL X 763,98 54,50 22,44 2,08
s 75,69 1,59 1,05 0,07
v 9,83 2,91 4,69 3,71
n 192 192 192 192
H x 772,27 51,36 20,26 2,13
s 59,85 1,44 0,76 0,06
v 7,70 2,80 3,80 3,23
n 331 331 331 331
D | 762,47 | 50,02 19,74 2,22
s 73,60 I 1,60 0,94 0,08
v 9,57 3,20 4,79 3,90
Priikaznost diferenci?
SL 96: BL 33,87++ —2,89++ —1,81++ 0,13++
H 25,58+ 0,25 0,37++ 0,08+
D 35,38++ 1,59+ 0,89+ —0,01
SL 98: BL 35,38+ — 2,66+ —1,32++ 0,02
H 27,394+ 0,48++ 0,861+ —0,03
D 37,09++ 1,82++ 1,38++ —0,12++
SL 96:SL 98 —1,71 —0,23 0,49++ 0,11++
Prukaznost diferenci: + = P < 0,05
t+ = P < 0,01
BL = belgicka landrase
H = hampshire
D = duroc

For 17 see Tab. I
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III. Charakteristiky urovné ukazatelti vlastni uzitkovosti — The characteristics of
the levels of performance parameters

Pocet zvirat? Primérny denni Vyska hibetniho
Linie? . (ks) prirustek? (g) tuku’ (cm)
Plemeno? }
,‘ ) ? 3 Q 3 ?

SL 96 1607 l 810 566 I 552 1,84 2,09
SL 98 3068 1918 570 558 1,83 2,02
BL ' 114 293 567 537 1,66 1,81
H 699 414 558 547 1,86 2,08
D 1153 1078 572 566 1,90 2,12
Celkem® I 6641 4513 568 557 1,85 2,05

1line, 2breed, *number of animals, ‘average daily weight gain, 5back fat thickness, Stotal

V podilu HMC je patrna pfevaha plemene belgicka landrase nad
ostatnimi plemeny a znacCny propad plemene duroc v tomto, z pohledu
jateCné hodnoty nejvyznamnéjSim znaku. Obé syntetické linie dosahuji
urovné (SL 96 — 51,61 %, SL 98 — 51,84 %), ktera je primérem otcov-
skych populaci. SL 96 statisticky priikazné prevySuje v tomto ukaza-
teli plemeno duroc a SL 98 hodnoty u obou plemen americké provenien-
ce. Diference mezi SL 96 a SL 98 je statisticky nepriikazna. Obdobné je
tomu i u ukazatele procentudlni podil kyty (SL 96 — 20,63 %, SL 98 —
— 21,12 %). Rozdily ve srovndni s ostatnimi otcovskymi plemeny i dife-
rence navzdjem mezi liniemi jsou statisticky vysoce prikazné.

V primérné vySce hrbetniho tuku bylo dosaZeno u SL 96 hodnoty
2,21 cm, coZ je statisticky prikazné odliSnd uroveil vzhledem k pleme-
niim belgicka landrase a hampshire, a u SL 98 hodnoty 2,10 cm, ¢imZ se
tato populace priikazné 1iSi od plemene duroc. Statisticky priikazny roz-
dil je i mezi syntetickymi liniemi navzajem. Vysok& uroveii jatetné
hodnoty prasat SL 98 ve srovnédni s plemenem duroc vyplyva i z préce
autort Buchta et al. (1989).

Uroveil ukazatel@i vlastni uZitkovosti pro jednotlivé otcovské popu-
lace prasat je uvedena v tab. III. Z tdaji tabulky je patrné, Ze plemenni
kanecci i prasnic¢ky obou syntetickych linii maji v dil€ich znacich vlast-
ni uZitkovosti primérné hodnoty otcovskych populaci chovanych v CSR
a zaroveii spliiuji i poZadavky realizacniho vystupu (2,10 cm vySky
hrbetniho tuku u kaneckl). Ze vzdjemného srovnéni je patrna i jejich
vzdjemna vyrovnanost v obou znacich vlastni uZitkovosti.

Uroveri znakl reprodukcéni uZitkovosti pro jednotlivd otcovska ple-
mena je uvedena v tab. IV. Z tabulky je patrné, Ze ve vét3in& sledova-
nych znaktl, zvlasté pak v poctu Zivé narozenych a dochovanych selat
na vrh, v hmotnosti vrhu v 21 dnech a v procentu ztrat selat thynem
jsou obé dil¢i syntetické linie nad trovni ostatnich otcovskych popula-
ci prasat a v Ffadé pfipadi tyto populace pfevySuji na statisticky vyznam-
né hladiné. Tento trend je patrny pfedevSim v pocCtu dochovanych se-
lat na vrh (hlavné u SL 96) a v hmotnosti vrhu (u SL 98). Prikazné
niZ81 hodnoty proti plementim americké provenience dosahuje SL 98
pouze v poctu v8ech narozenych selat na vrh.
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IV. Charakteristiky urovné a variability ukazateli reprodukéni uzitkovosti — The
characteristics of the level and variability of the parameters of reproduction per-

formance
Pocet selat na vrh3
Hmotnost Délka Ghyn
Liniel . dochovanych | vrhuv 21 mezi- sela};"
Plemeno? viech Ziveé do 21. dne | dnech v&ku? |  dobi -
narozenych* | narozenych® vEkub kg (dny)8 /0
ks ks K
s
n 1283 1283 1283 1283 1283 1283
SL 96 x 9,57 8,58 7,97 40,80 165,3 6,9
s 2,36 2,31 2,26 13,34
v 24,65 26,93 28,35 32,70
n 2038 2038 2038 2038 2038 2038
SL 98 x 9,18 8,59 7,88 44,19 163,9 8,8
s 2,34 2,37 2,34 13,49
v 25,48 27,60 29,68 30,53
n 212 212 212 212 212 212
BL x 8,68 7,88 7,20 40,40 168,6 8,8
s 2,14 2,09 1,99 11,46
v 24,65 26,54 27,65 28,37
n 766 766 766 766 766 766
H % 9,77 . 8,47 7,77 38,59 169,3 8,2
s 2,25 2,13 2,11 12,80
v 23,04 25,15 27,15 33,17
n 931 931 931 931 931 931
D X 9,48 8,68 7,69 40,89 170,8 11,4
) 2,38 2,28 2,26 23,90
? 25,09 l 26,28 29,39 58,45
Priikaznost diferenci:1? | |
SI1.96 : BL ! 0,80++ ' 0,70++ 0,77+ 0,40 I
H | —0.20 } 0,11 0,20+ 2,21++ ’ 4
D | 0,08 i —0,10 0,28+ —0,09 i
SL 98 : BL 0,50+ | 1,51++ 0,68++ 3,79++
H —0,59+ l 0,12 0,11 5,60+
D —0,31++ ‘5 0,09 0,19+ 3,30+
SL 96 : SL 98 0,39+ I —0,01 0,09 —3,39¢
Prikaznost diferenci: * P < 0,05
++ P < 0,01

ine, 2breed, *number of piglets per one litter, “all piglets born, ?live-born piglets, 8reared to the

age of 21 days, “litter weight at the age of 21 days, 8farroving interval, ®piglets’ mortality, 1Vsignifi-
: g y g pig y

cant differences
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V. Provozni test findlnich hybridd — vykrm — The farm-scale trial of the final

hybrid — fattening

(BUxL) | (BUx L) | Diferen- | (BUx L) | (BU x L) | Diferen-
Ukazatel! x SL 96 xH cel2 x SL 98 xD ce
1. 2; 1-2 3. 4. 3—4
Zastaveno prasat? ks 450 452 108 70
Zastavova hmotnost3 kg 20,72 21,20 —0,48 30,12 26,86 3,26
Vyskladnéno prasat? ks 417 426 99 65
Vyskladfiovaci hmotnost? kg | 114,84 | 120,54 —5,70 | 124,70 | 124,89 —0,19
Ztraty béhem vykrmu® % 7,30 5,80 1,50 8,33 7,14 1,19
Prumérny denni prirtistek? g 692 707 —15,00 614 636 —22,00
Spotifeba KS na 1 kg
pfirastku Zivé hmotnosti8 kg 3,17 3,16 0,01 3,39 3,39 0
Vyska hibetniho tuku nad
poslednim hrudnim obratlem?®
cm 2,48 2,43 0,05 3,05 3,34 —0,29
Zarazeni do trid zpenézenil®
I 94,49 92,97 1,52 57,58 44,61 i 12,97
II 4,31 4,92 —0,61 18,18 21,54 —3,36
111 1,20 1,87 -0,67 24,24 33,85 —9,61
v — 0,23 —0,23 = — —
Realiza¢ni cena z 1 kg
zivé hmotnostill Kés | 17,84 17,80 0,04 17,07 16,83 0,24

Iparameter, 2pigs to be fattened, starting weight, 4pigs finished, 5final weight, 6losses during fat-
tening, “average daily weight gains, 8teed mixture consumption per 1 kg live weight gain, %back fat
thickness over the last sternovertebra, 10price classification, !1selling price per 1 kg of live weight,
12difference

PFi vzdjemném srovnani obou syntetickych linii vykazuje SL 96 pri-
kazné vyS83i hodnoty v poctu vSech narozenych selat na vrh a SL 98
v hmotnosti vrhu v 21 dnech véku. V ostatnich dvou znacich reprodukce
jsou obé linie na shodné trovni.

Vysledky VJH obou provoznich testii findlnich hybridi jsou uvede-
ny v tab. V a VI. Findlni hybridi po kancich obou syntetickych linii vy-
kazali vZdy nepatrné horsi uroveri ukazateld vykrmnosti i vyS8i procento
ztrat behem vykrmu. Naopak ve znacich jate¢né hodnoty, pfedevSim pak
v podilu HMC, vykézalo potomstvo kancii OSP lepsi hodnoty, coZ se
projevilo i v lepSi realizaci pFi zpené€Zovani na pevno v mase. Findlni
hybridi po téchto kancich projevili v8ak tendenci k vy3$Simu vyskytu ja-
kostnich vad masa. Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze kance OSP v sou-
ladu se zavéry autorG Diblik et al. (1988) lze doporucit do pozice
otch findlnich hybridd.

Z predloZenych vysledkii vyplyvd, Ze Slechténé dil¢i syntetické li-
nie OSP prasat dosahuji témé&f shodnych' ukazateld vykrmnosti, a to jak
v provéfeni Zijicich prasnic, tak i v testaci potomstva. Obdobnd situace
je i v ukazatelich reprodukéni uZitkovosti, kde jsou urcité diference
pouze v nékterych dilé¢ich znacich. Na druhé strané v3ak SL 98 vykazuje
statisticky prikazné vy35¥ Groveil dil¢ich znakd jateCné hodnoty. Na
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V1. Provozni test findlnich hybridi — jateéna hodnota — The farm-scale trial of the final hybrid — carcass value
(BUxL)xSL 96 (BUxL)xH |[(BUxL)xSL 98 (BUxL)xD
Ukazatel! 2. 1. 2i
(n = 20) (n = 20) (n = 20) (n = 20)
Hmotnost jate¢né pulky? (kg) x 46,63 48,20 49,15 50,45
s 2,35 4,42 6,72 5,10
v 5,04 9,17 13,68 10,12
diference? 1:2 —1,57 —-1,3
Podil kyty4 (%) x 22,82 22,32 21,01 20,36
s 2,09 1,53 1,78 1,75
v 9,17 6,87 8,47 8,58
diference 1:2 0,50 0,65
Podil HMC5 (%) x 51,58 50,76 51,82 50,75
s 3,10 2,19 2,48 3,44
v 6,01 4,31 4,78 6,78
diference 1:2 0,82 1,06
Vyska hibetniho tuku® (cm) X 2,40 2,32 3,34 3,42
s 0,50 0,57 0,65 0,62
€ v 20,94 24,36 19,40 18,25
diference 1:2 0,08 0,02
Hodnota pH;? X 6,28 6,28 6,26 6,23
s 0,32 0,29 0,36 © 0,31
v 5,15 4,65 5,70 5,04
diference 1:2 0 0,03
Vyskyt hodnot pH; pod 5,88 (%) 11,43 7,50 12,12 4,62
diference 1:2 3,93 7,50

lparameter, 2side weight, 3difference, “proportion of ham, 5proportion of main lean cuts, 8back fat thickness, 7pH; values, 8occurence of pH; values
below 5.8



zakladé srovndni s ostatnimi otcovskymi plemeny chovanymi v CSR
je moZné konstatovat, Ze OSP se ve v3ech hodnocenych znacich udrZuje
na prameéru otcovskych populaci a v celé Ffadé ukazateltt dosahuje vySSi
irovne.

Zavérem i s ohledy na vysledky provozni testace je moZné konsta-
tovat opodstatnénost procesu $lechténi OSP v CSR a vhodnost jejiho vy-
uZiti v procesu hybridizace, se zdliraznénim potreby ostfejsi selekCni
prace zaméfené na zvySeni podilu HMC.
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KOBAPXWYEK, . — KBAMWN, O. — LWNEXTA, M. — UBAHEK, fl. (HayuHo-uccnego-
BaTeNbCKMKW MHCTUTYT CBUHOBOACTBa, KocTeney Hag Opn.; rocnnemxos, koHu. Mpara, lpa-
AMWTKO nog MeaH.): YPOBEHbL NMPOAYKTMBHOCTHM OTUOBCKOH CUHTETHMUECKOW MONYNsuuu CBU-
Heili B npouecce cenexuMu W UCNONL3OBaHUsa B rubpuausaumnn. Zivod. Vyr., 35, 1990 (3) :
: 253-264. E

OueHuBanu napannenbHble pe3ynbTaTbl ABYX UACTHbIX /AWHUKA CUHTETUUECKON NoNynsuuu
ceuHei (SL 96 u SL 98) c yueTom Mx MCMonb3oBaHWs B npouecce ob6pa3oBaHUs (DUHalb-
HbiX ru6puaoB. B CTaHUMOHHbIX TecTax notomctBa nuHua SL. 96 apana 797 r cpeaHecyTou-
Horo npuseca u 51,61°%, agonto rnaBHbIX MACHbLIX NapTUW fpU CpeaHeih BbicoTe XpeoT.
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wnura 2,21 CM. AHanormuHble 3Hauenusa y nunmu SL 98 cneayiowme: 799 r, 51,849
M 2,10 cm. B Tectax MuUHanbHbix rMGPUAOB NOTOMCTBO OT XPSKOB CHHT. NMHWK pano co-
nocTaBUMble pe3ynbTaTbl, Kak WM NOTOMCTBO UMCTOMOPOAHbIX XPSKOB AOPOK W reMnuup
aMepMKaHCKoro npoucxoxaeHus — 692 r, kak u 614 r npotus 707 r u 636 r cpesHe-
cyTouHoro npuseca npu pacxoge 3,17 w 3,39 kr nporue 3,16 kr u 3,39 kr kombukopMa,
51,58 9y u 5,829, npotue 50,76 %y ponw rnasHbix MSCHbIX napTui, 17,84 u 17,07 kp. npoTus
17,80 u 16,83 kp. 3a Kr peanu3oBaHHOro XWBOro Beca. Pe3ynbTaTbl OTUOBCKOW CHHT. f0-
nynayumu o60CHOBBLIBAIOT NPOLECC €€ CeNnekuuM, Kak M ruépuaunsayuio.

CUHTETUUECKas NUHUS: (PUHaNbHbIA rMEPUA; OTKOPMOUYHOCTb U GOEHCKas LLEHHOCTb; COGCTBEH-
Hasi NPOAYKTUBHOCTb; BOCNPOU3BOACTBO; NPOU3BOACTBEHHbIW TECT

KOVARICEK, J. — KVAPIL, O. — SLECHTA, J. — IVANEK, J. (Research Institute
for Pig Breeding, Kostelec nad Orlici; State Animal Breeding Enterprlse Hradistko
pod Mednikem): Performance of the synthetzc sires population of pigs in the breed-
ing work and hybridization process. Zivoé¢. Vyr., 35, 1990 (3) : 253-264.

The results in two partial lines of the synthetic population of pigs (SL 96 and SL
98) and their contribution to the process of formation of the final hybrid were eva-
luated. In the station trial the synthetic line SL 96 reached a daily weight gain of
797 g and a 51.619%, proportion of the main lean cuts, with an average back fat
thickness of 2.1 em. Corresponding values in line SL 98 were 799 g, 51.84 per cent
and 2.10 em. In the farm-scale trial in the final hybrids the sire synthetic line’s
progenies reached results comparable with those of the progenies of the purebred
boars of the Duroc breed and the Hampshire boars of American origin: 692 g and
614 g, resp. vs. 707 g and 636 g, resp. of average daily weight gains with feed mixture
consumption levels of 3.17 kg and 3.39 kg. resp. vs. 3.16 and 3.39 kg, resp., proportion
of the main lean cuts of 51.58 9, and 51.82 9, resp., vs. 50.76 %,, and proceeds of 17.84
Kés and 17.07 Kdés, resp., vs. 17.80 Kés and 16.83 Kés, resp., for 1 kg of live weight.
The results obtained with sire synthetical population justify the process of breeding
work and its use in hybridization.

synthetic line; final hybrid; fattening capacity and carcass value; own performance;
reproduction; farm-scale trial

KOVARICEK, J. — KVAPIL, O. — SLECHTA, J. — IVANEK, J. (Forschungsinsti-
tut fiir Schweinezucht, Kostelec nad Orlici; Staatlicher Zuchtbetrieb, Konzern Praha,
Hradistko pod Mednikem): Nutzleistungsniveau der wvdterlichen synthetischen
Schweinepopulation im Veredlungsprozefl und der Einsatz in der Hybridisierung.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 253-264.

Wir werteten fortlaufende Ergebnisse zweier Teillinien einer synthetischen Schwei-
nepopulation (SL 96 und 98) und deren Betitigung im Prozef3 der Gestaltung des
Finalhybriden aus. In der Stationstestung der Nachkommen erzielte die synthetische
Linie SL 96 eine mittlere tdgliche Massezunahme von 797 g und einen 51,61 %igen
Anteil der wertvollen Fleischpartien, bei einer mittleren Riickenspeckdicke von
2,21 cm. Die entsprechenden Werte bei der Linie SL 98 waren: 799 g, 51,84 9/, und
2,10 cm. Betriebstest der Finalhybriden erreichten Nachkommen nach Ebern der
synthetischen Linien mit den Ergebnissen der Nachkommen nach reinrassigen Ebern
der Rassen Duroc und Hampshire amerikanischer Provenienz vergleichbare Ergeb-
nisse u. zw. 692 bzw. 614 g gegeniiber 707 g bzw. 636 g der mittleren tiglichen
Massezunahme, bei einem Verbrauch von 3,17 kg bzw. 3,39 kg gegeniiber 3,16 kg
bzw. 3,39 kg Mischufutter, bei einem Anteil der wichtisten Fleischpartien von 51,58 9,
bzw. 51,829, gegeniiber 50,76, und 17,84 bzw. 17,07 Kés gegeniiber 17,80 bzw.
16,83 Ké&s pro 1 kg realisierter Lebendmasse. Die bei der viterlichen synthetischen
Population erzielten Ergebnisse begriinden den Prozef ihrer Veredlung sowie ihre
Anwendung in der Hybridisierung.

synthetische Linie; Finalhybrid; Mastleistung und Schlachtwert Eigenleistung; Re-
produktion; Betrlebstest
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STUDIUM DEDICNOSTI SYNDROMU ZHUBNEJ HYPERTERMIE
PRI OSIPANYCH S VYUZITIM HALOTANOVEHO TESTU

J. Poltarsky, P. Flak, J. Bulla, J. Sékeli

POLTARSKY, J. — FPAK, P. — BULLA, J. — SEKELI, ]J. (Vyskumny ustav zivodinej
vyroby, Nitra): Srudmm dcdzc‘uostz syndrému zhubnej hypertern'm pri ofipanych s vyuZitim
halotanového testu. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3): 265 —272.

K stadiu dedi¢nosti syndromu zhubnej hypertermie bol pouzity systém recipro¢ného pri-
pérovania rozdielnych genotypov (HAL® a HAL ") a genotypov NN, Nn, nn. Prepoétom
podla Hardy-Weinbergovho zakona sa ukézalo, Ze v populdcii, kde je frekvencia genotypov
nn cca 45 %, sa prisnou selekciou tychto jedincov aj pocas 6smich genericii bude nachddzat
este 1,10 %, genotypov nn a 18,7 genotypov Nn. Velmi obtiazne bude zabezpeéit vlastni
reprodukciu negativnymi jedincami. Analyza sposobu dedi¢nosti syndrému zhubnej hyper-
termie na zaklade reciprocného priparovania réznych genotypov ukézala, Ze ide o autosomélne
recesivne geneticky vedenu vlastnost, kontrolovanou alelou # s neuplnou penetranciou,
pohybujtcou sa v rozpiti od 86,15 do 99,65 9.

halotan; zhubnd hypertermia; stresovy syndrom; PSE miso; alela; dominancia; recesivita

Otazky stresového syndrému osipanych, sticastou ktorého je aj zhubnd hypertermia,
nadobuidaju v sticasnosti na aktuilnosti. Straty rozneho druhu ako ich nisledok méZu
mat vyznamny ekonomicky dopad. Tazko vy&isliteIné straty mozu vzniknit aj na kvalite
misa, ktord je pri jedincoch postihnutych tymto syndrémom zniZen4.

Hlavnymi priznakmi je progresivne zvySovanie telesnej teploty, metabolickd acidéza
ako nasledok vysokej tvorby kyseliny mlie¢nej vo svaloch a stiipajuca strnulost svalov.
Ak tieto syndréomy maju rychly priebeh, koncia prevazne thynom jedinca.

Zhubny hypertermicky syndrém je moZné pri preslachtenych typoch osipanych
okrem zataZe a napitia vyvolat velmi ucinne inhal4ciou anestetika halotan. Vysvetlenie
tohto javu je mozné hladat v ucinkoch anestetika na intermedidrnu litkovi premenu
vo svaloch.

LITERARNY PREHLAD

Rozsiahle vyskumy autorov Sybesma a Eikelenboom (1969) ukazali, ze syndrom zhubnej
hypertermie mdze byt pri o$ipanych vyvolany nielen zataZou, ale tiez inhaldciou narkotika halotan.
Tieto poznatky viedli k vyvoju tzv. halotanového testu sluziaceho k identifikécii jedincov s tymto
syndrémom.

Ledfers (1974) uvadza, ze zla tepelna reguldcia je pri oSipanych pri¢inou akutnych srdcovych
mrtvic. Uhynuté jedince vykazovali rektdlnu teplotu az 42 °C.

Podla autorov Minkema et 2l. (1977) prejavuju osxpané hypersenzitivne na halotan typicky
syndrém zhubnej hypertermie. Halotanovy test povazu;u za neletdlnu metédu odliSovania o§1pa—

nych vnimavych a rezistentnych na stres uz vo veku 10 az 12 tyzdnov. #

Stresovy syndrém oSipanych (PSS) moze byt podla autorov Webb et al. (1982) definovany
ako retaz priznakov prejavujucich sa pri osipanych so sklonom k tvorbe PSE misa. Nasledkom
postresovych stavov dochadza k znizeniu uzitkovosti alebo k nérastu strat. Problém si vynutil
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vyvoj rdznych metdd, cielom ktorych je predpovedat nichylnost k tymto syndrémom pri Zivych
oSipanych.

Identifikicia halotanového génu prina$a podla autorov Smith et al. (1977) niektoré nové
problémy vo vykrme a selekcii. Frekvencia a dynamika génov mozZe byt ovplyviiovand obidvomi
smermi, a preto vysledky mozu byt nie celkom uspokojivé. Prospe$nym sa ukazuje §tadium pred-
pokladaného vyvoja génovej frekvencie pri rozdielnych uzitkovych typoch rozlicnymi organizac-
nymi zdsahmi a metddami selekcie.

Ako uvadza Pirchner (1983), vyuzivanie vnimavosti k halotanu vychadza z toho, Ze je vy-
voland homozygotne recesivnym génom s neuplnou penetranciou, a preto je mozné postihnuté
jedince selektovat. Poukazuje na to, Ze lokus pre halotan je uzko spojeny s niektorymi biochemic-
kymi markérovymi lokusmi, ako si napr. systém krvnych skupin a enzymovy systém fosfohexoizo-
merazy, ktoré je mozné §lachtitelsky vyuzivat.

Frekvencia pozitivnych reagentov k halotanu na zdklade pdrenia zndmych fenotypov, ktoré
popisuji Marby et al. (1983), naznacuje, Ze halotan pozitivna reakcia je dedi¢ne vedena ako samo-
statny recesivny gén. Penetranciu pre recesivhych homozygotov (nn) stanovili na 55 az 100 %,
v zavislosti od plemena. Opakované vysledky ukdzali, Ze presnd identifikdcia halotan pozitivnych
osipanych sa od prvého testu odliSovala len o 0,90 az 0,95 %,.

Nichylnost na stresovy syndrom oSipanych je podla autorov Webb et al. (1982) prevazne
kontrolovana jednym autozomdlnym lokusom (), ktory ovplyviiuje vnimavost na halotan a je
lokalizovany vo vizbovej skupine v blizkosti §tyroch lokusov krvnych skupin. Frekvencia pozitiv-
nych reagentov sa podla nich pohybuje pri plemendach svetovej populdcie od 0 do 88 9, a mani-
puldcia so zmenou frekvencie génov zdvisi na jeho ekonomickej vyhodnosti alebo nevyhodnosti
a tieZ na tom, ¢i ovplyvnuje uzitkovost dominantnou alebo recesivnou formou.

Hoci sa halotanovy test aplikuje ako selek¢éné kritérium, podla autorov Adresen et al. (1980)
nie je testovanie uplne, nakolko neodhaluje homozygotné jedince, ktoré su tiez nositelmi neziaduce;j
alely n. Pavlik (1985) a Siler, Pavlik (1983) st podobného nazoru, aviak pre selekciu vedicu
k elimindcii jedincov vnimavych k zatazi povazuju za rozhodujuce ziskat prehlad o podiele zvierat
genotypu NN a Nn v halotan negativnej ¢asti populdcie. K tomuto téelu navrhuju pouzit Hardy-
-Weinbergov zdkon.

Hoci niektori autori (napr. Williams et al., 1975) vyslovili v suvislosti s dedi¢nostou syndro-
mu zhubnej hypertermie iny nazor, podla vys$sie citovanych autorov sa zd4d byt jasné, Ze citlivost
na halotan je sp0sobead autozomalnym recesivnym génom tak, ako o tom prvy referoval Christian
(1978). Vychédzajtic z tychto hypotéz navrhli Lefort et al. (1975) metddu, ktord dovoluje stanovit
v populdcii nielen vyskyt génu syndrému zhubnej hypertermie, ale aj jeho prenikanie do homo-
zygotného stavu.

MATERIAL A METODA

Experiment bol zamerany na ziskanie poznatkov o dedi¢nosti syndrému malignej hyper-
termie pri plemene landras zdpadonemeckého typu parenim zndmych fenotypov (H* a H-). Do
pokusu bolo zaradenych 18 prasnic, z éoho osem bolo halotan pozitivhych (HAL*) a desat halotan
negativnych (HAL ), ako i $tyri plemenné kance (2 H+ a 2H").

Schéma priparovania bola této:

Prasnice Kance
HAL- HAL-
HAL* HAL-
HAL- HAL*
HAL* HAL*

Po dosiahnuti hmotnosti 15 az 20 kg (vek 75 aZ 80 dni) boli prasiatka z kazdého vrhu zo vset-
kych kombindcii parenia podrobené halotanovému testu s uréenim reakcie (HAL* alebo HAL").

Pre vypocet vyskytu jedincov vnimavych na halotan po priparovani rezistentnych rodi¢ov-
skych parov (HAL- x HAL") sme pouzili Hardy-Weinbergov zdkon:

Vyskyt alely N = p p+g=1
Vyskyt alely n = ¢

Vypocet genotypovych frekvencii:
P+ q@2=p2+2p9+ ¢*=1
kde: p2 = NN; 2 pg = Nn; ¢> = nn
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Vypocet sledovanych frekvencii:

Pre selekciu v populécii plati:
Ps® + 2psgs =1
Hodnoty rovnic sa stanovili:
2pq
P+ 2pg

p2
Cpr+2pg’

Genotypy v novej genericii sa vypoditali:

P82 2 Psqs =

ps® = a; 2 psqs =

2 4
=a b - .
Pngqn = 2 2
b
q"2:b—4

Pre zistenie frekvencie vlohy n zodpovednej za vnimavost k halotanu a jej penetranciu sa
vychddzalo z pravdepodobnosti vyskytu alely N a n v rodi¢ovskych populdcidch s prihliadnutim
pravdepodobnosti (; vyskytu halotan pozitivnych fenotypov a pravdepodobnosti 1 — (; halotan
negativnych fenotypov.

Vloha n zodpovedna za citlivost k halotanu ma pri homozygotnych jedincoch penetranciu x.

Teoretickd pravdepodobnost rodi¢ovskych populicii a populdcii potomkov pri pareni s jed-
nyin lokusom a dvomi alelami N a n je:

1. NN x NN 3. NN > nn 5. Nn % nn

2. NN x Nn 4. Nn x Nn 6. nn X nn
Parentalne Pravdepodobnost Hal* Hal~-
kombinacie pi 0 1— 0
NN x NN q* 0 1
NN = Nn 4431 — g 0
Nn xn 2¢2(1 — ¢)? 0 1
Nn x Nn 4q2(1 — q)2 x/4 1 — x/4
Nn x nn 4q (1 — g3 x/2 1— x/2
nn X nn (1 — gn x 1—x

2Zpi =1

Pravdepodobnost, Ze vrh o velkosti m ma r potomkov HAL* a m — r potomkov HAL-, sme
vyjadrili vztahom

T rlm—n)!

m! 6
Pp= ——— Z pildir (1 — @gym-r

Na zdklade uvedeného vztahu bol zostaveny program pre vypoditanie frekvencie HAL*
jedincov g a penetrancia tejto vlohy x pre stolovy pocita¢ HP 9820 A tak, aby teoretické rozdelenie
vyskytu rodin s rozdielnym poétom HAL* jedincov bolo ¢o najblizsie k empiricky napozorovanym
poctom.

Zhodu empirického a teoretického rozdelenia sme testovali y2-testom dobrej zhody.
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VYSLEDKY

Relativna genotypova frekvencia viohového paru HALN a HAL"

Dlhodobym testovanim oS$ipanych plemena landras zdpadonemeckého typu (1640 ks)
v chovoch s kontrolou uZitkovosti I. stupfia sme zistili, Ze frekvencia jedincov so syndré-
mom zhubnej hypertermie, tzn. pozitivne reagujtcich na halotan, je cca 45 %,.

Prepoc¢tom podla Hardy-Weibergovho zékona to zodpoveda 0,33 relativnej alelovej
frekvencie N (p) a 0,67 alelovej frekvencie 7 (g).

Dalsou mod.lﬁkécmu zékona sme stanovili genotypové frekvencie:

NN — 0,11 (»?) — dominantny homozygot

Nn — 0,44 (2pq) — heterozygot

nn — 0,45 (¢g%) — recesivny homozygot

Prepocet ukazal, ze pri 459, vyskyte pozitivnych reagentov sa v populécii plemena
landras zdpadonemeckého typu nachadza vysoka frekvencia alely 7, ¢i uz v recesivnom
alebo heterozygotnom stave. Pri tomto stave je v pociatocnych fazach selekcie nepriazni-
vej alely n velmi tazko ndjst jedince s genotypom NN, tzn. zdravé, nakolko ich je v popu-
lacii len 11 9,

Vyradovanim vsetkych pozitivnych zvierat by sa relativna frekvencia vlohového
paru HALN a HAL™ pocas selektovanych genericii menila podla tab. I.

Z tab. I je vidiet, Ze vyradovanim pozitivnych jedincov by sa podstatne zvySovala
frekvencia genotypu NN, tzn. bez syndrému zhubnej hypertermie. Avsak este aj po 6smich
generaciach by sa v populécii nachddzalo 1,1 9, recesivnych homozygotov (nn) a 18,7 9,
heterozygotov genotypu Nn.

Uvedeny modelovy prepocet je pri populaciidch (plemenach) s vysokou frekvenciou
vnimavych jedincov velmi tazko moZné aplikovat, a to z dovodu ziskania vhodného
biologického materiélu pre vlastni obnovu zékladného stdda. Na druhej strane i pri
vysokom selekénom tlaku sa v populacii nachidza este vela jedincov heterozygotne

- zaloZenych na tento znak.

1. Relativna genotypova frekvencia viohového paru HALY a HAL" pocas generacii
nasledkom selekcie — Relative genotype frequency of the gene pair HAL\ and
HAL" during generations as a result of selection

Vychodiskovd populdcia a jednotlivé Selektovani
) generacie vzniknuté z0 selektovanej popul4cia?
Generdcial populécie?

p? ! P> } 2 pq 2 pnan ‘ q } q*n P i 2 psqs

Vychodiskova? | 0,11 | ! 0,44 | 045 | 020 | 030
1. 0,360 0,480 0,160 0,430 0,570
II. 0,512 ! 0,407 0,081 0,560 0,440
II1. 0,609 0,343 0,048 0,640 0,360
Iv. 0,673 : 0,295 0,032 0,695 0,305
V. 0,719 0,258 0,023 0,736 0,264
VI. 0,754 0,229 0,017 0,767 0,233
VII. 0,780 0,206 0,014 0,791 0,209
VIII. 0,802 I 0,187 | 0,011 0,811 0,189

1generation, 2initial population, 3initial population and individual generations coming from selected
population, “selected population
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Analyza dediénosti syndrému zhubnej hypertermie

Na ziklade 1009, vyskytu pozitivnych reagentov pri péareni obidvoch rodiov
s genotypom nn sa usudilo, Ze vnimavost na halotan je vlastnost s recesivnym systémom
dedicnosti.

Priparovanim kancov genotypu nn na prasnice genotypu Nn, resp. NN bolo ziska-
nych 29,3 9, jedincov pozitivne reagujucich na halotan.

Pri recipro¢nej kombinacii parenia kanca NN, resp. Nn na prasnice genotypu nn
reagovalo pozitivne 33 9, testovanych jedincov s typickymi priznakmi syndrému zhubne;j
hypertermie. ;

Presné hodnotenie priparovania bolo ovplyvnené anonymitou kancov a prasnic
negativne reagujucich na halotan. Neboli uréené presné genotypy NN, resp. Nn.

Tuato skutoénost potvrdzuju vysledky ziskané z pérenia negativne reagujucich
jedincov, t. j. predpokladanych genotypov NN, resp. Nn, kde bolo ziskanych 14,5 %,
pozitivaych reagentov.

Presnost pokusov komplikovalo tieZ nezachytenie reakcie mftvonarodenych zvierat,
alebo tych, ktoré uhynuli do vykonu halotanového testu, t. j. do 15 aZ 20 kg hmotnosti.

Tab. II poukazuje na tieto skuto¢nosti zachytenim distribucie jedincov HAL*
podla jednotlivych typov pérenia z 526 testovanych osipanych.

Podla penetrancie x = 1 by sa pravdepodobnost vyskytu alely #» mala nachidzat
v rozpiti 0 < ¢ < 0,4554. Skuto¢na penetrancia vlohy # pri takomto intervale bola
Vv rozpiti 0,2966 <. x << 1. Pri penetrancii x = 1 a vyskyte vlohy ¢ = 0,1197 sa vypoci-
tand hodnota 2 rovna 2301,15, tzn. je prili§ vysokd a poukazuje na rozdiel (nedosiahla
sa zhoda) empirického a teoretického poctu reagujucich )ed.mcov z hodnoteného suboru
526 odstavciat rozdelenych do 6smich tried.

Na ziklade dalSieho delenia (tab. II) a analyzy populicie ziskanej z rozdielnych
typov pérenia sa ziskalo dalSie rozdelenie (posledné dva riadky). Hodnota %2 sa zniZila
na 28,52, pricom tabulkové y29,05 (7) = 14,067. Oproti pdvodnému stavu sa hodnota 2
znizila, ale nedosiahla sa eSte zhoda medzi teoretickym a empirickym pomerom. Pri
tomto rozdeleni bol vyskyt alely n 0,0959, t. j. 9,59 9, pri penetrancii 0,9965 (99,65 %,).

Vztah alely n k poCetnosti zvierat HAL* vo vrhu je uvedeny v tab. III. Distribtcia
jedincov HAL* v jednotlivych vrhoch sa pohybovala od 0 do 8 kusov.

Vrhy s vyskytom lokusu HAL* pri jedincoch citlivych na halotanovy test pri pe-
netrancii x = 1 maji teoreticky vypocitanti maximdalnu frekvenciu vlohy » 0,1197,
t.j. 11,97 9.

Skuto¢nd frekvencia vlohy » sa teda nachiddza v rozpiti 0 < ¢ < 0,1197 a jej
penetrancia sa pohybuje v hraniciach 0,1750 << x < 1,00.

II. Distribicia poétu halotan pozitivnych jedincov pri 526 oSipanych roztriedenych
do 6smich tried — Distribution of the number of halothane-positive individuals in
526 pigs divided into 8 classes

& 0 1 2 | 3 4 5 6 7

370 18 | 36 ’ 39 | 20 | 30 | 6 7 526
9,02 1,6 { 123 | 12,49 92 | 35 2
5 47,48 8,6 |26,88 | 49,78 | 64,71 | 65,70 | 48,77 | 18,48 2301,15
65,39 315! 4,65| 790! 829]| 563! 2,51| 0,63
n 343,06 | 16,56 | 24,47 | 41,53 | 43,64 | 20,64 | 13,24 | 3,32 28,52

0,2966 = (1 ¢)*; 0,0000 < ¢ < 0,4554 0,2966 < x << 1,0000  x20,05(7) = 14,067
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III. Distribticia poétu halotan pozitivnych vrhov rozdelenych do Osmich tried —
Distribution of the number of halothane-positive litters divided into 8 classes

0 1 2 3 4 5 6 7
fi 18 l 18 18 13 5 6 1 1 80
% 60,32 [ 1,79 | 5,40 | 9,19 | 9,70 | 6,74 | 3,17 | 0,85 i
ti 48,35 | 1,43 | 4,33, 7,35 | 7,76 | 5,39 | 2,53 | 0,68 260,15
% 24,39 | 28,04 | 15,92 | 9,59 | 8,79 | 7,05 | 3,67 | 1,00
ti 19,51 | 22,43 | 12,73 | 7,67 | 7,03 | 5,64 | 2,94 | 0,80 8,810

Ani pri tomto spdsobe rozdelenia (penetrancia x = 1) sa nedosiahla zhoda teoretic-
kych vypoctov s empirickym zistenim poctov jedincov HAL*. Hodnota 2 bola 260,15,
¢o bolo Statisticky vysoko signifikantné.

V poslednych dvoch riadkoch tab. III je uvedené teoretické rozdelenie, ktorého
hodnoty (z;) sa uz vyraznejsie priblizuju skutocnej frekvencii jedincov HAL* v prevero-
vanych vrhoch.

Hodnota 2 tohto teoretického rozdelenia (y2 = 8,81) je pod tabul’kovou hodnotou
testu pri siedmich stupfioch volnosti — x 0,05 (7) = 14,067.

Teoretické rozdelenie a empirické zistenie pocetnosti HAL* jedincov ukézalo, Ze
frekvencia vlohy #» v hodnotenej populicii je 88,5 9, (¢ = 0,885) s penetranciou 86,15 %,
(x = 0,8615).

Vysledky analyzy dedic¢nosti citlivosti o$ipanych k halotanovej anestéze ukazali, Ze
sa jedna o geneticky autozomalne recesivne vedenu vlastnost s netiplnou penetranciou,
ktora bola pre hodnoteny subor osipanych plemena landras nemeckého typu vypocitana
v rozpiti od 86,15 do 99,65 %,.

DISKUSIA

Vysledky analyzy spdsobu dedi¢nosti citlivosti o$ipanych na halotan poukézali na
komplikovanost tohto javu, ktory sa aj napriek presne stanovenému priparovaniu ne-
manifestuje v teoreticky ocakavanych pomeroch. Je to pravdepodobne ovplyvnené
vyssim prenatdlnym thynom jedincov homozygotnych v alele 7, ktord v recesivnhom
stave zodpovedd za vnimavost k halotanu a je sprevadzand syndrémom zhubnej hyper-
termie. Ak testujeme oSipané na pritomnost lokusu HAL*, Kklasifikujeme sucasne aj
pritomnost zhubnej hypertermie. Zhodné vysledky vo svojich pozorovaniach uvadzaju
mnohi zahrani¢ni aj nasi autori (Ollivier et al., 1987; Webb, Jordan, 1979; Siler
et al., 1981).

V stlade s vysledkami autorov Minkema et al. (1977), Marby et al. (1983),
Webb et al. (1982) a Pirchner (1983) sa ukazalo, Ze vnimavost ofipanych k anestetiku
halotan je vedend ako autozomalne recesivna vlastnost kontrolovana alelou n s rdznou
drovilou penetrancie.

Vzhladom k tomu, Ze frekvencia alely » nie je rovnakd pri vSetkych plemenéch
osipanych, pre efektivnost selekcie o$ipanych citlivych na pdsobenie rdznych stresoric-
kych cinitelov je potrebné brat tuto skuto¢nost do uvahy tak, ako to doporucuji Hanset
et al. (1983).

Vyradovanim jedincov genotypu nn (HAL") sa ich poéet v populacii zniZuje, ale
pri vy$Som zastiipeni sa eSte po dsmich generacidch bude v populacii nachddzat mnoho
jedincov zaloZenych heterozygotne. K podobnym vysledkom dospeli aj Pavlik (1985),
Siler, Pavlik (1983) a Reik et al. (1983).
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Doslo dfia 13. 10. 1988

NONTAPCKWU, 9. — ®ONAK, N. — BYNNA, . — CEKENU, N. (HayuHo-uccneaosaTensckuit
MHCTUTYT XMBOTHOBOACTBa, HuTpa): M3yuenue HacnejyemMoCTu CUHAPOMa 3NM10KAUECTBEH-
HOii rUnepTepMuM y CBMHell C NOMOWbIO ranotaHHoro Tecta. Zivod. Vyr., 35, 1990 (3):
1 265-272.

Ana w3yueHus aToro CUMHAPOMa NONb30BANUCLb CUCTEMON PELUNPOKHOro CnapuBaHWa pas-
Hbix reHotunos (HALt+ u HAL-), kak u» NN, Nn, nn. B nepecuete Ha 3akoH Xapau-
-BaiiH6epra BblIaBNEHO, UTO B NONYNALMM C UaCTOTOW reHoTunos nn okono 459, npu crpo-
roii cenekuyuu Takux ocobei Aaxe B TeueHWe 8 nokoneHui O6yayT BCTpeuaTbCs eue
1,109, nn u 18,7 Nn. BecbMma 3aTpyaHuTensHo Gyaer obecneuntb Camo BOCMPOU3BOACTBO
oTpuyaTcnbHbiMKM ocobamu. Kak nokaszan aHanui3 cnocofa HacneaoBaHWs 3TOrO0 CUHAPOMA,
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NpoBeAEeHHbIH Ha OCHOBE PEUUNPOKHOrO CnapuMBaHWUs Pa3HbiX TEHOTMNOB, 3TO — aBTOCO-
ManbHoe, PpeuecCMBHOE 1 reHEeTWUEeCkHM OOYyCAOBHOE CBOACTBO, KOHTPONMpyeMoe anne-
Neém m C HenoNHOoW MeHeTpaHUMWeW, Haxoasweics B npeaenax 86,15—99,65 0/,,.

ranoTaH; 3M10KauyeCTBEHHas TUNEepPTEePMUS; CTPECCOBbI CUHapoM; PSE-msco; annenb: AoMH-
HaHTHOCTb; PELEeCCUBHOCTb

POLTARSKY, J. — FLAK, P. — BULLA, J. — SEKELI, J. (Research Institute of
Animal Production, Nitra): Study of heredity of the malignant hyperthermia syn-
drome in pigs using the halothane test. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 265-272.

The system of reciprocal mating of different genotype (HAL+ and HAL-) and ge-
notypes NN, Nn, nn was used for study of heredity of the malignant hyperthermia
syndrome. The results of conversion by the Hardy-Weinberg law showed that in
a population with the nn genotype frequency of about 45 per cent, 1.10 per cent of
genotype nn and 18.7 per cent of Nn genotype would remain after strict selection
breeding of these individuals even during eight generations. It would be very diffic-
ult to secure the natural reproduction by negative individuals. Analysis of heredity
mechanism of the malignant hyperthermia syndrome, based on reciprocal mating
of different genotypes, indicated that it was an autosomal recessive quality passed
on genetically and controlled by allele n with incomplete penetrantion ranging from
86.15 to 99.65 per cent.

halothane; malignant hyperthermia syndrome; stress syndrome; PSE meat; allele;
dominance; recessiveness

POLTARSKY, J. — FLLAK, P. — BULLA, J. — SEKELI, J. (Forschungsinstitut fiir
Tierproduktion, Nitra): Studium der Erblichkeit des Syndroms der perniziésen Hy-
perthermie bei Schweinen unter Asnwendung des Halothan-Tests. Zivoc¢. Vyr., 35,
1990 (3) : 265-272.

Zum Studium der Erblichkeit des Syndroms der perniziosen Hyperthermie wurde
das System der reziproken Anpaarung unterschiedlicher Genotypen (HAL* und
HAL-) und der Genotypen NN, Nn, nn angewandt. Anhand Umrechnung nach dem
Hardy-Weinbergschen Gesetz erwies es sich, daB3 in einer Population, wo die
Frequenz der nn-Genotypen bei zirka 45 9/, liegt, selbst nach strenger Selektion dieser
Individuen wihrend acht Generationen immer noch 1,109, der nn-Genotypen und
18,7 9%, Nn-Genotypen vorkommen werden. Es wird sehr schwierig sein, die eigene
Reproduktion durch negative Individuen sicherzustellen. Die Analyse der Verer-
bungsweise des Syndroms der perniziésen Hyperthermie aufgrund der reziproken
Anpaarung unterschiedlicher Genotypen erwies, daf3 es sich hier um eine genetisch
autosomal rezessiv gefiihrte Eigenschaft, handelt, die tiber das Allel n mit unvoll-
stdndiger Penetrantion kontrolliert wird und sich im Bereich von 86,15 bis 99,65 9/,
bewegt.

Halothan; perniziose Hyperthermie; Strefisyndrom; PSE-Fleisch; Allel; Dominanz;
Rezessivitit
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EXPERIMENTALNI OVERENI INTRAUTERINNI
INSEMINACE OVCI HLUBOCE MRAZENYM SPERMATEM

J. Goll, J. Petelikova, L. Cunat, V. Klimes, V. Mojzis, H. Kolarova,
J. Holas, R. Bilek, P. Rabas, Z. Jelinek

GOLL, I.—PETELIKOVA, J.— CUNAT, L.— KLIMES, V.—MOJZIS, V. —
KOLAROVA, H. — HOLAS, J. — BILEK, R. — RABAS, P. — JELINEK, Z.
(Vyzkumny ustav zivoéisné vyroby, Praha-Uhfinéves; Statni plemenarsky pod-
nik, koncern Praha, Hradi$tko pod Mednikem; Stfedisko vyvoje inseminace
prasat, Rajhrad; Stredisko vyvoje inseminace ovci, Jevi¢ko; Statni plemenarsky
podnik, k.p., Brno): Experimentdlni ovéieni intrauterinni inseminace ovci hlu-
boce mrazenym spermatem. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 273-279.

Experimentalné byla ovérena laparoskopicka technika intrauterinni inseminace
(IUI) ovei mrazenym spermatem. Celkem u 238 ovei ve tfech chovech byla
v sezénnim obdobi synchronizovana fije s pouzitim poSevnich tamponu s FGA
a i.m. aplikaci PMSG. Samotna IUI byla provadéna u 190 ovci depozici 0,03 ml
semene (15 X 106 aktivnich spermii) do kazdého délozniho rohu v rozmezi 60
az 75 hodin po vyjmuti pesaru. Na zakladé bahnéni pokusnych zviiat bylo do-
sazeno 54,29, zabrezavani a 144,79, plodnosti. Optimalni ¢as pro provedeni IUI
byl mezi 60 az 70 hodinami po vytaZeni tamponu, nejvhodnéjsi misto pro depo-
zici inseminaéni davky je stfed déloZniho rohu. Velikost inseminaéni davky
byla vyhovujici.

ovce; beran; synchronizace rije; mrazené semeno; intrauterinni inseminace: la-
paroskopie; procento zabrezavani; plodnost

Ve srovndni se spontdnné ovulujicimi zvifaty je u ovci cervikalné
inseminovanych v synchronizované fiji zaznamendvan vyrazné vy3si vy-
skyt neoplozenych oocyti (Gordon, 1983; Whyman, Moore,
1980). Stejna zjisténi jsou udavana i pfi podavani superovulacnich da-
vek exogennich gonadotropinG pro tcely embryotransferu (Willad -
sen, 1979). Tento fakt je spojovédn s redukovanou pasaZi spermii Kré¢-
kem déloZznim (Hawk, Cooper, 1977) a néaslednym niZ$im poctem
spermii dosdhnuvSich vejcovodu (Quinlivan, Robinson, 1969;
Evans, Armstrong, 1984). Posledné jmenovani autofi spojuji sni-
Zeny transport spermii pohlavnimi cestami s nefyziologickymi cirkulac-
nimi hladinami estradiolu v periovula¢ni periodé stimulovaného cyklu.
SniZeni fertilizacni schopnosti spermatu vystupuje zvlasté ostte pfi cer-
vikdlni depozici hluboce mraZené inseminacni davky v indukovaném
cyklu (Haresign et al., 1986).

Pro eliminaci vySe popsanych negativnich faktor byla v minulosti
vyvinuta metoda intrauterinni inseminace (IUI) s pouZitim laparoto-
mické nebo laparoskopické techniky. Efektivni nasazeni laparoskopické
IUI si vyZadalo FeSeni téchto zdsadnich otdzek: optimalni Cas pro IUI
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ve vztahu ke stimulac¢nimu oS8etfeni, velikost inseminacCni davky a opti-
maéalni usek déloZniho rohu pro depozici semene. Nejsouborné€js$i pre-
hled reSeni téchto otdzek podavd Maxwell (1986a, b). Nejvétsi vy-
skyt Fiji uddva mezi 48 aZ 60 hodinami po vyjmuti pesard, nejvyssi polty
ovulaci nalézd mezi 60. a 64. hodinou po vynéti pesarii a nejvySsi pro-
cento zabrezdvani zjiStuje 60, resp. 72 hodin po vytaZeni tamponu. Cel-
kovy objem inseminacni davky po rozmrazeni a doplnéni redidly udava
0,1 ml (0,05 ml do kaZdého rohu). Uspokojivé procento zabfezavani (nad
50 %) zaznamenal pFi koncentracich 20 X 10% aktivnich spermii a vys-
Sich, priCemZ s rostoucim mnoZstvim spermii v dévce rostlo linedrné
i procento zabfezavani. Za optimalni misto pro depozici inseminacni
davky povaZuje stfed vzdalenosti mezi vnéjsi bifurkaci a uterotubarnim
spojem.

Cilem prace bylo na zakladé literarnich doporuceni a vlastnich
zkuSenosti s laparoskopickou a stimulacni technikou modifikovat a ové-
Fit laparoskopickou IUI hluboce mraZenym spermatem v podminkéach
naSich Slechtitelskych chovd.

MATERIAL A METODA

Celkem bylo do pokusu zarazeno 238 ovei ve véku od dvou do Sesti let. Zvi-
fata pochazela ze tifi chovi: SVIO Jevi¢ko (plemeno texel), JZD Pozorice — Ochoz
(merino X suffolk) a Statni statek Teplice nad Metuji, farma Skaly (zuSlechténa
valaska X texel).

Synchronizace fije byla provadéna v sezénnim obdobi v letech 1987 a 1988 s po-
uzitim vaginalnich tampont (Chrono-gest, Intervet, Francie) s obsahem 40 mg fluoro-
gestonacetatu (FGA), ponechanych po 12 az 14 dni. Pri vytazeni tamponu bylo i. m.
aplikovano 500 m. j. PMSG (Chrono-gest, Intervet, Francie nebo Sérovy gonadotro-
pin pro superovulaci, Bioveta, Ivanovice na Hané).

Z celkového poc¢tu 238 zvirat bylo nahodile vybrano 30 ovci, kieré byly 44, 48,
66 a 69 hodin po vytaZeni pesaru pripustény z ruky pro kontrolu receptivniho sta-
dia Tije po stimulaci. DalSich 18 ovci bylo pro srovnani vysledku z IUI intracervi-
kdlné inseminovdno ¢erstvym redénym spermatem, a to 45 (n = 9) a 48 hodin (n =
= 9) po vyjmuti pesaru.

Do vlastni IUI bylo zarazeno 190 ovci ze vSech chovl. Pro zpétné stanoveni
optimalniho éasu IUI probéhly inseminace v ruznych ¢asovych odstupech od vytaze-
ni tampont: do 60 hodin, 61 az 65 hodin, 66 az 70 hodin a 71 az 75 hodin. Do IUI
byla zarazena jen zvirata s rijovymi priznaky detekovanymi prubiifem.

Cerstvé sperma pouzité pri intracervikalni inseminaci pochazelo od beranl
plemene texel chovanych v SVIO Jevi¢ko; bezprostiedné po odbéru bylo fedéno ho-
mogenizovanym odstredénym mlékem a spotiebovano do 30 minut po odbéru.

Zmrazené berani sperma pro IUI pochazelo od zvirat plemen texel a suffolk
chovanych také v SVIO Jevi¢ko. Po vyjmuti z kontejneru bylo rozmrazeno podle
technologického postupu autori Petelikova et al. (1986). Rozmrazené sperma
bylo az do spotrebovani udrzovano pri teploté 30 °C.

Vlastni laparoskopickda IUI byla provadéna soubézné dvéma tymy podle vlastni
modifikace. Prvni tym pracoval v zasadé podle metodiky citované v praci autoru
Goll et al. (1989) s tim, ze v medialni roviné 5 az 10 cm kranidlné od prvnich dvou
incisi byla provedena treti pro zavedeni trokarového toulce (5 mm) pro vlastni inse-
minaéni nastroj. Timto nastrojem byla bézna polyetylenova inseminaéni pipeta
urcena pro cervikalni inseminaci ovei, upravena na jednom konci pro nasazeni spe-
cialné otupené injekéni jehly (Record, 18G) a na druhém konci pro injekéni stii-
kaé¢ku (Luer, 5 ml). Timto néastrojem bylo po fixaci délozniho rohu postupné depo-
novano do lumina obou rohti 0,03 ml spermatu o obsahu asi 15 X 108 aktivnich sper-
mii. Bezprostredné pred depozici spermatu do déloznich roht byla kontrolovana
ovarialni odezva na stimulaéni oSetfeni a u kazdého zvirete zaznamenana. Zaroven
byl zaznamenan ptvod semene a jeho pribézné kontrolovana aktivita.
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Druhy pracovni tym vypustil ze svého postupu pouze medikaci xylazinem a su-
turu koznich rezl. Pracoval s technikou provenience NDR (VEB Medizinische Ge-
rite, Berlin) a insuflaci zaji§foval tlakovou bombou s oxidem uhli¢itym.

Podkladem pro hodnoceni Uspés$nosti inseminaci a pripou$téni byly vysledky
nasledného bahnéni, které byly statisticky zpracovany Pearsonovym x?-testem.

VYSLEDKY

Pfi kontrole nastupu receptivniho stadia Fije vykazovalo 21 (70 %)
ovci ze 30 pFipusténych z ruky ,standing heat“ ve 48 hodindch po vy-
taZzeni tampont. Zbylych 30 % zvifat vykazalo ochotu k péafeni pfed
touto dobou nebo po ni. Primérnd doba dostaveni se fije Cinila 52,9
hodin. Celkové se obahnilo 23 zvifat (76,7 %) a narodilo se 33 jehiiat
(plodnost 143,5 % ). Detailni prehled je uveden v tab. I. Rozdily v za-
bfezdvani mezi jednotlivymi casovymi skupinami byly statisticky ne-
priikazné.

Z ovci intracervikdlné inseminovanych zabfezlo ve 45 hodin&ch po
vytaZeni tamponu devét (100 %) a ve 48 hodindch Sest (66,7 %). Roz-
dily v zabrezavani jsou zde i pfi malych Cetnostech naznaCeny (P <
< 0,01), i kdyZ nedosahly statistické priikaznosti.

Z celkového poctu 190 ovci zaFazenych do IUI zabfezlo celkem 103
(54,2 %) s priimérnou plodnosti 144,7 %, pficemZ v SVIO Jevicko bylo
dosaZeno 68,7% zabfezavani (n = 20), v JZD Ochoz 50,0% (n = 96)
a na Statnim statku Teplice nad Metuji 54,4% (n = 74). Rozdily v Grovni
zabfezavani v jednotlivych chovech jsou statisticky nepriikazné. Po-
drobny prehled vysledk@i inseminace ve vztahu k Casovému odstupu od
vytaZeni tamponl je uveden v tab. II. Diference v procentu zabfezavani
mezi jednotlivymi Casovymi skupinami jsou statisticky nepriikazné. PFi
vizudlnim odhadu ovaridlni odezvy byl podle makromorfologickych mar-
kerli zjiStén stav bud kratce pfed ovulaci, nebo kratce po ni (Fadoveé do
nékolika hodin). Pouze v péti pfipadech (2,6 %) byla nalezena ovaria

bez odezvy.
Procento zabrezavani pfi intracervikdlni inseminaci cerstvym seme-

nem bylo priikazné vy3si (P < 0,025) neZ v pripadé IUI.

Nebyl zjistén vyznamny vliv PMSG rozdilnych provenienci na tro-
ven zabFezavani po IUI (tab. III).

I. Prehled nastupu receptivniho stadia rije ovei pripusténych ,z ruky“ The starts
of receptive phase of oestrus in tupped ewes
Koot
Hodiny po vyjmuti Pocet pripusténych Z toho brezi
tamponu! ovci2 S—
n %
44 1 1 100,0
48 21 16 76,2
66 6 4 66,7
69 2 2 100,0

lhours after sponge removal, 2number tupped ewes, 3of this, pregnant
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II. Piehled vysledku intrauterinni inseminace (IUI) v zavislosti na ¢asovém odstupu
po vytazeni pesaru — The: results of intra-uterine insemination in dependence on
time interval after pessary removal

. . 3

E;f;:uzogg;agg insemIijggf':m}"ch % toho zabrezlo I;;g‘:f;tt?t
do IUI! ovci® " % P

do 60 6 4 66,7 125,0

61 —65 45 24 53,3 140,7

66—170 115 63 54,8 146,7

71175 24 12 50,0 150,0

Celkem?® i 190 103 i 54,2 144,7

Inumber of hours after lifting out the pessary to intra-uterine insemination, 2number of inseminated
ewes, Jof this, pregnant, 4fertility percentage, 5total

III. Prehled vysledkl intrauterinni inseminace v zavislosti na pouzitém PMSG —
The results of intra-uterine insemination in dependence on the PMSG used

Druh PMSG! Pocet inseminova- Z toho biezi®

nych ovci? i

n 0
Chrono-gest, Intervet 144 80 55,6
CH 73, Bioveta Ivanovice 12 7 58,3
CH 70, Bioveta Ivanovice 20 10 50,0
CH 68, Bioveta Ivanovice 14 6 42,9

1kind of PMSG, 2number of inseminated ewes, 2of this, pregnant

DISKUSE

SynchronizaCni efekt ndmi pouZité stimulace se ukdzal jako velmi
dobry a vysledky koresponduji s firemni literaturou (Chrono-gest, Inter-
vet), kterd doporucuje prvni pripu$téni 48 hodin a opakované 60 hodin
po vyjmuti pesaru. NaSe vysledky jsou vice variabilni, neZ uvadéji
Evans a Robinson (1980). Autofi zaznamenali rozpé&ti nastupu
Fiji mezi 30 aZ 46 hodinami s primérem 43,2 hodin, coZ je témér o 10
hodin dfive neZ v naSem pfipadé, ackoliv pouZili niZ8§i ddavku PMSG
(400 m.j.). Naproti tomu Maxwell (1986a) zaznamenal pfibliZzné
stejny pramérny Cas ndstupu fije s vyrazné vySSi variabilitou (12 az
72 hodin). Tato fakta mtZeme zdlvodnit mimo jiné i meziplemennymi
rozdily v odezvé na synchronizacni oSetfeni.

NaSe vysledky z intracervikdlni inseminace Cerstvym semenem jsou
vyrazné vyS8i, neZ uvddi Maxwell (1986a), ktery dosdhl v zabte-
zavani 47,5 % a nenalezl statisticky vyznamny rozdil mezi vysledky této
inseminace a IUI (50,7 %). Autor v8ak inseminoval Cerstvym semenem
55 hodin po vyjmuti pesaru, coZ pfi sniZené pasazi spermii déloZnim
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krékem a delSi dobé potfebné pro kapacitaci miZe vést ke sniZené fer-
tilizaci.

Celkové vysledky zabfezavani a plodnosti po IUI jsou pln& srovna-
telné s fadou zahranicnich tdaji (Maxwell 1986a, b; Eppleston,
Roberts, 1986; Haresign et al., 1986). Casovy interval 60 aZz 70
hodin po vytazeni tamponu se zda byt pro IUI mraZenym spermatem
optimdalni. V této dobé by jiZ méla u vétSiny zvifat probéhnout ovulace
a eventudlni veétSi casovy odstup IUI od ni (12 aZ 20 hodin) by nemél
negativné ovlivnit fertilizaci. Fertiliza¢ni schopnost ov¢iho vajicka je
v podminkach in vivo zachovdna pomérné dlouhou dobu (12 aZ 24
hodin po ovulaci) (Dziuk, 1965) a pokud rozmraZené spermie se svym
krat§im kapacitacnim casem (Pavlok et al, 1983) dosdhnou vejco-
vodu do 24 hodin po ovulaci, miZe bezpecné dojit k oplozeni (Max-
well, 1986a). Tento autor ve shodé i s naSimi zdvéry predpovidd vys-
81 efektivnost IUI mraZzenym semenem, je-li provedena aZ po prob&hnuvsi
ovulaci. V této dob& miZe byt transport spermii uterotubdrnim spojem
do ampuly stimulovan postovulaénimi zmé&nami ve vejcovodu (Hunter
et al.,, 1982). Maxwell (1986a) zaznamenal pozitivnl korelaci mezi
velikosti vrhu a Casem IUI po vytaZeni tamponu. NaSe vysledky (tab.
II) naznacuji stejnou tendenci. Autorovo vysvétleni, Ze d¥ivéjSi IUI ve
vztahu k ovulaci miiZe nadsledkem manipulace s genitdlnim traktem ne-
gativné ovlivnit pasdZ vajicek z ovaridlniho povrchu do vejcovodu, jen
potvrzuje nase zdvéry o dobé provadéni IUI. Misto depozice inseminac-
ni davky do stfedu déloZniho rohu, zvolené v naSi praci, se ukazuje jako
vhodné a umoZiiuje relativné snadné proniknuti do lumina rohu s mi-
nimdlni manipulaci s délohou a vejcovody (Maxwell, 1986b). Zvo-
lend velikost inseminacdni ddvky a jeji obsah aktivnich spermii se uka-
zuji jako dostatecné. i kdyZ exaktni stanoveni optima téchto faktorl
bude nutné jeSté experimentalné overit.

Zavérem lze ¥ici, Ze IUI mraZenym spermatem predstavuje metodu
vyrazné efektivné€jsi, neZ je zphsob intracervikélni, jehoZ vysledky se
v nasich podminkdch pohybuji mezi 25 aZ 35 % pFi plodnosti 120 %
[Petelikova et al., 1989). Lze predpoklddat vyznamné uplatndni
IUI zejména v plemenarskych programech zahrnujicich embryotransfer.
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ronn, u. — NETENUKOBA, M. — YYHAT, N. — K/IMUMELU, B. — MOWMXULL, B. —
KONAPXOBA, I. — FO/IAC. 1. — BUNEK, P. — PABAC, N. — E/NIMHEK, 3. (HayuHo-
-UccnepoBaTeNbCkMii  MHCTUTYT xuBOTHOBOACTBa, [lpara-YrpxuHeBecC; LleHTp oCeMeHeHUs
ceuHen, Pairpag; LleHTp ocemeneHus oseu, Esuuko; MNocnnemxos, BpHo): IxcnepuMeH-
TanbHOE MCMbiTaHMEe BHYTPUMATOYHOrO OCEeMeHeHWUs oBel rNy6oko 3aMOPOXEeHHOW CnepMoi.
Zivoé¢. Vyr., 35, 1990 (3) : 273-279.

B 3KCNEepUMEeHTaNbHOM MNONAAKE MCNbLITbIBANKM NANAPOCKOMNUUECKY TCXHWUKY BHYTPUMaTOu-
HO"C Gl2MEHCHHA 3aMOPOKEHHbIM cemeHem. 238 oBey M3 3 pa3BeaeHUMin B CE30HHbIM ne-
pPHMO 1OAEENIT NOJ CHHXPOHM3UPOBAHHYI0O OXOTYy C MOMOUbI0 MaToOuHbix TamnoHos ¢ FCA
v BHyTpuseHHo BBOoaunu PMSG. 170 oseu oceveHann posoin 0,03 mn cemenu (15 X 106
AKTUBHbLIX CnNepMMeB) B KaxAblii por MaTku B npegenax 60—75 uac. nocre CHaTus necapa.
Ha ocHoee cnyuku pobunucy 54,29, zauatuit v 144,79/, nnogosutocTn. OnTUManbHbii ANs
oceMeHeHus Cpok Haxoautes mexay 60—70 uac. nocne CHATMsS TamMnoHa, a camoe npu-
roAiicCe Mecto ANs NOMEeuieHUs [o3bl — cepepuHa pora. Pasmep ocCeMeHUTeNbHOW A03bl
YAOBNETBOPUTENEH,

0BUbl; GapaH; CUMHXPOHW3aUWs OXOTbl; 3aMOPOXEHHOEe CeMf; BHYTPUMaTOUHOE OCEMEHEHUE;
nanapockonus; %y 3auaTuit; NNOAOBUTOCTD

GOLL, I.—PETELIKOVA, J.— CUNAT, L. — KLIMES, V.—MOJZIS, V. —KOLA-
ROVA, H. — HOLAS, J. — BILEK, R. — RABAS, P. — JELINEK, Z. (Research
Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves; Centre of Artificial Insemination
Development in Sheep, Jevicko; State Animal Breeding Enterprise, Brno): Expe-
rimental testing of intra-uterine inseinination in ewes with deep frozen semen.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 273-279.
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The laparoscopy technique of intra-uterine insemination in ewes was experimentally
tested using deep frozen semen. Synchronized oestrus in season using FGA vaginal
sponge and i.m. (intramuscular) administration of PMSG was practiced in 238
ewes in three flocks. With 190 ewes, the intra-uterine insemination itself was per-
formed by deposition of 0.03 ml of sperm (15 X 105 active spermatozoa) into every
horn, between 60 and 75 hours after sponge removal. On the basis of the tested
animals’ lambing, 54.2 per cent conception rate and 144.7 per cent fertility rate
were obtained. Optimal time for performance of intra-uterine insemination was
from 60 to 70 hours after lifting out the sponge, and the best place for deposition
of the sperm dose was the centre of uterine horn. The size of the sperm dose was
acceptable.

ewe; ram; synchronized oestrus; frozen sperm; intra-uterine insemination; laparo-
scopy; pregnancy rate

GOLL, I.—PETELIKOVA, J.— CUNAT, L. — KLIMES, V.— MOJZIS, V.— KOLA-
ROVA, H. — HOLAS, J. — BILEK, R. — RABAS, P. — JELINEK, Z. (Forschungs-
institut fir Tierproduktion, Praha-Uhtinéves; Entwicklungszentrum fiir Schweine-
besamung, Rajhrad; Entwicklungszentrum fiir Schafbesamung, Jevi¢ko; Staatlicher
Zuchtbetrieb, Konzernunternehmen, Brno): Experimentelle Uberpriifung der intra-
uterinen Insemination von Schafen mittels TiefkiihlSperma. Zivo¢. Vyr., 35, 1990
(3) :273-279.

Es wurde die laparoskopische Technik der intrauterinen Insemination (IUI) von
Schafen mittels Tiefkiihlsperma experimentell {iberpriift. Bei insgesamt 238 Schafen
in drei Zuchten wurde in der Saison mittels Vaginaltampons mit FGA und i. m.
Applikation von PMSG die Brunst synchronisiert. Die eigentliche IUI wurde bei 190
Schafen durch Deposition von 0,03 ml Sperma (15 X 108 aktiver Spermien) in jedes
Gebidrmutterhorn im Zeitraum von 60 bis 75 Stunden nach der Entfernung der
Pessare durchgefithrt. Aufgrund der Lammung der Versuchstiere wurden 54,29,
Trichtigkeiten und eine 144,79, Fruchtbarkeitsrate erzielt. Die optimale Zeit zum
Durchfiihren der IUI lag zwischen 60 und 70 Stunden nach Entfernung des Tam-
pons, die geeigneteste Stelle fiir die Deposition der Inseminationsportion ist die
Mitte des Gebdrmutterhorns. Die Grofie der Inseminationsportion war zusagend.

Schaf; Schafbock; Brunstsynchronisation; Tiefkiihlsperma; intrauterine Insemination;
Laparoskopie; Triachtigwerden; Fruchtbarkeit
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Zahranicni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly zékladni ¢iselné tdaje vCetné statistickych
hodnot. PFispévky bez téchto tdajii nejsou do abstraktd zahr-
novany.

Redakeni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje,
aby souhrny v8ech praci obsahovaly tyto poZadované udaje,
které je tfeba povaZovat za nezbytné pri prijimani pfispévki
do tisku.

RedakcCni rada




ODHAD DEDIVOSTI TELESNE PROPORCIONALITY U KONI

J. Dusek

DUSEK, J. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatifiany): Odhad dédivosti té-
lesné proporcionality u koni. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (3) : 281-286.

Pouzitim metody k hodnoceni stupné télesné soumérnosti jednou numerickou
hodnotou (Dp) jsme sledovali tvarovou homogenitu dvou hrebéinskych chovi
klisen ¢eského teplokrevnika (Kladruby — m = 89, Netolice — n = 91). Ze
stupfitt soumeérnosti zjisténych u kazdé klisny z péti rozmért a déle ze 14 roz-
meéru byly odhadnuty koeficienty dédivosti tohoto znaku. V netolickém chovu
byly pri obou metodickych postupech zjistény hodnoty hs?2 = 0,34 a hus? =
= 0,13 a v kladrubském chovu hs2 = 0,68 a hi42 = 0,26. Hodnota h? odhadnuta
z péti znakl castéji mérenych (kohoutkova vyska paskova a hulkova, obvod
hrudi a holené, hmotnost), které nejsou zatizeny tak velkou chybou jako ostatni
télesné rozméry, je 2,6krat vétsi nez hodnoty h? odhadnuté ze stupnu télesné
soumeérnosti zji§ténych ze 14 znaku.

kun; télesna soumeérnost; odhad heritability

V povélecném obdobi dochézelo v Sirokém mezindrodnim méfritku
k vyrazné typové a tvarové prestavhé cetnych teplokrevnych plemen,
a to ve funk¢ni vazbé na prestavbu vykonnostni. Obdobné je tomu u naés,
kde je intenzivné zu$lechtovéan zvlasté Cesky teplokrevnik, tedy plemeno
nejrozsifenéjsi. Pri kontinuitnim zlepSovani genofondu téchto plemen je
ve vSech Slechtitelskych programech zdlraziiovdna nutnost dosdhnout
jejich typové a tvarové homogenity, odpovidajici danému uZitkovému
zaméfreni. Tento zameér se zobrazuje v jednotlivych stupnich Slechtitel-
skych programi, charakterizujicich soucasnou troveii populace, pri
zohledn&ni rozhodujicich uZitkovych znakd v jednotlivych zuSlechtova-
cich fazich.

Nedilnou soucasti Slechténi v chovu koni zistdva i nadéale jejich
charakteristika podle exteriéru. Proto jsme se jiZ dfive zaméFili na ob-
jektivizaci hodnoceni jednotlivych télesnych rozmért s cilem vypracovat
metodu, kterd by jednou numerickou hodnotou souhrnné zhodnotila stu-
peri télesné soumérnosti (DusSek, 1971, 1973). Tuto metodu jsme vy-
pracovali nejdiive pro hodnoceni télesné soumérnosti h¥ebcti hannover-
ského plemene a pozd&ji i pro plemena chovand v CSSR (Dudek,
1972). Jeji funkéni vyuZiti popisujeme v praci zaméfené na rozbor vli-
vu nékterych biologickych faktort na vykonnost koni (Dus$ek, 1975).
Metodu jsme dale pouZili pfi hodnoceni télesné soumérnosti klisen Ces-
kého teplokrevnika ve dvou staddech, a to v hfebdinech v Kladrubech
a v Netolicich (Dus§ek, 1988a, b). Jednd se o dva chovy jednoho ple-
mene se stejnym chovnym cilem. Pro realizaci $lechtitelskych programil
bylo nutné zjistit diference t&lesné stavby chovnych klisen obou chovil.
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K doplnéni tohoto zakladniho rozboru jsme vyuZili ziskané numerické
hodnoty charakterizujici télesnou soumérnost k odhadu dédivosti toho-
to znaku. Pravé tato problematika je prfedmétem predloZené prace.

MATERIAL A METODA

Podkladem pro stanoveni stupné télesné proporcionality je konstrukce rozpty-
lové sité télesné stavby, ktera byla sestrojena po ovéieni normalniho rozdéleni té-
lesnych znaka. Po odhadu praméra a rozptyla byla na zakladé tabelovanych kvanti-
li normalniho rozdéleni konstruovana sif, tedy & = k,.s; ki = 0,251, ko = 0,524,
k3o = 0,841, k4 = 1,280.

Télesné rozmeéry jsou sestaveny na ose argumentu v tradiénim poradi tak, jak jsou
uvadény v bézné chovatelské praxi. Jednotlivd pdsma jsou obodovana péti az deseti
body, takZe podle odchylek od pruméru

n
T xi
x]) = .__.;h__ -
jednotlivych télesnych rozmeért je pak mozné vypocitat celkovy stupen télesné
soumeérnosti jednou numerickou hodnotou:

3 | %~ ]
g=1

Dp=———

Vypocitané stupné télesné soumeérnosti (Dp) jsou podkladem k odhadu dédivosti té-
lesné stavby. Do hodnoceného souboru bylo zarazeno 91 klisen ¢eského teplokrevnika
v hrebé¢inském chovu v Netolicich a 89 klisen v hrebé¢inském chovu v Kladrubech.
Tato &etnost je ddana rozsahem chovnych stdd v obou hiebéinech. Hodnoty h? byly
odhadnuty metodou korelace polosourozenctu. Z obou chovnych stdd jsme do hodno-
cenych soubortt zaradili potomstva plemeniki s minimdalni éetnosti tri jedincu.
V obou hiebéinech je u koni sledovano 13 télesnych rozmért a hmotnost, tedy 14
znaku. Tyto znaky se u chovanych klisen méii pfi zarazeni do chovu a pak ve véku
péti a sedmi let. Podkladem nas$i analyzy jsou udaje o télesné stavbé pétiletych
klisen, V obou hodnocenych stadech jsme koeficienty dédivosti télesné soumérnosti
odhadli ve dvou alternativich. Nejdiive jsme odhadli hodnoty h? ze stupnii télesné
soumérnosti vypoéitanych u kazdého koné z téchto 14 znakl: kohoutkova vyska
paskova a htlkova, obvod hrudi, obvod holeng, vyska v sedlové krajiné, vyska krize,
vy$ka korene ohonu, hloubka hrudi, délka téla, Sifka prsou, §ifka hrudi za lopatkou,
predni §ifrka panve, stfedni $iitka panve a hmotnost. Poté jsme je$té odhadli heri-
tabilitu z péti znaku, které se v chovatelské praxi bézné eviduji a kterym je v pru-
béhu ontogeneze a pozdéji i v chovu pri selekci vénovana rozhodujici pozornost —
kohoutkova vyska paskova a hulkova, obvod hrudi a holené a hmotnost.

Vzhledem k zavedeni nového znaku pro hodnoceni télesné stavby, a to stupné
télesné soumérnosti, jsme ovérili predpoklddanou normalitu jeho rozdéleni, a to
vypoétem hodnoty sup | Frxp — Fup | = Dny a konstrukei sumaéni kfivky ku-

mulativnich ¢etnosti a jeji prvni a druhé derivaéni ¢ary ke geometrickému urceni
rozptylu a jeho srovnani s rozptylem vypoéitanym.

Podkladem odhadu koeficientu heritability je jen maly soubor klisen, tak jak
je jeho obsah limitovan velikosti chovného stdda. Odhad hodnot h? je tedy pokusem
o zjisténi moznosti jeho stanoveni.

VYSLEDKY A DISKUSE
’

Vysledky dosaZené odhadem dédivosti télesné proporcionality jsou
uvedeny v tab. I. K odhadu heritability byla obdobné jako ve vétS$iné
praci pouZita metoda korelace polosourozenci, a to vzhledem ke sku-
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I. Odhad koeficienti dédivosti stupné télesné proporcionality klisen chovnych stad
v netolickém a Kkladrubském hiebéiné — Estimation of the heritability coefficient
of the degree of the body proportionality in mares of the breeding herds of Netolice
and Kladruby stud-farms

: : G o % ; Pocet stupna
1 6 10 12 2
Soubor Zdroj variance Soucet ¢tvercul® Y Rozptyl h
. o % vliv faktora? S’ = 1,971 Vi=5 52 = 0,394
3 % & | reziduilni® S/ =20433 | V, =72 |s2=0284| §
L a celkovy? Sy =22404 | V =71 |F =1389| S
'M w
5 2 | viiv faktorn Sir=0215 | Vi=5 |st=0043
- [}
2 N & | reziduilni S’ =368 | V,=72 |s%=0511| 8
A celkovy S,/ =36999 | V =77 |F =0084| ©
o s vliv faktorti Sy’ = 5,050 Vi=12 |2 = 0,421
3 88 | rezidudlni Sy’ =20,067 | V,=68 |s%2=0295| §
é’ a celkovy SS/=25117 | Vv =8 |F =142
i =
<] - vliv faktor S\’ = 11,632 Vi=13 | s = 0,895
o n 9 . n
:?:; ~ & | reziduslni Sy’ = 28,755 V,=T1 |s% =0405| &
o) celkovy S, =40367 | V =8 |F =2211| ©
Dp — stupen télesné soumérnosti — degree of body symmetry

Iset, “Netolice herd, 3Kladruby herd, “from fourteen traits, 5from five traits, Ssource of variation,
‘influence of factors, Sresidual, total, 1%sum of squares, 'number of degrees of freedom, !2variance

teCnosti, Ze u Cetnych klisen zdkladniho stdda zafazenych v obou na-
Sich souborech nejsou u jejich rodi¢t vzdy k dispozici analogické tuda-
je. V naSich chovech piisobi totiZz vétsi pocCet importovanych jedinci,
u nichZ nejsou tyto udaje, pokud jde o srovnatelny vék, vZdy evidovany.
K odhadu heritability byla tedy pouZita metoda s niZ8§i genetickou vy-
povédi, neZ je metoda regrese potomek — rodic.

Ze zjisténych vysledkl (tab. I) vidime, Ze pfi odhadech h? ze 14
télesnych znakl jsou tyto hodnoty v obou chovech podstatné& niZ8i nez
pfi odhadu koeficientu dédivosti podle hodnot D, vypoc&itanych jen z pé-
ti znakt. Pomér hodnot h? je pfi pouZiti obou metodickych postupli v obou
chovech naprosto shodny a ukazuje, Ze hodnota h? odhadnutd z péti
znaku je 2,6krat vyS$si neZ pri pouZiti 14 télesnych charakteristik. Dosa-
Zeny vysledek je velmi zajimavy, nebot ndm potvrzuje daleko vétSi pro-
chovanost ve znacich, které jsou Casto méfeny a hodnoceny. Je to patr-
né i ze zdakladnich matematicko-statistickych charakteristik, nebot va-
riabilita téchto rozmérh je podstatné priznivéjsi (vzhledem k jejich cha-
rakteru) neZ u rozmeérit ostatnich. PFi pouZiti 14 rozmért dochéazi tedy
pri velké variabilité nékterych obtiZné&ji meéritelnych znaki, u nichZ se
zvyraziiuje i vétsi chyba méreni, k vét§im rozptyltim, a proto se pak pfi
vypocCtu stupné télesné soumeérnosti nékteré znaky odchyluji vyraznéji
od celkového bodového priméru télesnych znakl. I kdyZ je pak primeér-
nda bodovad hodnota charakterizovdna jeho polohou v prislusné zoné
kvantilového pasma, velkd proménlivost bodovych hodnot se pak pro-
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mitne ve vy$Sich hodnotdch stupiii soumérnosti (D,); €im jsou tyto
hodnoty vy$8i, tim niZ§i je soumeérnost télesné stavby jedinci.

DosaZené vysledky ukazuji, Ze h? télesné stavby je na trovni stifed-
ni dédivosti; pfi pfesném meéreni lze oCekdvat hodnoty vy3Si, neZ byly
zjistény v obou sledovanych souborech, pokud byly stupné proporciona-
lity vypoclitany ze 14 rozmeérd. Lze tedy predpokladat, Ze skutecna dé-
divost se pfibliZi hodnot& h? odhadnuté v kladrubském chovu ze stupiifi
soumeé&rnosti zjisténych z péti znaka (A% = 0,67).

Metoda vypocltu stupné télesné proporcionality nenahrazuje sub-
jektivni hodnoceni exteriéru, ale je dileZitym pomocnikem k upfesnéni
jeho posuzovani; konkretizuje odchylky od standardu. Podle na3ich po-
znatkli ziskanych hodnocenim vétSiho poctu Slechtitelskych chovi 1ze
povazovat variabilitu za priznivou u vyskovych rozmérd do 2 %, u Sifko-
vych rozmeért v rozsahu do 3,5 %, u obvodu hrudi do 3 %, u obvodu ho-
leng do 3,5 %, u délky tela do 4 %, u hloubkovych rozméri do 3 %
a u hmotnosti do 5 %. Pokud je variabilita téchto znak® vy33i, ukazuje
to bud na tvarovou nevyrovnanost stdda, nebo na nepfesnost méfeni.
S touto nepfesnosti se setkdvdme v mnohych chovech a lze ji prokazat
teprve pri zpracovani plemendfskych analyz, tedy pfi numerickém zpra-
covani hodnot naméfenych u jednotlivych koni. »

JestliZe zaujimame kritickd stanoviska k méfeni koni a posuzovani
harmonicnosti télesné stavby z hlediska vyuZiti vysledkd téchto roz-
bori pro odhady genetickych parametri, pak je nutné poznamenat,
Ze tyto odhady jsou pfirozené jen informativni. Rozsah populace hreb-
¢inskych chovi je totiZ pomérné maly a jsme tedy nuceni hodnotit
soubory s mensi Cetnosti. V genetickych analyzach v jednotlivfch po-
pulacich je nutné dale prihliZet ke skute¢nosti, Ze do chovu jsou zata-
zovani jen nejlep8i jedinci, takZe se jednd jen o Cast potomstva hodno-
cenych plemenikd. Riznad ucinnost selekce jednotlivych plemeniki pak
do znaCné miry zkresluje objektivitu odhadli genetickych parametri.
Presto jsme se vSak v predloZené praci pokusili o odhad stupné d2divosti
télesné soumérnosti, nebot hodnoceni celkové harmonic¢nosti té&lesné
stavby jednou numerickou hodnotou je praktické a hlavné je znaCnym
pfinosem pro upfesiiovani objektivity hodnoceni télesnych rozmérd a cel-
kové télesné soumeérnosti. Vysledky jsou tedy pFispévkem k odhadu ge-
notypové hodnoty posuzovanych soubord. Prdavé znalosti o dédivosti to-
hoto znaku jsou dileZitym pfedpokladem pro volbu metodickych postu-
pt pfFi jejich Slechténi.

Vzhledem k praktickému vyznamu metody pro stanoveni stupné té-
lesné proporcionality a jeji snadné aplikaci by bylo ucCelné vyuZit ji
i u jinych druh@ hospodéatskych zvifat, u nichZ je jednim ze selek¢nich
kritérii také hodnoceni exteriéru. Vysledky dosaZené pouZitim této me-
tody nejen poskytuji informace o strukturfe souboru z hlediska jeho tva-
rové homogenity, ale jsou i dileZitou kontrolou objektivity méreni.

V zavéru feSené problematiky se zamérime jeS$t€ na charakter roz-
déleni hodnot D,. K vizudlnimu hodnoceni rozdéleni cCetnosti stupiili
soumeérnosti jako nové zavedené proménné uvadime v grafické inter-
pretaci (obr. 1) sumacdni kFivku, kterd je integrdlem distribu¢ni funkce
tohoto znaku. Prvni a druhd derivacni Cdra oznacuje na sumacni kfivce
inflexni body a na ose argumentu mod&alni hodnotu [x) a rozsah levo-
a pravostranného rozptylu (— w,, + wn). VypocCitand hodnota suprema
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— Summation curve of the cumulative frequencies of D, values and its first and
second derivation

0,03846 je vyrazné& nizsi neZz zvolena kritickd hladina pro Dng, (0,1608)
a potvrzuje tak normédlni rozdéleni této proménné. Modéalni hodnota je
v dobré shodé s vypocitanou hodnotou primérnou; levo- a pravostran-
ny rozptyl je prakticky souhlasny a ztotoZiiuje se s vypoclitanou sméro-
datnou odchylkou. Nepatrnd diference se u sumacni kfivky naznacuje
na pocCatku ascendenc¢ni vétve, kde je tato naléhajici ¢4st sumace mirné
prodlouZené&jsi neZ v Casti doléhajici.

Ovéfenim normdlniho rozdéleni jsme tedy doplnili charakteristiku
této proménné, kterd se miiZe dobife uplatnit jako dopliujici kritérium
pfi hodnoceni exteriéru a specificky pak pfi hodnoceni t&lesné stavby.
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Doslo dne 18. 1. 1989

AYWEK, fA. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkas CTaHuus KOHeBoaCTBa, CnaTWHsHbl): Onpegene-
HMe HacneAyeMOCTH TENeCHOH NPONOPUMOHANLHOCTH y nowaaen. Zivod. Vyr., 35, 1990 (3):
: 281-286.

C nomowblo MeToga OLUEHKM CTeNeHW TeNeCHOW NPOMOPUMOHAaNbHOCTH MO OAHOW HYMEpH-
ueckon BenuwuuHe (/in) onpeaenunu roMOreHHOCTb (POPMbl B ABYX pa3BefeHusax Kobbin
YeliCKoW TennokpoBHoi nopoabl (Knaapy6st — m = 89, Hertonuue — m = 91). U3 cre-
NeHen COopa3MepHOCTH, YCTaHOBNEHHbIX U3 5 nNpoMepoB kaxaAoW KobGbinbl M ewe M3 14 npo-
MepOB BbIBEAEHbI KO3(PMULUMEHTbl HACNejyeMOCTH AaHHOro npM3Haka. B HeTonMueckom
pa3BegeHUun no o6euM METOAMKAM YCTaHOBUAW BenuuuHbl h52 = 0,34 u h14?2 = 0,13, a B knaag-
py6ckom hs? = 0,68 u his2 = 0,26. BenuuuHa h2, BbiBeA€HHas M3 uYaCTO WU3MEPSEMbIX 5
npu3Hakos (BbICOTa B XONKE NO NEHTEe W nanke, oxBaT rpyau W Geapa, BeC), KoTOpble He
HECYT CTONb KPYNHYl OWMGKY, Kak OCTanbHble npoMepbl, B 2,6 pa3a Gonblie BenUuuHbl h2,
BbIBEJEHHOW M3 CTEeneHeW TeNeCcHOW copa3MepHOCTU no 14 npusHakam.

nowaab; NpoNOpUHOHaNbHOCTb TeNa, onpeageneHUe HacneaCTBEHHOCTH

DUSEK, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatifiany): Estimation of heri-
tability of the body proportionality in horses. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (3) : 281-286.
Shape homogeneity of mares of the Czech Warm-Blooded Horses kept on two stud
farms (Kladruby — n = 89, Netolice — n = 91) was studied by the method of
evaluation of the degree of the body symmetry, with one numerical value (Dp).
Coefficients of heritability for this symmetry were determined in each mare from
five measurements, and then from 14 measurements. In the Netolice herd there were
in both methods found the values of hs? = 0.34 and hi4? = 0.13 and in the Kladru-
by herd hs2 = 0.68 and h? = 0.26. The value of h? estimated from five character-
istics measured more often (tape height at withers, rod height at withers, circum-
ference of chest, circumference of foreshank, and weight) was 2.6 times higher
than the values of h? estimated from fourteen characteristics of the body symmetry
where the error of estimation was higher.

horse; body symetry; estimation of heritability

DUSEK, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatinany): Schéitzung der Erblichkeit
von Pferden. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (3) : 281-286.

Durch Anwendung der Methode der Bewertung der Korpersymmetrie anhand eines
numerischen Wertes (Dp) untersuchten wir die Formenhomogenitit zweier Stamm-
buchzuchten von Stuten des Bohmischen Warmblutpferdes (Kladruby — n = 89,
Netolice — n = 91). Aus den bei jeder Stute anhand von fiinf Korpermafien und
ferner 14 weiteren Maflen ermittelten Symmetriegraden wurden die Heritabilitits-
koeffizienten fiir dieses Merkmal abgeschitzt. In der Netolice-Zucht wurden bei bei-
den methodischen Verfahren die Werte hs2 = 0,34 und hi42 = 0,13, in der Kladruby-
-Zucht hs? = 0,68 und hi4? = 0,26 festgestellt. Der h2-Wert, der anhand der fiinf am
hiufigsten gemessenen Merkmale (Bland- und Stockwiderristhéhe, Brust- und Rohr-
beinumfang und Lebendmasse), die mit keinem so groflen Fehler belastet sind wie
die iibrigen Korpermafne, abgeschitzt wurde, ist 2,6mal grofer als die anhand der
aus 14 Merkmalen festgestellten Korpersymmeriegrade abgeschitzten h2-Werte.

Pferd; Korpersymmetrie; Heritabilitatsschiatzung
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZIVOTNE JUBILEUM PROF. ING. JANA PSENICU, CSc.

Dna 27. februara 1990 sa dozil
v plnej pracovnej aktivite Sesfdesiatich
rokov prof. ing. Jan PS8enica, CSc.,
profesor Katedry genetiky a plemenar-
skej biolégie Vysokej s$koly poInohospo-
darskej v Nitre a ¢len redakénej rady
nasho ¢asopisu.

Narodil sa v obci Babina v okrese
Zvolen, v rodine odborne pokrokového
rolnika. Po absolvovani zakladného
vzdelania pracoval tri roky na otcovom
hospodarstve. No tuzba po poznani ho
viedla na S§tudium. V rokoch 1947—1949
bol ziakom Statnej roInickej §koly v Be-
ladiciach a v roku 1952 uUspeSne absol-
voval Vyssiu roInicku $kolu v Leviciach.
Zaujem o dalSie S$tadium ho priviedol
na zootechnicku fakultu Vysokej S$koly
zemedelskej v Brne, ktori ukondcil s vy-
znamenanim v roku 1957, a od tej doby
devidf rokov pracoval v plemenarskych
organizaciach.

Po skonceni $tudia nastupil do za-
mestnania v byvalej Krajskej plemenar-
skej sprave v Banskej Bystrici, kde po-
stupne presiel réznymi funkciami. Bol
zootechnikom plemenarskej stanice v Lucdenci, veducim plemenarskej stanice v Brez-
ne i veducim oddelenia chovu hoviddzieho dobytka Krajskej plemenarskej spravy.
Jeden rok pracoval ako hlavny zootechnik a zastupca riaditela Statneho plemenar-
skeho ustavu v Kaplnej a napokon tri roky vykonaval funkciu hlavného inziniera
Krajskej plemenarskej spravy v Banskej Bystrici. Jeho pdsobenie v plemenarskej
sluzbe je dodnes vysoko pozitivne hodnotené.

Ziaujem o vychovno vzdelavaci proces a vedecko vyskumnu pracu ho priviedli
v roku 1966 na Vysoku $kolu polnohospodarsku v Nitre, kde nastipil na Katedru
plemenarskej biolégie do funkcie odborného asistenta.

Posobnost jubilanta v réoznych funkcidach plemenarskej organizacie umoZnila
dokonale poznaf problematiku kontroly uzitkovosti, kontroly dedi¢nosti uzitkovych
vlastnosti hospodarskych zvierat i problematiku insemindacie, ¢o vytvaralo predpo-
klad pre poznanie a realizovanie S$lachtiteI'skych postupov v populacidch chovov
a plemien. Neustaly styk s chovatelmi umoznoval jubilantovi v$estranne sa obozna-
mif s,problematikou zZivoc¢isnej vyroby i poInohospodarstva vseobecne.

Poznatky nadobudnuté v praxi vyuziva vo svojej pedagogickej a vedeckovy-
skumnej ¢innosti. V roku 1970 obhdjil na VUZV v Nitre kandidatsku dizerta¢nu
pracu a v roku 1978 habilitaé¢ni pracu na tému Selekcia matiek bykov slovenského
strakatého plemena. V roku 1979 bol vymenovany za docenta a v roku 1988 za vy-
sokog§kolského profesora. Od S§kolského roku 1980/1981 az do roku 1989 vykonaval
funkciu prodekana pre vychovno-vzdeldavaciu ¢innosf na zootechnickom odbore AF
VSP v Nitre.

Vo vychovno-vzdelavacej praci patri ku skisenym a naroénym ucitelom. Pred-
nasky a praktické cvicenia zabezpeéuje na vysokej odbornej a metodicko-didaktickej
urovni a spaja odbornu problematiku s bohatymi praktickymi skuisenosfami a po-
znatkami, pretoZze s polnohospodarskou vyrobnou praxou méa ¢ulé a trvalé kontakty.
Ma vyznamny podiel na zvySovani drovne a obsahovej néaplne vyuc¢ovanych pred-
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metov Vseobecna zootechnika a Zivoéisna vyroba. Od roku 1970 predna$a na post-
gradualnom Studiu odboru genetika a plemenitba hospodarskych zvierat.

Vo funkcii prodekana sa plne osvedé¢ili jeho koncepéné a organizaéné schop-
nosti v realizacii obsahovej prestavby S§tudia, v skvalitihovani Stiidia popri zamest-
nani a v skvalitinovani ucebnej a prevadzkovej praxe Studentov. Osobitni pozornosf
venoval skvalitneniu systému vychovy nadanych S$tudentov, starostlivosti o zahra-
niénych Studentov a zavadzaniu ¢iastkového $tudia naSich nadanych $tudentov v za-
hrani¢i. Svojou svedomitou pracou, zodpovednosfou a zasadovosfou sa vyznamne
pri¢inil o zefektivnenie $ttidia na zootechnickom Studijnom odbore a postgradudl-
neho §tudia.

Vo vedecko-vyskumnej ¢innosti zostal verny svojej orientacii na plemenarske
otazky a zameral sa na oblasf Slachtenia a selekcie hoviddzieho dobytka. Osobitnu
pozornosf venoval §lachteniu pinzgauského dobytka. Poznatky z tejto oblasti zhrnul
do kniznej publikacie Pinzgausky dobytok na Slovensku, ktora vyjde tladou v dru-
hom S§tvrfroku t.r. DoterajSou vedecko-vyskumnou ¢innosfou, motivovanou potre-
bami polnohospodarskej vyroby, preukazal nekonvenény pristup k rieseniu proble-
matiky. Dosiahnuté vysledky a ich realizidcia v plemenarskej praxi sveddia o vy-
raznej osobnosti jubilanta s vlastnym nazorom a kritickym pohladom. Ma schop-
nost nielen vedecky skumat a analyzovaf teoreticky i prakticky vyznamné problémy,
ale aj tvorivo, koncepéne a uvazene formulovaf odporucania pre praktické vyuzZitie
a ich aplikaciu.

Vysledky vyskumnej ¢innosti publikoval samostatne alebo v spoluautorstve vo
viac nez 50 péovodnych vedeckych pracach. Je spoluautorom vysoko$kolskej ucéebnice
Vseobecna zootechnika a 20 vysoko$kolskych udebnych textov. Oponoval cely rad
zavere¢nych sprav, kandidatskych prac, vedeckych prispevkov do c¢asopisov a inych
materialov. Viedol vyse 80 $tudentov VSP pri diplomovych pracach.

Svoje teoretické vedomosti a praktické skusenosti uplatiiuje pri aktivnej praci
v rade vedeckych a odbornych ustanovizni. Je ¢lenom odboru zivocisnej vyroby
CSAZ, ¢élenom komisie pre §lachtenie hospodarskych zvierat v SSR, ¢lenom peda-
gogickej komisie rektora VSP v Nitre, ¢lenom vedeckej rady Agronomickej fakulty
VSP v Nitre, ¢lenom komisie pre obhajoby kandidatskych dizertaénych prac z od-
boru Specidlna zootechnika, ¢élenom vyberovej komisie pre plemenny hovaddzi doby-
tok a od roku 1983 je aj ¢lenom redakénej rady nasho vedeckého éasopisu Zivo-
¢isna vyroba.

Za doterajsiu uspesnu pedagogicki a vedecko-vyskumniu ¢innosf a jeho vie-
strannii pracu boli mu udelené viaceré vyznamenania: Budovatel socialistického
poInohospodarstva (1966), Vynikajtci pracovnik MPVZ SSR (1971), Zasluzily pra-
covnik poInohospodarstva (1975), Zasluzily pracovnik rezortu $kolstva (1985), ¢estné
uznanie od chovatelského zvdzu pinzgauského dobytka v Rakusku (1982), &estny
titul Zasluzily ucitel (1988), Tauferova medaila VSZ v Brne (1989).

Svoje poznatky a vysledky vyskumnej prace prednasa na vedeckych sympo-
ziach a konferenciach i na réznych $koleniach. Svojou poctivou a tvoréou pracou,
¢estnostou a otvorenosfou i naroénosfou si ziskal doveru a uctu nielen medzi spo-
lupracovnikmi, ale aj medzi §tudentami, absolventmi a pracovnikmi poInohospodar-
skej vyroby.

Menom redakénej rady nasho casopisu, spolupracovnikov a priatelov mu pra-
jeme pri jeho vyznamnom Zivotnom jubileu do dalSich rokov predovsetkym pevné
zdravie, mnoho tvorivych sil, vela uspechov v dalSej praci a stalu, dobrua zivotnu
pohodu.

Ing. Stefan Pdlenik, CSc., a redakéna rada éasopisu Zivoéisnd vyroba
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