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HODNOCENI PRUBEHU PORODU U KRAV CHOVANYCH V CSR

J. Strafelda

STRAFELDA, J. (Krajskd zemédélska sprava, Praha): Hodnoceni pribéhu po-
rodu u krav chovanych v CSR. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 97-103.

Byla provedena analyza souboru porodu 129 479 krav registrovanych podle plat-
nych smérnic v kontrole uZitkovosti. V celém souboru probihalo 88,73 %/, po-
rodit jako normalnich, 9,879, porodii bylo téZ$ich a 1,409, porodi probéhlo
s vaznymi komplikacemi. Byly zjistény rozdily mezi skupinami krav podle
plemenné piislusnosti. Nejvice obtiZnych porodi bylo u krav ¢eského straka-
tého plemene (10,17 %, porodu tézsich, 1,32 9/, porodlu s komplikacemi). Se vzrus-
tajicim genovym podilem plemen mlééného uzitkového typu dochézelo u kiiZe-
nek k poklesu vyskytu obtiZnych porodu. Pruibé&h porodu je ovliviiovan také
jeho poradim. Statisticky vyznamny (0,99) rozdil je mezi prvnim porodem a po-
rody ostatnimi., Druhé porody nejsou priukazné obtiZnéjsi neZ treti a dalsi.

skot; dojnice; prubéh porodl

Vyznamnou fazi reprodukce skotu je porod krdavy. V tomto kratkém
¢asovém useku miiZe dochédzet ke $koddm na reprodukCnim aparatu ple-
menic. Pribéh porodu je komplexni znak podléhajici mnoha genetic-
kym i negenetickym vlivim, které ptisobi samostatn& i ve vzajemnych
interakcich. Pribéh porodd u krav je charakterizovdn spojitou Fadou.

Problematikou porodli se rozsdhle zaobiraji veterindrni discipliny,
a to zejména s ohledem na vedeni porodu a FeSeni porodnich potiZi.
V posledni dob& hodnoti vyspélé chovatelské zemé priibéh porodu krav
v celych populacich s cilem realizovat plemenéiskd a selekini opatfeni
pro sniZeni vyskytu obtiZnych porodd. Je snaha postihnout jednotlivé
vlivy plisobici v populaci na prib&h porodd. Pfedmétem sledovéani bylo
posoudit priib8h porodd v populaci krav v CSR a stanovit vyznamnost
hlavnich vlivii pisobicich na priibéh porodu.

LITERARNI PREHLED

Hlavni pozornost pribéhu porodu je vénovana u masnych plemen. Schaeffer
a Wilton (1977) v rozsihlém porovnani 18 meziplemennych kombinaci masnych
plemen skotu zjistili vyznamny vliv plemenné pifslu$nosti na pribéh porodu. Téz-
ké porody byly zejména po bycich plemen charolais, chianina a maine-anjou. U vét-
$§iny masnych plemen je pritib&h porodu sledovdn v kontrole uZitkovosti jako hospo-
darsky dulezity znak rozhodujici o ekonomice chovu. Plemenni byci jsou hodnoceni
nejen podle toho, kolik se po nich rodi telat, ale i podle pribéhu porodi jejich dcer.

Philipson et al. (1979) uvadéji v souhrnné praci vysledky hodnoceni po-
rodi v 16 zemich Evropy. Udavaji spojitou varianci prib&hu porodu a na zdkladé
rozsahlych Svédskych zkuSenosti doporuéuji hodnotit prib&h porodu v péti tfidach.
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V podstaté lze viechny systémy hodnoceni priib&hu porodu:zuzit na dvoustup-
novy systém, ktery uvadéji Suchanek a Nejezchleba (1986): a) porod nor-
malni, b) porod obtiZzny. VétSina zahraniénich autori ve shodé s vySe uvedenymi
autory jesté rozdéluje porod obtizny na podkategorie porod tézsi a porod s kompli-
kacemi. Definice a Kklasifikace obtiZnych porodit neni dosud sjednocena a’ kazdy
chovatelsky svaz pouzZiva systém specificky pro dané podminky. Procentudlni vy-
skyt obtiZnych porodit v ramci jednotlivych Setfenych soubort krav se pohybuje
v rozmezi 10 az 259%, Mahon et al, 1976; Smidt et al, 1977; Suchanek,
Nejezchleba, 1976).

Hlavni vlivy pusobici na prubéh porodu studovala rada autort (M ey et al.,
1978; Pollak, Freeman, 1976; Lederer, 1978; Oldenbroek, 1980). Patii
k nim predevsim poradi porodu matky (prvni porod), pohlavi a hmotnost telete,
porod dvojcat, rozmeéry panve matky, vliv byka, délka brezosti a vliv chovu nebo
technologické jednotky. V naSich podminkéach zhodnotili tyto vlivy Kudlaé¢ a Ko-
zumplik (1979). Dédivost pribéhu porodu je nizkd. Philipson et al. (1979)
uvadéji u ruznych evropskych plemen koeficient heritability 0,03 aZz 0,20 a Schaef-
fer, Wilton (1981) u masnych plemen 0,10.

MATERIAL A METODA

Prubéh porodu byl sledovan podle platnych Zasad vedeni evidence pro porizeni
vstupti pii automatizovaném zpracovani kontroly uZitkovosti skotu Stétnich ple-
menarskych podnikt. Uziva se jednotné Kklasifikace pribéhu porodu, tj. tf{ trid:

1. Normalni porod (k pomoci pii teleni je dostacujici fyzickd sila dvou osob; pri
porodu nejsou zadné komplikace, nedochazi k Zadnému nebo jen k malému
zhmozdéni pochvy).

2. Tézsi (pomoc pii oteleni vyZaduje fyzickou silu tfi nebo vice osob; pri porodu
dochazi k vétsimu zhmozdéni pochvy, popt. i kréku).

3. S komplikacemi (pri porodu jsou zna¢né potiZe, které zpravidla vyzaduji zasah
veterinare).

Podle tohoto kli¢e oznacéuji zootechnici zemédélskych podnikd prubéh porodu
kazdé otelené kravy znamkou 1, 2 nebo 3. Hodnoceni ma c¢aste¢né subjektivni rysy
dané hodnotitelem, avSak vzhledem k tomu, Ze sledované pocty porodt byly vy-
soké, 1ze se domnivat, Ze tento nedostatek odstranuji.

Z databanky Statnich plemenéaiskych podnikt byly podchyceny porody v cho-
vech se 100 a vice registrovanymi porody. Soubor predstavoval 129 479 registrova-
nych porodl, z toho 39405 porodu prvotelek. Bylo hodnoceno pohlavi narozenych
telat, porod dvoj¢at a porod mrtvého telete. ~

Pro ucely sestavovani krav podle plemenné prislugnosti bylo stanoveno sedm
skupin:

— plemeno Ceské strakaté, podil zuslechfujicich plemen 0 az 24 9, (C) ’,

— kriZzenky s plemenem ayrshire — nizkopodilové, podil plemene ayrshire 25 az
49 9, (CA 25-49)

— kriZenky s plemenem ayrshire — vysokopodilové a kravy plemene ayrshire (CA
50-99 -+ A)

— nizkopodilové kiiZenky s niZzinnym ¢ernostrakatym skotem (CN 25-49)

— vysokopodilové Kkiizenky s nizinnym ¢ernostrakatym skotem a kravy plemene
¢ernostrakaté nizinné (CN 50-99 + N)

— krizenky s plemeny d&ervenostrakatymi niZinnymi s podilem 25 az 49 9, (CFMR
25-49)

— ktiZzenky s plemeny déervenostrakatymi niZinnymi s podilem 50 az 999, a kravy
téchto plemen (CFMR 50-99 -+ FMR)
F — plemeno ¢ervené friské

R — plemenp hol$tynské ¢ervené
M — ostatni ¢ervenostrakatda plemena pouZivand u nas ke kiiZeni
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Byl proveden test normality rozdéleni charakteristik pribéhu porodu s nega-
tivnim vysledkem. Proto byl pro posouzeni priukaznosti rozdili mezi priméry pouzit
x2 test upraveny pro tfi tfidy.

VYSLEDKY A DISKUSE

V celém souboru probihalo 88,73 % porodi jako normdlni, zbytek,
tj. 11,27 % mé&lo obtizny pribéh, z toho 1,40 % porodd bylo komplikova-
nych a zpravidla si vyZadalo zdsah veterinare.

Nebyly zjiStény vétSi rozdily v priibéhu porodu druhého ve srovnani
s tfetim a dal$im. Naproti tomu prvni porod sniZoval o 6,60 % vyskyt
normdlniho porodu a zvySoval vyskyt porodt téZSich o 4,82 % a porodi
s komplikacemi o 1,13 % proti celému souboru.

Poradi porodu kravy je nejdileZit&jsi, statisticky vysoce vyznamny
vliv na pribéh porodu. Hodnota yx2 testu &ini 1002,79, ¢imZ vysoce pfe-
sahuje tabulkovou hodnotu testovaciho y2. PFitom je priikazny pouze prv-
ni porod proti druhému a prvni proti tretimu a daldimu. Druhy porod
proti tfetimu a dalS$imu nemél na pribéh porodu prikazny vliv. Proto se
doporucuje ve shodé s udaji literatury (Mey, 1978) c¢lenit pofadi po-
rodu pouze na prvni a druhy a dalsi.

ZjiSténé rozdily v prib&hu porodu mezi prvnim a druhvm a dalSim
telenim se potvrdily u vSech plemen i pfi Clenéni podle pohlavi naroze-
nych telat. Je treba si uvédomit, Ze snaz8i porod u krav pfi druhém
a dalsim porodu neni jen vyslednici fyziologického rozSifeni a zpri-
chodnéni porodnich cest nasledkem pfedchoziho porodu, tj. vv&§i kompa-
tibility velikosti telete a porodnich cest, jak udéavaji Kudlac¢, Ko-
zumplik (1979) a Smidt et al. (1977). Plsobi zde zdroveii selekce,
automaticky vyrazujici po obtiZném prvnim porodu kravy, u nichZ doSlo
k nenapravitelnému poSkozeni porodnich cest nebo k naslednym poru-
cham reprodukce (sterilité).

Poprvé rodici kravy predstavuji skupinu s vyrazné vy33i manifestaci
obtiZznych porod{i, coZ je tfeba brat v tvahu p¥i realizaci nékterych ple-
mendfskych a chovatelskych opatfeni. Pro sniZeni vyskytu obtiZnych
porodii se z hlediska chovatele nabizi jednoduché opatfeni nepfiparovat
na jalovice byky, po nichZ byl pfi testaci zjiStén vétSi vyskyt obtiZnych
porodli. Naopak je moZné pro jalovice vyuZit byky leh€ich masnych
plemen (u nas hereford), jak doporucuji Pointer et al. (1975) nebo
DeRoo a Harekamp (1983).

Meziplemenné rozdily jsou v literatufe uvaddény vétSinou jako sou-
Cast sledovani imigrace geni cizich plemen pri zuSlechtovacim k¥FiZeni
nebo pfi k¥iZeni masnych plemen skotu (Suchédnek, Nejezchle-
ba, 1976; Oldenbroek, 1980). Mezi sledovanymi plemennymi sku-
pinami jsou patrné rozdily predevSim v rdmci porodit normalnich a téz-
Sich. Porody s komplikacemi nevykazuji mezi plemeny vyrazné&jsi ko-
lisani (tab. I). .

Procentudlni podil normdalnich porodii vykazuje nejmarkantné&jsi
rozdily podle plemen matek pfi prvnim porodu. Nejsnadné&isi teleni vv-
kazovaly prvotelky-k¥iZzenky s podilem plemene ayrshire 86,64 %
a 87,73 %. Pak néasledovaly prvotelky-k¥FiZenky typu CFMR — 85,77 %
a 85,95 % a prvotelky-kfiZenky s Cernostrakatym niZinnym skotem —
84,60 % a 84,76 %. Nejméné& normdlnich porodd mé&ly prvotelky plemene
Ceské strakaté — 83,58 %. Toto pofadi, avSak s menSimi rozdily, se za-
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I. Prubéh porodu v zavislosti na plemenné piislusnosti matky telete. Zahrnuty
viechny porody registrované v souboru, véetné dvojéat a mrtvé narozenych telat,
¢lenéni podle poradi porodu — Course of calving as depending on the breed of the
dam. Comprises all parturitions recorded in the set, including twins and still births.

Divided according to the order of parturitions

Relativni ¢etnost vyskytu porodu .
Plemenni v jednotlivych tfidach® (% Absolutni
prislu$nost Potadi porodu? &etnost®
matky ! 1 ‘ 2 ' 3 (n) |
i 8358 | 1427 | 215 14 162
II. 89,83 | 9,09 | 1,08 11 414
c III. a dal3i? 90,13 ‘ 881 | 1,06 33 902
celkem 88,51 10,17 | 1,32 59 478
| {
2, L 86,64 | 11,01 | 145 3181
I 88,97 | 99 | 1,04 2012
CA 25—49 III. a dalsi 90,28 | 879 | 0,3 4971
celkem 88,88 10,01 | 1,11 10 164
3. L. 87,73 1029 | 1,99 554
IL. 92,78 619 | 1,03 291
CA 5099, II1. a dalsi 91,81 7,69 | 0,50 403
P celkem 90,22 850 | 1,28 1248
4. I 84,60 13,60 | 1,78 | 8 322
IL. 90,88 813 | 0,99 | 6 565
CN 25—49 II1. a dalsi 91,54 7,46 | 1,00 | 12 460
celkem 89,27 9,50 } 1,23 | 27 347
| | |
5. I 84,76 1253 | 2,71 | 9290
II. 90,87 7,68 | 145 | 5599
CN50-99, | IIL a dalsi 91,18 768 | 114 5284
TN celkem 88,14 991 | 1,95 20173
|
6. I. 85,77 11,73 l 2,51 l 3590
II. 91,74 7,03 | 123 | 2275
CFMR 25—49 III. a dalsi 90,87 820 | 093 4612
celkem 89,31 9,15 | 154 10 477
7 L 85,95 1078 | 327 | 306
II. 93,71 566 | 0,63 | 159
gOFf’;l;’ III. a dalsi 92,13 7,87 0,00 | 127
+F, M, R celkem 89,36 8,78 1,86 592
Cely soubor? I. 84,59 1322 | 219 39 405
II. 90,42 | 844 l 1,14 28 315
I11. a dalsi 90,59 836 | 1,03 61 759
celkem 88,73 987 | 1,40 | 129479

Ibreed of the dam, 2order of parturition, 3and subsequent ones, ‘total, Srelative frequency of

occurrence of parturitions in different classes, éwhole set
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II. Statistickd vyznamnost rozdili mezi plemeny a mezi poradim porodu — Sta-
tistical significance of differences between the breeds and between the orders of
parturitions

tab.  %2%(12) 0,05 = 21,03

u prvnich poroda! y2(;2) = 65,528 72(12) 0,01 = 26,22
plemennia
pfislunost? 2 3 2 . 8 t
1 +4 | ++
‘ 2 %+ s B +
! 3
4 Fote | Aot
5
6
7

u druhych a dal3ich porodii:3 42(12) = 53,381

++ |+ |
o I

N O U e W

mezi poradim porodu: 72(y) = 1002,7923

oradi ud II. II. §i6 ; 5 5
poradi porod I ‘ II1. a dalsi lin first parturitions, 2breed, 3in
S tions, 4between the order of par-

turitions, Sorder of parturition,

1I.
Sand subsequent ones

1 ‘ Y ‘ second and subsequent parturi-

chovava i u druhého porodu. Meziplemenné rozdily se zcela stiraji pfi
tfetim a dalSim oteleni, a to vzhledem k dvoustupiiové pisobici negativ-
ni prirozené selekci. Celkové vychdzi vliv plemenné prisludnosti matky
jako statisticky vysoce vyznamny (0,99). Signifikantni rozdily jsou me-
zi kravami Ceského strakatého skotu a nizkopodilovymi kfiZenkami ve
srovndni s ostatnimi plemennymi kombinacemi (tab. II).

Celkové kravy niZinnych plemen dojné&jSiho uZitkového typu mély
vice normdlnich poroddi neZ kravy plemene Ceské strakaté. Pri kriZeni
naSeho skotu s témito plemeny i plemenem ayrshire se signifikantné
sniZuje vyskyt obtiZnych porodii. Pfi srovnani nizkopodilovych a vysoko-
podilovych kfiZenek téZe plemenné skupiny dochéazi se stoupajicim ge-
novym podilem cizich plemen vZdy ke zlepSeni priibéhu porodu.

Toto zlepSeni je kumulativni a poukazuje na aditivni charakter dé-
di¢né determinace prb&hu porodu. Pfi¢inou zlepSeného priibéhu porodi
u kfiZenek s vyS$$im genovym podilem cizich plemen jsou i morfologic-
ké skutecnosti, souvisejici s utvarenim péanve a kompatibility velikosti
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panevniho otvoru a s velikosti telete. ZjiSténé zdkonitosti pofadi porodu
a vlivu plemene matky odpovidaji poznatkim autord uvedenych v lite-
rarnim prehledu. .

Provedend analyza doklddd vyznam hodnoceni porodi v populaci
skotu jako hospodafsky vyznamného znaku. U nds zavedeny systém re-
gistrace je funkéni a pro hodnoceni vhodny. Potvrdil se statisticky vy-
znamny vliv pofadi porodu a plemene matky.
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[Diléi zprava etapy.] Rapotin, VUCHS 1976.

Doslo dne 18. 5. 1988

LWTPADENAA, 5. (Kpaeeoe arpoynpasneHue, [lpara): OueHka Xoja oTena pa3BOANMbIX
B YCP kopos. Zivoc. Vyr., 35, 1920 (2) :97-103

MposBegeH aHanW3 COBOKYNHOCTM oTenoB 129 479 kopoB, 3aperucTpUpOBaHHbIX NO AEACTBY-
OWWM HOpMaTUBaM Ha KOHTPOAe NPOAYKTMBHOCTW. B 3Toit cosokynHocTu 88,73 %, ortenos
npotekanu HopmanbHo, 9,87 V), Taxeno u 1,409, c cepbe3HbIMM oCnoxeHUsMU. OTMeueHbl
pasnuuus nNo NNEMEHHOH NPUHAANEXHOCTU: Gonblie BCEro OTENOB C OCNOXHEHUSMWU OTMe-
UeHbl y uvewckoi nectpoi nopoasl (10,17 9/, taxenvix, 1,329, ¢ ocnoxHeHuamu). C pocrom
AONKW MO/MOUHOro nNONb30BaTENbHOrO TUNA Y MOMECHbIX KOPOB TSXenble pojbl yGbiBaloT.
Ha xop oTena BoO3jgeicTByer Takke ero ouepeaHoCTb. 3Hauyumas (0,99) pasHuua ycra-
HoBneHa mexAy | U ocTanbHbiMM oTenamu. BTopblie OTenbl AOCTOBEPHO HE Tsxenee TPEeTUx
W cneayouwmx.

KPYNHbIA pOraTbli4i CKOT; KOPOBbI; XO4 POAOB

102 zrvociSNA VYROBA — 1990



STRAFELDA, J. (Regianal Agricultural Administration, Praha): Evaluation of the
course Of partunttons in: cows kept in the Czech Soczallst Republzc Zivoé. Vyr.,
35, 1990 (2) :97-103.

A set of parturitions was analyzed in 129 479 COWS kept on performance test xecords
on the basis of valid instructions. In the whole set, 88.73 9, of the parturitions were
normal, 9.87 9, were difficult and 1.409, were accompanied by serious complicat-
ions. Differences were recorded between the groups of cows of different breeds. The
highest occurrence of difficult parturitions was recorded in the cows of the Bohe-
mian Pied breed (10.17 9, of difficult parturitions, 1.32 9, of parturitions with com-
plications). The higher the gene proportion of dairy-type breeds in the cross-
breds, the lower the occurrence of difficult parturitions. The course of parturition
is also affected by parturition order; there is a statistically significant difference
between the first perturition and others. The second calvings are not significantly
more difficult than the third and subsequent parturitions.

more difficult than the third and subsequent partutitions.

STRAFELDA, J. (Bezirks-Landwirtschaftsverwaltung, Praha): Bewertung des Ge-
burtsvorgangs bei in der CSR gehaltenen Kiihen. Zivoé¢. Vyr., 35, 1990 (2) :97-103.

Insgesamt 129 479 Abkalbungen von Kiihen wurden analysiert, die in die Leistungs-
kontrolle den giiltigen Richtlinien nach eingereiht waren. Davon waren 88,73 %, der
Abkalbungen als normal zu bewerten, 9,879, waren schwerere Geburrten
und in 1409, gab seernste Komplikationen. Es wurden rassenbedingte
Unterschiede zwischen den Kuhgruppen verzeichnet. Die hochste Schwergeburten-
rate gab es bei Kiihen der Bohmischen Fleckviehrasse (10,17 %, schwererer Geburten
und 1,329, Geburten mit Komplikationen). Mit ansteigendem Genanteil von Rassen
des Milchtyps ging bei den Kreuzungsprodukten die Zahl der Schwergeburten zu-
riick, Der Geburtsvorgang ist auch wesentlich durch die Reihenfolge der Abkalbung
beeinflufit. Ein statistisch signifikanter (0,99) Unterschied besteht zwischen der ersten
und den folgenden Abkalbungen. Die Zweitgeburten sind nicht signifikant schwerer
als die dritten und weitere Geburten.

Rind; Milchkuh; Geburtsvorgang

Adresa autora:

Ing. Jan Strafelda, CSc., Krajskda zemédslskd sprava Praha, Zborovska 11,
150 52 Praha 5 - Smichov -
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VYZNAMNE 0SOBNOSTI NASI ZOOTECHNIKY

Prof. ing. dr. Josef Rechka, DrSc.

Prof. ing. dr. Josef Rechka, DrSc., nositel Radu prace, vedouci katedry
vyzivy a krmeni hospodarskych zvifat Vysoké Skoly zemédélské v Praze, profesor
Vysoké Skoly zemédélské v Brné, se narodil 25. ¢ervence 1887 v Zasmukach u Ko-
lina.

Absolvoval gymnazium v Koliné, které v roce 1916 ukonc¢il maturitni zkous-
kou. V letech 1916 az 1918 byl ucastnikem prvni svétové vialky. Po navratu z valky
zactal studovat Vysokou $kolu zemédélského a lesniho inZenyrstvi v Praze a titulu
zemédélského inZenyra dosahl v roce 1922.

Zemédélskou praxi vykonaval od roku 1922 do roku 1924 na Sternberkském
panstvi. V letech 1924 az 1928 pracoval ve Statni vyzkumné stanici ve Valedové
a od roku 1928 ve Statnich vyzkumnych ustavech zemédélskych. V roce 1945 byl
jmenovan prednostou Statniho vyzkumného ustavu pro Zzivoc¢isnou biotechnologii
v Praze.

V roce 1931 dosahl hodnosti doktora technickych véd, v roce 1947 byl jmeno-
van profesorem a prednostou Ustavu nauky o vyzivé a krmeni hospodarskych zvi-
fat CVUT v Praze. Po zifizeni katedry vyzivy a krmeni hospodaiskych zvirat Vy-
soké Skoly zemédélské v Praze byl jmenovan jejim vedoucim. V této funkci pra-
coval do roku 1954.

Po reorganizaci VSZ v Praze prechazi prof. Rechka na Vysokou $§kolu zemé-
délskou v Brné. V roce 1957 obhdajil na VSZ v Brné titul doktora zemédélskych
a lesnickych véd pro obor vyziva a krmeni hospodarskych zvirat.

V roce 1960 po opétovném ziizeni katedry vyzivy a krmeni hospodaiskych
zvitat na VSZ v Praze pieSel do Prahy a byl jmenovan vedoucim této katedry.
V této funkci pracoval az do roku 1970.

Jako vysokoskolsky pedagog vychoval prof. Rechka nékolik generaci vysoce
kvalifikovanych odbornikt, z nichZz mnozi zastavali a zastavaji velmi vyznamné
postaveni. Vychoval deset kandidati zemeédeélsko-lesnickych véd. Velmi uspésné
zastaval i mnohé pedagogické funkce. Po nékolik let vykonaval funkci prodékana
pro védecko-vyzkumnou préaci na VSZ v Brné i Praze.

Po mnoho let pusobil jako predseda komise pro udélovani védeckych hod-
nosti i jako predseda i mistopredseda komisi pro statni zadvérec¢né zkousky. Za vé-
decko-vyzkumnou ¢innost byl jmenovan fadnym ¢lenem CAZV, kde pracoval v né-
kolika komisich.

Ve védecko-vyzkumné cinnosti se zaméril na, studium metabolismu bilkovin,
vyznamné se zaslouzil o rozvoj konzervace bilkovinnych picnin pomoci anorganic-
kych kyselin a u¢inné zasiahl i do otazek novodobé techniky vyzivy a krmeni hos-
podarskych zvirat, zejména telat a koni.

Prof. Rechka mél rozsahlou publikaéni ¢innost na useku pedagogickém, védec-
kém i populariza¢nim.

Nemalou zasluhu mél na rozvoji styktt VSZ v Praze se zemédélskou praxi po-
radanim prednasek, konzultaci a poradenské c¢innosti pro statni statky a JZD.

Podstatnou meérou se téz zaslouzil o vysokou uroven pedagogické c¢innosti ka-
tedry vyZivy a krmeni hospodaiskych zvirat VSZ v Praze. Jeho zasluhou se také
rozvinula bohata védecka ¢innost katedry, do niZz byli zapojeni v$ichni ¢lenové.
Dbal o to, aby si vSichni ¢lenové katedry zvysSovali svoji védeckou uroven.

V bojich za osvobozeni Ceskoslovenska projevil mimoradnou osobni state¢nost.
Za tyto zasluhy byl prezidentem republiky vyznamenan vysokym vojenskym wy-
znamenanim, , Ceskoslovenskou medaili za chrabrost v boji s némeckymi oku-
panty “.

Za jeho bohatou a vSestrannou ¢innost mu bylo udéleno statni vyznamenani
Rad prace, dale zlatd medaile Vysoké Skoly zemédélské v Praze a zlata plaketa
CAZV Za zasluhy o rozvoj védy v oblasti zemeédeélstvi a vyzivy.

Prof. Rechka byl nejen vynikajicim pedagogem, védcem, praktikem, ale pie-
devsim dobrym c¢ovékem, ochotnym pomahat kazdému, kdo pozadal o radu ¢i po-
moc. Jeho zaliba v krasnych vécech, predevSim v hudbé a malirstvi, byla nejen
koni¢kem, ale pomahala mu i pii estetické vychové mladych zemédélskych odbornik.

Prof. Rechka zemiel 25. ¢ervence 1972 ve véku 85 let v Praze.

Prof. ing. Otto Kacerovsk?y, DrSc.,
Vysokd $kola zemédélskd, Praha
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VZTAH SLOZENI KRVE, MOCI A BACHOROVE TEKUTINY
KE KYSACI SCHOPNOSTI, SYRITELNOSTI A ALKOHOLOVE
STABILITE KRAVSKEHO MLEKA

S. Gajdasek

GAJDUSEK, S. (Vysoka 3kola zemeédélska, Brno): Vztah sloZeni krve, moci
a bachorové tekutiny ke Kkysaci schopnosti, syfFitelnosti a alkoholové stabilité
kravského mléka. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 105-112.

V navaznosti na analyzy mléka byly u 21 dojnic v prvni laktaci, pfi stabilni
zimni krmné davce a s dobou od oteleni 30 az 110 dni, odebrany vzorky krve
a modi a u sedmi z t&chto dojnic i bachorové tekutiny a bylo provedeno jejich
klinicko-biochemické vysetieni. Byly vypoéteny indexy korelace (Iyx) regresnich
rovnic mezi klinicko-biochemickymi hodnotami krve, moc¢i a bachorové tekutiny
a prokysavanim mléka jogurtovou kulturou Rx (A4), dobou srazeni mléka sy-
fidlem (R) a alkoholovym ¢&islem (T). Hodnoty Iyy, vyznamné nejméné pro
P < 0,1 byly zjistény mezi: A X krev — celkova bilkovina, B-karoten, aktivita
GMT a pocet leukocytd, A X bachorové tekutiny — amoniak, relativni obsah
kyseliny octové a pocéet nalevniki, R X krev — anorganicky fosfor a celkova
bilkovina, R X moé¢ — anorganicky fosfor, T X krev — anorganicky fosfor,
mocovina a cholesterol, T X mo¢ — modovina a acidobazicky vyludek, T X ba-
chorové tekutiny — obsah kyseliny octové a propionové a celkovy obsah té-
kavych kyselin. V zavislosti na dobé oteleni se méni z hodnot krve celkovy
obsah bilkoviny, obsah cholesterolu, mocoviny a anorganického fosforu, z hodnot
moc¢i obsah anorganického fosforu a acidobazicky vyluéek a u bachorovych te-
kutin hodnoty pH.

biochemické hodnoty krve, mo¢i a bachorovych tekutin; kysaci schopnost; sy-
ritelnost; alkoholové ¢islo

Buiiky laktujici mlécné Zlazy utilizuji pro tvorbu mléka veSkeré pre-
kurzory z krve. V zavislosti na sloZeni mléka se méni i jeho vlastnosti.
Extrémni zmény ve sloZeni mléka i jeho vlastnostech byly pozorovany
pfi zan&tech mlécné Zlazy (Sebela, Gajdasek, 1972). AvSak i pFi
tzv. produk¢énich nebo metabolickych poruchach, souvisejicich s rovno-
vahou mezi prijmem a vydejem Zivin a metaboliti, se nejen sniZuje pro-
dukce mléka, ale méni se i obsah zédkladnich sloZek mléka (Illek,
Jagos§, 1982) a jeho technologické vlastnosti (Gajdus$ek, 1980;
Kirst et al, 1985a, b, c].

PFi studiu vzdjemnych vztahli mezi sloZenim mléka a jeho technolo-
gickymi vlastnostmi — Kkysaci schopnosti, syfitelnosti a alkoholovou
stabilitou (GajdtSek, 1989) byl souCasné hodnocen i metabolicky
profil sledovanych dojnic. Bylo hodnoceno sloZeni krve, mo¢i a bacho-
rovych tekutin a pomoci korelacni analyzy byly zjiStovdny vzidjemné
vztahy k technologickym vlastnostem produkovaného mléka s cilem

ZIVOCISNA VYROBA, 35 (LXIII), 1990, &. 2 105



zjistit, kterd ze sledovanych hodnot krve, moc¢i nebo bachorovych teku-
tin vykazuje vztah k technolpgickym vlastnostem mléka. Vysledky. to-
hoto studia jsou pfedmétem predloZeného sdéleni.

MATERIAL A METODA

Podrobny popis pokusného materidlu, provedeni pokusu a pouZzitych metod sta-
noveni kysaci schopnosti, syfitelnosti a alkoholového é&isla je uveden v samostatné
praci (Gajdusek, 1989).

U vsech dojnic (21 kust) byly po dojeni odebriany vzorky krve a moéi a u jed-
né dojnice z kazdé skupiny (7 kust) vzorky bachorové tekutiny. Odebrané vzorky
byly analyzovany tentyz den v laboratori Statniho veterindrniho tustavu ve Zliné.

Klinicko-biochemické vySetfeni krve, moc¢i a bachorovych tekutin bylo prove-
deno podle autort Jago$§ et al. (1977). U krve, popf. krevni plazmy nebo séra
byly stanoveny: obsah hemoglobinu, hematokrit, podéet leukocytli, koncentrace
methemoglobinu, celkova bilkovina, koncentrace glukdzy, obsah anorganického fos-
foru, naraznikova kapacita krve (NKK), obsah mocoviny, celkovych lipidu, triglyce-
ridd, cholesterolu a koncentrace beta-karotenu. Déale byla zjisténa aktivita enzymu
aspartataminotransferazy (AST) a gama glutamyltransferazy (GMT). U odebranych
vzorku moc¢i bylo stanoveno pH, specifickd hmotnost, obsah modéoviny, acidobazicky
vylu¢ek (CABV), obsah vapniku a anorganického fosforu a kvalitativné byla zjisfo-
vana pritomnost bilkoviny, krve, glukézy a ketolatek. U bachorovych tekutin bylo
stanoveno pH, obsah amoniaku a kyseliny octovda, propionova a maéselni. Déle bylo .
vypocteno jejich relativni zastoupeni a ccelkovy obsah téchto t&kavych kyselin a po-
¢et nalevniku.

Pro kazZdou sledovanou hodnotu byl vypoéten a testovidn index korelace (Iyx)
pro regresni polynom 1. a 2. stupné mezi sledovanou hodnotou a dobou od porodu
a dale mezi kysaci schopnosti, syfitelnosti a alkoholovou stabilitou a sledovanymi
hodnotami télnich tekutin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Klinicko-biochemické hodnoty krve, moci a bachorovych tekutin
jsou uvedeny v tab. I. Vysledky byly porovnavédny s publikovanymi refe-
rentnimi hodnotami biochemickych a hematologickych ukazatelti u doj-
nic (Jagos, Bouda, 1981).

Z hodnot krve a moci, odraZejicich energeticky metabolismus doj-
nic, bylo u tfi dojnic (28 aZ 50 dnit po oteleni) pozorovano zvySeni hla-
diny glukézy v krvi a u péti dojnic (s dobou od oteleni 30 aZ 82 dnii)
byla prokdzana ve stopach pritomnost ketolatek v moci. Obsah choleste-
rolu u dojnic od 50. dne po porodu byl zvySen na fyziologickou hranici
a ieho zmény byly zdvislé na stadiu laktace (P < 0,05). Obsahy trigly-
ceridii a celkovych lipidii vykazovaly zvySenou variabilitu, ale bez za-
vislosti na dobé& od porodu.

Z hodnot krve a moci dojnic, které jsou projevem metabolismu dusi-
katych latek, byla zjiSténa parabolickd zévislost zmén celkového obsahu
bilkovin v krvi na dob& od porodu s maximem kolem 70. dne, kdy byly
zaznamendny hodnoty i nad fyziologickou hranici (P < 0,01). Obdob-
ny prib&h zmén vykazoval obsah mocoviny v krvi s maximalnimi hod-
notami u mléka dojnic s dobou od porodu 80 dn@ (P < 0,001). Zadna
hodnota vSak neprekrocila fyziologickou hranici. Obdobnym zplisobem
kolisal i obsah mocoviny v mocCi, avSak bez vztahu k dobé od oteleni.
U vétSiny dojnic byla koncentrace mocoviny v moci sniZena pod fyzio-
logickou hranici. Mezi koncentraci mocoviny v moc¢i a krvi byl zjiStén
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I. Variabilita biochemickych a hematologickych hodnot — Variability of biochemical

and haematological values

|

I

|

Hodnotal ‘ Jednotka?’ | X Sz | Vi °6) ‘ ik | Xmax
Krev? ! I '

Triglyceridy3 , mmol.l-1 .0,183 0,057 31,1 0,10 0,35
p-karoten | umol.1-1 10,238 | 2,688 | 26,3 6,44 | 17,16
Fosfor anorganicky? | mmol.1-1 1,602 0,316 19,7 0,85 2,15
Celkové lipidy® g.1-1 1 4,046 1214 | 30,0 | 2,09 6,49
Celkové bilkoviny7 g.11 } 82,750 11,435 13,8 61:},00 106,47
Glukéza® mmol.l~1 3,591 0,420 11,7 3,03 4,79
Mocovina? mmol.l-! 4,002 0,867 21,7 2,10 4,98
Cholesterol!? mmol.l-1 6,360 1,377 29,6 4,89 9,97
NKK mmol.1-1 20,534 2,891 14,1 | 16,72 23,56
GMT | ukat. 1-1 0597 | 0,131 | 21,9 | 0369 | 0,835
AST : ukat.1-1 0,358 0,078 22,0 ; 0,230 0,520
Hemoglobin!! (Hb) | g.1-1 118,243 9,538 8,1 ! 103,3 135,2
Methemoglobinl? 9% Hb 2,937 1,082 | 36,8 0,86 5,50
Hematokryt!3 ’ 1.1-1 0,307 0,023 7,5 0,26 0,35
Leukocytyl4 | G.174 7,319 1,089 14,9 | 6,00 10,60
Mog1s 1 [

pH 8,211 0,149 , 1,8 7,97 8,48
Mocovina mmol.l-1 111,557 34,003 | 30,5 45,6 183,5
Acidobazicky vylu¢ek!® | mmol.1"1 240,143 66,488 : 21,7 138 355
Fosfor anorganicky | mmol.1"1 1,915 | 2,001 | 104,5 ' 0,11 6,40
Vapnik!? | mmol.l-1 0,750 0,163 21,7 | 047 1,10
Bachorové tekutiny!8 , |

pH . 6562 | 0,18 | 28 6,38 6,80
Amoniak!? mmol.1-1 87,466 12,72 14,5 4,99 14,96
Kyselina octova 20 mmol.1-1 59,808 10,920 | 18,2 | 49,88 76,26
Kyselina octovi rel. % 1 67,616 3,430 | 5,1 ! 64,66 73,54
Kyselina propionov4 2t mmol.l"1 18,446 3,320 18,0 15,03 23,81
Kyselina propionovi | rel. % 20,980 2,650 12,6 15,58 24,44
Kyselina maseln4 22 mmol.1-1 9,812 0,960 9,8 ‘ 8,44 10,67
Kyselina méselna rel. 9%, 11,404 2,510 22,0 8,66 13,83
TMK celkem 23 mmol.1-1 87,466 12,720 | 14,5 77,14 103,70
Nilevnici 24 108.1-1 3,792 | - 1,053 2,8 2,40 5,04

lvalue, 2blood, 3triglycerides, 4f-carotene, Sinorganic phosphorus, 6total lipids, 7total protein,
8glucose, f%urea, !Ocholesterol, lhaemoglobin, !2methaemoglobin, !3haematocrit, !4leucocytes,
15urine, 1%acid-base exudate, 17calcium, 8rumen fluids, 1*ammonia, 2%acetic acid, 2!propionic acid,
22butyric acid, 23volatile fatty acids total, 24infusorians, 2*unit
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statisticky vysoce priikazny linedrni vztah (P < 0,001). Stejné tak byl
zjiStén statisticky vysoce priikazny vztah mezi koncentraci mocoviny
v krvi a mléce (P <0,01), obdobné jako uvaddéji Oltner a Wik-
torsson (1983). Mezi obsahem mocoviny v mléce a moc¢i vSak nebyl
vzdajemny vztah prokéazan.

Z minerdlnich latek krve a moci byl obsah vapniku v moci v mezich
normalu a bez zavislosti na dob& od porodu. Obsah anorganického
fosforu v krvi i moc€i byl sniZen pod fyziologickou hranici a vyznamné
se ménil s dobou od porodu. Podobné zmény v zavislosti na véku zvi-
Fat do porodu a stadiu laktace prokazali Berglund, Oltner (1983)
a Oltner,*Berglund (1983). Pribéh zmén v krvi odpovidal para-
bole s minimem na zacatku laktace (P < 0,01), zatimco obsah anorga-
nického fosforu v moci vykazoval vétsi variabilitu a u dojnic od 50. dne
laktace dochéazelo k jeho sniZovéani (P < 0,05).

Acidobazicky profil krve a moc€i vykazoval relativné menSi varia-
bilitu. Hodnota NKK byla u v3ech dojnic sniZena pod fyziologickou hra-
nici a ménila se bez zavislosti na dob& od porodu. CABV vykazoval pa-
rabolicky pribéh zmén v zavislosti na dobé od porodu s minimem ko-
lem 70. dne od porodu (P < 0,01). Hodnoty pH moci byly u vétSiny doj-
nic u horni hranice, bez zavislosti na dobé od porodu.

U hematologickych hodnot bylo zjisténo, Ze jak koncentrace hemo-
globinu v krvi, tak i pocCet leukocytd byly u spodni hranice fyziologic-
ké normy. SniZené pod fyziologickou hranici byly hodnoty hematokritu
a velmi nizké byly hodnoty methemoglobinu. U v3ech dojnic byly zjisté-
ny koncentrace beta-karotenu v mezich normy a stejné tak i aktivita
AST. Aktivita GMT vSak byla u vétSiny dojnic zvySend. Ani jedna z téch-
to hodnot nevykazovala statisticky prikazny vztah k dobé& od porodu.

VySetfeni bachorovych tekutin bylo provedeno pouze u sedmi doj-
nic, z kaZdé sledované skupiny jedna dojnice. Sledované hodnoty a je-
jich variabilita jsou uvedeny v tab. I. ZjiSténé hodnoty odpovidaji u vétsi-
ny dojnic fyziologickym hranicim (Jagos, Bouda, 1981). U dvou
dojnic byly pozorovany sniZené hodnoty celkového obsahu tékavych
mastnych kyselin a také zmény jejich relativniho zastoupeni — zvy-
Seny obsah kyseliny octové a sniZeny obsah kyseliny propionové a méa-
selné. Hodnota pH bachorovych tekutin kolisala s dobou od porodu,
pribéh zmén odpovidal parabole s minimem kolem 70. dne (P < 0,01).

Cilem téchto vyS3etfeni krve, moc¢i a bachorovych tekutin nebylo
hodnotit metabolicky profil dojnic, ale na zdkladé stanovenych hodnot
zjistit, zda variabilita biochemickych a hematologickych hodnot téchto
télnich tekutin nevykazuje vztah ke zméndm technologickych vlastnosti
mléka. Jak vyplyva z prehledu indext korelace (I,.), uvedenych v tab.
11, je pocet statisticky vyznamnych hodnot ve srovnéni s mlékem vyraz-
né nizs§i (GajduasSek, 1989). Kysaci schopnost mléka vykazuje sta-
tisticky vysoce priikazny vztah k obsahu celkové bilkoviny a poctu
leukocytti v krvi a na hranici prtikaznosti byly zjiSténé vztahy k obsahu
beta-karotenu a aktivité GMT v Kkrvi, obsahu amoniaku, relativnimu za-
stoupeni kyseliny octové a poCtu ndlevnikt v bachorovych tekutinéach.
Doba srdZeni mléka syfidlem vykazuje vztah k celkovému obsahu lipidi
v krvi a obsahu anorganického fosforu v mo¢i a na hranici priikaznosti
byl vztah k celkové bilkoviné v krvi. Alkoholovéa stabilita mléka vykazuje
prikazné vztahy k celkovému obsahu tékavych mastnych kyselin a ob-
sahu jednotlivych kyselin v bachorovych tekutindch a déle koncentraci
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II. Indexy korelace I,y mezi technologickymi vlastnostmi mléka (y) a hodnotami
télnich tekutin (x) — Indices of correlation I, between the technological properties

of milk (y) and the values of body fluids (x)

Kysaci schopnost?23 Syfritelnost2? Alkoholové ¢islo28
Nezdvisle proménnd (x)

1. stupeni®8| 2. stupeni | 1. stupen | 2. stupen | 1. stupern | 2. stupeni
Krev2
Triglyceridy ? 0,201 0,341 0,254 0,176 0,177
f-karoten? 0,279 0,4751) | 0,081 0,176 0,158
Fosfor anorganicky® 0,334 0,418 0,083 0,3761) | 0,378
Celkové lipidy® 0,087 0,090 0,4382) 0,180 0,324
Celkové bilkoviny? 0,4812) | 0,4921) | 0,265 0,111 0,230
Glukoza® 0,332 0,335 0,278 0,187 0,188
Mocovina? 0,115 0,336 0,347 0,3941) | 0,396
Cholesterol 10 0,038 | 0,129 | 0,220 0,177 | 0,5541)
NKK 0,082 0,187 0,248 0,164 0,248
GMT 0,345 0,4861) | 0,160 0,130 0,192
AST 0,218 0,330 0,300 0,300 0,330
Hemoglobin!! 0,008 0,181 0,008 0,030 0,307
Methemoglobin! 2 0,217 0,234 0,028 0,325 0,334
Hematokryt!3 0,076 0,126 0,160 0,187 0,336
Leukocyty!4 0,4422) | 0,490%) | 0,272 0,029 0,428
Mog1s
pH 0,308 0,390 0,268 0,161 0,165
Mocovina 0,148 0,170 0,179 0,311 0,4911)
Acidobazicky vylucekl6 0,268 0,269 0,231 0,272 0,5722) |
Fosfor anorganicky 0,329 0,335 0,4842) | 0,034 0,355
Viapnik!? 0,014 0,408 0,071 0,036 0,117
Bachorové tekutiny!$
pH 0,148 0,800 0,229 0,358 0,646
Amoniak!? 0,8561) | 0,864 0,436 0,217 0,611
Kyselina octova2? 0,156 : 0,488 0,453 0,969%) | 0,9742)
Kyselina octové 0,005 | 0,9251) @ 0,602 0,9423) | 0,9552)
Kyselina propionova 2! 0,014 0,670 0,262 0,338 0,386
Kyselina propionova 0,057 0,068 0,697 0,440 0,9935%)
Kyselina maselna?? 0,019 0,287 0,081 0,678 0,761
Kyselina maselna 0,069 0,071 0,213 0,8251) 0,846
TMK celkem?? 0,066 0,540 0,383 0,9252) | 0,9672)
Nalevnici24 0,732 0,9211) | 0,732 0,324 0,759 1

Hladina vyznamnosti:
H P <01 2P <005 < 0,02 YHP < 0,01 5P < 0,001

For 2 — 24 see Tab. I,

25souring capacity, 26degree, 2"rennetability, 28alcohol number
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CABV v mo€i. Na hranici prtikaznosti byly vztahy k obsahu anorga-
nického fosforu, mocoviny a cholesterolu v krvi a obsahu mocoviny
v moci.

Z uvedenych prehledl je zfejmé, Ze metabolismus dojnice ovliviiuje
nejen sloZeni mléka, ale i jeho technologické vlastnosti. Pfi nadbytku
dusikatych latek v krmné davce a nedostatku energie se zvySuje obsah
mocoviny a amoniaku nejen v krvi (Oltner, Wiktorsson, 1983),
ale i v mléce (Kirst et al, 1985b), méni se titracni kyselost mléka
a jeho prokysavani (Kirst et al, 1985c) a stejné tak i jeho syfitel-
nost (Kirst et al, 1985a). Pri akutni i subklinické acidéze se sniZu-
je titracni kyselost mléka a méni se jeho syritelnost (GajduasSek,
1980) a také se vyrazné zhorSuje kysaci schopnost mléka. Z vypoctenych
vzdjemnych vztahG vyplyvd, které ze sledovanych biochemickych a he-
matologickych hodnot krve, moci a bachorovych tekutin vykazuji vztah
k technologickym vlastnostem mléka a které by bylo vhodné sledovat
pfi hodnoceni metabolického profilu dojnice i ve vztahu k technologic-
kym vlastnostem produkovaného mléka.
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FAMAYLLUEK, C. (CenbCkOx03siCTBEHHbIA WHCTUTYT, BpHOo): COOTHOWEHHE MeXAy cocTa-
BOM KPOBH, MOuUM W PpYGUOBOI KMAKOCTH K RPOKMCAIOWEH CNOCOGHOCTH, CbIUYXHOCTH
M CMUPTHO NPOYHOCTM KOPOBbero mMonoka. Zivod. Vyr., 35, 1990 (2) : 105-112.

B conpsixeHun C aHanMzamu Monoka y 21 KopoBbl Ha | nakTauuMu Npu MPOUHON 3IUMHEN
KOpMOBOW po3e u cpoke oT otena 30—110 gHeit Gpanu obpasubl KPOBU U Mouu, a y 7 M3
HUX — # pyGuUOBOW XWAKOCTH, MOCNE UEro NPOBOAMNU KNUHWUECKO-GMOXMMMUYECKOE MCChe-
AoeaHue. BbiBenu uHpekc koppensuuu (Iuy) perpeccHbix ypaBHEHWI MexAy KAUHWUECKO-
-6MOXMMUUECKUMM 3HAUEHUAMKU KPOBMU, MOUM U PYOLOBON XMAKOCTH MU NPOKUCAHUEM MONOKa
C NOMOWbI KTYPTHOW Ky/nbTypbl Rx (A), cpoxom ocaXAeHWs Monoka C fOMOLYbIO Cbl-
uyra (R) v cnupTHoim uucnom (T). BenuuuHbl I,y 3HauMMbl MUHUMYM aHs P<<0,1 4 ycTa-
HOBNEHbl Mexay: A X KpoBb — BecCb 6enok, £-kapoTuH, akTuBHocTb GMT u uucno neiiko-
uutos, A X py6LOBOM XWAKOCTM — amMMHaK, OTHOCHUT. COAEepXaHWe YKCYCHOW KWUCNOTbl
M uucno uHpysopuin, R X kpoeb — Heopr. P u Becb Genok, R X moua — Heopr. P,
T X kposb — Heopr. P, MoueBuHa u xonectepuH, T X Mouya — MOUEBWHA U UWENOYHO-
-oCHOBHOW akCTpakT, T X py6u. XUAKOCTU — COAEpXaHWe YKCYCHOW KMCNOTbl W NPOMNUOHO-
BOW, obuwee coaepx)aHWe NeTyuux KMCAOT. B 3aBMCMMOCTM OT Cpoka, OT OTena MEeHASCTa
M obujee coaepxkaHue 6GenkoB. coAepxaHWe XONectepuHa, MoueBWHsl M Heopr. P, u3 Be-
NMYUH MOUM — Heopr. P U LEeNoUYHO-OCHOBHDIA 3KCTPakT, @ y pybu. xuakoctn — pH.

6UOXMMHUUECKHE 3HAUEHWs KPOBM, MOUM M PyGLOBbIX XKWAKOCTEH; 3akucaloulas CnoCoGHOCTD;
CbiUYXHOCTb; CTIMPTHOE UMCAO

GAJDUSEK, S. (University of Agriculture, Brno): Relationship of the composition
of blood, urine and rumen fluid to cow’s milk souring, renneting and alcohol sta-
bility. Zivo¢. Vyr., 35, 1990 (2) : 105-112.

Trials were performed with 21 dairy cows in their first lactation 30 to 110 days
from calving. All were given a stable winter feed ration. Their milk was analyzed,
their blood and urine were sampled, and samples of rumen fluid were also taken
from seven of them. The cows were subjected to clinico-biochemical examination.
Correlation indices (Iyx) were calculated for the regression equations between the
clinico-biochemical values of blood, urine and rumen fluid and the souring of milk
with Rx yoghourt culture (A4), time of milk clotting with rennet (R), and the alco-
hol number (T). I.. values, significant at least for P = 0.1, were recorded between:
A X blood — total protein, B-carotene, GMT activity and leucocyte count, A X ru-
men fluid — ammonia, relative acetic acid content and number of infusorians, R X
X blood, inorganic phosphorus and total protein, R X urine — inorganic phosphorus,
T X blood — inorganic phosphorus, urea and cholesterol, T X urine and acid-base
exudate, T X rumen fluids — contents of acetic acid and propionic acid and total
content of volatile acids. The blood characteristics that change with the time from
calving include the contents of total protein, cholesterol, urea and inorganic
phosphorus; the changing urine values are inorganic phosporus content and the
acid-base exudate. In rumen fluids there is a change in pH value.

biochemical values of blood, urine and rumen fluids; souring capacity; rennetability;
alcohol number

GAJDUSEK, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Beziehung der Blut, Harn-
und Pansenfliissigketszusammensetzug zur Sduerungs- und Labfdhigkeit sowie Alko-
holstabilitit der Kuhmilch. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (2) :105-112.

Im AnschluB an Milchanalysen wurden bei 21 Kiihen in der ersten Laktation, bei
einer stabilen Winterfutterration und einem Zeitabstand vom Abkalben von 30 bis
110 Tagen, Blut- und Harnproben und bei sieben von diesen Kiihen auch Proben
der Pansenfliissigkeit entnommen und es wurde deren klinisch-biochemische Un-
tersuchung durchgefiihrt. Es wurden die Korrelationsindices (I, ) der Regressions-
gleichungen zwischen klinisch-biochemischen Blut-, Harn- und Pansenfliissigkeits-
werten und der Durchsduerung der Milch mit Joghurtkultur Rx (4), der Zeit der
Milchgerinnung durch Lab (R) und der Alkoholzahl (T) errechnet. I,»-Werte, die
mindestens fiir P < 0,1 signifikant wéiren, wurden zwischen folgenden KenngrofBen
fefstgestellt: A X Blut — GesamteiweiBstoff, B-Karotin, GMT-Aktivitdt und Leuko-
zytenzahl; A X Pansenfliissigkeit — Ammoniak, relativer Essigsduregehalt und In-
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fusorienzahl; R X Blut — anorganischer Phosphor und Gesamteiweifistoff; R X
X Harn — anorganischer Phosphor; T X Blut — anorganischer Phosphor, Harn-
stoff und Cholesterin; T X Harn — Harnstoff und azidobasisches Ausscheidungs-
produkt; T X Pansenfliissigkeit — Essigsdure- und Propionsduregehalt und Gesamt-
gehalt fliichtiger Sduren. In Abhidngigkeit vom Zeitabstand nach dem Abkalben
andern sich von den Blutwerten der GesamteiweiB3stoffgehalt und der Gehalt des
Cholestrins, Harnstoffs und anorganischen Phosphors, von den Harnwerten der
Gehalt des anorganischen Phosphors und das azidobasische Ausscheidungsprodukt
und bei der Pansenfliissigkeit die pH-Werte.

biochemische Werte von Blut, Harn und Pansenfliissigkeit; Sduerungsfihigkeit; Lab-
fahigkeit; Alkoholzahl

Adresa autora:

Doc. ing. Stanislav Gajdu$ek, CSc.,, Vysokd Skola zemédélska, Zemédélska 1,
613 00 Brno
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VYBER REPREZENTATIVNIHO VZORKU MLEKA
Z JEDNOTLIVYCH CTVRTI VEMENE

R. Janal

JANAL, R. (Vysoka $kola zemé&d&lska, Praha): Vybér reprezentativniho vzorku
mléka z jednotlivych étorti vemene. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 113-120.

Zavedenim nové CSN 57 0529 se vytvorily stimuly pro vénovani zvySené pozor-
nosti prvovyrobé mléka, jeji automatizaci a elektronizaci. Soudasné s tim se
objevil pozadavek na okamzitou diaghostiku mléka a dojnice i pozadavek na
automatické vyhodnocovani ziskanych informaci. Mnohé tudaje jsou trvalého
charakteru, ale informace okamzitého stavu technologie i biologickych produktu
narazeji na vysokou variabilitu odbért i vzorkd, napf. u mléka i v prabéhu
vlastniho dojeni.

konduktivita; srovnavani vzoru; automaticky zaznam; vyhodnocovani; vybér
vhodného vzorku

Rozhodujici dlohu v ovlivnéni jakosti mléka méa zemédélsky zavod
a jeho prostfedi, Clovék a jeho zoohygienicka péce, technologie apod.
Zdravotni stav dojnice je podminén témito vlivy — z 95 % je vyvolan
pfimo nebo nepfimo ¢lovékem a jen z 5 % dojnici. Obecné to jsou vedle
C¢lovéka faktory technické, fyziologické a patologické, které pak ovliv-
nuji kvalitu i kvantitu mléka. Je nutné Fici, Ze vSechny vlivy jsou svymi
ucinky provazany a nelze je disledné&ji diferencovat. Jakostni mléko
miZe produkovat jen krdva zdravd, na které nelze Kklinicky ani labora-
torné prokazat odchylky od hodnot nebo Zivotnich projevi, které po-
vaZzujeme jesté za normalni podle CSN. Avsak i dojnice zdrava miiZe pro-
dukovat mléko odliSného sloZeni, nevhodné pro dalsi zpracovani (mléko
starodojné, nezralé apod.). PFi opoZdéném vytypovani mléka odliSného
od CSN vznikaji ve zpracovatelském priimyslu vysoké ztraty, kterym lze
pfedchéazet a které v celém svété dosahuji zavratnych vysek.

Pri souCasném stavu techniky dojeni a diagnostiky dojnice i mléka
vystupuje do popredi otdazka reprezentativnich vzorkidi pro jejich vyhod-
noceni. Vedle odbéru faremniho vzorku mléka zlstdvad problémem odbér
vzorkd v prib&hu dojeni pro méFeni v laboratofich, popf. na farmé nebo
do specidlnich palet nékdy i s mikropocitacem nebo dokonce pribéZné
v pritoku mléka pro méfeni s hodnocenim jeSté v procesu dojeni.

Pfi odbéru jak mléka smésného, tak mléka z jednotlivych &tvrti
do palet je moZny rucni odbér pfed dojenim, tj. posouzeni prvnich stfi-
kit nebo témé&r prvnich stfikl, nebo odbér na konci dojeni do palet, popf.
po ukonceni dojeni, tzn. z dodojk{i, nebo-smésny vzorek z celého nado-
je dojnice. Otdazkou je zvladnuti odbérii mléka od dvou miliént dojnic
dvakrat denné uvedenym zplisobem a jejich zpracovédni (Milkodat-Set).

P¥i plné automatizaci dojiciho procesu a Fizeni techniky i techno-
logie chovu skotu a vyroby mléka je podminkou pravidelny screening
pfi kaZdém dojeni bud mléka smésného, nebo z jednotlivych ctvrti. Pfi
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plo$ném nasazeni v procesu prvovyroby mléka u 2 mil. dojnic je otaz-
kou zplsob vyhodnoceni vSech Ctvrti, tj. 8 mil vzorkd dvakrat denné
v pribé&hu osmi minut dojeni.

V pribéhu dojeni neni teplota, procento tuku, pocet somatickych
bunék i mikroorganismi stejny, tzn. méni se sloZem a tim i kondukti-
vita (déale y) mléka. Ve svété se nyni vyuZivad parametr konduktivity ke
sledovani zmén v mléce, pricemZ se hled4d vhodny zptisob pozorovani
a odbérti vzorki mléka, aby byl charakteristicky a odpovidal okamZité-
mu stavu dojnice i mléka.

LITERARNI PREHLED

Vyuziti konduktivity popisuje fada zahraniénich praci. Jeji hodnota pri poko-
jové teploté kolisd od 0,3 do 1,5 S.m-! a jeji registraci lze dobie automatizovat
i s vyloudenim ¢&lovéka (napi. Brander, 1978, Jaartsveld, 1974; Linzell,
Peaker, 1975; Maatje et al, 1983). Existuje mnoho variant realizace v prvo-
vyrobé mléka, af jiz na stani, nebo v dojirné (Wolfe et al., 1972 a dalsi). Vedle in-
dikace mléka jen ze étvrti se zvySenou y lze provadét meéreni jak y absolutni, tak
v relativni podle zpusobu srovnani — pomérové nebo rozdilové (Puckett et al,
1983).

Mnoho zahrani¢nich autort popisuje zafizeni (Davis, 1975; Okigbo et al,
1984) umoziujici zaznam y po celou dobu dojeni, tzn. kontinualni registraci y mléka
jednotlivych étvrti. Vyhodnoceni se provadi graficky pro kazddou étvrf samostatné
po celou dobu dojeni s hodnotami kazdé 4 nebo 6 sekund, coz predstavuje stovky
nameérenych hodnot, nebo sledovanim y relativni, popi. kombinaci obou verzi (Ge -
bre et al, 1979; Datta et al, 1984; Fernando et al, 1982). Vysoka korelace
mezi y a mastitidou potvrdila moZnost diagnézy vnitinézlazové infekce.

Mnoho pracf bylo vénovano sledovin{i infikovanych &tvrt{i z prvnich stiiku
a dodojktt (Fernando et al, 1982; 1985; Gebre et al, 1979; Rossing et al,
1978; Yamamato et al, 198; Shukla et al, 1984; Datta et al,
1984). Tito autofi potvrdili ve svych pracich vyznamné rozdily mezi prv-
nimi stfiky a naslednymi vzorky. Mnozi zjistili vyrazné zvySeni na konci dojeni
(Gebre et al., 1979; Fernando et al., 1982. 1985), jini naopak na zadatku dojeni
(Woolford et al, 1982; Shukla et al, 1984; RySdnek, Veit, 1988; Ry$§a-
nek et al., 1586, 1988).

Nekteli autori uvadéji rozdil mezi y prvnich stiiki a ¥ dodojktt (Rossing et
al,. 1978; Linzell et al, 1975 a dalsi), u jinych naopak je y stejnda (Gebre et
al, 1979; Fernando et al, 1982, 1985; Yamamato et al.,, 1985).

Mnohé prace dokazuji, Ze rozdily v y mléka zdravych dojnic a infikovanych
étvrti jsou nejvétsi v prvnich stficich mléka, zatimco v dal8ich stficich jsou az tfi-
krat mensi (Woolford, 1982; Shukla et al, 1984; RySanek et al., 1986,
1988).

RySédnek et al. (1988) uvadéji, Ze screening dodojkovych porci mléka je
mozZné pouZit pouze k prohloubeni standardniho vySetfeni striktné prvnich stiiku,
nebof rozdily mezi dal§imi vzorky mléka jsou daleko mensf.

Méreni autorti Yamamata et al. (1985) dokazuji u 719, ¢&tvrti nepatrné
rozdily mezi prvnimi stfiky mléka a dodojky; v 19,4 9, pfipadt zaznamenali rast v
ke konci dojeni, ale naopak v 6,6 %, pripadii pokles y ke konci dojeni a ve 3,19/, pti-
padt pokles uprostied dojeni.

Vétsina praci zahraniénich autortt vychazi z jednoho méreni. Né&kteifi autori
vSak hodnoty zprimérovavaji, ale soucasné uvadéji pomérné malou shodu s vyset-
fenim dojnic. Proto néktefi autofi uvadéji prumérnou hodnotu y z vybranych hodnot.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mé&reni y bylo provadéno konduktometry vlastni vyroby i sériové
vyrdbénymi AIV 090 a 023, které popisuji napf. Jandl a Louda
(1978, 1987), dale relativhim konduktometrem EVM-4 (Pilz et al,
1987) a daldimi vyvojovymi typy pripravovanymi s jednotlivymi vyrob-
ci do sériové vyroby (Janéal, Hévr, 1987). Jejich popisy jsou uvede-
ny v fadé publikaci.
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Cilem prabéZného sledovani y protékajiciho mléka z kazdé CcCtvrté
vemene samostatné bylo vystihnout zmeény v prab&hu dojeni a mezi
¢tvrtémi, srovnéan! s jinymi dojnicemi i ¢asovou dynamiku béhem lakta-
ce i roku a daldi. Nebylo moZné odebirat stovky vzorki k odvozu pro
stanoveni somatickych bunék nebo mikroorganismt, ale u takto odesla-
nych vzorkd byla zméfena y a vysledky byly srovnany s vysledky pro-
tokoli VOM v Praze nebo VN v Ceském Brodé.

Pro zachovéni objektivity odb&rd vzorkd nebo namérfenych hodnot
byl zvolen jednotny postup, nebot zde vznik& prvni série chyb (= srov-
natelnost vzorkii); napf. prvni odbér mléka od dojnice do zkumavek ke
stanoveni somatickych bunék, dals$i odbér na NK-testy a pak odbér
pro stanoveni y misto vétSiho odbéru, ktery se promichéd a rozdéli do tfi
vzorkovnic. Je nutné pamatovat na to, Ze zmény sledovanych parametri
v priibéhu dojeni odpovidaji zménam sloZeni mléka, ale otdzkou zlsta-
va, ktery okamZik zvolit a ktery vzorek odebrat.

Vylouc¢ime-li vizudlné nemocné dojnice nebo dojnice s klinickou
mastitidou, pak i skryté zanéty mlécné Zlazy jsou provdzeny zmeénami
v chemickém sloZeni mléka — doché&zi ke sniZeni obsahu suSiny, mléc-
ného cukru, kaseinu, vapniku, fosforu, drasliku a zvySuje se obsah chlo-
ridd a sodiku. Z tohoto diivodu mé& mléko pochézejici ze staji s vysokym
stupném postiZzeni dojnic zdnéty mlécné Zlazy slanou chut ([vysokou
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1. Ctyf'i mozné varianty hodnot konduktivity mléka v pribéhu dojeni; u nemocnych
dojnic se vét§inou doji méné a Krat$i ¢as, u starSich dojnic naopak delSi dobu nez
8 minut; 1 — prubéh konduktivity mléka zdravé dojnice s hodnotami mezi 0,45 az
055 S.m~-1 2 — pribéh konduktivity mléka zdravé dojnice s anomalii prvnich stii-
kua, tj. 10 az 20 s po zacatku dojeni, coZ odpovida neodsriknuti prvnich stfikt nebo
Spatné umyté a vytiené ¢tvrti vemene, 3 — vyrazny vzestup konduktivity na konci
dojeni, coz muZe podle nékteré literatury charakterizovat subklinickou mastitidu,
4 — vyrazné zvy$end hodnota po celou dobu dojeni nad 0,58 S.m~-! pii teploté
20 °C — Four possible variants of the values of milk conductivity in the course of
milking: in ill dairy cows milking is less intensive and lasts less time, in older
dairy cows milking lasts more than eight minutes; 1 — curve of milk conductivity
of a healthy dairy cow with the values from 0.45 to 0.55 S.m~1, 2 — curve of milk
conductivity of a healthy dairy cow with an anomaly of first milk, i. e. 10 to 20 s
after the beginning of milking, which corresponds to a failure of first milk or to
a badly washed and wiped udder quarter, 3 — marked increase in conductivity
at the end of milking; this can be typical of subclinical mastitis according to some
literature references, 4 — markedly increased value in the course of entire milking
above 0.58 S.m-1 at a temperature of 20 °C.
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2. Prubéh Kkonduktivity
%./n /% : po dobu desetiminutové-
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vzorku ¢. 7 — The curve
of conductivity in the
course of 10-minute
milking in seven milk
samples: the increased
value of conductivity at
the beginning of milk-
ing is in samples no. 1,
2, 3, 4, 5 and at the end
of milking in samples
no. 1, 2, 3, 4; a probable
physiological change can
be seen in sample no. 6,
pathological change in
sample no. 7
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3. Zména obsahu somatickych bundk v 1 ml mléka ve vzorcich po 4 cm3 postupné
od pocéatku dojeni po umyti a osuSeni bez odstfiku prvnich striki mléka u osmi
ruznych vzorku mléka: vzorek ¢é. 1 ma trvale vzestupnou tendenci, vzorek ¢ 8 ma
trvale po dobu celého dojeni zvySeny obsah, vzorky ¢. 6, 7, 8 maji v prvnich 10 ¢m3
obsah buné&k nad 5.105 v 1 ml, vzorky ¢. 2 aZ 7 maji prudky pokles obsahu v prvnich
stiicich mléka — Changes in the content of somatic cells in 1 ml milk in 4cm3
samples collected gradually from the beginning of milking to udder washing and
wiping, without first milk collection in eight different milk samples: sample no. 1
has a permanently increasing tendency, sample no. 8 has a permanently increased
cell content in the entire course of milking, samples no. 6, 7, 8 have the cell content
higher than 5.10° per 1 ml in the first 10 cubic centimenters, samples no. 2 and 7
show a steep drop of cell content in the first milk
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konduktivitu). NaSe méreni (Jandal, 1988), vyjddrené graficky na
obr. 1, vystihuje CtyFi moZné varianty pribéhtt y béhem dojeni, kdy se
u nemocnych dojnic doji kratSi dobu se sniZenym nédojem (viz dvé
krivky na obr. 1, oznacené C. 4).

ProtoZe pocatecni zvy3eni y neodpovidd jen anomadlni dojnici, ale
i moZné chybé v technologii odbéru mléka a v pfipravé dojnice k dojeni,
vylucujeme z odbéru prvni stfiky, pokud neni nutné vystihnout prave
tyto zmény. Prvni obsah cisterny struku je potencidalné& rizikovy, do-
chazi k vyplaveni necistot vniknuvSich do kandlku a prvnimi striky
dochéazi k propldachnuti kanalku a vyplaveni necistot z vemene.

Provedli jsme jednordzovd meéfeni u deseti dojnic ruéné dojenych,
z nichZ sedm je uvedeno na obr. 2, s odbérem vzork mléka po 25 s. Po-
dle grafd je patrny pokles do 25 s, tedy jiZ u druhého odbéru u vétSiny
vzorkl. Podil pocatec¢ni i konecné y k hodnoté y po prvé minuté tyto
zmény dobre vystihuje (tab. na obr. 2). U ¢tyF vzorkli byl zjistén na-
rist na konci dojeni, u tFfi naopak, u péti narist na zaCatku dojeni
a u dvou nikoliv. V pripadé trvalého zvySeni miZe jit o mastitidu nebo
mechanické zranéni, pokud toto zvySeni bude jen u jediné ctvrté. Po-
kud se bude vyskytovat u vSech ctvrti, ptijde o fyziologickou zménu
dojnice.

Podobnd meéreni jsme provedli pfi stanovovdni somatickych bunék
(obr. 3), avSak pocCet méreni byl omezen pro ndrocnost stanoveni bunék
v laboratofich. Pro srovnéni byl tento pocet stanoven i u mléka smési
(tab. na obr. 3). Také zde byl zachycen prudky pokles na zacatku dojeni,
ale pak se obsah somatickych bunék ustalil. Tim byl potvrzen predpo-
klad vhodného odbéru asi po 10 cm3 proteklého mléka a odtud Casovy
interval asi po 10 s vCetné urcité rezervy.

Z uvedenych méfeni vyplynul n4$ zavér odebirat odpovidajici vzor-
ky nebo provadét méreni v pritoku mléka (podle obr. 1, 2 a 3) aZ po 10
az 20 s proteklého mléka. Pro zvySeni presnosti a vylou¢eni ndhodnych
chyb, a tim i dosaZeni vy38i korelace s vySetfenim je nutné méfeni opa-
kovat, nebot zdvéry jednoho meéfeni jsou jen informativni. Pf¥i druhém
shodném vysledku pozitivity nebo negativity stoupne korelacni koefi-
cient na cca 0,85 a u tretiho opakovani se shodnym vysledkem dokonce
na 0,95.

Ze 100 sledovanych dojnic se dosihlo shody tFikrat u 26 dojnic po-
zitivné a u 42 dojnic negativné, zatimco ve 32 pripadech byly vysledky
nejednotné (jednou a dvakrat pozitivni a naopak). Jednoznacny zavér
1ze na zdkladé y provést u 68 dojnic a vySetfenim byl potvrzen u 65 doj-
nic, zatimco nejednotnost u tFi dojnic mohla byt vyvoldna odbérem,
stresem apod.

Z téchto diivodd je naSe zafizeni (Jandal, Hévr, 1987) konstruo-
vano jako diagnosticky systém pribéZné kontroly dojnice a mléka z jed-
notlivych ¢tvrti v pribéhu dojeni pomoci y mléka. Na displeji se za-
znamendavaji y méfené pri rtznych teplotach, ale podle zndmého vztahu
y -t pFepoctené na teplotu 20°C a casech 10 aZ 20 s po zah&jeni toku
mléka samostatné z jednotlivych ¢tvrti a v kaZdém boxu dojirny zv1ast.
V centralnim pocitaci se vyhodnocuji jen ty dojnice, u kterych byla
pri trojim dojeni za sebou vZdy shoda hodnot. NaSe zafizeni na sténi je
konstruovano s identifikaci pomoci membrénové klavesnice (v pfipadé
automatické elektronické identifikace bude zalohovd) s pfenosem vSech
hodnot do shérace dat vcetné moZného mikropocitate s vyhodnocovacim
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programem. Mikropocitate mohou byt zabudovany i v méficich jednot-
kdch na kaZdém stani dojirny (podle dochody a prani uZivatele).

Obsluha okamZité po zahdjeni dojeni kontroluje na displeji y po-
stupné v8ech CtyF Ctvrti a v pripadé neshody nebo nejasnosti v po-
souzeni vemene muZe mereni.do jedné minuty zopakovat (jak plyne
z obr. 2 i 3). Zootechnik vyhodnocuje vSechny dojnice pozd€ji ze shé-
race dat v meziCase mezi dojenim dvakrdt denné podle vloZeného pro-
gramu a ziskd predbéZnou informaci o zménach ve stddé. Pred zruSe-
nim hodnot odesSle vSechny ziskané informace na centrdlni pocitac, pro
ktery nabizime program vCetné manudlu na Fadu typli u nés dostup-
nych pocitatt (Svasta etal, 1987; Janéal et al., 1987, 1988; Vavra
et al., 1987). V tomto pocitaci jsou nameérené hodnoty zpracovany s vys-
$im komfortem, vylucduji se ndhodné chyby, sleduji se trendy béhem ro-
ku i celoro¢ni informace apod. V programu pocitade vystupuje vedle
takto nameéfené hodnoty absolutni y i relativni y jako doporuceni pro
veterinarni pracovniky za tucelem vybéru dojnic k testovani na subkli-
nickou mastitidu i moZnosti pfedpokladané Fije apod.

NaSe zafizeni i program jsou variabilni podle moZnosti farem a jako
celek i jako jednotlivé Céasti byly v letech 1887 a 1988 nabizeny formou
dokumentace pro vlastni vyrobu i uZiti. Pfedpoklddané sériové vyrob-
ky budou ovéfovany v prib&hu roku 1989 a na trhu budou dostupné
v roce 1990.

ZAVER

Shrneme-li sou¢asné moZnosti, jejich vyhody nebo nevyhody, pak
existuji tyto moZnosti méfeni absolutni y mléka z jednotlivych cCtvrti
pfimo na farmdch (na stanich nebo v dojirnach), pficemZ vypocet re-
lativni y je zahrnut v programu:

1. Sledovani y po celou dobu dojeni v kratkych casovych intervalech
(4 aZ 6 s) automaticky, bez vlivu obsluhy; vysledkem je graficky za-
pis s rozptylem hodnot y aZz o 20 % v prib&hu dojeni. Lze dobfe
~zachy tit zmény v prabéhu dojeni, tj. na zac¢datku i na konci, a to jak
béZn¢, tak i anomalni. _

2. Zprimeérovani vSech nebo vybranych (nékdy maximaélnich, jindy mi-
nimainich) hodnot y mléka, coZ nevystihne okamzité zmény, ani zmé-
ny odpovidajici ndartstu somatickych bunék, zmé&ny tuku i mikro-
organismu.

3. Sledovéani striktné prvnich stFikd, coZ bez provedeného odstfiku mii-
Ze kolisat aZ o 100 aZ 200 % a muZe byt zavin&no poruSenym postu-
pem dojeni nebo myti (CSN).

4. Sledovani poslednich dodojkii mléka, pficemZ vzorek nemusi byt re-
prezentativni s jinym odbérem.

5. Sledovani y uprostfed dojeni pfedpoklada u vSech dojnic stejny prii-
b&h a narldst zmén ve sloZeni mléka. _

6. Sledovani dojeni konduktivitou 10 aZ 20 s po jeho zahdjeni, coZ vy-
louci i nespravny postup na zaCédtku dojeni a vzorek mlska se zdd byt
objektivni.

Jediné tfeti a Ctvrtd varianta umoZiiuje odbéry mléka do specidlnich
palet s ru¢ni manipulaci, ostatni ¢tyri varianty predpokladaji automatic-
ky zaznam hodnot protékajiciho mléka. Posledni varianta nekomplikuje
vybér srovnatelnych vzorkl, nezahlcuje pocita¢ ani nadbyte¢nymi hod-
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notami, ani zbyte¢nymi operacemi. Pfi pravidelném vyhodnocovani 500
dojnic dvakrdt denné je tato podminka rozhodujici pfi volb&é programu
a vyhodnocovani moZnych zpé&tnych vazeb.

Tato posledni varianta umoZiiuje jak opravit okamZité neodpovida-
jici hodnotu opakovadnim méfeni do jedné minuty, tak do dalSich pro-
grami brat jen trikrat potvrzené vysledky. Soucdasné pocital nejen vy-
hodnoti obé hodnoty konduktivity, ale koreluje je s jinym vysledkem.
Touto pravidelnou kontrolou se vylou€i ndhodné chyby a sleduje se ce-
14 dynamika procesu ,sloZeni“ mléka v zavislosti na exogennich a en-
dogennich faktorech vCetné celé fyziologie zvifete.
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Doslo dne 10. 11. 1988

AHAN, P. (Cenbckoxo3aHCTBEHHbIM MHCTUTYT, lpara): OT6op penpe3seHTaTueHOro o6pasua
MONOKa u3 OTAENbHbIX YeTBepTeil BbIMeHU. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 113-120.

BeegeHnem Hosoro NOCT YCCP 570529 cosganucb CTUMynbl Ans yAeneHus Gonbliero
BHWMMaHWA NEpPBUYHOMY TMNPOU3BOACTBY MONOKa, €ro aBTOMaTU3alUW U INEKTPOHU3ALUM.
OpHOBpEMEHHO nosIBMNOCL TpeGoBaHWE HEMOCPEACTEEHHOW AMarHOCTMKM Monoka y AO#M-
HbIX KOpPOB W TpebGoBaHME aBTOMATUUECKOW OLEHKU MONYUEHHOM WHMopMauun. Y MHo-
FTMX fJaHHbIX MOCTOSHHbLIK XakapTep, HO Yy WHMOPMaUWKM HaCTOAWEro COCTOSAHUSA TEXHO-
norun U 6UONOrUUECKMX NPOAYKTOB BblICOKas BapuabenbHOCTb OTGOPOB M 00pa3uoB, Hamp.
Yy MOnoKa M B TeueHWe COBCTBEHHO AOEHMUS.

KOHAYKTUBHOCTb; CpaBHeHMe 06pa3loB; aBTOMaTWMueckas 3afucCb; oleHka; oT6op noaxo-
aaulero ob6pasua

JANAL, R. (University of Agriculture, Praha): Choice of a representative milk
sample from the udder quarters. Zivoé¢. Vyr., 35, 1990 (2) : 113-120.

An introduction of new Czechoslovak standard CSN 57 0529 has created conditions
when greater attention can be paid to milk primary production, to milk production
automation and to the use of electronics in milk production. A requirement for
immediate milk and dairy cow diagnostics has been placed at the same time, along
with a requirement for automatic evaluation of information. A lot of data have
constant values but the information on the instantaneous state of technology
and biological products encounters the high variability of collections and sam-
ples, e. g. in milk also in the course of milking.

conductivity; comparison of samples:; automatic record; evaluation; choice of a suit-
able sample

JANAL, R. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Wahl einer reprdsentativen
Milchprobe aus einzelnen Eutervierteln. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 113-120.

Durch die Einfiihrung der neuen tschechoslowakischen Staatsnorm CSN 57 0529 er-
gaben sich Stimuli zur Geltendmachung einer hoheren Beachtung der Milchprimér-
produktion, sowie deren Automatisierung und Elektronisierung. Gleichzeitig kam
auch das Erfordernis einer sofortigen Diagnostik der Milch und der Milchkuh sowie
die Anforderung an automatische Auswertung der gewonnen Informationen auf.
Zahlreiche Informationen sind von Dauercharakter, jedoch die Informationen {iiber
den momentanen Zustand der Technologie sowie der biologischen Produkte stoBen
immer wieder auf eine betrédchtliche Variabilitdit der Entnahmevorgidnge und der
Proben, so. z. B. bei der Milch auch im Verlauf des Melkprozesses.

Konduktivitdt; Probenvergleich; automatische Aufnahme; Auswertung; Wahl ge-
eigneter Proben
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RAST, SPOTREBA KRMIV A ZDRAVOTNY STAV TELIAT
CHOVANYCH PRI NIZSICH TEPLOTACH
V INDIVIDUALNYCH BUDACH S VYBEHOM

J. Brouéek, K. Kovaléik, M. Letkovi¢ova, L. Novak, V. Brestensky

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — LETKOVICOVA, M. — NOVAK, L. —
BRESTENSKY, V. (Vyzkumny dustav ZivoéiSnej vyroby, Nitra): Rast, spotreba
krmiv a zdravotny stav teliat chovanych pri niZsich teplotdch v individudlnych
bidach s vybehom. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 121-129.

V experimente bolo pouzitych 24 teliat, pri¢om zvieratd pokusnej skupiny boli
v prvom dni veku prestivané do bud s vybehom, tefatd kontrolnej skupiny sa
chovali v zateplenom objekte. Zaznamenali sa dve obdobia nizkych tepléot, kedy
teploty v budach poklesli na —4 °C. Od narodenia do odstavu od mlieénej vy-
7zivy vo veku 56 dni bol priemerny denny prirastok u teliat z bud 0,69 kg
a u zvierat z telatnika 0,52 kg. Aj v dalSom obdobi bol rast u zvierat chovanych
pri nizkych teplotidch intenzivnejsi. Priemerny denny prirastok od uliahnutia do
veku 90 dni predstavoval u pokusnej skupiny 0,73 kg a u kontrolnej 0,64 kg.
rozdiel je signifikantny. Telatd z bud s vybehmi mali vys$i prijem mlie¢nej
krmnej zmesi, Startérovej krmnej zmesi a sena ako telatd kontrolnej skupiny.
Spotreba su$iny bola u tejto skupiny vysSia o 10,8 %, (134,7 kg, 121,6 kg), prijem
straviteInych dusikatych latok o 9,59, (20,8 kg; 19 kg) a $krobovych jednotiek
o 9,79, (101.4; 92,4). Za obdobie od uliahnutia do 90. diia éinil prijem kfmnei
zmesi na 1 kg prirastku 1,13 kg u pokusnej skupiny a 1,09 kg u kontrolnej sku-
piny. Spotreba zivin na 1 kg prirastku bola u teliat z bid mierne niZgia. U te-
liat pokusnej skupiny sa nevyskytlo Ziadne ochorenie, naproti tomu v kontrol-
nej skupine bol zaevidovany zapal priedus$iek a zapal pIic s nutnym odpo-
razenim a u dvoch zvierat ochorenie traviaceho traktu.

tefatd; nizke teploty; budy s vybehmi; prirastok Zivej hmotnosti; spotreba zi-
vin; zdravotny stav

V starSich literarnych udajoch sa pre telatd uddva dolnd hranica
termoneutrality (zony pohody) 12 °C. Pri poklese teploty prostredia pod
tato medzu nastdava mobilizacia termofyziologickych mechanizmov.
Bianca (1979) stanovil ako spodnu Kkriticku teplotu pre telce pri
uliahnuti 21°C a v obdobi mlie¢nej vyZivy pri priemernom dennom pri-
rastku 0,5 kg 10°C. Podla autorov Guillard a Bollart (1966) je
optimélna teplota pre telatd do veku 6smich tyZdiiov 21 aZ 22 °C, pritom
od tretieho tyZdiia ju moZno zniZit na 16 °C. V ndavrhu novelizdcie ON
73 4516 je doporucend optimélna teplota pri podstielkovom ustajneni do
veku 14 dni 14 aZ 16 °C s minimom 10 °C a vo veku od 15 do 52 dni 12 aZ
14°C s minimom 8 °C. V NDR sa doporucuje pre telce do veku jedného
tyZdiia 15 aZ 25 °C, do troch tyzZdiiov 12 aZ 25°C a do desiatich tyZdiiov
10 aZ 25°C (TGL 29054). Su to teda teploty dost vysoké a ich dosiahnu-
tie v zimnom obdobi vyZaduje vykurovanie. Naproti tomu Mitchell

ZIVOCISNA VYROBA, 35 (LXII), 1990, ¢. 2 121



1. Budy s vybehom pre
odchov teliat do veku
troch aZ Styroch mesia-
cov — Hutches with
runs for calf rearing till
the age of three to four
months

(1978) zistil, Ze plnohodnotne kimené tela o Zivej hmotnosti 50 kg ma
spodnt kritickd teplotu —8 aZ —13°C. K podobnym vysledkom dospeli
aj Larsen et al. (1980), Brevik et al. (1977), Kunz (1985)
a Siiss (1986). DemcCuk et al. (1988) upozoriiuje na skutocnost,
Ze tela znesie aj teplotu —40°C, ale len ked je na &erstvom vzduchu.
Kunz a Montadon (1983) porovnédvali telce chované pri teplote
15,5°C a 3,1°C. Za obdobie od 1. do 98. dila veku zistili vplyvom chla-
du vyS$si prijem krmiv, prirastky vSak boli takmer rovnaké (0,785 kg
a 0,810 kg). Vyznamny je podla nich skor3i prijem objemovych krmiv
u zvierat pokusnej skupiny. DoleZal a Plickov4 (1986) udavaju
u teliat chovanych pri nizkych teplotdch vo vonkajsich biidach vysoké
prirastky Zivej hmotnosti — u byfkov do veku 60 dni 0,938 kg a u ja-
loviciek 0,841 kg. V naSom predchadzajicom experimente (Broucek
et al.,, 1988) boli telatd pokusnych skupin ustajnené po skonceni pro-
fylaktérneho obdobia v individudlnych bidach bez vybehov a v drevenom
nezateplenom telatniku pri minimélnych teplotach —8 aZ —10°C. Aj za
tychto podmienok sa dosiahli do veku 90 dni vy3Sie prirastky (0,81 kg
a 0,78 kg) v porovnani so zvieratami chovanymi v zateplenom telat-
niku (0,76 kg).

MATERIAL A METODA

Pouzilo sa 24 teliat holStynsko-frizskeho plemena a kriZzencov so slovenskym
strakatym plemenom s vysSim podielom zu$lachfujuceho plemena. Boli rozdelené na
zéklade principu parovych dvojic do dvoch skupin. Telce pokusnej skupiny boli
v prvom dni veku prestivané do individudlnych bud s vybehom s tymito rozmermi:
22 X 12 m, vyska 1,2 az 1,1, vyber z dreveného hradenia 1,8 + 1,2 m. Vyska
0,9 m. Budy boli bez podlahy, uloZené na beténovej ploche, podstielané. Napajalo
sa vo vybehu, seno a kfmna zmes sa podavali v bude (obr. 1).

TelIce kontrolnej skupiny boli od narodenia do veku devidf dni ustajnené v po-
rodnici (v podstielanom koterci) a potom boli presivané do zatepleného telfatnika so
skupinovymi kotercami na hlbokej podstielke. Kifmenie mlienou kifmnou zmesou
bolp individualne, jadro a seno so podavali skupinovo. Experiment prebiehal v me-
siacoch januar — april. -

Prvé tri dni veku sa trikrat denne podavalo mledzivo, od 4.do 9.dna dvakrat
denne mledzivo a nezrelé mlieko. Od 10. diia sa telce napdajali laktavitom, odstav
bol uskutoéneny v 56. dni. Pre Statistické hodnotenie sa pouZil neparovy T-test
podla programu STAMS firmy KONTRON. Vypoéty boli prevedené na poditaodi
CARDIO 200.
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VYSLEDKY

Teplotny a vlhkostny reZim

Poslednéd dekédda januéra, kedy bol experiment zah&ajeny, bola teplot-
ne mierna (tab. I). Chladnej$i rdz pocasia sa zaznamenal vo februdri
a v prvej polovici marca. Priemernd dennd teplota vo februéari bola
v budach 2,1 °C, v meteorologickej budke 2,0 °C a v zateplenom telatniku
5,3 °C. Priemer dennych minimdlnych teplét €inil 0,5 °C, —0,1°C a 3,9 °C.
Priemerna dennd teplota v marci predstavovala v bidach 5,6 °C, v me-
teorologickej buidke 3,8 °C a v zateplenom telatniku 7,1 °C.

V priebehu experimentu sa zaznamenali dve obdobia nizkych teplot:

10. 2. — 16. 2. Priemernd dennd teplota bola v budach 1,8°C, v me-
teorologickej budke 0,6°C a v zateplenom telatniku
41°C (tab. II). Priemer minimalnych tepldt Cinil v bu-
dach —0,1°C, v meteorologickej bidke —1,4°C a v te-
latniku 2,8 °C. NajniZSia teplota v bide bola —2 °C,

I. Teplotny rezim v jednotlivych objektoch poc¢as trvania II. experimentu — Tem-
perature pattern in individual calf-houses in the course of trial II
Priemerni teplota8 (°C)
1 510
Mesiac! Dekada® buady s vybehom? meteggg}cglcka zatepleny telatnik!1
ldenné 12} max. min. |dennd| max. | min. [dennd| max. | min.
v II1. 2,4 } 5,1 1,2 2:7 4,5 } 1,0 6,1 8,0 4,6
Januar? | '
1988 priemer” | 24 | 51 | 12 | 27| 45! 10| 61| 80| 46
1. 3,1 6,4 1,8 2,8 5,9 0,6 57 17 4,2
sl I1. 1,4 49 1—0,3 1,1 3,4 —1,1 4,2 5,8 3,1
Februar? |
1988 I11. 1,7 5,1 0,0 23 | 45 03| 61| 71| 43 |
|
priemer 2,1 55 0,5 2.0 4,5 —0,1 5,3 6,9 3,9
1. 20 79 |—0,2 0,9 357 —0,9 4,5 6,7 3,3
M 4 II. 4,6 9,9 0,6 3,0 6,2 -0,3 6,2 8,6 3,6 |
arec : |
1988 II1. 9,0 | 13,7 5,0 73 | 10,8 4,9 | 10,5 | 12,1 9,2 |
priemer 5,6 10,6 1,9 38 . 7,0 1,4 7,1 9,1 5,4
; : ;
T, 12,1 18,4 1,5 8,2 1 11,8 53 | 12,5 | 14,0 9,6
April5 II. 11,4 19,7 3,2 8,9 | 14,1 1,3 | 12,9 | 13,8 | 10,1
1988 III1. 11,5 19,0 5,8 9,1 { 16,8 5,0 | 13,2 13,6 9,0
\ :
priemer | 11,7 | 19,0 | 5.6 8,7 | 14,2 3,9 | 12,9 | 138 | 9,6 |

Imonth, 2January, 3February, *March, *April, ®deacade, "average, Saverage temperature, *hutches
with runs, !°meteorological booth, !lheat-insulated calf-house, !2daily temperature
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II. Teploty a relativna vlhkosf v extrémnych obdobiach — The temperatures and
relative humidity in the periods with extreme weather conditions

Budy s vybehom® Mistpandlogicd Zatepleny telatnik?
Obdobiel Ukazovate[2| priemer$ priemer priemer
— min* |——————————| min. min.
< min. | max. % min. | max. . | min. | max.
deti? max. L max. ded | max.
10. 2. az teplota3 °C 1,8 | —0,1 | —2 0,6 | —1,4 | —5 4,1 2,8 2
16. 2. RV4 9, 81,3 88,4 | 91 77,1 87,8 90 94,8 | 95,7 98
24. 2. az teplota °C 14 | —0,6 | —4 L1 | —32 | —6 6,0 3,7 2
4. 3. RV 9%, 82,2 88,1 90 77,4 86,6 90 94,1 | 96,5 99

* u teplot s uvedené minima, u relativnej vlhkosti maxima
* in the temperatures minimum values are given, in relative humidity maximum values are
indicated

Iperiod, 2parameter, 3temperature, “relative humidity, *hutches with runs, meteorological booth,
“heat-insulated calf-house, 8average

v telatniku +2 °C. Relativna vlhkost bola vyrazne vys$Sia
v zateplenom objekte.

24. 2. — 4. 3. Priemerna dennda teplota za toto obdobie c¢inila v bu-
dach 1,4°C, vonku —1,1°C a v zateplenom objekte 6 °C.
Priemer minimélnych teplét c¢inil —O0,6°C, —3,2°C
a 3,7°C, najnizSia dosiahnutd teplota bola v biidach
—4°C, v meteorologickej bidke —6°C a v telatniku
2°C. Podobne ako v predchéadzajicom obdobi bola re-
lativna vlhkost vy38ia v objekte kontrolnej skupiny
(tab. II).

Rast Zivej hmotnosti

Pri uliahnuti bola priemerna Ziva hmotnost teliat pokusnej skupiny
36,8 kg a hmotnost kontrolnej skupiny 37,3 kg. Pri presune teliat do
bud v priemernom veku 1,3 dni ¢inila ich hmotnost 37,4 kg a pri presune
teliat kontrolnej skupiny do telatnika vo veku 10,6 dni bola ich Ziva
hmotnost 42,5 kg. Prirastok Zivej hmotnosti od uliahnutia do veku 30 dni
bol u zvierat z bid o 0,03 kg vy$5i v porovnani s kontrolnou skupinou
(tab. III). Priemernd Zivd hmotnost pri odstave od mlie¢nej vyZivy
(56 dni) Cinila u teliat z bud 75,7 kg a u teliat zo zatepleného telatnika
68,3 kg — tato diferencia je rovnako ako priemerny denny prirastok od
uliahnutia a od 31. diia do 56. dila vysoko Statisticky preukaznd. Aj
v dalSom obdobi bol rast teliat z bid intenzivnej$i v porovnani s klasic-
kym spoésobom odchovu. V obdobi od 31. do 60. dila to predstavovalo
v dennych prirastkoch rozdiel 0,23 kg a od 61. do 90. diia 0,05 kg. Prie-
merny denny prirastok od narodenia do veku 90 dni bol u pokusnej sku-
piny 0,73 kg a u kontrolnej 0,64 kg, Co je Statisticky vyznamné na trovni
pravdepodobnosti 95 %.
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III. Rast Zivej hmotnosti a priemerné denné prirastky teliat sledovanych skupin —
The live weight growth and average daily weight gains of calves in the test and
control groups

Ustajnenie®

Ukazovatel budy s vybehom? zatepleny telatnik® g;g; t-test

x s v % x s v %

Hmotnost 2 — narodenie3 36,8 6,4 | 17,3 | 37,3 6,3 | 16,9 [—0,5 0,193

(kg)
Hmotnost — 30. den* 54,4 | 4,9 8,9 | 52,3 4,4 8,5 21 1,074
Hmotnost — 56. den* 75,7 | 4,7 6,2 | 68,3 4,8 7,0 7,4 3,931 ++++
Hmotnost — 60. deni * 78,3 | 4,5 58 | 71,3 5,1 %1 7,0 3,466+++
Hmotnost — 90. den * 102,4 | 5,2 5,1 | 94,9 5,7 6,0 7,5 3,289+++
Prirastok®
— narodenie — 30. den 0,58 | 0,17 | 28,6 | 0,55 | 0,22 | 40,1 | 0,03 0,470

— narodenie — 56. den * 0,69 | 0,09 | 13,0 | 0,52 | 0,17 | 33,5 | 0,17 2,985+++
— narodenie — 90. den * | 0,73 | 0,04 5,3 | 0,64 | 0,13 | 20,1 | 0,09 2,403*+

— 31. — 56.den * 0,82 | 0,10 | 12,7 | 0,59 | 0,15 | 25,2 | 0,23 4,291 ++++
— 31. — 60. den * 0,82 | 0,12 | 14,6 | 0,59 | 0,16 | 26,3 | 0,23 3,914++++
— 61. — 90. den * 0,83 | 0,08 9,5 | 0,78 | 0,09 | 12,0 | 0,05 1,274

* n = 12, v kontrolnej skupine n = 11 +— P <0,

*n = 12, in the control group n = 11 ++ — P < 0,05

++ P < 0,01
+++ — P < 0,001
Iparameter, 2weight, 3birth, *30th day, Sweight gain, Shousing, “hutches with runs, %heat-insulated
calf-house, %difference

Spotreba krmiv a Zivin

Priemerné spotreby krmiv a Zivin st uvedené v tab. IV. Telce pokus-
nej skupiny prijali do odstavu 60 1 mledziva a nezrelého mlieka a 26,1 kg
mlieCnej kfmnej zmesi. Zvieratd kontrolnej skupiny spotrebovali 62,5 1
mledziva a 24,8 kg mlieCnej kfmnej zmesi. Prijem Startérovej kfmnej
zmesi a sena bol u teliat z bid oproti kontrolnej skupine zvySeny po ce-
10 dobu experimentu. Rozdiel v spotrebe kfmnej zmesi predstavoval
18,1 % a v spotrebe sena 7,2 %. Spotreba su$iny bola u pokusnej skupiny
do 90 dni veku vys$Sia o 10,8 % (134,7 kg; 121,6 kg), stravitelnych du-
sikatych latok o 9,5 % (20,8 kg; 19 kg) a Skrobovych jednotiek o 9,7 %
(101,4; 92,4).

Za obdobie od uliahnutia do 90. dila veku spotrebovali telce chované
v budach na tvorbu 1 kg prirastku hmotnosti o 7,5 % menej mliecnej
kfmnej zmesi (0,40 kg; 0,43 kg) a o 3,7 % viacej Startérovej Kfmnej
zmesi (1,13 kg; 1,09 kg). Spotreba Zivin bola vZdy mierne nizZSia u zvie-
rat pokusnej skupiny — u su$iny o 2,9 %, u straviteInych dusikatych
latok o 3,1 % a u 3krobovych jednotiek o 3,9 % (tab. V).
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1V. Priemerna spotreba krmiv a zZivin u sledovanych skupin teliat — The average
intake of feeds and nutrients in the test and control groups of calves

* Obdobie? o
1 . 2 Fp— et S—
Ukazovatel Skupina davodenis 57.--90. o ‘
I — 56. dent den?
B i - N [
1 Mledzivo a nezrelé i budy s vybehom? : 60,0 | = | 60,0 ‘
| mlieko® (1) . zatepleny telatnik | 625 ; - 62,5 '
| |
Milieéna | budy s vybehom L2601 | - 26,1
kimna zmes!? (kg) zatepleny telatnik i 24,8 = 24,8
| = |
] Kémna zmes11 l budy s vybehom ‘ 22,3 52,2 74,5
(kg) zatepleny telatnik | 18,1 45,0 63,1
SRS [ ‘ .
Senol? budy s vybehom ’ 14,9 ‘ 28,5 43,4
| (kg) zatepleny telatnik | 13,6 26,9 L 405
| Suinals | budy s vybehom L 64,8 69,9 134,7
(kg) zatepleny telatnik 59,3 62,3 | 121 ,6
| sNL14 blidy s vybehom 12,8 8,0 20,8
(kg) zatepleny telatnik 12,0 7,0 19,0
Skrobové budy s vybehom 57,8 43,6 101,4
| jednotky?? zatepleny telatnik | 540 | 384 92,4
|

budy s vybehom — n = 12, zatepleny telatnik — n = 11 (plati pro tab. IV a V)
hutches with runs — »n = 12, heat-insulated calf-house — n = 11 (applies to Tabs. IV and V)

lparameter, 2group, Jhutches with runs, *heat-insulated calf house, period, ®birth — 56th day’
757th — 90th day, Stotal, ®colostrum and unripe milk, 1°milk replacer, !lfeed mixture, !2hay?
13dry matter, 1idigestible crude protein, 15 starch units

Zdravotny stav

Zdravotny stav teliat, ktoré boli v prvom aZ druhom dni veku pre-
sunuté do bud, bol vyrazne lepSi v porovnani s kontrolnou skupinou zo
zatepleného telatnika. Nezaznamenalo sa totiZ Ziadne ochorenie, naproti
tomu v kontrolnej skupine bol diagnostikovany zépal prieduSiek (by-
¢ek — vek 35 dni) a zépal plic s nutnym odporazenim (jalovicka — vek
42 dni). Z traviacich portach sa v kontrolnej skupine vyskytla opakovana
tympania (bytek — od 14. diia veku) a hnackové ochorenie (jalovicka
— vek 20 dni).

DISKUSIA

PouZité literdrne tdaje (Larsen et al, 1980; Kunz 1985; Do-
leZal, Plickova, 1986) o priaznivom vplyve nizkych teplét na
rast teliat naznacuji, Ze pohoda teliat méZe byt zabezpeCend aj v pro-
stredi s extrémnymi teplotami, t.j. v jednoduchych individuélnych bu-
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V. Spotreba krmiv a Zivin na tvorbu 1 kg prirastku Zivej hmotnosti u sledovanych
skupin teliat — The consumption of feeds and nutrients par 1 kg live weight gain
in the test and control groups of calves

Obdobie®
Ukazovatel Skupina? - 57.90. i g
— 56. den® den? SEXom
Milietag® budy s vybehom? | o617 | - | o040
kfmna zmes (kg) zatepleny telatnik 4 0,86 — 0,43
Kfmna zmes 10 budy s vybehom \ 0,57 1,95 1,13
(kg) | zatepleny telatnik 0,63 1,56 1,09
Sutinall budy s vybehom : 1,66 [ 2,62 2,05
(kg) | zatepleny telatnik 2,05 , 2,16 2,11
SNI12 budy s vybchom 033 0,29 0,32
(kg) zatepleny telatnik | 041 0,24 0,33
|
Skrobové budy s vybehom ! 1,48 1,63 T 1,54
jednotky!3 zatepleny telatnik g 1,87 1,33 1,60

For 1—-8 see Tab. IV
9milk replacer, 1°feed mixture, 11dry matter, 12digestible crude protein, 13starch units

dach, za predpokladu, Ze 16Zko je dostatoCne podstielané suchou slamou
a Ze vchod do bidy je stale otvoreny, aby sa nezvySovala relativna vlh-
kost: Vyznamnou sticastou tohto sposobu ustajnenia je vybeh. Jeho chy-
banie, najmd ked st rozmery bidy mensie, moZe vyvolat negativny do-
sledok obmedzeného pohybu — zniZenie prijmu objemovych krmiv s néa-
slednym poklesom prirastkov Zivej hmotnosti vo veku 4 aZ 6 mesiacov
(Broucek et al, 1989). Na dalSiu déleZiti zdsadu upozoriiuji Bre -
vik et al. (1977), Siiss (1986) a DoleZal, Plickova (1986),
a sice, Ze tela musi byt o najskér presunuté z ,infikovaného® prostre-
dia porodnice do budy na Cerstvy vzduch. Toto sa ndm plne potvrdilo
vo vyraznom zlepSeni zdravotného stavu zvierat v porovnani s pred-
chadzajicim experimentom (Broucek et al, 1988), v ktorom boli
telatd pokusnej skupiny prestvané do bid aZ po skonceni profylaktoér-
neho obdobia.
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BPOYYEK, s1. — KOBANMUKK, K. — NETKOBMYOBA, M. — HOBAK, /. — BPECTEH-
CKW, B. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUid UHCTUTYT XUBOTHOBOACTBa, HuTpa): PocT, noTpe6ne.
HWe KOPMOB M MeAWUMHCKOe COCTOEeHWe TeNsT BbipallMBaeMbiXx Npu Gonee HW3KUX TeMmne-
pPaTypax B MHAMBMAYanbHbIX NOMEWEHMsX ¢ Bbirynom. Zivod. Vyr., 35, 1990 (2) :121-129.

B akcnepumeHTe 6bin0 MCnonb3oBaHo 24 TeneHka, NPUYEM XWUBOTHbIE OMbITHOW rpynnbl
OT MEePBOro AHA XW3HWM MOMEewWwanuCb B NMOMEWEHUs C BbIryOM, TeNaTa KOHTPONbHOM rpyn-
Nbl BblpaulMBaAUCbL B YyTen/ieHHoM obbekTe. BbiiM oTMeueHbl ABa nepuoga HWU3KUX Temne-
paTyp, korga TemnepaTypa B NOMEWEHUsX CHusunacb Ha —4°C. OT poxaeHUs A0 oTbema
OT MONOYHOro nuTaHus B BO3pacTe 56 gHen Obin CpegHECYTOUHbIM MPUBEC Yy TeNsT U3
nomeweHWd 0,69 kr U y XMBOTHbIX U3 TenaTHuka 0,52 kr. M B panbHehwem nepuoge Gbin
POCT y XMWBOTHbIX BbipawMeBaeMblX NMPU HU3KUX TemnepaTypax 6onee WMHTEHCUBHbIK. Cpea-
HECYTOUHbIi NpUBEC OT 3anexusaHus ao Bo3pacta 90 AHeH nNpeAcTaBnan y OMNbITHOM
rpynnbl 0,73 kr ¥ y KOHTponbHowW rpynnbl 0,64 kr, pasHuua 3Hauumasi. Y Tenst u3 no-
MELeHUt C BbirynoM 6bin 6Gonee BbICOKMI NPUEM MONOUHOW KOPMOBOW CMECH, CTapTe-
pOBOIi KOPMOBOM CMECH M CEHa, B OTAUUME OT TEeNnaT KOHTponbHoW rpynnbl. MoTpe6neHue
cyxoro BewecTBa 6bino y 3ToM rpynnbl 6onee Bbicokoe Ha 10,894 (134,7 «kr, 121,6 «r),
notpe6neHue nepesapUMbix a30TUCTbIx BewecTs Ha 9,59, (20,8 kr, 19 kr) M KpaxmanbHbIxX
eavHuy Ha 9,70, (101,4; 92,4). 3a nepuoa ot 3anexusaHus ao 90 aHs noTpebneHue
KOPMOBOW CMecu cocTaBasno Ha 1 kr npueeca 1,13 kr y onbiTHOW rpynnbl 1 1,09 «r
y KOHTponbHOW. lMoTpefneHue nuTaTeNbHbiX BEWECTB Ha 1 Kr npuBeca Gbino y TeNaT U3
NOMEWEHHUIH HECKONbKO MeHbluiee. Y TENaT OMbITHOW rpynnbl He 6biN0 HUkakux 3abone-
BaHWH, a Hao60pPOT B KOHTPGAbHOM rpynne 6bino OTMEUEHO BoCnaneHue GPOHXOB M BocCna-
neHue nerkux C HeusbBexHbiM y6oem U y ABYX XUBOTHbIX 3060n1eBaHUE NULEBApPUTENbHOrO

TpakTa.

Tenata; HU3KKWe TemnepaTypbl; nOMeweHuUs C BbIryiomM; npuBec XXWUBOW Macchl,; n0Tpe6neHMe
nUTaTeNnbHbIX BeuleCTs;, MeaAHUMUHCKOE COCTOoAHUE

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — LETKOVICOVA, M. — NOVAK, L. — BRES-
TENSKY, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The growth, feed
intake and health condition of calves kept at lower temperatures in individual
hutches with runs. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 121-129.

A trial was conducted with 24 calves; the calves of a test group were transferred to
hutches with runs on the first day of life, the calves of a control group were kept
in a heat-insulated stable. Two periods with low temperatures were recorded when
the temperatures in hutches dropped below —4 °C. The average daily weight gain of
calves in hutches was 0.69 kg and of animals in the calf-house 0.52 kg in the period
from birth to weaning from milk nutrition at the age of 56 days. In the following
period the growth of animals kept at low temperatures was also more intensive.
The average daily weight gain from birth to the age of 90 days was 0.73 kg in the
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test group and 0.64 kg in the control group, the difference being significant. The
calves from hutches with runs had the higher intake of milk replacer, starter
mixture and hay than the calves of the control group. Dry matter consumption in
the former group was higher by 10.8 9/ (134.7 kg, 121.6 kg), digestible crude protein
intake by 9.59% (20.8 kg, 19 kg) and starch unit intake by 9.79, (101.4, 924). In
the period from birth to the age of 90 days the feed mixture intake per 1 kg weight
gain made 1.13 kg in the test group and 1.09 kg in the control. The nutrient
consumption per 1 kg weight gain was sligthly lower in the calves from hutches.
No disease was recorded in the calves of the test group, on the contrary in the
control group bronchitis and pneumonia with emergency slaughter were recorded
and in two animals disorders of the digestive tract.

calves; low temperatures; hutches with runs; live weight gain; nutrient consumpt-
ion; health condition

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — LETKOVICOVA, M. — NOVAK, L. — BRES-
TENSKY, V. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra): Wachstum, Futterver-
brauch und Gesundheitszustand von unter niedrigeren Temperaturen in individuellen
Hiitten mit Auslauf gehaltenen Kdlbern. Zivod. Vyr., 35, 1990 (2) :121-129.

In den Versuch waren 24 Kilber einbezogen, wobei Tiere der Versuchsgruppe am
ersten Tag des Alters in Hiitten mit Auslauf tiberstellt wurden, widhrend Kéalber der
Kontrollgruppe in einem beheizten Objekt gehalten wurden. Es wurden zwei Pe-
rioden mit niedrigen Temperaturen verzeichnet, wo die Temperaturen in den Hiitten
auf —4 °C sanken. Vom Abkalben an bis zum Absetzen von der Milchernihrung
im Alter von 56 Tagen betrug die durchschnittliche tdgliche Zunahme bei den Kil-
bern aus den Hiitten 0,69 kg und bei jenen aus dem Kilberstall 0,52 kg. Auch im
nachfolgenden Zeitraum war das Wachstum der bei niedrigeren Temperaturen ge-
haltenen Tiere intensiver. Die durchschnittliche tigliche Zunahme von Geburt
bis zum Alter von 90 Tagen betrug 0,73 kg bei der Versuchsgruppe und 0,64 kg
bei der Kontrollgruppe, der Unterschied ist signifikant. Kédlber aus den Hiitten mit
Auslauf wiesen eine hohere Aufnahme von Milchaustauschfutter, Futterstarter und
Heu auf als Kilber der Kontrollgruppe. Der Trockenmasseverbrauch war bei dieser
Gruppe hoéher um 10,89, (134,7 kg, 121,6 kg), die Aufnahme der verdaulichen N-
-Stoffe war um 9,5 9%, (20,8 kg; 19 kg) und die der Stirkeeinheiten um 9,79/, (101,4;
92,4) hoher. Im Zeitraum von der Geburt bis zum Alter von 90. Tagen betrug die
Mischfutteraufnahme pro 1 kg Lebendmassezunahme 1,13 kg in der Versuchsgruppe
und 1,09 kg in der Kontrollgruppe. Der N&dhrstoffverbrauch je 1 kg Massezunahme
war bei Kidlbern aus den Hiitten médBig niedriger. Bei Kédlbern der Versuchsgruppe
kam es zu keinerlei Erkrankungen, wilhrend bei Kilbern der Kontrollgruppe eine
Bronchitis und eine Lungenentziindung mit nachfolgender Notschlachtung verzeich-
net wurde und bei zwei Kidlbern kam es zu Erkrankungen des Verdauungstrakts.

Kiélber; niedrige Temperaturen; Hiitten mit Auslauf; Lebendmassezunahmen; Nihr-
stoffverbrauch ; Gesundheitszustand

Adresa autorov:

Ing. Jan Broucek, CSc, ing. Kornel Kovalcik, DrSc. ing. Maria Letko-
viédova, CSc, ing. Ladislav Novak, ing. Vojtech Brestensky, CSc., Vy-
skumny ustav zivociSnej vyroby, 949 92 Nitra
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RECENZE

ALIMENTATION DES BOVINS, OVINS, CAPRINS
VYZIVA SKOTU, OVCf A KOZ

R. Jarrige

INRA, 1989. 471 s. ISBN 2-7380-0021-5.

Druhé a prepracované vydani této obsahlé monografie o vyzivé prezvykaveq,
oznac¢ované jako ,le livre rouge“ (prvni vydani v roce 1978), svédéi o potifebé
encyklopedicky usporadané monografie o vyzivé prezvykavcu. Publikace zahrnuje
zmeény nového systému hodnoceni dusikatych latek a energie pro prezvykavce. Pre-
hledné jsou zahrnuty i oblasti fyziologie vyzZivy, z jejichZ obecnych poznatkt vy-
chazeji kapitoly hodnoceni krmiv a odvozeni nutriénich poZadavkl zvirat.

Na tradiéné zdarilém pojeti knihy — shrnuti novych poznatkl fyziologie vy-
zivy na podkladé provedenych rozsahlych pokust, ¢lenénych logicky do specializo-
vanych kapitol — se podileli predni odbornici, specialisté jednotlivych ustava INRA.
Kniha zahrnuje 16 kapitol. Cast pfiloha obsahuje nové tabulky hodnoceni krmiv
ve Francii.

Prvni dvé Kkapitoly Pozadavky a kapacita prijmu krmiv pojednavaji o fakto-
rech ovliviujicich prijem krmiv a o prijmu krmiv u jednotlivych kategorii skotu.
Fyziologické pochody traveni krmiv v predzaludcich, mikrobidlni degradace a kine-
tika traveni, postrumindlni traveni, hodnoceni pfijatého mnozstvi krmiv, pouziti
systému jednotek plnivosti UE a prijem vody je naplni kapitoly Prijem a traveni
krmiv. Kapitola VyZiva energii shrnuje pozadavky z&chovy a produkce, gravidity,
laktace, rastu, prace a utilizace energie a popis systému novych krmnych jednotek
UFL a UEB. Kapitola VyZiva dusikem je popisem zmén systému DPI-hodnoceni
dusikatych latek pro pieZvykavce a metabolismu dusiku u prezvykavci. Kapitoly
Mineralni a vitaminova vyziva shrnuji poznatky o metabolismu, adaptaci a regu-
laci mineralnich latek, projevech karence a o vyznamu vitaminu A — D. Tyto ka-
pitoly jsou doplnény popisem nutrié¢nich faktori z hlediska optimalniho vyuzZiti
krmnych davek.

Specializované Kkapitoly jsou zameéreny na vyzivu jednotlivych druhti a kate-
gorii zvirat. V kapitole Vyziva dojnic jsou uvedeny nutri¢ni pozadavky v prubéhu
laktace, stani na sucho a na zadatku laktace. Samostatné je zpracovana vyziva telat
a jalovic. Vyziva rostouciho a vykrmovaného skotu zahrnuje oblast pfijmu krmiv,
sestavovani krmnych davek a vyzivu na pastvinidch. Zavére¢né kapitoly jsou vé-
novany analytickému systému a nutriéni hodnoté objemnych a jadrnych krmiv.
Rozsdhlé tabulky nutriéni hodnoty krmiv zahrnuji nové jednotky hodnoceni ener-
gie a dusikatych latek, které byly oproti predchozimu vydani upraveny.

Publikace shrnuje nové vysledky vyzkumu v oblasti vyzivy prezvykavea, ve-
douci k upravé jednotek hodnoceni prijmu krmiv, energie a dusikatych latek. No-
vé poznatky jsou aplikovany ve vyZivé jednotlivych kategorii skotu, ovei a koz,
Uvodni Kkapitoly dokumentuji dilezitost poznani teoretickych zaklada vyzivy pro
formulaci novych systémui hodnoceni. Podstatou popisovanych kapitol je vyziva
prezvykaveu a nikoliv technika krmeni, ktera je aplikaci poznatkl vyzivy a for-
mulaci praktickych navodd. Publikace je prinosem pro specialisty ve wyzivé zvi-
rat, pracovniky ve védecko-vyzkumné zakladné a ostatni zajemce o hlubsi studium
problematiky vyzivy prezvykavcu. Na podkladé piehledného a encyklopedického
usporadani poznatkt a novych vysledktl rozsahlého vyzkumu INRA lze knihu rov-
néz doporucit do zakladniho fondu odborné literatury o vyzivé zvirat.

Ing. B. Vencl, CSec.
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PUSOBENI STUPNOVANYCH DAVEK DUSICNANU
NA INTENZITU RUSTU BYKU VE VYKRMU

V. Kudrna, E. Markalous, J. Kosar

KUDRNA, V. — MARKALOUS, E. — KOSAR, J. (Vyzkumny ustav Zivodéisné
vyroby, Praha - Uhfinéves): Pusobeni stupriovanych ddvek dusiénanid mna inten-
zitu Tistu byku ve vykrmu. Zivod. Vyr., 35, 1990 (2) : 131-138.

Byl proveden pokus na 24 bycich ¢ernostrakatého niZinného plemene, rozdéle-
nych do t¥i hmotnostné vyrovnanych skupin. Pokus trval celkem 130 dnu (od
podateéni hmotnosti byku 240 kg do hmotnosti 380 kg). Piipravné obdobi trvalo
20 dnu, vlastni pokus rozdéleny do Sesti etap, ve kterych se pokusnym skupi-
nam zvySovala davka dusi¢nant (ve formé NaNOs) v suSiné krmné davky z 1,5
az na 69, (vyjadieno v procentech KNOs), probihal 110 dnu. Nejvy$siho pru-
mérného prirastku (1090 g = 114 g na kus a den) dosdhli byci skupiny P1, ktefi
v krmné davce prijali priumérné 10,7 kg kukufiéné sildZe, a dale nasledovali
byci skupiny K s priumérnym prirtustkem 1085 g = 79 g na kus a den, ktefi ne-
dostavali pridavek dusi¢énant a v krmné davce prijali primérné 19,6 kg krm-
né repy. Nejniz§i prirtstek (1045 = 95 g na kus a den) méli byci skupiny P2,
kteri prijali v krmné davce priumérné 19,4 kg krmné repy. Zjisténé rozdily v pri-
rustcich mezi skupinami, stanovené analyzou kovariance, nebyly statisticky pru-
kazné (P > 0,05). Kromé uvedenych krmiv prijali byci vSech skupin prumér-
né denné 2,5 kg vojtéskového sena, 0,4 kg jeéné slamy a 1,9 kg jeéného Srotu.
V kontrolnich porazkach po ukonéeni pokusu nebyly zji§tény rozdily v obsahu
dusiénanu ve tkénich, ani v jateéné vytéZnosti mezi skupinou kontrolni a obé-
ma skupinami pokusnymi.

dusi¢nany; dusitany; krmna frepa; kukuriéna sildz; intenzita ristu; vykrm
byku; jateé¢na vytézinost

V mnoZstvi pristupného dusiku, fosforu a drasliku, které se u nés
dodavaji ve formé hnojiv k rostlindm, dosahujeme svétové Spicky. pri-
¢emZ podil dusiku vyrazné prevySuje zastoupeni fosforu a drasliku (N o -
vak, 1980).

Uplatnéni vysokych dévek dusikatych hnojiv vyvoldva nutnost resit
problematiku hromadéni dusi¢nan®t v krmivech, kterd je aktudlni zejmé-
na za nepfiznivych podminek vegetace (nedostatek vodnich srézek
a slune¢niho svitu, nevyhovujici biologicky a fyzikdlni stav pfidy).

Bartik a Rosival (1971) konstatuji, Ze zkrmovani rostlinnych
krmiv s nepfimérfenym obsahem dusi¢nanl zplisobuje u zvifat zhor3eni
zdravotniho stavu a sniZeni uZitkovosti. SouCasné uvadéji, Ze dusi¢nany
a amoniak tvofi jeden metabolicky celek podle rovnice

NO3~ == NO2- == N20 == NH20H = NH3

U preZzvykavcl s bohatym zastoupenim bachorové a stfevni mikrofléry
jsou lep3di podminky pro redukci nitrattt a nitritd neZ u masoZravcl
a driibeZe.
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I. Planovana koncentrace dusi¢énant v su$iné krmné davky (vyjadfeno v procentech
KNOs3) — Planned nitrate concentrations in the feed ration dry matter (expressed
in KNOs3 percent) .

Pripravné

Etapa! obdobi®

KNO3 v susiné krmné davky? (%)

I1stage, Zpreparatory period, SKNOj in feed ration dry matter

Pocetnd a dobre vyvinutd bachorova a strfevni mikroflora vytvari
vhodné prostfedi k redukci dusi¢nan@i. Biochemické pfemény NO3~ v tra-
vicim traktu preZvykavcl zavisi hlavné na mnoZstvi prijatych dusi¢na-
nl,, populaci mikroflory a jeji enzymatické vybavé a na pH bachoru
a stfevniho traktu zvirat. Z hlediska tvorby dusitani ma nejvétsi vy-
znam plsobeni mikrobidlni nitratreduktazy (Skfivanek, 1987). Pfi
odbouravani dusitani urcuje rychlost reakce druhy redukcni stupeil ka-
talyzovany nitritreduktdzou (Bartik, Rosival 1971).

MATERIAL A METODA

Cilem pokusu bylo zjistit vliv vysokych davek dusi¢nant, podavanych bykim
ve vykrmu ve zvySujicich se mnozstvich v krmnych davkach s podilem sacharido-
vych krmiv (fepa, kukurice), na intenzitu rastu.

Pokus byl proveden na 24 bycich c¢ernostrakatého niZinného plemene, kteri
byli rozdéleni do tii hmotnostné vyrovnanych skupin po osmi kusech. Kontrolni
skupina (K) méla prumérnou hmotnost na poc¢atku piipravného obdobi 240 kg, po-
kusni skupina 1 (P1) 240 kg a pokusna skupina 2 (P2) 243 kg.

Pokus trval celkem 130 dnti, z toho 20 dnt bylo pripravné obdobi (PO) a 110
dnt vlastni pokusné obdobi. Pokusné obdobi bylo rozdéleno na Sest etap oznaéenych
I az IV s délkou 14 dnua (I), 28 dnu (II), 27 dna (III), 29 dnu (IV), 7 dnt (V) a 5dnt
(VD). Cilem V. a VI. etapy bylo kratkodobé ovérit extrémné vysoké davky dusiénant.

II. Davks krmiv (v kg na kus a den) v pfripravném obdobi (PO) a primér za po-
kusné etrny I az VI — Feed rations (in kg per head/day) in the preparatory period
(PO) and the average values over trial stages I to VI

; !
Skupina 10 |
1 RS T T |
Krmivol K | P1 ! P2
| Po [1-vi| Po | 1-vi | PO | 1-vI
Krmni fepa? 120 |17 | — | = [|120 19,7
Kukufi¢na sildz? - — | 90 i 11.2 - -
Seno vojtéskové? | 22 | 26 | 22 | 26 | 22 26 |
| |
Slima jeénas | 04 04 | 04 |
; \ ‘ 1
Srot jeény® | L6 | 19 | 1,6 L9 1,6 1,9
Dikalciumfosfat? 0015 | 0051 | 0025 | 0,025 0,015 0,015
Dusi¢nan sodny® | = — 1‘ 0,184 = 0,131
Siran sodny? 0012 | 0025 . 0,023 | 0,031 0,012 0,025

Ifeed, *fodder beet, “maize silage, 4lucerne hay, Sbarley straw, Sbarley meal, “dicalcium phosphate>
8sodium nitrate, "sodium sulphate, group
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Od zahajeni pokusného obdobi byl do krmnych davek skupin P1 a P2 piidavan
dusiénan sodny, jimZ bylo celkové mnozstvi dusi¢nant v krmnych davkach v jed-
notlivych etapach upraveno na hodnoty uvedené v tab. I. Skupina K piidavek du-
si¢nanu nedostavala.

Krmné davky vSech skupin obsahovaly vojtéskové seno, je¢nou slamu, jeény &rot
a mineralni dopliiky. Krmné davky skupin K a P2 byly doplnény krmnou repou
odruady Kosteleckd Bares. V krmné davce skupiny P1 byla krmné ifepa nahrazena
kukufiénou silazi tak, aby byl u vSech skupin zachovan stejny obsah Skrobovych
jednotek v krmnych davkach. Krmné davky (tab. II) byly sestavovany podle CSN
46 7070 pro denni pfiirtustek 1000 g a dosaZenou hmotnost vZdy na zacatku kazdé
etapy. Krmiva byla analyzovana kaZdé dva tydny v laboratofich VUZV. Krmeni
a evidence zbytkt byly individualni (dvakrat denné). Krmiva byla podavana v tomto
poradi: je¢ny Srot -+ mineralni dopliiky, krmna repa (K, P2) nebo kukufi¢na silaz
(P1) 4 dusi¢nan sodny u skupin P1 a P2, vojtéSkové seno, je¢na slama.

Intenzita rastu byla sledovana prubéZznym vazZenim vsSech pokusnych byku na
zaCatku pripravné etapy a kazdé pokusné etapy a na konci pokusu.

Po ukonceni pokusu byli porazeni tii byci a tii mésice po ukoncéeni pokusu dva
byeci z kazdé skupiny. Byla stanovena jatetna vytéZnost a obsah dusi¢nanu a dusita-
nu ve svaloviné (MLD), jatrech a ledvinach. Rozbory byly provedeny v Ustavu pro
vySetfovani potravin Pisnice, na jatkdch a v laboratoiich VUVZ Praha-Uhfinéves.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak vyplyva z tab. III, nejvy88i primérné pfirtistky hmotnosti (1090 g
na kus a den]) byly zjiStény u bykd prvni pokusné skupiny, ktefi dostéa-
vali pridavek dusi¢nanu sodného (tab. I) do kukufFi¢né sildZe. Dale né-
sledovali byci kontrolni skupiny (1085 g), ktefi pridavek dusi¢nanu
sodného nedostavali, a byci druhé pokusné skupiny (1045 g), priemzZ
u obou téchto skupin byla jako hlavni sacharidovy zdroj zkrmovéana
drcena fFepa. Rozdily mezi zjiSténymi hodnotami pFirtGstku, testované
analyzou Kkovariance (Winer, 1974) nebyly statisticky prikazné

III. Primérné hmotnosti a priristky — Average weights and weight gains
|
Jed- Skupinall
not- |
ky? K l Pl P2
Pocet zvifatl | 8 8 7
Délka piipravného obdobi? | dny?0 20 20 20
Délka pokusné¢ho obdobi? | dny 110 110 110
, | = Sz ’ X Sz x Sz
Hmotnost na za¢dtku pripravného ‘ l
obdobi4 kg 240 | 23 | 240 23 | 243 | 11
Hmotnost na zacatku I [
pokusného obdobi® | kg | 256 | 22 261 23| 259 | 13
Primérnd hmotnost
béhem pokusného obdobi® kg 314 | 36 314 37| 313 | 33
Hmotnost na konci pripravného ‘
obdobi? kg | 376 | 20 | 381 25 | 374 | 17
Priimérny piirtsteks g [ 1085 | 79 ’ 1090 | 114 | 1045 | 99

Inumber of animals, 2preparatory period, 3trial period, ‘weight at the beginning of preparatory
period, Sweight at the beginning of trial period, ®average weight during preparatory period, “weight
at the end of preparatory period, ®average weight gain, units, 1°days, !!group
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IV. Prijem krmiv (v kg na kus a den) v pripravném obdobi (PO) a priamér za po-
kusné etapy I az VI — Feed intake (in kg per head/day) in the preparatory period
(PO) and the average values over trial stages I to VI

Skupina 10
Krmivo! K P1 P2

‘ PO | 1-vi | PO 1-vI | PO T
Kukufi¢nd silaz? — ' -~ | 89 |w7 | - =
Krmné fepa? 11,7 19,6 - - 18 19,4
Vojtégkové senot 1 22 | 26 | 21 | 25 2,1 2,5
Je&na sldmad® : — 0,4 - 0,4 — 0,4
Jeény &rot® L6 | 1,9 1,6 1,9 1,6 1,9
Dusi¢nan sodny® — ’ — 0,174 - 0,128
Dikalciumfosfat? 0,015 | 0,051 0,025 0,025 0,015 0,051
Siran sodny? 0,012 \ 0,025 0,023 0,031 0,012 0,025

For 1—10 see Tab. II

(P> 0,05). Primérny prijem krmiv a dalSi parametry jsou uvedeny
v tab. IV a V.

Z dosaZenych vysledk( intenzity riistu lze vyvodit jednoznacény za-
vér, Ze pridadni ledku sodného do krmnych ddvek bykd obou pokus-
nych skupin se neprojevilo sniZenou intenzitou rdstu. RovnéZ pfirtistky
v jednotlivych obdobich vaZeni byly u vSech skupin pomé&rné vyrovnané.
Pritom pramérny pfijem NOs~ byl u obou pokusnych skupin vice neZ
130 g (tab. V) na kus a den, coZ predstavuje u skupiny P1 na 100 kg Zivé
hmotnosti 39,4 g a u skupiny P2 38,4 g NO3~, tedy dvojndsobek mnoZstvi,
které pro Zirny skot pFipoustéji Weissbach a Hein (1976), a to
jen za podminky min. 40% obsahu koncentratii v kompletnim krmivu.
V naSem pfipadé neprevysil prijem jec¢ného Srotu 2,0 kg na kus a den,
coz je 24,2 % ze suSiny krmné davky skupiny P1 a 22,8 % u skupiny P2.
V krmné dédvce skupiny P1 v3ak bylo obsaZeno v priméru 10,7 kg kuku-
Ficné silaZe a skupina P2 dostdvala v praméru 19,4 kg krmné repy jako
zdroje lehce metabolizovatelnych sacharidéi. Ve srovnani s CSN 46 7070
odpovidal prijem stravitelnych dusikatych latek (tab. IV) pFibliZné pf¥i-
ristku kolem 1000 g dosaZenému u skupin K a P2 a u zvifat prvni po-
kusné skupiny byl cca o 100 g denné niZ§i. RovnéZ spotfeba Skrobo-
vych hodnot byla prFibliZzné v relaci se skutec¢nou ristovou intenzitou,
priCemZ zvirata skupiny P1 meéla opét nejniZsi prijem energie. Kon-
centrace energie byla u vSech skupin velmi vyrovnand. NiZ8i pfijem
Zivin u bykl skupiny P1 byl zpisoben menSim pfijmem krmiv, zejména
kukuficné sildze, ve vSech etapach (tab. II a IV), a to patrné v diisledku
nizsi chutnosti kukufi¢né silaZe ve srovnani s krmnou fFepou. Vysoké
procento vldkniny u krmné dévky skupiny P1 bylo zplisobeno ndhradou
krmné Fepy kukufi¢nou sildZi, kterd méla vyS$Si obsah vldkniny, coZ se
projevilo v niz§im pFijmu sldamy u této skupiny. Uzky pomér K: Na
u obou pokusnych skupin byl zplisoben vysokymi ddvkami dusi¢nanu
sodného, kterym bylo v krmnych davkach upravovdno mnoZstvi dusic-

134 21voCISNA VYROBA — 1990



V. Prumérny pirijem Zivin za pokusné obdobi na kus a den — Average nutrient
intake per head/day over the trial period

Skupinal?
Parametr ! Jednotka?

K P1 P2
Susina? g 7381 7024 7440
NL+3 g 912 829 904
SNL*4 g 630 528 624
SHs Syto 3,952 3,651 3,922
Vlaknina® g 1444 1862 1425
Ca g 54,6 54,5 54,1
P g 30,6 22,9 30,4
Na g 43,6 70 77,9
K g 164,4 79,3 162,6 l
Mg g 19,2 17,9 19 l
S e 14,5 13,3 14,4 ‘
NO; g 37,9 137,8 131 |
KE SJ/kg suinyl 0,535 0,520 0,527 |
NEK glkg 159 145 159 |
Vldknina v su$iné? % 19,56 26,51 19,15 :
Ca:P 1,8:1 2,4:1 1,8 :1 ‘
K : Na 3,821 1,1:1 23 54
S v sudiné’ % 0,2 0,19 0,19

* neni zapocten dusik z dusi¢nanu sodného

* nitrogen from sodium nitrate is not included

Iparameter, 2dry matter, 3crude protein, 4digestible crude protein, Sstarch value, Sfibre, “fibre in
dry matter, Ssulphut in dry matter, %units, %starch units, !1starch units in 1 kg dry matter, 12group

nantd. U skupiny P1 pfisobil v tomto sméru i uzsi pomér mezi draslikem
a sodikem kukuficné silaZe. MnozZstvi prijatého dusi¢nanu v krmnych
davkach se stupiiovalo v souladu s metodickym zdmérem, jak je zFejmé
z tab. VI a VII. Vzhledem k niZSimu obsahu dusi¢nan® v kukuficné sila-
Zi (0,45 KNO3 na 1 kg ptvodni hmotnosti) neZ v krmné fepé (2,51 g
KNOs) byl pridavek ledku u zvifat skupiny P1 vyS$S$i o 42 aZ 60 g v jed-
notlivych etapach a o 46 g v primeéru za cely pokus.

VétSina autorli se shoduje v nézoru, Ze vy$si obsah nitratd, vétSinou
mezi 1 aZ 1,5 % KNOs v su$ing, je pfitinou sniZené produkce zviFat
(Garner, 1958; Koepf, 1965; Wright, Davison, 1964). Gar-
ner (1958) uvadi, Ze obsah KNO3 v susin& vys3i neZ 1,0 aZ 1,5 % je p¥i-
¢inou ztraty mlécné produkce, pricemz davku vy3si nez 1,5 % povaZuje
za prifinu ndhlého thynu vétdiho poctu zvifat. Star3i americké prameny
uvadéji, Ze denni dédvka by neméla prekrocit 50 g dusi¢nant na dojnici
a den. Naproti tomu Case (1958) je ndzoru, Ze pokud je krmivo -kvalit-
ni, vydrZi skot vy38i ddvku dusi¢nant (az 1,5 %) neZ pFi zkrmovani
deficitni a nevyrovnané davky. Toxicitu pFitom lze sniZit pridavkem sa-
charidii a vitaminu A. Krmné davky pouZité v naSem pokusu byly zéa-
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V1. Koncentrace dusi¢nant v susiné krmné davky v jednotlivych etapach (vyjadre-
no v % KNOs) — Nitrate concentrations in the dry matter of feed rations ad-
ministered in the test stages (expressed as KNOs3 percent)

Btapa! | P02| 1 | ’111 ’ w | v | vi] =

KNO; K ‘ 0,77 | 0,83 | 0,80 | 0,80 l 0,89 | 0,80 | 0,89 | 0,84
v subind P1 | 026 | 1,55 | 2,26 | 3,07 | 3,87 | 530 | 5,98 | 3,12
kemné dévky®(%) P2 l 0,78 | 1,30 | 1,08 | 2,45 ' 3,67 | 513 | 586 | 280 |

For 1—3 see Tab. I

VII. Podil dusiku z dusi¢nant z celkového dusiku krmné davky (v 9, v jednotli-
vych etapach — The proportion of nitrate nitrogen in the total nitrogen of feed
ration (in %)) in the test stages

l PO | I ‘ II 111 \ v ’ A% ‘ VI ‘ X
% N K 5.12 | 5,56 l 5,63 5,62 6,32 6.31 6,32 5,87
P1 1,77 | 9,99 | 14,26 | 18,59 | 22,82 | 22,82 | 31,71 | 18,65
z celkového N1
P2 5,25 | 8,63 | 12,92 | 15,59 | 22,13 | 28,69 | 31,58 | 17,18
1nitrogen percent in total nitrogen
VIII. Obsah dusi¢nant a dusitant ve tkanich — The contents of nitrates and
nitrites in animal tissues
MLD Ledvinal | Jétra®
NO: NO3 NO: NOs ’ NO:2 NO3
mg/kg
v den ukonceni pokusu3
K 1 1,9 I 1 6,5 1 0,5
P1 1 — 1 = 0,8 -
P2 1 1,3 1 5,3 1 0,5
3 mésice po ukonceni pokusu?
K 3 5,7 1,5 — b —
Pl 3,5 4,9 2,5 - 1 —
P2 2 4,5 4 - 1 —

*) méné nez 0,5
*) less than 0.5

1kidney, 2liver, 3on the day of trial termination, “three months after trial termination
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sluhou Fepy (K, P2) a kukufice (P1) na sacharidy bohaté a davky dusic-
nant byly zvySovdny postupné. Vysledkem bylo, Ze i pres pomérné
velké zvySeni dusiCnant v I. etapé, stejné jako v dalSich, neptisobilo
5,86 % KNO3 (421 g) v su$iné krmné davky u skupiny P2, resp. 5,98 %
KNOs3 (482 g) u skupiny P1 sniZeni intenzity ristu a zjevné zdravotni
problémy. Pritom neni zcela zapocten obsah dusi¢nanti v pitné vodé
(0,071 g KNOs3/1). Nartst obsahu KNO3 mezi pfipravnym obdobim, kdy
byl obsaZzen jen jako prirozend soucast krmiv a vody, byl u skupiny
P1 1,29 % a u skupiny P2 0,52 %. U byka skupiny P1 se déle zvy$oval
o 1,71; 0,81; 0,80 a kratkodobé o 1,43 a o 0,68 %. Obdobny vyvoj byl
v dédvce bykt skupiny P2, a to 0,68; 0,47; 1,22; 1,46; 0,73 % KNO3 v su-
S§iné krmné d4vky. Pdvodné stejné hodnoty se zménily hlavné vlivem
nedozerkti krmiv a zménami obsahu dusi¢nan@t v objemnych krmivech.
Davka kontrolni skupiny obsahovala 0,77 az 0,89 % KNOs. Podobné L 0 -
wis (1951) v pokusech na dojnicich nezjistil ani pfi zkrmovéani 150 g
NO3~ na kus onemocnéni nebo sniZeni uZitkovosti. Adaptaci ke zvySe-
nym hladindm nitratt zjistili rovnéZz Frycek et al. (1979), coZ je
v souladu s vysledky naSeho pokusu, ve kterém zvirata pfijimala v pri-
meéru 5,9krat (P1), resp. 5,5krat (P2) vice dusi¢nan@i, neZ je povaZo-
vano za horni pripustnou mez podle pokynu FMZVZ (5 g KNO3s/1 kg
suSiny) a podle udajd, které uvddi Garner (1958) a dalsi, pri¢emZ
nebyla sniZena intenzita rastu.

Také byl zjiStovan dopad vysokych davek dusi¢nantt v krmné davce
na obsah dusi¢nan@i a dusitant v tkanich bycka (tab. VIII).

Srovname-li ndmi zjiSténé hodnoty s tdaji autor@ Bartik a Ro-
sival (1971), nebyla ani v jednom pfipadé pfekroCena horni hranice
fyziologickych hodnot NO3~ ve tkanich. Stejné tak nebyly podstatné
rozdily mezi skupinou K a skupinami P1 a P2, coZ znamen4, Ze za urci-
tych predpoklad (energeticky plnohodnotnd krmné dédvka, dobry vy-
Zivny stav, plnohodnotnd minerdlni vyZiva) se obsah dusi¢nani v tél-
nich orgadnech a svaloviné vyrazné nezvysuje.

Ziskané vysledky intenzity ristu dokladuji, Ze zdravy organismus
bykli ve vykrmu je pri plnohodnotné krmné davce, energeticky doto-
vané krmnou Fepou a kvalitni kukufi¢nou silaZi, schopen metabolizo-
vat i vysoké davky dusi¢nanti, nékolikandsobné (5,5 aZ 5,9 %) prevysu-
jici dosud povolené mnoZstvi (5 g KNO3 v 1 kg suSiny), bez sniZeni in-
tenzity ristu a negativniho vlivu na zdravotni stav zvifat.
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KYAPHA, B. — MAPKA/NIOYC, E. — KOCAPX, M. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKuii MHCTUTYT
XuBOoTHoBOACTBa, [lpara-YrpxuHesec): [leiCTBUe yBenWuMBaeMbiX AO03 HUTPATOB Ha WH-
TEHCMBHOCTh poCTa GbiKOB B OTKOPMe. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 131-138.

Mposoaunncs onbiT Ha 24 6blkax UEPHO-NECTPOH HW3MHHON NOPOAbl, pa3geneHHbix Ha 3
pasHbix no eecy rpynnbl. OnbiT npogonxancs scero 130 agHel (OT HayanbHOro Beca GbIKOB
240 xr po Beca 380 kr). Mepuoa noaroToBku npogonxancs 20 AHeN, a CO6CTBEHHO OMNbIT
paspeneHHbln Ha 6 3Tanoe, B KOTOPbIX OMbITHBIM TPynnaM nOBblWanacb A03a HUTPATOB
(8 ®opme NaNOs3) B cyxom BelwectBe KOpMOBOW 403bl ¢ 15 ax Ha 69, (BbipaxeHo
8 npoueHtax KNOs3), npoxoaun 110 gHei. Haumbonbwuin cpeaHuin npusec (1090 r = 114 r
Ha ronosy W AeHb) 6bin y 6bikoB rpynnbl P71, KOTOpble B KOPMOBOM pauuoHe noTpe6bunu
npu6nausutenbHo 10,7 kr KyKypy3HOro cunoca W panee cnegosanu 6Gbiku rpynnel K co
cpeaHum npusecom 1085 r =79 r Ha ronoBy W AeHb, KOTOpble He nonyuyanu poGaBoOK
HUTPaTOB, a B KOPMOBOM pauuoHe noayuynnun B cpeaHem 19,7 kr kopmoBoi cseknbl. Ca-
Mblii HU3kMiA npusec (1045 = 95 r Ha ronosy u aeHb) Gbin y GbikoB rpynnbl P2, koTopble
nonyuunu B KOPMOBOM pauuoHe B cpeaHeM 19,4 Kr KOpPMOBO#H CBeKNbl. YCTaHOBNEHHbIE
pa3Huubl B nNpUBECax Mexay rpynnaMu, onpegeneHHble aHanuM3om KoBapuaHuuM He 6binu
CTaTMCTUUeCKW pokasatenbHbiMu (P > 0,05). Kpome npuBegeHHbIX KOPMOB G6blKU BCEX
rPynn nonyuynu B CPeAHEeM Kaxabli AeHb 2,5 kr nwouepHoBoro ceHa, 0,4 kr SuMEHHOW
conombl U 1,9 Kr AuUMeHHoOro iupoTa. B KOHTponbHbiXx y60sX MOCNEe OKOHUaHUS OnbiTa He
6biny yCTaHOBNEHbI Pa3HUUbl B COAEPXaHWUW HUTPATOB B TKaHsAX, HU B GOEHCKOM BbIXOAE
MEXAY rpynnoi KOHTPONbHOW W ABYMS FPYnnamu OMbiTHbIMHU.

HUTpaTbl; HUTPUTbI; KOPMOBas CBEKNA; KYKYPY3HbIH CUNOC, WHTEHCUBHOCTb POCTa; OTKOPM
6blk0B; 60EHCKHWI BbIXOA

KUDRNA, V. — MARKALOUS, E. — KOSAR. J. (Research Institute of Animal
Production, Praha - Uhfinéves): The influence of gradated nitrate rates on the
growth rate of feeder bulls. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 131-138.

A trial was made with 24 bulls of the Black-Pied Lowland breed, divided into
three weight-balanced groups. The trial lasted 130 days (from the starting weight
of bulls 240 kg to the weight of 380 kg). The preparatory period lasted 20 days, and
the trial divided into six stages when the test groups were administered increasing
rates of nitrates (in form of NaNOs3) in the feed ration dry matter from 1.5 to 6%,
(expressed in KNO3 percent) lasted 110 days. The highest average weight gain
(1090 g = 114 g per head/day) was recorded in the bulls of group P1 which were
given in the feed ration on an average 10.7 kg maize silage, followed by the bulls
of group K with the average weight gain of 1085 = 79 g per head/day which were
given no nitrate supplement and ingested in the feed ration on an average 19.7 kg
fodder beet. The bulls of group P2 had the lowest weight gain (1045 = 95 g per
head/day) which were administered in the feed ration on an average 19.4 kg fodder
beet. The above-mentioned differences in weight gains between the groups determin-
ed by an analysis of covariance were not statistically significant (P > 0.05). Besides
the mentioned feeds the bulls of all groups were daily given an average of 2.5 kg
Jucerne hay, 0.4 kg barley straw and 1.9 kg barley meal. In control slaughters per-
formed after termination of the trial no differences were recorded in nitrate contents
in the tissues nor in dressing percentage between the control and the two test groups.

nitrates; nitrites; fodder beet; maize silage; growth intensity; bull fattening; dressing
percentage
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DYNAMIKA ACIDOBAZICKYCH INDEXOV V KRVI DOJNIC
POCAS LAKTACIE V ZAVISLOSTI OD ROZDIELNEJ UROVNE
VYZIVY PRED OTELENIM

M. Valent |

VALENT, M. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Dynamika acidobdzic-
kych indexov v krvi dojnic pocas laktdcie v zdvislosti od rozdielnej tirovne vy-
Zivy pred otelenim. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 139-147.

U 18 dojnic diernostrakatého niZinného plemena sa sledoval vplyv rozdielnej
urovne vyzivy v obdobi stitia na sucho na acidob&zickii homeostazu do 13.
tyzdna laktacie. Rozdielna uroven vyzZivy pred otelenim bola realizovana takto:
I. skupina — bez jadrového krmiva, II. skupina — 2,5 kg jadrového krmiva
na kus (160,8 kg), III. skupina — prijem jadrového krmiva 14 dni pred ocakéa-
vanym porodom (v priemere 20,3 kg). Obsah Zivin v kifmnej davke dojnic bol:
sus§ina — I. skupina 7,46 kg, II. 9,73 kg, III. 7,84 kg; straviteIné dusikaté latky
— 1. 460 g, II. 812 g, III. 511 g; 8krobové jednotky — I. 3,26, II. 4,79, III. 3,48.
Vo venéznej krvi sme stanovili acidobazické indexy pH, pCOg, BE, SB, AB a BB
metédou autorov Astrup et al. (1960). V obdobi statia na sucho boli najpria-
znivejSie hodnoty indexov AB v II. skupine krav s dlhodobym prijmom pro-
dukénej zmesi. Pri restrikénom kfmeni v I, a III. skupine sme zisfovali naru-
Senie acidobazickej rovnovahy vo smere metabolickych a respiraénych -acidéz.
Pocdas laktacie (13 tyzZdriov po oteleni) sme zaznamenali vysoku frekvenciu me-
tabolickych a respiraénych acidéz s vyraznej$im prejavom v I. skupine dojnic.
PriaznivejSia situdcia v acidobazickej homeostiaze bola v II. a IIl. skupine krav.
Vplyv rozdielnej drovne vyzivy pred otelenim na AB homeostazu podas lakticie
nebol statisticky vyznamny.

dojnice; acidobazicka homeostiza; produkéna zmes; laktacia

V sucasnych ekonomickych podmienkach je hospodarne vyuZivanie
dostupnych zdrojov krmiv vyznamnym intenzifikatnym faktorom Zivo-
CiSnej vyroby. Zvlast v chove hovddzieho dobytka sa predpokladd zvy-
Sovanie vyroby kvalitnych objemovych krmiv a zniZovanie spotreby
jadrovych krmiv.

Je zname, Ze v roznych obdobiach fyziologického stavu a pri vyso-
kej tuZitkovosti sa meni intenzita latkového metabolizmmu. Nespravne
kifmenie v tychto obdobiach je cCastou pri¢inou naruSenia vnitorného
prostredia organizmu a vzniku metabolickych porieh (Vrzgula, 1980)].

Pri hodnoteni drovne latkového metabolizmu vyznamne miesto patri
acidobazickej homeostdze. Medzi najdéleZitejSie exogénne vplyvy, ktoré
zasahuju do acidobdzického stavu organizmu patri vyZiva ([Lebeda,
1972; Bartko et al, 1980; Valent, PjeScak, 1984). Acidobazic-
ké poruchy nutri¢ného pévodu su sprevadzané poklesom produkcie a tu-
kovosti mlieka, zniZenou Zivotaschopnostou teliat, naruSenou reproduk-
ciou, poSkodenim pecene a celkového zdravotného stavu zvierat (Vrz-
gula et al., 1982).
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Menej prac je publikovanych o problematike acidobazickej rovno-
vahy vo vztahu k fyziologickému stavu krdv. Stary (1979) zistoval
znacny vyskyt metabolickych acidoz (36,9 %) u vysokogravidnych doj-
nic. Travnicek et al. (1985) zistili v obdobi statia na sucho ten-
denciu k metabolickym acidézam. Po oteleni zaznamenali prevahu respi-
raénych acidoz v suvislosti s intenzivnejSim metabolizmom na zaciatku
laktacie. V naSich pokusoch (Valent, 1984; 1985) sme pozorovali vy-
soku frekvenciu acidobazickych portch u vysokogravidnych dojnic a po
oteleni. Naopak najpriaznivejSia situdcia bola u dojnic v Stvrtom az
Siestom mesiaci gravidity.

V tejto praci sme sledovali vplyv rozdielneho prijmu jadrovych
krmiv posledné dva mesiace pred otelenim na acidobazické indexy Kkrvi
krav do 13. tyZdiia laktéacie.

MATERIAL A METODA

Praca bola rie§enia v spolupraci s VUZV v Nitre, kde sa skimal vplyv re-
strikéného kifmenia dojnic pred otelenim na produkciu a kvalitu mlieka a vyuZitie
a metabolizmus Zivin po oteleni (Pajtas et al., 1986). V kfmnom pokuse sa sle-
dovalo 18 dojnic niZinného ¢iernostrakatého plemena s vyS$Sou potenénou schop-
nostou, ktoré boli rozdelené metédou analogickych trojic do troch skupin. Dojnice
boli na druhej a tretej laktacii, bez klinickych priznakov portch zdravia.

Rozdielna uroven vyzivy v obdobi zasuSenia bola zaistend skrmovanim odlis-
nych davok produkénej zmesi DOP v jednotlivych skupinach: I. skupina — bez
jadrovej zmesi, II. skupina 2,5 kg zmesi DOP na kus a den, III. skupina — pro-
dukéna zmes od 14. diia pred ofakavanym pérodom takto: 14 — 11 dni 1 kg na
kus a deri; 10 — 7 dni 2 kg na kus a den; 6 — 3 dni 3 kg na kus a deni; 2 — 0 dni
4 kg na kus a den.

Po oteleni boli dojnice vo vSetkych skupinidch kifmené produkénou zmesou rov-
nako v zavislosti od Stadia laktdcie a produkcie mlieka. Do 45 dni po oteleni do-

I. Priemerna spotreba su$iny, straviteInych dusikatych latok a Skrobovych jednotiek
na kus a den v sledovanych skupindch dojnic (véitane produkénej zmesi DOP) —
Average intake of dry matter, digestible crude protein and starch units per head/day
in the test groups of dairy cows (including DOP production mixture)

Susinal (kg) SNL2 (g) l NE

Skupina dojnic4 1. II. II1. 1. I1. II1. L II. III.

Pred otelenim?® 7,46 0,73 7,84 460 822 511 | 3,26 | 4,79 | 3,48
Tyzden laktacie®

1 13,07 | 13,24 | 12,73 | 1414 | 1445 | 1330 | 7,35 | 7,54 | 6,77

3 12,54 | 12,41 12,36 | 1441 | 1405 | 1378 | 7,16 | 7,08 | 7,07

5 12,77 | 12,92 12,85 | 1440 | 1462 | 1436 | 7,21 7,28 | 7,33

7 11,49 13,21 12,75 | 1232 | 1474 | 1271 | 6,11 7,38 | 7,10

9 11,89 | 12,87 12,59 | 1267 | 1467 | 1404 | 6,17 | 7,10 | 6,91

11 11,56 | 13,98 | 13,37 | 1210 | 1523 | 1433 | 6,04 | 7,88 | 7,36

13 13,66 13,20 12,59 | 1399 | 1409 | 1331 | 7,69 | 7,39 | 6,79

ldry matter, 2digestible crude protein, 3starch units, ‘group of dairy cows, Sbefore calving,
Sweek of lactation
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stavali davku 6 kg DOP na den a od 45. dia do 13. tyZdna laktacie 0,45 kg DOP na
1 kg mlieka nad dennu produkciu 10 kg mlieka. Produkéni zmes bola skrmovana
dvakrat denne pred dojenim. Krmenie objemovymi krmivami bolo pred otelenim
aj pocas laktacie v sledovanych skupindch rovnaké. Zakladna kfmna davka pred
otelenim bola zloZena z 20 kg kukuri¢nej silaZze, 3 kg sena a 2 kg slamy. Po oteleni
az do konca pokusu sa skrmovalo 24 kg zelenej lucerny, 16 kg kukuriénej silaze
a 2 kg sena.

Zivinové zloZenie krmnych davok v dobe stitia na sucho a po oteleni uvadzame
v tab. I. Skuto¢éna priemerna spotreba kifmnej zmesi na dojnicu bola v II. skupine
160,8 kg a v III. skupine 20,3 kg. V spotrebe objemovych krmiv neboli zistené vy-
znamné rozdiely medzi skupinami. Z objemovych krmiv prijimali dojnice pred ote-
lenim 7,46 az 7,52 kg a po oteleni 8,59 az 8,72 kg susSiny. V prepoc¢te na FCM bola
najvyssia uzitkovost v III. skupine (2215 kg na 120 dni laktécie) pri spotrebe pro-
dukénej zmesi DOP 259 g na 1 kg mlieka FCM. Dojnice I. skupiny nadojili o 266 kg
mlieka FCM menej a II. skupiny o 24 kg menej pri spotrebe DOP 241, resp. 285 g
na 1 kg mlieka FCM.

Priemerna Ziva hmotnost dojnic pred otelenim bola najniZ§ia v I. skupine —
614 kg a najvyssia v III. skupine — 655 kg. Priemerné prirastky zivej hmotnosti doj-
v II. skupine (44,4 kg). Po oteleni bola Zivd hmotnosf dojnic v priemere 550 kg.

Odber vzoriek krvi a moc¢u pre analyzu sa robhil v piatom, trefom a prvom
tyzdni pred otelenim a potom v dvojtyzdiiovych intervaloch az do 13. tyzdiha lak-
tacie v ¢ase dve hodiny po rannom krmeni. Pre hodnotenie acidobazickych indexov
bola krv ziskavana punkciou vena jugularis do 2ml heparinizovanych striekadiek.
Vzorky boli uloZzené v chlade pri 5 °C a analyzované do Siestich hodin po odbere.
Gazometrické vysSetrenie krvi sme robili metédou podla Astrup et al. (1960)

a Siggard — Andersen et al. (1960) na biologickom mikroanalyzatore
OP — 210/3. Tato metéda umoznuje stanovit aktualne pH krvi, aktuidlny pCOg,
prebytok biaz — BE. naraznikové bazy — BB, §tandardny — SB a aktualny bikar-

bonat — AB a posudif kompenzaénu schopnost naraznikovych systémov.

VYSLEDKY

Statistické hodnotenie acidobédzickych indexov v krvi dojnic uvadza-
me v tab. II az IV a vysledky porovnavame s referenCnymi normami
(Slanina, Beseda, 1979).

Priemerné hodnoty pH krvi v obdobi zasuSenia boli pod fyziologic-
kou hranicou — 7,38 logmolc. a to okrem obdobia tri tyZdne pred ote-
lenim v II. skupine (tab. II]. Pri dlhodobom skrmovani jadrového krmi-
va (skupina II) boli zistené priaznivejSie hodnoty pH Kkrvi.

Zistovali sme zvySené hodnoty pCO2 v porovnani s normou. Rozdiely
medzi skupinami a obdobim odberu boli nepatrné a Statisticky nevy-
znamne.

Vyznamny ukazovatel acidobazickych portch metabolickéllo povo-
du — BE bol v II. skupine krdav v norme. Naopak v I. a III. skupine,
v Case jeden tyzdeii pred otelenim, sme zistili vyrazny pokles BE pod
referen¢nd hranicu.

Bikarbonatova zloZka néaraznikovych systémov (SB, AB) bola v re-

ferenCnom rozpéti s tendenciou k niZ$im hodnotam v Case jeden tyzden
pred otelenim.

Priemerné hodnoty pH krvi pocCas laktacie boli vo v3etkych skupi-
ndch zniZené oproti norme — 7,380 logmolc. Relativne najpriaznivejsie
hodnoty pH krvi sme zaznamenali v III. skupine krav (tab. III, IV). Roz-
diely medzi skupinami neboli Statisticky vyznamné. Uroveii pCO2 bola
vo vSetkych skupindch na hornej hranici normy, resp. normu nepatrne
prevy3Sovala.
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II. Statistické hodnotenie indexov AB v krvi dojnic v obdobi stdtia na sucho —
Statistical evaluation of AB indexes in the blood of dairy cows in the dry period

Skupina dojnic?
Tyzden pred I I I
otelenim! . : :
3. 1. 3. 1. 3. 1.
pH x 7,373 7,348 7,383 7,370 7,360 7,350
logmolc s 0,034 0,034 0,026 0,030 0,028 0,020
pCO: X 6,03 6,03 6,02 6,19 6,18 6,32
| kPa s 0,664 0,594 0,442 0,277 0,641 0,218
BE X 0,18 —1,08 1,25 0,25 0,08 —1,50
mmol.l-1 s 1,835 1,960 1,370 1,369 1,908 1,673
SB x 24,50 23,50 24,82 23,98 23,50 23,00
mmol.1! s 1,722 1,949 1.089 1,013 1,304 0,837
1 - :
AB X 25,50 24,58 26,08 25,58 24,75 24,50
mmol.]"1 s 1,516 1,744 0,861 1,114 1,214 0,837
BB X 48,75 48,17 48,67 50,25 47,92 48,83
mmol.1-1 s 3,343 2,065 2,160 2,444 2,558 1,032

la week before calving, 2group of dairy cows

PoCas laktacie sme pozorovali tendenciu k zniZenym aZ zdpornym
hodnotdm indexu BE vo v8etkych skupindch krdv. Uroveii bikarbonéatov
a BB v krvi dojnic sa pohybovala v referen¢nom rozmedzi (tab. III).

DISKUSIA

V dostupnej literatire sme sa nestretli s pracami, v ktorych sa $tu-
duje vplyv reStrikéného kfmenia dojnic na acidobazicki homeostazu.
Z toho dovodu moézZzeme naSe vysledky porovndvat iba s vysledkami auto-
rov, ktori tato problematiku sledovali z réznych aspektov (Lebed a,
1972; Bouda, 1975; Bartko, 1984 a ini). Z tychto prac vyplyva, Ze
acidobazickd (AB) rovnovdha u dojnic je ovplyvnené vyZivou, fyziolo-
gickym stavom a subklinickymi poruchami metabolizmu. Ucelenej$im
hodnotenim dynamiky acidobazickych indexov pocas laktdcie sme sa
zaoberali v predchadzajicich pokusoch (Pajtas et al, 1984; Pjes§-
tak et al, 1985; Valent et al, 1988). Co sa tyka publikovanych fy-
ziologickych hranic acidobazickych indexov Kkrvi krdv, si podla jed-
notlivych autorov rozdielne, v zavislosti od podmienok pokusov. Preto
nase vysledky konfrontujeme s tdajmi, ktoré pre podmienky Slovenska
doporuCuji Slanina, Beseda (1979) a Vrzgula et al. (1982).

V obdobi statia na sucho bola najpriaznivejSia situdcia v acidobéazic-
kom profile v II. skupine krav, ktorym bhola dlhodobo poddvand pro-
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I11. Priemerné hodnoty indexov AB v priebehu lakticie — Average values of AB
indexes during lactation

'] Skupina 1 lT}”id'ef] DH pC02 BE -~ ’ s l i
akticie 2 logmolc kPa
mmol.l-1
L 7,357 6,07 —0,50 | 23,78 25,08 49,17
3. 7,343 6,35 —0,42 | 24,18 25,17 48,08
5. 7,358 6,21 —0,33 | 24,12 25,25 48,00
I. 7 7,343 6,61 +0,33 | 24,75 26,92 49,42
9, 7,345 6,06 ~142 | 2282 24,00 47,75
11. 7,358 5,99 —0,67 | 23,42 24,62 47,58
} 13. 7,377 5,73 0,17 | 24,03 24,92 49,33
i 1. 7,368 5,77 —0,58 | 23,75 24,83 47,67
[ 3. 7,375 5,85 +0,75 | 24,50 25,67 48,75
! 5. 7,357 6,39 +0,25 | 24,33 26,25 47,83
ik % 7,362 6,21 40,08 | 24,08 25,92 50,25 |
9, 7,367 5,77 —0,83 | 22,83 24.00 49,33
11. 1,357 5,79 —1,08 | 22,57 22,67 48,58
13. 7,368 6,89 40,33 | 24,45 25,83 48,75
1. 7,372 5,87 —0,33 | 23,95 24,92 50,75
3. 7,370 5,51 —1,42 | 22,07 23,62 49,25
5. | 17,367 632 | +058 | 2453 | 2642 | 4742 |
‘- IIL. 7. 7,380 5,08 +0,83 | 24,62 25,92 48,33 |
9, 7,373 6,08 —0,08 | 24,15 26,33 51,33
11. 7,362 6,07 —0,25 | 23,90 25,33 50,75
13. 7,367 6,01 —0,83 | 23,65 24,75 48,08

lgroup, 2week of lactation

dukCné zmes. V 1. a IIl. skupine sme zaznamenali vyrazné zniZenie pH
krvi pod fyziologicki normu v Case jeden tyZdeil pred otelenim. Para-
lelny pokles ukazovatelov BE a SB potvrdil vznik metabolickych aci-
déz v nekompenzovanej forme. Vys$Sie hodnoty pCOz oproti fyziologic-
kej hranici 5,99 kPa naznacCuji pritomnost respiracnej acidézy, najmaé
v III. skupine krav. Tendencie ku vzniku respiranych a metabolickych
acidéz u vysokoteInych dojnic popisuju tieZz Stary (1979) a Tréav-
nic¢ek et al. (1985). Podobne v naSej prdaci (Valent, 1985) sme
konStatovali vysoki frekvenciu metabolickych acidéz u dojnic jeden az
dva mesiace pred poérodom v suvislosti s vySSim metabolickym zata-
Zenim a nevyvaZenou kfmnou davkou s vysokym podielom acidogén-
nych krmiv.

Pri objasiiovani vyskytu metabolickych acidéz musime vziat do tGva-
hy zniZené hodnoty glykémie (referujeme o tom v zdverecnej sprave —
Pajtas et al, 1986). V I. skupine (bez pridavku produkénej zmesi)

2IVOCISNA VYROBA — 1990 143



IV. Testovanie rozdielu priemerov indexov AB medzi tyzdiiami laktiacie — Testing
the difference in the means of AB indexes between the weeks of lactation

. Tysdedt Indexy AB3 j
upna laktdcie 2 I '
l

pH ‘pCOg’ BE | SB AB \ BB

3-13 + = = = \ - c
1. 7—13 T -} — - } s
7-9 - - — - o

n
3-11 | - + 4 + - I
9-11 - - - - * - - |
1. 5—11 - - | 4 + | - t
11-13 - —~ + + 4 + -

i = ~ —~ E= - - 1

II1.

© v 9w
|
|
+
|
1
L
1
[

U W W W

lgroup, 2week of lactation, 3AB indexes

dodlo k vyraznému poklesu glukézy v Krvi aZ na Kritickii hodnotu
2,18 mmol .11 v prvom tyZdni pred otelenim. V III. skupine, po zaradeni
jadrového krmiva, doSlo k vyznamnému zvySeniu glykémie z 2,25 mmol .
.11 v tretom tyZdni na 2,45 mmol.1 ! v prvom tyZdni pred pérodom.
Tieto vysledky naznacuji, Ze pouZitd zakladna kfmna davka nezabezpe-
Covala energetické poZiadavky dojnic a Ze metabolické acidozy suvisia
s naruSenou energetikou organizmu. Uveden skuto¢nost dokumentuje
Zivinova uroveii kfmnych davok (tab. 1), kde vidiet vyrazny deficit SJ,
ale tieZ suSiny a SNL s prevahou v I. a III. skupine dojnic. Uprava kon-
centracie glukozy v case jeden tyZdeml pred otelenim v III. skupine ne-
mala pozitivny vplyv na tpravu acidobazickych pomerov. Naopak, vy-
razny pokles indexov pH a BE signalizuje vyvoj metabolickej acidézy,
ktory pravdepodobne sivisi s prijmom produkénej zmesi v Case dva
tyZdne po oteleni. Na vznik metabolickej acidézy v dosledku nahleho
prechodu na vy3sSie davky lahkostraviteInych glycidov upozoriiuji viace-
ri autori (Lebeda, 1972; Vrzgula et al, 1982; Bartko, 1984;
BreStansky et al, 1987).

Dynamika indexov AB pocas laktdcie poukazuje na zna¢nu frekven-
ciu nekompenzovanych acid6z metabolického a respiracného pévodu. Po-
¢as sledovaného obdobia laktdcie sme zaznamenali zniZené pH Kkrvi vo
vietkych skupindch, ¢o sved¢i o vzniku nekompenzovanych acidoz.
Zistovali sme tendenciu ku zvySenym hodnotdm pCOg2, priom najvyrov-
nanejsie hodnoty boli v III. skupine dojnic.

Dynamika zmien indexu BE krvi dojnic poukazuje na priaznivejSiu
situdciu v Il. skupine dojnic. V III. skupine sa ukazuje pohotovejSia
uprava BE v piatom a siedmom tyZdni laktdcie v porovnani s I. skupi-
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nou a obdobim pred otelenim. Index SB je kvantitativnou mierou obsahu
bikarbondtov a povaZuje sa za vhodny ukazovatel metabolickej zloZky
acidobéazickej rovnovahy, podobne ako BE (Bouda, 1975). Z tohoto
pohladu zistované hodnoty na dolnej hranici normy potvrdzuji pokles
bikarbonatového naraznikového systému v suvislosti s metabolickou aci-
dozou.

Nakolko existuje tizky vztah medzi acidobdazickou homeostdzou a vy-
Zivou, musime tito skuto¢nost zohladnit. Z tohoto pohladu bola znac-
nd frekvencia acidézy pocas laktacie, zhodne vo vSetkych skupinach,
pravdepodobne spdsobend acidogénnym posobenim diéty. Vyskyt aci-
doz pri kfmnej davke zaloZenej na kukuri¢nej sildZi a zelenej lucerne
sme zaznamenali aj v naSich predchddzajicich pracach (PjesScak et
al.,, 1985; Valent et al, 1988). Podobne Stary a Rolencova
(1982) v letnom obdobi kifmenia zistovali tendencie k respiratnym a me-
tabolickym acidézam. Vyskyt alkal6z v tomto obdobi bol vynimocCny.
Predpokladdme, Ze acidobdzické poruchy v naSom pokuse stvisia tiez
s nédlezmi hypoglykémie a ketonurie, ktoré svedcia o nedostatku energie
vV organizme.

Potvrdzuje to deficitny prijem suSiny, SNL a S] pocas laktacie a vy-
soky NEK, ktory dosahuje v priemere hodnoty 192 aZ 200 oproti doporu-
¢enej norme 165 aZ 170. Pravdepodobne ide o zvySenu produkciu
metabolického H* a ketolatok v doésledku nedostatoéného vyuZitia biel-
kovin (nélezy hypoproteinémie), ich katabolizmu a procesov glukoneo-
genézy (Lebeda, 1972; Vrzgula et al, 1982; Nejedly et al,
1980). Na vznik ketoacidéz v letnom obdobi kfmenia poukazuja tieZ
Beseda etal (1981).

V naSom pokuse sme nezistili Statisticky vyznamny vplyv rozdielnej
urovne vyzivy pred otelenim na acidobdzické indexy krvi dojnic pocas
laktacie. Celkové posudenie acidobadzickej homeostdzy vSak poukazuje
na priaznivejSiu situaciu v II. a III. skupine oproti dojniciam s niZSou
droviiou vyZivy pred otelenim (bez produkcénej zmesi).
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DoSlo dia 7. 2. 1989

BANEHT, M. (CenbCKkOXO03siCTBEHHbIH MWHCTUTYT,. HwuTpa): /[IMHaMuKa auuAOOCHOBHBIX
MHAEKCOB B KPOBW /[OHHLIX KOPOB BO BPEMs nakTauuu B 3aBMCHMOCTM OT PasNUUHOro
YPOBHg nuvaHus nepes otenom. Zivod&. Vyr., 35, 1990 (2) : 139-147.

Y 18 pO#HbIX KOPOB UEPHO-NECTPOW HU3WHHOW NOpPOAbl HaGMAanOCb BAUSHUE Pa3NUUHOro
YPOBHsA nWTaHWs B nepuoj CyxoCTos Ha auMAOOCHOBHOM romeocrtasze Ao 13 Hegenu nak-
Tauuu. Pa3nuyHblii YPOBEHb NUTaHWUs nepea otenom 6bin peanusupoBaH cnegylowum obpa-
30M: | rpynna — 6e3 koHueHTpatoe, Il rpynna — 2,5 Kr KOHUEHTpaTOB Ha ronoBYy
(160,8 kr), Il rpynna — noTpe6neHue KOHUEHTpaToB 14 AHe# nepes OXUAAEMbIM OTENOM
(B cpeagHem 20,3 kr). CoaepxaHue NWUTaTENbHbIX BELWECTB B KOPMOBOM pauUOHE AOMHbIX
Kopos 6blno: cyxoe BewectBo — | rpynna 7,46 kr, Il 9,73 kr, Il 7,84 kr; nepeBapumble
a3oTucTble Bewectsa — | 460 r, Il 812 r, Il 511 r; kpaxmanbHblie eauHuubl — | 3,26,
11 4,79, 11l 3,48. B BEHO3HOW KPOBW Mbl YCTAaHOBMNM auUAOOCHOBHble MHaekcbl pH, pCcz,
BE, SB, AB u BB npu nomowu metosa aeTopoB AcTpyn M kon (1960). B nepuos
CyxocTos 6binu He6GnaronpusTHble 3HaueHus uHgekcoB AB Bo Il rpynne kopoB c gonro-
BpeMeHHbIM noTpe6neHeM npoAyKTMBHOW CmecH. [lpu orpaHMueHHOM kopmneHuu B |
¥ Ill rpynnax Mbl ycTaHasBAuMBa/lM HapyweHWe auujoOOCHOBHOro paBHOBECHUS NO Hanpasne-
HUIO MeTa6onNMuecKUX W pecnupatopHbiX auupo3. Bo Bpems naktauuu (13 Heaenb nocne
oTena) Mbl OTMETUAU BLICOKYIO UYacTOTy MeTa6oNMUEeCKMX U pecnupaTopHbiX auuaos
C 6onee Bblpa3uTenbHbiM npossneHueMm B | rpynne AoiHbIX KopoB. Bonee GnaronpusaTHas
CuTyauus Gbina B auMA0O0CHOBHOM romeoctase Bo |l u Il rpynnax kopos. BnusHue pas-
NWUHOro YPOBHA nNWTaHWs nepea otenom Ha AB romeocra3 KpoOBM JOWHbIX KOPOB BO
BpeMs nakTauuu He 6blN0 CTaTUUECKU 3HAUKMbLIM.

AOWHbIE KOpOBbI; ayugo00CHOBHOW rOMeocTas; NnpoAYKTUBHas CMeCb; naktauus

VALENT, M. (University of Agriculture, Nitra): Variations of acid-base indexes
in the blood of dairy cows during lactation in dependence on different planes of
nutrition before calving. Zivo&. Vyr., 35, 1990 (2) : 139-147.

In 18 dairy cows of the Black-Pied Lowland breed the influence of different planes
of nutrition in dry period was investigated on the acid-base homeostasis until
the 13th week of lactation. The different planes of nutrition before calving were as
follows: group I — no concentrates, group II — 2.5 kg per head concentrates (160.8
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kg), group III — intake of concentrates a fortnight before expected parturitions
(on an average 20.3 kg). Nutrient contents in the feed rations for dairy cows were
as follows: dry matter — groups I, II, IIT 7.46; 9.73; 7.84 kg resp. digestible crude
protein — 460, 812, 511 g in the same order of groups; starch units — I: 3.26, II:
4,79, I1I: 3.48. The acid-base indexes pH, pCO2, BE, SB, AB and BB were determined
in venous blood by the method after Astrup et al. (1960). In the dry period
the values of AB indexes were better in group II of the cows with a long-term
intake of production mixture. Disorders of the acid-base balance resulting in me-
tabolic and respiration acidosis were observed in groups I and III of cows with
restriction feeding. High frequency of metabolic and respiration acidosis with more
manifest symptoms in group I of dairy cows was recorded during lactation (13 weeks
after calving). A better situation in acid-base homeostasis was found in groups II
and III of cows. The influence of different planes of nutrition before calving on
blood AB homeostasis in dairy cows during lactation was not statistically significant.

dairy cows; acid-base homeostasis; production mixture; lactation

VALENT, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Dynamik acidobasischer In-
dices im Blut von Milchkiihen wdhrend der Laktation in Abhdngigkeit von unter-
schiedlichem Erndhrungsniveau vor dem Abkalben. Zivod. Vyr., 35, 1990 (2) : 139-147.

Bei 18 Kiihen der Rasse Schwarzbuntes Niederungsvieh wurde der Einflu3 unter-
schiedlichem Erndhrungsniveaus im Zeitraum des Trockenstehens auf die acidoba-
sische Homoostasie bis zur 13. Laktationswoche untersucht. Das unterschiedliche
Erndhrungsniveau vor dem Abkalben wurde folgenderweise realisiert: I. Gruppe —
ohne Kraftfutter; II. Gruppe — 2,5 kg Kraftfutter pro Stiick (160,8 kg); III. Gruppe
— Kraftfutteraufnahme 14 Tage vor dem vorausgesetzten Abkalbetermin (im Durch-
schnitt 20,3 kg). Der Nihrstoffgehalt in der Futterration der Kiihe betrug: Trocken-
masse — I. Gruppe 7,46 kg, II. Gruppe 9,73 kg, III. Gruppe 7,84 kg; verdauliche
N-Stoffe: 1. 460 g, II. 812 g, III. 511 g;Stdrkeeinheiten — 1. 3,26, II. 4,76, III. 3,48.
Im Venenblut bestimmten wir die acidobasischen Indexe pH, pCO:2, BE, SB, AB und
BB u. zw. mittels der Methode laut Astrup et al. (1960). Im Zeitraum des
Trockenstehens erschienen am glinstigsten die Werte der Indices AB in der II.
Gruppe der Kithe mit der langfristigen Aufnahme des Produktionsmischfutters. Bei
der restriktiven Fiitterung in der I. und III. Gruppe konnten wir eine Stérung des
acidobasischen Gleichgewichts in Richtung metabolischer und respiratorischer Acido-
sen feststellen. Wahrend der Laktation (13 Wochen nach dem Abkalben) verzeichne-
ten wir eine hohe Frequenz der metabolischen und respiratorischen Acidosen, mit
markanterer Manifestation in der I. Gruppe der Kiihe. Eine giinstigere Situation der
acidobasischen Homoostasie war in der II. und III. Gruppe zu verzeichnen. Der
EinfluB des unterschiedlichen Erndhrungsniveaus vor dem Abkalben auf die AB-
-Homoostasie des Bluts der Kiihe wahrend der Laktation war statistisch unsignifi-
kant.

Milchkiihe; acidobasische Homoostasie; Produktionsmischfutter; Laktation

Adresa autora:

Ing. Miroslav Valent, CSc.,, Vysoka S$kola poInohospodarska, Lomonosovova 2,
949 76 Nitra
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INFORMACE Z USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY
UVTIZ

Ustiedni zemédélska a lesnicka knihovna (UZLK) v Praze zaujima
vyznamné misto v nasi informacni soustavé. Knihovna byla zalozena
v roce 1926 a v roce 1927 byla zpristupnéna veriejnosti.

Velikosti knihovniho fondu patii UZLK mezi nejvétsi zemeédélské
knihovny na svété. Knihovna ma vice nez 1 mil. svazkl, ro¢né pribyva
do jejich fondi asi 13 az 15 tis. publikaci. UZLK pribézné odebira 1300
az 1500 titultt odbornych casopisu.

Vyznamnym zdrojem literatury je mezinarodni vyména publikaci.
Knihovna si vyménuje literaturu s 1200 partnery ze 60 zemi svéta
a ziskava firemni literaturu od 1600 firem.

K informacim o knihdch a éasopisech, které jsou ve fondech UZLK,
je navstévnikum knihovny k dispozici rozsahly systém c¢tenarskych ka-
talogli a kartoték. Informovani mimoprazskych uzivateli pribézné za-
jistuji tyto bibliografické publikace:

Vybér z novych prirastk zahraniéni zemédélské literatury ve fon-
du UZLK UVTIZ vychazi Sestkrat ro¢né; kazdy zaznam je opatfen
piedmétovymi hesly a signaturou; v uvodu kazdého ¢isla je uveden
piehled planovanych védeckotechnickych akei v CSSR a v zahranidi;
je urcen predevsim pro meziknihovni vyptjéni sluzbu; celoro¢ni pred-
platné 60,— K¢s, cena jednotlivych ¢isel 10,— Kcs.

Zemédélska literatura je typovy piehled odborné zemedélské lite-
ratury z ceskoslovenské produkce, ktera je vhodna pro zemeédélské vy-
robni podniky; vychazi jednou ro¢né; zaznamy jsou doplnény podrob-
nou charakteristikou a signaturou UZLK, v zavéreéné d&asti je vzdy
uveden vytah z planu edi¢ni ¢innosti ¢s. nakladatelstvi na nasledujici
rok: cena 12,— K¢s.

Seznam ¢&asopisit z devizovych oblasti objednanych UZLK vychazi
jednou roc¢né; slouzi predevsim k objednavkam sluzeb typu Current
Contents a naslednych =xerokopirovacich sluZeb; cena 25— K¢s.

Seznam d&asopisit z CSSR a ostatnich zemi RVHP vychazi jednou
za dva roky; cena 15— K&s.

Bulletin Cs. vyboru pro spolupraci s FAO vychazi Styiikrat roéné;
prinasi originalni informace z oblasti- ¢innosti FAO a vycerpavajici in-
formace o novych prirastcich knizni a casopisecké literatury FAO do
UZLK; celoro¢ni piedplatné 60,— Kds.

Prehled resSersi a tematickych bibliografii z oboru zemédélstvi, les-
nictvi a veterinarni mediciny vychazi ¢tyrikrat roéné; zajistuje kom-
plexni informace o sekundarnich informadénich zdrojich, véetné profila
ARI ze systémi Agroindex a Agris a pocitatové zpracovanych retro-
spektivnich reSersi; celoro¢ni predplatné 48,— K¢s, cena jednotlivych
Cisel 12,— K¢s.

Agrofirm je automatizované zpracovavany informacni zpravodaj
0 novych prirtasteich firemni literatury, kterou si lze objednat v UZLK
bud primo, nebo prostiednictvim cirkulaé¢ni vyptjéni sluzby, eventual-
né ve formé xerokopie; vychazi 12krat roc¢né; predbézna vysSe celoroc-
niho predplatného 127,— K¢s.

Objedndavky ma vsechny tyto informacni materidly piijima Ustav
védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, odbyt a propagace, Slez-
ska 7, 120 56 Praha 2.




VEK PRI VYRADOVANI, CELOZIVOTNA PRODUKCIA VLNY
A PLODNOST BAHNIC F1 GENERACIE
CIGAJA X VYCHODOFRIZSKE PLEMENO

M. Margetin, J. Ronda, A. Capistrak

MARGETIN, M. — RONDA, J. — CAPISTRAK, A. (Vyskumny tstav ovéiarsky,
Trenc¢in; Okresné stredisko Krajského plemenarskeho podniku, Bardejov): Vek
pri vyradovani, celoZivotna produkcia viny a plodnost bahnic Fi1 generdcie
cigdja X vychodofrizske plemeno. Zivod. Vyr., 35, 1990 (2) : 149-157.

Na Ucdelovom hospodarstve Vyskumného ustavu ovéiarskeho v Trendianskej
Teplej (chov 1) a na JRD Malcov (2) s priemernymi chovateIskymi podmienka-
mi sme u oviec plemena cigaja (C — 381 ks) a u krizencov F1 generacie ciga-
ja X vychodofrizske plemeno (C X VF — 180 ks) zaznamenali priebeh ich vy-
radovania z chovu v zavislosti od veku. Zaroven sme hodnotili celoZivotni pro-
dukciu potnej viny a plodnost bahnic. Priemerny vek bahnic pri vyradovani
z chovu bol u C 52 roka, u C X VF 4.3 roka (P < 0,001). Do piateho, resp.
Siesteho roku bolo vyradenych 39,6 %, resp. 56,49, bahnic C a 55,09, resp.
77,29/, krizencov C X VF. Priemerna celoZivotna produkcia potnej viny na
jednu bahnicu bola v chove 1 u plemena C (n = 200) 15,72 kg a u kriZencov
(n=152) 13,84 kg (P> 0,05) a v chove 2 u plemena C (n=104) 12,20 a u kri-
Zencov (n==106) 10,21 kg (P < 0,01). Priemerna ro¢na produkcia potnej viny
u tych istych bahnic (C ku C X VF) bola 3,85 ku 3,96 kg (P < 0,05) v chove
1 a 2,89 ku 3,08 kg (P < 0,01) v chove 2. Celkovy pocet jahniat pri uliahnuti za
produkéné obdobie bol v chove 1, resp. 2 u bahnic C 4,94, resp. 4,72 a u kriZzen-
cov C X VF 4,18, resp. 4,41 (P > 0,05). Rozdiel v priemernom poé¢te jahniat na
jedno obahnenie bol v chove 1 nevyznamny (1,24 u C, 1,21 u C X VF) a v cho-
ve 2 vysoko vyznamny (1,19 ku 1,37 — P < 0,001). Zistené vysledky svedéia
o hor$ej adapta¢nej schopnosti krizencov C X VF, ¢oho dosledkom bolo zniZenie
priemerného veku bahnic a z toho vyplyvajicou niZ$ou celoZivotnou produkeiou
potnej viny a jahniat v porovnani s bahnicami plemena cigaja.

krizence cigdja X vychodofrizske plemeno; adaptaé¢ni schopnost

Vychodofrizske plemeno (VF) moZno povaZovat za jediné Speciali-
zované plemeno oviec, ktoré sa systematicky pouZivalo, resp. pouZiva
pri zo3lachtovani miestnych plemien oviec, najmd v strednej Eurdpe
a krajindch leZiacich v oblasti Stredozemného mora., s cielom zvySit
ich mliekovu uZitkovost a vytvorit typy oviec vhodné pre strojové do-
jenie (Zervas et al, 1975; Boyazoglu et al, 1979; Boya-
Zzoglu, 1980; Flamant, Morand — Fehr, 1982; Chinkov-
ski et al, 1984). Pre svoju vybornu produkciu mlieka, ale aj relativne
vysoki plodnost si toto plemeno hlada v poslednych rokoch miesto aj
v krajindch orientovanych viac na produkciu jato¢nych jahniat, ako je
Francuzsko, Velka Britdnia a Spojené Staty americké, kde boli vytvore-
né s vyuZitim tohto plemena aj Specializované syntetické populédcie
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mliekovych oviec (Flamant, Morand — Fehr, 1982; Mills,
1986; Boylan, 1984).

Aj v CSSR vyplynula z Komplexného programu rozvoja chovu oviec
v SSR do r. 1990 poZiadavka vytvarat na bdze plemena cigaja Speciali-
zované vilnovo-mliekové linie oviec s prevladajiicou mliekovou udZitko-
vostou. Najméd v druhej polovici 70. rokov sa preto zacinaji v experi-
mentédlnych chovoch SSR v relativne $irokom rozsahu vyuZivat impor-
tované barany vychodofrizskeho plemena, ale tieZ plemenné barany do-
macej proveniencie. Z prac autorov Laurinc¢ik et al. (1978), Ca -
pistrdak, Laurinc¢ik (1980) a Miku$d§ (1985), v ktorych boli
hodnotené prevazZne kriZence s 50% genetickym podielom plemena VF
vyplynulo, Ze kriZence Fi generacie vyprodukovali preukazne viac pot-
nej i technicky Cistej vlny, zlepSili sa u nich funkéné i morfologické
vlastnosti vemena a zvySila sa priemernd dennd i celkovad produkcia
mlieka. Napriek tomuto pozitivnemu hodno*eniu kriZencov Fi1 generéacie
z hladiska viacerych produkénych i reprodukénych ukazovatelov sa
u chovatelskej verejnosti zoSlachtovanie oviec plemena cigédja vychodo-
frizskym plemenom nestretlo s velkou odozvou a postupne sa KkriZence
s réznym podielom plemena VF z chovov zapojenych do zoSlachtovacie-
ho procesu vytradcali a prechddzalo sa na chov ¢istokrvnych oviec pleme-
na cigaja. :

Vzhladom k skutoCnosti, Ze tvorba vykonnych 3pecializovanych ty-
pov oviec je na Slovensku neustdle aktudlna, je potrebné zhodnotit kri-
zZencov s réznym podielom plemena VF aj z hladiska ich adaptacnych
schopnosti a celoZivotnej uZitkovosti tak, aby sa mohol navrhnit opti-
malny systém plemenitby pre dalSie obdobie, vhodn?V pre chovatelské
podmienky naSich poInohospodarskych podnikov. Cielom prace bolo
zhodnotenie dlZky pésobenia bahnic Fi generacie C X VF v chove (to
znamena veku pri ich vyradeni z chovu) ako ukazovatela charakterizu-
juceho ‘ch adaptacné schopnosti a celoZivotni produkciu viny a plod-
nost, odrazajicu ich potencidlne produkcéné a reprodukcéné schopnosti
v beznych chovatelIskych podmienkach v porovnani s ¢istokrvnymi bah-
nicami p'emena cigédja.

MATERIAL A METODA

Biologicky material ¢istokrvnych oviec plemena cigaja (C) a krizencov TFi
generacie cigdja X vychodofrizske plemeno (C X VF) pochadzal z dvoch experimen-
talnych chovov, a to Uéelového hospodarstva (UH) Vyskumného tstavu ovéiarskeho
v Trenéianskej Teplej (priemernid nadmorska vy$ka 400 az 600 m n. m. priemerny
roény uhrn zrazok 600 aZ 800 mm, roéna priemerna teplota vzduchu 6 az 8 °C a vo
vegetaénom obdobi 13 aZ 15 °C) a JRD Malcov (400 aZ 800 m n. m., 700 aZz 800 mm,
5 az 6 °C, resp. 11 aZ 13 °C). V oboch chovoch sa v druhej polovici 70. a zadiatkom
80. rokov pristipilo k systematickému vyuZivaniu baranov plemena VF v plemenit-
be s cielom zvy$if najmid mliekovi uzitkovost zdkladného stdda bahnic. Oba chovy
mozno zaradif medzi chovy s priemernymi chovatelskymi podmienkami a dobrou
zooveterinarnou starostlivosfou. Oba chovy st zaradené do kontroly uzitkovosti I.
stuptia (CSN 46 6213 Kontrola GZitkovosti ovef). Primarne podklady k sledovaniu
dlzky pdsobenia jednotlivych bahnic v chove (vek pri ich vyradeni z chovu), indi-
vidudlnej celozivotnej produkcie potnej viny i plodnosti bahnic (celkovy pocet jah-
niat pri uliahnuti za produkéné obdobie) sme ziskali z kontrolnych zapisnikov oviec,
ktoré vedl pracovnici prislusnych stredisk Krajského plemendarskeho podniku. V pra-
ci hodnotime sihrnné tidaje o celoZivotnej GZitkovosti troch (UH Trenéianska Tepld),
resp. $tyroch roénikov (JRD Malcov) oviec. Kritériom pre posidenie vyradovania
bahnic v jednitlivych rokoch, resp. ich dlZky pdsobenia v chove bola skutoénosf, Ze
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prislu§nd bahnica nebola evidovana v kontrolnom zapisniku oviec v dvoch nésled-
nych produkénych rokoch. Vzhladom k tomu, Ze pri hodnoteni veku bahnic (2 aZ
10 rokov) sa nedal vidy urédif presny datum ich vyradenia, predstavuji v préaci
hodnotené dvojroéné ovce prakticky 2- az 2,5roéné ovce, trojroéné 3 aZ 3,5roéné
ovee atd. V praci si porovnavané udaje (pomocou Studentovho t-testu) o priemernej
celozivotnej a priemernej ro¢énej produkcii potnej vlny, o celkovom poéte uliahnu-
tych jahniat za produkéné obdobie (celoZivotnd produkcia) a o priemernom poéte
jahniat na jedno obahnenie. Udaje o priemernej roénej produkcii viny a poéte jah-
niat na jedno obahnenie boli ziskané vydelenim celoZivotnej produkcie viny a cel-
kového poétu jahniat za vSetky produkéné roky poctom produkénych rokov. Pro-
dukény rok predstavuje obdobie jedného pripusfania (t. zn. Udaje zaznamenané
v jednom Kkontrolnom zipisniku). Pri hodnoteni celozZivotnej plodnosti bahnic sme
brali do uvahy aj jalové ovce (zapoéditané ¢islo 0) a ovce s potratmi (zapoditané
¢islo 1).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priebeh vyradovania bahnic plemena cigdja a kriZeniek Fi1 gene-
racie C X VF v zavislosti na ich veku je uvedeny v tab. I. Z hodnotenia
priemerného veku bahnic oboch typov pri ich vyradenl z chovu vyplyva,
Ze kriZence po6sobili v sledovanych chovoch menej rokov ako Cistokrvné
ovce plemena cigaja. Rozdiely boli Statisticky vysoko preukazné na JRD
Malcov aj pri celkovom zhodnoteni vysledkov za oba chovy (P < 0,01).
Na UH v Trencianskej Teplej bol rozdiel nevyznamny (P > 0,05), ale
aj v tomto stadde bolo pozorované vyrazne dlh3ie pésobenie bahnic ple-
mena cigdja v chove ako u kriZzencov C X VF. Celkove moZno konStato-
vat, Ze Cistokrvné bahnice plemena cigdja pdsobili v chove prakticky
o jeden rok dlhSie ako kriZence Fi1 generdacie C X VF (5,2, resp. 4,3
roka), ¢o sved¢i o horSich adaptacnych schopnostiach kriZencov k cho-
vatelskym a klimatickym podmienkam uvedenych chovov. Treba vSak
poznamenat, Ze v rdmci jedného ro¢nika uliahnutia nemusi byt roz-
diel medzi skupinami tak vyrazny. V naSom pozorovani boli zo siedmich
hodnotenych roc¢nikov bahnic v obidvoch chovoch zistené Statisticky
preukazné rozdiely iba v troch pripadoch. Znamend to, Ze diZka péso-
benia bahnic-kriZeniek v chove bude do znacnej miery zavisiet od spo-
sobu odchovu jahnifiek do obdobia priptStania a v pripade lepSich pod-
mienok odchovu sa méZu rozdiely medzi Cistokrvnymi ovcami a kriZen-
kami zmenSif. Naopak je pravdepodobné, Ze ¢im st chovatelské pod-
mienky horsie, tym je rozdiel v priemernom veku bahnic pri ich vyra-
deni z chovu vacsi.

Z praktického hladiska je tieZ doleZité, kolko percent bahnic je
vyradenych do Stvrtého aZ 3iesteho roka, kedy sd bahnice najplodnej-
Sie (Mikus§ Flak, 1987; Margetin et al, 1986b). Z naSich vy-
sledkov vyplyva, Ze do piateho roku (t.z. Stvrtého produkéného roku)
bolo vyradenych 39,6 % bahnic plemena cigdja, resp. 55,0 % kriZencov
C X VF a do Siesteho roku 56,4 % bahnic plemena cigdja a 77,2 %
bahnic-kriZeniek C X VF. Pri¢iny vyradovania bahnic sa z udajov za-
znamenanych v kontrolnych zapisnikoch nedali vZdy zistit, no vo vacsi-
ne pripadov to bol u kriZencov C X VF zly kondi¢ny stav. Podla poznat-
kov pracovnikov biologickych sluZieb boli kriZence néachylnejSie tieZ
k ndkazlivej hnilobe paznechtov a vo vd&Sej miere trpeli respiracnymi
poruchami. Boyazoglu et al. (1979) a Boyazoglu (1980), ktori
porovndvaju vyskyt réznych ochoreni u plemena sarda a ich kriZencov
s roznymi podielmi plemena VF, uvddzaji, Ze respiracnymi poruchami
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066T — VHOUAA VNSIDOAIZ zg‘[

1. Priebeh vyradovania oviec plemena cigaja a kriZeniek cigaja X vychodofrizske plemeno (Fi) v zavislosti od ich veku a prie-
merny vek pri ich vyradeni z chovu — A schedule of sheep culling in the Tsigai breed and in the Tsigai X East-Friesian
crossbreds (F1) in dependence on their age, and the average culling age of sheep

Zékladné
Vek bahnic (roky)® varia¢no-§tatistické
Chov! Typ® charakteristiky? t-test
2 | 3 | a | s 6 7 | 8 ‘ 9 ’ 10 | spolu | % | s "
c abs. | 30 32 25 35 17 36 13 14 2 204 5.1 219 | 432 1.91
Utelové % | 147 | 157 | 12,3 | 17,1 | 83 | 176 | 64 | 6,9 | 1,0 | 1000 ’ ’ ’ ’
hospodarstvo? ]
Trencianska
i abs. 11 8 10 10 4 5 3 2 0 53
Tepla C ’;VF 4,5 | 2,01 | 44,9 -
1 % 20,7 | 15,1 18,9 | 18,9 7,5 9,4 57 3,8 0 100,0 5
abs. 11 23 30 29 26 33 18 6 1 177
G ) 5,4 1,90 | 44,9 4,65
% 6,2 | 13,0 | 16,9 | 16,4 | 14,7 | 18,6 | 10,2 34 | 0,6 100,0
JRD3 ;
Malcov
‘VF abs. | 23 25 22 30 13 7 5 2 0 127
C>i:V1" / 4,3 | 1,74 | 40,6 it
1 % 18,1 19,7 | 17,3 | 23,6 | 10,2 5,5 4,0 1,6 0 100,0
abs. | 41 55 55 64 43 69 31 20 3 381
C ) 5,2 | 2,07 | 39,6 5,08
% 10,8 | 14,4 | 14,4 | 16,8 | 11,3 | 18,1 8,2 5,2 0,8 100,0
Spolu?
abs. | 34 33 32 40 17 12 8 4 0 180
C >1<:VF 43 | 1,82 | 41,9 | +++
1 % 189 | 18,4 | 17,8 | 22,2 8,4 6,7 4,4 2,2 0 100,0

— P > 0,05 +++ P < 0,001
1flock, 2experimental farm, 3cooperative farm, 4total, Stype, Sewe age (years), “basic variation-statistical characteristics



I1. Priemerna celozivotna produkcia potnej viny bahnic (v kg) — Average life-time
greasy wool production in ewes (kg)

Zéakladné variano-§tatistické
charakteristiky? g ¢
Chov! Typ? . -test Vzgggillr:‘)fsst
n X s v
. C 200 15,72 | 8,669 | 55,15
YUFLY 1,422 -
Trencianska Tepld C’g,F 52 13,84 | 8,480 | 61,27 ’
1
C 104 12,20 | 5,759 | 47,20
IR CxVF 2,692 ++
Malcov XF1 106 | 10,21 | 4,938 | 48,36 ’

flock, Zexperimental farm, 3cooperative farm, ‘type, basic variation-statistical characteristics,
Ssignificance of differences

trpelo 3,17 % kriZzencov F1 generacie a iba 0,46 % bahnic plemena sar-
da. Celkove réznymi zdravotnymi poruchami (kokcidiéza, respiracné po-
ruchy, septikémie, enterotoxémie, aborty a iné) trpelo 11,90 % kriZe-
niek Fi1 generdcie a 8,22 % bahnic plemena sarda. U KkriZencov s 25,
resp. 75% podielom plemena VF to bolo 10,55, resp. 15,87 % bahnic.
Horsi zdravotny stav kriZencov s plemenom VF sa moZe prejavit
aj vy88ou postnatdlnou mortalitou jahniat, spésobenou najmé infek¢nou
agalakciou matiek (Zervas et al, 1975). V suvislosti s horSou adap-
tacnou schopnostou oviec plemena VF k chovateIskym podmienkam je
pozoruhodnd praca autorky Dicevova (1978), ktora nezistila u oviec
plemena VF zmeny funkCnej aktivity a histoStruktiry potnych Zliaz
vzhladom k ro¢nému obdobiu na rozdiel od miestnych bulharskych ple-
mien. Tento rozdiel vysvetluje autorka rozdielnou ekogenézou oviec ple-
mena VF a miestnych bulharskych plemien oviec, ked plemeno VF bo-
lo vySlachtené v chladnych podmienkach severnej Eurdpy a bolo cho-
vané v malych skupindch. Tato skutocnost sa mohla negativne prejavit
aj u kriZzencov F1 generdacie C X VF v nami sledovanych chovoch, a to
vacSimi respiraCnymi problémami v podmienkach pastevného chovu.

II1. Priemerna ro¢na produkcia potnej viny bahnic (v kg) — Average yearly greasy
wool production in ewes (kg)

Zdakladné varia¢no-Statistické
charakteristiky® Vyznamnost
Chov! Typ* pekssk rozdielov®
n X s v
z C 200 3,85 0,392 | 10,19
UH?2 2,049 +
Trencianska Tepla Ci‘:VF 52 3,06 | 0,347 8,77 ’
1
(63 104 2,89 0,334 11,56
JRD? CxVF 4,208 bt |
Malcov XF] 106 | 3,08 | 0,320 | 10,39

For 1—6 see Tab. I1
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IV. Celkovy pocet uliahnutych jahniat za produkéné obdobie bahnic — The total
number of lambs born in the production period of ewes

Zdakladné variaCno-Statistické ’
charakteristiky? ; :
Chov! Typ4 B 1-test Vls"g;;ir;ggit
n | X l s I v ’
|
) c | 200 | 494 | 2941 | 5053 !
UH? 1,765 — I
Trencianska Tepld .CX\I’;F 52 4,18 | 2,719 | 65,05 ~ |
1 |
C 104 4,72 2,350 | 49,79 3 '
JRD3 0,961 —
Malcov CxVF 106 | 4,41 | 2,405 | 54,54 ’ l
Fy

For 1—6 sce Tab. II

V tab. II a III uvddzame priemernu celoZivotni a priemerntd rocnu
produkciu potnej viny ¢istokrvnych bahnic plemena C a bahnic s 50%
genetickym podielom plemena VF. Z tab. II je zrejmé, Ze v oboch cho-
voch vyprodukovali &istokrvné bahnice viac potnej viny ako kriZenky,
priCom na JRD Malcov bol tento rozdiel (12,20 ku 10,21 kg) Statisticky
preukazny (P < 0,01). Na UH v Trencianskej Teplej bola produkcia bah-
nic plemena C o 13,6 % a na JRD Malcov o 19,49 % vys3ia ako u KkriZe-
niek. NiZSia produkcia potnej vlny u kriZencov suvisi s tym, Ze ich prie-
mernd doba pésobenia v chove, resp. poCet produkénych rokov (tab. I)
bol nizZ8i ako u oviec plemena cigaja. Celkova celoZivotnd produkcia
potnej vlny bola u kriZencov niZSia napriek tomu, Ze priemernd rocna
produkcia bola u kriZencov vyS$Sia (tab. III), pricom rozdiely boli v oboch
chovoch Statisticky preukazné (P < 0,05, resp. 0,001). NaSe vysledky
zodpovedaji vysledkom autorov Laurinc¢ik et al. (1978), ktori zisti-
li u F1 generacie C X VF preukazne vysSiu produkciu potnej aj technicky
Cistej vlny zistovanej v ramci kontroly uZitkovosti jahniciek.

V tab. IV a V je uvedeny celkovy pocet uliahnutych jahniat za
produkéné obdobie a priemerny pocCet jahniat na jedno obahnenie. Po-

V. Priemerny pocet jahniat na jedno obahnenie — The average number of lambs
per lambing
Zdakladné variacno-Statistické
charakteristiky? 6
Chov? Typ* d || maegy | ViOBERON
n ’ x s v
- C 200 ‘ 1,24 0,329 | 26,53
. CxVF 0,400
v . X ) -
Trencianska Teplad v, 52 1,21 0,442 | 36,42 |
[ C 104 1,19 0,302 | 25,38
| JRD? . ' 3,524 i
| Malcov C“I}’f* | 106 | 1,37 | 0426 | 31,00 | S
‘ ‘ ‘ , ‘

For 1—6 see Tab. II
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dobne ako pri produkcii potnej viny aj v celkovej celoZivotnej plodnosti
boli ovce plemena C vykonnejsie, aj ked rozdiely neboli tak vyrazné
a boli Statisticky nepreukazné (P > 0,05). Priemerny pocet jahniat na
jedno obahnenie bol na UH v Trencianskej Teplej u sledovanych skupin
prakticky na rovnakej trovni (1,24, resp. 1,21). Vy3Sia potencidlna
plodnost kriZencov, ako uvddza Gunn (1986) a Kozal, Grajczak
(1984), sa v danych podmienkach neprejavila. Na JRD Malcov vSak kri-
Zence F1 generacie C X VF mali preukazne vy33i pocCet jahniat na jedno
obahnenie (o 15,3 %; P < 0,001) ako Cistokrvné ovce plemena C (1,19,
resp. 1,37). Boyazoglu (1980) zistil u miestnych plemien oviec me-
diterannej oblasti (awassi, chios, préalpes, sarda) s 50% genetickym
podielom plemena VF taktieZ vys$§iu plodnost (o 13 aZ 70 %), pricom
rozdiel bol zavisly od turovne plodnosti miestnych plemien. V naSich
podmienkach zistili Margetin et al. (1986a) aj u kriZencov s 37,5%
podielom plemena VF o 15 aZ 16 % vy$Siu plodnost v porovnani s bah-
nicami plemena C. Boylan (1980) a Flamant, Morand —
— Fehr (1982), ktori zhodnocuji vysledky zo3lachtovania miestnych
plemien oviec chovanych najmé v oblasti Stredozemného mora pomocou
plemena VF, uvddzaju, Ze kriZzence s 50% genetickym podielom plemena
VF sa vyznacuju vysokou uZitkovostou (plodnost, mliekovad tZitkovost)
a su pritom relativne dobre adaptované k danym klimatickym a chova-
telskym podmienkam (na rozdiel od kriZencov s 25% a 75% podielom
plemena VF).

Na zdklade naSich vysledkov mozZno konStatovat, Ze napriek tomu,
Ze kriZzence s 50% podielom plemena VF maji vy$§iu priemernid rocnu
produkciu vlny a vyS88i pocet jahniat na jedno obahnenie v porovnani
s Cistokrvnymi ovcami plemena C, ich celkova celoZivotnad produkcia
vlny a plodnost je niZSia. MéZeme predpokladat, Ze obdobné tendencia
bude pri mliekovej produkcii. Tento rozpor moZno vysvetlit tym, Ze
kriZence sd horSie adaptované k beZnym chovatelskym podmienkam
a trpia vac8imi zdravotnymi probhlémami, Co sa prejavi v zniZeni ich
priemerného veku a z toho vyplyvajicej celkove niZSej produkcii pot-
nej vlny a jahniat. AvSak vzhladom k tomu, Ze rozdiely v priemernom
veku pri vyradovani bahnic neboli vo vSetkych pripadoch (pri porovnani
C:C X VF v ramci jednotlivych roCnikov) vyznamné, moZno predpo-
kladat, Ze zlepSenim chovatelskych podmienok je moZné tento handicap
kriZencov zniZit, resp. eliminovat.
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Doslo dna 16. 1. 1989

MAPFETUH, M. — POHAA, M. — YAMWUCTPAK, A. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKMit MHCTH-
TYyT o6BueBoaCTBa, TpeHuuH; PaioHHbId ueHTp OGnacTtHoro nnemxo3sa, bBapaeiios): Bos-
pact Ha GPaKOBKM, NPOAYKLUMWsSi WEPCTM Ha RCH XM3Hb M NNoaHOCTL oBuematok D1 rewe-
Pauuu yuranckas X BOCTOUHO-(hpU3CKas nopoga. Zivod. Vyr., 35, 1590 (2) : 149-157.

Ha uenesom xo3sicTtBe HayuHo-UCCNepoBaTENbCKOrO MWHCTUTYTa OBLUEBOACTBA B TpeH-
unHckoi Tennoit (passegeHue 1) u Ha ECXK Manuos (2) co CpeaHWMM YCNOBHUAMM
BbipawMBaHusa Mbl y osel nopoasl uuraickas (Ll — 381 ron.) u y nomecein P1 reHepauum
uuras X BocTtouHo-dpuackas nopoaa (L4 X BO — 180 ron.) oTrMmeuanu TeyeHue Hx 6pa-
KOBKM M3 CTajga B 3aBUCMMOCTW oOT Bo3pacta. OAHOBPEMEHHO Mbl OUEHWBENU NPOAYKUHUIO
rPA3HOM WEePCTH 3a BCIO XW3Hb W NNOJOBUTOCTb oBuemaTok. CpeAHM BO3pacT osue-
mMaTok npu BbibpakoBke M3 cTaga 6bia y U 52 roge, vy U X BO 4,3 roga (P < 0,001).
Ao natoro, unu xe wecroro roga Gbino BbiGpakoBaHo 39,6 "4, wunm xe 56,49, osue-
matok Ll u 5509, umm xe 77,20, nomeceir U X BQ. CpeaHss npoaykuus rpsasHoi
WEepPCTH 3a BCIO XW3Hb Ha OAHY OBUEMaTKy Gbina B pa3BegeHuu 1 y nopoagbl L| (n = 200)
15,72 kr u y nomeceir (n = 52) 13,84 kr (P > 0,05) 4 B BblpawmBaHuu 2 y nopoabl L
(n = 104) 12,20 kr v y nomecei (n = 106) 10,21 kr (P < 0,01). CpeaHss rogosas npo-
AYKTUBHOCTb rpA3HOK WeEPCTu y Texxe cambix oeuematok (U k U X BQ) 6bina 3,85
kK 396 kr (P <0,05) e pa3eegeHvu 1 u 2,89 k 308 kr (P <0,001) 8 BbipawMBaHuu 2.
O6uiee KONUUECTBO ATHAT MPU 3aNEXUBaHWM 3a NPOAYKTUBHLIN nepuos 6bin0 B BbIpauwiM-
BaHWn 1 v xe 2 y osuematok U 4,94, unu xe 4,72 u y nomecei | X BO 4,18, unu xe
4,41 (P> 0,05). PasHuua B CpeAHEM KONMUECTBE SArHAT Ha OAWH OKOT 6bina B Bblpawu-
BaHMKM 1 HesHauuTenbHoir (1,24 y U, 1,21 y U X BD) u B BbipawmBaHWM 2 BbICOKO 3Ha-
untenbHon (1,19 k 1,37 — P < 0,001). YcraHoBneHHble pe3ynbtaTbl rosopsTr -0 Gonee
NAOXOi aganTauyMoHHON cnoco6HocTu nomecein Ll X BQ, pesynbtatom uero 6bi10 CHUXe-
HWe cpejgHero Bo3pacTa OBUEMATOK W M3 TOro BbITEKaiowas NPOAYKLUS HEOUMWEHHON
LWEePCTU 3a BCK XWU3Hb U SArHAT NO CPaBHEHMWIO C OBLUEMaTKaMKu NOPOAbl UUranckas.

noMecu ywuraickaa X BOCTOUHO-(PPMU3CKas NOPOAA; ajanTaluMOHHAs CNOCOGHOCTb

MARGETIN, M. — RONDA, J. — CAPISTRAK, A. (Sheep Research Institute, Tren-
¢in; District Centre of Regional Animal Breeding Enterprise, Bardejov): Culling
age, life-time wool production and prolificacy of ewes of F1 generation of Tsigai X
X East Friesian breed. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 149-157.

On an experimental farm of the Sheep Research Institute at Trenéianska Tepla
(flock 1) and on the Malcov Cooperative Farm (flock 2) with average breeding con-
ditions the pattern of sheep culling from flocks was investigated in dependence on
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age in sheep of the Tsigai breed (C — 381 sheep) and in Fi generation crossbreds
of the Tsigai X East Friesian breed (C X VF — 180 sheep). Life-time greasy wool
production and ewe fertility were studied at the same time. The average culling age
of ewes was 5.2 in C, 4.3 years in C X VF (P < 0.001). 39.6 9, or 56.49, C ewes,
and 55.0 9% or 7729, C X VF crossbreds were culled before they reached the fifth
or sixth year of life. An average life-time greasy wool production per ewe was
15.72 kg in flock 1 in C breed (n = 200) and 13.84 kg (P > 0.05) in the crossbreeds
(n = 52) and 12.20 kg in flock 2 in C breed (n = 104) and 10.21 kg (P < 0.01) in
the crossbreds (n = 106). An average yearly greasy wool production in the same ewes
(C to C X VF) made 3.85 to 3.96 kg (P < 0.05) in flock 1 and 2.89 to 3.08 kg (P <0.001)
in flock 2. The total number of lambs born in the production period was in flock 1
and 2, resp., 4.94 and 4.72 in C ewes, and 4.18 and 4.41 (P > 0.05) in the C X VF cross-
breds. The difference in the average number of lambs per lambing was insignificant
in flock 1 (1.24 in C and 1.21 in C X VF) and highly significant in flock 2 (1.19 to 1.37
— P < 0.001). The results demonstrate the worse adaptation of the C X VF crossbreds,
which resulted in the lower average age of ewes; this implies the lower life-time
greasy wool production and lamb production in comparison with the ewes of Tsigai
breed.

Tsigai X East Friesian crossbreds; adaptation

MARGETIN, M. — RONDA, J. — CAPISTRAK, A. (Forschungsinstitut fiir Schaft-
zucht, Trencin; Kreiszentrum des Bezirks-Zuchtbetriebs, Bardejov): Merzalter, le~
benslange Wollproduktion und Fruchtbarkeit von Mutterschafen der Fi-Generation
der Kreuzung Zigaja X Ostfriesisches Schaf. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 149-157.

Im Tendenzbetrieb des FI filir Schafzucht in Trenc¢ianska Tepla (Zucht 1) und in
der LPG Malcov (Zucht 2), mit mittelmdfigen Haltungsbedingungen, registrierten wir
bei Schafen der Rasse Zigaja (C — 381 Stilick) und Kreuzungen der Fi-Generation
Zigaja X Ostfriesisches Schaf (C X VF — 180 Stilick) den Verlauf der Ausschaltung
aus der Zucht in Abhéngigkeit vom Alter. Gleichzeitig bewerteten wir auch die
Schweilfwollproduktion wéhrend des ganzen Lebens sowie die Fruchtbarkeit der
Mutterschafe. Das durchschnittliche Alter der Mutterschafe zum Zeitpunkt der Aus-
schaltung aus der Zucht betrug bei den C-Schafen, 5.2 Jahre, bei den C X VF-Kreuz-
ungen 4,3 Jahre (P < 0,001). Bis zum filinften, bzw. sechsten Lebensjahr wurden
39,6 9, bzw. 56,4 9/, der C-Mutterschafe und 55,0 %, bzw. 77,2 %, der C X VF-Kreuzun-
gen ausgemertzt. Die druchschnittliche lebenslange Schweilwollproduktion pro ein
Mutterschaf betrug in der Zucht 1 bei der Rasse C (n=200) 15,72 kg und bei den
Kreuzungen (n = 52) 13,84 kg (P > 0,05); in der Zucht 2 waren es bei der Rasse C
(n = 104) 12,20 kg und bei den Kreuzungen (n = 106) 10,21 kg (P < 0,01). Die durch-
schnittliche Jahresproduktion an Schweillwolle bei denselben Mutterschafen (C ge-
gentiber C X VF) betrug 3,85 zu 3,96 kg (P < 0,05) in der Zucht 1 und 2,89 zu 3,08 kg
(P = 0,001) in der Zucht 2. Die Gesamtzahl der geborenen Lidmmer widhrend der Pro-
duktionsperiode der Mutterschafe betrug in der Zucht 1 bzw. 2 bei der Rasse C 4,94
bzw. 4,72 und bei den C X VF-Kreuzungen 4,18 bzw. 4.41 Stiick (P < 0,05). Der Unter-
schied der durchschnittlichen Limmerzahl pro Wurf war in der Zucht 1 unsignifikant
(1.24 bei den C, 1,21 bei C X VF), in der Zucht 2 dagegen hochsignifikant (1,19 zu 1,37
— P < 0,001). Die ermittelten Ergebnisse weisen auf eine schlechtere Adaptationsfi-
higkeit der Kreuzungen C X VF hin, die durch eine Herabsetzung des durchschnittli-
chen Alters der Mutterschafe und die sich daraus ergehende niedrigere Schwei3woll-
produktion im Laufe ihres Lebens und die niedrigere Lidmmerzahl im Vergleich mit
Mutterschafen der Rasse Zigaja an den Tag kam.

Kreuzungen Zigaja X Ostfriesisches Schaf; Adaptationsfihigkeit

Adresy autorov:
RNDr. Milan Margetin, CSc., ing. Anton Capistrak, Vyskumny tstav ovéiar-
sky, Opatovska cesta 53, 911 43 Trenédin

Ing. Jozef Ronda, Okresné stredisko krajského plemenarskeho podniku, Kelle-
rova 898, 085 01 Bardejov
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INFORMACE PRO AUTORY A LEKTORY CASOPISU
ZIVOCISNA VYROBA

Zahranitni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly zékladni Ciselné tdaje vCetné statistickych
hodnot. PFisp&vky bez téchto tdaji nejsou do abstraktd zahr-
novany.

Redakini rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje,
aby souhrny v3ech praci obsahovaly tyto poZadované udaje,
které je tfeba povaZovat za nezbytné p¥i pfijiméni prispévki
do tisku.

Redakeni rada




VPLYV EXPERIMENTALNEJ A SPONTANNEJ INTOXIKACIE
MEDOU NA OBSAH MEDI, ZELEZA, ZINKU, KADMIA,
ARZENU A OLOVA V PECENI A OBLICKACH BAHNIC

A ICH PLODOV

J. Bire$, L. Vrzgula, P. Mudron

BIRES, J. — VRZGULA, L. — MUDRON, P. (Ustav experimentdlnej veterinar-
nej mediciny, Ko3ice; Vysoka §kola veterinarska, KoSice): Vplyv experimentdl-
nej a spontdnnej intoxikdcie medou ma obsoh medi, Zeleza, zinku, kadmia, ar-
zénu a olova v pedeni a obliékich bahnic a ich plodov. Zivoé. Vyr., 35, 1990
(2) :159-168.

V praci sa sledovala zavislost kumulacie Cu, Zn, Fe, Cd, As a Pb v pedeni a ob-
lickach plodov pri bahniciach, ktoré uhynuli na experimenélnu alebo spontiannu
intoxikaciu oxidom mednatym z priemyslovej emisie. Obsah medi v suSine pe-
¢ene bahnic uhynutych na experimentdlnu intoxikéciu (2242 = 1 351,52 mg/kg)
bol v porovnani s plodmi (912,85 = 472,36 mg/kg) vy3si na hladine vyznamnosti
P < 0,01, Najvyssia hodnota korelaéného koeficientu medzi bahnicou a plodom
po experimentélnej intoxikécii sa zaznamenala v peceni u arzénu (r = 0,295) a
v obli¢kach u zinku (r = 0,499). MnoZstvo medi v susine peene bahnic uhynu-
tych v oblasti zavodu na vyrobu medi (1360,46 = 953,41 mg/kg) bolo oproti plo-
dom (649,78 = 470,61 mg/kg) preukazne vy3sie (P < 0,05). Najvy3si korelaény
koeficient v pefeni (r = —0,35, resp. 0,315) zodpovedal vzfahu u medi, resp.
kadmia medzi bahnicami a jej plodmi. Hodnota korelaéného koeficientu r =
= 0,724 medzi koncentriaciou olova v oblickidch bahnic a ich plodov leZala na
hladine vyznamnosti (P < 0,05). Z vysledkov vyplyva, Ze plody bahnic, ktoré
uhynuli na experimentilnu i spontdnnu intoxikdciu oxidom mednatym, su
v priebehu intrauterinného vyvoja ¢iastoéne chridnené pred nadmernym ukla-
danim medi, kadmia, arzénu a olova na rozdiel od Zeleza a zinku.

intoxikdcia medou; bahnice; plody; peferi; obli¢ky; obsah Pb, Cd, As, Zn, Cu,
Fe; transport cez maternicu

V sutcasnosti existuji rozdielne nézory na transplacentdrny presun
mineralii medzi matkou a vyvijajicim sa fétom. VSeobecne sa udéva, Ze
plod pocas intrauterinného vyvoja je zasobenim stopovymi prvkami
priamo zdavisly na svojej matke.

Pri karencii medi sa potvrdila signifikantnd koreldcia medzi fet4l-
nou a materskou koncentrdaciou medi v peCeni (Hidiroglou, Knip-
fel 1981). Placentarny prechod Zeleza z matky do plodu je v priebehu
gravidity limitovany obsahom Zeleza a riboflavinu v kfmnej davke sa-
mic (Powers, 1987). Deficiencia zinku u gravidnych bahnic sa pre-
javila signifikantne zniZenou kumulédciou zinku v peceni a obli¢kach plo-
dov (Hidiroglou, 1980), ako i poklesom Zivej hmotnosti a poltu
narodenych jahniat (Apgar, Fitzgerald, 1985; Bire§, 1988).
Nedostatok medi a zinku, manifestujici sa potas gravidity u matiek kli-
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nicky zjavnou formou, vyvolal na embryach teratogénny efekt (Mie -
den et al., 1986; Peters et al, 1986).

Predpokladd sa vSak aj regulacna schopnost maternice, ktora chra-
ni vyvijajici sa plod pred nedostatoCnym, resp. nadbytoCnym privodom
mikroelementov matkou v priebehu gravidity. I1l1ek (1987) zistil v pe-
¢eni fétov v porovnani s matkou preukazne vy33i obsah medi, a to tak
od dojnic optimédlne zdsobenych medou, ako i od dojnic s vyskytom
karencie. Dibi a Reber (1987) pozorovali medzi plodmi, ktoré po-
chadzali od matiek s diétnym prijmom zinku pocCas gravidity 5 alebo
50 mg v 1 kg suSiny krmiva, menej vyrazné rozdiely v mnoZstve zinku
v peceni ako u matiek. Hidiroglou (1980) udava vysoku incidenciu
anémie u narodenych teliat prdve od dojnic s adekvatnym z&asobenim
Zeleza. Pritom Glasser et al. (1968) a Mc Laurin, Cotter
(1967) pozorovali, Ze prenos Zeleza z matky do fétu je jednosmerny
a obsah fetalneho Zeleza je zavisly na materskej plazme.

Pravdepodobne rozdielne pomery medzi matkou a plodom nasta-
nd, ked je matka pocCas gravidity vystavend toxickym davkam tak esen-
cialnych prvkov, ako i rizikovych kovov. Placenta pri takychto stavoch
pravdepodobne nedokadZe chranit vyvijajici sa plod pred nadbyto¢nym
prijmom prvkov, ¢oho vysledkom moéZe byt ich vysokd kumuldcia vo
féte. Zavislost plodu na matke s nadbytoénym privodom stopovych prv-
kov sa casto prejavi nielen mutagenitou u matky (Vrzgula et al,
1988; Wong, 1988), ale i teratogénnym efektom na plode (Pe-
rez—Coll et al.,, 1988).

Cielom préce bolo sledovat zavislost koncentréacie Cu, Fe, Zn, Cd, As
a Pb v peceni a oblickdch plodov na bahniciach, ktoré uhynuli na expe-
rimentdlne alebo spontdnne vyvoland intoxikdciu oxidom mednatym
z exhalatu zo zavodu na vyrobu medi.

MATERIAL A METODA

Pokus A

Sledovania prebehli po¢as rokov 1986 a 1987 na klinike Katedry vnttornych
chordb prezuvavcov a oSipanych u 13 bahnic plemena zo$lachtend valaska vo veku
1,5 roka s priemernou hmotnosfou 43,67 = 5,34 kg. VSetky zvieratd dostiavali denne
exhalat zo zavodu na vyrobu medi peroralnym naliatim s 0,5 1 vody. Prijem sledo-
vanych prvkov z exhalatu, ako i krmiva (liéne seno, kimna zmes BAK a voda) na
1 kg zivej hmotnosti udava tab. I.

Priemerna dlZka preZivania zvierat v experimente bola 78,31 = 7,50 dni. Prva
bahnica za priznakov kumulativnej intoxikacie medou uhynula na 65. defi a posledna
na 89. den pokusu. Uhynuté zvierata sa vypitvali a vzorky tkaniva o hmotnosti 15
az 20 g sa ziskali z pravého pecenového laloka a z korovej casti pravej obli¢ky.
Vzorky od plodov, t.j. z peCenového laloka a kérovej ¢asti pravej obli¢ky, sa odobrali
pri pitve bahnic, resp. z abortovanych plodov. Vek plodov sa pohyboval od 120 do
150 dni.

I. Denny prijem Cu, Fe, Zn, Cd, As a Pb v mg na 1 kg Zivej hmotnosti — Daily
intake of Cu, Fe, Zn, Cd, As and Pb in mg per 1 kg live weight

Cu Fe Zn Cd As Pb

10,69 28,71 2,56 0,79 0,0002 0,49
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Sledovanie B

Pravy pedeniovy lalok a koérova ¢ast pravej oblicky sa ziskali od 15 dvoj- aZ
trojroénych bahnic, ktoré uhynuli v mesiaci januidr aZ marec 1988 za priznakov
kumulativnej intoxikécie medou, tak ako ich v oblasti na vyrobu medi popisali
Vrzgula et al. (1986). Vzdialenosf hospodarstiev od priemyselného centra na vy-
robu medi bola 300 m aZ 10 km. Vek plodov pochadzajicich od tychto bahnic sa
pohyboval od 120 do 150 dni. Orgdny z plodov boli odobraté pri pitve (podobne ako
v pokuse A).

Priprava vzoriek ped¢eniového a obli¢kového tkaniva v obidvoch experimentoch
spodivala v suSeni pri teplote 110 °C, mineralizacii v spalovacej zmesi koncentrova-
nej HNO3 a HCIO4 v pomere 3:2 a spalovani. Samotné stanovenie Cu, Fe a Zn sa
robilo atémovou absorpénou spektrofotometriou za pouZzitia plamernovej techniky na
pristroji Perkin 1100 a Cd. As a Pb na grafitovej kyvete HGA 500 pristrojom
Perkin Elmer 306. Koncentracia prvkov sa uddva v mg na 1 kg susiny.

Vysledky analyz boli spracované metédou strednych hodndt, smerodajnej od-
chylky, testovania vyznamnosti rozdielov a stanovenia korelaénych koeficientov
sledovanych prvkov medzi bahnicami a plodom, ako uvadzaji Roth et al. (1962).

VYSLEDKY

Koncentrécia Cu, Fe, Zn, Cd, As a Pb v peCeni bahnic a ich plodov
po experimentdlnej intoxikacii je uvedena v tab. IL.

Obsah Cu v suSine peCene bahnic uhynutych po experimentilnej in-
toxikécii oxidom mednatym 2z priemyselného exhalatu (2242 = 1351,52
mg/kg) bol v porovnani s plodmi (912,85 = 472,36 mg/kg) vy38i na hla-
dine vyznamnosti P < 0,01. Trend preukazne vy$Sej kumuldcie v pe-
Ceni bahnic sa oproti peceni plodov zistil aj pri Cd a As (P < 0,01).

II. Koncentracia Cu, Fe, Zn, Cd, As a Pb v pefeni bahnic a ich plodov pri experi-
mentalnej intoxikacii (mg/kg suSiny) — The concentrations of Cu, Fe, Zn, Cd, As
and Pb in the liver of ewes and their foetuses during experimental intoxication
(mg per kg dry matter)

Ukazovatell Bahnica? Plod3
5 i 2242,02 912,85
Cu |
-5 I 1351,52 472,36
x 407,182 2753,4
Fe
+s 217,85 ‘ 1611,2
7 ® 177,38 8 408,42
n
+s i 62,72 227,44
X | 0,389 0,089
Cd .
+s i 0,219 0,03
|
x ’ 9,438 4,71
As ‘ |
Ls 4,06 1,67
% 3,70 3,55
Pb
+s i 1,81 1,48
|
a— P < 0,01

lparameter, Zewe, 3foetus
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II1. Koncentracia Cu, Fe, Zn, Cd, As a Pb v obli¢kdch bahnic a ich plodov pri ex-
perimentalnej intoxikdcii (mg/kg suSiny) — The concentrations of Cu, Fe, Zn, Cd,
As and ' Pb in the kidneys of ewes and their foetuses during experimental in-
toxication (mg per kg dry matter)

i Ukazovatel Bahnica Plod?
i A - : — —
; £ 304,65 # 63,35
Cu
+s5 256,39 48,16
. % 1799,77 » 398,67
€
+s 1156,96 230,16
‘ % 163,56 125,13
i Zn
+s 48,70 60,09
% 0,31 0,12
cd .
+35 0,26 0,06
2 ; 14,122 5,57
As
+5 ‘ 3,93 2,67
x 4,420 1,22
Pb
45 2,67 0,57
a—P<00l; b—P<0,05

For 1—3 see Tab. II

MnoZstvo Fe a Zn v pecCeni plodov bolo oproti peceni bahnic Statisticky
vy8Sie (P < 0,01). Koncentracia Pb v suSine pecene plodov (3,55 = 1,84
mg/kg) zodpovedala hladindm Pb v peteni matiek (3,70 = 1,81 mg/kg).

Obsah Cu, Fe, Zn, Cd, As a Pb v oblickdch bahnic a ich plodov po
experimentalnej intoxikécii je uvedeny v tab. III.

MnoZstvo nakumulovanej medi v oblickdch bahnic (304,65 = 256,39
mg/kg) v sudine bolo oproti hladindm Cu v susine pedene plodov (63,35 =
= 48,16 mg/kg) pédtndsobne vyssie. Rozdiel bol preukazne vyznamny
(P < 0,01). VySsia koncentricia v oblickdch bahnic ako v oblickdch plo-
dov sa zistila aj u Fe (P < 0,01). Medzi obsahom Zn v obli¢kdch bahnic
(163,56 = 48,70 mg/kg) a ich plodov (124,13 = 60,09 mg/kg) neboli
preukazné rozdiely. MnoZstvo Cd, As a Pb v obli¢kdch bahnic ¢inilo troj-
nasobok ich koncentracie u plodov, priCom rozdiel bol na hladine vy-
znamnosti P < 0,05, resp. P < 0,01.

Hodnoty korelacnych koeficientov (r) medzi ukladanim Cu, Fe, Zn,
Cd, As a Pb v peceni a oblickdch bahnic a ich plodov po experimental-
nej intoxikécii medou st zaznamenané v tab. IV.

NajvysSia hodnota korelac¢ného koeficientu v peceni (r = 0,295) sa
zistila medzi koncentraciou As matiek a plodov. U ostatnych prvkov sa
korelaCny koeficient v peceni pohyboval od —0,187 do 0,136. Hodnota
korelatného koeficientu r = —0,499, resp. 0,429 determinovala zavis-
lost Zn, resp. Pb v oblickdch bahnic a plodov.

Obsah Cu, Fe, Zn, Cd, As a Pb v peceni bahnic a ich plodov po spon-
tdnnej intoxikéacii oxidom mednatym uvadzame v tab. V.
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1V. Hodnoty korelaénych koeficientov (r) medzi bahnicou a plodom pri experimen-
talnej intoxikacii — The values of correlation coefficients (r) between ewe and
foetus during experimental intoxication

Ukazovatel 1 Pecen 2 Oblicky ?
Cu 0,123 —0,116
Fe 0,120 —0,097
Zn —0,117 —0,499
Cd 0,136 0,116
As 0,295 —0,071
Pb —0,187 0,429

Iparameter, 2liver, 3kidneys

MnoZstvo Cu v pecCeni bahnic (1360 = 953,41 mg/kg suSiny) bolo
v porovnani s plodmi (649,78 = 470,61 mg/kg) preukazne vy3sie (P <
< 0,05). Tak u Fe, ako aj u Zn bola tendencia vy$Sej kumulacie v pe-
¢eni plodov. Pritom rozdiel koncentracie Zn v peceni plodov leZal oproti
bahniciam na hladine vyznamnosti P < 0,01. Koncentriacia Cd, As a Pb
v peceni zodpovedala ich obsahu v peCeni matiek.

MnoZstvo Cu, Fe, Zn, Cd, As a Pb v oblickdch bahnic a ich plodov je
zaznamenany v tab. VI.

Hladiny Cu zistené v oblickdch bahnic (214,65 = 301,14 mg/kg su-
Siny) boli v porovnani s plodmi (77,43 = 131,62 mg/kg) trojndsobne vys-

V. Koncentracia Cu, Fe, Zn, Cd, As a Pb v peceni bahnic a ich plodov pri spontian-
nej intoxikacii (mg/kg susiny) — The concentrations of Cu, Fe, Zn, Cd, As and Pb
in the liver of ewes and their foetuses during spontaneous intoxication (mg per kg

dry matter)

Ukazovatell Bahnica ? Plod?
% 1360,46 ® 649,78
Cu
+s 953,41 470,61
x 418,73 884,52
Fe
+s 188,75 982,05
x 148,17 2 236,09
Zn
+s 35,78 107,0
x 0,353 0,46
Cd
+s 0,38 0,34
F 0,43 0,37
As
+s 0,23 0,15
x 0,99 0,84
Pb
+s 0,56 0,56

a— P <001; b—P<0,05

For 1—3 see Tab. II
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VI. Koncentracia Cu, Fe, Zn, Cd, As a Pb v oblickach bahnic a ich plodov pri
spontannej intoxikacii (mg/kg susiny) — The concentrations of Cu, Fe, Zn, Cd, As
and Pb in the kidneys of ewes and their foetuses during spontaneous intoxication
(mg per kg dry matter)

Ukazovatell ’ Bahnica? \ Plod3
F: ' 214,65 | 77,43
Cu
+s 301,14 ‘ 131,62
% ’ 465,74 J 385,24
Fe ! |
45 ‘ 179,60 ! 164,68
! |
. % , 128,63 ; 101,4 7
Zn [ : 1
+s ; 43,26 i 30,92 |
| f
% 0,64 0,52 |
cd ‘ !
+5 : 0,52 1 0,28 i
ES ; 0,60 0,37 ;
As | |
+s 1 0,36 1 0,17 ’
|
1 i |
F 1 1,05 ‘ 0,66 .
Pb j
45 \ 0,92 0,39
b — P < 0,05

For 1—3 see Tab. II

Sie, pritom sa v8ak nezistila Statisticka zdavislost. Intrauterinnd depozicia
Fe a Zn v oblickach plodov, pozorovand pri spontannej intoxikacii, bola
oproti cblickdm matiek nepreukazne niZSia. Koncentracia Cd v oblickach
bahnic (0,64 = 0,52 mg/kg) a plodov (0,52 = 0,28 mg/kg) bola obdobna.
Rozdiel v kumul4cii As v oblickdach medzi matkou a plodom zodpovedal
hladine vyznamnosti P < 0,05. MnoZstvo Pb v oblickach plodov (0,66 =
= 0,39 mg/kg) bolo oproti oblickam bahnic (1,05 = 0,92 mg/kg) ne-
preukazne niZsie.

VII. Hddnoty korela¢nych koeficientov (r) medzi bahnicou a plodom pri spontan-
nej intoxikacii — The values of correlation coefficients (r) between ewe and foetus
during spontaneous intoxication

Ukazovatel ! Pecen? Oblicky3
Cu —0,35 —0,046
Fe —0,039 —0,071
Zn 0,149 —0,124 '
Cd 0,315 0,244
As 0,005 0,393
Pb —0,060 0,724v

b — P < 0,05
For 1—3 see Tab. IV
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Hodnoty korelacnych koeficientov medzi obsahom Cu, Fe, Zn, Cd,
As a Pb v peCeni a oblickdach bahnic a ich plodov pr1 spontannej into-
xikacii st uvedené v tab. VII.

Najvy38i korelatny koeficient v peceni (r = —0,35, resp. 0,315)
zodpovedal obsahu Cu, resp. Cd medzi bahnicami a ich plodmi. Zavislost
Zn v peceni medzi matkou a plodom sa potvrdila korelacnym koeficien-
tom r = 0,149.

Hodnota korelacného koeficientu r = 0,724 medzi koncentraciou Pb
v oblickach bahnic a plodov leZala na hladine vyznamnosti P < 0,05. Za-
vislost hladin As v oblickdch medzi bahnicami a plodmi determinoval
korelacny koeficient » = 0,393 a u Cd r = 0,244. Hodnota korelacného
koeficientu r = —0,124 vyjadrila vzdjomny vztah kumuldcie Zn v ob-
lickach u matiek a ich plodov.

DISKUSIA

Doposial existujice Stadida o depozicii minerdlii vo vyvijajicom sa
féte su zamerané na stanovenie ich potreby u matiek pocas gravidity.
Chybaju vSak poznatky o situdcii, ked je gravidnda matka vystavena vy-
sokému prijmu tak esenciadlnych, ako i rizikovych kovov. Pritom vysta-
venie matiek v priebehu gravidity vysokym davkam taZkych kovov pri-
néaSa vacsie riziko embryotoxicity ako toxicity na samotnom materskom
organizme (Gaviani et al, 1980).

Aj ked sa predpokladd ochranné& funkcia placenty pred zvySenou
kumuldciou taZkych kovov z matky do plodu, st stavy, ked ich kon-
centracia v plode odréaza diétny prijem u matky. V naSich experimen-
toch A a B po intoxikdcii medou zodpovedala koncentriacia Cu, Fe, Zn,
Cd, As a Pb v peCeni a oblickdch plodov obsahu uvedenych prvkov
u bahnic. K obdobnym vysledkom pri kumulativnej intoxikécii medou
z priemyselného exhaldtu zo zdvodu na vyrobu medi u oviec dospeli
Bire§ a Vrzgula (1988), ked priemerné hladiny Fe (7063,3, resp.
297,4 mg/kg), Cu (1279,7, resp. 232,9 mg/kgla Zn (349,9, resp. 186,8
mg/kg) v suSine peCene a oblitiek plodov boli Statisticky zavislé na
prijmu tychto prvkov u matiek (P < 0,01, resp. P < 0,05). Stiasne B1-
res (1986) udava najvysSiu koncentraciu Cu v peceni a obli¢ckach plo-
dov, ktorych matky uhynuli na spontdnnu intoxikdciu oxidom med-
natym.

V naSich experimentoch sme taktieZ zistili, Ze aj mnoZstvo As, Cd
a Pb v peCeni a obli¢kach plodov bolo zavislé na bahniciach uhynutych
na spontannu alebo experimentadlnu intoxikdciu medou. Najvy$83ia hod-
nota korelaCného koeficientu (r = 0,724) sa potvrdila pri spontédnnej
intoxikdcii u Pb medzi oblickami bahnic a plodov (P < 0,05). Vysledky
suhlasia so zistenim autorov Tsuchiya et al. (1987), ktori po expo-
zicii matiek toxickymi ddvkami Pb a Cd zaznamenali oproti kontrole ich
preukazne vy3Sie kumulécie vo féte. Pre postidenie zataZenia gravidnych
matiek taZkymi kovmi doporucuji analyzovat peceii a oblicky u matiek
aj plodov.

V experimentoch A a B sa peleli a obli¢ky bahnic a plodov ukézali
byt vhodnym diagnostickym materidlom sledovania transplacentarnej
zavislosti Cu, Fe, Zn, As, Cd a Pb pri otrave medou.
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Vysokd kumuléciu Cu, Zn, Pb a Cd v peCeni a oblickach dojnic uhy-
nutych v oblasti priemyselného centra na vyrobu medi a ich mladat za-
znamenali Parada et al. (1987). Obdobne Froslie et al. (1985)
potvrdili preukazny vplyv taZkych kovov obsiahnutych v ovzduSi pri
priemyselnom centre na ukladanie Cu, Zn, Pb, Cd As v peceni uliahnu-
tych jahniat.

V pokuse A, ale i B sa potvrdila regulacnd tloha placenty bahnic
pri transfere stopovych prvkov z matky do plodu, tak ako ju popisali
Hidiroglou, Knipfel (1981) a Hidiroglou (1980). Kon-
centrdcia Cu v peceni plodov pochdadzajucich od bahnic uhynutych na
experimentdlnu a spontdnnu intoxikdciu medou bola oproti bahniciam
polovi¢na. Pritom kumuldcia Cu v pecCeni a oblickdch plodov bahnic po
experimentalnej intoxikdcii bola v porovnani so spontdnnou otravou
vySsia.

Dalej sa zistilo, Ze hladiny Zn a Fe v peceni plodov prevySovali v po-
kuse A a B Statisticky vyznamne (P < 0,01) mnoZstvd Zn a Fe v peceni
matiek. Vysledky analyz Cd, As a Pb v peCeni plodov obidvoch experi-
mentov poukézali na intrauterinni ochranu plodu pred nadbytoCnym
prijmom rizikovych kovov matkou. Najviac sa to prejavilo pri experimen-
tdlnej intoxikacii, kedy obsah Cd, As a Pb v oblickach a peceni plodov
bol oproti bahniciam niZ8i na hladine vyznamnosti P < 0,01, resp. P <
< 0,05. Pri spontdnnej otrave oxidom mednatym sa preukazne niZSia kon-
centrdcia v oblickdch plodov zaznamenala v porovnani s obliCkami ma-
tiek len u As (P < 0,05).

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze plody bahnic, ktoré uhynuli na
experimentdlnu, ako i spontdnnu intoxikdciu oxidom mednatym z prie-
myselného exhaldtu, si Ciasto¢ne chranené pred nadmernym ukladanim
Cu, Cd, As a Pb, na rozdiel od Fe a Zn.
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DoSlo dna 18. 11. 1988

BUPELW, WM. — BP3rY/A, . — MYAPOHDb, M. (MHCTUTYT 3KCnepUMeHTanbHoi BeTepuHap-
HOi MeauuuHbl, Kowwuue; BeTepuHapHblii MHCTUTYT, Kowwuue): BnusHue skcnepuMeHTanb-
HOi M CMOHTAaHHOW MHTOKCHKALMM Mejbl0 Ha CoAepXaHWe Meau, Xenesa, LUUHKA, KagMus,
Mbllubsika M CBMHUa B NeuyeHu ¥ NOukax OBUEMaToK ¥ WX nnogoe. Zivod. Vyr. 35, 1990
(2) : 159-168.

B pa6ote Habnwoganacb 3aBucumocTb HakonaeHus Cu, Zn, Fe, Cd, As u Pb B neueHu
M noukax nNOAOB OBLEMATOK, KOTOpble NOru6aM OT 3KCNEePUMEHTanbHOW MW CNOHTaHHOM
UHTOKCUKAUMU OKCMAA MEAHOro M3 MpoMbilneHHbIX BbiOpocoB. CogepxaHue Meau B CYXOM
BEUWEeCTBE MEUYEHU OBUEMATOK NOrUGLIMX OT IKCNEPUMEHTANbHOW WMHTOKCHUKaUWW (2242 =
= 1351,52 Mr/kr) 6bino no cpasHeHuio ¢ nnogamu (912,85 = 472,36 Mr/kr) 6Gonee BbICOKUM
Ha ypoBHe 3HauMmocTu P < 0,01). Haubonee BbiCOKOE 3HaueHWe KO3DMDUUMEHTA KOppe-
NSUMK MEexay OBUEMATKOW M NNOAOM MOCNEe IKCNEepUMEHTanbHOW MHTOKCMKaUUM OTMeuanacb
B neueHn y Mbiwbsika (7 = 0,295) u B noukax y uuHka (7 = 0,499). Konuuecteo Meau
B CYXOM BelWeCcTBe MeyeHu norubwux oBueMaTok B o6nacTM 3aBoga NO NPOM3BOACTBY
mean (1360,46 =+ 953,41 mr/kr) 6bino B oTaMuuM oT nnogos (649,78 = 470,61 mr/kr) ao-
KaszaTenbHo 6onee BbicokuM (P < 0,05). CaMmblit BbICOKMI KOIMMULMUEHT KOppensuuu B ne-
ueHn (r = —0,35, unu xe 0,315) oTBeuan OTHOLIEHWIO K MeAU, WUNU Xe KaaMuUa Mexay
oBueMaTKkaMu W UX nnosamu. 3HaueHue KoadhduuueHTa koppensuuu 7 = 0,724 mexay
KOHUEHTpauWeil onoBa B MOuKax OBLEMaTok M WX MNOAOB HaXOAMNOCb Ha YPOBHE 3Ha-
uumoctu P < 0,05. M3 pesynbTaTOB BbITEKAET, UTO MNNOAbl OBLEMAaTOK, KOTOPble noruénu
OT 9KCNEPUMEHTANbHONW W CNOHTAHHOM MHTOKCHKAUWW OKCHAOM MeAHbIM, ABNSOTCS B Te-
ueHWe BHYTPUMATOUHOro Pa3BUTUS UACTUUHO OXPaHSIEMbIMU nepes UPEe3MEPHbIM OTAOXe-
HUEM Meau, KagMUSA, MbilbSKa U ONOBa B OT/IMUME OT Xefnes3a U LUUHKa.

MHTOKCHKALUWUsA Meablo; OBLEMATKHW; NMOAbl; neueHb; nouku; cogepxavue Pb, Cd, As, Zn,
Cu, Fe; TpaHCnopT uepe3 maTky

BIRES, J. — VRZGULA, L. — MUDRON, P. (Institute of Experimental Veterinary
Medicine, Kosice; University of Veterinary Medicine, KoSice): The influence of expe-
rimental and spontaneous copper intoxication on the contents of copper, iron, zinc,
cadmium, arsenic and lead in the liver and kidneys of ewes and their foetuses.
Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 159-168.

The accumulation of Cu, Zn, Fe, Cd, As and Pb was investigated in the liver and
kidneys of foetuses of ewes which died from experimental or spontaneous copper
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oxide intoxication; copper oxide came from industrial exhalations. Copper content
in the liver dry matter of ewes which died from experimental intoxication (2242 =
+ 1351.52 mg per kg) was higher than that of foetuses (912.85 = 472.36 mg per kg) at
significance level P < 0.01. The highest value of correlation coefficient for ewe and
foetus after the experimentaly induced intoxiation was recorded in liver in arsenic
content (» = 0.295) and in kidney in =zinc content (r = 0.499). Copper con-
centration in the liver dry matter of ewes which died in the area of copper
works (1360.46 = 953.41 mg per kg) was significantly higher (P < 0.05) than that
in foetuses (649.78 = 470.61 mg per kg). The highest correlation coefficient in liver
(r = —0.35, or 0.315) corresponded to a relationship to copper, or cadmium, between
ewes and their foetuses. The value of correlation coefficient » = 0.724 between lead
concentrations in the kidneys of ewes and their foetuses was at a significance level
P < 0.05. The results have indicated that the foetuses of ewes which died from expe-
rimental and spontaneous copper oxide intoxication are partly protected during
their intrauterine development from an excessive accumulation of copper, cadmium,
arsenic and lead, unlike the accumulation of iron and zinc.

copper intoxication; ewes; foetuses; liver; kidneys; contents of Pb, Cd, As, Zn, Cu, Fe;
transport through uterus

BIRES, J. — VRZGULA, L. — MUDRON, P. (Institut fiir experimentelle Veterinr-
medizin, KoSice; Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice): Einflufy experimenteller
und spontaner Kupferinto:cikatz'on auf den Kupfer-, Eisen-, Zink-, Kadmium-, Arsen-
und Bleigehalt in der Leber und in den Nieren von Mutterschafen und ihren Foten
Zivoég. Vyr., 35, 1990 (2) : 159-168.

In der Arbeit befaBte man sich mit der Abhéngigkeit der Cu-, Zn-, Fe-, Cd-, As-
und Pb-Kumulation in Lebern und Nieren der Foten von Mutterschafen, die infolge
experimenteller oder spontaner Intoxikation durch Kupferoxid aus Industrieemis-
sionen verendet sind. Der Kupfergehalt in der Trockensubstanz der Leber von in-
folge experimenteller Intoxikation (2242 = 1351,52 mg/kg) verendeten Mutterschafen
war im Vergleich mit den Foten (912,85 = 472,36 mg/kg) auf der Signifikanzschwelle
von P < 0,01 hoher. Der hochste Went der Korrelationskoeffizienten zwischen Mutter
und Frucht nach experimenteller Intoxikation wurde in der Leber bei Arsen (r =
= 0,295) und in den Nieren bei Zink (r = 0,499) verzeichnet. Die Kupfermenge in
der Trockensubstanz der Leber der im Bereich eines Kupferproduktionsbetriebs
eingegangenen Mutterschafe (1360,46 = 953,41 mg/kg) war gegeniiber der Menge bei
den Foéten (649,78 = 470,61 mg/kg) signifikant héher (P < 0,05). Der héchste Korrela-
tionskoeffizient in der Leber (r = —0,35 bzw. 0,315) bezog sich auf die Beziehung
von Kupfer bzw. Kadmium zwischen Mutterschafen und ihren Féten. Der Wert des
Korrelationskoeffizienten (r = 0,724) zwischen der Bleikonzentration in den Nieren
von Mutterschafen und ihren Foéte lag auf der Signifikanzschwelle von P < 0,05.
Aus den Ergebnissen geht hervor, dal Foten von Mutterschafen, die sowohl infolge
experimenteller als auch spontaner Kupferoxidintoxikation eingegangen sind, im Ver-
lauf der intrauterinen Entwicklung vor einer {iberm&fBligen Anlagerung von Kupfer,
Kadmium, Arsen und Blei teilweise geschiitzt sind, wihrend bei Eisen und Zink
es nicht der Fall ist.

Intoxikation durch Kupfer; Mutterschafe; Foten; Leber; Nieren; Pb-, Cd-, As-, Zn-,
Cu-, Fe-Gehalt; Plazentartransport

Adresy autorov:

MVDr. Jozef Bire$§, CSec. Ustav experimentalnej veterindrnej mediciny, Dukel-
skych hrdinov 1, 040 01 KoSice

Prof, MVDr. Leopold Vrzgula, DrSc., MVDr. Pavol Mudron, #Vysokd 3kola
veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice
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RUST TELA PRASETE VYJADRENY ALOMETRICKYMI VZTAHY

Z. Dvorak, J. Wiktora, V. Komenda

DVORAK, Z. — WIKTORA, J. — KOMENDA, V. (Vyzkumny ustav masného
pramyslu, Brno): Rust téla prasete vyjadieny alometrickymi vztahy. Zivoé. Vyr.,
35, 1990 (2) :169-175.

Vysledky vytéznosti jednotlivych éasti téla prasat rtiznych hmotnostnich skupin
slovenskych hybridi bilé uslechtilé X biele misové X SU 1 ve vztahu k uéinku
podavani probiotik, zpracované autory Wiktora et al. (1989), byly pifehod-
noceny do alometrickych vztahi podle rovnice log y =log a + b log x, kde x
je hmotnost veprové pulky nebo vepiové pulky bez hibetniho a plstniho sadla
a y jsou jednotlivé sledované c¢asti téla prasat. Z vysledka vyplyva, Ze v pripadé
hmotnosti veprové pulky jako nezavisle proménné jsou rustové koeficienty b
vyS$i nez 1 pouze u tukovych tkani nebo ¢asti, v nichZ pirevazuje tukova tkan.
V piipadé hmotnosti veprové pulky bez hibetniho a plstniho sadla jako ne-
zavisle promeénné byly pro jednotlivé svalové celky a kosti zjistény tyto rastové
koeficienty: libové maso z kyty 1,02, libové maso z plece 0,97, libové maso z pe-
¢ené 1,13, libové maso z krku 1,05, vyrobni maso bez kuze 1,32, vyrobni maso
s kuzi 0,84, libové maso celkem 1,04, vyrobni maso celkem 1,10 a kosti celkem
0,88. Z vysledku vyplyva dobry rustovy potencidl pro svalovou tkan, ktery je
vSak pro adiposni tkané sledovanych hybrida je$té dvojnasobné vyssi. .

prasata; hybridi BU X BM X SU 1; alometrie rustu prasat; vytéZnost masa

Vztah mezi velikosti téla a velikosti jeho Casti je dan Huxleyovou
alometrickou rovnici y = ax®, kde x je hmotnost celého téla a y je hmot-
nost jeho Casti, b je rlistovy exponent. Tyto vztahy plati obecné&, pro zvi-
fata rtiznych velikosti v dospélosti (Munro, 1969), praktické uplat-
néni vSak maji spiSe pfi hodnoceni vyvinu jednotlivych Casti téla nebo
tkéni béhem ristu hospodarskych zvifat. Cole et al. (1976) nebo D a -
vies (1974a, b) vyuZili alometrii pro hodnoceni rozdilné rychlosti ristu
svall, tuku a kosti prasat ve vztahu k jate¢né opracované piilce prasete.
V jinych pracich byla jako zdklad pouZita hmotnost prdzdného té&la pra-
sete (Davies, 1975; Sharma, et al, 1973), tj. hmotnost celé-
ho téla mimo Kkrev a obsah zaZivaciho traktu. Richmond a Berg
(1982) hodnotili ristovy exponent b jednotlivych svali prasete ve vztahu
k celkové hmotnosti svald.

Z alometrickych vztahl vyplyvd, Ze pouze organy nebo tkané s rlisto-
vym exponentem rovnym jedné lze povaZovat za takovou soucédst téla
zvifete, ktera zlistdvd v poméru k hmotnosti celku, tj. volenému x, kon-
‘Stantni b&hem urcité fdze rlistu nebo celého jeho ristu. Obecné plati ta-
to podminka pro svalovou tkéain. Naproti tomu u tukové tkané je risto-
vy exponent vy33i neZ jedna (i u prasat masného typu), kdeZto u kosti
je vZdy niZ81 neZ jedna (Dvofédk, 1987). Rozdilnosti riistovych ex-
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ponentl pro tyto tkdné naznacuji vysSS8i uklddani tuku a sniZujici se
podil kosti béhem ristu prasete.

Ristové exponenty jsou vSak variabilnimi konstantami, které se meé-
ni u jednotlivych plemen a v pfipadé tuku i podle zptisobu vyZivy (D a -
vey et al, 1969). Alometrické rovnice sleduji kinetiku ristu a poskytu-
ji tedy presnéjsi informace o sioZeni téla prasat nez héZné provadéna sta-
tistickd hodnoceni, vychazejici z hodnoceni Casti pfi jedné konstantni
hmotnosti téla nebo jeho Casti.

Cilem této prace je ukézat na zékladé alometrie rdst jednotlivych
tkdni hybridniho prasete BU X BM X SU 1, u n&hoZ byla detailné zkou-
ména vytéZnost (Wiktora et al.,, 1989).

MATERIAL A METODA

Pro hodnoceni byla pouzita hybridni prasata BU X BM X SU 1 z velkochovl
ve SM Galanta a JRD Diakovce. Jedna se o findlni hybridy, po matce plemen bilé
uslechtilé X landrase, po otci duroc X belgickd landrase. Tato prasata v poctu 72 kust
predstavovala nahodny vybér z vétSich soubort prasat testovanych na uéinek pri-
davku probiotickych preparata Lactiferm a Mikroferm, u kterych byly soucasné
s dvéma skupinami kontrolnimi sledovany hodnoty vytéznosti na jatkach v Seredi.
Tento vybér tvorila prasata porazena ve étyrech stadiich rastu, pri vypocétené pru-
meérné zivé hmotnosti 57, 73, 113 a 138 kg. Alometrie byla poéitana ze souboru, ktery
zahrnoval prasata v rozpéti zivé hmotnosti 46 az 164 kg. Zjisténé hodnoty vytéZnosti
celého souboru prasat byly publikovany, véetné detailniho popisu délenych déasti téla
prasat (Wiktora et al., 1989).

Alometrické vztahy byly zjistovany statistickou analyzou vypoctu rovnice re-
gresni primky log ¥ =log a + b log x, kde x je hmotnost veprové pulky (V 1/2)
nebo ,kostry“, tj. V 1/2 po ode¢teni hmotnosti hibetniho a plstniho sadla (v kg),
a y jsou jednotlivé sledované casti veprové pulky nebo ,kostry“ (vyraz ,kostra®
je termin pouzivany ve vytéznostnich normach masného pramyslu).

VYSLEDKY

Alometrické vztahy zjiSténé mezi hmotnosti vepfové plilky a hmot-
nosti jejich jednotlivych ¢asti jsou uvedeny v tab. I. S vyjimkou hlavy,
ocasku s KkriZzovou kosti a ofezli (uvedenych jako VV bk a VV sk, tj.
vepfového vyrobniho masa bez klize a s k{iZi) s menSim podilem kiiZe
jsou zjisténé korelacni koeficienty r pro vSechny ostatni c¢asti vepfto-
vé pllky vySSi neZ 0,92 a sveédCi o tésnych vztazich sledovanych Céasti
téla k vepfové ptlce.

Z rustovych koeficienti » dosahuje hibetni sadlo extrémni hodnoty
2,17 pfi nejniZsi hodnoté 0,56 u hlavy. Z tohoto zjiSténi vSak vyplyva, Ze
hfbetni sadlo vyznamné ovliviiuje celkovou skladbu vepfové plilky. K vy-
louceni tohoto vlivu byly alometrické rovnice vypocteny s pouZitim vepto-
vé kostry jako nezdvisle proménné x. Vysledky jsou uvedeny v tab. II,
ke které jsou pfifazeny také rovnice pro hfbetni a plstni sadlo, i kdyZ
nejsou soucasti kostry. Je logické, Ze hodnoty b jsou vy35i neZ b uvedené
v tab. I. VylouCeni vlivu hibetniho sadla se projevilo skuteCnosti, Ze
ristové koeficienty masa vytéZeného z rliznych casti téla se pohybuji
kolem hodnoty 1, s vyjimkou ofezi na jedné strané& (b = 0,74) a VV bk
z boku (b = 1,32) na strané druhé. KorelaCni koeficienty jsou opét
vy38i nez 0,92, a to s vyjimkou hlavy, ocdsku s kFiZovou kosti, ofezii
a hfbetniho a plstniho sadla.
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1. Alometrické vztahy mezi hmotnosti veprové pulky (xr) a hmotnosti jejich jednot-
livych casti (y) — Allometric relations between the weight of pork side (x) and the
weight of different cuts (y)

y log a b Sb
Hrbetni sidlo! —2,8474 2,1689 0,1009
Plstni sadlo? —3,3300 2,0496 0,1037
Kyta3 —0,3694 0,7904 0,0315
Koleno zadni* —1,2632 0,8352 0,0329
Plec? —0,6359 0,8143 0,0240
Koleno predni® —1,6309 0,9948 0,0337
Pecdené? —0,7785 0,9261 0,0359
Krkovice$ —0,9417 0,8556 0,0448
Bok? —0,8476 1,0363 0,0298
Hlaya 10 —0,5913 0,5633 0,0517
Nozky!1 —1,2326 0,6993 0,0420
Ocasek s krizovou kosti! 2 —2,2337 1,2702 0,1335
VV bk, VV sk akuizez V 1/213 —1,4036 1,0193 0,0873
VL z kyty14 ; —0,5944 0,8829 0,0351
VL z plece15 | —0,7475 0.8354 0,0250
| VL z peCenél16 —0,9920 0,9747 0,0381
| VL z kekovice 17 | —1,1353 0,9139 0,0421
VV bk — bok18 —1,2252 1,1547 0,0487
VV bk a VV sk z kyty, plece a boku1? —0,6332 0,7200 0,0618
Kosti celkem 20 —0,5215 0,7629 0,0363
VL celkem?2! _ ‘ —0,2225 0,8974 0,0270
VV celkem 22 —0,5690 0,9594 0,0325
Kostra?23 ‘ 0,1498 0,8655 0,0117

Ibackfat, 2flare, Sham, ‘hind knuckle, Sshoulder, 8front knuckle, 7loin, 8sparerib, %belly, 1%head,
Itrotters, !2tail with meat on sacral bone, 13pork cuts without and with bones and hide from
pork side, !1pork lean cuts from ham, 15from shoulder, !6from loin, !7from sparerib, 18deboned
pork cuts — belly, 9pork cuts without and with bones from ham, shoulder and belly, 20bones
total, 2!pork lean cuts total, 22pork cuts total, 23pork side without fat

DISKUSE

Z hodnoceni vytéZnosti Casti t€la a masa sledovanych hybridnich
prasat na zakladé rovnic regresnich pfimek (Wiktora et al, 1989)
vyplynulo, Ze tato zvifata maji tendenci zvySeného ukladani tukd ve
hibetnim sddle, coZ se projevilo také vysokou hodnotou ristového ex-
ponentu pro hfbetni sadlo (b = 2,17) a plstni sadlo (b = 2,05), kdyZ by-
la vzata za zaklad hodnota V 1/2. Hodnoty vyS$8i neZz 1 byly nalezeny
také u cdasti s vySSim podilem tukd, jako jsou bok, ocdsek nebo ofezy
(resp. vepfové vyrobni maso, do néhoZ je zahrnuto také maso z kolen
a lalok). NizZ8i ristové koeficienty neZ 1 nejsou prekvapujici u takovych
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1I. Alometrické vztahy mezi hmotnosti ,kostry“ prasat (x) a hmotnosti jeho jed-
notlivych ¢éasti (y) — Allometric relations between the weight of pork side without

fat (x) and the weight of different cuts (y)

I y log a b b

} Hirbetni sadlo? l —3,0490 2,3892 0,1448

| Plstni sadlo? | —3,5541 2,2803 0,1392
Kyta3 —0,5194 0,9221 0,0303

| Koleno zadni* —1,4113 0,9673 0,0346
Plec? —0,7791 0,9424 0,0236
Koleno predni® —1,7941 1,1435 0,0382
Pecené? —0,9439 1,0735 0,0372

| Krkovice® —1,0812 0,9831 0,0497
Bok? —1,0106 1,1864 0,0291
Hlava10 —0,7023 0,6600 0,0433
Nozky11 ! —1,3615 0,8133 0,0341
Ocidsek s kfizovou kosti 12 —2,3615 1,4568 0,1197
VV bk, VV sk a kiize z V 1/213 —1,5601 1,1644 0,0794
VL z kyty14 —0,7524 1,0236 0,0262
VL z plecel5 —0,8951 0,9672 0,0244
VL z pecené1é —1,1678 1,1310 0,0391
VL z krkovice1? —1,2829 1,0489 0,0486
VV bk — bok18 —1,4051 1,3208 0,0461
VV bk a VV sk z kyty, plece a bokul? —0,7639 0,8358 0,0525
Kosti celkem 20 —0,6507 0,8793 0,0297
VL celkem 21 —0,3764 1,0356 0,0174
VV celkem22 —0,7260 1,1024 0,0288

For 1—22 see Tab. I

Céasti, jako jsou hlava, noZky nebo celkovy skelet. Je obecnym jevem, Ze
se vzristajici Zivou hmotnosti prasete se sniZuje procentudlni podil ma-
sa a kosti a zvySuje se podil tukové tkané (Harbison et al, 1976).

Ristové exponenty hlavnich masitych €&sti jsou vSak rovnéZ nizké.
Podobné nizké jsou také podily svali po vykosténi téchto C4sti. Cole
et al. (1976) nalezli riistovy koeficient pro svaly ve vztahu k celé vepfo-
vé pllce hybridnich prasat (landrase X large white) rovny 0,95. Hod-
noty vSak byly sledovdny pouze u prasat s Zivou hmotnosti v rozmezi
25 aZ 65 kg. Tim snad lze vysvétlit odchylky od nami zjisténych hod-
not, nebot v nasi prdci byla hodnocena prasata v rozmezi hmotnosti od
46 do 164 kg. U libového masa (VL) z kyty a plece sledovanych vepfo-
vych ptlek byly zjiStény hodnoty b pouze 0,88 a 0,84, tedy hodnoty
znacné nizké, které jsou CasteCné kompenzovany vy3Simi hodnotami b
pro VL pecCené a krku (0,97 a 0,91). Lze soudit, Ze nizké riistové koefi-
cienty pro libové maso jsou vyrazné ovlivnény velkym podilem hfbetni-
ho sadla z veprové pllky. Ristovy koeficient pro hfbetni sadlo (2,17) je
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1. Rustové koeficienty
zjisténé pro libové maso
(VL) a hrbetni sadlo,
vztazené na veprovou
kostru hybridnich pra-
sat BUX BM X SU 1 —
Growth coefficients of
lean meat and backfat
related to pork side
without fat of hybrid
pigs LW X WP X SU 1

neobyc&ejné vysoky ve srovnani s hodnotami zji§t&nymi pro prasata ple-
men pietrain a velké bilé — 1,21 a 1,13 (Davies, 1974a). Autor vSak
rovnéZ hodnotil rast tkani prasat do Zivé hmotnosti 73 kg. Tento néazor
byl potvrzen pFepoCtem alometrickych vztahti vzhledem k hmotnosti
kostry jako nezdvisle proménné. Z tab. II je patrné, Ze vSechny regresni
koeficienty maji vyS88i hodnoty. ZvySily se i u libového masa masitych
¢asti (v8echny nad hodnotu 1) s vyjimkou VL z plece (b = 0,97). To
znamend, Ze rist téchto hodnotnych Céasti je s vyjimkou VL z plece vys-
§i nez rist veprové kostry.

Rist téchto hodnotnych ¢éasti téla neni dobfe srovnatelny s literar-
nimi ddaji. Davies (1974b) uvadi alometrické vztahy jednotlivych
svallt k celkové hmotnosti svalli. Urcité srovndni rastovych koeficientl
je mozZné jen s védomim, Ze vysledky uvedené v této préci zahrnuji do
nezéavisle proménné také kosti a tukovou tkéain. PFi hodnotdch b pro
plemena pietrain a velké bilé (v zavorce) vychazi srovnéni takto: VL
kyty 1,02 (1,05 a 1,03), VL plece 0,97 (0,91 a 0,95), VL pecené& 1,13 (1,12
a 1,08), VL krku 1,05 (0,92 a 0,96). Je zFejmé, Ze parametry pro sloven-
skd@ hybridni prasata jsou co do rlistového potencidlu svalové hmoty vy-
nikajici, ovSem s tim nedostatkem, Ze rlistovy potenciadl hfbetniho sddla
je podstatné vyssi.

Pro nézornost jsou hodnoty regresnich koeficientli (vzhledem . ke
kostfe) pro VL jednotlivych masitych ¢asti, pro VV boku a pro hibetni
sadlo uvedeny na obr. 1. Idealni by bylo, kdyby tyto koeficienty mohly
platit vzhledem k veptové ptilce, pfi podstatné niZ§i hodnot& pro htbet-
ni saddlo. Zda se, Ze v tomto sméru je slovensky hybrid velmi daleko od
tohoto idedlu. Do jaké miry se mu bliZi jind Ceskoslovenskd hybridni
prasata, lze téZko posuzovat, nebot alometrie zjiStované na zékladé ki-
netiky rdstu prasat nejsou u nds provadény.
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Doslo dne 7. 4, 1988

ABOPXAK, 3. — BUKTOPA, 4. — KOMEHAA, B. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUi MHCTH-
TYT MACHOW npoOMblwneHHoCTH, BpHo): POCT Tena CBMHbU BbIpaXEHbIH anoOMETPUUECKUMMU
oTHoweHuamu. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 169-175.

PesynbTaTbl BbiIXOAa OTAENbHbIX UAaCTeX TenNa CBUHEN pa3HbiX BECOBbIX TPYNN CNOBaLKMX
ruépugos Genasi ynyuweHHas X 6enas msacHas X CY1 no OTHOWEHWIO K AEWCTBUIO Mogauu
po61oTHKOB, pa3paboTaHHble aBTopamM BukTopa u ap. (1989), 6biAaM nepeoueHeHb
B aNoOMeTpUueckude OTHOWEHHUs no ypaeHeHuto log y = log a + b log x, rae x sasnsercs
Maccoi CBMHOK NO/NOBWUHbI WMAW CBHMHOW NONOBUHbI 6e3 xpe6Toro M HYTPsiHOro cana
a Yy SBNAOTCA OTAenbHble Ha6GnlOfaemble YaCTU Tena CBUHeW. M3 pesynbTaToB BbITEKaer,
uTo B CNyuyae BeCa CBWMHOW MONOBWUHbI Kak HE3aBMCUMOW MNEPEeMEHHON SBASIOTCA POCTO-
Bble KO3 dUuKeHTbl b 6Gonee BbICOKMMM, ueM 1 NUWDL Yy XUPOBLIX TKaHEH WMNW yvacCTew,
B KOTOpbix npeo6najaer xuposas TKaHb. B cnyuae Beca CBUHOW NONOBMHbI 6e3 xpe6To-
BOro M HYTPSIHOro caNa Kak He3aBUCHMble MEepeMeHHbie 6biiM AN OTAENbHbIX MbILEUHbIX
yaCTed M KOCTEW YCTaHOBNEHbl ChejyloujMe POCTOBble KO3IMMPUUMEHTbI: HEXUPHOE MSACO
c okopoka 1,02, HexuWpHoe Msaco ¢ nonatxu 0,97, HexupHoe Mmsco ¢ kopeiku 1,13, He-
XWpHoe Msco ¢ weun 1,05 npousBoscTBEHHOE MsAco 6e3 Koxu 1,32, NpoU3BOACTBEHHOE
maco ¢ koxei 0,84, HexupHoe Mmsco B obwem 1,04, npou3BOACTBEHHOE MsCO B o6wem
1,710 u koctu B obuwem 0,88. U3 pe3ynbTaToB BbITEKAET XOPOWMWH POCTOBLINH MOTEHUHUAn
AN MbILWEYHO TKaHW, KOTOPbIM ANS ajuno3Hbix TKaHeil Habnogaemblx rMé6puaos euje
6onbwe B gBa pasa.

CBHUHBM; ru6puabl BY X BM X CY 1, anomeTpus pocTa CBMHEH; BbIXO4 Msca

DVORAK, Z. — WIKTORA, J. — KOMENDA, V. (Research Institute of Meat Industry,
Brno): The growth of pig body expressed by allometric relations. Zivoé. Vyr., 35,
1990 (2) : 169-175.

The results of dressing percentage of different body parts of pigs of various weight
groups of Slovak hybrids of Large White X White Pork X SU 1, related to the effects
of probiotic administration which was treated by Wiktora et al. (1980), were
re-evaluated into allometric relations according to the equation log y = log a + b
log x, where x is the weight of pork side or pork side without backfat and flare
fat, y are different parts of pig body. The results indicate that in case the weight
of pork side is an independent variable, growth coefficients b are higher than 1
only in those fat tissues or parts where the fat tissue is prevailing. In case the weight
of pork side without backfat and flare was an independent variable, the growth
coefficients for different muscle groups and bones were as follows: lean cuts from
ham 1.02, lean cuts from shoulder 0.97, lean cuts from loin 1.13, lean cuts from
sparerib 1.05, cuts of pork without hide 1.32, cuts of pork with hide 0.84, lean cuts
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total 1.04, cuts of pork total 1.10 and bone total 0.88. The results indicate the good
growth potential of muscular tissue, but that for adipose tissues of the test hybrids
it is twice higher.

pigs; LW X WP X SU 1; allometry of pig growth; dressing percentage

DVORAK, Z. — WIKTORA, J. — KOMENDA, V. (Forschungsinstitut der Fleisch-
industrie, Brno): Durch allometrische Beziehungen ausgedriicktes Korperwachstum
von Schweinen. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 169-175.

Ergebnisse der Ausbeute einzelner Korperpartien von Schweinen verschiedener
Massekategorien von slowakischen Hybriden der Rassen Weilles Edelschwein X
X Weiles Fleischschwein X SU 1 im Hinblick auf die Wirkung einer Verabreichung
von Probiotika, wie sie von den Autoren Wiktora et al. (1989) verarbeitet wur-
den, wurden allometrischen Beziehungen nach laut Gleichung log y=1log a + b
log x umgewertet, wo x die Masse einer Schlachthilfte oder einer Schlachthilfte
ohne Riicken- und Nierenfett und y die einzelnen untersuchten Partien des Schwei-
nekorpers bedeutet. Aus den Ergebnissen geht hervor, daB3 im Falle der Schlacht-
hdlftemasse als einer unabhédngigen Zufallsvariablen die Wachstunmskoeffizien-
ten b grofler sind als 1 ausschlieBllich bei Fettgeweben oder Partien, wo Fettgewebe
vorherrscht, Im Falle einer Schlachthidlftemasse ohne Riicken- und Nierenfett als
unabhiingige Variable wurden fiir die einzelnen Muskelgruppen und Knochen fol-
gende Wachstumskoeffizienten festgestellt: mageres Fleisch aus der Keule 1,02, mage-
res Fleisch von der Schulter 0,97, mageres Fleisch aus dem Kotelettstiick 1,13, mageres
Fleisch vom Kamm 1,05, Produktionsfleisch ohne Haut 1,32, Produktionsfleisch mit
Haut 0,84, mageres Fleisch insgesamt 1,04, Produktionsfleisch insgesamt 1,10 und
Knochen insgesamt 0,88. Aus den Ergebnissen ergibt sich ein gutes Wachstumspo-
tential flir Muskelgewebe, das jedoch fiir die adipdsen Gewebe der untersuchten
Hybriden noch zweimal so hoch ist.

Schweine; Hybriden BU X BM X SU 1; Allometrie des Wachstums von Schweinen;
Fleischausbeute

Adresa autoru:

RNDr. Zdenék Dvorfak, CSc., MVDr. Jaroslav Wiktora, MVDr. Vlastimil Ko -
menda, Vyzkumny ustav masného primyslu, Palackého 1-3, 612 00 Brno
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NEKTERE UKAZATELE VYZIVNE HODNOTY KRMNYCH KVASNIC
VITEX STANOVENE NA KRYSACH

E. Machalek, J. Novotﬁ:—i, Z. Hudsky, D. Dostalova

MACHALEK, E. — NOVOTNA, J. — HUDSKY, Z. — DOSTALOVA, D. (Cesko-
slovenskd akademie zemeédélskd, Praha; Vyzkumny dustav krmivaiského pri-
myslu a sluzeb, Pecky): Nékteré ukazatele vyzZivné hodnoty krmnych kvasnic
VITEX stanovené na krysdch. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 177-184.
Ve dvou opakovanych bilanénich pokusech na krysach byla stanovena vyzivna
~hodnota krmnych kvasnic VITEX kultivovanych na sulfitovych vyluzich v Se-
veromoravskych celulézkach (SMC) Paskov. Byly testovany vzorky kvasnic na-
hodné odebrané primo ve vyrobé a v ZNZZ Kolin. Soucasné byl ovérovan
i vzorek granulovanych kvasnic VITEX dodanych SMC Paskov. Byly sledovany
tyto ukazatele: prijaty dusik, straveny dusik, retenovany dusik, bilanéni a sku-
te¢na stravitelnost, biologicka hodnota bilkovin (BHB) a netto vyuziti bilkovin
(NPU). Vysledky pokust prokazaly, Ze ovérované kvasnice VITEX jsou stravi-
telnosti proteinu ekvivalentni séjovému extrahovanému Srotu. Biologickd hod-
nota je ve srovnani se séjovym extrahovanym Srotem cca o 309, nizsi, je vSak
srovnatelnd s ostatnimi druhy kvasnic. Granulace ma pozitivni vliv na nutriéni
hodnotu a snizuje prasnost a ztraty pfi manipulaci. Diskutuje se otazka moz-
nosti zvyseni nutriéni hodnoty sniZenim obsahu nukleovych kyselin.

kvasnice VITEX; sulfitové vyluhy; hodnota: bilanéni pokusy; krysy

VyZivnd hodnota mikrobidlnich bilkovin (SCP), kterd je zdkladnim
kritériem pro aplikaci v krmnych davkach hospodafskych zvifat, je de-
terminovdna pouZitym produkénim organismem, pouZitym péstebnim
substratem a sloZenim findlniho produktu. Za zakladni ukazatel pfi po-
suzovani moZnosti vyuZiti SCP jako komponentu do krmnych ddvek mo-
nogastrickych zvifat i pro vypocet krmné davky je v pfevazné vétSiné
pfipadi povaZovdn obsah hrubého proteinu (N X 6,25). Dal3im nezbyt-
nym ukazatelem, ktery je nutné brat v uvahu, je aminokyselinové
spektrum bilkoviny. Pro objektivni zhodnoceni a stanoveni skute¢né pro-
dukéni GcCinnosti SCP je nutné provést bilantni pokusy na zvifatech
a stanovit stravitelnost bilkovin, jejich dostupnost a vyuZitelnost. Jen
takové komplexni posouzeni spolu s hodnocenim zdravotnich a hygie-
nickych hledisek mtiZe byt objektivnim podkladem pro posuzovadni mikro-
bidlnich bilkovin jako komponentu do krmnych davek zvifat.

Ke stanoveni vyZivné hodnoty kvasnic je v bilancich nej¢ast&ji vy-
hodnocovana biologickd hodnota bilkovin (BHB) a netto vyuZiti bilko-
vin (NPU). Bilantnim sledovdnim vyZivné hodnoty kvasnic se zabyvala
fada autorti; pFehled jimi dosaZenych vysledkli v&etn& hodnot zjisté-
nych u vybranych Kklasickych bilkovinnych komponentii nebo srovna-
vanych bilkovin uvddime v tab. I.
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I. Prehled hodnot biologické hodnoty bilkovin (BHB) a netto vyuziti bilkovin (NPU)
ruznych bilkovinnych zdroju (literarni prehled) — A survey of the values of protein
biological value (BHB) and net protein utilization (NPU) of various protein sources
(review of literature) '

Zdroj proteinu?! BHB NPU Autor 13
N-alkdnové kvasnice 2 51—61 50—59 | Shacklady (1972)

Torula 60,0 40,0 Webner (1978)

Etanolové kvasnice? ; 58,5 - Heger et. al. (1980)
Etanolové kvasnice 43,0 34,29 Heger et al. (1980)
Sulfitové kvasnice4 43,58 35,85 Heger et. al. (1980)
Sulfitetanolové kvasnice® 48,90 39,17 Heger et. al. (1980)
Sulfitové kvasnice + MET 79,66 68,11 Heger et. al. (1980)
Etanolové kvasnice 50,7 —_ Novotnd, Zourkova (1984)
Kvasnice SSSRé — Mozyr 45,2 — Novotna, Zourkova (1984)
Ca-bisulfitové kvasnice? 48,6 40,00 Heger (1985)

Kvasnice sulfitové VITEXS 44,1 37,1 Heger (1985)

Séjovy extrahovany 3rot? 60,25 48,59 Heger (1985)

Masokostni mou¢ky CSR 10 27—49 | 23—42 | Novotn4, Pytr (1986)
Kasein 11 89,0 83,97 Heger et al. (1980)
Vejcel2 97,27 91,02 Heger et al. (1980)

Iprotein source, 2N-alkane yeasts, 3ethanol yeasts, 4sulphite yeasts, Ssulphite-ethanol yeasts,
SUSSR yeasts, “Ca-bisulphite yeasts, $VITEX sulphite yeasts, soybean meal, 1°CSR meat and
bone meals, 1! casein, 12eggs, 13author

MATERIAL A METODA

Cilem uskute¢nénych pokusu bylo stanovit vyzivnou hodnotu krmnych kvasnic
VITEX v sypké a granulované formeé, vyrabénych v Severomoravskych celulézkéich
Paskov., Kromé zdkladnich chemickych analyz byla ve dvou bilan¢nich pokusech
provedenych na laboratornich zviratech — krysdch sledovdna stravitelnost, biolo-
gickd hodnota a netto vyuziti proteinu. Pokusy probéhly v letech 1986 a 1987 ve
VUKPS Pecky ve dvou opakovanich. K pokusim byly pouZity tyto vzorky krmnych
kvasnic VITEX:

VII/2 — vzorek kvasnic VITEX ndhodné odebrany v ZNZZ Kolin

VII/3 — vzorek kvasnic VITEX nahodné odebrany primo ve vyrobé v SMC
Paskov

VII/3G — vzorek granulovanych kvasnic nahodné odebranych po granulaci primo
ve vyrobé v SMC Paskov

SOJA — vzorek odebrany ve VKS VUKPS Pecky

Vzorky byly chemicky analyzovany v centralnich laboratorich VUKPS Peéky,
testovany v bilanénich pokusech na krysach a srovnany se séjovym extrahovanym
Srotem.

Sestaveni pokusnych diet bylo provedeno podle konvenénich metodik pro testo-
vani proteinovych zdroju (A.O. A. C. 1970). Podle téchto metodik jsou diety sestaveny
tak, Ze jsou izoproteinové a izokalorické a je v nich pridavkem mineralni smési a po-
lyetylénu vyrovnan obsah popela a vldkniny; pifidavek vitaminové smési je jed-
notny. SloZeni pokusnych diet je uvedeno v tab. II.

Zvirata byla do pokusu vybrana po aklimatiza¢ni periodé. Pokusné obdobi se
skladalo z pripravného (4 dny) a bilanéniho (6 dnu) obdobi. Bylo pouzito klasické
bilance podle Thomas-Mitchella, Prijem vody byl ad libitum, denni navazka diety
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I1. SloZzeni pokusnych diet (?%,) — The formulae of test diets (%)

’ VII/2 VII/3 VII/3G SOJAS
Kvasnice ! l 19,19 19,08 21,16 -
Séjovy srot? — - — 19,89
Vitaminézni smés3 1,0 1,0 1,0 1,0
Minerdalni smés? 3,61 3,66 3,35 3,71
Séjovy olej® 6,97 7,08 6,99 6,09
Polyetylén® 1,0 1,0 1,0 1,0
“ Pseni¢ny Skrob?” 68,23 63,18 66,50 69,31

lyeasts, 2soybean meal, Jvitamin mixture, ‘mineral mixture, *soybean oil, ®polyethylene, “wheat
starch, 8soybean

11 g (10 g suSiny). Spotreba krmiva byla evidovana s presnosti 0,1 g. Tuhé vykaly
byly v prabéhu dne podle potfeby sbirany a po dobu bilanéniho obdobi uchovavany
v uzavienych nadobkach v mrazniéce. Moé byla jimana do 5%, kyseliny sirové. Tuhé
vykaly byly pred analyzami lyofilizovany. Na zakladé udaji o spotrebé krmiva,
obsahu dusiku v krmivu, vykalech a moé¢i a podle mnozstvi vykaltt v moé¢i byla vy-
poctena stravitelnost a biologickd hodnota podle vzoret:

PN —NV
KSi=""xp

. 100

NP — NV + Npet
.= . 100
KSs NP

NP — NV —NM + Ne + Nmet

BER NP — NV 4+ Npet
KSs. BHB
NPU 100
kde: NP — dusik prijaty dietou (mg/den)

NV — dusik vylouéeny vykaly (mg/den)
NM — dusik vylouéeny moéi (mg/den)
Ne — dusik endogenni mocovy
Nmet — metabolicky dusik vykalua
KSg — koeficient stravitelnosti bilanéni
KSs — koeficient stravitelnosti skuteény
BHB — biologickd hodnota proteinu
NPU — netto vyuziti proteinu

Hodnoty Ne a Npet byly vypoéteny pomoci rovnic, které stanovili Heger
a Frydrych (1983):
Nmet = —3,601 + 0,110 H

Ne = 10,30 + 0,076 H
kde: H — prumeérna ziva hmotnost krysy v bilanéni periodé v g
U vypoétenych hodnot byly stanoveny zakladni statistické veliiny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky zdkladni chemické analyzy testovanych vzorki krmnych
kvasnic VITEX jsou uvedeny v tab. III.

Néami zjisténé hodnoty obsahu dusikatych latek, tuku a popelovin
jsou mirné niZsi, neZ uvadéji Matéjli a Kujan (1987), ktefi zjisti-
li 52,8 % dusikatych latek, 6,9 % tuku a 8,1 % popela, pln& v3ak odpo-
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III. Obsah =zakladnich Zivin ve vzorcich krmnych kvasnic VITEX (%) — The
contents of basic nutrients in the samples of VITEX fodder yeast (%)

Oznadeni vzorku! " Susina® NL4 Tuk? Popel$
VIIj2 91,24 46,90 5,37 725
VII/3 91,50 47,25 4,82 7,03
VIT/3G 92,35 42,53 4,77 7,80
' SOJA? 88,72 45,24 0,96 6,50

1sample designation, 2soybean, 3dry matter, “crude protein, °fat, fash

vidaji hodnotam, které =zjistila PA&rova (pisemné sdéleni, 1986)
i Machalek et al. (1988). Vysledky bilan¢nich pokusii jsou shrnuty
v tab. IV a V.

Prvni opakovani: Hodnoty bilanCni i skutecné stravitelnosti
byly u vS8ech testovanych vzorki kvasnic i referenc¢ni séjové bilkoviny
shodné a nebyly mezi nimi statisticky prikazné rozdily (stravitelnost
bilan¢ni: kvasnice 80,42 aZ 83,01 %, sojovy extrahovany Srot 82,29 %;
stravitelnost skute¢na: kvasnice 84,04 aZ 86,98 %, sojovy extrahovany
Srot 86,77 %). V podilu retenovaného dusiku z dusiku pfijatého je rozdil
mezi kvasnicemi a s6jou jiZ statisticky priikazny ve prospéch soji (kvas-
nice 26,5 az 31,03 %, soja 48,50 % ). Stejny trend byl zaznamenén i u bio-
logické hodnoty proteinu kvasnic (BHB) a netto vyuZiti proteinu, kde
rozdily mezi kvasnicemi a s6jou byly rovnéZ statisticky prlikazné (BHB
— kvasnice 49,22 aZ 53,17, sojovy Srot 73,0; NPU — 42,65 aZ 44,71, so-
jovy Srot 63,35).

Druhé opakovani: V plné mife se potvrdily vysledky a rela-
ce zji§t&né v prvnim pokusu. Bilan&ni stravitelnost se u kvasnic pohy-
bovala v rozmezi 80,65 aZ 80,77 %, u s6ji byla 80,42 %, skuteCnd stra-
vitelnost byla u kvasnic 84,76 aZ 85,30 % a u soji 84,94 %. Hodnoty re-
tenovaného dusiku byly v tomto pfipadé u kvasnic 18,4 aZ 22,2 %
a u soji 35,9 %, hodnoty BHB se u kvasnic pohybovaly v rozmezi 40,03
az 43,85, u s6ji byla 61,00 a konecné ukazatel NPU byl u kvasnic 33,96
az 37,23 % a u so6ji 51,81 %. Zjisténé vysledky byly ve srovnani s prvnim
opakovanim u v8ech vzorkl niZs$i, coZ bylo zplisobeno mensim mnoZstvim
pFijatého dusiku a ovlivn&no i rozdilnou Zivou hmotnosti souboru zvirat
v jednotlivych opakovéanich. Pri relativnim porovnéani, kdy hodnoty so-
jového Srotu jsou vzaty jako 100, jsou pak vysledky v obou opakovanich
shodné.

Nami zjiSténé hodnoty potvrdily velmi dobrou bilan¢ni i skutednou
stravitelnost bilkovin krmnych kvasnic VITEX, kterd je srovnatelna
s hodnotami zjisténymi u dovadZenych soéjovych extrahovanych Sroti,
které v krmnych davkach ¢astecné nahrazujeme krmnymi kvasnicemi. Na-
Se vysledky, které u testovanych krmnych kvasnic VITEX prokazaly ve
srovnani se s6jovym extrahovanym Srotem ponékud niZ51 hodnoty BHB
a NPU, plné koresponduji s hodnotami BHB i NPU, které zjistili u sul-
fitovych kvasnic vyrdb&nych v plivodni vyrobné ve Vratimové Heger
et al. (1980) — BHB — 43,58, NPU — 34,29, i u kvasnic VITEX z vyroby
SMC Paskov (Heger, 1985) — BHB — 44,1, NPU — 37,1. Nami zji§t&-
né hodnoty BHB a NPU u krmnych kvasnic VITEX jsou mirné nizZsi, nez
uvadeéji dalsi autofi (Heger et al, 1980; Novotnd Zourko-
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IV. Stravitelnost, biologicka hodnota (BHB) a netto vyuziti bilkovin (NPU) krm-
nych kvasnic VITEX — The digestibility, biological value (BHB) and net protein
utilization (NPU) of VITEX fodder yeast

VIT/2 VIT/3 VIT/3G o).\
I. pokus?
Piijaty N2 (mg/den) = | 141,06 | 151,03 166,92 164,17
s 9,319 9,990 6,840 0,618
Straveny N3 (mg/den) 7 114,98 125,08 134,30 | 135,11
s 8,839 7,819 7,760 2,148
Retenovany N4 (mg/den) X " 37,33 41,82 51,80 79,57
s | 5,914 3,036 8,886 4,185
Stravitelnost X 81,48 83,01 80,42 82,29
\ ol
bilancni® 36) s 1,766 1,884 | 2,072 1,345
Stravitelnost x 85,63 86,98 84,04 86,77
S i6 fo)
skutecnd! (05) % 1,561 1,793 1,032 1,483
BHB 7 49,84 49,72 53,17 73,00
‘ s 3,689 2,864 3,881 2,890
\
NPU 7 42,65 43,26 44,71 63,35
s 2,673 2,546 3,760 2,696
n 5 5 5 4
II. pokus?
Piijaty N (mg/den) 7 132,65 | 149,06 155,91 155,29
s 7,268 | 7,278 18,194 1,577
Straveny N (mg/den) X 107,04 120,40 125,65 124,88
s 5,978 6,360 14,072 2,010
Retenovany N (mg/den) x 24,44 27,82 34,56 55,81
s 6,059 7,394 11,224 2,478
Stravitelnost % 80,7 80,77 80,65 80,42
H 0,
bilanéni (%) . 1,433 0,994 1,894 1,472
Stravitelnost % 85,30 84,76 84,80 84,94
skutecnd (%) § 1,528 1,098 2,066 1,464
BHB % 42,28 40,03 43,85 61,00
s 7,197 4,908 5,640 ! 1,705
NPU 7 36,07 33,96 37,23 51,81
|
s 6,176 4,481 5,349 ! 1,792
n 4 ’ 5 5 5

1trial I, 2ingested nitrogen, 3digested nitrogen, “retained nitrogen, Sapparent digestibility, étrue
digestibility, “soybean
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V. Relativni srovnani hodnot zji§ténych v I. a II. pokusu — A relative comparison
of the values determined in trials I and II

Soja’ VIT/)2 VIT3 | VIT3G |

Piijaty N1 1. 100 86 92 0z |
2 100 85 95 100
Straveny N2 1. 100 85 03 99
2, 100 85 9 100
Retenovany N3 1. 100 47 53 65
2, 100 44 50 62
Stravitelnost* 1. 100 99 100 97
2, 100 100 100 100
BHB? 1. 100 68 68 73
2 100 69 66 72
NPUS 1. 100 67 68 70
2. 100 70 68 72

lingested nitrogen, 2digested nitrogen, 3retained nitrogen, ‘digestibility, Sbiological value, ®net
protein utilization, “soybean

va, 1984; Shacklady, 1972) u krmnych kvasnic z etanolu, resp.
N-alkéant, ziskanych v8ak vétSinou z podstatné méné kapacitnich vyrob
nez v pfipadé kvasnic VITEX.

Z praci Fady autor@l vyplyva, Ze niZsi bi ologické hodnota kvasni¢né

bilkoviny ve srovndni s klasickymi Zivoc 's nymi i rostlinnymi bilkovin-
nymi komponenty je zplisobena:

1. niZsim podilem metioninu,
2. vyS88im obsahem nukleovych kyselin,
3. zbytky kultivacniho média.

v

Pokud jde o metionin, jednoznacné vySSi obsah majl rybi moucky, které
se vSak v soucCasné dobé do krmnych smési zafazuji pouze v minimalnim
mnoZstvi. Obsah této limitujici aminokyseliny je vSak v kvasnicich srov-
natelny aZ vyS88i neZ u nahrazovaného sojového extrahovaného Srotu —
0,68% (Tomis, 1987) a u kvasnic — 0,83 aZ 0,86 % (Rybdafova
et al., 1981; Zenidek et al, 1981). Rybatfova et al. (1981) uva-
déji, Ze nukleové kyseliny, popf. dalSi dusikaté latky nebilkovinné po-
vahy sniZuji vyuZitelnost dusiku, nebot jsou z krmnych komponentii
mikrobidlniho ptivodu vyuZivdny na cca 50 %. Pro dalSi praci je zajimavé
zjiSténi, Ze zvySovanim celkového obsahu dusikatych latek se méni ne-
pfiznivé pomeér jednotlivych dusikatych slouCenin.

Problematikou sniZovani zejména obhsahu nukleovych kyselin v kvas-
nicich i mechanismu a eliminace pfipadného negativniho ptisobeni zejmé-
na zbytkovych sloZek kultivacniho média na nutri¢ni hodnotu kvasnic
se budeme zabyvat v dalSich pokusech.

Pro praxi je velmi zajimavé zjiSténi, Ze granulované kvasnice byly
v pfevaZné vétSin€ pripadl zviraty lépe vyuZivdny neZ kvasnice v syp-
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ké formé. V prvém pokusu byly rozdily mezi praméry prikazné vySSi
ve prospéch granulovanych krmiv u téchto ukazateld: pfijaty dusik (hla-
dina vyznamnosti 0,01), stradveny dusik (0,01), retenovany dusik (0,05),
BHB (0,01). Kromé tohoto zvySeného vyuZiti bilkovin mé& granulace
vyznamny vliv i na vyrazné sniZeni ztrat pfri zkrmovani krmnych smé-
si obsahujicich bilkoviny.

Na zéakladé zjiSténych vysledkii miZeme konstatovat, Ze ovéfované
kvasnice VITEX jsou stravitelnosti proteinu ekvivalentni sdéjovému ex-
trahovanému S$rotu. Biologickd hodnota je ve srovnani se sojovym extra-
hovanym 3Srotem cca o 30 % niZ8i, je vSak srovnatelna s ostatnimi druhy
krmiv. Granulace suSenych krmnych kvasnic méla p¥iznivy vliv jak na
zjiStované ukazatele vyZivné hodnoty, tak i na zlep3eni pracovniho pro-
stFedi a sniZeni ztrat.
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MAXANEK, E. — HOBOTHA, 4. — IYACKHW, 3. — JAOCTANOBA, A. (Yexocnosaukas
CenbCkoxo3aMCcTBeHHasa akagemus, [para; HayuHo-uccneaoBaTenbCKUi MHCTUTYT KOPMOBOM
NpOMbILLNEHHOCTH U cnyx6. [Meuku): HekoTopble noka3arenu nHUTaTeNbCHOM UEHHOCTH
kopMmoBbix gpoxokeii BUTEKC ycranosneHHsle Ha kpbicax. Zivod. Vyr., 35, 1990 (2):
1 177-184.

B AByx nOBTOpHbix 6anaHCOBbIX OMnbiTax Ha Kpbicax OGblna yCTaHOBNEHa nMUTaTenbHas UeH-
HOCTb kOpMOBbIX apoxxeld BWUTEKC KynbTUBMpOBaHHbIX Ha CyAbMMUTOBbLIX 3IKCTpaKTax
8 CeBepHOMOpaBCKUX Uennono3Hbix 3asogax (CMLU) Mackos. Bbinu TectupoBaHbl o6pas3subl
APOXXEH B3ATble MO MeToay CAyyanHOW BbIGOPKM NpPSMO Ha NPOU3BOACTBE M Ha arpo-
npeanpustun KonuH. OaHospemeHHo npoeepsncs 1 obpa3ey rpaHynMpoBaHHbIX APOXXEH
BUTEKC noctaBneHHblit CML Maukos. Ha6nopanucb cneaylowue nokasaTeNu: MNONYUYEH-
Hblii a30T, nepeBapWMblii a30T, 3ajepXaHHblid a3oT, GanaHcoBas M dakTUMueckas nepesa-
puUMoOCTb, 6Monoruueckas ueHHocTb 6enkos (BUB) u HetTto ucnonb3oBaHuue Genkoe (HMY).
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Pe3ynbTaTbhl onbiTOB nokasanu, uto Habnopaembie gpoxxu BUTEKC nepeBapuMoCTbioO npo-
TeWHa 3KBUBANEHTHbl COEBOMY 3KCTparMpoeaHHoMmy wpoTy. Buonoruueckas ueHHOCTb no
CpaBHEHHWIO C COEeBbiM 9KCTparupoBaHHbIM wpoToM Ha 309, HUxe, HO CpaBHUTENbHas
C ADYIrMMWU BHAAMU APOXXKEW. Y rpaHyAupoBaHUs NONOXUTENbHOE BAWAAHWE Ha nNUTaTeNb-
HYI0 LUEHHOCTb M OHO CHHWXaeT NbiNbHOCTb M MOTEPU NpU MaHunynuposke. [UCKYTUpPYyeTCs
BONPOC BO3MOXHOCTW MOBbILIEHUS NUTATENbHOH UEHHOCTU CHUXEHUEM COoaepx)aHus Hykne-
MHOBbIX KWUCNOT.

Apoxxu BUTEKC; cynbUTOBble 3KCTPaKTbl; LEHHOCTb; 6anaHCHbIE OMbITbl; KPbICHI

MACHALEK, E. — NOVOTNA, J. — HUDSKY, Z. — DOSTALOVA, D. (Czecho-
slovak Academy of Agriculture, Praha; Research Institute of Feedstuff Industry and
Services, Pedky): Some indicators of the nutritive value of VITEX fodder yeast de-
termined in rats. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 177-184.

The nutritive value of VITEX fodder yeast cultivated in sulphite liquors in the
North Moravian Pulp Mills at Paskov was determined in two replicated metabolism
trials with rats. Yeast samples taken at random directly during the production pro-
cess in this plant and in a plant at Kolin were tested. At the same time a specimen
of VITEX granular yeast supplied by the Paskov North Moravian Pulp Mills was
tested. The following indicators were investigated: ingested nitrogen, digested nitro-
gen, retained nitrogen, apparent and true digestibility, protein biological value (BV)
and net protein utilization (NPU). The results of the trials have demonstrated that
the test VITEX yeast has the protein digestibility equivalent to that of soybean meal.
The biological value is by about 309, lower in comparison with soybean meal, but
it is comparable with the other yeast kinds. Granulation has a positive influence on
the nutritive value and reduces dust nuisance of the operation and handling losses.
A possibility of increasing the nutritive value by decreasing the content of nucleic
acids is discussed.

VITEX yeast; sulphite liquors; value; metabolism trials; rats

MACHALEK, E. — NOVOTNA, J, — HUDSKY, Z. — DOSTALOVA, D. (Tschecho-
slowakische Landwirtschaftsakademie, Praha; Forschungsinstitut der Futtermittel-
industrie und Dienstleistungen, Pec¢ky): Einige, an Ratten ermittelte Parameter des
Ndhrwerts von Futterhefen VITEX. Zivoéis. Vyr., 35, 1990 (2) :177-184.

In zwei wiederholten Bilanzversuchen an Ratten wurde der Nihrwert von auf Sul-
fitablaugen in Severomoravské celulézky Paskov (SMC) (= Nordmihrische Zellstof-
fabrik) kultivierten Futterhefen VITEX ermittelt. Es wurden direkt in der Produktion
sowie in ZNZZ Kolin zufillig entnommene Proben getestet. Gleichzeitig wurden
auch Proben granulierter, von SMC Paskov gelieferter Hefen VITEX getestet. Unter-
sucht wurden folgende Parameter: aufgenommener Stickstoff, verdauter Stickstoff,
zuruckgehaltener Stickstoff, die Bilanz- und die Ist-Verdaulichkeit, biologische
EiweiBwertigkeit (BHB) und die Netto-Eiweiverwertung (NPU). Die Ergebnisse der
Versuche wiesen nach, daB die getesteten Hefen VITEX in der Proteinverdaulichkeit
dem Sojaextraktionsschrot gleichwertig sind. Der biologische Wert ist im Vergleich
mit Sojaextraktionsschrot um etwa 309, geringer, mit anderen Hefearten jedoch
voll vergleichbar. Die Granulierung hat positiven EinfluB auf den Nihrwert und
setzt die Staubbildung sowie Verluste durch Manipulation herab. Diskutiert wird die
Frage der Moglichkeit einer Erhohung des Ndhrwerts durch Herabsetzung des Gehalts
an Nukleinsduren.

Futterhefen VITEX; Sulfitablaugen; Wert; Bilanzversuche; Ratten
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OBSAH KADMIA, OLOVA A RTUTI V ZIVOCISNYCH MOUCKACH
VYRABENYCH V CSR

J. Cibulka, L. Slavik, P. Mader, D. Miholova, J. Reznickova

CIBULKA, J. — SLAVIK, L. — MADER, P. — MIHOLOVA, D. — REZNIC-
KOVA, J. (Vysoka Skola zemé&délska, Praha; Ustiedi veterinarnich asanaénich
ustavli CSR, Praha): Obsah kadmia, olova a rtuti v Zivoéi§nych moudkdch vy-
rabénych v CSR. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 185-192.

V prubéhu roku 1987 se odebralo 41 vzorku masokostni moucky, 11 vzorku
pérokostni mouc¢ky a 15 vzorkt krevni mouc¢ky od 11 vyrobed v CSR. V ma-
sokostni moucce byl nalezen prumérny obsah olova 3,07 = 3,88 mg/kg, kadmia
0,411 = 0,538 mg/kg a rtuti 0,031 = 0,020 mg/kg. V pérokostni moudce byl na-
lezen prumérny obsah olova 1,08 = 0,45 mg/kg, kadmia 0,112 = 0,042 mg kg
a rtuti 0,038 = 0,02 mg/kg. V krevni mouéce byl nalezen primérny obsah olo-
va 0,77 = 0,32 mg/kg, kadmia 0,109 = 0,137 mg/kg a rtuti 0,024 = 0,019 mg/kg.
Vzorky byly mineralizovany na suché cesté Obsah olova a kadmla byl meéren
metodou plamenové AAS na pristroji SpectrAA 40 firmy Varian. Obsah rtuti
byl stanoven na jednoucelovém atomovém absorpénim spektrometru TMA
254. Spravnost analytické metody byla kontrolovdna analyzou standardniho
referen¢éniho Zivoc¢isného materialu Bovine Liver NBS 1577a. Namérena hod-
nota obsahu kadmia byla 0,434 = 0,015 mg/kg (certifikovana je 0,44 = 0,06
mg/kg): obsahu olova byla 0,169 mg/kg (certifikovana. je 0,135 = 0,015 mg/kg).
V pruméru nedos$lo k piekroéeni platné normy (Cd — 1 mg/kg; Pb — 10
mg/kg; Hg — 0,5 mg/kg) ani u jednoho ze sledovanych prvku, ale ve srovna-
ni s minulymi lety (Cibulka et al, 1981, 1983 a 1987) se zvyS$il obsah kad-
mia. V pripadé olova tifi vzorky z celkového po¢tu 65 vzorki normu piekro-
¢ily. Tyto vzorky byly zna¢né nehomogenni.

krmiva; zivo¢isné moucky; kontaminace; olovo; kadmium; rtuf; atomova ab-
sorpéni spektrometrie

Zivoc¢isné moucky jsou v Ceskoslovensku nedilnou soucésti krmnych
smési pro monogastry (prasata a dribeZ). Jejich vyroba ve veterinar-
nich asanacnich tdstavech tak zajistuje i bohaty zdroj bilkovin. Zpraco-
vanim kadaverl a konfiskati se vyrazné prispivd k ochrané Zivotniho
prostredi.

V souCasné etapé& rozvoje naSi spole¢nosti dochézi v diasledku vy-
sokého stupné industrializace k priniku cizorodych latek, mezi jinymi
i kadmia, olova a rtuti, do potravnich retézct. Vysledkem pak miiZe byt
ohroZeni zdravi ¢lovéka i zviFat jako findlnich konzumenti.

V pfipadé vyroby krmnych moucek jde v zdsad& o kolob&h ZivoCis-
né suroviny. MiiZe dojit ke kumulaci toxickych prvka (Cd, Pb, Hg) v ta-
kové mife, Ze vyuZziti produktﬁ by odporovalo platnym hygienickym pred-
pistim.

Ukolem na$eho pracovisté bylo ve spolupraci s Ustfedim veterin4r-
nich asanac¢nich ustavii CSR (UOVAU CSR) sledovat a vyhodnotit obsah
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kadmia, olova a rtuti v hlavnim sortimentu — v ZivociSnych mouckéch,
které se vyrdbély v roce 1987.

Rada udajt ze svétové i nasi literatury upozoriiuje na vyznam obsahu
toxickych ¢i rizikovych prvkd v krmivech rizného pivodu (Henning,
Hoppe, 1977; GajdtaS$Skova 1982; Kiihnert et al, 1983;
Crossmann 1985; Filo, 1988).

Veterindrni asanacni dstavy zpracovavaji ro¢né stovky tisic tun riz-
nych odpadd ZivoCiSného ptivodu, které se tak zhodnocuji zpracova-
nim na krmiva s vysokym obsahem bilkovin (kolem 50 %]).

Hodnota téchto vyrobkd (Bod a, 1979) spoCiva i v tom, Ze jejich
vyrobou se v podstaté likviduji ZivoCiSné odpady, které by jinak zne-
CiStovaly Zivotni prostfedi.

Klasickym pfrikladem tradi¢niho krmiva ZivoCiSného ptivodu je ry-
hi moucka. Nékteri autofi popsali jeji kontaminaci rtuti (Svobodo-
v &, 1984). Naopak jini (Bracaccio, Calvarese, 1973) nezjisti-
li detekovatelny obsah v rybich mouc¢kdch. March a Soong (1974)
nepozorovali signifikantni vzestup obsahu Hg v jatrech, ledvinach a pefi
brojlertt v zavislosti na pfidavku rybi mouCky s riznym obsahem Hg
(0,17 a 0,22 mg/kg).

Pefi ptdktt mliZe byt po uUpravé vyuZito pro vyZivu hospodérskych
zvifat (Gruhn et al, 1975; Gruhn, Wiefel, 1977) predevSim
pro sviij vysoky obsah bilkovin. Hodnocenim pefi, jeho tpravou a sloZe-
nim se podrobné zabyvda Papadopoulos (1985). Upozoriiuje prede-
vS8im na fakt, Ze keratin — hlavni souCast pefi — je velmi bohaty na
cystin a disulfidicka vazba v keratinu zptisobuje svou pevnosti jeho ne-
rozpustnost a nestravitelnost.

Z naSich autort se problematice kontaminace Kkrmiva Zivoc¢iSného
pivodu rtuti vénoval napf. Bien (1986) a predeviim Filo (1988),
ktery vSak ve své praci neuvaddi Zadné konkrétni vysledky kromé kon-
statovani, kolik vzorkia z celkového vySetfeného poctu presahlo svym ob-
sahem povolenou hodnotu — Hg: z 858 vzorkli bylo 35 nad normu
(3,97 %), Pb: z 860 vzorkli vSechny vyhovovaly, Cd: z 858 vzorki bylo
148 nad normu (21,49 %). V praci se v8ak nerozliSuji vzorky komplet-
nich krmnych smési a jednotlivych komponentd. Do souboru jsou zapo-

2N

¢itana i vySetreni silaZi, sendZi, vody, sena, slamy apod.

I. Obsah olova, kadmia a rtuti v Zivoé¢isnych moudékach (v mg/kg) (Cibulka et al,
1981) — The contents of lead, cadmium and mercury in meals of animal origin (mg
per kg) (Cibulka et al, 1981)

Vyrobek VAU Pb Cd
MM Medlov 1,36 . 0,00
MM Zichlinek 0,10 0,00
MM Tisice 0,10 0,00
KM Medlov 1,96 0,00
KM | Tisice 0,38 0,00
| PM | Zichlinek 0,13 0,00

MM - masokostni mouc¢ka, PM - péfokostni moucka, KM - krevni moucka, VAU - veterinarni
asanalni Gstav (plati pro tab. I az VI) MM - meat-bone meal, PM - feather-bone meal, KM - blood
meal, VAU - Veterinary Sanitation Institute (applies to Tabs. I to VI)
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II. Obsah olova, kadmia a rtuti v Zivoéisnych mouékach (v mg/kg) (Cibulka
et al., 1983) — The contents of lead, cadmium and mercury in meals of animal
origin (mg per kg) (Cibulka et al, 1983)

Vyrobek VAU Pb Cd Hg

MM Bitkov 1,90 * 0,050
MM Mankovice 1,33 0,00 0,016
MM Zichlinek 1,14 0,00 0,016
KM Tisice 0,82 0,02 0,800
PM Zichlinek 0,58 0,00 0,016

* — nebylo analyzovino
* — not analyzed

Pro potfeby této préce jsme pfi hodnoceni ziskanych vysledki vy-
uzili predevSim poznatky, které jsme =ziskali v minulych letech (Ci-
bulka et al, 1981, 1983, 1987), kdy jsme rovnéZ analyzovali vzorky
Zivo€iSnych moucek na obsah Pb, Cd, Hg a dalSich prvkl. DFivéjsi vy-
sledky, které maji pfimy vztah k souCasnym ndleziim, uvadime v tab. I
az III. Podle vyhlasky 117 federdlniho ministerstva zemé&deélstvi a vyZivy
ze dne 9. prosince 1987 o pécli o zdravi zvirat jsou maximalni dovolené
obsahy kadmia, olova a rtuti v bilkovinnych krmivech Zivoc¢iSného pi-
vodu tyto: Cd — 1 mg/kg, Pb — 10 mg/kg, Hg — 0,5 mg/kg.

MATERIAL A METODA

Sortiment vyrobki, technologie jejich vyroby, zpiisob sbéru vzorki

Hlavnimi vyrobky veterinarnich asanaénich ustavi (VAU) v CSR jsou Zivo-
¢isné moucky a tuky. Vstupnimi surovinami jsou odpady a konfiskaty z masného
a drubezaiského prumyslu (cca 87 9,) a uhynula zvirata (kadavery) ze zemédélskych

ITI. Obsah olova a kadmia v Zivo¢isnych mouckach (v mg/kg) (Cibulka et al,
1987) — The contents of lead and cadmium in meals of animal origin (mg per kg)
(Cibulka et al, 1987)

Vyrobek VAU Pb Cd

MM Mankovice 4,003

MM Mimon 6,176 X

MM Ritkov 4,376

MM Zichlinek 3,395 x

MM Medlov 3,968 %

KM Tisice 1,592 P ’
KM Medlov 0,822 X

PM Zichlinek 3,409 }

- pod mezi detekce pouzité metody; Cd — 0,02 mg/kg

;. below the limit of detection of the used method; Cd — 0.02 mg per kg
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podnikt (cca 139Y;). V osmi VAU je technologie zpracovani zaloZena na drceni su-
rovin, jejich tepelné a tlakové hydrolyze v destruktorech, sterilizaci pri teplot&
120°C a tlaku 0,2 MPa, suSeni, mechanickém oddéleni tuku.a Srotovani maso-
kostni-mouéky. Ve é&tyfech-VAU je technologicky postup odlisny. V predvaracich
jsou vstupni suroviny za obdobnych podminek jako v destruktorech hydrolyzovany,
v extraktorech je pak chemicky odélen tuk pomoci benzinu nebo perchléretylénu.
Podle oborové normy ON 46 7014 se poc¢ita s vyrobou S$esti trznich druhu Zivodis-
nych moucdek, predevsim masokostnich. Jejich fyzikalni a chemické znaky jsou tyto:
su§ina min. 90", N-latky min. 45, resp. 54 %, tuk min. 9, resp. 189, vlidknina
max. 59, popel max. 239, resp. 279, Dale je uveden pozZadavek na procentudlni
propad sitem o velikosti ok 2,0 X 2,8 mm. K uvedené normé bylo do roku 1988
vydano nékolik vyjimek.

Krevni mouc¢ka se vyrabi ve tfech VAU z hovézi, veptové a dribezi krve.
Krev se pasterizuje 20 minut pri teploté 90 °C; infeké¢ni krev se sterilizuje pri teplo-
té 130 az 142 °C. Nasleduje suSeni na sprejovych su$i¢ckach Niro-Atomizer z Danska.
Podle ON 46 7020 véetné vyjimek musi mit moucka vlhkost max. 109, a obsahovat
min. 849, N-latek a max. 2,59, NaCl. Podil propadu na piredepsanych sitech je
100 9%,.

Pérokostni moucka se vyrabi podle PN 04/86. Obsahuje priblizné 70 9, odpad-
niho peri z hrabavé a vodni drubeze a 309, hovézich a veprovych kosti. Normo-
vany obsah Zivin je: max. 109, vody, min. 54 9, N-latek, max. 16 9, tuku, max.
23 0/, popela. Princip technologického postupu vyroby péiokostni moucéky je podobny
jako pri vyrobé masokostni mouc¢ky pomoci destruktoru a lisu.

Zivoéisné mouéky byly odeblrany podle piislusné CSN jako prumérny v7orek
z vyroby béhem péti dni v fijnu 1987.

Analytické postupy

2 g materidlu byly zuhelnafovany na horké desce (bez pridavku tavidel, ¢tyri
hodiny aZ do teploty 390°C) a zpopelnény v muflové peci (500°C, 16 hodin). Po
zchladnuti byl k popelu priddan 1 ml HNOs (67 9,). Vzorek byl odparen do sucha
na horké desce a znovu umistén do muflové pece (500°C, 1 hod.). K popelu bylo
pfidano 10 ml 10%, HNOs a mineralizat byl rozpustén v ultrazvukové lazni. Analyt
byl pieveden pomoci 1,5, HNOs do kalibrovanych zkumavek.

Stanoveni kadmia a olova plamenovou atomovou absorpéni spektrometrii (AAS)
se provadéla na pristroji SpectrAA 40 firmy Varian za téchto podminek:

Pb Cd
Vinova délka (nm) 217,0 228,8
Proud lampy (mA) 5 4
Spektralni sirka S$térbiny (nm) 1 1
Plamen acetylen — vzduch
‘Korekce pozadi ' deuteriova lampa

Rtuf byla méiena na jednoucelovém atomovém absorpénim spektrometru TMA
254 za téchto podminek: doba méreni — 100 s, doba spalovani — 150 s, doba ¢e-
kani — 100 s. Navazka byla 0,1 g (vazeno s piesnosti 0,0001 g).

Laboratorni sklo bylo piedem louZeno v 1,5%, HNO3 po dobu tii dnt a oplach-
nuto redestilovanou a deionizovanou vodou. Pouzitd HNO3 (Lachema) byla ¢istoty
pp. (pro polovodice).

K ovéreni spravnosti méreni byl pouZzit standardni referené¢ni material Bovine
Liver NBS 1577a. Naméfenid hodnota obsahu Cd byla 0,434 = 0,015 mg/kg (certifi-
kovana je 0,44 = 0,06 mg/kg) a obsahu Pb 0,169 mg/kg (certifikovana je 0,135 = 0,015
mg/kg).

Vysledky (tab. IV) jsou prumérem ze tii stanoveni téhoZ vzorku. Mez detekce
stanoveni je vypocétena jako trojnasobek smérodatné odchylky souboru slepych po-
kustt vydéleny prumérnou navazkou (2 g). Mez detekce se pohybuje u kadmia
v rozmezi od 0,033 do 0,169 mg/kg, u olova od 0,26 do 1,02 mg/kg a u rtuti je
0,005 mg kg.
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IV. Obsah kadmia, olova a rtuti v ZivoéiSnych mouckach (v mg/kg) — The contents
of cadmium, lead and mercury in meals of animal origin (mg per kg)

g ) Ccd Pb . Hg
2 n VAU —
= " - =
= X s X s X s
Vyhlé§ka 117/1987 ‘ 1,000 10,00 | i 0,500
MM 4 Mimon 0,116 | 0,061 1,19 0,87 | 0,025 | 0,014
MM 6 Chotycany 0,098 | 0,055 1,46 0,51 | 0,020 | 0,006
MM 4 Mankovice 0,233 | 0,095 6,61 6,35 0,036 | 0,024
MM 3 Otrokovice 0,220 | 0,103 3,60 3,15 | 0,038 | 0,022
MM 5 Medlov 0,744 | 0,932 5,42 7,08 0,032 | 0,011
MM 8 Birkov 0,860 | 0,729 2,36 1,12 | 0,029 | 0,021
MM 6 Vérovany 0,405 | 0,306 3,38 4,64 0,019 | 0,008
MM | 4 Zichlinek 0,189 | 0,050 1,39 0,38 | 0,058 | 0,015
MM | 40 0,411 | 0,538 3,07 3,88 0,031 0,020
PM 4 Zbizuby - 0,121 | 0,055 0,83 | 0,22 | 0,050 | 0,020
PM ' 3 Medlov 0,095 | 0,026 0,94 0,07 0,033 | 0,004
PM 4 Brusy 0,116 | 0,047 1,59 0,59 0,031 0,016
X PM ' 11 0,112 | 0,042 1,08 1,48 | 0,038 | 0,024
KM 6 Chotycany | 0,167 | 0,214 0,73 0,36 0,032 | 0,033
KM 3 Medlov | 0,069 | 0,003 0,69 0,37 | 0,030 | 0,013
KM 6 TiSice 0,073 | 0,011 0,83 0,29 0,017 | 0,003
¥ KM 15 0,109 | 0,137 i 0,77 0,32 0,024 | 0,019

n - pocet vzorkl, % - primérna hodnota ze tfi stanoveni; » - number of samples, X - average values
of three detections

VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskané vysledky jsou shrnuty v tab. IV. U jednotlivych vyrobct
je uvedena praimérnd hodnota obsahu Cd, Pb a Hg v ZivociSnych
mouckach.

Zdkladnim hodnoticim kritériem pro naméfené hodnoty byla plat-
na vyhlaska (117/1987 Sh.), kterd stanovuje maximdalni tolerovatelné
obsahy kadmia, olova, rtuti a dalSich prvkt v krmivech. Povoleny hy-
gienicky limit pro bilkovinnd krmiva Zivo¢iSného plivodu je stanoven
pro Cd 1 mg/kg, pro Pb 10 mg/kg a pro Hg 0,5 mg/kg. Vysledky jsou
vztaZzeny na 1 kg ZivociSné moucky, nikoliv jeji suSiny.

Zhodnoceni obsahu kadmia: Obsah kadmia v masokost-
ni moucce od osmi vyrobkl se pohyboval v rozmezi od 0,098 (Choty-
¢any) do 0,860 mg/kg (Bifkov). Celkovy primérny obsah Cd pak byl
0,411 mg/kg. Tato hodnota je ve srovndni s tolerovatelnym obsahem

e

(1 mg/kg) méné neZ polovi¢ni. Nejvy$si obsah kadmia byl zjistén v ma-
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sokostni moudce z Medlova (0,744 mg/kg) a Bifkova (0,860 mg/kg).
I tyto nejvy$8i hodnoty vSak plné vyhovovaly platné vyhlasce.

I pfes tato pozitivni zjisténl je nutné zdlraznit, Ze v na8ich drivéj-
S§ich nédlezech (Cibulka et al, 1981, 1983, 1987) jsme tak vysoké
hodnoty Cd v tomto vyrobku neprok&azali. Prakticky vSechny hodnoty
obsahu Cd byly pod mezi detekce pouZité metody (0,02 mg/kg), pouze
v roce 1981 jsme naméfili v masokostnich mouckédch z Medlova a Zich-
linku 0,18 a 0,16 mg/kg. Tento vzestupny trend obsahu kadmia v maso-
kostnich mouCkdch mtiiZe souviset s vyrazné€jSim prinikem kadmia do
masa, kosti a vnitfnosti. Hygienicka kvalita vyrobk VAU je v zasadé
urCovana kvalitou suroviny.

Obsan kadmia v péfokostni moucce byl
0,095 do 0,121 mg/kg. Je ziejmé, Ze i nejvys
pé&tinu povoleného mnoZstvi (1 mg/kg).

V krevnich mouckdch od tfi vyrobcli se obsah kadmia pohyboval
od 0,069 do 0,167 mg/kg. I zde jsou tedy nalezené obsahy zhruba pét-
krat mensi, neZ toleruje norma. V nasich minulych pracich jsme stejné
jako u masokostnich moucek nezjistili méfitelnd mnoZstvi kadmia (C1i -
bulka et al, 1981, 1983, 1987).

Celkovy primeérny obsah Cd v masokostnich mouckach (0,411 mg/
/kg), péfokostnich mouckach (0,112 mg/kg) a krevnich mouckéach (0,109
mg/kg) odpovidd faktu, Ze v kostech se kumuluji vét$i mnoZstvi toxic-
kych kovi a naopak v krvi jich koluje podstatné méné. Obsah kadmia
v pefi je ddn vékem jedince, trovni vné&j8i kontaminace, typem pefi
apod.

Zhodnoceni obsahu olova: Obsah Pb v masokostnich
moucCkach osmi vyrobct byl v priméru 3,07 mg/kg. Tato hodnota pfed-
stavuje zhruba tFetinu povoleného mnoZstvi (10 mg/kg). ZavazZnym
faktem vSak je, Ze u nékolika vzorkl doSlo k prekroceni této normy. Ze
souboru ¢&tyf vzorkt z VAU Mankovice mél jeden vzorek obsah olova
16,09 mg/kg (s, = 91 %), z péti vzorkd z Medlova obsahoval jeden vzo-
rek 18,03 = 0,922 mg/kg (s, =51 %). Ze Sesti vzork(i odebranych ve
Vérovanech mél jeden vzorek obsah 12,78 = 21,85 mg olova (s, = 171 %).
Navic se u téchto pripadd projevila velka variabilita vysledkl, coZ signa-
lizuje vyraznou nehomogenitu vzorki. I zde se pravdépodobné uplatnila
skutecnost, Ze kvalita vyrobki je dédna kvalitou suroviny.

Domnivdme se, Ze tyto ojedinélé vysoké hodnoty by mély byt signa-
lem pro vyrobce, aby vénoval kvalité vstupni suroviny maxim4lni pozor-
nost a zajistil homogenitu findlniho vyrobku. Vzhledem k naSim minu-
lym sledovanim lze Fici, Ze vysledky z roku 1987 (Cibulka et al,
1987) byly ve srovnani s nyni dosaZenym primérnym obsahem olova
(3,066 mg/kg) vyssi (Mimoii 6,176, Mankovice 4,003, Medlov 3,968, Bif-
kov 4,376 a Zichlinek 3,395 mg/kg).

Ani v jednom pfFipadé nedoSlo k prekroceni povolenych hodnot
obsahu Pb v péfokostnich a krevnich mouckach. Primérny obsah Pb
v péfokostni moucéce byl 1,08 mg/kg a v krevni moudéce 0,77 mg/kg. Ty-
i vy33i obsahy Pb (péfokostni moucka Zichlinek 0.58 a 3,409 mg/kg.
to hodnoty jsou zhruba desetinou povoleného mnoZstvi (10,0 mg/kg).
I v téchto typech vyrobkd jsme v minulych letech zjiStovali analogické
krevni moutka Medlov 1,96 a 0,822 mg/kg, krevni moudka TiSice 0,38,
0,82 a 1,592 mg/kg — Cibulka et al., 1981, 1983, 1987).

Celkové priimérné obsahy Pb v masokostni moucce od osmi vyrobcti

tFi vyrobci v rozmezi od

u
81 hodnota nepresahuje ani

190 21voCISNA VYROBA — 1990



(3,066 mg/kg), péFokostni moudce od t¥i vyrobct (1,08 mg/kg) a krev-
ni moudce od tFi vyrobcti (0,77 mg/kg) opét dokladaji, Ze masokostni
moucka obsahuje vétSi mnoZstvi Pb ve srovndni s ostatnimi typy vy-
robkli, coZ potvrzuje i fakt, Ze olovo se kumuluje predevSim v kostech.

Zhodnoceni obsahu rtuti: Primérné obsahy v masokost-
nich mouckach (0,031 mg/kg), péfokostnich mouckach (0,038 mg/kg)
a krevnich mouckach (0,024 mg/kg) nepfedstavuji ani desetinu mnoZstvi,
které jesté povoluje norma (0,500 mg/kg). I nase minulé vysledky (Ci -
bulka et al., 1983) byly podobné (masokostni moucka z Bifkova a Zich-
linku 0,05 a 0,016 mg/kg). Pouze vyjimecné jsme zjistovali hodnoty

v

vy38i (krevni moucka TiSice 0,800 mg/kg). Jednou z pfi¢in nizkého ob-
sahu rtuti mGZe byt skutetnost, Ze surovina je béhem zpracovani vysta-
vena teploté 120 °C a Cast pritomné rtuti ve formé& predevsim organickych
slouCenin miZe za téchto podminek vytékat.
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UMBYNKA, M. — CNABUK, N. — MAZEP, M. — MUIONOBA, A. — PXE3HMUKOBA, .
(Cenbckoxo3aiCTBEHHDbINM MHCTUTYT, [para; LIeHTp BeTepuHapHbIX aCeHW3auMOHHbIX yupe-
*aeHuit YUCP, MMpara): CogepxaHue KaagMus, CBMHUA M PTYTU B KOPMOBOW MYKe XWMBOTHOrO
npoucxoxAeHus npousBoaumoii 8 UCP. Zivod. Vyr., 35, 1990 (2) : 185-192.

B Tteuenue 1987 ropa oto6panoCb 41 o6pasel MACOKOCTHOW Myku, 11 o6pa3iloB nepbesBoH
Myku u 15 ob6pa3uoB kpoBsHOW MyKWM oT 11 npoussoauTenei B YCP. B MACOKOCTHOW Myke
6bino HaigeHo cpegHee coaepxaHue cBuHua 3,07 = 3,88 mr/kr, kagmus 0,411 = 0,538 ™mr/kr
M ptytv 0,031 + 0,020 mr/kr. B nepbeBOKOCTHON Myke 6blI0 YCTaHOBNEHO CPEeAHEee Co-
aAepraiue csuHua 1,08 = 0,45 mr/kr, kaamus 0,112 = 0,042 mr/kr v pTyTn 0,038 = 0,02 mr/kr.
B kpoBAHOI Myke 6blNo yCTaHOBNEHO CpeaHee coaepxaHWe csuHua 0,77 = 0,32 Mmr/kr, kaa-
mua 0,109 = 0,137 . mr/kr u pTyTn 0,024 = 0,019 Mmr/kr. O6pa3ubl 6bilM MUHEPaANU3UPOBaHbI
Ccyxum nytem. CoaepxaHue CBUHLA U KaaMWUS WM3MEPSNOCb MeTo4oM nnameHHoi AAS Ha
npuéope Spectr AA 40 cdupmbl Varian, CopepxaHue pTyTU 6bino YCTaHOBAEHO Ha cCne-
UManU3MpoBaHHOM aToOMOBOM abCopBuHOHHOM cnekTpometrpe TMA 254. [lpaBUNbHOCTDb
aHaNMTUUECKOro METOAa KOHTPONMpOBanaCh aHaNnM30M CTaHAapTHOro pedepeHTHoro Ma-
Tepuana XuBOoTHoro npoucxoxpaeHus Bovine Liver NBS 1577a. M3amepeHHoe 3HaueHue
cogepxaHus kagMus 6bino 0,434 = 0,015 wmr/kr (ysoctoBepeHHoe 0,44 = 0,06 wmr/kr); co-
AepxaHus ceuHua €bino 0,169 mr/kr (yaocroeepHHoe 0,135 = 0,015 mr/kr). B cpegHem He
Aowno Kk npesbieHuio aeicteylowein Hopmbl (Cd — 1 mr/kr; Pb — 10 wmr/kr; Hg —
0.5 Mr/kr) HU y opgHOro M3 Ha6GNlOAaeMbiX 3NEMEHTOB, HO MO CPaBHEHWIO C NpoOLWEAWUMHU
rogamu (Uub6ynka Upap., 1981, 1983, 1987) nosBbiCMNOCb coaepxaHue kagMmusa. B cny-
yae CBWHUa Tpu o6pasua M3 obwero konuyecrsa 65 o6pa3yoB NPEBLICUAM HOPMY. ITH
o6pasubl 6biNKM 3HAUUTENbHO HErOMOreHHbIMMU,

KOpMa; Myka XWBOTHOrO MNPOUCXOXAEHWS; KOHTaMWUHaUMWs; CBUHEL; KagMWi; pTyTb, aTOMHO
aAcCop6UUOHHAs CNEeKTPOMETPUS

CIBULKA, J. — SLAVIK, L. — MADER, P. — MIHOLOVA, D. — REZNICKOVA,
J. (University of Agriculture, Praha; Head Office of Veterinary Sanitation Institutes
of the CSR, Praha): The contents of cadmium, lead and mercury in meals of animal
origin produced in the CSR. Zivoé. Vyr., 35, 1990 (2) : 185-192.

In 1987 forty-one samples of meat-bone meal, eleven samples of feather-bone meal
and fifteen samples of blood meal were taken from eleven producers in the CSR.
In meat-bone meal the average content of lead was 3.07 = 3.88 mg per kg, of cad-
mium 0.411 = 0.538 mg per kg and of mercury 0.031 = 0.020 mg per kg. In feather-
-bone meal the average content of lead made 1.08 =045 mg per kg, cadmium
0.112 = 0.042 mg per kg and of mercury 0.038 = 0.02 mg per kg. In blood meal the
average content of lead was found to be 0.77 = 0.32 mg per kg, cadmium 0.109 =
= 0.137 mg per kg and of mercury 0.024 = 0.019 mg per kg. The samples were
subjected to dry mineralization. The contents of lead and cadmium were measured
by the method of flame AAS on a SpectrAA 40 apparatus mfd by the Varian firm.
The mercury content was determined on a single-purpose atomic absorption spectro-
meter TMA 254. The acuracy of this analytical method was verified by an ana-
lysis of the standard material of animal origin Bovine Liver NBS 1577a. The
recorded value of cadmium content was 0.434 = 0.015 mg per kg (certified value is
044 = 0.06 mg per kg); of lead content 0.169 mg per kg (certified value is 0.135 =
= 0.015 mg per kg). On an average the standard in effect was not exceeded in
a single of the elements under study (Cd — 1 mg per kg; Pb — 10 mg per kg:
Hg — 0.5 mg per kg) but in comparison with the past years (Cibulka et al,
1981, 1983 and 1987) the cadmium content increased. As to the lead content, three
samples out of the total number of 65 samples exceeded the values permitted by
the standard. These samples were largely nonhomogenepus.

feeds; meals of animal origin; contamination; lead; cadmium; mercury; atomic ab-
sorption spectrometry
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