12

ROCNIK 34 (LXII)
PRAHA
PROSINEC 1989

CENA 10 Kis
CS ISSN 00444847




Ridf redakéni rada: ing. FrantiSek Ka3par, CSc. (predseda), ing. Vaclav Janecek,
CSec., doc. ing. MVDr. Pavel Jelinek, DrSc., dr. ing. Ivo Kolar., CSc., prof. ing. Lubo-
mir Kratochvil, DrSc., ing. Dusan Ochodnicky, CSc., ing. Stefan Palenik, CSc., ing.
Vit Prokop, DrSc.. prof. ing. Jan PSenica, CSc., prof. ing. Josef Stodola, DrSc., ing.
FrantiSek Urban, CSc., ing. Teodor Zatko. CSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida ing. Frantisek Kaspar, CSc.

Redaktorka ing. Marie Cerna, CSc.

OBSAH

Riha J, Landa V.: PosLupy vitrifikace cmbxy1 skotu a JEJlCh prezivani po kul-
tivaci in wvitro & ¢« 1057
Cupka P.: Vekova dynarruka SOdll\d d1asllka vapmka /ele/a a med1 v krvnom
sére teliat ;W . .. . 1063

Kollarova E., Kovacdi l\ J., V a 1 en t M Sledovame mektmych dusikatych
latok v krvnom sére dOJmc pri usmernenej spoirebe jadrového krmiva v priebehu
laktacie i & e & & B & @ ... 101

Cervenkova T U hrin V., Chrenek J.: Celulauta obhckovehn a podkoz-
ného tuku bykov slovenskeho strakatého a ¢iernostrakatého nizinného plemena a kri-

zencov tychto plemien . . 2 B B &8 = & w s = O8I
Brestensky V., Mihina S B rouce l\ J.: Znecistovanie podstielanych le-
ziskovych boxov a obsah susiny v podstielke . . . . . . . . . . 1087
Jelinek P, Hlozankova E, Picha J.: Dynamika rastu varlat, nadvarlat
a pridatnych pohlavnich Zlaz berant v prubéhu odchovu . . ... 1095
Dusek J.: Vyhodnoceni vysledku vykonnostnich zkousek mladvch teplokrevnych
hiebcti ze slechtitelskyvch chovii a ze zemského chovu . . . . . . . . 1113

Z CINNOSTI CSAZ
Plesnik J, Skala L.: Z plenalmho zasedani CSAZ — Optlmallzace struktury

a intenzity zwousne vyroby : : ¢ o= ow 1321
NEKROLOG
Kolektiv: Vzpominka na ing, Ladislava Biedermanna, CSc. . . . . . 1080

Z VEDECKEHO ZIVOTA

Kolektiv: Prof. ing. Alois Polach, CSc., sedmdesatnikem . . . . . . 1126
VYZNAMNE OSOBNOSTI NASI ZOOTECHNIKY

Zatko T.:. K nedozitym Sestdesiatinam prof. ing. Antona Groma, DrSc. . . 1127
COAEPXAHWE

Pxura ., NMNaunaa B.: [puembl BUTPpUDHUKAUUKM IMEPUOHOB CKOTa M WX BbIKUBAHUE
nocne KynTMBMpOBaHWs B CTekne . . . . . . . ... ... 1061
YUynka [.: Bo3pacTHas AMHaMuKa HaTpWA, Kanus, Kanbuus, Xenes3a U MeAU B KPOBSHOM
CbIBOPOTKE TEAST . . . . . .« o .. ... ... . . 1069

Konnaposa 3., Kosauuxk f, BaneHT M.. [lpocnexusaHue 3a HEKOTOPbIMH
a30TUCTbIMKM BewecTBaMu B KPOBAHOW CbiIBOPOTKE KOPOB MpW peryaMpyemMom notpebne-
HUW KOHUEHTpaTa B XOge nakrauum . . i oG o® & @ & .. 1078
YepseHkoBa T, YrpuH B, XpeHek M KneTouHas CTpykKTypa MOYEYHOro # noa-
KOXHOro xupa vy 6bn<os CNOBaLUKOW MNECTPOM M HU3UHHOW UEPHO-NECTPOW MNOPOAbI M Yy MX
nomecen . . ;o @ % @ s & & s w % & % w s w x 1086
BpecTteHckwu B Muxuna B, Bpoyuek $: 3arpsasHeHue NOACTUAOUYHbIX 6OK-
COB B COAEpxaHuMe CyxOoro BeuleCTeBa B NOACTUAKAx . s g 3 % S 3 .. 1093



POSTUPY VITRIFIKACE EMBRYI SKOTU A JEJICH PREZIVANI
PO KULTIVACI IN VITRO

J. Riha, V. Landa

RIHA, J. — LANDA, V. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin; Ustav mo-
lekularni genetiky CSAV, Praha): Postupy vitrifikace embryi skotu a jejich -
preZivani po kultivaci in vitro, Zivoé. Vyr., 34, 1989 (12) :1057-1062,

Byla pouzita tato média a tyto postupy vitrifikace sedmidennich embryi skotu:
jako ekvilibraéni médium bylo (s vyjimkou zpusobu Ib) pouzito PBS s 207/,
FCS a 10", glycerolu po ruznou dobu, v ¢asti Ib totéz médium dopinéné 20 9/,
1.2-propandiolu. Doba ekvilibrace ¢inila 3 aZz 10 minut. Cast Ia — vitrifikaéni
médium slozené z 509, glycerolu v PBS s 20", FCS na dobu jedné minuty
a zmrazovani ponofenim pejet do lizné LN2; éast Ib — vitrifikaéni médium
slozené z 25", glycerolu, 259, 1,2-propandiolu v PBS s 209%, FCS na dobu
jedné minuty, zmrazovani stejnym zptusobem jako u Ia; éast II — vitrifikaéni
médium slozené z 20 %, glycerolu, 40 %, prolinu a 309%, FCS na dobu jedné mi-
nuty a zmrazovani jako u casti Ia, b; ¢ast III — vitrifika¢ni médium slozené
z 309, glycerolu, 20", FCS, 50 %, roztoku 2M sacharézy na dobu 30 sekund
(¢ast I1Ia) nebo jedné minuty a 30 sekund (IIib), zmrazovani kapanim embrya
s vitrifikaé¢nim médiem do lazné LN2. Rozmrazovani bylo provadéno ve vodni
lazni 37 °C teplé u zptsobu Ia, b a II a v kapce média s 1M obsahem sacha-
rozy u zpusobu IIla, b. Kryoprotektiva byla odmyvana v médiu se sacharézou.
Podil intaktnich embryi po rozmrazeni se pohyboval od 60 %, (Ia) az do 87,59,
a 96.2", (IIIb. IIIa). Po 48hodinové kultivaci intaktnich embryi v kompletnich
médiich s 20 %, FCS v uzavienych pejetach bylo dosazZeno tohoto vyvoje v po-
radi skupin: 50 %, 52,99, 58,19, 8079, 643", Nejvyssiho vyvoje bylo dosa-
7eno pii postupu desetiminutové ekvilibrace v médiu s 109, glycerolu a 15
minuty ve vitrifikaénim médiu se sachardzou (¢ast IIIb); prukazné lepsi vy-
sledky proti casim tii minuty a do jedné minuty byly v ekvilibra¢nim, resp.
vitrifikaénim médiu (P < 0,05). Pozitivni vysledky byly ziskdny i po prenosu
clkvilibrovanych embryi prijemkynim (zplsoby IIa a IITb).

kryokonzervace; médium vitrifikaéni; kryoprotektiva; ekvilibrace embryi

Kryokonzervace a dlouhodobé uchovavani embryi ma velice vyznam-
né misto v praxi realiza¢nich tymQ pro prenos embryi skotu. Nizka
spolehlivost superovulace darkyi predpokldadd nezbytnost pouZivani
efektivnich metod vyuZiti ziskanych embryi, jakymi jsou kryokonzerva-
ce a dé€leni embryi. Jsou zndmy postupy kryokonzervace embryi p¥i vyuZi-
ti pomérné nakladnych, konstrukéné sloZitych zmrazovacich zatizeni.

Cilem experimentédlnich praci bylo propracovat postup vitrifikacniho
zplsobu konzervace a uchovavdni embryi, zjistit vhodné sloZeni vitri-
fikacnich médii ve vztahu k jejich vyvoji a sledovat pfeZivani po kulti-
vaci in vitro.

LITERARNI PREHLED
V nasich predchazejicich pracich (Riha, Landa, 1987; Riha, 1988; Riha

ct al, 19€9) jsme predlozili vycCerpavajici literarni piehled zabyvajici se problemati-
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kou pripravy embryi, jejich zmrazovani a rozmrazovani pouzZitim zmrazovacich za-
Iizeni, vyuzivajicich tradiéni teplotni schémata postupného zchlazovani embryi v mé-
diu s kryoprotektivem. Zabyvali jsme se i nékterymi teoretickymi aspekty a problé-
my zmrazovani, jako jsou vhodna kryoprotektiva a jejich mechanismus ochrany
bunék, tuhnuti vody, zpusoby rozmrazovani a dal§i, véetné ziskanych vysledki po-
kusnych praci.

V nedavné dobé se objevily (Massip et al, 1986; Scheffen et al, 1986
a dalgi) tzv. vitrifikacni zpisoby zmrazovani embryi mysSi a skotu. Jsou to postupy
zalozené na skute€nosti, Zze vysokd koncentrace kryoprotektiv nebo jejich smési za-
jisti vysoky stupen dehydratace embryi v pokojové teploté a ztuhnuti zbytku média
po prenosu do tekutého dusiku je amorfni a zbytek vody v embryu nasyceném héz-
nou koncentraci kryoprotektiva ztuhne rovnéZz amorfné. Rozmrazovani a odmyvani
kryoprotektiva je nutné provadét velmi rychle v médiu s nepermeabilni slozkou
(sacharézou). Postupy i pouzitda kryoprotektiva jsou razné a tzv. vitrifikaéni metody
je nutné dale propracovavat, nebof jsou velmi atraktivni svoji snadnosti a material-
ni i ¢asovou nenaroénosti.

MATERIAL A METODA

K experimentalnimu zmrazovani byla pouzivana intaktni morfologicky kvalit-
ni sedmidenni embrya ziskana nechirurgickym zpusobem od darkyn superovulova-
nych rezimem PMSG nebo FSH — PGF? alfa.

Pouzita média a postup zmrazovani

Cast Ia — pouziti vysokych koncentraci glycerolu

Embrya byla ekvilibrovina nejdrive v médiu PBS s 209, fetialniho teleciho
séra (FCS) s 1,37TM obsahem glycerolu (10 9%, objemovych) po dobu 10 minut, potom
prenesena na 5 minut do PBS s 309, FCS a s 50 %, glycerolu a umisténa do ptlené
pejety, kterd byla uzaviena. VeSkerd tato manipulace v médiu s 509, glycerolu
byla ukoncena vzdy od 30 sekund do jedné minuty, kdy byly pejety s embryi pono-
reny do lazné tekutého dusiku. VeSkera manipulace probihala v pokojové teploté.

Cast Ib — pouziti smési glycerolu a 1,2-propandiolu

V této c¢asti byla embrya ekvilibrovana 10 minut v PBS s 209, FCS a s 109,
a 209, 1,2-propandiolu, potom byla prekryta vitrifikaénim médiem sloZenym z 25 9/,
objemovych glycerolu a 259, objemovych 1,2-propandiolu v PBS a prenesena do
jedné minuty do pejety s vitrifikaénim médiem. Pejeta byla umisténa pirimo do
lazné tekutého dusiku. Veskera manipulace probihala v pokojové teploté.

Cast I — pouziti smési glycerolu, séra a prolinu

V c¢asti II byla embrya nejdiive ekvilibrovana v médiu s 10 objemovymi pro-
centy glycerolu po dobu 10 minut, ddle pak prekryta vitrifikaénim médiem sloze-
nym z 30", glycerolu, 30, fetidlniho teleciho séra a 409, prolinu pFfi pokojové
teploté a na dobu do jedné minuty umisténa do pulené pejety. Pejeta byla uzavie-
na a prenesena primo do tekutého dusiku.

Cast Illa, b — pouziti smési séra, glycerolu a sacharézy

V ¢asti III byla emrya ekvilibrovana v PBS s 209, FCS a 109, glycerolu po
dobu 3 minut (¢ast IIIa) nebo 10 minut (¢ast IIIb) a dale ve vitrifikaénim médiu
slozeném z 309, objemovych glycerolu, 209, FCS a 509, 2M roztoku sacharézy ve
vodé po dobu 30 sekund (IIIa) nebo 1 minutu 30 sekund (IIIb). Po této dobé byla
embrya v kapce vitrifika¢niho média nakapana manipulac¢ni kapilarou do tekutého
dusiku a v ném uloZena.

Rozmrazovani embryi
Rozmrazovani embryi umisténych v pejetich (Ia, Ib, II) bylo provadéno vzdy

ve vodni lazni teplé 37°C. Embrya byla bezprostiedné umisténa do roztoku 1M
sacharézy v PBS s 209, FCS nebo do kompletniho média s 209, FCS na dobu
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10 minut. Potom byla trikrat promyta v kultiva¢nim médiu, byl popsan jejich mor-
fologicky stav a intaktni embrya byla kultivovdna v uzavienych pejetdch zplsobem
a v médiich, ktera popisuji Riha et al. (1989).

Rozmrazovani embryi v déastech IIla, b bylo provadéno vzdy vhozenim média
s embryem do kapky média s 1M obsahem sacharézy vyhiatého na 30°C. Po roz-
tani kuli¢ky média byla embrya prenesena do druhé kapky téhoZ média celkem na
dobu 10 minut v ¢asti IIIa; v ¢asti IIIb trval pobyt v 1M sacharéze v médiu 3 mi-
nuty. dalich 7 minut pak v mécdiu s 0,5M obsahem sacharézy. Potom byla embrya
tiikrat promyta v ¢éistém kultivaénim médiu a kultivovana zplsobem a v médiich,
ktera popisuji Riha et al. (1989). Kultivace byla provadéna po dobu 48 hodin;
za vyvijejici se embrya byla povazovana ta. kterda vykazovala stadium expandované
blastocysty, blastocysty opoustéjici zonu pellucidu nebo blastocysty, kterda jiz zénu
pellucidu opustila.

VIiSLEDKY A DISKUSE

V tah. I a II je zhodnocen morfologicky stav embryil po rozmrazeni
a odmyti kryoprotektiv a po kultivaci. Vitrifikacnimi postupy oznaceny-

I. Morfologicky stav embryi zmrazenych vitrifikaénimi postupy, stav po odmyti
kryoprotektiv — Morphological state of embryos frozen by vitrification procedures,
the state after washing off the protectives

o Morfologicky stav embryi
Zmrazeno le;gno po odmyti kryoprotektiva3
oot itrifikace D) embrvil 5 miz |7 ==
Zpusob vitrifikace rozmrazeni {etaletnit | degnerovinss
» n 7 l % n l %
; a 47 39 18 60.0 12 40,0
' b 54 52 34 65,4 28 34,6
1I. 1058 94 B) 71 75:5 23 24,5
I a 26 26 25 96,2 3,8
‘ ’ b 53 48 © 42 87,5 6 12,5

Pro tab. I a II:
A) plus 39 embryi v explodovacich pejetach
B) devér embryi ztraceno pfi manipulaci
C) pét embryi ztraceno pfi manipulaci
D) Pouzita vitrifika¢ni média:
Ia — 50 °; glycerolu v PES s 20 Y, FCS
Ib — 25 9, glycerolu, 25 %, 1,2 propandiolu v PBS s 20 %, FCS
II — 30 9, glycerolu, 40 ¢, prolinu, 30 %, FCS
IIa, b — 30 % glycerolu, 20 %, FCS, 50 °;, roztoku 2M sachar6zy ve vodé
For Tabs. I and 11
A) plus 39 embryos in exploding paillettes
B) nine embryos lost during manipulation
C) five embryos lost during manipulation
D) Vitrification media:
Ia — 50 9 glycero! in PES with 20 %, FCS
Ib — 25 9, glycerol, 25 °/, 1,2 propandiol in PBS with 20 °;, FCS,
II — 30 9, glycerol, 40 9, proline, 30 ¢, FCS
IIa, b — 30 °, glycerol, 20 %, FCS, 50 %, 2M saccharose solution in water

lembryos frozen, “recovered after thawing, 3morphological state of embryos after cryoprotective re~
moval, 1iniact, degenerated
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I1I. Morfologicky stav embryi zmrazenych vitrifika¢nimi zplsoby po kultivaci in
vitro — Morphological state of embryos frozen by vitrification methods after im
vitro cultivation

Stav po 48hodinové¢ kultivaci®
Kultivovéno | ébnormélné :c _
o v embryil vyvijejici G o degenerovana
Zpusob vitrifikace D) 2 o vyvijejici 5
se embrya embryas embrya
n i % n % n [ “|‘1
¢ a 18 9 50,0 3 16,7 6 | 333
' b 38 | 18 52.9 1 2,0 15 l 44,2
\
|
11. 62 | 36 58,1 ! 11 17.7 15 24,2
o a 25 2 8,0%* 3 12,0 20 l 80,0%x
’ 42 27 64,3** | 6 14,3 9 | 21,4%% ‘
** P < 0,01

lembryos cultivated, 2state after 43 hours of cultivation, *developing embryos, “abnormally deve-
loping embryos, degenerated embryvos

mi Ia, Ib byl ziskdn pribliZné stejny podil intaktnich embryi ({60 %,
65,4 %), avSak podil vyvijejicich se embryi po kultivaci, kterda byla témé&r
vZdy dokonc¢ena opusténim zony pellucidy (hatching) — 50,0 % a 52,9 %,
byl vy$88i u metody Ib; smés kryoprotektiv ochraiiovala embrya pii kon-
zervaci lépe neZ pouha vysoka koncentrace glycerolu. Zplisob oznaceny
Ib byl obdobny, jako uvddéji Massip et al. (1986) u embryi a On -
dejcikova (1988) pri pouZiti embryli myS$i. DosaZeny vyvoj embryi
po Kkultivaci je na trovni vysledkli uvddénych v citovanych pracich.

Zptsobem oznacenym II bylo zmrazeno 105 embryi a dalSich 39
embryl bylo zmrazeno v pejetdch, které pFi rozmrazovani explodovaly
a doSlo ke ztraté embryi. Timto zplisobem zmrazovani byl ziskan 75,50%
podil intaktnich embryi po rozmrazeni a odmyti kryoprotektiv, ze kte-
rych se pfi kultivaci vyvijelo 58,1 %. Navic byly s embryi konzervovany-
mi timto zplsobem ziskdny prvni pozitivni vysledky po nechirurgickém
pfenosu CtyF embryi prijemkynim — zabfezly dvé p¥ijemkyné. Obdobny
zplsob uchovéavani embryi skotu neni v dostupné literatufe popisovéan.
Pouze Liehman (1987, osobni sdéleni) ziskal s takto konzervovany-
mi embryi pozitivni vysledky in vitro i po pfenosu pFijemkynim.

RovnéZ zplsoby vitrifikace popisované v ¢4asti III nejsou v dostupné
literatufe popsany. Zpisobem IIla ziskal pozitivni vysledky p¥i vitri-
fikaci mySich a krysich embryi Landa (1988, osobni sdéleni), a to jak
po kultivaci in vitro, tak po prenosu pfijemkynim. Embrya skotu zmra-
zovana timto postupem (tfi minuty v ekvilibratnim a do jedné minuty
ve vitrifika¢nim médiu) vykazovala dobry morfologicky stav po rozmra-
zeni, avSak vyvoj in wvitro byl témé¥ nulovy (tab. I a II). PfedevSim
embrya ve stadiu blastocyst, podobné& jako pfi zplisobu Ia, vykazovala
in vitro reexpanzi blastocelu, avSak po Sesti- aZ osmihodinové kultivaci
kolabovala; na embryich ve stadiu morul byly po této dob# patrny dege-
nerativni zmény.
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ProdlouZeni Casu pobytu embryi v ekvilibraCnim médiu na 10 minut
a ve vitrifikacnim aZ na 1,5 minuty (zptsob IIIb) zajistilo odpovidajici
vysledky, a to jak pfi posuzovani morfologického stavu po rozmrazeni,
tak i po kultivaci embryi in vitro (P < 0,05). Vysledky ziskané postupem
oznacenym IIIb jsou srovnatelné s vysledky kultivaci ziskanymi pfi zmra-
zovani klasickou metodou na zmrazovadi (Riha, Landa, 1987; Ri-
ha et al, 1989 a autofi v téchto pracich citovani). RovnéZ po prenosu
embryi zmrezenych zplisobem oznacenym IIla byly ziskdny pozitivni
vysledky po pfenosu piijemkynim (ze S3esti p¥ijemkyil zabfezly dvé].
Liehman (1989, osobni sd&leni) dosahl cca 40% zabfezdvani po pre-
nosu embryi vitrifikovanych zptisobem ozna€enym IIIb.

Ziskané vysledky kultivaci in vitro, pozitivni vysledky po prenosu -
pfijemkynim a nadéjné vysledky, které uddvd Liehman (1989, osob-
ni sdéleni), ¢ini z vitrifikacnich metod konzervace embryi velmi atrak-
tivni zplsob jejich uchovavéni. Jejich atraktivnost je ndsobena malou Ca-
sovou (asi 15 minut) a materidlovou naro¢nosti pracovniho postupu (R1-
na, 1988).

Metodika zptisobu III je pfihldSena u Federdlniho dfadu pro vyna-
lezy pod ¢isly 5757-88 a 5758-88.
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PXUIA A. — NAHAA, B. (HayuHo-UCCAea0BaTe€NbCKUW MHCTUTYT NO PasBEAeHUU Kpyn-
HOro porartoro ckota, PanotuH; MHCTUTYT monekynapHoii reHetuku npu AH YCCP, Mpara):
Mpuems BUTPUMDUKaUUKN IMGPHUOHOB CKOTA U UX BbLHKMBAHUE NOCNE KYNbTUBUPOBAHUA B CTEK-
ne. Zivog. Vyr., 34, 1989 (12) : 1057-1062.

Monb3oBanuch cneayiowumMu npueMamu BUTPUMUKAUUNW U CPpeaaMu Y 7-AHEBHbIX dMEPUOHOB:
9KBWUMGPOBOUYHOW Cpeaoi cnyxunu (kpome cnocoba 16) PBS c¢ 209, FCS u 109, rau-
LuepMHa B pasHble CPokW, no uacth 16 Ty xe cpeay pononHanu 209, 1,2 nponaHavona.
Cpok 3kBunuGpoeku 3—10 MuH. Uactb la: BuUTpUd. cpesa coctoana u3 50 9, rauuepuHa
B8 PBS ¢ 209, FCS 3a MUHYTy, 3aMopaxuBand onyckaHueM neeT B BoAsHyio GaHio LNz;
yacTb 16: BuTpMUd. cpeasa coctoana u3 259, rauuepuna, 259/, 1,2-nponaHauona B PBS
c 209/, FCS 3a MUHYTY, 3aMopaxuBanu Tak xe; yactb ll: BuTpud. cpeaa cocrosna us 20 0/,
ravuepuHa, 409, nponuHa u 309, FCS 3a MUHYTy, 3amopaxuBanu TaKk xe; uacts Il
BuTpud. cpeaa: 30 %, rnumyepunHa, 209, FCS, 50 "70 pacteopa 2 M caxapo3bl 3a 30 cek.
(uactb Illa) uam 1 muu. u 30 cek. (uactb I116), 3aMopaxuBaHue: ckanbiBaHWe 3MEPUOHA
c BTpud. cpeaoi B BoasHyw OaHo LN2 PasmopaxuBanue B BoasHoi 6GaHe 37 °C no
cnoco6am la,6 u lla B kanne cpegbl ¢ IM + caxapo3a no cnoco6y llla, 6. Kpuonpo-
TEKTUMBbI OTMbIBaAW B Cpeae C caxapo3oi. JoNs WHTaKTHbIX Cpej nocne pa3MopaxuBaHUA
60 (la) — 87,59, u 96,2 (I116, Illa). Mocne 48-uac. KynbTUBaUMW WUX B MONHOU cpeje
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c 200, FCS B 3aKkynopeHHbix neetax AOGUNUCH cnea. nonoxeHus no rpynnam: 50 9/,
52,99, 58,1%, 8,09, 64,3%. Bbicwero pa3sutus go6unucb npu npueme 10 MUH. 3KBH-
nuoposku B cpege ¢ 109, ramuepuHa u 1,5 MuUH. B BuUTpUd. cpege c caxaposoit (l116);
AOCTOBEPHO Nyylle pe3ynbTatsl B CPaBHEHWU C 3 MUH. U A0 T MHUH. B 3KBMNUOPOBOUHOI
vnu BUTpUdUKauuoHHoii cpege (P < 0,05). MonoxutensHele pe3ynbTaTsl NONyueHbl W nocne
nepecagku aKBUNUGPOBOUHbIX AIMOBPUOHOB peuunueHTkam (crnocobor Ila u 1116).

KPUOKOHCEpBaLUs; BUTPUMUKALUOHHAS Cpeja; KPUONPOTEKTUBHbIE BEWECTBa; 3KBUNUGPOB-
Ka 3MOpPUOHOB

RIHA. J. — LANDA, V. — Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin; Institute
of Molecular Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Vitrification
Procedures for Cattle Embryos and Embryo Survival for in vitro Cultivation. Zivoé.
Vyr., 34, 1989 (12) :1057-1062.

The following media and techniques were used for the vitrification of seven-day-
-old cattle embryos: PBS with 209, FCS and 109, glyvcerol was used for different
times as an equilibration medium, except in part Ib, for which the same medium
was complemented by 209, of 1,2 propandiol. The time of equilibration was 3
to 10 min. Part Ia: vitrification medium consisting of 509, glycerol in PBS anc
209, FCS for one minute and freezing by dipping the paillettes in LNz bath. Part
Ib: vitrification medium consisting of 259, glycerol, 25 9%, 1,2-propandiol in PBS
with 209, FCS for one minute, freezing the same as in Ia. Part II — vitrification
medium consisting of 20 9, glycerol, 40 9, proline and 30 %, FCS for one minute and
freezing like in Ia, b. Part III: vitrification medium consisting of 309/, glycerol,
209/, FCS, 509, 2M solution of saccharose for 30 seconds (IIIa) or for one minute
and 30 seconds (IIIb), freezing by dripping the embryos with vitrification medium
in LNz bath. Thawing was effected in water bath at 37°C in methods Ia, b and
of intact embryos after thawing ranged from 60 %, (Ia) to 87.5%, and 96.2 ", (IIIb,
The cryoprotectives were washed off in a medium with saccharose. The proportion
of intact embryos after thawing ranged from 609, (Ia) to 87.59%, and 96.2 %, (IIIb, -
IITa, rcspectively). After 48 hours of cultivation of intact embryos in complete
media with 209, FCS in closed paillettes, the following proportions of embryos
began to develop (in the order of groups Ia, b, II and IIla, b): 50 9%, 52.9 9, 58.1 9,
8.0 ", 64.39,. The largest proportion of developing embryos was obtained after ten
minutes’ equilibration in medium with 109/, glycerol and 1.5 minutes’ exposure to
vitrification medium with saccharose (part IIIb); significantly better results,
compared with exposure times of three minutes and up to one minute, were
obtained in the equilibration and vitrification media, respectively (P < 0.05). Positive
resulis were also obtained after transfer of equilibrated embryos to recipients
(methods Ila and IIIb).

cryopreservation; vitrification medium; cryoprotectives; equilibration of embryos

Adresy autorii:

Ing. Jan Riha. CSc., SPP, Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin, k.u.o.
788 13 Sumperk 4

Ing. Vladimir Landa, CSc, Ustav molekularni genetiky CSAV., Videfiska 108,
140 60 Praha 4 - Kré

1062 zvocisna vyroBa — 1989



VEKOVA DYNAMIKA SODIKA, DRASLIKA, VAPNIKA, ZELEZA
A MEDI V KRVNOM SERE TELIAT

P. Cupka

CUPKA, P. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Vekovd dynamika sodika,
draslika, vdpnika, Zeleza a medi v krvnom sére teliat. Zivoé. Vyr., 34, 1989
(12) : 1063-1070.

Cielom prace bolo sledovanie vekovej dynamiky sodika, draslika, vapnika,
zeleza a medi v krvnom sére teliat. Vzorky Kkrvi na biochemické analyzy boli
odoberané z v. jugularis na SPP Oponice od 20 teliat vo veku jeden, tri, pif,
osem a desaf dni. Medzi sledovanymi ukazovatelmi a. vekom sme zistili silnu
korelaé¢nu zavislost (Na = 0950; K = 0,836; Ca = 0,921; Fe = 0,999; Cu |=
= 0.999). Priemerna hladina Na sa pohybovala od 134,75 do 14220 mmol.1-1,
K od 4,49 do 5,19 mmol.1-!, Ca od 2,21 do 2,71 mmol .1-!, Fe od 14,14 do 27,07
tmol.1-! a Cu od 11,95 do 2147 umol.1-!. Medzi sledovanymi ukazovateImi
navzajom sme zistili silni (Na — Ca, Na — Fe, K — Fe, Na — Cu, Fe — Cu,
Ca — Cu, Ca — Fe), stredne silni (K — Cu) a slabi (K — Ca, Na — K) ko-
rela¢ni zavislosf. Nami zisteny nedostatok Zeleza, ako aj mierny pokles hladin
sodika a vapnika, bol sposobeny vyskytom hnaékovych ochoreni teliat. V cho-
voch so zvy$enym vyskytom hnacékovych ochoreni by sa aplikaciou Zeleza hned
po narodeni teliat dalo ¢iastoéne predist vyskytu hnac¢kovych ochoreni v prvych
danoch zivota a tiez by sa upevnil zdravotny stav organizmu.

telata: referenéné rozpétie: vekova dynamika; korelaéné zavislosti; sodik;
draslik; vapnik; Zelezo; med; vek jeden, tri, paf, osem a desat dni

Pri stiCasnom neustdlom zvySovani poCtu zvierat na jednotku plochy
dochédza cCoraz CastejSie pri ich chove ku vzniku réznych metabolickych
i zdravotnych portch, a to nielen nesprdvnym kfmenim, ale aj nedostat-
kom niektorych makro-, resp. mikroelementov v krmivach.

Viaceri autori (Akopov et al, 1985; Payne et al, 1970; Zy -
ka, 1972; GajdoS8ik, 1979) uvadzaji nedostatok niektorych makro-
a mikroelementov v krmivach, ¢o sa negativne odrdZa v latkovom me-
tabolizme zvierat.

ESte vyraznejSie neZ u dospelych zvierat sa nedostatok Zivin preja-
vuje u mladych zvierat, zvlast v prvych diioch Zivota a neskér pri pre-
chode z mlie¢nej vyZivy na rastlinnd. Toto obdobie moZno oznacit ako
»Kritické obdobie® Zivota teliat, nakolko spolu s metabolickymi porucha-
mi sa vyskytuji aj poruchy zdravotné, ¢o moZe viest aZ ku zvySeniu
thynu.

Cielom préace bolo sledovanie vybranych minerdlnych ukazovatelov
v priebehu prvych desiatich dni Zivota teliat a vyhodnotenie ich dy-
namiky.
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Prepocet krytia jednotlivych makro- a mikroelementov (Lehocky, 1979 —
cit. Bomba, 1986b) pocas mlietnej vyzivy je v priamej suvislosti so zisfovanymi
hladinami v krvnom sére teliat. Vyznamna Kkorelacia bola zistenda v poklese hladin
najmi vapnika, Zeleza a medi, ktoré s v mlieénej vyZzive deficitné.

Bomba et al. (1986a) zistili u teliat v profylaktériu hyposideriémiu v 23,1 9,
a hypokuprémiu v 30,8, sledovanych chovov. Vysledky pokusov ukazujd, Ze na
hospodarstvach byva v krmive znaény nedostatok najdoélezitejsich mikroelementov,
¢o sa prejavuje nepriaznivo na pochodoch vymeny latkovej v organizme zvierat,
produkénej schopnosti, mliekovej uzitkovosti a na zdravotnom stave teliat. Aplika-
ciou soli deficitnych mikroelementov mozno predist zalido¢nym a ¢revnym ocho-
reniam teliat a zlep$if parametre zivoéisnej vyroby.

Sarkozy et al. (1984) analyzovali suvislost medzi deficitom zZeleza a celko-
vym stavom organizmu. Konstatujua, ze: 1. medzi Zivou hmotnosfou pri narodeni
a anemickym stavom na prvy az treti. den po narodeni je uzka Kkoreldcia, 2. v tych
podnikoch, v ktorych je vyskyt anémie 1 az 10dnovych teliat casty, je védcsie hy-
nutie, 3. hematologicky dokdzana anémia zniZuje denné prirastky. Tento deficit od-
porucaju odstranif aplikaciou Zeleza. a tym predisf znizovaniu hmotnosti.

Broucek et al. (1984) skumali vplyv individudlneho a skupinového odchovu
na biochemické ukazovatele v krvi teliat. Zistili, Ze vSetkym telcom sa vekom zni-
zovala glykémia a aktivita alkalickej fosfatazy a zvySovala aktivita AST a kon-
centracia zeleza, celkovych bielkovin, cholesterolu a celkovych lipidov.

Miyata et al. (1984) sledovali koncentraciu ferritinu v sére k zisteniu vyvo-
jovych zmien a vyhodnotenie vztahov tejto latky s ukazovateImi krvi, ktoré maju
vzfah k obsahu Zeleza. Koncentracia ferritinu u teliat bola pri narodeni nizka, slabo
sa zvySovala ku tretiemu dnu veku, od jedného tyzdna veku Kklesala po dobu §ty-
roch tyzdnov a zostavala nizka pocéas celého obdobia mlie¢nej vyzivy. Uvadzaju, zZe
koncentracia ferritinu v sére moze byf povazovana za ukazovatel nedostatku Zeleza
u teliat.

Zarski a Chmielewska (1985) uvadzaju, Ze nedostatok Zeleza sa vysky-
tuje vyhradne u teliat. V tele teliat je pred narodenim také mnozstvo Zeleza, ktoré
postac¢i na dobu, ked tela zaéina prijimaf krmiva. K nedostatku zeleza dochadza
pri vykrme teliat mliecnymi kirmnymi zmesami na tzv. biele mé&so. K anémii moze
d6jst v dosledku nedostatku zeleza, a to pri dlhotrvajicich hnaé¢kéach, resp. po dlhsej
liecbe antibiotikami. i

Jagos et al. (1986) sledovali hladiny Na, K, Ca a Mg. Uvadzaju, ze v prie-
behu celého sledovania do veku 26 tyzdnov sa plazmatické hodnoty tychto ukazova-
telov pohybovali v referenénom rozpiti.

Rowlands et al. (1983) analyzovali vzorky krvi od 428 byckov britského
frizskeho plemena vo veku 3 aZ 15 mesiacov. Z krvnych komponentov boli sledované:
glukoza, hemoglobin, cholesterol, moc¢ovina, albumin, globulin, anorganicky P, Ca,
Mg, Na, K a Cu. Zaroven sa zisfovala ich koreldcia k veku a intenzita rastu. Vidcsina
ukazovatelov vykazovala vysoku preukaznost, ale malé zmeny v koncentraciach vo
vzfahu k veku.

Podobne aj Oltner a Berglund (1982) sledovali u teliat vekovu dyna-
miku hemoglobinu, leukocytov, glukézy, mocoviny, kreatinu, vapnika, horéika a anor-
ganického fosforu. U vsetkych ukazovatelov sledovali zniZovanie ich obsahu od na-
rodenia do odstavu.

MATERIAL A METODA

Krv od teliat sme odoberali z v. jugullaris vo veku jeden, tri, paf, osem a desaf
dni pravidelne dve hodiny po rannom krfmeni. Krvné sérum sme ziskali centrifu-
gaciou zrazenej krvi pri 3000 otackiach za minutu pocas 30 minut. Vzorky boli ana-
lyzované podla platnych metodik (Bio-iL.a-Test, plamenova fotometria).

Zo ziskanych vysledkov sme vypoéitali korelaénu zavislost jednotlivych ukazo-
vatelov na veku; zistené rozdiely sme otestovali pomocou t-testu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na obr. 1 uvaddzame korelac¢nt zavislost sledovanych ukazovatelov
na veku, v tah. I varia¢no-Statistické vyhodnotenie ich obsahu.
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Pri sodiku dosiahol index korelacie hodnotu 0,950. Jeho priemerna
hladina sa pohybovala od 134,75 (5. defi) do 142,2 mmol/l (1. defi).
Vysokopreukazné rozdiely (P < 0,01) sme zistili medzi 1. a 10. a 1. a 5.
diiom veku, preukazné (P < 0,05) medzi 1. a 3., 5. a 8. a 8. a 10. diiom
veku. Ostatné rozdiely boli Statisticky nepreukazné.

Pri drasliku dosiahol index koreldacie hodnotu 0,836. Priemernd hla-
dina sa pohybovala od 4,49 (5. deii) do 5,19 mmol/l (i10. deii). Preukaz-
né rozdiely (P < 0,05) sme zaznamenali len medzi 3. a 5. a 5. a 10. diiom
veku. Ostatné rozdiely boli Statisticky nepreukazné.

Pri vapniku dosiahol index koreldcie hodnotu 0,921. Priemerna hla-
dina sa pohybovala od 2,21 (5. deii) po 2,71 mmol/l {1. defi). Vysoko-
preukazné rozdiely (P < 0,01) sme zistili medzi 1. a 5. a 1. a 10. diiom
veku, preukazny rozdiel (P < 0,05) medzi 3. a 10. diiom veku. Ostatné
rozdiely boli Statisticky nepreukazné.

Pri Zeleze dosiahol index korelacie hodnotu 0,999. Priemern4 hladina
sa pohybovala od 14.14 (10. deti) do 27,07 wumol/l (1. dei). Vysoko-
preukazné rozdiely (P < 0,01) sme zistili medzi 1. a 10. a 3. a 10. diiom
veku, preukazné (P < 0,05) medzi 5. a 10. a 8. a 10. diiom veku. Ostat-
né rozdiely boli Statisticky nepreukazné.
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C36T — VEOEAA VNSIDOAIZ 9901

I. Varia¢no-§tatistické vyhodnotenie obsahu sledovanych ukazovatelov — Variation-statistical evaluation of the contents offthe
clements under study
Sodik! ' Draclikt
NS T o e _ i il S
Vek I B o |8 | 5 | 3 ’ \ sl 10| 8 |5 |5
1 ' 1a220 | 2775 | 1,951 |+ | b1 4 470 | 0240 | 5002 | - | — i
3 ’ 136,83 | 3,060 2,237 | (- 491 | 0,238 4,807 - . Fo
5 134,75 | 0,957 0,711 | + | L a0 0.287 6,393 + |
8 141,00 | 3.082 2,186 + | l 1 | 4,87 0.496 | 10,179 .
10 135,86 ' 29011 | 2,143 i ; g 5,19 0,514 9,889 I
Vinnik? Zelezod
vek | & | s | v [0 s |5 |3 2 | s | e w0 |8 | 5|3
1 L 2m 0,021 | 4486 | ++ | — {4+ | - 27,07 | 7402 | 2738 | ++| - | — 3 -
3 | 2,60 0,207 I 7,952 + | | = 21,42 { 3,132 14,622 | + - -
5 2,21 0,066 | 2,900 ow: || G | . 21,02 | 5452 | 25940 | + = I
8 | 25 0,555 | 21,428 - | ! l 21,16 5,916 27,961 -+
10 | 2,29 0,214 0,32 | I _ ; 14.14 2,198 15,546 t
|
Med? |
Vek { P I s | o i 10 ' 8 | 5 | 3 |
|; e e SR S 14 e PO | ————— -y it )
1 1,95 | 1654 | 13888 |+ | + |4+ |4+ |
3 16,87 2,347 13917 | — = |
5 18,68 ‘ 3,189 17,060 | - | {
8 1871 | 4012 | 26252 | — . ‘
10 | 2147 4,496 | 20,910 ; ! o L
| | Isodium, 2calcium, 3copper, 'potassium, %ircn




2. Korela¢né zavislosti medzi sledovany- R gz
mi ukazovatelmi; zavislost: slaba, Ng 0085 K
stredne silng, silng, —
Correlation dependences between the
parameters under study: slight,
medium-strong, —==—= strong de-
pendence

Pri medi dosiahol index koreldcie hodnotu 0,999. Priemernd hladina
sa pohybovala od 11,95 (1. deii) do 21,47 wmol/l (10. deii). Vysoko-
preukazné rozdiely (P < 0,01) sme zistili medzi 1. a 3., 1. a 5., 1. a 10.
diiom veku, preukazny rozdiel bol medzi 1. a 8. dilom veku. Ostatné roz-
diely boli Statisticky nepreukazné.

Ako vidno z obr. 1, mozZno pozorovat silnu korelacnu zdavislost
medzi obsahom sledovanych ukazovatelov a vekom. Zaujimavé je tiez
zistenie zhodnej tendencie pri Na a K. Naopak pri Fe a Cu sme zistili
protichodni tendenciu ich obsahu, ¢o néds podnietilo k vypocitaniu vza-
jomnych koreladnych vztahov medzi jednotlivymi ukazovatelmi. Ako
vidno z obr. 2, silni korela¢nu zavislost sme zistili medzi obsahom Na
a Ca, Na a Fe, K a Fe, Na a Cu, Fe a Cu, Ca a Cu, Ca a Fe, stredne
silntt medzi obsahom K a Cu a slabii medzi obsahom K a Ca a Na a K.
Tieto zavislosti by sme chceli v budiicnosti preStudovat eSte hlbSie.

V silade s literdrnymi tdajmi (Lehocky, 1979 — cit. Bomb a,
1986b) sme zistili pokles hladin Ca a Fe; naproti tomu v obsahu Cu sa
nase zistenia rozchadzaju.

NaSe zistenia v obsahu Fe si v silade s udajmi autorov Miyata
et al. (1984), ktori uvddzaju zniZovanie obsahu ferritinu od veku troch
dni po dobu Styroch tyZdiiov. Zaroveil uvadzaji, Ze koncentracia ferri-
tinu moéZe byt povaZovand za ukazovatel nedostatku Zeleza u teliat.

V sulade s na3imi udajmi aj Zarski a Chmielewska (1985)
pozorovali nedostatok Zeleza u teliat pri dlhotrvajicich hnackéch, resp.
pri liecbe antibiotikami.

Spominany nedostatok Fe u nami sledovanych teliat moZno dat do
stvisu so zvySenym vyskytom hnackovych ochoreni.

Oltner a Berglund (1982) zistili od narodenia do odstavu
zniZovanie obsahu Ca v sére a po odstave mierne zvy3enie. Uvedend ten-
dencia poklesu hladiny Ca je aj v stlade s naSimi zisteniami.

Podobne aj Stodola a Rehout (1986) zistili vyraznejsi pokles
mnoZstva Ca a P od tretieho mesiaca, ¢o signalizuje stvislost minerilne-
ho metabolizmu s prechodom na iny typ vyZivy teliat a s dotdciou mi-
neralnych latok v kfmnej davke.
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Jagos$§ et al. (1986) uvadzaji, Ze hladiny Na, K, Ca a Mg sa na-
chadzali poCas celého sledovaného obdobia (do veku 26 tyZdiiov) vo fy-
ziologickom rozpiti, ¢o je v stlade aj s naSimi zisteniami. Uvadzaji, Ze
koncentrdcia K vo veku dvoch tyZdiiov bola vySSia (P < 0,05) u teliat
kimenych plnotué¢nym mliekom.

Z nasich vysledkov vyplynulo niekolko viac ¢ menej zdvaznych
zisteni:

1. Vekova dynamika, ako aj variaCno-Statistické vyhodnotenie pouka-
zuji na uroveil zasobenia teliat spominanymi prvkami. Celkovo sme
zistili silnti zévislost sledovanych ukazovatelov na veku. TaktieZ sme
zaznamenali slabi aZ silnu zavislost medzi jednotlivymi ukazovatelmi.

2. Vplyvom hnackovych ochoreni teliat doSlo ku poklesu hladin Ze-
leza, sodika a vapnika. Na zaklade uvedeného zistenia by sa pre prax
dalo odportcat v chovoch so zvySenym vyskytom hnackovych ochoreni
teliat aplikovat hned po narodeni Zelezo pre potlacenie ich vyskytu
a celkové upevnenie zdravotného stavu organizmu.
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Doslo dnia 25. 3. 1989

UYMKA, M. (CenbCkOx03MCTBEHHbIM WHCTUTYT, HuTpa): Bo3pacTHasi guHaMuKka HaTpus,
Kanus, xalblUus, XeNesa M MeaM B KPOBSHOW CbiBOPOTKe Tensr. Zivoé., Vyr., 34, 1989
(12) : 1063-1070.

Lens pa6oTbl cocTosna B UCCNeAOBaHWM YNOMAHYTOM AUHAMUKM, npuueM obpasybl Kpo-
BW Opanu Ans GUMOXMMMUECKOro aHanusa w3 BeHbl lorynapuc y 20 tenst B Bospacte 1, 3,
5, 8 u 10 pgHe# rocxosza OnoHuue. Mexay 3TUMM Moka3aTENaMUM WM BO3paCTOM OTMeueHa
koppensiyma (Na = 0,950; K = 0,836; Ca = 0,921; Fe = 0,999; Cu = 0,999). CpeagHuii ypo-
BeHb Na = 134,75—142,20 mmon.n—!, K = 4,49—5,19 mmon.n—1, Ca = 2,21—2,71 mmon.
.n~1, Te = 14,14—27,07 umon.n-! n Cu = 11,95—21,47 umon.n—1. Mexay camumu xe
nokasaTe/isMM OTMeueHbl cunbHas koppennsuus (Na—Ca, Na—Fe, K—Fe, Na—Cu,
Fe—Cu, Ca—Cu, Ca—Fe), cpeaHss (K—Cu) u cnabas (K—Ca, Na—K). CraHoBneH-
Hblii HeaOCTaToOK enesa, Kak M cnaboe NOHUXEeHWe YPOBHA HaTPUs W KanblLUs Bbi3BaHbl
noHocamu Tenat. B pa3BeaeHUsiX C BLICOKMM MX NPOUEHTOM nNyTeM jauu xenesa cpasy
XEe nocne PoOXAEHUsI MOXHO UaCTMUHO MNpeaynpexAaTtb NOHOChbl B NEpBble AHWU XWU3HMU,
UTO NOBEAET K YKPENAEHUI0 opraHuama TensT.

TensTa; Auana3oH pedepeHuuin; AUHaMuka BO3pacTa; KOppenauuun; HaTpui; Kanui; Kanb-
UMWW; xeneso; Meab; BO3pacT OAHOro, Tpex, NAT1, BOCbMU U [ECATU AHEW

CUPKA, P. (University of Agriculture, Nitra): Sodium, Potassium, Calcium, Iron
and Copper in the Blood Serum of Calves: Changes with Age. Zivoé, Vyr., 34, 1989
(12) : 1063-1070.

The age dynamics of sodium, potassium, calcium, iron and copper were studied in
the blood serum of calves. Blood for biochemical anaiyses was sampled from v, ju-
gularis of 20 calves at the age of one, three, five, eight and ten days at the Oponice
State Breeding Enterprise. A strong correlation was recorded between the para-
meters under study and age (Na = 0.950, K = 0.836, Ca = 0.921, Fe = 0.999, Cu =
= 0.999). The average content of Na ranged from 13475 to 142.20 mmol per litre,
K from 4.49 to 5.19 mmol per litre, Ca from 2.21 to 2.71 mmol per litre, Fe from
14.14 to 27.07 umol per litre, and Cu from 11.95 to 21.47 umol per litre. Mutual cor-
relations between the parameters under study were strong (Na— Ca, Na— Fe, K —
— Fe, Na— Cu, Fe— Cu, Ca— Cu, Ca— Fe), medium-strong (K — Cu), and weak
(K — Ca, Na — K). The lack of iron, recorded in our trials, as well as a slight decline
in the contents of sodium and calcium, were due to scours that affected the calves.
In stocks with an increased occurrence of scours, administration of iron immediately
after birth could prevent scours during the first days of life and consolidate the
health condition of the body.

calves; reference range; age dynamics; correlation dependences; sodium; potassium;
calcium; iron; copper; age of one, three, five, eight and ten days

CUPKA, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Altersbedingte Natrium-, Ka-
lium-, Kalzium-, Eisen- und Kupferdynamik im Blutserum wvon Kilbern. Zivoé&.
Vyr., 34, 1989 (12) : 1063-1070.

Das Ziel der Arbeit waren Untersuchungen der altersbedingten Dynamik von Na-
trium, Kalium, Kalzium, Eisen und Kupfer im Blutserum bei Ki&lbern. Die Blut-
proben fiir chemische Analysen wurden auf dem Schulgut Oponice u.zw. von 20
Kilbern im Alter von ein, drei, fiinf, acht und zehn Tagen aus der v. jugularis,
entnommen. Zwischen den untersuchten Parametern und dem Alter wurden starke
Korrelationsabhéingigkeiten festgestellt (Na = 0,950; K = 0,836; Ca = 0,921; Fe = 0.999;
Cu = 0,999). Der mittlere Na-Spiegel bewegte sich zwischen 134,75 bis 142,20 mmol .
.1-1 der K-Spiegel von 4,49 bis 5,19 mmol .1-1 der des Ca von 2,21 bis 2,71 mmol.

ZIVOCISNA VYROBA — 1089 1069



.1-1 des Fe von 14,14 bis 27,07 umol.1-! und des Cu von 11,95 bis 21,47 umol.1-1%,
Zwischen den untersuchten Parametern untereinander stellten wir eine starke
(Na—Ca, Na—Fe, K—Fe, Na— Cu, Fe— Cu, Ca— Cu, Ca— Fe), mittelmédflige
(K — Cu) und schwache (K — Ca, Na — K) Korrelationsabhéngigkeit fest. Der fest-
gestellte Eisenmangel, sowie auch der méafBige Riickgang der Natrium- und Kalzium-
spiegel, ist auf das Aufreten von Durchfallerkrankungen bei den Kilbern zuriickzu-
flihren. In Zuchten mit hoéherem Vorkommen von Durchfallerkrankungen konnte
durch Applikation von Eisen unmittelbar nach der Geburt dieser Erkrankung in
den ersten Lebenstagen entgegengewirkt werden und auch der Gesundheitszustand
des Organismus wiirde dadurch gestirkt.

Kilber; Referenzbereich; altersbedingte Dynamik; Korrelationsabhingigkeiten; Na-
trium; Kalium; Kalzium; Eisen; Kupfer; Alter von ein, drei, flinf, acht und zehn
Tagen

.

Adresa autora:
Ing, Peter Cupka, Vysoka Skola poInohospodarska, Lomonosovova 2, 949 76 Nitra
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SLEDOVANIE NIEKTORYCH DUSIKATYCH LATOK V KRVNOM
SERE DOJNIC PRI USMERNENEJ SPOTREBE JADROVEHO KRMIVA
V PRIEBEHU LAKTACIE

E. Kollarova, J. Kovaéik, M. Valent

KOLLAROVA, E. — KOVACIK, J. — VALENT, M. (Vysoka $kola polnohospo-
darska, Nitra): Sledovanie niektorych dusikatych ldtok v krvnom sére dojnic
Dri usmernenej spotrebe jadrového krmiva v priebehu laktdcie. Zivoé¢ Vyr., 34,
1989 (12) :1071-1079.

Pokus sme robili s piatimi dojnicami a piatimi prvéstkami c¢iernostirakatého
plemena. Kimne davky boli zostavené na baze kukuri¢nej silaze a luéneho
sena, V zimnom obdobi boli dopliované sildZzou repnych skrojkov, v letnom
zelenou lucernou. Jadrové krmivo sa dojniciam pridavalo do 120 dni laktécie
podla uzitkovosti. V priebehu jednej laktacie sme sledovali uroven celkovych
bielkovin, mocoviny a aminového dusika v krvnom sére, Zistili sme, Ze tro-
ven celkovych bielkovin u prvostok je nizSia ako u dojnic v priecbehu ceiej
laktacie, V prvej tretine laktacie sme pozorovali zniZenie uUrovne celkovych
hielkovin u oboch pokusnych skupin. Pri sledovani trovne mocovinyv v krvnom
sére sme pozorovali vidcéSie zmeny spoOsobené zloZzenim krmnej davky ako me-
siacom laktacie. Uroven aminového dusika v krvnom sére nepravidalne kolisaia
a zvysila sa u oboch skupin k 6smemu, resp. deviatemu mesiacu laktacie. Pri
hodnoteni dynamiky sme zistili silni nelinedrnu zavislost od mesiaca laktdcie.

krvné sérum; laktacia; celkové bielkoviny; moc¢ovina; aminovy dusik

Dusikaté latky maja s ohladom na svoju bohatd a nenahraditelnu
funkciu vo vyZive zvierat mimoriadny vyznam. VidcSina dusikatych latok,
ktoré prichddzaji do bachora za normdlnych podmienok kfmenia, je vo
forme bielkovin. Premenu v8etkych dusikatych latok obstardva v bachore
proteolyticky systém protedz a peptiddz, ktorych ucCinnost zavisi od
zloZenia krmiva (Sommer et al., 1981).

V organizme zvierat je mnoZstvo celkovych bielkovin v krvnom sére
urCitou konStantou, ktora je ovplyviiovana vyZivou, zdravotnym stavom
zvierata, ontogenetickym $tddiom organizmu, pohlavim, graviditou, roc-
nym obdobim a inymi faktormi (Jago$§ et al, 1981; Sova a kol.,
1981). ZvySenie obsahu celkovych bielkovin krvného séra zaznamenal
Forenbacher (1969) pri poruchach latkovej premeny typu ketdz,
Paulov (1980) s ontogenetickym vyvinom organizmu, Rowlands
et al. (1980) pred otelenim, PjeScak et al. (1986) u dojnic s vyS$Sou
uZitkovostou. Naproti tomu zniZenie bielkovin v Kkrvnom sére zistili
Luckij a kol. [1978) pri nedostatku makro- a mikroprvkov v kfmnej
davke, Paulov (1980) v pokrocilejSom veku, Pilipenko (1979)
v Case gravidity a Septakaljev (1980) v jarnom obdobi oproti
jesennému.

Pri intermedidrnom metabolizme bielkovin v tele vznikaji konec¢né
metabolity, ktoré sa dalej nemenia. MocCovina je najpodstatnej$im koned-
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nym produktom metabolizmu bielkovin. Jej trovell v Kkrvnom sére je
velmi dobrym ukazovatelom prijmu a metabolizmu dusika.

ZvySenie mocoviny v krvi zistili Luckij a kol. (1978) pri prikrmo-
vani bielkovinami a pri kfmeni krmivom obsahujicim mnoho amidov,
Satachin (1981) na zaciatku hladovania a Kovadcik (1983) v let-
nom obdobl oproti zimnému. ZniZenie trovne v Kkrvnom sére uvadzaja
Boda (1981) a Oltner (1983) pri zmene kfmnej davky, ked nie je
pomer medzi N-latkami a energiou konStantny, Luckij a kol. (1978)
pri hladovani a v Case gravidity a Kovacik (1983) a Kollarova
et al. (1987) v prvej tretine laktéacie.

Délezitym endogénnym Ccinitelom, ktory ovplyviiuje obsah amino-
vého dusika v krvnom sére, je obsah tzv. funkénych aminokyselin v krvi.
Gorjajev (1980) dokazal preukazny vplyv laktacie a turovne celoden-
ného kfmenia na troveii aminového dusika v krvi.

Cielom tejto préace bolo zistit Groveii niektorych ukazovatelov dusi-
katého metabolizmu v priebehu laktédcie pri skrmovani objemovych krmiv
ad libitum a obmedzenom kfmeni produk¢énou kfmnou zmesou.

MATERIAL A METODA

Pokus sme uskutoé¢nili v spolupraci s VUZV v Nitre s piatimi dojnicami a piati-
mi prvostkami ciernostrakatého plemena. Do pokusu boli zaradené vybrané dojnice
a vysokoteIné jalovice v obdobi stdtia na sucho (v priemere 52 dni pred otelenim).
Pokusné sledovania boli robené do normovanej 305-dfiovej laktdcie. Charakteristika
vybranych zvierat je uvedena v tab. I.

Krmne davky boli zalozené na celoro¢nom skrmovani kukuri¢énej silaze a luc-
neho sena, dopliiovanych v zimnom obdobi sildZou z repnych skrojkov a v letnom
a jesennom obdobi zelenou lucernou, resp. Cerstvymi skrojkami cukrovej repy
(tab. II).

Produkéna krmna zmes DOP bola skrmovand dvakrat denne pred dojenim
v zavislosti od produkcie mlieka (0,42 kg na kazdy kg mlieka nad produkeciu 8 kg

I. Charakteristika pokusnych dojnic — Characteristics of the test cows
Ziva hmotnost!

Laktécia Uzitkovost et
Cislo! | vpriebehu | v priebehu pred po oteleni®

pokusu?® pokusu? otelenim

10 dni’ 7 dni? 120 dni8 305 dni?

89 280 V. 4046 613 553 533 562
89 464 V. 4595 584 516 509 607
89 398 V. 4385 616 569 550 643
39 322 II1. 4789 564 464 486 550
39 328 II1. 4666 580 504 503 538
55 086 1. 2985 557 504 459 542
55 056 1. 3174 546 476 460 495
55078 I. 3244 552 492 500 516
55 055 I. 2725 595 545 568 597
55 007 1. 3833 ! 578 522 517 540

Inumber, 2lactation during trial, 3performance during trial, ‘live weight, ®before calving 10 days,
Safter calving, 77 days, #120 days, 9305 days
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II. Krmne davky za celé pokusné obdobie — Feed rations for the whole experi-
mental period

Typ kfmnej davky (KD)10
Krmivol = - I
1 2 3 4 5

Kukuri¢nj silaz2 16 16 16 24 24
Liaéne seno? 3 2 4 4 4
Zelena lucerna — 24 — : -
Silaz z repnych skrojkov® 25 — — 12
Repné skrojky Cerstvéd — ‘ — 24 -
Dojnice” KD1 | KD2 | KD2a | KD3 ‘ KD 4 F KD 5
Prvostkys KD 1 ‘ KD 2 f KD 2a ]I KD 3 ‘ KD 4
Mesiac lakticic? 1| 2 ; 3 | 4 | s ’ 6 ‘ l 8 ‘ 9 \ 10

‘ —_— L T

I ~————— bez DOP!1

Ifeed, 2maize silage, *meadow hay, “green lucerne, Sbeet top silage, Sfresh bect tops, “dairy cows,
Sfirst-calvers, “month of lactation, !%feed ration (KD) type, !lwithout supplement

mlieka)., Priemerna spotreba Zivin na kus a den podla kfmnych davok je uvedena
v tab. IIIL.

Organicky rozbor vzorkov krmiv bol urobeny vo VUZV v Nitre. Vysledky
krmneho pokusu boli publikované vo VUZV (Pajtas et al, 1984).

Vzorky krvi sme odoberali kazdych 28 dni, najskér tri tyzdne od prechodu na
novia kirmnu davku. Krvné sérum sme ziskavali centrifugaciou zrazenej Kkrvi.
V krvnom sére sme stanovili: celkové bielkoviny (Bio-Lachema testom), mocovinu
(Bio-Lachema testom) a aminovy dusik (spektrofotometricky s ninhydrinom).

III. Priemerna spotreba zivin na kus a den podla kfmnych davok — Average
nutrient consumption per head/day, according to feed rations
]
Susina®
R Typ kfmne;j SNLS 9
Kategéria’ davky?! 16 k z objemovych g 8]
SPOIIERE krmivikg
1 14,91 8,43 1705 9,09
2 12,86 10,73 1388 7,08
Kravy? 3 12,24 12,24 903 6,96
4 9,36 9,36 657 4,85
5 11,48 11,48 899 6,09
1 . 12,70 8,96 1335 7,47
» 2 [ 11,39 10,96 1226 6,02
Prvostky? .
3 12,27 12,27 905 6,39
4 9,39 9,39 656 4,89

Icategory, 2cows, 3first-calvers, ‘feed ration type, °dry matter, Stotal, “of roughage, ®digestible crude
protein, “starch units
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Dosiahnuté vysledky sme spracovali biometrickymi metédami: a) zavislost
mnozstva skuimanej latky v priebehu laktacie — nelinedrne koreléacie, b) rozdiel
v mnozstve sledovanych ukazovatelov medzi dojnicami a prvéstkami sme testovali
Studentovym testom.

1V. Uroven celkovych bielkovin (g/l) v krvnom sére dojnic a prvistok — Total
protein content (g per 1) in the blood serum of dairy cows and first-calvers
1 aIl\:[tgf:li?:‘i ’ min. max. & s /] 1
; D \ 69,33 | 80,93 73,52 4,16 5,66 1,9036
P I 56,61 | 75,41 66,25 8,17 2,33 =
) D | 6735 | 8254 | 173,76 6,40 8,69 1,8951
P | 6592 | 7004 | 6747 LT 2% -
‘ 1
5 D | 6933 73,29 71,31 2,29 3,21 4,7902
P 59,42 67,35 62,59 3,01 4,80 +
i D | 73,92 85,17 76,83 4,75 6,18 2,9274
P 66,00 71,31 69,06 | 237 3,43 |
|
5 D 69,60 89,65 79,45 7,37 9,28 3.8601 |
P 62,94 66,76 64,93 1,51 2,33 B
" D 70,00 93,87 78,75 8,95 11,36 |  2,0355
P 66,36 72,24 69,35 2,28 3,28 +
. D 78,40 93,87 88,21 | 6,00 6,80 5,1183
P 66,36 | 7616 | 70,13 | 3,73 5,32 o
g D 78,40 91.84 84,42 6,24 7,45 4,0820
P 67,76 76,16 71,23 3,18 4,46 ++
. D 75,34 81,84 74.93 i 3,07 3,85 | -0,0739
P 71,68 107,52 80,50 ‘ 15,19 18,87 |
& D 81,80 82,88 82,35 | 0,54 0,66 r 8,46
P | 68,92 73,23 ‘ 70,77 & 1,86 2,63 | 4+

D - dojnice, P - prvostky (pre tab. IV az VII)
D - dairy cows, P - first-calvers (for Tabs. IV to VII)

Imonth of lactation

VYSLEDKY A DISXUSIA
®
Uroveii celkovych bielkovin v priebehu celej laktdcie u dojnic
i u prvostok je uvedena v tab. IV. Pri hodnoteni obsahu celkovych bielko-
vin v krvnom sére sme v stlade s udajmi viacerych autorov (napr. Ko -
vacik, 1983) nezistili podstatnejsie rozdiely. V priebehu celej laktacie
sme u prvostok zaznamenali niZSiu drover celkovych bielkovin v krvnom
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V. Statistické korelainé zavislosti medzi obsahom dusikatych latok v krvnom sére
dojnfc a prvostok v priebehu laktacie — Statistical correlations between the
contents of crude protein in blood serum of dairy cows and first-calvers during
lactation .

Ukazovatell ' | Index koreldcie
. ] D 0,9116
Celkové bielkoviny?
P 0,9978
D 0,8496
Aminodusik?
P 0,9114
D 0,5865
Mocovina*
l P 0,8335

1parameter, 2total protein, 2mino nitrogen, “urea, Scorrelation index

sére. V tretom mesiaci sme zaznamenali u dojnic 1 u prvéstok mierne
zniZenie trovne celkovych bielkovin. ZniZovanie sa koncentracie celko-
vych bielkovin v krvnom sére v prvej tretine laktacie pravdepodobne
suvisi s vysokou produkciou mlieka v tomto obdobi, ¢o kladie vysoké
ndroky na organizmus dojnic z hladiska mnozZstva a kvality Zivin. Z od-
bornej literatury je zname, Ze dojnica v prvom obhdobi po oteleni je na
vy8§iu produkciu mlieka schopnéd cerpat z kfmnej ddvky iba okolo 50
az 60 % vyZivnych latok. Rovnakého néazoru, ¢o sa tyka kvality, mnoZstva
a spotreby latok v prvej tretine laktécie, si i Boda (1981), Labuda
et al. (1986) a Pje8cak et al. (1985). Od 120. diia laktacie sa dojni-
ciam i prvostkam vyradilo z kfmnej davky jadrové krmivo. Produkcia
mlieka sa zniZila u dojnic i u prvostok, ale na zdklade dosiahnutych
vysledkov méZeme konStatovat, Ze vyradenie jadrového krmiva neovplyv-
nilo negativne trovei celkovych bielkovin v krvnom sére. U dojnic
v siedmom mesiaci a u prvostok v deviatom mesiaci laktdcie sme zazna-
menali mierne prechodné zvySenie trovne celkovych bielkovin v krvnom
sére. Tento jav nebol spdsobeny mesiacom laktacie, ale skdr ho zapri-
¢inila zmena kfmnej davky. Tak ako u dojnic i u prvdstok sme v tomto
obdobi prechddzali na int kfmnu davku.

Z hodnotenia mocoviny v zdavislosti od laktdcie sme zistili u dojnic
slabil nelinedrnu korelagni zavislost a u prvostok silnd nelinedrnu za-
vislost (tab. V). Pocas celého pokusného obdobia sme u dojnic zistili
najniZ$iu Groveii mocoviny v krvnom sére (2,69 mmol/l1) v Siestom me-
siaci laktdcie a najvy38iu troveil (6,27 mmol/l) v trefom mesiaci lakta-
cie. U prvdastok sme najniZ8iu troveiri modoviny v krvnom sére zazname-
nali na zatiatku laktdcie — 2,44, resp. 2,88 mmol/l (tab. VI). Najvyssiu
aroveli modoviny sme stanovili §tvrty mesiac laktacie (6,66 mmol/l).
I u dojnic bola troveilli mocoviny v prvych mesiacoch laktdcie pomerne
nizka, ale neklesla pod fyziologickd normu ako u prvéstok.

V systémoch a doporuceniach davkovania jadrovych krmiv sa pouka-
zuje na doleZitost skrmovania jadrovych krmiv v prvej casti laktacie
za ucelom zvySeného prijmu Zivin a zabezpeCenia poZadovanej energie.
I napriek vysokej koncentracii energie v prvej Casti laktdcie do$lo u po-
kusnych zvierat k poklesu Zivej hmotnosti, a to zvl48t u prvéstok. Do-
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VI. Urovenl moéoviny (mmol/l) v krvnom sére dojnic a prvostok — Urea content
(mmol ver 1) in the blood serum of dairy cows and first-calvers

Mesiac . - |
laktaciel min. max. X s % t
: D ‘ 2,66 | 3,73 315 | 042 | 1325 | 1,6905
P | 244 2,44 2,44 0 0 =
) D ) 2,66 4,87 3,44 0,99 28,78 1,0919
P | 266 3,30 2,88 | 0,30 10,49 -
5 D 5,11 6,87 6,27 0,79 12,57 2,0436
P 261 | 17,21 3,80 1,93 50,66 4
I |
i D 3,38 4,83 3,98 0,45 18,86 —4,2607
P 5,31 7,55 6,66 1,01 15,22 T4
. D | 374 5,29 4,60 0,74 16,07 —0,1555
P 3,86 6,93 4,69 0,89 18,96 -
i D 2,29 3,04 2,69 0,29 10,65 —6,1283
P 4,01 6,14 5,50 0,87 15,74 4+ l
SRS |
. D ‘ 4,12 6,18 5,09 0,74 14,60 | —1,0058
P | 449 6,14 5,60 0,66 11,82
. D 4,12 5,24 4,78 0,47 9,85 2,2934
P 3,15 4,49 3,82 0.57 14,80 + ‘
EEES == [
" D 2,66 4,68 3,56 0,91 2553 | 0,6274 ’
P 3,01 3,74 3,29 0,28 8,50 | -
- D 5,17 6,97 6,08 0,90 14,81 5,1714
| P 2,66 4,25 3,41 0,56 16,56 ++ ;

For 1 see Tab. IV

mnievame sa, Ze tento jav zapriCinil i zniZenu troveil mocoviny v prvych
dvoch mesiacoch.

Najvy$Sia troveii mocoviny u dojnic bola v tretom a u prvastok vo
tvrtom mesiaci laktdcie. Toto zvySenie vSak nepripisujeme mesiacu
laktédcie; vacsi vplyv prisudzujeme skladbe kfmnej ddvky. Tento zdver
vyslovujeme na zdklade toho, Ze aj v predchddzajicich pokusoch pri
skrmovani zelenej lucerny sme zistili vysokd troveil mocoviny v Krvi
(Kollarova et al, 1987). Nakolko sme pri skrmovani tejto kimnej
davky zistili vy88iu Groveii mocoviny v Krvi i moci, svedc¢i to o vyraznej
kompenzéacii vysokého prijmu bielkovin. Potvrdzujeme tym z&dver auto-
rov Pfikrylovad a Lebeda (1978).

V Siestom mesiaci laktacie sa u dojnic tiroverl mocoviny zniZila pod
fyziologicku normu, ¢o pripisujeme prechodu na novi kimnu davku. Z&-
rovel sme zaznamenali i zniZenie obsahu glukézy v krvi.
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VII. Uroven aminodusika (mmol/l) v krvnom sére dojnic a prvostok — Amino
nitrogen content (mmol per 1) in the blood serum of dairy cows and first-calvers

Mesiac ; N .
laktéciel min. max. X N v z
. . D | 4986 | 66,68 | 56,83 6,86 | 12,07 | —1,3002
. P 57,07 68,22 62,28 4,65 7,47 =
— |
. D 56,42 74,17 | 65,63 6,36 9,70 3,5390
- P 51,17 57,73 5347 | 2,91 5,44 ++
: D 55,34 | 64,21 58,75 3,89 6,62 —0,6618
| R 54,39 | 65,45 60,64 4,53 7,47
4 | D 6441 | 145,25 86,88 33,00 37,98 1.9967
P 51,53 | 56,30 53,88 1,89 3,51 +
2 D =T 83,27 76,60 | 4,04 5,27 0,7419
P ; 69,15 | 80,26 74,47 | 4,08 5,48 | —
] D | 8238 | 9236 | 8547 3,94 4,61 4,0485
P | 69,97 | 76,97 73,61 | 2,73 3,71 ERER
—— | I
. D | 81,72 | o884 9274 | 6,75 7,28 2,4737
|
P 69,97 | 9534 77,36 | 10,25 1321 |
. D 93,84 | 122,01 ‘ 107,91 [ 10,05 9,32 4,2238
) P | 80,02 95,34 | 84,92 | 6,14 7.27 €D
5 D 1 76,27 | 8046 | 7854 | 1,92 | 245 | —1,1159
‘ P 65,07 | 93,59 i 85,16 | 11,74 | 13,79 |
S = e e AR | B SR, SO
- | D 74,97 | 76,47 7572 | 0,75 | 0,99 J 1.8318
|
, | P | 6372 74.87 70,68 ’ 4,73 l 6,69

For 1 see Tab. IV

Pri hodnoteni dynamiky aminového dusika v zavislosti od laktéacie
sme zaznamenali u dojnic i u prvéstok silnt nelinedrnu korelacnu za-
vislost (tab. V). Uroveil aminového dusika nepravidelne kolisala u oboch
skupin zvierat (tab. VII). U dojnic sme zistili najnizSiu trovefi v prvom
mesiaci laktacie a najvysSiu v 6smom mesiaci laktacie. U prvéstok bola
urovell aminodusika najniz$ia v druhom mesiaci a najvysSia v deviatom
mesiaci laktacie.

Z dosiahnutych vysledkov vidiet, Ze usmernené kfmenie jadrovymi
krmivami v priebehu reprodukéného cyklu neovplyvnilo negativne tro-
vell ukazovatelov dusikatého metabolizmu. Usmernenému kfmeniu jadro-
vym Kkrmivom na zacCiatku laktdcie vSak treba venovat zvySeni pozor-
nost hlavne u prvostok, u ktorych sa eSte nedokoncil rast.
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KONNAPOBA, 3. — KOBAYUK, 4. — BAJNIEHT, M. (CenbCKOXO3WCTBEHHbIH WHCTUTYT,
Hutpa): MpocnexuBaHue 3a HEKOTOPbLIMU a30TUCTLIMM BelWECTBAMU B KPOBSIHOW CbIBOPOTKe
KOpPOB npu perynMpyeMom notpe6GieHun kOHUeHTpata B XoAe nakTauuu. Zivod. Vyr. 34,
1989 (12) :1071-1079.

B onbiT BKAKUMAM NATb AOMHBIX KOPOB W MATb MEPBOTENOK UEpHO-necTpoit nopoabl. Pa-
UMOHBbI CoCcTaBnsnM Ha 6ase KYKYPY3HOro cunoca u nyrosoro ceHa. B 3umuuit nepuoa ao-
6aBnanu CUNOCHble CBEKONbHble OGPE3KH, B NETHUI — 3eneHylo nwouepHy. KoHueHTpaT
po6GaBnanu koposaM CpokoM ao 120 gHA nakTauMM B 3aBUCMMOCTM OT MonouHocTu. B xope
OAHOM NakTauuu NpoOCNexuBany 3a YPOBHEM BCex 6enkosB, MOUEBUHbI U aMUHHOro asoTa
B CbIBOpOTKe KpoBMU. Kak ycTaHOBNEHO, ypoBeHb Bcero 6Genka y nepBOTENOK HUXE, ueMm
Yy KOpPOB Ha MpOTAXEHUU BCeH nakTauuu. B nepBoil TpeTHU nakTauuu OTMEUEHO CHUXEeHue
ypoBHsA BCex 6enkoB B 06eux noAonbITHbIX rpynnax. M3yuas ypoBeHb MOUEBWHbLI B Cbl-
BOpPOTKE, Mbl OGHApyXWNu 3amMeTHble WM3MEeHEHUs, Bbi3BaHHble COCTaBOM pauuoHa U Me-
cauem nakTauuMu. YpoBeHb aMWHHOro as3oTa B CblIBOpOTKe kone6ancs u Bospacrtan B o6eux
rpynnax k 8-Mmy unM 9-My mecsauy naktauuu. Uto kacaeTcs AWHAMUKMU, OTMeueHa 3aMeTHas
NVWHe#Has 3aBUCUMOCTb OT Mecsua nakTauyuu.

CbIBOPOTKa KPOBW; nakTauus; obuiee coaepxaHue 6GenkoB; MOYEBMHA; aMUHHbIN a30T
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KOLLAROVA, E. — KOVACIK, J. — VALENT, M. (University of Agriculture, Nitra):
Investigation of Some Nitrogen Compounds in the Blood Serum of Dairy Cows with
Adjusted Intake of Feed Concentrates during Lactation. Zivoé. Vyr. 34, 1989 (12) :
:1071-1079.

A trial was performed with five dairy cows and five first-calvers of the Black Pied
breed. The feed rations were based on maize silage and meadow hay. Beet top
silage was added in the winter feeding season, green lucerne was added in summer,
Concentrates were added to the rations until the 120th day of lactation, the amount
depending on the performance of the cows. The contents of total protein, urea and
amino nitrogen in the blood serum were investigated during one lactation. The
total protein content in the blood serum of the first-calvers was lower than that
of older cows throughout the lactation period. A decrease in total protein was
observed in both groups during the first period (one-third) of lactation. As to the
content of urea in blood serum, larger changes were caused by the composition of
the feed ration than by the month of lactation. The content of amino nitrogen in
blood serum fluctuated irregularly and increased in both groups in the eighth and
ninth month of lactation. A strong non-linear dependence on the month of lactation
was observed when the dynamics of the changes was studied.

blood serum; lactation; total protein; urea; amino nitrogen

KOLLAROVA, E. — KOVACIK, J. — VALENT, M. (Landwirtschafliche Hochschule,
Nitra): Untersuchungen einiger stickstoffhaltiger Substanzen im Blutserum von Milch-
kithen bei geregeltem Kraftfutterverbrauch wihrend der Laktation. Zivoé¢. Vyr., 34,
1989 (12) : 1071-1079.

Den Versuch unternahmen wir mit fiinf Milchkiihen und fiinf Erstlingskiihen der
Schwarzbunten Rasse. Die Futterrationen waren auf der Basis von Maissilage und
Wiesenheu zusammengestellt. In der Winterperiode wurden sie durch Riibenkopf-
silage, im Sommer durch griine Luzerne ergidnzt. Kraftfutter wurde den Kiihen in
der Laktation 120 Tage lang u.zw. der Milchleistung nach, verabreicht. Im Verlauf
einer Laktation verfolgten wir das Niveau der GesamteiweiBstoffe, des Harnstoffs
und des Amino-Stickstoffs im Blutserum. Wir stellten fest, dal das Niveau der
Gesamteiweilistoffe bei den Erstlingskiihen niedriger ist als bei den Milchkiihen im
Verlauf der ganzen Laktation. Im ersten Drittel der Laktation  war ein Riickgang
des Gesamteiweif3stoffniveaus in beiden Versuchsgruppen zu beobachten. Bei Unter-
suchungen des Harnstoffspiegels im Blutserum zeigte sich, da durch die Zusammen-
setzung der Futterration verursachte Verdnderungen betridchtlicher waren als durch
den Laktationsmonat. Das Niveau des Amino-Stickstoffs im Blutserum schwankte
unregelmiflig und erhohte sich in beiden Gruppen zum achten bzw. neunten Monat
hin. Bei der Bewertung der Dynamik stellten wir eine starke nichtlineare Abhingig-
keit vom Laktationsmonat fest.

Blutserum; Laktation; Gesamteiweifistoffe; Harnstoff; Amino-Stickstoff

Adresa autorov:

Ing. Emilia Kollarova, CSc, doc. ing. Jaroslav Kovacik, CSc., ing. Miro-
slav Valent, CSc. Vysoka §kola polnohospoiarska, Lomonosovova 2, 949 0! Nitra
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NEKROLOG

VZPOMINKA NA ING. LADISLAVA BIEDERMANNA, CSc.

Dne 16. listopadu 1989 jsme se v obradni sini na OlSanskych hrbitovech na-
posledy rozloucili s dlouholetym pracovnikem Vyzkumného ustavu Zivocisné vyroby
v Praze-Uhrinévsi, byvalym védeckym sekretaifem ustavu, ing. Ladislavem Bieder-
mannem, CSc.

Narodil se v roce 1916. Absolvoval Vyssi rolnickou $kolu v Roudnici nad La-
bem a v roce 1939 ukoncil studia na Vysoké Skole zemédélského a lesniho inZenyrstvi
v Praze. Po nékolika letech praxe na panstvi hrabéte Leopolda Sternberga v Casto-
lovicich vykonaval po 2. svétové valce jako pracovnik PZO Koospol funkei refe-
renta pro vyvoz a dovoz hospodarskych zvirat. V roce 1956 byl povolan na mi-
nisterstvo zemédélstvi, kde pracoval v sekretariatu ministra.

Po prichodu do VUZV v Praze-Uhfinévsi v roce 1959 plsobil plnych 10 let ve
funkei veédeckého sekretare. Pomdahal budovat ustav jak po strance materidlni, tak
i po strance organizaéni a byl si vzdy védom prvoradého poslani ustavu jako roz-
hodujiciho védeckého a vyzkumného pracovisté. Orientoval ¢innost ustavu na aktualni
otazky naseho zemédeélstvi a pii této prdci si naSel ¢as i na vlastni védecké uplat-
néni, Po reorganizaci ustavu pracoval az do svého odchodu do dichodu v roce 1984
jako vedouci oddéleni, ve kterém byly zpracovavany ekonomické studie a prognoézy
rozvoje zivoéi§né vyroby v CSSR. V roce 1967 obhajil kandidatskou disertaéni praci.

Na c¢etnych sympoziich a konferencich referoval o nejnovéjSich poznatcich
vyzkumu, velmi aktivné plisobil i v odbornych komisich CSAZ. Ve své vyzkumné
a prognostické praci uplatiioval svou objektivni predstavu o postaveni zZivocisné
vyroby a zejména chovu skotu v zemédélstvi CSSR v navaznosti na evropské zemé
s vyspélou zemeédélskou vyrobou.

Ve svych védeckych a odbornych pracich zcela spravné predpokladal, ze
i v podminkdch CSSR budou vznikat prebytky findlnich produktl, zejména mléka
a mlééného tuku. Proto soustavné nabadal k vytvareni predpokladi pro ekono-
mické formy rozvoje chovu skotu, které budou v souladu s potiebami celého na-
rodniho hospodarstvi. Nikdy nezapominal na zvySenou naroc¢nost vyroby hovéziho
a teleciho masa, ani na funkei skotu pti zirodnovani pudy.

Ing. Biedermann byl mimoradné uspésny i pokud jde o publikadni ¢&innost.
Publikoval vice neZ 400 védeckych, odbornych a popularnich praci, koncepeci, studii
a projekti. Byl nositelem resortniho vyznamenani Budovatel socialistického zemé-
délstvi.

Vsichni, kteri ing. Biedermanna, CSc., znali, si nejvice vazili jeho Zzivotniho
optimismu, svérazného humoru a vzdy dobré nalady, kterou dokdazal pirekonavat
obtiZze v$edniho zivota. Na jeho kolegidalni a kamaradsky postoj ke svym spolupra-
covnikim budeme ¢asto a radi vzpominat.

Kolektiv pracovniku
Vyzkumného ustavu Zivocisné vyroby
v Praze 10 - Uh¥inévsi
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CELULARITA OBLICKOVEHO A PODKOZNEHO TUKU BYKOV
SLOVENSKEHO STRAKATEHO A CIERNOSTRAKATEHO
NIZINNEHO PLEMENA A KRIZENCOV TYCHTO PLEMIEN

T. Cervenkova, V. Uhrin, J. Chrenek

CERVENKOVA, T. — UHRIN, V. — CHRENEK, J. (Vyskumny dstav Zzivo-
¢iSnej vyroby, Nitra): Celularita oblickového a podkoiného tuku bykov slo-
venského strakatého a c¢iernostrakatého niZinného plemena a kriZencov tiychto
rlemien. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (12) : 1081-1086.

V praci sme sledovali velkosf a pocet tukovych buniek oblickového tuku
a velkost buniek podkozného a vnutrosvalového tuku u bykov plemien ¢ierno-
strakaté nizinné a slovenské strakaté a ich kriZzencov. Vo velkosti tukovych
buniek sme vyraznejSie rozdiely nepozorovali. Zistili sme vsak, Ze pocet bu-
niek oblickového tukového viéziva je u bykov c¢iernostrakatého nizinného ple-
mena dvojnasobne vyssi nez u bykov slovenského strakatého plemena. Po-
dobné vysledky zisfujeme aj pri hmotnosti tohoto tukového viziva. U kri-
zencov sledovanych plemien pozorujeme plynulé zvySovanie poc¢tu buniek
i hmotnosti tuku so zvySujucim sa podielom Kkrvi c¢iernostrakatého nizinného
plemena. Tato vys$ia celularita je podla nésho nazoru podmienena geneticky
a uplatnuje sa v ranom obdobi vykrmu bykov.

tukové bunky; adipocyty; hyperplazia adipocytov; oblickovy tuk bykov; pod-
kozny tuk bykov

Stadium tvorby a ukladania tukov v organizme hospodarskych zvie-
rat je v suCasnosti délezitou otazkou tak z hladiska vyZivy Iudi, ako aj
z hladiska negativneho ovplyviiovania ekonomiky chovu. Do popredia sa
dostdavaju najméd otazky hyperplazie a hypertrofie adipocytov. Vztahy
medzi nimi sa uplatiiuji tak, Ze v embryondlnom a ranom postnatdlnom
obdobi prevldda najmé hyperplazia, potom sa pri kon¢iacej hyperplazii
zaCina hypertrofia a v pozdejSom obdobi sa uplatiiuje len hypertrofia.
Tato teodriu potvrdzuji préace viacerych autorov (Hirsch, Han, 1969;
Anderson, Kaufman, 1972; Hood, Allen, 1977). KonStatuje
sa v nich, Ze pocCet adipocytov u dospelych jedincov ostdva konStantny
a Ze obezitu v ranom obdobi sprevadza vacsi pocet buniek a obezitu
v dospelosti velké tukové bunky. Velkost tukovych buniek je velmi va-
riabilnd a ovplyviiuje ju mnoho faktorov. Popri vyZive je to predovSet-
kym topograficko-anatomické uloZenie (Zelnik, 1965; Meade et
al.,, 1979; Cianzio et al, 1985). Predilektné miesta pre ukladanie
tuku su charakteristické vysokou koncentraciou tukovych buniek. Jeho
mnoZstvo sa zvySuje v podstate imerne s vekom a rastom zvierat. Tu
ovSem existuji rozdiely, ktorych pri¢iny mézZeme rozdelit do dvoch sku-
pin. Za jednu zodpoveda geneticky fixovand schopnost ukladat vécSie ¢i
mensie mnoZstvo tuku do zasoby, za druhi epigenetické Cinitele. V na-
Som pokuse sme sledovali niektoré aspekty rastu a celularity tukového
tkaniva u bykov plemien slovenské strakaté a ciernostrakaté niZinné
a ich kriZencov.
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MATERIAL A METODA

Pre sledovanie rastu tukového vidziva sme odobrali vzorky od 30 bykov, kto-
rych sme rozdelili do Siestich skupin. V prvej skupine bolo pidf bykov slovenského
strakatého plemena, v S$iestej skupine p#df bykov c¢iernostrakatého nizinného ple-
mena. V druhej az piatej skupine bolo po piatich bykoch-kriZencoch vys$sie uve-
denych plemien (Fi01, F11, Fu, Fi)., Zvieratd sa chovali v rovnakych podmien-
kach so zabezpedenou rovnakou vyzivou. Zabijali sa vo veku 480 dni pri hmotnosti
okolo 533 kg. Vzorky sme odobrali z obli¢kového tuku, podkoZzného tuku, m. semi-
membranaceus a z pecene. Po odbere sme ich zmrazili, zhotovili rezy a pripravili
preparaty, ktoré sme farbili olejovou ¢ervenou 0, hematoxylin-eozinom a PAS-re-
akciou.

Zistovali sme velkosf tukovych buniek na preparatoch tukového viziva a vel-
kost tukovych buniek na preparidtoch svalov. Preparaty pe¢ene sme vyhodnocovali
subjektivne. Pre zisfovanie velkosti sme pouzili mikrofotografie, ktoré sme zho-
tovili pri rovnakom zvééSeni. Na konStantnej ploche sme zistili poc¢et buniek a ich
velkosf sme vypocéitali podla vzorca

g 2:100. Ja o
’ M.|/z.N
* kde: a, b — hrany fotografie
M — jej zvacSenie
N — pocet buniek alebo svalovych vlidken na fotografii

Za predpokladu, Ze tukova bunka méa tvar gule, vypocitali sme pocéet buniek tym-
to postupom:

objem jednej bunky V= %::1'3
m=V.

hmotnosi jednej bunky p

(priéom p tuku = 0,915 g/em ~3)
celkovd hmotnost oblickového tuku

hmotnosf jednej bunky

pocet tukovych buniek =

Na preparatoch pecene farbenych PAS-reakciou sme sledovali intenzitu ukla-
dania glykogénu a jeho lokalizdciu ako aj velkosf a lokalizdciu tukovych kvapiek
v pecenovych bunkdach.

VYSLEDKY A DISKUSIA

7 vysledkov prace vyplynulo, Ze tukové bunky podkoZného tuku su
u vsetkych sledovanych zvierat v priemere vdc3ie ako tukové bunky ob-
lickového tuku (tab. I a II, obr. 3 a 4), o je v sulade s prdcami autorov
Zelnik (1965), Meade et al. (1979), ktori uvadzaju, Ze velkost tu-
kovych buniek je do znacnej miery zavisla na ich lokalizacii. Vo vel-
kosti tukovych buniek sme medzi jednotlivymi skupinami zvierat ne-
zistili vyraznejsie rozdiely. Kvoli ndzornosti demons$trujeme Struktiaru tu-
kového viziva, vrdtane sférického usporiadania tukovych buniek, na
mikrofotografiach (obr. 1 aZ 4).

Velké rozdiely sme zistili medzi celkovou hmotnostou oblickového
tuku. Vyrazne vy38iu hmotnost oblickového tuku mali byky plemena
Ciernostrakaté niZinné a kriZenci s prevahou génov tohto plemena (Fii1
a Fuuu — tab. III). KedZe vo velkosti buniek neboli zistené velké dife-
rencie, potom ich pocet u bykov slovenského strakatého plemena bol
skoro o 50 % niZ81 ako u bykov cCiernostrakatého niZinného plemena
(tab. IV). MnoZstvo tukového védziva sa méZe zvySovat dvojakym spo-
sobom, a to bud hyperplaziou, alebo hypertrofiou tukovych buniek. Podla
viacerych autorov sa v ranom obdobi tukové véazivo zvéac&Suje hyperpla-
ziou, naproti tomu v dospelosti uZ len hypertrofiou a pocet buniek osta-
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I. Velkost tukovych buniek oblickového tukového viziva hykov v um — The size
of adipose cells of the kidney adipose tissue of bulls, in um

4 Plemeno, resp. krizencil
Slovenské giﬁ(‘;’;
strakaté Fio1 Fi1 Fiu Fun 5:
plemeno? niZinné
plemeno?

X 98,35 88,02 96,12 93,74 97,25 96,07
s 7,12 7,4 7,01 10,38 9,30 7,34
v 7,85 8,4 7,29 11,07 9,56 7,64

Ibreed, crossbreds, 2Slovak Pied breed, 3Rlack-Pied Lowland breed

1. Tukové bunky a ich sférické usporiadanie: olejova ¢ervena O. — Adipose cells
and their spherical arrangement; oil red O

2. Rez tukovymi bunkami bykov; olejova Cervena O. — Adipose cells of bulls in
cross-section; oil red O

3. Tukové bunky obli¢kového tukového viziva; PAS reakcia. — Adipose cells of
renal adipose tissue; PAS reaction _

4. Tukové bunky podkozného tukového véziva; PAS reakcia; usecka = 100 um.
— Adipose cells of subcutaneous adipose tissue; PAS reaction; line segment =
= 100 «m
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1I. Velkost tukovych buniek podkoZného tukového viziva bykov v ,urri — The size
of adipose cells of the subcutaneous adipose tissue of bulls, in yum

1 [ Plemeno, resp. krizenci!
Slovenské L e
strakatén Fio1 Fu Fin Fun AiaaE
\ plemeno? 3
; plemeno
X 96,84 110,74 107,13 103,06 112,57 111,27
s 13,67 12,6 9,12 5,07 11,54 13,54
v 14,12 11,37 8,51 17,73 10,25 12,17

For 1—-3sce Tab. I

ITI. Celkovd hmotnost oblickového tuku bykov v g — Total weight of kidney fat
of bulls in g

Plemeno, resp. krizenci?
Slovenské - gi‘;ﬁ;’é
strakaté Fio: Fi Fin Frin PR
| plemeno? nizinné
| plemeno?
x 5860,0 7480,0 7660,0 7820,0 10 700,0 10 120,0
s 2350,0 1310,0 1055,0 2399,0 1497,0 2 420,0
v 40,1 17,51 13,77 30,68 13,99 23,91
For 1—3 see Tab. I
1V. Pocet tukovych buniek oblickového tukového vidziva bykov — The number of
adipose cells of kidney adipose tissue in bulls
l Plemeno, resp. krizenci!
P
|
Slovenské | Cierno-
i 5 = ; e
sitet;?l}éit; Rt " Fin Fun niZinné
p ‘ plemeno?
\
[
x 12,9 10? 18,0.10¢ ‘ 17,6.10° i 19,9.106* 23,7.10° 23,4.109
s 3,4.109 4,6.10° | 3,2 100 | 58.10° 2,1.10° 4,2.109
' v 26,43 25,79 “ 17,90 28,93 8,73 17,77
I |

For 1—3 see Tab. I

va konStantny. Hood, Allen (1973) a Garbutt et al. (1979)
uvadzaji, Ze hyperplazia tukovych buniek u hovéddzieho dobytka a oviec
bola uplne ukoncCend v prvom roku Zivota. K podobnym zaverom doSli
aj Cianzio et al. (1985), ktori sledovali zmeny v pocte a velkosti
adipocytov u bykov od 11 do 19 mesiacov veku. Desnoyers et al
(1980) pripaStaju, Ze u potkanov sa moZe pocet tukovych buniek zvy-
Sovat aj v dospelosti, avSak u o$ipanych sa podla ich ndzoru zvysuje

1084 zvocisnAa vYROBA — 19089



V. Velkost vnutrosvalovych tukovych buniek v m. semimembranosus v um — The
size of intramuscular adipose cells in m. semimembraneus in um

Plemeno, resp. kriZzencil!
Slovenské Cie;not
strakaté Fio: Fi - Pisis stra atg_
plemeno? mmemmore
plemeno?
X 66,93 68,40 68,78 68,88 65,51 68,92
s 21,99 17,42 14,70 13,76 23,29 19,65
v 32,86 25,47 21,37 19,98 35,50 2851

For 1 —3 see Tab. I

nmotnost tukového véziva v dospelosti len hypertroiiou. Na zéklade préc
tychto a dalSich autorov a na zaklade naSich vysledkov usudzujeme,
Ze vySSia hmotnost oblickového tuku u bykov Ciernostrakatého niZinného
plemena je podmienenda geneticky a zapri€itiuje ju vyS$Sia celularita tu-
kovych buniek tohto plemena. Vysledkom tvorby vy3Sieho poctu bu-
niek v ranom obdobi je potom vyS$Sie ukladanie tuku v organizme. Treba
spomentit, Ze hoci oblickového tuku bolo viac u zvierat Ciernostraka-
téhe niZinného plemena, nebol u nich pozorovany vyraznejsi vyskyt tu-
kovych buniek vo svaloch. Rozdiely vo velkosti vnittrosvalovych tuko-
vych buniek boli zanedbatelné (tab. V).

Pri sledovani vyskytu tukovych kvapiek v pecCeni ako aj intenzity
ukladania a lokalizdcie glykogénu sme zistili velmi velkt individudlnu
variabilitu, ktord vyluCuje mozZnost pouZitia tychto ukazovatelov ako in-
dikdtorov vys$Sieho ¢i niZsieho ukladania tuku v organizme zvierat. Vzta-
hy medzi metabolizmom glykogénu i medzi vyskytom lipidov v peceiio-
vych bunkdch a mnoZstvom ukladaného tuku v organizme existujd, avSak
histochemickymi metédami ich nemozZno kvantifikovat.

Literatura

ANDERSON, D. R. — KAUFMAN, R. G.: Cellular and enzymatic changes in por-
cine adipose tissue during growth. J. Lipid Res., 14, 1974, s. 160-168.
CIANZIO, D. S. — TOPEL, D. G. — WHITEHURST, G. B. — BEITZ, D. C. —
— SELF, H. L.: Adipose tissue growth and cellularity: changes in bovine adipo-
cyte size and number. J. anim. Sci., 60, 1985, s. 970-976.
DESNOYERS, F. — PASCAL. G. — ETIENNE, M. — VODOVAR, N.: Cellularity
of adipose tissue in fetal pig. J. Lipid Res., 21, 1980, s. 301-308.
GARBUTT, G. J. — ANTHONY, W. B. — WALTER, D. F. — Mc GUIRE, J. D.:
Perirectal adipose tissue development of post-weaned rapidly growing bull calves.
J. anim. Sci., 48, 1979, s. 525.
HIRSCH, J. — HAN, P. W.: Cellularity of rat adipose tissue: effects of growth,
starvation and obesity. J. Lipid Res., 10, 1969, s. 77-82.
HOOD, R. L. — ALLEN, C. E.: Cellularity of bovine adipose tissue. J. Lipid Res.,
14, 1973, s. 605.
HOOD, R. L. — ALLEN, C. E.: Cellularity of porcine adipose tissue: effects of
growth and adiposity. J. Lipid Res., 18, 1977, s. 275-2384.
MEADLE, S. J. — ASHWELIL, M.: Site differences in fat cell size — a transplanta-
tion study. Proc., Nutr. Soc., 38, 1979, s. 62A.
ZELNIK, J.: Prispevok k Studiu velkosti tukovych buniek slaniny bielych oSipa-
nych. Acta zootechn. Univ. agric. (Nitra), 12, 1965, s. 55.

Doslo dina 6. 7. 1988

ZIVOCISNA VYROBA — 1989 1085



YEPBEHKOBA, T. — YIPUH, B. — XPEHEK, M. (HayuHo-uccneaoBatenbCknit MHCTHUTYT
XMUBOTHOBOACTEBA, HuTpa): KnerouHdas CTPyKTYpa nOuYeuHOro ¥ NOAKOXHOrO Xupa Y GblkoB
CNoBauKoii NEeCTPoil M HU3UHHOIN UePHO-NeCTPOl nopogul W Yy Ux nomecei. Zivoé. Vyr., 34,
1989 (12) : 1081-1086.

McecnegoBanu pasMepbl ¥ UMCIO MOUEUYHBIX XWUPCBLIX KNETOK, @ TaKye Pa3Mepbl MOAKOXHbIX
M BHYTPUMbILIEUHbIX KMPOBEIX KNETOK Y OblKOB yKkasaHHblX nopoj M nomeceil. He 6bino
OTMEUEHO MOPOJHLIX Pa3NMuMii B pa3Mepax KNeTokK, OAHaKo y ObikOB UEPHO-NMEeCTPOH no-
pOAbl UMCNO M BEC NOUEUHbIX XWPOBbIX Knetok 6Gbinn BaBOEe Gonbwe, uem y 6bIKOB Cno-
BauykKou necTpow nopogbl. Y nomecei OoTMeueH PoOCT UYMCNG KNEeTOK U BeCa xupa nponop-
UMOHaNibHO AONU KPOBW UEPHO-NECTPOM nopoabl. YUCNO KNETOK NO HalueMy MHEHWI, —
reHeTUUSCkn O6YCNOBNEHHDbIK NPU3HAK, MPOSIBASIOWMICS B Hauane nepuoaa OTKOPMa.

XUPOBbIE KNETKW; afAWNOUMTbI, FMNEepnnasus aAMNOLUTOB; MOYEUHDbIH XUP 6bIKOB; NOAKOXHbIM
XWUp GblkOB

CERVENKOVA, T. — UHRIN, V. — CHRENEK, J. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): Cellularity of Kidney and Subcutaneous Fat in the Bulls of
the Slovak Pied and Black Pied Lowland Breeds and Crossbreds of these Breeds.
Zivoé. Vyr., 34, 1989 (12) : 1081-1086.

The size and number of adipose cells of kidney fat and the size of cells of
subcutaneous and intramuscular fat were studied in bulls of the Black Pied Lowland
and Slovak Pied breeds and their crossbreds. No large differences were observed in
adipose cell size. However, the number of cells of kidney adipose tissue of the
bulls of the Black Pied Lowland breed was twice more as that in the bulis
of the Slovak Pied breed. Similar results were obtained in the weight of this
adipose tissue. In the crosshreds between these two breeds, both the number of
adipose cells and the weight of adipose tissue increased proportionally with in-
creasing proportions of the blood of the Black Pied Lowland breed. This high
cellularity, in our view, is conditioned genetically determined and is greater in the
early period of fattening of the bulls.

adipose. cells; adipocytes; adipocyte hyperplasia; kidney fat of bulls; subcutaneous
fat

CERVENKOVA, T. — UHRIN, V. — CHRENEK, J. (Forschungsinstitut fiir Tier-
piroduktion, Nitra): Zeliularitdit des Nieren- und Subkutanfetts von Bullen der
Rassen Slowakisches Fleckvieh und Schwarzbuntes Niederungsvieh sowie der
Kreuzungsprodukte dieser Rassen. Zivo¢. Vyr., 34, 1989 (12) : 1081-1086.

In der Arbeit untersuchten wir die Grof3e und die Zahl der Fettzellen des Nieren-
fetts sowie die Grofle der Zellen des subkutanen und intramuskuldren Fetts von
Bullen der Rassen Schwarzbuntes Niederungsvieh und Slowakisches Fleckvieh und
deren Kreuzungen wurde untersucht Hinsichtlich der GroBe der Fettzellen waren
keine markanteren Unterschiede zu beobachten. Wir stellten jedoch fest, da3 die Zahl
der Zellen des Nierenfettgewebes bei den Schwarzbunten Niederungsviehbullen ist
zweimal hoher-liegt als bei Bullen des Slowakischen Fleckviehes, Ahnliche Ergebnisse
waren auch hinsichtlich der Masse dieses Fettgewebes zu verzeichnen. Bei den Kreu-
zungsprodukten der angefiihrten Rassen ist eine parallele Erhohung der Zellenzahl
und der Fettmasse mit zunehmendem Anteil des Blutes der Schwarzbunten Niede-
rungsviehrasse zu beobachten. Diese hdhere Zellularitit ist unserer Ansicht nach ge-
netisch keinfliist und macht sich in der zeitigen Phase der Bullenmast geltend.

Fettzellen; Adipozyten: Hyperplasie der Adipozyten; Nierenfett der Bullen; sub-
kutanes Fett der Bullen

Adreca cutorov:

MVDr. Tatiana Cervenkova, Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc., ing Jozef
Chrenek, CSc., Vyskumny ustav zivoéisnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra
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ZNECISTOVANIE PODSTIELANYCH LEZISKOVYCH BOXOV
A OBSAH SUSINY V PODSTIELKE

V. Brestensky, S. Mihina, J. Brouéek

BRETENSKY, V. — MIHINA, S. — BROUCEK, J. (Vyskumny ustav zivoéignej
vyroby, Nitra): Znecéistovanie podstielanych leziskovych boxov a obsah suSiny
v podstielke. Zivo¢. Vyr., 34, 1939 (12) : 1087-1094.

V praci sme hodnotili zneéisfovanie zadnej ¢asti podstielanych boxov a obsah
suSiny v podstielke pri podstielani 2, 3 a 4 kg slamy na kus a den pri podstie-
lani a ¢isteni boxov dvakrat denne. Okrem toho sme sledovali obsah su$iny vo
vyvhrnutom hnoji a v podstielke. Vzorky podstielky sme odobrali z prednej,
strednej a zadnej casti boxu trikrdt denne — bezprostredne po podstlani, po
Siestich hodinach a pred c¢istenim. Zistili sme, Ze zneéisfovanie boxov, i ked nie
podstatné, bolo védsie pri podstielani nerezanou slamou ako rezanou a v zim-
nom obdobi oproti letnému. V boxoch sa zneéisfovala ich zadna éast do vzdia-
lenosti 800 mm od zadnej hrany. Obsah suSiny v podstielke pred é&istenim boxu
sa pohyboval v prednej ¢asti boxu od 53.5 do 71,6 %, v strednej ¢asti od 61,7 do
70,79, a v zadnej ¢asti od 33,7 do 49,3 9, pri podstielani slamou s obsahom su-
siny 60.3 az 74 Y,

leziskové boxy; podstielanie; znedisfovanie; obsah suSiny; leto; zima: dojnice;
volné ustajnenie

Stelivové systémy ustajnenia sa pod vplyvom agrotechniky, ktora
zddraziiuje vyznam masStalného hnoja pre trodnost pédy, v stcasnosti
stdvaji mimoriadne aktualne. Okrem toho v odbornych kruhoch prevlada
nézor, Ze ustajnenie s podstielkou dojniciam lepSie vyhovuje ako ustaj-
nenie bezpodstielkové. Pod vplyvom tychto okolnosti je v polnohospo-
darskej praxi zdujem vratit sa k stelivovym ustajneniam. Stelivovy spo-
sob ustajnenia pre dojnice je nateraz vyrieSeny len pri vdznom ustajne-
ni, pri vy8Sej spotrebe Zivej prace. Volné boxové ustajnenie, v ktorom
sa dosahuje vy3Sia produktivita prace, sa v minulosti rieSilo s bezpod-
stielkovou prevadzkou. Pritom tento systém ustajnenia sa povazZuje vo
svete za najprogresivnej$i. Seufert (1975) a Jakob (1982) pova-
Zuja toto ustajnenie za najvhodnejSie pre chov dojnic a pripisuji mu vel-
kt budicnost. Thamling (1980) piSe, Ze stdda dojnic, ktoré st cho-
vané vo volnom boxovom ustajneni, maji vy3Siu uUZitkovost ako stdda
chované vo vdznom ustajneni a vzostup uUZitkovosti je u nich rychlejsi.
Wander (1977) udava, Ze volné ustajnenia, ¢i uz s kombinovanymi
alebo leZiskovymi boxami, poskytuje dojniciam pribliZne rovnaké pred-
poklady pre vysoku uZitkovost mlieka. ale v ustajneni s leZiskovymi bo-
xami sa zvieratd menej vyruSuji pri odpocinku. Rovnako i KovalcCik
et al. {1976) zistili, Ze volné ustajnenia s leZiskovymi boxami je pre
dojnice najvhodnej8ie z hladiska pohodlia pre zvieratd a diZky odpo-
¢inku.
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Za najvhodnejSie rieSenie podlah, Co sa tyka tepelnej izolacie,
sa oznaCuje pevnd podlaha s podstielkou. Okrem toho, Ze tvori dobry
izolatny materidl, vytvara i médkké a dobre formovatelné 16zZko pre telo
zvierat. Andreae (1971) udava, Ze tvrdé podlahy, i ked mali naj-
lepsie tepelnoizola¢né vlastnosti, dojniciam nevyhovovali, ked neboli na-
stlané dostatotne hrubou vrstvou podstielky. Jakob (1984) hovori
o dostatoénom podstielani vtedy, ked podstielka tvori v boxe matrac
o hribke 150 mm. Ako podstielka sa pri nedostatku: slamy pouZivaju
piliny. Podla autorov Stottmeister a Lamprecht (1966) v bo-
xoch podstielanych pilinami leZali kravy 630 minut, kym v boxoch bez
podstielky len 504 minit. Kovalcik et al. (1975) zistili, Ze pilino-
va podstielka méa vplyv na predlZenie Casu leZania u dojnic len vtedy,
ked st boxy bohato stlané.

Podrobni analyzu vplyvu podstielania v leZiskovych boxoch na eto-
logicky rezim dojnic urobili Kovalcik et al. (1982). V pokuse mali
dve skupiny krdv — jedna bola ustajnené v boxoch s podstielkou, druha
v boxoch krytych gumovym matracom. Obidva typy boxov dojnice pred
zla¢enim pouZivali rovnako, na 78 a 78,6 %. Potom sa skupiny zlacili
a kravy mali moZnost volby. Prvé dva dni sa vyuZivanie stelivovych bo-
xov zvysilo na 83,6 % a u bezstelivovych pokleslo na 62,8 %, ale po pia-
tich diioch boli stelivové boxy vyuZivané na 78 % a bezstelivové na
72,1 %. Doba leZania vSak bola u krdv v podstielanych boxoch vyssia
pocas celého sledovania.

Zaujimavé vysledky k problematike podstielania vo volnom boxo-
vom ustajneni uvadzaju ZadraZil et al. (1977), ktori hodnotili dva
typy kfmnoleZiskovych boxov s podstielanim. V jednom pripade bol
kfmnoleZiskovy box opatreny na zadnej strane hraditkom o vySke
150 mm, aby z boxu nevypaddvala podstielka, v druhom pripade bol hox
bez hraditka. Zistili o nieCo kratSiu dobu leZania a dlh&iu dobu pobytu
dojnic v chodbe pri boxoch bez zadného hraditka, o povaZuju za ne-
podstatné. Dalej uddvaja, Ze z boxov bez hraditka mali dojnice pohodl-
nejsi pristup, ¢o spdsobilo castejSi vstup a vystup z boxov. AvSak vacsi
pohyb zvierat sposobil vdcSie vynaSanie slamy z boxov a dokonalé pre-
mieSanie vykalov a mocu so slamou. V boxoch bez zadného hraditka za-
znamenali aj menSie znecCistovanie podstielky a podstatne niZSiu potrebu
Casu na CcCistenie boxov. Z hodnotenia Cistoty zvierat vyplynulo, Ze pr!
tomto systéme ustajnenia boli zvieratd velmi ¢isté, pri S5bodovom hodno-
teni 5 bodov Cisté zviera) ohodnotili Cistotu dojnic na 4,66 bodov.

MATERIAL A METODA

Cielom prace bolo zistif, do akej miery sa znecdisfuje zadna casf podstielanych
leziskovych boxov defekaciou a mocenim, ale i prendSanim vykalov z hnojnej chodby
pri migracii krav, a urc¢i{ vzdialenosf, do ktorej je potrebné boxy d¢istif, a ¢i podstiel-
ka, ktora v boxe po vy¢isteni zostane, vyhovuje pre lezisko krav.

Pokusy sa uskutoc¢nili v experimentdalnych priestoroch VUZV v Nitre vo volnom
boxovom ustajneni s oddelenym krmiskom a leziskom. V mastali bolo sedem lezisko-
vych boxov s rozmermi 2150 X 1150 mm. Boxy boli vyvysené 200 mm nad uroven
hnojnej chodby, ktora sa ¢istila radlicou nesenou malotraktorom. V boxoch boli po-
uzité bo¢né zabrany typu BZS vysoké 1050 mm, na ktorych bola nainstalovana priec-
na zabrana vo vzdialenosti 1800 mm od zadnej hrany boxu.

V mastali- bolo ustajnenych sedem krav c¢iernostrakatého nizinného plemena,
ktoré mali tieto telesné miery:
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Pokusné Letné obdobie Zimné obdobie

¢islo VK SDT ZH VK SDT ZH

kravy mm mm kg mm mm kg
1 1320 1570 549 1320 1560 560
2 1285 1390 489 1310 1550 510
3 1340 1560 586 1370 1585 600
4 1370 1560 605 1320 1550 600
5 1305 1375 530 1300 1555 515
6 1295 1440 478 1290 1460 520
7 1285 1475 498 1340 1540 560

Pozorovanie sme robili v letnom obdobi pri podstielani rezanou i nerezanou
slamou a v zimnom obdobi pri podstielani rezanou slamou. Do boxov sa podstielalo
2, 3 a 4 kg slamy na kus a den. Boxy sa cistili a podstielali dvakrat denne. Rovnako
sa ¢istila aj hnojna chodba.

Pokusné obdobie pri kazdom mnozstve podstielky trvalo S$tyri dni, pri¢om po-
zorovania sa robili posledny den pokusného obdobia. Sledovali sme znecistenie zad-
nych c¢asti podstielanych boxov pred c¢istenim, a to nielen defekdciou a mocenim,
ale i prenaSanim vykalov pri migracii zvierat. Sledovali sme aj obsah suSiny vo
vyhrnutom hnoji a v podstielke. Vzorky podstielky sa odoberali z prednej, strednej
a zadnej casti boxov trikrat denne: bezprostredne po podstielani, po Siestich hodi-
nach a pred déistenim boxov. Okrem toho sme v letnom obdobi urobili samostatné
pozorovanie, pri ktorom sme zisfovali priame znedi§fovanie zadnej ¢asti boxu defeka-
ciou a moc¢enim krav,

VISLEDKY A DISKUSIA
Znecisfovanie podsticlanych boxov

Kravy znecistuji boxy dvomi spésobmi, a to priamo pri stdati v boxe
vyluc¢ovanim vykalov a mocenim a nepriamo pri migracii prenasanim vy-
kalov vylucenych priamo do boxu a z hnojnej chodby.

Pri danom umiestneni prie¢nej chrbtovej zdbrany bolo z celkového
poctu defekacii a moceni 50 % takych, pri ktorych vykaly a moc¢ dopa-
dali do boxu, pricom maximdlne znecCistovanie boxu takymto spésobom
sme zaznamenali do vzdialenosti 190 mm od zadnej hrany.

K védcSiemu znecistovaniu boxov dochddza roznédSanim dopadnutych
vykalov do boxu a prendSanim vykalov z hnojnej chodby pri vstupovani
krav do boxov. Znelistovania borov takymto spdsobom, do ktorého sme
zahrnuli v3etku znecistent podstielku, uvddzame v tab. L.

Zistili sme, Ze niektoré menej obsadzované boxy sa medzi Cistenim
vobec neznecistili, pripadne sa znecistili len velmi malo. Na druhej stra-
ne sme zaznamenali znecCistenie zadnej Casti boxu vo vzdialenosti aZ
880 mm. Pritom ale zo 168 merani bolo len 1,8 % takych, pri ktorych bol
box znelisteny vo vzdialenosti viac ako 800 mm, a vSetky boli pod-
stielané nerezanou slamou. Na menS$ie zneCistovanie zadnych ¢asti bo-
xov pri podstielani rezanou slamou poukazujd i priemerné udaje. I ked
su rozdiely nepreukazné. zistili sme, Ze v rovnakych klimatickych pod-
mienkach (v letnom obdobi) sa pri podstielani nerezanou slamou boxy
znecCistovali priemerne o 104 mm viac ako pri podstielani slamou reza-
nou (495 mm oproti 388 mm). VacsSie znecistovanie pri podstielani nere-
zanou slamou oproti podstielaniu rezanou slamou bolo pri vSetkych mnoZ-
stvdch podstielky (maximdlne o 176 mm pri 3 kg).
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1. Znec¢isfovanie zadnej ¢asti boxov (v mm); n = 7 — Accumulation of dirt in the
rear part of the boxes (in mm); n =17

' Mnozstvo podstielkyl2 Pri
Obdobie! ——— — I _| fremer
Druh Cas® l 2 kg | 3 kg I 4 kg celkom
podstielky? ' _
’ ' X s X l s ‘ X ' s X
Letné? | veder? | 460,00 ' 307,89 492,86 i 285,46 ‘\ 467,14 230,77 !
1 ranol? f 544,29 264,82 577,14 \ 124,99 ; 460,00 | 261,72 495,24
Nerezana | ! ‘
slama? | priemerl!| 487,14 535,00 | 463,57
: {
Letné vecler 441,43 191,96 320,86 l 228,09 321,43 | 223,34
|
réno 444,28 | 174,25 | 39571 | 198,65 | 404,28 | 220,80 | 00
Rezani , , ‘r ;
slama?® priemer 442,86 | 358,29 362,86
! |
Zimnés veder 591,43 | 129,67 | 311,43 ‘ 282,57 | 450,00 | 211,27
. | |
rano | 505,71 310,70 { 430,00 i 159,48 ’ 492,86 . 186,52 463,57
Rezana ‘ | {
slama priemer . 548,57 370,71 ’ 471,43 ‘
| |
Priemer \ 1
celkom? 492,85 421,33 432,62 |
| | |
g . |
2kg : 3kg —71,52
:4 kg -60,32
3 kg :4kg 11,29
d
Letné, nerezand : letné, rezand —104,24
: zimné, rezang — 31,67
Letné, rezanda  : zimné, rezana 7557 ‘

Iperiod, ®type of litter, *summer, ‘whole straw, 5chopped straw, Swinter, “over-all average,
8time, %evening, 1merning, 1'mean, '?amount of litter

Ked sme porovnévali znecistovanie boxov v letnom a v zimnom ob-
dobi, zistili sme, Ze pri rovnakom druhu podstielky (rezané slama), a to
pri vSetkych mnoZstvach, bolo vacSie znecistovanie v zimnom cbdobi —
priemerne o 76 mm (464 mm oproti 388 mm]), priCom najvacsi rozdiel
bol pri 4 kg slamy, a to 108 mm. Rozdiely boli Statisticky nepreukazné.

Rovnako Statisticky nevyznamné boli i rozdiely pri pouZiti rézneho
mnozstva podstielky. NajvdcSie priemerné znecCistovanie zadnej ¢asti bo-
xov sme zistili v zimnom obdobi pri pouZiti 2 kg rezanej slamy (548 mm)
a najmenSie pri 3 kg slamy v letnom obdobi (358 mm). Celkove moZno
povedat, Ze pri pouZiti 2 kg podstielky se znecistovali boxy viac ako pri
3 kg (priemerne o 72 mm) a 4 kg (priemerne o 60 mm). Medzi 3 kg
a 4 kg slamy bol rozdiel minimalny (11 mm).
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II. Obhsah susiny v podstielke a v hnoji za réznych podmienok v réznom c¢ase
a mieste odberu — Dry matter contents in litter and dung under different condi-
tions at different times and sampling places

Obsah susiny v podstielke a v hnojil3 (%)

letné obdobiel4 zimné obdobiel?
Odber vzorky! = s
nerezana slamal6 rezané slamal? rezand slama
| 2ke f 3kg l 4kg | 2ke | 3k | d%s | 2k | 3 kg , 4kg

Z podstielky?: i A‘ ‘ 1 i
— pred nastlanim ; ]

boxu? ; 70,00 | 73,98 : 71,42 | 58.44 | 60,33 | 60,95 | 61,61 64,18 | 70,30
— 0 12.00 hod. ' ‘ |

z Casti boxu:?® | !
— prednej® 47,30 | 55,33 | 52,50 | 58,46 | 59,87 | 40,84 | 36,29 | 38,30 ' 52,18
— strednej’ 5324 | 57,80 | 53,10 | 54,66 | 49,82 | 4554 | 55,55 | 68,90 | 74,29
— zadnej$ 42,53 | 43,90 | 4324 | 44,35 | 53,20 | 47,81 | 33,35 | 44,89 | 45,94
0 16.00 hod. | i 1

z Casti boxu: i i
— prednej 64,37 | 61,40 | 65,43 | 46,71 | 46,19 | 53,50 | 65,15 | 56,00 | 71,63
— strednej 65,28 | 70,73 | 66,91 67,84 | 68,48 | 62,02 | 61,18 | 64,11 | 62,90
— zadnej 45,20 | 49,30 | 46,30 | 33,68 | 52,06 | 49.37 | 42,65 | 46,97 | 47,74
Z mastalného hnoja:!
— rannéhol0 17,27 | 16,40 E 18,57 16,65 17,69 ! 19,19 | 13,51 13,04 | 15,01
— velernéholl 18,43 | 20,06 | 18,28 | 16,12 | 17,67 | 16,12 | 1541 | 13,15 | 15,83
— priemer!? | 17,85 | 1820 | 18,40 | 16,40 | 17,68 | 17,70 | 14,06 | 13,10 | 1557

lsampling, 2from litter, *before littering down the box, “at 12 o’cleck, “from a part of the box,
$fore, “middle, frear, *from dung, 'Ymorning, levening, 12average, 3dry matter content in litter and
in dung, Ysummer season, '>winter season, ®whole straw, “chopped straw

Z vysledkov vyplyva, Ze vicSie znecistovanie boxov, i ked nie pod-
statné, bolo pri podstielani nerezanou slamou. Bolo to spdsobené tym, Ze
nerezand slama vyhrnutd dojnicami z boxu do hnojnej chodby sa viac
zachytéavala na paznechty a prenaSala zvieratami ako slama rezana. Cel-
kove moZno konS$tatovat, Ze pokial ide o znecistovanie zadnej c¢asti bo-
xov, je nejvyhodnejSie ich podstielat 3 aZ 4 kg rezanej slamy. Okrem toho
z vysledkov vidiet, Ze ak chceme z boxov odstranit vSetku znecistenu
podstielku, je potrebné v nich ¢istit zadnt ¢ast do vzdialenosti 800 mm.
Zamedzime tym i rozmnoZovaniu mikroorganizmov v ¢asti boxu, v ktorom
je pri leZani vemeno dojnic v priamom kontakte s leZoviskom. Obmedzi-
me tym jeho kontamindciu mikroorganizmami.

Uvedené vysledky sme dosiahli pri umiestneni priecnej chrbtovej
zabrany vo vzdialenosti 1800 mm od zadnej hrany boxov. Pri aplikovani
tejto zabrany vo vzdialenosti 1600 aZ 1650 mm, ¢o zhorSuje podmienky
pre leZanie u vacgich dojnic, by sa znecistovanie boxov (hlavne priamou
defekéciou a mocCenim) zmens§ilo.
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Obsah suSiny v podstielke

Obsah suSiny v podstielke po podstielani o 12. a 16. hodine na roéz-
nych miestach v boxe a v slamnatom hnoji je uvedeny v tab. II.

Z tabulky vidiet, Ze v zimnom obdobi bol obsah suSiny v slamnatom
hnoji pri vSetkych mnoZstvach podstielky niz8i ako v letnom. Pri prie-
mernej hodnote 14,24 % v zime a 17,26 % pri rezanej slame v lete pred-
stavoval rozdiel 3,02 % a bol spdsobeny vy3Sim odparom tekutin z hno-
ja v letnom obdobi.

Pri pouZiti rezanej slamy sme zistili o nieco niZ3{ obsah suSiny v hno-
ji (17,26 %) ako pri pouziti nerezanej slamy (18,15 %). Z toho vyplyva,
Ze rezana slama absorbovala védcSie mnoZstvo vody ako nerezana.

Najmenej sa zvlhcovala podstielka v strednej Casti boxu, kde v niekto-
rych pripadoch pred ¢istenim boxov bol obsah suSiny vy3ssi ako v slame
pri podstielani. Prejavilo sa to hlavne v pripade, ked sa podstielalo sla-
mou s niz§im obsahom su8iny (okolo 60 %). Vtedy sme zistili, Ze o 16.
hodine bol v strednej casti boxu obsah su8iny v podstielke od 61,08 do
68,48 %. Z toho vyplyva. Ze doinice pri leZani slamu v podstate vysu$o-
vali. Sved¢i o tom i skutofnost, Ze o 12. hodine bol v tejto Casti boxu
obsah suSiny v podstielke niZ8i ako o 16. hodine. K védc¢Siemu zvlhCova-
niu podstielky doSlo v prednej ¢asti boxu, kde sme zaznamenali rovnaky
priebeh ako v strednej Casti, i ked vy33i obsah suSiny o 16. hodine ako
pri podstielani sme zaznamenali len vynimoc¢ne. Je to pochopitelné,
lebo v tejto €asti sa podstielka nedostdva do priameho kontaktu s telom
dojnice a nie je vysuSovana tak intenzivne ako v strede boxu. Okrem to-
ho sa v tejto Casti slama zvlhCovala aj slinami dojnic pri preZuvani
a v zimnom obdobi i zraZanim pdar pri dychani. Najnizsi obsah suSiny sme
zaznamenali v zadnej ¢asti boxu (o '16. hodine od 33,68 do 52,06 %).

Zaverom moZno povedat, Ze obsah suSiny v podstielke i v hnoji, ako
by sa dalo ocCakdvat, sa so zvySovanim mnoZstva podstielky nezvy3ije.
Slama nasaje tolko tekutin, ako je schopnd, a prebytok z hnojnej chod-
by odtecCie. DoleZité je, Ze slama tvori s hnojom hmotu, s ktorou sa da
manipulovat, pricom u hnoja s vdcéSim obsahom podstielky je manipu-
lacia lepSia. Dalej je moZné konstatovat, Ze obsah suSiny v podstielke
pred ¢istenim boxov méa v prednej a strednej ¢asti hodnoty pribliZujice
sa k obsahu suSiny pri podstielani a nie je potrebné ju z boxu odstraiio-
vat. Je vS8ak potrebné pouZivat podstielku suchu.
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Doslo dna 3. 5. 1989

BPECTEHCKHW, B. — MWXWMHA, W. — BPOYYEK, {. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkuilt MH-
CTUTYT XWMBOTHOBOACTBa, Hutpa): 3arps3aHeHHe nOACTUNOYHBIX GOKCOB B COAEpXaHUe CY-
XOro BewecTsa B noactunkax. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (12) : 1087-1094.

MoabiToxuBanu 3arpa3HeHWe 3ajHER yaCTU NOACTUNOK B 6GoOKCax M CoAgepxaHWue CyXoro
BewecTBa B MNOACTUAKE Npu Hactune 2, 3 U 4 Kr CONOMbl Ha ronoBy/CYyTKWM MpU HaCTH-
naHMuM u y6opke GokcoB 2 pasa B CyTkM. CopepxaHue Cyxoro BEWwecTBa onpeaensinu
Takxe B y6paHHOM HaBo3e. O6pasubl NMOACTUAKU Opanu C NepejgHei, CpeaHen W 3apgHedn
yacTeit 6okca 3 pasa B CYTKM: Cpa3y Xe nocne Hactuna, cnycts 6 uac. u nepea yGOpKOW.
BOKCbl 3arps3HSAOTCS CUNbHEE MPU HAaCTUNe HeU3MeNbUeHHOW CONoOMbl M B 3UMHUIA ne-
puog. 3agHss uyacTb GOKCOB 3arpsi3HseTCs Ha pacctosHuu ago 800 MM OT 3agHei nepero-
poaku. CopaepxaHue Cyx. Bew. B NOACTUAKe nepes y6Gopkoh B nepegHei uactu Gokca
coctasnser 53,5—71,6 9, 8 cpeagHei 61,7—70,7%, n B 3aaHeir 33,7—49,39%, npu HacTune
conombl ¢ cogepxaHuem cyx. sew. 60,3—74 9.

6OKCbl ANs nexaHuWs; HaCTWUA; 3arps3HeHWe; CoaepXxaHWe CyXoro BewecTBa; NeTo; 3UMa;
KopoBbl; 6ecnpuBs3HOe cogepxaHue

BRESTENSKY, V. — MIHINA, S. — BROUCEK, J. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): Dirt in Littered Boxes and Dry Matter Content in the Litter.
Zivoé. Vyr., 34, 1989 (12) : 1087-1094,

Accumulation of dirt in the rear part of littered boxes was evaluated, the boxes
being littered down with 2, 3 and 4 kg of straw per head/day. The boxes were
cleaned and straw was spread on the floor twice a day. The dung removed from
the boxes and the litter were analyzed for the content of dry matter. Litter samples
were taken from the fore, middle and rear parts of the box three times daily: just
after spreading the litter, six hours later, and just before cleaning. There was slightly
more dirt in winter than in sumer and when whole straw was used, compared with
chopped straw. In the boxes, dirt accumulated in the rear part up to a distance of
800 mm from the rear end. Before the cleaning of the box, dry matter content in
litter ranged from 53.5 to 71.6 %, in the fore part of the box, from 61.7 to 70.7 %,
in the mid part of the box, and from 33.7 to 49.3 9/, in the rear part, the boxes being
littered down with straw containing 60.3 to 74 9/, of dry matter.

lying boxes; litter; accumulation of dirt; dry matter content; summer; winter; dairy
cows; loose housing

BRESTENSKY, V. — MIHINA, S. — BROUCEK. J. (Forschungsinstitut fiir Tierpro-
duktion, Nitra): Verunreinigung eingestreuter Boxen und Trockensubstanzgehalt der
Einstreu. Zivo¢. Vyr., 34, 1989 (12) : 1087-1094.

In der Arbeit wird die Verunreinigung des hinteren Teils eingestreuter Boxen und
der Trockensubstanzgehalt in der Streu bei Einstreuen von 2, 3 und 4 kg Stroh pro
Stiick und Tag, bei Einstreuen und Reinigen der Boxen zweimal tédglich, bewertet.
Daneben priiften wir auch den Trockensubstanzgehalt im ausgefahrenen Stallmist
und in der Streu. Einstreuproben entnahmen wir aus dem vorderen, mittleren und
hinteren Boxteil dreimal tidglich — unmittelbar nach dem Einstreuen, nach sechs
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Stunden und vor dem Berdumen, Wir stellten fest, daB die Verunreinigung der
Boxen, wenn auch nicht in wesentlichem MagBe, grofer war bei Einstreuen mit nicht
gehidckseltem Stroh als bei gehdckseltem und im Winter stdrker als im Sommer.
In den Boxen reichte die Verunreinigung des hinteren Teils bis zu 800 mm von der
hinteren Kante. Der Trockensubstanzgehalt in der Einstreu vor der Reinigung der
Boxen bewegte sich im vorderen Teil von 53,5 bis 71,69, im mittleren Teil von
61,7 bis 70,79, und im hinteren Teil von 33,7 bis 49,39, bei Einstreuen von Stroh
mit einem Trockensubstanzgehalt von 60,3 bis 74 %,.

Liegeboxen; Einstreu; Verunreinigung; Trockensubstanzgehalt; Sommer; Winter;
Milchvieh; Laufstallhaltung

-
Adresa autorov:

Ing. Vojtech Brestensky, CSc., ing. Stefan Mihina, CSc, ing. Jan Brou-
¢ek, CSc, Vyskumny ustav Zivoéi$nej vyroby, Hlohovskd 2, 949 92 Nitra
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DYNAMIKA RUSTU VARLAT, NADVARLAT .
A PRIDATNYCH POHLAVNICH ZLAZ BERANU V PRUBEHU
ODCHOVU

P. Jelinek, E. Hlozankova, J. Picha

JELINEK, P. — HLOZANKOVA, E. — PICHA, J. (Vysoka $kola zemé&dé&lska,
Brno; Vyzkumny ustav pro biofaktory a veterinarni 1é¢iva, Pohori-Chotoun):
Dynamika rustu varlat, nadvarlat a pridatnych pohlavnich Zldz berani v pri-
béhu odchovu. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (12) : 1095-1112.

V prubéhu odchovu beranti plemene Zirné merino byly v 15 ¢asovych odstupech
ve vékovém rozmezi od 1 do 540 dni stanoveny testimetrické hodnoty, hmotnost
varlat, nadvarlat a piidatnych pohlavnich 714z a Kkoncentrace plazmatického
testosteronu. Testimetrické hodnoty nevykazovaly statisticky prukazné rozdily
mezi levym a pravym varletem, a to jak intravitalné, tak i postmortalné. Prak-
tické vyuziti metody testikularni biometrie prokazaly vysledky korela¢ni ana-
lyzy mezi intravitilné a postmortalné ziskanymi testikuldrnimi hodnotami vy-
jadrenymi velmi vysokou mirou tésnosti pfi » = 0,986+ +. Délka varlete sedmi-
dennich beranku ¢inila v prameéru 3,4 em, §itka 1,3 em a vyska 1,3 ecm. V dobé
pohlavni dospélosti dosahovaly uvedené hodnoty rozpéti 9,4 az 10,5 (délka), 4,9 az
5,31 (8irka) a 5,7 az 6,3 cm (vyska). U aukc¢nich berant byly naméreny hodnoty
13,3, 6,5 a 7,2 cm. Hmotnost varlat se za celé sledované obdobi zvétSila 258krat
(z 0,67 na 173 g), hmotnost nadvarlat 71krat (0,56—40 g), hmotnost semennych
vacka 37krat (0,3—11 g) a hmotnost Cowperovych zlaz 23,5krat (0,1 aZz 2,35 g).
Nejvyssi rastova intenzita sledovanych parametrt byla zaznamenéna v puber-
talnim obdobi, tj. od véku tfi mésicid do pohlavni dospélosti. Vysoce signifi-
kantni vztah byl zji§tén mezi hmotnosti varlat a hmotnosti pridatnych pohlav-
nich 7laz a dale mezi koncentraci testosteronu a hmotnosti varlat, nadvarlat
a pridatnych pohlavnich Zlaz.

beran; testimetrie; testosteron; postnatialni ontogeneze

V oblasti fyziologie a patologie rozmnozZovani existuje Fada praci
zabyvajicich se problematikou vyS8etfovani pohlavniho ustroji, zejména
varlat. Jedno z prednich mist patfi stdle morfologickym metoddm, po-
moci nichZ lze stanovit obraz strukturdlnich zmén varlat v ramci fyzio-
logickych variaci a na jejich zakladé vymezit hraniCni ukazatele funk¢-
nich, resp. patologickych stavii samc¢ich gondd a pfidatnych pohlavnich
Z14z. Morfologické metody, pomoci nichZ je moZné pomérné presné po-
suzovat funkéni uroveii gondd jak intravitédlné, tak i postmortdlné, jsou
testimetrie a histomorfologie. Mikroskopické vySetfeni bioptatt je také
dileZitym doplnénim klinickych pozorovani a r@znych laboratornich
analyz, nebot ddva presny obraz o momentalnim stavu parenchymu var-
lat, vCetné stanoveni lokalizace pripadnych zmén.

Soudédsti kontroly celkové prosperity beranti v pritbéhu postnatélni-
ho vyvoje je posouzeni riistu varlat. Pfedpokladem pro jejich hodnoce-
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ni a z tohoto aspektu sprdvny vybér zvifat je znalost zidkladnich testi-
metrickych kritérii. Casty vyskyt poruch ve vyvoji varlat, doprovazeny
sniZenou plodnosti aZ neplodnosti, je diivodem k provadéni vySetFeni
varlat nejen pted zafazenim zvirfat do chovu, ale vzhledem k vCasné eli-
minaci-nevhodnych jedinct jiZ v pifibéhu odchovu.

LITERARNI PREHLED

Analyza dosavadnich literarnich udajt ukazuje, Ze testimetrie je nejvice zpra-
covana az u pohlavné dospélych zvirat, predevSsim pro zhodnoceni velikosti varlat
aukénich beranit (Podany, Sztwiertna, 1969; Gamdé¢ik, Malovec, 1984).

Rustovou dynamiku varlat beranu sledovali Alijev (1965), Krastev et al
(1966), Dyrmundsson, Lees (1972), Varadin et al. (1975) a Sergejev
et al. (1977). Vedle testimetrickych dat autofi uvadeéji, ze hmotnost a velikost gonad
je tésnéji spjata s Zivou hmotnosti neZ s vékem zvitat. Colyer (1971), Dyr-
mundsson, Lees (1972) a Gamdcéik (1981) zduraznili symetrii v rozmérech
obou varlat beranii a dokladaji ji statisticky neprtkaznymi rozdily mezi velikosti
a hmotnosti levého a nravého varlete a levého a pravého nadvarlete. Dale zazname-
nali zna¢né individudlni rozdily v hmotnosti varlat i nadvarlat mezi jednotlivymi
beranky v obdobi puberty.

U plemene stavropolské merino od véku 7 az 8 mésict do véku 16 az 18 meésicl
sledovali testimetrické dimenze Podany a Sztwiertna (1969). Konstatuji, Ze
nejintenzivnéjsi rustova faze varlat v casovém tseku jejich sledovani probiha pred
zarazovanim berant do plemenitby. Gaméik a Malovec (1984) pii hodnoceni
riastu varlat berant plemene slovenské merino ve vékovém rozmezi od 6 do 16 mé-
sict zjistili, Ze nejrychleji se varlata zvétSuji v obdobi 6 az 10 mésict.

Vliv plemenné prislusnosti na objem varlat dospélych beranti plemen texel, vy-
chodofriské plemeno, stavropolské a kavkazské merino srovnavali Mika et al
(1982).

K véasné eliminaci berankti s vrozenymi nebo ziskanymi vadami varlat je vsak
potiebna znalost testimetrickych rozmért a vnitiné sekretorické aktivity gonad jiz
v ranéjSich fazich odchovu, kdy je intenzita morfologickych a funkénich zmén
nejvétsi. Aliev (1965) u beranti plemene azerbajdZanské horské merino pozoroval
nejvetsi nartist hmotnosti a zvysovani objemu gonad u skupinv jedno- a7z trimesic-
nich jedinct a pak u Sesti- az devitimési¢nich zvitat. Neinizs$i rist zaznamenal ve
véku sedmi mésiett. Carr a Land (1975) sledovali rist varlat a hladiny LH
a prokazali signifikantni vztah mezi témito hodnotami. Doporucéuji vyuziti hladin LH
jako selekéniho kritéria pii posuzovani plodnosti beranti.

Rozméry a hmotnost varlat sledovali také Louda a Stolec (1981) u odpo-
razenych 136 aZ 137dennich berankti s rtiznym podilem plemen Zirné merino, dorset
down, vychodofriské a finské. Zjistili, Ze nejvétsi rozméry varlat méla skupina be-
rantt s genovym podilem 259, plemene Zirné merino. 259, plemene finska ovce
a 50 9, plemene dorset down. Tento fakt prid¢itaji zastoupeni plemene finska ovce.

MATERIAUL A METODA

Materidlem pro tuto studii byli berdnci plemene Zirné merino, pochazejici ze
dvou $lechtitelskych chovia. Vékové rozmezi sledovanych zvifat od 1 do 540 dnu bylo
rozdéleno do 15 ¢asovych usekt (1 den, 7, 14, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 270,
365. 450 a 540 dnu), pri¢emz v kazdé vékové kategorii bylo sedm jedinetl.

Zvirata byla ustajena na hluboké podestylce, odchovavana tradiénim zptisobem
a krmena krmnou didvkou odpovidajici pozadavkiim dané vékové kategorie. Od 14
do 30 dnti dostavali berdnci smés COJ I a luéni seno, od 30 do 60 dntit COJ IT a seno.
V néasledujicim obdobi aZ do 365 dnt sestdvala krmnd divka z dopliikové smési
jadrnych krmiv (COJ II a oves), suSenych cukrovarskych fizkti a luéniho sena. Vé-
kové kategorie 120 a 180 dntt mély navic k dispoziei malé mnoZstvi travniho porostu
z pastevniho vy¥béhu, Od véku 365 dnu do konce sledovani dostavali berani dopln-
kovou jadrnou smés s 40°, podilem ovsa, luéni seno, krmnou fepu a kukufi¢nou
silaz. Berdanci byli odstaveni pri primérném véku 100 dni.
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Pred odporazenim byla zjiSténa ziva hmotnost zvifat a odebrana krev z v. ju-
gularis pro stanoveni koncentrace plazmatického testosteronu metodou RIA. Zakladni
testimetricka kritéria, tj. délka a vys$ka varlat véetné nadvarlat a Sitka varlat, byla
zjisfovana pomoci testimetru. Po zabiti berand, vyjmuti gondd a odpreparovani
nadvarlat byla stanovena hmotnost levého a pravého varlete a nadvarlete, semen-
nych vackt a Cowperovych zlaz.

VYSLEDKY A DISKUSE

Souhrnné charakteristiky testimetrickych ukazateli s ohledem na
vék berantt shrnuje tab. I. V souladu s udaji autort Podany,
Sztwiertna (1969), Colyer (1971), Dyrmundsson, Lees
{1972), Louda, Stolc (1981) a Gam<c¢ik, Malovec (1984) byla -
potvrzena symetrie levého a pravého varlete. V hmotnostech i rozmérech
levého a pravého varlete nebyly shleddny u Zadné vEkové kategorie sta-
tisticky priikazné rozdily.

Testimetrické hodnoty, tj. délka, §ifka a vySka varlat, u Zivych zvi-
fat vykazovaly s postupujicim vékem vzestupny trend (obr. 1). Nejinten-
zivnéj8i narast rozmérd varlat byl zaznamendn ve véku 45 aZ 210 dni,
s nepatrnym kolisdnim hodnot pro $itku a vySku, zatimco délkovy rist
pokracCoval az do posiedni vékové kategorie. Pri srovnani naSich vysled-

150 =

(mm)

%0 f— ) o
o————— PRUMERNA DELKA VARLAT

130 — -
——— PRUMERNA VYSKA VARLAT //

120 |— B
: e — PRUMERNA SIRKA VARLAT <

10 P N TR (¥ 4
b
100 - = . I (P A S _

80

70

50 [—

40

30

20

yFJ!:-‘-& ;

714304560 90 120 150 180 210 270 365 450 DNY 540

1. Prumérné testimetrické hodnoty — Average testimetric values: ———— average
length of testes, — — — — average height of testes, —.—.—.— average width of
testes
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I. Souhrnné statistické charakteristiky testimetrickych kritérii (rozméry v em, hmot-
nost v g) — Summarized statistical characteristics of testimetric criteria (dimensions
in cm, weight in g)

I Interval
X Sx S v spolehlivosti
o = 0,05
1 den!
Hodnoty po zabiti:2 ! ! i
Délka varlete levéll 2,58 0,122 0,299 11,59 2,27 2,90
s nadvarletem? pravél? [ 2,42 0,070 0,172 7,13 2,24—2,60
Délka varlete! levé 1,58 0,060 0,147 9,30 1,43 1,74
pravé 1,43 0,076 0,186 12,99 | 1,24—1,63
Sifka varlete® levé 0,90 0,037 0,089 9,93 0,81 —0,99
pravé 0,92 0,040 0,098 10,72 0,81 —-1,02
Vyska varlete® levé 0,95 0,034 0,084 8,81 0,86 — 1,04
pravé 0,98 0,040 0,098 9,99 0,88 —1,09
Hmotnost varlete? levé 0,67 0,048 0,117 17,54 0,54 —0,79
pravé 0,66 0,052 0,126 19,24 0,50 —0,81
Hmotnost nadvarlete8 levé 0.56 0,037 0,092 16,42 0,46 —0,65
pravé 0,56 0,062 | 0,153 27,39 0,40—0,72
Hmotnost
semennych vacka? 0,30 0,021 0,051 16,87 0,25—-0,35
Hmotnost )
Cowperovych zlaz10 0,10 0,012 0,030 28,88 0,07 —-0,13
7 dni!3
Testimetrie:14 I
|
Délka varlete levé 3,40 0,138 0,308 | 9,06 3,02 3,78
pravé 3,30 0,146 0,327 9,85 2,91 —-3,73
|
Sitka varlete levé 1,30 0,049 0,110 827 | 1,18-146
pravé 1,30 0,058 0,130 9,88 1,16—1,48
Vyska varlete levé 1,30 0,141 0,316 24,32 | 0,91-1,69
pravé 1,30 0,121 | 0,270 21,44 | 0,92-1,60
Hodnoty po zabiti:
Délka varlete levé 2,92 0,086 0,192 6,59 2,68 -3,16
s nadvarletem ! pravé 2,90 0,063 0,141 4,88 i 2,72—3,08
Délka varlete i levé 1,96 0,051 0,114 5,82 i 1,82—2,10
| pravé 1,96 0,051 0,114 5,82 I 1,82—2,10 |
Sitka varlete | levé 1,10 0,045 0,100 9,09 0,96 1,22
; pravé 1,18 0,066 0,148 12,57 0,96 1,36
. Vyska varlete [ levé 1,26 0,051 0,114 9,05 | 1,12—1,40
| | pravé 1,26 0,068 0,152 12,04 | 1,07—1,45
Hmotnost varlete levé 0,98 0,107 | 0239 | 2437 | 0,68 1,28
‘ pravé 0,98 0,080 0,179 18,26 0,76 — 1,20
Hmotnost nadvarlete | levé 0,65 0,071 0,158 24,32 0,45 0,85
| pravé 0,62 0,049 | 0,110 17,68 | 0,48-0,76
Hmotnost i ‘
semennych vack 1 | 036 | 0,019 | 0042 | 11,61 | 031041
Hmotnost 1 1 < ‘ |
Cowperovych Zliz i ‘ 0,13 { 0,030 0,067 ! 51,62 0,05 -0,21
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Pokracovani tab. I

Interval
z Sx S v spolehlivosti
o = 0,05
14 dni
Testimetrie: l
Délka levé 3,23 0,104 0,275 8,52 2,97 —-3,48
pravé 3,29 0,110 0,291 8,86 3,02 —3,56
Sitka levé 1,30 0,049 0,129 9,93 1,18 1,42
pravé 1,34 0,053 | 0,140 10,40 1,21 —-1,47
Vyska levé 1,39 0,135 ! 0,360 25,83 1,05—1,72
pravé 1,37 ! 0,036 | 0,095 6,94 1,28—1,46
Hodnoty po zabiti: ' ‘ '
Délka varlete levé 3.01 0,074 0,195 6,48 2,83—3.19
s nadvarletem pravé 2,94 0,072 0,190 6,46 2,77 —3,12
Délka varlete levé 2,06 0,062 0,162 7,87 1,91 2,21
pravé 2,10 0,093 0,245 11,67 1,87—2,33
Sitka varlete levé 1,10 0,044 0,115 10,50 ' 0,99 —1,20
|
pravé 1,14 | 0,057 0,151 13,23 1,00—1,28
Vyska varlete levé 1,28 0,046 0,121 9,45 1,17—1,40
pravé 1,31 0,041 0,107 8,17 | 1,21—1,41
Hmotnost varlete levé 1,25 0,075 0,200 | 15,83 1,07—1,43 |
pravé 1,23 0,065 0,173 14,07 1,07—-1,39
Hmotnost nadvarlete levé 0,63 0,038 0,099 15,81 | 0,54—0,72
pravé 0,64 0,052 0,137 21,26 ! 0,52—-0,77
Hmotnost 1 g
semennych vacka { 0,44 0,020 0,053 12,08 | 0,39—0,49
Hmotnost | !
Cowperovych zldz 0,17 0,016 i 0,042 25,59 | 0,13—-0,20
30 dni
Testimetrie:
Délka levé 3,40 0,113 0,276 8,11 3,11 —3,69
< pravé 3,17 0,058 0,142 4,49 3,02—3,32
Sifka levé 1,33 0,049 0,121 9,08 1,21 —-1,46
pravé 1,33 0,056 0,137 10,24 1,19-1,48
Vyska levé 1,45 0,067 0,164 11,33 1,28—-1,62
pravé 1,40 0,077 0,190 13,55 1,20—1,60
| Hodnoty po zabiti:
; Délka varlete levé 2,90 0,068 0,167 5:77 2,72—3,08
| s nadvarletem pravé 3,04 0,066 0,163 5,34 2,87—3,21
f Délka varlete levé 1,90 0,045 0,110 5,76 1,79—2,02
{7 pravé 2,02 0,138 0,337 16,72 1,66 —2,37
i Sitka varlete levé 0.93 0,042 0,103 11,07 0,82—1,04
pravé 0,93 0,067 0,163 17,50 0,76 — 1,10
Vyska varlete levé 1,19 0,076 0,186 15567 0.96—-1,39
pravé 1,19 0,076 0,186 ‘ 15,57 0,99 -1,328 |
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Pokracovani tab. I

Interval
X Sx S v spolehlivosti
o = 0,05
30 dni
Hmotnost varlete levé 1,19 0,118 0,289 24,23 0,89—1,49
pravé 1,22 0,128 0,314 25,82 0,89—1,55
Hmotnost levé 0,93 0,188 0,460 49,75 0,44—1,41
nadvarlete pravé 0,98 0,193 0,473 48,09 0,49 —1,48
Hmotnost
semennych vacku 0,48 0,046 0,113 23,77 0,36—0,59
Hmotnost
Cowperovych zlaz 0,14 0,007 0,017 12,14 0,12—-0,16
45 dni
]
Testimetrie:
Délka levé 3,58 0,125 0,306 8,54 3,26 —3,90
pravé 3,50 0,042 0,103 2,98 3,36 —3,56
Sitka levé 1,50 0,072 0,175 11,94 1,28—1,65
pravé 1,40 0,100 0,246 17,45 1,15—1,67
Vyska levé 1,50 0,056 0,137 9,32 1,32—1,61
pravé 1,50 0,049 0,121 7,90 1,41 —1,66
Hodnoty po zabiti: .
Délka varlete levé 3,36 0,095 0,252 7,50 3,12—-3,59
s nadvarletem pravé 3,26 0,037 0,098 3,00 3,17—3,35
Délka varlete levé 2,15 0,039 0,104 4,84 2,05—2,25
pravé 2,14 0,029 0,078 3,62 2,07—-2,21
Sitka varlete levé 1,27 0,057 0,149 11,77 1,13—1,41
pravé 1,20 0,038 0,100 8,33 1,11-1,29
Vyska varlete levé 1,38 0,080 0,212 15,33 1,19—1,58
pravé 1,36 0,061 0,162 11,92 1,21-1,51
Hmotnost varlete levé 1,96 0,165 0,435 22,24 1,55—-2,36
pravé 1,90 0,131 0,321 15,64 0,89 —1,55
Hmotnost levé 1,17 0,062 0,750 13,91 1,02—1,32
nadvarlete pravé 1,17 0,059 0,157 13,47 1,02—1,31
Hmotnost semennych
vackl 1,04 0,191 0,507 48,50 0,58-1,52
Hmotnost
Cowperovych 2laz 0,23 0,026 0,068 28,83 0,17—0,30
60 dni
Testimetrie:
Délka levé 4,50 0,306 0,810 17.83 3,79 5,29
pravé 4,40 0,172 0,455 10,33 3,98—4,82
Sitka levé 2,00 0,125 0,331 16,91 1,65—2,26
pravé 1,70 0,133 0,353 20,60 1,39—2,04
Vyska levé 1,90 0,086 0.227 11,42 1,76 —2,20
pravé 1,90 0,071 0,189 9,80 1,75—2,10
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Pokracovani tab. I

Interval
X Sx S v spolehlivosti
— 0,05
60 dni
Hodnoty po zabiti:
Délka varlete levé 4,14 0,195 0,516 12,45 3,67 —4,62
s nadvarletem pravé 4,06 0,170 0,450 11,10 3,64—4,47
Délka varlete levé 2,71 0,137 0,363 13,36 2,38—3,05
pravé 2,84 0,139 0,369 12,98 2,50—3,18
Sitka varlete levé 1,69 0,122 0,324 19,20 1,37—1,99
pravé 1,59 0,105 0,279 17,62 1,33—1,84
Vyska varlete levé 1,80 0,076 0,200 11,11 1,61—1,99
pravé 1,74 0,061 0,162 9,29 1,59—1,89
Hmotnost varlete levé 2,99 0,387 1,025 34,32 2,04—-3,94
pravé 2,94 0,391 1,034 35,15 1,98 3,90 |
Hmotnost levé 1,93 0,217 0,574 | 29,66 1,40 2,47 |
nadvarlete pravé 2,08 0,222 0,587 28,22 1,54—2,62
Hmotnost
semennych vacku 0,99 0,069 0,183 18,42 0,82—1,16
Hmotnost
Cowperovych zldz ’ 0,35 0,040 0,107 30,97 0,25 —0,44
90 dni
Testimettie: i
Délka levé 4,91 0,306 0,809 16,47 % 4,17 5,66
pravé 5,01 0,300 0,793 15,81 ‘ 4,28 —5,75 |
Sitka levé 2,19 0,210 0,555 25,40 | 1,67—2,70 f
pravé 2,11 0,126 0,333 15,79 1,81 —-2,42
Vyska levé | 2,60 0,193 0,510 19,61 2,13—3,07
pravé 2,69 0,172 0,456 16,99 2,26 —3,11
Hodnoty po zabiti:
Délka varlete levé 4,36 0,317 0,840 19,28 3,58—5,13
s nadvarletem pravé 4,50 0,250 0,661 14,70 3,89—-5,11
Délka varlete levé 2,82 0,236 0,624 22,13 2,24 —3,40
pravé 2,79 0,228 0,603 21,63 2,23--3,34
Sitka varlete levé 1,71 0,138 0,366 21,35 1,38 —-2,05
pravé 1,82 0,170 0,450 24,70 1,41 —2,24
Vyska varlete levé 1,96 0,115 0,304 15,46 1,68 —2,25
pravé 2,04 0,127 0,336 16,52 1,72—2,35
Hmotnost varlete levé 6,66 1,305 3,452 51,85 3,46 —9,85
pravé 6,73 1,288 3,409 50,66 3,58 -9,88
Hmotnost levé 3,13 0,334 0,885 28,27 2,31—3,95
nadvarlete pravé 3,31 0,345 0,912 27,57 2,47 —4,16
Hmotnost
semennych vackua 1,23 | 0,140 0,343 | 27,81 [ 0,87—-1,59
Hmotnost l ‘ ‘
Cowperovych zlaz 0,59 % 0,080 0,196 33,13 \ 0,39-—-0,80
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Pokracovani tab. I

Interval
£ Sx S v spolehlivosti
o = 0,05
120 dni
Testimetrie: | ! ! |
Délka levé 6,91 0,204 | 0540 | 723 | 4,17-5,66
pravé 6,57 0,204 0,541 | 7,62 | 4,28—5,75
Sitka levé 3,20 0,159 0,420 | 13,13 2,81 —3,59
pravé 3,11 0,096 0,254 | 8,17 2,80-3,35
Vyska levé 3,69 0,198 0,524 14,22 3,20 —4,17
pravé 3,76 0,170 0,450 11,91 3,34—4,17
Hodnoty po zabiti:
Délka varlete levé 6,04 0,085 0,225 3,73 5,83 —6,24
s nadvarletem pravé 6,11 0,180 0,476 7,79 5,67—6,55
Délka varlete levé 3,75 0,172 0,456 12,17 3,33 —4,17
pravé 3,71 0,127 0,336 9,05 3,40 4,03
Sitka varlete levé 2,71 0,085 0,224 8,29 2,50—2,91
pravé 2,75 0,109 0,289 10,50 2,48 —3,02
Vyska varlete levé 2,79 0,101 l 0,267 9,59 2,54—3,03
pravé 2,86 0,132 0,349 12,23 2,53—-3,18
Hmotnost varlete levé 13,63 1,449 3,835 28,15  10,07—-17,17
pravé 14,10 1,408 3,726 26,42 ‘ 10,65 17,55
Hmotnost levé 5,86 0,359 0,950 16,20 | 4,99-6,74
nadvarlete | pravé 6,00 0,468 | 1,238 20,64 4,85 —-17,15
Hmotnost |
semennych vacku | 1,94 0.251 | 0,663 34,26 | 1,322,555
Hmotnost
Cowperovych zlaz 0,93 0,076 i 0,200 21,51 0,74—1,11
150 dni
Testimetrie:
Délka levé 8,19 0,596 1,577 19,26 6,72 —9,64
pravé 8.33 0,610 1,614 31,22 6,84 9,82
Sitka levé 3,76 0,238 0,629 16,74 3,17-4,34
plravé 3,33 0,251 0,663 19,90 2,72—3,94
Vyska levé 4,51 0,264 0,699 15,47 3,87—5,16
pravé 3,81 0,221 0,584 15,32 3,27-4,35
Hodrnoty po zabiti:
Délka varlete levé 7,59 0,307 0,811 10,69 0,84 -8,33
s nadvarletem pravé 7,81 0,340 0,899 11,50 6,98 — 8,65
Délka varlete levé 5,13 + 0,281 0,743 14,49 4,44 —5.82
pravé 5,10 0,273 0,721 14,14 4,43 577
Sitka varlete levé 3,76 0,238 0,629 16,74 3,17 4,34
pravé 3.87 0,216 0,571 14,74 3,34—4.,40
Vyska varlete levé 4,02 0,209 0,552 13,73 3,51—4,53
pravé 4,10 0,236 0,624 15,23 3,52 —4,68
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Pokracovani tab. I

Interval ;
x Sx S v spolehlivosti
o = 0,05
150 dni
Hmotnost varlete levé 38,94 5,688 15,05 38,65 25,02 —52,87
pravé 38,34 5,508 14,57 38,00 24,86 —51,82
Hmotnost levé 9,90 1,089 2,880 29,09 7,24—12,56
nadvarlete pravé 10,03 1,075 2,844 28,35 7,40—12,66
Hmotnost
semennych vacka 3,59 0,529 1,399 39,02 2,29 4,88
Hmotnost
Cowperovych zlaz 1,20 0,118 0,311 25,91 0,91 —1.49
180 dni
Testimetrie:
Délka levé 9,11 0,471 1,247 13,68 7,96 —10,27
pravé 9,66 0,642 1,700 17,60 8,08 11,23
Sitka levé 5,09 0,301 0,797 15,67 4,35 5,82
pravé } 4,69 0,294 0,778 16,60 3,97 —5,41
Vyika levé 5,71 0,302 | 0,799 13,98 | 4,98-6,45
pravé 5,73 0,288 0,763 13,32 5,02 —6,43
Hodnoty po zabiti:
Délka varlete levé 8,57 0,388 1,028 11,99 7,62—9,52
s nadvarletem pravé 8,57 0,373 0,983 11,51 7,66 —9,48
Deélka varlete E levé 6,04 0,294 0,620 10,27 5,46 —6,61
| pravé 6,14 0,349 0,911 14,83 5,30 —6,99
|
Sitka varlete | levé 4,11 0,237 % 0,627 15,26 2,53 —4,69
' pravé | 4,29 0,296 i 0,783 18,27 3,56 -5,01
Vyska varlete levé ‘ 4,43 0,195 | 0,515 11,62 3,95 —4,90
. pravé 4,64 0,237 0,627 13,50 4,06-—-5,22
Hmotnost varlete | levé 56,86 6,640 1757 30,90 40,60—-173,11
pravé 57,77 7,083 18,74 32,44 40,43 —175,11
Hmotnost levé 15,73 3,042 8,048 51,17 8,28 —23,17
nadvarlete pravé 16,73 3,594 . 9,522 56,92 7,92 —25,54
Hmotnost ! '
semennych vacka 757 1,099 2,901 = 3840 4,88 10,26
Hmotnost ‘ i
Cowperovych Zlaz 1 1,96 0,233 0,615 31,44 ‘ 1,39--2,53
210 dni
Testimetrie: |
Délka b levé 10,72 0,541 1,008 9,41 9,47 -11,97
' pravé 10,24 0,441 0,986 9,63 9,01 —11,47
Sitka levé 5,38 0,301 0,672 12,50 4,54 6,22
1 pravé | 5.24 0186 | 0416 | 794 | 472-576
Vyika levé 6.28 0,332 0,719 | 11,45 5,39—7,17
‘ pravé | 6,04 0238 | 0532 ( 881 | 538—6,70
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Pokracovani tab, I

Interval ?
x Sx S v spolehlivosti |
= 0,05
210 dni
Hodnoty po zabiti:
Délka varlete levé 10,31 0,443 0,990 9,60 9,083 11,54
s nadvarletem pravé 10,01 0,424 0,949 9,48 8,83—11,19
Délka varlete levé 7,10 0,400 0,894 12,60 5,99 —8,21
pravé 6,88 0,473 1,057 15,36 5,57—8,19
Sifka varlete levé 4,89 0,211 0,473 9,66 4,30 —5,48
pravé 4,96 0,231 0,476 9,60 4,37—5,55
Vyska varlete levé 5,23 0,274 0,612 11,70 4,47 5,99
pravé 5,30 0,210 0,469 8,97 4,72 —5,88
Hmotnost varlete levé 79,16 12,22 27,32 34,51 |45,22—113,10
pravé 76,04 9,410 21,17 27,85 49,74—102,34
Hmotnost levé 14,90 1,758 3,931 26,38 10,02 —-19,78
nadvarlete pravé 14,80 1,586 3,547 23,96 10,40 —19,20
Hmotnost
semennych vacku 9,20 1,528 3,417 37,14 4,96 -13,44|
Hmotnost ' !
Cowperovych Zlaz l 1,84 0,163 0,365 19,82 1,39—-2,29
TR |
270 dni
Testimetrie: l
Délka levé 10,80 0,244 0,597 552 | 10,17—11,43
pravé 10,82 0,166 0,407 3,76 10,39 11,24
Sifka levé 5,57 0,264 0,647 11,62 4,89 —6,25
pravé 5,42 0,256 0,627 11,58 4,76 — 6,08
Vyska levé 5,98 0,331 0,811 13,55 5,13—-6,83
pravé 5,98 0,335 0,674 13,72 5,12 —6,84
Hodnoty po zabiti: \
Délka varlete levé 10,58 0,606 0,247 | 5,72 9,95—11,22
s nadvarletem pravé 10,41 0,745 0,304 | 7,16 9,63 11,19
Délka varlete levé 7,54 0,797 0,325 10,57 6,70 — 8,38
pravé 7,50 0,689 0,281 9,19 6,77 —8,22
Sitka varlete levé 5,00 0,296 0,725 14,49 4,24 5,76
pravé 4,96 0,284 0,697 14,05 4,23 5,60
Vyska varlete levé 5,50 0,281 0,689 12,53 4,78 —-6,22
pravé 5,49 0,238 0,583 10,62 4,88 —6,10
Hmotnost varlete levé 95,13 11,29 27,64 29,06 66,11 124,15
pravé 96,28 11,38 27,86 28,94 67,03—125,53
Hmotnost levé 21,45 1,722 4217 | 19,66 | 17,02—25,88
nadvarlete pravé 21,08 1,494 | 3,659 ‘ 17,36 17,24 24,92
Hmotnost I |
semennych vacka 8.28 1,143 2,555 | 3,24 5,11-11,46
Hmotnost ‘ 1 | ‘
Cowperovych 21z 1,87 0,214 ] 0,523 l 2802 | 132-242
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Pokracovani tab. I

Interval
x Sz S v spolehlivosti
I o = 0,05
365 dni
Testimetrie: l
Délka levé 11,90 | 0,598 l 1,582 | 13,30 10,44— 13,36
pravé 11,32 0,578 | 1,529 ‘ 13,50 9,00— 12,74
Sifka levé 5,73 0596 | 1,577 | 2752 | 427— 7,19
pravé 5,83 0,664 ' 1,756 ] 30,12 4,20— 17,45 .
Vyika levé 5,97 0,444 | 1,176 | 19,69 | 4,88— 7,06
pravé ; 6,00 0.433 | 1,146 ‘ 19,10 4,94— 17,06
Hodnoty po zabiti: ‘ ! ‘
Délka varlete ‘ levé | 11,54 | 0,441 1,168 10,12 16,46 — 12,62
s nadvarletem | pravé 11,64 0,451 1,194 | 10,26 10,53 — 12,74
Délka varlete [ levé 8,69 | 0,470 1,245 14,33 7,54— 9,84
' pravé 8,65 * 0,461 1,219 | 14,09 7,52— 9,78
Sifka varlete levé 5,96 | 0,221 | 0,585 l 981 542— 6,51
pravé 6,06 | 0265 | 0,702 3 11,59 | 541— 6,71
Vvska varlete levé 6,39 0,218 0,578 | 9,64 ‘ 5,86— 6,93
pravé 6,49 0,294 0,778 11,97 | 577— 17,21
Hmotnost varlete 1 levé 122,23 9,487 25,10 20,54 99,01 — 145,45
pravé l125,39 10,86 | 28,75 | 22,93 98,79 —151,98
Hmotnost levé 29,52 2,265 | 5,994 I 20,31 23,97 35,06
nadvarlete l pravé 29,77 12,215 | 5,861 | 19.69 24,35 — 35,19
Hmotnost ‘ '; ! '\
semennych vacku I 10,51 1,999 5,289 | 50,30 5,62— 15,41
Hmotnost ‘
Cowperovych zlaz 2,42 0,217 0,573 23,66 1,89 - 2,95
450 dni
Testimetrie:
Délka levé 12,74 0,531 1,406 11,03 11,44— 14,04
pravé 12,73 | 0,582 1,540 12,10 11,30— 14,15
Sitka levé 6,30 0,412 1,089 17,29 5,29— 17,31
pravé 6,19 0,459 1,214 19,63 5,06— 17,31
Vyska levé 6,86 0,231 0,610 8,89 6,20 - 7,42
pravé 6,93 0,230 0,607 8,77 6,37— 7,49
. Hodnoty po zabiti:
Délka varlete levé 11,67 0,169 0,413 3,54 11,23— 12,10
s nadvarletem pravé 12,15 0,161 0,594 3,24 11,74— 12,56
Délka varlete levé 9,55 0,243 0,596 0,24 8,92— 10,18
pravé 10,12 0,154 0,376 3,72 9,72— 10,51
Sifka varlete levé 6,15 0,112 0,274 4,45 5,86— 6,44
pravé 6,36 0,303 0,802 12,61 5,62— 17,10
Vyska varlete levé 6,76 0,680 1,800 26,64 5,09— 8,42
pravé 6,79 0,692 1,832 26,99 5,09— 8,48
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Pokracovani tab. I

| Interval
% Xx S | v spolehlivosti
! a = 0,05
450 dni
Hmotnost varlete levé 154,24 11,90 31,50 20,42 125,10 —183,39
pravé (155,43 12,37 32,72 21,05 125,16 — 185,70
Hmotnost levé 36,52 1,892 5,006 13,71 31,89 — 41,15
nadvarlete pravé 36,02 1,805 4,776 13,26 31,60 — 41,43
Hmotnost
semennych vacka 12,03 1,660 4,392 36,51 7,97 — 15,09
Hmotnost
Cowperovych zlaz 2,68 0,279 0,738 27,53 1,99— 3,36
540 dni
Testimetrie: 1
Délka levé 12,88 0,277 0,679 527 | 12,17— 13,60
pravé 13,73 | 0,453 1,109 8,08 12,57— 14,90
Sitka levé 6,30 0,297 0,727 11,53 5,54— 17,06
pravé 6,67 0,265 | 0,650 9,75 5,98— 17,35
Vyska levé 7,22 0,164 0,402 5,57 6,79— 7,64
pravé 7,10 0,200 0,490 6,90 6,59— 7,61
Hodnoty po zabiti:
Délka varlete levé 12,29 0,431 1,140 9,28 11,23— 13,34
s nadvarletem pravé 12,43 0,339 0,898 7,23 11,60 — 13,26
Délka varlete levé 9,85 0,373 | 0,987 10,02 8,94— 10,76
pravé 10,14 0,350 0,926 9,14 9,28 — 10,99
Sirka varlete levé 6,33 0,223 0,589 9,31 5,78— 6,87
| pravé 6,38 0,201 | 0,492 7,70 5,87— 6,90
Vyska varlete levé 6,73 0,160 | 0,393 5,84 6,32— 17,15
pravé | 7,05 | 0,148 | 0,362 513 | 6,67 743
Hmotnost varlete levé 167,83 | 10,37 I 25,40 15,14 !141,17 194,50
. pravé (178,17 12,17 | 29,82 16,74 146,86 —209,47
Hmotnost levé 39,75 1,123 l 2:152 6,92 36,86 — 42,64
nadvarlete | pravé 40,33 I 2:155 i 5279 | 13,09 | 34,79— 45,88
Hmotnost | 1 I
semennych vacka | 11,10 0,989 ' 0,423 21,83 3,56 — 13,64
Hmotnost ‘ | .
Cowperovych zlaz ; 2,35 0,154 0,378 16,09 l 1,95— 2,75

11 day, 2values after slaughter, ®length of testis with epididymis, ‘length of testis, width of testis,
Sheight of testis, "weight of testis, Sweight of epididymis, *weight of seminal vesicles, ®weight of
Cowperian glands, !!left, 12right, 137 days, “testimetry
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kit s nélezy autori Podany a Sztwiertna (1969) miZeme kon-
statovat pribliZné shodnou ridstovou intenzitu testimetrickych dimenzi
kterou uvedeni autofi sledovali u 7 aZ 18mésic¢nich berant stavropolského
merina, i kdyZ ndmi naméfené hodnoty, pokud jde o $ifku varlat, jsou
ponékud vétsi. Stejné tak v porovnani s poznatky autori Gamcik
a Malovec (1984), ktefi hodnotili varlata 6 aZ 16mé&sicnich berant
plemene slovenské merino, jsme u vékové shodnych berant Zirné merino
zjistili vét3i rozméry téchto Zlaz. K daldi komparaci mohou slouZit vy-
sledky testimetrického sledovAni u berani merinovych plemen odcho-
vavanych v centrdlni odchovné (Jelinek et al, 1986), kde hodnoty
ziskané ve stejnych Casovych odstupech odpovidaji nami hodnocenym
jedinctim. Pfi sledovéni vyrovnanosti testimetrickych ukazateli jsou nej-
nizs$i trovné variacnich koeficientli v délkovych rozmeérech varlat.

Z praktického hlediska je nutné zdliraznit presnost metody stano-
veni testimetrickych hodnot, které je vZdy zatiZeno urcCitou chybou, da-
nou predevSim tlouStkou kiiZze Sourku, nedokonalou vizu4lni kontrolou pri-
loZeni testimetru a jeho kompresi.

Pro kontrolu miry pfresnosti testimetrie jsme sledovali stejné para-
metry na organech vypreparovanych z odporaZenych zvifat. Vysledky
korelacni analyzy mezi intravitdlné a postmortalné ziskanymi testi-
metrickymi hodnotami prokézaly velmi vysokou miru tésnosti pfi r =
= 0,986**. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o posouzeni gondd v post-
natélni vyvojové Fadé, doplnili jsme testimetrické tidaje o hmotnosti var-
lat a nadvarlat (tab. I).

Z dynamiky zmén hmotnosti varlat béhem sledovaného obdobi je
patrné, Ze od narozeni do 60 dnl véku se hmotnost zvySuje jen pozvol-
na, zrychleni nastdvd ve véku dvou aZ ¢tyf mésichi. Nejintenzivn&jsi na-

II. Uroven =zavislosti mezi vybranymi ukazateli varlat a piidatnych pohlavnich

714z — Dependence between the selected parameters of testes and accessory sexual
glands
Nezavisle v G Index : 9
proménnal (x) Zavisle proménna?(y) Kkorelaces Rovnice regresni funkce'
Ziva hmotnost2 | hmotnost vatlat 0,9663++ y = 1,74895x0.43678
Hmotnost varlat3 himotnost 0,8648 "+ y' = 1,11506 + 0,03484x
semennych vacki®
Hmotnost varlat hmotnost 0,8579++ vy = 0,44038 4 0,00699x
Cowperovych Z14z6
Koncentrace hmotnost varlat 0,5779++ vy = 2,10574 + 0,00555x
testosteronul®
Koncentrace | hmotnost 0,5738++ vy = —11,1875 4 13,1875x
testosteronu | nadvarlat?
Koncentrace |  hmotnost semennych 0,4884 "+ 3y = —0,92498 { 2,05902x
testosteronu } vacka |
|
Koncentrace | hmotnost 0,4695+ | v = 0,07094 + 0,39336x
testosteronu i Cowperovych Zlaz l

lindependent variable, 2live weight, 3weight of testes, 6dependent variable, weight of seminal
vesicles, Sweight of Cowperian glands, "weight of epididymides, 8correlation index, %equation of
regression function, 10testosterone concetration
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rist hmotnosti varlat byl zaznamenan mezi 4. aZ 7. meésicem, s pokra-
Cujicim stale progresivnim trendem aZ do konce odchovu (obr. 2). Tento
ristovy trend je zachovéan i v pfipadé, vyjadrime-li hmotnost varlat po-
dilem z Zivé hmotnosti zvirat (obr. 3). K potvrzeni velmi tzkého vztahu
mezi Zivou hmotnosti a velikosti gondd, ktery zdiiraziuji napf. Saka -
la (1964), Krastev etal (1966), Dyrmundsson, Lees (1972)
a Gamcik, Malovec (1984), pfispivaji vypoctené vysledky kore-
lacni a regresni analyzy (tab. II).

Pokud jde o variabilitu hmotnosti varlat uvniti soubor@, vykazovala
ve vSech obdobich stfedni aZ vysoké hodnoty. Nejvy$si droveri variabi-
lity byla zjiSténa, stejné jako v pripadé rozmért varlat, v obdobi pohlav-
niho dospivani. ,

Zmeény hmotnosti varlat odpovidaji fyziologickym zdkonitostem vy-
voje organismu, presto v3ak je nelze jednoznacné& srovnat s poznatky
jinych autordi, a to vzhledem k rtznorodosti pouZitého materidlu, at uZ
jde o inkomparabilitu plemennou ¢i vékovou. Tak napf. Krastev et
al. (1966) pozorovali nizkou ristovou intenzitu gonad aZ do véku tii
mésicli, naopak Alijev (1965) popisuje nejvétsi narist hmotnosti ve
veéku jednoho aZ tFi mésici a dale ve véku Sesti aZ deviti mésicd.

Ristovda dynamika hmotnosti varlat a koncentrace plazmatického
testosteronu je vyjadrena na obr. 2. NaSe ndlezy tykajici se vlivu véku
na hladiny testosteronu jsou dobfe srovnatelné s tudaji autortt Zach -
mann (1972), Schanbacher et al. (1974), Lee et al. (1975),
Illius et al. (1976), Jelinek et al. (1981), Sanford et al
(1982), Kozumplik (1983), Lafortune ‘et al. (1984) a Mc Neil-
ly et al. (1986), ktefi sledovali inkrec¢ni ¢innost varlat v obdobi pu-
berty. DosaZené vysledky odpovidaji i zjiSténim autori Klindt et al.
(1985), ktefi studovali ontogenetické zmény, jeZ nastavaji v produkci
testosteronu ve vztahu k délce osvétleni. Z jejich podkladf 1ze vyvodit, Ze
pouZzita fotoperiodicita (12 hodin svétlo, 12 hodin tma) neblokovala pu-
bertdlni vyvoj. Zmény, které zjistili v koncentracich testosteronu, byly
ovlivnény predeviim vékem a vyvojem. nikoliv zménami fotoperiody
a odpovidaji hodnotdm u berani stanovenym pii ptFirozené fotoperiod&
(Kennaway, Gilmore, 1985).

Vedle testimetrie byl u odchovdvanych berant sledovan rist nad-
varlat a pfidatnych pohlavnich Zlaz, tj. semennych vackl a Cowperovych
Zlaz. Ristovy trend nadvarlat je proti rstu varlat vyrovnanéj$i a cel-
kové pozvolnéjsdi. Zatimco hmotnost varlat se béhem sledovaného obdobi
zvetsi 258krat, hmotnost nadvarlat se zvysi jen 71krat. takZe jejich riisto-
va intenzita je 3.7krat niZ8i. Ve srovnatelnych vékovych Kkategoriich
(5 a 18 mé&sicli) koresponduji naSe poznatky o hmotnosti nadvarlat s Gda-
ii, které uwvadi Dyrmundsson (1978) u islandskych beranki.

Vyvojovy trend hmotnosti semennych vackd ukazuje, Ze aZ do 90,
resp. 120 dntt véku nartstaji pozvolna a pak nasleduje velmi intenzivni
riist do 180 dnfl véku. Od narozeni do véku 540 dnl se jejich hmotnost
zvet§i 37krat. Variadnim koeficientem hodnocend variabilita uvnitf jed-
notlivych v3kovych skupin dosahovala vesmé&s vysokych hodnot (v >
> 20 %).

RfistovA intenzita hmotnosti Cowperovych Z14z je podstatn& poma-
leisi — bdhem sledovaného Cesového dseku se jejich hmotnost zvétSila
23,5krat. Nejvétsi pfirlistek byl zaznamendn mezi 150. a7 180. dnem véku
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berank®, v daldim obdobi se pak témér neménil. Podobné jako u hmot-
nosti semennych vackd byly i v tomto pripadé zjiStény vysoké hodnoty
variaCnich koeficientd.

PFi vzdjemném porovndni rdstu varlat s ristem pifidatnych pohlav-
nich Zlaz je mozZné v pripadé pfidatnych pohlavnich Zlaz pozorovat urci-
té zpoZdéni, které je vyraznéjSi u Cowperovych Zlaz. Toto zjiSténi lze
dokumentovat i tim, Ze napi. do obdobi pohlavni dospélosti (180 az 210
dnti) doSlo ke zvySeni pramérné hmotnosti varlat ptibliZn& 104Kkrat, se-
mennych vacka 28krat a Cowperovych Zlaz 19krat.

PTi souhrnném hodnoceni zavislosti mezi hinotnosti varlat a hmot-
nosti pfidatnych pohlavnich Zldz a také hladin plazmatického testoste-
ronu v pribéhu sledovaného obdobi postnatalniho vyvoje, zahrnujiciho
vSech 15 vékovych skupin (1 aZ 540 dnii), byla u korelovanych ukaza-
telli zaznamendna velkd tésnost a vysoka signifikance vztahu (r > P =
= 0,01; tab. II). Mezi hmotnosti varlat a hmotnosti semennych vackd by-
la vypocCitdna hodnota korela¢niho koeficientu r» = 0,8648** a pro vztah
hmotnost varlat a hmotnost Cowperovych Zlaz r = 0,8579+*.
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Doslo dne 27. 7. 1088

ENMHEK, M. — T/NIOXAHKOBA, 3. — TMWXA, N. (CenbCkoXO3siHCTBEHHbIA WHCTUTYT,
BpHo; HayuHo-uccnepoBaTenbCkUi MHCTUTYT 6GUOMaKTOPOB M BETEPUHAPHbIX MeauKaMeH-
toB, Moropxu-XoToyHb): [MHamMuka poCTa CEMEeHHMWKOB, Ha/CEeMEHHMUKOB ¥ NPUAaTOUHbLIX
nonoBbIX Xenes y 6apaHoB B Xoge BbipawusaHus. Zivo€, Vyr., 34, 1989 (12) : 1025-1112.

B xope BbipawusBaHus GapaHOB MOPOAbl XWUPHbIW MePUHOC onpegenanu B 15 uHTepBanax
or 1 go 540 gHen TeCTUMeTpUueCkue BeNUUMUHbI, BEC CEMEHHWUKOB, HalCEMEHHWUKOB WU NpH-
[ATOUHbIX XEene3, KOHUEHTpauWu TEeCToCTepoHa nna3mbl. 3T Be/NWUUHbI HE MoKa3biBanu
[OCTOBEPHbIX Pa3sNUuuii MexAy NeBbiM W MNpaBblM CEMEHHWKaMW KakK B WHTPaBUTaNbHOM,
Tak M nocTtMopTanbHOM nopsiake. [pakTuueckoe nONb3oBaHWE METOAOM TECTUKYSAPHOM
6MOMETpUM aOKa3aHO [AaHHbBIMU KOPPENSLMOHHOro aHanusa MeXAay MpPUXU3HEHHO W no-
CMEPTHO NONYUEHHbIMU TECTUKYNSPHbIMU BENUUUHaAMU, BbipaxXeHHbIMU TECHOW MepoWl 3a-
Bucumoctn npu 7 = 0,986+ +, [nuHa ceMeHHWUKa 7-aHeBHbIX GapaHos = 3,4 CM, lWHUPHHa
1,3 cm u Bbicota 1,3 cm. B nepuog nonosoi 3penoctu anuHa = 9,4—10,5, wupuHa 4,9—
—5,31 u BbicoTa 5,7—6,3 cM. Y aykuuoHHbix GapaHoB 3Tu npoMepbl = 13,3; 6,5; 7,2 cm.
BeCc CeMeHHMKOB 3a BECb M3yuaemblii nepuoa ysenuuuncs B 258 pas (c 0,67 go 173 r),
Bec HaacemeHHukos 71 pa3 (0,56—40 r), cemeHHbix MewoukoB B 37 pa3 (0,3—11 r),
Kayneposbix xenes s 23,5 pasa (0,7—2,35 r). Haubonbwas WHTEHCUBHOCTb poOCTa OTMe-
yeHa B nybepTete, T.e. B OTpPE30K OT 3 MeC. A0 NONOBOI 3penocTtu. Bbicoko 3Hauumas
KOppensauus oTMeueHa MeXAy BECOM CEMEHHWKOB M MPUAATOUHbIX Xenes, Kak U Mexay
KOHUEHTpauueil TecToCTepoHa M BECOM CEeMEeHHWKOB, HaACEMEHHUKOB W npuaaT. Xenes.

6apaH; TECTUMETPHUA;, TECTOCTEPOH; nOCﬂepOAOBbIﬁ OHTOreHes

JELINEK, P. — HLOZANKOVA, E. — PICHA, J. (University of Agriculture, Brno;
Research Institute for Feed Supplements and Veterinary Drugs, Pohofi-Chotouri):
Growth Dynamics of the Testes, Epididymides and Accessory Sexual Glands of Rams
during Rearing. Zivo¢. Vyr., 34, 1980 (12) :1095-1112.

Testimetric values, weights of testes, epididymides and accessory sexual glands, and
the concentration of plasma testosterone, were determined at 15 intervals during the
rearing of the Mutton Merino rams from the age of 1 to 540 days. Neither in the
living rams, nor post mortem, were there any differences in the testimetric data
between the right and left testes. Practical usability of the method of testicular
biometry was demonstrated by the results of correlation analysis between the testi-
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cular values obtained in living rams and those obtained post mortem: the correlation
between them was very close (at 7 = 0.986++), At the age of seven days, the length
of the testis was 3.4 ¢cm, width 1.3 ecm and height 1.3 em. At sexual maturity these
measurements were 9.4 to 10.5 for length, 4.9 to 5.31 for width and 5.7 to 6.3 cm
for height. In auctioned rams the respective values were 13.3, 6.5 and 7.2 cm. Over
the whole period of investigation, testis weight increased 258 times (from 0.67 to
173 g), the weight of epididymis increased 71 times (0.56 — 40 g), the weight of se-
minal vesicles 37 times (0.3 — 11 g), and the weight of the Cowperian glands 23.5
times 0.1 — 2.35 g). The highest rate of growth of the parameters under study was
recorded during puberty, i.e. from the age of three months up to sexual maturity.
A highly significant relationship was recorded between the weight of testes and that
of accessory sexual glands and also between testosterone concentration and the
weights of testes, epididymides and accessory sexual glands.

ram; testimetry; testosterone; postnatal ontogenesis

JELINEK, P. — HLOZANKOVA, E. — PICHA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Brno; Forschungsinstitut filir Biofaktoren und Veterindrmedikamente, Pohoii-Cho-
toun): Wachstumsdynamik der Hoden, Nebenhoden und akzessorischen Geschlechts-
driisen von Schafbécken im Verlauf der Aufzucht. Zivod, Vyr., 34, 1989 (12) :1095-
-1112.

Im Verlauf der Aufzucht von Schafbocken der Rasse Fleischmerino ermittelten wir
in 15 Zeitintervallen im Altersbereich von 1 bis 540 Tagen die testimetrischen Werte,
die Masse der Hoden, Nebenhoden und akzessorischen Geschlechtsdriisen sowie die
Konzentration des Plasmatestosterons, Die testimetrischen Werte wiesen keine sta-
tistich signifikanten Unterschiede zwischen dem linken und rechten Hoden auf und
dies weder intravital noch postmortal. Die praktische Ausnutzung der Methode der
testikularen Biometrie wurde anhand von Ergebnissen der Korrelationsanalyse
zwischen intravital und postmortal gewonnenen, durch ein hohes Engheitsmaf3 bei
7 = 0,986++ ausgedriickten testikularen Werten bewiesen. Die Hodenldnge bei sie-
bentigigen Bocklammern betrug 3,4 cm, die Breite 1,3 em und die Héhe 1,3 em. Zum
Zeitpunkt der Geschlechtsreife erreichten diese Werte die Bereiche von 9,4 bis
10,5 cm (Lénge), 4,9 bis 5,31 cm (Breite) und 5,7 bis 6,3 cm (Hohe). Bei fiir Auktionen
bestimmten Bocken wurden Werte von 13,3, 6,5 und 7,2 cm ermittelt, Die Hoden-
masse vergroBerte sich im Verlauf der gesamten Untersuchungszeit um ein 258faches
(von 0,67 auf 173 g), die Masse der Nebenhoden 7lmal (0,56 — 40 g), die der Samen-
sicke 3Tmal (0,3 — 11 g) und die der Cowperschen Driisen 23,5mal (0,1 — 2,35 g).
Die hochste Wachstumsintensitit der verfolgten Parameter wurde im Zeitraum der
Pubertit, d. h. im Alter zwischen drei Monaten und dem Erreichen der Geschlechts-
reife, verzeichnet. Eine hochsignifikante Beziehung wurde zwischen der Masse der
Hoden und der der akzessorischen Geschlechtsdriisen und ferner zwischen der Testo-
steronkonzentration und der Masse der Hoden, Nebenhoden und der akzessorischen
Geschlechtsdriisen, festgestellt.

Schafbock; Testimetrie; Testosteron; postnatale Ontogenese

Adresy autori:

Doc. ing. MVDr, Pavel Jelinek, CSc., MVDr. Emma HlozZankova, CSc,
Vysoka skola zemédélska, Zemédeélska 1, 613 00 Brno

Ing., Josef Picha, CSc. Vyzkumny Ustav pro biofaktory a veterinarni 1é¢iva, 254 49
Pohoti-Chotoun
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VYHODNOCENI VYSLEDKU VYKONNOSTNICH ZKOUSEK
MLADYCH TEPLOKREVNYCH HREBCU ZE SLECHTITELSKYCH
CHOVU A ZE ZEMSKEHO CHOVU

J. Dusek

DUSEK, J. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatifany): Vyhodnoceni vysled-
ki vykonnostnich zkousek wmladych teplokrevnych hiebctt ze Slechtitelskich
chovi a ze zemského chovu. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (12) :1113-1120.

Pri vykonnostnich zkouskach se prokazaly v typu, exteriéru a celkové vykon-
nosti signifikantné priznivéjsi vysledky u hrebci ze Slechtitelskych chov.
U jezditelnosti, mechaniky pohybu a skokové zkousky byly primeérné bodové
hodnoty hrebct ze Slechtitelskych chovl opét vyssi, nebyly vsak signifikantni.
Hodnoceni shody poradi hiebcu mezi tfemi rozhodujicimi selekénimi Kkritérii
(mechanika pohybu, jezditelnost, skokové schopnosti) se pri pouZzZiti nepara-
metrického testu konkordance [y2 = m (n—1). W] neukdazalo jako signifikantné
rozdilné.

vykonnostni zkousky; testace hiebctl

DulleZitym predpokladem pro zvySovani vykonnostniho potencidlu
populaci hospodarskych zvifat je selekce. Jeji uc¢innost je podminéna
i objektivitou posuzovani uZitkovych vlastnosti. ZvlaStniho vyznamu na-
byva tato problematika v chovu teplokrevnych a chladnokrevnych koni,
u nichZ se pfi jednordzové absolvovanych vykonnostnich zkouSkach po-
suzuje vice disciplin. V jejich realizaci se promitd vliv exogennich fakto-
rd, a proto velmi zdleZi na stabilité celého komplexu prostfedi a na
pouZitém systému hodnoceni vlastnosti. K vyraznému sniZenl promeén-
livosti vnéjSich vlivli je Zadouci zajistit vycvik koni v jednotnych, defino-
vanych podminkach. Proto bylo v roce 1985 vybudovéno Centralni testac-
ni stfedisko hiebcli ve Vyzkumné stanici pro chov koni ve Slatifianech,
které plni ddleZitou funkci pro systematické zlepSovani genetické struk-
tury naSich populaci.

PonévadZ do tohoto testatniho zafizeni jsou vybirdni hfebci jak ze
vSech naSich Slechtitelskych chovi, tak ze zemského chovu, bude zaji-
mavé zhodnotit vykonnost jedinc pochézejicich z obou téchto chova-
telskych tdrovni. PfedloZend prace je urCena piimo pro poti¥ebu chovatel-
ské praxe a pro tento zamér je i zvolena forma zpracovani

LITERARNI PREHLED

Odborné prace zameérené na hodnoceni vycviku koni a vykonnostnich zkousek
pojednavaji nejvice o uéinnosti raznych modifikovanych systémt. Stale vétsi vy-
znam ma moznost predikce vykonnosti v ¢asné fazi vycviku koni. Tato oblast vy-
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zkumu je velmi aktudlni, nebof je podminéna vyraznymi ekonomickymi aspekty.
Ze specifickych hledisek jsme se napr. obdobnou tematikou zabyvali u anglickych
plnokrevnikd, u nichZ jsme hodnotili predikéni mohutnost celkového stupné wvy-
konnosti charakterizovaného hodnotou Generdlniho handicapu a vykonnosti dosa-
zené v prvnich startech v ro¢niku dvouletych a triletych (DusSek, Trojan, 1985;
Trojan et al., 1985).

Pro objektivizaci testace jsou dulezité prace zabyvajici se rozborem vysledkl
vykonnostnich zkou$ek aplikovanych u jednotlivych plemen, a to pokud jde o uéin-
nost téchto systémuti a hodnoceni jejich struktury. Z téchto aspekti jsme tedy ana-
lyzovali zkuSebni systém pouzivany ve ZkuSebnim ustavu pro mladé hirebce ve
Westercelle, a to v rameci obsahlejsi studie o hannoverském plemeni (Dusek,
1968). V navaznosti na tuto analyzu jsme prihlédli i kK hodnoceni potomstev jed-
notlivych otett a kromé toho i k rozdilim ve vykonnosti hi'ebet, ktefi byli nakou-
peni jako odstavcata (byli odchovani ve Spolkové hribarné v Hunesriicku), a mezi
jedinci nakoupenymi na aukci mladych hiebct ve Verden, tedy odchovani u svych
majiteldt (Dus§ek, 1975). Pravé tato posledni prace navazuje tematicky na proble-
matiku, ktera je obsaZena v predlozené praci. V §irSich souvislostech na ni nava-
zuji i dalsi naSe studie, v Kkterych analyzujeme jednotlivé dil¢i vykonnostni
discipliny (Dusek, 1969, 1973, 1977).

V urc¢ité vazbé na nami reSenou problematiku je dulezita prace, kterou publi-
koval Bruns (1982) a ktera je zamérena na vykonnostni zkousky a vyuziti jejich
vysledklt v chovu koni, a prace autort Bruns et al. (1985), pojednavajici o se-
lekénich kritériich v chovu koni jezdeckého typu. Ddale jsou to prace francouzského
autora Langlois (1973, 1980, 1986), ktery rozvadi problematiku genetiky populaci
a kvantitativnich znakt. Sirokou oblasti obdobného tematického zaméieni se rovnéz
zabyvd Arnason (1987). Také prace autort Strém a Philipsson (1978),
hodnotici hiebce podle vlastni vykonnosti a podle vykonnosti jejich potomstva, je
z hlediska nami reSené problematiky aktudlni. Metodicky velmi obsahla je gene-
ticka analyza italskych chovad (Vechiottiova, 1980a, b, 1984), ktera se soustre-
duje hlavné na anglické plnokrevniky. Dale je nutné upozornit na rozsahlé vyhod-
noceni vysledki vykonnostnich zkousek v chovech v NDR, které =zpracoval
Schwark (1984). Prinosem je rovnéz prace autort Nissen a Kalm (1986),
ktei'i zavedli vykonnostni zkou$ky Kklisen v $lesvickém chovu koni v NDR. Proble-
matikou vykonnosti v polskych chovech se z velmi Sirokého spektra zabyva Sa -
simowski (1971a, b).

7Z prehledu literatury vyplyva, Ze pii vyhodnocovani vysledkti vykonnostnich
zkousek k plemenarskym analyzam je nezbytna znalost zku$ebnich systému, ‘aby
charakteristiky, kterymi jsou koné ve zkuSebnich disciplinich hodnoceni, byly pod-
kladem k objektivni vypovédi o projevech posuzovanych disciplin. Jediné tak mo-
hou byt dosazené vysledky prinosem pro jejich vyuziti v chovu.

MATERIAL A METODA

V nové vybudovaném Centralnim testa¢nim stredisku hiebcl ve Slatinanech
se konaly jiz dvakrat vykonnostni zkousky teplokrevnych hiebcli, a to v roce 1986
a v roce 1987. V prvnim roce bylo do vycviku zarazeno 21 hiebct, z nichZz dva byli
v pribéhu vycvikového obdobi vyiazeni, a v roce 1987 bylo z 29 hrebct zaraze-
nych do vycviku postupné vyrazeno sedm. Uspé$né tedy absolvovalo vykonnostni
zkousky v obou letech 19 a 22 hiebcli; byli rozdéleni do dvou skupin, a to na hrebce
pochazejici ze $lechtitelskych chovii (n = 23) a na skupinu hi'ebclt pochdazejicich ze
zemského chovu (n = 18). U obou skupin byly testovany diference bodovych hodnot
vybranych vlastnosti a zdkladnich télesnych rozmeru.

VYSLEDKY A DISKUSE

DosaZené vysledky uvadime v tab. I a II. U télesnych rozméri jsou
primérné hodnoty vy33i u koni ze $lechtitelskych chovii nez u hiebctl ze
zemského chovu. Rozdily priiméri nejsou vSak signifikantni, nebot dife-
rence je mald a pfi vysoké intenzité selekce podle exteriéru je promén-
livost znaki men$i a v obou souborech ekvivalentni. Nevyznamnost roz-
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I. Zakladni matematicko-statistické charakteristiky (ZMSCH) vybranych znak@i hiebeti ze §lechtitelskych chovi (SCH) a ze

QIII 6861 — VHOHUAA VNSIDOAIZ

zemského chovu (ZCH) — Basic mathematico-statistical characieristics (ZMSCH) of the stallions selected from elite herds

(SCH) and from the land stock (ZCH)

Znak! Kohouthovi vyika Obvod holené? (cm) Hmotnost* (kg) Jezditelnost v bodech?® Mechanika pohybu$

hualkova? (cm) g paRy
ZMSCH SCH ZCH SCH ZCH scu | zcH SCH ZCH SCH ZCH
|

Xo 165,5 165,1 22.2 21,9 572,61 l 555,83 8,43 8,0 7:31 6,95

s 9,17 6,11 0,84 0,18 1554,25 580,17 1,44 2,0 0,74 0,42

s 3,03 2,47 0,92 0,42 39,42 24.09 1,20 1,41 0,86 0,65

Sz 0,63 0,58 0,19 0,10 8,22 5,68 0,25 0,33 0,18 0,15

v (%) 1,83 ! 1,50 4,14 1.94 i 5,89 ' 4,33 14,22 17,68 11,77 9,33

Znak Sko\l}ccgv:dzlég;xﬁka Cell{\?\{:xogz:ﬁ?nost Typ v bodech? Exteriér v bodech!? Vykonnost v bodech!!
ZMSCH scu ’ ZCH ScH | ZCH ScH | zeH SCH ZCH SCH ZCH

) o
: .

x2 7,40 i 6,47 7,84 ‘ 7,54 7,49 i 7,16 7,43 7,21 8,14 7,79

s 1,11 4,03 0,16 0,17 0,16 ‘ 0.17 0,07 0,11 0,31 0,24

s 1,05 2,01 0,40 0,41 0,40 | 0,41 0,27 0,33 0,56 0,49

S 0,22 0,47 0,08 0,10 0,08 [ 0,10 0,06 0,08 0,12 0,12

(%) 14,24 31,02 5,05 5,41 5,35 l 5,78 3,67 4,59 6,89 6,33

Itrait, “pole withers height, circumference of cannon bone, ‘weight, 3riding qualities in points, ®mechanics of movement in points, “jump test in
. . . P . . . £ . g q p . .
points, Stotal performance in points, %type in points, %conformation in points, !!performance in points




II. Testovani rozdilt prameéru vybranych znak(i mezi skupinou hrebct (n = 23) ze
Slechtitelskych chovl a hrebcu (n = 18) ze zemského chovu — Testing the differen-
ces in the mean values for the selected traits between the group of stallions of
the elite herds (n = 23) and the group of stallions of the land stock (n = 18)

Odhad
Znak! Skupinal? Pramérl6 smérodatné 13
odchylky!?
| . ! |
| Slechtitelsky chov?* 165,5 ‘
Kohoutkovd vyska | SIECHUTEsEy cOV | 3 0,883 | 0416
hiilkova? v (cm) zemsky chov!?® 165,1 |
$lechtitelsky chov 22,2 .
Obvod holené? v (cm) 0,235 1,281
zemsky chov 21,9 |
§lechtitelsky chov 572,6 ‘
HEmotnost? (kg) ) 10,577 1,586
zemsky chov 555,8
i slechtitelsky chov 8,4
Iesditelagar e 0,409 1,066
: zemsky chov 8,0
Mechanika Slechtitelsky chov 7,3
0,243 1,484
pohybu v bodech® | zemsky chov 6,9 2 2
Skokovi zkougka $lechtitelsky chov 7.4
0,486 1,915
v bodech? zemsky chov 6,5 ; .
ot l
Vykonnost §lechtitelsky chov 8,1 |
0,167 2,040
v bodech!! zemsky chov ‘ 7,8 ’ ?
i Slechtitelsky choy 7,5
| Typ v bodech? ¥ 0,126 2,547
; zemsky chov 7,2
; —
! ] $lechtitelsky chov 7,4
Exteriér v bodech!? 0,095 2,403
zemsky chov 2
| 4 ; ; ,
| Vysledné zafazeni slechtitelsky chov 7,8
P 0,126 2,417
l v bodech!? zemsky chov 7,5 ’ :

to,05 = 2,021; 20,01 = 2,704

For 1—11 see Tab. I;

1Zresultant point rating, 13group, !elite herd, 'Sland stock, !®average, 7estimate of standard de-
‘res P P g

viation

dilu primeérd bylo tedy moZné pfedpokladat. Presto v3ak zjiSténé mirné
vy$8i primérné hodnoty ve skupin& hiebcti ze $lechtitelskych chovii jsou
priznivym dokladem udrZeni odpovidajiciho rdmce a mohutnosti pravé
ve Slechtitelskych chovech.

U jezditelnosti a mechaniky pohybu jsou opét priimérné hodnoty vys-
8§i u hfebcl pochézejicich ze Slechtitelskych chovii. 1 kdyZ nejsou sta-
tisticky vyznamné, je toto zjiSténi — 2zvl45té u mechaniky pohybu — pfi-
znivym néznakem kontinuitniho zlepSovani pohybového potencidlu a jez-
ditelnosti koni v naSich Slechtitelskych chovech.
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Prakticky jiZ témér signifikantni rozdily zjiStujeme u skokové
zkouSky posuzované podle stylu a ochoty ke skdkdani, kdy hiebci ze §lech-
titelskych chovii vykazuji lep$i skokovy potencidl. Obdobné je tomu pii
hodnoceni vykonncsti, kdy byl rozdil primérd obou skupin jiZz signifi-
kantni na 5% hladiné. Tento vysledek je vzhledem ke koncepci $lechténi
velmi dileZity, nebot v souCasné dobé jsou v nasem Slechtitelském pro-
cesu zdiaraziiovany, obdobné jako v zahrani¢nich chovech, tfi rozhodu-
jici selek&ni vykonnostni kritéria — mechanika pohybu, jezditelnost
a skokové schopnosti.

U typu a exteriéru byly dosaZeny vyrazné priznivéjsi vysledky ve
skupiné hfebcl pochéazejicich ze Slechtitelskych chovii — hodnoty z-testu
vysoce prekracuji hladinu pro 5% signifikanci. Stejny charakter mé&ly
vysledky pri hodnoceni celkového zarazeni koni do t¥id.

Z uvedenych vysledkd vyplyv4, Ze ve srovndvanych disciplindch se
potvrzuje kvalitativni rozdil mezi obéma srovndvanymi skupinami a Ze
Slechtitelské chovy produkuji potomstva v typu, exteriéru a vykonnosti
kvalitativné lepSi neZ zemsky chov. Tyto diference by byly patrné jesté
vyraznéjsi a prokdzaly by se i u jednotlivych vykonnostnich vlastnosti,
u kterych hodnoty ?¢-testu zatim nedosdhly hladiny signifikance, pokud
by byl vyuZit Sir8i bodovy rozsah posuzovanych znakii. I tento poznatek
je dileZity, nebot pomérné nizké hodnoty odhadu smérodatnych odchy-
lek bodovych hodnot jednotlivych znakdl naznacuji nizkou proménlivost,
i kdyz vSak jejich projev pfi vykonnostnich zkou$kadch ukazuje na pro-
meénlivost vetsi.

I kdyZ zatim hodnotime jen dva roc¢niky hfebct, ktefi absolvovali
vykonnostni zkoudky v novém testacnim zarizeni, jsou dosaZené vysled-
ky pfinosem pro kvalitativni zlepSovani populace koni v intencich Slech-
titelskych programi. Jejich nedilnou soucasti jsou tedy i vykonnostni
zkouSky a rovnéZ tak vyhodnocovani kvality hiebcti ze Slechtitelskych
chovll a z chovu zemského.

V névaznosti na zdkladni problematiku jsme dale hodnotili vazby
mezi jednotlivymi zkuSebnimi disciplinami, a to jak u hFebcii pochéze-
jicich ze S§lechtitelskych chovii, tak u h¥ebcli z chovu zemského. Sledo-
vali jsme tedy vztahy pofadi koni podle dosaZenych bodovych hod-
not u prijeZdénosti, mechaniky pohybu a skokové zkouSky. V souboru
koni ze Slechtitelskych chovil se p¥i pouZiti neparametrického testu kon-
kordance ukazuje, Ze v pofadi téchto t¥i charakteristik neni statisticky
vyznamny rozdil, nebot x2 = (n—1). W = 0,55; v 'souboru hiebcld ze
zemského chovu x% = 0,72. Tyto nesignifikantni vysledky jsou logické,
nebot vazby t¥i sledovanych vlastnosti nelze v relativng men3im souboru
prokézat, a to i vzhledem k men3imu bodovému rozpéti a navic i k vy-
soké selekéni Géinnosti jedinct vybranych do testace, u nichZ projev
vlastnosti nemé tak vyraznou proménlivost.

Pro zajimavost jsme sledovali jeSté pofadi mezi jednotlivymi korimi
pro sledované ti¥i discipliny. U koni Slechtitelskych chovii je hodnota
x2 = 32,21 prakticky na hranicich signifikance (x* = 32,67) a v sou-
boru h¥ebcli ze zemského chovu hodnota y2 = 21,06 kritické hladiny ne-
d'Osahuje [X20,05 = 27,59].

Vypocet shody pofadi je pfirozené jen hodnocenim dopliiujicim, ne-
bot hlub$i rozbor vztahli jednotlivych proménnych si vyzada korelacni
analyzu, ke které pfistoupime aZ po ziskani rozsdhlejSich dat, tedy po
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1. Spojité sumac¢ni krivky pro rozhodujici vlastnosti: pfijezdénost (1), skokové
schopnosti (2) a mechaniku pohybu (3) — Continuous summation curves for the
major traits: riding qualities (1), jump test (2), mechanics of movement

absolvovani vykonnostnich zkouSek vice ro¢niky. V ramci téchto roz-
bort bude moZné stanovit predikéni kritéria pro aproximativni odhad
vykonnostniho potencidlu koni jiZ v ranné fazi vycviku. VyFeSeni této
problematiky se vyrazné promitne v ekonomické sféfe. Z téchto aspekti
je tedy velmi vyznamné dil¢i hodnoceni projevu vlastnosti koni v riiz-
nych fazich vycviku, k ¢emuZ se nyni p¥ihliZi v zahrani¢nich chovech. Je
v3ak prFirozené, Ze vzhledem k riizné adaptabilité jedincti na vykonnostni
poZadavky je nutné zavéry vyvozovat velmi opatrn&. Pokud jde o pouZity
bodovy rozsah hodnoceni, je pfirozené, Ze v pozitivhim vybéru jedinct je
moZné ocCekdvat projev vlastnosti na vy3§i trovni. Proto nelze rozdily
priméri u nékterych vlastnosti pfi mensi detnosti obou srovndvanych
soubor@t (3lechtitelsky a zemsky chov) prokazat jako signifikantni.

K demonstraci skutetné pouZivaného bodového rozsahu (z 10bodo-
vého systému]) jsou na obr. 1 zndzornény spojité sumacni k¥ivky pro tri
rozhodujici vlastnosti: prijeZdénost, mechaniku pohybu a skokové schop-
nosti. Z grafu je patrné, Ze vétSinou je pouZivan bodovy rozsah od 5 do
9 a pouze u skokovych schopnosti je tento rozsah 3ir3f, avSak jen vzhle-
dem k dvéma vyraznym odchylkam. Z tvaru t&chto spojitych sumadnich
krivek vyplyva, Ze v stfednim oboru hodnot, tj. cca v rozsahu 6,5 aZ 8
bodl dochéazi k strmému nértstu, ktery nenaznaduje inflexni bod obra-
tu. U nékterych vlastnosti (mechanika pohybu a skokové schopnosti) se
na sumacni kfivce dokonce naznacuji dil¢i obory hodnot, v nichZ vsak
kumulace frekvenci neni velkd, takZe Zadny z nich neni typicky; tyto
obory nejsou tedy vedoucimi, rozhodujicimi. Je pfirozené, Ze vzhledem
k dané Cetnosti (n = 41) jsou na téchto sumacnich k¥ivkach zFetelné
vyraznéjsi odchylky nékolika individui, zatimco ve v&t§im souboru by byly
do znafné miry vyrovnény. Z t&chto diivod neni tedy efektivni geo-
metricka konstrukce prvni derivadni &ary, kterda by ukézala skutedné
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rozptyly kolem modalni hodnoty. Cilem uvedené geometrické interpre-
tace sumacnich krivek je tedy demonstrovat troveil projevu jednotli-
vych znakQ podle pridélovanych bodovych hodnot. Napf. ve tvaru su-
macni kfivky bodovych hodnot mechaniky pohybu se promitd jiZ vyrazna
selekce tohoto znaku v prib&hu vycviku, pokud kiil nedosdhne vybérové
hranice. Krivka je tedy strmd v tzkém oboru hodnot. Naopak skokové
schopnosti maji 8ir§i bodovy rozsah a sumacni kfivka ma delSi cCast
ascendenctni vétve. PFi vzdjemném srovndni téchto sumacnich kfivek
lze vyhodnocovat také podil frekvenci leZicich mimo spole¢ny obor
a rovnéz jejich Cetnost ve spole¢ném oboru, tedy x. aZ xg; vzhledem k cet-
nosti hodnoceného souboru vSak tento metodicky postup v této praci
neaplikujeme. )

Uvedené vysledky jsou podkladem pro dalsi usmeértiovani vyb&ru
hfebcli pri jejich zaFfazovdni do Centrdlni stanice testace hfebci ve
VSCHK Slatitiany.
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DosSlo dne 16. 11. 1988

AYWEK, 4. (HayuHo-vccnepoBaTenbCkaa CTaHUM7 KOHEBOACTBa, CnaTuHaHbl): OueHka
pe3ynbTtatoB WCMbLITAHUW PaGoOTOCNOCOGHOCTM MONOALIX BEPXOBLIX XepeGUuoB U3 cenek-
UMOHHBLIX U o6nacTHOro passejgeHuin. Zivoé. Vyr., 34, 1389 (12) : 1113-1120.

Ha wucnbiTaHusx pa6oTOCnOCOGHOCTU BbiSBNEHbI B TUNE, 3KCTepbepe W obwewn pabGoTocno-
COGHOCTH 3HAuMMO Gonee BbICOKWE MoKasaTenu y XepeOUoB M3 CENEeKLMOHHbIX pa3BeAeHUM.
WUx cpepHue Gannosble nokasaTenu no B3HY34aHHOCTM, MeXaHWke ABWUXEHWH W CKaKoBbIX
UCNbITAaHUW TOXE BbIlWE, HO He B AOCTOBEepHOM nopsagke. OueHka COBNajeHWs ouepej-
HOCTU XepebLOoB MexXAYy TPEeMs pellalolUMU KPUTEPUSAMM cenekuuu (MexaHuka ABUXEHWH,
B3HY34aHHOCTb, CKaKOBble KaueCTBa) MNpPU NPUMEHEHWW HenapaMeTpoOBOro TecTa corna-
coBaHHOCTH [x? = m (n— 1) . W] He oka3anacb 3HaUUMO OTNAUUUTENbHOM.

ucnbiTaHUs paboTOCNOCO6HOCTH; TECTUpPOBaHWE Xepebuos

DUSEK, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatifiany): Ewaluation of the
Resulis of Performance Tests of Young Warm-blooded Stallions of the Elzte Herds
and Land Stock. Zivo¢. Vyr., 34, 1989 (12) : 1113-1120.

The results of performance tests, concerning type. conformation and total perfor-
mance, were significantly better in the stallions of the elite stocks. In riding
qualities, mechanics of movement and jump tests, the average point ratings of the
stallions of the elile herds were also higher but the difference was insignificant.
No significant differences were obtained in the evaluation of the agreement of the
order of stallions in the three major criteria (mechanics of movement, riding
qualities, jump test). using the non-parametric concordance test [¥2 = m (n—1) . W].

performance tests; testing of stallions

DUSEK, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatinany): Auswertung von Er-
gebnissen der Leistungsprifungen junger warmbliitiger Hengste aus der Stamm-
und der Landeszucht. Zivo¢. Vyr., 34, 1989 (12) :1113-1120.

Bei den Leistungsprifungen kamen in bezug auf Typ, Exterieur und Gesamtleistung
signifikant glinstigere Ergebnisse bei Hengsten aus Stammzuchten an den Tag. In
bezug auf die Zugerittenheit, Bewegungsmechanik und Sprungpriifungen waren
auch hier die Punktbewertungen der Hengste aus Stammzuchten hoher, allerdings
nicht signifikant. Eine Bewertung der Ubereinstimmung der Reihenfolge der Hengste
aufgrund der drei ausschlaggebenden Selektionskriterien (Bewegungsmechanik,
Zugerittenheit, Sprungfiahigkeiten) erwies sich bei Anwendung -des nichtpara-
metrischen Konkordanztestes [x2=m (n—1).W] nicht als signifikant unter-
schiedlich.

Leistungspriifungen; Hengsttesiung
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Doc. ing. Jaromir Dusek, DrSc.. Vyzkumna stanice pro chov koni, 538 21 Slatinany
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Z CINNOSTI CSAZ

Z PLENARNIHO ZASEDANI CSAZ

OPTIMALIZACE STRUKTURY A INTENZITY ZIVOCISNE VYROBY

Ceskoslovenska akademie zemédélska vénovala svoje XXXIII. rozifené pra-
covni zasedani konané ve dnech 25. az 26. 4. 1989 ve Vyzkumném ustavu Zivocisné
vyroby v Nitfe optimalizaci struktury a intenzity Zivoéisné vyroby v CSSR a ochra-.
né zdravi hospodaiskych zvirat. Gestorem jednani, které probéhlo po Siroké pri-
pravé ve védeckych organech a v predsednictvu CSAZ, byl odbor Zivoéisné vyroby
v soudinnosti s odborem veterinarniho 1ékaistvi CSAZ.

Akademie tak pristoupila k plnéni dalsiho z cilovych syntetickych tkold, ktery
patii k nosnym programovym tématim jeji ¢innosti v letech 1986 aZ 1990. Vyznam
projednavani zvyraznily i dlouhodobé rozvojové potieby zemédélskopotravinarského
komplexu v Ceskoslovensku, jak vyplyvaji z poZzadavki piestavby narodniho hos-
podarstvi, a vytvareni predpokladt pro dalsi zvySovani vykonnosti zemédélskopotra-
vinarského komplexu v nasi republice.

Zavaznost posouzeni tohoto souhrnného tématu vyplynula jednak z potieby
kvalifikovaného interdisciplindrniho pohledu a stanoviska védecké fronty v sou-
vislosti s tvorbou dalSich rozvojovych koncepci a programt v Zivoéisné vyrobé,
zejména v chovu skotu, a jednak ze skutec¢nosti, Ze v poslednim obdobi se z nej-
ruznéjsich, ¢asto izolovanych hledisek a pozic vyslovuji neopodstatnéné nazory na
dalsi rozvoj zivoéisné vyroby — zejména chovu skotu v CSSR.

Zivoéisna vyroba se stala v poslednich letech ptevladajici slozkou hrubé ze-
médélské produkce — pies 80 9/, rostlinné vyroby se transformuje pres krmny fond
a hospodarska zvirata na potraviny, asi 759, vnéjsich vstupl energie se finalizuje
ve vyrobcich zivoéisného plivodu. Proto pri koncepci potravinové sobéstaénosti v na-
§i republice, pomérné vysoké vyrobé i spotirebé zivocisnych vyrobkt, hlavné ;masa,
ma efektivnost Zivocisné vyroby a jeji struktura vyznamny vliv i na efektivnost
vyroby rostlinné a na potrebu jejiho Zadouciho kvantitativniho i kvalitativniho
predstihu, na vyuziti zemédélského pudniho fondu a tim i na efektivnost celého
zemeédeélstvi.

Z toho vyplyva zavazny teoreticky i prakticky, ale také strategicky vyznam
optimalizace struktury a intenzity Zivoéigné vyroby v podminkiach CSSR, zejména
s ohledem na naléhavost zabezpecovat zdravou, raciondlni vyzZivu obyvatelstva,
efektivné vyuzivat padu a rostlinnou produkeci.

Souc¢asné je ti‘eba plnit hlavni celospole¢ensko-politicky cil: zabezpecovat zvy-
Sovani ucéelné urovné sobéstacnosti i v jeji dynamice, jejiz zmény musi odpovidat
i zménam priorit ve vyvoji a moznostem nasi vnitini ekonomiky a zohlednovat
i mezinarodni vyvoj.

Zakladni ukol — zabezpec¢it vyzivu lidu a upeviiovat sobésta¢nost v potravi-
nach — tak ve svém nové se formujicim obsahu vyzaduje predevSim potiebu zvy-
Sovat kvalitu vyzivy, stabilizovat trh potravin, rozsifovat sortiment vyrobki a jeho
dostupnost na celém uzemi republiky, dbat na priméfenost ndkladi na wvyrobu
potravin, jejich ceny, a to v souvislosti se zabezpecenim ekonomiky efektivni vy-
roby a zajisténi ekologické nezavadnosti celého vyrobniho procesu.

V uvodu dvoudenniho zasedani CSAZ vystoupil s hlavnim referatem élen pied-
sednictva a predseda odboru Zivoé¢isné vyroby CSAZ akademik Jan Plesnik.
Shrnul v ném vysledky studie odboru zivoéisné vyroby CSAZ pripravené pod jeho
vedenim a v souéinnosti s vyzkumnymi pracovisti z celé CSSR. Analyzoval posta-
veni zivoc¢isné vyroby pii zabezpelovani vyzivy obyvatelstva, jeji soucasny stav
a vyvojové tendence, konfrontoval potravinové pozadavky ve vazbé na strukturu
a intenzity zivoc¢isné vyroby, vlivu uzZitkové intenzity na uroven vlastnich néakladt
pii vyrobé mléka a masa véetné narocnosti jednotlivych druh@t masa na vklady.
Analytickou d¢ast studie s radou zasadnich stanovisek, pohledii a nameéta uzaviel
akademik Plesnik souhrnnymi zavéry, ve kterych vyjadril stanoviska a doporudeni
ke smérum optimalizace struktury a intenzity zivoéisné vyroby v CSSR.
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Organickym rozvinutim uvodniho hlavniho referitu bylo vystoupeni predsedy
odboru veterinarniho lékaistvi CSAZ doec. MVDr. EvZena Juraka, DrSc., k ochra-
né zdravi hospodaiskych zviirat. Uvedl v ném poznatky védecké fronty, realné ana-
lyzoval vyvoj zdravotniho stavu hospodarskych zvirat ve vyrobni sfére a naznacil
hlavni ukoly veterinarni mediciny pii intenzifikaci Zivoc¢isné vyroby a /potfebné
pristupy k ochrané potravinového fetézce. Zhodnotil zdravotni problémy chovu
skotu, prasat a driubeze a formuloval naméty na jejich re$eni véetné piistupu ze-
meédélskych podniktt k odstranéni vznikajicich tézkosti. Poukazal na soucasné sméry
a perspektivy reSeni i mozZnosti védeckotechnického rozvoje na tomto useku.

Jednani pokracovalo podnétnou, kvalifikovanou diskusi ve dvou sekcich —
k optimalizaci struktury Zivoéisné vyroby a ochrané zdravi zvitat. V obou sekecich
vystoupilo, popr. pisemné predalo svoje vystoupeni 36 ucastniku plenarniho zasedani.

Ceskoslovenska akademie zemédélska vydava z tohoto zasedani obsahly sbor-
nik ¢. 131/1989, ktery prinasi v plném znéni studii , Optimalizicia Struktiry a jin-
tenzity zivoéisnej vyroby v CSSR“ (akademik J. Plesnik a kolektiv), referat Ochra-
na zdravi hospodaiskych zvirat (doc. MVDr. E. Jurak, DrSc.) a vSechna diskusni
vystoupeni. Souhrnnou informaci z plenarniho zasedani pirinasi rovnéz Veéstnik
CSAZ ¢. 8/1989.

Varianty rozvoje chovu skotu

Studie ,Optimalizacia $truktiry a intenzity Zivoéi§nej vyroby v CSSR¢ je roz-
¢lenéna do sedmi casti:

1. Funkce a ukoly zivoc¢isné vyroby v potravinovém fetézci a pri zabezpecovani
vyzivy obyvatelstva
2. Soucasny stav a hlavni vyvojové tendence v Zivo&i§né vyrob&é CSSR
— pocetni stavy hospodarskych zvirat :
— plodna intenzita Zivoc¢isné vyroby
— uzitkovost hospodaiskych zvirat
— zabezpeceni krmivové zakladny
— biologicka kvalita Zivoéisnych vyrobkl
— Slechtitelské a hybridizaéni postupy a produkéni schopnost biologického ma-
terialu
— vyrobni koncentrace zvirat, ustajovaci objekty a technologické systémy chovu
— souhrnné zakladni ukazatele vyvoje vyroby ZzivoéiSnych produkti za obdobi
1980—1987
3. Soucasné a predpokiadané potravinové pozadavky na strukturu Zivocisné vyroby
4, Alternativy optimalizace struktury a intenzity Zivoéiiné vyroby v CSSR
— vyvoj vyroby a spotreby Zivoéisnych produkti uvazZovany v modelech struk-
tury zivocisné vyroby
— charakteristika variant razného uzitkového zameéieni, specializace, plosné
a uzitkové intenzity chovu skotu v CSSR
— porovnani efektivnosti rtiznych variant chovu skotu
5. Vliv uzitkové intenzity na uUroven vlastnich naklada pii vyrobé mléka a masa
Naro¢nost jednotlivych druht masa na vklady
7. Zavéry

Védomi si urc¢itého zjednoduSeni vybirame ze c¢tvrté kapitoly studie devét
hlavnich variant rozvoje chovu skotu v CSSR (vedle toho bylo navrZeno osm
vedlej§ich variant), zpracovanych z hlediska uzitkového a vyrobniho zaméieni jeho
chovu, specializace, pri rozdilné plosné a uzitkové intenzité:

o

1. Chov jen kombinovaného maso-mlééného typu skotu s primeérnou roéni uzitko-
vosti 4000 1 mléka, ktery plné zabezpeéuje i pozadovanou vyrobu hovéziho masa
(spotrebu 29 kg roéné na obyvatele).

2. Chov mlééného typu skotu s dojivosti 5000 1 mléka, pricemz niz§i produkeci ho-
véziho masa (nizsi poceini stavy krav, niz$i masna uzitkovost) dosahovanou do-
jenymi kravami nahradi (vyrovna) chov specializovaného masného typu skotu
(bez trzni produkce miléka). .

3. Chov stejného mlécéného typu skotu s dojivosti 5000 1, pii¢emz niz$i vyrobu ho-
véziho masa nahradi odpovidajici zvysené pocetni stavy prasat.

4. Chov mlééného typu skotu s dojivosti 6000 1, pricemz niz§i produkci masa na-
hradi chov masného typu skotu.
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5. Chov stejného mlé¢ného typu skotu s dojivosti 6000 1, pri¢emzZ niz$i vyrobu masa
nahradi zvysené pocetni stavy prasat.

6. Chov kombinovaného maso-mlééného typu skotu s dojivosti 4000 1 v rozsahu
609, z celkové populace a mlééného typu s -dojivosti 5000 1 v rozsahu 40 9,
pricemz mirny deficit produkce hovéziho masa nahradi chov masnych plemen.
Primérna roc¢ni uzZitkovost vSech dojenych krav (obou typu) by dosahla cilové
urovné 4400 1 mléka.

7. Chov stejnych typt skotu pri téze uzitkovosti (4000 1 a 5000 1) jako ve varianté
6, ale niz§i produkei hovéziho masa vyrovnava zvySeny pocetni stav prasat.

8. Chov 609, stejného kombinovaného typu skotu s dojivosti 4000 1 a 409, mléé-
ného typu s dojivosti 6000 1, pri¢emz nizsi produkeci hovéziho masa nahrazuje
chov masnych plemen. Primérna ro¢ni uzitkovost vSech dojenych krav dosahuje
urovné 4800 1 mléka.

9. Chov stejnych typa pri téze uzitkovosti (4000 1 a 6000 1) jako ve varianté 8, ale
deficit masa nahrazuje chov vyssich pocéetnich stav(i prasat.

Pro zhodnoceni spoletenské efektivnosti jednotlivych variant analyzovali vy-
zkumnici tyto absolutni ukazatele: investi¢ni naklady na ustajeni zvitat, potieba
pracovnich sil, potreba energie, plosna potieba plidy na vyrobu pozadovaného mnoz-
stvi objemnych a jadrnych krmiv, potreba jadrnych krmiv a dale tyto relativni
ukazatele: investiéni naklady v mil. Kés na TJ zivoc¢i$nych produktd, 'mnozstvi
energie v TJ vyrobenych jednim pracovnikem v Zivoc¢i§nych produktech, energeticka
naroc¢nost jednotlivych variant vyjadiena pomérem objemu energetickych vstupt
k objemu energetickych vystuptt v Zzivoéi$nych vyrobcich, energeticka hodnota Zi-
voéisSnych vyrobklti ziskand na tisic hektart plidy potrebné ‘k vyrobé objemnych
a jadrnych Kkrmiv, energeticka hodnota zivocisnych vyrobkt vyrobena z tisice tun
jadrnych krmiv.

U jednotlivych uzitkovych typt skotu byly kromeé rozdilné vyse mlééné uZit-
kovosti a jejiho zabezpecovani objemnymi a jadrnymi krmivy zohlednény i dife-
rencované porazkové hmotnosti jateénych zvirat, vztah intenzity mlééné uzitkovosti
k plodnosti a reprodukci chovi, naroky na ustajeni a techniku chovu, potrebu zivé
préace pri obsluze a dal$i zdiivodnéné rozdily v narocich i v uzitkovosti.

Lze Tici, Ze Zadna z deviti analyzovanych modelovych variant se neukazala
jako jednoznaéné vyvhodnd, resp. kazda ma v nékterych ukazatelich pfiznivé, v ji-
nych nepiiznivé hodnoty. VSech devét variant zabezpecuje stejny objem vyroby
mléka (7590 mil. litr(1) i stejny objem produkce veskerého masa, ale rozdilny podil
masa hovéziho a veprového (z produkce 803 tis. tun v kaZzdé varianté v hmotnosti
jateénych zvitat). (Podrobnéj§i srovnani jednotlivych variant obsahuje uvedena
studie.)

Ze souhrnného hodnoceni naro¢nosti variant na vstupy (investi¢ni naklady
a potrebu pracovnich sil, jadrnych krmiv, energie a pudy k vyrobé objemnych
i jadrnych krmiv), jejich pomérnym vyjadi'enim napi. k prvni varianté, vyplynulo,
Ze nejprizniveéjsi, prakticky stejné hodnoty dosahuji varianty: 1. (4000 1), 6. (60 %, —
4000 1, 40 °, — 5000 1 a masny typ), 8. (609, — 4000 1, 40 %, — 6000 1 a masny typ)
a 2. (5000 1 a masny typ). Nejnepiiznivéjsi ukazatele ma 5. varianta (6000 1 a pra-
sata) a potom nasleduji varianty 3 (5000 1 a prasata) a 9 (609, — 4000 1, 409, —
6000 1 a prasata).

Ze zavéru optimalizaéni studie

— Optimalizaci struktury a intenzity Zivoéi§né vyroby podminuji zejména: vy-
choz{ druhova a kategoriova struktura. plo$na a uzitkova uroven intenzity Zivo-
¢i§né vyroby; produkéni schopnost a uZitkové vlastnosti souc¢asného Zivo€isného bio-
Jogického materidlu i redlné moZnosti jejich zmény a dalSiho zlepSovani v daném
¢ase; predpokladany vyvoj potravinovych pozadavki na Zzivoisné vyrobky véetné
jejich mozné dietetické a ekonomické modifikace; exportni a importni moZnost,
resp. vyhodnost, vyhodna zaménitelnost jednotlivych Zivoéisnych vyrobku i realizo-
vana koncepce potravinové sobéstaénosti; soucasna kvantitativni i kvalitativni
struktura domaéaciho disponibilniho krmného fondu, redlné moZnosti jeho zmény
v daném ¢asovém horizontu; moznost a ekonomickd tnosnost importu, popr. zamé-
nitelnost krmnych komponentii; naro¢nost jednotlivych zivoc¢isnych produktti na ma-
terialni vklady a praci, jejich ndkladovost; naroénost rastu uZitkové intenzity na
krmné komponenty a jednotkové naklady.
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— Druhové podminéné biologické vlastnosti skotu (pomérné dlouhy repro-
dukéni i vyrobni cyklus a nizka intenzita rozmnoZovani) neumozZiuji u ného opera-
tivné vyraznéji ménit (napr. v prubéhu péti let) rist pocetnich stavi, kategoriovou
strukturu, produkéni vlastnosti a schopnosti, resp. uzitkové a vyrobni zaméieni.
Naproti tomu v chovu prasat a dribeZze je mozné pocetni stavy, druhovou strukturu
i uzitkové a vyrobni zaméreni ménit z produkéné biologického hlediska pomérné
rychle, operativné i v pétiletém obdobi.

— V pozadavcich na objem i strukturdlni zmény potravin Ziveéisného ptivodu
se piledpokladaji v uvazZovaném c¢asovém obdobi do roku 2005—2010 jen pomalé
zmény. Je vice argumenti pro to, Ze celkova spotfeba masa se muze i dlouhodobé&ji
udrzovat na urovni 90 az 92 kg, tj. blizké soucasnému stavu. Nasvédéuje tomu i vice
méné stabilizovand vysokd spotreba masa v ekonomicky vyspélych zemich s dosta-
te¢nou nabidkou i jinych, zejména technickych komodit a placenych sluzeb. Bude
se vsak zvySovat tlak na v8eobecné zvySovani kvality masa. Je vSak moZna a v né-
kterych smeérech i dieteticky ekonomicky zadouci druhova zameénitelnost masa.

— Mléko a vejece jsou nezaménitelnymi potravinovymi komoditami, u nichz
jsou konzumni pozZadavky pravdépodobné nasyceny, spiSe je moZné pod vlivem
zdravotnické osvéty ocdekavat jejich stagnaci nebo pokles. Konzum mléka, zejména
pres méné tuéné mlécéné vyrobky, popi. konzum mléénych bilkovin pies jiné druhy
potravin by byl u nas dieteticky i narodohospodarsky a mozna i ekonomicky vy-
hodny.

— V disponibilnim domacim krmném fondu probihaji strukturalni, objemové
i kvalitativni zmény jen pomalu a neni pravdépodobna jeho vyraznéjsi a zejména
rychld zména. Jako limitujici na krmivovou zakladnu pulsobi i nutna sobéstaénost
v obilovinach, poZadavky na technické plodiny a nezoratelné, resp. nevyhodné zora-
telné plochy travnich porostu.

— Modelové propoéty ukazuji, Ze neni jednoznac¢né vyhodny Zzadny jednotny
model uzitkového typu a zaméreni chovu skotu v CSSR. Bez rezervy rozsahlych
ploch, casto extenzivné vyuzivané pudy, bez moznosti zkrmovat prakticky kvanti-
tativné neomezend mnozstvi jadrnych Kkrmiv (limitovana jen ekonomickymi hle-
disky) nejsou v CSSR vhodné vyrobné ekonomické podminky pro realizaci tako-
vych specializovanych forem chovu skotu, ¢asto s jednostranné extrémni intenzitou
uzitkovosti, jako v USA, Kanadé, Velké Britanii, ¢aste¢né i ve Francii, ani tak
homogenni uzitkové typy, jaké umoznuji znaé¢né vyrovnané prirodné vyrobni pod-
minky v Nizozemi nebo v Dansku, popr. i v NDR. Nam jsou blizsi formy chovu
uplatnované v NSR nebo v Rakousku.

— V Ceskoslovensku pii znaéné rozdilnych vyrobné ekonomickych podmin-
kach, zejména ve strukture a produkéni dcCinnosti objemnych krmiv a pri limito-
vaném mnozstvi jadrnych krmiv, je vyhodnéjsi chovat diferencované uzitkové typy:
vykonny kombinovany typ (asi 53—58 9/, z celkové populace krav), vysoce uzitkovy
mlécénéjsi typ (35—37 %,) a jako dopliujici populaci postupné i masny typ skotu bez
trzni produkce mléka (7—10 7).

— Slechténa zvirata, biologické sluzby i ekonomické nastroje by mély zemé-
délskym podnikim umoziiovat podle oblastnich a konkrétnich vyrobné ekonomic-
kych podminek realizovat viechny uvazované ziakladni modely (typy) uzitkového
a vyrobniho zaméreni chovu skotu, tj. chov jen vykonného kombinovaného typu
(maso-mlééného, nebo mléé¢né-masného), kombinovaného a vice uzitkového mlécéné-
ho typu, mlééného a masného, popt. i mlééného kombinovaného a masného typu.

— Cilova mlééna uzitkovost (v letech 2005 az 2010) je redalnd v pruméru za
celou populaci krav na drovni asi 4400 aZ 4600 1 ro¢né s diferenci u kombinovaného
(3500—4500 1) a mlééného typu (4500—6000 1) pfi prumérné ro¢ni spotrebé cca 900 kg
jadrnych krmiv na dojnici (kolem 200 g na jeden litr mléka) a vdetné odchovu
1100 az 1150 kg.

— Poéetni stavy krav je zadouci dlouhodobé&ji stabilizovat na uroven priblizné
1800 tis. v rozmezi 1750 tis.—1850 tis. zvirat, kterd umozni zabezpecit pii redlnych
ukazatelich uZitkovosti vyrobu 27 az 29 kg hovéziho masa s kosti a 260 az 300 1 pfe-
pocitaného mléka ro¢né na obyvatele.

— Meéritkem pro zesouladéni rostlinné vyroby a chovu skotu u nds je poZa-
davek zabezpedit ro¢né 3,7 tuny zkrmitelné susiny v objemnych krmivech na do-
bytéi jednotku (tj. vyrobit 4,4—4,5 tuny suSiny v poZadované strukture a kvalité).
Zvysovani poéetnich stav(i skotu bez prednostniho rustu objemové krmivové zaklad-
ny vede k extenzité jeho chovu, poklesu uZitkovosti nebo ke zvySovani ndrok na
jednotkovou spotifebu jadrnych krmiv a nezvySuje ani piivod organické hmoty do
pudy. Pocetnost ostatnich kategorii skotu a tim i jeho celkové stavy podminuje
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kromeé pocetnosti krav zejména intenzita rlstu jalovic a bykt ve vykrmu, pro-
dukéni dlouhovékost krav a intenzita jejich obmény. Odpovidajici pocetni stavy
skotu jsou cca 5050 tis. kusti v rozmezi priblizné od 4950 tis. do 5100 tis. kust.

— Ukolem plemenaiské prace v chovu skotu je zabezpe¢it alespoii generaéné
predstihové zvyfovani produkéni schopnosti zvifat s urovni nejméné o 209, vysgi,
nez je ofekdvana redlna uzitkovost. Dale je Zadouci zamérit geneticko-3lechtitelskou
praci podle uzitkovych iypu hlavné na zvySovani produkce mléénych bilkovin, in-
tenzity rastu prevazné masitych a nejcennéjsich masitych ¢asti a telat do vyssi po-
razkové hmotnosti, schopnost konzumovat vy$si davky objemnych krmiv /a pro-
dukéné efektivnéji vyuzivat viechna krmiva, na lep$i prizpusobenost technizova-
nym, automatizovanym az robotizovanym technologickym postupim a vy$si vse-
obecnou odolnost.

— Pozadavky na potirebu veprového masa je mozné zabezpecit celkovymi sta-
vy prasat na urovni 7100 tis. az 7500 tis. kusu. z toho 520 az 530 tisic prasnic, pfi
prumeérné porazkové hmotnosti jateénych prasat 115 az 120 kg. Tak je moZné do-
sahnout nakupem jate¢nych prasat objemu 850 az 930 tis. tun a zabezpecit spoti‘ebu
42 az 44 kg veplového masa na obyvatele.

— Ve spotiebé vajec je mozné ocekavat urcity pokles na 310 az 330 kust roéné
na obyvatele, coz zabezpeCi i snizeny pocet slepic (21400 tis. az 21700 tis.). Extra-
pola¢né odhadovanou spotiebu jateé¢né dribeze 15,0 az 15.5 kg masa na obyvatele
zabezpedi statni nakup 320 az 335 tis. tunami jateé¢nych zvirat (pii piedpokladaném
snizeni naturalni spotreby na cca 20 az 21 tis. tun).

— Jako vicestranné vyhodna se v podminkach CSSR ukazuje zaména vepio-
vého masa brojlerovou dribezi. Napi. pii nahradé roéni spotreby kazdého Kkilo-
gramu veprového masa slepi¢im brojlerem na obyvatele v CSSR uSetiime ro¢né
21 tis. tun zrnin, dale 227 mil. Kés v investi¢nich nakladech, 3600 hektaru pudy na
vyrobu krmiv i pii o néco niz§i potrebé pracovniki. Zvysi se spotieba bilkovinnych
komponentli. avSak jen o 4000 tun roc¢né. Tato zameéna je i dieteticky vyhodna. Za-
meéna hovéziho masa masem dribezim je v nasich podminkach nevyhodna.

— Pripadny pokles celkové spotreby, popr. vyroby masa je vyhodné feSit ze-
jména snizovanim produkce veprového masa pres nizsi pocetni stavy, dale objemem
hovéziho masa, zejména piles zvyseny podil mlad$ich kategorii jateénych zvirat, tj.
vyé&si produkel teleciho a mladého hovéziho masa, ¢imz se soucasné zvysuje dietetic-
11 levalita masa. Také v daném piipadé je treba prihlizet ke krmivovym zdrojim
a ke konzumni a exportni moznosti

— Struktura Zivoc¢iéné vyroby je mnohostranné podminéni a v CSSR i limi-
tovana tak, Ze se musi chapat dynamicky a regulovat zavisle na zméndch variabil-
nich Fomponentu.

Akademik Jan Plesnik, ¢len predsednictva CSAZ,
piedseda odboru Zivocisné vyroby CSAZ
Ing. Ledislcv Skala, Ceskoslovenskd akademie zemédélska
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Z VEDECKEHO ZIVOTA
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PROF. ING. ALOIS POLACH, CSc., SEDMDESATNIKEM

Dne 5. listopadu 1989 oslavil sedm-
desaté narozeniny prof. ing, Alois Po -
lach, CSec., emeritni profesor chovu
ovei a v soucasné dobé profesor kon-
zultant katedry chovu skotu, ovci a koni
zootechnického oboru agronomické fa-
kulty Vysoké $koly zemédélské v Brnée.

Prof. Polach se narodil 5. 11. 1919
ve Studlové, okr. Vsetin. Své skromné
détstvi prozil v kruhu deviti sourozencu
na rodném Valassku, kde venkovské pro-
stredi a krasna priroda se projevily na
koneéném formovani nejen jeho charak-
terovych vlastnosti, ale i odborného za-
jmu. Vyuc¢il se kozeluhem a tuto praci
vykonaval nz2jdrive u firmy Bafa a po
Unoru 1948 pieSel do Vyzkumného usta-
vu kozedélného, kde byl jeho mimo-
radny zajem o odbornou problematiku
pracovisté ocenén vyslanim do vibec
prvniho Statniho kursu pro pripravu pracujicich na vysoké Skoly v HouStce u Staré
Boleslavi. Po absolvovani jednoroéniho pripravného kursu v roce 1950 se zapsal ke
studiu na V8Z v Praze. Vysokoskolské studium uspésné zakoncil na nové ziizené
fakultée VE€Z v Brné v roce 1953. Timto datem se nerozloucil s VEZ, ale pravé naopak
po prijeti do interni védecké pripravy pusobil odborné v oblasti chovu ovei od roku
1956 jiz ve funkei odborného asistenta v ustavu chovu ovci. Po obhdajeni kandi-
datské disertaéni prace nazvané Plemenarsky rozbor stada zuSlechténych ovei sel-
skych v Novém Dvore byl od roku 1958 povéren vedenim ustavu chovu ovei a vino-
znalstvi na zootechnické fakulté VSZ v Brné. V daném oboru v roce 1964 predlozil
a uspé$na obhajil habilitaéni praci na téma Prispévek k poznani obecnych zakoni-
tosti rustu a télesného vyvinu jehnat jemnovinnych ovei plemene wiirtemberského.

Jiz v roce 1962 byl jmenovan vedoucim katedry chovu koni, ovei a koZeSino-
vych zvirat a tuto funkei zastaval nepretrzité az do roku 1981, kdy doSlo k spojeni
s katedrou chovu skotu.

Vedle pedagogické a védeckovyzkumné prace se prof. Polach vzdy verejné
a politicky angazoval, zvlasté v Revoluénim odborovém hnuti. V soucasné dobé jesté
pracuje v mnoha odbornych komisich. Je ¢lenem komise pro obhajoby kandidatskych
diserta¢nich praci na AF VSZ v Brné v oboru specidlni zootechnika, ¢lenem védecké
rady Vyskumného ustavu ovéiarského v Trenéiné a élenem komise CSAZ pro
chov ovel.

Vyznamna je publikaéni ¢innost naseho jubilanta. Prof. Polach je autorem, popr.
spoluautorem sedmi vysokoskolskych ucebnic, deseti skript a vice nez 60 ptuvodnich
védeckych a popularné odbornych ¢lanku.

Za svou praci obdrzel prof. Poliach celou radu vyznamenani a ¢estnych uzndni.
Za vsechna ocenéni a medaile hovori prezidentem republiky proptjcené statni vy-
znamenani Za obétavou praci pro socialismus, udélené pri prilezZitosti jeho 60. na-
rozenin.

Oslavujeme-li dnes jeho Zivotni jubileum, nemiizeme opomenout jeho prikladné
charakterové vlastnosti, skromnost a kamaradsky pristup ke spolupracovnikiim
s ochotou vzdy pomoci nejen v pracovnich, ale i v osobnich problémech.

Do dalsich let pfejeme vazenému jubilantovi vSe nejlep$i, predev§im pevné
zdravi a hodné osobni spokojenosti.

itk

Spolupracovnici katedry chovu skotu, ovei a koni
AF VSZ v Brné
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VYZNAMNE 0SOBNOSTI NASI ZOOTECHNIKY

K nedezitym Sesfdesiatinam prof. ing. Antona Groma, DrSc.

Prof. ing. Anton Grom, DrSc,,
zootechnik, vedecky pracovnik a peda-
goég by mal v tomto roku 60 rokov.

Narodil sa 7. 9. 1929 v Novom Pre-
rove, kde jeho rodi¢ia pracovali ako se-
zonni polInohospodarski robotnici. Ludo-
vi $kolu vychodil v Kanianke a v ro-
koch 1941 az 1948 Studoval na gymnaziu
v Prievidzi. Po maturite sa zapisal na
Vysoka Skolu polnohospodarskeho a les-
ného inzinierstva v  KoSiciach, ktora
navstevoval v rokoch 1949 aZ 1952, Rok
bol na Sstudijnom pobyte v Bulharsku
a vysokt $kolu ukonéil na VSP v Nitre
v r. 1953.

Uz pocas vysokoSkolského Studia
pracoval na Katedre vsSeobecne] zoo-
techniky ako asistent u prof. Chomkovica
a po absolvovani sa stal pedagégom na
Vysokej Skole poInohospodarskej. Vdaka
svojim schopnostiam bol v roku 1955
vymenovany za veduceho Katedry chovu
drobnych hospodarskych zvierat a velmi
aktivne prispel k formovaniu a budo-
vaniu Zootechnickej fakulty. S vefkym
elanom sa pustil do zootechnického vy-
skumu a v roku 1961 obhajil kandidat-
sku dizertaénui pracu. O rok neskor sa
stal docentom a po smrti prof. Landaua,
znameho organizatora hydinarskej vel-
kovyroby, od roku 1965 vykondaval aj funkciu externého riaditela Vyskumného tstavu
chovu a §lachtenia hydiny v Ivanke pri Dunaji. Roku 1967 bol vymenovany za mi-
moriadneho profesora. Jeho politickd a spoloéenskd angazovanost (ako 19-ro¢ny sa
stal ¢lenom KSC), koncepénosf v mysleni i rozhladenosf v odbore a organizatorské
schopnosti neusli pozornosti ani stranickym orgdnom. Povolali ho do funkcie vedu-
ceho oddelenia poInohospodarstva a vyzivy UV KSS v Bratislave, ktorti vykonaval
v rokoch 1968 az 1971, Od roku 1972 viedol okrem vyskumného ustavu aj Medzi-
narodni kontrolno-skusobnii stanicu hydiny ¢&lenskych Statov RVHP, ktorda bola
zriadena v CSSR najmi jeho zasluhou. Doktorskui dizertdciu obhéajil v r. 1975.

Zdalo by sa, ze ¢innost v zodpovednych riadiacich funkciach mu neumozniovala
dostatoéne sa venovaf pedagogickej a vyskumnej praci. Faktom zostdva, Ze prof.
Grom poc¢as svojho zivota publikoval samostatne alebo ako spoluautor 135 pdvod-
nych vedeckych prac u nas i v zahraniéi, vydal 22 kniZnych publikdcii a 120 od-
bornych prac a napisal vySe stovky populariza¢nych odbornych publicistickych ¢&lan-
kov. Okrem toho ako zodpovedny rieSitel a spolurieSitel odovzdal 45 zavereénych
sprav z vyrieSsenych vyskumnych uloh. Témami jeho prac boli genetika, plemenitba,
vyziva a technolégia chovu hydiny, ale vyznamné boli i jeho prognostické studie,
koncepcia rozvoja hydinarstva a programy Sfachtenia rozmnozovania hydiny v CSSR.
Pod jeho vedenim boli vysTachtené nové hybridné kombindcie kur misového typu,
moriek a husi. Aj jeho vedeckovyskumné prace, zamerané na komplexnu proble-
matiku spriemyselnovania velkovyroby vajec a hydinového mésa, mali ohlas v celom
hydinarskom svete.

Ako pedagog odovzdal svoje vedomosti tisicom posluchacov, dnes polnohospo-
darskym inzinierom. Vychoval aj 25 vedeckych aSpirantov.

Osobitnou, veImi zasluznou a uspesSnou kapitolou jeho Zivota bola éinnosf, ktoru
venoval rozvoju hydinarstva v ¢lenskych $tdtoch RVHP. Prof. Grom bol wveducou
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osobnosfou rozvijania a prehlbovania spoluprace socialistickych Statov, vyplyvajicej
z uloh Komplexného programu socialistickej ekonomickej integracie na useku hydi-
narstva, Jeho aktivita v tejto oblasti priniesla svoje ovocie okrem iného v tom, Ze
v ramei zainteresovanych $tatov RVHP sa zacala uplatinovaf Specializdcia v koordi-
nacii planov slachtenia jednotlivych druhov a uzitkovych typov hydiny, ktor4 vy-
usfuje v tvorbu vykonnych hybridov na baze najlepSich linii hydiny socialistickych
Statov.

Riadiacie schopnosti prof. Groma sa prejavili v tom, Ze pod jeho vedenim
obdrzal VUCHSH v roku 1978 $tatne vyznamenanie Rad prace.

Naga socialistick4 spolo¢nost udelila prof. Gromovi za jeho pracovnu, odbornu
a politicku angazovanost $tatne vyznamenanie Za z&sluhy o vystavbu a viac ako 20
daldich vyznamenani a ¢estnych uznani.

Za svoje uspechy v zivote vdadil vlastnostiam, akymi boli cielavedomost, usi-
lovnost, pracovna zanietenosf, obetavosf a hizZevnatosf. Pracovny defi pre neho nikdy
nemal iba osem hodin; svetlo nad jeho pracovnym stolom obyéajne nezhasinalo
pred polnocou.

Ako cloveka si ho Iudia hlboko vazili pre jeho altruizmus, cit pre spravodli-
vost, zapal pre vSetko pokrokové, tizbu po odkryvani tajomstiev prirody a boj za
lepdi svet.

Prof. ing. Anton Grom, DrSc., zomrel nedakane 24, februdra 1980 v Nitre.

Vysledkami svojej prace zanechal nezabudnuteIné stopy v andloch hydinér-
skej vedy i praxe.

Ing. Teodor Zatk o, CSec.
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