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ZAMENA PRODUKCNEJ ZMESI PRE DOJNICE SROTOM
HOSPODARSKYCH JADROVYCH KRMIV

J. Labuda, J. Petranyi

LABUDA, J. — PETRANYI, J. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra; Jed-
notné rolnicke druzstvo, Vrbova, okr. Komarno): Zdmena produkénej zmesi
pre dojnice S$rotom hospoddrskych jadrovych krmiv. Zivoé. Vyr., 34, 1989
(6) : 481-490.

Produkéna zmes pre dojnice (dalej DOP) sa v kifmnych davkach zamienala
Srotom kukurice a pSenice (2:1) a doplnkom dusika a minerdlnych latok
v kifmnom pokuse konanom podla periodicko-skupinovej schémy na dvoch
vyrovnanych skupinach dojnic A a B (n =2X10). Zakladné kimne davky
zlozené z krmiv so Specifickymi vlastnosfami pre produkciu a zloZenie mlieka
boli rovnaké. Dusik sa doplnil v podobe zvysSenej dennej davky (0,50 kg) de-
hydratovanej lucerny na dojnicu v skupine A. Zvieratd boli kriZzence plemien
slovenské strakaté X holstajnsko-frizske c¢ervenostrakaté kanadského typu. Doj-
nice boli na druhej a tretej laktacii, v druhom az $tvrtom tyzdni po oteleni.
Krirmne pokusy trvali 90 dni a clenili sa na tri 10-dnové prechodné obdobia
a tri 20-dnové hlavné obdobia. V poslednej dekdde hlavného obdobia sa vy-
brali tri dojnice z kazdej skupiny pre bilan¢né pokusy. V Kkrmnom pokuse
prijimali dojnice priemerne denne 17,3 kg, resp. 17,1 kg suSiny a dojili 22,2 kg,
resp. 22,1 kg mlieka. Produkcia tuku na dojnicu a den bola Statisticky ne-
preukazne vyssia (0,84 kg) v skupine A pri kfmnej davke so Srotom a niz§ia
(0,81 kg) v skupine B pri kimnej davke s DOP. Produkcia bielkovin bola niz-
sia (0,68) kg v skupine A a vys$Sia (0,70 kg) v skupine B. Za 60 dni troch
hlavnych obdobi nadojilo 10 dojnic skupiny A 12840 kg FCM a skupiny B
12720 kg FCM. Spotreba Srotu v suSine bola 117 g, resp. 113g na 1kg FCM
a spotreba dehydratovanej lucerny bola 159 g, resp. 151 g na 1kg FCM. Koe-
ficienty zdanlivej straviteInosti zivin a organickej hmoty boli Statisticky ne-
preukazne vysSie u dojnic v skupine A. VSetky dojnice mali kladnu bilanciu
dusika a mineralnych latok okrem manganu pri jednej dojnici. Zlozky v krv-
nom sére sa pohybovali v rozmedzi priemernych fyziologickych hodndét. Na-
klady na kfmnu davku boli v skupine A 22,04 Kés a v skupine B 24,02 Kés
a na 11 mlieka 0,99 K¢s, resp. 1,08 K¢s.

vyziva; dojnice; obilny 3Srot; produkénd zmes DOP; produkcia mlieka; zloZe-
nie mlieka; bilancia dusika; bilancia mineralnych latok; krvné sérum; nakla-
dy

V préaci sa rieSil problém moZnosti zdmeny DOP Srotom Kukurice
a pSenice (2:1) doplneny dusikom a minerdlnou kifmnou prisadou vy-
uzitim krmiv so Specifickymi vlastnostami pre produkciu a zloZenie
mlieka. SilaZne kukurice s vySSim obsahom suSiny a zrna, na kratko re-
zané, umozZiuji dojniciam prijat viac energie (Labuda, 1967, 1969),
produkovat mlieko bohatSie na tuk o 3 aZ 4 g (Hoden et al, 1985)
a na bielkoviny o 1 aZ 2 g/kg {Remond, 1985) neZ seno a travne sila-
Ze, a to vplyvom vyS$Sieho privodu energie ako aj lipidov v zrne kukurice
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a zvySenej tvorby kyseliny maslovej Ciastoc¢nou premenou kyseliny mliec-
nej v bachore (Journet, Chilliard, 1985).

Podiel 18 az 22 % tusuSkov lucerny v suSine kfmnej davky alebo
0%, 15 %, 30 % a 45'% v jadrovej zmesi timerne zvy$oval obsah tuku
z 3,2 na 3,54 % i obsah bielkovin v mlieku bez zdporného vplyvu na
uzZitkovost i Zivi hmotnost dojnic (Mohamed et al, 1981; Kirk-
patrick et al, 1984). Z obsahu bielkovin tsuSkov lucerny preteka 25
az 45 % z bachora do tenkého Creva (Rohr, 1986), kde sa podla po-
kusov autorov Price et al. (1985) absorbovalo o 29 % viac aminoky-
selin vplyvom zmesi GsuSkov lucerny a kukuricného gluténu neZ vply-
vom zmesi s6jového extrahovaného Srotu a kukuricného Srotu pri skr-
movani rovnakej zdkladnej kfmnej davky. Privod 20 aZ 25 % dusika v po-
dobe bielkovin a aminokyselin do tenkého ¢reva umoZiiuje dosahovat
denni produkciu 25 aZ 35 kg mlieka pri dostatoénom z&asobeni energiou
(Rohr, 1986) a stimulovat viac obsah bielkovin neZ obsah tuku v mlie-
ku (Journet, Chilliard, 1985). Doplnok 20 kg kfmnej repy ku
sildZi kukurice a sildZi dateliny zvyS$il dojnost o 2 kg, mnoZstvo tuku
0 2 g a mnoZstvo bielkovin 0 1 g na 1 kg mlieka (Hoden et al., 1988).
Tento priaznivy vplyv kfmnej repy na obsah tuku v mlieku sa pripisuje
zvySenej produkcii Kkyseliny maslovej na ukor kyseliny propionovej
v bachore a vysokej tlmivej schopnosti na pH (Journet,Chilliard,
1985). Ak tvori kfmna repa 20 aZ 30 % suSiny kfmmnej davky, pdsobi
depresivne (Vérité, Journet, 1973). Na rozsah zmeny obsahu tu-
ku vplyva tieZ pomer medzi sacharidmi bunkovych stien a cytoplazma-
tickymi sacharidami alebo pomer medzi objemovymi a jadrovymi krmi-
vami a moZe €init 20 g v 1 kg mlieka. Podiel 30 aZ 40 % obilnin v su-
Sine kfmnej davky zniZuje obsah tuku a zvySuje obsah bielkovin v mlie-
ku (Journet, Chilliard, 1985). Tyka sa to viac pSenice (Cou -
lon et al, 1985), neZ kukurice, pri ktorej ¢ast Skrobu pretekd do cre-
va, kde sa absorbuje v podobe glukézy (Thivend, Martin-Rosset,
1972 — cit. Journet, Chilliard, 1985). Na kaZdych 10 litrov den-
nej produkcie sa podla autorov Le Dorov & et al. (1986) zniZuje Sta-
tisticky preukazne mnoZstvo bielkovin a tuku v priemere o 1,7 g na 1 kg
mlieka. Obsah tuku sa medzi 20. aZ 120. diiom zniZuje o 2,5 g a obsah
bielkovin o 1,5 g na 1 kg mlieka a potom sa pribliZzne linedrne zvySuje
do konca laktécie.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme konali v JRD Vrbova, okr. Komarno, so siborom 20 dojnic, kto-
ré sme vybrali pofas 14 az 20-dnového porovnavacieho obdobia. Dojnice boli roz-
delené na dve vyrovnané skupiny A a B, boli na druhej a tretej laktacii a mali
vyrovnanu uzitkovost a zZivid hmotnosf v ramci skupin a medzi skupinami. Kfmny
pokus sme konali periodicko-skupinovou metédou. Prechodné obdobia trvali 10 dni
a hlavné obdobia 20 dni. Dojnice boli zdravé a poéas pokusu (od 7. januara do 7.
aprila 1987) sa okrem ruje nevyskytli poruchy. Dojnice boli vaZené pred kazZzdym
hlavnym obdobim a po nom. Rovnaké zdkladné kimne davky sa skladali z 30 kg
kukuri¢nej silaze, 16 kg krfmnej repy a 4 kg li¢éneho sena a kryli potrebu zivin
na produkciu 8 kg mlieka. Na kazdy dals$i liter mlieka dostavali dojnice produkény
pridavok 0,45 kg v podobe dehydratovanej lucerny a Srotu v skupine A a DOP
v skupine B. Zvieratd dostavali pravidelne kimnu sol a mineralnu prisadu. V po-
slednej dekade hlavného obdobia sa z kazdej skupiny vybrali tri dojnice pre bi-
lanény pokus, a to klasickou metédou. Uréila sa zdanlivd straviteInost, vyZivna
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hodnota krmnych davok, bilancia dusika, minerdlnych latok a biochemicky sa
vySetrila krv. Mnozstvo a zloZenie mlieka sa denne zisfovala. Ranné a veferné pd-
doje sa zmie$ali od desiatich dojnic a v bilanénom pokuse od kazdej dojnice. Odo-
brané vzorky mlieka sa v kazdom hlavnom obdobi kifmneho pokusu raz a v bhi-
lanénom pokuse dvakrat analyzovali. Chemicky rozbor krmiv bol robeny trikrat
pre kimny pokus a dvakrat pre bilanény pokus.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemery vysledkov z rozborov krmiv si uvedené v tab. I. Kuku-
riCna silaZ a dsuSky lucerny boli I. akostnej triedy a mohli podla ziste-
ni autorov Labuda (1967, 1969), Hoden et al. (1985), Remond
(1985), Journet, Chilliard (1985), Kirkpatrick et al
(1984) a Rohr (1986) kladne vplyvat na prijem suSiny a na produkciu
a zloZenie mlieka. Luc¢ne seno bolo III. akostnej triedy, lebo bolo zo
zaplaveného porastu. Z porovnania obsahu Zivin v suSine vyplyva, Ze
kfmna repa obsahom tych Zivin, ktoré sa najviac podielaji na produkcénej
G¢innosti, patri na popredné miesto.

Z tab. II vyplyva, Ze dojnice obidvoch skupin prijimali priemerne
takmer rovnaké mnoZstvo susiny (17,3 kg a 17,1 kg], v ktorej bolo 7,3 kg
suSiny v podobe kukuri¢nej sildZe, 1,9 kg suSiny kfmnej repy, 1,8 kg,
resp. 2,1 kg suSiny sena, 3,8 kg, resp. 3,4 kg suSiny dehydratovanej
lucerny a 2,5 kg suSiny Srotu, resp. 2,4 kg suSiny DOP. Vysoky prijem
kukuri¢nej silaZe umoZnil obsah su$iny (26,8 %), krdtka rezanka
a I. akostna trieda. Podiel suSiny z objemovych krmiv bol 64 %, resp.
66 % a tvoril tretinu z jadrovych krmiv a dsuSkov lucerny. Tento pomer
sa zhoduje s udajmi autorov Journet a Chilliard (1985) a umoz-

s

nuje dosahovat vy3Si obsah tuku v mlieku.

VyZivnd hodnota kfmnych déavok z kfmneho pokusu je uvedena
v tab. IV a z bilan¢ného pokusu v tab. V. Bola vypoc¢itand pomocou koefi-
cientov zdanlivej stravitelnosti uvedenych v tah. IIl. MnoZstvo Zivin
v kfmnych davkach kfmneho pokusu bolo oproti CSN 46 7070 vy33ie,

I. Priemerny obsah su$iny a zivin v krmivich po¢as pokusov — Average contents
of dry matter and nutrients in feeds during trials
- | Dusi- Orga-
| S kate | Tuké | VK- i pNyIs| nicki | Ca | P
Druh krmival 4 latky3 nig hmota?
9%, g/kg susiny®
|
Silaz kukurice? 26,8 92 32 259 567 950 6 2
Krmna repal® 13,6 174 4 70 631 879 5 3
Luéne senol! 79,4 114 23 320 447 904 1
Usugky lucerny!? 85,1 194 34 140 546 914 12 3
Obilny $rot!? 84,1 137 19 36 779 971 6
i DOP 86,1 192 48 70 628 938 9 6

1type of feed, 2dry matter, *crude protein, “fat, 5fibre, ®nitrogen-free extract, “organic matter, 8g/kg
dry matter, "maize silage, 1"fodder beet, ''meadow hay, !2dried lucerne, 13cereal meal
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II. Priemerna spotreba krmiv a niektorych Zivin v kifmnom pokuse — Average
intake of feeds and some nutrients in a feeding trial

Mnoz- «: .o | Dusikaté e Organicka
Susina? 5 Tuk?4 Vldknina®| BNVLS

8 3 7

Dk kvl stvo latky hmota
kg ‘ g

Skupinal? A
Objemové
krmiva® 50 13015 1428 321 3321 7 048 12121
Ususky
lucerny!? 4,5 3843 672 137 462 2165 3513
Obilny §rotll 2,9 2527 349 51 93 1962 2 454
Spolu!? 19 385 2449 509 3876 11175 18 088
Zvysky13d 2115 28 26 929 909 1897
Prijem!4 17 270 2421 483 2947 10 266 16 191
Skupinal> B
Objemové
krmiva 50 13015 1428 321 3321 7048 12 121
Ususky '
lucerny 4,0 3423 591 127 481 1931 3130
DOP 2,87 2 469 477 114 174 1556 2320
Spolu 18 907 2496 562 3976 10 535 17 571
Zvysky 1815 52 35 909 615 1594
Prijem 17 092 2444 527 3067 9920 15977

For 1—7 see Tab. I; 8amount, “roughage, 1°dried lucerne, !cereal meal, 12total, 13waste, 14intake,
15group

a to v désledku vacSej variability v Zravosti zvierat, po€etnejSich v kfm-
nom nezZ v bilan¢nom pokuse.

Z hodnotenia produkcie a zloZenia mlieka od desiatich dojnic pri
zdmendch DOP Srotom v kfmnych davkach (tab. VI) vyplyva, Ze:

1. ZvySenie produkcie mlieka v II. obdobi pokusu mohlo nastat v zmysle
Turnerovho indexu.

2. Obilny Srot s vySSou energetickou hodnotou a S$pecifickd vlastnost
kukuri¢éného Skrobu s doplnkom dusika vplyvali na zvySenie mnoZ-
stva tuku v priemere o 1,5 g na 1 kg mlieka.

3. DOP mohla vplyvat na zvySenie obsahu bielkovin za tGcCasti dehydra-
tovanej lucerny (Price et al, 1985).

4. Na Kklesajticej tendencii mnoZstva tuku a bielkovin pofas pokusu sa
podielal tieZ Casovy postup laktdcie podla tdajov autorov Le Do -
rova etal (1986).

5. Na zniZenie mnoZstva bielkovin v mlieku mohli okrem zvySenia doj-
nosti pésobit dalsie nesledované Cinitele.
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1I1. Statistické vyhodnotenie koeficientov zdanlivej straviteInosti su$iny, Zivin a or-
ganickej hmoty — Statistical evaluation of the coefficients of apparent digestibility
of dry matter, nutrients and organic matter

Skupina -
Ukazovatele! dojnic? x s v t-test
, A 69,7 28 | 23
Susina? 1,239
B 66,3 4,7 | 4,1
A 72,5 1,6 1,2
Dusikaté latky3 1,872
B 70,7 1.2 1,0
A 78,3 2,8 2,0
Tuk? 0,903
B 76,9 1,7 1,3
A 61,0 6,6 6,2
Vlaknina® 1,254
B 54,8 8,1 8,6
. A 28,9 4,7 9,3
Popoloviny® 0,845
B 25,5 6,1 13,7
Bezdusikaté A 75,9 2,3 1,7
B AT 1,208
vytazkové latky B 73,1 l 4,1 2,4
) A 72,5 2,8 29
Organickd hmota® 1,215
B 69,3 4,5 3,8

lparameters, 2dry matter, 3crude protein, “fat, >fibre, ®ash, "nitrogen-free extract, Sorganic matter,
9group of dairy cows

1V. Skutoény obsah vyzivnych hodnét v kfmnych ddvkach vo vzfahu k normativnej
potrebe v kfmnom pokuse — Actual contents of nutritive factors in the feed rations
as related to standard requirement in a feeding trial

_ Ziva |Produkcia|  Obsah s | 2 TRwtdas i
Skupiny |hmotnost?| mlieka?3 tuku? uSina dusikaté | Skroboveé |V1dknina
dojnic?! : latky® jednotky?”

kg kg kg g kg
A 507 | 22,2 3,81 17,3 17155 | 103 2,9
B 623 22,1 3,86 17,1 1728 10,1 3,1
ESND 597 3,6 4,0 16,6 ' 1648 0,88 3,15
623 | 17,0 | 1652 9,95 3,23

1group of cows, 2live weight, 3milk production, “fat content, 5dry matter, fdigestible crude protein,
7starch units, 8fibre, Czechoslovak Standard (CSN)

V bilanénom pokuse prijimali dojnice priemerne denne 18,5 kg,
resp. 18,3 kg suSiny, v ktorej objemové krmiva tvorili pribliZne rovnaky
podiel 63,5 %, resp. 64,0 %, ususky lucerny 20,6 %, resp. 18,8 %, S&rot
15,8 %, resp. DOP 17,2 9. Pri dennej uZitkovosti 25,3 kg, resp. 25,2 kg
FCM produkovali 1,12 kg, resp. 1,13 kg tuku a 0,76 kg, resp. 0,76 kg
bielkovin. Rozdiely hodnotené ¢-testom nie su preukazné. Priemerna
spotreba Srotu bola 133 g, resp. DOP 143 g a dehydratovanej lucerny
178 g, resp. 160 g na 1 kg FCM.
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V. Skutoény obsah vyzivnych hodnét v kfmnych davkach vo vzfahu k normativnej
potrebe v bilanénom pokuse — Actual contents of nutritive factors in the feed
rations as related to standard requirement in a metabolic trial

Zivd |Produkcial  Obsah s | Stravitelné ,
Skupiny |hmotnost? mlieka® tukud Susina’ dusikaté | Skrobové |V1dknina®
dojnic? litky®  |jednotky?
kg kg kg = ke
A 625 23,7 i 4,42 18.5 1799 11,7 3,4
B 615 23,9 4,48 18,3 1787 10,8 3,2
ESN® 625 4,1-4,5 18,2 1792 10,68 3,09
615 18,0 1776 l 10,58 3,06
For 1—9 see Tab. IV
VI. Zmeny v mnozstve a zloZeni mlieka pri zdmenéich jadrovych krmiv — Changes

in the quantity and composition of milk induced by replacement of concentrate
feeds

) Produlkcia Mnozstvo tuku® | Mnozstvo bielkovin?
I?t?lg;l:f Jadrové krmivo? ml{{eéuﬁ (8/kg) (g/kg)
priemer? |odchylka® | priemer | odchylka
Skupina2 A
I Obilny Srot* 21,2 38,5 —1,7 32,5 0,0
1I DOP 23,4 36,8 —0,3 32,5 —1,9
111 Obilny Srot 22,1 36,5 30,6
Skupina B
I DOr 21,0 36,2 3,3 33,1 —3,8
11 Obilny 3rot 23,0 39,5 —2,0 29,3 +0,6
111 DOPr 22,3 37,5 29,9

Iperiod of trial, 2group, 3concentrates, 4cereal meal, >milk production, ¢fat content, 7protein con-
ent, 8average, deviation

Dojnice prijimali priemerne denne v skupine A 397 g a v skupine
B 405 g dusika. Vo vykaloch vyla¢ili 109 g (118 g), v moci 133 g (129 g)
a v mlieku 120 g (118 g). Priemerny podiel dusika vo vykaloch bol
0,31 (0,32) %, v moci 0,77 (0,84) % a v mlieku 0,47 (0,47) %. NiZsi
obsah dusika vylu¢ovaného v moci moZno vysvetlit tak, Ze dojnice v sku-
pine A prijimali viac energie o 1,0 S] oproti mnoZstvu 0,2 SJ, ktoré pri-
jimali dojnice skupiny B. Vy$3i prijem energie umoznil lepSie vyuZivat
dusikaté latky. VSetky dojnice mali kladnu bilanciu dusika, v priemere
za skupiny 35 g, t.j. 8,8 % (40 g, t.j. 9,8 % ).

Prijem védpnika, fosforu, sodika a zinku bol oproti CSN 46 7070 vy$-
81 0 10 aZ 26 %, hor¢ika o 34 % a mangéanu o 41 aZ 52 %. Vy33i prijem
sa prejavil vo vyluCovani vdc¢Sieho mnoZstva minerdlnych latok vo vy-
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VII. Vysledok vySetrenia krvi — Results of blood analysis

Vapnik? | Fosfor! | Sodik? | Glukéza® I‘"“I’f" AST
Dojnica ¢.1 A
mmol/l nkat/1
8

Skupinaz A
2,64 1,64 144 3,0 3,12 0,28
2 2,97 1,75 142 2,3 3,36 0,28
2,97 1,65 141 | 3,0 3,36 0,29

Skupina B
4 2,83 1,64 139 2,4 3,38 0,30
2,39 1,96 141 2,6 3;32 0,27
3,00 1,67 144 3,8% 3,80 0,30
Rozpitie 2,25 1,60 136 2,20 3,30 0,22
. -
referentnjch hodndt 3,00 2,25 150 3,30 5,00 0,50
* dojnica &. 6 mala o 0,5 mmol/l viac glukézy — cow no. 6 had 0.5 mmol/l more glucose

1dairy cow no., 2group, 3calcium, ‘phosphorus, 5sodium, fglucose, 7urea, range of reference data

kaloch a fosforu aj v mlieku. Dojnice skupiny B ich vylucovali vo vy-
kaloch viac neZ dojnice skupiny A, a to vplyvom vySSieho obsahu mine-
rédlnych latok v DOP. MnoZstvo vapnika v moci bolo pri oboch skupinéch
dojnic vys$Sie, neZ uvddza Olla (cit. Georgijevskij et al., 1982).
Dojnice vylucovali v moc¢i 1,08 aZz 2,22 g, resp. 1,22 aZ 1,69 g vapnika
za deil. Oproti referen¢nym hodnotdm 0,12 aZ 1,50 mmol v 1 1 moca
(Vrzgula a kol., 1982) bolo vapnika 1,74 aZ 2,99 mmol v 1 1 moca.
Toto zvySenie sa neprejavilo na hladine sérového véapnika, ani na zni-
Zeni obsahu tuku, ktory bol od 4,1 do 4,6 % v mlieku. Dojnice mali pri
vSetkych minerdlnych prvkoch kladnt bilanciu, a to okrem jednej doj-
nice pri mangéane (—23 mg).

Hodnotené zloZzky v krvnom sére od troch dojnic z kaZdej skupiny
boli v rozpédti priemernych fyziologickych hodndét (tab. VII).

Aké su priciny vyrovnanej produkcie mlieka? Vyrovnané stddo zdra-
vych dojnic, kvalitné objemové krmiv4, obilny Srot a usuSky lucerny
(tradi¢ny zdroj bielkovin na JRD Vrbova), dobré chovné prostredie, me-
tédy a vyuZitie. Vy$si ndklad na kfmnu ddvku a na liter mlieka u dojnic
skupiny B vyplyva z vy$Sej ceny (2,41 K&s za 1 kg) DOP oproti cene
1,43 K&s za 1 kg obilného Srotu vlastnej vyroby.
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DoSlo dna 7. 9. 1988

NABYAA, . — METPAHMU, 0. (CenbCKkoX03aWCTBEHHbIA UHCTUTYT HUTpa; EAUHBIIN Cenbcko-
XO39WCTBEHHbINH koonepaTue, Bp6osa, paiion KomapHo): 3amMeHa KOMGMKOPMOB ANl KOPOB
WPOTOM XO35MCTBEHHBIX KOHUEHTpaToB. Zivod. Vyr., 34, 1989 (6) : 481-490.

MonokoroHHbiit KoM6ukopm Ans kopoe (DOP) B KOPMOBbIX pauuMoHax 3aMeHANU KyKy-
PBI3HbIM M MWEHWYHbIM WpPoToM (2 :1) ¥ A06GaBKOI a30Ta U MUHEpanbHbIX BEUWECTB B paM-
Kax KOPMOBOro OnbiTa, OCYU|ECTBAEHHOro Mo NEepUOAMUECKO-TPYMMNOBOM CXeMe Ha ABYyX
paBHbIX rpynnax AoOiHbiX kopoB A M B (n = 2 X 10). OCHOBHble KOPMOBbIE palUOHbI,
CoCcTofllMe M3 KOPMOEB CO CrneuucuueckMMM CBOWCTBAMM ANsi NPOAYKUMM MOMOKa W ero
cocrapa, Gbilu paBHbl. A30T 406aBnsSnM B BUAE MOBbLIWEHHOro CyTouHoro pauuoHa (0,50 kr)
06e3BOXEHHO NOUEPHbI Ha KOpoBY B rpynne A. XXWUBOTHble 6bIMM NOMECSMU NOPOA CNO-
Balkas nectpas X ronwTuHo-dpuU3CKas KpacHoOnecTpas kaHaackoro Tuna. KopoBbl 6binn Ha
BTOPOW W TpeTbeW NakTauuax, B CTaguu OT BTOPOM AO UETBEPTOM Heaenu nocne orTena.
Kopmoebie onbiTbi npogonxanucb 90 gHeW W genunucb Ha Tpu 10-AHEBHbLIX NEPEXOAHbLIX
nepuoaa u Tpu 20-gHEBHbIX rnaBHbIX nepuopa. B nocneaHein pekaje rnagHoro nepuoaa
6bln M3 KaXAOW rpynnbl OTOGpaHbl TPU KOPOBbI ANsi 6anaHCOBbIX ONbITOB. B KOpMOBOM
onbiTe KOPOBbI nNpuHumManu B cpeaHem 17,3 kr u 17,1 kr cyxoro BewecTBa B CYTKU U pa-
BanM 22,2 Kr U COOTBETCTBEHHO 22,1 kr Monoka. [poAykuus MONOUHOro XuMpa Ha KOPOBY
B CyTku Oblna CTaTMCTWUECKW agocTtoBepHo Bbiwe (0,84 kr) B rpynne A C KOPMOBBIM pa-
UMOHOM, coaepxawmm wpoT, U Huxe (0,84 kr) B rpynne B, nonyuaswein B KOPMOBOM
pauvoHe MONOKCroHHblit komGukopm,. lMpoaykums Genkos Gbina Huxe (0,68 kr) B rpynne A
v sbiiwe (0,70 kr) B rpynne B. 3a 60 cytok Tpex rnasBHbix nepuogos 10 kopoB rpynnbl A
Hagounu 12840 kr monoka 4%)-Hoit xupHoCTM M rpynnbl B 12720 kr Takoro MOnoOKa.
Pacxog wpota B cyxom seujectse coctasun 117 u coorBetcTBeHHo 113 r Ha 1 kr 49/)-Horo
Monoka, a pacxoa 06e3BOXeHHo# nouepHbl 6bin 159 M 151 r Ha 1 kr Monoka FCM.
KoathmHUUMEHTBI MHUMOW NEPEBapUMOCTM NUTATENbHbIX BELWECTB M OPraHWUecKon MaccChl
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6blnM CTAaTUCTUUECKM HEAOCTOBEPHO Bblle Y KOpoB B rpynne A. Bce KopoBbl umenu no-
NOXMTENbHOM GanaHC a30Ta M MWUHEpaNbHbIX BEWEeCTB, 3a WCKNIOUEHMEM MapraHua y ogHoW
koposbl, CogepxaHWe OTAENbHbIX KOMMOHEHTOB B CbIBOPOTKE KpOBWM Kone6anoCb B npe-
Aenax AONyCTUMbIX OU3MONOTMYECKMX 3HaAuYeHWit. 3aTpaTbl Ha KOPMOBOW pauuoH B rpynne A
coctasnanu 22,04 kpoHbl M B rpynne B 24,02 kpoHbl, a Ha 1 auTp Monoka 0,99 KpoHbI
1 1,08 KpoOHbI.

KOpMNEHUe; AOWHas KOPOBa; 3€pHOBOM LWIPOT; MONOKOTrOHHbIA Kombukopm DOP; npoaykuus
MOnoKa; COCTaB MONOKa; a30THblW GanaHC; GanaHC MUHepafnbHblX BEWECTB; CbiBOPOTKA
KPOBW; 3aTpaTbl

LABUDA, J. — PETRANYI, J. (University of Agriculture, Nitra; Vrbova Coope-
rative Farm, Komarno District): Replacing the DOP Feed (Production Feed Mix-
ture for Dairy Cows) by Farm-produced Concentrate Meals. Zivoé. Vyr., 34, 1989
(6) :481-490. :

In a feeding trial with a period-group layout, the DOP feed (Production Feed
Mixture for Dairy Cows) in the feed rations was replaced by maize and wheat
meal (2:1) and by nitrogen and mineral supplements. Two groups of cows A and
B (n = 2X10) were used as experimental animals. The basal feed rations were the
same: they consisted of feeds with specific characteristics to support milk pro-
duction and desirable milk composition. An increased daily ration of dehydrated
lucerne (0.50 kg per cow) was administered to cows in group A in order to comple-
ment nitrogen supply. The experimental cows were crossbreds between the Slovak
Pied breed and the Holstein-Friesian Red Pied cattle of Canadian type. They we-
re in their second and third lactations, the second to fourth week after calving.
The feeding trials lasted 90 days and included three 10-day transient periods and
three 20-day main periods. During the last ten days of the main period, three
cows were chosen from every group for metabolic trials. In the feeding trial the
average daily feed intake was 17.3 kg in group A and 17.1kg in group B and th=
respective milk yields were 22.2 kg and 22.1 kg. The daily production of milk
fat was insignificantly higher (0.84 kg) in group A fed a ration containing grain
meal and lower (0.81 kg) in group B with the administration of DOP feed. Protein
production was lower (0.68 kg) in group A and higher (0.70 kg) in group B. Over
the 60 dayvs of the three main periods the ten cows of group A producad
12840 kg FCM and the ten cows of group B produced 12720 kg FCM. The con-
sumption of meal dry matter was 117¢g and 113 g. respectively, per kg FCM, and
the consumption of dehydrated lucerne was 159 g and 151 g, respectively, per kg
FCM. The apparent digestibility coefficients for nutrients and organic matter were
insignificantly higher in cows of group A. All cows had a positive balance of nitro-
gen and minerals, except for manganese in one cow. The blood serum parameters
ranged within physiological values. The costs of feed ration were 22.04 crowns in
group A and 24.02 crowns in group B, and the costs of 1 litre of milk were 0.99
crowns and 1.08 crowns, respectively.

nutrition; dairy cows; cereal meal; DOP feed (production feed mixture for dairy
cows); milk production; milk composition; nitrogen balance; mineral balance; blood
serum; costs

LABUDA. J. — PETRANYI, J. (Landwirtschaftliche Hochschule. Nitra; Land-
wirtschaftl. Produktionsgenossenschaft Vrbova, Kreis Komarno): Ersatz des Pro-
duktionsfuttergemisches fiir Milchkiihe durch Kraftfuttermittelschrot. Zivoé. Vyr.,
34, 1989 (6) : 481-490.

Das Produktionsfuttergemisch fiir Milchkiihe (weiter DOP) wurde in den Futter-
rationen im Rahmen eines dem Perioden-Gruppen-Schema nach angelegten Fiit-
terungsversuchs in zwei ausgeglichenen Milchkuhgruppen A und B (n =/2X10)
durch Mais — und Weizenschrot (2:1) ersetzt und mit Stickstoff — und Mineral-
stoffbeigabe erginzt. Die aus Futtermitteln mit fir die Milchproduktion und —
— zusammensetzung spezifischen Eigenschaften bestehenden Grundfutterrationen
waren gleichwertig. Stickstoff wurde in Form einer erhohten Tagesdosis (0.50 kg)
dehydrierter Luzerne pro Kuh in der Gruppe A ergianzt. Bei den Tieren handelte
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es sich um Kreuzungsprodukte der Rassen Slowakisches Fleckvieh X Holstein-Frie-
sisches Rotbuntes Rind kanadischen Typs. Die Kiihe waren in der zweiten und
dritten Laktation, in der zweiten bis vierten Woche nach dem Abkalben. Die
Fitterungsversuche dauerten 90 Tage lang und waren in drei 10tigige Uber-
gangsperioden und drei 20tigige Hauptperioden eingeteilt. In der letzten Dekade
der Hauptperiode wurden aus jeder Gruppe jeweils drei Kiithe fir Bilanzversuche
herausgegriffen. Im Fiitterungsversuch nahmen die Kiihe durchschnittlich téglich
17,3 kg bzw. 17,1 kg Trockensubstanz auf und gaben 222kg bzw. 22,1 kg Milch.
Die Milchfettproduktion pro Kuh und Tag war in der Gruppe A statistisch unsigni-
fikant hoher (0,84 kg) bei der Futterration mit Schrot und in der Gruppe B nie-
driger (0,81 kg) bei der Futterration mit DOP. Die Eiweiflproduktion war in der
Gruppe A niedriger (0,68 kg) und in der Gruppe B hdéher (0,70 kg). In den 60 Ta-
gen drei Hauptperioden gaben 10 Kiihe der Gruppe A 12840kg FCM und Kiihe
der Gruppe B 12720 kg FCM. Der Schrotverbrauch in Trockensubstanz betrug 117 g
bzw. 113 g pro 1kg FCM und der Verbrauch an dehydrierter Luzerne war 159 g
bzw. 151 g pro 1kg FCM. Die Koeffizienten der scheinbaren Verdaulichkeit der
Nihrstoffe und der organischen Masse lagen bei Kiihen der Gruppe A statistisch
unsignifikant hoher. Samtliche Kiihe wiesen eine positive Stickstoff — und Mi-
neralstoffbilanz auf, mit Ausnahme von Mangan bei einer der Kiihe. Die Blutserum-
komponenten bewegten sich im Bereich der physiologischen Mittelwerte. Die Kosten
der Futterration betrugen in der Gruppe A 22,04 Kés und in der Gruppe B 24,02 Kés;
pro 11 Milch waren es 0,99 Kés bzw. 1,08 Kés.

Erndhrung; Milchkiihe; Getreideschrot; Produktionsfuttergemisch DOP; Milchpro-
duktion; Milchzusammensetzung; Stickstoffbilanz; Mineralstoffbilanz: Blutserum;
Kosten

Adresy autorov:

Prof, Ing. Jan Labuda, DrSc., Vysoka $kola poInohospodarska, 949 76 Nitra
Ing. Julius Petranyi, Jednotné rolnicke druzstvo, 947 01 Hurbanovo
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VLIV VYZIVY DOJNIC NA VYBRANE KREVNI HODNOTY
A UKAZATELE KVALITY MLEKA

J. Polansky

POLANSKY, J. (Vysoka $kola zemédélska Praha, agronomicka fakulta Ceské
Budéjovice): Vliv vyZivy dojnic na vybrané krevni hodnoty a ukazatele kvali-
ty mléka. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) : 491-497.

V provoznich podminkiach zemédélského podniku byl u 20 dojnic ¢eského
strakatého plemene, které byly na pocatku druhé a dalsi laktace, sledovan vliv
vyzivy na krevni hodnoty a vybrané ukazatele kvality mléka. V obdobi, kdy
byla dojnicim podavadna v zakladni krmné davce silazovana krmiva nizké ja-
kosti, bylo zjisténo v jejich krvi vysoce vyznamné zvySeni hladiny kyseliny
mocové, AST a ALT (o 70,43 %/, 46,249, 31,05 %,). Naopak sniZzeni bylo zjisté-
no u leukocytu (o 8,629, a vysoce vyznamné u lipidi (o 16,43 9,). Mléko
dojnic pak vykazovalo nizsi prokysdvaci schopnost a rovnéz i mérnou hmot-
nost, priéemz rozdily hodnot byly vysoce vyznamné. Na zakladé sledovani lze

dojnic, coz se odrazi i v niz§i kvalité jimi produkovaného mléka.

nekvalitni sildZzovana krmiva; dojnice; Kkyselina mocovda; lipidy; leukocyty:
aminotransferazy; mléko

Mezi Cinitele, které mohou vyznamné ovlivnit zdravi hospodarskych
zvifat a kvalitu ZivodiSnych produktl, patfi vyZiva. V poslednich letech
je v literatufe vénovana velkd pozornost otdzkdm, do jaké miry je orga-
nismus hospodéafskych zvifat, pfedevSim dojnic, schopen udrZet si vSech-
ny fyziologické ukazatele v rozmezi hodnot charakterizujicich zdravého
jedince. Tyto otazky nabyvaji na vyznamu v souvislosti se zvySujicimi se
zatéZovymi stavy, stresy, uZitkovosti apod.

Momentdlni obraz o zdravotnim stavu zvifete davaji podle Cet-
nych autorti hematologické ukazatele. Za jeden ze stresovych ukazatell
je povaZovan obsah kyseliny mocové v Kkrvi dojnic (Kursa et al,
1976). Stejni autofi a ddle Kirkpatrick et al. (1973) uvadéji, Ze
zkrmovani nekvalitnich silaZi s vysokym obsahem Kkyseliny maéselné
a Cpavku se odraZi negativné v poctu leukocytl. Autofi zdiraziiuji, Ze
sniZeni pocCtu leukocytli se projevuje i sniZenim odolnosti dojnic proti
infekénim onemocnénim. Stresovym ukazatelem je rovnéZ i hladina li-
pidd v krvi dojnic. Po zkrmovani nekvalitnich krmiv, zvla8té pak silédZo-
vanych, dochazi ke zvySené tvorb& ketoldtek a sniZuje se celkova lipé-
mie (Lebeda, Prikrylovda 1975, Yamdagni, Schultz
1970).

Vliv zatéZovych situaci je mnoha autory hodnocen podle aktivity
transferdz, z nichZ nejvétSi pozornost je vénovdna aminotransferazam
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(AST a ALT). Konréad et al. (1970) a Bergner (1970) poukazuji

na zvySenou hladinu AST a ALT v diisledku niZ$i kvality krmiva.

VyZivou je ovlivnéna i hladina minmerdlnich latek v krvi dojnic (V a -
silevovd, 1974; Ekman, 1976). Raciondlni vyZiva dojnic je jednou
z nejdileZitsjsich podminek produkce kvalitniho mléka. Podle CSN
57 0529 je za ukazatele kvality mléka povaZovdna kromé jiného i pro-
kysdvaci schopnost, pocet somatickych bunék a titracni kyselost. Kva-
litu mléka mtZe vyrazné ovlivnit onemocnéni dojnic. Janetsche
(1983) uvadi, Ze pfi riznych onemocnénich byly u dojnic i s klinicky
zdravym vemenem prokazdny zmeény v mléce jako napf. nizka titracni
kyselost, prokysdvaci schopnost a zvySeny pocCet somatickych bunék.

MATERIAL A METODA

U 20 vybranych dojnic ceského strakatého plemene, které byly na pocéatku
druhé a dal$ich laktaci, bylo v provoznich podminkéch zemédélského podniku pro-
vedeno sledovani vlivu vyzivy na krevni hodnoty a na vybrané ukazatele kvality
mléka. Dojnice byly ustdjeny ve vazném, ctyrradovém, prujezdném kraviné s cel-
kovou kapacitou 200 kusi. Sledovani se uskute¢nilo v obdobi (Unor a birezen), kdy
byla dojnicim podavéna rozdilnd krmné davka, a to jak z hlediska kvantity, tak
i kvality.

Prvy odbér vzorku krve a mléka se uskutecnil v poloviné unora, kdy byla
dojnicim v zakladni krmné davce (po dobu Sesti tydni) podavana krmiva, ktera
jsou uvedena v tab. I. V tab. II je uvedeno mnozstvi krmiv a zivin zkrmenych
v celé staji na kus a den.

Chybéjici suSina byla doplnéna slamou (ad libitum). Produkéni ucinnost ob-
jemnych krmiv byla na Urovni cca 4 kg mléka. Potieba zivin na skute¢nou uzit-
kovost byla uhrazena produkéni jadrnou smeési pro dojnice. Pri prvém odbéru vy-
kazovaly vsechny vybrané dojnice uzitkovost nad 15 kg mléka denné.

Druhy odbér vzorku krve a mléka se uskutec¢nil koncem biezna, kdy byla
dOJmcn‘n v zakladni krmné davce (po dobu Sesti tydnu) podavana krmlva ktera
jsou uvedena v tab. III. V tab. IV je uvedeno prumérné mnozstvi krmiv a Zivin
zkrmenych v celé staji na kus a den. Produkéni uéinnost objemnych krmiv se
pohybovala na urovni cca 3 kg mléka, pricemz jesté vSechny sledované dojnice vy-
kazovaly denni uzitkovost nad 10 kg mléka. Chybé&jici suSina a zZiviny na sku-
te¢nou uzitkovost byly uhrazeny obdobné jako v prvém obdobi.

Krev byla v obou pripadech odebirdna z v. jugularis a byly stanoveny hod-
noty kyseliny mocové, lipidu, leukocytu, ALT, AST, vapniku a fosforu.

I. Obsah Zivin v krmivech pred prvnim odbérem krve a mléka — Nutrient contents
in feeds before the first blood and milk sampling

Druh kemive? Susinall SNL* | spro | opr | miéendt | ovtovée | maselnde
“ | % % % %
Seno lugnis 89,5 | 5,63 | 33,10 = = = =
Jetelové ususky? 88,4 | 12,20 | 43,90 — — — —
Cukrovarské rizky1? 10,7 0,70 6,40 — —- — —
Kukuri¢na silazl! 21,6 1,18 | 12,80 3,50 3,01 2,04 -
Bilkovinna silaz12 21,4 1,75 | 10,70 4,80 — 1,70 0,74

1dry matter, 2digestible crude protein, 3starch value, “lactic acid, %acetic acid, Sbutyric acid, “type
of feed, 8meadow hay, ?dried clover, 1%beet pulp, 'maize silage, 12high-protein silage
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II. Spotifeba krmiv a zivin na kus a den v prvnim obdobi — Feed and nutrient
intake per head/day during the first period

v . Kyselina | Kyselina | Kyselina
Druh krmiva? kg Su;mal SNL SH3 | mlé¢na? | octova® | maselna®
¥ & kg ke kg
Seno luénis® 4 3,58 225 1,32 — — —
Jetelové tsusky? 0,25 0,22 30 0,11 — —
Cukrovarské fizky10 1,50 0,16 10 0,10 - —
Silaz kukufi¢nal! 15 3,24 177 1,92 0,45 0,31 —
Silaz bilkovinnal? 6 1,28 105 0,58 — 0,10 0,04
Celkem13 26,75 8,48 547 4,03 0,45 0,41 0,04

For 1—12 see Tab. I; 13total

ITI. Obsah Zivin v krmivech pred druhym odbérem krve a mléka — Nutrient con-
tent in the feeds before the second blood and milk sampling

- 5 .| Kyselina | Kyselina | Kyselina
1 2
Druh krmiva? Sug v SIZI,L SH3 pH | mlé¢na? | octovd® | mdiselna®
0 ‘o 0/ o/ 0/
/0 /0 /0
Seno lucni® 89,5 5,6 3371 — — -
Ususky jetelové? 90,2 12,6 428 - - — —
Senaz travnil? 31,5 1,0 13,6 4,62 1,51 1,58 0,82
Sildz travnill 22,9 1,0 11,2 4,85 0,98 0,70 —
Silaz kukufi¢nil2 15,7 0,8 8,9 3,70 1,97 1,27 1,06
For 19 see Tab. I, 1%grass haylage, 1lgrass silage, 12maize silage
IV. Spotreba krmiv a Zivin na kus a den v druhém obdobi — Feed and nutrient
intake per head/day during the second period
. 5 Kyselina | Kyselina | Kyselina
1 2
Krmivo? kg |Subinall SNL? | apps | mleéndd | octovéS |méselnds
- - kg kg kg
Seno lu¢ni® 4 3,58 225 1,32 — — —
Jetelové ususky? 0,25 0,22 30 0,11 - —
Sendz travnil? 6 1,89 62 0,81 0,09 0,09 0,05
Silaz travnill 6 1,38 59 0,68 0,06 0,04 —
Silaz kukufi¢nal? 9 1,42 71 0,80 0,18 0,11 0,10
Celkem!? 25,25 | 8,49 | 447 3,72 | 0,33 0,24 0,15

For 1 -9 see Tab. I; 9grass haylage, !!grass silage, 12maize silage, 13total

Vzorky mléka byly vzaty jako pomérné z vecerniho a ranniho dojeni. S ohle-
dem na kvalitativni hledisko byla stanovena titra¢ni kyselost, kyselost pH, proky-
savaci schopnost kulturou Rx, poc¢et somatickych bunék a mérna hmotnost.
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Viechna podkladova data byla sumarizovdna a byla provedena analyza roz-
ptylu doplnéna t-testem. Rozdily prumért byly posuzovany pri urovni pravdépo-
dobnosti P < 0,05 (+) — vyznamné a P < 0,01 (++) — vysoce vyznamneé.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladni udaje o krevnich hodnotdch a vybranych kvalitativnich
ukazatelich mléka jsou uvedeny v tab. V a VI. Z tab. V vyplyva, Ze pfi
druhém odbéru, kdy byla dojnicim podédvana sildZovand krmiva nizké
jakosti, nasvédCuji hodnoty krevnich ukazateli urCitému zatéZovému
stavu proti hodnotdm pfi prvém odbéru.

Rozdily primérnych hodnot kyseliny mocCové jsou vysoce vyznamneé,
pfi¢emZ vysoky obsah pfi druhém odb&ru ma nizky variacni koeficient.
Tato skuteCnost odpovida zjiSténi autori Kursa et al. (1976). U obou
odbérti se hladiny kyseliny mocové v krvi dojnic pohybuji v ramci refe-
renénich hodnot, které uddvda Sova (1979). V prvém pripadé se v3ak
jednd o dolni hranici, v druhém pak o horni hranici. RovnéZ vysoce vy-
znamny rozdil byl zjiStén u obsahu lipidd, ktery vSak odpovida hodno-
tdm, které uvadéji Slanina a Beseda (1979). NiZ8i lipémie pfi
zkrmovédni méné hodnotnych krmiv odpovidd zavérim autori Y am -
dagni, Schultz (1970) a Lebeda, Prikrylova (1975).

Za nejzavazné€jsi zjiSténi je nutné povaZovat hladiny AST a ALT.
Rozdily obou hodnot jsou vysoce vyznamné v neprospéch druhého od-
b&ru. V daném pripadé je hodnota AST vyS$S5i, neZ uvadéji jako maxi-
mélni Jago$§ et al. (1977). Podobné i hodnota ALT je vy$8i, nez uva-
déji jako maximum Slanina a Beseda (1979). V daném pfipadé
se plné potvrdily z4véry autor@i Konréad et al. (1970), Ze pfi zkrmo-
vani nekvalitnich krmiv se zvySuji hladiny AST a ALT.

Pocet leukocyti, jak jednoznatné vyplyvd z tab. V, je pfi obou
odbérech pod urovni referen¢nich hodnot, které udavaji cCetni autofi
(v priméru 6 az 10 G.171). Pfi druhém odbéru byl pocet leukocytl jesté
niZ81 neZ pFi prvém, “evSak rozdily nebyly vyznamné. Stejné poznatky
uvadéji Kirkpatrick et al (1973) a dalsi

U vapniku a fosforu nebyly zjiStény rozdily hodnot. Obsahy téchto
prvkid v krvi sledovanych dojnic jsou v rozmezi referenénich hodnot uva-
dénych mnoha autory.

O udajich, které jsou uvedeny v tah. VI, lze Fici, Ze jsou pFimym
odrazem vySe uvedenych krevnich hodnot. Krom& poctu somatickych
bunék jsou rozdily praméri vybranych ukazateld kvality mléka sta-
tisticky vyznamné (titracni kyselost), resp. vysoce vyznamné (vSechny
ostatni ukazatele).

Z hlediska CSN 57 0529 se jako vaZny nedostatek ukazuje nizkéa
prokysévaci schopnost mléka krav prfi druhém odbéru. Tato skutecnost
je podle Cetnych autorli pripisovdna zkrmovani nekvalitnich krmiv. Pro-
kyséavaci schopnost je ddvana Casto do souvislosti s po¢tem somatickych
bunék v mléce. V tomto ukazateli nebyly rozdily v neprosp&ch druhého
odbéru u sledovanych dojnic vyznamné, ale mléko z bazénovych vzorkl
celé stdje by podle této normy neodpovidalo tfidé ,vybér“. Mérnd hmot-
nost mléka sledovanych dojnic byla pfi druhém odbéru niZ8i, a to pfre-
devSim z toho diivodu, Ze byl zaznamendan pokles obsahu bilkovin.
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V. Matematicko-statistické charakteristiky krevnich hodnot — Mathematico-statistical characteristics of blood

1. odbér! (n == 20) ’ 2. odbér (n = 20)
ey - : I-test
x s V% min. max. I x l s I V % ‘ min. ' max.
Kyselina mocova?
(umol.1-1) 35,69 8,68 24,33 24,39 53,95 60,83 7:21 11,86 43,82 74,73 10,21
Lipidy? (g.1"1) 4,14 0,83 19,99 2,89 5,86 3,46 0,67 19,45 2,31 4,58 2,927++
Leukocyty? (G.1-1) 4,99 0,84 16,77 3,72 6,75 4,56 0,57 12,62 3,60 5,40 1,949
AST (nkat.1"1) 343,20 18,46 5,38 303,40 375,70 501,90 26,51 5,28 433,50 549,10 22,54+
ALT (nkat.1-1) 258,30 44,47 17,22 180,60 332,40 338,50 47,97 14,17 267,30 480,50 5,623+
Ca (mmol.11) 2,24 0,19 8,34 1,89 2,61 2,24 0,15 6,78 1,92 2,63 0,105
P (mmol.1-1) 2,19 0,22 10,13 1,83 2,68 2,18 0,32 14,48 1,71 3,05 0,172
1sampling, 2uric acid, 3lipids, 4leucocytes
VI. Matematicko-statistické charakteristiky vybranych ukazatelti kvality mléka — Mathematico-statistical characteristics of cer-
tain parameters of milk quality
1. odbér® (n = 20) Primérna 2. odbér (n = 20) Pramérna
hodr_xota hodnpta t-test
% s | V% | min. | max. | stijet P s ‘ Vo, ] min. | max. | stdje
Kyselost po vychlazenil
(2,5 mmol.l-1) 7,97 0,74 9,35 6,80 9,20 7,99 7,46 0,66 8,84 6,40 8,60 7,40 2,351+
Kyselost (pH) po
vychlazeni 6,86 0,06 0,86 6,76 6,95 6,88 6,98 0,07 1,01 6,83 7,07 6,97 6,075+*
Prokysavaci schopnost
(kultura Rx)?2
(2,5 mmol.l1) 18,14 3,66 | 20,19 | 13,60 | 26,80 22,80 12,78 2,39 | 18,69 9,30 | 19,40 16,90 5,618
Pocet somatickych
bunék3 (tis.) 183,3 | 200,5 | 109,4 | 47,80 | 908,3 310,1 198,3 | 123,1 | 62,11 | 70,50 | 534,0 337,2 0,297
Mérna hmotnost? .
(g.cm—3) 1,029 | 0,002 | 0,140 | 1,026 | 1,032 1,030 1,027 | 0,001 0,11 | 1,025 1,30 1,029 5,693

1acidity after cooling, 2souring (Rx culture), 3counts of somatic cells, 1specific weight, sampling, Saverage value for the barn
g
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MONAHCKW, M. (Cenbckoxo3siCTBEHHbIA MHCTUTYT [lpara, arpOHOMMWUECKHWiI1 (baKynbTeT
Yewckue Byaenosuue): BnusHue KOpMNeHUsi KOPOB Ha HEKOTOpPble 3HAUEHWS KPOBM U Ha
nokasatenu Kauectsa mMonoka. Zivo&. Vyr., 34, 1989 (6) : 491-497.

B npou3BOACTBEHHbLIX YCNOBUSX CENbCKOXO35MCTBEHHOro npeanpustus y rpynnbl 20 kopos
YeLCKOoW NecTpoil NOpoAbl, HAXOAAWMNXCA B CTAaAUM HauaNa BTOPOW WM AanbHeWlen nakTauuw,
v3yuanu BAUsIHUE KOPMNEHUS Ha 3HAUEHWUS KPOBU W HEKOTOpble nokasaTenu kauecrsa MO-
noka. B nepuos, Korga KopoBaM B OCHOBHOM KOPMOBOM paUWOHE CKapMmiuBanu CUNOCO-
BaHHble KOPMa HMW3KOro KauecTea, B UX KPOBW YCTaHOBWAW BbICOKOAOCTOBEPHOE MOBbILIE-
HWe ypoBHs Mouepoi kucnotbl, AST u ALT (Ha 70,439, 46,249, 31,059%,). Hanpotus,
CHUXEHUe 6blno ycTaHOBNeHo Yy neikouutos (Ha 8,627,) M BbICOKOAOCTOBEPHO Y AUNWUAOB
(Ha 16,43 9,). Monoko kopoB o6nasano Medblueit CNOCOGHOCTbIO K MPOKUCaHWIO, a TaKxe
MEHbliei yAeNbHOW MaCCOW, NPpUUEM Ppa3HOCTWM 3HaueHWi O6binM BbICOKOAOCTBEPHbIMK. Ha
OCHOBE MNpOM3BEAEHHbIX 06CNEef0BaHU MOXHO MNPUIATH K BbIBOAY, UTO CKapM/IuMBaHUE CH-
NOCOBaHHbIX KOPMOB MOHWXEHHOrO KauecTBa Bbi3Bano He6naronpusTHoe COCTOSIHWE KOPOB,
UTO OTPaxanoCb U Ha NOHWXEHHOM KayeCTBe NMPOU3BOAMMOro UMM MOMOKa.

He,qOﬁpOKal-leCTBeHHble CUNOCOBaHHble KOpMa; KOpoBa; MoueBast KMCNoTa, AWnuAbl, NenkKo-
UUTbl; aMUMHOTpaHCcdepasbl; MONOKO

POLANSKY, J. (University of Agriculture, Faculty of Agronomy. Ceské Budéjovi-
ce): Effect of Dairy Cow Nutrition on Certain Blood Characteristics and Parame-
ters of Milk Quality. Zivod. Vyr., 34, 1989 (6) : 491-497.

Farm-scale trials were conducted with 20 dairy cows of the Bohemian Pied breed
at the onset of the second and subsequent lactations to study the effect of nutri-
tion on the blood characteristics and on certain parameters of milk quality. When
the rations given to the cows contained low-quality silage, the blood of the cows
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had much higher concentrations of uric acid, AST and ALT (by 70.43Y,, 46.24 Y,
and 31.05"). On the other hand, a decrease was recorded in the leucocyte counts
(by 8.629Y,) and a highly significant decrease in lipids (by 16.43 ;). The milk of
these cows exhibited worse souring and lower specific weight, the differences being
highly significant. It can be stated on the basis of the results that administration
of low-quality silage produced stress in the cows, resulting in a worse quality of
their milk.

low-quality silage; dairy cows; uric acid; lipids; leucocytes; aminotransferases;
milk

POLANSKY, J. (Landwirtschaftliche Hochschule Praha, Agronomische Fakultit
Ceské Budéjovice): Einflufp der Erndhrung von Milchkiihen auf ausgewdihlte Blut-
werte und Parameter der Milchqualitit. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) : 491-497.

Unter Beltriebsbedingungen eines landwirtschaftlichen Betriebs untersuchten wir
bei 20 Kiihen der Boéhmischen Fleckviehrasse, die sich am Anfang der zweiten
bzw. weiterer Laktationen befanden, den Einflufl der Erndhrung auf die Blutwerte
und auf ausgewihlte Parameter der Milchqualitat. Im Zeitraum, wo den Kiihen in
der Grundfutterration siliertes Futter minderwertiger Qualitit verabreicht wurde,
wurde in ihrem Blut ein hochsignifikanter Anstieg der Harnsidure—, AST— und
ALT-Spiegel (um 70,43 Y,, 46,24Y,, 31,059, festgestellt. Verminderungen dagegen
wurden bei Leukozyten (um 8,62 9,) und hochsignifikant bei Lipiden (um 16,43 %)
verzeichnet. Die Milch dieser Kiihe wies dann eine niedrigere Sdurungsfihigkeit
sowie eine niedrigere spezifische Masse auf, wobei die Unterschiede der Werte
hochsignifikant waren. Anhand der Untersuchungen ist zu Kkonstatieren, daf3 eine
Verfiitterung von Silagen minderwertiger Qualitat Belastungszustinde bei den Kii-
he zur Folge hat, was sich auch in einer verminderten Qualitidt der von ihnen ge-
wonnenen Milch widerspiegelt.

nicht qualitdtsgerechte silierte Futtermittel; Harnsédure; Lipide; Leukozyten; Ami-
notransferasen; Milch

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Polansky, CSc., Vysoka $kola zemédélska, 37005 Ceské Budé-
jovice
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Z CINNOSTI CSAZ

CENY MLADYM VYZKUMNIKUM

V bfeznu 1989 vyhlasila Ceskoslovenskd akademie zemédélska
a ustfedni vybor Socialistického svazu mladeZe vysledky VIII. ro¢niku
celostatni soutéZe o nejlepsi védeckou préaci mladych vyzkumnik v ob-
lasti zemeédelstvi, potravinafského primyslu a ochrany biostéry. Za prace
ukoncené v roce 1988 bylo spoletnou cenou CSAZ a UV SSM za prvni
misto ocenéno deset praci. Na druhém misté se umistilo deset a na tre-
tim dvanact praci.

V oboru Zivo€iSna vyroba, ktery patfil v tomto ro¢niku mezi nejcet-
néji zastoupené, ziskali:

Plaketu UV SSM a CSAZ za prvni misto ing. Jaroslav Petr, CSc.,
Vyzkumny ustav ZivoCiSné vyroby Praha-Uhrinéves, za praci Faktor Kku-
mulédrnich bunék inhibujici zrdni oocytli; MVDr. Juraj Szakacs, Vy-
zkumny ustav Zivocidné vyroby Nitra, za prédci Stravitelnost N-latek che-
micky oSetfené vojtESkové moucky v riznych usecich trdviciho ustroji
skotu.

St¥ibrnou medaili za rozvoj védeckotechnické tvorivosti mladeZe za
druhé misto ing. VAclav Jambor, CSc., Vyzkumny uGstav vyZivy zvi-
rat Pohorelice, za praci Vliv sachar6zy ve formé& krmné fepy na bacho-
rovou fermentaci u dojnic; ing. Jaroslav Kalous, Vysoka Skola zemé-
délska Praha, za praci Studium superovula¢ni odezvy u bahnic v néavaz-
nosti na vyplach a prenos embryi.

Bronzovou medaili za rozvoj védeckotechnické tvofivosti mladeZe
za tfeti misto ing. Oto Hanu§, Vyzkumny tstav chovu skotu Rapotin,
za praci VIiv nékterych faktorti na obsah somatickych bunék v mléce;
ing. Iva Langrova, Vysoka §kola zeméd&lska Praha, za praci Epizoo-
tologie nejdaileZitéjich endoparazitii koni v podminkach CSR.

(Kol)
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PRODUKCNI UCINNOST ZELENE BILKOVINNE PICE
A ODSTUPNOVANYCH DAVEK SACHARIDOVE JADRNE SMESI
PRI ODCHOVU JALOVIC VE VEKU 14 AZ 20 MESICU

F. Lizal, J. Ptacek ;

..izAL, F. — PTACEK, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Pro-
dukéni ucinnost zelené bilkovinné pice a odstupnovanych ddvek sacharidové
jadrné smeési pii odchovu jalovic ve véku 14 aZ 20 mésicit. Zivoé¢. Vyr., 34, 1989
(6) :499-507.

V ohdobi 12. 5. az 18. 10. 1986 (160 dni) byl s 36 jalovicemi ¢eského strakatého
skotu vykonan periodicko-skupinovy krmny pokus s cilem zjistit optimdlni spo-
tiebu sacharidové jadrné smési pii zkrmovani kvalitni zelené bilkovinné pice ad
libitum. Jalovice byly rozdéleny do ¢tyr deviticlennych skupin. Jejich pri-
mérnad pocateéni hmotnost byla 293,5kg a prumérny pocateéni vék 4221 dni.
Pokus se skladal ze ¢tyr 40dennich period. béhem nichz se kazdé skupiné po-
stupné podavala jedenkrat pouze zelend bilkovinna pice a pak navic jedenkrat
pridavek 0,5 kg, 1,0 kg a 1,5 kg sacharidové jadrné smési na kus a den. Primérny
denni prirastek hmotnosti pfi zkrmovani zelené bilkovinné pice ad libitum bez
pridavku sacharidové jadrné smeési ¢inil 633 g a pridavky 0,5, 1,0 a 1,5 kg této
smési na kus a den se zvys$il na 700, 775 a 915g, tj. o 67, 142 a 282¢g.
Statisticky prukazné byly rozdily pri zkrmovani 0.0 kg X 1,0 kg, 0.0 kg X 1.5 kg,
05kg X 1.5kgal,0kg X 1,5 kg sacharidové jadrné smési na kus a den. Na vy-
robu 1 kg prirtstku hmotnosti by za predpokladu vynosu 8,5t zkrmitelné su-
Siny jetelovin a 4,3t zkrmitelné suSiny zrni obilovin z 1ha bylo treba 14.44;
14,26; 13,60: 12,10 m2 orné pudy, coz by bylo adekvatni vyrobé 6925; 701,3;
735,3; 826,4 kg prirastku hmotnosti z 1 ha orné pudy. U jalovic ve véku 14
az 20 mésici je mozné pii zkrmovani pouze kvalitni zelené bilkovinné pice
ad libitum pocitat s jeji produkéni tiéinnosti v rozmezi 550 az 580 g prirustku
hmotnosti na kus a den a pri uplatnéni denni davky 0,5 kg sacharidové jadrné
smeési s jeho zvySenim o 70 az 90 g.

produkéni Uéinnost zelené bilkovinné pice; produkéni Géinnost sacharidové
jadrné smési; pramérny denni priristek hmotnosti; spotieba Zivin na 1 kg
prirtistku hmotnosti; prirtistek hmotnosti z 1 ha orné pudy

V letnim krmném obdobi 1984 jsme uskutecnili periodicko-skupi-
novy pokus s cilem zjistit vhodnost zkrmovani zelené bilkovinné pice
ad libitum a odstupiiovanych davek sacharidové jadrné smési u 37¢len-
né skupiny jalovic ¢eského strakatého skotu (pocatedni vék 8 mésict,
kone¢ny vék 13 mésicli). Vysledky pokusu opraviiovaly k ovéfeni tohoto
zplisobu vyZivy také u vékové navazujici skupiny jalovic téhoZ uZitko-
vého typu se zamérem ziskat spolehlivé podklady pro vyhodnoceni efek-
tivnosti zkoumaného typu letni stdjové vyZivy jalovic ve v8ku 8 aZ 20
mésici.
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LITERARNI PREHLED

Lizal a Ptac¢ek (1987a) zjistili, ze adlibitnim zkrmovanim zelené bilko-
vinné pice bez piridavkll sacharidové jadrné smési lze u jalovic c¢eského strakateé-
ho skotu s prameérnym pocateénim vékem 245,3 dni a o pramérné pocate¢ni hmot-
nosti 221,1 kg dosdhnout prumérného denniho piirtistku hmotnosti 571 g a pridav-
kem 0,5kg, 1,0kg a 1,5kg sacharidové jadrné smési na kus a den lze tento pii-
rastek hmotnosti zvys§it na 696, 741 a 820 g, tj. o 125, 170 a 249 g. VSestranné nej-
efektivnéji se projevilo adlibitni zkrmovani zelené bilkovinné pice s pridavkem
0,5 kg sacharidové jadrné smési na kus a den. Za predpokladu dosazeni pramér-
ného , ¢istého* hektarového vynosu 8,5 t suSiny u viceletych picnin a 4.3t suSiny
zrni obilovin by bylo moZné u této vékové a hmotnostni kategorie jalovic vyrobit
z 1 ha orné pudy priristek hmotnosti 875,8 kg, coz je o 89,0 kg vice, nez pri zkrmo-
vani zelené bilkovinné pice ad libitum bez pridavkt sacharidové jadrné smési,
popi. 0 20,0 kg a 18,3 kg vice nez pri doplnéni adlibitné zkrmované zelené bilkovin-
né pice pridavky 1,0 kg a 1,5 kg sacharidové jadrné smési na kus a den.

Ptacek a Lizal (1987) vykonali 190denni piesny prakticky pokus s po-
davanim jetelotravni silaze ad libitum 37 jalovicim c¢eského strakatého skotu s pri-
mérnym pocatecnim vékem 405,3 dni a o prumeérné pocatecni hmotnosti 333,9 kg.
Produkéni Gc¢innost adlibitné zkrmované jetelotravni silaZze byla 473 g a pridavkem
0,5 kg, 1,0kg a 1,5 kg sacharidové jadrné smeési na kus a den se zvySila na 718,
725 a 724 g, tj. o 245, 252 a 251 g. Jako ekonomicky nejefektivnéjsi se ukazalo adli-
bitni zkrmovani jetelotravni sildze s pridavkem 0,5 kg sacharidové jadrné smési na
kus a den.

Lizal a Ptaéek (1987b) vyhodnotili 123denni periodicko-skupinovy pokus
s 36 jalovicemi ¢eského strakatého skotu (priumeérny pocatec¢ni vék 257,1 dni, primérna
poc¢atec¢ni hmotnost 201,4 kg), kterym se adlibitné podavala smés jetelotravni sena-
7e a kukuliéné silaze (hmotnostni pomér jejich suSiny — 1:1) bez pridavku sa-
charidové jadrné smeési a s pridavkem 0,5kg, 1,0kg a 1,5kg této smési na kus
a den. Produkéni uéinnost adlibitné predkladané smeési jetelotravni senaze a ku-
kuri¢né silaze bez pridavku sacharidové jadrné smési byla 445 g. Pridavkem 0,5 kg,
1,0 kg a 1,5 kg sacharidové jadrné smeési na kus a den se prumérny denni prirtstek
hmotnosti zvysil na 525, 660 a 871 g, tj. o 80, 215 a 426 g. Za optimadlni oznadili autofi
zkrmovani smeési jetelotravni senaze a kukufiiéné silaze ad libitum s pridavkem 1 kg
sacharidové jadrné smeési na kus a den.

Zinn et al. (1986) sledovali vliv fotoperiodicity na rust, sloZzeni téla a hla-
dinu hormonu v krevnim séru 16 + 16 pohlavné dospélych a 16 + 16 pohlavné ne-
dospélych jalovic holstynského plemene. U pohlavné dospélych jalovie zaznamena-
li pii kratkém fotoperiodickém dni (8 hodin svétlo, 16 hodin tma) neprukazné vys-
Si prirtistek hmotnosti a narust tuku, popr. pri dlouhém dni (16 hodin svétlo, 8 ho-
din tma) prukazné zvySeni hladiny prolaktinu v krevnim séru.

Price et al. (1987) upozornuji na skutecnost, Ze jeteloviny obsahuji pomérné
vysoka mnozstvi saponinu, které pusobi retardaéné na rist monogastrickych zvi-
rat. Vyslovuji nazor, Zze u pirezvykavcu vytvareji saponiny a taniny netoxické
komplexy ve stfevech a Ze bylozravci maji schopnost selektovat tyto slozky krmné
davky tak, aby nedochazelo k intoxikaci (mimo jiné ptsobenim bachorovych mi-
kroorganismu). Dodavaji, Ze saponiny jetelovin nemaji nepriznivy vliv na hmot-
nostni rust skotu a nejsou ani hlavni pri¢inou nadmuti, ani primarnim faktorem
tvorby stalé intraruminalni pény.

MATERIAL A METODA

Do pokusu, ktery se konal v obdobi od 12. kvétna do 18. rijna 1986 (160 dni),
bylo zarazeno 36 jalovic ¢eského strakatého skotu (priamérna pocéateéni hmotnost
293,5 kg, pumeérny pocatecni vék 422,1 dni). Jalovice byly rozdéleny do c¢tyr hmot-
nostné i vékové vyrovnanych deviticlennych skupin (A, B, C, D). Pokus byl roz-
délen na ¢tyri 40denni periody. Kazdé skupiné se v Jedne perxodé pledkladala ad
libitum pouze zelena bilkovinnd pice a v dalsich trech periodach navic postupné
denni davka 0,5 kg, 1,0 kg a 1,5 kg sacharidové jadrné smési, slozené ze 499/, jec-
ného a 48 %, pSeni¢ného Srotu s pridavkem 2%, mineralni krmné smési a 19, soli.
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Béhem celého pokusu byly jalovice vazné ustdjeny a podestylany slamou.
Nejdrive se jim (podle skupin a period) zakladala individualné sacharidova jadrna
smés v mnozstvi 0,0; 0,5; 1,0 a 1,5kg na kus a den. Po zkonzumovani této smési
(prijem byl bezzbytkovy) se jalovicim dvakrat denné skupinové podavala zelena
bilkovinna pice v takovém mnozstvi, aby zbytky z ranniho i vecerniho krmeni ¢i-
nily na jalovici 1 az 2 kg. Zbytky byly zjisfovany skupinové pied zapocetim ranni-
ho a vec¢erniho krmeni. Vzorky zelené bilkovinné pice byly odebirany k labora-
tornim analyzam jednou tydné, navic vSak jeSté na zacatku a na konci zkrmova-
ni nového druhu pice. Vzorky sacharidové jadrné smeési byly k laboratornim ana-
lyzam odebirany jedenkrat meésic¢né.

Se zapousténim jalovic se zapocalo v prvni iji po dosazeni hmotnosti 380 kg.
Prirtstky hmotnosti byly zjisfovany vazenim na zacatku a na konci kazdé perio-
dy ve dvou po sobé jdoucich dnech s piesnosti 0,5kg a orienta¢né (jednou) v po-
slednich trech dnech kazdého kalendarniho mésice.

VYSLEDKY

SloZeni a vyZivna hodnota pramérnych krmnych davek jalovic (slou-
c¢enych skupin) za celé 160denni letni krmné obdobi jsou uvedeny v tab.
I. Vysledky tab. I dovoluji konstatovat, Ze v konzumu zelené bilkovinné
pice nebyly mezi jednotlivymi skupinami jalovic prFili§ vyrazné roz-
dily: ve srovnéni se ,zakladni“ skupinou byl tento konzum u skupin
s pridavky 0,5 kg, 1.0 kg a 1,5 kg sacharidové jadrné smeési na kus a den

I. Primérna denni spotieba krmiv a vyzivnd hodnota krmnych didvek — Average
daily feed intake and nutritive value of feed rations
Sacharidova jadrna smés*) — denné! (kg)
Ukazatele?
0,0 0,5 1,0 1,5
Pramér 1. 4. periody3 (12. 5. 1986 az 18. 10 1986, 160 dn11)
Sloucené skupiny jalovic? A,B,C,D | B,A,D,C | C,B,A,D | D,C,B,A
Pocet jalovic celkem?® ks 36 36 36 36
Zelena bilkovinna pice**)6 kg 52,06 50,74 48,53 45,80
Vyzivna lzodnota krmné davky?
Susina8 kg 7,77 8,06 8,12 8,15
Stravitelné dusikaté latky? g 1097 1116 1116 1103
Skrobové jednotky!? 4,26 4,52 4,70 4,84
Vldknina v su$iné krmné davkyl! % 23,4 22,2 21,2 20,1
Koncentrace energiel? : 0,55 0,56 0,58 0,59
Dusikatoenergeticky kvocient!3 258 247 237 228

*) 49 9%, jecmene, 48 9, pSenice, 2 %, minerdlni krmné smési, 1 %, soli
49 9, barley, 48 %, wheat, 2 9, mineral supplement, 1 %, salt
**) ozima fepka, ozimé Zito, pastevni porost, jetelotriava, vojtéska
winter rape, winter rye, pasture grass, clover-grass, lucerne

lsaccharide concentrate mixture — daily, 2parameters, %average for 1lst to 4th period, ‘combi-
ned groups of heifers, °total number of heifers, 8green protein forage, “nutritive value of feed
ration, 8dry matter, °digestible crude protein, 1°starch units, !fibre in feed ration dry matter
12concentration of energy, !¥nitrogen-energy quotient
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II. Rast hmotnosti a priumérné denni prirtstky — Weight growth and average daily
weight gains

Sacharidova jadrnd smés — denné! (kg)
Ukazatele?

0,0 0,5 1,0 1,5

Priamér 1. —4. periody? (12. 5. 1986 az 18. 10. 1986, 160 dni)

Slouéené skupiny jalovic? A,D,C,B| B,A,D,C | C,B,A,D | D,C,B,A

Pocet jalovic celkem?® ks 36 36 36 36

Prumérni hmotnost® kg 355;1 352,7 350,4 353,7 |

Prumérny denni pfirdstek hmotnosti” g 633 700 775 915 !
| Varia&ni koeficient8 42,06 25,80 | 24,92 21,52

For 1—5 see Tab. I; 8average weight, “average daily weight gain, 8variation coefficient

niZsi jen o 1,32 kg, 3,53 kg a 6,26 kg. Pri pomérné velmi nizké primérné
suding zelené bilkovinné pice (14,93 %) reprezentovala tato mnoZstvi jen
0,20 kg, 0,53 kg a 0,93 kg suSiny, kdeZto primérné denni pfidavky sa-
charidové jadrné smési 0,43 kg, 0,86 kg a 1,29 kg suSiny.

PonévadZ primérnd hmotnost jalovic béhem pokusu byla 353,0 kg
a CSN 46 7070 uvadi pro tuto hmotnostni kategorii Jjalovic jako denni
optimum pfFijem 7,0 kg suSiny, 490 g SNL a 3,00 Skrobovych jednotek,
popf. 1,88 kg vldkniny, byly vSechny skupiny jalovic mimorFadné prekr-
movany SNL (o 124 aZ 128 %), vyrazné Skrobovymi jednotkami (o 42,0
az 61,3 %) a neprili§ vyrazné& suSinou (o 11,0 aZz 16,4 %). K pfijmu
téemér optimalniho mnoZstvi vlakniny vSak do3lo pouze u skupin bez
pridavk sacharidové smési (1818 g), zatimco u skupin, kterym byla
tato smés podavéana v mnozstvi 0,5 kg, 1,0 kg a 1,5 kg na kus a den, se
denni prijem vldkniny postupné sniZoval na 1789, 1721 a 1638 g. Odstup-
fiované pfidavky sacharidové jadrné smési vcelku umérné zvySovaly ab-
solutni prijem suSiny i koncentraci energie a sniZovaly podil vldkniny
v suSin& a dusikatoenergeticky kvocient v krmnych déavkéach.

Udaje o rtstu hmotnosti a vy3i primérnych dennich p¥irtistki hmot-
nosti jalovic (slouc¢enych skupin) za celé 160denni letni krmné obdobi
jsou shrnuty v tab. II.

Priimérné vysledky za prvni aZ ¢tvrtou periodu pokusu je moZné
hodnotit jako velmi cenné a prakticky vyznamné. Vyplyva z nich, Ze
u jalovic ve vEku 14 aZ 20 meésicll ¢inila produkéni Gdinnost kvalitni ze-
lené bilkovinné pice bez pfidavku sacharidové jadrné smeési 633 g a pfi-
davky 0,5 kg, 1,0 kg a 1,5 kg této smé&si na kus a den se zvysila na 700,
775 a 915 g, tj. o 67, 142 a 282 g. Pfitom odstupiiovany p¥idavek sacha-
ridové jadrné smeési vySi primérného denniho pFiriistku hmotnosti ne-
jen zvySoval, nybrZ i stabilizoval. V§znam dosaZenych vysledkil a jejich
trend zvyrazfiuje velmi vyrovnand primérnd hmotnost v8ech skupin ja-
lovic, dosaZend realizaci metodického zaméru, tj. pravidelnym 40dennim
,bosunem“ skupin.

Statistickd vyznamnost rozdili v priimérnych dennich pFirfistcich
hmotnosti za celé 160denni krmné obdobi je patrnd z tohoto pFehledu:
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Skupiny jalovic

Sacharidova
jadrna smés
(prumér denneé
v kg)

Prirtustek
hmotnosti
(pramér denné
v g)

Statisticka
vyznamnost

A,D,C,BXB,A,D,C 0,0 X 0,5 633 X 700 neprukazna
A,D,C,B X C,B,A,D 0,0 X 1,0 633 X 775 P < 0,05
A,D,C,B X D,C,B, A 0,0 X 1,5 633 X 915 P < 0,001
B,A,D,CXC,B,A,D 0,5 X 1,0 700 X 775 neprukazna
B,A,D,CXD,C,B,A 0,5 X 1,5 700 X 915 P < 0,001
C,B,A,DXD,C,B,A 10X 15 775 X 915 P < 0,01

Tyto propocty potvrzuji predbé€Zné hodnoceni, tj. pomérné€ nizky
efekt pridavku 0,5 kg a 1,0 kg sacharidové jadrné smeési na kus a den.
Vysoky efekt pridavku 1,5 kg sacharidové jadrné smési na kus a -den,
ktery byl témér dvojndsobny neZz efekt pfidavku 1,0 kg sacharidové
jadrné smési na kus a den, vSak nelze spolehlivé vysvétlit (napf. jen
vyS8im pfisunem pohotové energie).

K posouzeni efektivnosti zkrmovani kvalitni zelené bilkovinné pice
ad libitum a odstupiiovanych pridavkli sacharidové jadrné smési je
vhodné uvést také primeérné tdaje o spotrebé suSiny, SNL, Skrobovych
jednotek a sacharidové jadrné smési na 100 kg Zivé hmotnosti a na
1 kg pfrirGstku hmotnosti (tab. III a IV).

Z udaji uvedenych v tab. III je patrné, Ze v priméru prvni aZ ¢tvrté
periody, kdy byla primérnd hmotnost jalovic 353,0 kg, spotfeba SNL na
100 kg Zivé hmotnosti u vS8ech skupin jalovic kolisala jen nepodstatné,
tj. v rozmezi 309 aZ 318 g (2,91 %). Ponékud vétsi absolutni rozdil byl
zaznamendn u spotfeby suiny (2190 g proti 2320 g = 130 g. tj. 5,94 %)
a nejvétsi u spotfeby Skrobovych jednotek (1,20 proti 1,37 S] = 0,17 §J,
tj. 14,17 %). Spotfeba sacharidové jadrné smési na 100 kg Zivé hmotnosti
byla primo imérnd jejim odstupiiovanym dennim davkam.

ITI. Spotieba suSiny, stravitelnych dusikatych latek, $krobovych jednotek a sacha-
ridové jadrné smési na 100 kg Zivé hmotnosti — Consumption of dry matter,
digestible mixture protein, starch units, and saccharide concentrate per 100 kg live
weight

l Sacharidové jadrnd smés — denné! (kg)
Ukazatele?

’ 0,0 0,5 1,0 1,5
Pramér 1. —4. periody? (12. 5. 1986 az 18. 10. 1986, 160 dnt1)
Sloucené skupiny jalovic? ‘ A,D,C,B| B,A,D,C| C,B,A,D | D,C,B,A
Pocet jalovic celkem? ks 36 36 36 36
Susina® kg 2,19 2,29 2,32 2,30
Stravitelné dusikaté latky? g 309 316 318 312
Skrobové jednotky® 1,20 1,28 1,34 ‘ 1,37
Sacharidov4 jadrnd smés? kg e | 014 | 029 l 0,42

1saccharide concentrate mixture -

charide concentrate mixture

daily, 2parameters, %average for 1st to 4th period, ‘combined
groups of heifers, °total number of heifers, dry matter, “digestible protein, Sstarch units, “sac-
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I1V. Spotieba suSiny, stravitelnych dusikatych latek, Skrobovych jednotek a sacha-
ridové jadrné smési na 1 kg prirGstku hmotnosti — Consumption of dry matter,
digestible protein, starch units and saccharide concentrate mixture per 1 kg weight‘
gain

Sacharidova jadrna smés — denné! (kg)
Ukazatele2

0,0 ‘ 0,5 | 1,0 ’ 1,5

Pramér 1. —4. periody? (12. 5. 1986 az 18. 10. 1986, 160 dni1)

Sloucené skupiny jalovic! A,D,C,B | B,A,D,C | C,B,A,D | D,C,B,A
Pocet jalovic celkem? ks 36 36 36 36
Susina® kg 12,27 11,51 10,48 8,91
Stravitelné dusikaté latky? kg 1,733 1,594 1,440 1,205
Skrobové jednotky® 6,73 6,46 6,06 5,29
Sacharidov4 jadrnd smés? kg -- 0,71 1,29 1,64

For 1—9 see Tab. III

Udaje tab. IV dovoluji konstatovat, Ze nejvy33i spotfeba sus$iny, stra-
vitelnych dusikatych latek a Skrobovych jednotek na 1 kg. pririistku
hmotnosti byla v priméru prvni aZ ctvrté periody zaznamendna pti adli-
bitnim zkrmovani kvalitni zelené bilkovinné pice bez pridavku sachari-
dové jadrné smeési. Odstupiiované denni pridavky této smeési spotiebu
ostatnich tFi ukazatelt na 1 kg prirGistku hmotnosti sniZovaly vcelku
umeérné jeho absolutni vys$i 700, 775 a 915 g (tab. III). Pfesto vSak, a to
za predpokladu, Ze pfi dosaZeni primérného denniho pfirtistku hmot-
nosti 600 g by u jalovic s primérnou hmotnosti 350 kg a vékem 17 mé-
sici méla spotfeba suSiny, SNL a Skrobovych jednotek na 1 kg pFirfistku
hmotnosti podle CSN 46 7070 &init 11,69 kg, 818 g a 5,01, byla skuted-
na spotfeba SNL v priméru celého pokusu u vSech skupin jalovic a spo-
tfeba Skrobovych jednotek kromé skupiny s pfidavkem 1,5 kg sacha-
ridové jadrné smeési na kus a den velmi vysokd. U posledné jmenované
skupiny ovlivnil dosaZeni ,podnormativni“ spotieby su$iny (8,91 kg)
a nepodstatné prekroCeni normované potfeby Skrobovych jednotek
(o 0,28) velmi vysoky primérny denni pfirGstek hmotnosti (915 g).

Do konce pokusu, tj. do 18. 10. 1986, bylo zapuSténo celkem 32 ja-
lovic. Po prvni inseminaci zabfezlo 25 jalovic, tj. 78,13 %, a inseminadni
index byl 1,28.

DISKUSE

Vysledky 160denniho pokusu vykonaného s cilem zjistit produkéni
ucinnost adlibitné zkrmované zelené bilkovinné pice a odstupfiovanych
davek sacharidové jadrné smési pfi odchovu jalovic Seského strakatého
skotu ve vEku 14 aZ 20 mésicli 1ze srovnat prakticky pouze s t&mito vy-
sledky metodicky obdobné provedeného pokusu autorti Lizal a Pta-
¢cek (1987a, b) s jalovicemi téhoZ plemene ve véku 8 aZ 13 mésicl:
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Sacharidova Primérna Prumeérna Hmotnost 353 kg X

jadrna smes hmotnost hmotnost X 2155 kg
(prumeér denné 353,0 kg 275,56 kg (rozdil v g)
v kg)

Prameérny denni prirtstek
hmotnostiv g

0.0 633 571 + 62
0,5 700 696 + 4

1.0 775 741 + 34
1,5 915 840 + 75

PrestoZe u star$ich jalovic bylo jak pfi adlibitnim zkrmovani kvalitni
zelené bilkovinné pice bez pfidavku sacharidové jadrné smeési, tak s je-
jimi pfidavky ve vyS$i 0,5 kg, 1,0 kg a 1,5 kg na kus a den dosaZeno vys-
§iho praimérného denniho prirdstku hmotnosti, byl jeho trend vcelku
velmi blizky. Rozdily ve prospéch starSich jelovic je asi moZné pricist
jejich schopnosti pFijimat a 1épe vyuZivat vétSi mnoZstvi zelené bilkovin-
né pice. I tak vSak lze uvést, Ze produk¢éni ucinnost zelené bilkovinné
pice zkrmované ad libitum a bez pridavkd sacharidové jadrné smeési je
vysokd a méla by zejména u jalovic ve véku nad 14 mésict témér posta-
¢it k zajiSténi optimdlniho primeérného denniho pfFirGstku hmotnosti.
V této souvislosti je vSak tfeba vzit v tivahu nejen priamérny denni pri-
ristek hmotnosti 633, 700, 775 a 915 g, nybrZ i potiebu orné plidy na vy-
robu 1 kg pfFirGstku hmotnosti, coZ napf. v podminkdch bramborarské
vyirobni oblasti ¢ini 14,44; 14,26; 13,60, 12,10 m2. Tyto propocty, vykona-
né za predpokladu dosaZeni primérného hektarového vynosu 8,5 t zkrmi-
telné suSiny u viceletych picnin a 4,3 t zkrmitelné suSiny zrni obilo-
vin, dovoluji uvést, Ze z 1 ha orné pidy by u jalovic ¢eského strakatého
skotu bylo v 160dennim letnim krmném obdobi moZné vyrobit tyto pfi-
ristky hmotnosti:

— 692,5 kg pri adlibitnim zkrmovani kvalitni zelené bilkovinné pice
bez pridavkl sacharidové jadrné smési,

— 701,3 kg s pridavkem 0,5 kg sacharidové jadrné smési na kus
a den,

— 735,3 kg s pridavkem 1,0 kg sacharidové jadrné smési na kus
a den,

— 826,4 kg s pridavkem 1,5 kg sacharidové jadrné smési na kus
a den.

Vzhledem ke znacnému kolisdni vySe primérného denniho pfFirtistku
hmotnosti b8hem prvni aZ ¢tvrté periody pokusu, a to zejména pti adli-
bitnim zkrmovani zelené bilkovinné pice bez pfidavku sacharidové jadr-
né smési a s jejim pridavkem ve vysi 0,5 kg na kus a den, lze v b&Zné
praxi u jalovic ve véku 14 aZ 20 mésic pocitat v prvnim pfipadé s pri-
mérnym dennim pfiristkem hmotnosti 550 aZz 580 g a v druhém piipadé
s jeho zvySenim asi o 70 aZ 90 g. Pridavky 1,0 kg a 1.5 kg sacharidové
jadrné smési na kus a den se sice ukéazaly jako .stabilizatory“ vyse
primérného denniho pfirtistku hmotnosti, ale soucasné jej vii¢i vcelku
objektizovanému optimu 620 aZ 650 g nadmérné fortifikovaly, coZ je pro
dalsi chovatelské vyuZiti jalovic neZadouci.
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NN3AN, ®. — MNTAYEK, M. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUii MHCTUTYT CKOTOBOACTBa, Pano-
TvH) : lpoussoacTBeHHas 3EeKTUBHOCTbL 3eNeHOro GenkoBOro KopMa u aAudibepeHUMpo-
BaHHbIX A03 CaxapuAHblX KOMGMKOPMOB NpW BblpawjMBaHWM HeTeneu B Bo3pacte or 14 a0
20 mecsues. Zivol. Vyr., 34, 1989 (6) :499-507.

B nepuog ¢ 12. 5. no 18. 10. 1986 r. (160 aHei) Ha 36 HeTensx YewWCKOW NECTPON Nopoabl
CKOTa npouzBeNn NepUogUUYECKO-TpPYNNoOBOA KOPMOBOW OMbIT B LENSX YCTAHOBNEHWUS ONTU-
ManbHOro notpe6neHus caxapugHblx KOMGUKOPMOB MpU CKapMAMBaHUMM KaueCTBEHHbIX Gen-
KOBbIX 3E€NeHbiX KOPMOB BBOMO. HeTenu 6binM pasgeneHbl Ha ueTbipe rpynnsl No AeBATb
ronos. Mx cpepgHss HauyanbHas xuBas Macca cocrtasnsna 2935 kr u cpegHui HauyanbHbIW
1Mx BO3pacT 6bin 422,71 gHa. OnbIT coctosn U3 ueTbipex 40-gHEBHbIX NMEPUOAOB, B TEUEHUe
KOTOPbIX KaxAas rpynna nocTeneHHo nonyyana OAMH pa3 TONbKO 3eneHblit GenkoBbli
KOpM, a 3aTeM K HeMy euwle cBepx AobaBky oauH pa3 0,5, notom 1,0 u 1,5 kr caxapuAaHbIX
KOMO6UKOPMOB. CpeaHEeCYTOUHbI NPUBEC NPU CKapMAUBaHWUM OAHOM TONbKO 3€NeHOoi 6enko-
BOM MaccCbl KOpMa BBONO Ge3 pobaBneHus caxapuAaHOro kKombukopma coctasnsn 633 r,
a B pesynbtate pob6asok 0,5, 10 u 1,5 Kkr 3TOH CcCaxapuAHOW KOPMOCMECU Ha ronosy
B CYTKM OH BO3poC cooTBeTcTBeHHo go 700, 775 u 915 r, To ectb Ha 67, 142 u 282 r.
CraTuMuecku AOCTOBEpHbl pa3nuuug 6blnn npu ckapmaueavuu 0,0 kr X 1,0 kr, 0,0 kr X 1,5 kr,
05 kr X 1,5 kr u 1,0 kr X 1,5 kr caxapugHoro kop6ukopMa Ha ronoey B cyTtku. [lns npo-
uM3BoacTBa 1 Kr npuBeca Npu ycnoBuu Bbixoda 8,5 T rogHoro Ans CKapMAMBaHWs CYXOro
Beuwiectea 6o6oBbix U 4,3 T Cyxoro BewecTBa 3epHa 3epHOBbIX KynbTyp ¢ 1 ra noHapgo-
6unocb 6b1 14,44; 14,26; 13,60; 12,170 M2 nawHW, UTO COOTBETCTBYET npousBoacTBy 692,5;
701,3; 735,3; 826,4 kr npuBeca c 1 ra naxoTHoW 3emnu. Y Hetenei B Bo3pacte 14—20
MECSUEB MOXHO NpPW CKapMNIMBaHWW TONbKO KaueCTBEHHOro G6enKoBOro 3eNneHoro Kopma
BBO/IIO PaCCuMTbiBaTb Ha €ro MpPOU3BOACTBEHHYIO 3ddeKTUBHOCTL B npegenax ot 550 go
580 r npuBeca Ha ronosy B CYTKM, a NpU NMPUMEHEHUM CyTouHoro pauuoHa 0,5 kr caxa-
puAHOro KOM6GMKOPMa Ha ero noebiweHue ewe Ha 70—90 r.

NPOU3BOACTBEHHAs 3(HMEKTUBHOCTb 3e1CHOro 6enKoBoro KOpMa; Npou3BOACTBEHHaa 3adek-
TUBHOCTb CaxapugHoro KOMGMKOpMa; CpeAHeCYTOUHbIﬁ npueec; norpedneHMe nuTaTenbHbIX
BewecTB Ha 1 Kr npuBeca; NnpuBecbl Ha 1 ra NaxoTHoW 3emnu

LIZAL, F. — PTACEK. J. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): Pro-
duction Efficiency of Green Protein Forage and Gradated Rations of Saccharide
Concentrate Mixture in Heifer Rearing during the Age Interval from 14 to 20 Months.
Zivo¢. Vyr., 34, 1989 (6) : 499-507.

A periodical group trial was performed with 36 heifers of the Bohemian Pied breed
in a 160-day period from May 12 to October 18, 1986, The aim of the trial was to
determine an optimum consumption of saccharide concentrate mixture combined
with free-choice administration of quality green protein forage. The heifers were
divided into four groups, nine heifers in each. Their average starting weight was
293.5 kg and average starting age 422.1 days. The trial consisted of four 40-day
periods during which the animals in each group were first given only the high-protein
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green forage and then progressively the supplements of 0.5, 1.0 and 1.5 kg of the
saccharide concentrate mixture. The average daily weight gain of the heifers given
free choice of prolein green forage without any saccharide concentrates was 633 g;
supplements of 0.5, 1.0 and 1.5 kg of saccharide concentrate mixture per head/day
increased the weight gains to 700, 775 and 915 g, respectively, i.e. by 67, 142 and
282 g, respectively. Statistically significant differences were recorded between the
administration of 0.0 kg X 1.0 kg, between 0.0 kg X 1.5 kg, 0.5 kg X 1.5 kg, and
1.0 kg X 1.5 kg saccharide concentrate mixture per head/day. Assuming that 8.5 tonnes
of administrable dry matter of clovers and 4.3 tonnes of administrable dry matter
of cereal grains are harvested from one hectare, areas of 14.44, 14.26, 13.60 and 12.0 m?
of arable land, respectively, would be required to produce 1 kg of weight gain of
heifers. These data would correspond to weight gains of 692.5, 701.3, 735,3 and 826 kg
per ha of arable land. In heifers at the age of 14 to 20 months, fed only quality green
protein forage ad libitum, the forage can be expected to have the productive effic-
iency of 550 to 580 g weight gain per head/day; if 0.5 kg of saccharide concentrate
mixture is added per head day the weight gain can be increased by 70—90 g..

productive efficiency of green protein forage; productive efficiency of saccharide
concentrate mixture; average daily weight gain; nutrient consumption per 1 kg of
weight gain; weight gain per 1 ha of arable land

LIZAL, F. — PTACEK, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Produk-
tionseffektivitat von griimen Einweiffutters und abgestufter Dosen wvon Sacharid-
kraftfuttermischung bei der Aufzucht von Fdrsen im Alter von 14 bis 20 Monaten.
Zivoé¢. Vyr., 34, 1989 (6) : 499-507.

Im Zeitraum vom 12.5. bis 18. 10. 1986 (160 Tage) wurde mit 36 Fiarsen der Béhmi-
schen Fleckviehrasse ein periodisch-gruppenweise angeordneter Fiitterungsversuch
vorgenommen, mit dem Ziel, den optimalen Verbrauch einer Sacharidkraftfutter-
mischung bei Vertiitterung griinen QualititseiweiBfutters ad libitum zu ermitteln.
Die Farsen waren in vier neunkopfige Gruppen eingeteilt. Ihre mittlere Lebend-
masse betrug am Versuchsbeginn 2935 kg und das durchschnittliche Alter war
4221 Tage. Der Versuch bestand aus vier 40tiagigen Perioden, wédhrend deren je-
der Gruppe aufeinanderfolgend jeweils einmal ausschlieBlich griines Eiweil3-
futter und danach dann zusitzlich noch einmal eine Zugabe von 0,5; 1,0 und
1,5 kg Sacharidkraftfuttermischung verabreicht wurde. Die mittlere tégliche Le-
bendmassezunahme bei der Verfiitterung des griinen Eiweififutters ad libitum ohne
Zugabe der Sacharidkraftfuttermischung betrug 633 ¢ und durch die Zugaben von
0.5: 1.0 und 1,5 kg dieser Futtermischung pro Stiick und Tag erhihte sie sich auf
700, 775 und 915g, d.h. um 67, 142 und 282 g. Statistisch signifikant waren die
Unterschiede bei der Verfiitterung von 0,0kg X 1,0kg, 0,0kg X 1,5kg, 0,5 X 1,5 kg
und 1.0kg X 1,5kg der Sacharidkraftfuttermischung pro Stiick und Tag. Zur Pro-
duktion von 1kg Massezunahme wiren unter der Voraussetzung eines Ertrags von
8.5 t verfiitterbarer Trockensubstanz aus Kleearten und 4,3 t verfiitterbarer Trocken-
substanz aus Getreidekorn aus 1ha 14.44; 14,26; 13,60 und 12,10 m2 Ackerfldache
erforderlich, was einer Produktion von 692,5; 701,3; 735.3 und 826,4 kg Lebend-
massezunahme aus 1 ha Ackerfliche entsprechen wiirde. Bei Firsen im Alter von
14 bis 20 Monaten kann bei einer ad libitum-Verfiitterung von ausschlieBlich qua-
lititsgerechtem griinem Eiweiffutter mit dessen Produktionseffektivitdt im Bereich
von 550 bis 580 g Lebendmassezunahme pro Stiick und Tag und beim Einsatz einer
Tagesdosis von 0,5kg Sacharidkraftfuttermischung mit deren Anstieg um 70 bis
90 g gerechnet werden.

Produktionseffektivitit von griinen Eiweiflfutters; Produktionseffektivitit einer Sa-'
charidkraftfuttermischung; mittlere tégliche Lebendmassezunahmen; Né&hrstoffver-
brauch pro 1 kg Lebendmassezunahme; Lebendmassezunahme aus 1 ha Ackerflache

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Lizal, CSc., ing. Josef Ptac¢ek, CSc., Vyzkumny ustav. pro chov
skotu Rapotin, 788 13 Sumperk 4
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NEKROLOG

ZA PROF. ING. FRANTISKEM SPACKEM, CSc.

V nedéli 29. ledna 1989 skoncil svoji
zivotni cestu vzacny c¢lovék, védec a pe-
dagog prof. ing. FrantiSek Spacek,
CSc., nositel medaile Za obétavou praci
pro socialismus, emeritni prodékan agro-
nomické fakulty VSZ v Brné, emeritni
vedouci katedry chovu prasat a drubeze
a Kkatedry vyzivy a krmeni hospodar-
skych zvirat, ¢len védecké rady agrono-
mické fakulty, ¢len redakéni rady caso-
pisu Zivoéisna vyroba, ¢len védecké rady
VUVZ Pohotelice, predseda a élen ko-
mise pro obhajoby kandidatskych diser-
taénich praci, nositel Tauferovy medaile
VSZ v Brné a fady dalSich ocenéni
MZVz CSSR, vyzkumnych ustavi, pod-
nikiu zemédélsko-potravinarského Kkom-
plexu a vysokych §kol.

Prof, ing. FrantiSek Spacdek, CSc.,
pochazi z VlkoSe u Kyjova ze zemédél-
ské rodiny. Po ukonéeni realného gymnazia v Kyjové pracoval do roku 1943 jako
obecni inspektor u VsSeobecné pojisfovny v Hodoniné, odkud byl v obdobi okupace
totadlné nasazen jako manualni pracovnik. V roce 1946 zacéal studovat na Vysoké Skole
zemeédélské v Brné. Jiz béhem studia pracoval jako demonstrator a pozdéji po absol-
vovani jako asistent v tustavu zemédélské ekonomiky VSZ. V roce 1949 zadind jeho
dlouholetd prace v oblasti chovu drubeze. Nejprve nastoupil jako ucitel na prvni
ceskoslovenské drubeznicko-drubezaiské uéilisté v Jeseniku, kde vychoval Fadu pri-
kopnikti chovu dribeze pro nasSe socialistické zemédélstvi. Po reorganizaci a pre-
misténi ucili§té odegel pracovat do drubezarskych zavodt v Brné, V provoznich pod-
minkach prosel fadou zodpovédnych funkei a ziskal dalsi cenné zkuSenosti. I béhem
této ¢asové naro¢né provozni ¢innosti mél stale velky zdjem o dopliovani teoretic-
kych znalosti a o vyvoj chovu driibeze a celého socialistického zemédélstvi. Tyto sku-
te¢nosti vedly k tomu, Ze se v roce 1956 prihlasil do konkursu a byl prijat do fukce
odborného asistenta v Ustavu chovu driibeze VSZ v Brné. Pod vedenim predniho
c¢eskoslovenského odbornika v chovu dribeze prof. ing. dr. Jana Podhradského, DrSc.,
zah4jil védeckou pripravu, v roce 1961 obh4ajil kandidatskou diserta¢ni praci a v roce
1963 se habilitoval. V roce 1970 byl jmenovan vedoucim katedry chovu prasat a dri-
beze. Tuto funkeci vykonaval az do roku 1981. V roce 1979 ho jmenoval prezident
republiky profesorem pro obor specidlni zootechnika — chov dribeze. Od roku 1982
do roku 1985 vykonaval funkci vedouciho katedry vyzZivy a krmeni hospodarskych
zvirat a od roku 1987 pusobil ve funkei profesora konzultanta. '

Prof. Spac¢ek publikoval vice nez 200 védeckych odbornych praci a zavéreénych
a syntetickych zprav vyzkumnych tikolt. Byl autorem, resp. spoluautorem 18 vyso-
koskolskych ucéebnic a skript. Rovnéz je treba ocenit jeho praci v c¢eskoslovenské
poboéce Svétové driubeznické védecké spolecnosti, kde zastaval funkei piedsedy pra-
covni skupiny pro vyzZivu a technologii drtbeze,

V prof. ing. Frantisku Spackovi, CSec., ztrdci nade zemé&délské Skolstvi, véda
i praxe vyznamného odbornika a dobrého ¢lovéka. Natrvalo bude zit v naSi paméti.

Doc. ing. Stanislav Krac¢mar, CSc., Vysokd $kola zemeédélskd v Brné,
a redakéni rada éasopisu Zivodisnd vyroba
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PREDIKCE NUTRICNI HODNOTY CELYCH ROSTLIN OBILOVIN
URCENYCH K VYROBE SILAZOVANYCH DRTI

I. Kolar, B. Braun

KOLAR, I. — BRAUN, B. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin):- Pre-
dikce nutricni hodnoty celych rostlin obilovin urcenych k vyrobé sildiZova-
nych drti. Zivoé¢. Vyr., 34, 1980 (6) : 509-520.

Pri sledovani vynosovych, tj. objemovych a zivinovych, ukazatela tri druht obi-
lovin (ozimy a jarni jeémen, ozima pSenice) vhodnych pro vyrobu sildZova-
nych drti bylo zjiSténo, Ze o vynosu rozhoduje predevsim vySe porostu a po-
¢et jedincl na jednotce plochy. Habitus rostliny ovliviiuje vynos minimalné.
Pokud jde o produkei zivin, jako optimalni pro sklizenn je doba téstovité zra-
losti, kdy kulminuje podil hmoty klastu (56 az 62 %) a stravitelnost organické
hmoty se pohybuje v rozmezi 90,1 az 94,0 %, tzn., ze je o 23 az 37,79, vyssi
nez stravitelnost organické hmoty stébel. Tyto rozdily zpusobuji vysoce pru-
kazné diference v energetické hodnoté stébelné hmoty a hmoty klastt a volbou
podila téchto slozek dovoluji v podstaté regulovat nutriéni hodnotu sklizené
hmoty. Byl zji§tén rovnéz vyznamny rozdil mezi zivinovym sloZenim spodni
a horni ¢asti stébel. Pro tyto vztahy byly vy¢isleny nelinedrni regresni rovni-
ce, jejichz pomoci lze stanovit nejen vynos suSiny a metabolizovatelné ener-
gie na ha, ale i predikovat nutriéni hodnotu a metabolizovatelnost energie
sklizené hmoty ve vztahu k podilu pouzité stébelné hmoty a vynosu suSiny
z1m?2

silazované drté; jeémen; pSenice; podil klast a stébel; stravitelnost; nutriéni
hodnota; predikce nutri¢ni hodnoty

Technologie vyroby sildZované drté (dale jen SD) zrnin byla pte-
vzata ze zahraniCi a jeji hlavni uplatnéni lze spatrovat zejména ve vySe
poloZenych vyrobnich oblastech, kde silaZni kukufice nedévé jiZ uspoko-
jivé vysledky, pokud jde o vynosovou jistotu a kvalitu vyjadfenou kon-
centraci energie, a kde pfi péstovani na svaZitych pozemcich hrozi eroze
pidy. V niZinnych oblastech pfi zavlahovém systému hospodafeni lze
dosdhnout dvou sklizni. Obecné lze vyuZivat obiloviny péstované do
skliziiové zralosti pro vyrobu SD jako kryci plodinu viceletych picnin.

Snahy o sildZovani celych rostlin obilovin se traduji z Sedesatych let
a byly zameéifeny na ovsy (Derbyshire etal, 1966; Marx,Young -
gquist, 1966; Kolaf, David, 1978; Barancic, 1974 aj.). Vyraz-
nym nedostatkem sendZnich ovst je vysoky obsah vldkniny (29,9 aZ
33,45 %), coZz vyznamné sniZuje produkéni efekt krmnych ddvek skotu
(Koldf, Sedldkovda 1971) a byl i divodem dstupu od vyroby
senédZnich ovsl a jejich ndhrady jinymi obilovinami pouZivanymi zejmé-
na jako kryci plodiny pro péstovani viceletych picnin (napf. Baran-
¢ic, PFikryl, 1978). Jako pravé SD se oznaCuji drté plodin pésto-
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vanych v ¢isté kultufe, a to z obilovin jeCmen ozimy i jarni, pSenice a oje-
dinéle tritikale. Pabst (1986) a Murhead (1986) uvadéji vysledky
péstovani a konzervace celé rostliny prosa.

Nutri¢ni hodnotu obilovin ‘p&stovanych pro vyrobu SD ovliviiuje Fa-
da faktorti majicich vliv zejména na stravitelnost a vyuZitelnost zakonzer-
vované hmoty. Za nejvyznamnéjsi je tfeba povaZovat vegetacni stav pfi
sklizni, troven technologického zpracovani hmoty, vzdjemny podil zrno-
vé hmoty a stébel a délku fermentacniho procesu zakonzervované hmoty.

Obiloviny v pribéhu vegetatniho vyvoje méni svij Zivinovy cha-
rakter od prevaZné bilkovinného po vyrazné glycidovy. Zlomem je vZdy
néstup generativni faze vyvoje. U jarniho jeCmene stanovili Soroka
et al. (1984) optimalni dobu sklizné v mlé¢né voskové zralosti, v niZ je
dosahovano nejvy$§iho vynosu suSiny a energie. Obdobné Pabst
(1985), Gross (1984) a Nakvi et al. (1982) uvadéji téstovitou
zralost jako optimdlni nejen z hlediska vynosu, ale i z hlediska silazo-
vatelnosti a stravitelnosti organickych Zivin. Stravitelnost hmoty podle
téchto autort ovliviiuje nejvyraznéji stupeil mechanického naruSeni zrno-
vé hmoty. Zivinové sloZeni ovliviiuje zase podil zrnové hmoty a sté-
bel. Gross (1984) uvadi, Ze zménou podilu zrna a stébel z 30:70 na
60 : 40 u ozimého jeémene se zméni koncentrace energie z 0,51 na 0,63
8] a u p3enice p¥i stejnych pomérech z 0,50 na 0,66 SJ.

Mnohodcetnost faktorti ovliviiujicich nutriéni hodnotu SD byla pfed-
meétem FeSeni této prace s cilem umoZnit predikci nutri¢ni hodnoty hmo-
ty t¥f zdkladnich druhi@i obilovin ovlivnénim technologie sklizng&.

MATERIAL A METODA

Vyvojové faze tii zakladnich druhu obilovin vhodnych pro vyrobu sildZované
drté byly sledovany od vymetani do plné voskové (téstovité) zralosti. Byly sledo-
vany zmény podil jednotlivych ¢asti rostliny (klas, stéblo), a to u ozimého jec-
mene odriudy Borvina, jarniho jeémene odridy Bonus a ozimé pSenice odrudy
Slavia. V pozdéjsich vyvojovych fazich, tj. od mlé¢né zralosti, bylo analyzovano
stéblo po deseticentimetrovych usecich na zakladni Ziviny podle platné CSN a by-
la stanovena stravitelnost organické hmoty podle Lampetera (1970). Na zakladé
rozboru jednotlivich vzorka byla pouzitim regresnich rovnic (Vencl, 1988) vy-
¢islena BE a ME hmoty klast, stébel a hmoty celé rostliny.

Specializované jednotky pro dojnice a vykrm byly podle rozdilného stupné
uéinnosti ME pro zachovu, produkci mléka a prirtstek hmotnosti vyéisleny podle
systému NSR (1986), resp. podle autorit Schneeberger a Landis (1984).

Vysledné tidaje byly tabelovany a byly z nich odvozeny vztahy pro:

— predikei Zivinového slozeni hmoty k sildZovani podle vztahu podilu klasti a sté-
belné hmoty,

— stanoveni vynosovych parametri (su$ina a ME) ve vztahu k vynosu hmoty z 1 m?
a variabilni délce sklizené hmoty stébel.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi sledovani vynosovych ukazatelli jednotlivych druhi obilovin bylo
zjiténo, Ze na vynos hmoty z 1 m? (resp. 1 ha) maji prioritni vliv vyska
porostu, tj. délka stébla, a pocCet jedinci na ploSe. Zména habitu rostli-
ny, tj. sila a hmotnost stébla a klasu, je vdzdna pfedevS8im na délku
stébla, je viceméné konstantni a vynos hmoty ovliviiuje minim4lné. Na
zdkladé tohoto zji¥téni bylo moZné vycislit n&které déle uvedené vztahy.
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1. Zivinové sloZeni a energetickd hodnota ozimého jeémene BORVINA v jednotlivych fazich vyvoje — Nutrient composition and
cnergy value of the BORVINA winter barley in different stages of development

Vivojové fize, Zivinové slozeni® (%) Energeticka hodnota 1 kg susiny (M])10
Gt acathny oH | NL | T 1 Vi ’ BNLV| BE | S(Sf){ s (S)H i ME | m | NEL | NEV
Po vymetani? ‘ '

— celd rostlina? 94,16 6,72 1,79 21,85 | 63,82 18,47 | 79,63 750 11,08 | 0,600 6,56 6,83
— klas?t 95,56 9,54 1,71 14,27 | 70,04 | 18,87 | 89,61 770 11,45 | 0,607 6,80 7,11
— stéblo® 93,44 | 5,24 1,83 | 25,82 | 60,55 | 18,26 | 79,17 | 740 10,88 | 0,596 | 6,43 6,69
Pocatek mlé¢éné zralosti®
— cela rostlina 94,31 6,35 1,69 22,93 | 63,34 | 18,68 | 73,72 685 10,26 | 0,555 5,97 6,06
— klas 95,81 9,22. 1,81 9,75 | 75,03 | 18,91 | 85,33 818 -| 12,14 | 0,642 7,31 7,77

stéblo 93,22 4,27 1,60 32,47 | 54,88 | 18,17 | 65,32 609 8,96 | 0,493 4,87 4,94
Plna mlécna zralost? .

- celd rostlina 94,14 6,25 1,76 22,07 | 64,05 | 18,44 | 74,39 700 10,34 | 0,561 6,03 6,14
— klas 95,88 9,36 1,97 2,59 : 75,60 | 18,92 | 86,13 826 12,26 | 0,648 7,39 7,90
— stéblo 92,57 3.63 1,58 33,13 ' 54,33 | 18,03 | 63,76 591 8,68 | 0,481 4,90 4,73
Téstovita zralost®
— celd rostlina 94,08 5,83 1,86 22,24 | 64,14 | 18,41 | 77,26 727 10,71 | 0,582 6,29 6,49
— klas 96,25 | 8,51 2,05 9,77 75,92 | 18,96 | 90,10 | 867 12,56 | 0,663 | 7,62 8,20
— stéblo 92,24 3,53 1,70 32,73« 54,23 | 17,95 | 67,12 619 9,06 | 0,510 5,17 5,10

OH — organicka hmota, NL. — dusikaté latky, T — tuk, VI — vlidknina, BNLV — bezdusikaté latky vytazkové (plati pro tab. I az VII)
OH — organic matter, NL. — crude protein, T — fat, V1 — fibre, BNLV — nitrogen-free extract (applies to Tab. I to VII)

ldevelopmental stages, part of plant, 2after heading, 3whole plant, ‘ear, 3stalk, fonset of milk ripeness, 7full milk ripeness, Sdough ripeness,
%nutrient composition, Yenergy value of 1 kg dry matter



Jeémen ozimy

Od vymetani je¢mene odridy Borvina do jeho plné skliziiové zra-
losti pro vyrobu SD byly odebrany vzorky ve Ctyfech vyvojovych fazich
porostu. Z idaji uvedenych v tab. I je patrné, Ze s postupujici vegetacni
vyspélosti porostu klesa obsah dusikatych latek ve vSech céastech rost-
liny, s narfistajici hmotou zrna klesa obsah vldkniny v klasech a vyrazné
se zvySuje ve stéblech; opacny vztah plati pro BNLV. V koeticientech
stravitelnosti organické hmoty klast a stébel jsou rozdily ve fazi meta-
ni zanedbatelné; s postupujicim vegetaCnim vyspivanim klesa vyznamné
stravitelnost organické hmoty stébel a zvySuje se stravitelnost hmoty
klasli. Tyto zmény se projevuji i v postupné diferenciaci hodnot ME
a specializovanych jednotek NEL a NEV, na CemZ se podili i ménicl se
metabolizovatelnost.

PFi sklizni ozimého jeCmene jeho odstfiZenim ve vy$i 5 cm od paty
rostliny ¢inila primérna délka stébel (po klas) cca 65 cm s odchylkami
+= 10 cm. Na zdklad& vazZeni stébel po deseticentimetrovych tsecich byl

VYNOS |VvYNOS
SUSINY | ME
CELYCH |GJ/ha
ROSTLIN
t/ha

' m (q]
x [em]

110.4
- 100 | 1100 - 0.562

) / 07
[ 90
1-100.0
45 /x L 0,597
35 X - 8.0 - 0,617
/ 900

25 4 L 0.637
r 70
1 - 0,656
S 800
5 + 50 - 0.672
563|727 0.677
e T —T — SR F T T
SUSINA[t}= 05 10 15 20 25 30 35 ) 45
y=ME GJl= 50 100 150 200 250 300 350 00

1. Grafické znazornéni zavislosti délky sklizeného stébla v ecm k vynosu su$iny
hmoty v tunach a metabolizovatelné energie (ME) v MJ z 1ha s vy¢islenim me-
tabolizovatelnosti (m) sklizené hmoty u ozimého jeémene BORVINA;

vynos susSiny (kg): y = —43,795 + 37,117 x + 0,478 a2,

vynos energie (MJ): y = —527,839 + 390,955 x + 3,141 x2

Graphical representation of the relationship between the height of harvested stalk
and dry matter yield in tonnes and yield of metabolizable energy (ME) in MJ per
hectare, with the indication of metabolizability (m) of the harvested matter in
BORVINA winter barley;

dry matter yield (kg): y
energy yield (MJ): Y

—43.795 + 37.117 x + 0.478 x2
—527.839 + 390.995 x + 3.141 x?
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II. Podil hmotnosti stébla pri délce ,x“ na celkové hmotnosti — Proportion of stalk
at length “2” in the total weight

Skliditelna Délka stébla méfend od klasu2 (cm) — x klPOdﬂ
asu na
délka
stéblal s
ce
(cm) 5 15 25 35 45 55 65 75 85 roathinyX
Je¢men
ozimy!
Borvina
55 4,30 18,07 | 34,57 | 53,32 | 75,29 (100,00 e — — 58,46
65 3,58 14,18 | 27,13 | 41,48 | 59,08 | 79,62 (100,00 — — . 56,29
75 2,73 11,46 | 21,91 | 33,81 | 47,75 | 53,41 | 80,80 | 100,00 — 53,66
Je¢men
jarni®
Bonus
65 7 | 20,8 34,4 48,1 61,7 80,9 | 100,0 - - 62,20
75 5,9 17,4 28,8 40,2 51,7 62,8 83,6 | 100,0 - 57,94
85 5,2 15,1 25,0 34,9 44,8 58,7 72,6 86,5 100,0 54,60
Psenice
0zim4$
Slavia
65 6,25 17,7 30,2 42,2 51,6 77,1 100,0 - - 65,65
75 5,1 14,9 | 24,7 | 34,6 | 44,0 | 62,8 | 88,6 | 100,0 o 61,84
85 4,3 12,2 20,5 29,1 47,0 53,2 69,1 84,5 | 100,0 58,10

Iharvestable stalk height, 2stalk height measured from ear, 3share of ear in the weight of whole
plant, ‘winter barley, °spring barley, éwinter wheat

vyc€islen procentudlni hmotnostni podil stébla pFi rtizné délce (x) méie-
né od klasu, jak je uvedeno v tab. II. Ve skliziiové zralosti, tj. od po-
c¢atku do plné-téstovité zralosti zrna, byla provedena podrobné&j$i ana-
lyza hmoty, jejiz vysledky jsou uvedeny v tab. III. ZjiSténé hodnoty
umoZnily konstrukci grafd zavislosti sledovanych proménnych velidin,
na jejichZz podkladé byly vypocteny nelinedrni vztahy libovolné délky
sklizené stébelné hmoty (x) k vynosu suSiny hmoty stébel. K vyCislenym
rovnicim se pripocitavad konstantni hmotnost suSiny klast (diferencova-
né podle vySe porostu) a celkovy vysledek se koriguje podle skute¢ného
vynosu suSiny hmoty na 1 m? v kg, ktery se u ozimého je¢mene pohybuje
vétSinou v rozmezi 0,7 aZ 1,2 kg. V téZe tabulce je podle stejnych za-
sad vycCislen vztah sklizené délky stébel k vynosu ME v M] na ha jako
rozhodujictho kritéria produkZniho efektu. Jejich pouZitim lze napfF. vy-
Cislit, Ze podil suSiny klasti na celkové hmoté se pohybuje v rozmezi
53 aZ 58 %, zatimco podil ME klasu ¢ini 64 aZ 67 % energie této hmoty.
Z toho lze nap¥. vyvodit, Ze sklizeii jeCmene s délkou stébla 35 cm zna-
mend sice ztrdtu 52 % stébelné hmoty, ale v pifepoftu na ME hmoty
celé rostliny &ini ztrata jen 19,2 0%, a to pfi zvySené metabolizovatel-
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III. Zivinové sloZeni a energetickd hodnota ozimého jetmene BORVINA ve skliziio-
vé zralosti — Nutrient composition and energy value of the BORVINA winter
barley at harvest ripeness

Cast Délka Zivinové slozeni 1 kg susiny® (g) Energetickd hodnota 1 kg susiny? (M])
tliny?! stéblad
B NL | oH ’S(SI;‘ SOH| BE | ME | m | NEL | NEV
0
— klas?® - 85,10 | 962,5 | 90,10 | 867,2 18,9‘57]12,830 0,677 | 17,88 8,46
— stéblo
(horni &ast)? 35 49,60 | 919,7 | 70,08 | 644,5 | 17,964| 9,493 | 0,528 | 5,46 5,45
— stéblo
(spodni ¢ast)? 30 26,90 | 924,4 | 66,24 | 612,32| 17,949 8,956 | 0,499 | 5,09 4,97

Vynos sudiny v kg/ha pfi sklizené délce stébla x a vynosu sudiny hmoty z 1 m? pfi délce stébla®
55cm:y = (—58,741 - 45,293x - 0,568x>) -+ 5846.vynos susiny (kg)!*

65 cm:y = (—43,795 + 37,117x -+ 0,478x2%) + 5629.vynos sudiny (kg)

75cm:y = (—39,158 + 31,781x + 0,470x2) - 5366.vynos susiny (kg)

Vynos ME v MJ/ha pfi sklizené délce stébla x a vynosu suSiny hmoty z 1 m? pfi délce stébla? —
55cm:y = (—730,140 + 465,952x -+ 3,968x2) - 75 004.vynos susiny (kg)
65 cm:y = (—527,839 + 390,995x + 3,141x2) 4+ 72 220.vynos susiny (kg)
75 cm:y = (—522,332 + 344,432x | 2,532x°) + 68 845.vynos susiny (kg)

lpart of plant, 2ear, 3stalk (upper part), stalk (lower part), 5stalk height, ®nutrient composition
of 1 kg dry matter, “energy value of 1 kg dry matter, 8dry matter yield in kg/ha at a harvested
stalk height x and dry matter yield per 1 m? at stalk height:, °ME yield in MJ/ha at a harvested
stalk height x and dry matter yield per 1 m? at stalk height, 19dry matter yield (kg)

nosti. Ke zjednoduSeni price s rovnicemi jich lze pouZit ke konstrukci
nomogrami (pfiklad — obr. 1).

Jarni jeémen

Vysledky analyz Zivinového sloZeni jeCmene odrlidy Bonus v obdobi
od vymetani do skliziiové zralosti jsou sumarizovany v tab. IV. Zmény
Zivinového sloZeni zaznamenaly v z&dsadé stejny trend jako u jecmene
ozimého. Vyznamny je rozdil v metabolizovatelnosti energie zrnové hmo-
ty i stébel (proti ozimému jec¢meni), zplisobeny pravdépodobné rozdilny-
mi Kklimatickymi podminkami v obdobi dozravani do technologické zra-
losti. Udaje o Zivinovém sloZeni, stravitelnosti a energetické hodnoté
v obdobi téstovité zralosti, jakoZ i rovnice pro predikci vynosovych uka-
zateld suSiny a energie jsou uvedeny v tab. V.

Ozima pSenice

K rozborim podle vy3e uvedenych zédsad bylo pouZito odriidy Slavia.
Skliditelnd délka stébla dosahla cca 75 cm = 10 cm (tab. II). Zmény Zi-
vinového sloZeni v prib&hu vegetacniho vyvoje rostlin jsou uvedeny
v tab. VI a tdaje o Zivinovém sloZeni ve skliziiové zralosti v tab. VII. Je
tfeba zdaraznit ddle se prohlubujici rozdil mezi energetickou hodnotou
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IV. Zivinové slozeni a energetickd hodnota jarniho jeémene v jednotlivych fazich vyvoje — BONUS — Nutrient composition

and energy value of spring barley in the stages of development — BONUS .
Vavdjové fize; Zivinové slozenil® (9,) Energetickd hodnota 1 kg susiny!! (M])
¢ast rostliny?!
4 oH | NL | T vi |BNLV| BE S(SH S (g)H ME | m | NEL | NEV

Po vymeténi?
— celd rostlina? 89,82 | 12,28 | 2,27 | 31,85 | 43,41 | 17,89 | 74,46 | 669 9,94 | 0,556 | 5,78 5,87
— klas? 93,40 | 13,63 1,51 | 24,68 | 53,58 | 18,65 | 75,94 | 707 10,52 | 0,564 | 6,14 6,27

- stéblo® 89,00 | 11,98 | 2,44 | 33,48 | 41,10 | 17,72 | 74,31 661 9,82 | 0,554 | 5,73 5,79

Pocatek mlé¢né zralosti®

— cela rostlina 91,93 9,12 2,45 20,84 | 59,52 | 18,15 | 78,02 717 10,67 | 0,588 6,29 6,51
— klas 93,46 | 11,30 1,73 12,13 | 68,30 | 18,55 | 89,84 | 840 12,52 | 0,675 | 17,63 8,25
— stéblo 91,31 8,24 2,74 24,38 | 55,95 | 17,99 | 73,22 669 9,95 | 0,553 5,78 5,86
Plna mlé¢n4 zralost?

— cel4 rostlina 91,98 8,30 2,45 21,51 | 59,69 | 18,12 | 79,41 730 10,84 | 0,598 6,41 6,67
— Kklas 94,31 | 10,37 2,32 7,83 | 73,79 | 18,67 | 91,27 861 12,80 | 0,686 7,83 8,51

— stéblo 90,44 6,95 | 2,54 | 10,51 | 50,43 | 17,76 | 71,62 | 648 9,60 | 0,541 5,55 5,59

Pocatek téstovité zralosti®

— celd rostlina 91,89 8,50 2,51 24,48 | 56,38 | 18,11 | 77,41 711 10,57 | 0,584 6,19 5,14
— klas 95,10 | 10,45 2,43 6,18 | 76,04 | 18,83 | 92,15 876 13,02 | 0,601 7,98 8,69
— stéblo 90,00 7,35 2,56 35,30 | 44,78 17,70 | 67,52 608 9,04 | 0,511 5,16 5,09
Sklizfiov4 zralost?

— cel4 rostlina 93,19 7,90 1,99 22,77 | 60,20 | 18,34 | 77,97 727 10,80 | 0,589 6,36 6,59
— klas 95,71 10,53 2,09 5,87 | 77,22 | 18,94 | 93,83 898 13,32 | 0,704 8,21 8,99
— stéblo 90,74 5,34 1,90 39,20 | 43,81 17,75 | 62,87 570 ¢ 8,49 | 0,478 4,78 4,60

For 1—7 see Tab. I; 8onset of dough ripeness, harvest ripeness, 1°nutrient composition, !lenergy value of 1 kg dry matter



V. Zivinové sloZeni a energetickd hodnota jarniho jeémene BONUS ve skliziiové
zralosti — Nutrient composition and energy value of the BONUS spring barley at
harvest ripeness

Cést Délka Zivinové sloZeni 1 kg suginy® (g) Energetickd hodnota 1 kg susiny? (M])
ostliny? stéblad :

SR NL | oH |[SOH|son| BE | ME | m | NEL | NEV
— klas? — 105,3 | 957,1 | 93,83 | 989,0 | 18,948 13,338 | 0,704 | 8,22 8,99
— stéblo
(horni &4st)3 45 62,6 | 910,8 | 63,88 | 581,8 | 18,023 | 8,624 | 0,478 | 4,55 4,67
— stéblo
(spodni &ast)4 30 44,0 | 903,9 | 56,55 | 511,2 | 17,429 | 7,544 | 0,433 4,17 3,87

Vynos susiny kg/ha pri sklizené délce stébla x a vynosu susiny hmoty z 1 m? pri délce stébla8:
65cm:y = (67,599 + 36,704x + 0,191x2) + 6220.vynos susiny (kg)

75 cm:y = (95,450 + 40,276x -+ 0,247x2) + 5794 .vynos susiny (kg)

85cm:y = (133,482 + 33,619x - 0,270x2%) - 5460.vynos susiny (kg)

Vynos ME v MJ/ha pfi sklizené délce stébla x a vynosu susiny hmoty z 1 m2 pfi délce stébla®: —
65 cm:y = (485,152 + 413,779x — 0,330x2) + 82 962.vynos susiny (kg)
75 cm:y = (888,257 + 345,292x + 0,183x%) 4 77 280.vynos suliny (kg)
85 cm:y = (565,301 + 347,640x — 0,079x2) + 72 825.vynos susiny (kg)

For 1—9 see Tab. 111

hmoty klast a stébel. Zejména jejich spodni ¢ast vykazuje nejniZ8i ener-
getickou hodnotu z testovanych obilovin.

Z vycisleni uvedenych regresnich rovnic (tab. VIII) je patrné, Ze
energetickd hodnota sldmy ozimé pSenice je nejniZS§i a zrnové hmoty
nejvyssi. Z toho je tfeba vychdazet pri stanoveni podilu sklizeného stébla,
tzn., aby nedochézelo ke zbytecnému, energeticky nevyraznému zisku
pfi sklizni veSkeré stébelné hmoty na tkor koncentrace energie a me-
tabolizovatelnosti, a tim i nutriéni vyuZitelnosti vyrobené hmoty, coZ je
v souladu s doporu¢enimi, kterd uvddi Gross (1984) aj.
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VI. Zivinové sloZeni a energetlcké hodnota ozimé pSenice v jednotlivych fé.zmh vyvoje — SLAVIA — Nutrient composition and
energy value of winter wheat in the stages of development — SLAVIA

Vyvojové fize, Zivinové slozenil® (%) Energeticka hodnota 1 kg susiny! (M])
Satagating oH | NL | T | wvi [BNve| BE [SOH|SOH| yg | m | NEL | NEV

Pocatek mlééné zralosti2
— cela rostlina® 90,32 | 10,79 2,03 28,02 | 49,48 | 17,92 | 69,07 624 9,25 | 0,516 5,29 5,23
— klas? 93,80 | 13,53 2,08 16,66 | 61,53 | 18,72 | 74,36 697 10,38 | 0,554 6,03 6,12
— stéblo® 88,87 9,66 2,01 32,74 | 44,46 | 17,59 | 66,39 590 8,74 | 0,497 4,97 4,84
Plna mlééna zralost®
— celd4 rostlina 91,43 9,33 2,27 17,75 | 58,23 | 18,07 | 75,65 692 10,32 | 0,571 6,07 6,19
— klas 95,15 | 10,93 | 2,14 7,79 | 74,29 | 18,86 | 87,53 | 833 12,41 | 0,658 | 7,51 8,06
— stéblo 89,37 8,44 2,35 23,27 | 49,31 17,63 | 68,67 614 9,16 | 0,520 5,25 5,21
Pocatek téstovité zralosti?
— cela rostlina 91,35 9,08 2,49 22,64 | 57,15 | 18,03 | 74,25 678 10,11 | 0,561 5,89 6,01
— Klas 95,01 | 10,79 | 2,52 7,97 | 73,73 | 18,83 | 89,96 | 855 12,72 | 0,676 | 7,76 8,39
— stéblo 88,92 7,94 | 2,47 | 32,35 | 46,16 | 17,52 | 63,77 | 567 8,46 | 0,483 | 4,78 4,62
Stredné téstovita zralost?
— celd rostlina 91,85 9,32 | 2,18 | 22,10 | 58,23 | 18,15 | 74,82 | 687 10,24 | 0,564 | 5,97 6,10

- klas 95,52 | 11,55 | 2,33 6,10 | 75,44 | 18,96 | 93,37 | 892 13,29 | 0,700 | 7,74 8,94
— stéblo 88,82 7,41 | 2,07 | 35,29 | 44,05 | 17,47 | 58,82 | 522 7,79 | 0,446 | 4,33 4,06
Plna téstovita, sklizfiova zralost?
— celd rostlina 92,78 9,08 | 1,84 | 20,33 | 61,53 | 18,31 | 77,47 | 719 10,70 | 0,584 | 6,29 6,51
— klas 95,72 | 12,32 | 1,99 5,41 | 76,00 | 19,03 | 94,03 [ 900 13,42 | 0,705 | 8,28 9,07
— stéblo 89,47 5,10 ( 1,64 | 38,64 | 43,78 | (17,46 | 56,26 | 511 . 7,56 | 0,433 | 4,18 3,88

ldevelopmental stages, plant part, onset of milk ripeness, 3whole plant, Jear, 5stalk, full milk ripeness, “onset of dough ripeness, 8medium

dough ripeness, °full dough ripeness, nutrient composition, lenergy value of 1 kg dry matter



VII. Zivinové sloZeni a energetickd hodnota ozimé p3enice SLAVIA ve skliziové
zralosti — Nutrient composition and energy value of the SLAVIA winter wheat at
harvest ripeness

Cast Délka Zivinové slozeni 1 kg susiny® (g) Energetickd hodnota 1 kg susiny? (M])
rostliny?! stéblad {
v NL | OH l S(QI){ SOH | BE ] ME | m | NEL | NEV
o0
— klas? — 123,2! 957,2’ 94,03 | 900,1 | 19,033 | 13,424 | 0,705 8,27 9,07
— stéblo
(horni &ast)? 45 50,3 | 884,4 | 57,38 | 507,5 | 17,330 7,538 | 0,435 | 4,17 | 3,87
— stéblo

(spoeni ¢ast)? 30 45,3 | 886,7 | 51,53 | 456,9 17,308{ 6,761 | 0,391 3,67 3,27

Vynos susiny kg/ha pfi sklizené délce stébla x a vynosu susiny hmoty z 1 m? kg pri délce stébla8:
65cm:y = (161,643 + 20,143x -+ 0,454x2) + 6565.vynos susiny (kg)

75 cm:y = (135,061 + 19,125x + 0,418x2) + 6184.vynos susiny (kg)

85cm:y = (99,157 + 20,084x + 0,336x2%) 4 5810.vynos susiny (kg)

Vynos ME v M]/ha pfi sklizené délce stébla x a vynosu susiny hmoty z 1 m?2 kg pti délce stébla®:
65 cm:y = (900,839 + 190,776x + 2,173x2) + 88 129.vynos susiny (kg)
75 cm:y = (701,900 + 185,513x + 1,893x2) - 83 014.vynos susiny (kg)
85 cm:y = (354,385 + 203,914x + 1,173x2) + 77 993.vynos susiny (kg)

For 19 see Tab. II1

VIII. Vyéisleni vynosu suSiny a ME stébel podle regresnich rovnic u trfi testova-
nych obilovin pfi vynosu 1 kg suSiny/1 m? — The yields of dry matter and stalks,
computed from regression equations for three tested cereal varieties at a dry matter
yield of 1 kg per m?

Je¢men ozimy? Jeémen jarni? P3enice ozimat
Sklizena délka stéblal

(cm) kg M]J kg M]J kg M]
susina/ha%| ME/ha |su$ina/ha| ME/ha |su$ina/ha| ME/ha
5 130 1213 308 2169 241 1677
15 529 5164 699 6 109 516 3911
25 1010 9621 1143 ‘ 9635 874 6 523
35 1572 14 584 1641 [ 13 198 1316 9514
45 2215 20 054 2193 16 797 1842 12 883
55 2940 28 031 2799 20 433 2451 16 631
65 3746 |° 32513 3359 24 105 3144 20 758
75 4634 39503 4174 27 184 3921 25 264
Klas?*) 5366 68846 | 5794 77280 | 6184 83 014

*) skute¢né stanoveny vynos klast a jejich ME v M]J
*) actually determined yield of ears and their ME in MJ

lharvested stalk height, 2winter barley, 3spring barley, 'winter wheat, ear, 6dry matter/ha
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Doslo dne 20. 1. 1989

KONAPX, U. — BPAYH, B. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkWii MHCTUTYT CKOTOBOACTBa, Pano-
TUH) : TPOrHO3 nUTaTeNbHOW LEHHOCTU UenbiX PacTeHWil 3ePHOBLIX, NpPegHa3HaueHHbLIX Ans
NPou3BOACTBAa CUNOCOBAHHBLIX Kpowek. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) :509-520.

Mpn “3yueHWU ypoxaiiHbix, T. €. 06beMHbIX W MUTATENbHbIX, NoKa3aTenei TPex BUAOB 3€p-
HOBbIX (O3UMbIA M SAPOBOI SIYMEHb, O3MMas MNWeEHWUa), roAHbIX ANs MNPOW3BOACTBA CUNO-
COBaHHbIX KPOWEK, YCTAaHOBUAW, UTO O pa3Mepe Ypoxas pelialoT, Npexae BCero, BbiCOTa
Xne6oCTOsi U UMCNO pacTeHWit Ha eAuHWUUY nnowagn. FabuUTyc pacTeHus BAUSET Ha ypoxai
MMWb B MWHUManNbHOW CTeneHW. YTo kacaerCs NPOAYKUMM NWUTATENbHbIX BEWECTB ONTH-
ManbHbIM ANsi YpOxas CPOKOM SIBASIETCS MEepUOA TeCTOO6pa3HOi 3penocTH, Koraa KynbMM-
HUpyeT pons maccbl konocber (56—629),) u koraa nepeBapMMOCTb OpraHWUeCKoi MacChbl
kone6netcs B npegenax ot 90,17 go 94,0 9, uto osHauaer, uto oHa Ha 23—37,7 %, Bbiwe
nepeBapMMOCTH OpraHUYeckoi Macchl cTebnei. DTW pasnuuMa BbI3bIBAKOT BbICOKOAOCTO-
BEPHble pa3NMuus B 3HEPreTMUECKOW LEHHOCTW CTeGNeBoi MacCbhl M MacCCbl KONOCLEB U Bbi-
60pOM COOTHOLIEHWI BTUX KOMMOHEHTOB OHM B CYLHOCTW MO3BONAIOT pPeryiMpoBaTb NWTa-
TeNbHYI0 LUEHHOCTb Y6Upaemoit MacCbl. YCTaHOBNEHO Takxe AOCTOBEPHOE pasnuuue Mexay
COCTaBOM MUTaTeNbHbIX BEWECTB B HUXHEH W B BEpPXHe#h uacTax ctebneil. [lns 3TUX OTHO-
WeHWIH GbinM BbIUMCNEHDbI HENUHEWHble YPaBHEHUS PErpecCuM, C MOMOLULbI0 KOTOPbIX MOXHO
onpeaenuTb HE TO/MbKO BbIXOA CYXOro BEWEeCTBa M OOMEHHONH 3HEpPruM Ha rektap, HoO
M NPOrHO3MPOBaTb NUTATENbHYO LEHHOCTb M MeTaBoNU3UPYEMOCTb 3HEpPruu ybupaemon
MacCbl B 3aBMCMMOCTM OT AONM MCMNONb30BAaHHOW CTEGNEBOW MaCCbl M BbIXOAa CYXOro Be-
wecTsa ¢ naowaau 1 m2,

CUNOCOBaHHble KPOWKW; SAUYMEHb; MWeEeHWUua; A0Ns KONnochbeB U crebnewn; nepesapuMocCTb;
nuTatenbHasa LEHHOCTb; NPOrHO3UpoBaHUE NMUTETENbHOW UEHHOCTHU

KOLAR, I. — BRAUN, B. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): Pre-
diction of the Nutritive Value of Whole Cereal Plants to be Chopped for Ensiling.
Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) : 509-520.

Three cereal species (winter and spring barley, winter wheat) suitable for chopping
and ensiling, were studied for their yield (volume and nutrient) characteristics.
The major factors underlying the yield are plant height and the number of plants
per unit area. Plant habit has a minimum effect on yield. As for nuirient pro-
duction. the optimum harvest time is dough ripeness when there is a maximum
proportion of the matter of ears (56 to 629,;) and the digestibility of the organic
matter of ears ranges from 90.1 to 94.0 9/, i. e. 23 to 37.79%, above the digestibility
of the organic matter of stalks. These differences are responsible for highly
significant differences in the energy value of stalk matter and ear matter; this
allows to control in fact the nutritive value of harvested matter through an adjust-
ment of the ear: stalk ratio. There was also a significant difference between the
nutrient composition of the lower and upper parts of stalks. Non-linear regression
equations were derived for these relationships. They can be used not only to
determine the per-hectare yields of dry matter and metabolizable energy but also
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predict the nutritive value and metabolizability of the energy of the harvested
material, as related to the proportion of the stalk matter and the yield of dry
matter per 1 m2.

ensiled chopped cereals; barley; wheat; proportions of ears and stalks; digestibili-
ty; nutritive value; prediction of nutritive value

KOLAR, I. — BRAUN, B. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Ndihrwert
der zur Produktion von Ganzpflanzensilagen zerkleinerten Getreidepflanzen. Zivod.
Vyr., 34, 1989 (6) : 509-520.

Bei Untersuchungen iiber die Ertrags-, d.h. die Volumen- und Nihrwertpara-
meter von drei, fiir die Herstellung von siliertem Kleingut geeigneten Getreidearten
(Winter- und Sommergerste, Winterweizen) wurde festgestellt, da3 fiir den Ertrag
in erster Reihe die Bestandshohe und die Zahl der Individuen pro Flidcheneinheit
ausschlaggebend sind. Der Habitus der Pflanze beeinflufit den Ertrag am wenigsten.
In bezug auf die Nihrstoffproduktion ist als optimaler Erntetermin das Stadium
der Teigreife zu betrachten, wo der Anteil der Ahrenmasse (56 bis 62 9,) kulmi-
niert und die Verdaulichkeit der organischen Substanz sich im Bereich von 90,1
bis 94,0, bewegt, d.h. um 23 bis 37,7%, hoher liegt als die Verdaulichkeit der
organischen Substanz der Halme. Diese Unterschiede verursachen hochsignifikante
Differenzen im energetischen Wert der Halm- und der Ahrenmasse und durch
bewulite Wahl dieser Komponenten ist im wesentlichen eine Regulation des Nidhr-
werts der geernteten Masse gewihrleistet. Es wurde ebenfalls ein betrachtlicher
Unterschied der Nihrstoffzusammensetzung im oberen und unteren Teil der Hal-
me festgestellt. Fiir diese Beziehungen wurden nichtlineare Regressionsgleichungen
numerisch ausgedriickt, mit deren Hilfe nicht nur der Trockensubstanzertrag und
die umsetzbare Energie pro Hektar bestimmt, sondern auch der Ndhrwert und die
Umsetzbarkeit der Energie der geernteten Masse in Relation zum Anteil der an-
gewandten Halmmasse und zum Trockensubstanzertrag pro 1m? vorhergesagt
werden kann.

siliertes Kleingut: Gerste; Weizen; Ahren- und Halmanteil; Verdaulichkeit;
Nahrwert; Priadiktion des Ndahrwerts

Adresa autori:

Dr. ing. Ivo Kola¥, CSc., ing. Bohumil Braun, CSec., Vyzkumny ustav pro chov
skotu, Rapotin, 788 13 Sumperk 4
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PRIJEM ZIVIN, UZITKOVOST A EKONOMICKE ZHODNOCENI
PRI VYUZITI SILAZOVANE DRTE JECMENE VE VYKRMU BYKU

B. Braun, I. Kolar

BRAUN, B. — KOLAR, 1. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Piijem
Zivin, \uzitkovost a ekonomické zhodnoceni pfi vyuZiti sildZované drté jed-
mene ve vykrmu byki. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) : 521-530.

Dvéma ¢trnacticlennym skupinam byku ceského strakatého plemene byla po-
davana jetelotravni silaz ze zavadlé pice a je¢ny Srot s kukuriénou silazi
v kontrolni skupiné (K) a silazovanou drti jeémene v pokusné skupiné (P). Po-
kusna skupina vykazala za 120 dna neprukazné (P > 0,05) vy$$i praumérny den-
ni prirtstek (1112 g) proti skupiné K (1100 g) pri statisticky vyznamném (P <
< 0,05 az P <0,001) vySS§im prijmu suSiny z celé krmné davky a vy-
soce prukazném (P < 0,01 az P <0,001) vysSim prijmu suSiny z objemnych
krmiv v useku hmotnosti 300 az 400 kg. Spotreba organickych Zivin na 1 kg
hmotnosti byla nevyznamné vyssi u skupiny P. Spotreba energie, hodnocena
jednotkami NEV, byla v kategoriich hmotnosti 300 az 450 kg vysoce prukazné
(P<0,01 az P <0,001) vyssi rovnéz u skupiny P. Ekonomické vyhodnoceni
krmnych davek ukazalo zvySeni krmnych nakladi o 2,38 Kés na den, tj.
0 20,55 %,. a 0 2,02 K¢s, tj. o 19,18 Y, na 1 kg prirustku.

silazovana drf je¢mene; prirustky hmotnosti; prijem zivin; ekonomické hod-
noceni

Zékladnimi problémy ovliviiujicimi plnohodnotnou vyZivu pfezvy-
kavcli jsou schopnost vysokého pfijmu suSiny pfedevSim z objemnych
krmiv a zabezpeceni energetické turovné vyZivy. Oba jmenované faktory
podmitiuji rozhodujicim zplisobem uroveinl proteosyntézy, tj. rozhoduji
o tvorbé a vyuZiti dusikaté sloZky krmnych davek.

Jako pfijatelné FeSeni se nabizi vyroba krmiv s vy$8i koncentraci
energie, oznacovanych jako sildZované drté obilovin. Technologie byla
pievzata ze zahraniCi a lze ji uplatnit prakticky ve v3ech vyrobnich
oblastech, ale je tfeba ji povaZovat pouze za technologii dopliikovou,
kterd vykazuje pPedpoklddany efekt pouze pfi pouZiti odpovidajici me-
chanizace a dodrZeni poZadovaného stupné fenofaze rostlin.

Zatimco dosavadni informace byly zaméreny predevS8im na technic-
ké a technologické aspekty, popf. na predikci obsahu energie ve vztahu
k délce sklizené stébelné hmoty obilovin (Kol&f et al., 1987), pted-
loZeny prispévek se zabyvd moZnosti vyuZiti sildZovanych drti obilovin
jako soucdsti systému vyZivy bykd ve vykrmu.

Publikace popisujici krmné pokusy s vyuZivdnim sildZovanych drti
obilovin jsou sporadické. Pabst (1985) stanovil na pistélovanych doj-
nicich, Ze zkrmovdéni sildZované drté jeCmene vyvolava zvySenou tvorbu
kyseliny propionové ve srovnani s kyselinou octovou, kterd se zvySuje
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s postupujici zralosti obilovin. Také celkové mnoZstvi kyselin, vyjadrené
v mmol/l, se proti kontrole zvyS$ilo z 111,7 na 126,2 aZ 128,4. Loucka
(1986) v poloprovoznim pokusu s vykrmem byk{ nahradil zhruba polo-
vinu celkového mnoZstvi suSiny krmné déavky silazi drté obilovin. PFi
téchto Zivinové bohatSich krmnych davkdach dosahli byci pokusnych

Yol

skupin proti kontrole vyznamné vy3Sich pFirastka.

MATERIAL A METODA

Silazovana drf ozimého jeé¢mene odrudy Borvina byla pripravena z porostu
0 su§iné 49,69 0, prumeérné vysce 88cm = 10 ecm a vynosu 24,20 tun hmoty na 1 ha,
tj. 12,02 t suSiny na 1 ha. Sklizfiova vyska porostu byla 78 ecm = 10 cm a hmotnostn{
podil klast ¢inil 53,57 9, a stébla 46,43 9,. Sklizenn probihala v meékké téstovité zra-
losti. Pritbéh fermentace byl vyhodnocen jako velmi zdarily. Pro pokus byla sila-
ovana drf vyskladhovana po Sesti mésicich od ulozZeni.

Metodou analogickych dvojic bylo do skupin K (kontrolni) a P (pokusna) za-
razeno po 14 bycich ceského strakatého plemene. Hmotnost bykt ve skupinach
byla tato:

Skupina Pocateéni hmotnost Rozpéti Koneéna hmotnost Rozpéti
K 2199 kg 245—403 453,1 kg 420—522
P 322,2 k3 230—380 458,2 kg 426—497

Sledovani bylo zahajeno 30. 12. 1986 a ukonc¢eno 29. 4. 1987, tj. po 120 dnech.

Propocet krmnych davek byl proveden pred zahajenim pokusu z vlastnich ana-
lytickych hodnot krmiv na osobnim poéita¢i Sinclair.

Krmné davky byly sestaveny u skupiny K z kukuri¢né silaze, jetelotravni si-
laZze ze zavadlé pice a je¢ného Srotu, u skupiny P byla provedena zivinové ade-
kvatni nahrada kukuri¢né silaze silazovanou drti ozimého jec¢mene. Obsah Zivin
v krmivech je uveden v tab. I.

Spotireba krmiv byla stanovena na zakladé individudlniho krmeni navazkou
objemnych jadrnych krmiv a odvazovanim pripadnych zbytkt s presnosti 0,1 kg.
Krmiva byla analyzovana v laboratori VUCHS Rapotin podle CSN 46 7007. Pouzité
koeficienty stravitelnosti pochazely z bilanénich pokust provadénych v predcho-
zich letech, popf. u silazované drte je¢cmene z literatury.

Hmotnost bykl byla na poc¢atku a konci pokusného sledovani zjistovana ve
dvou po sobé nasledujicich dnech pri zachovani stejného potradi zvirat a ¢asového
obdobi. Béhem pokusu byli byci jednou meési¢né vazeni s presnosti 0.5 kg. Pri za-
razovani jednotlivych zvirat do kategorii hmotnosti byly mezni hodnoty stanoveny
interpolaci tdaju ziskanych meési¢nim vazenim.

Statistické vyhodnoceni ziskanych vysledkt bylo provedeno t-testem.

I. Pramérny obsah zivin v suSiné pouzitych krmiv (g) — Average nutrient content
in the dry matter of the test feeds (g)
e Pivodni V sufing!

su§ina® « X

NLS | SNLY ‘ §y10 | vigkninatt
Jetelotravni sildz ze zavadlé hmoty® | 299 425 ‘ 165 115 0,439 346
Sildzovana drt — je¢men? 474 —478 103 55 0,570 217
Kukuri¢na silaz? 239—-252 112 | 64 0,594 204
Jegny $rots 838877 | 133 ] 08 0,819 ’ 27

Ifeed, 2ensiled wilted clover-grass, %ensiled chopped barley, “naize silage, barley groats, Soriginal
dry matter, “in dry matter, 8crude protein, digestible crude protein, %starch units, !!fibre
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II. Pramérné denni prirustky (v g) — Average daily weight gains (in g)

. Kategorie hmotnosti® Celkovy
Skupinal SR
prirustek
250-300 ‘ 300-350 ‘ 350400 | 400-450 | 450-500
K n 3 11 13 8 3 14
Kukuri¢ng silaz? x 1216 1123 1097 1081 1275 1100
Sx 187,54 142,30 146,39 152,74 291,56 120,19
v 15,40 12,70 13,30 14,00 22,90 10,93
P n 3 10 13 11 4 13
Sildzovana drt — x 1090 1254 1105 1101 975 1112
je¢men? Sx 81,38 194,42 216,08 204,97 128,13 171,24
v 7,50 15,50 19,60 19,00 13,10 15,40
Hodnota z-testu? 1,066 1,774 0,111 0,232 1,876 0,212

1group, 2maize silage, 3ensiled chopped barley, 9z-test value, Sweight category, 6total weight gain

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérné denni priristky dosaZené ve skupiné P i K odpovidaji
vysledktim ziskanym pfi uplatiiovani objemnych konzervovanych Krmiv
(Kica, Nosdal, 1975; Braun, 1979; Braun et al, 1987). Z tab.
II je patrné, Ze s vyjimkou prvni a posledni kategorie hmotnosti, ve
kterych bylo dosaZeno u pokusné skupiny niZ$ich pFirtistkii, pFicemZ vy-
sledky mohly byt ovlivnény malym poctem zvifat, byly ve zbyvajicich ka-
tegoriich hmotnosti vykazany ponékud lepSi vysledky. Rozdily, zjiSténé
mezi jednotlivymi skupinami v jednotlivych tsecich hmotnosti i za cely
pokus, nejsou statisticky priikazné.

Spotfeba suSiny a organickych Zivin, zjiSténa podle skute¢ného kon-
zumu krmiv v jednotlivych kategoriich hmotnosti, je uvedena v tab. III.
V dennim pfijmu suSiny se projevil vliv vyS§iho obsahu suSiny krmiv
na jejich vys$si konzum, pozorovany a publikovany jiZ v dfivéjSich pra-
cich (Finschow etal, 1975; Braun et al, 1987 aj.). P¥ijem suSiny
a zdkladnich organickych Zivin byl vlivem rozdilného pfijmu krmiv vy-
znamné vySSi u skupiny P. Vysoké statistické priikaznosti bylo dosa-
Zeno v disledku vzacné vyrovnanosti individualniho pfijmu — napf. va-
riabilita vSech sledovanych ukazateli za celé obdobi pokusu se pohybo-
vala na urovni 1,00 aZz 2,04 %. Proto rozdily v dennim pfijmu suSiny
0,4 kg, NL 32 g, SNL 30 g a 0,19 S] nabyly statistické priikaznosti na
urovni P < 0,001, zatimco pfi b&Zné dosahované variabilité 5 aZ 10 %
a vice by byly nepriikazné.

PonévadZ zdkladni slozkou krmnych davek bykl ve vykrmu jsou ob-
jemna krmiva, byl vyhodnocen pfijem suSiny z objemnych krmiv samo-
statné (tab. IV). Je znamo, Ze prijem se zvySuje u dvousloZkovych krm-
nych davek (Braun et al, 1987) a je ovlivnén typem objemného
krmiva. Podle pfijmu suSiny zjisténého v jednotlivych kategoriich hmot-
nosti je tfeba sildZovanou drt obilovin radit podle schopnosti pFijmu su-
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III. Pramérny denni pfijem suSiny a organickych Zivin podle kategorie hmotnosti
— Average daily dry matter and organic nutrient intake in each weight category

Ukazatell Kategorie hmotnosti® Celé obdobi
Skupina? pokusu8
250-300 | 300-350 | 350—400 | 400-450 | 450-500

n 3 11 13 8 3 14
Sugina3 (kg) % 5,90 6,26 6,97 7,42 7,94 7,04
K Sx 0,20 0,18 0,32 0,46 0,40 0,10
v 3,40 2,90 4,60 6,20 5,00 1,46
P n 3 10 13 11 4 13
% 6,55 7,07 7,42 7,83 8,72 7,45
Sx 0 0,11 0,16 0,48 0,12 0,10
v 0 1,60 2,20 6,10 1,40 1,30

t-test 5,351++ |12,873+++ 4,500+++ 1,858 3,842++ 10,947+++
NLA (g) % 752 830 945 996 1097 950
K Sx | 26,56 50,47 38,49 73,23 86,95 13,76
v 3,50 6,10 4,10 7,40 7,90 1,45
P % 913 980 984 996 1173 | 982
Sx 0 13,08 42,17 88,33 33,82 9,70
v 0 1,40 4,30 8,90 2,90 1,00

r-test 10,499++ | 9,067+++ 2,463+ 0 1,634 6,943+++
SNLS3 (g) x 647 698 768 780 817 760
K Sx 19,63 31,08 22,46 23,60 14,58 9,97
v 3,00 4,50 2,90 3,00 1,80 1,31
P z 763 712 731 724 813 730
Sx 0 80,20 52,11 44,86 23,47 14,87
v 0 11,30 7,10 6,20 2,90 2,04

t-test 10,233+ | 0,537 2,351+ | 3,205+ | 0,257 6,200+++
Sye x 3,89 4,10 4,43 4,71 5,40 4,49
K Sx 0,17 0,08 0,13 0,27 0,80 0,08
v 4,30 2,10 3,00 5,70 14,80 1,82
P - 4,03 4,44 4,67 4,95 5,66 4,69
Sx 0 0,08 0,10 0,39 0,08 0,06
v 0 1,90 2,00 7,80 1,50 1,33

I-test 1,516 7,533+ 5,156+ 1,538 0,651 7,199+++

+ P < 0,05 ++ P < 0,01 “H+ P < 0,001

Iparameter, 2group, 3dry matter, ‘crude protein, digestible crude protein, fstarch units, “weight
category, 8whole period of trial
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IV. Prijem suSiny z objemnych krmiv podle kategorii hmotnosti (g) — Intake of dry
matter from roughage according to the weight categories (g)

Ukazareil Kategorie hmotnosti®
Skupina?
250-300 | 300-350 | 350-400 | 400-450 | 450-500
K n 3 11 13 8 3
Susina’ x 3588 3757 4277 4662 5056
Sx 0 182 310 445 479
v 0 4,80 7,20 9,50 9,50
P n 3 10 13 11 -4
Susina X 4448 4513 4578 4862 5634
Sx 0 84 63 443 71
v 0 1,90 1,40 9,10 1,30
-test 0 12,000*+++ 3,382++ | 0,966 2,460+
K - procento ze susiny KD 60,84 60,05 61,39 62,82 63,65
na 100 kg z. h.4 1304 1156 1140 1097 1064
P — procento ze suSiny KD 68,10 63,86 61,72 62,11 64,61
na 100 kg Z. h. 1617 1389 1221 1144 1186
+ P < 0,05 P < 0,01 i P < 0,001

For 1-—3 see Tab. VI; ‘percentage of feed ration dry matter per 100 kg live weight, >weight category

V. Denni pfijem suSiny na 1 kg metabolické velikosti (g) — Daily intake of dry
matter per 1 kg of metabolic size (g)

; -
Ukiizatel? Kategorie hmotnosti

Skupina?

62,9-—-72,1 | 72,1—-80,9 | 80,9—-89,4 | 89,4—-97,7 | 97,7—105,7

Susina celé krmné davky?
K 87 82 82 79 78
P 97 92 87 93 86

Sufina objemnych krmiv*
K 53 49 50 50 50
r 66 59 ' 54 52 55

1parameter, 2group, dry matter of whole feed ration, ‘dry matter of bulk feeds, Sweight category

Siny do skupiny krmiv oznacCovanych jako silaZe ze zavadlé pice. Byl
prokdzan vySsi pfijem suSiny z objemnych krmiv v krmnych davkach
se sildZovanou drti ozimého jeCmene, i kdyZ se rozdily v jednotlivych ka-
tegoriich hmotnosti pohybuji v zavislosti na variabilité od statisticky

nevyznamnych hodnot aZ po vysoce priikazné hodnoty. Prepocet prijmu
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VI. Spotireba su$iny a Zivin na 1 kg piirastku hmotnosti — Dry matter and nutrient
consumption per 1 kg of weight gain

Ukazatel! Easgonie iusouioar Celé obdobi
Skupina? pokusu8
250-300 ‘ 300-350 | 350-400 ’ 400-450 ’ 450-500
n 3 11 13 8 | 3 14
Sugina® (kg) % 4,95 565 | 6,45 6,96 | 6,42 6,72
| |
K Sx 1,02 0,73 0,87 | 093 | 1,22 0,95
v 20,60 | 12,80 | 13,50 | 13,30 | 19,00 14,18
n 3 10 13 11 4
P P 6,03 5,76 6,95 7,33 9,08 7,38
Sx 0,53 0,90 1,34 1,39 1,36 2,18
v 8,80 | 1560 | 1930 | 19,00 | 14,90 29,19
r-test 1,627 | 0,304 | 1,133 | 0,653 | 2,673 1,036
NL (g) z 632 749 874 936 883 905
K Sx | 130,82 | 98,77 | 113,02 | 138,91 | 148,38 125,39
v 20,70 | 13,20 | 12,90 | 14,80 | 16,80 13,86
P % 841 799 923 934 1220 964
sx | 6504 | 124,97 | 100,74 | 191,04 | 168,72 273,61
” 770 | 1560 | 20,70 | 20,60 | 13,80 28,38
t-test 2478 | 1,022 | 0797 | 0025 | 2,743 0,730
SNL5 (g) E: 543 631 711 733 663 726
K Sx | 109,74 | 81,76 | 01,04 | 94,50 | 145,31 101,91
v 20,20 | 13,00 | 12,00 | 12,90 | 21,90 14,04
P z 703 583 683 680 845 714
Sx | 5423 | 123,09 | 126,52 | 142,74 | 119,50 192,10
v 7,70 | 21,10 | 1850 | 21,00 | 14,10 26,90
t-test 2264 | 1,062 | 0,646 | 0,911 1,827 0,205
NE % 3,27 3,70 4,10 4,42 4,35 4,29
K Sx 0,70 0,48 0,55 0,618 | 0,912 0,62
v 21,50 | 12,90 | 1340 | 14,00 | 20,90 14,52
P % 3,71 3,62 4,37 4,63 5,89 4,64
Sx 0,29 0,57 0,85 0,899 | 0,87 1,37
v 7,80 | 1570 | 1940 | 19,40 | 14,80 29,47
-test 1,011 | 0,38 | 00954 | 0578 | 2,264 0,854
+ P < 0,05

For 1—8 see Tab. III
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VII. Denni prijem energie krmiv — Daily intake of feed energy

. N
Skiipitial Kategorie hmotnosti
Ukazatel?
A 250-300 | 300—350 | 350—400 | 400—450 | 450500
K n | 3 11 13 8 3
NEV 5 37,17 40,67 44,90 47,45 50,81
S 3,05 1,41 1,49 2,38 2,20
v 8,21 3,47 3,33 5,02 4,32
P n 3 10 13 11 4
NEV 3 41,49 46,39 48,84 50,18 51,86
Sx 0,76 0,78 1,08 0,84 0,65
v 1,83 1,60 2.22 1,68 1,26
I-test 2,379 11,201+++ | 7,724+++| 3,547+ 0,934
ME? (M])
K £ 63,55 67,19 74,25 78,49 84,06
P x 68,58 76,09 79,74 81,80 81,68
P 001ttt P < 0,001

lgroup, ?parameter, metabolizable energy, ‘weight category

suSiny na 100 kg Zivé hmotnosti potvrdil zndmou skute¢nost o sniZovani
schopnosti pfijmu suSiny objemnych krmiv se zvySujici se hmotnosti
bykda.

Pribéh pfijmu suSiny na 1 kg metabolické velikosti, uvedeny v tab.
V, ma obdobny charakter, jaky byl zjiStén u dvousloZkovych krmnych
davek (Braun et al, 1987), kdy bylo konstatovano, Ze od hmotnosti
350 kg je uroven pfijmu suSiny jak z celé davky, tak z objemnych krmiv
prakticky na stejné tdrovni. U kontrolni skupiny je pfijem suSiny na 1 kg
metabolické velikosti zcela v souladu s pfedchozim zji$ténim. U pokusné
skupiny je i pFes kolisani spotfeby v jednotlivych tsecich hmotnosti
patrna stejna tendence.

Spotfeba suSiny a organickych Zivin na 1 kg pfPirtistku hmotnosti,
vypocCtena ze skutetné denni spotfeby Zivin a dosaZenych primeérnych
dennich priristkd, je shrnuta v tab. VI.

Ponékud vy38i denni pfijem suSiny a organickych Zivin, zazname-
nany u skupiny P pfi prakticky shodném primérném dennim pfFiristku
obou skupin (K — 1100 g, P 1112 g), se projevil stejnou tendenci ve
spotfebé Zivin na jednotku produkce. Rozdil je pouze v tom, Ze zatimco
odchylky mezi skupinami jsou u denniho pfijmu vysoce prikazné, rozdily
mezi skupinami pfi hodnoceni spotfeby Zivin na 1 kg pfirGstku jsou
s vyjimkou kategorie hmotnosti 450 aZ 500 kg (suSina a NL — priikaz-
nost P < 0,05) statisticky nevyznamné. Vyznamnost rozdild stanovené
v posledni.kategorii hmotnosti je s ohledem na hodnoceni malého poctu
zvifat ndhodna.
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VIII. Naklady na krmiva na 1 krmny den v Kés — Feed costs per feeding day
(crowns)

Kategorie hmotnosti3
Skupinal ;
350- 400 450 500 ] prameér

K 10,89 8,58 12,97 13,88 11,58
P 13,29 13,63 13,06 15,86 13,96

K¢és 2,40 5,05 0,09 1,98 2,38
Rozdil?

% 22,04 58,86 0,69 14,27 | 20,55

1group, 2difference, 3weight category

PFijem energie krmiv byl apracovan rovnéZ podle zdpadoevropského
systému hodnoceni. Pomoci rovnic, které stanovili Vencl et al. (1987),
byla vypoltena hodnota bruttoenergie (BE) a metabolizovateliné energie
(ME). Na zakladé metabolizovatelnosti byly stanoveny specializované
jednotky pro vykrm (NEV]). V tab. VII je uveden denni pfijem ME a NEV
jako alternativni zplsob hodnoceni energie v pripravované zmeéné systé-
mu hodnoceni krmiv v CSSR. Specializované jednotky byly propocéteny
ze stupné ucinnosti ME pro zdchovu a rist, jak uvadéji Schneeberg
a Landis (1984). Vykazana denni spotfeba ME odpovida zhruba po-
Zadavku stanovenému ARC pro velkd plemena na prirtstek 1100 g p¥Fi
metabolizovatelnosti 0,5 (Blaxter et al., 1984).

Pro ekonomickou kalkulaci bylo pro kukufi¢nou sildZ a jetelotravni
silaZ ze zavadlé pice pouZito vypoctu jejich ceny ohodnocenim stanove-
ného procenta sudiny v zavislosti na tFidé zafazeni krmiva. Ob& krmiva
byla zapoltena Castkou 1,085 haléfe za kaZdé procento suSiny, silaZo-
vana drt je¢mene byla zapoctena hodnotou 0,93 Ké&s za 1 kg, ktera byla
stanovena z néakladd na vyrobu. Do srovnéni byly zahrnuty pouze nékla-
dy na vlastni a nakoupend krmiva s ohledem na to, Ze ostatni ekonomic-
ké poloZky byly u obou sledovanych skupin stejné. V tab. VIII jsou uve-
deny krmné néklady na den, vypoctené ze skutedné ‘spotieby krmiv jak
v kategoriich hmotnosti, tak za celé obdobi pokusu. Zafazeni silaZované
drté do krmnych davek bykl ve vykrmu pfedstavuje pfi zvySeni krm-
nych nédkladi o 2,38 K&s nértst 20,55 % proti kontrole. Vyhodnocenim
stejného ukazatele na 1 kg pfirdstku hmotnosti byly zji§tény krmné
ndklady u skupiny K 10,53 Ké&s a u skupiny P 12,55 Kés. Pro srovnéni
je moZné uvést vysledky priizkumu 155 velkokapacitnich vykrmen v CSR,
které vykazuji krmné néklady na 1 kg pfirtistku 14,77 Kés (Kvapilik,
1987).

Literatura

BLAXTER, K. et al.: The Nutrient Requirements of Ruminant Livestock. ARC
Slough 1984.

BRAUN, B.: Nutriéni uroven a technologickd tprava krmnych davek ve vykrmu
bykt. [Zavéreéna zprava.] Rapotin, VOCHS 1979.

BRAUN, B. — KOLAR, I. — PTACEK, J. — DAVID, J.: Dvouslozkové krmné
davky v systému kontroly vykrmnosti skotu. [Diléi zprava.] Rapotin, VOCHS 1987.

528 ZIVOCISNA VYROBA — 1989



EINSCHOW, F. — FRIEDEL, K. — GEBEL, M. — POPPE, S.: Untersuchungen zum
Einsatz von pelletierten Stroh- Konzentratgemischen als Fertigfutter mit unter-
schiedlichen Strohanteilen in der Jungbullenmast. Tierzucht, 29, 1975, ¢. 8, s. 355-357.
KICA, J. — NOSAIL, V.: Vyskum vhodného zloZenia krmnych zmesi vo vykrme
hoviddzieho dobytka pri zkrmovani konzervovanych objemovych krmiv s vysSsim
obsahom susiny. [Diléi zprava.] Nitra, VOZV 1975.

KOLAR, I. — BRAUN, B. — DAVID, J.: Nutri¢ni hodnota celych rostlin obilovin
a luskovin péstovanych pro vyrobu silazované drté. [Diléi zavéreéna zprava.] Ra-
potin, VUCHS 1987.

KVAPILIK, J.: Ekonomické vysledky velkokapacitnich st4ji pro skot v CSR za
rok 1986. Rapotin, VUCHS 1987.

LOUCKA, R.: Silaze drté ozimych obilovin ve vyzivé byku. [Dilé¢i zprava.] Pra-
ha-Uhrinéves, VUZV 1987.

PABST, K.: Futterwerte und Silierbarkeit von Getreide — Ganzpflanzen. In: Sbor.
II. mezin. Symp. SildZovani objemnych krmiv, Brno, 1985.

SCHNEEBERG, H. — LANDIS, J.: Fitterungsnormen und Né&hrwerttabellen fir
Wiederkauer. Zollikofen, Landw. Lehrmittelzentrale 1984. '
VENCL, B. — STAVINOHA, P. — HOMOLKA, P.: Provéreni a navrh systému

energetického hodnoceni krmiv pro skot. [Zavéreéna zprava.] Praha-Uhrinéves,
VUZV 1987.
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BPAYH, B. — KOJIAPX, WU. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKUii MHCTUTYT CKOTOBOACTBa, Pano-
TuH) : MpyUem nuTaTenbHbIX BEWECTR, NPOAYKTUBHOCTL U 3KOHOMUYECKAs OUEHKa NMPU UCNONb-
30BaHUM CHNOCOBaHHOW SYMEHHOW KPOWKM Ha OTKOPMe ObikoB. Zivod. Vyr., 34, 1989
(6) :521-530.

AsyM rpynnam 6blkOB YEUWCKOW NECTPOW NOpoAbl MO UeTbipHaAuaTb FONOB B KaXAOW
ckapMnvMBanM 6GOGOBO3NAaKOBbLIH CHUNOC M3 MNPOBANEHHbIX TPaB W SAUMEHHbIW LIPOT C KYKY-
PY3HbIM cunocom B KOHTponbHou rpynne (K) v cunocoBaHHOW SUMEHHOW KPOWKOW B MO-
ponbiTHoi rpynne (M). MogonbiTHas rpynna umena uepes 120 cyTok HegoctosepHo (P >
> 0,05) 6Gonbwuin cpeagHecyTouHblit npusec (1112 r) uemM koHTponbHas rpyna (1100 r)
npu craTucTtuuecku poctoBepHo (P < 0,05 snnots go P < 0,001) 6onbwem npueme cy-
XOro BewecTBa U3 BCEro KOPMOBOro pauuoHa u BbicokogocToBepHo (P < 0,01 Bnnotb go
P < 0,001) 6onbweM npuemMe Cyxoro BewecTBa M3 rpybbix KOPMOB B Aguana3oHe MaccChl
6bikoB 300—400 kr. MoTpe6neHue opraHUueckUx nNUTaTeNbHbIX BewecTB Ha T Kr Macchbl
6bino HepocToBepHo 6Gonbwum y rpynnel 1. [oTpeGneHue SHepruu, oLEHUBAEMOE EAU-
HUUaMW MCNONb3OBaHUsS UMCTOW SHEpPruu, B kaTeropuax maccel 6bikoB 300—450 kr Gbina
Takxe BbicokogoctosepHo (P < 0,01— P < 0,001) sbiwe B rpynne [l. 3koHomuueckas
OlleHKa KOPMOBbIX PauMOHOB CBUAETENbCTBYET O MOBbLIWEHUA KOPMOBbLIX W3AEPXKEK Ha
2,38 kpoHbl B CYyTkM, T. €. Ha 20,559, u Ha 2,02 kp., T. e. Ha 19,18 ¥y, Ha 1 kr npuseca.

CMnocoBaHHas fuMeHHas KpOowkKa; npuvBecCbl MacCobli; NpUeM nUTaTeNbHbiX BewecTB; 3KOHO-
Muuyeckas oueHka

BRAUN, B. — KOLAR, I. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): Ensiled
Chopped Barley Used in Bull Fattening: Nutrient Uptake, Performance, and Econo-
mics. Zivod. Vyr., 34, 1989 (6) : 521-530.

Two groups of bulls of the Bohemian Pied breed (fourteen bhulls in each) were
fed silage from wilted clover-grass and barley groats with maize silage (control
group — K) and ensiled chopped barley (experimental group — P). Within 120
days the experimental group exhibited insignificantly (P > 0.05) higher average
daily weight gains (1112 g) than the control group (1100 g), with a statistically
significant increase (P < 0.05 to P < 0.001) in the intake of dry matter from the
whole feed ration and with a highly significantly (P < 0.01 to 0 < 0.001) higher
intake of dry matter from bulk feeds during the weight interval of 300 to 400 kg.
The consumption of organic nutrients per 1 kg of wei4ht was insignificantly higher
in the experimental group. Energy consumption, evoluated by NEV units, was
also significantly higher (P < 0.01 to 0 < 0.001) in the experimental group during
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the weight interval of 300 to 400 kz. The use of the experimental rations
increased feed costs by 2.38 crowns (20.55 %) per day and by 2.02 crowns (19.18 %)
per 1 kg of weight gain.

ensiled chopped barley; weight gains; nutrient intake; economic evaluation

BRAUN, B. — KOLAR, I. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Ndhrstoff-
aufnahme, Nutzleistung wund Ookonomische Auswertung beim Einsatz silierten
Gerstenmahlguts in der Bullenmast. Zivoé, Vyr., 34, 1989 (6) : 521-530.

An zwei vierzehnkopfige Gruppen von Bullen der Bohmischen Fleckviehrasse wur-
de Kleegrassilage aus angewelktem Gut und Gerstenschrot mit Maissilage in der
Kontrollgruppe (K) und mit siliertem Gerstenmahlgut in der Versuchsgruppe (P)
verabreicht. Die Versuchgruppe wies nach 120 Tagen eine unsignifikant (P > 0,05)
hohere durchschnittliche Tagesmassezunahme (1112 ¢g) gegeniiber der Gruppe K
(1100 g) auf, bei einer statistisch signifikant (P < 0,05 bis P < 0,001) hoheren Trocken-
substanzaufnahme aus der Gesamtfutterration und bei hochsignifikant (P < 0,01 bis
P < 0,001) hoherer Trockensubstanzaufnahme aus der Gesamtfutterration und bei
hochsignifikant (P < 0,01 bis P < 0,001) hoherer Trockensubstanzaufnahme aus dem
Rauhfutter in der Lebendmassekategorie von 300 bis 400 kg. Der Varbrauch an
organischen Nihrstoffen pro 1kg Lebendmassezunahme war bei der Gruppe P
unsignifikant hoher. Der anhand von NEV-Einheiten bewertete Energieverbrauch
lag in den Lebendmassekategorien von 300 bis 450 kg hochsignifikant (P < 0,01 bis
P < 0,001) hoher ebenfalls bei der Gruppe P. Die 6konomische Auswertung der
Fulterrationen erwies einen Anstieg der Futterkosten um 2,38 Kés pro Tag, d.h.
um 20,55 %, und um 2.02 Ké¢s, d.h. um 19,189, je 1 kg Massezunahme.

siliertes Gerstenmahlgut; Lebendmassezunahmen; Néahrstoffaufnahme; ékonomische
Auswertung .

Adresa autori:

Ing. Bohumil Braun. CSc., dr. ing. Ivo Kolar, CSc.,, Vyzkumny ustav pro chov
skotu Rapotin, 788 13 Sumperk 4
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STRAVITELNOST SILAZOVANYCH DRTI CELYCH ROSTLIN
JECMENE

R. Louéka, V. Jambor, J. T¥inacty, J. PozdiSek, J. Netopil

LOUCKA, R. — JAMBOR, V. — TRINACTY, J. — POZDISEK, J. — NETO-
PIL, J. (Vyzkumny ustav zivoc¢isné vyroby, Praha-Uhrinéves; Vyzkumny ustav
vyzivy zvirat, Pohofelice; Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Stravi-
telnost silézovanych drti celych rostlin jeémene. Zivoé, Vyr., 34, 1989 (6) : 531-
-537.

Prace shrnuje vysledky stanoveni stravitelnosti organickych zivin silazovanych
drti ozimého jeémene zjiSténé na skotu a ovecich na trech pracovistich. Ozimy
je¢men byl sklizen rezac¢kami SP 8-049, SPS-35 s upravami, Jaguar 690 a Hes-
ston 7730. Ve stravitelnosti organickych zivin jsme nezjistili vyznamny (P >
> 0,05) rozdil mezi ruznymi technologiemi a pracovisti, ani mezi testacemi
u byka a skopet. Meziroéni rozdily (P < 0,05) byly ve stravitelnosti dusikatych
latek. Silazované drté s vysokym podilem zrna ve sklizené hmoté (cca 60 9/,
prumérna délka sklizené slamy 40 cm) vykazovaly prukazné vyssi (P < 0,01)
stravitelnost zivin nez silazované drté s nizkym podilem zrna (cca 359, pru-
mérna délka sklizené slamy 58 cm).

stravitelnost; silazované drté; obiloviny

SildZovani obilovin v mlécné voskové zralosti zrna se od roku
1985 rozsifilo do mnoha zemé&dé&lskych podnik. Pomohl tomu nakup re-
zacek z nékterych statl zdpadni Evropy a hlavné dpravy a vyvoj rezacek
vyrdbénych Koncernovym podnikem Agrozet Prostéjov (typy SP 8-049
a SPS-35 s upravami). Porovnéani prace rezaCek a kvality ziskaného pro-
duktu nebylo v8ak experimentdlné ovéFovano. Zemédélské laboratofe do-
sud nemély dostatec¢né podklady o stravitelnosti Zivin sildZovanych drti
(SD) obilovin. V CSN 46 7093 neni stravitelnost Zivin SD zahrnuta.

LITERARNI PREHLED

Stravitelnost zivin ovliviiuje cela fada faktorti (Sramek, 1972). Podle auto-
rt Gross (1984a) a Nakui et al. (1982) mé& na stravitelnost Zivin sildzi celych
obilovin priznivy vliv vys$si jemnost fezu a vysSi stupen drceni. Marsh (1978)
upozornuje na skutec¢nost, Ze vyuzitelnost krmiv muZe byt velkym fyzikdlnim na-
ruSsenim snizena, protoZe se zrychli prichodnost krmiva zazivacim traktem.

Bilané¢ni stravitelnost Zivin 1ze negativné ovlivnit provadénim bilanci pri vys-
51 urovni vyZivy, nez je zachovna (Sramek.1972). Traveni je u jednotlivych dru-
htt prezvykavel, zejména skotu a ovei, velmi podobné, je-li zachovana srovna-
telna uroven vyzivy. V praxi je proto mozné pouzit koeficienty stravitelnosti ziska-
né na oveich pro skot a naopak (Sramek, 1972; Lindgren, 1981).
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MATERIAL A METODA

Cilem prace bylo bilan¢né stanovit koeficienty stravitelnosti Zzivin silaZova-
nych drti (SD) ozimého je¢mene za ruznych podminek.

Testovanym krmivem byly vzdy SD rostlin ozimého je¢mene odrudy Borvina,
sklizeného ke konci mlééné zralosti zrna, pii prumérné délce stébla cca 70 cm.

V roce 1986 jsme ve VUZV Praha-Uhiinéves testovali SD jeémene z pro-
vozniho nadzemniho zlabu po osmi mésicich skladovani. Sklizen iezac¢kou Ja-
guar 690 probéhla od 3. 7. do 9. 7. ze zapojeného nezapleveleného porostu o pri-
mérné susiné 43,29, a vynosu 7t suSiny na 1ha plochy. U drti byl vysoky podil
zrna (cca 609)), sklizelo se pri prumérné délce stébla 38 cm.

V roce 1987 jsme zjiSfovali stravitelnost organickych zivin u SD jeémene, kte-
ry byl sklizen 30. 6. v JZD Chyné z plochy 1ha rezackami Hesston 7730 fy Fiat-
agri, Jaguar 690 fy Claas a upravenymi rezackami SPS-35 a SP 8-049 fy Agrozet
Prostéjov, k. p. Ozimy jeémen pochézel ze zapojeného nezapleveleného a nepolehlé-
ho porostu. Sklizela se hmota s délkou stébel 40 = 9 cm, kterd vykazovala zhruba
60", podil zrna. U ziskané drté byly stanoveny fyzikalni vlastnosti jako pruznost,
stladitelnost a objemovd hmotnost (Zak et al, 1986). Pfi primérné susiné 439/,
byl vynos 9,5t suSiny na 1 ha.

Hmotu sklizenou riznymi technologiemi jsme poloprovozné silazovali ve fer-
mentac¢nich kontejnerech o objemu 7m3. Drf v kontejnerech jsme zakryli plach-
tou z PVC, zatizili panelem a oblozili slamou. U silaZovanych drti v kontejnerech
jsme prubézné sledovali proces fermentace. Po Sesti az deviti mésicich skladova-
ni byly jednotlivé Sarze SD ozimého jeémene zkrmovany v bilan¢nich pokusech ve
VUZV Praha-Uhrinéves a ve VUVZ Pohorelice.

V Rapotiné byl 4. 7. sklizen ozimy jeémen pri nizkém podilu zrna v drti
(cca 359, délka sklizeného stébla v praméru 58 cm). Pri prumeérné. puvodni su-
§iné 49,79, se sklidilo fezackou Jaguar 690 celkem 12t suSiny drté jeémene na
1 ha. Material byl naskladnén do silaznich vézi VITKOVICE. Po deviti mésicich
byla provedena testace stravitelnosti zivin u jalovic.

Vsechny bilance byly stanoveny na ¢tyrech zviratech klasickou metodou s jed-
nim krmivem, s doplnénim mineralnich latek na normovanou potirebu. Celkové
byla testace provadéna sedmkrat na skopcich, dvakriat na bycich a jednou na ja-
lovicich. Pri testaci na bycich byly dusikaté latky doplnény mocéovinou na normo-
vany pomeér Zivin. Pii rozborech a bilanénich pokusech jsme se ridili obecné plat-
nymi normami a metodikou (Vencl, 1985).

Udaje byly zpracovany béznymi statistickymi metodami.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozdily ve sklizni riiznymi rezackami

Testovali jsme silaZovanou drt ozimého jecmene, kterda byla sklize-
na s vysokym podilem zrna FezaCkami tuzemské i zahrani¢ni vyroby.
RezaCka tuzemské vyroby SPS-35 byla vybavena vicenoZovym bubnem
(polsky) s drhlikovym dnem podle zlepSovaciho navrhu JZD Chyné.
Druhé rezaCka (prototyp SP 8-049) méla buben s 2 X 20 noZi s vy33im
zatuhlenim a drhlikovym dnem BDD-191, oboji doddvané vyrobcem Agro-
zet Prostéjov, k. p. Rezacka Jaguar 690 fy Class méla buben s 2 X 24 no-
Zi a protismérné ryhovaci vélce. U fezacky Hesston 7730 fy Fiatagri byl
pod Fezaci buben vloZen drhlikovy dérovany ro$t se ¢tvercovymi otvory
75 X 75 mm. V drti ziskané po sklizni fezatkami SPS-35 a SP 8-049 &i-
nil podil nenarudenych zrn, kolének a internodii postupné 6,7 a 7,3 %,
u Fezafek Jaguar 690 a Hesston 7730 pak 4,1 a 4,4 % hmotnosti.

Po 3esti mésicich skladovadni v kontejnerech o objemu 7 m3 byly SD
zkrmovadny v bilanénich pokusech na dvou ipracovistich, a to u skopci
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1. Zivinové slozeni a koeficienty stravitelnosti organickych Zivin sildZovanych drti
ozimého je¢mene pri sklizni fezatkami tuzemské (T) a zahraniéni (Z) vyroby —
Nutrient composition and organic nutrient digestibility coefficients
chopped winter barley harvested by choppers produced in Czechoslovakia (T) and
by imported choppers (Z)

in ensiled

Zivinové slozeni® Koeficient stravitelnostil2
Ukazatel!
jednotky' | T | Z  |jednotky] T z

Susina? % 42,1 ‘ 40,8 % 70,2 + 2,3 68,3 - 1,8
Organicka |
hmota3 I % vsusinél? 93,0 92,9 % 72,6 | 1,4 70,4 + 1,9
N-latky* % V susiné 10,4 10,4 % 58,4 + 1,7 60,7 + 1,5
Tuk> % v susiné 2,0 2,0 % 74,5 + 2,7 75,0 + 2,6
Vldknina® 9% v susiné 18,9 18,8 9% 54,6 - 2,2 51,2 + 2,4
BNLV? 9, v susiné 61,9 62,0 % 78,7 + 2,0 76,8 + 2,4

8] /kg susiny!! | 0,602 0,594 | NEK13 101 1 106

lparameter, 2dry matter, 3organic matter, ‘crude protein, 5fat, fibre, 7nitrogen-free extract,
8nutrient composition, “units, 1Ypercentage in 100 %, dry matter, 1starch units/kg of dry matter,
12djgestibility coefficients, !3net energy coefficient

a bykid. Rozdily v arovni zpracovani hmoty se neprojevily signifikantné
(P >0,05) na hodnotach Kkoeficientii stravitelnosti organickych Zivin
(tab. I). Pokud plati, Ze vySSi stupeil rozdrceni obilovin uréenych k si-
laZovani ma pfiznivy vliv na urovern fermentace a stravitelnost organic-
kych Zivin (Gross, 1984; Nakui et al, 1982), pak stupeii naruSeni
rezaCkami tuzemské vyroby je dostatecny.

Rozdily mezi pracovisti

Testace vlivu zplsobu sklizn& na stravitelnost Zivin probé&hly na
dvou pracovistich. SildZované drté ze stejnych kontejnert byly testo-
vany ve VUZV Praha-Uhtinéves i ve VOVZ Pohofelice u skopcti pleme-
ne Zirné merino. Ve VUZV Praha-Uhfinéves mé&li skopci primérnou Zi-
vou hmotnost 62,5 kg a spotfebu krmiva 13,4 g suSiny na 1 kg Zivé hmot-
nosti. Na druhém pracoviSti méli skopci primérnou Zivou hmotnost
36,3 kg a spotfebu suSiny 19,5 g na 1 kg Zivé hmotnosti. Primérné cha-
rakteristiky krmiv a koeficienty stravitelnosti Zivin uvddime v tab. II.
Ve stravitelnosti nebyly mezi pracovisti nalezeny vyznamné rozdily
(P > 0,05).

Rozdily ve stravitelnosti stanovené na skopcich a bycich

Porovnali jsme také rozdily mezi skopci a byky (primérnéd Ziva
hmotnost bykd byla 178 kg a spotfeba krmiva 21 g suSiny na 1 kg Zivé
hmotnosti). Charakteristiky krmiv a koeficienty stravitelnosti jsou uve-
deny v tab. III. Ani mezidruhové rozdily nemély vyznamny (P > 0,05)
vliv na stravitelnost Zivin, coZ koresponduje s udaji autori Sramek
(1972), Lindgren (1981) a dal3ich.
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II. Zivinové sloZzeni a koeficienty stravitelnosti organickych Zivin sildZovanych drti
ozimého jedmene testovanych na skopcich ve VUZV Praha - Uhtinéves (U) a ve
VUVZ Pohotelice (P) — Nutrient composition and organic nutrient digestibility
coefficients of ensiled chopped winter barley, tested on wethers in the Research
Institute of Animal Production at Praha - Uhfinéves (U) and in the Research Insti-
tute of Animal Nutrition at Pohotrelice (P)

Zivinové sloZeni8 Koeficienty stravitelnostil2
Ukazatel!
jednotky? U | jednotky U P

Sugina? % 4,9 | 399 % | 69,3+28 | 69,0+1,9
Organicka 1
hmota? % v sudinél?0 93,0 92,9 % [ 72,4 + 1,8 68,1 + 1,8
N - latky? % Vv susiné 10,1 11,3 % 59,8 4 2,2 58,9 -+ 2,7
Tuk5 % v susiné 1,8 2,6 % 77,3 + 2,9 | 73,2 - 4,4
Vldknina® % Vv susiné 18,9 19,0 % 53,3 + 2,4 51,5 + 3,9
BNLV7 % v susiné 62,2 60,1 Y 77,9 + 2,6 72,8 + 3,1

8] /kg susiny!! | 0,596 0,570 | NEK13 101 117

For 1—13 see Tab. I

1II. Zivinové slozeni a koeficienty stravitelnosti organickych Zivin sildZovanych drti
ozimého jeémene testované na skopcich (S) a bycich (B) — Nutrient composition
and organic nutrient digestibility coefficients of ensiled chopped winter barley
tested on wethers (S) and bulls (B)

Zivinové slozeni8 Koeficienty stravitelnostil2
Ukazatell
jednotky? S B jednotky S B
Susina? % 41,1 41,5 % 70,4 4+ 1,8 65,9 + 2,1
Organicka
hmota? | 9% v susingl? 93,0 92,8 % 72,2 +- 1,8 | 69,1 + 1,6
N - latky* % v su$iné 10,4 10,2 % 60,3 + 2,5 | 57,3 + 2,7
Tuk? % v sudiné 1,8 1,7 % 75,1 3,2 | 79,9 + 1,6
Vlaknina® % v sudiné 18,5 20,0 2 52,9 - 2,7 | 52,9 + 2,4
BNLV~ % v susiné 62,0 61,0 % 77,9 + 2,9 77,3 + 1,4
SJ/kg susiny!l | 0,607 0,582 | NEK13 103 100

For 1—13 see Tab. I

Meziroéni rozdily

V roce 1986 i v roce 1987 byl v JZD Chyné sklizen ze stejné lokality
ozimy jeCmen s vy33im zastoupenim zrna v drti. Rozdily byly ve vynosu
(v roce 1986 byl vynos niZ3i) a ve zptlisobu sildZovani (v roce 1986 pro-
vozné do Zlabu, v roce 1987 poloprovozné do kontejnerdi o objemu 7 m3).
Primérné vysledky rozborii a koeficienty stravitelnosti Zivin uvadime
v tab. IV. Vyznamny (P < 0,05) byl pouze rozdil ve stravitelnosti dusi-
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1V. Zivinové sloZeni a koeficienty stravitelnosti organickych zivin sildzovanych drti
ozimého jeémene testované v letech 1986 a 1987 — Nutrient composition and organic
nutrient digestibility coefficients in ensiled chopped winter barley tested in 1986
and 1987

Zivinové slozeni8 Koeficienty stravitelnostil2
Ukazatell
jednotky? 1986 1 1987 icdnotkyI 1986 1987
Susina? % 43,2 42,4 % 69,0 + 0,8 71,1 + 2,2
Organické
hmota? 95, v susinél? 95,0 93,0 ok 72,0 - 0,7 74,3 + 1,7
N - latky? 9, v susiné 8,9 | 10,0 % 50,7 -+ 4,2 61,1 + 2,8
Tuk5 %, v su$iné L 7 1,8 % 78,5 + 4,8 76,0-+ 2,8
Vlaknina® 9/, v susiné 20,1 18,3 % 51,7 +2,2 | 53,6 +24
BNLV? % v susiné 64,3 62,9 9% 79,6 + 2,3 |- 80,5 + 2,0
SJ/kg susiny!t | 0,607 0,625 | NEK13 74 98

For 113 see Tab. I

V. Zivinové slozeni a koeficienty stravitelnosti organickych zivin sildZovanych drti
ozimého jeémene sklizeného pfi vysokém (cca 609,) (V) a nizkém (cca 359%,) (N)
podilu zrna v drti — Nutrient composition and organic nutrient digestibility coeffi-
cients in ensiled chopped winter barley, harvested with a high (ca. 609, (V) and
low (ca. 359, (N) proportions of grains in crushed material

Zivinové slozeni® Koeficienty stravitelnostil2
Ukazatel?
jednotky? v N jednotky v N
Susina? % 41,6 50,0 % 69,2 -+ 2,2 59,5 + 1,9
Organicka
hmota? 9% v susinél? 93,7 93,2 % 71,4 4+ 1,8 59,3 + 0,9
N - latky* % v su$iné 10,2 9,5 % 58,6 - 2,5 41,0 + 1,1
Tuk? 9, v susiné 1,8 1,9 % 76,5 - 2,9 55,0 4 3,6
Vlaknina® °/, v susiné 19,0 23,7 52,7 + 2,6 | 42,4 + 4,6
BNLV? % v susiné 61,7 58,8 % 77,9 + 2,4 | 69,3 + 2,5
SJ/kg sudiny!! | 0,598 0,461 | NEK13 100 84

For 1 -13 see Tab. I

katych latek, coZ pravdépodobné souvisi s obsahem N-latek v rostlindch
(i niZ81 vynos). Loucka (1986) zjistil u stejné SD ozimého jeCmene
niz8i (P < 0,05) stravitelnost N-latek neZ u SD ozimé pSenice.

Vliv podilu zrna v drti

V pokusech uskutetnénych ve VUOZV Praha-Uhfin&ves a VOVZ Po-
hotelice byly k testaci vyuZivany SD ozimého jeCmene s vysokym' po-
dilem zrna v drti (cca 60 %). V pokusech konanych ve VOCHS Rapotin
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byl podil zrna v drti nizky (cca 35 %), coZ se projevilo ve vynosu su-
iny na 1 ha (9,5 t proti 12 t). V Rapotin€ byla sklizeni uskutetnéna
4. 7., tedy o pé&t dni pozd&ji, podil suSiny byl 49,7 %, tedy o 6,7 %
vy$8i. S tim souvisi procento neporusenych zrn (7,1 proti 3,1 aZ 5,7 %).
Rozdily v kvalité vysledného produktu i ve stravitelnosti organickych
Zivin jsou patrné z tab. V. Koeficienty stravitelnosti Zivin SD ozimého
je¢mene s vysokym podilem zrna v drti byly signifikantné (P < 0,01)
vy$3i neZ u SD ozimého jeCmene s nizkym podilem zrna v drti. Vysledky
jsou srovnatelné s tdaji, které uvadi Gross (1984b).
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NOYUKA, P. — AAMBOP, P. —TPWMHAUTHLI, 1. — NMO3AMULLUEK, 4. — HETONUN, N.
(HayuHo-ucCcnenosaTenbCkUil  MHCTUTYT XXWBOTHOBOACTBA, [lpara-YrpxuHesec; HayuHo-uc-
CnepoBaTeNbCKU MHCTUTYT NUTaHUA XMBOTHbIX, [Moropxenuue; HayuHo-uccneaoBaTenbCkuii
MHCTUTYT CKOTOBOACTBa, PanoTuH): lMepeBapMMOCTb CUNOCOBAHHbLIX KPOWEK UefbiX pacTe-
HUI aumens. Zivod. Vyr., 34, 1989 (6) :531-537.

Pa6oTta nopbiToxWBaeT pesynbTaTbl ONpeAeneHUs NepeBapUMOCTH OpPraHUUECKHUX BewecTs
CUNOCOBaHHbIX KPOWEK UEenbiXx paCTeHWid O03MMOro SUMEHs, YCTaHaBAWBaeMble Y KPYMHOro
poraTtoro CkOTa W OBel Ha Tpex onbiTHbix 6a3ax. O3uMbI UMEHb y6Upanu CUnocopesKaMu
CIl 8-049, CNC-35 ¢ moaudukauusmu, Aryap 690 u Xecton 7730. Y nepeBapuMOCTH opra-
HUUECKUX BELWECTB He 6bino ycTaHoBneHo poctosepHoro (P > 0,05) pasanuuus mexay
pa3HbIMU TEXHONOTUAMU U OMNbITHBIMM TOUKAMU, HU MEXAY TeCcTauusaMu y GbIKOB U BanyxaMwu.
Paznnunsa mexay otaenbHbiMu rogamu (P < 0,05) Gbinu OoTMEuYeHbl Yy nNepesapuMMOCTU a3o-
TUCTbIX BewecTs. CUNOCoBaHHble KPOWKW C BBICOKMM COAEpXaHWEM 3epHa B Yy6upaemoi
macce (okono 60 %, cpeaHss anuHa y6upaemoii conombl 40 CM) xapaKTepM3YIOTCS AOCTO-
BepHo Gonbwei (P < 0,01) nepeBapuMOCTbIO NUTaTeNbHbIX BEWECTB B CPaBHEHWM C KPOLU-
Kamu c nou)mxenubw cogepxaHuem 3epHa (okono 359, cpepHss anuHa y6upaeMoit co-
nombl 58 cM).

nepesapuMoCTb; CUNOCOBaHHbIE KPOWKWU; 3epHOBbLIE
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LOUCKA, R. — JAMBOR, V. — TRINACTY, J. — POZDISEK, J. — NETOPIL,
J. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves; Research Institute
of Animal Nutrition, Pohorelice; Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):
Digestibility of Chopped Whole Plant Barley Silage. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) :531-
-537.

The digestibility of the organic nutrients of ensiled chopped whole plants of barley
was investigated in cattle and sheep at three stations. Winter barley was harvested
with the SP 8-049 chopper, adapted SPS-35 chopper, and the Jaguar 690 and
Hesston 7730 choppers. No significant (P > 0.05) differences in the digestibility of
organic nutrients were recorded between the chopping technologies, between
the testing stations, and between the tests in bulls and wethers. Year-to-year
differences existed in the digestibility of crude protein (P < 0.05). Ensiled chopped
barley with a large proportion of grain in the roughage (about 609,; average
length of harvested straw: 40 cm) exhibited significantly higher (P < 0.01) nutrient
digestibility than ensiled chopped material with a low proportion of grain (ca.
35%,; average length of harvested straw: 58 cm).

digestibility: ensiled chopped roughage; cereals

LOUCKA, R. — JAMBOR, V. — TRINACTY, J. — POZDISEK, J. — NETOPIL,
J. (Forschungsinstitut filir Tierproduktion, Praha-Uhrinéves; Forschungsinstitut fiir
Tierernahrung, Pohorelice; Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Verdau-
lichkeit silierten Kleinguts aus ganzen Gerstenpflanzen. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) :
1 531-53T7.

Die Arbeit faffit die in Untersuchungen mit Rindern und Schafen auf drei ver-
schiedenen Arbeitsstitten ermittelten Ergebnisse von Bestimmungen der Verdau-
lichkeit organischer Nahrstoffe der Ganzpflanzensilagen aus zerkleinerter Winter-
gerste zusammen. Die Wintergerste wurde mit Hilfe von Feldhdckslern u.zw. der
Typen SP 8-049, SPS-35 mit Modifizierung, Jaguar 690 und Hesston 7730, geerntet.
In der Verdaulichkeit der organischen Nihrstoffe stellten wir keine signifikanten
(P > 0,05) Unterschiede weder zwischen den verschiedenen Technologien und
Arbeitsstdatten noch zwischen den Testungen bei Bullen und Bocken fest. Jahr-
gangsunterschiede (P < 0,05) gab es in der Verdaulichkeit stickstoffhaltiger Subs-
tanzen. Siliertes Kleingut mit hohem XKornanteil in der geernteten Masse (zirka
60 ©/,, mittlere Strohlinge 40 cm) wies eine signifikant (P < 0,01) hohere Nahrstoffver-
daulichkeit auf als das silierte Gerstenkleingut mit niedrigem Kornanteil (zirka
35", mittlere Linge des geernteten Strohs 58 cm).

Verdaulichkeit; siliertes Kleingut; Getreide
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Zahrani¢ni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly zdkladni Ciselné tudaje vCetné statistickych
hodnot. PFispévky bez téchto tdaji nejsou do abstraktl zahr-
novany.

Redakeéni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje,
aby souhrny v3ech praci obsahovaly tyto poZadované udaje,
které je tfeba povaZovat za nezbytné pfi pfijimani prispévki
do tisku.

Redakcni rada




VPLYV MONENZINU NA FERMENTACIU DREVNEJ A REPNEJ
MELASY IN VITRO

M. Baran, M. Krivanova

BARAN, M. — KRIVANOVA, M. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat
SAV, Kosice): Vplyv monenzinu na fermentdciu drevnej a repnej melasy in
vitro. Zivo&. Vyr., 34, 1989 (6) : 539-546.

Metédou umelého bachora (Czerkawski, Breckenridge, 1969) sme
sledovali fermentaciu drevnej a repnej melasy po pridani 10, 25, 50 a 100 mg
Rumensinu 10%, premixu. Stanovili sme celkové mnozstvo vyprodukovanych
plynov a plynovou chromatografiou sme stanovili metan. Ako inokulum sme
pouzili bachorovi $favu baranov kfmenych senom a jaémenom v pomere 60 9/, :
140 9%,. Produkcia metdnu pri fermentacii obidvoch substratov nebola stipa-
jucou davkou Rumensinu ovplyvnend. Najvys$sia produkcia metdnu po 8-ho-
dinovej fermentacii bola pri obidvoch substratoch zaznamenana v kontrole
(bez Rumensinu). Pridavkom Rumensinu (monenzin) nebola ovplyvnenad ani
celkova produkcia plynov. Ukéazalo sa, Ze monenzin aplikovany ako premix
v pokusoch in vitro nie je Géinny. Po vyluceni vplyvu monenzinu na fermen-
taciu sa drevna melasa ukazala ako vhodny substrat a bola dobre fermento-
vana. VysSie hodnoty metdnu v porovnani s repnou melasou poukazuji na
rychlejsiu fermentaciu drevnej melasy, ktora moze byt vyuzitda ako nahrada
repnej melasy v kfmnych davkach prezavavcov.

umely bachor; produkcia plynov; metian; Rumensin; sacharidy

Laboratérne metoédy in vitro pouZivané vo vyskume vyZivy prezZivav-
cov si zamerané hlavne na sledovanie fermentatnych procesov prebieha-
jacich pri trdveni krmiva. Pri fermentdcii substratu (krmiva) vznikaja
unikavé mastné kyseliny (UMK], oxid uhli¢ity, metdn a ostatné plyny.
VSetko to st kone¢né produkty fermentécie sacharidov.

Metdédy in vitro maji svoje nezastipitelné postavenie pri testovani
stravitelnosti tradiénych i netradi¢nych krmiv, alebo pri testovani vply-
vu mikrobidlnych a chemickych prepardtov na fermentdciu réznych
substréatov.

V naSej praci sme v podmienkach in vitro metédou umelého bachora
(Czerkawski, Breckenridge, 1969a) sledovali fermentaciu
drevnej a repnej melasy po podani odstupiiovanych ddvok monenzinu.
Drevnd melasa (Zeleindk et al, 1977) bola ziskand zahustenim od-
padovych voéd vznikajicich pri vyrobe drevovldknitych dosdk v n. p.
Smrecina Banskd Bystrica. Monenzin (monenzinit sodny) je produktom
plesne Streptomyces cinnamonensis a ovplyviiuje kladne vyuZitie krmiv
u preZavavcov prostrednictvom zmien v bachorovej fermentécii.
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MATERIAL A METODA

Na sledovanie fermenta¢nych procesov sme pouzili modifikovany umely ba-
chor (Czerkawski, Breckenridge, 1969a), ktory pozostival z piatich re-
akénych sklenenych fermentaénych nadob ponorenych vo vodnom kupeli o teplo-
te 39°C. Do kazdej nadoby sme dali 200 ml McDougallovho pufru (McDougall,
1948), 100 ml destilovanej vody (4 0,2 g uhliditanu amoénneho) a 200 ml bachoro-
vého obsahu. Bachorovy obsah sme odobrali pred rannym krmenim od dvoch
baranov kfmenych senom a jaémefiom v pomere 60 9, : 40 9, Ako substrat sme pou-
zili drevnu alebo repni melasu, ktorit sme v mnozstve 5g susiny pridali do
kazdej nadoby. Monenzin sme pridali vo forme 10Y, premixu s krmnou mukou
(Rumensin, Elanco Products Ltd., Indianapolis) v davke 10 mg (nadoba 1), 25 mg
(nadoba 2), 50 mg (nadoba 3) a 100 mg (nddoba 4). Podla koncentracie premixu by
mali nadoby teoreticky obsahovat 1, 2,5, 5 a 10 mg ¢istého monenzinu. Nadoba 5
(kontrola) monenzin neobsahovala. V priebehu 6smich hodin fermenticie sme kaz-
du hodinu zaznamenavali celkovd produkciu plynov (v ml) a v odobratych vzor-
kdch sme plynovou chromatografiou stanovili metan (Czerkawski, Clapper-
ton, 1968). Vysledky su priemerom dvoch 8hodinovych fermentacii drevnej i rep-
nej melasy. V Statistickom hodnoteni sme porovnali produkciu celkovych plynov
a metanu medzi jednotlivymi substratmi v nadobach s rovnakou koncentraciou
monenzinu (tab. I) a produkeciu v nadobach so stipajicou koncentraciou monenzi-
nu ku kontrole pri kazdom substrate (tab. II.)

1. Statistickd vyznamnosf rozdielov medzi drevnou a repnou melasou — Statistical
significance of the differences between wood and beet molasses

Metan! |
drevna melasa? repnd melasa? vyznamnostd
1 1 —
2 2 P < 0,001
3 3 P < 0,001
4 4 P < 0,01
5 5 P < 0,01
Celkova produkcia plynov+
drevnd melasa repné melasa vyznamnost
1 1 —
2 2 P < 0,01
3 3 P < 0,01
4 4 P < 0,01
5 5 —

Imethane, 2wood molasses, 3beet molasses, “total gas production, ®significance

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky si uvedené na obr. 1 aZ 4. Obr. 1 zndzoriiuje celkovi pro-
dukciu plynov v jednotlivych nddobach pocas 6smich hodin fermentacie
drevnej i repnej melasy. Produkcia metdnu je zndzornend na obr. 2. Na
obr. 3 a 4 st uvedené rovnaké ukazovatele, avSak diagramy ukazuji vza-
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II. Statistickd vyznamnosft rozdielov medzi jednotlivymi fermentaénymi nadobami
(1 az 5) pri fermentécii drevnej a repnej melasy — Statistical significance of the
differences between the fermentation tanks (1 to 5) during fermentation of wood
and beet molasses

Metan! Celkova produkcia plynov*
drevna 1-5 P < 0,01 drevna ‘ 1-5 —
melasa? 2—5 - melasa 2—5 P < 0,01
3-5 -— 3-5 P < 0,001
4-—-5 P < 0,01 4—5 P < 0,01
repni 1-5 P < 0,05 repnd 1-5 P < 0,05
melasa? 2-5 — melasa 2—5 —
3-5 — 3-5
4-5 4-5 | —~

For 1 —4 see Tab. I

jomné porovnanie substratov v jednotlivych fermentacnych naddobach
v polovici (4 hod.) a na konci (8 hod.) fermentécie.

Je zaujimavé, Ze najniZSia iprodukcia metdnu bola pri fermentacii
obidvoch substratov v nadobe 1 (1 mg monenzinu) a nie v nadobe 4,
ktord obsahovala 10 mg monenzinu. Tento rozdiel je vyraznejSi pri
drevnej melase. Pri porovnani hodnét vo v3etkych €asovych intervaloch
s kontrolou (nddoba 5) su Statisticky vyznamné rozdiely pri produkcii
metdnu pri fermentacii drevnej melasy v nadobe 1 (P < 0,01) a nadobe
4 (P <0,01) a pri repnej melase v nddobe 1 (P < 0,05). Najvy38ia pro-

ml A-Drevnd melasa mi B-Repnéd melasa
120 120
o 1
100 100 o 2 g
a 3
80t o 8or A 4
/ e ]
60 60
x
40 40
20t / 20 /
1 . T 1 1 ' A L 1
o 2 4 6 hod. 8 0 2 4 6 hod. 8
1. Celkova produkcia plynov podas 6smich hodin fermentacie; A — drevna mela-
sa, B — repnid melasa — Total output of gases for eight hours of fermentation;

A — wood molasses, B — beet molasses
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ml A-Drevnd melasa ml B-Repnd melasa

28 3 28
\, o 1
24 281 o 2
4 a 3
20} . 208 . 4
x 5
16 16 x
12} 12¢ .
8 8r
ur ar
(o} ; l; (Ia hod. 8. 0 ; :t ;hod. 8
2, Produkcia metanu poc¢as 6smich hodin fermentdcie; A — drevnd melasa, B —
— repnd melasa — Methane output for eight hours of fermentation; A — ‘wood
molasses, B — beet molasses
4 hod. 8 hod.
ml ml
) D drevnd melasa | 2
1001 VA repna melasa 100 2 . )
N Man. 7
8O- 8ot _¢ 7 —%
Z ZIn718%
60} 60 é 2 % /
10710 710% Z
40} sof % é / % Z
20} 201 % / / % %
Z 717
1 / pa A A
o ! 2 3 unddobas o 1 2 8 “nédobas

3. Vzajomné porovnanie celkovej produkcie plynov pri fermentacii drevnej a rep-
nej melasy v jednotlivych fermentaénych nadobach (1 az 5); O drevnd mela-
sa, |/l repna melasa — Comparison of total gas output during fermentation of
wood molasses and beet molasses in separate fermenting tanks (1 to 5); O wood
molasses, 1///l beet molasses

dukcia metdnu bola zaznamenana v kontrole (nadoba 5), s kulmindciou
v Siestej hodine od zaciatku fermentacie. Vzajomné porovnanie produk-
cie metdnu pri fermentdcii obidvoch substrdtov vo vSetkych nadobé&ch
(okrem nadoby 1) vyznelo jednoznacne pre drevni melasu (tab. I).
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4 hod. 8 hod.

28( D drevné melasa ‘281
at § repnd melasa sl N
_ | e
20 ’— "
nlE
7
| A Z
12 Wl / 7
ol | Z 7 7
17 201100 7
% CHAd T

4. Vzajomné porovnanie produkcie metanu pri fermentacii drevnej a repnej mela-
sy v jednotlivych fermentaénych nadobach (1 az 5); [J drevna melasa, ./ repna
melasa — Comparison of methane output in the fermentation of wood molasses
and beet molasses in separate fermenting tanks (1 to 5): [J wood molasses, [/l beet
molasses

Co sa tyka celkovej produkcie plynov, hodnoty namerané v né-
dobach 2, 3 a 4 v porovnani s kontrolou (5) su Statisticky vyznamné
(tab. II). Vzdjomné porovnanie produkcie plynov pri fermentacii obi-
dvoch substrdatov je Statisticky vyznamné v nadobach 2, 3 a 4 (tab. I).

Cielom naSej prace bolo porovnat tvorbu metédnu a celkovych ply-
nov pri fermentacii dvoch tekutych substrdatov a stic¢asne sledovat vplyv
zvySujucej sa dadvky monenzinu na produkciu metdanu a plynov. Monen-
zin v procese ovplyviiovania bachorovej fermentacie zniZuje aj tvorbu
metdnu (Van Nevel,, Demeyer, 1977; Jouany, Senaud,
1978; Chen, Wolin, 1979; Stanier, Davies, 1981; Wallace
et al., 1981). Tieto zmeny boli pozorované v podmienkach in vifro aj
in vivo. Vysledky n48ho pokusu vS8ak zniZenie produkcie metédnu po po-
dani monenzinu nepotvrdili. Aj ked ma produkcia metdnu v nddobéch
2, 3 a 4 pri fermentacii drevnej melasy klesajicu tendenciu, tento po-
kles je nevyznamny. Z toho vyplyva, Ze stipajica ddvka monenzinu ne-
ovplyvnila tvorbu metdnu. Ako sme uZ konStatovali, zniZend tvorba me-
tanu bola signifikantnd v nddobach 2, 3 a 4 len pri porovnani s kontro-
lou. Pri fermentacii repnej melasy dokonca hodnoty met4inu v nado-
bach 2, 3 a 4 mierne stipali, avSak tvorba metdnu v kontrole bola nizka
a rozdiely v porovnani s nddobami 2, 3 a 4 boli nevyznamné. Z uvede-
ného vyplyva, Ze GCinok monenzinu na metanogenézu sa pri fermentdcii
drevnej a repnej melasy neprejavil. Bolo to spésobené pravdepodobne
formou, v akej bol monenzin aplikovany do fermentacnych ndadob. Mo-
nenzin sme aplikovali vo forme 10% Rumensin premixu v davke 10, 25,
50 a 100 mg. Hodnoty aktivnej latky, monenzinatu sodného, boli vlastne
desatndsobne nizsie a pri takych malych mnoZstvdch homogenita pre-
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III. Obsah sacharidov v drevnej melase v percentach suSiny — Saccharide content
in wood molasses (percentage of dry matter)

Sacharidy! Zelenak et al. (1977) Zelenak (1981)
Galaktéza? ‘ 8,58 o 6,36 10,82
Glukoéza3 15,61 12,11-13,30
Manéza? 19,33 22,56 - 26,02
Arabindza® 8,79 6,80 —10,68
Xylézab 6,42 5,88 — 17,70
Spolu” 58,73 59,02 - 61,70

saccharides, 2galactose, 3glucose, ‘mannose, arabinose, xylose, 7total

mixu nemusela zarucovat skutotné mnoZzstvo aktivnej latky v pokusnych
davkach.

Ak sme predchddzajicim vysvetlenim eliminovali u¢inok monenzinu
na fermentdciu substrdatov, tak drevna melasa sa ukizala ako velmi
vhodny substrat a bola bachorovymi mikroorganizmami dobre fermen-
tovana. Vy3Sie hodnoty metdnu (oproti repnej melase) to len potvrdzu-
ji, pretoZe mnoZstvo vyprodukovaného metdnu je v tzkom vztahu
k mnoZstvu fermentovanych sacharidov (Czerkawski, Brecken-
ridge, 1969b, c). Ani fermentdcia jednotlivych sacharidov nie je rov-
naka. NajrychlejSie sa fermentuje glukoza, sacharéza a fruktéza, pomal-
Sie arabino6za, xyloza, galaktéza a manéza (Czerkawski, Brec-
kenridge, 1969b). Glukdza tvori z celkového mnoZstva sacharidov
v drevnej melase asi 26,6 % a zvySené percento sacharidov pripadd na
galaktozu, manoézu, arabinézu a xylézu (Zeleridak et al, 1977, 1981
— tab. III). Naproti tomu repnd melasa obsahuje v su$ine asi 53 % sa-
charidov, z toho prevazZnu Cast (51 %] tvori sacharoza, ktora z celko-
vého objemu sacharidov tvori az 96,2 %. Z toho vyplyva, Ze ¢o sa ty-
ka zloZenia, je repnd melasa vyhodnej$i substrdt a mala by byt rychlej-
Sie fermentovand, nakolko sacharéza, Co je vlastne glukéza a fruktoza,
patri do skupiny najrychlejSie fermentovanych sacharidov. Fermentéacia
tychto sacharidov je vSak spojena s vy3Sou tvorbou kyseliny mlieCnej
a v praxi vznikd pri skrmovani vysokych dédvok melasy aj s vysokou
produkciou Kkyseliny maslovej, tzv. butyrdtovy typ fermentdcie (Ma -
rounek, Baumruker, 1986).

V celkovom hodnoteni méZeme na zdklade dosiahnutych vysledkov
vyvodit zaver, Ze drevnd melasa je vhodnym a plnohodnotnym substra-
tom pre bachorové mikroorganizmy in vitro. Dosiahnuté vysledky st
v sulade s pouZitim drevnej melasy v kifmnych davkach preZavavcov
(Beseda etal, 1977; Walko et al, 1977; Zelen dk et al, 1977).
Aplikdcia monenzinu vo forme premixu v pokusoch in vitro nie je vhod-
nd a jeho ucinnost je nizka.
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DoSlo dna 6. 7. 1988

BEAPAH, M. — KPUBAHEBA, M. (MHCTUTYT DU3HONOrUM CENbCKOXO3NACTBEHHBIX XWUBOT-
Hbix CAH, Kowwue): BnusiHMe MoOHEeH3UHa Ha epMeHTauuio APEBECHOW U CBEKONbHOM
Menaccel in vitro. Zivod. Vyr., 34, 1989 (6) :539-546.

Metoaom uckyccrteeHHoro pybua (Czerkawski, Breckendrige, 1969) usyuanu
dhepMeHTauMuilo APEBECHOIW U CBEKONbHOW Menaccbl npu agobasnedun 10, 25, 50 u 100 wmr
pymeHauHa 109/, npemukca. Hamu ycraHaeBnueanocb obujee KONMUECTBO NPOMU3BEAEHbIX
rasoB WM METOAOM ra3oBOW XpomaTtorpacduum Mbl onpeaensnu MeTtaH. B kauectBe npw-
BMBOUHOrO MaTepuana Mbl MCMonb3oBanu pyobuoBOi COk 6GapaHOB, KOPMAEHHbIX CEHOM
M aumeHeM B cooTHoweHuu 609/ :409,. Mpoaykuus MeTaHa npu hepMeHTayuu o6oux
cy6CTpaToB He moaBepranacb BAUSHWIO BO3pacTalower A03bl pyMeH3uHa. HaubGonbwas npo-
AYKUMS MeTaHa nocne 8-yacoBOi epMeHTauuu Gbina y o6oux Cy6CTpaToB OTMEueHa
y KoHTpons (6e3 pymeHsuHa). [JoGaeneHue pyMeH3uHa (MOHEH3UH) He MOBAUANO W Ha
obuiyto npoaykuuio raszoe. Okasanocb, UTo B KaueCTBE MPEMMUKCA NMPUMEHEHHbIIH MOHEH3UH
B onbiTax in vitro He addekTuBeH. lMocne UCKNOUYEHUS BAUSHUSA MOHEH3WHA Ha (hepMeH-
Tayuilo ApeBecHas Menacca NposBMNacChb Kak MPUroAHbIM Cy6CTpaT M XOpowo hepMeHTHU-
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poeanach. [loBbllWEHHble 3HAUEHUs MeTaHa B CPaBHEHMM CO CBEKONbHOW MenacCcoW yka-
3bIBAOT Ha YCKOPEHHYI depMeHTayuio APEeBECHO MEenacchbl, KOTopas MOXET CNAYXWTb 3a-
MEHUTENEM CBEKONbHOW MENacchl B KOPMOBbIX PaUMOHax XBauHbIX.

MCKYCCTBEHHbII py6eu; npOAyKUWS ra3oB; MeTaH; PYMEH3UH; caxapuAbl

BARAN, M. — KRIVANOVA, M. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy
of Sciences, KoSice): Effect of Monensin on in-vitro Fermentation of Wood and
Beet Molasses. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) : 539-546.

Using the artificial rumen method (Czerkawski, Breckenridge, 1969), fer-
mentation of wood and beet molasses was studied after an addition of 10, 25, 50 and
100 mg of Rumensin 10", premix. The total amount of the gases was recorded and
methane was detected by gas chromatography. The rumen fluid of rams fed hay
and barley (609, :409, was used as inoculum. Methane production during the
fermentation of either substrate was not influenced by the progressively increased
Rumensin supplements. In both substrates, the greatest output of methane after
8-hour fermentation was recorded in the controls (no Rumensin added). Total gas
production also remained uninfluenced by Rumensin (monensin) supplement. Mo-
nensin administered as premix in vitro was found to be ineffective. After elimin-
ation of the effect of monensin on fermentation, wood molasses was found to be
a good substrate and was well fermented. The higher methane data in wood mo-
lasses than in beet molasses suggest that in wood molasses the fermentation is
more rapid. Wood molasses can be used to replace beet molasses in ruminant feed
rations.

artificial rumen; gas production; methane; Rumensin; saccharides

BARAN, M. — KRIVANOVA, M. (Institut fiir Physiologie landwirtschaftlicher
Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice): Auswirkung
von Monensin auf die Fermentation von Holz- und Riibenmelasse in vitro. Zivoé:
Vyr., 34, 1989 (6) : 539-546.

Mit Hilfe der Methode des kiinstlichen Pansens (Czerkawski, Brecken-
ridge, 1969) untersuchten wir die Fermentation von Holz- und Riibenmelasse nach
Zugaben von 10, 25, 50 und 100 mg Rumensin 10Y, Priamix. Wir ermittelten die
Gesamtmenge der produzierten Gase und mittels Gaschromatographie bestimmten
wir das Methan. Als Inokulum setzten wir Pansensaft von mit Heu und Gerste
im Verhiltnis von 60 Y, : 40 9, gefiitterten Schafbdcken ein. Die Methanproduktion
bei der Fermentation beider Substrate war durch die steigenden Rumensingaben
nicht beeinfluf3t. Die hochste Methanproduktion nach 8stiindiger Fermentation wur-
de bei beiden Substraten in der Kontrolle (ohne Rumensin) verzeichnet. Durch die
Rumensin- (Monensin-) Beigabe wurde auch die Gesamtgasproduktion nicht beein-
fluBt. Es erwies sich, dal das als Priamix in Versuchen in vitro applizierte Monen-
sin wirkungslos ist. Nach Elimination des Monensineinflusses auf die Fermentation
erwies sich die Holzmelasse als ein geeignetes Substrat und wirde gut fermentiert.
Hohere Methanwerte im Vergleich mit der Riibenmelasse deuten auf eine raschere
Fermentation der Holzmelasse hin, die als Ersatz fiir Riibenmelasse in Futterra-
tionen fiir Wiederkduer angewendet werden kann.

kiinstlicher Pansen; Gasproduktion; Methan; Rumensin; Sacharide

Adresa autorov:

MVDr. Miroslav Baran, CSc., RNDr. Maria Krivanova, Ustav fyziolégie hos-
podarskych zvierat SAV, Dukelskych hrdinov 1/B, 040 01 KoSice
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VLIV KONCENTRACE ZIVIN V KRMNE DAVCE KOJICICH PRASNIC
NA JEJICH UZITKOVOST A BIOCHEMICKE HODNOTY KRVE

F. Kratky, L. Adam, E. Diblikova

KRATKY, F. — ADAM, L. — DIBLIKOVA, E. (Vyzkumny ustav pro chov
prasat, Kostelec nad Orlici): Vliv koncentrace Zivin v krmné ddvce kojicich
prasnic na jejich uZitkovost a biochemické hodnoty krve. Zivoé. Vyr., 34,
1989 (6) : 547-556.

V pokusu se 451 kojicimi prasnicemi rozdélenymi do dvou skupin jsme sle-
dovali vliv koncentrace zivin v krmné davce na hmotnost vrhu a selat. Kon-
trolni smés obsahovala 185.,2 g dusikatych latek, 5,65 g lyzinu a 14,84 MJ ME
v 1000 g susiny, pokusna smés 192,69 g dusikatych latek, 6,3 g lyzinu a 14,75 MJ
ME. Prirastek hmotnosti vrhu od narozeni do odstavu (25 dnu) byl u kon-
trolni skupiny 37,38 = 0,67 kg a u pokusné skupiny 39,49 = 0,635 kg (P < 0,05).
Na zakladé pramérné hmotnosti vrhu v zavislosti na poradi vrhu prasnice
a pri sledovani hmotnosti vrhu v zavislosti na poc¢tu selat byla zjisténa ve
vSech pripadech lepsi tendence uzitkovosti pii pouziti pokusné smési. Spotie-
ba smési na jeden krmny den pri odstavu selat v 25 aZz 26 dnech byla 4,42
a 4,50 kg.

kojici prasnice: koncentrace zivin; uzitkovost

Soucasné vyZiva a krmeni prasnic jsou zaméfeny na dosahovani
vysokych ukazatelll plodnosti a na efektivni vyuZivdni krmiv a Zivin.
Na troveli uZitkovosti prasnic plisobi Cetné faktory a pomérné velka
Cast téchto faktord je v tzkém vztahu k vlastni vyZivé (obsah energie,
aminokyselin, minerdlnich latek, vitamind apod.). Kromé& kryti potfeb
v Zivindch m4 znac¢ny vyznam i kvalita krmiv a koncentrace Zivin v krm-
né davce.

Krmné smési pro prasnice proSly od jejich navrZeni (Navratil,
1975) celou Fadou zmé&n. Kompletni smési (KPB) obsahovaly 25 aZ 30 %
tisuSkl objemnych krmiv (suSend cukrovka, suSené cukrovarské fizky,
kukutiéna moucka, suSend vojtéSka apod.). V soucasnych podminkéach
pokleslo mnoZstvi krmiv s nizkou koncentraci Zivin na 10 %. Tyto zmé-
ny vedou ke sniZeni objemu i hmotnosti denni krmné dévky bfezich
prasnic (2,20 aZ 2,40 kg na kus a den) a maji za nésledek negativni vlivy,
jako je nezaji$téni minimélnfho denniho pfFisunu vl4kniny, zvySovani
hmotnosti denni krmné davky z diivodu stresové nenasycenosti a ome-
zend prostornost zaZivaciho traktu, kterd ovliviiuje prijem denni krm-
né davky v dobé kojeni (pri 10 selatech 6,20 kg KPK) apod.

Disledky nedostate¢né vyZivy kojicich prasnic lze spatfovat v niz-
ké rlstové kfivce selat v postnatdlnim obdobi v dobé& kojeni, tbytku
hmotnosti prasnic v dobé kojeni, vyCerpanosti pFirozenych zéasob dile-
Zitych Zivin, nedostate¢né neurohormondlnf regulaci produkce mléka

2IVOCISNA VYROBA, 34 (LXID), 1989, & 6 047



apod., coZ se projevi na rastu selat v dob& kojeni a v ndsledujici plno-
hodnotnosti fije prasnic po odstavu.

V celosvétovém méfitku se pouZivd fada typovych krmnych smeési,
jejichZ surovinové sloZeni je zAavislé na klimatické oblasti i ekonomic-
ké dostupnosti surovin. Kritériem hodnoceni smési jsou produkéni déin-
ky, podle kterych hodnoti krmné smeési napf. Bolduan (1984)
a Richter et al. (1987), tj. poCet odchovanych selat a jejich hmot-
nost, délka servis periody apod.

Cilem pokusu bylo sestavit kompletni smés pro Kkojici prasnice
s vy88i koncentraci Zivin v 1 kg smési z dostupnych bilan¢nich fonda
krmiv a ovéfit jeji produkéni dcinnost ve velkovyrobnich podminkach.
Smés pro kojici prasnice vyrab&nd v CSR podle Vyrobnich receptur
pro rok 1988 maé tuto koncentraci Zivin v 1000 g smési: N-14tky — 159 g,
VSZ — 666 g, lyzin — 6,5 g, vldknina — 56,1 g, vapnik — 8,6 g, fos-
for — 6,3 g.

MATERIAL A METODA

Pokus jsme uskuteénili s 451 prasnicemi plemen bilé uslechtilé X landrase.
Rozdéleni do skupin bylo ndhodné, stridavé podle pravdépodobného terminu opra-
seni. V kontrolni skupiné jsme sledovali 220 zvirat, v pokusné skupiné 231 zvi-
rat podle poradi vrhu. Zastoupeni prasnic v jednotlivych skupinach je uvedeno
v tab. I.

Vsechny prasnice dostiavaly v obdobi brezosti pouze granulovanou smés KPB,
vyrobenou podle Vyrobnich receptur pro rok 1988. Pét az sedm dni pired poro-
dem byly prasnice presunuty do porodny a krmeny smési pro kojici prasnice
v davece 3kg na kus a den pomoci davkovacét pro kojici prasnice K-Ideal.

Krmna smés pro kontrolni skupinu byla vyrobena podle receptury pro rok
1988, pro pokusnou skupinu byla vypocétena podle dlouhodobych rozbort surovin
v CSR. Obé smési vyrobila velkokapacitni misirna ZZN v Novém BydZové.

Surovinové slozeni kompletnich krmnych smési pro kojici prasnice (KPK) je
uvedeno v tab. II.

V pribéhu pokusu jsme u kojicich prasnic nepouzivali zadné zivinové ani
jiné doplnky, s vyjimkou antianemického preparatu (Feridextran, podle navodu).

Smés KPK jsme =zakladali prasnicim suchou, granulovanou, podle krmného
navodu shodného pro obé skupiny. Tri dny pred pldnovanym porodem se sniZila
krmna davka na 1,70 kg, dalsi den na 1,20kg a v den porodu na 0,70 kg. Po poro-
du se krmnda davka zvySovala prvni den na 1,70 kg, druhy den na 2,20 kg, tireti den

1. Slozeni skupin podle poradi vrhu — Composition of groups according to the order
of litters L

Poradi vrhut Skupina kontrolni? Skupina pokusna+
Celkem? 220 ks 100,00 9, 231 ks 100,00 9%,
45 20,46 54 23,38
1I. 25 11,36 29 12,55
II1. 18 8,18 22 I 9,52
V. 25 11,36 26 11,26
V. 61 27,73 65 28,14
VI. 46 © 20,91 35 15,15

llitter order, 2total, *control group, ‘experimental group
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II. Surovinové slozeni kompletnich krmnych smési (v 9,) — Ingredients (raw ma-
terials) of the complete feed mixtures (%)

Surovinal Skupilréell)llio_r;érolnj” Skupilrg) I;g_kf:lsnélo
BK 1II 7 P
Séjovy Srot? 7 10
MVK PK 4 4
Psenice3 42 30
Je¢men? 20 27
Oves® 10 10
Otruby® 10 10
Energit? = 1
Celkem? 100 100

lraw material, 2soybean meal, 3wheat,’~‘barley,§5oats, Sbran, “energy, °total, Ycontrol group, 1Yexpe-
rimental group

na 3,00 kg, ¢tvrty den na 3,8 kg a od patého dne byly prasnice krmeny adlibitné.
Dostatek pitné vody byl zaji$tén volnym pristupem zvirat ke korytim s vodou.

Sledovali jsme pocet narozenych selat celkem, pocet zivé narozenych selat,
pocet odchovanych selat a hmotnost vrhu pii narozeni (po skonéeni porodu) a pri
odstavu. Spotrebu smési jsme vzhledem k mechanizaci sledovali za skupinu cel-
kem. Déle jsme sledovali zdravotni stav prasnic. termin dal$iho zapu$téni a vy-
razeni prasnic z dalsiho chovu.

Krmné smeési jsme analyzovali na obsah Zivin a minerdlnich latek v labo-
ratori VUCHP Kostelec nad Orlici podle jednotlivych zdmelovych Sarzi podle béz-
né metodiky.

Hodnoty zivin a mineralnich latek v krmné smési jsou uvedeny v tab. III.
Z obsahu zivin jsme vypodetli metabolizovatelnou energii (ME), a to z hrubych
zivin podle rovnice autort Hsu et al. (1981), ktera je shodna se vzorcem, ktery
uvadi Simedek (1987). Susina krmné smési KPK-K byla 88,559, u smeési
KPK-P 88,38 %,. Obsah hlavnich zivin u smési KPK-K je shodny s orientaé¢nimi
hodnotami Vyrobnich receptur pro rok 1988.

Nahodné vybranym deseti prasnicim z kontrolni a deseti prasnicim z pokus-
né skupiny jsme po odstavu pred rannim krmenim odebrali krev k biochemické-
mu vySetfeni. V krvi jsme stanovili hematokryt a v krevnim séru Bio-La-testem
celkové bilkoviny, ureazu, cholesterol, bilirubin, asparataminotransferazu, alanin-
aminotransferazu, gama-glutamyltransferazu, alkalickou fosfatdzu, dédle spektrofoto-
metricky (AAS 1N) horc¢ik, med, fosfor, vapnik a zinek a na plamenném foto-
metru sodik a draslik.

Zjisténé vysledky byly statisticky zpracovany metodou analyzy rozptylu.

VYSLEDKY

Vysledky uZitkovosti prasnic jsou uvedeny v tab. IV. Do poctu
mrtvé narozenych selat (K — 1,25 ks, P — 2,04 ks) z celkového poctu
narozenych jsou zapocCtena i selata, kterd byla jako neduZivd po porodu
utracena. Tim je ddno i nizké procento Ghynu selat do odstavu u obou
skupin. Proto je uvedeno hodnoceni ztrat z veSkerych narozenych se-
lat, které je u kontrolni skupiny 15,86 % a u pokusné skupiny 14,33 %.
Primérna hmotnost narozenych selat byla shodnéd (rozdil 30 g) (P >
=0,05).
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II1. Vysledky analytickych rozbori krmnych smeési v g na 1000 g suSiny (T = sz) —
Results of feed analyses in g per 1000 g dry matter (& = sz)

Ukazatel! Meérna jednotka?! SkupinKaPl;«()?Itéolni‘” Skupilrg)%o.l;usné%

N-latky? g 185,20 4- 2,82 192,69 -+ 3,62
Stravitelné N-latky3 g 159,00 + 2,37 164,52 + 2,34
Tuk? g 30,27 4 0,23 30,55 + 0,57
Vldknina® g 40,20 + 3,73 44,81 - 1,81
BNLVS g 680,86 -+ 4,18 667,91 - 1,92
Popel? g 63,47 -+ 4,63 64,15 + 0,57
Pisek? g 5,65 + 0,79 5,99 + 0,79
Cislo kyselosti tuku? g/KOH 75,71 -+ 0,99 71,27 4 2,71
Lyzin10 g 5,96 -+ 0,23 6,30 4- 0,34
Draslik1! g/kg 7,02 4 0,35 7,05 + 0,55
Sodik12 g/kg 3,22 4+ 0,28 3,69 -+ 0,29
Fosfor13 g/kg 7,10 - 0,27 6,55 +- 0,33
Vapnik14 glkg 10,41 4- 0,59 10,34 - 0,16
Hor¢ik1s g/kg 1,77 + 0,10 1,82 4+ 0,15
Medte mg/kg 10,56 +- 3,50 8,92 4 1,78
Mangan1? mg/kg 61,56 4 2,43 61,05 - 2,07
Zinek18 mg/kg 78,94 + 1,14 72,59 + 2,07
Dusi¢nany1? mg/kg 0,27 +4- 0,08 0,37 - 0,20
Metabolizovatelna energie2?

(ME) MJ] 14,84 14,75

lparameter, 2crude protein, “digestible crude protein, 4fat, 5fibre, fnitrogen-free extract, 7ash,
8sand, ‘fat acid value, 10lysine, llpotassium, l2sodium, 13phosphorus, !4calcium, !5magnesium,
16copper, 17manganese, 18zinc, 1%nitrates, 2Cmetabolizable energy, 2!measuring unit, 22control
group, 23experimental group

PrestoZe byl primérny veék selat pfi odstavu u obou skupin témér
shodny (kontrolni skupina — 26 dni, pokusna skupina — 25,38 dni),
provedli jsme pfepocet na stejny vék (25 dni) podle plemenéiské me-
todiky ASR (Vins$§, Jelinkovad, 1980). U pokusné skupiny byla v 25
dnech dosaZena vy$§i hmotnost vrhu o 1,68 kg a prirlistek hmotnosti vrhu
po dobu kojeni byl vy$8i o 2,11 kg. Hmotnost odstaveného selete byla
u pokusné skupiny vy3Si o 230 g a prirlstek hmotnosti selete po dobu
kojeni byl vySsi o 260 g.

Primérnéd hmotnost odstaveného vrhu a selete v zavislosti na pofadi
vrhu prasnic je uvedena v tab. V. Z tabulky je zfejmé, Ze nejvys$Si hmot-
nosti pfi odstavu ije dosahovdno u obou skupin na druhém aZ tretim
vrhu prasnice. V pokusné skupiné doSlo ve vSech vrzich ke zvySeni
hmotnosti pfi odstavu proti kontrolni skupiné, nejvice u Cctvrtych
(+480 g), druhych (4310 g) a tretich vrhi (4210 g). Z tabulky rovnéZz
vyplyva, Ze nejniZSi pocet odchovanych selat byl v prvnich a druhych
vrzich.
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IV. Vysledky uZzitkovosti prasnic (f =sz) — Sow performance data (T =sz)

Ukazatel! jé\ﬁ;ﬁa
kontrolni pokusni

Pocet vrha? ks 220 231
Pocet narozenych selat celkem? ks 2268 2316
Pocet Zivé narozenych selat celkem? ks 1994 2076
Primérny pocet narozenych selat

na 1 vrh? ks 10,31 + 0,16 10,03 + 0,14
Pramérny pocet Zivé narozenych

selat na 1 vrh® ks 9,06 -~ 0,12 8,99 -+ 0,12
Pramérna doba odstavu? dny 26,00 25,38
Pocet odchovanych selat celkem® ks 1908 1984
Pocet odchovanych selat na 1 vrh? ks 8,64 + 0,12 8,59 - 0,12
Pocet uhynulych selat do odstavul? ks 86 92
Procento uhynull % 4,31 4,43
Celkové procento ztrat selat
7z narozenych!2 9% 15,87 14,33
Celkova hmotnost selat pfi narozenil3 kg 2536 2564
Primérnd hmotnost vrhu pfi narozenil+ kg 11,53 + 0,19 11,10 + 0,18
Pramérnd hmotnost selete pfi B

narozenils kg 1,27 1,24
Celkova hmotnost odstavenych selat6 kg 11 185 11 823
Primérnd hmotnost odstaveného

vrhul? kg 50,84 + 0,77 51,18 + 0,72
Priimérna hmotnost odstaveného

seletel® kg 5,88 5,96
Prepoctend hmotnost na vék 25 dnti1?:

Hmotnost vrhi celkem?2? kg 10 760 11 685
Primérna hmotnost 1 vrhu?! kg 48,91 + 0,70 50,59 | 0,68
Prumérny prirastek?22 kg 37,38 +- 0,67 39,49 i 0,635+
Primérnd hmotnost 1 selete23 kg 5,66 5,89

+ P < 0,05

lparameter, 2number of litters, 3total number of born piglets, “total number of live-born piglets,
Saverage number of piglets born per litter, *average number of live-born piglets per litter, “average
weaning time, Stotal number of reared piglets, number of piglets reared per litter, 1®number of
piglets which died before weaning, !'mortality percentage, !2total percentage of piglet losses out
of born piglets, 13total weight of piglets at birth, 14average litter weight at birth, %average piglet
weight at birth, 6total weight of weaned piglets, !7average weight of weaned litter, !8average
weight of a weaned piglet, 19weight converted to the age of 25 days, 20total litter weight, 2laverage
weight of one litter, 22average weight gain, 23average weight of one piglet

Vztah mezi primérnou hmotnosti vrhu a selete a poctem selat ve
vrhu je zfejmy z udaji tab. VI. Primérnd hmotnost vrhu se s poctem
selat ve vrhu zvySuje (u kontrolni skupiny s 12 a vice selaty je o 55,8 %
vy$Si neZ u vrhil se 7 a méné selaty, u pokusné skupiny je vyssio 63,8 %),
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V. Hmotnost vrhu a selete v zavislosti na poradi vrhu prasnice (& =sz) (prepofteno na odstav ve 25 dnech véku) — Litter
weight and piglet weight, as depending on litter order of the sow (T = sz) (converted for weaning at the age of 25 days)

Poradi Pocet Pocet Hmotnost Hmotnost - Pocet Pocet Hmotnost Hmotnost
vrhu! vrhi? selat? (ks) vrhut (kg) seleted (kg) vrhua selat (ks) vrhu (kg) selete (kg)

I. 45 7,63 42,80 + 1,19 5,61 54 7,65 4391 + 1,22 5,74

1I. 25 8,52 50,42 1 2,04 5,92 29 7,96 49,61 4 1,74 6,23

I11. 18 9,13 54,12 4 2,09 5,93 22 8,86 54,41 + 1,77 6,14

IV. 25 9,48 53,07 + 1,71 5,60 26 9,00 54,74 4+ 1,90 6,08

V. 61 8,88 50,29 -+ 1,52 5,66 65 9,29 53,07 + 1,11 5,71

VI. 46 9,95 48,15 1+ 1,43 5,42 35 9,03 51,64 + 2,14 5,72

Celkem!? 220 8,64 48,91 + 0,70 ’ 5,66 231 8,59 50,59 + 0,68 5,89

llitter order, 2number of litters, number of piglets, 4litter weight, Spiglet weight

VI. Primérna hmotnost vrhu a selete v zavislosti na poc¢tu selat ve vrhu (& = sz) (piepocéteno na odstav ve 25 dnech véku) —
Average litter weight and piglet weight, as depending on the number of piglets in litter (£ = sz) (converted for weaning at the
age of 25 days)

| Skupina kontrolni® '1 Skupina pokusna®
Fetet sclat l Gamérna hmotnost Gmérnd h ; >t—| - imérnd hmotnost | primérnd hmotnost
o prumérna hmotnost | primérna hmotnos . primérnd hmotr rimeérna hmotnos
pocet vrhil vrhu® (kg) selete? (kg) potet vehil vrhu (kg) sclete (kg)
7 a mén¢? 56 39,45 + 1,18 6,33 60 40,28 + 1,10 6,44
8 33 47,29 + 1,52 5,91 51 49,04 -+ 1,10 6,13
9 52 48,78 -+ 1,14 5,42 45 52,65 + 0,95¢ 5,85
10 47 54,49 + 0,96 5,46 41 55,76 4 0,95 5,58
11 27 58,89 4 1,50 55351 = 24 60,60 + 1,51 5,51
12 a vice? 5 61,47 -+ 1,03 5,12 10 65,81 + 2,05 5,39
Celkem* 220 48,91 -+ 0,70 5,64 231 © 50,59 + 0,68 5,89
+ P < 0,05

Inumber of piglets, 27 and less, 312 and more, 4total, 5control group, Sexperimental group, “number of litters, 8average litter weight, average piglet
o pig group
weight



VII. Zapus$téni po odstavu selat — Mating after the weaning of piglets

Skupina?

Odstav — zapusténil | kontrolni!? pokusng!!

ks12 % ks %
Do 5 dnt? 36 18,95 23 11,62
610 dnu? 96 50,53 106 53,54
11—15 dna! 12 6,31 24 12,12
16 —25 dnud 19 10,00 23 11,61
Nad 25 dnaf 27 14,21 22 11,11
Brakovani? 30 X 33 X
Celkem® 220 100,00 231 100,00

lweaning — mating, 2until 5 days, 6 —10 days, ‘11 —15 days, 516 —25 days, %above 25 days,
“culling, Stotal, group, 1°control, M'experimental, 12head (number)

zatimco primérnd hmotnost selete klesa (u kontrolni skupiny ve vrzich
s 12 a vice selaty je o 19,1 % a u pokusné skupiny o 16,3 % niZ3i neZ
u vrhili se sedmi a méné selaty). U pokusné skupiny doSlo ke zvySeni
primérné hmotnosti odstaveného selete, ve vSech pfFipadech nezéavisle
na pocCtu odchovanych selat proti kontrolni skupiné; nejnizsi byla u vrhit
se sedmi a méné selaty (o 1,7 % proti kontrolni skupin€) a nejvyssi
u vrhit s deviti odstavenymi selaty (o 7,9 % proti kontrolni skupiné).

RovnéZ jsme sledovali nasledné zapuSténi prasnic po odstavu selat.
Procento zabFeznuti u kontrolni a pokusné skupiny je uvedeno v tab.
VII. Z tabulky vyplyvd, Ze do 10 dni po odstavu bylo u kontrolni skupiny
zapusténo 69,47 % prasnic a do 15 dni 75,79 % prasnic, u pokusné sku-
piny do 10 dni 65,15 % prasnic a do 15 dni 77,27 % prasnic. Rozdil neni
statisticky vyznamny. Z chovu bylo pfi odstavu selat vyfazeno 30 pras-
nic (tj. 13,64 %) kontrolni skupiny a 33 prasnic (tj. 14,28 %) pokusné
skupiny. Davodem k vyrazeni byly vady koncCetin, nizka plodnost, ne-
zabteznuti apod.; dlivody jsou stejné v obou skupinach.

Vysledky rozbori venézni krve prasnic jsou uvedeny v tab. VIII. Me-
zi skupinami je statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) v hodnotach alka-
lické fosfatdzy, alaninaminotransferazy a meédi, které jsou vys$S$i u kon-
trolni skupiny.

Spotfeba krmiva byla vypoctena z celkové spotfeby smési podavané
kojicim prasnicim v jednotlivych skupinach (v€etné krmnych dnt pted
oprasenim). U kontrolni skupiny bylo spotfebovdno 4,50 kg smeési na
krmny den a u pokusné skupiny 4,42 kg smési.

DISKUSE

Ze srovnédni s Vyrobnimi recepturami pro rok 1988 vyplyva, Ze kon-
trolni krmnéa smés obsahovala deklarovany obsah dusikatych latek, ale
ve srovndni s CSN 46 7070 ¢inil obsah lyzinu v 1 kg smeési pouze 85,5 %
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VIII. Vysledky rozboru krve prasnic (& = 8:) — Results of an analysis of the blood
of sows (& = si)

| —
Ukazatel! )eﬁ‘:&‘]‘; \ s -
kontrolni* pokusna®
Hematokryt® i 0,34 - 0,01 |  031+0,0l1
Celkové bilkoviny? /1 92,60 - 2,84 ! 94,09 - 3,63
Ureéza® mmol/l 8,38 -~ 0,81 } 7,15 - 0,46
Bilirubin? umol/l 8,40 -~ 0,21 9,73 + 0,49
Cholesterol1? mmol/l 5,60 -- 0,22 5,78 + 0,26
Aspartataminotransferdzall ukat/l 0,16 - 0,01 0,18 + 0,03
Alaninaminotransferdzal?® ukat/] 0,51 + 0,02 0,41 + 0,02 +
Gama-glutamyltransferizal? ukat/l 1,63 + 0,17 1,98 4 0,19
Alkalick4 fosfatdzal4 ukat/] 0,96 - 0,08 0,61 + 0,08 +
Kysela fosfatazals ukat/1 197,04 - 6,12 178,69 -+ 4,19
Glukozal® mmol/l 4,44 - 0,53 5,78 + 0,29
Hof¢ik1? mmol/l 0,88 - 0,02 0,88 -+ 0,02
Sodik18 mmol/l 162,00 + 1,36 163.50 + 1,75
Draslik!? mmol/l 7,62 - 0,22 6,96 - 0,11
Médz0 umol/l 45,30 - 1,20 31,94 - 3,22+
Fosfor21 mmol/l 2,23 -+ 0,16 2,44 -+ 0,07
Vépnik22 mmol/l 2,25 - 0,03 2,22 + 0,06
Zinek?23 umol/l 7,65 + 0,85 8,24 + 1,18
+ P < 0,05

Iparameter, 2measuring unit, 3group, ‘control, experimental, ®haematocrit, “total protein, 8urease,
9bilirubin, 1°cholesterol, laspartate aminotransferase, 12alanine aminotransferase, !3gamma-glu-
tamyl transferase, 14alkaline phosphatase, 1%acid phosphatase, glucose, 1?magnesium, 18sodium,
9potassium, 20copper, 2!phosphorus, 22calcium, 23zinc

poZadované hodnoty. Pokusnd smeés obsahovala kromé jiného surovino-
vého sloZeni vice dusikatych latek (o 4,04 %) a vice lyzinu (o 5,7 %)
v suSiné krmiva.

Porovndme-li koncentraci Zivin v kompletni krmné smé&si u pokusné
skupiny s koncentraci Zivin, kterou uvadi pro kojici prasnice Bronsch
(1987), ma tato smé&s o 3,15 % vice metabolizovatelné energie (v M]J),
0 7,2% mén& N-latek a o 42,2 % méné lyzinu. Bez dalStho doplnéni
smesi lyzinem nelze z bilan¢nich zdroji krmiv této koncentrace ve smé-
si dosdhnout.

Priristek hmotnosti vrhu po dobu kojeni selat (25 dni) byl u kon-
trolni skupiny 37,38 = 0,67 kg a u pokusné skupiny 39,49 = 0,635 kg.
Zjistény rozdil (2,11 kg) je statisticky vyznamny. JelikoZ prikrm selat
smési COS byl u obou skupin naprosto shodny, lze zvy3eni pFirlstki
hmotnosti vrhu pfi¢ist zvySené koncentraci Zivin (N-latek).

Zjisténé hematologické hodnoty jsou ve srovnani s referentnimi
hodnotami ((Jago$§ Bouda, 1981) niZ8i u obou skupin v obsahu
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vapniku a zinku a shodné u fosforu, hof¢iku a asparataminotransferézy.
Ostatni hodnoty jsou nad uddvanym pramérem.

Ze srovnani vlivu velikosti vrhu na hmotnost selat pfi odstavu
s udaji, které uvadéji Opichal (1948), Hovorka (1983, 1984),
Richter et al. (1987), vyplyv4a, Ze u pocdetnéjSich vrhit (10 aZ 11 se-
lat) doch&zi k vé&tSimu poklesu Zivé hmotnosti selat, neZ uvadéji citova-
ni autofi.

ZAVER

Vy8Si koncentrace Zivin (dusikatych latek) se projevila zvySenim
prirtistku hmotnosti vrhu selat od narozeni do odstavu.

MnoZstvi krmiva uddvané CSN 46 7070, které je pro prasnice pfi od-
stavu selat v 25 aZ 26 dnech véku-5,00 aZ 5,20 kg na prasnici a den
(v€etné predporodniho obdobi), prasnice nepfijmou a primérné spotie-
ba je 4,40 aZ 4,60 kg smési.

Hmotnost selat dosaZena pfi odstavu je u méné&pocetnych vrhi (7 aZ
9 selat) srovnatelnd se svétovymi vyspélymi chovy, avSak u pocetné&j-
Sich vrhd (10 aZ 12 selat) klesa.
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UMOHe KOPMSAWWX CBMHOMATOK Ha UX NPOAYKTMBHOCTbL M GMOXMMHUUECKHE JOCTOMHCTBA KPOBM.
Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) : 547-556.

B onbite ¢ 451 kopMmsieid CBMHOMATKOW B ABYX TFpynnax u3yyanu BAUAHUE KOHUEHTpauuu
nUTaTeNbHbIX BEWweCTB B KOPMOBOM paluMoHe Ha Maccy nometra W nopocsar. KoHTponbHas
KopMOCMecb coaepokana 185,2 r asotuctbix sewects, 5,65 r nu3uHa n 14,84 m.e. O3
B 1000 r cyxoro BewecTBa, MOAOMbITHAA KOpMOCMeCb cogepxana 192,69 r a3oTucTbix Be-
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wects, 6,3 r nusuHa u 14,75 Mm.e. O3. MpupocT Maccbl nomera OT POXAEHUS A0 OTbeMa
(25 cyTtok) y KOHTponbHO# rpynnbl coctaBnsn 37,38 = 0,635 kr (P < 0,05). Ha ocHoBe
cpe,quﬁ MaccCbl nomMeTa B 3aBUCUMOCTM OT oOuepejHOCTH onopoca CBUHOMATKU U nNpuU
OﬁcneAOBaHMM maccbl noMeTa B 3aBUCMMOCTM OT UYUC/NEHHOCTM MNOPOCAT BO BCEX CAayyasax
BblSIBNEHaA nyywas TeHAeHUuusa NpojgyYKTUBHOCTU nNpyU NpUMEHEHUU nOAoanTHOﬁ KOpMOCMeCH.
3aTpaTa KOPMOCMECH Ha OAMH KOPMOAEHb NMpU OTbEME nopocsT B Bo3pacte 25—26 cyTok
cocrtasnsna ot 4,2 u 4,5 kr.

KOpMswue CBUHOMATKH; KOHLEHTpauusa nUTaTeNbHbiX BewecTs; NpPOAYKTUBHOCTb

KRATKY, F. — ADAM, L. — DIBLIKOVA, E. (Research Institute for Pig Breeding,
Kostelec nad Orlici): The Effect of Nutrient Concentration in Feed Ration on the
Performance and Blood Biochemistry of Lactating Sows. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) :
: 547-556.

In a trial with two groups of lactating sows (451 sows on the whole), nutrient
concentration in the feed ration was studied for its influence on litter weight and
piglet weight. The control feed contained 185.2 g crude protein, 5.65 g lysine and
14.84 MJ metabolizable energy in 100 g dry matter. The experimental diet contained
192.69 g crude protein, 6.3 g lysine and 14.75 MJ metabolizable energy. The weight
gain of the litter from birth to weaning (25 days) was 37.38 = 0.67 kg in the control
group and 39.49 = 0.635kg (P < 0.05) in the experimental group. Considering the
average litter weight, depending on the order of litters of the given sow, and
taking account of litter weight in dependence on the number of piglets, the expe-
rimental diet was better in all cases. The sows ingested 4.20 and 4.50 kg of the feed
per feeding day until the piglets were weaned at the age of 25 to 26 days.

lactating sows; nutrient concentration; performance

KRATKY, F. — ADAM, L. — DIBLIKOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Schweine-
zucht, Kostelec nad Orlici): Einfluf3 der Ndhrstoffkonzentration in der Futterration
sdugender Sauen auf deren Nutzleistung und die biochemischen Blutwerte. Zivod.
Vyr., 34, 1989 (6) : 547-556.

Bei einem Versuch mit mit 451 sdugenden Sauen, die in zwei Gruppen eingeteilt wa-
ren, untersuchten wir den Einflufl der Nidhrstoffkonzentration in der Futterration auf
die Wurfmasse und die Einzelferkelmasse. Das Kontroll-Mischfutter enthielt 185,2 g
stickstoffhaltiger Substanzen, 5,65 g Lysin und 14,84 I. E. umsetzbarer Energie (ME),
das Versuchs-Mischfutter dann 192,69 g stickstoffhaltiger Substanzen, 6,3 g Lysin
und 14,75 I. E. ME. Die Zunahme der Wurfmasse von der Geburt bis zum Absetzen
(25 Tage) betrug bei der Kontrollgruppe 37,38 = 0,67 kg und bei der Versuchsgruppe
39,49 = 0,635 kg (P < 0,05). Aufgrund der mittleren Wurfmasse in Abhingigkeit von
der Wurffolge der Sau und bei Verfolgung der Wurfmasse in Abhingigkeit von
der Ferkelzahl wurde in sidmtlichen Fillen eine glinstigere Leistungstendenz bei
Anwendung des Versuchsmischfutters verzeichnet. Der Mischfutterverbrauch pro
1 Futtertrag beim Absetzender Ferkel in 25 bis 26 Tagen betrug 4,20 und 4,50 kg.

sdugende Sauen; Niahrstoffkonzentration; Nutzleistung

Adresa autorii:

Ing. FrantiSek Kratky, CSc., ing. Ladislav Adam, CSc., ing. Eva Diblikova,
Vyzkumny ustav pro chov prasat, 517 41 Kostelec nad Orlici

556 21voCISNA VYROBA — 1989



VLIV PRIDAVKU KRMNYCH KVASNIC VITEX NA OBSAH
KADMIA, OLOVA A RTUTI VE TKANICH VYKRMOVANYCH
KACHEN

J. Cibulka, D. Miholova, P. Mader, Z. Sova, E. Machalek, V. Silhavy,
S. Jandurova, J. Szakova

CIBULKA, J. — MIHOLOVA, D. — MADER, P. — SOVA, Z. — MACHALEK,
E. — SILHAVY, V. — JANDUROVA, S. — SZAKOVA, J. (Vysoka Skola ze-
meédeélska, Praha; Ceskoslovenska akademie zemédélska, Praha; Statni ry-
barstvi, Ceska Budé&jovice; Spoleény zemédélsky podnik, Smifice; Agrochemic-
ky podnik, Louny): Vliv pfidavku krmnyjch kvasnic Vitex na obsah kadmia,
olova a rtuti ve tkdnich vykrmovanych kachen. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) :557-
-564.

Celkem 23 vySetiovanych vzorku krmnych kvasnic Vitex presahlo svym obsa-
hem kadmia (Cd) povolenou hodnotu 0,5 mg/kg. V pruméru byl obsah Cd
1,483 mg/kg s rozmezim od 0,553 do 4,565 mg/kg. Prumérny obsah olova a rtu-
ti byl 0,422 a 0,067 mg/kg, coz jsou hodnoty vyhovujici normé (5,0 a 0,1 mg/kg).
Ve dvou opakovanych krmnych pokusech (A a B) s 300 kusy kachen pleme-
ne pekingska bila byl testovan vliv pridavku 59, a 109, krmnych kvasnic
Vitex s obsahem 2,688 a 0,743 mg kadmia na 1kg do krmné smési kachen
v obdobi od 22 do 49 dni véku na obsah kadmia, olova a rtuti v jejich
jatrech, ledvinach a svaloviné. I kdyZz obsah kadmia v kvasnicich obou Sarzi
pirekroé¢il platnou krmivaiskou normu, ktera povoluje max. 0,5 mg/kg, pri
srovnani obsahu sledovanych prvka mezi kontrolni skupinou a skupinami po-
kusnymi (ptridavek 59, a 109, kvasnic) nebyl zjistén nepiiznivy vliv velikosti
piridavku kvasnic na obsah kadmia, olova a rtuti ve tkanich kachen na kon-
ci vykrmu. VSechny nameérené hodnoty byly niz$i, nez povoluje hygienicka
norma 61/1986.

krmné kvasnice Vitex; vykrm kachen; obsah kadmia, olova a rtuti; jatra; led-
viny; svalovina

Cilem préace bylo dlouhodobé sledovat uroveii prirozené kontami-
nace krmnych kvasnic Vitex olovem, kadmiem a rtuti. Kvasnice Vitex
se vyrabi origindlni ¢eskoslovenskou bictechnologii v Severomoravskych
celulézkach v Paskové (SMC) a pocita se s jejich velkoploSnym vyuZitim
ve vyZiveé zvirat.

Dalsi etapou préace bylo v krmnych experimentech na zvifatech sle-
dovat moZny prinik vybranych rizikovych prvki do organismu hospo-
darskych zvirfat. Pozornost byla soustfedéna predevSim na obsah kadmia,
protoZe prvni orientacni analytické vysledky upozornily na moZnost
zvySené koncentrace tohoto nebezpeéného prvku v Kkvasni¢né biomase.

Jak prokazali Farrah a Pickering (1978), ktefi studovali
adsorpci iontli olova, kadmia, zinku a médi na suspenzi celulézy, ne-
nastava pri technologii vyroby Zadnda vyraznd adsorpce aniontovych ani
kationtovych komplexi. Tato skutec¢nost je zFejmé pricinou toho, proc¢
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ionty kovu prechézeji pfi technologii vyroby celulozy do odpadnich vod
a louhu celuldzek, ze kterych pak mohou byt resorbovdany do kultivova-
nych mikroorganismi, napf. Kvasnic.

Burgerova (1981) Kkonstatuje, Ze kvasinky velmi dobfe pfiji-
maji kovové ionty a bylo by tedy moZné vyuZit je jako biologicky sor-
bent dlleZitych stopovych prvkd.

Jedn&mi z prvnich ceskoslovenskych autor®i, kteFi upozornili na ne-
bezpec¢nost kumulace kadmia a dalSich rizikovych prvkd v kvasinkéch,
byli Wolf et al. (1982). Tito autofi zjiStovali vyZivnou hodnotu a zdra-
votni nezdvadnost monoceluldrnich bilkovinnych zdroji (torula pésto-
vand na sulfitovych vyluzich a na etanolu, biomasa saccharomycet
a  B. megatherium) a nalezli v téchto produktech vysoky obsah olova.
U mikrobidlni bilkoviny to bylo 8,1 aZ 11,3 mg/kg a u toruly 4,5 mg/kg.
U toruly byl nam&fen i vysoky obsah kadmia (0,14 mg/kg).

Resorpci znateného kadmia u dvou kmenl kvasinek Saccharomyces
a jednoho kmene Rhodotorula za podminek absence a prezence glukozy
v kultivaénim médiu se zabyvali Rosick et al. (1986). Pritomnost
glukézy zplsobila desetkrat intenzivn€j$i prinik kadmia do kvasnic
Saccharomyces ve srovnédni s kmenem Rhodotorula.

Vyznam pfitomnosti gluk6zy v kultivacnim médiu pro transport kad-
mia do nitra kvasnitné buriky potvrdili i Haldwein et al. (1977).
Jednou resorbované kadmium se jiZ nemiZe z buiiky uvolnit. NeZivé buii-
ky nemohou uvedené prvky resorbovat. Pfijem olova neni podminén pii-
tomnosti glukézy v médiu a probihd pravdépodobné jako prostad difiize.

Glombitza et al. (1984), ktefi studovali biosorpci rtuti u riiz-
nych druhd mikroorganismi vcetné Kkvasinek, prokézali, Ze mikroor-
ganismy jsou schopny rychle sorbovat velké mnoZstvi iontd rtuti z vod-
nich roztokd. Resorbované mnoZstvi je zdvislé na pH prostredi, druhu
mikroorganismii a typu substratu. V experimentech vétSinou probéhla
resorpce iontd rtuti béhem nékolika minut. Autofi predpokladaji, Ze sor-
bovana rtut se vaZe na urcitd vazebnd mista uvniti buliky.

Selektivni akumulace fady mikroprvkid véetn& Pb, Cd a Hg studovali
Nakajima a Sakaguchi (1986). Vysledky pokusi prokéazaly,
Ze kvasinky prednostné resorbuji Cu, Hg, Pb a U ve srovnéanf se Zn, Mn,
Co a Cd.

MATERIAL A METODA

V prubéhu roku 1987 byl od dubna do listopadu ve zhruba tydennich interva-
lech odebiran vzorek krmnych kvasnic Vitex vyrabénych v celulézce v Paskové.
Celkem bylo odebrano 23 vzorki vyrobnich Sarzi.

Dale byly provedeny dva opakované krmné pokusy (A a B) na domacich
kachnach plemene pekingska bila. Do kaZdého pokusu bylo zastaveno celkem 300
jednodennich kachtiat, kterd byla rozdélena do tii skupin. Do 21 dni véku byly
vSechny skupiny krmeny komeréni krmnou smési VKCH 1. Od 22 dni véku se
u prvni skupiny (I — kontrolni) pokradovalo se zkrmovanim krmné smési VKCH
2. II. a III. skupiné byly poddvény namichané izonitrogenni a izokalorické krmné
smési s obsahem 59/, (II. skupina) a 109, (III. skupina) krmnych kvasnic Vitex.
Podrobnou metodiku vykrmu uvadéji Hudsky et al. (1988). Vykrm byl ukon-
¢en ve véku 49 dni, kdy bylo z ka?dé skupiny nahodné vybrano deset kachen.
Po jejich usmrceni vykrvenim byly odebrany k analyze vzorky jater, ledvin a prsni
svaloviny. Odebran byl i vzorek samotnych kvasnic a vzorek kontrolni krmné smé-
si VKCH 2.

Vzorky byly analyzovany na obsah kadmia a olova metodou plamenové AAS
po piedchozi mineralizaci za sucha (Mader et al, 1989) (zuhelnaténim na horké
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desce a zpopelnenim v mufiové peci). Obsah rtuti byl stanoven pifimo na %tuto-
vém monitoru TMA — 254. Vysledky byly vyjadreny v mg prvku na 1 kg vzorku.
Spravnost analyzy byla kontrolovdna stanovenim obsahu Pb, Cd a Hg v certifiko-
vaném referen¢nim materidlu NBS 1577 Bovine Liver (deklarované a nalezené hod-
noty obsahu prvku (mg/kg) — 0,24 = 0,07, resp. 0,318 = 0,010 Cd, 0,34 = 0,08, resp. méné
nez 0,56 Pb) a NBS 50 Albacore tuna (deklarovany a nalezeny obsah Hg 0,95 = 0,1,
resp. 1,045 = 0,018).

VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskané vysledky rozboru rlznych vyrobnich S$arZi kvasnic Vitex
jsou sumarizovany v tab. I.

Vysledky analyz vzorku kvasnic, krmné smési a tkdni z obou pokust
jsou uvedeny v tab. II a III a na obr. 1 aZ 3.

VySetfenim celkem 23 vzorkdi z rtGznych vyrobnich SarZi krmnych
kvasnic Vitex (tab. I) se zjistilo, Ze vzhledem k platné krmivarské nor-

I. Obsah kadmia, olova a rtuti ve vzorcich krmnych kvasnic Vitex (mg/kg) —
Contents of cadmium, lead and mercury in samples of Vitex fodder yeasts (mg/kg)

Vzorek! Datum? Cd Pb* Hg
1 8. 4. 0,842 0,515 0,073
2 16. 4. 0,725 0,305 0,040
3 22. 4. 0,617 0,789 0,031
4 28. 4. 0,613 0,314 0,048
5 6.5. 0,656 0,376 0,035
6 13: 5: 0,789 0,428 0,033
7 N 21.:5. 2,026 0,396 0,064
8 28. 5. 0,593 < 0,3 0,032
9 4. 6. 0,801 0,357 0,039
10 12. 6. 0,620 0,781 0,077
11 19. 6. 0,769 0,591 0,063
12 29. 6. 1,627 0,550 0,069
13 10. 8. 0,625 0,592 0,056
14 28. 8. 2,030 0,531 0,109
15 8. 9. 2,087 0,595 0,113
16 17. 9. 1,130 0,512 0,076
17 21.9. 0,553 < 0,3 0,079
18 28.9. 0,818 < 0,3 0,059
19 9.10 1,591 0,519 0,067
20 20. 10. 4,565 0,421 0,075
21 29. 10. 4,364 < 0,3 0,061
22 18. 11. 4,457 1,122 0,171
23 23. 11, 1,217 < 0,3 0,076
X 1,483 0,422 0,067

* mez detekce stanoveni (0,3 mg Pb/kg) — detection limit of determination
1sample, 2date
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13. Ogsah kadmia, olova a rtuti v jatrech (J), ledvindch (L) a svaloviné (S) kachen
ve véku 49 dnt (mg/kg). Pokus A: I. — kontrola, II. — 59, kvasnic Vitex, III. —
10 9, kvasnic Vitex — Contents of cadmium, lead and mercury in liver (J), kidney
(L) and muscle (S) of ducks aged 49 days (mg/kg). Trial A: I — control, II — 59/,
Vitex yeasts, III — 109, Vitex yeasts

Cd Pb Hg
Skupinal Tkan?
x s X s x s
1 0,064 0,053 0,236 0,171 - | 0,054 0,010
I L 0,154 0,034 0,046 0,084 0,135 0,035
S 0,013 0,041 0,125 0,073 0,003 0,001
J 0,046 0,036 0,089 0,110 0,044 0,009
II. L 0,183 0,049 0,079 0,102 0,079 0,012
S 0,000 0,000 0,070 0,130 0,005 0,001
J 0,079 0,046 0,142 0,165 0,064 0,017
II1. L 0,304 0,093 0,085 0,089 0,117 0,015
S 0,000 0,000 0,114 0,063 0,009 0,005
VKCH 2 0,054 0,085 1,456 0,798 0,067 0,013
Vitex { 2,688 0,724 1,213 0,073 0,150 | 0,069

1group, 2tissue

III. Obsah kadmia, olova a rtuti v jatrech (J), ledvindch (L) a svaloviné (S) kachen
ve véku 49 dnu (mg/kg). Pokus B: I. — kontrola, II. — 59, kvasnic Vitex, III. —
10 9, kvasnic Vitex — Contents of cadmium, lead and mercury in liver (J), kidney
(L) and muscle (S) of ducks aged 49 days (mg/kg). Trial B: I — control, II — 57,
Vitex yeasts, III — 10 9, Vitex yeasts

Cd Pb Hg
Skupinal Tkan?
X K x ‘ s % s
] 0,087 0,027 0,200 0,043 0,025 0,004
1 L 0,261 0,056 0,626 0,253 0,040 0,010
S 0,010 0,007 0,085 0,077 0,011 0,008
] 0,088 0,030 0,216 0,046 0,023 0,005
1I. T 0,229 0,063 0,253 0,072 0,037 0,004
S 0,008 0,004 0,117 0,025 0,005 0,002
J 0,104 0,031 0,328 0,099 0,028 0,006
I11. T 0,248 0,074 0,500 0,306 0,035 0,009
S 0,007 0,005 0,094 0,023 0,004 0,002
VKCH 2 0,060 0,032 0,698 0,339 0,035 0,006
Vitex 0,743 0,032 0,403 0,136 0,078 0,009
For 12 see Tab. 11
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1. Obsah olova (& =s) L
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mé (Vyhlaska 117, MZVZ CSR 1987 — maximaln& povolené hodnoty:
cd — 0,5, Pb — 5,0, Hg — 0,1 mg/kg) vyhovuje pouze primeérny obsah
olova a s trfemi vyjimkami i prdmérny obsah rtuti. Obsah kadmia ve vy-
Setfenych vzorcich ve v3ech pripadech né&kolikandsobné citovanou nor-
mu preséhl.

RovnéZz v krmnych kvasnicich pouZitych v pokusech byl obsah kad-
mia vy$8i, neZ povoluje citovand norma (8arZe Vitexu pouZita v pokusu
A obsahovala v priiméru 2,688 mg/kg a v pokusu B 0,743 mg/Kkg).

Matematicko-statistickym vyhodnocenim vysledkd obou krmnych po-
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kusll (obr. 1 aZ 3) se neprokézaly statisticky prikazné diference v obsa-
hu kadmia v analyzovanych tkanich mezi kontrolni skupinou a pokusny-
mi skupinami. VSechny hodnoty vyhovovaly hygienické normé& 61/1986,
kterd povQluje maximélné tyto hodnoty: jatra — 0,5, ledviny — 1,0,
svalovina — 0,05 mg kadmia na 1 kg. Pfiznivé bylo, Ze nejniZsi hod-
noty obsahu kadmia byly nameéreny vZdy ve svaloviné (0,000 aZ 0,013
mg/kg). Naopak nejvyS88i hladiny byly zjiStény v ledvinadch (0,154 aZ
0,304 mg/kg). Zatim nelze odpovédét na otdzku, zda pfi vy38i davce
kvasnic Vitex v krmné smési nebo pFi vy$$im obsahu kadmia v nich by
takovy prestup byl statisticky prokazatelny.

Obsah olova byl, podobné& jako u kadmia, vyS$8i v SarZi kvasnic po-
uZitych v pokusu A (1,213 mg/kg) ve srovnédni s pokusem B (0,403 mg/
/kg). I pfes tento fakt se v pokusu A neprojevily Zadné vyznamné di-
ference v obsahu olova ve tkanich kachen. Jediny signifikantni rozdil
byl zji¥tén pouze u jater kontrolni skupiny I (0,236 mg/kg) ve srovnéani
s II. pokusnou skupinou (0,089 mg/kg), kterd i pfes 5% pFidavek kvas-
nic méla obsah olova niZsi.

V pokusu B se i pfes pouZiti kvasnic s relativng nizkym obsahem
olova (0,403 mg/kg) zjistily podstatn& vy38i hladiny tohoto prvku v ana-
lyzovanych tkanich. VSechny hodnoty vSak vyhovovaly platné hygienic-
ké normeé. Vzestup obsahu olova vlivem pfidavku kvasnic byl prokazan
v jatrech u III. pokusné skupiny (0,328 mg/kg) ve srovn4ni s kontrolou
(0,200 mg/kg) a II. pokusnou skupinou (0,216 mg/kg). V ostatnich tka-
nich se v8ak tato z4vislost zfeteln& neprojevila. Dokonce nejvy33i obsah
olova mé&ly ledviny kontrolni skupiny I (0,626 mg/kg) a nejvy33i hod-
nota obsahu olova ve svaloving bhyla zji§téna u II. pokusné skupiny
(0,117 mg/kg).

Podobné jako u kadmia presdhl obsah rtuti v kvasnicich Vitex po-
uZitych v pokusu A (0,150 mg/kg) povolenou hodnotu 0,1 mg/kg. Hod-
noty zji§téné v analyzovanych tkdnich naopak se dvéma vyjimkami vy-
hovovaly hygienické normé& 61/1986 (jatra, ledviny — 0.1 mg/kg, svalo-
vina — 0,05 mg/kg). Nebyly prokazany Zadné vyrazné zavislosti mezi
obsahem rtuti ve tkanich a velikosti pridavku kvasnic. Naopak nejvySsi
obsah rtuti v jatrech byl prdavé u kontrolni skupiny I bez ptidavku kvas-
nic Vitex (0,054 mg/kg) a III. pokusné skupiny s 10 % kvasnic (0,064
mg/kg). Tento rozdil viak nebyl statisticky vyznamny. V ledvindch bylo
nejvice rtuti zji¥t&no op&t u kontrolni skupiny I (0,135 mg/kg). Nevy-
znamné diference byly i v obsahu rtuti ve svaloviné kontrolni skupiny I
a pokusnych (II a III) skupin (0,003 aZ 0,009 mg/kg).

Stejné nepriikazny vliv ptidavku kvasnic (v tom smyslu, Ze by zvy-
Soval obsah rtuti ve tkdnich pokusnych zvitat) se projevil i v pokusu B,
kde jediny statisticky vyznamny rozdil byl zji§tén u svalovinv kontrolni
skupiny I (0,011 mg/kg) a IIl. pokusné skupiny (0,004 mg/kg).

Na zékladé ziskanych vysledkli se domnivdme, Ze vliv kvasnic Vi-
tex s vy$8im a niZ8im obsahem kadmia. olova a rtuti byl v provedenych
dvou krmnych pokusech nepriikazny, pokud jde o obsah téchto prvki
v jatrech, ledvindch a svalovin& pokusnych kachen.

Podékovani

Dékujeme s. ing. Jaroslavu Sedlbauerovi ze Severomoravskych celuldzek v Pas-
kove za kvalifikovanou pomoc pfi ziskdvani vzorktt krmnych kvasnic Vitex.
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Doslo dne 6. 7. 1988

UMBYNKA, N. — MWUIONOBA, A. — MAAEP, . — COBA, 3. — MAXAJ/EK, 3. —
LWWMNrABbI, B. — SAHAYPOBA, C. — XAKOBA, W. (Cenbckoxo3siCTBEHHbIH WHCTUTYT
Mpara; YexocnoBaukas CenbCkOXo3siiCTBeHHas akaaemus, Mpara; FocygapcTBeHHoe pbiGHOE
Xo3sicTeo, Yewcke Byaeiosuue; CoBMecTHoe C.X. npeanpustue Cmupxuue; Arpoxumu-
ueckoe npeanpusTue, JloyHbl): BnnsHue goGaBku KOPMOBBIX Agpoxokeid BuTekCc Ha co-
AepxaHWe KkaaMus, CBMHUA M PTYTu B TKaHAX OTKapMAuBaeMblx yTok. Zivoé. Vyr. 34,
1989 (6) :557-564. .

O6wum uucnom 23 aHanMzZUpoBaHHbIX ofpa3sua KOPMOBbIX Apoxxei Burekc csouM co-
aepxaHuem kaagmus (Cd) npessownu gonyctumoe npeaenHoe sHaueHue 0,5 mr/kr. B cpea-
HeM coaepxaHue Cd cocrasnsno 1,483 mr/kr ¢ pguanazoHom ot 0,553 ao 4,565 mr/kr.
CpepgHee coaepxaHue CBWUHUA W pTyTW Gbino 0,422 u 0,067 Mr/kr, uTo npeacTasnseT Be-
NMurHbI, yaosnetsopsaiowue Hopmy (5,0 u 0,1 mM/kr). B AByX NOBTOPHbIX KOPMOBbIX OMbiTax
(A » B) c 300 yTkamMu nekWMHCkoi 6enoii nopoabl MCCneaosanu BnusHue pobasnenus 59/,
u 109, kopmoBbix apoxxei Burekc c cogepxaHuem 2,688 u 0,743 mMr kaamus Ha 1 Kn
B KOPMOCMECH YyTOK B Bo3pacTe oT 22 go 49 aHei Ha copepxaHue KajMus, CBMHLUa W PTYTH
B WX MEUYEHW, MOUKax M MbILWEUHOH TKaHW. XOTs CoAepkaHWe KaaMuUs B Apoxxax obeux
napTWii W NpPEeB30OWNO KOPMOBOW CTaHAapT, Aonyckalowui makcumym 0,5 Mr kaamus Ha Kr,
nNpu CpaBHEHWW COAEpP}aHUs OGCNeAyeMblX 3NEMEHTOB MexXAy KOHTPONbHOW M NOAOMbIT-
HbiMu rpynnamu (ao6asnerue 59, u 10 9, apoxxeit) He 6bino ycraHoBNEHO He6naronpusT-
HOro BAWSHWUS pa3Mepa A06GaBKU APOXKEW Ha CoAepxaHWe KafMUs, CBUHLA W pPTYTH
B TKaHAX YTOK B KOHUE UX OTKOpMa. Bce ycTaHOBneHHble 3HaueHus 6binM HUXE AONYCTUMOM
CaHWUTapHO# HopMbl 61/1986.

KOpMOBble APOXXM BUTEKC; OTKOpPM YTOK; CogepxaHue KafAMMUs, CBHMHLUA W PTYTH; NeueHb;
NOUKW; MbiLULbI

CIBULKA, J. — MIHOLOVA, D. — MADER, P. — SOVA, Z. — MACHALEK,
E. — SILHAVY, V. — JANDUROVA, S. — SZAKOVA, J. (University of Agricultu-
re, Praha; Czechoslovak Academy of Agriculture, Praha; State Fisheries Corpora-
tion, Ceské Budéjovice; Joint Agricultural Enterprise, Smirice; Agrochemical Enter-
prise, Louny): Effect of Vitex Fodder Yeast Supplement on the Contents of Cad-
mium, Lead and Mercury in the Tissues of Fattened Ducks. Zivoé. Vyr. 34, 1989
(6) : 557-564.
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The maximum admissible level of 0.5 mg per kg for cadmium (Cd) content was
exceeded in 23 samples of Vitex fodder yeasts. The average Cd content was
1.483 mg per kg, the range being from 0.553 to 4.565 mg per kg. The average con-
tents of lead and mercury were 0.422 and 0.067 mg per kg, respectively, which
are values complying with the standards (5.0 and 0.1 mg per kg, respectively). Two
repeated feeding trials (A and' B) were conducted with 300 Pekin White ducks to
test the effect of 59, and 109, Vitex yeasts supplements. containing 2.688 and
0.743 mg cadmium per kg, added to the duck diets during their age period of
22 to 49 days, upon the contents of cadmium, lead and mercury in liver, kidney,
and muscle. Although the contents of cadmium in both batches of Vitex yeasts
exceeded the valid standard for feeds (maximum admissible content of 0.5 mg Cd
per kg), the added yeast supplement had no influence on the cadmium, lead and
mercury contents in the tissues of ducks at the end of fattening, as indicated by
comparison of the contents of these elements in the bodies of the control group
ducks and the experimental groups which received 5%, and 10, yeast supplements.
All the contents were below data indicated in hygienic standard 61,1986.

Vitex fodder yeasts; duck fattening; cadmium, lead and mercury contents; liver;
kidney: muscle

CIBULKA, J. — MIHOLOVA, D. — MADER, P. — SOVA, Z. — MACHALEK, E. —
— SILHAVY, V. — JANDUROVA, S. — SZAKOVA, J. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Praha; Tschechoslowakische Akademie der Landwirtschaft, Praha; Staatli-
ches Fischereiwesen, Ceské Budé&jovice; Landwirtschaftl. Kooperationsbetrieb, Smi-
Iice; Agrochemisches Zentrum, Louny): Einfluf von Beigaben der Futterhefe Vi-
tex auf den Kadmium-, Blei und Quecksilbergehalt im Gewebe wvon Mastenten.
Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) : 557-564.

Insgesamt 23 untersuchte Proben der Futterhefe Vitex {iiberschritten mit ihrem
Kadmium- (Cd-)Gehalt den zuldssigen Wert von 0,5 mg/kg. Im Durchschnitt betrug
der Cd-Gehalt 1,483 mg/kg, mit einer Spannweite von 0,553 bis 4,565 mg/kg. Der
mittlere Blei- und Quecksilbergehalt betrug 0,422 und 0,067 mg/kg, was der Norm
entsprechende Werte darstellt (5,0 bzw. 0,1 mg/kg). Bei zwei wiederholten Fiitte-
rungsversuchen (A und B) mit 300 Mastenten der Rasse Weile Pekingente wurde
die Auswirkung von Beigaben von 59, und 109, Futterhefe Vitex, mit einem Ge-
halt von 2,688 und 0,743 mg Cd pro 1kg des Entenmischfutters, im Zeitram von
22 bis 49 Tagen des Alters, auf den Kadmium-, Blei- und Quecksilbergehalt in
ihren Lebern, Nieren und in der Muskelmasse, getestet. Obwohl der Cd-Gehalt in
den Hefen beider Chargen die geltende Futtermittelnorm, die max. 0,5 mg Cd/kg
zuldBt, liberschritt, war bei Vergleichen des Gehalts der zu priifenden Elemente
zwischen der Kontrollgruppe und den Versuchsgruppen (59, und 109, Hefebei-
gabe) kein ungilinstiger Einfluf3 der Grofle der Hefebeigaben auf den Kadmium-,
Blei- und Quecksilbergehalt in Geweben der Enten am Ende der Mast festzustellen.
Samtliche, durch Messungen ermittelte Werte lagen niedriger als es die Hygiene-
norm 61/1986 bewilligt.

Futterhefe Vitex; Entenmast; Kadmium-, Blei- und Quecksilbergehalt; Leber; Nie-
ren; Muskelmasse
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KONTROLA VYSKYTU AFLATOXINU V KRMIVECH
RADIOIMUNOCHEMICKOU METODOU

L. Fukal, H. Reisnerova, Z. Sova

FUKAL, L. — REISNEROVA, H. — SOVA, Z. (Vysoka $kola chemicko-techno-
logicka, Praha; Vysoka $kola zemeédélskd, Praha): Kontrola vyskytu aflatoxini
v krmivech radioimunochemickou metodou. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) : 565-568.
V 317 vzorcich komerénich krmnych smési byla sledovana koncentrace afla-
toxinia pomoci radioimunochemické metody. V 509, vzorki nebyl aflatoxin
prokazan (< 2ug/kg) a jen u necelych 99, vzorku prevySovala koncentrace
hodnotu 20 ug'’kg. Z hlediska nejvyssich pripustnych mnozstvi aflatoxinu v kr-
mivech pro jednotlivé druhy hospodaiskych zvirat nevyhovovalo legislativnim
kritériim 29 Y/, analyzovanych krmiv.

krmiva; aflatoxin; radioimunoanalyza

Aflatoxiny, sekunddrni metabolity plisni rodu Aspergillus flavus
a Aspergillus parasiticus, jsou pro svij Casty vyskyt a toxické ucinky
na vSechny druhy hospodarskych zvifat (Pier, 1981; Dalvi, 1986;
Ambrecht et al, 1972; Ray et al, 1986) nejsledovanéjSimi myko-
toxiny. Vyvolavaji poruchy zdravotniho stavu zvifat a sniZuji jejich uZit-
kovost. Za ucCelem sniZeni ekonomickych ztrat v ZivoCiSné vyrobé je
v Fadé stath vénovana pozornost kontrolnim stanovenim hladiny afla-
toxin@ v krmivech (Johri et al, 1987, Bryden et al., 1980; Olsen
et al., 1986; Strzelecki, Gasiorowska, 1974; Sanchis et
al., 1986). Také v Ceskoslovensku se v minulosti nékolik autorti zabyvalo
kontaminaci nejen dovazenych rizikovych komponent (Fleischer,
1971; Zilk ov &, 1973), ale i hotovych krmnych smési (Barto§, Ma-
tyas, 1977, Piskac, Drabek, 1978; Bldha, Lohnisky, 1983;
KoSutzka et al, 1986). Od roku 1987 jsou legislativn& vyhldSeny nej-
vySSi ptipustné koncentrace aflatoxinl v krmivech (Anonym, 1987).
K velkoploSné kontrole velkych soubordi vzorkd se jisté uplatni radio-
imunochemickd metoda, kterd umoZiiuje stanovit aflatoxiny pomérné
rychle a s dostateCnou specifitou a citlivosti. V préci uvadime vysledky
radioimunochemického stanoveni aflatoxindi v 317 raznych krmnych
smésich z let 1986 aZ 1988.

MATERIAL A METODA

Vzorky krmnych smési byly odebirany v zemédélskych zavodech a ve Skol-
nim zemédélském podniku, a to jak z pytlovanych krmiv, tak z krmiv uloZenych
v zasobnicich. Zadné krmivo nebylo zjevné zaplisnéno. Mezi odbérem a analyzou
byly vzorky uchovany v lednici.

Pro vlastni analyzu byly z homogenni krmné smési odvazeny 4 g, pridany 2 ml
vody a 30 ml chloroformu. Suspenze byla tifepana 30 minut. Po separaci chloro-
formového extraktu byl chloroform odpafen a odparek byl rozpusStén ve 4 ml ace-
tonu. V tomto roztoku byl aflatoxin stanoven radioimunochemickou metodou po-
psanou v na$i predchozi praci (Fukal et al, 1986). Specifickd vazba pri nulové
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koncentraci aflatoxinu byla pfi jednotlivych analyzidch 28 az 399, nespecificka
vazba se pohybovala v rozmezi 5 aZ 10 %, Padesatiprocentni intercept Iso byl 40
az 110 pg/0,1 ml a formalni prah detekce 6 aZ 15 pg/0,1 ml. Kalibra¢ni krivka byla
sestrojovana se standardem aflatoxinu Bi. Protoze vSak kiizové reakce aflatoxinu
Bi1, Bz, Gi a Gz s pouzitym antisérem byly 1009, 219, 489, a 16 %, hovorime
v celém ¢lanku o stanoveni aflatoxinu bez konkretizovani typu tohoto toxinu. Na
zdkladé predchozich zjisténi, Ze pii stanoveni aflatoxinu v surovych chloroformo-
vych extraktech biologickych materidliu dochézi k interferencim v oblasti nizkych
koncentraci aflatoxinu (Fukal et al., 1987), byly jako pozitivni klasifikoviany jen
vzorky se stanovenou hodnotou > 2 ug/kg.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pomoci radioimunochemické metody byla sledovana hladina aflato-
xinQl v 317 vzorcich krmnych smési pro kufata, kriity, nosnice, prasata,
telata a dojnice. Vysledky jsou uvedeny v tab. I. Hodnoceni zjiSténych
koncentraci aflatoxinfl v krmivech je tfeba provadét na zdkladé nejvys-
Sich pripustnych mnoZstvi urenych vyhldSkou federdlntho ministerstva
zemédeélstvi a vyZivy (Anonym, 1987), kterd jsou tato: pro mladou
driibeZ 2 ug/kg, pro dojnice a zvifata v laktaci 10 ug/kg, pro dospé&lou
driibeZ, prasata a telata 20 ug/kg. Z hlediska tohoto poZadavku nevyho-
vuje uvedené vyhlasce 29 % analyzovanych krmnych smé&si (43 % krmiv
pro kufata, 40 % krmiv pro krity, 8 % krmiv pro nosnice, 15 % krmiv
pro prasata a 23 % krmiv pro dojnice).

Nejvy$si zjisténé koncentrace aflatoxinu byly 78 ug/kg u BR 2,
65 ug/kg u COS 2 a 115 ug/kg u A 1. U deviti vzorkit krmné smési BR 1
byla hladina aflatoxinu v rozmezi 800 aZ 1300 ug/kg. Téchto devét vzor-

1. VySetfeni krmiv na pritomnost aflatoxinu — Examination of feeds for the pre-
sence of aflatoxin

Cetnost vzorkt krmiv v jednotlivych rozmezich
: : inu?
Krmnd smés pro! Poc‘.ef8 koncentraci aflatoxinu® (ug/kg)
vzorkl
<2 2—-10 10—-20 | 20—-50 >50
Kufrata? BR 1 62 29 13 6 5 9
BR 2 52 36 10 4 1 1
Krity? KR 1 9 7 2 0 0 0
KR 2 21 10 6 5 0
KR 3 ’ 17 11 5 1 0 0
Nosnice! NP 24 14 7 1 2 0
Prasata® COS 2 16 5 7 3 0 1
Al,A2,A3 41 16 10 8 6
KPK 24 9 11 4 0 0
Telata® COT 11 8 3 0 0 0
Dojnice” DOPS, DOVP 40 14 17 7 2 0

1diet for, 2chickens, 3turkeys, ‘laying hens, Spigs, fcalves, “dairy cows, Snumber of samples, *fre-
quency of feed samples in different ranges of aflatoxin concentrations
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kit bylo dodano k vySetfeni z driibeZaFského zavodu, ve kterém se obje-
vily problémy se zvySenym thynem a nizkymi priristky.

Aflatoxinogenni plisné produkuji toxiny predevSim pfi vysoké re-
lativni vlhkosti vzduchu (70 aZ 80 % a vy$8i) a vhodné teploté (20 aZ
30°C). Z toho vyplyvé, Ze je tfeba pecClivé kontrolovat komponenty krm-
nych smési dovaZenych z teritorii, jejichZ podnebi je pfihodné pro tvor-
bu aflatoxinli (tropickd a subtropicka oblast). PrestoZe klimatické pod-
minky na$i republiky nejsou po véitSinu roku pro produkci aflatoxinid
vhodné, nelze na to pfi prevenci kontaminace krmiv zcela spoléhat.
I v ceredliich domAci provenience se vyskytuji aflatoxinogenni kmeny,
které pti vlhéim a teplém pocasi mohou produkovat aflatoxiny (Pol-
ster, Tichda, 1978; Tichd4 et al, 1988). DeStivé pocCasi a vysoka
relativni vlhkost vzduchu pfed sklizni nebo v dobé& sklizné& jsou i v mir-
ném podnebnim pasmu faktory, které zvy3uji nebezpeci silného napadeni
obilovin plisnémi, a tim i mykotoxiny. Proto je tfeba usilovat o zabezpe-
teni dostatecného vysuSeni a zchlazeni zrnin pred skladovdanim a o do-
drZovani pfredepsanych parametri skladovdni nejen u zrnin, ale
i u krmiv.

Vzhledem k vysokym ekonomickym ztrdtdm, které by naSemu zeme-
dé&lstvi mohly zplisobovat mykotoxikézy hospodarskych zviFat, je nutné
klast diiraz na komplexni laboratorni vySetfeni krmiv. V této praci jsme
ukédzali na moZnosti radioimunochemické metody pFi vySetfeni velkého
souboru krmiv na pfitomnost konkrétntho mykotoxinu. Skutefnost, Ze
jen v 50,2 % analyzovanych krmiv nebyl prokédzén aflatoxin, ukazuje na
nutnost zabyvat se touto problematikou i v budoucnu.
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OYKAN, N. — PEMCHEPOBA, I'. — COBA, 3. (XumukoTexHonornueckui WHctutyT, Mpara;
CenbCKOX039MCTBEHHDbIM MHCTUTYT, [lpara): KOHTpONb, nossneHus adnaToKCMHOB B KOpMax
PagMoOMMMYHOXHUMHUECKUM MeTogoM. Zivoc. Vyr., 34, 1989 (6) :565-568.

B 317 o6pa3uyax TOProBblXx KOMOGMKOPMOB M3yuanu KOHUEHTpauuio adnaToKCMHOB C Mo-
MOLiblO pajgUOoMMMyHOXMMMueckoro MeTtoga. B 509/, ofpasuyos adnatokcuH He 6bin ycTa-
HoBneH (< 2 Mmkr/kr) v nvwb B Heuenbix 99, 06pa3uoB ero KOHUEHTpauus npes3owna
3HaueHue 20 Mkr/kr. B acnekte npeaenbHo AONYCTUMOro COAEPXaHWs adnaToKCMHa B KOP-
Max Ans OTAeNbHbIX BUAOB CENbCKOXO3SAWUCTBEHHbIX XMWBOTHbIX 3aKOHHbIM KPUTEPUAM He
yaoenetsopsno 29 9/, aHanu3uposaHHbIX KOPMOB.

KOpMa adnaToKCHH; paguoOMMMyHOaHanus3

FUKAL, L. — REISNEROVA, H. — SOVA, Z. (Institute of Chemical Technology,
Praha; University of Agriculture, Praha): Monitoring Aflatoxin Content in Feeds by
a Radioimmunochemical Method. Zivoé¢. Vyr., 34, 1989 (6) : 565-568.

Aflatoxin concentrations were studied by a radioimmunochemical method in 317
samples of commercial feeds. No aflatoxin was detected in 50, of the samples
(< 2 ug per kg), and concentrations higher than 20 ug per kg were recorded only in
less than 99, of the samples. 29", of the feeds failed to comply with the standard
criteria, as for the maximum admissible contents of aflatoxin in feeds for the
different livestock categories.

feeds; aflatoxin; radioimmunoanalysis

FUKAL, L. — REISNEROVA, H. — SOVA, Z. (Chemischtechnologische Hochschule,
Praha; Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Kontrolle des Vorkommens wvon
Aflatoxinen in Futtermitteln mittels radioimmunochemischer Methode. Zivoé, Vyr.,
34, 1989 (6) : 565-568.

In 317 Proben kommerzieller Futtermischungen untersuchten wir mit Hilfe der
radioimmunochemischen Methode Konzentrationen der Aflatoxine. In 509, der
Proben wurden Aflatoxine nicht nachgewiesen (< 2 ug’kg) und nur bei weniger
als 99, der Proben {iberschritt die Konzentration die Marke der 20 ug/kg. Vom
Gesichtspunkt: der hochstzuldssigen Aflatoxinmengen in Futtermitteln fiir die ein-
zelnen Nutztierarten entsprachen den vom Gesetz gegebenen Kriterien 299, der
analysierten Futtermittel nicht.

Futtermittel; Aflatoxin; Radioimmunoanalyse
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CHEMICKE SLOZENI SEMEN LUSKOVINY
PSOPHOCARPUS TETRAGONOLOBUS (L.) DC
VIETNAMSKE PROVENIENCE

B. Rittich, B. Gasnarkova, V. Musil

RITTICH, B. — GASNARKOVA, B. — MUSIL, V. (Ustav systematické a eko-
losické biologie CSAV, Brno; Vyzkumny ustav vyzivy zviiat, Pohoielice):
Chemické slozeni semen luskoviny Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC viet-
namské provenience. Zivodé. Vyr., 34, 1989 (6) : 569-576.

V semenech ruznych odrid luskoviny Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC byl
stanoven obsah organickych zZivin, aminokyselin, makroprvkl, mikroprvka
a vysSich mastnych kyselin. Luskovina ma vysoky obsah dusikatych latek
(N X 6,25) a tuku. Obsah N X 6,25 se pohyboval v rozmezi 297,5 az 401,6 g/'kg
a obsah tuku 160,3 az 217,3 g/kg. Limitujicimi aminokyselinami byl histidin
a sirné aminokyseliny: His =25 aZ 30g/kg N X 6,25, Cys = 28 az 35g/kg
N X 6,25, Met =!7 az 11g/kg N X 6,25. Naopak obsah lyzinu byl vysoky (66
aZ 74g/kg N X 6,25). Z obsahu minerdlii je pozoruhodny vysoky obsah zele-
za — 60,1 az 80,8 mg/kg. Proti séjovému oleji ma psofokarpovy olej vyssi za-
stoupeni kyselin s dlouhym uhlikovym ietézcem C2 — Ca4.

Psophocarus tetragonolobus; semena; organické Ziviny; aminokyseliny; mine-
ralie; vyssi mastné kyseliny

Jednim z nejzavazneéjSich problémi v ekonomicky malo vyspélych
zemich je, Ze zdroje potravin nestaci kryt potfeby pribyvajiciho obyva-
telstva. Proto se hledaji nové zdroje krmiv a potravin, hlavné bilkovin.
Nejvyznamné&jSim zdrojem bilkovin rostlinného pilivodu ve sv&td je sodja.
Dvé tfetiny produkce bilkovinnych koncentratii pochdzeji z vyspélych
zemli, pficemZ polovinu téchto zdroji produkuji USA a Kanada. Soja
vSak neni vhodnd pro péstovdni v humidnich tropech, ve kterych je
problém nedostatku potravin obzvlasté tiZivy. Jednou z plodin, ktera by
v dohledné dobé& mohla pomoci FeSit otdzku bilkovin v humidnich tro-
pech, je luskovina Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC (Pospi§il,
1978). Semena této luskoviny maji rovnéZ vysoky obsah oleje. Na obje-
veni vyznamu luskovin rodu Psophocarpus pro lidskou vyZivu maji za-
sluhu i ¢eskosloven$ti vyzkumni pracovnici (Cerny et al, 1971; Po-
spisil et al., 1971).

Okezie a Martin (1980) studovali chemické sloZeni semen
a listi odrdd vypéstovanych v USA a na Portoriku. Ekpenyong
a Borchers (1982) stanovili obsah aminokyselin v riznych ¢éstech
luskoviny ziskané z Nigerie a vypéstované v USA. Analyzami odrtd vy-
péstovanych v Japonsku se zabyvali Ibuki et al. (1983) a Yanagi
(1984). Grégr a Jary (1986) studovali sloZzeni dvou odrid vypésto-
vanych ve Vietnamské socialistické republice.
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Cilem na8i préce bylo stanoveni obsahu organickych Zivin, aminoky-
selin, makroprvkd, mikroprvk{i a vy$§ich mastnych kyselin v semenech
luskoviny Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC vietnamské provenience.

MATERIAL A METODA

K rozborim byla pouzita semena luskoviny Psophocarpus tetragonolobus (L.)
DC vietnamské provenience, ktera byla poskytnuta pracovniky Institutu tropické-
ho a subtropického zemédélstvi VSZ v Praze. V semenech byl stanoven obsah su-
siny, popelovin a tuku podle CSN 46 7092. Vliaknina byla stanovena na pristroji
Fibertec (Tecator, Svédsko) v modifikaci autord Rittich a Zaludova (1985).
Obsah N-latek (N X 6,25) byl stanoven na pristroji Kjel-Foss Automatic, model
16210 (Kjel-Foss, Dansko), lignin podle postupu uvedeného v praci autort Nedo -
ma a Stajgr (1977). Makroprvky a mikroprvky byly stanoveny po mineraliza-
ci suchou cestou prii teploté 450 °C podle postupu uvedeného v CSN 46 7092. Do
roztoku byly prvky prevedeny kyselinou dusi¢nou. Stanoveni fosforu bylo provede-
no spektrofotometricky, stanoveni ostatnich prvkti na atomovém absorp¢nim spekt-
rofotometru Perkin-Elmer, model 4000. Vazané aminokyseliny byly stanoveny po
kyselé hydrolyze vzorku 6 M HCl v zatavenych sklenénych ampulich. Vzorky by-
ly hydrolyzovany pri teploté 110°C po dobu 20 hodin. Sirné aminokyseliny cystin
a metionin byly stanoveny jako kyselina cysteovd a metioninsuifon po oxidaci vzor-
ku smeési kyseliny mravené¢i a peroxidu vodiku (Moor, 1963). Stanoveni bylo pro-
vedeno na automatickém analyzatoru aminokyselin T 339 (Mikrotechna Praha). Sta-
noveni metylesteri vysSich mastnych kyselin v petroléterovém extraktu bylo pro-
vedeno podle CSN 56 0059 na plynovém chromatografu Chrom 4 (Laboratorni pfri-
stroje Praha) v podnikové laboratori k.p. Milo Olomouc. K jejich kvantifikaci by-
la pouzita metoda vnitini normalizace.

1. Obsah organickych Zivin a makroprvku v semenech luskoviny Psophocarpus tetra-
of winged bean [Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC.]

Zivina, prvek (g/kg sudiny)®
QOdrtda/rok?
popeloviny® tuk? N x 6,25

‘Chimbu’/1982 44,0 173,2 352,2
’Chimbu’ bily/1983 40,7 161,0 368,0
‘Binh Minh’/1983 41,3 178,0 297,5
’Chimbu’/1984 50,0 217,3 380,8
’Binh Minh’/1984 50,6 188,6 390,5

a /1984 43,6 189,6 401,6
Svétlosemenny*/1984 41,6 160,3 368,0
Xk 3 44,5 + 4,1 | 181,1 & 19,8 365,5 + 34,1
Soéja2 (Glycine max.)** 51,6 192,3 407,7
Fazole? (Phaseolus vulgaris)** 46,3 16,9 248,6
Hrach* (Pisum sativum)** 36,8 18,4 239,1

* — odrida neudéna (plati pro tab. I az IV) — cultivar not indicated (applies to Tab. I to IV)
** — Zeman (1987)

lcultivar/year, 2soybean, ?kidney beans, ‘peas, Snutrient, element (g per kg dry matter), ®ash, “fat,
8fibre, “lignin
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VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah organickych Zivin a makroprvkii v semenech rtznych odrid
luskoviny Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC vietnamské provenience
je uveden v tab. I. Stanoveny obsah N X 6,25 je vy33i, neZ uvadeji
Grégr a Jary (1986), obsah tuku je naopak niZSi. Nami nalezené
hodnoty jsou vSak ve shodé s tdaji uvadénymi v literatufe (Okezie,
Martin, 1980; Ekpenyong, Borchers, 1982). Ze srovnani se
semeny so6ji a dal3ich luskovin vyplyva, Ze psofokarpus ma vysoky obsah
N-latek a tuku. Pon&kud nepfFiznivy je vysoky obsah vlakniny, coZ miiZe
mit negativni vliv na stravitelnost organickych Zivin v krmnych smésich
pro monogastricka zvifata. Obsah vldkniny lze sniZit loupanim semen
(Okezie, Martin, 1980). V tab. II je uveden ohsah aminokyselin.
Vysledky jsou srovnatelné s udaji publikovanymi v Fadé praci (Ekpe-
nyong, Borchers, 1982; Yanagi, 1984). Semena psofokarpu
maji vysoky obsah lyzinu, ktery je deficitni aminokyselinou v krmnych
smésich, jejichZ hlavni soué&sti jsou obiloviny. Obsah sirnych aminoky-
selin je jako u ostatnich luskovin nizky. Obsah mikroprvki je uveden
v tab. III. Pozoruhodny je vysoky obsah Zeleza. Obsah vy$Sich mastnych
kyselin v oleji ziskaném ze semen psofokarpu je uveden v tab. IV. Proti
sojovému oleji ma psofokarpovy olej vys$si zastoupeni Kyselin s dlouhym
uhlikovym Fetézcem C20 — C24. Obsah Kkyseliny arachidonové — Cy.,
eikosenové — Cj.; a behenové — C,;, odpovida Gdajim uvadénym v li-
teratufe (Ekpenyong, Borchers, 1980; Bodger et al, 1982;

gonolobus (L.) DC — Contents of organic nutrients and macroelements in the seeds

Zivina, prvek (g/kg sudiny)®

vldknina® lignin? Na K Ca P Mg
130,5 44,8 0,2 12,8 3,8 6,8 6,0
109,9 — 0,4 10,0 2,6 751 3,0
108,2 = 0,1 13,9 4,4 5,7 -
134,6 44,9 0,2 14,4 2,9 8,2 3,6
150,0 45,1 0,2 15,6 3,9 6,5 3,4
148,7 46,1 0,1 11,3 3,8 5,9 2,9
158,4 39,8 0,1 10,8 4,3 5,3 3,1

134,3 + 19,7| 44,1 +-2,5 | 0,2+ 0,1 12,7+ 2,1 | 3,74 0,7 6,5 = 1,0 3,7+ 1,2
59,3 = 1,3 17,7 2,5 6,2 3,2
47,5 = 0,3 13,9 1,4 5,1 1.7
69,0 ‘ = ! 0,5 11,5 1,4 4,7 1.9

ZIVOCISNA VYROBA — 1989 D71



II. Obsah aminokyselin v semenech luskoviny Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC — Contents of amino acids in the seeds of

winged bean

Aminokyselina® (g/kg N x 6,25)

41

Odruada/rok!

Asp Thr Ser Gly Ala Val Ileu Leu Tyr Phe His Lys Arg Cys Met
‘Chimbu’/1982 93 37 45 38 38 44 40 78 45 43 28 70 65 29 11
‘Chimbu’ bily/1983 87 38 44 34 36 42 38 73 46 42 25 66 62 30 10
‘Binh Minh’/1983 92 38 43 38 39 47 42 76 47 46 30 74 65 35 11
’Chimbu’/1984 105 37 47 40 40 43 36 75 44 40 28 67 64 30 8
‘Binh Minh’/1984 108 38 48 38 38 41 37 74 45 42 28 67 52 28 7

a (1984 102 41 51 40 41 45 40 83 48 44 30 72 62

Svétlosemenny?/1984 97 40 49 40 40 44 41 79 47 44 30 70 58 —
X4s 98 4 8|38 + 247 ! 38 +2[39+2|444+2(39+42|774+3(46+1(43 +2(28 42|69 43|61 + 30 4 94 2
a,b 69 39 46 41 41 49 46 83 47 46 30 79 75 14 9
Soja? (Glycine max.)® 110 38 45 50 39 44 44 70 37 51 22 41 63 23 19
Fazole?
(Phaseolus vulgaris)© - 45 — 43 — 55 51 78 35 55 27 68 64 12
Hréch?
(Pisum sativum)© 45 = 51 50 78 33 50 27 71 94 - 10

For 1—4 see Tab. I; >amino acid

a — kultivar neuddn, b — Ekpenyonga Borchers (1982),c — Zeman (1987)




III. Obsah mikroprvklli v semenech luskoviny Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC
— Contents of microelements in the seeds of winged bean

Prvek (mg/kg su$iny)®
Odrtda/rok!
Fe Cu Mn Zn Co Cr
‘Chimbu’/1982 75,2 19,2 40,0 44,7 0,1 0,6
’Chimbu’ bily/1983 65,8 19,4 58,3 51,0 - -
‘Binh Minh’/1983 66,1 22,9 35,1 49,4 0,5 0,3
‘Chimbu’/1984 60,1 22,6 52,9 47,5 1,0 0,1
‘Binh Minh’/1984 80,8 24,7 55,2 46,3 0,7 0,2
a/1984 78,3 19,9 78,6 49,4 0,2 1,7
Svétlosemenny?/1984 71,7 18,4 87,2 42,7 0,2 1,3
X+s 71,1 4 7,521,0 + 2,4(58,2-19,0{47,3 + 2,9| 0,5 + 0,4 0,7 + 0,7
Soja? (Glycine max.)® 89,0 17,3 33,0 54,9 — -
Fazole? (Phaseolus vulgaris)® 79,1 11,1 21,5 — — —
Hréach! (Pisum sativum)® 63,2 7,0 12,6 35,6 0,1 -

a — kultivar neuddn, b — Zeman (1987)

For 1--4 see Tab. I; Selement (mg/kg dry matter)

Fernando, Bean, 1985). Obsah kyseliny lignocerové (C,.,) byl
ponékud vys$si, neZ uvddéji Ekpenyong, Borchers (1980) aFer-
nando, Bean (1985). S ohledem na vysoky obsah kyseliny behenové
a celkovy obsah mastnych kyselin fady Cz20,— C24 je nutné oleje ze se-
mene psofokarpu oznacit jako nevhodné pro potravinarské ucely, a to
z nutri¢niho hlediska. Vysoky obsah uvedenych kyselin zhorSuje metabo-
lismus tukl. Naopak olej ze semene psofokarpu by byl velmi vhodny pro
technické ucely (List, tdstni sd&leni, 1987). Srot zbyly po extrakci ole-
je miiZe z C&sti nahradit s6jovy extrahovany Srot v krmnych smésich pro
monogastricka zvifata. Této problematice bude vénovadno dal$i sdéleni.

Z uvedenych vysledkl vyplyvd, Ze semena luskoviny Psophocarpus
tetragonolobus (L.) DC predstavuji perspektivni surovinu pro tukovy
a krmivarsky primysl. Za tcelem sniZeni obsahu mastnych Kkyselin
s dlouhym uhlikovym Fetézcem bude nutné vénovat pozornost vySlech-
téni odriid s poZzadovanymi vlastnostmi.
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IV. Obsah vy$8ich mastnych kyselin v oleji ze semen luskoviny Psophocarpus tetra-

seeds of winged bean

Kyselina (vnitfni normalizace — %,)3
Odruda/rok! -

16:0 16:1 18:0 18:1
’Chimbu’/1982 9,7 > 7,0 34,1
‘Chimbu’ bily/1983 8,5 = 15,7 35,8
‘Binh Minh’/1983 8,5 = 3,3 33,0
‘Chimbu’/1984 8,0 0,3 5,3 39,2
‘Binh Minh’/1984 8,1 0,3 4,0 34,3
a/1984 8,7 — 4,2 31,9

E4s 86+06 | 03+00 | 6,6+46 | 347+ 2,6
a,b 9,1 0,4 5,4 41,0
Soja2 (Glycine max.)e 11,0 0,1 4,0 25,0

a — kultivar neuddn, b — EkpenyongaBorchers (1980),c — Hilditch a Williams (1964)
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gonolobus (L.) DC — Contents of higher fatty acids in the oil extracted from the

Kysclina (vnitfni normalizace — 9%)3

18:2 18:3 20:0 20:1 22:0 22:1 24:0
29,5 0,6 1,6 2,1 12,5 0,4 2,3
23,6 1,3 3,0 3,4 12,6 2,3 2,8
26,3 1,7 2:2 3,9 13,1 3,4 3.2
27,6 0,7 1,9 2,4 12,3 - 2,3
31,6 1,2 1,2 3,0 12,5 13 “25
33,4 0,9 0,9 3,3 14,2 1,0 1,1
28,7 + 3,6 1,1 + 0,4 1,8 40,8 3,0 + 0,7 12,9 + 0,7 1,7+ 1,2 2,4 + 0,7
29,5 1,9 2,0 2,2 13 — 1,0
50,0 8,0 ' 0,4 — 0,3 - =
PUTTUX, B. — TACHAPKOBA, B. — MYCW/, B. (MHCTUTYT CUCTEMaTUUECKOW W 3KO-

noruyeckon 6uonorun YCAH, BpHo; HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUW MHCTUTYT MUTAHUS XUBOT-
HbiX, Moropxenuue): XYWMHMUECKHIA COCTas CeMsH 3epHOG060BOW KynbTypbl Psophocarpus
tetragonolobus (L.) DC BbeTHamckoro npousxoxagenus. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (6) :569-576.

B cemeHax pasHbix KY/NbTWBapoB 3epH06060BOI KynbTypbl Psophocarpus tetragonolobus
(L.) DC onpegennnu copepxaHWe OpPraHUYecKuMx nuTaTeNbHblXx BEWECTB, aMWUHOKUCNOT,
MakpOSNEMEHTOB, MWKPO3NEMEHTOB M BbICIIMX JKMPHbIX KWUCNOT. YNOMaAHyTas KynbTypa
MMeeT BbICOKOE CoaepxaHue asoTucTbix sewecte (N X 6,25) u xupa. CoaepxaHue N X
X 6,25 konebanocb B npeaenax 297,5—401,6 r/kr, a cojepxaHWe Xupa B AWanasoHe
160,3—217,3 r/kr. OnpeAensalowmMMU aMUHOKMCNOTaMKM GbinM TUCTMAUH W CEPHble aMUHO-
kucnotb: His = 25 u g0 30 r/kr N X 6,25, Cys = ot 28 ao 35 r/kr N X 6,25, Met = o1 7
ao 11 r/kr N X 6,25. HanpoTus, coaepxaHue nu3uHa Gbino Bbicokum (66 u BnAoTH A0
74 r/kr N X 6,25). U3 copgepxaHus MUHepanbHbiX BEWECTB OCO60r0 BHUMaHUA 3aCnyxw-
BaeT coaepxaHue xenesa — ot 60,1 ao 80,8 Mr/kr. B cpaBHEHMU C COEBbIM MacnoMm nco-
coKkaprnoBoe Macno WMeeT O6onblWee Hanuuue KWCNOT C ANWHHOW YrAepoAHOW Uuenblo
C20—C24.

Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC; cemeHa; opraHWuyeckue nuTaTenbHble BELWECTBa;
aMUHOKUCNOTbI; MMHEpPanbHble BEWECTBa; BbICLUWE XUPHbIE KUCIOTbI

RITTICH, B. — GASNARKOVA, B. — MUSIL, V. (Institute of Systematic and
Ecological Biology of the Czechoslovak Academy of Sciences, Brno; Research Insti-
tute of Animal Nutrition, Pohotelice): Chemical Composition of the Seeds of Wing-
ed Bean, Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC, Coming from Vietnam. Zivoé. Vyr.,
34, 1989 (6) : 569-576.

Contents of organic nutrients, amino acids, microelements, macroelements and
higher fatty acids were determined in the seeds of several cultivars of winged
bean, Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC. The seeds have high contents of crude
protein (N X 6.25) and fat. The content of N X 6.25 ranged from 297.5 to 4016¢g
per k2 and the content of fat from 160.3 to 217.3 g per kg. Histidine and sulphur-
-containing amino acids were the limiting amino acids: His = 25 to 30 g per kg
N X 6.25, Cys = 28 to 35 g per kg N X 6.25, Met =7 to 11 g per kg N X 6.25. On
the other hand, the content of lysine was high (66 to 74 g per kg N X 6.25). As
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for minerals, there is a markedly high content of iron: 60.1 to 80.8 mg per kg.
Compared with soybean oil, winged bean oil contains more acids with a long car-
bon chain C2 — Cz4.

Psophocarpus tetragonolobus; seeds; organic nutrients; amino acids; minerals; higher
fatty acids

RITTICH, B. — GASNARKOVA, B. — MUSIL, V. (Institut fiir systematische und
okologische Biologie der Tschechoslow. Akademie der Wissenschaften, Brno; For-
schungsinstitut flir Tiererndhrung, Pohoftelice): Chemische Zusammensetzung der
Leguminose Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC vietnamesischer Provenienz. Zi-
voé. Vyr., 34, 1989 (6) : 569-576. .

In Samen verschiedener Kultivare der Leguminose Psophocarpus vtragonolobus
(L.) DC wurde der Gehalt an organischen Niahrstoffen, Amincsduren, Makro- und
Mikroelementen und hoheren Fettsduren bestimmt. Diese Leguminose weist einen
hohen Gehalt an stickstoffhaltigen Substanzen (N X 6,25) und Fett auf. Der Gehalt
an N X 6,25 bewegte sich im Bereich von 297,5 bis 401.6 g/kg und der Fettgehalt
von 160,3 bis 217,3 g/kg. Limitierende Aminosduren waren das Histidin und und
Schwefel-Aminosduren: His = 25 bis 30 g'kg N X 6,25, Cys 3 28 bis 35 g/kg N X 6,25,
Met =7 bis 11 g/kg N X 6,25. Der Lysingehalt dagegen war hoch (66 bis 74 g/kg
N X 6,25). Unter den Mineralien ist besonders der hohe Eisengehalt beachtenswert —
— 60,1 bis 80,8 mg/kg. Gegeniiber Sojatl hat das Psofokarpol eine hohere Vertre-
tung von Sduren mit langer Kohlenstoffkette Cao — Coa4.

Psophocarpus tetragonolobus; Samen; organische Nihrstoffe; Aminosduren; Mine-
ralien; hohere Fettsduren

Adresy autoru:
Ing. Bohuslav Rittich, CSc., Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Poric¢i 3b, 603 00 Brno

Bozena Gasnarkova, RNDr. Vladimir Musil, Vyzkumny ustav vyzivy zvirat,
691 23 Pohorelice
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