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VLIV PLEMENARSKE PRACE NA PRODUKCNI UKAZATELE KRAV
PRI REALIZACI PREVODNEHO KRIZENI

J. Subrt, J. Berka, Z. Pospisil, B. Piza, S. Jirka

SUBRT, J. — BERKA, J. — POSPISIL, Z. — PIZA, V. — JIRKA, S. (Vysoka
Skola zemédélska, Brno; Krajsky plemendaisky podnik, Brno): Vliv plemendiské
prdace na produkéni ukazatele krav pri realizaci pievodného kiiZeni. Zivoé. Vyr.,
34, 1989 (5) : 385-392. .
U 2132 krav na druhé a dalSich laktacich byl sledovan vliv genetického po-
dilu cernostrakatého niZinného plemene (N) a otci na zmeény v produkei
mléka, FCM a tuku a na index perzistence laktace P2.1. KiiZenky byly hod-
noceny v péti skupinidch podle genetického podilu dojného plemene na udrovni
uzitkovosti 4240 kg mléka (s:= 78,03 kg). Do hodnoceni vlivu otci na uzitko-
vost dcer bylo zarazeno celkem 24 plemennych byku. K analyze uzitkovosti
krav byl zvolen model (Harvey, 1977) zvazZujici i linearni zavislost mezi
délkou mezidobi a méfenym znakem. Se zvySujicim se genetickym podilem
¢ernostrakatého skotu dochazelo ke zvySeni produkce mléka, FCM a tuku
v absolutnich hodnotdch. Rozdil v mlééné uzitkovosti mezi prvni (25 az 499,
plemene N) a patou skupinou kriZenek (vy$Si geneticky podil plemene N nez
76 9,) byl 372 kg, coz predstavuje zvySeni o 9,29, MIlééna uzZitkovost byla
dosazena pfii niZzSich hodnotach indexu perzistence P2:; laktaéni krivky (X = 72,7
az 74,99, sz=16 az 1,8). Byl potvrzen vyznam vybéru otci pfi tvorbé
uzitkovych stad skotu. V hodnoceném souboru krav predstavoval rozdil mezi
potomstvem nejlepsiho a nejhorSiho plemenného byka 1340 kg mléka a 1214 kg
produkce FCM.

geneticky podil dojného skotu; produkce mléka; produkce FCM; produkce tu-
ku; index perzistence P».1; kriZeni skotu

Vyznamné ukoly v rozvoji chovu skotu mé i plemenafska prace.
Realizaci plemenafskych opatfeni lze dosdhnout rychlejsiho ristu uZit-
kovosti pfi pomalej$im zvySovani ndkladd na produkci krav, coZ vyrazné
ovliviiuje ekonomickou efektivnost produkce skotu. PouZitim riaznych
metod kPiZeni s cilem zvySeni uZitkovosti krav rozhoduje o efektu zvo-
leného postupu plemennd hodnota byka, vySe genetického podilu mléc-
ného plemene a droveii uZitkovosti populace, v niZ je plemenairské
opatfeni realizovédno. Vedle nejrozsifenéj$i formy, tj. zuSlechtovaciho
k¥iZeni, ma vyznamné postaveni i kFiZeni pfevodné, které je realizo-
vano prevazné v populacich krav chovanych ve velkokapacitnich kravi-
nech a produkénich systémech v blizkosti velkych spotfebnich center.
V soudasnosti ovliviiuje prevodné kfiZeni kolem 14 % stavu krav a v ci-
lovém obdobi budou k¥iZenky z pFevodného kfiZeni tvoFit 30 aZ 35 %
stavu krav. UZitkové k¥iZeni je realizovdno v rozsahu vice neZ 24 %
celkového stavu krav (Bous$§ka, Urban, 1986).

LITERARNI PREHLED
V podminkach CSR hodnotili v posledni dobé& vliv plemenatskych opatieni na

vyvoj produkce skotu Suchanek et al. (1984). Uvadéji, ze krizenky d¢eského
strakatého skotu s ¢ernostrakatym nizinnym plemenem dosahuji o 150 az 600 kg
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vyssi mlécné uzitkovosti nez domaci plemeno. Se zvySujicim se genetickym po-
dilem mlééného plemene dochézi k odpovidajicimu zvySeni uzitkovosti. Ke shod-
nym zavérim dospéli Ulrych a Suchanek (1981) — krizenky v jednotlivych
chovech meély uzitkovost o 6 az 642 kg mléka vy$8i nez jejich vrstevnice c¢eského
strakatého skotu. U tuc¢nosti mléka se vSak krizeni vyrazné neprojevilo. Such a-
nek a Vondrasek (1984) uvadeéji vySSi mlécnou uzitkovost kiiZenek, avsak
pii mirném sniZeni tuénosti mléka (0o 0,059,). Bouska a Urban (1986) zjistili
nejvyssi zvySeni uzitkovosti pri prevodném kiiZeni u generaci Fi1 a Fin1 (o 25 az 45 Y
vys$si produkei mléka ve srovnani s ¢eskym strakatym plemenem). Tuénost mléka
krizenek i dojnic ceského strakatého skotu byla velmi vyrovnana a pohybovala
se na urovni 4,0 az 4,19,.

Suchanek (1982) uvadi, Ze nejvyssi uzitkovosti je dosahovano ve velkokapa-
citnich kravinech s prevahou krizenek s cernostrakatym nizinnym plemenem.
Urban (1984) vSak poukazuje i na vyznamny vliv chovatelskych podminek, kte-
ré do znaéné casti limituji uzitkovost krav.

Pilat a BousSka (1986) kladou velky diraz na vysokou relativni plemen-
nou hodnotu otcu. Uvadéji, ze plemenni byci s relativni plemennou hodnotou vyssi
nez 110 maji vyznamnéjsi podil na zvySeni uzitkovosti dcer za laktaci. Podle auto-
rd Ulrych, Suchéanek (1981) a ZizZlavsky, Mik$ik (1986) je plemen-
na hodnota otct vyraznéjsim faktorem nez velikost genetického podilu mlééného
plemene.

MATERIAL A METODA

V préaci je posuzovan vliv podilu mlééného plemene a vliv otetl na vybrané
ukazatele produkce krav na druhé a dalSich laktacich. Vstupni data pro hodnoce-
ni byla ziskdna v letech 1985 a 1987 z velkokapacitnich kravinua JZD Telé¢ a Stat-
niho statku OSEVA Jihlava s kapacitou 600 krav a provoz s tradiénim ustdje-
nim v JZD Tel¢ (Radkov, Staré mésto a Dolni Dvorce). V zemédélskych zavodech
je od roku 1981 az 1983 uplatfiovano prevodné kriiZzeni zu$lechténé populace krav
plemene cernostrakaté nizinné a v malé mire plemene holstynské. Zu§lechténa
populace krav ma geneticky podil ¢ernostrakatého plemene do 37,5 %, Do hodno-
ceni bylo zarazeno 2132 normovanych laktaci. Pro hodnoceni vlivu otce na uZit-
kovost dcer byly do souboru zahrnuty pouze dcery po plemenicich s minimalnim
poétem 30 normovanych laktaci, tj. 2042 druhych a dalSich laktaci.

Kiizenky byly rozdéleny do péti skupin podle genetického podilu mlééného
plemene:

1 — dojnice s genetickym podilem 25 az 499, mlé¢éného plemene (v podstaté se
jedna o vychozi zu$lechténou populaci krav pro pievodné kiiZeni),

— dojnice s genetickym podilem 50 %, mlééného plemene (F1i),

— dojnice s genetickym podilem 51 aZz 74 %, mlééného plemene,

dojnice s genetickym podilem 75 %, mlééného plemene (F11),

— dojnice s genetickym podilem vys$Sim nez 769, mlééného plemene (Fi1,
Fuu).

Pro analyzu vlivu genetického podilu mlééného plemene a vlivu otce na uzitko-
vost dcer byla na pocitaci EC 1033 pouzita metoda HLSML — 76 X — Analyza
nevyvazenvch linearnich modeli metodou nejmensSich ¢&étverci s maximalni véro-
hodnosti (Harvey, 1977). K vyhodnoceni produkénich ukazatelu krav byl zvo-
len model zvazujici i linearni zavislost mezi délkou mezidobi a mérenym zna-

(52 IR SVUN )
I

kem: Yiien =u+pi +tj + 10 + 8 (Tijkin—X) + &ijkin
kde: Yijkin — zmérena hodnota znaku
u — stifedni hodnota znaku s vylou¢enim vlivl
Di — efekt i-tého uzitkového typu (i =1, 2, .... 5)
t; — efekt j-té technologie, stada (j = 10, 20, 30)
Tk — efekt k-té laktace (k = 2,34 .... 11)
[o)] — efekt I-tého otce (1 = 101, 102, .... 125)
8 — linearni regresni koeficient mezi délkou mezidobi a mérenym znakem
3 — nahodna odchylka (predpoklddame normalni rozlozeni se stredni

hodnotou 0)

Pri vypocétech byly odhadnuty hodnoty urovné efektt a byla vyhodnocena analyza
rozptylu.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Charakteristika péti skupin krav tridénych podle podilu mlécéného
plemene ukazuje signifikantni rozdily v produkci mléka a tuku (tab.
I). Primérnd produkce mléka cCinila 4240 kg (sz= 78,03 kg). Nejvyssi
dojivost byla podle oCekavani zjiSténa ve skupiné kfiZenek s nejvy$sSim
genetickym podilem mlééného plemene (x + 182 kg), pFicemzZ rozdil me-
zi prvni a péatou skupinou kriZenek predstavuje hodnotu 372 kg, coZ je
zvySeni o 9,2 %. Se zvySujicim se podilem mlééného plemene se pro-
dukce mléka i FCM zvySovala. KfiZenky s genetickym podilem cerno-

I. Stfedni hodnoty ukazateli mlééné uzitkovosti krav na druhé a dalSich laktacich
podle genetického podilu dojného plemene — Mean values of the parameters of
milk performance in cows in the second and subsequent lactations in relation to
the genetic proportion of the dairy breed

Podil dojného plemene?® (%)
Ukazatel!
25 —49 50 51—-74 75 76 — 100
n = 2132 { n 131 i 618 160 992 231
Produkce mléka? (kg) % 4050 4123 4316 4287 4422
X = 4240 + & — 190 — 117 + 76 + 47 -+ 182
sz = 78,03 1 Sz 98,5 80,3 92,3 1155 88,5
Produkce mléka za {
za 1 den mezidobi (kg) X 9,6 9,8 10,3 10,2 10,7
* = 10,1 + % — 0,5 — 0,3 + 0,2 + 0,1 + 0,6
sz = 0,22 S 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3
Produkce FCM* (kg) % 4159 4211 4452 4349 4517
X = 4338 4 % — 179 —127 -+ 114 + 11 + 179
sz = 78,9 S 78,9 81,2 93,3 78,3 89,5
Produkce FCM za
1 den mezidobi® (kg) X 9,9 10,0 10,6 10,4 10,9
=104 ‘ L X — 05 — 04 + 0,2 0 + 0,5
| sz=0,2 | sz 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3
e - ) =
, Produkce tuku l
i celkem® (kg) X 169 171 182 176 183
| =176 | 2% |— 7 |= 5§ [+ % 0 + 7
S5= 33 f SF 4,2 3,4 3,9 333 3,8
i Index perzistence? P I x 73,6 73,5 | 72,7 74,5 74,9
%= 73,8 | +£% [— 02 |— 03 |- L1 |+ 07 |+ 11
| sz=14 | sz | 1,8 ‘ 1,5 1,7 1,4 | 1,6

Iparameter, 2milk production, “milk production per 1 day of calving interval, 4FCM production,
5FCM production per 1 day of calving interval, Stotal fat production, “persistence index, Spropor-
tion of dairy breed
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II. Vliv otce na uZzitkovost dcer na druhé a dalsich laktacich — Effect of sire on
the performance of daughters in the second and subsequent lactations

) Podet Produkce mléka3 (kg) Produkce FCM* (kg) l

Plemenny byk! deer? - . - - |

x - + X SF X ‘ + X S |

- |

£ 2042 | 4454 | - ‘ 804 | 4507 | - 81,8 |

NX — 016 37 | 4008 | 446 | 1296 | 4035 | —am2 | 1319 |

NRA — 003 54 | 4505 + 51 | 1166 V 4467 |+ 40 | 1187 |
NRA — 010 49 | 4889 1435 | 1213 | 4926 4419 | 1234
NED — 001 45 | 3780 | —665 | 1095 | 3991 ~516 | 1114
NED - 004 74 | 4235 —219 | 1105 ' 4408 — 99 | 1124
NB — 007 34 | 4121 —333 | 1368 | 4107 | —400 | 139,3
NC — 002 33 | 4424 | + 30 | 1397 | 4572 + 65 | 142,2
NC — 005 34 | 4217 | —237 | 1390 | 4361 —146 | 141,5

NC — 011 58 | 4452 — 2 | 1194 | 4537 +30 | 1215 |
NON — 002 51 | 4370 — 84 | 1259 | 4348 159 | 1281
NEB — 006 348 | 4626 | +172 922 | 4647 1140 93,9
NEB — 007 132 | 4451 - B 97,4 | 4432 —~ 175 99,1
NEB — 011 58 | 4580 | +135 | 121,8 | 4493 — 14 | 1280
NEB — 018 28 | 4431 | — 23 | 1436 | 4483 — 24 | 1462
ALB —024 252 | MM | + 17 93,0 | 4566 + 49 95,6
NKS — 001 223 | 4792 | +338 95,1 | 4784 | +277 | 96,8
NKS — 004 55 | 4611 +157 | 1225 @ 4654 1147 | 1247
NKS — 005 72 | 4623 1160 | 1155 | 4814 +307 | 1176
NF — 015 86 | 4195 | —259 | 102, | 425 282 | 104,8
NF — 023 108 | 4603 | +149 | 1034 | 4549 + 42 | 1053
NF — 024 a1 | 4616 +162 | 131,3 | 4673 +166 | 133,7
NEC — 008 4 | 5120 | 4675 | 1315 | 5205 1698 | 133,9
ROA — 012 57 | 4287 ~167 | 1223 4358 —~149 | 1245
HB — 171 37 | 4582 | +128 | 1357 | 4550 +43 | 1381
CSM — 097 30 | 4333 ~121 | 1446 | 4486 — 21 | 1472

1sire, 2number of daughters, milk production, 9FCM production

strakatého niZinného plemene v rozsahu 51 aZ 74 % vSak dosdhly o 29 kg
vy$8i produkce mléka neZ kriZenky Fi1 generace (75% geneticky podil
mlécného plemene). PFi hodnoceni produkce FCM do$lo k vyznamnému
rozSifeni uvedeného rozdilu na 103 kg. S vyvojem hodnot produkce mlé-
ka a FCM za laktaci tuzce koresponduji vysledky produkce za jeden den
mezidobi.

Na zakladé analyzy tvorby mlécného tuku byl zjiStén nejvyS$si pro-
centudlni obsah v mléce kfFiZenek s genetickym podilem 51 az 74 %
mlécného plemene. I kdyZ byla celkové tu¢nost mléka pomérné vyrov-
nana (4,06 aZ 4,22 %), absolutni produkce tuku byla u kfiZenek tfeti
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III. Vliv otce na produkei tuku a index perzistence P2.1 dcer na druhé a daldich
laktacich — Effect of sire on fat production and the persistence index P2.; of the
daughters in the second and subsequent lactations

o Poget Produkce tuku? (kg) Index perzistencet (%)
Plemenny byk! deer®
X + X Sz x + X Sz

% 2042 181,7 i 3,5 75,6 = 1,5
NX — 016 37 1621 | —19,6 5,6 76,3 +0,7 2,4
NRA — 003 54 177,7 — 4,0 5,0 75,5 —0,1 2,1
NRA — 010 49 198,0 +16,3 5,2 75,9 +0,3 2,2
NED — 001 45 165,0 —16,7 4,7 71,7 —3,9 2,0
NED — 004 74 180,0 — 0,8 4,8 73,4 —2,2 2,0
NB — 007 34 163,9 —17,8 5,9 68,9 —6,7 2,5
NC — 002 33 186,8 + 5,1 6,0 72,7 —2,9 2,6
NC — 005 34 178,3 — 34 6,0 70,2 —5,4 2,5
NC — 011 58 183,8 + 2,1 5,1 73,5 —2,1 2,2
NON — 002 53 173,0 — 0,4 5,4 73,0 —2,6 2,3
NEB — 006 348 186,5 + 4,8 4,0 77,3 +1,7 1,7
NEB -- 007 132 176,4 — 53 4,2 75,7 40,1 1,8
NEB — 011 58 177,1 — 4,6 53 77,2 +1,6 2,2
NEB — 018 28 180,7 - 1,0 6,2 81,7 +6,1 2,6
ALB — 024 252 185,2 + 3,5 4,1 75,4 —0,2 1,7
NKS — 001 223 191,1 + 9,4 4,1 77,4 +1,8 1,7
NKS — 004 55 187,3 + 5,6 5,3 79,3 +3,7 2,2
NKS — 005 72 197,7 +16,0 5,0 79,7 +4,1 2,1
NF — 015 86 169,8 —11,9 4,4 70,4 —5,2 1,9
NF — 023 108 180,5 + 1,2 4,5 78,1 +2,5 1,9
NF — 024 41 188,4 + 6,7 5.7 73,7 —1,9 2,4
NEC — 008 46 210,2 +28,5 57 83,1 +7,5 2,4
ROA — 012 57 176,2 — 55 5,3 74,0 —1,6 2,2
HB — 171 37 181,1 — 0,6 5,9 77,2 +1,6 2,5
CSM — 097 30 183,5 + 1,8 6,2 79,9 +4,3 2,7

Isire, 2number of daughters, 3fat production, “persistence index

skupiny o 6 kg vy38i, neZ byl primér celé hodnocené populace (182 kg).
Tato skupina krav vykazala v souvislosti s nejvy$si produkci tuku i nej-
vyznamné&jsi zvySeni produkce FCM (4452 kg, sz = 93,3 kg). Ziskané vy-
sledky produkce mléka a mlé¢tného tuku v podstaté odpovidaji hodnoce-
ni, které publikovali Suchadnek et al. (1984). Obdobnou tendenci vy-
voje produkce mléka a tuku u kFiZenek s rtznym podilem cCernostraka-
tého skotu zjistili ZiZlavsky a Mik3ik (1986).

Perzistence laktadni kfivky, vyjaddfend indexem perzistence P,,, do-
sdhla hodnot 72,7 aZ 749 % (sz= 1,4 aZ 1,8). Nejvy$8i vyrovnanosti
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IV. Prukaznost vlivu jednotlivych znakt na sledované ukazatele uzitkovosti krav
na druhé a dalSich laktacich — Significance of the effect of individual traits on the
performance traits of cows in the second and subsequent lactations

Zdroj proménlivosti®

Ukazatel uzitkovosti! geneticky podil o
dojného plemene? et
Produkce mléka? 0,0000 0,0000" ¢
Produkce FCM? 0,0000++ 0,0000 *
Produkce tuku* 0,0000++ 0,0000*

Index perzistence® 0,0000++ 0,0546
Produkce mléka za 1 den mezidobi® 0,0000 0,0000*+
Produkce FCM za 1 den mezidobi? 0,0000*+ 0,0000++

++ = P < 0,01

1performance parameter, *milk production, 3FCM production, ‘fat production, >persistence index,
Smilk production per 1 day of calving interval, "FCM production per 1 day of calving interval,
8yariability source, genetic proportion of dairy breed, 1%sire

laktacni kfivky dosahly kriZenky ve vySSich generacich ptevedného Kkfi-
Zeni. Celkové vSak index perzistence vykdazal niZ8i primeérnou hodnotu
(73,8 %), coZ negativné ovliviiuje tvorbu produkénich skupin krav v pro-
vozu velkokapacitnich kravinti a zhorSuje hospodarnost vyuZivani jadr-
nych krmiv. Z téchto divodd povaZuje Suchdnek (1982) za opti-
malni hodnoty indexu perzistence P,, v rozmezi 80 aZz 90 %. Ve sledo-
vaném souboru kFiZenek byly nejhorsi vysledky perzistence laktacni
kFivky zjiStény u krav s 51 aZ 74% genetickym podilem Cernostrakaté-
ho plemene.

Vliv otcti na vybrané znaky uZitkovosti dcer je uveden v tab. II aZ
IV. Vysledky hodnoceni plemennych bykd byly vyhldSeny v letech 1974
az 1981. Jejich testovani bylo realizovdno pri uZitkovosti matek na trov-
ni 3252 kg mléka (s = 257,40) a 4,04 % mlécného tuku (s = 0,11). Hod-
noceny soubor plemennych bycékd zvySoval uZitkovost dcer o 34 aZ
605 kg mléka (x = 239 kg) a 0 aZ 23 kg tuku (x = 7,5 kg) za laktaci.
Relativni plemennd hodnota bykti byla pro produkci mléka v rozmezi
102 aZ 123 % (% = 108,5 %) a produkci tuku 98 aZ 140 % (% = 108 %).

Primérnéd produkce mléka a FCM byla vyrazné ovlivnéna zejména
uZitkovosti dcer plemennych byki statniho registru NRA — 010 a NEC —
— 008, které vykéazaly o 435 aZ 675 kg vySs8i produkci mléka @ o 419 aZ
698 kg vysSSi produkci FCM ve srovnani s primérnou hodnotou sledované
populace. Uvedeni plemenni byci byli testovdni na trovni produkce ma-
tek 3628 kg a 3892 kg mléka.

Do vyraznych minus variant v celkové produkci mléka a FCM patfi
dcery plemennych byki se statnim registrem NX — 016 a NED — 001,
ktefi byli testovdni na nejniZ8i Grovni produkce matek. Nejvy3si produk-
ce absolutniho mnoZstvi tuku byla zjisténa u dcer plemenného byka
NEC — 008 (210,2 kg), coZ pfedstavuje zvySeni o 28,5 kg tuku ve srov-
nani s primérem hodnocené populace krav. NejniZ8i produkce mlécného
tuku byla zjiS§téna u dcer po plemennych bycich NX — 016 (% — 19,6 kg)
a NB — 007 (x — 17,8 kg).
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Zadouci pribsh laktacni kFivky, vyjadfeny indexem perzistence lak-
tace P,.,, vykédzaly pouze dcery byki NEC — 008 (83,1 %), NKS — 005
a NEB — 018, jejichZ hodnoty indexu perzistence byly na drovni 80 %,
coZ odpovid4d poZadavkim, které uvddi Suchdnek (1982).

Vysledky sledovéni vyvoje uZitkovosti krav v zavislosti na uZitkovém
typu a plemenné hodno'é otci ukazuji na vyznam vyb&ru plemeniki.
Ziskané hodnoty analyzy uZitkovosti kfiZenek s rtiznym genetickym po-
dilem cCernostrakatého plemene v tradi¢nich a primyslovych podminkéach
chovu potvrzuji zévéry autord@ ZiZlavsky a Mik3ik (1986).

Z vysledk® naSi prace vyplyvd, Ze vybér otcli je teba povaZovat za

e

nejdtilezitéjsi plemendtské opatieni pii tvorbé produkénich stadd skotu
spliiujicich poZadavky na vysokou uZitkovost.
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LIYBPT, 4. — BEPKA, 4. — nocnuvwun, 3. — NM3A, 6. — UPKA, C. (Cenbcko-
XO39WCTBEHHbIW WMHCTUTYT, BpHo; KpaeBoi nnemxo3, BpHo): BnusHue nneMeHHoW paGoThl
Ha nokasaTenu NMPOAYKTMBHOCTM KOPOB B X0/Je NPeo6pa3osBaTeNbHOro CKpelwusaHus. Zivoc.
Vyr., 34, 1989 (5) :385-392.

Y 2132 kopoB Ha BTOPOW M CneayluwUx nakTauusix Onpeaensnu BAUAHWE FeHeTUUECKOW
AONU UEPHO-NECTPOI HU3MEHHOW nopoabl (H) M OTUOB Ha M3MEHEHUs B NPOAYKUMU MO-
noka, QUM u xupa, Ha WHAEKC YCTOMUMBOCTM nakTauuu Y2.1. [TOMECHbIX KOPOB OUEHUBaNU
no 5 rpynnaM Ha OCHOBE rEHETUMUECKOW AO0NU YAOWHOW MOPOAbI Ha YPOBHE NPOAYKTUBHOCTH
4240 kr monoka (sz= 78,03 kr). B OueHKy BAWSHWS OTLOB Ha MNPOAYKTUBHOCTb Aouepew
BKAOUMnM 24 npoussoautens. [lna aHanu3a NPOAYKTUBHOCTM KOPOB CAyxuna Moaenb
(Harvey, 1977) yuuTbiBalowas M NUHEHble 3aBUCUMOCTH MEXAY MPOAOMKMTENbHOCTbLIO NPO-
MEXYTOUHOro nepuoja U W3MEpsiemMbiM Mnpu3aHakoM. C poOCTOM rEHET. 4ONW UEPHO-NeCcTPoM
nopoabl pocna npoaykuus Mmonoka, OUM u xupa B abCOMOTHbIX 3HaueHusx. PasHuua
B MonouHoctu Mexay | (25—499%, nopoabi H) u V rpynnamu nomecei (rew. gona H,
npesbiwatowas 76 °,) 372 kr, T.e. poct Ha 9,29, MonouHas NpOAYKTMBHOCTb AOCTHUrHyTa
NpU NOHWXEHHbIX 3HaueHUsX MHAEKCa YyCTOoMuuMBOCTM Y2.1 KpUBOM nakTauuum (& = 72,7—
—749°9,, si= 16—18). MNoaTsepxaeHo 3HaueHue OTOOpPa OTUOB B YKOMNNEKTOBAHUU
no/ib3oBaTeNbHbix cTag. B aaHHOW rpynne KopoB pa3Huua MexAy MNOTOMCTBOM /Nyyuwero
U xyawero npoussogutens 1340 kr monoka v 1214 kr npoaykuyun QLUM.

reHeTWueckas AONs MONOUHON NOPOAbl; MONOUHas npoaykuus; npoaykuus QLM; npoaykuyus
KMPa; UHABKC YCTOMUMBOCTU Y2.1; CKPEWMUBAHME CKOTA
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SUBRT, J. — BERKA, J. — POSPISIL, Z. — PIZA, B. — JIRKA, S. (University of
Agriculture, Brno; Regional Animal Breeding Enterprise, Brno): Effect of Breeding
Work on the Production Parameters of Cows in an Absorptive Crossing Programme.
Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 385-392.

The effect of the genetic proportion of Black Pied Lowland cattle (N) and the
sires was studied on changes in the production of milk, FCM anf fat and on the
lactation persistence index Pj.; in 2132 cows in the second and subsequent lacta-
tions. The crossbred cows were evaluated in five groups according to the gene-
tic proportion of the dairy breed, with performance of 4240 kg of milk (sz = 78.03 kg).
Twenty-four sires were included in the evaluation of the father influence on the
performance of daughters. The Harvey (1977) model was used for analyzing the
" performance of the cows, taking into account also the linear relationship between
the calving interval and the trait under study. The absolute values of the pro-
duction of milk, FCM and fat rose with increasing genetic proportions of Black
Pied cattle. The difference in milk performance between the first (25 to 49 9, of
N breed) and the fifth group of crossbreds (the genetic proportion of N breed
higher than 76 %,) was 372 kg, which is a 9.2 9, increase. The cows reached their
milk performance at lower values of lactation curve persistence index P2 (T = 72.7
to 7499, s:= 1.6 to 1.8). The results confirm the high importance of the selec-
tion of sires for the formation of commercial herds of cattle. In the set of animals
under study, the differences between the progenies of the best sire and those of
the worst was 1340 kg of milk and 1214 kg in FCM production.

genetic proportion of dairy cattle; milk production; FCM production; fat produc-
tion; persistence index Pg2.1; cattle crossing

SUBRT, J. — BERKA, J. — POSPISIL, Z. — PIZA, B. — JIRKA S. (Landwirtschaft-
liche Hochschule, Brno; Bezirks — Zuchtbetrieb, Brno): Einfluf ziichterischer Arbeit
auf Produktionskenngréffen von Kiihen bei der Realisierung der Verdringungskreu-
zung. Zivoé&. Vyr., 34, 1989 (5) : 385-392.

Bei 2132 Kiihen in der zweiten und bei weiteren Laktationen untersuchten wir
den EinfluBl des genetischen Anteils der Rasse Schwarzbuntes Niederungsvieh (N)
und der Viater auf Verdnderungen in der Produktion von Milch, FCM und Fett
sowie auf den Index der Laktationspersistenz P2.;. Die Kreuzungen wurden in
flinf Gruppen, dem genetischen Anteil der Milchrasse nach, auf dem Niveau
einer Nutzleistung von 4240 kg Milch (s¢ = 78,03 kg) bewertet. In die Bewertung
des viterlichen Einflusses auf die Nutzleistung der Tochter wurden insgesamt
24 Zuchtbullen einbezogen. Zur Analyse der Leistung der Kiihe wurde das Mo-
dell laut (Harvey, 1977) angewandt, das auch die lineare Abhingigkeit zwischen
der Liange der Zwischenkalbezeit und dem zu untersuchenden Merkmal bertick-
sichtigt. Mit dem steigenden genetischen Anteil der Schwarzbunten Rasse kam
es zu einer Erhohung der Milch-, FCM- und Fettproduktion in absoluten Werten.
Der Unterschied in der Milchleistung zwischen der ersten (25 bis 49 %, der N-Rasse)
und der flinften Gruppe der Kreuzungskiihe (genetischer Anteil der N-Rasse hoéher
als 76 %) betrug 372 kg, was eine Erhéhung um 9,2 9, bedeutet. Diese Milchleistung
wurde bei niedrigeren Werten des Indexes der Laktationsnersistenz P».; der Lakta-
tionskurve erreicht (X = 72,7 bis 74,99, s# = 1,6 bis 1,8). Es bestitigte sich die
Wichtigkeit der Auswahl von Vitern bei der Gestaltung von Nutzleistungsrinderher-
den. In der beurteilten Kollektion der Kiihe stellte der Unterschied zwischen den
Nachkommen des besten und des schlechtesten Zuchtbullen 1340 kg Milch und
1214 kg FCM-Produktion dar.

genetischer Anteil bei Milchrindern; Milchproduktion; VCM-Produktion; Fettpro-
duktion; Index der Laktationspersistenz P;.;; Kreuzung bei Rindern
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ZMRAZOVANI EMBRYI SKOTU DO —32 °C PRED ULOZENIM
DO TEKUTEHO DUSIKU

J. Riha, J. Kneissl, Z. Klouéek, V. Landa

RIHA, J. — KNEISSL, J. — KLOUCEK, Z. — LANDA, V. (Vyzkumny ustav
pro chov skotu, Rapotin; Krajsky plemenéaisky podnik, Hradec Kralové; Ustav
molekularni genetiky CSAV, Praha): Zmrazovdni embryi skotu do —32°C pred
uloZenim do tekutého dusiku. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 393-402.

Sedmidenni embrya skotu byla zmrazovana v 1,37TM glycerolu (10 %, objemovych)
v PBS s 15 %, rustovych proteinu teleciho séra a 50 m. j. penicilinu a strepto-
mycinu v ml média od teploty seedingu (—3 °C nebo —7 °C) po 0,3 °C za minutu
do teploty —32°C a pri této teploté ekvilibrovdna 30 minut. Rozmrazovani pro-
bihalo ve vodni lazni teplé 35°C a k odmyti glycerolu bylo pouzito médium
MEM s 209, FCS a 0,5M obsahem sachar6zy po dobu 8 aZ 10 minut. Pri
zmrazovani 129 a 45 embryi byl proveden seeding pii teploté —3 °C, resp. —7 °C.
Pri kultivaci in vitro byly ziskdny neprtkazné rozdily v pfezivani embryi
(P>005 — 5169, a 559). Z osmi embryi zmrazenych pro nechirurgicky
prenos od teploty —3°C se vyvijelo pouze jedno (16,79), coZ je prukazné
méné (P < 0,01) nez ve skupinach prijemkyn, kterym byla prenaSena embrya,
uchovavana ruzné dlouhou dobu pifed zmrazovanim v médiu MEM s 209,
FCS v laboratorni teploté nebo v teploté¢ +4°C, u kterych byl proveden
seeding v teploté —7°C. Ze 17 embryi uchovavanych pied procesem kryokon-
zervace po dobu ¢étyi hodin pri laboratorni teploté bylo 12 vhodnych k pre-
nosu a zabrezlo pét prijemkyn (41,7, coz je prukazné méné (P < 0,05) nez
po prenosu embryi uchovavanych ¢tyri hodiny pri teploté +4°C (odpovida-
jici hodnoty: 10 embryi, 7 pifenost, 5 biezich pfijemkyn, tj. 71,4 9. Po pie-
nosu embryi uchovavanych do zmrazovani 20 hodin v teploté +4°C bylo
dosazeno 509/, zabrezavani piijemkyn (8 ze 16). Celkové procento zabiezavani
po prenosu embryi zmrazenych od —7°C ¢éini 51,49, (18 ze 35) a po prenosu
¢erstvych embryi 809, (28 ze 35). Byla prokazana moznost uchovavani embryi
pied zmrazovanim v teploté +4°C po dobu az 20 hodin bez sniZeného pie-
zivani po prenosu prijemkynim.

nechirurgicky pienos embryi; glycerol; koncepce; kultivace in vitro; teplota
uchovani embryi

Kryokonzervace a dlouhodobé uchovavani embryl m4 velmi vy-
znamné misto v praxi realizaCnich tyma pro pfenos embry! skotu. Nizka
spolehlivosti superovulace darkyi pfedpoklddd nezbytnost aplikace efek-
tivnich metod vyuZiti ziskanych embryi, jakymi jsou konzervace a dé-
leni embryi.

Cilem prace bylo ovéfit moZnost provedeni Kkrystalizace média
(seedingu) pti teploté —3°C ve srovnini s nejéastéji uddvanou teplo-
tou (—7°C) a dale ové&trit moZnosti a zplsoby uchovdvédni embryi od
jejich izolace do zmrazovani (pfi +23°C proti +4°C) a postup zmra-
zovani embryl do —32°C pted uloZenim do tekutého dusiku.
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LITERARNI PREHLED

Drive pouzivané postupy zmrazovani embryi se vyznacovaly znac¢nou pracnosti
(Wierzbowski et al, 1978; Wright, 1985). Spoc¢ivala v komplikovaném,
zdlouhavém, nékolikastupnovém pridavani Kkryoprotektiva pri pripravé embryi ke
zmrazovani, pomalém zmrazovani do teplot kolem —80°C, pomalém rozmrazovani
a zdlouhavém, né¢kolikastupnovém odmyvani Kkryoprotektiva (Wright, 1985).
Embrya byla v prubéhu zmrazovani dehydratovana a pomalé zmrazovani zajistilo
extracelularni zmrznuti vody. Vyzadovalo to pak velmi pomalé rozmrazovani.

Prace autori Leibo (1982a, b, 1984), Chupin et al. (1984) a Niemann
(1985) prokazaly, ze embrya snasSeji bez poSkozeni primy kontakt s médiem s kon-
centraci kryoprotektiva, ktera poskytuje kryoprotektivni uc¢inek. Rovnéz prokazaly,
stejné jako prace autort Riha a Landa (1987), moZnost piimého zchlazeni
embryi na seedingovou teplotu (teplota vhodna k indukei krystalizace média).

O vhodnosti ruznych kryoprotektivnich latek bylo pojednano v nasi pred-
chozi praci (Riha, Landa, 1987). V soucasné dobé je davana prednost glyce-
rolu, ktery ma velmi dobré Kkryoprotektivni uéinky (Leibo, 1976), je méné to-
xicky (Kasai et al, 1981) a méné méni pH a osmoticky tlak média (Lehn-Jen-
sen, 1980) neZz napr. DMSO. -

V pokusech, které provedl Leibo (1977), se ukazalo, Zze intracelularni ztuhnu-
ti vody nemusi byt pro embrya letalni, jestlize k nému dojde krystalizaci a ztuhne
amorfné, je-li pomalé zmrazovani ukoncéeno pri teplotich —20 az —40°C pred
pirenesenim do tekutého dusiku. Stav vody — malé krystalky ledu — je nesta-
bilni a piedpoklada rychlé rozmrazeni, tj. cca 360 az 500°C/min (Mazur, 1980).

Nejvhodnéjii teplota pro vyvolani krystalice média byla experimentalné sta-
novena na —6 a7z —7°C. Velmi dobré vysledky pfezivani embryi po pienosu pri-
jemkynim publikuji Goérlach et al. (1985), kteri posunuli teplotu seedingu na
—3°C prli rezimu zmrazovani do —32°C pied pienosem do tekutého dusiku.

Pozdéji bylo zjisténo, ze k odstranéni kryoprotektiva zembrya je mozné pouzit
nepermeabilni slozku média, napr. sachardézu, Kktera tim, Ze udrZuje osmolalitu
média v Kkonstantnich dimenzich, podminuje svou piitomnosti pomaly odchod
kryoprotektiva a zabranuje nahlé rehydrataci bunék s jejich naslednym bobtna-
nim, poSkozenim a ztratou Zzivotaschopnosti (Renard et al, 1983; Leibo, 1984,
1985). Tento proces byl propracovan do podoby ,one step” metody (Leibo, 1984,
Gorlach et al, 1985; Niemann, 1985). Koncentrace sacharézy pro nejcasté-
il pouzivané zpusoby byla stanovena na obsah 05 a7z 1 M (Kisters, 1983 a dal-
$i).

S prodluzujici se dobou od ziskani do zmrazovani embryi zjistii Wright
(1985) vyznamné snizovani zabrezavani prijemkyn, jestlize uchovaval embrya v po-
kojové teploté (z 359, pti intervalu 2 aZz 4 hodiny az na 12 az 159, pri 14 aZ 16ho-
dinovém intervalu). Nékolikahodinové uchovavani embryi v laboratornich teplo-
tach je mozné (Trounson et al, 1976). Jako vhodnéjsi se ukazuje uchovavani
embryi pri teplotiach blizkych +4°C, ale po 24hodinovém intervalu dochazi k vy-
raznému poklesu zivotaschopnosti (Hanh, 1980; Kanagawa, 1980 a dalsi).
Leiding et al. (1987) zjistili 48,39, zabrezavani prijemkvin po pirenosu embryi
uchovavanych 12 az 18 nebo 24 az 30 hodin v teploté +5°C. V kontrolnich skupi-
nach (zmrazena—rozmrazena a Ccerstva embrya) dosahli 42,59, a 63,8%, zabieza-
vani.

MATERIAL A METODA

Ke zmrazovani byla pouzita morfolozicky kvalitni embrya (kompalkini moruly,
¢asné blastocysty), ziskana nechirurgickym zpusobem sedmy den po friji a inse-
minaci (0. den = 1. inseminace) od superovulovanych darkyn ruznych plemen
a stupnu krizeni. Superovulace byla provedena rezimem FSH — P (Folicotropin,
Spofa) — PGFqalfa (Oestrophan, Spofa). Z vyplaskt déloznich rohtt byla embrya
izolovana pod stereomikroskopem a po morfologickém hodnoceni kvality (Rih a,
Landa, 1986) byla pripravovana Kk prenosu jako cerstva nebo byla do zmrazo-
vani uchovavana v médiu MEM, doplnéném 20Y, fetalniho teleciho séra (FCS) po
dobu ¢tyrr hodin v pokojové teploté nebo teploté +4°C, popi. 20 hodin pri teplo-
té +4°C (skupiny jsou uvedeny v tab. II).

Priprava embryi pro zmrazovani spoc¢iva v jejich piimém preneseni z kulti-
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vaéniho média MEM + 209, FCS do zmrazovaciho média, které mélo toto sloze-
ni: PBS (phosphate buffer saline) + 159, rustovych proteint teleciho séra (RPTS,
Usol Praha) + 50 m.j. penicilinu a 50 m.j. streptomycinu v 1 ml média. Toto
médium obsahovalo 1,37 M glycerolu (109, objemovych) jako kryoprotektivni lat-
ky. Po 10minutové ekvilibraci ve zmrazovacim médiu (vidy pri teploté uchovavani
do zmrazovani — teplota +4°C nebo pokojova) byla embrya umisténa do pejet
(v poc¢tu jedno az Ctyri) a prenesena do teploty —3 nebo —T7°C, t.j. do komory auto-
matického zmrazovat¢e PLANER R 204. Po pétiminutovém prochlazeni obsahu pe-
jety byla podchlazenou pinzetou v misté hladiny média indukovana krystalizace
média (seeding). Po dalSich péti minutiach, kdy dos$lo ke kompaktni krystalizaci
celého sloupce média, byl rezim zmrazovani tento: po 0,3°C za minutu do teploty
—32°C, prii této teploté 30minutova ekvilibrace a potom prenos pejet do tekutého
dusiku.

Rozmrazovani embryi probihalo po trech az deviti mésicich konzervace vzdy ve
vodni lazni +35°C teplé a po péti az osmi minutach byl glycerol odmyvan v mé-
diu MEM s 209, FCM a 0,5M obsahem sachardzy po dobu osmi az deseti minut.
Nasledné byla embrya, trikrat promyta v cerstvém médiu, morfologicky hodnocena
a pripravena ke kultivaci nebo k nechirurgickému pirenosu. Manipulace po roz-
mrazeni byla provadéna v laboratorni teploté.

Kultivace embryi probihala v uzavienych pejetach v médiu MEM doplnéném
209, FCS pri teploté 37°C po dobu 24 az 48 hodin. Za vyvijejici se byla povaZova-
na ta embrya, ktera vykazovala do 24 hodin vyvoj do stadia blastocysty nebo ex-
pandované blastocysty. Jako kontrola kultiva¢niho systému byla pouzita embrya
mysi inbrednich kmenti z Ustavu molekularni genetiky CSAV v Praze. Zmrazena
byla embrya my$i ve stadiu osmi blastomer az kompaktni moruly v 1,5M DMSO
v médiu PBS (inkubace 10 min) rychlosti 0,3 °C/min do teploty —25°C pred pre-
nosem do tekutého dusiku. Rozmrazovani probihalo ve vodni lazni 35 °C teplé a od-
myvani kryoprotektiva bylo provedeno v 0,5M sacharéze (obdobné jako u embryi
skotu). Dal$i postup promyvani embryi a pripravy ke kultivaci byl rovnéz shod-
ny. Za pozitivni po 24hodinové kultivaci in vitro byl povazovan vyvoj do stadia
kompaktni moruly nebo c¢asné blastocysty (u osmibunéénych stadii), popi. blasto-
cysty a . hatching™ blastocysty (u pouzitych kompaktnich morul).

Pienos zmrazenych—rozmrazenych embryi byl provadén nechirurgickym zpu-
sobem aparaturou Worllein (NSR) prijemkynim synchronizovanym dvéma aplika-
cemi PGFroaifa (Oestrophan, Spofa) v 1ldenim intervalu. Prijemkyné byly pred
pienosem o$etieny preparatem Uterusrelaxans (NSR) v davce 5 ml intraperitoneal-
né. Prenos byl proveden bezprostfedné po odmyti kryoprotektiva do ipsilateralniho
délozniho rohu prilehlého k vajicku s funkénim Zlutym téliskem (Cl). Jako kon-
trola byla stejnym zplsobem prenaSena embrya cerstva, ziskana v den prenosu
zmrazenych—rozmrazenych embryi.

Diagnostika gravidity byla provedena v pribéhu tretiho mésice po pienosu
embryi.
Ke zpracovani a zhodnoceni vysledkl byly pouzity bézné statistické metody.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyvoj zmrazenych-rozmrazenych embryi skotu in vitro ve vztahu k teploté
krystalizace média (seedingu)

K testaci postupu Kkryokonzervace embryi bylo pouZito 129 morfolo-
gicky kvalitnich embryi, u kterych byl proveden seeding média pfi
—3°C, a 45 embryi, u kterych byla provedena krystalizace média pfii
—7°C (tab. 1). Zpé&t po rozmrazeni bylo ziskdno 116 (890 %) a 45
(100 %) embryi, ze kterych byl glycerol odmyt v 0,5M roztoku sacha-
rozy v doplnéném médiu MEM po dobu csmi aZ deseti minut. Ze zpét
ziskanych embryi bylo 77 (65,4 %) a 34 (75,6 %) embryi hodnoceno
morfologicky jako intaktni. Do kultivace bvlo zahrnuto celkem 93
(seeding v —3°C) a 40 embryi (seeding v —7°C), tzn. vSechna intaktni
embrya a daldi embrya s menSim rozsahem poSkozeni zplsobenych
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I. Vyvoj embryi po 24hodinové kultivaci ve vztahu k teploté krystalizace média
(seedingu) — Development of embryos after 24h cultivation in relation to the
temperature of medium crystallization (seeding)

i Embrya skotu!! Kontrolni skupina |
Teplota krystalizace kultiva¢niho sys-
[ Ukazatel! i (seeding)!2 tému — zmrazeni-
-rozmrazens
l —3°C —7°C mysi embryal?
|
| Zmrazeno embryi? n ' 129 45 49
| Ziskano zpét po rozmrazeni a odmyti
| kryoprotektiva? n 116 45 49
| % 89,92 100,00 100,00
Z toho — intaktni embrya* n 77 34 42
| % 66,38 75,56 85,71
i — degenerovand (poskozena ?
i zmrazenim)? n 38 11 7
{ % |- 3362 | 2444 14,29 ;
| Pocet kultivovanych embryi® " 03 40 42
‘ Y% 100,00 100,00 100,00
Stav po 24hodinové kultivaci? ;
Vyvijejici se embrya® n 48 ' 22 - 34
% 51,61 55,00 80,95
Abnormalné se vyvijejici embrya? n 3 5 2
% 3,23 12,50 4,76
Degenerovand embryal? n 42 13 6
[ % 45,16 32,50 14,29

Iparameter, %frozen embryos, embryos recovered (after thawing and washing off the cryoprotec-
tive agent, ‘out of this — intact embryos, *degenerated embryos (damaged by freezing), Snumber
of cultivated embryos, “state after 24 h cultivation, 8developing embryos, abnormally developing
embryos, 1°degenerated embryos, !'bovine embryos, 12crystallization temperature (seeding),
13control group of cultivation system — frozen-thawed mouse embryos

postupem zmrazovani {trhlinka v zoné pellucidé, odlouCend blastomera
v perivitelinnim prostoru).

Po 24hodinové kultivaci v podminkdch in vitro se vyvijelo v poradi
skupin 51,6 % (48 embryi) a 55 % (22 embryi) kultivovanych embryi.
Déle byl zaznamenan abnormalni vyvoj u t¥i (3,2 %) a péti (12,5 %)
embryi. Ostatni embrya méla silné pfiznaky degenerace nebo po krat-
kém vyvoji kolabovala.

Podil intaktnich embryi je vy38i, neZ jsme zjistili v nasi pfedchéaze-
jici prdaci (Riha, Landa, 1987). Zaznamenany pozitivni vyvoj po
24hodinové kultivaci je v8ak niZ8i jak u embryi, u kterych byl proveden
seeding v —3°C, tak i u embryi, u kterych byl proveden seeding p¥i
—7°C. V citované préaci jsme dosahli nejvy$s$i hodnoty 75,9 % u 58
embryi zmrazenych na pfistroji MK 70 do —25°C a ekvilibrovanych p¥i
této teploté 45 a 60 minut.
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II. Zabrezavani prijemkyn po nechirurgickém pienosu zmrazenych embryi do —32°C a &erstvych embryi v zavislosti na tep-
loté krystalizace média (seedingu) a zpusobu uchovavani embryi od ziskavani do zmrazeni — Conception of recipients after
non-surgical transfer of frozen embryos (—32°C) and fresh embryos, depending on the temperature of medium crystallization
(seeding) and method of embryo storage from recovery to freezing

Teplota krystalizace? (seeding)
‘ Ukazatel!
< =35 —7°C
Zpusob uchovavani embryi od vyplachu 4 hod. 4 hod.
do zmrazovéni2 pri +4°C | pfi +23°C 4 hod. pfi +4°C | 20 hod. pfi +4°C Celkem i
|
Oznaceni skupiny? 1. 2: 3. 4. '
Embrya Cerstvéa?, zmrazena’ zmrazend zmrazena Cerstvd zmrazend| Cerstvd zmrazend| Cerstvd zmrazend
Rozmrazeno embryi® n 8 17 — 10 - 22 - 49
Preneseno embryi? n 6 12 T 7 28 16 35 35
% 75,0 70,6 — 70,0 72,7 71,43
| Zabfezlo pfijemky?® n 1 5 4 5 24 8 28 18
% 16,672 41,67b:¢ 57,14 71,43b.4) 85,71 50,0® 80,0 51,43P
L

Rozdil a, b prikazny (P << 0,01); ¢, d prikazny (P << 0,05); rozdily a, c; a, d; b, d; b, ¢ nepriikazné
Difference a, b significant (P < 0.01); c, d significant (P < 0.05); differences a, c; a, d; b, d; b, c insignificant

Iparameter, *method of embryo storage from flushing to freezing, 3group denoted as, ‘fresh embryos, 5frozen embryos, Sthawed embryos, 7embryos
transfers, Srecipients pregnancies, %temperature of crystallization



N

Vzhledem k niZz§imu podilu intaktnich embryi, podilu pieZivajicich
embryi a velmi nizkému preZivani pfenesenych embryi, u kterych byl
proveden seeding v —3°C (tab. II — pouze 16.7 %), byl dale ke zmrazo-
vani embryi pro pfenos pouZivdn pouze postup zmrazovani vyuZivajici
teploty seedingu —7°C, i kdyZ seeding média v —3 °C provadéli Gor -
lach et al. (1985) s velmi dobrymi vysledky pfeZivani embryi po pre-
nosu — pFi ,one step” metodé 35% zabfezavani prijemkyii. Jako kon-
trolu vhodnosti pouZivanych materiald. médii a postupu doporucuji po-
uZiti embryi laboratornich zvitat, predevSim mySsi, jako dostupného darce
Hahn et al. (1985), Wildt et al. (1986), Fukuda et al. (1987}
a Parinaud et al. (1987). Ze 49 zmrazenych-rozmrazenych embryi
mysi bylo pouZitelnych ke kultivaci 42 (85,7 % ). Vyvoj byl zaznamendn
u 34 embryi, tj. 81 %, a abnormalni vyvoj u dvou embryi (4,8 % ). Ziskané
vysledky kultivace mySich embryi jsou v souladu s poznatky praci
autori Bates etal (1985)a Szell, Sheltomn (1987), ktefi u sku-
pin zmrazenych mySich embryl doséhli pozitivniho vyvoje u 68,75 %
a 90 0% pripadd. Pfi kultivaci ptilenych embryi skotu jsme jako kontrolu
kultivacniho systému pouZivali rovnéZ zmrazend-rozmrazena embrya
mysi (Riha et al, 1989). Doséahli jsme stejného vyvoje p¥i kultivaci
in vitro u myS$ich embryi pti 76,5% vyvoji polovin embryi skotu. Zjisté-
né vysledky sv8d¢i o vhodném Kkultivacnim prostfedi a zptisobu kul-
tivace.

Prezivani zmrazenych-rozmrazenych embryi uchovivanych v laboratorni teploté
nebo v +4°C po riznou dobu po pfenosu prijemkynim

Celkem osm embryi pro pfenos bylo zmrazeno postupem uplatiiuji-
cim seeding v —3°C. Tato embrya byla pfed zmrazovdnim uchovavéana
¢tyfi hodiny pfi teplot& 44 °C smeés vody a ledu) v médiu MEM s 20 %
FCS v uzavfené inseminacCni pejeté. Po rozmrazeni a odmyti glycerolu
bylo $est embryi pfeneseno a pouze jedna piijemkyné (16,7 %) zabfezla.
Pro obdobné zmrazovand embrya a prendSend v podobé metody .one
step” udavaji Gorlach et al. (1985) 35% zabfezavani. ZabFezavani
zde bylo vyznamné niZ8i (P < 0,01) neZ ve vSech skupinach prijemkyii,
kterym byla prenédSena embrya uchovavand v laboratorni teploté nebo
pri teploté +4°C, u nichZ byla krystalizace média vyvolana v teploté
—7°C.

Vzhledem k vysledku pfenosu a neptrili§ dobrému prib&hu kultiva-
ce embryi, u kterych byla krystalizace média provedena v —3 °C, hylo
od dalstho zmrazovani embryi touto metodou upudténo a v dalSich
experimentech byla krystalizace média vyvolana aZ v —7°C.

Pfi seedingu v —7°C byla zmrazovdna embrya [(n = 17) uchova-
vand Ctyfi hodiny pfi laboratorni teploté (22 aZ 23°C). Z nich bylo
vhodnych k pfenosu 12 embryi (70,6 %) a zabtezlo pét piijemkyii
(41,7 %), coZ je priikazné méné (P < 0,05) neZ po pFenosu zmrazenvch
embryi uchovdvanych do zmrazovani Cty¥i hodiny v teploté +4°C (sku-
pina 3). Ve 2. skupiné nebyla pfendSena cerstvd embrya. Ve 3. skuoiné
fuchovavani 4 hod. pfi +4°C) bylo zmrazeno deset embryi, z toho bylo
pfeneseno sedm embryi a déile sedm embryi &erstvych. Po pienosu
zmrazenych embryi zabfezlo p&t ptijemkyn (71,4 %), coZ je prikazné
vice (P < 0,05, P < 0,01) neZ ve 2. a 1. skupiné — po pFenosu cerstvych
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embryi zabFezly CtyFi pFijemkyné (57,1 %). Ve 4. skupin& (uchovavani
20 hodin pti +4°C) bylo zmrazeno 22 embryi, ze Kterych bylo 16 pfene-
seno (72,7 %). ZabFezlo osm pfijemkyii (50,0 %), coZ svédéi o priikazné
vyS8im zabPezivani neZ u prijemkyll po pFenosu zmrazenych embryi
v 1. skupiné (P < 0,05). V kontrolni skupiné bylo pfeneseno 28 ¢erstvych
embryi; zabFezdvani prijemkyii bylo vysoké, Cinilo 85,7 % (24 z 28).

Celkem zabfezlo po pFenosu embryi zmrazovanych od —7 °C 18 pFi-
jemkyfi z 35 pouZitych k prenosu (51,43 %). Po ptenosu cCerstvych
embryi zabfezlo 28 pfijemkyii z 35 (80 %).

Koncepce p@ pPenosu zmrazenych-rozmrazenych embryi dosaZena
v jednotlivych skupindch s vyjimkou prvni je na trovni srovnatelné
s trovni dosahovanou po nechirurgickém prenosu cerstvych nebo zmra-
zenych embryi (Leibo, 1980; Holy et al, 1985, 1987; Gorlach
et al, 1985; Niemann, 1985; Riha et al., 1987, 1989), popt. s vysled-
ky dosahovanymi po chirurgickém p¥enosu (Liehman, 1984). Zabte-
zavanl dosaZené po prenosu Cerstvych — kontrolnich embryi je vysoké.

Pokud se tyka zhodnoceni moZnosti uchovavani embryi od ziskani
do zmrazovani, popf. jejich pfenosu z mista ziskdni do laboratofe ke
zmrazovani, ukazuje se jako vhodny zplisob transportu jejich transport
v uzavfenych pejetdach v kultivac¢nim médiu, uloZenych ve smési vody
a ledu, tj. pfi teplotdch okolo +4°C. Pfi tomto zplsobu ¢inilo zabfeza-
véni 56,52 % (13 z 23) proti 41,7 % dosaZenym pfi ¢tyfhodinovém ucho-
vavani v laboratorni teploté. Ziskané poznatky jsou v souladu se zavéry
praci autord@ Wright (1985), Trounson et al. (1976), Hahn
(1980), Kanagawa (1980). Leiding et al. (1987), Ze vhodné&jsi
je uchovavani embryi od izolace do zmrazeni pfFi teploté +4°C neZ
v teploté laboratorni.
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PXWrA, 1. — KHAWCCHA, . — KNOYYEK, 3. — NAHZA, B. (HayuHo-uccneagosatenn-
CKUH WHCTUTYT pa3BeAeHMs Kp. p. CkoTa, PanoTuH; KpaeBo# nnemxos, I'p. Kpanose; NHCTH-
TYT MonekynspHoi reHetuku AH UYCCP, MMpara): 3aMopaxuBaHve 3MGPUOHOB CKOTa /[0
—32°C po nomelueHus B XuAKkui asor. Zivod. Vyr., 34, 1989 (5) : 393-402.

7-pH. aM6pHOHbI 3amopaxuBanu B 1,37M rauuepuHa (10 %, o6b.) 8 OBECP ¢ 159, pocTto-
BblX NPOTEUHOB TENAUbEW  CbIBOPOTKWM M 50 M.eA. NeHUUUNNMHA W CTPENnTOMWUUMHA B MA
cpeAbl no Temnepatype cuauHra (—3 unum —7°C) no 0,3°C/muH. ao —32°C c aksu-
nu6poskoit 30 MWH. PasmopaxuBanu B BOASIHON GaHe npu 35°C, ans OTMbIBKM ravuepuHa
cnyxuna cpega MEM c 200, FCS u 05M c cosepxaHueM caxapo3a C BblAepPXKOH 8—
—10 mwuH. Mpu 3amopaxusBaHun 129 u 45 amGpuoHoOB nNpoBenu CUAWHT npu —3°C u —7°C.
Mpu KynbTUBAUMKW MH BMTPO NoMyueHbl HEAOCTOBEPHbIE Pa3NUUMA B BbIXUBAHUU 3MGPUOHOB
(P>005 — 516% u 55%). N3 8 3M6pHOHOB, 3aMOPOXEHHBIX ANSI HEXUPYPrUUECKON
nepecajgku, HauumHas ¢ —3°C, passuncs nuwb oauH (16,7 9)), uTo AOCTOBEPHO MeHble
(P <0,01), uem B rpynnax peuMNnUEHTOK, KOTOPbIM MX MEPEecaxwWBanu, XpaHs A0 3aMo-
paxuBaHus gonro B MEM c 209, FCS npu na6op. Temnepatype unu +4°C C CUAUHrOM
B8 —7°C. U3 17 aM6pUOHOB, XpaHUMbIX 4O KPUOKOHCepBauuu 4 u. npu nabop. Temnepa-
Type 12 oka3anuCb npurogHbiMu Ans nepecagku. 3auanu 5 peuunuentok (41,79,), uro
AoctosepHo Mexbwe (P < 0,05), uem B cnyuae xpaHeHus npu +4°C (cooTseTcTeylowme
BenuuyuHbl: 10 3M6puoHOB, 7 nepecapok, 5 3auvaswwux, T.e. 71,49,). MNocne nepecaakm
3MOPHUOHOB, XpaHWMbIX A0 3amopaxuBavus 20 u. npu 4°C, 3auaTua coctasunu 509/, (8
u3 16). O6wuin xe 9, 3auaTuil nocne nepecaaku 3MOGPHUOHOB, 3aMOPOXEHHbIX npu —7 °C
v panvwe, 51,49, (18 uz 35), a B pesynbTaTe nepecaaku Ceexux ambpuoHos — 807/,
(28 n3 35). [lokasaHa BO3MOXHOCTb XpaHeHWs 3MGPMOHOB A0 3amMopaxusaHus npu -4 °C
B TeueHMe 20 uaC. 6e3 MOHUXKEHUA BLIKMBAEMOCTU MOCNE NEpPeCajKu PEUUNUEHTKaM.

Hexupypriueckaa nepecagka I3MOPUOHOB; TAMUEPUH; 3auyaTue; KyNbTUBAUWS WH BUTPO;
TemnepaTtypa XpaHeHWs 3MOPUOHOB

RIHA, J. — KNEISSL, J. — KLOUCEK, Z. — LANDA, V. (Research Institute for
Cattle Breeding, Rapotin; Regional Animal Breeding Enterprise, Hradec Kralové;
Institute of Molecular Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha):
I'reezing of Bovine Embryos to —32°C before Storage in Liquid Nitrogen. Zivoc.
Vyr., 34, 1989 (5) : 393-402.

Seven-day-old embryos were dipped in 1.37TM glycerol (109, by volume) in PBS
with 159, growth proteins of calf serum and 50 I.U. penicillin and streptomycin
per 1 ml of medium and were frozen from seeding temperatures (—3°C or —7 °C)
to —32°C at a rate of 0.3°C per one minute; at —32°C they were equilibrated
for 30 minutes. Water bath 35°C warm was then used to thaw the embryos, and
MEM medium with 209, FCS and with a 0.5M content of saccharose was used
for 8 to 10 min to remove the glycerol. During the freezing, 129 embryos were
subjected to seeding at —3 °C and 45 embryos at —7 °C. During in vitro cultivation,
insignificant differences were recorded in the survival of the embryos (P > 0.05 —
— 51.69, and 559;). Out of the eight embryos frozen for mon-surgical transfer
from a seeding temperature of —3 °C, only one continued to develop (16.7 %), which
is significantly less (P < 0.01) than in the group of the recipients of embryos which
had been kept, for periods of different lenght before freezing, in MEM medium with
209, FCS at laboratory temperature or at +4 °C, followed by seeding at —7°C.
Out of the 17 embryos kept at laboratory temperature for four hours before
cryopreservation, 12 were suitable for transfer and produced five pregnancies
(41.79,), which is significantly less (P < 0.05) than with embryos kept at +4°C
for four hours (respective data: 10 embryos, 7 transfers, 5 pregnant recipients,
i.e. 71.49,). The transfer of embryos kept before freezing at + 4°C for 20 hours
produced pregnancy in 509, of the recipients (8 of 16). The total percentage of
pregnancies after the transfer of embryos frozen from the seeding temperature
of —7°C is 51.49/,, (18 of 35) and after the transfer of fresh embryos 80 %, (28 of
35). It was confirmed that embryos could be kept at +4°C for up to 20 hours be-
fore freezing without reducing survival after transfer to the recipients.

non-sureical embryo transfer; glycerol; conception; in vitro cultivation; embryo sto-
rage temperature

ZIVOCISNA VYROBA — 1989 401



RIHA, J. — KNEISSL, J. — KLOUCEK, Z. — LANDA, V. (Forschungsinstitut fir
Rinderzucht, Rapotin; Bezirks-Zuchtbetrieb, Hradec Kralové; Institut fiir Moleku-
largenetik der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Tief-
kiihlung von Rinderembryonen bis —32°C vor der Einlagerung in fliissigen Stick-
stoff. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 393-402.

Siebentagige Rinderembryonen wurden in 1,37 M Glyzerin (10 Vol. —Y%,) in PBS
mit 15 9, Ké&lberserum-Wachstumsproteinen und 50 i.E. Penizillin und Streptomyzin
in 1 ml Medium von der Seeding-Temperatur an (—3 °C oder —7°C) zu jewels 0,3 °C
pro Minute bis auf —32 °C abgekiihlt und bei dieser Temperatur 30 Minuten lang dqui-
libriert. Das Abtauen erfolgte in einem 35°C warmen Wasserbad und zur Entfer-
nung des Glyzerins wurde das Medium MEM mit 20 %, FCS und 0,5 M Sacharose-
gehalt 8 bis 10 Minuten lang eingesetzt. Beim Abtauen von 129 und 45 Embryonen
wurde das Seeding bei Temperaturen von —3°C bzw. —7°C vorgenommen. Bei
in vitro-Kultivation wurden unsignifikante Unterschiede der Uberlebensrate der
Embryonen festgestellt (P > 0,5 — 51,6 Y, und 55 %,). Von acht, fiir einen nichtchi-
rurgischen Transfer tiefgekiihlten Embryonen entwickelte sich von der Tempera-
tur der —3°C an nur eines (16,7Y%,), was signifikant weniger (P < 0,01) ist als in
den Gruppen der Empfangerinnen, denen fir verschieden lange Zeit vor der Tief-
kithlung im Medium MEM mit 20 9, FCS bei Labortemperatur oder bei einer Tem-
peratur von +4°C aufbewahrte Embryonen, bei denen das Seeding bei —7°C
durchgefiihrt wurde, iUbertragen wurden. Von 17 Embryonen, die vor dem Pro-
ze3 der Kryokonservierung vier Stunden lang bei Labortemperatur aufbewahrt
wurden, waren 12 fiir einen Transfer geeignet und flinf der Empfingerinnen wur-
den trachtig (41,7Y,), was signifikant weniger ist (P < 0,05) als nach einem Trans-
fer von flir Stunden bei +4 °C aufbewahrten Embryonen (entsprechende Werte:
10 Embryonen, 7 Transfers, 5 tridchtige Empfangerinnen, d.h. 71,4 9;). Nach dem
Transfer von bis zur Tiefkiihlung 20 Stunden lang bei +4°C aufbewahrten Embryo-
nen wurde eine Trachtigkeitsrate von 509, bei den Empféngerinnen erreicht (8
von 16). Die Gesamtrate der Trichtigkeiten nach dem Transfer von nach —7°C
tiefgekiihlten Embryonen betrug 51,49, (18 von 35) und nach dem Transfer fri-
‘scher Embryonen waren es 809, (28 von 35). Es konnte die Moglichkeit eines
Aufbewahrens von Embryonen vor der Tiefkithlung bei Temperaturen von +4°C
fiir eine Dauer von bis zu 20 Stunden, ohne Herabsetzung der Uberlebensrate
nach dem Transfer an Empfingerinnen, nachgewiesen werden.

nichtchirurgischer Embryonentransfer; Glyzerin; Konzeption; Kultivation in wvitro;
Ausbewahrungstemperatur fiir Embryonen. :
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HMOTNOSTNI RUST BYKU Z PRENOSU EMBRYI

Z. Strnadel, J. Mejsnar

STRNADEL, Z. — MEJSNAR, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin;
Statni plemenarské podniky, g. ., Hradi$tko pod Mednikem): Hmotnostni rtst
byku z prenosu embryi. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 403-412.

Metodou nejmens$ich ¢étvercu byly vyhodnoceny vysledky rustu byka z prenosu
embryi a jejich vrstevniki v Sesti ustfednich odchovnidch. U celkového sou-
boru 253 byku ¢inila jejich primérnd hmotnost ve véku 12 meésicu 456,6 kg
(s = 30.0 kg) a vySka v kohoutku 124,2 cm (s = 2,8 cm). V testaénim obdobi
(111 aZz 365 dni véku) dosdhly primeérné denni prirtstky 1211 g (s = 88 g).
U syntetické populace ceského strakatého skotu vykézali nejvyssi prumérné
denni prirastky ze Sesti genotypovych skupin od narozeni do vybéru byci
CR 11—24, a to 1168 g. Pri rozdéleni souboru na skupinu bykl po pifenosu
ranych embryi (53 bykl) a na skupinu jejich vrstevnika (200 bykl) byly
zjistény mezi témito skupinami v ukazatelich hmotnostniho ristu a v téles-
nych rozmeérech vesmeés neprukazné rozdily, a to s vyjimkou hmotnosti ve vé-
ku 110 dni, ktera byla u byku z prenosu embryi o 6,6 kg mensi (P < 0,05).

plemenni byci; odchovny; prenos embryi; hmotnostni rust; télesné rozméry

-~

Ucdelem pienosu ranych embryi je ziskani vét§iho poctu potomstva
od velmi kvalitnich matek neZ u normélniho zpisobu plemenithy. V sou-
tasné dobé jde zejména o optimdlni vyuZivani pFenosu v rdamci zuslech-
tovaciho procesu, tzn. aby maximdalné pFispival k zvySovani genetického
zisku v ramci celého komplexu uZitkovych vlastnosti. Z dbvodd fi-
nan¢nich nékladtt ma prenos embryi své opodstatnéni zejména v zemé-
d&lskych podnicich s chovem matek bykt, tj. pfedevdim v soucasnych
a pripravovanych $lechtitelskych chovech skotu, nebot umoZiiuje sniZit
potfebny pocet matek bykd a zvysit poZadavky na jejich kvalitu. Uce-
lem predloZeného pfispévku je podat prehled vysledkid odchovu prvnich
bykli z pFenosu embryi, ktefi byli predvadéni v tdstfednich odchovnach
pFi vybdru pro plemenitbu v letech 1986—1987, a porovnat je s vrstevni-
ky jako podkladem pro jejich opakované vyhodnocovani v ¢asové Fade.
Zpracovany byly také prvni vysledky hmotnostniho rtstu byCk z em-
bryo transfern [dale ET) v nékterych zeméd&lskych podnicich.

LITERARNI PREHLED

Rustem byku v ustfednich odchovnach jsme se zabyvali jiz v drivéjsich pra-
cich (Suchanek et al, 1984, 1988a, b; Strnadel et al, 1987). Pri hodnoceni
bykd ruznych genotypt byly nejpriznivéjsi vysledky v hmotnostnim ruastu zjistény
u byku ¢eského strakatého plemene a u kiiZencl s podilem ¢&erveného holStynské-
ho plemene (R). V poslednich 10 aZz 15 letech je v zahrani¢i i u nas vyzkumné
feSena metoda prenosu ranych embryi. NejrozSirenéjsi alternativou plemenarského
vyuziti této biotechnologické metody jsou v soucasné dobé prenosy pro produkci
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plemennych byc¢ku. Vyznamné jsou také programy pienosi embryi pro iizené
vytvareni rodin krav (Suchanek, 1986). 4

Frelich et al. (1988) zjistili pfi hodnoceni rustu jalovicek ve véku 90 aZ
vicek z prenosu embryi, coz potvrdily i hodnoty v 90 dnech véku, které byly nej-
nizsi u skupin z prenosu. Ale jiz ve 182 dnech véku se hmotnost skupin vyrovna-
la. :
Podle vysledku autorit Konic¢ek et al. (1977) se nizsi Zivda hmotnost bydékl
narozenych od prvotelek v prubéhu odchovu do véku 6 az 9 meésicli vyrovnava
hmotnosti by¢ku narozenych od dospélych krav, tj. krav na druhé a dalSich lak-
tacich.

Pii hodnoceni hmotnosti telat je tfeba brat v uvahu fadu d¢initela genetické
i negenetické povahy (vék matky pfi oteleni, hmotnost matky, pohlavi telete, dél-
ka biezosti, plemeno, otec, roéni obdobi narozeni aj.). Plisobeni téchto c¢initela bylo
zhodnoceno v domadci i zahrani¢ni literature (Suchanek, 1961; Philipsson,
1975; Remmen, 1975).

Vyznamny je i vybér recipientek pro prenosy. Prednostné jsou vybirany jalo-
vice s nizs§i puvodovou hodnotou a déale prvotelky, pokud dosahuji po oteleni jen
prumérné ¢i podprumérné uzitkovosti (Suchanek, Vetyska, 1987).

MATERIAL A METODA

V prvnim pracovnim useku byl sledovan hmotnostni rist byku z ET v ustiednich
odchovnach. Byly zpracovany vysledky rustu 253 bykt syntetické populace ces-
kého strakatého skotu, ktefi byli predvedeni k vybéru pro plemenitbu v obdobi
let 1986—1987. Podklady byly ziskdny od 53 byku z prenosu embryi a 200 jejich
vrstevnikl. Uvniti odchoven byli byci ¢lenéni na turnusy podle odchoven a polo-
letnich obdobi. Jako vrstevnici byli znac¢eni byeci spliiujici podminku nakupu do pri-
slusné odchovny ze stejného zemédélského podniku, jako byl byk z prenosu, a da-
le podminku piedvedeni ve stejném terminu jako pfislusny byk z prenosu.

Studie je zamérena na byky ¢eského strakatého plemene (C), véetné zuSlech-
fovaciho kfiZzeni s plemeny ayrshire (A) a ¢ervené hol$tynské (R). Pro oznaceni ple-
men byla pouzita béZna symbolika. Spojeni symboli oznacuje kombinaci kiiZeni,
pripojené dvojc¢isli vyjadiruje dédiény podil pfislusného mlééného plemene nebo
soucet podilu importovanych plemen.

Vysledky byly hodnoceny metodou nejmensSich ¢tverci s ohledem na efekty
genetické (genotyp bykt, puvod byku — pienos embryi, resp. vrstevnik), efekty
vnéjsiho prostredi (odchovny) a dal$i nekontrolovatelné, tj. nidhodné, efekty.

Pro vSechny sledované ukazatele byla pri vypoc¢tu pouzita tato modelova rov-
nice (Harvey, 1977):

Yijkim = u + ti + gj'+ v '+ p1 + (VD) + eijkim

kde:  yijkim — ukazatel rustu bykt

u — obecny prumeér

ti — turnus (stanice = 6, obdobi = 6)

gi — genotyp byka (j = 6)

Vi — vysledek vybéru (k = 2)

DI — puvod telete (I = 2)

(vp)r: — interakce vysledek vybéru X puvod telete

eijrkim — nekontrolovatelné, tj. ndhodné, efekty.

Druhy pracovni usek se tykal zjisfovani hmotnosti by¢kt po narozeni od ma-
tek bykt a jejich hmotnostniho rustu do nakupu do ustfedni odchovny. Ve &ty-
fech krajich (Zapadocesky, Stifedodesky, Jihomoravsky a Severomoravsky) byly vy-
brany zemédélské podniky, ve kterych byl v ponékud vétSim rozsahu uplatiiovan
prenos ranych embryi. V téchto zemédélskych podnicich byli vaZeni vSichni byéci
narozeni od matek byku, af jiZ bfezost probihala u vlastnich matek nebo u reci-
pientek (tj. po prenosu embryi), coZ byly prevazné jalovice. Telata se vazila do 24
hodin po narozeni. Po prevedeni by¢kua do ustiedni odchovny byla zjisfovana pfiji-
maci hmotnost (hmotnost pri zastavu).

Vzhledem k tomu, Ze v ramci jednotlivych stdd nebyly zastoupeny darkyné
a recipientky, resp. udaje o byécich od téchto matek, bylo upu$téno od puvodniho
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zaméru vypocitat vysledky metodou nejmensich ¢tverci. Celkem byly shromazdé-
ny udaje o 66 bycich narozenych od matek byku a 76 bycich narozenych recipient-
kdm (tj. po ET). Pri zpracovani vysledka byly zakladni statistické hodnoty vypo-
¢teny jen u byk vybranych do ustiednich odchoven, a to z duvodu vys$si vérohod-
nosti ziskanych vysledki.

VYSLEDKY

V ramci celého souboru 253 byki byla hmotnost pfi zastavu, resp.
pfi ndkupu do odchovny 7 = 96,4 kg (s = 29,5 kg), na zadatku testac-
niho obdobi ve véku 111 dni § = 153,2 kg (s = 21,5 kg), ve v8ku 12 mé&-
sict § = 456,6 kg (s = 30,0 kg) a pfi vybéru v priumérném véku 396 dni
(s =21dni) § = 488,4 kg (s = 37,3 kg). V souladu s dfivéj$imj vysledky
byla pfi ndkupu bykd zjiSténa pomeérné vysoka variabilita hmotnosti,
kterd se postupné sniZila z v = 14,0 % ve véku 110 dni na v = 6,6 %
ve véku 12 mésicd.

Denni prirGistky hmotnosti (tab. I) vykazovaly urcitou dynamiku
v prab&hu rastu bykh. JestliZe vezmeme za zdklad prFirGstky hmotnosti
od narozeni do vybéru (7 = 1133 g), pak v pripravném obdobi do véku
110 dni cinily 83,5 9% (7§ = 946 g), v testatnim obdobi 111 aZ 365 dni
106,9 % (¥ = 1211 g) a od véku 366 dni do vybéru 95,9 % (7 = 1086 g)
ze zakladni hodnoty.

Rovnéz variabilita dennich pFiristkli hmotnosti se v pribéhu odcho-
vu ménila. Nejniz8i hodnoty dosahovala v testadnim obdobi (v = 7,3 %),
zatimco v obdobi pripravném a v obdobi po skoncCeni testu byla vy-
razné vyssi (v = 20,7 %, resp. 27,3 %).

Z télesnych rozmérl je nejvyznamnéjSi vySka v kohoutku (tab. I).
Ze vSech télesnych rozmérl vykazovala nejnizZ$i variabilitu ve véku 12
meésict (= 2,3 %) i pfi vybéru byka (v = 2,6 %), kdy dosahovala -pri-
mérné hodnoty 7 = 126,2 cm (s = 3,3 cm).

Vliv puvodu byku

Z celkového poctu 253 hodnocenych bykd bylo 79,1 % jedinacki
a 20,9 % pochéazelo z prenosu embryi. Vyznamné je zjit&ni, Ze v testac-
nim obdobi nebyly mezi témito dvéma skupinami byka zietelné rozdily
v dennich prirGstcich (rozmezi 1210 aZ 1212 g).

Ve skupiné 53 bykl pochézejicich z prenosu embryi bylo zastoupeno
Sest sledovanych genotypovych skupin bykli (z toho bylo 47,2 % genoty-
pi C a CA 11-24).

Po eliminaci vlivu turnust a genotypu dosahli byci pochéazejici z pre-
nosu embryi ve véku 110 dni priikazné (P < 0,05) niz$i hmotnosti o 6,6 kg,
coZ souhlasi s jiZ uvadénou vysokou variabilitou hmotnosti a vyplyva
jednak z rtzného zplisobu odchovu by¢kl u chovateld a rozdilného vEku
pri mdkupu bykl do odchovny, jednak z faktu, Ze jako recipientky jsou
zpravidla vyuZivany jalovice nebo prvotelky.

Clenéni podle vysledku zakladniho vybéru byku do plemenitby

Z celkového podtu 253 hodnocenych byki bylo 44,7 % vybrdno pro
pouZiti v inseminaci a 55,3 % vybrano nebylo. Z Gdaji uvedenych v tab.
I je patrné, Ze byci vybrani do inseminace dosahovali s vyjimkou hmot-
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1. Ukazatele rustu a télesné rozmeéry byka z prenosu embryi a bykt-vrstevniki —
embryos and in their herd mates

Hmotnost!% (kg) hmlgi;r(?sitigg (®)
Ukazatel lf;'(l’fiff-" . ve véku (dny)!8 ..
pri Ppri pripravné | 111 az
zastavul? 110 i 365 vybérul?® | obdobi?! | 365 dni22
Stfedni hodnota! | 253 96,4 153,2 456,6 488,4 946 1211
Smérodatnd odchylka? 29,5 21.5 30,0 37,3 196 88
odchylky od stfedni hodnoty33
Genotypy bykua? | b
G 38 | —1,0 ~1,3 | =95 | —191 | —266 | —307
CA11-24 58 =141 | —1,7 I —5,8 —11,6 —12,7 —16,6
CA 2549 54 | —0,7 I —41 | —47 | —47 | - 44 | - 15
CR11-24 18 3,0 | 3.1 | 8,91 20,8++ 31,6 22,6
CR 2549 62 29 | 32 | 55t 4,1++| 54 5,5
CAR25—-75 23 —-3,0 I 0,8 | 5,6 10,4+ 6,8 26,7+
Pavod byekis | a l
— jedin&éci® 200 2,6 I 33 | 2,8 — 1,5 19,9 0,9
-z ET® 53 | 26 | =83 | -28 15 | —199 | — 09
Vysledek vybéru? | a | ® b b
— vybran do :
inseminace$ 113 0,5 3.3 ‘ 9,6 11,6 13,0 27,0
— nevybran do l | !
inseminace? 140 | —0,5 —3,3+ —9,6++ | —11,6%+| —13,0 —27,0++
Interakce vysledek ‘ i I
vybéru x puavod!? ‘ ‘ a
Vybrano jedinacknu!! 89 1,8 2,4 4,5 6,3 0,8 7,1
Vybrano by¢ka 1 i
z ET12 24 | —1,8 —45+ | —45" | —63 | —08 | — 171
Nevybrino | | ‘ ‘
jedinackil? ; 111 | —1,8 —2,4++ 1 —4,5% | — 6,3+%| — 0,8 — T,1++
Nevybrano bycki ‘ ! | i
| zETH 29| 18 ‘ 247 | 45| 63 0.8 7,14+

Prikaznost efektu: a = P << 0,05, b = P < 0,01; prikaznost rozdilu mezi pozitivnimi a negativ-

nimi odchylkami: + = P < 0,05, ** = P < 0,01
Significance of the effect: a = P << 0.05, b = P << 0.01; significance of the difference between
positive and negative deviations: ©* — P << 0.05, ** = P < 0.01

Imean value, 2standard deviation, “genotypes of bulls, “origin of bulls, 5single-born bulls, ®from,
“transferred embryos, 8result of selection, selected for A. I., ?not selected for A. I., 19selection re-
sult % origin interaction, 'number of single-born bulls selected, '2ET bullocks selected, !3non-
-selected single-born bullocks, !'non-selected ET bullocks, “number of bulls, 6weight, 17star-
ting, 8at the age (days), 1“at selection, 2'weight gains, 2'preparing period, 22111 to 365 days, 2*from
366 days to selection, 2/from birth to selection, 2°at the age of 12 months, 26withers height, 27body
length, 28width of rump, 2°length of rump, 3°thorax circumfercnce, 3!at selection, 32age (days),
33deviations from the value mean
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Growth parameters and body measurements in the bulls produced from transferred

Priristk g g ou 5
hmomOStigg'(g) Ve véku 12 mésict?® Pii vibérust
366 dni l od naro- | vyskav | délka | Sitka l délka | obvod vEK vySka v
do zenido |kohoutku| téla®” | zadees zadé?? | hrudniku (dny)?2 kohoutku
vybéru2? | vybéru | 26(cm) (cm) I (cm) (cm) 30(cm) ¥y 26(cm)
1086 1133 124,2 144,9 : 44,7 48,3 177,6 396 126,2
296 77 2,8 82 | 3,6 3,8 6,6 21 3,3
odchylky od stfedni hodnoty33
a b ' ' | b
—156 | —28 -1,0 —0,7 —05 | 01 | —23 —~79 —1,5
—25,3 —18 —0,1 —0,2 -02 | —0,3 —0,9 —2,5 —0,7
188 | —12 0,0 06 | —05 | —04 LI* | 09 | —02
—15,9 30+ —0,8 1,3 0,8 0,8 LY | nse 0,3
39,5 13+ 124+ [ —1,2 —0,6 —0,3 0,4+ —0,3 1,4++
- 1,5 16+ 0,7+ 0,2 0,9+ 0,2 | 00 2,2 0,8+
! a 1
—25,0 6 0,1 0,1 -0,2 —0,2 0,5 —~335 —0,1
25,0 — 6 —0,1 —0,1 0,2 0,2 —0,5 3,5 0,1
b a b a a
i
~33.3 21 0,2 0,9 0,6 0,5 1,0 2,6 0,4
33,3 —~21%% —0,2 —0,9+ —0,6t+ | —0,5* —1,0% —2,6 —0,4
b a a
19,5 14 0,5 0,1 0,1 0,0 0,6 0,5 0,5
—19,5 —14+ —-0,5 —0,1 —0,1 0,0 —0,6 —0,5 —0,5
—19,5 —14++ —=05%+ [ =01+ —0,1"+ 0,0+ —-0,6t% ; —0,5 —0,5++*
19,5 14++ 0,5 - 0,1 0,1 0,0 0,67 0,5 0,5

nosti pfi zastavu, dennich prirQistkd v pripravném obdobi a v obdobi po
zkouSce do vybéru a vySky v kohoutku ve véku 12 mésici ve vSech
sledovanych ukazatelich hmotnostniho ridstu a v télesnych rozmérech
priukazné (P < 0,01, resp. P < 0,05) pfiznivéjSich vysledki neZ byci, kteri
nebyli vybrdni do inseminace. Rozdil pfedstavoval v dennich pfirtstcich
v obdobi testu 54 g a od narozeni do vybéru 42 g a u hmotnosti p¥i vy-
béru 23,2 kg ve prospéch bykl vybranych do inseminace.

PFi podrobnéj$im cClenéni jsme zjistili, Ze z 53 bykd z prenosu bylo
vybrdno pro vyuZiti v inseminaci 45,3 % a z 200 byk® vrstevnikd bylo
vybrdano 44,5 %. Z porovnani hmotnostniho réstu byk vybranych do in-
seminace jednak ze skupiny vrstevnikii a jednak ze skupiny bykl z pre-
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nosu je patrné, Ze byci pochézejici z pfenosu embryi vykazali ponékud
rniZ81 hodnoty neZ jejich vrstevnici. Tak napF. u hmotnosti v 365 dnech
¢inil tento rozdil 14,7 kg a pfi vybéru 9,5 kg (P < 0,05), u dennich pri-
ristkl hmotnosti v testacnim obdobi 16 g a od narozeni do vybéru 42 g
(P < 0,01) vZdy ve prospéch bykl vybranych do inseminace ze skupiny
vrstevnikli. U vy8ky v kohoutku ve véku 12 mésicli predstavoval rozdil
ve prospéch vrstevnikdi 1 cm (P < 0,05) a stejné tak v dobé vybéru.

Vliv odchoven

Vliv odchoven (celkem 3est) byl na vSechny sledované ukazatele
prikazny (P < 0,01). Mezi jednotlivymi odchovnami byly zjiStény nej-
vétsi rozdily v dennich pfFiristcich hmotnosti v pfipravném obdobi (7 =
= 793 aZ 1108 g, rozdil 315 g) a ve vékovém obdobi od 366 dni do vy-
béru (7 = 874 aZ 1226 g, rozdil 352 g). Témito vysledky byla opétné
potvrzena sprdavnost hodnoceni hmotnostniho riistu ve vztahu k c¢aso-
vym vrstevniklim na stejné odchovné.

Vliv genotypu byku

Vliv genotypu byki byl vysoce priikazny (P < 0,01) u hmotnosti pfFi
vybéru byki do inseminace, ddle u vySky v kohoutku ve véku 12 mé-
sicli a pri vybéru. Prikazny (P < 0,05) byl vliv genotypu u dennich pii-
ristk hmotnosti v obdobi od narozeni do vybéru (tab. I).

Pokud bereme za zaklad hmotnostni riist bykli ¢eského strakatého
skotu, pak u hmotnosti pfi vyb&ru dosahovali kfiZzenci CR 11-24, CR 25-49
a CAR 25-75 prikazné (P < 0,01) vyS$8i hmotnosti ve srovndni s byky
genotypu C. Obdobné& vysoce prlikaznych rozdild (P < 0,01) mezi pozi-
tivnimi a negativnimi odchylkami doséhli byci CR 25-49 u vySky v Kko-
houtku ve véku 12 mésict a pfi vybéru.

Ze vzajemného srovndni hmotnostniho rlistu vyplyva, Ze nejvySSi
intenzity rdstu z hlediska primérnych dennich p¥Firtstki od narozeni do
dne vybéru a v obdobi testu dosahli byci CR 11-24 a CAR 25-75. Naopak
nejniZsi pramérné denni pfirGstky vykazali byci genotypd C a CA 11-24
(tab. I).

PFi hodnoceni tohoto souboru podle genotypli je nutné ale respekito-
vat, Ze vybér vrstevnikd k bykdm z pFfenosu byl ndhodny, pouze byly do-
drZeny vySe uvedené dvé podminky. Proto napf. u nékterych genotypl
mohou byt vysledky hmotnostniho rtistu a hodnoty télesnych rozmért
zkresleny vy35im poCtem nevybranych bykd v genotypové skupiné. Tak
napf. u bykidl genotypu C bylo do inseminace vybrdno 44,7 %, u sku-
piny CA 11-24 dokonce jen 39,7 %. Naopak u byk ki¥iZencli s Cerve-
nym holStynskym skotem bylo procentudlni zastoupeni byké vybranych
do inseminace vy38i (u skupiny CR 11-24 50 % a CR 25-49 51,6 %).

Déle je nutné mit na zfeteli, Ze zde mohl sehréat svoji roli i vliv otc,
a to vzhledem k jejich omezenému pocCtu v jednotlivych genotypovych
skupinéach.

Mezi hodnocenymi ukazateli ristu bykd byly vypoc¢teny linearni fe-
notypové korelace po ociSténi od unéjSich vlivi (tab. II). Ukazatele
ristu vykazaly vesmés pozitivni korelace. Nejvy35i hodnota korelacniho
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II. Linearni korelace mezi hodnocenymi ukazateli rustu byku (n = 253) — Linear
correlations between the evaluated parameters of growth in the bulls (n = 253)

Ukazatel! 2 3 4
1. Hmotnost bykua pfi vybéru? (kg) 0,387 0,773 0,600
2. Vyska v kohoutku? (cm) 0,374 0,286
3. Denni prirGstky od narozeni* (g) 0,658
4. Denni prirastky v testu® (g)

Iparameter, 2weight of bulls at selection, 3withers height, 4daily weight gains from birth, ®daily
weight gains in test

koeficientu (r = 0,773) je mezi hmotnosti bykl pfi vybéru a dennimi
piirGistky od narozeni, resp. dennimi pfFiristky v testu (r = 0,600].

Vysledky ovérovani hmotnostniho ristu byku z prenosu v ramci zemédélskych
podniki

V tomto pracovnim useku jsme se zabyvali hmotnostnim ridstem
by¢klti narozenych matkam bykd v zemeédélskych podnicich a déle vy-
sledky hmotnostniho rdstu byck po pfenosu narozenych recipientkam.
Zakladni statistické hodnoty byly spocitany u délky bfezosti, hmotnosti
pFfi narozeni a u primérného denniho pfFirGstku hmotnosti od narozeni
aZz do ndkupu do ustfedni odchovny, kde byla zjiStovana prijimaci hmot-
nost. Z toho vyplyva, Ze vypoltené hodnoty se vadtahuji jem na by-
ky nakoupené do odchoven. Z celkového poc¢tu 66 sledovanych byki na-
rozenych vlastnim matkdm bylo do dstfednich odchoven nakoupeno 34
kusii a u skupiny bykid narozenych po prenosu recipientkam bylo ze 76
doslych podkladti vyhodnoceno po nédkupu 38 kust (tab. III).

PF¥i hodnoceni vysledkt z obou pracovnich tsekli je nutné brat
v atvahu, Ze se jedné@ zatim o malé soubory sledovanych zvifat, a proto
nelze tyto vysledky pokladat za konecné, ale pouze informujici o prav-
dépodobnych trendech.

I1I. Ukazatel hmotnostniho rustu a délky brezosti u bykd po vlastnich matkéach
(n = 34) a po recipientkach (n = 38) — The parameter of weight growth and
length of pregnancy for bulls born to their own mothers (n = 34) and to recipients
(n = 38)

Byci po Byci po
vlastnich matkach® recipientkach®
l v % X l s ’ 2%

1. Délka bfezosti (dny)?

287,2 75 I 2,6 | 286,6 8,6 3,0
2. Hmotnost pfi narozeni® (kg)

41,6 5;1 12,3 36,1 4,3 11,8
1105 | 171,2 ) 15,5 963 179,5 18,6

Ukazatell l

3. Denni pfirastky do ndkupu? (g)

lparameter, 2length of pregnancy (days), 3weight at birth, “daily weight gains until purchase,
5bulls born to their own mothers, ®bulls born to recipients
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DISKUSE

Prizniva je skutecnost, Ze ve srovndni s naSimi drivéjSimi vysledky
(Suchédnek et al, 1984) jsme u celkového souboru zjistili vzestup
primérné hmotnosti byku pri vybéru o 16,8 kg a vysky v kohoutku
o 1,5 cm. V préaci byl potvrzen jiZ drive uvddény (Suchédnek et al,
1984) pozitivni vliv otcl-kFiZencli s Cervenym holStynskym skotem na
hmotnostni riist synfi. Vzhleddem k dosud nizkému zastoupeni bykl
z prenosu embryi v jednotlivych genotypovych skupinach nebylo moZn2
hodnotit soubor bykl z prenosii podle genotypt, ale spolu s jejich vrstev-
niky jako jeden soubor. PFi porovnani souboru bykd z prenosu se sou-
borem vrstevnikl bez ohledu na genotypové sloZeni nebyly zaznamendny
prikazné vy3Si rozdily mezi témito soubory, s vyjimkou Zivé hmotnosti
ve véku 110 dni, tedy na pocatku testacniho obdobi, ve prospéch vrstev-
nikl, coZ je ovSem dano niZSimi priristky hmotnosti bykli z pFenosu
v pfipravném obdobi (—39,9 g ve srovnéni s vrstevniky ).

N&a§ metodicky postup spocivajici ve srovnani bykd z ET s jejich
vrstevniky je podobny metodg autord Frelich et al. (1988), ktefi pfi
posuzovani ridstovych schopnosti potomstva narozeného po ptenosu ra-
nych embryi postupovali tak, Ze ke kaZdému jedinci z ptenosu vybrali
dva pfFibliZné stejn€ narozené jedince jednak po stejném otci a jednak po
jiném otci.

V dvahu je nutné brat také fakt, Ze vybér vrstevnikli v naSi praci
byl v z4djmu dodrZeni podminky stejného podniku a obdobi vybéru na-
hodny, a tudiZ zjiSténé hodnoty mohou byt c¢astecné& zkresleny vySSim
procentudlnim zastoupenim bykd nevybranych do inseminace, nebot jen
u dvou genotypii, a to CR 11-24 a CR 25-49, bylo vybrdno do inseminace
vice neZ 50 % hodnocenych byki.

Cilem sledovani bylo zjistit, jakych vysledki v hmotnostnim riistu
dosahuji byci z prenosu embryi. Nami zji$téné vysledky je nutné pova-
Zovat za prvni zavéry k uvedené problematice.
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CTPHAZEN, 3. — MEMCHAP, M. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkuii MUHCTUTYT CKOTOBOACTBA,
PanotuH; locypapCTBeHHble mnNeMeHHble XO03siCTBa, r. 4., [paguwTko noa MeaHUKEM):
Poct xuBoii Maccbl 6bIKOB C nepeHoca 3MGpHoHoB. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 403-412.
Mpy noMowM MeToaa HaUMEHblIMX KBagpaTos OblM OUEHEHbl pe3ynbTaTbl pocTa G6blKOB
C nepeHoCa 3MO6PUOHOB M MX POBECHUKOB B IUECTU LEHTPa/NbHbIX NMUTOMHMKax. Y o6Llen
coBokynHocTu 253 6blkOB MX CpegHMM BeCc B Bo3pacTe 12 mecaues coctasasn 456,6 kr
(s = 30,0 kr) u Bbicota B Xonke 124,2 cm (s = 2,8 cM). Bo BpeMs npoBeAEHUs TeCTOB
(111—365 aHen BO3pacta) AOCTUrAM CpeaHWe CyToyHble npusecbl 1211 r (s = 88 r).
Y CHHTETHUYeCKOW NOMyNsuMKM YEWCKOro MNecTporo KPYMHOro poratoro Ckota camble 6onb-
WHe CpeAHEeCyTOuHble NDWUBECHI W3 WECTU FEHOTUMHbIX FPYNn OT pPoxaeHUa Ao oT6opa
6binu y 6bikoB 11—24, T.e. 1168 r. Bo BpeMs pa3aeneHus COBOKYMHOCTM Ha rpynny Gbikos
nocne nepeHoca paHHUx aM6puoHoB (53 Gblka) M Ha rpynny ux poBecHukoB (200 GbikoB)
MexAay 3TMMKM rpynnamu 6binn yCTaHOBNEHbl B MNoKa3aTensx PoOCTa XWBOM MaccCbl U B Te-
NecCHbIX pa3Mepax B OCHOBHOM HeaOKa3yeMble pa3nuuyus, UCkawuasi sec B Bospacte 110
AHEW, KOTOpbIi 6bin y GbIKOB C ‘nepeHoca 3MO6puoHoB Ha 6,6 kr meHbwe (P < 0,05).

nnemeHHble GblKH; NMUTOMHHUKHU; NepeHocC 9M6MOHOB; POCT XWBOK MacCCbl; TenecHble pasmMmepbl

STRNADEL, Z. — MEJSNAR, J. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin;
State Animal Breeding Enterprises, General Directorate, Hradi$tko pod Mednikem):
The Weight Growth of Bulls Produced by Embryo Transfer. Zivoé. Vyr., 34, 1989
(5) :403-412.

The least-squares method was used for evaluating the growth results of bulls pro-
duced from transferred embryos and their herd mates on six central rearing farms.
In all the 253 bulls under study, the average weight at the age of 12 months was
456.6 kg (s = 30.0 kg) and the average withers height was 124.2 ecm (s = 2.8 cm).
Over the testing period from the age of 111 days to 365 days, the average daily
weight gain of the bulls was 1211 g (s = 88 g). In a synthetic population of the Bo-
hemian Pied cattle,.the highest average daily weight gain on 1168 g (measured from
birth to selection for A. I.) was obtained in the CR 11-24 bulls, out of the six
genotype groups. When the bulls produced from the transferred early embryos (53
bulls) were compared with their herd mates (200 bulls), the differences between
these two groups in weight growth and in body measurements were all insignifi-
cant, éxcept for weight at the age of 110 days which was lower by 6.6 kg
(P < 0.05) in the bulls from transferred embryos.

breeding bulls; rearing farms; emryo transfer; weight growth; body measurements

STRNADEL, Z. — MEJSNAR, J. (Forschungsinstitut flir Rinderzucht, Rapotin;
Staatliche Zuchtbetriebe, Generaldirektion, HradiStko pod Mednikem): Wachstum
der Lebendmasse von Bullen aus dem Embryonentransfer. Zivo¢. Vyr., 34, 1989
(5) :403-412.

Anhand der Methode kleinster Quadrate wurden Ergebnisse von Wachstumsbeo-
bachtungen bei Bullen aus dem Embryonentransfer und deren Stallgefdhrten aus
sechs zentralen Aufzuchtanlagen ausgewertet. Bei einer Gruppe von 253 Bullen
betrug ihre mittlere Masse im Alter von 12 Monaten 456,6 kg (s = 30,0 kg) und
die Widerristhohe 1242cm (s = 2,8 ecm). In der Testungsperiode (im Alter von 111
bis 365 Tagen) erreichten die durchschnittlichen tidglichen Lebendmassezunahmen
1211 g (s = 88 g). Bei der synthetischen Population des Bohmischen Fleckviehes
erreichten die hochsten durchschnittlichen Zunahmen unter den sechs genoty-
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pischen Gruppen im Zeitraum von Geburt bis Selektion, die Bullen der Gruppe
CR 11-24 u.zw. 1168 g. Bei einer Teilung der Kollektion in eine Gruppe von
Bullen nach dem Transfer zeitiger Embryonen (53 Bullen) und in eine Gruppe
deren Stallgefiahrten (200 Bullen) wurden zwischen den beiden Gruppen in bezug
auf die Parameter des Lebendmasseanstiegs und der Korpermafle durchweg unsigni-
fikante Unterschiede festgestellt, mit Ausnahme der Lebendmasse im Alter von
110 Tagen, die bei den Bullen aus dem Embryonentransfer um 6,6 kg niedriger
war (P < 0,05).

Zuchtbullen; Aufzuchtanlagen; Embryonentransfer; Lebendmasseanstieg; Korper-
malfle
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KYSACI SCHOPNOST, SYRITELNOST A ALKOHOLOVA STABILITA
KRAVSKEHO MLEKA A JEJICH VZTAH KE SLOZENI MLEKA

S. Gajdasek

GAJDUSEK, S. (Vysoka $kola. zemédélskd, Brno): Kysaci schopnost, syFitelnost
a alkoholovad stabilita kravského mléka a jejich vztah ke sloZeni mléka. Zi-
voé. Vyr., 34, 1989 (5) :413-422,

U 21 dojnic se zdravou mléénou Zlazou, na prvni laktaci, pri stabilni zimni
krmné davce a dobé od oteleni 30 az 110 dni byly provedeny analyzy mléka
a vypoclteny indexy korelace (Iyr) regresnich rovnic mezi hodnotami mléka
a prokysavanim jogurtovou kulturou Rx (A), dobou srazeni sytridlem (R) a al-
koholovym ¢islem (T). Hodnoty Iyx, vyznamné nejméné pro P = 0,1, byly zjis-
tény mezi: A a laktézou, poétem somatickych bunék, vapnikem, chloridy, ne-
bilkovinnym dusikem, mocovinou a pH; R a celkovou bilkovinou, kazeinem,
poc¢tem somatickych bunék, vapnikem, horéikem, anorganickym fosforem, ne-
bilkovinnym dusikem, mocovinou, pH a titra¢ni kyselosti jednotlivych slozek
mléka; T a beztukou suSinou, kazeinem, poétem somatickych bunék, vapni-
kem, chloridy a nebilkovinnym dusikem. Byly zjiStény vysoce prukazné vzta-
hy mezi kysaci schopnosti a syritelnosti a déale mezi syritelnosti a alkoholo-
vym c¢islem. Kysaci schopnost, syritelnost i alkoholové c¢islo se meénily v za-
vislosti na dobé od oteleni. Spoleé¢ny vliv nebilkovinného dusiku (event. mo-
¢oviny), pH mléka a poc¢tu somatickych bunék na kysaci schopnost a syri-
telnost mléka byl vysoce vyznamny. U alkoholového ¢isla nebyl spoleé¢ny vliv
dvou, ani tri faktort vyznamny, pouze byl vyznamny spole¢ny vliv mocovino-
vého dusiku a pH.

kysaci schopnost; syritelnost; alkoholové c¢islo; vztahy sloZeni mléka k techno-
logickym vlastnostem

U mlékarenskych vyrobkii, u kterych je technologie zpracovani mlé-
ka zavisld na vyborném ristu a aktivité pridanych ¢istych mlékatskych
kultur (CMK), je nutnou podminkou usp&sné vyroby dobra kysaci schop-
nost mléka. V mléce nesmi byt pFitomny Zadné cizorodé latky, ani ne-
smi mit zvySenou koncentraci prirozenych latek, které brzdi nebo tplné
zastavuji rist pfidanych CMK. Riist a aktivita CMK jsou vSak z&avislé i na
sloZenl a vlastnostech mléka. Vyznamnou roli hraje koncentrace a za-
stoupeni asimilovatelnych mikroprvkii a makroprvkii, vzdjemny pomeér
jednotlivych sloZek, pfitomnost volnych aminokyselin, peptidii a vita-
mind, pH mléka, jeho pufrac¢ni schopnost, oxidacné€ reduk¢ni potencial
apod. (GajduasSek, 1987).

Pro syrafskou technologii je dileZitym kritériem jakosti syFitelnost
mléka. Tato vlastnost je ovliviiovdna celou Fadou faktorti souvisejicich
s chemickym sloZenim mléka a variabilitou jeho sloZzek (Sebela,
GajduSek, 1969). Nejvyznamné&jSimi faktory jsou obsah kazeinu a za-
stoupeni jeho frakci, velikost a stav kazeinovych micel a obsah a formy
vapniku a fosforu v mléce (Batra, De Man, 1964), zejména rovno-
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vdha kalcium kazeindtového — kalcium fosfdtového komplexu, popf.
i daldi mineralni latky (Hooydonk et al., 1386).

U Fady technologickych postupd, jako jsou vysoka pasterace, UHT
zahfev a Kklasickd sterilace, je diileZitou podminkou zpracovatelnosti
mléka jeho tepelnd stabilita, neboli relativni odolnost mléénych bilkovin
proti vysrdZeni pfi zdhfevu (Patrovsky, GajdasSek, 1988). Ze za-
kladnich vlivlh plsobicich na tepelnou stabilitu mléka je nejvyznamnéjsi
zastoupeni kazeinu a syrovdtkovych bilkovin a skladba a rovnovéha mi-
nerdlnich latek (Fox, 1982). Vyznamnou roli hraje rovnovaha kalcium
kazeindtového — XKkalcium fosiatového komplexu a jeho zmény v zavis-
losti na pH mléka a teploté skladovdni (Horne, Parker, 1980,
1981), zastoupeni genetickych frakci kazeinu a syrovitkovych bilkovin,
velikost a hydratacni stupeil kazeinovych micel, obsah a formy vdpniku,
hor¢iku, kyseliny fosforec¢né a kyseliny citronové {(Donnelly, Hor-
ne, 1986). Pro rychly vyb&r mléka se misto zahtevu pouZiva izv. alko-
holovy test, definovany jako minimalni koncentrace alkoholu, ktera po
pridéni k mléku zplisobi jeho koagulaci.

Ze stru¢ného prehledu je zfejmé, Ze vSechny tfi zdkladni technolo-
gické vlastnosti mohou byt ovlivnény Fadou stejnych faktord. U Cerstvé
nadojeného mléka souvisi tyto faktory s individualitou dojnice, pleme-
nem, déditnym zaloZenim, stadiem a potadim laktace, ro¢ni dobou, pod-
minkami vyZivy a kKrmeni a zdravotnim stavem dojnice. U mléka sklado-
vaného mohou piisobit jeSté dalSi vlivy, souvisejici se zménami sloZeni
a vlastnosti mléka v dsledku rozveje kontaminujici mikrofléry nebo
zménami vznikajicimi v mléce v disledku skladovédni pfi nizkych teplo-
tach (GajdtSek, Kubénova 1987).

Cilem prace bylo posoudit vztahy mezi sloZenim a vlastnostmi Krav-
ského mléka od dojnic v riizném stadiu laktace a zdkladnimi technolo-
gickymi vlastnostmi mléka, p¥i vylouceni v8ech vlivil zplisobujicich zmé-
ny ve sloZeni a vlastnostech mléka jiZ pfi jeho produkci nebo nésled-
ném skladovani.

MATERIAL A METODA

Sledovani probihalo v Experimentalnim zavodé Chropyné (chov 2090 dojnic)
Statniho statku Kromériz. Dojnice byly podle stadia laktace rozdéleny do sekci po
240 kusech se l4dennimi intervaly od porodu. Ke sledovani bylo ze sekeci 4 az 10
vybrano celkem 21 dojnic, vZdy po trech z kazdé sekce. Sledované dojnice byly
krizenky z prevodného krizeni s podilem 87,59, plemene cernostrakaté nizinné
(N) a 12,5%, plemene ceské strakaté (C) na prvni laktaci. Doba od oteleni byla
30 az 110 dni. V dobé pokusu byla vSem dojnicim podavana stejnd zimni krmna
davka, slozena z kukuri¢né silaze, skrojkové silaze, krmné frepy, sena, tvarované
krmné smési a bilkovinného koncentratu DOPS podle uzitkovosti (sekce 4 az 6 —
— 4 kg na kus a den, sekce 7 az 10 — 6 kg na kus a den).

U mléka byly stanoveny: obsah tuku acidobutyrometrickou metodou, obsah
suSiny véazkové, obsah laktézy polarimetricky, obsah celkové bilkoviny, kazeinu
a syrovatkovych bilkovin spektrofotometricky na piistroji Pro-milk, obsah vapniku
a hoi¢iku komplexometrickou titraci a obsah chloridii argentometrickou titraci. Ve
filtratu po vysrazeni bilkovin kyselinou trichléroctovou byl stanoven spektrofoto-
metricky obsah anorganického fosforu, amoniakéalniho dusiku a modoviny a po mi-
krokjeldalizaci obsah nebilkovinného dusiku. Obsah nitrata byl stanoven spektro-
fotometricky po redukeci na kovovém kadmiu. Dale bylo stanoveno pH mléka a je-
ho pufra¢ni kapacita, titra¢ni kyselost mléka a syrovatky po syreni a z hodnot
titraéni kyselosti mléka a syrovatky bez pridavku a s pridavkem $favelanu dra-
selného byla vypoc¢tena titraéni kyselost odpovidajici v mléce kazeinu, syrovatko-
vym bilkovindm a koloidnimu kalcium fosfatu. U vzorkti mléka byla déale sta-
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novena meérna vodivost a na pristroji Fossomatic byl stanoven pocet somatickych
bunék. Po elektroforéze na Skrobovém gelu byl vyhodnocen geneticky polymor-
fismus bilkovin mléka.

Kysaci schopnost mléka byla hodnocena podle titraéni kyselosti dosazZené po
zao¢kovani pasterovaného mléka (85°C/5 min) 19, jogurtové kultury Rx (Laktoflo-
ra) a kultivaci 3,5 hodiny pii teploté 43 °C (ON 57 0534).

Syritelnost mléka byla vyjadfovdana dobou srazeni mléka pri teploté 35°C za
pouziti tekutého syridla o aktivité 1:10 000 (Laktochym), zredéného tak, aby pru-
mérna doba srazeni byla kolem 60 sekund.

Tepelna stabilita byla vyjadfovdna alkoholovym é&islem, tj. spotiebou 969/, eta-
nolu pridavaného k 5 ml mléka do vytvoreni zretelné srazeniny.

Statistické metody

Kazdy soubor byl vyhodnocovan variaéné-statisticky, pricemz byl vypocitan
pramér, smérodatnd odchylka a variaéni koeficient. U kazdého souboru byla tes-
tovana normalita rozdéleni. V prehledu jsou uvedeny soucasné i minimalni (Tmin)
a maximalni (rmax) namérené hodnoty.

Vzajemné vztahy nezavisle proménnych hodnot sloZeni a vlastnosti mléka
ke kysaci schopnosti, syritelnosti a alkoholové stabilité byly vyhodnoceny regres-
ni a korela¢ni analyzou. K testovani bylo pouzito téchto regresnich rovnic:

Pro jednu nezavisle proménnou

a) volynom 1. stupné — y = bp + bix

b) polynom 2. stupné — y = by + bix + bax?

Pro dveé, popf. ' nezavisle promanné

a) polylinearni funkce (PL)

y = bp + bix; + baxp, popi. y = bo + bixi1 + bax2 + baxs

b) Kolmogorovovuv-Gaboruv polynom (KG)

v = bg + bix; + baxz + baxixz + baxi2 + b2 + bex;2x22, popt.

y = bp + bix) + baxz + baxix2 + baxi® + bsxz2 + U «ci?x2? + brxs + bixixs + byxexs +
+ bicxs?

Vzajemné vztahy mezi nezavisle proménnymi hodnotami a technologickymi
vlastnostmi mléka byly u zvolenych regresnich rovnic hodnoceny indexem kore-
lace Iyy, jehoz vyznamnost byla testovana F-testem. V prehledech nejsou uvedeny
vypoétené hodnoty statistické vyznamnosti, ale pouze hladiny vyznamnosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Sledovini probihaio v provoznich podminkéch a pro zji3téni vzajem-
nych vztahd bylo tfeba omezit vliv ostatnich iaktorli na co nejmensi
miru. Vliv mastitid byl vylou€en vyb&rem dojnic se zdravou mléénou
7ldzou a kontrolovdn podle poctu somatickych bun&k. K pokusu byly
vybrédny dojnice na prvnl laktaci a s dobou od oteleni max. 110 dni,
krmené v dob& pokusu déle neZ tfi tydny stejnou krmnou davkou, lisici
se pouze mnoZstvim jadrného krmiva ptiddvaného podle nZitkovosti. Vy-
bran? dojnice byly kFiZenky se stejnym podilem cbou plemen. SloZeni
a vlastnosti mléka mutZe vyznamné ovlivnit zastoupeni genetickych va-
riant bilkovin mléka (Schaar, 1984; Mariani, Pecorari, 1987).
a proto byla u hlavnich bilkovinnych frakci vypoctena relativni genoty-
povd Cetnost sledovaného souborit dojnic: esi-kazein: BB — 0,95, BC —
— 0,05: g-kazein: AA — 0,95, BB — 0,05, k-kazein: AB — 1.00; g-lakto-
globulin: AB — 0,95. BR — 0,05. Podle vysledku nemiiZze ani tento faktor
v¥znamng ovlivnit sloZeni a technologické vlastnosti mléka. Pro omeze-
ni vlivu mikrobialni kontaminace byly vzorky odebirdny asepticky, vy-
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1. Variabilita sledovanych hodnot mléka — Variability of the milk values under
study
Hodnota?® Jednotka3© ‘ % ‘ s ‘ 2 (% *min | *max

Tuk! ‘ % | 3260 | 0276 | 84 | 275 ’ 3,90
Beztukd sugina? j % - 8758 ! 0,118 14 | 8568 8,944
Laktoza® : % | 5014 | 0,109 22 | 485 | 521
Celkové bilkoviny* 1 o, | 2,98 | 0.160 54 | 2,67 | 327
Kazein® : % ‘ 232 | 0,170 73 1% 264
Syrovatkové bilkoviny® : % 0,660 | 0,068 104 | 053 | 0,79
Somatické bunky? 1 10%. ml-? ‘ 110,048 5 72,430 05.8 [ 37 ! 306
Denni nédoj® | ey | 26043 | 5170 198 183 | 368
Doba od porodu? | dny | 70,9 } 25140 | 354 | 30 110
Vépnik!0 | mmol It ; 34017 | 2683 | 76 | 2844 | 39,02
Hor¢ik!! mmol 1! 1 4,753 ‘ 1,400 | 29,5 ' 2,50 I 7,49
Fosfor anorganicky!? | mmol 11 1 26,332 | 1454 5,5 ’ 24,04 | 28,98
Chloridy1? | mmellt | 12036 | 3042 | 253 2,99 | 16,92
Nebilkovinny N14 1 mmol 1-1 ‘ 14,524 ! 2,852 | 19,6 10,14 i 19,52
Mocovinovy N15 T mmol 1-1 ‘ 9,457 g 1,216 13,2 6,2 ’ 11,06
Amoniakalni N16 ,‘ minel. 171 0,372 0,027 74 | 0,306 } 0,408
Nitrétyl? C mglt | 0937 | 0401 428 | 023 | 185
pH ; j 6,703 | 0031 | 05 6,64 | 675
Pufracni kapacital$ ‘ mmol.11! | 0,018 ‘ 0,002 8,4 0,017 ‘ 0,023
TitraCni kyselost: j 2,5 mmol 11 J | { j '
— mléka20 | 6,240 | 0,241 | 39 | 583 | 6,63
— syrovatky?! | 4585 { 0,322 11| 422 | 5,03
— kazeinu?? 1,696 0,265 | 156 | 121 | 221
— syrovatkovych bilkovin2# ' 'I 3,381 ' 0,357 | 10,6 ‘ 2,81 4,02
— koloidniho Ca - P24 ‘ 3,018 ‘ 0,274 91 | 241 3,62
Mérna vodivost2s S.m-1 | 0433 | 0015 | 35 | 0,41 046
Syfitelnost26 1 sec | 47,905 } 12,663 | 264 | 31 70
Kysaci schopnost?? | 2,5 mmol.l! ; 31,276 ’ 1,518 | 4,9 28,2 } 34,2
Alkolohové Cislo28 ml/5 ml j 9,59 0,91 9,5 8,4 11,8

Ifat, 2solids-not-fat, 3lactose, “total protein, Scasein, Swhey protein, “somatic cells, 8daily milk yield,
Stime from parturition, 1%calcium, !'magnesium, 12inorganic phosphorus, !3chlorides, !'non-pro-
tein N, 15urea N, Sammonia N, !7nitrates, !8buffering capacity, !titration acidity of, 2°milk,
2lwhey, 22cascin, 23whey protein, 2icolloid Ca - P, 23specific conductivity, 26renneting, 2"fermenta-
tion, 2%alcohol number, 2%value, 3%unit

chlazeny pod teplotu 10°C a do tFi hodin po odbéru byly zdhajeny
rozbory. U v8ech vzorkd mléka byl soucasné stanoven kultivacné celko-
vy pocet mikroorganismii (CPM) a pocet koliformnich baktérii (KB).
Ponévadz CPM ikolisal v intervalu 31.10% aZ 419.105 a pocet KB v inter-
valu 0 az 1150 mikroorganismi tvoficich kolonie v 1 ml mléka, neni ani
tento faktor tfeba brat v tvahu.
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II. Indexy korelace Iyxy pro polynom 1. nebo 2. stupné mezi technologickymi vlast-
nostmi mléka (y) a hodnotami mléka (x) — Indices of correlation Iyy for grade 1
or 2 polynomial between the technological properties of milk (y) and the values

of milk (x)
Kysaci schopnost3? Syritelnost3! Alkoholové ¢islod2
Nezdvisle proménna2? (x)

1.stupen33| 2. stupen | 1. stupen | 2. stupen | 1. stupeni | 2. stupeni
Tuk! 0,073 0,145 0,122 0,401 0,052 0,225
Beztuka susina® 0,060 0,081 0,159 0,243 0,4612) |  0,4901)
Laktéza3 0,146 | 0,603%) ! 0,341 0,422 0,184 0,184
Celkové bilkoviny* 0,246 0,268 0,5173) 0,5482) 0,081 0,407
Kazein® 0,168 0,168 ! 0,3901)| 0,392 0,041 0,4961)
Syrovitkové bilkoviny® 0,158 0,290 0,240 0,290 0,086 0,302
Somatické busiky? 0,3811)| 0,401 0,3741) | 0,387 0,3701) |  0,4801)
Denni nadoj® 0,094 0,390 0,024 0,326 0,088 0,308
Doba od porodu? 0,5363) | 0,5552%) 0,891%) | 0,896%) 0,142 0,5652)
Vipnik10 0,4632) | 0,4871)| 0,554%)| 0,555%)| 0,352 0,4881)
Hor¢ik!! 0,181 0,207 0,4902) 0,4961) 0,328 0,339
Fosfor anorganicky!2 0,3881) 0,373 0,4872) 0,5662) 0,119 0,213
Chloridy!? 0,352 0,418 0,116 0,255 0,4402) |  0,4881)
Nebilkovinny N4 0,5043) 0,6273) 0,718%)  0,720°) 0,221 0,4611)
Mocovinovy N15 0,4612) 0,4791) 0,6705) 0,7165) 0,106 0,229
Amoniakalni N16 0,176 0,324 0,191 0,200 0,149 0,214
Nitraty!? 0,293 |, 0,273 0,157 0,261 0,168 0,304
pH 0,588%) | 0,578%)| 0,697%) | 0,695%)| 0,132 0,230
Pufracni kapacital8 0,008 0,162 0,062 0,069 0,124 0,128
Titracni kyselost!?:
— mléka20 0,112 0,113 0,298 0,331 0,123 0,286
— syrovitky?! 0,244 0,257 0,4111) | 0,444 0,095 0,103
— kazeinu?2 0,192 0,376 0,223 0,5812) | 0,229 0,253
— syrovatkovych bilkovin23 0,099 0,102 0,4692) ‘ 0,444 0,211 0,230
— koloidniho Ca - P24 0,031 0,250 0,298 | 0,4831) | 0,154 0,195
Mérna vodivost2d 0,070 0,153 | 0,296 0,269 0,019 0,222
Syfritelnost26 0,5584) 0,648%) | — = 0,104 0,5672)
Kysaci schopnost®? — | — | o0558)| 0648') 0,055 0,145
Alkoholové &islo28 0,055 ‘ 0,145 ( 0,104 0,5672) — —
Hladina vyznamnosti:
HP<01 2P<005 3 P=<002 4 P<001 5 P< 0,001

(plati pro tab. II, IIT a IV)

For 1--28 see Tab. I; 2%independent variable, 3‘fermentation, “*!renneting, 22alcohol number,

33grade
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II1. Indexy korelace Iyx mezi technologickymi vlastnostmi mléka (y) a dvéma hod-
of milk (y) and two milk values (x)

x1 Nebilkovinny dusik?

x2 ) pH ’ somatické bunky?

Druh funkce

Zavislc proménna! (y)

| PL KG | PL I KG
Kysaci schopnost? 0,6193) 0,7983) 0,5232) 0,810%)
Syfritelnost? 0,7945) 0,8194) 0,7615) 0,815%)
Alkoholové ¢islo? 0,393 0,576 l 0,465 I 0,638

ldependent variable, 2fermentation, Srenneting, %alcohol number, non-protein nitrogen, Surea

IV. Indexy korelace Iyy mezi technologickymi vlastnostmi mléka (y) a tfemi hod-
notami mléka (x) — Indices of correlation Iyy between the technological properties
of milk (y) and three milk values (x)

X1 Nebilkovinny dusik? Mocovinovy dusiké I

X2 pH pH 1

X3 somatické bunky? | somatické buriky ‘

<

druh funkce |

Zavisle proménnal (y) = : T e f—‘

PL l KG l PL KG |

Kysaci schopnost* 0,6202) ‘ 0,915%) 0,5952) 0,8614) |
Syritelnost? 0,810%) 0,8541) 0,7845) 0,8461)

0,512 ‘ 0,672 ‘ 0,415 0,796 I

| Alkoholove &islo*

For 1 -7 see Tab. III.

Pro kaZdou sledovanou hodnotu byl vypoc¢ten index korelace pro
regresni polynom 1. a 2. stupné mezi sledovanou hodnotou a dobou od
porodu a byla testovdna jeho statistickd vyznamnost.

V zavislosti na dob& od oteleni se méni pritkazné oksah celkovych
bilkovin mléka (P < 0,02). Pribéh zmén odpovid4d parabole a minimem
kolem 50. dne. Obdobny priibéh vykazuje i obsah kazeinu, i kdyZ zavis-
lost na dobé od oteleni je na hranici priikaznosti (P < 0,1). Obsahy celko-
vych bilkovin a zejména kazeinu jsou relativné nizké, odpovidaji vSak
vysledkim analyz mléka kriZenek s vysokym podilem plemene N
(Kli¢nik, 1985). Ostatni ze zakladnich sloZek mléka nevykazuji Zadny
vztah k dobé& od porodu.

Z minerdlnich latek vykazuji vysokou variabilitu koncentrace hofr-
Ciku a chloridii, i kdyZ tyto hodnoty jsou relativné nizké proti tdajim
literatury (Sebela et al, 1982), a také obsahy nitratd. Vyrazna va-
riabilita a nizké koncentrace hof¢iku byly zjistény i pFi rozborech mle-
ziva (Kratochvil Zikov4a 1981). Obsah vapniku «a hofiku se
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notami mléka (x) — Indices of correlation Iyx between the technological properties

Moc‘.ovinovi dusik® l pH
pH l somatické bunky | somatické bunky
%
Druh funkce
PL } k6 | P | K6 | PL | KG
0,5947) 1 0675 | 0466 ‘ 0,647 l 0,5882) ’ 0,7492)
0,7605) 0,800 |  0,735% 0,8023) 0,7115) 0,7161)
0,273 0,7422) ‘ 0,395 0,522 0,370 ’ 0,482

nitrogen, “somatic cells

vyznamné meéni v zavislosti na dobé od oteleni. Priibéh zmén odpovida
parabole — u véapniku s maximem Kkolem 90. dne po oteleni (P < 0,02)
a u hof¢iku s minimem kolem 90. dne po oteleni (P < 0,05). V zdavislosti
na dobé od oteleni se vyznamné meéni i obsahy nebilkovinného dusiku
a mocoviny v mléce. U nebilkovinného dusiku odpovidd prtbéh zmén
parabole s maximem kolem 90. dne po oteleni (P < 0,001) a u moco-
viny ptimce (P < 0,01).

Také u sledovanych vlastnosti mléka bylo zji§téno, Ze nékteré se
vyznamné meéni v zivislosti na dob& od oteleni. S dobou od oteleni doj-
nic se v mléce linearné zvySovalo pH (P < 0,01), prodluZovala se doba
sraZeni mleka syfidlem (P < 0,001) a sniZovala se alkoholova stabilita
‘mléka (P < 0,05). Priibéh zmén téchto technologickych vlastnosti odpo-
vidal parabole — u syfFitelnosti s nejkratsi dobou sraZeni mléka u dojnic
30 dni po oteleni a u alkoholového ¢isla a minimem kolem 60. dne po
oteleni. Ostatni sledované vlastnosti mléka kolisaji bez z4dvislosti na do-
bé&, ktera uplynula od porodu (tab. I).

Piehled vypoctenych index@ korelace mezi technologickymi vlast-
nostmi mléka a ostatnimi hodnotami je uveden v tab. II. Kysaci schop-
nost mléka vykazuje vztah k nebilkovinnému dusiku, mocdoving, pH, ob-
sahu laktozy, vapniku, anorganického fosforu i poctu somatickych bu-
nek. Statisticky vysoce prlkazny vztah byl zjiS§tén také mezi hodno-
tami kysaci schopnosti mléka a jeho syFitelnosti. Sytitelnost mléka se
vyznamneé meéni s dobou od oteleni dojnic, kysaci schopnosti i alkoholo-
vym cislem. Vztah mezi syfitelnosti a alkoholovou stabilitou prokéa-
zali i Batra a de Man (1964). Mezi sloZzenim mléka a syfFitelnosti
byly v literatufe prokdazany jiZz uvaddéné vztahy k celkovému obsahu
bilkovin i obsahu kazeinu, po¢tu somatickych bunék, obsahu vapniku
a hof¢iku a pH mléka (Sebela, Gajdisek, 1969; Sebela et
al.,, 1982) i k obsahu nebilkovinného dusiku nebo modcoviny (Kirst
et al., 1985a). Alkoholova stabilita byla zménami sloZeni a vlastnosti
mléka ovlivnéna nejméné. Na hranici priikaznosti byly zjiStény vztahy
Kk obsahu beztuké suSiny, kazeinu, somatickych bunék, vapniku, chloridi
a nebilkovinného dusiku. Mald vyznamnost je pravdépodobné zpiiso-
bena tim, Ze se jednd o Cerstvé mléko od zdravych dojnic, ponévadZ vliv
nékterych faktort se u skladovaného mléka projevuje vyznamnéji (F o x,
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1982) neZz u mléka cerstvého (Batra, de Man, 1964). Alkoholové
Cislo se také vyznamné meénilo v zavislosti na dob& od oteleni dojnic
a vykazovalo vztah k syFitelnosti mléka.

U v8ech technologickych vlastnosti byl zjiStén vliv stejnych faktord,
i kdyZ velikost jejich vlivu na sledovanou technologickou vlastnost je
odliSpg. Z téchto hodnot se ve vztahu k metabolismu ukazuje jako nej-
vyznamnéjsi obsah nebilkovinného dusiku v mléce nebo obsah moco-
viny, jeho pH a poclet somatickych buné&k. Koncentrace nebilkovinného
dusiku nebo mocoviny v mléce je v pfimém vztahu k jejich koncentraci
v krvi (Oltner, 1983; Mariani, 1974; Kirst et al., 1983, 1985hb)
a jejich obsah je ovlivnén pomérem energie a hrubych proteint v krmné
dévce dojnic. P¥i nadbytku dusikatych latek v krmné davce, resp. pfi ne-
dostatku energie se zvySuje podil nebilkovinného dusiku ve formé mo-
Coviny v krvi i mléce, zhorSuje 'se metabolismus dojnic (Oltner 1983),
sloZeni a kvalita mléka (Illek, Jagos§, 1982; Kirst et al, 1983,
1985b), jeho syfitelnost i kysaci schopnost (Kirst et al., 1985a, c).
V zavislosti na obsahu mocoviny v mléce se méni i jeho termostabilita
(Fox, 1982). Druhym faktorem souvisejicim s metabolismem dojnic
a jejich zdravotnim stavem je pH mléka. Jeho vliv se projevil vyznamné
u kysaci schopnosti a syFitelnosti. Tepelna stabilita mléka se s hodno-
tou pH také meéni vyznamné, avSak zjiSténé zvySené hodnoty pH tepel-
nou stabilitu zlepSuji (Fox, 1982) a teprve s poklesem pH mléka se
tepelnd stabilita vyrazné sniZuje. Tfetim faktorem projevujicim se i pfi
normélnich hodnotdch vyznamné u vSech tfi technologickych vlastnosti
je pocCet somatickych bunék v mléce. Zmény ve sloZeni mléka pfi zvySe-
nych hodnotdch poctu somatickych bunék jsou znamy (Sebela et
al., 1982). Stejné tak jsou zndmy i zmény jeho technologickych vlast-
nosti (Gajdtsek, Sebela, 1971; Patrovsky, Gajdasek,
1988).

Pro uvedené tfi hodnoty byl vypocten jejich spolecny vliv na tech-
nologické vlastnosti mléka. Vysledky pro vSechny kombinace dvou ne-
zdavisle proménnych veli¢in jsou uvedeny v tab. III. U v8ech kombinaci
dvou nezdvisle proménnych je ovlivnéna vysoce prikazn& syiitelnost
mléka. Vzajemny vztah je lépe vyjadfen funkci PL. U kysaci schopnosti
byla nejvétSi vyznamnost indexu korelace zjiSténa pro KG polynom
a mnezavisle proménné nebilkovinny dusik a poclty somatickych bunék.
Alkoholovou stabilitu mléka ovliviiovaly priikazné pf¥i spoletném vlivu
dvou faktor pouze obsah mocoviny a pH miléka. U ostatnich kombinaci
sledovanych faktort byly vypoctené hodnoty indext korelace statisticky
nepriikazné.

Spolecny vliv t¥i mezdvisle proménnych hodnot na technologické
vlastnosti mléka je uveden v tab. IV. U kysaci schopnosti jsou statistic-
ky vysoce priikazné indexy korelace pri vyjdd¥eni KG polynomem, a to
jak pro nebilkovinny dusik, tak i pro mocovinu v mléce. U syfitelnosti
mléka i pro t¥i nezéavisle promé&nné velifiny odpovidal vzajemny vztah
lépe funkci PL. Jak pro nebilkovinny dusik, tak i pro mocovinu jsou vy-
poctené indexy korelace statisticky vysoce priikazné. U alkoholové sta-
bility nebyl ani jeden z vypoctenych index korelace statisticky pri-
kazny.

PrestoZe je sledovany soubor relativné maly, z vysledkd vyplyva,
Ze nejen sloZeni. ale i technologické vlastnosti mléka ovliviiuji i u dojnic
se zdravou mléénou Zlazou vnitfni a vnéjsi faktory, souvisejici s meta-
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bolismem dojnic. Z toho diivodu byl u sledovanych dojnic hodnocen vza-
jemny vztah mezi metabolickym profilem dojnice a technologickymi
vlastnostmi mléka. Vysledky tohoto sledovani jsou uvedeny v samostatné
‘préaci.

Literatura

BATRA, S. C. — de MAN, J. M.: The interrelationship between rennet clotting
time, alcohol stability and mineral constituents of milk. Milchwissenschaft, 19,
1964, ¢. 10, s. 531—535.

DONNELLY, W. — HORNE, D. S.: Relationship between ethanol stability of bovi-
ne milk and natural variations in milk composition. J. Dairy Sci., 53, 1986, ¢. 1,
s. 23—33.

FOX, P. F.: Developments in dairy chemistry. 1. Milk proteins. London and New
York, Appl. Sci. Publishers 1982.

GAJDUSEK, S.: Problematika prokysavani a rustu &istych mlékarskych kultur pii
vyrobé syri. Prim. Potrav., 38, 1987, ¢&. 4, pril. Mlék. Listy, 13, ¢. 2, s. 195.35-196.36.
GAJDUSEK, S. — KUBENOVA, I.: Vliv podminek skladovani mléka na jeho vhod-
nost pro vyrobu syru. Potravinarské Vedy, 5, 1987, ¢. 2, s. 119—126.

GAJDUSEK, S. — SEBELA, F.: Zmény technologické vyuzitelnosti mléka pii sub-
klinické mastitidé. Pram. Potrav., 22, 1971, ¢. 9, s. 286—288.

HOOYDONK, A. C. M. — HAGEDOORN, H. G. — BOERIGTER, 1. J.: The effect
of various cations on the renneting of milk. Netherl. Milk and Dairy J., 40, 1986,
s. 369—390.

HORNE, D. S. — PARKER, T. G.: The pH sensitivity of ethanol stability of indi-
vidual cows milk. Netherl. Milk and Dairy J., 34, 1980, s. 126—130.

HORNE, D. S. — PARKER, T. G.: Factors affecting the ethanol stability of bovi-
ne milk. J. Dairy Res., 48, 1981, s. 273—284 a 285—291.

ILLEK, J. — JAGOS, P.: Produkéni choroby dojnic a jejich vliv na uzitkovost
a kvalitu mléka. In: Sbor. Ref. Problematika prvovyroby mléka VII, Praha, 1982,
s. 27—35. ’
KIRST, E. — LILL, R. — SCHLEUSENER, I. — KRENKEL, K. — JACOBI, U.:—
—Einfluss einer Energiemangelernidhrung laktierender Rinder auf Zusammensetzung
und Eigenschaften der Rohmilch. Milchforsch. Milchpraxis, 25, 1983, ¢. 1, s. 3—6.
KIRST, E. — LILL, R. — CERSOVSKY, H. — BARTEL, B. — JACOBI, U. — LEM-
KE, B. — KRENKEL, K.: Einfluss einer Energiemangelernihrung laktierender Rin-
der auf Zusammensetzung und Eigenschaften der Rohmilch. Milchforsch. Milch-
praxis, 27, 1985a, ¢. 3, s. 54—56, ¢. 4, s. 84—86.

KIRST, E. — LILL, R. — JACOBI, U.: Untersuchungen zur Ermittlung eines
Grenzwertes fiir die Labgerinnungszeit der Rohmilch. Milchforsch. Milchpraxis, 27,
1985b, ¢. 3, s. 56—58.

KIRST, E. — TSCHOP, J. — JAHN, D. — JACOBI, TU.: Untersuchungen
zur Harnstoff — und Amoniakbestimmung von Milch mittels kontinuierlicher Durch-
flussanalyse. Milchforsch. Milchpraxis, 27, 1985¢c, ¢. 1, s. 12—15.

KLICNIK, V.: Vliv uzitkového krizeni skotu na obsah bilkovin, chemické sloZeni
a technologické vlastnosti mléka. [Vyzkumna zprava.] Brno, VSZ 1985.
KRATOCHVIL, L. — ZIKOVA, Spektrum minerdlnich latek v mlezivu dojnic.
Zivoé. Vyr., 26, 1981, &. 3, s. 183—190.

MARIANI, P.: Osservazioni sul contenuto di urea e di azoto non proteico nell latte
di vacca. Atti Soc. ital. Sci. Veter., XXVIII, 1974, ¢. 4, s. 642—646.

MARIANI, P. — PECORARI, M.: Fattori genetici, attidudine alla caseificazione
a resa del latte in formaggio. Sci. tecnica lattiero-casearia, 38, 1987, é. 4, s. 286—
—328.

OLTNER, R.: Factors affecting certain blood constituents and milk urea in Swe-
dish Dairy Cattle. Uppsala, Sverige Landbruksuniversitet, 1983.

PATROVSKY, J. — GAJDUSEK, S.: Termostabilita mléka s perspektivou vyro-
by mlék sterilovanych a s prodlouZenou trvanlivosti. Praum. Potrav., 39, 1988, ¢.
4, pril. M1ék. Listy, 14, ¢. 2, s. 199.39-200.40.

SCHAAR., J.: Effect of genetic variants of k-casein and g-lactoglobulin in cheese-
making. J. Dairy Res., 52, 1985, s. 429—437.

SCHAAR, J.: Effect of k-casein genetic variants and lactation number on the
renneting properties of individual milks. J. Dairy Res., 51, 1984, s. 397—406.

ZIVOCISNA VYROBA — 1989 421



SEBELA, F. — GAJDUSEK, S.: Prispévek ke studiu zavislosti mezi nékterymi
slozkami mléka a jeho syfitelnosti. Acta Univ. agric. (Brno), Rada A, XVII, 1969,
¢. 2, s. 283—287.
SEBELA, F. — GAJDUSEK, S. — KLICNIK, V.: Studium hodnoticich kritérii kva-
lity syrového mléka pro vyrobu zakvaSenych vyrobku a syru. [Vyzkumna zpra-
va.] Brno, VSZ 1982.
ON 57 0534. Stanoveni kysaci schopnosti mléka.

Doslo dne 6. 6. 1988

FTAMAYLWEK, C. (CenbCKkoxo3aiCTBEHHbIH WHCTUTYT, BpHo): BPOAMABHOCTb, CbIUYXHOCTbL
W CnMpTHas CTOWKOCT, KOPOBbEro MONOKa, WX OTHOWEHMe K COCTaBy Monoka. Zivoé¢. Vyr.,
34, 1989 (5) :413-422.

Y 21 kopOB CO 340pPOBOK MONOUHOW xenesow, Ha | nakT., Npu nNPOUHOM 3UMHEM pa-
uuoHe u cpoke oT oTena 30—110 gHel NPOBOAWMAM aHaNW3bl MONOKA M BbIBOAUNM WMHAEKCDI
koppensuuu (Iyx) no perpeccHOHHbIM ypaBHEHUAM MEXAY BENUUMHAMW MONOKa WU MPOKH-
caHUMeM WOrypTHOi kynbTypoii Rx (A), cpokoMm ceepTbiBaHWUA CbiuyroMm (R) ¥ CnUpTHbIM
uyucnom (T). BenuuuHbl I,y, 3Hauumble, rnaBHoe, u3-3a P = 0,1, ycTaHoBneHbi mexay: A
M NaKTO30M; KOMNUUECTBOM COMaTHueckux knetok, Ca, xnopuaamu, HebenkoBbiM a30TOM,
MOueBUHOH WM pH; R u obwum cogepxaHuem 6Genkos, Ka3zeuMHOM, uucnom comaknertok, Ca,
Mg, Heopr. P, He6enkosbiM a30TOM, MOUEBWHOW, PH M TUTP-KMCNOTHOCTbLIO KOMIMOHEHTOB
monoka; T M HexHpHbIM Cyx. Beul., Ka3euHOM, uucnom comaknerok, Ca, xnopuaamu W He-
6enkoBblM a30TOM. BbiBeaeHbl BbICOKOAOCTOBEpPHbLIE OTHOLIEHUS MEXAY MPOKUCalowen cno-
COGHOCTbIO M CbIUYXHOCTbIO, MEXAY CblUyXHOCTbIO M CNUPTHbIM uucnom. [Mpokucaowas
CNOCOGHOCTb, CbluyXHOCTb WM CNUPTHOE UUCNO MEHRTCS COo CpokoM nocne otena. Co-
BMECTHOE B/AWsAHWE HebenkoBoro a3ota (MouesBWHbl), pH Monoka M uucna COMaKnNeTok
Ha 3aKUCaHWEe MU CbIYYXHOCTb BbICOKO3HauMMO. Y CNUPTHOro uucna sBAuaHue 2—3 hakTopoB
He3HauyuMo, 3HaUMMO NULIb COBMECTHOE B/NUAHWE a30Ta MOUEBHUHbI WU pH.

3aKMCaeMOoCTb; CbIYyyXHOCTb;, CNUPTHOE UMUCNO; OTHOLIEHME MexXxAay COCTaBOM MONOKa W Tex-
HONOrMYyeCKMMU CBOWCTBaAMM

GAJDUSEK, S. (University of Agriculture, Brno): Fermentation, Renneting and
Alcohol Stability of Cow’s Milk in relation to Milk Composition. Zivoé. Vyr., 34,
1989 (5) : 413-422,

Milk analyses were performed in 21 first-lactating cows with healthy udders in
the period from calving to the 30th — 110th day of lactation. Indices of correla-
tion (Iyx) of regression equations were calculated between the milk data and fer-
mentation with yoghourt culture Rx (A4), time of clofting by rennet (R) and the
alcohol number (T). Iyr values significant at least for P = 0.1 were recorded
between: A and lactose, counts of somatic cells, calcium, chlorides, non-protein
nitrogen, urea, and pH; R and total protein, casein, counts of somatic cells, calcium,
magnesium, inorganic phosphorus, non-protein nitrogen, urea, pH, and titration
acidity of the milk components; T and solids-not-fat, casein, counts of somatic
cells, calcium, chlorides and non-protein nitrogen. Highly significant correlations
were found between the fermentation and renneting of milk and between renne-
ting and the alcohol number. Fermentation, renneting and alcohol number chan-
ged with time from calving. The combined effect of non-protein nitrogen (or urea),
milk pH and counts of somatic cells on the fermentation and renneting of milk
was highly significant. As for the alcohol number, there was no significant com-
bined effect of two or three factors; a significance was recorded only in the
combined effect of urea nitrogen and pH.

fermentation; renneting: alcohol number; relationships of milk composition to tech-
nological properties
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Doc. ing. Stanislav GajduS§ek, CSc., Vysokd Skola zemédélskda, Zemédélska 1,
613 00 Brno
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VZTAH MEZI ZPUSOBEM ODBERU VZORKU MLEKA
A HLADINOU PROGESTERONU V TOMTO VZORKU

J. Zaoral, B. Krnavek

ZAORAL, J. — KRNAVEK, B. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin):
Vztah mezi zpusobem odbéru vzorku mléka a hladinou progesteronu v tomto
vzorku. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) :423-428.

Rozdily v hladinach progesteronu ve vzorcich mléka odebranych z celého
nadoje, odstfikem, resp. dodojkem byly zjisfovany ve dvou pokusech — vidy
u deseti krav v kvétnu a listopadu 1987. Hladina progesteronu byla zjisfova-
na primym stanovenim RIA metodou z plnotuéného mléka. Zavislost mezi
hladinami progesteronu pii raznych zpusobech odméru vzorku mléka byla
zjisténa vypocétem korelaéniho koeficientu a zjisténim podilu neshodnych vy-
sledkii mezi jednotlivymi zplsoby odbéri vzorki mléka. NejvySsi primérna
hladina progesteronu (7,1 ng v 1 ml mléka) byla zji§téna ve vecéernim do-
vislost byla zjisténa mezi obsahem progesteronu ve vecéernim celém nadoji
a ve vecernim dodojku (r = 0,92) a v celém rannim nadoji a rannim dodojku
(r = 0,90). Mezi uvedenymi dvojicemi zpusobu odbéru byl zjistén rovnéZ nej-
nizsi podil neshodnych vysledka (6,7% a 5,0 %). Neni-li mozné zajistit odbér
vzorku mléka z celého nadoje, je nejvhodnéj$i odbér z dodojku a teprve
v druhé radé odstrikem pred dojenim, resp. mezi dojenim, pricemz je vzdy
nutné dodrzovat zasadu, aby doba odbéru vzorkii od doby dojeni byla co
mozna nejkonstantnéjsi.

prima RIA metoda stanoveni progesteronu z plnotuéného mléka; korelaéni
zavislost; podil neshodnych vysledku

Pfimé radioimunologické (RIA) stanoveni progesteronu z mléka lze
provadét z mléka plnotuc¢ného a odstFedéného, smetany a mlécného
tuku.

Hoffmann et al. (1976) zjistili vysokou korelaci mezi obsahem
progesteronu v mléce a obhsahem tuku v mléce (r = 0,97). Proto doporu-
Cuji odebirat vzorky odstfikem po dojeni a neni-li to moZné, pak z ce-
l1ého nadoje. Naproti tomu Heap et al. (1976) uvadeji, Ze koncentrace
progesteronu v mléce je v korelaci s obsahem tuku pouze u vzorki
s nizkym obsahem progesteronu. Booth (1979) poukazuje na skutec-
nost, Ze vétsi vliv na spravnost vysledkli md mnoZstvi nadojeného mléka
neZ jeho tucnost. .

Pennington et al. (1976) zjistili vysokou korelaci (r = 0,96)
mezi hladinou progesteronu stanovenou z mléka po petroléterové extrak-
ci a pfi pFimém stanoveni z plnotu¢ného mléka. Heap et al. (1973)
nezjistili rozdil mezi testem p¥i stanoveni progesteronu ze vzorkili odebra-
nych odstfikem pfed dojenim, popf. z plnotuéného mléka, zatimco
Hoffmann et al (1974) doporucuji odebrat vzorky z celého nédoje,
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popfi. odstfikem po dojeni. Picha et al. (1977) zjistili priikaznou kore-
laci v obsahu progesteronu v rannim a vecernim mléce. Pro kontrolu
fertilni inseminace doporucili odbér mléka z celého néadoje a pro test na
zjisténi Fije odbér z dodojki. Pope @ Swinburne (1980) upozor-
1uji, Ze na rozdil od hladin progesteronu v odstfedéném mléce a mléc-
ném tuku jsou hladiny v plnotu¢ném mléce z4vislé nejen na hladiné hor-
monu v krevni plazmé, ale i na obsahu tuku, ktery je sam zavisly na
presném Case a zplsobu odbéru vzorku mléka. Picha et al. (1980)
uvadéji velkou individudlni variabilitu v koncentraci progesteronu podle
Ctvrti mlécné Zlazy (5 aZz 35 %), v jednotlivych podilech pfi dojeni
(9,2 aZ 45,9 %) a rovn&Z mezi dojenim, coZ jednoznacné ukazuje na od-
bér vzorkd mléka k analyze z celého nddoje. V disledku velké varia-
bility progesteronu v mléce na zacatku dojeni se odbér vzorkid mléka
z odstfiku pro kontrolu fertilni inseminace ukazuje jako nepfresny. PFi
vyhledavani Fijicich se dojnic nebo pro kontrolu ukonCeni poporodniho
anestru by bylo moZné pouZit odbér vzorku mléka z dodojku. Zaoral
et al. (1982) zjistili, Ze zplisob odbéru vzorkli mléka neovlivnil statistic-
ky prikazné podil shodnych vysledki mezi progesteronovym testem
a klinicky zjiSténou biezosti, a to ve skpiné neoplodnénych i oplodné-
nych krav.

MATERIAL A METODA

Hladiny progesteronu byly sledovany jednak béhem pohlavniho cyklu u de-
seti krav (pokus 1) v kvétnu 1987 a jednak dva dny pied indukovanou tiji a 13
dni po ni u deseti krav v listopadu 1987 (pokus 2). Dojnice byly plemene ¢eské
strakaté a pochazely z ucelového hospodarstvi Vyzkumného ustavu pro chov sko-
tu v Rapotineé.

Vzorky mléka byly v pokusu 1 odebirdny nepfretrzité po dobu 26 dni. Od
kazdé z deseti dojnic bylo denné odebrano pét vzorkl, a to 1. odstifikem pied
rannim dojenim, 2. z celého ranniho nadoje, 3. odstfikem mezi rannim a vedernim
dojenim provedenym pribliZzné v 10.00 hodin, 4. odstifikem pred vedernim dojenim
a 5. z celého veéerniho nadoje. V pokusu 2 byly po celé pokusné obdobi odebi-
rany ¢tyri vzorky mléka, a to: 1. z celého ranniho nadoje, 2. z ranniho dodoj-
ku, 3. z celého vecerniho nadoje a 4. z ve¢erniho dodojku.

Analyza vzorku byla provedena piimym stanovenim progesteronu z plnotué-
ného mléka radioimunologicky podle autortt Picha et al. (1977). Separace byla
upravena (Krnavek, 1987). Vzorky byly analyzovany v RIA laboratoii VUCHS
v Rapotiné.

Zavislost mezi hladinou progesteronu v jednotlivych odbérech a zplisobem od-
stfiku byla zjisténa vypocétem Kkorela¢niho koeficientu oddélené pro pokus 1 a pro
pokus 2 na personalnim pocéitac¢i Sinclair ZX Spectrum. Déale byl sledovan podil
neshodnych vysledki mezi jednotlivymi zptsoby odbéru rovnéz uvnitf pokusu 1
a 2.

Cilem préce bylo zjistit vztah mezi ruznymi zpusoby odbéru vzorku mléka a ko-
lisanim obsahu progesteronu v téchto vzorcich a vyS$etrit, zda existuji rozdily v po-
dilech neshodnych vysledku mezi jednotlivymi zptisoby odbéru.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérny obsah progesteronu kolisal u rznych zpiisobi odbéru.
NejvySsi primeérné hladina byla zjiSténa ve veCernim dodojku. a to 7.1 ng
v 1 ml mléka (pokus 2 — tab. I). PrimérnA hladina progesteronu byla
v celém rannim nadoji v obou pokusech pt¥ibliZné stejnd, a to 5,7 ng/ml
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1. Korela¢ni tabulka — obsah progesteronu — cely nadoj — odstrik — Correlation
table — progesterone content — all milk produced — foremilk

ng.ml-1| Ro | Rc 0o Vo | Ve
| Ranni odstfik! Ro 36 | xxx ‘ 0,62 0,64 | 0,39 0,58
i Ranni cely nadoj? Rc 5,7 * XX 0,74 0,47 0,88
i Qdstrik mezi dojenim? Qo 3,7 P 0,45 0,69
Vecerni odstfik? Vo 4.8 % R ¥ 0,53

| Vecerni c2ly nadoj® Ve 557 X% ¥ ‘

Imorning foremilk, 2all morning milk, #stripping between milkings, Jevening foremilk, %all evening
milk

mléka v pokusu 1 a 5,8 ng/ml mléka v pokusu 2. Rozdil 1,6 ng/ml mlé-
ka byl mezi primérnou hladinou ve veCernim vzorku z celého nadoje
v pokusu 1 (4,8 ng/ml) a pokusu 2 (6,4 ng/ml). PFekvapivé nizka byla
primérnd hladina progesteronu ve vzorcich z rannich dodojkf, a to
5,0 ng/ml mléka, coZ je o 0,8 ng/ml méne&, neZ bylo ve vzorcich z celého
nadoje. Tento rozdil je mozné vysvétlit jediné ponékud delSim obdobim
mezi rannim dojenim a dodojkem neZ mezi veCernim dojenim a dodoj-
kem. Celkové v8ak lze oba soubory co do obsahu progesteronu povaZovat
za blizké, coZ umoziuje zobecnéni odvozenych vztaht.

Korelacni zavislost mezi vzorky odebiranymi z celého nddoje a od-
stfikem pred dojenim, resp. mezi dojenim je uvedena v tab. I. Nejvys$si
korela¢ni koeficient byl zjiStén podle ocekdvAni mezi obsahem progeste-
ronu v celém né4doji rdano a vecer (r = 0,88). Kromé této nejvysSsi zavis-
losti byl zjiStén pomérné uzky vztah mezi obsahem progesteronu v od-
sttiku mezi dvéma dojenimj a v rannim celém n&doji (r = 0,74) a ve
veCernim celém néadoji (» = 0,69).

Vztah mezi hladinou progesteronu ve vzorcich odebranych z celého
nddoje a z dodojku je uveden v tab. 1I. Pf¥i hodnoceni zdavislosti mezi
témito zplisoby odbéru byl zjiStén uZ8i vztah. Nejtésnéisi zavislost byla
zjiSténa mezi obsahem progesteronu ve vecernim celém néadoji a vecer-

IT. Korela¢ni tabulka — obsah progesteronu — cely nadoj — dodojek — Correlation

table — vrogesterone content — all milk produced — strippings
ng.ml ! | Re Rd ’ ve | va
Ranni cely nadoj! Rc 5,8 | X X X 0,90 I 0,79 0,68
Ranni dodojek? Rd 5,0 % ¥ % 0,37 0,79
Vecerni cely nadoj? Ve 6,4 ¥ % X 0,92
Vecerni dodojek? vd 7,1 I i X

'all morning milk, 2morning strippings, 3all evening milk, 4evening stripping
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I11. Nesouhiasné odbéry mezi rilznyfni zpusoby odbérti vzorkt mléka — Non-
-identical samplings in the different methods of milk sampling

Srovnavané varianty! Podil
BRI T e neshodnych
1 délici hranice?*) &y délici hranice*) vysledka?

(ng.ml1) = (ng.ml-1) (%)

Rc Ro 8,1
Rc Qo .8 11,5
Ve Oo * 13,1

2,4 {
Ve Vo } 13,1
Rc Rd } 5,0
3,0
Ve Vd | 6,7

*) mezi lutedlni a folikuldrni {4zi — between the lutcal and follicular stages

compared variants, *boundary, 3proportion of non-identical results

nim dodojku (r = 0,92) a mezi rannim celym nddojem a rannim dodoj-
kem (r = 0,90). Tésnost tohoto vztahu je doloZena i stejnou zAavislosti
(r = 0,79) mezi rannim a vecernim celym nadojem a mezi rannim a ve-
cernim dodojkem. ,

Dale jsme zjiStovali, zvlaSt u perspektivnich zplsobil odb&ru, po-
dily nesouhlasnych vysledkii mezi celkovym néddojem a odstfikem, popf.
dodojkem. Vysledky jsou uvedeny v tab. III. NejniZsi podily neshodnych
vysledkl jsme zjistili mezi hladinou progesteronu v rannim nadoji a ran-
nim dodojku [5,09%) a veCernim celém nddoji a vecCernim dodojku
(6,7 %).

Z naSich vysledkl vyplyvé, Ze nejtésnéjsi vztah byl zji§tén mezi ob-
sahem progesteronu ve vzorcich mléka odebiranych z celého néadoje
a dodojku, coZ je ve shodé s tidaji autori Hofimann et al. (1976)
a Picha et al. (1977). Naproti tomu se nepodafilo potvrdit vysledky,
které uvadéji Heap et al. (1973). PFi odbéru vzorkit mléka je nezbytné
vénovat pozornost terminu a zpsobu odbé&ru a homogenizaci nadojeného
mléka, protoZe hladina progesteronu ve vzorcich mléka je zavisld nejen
na obsahu progesteronu v krvi, ale i na obsahu tuku ve vzorcich mléka
(Pope, Swinburne, 1980). Nejvhodnéjsi je odbér z celého nadoje.
Nelze-1i ho zajistit, je vhodné&jSi odb®r vzorku mléka z dedojku a v dru-
hé rfadé odstFikem pfed dojenim, resp. mezi dojenim. VZdy je ptitom nut-
né dodrZovat zAsadu, aby doba odbé&éru vzorkl byla od doby dojeni co
mozZn4a nejkonstantnéjsi.
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Doslo dne 3. 5. 1988

3A0PAN, 1. — KPHSABEK, B. (HayuHo-uccnegoBaTeNbCKUi WMHCTUTYT pa3BeaeHus Kpyn-
Horo poratoro ckota, PanotuH): OTHOweHHe Mexgy Cnoco6oM B3STUS MONOUHOW npPOGbl
¥ ypOBHEeM NporectepoHa B AaHHoO# npobe. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 423-428.

Pasnnuus B ypoBHsX nporectepoHa B MONOUHOW npobe OT BCEro Hapos, B3ATOW W3 CTPyM
MW BbIZOEM, ONpejgensnu B ABYX ONbiTax: kaxabid pa3 y 10 kopoe B Mae u Hosbpe
1987 r. YpoBeHb nporectepoHa yCTaHaBnuBanu no npsmMomy metogy RIA B uenbHom Mo-
noke. 3aBMCUMOCTb MExXAYy €ero YPOBHSAMM NpuM pasHblx cnocobax B3aTUs Npo6 BbIBOAWUNM
C NOMoubio KO3MMMdHUUMEHTa KOPpEensuMm U C NOMOWbIO YCTEHOBNEHUS AONU HECXOXWUX pe-
3yAbTaTOB MexAay cnocob6amMu B3siTMA. CaMblii BbICOKMH CPEAHMH YPOBEHb NpPOrecTepoHa
(7,1 Hr B Mn MOnoOka) oTMeueH NpPW BEUEPHEM AOAAWBAHMMK, a CaMblit HU3KWM (3,6 Hr/mn)
— npu paHHem oTgauBaHuu. Camas TeCHas 3aBMCUMOCTb YCTaHOBNEHa MEXAYy coaepxa-
HMEM nNporecTepoHa BO BCEM BEUEpPHEV Hajoe M B BeuepHom jpogoe (7 = 0,92), a Takxe
BO BCEM YTPEHHEM Hajoe W yTpeHHeM aogoe (7 = 0,90). Mexay 3TMMu napamu B Cro-

cobax B3aTMs OTMEueHa M HaWMeHbulas AoNs Hecxoxux pesynbtatoB (6,79, u 509).
Ecnu HeT BO3MOXHOCTM B3aTb NpoBy CO BCEro Hajgos, TO HaubGONEEe MNPUroAHO B3sTUE
C AOAQWBAHMUS, U NWUWbL Ha BTOPOM MECTE — OTAOEM A0 [AOMKWM, UMK Xe Mexay AOEHHUEM,

cobnogas npu 3TOM nNpasuno, utobbl CPOK B3ATUsS NPoGbl, HauMHas C Nepuopa AOeHUs,
6bin BCEraa OAWH U TOT XE.

npamoii RIA-meTOog onpeaeneHus nporectepoHa B I|€NbHOM MOAOKE; KOppensuus; AoNns
HECXOXUX PEe3ynbTaTos

ZAORAL, J. — KRNAVEK, B. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):
Relationship between the Method of Milk Sampling and Progesterone Concentra-
tion in the Sample. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 423-428.

Differences in the progesterone concentrations in milk samples, collected from the
whole milk yield, from the foremilk or from the strippings, were determined in
two trials: each trial, one in May, the other in November, was performed with
ten cows. Progesterone level was determined in whole milk by the direct RIA
method. The relationships between the progesterone concentrations in the milk
sampled in different ways were determined by the calculation of the coefficient
of correlation and by determining the proportion of non-identical results among
the different methods of milk sampling. The highest average progesterone con-
centration (7.1 ng in 1 ml of milk) was recorded in the evening strippings and
the lowest (3.6 ng in 1 ml of milk) in the morning foremilk. The closest rela-
tionship was found between the progesterone content in the whole amount milked
in the evening and progesterone content in the autumn strippings (r = 0.92) and
between the progesterone content in the whole morning milk output and in the
morning strippings (7 = 0.90). The lowest proportion of non-identical results was
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also recorded between the abovementioned pairs of sampling methods (6.7 %, and
5.0 %). If it is impossible to sample milk from the whole milk output, it is better
to take sample from the stripping rather than from the foremilk or from milk
between milkings; the interval between milk sampling and milking should be as
constant as possible.

direct RIA method of progesterone determination in whole milk; correlation; pro-
portion of non-identical results '

ZAORAL, J. — KRNAVEK, B. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Be-
ziehung zwischen der Milchprobenentnahme und dem Progesteronspiegel in der
Milchprobe. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 423-428.

Die Unterschiede im Progesteronspiegel der aus dem gesamten Gemelk durch
Abspritzen bzw. Nachgemelk entnommenen Milchproben wurden in zwei Versu-
chen — bei 10 Kithen im Mai und November 1987 ermittelt. Der Progesteronspiegel
wurde durch eine direkte Festlegung mittels der RIA-Methode aus der Vollmilch
ehmittelt. Die Abhédngigkeit zwischen den Progesteronspiegeln bei verschiedenen
Milchprobenentnahmemethoden wurde anhand der Berechnung des Korrelations-
koeffizienten und der Festlegung der Anteils der nicht {ibereinstimmenden Er-
gebnisse zwischen einzelnen Milchprobenentnahmemethoden ermittelt. Der hochste
durchschnittliche Progesteronspiegel (7,1 ng/1 ml Milch) wurde im Abendnachge-
melk und der niedrigste (3,6 ng/l1 ml Milch) im Morgengemelk ermittelt. Die engste
Beziehung wurde zwischen dem Gehalt an Progesteron im gesamten Abendgemelk
und im Abendnachgemelk (r = 0,92) und im gesamten Morgengemelk und im
Morgennachgemelk (r = 0,90) beobachtet. Zwischen den angefiihrten Entnahme-
methoden wurde auch der niedrigste Anteil der nicht libereinstimmenden Ergebnisse
(6,79, und 5,09, festgestellt. Falls es nicht moglich ist die Milchprobeentnahme
aus dem gesamten Gemelk durchzufiihren, ist am geeignetesten die Entnahme aus
dem Nachgemelk und erst dann spritzen wir vor dem Melken bzw. beim Melken
ab, wobei stets der Grundsatz eingehalten werden muss, dass das Zeitintervall
zwischen der Milchprobeentnahme und der Melkzeit so konstant wie moglich
ist.

direkte RIA-Methode zur Festlegung des Progesterons aus der Vollmilch; Korrela-
tionsabhingigkeit; Anteil der nicht ibereistimmenden Ergebnisse

Adresa autorii:

Ing. Jiri Zaoral, CSc,, B. Krinavek, Vyzkumny ustav pro chov skotu Rapotin,
788 13 Sumperk 4.
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DYNAMIKA MOCOVINY, CELKOVYCH BIELKOVIN,
NEBIELKOVINOVEHO DUSIKA, AMINODUSIKA A KYSELINY
MOCOVEJ V KRVNOM SERE TELIAT VO VZTAHU K VEKU

P. Cupka

CUPKA, P. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Dynamika mocoviny, cel-
kovych bielkovin, nebielkovinového dusika, aminodusika a kyseliny mocovej
v krvnom sére teliat vo vzfahu k veku. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 429-436.

Cielom prace bolo sledovanie dynamiky mocoviny, celkovych bielkovin, nebiel-
kovinového dusika, aminodusika a kyseliny mocovej v krvnom sére teliat vo
vztahu k veku. Vzorky krvi na biochemické rozbory boli odoberané z v. ju-
gularis na SPP Oponice od 20 teliat vo veku jeden, tri, paf, osem a desaf
dni. Medzi sledovanymi ukazovatelmi a vekom sme zistili silni (mocovina —
— 0,925; celkové bielkoviny — 0,903; nebielkovinovy dusik — 0,909; amino-
dusik — 0,999) a slabu (kyselina mocova — 0,359) Kkorela¢nu zavislosf. Prie-
merna hladina moc¢oviny sa pohybovala od 2,75 do 6,09 mmol/l, celkovych
bielkovin od 38,63 do 49,36 g/l, nebielkovinového dusika od 21,05 do 25,45
mmol/l, aminodusika od 1,51 do 1,62 mmol/l a kyseliny moc¢ovej od 283,62 do
34558 umol/l. Nami =zistené zvySenie urémie a zniZenie obsahu celkovych
bielkovin sauvisi s vyskytom hnac¢kovych ochoreni v sledovanom chove. Tomu
zodpoveda aj mierne zvySenie obsahu kyseliny moc¢ovej v krvnom sére teliat.

telata; referencné rozpiatie; dusikovy metabilzmus; dynamika vo vzfahuk ve-
ku; korelaéné zavislosti; mocovina; celkové bielkoviny; nebielkovinovy du-
sik; aminodusik; kyselina mocova; vek jeden, tri, paf, osem a desaft dni.

Pri chove hovddzieho dobytka a teda aj teliat dochadza velmi Casto
ku vzniku réznych zdravotnych portch, ktoré sa méZu prejavit nielen
thynom teliat, ale Casto moZu prebiehat aj latentne, ¢o modZe viest
u dospelého dobytka k poklesu uZitkovosti a sterilite a u teliat k zniZe-
niu vitality.

Jagos$ a Bouda (1981) uvadzaju, Ze najvyznamnejSou podmien-
kou pre zniZenie strat, zvlaSt v podmienkach velkovyrobnych technolo-
gii, je plné reSpektovanie fyziologickych potrieb zvierat.

Nie vZdy sa vSak fyziologické potreby zvierat reSpektuji. Je to
sposobené hlavne nedostatkom niektorych minerdlnych a dusikatych
latok v krmive. Ich nedostatok sa prejavuje vyraznejSie u mladych zvie-
rat nez u dospelych, a to zvlast v prvych diioch Zivota a neskor pri pre-
chode z mlie¢nej vyZivy na rastlinnt. V tychto ,kritickych obdobiach®
sa najma pri slabSej starostlivosti objavuju rézne metabolické a nasledne
aj zdravotné poruchy, ktoré moZu viest aZz ku zvySeniu uthynu teliat.

Cielom na8ej prdce bolo sledovat vybrané ukazovatele dusikatého
metabolizmu v priebehu prvych desiatich dni Zivota teliat, ako aj vy-
hodnotenie ich dynamiky.
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LITERARNY PREHL.AD

Podla viacerych autorov (Harmeyer, Varady, 1975; Engelhardt,
Hinderer, 1976) sa v zavislosti od réznych podmienok, ako napriklad charakteru
kfmenia, zloZenia diéty a fyziologického stavu organizmu, v $irokom rozmedzi me-
ni aj turnover mocoviny. '

Hakkarainen (1975) uvadza, Ze pefenova syntéza sérového albuminu sa
u prasiat v priebehu prvych desiatich dni po narodeni asi desafnasobne zvy$uje
a sucasne sa mierne zvySuje aj obsah celkovych bielkovin (CB).

Zisfovanie hladiny CB mo6ze byf vyznamné okrem iného ajk predpovedi ocho-
renia a mortality, ako bolo zistené u teliat v priebehu piatich tyzdniov po narode-
ni (Schalm, 1970; Naylor et al., 1977).

Prekvapivé je tiez zistenie zvySenej hladiny CB a albuminu pri hladovani ho-
vadzieho dobytka a prasiat (Baetz et al., 1971; Blum et al, 1981).

Bomba et al. (1986) zistili u teliat v profylaktériu hypoproteinémiu v 38,59,
a hypogamaglobulinémiu az v 92,3 9, sledovanych chovov.

Broucek et al. (1984) skumali vplyv individualneho a skupinového odchovu
na biochemické ukazovatele v krvi teliat. Zistili, Ze vSetkym telatam sa vekom zni-
7zovala glykémia a zvySovala koncentricia CB, cholesterolu a celkovych lipidov.

Oltner a Berglung (1982) sledovali u teliat vekovi dynamiku hemoglo-
binu, leukocytov, glukézy, mocoviny, Kkreatininu, vapnika, horé¢ika a anorganic-
kého fosforu. U vsetkych ukazovatelov sledovali znizenie ich obsahu od narodenia
do odstavu.

Demigné a Rémesy (1979) uvadzaju, ze zvysenie urémie krvnej plazmy je
jednou z najcastejSich zmien pri hnac¢kach teliat.

Roy (1980) uvadza, Ze pri suSeni mlieka dochadza k denaturacii nekazeinovej
bielkoviny a tym k poklesu straviteInosti a zvy$eniu urémie, ¢o modze byt pri-
¢inou hnaciek.

Rowlands et al. (1983) sledovali u byékov vo veku 3 az 15 mesiacov hla-
dinu glukézy, hemoglobinu, cholesterolu, mocoviny, albuminu, anorganického fos-
foru, vapnika, horé¢ika, sodika, draslika a medi. VacéSina ukazovatelov vykazovala
vysoku preukaznost, ale malé zmeny v koncentricidch vo vzfahu k veku. Naj-
viddéSie zmeny zaznamenali vo zvy$eni koncentricie mocoviny, albuminu a hemo-
globinu pri dosiahnuti veku dospelosti u bykov.

Skrivanova (1983) sledovala vyvoj obsahu CB, imunoglobulinov a niekto-
rych vitaminov v sére od narodenia do desiateho dna veku teliat. U 149 teliat bola
zistena gamaglobulinémia do Siestich dni veku.

Stodola a Rehout (1986) uvadzaji, ze mnozstvo kyseliny mocéovej kolisalo
u sledovaného suboru . teliat v rameci fyziologického rozpitia s vyraznejSim zvyse-
nim v trefom mesiaci veku teliat, ¢o mozno davat do suvisu s prechodom na iny
typ vyzivy. Tato skutoénosf sa premietla aj do signifikantnych rozdielov medzi
prvym a tretim mesiacom veku (P = 0,01).

MATERIAL A METODA

Krv od teliat sme odoberali z v. jugularis vo veku 1, 3, 5, 8 a 10 dni pravidelne
dve hodiny po rannom krmeni. Krvné sérum sme ziskali centrifugaciou zrazenej
krvi pri 3000 otdékach za minutu poc¢as 30 minut. Vzorky boli analyzované podla
tychto metodik: CB, mocovina — Bio-La-Test; aminodusik s nynhydrinom; nebiel-
kovinovy dusik — ultramikrostanovenie s Berthelotovym ¢inidlom; kyselina moco-
va — v UV svetle.

Zo ziskanych vysledkov sme vypoéitali korelaénu zavislost jednotlivych uka-
zovatelov na veku, zistené rozdiely sme otestovali pomocou t-testu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na obr. 1 uvddzame dynamiku sledovanych ukazovatelov na veknu,
v tab. 1 variaéno-3tatistické vyhodnotenie sledovanych ukazovatelov.
Pri mocovine dosiahol index koreldcie hodnotu 0,925. Priemern4 hla-
dina mocoviny sa pohybovala od 2,75 (3. deii) do 6,09 mmol/l (10. deii).
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£ 4

1. Variaéno-Statistické vyhodnotenie obsahu sledovanych ukazovatelov — Variation-statistical evaluation of the contents of the
parameters under study

Mocovina2 Celkové bielkoviny?
Vek (dni)! e I . e PR
% ' s ‘ v ‘ 10 l 8 , 5 ’ 3 P l s | v | 10 } 8 | 5 * 3
1 206 | o504 | 17025 | ++ | + | = | - 3863 | 10564 | 27416 | + | - | — | -
3 2,75 | 0,637 23,211 | ++ + — 44,52 8,631 19,387 - - -
5 4,37 1,419 32,461 - | — 41,31 5,152 12,471 + —
8 3,95 0,573 14,524 F | — 47,67 5,945 12,471 -
10 6,09 0,546 8,965 |memems—— 49,36 3,074 6,228 | e
Nebielkovinovy dusik? Aminodusik®
Vek (dni) e e e e b e S
x s ' v l 10 l 8 ’ 3 x ! s ’ v l 10 8 5 3
1 21,05 3,021 14,355 } — — — 1,45 0,331 21,484 — — - ==
3 21,53 2,652 12,317 <+ - — 1,51 0,355 23,509 - s | ——
5 24,72 6,744 27,283 — | cm— 1,56 0,251 16,105 — =
8 23,58 5,568 23,616 - 1,62 0,391 24,235 —
10 25,45 2,437 9,577 " 1,62 0,039 | 2,391
Kyselina mocova®
Vek (dni) =
E: s { v 10 | 8 5 3
1 331,62 85,727 25,851 — - - -
3 338,89 24,321 7,177 — — +
5 283,62 32,259 11,374 - —
8 345,58 54,008 15,628 | ——
10 324,13 36,827 | 11,362

lage (days), 2urea, 3total protein, ‘non-protein nitrogen, amino nitrogen, %uric acid



1. Dynamika sledova-

% pi5 ,
L = 2
2 moZovina? %7 % celkové bielkoviny 2 . nych ukazovatelov
6 E . v krvnom sére teliat —
Dynamics of the para-
5 meters investigated in
the blood serum of cal-
&= ves; 1 — urea, 2 — total
34 protein, 3 — non-protein
nitrogen, 4 — amino
2 4 : nitrogen, 5 — uric acid,
: 6 — age in days
Iy = 0.925 % lyx=0.803 g Y
y'=3,6+ 054x + 019%24 0,061 y'= 494 -11,29%7
1 3 5 s 10 1 3 5 s 10
vek v dhoch vek v dnhoch
L 3 T 4
'é nebielkovinovy N 7 'g amino N/
E E
25
2
1.60
23
1,55
224
1,50
o lyx= 0.908 lyx = 0999
y' =255-4,95x"" y'=1,6+0,06% + 0,006x2 - 0,001x3
1 3 5 s 10 1 3 5 8 10
vek v dnoch vek v dhoch
-
= . . LY
'g kyselina mocova
2
340
320
3004
280
lyx = 0.359
y'=316,2 + 5,08x + 4,27x2 - 174x3
1 3 5 s J(Tq
vek v dnoch

Vysokopreukazné rozdiely (P < 0,01) sme zistili medzi 1. a 10., 3. a 10.
a 8. a 10. dilom veku, preukazné (P < 0,05) medzi 5. a 10., 1. a 8. a 3.
a 8. dilom veku. Ostatné rozdiely boli Statisticky nepreukazné.

Pri CB dosiahol index koreldcie hodnotu 0,903. Priemerna hladina
CB sa pohybovala od 38,63 (1. defi) do 49,36 g/l (10. deii). Preukazné
rozdiely (P < 0,05) sme zistili len medzi 1. a 10. a 5. a 10. diiom veku.
Ostatné rozdiely boli Statisticky nepreukazné.

Pri nebielkovinovom dusiku dosiahol index korelacie hodnotu 0,909.
Priemernd hladina nebielkovinového dusika sa pohybovala od 21,05
(1. defi) do 25,45 mmol/1 (10. deii). Preukazné rozdiely (P < 0,05) sme
zistili medzi 1. a 10. a 3. a 10. diilom veku. Ostatné rozdiely boli Sta-
tisticky nepreukazné.

Pri aminodusiku dosiahol index koreldcie hodnotu 0,999. Priemerna
hladina aminodusika sa pohybovala od 1,51 (3. deii) do 1,62 mmol/l
(10. deiti). V3etky rozdiely boli Statisticky nepreukazné.
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2. Korela¢né zavislosti medzi sledova- MO 0,631 CB

nymi ukazovateImi; zavislosf: —— sla-
b4, —— stredne silna, silna; MO —
mocovina, CB — celkové bielkoviny, AN
— aminodusik, NN — nebielkovinovy
dusik, KM — kyselina moc¢ova — Cor-
relations between the parameters under
study: correlation: —— weak, —— me- 0,787 0,587
dium strong, —= strong; Mo — urea,
CB — total protein, AN — amino nitro- 0.711
gen, NN — non-protein nitrogen, KM — ' \
— uric acid y
AN 0.741 ;NN
. -03
=502
0,089 \

KM

Pri kyseline mocovej dosiahol index koreldcie hodnotu 0,359. Preu-
kazny rozdiel (P < 0,05) sme zistili len medzi 3. a 5. diilom veku teliat.
Ostatné rozdiely boli Statisticky nepreukazné.

ZvySovanie urémie v sére mozno dat. do sivisu so zvySenym vysky-
tom hnacCkovych ochoreni v sledovanom chove. Uvedené zistenie je v si-
lade s literarnymi tdajmi (Demigné, Rémésy, 1979).

Podobne aj Roy (1980) uvadza, Ze pri suSeni mlieka dochadza
k denaturacii nekazeinovej bielkoviny, zniZeniu strdvitelnosti a tym aj
ku CastejSiemu vyskytu hnackovych ochoreni teliat.

NaSe tdaje o obsahu mocoviny su v rozpore s tdajmi autorov O1t -
ner et al (1982), ktori uvadzaji viac-menej vyrovnany obsah mocoviny
od narodenia do odstavu, s miernym poklesom do veku dvoch tyZdiiov.

V sledovanom chove sme stcasne zistili mledzivo s pomerne nizkou
mernou hmotnostou, teda aj s niZS§im obsahom Zivin, o sa odrazilo aj
v obsahu inych ukazovatelov. Pravdepodobne z toho dévodu bol aj niZsi
obsah CB v sére (priemerné hodnoty sa nachadzali pod dolnou refe-
rencnou hranicou).

ZvySovanie obsahu CB je v silade s udajmi autorov Broucek et
al. (1984), ktori uvadzaji, Ze telatdm sa vekom zniZovala glykémia
a zvySovala koncentracia CB, cholesterolu a celkovych lipidov.

Podobne aj Hakkarainen (1975) uvadza, Ze pecCeiiovd syn-
téza sérového albuminu sa u prasiat v priebehu prvych desiatich dni
zvySovala asi desatndsobne a stcasne sa mierne zvySoval aj obsah CB.

NaSe zistenia v kolisavej dynamike Kkyseliny mocovej st v silade
s tdajmi autorov Stodola a Rehout (1986), ktori uvadzaja, Ze
jej obsah kolisal v rdmci fyziologického rozpdtia s vyraznejSim zvySenim
v tretom mesiaci Zivota teliat, ¢o moZno dat do stivisu s prechodom na
iny typ vyZivy.

Vypoditali sme tieZ vzajomné korelacné vztahy, ktoré uvddzame na
obr. 2. Medzi sledovanymi ukazovatelmi sme zistili silnd (CB — amino-
dusik; modovina — nebielkovinovy dusik; aminodusik — nebielkovino-
vy dusik; mofovina — aminodusik), stredne silni (mocovina — CB;
CB — nebielkovinovy dusik; nebielkovinovy dusik — kyselina mocova;

ZIVOCISNA VYROBA — 1989 433



CB — kyselina mocCovd) a slabi (mocovina — kyselina mocovd; amino-
dusik — kyselina mocovad) korelaCni zavislost. Uvedené vztahy by sme
chceli v budicnosti preStudovat eSte hlbSie.

Z naSich vysledkov vyplynuli tieto zistenia:

1. Okrem kyseliny mocovej sme u vsetkych ukazovatelov zistili sil-
nu zdavislost sledovanych ukazovatelov na veku. TaktieZ sme zazname-
nali slabi aZ silntG zavislost medzi sledovanymi ukazovatelmi.

2. ZvySenie urémie a zniZenie obsahu celkovych bielkovin moZno
dat do stvisu s vyskytom hnackovych ochoreni v sledovanom chove.
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YYNKA, M. (CenbCkox03siCTBEHHbIA UHCTUTYT, HUTpa): [lMHamMUka MOUEBMHbI, BCero Genka,
He6GenkoBoro asoTa, aMMHOA30Ta U MOUEBOW KWCNOTbl B KPOBSIHOW CbIBOPOTKE TENAT no
OTHOWEHMI0 kK BO3pacTy. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 429-436.

Llenb pa6oTbl cocTosina B NPOCNEXUBAHWM 3a AMHAMWUKON 3TUX BewecTs y Tenar. O6pasubl
KpOBU Gpanu ans GMOXMMUUECKUX aHanuM30B M3 BEHbl lorynapuc B rocnnemxose OnoHuue
y 20 Tenat B Bo3pacte 1, 3, 5, 8 n 10 aHeih. Mexay 3TUMU nokasaTensiMMu M BO3PACTOM
Mbl OTMETUNM Kak CunbHylo (MoueBuHa — 0,925; obuwee copepxaHue 6enkos — 0,903;
He6enkoBbli azor — 0,909; amuHoasor — 0,999) wu cnabywo (mouesas kucn. — 0,359)
KOppPenauyuMoHHyl 3aBUCHMOCTb. CpeaHWit ypOBeHb MoueBuHbl 2,75—6,09 Mmon/n, Bcex
6enkos 38,63—49,36 r/n, 6eabenkosoro a3zora 21,05—25,45 mmon/n, amuHoasotra 1,51—
—1,62 Mmon/n u Mouesoit kucn. 283,62—345,58 umon/n. OTMeueHHble POCT ypeMUn U y6binb
obuero coaepxaHug GenkOB CBA3aHbl C NOHOCHbIM 3a6oneBaHWEM B AaHHOM pa3BeAEHUMW.
3TOMy COOTBETCTBYET W cna6oe yBENWUEHWEe NpoueHTa MOUEBOW KUCN. B KPOBSHOW Cbl-
BOPOTKE TensT.

TensaTa; pedepeHTHbIA AWana3oH; a30THbIW MEeTa60NW3M; AWHaMuka C T. 3p. BO3pacTa; Kop-
PEensiuMoHHbIe 3aBUCUMOCTHU; MOUEBUHa; ofliee coaepxaHWe 6enkos; HEGENKOBbIX a30T, aMM-
HOa30T; MOUEeBas KWCNOTa; BO3PaCT OAUH, TPU, NATb, BOCEMb U AECATb AHEH

CUPKA, P. (University of Agriculture, Nitra): Urea, Total Protein, Non-protein
Nitrogen, Amino Nitrogen and Uric Acid in the Blood Serum of Calves: Changes
with Age. Zivo¢. Vyr., 34, 1989 (5) : 429-436.

The changes in the contents of urea, total protein, non-protein nitrogen, amino
nitrogen and uric acid in the blood serum of calves were studied in relation to
age. Blood was sampled for biochemical analyses from the v. jugularis of 20 three-,
five-, eight- and ten-day old calves in the State Animal Breeding Enterprise at
Oponice. Urea, total protein, non-protein nitrogen and amino nitrogen had strong
correlations (0.925, 0.903, 0.909 and 0.999) to age and uric acid had a low corre-
lation (0.359) to age. The average content of urea ranged from 2.75 to 6.09 mmol
per litre, total protein from 38.63 to 49.36 g per litre, non-protein nitrogen from
21.05 to 25.45 mmol per litre, amino nitrogen from 1.51 to 1.62 mmol per litre,
and uric acid from 283.62 to 345.58 mmol per litre. The increase in uraemia and
decrease in total protein content, recorded in the trials, are associated with the
occurrence of scours in the herd. The slight increase in the content of uric acid
in the blood serum of the calves is also attributed to the scours.

calves; reference range; nitrogen metabolism; changes with age; correlations: urea;
total protein; non-protein nitrogen; amino nitrogen; uric acid; age of one, three,
five, eight and ten days

CUPKA, P. (Landwirtschafliche Hochschule, Nitra): Dynamik des Harnstoffs, der
Gesamteiweifistoffe, der Nicht-Protein-Stickstoffverbindungen, des Aminostickstoffs
und der Harnsiure im Blutserum wvon Kdilbern mit Bezug auf das Alter. Zivoé.
Vyr., 34, 1989 (5) : 429-436.

Die Arbeit befaflte sich mit Beobachtungen der Dynamik des Harnstoffs, der Ge-
samteiweillstoffe, des Nicht-Protein-Stickstoffs, des Aminostickstoffs und der Harn-
saure im Blutserum von Kilbern im Zusammenhang mit ihren Alter. Die Blut-
proben fiir biochemische Untersuchungen wurden im Landwirtschaftlichen Schul-
gut Oponice von 20 Kilbern im Alter von einem, drei, flinf, acht und zehn Ta-
gen u.zw. aus der v. jugularis, entnommen. Zwischen den verfolgten Parametern
und dem Alter wurden sowohl starke (Harnstoff — 0,925; Gesamteiweifistoffe —
— 0,903: Nicht-Protein-Stickstoff — 0,909: Aminostickstoff — 0,999) als auch
schwache (Harnsdure — 0,359) Korrelationsbeziehungen festgestellt. Das durch-
schnittliche Niveau des Harnstoffs bewegte sich zwischen 2,75 bis 6,09 mmol/l, das
der Gesamteiweif3stoffe von 38,63 bis 49,36 g/l, des Nicht-Protein-Stickstoffs von
21,05 bis 25,45 mmol/l, des Aminostickstoffs von 1,51 bis 1,62 mmol/l und der
Harnsdure von 283,62 bis 345,58 umol/l. Die festgestellte Erhéhung der Urédmie
sowie die Verminderung des Gehalts an Gesamteiweif3stoffen hingt mit dem Auf-
treten von Durchfallerkrankenkungen bei den Kilbern der untersuchten Zucht zu-

ZIVOCISNA VYROBA — 1989 435



sammen. Dem entspricht auch die maBige Zunahme des Harnsduregehalts im Blut-
serum der Kilber.

Kilber; Referenzbereich; Stickstoff-Metabolismus; Dynamik mit Bezug auf das Al-
ter; Korrelationsbeziehungen; Harnstoff; Gesamteiweiflstoffe; Nicht-Protein-Stick-

stoffverbindungen; Aminostickstoff; Harnsdure; Alter ein, drei, fiinf, acht und
zehn Tage
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Ing. Peter Cupka, Vysoka $kola poInohospodérska, Lomonosovova 2,949 76 Nitra
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PARCIALNE KORELACIE MEDZI UKAZOVATELMI
REPRODUKCNYCH VLASTNOSTI PRASNIC

J. Novy, S. Socha

NOVY, J. — SOCHA, S. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra; Vysoka $ko-
la poInohospodarsko-pedagogicka, Siedlce, PLR): Parcidlne korelicie medzi
ukazovatelmi reprodukénych vlastnosti prasnic. Zivoé. Vyr., 34, 1989
(5) : 437-440.

Boli odhadnuté parcialne korelacie prvého a druhého radu pre kombinéicie
ukazovatelov: pocet vSetkych uliahnutych prasiatok (x), pocet Zivouliahnutych
prasiatok (y), pocet prasiatok odchovanych v 21. dni veku (z) a hmotnost
vrhu v 21. dni veku (v). Subor tvorili prasnice plemien biele uslachtilé, biele
méisové, landrase, duroc a hampshire a ich krizence. Hodnoty parcialnych
korelaénych koeficientov boli Statisticky vysoko vyznamné a okrem kombina-
cie Tyux) sa pohybovali v rozpati 0,60 az 0,90. Pri parcidlnych korelaciach dru-
hého radu boli hodnoty Kkorela¢nych Kkoeficientov podla plemien v rozpati
0,57 az 0,77, okrem 7yz¢xv) U plemena landrase.

osipané ; reprodukcia; parcidlne korelacie

Korelacné koeficienty patria k jednym zo zdkladnych parametrov
charakterizujicich populaciu (Falconer, 1974; Novy et al., 1981).

Zavislost medzi dvoma ukazovatelmi moéZe byt charakterizovana
celkovym koeficientom korelacie, tisekovym koeficientom a parcidlnym
korelacnym koeficientom (Nikoro a kol, 1968).

Pri odhade korelacii medzi dvoma vlastnostami treba vylacit vplyv
ostatnych vlastnosti (Karakoz 1968). K tomu pouZivame tzv. par-
cidlne koreldcie prvého a druhého radu. Vzdjomné vztahy troch kore-
laénych vztahov mdZeme vyjadrit dielCou koreldciou dvoch znakov
k tretiemu (Hruby, 1961).

Korelacie medzi reproduk¢énymi vlastnostami prasnic, ktoré zistili
Moskal (1983) a Dufek (1986), boli kladné a vysoké. Hodnoty jed-
noduchych korelacii skimanych vztahov v nami sledovanych suboroch
s uvedené v naSej predchdadzajucej prdaci (Novy, Socha, 1989).

Cielom predloZenej prace boli odhady parcidlnych koreldcii prvého
a druhého radu medzi reprodukénymi vlastnostami prasnic a hmotnos-
tou vrhu v 21 diioch veku.

MATERIAL A METODA

V préaci sme pouzili tdaje z naSej predchadzajicej prace o odhadoch feno-
typovych Kkorelacii (Novy, Socha, 1989). Odhad parcidlnych fenotypovych ko-
relacii sme urobili podla autorov Karakoz (1968) a Merkurjevova (1977
pre subory prasnic plemien biele uSlachtilé (BU), biele misové (BM), landrase
(LD), hampshire (HA) a duroc (DU) a pre krizence BUXBM, BMXBU, BUXLD,
LDXBU, LDXBM a BMXLD. Vzhladom na mali pocetnost jednotlivych typov
krizenia boli vSetky typy kriZeniek zaradené do jednej skupiny.
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Korela¢né koeficienty boli odhadnuté pre tieto kombinacie vlastnosti: podet viet-
kych uliahnutych prasiatok (x), poc¢et zivouliahnutych prasiatok (y), pocet prasia-
tok odchovanych na 21. denl (z) a hmotnost vrhu na 21. den (v). Vypocet bol usku-
toéneny na poé¢ita¢i PMD 85 podla vlastnych programov na Katedre genetiky a ple-
menarskej biolégie VSP v Nitre.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty parcidlnych koreldcii prvého radu sa uvedené v tab. I
Najvy$Sia koreldcia medzi poCtom vSetkych uliahnutych a poctom Zivo-
uliahnutych prasiatok pri vylaCeni pocCtu prasiatok odchovanych na 21.
denn (r.,,) bola zistend u plemena landrase, a to 0,747, najniZ$ia u ple-
mena duroc (0,663). Na podobnej trovni boli aj koreldcie medzi po¢tom
Zivouliahnutych prasiatok a poCtom prasiatok odchovanych na 21. deii
pri vyliaCeni vplyvu poctu vSetkych uliahnutych prasiatok (r,,.,). LenZe
v tomto pripade bola najvy$Sia koreldcia zistend u plemena duroc, a to
0,801, a najniZsia u plemena landrase (0,568).

Podstatne niZzSie, aj ked Statisticky vyznamné, boli koreléacie medzi
poctom Zivouliahnutych prasiatok a hmotnostou vrhu pri vyliceni pociu
vSetkych uliahnutych prasiatok (r,..)). V tomto pripade bola najniZSia
koreldcia u plemena biele uslachtilé, a to 0,178, a najvySSia u plemena
hampshire (0,584).

Pri ostatnych kombinaciich r,,.c), Tyzw) @ Ty rOVnako ako pri
prvych dvoch kombin4cidch, boli hodnoty parcidlnych korelacn?ch koe-
iicientov opét vysoké a vysoko Statisticky vyznamné.

Poradie plemien nebolo rovnaké a rozdiely medzi hodnotami r.,
boli velmi malé.

Skutoc¢nost, Ze hodnoty r,,,, boli pomerne nizke, aj ked Statisticky
vyznamné, nasvedcuje tomu, Ze pocet vSetkych uliahnutych prasiatok len

I. Parcialne korelacie prvého radu u roznych plemien oSipanych — Order one
partial correlations in different pig breeds

|

| Pocet3 [ Jednotlivé korelacie®
| Plemeno! |——rm—eiliarees
I prasnic?| vrhov?® rzyz) ‘ Tyz(z) Tyv(z) Tzu(x) Tyz(v) l Tzu(y)
; BU | 188 820 | 0,675+ | o, 622+ 0, 0,178+ 0,653+ | 0,824++ | 0,698++
BM 115 421 0,732+ | 0,642+ | 0,345+ | 0,763** | 0,800*+ | 0,749+
334 0,747+ | 0,568*+ | 0,474+ | 0,773** | 0,747++ | 0,683""

|

| LD 46 .

| HA 20 ‘ 224 | 0,738+ | 0,784*+ | 0,584+ | 0,863** | 0,538++ | 0,759*+
DU 11 33 | 0,663 | 0,801+* | 0,422+ | 0,634+ | 0,899++ | 0,564+
Krizence? | 40 ‘ 478 | 0,670°* | 0,761** | 0,501+ | 0,771+ | 0,828+* | 0,695""

|

Pro tab. I a IT: BU — bicle uslachtilé, BM — biele misové, LD — landrase, HA — hampshire,
DU - duroc; x = pocet vietkych uliahnutych prasiatok, y = pocet Zivouliahnutych prasiatok,
2z = pocet piasiatok odchovanych v 21. dni veku, 2 = hmotnost vrhuv 21. dni veku, *' = preu-
kazné na h/adine 0,01

For Tabs. I and 1I: BU - Largu. White, BM — White Pork, LD — Landrace, HA — Hamp-
shire, DU — Duroc; x = numbc.r of all piglets born, v = number of live-born piglets, 2 = num-
ber of piglets reared until the 21st day of age, v = litter weight at the age of 21 days, ' = signi-
ficant at the level of 0.01

Ibreed, 2crossbreds, *number, ‘sows, ®litters, findividual correlations
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1I. Parcialne koreldcie druhého radu u roznych plemien osipanych — Order two
partial correlations in different pig breeds

f Pocet? ‘ Jednotlivé koreldcie

5 Plemeno! -

[ prasnic? vrhov?® Fzuzv) Yuz(zr) rzu(zy)
BU 188 829 0,705* | 0,679+ 0,704+
BM 115 421 0,727+ 0,624++ 0,742+ +
LD 46 334 0,741+ 0,361+ 0,695+
HA 20 224 0,764+ 0,683+ 0,804+
DU 11 33 0,664 0,771+ 0,569++

Krizence? 40 478 0,658 0,680 0,694+

For 1—6see Tab. I

v malej miere ovplyviiuje vztah medzi poftom Zivouliahnutych prasiatok
a hmotnostou vrhu v 21 diioch veku.

Odhadnuté parcidlne koreldacie druhého radu st uvedené v tab. II.
V tomto pripade sme odhadli tri typy kombindcii korelacii, a to tie,
ktoré sme povaZovali za biologicky zdévodnené. Boli to ‘tieto koreléacie:
medzi poctom vSetkych uliahnutych a poctom Zivouliahnutych prasiatok
pri vylaceni poctu prasiatok odchovanych v 21. dni veku a hmotnostou
vrthu v 21 diioch veku (7.,,,); medzi poctom Zivouliahnutych a po&tom
odchovanych prasiatok pri vylaceni poftu vSetkych uliahnutych prasia-
tok a hmotnostou vrhu v 21 diioch veku (r,,,,)) a koreldcie medzi poctom
prasiatok odchovanych v 21 diioch veku a hmotnostou vrhu v 21 diioch
veku pri vyli€eni vplyvu pocCtu vSetkych uliahnutych a poctu Zivouliah-
nutych prasiatok (7,,.y))-

Hodnoty korelacii r,,., sa pohybovali v rozmedzi od 0,658 (kri-
Zence) do 0,764 (hamsphire). VicSie rozpédtie hodndét sme zaznamenali
i pri korelaciach r,,.,, — najniZ8ia hodnota bola u plemena landrase,
a to 0,361, a najvy$Sia u plemena duroc (0,771). Korelacie r,,.,, boli
v rozpati od 0,569 (duroc) do 0,752 (biele médsové).

Okrem hodnoty r,..,, boli v subore prasnic plemena landrase
[0,361) vSetky hodnoty korelatnych koeficientov pomerne vysoké, ale
len madlo sa odliSovali od parcidlnych koreldcii prvého radu. Poradie
plemien, podobne ako uvadzame v tab. I, nebolo pri jednotlivych kom-
bindcidch rovnakeé.

V odbornej literatire sa s hodnotami parcidlnych korelacii streta-
vame zriedka. Celkove moéZeme naSe vysledky porovnat s vysledkami,
ktoré uvadza Moskal (1983), resp. Dufek (1986).

Pri porovnani s jednoduchVmi korela¢nymi koeficientami (Novy,
Socha, 1989) boli parcidlne korelacie niZsie.
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HOBbI, 1. — COXA, C. (CenbCkoxX03sWCTBEHHbIH WHCTUTYT, HUTpa; Arponeaaroruueckui
MHCTUTYT, Cueanue, MHP): MapuManbHble KOppenauuMu Mexay NokasaTensMu BOCNPOM3-
BO/CTBEHHbIX CBOWCTB CBUHOMaTOK. Zivol. Vyr., 34, 1989 (5) :437-440.

Onpegensnu napuuvanbHble KOPPENAUMM NEPBOrO M BTOPOro nNOpPsSAKa NO KOMOBMHALUSM
nokasaTeNen: KONMUECTBO BCEX POAMBLUMXCA nopocaT (X)), KONUUECTBO XMBOPOXAEHHbIX
(y), uucno BbipaweHHbix B 21-gHEBHOM BO3pacTe (Z) W Bec nomeTa B TOM xe so3pacTe (v).
B coBokynHOCTb BXOAMAM CBMHOMaTKWM 6enow ynyuweHHoi, GenoW MsCHO, NaHAPacCKO,
AOPOK U rEeMNWUPCKON Nopoa, Kak U MX nomech. BennuumHbl 3TUX KOIMUUUEHTOB BbICO-
KO3HauMMbl U — KPOMe KOMOWHaUMM 7yy(x) — cocTasnsanu ot 0,60 ao 0,90. Y xoppensuwi
BTOpPOro nopsgka KO3MMULUUEHTbl Haxoaunucb B pguanaszoHe 0,57—0,77 no noposgamM 3a
WCKN. Tyz(xv) Y NOPOAbI naHApac.

CBUHbLU; BOCNPOU3BOACTBO; NapuuanbHbie KOIMMUUUEHTDI

NOVY, J. — SOCHA, S. (University of Agriculture, Nitra; Agricultural and Pedago-
gical University, Siedlce, Poland): Partial Correlations between the Reproduction
Data on Sows. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 437-440. '

Order I and II partial correlations were estimated for combinations of the follo-
wing parameters: all piglets born (x), live-born piglets (y), piglets reared until 21
days of age (2), and litter weight at 21 days of age (v). The sows under study were
of the Large White, White Pork, Landrace, Duroc and Hampshire breeds and their
crossbreds. The values of the partial correlation coefficients were statistically
highly significant and, except for the 7yyx) combination, they ranged from 0.60
to 0.90. In order II correlations, the values of correlation coefficients for the
different breeds ranged from 0.57 to 0.77, except for 7,z xv) in the Landrace breed.

pigs; reproduction; partial correlations

NOVY, J. — SOCHA, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra; Landwirtschaftlich
— péadagogische Hochschule, Siedlce, Polen): Partielle Korrelationen zwischen Pa-
rametern der Reproduktionseigenschaften von Sauen. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) :
: 437-440.

Es wurden partielle Korrelationen ersten und zweiten Ranges fiir Kombinationen
folgender Parameter abgeschidtzt: Zahl sdmtlicher geborener Ferkel (x), Zahl der
lebend geborenen Ferkel (y), Zahl der bis zum 21. Tag des Alters aufgezogenen
Ferkel (z) und Wurfmasse am 21. Tag des Alters (v). Die Kollektion bildeten Sauen
der Rassen Weilles Edelschwein, Weiles Fleischschwein, Landrace—, Duroc— und
Hampshire-Schwein und deren Kreuzungen. Die Werte der partiellen Korrelations-
koeffizienten waren statistisch hochsignifikant und, abgesehen von der Kombination
ryerx), bewegten sie sich im Bereich von 0,60 bis 0,90. Bei den partiellen Korrela-
tionen zweiten Ranges waren die Werte der Korrelationskoeffizienten den Rassen
nach im Bereich von 0,57 bis 0,77, auller 7yz(xv) bei den Landrace-Schweinen.

Schweine; Reproduktion; partielle Korrelationen

Adresy autorov:

Doc. ing. Jaroslav Novy, CSc.,, Vysoka Skola poInohospodarska, 949 01 Nitra

Dr. ing. Stanislaw Socha, Wyzsza Szkola Rolniczo-Pedagogiczna, ul. B. Prusa 12.
08-110 Siedlce, PLLR
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VPLYV PLEMENA NA STRUKTURU JATOCNEHO TELA A KVALITU
MASA PRI OSIPANYCH

J. Poltarsky, O. Palanska, J. Kucera

POLTARSKY. J. — PALANSKA, O. — KUCERA, J. (Vyskumny ustav Zivo-
‘¢iSnej vyroby, Nitra): Vplyv plemena na strukturu jatoéného tela a kvalztu
misa pri o§ipanych, Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 441-450.

Bola analyzovand méisova uzitkovosf, kvalita midsa a vnimavosf na zafaze
u roznych plemien a uzitkovych typov oSipanych. Ako zatazovy ¢initel bola
pouzitad halotanova anestéza. Kvalita midsa sa vyjadrovala zakladnymi uka-
zovateImi fyzikalno-ekonomickymi (pH, farba, transmisia v %), technologicky-
mi (volna voda, rozpustnosf bielkovin, tuhosf peceného misa) a senzorickymi
(vona, chuf, sfavnatosf, jemnosf). Pozitivhe reagovali na halotanova zataz
len Kkrizence LBXDU (belgické landraseXduroc) Fi generacie, ktoré mali aj
najlepsiu mésova uzitkovost vyjadrenti mésovymi castami (HAL pozitivhe —
50,7 ",; HAL negativhe — 48,4 9,). Rozbor jato¢ného tela ukazal, ze do vys-
Sich hmotnosti (110 kg a viac) je mozné vykrmovat len mésovejsSie plemena
bez naru$enia kvality jato¢ného tela. Materské plemena pri hmotnosti 118 kg
dosiahli len 42,8, resp. 41,6 "), prevazne misovych c¢asti. Kvalita misa nebola
az na Kkrizence s pozitivnou reakciou na halotan rozdielna. Hodnotenie sen-
zorickych (chufovych) vlastnosti ukazalo spojitosf s niektorymi anatomicko-
-fyziologickymi vlastnostami svalov (obsah tuku, zastupenie typov svalovych
vlakien, ich frekvencia a pod.).

plemeno; halotan; zafaz; kvalita mésa; jato¢né telo; mésova uzitkovost

Slachtenie oSipanych na zvySenid produkciu mé&sa musi reSpektovat
niektoré velmi zavazné poZiadavky ako z hladiska vyrobcu, tak aj z hla-
diska spracovatelského priemyslu a konzumenta. Ide predovSetkym
o otazky suvisiace so Struktirou jato¢ného tela, ktord rozhoduje o cel-
kovom objeme vyroby na planovani spotrebu. Okrem toho je potrebné
stdle viacej si v8imat i otdzky kvality produkovanej suroviny, t.j. brav-
¢ového madsa. Urcuji ju vSeobecne sa zvySujuce naroky na dieteticki
stranku, kulindrske vlastnosti a predovSetkym technologické poZiadav-
ky mésospracujiceho priemyslu.

Stacasné typy oSipanych vyuZivané v hybridizacnom programe vy-
kazuju rozdielny stuperi zmdésilosti jato¢ného tela, od Coho sa odvija
i odlidna kvalita médsa a nachylnost na zataZe vyplyvajice z podmienok
prostredia.

Ulohou 3Tachtitelsko-genetickych programov je tieto otdzky sledo-
vat a vyuZivat ich pri programovani tvorby findlnych jato¢nych hybridov.

LITERARNY PREHLAD
V sucasnosti sa prakticky vSetky plemend oSipanych S$lachtia na vySSie za-

stipenie misa v jatoénom tele. V niektorych pripadoch sa podla autorov Siler
et al. (1982) dostala jednostranna selekcia na miso do rozporu se selekciou pri-
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rodzenou a vyvolala sprievodné negativne javy. Prejavilo sa to predovSetkym
v znizeni reprodukcie a vo zvySenej vnimavosti k zafaziam a k roznym vadam
misa (Pavlik, 1985). Webb (1985) kon$tatuje, Ze $lachtenie o$ipanych vo Vel-
kej Britanii dosiahlo za poslednych 20 rokov vyrazné uspechy. ZlepSila sa méisova
uzitkovost a na jej zdklade aj konverzia krmiva. V suc¢asnom obdobi sa genetici
sustreduju na znizovanie obsahu tuku v maise, zvyS$ovanie Zravosti, zlepSovanie
reprodukénej uzitkovosti a vylucovanie halotanovej vlohy.

Faber (1986) se zaobera pricinami vzniku mésa horsej kvality. Konstatuje,
Ze sucasne so selekciou na nizky obsah tuku v jatoénom tele zacala sa zhor$ovat
kvalita mésa oSipanych. Aby sa pri suiéasnych typoch oSipanych zabranilo tymto
stratdm, doporucuje STachtif na odolnost vocCi zafaziam a pred zabijanim Setrne
zaobchadzat s oSipanymi.

Miller (1985) uvadza, ze aj v USA sa nadalej zdoraziuje poziadavka chudé-
ho bravéového mésa. Spracovatelia si ochotni platif prémie za oSipané s nizkym
obsahom tuku v jato¢nom tele, zatial ¢o pri oSipanych s prili§ vysokym zastipe-
nim tuku sa ceny znizujui. Doporuc¢uje selektovat kance na nizku hrubku slaniny
a vlastnosti misa vyhovujice spracovatelskému priemyslu. Je toho nézoru, Ze oS$i-
pané s vysokym prirastkom maji vyssi obsah tuku, naproti tomu méisovej$ie oSi-
pané lepSie zuzitkuju krmivo. .

Podla Svédskych vyskumov, ako uvddza Hertzberg (1985), ubytok tukového
tkaniva pri osipanych nasledkom $lachtenia je pri¢inou c¢astych stresovych stavov.
Menej tu¢né jatoéné polovicky su sice lepSie klasifikované, avSak stresové stavy
pri takychto oSipanych moézu spodsobovat zhorSenu konverziu krmiva a ovplyvno-
vaf vyskyt mésa horSej kvality. Zdoraziuje tiez ekonomické straty, ktoré pri uhy-
ne oS$ipanych (0,13", pri preprave na bitiunky) presahuji 3 miliény 3§védskych
korun.

Aj podla autorov Santoro et al. (1985) vzrastd poziadavka spotrebitelov
na vysoky podiel médsa a nizky podiel tuku v jato¢nych castiach oSipanych. Po-
ukazuju vsSak na to, Ze jestvuje vyznamna Kkorelacia medzi vy$kou zmisilosti ja-
to¢ného trupu a kvalitou tuku. Tuk je malo sudrzny a moéze zhorSovat kvalitu mi-
sovych vyrobkov. Doporucéuju z tohto hladiska sledovaf jednotlivé plemend a vplyv
porazkovej hmotnosti.

Bergmann a Lengerken (1983) hodnotili moznosf ovplyvnenia maésa
endogénnymi a exogénnymi ¢&initeImi. SU toho nazoru, Ze medzi plemenami osipa-
nych vznikaju Specifické rozdiely vo vlastnostiach méisa, pricom vyrazne maéasové
plemena, alebo linie vykazuju vysoky podiel menej kvalitného mésa (PSE). Pohla-
vie a jatoénui hmotnost nepovazuju za ¢initele ovplyviiujuce kvalitu méasa. Na za-
klade zistenia moZnosti ovplyvnenia kvality misa exogénnymi ¢initelmi pokladaju
selekeciu na tieto znaky za ucelnu.

V naSich podmienkach hodnotil Siler (1985) hybridizaény program ako za-
ruku produkcie dieteticky a zdravotne pozadovaného miédsa a tuku oSipanych.
K tlmeniu neziaducich vad méisa pozaduje za vhodny halotanovy test a Setrné za-
obchadzanie s oSipanymi pred porazkou.

Kopecky a Fabian (1982) sa zamerali na §tddium niektorych fyzikalno-
-chemickych vlastnosti misa réznych kombinacii kriZzenia pri hmotnosti oSipanych 100
az 110 kg. Zistili preukazné rozdiely v obsahu celkového tuku a volne viazanej vody
a vo farbe misa. Podobne bol vyskyt midsa PSE a DFD rozdielny pri jednotlivych
typoch KkrizZenia.

KoSalkova (1982) sledovala kvalitu misa pri plemenach biele uSlachtilé,
biele misové a landrase belgického typu. Na zaklade hodn6ét pH 1 zaznamenala
rozdielny vyskyt maisa hor$ej kvality. Aj svetlost misa vykazovala preukazné roz-
diely v zavislosti od plemena a uzitkového typu.

MATERIAL A METODA

Experiment bol zamerany na ziskanie poznatkov o turovni mésovej uZitko-
vosti, vnimavosti na zifaze a kvalite misa diferencovanych uzitkovych typov oSipa-
nych. Do pozorovania boli zaradené oSipané tychto plemien a kombinacii:

— biele méasové (BM)

— biele misové X biele uslachtilé (BM X BU)
— syntetickd otcovska linia (IB X DU)

— jatoény hybrid (Slovhyb 1)
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Vykrm sa realizoval s pouzitim komeréne vyrabanych kifmnych zmesi A 1
a VUL pri skupinovom ustajneni (8 ks) do Zivej hmotnosti 102 az 118 kg.

Porazky sa vykonali na experimentalnom bitinku VUZV Nitra, kde sa usku-
to¢nila i rozrabka jato¢nych polovic a odber potrebnych vzoriek misa na fyzikalno-
-chemické, technologické a senzorické analyzy. Analyzy sa robili v najdlh§om chrbto-
vom svale cca so 0,45 kg vzorky maésa.

Udrznost vody sa stanovila lisovanim metédou podla Grava a Hamma, modi-
fikovanou na pristroj s konstantnym tlakom. UdrZnost sa vyjadrila mnozstvom
,volne viazanej vody*“.

Hmotnostné straty pec¢enim sa stanovili v platkoch kompaktného svalu (cca
7,5cm X 1em v alobale definovanej velkosti v suSiarni pri teplote 180°C poéas
50 minut).

Tuhost peCeného misa sa stanovila meranim striznej sily na konzistenciu
Warmer-Bratzler. Vyjadrenie sa robilo v jednotkach na dynamometri pristroja.

Senzoricka analyza popisom roznej chuti a textiry sa robila komisionalne v ten
isty ¢cas a v tom istom zloZeni. Vyznam tychto analyz znasobuje aj ich rastuce pre-
sadzovanie na poli medzinarodnej normalizacie.

Pouzili sa upelené platky a hodnotili sa pomocou 5-bodovej stupnice, ktoru
aplikoval Tilcner (1961).

VYSLEDKY

Reakcia na halotan

Vybrané vzorky plemien a KkriZencov sa podrobili halotanovému
testu. Pri materskych plemendach a ich kriZencoch, ako i pri plemene
duroc a jato¢nych hybridoch Slovhyb 1 sa nezaznamenal ani jeden pri-
pad pozitivnej reakcie na halotan.

Obidva fenotypy (HAL~- a HAL*) boli identitikované pri kriZencoch
prasnic plemena belgickd landrase s kancami plemena duroc (Fz2 gene-
racia), ktoré sa pouZivaji ako otcovska linia na produkciu findlnych
hybridov.

Charakteristika jato¢ného tela (tab. I)

Analyza jatotného tela vSetkych pokusnych oSipanych bola robené
po 24-hodinovom vychladnuti.

Aj ked sa mftva hmotnost skimanych jatoénych o$ipanych pohy-
bovala od 86,3 do 95,6 kg, je vidiet, Ze sledované plemend a tZitkové ty-
py boli v Struktire jatoCného tela rozdielne.

Ukéazalo sa, Ze len mésovejSie typy oSipanych je moZné vykrmovat
do vy38ich pordaZkovych hmotnosti (110 kg a vy3Sie) bez zvySenej tvor-
by tuku v jato¢nom tele. Pri materskych plemenédch by i$lo len o niekto-
ré zmaésilejSie linie.

Obidve materské kombinécie (BM i BU X BM) mali pri porazkovej
hmotnosti 113 kg, resp. 118,7 kg [prepocitané koeficientom 1,23 z mftvej
hmotnosti) vysokti hribku chrbtovej slaniny, nizke zastipenie prevazne
misovych ¢asti v jatotnej polovicke (42,81 %, resp. 41,6 %) a vvsoky po-
diel (20,81 %, resp. 21,34 %) tucnych Casti (chrbtova slanina a obli¢ko-
vy tuk). Podiel boc¢ika bol pri tychto typoch tieZ najvy$si, aviak rozdiel
nedosiahol také hodnoty ako pri zasttipeni tu¢nych Castl.

Preukazne najvy$$iu médsovi uZitkovost dosiahli kriZence LB X DU
vnimavé na halotan. Pri pordZkovej hmotnosti 106 kg mali najvysSie
zastipenie cennych mésovych Gasti v jatotnej polovicke (50,7 %). naj-
niz8iu hrabku slaniny (2,22 cm) a najmenej tucnych &asti (14,5 kg).
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1. Zakladna charakteristika jatoéného tela a ukazovatele premenlivosti — Basic
characteristics of the carcass and the variability characteristics

Ukazovatell
Plemeno? hrubka plocha cenné tuéné boSik?
slaniny? kotlety* maésové Castid| Casti® %)
(mm) (mm?) (%) (%) 9
% } 30,3 3220 428 2081 20,56
fli a1 3 4,73 372 1,86 1,79 1,17
v 15,38 11,58 4,36 8,63 5,69
BM % BU £ | 333 3160 41,6 21,34+ 19,99
n =23 s | 4,48 233 2,27 2,26 1,01
MH =860k ., | 1395 7,39 545 | 10,61 5,07
[
B £ | 231 3120 47,9+ 15,17 19,00
n=22 s | 7,89 569 3,74 3,42 1,96
MH =861ks , | 3567 15,33 736 | 238 | 151
ST, HAL+ 3 22,2 3720 50,7+ * 1450 | 18,06
n =16 s 3,90 430 2,07 | 152 | L17
MH =832kg 19,15 15,18 433 | 965 | 616
. % 23,2 3420 48,4+ | 15,30 19,36
n =16 s A 350 3,57 } 3,75 1,86
MH = 863kg 30,82 10,25 730 | 2455 9,63
|
_ s |
Slovhyb 1 % 24,4 3330 48,00 | 16,60 19,50
n =22 s 4,01 384 1,62 1,72 0,691
MH = 886kg |, 16,67 12,34 3,37 ' 10,37 3,55

MH = mftva hmotnost — dead weight
P < 0,01

P 0,05

lparameter, 2breed, 3backfat thickness, “area of loin, 3valuable lean cuts, ®fat parts, “belly

1I. Zakladné charakteristiky kvality mésa a ukazovatele premenlivosti rozhodujicich
parameters of variability of the main physico-chemical traits

pH 45 min pH 60 min
Plemeno!
X s v X s v
BM 6,43 0,167 3,56 6,30 0,225 3,95
BM x BU 6,56 0,188 2,87 6,40 0,224 3,46
DU 6,59 0,173 2,62 6,36 0,189 2,92
SLH* 6,00 0,377 6,27 5,80 0,296 4,95
SL H- 6,40 0,230 3,59 6,24 0,231 3,69
Slovhyb 6,39 C,224 3,516 6,26 0,277 4,43
1breed, 2transmission, 3free water
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V ploche najdlhSieho chrbtového svalu (37,2 cm?) prevyS$ili vyrazne
v8etky ostatné skupiny.

KriZence toho istého typu (LB X DU) rezistentné vocéi halotanu do-
siahli sice dobru jato¢nid hodnotu, av8ak v zdkladnych ukazovateloch 'sa
nevyrovnali skupine vnimavej na halotan.

Vysledky ziskané pri plemene duroc ukazuju, Ze je stredne aZ vysSie
zmésilé, ¢o charakterizuje aj podiel cennych misovych &asti (47,9 %)
v jatoCnej polovicke. Mala plocha kotlety (31,2 cm?2) signalizuje, Ze ak
budeme vyuZivat toto plemeno v otcovskej pozicii, selekciu bude potreb-
né zamerat i na tento ukazovatel. Kotleta predstavuje z hladiska kon-
zumenta jednu z najcennejSich jatocnych casti a velkost plochy najdlh-
Sieho chrbtového svalu prezentuje vysledky Slachtenia pri jej predaji.
Selekcia pri tomto plemene bola pravdepodobne zamerand ma rovno-
mernejSie rozloZenie mésa v jatoCnom tele. Ukazuje to i rozdiel v na-
chylnosti na zataZe v porovnani s plemenami s vyrazne osvalenou Sun-
kou a velkou plochou kotlety.

Sledovana vzorka jato¢nych hybridov Slovhyb 1 nedosiahla plano-
vané parametre méasovej uZitkovosti (49,5 % prevaZzne misovych Casti).
Bola na urovni kriZzencov LB X DU rezistentnych na halotan. Priinu je
potrebné hladat v kvalite kancov (otcov) jatofného hybrida a vo vy33sej
porazkovej hmotnosti (cca 110 kg). Negativnu tlohu mohla zohrat aj
kvalita pouZitych kfmnych zmesi a jej biologicka hodnota.

Fyzikalno-chemické vlastnosti misa (tab. II)

K zakladnym a z hladiska praktického vyuZitia najdostupnej$im zna-
kom kvality mé&sa patri hodnota pH 45 minit po pordzke. Poukazuje
na priebeh a rychlost postmortdlnej glykolyzy a odbiravanie ATP vo
svaloch.

V priemere mali vSetky sledované skupiny pH v rozpéti norméalneho
masa, tak v kotlete, ako aj v stehne (m. semim.). Najniz8ie hodnoty 5,90,
resp. 5,98 mala skupina kriZzencov LB X DU vnimava na halotan (HAL%).

Porovnanie hodndt pH 45 a pH 60 ukéazalo, Ze rozdiely sa pohybovali
v rozpéti od 0,1 do 0,2. NajniZsi pokles aZ do hodndt PSE mésa (5,65,
resp. 5,75 pH) mali v priemere halotan pozitivne kriZence LB X DU).

fyzikalno-chemickych ukazovatelov — Basic characteristics of meat quality and the

Gofé Transmisia2 (%) Volna voda® (%)

X s v X l S 2 X s I k)
66,8 2,937 4,26 16,0 ‘ 2,113 13,67 34,9 2,69 I 7,72
68,1 2,66 3,90 16,9 2,178 12,87 36,3 3,25 8,79
70,0 2,67 3,80 13,4 9,060 49,19 37,2 3,48 9,13
59,0 4,73 8,02 58,5 27,79 47,50 39,6 1,54 3,91
63,7 1,21 1,76 15,50 1,87 12,07 37.8 1,69 4,44
66,2 4,25 6,67 19,9 2,86 | 17,63 | 38,2 2,76 6,81
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ZvySovanie Casu merania pH od porazky méZe viest k tomu, Ze viacej
jedincov bude klasifikovanych s PSE mé&dsom.

Hodnoty pH 45 a pH 60 tuzko stiviseli s hodnotami svetlosti misa
vyjadrenej v jednotkdach Go6i6. NajniZSiu hodnotu (59) mala skupina kri-
Zencov LB X DU vnimava na halotan. Pri ostatnych skupindch sa hodno-
ty pohybovali v rozpéti od 66,2 do 70,3.

Bezprostredna kvalitu mésa vyznamne charakterizuje percento trans-
misie. Preukazne vy38ie hodnoty (58,5 %) mala skupina KriZencov pozi-
tivne reagujicich na halotan (P < 0,01). Pri ostatnych skupindch 3a hod-
nota tohto ukazovatela pohybovala od 16,0 % (BM) do 25,5 % (LB X
X DU — HAL™).

Technologické vlastnosti misa (tab. III)

D3leZitou technologickou vlastnostou maédsa je udrznost vody. Od
nej zavisi Stavnatost vyrobkov, textira a v konetnom ddasledku i vytaz-
nost. V pripadoch rychleho okyslenia jato¢nych polovi¢iek pri vysokych
teplotach dochiddza k denaturacii prevazne sarkoplazmatickych bielko-
vin, ktoré sa usadzuji na svalovych vldknach a zniZuji ddrZnost vody.

VysSie hodnoty strdt volnej vody boli zaznamenans pri zmisilej-
Sich typoch (36,2 aZ 39,6 % ). Materské kombinované typy mali najmenej
volnej vody (34,9 %, resp. 35,3 %). '

Podobne straty pecCenim boli najvy$Sie pri piemendch maésovejSieho
typu s vySSim obsahom volnej vody.

K objektivnejSiemu hodnotenin tychto ukazovatelov bude potrebng
mat k ‘dispozicii i chemickil analyzu médsa, a to ohsah celkovej vody
a vnttrosvalového tuku. Najvy38iu stratu pri pefenom médse mali o08i-
pané vnimavé na halotan, t. z. so sklonom k tvorbe PSE misa (44,88 %).
Suvisi to i s ostatnymi zistenymi ukazovateImi.

Kvalita tudenarskych vyrobkov zdvisi od schopnosti misa viazat
pridant vodu a od emulgdcie tukov v m#se. Tieto vlastnosti ovplyviuja
bielkoviny svaloviny rozpustné v alkalickych solnych roztokoch, ktoré
rozhoduji o vytvarani vysoko viskdoznych vztahov.

NajvyS8Sia rozpustnost svalovych bielkovin bola zistend v mése* kri-
Zencov LB X DU, tak s pozitivnou (4,25 %), ako i negativnou (3,98 %)

III. Technologické vlastnosti mésa — Technological proverties of the meat
1 Volna Strata Rozpustnost Tuhost
Plemeno! voda? pecenim? bielkovin? peceného
(%) (%) (%) misa®
| BM 34,0 a074 | 5,81 6,34
| BU x BM 35,3 40,57 3,83 6,14
! LB » DUH" 39,6 44,88 4,24 6,73 (
j' LB X DU H- 37,8 42,97 3,98 6,94 ;
. DU 33,2 4045 | 3,54 8,22 '
Slovhyb-1 ! 36,2 41,32 } 3,47 8,31 l

Ibreed, >free water, 3roasting loss, ‘protein solubility, Srigidity of roast meat
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1V. Senzorické vlastnosti miasa — Sensory characteristics of the meat

; Plemenol Vora2 Chut3 Stavnatost? Jemnost®

‘ (body) (body) (body) (body)

| M 4,04 3,92 3,48 | 3,48

. BU » BM 4.00 3,74 3,69 J 3,65

| LB x DUH 4,05 3,80 2,39 3,30
LB » DUH- 2,13 4,06 4,00 3,83

| DU 4,08 3,87 3,06 3,16

| Slovhyb 1 4,05 4,19 3,83 3,87

breed, 2flavour, 3taste, Yjuiciness, *fineness

reakciou na halotan. Naproti tomu najniZSie hodnoty boli namerané pri
oSipanych Slovhyb 1 (3,47 %) a plemena duroc (3,54 %).

Ako orientacny ukazovatel technologickej kvality mésa sme sledovali
jeho tuhost po upeceni. Vysledky ukézali, Ze najtuhSie médso malo ple-
meno duroc (8,22 pednotiek) a kriZenci typu Slovhyb 1 (8,31 jednotiek].
NajmensSiu tuhost malo méso vychodiskovych materskych plemien. Pri-
¢inou moZe byt rozdielny obsah vniltrosvalového tuku, alebo rozdielne
zastipenie jednotlivych typov svalovych vidkien. NaSe prdce ukdzali, Ze
plemeno duroc a niektoré jeho kriZence maji vyS88i pocet aerdbnych
¢ervenych svalovych vlakien, ktoré st vzhladom k svojmu metabolizmu
obklopené vdcSim poctom krvnych vlasocnic obalenych vézivon.

Senzorické vlastnosti midsa (tab. IV)

Senzorické vlastnosti maju vyznam predovSetkym z pohladu konzu-
menta, ale 1 spracovatelského priemyslu. Odchylky v kvalite mé&sa sucas-
nych typov oSipanych casto stivisia s jeho zmyslovymi vlastnosfami.
Opodstatnenost tychto sledovani je potrebné vidiet v tom, 7e konzument
si okrem ceny mésa v8ima i jeho organoleptické vlastnosti. Aj napriek
tomu, Ze ich sledovanie je zataZené chybami psychofyziologického cha-
rakteru z tucasti subjektu, pokusili sme sa o ich vyjadrenie. Doposial
nie je moZné nahradit ich inou objektivnou inStrumentdlnou analytickou
metodou.

Aj ked z bodového hodnotenia senzorickych vlastnosti misa sle-
dovanych plemien nechceme robit hlbSie zavery, ukézala sa tendencia,
Ze halotan pozitivne zvieratd maji horSiu Stavnatot a jemnost mésa. Sti-
visi to iste s niektorymi fyzikalno-chemickymi vlastnostami mésa tych-
to fenotypov.

NiZ8ie bodové hodnoty mésa oSipanych plemena durcc majt pravde-
podobne stivis uZ so spominanou tuhostou a jej pric¢inami.

DISKUSIA
V stvislosti so Slachtenim o§i‘pah§'ch na méasovy typ a s migraciou

plemien svetovej populdcie k ndm nadobtddaji na vyzname otdzky kva-
lity masovej produkcie. Rozdielnu Struktiru jatotného tela a nAchyl-
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nost na zataZe prostredia v zhode s na8imi vysledkami zistili Glodek
(1985) a Stankovic¢ et al. (1985) pri odliSnych uZitkovych typoch.
Navrhuju preto rozdielne Slachtenie o8ipanych pre jednotlivé pozicie
kriZenia z hladiska reprodukcie, mésovej uZitkovosti, ndchylnosti na zéa-
taZze a kvality mésa. Zistili, Ze jednotlivé plemen4d sa vyznacuju odlis-
nou kvalitou mésa tak, ako to vidiet i z naSich vysledkov. Za zakladné
kritérium kvality mé&sa brali pH 1 45 minut po pordZke a farbu maésa.

Glodek (1985) zistil v zhode s naSimi vysledkami pri oSipanych
plemena biele uSlachtilé pH 1 6,36 a hodnoty Goio 68,6, zatial Co ppri ple-
mene landrase médsového typu len pH 1 5,5 a farbu vyjadrent v jednot-
kach Gofo 50,6. DoporuCuje zapuStat kance mé&sového typu, vnimavé na
halotan a s horSou kvalitou mésa na prasnice rezistentné a s dobrou kva-
litou mé&sa. Podobny ndzor uvddzajii Stankovic¢ et al. {1985). ktori
analyzovali vysledky ziskané pri oSipanych plemena landrase Svédské-
ho typu a réznych typov kriZencov s plemenami velké biele a hampshire.

Aj Santoro et al (1985) a Miller (1985) siti toho nAazoru, Ze
moderné typy jatoénych hybridov maji mat nizsi obsah tuku, avSak kva-
lita mésa a tuku musi spliiat poZiadavKky sticasného konzumenta a spra-
covatelského priemyslu.

Senzorické vlastnosti mdsa maji z hladiska konzumen'a podstatny
vyznam. Podla nd$ho né4zoru i niektorych autorov podliehaji tieto vlast-
nosti vplyvu plemena a obsahu medzisvalového tuku. Cim je obsah medzi-
svalového tuku vySsi, tym je mé&so jemnejSie. V suvislesti so sledova-
nim tychto ukazovatelov bude potrebné aj u nis sledovat mnoZstvo
medzisvalového i vnitrosvalového tuku. Vplyv plemena na celkova Struk-
tiru tela i na kvalitu mé&sa potvrdili v zhode s n28imj vysledkami Mel -
ler a Jarczyk (1984). S toho ndzoru, Ze kance mdZu hyt nositel-
mi dobrych kvantitativnych i kvalitativnych vlastnosti mésa.
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Doslo dnia 24. 8. 1988

MONTAPCKW, 4. — MANAHCKA, O. — KYUEPA, M. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKUii MHCTH-
TYT XWBOTHOBOACTBa, HuTpa): BnusHue nopoabl Ha CTPYKTYPY YGOHHON TyliM M Kauecrso
Msica cBuHelr. Zivod. Vyr., 34, 1989 (5) : 441-450.

Y pasHblx nopoa M TUNOB NOMNb30BaHWUs CBUHEW aHaNU3MPOBANU MSCHOCTb, KauecTsBO Msca
M UYBCTBMTENbHOCTb K 3arpy3ke (K ranoTaHHOM aHecTe3uu). KauecTBo Msaca Bbipaxanu
OCHOBHbIMK noka3aTensiMu (U3MKO-IKOHOMHUUeckoro nopsaka (pH, user, TpaHCcMuccHUs
8 ), TexHonoruueckoro (HecBsizsaHHas BOAA, pPaCTBOPUMOCTb 6ENKOB, TYFOCTb MEUYEHOro
Msca) M CeH3opuueckoro (3anax, BKYC, COUYHOCTb, TOHKOCTb). lMonoxutenbHo pearuposanu
Ha ranoTtaHHbi# cTpecc nuwb nomecu /1B X AY reHepauun Fi1, koTtopble ob6naganu u nyu-
Wen MSICHOCTbIO, BbIpaxeHHON MsacucTbimu naptuamu (HAL nonoxutensHst — 50,7 9/
HAL otpuuartensHbi — 48,49/). Kak nokasan aHanu3 G0OEHCKOW TylwM, HauuMHas C Beca
710 kr MOXHO OTKapM/AMBaTb NUlWb MSACHble MOPOAbI, HE yXyallas KauecTBa GOEHCKON TyLIW.
MaTepuHckie nopogbl secoMm 118 kr paloT nuuwib 428 u 41,6 7)) npeUMywecTBEHHO MSCHbIX
napTui. 3a MUCKNIOYEHUEM MNOMECEN C NONOXUTENbHOW peakuue#, KauecTBo MscCa OJWHa-
koro. CeH30puueckas OLEeHKa noka3ana CBA3b BKYCOBhIX CBOWCTB C aHaTOMO-(PM3UONOrU-
UECKMMU XapakTepMCTUKaMu Mbluiy (CoaepXaHWe XUpa M TUMNOB MbILEUHbLIX BOMNOKOH, WX
yacToTa 4 np.).

nopoja; ranoTaH, CTpeccC; KaueCTBo MsAcCa; 6oeHckas Tywa; MsiCHaga NPOAYKTUBHOCTb

POLTARSKY, J. — PALANSKA, O. — KUCERA, J. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): Effect of Breed on Carcass Structure and Meat Quality in Pigs.
Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 441-450.

Meat performance, meat quality and susceptibility to stress were studied in se-
veral breeds and production types of pigs. Halothane anaesthesia was used to
produce the stress. Meat quality was expressed by the basic parameters: physico-
-economic (pH, colour, transmission in 9}), technological (free water, protein so-
lubility, rigidity of roast meat) and sensory (flavour,taste, juiciness, fineness).
A positive response to halothane stress was recorded only in the LBXDU crossbreds
(Belgian Landrace X Duroc) of the Fi generation, which had the best meat perfor-
mance expressed by the production of lean cuts (50.7 9, HAL positive, 48.4 9, HAL
negative). It was shown by carcass analysis that only the meat type breeds can
be fattened to high weights (110 or more kg) without affecting carcass quality.
In the dam breeds the proportions of predominatingly lean parts at the weight
of 118 kg were only 42.89, (LB) and 41.6 9, (DU). Except for the crossbreds with
positive reactions to halothane, there were no changes in meat quality. Sensory
(taste) characteristics were found to be related with some anatomico-physiological
properties of muscles (fat content, proportions of muscle fibre types, frequency of
occurrence of these types, etc.).

breed; halothane; stress; meat quality; carcass; meat performance

POLTARSKY, J. — PALANSKA, O. — KUCERA, J. (Forschungsinstitut fir Tier-
produktion, Nitra): Einwirkung der Rasse auf die Schlachtkorperstruktur und
Fleischqualitit bei Schweinen. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 441-450.

Es wurden die Fleischleistung, die Fleischqualitit und die Sensibilitdt gegeniiber
Belastungen verschiedener Rassen und Nutzungstypen von Schweinen analysiert.
Als Belastungsfaktor wurde die Halothan-Anaesthesis angewandt. Die Fleischqua-
litit wurde mittels physikalisch-tkonomischer (pH-Wert, Farbe, Transmission in
0/,), technologischer (freies Wasser, EiweiBlésbarkeit, Z#higkeit des gebratenen
Fleisches) und sensorischer (Geruch, Geschmack, Saftigkeit, Zartheit) Hauptpara-
meter ausgedriickt. Positiv reagierten auf die Halothanbelastung ausschliefilich die
Kreuzungsprodukte LBXDU (Belgisches Landrace — und Duroc-Schwein) der Fi-
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-Generation, die ebenfalls die beste, durch den Anteil der wertvollen Fleischpar-
tien ausgedriickte Fleischleistung aufwiesen (HAL positiv — 50,7 %,; HAL nega-
tiv — 48,4 9/,). Schlachtkorperanalysen erwiesen, dafl man zu einer hoheren Schlacht-
masse (110 kg und mehr) ausschlieBlich fleischleistungshetonte Rassen maésten
kann, ohne daf dadurch die Schlachtkérperqualitiat beeintridchtigt wiirde. Miitter-
liche Rassen erreichten bei 118 kg Mastendmasse nur 42,8 bzw. 41,6 9, liberwiegend
fleischiger Anteile. Die Fleischqualitdt war, abgesehen von den Kreuzungen mit der
positiven Reaktion auf Halothan, nicht unterschiedlich. Die Bewertung der sen-
sorischen (Geschmacks—) Eigenschaften wies auf einen Zusammenhang mit eini-
gen anatomisch-physiologischen Eigenschaften der Muskeln hin (Fettgehalt, Ver-
tretung einzelner Typen der Muskelfasern, deren Frequenz u.a.m.).

Rasse; Halothan; Belastung; Fleischqualitdt; Schlachtkorper; Fleischleistung

Adresa autorov:

Ing. Jan Poltarsky, CSc, ing. Olga Palanskd, CSc., J. Kuéera, Vyskumny
ustav zivocisnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra
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VPLYV UV ZIARENIA NA LIAHNIVOST KURCIAT MASOVEHO TYPU

J. Baumgartner, K. Seckarova, I.. Micek

BAUMGARTNER, J. — SECKAROVA, K. — MICEK, L. (Stitny vyskumno-
-vyrobny hydinarsky podnik, Bratislava): Vplyv UV Ziarenia na liahnivost kur-
¢iat méasového typu. Zivod. Vyr., 34, 1989 (5) : 451-460.

Sledovali sme vplyv ultrafialového ozarovania nasadovych vajec rdéznych li-
nii sliepok mésového typu. Celkove sme preinkubovali 38934 vajec. Davky
oziarenia boli 0, 12, 15 a 18 W.min.m~2 UV ziarenie malo vSeobecne priaz-
nivy vplyv na liahnivost nasadovych vajec. NajvyraznejSia stimulacia sa do-
siahla pri vajciach pochddzajicich od vekove starSich nosnic, kde bola znize-
na biologicka kvalita vajec. NajlepSie vysledky sme dosiahli pri ozarovani
vajec linie 05 A (vek nosnic 64 tyzdnov), kde sme voc¢i kontrole zaznamena-
li Statisticky preukazné zvySenie liahnivosti z naloZenych vajec pri vsetkych
davkach v rozmedzi od 14,99, (18 W.min.m-2) do 17,9%, (15 W.min.m~-2%),
ako aj z oplodnenych vajec (od 14,89, — davka 12 do 20,79, — davka
15 W.min.m-2), ZvySenie liahnivosti bolo S§tatisticky vysokopreukazné (P <
< 0,001). Zo vsetkych davok a linii sme zistili negativny vplyv UV ozarova-
nia nasadovych slepacich vajec iba pri linii 01 A pri davke 12 W.min.m-2 —
—rozdiel voéi kontrole bol S§tatisticky preukazny (P < 0,01). Pri analyze em-
bryonalnej zivotaschopnosti sme zistili stimuldciu na konci inkubaéného obdo-
bia, kedy bolo vyrazne znizené percento udusenych Kkurc¢iat v Skrupine.
Postembryonalna mortalita do veku sedem tyzdnov, ako aj zivd hmotnost do
veku péat tyzdnov neboli oZiarenim nésadovych vajec preukazne ovplyvnené.
Ekonomicka efektivnost UV ozarovania nasadovych slepac¢ich vajec je vysoka
a pri zvySeni liahnivosti o 1Y, je finanény prinos na 20160 vajec oziarenych
dvoma pracovnikmi na jednu smenu: pri oziareni findlneho produktu 446 K¢s,
pri rodi¢ovskom materiali 4586 Kés a pri starorodi¢covskom materiali (vajcia
od linii) 29 586 Kc¢s.

UV Ziarenie; nasadové vajcia; mésové sliepky; genotyp; liahnivost

Problémy s reprodukciou pri sliepkach mé&sového typu na roznych
mnoZitelskych stupiioch st v3eobecne zname. Jednou z ddleZitych polo-
Ziek vplyvajicich na rentabilitu celkovej brojlerovej produkcie si ndasa-
dové vajcia, pri ktorych v poslednom c¢ase z réznych pri¢in klesa liahni-
vost z poCtu naloZenych i oplodnenych vajec. Z toho dévodu kaZdé, i ked
nepatrné zvySenie liahnivosti, ma znacny vyznam. Jednou z moZnosti,
ako zvySit embryondlnu Zivotaschopnost kurciat, sa ukazuje ich oZaro-
vanie UV lu¢mi. To, Ze sa doposial tento pristup nezaviedol v beZnej
praxi, ma radu pri¢in. Jednak je to ur¢itd technickd nepripravenost hy-
dinarskej vyroby na tento inovacny prvok a jednak pokusy s aplikaciou
UV Ziarvenia na ndsadové vajcia nepriniesli vZdy pozitivne vysledky.

MoZnost stimuldcie liahnivosti ndsadovych vajec cestou ich oZiare-
nia UV li¢mi tesne pred ich vloZenim do liahne Studovali viaceri auto-
ri. Golub (1963) uvddza u oZarovanych slepacich vajec zvySenie liah-
nivosti 0 2 aZ 39%. Had§ a Ruml (1967) poukazuji na rozdiely vo
zvy8eni liahnivosti oZiarenim slepacich vajec vplyvom rocného obdobia,
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pricom uvadzajid, Ze najefektivnejSie je oZarovat ndsadové vajcia sliepok
v zimnych mesiacoch. Tito autori pouZili ddvky 15 a 55 mEr.h.m~?2

RozliCné sua aj nazory na kvalitu UV Ziarenia. Niektori autori dopo-
rucuju k oZarovaniu nédsadovych vajec Ziarice s kratkovinnym spektrom,
priCom vychadzaju z predpokladu, Ze krétkovinné germicidne Ziarenie
lepSie prechddza vajetnou Skrupinou. Ini autori (mapr. Meljukov,
1964) uvadzaja, Ze najlepSich vysledkov sa dosahuje oZarovanim dlho-
vinnymi UV laémi v oblasti 315 aZ 400 nm. Co sa tyka davok, Szym -
kiewicz a Kuzma (1985) odporiacaji za tcelom stimuldcie liah-
nivosti oZarovat néasadové vajcia mé&sovych typov sliepok ddvkami od
14 do 45 W . min . m~2.

Vplyv UV Ziarenia na vyvoj kacacich embryi Studoval v rozsiahlych
pokusoch Wejher (1983), pricom oZiaril celkove 54 000 nédsadovych
vajec ddavkami od 14 do 53 W.min.m % Kontrolnd skupina nebola
oZiarena. Liahnivost kécat z naloZenych vajec bola pri kontrole 70,9 %
a priemer pokusnych skupin bol 82,2 %. Za optimalnu davku pre nésa-
dové kacCacie vajcia povazme 23 aZ 28 W.min.m"2 Bednarczyk
(1984) =zistil pri UV oZarovani ndsadovych kacacich vajec ddvkami 0, 20,
150 a 300 W . min . m~? zvySenie liahnivosti vo v8etkych pokusnych sku-
pindch od 70,8 % (kontrola) do 74,2 % (skupiny 50 a 300 W . min . m~2).
TieZ uvadza, Ze UV Ziarenie zvySovalo tthyn embryi od tretieho diia a zni-
Zovalo ho po 22. dni inkubécie.

Vplyv UV Ziarenia na liahnivost morcacich vajec Studovali Baum -
gartner a Saulic¢ (1988). Davky oZiarenia boli 0, 12, 15 a 18 W .
.min.m~2 UV oZiarenie ndsadovych vajec moriek malo priaznivy vplyv
na zniZenie embryondlnej mortality medzi 8. a 21. dilom inkubdcie pri
v8etkych pokusnych skupindch, rozdiely vSak neboli Statisticky preukaz-
né. Na Zivotaschopnost do siedmehc diia inkub4cie a na pocet vykluva-
nych morgiat malo UV Ziarenie prevaZne negativny vplyv.

Cielom néaSho pokusu bolo preStudovat moZnost stimuldcie liahni-
vosti ndsadovych vajec réznych linii sliepok mé&sového typu pri sicas-
nom orientadnom zisteni vplyvu UV Ziarenia a1 na postembryonélnu Zi-
votaschopnost a rast kuréiat.

MATERIAL A METODA

Na pokus sme pouzili nasadové vajcia sliepok méisového typu Slovgal linie 01 A
(vek nosnic 35 tyzdiiov), linie 05 A (vek nosnic 64 tyzdiiov), linie 65 A a linie
165 K (vek nosnic 54 tyzdiov). Jedna nésada bola od sliepok roézneho pdévodu
(vek 38 tyzdiiov). Vajcia sme ozarovali na Stitnom vyskumno-vyrobnom hydinar-
skom podniku Bratislava, S$lachtitelskd stanica maéisovych sliepok Malacky. Dezin-
fekcia nasadovych vajec sa vykonala po zneseni vajec a pred naloZenim do liahne
manganistanom draselnym a formalinom. Pred naloZenim do liahne boli vajcia
skladované 7, pripadne aZ 14 dni a pred oZiarenim boli metédou n&hodného vy-
beru rozdelené do jednej kontrolnej a $tyroch pokusnych skupin. Vajcia sme ozZa-
rovali v ¢asovom rozpiati od 24. 8. do 28. 9. 1987 na liah&renskych lieskach o roz-
meroch 93X32 cm, podet vajec na lieske bol 126 kusov. Poslednti nasadu (linie
01 A, 05 A a 165 K) sme oZiarili 8. 12, 1987. Celkove sme v $iestich nasadach oZia-
rili 38934 nasadovych vajec horskym slnkom Javorina 2, vyrobca Chirana Piesfa-
ny. Zdrojom UV Ziarenia bola vysokotlakovd vybojka RVK 400 W, vyrobca Tesla
Hole$ovice. Ziarivd energia v oblasti Ziarenia 215 aZz 280 nm (UV-A) bola 30 9,
v oblasti 280 a? 315 nm (UV-B) 369, a v oblasti 200 az 280 nm (UV-C) 349,
Vajcia sa oZarovali zo vzdialenosti 150 cm davkovou intenzitou 14 W.m-2 davkami
0, 9, 12, 15 a 18 W.min.m~2 a po oziareni sa ihned vkladali do liahne BIOS Sedléa-
ny a inkubovali podla technolégie zauZivanej na farme. Sledovali sme embryonalnu
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mortalitu do prvého presvietenia (0. az 17. den) a do vyliahntia (18. az 21. den),
oplodnenost vajec a liahnivosf z naloZenych a oplodnenych vajec.

Z druhej nasady (linie 01 A) sme vybrali reprezentativnu vzorku 1184 kuréiat,
pri ktorych sme sledovali postembryondlnu mortalitu kuréiat do veku sedem tyzd-
nov, ako aj ziva hmotnosf vo veku dvoch, troch, $tyroch a piatich tyZdihov a vy-
rovnanosft kurc¢iat v skupinach.

Vplyv UV Ziarenia na liahnivosf z naloZenych a oplodnenych vajec, ako aj
postembryonalnu mortalitu sme Statisticky zhodnotili testom pre hodnotenie roz-
dielov medzi dvoma proporciami (Sokal, Rohlf, 1969). Hmotnostf kurdéiat sme
vyhodnotili analyzou variancie (Weber, 1972).

VYSLEDKY

Sthrnné vysledky inkubédcie slepacich vajec oZiarenych UV lacémi
uvadzame za jednotlivé linie v tab. I a za vSetky linie spolu v tab. II.
Grafické zndzornenie percenta oplodnenosti a liahnivosti z naloZenych
a z oplodnenych vajec je na obr. 1 aZ 3, preukaznost percentudlnych
rozdielov medzi pokusnymi skupinami a kontrolou je uvedend v tab.
III. Z tabuliek vyplyva, Ze pri linii 01 A sa preinkubovalo celkove 28 350
vajec, v linii 05 A 4150 vajec, v linii 65 A 2334 vajec, v linii 165 1890
vajec a v skupine s vajcami rézneho pévodu 3150 vajec.

Z analyzy vysledkov inkubacie vyplyva, Ze UV Ziarenie malo vS3e-
obecne priaznivy vplyv na liahnivost slepac¢ich vajec pri evidentnom
vplyve jednotlivych linii. Najlep$ie vysledky sa dosiahli pri oZarovani
vajec linie 05 A, kde sme voli kontrole zaznamenali Statisticky preukaz-
zvySenie liahnivosti z naloZenych vajec pri vSetkych davkach v roz-

o 9 ; ; : 3 . 2
94( LINIA 01A LINIA 05A LINIA 65A LINIA 165 ROZNY PQVOD /

. 1
93} —

u -

921

. U=
OPLODNENQST VAJEC V %% ()

91r . r

89 r

88|

87[-

86L

0 9 121518 0 9 1215 18 0 9 12 15 18 0 9 1215 18 0 91215 18

i — 2 Y
DAVKA OZIARENIA VO W.min. i

1. Grafické zndzornenie percenta oplodnenosti — Graphical representation of the
percent fertility: 1 — average line, 2 — different origin, 3 — fertility of eggs,
4 — irradiation dose
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I. Sihrnné vysledky inkubécie slepadich vajec oZiarenych UV 1luémi za jednotlivé
linie. Linia 01A — pédt nasad, 05A — dve nasady, ostatné linie po jednej nasade
— Summarized results of incubation of the eggs of hens of different lines irradiated
by UV rays. Line 01A — five sets, 05A — two sets, other lines — one set each

I
g Davka oziarenia? (W.min.m 2)
Ukazovatel! Linial®

0 9|12'15]18

’ i
01A 5670 5670 | 5670 | 5670 | 5670

|
05A | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 ‘ 3150
|
\
|

bbCerm slenyeiiges 65A | 504 & 630 378 252 | 630

(ks) : |
165 378 | 378 | 378 | 278 | 378 1 890
roznel! | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 3150
S| | L e ‘
OIA | 063 | 093 073 044 052 065

| \
Odumreté embrya | [

05A | 054 | 053 018 | 054 054 ‘ 0,47
z oplodnenych vajec? (%) 65A | 045 | 034 | 020 — | 070 | 042 |
i 4 |
G<LL ded 165 | 028 | 057 | 029 058 @ 057 @ 046
rozne | 035 0,17 | 035 | — 0,17 i 0,21
| ,
— - —
01A | 1045 | 4,81 | 15,08 | 8,96 = 930 9,74
| | | il
T | 05A | 3134 1524 1690 1071 | 18317 17.68
z oplodnenych vajec (%) | 65A 11,04 4,76 | 553 @ 6,39 | 10,35 7,50
18. 21 de? 165 | 1425 | 11,61 | 406 432 | 739 | 801
| rozne 5,48 1 4,30 4,71 | 2,61 274 3,96
| O1A | 86,72 | 87,60 88,98 87.23 | 87,62 | 87,65 |
 05A | 87,62 | 90,63 90,16 87,46 | 87,62 | 88,70 |
| | | | | |
Oplodnenost vajecs (%) 65A | 88,10 | 93,33 89,95 8690 0048 | 90,27 |
165 | 92,86 ) 9338 91,27 | 91,80 | 93,12 92,49
rozne | 88,84 | 92,22 90,95 91,11 | 92,70 | 91,37
‘ »
= il x ‘
| 79,01 | 78,54 |

Liahnivost z naloZzenych

65A 77,98 | 88,57 @ 86,51 | 81,35

|

t 01A | 77,11 | 82,66 74,90 | 79,03 |
|

| 80,48 | 83,12
|

!
05A | 59,68 | 76,35 74,76 | 77,62 | 74,601 72,60 |
|
i
|
|

vajec” (%)
165 | 79,37 | 82,01 | 87,30 | 87,30 | 87,30 | 84,66
| rozne 84,60j 88,10 | 86,35 | 88,73 | 90,00 | 87,56
|
| 01A | 88,92 | 9423 84,18 | 90,60 | 90,18 89,61

05A | 68,12 | 84,24 8292 | 88,75 | 85,14 81,85
65A | 88,51 | 94,90 | 96,18 03,61 88,95 | 92,00
165 | 8547 | 87,82 | 95,65 9510 9375 | 9153
rozne | 94,17 | 9552 | 94,94 | 97,39 | 97,00 | 95,83

Liahnivost z oplodnenych
vajec® (%)

lparameter, number of set eggs, 3dead embryos out of fertilized eggs, *0th to 17th day, ®18th to
21st day, ®fertility of eggs, "hatching from set eggs, Shatching from fertilized cggs, %irradiation
dose, line, !'different, !2total
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II. Suhrnné vysledky inkubdacie slepadich vajec oziarenych UV laémi za vSetky
linie spolu — Summarized results of incubation of hen eggs irradiated by UV rays:

all lines taken together

Dévka oziarenial® (W.min.m 2)
Ukazovatell
0 9 12 15 18 spolu
Pocet vajec? (ks) I |
— nalozenych? 7812 7938 7686 7560 7938 38 934
— cistych? 982 ‘ 873 ! 815 923 912 4505
— oplodnenych? 6830 | 7065 | 6871 | 6637 | 7026 | 34429
Odumreté embryas (ks) | ’,
|
0.—17. den? ‘ 39 , 54 i 42 | 27 36 198
18.—21. den® 817 | 420 | 910 546 636 3329
‘ s \ ==
| Odumreté embry4 z oplodnenych | \
vajec? (%) 1 } J
| |
0. 17. detr 0,57 | 0,76 | 0,61 | 041 | 0,1 0,58
18.—21. deti | 11,96 | 5,94 ‘ 13,24 | 8,29 | 9,05 ‘ 9,67
Celkovy pocet vyliahnutych l ]
kurciat!? (ks) 597+ | 6591 | 6519 6064 6354 30 902
| - M
Oplodnenost vaject! (°,) | 87,42 | 80,00 89,40 | 87,79 | 88,51 88,43 Baied
! | -|
Liahnivost!2 (9,) i | 1 ‘ } \’
— z nalozenych vajec!? | 76,47 | 83,03 | 77,01 | 80,21 ; 80,05 | 79,37 }
| |
— z oplodnenych vajec!? 87,47 | 93,29 @ 86,14 | 91,37 | 90,44 80,76 '

Iparameter, >number of eggs, Jset, Iclear, *fertilized, dead embryos, "0th to 17th day, $18th to 21st
day, °dead embryos out of fertilized eggs, °total number of hatched chickens, Mfertility of eggs,
12hatchability, Jout of set eggs, !'of fertilized eggs, Sirradiation dose

medzi od 14,9 % (18 W.min.m~2) do 17,9 % (15 W .min.m™2), ako aj
z oplodnenych vajec (od 14,8 % — davka 12 W.min.m"2 do 20,7 %
— davka 15 W.min.m"2). Zo vSetkych ddvok a linii sme zistili ne-
gativny vplyv UV oZarovania slepacich vajec iba pri linii 01 A pri davke
12 W.min.m 2. Tento vplyv bol aj Statisticky preukazny. Pri hodno-
teni embryondlnej mortality vidime, Ze UV Ziarenie ovplyvilovalo najmé
embryondlnu mortalitu po 18. dni inkubécie a najmé bolo niZSie percen-
to udusenych kurciat v Skrupine.

Vysledky postembryondlnej mortality vybranej vzorky linie 01 A
uvadzame v tab. IV. Z nej vyplyva, Ze mortalita do siedmich tyZdiiov
veku sa pohybovala od 3,89 % (davka 9 W.min.m~2) do 6,13 % (déavka
12 W.min.m™2). Rozdxely medzi skupinami neboli preukazné a nie je
evidentnd ani davkova zavislost.

Zivi hmotnost a vyrovnanost kurdiat vo vybranej vzorke linie 01 A
uvddzame v tab. V. Pomocou Statistickej analyzy sme nezistili preukazné
rozdiely medzi pokusnymi skupinami a kontrolou.
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III. Percentualne rozdiely a ich preukaznosf (v zatvorke je hodnota ts) medzi po-
kusnymi skupinami a kontrolou — Percentual differences and their significance
(ts values given in parentheses) between experimental groups and the control

|
z
!
i
[
l
|
|
|
|
v
\'

Ukazovatel!

Diévka oziarenia® (W.min.m-2)

12

15

18

Liahnivost
z naloze-
nych vajec?

%)

-2,21 (2,75) b
15,08 (6,41) c
8,53 (4,05) ¢
7,93 2,93) b
1,75 (0,91) ns

1,92 (0,82) ns
17,94 (6,91) ¢
3,37 (2,55) a
7,93 (2,93) b
4,13 (2,15) a

1,90 (0,82) ns
14,92 (5,66) c
2,50 (3,96) c
7,93 (2,93) b
5,40 (2,90) b

Liahnivost
z oplodne-
nych vajec?

(

%)

-4,74 (5,37) ¢
14,80 (5,86) ¢
7,67 (3,90) ¢
10,18 (4,82) ¢
0,77 (0,67) ns

1,68 (4,33) ¢
20,68 (8,58) ¢
5,10 (1,89) ns
9,63 (4,34) ¢
3,22 (2,90) b

1,26 (6,12) ¢
18,02 (6,79) c
0,44 (0,26) ns
8,28 (3,65) c
2,92 (2,61) b

a=P<0,05;

Linia?
9
01A 5,55 (7,32) ¢
05A 16,67 (5,74) ¢
65A 10,59 (4,20) ¢
165 2,64 (0,94) ns
rozned 3,50 (4,73) c
01A 5,31(13,37) ¢
05A 16.42 (6,45) ¢
65A 6,39 (3,49) c
165 2,35 (0,90) ns
rozne 1,35 (1,15) ns
b =P<0,015 ¢ =2P

Iparameter, 2hatchabiiity out of set eggs,

Sirradiation dose

N

LIAHNIVOST Z NALOZENYCH VAJEC V %

90
88
86
84
82
80
78
76

74 1=

72
70
68
66
64
62

60
58

-
LINIA" 01A

LINIA 05 A

N

< 0,001
Shatchability out of fertilized eggs, ‘line, >different,

LINIA 65 A

-

LiNIA 165

rRAzZNY POVOD

o

—

—

—

0 91215 18

0 9 12 15 18

0 9121518
5 4

DAVKA OZIARENIA VO W min i

0 91215 18

0 9 1215 18

2. Grafické znézornenie percenta liahnivosti z naloZenych vajec — Graphical re-
presentation of the percent hatchability iof chickens from set eggs; 1 — line,
2 — different origin, 3 — hatchability from set eggs, 4 — irradiation dose
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IV. Postembryonalna mortalita v jednotlivych skupinach pri linii 01A — Post-
-embryonal mortality in the different groups of line 01A

Podiatoc-

Percento hynutia v jednotlivych tyzdrioch®

7 6
D | Pohlavie! ny stav | Spolu Is
i i 2 3 4 l 5 6 7 e
| | k| %
kohutiz | 577 | 1,03 | 1,22 | 0,88 | 0,71 ’ 0,54 | 0,72 | 2,56 | '
0 . t ' ‘ 56 } 472 | —
sliepky? 607 0,98 ' 0,99 | 0,50 | 1,18 | 0,34 | 0,00 | 0,68 |
[ \ | [
- l
lohuti 344 1,58 1,46 | 0,29 | 0,59 | 0,00 | 0,89 | 0,00 |
2| . 27 | 3,89 | 0,82
‘ shepky‘ 350 1,7 1,74 0,00 | 0,00 @ 0,29 | 0,29 | 0,00
kohuti | 320 1,87 1,24 | 0,64 | 0,64 | 0,00 | 4,57 | 4,34
12 | . ‘ | 42 | 6,13 | 1,03
i sliepky 365 1,36 | 0,00 : 0,83 | 0,00 0,00 | 1,12 | 0,57
r i
l ' | !
| kohuzti ! 356 | 1,68 | 0,57 ‘ 1,14 | 0,00 | 0,29 | 0,87 | 0,00 |
15 _ ‘ ‘ 28 | 4,04 | 0,50
| sliepky = 336 1,78 1,21 | 0,30 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | f
kohuti ! 353 1,98 | 1,44 | 0,87 | 0,29 | 0,59 | 0,59 | 0,00 | |
18 , w ‘ | 35 | 5,03 | 0,27
sliepky | 342 J 2,63 0,60 | 0,30 @ 0,00 ‘ 0,60 ' 0,30 | 0,00 " | ‘
| | | ! | l
Percentudlne rozdiely medzi skupinami nepreukazné.
D — davka oziarenia vo W.min.m2
Percentual differences between the groups are insignificant.
D — irradiation dose in W min per m?
I1sex, 2cockerels, ?pullets, Yinitial stock, percent mortality in individual weeks, Stotal
ZIVOCISNA VYROBA — 1989 457




V. Ziva hmotnost (z. h.) v gramoch a vyrovnanosf (V) v percentach pri linii 01A
— Live weight (z. h.) in grammes and balance (V) as percentage in line 01A

i I l Vek Lurdiat v tyzdioch?

, NN e A S —

| D Poblaviel | 2 | 3 | 4 ! 5

| 1 %.h. l v .| zn | v | zn } Vv | zh | v

| : | kohuti? 250 | 100 430 | 98 | 815 | 98 | 1158 | 90

H | |

1 ; sliepky? | 218 ! 100 464 | 100 | 692 | 96 | 1037 92 |

| | | | e e s 1 ey e I o

| | | |

9 ‘ kohuti : 216 | 98 442 | 94 724 94 1160 94 |

| ; sliepky | 211 | 98 | 450 | 98 | 717 92 | 1077 ‘ 88

r = | 1 e e e

i 3 | kohuti | 247 | 100 | 505 | 98 841 | 100 | 1132 ‘ 91

‘ ? sliepky 238 | 100 | 500 | 100 = 723 | 94 ‘ 1057 9% |
5 kohti [ 222 | 100 471 ' 100 | 779 | 98 1 1150 | 92 !
> sliepky 208 | 100 | 429 | 98 684 95 | 1066 9 |

‘ SR | : R —
» ‘ kot 215 | 100 445 | 96 | 810 94 | 1161 92 |
\ . *

| ‘ sliepky 210 100 | 444 | 96 | 703 98 | 1013 88 |

‘ S S B A S A _

| F-hodnota kohtti ‘ 1,08 1,56 f 1,78 0,94 )

' sliepky 1.4 . 2,04 1,02 | 1,02 !

F-hodnota vo vSetkych ukazovateloch nepreukazng F-value insignificant in all parameters

D — davka ozizrenia vo W.min.m? D — irradiation dose in W min per m?

Isex, 2cockerels, 3pullets, 'az2 of chickens in weeks

DISKUSIA

Pri porovnani naSich vysledkov so zisteniami inych autorcv, ktori
uvidzaji po oZiareni ndasadovych slepacich vajec zvySenie liahnivosti
v rozpidti od 0 do 18% (Kodinec, 1954; Has Ruml, 1967;
Szymkiewicz, Kuzma, 1985), mdéZeme konStatovat podobnost
azZ zhodu s uvedenymi autormi. Pri porovnani vysledkov itchto pokusu
a naSou predchddzajicou prdcou zameranou na zistenie odozvy liahni-
vosti morcacich vajec po ich UV oZiareni vidime, Ze slepacie vajcia budu
pre stimuldciu UV li¢mi pravdepodobne omnoho vhodnejSie ako vajcia
morcacie. u ktorych sme nezistili evidentne stimulacny vplyv na liahni-
vost. Rozdielne vysledky v liahnivosti vajec jednotlivych linii oZiare-
nych UV luémi poukazuji na vplyv pdvodu a predovSetkym veku nos-
nic, ktory owplyviinje kvalitu ndsadovych vajec, ako aj embryondlnu
mortalitu. Tento vplyv sa prejavil najmé pri linii 05 A. kde nf4sadoveé
vajcia pochddzali od 64-tyZdiiovych nosnic, pri ktorej bola v kontrolnej
skupine zvlast vysoka mortalita od 19. do 21. dila inkubéacie. Rovnako
ako pri oZarovani morcacich vajec aj v tomto pokuse sa stimulovala
Zivotaschopnost embryi v neskorSom obdobi inkub4cie, ¢o poukazuje na
vieobecnost tohto javu. Statisticky nepreukazné rozdiely v postembryo-
nalnej Zivotaschopnosti, ako aj Zivei hmotnosti do vekn sedem. resp. pit
tyZdiiov poukazuja na ukoncenie stimulac¢ného tcinku UV oZiarenia sle-
pacich vajec uZz poCas embryogenézy.
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Ekonomické zhodnotenie pokusu

Pri ekonomickom zhodnoteni vysledkov pokusu sme vychadzali
z tychto prepoctov:

Priemerny oZarovaci Cas na jednu liesku vratane manipulacie je
1,5 minuty. OzZiarenie 160 liesok, t.j. 20160 vajec, trvd 240 minut, t.j.
4 hodiny.

Celkovy prikon elektrickej energie Ziaric¢a Javorina vratane UV a IR
ziarica je 800 W, spotreba na 4 hodiny je 3,8 kWh X K¢s 0,60 za 1 kWh,
t.j. 2,28 K¢s.

Cena vybojky RWK 400 W je 265,— KCs, Zivotnost 1000 hodin, t. j.
amortizdcia za 4 hodiny je 1,06 K¢s.

Cena UV ZiariCa Javorina je 2990,— KcCs, amortizdcia ZiariCa za rok
je 20 %, t.j. za jeden tyzZdeii 11,— K¢Cs.

Mzdy dvoch potrebnych pracovnikov na smenu sa 8 X 2 X 25 =-
= 400,— K¢&s.

Naklady na ostatné poloZky (ochranné rukavice, okuliare, Ciapka
a pracovny pldst) st zanedbatelIné.

Naklady na oZiarenie 20 160 vajec celkom sui 414,34 Kcs.

Prinosy z oZiarenia 20160 ndsadovych vajec Slovgal pri zvySeni
liahnivosti o 1 % buda znamenat zvySenie poctu vyliahnutych kurciat
0 200 kusov, Co pri realizatnych cendch jednodiiového kurcata findal-
neho produktu 4,30 K¢s bude 860,— KcCs (oZiarenie ndsadovych vajec
z rodi¢ovského chovu]), pri realizacnych cendch rodicovského materidlu
26,— Kts (oziarenie ndsadovych vajec zo starorodicovského chovu) bu-
de 5000,— K¢és a pri oZiareni liniovych vajec v Slachtitelskom chove pri
cene jednodiiového starorodicovského kurcata 150,— K¢&s bude prinocs
30 000 K¢s.

Rozdiel medzi prinosom a nakladovymi polozkami (zisk) pri
oziareni 20 160 ndsadovych vajec pri zvySeni liahnivosti o 1 % bude pri
oZiareni findlneho produktu 446,— Kcs, pri oziareni rodi¢ovského mate-
rialu 4586,— K¢€s a pri oZiareni starorodiCcovského materialu 29 586 K¢s.
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BAYMIAPTHEP, 1. — CEYKAPOBA, K. — MMWYEK, /. (FocyaapCTBEHHOE HayuyHO-Npo-
M3BOACTBEHHOE nTUUEenpeanpustue, BpaTtucnasa): BnusHue Y(P-o6nyueHue Ha BbIBOAM-
MOCTb UbINAAT MACHOro Tuna. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 451-460.

B xope onpegeneHus BnusHus YP-o6nyueHus Ha MHKyGaTOPHble fiiUa pasHbIX NUHUA WUHKY-
6upoBanu 38 934 auu, BbicTaBnsembix gosam 0, 12, 15, 18 B. MUH . M—2, O6nyueHue ynyuywano
BbIBOAMMOCTb, OCOGEHHO OT CTaplux Kyp, rae G6uonoruueckas LEHHOCTb 6Gonee HU3kas.
Nyywue pesynbrtatbl Aano obnyueHue  suy nuHuM 05 A (Bo3pact Hecywek 64 Hegenu):
BbIBOAMMOCTb 34€Cb nNOBblWwanacb npu BCex ao3ax Ha 1499, (18 B.MMH.M~2) u jgo
1799% (npu 15 B.MMH.M~2), kaKk ¥ onnoaoTBopeHHbIx auy (or 14,8%, — poza 12—
—20,7%, — amoza 15 B.MHH.M~2). Poct BblBOAMMOCTM BbiCOKOAOCTOBEpEH (P < 0,001).
Y BCEX A03MPOBOK W NUHWUN OTMEUEHO OTpuuaTenbHoe BausHue YP-nyueir Ha uHKyGaTOp-
Hble siua AMwb y AMHUM 01 A npu 12 B.MUH.M~2 — pa3HMUa NPOTUB KOHTPONs AOCTO-
BepHa (P < 0,01). AHanu3 XW3HECNoCOGHOCTY 3MGPUOHOB nokasan CTUMyNUpyloujee BO-
34eiCTBUE B KOHUEe HMHKYy6auuu, Korga pesko najaerT NPOUEHT 3aAYWeEHHbIX UbINAST B CKOP-
nyne. lMocTam6puoHanbHas CMEPTHOCTb B 7-HEAENbHOM BO3pacTe, Kak M XWBOW BeC B 5
HeAeNb HEe MEHSNUCb 3aMETHO M3-3a O6NyueHWUs. IKOHomHUueckas IMHEeKTUBHOCTb 06ny-
UeHUs BbICOKA, U Npu NOBbIWEHUU BbiBOgUMOCTH Ha 1Y/, npubbinb ot 20 160 =iy, obny-
UEHHbIX 2 paGoTHWKaMK 3a CMeHy cocTasnser npu obnyueHuun uHanbHoro npoaykta 446 kp.,
poautensHoro maTtepuana 4588 kp., cTapopoauTensckoro (siua ot nuHuK) 29 586 kp.

YP-06nyueHue; WHKYGaTOpHble slLa; MACHbIE KYpbl; FEHOTUN; BbIBOAUMOCTb

BAUMGARTNER, J. — SECKAROVA, K. — MICEK, L. (State Poultry Research
and Production Corporation, Bratislava): Effect of UV Radiation on the Hatcha-
bility of Broiler Chickens. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 451-460.

Eggs of the hens of several broiler lines were exposed to ultraviolet radiation. The
total number of pre-incubated eggs was 38 934. The radiation doses were 0, 12, 15,
and 18 W min per m2 UV radiation had generally favourable effects ‘on the
hatchability of setting eggs. The highest stimulation was recorded in the eggs of
older laying hens, but the biological quality of these eggs was lowered. The best
results were recorded after the irradiation of the eggs of line 05 A (age of hens;
64 weeks). At all irradiation doses, in this line the hatchability from setting eggs
was ,14.99%, (dose 18 W min per m2?) to 17.99, (dose 15W min per m% higher
and that from fertilized eggs was 14.8 9, (dose 12 W min per m?) to 20.79, (dose
15 W min per m?) higher than in the controls. The increase in hatchability was
statistically highly significant (P < 0.001). Of all doses and lines, negative effects
of UV irradiation of hatching hen eggs were observed only in line 01 A exposed
to 12W min per m?; the difference from the control was statistically significant
(P < 0.01). As embryonal viability was analyzed, stimulation was observed towards
the end of incubation period, with a much lower percentage of chickens suffoca-
ted in shell. Post-embryonal mortality until the age of seven weeks and live
weight until five weeks remained unchanged after irradiation. The economic
effectiveness of UV irradiation of hatching eggs is high; if hatchability is increased
by 19, the following increases of income are achieved (20160 eggs irradiated by
two workers per one shifit): 446 crowns when the final product is irradiated, 4586
crowns in the parent material, and 29586 in the grandparent material (eggs of
lines).

UV radiation; setting eggs; broiler hens; genotype; hatchability

Adresy autorov:

Ing. Jan Baumgartner, CSc, ing. Kristina Se¢karové, ing. Lubomir Mi -
tek, CSc., Statny vyskumno-vyrobny hydinarsky podnik Bratislava, po$ta 900 28
Ivanka pri Dunaji
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VYUZITI KOEFICIENTU OPAKOVATELNOSTI PRO STANOVENI
PRUMERNE HMOTNOSTI KRUTICH VAJEC

V. Lazar, J. Matyas, J. Stavkova

LAZAR, V. — MATYAS, J. — STAVKOVA, J. (Vysoka $kola zemédélska,.
Brno; DrubeZnictvi Xaverov, zavod 87 Slechtitelskd stanice Vlko$): VyuZiti
koeficientu opakovatelnosti pro stanoveni prumérné hmotnosti krutich wvajec.
Zivo¢. Vyr., 34, 1989 (5) : 461-468.

Se zamérem stanoveni minimalniho poc¢tu a optimdlni doby vaZeni pii kontro-
le uzitkovosti hmotnosti vajec bylo uskuteé¢néno sledovani u krut plemene
bila Sirokoprsa linie L 72. NejvyS§i tésnost vztahu mezi diléi priamérnou
hmotnosti (v tydnech snasky) a celkovou priumérnou hmotnosti (za 18 tydnu)
byla zji$§téna v 9. az 11. tydnu snasSkového cyklu (r = 0,946 az 0,953). Hodnota
koeficientu opakovatelnosti hmotnosti vajec krit matefské linie byla ko = 0,540.
Na zakladé hodnot piredpokldadaného selekéniho zisku (s;) doporucdujeme pii
kontrole hmotnosti vajec vazit od kazdé kruty minimdalné devét vajec snese-
nych v 9. az 11. tydnu snaskového cyklu.

kriti vejce; kontrola uzitkovosti; koeficient opakovatelnosti; selekéni zisk

Zédkladnim predpokladem zvyS$ovani efektivnosti vyroby kratiho ma-
sa je kvalitni biologicky materidl. Uzky vztah mezi kvalitou jednoden-
nich kriitat a biologickou hodnotou ndsadovych vajec zvyraziiuje nut-
nost vénovat pfi kontrole uZitkovosti pozornost hmotnosti wvajec.

LITERARNI PREHLED

Variabilita hmotnosti krutich vajec vychdzi zejména z pouzitého plemene,
resp. uzitkového typu. Napr. Peter a kol. (1986) uvadéji u bronzové kruty prua-
mérnou hmotnost vajec 75g, Tladskal et al. (1983) u otcovské linie bilé Sirokoprsé
kraty 82,8 az 84,8 g. Na vysokou variabilitu hmotnosti vajec u krity Sirokoprsé
bronzové (65 az 100 g) upozoriuji Spadek a kol. (1980). Diferenciaci hmotnosti
vajec s ohledem na typ krut se zabyvali KiiZ et al. (1988). U tézkého typu krut
(L 78) zjistili v prvnim snaskovém cyklu zvySovani hmotnosti vajec z 80,3 g (3. ty-
den snasky) na 92,2g (16. tyden snasky), druhy cyklus snéd$ky byl charakteris-
ticky hmotnosti vajec 88,4 az 90,0 g. U lehkého typu krit (L 72) zaznamenali obdob-
ny trend zvySovani v rozmezi 76,2 az 83,7g (I. cyklus) a 88,0 az 90,0 g (II. cyk-
lus).

Pro obdobi kontroly uZitkovosti jsou stanoveny metody zjisfovani hmotnosti
vajec. Ve Slechtitelské stanici krat ve Vlkosi u Kyjova (Dribeznictvi Xaverov) se
v ramci 140denni kontroly uzitkovosti vazi vSechna vejce snesend v 30. aZz 35., 60.
az 65., 90., az 95. a ve 120. az 125 dni snaSky. Podle metodiky MKZSD v Ivance
pri Dunaji se vaZi vejce po dosaZeni 109, snasky vzdy ve ¢&tvrtém tydnu (stie-
da, ¢étvrtek, patek) kazdého mésice snaskového cyklu.

Ke stanoveni optimélniho poétu vazeni lze vyuzit koeficientu opakovatelnosti
hmotnosti vajec, ktery u slepic uvadéji Hill et al. (1966) v rozmezi 0,64 az 0,80,
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Farnsworth, Nordskog (1956) 0,49 a Lazar et al. (1987b) u plemene RIR
0,300 (KU — 1) a 0,450 (KU — 2) a u plemene RIW 0,719 (KU — 1) a 0,680
(KU — 2). U hus jsme zjistili (Lazar et al, 1987a) hodnotu koeficientu opako-
vatelnosti vajec na urovni 0,402. Z ojedinélych poznatkti u krat uvadéji Gavora
et al. (1970) rozpéti koeficientu opakovatelnosti hmotnosti vajec 0,393 az 0,546 a na
zakladé téchto hodnot doporuéuji vazit od kazdé kruty 7 az 12 vajec.

MATERIAL A METODA

Cilem prace bylo upresnéni a zjednoduSeni kontroly uzitkovosti hmotnosti va-
jec krut se zamérem stanoveni minimdalniho po¢tu a optimalni doby vazeni va-
jec.

Individualni hodnoceni hmotnosti vajec se uskute¢nilo u 30 krut plemene bi-
14 Sirokoprsa (L. 72) za obdobi 18 tydnt snaskového cyklu. Kruty byly ustajeny
v klecich.

K moznosti stanoveni optimdalniho poc¢tu a doby vazeni vajec bylo vyuzito
téchto postupu:

K vyhodnoceni prikazného vlivu obdobi snasSkového cyklu (tydna) a vlivu
jedince na hmotnost vajec byla pouzita dvoufaktorova analyza variace s interakei.
Odhad rozptylu mezi jedinci (Si) a uvnitr skupin — dekad (MS.) byl vyuzit ke
stanoveni koeficientu opakovatelnosti (ko)

Si
K Si + MS,
pricemz
MSas— MS,
Si = ————
n.a
kde: a — pocet dekad
n — pocet pozorovani ve skupiné
MSa4 — odhad rozptylu zplisobeny faktorem A
A — obdobi snaskového cyklu

Pravdépodobnost zvySeni selekéniho zisku (sz) je podle autora Lush (1961) dana
vztahem

1
= l/ 1+(i—1). ko
kde: i — pocet vazeni
Porovnani pravdépodobnosti zvyseni selekéniho zisku pro i =1 az i = p umoZznilo
odhad optimalniho poc¢tu vazeni.
Korelaéni analyza celkové hmotnosti vajec a hmotnosti vajec za jednotlivé de-
kady byla vyuzita pro urceni nejvhodnéjsiho obdobi (tydne) vazeni.

VYSLEDKY A DISKUSE

U sledovaného souboru kriit byla zjisténa 65,77% intenzita snasky
pfi primérné hmotnosti vajec 78,93 g.

Zmeény vyvoje primérné hmotnosti vajec s vymezenim smeérodatné
odchylky a variacniho koeficientu jsou patrné z tab. I. Hmotnostniho
limitu stanoveného technologickym postupem, tj. 78,00 g, bylo dosaZe-
no v obdobi mezi tfetim a c¢tvrtym tydnem snaSky. PFi individudlnim
hodnoceni vajec kriit lze prvni sndSkovy tyden charakterizovat meznimi
hodnotami 69,33 aZ 83,83 g s pramérnou hmotnosti 75,84 g. Na konci
snaskového cyklu, tj. v 18. tydnu véku, byla zjiSténa priimérna hmot-
nost vajec 81,68 g s rozp&tim hodnot u jednotlivgych krat 74,60 az
89,50 g. Nizka variabilita hmotnosti v jednotlivych tydnech snasky je
patrna z urovné variacniho koeficientu (v, = 6,74 % ). Nami zjiSténé pri-
mérné hodnoty hmotnosti vajec a jejich dynamika zmén v pribé&hu snas-
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I. Charakteristika Urovné a variability hmotnosti kratich vajec v prubéhu snasko-
vého cyklu — Characteristics of the weight of turkey eggs and its variability
during the laying season

Tyden snasky! n l S \ s I v
| 1 145 | 7584 | 4,85 f 6,39
! % 163 5 77.26 l 4,70 ‘ 6,09
f 3 162 | 77,16 l 5,88 ; 7,63
| 4 ‘ 151 | 1827 | 4,36 5 7,06
‘ 5 153 | 77,97 ‘ 4,76 { 6,10
6 149 ‘ 78,97 4,76 | 603
5 7 i 134 | 78,79 _ 1,62 | 5,86 4
| 8 | 140 78,04 5,07 I 6,50 !
9 j 149 ' 78,05 | 4,71 1 6,03
: 10 ' 138 i 7930 | 4,76 | 6,00
11 136 ' 79,04 ‘ 5,05 : 6,33
‘ 12 134 ‘ 80,43 i 4,77 ‘ 5,94
1 13 136 7987 | 4,43 y 5,54
| 14 15 | 8034 } 470 | 5,85
l 15 113 | 80,13 5,09 6,35
! 16 ‘ 129 [ 81,01 ' 4,47 5,52
! 17 119 80,80 ‘ 4,77 5,90
| 18 f 120 81,68 ‘ 4,95 6,06
‘ 2486 78,93 | 5,32 6,74

lweek of laying season

kového cyklu jsou v plném souladu s hodnotami, které zjistili KfizZ et
al. (1988) u stejné linie (L 72) kriity bilé Sirokoprsé.

Rozdéleni Cetnosti pripadi hmotnosti vajec (obr. 1) potvrzuje nej-
vy$§8i zastoupeni (75,27 % pripadi) v rozpéti 74 aZ 84 g (s vrcholem
78 g), ve kterém bylo zaznamendano 17,21 % vajec, tj. 421 kust z 2446
vazenych vajec.

V naSem sledovani byl potvrzen vysoce vyznamny vliv sndSkového
obdobi (tydne snd3Ky) a jedincl na zmény hmotnosti vajec (tab. II).

PTi testovani vztahu mezi drovni hmotnosti vajec v jednotlivych
tydnech (1. aZ 18). a celkovou primérnou hmotnosti vajec za sledované
obdobi (18 tydnli) jsme zaznamenali statisticky vysoce vyznamny vztah
u vS8ech sledovanych pripadd (r > P = 0,01). Nejvy383i tésnost vztahu
k celkové primérné hmotnosti vajec byla zjiSténa v 9., 10. a 11. tydnu
snaSkového cyklu. Toto obdobi 1ze doporucit jako nejvhodné&j$i pro zjis-
tovani hmotnosti vajec p¥i kontrole uZitkovosti krit linie L 72 (tab. IIT).

Hmotnost vajec je vlastnost, kterd se béhem snaSkového cyklu ‘pro-
jevuje opakované. Stuperi zhodnoceni této vlastmosti u krit linie L 72
jsme vyjadrili koeficientem opakovatelnosti (k,), ktery dosahl trovne
k, = 0,540 (tab. IV). Nami zjisténd hodnota koeficientu opakovatelnosti
hmotnosti kriitich vajec dosahuje stejné tdrovné, jakou uvadgji (jeji hor-
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1. Rozdéleni cetnosti pripadi hmotnosti vajec krut linie
L 72 — Distribution of the frequencies of the cases of egg
weights in the turkeys of line L 72
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II. Vysledné hodnoty dvoufaktorové analyzy variance hmotnosti vajec krat ma-
tefské linie ¢, 72 — Resultant values of two-factor analysis of variance of the
weight of eggs of turkey hens of maternal line no. 72

Soie | Suwed | ntay | EdiaL
Faktor A (tydny)? 5 816 17 342,12 29,48+
Faktor B (jedinci)? 33290 29 1147,93 98,92++
Interakce A » B* 8 747 493 17,74 1,53++
Reziduum?® 22 594 1047 11,61
Celkem® 70 447 2486

“+ pritkaznost rozdili na urovni P = 0,01

++ significance of differences at the level of P = 0.01

lyariability source, 2factor A (weeks), *factor B (individuals), *interaction A x B, “residue, Stotal,

‘“sum of squares, 8degree of freedom, ?mean square, 1°critical value

III. Korela¢ni analyza prumérné hmotnosti vajec v jednotlivych tydnech snasky
a prumérné hmotnosti vajec za celé sledované obdobi — Correlation analysis of the
average egg weight in individual weeks of laying season and average egg weight

for the whole period under study

Snaskovy tyden! ' Hodnota korela¢niho koeficientu? (r)
1 : 0,604
2 } 0,912
3 ! 0,920
4 0,786
5 [ 0,963
6 I 0,894
7 0,887
8 0,858
9 | 0,946 |
10 0,953 |
11 0,048 |
12 0,861
13 0,929
14 0,928
15 0,888
16 0,398
17 0,893
I 18 0,649
O = nejtésnéjsi vztah k praimérné hmotnosti vajec za sledované obdobi
[0 = the closest relation to average egg weight for the period under review

llaying week, 2value of correlation coefficient
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1V. Koeficient opakovatelnosti hmotnosti kratich vajec a pravdépodobny selekéni
zisk pri zvysSujicim se pocétu vazeni vajec — Coefficient of repeatability of egg
weight and the probable selection gain at increasing number of egg weighings

l Koeficient opakovatelnosti! 2, = 0,540
Pocet vazenycia vajec? 2 Predpokladany selekéni zisk? (sz)

1 1,000
2 1,139
3 1,200
4 1,236
5 1,258
6 1,273
7 1,285
8 1,294
9 1,301
' 10 1,206
‘ 11 ' 1,311
‘ 12 1,315
13 ‘ 1,318
‘ 14 | 1,321
} 15 1,324
16 ' 1,326
' 17 1,328
i 18 1,330
; 19 ; 1,331
[ 20 [ 1,333

coefficient of repeatability, >number of weighed eggs, ?expected sclection gain

ni hranici) Gavora et al (1970). Ve srovnani s jinymi druhy dribeZze
lze konstatovat, Ze u linie L 72 jsme zjistili vy$8i vyrovnanost hmotnosti
vajec nez u hus (Lazar et al, 1987a) a slepic plemene RIR (Lazar
et al., 1987b).

Pro stanoveni minimaéalniho poctu védZeni vajec pti kontrole uZitko-
vosti hmotnosti vajec bylo vypociténo predpoklddan2 zvySovani selek¢ni-
ho zisku pri hromadné selekci, které vyplyva z opakovanych vaZeni ve
srovndani s vazenim jednoho vejce od kazdé nosnice (tah. IV). Hodnoty
selek¢niho zisku (s,) a jejich rozdil pfi zvySujicim se poctu vdZeni va-
jec jsou zndazornény na obr. 2. Parabolickd kFivka ztrdci svou strmost
pri vaZeni deviti vajec a tuto hodnotu 1ze povaZovat za minima!ni pocet
vajec nutny k vazeni pfi kontrole uZitkovosti hmotnosti vajec. Toto kon-
statovani je potvrzeno i rozdilem selekéniho ziskn, kdy prFi vdZeni de-
viti a deset1 vajec cini rozdil selek&niho zisku jen 0,005.

Na zédkladé naSich zji§téni doporucujeme u matefské linie (L 72)
krity bilé Sirokoprsé vazit pii kontrole uZitkovosti od kaZdé nosnice
minimdlné devét vajec snesenych v obdobi 9. aZ 11. tydne sndSkového
cyklu.

466 21voCISNA VYROBA — 1989



Literatura

FARNSWORTH, G. N. — NORDSKOG, A. W.: Breeding for egg quality. Poult. Sci.,
34, 1956, s. 16—26.

GAVORA, J. STASKO, J. — PIES, J.: Prispevok k $tudiu opakovateInosti vahy
vajec sliepok, moriek, ka¢ic a husi. Ved. Prace Hydinarstvo Vysk. Ust. Chov Hyd.
(Ivanka pri Dunaji), 1970, ¢. 8, s. 51—5T7.
HILL, A. T. — KRUEGER, W. F. — QUINSBERRY, I. H.: A biometrical evaluation
of component parts of eggs and their relationship to other economically important
traits in a strain of White Leghorns. Poult. Sci., 45, 1966, s. 1162—1185.
KRIZ, L. — FARUGA, A. — STOJNOV, P.: Kvalita vajec krat pii dvoucyklové
snasce. Zivoé. Vyr., 33, 1988, ¢. 11, s. 1005—1014.
LAZAR, V. — STAVKOVA, J KLECKER, D. — KRIZ, L.: Analysis of egg mass
after 1nd1v1dual or group control of egg productlon in geese. 31. Geflugelfortragsta—
gung, Lipsko, 1987a.
LAZAR, V. — JERABEK, S. — STAVKOVA, J. — MACHAL, L. — SCHUTZOVA,
I. — DIVECKY, V.: Stanoveni optimalniho po¢tu a doby vazeni slepi¢ich vajec pri
kontrole uzitkovosti. Zivoé. Vyr., 32, 1987b, &. 2, 147—154.
LUSH, I. L.: Doskonalenie zwierzat. I. Warszawa, 1961.
PETER, V. a kol.: Chov hydiny, Bratislava — Praha, Priroda — SZN 1986. 374 s.
SPACEK, F. a kol.: Specialni chov hospodaiskych zvirat. 2. Praha — Bratislava,
SZN — Priroda 1980. 591 s.
TLASKAL, J. — JANDAC, J. — SOUKUPOVA, Z.: Dlouhodoby chov uzavienych
Slechtitelskych populaci driitbeze. VUZV Praha, 1985.

Doslo dne 6. 7. 1988

NA3AP, B. — MATUALL, 5. — CTABKOBA, §I. (Cenbckox03saWCTBEHHbIN UHCTUTYT, BpHO;
Mruyesopcteo Kcasepos, npeanpuatue 87 CenekuuoHHas ct. Bnkow): MNpuMeHeHue ko3d-
UUUEeHTa nOBTOPHOCTM ANs OnpejelleHUs CpejHero Beca snly WHAeek. Zivod. Vyr., 34,
1989 (5) :461-468.

Y nopoabl MHpeek 6enas WHMPOKOrpyaHas AWMHWKM J1 72 onpepensind MUHWManbHOE KONuU-
YEeCTBO M ONTHMaibHbIH CPOK B3BEWMWBAHUS KWL Ha KOHTpPone npoAyKTUBHOCTH. Camoe
TECHOE COOTHOWEHWE MEXAY OTAENbHbIM CpejHWM BecoM (No HeaenbHbIM WMHTEpBanam
Knagku) u obuiMm cpeaHum BecoMm (3a 18 Hegenb) oTMeueHo Ha 9—11-i Heapenax uUMKna
(r = 0,946—0,953). BenuuuHa Kko3(d. NOBTOPAEMOCTH BECa fNY Yy MaTep. AMHUU kK, =
= 0,540. Ha ocHOBe 3HaueHWin oxuaaeMon ceneky. npubbinu (S;) peKoMeHAayem B3BelIWBaTb
Ha KOHTpONe BCa SIWL OT Ka&KAOW WHAEHKU MUHMMYM 9 gil, CHECEeHHbIX Ha 9—11-10 He-
Aenu sHLEeHOCKOoro uukna.

AWla WHAEeek; KOHTPonb MNPOAYKTUBHOCTH; KO3IMMUUMEHT MNOBTOPSEMOCTHU; CENeKuUoHHas
npu6bINb

LAZAR, V. — MATYAS, J. — STAVKOVA, J. (University of Agriculture. Brno;
Vlikos Breeding Station of Drubeznictvi [Poultry Industry] Xaverov): Using the
Repeatability Coefficient for the Determination of the Average Weight of Turkey
Eggs. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 461-468.

Seeking ways to determine the minimum number of the weighings of eggs and
optimum weighing time in performance testing for egg weight, trials were con-
ducted with the L 72 line of Broad-Breasted White turkeys. The closest relationship
between the partial average weight (in weeks of laying season) and the total
average weight (for 18 weeks) was recorded in the 9th to llth week of the laying
cyvele (r = 0.946 to 0.953). The coefficient of repeatability of the weight of eggs
of the maternal line of turkeys was k, = 0,540. On the basis of the expected se-
lection gain (sz), it is recommended in performance testing for egg weight to weight
at least nine eggs of each turkey-hen laid during the 9th to 11th week of the
laying cycle.

turkey eggs; performance testing; repeatability coefficient; selection gain
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LAZAR, V. — MATYAS, J. — STAVKOVA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Brno; DrubezZnictvi [Gefliigelzucht— u.-produktionsbetriebe] Xaverov, Betrieb 87,
Ziichtungsstation VI1ko$): Anwendung des Wiederholbarkeitskoeffizienten zur Be-
stimmung der durchschnittlichen Einzeleimasse wvon Puteneiern. Zivoé. Vyr.,, 34,
1989 (5) : 461-468.

Bei der Ermittlung der Eimasse im Rahmen der Leistungskontrolle wurden Unter-
suchungen von Puten der Rasse Breitbriistige Weile Pute der Linie 72 angestellt
mit dem Ziel, die minimale Zahl und den optimalen Zeitpunkt des Wiegens der
Eier zu bestimmen. Die engste Korrelationsdichtheit zwischen der partialen mittle-
ren Eimasse (in Wochen der Legeperiode) und der mittleren Gesamteimasse (in
18 Wochen) wurde in der 9. bis 11. Woche des Legezyklus verzeichnet (r = 0,946 bis
0,953). Der Wert des Wiederholbarkeitskoeffizienten der Eimasse von Puten der
miitterlichen Linie war k, = 0,450. Aufgrund der Werte des vorausgesetzten Selek-
tionsgewinns (s;) empfehlen wir bei der Kontrolle der Eimasse von jeder Pute
mindestens neun, in der 9. bis 11. Woche des Legezyklus abgelegte Eier zu wiegen.

Puteneier; Leistungskontrolle; Wiederholbarkeitskoeffizient; Selektionsgewinn

Adresy autoru:

Prof. ing. Vladimir Lazar, DrSc., doc. ing. Jana Stavkova, CSc, Vysoka $kola

zemédélska, Zemédélska 1, 613 00 Brno

{;lg. Jan Maty4s§, Driubeznictvi Xaverov, zidvod 87 Slechtitelska stanice, 696 41
1kos

468 7IVOCISNA VYROBA — 1989



VPLYV ROZNEJ FORMY PODANIA MONENZINU NA BACHOROVU
FERMENTACIU

M. Baran, G. I. Kala¢njuk, P. Siroka

BARAN, M. — KALACNJUK, G. I. — SIROKA, P.: (Ustav fyziolégie hospo-
darskych zvierat SAV, KoSice; Ukrajinsky vedeckovyskumny ustav fyzioldégie
a biochémie hospodarskych zvierat VASCHNIL, Lvov, ZSSR): Vplyv rdznej
formy podania monenzinu mna bachorovi fermentdciu. Zivoé. Vyr., 34, 1989
(5) : 469-474.

V pokuse na Skopoch sme sledovali biochemické ukazovatele (unikavé mast-
né kyseliny — UMK, pH a amoniak) bachorovej fermentécie pri podani 35 mg
monenzinu (Rumensin 10 %, premix) per os v mixe s krmivom alebo priamo
cez bachorovu fistulu. Kontrolnd skupina bola bez pridavku monenzinu. Kfmna
davka obsahovala 600g sena a 400 g jatmena. Po 15 dnoch sme zvieratam
odobrali bachorovy obsah v ¢ase pred kifmenim a 1, 2, 3 a 5 hodin po kfme-
ni. Podanie monenzinu priamo do bachora neovplyvnilo biochemizmus bacho-
rovej fermenticie az na koncentriaciu amoniaku, ktorda sa zvysila o 349. Na-
proti tomu podanie monenzinu per os zvysilo celkové UMK (viac ako o 50 )
a molarny podiel kyseliny propiénovej (o 64 9,). Zaznamenali sme zniZenie
pomeru acetat: propionat a o 3,79, sa zvySila energickd vytaznof produkcie
UMK v bachore. Rozdiely su S$tatisticky vyznamné (P < 0,05). Vysledky ukéa-
zali, ze podanie monenzinu per os je dostatoéne uc¢inné a forma aplikacie
prirodzenej$ia ako podavanie cez bachorovu fistulu. Opracovania krmiva sli-
nami moze mat doélezitd ulohu pri zvySovani ué¢inku monenzinu. ZvySenie kon-
centracie amoniaku pri podani monenzinu cez fistulu moze byf vysvetlené
stimulaciou procesov tvorby amonijaku alebo inhibiciou enzymatickych systé-
mov zodpovednych za utiliziciu amoniaku.

ovca; monenzin; aplikdcia monenzinu per os a per fistula; biochemizmus ba-
chora; unikavé mastné kyseliny; amoniak

Cielavedomym ovplyviiovanim fermentacnej ¢innosti v bachore pre-
Zauvavcov je moZné kladne ovplyvnit vyuZitie krmiva. Siroké pouZiiie
v tomto smere dosiahli ionofory, la4tky mikrobidlneho pdvodu, z ktorych
najméd monenzin zvySuje utilizdciu krmiva transformovanim bachorového
fermentacného modelu potlacanim desamindcie, ¢iasto¢nou inhibiciou
metanogenézy a zvySovanim produkcie kyseliny propioénovej. Monenzin
(monenzinat sodny) je distribuovany ako Rumensin (Elanco Ltd., In-
dianapolis) vii¢8inou vo forme 10% premixu s kimnou miikou. Jeho syp-
k4 forma predurcuje uz aj spdsob jeho aplikacie, a to v mixe s krmivom
podanim per os. Ako najvhodnejSie a najmenej stratové sa ukazuje roz-
mieSanie premixu s koncentrovanymi jadrovymi krmivami. V experi-
mentdlnych podmienkach je to moZné urobit individudlne pre kazZdé
zviera a kazdy deni, v prevadzkovych podmienkach, pokial monenzin nie
je priamo zapracovany do kfmnej zmesi v mieSariiach krmiv, je potrebné
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rozmieSat ho v menSom mnoZstve koncentrovanych jadrovych krmiv
a toto mnoZstvo postupne rozmieSat s vdcSim mnoZstvom, aby bolo do-
siahnuté jeho dokonalé premieSanie. Monenzin vo forme premixu je
tieZ moZné aplikovat voInym posypanim dennej kfmnej davky. Na expe-
rimentalnych zvieratdch s bachorovou fistulou je moZné aplikovat mo-
nenzin priamo cez fistulu (Van Beukelen et al, 1984). V naS3ej
praci sme sa preto zamerali na sledovanie zakladnych ukazovatelov ba-
chorovej fermentécie pri podani monenzinu per o0s v mixe s krmivom
aleho priamo cez fistulu do bachora.

MATERIAL A METODA

Pokus sme urobili na Siestich Skopoch plemena merino o zivej hmotnosti 35
az 40 kg, ktoré sme rozdelili do troch skupin po dvoch zvieratdach. Zvierata boli
individualne umiestnené, krmené dvakrat denne a mali volny pristup k pitnej
vode. Kontrolna skupina (K) dostavala kfmnu davku, ktora obsahovala 600 g se-
na a 400 g mletého ja¢mena. Druha skupina (Pi1) dostavala rovnaku kfmnu davku,
ale s pridavkom 35 mg monenzinu (Rumensin-premix, Elanco Ltd., Indianapolis),
ktory bol rozmieSany v krmive a podany per os pri rannom krmeni. Tretej skupine
(P2z) sme monenzin podali cez bachorova fistulu priamo do bachora na zadiatku
ranného kimenia. Po S$tyroch adaptaé¢nych diioch sme monenzin aplikovali zviera-
tam dalSich 15 dni a po tejto dobe sme im odobrali bachorovy obsah v ¢ase pred
kimenim a 1, 2, 3 a 5 hodin po kfmeni. V bachorovom obsahu sme stanovili uni-
kavé mastné kyseliny — UMK (Cottyn, Boucque, 1968), pH, amoniak. (Con-
way, OMalley, 1942) a energeticki vyfaznost produkcie UMK v bachore
(Orskov et al, 1986).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky st uvedené v tab. I a II. Rozdiely vo vysledkoch vyplyva-
jice z tab. I su Statisticky vyhodnotené, spriemerovali sme Styri casové
intervaly (1 aZ 5 hodin]) pri dvoch zvieratédch (n = 8). Z wysledkov vy-
plyva, Ze spdsob podania monenzinu podstatne ovplyvnil biochemické
ukazovatele bachorovej fermentdcie. 'Podanie monenzinu priamo do ba-
chora nemalo Ziadny vplyv na uroveil celkovych UMK, ani na ich mo-
larny pomer a neovplyvnilo ani va¢Sinu ostatnych ukazovatelov. Naproti
tomu jeho podanie per os zvySilo celkové mnoZstvo UMK (viac ako
0 50 %) a molarny podiel kyseliny propionovej (skoro o 64 %) na tkor
kyseliny octovej a maslovej. Tieto zmeny sa prejavili aj v pomere ace-
tat : propiondt (zniZenie o 86 %) a vo zvySeni (o 3,7 %) energetickej
vytaZznosti produkcie UMK. Znamend to, Ze prirodzenejSie podanie a po-
stup monenzinu do bachora spolu s krmivom opracovanym v ftstnej du-
tine hlavne pomocou slin sa ukazuje jednou z podmienok zvySovania
ucinnosti monenzinu. Je zaujimavé, Ze sa to netyka procesov tvorby
a utilizacie amoniaku, pretoZe pri podani monenzinu cez fistulu (ob-
chadzajic Gstnu dutinu) sa koncentracia amoniaku wv bachorovom obsahu
zvySila o 34 %. Je to novy poznatok, pretoZe v naSich predchddzajicich
pracach (Kalac¢njuk et al, 1986; Baran et al, 1987) sme pri
podavani monenzinu nezaznamenali signifikantné zmeny v hladine amo-
niaku v bachore. Zaznamenali sme vSak podstatné zvy3enie hladiny cel-
kového dusika na tukor bielkovinovej frakcie (Kalacénjuk et al,
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1. Biochemické ukazovatele bachorovej fermentacie (priemer 1 az 5 hodin po krme-
ni) — Biochemical parameters of ruminal fermentation (average for 1 to 5 hours
from feeding)

Ukazovatel! Jednotka!? Kontrolal? Pokus 114 Pokus 215
Celkové UMK? mmol.1 ! 74,10 4 11,102 112,10 + 5,60" 73,40 + 5,20
K. octova? mol Y, 74,91 + 2,683 67,04 - 1,04 75,44 -+ 1,42
K. propi6énova? mol %, 13,60 + 1,64 22,33 4 0,98 15,04 + 1,55
K. maslova® mol %, 9,37 - 0,76 7,89 £ 0,27" 8,51 + 0,67
K. izomaslova® mol %, 0,43 + 0,17 0,77 -+ 0,43 0,84 + 0,29
K. izovalérova® mol % 0,83 -+ 0,18 0,94 -+ 0,22 1,00 -+ 0,08
K. valérovas mol 9, 0.85 & 0,25 1,23 + 0,53 0,90 -+ 0,32 .
Acetat : propionat? 5,61 -+ 0,94 3,01 + 0,15" 5,04 + 0,79
pH log molc 7,04 - 0,26 6,60 - 0,10 7,12 - 0,07
Encrgeticka vytaznost
UMK % 77,72 | 1,41% 80,60 + 0,39" 77,40 + 0,38
Amonialk!! mmol.]-1 10.68 -+ 4,62 10,52 + 4,11 13,86 -+ 4,05V

a:b — P < 0,05

lparameter, 2total volatile fatty acids, “acetic acid, ‘propicnic acid, Sbutyric a., %isobutyric a.,
"isovaleric acid, 8valeric acid, %acetate : propionate, Yenergy yield of volatile fatty acids, lammo-
nia, '2unit, ¥control, trial 1, 1°trial 2

1986), ¢o ukazuje na kladny vplyv monenzinu ,opracovaného® slinami
na procesy fermentacie sacharidov a syntézu bielkovin, ¢o sthlasi s nie-
ktorymi literarnymi udajmi (Poos et al, 1979). Je moZné, Ze prave
obsah kationov sodika a draslika v slindch zohrava délezitu ilohu,
nakolko mechanizmus ti¢inku monenzinu stvisi s buneénym transportom
ionov. Monenzin na seba viaZe Na* a prechddza s nim cez bunecnu
membranu (Marounek, Simtnek, 1987). Zvy3enie koncentracie
amoniaku v bachore pri aplikdcii monenzinu ‘priamo do bachora modZe
byt vysvetlené tym, Ze monenzin stimuluje procesy tvorby amoniaku,
alebo inhibuje enzymatické systémy zodpovedné za utilizdciu amoniaku.

NaSe vysledky ukdzali na podstatné rozdiely wvplyvu jednotlivych
foriem aplikdcie monenzinu na procesy bachorovej fermentécie. Pred-
poklad, Ze monenzin bude uc¢innejsi pri podani cez bachorovu fistulu, sa
nepotvrdil. Jedno z vysvetleni je moZné ndjst v jeho rychlejSom odsune
do distalnych Casti traviaceho traktu. Z praktického hladiska vSak apli-
kdcia monenzinu cez bachorovi fistulu nemd podstatny vyznam a je
vhodnd len v experimentdlnych podmienkach pri Stadiu ovplyviiovania
bachorovej fermentdcie. V praxi sa vSak vyuZiva novad progresivna for-
ma aplikdcie monenzinu (Rumensin Bolus RDD]), ked sa do bachora ho-
vidzieho dobytka pomocou aplikatora podd bolus, v ktorom je monenzin
viazany na chemicky kopolymér zarucujici jeho pravidelnt dennu davku
po dobu 150 dni.

Vysledky dalej ukézali, Ze poddvanie monenzinu vo forme premixu
spolu s krmivom je dostatotne tcinné a tato forma aplikacie je pri-
rodzenejdia ako podanie cez bachorovd fistulu. Pripadné straty spo-
sobené odmietnutim ¢asti kfmnej ddavky je moZné eliminovat spravnou
davkou monenzinu a vhodnou §truktirou kfmnych davok.
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II. Biochemické ukazovatele bachorovej fermentacie v ¢asovych intervaloch po kfmeni v hodinach — Biochemical parametens
of ruminal fermentation in intervals after feeding, in hours
Kontrola? Pokus 13 l Pokus 21
Ukazovatel! S S s ——
oh | 1k ’ 2h ‘ 3h ' 5h | Oh ' 2h | 3h ’ 5h ’ 0Oh | 2h | 3n | 5h
UMK 57,0 | 81,5 | 86,3 i 56,9 | 73,1 | 87,5 |1074 1189 (1164 1057 | 654 | 81,1 | 700 | 751 | 674
KO 70 | 728 | 724 | 792 | 753 | 694 | 668 | 660 | 665 | 6838 | 76,6 ‘ 17,7 | 44 | 740 | 757
KP 9,7 | 150 | 15,3 i 11,3 | 12,8 | 18,9 | 21,0 | 22,4 \ 23,8 | 22,1 | 11,6 ‘ 17,0 | 151 | 153 | 12,7
KM 9,4 9,6 9,6 8,1 10,2 8,2 ‘ 8,0 | 7,7 7,6 8,0 8,9 7,6 8,1 9,4
KO :KP 7,96 4,86 ' 4,69 | 7,06 5,86 3,66 | 3 19 2,95 | 2,80 3,11 6,62 4,11 | 4,92 4,83 6,30
E-UMK 76,1 78,7 78,9 ' 75,3 78,0 79,4 80,6 80,9 , 81,0 80,0 | 75,6 1 78,0 i 76,9 77,4 71,3
pH 7,14 7,08 6,77 l ,7’46 6,87 6,88 6,86 6,60 ' 6,42 | 6,53 i T ; 7,11 i 7,22 7,16 7,01
Amoniak 5,0 | 15,8 l 14,6 l 7,3 5,0 50 | 160 | 11,7 9,8 { 4,6 l 9 | 17,5 | 17,5 | 12,7 7,7

UMK — unikavé mastné kyselmy (mmol.1

E-UMK —

1), KO — kyselina octova (mol %), KP — kyselina propiénova (mol %), KM — kyselina maslova (mol %),

energetickd vytaznost produkcie UMK v percentich, pH (log molc), amoniak (mmol.1-!

UMK — volatile fatty acids (mmol per litre), KO — acetic acid (mol %,), KP — propionic acid {mol %),

energy yield of VFA production (percentage), pH (log molc), ammonia (mmol per litre)

lparameter, 2control, 3trial 1, 4trial 2

KM — butyric acid (mol %), E-UMK —
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BAPAH, M. — KAJNAYHIOK, . U. .— CHUPOKA, M. (MHCTUTYT DU3MONOrUM CEenbcKo-
XO3AWCTBEHHbIX XUBOTHbIXx CAH, Kowwuue; YKpauHCKMA HayuHO-UCCNEAOBATENbCKWUM MHCTU-
TYyT HU3HMONOrMM M GUOXMMUM CENbCKOXO3SAMCTBEHHbIX XMBOTHbIXx BACXHWN, /lbsos,
‘CCCP): BnusHue pa3nuuHOW (POPMbl NpUMEHeHWss MOHEH3WHa Ha pyG6UOBYI0 depMeHTa-
umo. Zivoé. Vyr., 34, 1389 (5) : 469-474.

B onbiTe Ha BbIXONOWEHHbIX GapaHax M3yuyanu GUOXMMUUECKMe nokasaTenu (yneryuusa-
owmecs xupHbole kucnotel — YXK, pH u ammuak) pyGuoBoi epmeHTauuu npu npume-
HeHWW 35 Mr MOHeH3uHa (pymeHsuH 10V, npemukc) per 0s B CMeECH C KOPMOM npsMo
uepes py6uoBytd UCTyny. KOHTPONbHOW TPYnne HE NPUMEHANM A06aBOK-MOHEH3UH. Kop-
Moeas po3a coaepxana 600 r ceHa u 400 r saumeHa. lMocne 15 gHel XUBOTHbLIM OTBUpanu
pybuoBoe copepxumMoe Ao Kopmnewus v 1, 2, 3 u 5 uacos nocne kopmneHus. MNpumeHeHue
MOHEH3WHa npsmMo B py6eu He BAMANO Ha GUOXUMUZM PY6GUOBONW (EPMEHTaUMUHU, TONbKO
UCKNIOYeHWe CoCTaBNsiNa KOHUEHTpauus amMuaka, KoTopas yBenuuunacb Ha 349/). B npo-
TUBOMNONOXHOCTb 3TOMYy NPUMEHEeHWe MOHeH3uHa per 0s yesenuuuno obuwue YK (Gonbwe
uem Ha 509,) u monspHyl aponilo nponuoHoBo# kucnotbl (Ha 64°))). YctaHoBunu noHu-
X€EHWe COOTHOWEHWs auetar :nponuoHaT. Ha 3,79, yBenMuunca 3HepreTuueckuit BbIXOA
npoaykunMu YXXK B py6ue. PasHuubl ctaTUcTUuecku 3Hauumble (P < 0,05). PesynbTaTbl no-
KasaNu, 4yTo NpUMEHeHWe MOHEH3UHa per 0S AOCTaTOUHO 3MMEKTUBHLIM U opMa nNpuUMe-
HeHus Gonee ecTeCTBEHHas, UemM npuMeHeHue uepe3 py6ey. O6pab6oTka KOPMOB CNIOHOM
MOXET WrpaTb BaxHYI0 pONb nNpu nNOBblwEeHUU 3IddekTa MOHEH3UHa. YBEeNUueHue KOH-
UeHTpauuu amMmuaka NPU NPUMEHEHUM MOHEH3WHaA uepe3 MUCTYNY MOXHO OGACHUTb CTU-
MyNUMpOBaHWMEM MNPOLECCOB OGPa30BaHUA aMMuUaka MNU KEe MHrMOUpoBaHUEM (HEepMEHTaTHB-
HbIX CUCTEM OTBECTBEHHbIX 32 YTUNU3aUMIO aMMUaka.

OBlL@; MOHEH3WH; NPUMEHeHWe MOHEeH3uHa per 0s u per fistula; 6uoxumusm py6Gua; yne-
TYUMBAIOWMUECH XUPHDIE KUCNOTbI; aMMUakK

BARAN, M. — KALACNJUK, G. I. — SIROKA, P. (Institute of Animal Phy-
siology of the Slovak Academy of Sciences, KoSice; Ukrainian Scientific and Re-
search Institute of Animal Physiology and Biochemistry of the Lenin All-Union
Academy of Agricultural Sciences, Lvov, USSR): Effects of Different Forms of Mo-
nensin Administration on Ruminal Fermentation. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 469-474.
Wethers were subjected to trials to study the biochemical parameters (volatile
fatty acids — VFA, pH, and ammonia) of their ruminal fermentation when treated
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with 35 mg of monensin (Rumensin 10 9, premix). The preparation was administe-
red either orally, mixed with feed, or directly via a rumen fistula. The control
animals got the feed without monensin supplement. The feed ration contained
600 g hay and 400 g barley. Fifteen days later rumen contents were taken from
the animals prior to feeding and one, two, three and five hours after feeding.
Monensin administration straight into the rumen had no influence on the che-
mistry of rumen fermentation, except for the concentration of ammonia, which
increased by 349, On the other hand, oral administration of monensin increased
the content of total VFA by more than 509Y%, and the molar proportion of pro-
pionic acid by 649, A decline was recorded in the acetate: propionate ratio, and
the energy yield of VFA production in the rumen increased by 3.79,. The diffe-
rences are statistically significant (P < 0.05). The results have shown that the oral
administration of monensin is effective enough and, at the same time, it is more
physiological than administration via rumen fistula. The reaction of the feed with
saliva can have an important role in the improvement of the action of monensin.
The increase of ammonia concentration after monensin administration via fistula
can be ascribed to the stimulation of the processes of ammonia formation or inhi-
bition of the enzymic systems responsible for ammonia utilization.

sheep; monensin; administration of monensin per os and via a fistula; ruminal
biochemistry; volatile fatty acids; ammonia

BARAN, M. — KALACNJUK, G. I. — SIROKA, P. (Institut fiir Physiologie und
Genetik landwirtschaftlicher Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaf-
ten, KoSice; Ukrainisches wissenschaftliches Forschungsinstitut fiir Physiologie und
Biochemie landwirtschaftlicher Nutztiere VASCHNIL, Lwow, UdSSR): Einflufi ver-
schiedener Verabreichungsformen wvon Monensin auf die Pansenfermentation. Zivoc.
Vyr., 34, 1989 (5) :469-474. .

Bei einem Versuch mit Hammeln untersuchten wir die biochemischen Kenngrofien
der Pansenfermentation (fliichtige Fettsdurem — FFS, pH und Ammoniak) bei Ve-
rabreichung von 35 mg Monensin (Rumensin 109, Pramix) u.zw. per os im Ge-
misch mit Futter oder direkt durch eine Pansenkaniile. Die Kontrollgrupe erhielt kein
Monensin .Die Futterration enthielt 600 g Heu und 400 g Gerste. Nach 15 Tagen
entnahmen wir den Tieren den Panseninhalt u.zw. vor der Fiitterung und dann
1, 2, 3 und 5 Stunden danach. Die Monensinverabreichung direkt in den Pansen
beeinflu3te den Biochemismus der Pansenfermantation nicht, bis auf die Ammo-
niakkonzentration, die um 34 9/, stieg. Die Verabreichung des Monensins per os da-
gegen erhohte die Gesamt—FFS (um mehr als 509, sowie den Molaranteil der
Propionsdure (um 64°9)). Zu verzeichnen war ebenfalls eine Verminderung des
Verhiltnisses Azetat : Propionat und um 3,79, stieg die energetische Ausbeute der
FFS-Produktion im Pansen. Diese Unterschiede sind statistisch signifikant (P <
< 0,05). Die Ergebnisse erwiesen, dall eine per os-Applikation des Monensins aus-
reichend wirksam und diese Form auch viel natlirlicher ist als das Verabreichen
mittels Pansenkaniile. Die Verarbeitung des Futters mit Speichel kann eine wichti-
ge Rolle bei der Steigerung der Monensinwirkung spielen. Die Erhohung der
Ammoniakkonzentration bei der Verabreichung des Monensins mittels Pansenka-
niile ist durch eine Stimulation der Ammoniakbildungsprozesse oder durch eine
Inhibition der fiir die Ammoniakutilisierung verantwortlichen enzymatischen Syste-
me zu erkliren.

Schaf:; Monensin; Monensin-Applikation per os und per fistula; Pansenbiochemis-
mus; fliichtige Fettsduren; Ammoniak
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VLIV RUZNEHO TVAROVANI DOPLNKOVE SMESI SE SLAMOU
UPRAVENOU HYDROXIDEM SODNYM NA STRAVITELNOST KRMNE
DAVKY

P. Vesely, V. Jambor, M. Skacel

VESELY, P. — JAMBOR, V. — SKACEL, M. (Vysoka $kola zemédélska, Brno;
Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohorelice): Vliv rdzného tvarovani dopliitko-
vé smési se sladmou upravenou hydroxidem sodnym na stravitelnost krmné
davky. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 475-480.
V pokusu se Sesti skopci plemene kavkazské merino byl sledovan vliv ruz-
ného tvarovani doplikové smési se slamou upravenou hydroxidem sodnym
(v davee 4 kg NaOH na 100 kg slamy) a zkrmovanou s kukuri¢nou silazi na
stravitelnost krmné davky. V rameci bilan¢nich pokust byl porovnavan vliv
tvarovani doplikové smési na granulaénim lisu s matrici o praméru otvoru
* 20 mm proti tvarovani doplikové smeési na pistovém briketovacim lisu o pru-
méru tubust 64 mm. Stravitelnost su$iny, vlakniny, bezdusikatych latek vy-
tazkovych a organické hmoty byla u krmné davky s briketovanou dopliko-
vou smési prukazné vys$si (P < 0,01) o 7,729, 15,949, 8,089, a 8,28, Sig-
nifikantné vyssi (P < 0,01) byla i Skrobovd hodnota krmné davky s briketo-
vanou doplikovou smési v porovnani s krmnou davkou s granulovanou
dopliikovou smési (v absolutni su$iné o 5,07 skrobovych jednotek).

louhovani slamy; dopliikova tvarovana smés; granulace; briketace; bilanéni
pokus na skopcich

Pri chemické upravé slamy hydroxidem sodnym spoluplisobi na vy-
sledny efekt, vyjadreny zvySenim stravitelnosti Zivin a ndsledné 2zvy-
Senou produkcni ucinnosti takto upraveného krmiva, celd rada faktord.
Jednim z rozhodujicich je i fyzikaln& mechanicka uprava slamy, a to
jak pred aplikaci hydroxidu sodného, tak i po ni. Rexen et al. (1975)
konstatuji, Ze je moZné zvySit rychlost reakce roztoku NaOH se sla-
mou plsobenim vys$Sich teplot a tlaki. Kellaway et al. (1978) do-
spéli k zavéru, Ze k prib&hu této reakce postacuje pri briketaci 20
sekund.

V dané souvislosti bylo zjiSténo, Ze tvarovdni pFispiva nejen k rych-
losti reakce, ale zvy3uje i celkovy efekt chemické Upravy slamy. Zo -
bac¢ et al. (1981) prokéazali, Ze po chemické tpravé slamy NaOH je
moZné dosahnout dalSiho zvy3eni stravitelnosti organické hmoty in vitro
tim, Ze se takto upravend sldama nésledné€ granuluje.

Vzhledem k tomu, Ze pfi chemické upravé slamy hydroxidem sodnym
je moZné nasledné pouZit rozdilné technologie tvarovani, byl bilanéni
pokus zaméren na testaci dvou typilt nasledného tvarovani slamy upra-
vené chemicky hydrexidem sodnym — granulovdni a briketovani.
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MATERIAL A METODA

Pokus byl uskuteénén na Sesti skopcich plemene kavkazské merino, kterym
byla podavdna krmna davka zalozena na kukufri¢né sildzi a doplikové tvarované
smési sloZzené z téchto komponent:

vojtéskova moucka 22,0 %, je¢nd slama 45,7 Y,
pSenicény srot 14,5 9/, mocovina 1,5 %,
cukrovarské rizky susené 8,0 %, hexametafosfat 1,39,
melasa 7,0 %,

JeCtna slama zarazena do doplinkové smeési byla bezprostredné pred tvarovanim
Stipana a louhovdna NaOH na louhovacim zafizeni ZK 4 — 024. V ramci chemic-
ké upravy byly na 100 kg slamy aplikovany 4 kg NaOH rozpus$téného v 151 vody.

Stravitelnost organickych zivin krmné davky (propoc¢tené podle pozadavku
CSN 46 7070 na zachovnou potfebu a prirtistek stiedni intenzity) byla stanovena
ve dvou devitidennich bilanénich obdobich. V obou bilan¢nich obdobich se testo-
vala krmné& davka shodného sloZeni. Rozdil byl pouze v mechanické Upravé zkrmo-
vanych doplnkovych smeési. V prvnim bilanénim obdobi byla zkrmovana dopliko-
va smeés tvarovana na granulaénim lisu na granule o priméru 20 mm, v druhém
bilanénim obdobi byla zkrmovana dopliikovd smés tvarovanid na pistovém brike-
tovacim lisu na brikety o prameéru 64 mm.

Udaje o urovni hodnot jednotlivych proménnych byly stanoveny:

a) primo (analytickymi metodami — CSN 46 7092, stanovenim hmotnosti aj.),
b) neprimo (vypoétem pomérnych ukazatelti, Skrobovych jednotek aj.).

I. Vyzivna hodnota krmiv — Nutritive value of the feeds

Kukufi¢na silazl? Doplikova smés!?
Obsah Zivin! pokusny zdsah4)12
i N B :
I 1 ‘ I ‘ 11
Pavodni susinaZ (% | 27,89 29,33 8503 | 91,41
NL3 13,46 10,83 14,63 ! 14,31
Tuks e 4,10 3,45 1,60 1,39
Vlaknina® ¢ % 25,23 2470 | 2473 | 2846
BNLVS® 5¢ 49,91 52,39 48,83 45,57
Popel? 8 7,30 . 8,63 10,21 ’ 10,27
TP S —— [
SHE) i ve 8§79 59,83 50,45 | = ‘ =
A) V riamci pokusného zdsahu I byla dopliikovd smés tvarovdna na granulaénim lisu na granule

o priméru 20 mm, u pokusného zasahu II byla tvarovdna na pistovém briketovacim lisu na
brikety o priméru 64 mm (plati pro tab. I az III)

B) Vypocet skrobové hodnoty kukufiéné silaZe byl proveden s pouZitim koeficientt stravitelnosti
podle CSN 46 7093

Within experimental treatment I the supplemental feed was granulated by means of a granula-
tion press into granules 20 mm in diameter. In treatment II the material was shaped by means
of a piston briquetting press into briquettes 64 mm in diameter (holds for Tabs. I to III)

B) The starch value of maize silage was calculated using the digestibility coefficientes according
to Czechoslovak Standard CSN 46 7094

Inutrient content, ®original dry matter, 3crude protein, “fat, fibre, ®nitrogen-free extract, ash,
8in 100%, dry matter, “in starch units, 1°maize silage, 'supplemental feed, 12experimental treat-
ment

A

~
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Matematicko-statisticka analyza dosazenych vysledkii byla provedena na po-
¢itaéi TNS pomoci standardnich programi. Vyznamnost rozdili mezi pruméry by-
la u analyzy rozptylu posuzovana podle Tukeye (Snedecor, Cochran, 1969).

VYSLEDKY A DISKUSE

PFri stanoveni cile pokusu a néasledné pfi tvorbé metodiky uvddéného
pokusu se vychazelo z vysledkii publikovanych v pracich autort Zo -
bac et al. (1982) a Vesely et al. {1984). V téchto pracich byl
prokazan vliv chemické upravy slamy NaOH na zvySeni stravitelnosti
a produkc¢ni G€innosti krmné davky. Ve vlastni praci byla proto pozor-
nost zaméfena jen na vlastni mechanickou dpravu v r4dmci chemické
apravy slamy hydroxidem sodnym. VyZivnd hodnota krmiv je uvede-
na v tab. L.

S ohledem na vyS$S8i zastoupeni jec¢né sldmy v krmné dévce bylo
davkovani suSiny krmiv v primeéru voleno na trovni vyZivy 2,2. V bi-
lan¢nim obdobi pfFijimali skopci na 1 kg®” a den v prameérn 27.28 g
suSiny kukufi¢né sildZe a 56,62 g suSiny dopliikové smési (tab. II). U po-
kusného zdsahu II byla zaznamendna tendence k niZ$imu pFijmu su-
Siny, ktera se odrazila v prikazné& niZ$im p¥ijmu SNL a BNLV na 1 kg’”
(P < 0,05).

II. Pramérna zivd hmotnost, piijem krmiv a Zivin a zbytky na 1 kg7 a den —
Average live weight, feed and nutrient intake and wasted residues per 1 kg0.7°
and day

Pokusny zdsah!4
Sledovany ukazatel! b
1| oo
Primérnd Zivd hmotnost v kg0:73 2 15,10 | 15,71
Pfijem krmiv v g suSiny kukufi¢n4 silaz? 26,78 27,78
na 1 kg7 ? dopliikové smés? 62,56 50,67
Zbytky krmiv v su$iné na 1 kg?:75 6 4,78 3,33
susina$ 84,56 75,11
stravitelné NL? 8,00° 6,442
Pfijem Zivin v g na 1 kg®75 7 vldkninal® 21,11 20,56
BNLV11 42,000 36,002
organickd hmotal2 77,44 68,00
Ptijem SJ na 1 kg?.75 13 0,18 0,19

Primeéry stejného radu, oznadené odlisnymi pismeny, jsou navzdjem odlisné (P < 0,05)
Means of the same order designated by unlike letters differ from each other (P < 0.05)

Iparameter under study, 2average live weight in kg?-75, 3feed intake in g dry matter per 1 kg®-75,
imaize silage, Ssupplemental feed, ®feed residues in g dry matter per 1 kg? 7%, "nutrient uptake in
g per 1 kg0-75, 8dry matter, ?digestible crude protein, 1%fibre, !lnitrogen-free extract, !2organic
matter, '¥intake of starch units per 1 kg® 73, 14experimental treatment

-
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III. Koeficienty stravitelnosti Zzivin a $krobova hodnota krmné davky — Coefficients
of nutrient digestibility and starch value of feed ration

|
Pokusny zdsah!

Sledovany ukazatell Jednotka!?
I II

susina? ' o, 62,51 -+ 0,484 | 70,23 + 0,488

R dusikaté latky* | 64,71 -+ 0,53 63,00 -+ 0,83
oclicien

stravitel- tuk® | 70,48 -+ 0,58 70,34 + 0,71
nosti* vlknina® A 51,83 L 0,654 | 67,77 -+ 0,58B
- §%

BNLV? 70,21 + 0,424 | 78,29 + 0,43B

organické hmota® 64,44 + 0,424 | 72,72 4 0,438

v puvodni susiné § , 430 s50"
SH avodni su$ing10 §y13 24,43 26,50"
krmn¢ davky? | ye 1009, suging!! S 48,004 53,078

Praméry stejné¢ho fadu, oznacené odlisnymi pismeny, jsou navzijem odli$né (a,b — P < 0,05,
A,B — P < 0,01)

Means of the same order designated by unlike letters are different from each other (a, b — P = 0.05,
A,B — P < 0.01)

1parametcr under study, 2digestibility coefficient, *dry matter, ‘crude protein, 5fat, ®fibre, 7nitro-
gen free-extract, organic matter, Ystarch value of feed ration, 1%in original dry matter, 1lin 100 %
dry matter, !2unit, '3starch units, Yexperimental treatment

V oblasti stravitelnosti Zivin krmné davky riznd technologie tvaro-
vani dopliitkové smési s jeCnou slamou upravenou NaOH vyrazné ovliv-
nila stravitelnost suSiny, vlakniny, BNLV a organické hmoty krmné
davky (tab. III). V souvislosti s chemickou tpravou slamy hydroxidem
sodnym se obecné& uvadi, Ze na efektu louhovani se vyrazné podili i zvy-
Seni tlaku a teploty pFi lisovani takto upravené slamy, a to jak samotné,
tak i ve smési s koncentrovanymi krmivy. Tak napf. Rexen a Thom-
sen (1976) uvadéji, Ze v tvarovacich lisech, ve kterych na oSetfenou
slamu ptsobi tlak 9,81 aZ 24,92 MPa a teploty 80 az 100 °C, dochazi
k vyraznému zrychleni reakce. Pro jeji pribéh tedy postacuje reakCni
doba o délce 20 sekund.

I kdyZ se da predpokladat, Ze u sledovanych technologii nebudou pti
tvarovani \podstatné rozdily v hodnotach teploty a tlaku (plisobicich na
tvarovanou smés), presto briketovani dopliikové smési (pokusny za-
sah II) ve srovndni s granulaci (pokusny zdsah 1) zvyS$ilo priikazné stra-
vitelnost suiny o 7,72 % (P < 0,01), vldkniny o 15,94 % (P < 0,01),
BNLV o 8,88 % (P <0,01) a organické hmoty o 8,28 % (P < 0,01).

ZjiSténé zvySeni stravitelnosti krmnych davek se sldmou upravenou
NaOH v disledku rozdilného tvarovdni dopliikové smési se bliZi samot-
nému efektu chemické upravy, dosaZenému ve srovnatelnych podmin-
kach. Tak napf. Alawa a Owen (1985) dosahli v pokusech na skop-
cich pri zafazeni chemicky upravené slamy NaOH do tvarované doplii-
kové smési k jilkové sildZi a mackanému jeCmeni zvySeni stravitelnosti
sudiny proti davce s neupravenou sldmou o 10.0% (na 71,5%). Ta-
wash et al. (1983) uvadéji ve své 'praci zvySeni stravitelnosti tvaro-
vané krmné davky (stanovené na skopcich) sloZené ze slamy a kon-
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centrdtu v poméru 5: 3 v disledku chemické tpravy sldmy hydroxidem
sodnym u suSiny o 13,8 % (na 59,3 %) a u organické hmoty o 11,2 %
(na 57,0 %).

V disledku zvy3eni stravitelnosti vldkniny a BNLV doslo u davky
s briketovanou dopliitkovou smési k vysoce prikaznému zvySeni (P <
< 0,01) jeji 3krobové hodnoty (ve 100% su$in& o 5,07 SJ). Ze zjidténych
tidaji vyplyva, Ze pfi chemické tUpravé slamy NaOH a jejim ndsled-
ném zhodnoceni v tvarované smeési se miZe technologie tvarovani po-
dilet na vysledném efektu zvy3eni energetické hodnoty slamy stejnou
mérou jako vlastni chemickd tprava hydroxidem sodnym.
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BECENbLI, N. — AMBOP, B. — CKALE/, M. (CenbCKoOX03sMCTBEHHbIH WHCTUTYT, BpHO;
HayuHo-UccneacBaTenbCKMit MHCTUTYT nNUTaHus XWUBOTHbIX, MMoropxenuie): Bnusuue pas-
HOTe haCOHMDORAHUS /[06aBOUHBLIX CMeceid C o6pa6oTaHHOW €KUM HaTpOM CONOMOW Ha
nepeBapuMOCTL KOPMOA03bl. Zivod. Vyr., 34, 1989 (5) : 475-480.

B xoae onbiTa ¢ 6 GapaHamMu-BanyXxamMu nopoabl KaBKa3CKWiW MEPUHOC NPOCNexMBanu 3a
BAMSHWEM ynomsiHyToro kopma (4 kr NaOH wHa 100 kr cCONOMbl), Takxe C KYKYPY3HbIM
CMNOCOM Ha NEepeBapMMOCTb pauuoHa. B pamkax xe GanaHCHbIX OMbITOB CPaBHUBANU B/U-
AHWe p00aBOUHbLIX CMecCen (aCOHMPOBaAHHbLIX, Ha rPaHyYNMPOBOUYHOM npecce C MaTpuuen
C AMaMeTpoM OTBepCTHMid B 20 MM, CO CMeCaMu, (haCOHUPOBAHHBIMW Ha MOPLIHEBOM 6pu-
KeTOUHOM mnpecce c auameTpom Tybycoe B 64 mm, [lepeBapumoCTb CyXoro BewWeCTBa,
KNnetuaTku, 6€3a30THbIX AKCTPAaKTOE W OPraHMUECKON MacChl y GPUKETMPOBAHHOTO KOMGM-
kopma AoctosepHo 6onbwe (P < 0,01) wa 7,72, 1594, 8,08 u 8,289, 3nauumo Bbile
(P <0,01) u kpaxmanbHas BeNWUMHA KOPMOAZO3bI C GPUKETUPOBAHHbIM KOPMOM B CpaBH.
C rpaHynMpoBaHHOI cMmecblo (no abcon. cyxomy BewecTBy Ha 507 kpaxmanbHbix eauHuy).

BbluleNauMBaHUe CONOMbI; A06aBOUHbLIN (ACOHUPOBAHHbIH KOMOGUKOPM; TFpaHYNUMPOBaHHE;
6puKkeTUpoBaHUE; GanaHCHbLIA ONbIT Ha Banyxax
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VESELY, P. — JAMBOR, V. — SKACEL, M. (University of Agriculture, Brno;
Research Institute of Animal Nutrition, Pohorelice): Briquettes or Granules: Effect
of the Form of Feed Supplement with Straw, Treated with Sodium Hydroxide, on
Feed Ration Digestibility. Zivo¢. Vyr., 34, 1989 (5) : 475-480.

Metabolic trials were conducted with six wethers of the Caucasian Merino breed
to study the effect of the briquetted or granulated form of straw-based feed
supplement, administered with maize silage, on the digestibility of feed ration.
The straw was treated with sodium hydroxide (4 kg NaOH per 100 kg of straw).
The granules were produced on a granulating press with die having 20mm holes
and the briquettes were produced on a piston-type briquetting press with tubes
64 mm in diameter. The feed ration with the briquetted supplement had a signifi-
cantly (P < 0.01) higher digestibility of organic matter, fibre, nitrogen-free extract
and organic matter (by 7.72 9, 15.94 9, 8.08 and 8.28 9, respectively). The starch
value of the ration with briquetted supplement was also significantly (P < 0.01)
higher than that of the ration with granulated supplement (by 5.07 starch units
in absolute dry matter).

straw leaching; pelletized feed supplement; supplemental feed granules; supple-
mental feed briquettes; metabolic trial with wethers

VESELY, P. — JAMBOR, V. — SKACEL, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno;
Forschungsinstitut fiir Tierernidhrung, Pohorelice): Einfluff auf wunterschiedliche
Weise geformter Ergdnzungsgemische mit durch Natriumhydroxid aufbereitetem
Stroh auf die Verdaulichkeit der Futterration. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (5) : 475-480.

Bei einem Versuch mit Hammeln der Rasse Kaukasisches Merinoschaf untersuchten
wir den EinfluB3 verschiedenartiger Formung von zusammen mit der verfiitterten
Maissilage verabreichten Erginzungsgemischen mit durch Natriumhydroxid auf-
bereitetem Stroh (in einer Dosis von 4 kg NaOH pro 100 kg Stroh) auf die Verdau-
lichkeit der Futterration. Im Rahmen der Bilanzversuche wurde der Einfluf} der
Formgebung des Ergianzungsgemisches mittels Granulationspresse mit einer Matri-
ze von 20 mm Lochdurchmesser gegeniiber der Formung mittels Brikettierkolben-
presse von 64 mm Tubusdurchmesser verglichen. Die Verdaulichkeit der Trocken-
substanz, des Faserstoffs, der stickstoffreien Extraktstoffe und der organischen
Masse war bei der Futterration mit dem brikettierten Ergidnzungsgemisch signi-
fikant hoher (P < 0,01) u.zw. um 7,729, 15,949, 8,089, und 8,28 %, Signifikant
héher (P < 0,01) war auch der Stirkewert der Futterration mit dem brikettierten
Erginzungsgemisch im Vergleich mit der Futterration mit dem granulierten Er-
gdnzungsgemisch (im absoluten Trockensubstanzwert um 5,07 Stdrkeeinheiten).

Strohaufschluf3 (mit Natriumhydroxid); geformtes Ergdnzungsgemisch; Granulation;
Brikettierung; Bilanzversuch mit Hammeln
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