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VÝVOJ PŮLENÝCH A CELÝCH EMBRYÍ SKOTU PRl KULTIVACI 
IN VITRO A PO JEJICH PŘENOSU PŘÍJEMKYNÍM

J. Ríha, Z. Klouček, J. Kneissl, V, Valeček, V. Landa

Ríha, j. — klouček, z. — kneissl, j. — valeček, v. — landa, v. 
(Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín; Krajský plemenářský podnik, Hra­
dec Králové; Krajský plemenářský podnik, Olomouc; Ustav molekulární gene­
tiky ČSAV, Praha): Vývoj půlených a celých embryí skotu při kultivaci in vitro 
a po jejich přenosu příjemkyním. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 97-111,
Byl použit totální způsob dělení intaktních sedmidenních embryí skotu bez 
jejich fixace za pomoci mikromanipulátoru ZEISS Jena mikroskalpelem zho­
toveným z holicí čepelky ASTRA (DIU Jevíčko). Embrya byla získána nechi- 
rurgicky od superovulovaných dárkyň režimem PMSG-PGF2 alfa nebo FSH- 
-PGF2 alfa. Ze 17 morul bylo získáno 34 polovin embryí, které byly kultivovány 
bez zóny pellucidy v TCM 199 nebo MEM s 20 % telecího fetálního séra. Po 
24hodinové kultivaci byl zjištěn vývoj do stadia blastocysty u 76,5 % polovin 
(n = 26). Z toho byl zaznamenán vývoj 12 identických párů, tj. 70,6 %. Jako 
kontrola kultivačního systému byla kultivována zmrazená-rozmrazená embrya 
inbredních kmenů myší ve stadiu osmi buněk a moruly. Po 24hodinové kul­
tivaci byl zjištěn vývoj u 81 % myších embryí. Po ipsilaterálním přenosu vždy 
jedné poloviny ze 34 embryí 66 příjemkyním zabřezlo 39 příjemkyň (59,1 %), 
z toho bylo devět párů identických dvojčat (30 %). Po ipsilaterálním přenosu 
celých čerstvých embryí zabřezlo 60 % příjemkyň (33 z 55). Po bilaterálním 
přenosu obou půlek jedné příjemkyni (n = 17) zabřezlo osm příjemkyň (47,1 %), 
dvojčata byla diagnostikována u všech zabřezlých příjemkyň (100%). Ze sku­
piny šesti příjemkyň s bilaterálním přenosem čerstvých celých embryí zabřezlo 
pět příjemkyň (83,3%), dvojčata byla diagnostikována u čtyř zvířat (80%). 
Z osmi příjemkyň, u kterých byl proveden ipsilaterální přenos obou polovin 
embrya, zabřezlo šest (75%); podíl dvojčat nelze stanovit diagnostikou gravi­
dity. Rozdíly v zabřezávání příjemkyň jsou statisticky neprůkazné (P > 0,05). 
Průkazný rozdíl (P < 0,01) byl zjištěn u efektivnosti metody mezi ipsilaterálním 
přenosem každé poloviny jedné příjemkyni (114,7 %) a bilaterálním přenosem 
polovin (94,1 %) proti ipsilaterálnímu přenosu obou půlek téže příjemkyni (mi­
nimálně 37,5%). Efekt metody propočtený na počet původních celých embryí 
se pohybuje od 47,1 do 88,2 %. Po přenosu dělených morul bylo dosaženo 50,6% 
zabřezávání velmi časných blastocyst, což je průkazně více (P < 0,05) než po 
přenosu dělených časných blastocyst (28,6 %). Efekt metody (na původní celá 
embrya) u morul a velmi časných blastocyst činí 100 %, u časných blastocyst 
28,6 %. Bylo prokázáno, že je možný přenos dělených embryí bez zóny pellu­
cidy. Jedná se o efektivní metodu využití získaných a použitelných embryí.
skot; totální bisekce; zóna pellucida; vývojové stadium embrya

Současná etapa rozvoje metody přenosu embryí je charakterizována 
především jejím využíváním ve špičkových chovech к početnější pro­
dukci chovného a plemenného materiálu a na druhé straně jako výrobní 
opatření к zajištění většího počtu narozených telat pro výkrm — pro­
dukci dvojčat. Počet získaných embryí je limitován úspěšností super-
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ovulačního ošetření dárkyň a zajištění dostatečného počtu embryí к pře­
nosu je základní podmínkou širšího uplatnění metody. Proto jsou hle­
dány cesty intenzivnějšího využití získaných embryí cestou dlouhodobé 
konzervace nebo dělení. ■

Cílem předložené práce je zhodnotit použitý postup dělení embryí 
skotu a ověřit jeho vhodnost kultivací in Vitro a přenosem půlených em­
bryí příjemkyním ve srovnání s technicky odpovídajícím přenosem ce­
lých embryí.

LITERÁRNÍ přehled

Experimentálně i prakticky byla na našem pracovišti ověřena možnost pro­
dukce dvojčat přenosem embryí inseminovaným příjemkyním (Ř í h a et al., 1984, 
1986b, 1989). Takto mohl být produkován materiál pouze pro výkrm, protože u zví­
řat nebylo možné prokázat původ (Schroffel et al., 1983) a jalovičky narozené 
z různopohlavních dvojčat vykazovaly charakteristicky freemartinní vývoj pohlav­
ních orgánů (Říha et al., 1986a). Metodou dělení embryí a jejich přenosem jedné 
příjemkyni je možné produkovat dvojčata i pro chovatelské využití za předpokladu 
vhodné přípravy příjemkyň v poslední části březosti (Polášek et al., 1986) s cí­
lem dosáhnout porodu životaschopného potomstva a přispět tak ke zvýšení gene­
tického zisku (Nicholas, Smith, 1983: Brade, 1986). Je možné přenášet 
každou získanou polovinu jiné příjemkyni a touto cestou zvýšit efektivnost využití 
získaných embryí, popř. při nespolehlivosti superovulace lépe využít připravené 
příjemkyně (Fulka, Jílek, 1987; Church et al., 1985; Markert, 1984; 
Rottmann, 1983 a další). Uvedení autoři se zabývají teoreticky rovněž dalšími 
zisky a aspekty dělení embryí u skotu.

Porod identických dvojčat dosahuje u skotu asi 0,25 % (Johanson et al., 
1974). Proto má velkou výhodu produkce identických jedinců mikrochirurgick/m 
dělením šesti- až sedmidenních embryí. Williams et al. (1984) referují o dě­
lení časných vývojových stadií (stadia do osmi buněk) embryí myši, krysy, králíka 
a prasete. Popsané postupy využívaly vlastnosti totipotence jednotlivých blastomer. 
Základní techniku dělení pěti- až sedmidenních embryí skotu propracovali úspěšně 
W i 11 a d sen, Folge (1981) a Willadsen et aí. (1981). Tato technika dělení 
je používána nejčastěji. Podle výsledků, které uvádí Brém (1986), jsou vhodnější 
embrya sedmidenní než šestidenní (efektivnost metody 105 vs 32%).

К dělení, fixaci a dalším potřebným mikrochirurgickým zákrokům jiného dru­
hu bylo používáno převážně skleněné Instrumentarium a výjimečně kovový mikro- 
skalpel. Při tomto způsobu dělení embryí hospodářských zvířat je velmi důležité 
dobré přístrojové vybavení, velkou úlohu hraje také lidský činitel (Fulka, Jí­
lek, 1987; Jílek et al., 1986). Schuh (1984) zjistil, že se zvyšující se rutinou 
pracovníka se zvýšilo zabřezávání příjemkyň oo přenosu dělených embryí z 31,7 
na 58,3 %.

V zájmu snížení pracnosti dělení embryí byla podrobena studiu úloha zóny 
pellucidy (ZP) při dalším vývoji embrya. Vývoj identických polovin embryí ve 
vlastní a náhradní ZP byl rozdílný. Baker (1984) uvádí vývoj polovin in vitro 
umístěných v původních ZP 74 %, v náhradních ZP 61 % a celých embryí 79 %, 
V o e 1 к e 1 et al. (1984) studovali úlohu ZP u polovin embryí skotu. Ukázalo se, 
že přítomnost ZP neměla vliv na zabřezávání dvou skupin příjemkyň (skupiny 
bez ZP 42 % a 39 %, skupiny se ZP 37 % a 46 %). Tento jednodušší způsob dělení 
embryí (totální, celková bisekce) pak úspěšně použili, a tím prokázali možnost pře­
nosu polovin embryí bez ZP.

К dělení jsou z embryí získaných nechirurgickým způsobem sedmý den cyklu 
nejvhodnější moruly kompaktní, velmi časné blastocysty, časné blastocysty a blasto- 
cysty (Lehn-Jensen, Willadsen, 1983; Massip et al., 1985 a další).

Velmi důležitým problémem úspěšnosti při dělení embryí je jejich morfolo- 
gická kvalita (Takeda et al., 1986; Brém et al., 1984). К dělení je vhodných 
asi 10 až 15 % embryí excelentní morfologické kvality (Schuh, 1984, 1986; Ful­
ka, Jílek, 1987; Říha et al., nepublikované výsledky).

Přeživatelnost dělených embryí in vitro se uvádí různá — V o e 1 к e 1 et al. 
(1984, 1985) udávají 69% a 41% vývoj podle podmínek kultivace, Picard et al.
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(1984) 42%, Schuh (1984) 81,6%» Görlach et al. (1984) 82,1% a Williams 
et al. (1982) 83%. V о e 1 к e 1 et al. (1986) udávají vývoj u půlených embryí 86,7 %, 
u čtvrcených embryí 17,6 % a u kontrolních celých embryí 66,7 %. Zabřezávání 
příjemkyň po přenosu půlených embryí je různé a liší se rovněž podle způsobu 
použití polovin embryí. Ipsilaterální přenos jedné poloviny vykazuje nejčastěji pře­
žívání (zabřezávání) na úrovni 40 až 60 % (King et al., 1986; Me Donald, 1985; 
O’F a r r e 1, 1986; Williams et al., 1982; Greve, 1986; Baker, 1984; 
Schuh, 1984). Efektivnost metody dělení embryí uvádějí Ožil et al. (1982) 107 %, 
Takeda et al. (1986) podle způsobu přenosu od 120 do 152 %, Brém et al. 
(1985) 147 % a Picard et al. (1985) 130 %. Podíl identických dvojčat je závislý 
rovněž na způsobu přenosu. Greve (1986) uvádí 15 až 20 %, Brém et al. (1985) 
6,3%, Brém et al. (1983) od 1,8 do 19 %, Ožil et al. (1982) až 66,6 %, Baker 
(1984) 51 %. Velmi zajímavé skutečnosti uvedl Heyman (1985). Ultramikrosko- 
pické morfologické studie zmrazených a čerstvých půlených embryí ukázaly, že 
kromě 50% redukce počtu buněk v průběhu bisekce je mnoho buněk vyloučených 
v průběhu další manipulace.

Minimální počet embryonálních buněk je však nezbytný к zajištění toho, aby 
děloha recipientky dostala dostatečně silné signály к započetí březosti. Tyto signály 
je možné zintenzívnit a přežívání manipulovaných embryí zlepšit společným pře­
nosem děleného nebo rozmraženého embrya s trofoblastickým váčkem (Heyman 
et al., 1984, 1987).

MATERIAL a metoda

Použitá embrya

К mikrochirurgickému půlení byla použita embrya ve stadiu kompaktní mo­
ruly, velmi časné blastocysty a časné blastocysty, získaná od dárkyň různých ple­
men a stupňů křížení nechirurgickým způsobem v sedmém dni pohlavního cyklu. 
К dělení byla použita pouze embrya intaktní bez jakýchkoli morfologických abnor­
malit, к přenosu pak embrya vhodná podle kritérií uvedených v práci autorů 
Ríha a Landa (1986).

Postup dělení

Intaktní embrya byla к půlení umístěna v kapce kompletního média TCM 199, 
popř. MEM s 20 % fetálního telecího séra v Petriho misce o průměru 90 mm. Vlastní 
dělicí zařízení bylo sestaveno podle obr. 1. Skládalo se z kluzného mikromanipu- 
látoru ZEISS (Jena), na jehož pravém loži byl upevněn nástavec, ve kterém byl 
držák s kovovým skalpelem zhotoveným z holicí čepelky Astra, výrobce DIU Je­
víčko (detail obr. 2). Vlastní dělení se provádělo pod stereomikroskopem při 63 až 
100 násobném zvětšení. Do zorného pole stereomikroskopu bylo umístěno embryo 
a ve svislé poloze část skalpelu,' kterou tvořilo pouze ostří čepelky. Za pomoci 
makroposunu manipulátoru a misky s embryem byla proříznuta zóna pellucida 
v horní části a poté ještě opravena poloha vlastního embrya tak, aby jeho rozdě­
lení bylo u moruly na přesné poloviny a u diferencovaných stadií tak, aby byl jak 
trofoblast, tak embryoblast dělen na přesné poloviny. Mikroposunem směrem dolů 
pak bylo embryo i ZP rozděleno na přesné poloviny; jednalo se tedy o totální 
bisekci. Po krátké, asi tří- až pětiminutové kultivaci a kontrole, zda u obou polovin 
embrya došlo к získání kulovitého tvaru, resp. uzavření blastocelové dutiny buň­
kami trofoblastu, byla embrya připravována к přenosu nebo kultivaci. Kultivace 
i přenos byly prováděny bez umístění polovin embryí do zóny pellucidy.

Kultivace dělených embryí

Kultivace dělených embryí bez ZP probíhala v uzavřených pejetách v médiu 
popsaném výše při teplotě 37 °C. Za vyvíjející se byla považována ta embrya, která 
vykazovala stadium blastocysty po 24hodinové kultivaci in nitro. Jako kontrola 
vhodnosti kultivačního systému byla použita zmrazená-rozmrazená embrya myší 
inbredních kmenů z Ústavu molekulární genetiky ČSAV v Praze. Tato embrya 
byla zmrazená ve stadiu osmi blastomer až kompaktní moruly v 1,5M DMSO v mé-
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1. Zařízení к totálnímu dělení embryí se skládá z mikromanipulátoru ZEISS Jena 
a steromikroskopu MTS 131. V pravém loži je vodorovně uchycen držák, na jehož 
rameni je mikroskalpel. Pravou rukou je ovládán mikro- a makroposun lože, levou 
rukou miska s embryem — A surgical set for the total bisection of embryos consists 
of the ZEISS Jena micromanipulator and the MTS 131 stereo-microscope. The 
holder with a microscalpel is horizontally fixed in the right bed. The right hand 
controls the micro- and macro-advance of the bed, the left hand controls the dish 
with the embryo

2. Detail zhotovení mikroskalpelu z ho­
licí čepelky. Dělení embrya se provádí 
nejtenčí částí skalpele — Detail of the 
mi его-scalpel made from a razor blade. 
The embryo is bisected by the thinnest 
part of the scalpel

diu PBS (inkubace 10 min) rychlostí 0,3 °C za minutu do teploty —25 °C před pře­
nosem do tekutého dusíku. Rozmrazování probíhalo ve vodní lázni 37 °C teplé a od- 
mývání kryoprotektiva bylo provedeno v 0,5M sacharóze po dobu 10 min. Potom 
byla embrya třikrát promyta v čistém médiu a kultivována stejným způsobem jako 
půlená embrya skotu. Za pozitivní byl považován vývoj za 24 hodiny do stadia 
kompaktní moruly nebo časné blastocysty (u osmibuněčných stadií), popř. blasto- 
cysty a „hatching“ blastocysty (u použitých kompaktních morul).

Přenos embryí a diagnostika gravidity

Přenos embryí byl prováděn nechirurgickým způsobem aparaturou Worrlein 
(NSR) dvěma inseminačními techniky synchronizovaným jalovicím, popř. prvotel- 
kám různých plemen a typů křížení. Půlená a celá embrya byla použita souběžně 
к různému využití při přenosu. Byly provedeny a zhodnoceny tyto typy přenosů: 
1. ipsilaterální přenos každé poloviny jiné příjemkyni, 
2. bilaterální přenos obou polovin téže příjemkyni, 
3. ipsilaterální přenos obou polovin téže příjemkyni, 
4. bilaterální přenos celých embryí příjemkyni, 
5. ipsilaterální přenos jednoho celého embrya příjemkyni.

Diagnostika gravidity byla provedena v průběhu třetího měsíce po přenosu 
embryí.

Ke zpracování a zhodnocení výsledků byly použity běžné statistické metody.
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3. Vyvíjející se polovina moruly za 
24 hodin kultivace do stadia blastocysty 
— A morula half developed to the stage 
of blastocyst after 24 hours of cultiv­
ation

VÝSLEDKY A DISKUSE

Vývoj půlených embryí skotu a zmrazených-rozmrazených embryí myší in vitro

К testaci vývoje in vitro bylo použito 34 polovin embryi ze 17 in- 
taktních kompaktních morul. Po 24hodinové kultivaci byl zaznamenán 
vývoj do stadia blastocysty (obr. 3) u 26 polovin embryí, tj. 76.5 %. Vývoj 
identických polovin byl zaznamenán u 12 embryí (24 polovin), tj. 70,6 % ze 
všech použitých embryí (12 ze 17) a 92,3 % z vyvíjejících se (12 ze 14), když 
u tří embryí, tj. šesti polovin, nebyl vývoj zaznamenán a ze dvou embryí 
(11,8 %) se vyvíjela vždy pouze jedna polovina (tab. I). Viabilita půle­
ných embryí je na vysoké úrovni a je srovnatelná s výsledky, které uvá­
dějí V o e 1 к e 1 et al. (1984, 1985), Schuh (1984), Görlach et al. 
(1984) a další, s tím, že byly použity moruly morfologicky intaktní. Tyto 
výsledky nesporně prokázaly možnost totální bisekce embryí skotu 
a jsou v souladu s poznatky prací autorů V o e 1 к e 1 et al. (1984), R o - 
rie et al. (1985,1986), Warfield et al. (1986), že přítomnost zóny 
pellucidy není nezbytná pro další zdárný vývoj dělených embryí. V na­
šem případě jde o mechanické odstranění ZP při celkovém rozdělení 
embrya. Po experimentech in vitro bylo přistoupeno к přenosům pří- 
jemkyním.

Ke kontrole vhodnosti použitých materiálů, médií a postupů se do­
poručuje použití embryí laboratorních zvířat, především myší, jako do­
stupného dárce (Fukuda et al., 1987; Wildt et al., 1986: Pari­
naud et al., 1987; Hahn et al., 1985). Z 68 rozmražených embryí 
myší bylo ke kultivaci použitelných 85.3 % (tj. 58 embryí) a vývoj byl 
zaznamenán u 47 embryí, tj. 81 %. Získané výsledky jsou v souladu 
s poznatky autorů S zé 11, Shelton (1987) a Bates et al. (1985). 
kteří dosáhli pozitivního vývoje u zmrazených myších embryí (u 68,75 
a 90 % případů). Naše výsledky svědčí o vhodném kultivačním systému.

Přežívání dělených embryí po jejich přenosu příjemkyním

Půlená embrya a celá vhodná embrya byla použita к přenosům po­
dle tab. II. Z 34 intaktních embryí bylo získáno 66 polovin vhodných 
к přenosu (dvě, tj. 3 %, byly vyloučeny z použití). Tyto poloviny byly 
po jedné přeneseny příjemkyním do ipsilaterálního rohu děložního к va-
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I. Výsledky společné in vitro kultivace půlených embryí skotu ve stadiu moruly 
a zmrazených-rozmrazených embryí myší (kontrola vhodnosti kultivačního systému) 
— The results of the joint in vitro cultivation of bisected bovine embryos at the 
stage of morula and frozen-thawed embryos of mice (verification of the fitness of 
the cultivation system)

Skupina5

Ukazatel1 půlená embrya 
skotu6

zmrazená - 
- rozmražená 
embrya myší7

Počet embryí2 n 17 68
Počet kultivovaných polovin 
embryí skotu a myší3 n 34 58

% 100,0 85,3

Počet a podíl vyvíjejících se embryí 
po 24 h kultivace4 n 26 47

% 76,5 81,0

* — u tří embryí (17,6 %), tj. šesti polovin, nebyl vývoj in nitro zaznamenán;
— identické poloviny embryí se vyvíjely z 12 embryi (70,6 %), tj. 24 polo; in; tj. 92,3 "„ z vyví­

jejících se polovin;
— ze dvou embryí (11,8 %) se vyvíjela vždy jedna polovina

* — no in nitro development was recorded in three embryos (17.6 %), i. c. in six halves;
— identical embryo halves developed from 12 embryos (70.6 %), i. e. 24 halves; i. e. 92.3 % of 

developing halves;
— from two embryos (11.8 %) only one half developed

parameter, 2number of embryos, 3number of cultivated halves of bovine embryos and the embryos 
of mice, ^number and proportion of embryos developing after 24 h of cultivation, 5group,6 bisected 
embryos, ’frozen-thawed embryos of mice

ječníku s Cl. Zabřezlo 39 příjemkyň, tj. 59,9 %. Celkem se vyvíjelo de­
vět identických párů dvojčat, tj. 26,5 % z počtu použitých embryí a 30 % 
z počtu dále se vyvíjejících embryí. Efektivnost — procento vyvíjejících 
se polovin z počtu celých embryí — činí 88,2 % (30 ze 34). Výsledky 
získané při tomto způsobu použití dělených embryí jsou srovnatelné 
nebo vyšší než údaje uvedené v přehledu literatury, kde nejčastěji udá­
vaná úroveň zabřezávání při odpovídajícím použití činí 40 až 60 %, vý­
jimečně více Cnapř. Baker, 1984). Podíl párů identických dvojčat činí 
30 % a je na úrovni výsledků, které uvádějí Hahn et al. (1985) a dal­
ší, popř. je i vyšší (Greve, 1986). Nejvyšší podíl párů identických 
dvojčat uvádějí Ožil et al. (1982) — 66,6 % a Baker (1984) — 
51 °/o. Efektivnost je poměrně vysoká; je průkazně vyšší (P < 0,01) než 
při použití obou polovin pro ipsilaterální přenos jedné příjemkyni, i když 
u této skupiny se jedná o efektivnost minimální (diagnostikou gravidity 
nelze přesně stanovit počet vyvíjejících se polovin). Vysokou efektivnost 
udávají Takeda et al. (1986), Picard et al. (1985) a Brém 
et al. (1985) — 120 až 152 %. Naše úspěšnost je na úrovni efektivnosti, 
které dosáhli Ožil et al. (1982).

Při technicky odpovídajícím způsobu přenosu celých embryí bylo 
dosaženo 60% zabřezávání příjemkyň (33 z 55). Tato úroveň je srovna­
telná s výsledky dosahovanými v ČSSR (Pe telí ková, 1987; Holý
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II. Přežívání polovin a celých embryí po jejich přenosu příjemkyním ve vztahu к jejich způsobu použití — Survival of bisected 
and whole embryos after transfer to the recipients, as related to the method of use
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Použitá 
embrya1

Způsob přenosu 
(umístěni embryí 
nebo poloviny)4

Počet10 Zabřezlo14 Páry identických 
dvojčat15

Efektivnost propočtená 
na embrya18

em­
bryí11 půlek12 pře­

nosů13 zz % n
z pů­
vod­

ních16 
(%)

z vyví­
jejících 

se17 
(%)

půlená19 celá20

Půlená 
embrya2

1. ipsitelarálni přenos 
každé poloviny jiné 
přijemkyni5

34 68
B)
66 39 59,1 9 26,5 30,0 39

a 
114,79 30 88,24

2. bilaterální přenos 
obou polovin téže 
přijemkyni6

17 34 17 8 47,1 8 47,06 100,0 16
a 

94,12 8 47,06

3. ipsilaterální přenos 
obou polovin téže 
přijemkyni7

8 16 8 6 75,0
A)

6
b 

37,50 6 75,00

Celá 
embrya3

4. bilaterální přenos po 
jednom celém embryu8 12 — 6 5 83,3

c)
4 33,3 80,0 — — 9 75,00

5. ipsilaterální přenos 
jednoho embrya 
přijemkyni“

55 — 55 33 60,0 — — — — — 33 60,00

A) nelze diagnostikou gravidity stanovit
B) dvě poloviny nevhodné к přenosu
c) nejedná se o identické páry, ale o březost s dvojčaty
Rozdíl a, b průkazný — P < 0,01

A) cannot be determined by gravidity diagnosis
B) two halves unfit for transfer
c) gravidity with twins - not identical pairs
Difference a, b significant — P < 0.01

iused embryos, 2bisected embryos, 3whole embryos, ‘•method of transfer (location of embryos or halves), 5ipsilateral transfer of each half to a different 
recipient, “bilateral transfer of both halves to the same recipient, ’ipsilateral transfer of both halves to the same recipient, 8bilateral transfer of one 
whole embryo on either side, “ipsilateral transfer of one embryo to the recipient, “number, “embryos, “halves, “transfers, “pregnant, “pairs of 
identical twins, 16of the original embryos, 17of developing embryos, “efficiency converted to embryos, “bisected, 20whole
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III. Přežívání in vivo polovin dělených embryí v závislosti na vývojovém stadiu embrya použitého к mikrochirurgickému zá­
kroku — In vivo survival of the halves of bisected embryos, as depending on the developmental stage of the embryo subjected 
to the microsurgical bisection

Ukazatel1

Přenos polovin embryí7
Celkem11*

1. skupina8 
ipsilaterální a bilaterální9

2. skupina*  
ipsilaterální obou polovin10

moruly12 VČB ČB moruly VČB ČB moruly VČB ČB

Počet použitých embryí2 n 37 8 6 6 1 1 43 9 7
Počet přenesených polovin embryí3 и 73 16 11 12 2 2 85 18 13
Počet přijemkyň1 n 73 16 11 6 1 1 79 17 12
Počet a podíl vyvíjejících se n 38 8 2 5 1 0 43 9 2
polovin podle DG ve 3. měsíci5 a a b a a b

52,1 52,1 19,18 41,7 50,0 0 50,6 50,0 15,4
Efektivnost na původní embrya0 % 102,7 100,0 33,3 83,3 100,0 0 100,0 100,0 28,5

* minimální; u ipsilaterálního přenosu obou polovin embryi nelze diagnostikou gravidity (DG) stanovit počet vyvíjejících se polovin 
Rozdíl a, b průkazný — P < 0,05
VČB — velmi časná blastocysta, ČB — časná blastocysta
* minimum; in the ipsilateral transfer of both embryo halves, the number of developing halves cannot be determined by gravidity diagnosis (DG) 
Difference a, b significant — P < 0.05
VOB — very early blastocyst, ČB — early blastocyst
parameter, 2number of used embryos, "number of transferred embryos, 'number of recipients, “number and proportion of developing halves as 
recorded by gravidity diagnosis in the 3rd month, Efficiency (comparison with original embryos), ’transfer of embryo halves, 8group, "ipsilateral and 
bilateral, 10ipsilateral transfer of both halves, utotal, 12morulae



et al., 1987; Ríha et al., 1989 a další). Ovšem efektivnost vypočtená 
z počtu použitých a vyvíjejících se embryí (tab. III), dosažená u ipsilate- 
rálního přenosu polovin, je podstatně, i když neprůkazné (R >0,05) 
vyšší než při ipsilaterálním přenosu celých embryí [88,2 % — 30 ze 34 
proti 60 % — 33 z 55). V této skutečnosti je možné spatřovat efekt vy­
užití dělení (bisekce) embryí. Uvedený způsob dělení embryí, tj. celková 
bisekce na jednoduchém, finančně nenáročném zařízení, zajišťuje vysoké 
zabřezávání příjemkyň, které je srovnatelné s výsledky dosahovanými 
při přenosu celých embryí (tab. II), popř. se složitějšími postupy dělení 
(např. Görlach et al., 1984; Schuh, 1984; Michaelis et al., 
1985; Takeda et al., 1986; Picard et al., 1986). Aby bylo dosaže­
no odpovídající efektivnosti obdobných způsobů přenosů, muselo by po 
nechirurgickém ipsilaterálním přenosu embryí zabřeznout rovněž 88 % 
příjemkyň.

К bilaterálnímu přenosu polovin bylo použito 17 embryí к dělení 
a 12 celých embryí, která byla přenesena 17 a 6 příjemkyním. Zabřezlo 
v odpovídajícím pořadí skupin 47,1 % a 83,3 % příjemkyň (8 ze 17 a 5 
ze 6). Rozdíly v zabřezávání jsou výrazné, ale neprůkazné, a to patrně 
vzhledem к počtům zvířat. Podíl diagnostikovaných dvojčat, a to jak na 
počet embryí, tak ze zabřezlých, je vyšší při přenosu dělených embryí 
(47,1 % a 100 %) než při použití celých embryí к bilaterálnímu přenosu 
(33,3% a 80%). Efektivnost metody bilaterálního přenosu embryí je 
průkazně vyšší (P < 0,01) než při ipsilaterálním přenosu obou polovin. 
Zabřezávání i podíl dvojčat jsou v obou postupech produkce dvojčat vy­
soké a jsou srovnatelné s výsledky dosaženými v našich dřívějších pra­
cích (Ríha et al., 1984, 1986, 1989).

Zhodnocení posledního způsobu využití dělených embryí je velmi 
obtížné, protože u ipsilaterálního přenosu obou polovin jedné příjemkyni 
není možné rektální palpací přesně diagnostikovat počet vyvíjejících se 
plodů. К tomuto postupu bylo použito osm embryí, přeneseno 16 polovin 
osmi příjemkyním, ze kterých zabřezlo šest, tj. 75 %. Zabřezávání pří­
jemkyň je ve srovnání s ostatními způsoby přenosu i údaji v literatuře 
vysoké (Petelíková, 1987; Holý et al., 1987; Říha et al., 
1989), avšak bylo dosaženo na malém počtu zvířat. Efektivnost metody 
propočtená na poloviny embryí je poměrně nízká vzhledem к výše uve­
dené skutečnosti (minimální hodnota 37,5 % je průkazně nižší než při 
ipsilaterálním přenosu jedné poloviny nebo bilaterálním přenosu polo­
vin — P < 0,01), ale efektivnost propočtená na celá embrya činí 75 %. 
Přesné stanovení bude možné provést až po narození potomstva.

Celkově lze dosažené zabřezávání a efektivnost metody hodnotit ja­
ko srovnatelné s údaji v literatuře. Prokázalo se, že je možné provádět 
dělení embryí metodou totální bisekce bez fixace embryí a bez snížení 
jejich přežívání při kultivaci žn mtro i po přenosu příjemkyním. Zóna 
pellucida není nutná pro další vývoj kompaktního embrya. Rovněž zaří­
zení používané к zákroku je finančně nenákladné, mikroskalpely jsou 
snadno dostupné.

Vliv použitého vývojového stadia embrya к dělení na přežívání po přenosu

Tato závislost byla vyhodnocena ve dvou skupinách. Do první sku­
piny byly zahrnuty způsoby využití, u kterých byly diagnostikou gravi­
dity stanoveny ve třetím měsíci přesně vyvíjející se plody (způsob 1 a 2
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podle tab. II) a ve druhé skupině pak způsob, u kterého jsou výsledky 
minimální (bude třeba je upřesnit na základě narozeného potomstva), 
ale při malém počtu sledování. Podíl přežívajících polovin z použitých 
morul je podle skupin vyšší a činil 52,1 %, 41,7 % a celkem 50,6 %, 
a to obdobně jako u velmi časných blastocyst, u kterých činí vždy 50 %. 
Nejnižší podíl je u velmi časných blastocyst — 33,3 %, 0 % a 15,4 %. 
Rozdíly v podílu vyvíjejících se embryí jednotlivých stadií jsou při růz­
ných způsobech přenosu statisticky neprůkazné (P > 0,05). Statisticky 
průkazné jsou však rozdíly mezi vývojem polovin morul a velmi časných 
blastocyst na jedné straně a časných blastocyst (P<0,05) na straně 
druhé v první skupině a celkem. Ve druhé skupině jsou rozdíly neprů­
kazné vzhledem к počtům sledování. Rozdíly v efektivnosti použití jed­
notlivých stadií se pohybovaly od nuly (časné blastocysty ve 2. skupi­
ně) do 102,7 % (moruly v 1. skupině). К dělení obecně jsou vhodné mo­
ruly a blastocysty v zóně pellucidě (M a s s i p et al., 1985; V o e 1 к e 1 
et al., 1984 a další). Ve většině citovaných prací není uváděn podstatný 
rozdíl v přežívání jednotlivých stadií, či spíše je vyšší přežívání děle­
ných blastocyst, které mají více buněk pro signály к započetí březosti 
(Heyman, 1985; Heyman et al., 1984, 1987). Patrně proto Wil­
liams et al. (1984) dosáhli lepšího zabřezávání příjemkyň po přenosu 
dělených blastocyst a horšího po přenosu dělených morul. Rozdělení di­
ferencovaného embrya základní metodou, kdy je embryo pevně fixováno 
ke směru řezu, není tak obtížné jako v případě nefixovaného embrya při 
námi zvoleném způsobu dělení embryí. Pokud se podaří rozpůlit morulu 
na dvě stejné poloviny, je zajištěna stejná distribuce diferencovaných 
buněk — základu embryo trofoblastu (vnitřní a povrchové buňky mo­
ruly). Dosažené zabřezávání příjemkyň je cenné, protože přenos půle­
ného embrya s nižším počtem buněk (moruly) je záležitostí složitější 
než přenos embrya s větším počtem buněk (blastocysta, časná blasto- 
cysta) (Heyman, 1985). Mohlo by se zvýšit společným přenosem 
půleného embrya a trofoblastického váčku s cílem posílit signály к za­
početí březosti v uteru recipientky [Heyman et al., 1984, 1987).
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РЖИГА, Я., — КЛОУЧЕК. 3. — КНЕИССЛ, Я. — ВАЛЕЧЕК, В. — ЛАНДА, В. (Научно­
-исследовательский институт разведения крупного рогатого скота, Рапотин; Краевой 
племхоз, Градец Кралове; Краевой племхоз, Оломоуц; Институт молекулярной гене­
тики АН ЧССР, Прага): Развитие разделенных и целых эмбрионов крупного рогатого 
скота в условиях культивации в пробирке и при их пересадке реципиенткам. Živoč. 
Výr., 34, 1989 (2) : 97-111.
Использовали тотальный способ деления интактных семидневных эмбрионов коров 
без фиксации с помощью микроманипулятора ЦАЙСС Йена микроскальпелем из 
лезвия бритвы АСТРА (ДИУ Евичко). Эмбрионы получали нехирургическим путем 
от суперовулированных доноров по режиму PMSG-PGF альфа или FSH-PGF2 альфа. 
Из 17 морул получили 34 половин эмбрионов, культивируя их без зоны пеллюцида 
в ТСМ 199 или МЕМ с 20 % телячьей фетальной сыворотки. После 24-час. культива­
ции определили развитие до стадии бластокисты у 76,5 % половин (п = 26), в том 
числе развитие 12 идентичных пар, т е. 70,6%. В качестве контроля системы культи­
вации култивировали замороженные-размороженные эмбрионы инбредных штаммов 
мышей в стадии 8 клеток и морулы. После 24-час. культивации определили развитие 
у 81 % мышиных эмбрионов. После ипсилатеральной пересадки всегда одной поло­
вины из эмбрионов 66 реципиенткам 39 из них зачали (59,1%), в том числе 9 пар 
оказались идентичными двойными (30 %). В результате ипсилатеральной пересадки 
целых свежих эмбрионов зачало 60 % реципиенток (33 из 55). После билатеральной 
пересадки обеих половин одной реципиентки (п = 171 зачали 8 (47,1%), и двойни 
диагностированы у всех зачавших реципиенток (100%). В группе из 6 реципиенток 
с билатеральной пересадкой свежих целых эмбрионов зачали 5 (83,3%), и двойни 
диагностированы у 4 (80%). Из 8 реципиенток с ипсилатеральной пересадкой обеих 
половин зачали 6 (75%); долю двоен невозможно диагностировать по гравидности. 
Различия в зачатии реципиенток недостоверны в статистическом порядке (Р > 0,05). 
Достоверную разницу (Р < 0,01) отметили у эффективности метода между ипсилате­
ральной пересадкой каждой половины одной реципиентки (114,7%) и билатеральной 
пересадкой половин (94,1 %) против ипсилатеральной пересадки обеих половин одной 
и той же реципиентки (минимум 37,5%). Эффект метода в пересчете на количество 
первоначальных целых эмбрионов составляет от 47,1 до 88,2%. После пересадки 
разделенных морул добились 50,6 % зачатий очень ранних бластокист, что достоверно 
больше (Р<0,05), чем после пересадки разделенных ранних бластокист (28,6%) 
Эффект метода (на первоначальные целые эмбрионы) у морул и очень ранних бласто­
кист составляет 100 %, у ранних же бластокист 28,6 %. Доказано, что пересадка 
деленых эмбрионов возможна и без зоны пеллюцида. Это эффективный метод исполь­
зования полученных и применимых эмбрионов.
крупный рогатый скот; тотальная бисекция; зона прозрачности (пеллюцида); стадия 
развития эмбриона

Ríha, j. — klouček, z. — kneissl, j. — valeček, v. — landa, v. 
(Cattle Research Institute, Rapotín; Regional Animal Breeding Enterprise, Hradec 
Králové; Regional Animal Breeding Enterprise, Olomouc; Institute of Molecular 
Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Development of Bisected 
and Whole Bovine Embryos during in vitro Cultivation and after Transfer to Re­
cipients. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 97-111.
Intact seven-day old bovine embryos were treated by the total bisection without 
fixation. The ZEISS Jena micromanipulator was used, and the embryo was bisected 
by means of a micro-scalpel made from an ASTRA razor blade (produced by 
DIU Jevíčko). The embryos were recovered non-surgically from donors super­
ovulated with PMSG-PGF2 alpha or FSH-PGF2 alpha. Thirty-four embryo halves 
were obtained from the 17 morulae. The halves were cultivated without the zona 
pellucida in TMC 199 or MEM with 20 % of bovine foetal serum. After 24 hours
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of cultivation, 76.5 % of the embryo halves (n = 26) were found to have reached 
the stage of blastocyst. These included 12 pairs (70.6 %) which developed identically. 
Frozen-thawed embryos of inbred mouse strains at the stage of eight cells and 
morula were used as the control of the cultivation media. After 24 hours of cul­
tivation, the development was recorded in 81 % of the mouse embryos. Ipsilateral 
transfer of Single halves of 34 embryos to 66 recipients yielded 39 pregnancies 
(59.1 %), including nine pairs of identical twins (30%). Ipsilateral transfer of whole 
fresh embryos resulted in 60% pregnancy rate (33 out of 55 recipients). Bilateral 
transfer of both halves to single recipients (n = 17) resulted in eight pregnancies 
(47.1 %), twins being diagnosed in all the recipients that had got in calf (100 %). 
In the group of six recipients with bilateral transfer of whole fresh embryos, five 
recipients (83.3 %) got in calf, twins being diagnosed in four recipients (80 %). Oue 
of the eight recipients with ipsilateral transfer of both halves of an embryo, six 
became pregnant (75 %); the proportion of twins could not be determined by 
gravidity diagnosis. The differences in recipients’ pregnancy rates were insignificant 
(P > 0.05). A significant difference (P < 0.01) was recorded in the effectiveness of 
the method between the ipsilateral transfer of every half to one recipient (114.7 %) 
and bilateral transfer of the halves (94.1 %) on the one hand and the ipsilateral 
transfer of both halves to a single recipient (minimally 37.5 %) on the other. The 
effect of the method, converted to values per number of the original whole embryos, 
ranged from 47.1 to 88.2 %. Transfer of bisected morulae resulted in the 50.6% 
“taking” of very early blastocysts, which was significantly more (P < 0.05) than 
when the embryos were bisected and transferred as early blastocysts (28.6%). The 
effect of the method (as compared with the original whole embryos) in the morulae 
and very early blastocysts is 100 %, and in early blastocysts it is 28.6 %. It has been 
demonstrated that bisected embryos can be transferred without the zona pellucida. 
The tested method is a very effective technique of using the recovered embryos 
fit for transfer.
cattle; total bisection; zona pellucida; developmental stage of embryo

RÍHA, J. — KLOUČEK, Z. — KNEISSL, J. — VALEČEK, V. — LANDA, V. 
(Forschungsinstitut für Rinderzucht, Rapotin; Bezirkstierzuchtbetrieb, Hradec Krá­
lové; Bezirkstierzuchtbetrieb, Olomouc; Institut für Molekulargenetik der ČSAV, 
Praha): Entwicklung der halbierten und intakten Rinderembryonen bei der Kulti­
vierung in vitro und bei ihrem Transfer an Empfängerinnen. Živoč. Výr., 34, 1989 
(2) : 97-111.
Es wurde eine totale Teilung der intakten siebentägigen Rinderembryonen ohne 
ihre Fixation mit Hilfe des Mikromanipulators ZEISS Jena mittels des aus der 
Rasierklinge ASTRA (DIU Jevíčko) hergestellten Mikroskalpels vorgenommen. Die 
Embryonen wurden auf nichtchirurgischen Wege von superovulierten Donor-Kühen 
mit Hilfe des Regimes PMSG-PGF2Alpha oder FSH-PGF2Alpha gewonnen. Aus 
17 Morula waren 34 Embryohälften gewonnen worden, die ohne die Zona pellucida 
im TGM 199 oder im MEM mit 20 % fötalem Kälberserum kultiviert wurden. Nach 
einer 24stündigen Kultivierung wurde die Entwicklung zum Stadium der Blasto- 
zyste bei 76,5 % der Embryohälften (n = 26) ermittelt. Davon verzeichneten wir die 
Entwicklung von 12 identischen Paaren (= 70,6%). Als Kontrolle des Kultivie­
rungssystems wurden tiefgekühlte aufgetaute Embryonen der Inbredstämme der 
Mäuse im Stadium von acht Zellen und Morula kultiviert. Nach einer 24stündigen 
Kultivierung ermittelten wir die Entwicklung bei 81 % der Mäuseembryonen. Nach 
einem ipsilateralen Transfer von je einer Hälfte von 34 Embryonen an 66 Empfän- 
gerinen wurden 39 Empfängerinen (= 59,1 %) trächtig. Davon waren neun Paare 
identische Zwillinge (= 30 %). Nach dem ipsilateralen Transfer der intakten fri­
schen Embryonen wurden 60 % der Empfängerinnen (33 von 55) trächtig. Nach einem 
bilateralen Transfer von beiden Hälften an eine Empfängerin (n = 17) wurden acht 
Empfängerinnen (= 47,1 %) trächtig, die Zwillinge wurden bei allen trächtig ge­
wordenen Empfängerinen (= 100 %) diagnostiziert. Von der Gruppe von sechs 
Empfängerinen mit bilateralem Transfer von frischen intakten Embryonen wurden 
fünf Empfängerinen (= 83,3 %) trächtig, die Zwillinge wurden bei vier Tieren 
(= 80 %) diagnostiziert. Von acht Empfängerinnen, an die die beiden Embryohälften 
übertragen worden waren, wurden sechs Empfängerinen (= 75 %) trächtig. Der 
Anteil der Zwillinge kann mittels der Graviditätsdiagnostik keinesfalls ermittelt
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werden. Die Unterschiede in Trächtigwerden der Empfängerinnen sind statistisch 
unsignifikant (P > 0,05). Ein signifikanter Unterschied (P < 0,01) wurde bei der 
Effektivität der Methode zwischen dem ipsilateralen Transfer jeder Hälfte an eine 
Empfängerin (114,7%) und dem bilateralen Transfer der Hälften (94,1 %) im Ver­
gleich zum ipsilateralen Transfer der beiden Hälften an dieselbe Empfängerin 
(mindestens 37,5 %) ermittelt. Der Effekt der Methode in Umrechnung auf die 
Zahl der intakten der geteilten Morula wurde ein Trächtigwerden der sehr zeitigen 
Blastozysten von 50,6 % erzielt, was signifikant höher ist (P < 0,05) als nach dem 
Transfer der geteilten zeitigen Blastozysten (28,6%). Der Effekt der Methode (auf 
intakte Embryonen) bei den Morula und sehr zeitigen Blastozysten beträgt 100 %, 
bei den zeitigen Blastozysten 28,6 %. Es wurde nachgewiesen, dass der Transfer 
der geteilten Embryonen ohne die Zona pellucida möglich ist. Es geht um eine 
effektive Methode der Ausnutzung der gewonnenen und benutzbaren Embryonen.
Rinder; totale Bisektion; Zona pellucida; Entwicklungsstadium der Embryonen

Adresy autorů:
Ing. Jan Ríha, CSc., Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Šumperk 4
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Václav Valeček, Krajský plemenářský podnik Olomouc, OS KPP, Vojanova 10, 
746 01 Opava
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INFORMACE PRO AUTORY A LEKTORY ČASOPISU 
ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

Zahraniční dokumentační střediska vyžadují, aby souhrny 
prací obsahovaly základní číselné údaje včetně statistických 
hodnot. Příspěvky bez těchto údajů nejsou do abstraktů zahr­
novány.

Redakční rada v souladu s tímto požadavkem vyžaduje, 
aby souhrny všech prací obsahovaly tyto požadované údaje, 
které je třeba považovat za nezbytné při přijímání příspěvků 
do tisku.

Redakční rada



VZTAHY MEZI PULSACNÍMI CHARAKTERISTIKAMI SEKRECE
PROGESTERONU A LUTROPINU V PUERPERIU DOJNIC

J. Petr, F. Jílek, R. Bureš, M. Šachová

PETR, J. — JÍLEK, R. — BUREŠ, R. — ŠACHOVÁ, M. (Výzkumný ústav ži­
vočišné výroby, Praha-Uhříněves; Vysoká škola zemědělská, Praha): Vztahy 
mezi, pulsačními charakteristikami sekrece progesteronu a lutropinu v puer- 
periu dojnic. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 113-119.
Posouzením 28 hormonálních profilů zachycujících pulsační sekreci progeste­
ronu a stejného počtu hormonálních profilů zachycujících pulsační sekreci 
lutropinu, které byly získány odběrem krve z vena jugularis v 15minutových 
intervalech u šesti dojnic v různých stadiích obnovy pohlavního cyklu porodu, 
byly zjištěny tyto vazby mezi charakteristikami pulsační sekrece: U obou sle­
dovaných hormonů byly zjištěny kladné a statisticky průkazné korelace mezi 
velikostí amplitudy a bazální koncentrací pulsů (korelační koeficient 0,469, 
resp. 0,738). Pulsační sekrece progesteronu vykazuje navíc kladnou a prů­
kaznou korelaci mezi bazální koncentrací a frekvencí pulsů (0,341). Z tohoto 
faktu lze usuzovat na rozdílný podíl složek pulsační sekrece na tvorbě bazální 
koncentrace u lutropinu a progesteronu. Průkazná záporná korelace amplitudy 
a délky pulsů progesteronu (—0,376) naznačuje zvýšený obrat tohoto hormonu 
v období jeho intenzivního pulsačního uvolňování. Zvýšený obsah progeste­
ronu je vyrovnáván nejen vysokou amplitudou pulsů, ale i zvýšenou frekven­
cí, čemuž nasvědčuje i kladná a průkazná korelace mezi amplitudou a frek­
vencí pulsační sekrece progesteronu (0,555).
charakteristiky pulsační sekrece; progesteron; lutropin; dojnice; puerperium

Pulsační sekrece sexuálních hormonů je v současné době velice sle­
dována, neboť pulsy, tj. krátkodobá prudká zvýšení koncentrace hormo­
nu, následovaná obvykle pozvolnějším poklesem koncentrace na původní 
hodnotu, jsou z dnešního pohledu určujícím prvkem, který má za násle­
dek vlastní fyziologický účinek hormonů. Pulsační sekrece je studována 
nejen v průběhu estrálního cyklu (W alters et al., 1984; Walters, 
Schallenberger, 1984; Schallenberger et al., 1984], ale 
i v době březosti (Schallenberger, 1985). Vztahy mezi pulsační 
sekrecí lutropinu a progesteronu však stále nejsou zcela objasněny a vý­
sledky jednotlivých autorů [Walters et al., 1984; Peters, 1985; 
Imakawa et al., 1986) si vzájemně protiřečí. U poměrně detailně 
prostudované pulsační sekrece lutropinu jsou regulační mechanismy a fy­
ziologická podstata pulsačního uvolňování v hrubých rysech známy 
(Lincoln et al., 1985; К a 1 r a, 1985a, b). Pulsační sekrece ovariál- 
ních steroidů je však prostudována do mnohem menší hloubky.
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MATERIAL A METODA

Zvířata

Do pokusu bylo zařazeno šest dojnic ve věku tří až pěti let (dvě plemene české 
strakaté, čtyři kříženky CNN). Otelení proběhlo u všech dojnic bez komplikací 
a ani v poporodním období u nich nebyly zjištěny žádné zdravotní potíže. Dojnice 
byly ustájeny ve vazné stáji a krmeny dvakrát denně krmnou dávkou pokrývající 
všechny jejich nároky na výživu. Voda byla zvířatům přístupná ad libitum. Krávy 
byly dojeny dvakrát denně strojním dojením. Denní nádoj činil v průběhu sledo­
vání 14 až 18 litrů. Dvakrát až třikrát týdně byly krávy vyšetřeny rektální palpací.

Odběry krve

Každé dojnici byla zavedena do zevní hrdelnice permanentní kanyla. Odběry 
byly prováděny v ISminutových intervalech po dobu 24 hodin mezi šestým dnem 
p. p. a nástupem prvního plnohodnotného cyklu. Tak byly zachyceny pulsační pro­
fily sekrece lutropinu a progesteronu v různých stadiích obnovy pohlavního cyklu 
(potlačená ovariální aktivita, různé fáze neplnohodnotných pohlavních cyklů a po­
čátky plnohodnotných pohlavních cyklů). Krev byla odebírána do zkumavek s he­
parinem, které byly bezprostředně po odběru ponořeny do ledové lázně a následně 
odstředěny při teplotě +1 °C. Získaná krevní plazma byla zamražena a až do pro­
vedení analýz skladována při teplotě —20 °C.

Analýzy hormonů ►
Progesteron byl v plazmě stanoven radioimunologicky přímou metodou 

(Gadsby et al., 1974). Jako standardu bylo použito progesteronu (Calbiochem). 
Antiséra byla získána imunizací králíka 11 alfa-hydroxyprogesteron 11-hemisukcinyl- 
-BSA (bovinní sérový albumin). Křížové reakce specifického antiséra nedosahovaly 
pro 11 alfa-hydroxyprogesteron, estron, 17 beta-estradiol, estron testosteron a kor­
tisol hodnot vyšších než 0,01 %.

Lutropin byl stanoven radioimunologicky, metodou dvojích protilátek 
(Stupnicki, Madej, 1976). Jako standardu bylo použito bovinního lutropinu 
bLH12V01u (RIA) USDA. Specifické antisérum bylo získáno imunizací králíka bo- 
vinním lutropinem bLH13V05u (BIO) USDA. Křížové reakce specifického antiséra 
s prolaktinem a follitropinem nepřesahovaly 1 %. Bovinní lutropin pro RIA i imu­
nizaci byl poskytnut National Hormone and Pituitary Program, University of Mary­
land, School of Medicine.

Hodnocení pulsační sekrece a zpracování dat

Profily hormonálních koncentrací byly zpracovány počítačovým programem 
Pulsar (Merriam, Wachter, 1982), který byl poskytnut Biomedical Computing 
Technology Information Center, Vanderbilt Medical Center, Neshville. Program byl 
převeden do programovacího jazyku BASIC a upraven pro provoz na stolním po­
čítači Compucorp 655.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Korelace mezi základnímo charakteristikami pulsační sekrece pro­
gesteronu jsou uvedeny v tab. I.

Amplituda pulsů progesteronu koreluje statisticky průkazně zápor­
ně s délkou pulsů. Tento fakt neodpovídá zaběhnuté mechanické před­
stavě o pozvolném, konstantním úbytku cirkulujících hladin progestero­
nu po jeho pulsačním uvolnění. Rozhodující podíl na proporcích tohoto 
úbytku má poločas biologické aktivity hormonu (Lincoln et al., 
1985). Santen a Bardin (1973) uvádějí, že při sledování pulsační
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I. Korelace mezi pulsačními charakteristikami sekrece progesteronu — Correlations 
between the pulsatile characteristics of progesterone secretion

Délka 
pulsů2

Frekvence 
pulsů3

Interval 
mezi pulsy4

Bazální 
koncentrace5

Amplituda pulsů1 
Délka pulsů2 
Frekvence pulsů3 
Interval mezi pulsy1

-0,376++ 0,555++
-0,776+++

-0,298"
0,618+++

-0,661+++

0,469++
-0,191"

0,341+
-0,235"

‘pulse amplitude, 2pulse length, :,pulse frequency, 4interval between pulses, “basal concentration

sekrece lutropinu lze podle sklonu sestupné linie koncentrace pulsu 
usuzovat na proměnlivou hodnotu poločasu biologické aktivity lutropinu 
v závislosti na fyziologickém stavu, a tudíž i na úrovni pulsační sekrece. 
Lze se tedy domnívat, i když poločas biologické aktivity progesteronu 
nebyl detailně studován, že období s pulsací progesteronu o vysoké 
amplitudě se vyznačují zvýšeným obratem tohoto hormonu, což v koneč­
ném důsledku vede ke krátkému trvání pulsů o vysoké amplitudě.

Překvapivá je i statisticky průkazná kladná korelace mezi amplitu­
dou a frekvencí pulsační sekrece progesteronu, neboť u gonadoliberinu 
i gonadotropinů byla prokázána negativní korelace mezi frekvencí 
a amplitudou, popř. byla dokumentována vzájemná nezávislost těchto 
pulsačních charakteristik, vyplývajících z faktů, že velikost frekvence 
amplitudy gonadoliberinu je řízena odlišnými funkčními složkami hy- 
pothalamického generátoru pulsů (Lincoln et ak, 1985). Zdá se tedy, 
že regulace jednotlivých složek pulsační sekrece progesteronu, tj. frek­
vence a amplitudy, je založena na odlišných mechanismech než regulace 
těchto složek pulsační sekrece hormonů vyšších článků osy hypothala- 
mus-hypofýza-ovária.

Průkazné kladné korelace mezi velikostí amplitudy pulsů a hodno­
tou bazální koncentrace, stejně jako průkazné a kladné korelace mezi 
frekvencí pulsů a bazální koncentrací progesteronu dokládají, že bazální 
koncentrace je výslednicí působení poločasu aktivity hormonu a inten­
zity pulsace, a to jak její amplitudové, tak i frekvenční složky.

Průkazná záporná korelace frekvence a délky intervalu mezi pulsy 
odráží logicky do určité míry reciproký vztah obou charakteristik. Ob­
dobná situace je i v případě průkazné kladné korelace mezi délkou pul­
sů progesteronu a délkou intervalu mezi pulsy. Do skupiny korelací vy­
plývajících do jisté míry z charakteru pulsačních charakteristik lze po­
čítat i průkaznou zápornou korelaci mezi délkou a frekvencí pulsů pro­
gesteronu, i když zde, a to vzhledem ke kladné korelaci mezi aplitudou 
a frekvencí, může jít částečně i o odraz zvýšeného obratu progesteronu 
v obdobích s intenzívní pulsační sekrecí progesteronu.

Korelace mezi pulsačními charakteristikami sekrece lutropinu jsou 
uvedeny v tab. II.

Amplituda pulsů lutropinu koreluje průkazně kladně s bazální kon­
centrací tohoto hormonu, zatímco frekvence a bazální koncentrace lutro­
pinu jsou na sobě, na rozdíl od frekvence a bazální koncentrace pro-
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II. Korelace mezi pulsačními charakteristikami sekrece lutropinu — Correlations 
between the pulsatile characteristics of lutropine secretion

Amplituda pulsů1
Délka pulsů2
Frekvence pulsů3
Interval mezi pulsy4

Délka ■ 
pulsů2

0,189"

Frekvence 
pulsů3

-0,074 -
- 0,670- ++

Interval 
mezi pulsy4

0,213"
0,770+++

-0,825+ ++

Bazální 
koncentrace5

0,738
0,054 -
0,072"
0,295

Statistická průkaznost korelačních koeficientů na hladině významnosti:
+++ alfa = 0,01 + alfa = 0,1
++ alfa = 0,05 - alfa < 0,1
Statistical significance of the coefficients of correlation at the significance level of:
+++ alpha = 0.01 + alpha = 0.1
++ alpha = 0.05 " alpha > 0.1
For 1—5 see Tab. I

III. Korelace mezi charakteristikami pulsační sekrece lutropinu a progesteronu — 
Correlations between the pulsatile characteristics of the secretion of lutropine and 
progesterone

< O.S

-5
"5 3
Cti CL

os

у 3
ÍS 2 
£ äs

'S 5-3
u ’n 2ЙОДSes

o -

S 5 a
N Д £ 
0S2

Amplituda pulsů progesteronu1 -0,024 0,126 -0,057" 0,204" 0,017
Délka pulsů progesteronu2 0,160 0,231" -0,048 0,118" -0,020"
Frekvence pulsů progesteronu3 -0,116 -0,054" -0,095 0,045 - 0,091
Interval mezi pulsy progesteronu4 0,338+ 0,278" — 0,222 0,263" 0,209
Bazální koncentrace progesteronu5 0,398 1 + -0,032" 0,342+ -0,141- 0,436+ +

’amplitude of progesterone pulses, 2length of progesterone pulses, ’’frequency of progesterone 
pulses, ’interval between progesterone pulses, 5basal concentration of progesterone, 6amplitude of 
lutropine pulses, ’length of lutropine pulses, frequency of lutropine pulses, interval between 
lutropine pulses, 10basal concentration of lutropine

gesteronu, nezávislé. Rovněž amplituda a frekvence pulsační sekrece 
lutropinu jsou vzájemně nezávislé, což je v souladu s výsledky, které 
publikovali Lincoln et al. (1985).

Průkazné kladné korelace mezi délkou pulsů lutropinu a délkou in­
tervalů mezi pulsy a záporné průkazné korelace mezi délkou pulsů 
lutropinu a frekvencí pulsů a mezi frekvencí pulsů lutropinu a délkou 
intervalu mezi pulsy vyplývají z charakteru pulsačních charakteristik 
a jsou obdobou korelací mezi těmito charakteristikami u pulsační sekre­
ce progesteronu.

Korelace mezi charakteristikami pulsační sekrece progesteronu 
a lutropinu jsou uvedeny v tab. III.

Byly zjištěny průkazné korelační koeficienty mezi bazální kon­
centrací progesteronu a amplitudou, frekvencí a bazální koncentrací
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lutropinu. Kladné korelace mezi bazálními koncentracemi obou hormonů 
odráží nefunkčnost zpětné vazby lutropinu na progesteron pozorovanou 
u většiny zvířat, při níž jsou i vysoké koncentrace progesteronu prová­
zeny intenzívní pulsační sekrecí lutropinu. Kladná průkazná korelace 
mezi pulsy progesteronu a amplitudou pulsační sekrece lutropinu by 
však nasvědčovala skutečnosti, že zpětná vazba lutropinu na progesteron 
není narušena úplně, ale že je přinejmenším zčásti zúčastněna na řízení 
amplitudy pulsační sekrece lutropinu. Tuto míru funkčnosti negativní 
zpětné vazby nelze ale důkladně posoudit bez znalostí koncentrací dal­
ších hormonů, hlavně estradiolu 17 beta, který může při vysokých kon­
centracích rušit inhibiční účinek progesteronu na lutropin prostřed­
nictvím snížení koncentrací endogenních opioidních peptidů (Kalra, 
1985a, b; Plant, 1986).
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ПЕТР, Я. — ЙИЛЕК, П. — БУРЕШ, Р. — САХОВА, М. (Научно-исследовательский 
институт животноводства, Прага-Угржиневес; Сельскохозяйственный институт, Прага- 
-Угржиневес; Сельскохозяйственный институт, Прага): Отношения между пульсовыми 
характеристиками секреции прогестерона и лутропина в послеродовый период коров. 
Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 113-119. '
Путем оценки 28 гормональных профилей, отражающих пульсовую секрецию прогесте­
рона и такого же количества гормональных профилей, отражающих ее у лутропина, 
которые были получены на взятии крови из яремной вены в 15-минутные интервалы 
у 6 коров на разных стадиях возобновления полового цикла отела, определили сле­
дующие отношения между характеристиками пульсовой секреции: у обоих гормонов 
отмечены положительные и достоверные корреляции между размерами амплитуды 
и базальной концентрацией пульсов (коэффициент корреляции 0,469 и 0,738). Пуль­
совая секреция прогестерона показывает в добавок положительную и достоверную 
корреляцию между базальной концентрацией и частотой пульсов (0,341). Из этого 
Факта можно видеть разную долю компонентов пульсовой секреции в образовании 
базальной концентрации у лутропина и прогестерона. Достоверная отрицательная 
корреляция амплитуды и продолжительности пульсов прогестерона (—0,376) показы­
вает повышенный оборот этого гормона в период его интенсивного пульсового вы­
свобождения. Повышенное же содержание прогестерона выравнивается не только вы­
сокой амплитудой пульсов, но и повышенной частотой, о чем свидетельствует также 
положительная и достоверная корреляция между амплитудой и частотой секреции 
пульсов у прогестерона (0,555).
характеристики секреции пульсов; прогестерон; лутропин; коровы; послеродовый пе­
риод

PETR, J. — JÍLEK, R. — BUREŠ, R. — ŠACHOVÁ, M. (Research Institute of 
Animal Production, Praha-Uhříněves; University of Agriculture, Praha): Relation­
ships between the Pulsatile Characteristics of Progesterone and Lutropine Secretion 
in Dairy Cows during the Period of Puerperium. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 113-119. 
Blood was sampled from vena jugularis in 15-minute intervals in six dairy cows 
it different stages of return to the sexual cycle. Twenty-eight hormonal profiles 
characterizing the pulsatile secretion of progesterone and twenty-eight hormonal 
orofiles characterizing the pulsatile secretion of lutropine were obtained from these 
blood samples. The following relationships between the characteristics of pulsatile 
secretion were derived from these profiles: positive and statistically significant 
correlations between the magnitude of the amplitude and the basal concentration 
of the pulses were found in both hormones (correlation coefficients 0.469 and 0.738). 
Tn addition, the pulsatile secretion of progesterone also exhibited a significant 
nositive correlation between the basal concentration and pulse frequency (0.341). 
This fact seems to imply that the components of pulsatile secretion are involved 
to different extent in the formation of the basal concentration in lutropine and 
progesterone. A significant negative correlation between the amplitude and the 
length of pulses in progesterone (—0.376) suggests an increased turnover of this 
hormone during the period of its intensive pulsatile secretion. The increased content 
of progesterone is compensated not only by the high pulse amplitude but also by 
the increased frequency: this also seems to be suggested by the positive and Sig­
nificant correlation between the amplitude and the frequency of the pulsatile 
secretion of progesterone (0.555).
characteristics of pulsatile secretion; lutropine; progesterone; dairy cows; puer­
perium

PETR, J. — JÍLEK, R. — BUREŠ, R. — ŠACHOVÁ, M. (Forschungsinstitut für 
Tierproduktion, Praha-Uhříněves; Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Bezie­
hungen zwischen Pulsations Charakteristiken der Progesteron- und Lutropinsekretion 
im Puerperium der Milchkühe. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 113-119.
Durch Beurteilung von 28 die Pulsationssekretion von Progesteron auffangenden 
Profilen und der gleichen Zahl der die Pulsationssekretion von Lutropin auffan­
genden hormonalen Profilen, die durch die Blutentnahme aus vena jugularis in 
Intervallen von 15 Minuten bei 6 Milchkühen in verschiedenen Stadien der Erneue-
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rung des Geschlechtszyklus nach der Geburt ermittelt worden sind konnten fol­
gende Beziehungen zwischen den Charakteristiken der Pulsationsfrequenz beo­
bachtet werden: bei den beiden untersuchten Hormonen wurden positive und 
statistisch signifikante Korrelationen zwischen der Amplitudengrösse und der ba­
salen Konzentration der Pulse (Korrelationskoeffizient 0,469 bzw. 0,739) beobachtet 
werden. Die Pulsationssekretion von Progesteron weist obendrein eine positive und 
signifikante Korrelation zwischen der basalen Konzentration und der Pulsfrequenz 
(0,341) auf. Von dieser Tatsache kann man auf einen unterschiedlichen Anteil der 
Komponenten der Pulsationssekretion an der Bildung der basalen Konzentration 
bei Lutropin und Progesteron schliessen. Die negative signifikante Korrelation der 
Amplitude und der Dauer der Pulse von Progesteron (—0,376) deutet auf eine 
erhöhte Zirkulation dieses Hormons zur Zeit seiner intensiven Pulsationsfreima­
chung hin. Der höhere Gehalt an Progesteron wird nicht nur durch eine hohe Puls­
amplitude, sondern auch durch eine höhere Frequenz ausgeglichen, worauf auch 
die positive und signifikante Korrelation zwischen der Amplitude und der Frequenz 
der Pulsationssekretion von Progesteron (0,555) hindeutet.
Charakteristiken der Pulsationssekretion; Progesteron; Lutropin; Milchkühe; Puer­
perium
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STUDIUM PŘÍRŮSTKU U BÝKŮ heterozygotního
A HOMOZYGOTNÍHO GENOTYPU

J. Mácha, J. Dvořák

MÁCHA, J. — DVOŘÁK, J. (Vysoká škola zemědělská, Brno): Studium pří­
růstků и býků heterozygotního a homozygotního genotypu. Živoč. Výr., 34, 
1989 (2) : 121-129.
V práci jsou sledovány přírůstky u býků různého biochemického genotypu — 
heterozygotů a homozygotů. U přírůstků od narození (celkem) byly zjištěny 
vyšší přírůstky heterozygotů v systémech Tf, Cp, Hb a EV. Při sledování pří­
růstků v testu byly vyšší přírůstky heterozygotů v systémech Tf, Cp a EV. 
Zajímavé je posouzení smíšených genotypů v systémech sérových a erytrocy- 
tárních proteinů, kdy převažují přírůstky u skupin býčků s vyšším počtem 
heterozygotů.
skot; přírůstky; homozygoti; heterozygoti

Řada prací v minulosti i v současnosti sleduje rozdíly v užitkových 
projevech zvířat různého genotypu, určeného v rámci příslušných poly- 
morfních systémů. Pokud se nachází závislosti mezi polymoríním geno­
typem a jinou vlastností, jsou vysvětlovány buď pleiotropním působením 
alel, vazbou mezi lokusy a odlišným fyziologickým působením poly- 
morfních variant, nebo, a to nejčastěji, výhodou heterozygotní genoty- 
pové konstituce. Gelderman (1972) uvádí, že v konečné fázi je tře­
ba hledat příčiny geneticky (podmíněných rozdílů v produkci množství 
většinou malých diferencí molekulárních látek těla. Účinky jednotli­
vých monogenních znaků budou zřejmě malé, ale při znalosti většího 
počtu těchto markrů u jednoho zvířete lze očekávat, že vliv na určitou 
užitkovou vlastnost bude znatelný. Většina autorů popisuje výsledky stu­
dia rozdílů mezi genotypy jednoho systému (např. S i г а с к i j, Go­
lota, 1971; Kumazaki, Hamakawa, 1971; Heidler, 1973; 
S e m e n к о, 1970; H a j d а, 1982 aj.). V menší míře se setkáváme 
s pracemi, ve kterých je sledována genotypová konstituce z hlediska za­
stoupení — počtu — homozygotů a heterozygotů. Na rozdíly v užitko­
vých projevech u jedinců s různým počtem homozygotních a heterozy- 
gotních polyniorfních typů upozorňuje Schleger (1979).

Mácha et al. (1983) zjistili, že při sledování hmotnosti a přírůst­
ků dosahovaly vyšších hodnot (vil případech z 12 sledovaných) hetero­
zygotní populace.
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MATERIÁL A METODA

V práci jsou sledovány přírůstky od narození a v testu u býčků v odchovnách 
Státních plemenářských podniků za období šesti let.

Celkem bylo sledováno přes 4500 býčků (počty jsou v jednotlivých skupinách 
nepatrně odlišné, neboř někteří býčci neměli úplný počet sledovaných ukazatelů). 
Počet sledovaných býčků jednotlivých ročníků se pohyboval od 723 do 806. V celé 
populaci převládali býčci českého strakatého skotu — 53 %, dále kříženci CA do 
49 % — 25 %, kříženci CA 50 % a více — 11 %, kříženci CR — 7 %, kříženci CN, N, 
NH — 3 % a ostatní plemena a kříženci — 1 %.

U všech býčků byl zjišťován genotyp (fenotyp) v těchto genetických poly- 
morfních systémech: transferiny, amyláza, ceruloplazmin, karbon-anhydráza, he­
moglobin, lokus F-V.

Laboratorní analýzy byly prováděny v laboratořích oddělení imunogenetiky 
Státních plemenářských podniků v Hradištku pod Medníkem a dále v laboratoři 
katedry obecné zootechniky a genetiky živočichů AF VSZ v Brně. Homozygot! jsou 
v práci označeni jako H, heterozygoti jako X.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Přírůstky (celkem) o býků homozygotů a heterozygotů v jednotlivých systémech

Přírůstky ocl narození do základního výběru býků sestavené podle 
homozygotů a heterozygotů v jednotlivých systémech (Tf, Am, Ср, CA, 
Hb, FV] jsou uvedeny v tab. I.

Ve čtyřech systémech (Tf, Cp, Hb, FV) jsou vyšší přírůstky u hetero­
zygotů (X) než u homozygotů (H). S ohledem na vysokou četnost sie-

т. Přírůstky (celkem) — Weight gains (total)

Systém H/X n X 5 Si у (%)

Tf H 1248 1104,92 88,88 2,5159 8,04
X 1131 1108,54 82,74 2,4602 7,46

Am H 1519 1108,78 85,83 2,2021 7,74
X 860 1102,85 86,26 2,9416 7,82

Cp H 967 1104,50 82,69 2,6593 7,49
X 1412 1108,10 88,21 2,3476 7,96

Ca H 510 1109,60 88,85 3,9343 8,01
X 1869 1105,83 85,23 1,9175 7,71

Hb H 1841 1106,52 87,05 2,0289 7,87
X 538 1107,85 82,44 3,5542 7,45

FV H 1439 1106,17 85,05 2,2421 7,69
X 940 1107,36 87,51 2,8541 7,90

H — homozygot!, X — heterozygoti (platí pro tab. I až XI)
H — homozygotes, X — heterozygotes (applies to Tabs. I to XI)
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II. Přírůstky (v testu) — Weight gains (in the test)

Systém H/X И
-X 5 5г v (%)

Tf H 1251 1243,57 119,43 3,3768 9,60
X 1131 1246,14 116,43 3,4620 9,34

H 1521 1245,22 116,84 2,9959 9,38
X 861 1244,03 120,08 4,0925 9,65

Cp H 968 1240,77 114,54 3,6816 9,23
X 1414 1247,54 120,27 3,1984 9,64

Ca H 510 1244,34 121,47 5,3787 9,76
X 1872 1244,91 117,07 2,7058 9,40

Hb H 1843 1244,94 119,06 2,7734 9,56
X 539 1244,26 114,40 4,9275 9,19

FV H 1441 1239,33 117,98 3,1079 9,52
X 941 1253,15 117,60 3,8338 9,38

dováných skupin a nízkou variabilitu, která se pohybuje od 7 do 8 %, 
lze považovat výsledky za prokazatelné.

Přírůstky v testu u býků homozygotů a heterozygotů v jednotlivých systémech

U přírůstku v testu, který je přesnějším kritériem pro vyjádření po­
tenciální schopnosti této vlastnosti, jsme zjistili vyšší hodnoty u hetero­
zygotů ve třech systémech (Tf, Cp, FV) — výsledky jsou uvedeny v tab. 
II. Nejvýznamnější rozdíl byl zaznamenán u systému FV, ve kterém mají 
heterozygoti vyšší přírůstky o 13,82 g za den.

Přírůstek (celkem) u býků homozygotů a heterozygotů podle sérových proteinů 
a enzymů (Tf, Am, Cp)

V rámci těchto tří systémů jsme zjistili nejvyšší denní přírůstky od 
narození do výběru u genotypu X (Tf) H (Am) X (Cp) — 1114,14 g. 
U tohoto genotypu byla také zjištěna nejvyšší hmotnost. Výsledky tohoto 
sledování jsou uvedeny v tab. III. Mezi jednotlivými skupinami jsou 
rozdíly průkazné i vysoce průkazné.

Přírůstek v testu u býků homozygotů a heterozygotů podle sérových proteinů 
a enzymů (Tf, Am, Cp)

Obdobně jako v předchozím sledování jsme vyhodnotili homozygoty 
a heterozygoty ve třech uvedených systémech — tentokrát v době testu. 
Výsledky jsou uvedeny v tab. IV. Nejvyšší denní přírůstky jsme zjistili 
u genotypu X (Tf) H (Am) H (Cp) a dále u genotypu X (Tf) X (Am) 
H (Cp). Je zajímavé, že v obou případech se jedná o heterozygoty 
u transferinů, což odpovídá zvýšení při analýze jednotlivých stystémů.
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III. Přírůstek od narození býků různého genotypu (Tf, Аш, Ср) ■— The weight 
gains since birth in bulls of different genotypes (Tf, Am, Cp)

Pořadí1
Genotyp'2 Počet 

býků3 
(и)

■ Přírůstek od narození4 (g)

Tf Am Cp X s Sx у (%)

1 H H H 479 1106,24 94,70 4,3273 8,56
2 X X X 165 1099,71 81,47 6,3427 7,41
3 H H X 321 1105,16 78,80 4,3948 7,13
4 H X X 191 1092,88 85,88 6,2147 7,86
5 X H H 429 1110,70 81,14 3,9177 7,31
6 X X H 247 1104,11 83,80 5,3325 7,59
7 X H X 290 1114,14 84,66 4,9718 7,60
8 H X H 257 1111,07 91,33 5,6976 8,22

Průkaznost rozdílů: 5:4= +
(significance of differences) 7:4 = + +

4:8 = +
Tank, 2genotype, 3number of bulls, ‘weight gain since birth

IV. Přírůstek ,v testu býků různého genotypu (Tf, Am, Ср) — The weight gains 
during the test in bulls of different genotypes (Tf, Am, Cp)

‘rank, 2genotype, 3number of bulls, 4weight gain during the test

Pořadí1
Genotyp'2 Počet 

býků3 
(и)

Přírůstek v testu • (g)

Tf Am Cp X s Sx « (%)

1 H H H 480 1244,94 118,97 5,4306 9,55
2 X X X 165 1240,40 105,73 8,2313 8,52
3 H H X 322 1240,37 113,44 6,3221 9,15
4 H X X 191 1237,34 125,00 9,0450 10,10
5 X H H 429 1250,20 119,09 5,7500 9,53
6 X X H 247 1245,80 121,82 7,7513 9,78
7 X H X 290 1243,69 113,89 6,6881 9,16
8 H X H 257 1239,41 111,72 6,7941 9,32

Přírůstky u býků homozygotů a heterozygotů v systémech erytrocytárních 
proteinů (Ca, Hb, FV)

Při sledování uvedených systémů od narození dosáhli vyšších hod­
not býci genotypu Ca (X), Hb (H), FV [X] a dále býci genotypu XXH 
a XXX (podle stejného pořadí). Ve všech případech se jedná o býky 
heterozygotní v systému Ca (tab. V). Uvedené výsledky potvrzuje tab. 
VI, ve které jsou vyhodnoceny přírůstky v testu. Také v tomto ukazateli 
dominují heterozygoti (Ca — X, Hb — X, FV — X) a smíšené genotypy 
s převahou heterozygotů XXH a XHX.
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V. Přírůstek od narození býků různého genotypu (CA, HB, EV) — The weight gains 
since birth in bulls of different genotypes (CA, HB, FV)

Pořadí1
Genotyp2 Počet 

býků3 
00

Přírůstek od narození4 (g)

CA HB FV X s Sx 21 (%)

1 H H H 889 1107,50 84,39 2,8319 7,62
2 X X X 45 1118,89 81,08 12,0868 7,25
3 H H X 549 1104,59 89,00 3,7986 8,06
4 H X X 191 1101,01 80,63 5,8342 7,32
5 X H H 249 1097,80 88,74 5,6239 8,08
6 X X H 61 1120,31 84,91 10,8712 7,58
7 X H X 155 1121,65 90,99 7,3086 8,11
8 H X H 241 1106,28 83,37 5,3706 7,54

Průkaznost rozdílů: 
(significance of differences)

For 1—4 see Tab. Ill

5:7 = + +
7:3= +
7:4 = +

VI. Přírůstek v testu býků různého genotypu (CA, HB, FV) 1— The weight gains 
during the test in bulls of different genotypes (CA, HB, FV)

Pořadí1
Genotyp2 Počet 

býků3 
(”)

Přírůstek v testu4 (g)

CA HB FV X s Sx v (%)

1 H H H 889 1243,45 119,45 4,0061 9,61
2 X X X 45 1266,67 127,27 18,9720 10,05
3 H H X 550 1251,37 117,08 4,9922 9,36
4 H X X 191 1250,98 109,45 7,9198 8,75
5 X H H 249 1227,83 115,70 7,3323 9,42
6 X X H 61 1260,05 120,43 15,4191 9,56
7 X H X 155 1258,20 126,70 10,1766 10,07
8 H X H 242 1230,00 113,26 7,2809 9,20

Průkaznost rozdílů: 5:7 = +
(significance of differences) 5:3= + +

5:4 = +
7:8 = +
8:3 = +

For 1—4 see Tab. IV

Přírůstky u býků homozygotů a hetcrozygotů ve všech šesti systémech

Výsledky přírůstků od narození jsou uvedeny v tab. VIL Je zřejmé, 
že vysoce převažují smíšené genotypy [0], dále je vyšší výskyt homo- 
zygotů (ve všech systémech) a ojedinělý výskyt heterozygotů (ve všech 
systémech). Z tohoto důvodu je hodnocení obtížné. Zatímco v přírůst-
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VIL Přírůstek od narození býků různého genotypu (TF, АМ, СР, CA, HB, FV) — 
The weight gains since birth in bulls of different genotypes (TF, AM, CP, CA, 
HB, FV)

Počet 
býků1

Přírůstek od narozeni6 (g)

X s Sx у (%)

O smíšené genotypy2 2184 1106,09 86,06 1,8427 7,76
H homozygoti ve všech sledo­

vaných systémech3 194 1112,87 83,92 6,0252 7,54
X heterozygoti ve všech sledo­

vaných systémech4 4 1105,75 164,92 82,4584 14,91
soubor celkem5 2382 1106,64 86,01 1,7635 7,77

inumber of bulls, 2mixed genotypes, 3homozygotes in all systems under study, 4heterozygotes in 
all systems under study, 5total set, eweight gain since birth

VIII. Přírůstek v testu býků různého genotypu — TF, AM, CP, CA, HB, FV — 
The weight gains during the test in bulls of different genotypes — TF, AM, CP, 
CA, HB, FV

For 1 —5 see Tab. VII; 6weight gain during the test

Počet 
býků1 

(и)

Přírůstek v testu6 (g)

X s Sx v (%)

O smíšné genotypy2 2184 1244,51 117,73 2,5191 9,46
H homozygoti ve všech sledo­

vaných systémech3 194 1247,39 122,20 8,7735 9,80
X heterozygoti ve všech sledo­

vaných systémech4 4 1273,25 58,66 ,: 29,3325 4,61
soubor celkem5 2382 1244,79 J 18,00 Ъ 2,4177 9,48

cích od narození jsou vyšší hodnoty u homozygotů, v testu (tab. VIII), 
který lépe vyjadřuje vlastní potenciální schopnost, mají nejvyšší přírůst­
ky heterozygoti.

Stupeň heterozygotnosti u minus a plus variant v přírůstcích

V tab. IX a X jsou vyhodnoceni býci s nejnižšími a nejvyššími pří­
růstky. Procento heterozygotnosti u plus variant je podstatně vyšší než 
u přírůstků od narození i v testu.

Jelikož jsme u uvedených býčků sledovali také další ukazatele, uvá­
díme v tab. XI pořadí genotypů býků, kteří dosáhli ve všech ukazatelích 
nejlepších a nejhorších výsledků. Z přehledu je zřejmé, že býci, kteří 
dosáhli nejvyšších hodnot parametrů, mají vyšší procento heterozygot­
nosti.

Pokud se týká homozygotnosti a heterozygotnosti v rámci jednotli­
vých systémů, jsou nejlepší býci převážně heterozygotní v systémech 
Hb a FV.
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IX. Přírůstek celkem — Weight gain, total

Pořadí2
Genotyp3

71
Přírůstek*1 

(g)
Procento 

heterozygot­
nosti5Tf Am Cp Ca Hb FV

Plus varianty1

1 X H X X X X 3 1168,33 0,83
2 X X X X X H 9 1168,11 0,83
3 H X H X X H 8 1151,25 0,50
4 H X H X X X 5 1151,20 0,67
5 H H X X H X 29 1150,76 0,50

Celkem'1 54 0,67

Minus varianty7

1 X X H X H H 22 1066,86 0,50
2 H X X X H H 19 1078,21 0,50
3 H H H X H X 23 1081,26 0,33
4 H X X H H X 43 1081,51 0,50
5 H X X X H X 13 1082,31 0,67

Celkem 120 0,50

1plus variants, 2rank, "genotype, ‘'weight gain, 5heterozygosis percentage, 6total, 7minus variants

ZÄVER

V práci jsou sledovány přírůstky u býků různého biochemického 
genotypu — heterozygotů a homozygotů.

U přírůstků od narození (celkem) byly zjištěny vyšší přírůstky he­
terozygotů v systémech Tf, Cp, Hb a FV. Při sledování přírůstků v testu 
byly vyšší přírůstky heterozygotů v systémech Tf, Cp a FV. Zajímavé je 
dále posouzení smíšených genotypů v systémech sérových a erytrocy- 
tárních proteinů — převažují přírůstky býčků s větším počtem hetero­
zygotů. Analýza přírůstků býků z hlediska genotypu stanoveného na zá­
kladě šesti polymorfních systémů (Tf, Am, Cp, Ca, Hb, FV) ukázala, že 
v testu dosáhli vyšších hodnot heterozygoti. Stupeň heterozygotnosti byl 
vyšší u býčků, kteří dosáhli vyšších přírůstků od narození i v testu.
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X. Přírůstek v testu — Weight gain during the test

Pořadí2
Genotyp3

• n
Přírůstek 
v testu4 

(g)

Procento 
heterozygot- 

nosti“Tf Am Cp Ca Hb FV

Plus varianty1

1 X X X X X X 3 1410,67 0,83
2 H X H X X X 5 1341,40 0,67
3 H X H X X H 8 1319,00 0,50
4 H H H X X X 5 1306,79 0,50
5 X H X X H X 15 1288,47 0,67

Celkem6 36 0,63

Minus varianty"

1 X X H X X X 4 1154,75 0,83
2 X X H X X H 6 1200,66 0,67
3 H X X H X X 12 1207,25 0,67
4 H X X X H H 28 1207,79 0,50
5 H H H X H H 49 1212,06 0,17

Celkem 99 0,57

■plus variants, 2rank, ’’genotype, ■weight gain during the test, “heterozygosis percentage, °total, 
"minus variants

XI. Pořadí genotypů býků, kteří dosáhli v průměru ve všech ukazatelích nejlepších 
a nejhorších výsledků — Order of the genotypes of the bulls which had the best 
and worst results in all parameters

■-rank, 2genotype, 3withers height, ’weight, “total weight gain, 6weight gain during the test

Pořadí1 Genotyp2 n %
Kohout­

ková 
výška3

Hmot­
nost*

Hmot­
nost 
365

Přírůstek 
celkem5

Přírůstek 
v testu6

1 H X H X X X 5 0,22 126,0 500,8 459,3 1151 1341
2 H X H X X H 8 0,35 125,6 491,0 460,3 1151 1319
3 H H H X X X 5 0,22 126,6 500,0 452,0 1129 1307
4 X X X X H X 9 0,39 125,2 480,2 461,7 1168 1278
5 H H H X H H 49 2,12 125,2 485,3 456,1 1150 1281

1 X X H X H H 22 0,95 123,3 448,7 429,9 1067 1216
2 X H H X H H 6 0,26 123,0 451,2 428,8 1077 1243
3 H X X X H H 19 0,82 123,7 461,8 429,6 1078 1208
4 H H H X H X 23 1,00 123,9 454,7 433,3 1081 1229
5 H X X H H X 43 1,86 123,8 453,6 432,2 1082 1232
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МАХА, Й. — ДВОРЖАК, Й. (Сельскохозяйственный институт, Брно): Изучение при­
весов у быков гомозиготного и гетерозиготного генотипов. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 
: 121-129.
Прослеживали за привесами быков разного биохимического биотипа — гетерозиготов 
и гомозиготов. Начиная с рождения (в целом), привесы гетерозиготов выше по систе­
мам Tf, Ср, НЬ и FV. При их прослеживании в тесте они оказались больше у гете­
розиготов по системам Tf, Ср и FV. Интерес представляет оценка смешанных гено­
типов в системах сывороточных и эритроцитных протеинов, где преобладают привесы 
в группах бычков с повышенным числом гетерозиготов.
крупный рогатый скот; привесы; гомозиготы; гетерозиготы

MÁCHA, J. — DVOŘÁK, J. (University of Agriculture, Brno): Studying the Weight 
Gains of Bulls of Heterozygous and Homozygous Genotype. Živoč. Výr., 34, 1989 
(2) : 121-129.
Weight gains were studied in the bulls of different biochemical genotypes: hetero­
zygotes and homozygotes. The weight gains from birth (total) were higher in the 
heterozygotes in the Tf, Cp, Hb and FV systems. When only the period of the test 
was taken into account, the weight gains were higher in the heterozygotes in the 
Tf, Cp and FV systems. It is interesting to evaluate the mixed genotypes in the 
systems of serum and erythrocytary proteins: from this point of view, the weight 
gains are higher in the groups of bullocks with a higher number of heterozygotes, 
cattle; weight gains; homozygotes; heterozygotes

MÁCHA, J. — DVOŘÁK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Studium der 
Zunahmen bei Bullen hetero- und homozygoten Genotypes. Živoč. Výr., 34, 1989 
(2) : 121-129.
In der vorliegenden Arbeit werden die Gewichtszunahmen der Bullen verschiedenen 
biochemischen Genotypes — der Hetero- und Homozygoten — untersucht. Bei Zu­
nahmen von der Geburt an wurden höhere Zunahmen der Heterozygoten in den 
Systemen Tf, Cp, Hb und FV festgestellt. Bei der Untersuchung der Zunahmen 
im Test stellten wir höhere Zunahmen der Heterozygoten in den Systemen Tf, Cp 
und FV fest. Interessant ist die Beurteilung der Mischgenotypen im System der 
erythrozytären und Serenproteine, wo die Zunahmen der Gruppen von Bullen mit 
einer höheren Zahl von Heterozygoten überwiegen.
Rinder; Zunahmen; Homozygoten; Heterozygoten
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mohl podle něho a při použití uvedených citací práci opakovat.

Výsledky — Doporučuje se nepoužívat к vyjádření kvantitativních stavů 
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ENZYMOVÁ AKTIVITA A pH BÁCHORA, RAST A ZDRÁVIE 
TELIAT PRI ODSTAVE VO VEKU SEDEM A DEVÄT TÝŽDŇOV

A. Bomba, V. Kmeť

BOMBA, A. — KMET, V. (Ústav fyziologie hospodářských zvierat SAV, Ko­
šice) : Enzymová aktivita a pH bachora teliat pri odstave vo veku sedem 
a devaí týždňov. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 131-137.
Sledovali sme enzymová aktivitu a pH bachora, rast a zdravic teliat odsta­
vených vo veku sedem a deváť týždňov. Včaššie odstavené telatá mali o 16,2 kg 
nižšiu spotřebu mliečnej křmnej zmesi a boli krmené startérovým krmivom 
s nižším obsahom jadra, čo však nemálo negativny vplyv na zdravotný stav. 
Priemerný denný prírastok za obdobie od druhého do deviateho týždňa veku 
bol pri telatách odstavených vo veku sedem týždňov 0,550 kg a pri telatách od­
stavených vo veku deváť týždňov 0,690 kg. Včasnější odstav teliat mal pozitivny 
vplyv na enzýmovú aktivitu bachora, čo sa prejavilo skorším vzostupom akti­
vity alfa-amylázy (E.C.3.2.1.1) a celulázy (endoglukanáza E.C.3.2.1.4 a celobio- 
hydroláza E.C.3.2.1.91) bachorovej tekutiny a vyššou aktivitou oboch enzýmov 
v druhej polovici sledovaného obdobia. V 11. týždni veku aktivita alfa-amylázy 
pri telatách odstavených vo veku deváť týždňov dosiahla signifikantně vyšších 
hodnot (p < 0,05). pH bachorovej tekutiny nevykazovalo významné rozdiely, 
okrem osmého týždňa veku, kedy bolo pri skór odstavených telatách vysoko 
signifikantně nižšie (p < 0,001). Ú oboch skupin sme zaznamenali pokles pH 
bachorovej tekutiny týždeň po odstave.
telatá; odstav; enzymová aktivita bachora; pH bachora

Chov teliat v súčasnosti charakterizuje snaha o uplatňovanie včas­
ného odstavu teliat predovšetkým z dovodu úspory mliečnej bielkoviny. 
Skrátenie obdobia mliečnej výživy a přechod na rastlinnú výživu si vy­
žaduji!, aby bol bachor odstavených teliat dostatečné funkčně rozvinutý. 
Včasný příjem kvalitného sena a jádrového krmivá ovplyvňuje pozitivně 
rozvoj funkcií predžalúdkov teliat [Jagoš et al., 1986; Williams 
et al., 1987]. .

Winter (1985) uvádza, že odstav vo veku tri týždne, okrem ne­
výrazného spomalenia rastu týždeň po odstave, nemal na telatá nega­
tivny vplyv. Bachorová fermentácia sa príjmom suchého krmivá rozvíjala 
rovnako rýchlo tak pri telatách, ktoré boli odstavené vo veku tri týždne, 
ako aj pri telatách odstavených vo veku páť alebo sedem týždňov. 
Quigley et al. (1985) udávajú funkčnú zrelosť bachora vo veku páť 
týždňov. Obecne možno povedať, že telatá možno odstavit, keď sú schop­
né přijat také množstvo suchého krmivá, ktoré pokryje ich rastové po- 
žiadavky. V nasej predchádzajúcej práci (Bomba, Kmeť, 1988) sme 
sledovali dusíkový a energetický profil teliat odstavených vo veku se­
dem a deváť týždňov.

Cielom tejto práce bolo sledovat enzýmovú aktivitu a aktuálnu aci­
ditu bachora teliat v závislosti na době odstavu.
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MATERIAL a METODA

Do experimentu bolo zařáděných 56 teliat (jalovičiek) nížinného čiernostraka- 
tého plemena. Telatá zviezli do vefkokapacitného telatníka vo veku 14 dní, ustaj- 
nené bolí skupinovo, po 14 jedincoch. V oboch sledovaných skupinách bolo 28 teliat. 
Telatá, ktoré boli odstavené vo veku sedem týždňov (skupina I), přijímali mliečnu 
kfmnu zmes Laktavit v tejto dávke: prvé tri týždne experimentu 9 1 na tela a deň, 
potom štyri dni 8 1 na tela a deň, štyri dni 7 1 na tela a deň, tri dni 6 1 na těla 
a deň a tri dni před odstavom len 4 1 na tela a deň. Skupina I bola odstavená vo 
veku sedem týždňov. Telatá, ktoré boli odstavené vo veku devät týždňov (skupi­
na II), dostávali od veku dva týždne po odstav 9 1 Laktavitu na tela a deň a od­
stavili sa vo veku devät týždňov. Napájalo sa dvakrát denne. Startérové krmivo 
přijímali telatá ad libitum. Telatá v skupině II dostávali komerčně vyrábanú 
kfmnu zmes TKS a telatá v skupině I špeciálnu kfmnu zmes tohto zloženia: su­
šené odstředěné mlieko — 14 %, řepkový šrot — 25 %, slnečnicový šrot — 4 %, 
hrách — 7 %, pšenica — 10%, jačmeň 1— 10 %, ovos — 10%, kukurica — 5 %, 
senná múčka (lucernoďatelinová) — 7 %, krmné droždie — 2 %, zeolit — 3 %, mi- 
nerálna křmna přísada — 2 %, doplnok biofaktorov TS — 1 %. Telatá v oboch sku­
pinách mali volný přístup к senu a vodě. Po odstave boli obe skupiny teliat krmené 
rovnako (seno, siláž a krmná zmes TKŠ).

Vzorky bachorového obsahu sme odoberali pažerákovou sondou, týždenne od 
4. do 11. týždňa veku, štyri hodiny po rannom krmení. Aktuálnu aciditu sme sta­
novovali pH metrom (MERA ELWRO — N 5123), aktivitu alfa-amylázy (E.C.3.2.1.1) 
Spofa testom (Slovakofarma Hlohovec) a aktivitu celulázy (endoglukanáza E.C.3.2.1.4 
a celobiohydráza E.C.3.2.1.91) metodou podlá Nelsona (1944). Ako substrát bola 
použitá amorfná celulóza. Sledovali sme zdravotný stav teliat, priemerné denné prí- 
rastky a spotřebu krmivá. Výsledky sú aritmetickým priemerom ± smerodajná od- 
chýlka a pre štatistické vyhodnotenie sme použili Studentov t-test.

VÝSLEDKY

Zdravotný stav, priemerné denné prírastky a spotřeba krmív

Telatá v oboch skupinách boli v priebehu sledovaného obdobia po­
stihnuté respiračným syndromem (RS). V skupině I (odstav vo veku 
sedem týždňov) dosiahla incidencia RS 14,3 %, v skupině II (odstav vo 
veku devät týždňov) 21,4 %. Jedno těla v skupině II bolo v důsledku 
RS nevyhnutné zabité. Priemerná živá hmotnost vo veku dva týždne bola

I. Priemerné denné prírastky a spotřeba krmivá pri odstave vo veku sedem týždňov 
(skupina I) a devät týždňov (skupina II) za obdobie druhý až deviaty týždeň veku 
— Average daily weight gains and feed consumption at weaning at the age of seven 
w'eeks (group I) and nine weeks (group II)

Ukazovatel1 Skupina1 I Skupina II

Počet teliat2 28 28
Východzia hmotnost3 (kg) 51,9 49,4
Konečná hmotnost'1 (kg) 81,5 84,0
Priemerné denné prírastky5 (kg) 0,550 0,690
Spotřeba mliečnej křmnej zmesi6 (kg) 27,9 44,1
Spotřeba štartérového krmivá7 (kg) 13,1 14,4
Spotřeba sena8 (kg) 7,3 7,7

'parameter, 2number of calves, "starting weight, "final weight, "average daily weight gains, "con­
sumption of milk replacer, 7consumption of starter feed, "consumption of hay, "group
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v skupině I 51,9 kg a v skupině II 49,4 kg. Na konci sledovaného obdobia 
(vek devať týždnov) stúpla v skupině I na 81,5 kg a v skupihe II na 
84,0 kg (tab. I). Priemerný denný prírastok včaššie odstavených teliat 
(skupina I) za obdobie dvoch až deviatich týždňov dosiahol 0,550 kg 
a neskor odstavených teliat (skupina II) 0,690 kg. Spotřeba mliečnej 
krmnej zmesi na těla za obdobie mliečnej výživy bola v skupině I 
27,9 kg a v skupině II 44,1 kg. Spotřeba jadrovej krmnej zmesi bola 
v skupině II vyššia o 1,3 kg a spotřeba sena vyššia o 0,4 kg.

Aktuálna acidita, alfa-amylázová a celulázová aktivita bachorovej tekutiny

Dynamika pH bachorovej tekutiny (obr. 1) mala u oboch sledova­
ných skupin zhodný charakter, a to okrem osmého týždňa veku (týždeň 
po odstave skupiny I), kedy poklesla aktuálna acidita pri skór odstave­
ných telatách na najnižšiu nameranú hodnotu 5,58, s vysoko signifikant- 
ným rozdielom medzi skupinami (p < 0,001).

Aktivita alfa-amylázy (E.C.3.2.1.1) po vzostupe к piatemu týždňu 
začala u oboch skupin klesat, pričom tento pokles trval pri neskor od­
stavených telatách do siedmeho týždňa a pri včaššie odstavených tela­
tách do šiesteho týždňa veku [obr. 2). V týchto týždňoch dosiahla akti­
vita alfa-amylázy najnižších hodnot (2,57 pkat/1 v skupině I a 3,17 pkat/1 
v skupině II). V ďalšom sledovanom období mala vzostupný charakter. 
Do odstavu teliat skupiny I dosahovala aktivita alfa-amylázy vyšších 
hodnot v skupině II. Po odstave skupiny I sme zisťovali vyššiu aktivitu 
alfa-amylázy pri telatách tejto skupiny (okrem 11. týždňa veku). Roz- 
diely medzi skupinami boli signifikantně len v 11. týždni veku (p < 
< 0,05).

Dynamika aktivity celulázy (endoglukanáza E.C.3.2.1.4 a celobio- 
hydroláza E.C.3.2.1.91) mala rovnaký trend v oboch skupinách (obr. 3). 
Po poklese aktivity celulázy к piatemu týždňu a vzostupe v šiestom 
týždni klesala celulázová aktivita až do deviateho týždňa veku (odstav

pH 
log mok

1. Aktuálna acidita ba­
chorovej tekutiny v zá- 
.vislosti na době odsta­
vu (skupina I — odstav 
vo veku sedem týždňov, 
skupina II — odstav vo 
veku devať týždňov) — 
Actual acidity of the 
rumen fluid, as de­
pending on weaning age 
(group I — weaning at 
seven weeks, group II — 
weaning at nine weeks)
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2. Aktivita alfa-amylázy 
(E.C.3.2.1.1) bachorovej 
tekutiny v ^ávislosti na 
době odstavu (skupi­
na I — odstav vo 
veku sedem týždňov, 
skupina II — odstav 
vo veku devať týždňov) 
— Activity of alpha­
-amylase (E.C.3.2.1.1) in 
the rumen fluid, as 
depending on weaning 
age (group I — weaning 
at seven weeks, group 
II — weaning at nine 
weeks)

Celulázová 
aktivita

40,0

30,0

20,0

10,0

________ skup.il

vek (týždne)

3. Aktivita celulázy 
(endoglukanáza
E.C.3.2.1.4 a celobio- 
hydroláza E.C.3.2.1.91) 
bachorovej tekutiny 
v závislosti na době 
odstavu (skupina I — 
odstav vo veku sedem 
týždňov, skupina II — 
odstav vo veku devät 
týždňov) — Activities of 
cellulase (endoglucanase 
E.C.3.2.1.4 and cellobio­
hydrolase E.C.3.2.1.91) in 
the rumen fluid, as 
depending on weaning 
age (group I — weaning 
at seven weeks, group 
II — weaning at nine 
weeks)

skupiny II). Od deviateho týždňa veku při skór odstavených telatách 
mala aktivita celulázy stupajúci charakter. V 11. týždni veku dosiahla 
v skupině I 24,81 ^g/ml a v skupině II 16,3 /zg/ml. Aktivita celulázy do­
sahovala při včaššie odstavených telatách prevažne vyšších hodnot ako 
pri telatách v skupině II, ale rozdiely neboli štatisticky významné.

DISKUSIA

Pri telatách odstavených vo veku sedem týždňov s nízkou spotře­
bou mliečnej křmnej zmesi a pri použití štartérového krmivá s úsporou 
jadra sme sice zaznamenali nižšie priemerné denné prírastky, ale zdra- 
votný stav nebol negativné ovplyvnený. V naše) predchádzajúcej práci
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sme při porovnávaní uvedených spósobov odchovu (Bomba, К m e ť, 
1988) zistili signifikantně vyššiu hladinu celkových bielkovín v sére 
skór odstavených teliat vo veku sedem týždňov a signifikantně vyššie 
hladiny glukózy v krvi a celkových lipidov v sére neskoršie odstavených 
teliat vo veku osem a deväf týždňov.

Zistené hodnoty pH bachorovej tekutiny sú v zhode s údajmi auto- 
rov Jagoš et al. (1986) a podobné ako tito autoři sme zistili najnižšiu 
hodnotu pH bachorovej tekutiny v osmom týždni veku. U oboch skupin 
sme zistili pokles pH bachorovej tekutiny týždeň po odstave.

Pre aktivitu alfa-amylázy a celulázy bachorovej tekutiny je charak­
teristický výrazný vzostup aktivity oboch sledovaných enzýmov po pred- 
chádzajúcom rožne dlhotrvajúcom poklese ich aktivity v priebehu mlieč- 
nej výživy, pričom v druhej polovici sledovaného obdobia sme zazname­
nali vyššiu aktivitu prevažne pri skór odstavených tefatách. Aktivita 
alfa-amylázy bachorovej tekutiny pri včaššie odstavených tefatách za­
čala stúpať už v siedmom týždni, kým pri neskor odstavených tefatách 
až v osmom týždni veku. Podobné sme vzostup aktivity celulázy pri skór 
odstavených tefatách zaznamenali už v 10. týždni, zatial' čo pri neskor 
odstavených tefatách až v 11. týždni veku. Kmet et al. (1986) sledo­
vali enzýmovú aktivitu bachorovej mikroflóry teliat a v porovnaní s na­
šimi výsledkami enzýmovej aktivity bachorovej tekutiny zistili skorší 
vzostup aktivity oboch sledovaných enzýmov. Alfa-amylázová aktivita 
bachorovej mikroflóry začala výrazné stúpať už vo štvrtom týždni a celu- 
lázová aktivita v piatom týždni života teliat.

Rýchlejší nástup vzostupu alfa-amylázy oproti aktivitě celulázy v na- 
šej práci je v súlade so zvyšujúcim sa príjmom štartérového krmivá v ob­
dobí mliečnej výživy a objemového krmivá po odstave.

Anderson et al. (1987) uvádzajú, že vývoj bachorového meta- 
bolizmu bol rýchlejší pri včasné odstavených tefatách oproti konvenčně 
odstaveným tefatám. Na vývoj bachorového metabolizmu má významný 
vplyv aj zloženie křmnej zmesi (Fisher, Buckley, 1985) a úprava 
krmivá (N о с e к, Polán. 1984). Pozitivny efekt v stimulácii bachoro­
vého trávenia mláďat bol zaznamenaný při aplikácii kolonizačného pre- 
perátu Amylastim (Kmeť et al., 1987), zatial' čo Kopečný et al. 
(1987) nedokázali v pokusoch in vitro pozitivny vplyv celuláz na prie- 
beh fermentácie. Naše výsledky poukazujú na rýchlejší vývoj enzýmovej 
aktivity alfa-amylázy a celulázy bachorovej tekutiny pri odstave vo veku 
sedem týždňov v porovnaní s odstavom vo veku devať týždňov.
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БОМБА, A. — КМЕТЬ, В. (Институт физиологии сельскохозяйственных животных при 
САН, Кошице): ферментная активность и pH рубца телят при отьеме в возрасте семь 
и девять недель. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 131-137.
Прослеживали за активностью ферментов и pH в рубце, за ростом и здоровьем 
телят-отьемышей в 7 и 9-недельном возрасте. Более ранние отьемыши потребляли 
на 16,2 кг меньше молочного комбикорма и получали стартерный комбикорм с более 
низким содержанием концентратов, что, однако, не ухудшало их здоровья. Средне­
суточные их привесы за период от второй ДО' девятой недели возраста составили 
0,550 кг, а у 9-недельных отьемышей 0,690 кг. Более ранний отьем улучшает Фер­
ментную активность рубца, что проявляет себя в ускоренном росте активности альфа- 
амилазы (Е.С. 3.2.1.1) и целлюлазы (эндоглюканазы Е.С. 3.2.1.4 и целлобиогидролазы 
Е.С. 3.2.1.9) в рубцовой жидкости, в повышенной активности обоих ферментов во II 
половине определяемого периода. В возрасте 11 недель активность альфа-амилазы 
у 9-недельных отьемышей значимо выше (р<0,05). В рубцовой жидкости pH за­
метных различий не показывал за исключением 8-й недели возраста, когда у более 
ранних отьемышей pH значимо ниже (р< 0,001). В обеих же группах pH понижался 
в жидкости рубца через неделю после отьема.
телята; отьем; ферментная активность; pH рубца

BOMBA, А. — KMEŤ, V. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy 
of Sciences, Košice): Enzymic Activity and pH in the Rumen of Calves Weaned 
at the Age of Seven and Nine Weeks. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 131-137.
Enzymic activity and the pH value in the rumen, the growth rate and the health 
condition were studied in calves weaned at the age of seven and nine weeks. The 
earlier weaned calves ingested 16.2 kg less milk replacer and were fed a starter 
feed with a lower content of concentrates; however, this had no adverse effect on 
their health conditions. The average daily weight gain for the period from the 
second to the ninth week of age was 0.550 kg in calves weaned at the age of seven 
weeks and 0.690 kg in calves weaned at the age of nine weeks. The earlier weaning 
of the calves had a favourable influence on the enzymic activity of the rumen: this 
manifested itself in an earlier rise of the activities of alpha-amylase (E.C.3.2.1.1) 
and cellulase (endoglucanase E.C.3.2.1.4 and cellobiohydrolase E.C.3.2.1.91) in the 
rumen fluid and a higher activity of both enzymes during the latter half of the 
period under study. At the age of 11 weeks, the alpha-amylase activity was signif-
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icantly higher (p < 0.05) in the calves weaned at the age of nine weeks. No sig­
nificant variation was recorded in rumen pH, except in the eighth week of age 
when the pH of the early weaned calves was highly significantly lower (p < 0.001). 
In both groups the pH of the rumen fluid was observed to decline a week after 
weaning.
calves; weaning; enzymic activity of rumen; rumen pH

BOMBA, A. — KMET, V. (Institut für Physiologie der Nutztiere der Slowakischen 
Akademie der Wissenschaften, Košice): Enzymaktivität und pH des Pansens der 
Kälber beim Absetzen im Alter von 7—9 Wochen. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 131-137. 
Wir untersuchten die Enzymaktivität und den pH-Wert des Pansens, das Wachstum 
und die Gesundheit der im Alter von 7—9 Wochen abgesetzten Kälber. Die grösse­
ren abgesetzten Kälber wiesen einen um 16,2 kg niedrigeren Milchmischfutterver­
brauch auf und wurden mit Starterfutter mit einem niedrigerem Gehalt an Kraft­
futter gefüttert, was aber keinen negativen Einfluss auf den Gesundheitszustand 
der Tiere ausübte. Die durchschnittliche Tageszuahme vom 2. bis 9. Woche betrug 
bei den im Alter von 7 Wochen abgesetzten Kälbern 0,550 kg und bei den im 
Alter von 9 Wochen abgesetzten Kälbern 0,690 kg. Ein früheres Absetzen der 
Kälber wirkte sich positiv auf die Enzymaktivität des Pansens aus, was sich in 
einem früheren Anstieg der Aktivität der Alpha-Amylase (E.C.3.2.1.1) und der 
Zellulase (Endoglukanase E.C.3.2.1.4 und Zellobiohydrolase E.C.3.2.1.91) der Pansen­
flüssigkeit und in einer höheren Aktivität der beiden Enzyme in der zweiten Hälfte 
der untersuchten Periode niederschlug. In der 11. Woche des Lebensalters der Tiere 
erreichte die Aktivität der Alpha-Amylase bei den im Alter von 9 Wochen abge­
setzten Kälbern erreichte signifikant höhere Werte (p < 0,05). Der pH-Wert der 
Pansenflüssigkeit wies keine bedeutenden Unterschiede mit Ausnahme der 8. Woche 
auf, wo der pH-Wert der frühabgesetzten Kälber hochsignifikant niedriger war 
(p < 0,001).
Kälber; Absetzen; Enzymaktivität des Pansens; pH-Wert des Pansens
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VPLYV SKRMOVANIA MLEDZIVA A NEZRELÉHO MLIEKA 
KONZERVOVANÉHO SORBANOM DRASELNÝM NA PRÍRASTKY 
HMOTNOSTI TELIAT A SPOTŘEBU KRMlV

J. Brouček, K. Kovalčik, D. Gajdošík, V. Foltýs

BROUČEK, J. — KOVALČIK, K. — GAJDOŠÍK, D. — FOLTÝS, V. (Výskum- 
ný ústav živočíšnej výroby, Nitra; Státny veterinárny ústav, Nitra): Vplyv 
skrmovania mledziva a nezrelého mlieka konzervovaného sorbanom draselným 
na prirastky hmotnosti teliat. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 139-147.
Cielom práce bolo zistit vplyv skrmovania mledziva a nezrelého mlieka, kon­
zervovaného sorbanom draselným (0,5%) a uchovávaného tri až pat dní pri 
normálnej teplote, na prirastky živej hmotnosti, spotřebu krmív a živin a na 
zdravotný stav teliat v postprofylaktórnom období. Použilo sa 30 teliat, ktoré 
boli rozdělené do dvoch skupin. Telatá pokusnéj skupiny sa napájali od 9. do 
30. dňa veku (I. experimentálně obdobie) konzervovaným mledzivom, od 31. 
do 50. dňa (II. experimentálně obdobie) mliečnou krmnou zmesou. Telatá kon- 
trolnej skupiny sa od 9. do 50. dňa krmili mliečnou krmnou zmesou. Za I. ex­
perimentálně obdobie mali telatá pokusnej skupiny vysoko signifikantně vyšší 
priemerný denný prírastok (0,719 kg oproti 0,493 kg). Aj v II. experimentál- 
nom období boli prirastky u pokusnej skupiny vyššie — od začiatku experi­
mentu do 9. dňa činili u pokusnej skupiny 0,701 kg a u kontrolnej skupiny 
0,601 kg, od začiatku do konca experimentu v 120. dni 0,735 kg a 0,672 kg. 
V I. experimentálnom období přijali telce pokusnej skupiny 111 1 mledziva 
konzervovaného 0,5% sorbanom draselným, zvieratá kontrolnej skupiny 11,9 kg 
laktavitu. Od 31. do 50. dňa spotřebovala pokusná skupina 12,3 kg laktavitu 
a kontrolná skupina 11,3 kg. Celková spotřeba za celý experiment činila 
102,3 kg a 99,6 kg štartérovej křmnej zmesi, 75,9 kg a 75,3 kg sena a 81,3 kg 
a 79,9 kg kukuričnej siláže. Štartérovej kfmnej zmesi spotřebovali telce po­
kusnej skupiny na 1 kg prírastku za celý experiment o 6,2 % menej ako telce 
kontrolnej skupiny (1,25 kg; 1,33 kg). V období, kedy sa skrmovalo konzer­
vované mledzivo, sa u pokusnej skupiny neprejavila žiadna tráviaca porucha, 
telatá; konzervovanie mledziva; sorban draselný; prirastky živej hmotnosti; 
spotřeba krmív; zdravotný stav

Při váčších koncentráciách dojnic vznikajú poměrně velké přebytky 
mledziva a nezrelého mlieka, ktoré sa podlá ČSN 57 0529 nemožu do­
dávat do mliekárne. Pre využitie čerstvého mledziva v profylaktórnom 
období doporučuje Medvecký (1983) miešať toto cenné krmivo 
s čerstvým odstředěným mliekom, s mliečnou krmnou zmesou Laktavit, 
alebo s vodou. Pri experimentálnom ověřovaní dosiahli telce krmené 
mledzivom a Laktavitom v pomere 1: 1 priemerný denný prírastok 
0,553 kg, zvieratá napájané mledzivom s vodou v pomere 3 : 1 0,508 kg 
a telatá kontrolnej skupiny (Laktavit] 0,474 kg. Dědečkové a Ne­
dopil (1984) udávajú pri spotrebe 500 1 zmesného mledziva prírastok 
do veku 90 dní 0,78 kg a pri spotrebe 360 1 mledziva 0,598 kg. Ako

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA, 34 (LXII), 1989, č. 2 139



perspektívnu doporučují! kombináciu 245 1 zmesného mledziva a 200 1 
odstředěného mlieka, při ktorej tel'atä dosiahli priemerný denný prí- 
rastok 0,773 kg. Pinďák et al. (1987) zaznamenali najvyššle prie- 
merné denné prírastky u skupiny kfmenej zmesným mledzivom a ne­
zralým mliekom (0,754 kg). U teliat krmených neštandardným mliekom 
od mastitídnych dojnic bol prírastok 0,741 kg a u zvierat napájených 
mliečnou krmnou zmesou 0,703 kg. Zmesné mledzivo a nestandardně 
mlieko sa v predchádzajúcich experimentoch skrmovalo čerstvé, okamži­
té po nadojení, alebo druhý deň — uchovávané chladením. Skřiva­
nové et al. (1984) navrhli možnost konzervovania mrazením. Meyer 
et al. (1982) považujú sposob mrazenia a lyofylizácie mledziva za vhod­
ný, ale v praxi ťažko realizovatelný. Z hl'adiska toxicity a stravitelnosti 
telatami sa ukázala optimálna kyselina sorbová a jej soli. Podobné aj 
Drevjany (1986) doporučuje kyselinu sorbovú. Pokusom tento autor 
doložil, že takto konzervované mlieko posobí priaznivo na zvyšovanie 
prírastkov a příjem štartérovej zmesi. Fiems et al. (1986) zistili, že 
najvyšší denný prírastok je pri napájaní prirodzene fermentovaným 
mledzivom (0,60 kg). Pri krmení mliečnou krmnou zmesou je prírastok 
0,59 kg a pri krmení mledzivom konzervovaným 1% kyselinou mravčou 
0,57 kg.

MATERIAL a metóda

Pre pokus sa použilo 30 teliat (18 jalovičiek a 12 býčkov) čiernostrakatého ple­
mena vo veku 7 až 12 dní, ktoré boli systémom rovnocenných dvojíc rozdělené do 
dvoch skupin. Zohladňoval sa vek, živá hmotnost a pohlavie. Všetky telatá boli 
v profylaktórnom období napájané čerstvým mledzivom a nezrelým mliekom. Po 
zaradení do experimentu sa telce pokusnej skupiny napájali až do 30. dňa veku

I. Schéma experimentu — Layout of the experiment

Vek (dni)1 Skupina3 Ustajnenie0 Napájanie10

0- 8 pokusná4 pórodnica, 4 dni pod kravou, čerstvé mledzivo11
kontrolná5 potom volné v koterci7 čerstvé mledzivo

I. experimentálně obdobie2

9- 30 pokusná individuálně búdy8 konzervované mledzivo12
kontrolná individuálně búdy laktavit13

II. experimentálně obdobie

31- 50 pokusná telatník, volné v koterci9 laktavit
kontrolná telatník, volné v koterci laktavit

51-120 pokusná telatník, volné v koterci —
kontrolná telatník, volné v koterci —

1age (days), Experimental period, 3group, Experimental, 5control, 6housing, ’calving house, four 
days with the cows, loose in pens, Separate hutches, 9calf shed, loose in pens, 10drinking, nfresh 
colostrum, 12preserved colostrum, 13Laktavit
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tri až päf dní starým zmesným mledzivom a nezrelým mliekom, ktoré bolo kon­
zervované 0,5% sorbanom draselným a uchovávané pri normálnej teplote (I. expe­
rimentálně obdobie), a potom až do odstavu v 50. dni mliečnou krmnou zmesou 
Laktavit (II. experimentálně obdobie). Konzervované mledzivo a nezrelé mlieko 
sa podávalo neriedené a ohriate na teplotu 38 °C. Telatá kontrolně) skupiny sa po 
skončení profylaktórneho obdobia až do odstavu krmili Laktavitom. Schéma expe­
rimentu je znázorněná v tab. I. Seno, štartérová křmna zmes a kukuřičná siláž (od 
odstavu) sa do veku 90 dní podávali ad libitum. Mlieko sa dávkovalo individuálně, 
objemové krmivá do veku 30 dní individuálně a potom skupinovo. Experiment sa 
ukončil v mesiacoch jún až Oktober 1987. Sorban draselný dodává n. p. Lachema 
Kaznějov v 50% vodnom roztoku. Cena je 42 Kčs za 1 kg.

VÝSLEDKY

Rast žívej hmotnosti a priemerné denné prírastky

I. experimentálně obdobie začalo presunom teliat z porodnice do 
búd. Vždy jedno těla z dvojice bolo určené do pokusnej skupiny a bolo 
napájané mledzivom a nezrelým mliekom konzervovaným sorbanom 
draselným. Druhé těla bolo zaradené do kontrolnej skupiny a napájané 
Laktavitom. Údaje o tomto období sú uvedené v tab. II. Počiatočná živá 
hmotnost bola 44 kg a 43 kg. Táto pokusná perioda trvala u pokusnej 
skupiny 20 dní a u kontrolnej skupiny 21,5 dní. Po tejto době boli telce 
(vo veku 29,2 dní a 30,8 dní) premiestňqvané do tel'atnika, kde už boli 
obidve skupiny napájané Laktavitom. Živá hmotnost činila 58,5 kg 
a 53,9 kg, priemerný denný prírastok bol vysoko signifikantně vyšší u te­
liat napájaných konzervovaným mledzivom (0,719 kg oproti 0,493 kg).

V II. experimentálnom období (tab. Ill) bol zaznamenaný preukaz- 
ný rozdiel v žívej hmotnosti vo veku 30 dní (59 kg, 53,6 kg), ďalšie roz- 
diely boli ešte vyššie v prospěch pokusnej skupiny, ale vzhl'adom na

II. Rast žívej hmotnosti a priemerné denné prírastky sledovaných teliat v I. expe­
rimentálnom období — Growth of live weight and the average daily weight gains 
of calves in the first experimental period

Ukazovatel1
Pokusná skupina8 

(n = 14)
Kontrolná skupina9 

(и = 13) Rozdiel10 t-test

X s X s

Začiatok - vek (dni)2 9,14 1,29 9,23 1,09 - 0,09 0,190
Začiatok - živá hmotnost3 
(kg) 44,14 5,80 43,00 4,12 1,14 0,586
Dížka (dni)4 20,00 2,93 21,54 4,68 - 1,54 1,031
Koniec - vek (dni)5 29,21 2,29 30,76 4,56 -1,55 1,131
Koniec - živá hmotnosť6 
(kg) 58,50 6,74 53,92 6,43 4,58 1,801
Prírastok7 (kg) 0,719 0,163 0,493 0,220 0,226 0,043++

+ P < 0,05
++ P < 0,01
’parameter, 2start - age (days), 3start - live weight, ‘'duration (days), "end - age (days), Gend - live 
weight, 7weight gain, 8experimental group, 9control group, 10difference
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III. Rast žívej hmotnosti a priemerné denné prírastky sledovaných teliat v II. ex- 
perimentálnom období — Growth of live weight and the average daily weight 
gains of calves in the second experimental period

UkazovateP
Pokusná skupina5 

(n = 14)
Kontrolná skupina6 

(n = 13) Rozdiel7 í-test

X 5 X s

Živá hmotnosť v dňoch2 
(kg) 
- 30. 59,03 6,74 53,65 6,42 5,38 2,120+
- 50. 70,53 7,07 64,96 7,54 5,57 1,981
- 60. 76,78 8,48 70,07 9,19 6,71 1,972
- 90. 100,89 12,37 91,65 15,60 9,24 1,711
- 120. 125,68 12,72 117,54 16,77 8,14 1,427
Prírastok v dňoch3 (kg) 
- 31.-50. 0,575 0,252 0,566 0,219 0,009 0,101
- 31.-60. 0,592 0,179 0,547 0,190 0,045 0,622
- 51.-90. 0,758 0,182 0,667 0,241 0,091 1,117
- 61.-90. 0,804 0,175 0,719 0,259 0,085 1,001
- 91.-120. 0,826 0,120 0,863 0,102 -0,037 0,854
— začiatok1 — 30. 0,714 0,159 0,508 0,226 0,206 2,748+
— začiatok—50. 0,645 0,133 0,537 0,136 0,108 2,094+
— začiatok —90. 0,701 0,123 0,601 0,164 0,100 1,799
— začiatok—120. 0,735 0,094 0,672 0,131 0,063 1,430

+ P < 0,05
++ P < 0,01
parameter, 2live weighton days (kg), :iweight gain on days (kg), 4start, Experimental group, Eon- 
trol group, 7difference

vyššiu variabilitu statisticky nevýrazné. Najvačšia diferencia medzi po­
kusnou a kontrolnou skupinou sa dosiahla vo veku 90 dní — 9,3 kg 
[100,9 kg oproti 91,6 kg). Priemerný denný prírastok od 31. do 50. dňa 
činil u pokusné] skupiny 0,575 kg a u kontrolně] skupiny 0,566 kg a od 
51. do 90. dňa veku 0,758 kg a 0,667 kg. Za celé obdobie experimentu 
(od začiatku do veku 120 dní) bol priemerný denný prírastok u teliat, 
ktoré sa krmili konzervovaným mledzivom a nezrelým mliekom, ne- 
preukazne vyšší o 0,063 kg f 9,3 %) v porovnaní s kontrolnou skupinou 
(0,735 kg; 0,672 kg).

Spotřeba krmív a živin

Mliečna výživa sa u obidvoch skupin zabezpečovala rovnakými dáv­
kami tekutého krmivá — dvakrát denne 3 1 mledziva a nezrelého mlie- 
ka alebo Laktavitu. Přechod na změnu krmivá trval vždy dva dni. V I. 
experimentálnom období přijímali telce pokusné] skupiny v priemere 
111 1 konzervovaného mledziva, zvieratá kontrolně] skupiny 11,9 kg
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IV. Priemerná spotřeba krmív sledovaných skupin teliat v experimentálnych ob- 
dobiach — Average feed consumption in the test groups of calves in the expe­
rimental periods

Krmivo9

♦

Skupina5

Obdobie’

I. experi­
mentálně2 II. experimentálně3

celkom8
začiatok4 

až 
30. deň

31.-50. 
deň

začiatok 
až 

50. deň
51.-90. 

deň
91.-120. 

deň

Mledzivo a ne- pokusná6 111,0 — 111,0 — — 111,0
zrelé mlieko’" (1) kontrolná7 — — — — — —

Mliečna křmna pokusná — 12,3 12,3 — — 12,3
zmes” (kg) kontrolná 11,9 11,3 23,2 — — 23,2

Štartérová křmna pokusná 3,1 10,1 12,2 39,6 49,5 102,3
zmes’2 (kg) kontrolná 2,9 11,1 14,0 35,3 50,3 99,6

Seno’3 (kg) pokusná 1,8 9,8 11,6 27,3 37,0 75,9
kontrolná 2,0 8,5 10,5 25,7 39,1 75,3

Kukuřičná siláž’4 pokusná — — — 18,8 62,5 81,3
(kg) kontrolná — — — 16,9 63,0 79,9

’period, 2first experimental, "second experimental, ’start, 5group, Experimental, ’control, 8total, 
"feed, ’"colostrum and first milk, ’’milk replacer, ’2starter feed, ’3hay, ’’maize silage

V. Priemerná spotřeba živin sledovaných skupin teliat v experimentálnych obdo- 
biach — Average feed consumption in the test groups of calves in the experi­
mental periods

For 1—8 see Tab. IV; "nutrients, ’"dry matter, 1’digestible crude protein, ’2starch units

Živiny9 Skupina5

Obdobie’

I. experi­
mentálně3 II. experimentálně3

celkom8
začiatok4 

až 
30. deň

31.-50. 
deň

začiatok 
až

50. deň
51.-90. 

deň
91.-120. 

deň

Sušina’0 pokusná6 20,889 28,019 48,908 61,798 87,911 198,617
(kg) kontrolná7 14,709 26,889 41,598 56,291 90,516 188,405

SNL” pokusná 5,474 4,452 9,926 6,620 8,974 25,520
(kg) kontrolná 3,059 4,289 7,348 5,976 9,191 22,515

Škrobové pokusná 23,384 21,705 45,089 37,466 52,880 135,435
jednotky12 kontrolná 13,989 20,953 34,942 33,880 54,179 123,001
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VI. Spotřeba krmív a živin na tvorbu 1 kg prírastku žívej hmotnosti u sledova­
ných skupin teliat — Feed and nutrient intake for the production of 1 kg of live 
weight gain in the test groups of calves

Ukazovalo!9 Skupina5

' Obdobie1

I. experi­
mentálně2 II. experimentálně3

91.-.120. 
deň

celkom8
začiatok4 

až
30. deň

31.-50. 
deň

začiatok 
až 

50. deň
51.-90. 

deň

Mledzivo a ne- pokusná5 7,454 — 4,206 — — 1,361
zrelé mlieko19 (1) kontrolná7 — — — — — —

Mliečna křmna pokusná — 1,069 0,466 — — 0,151
zmes11 (kg) kontrolná 1,117 0,999 1,056 — — 0,311

Štartérová křmna Dokusná 0,208 0,878 0,500 1,304 1,997 1,254
zmes12 (kg) kontrolná 0,272 0,981 0,638 1,322 1,942 1,336

Sušina13 (kg) pokusná 1,403 2,435 1,853 2,036 3,546 2,436
kontrolná 1,381 2,377 1,894 2,109 3,496 2,528

SNL14 (kg) pokusná 0,268 0,387 0,376 0,218 0,362 0,313
kontrolná 0,287 0,379 0,335 0,224 0,355 0,302

Škrobové pokusná 1,570 1,887 1,709 1,234 2,133 1.661
jednotky15 kontrolná 1,313 1,853 1,591 1,269 2,093 1,650

For 1—8 see Tab. IV; parameter, lncolostrum and first milk, nmilk replacer, 12starter feed, 13dry 
matter, 14digestible crude protein, 15starch units

Laktavitu (tab. IV). V dalšom období spotřebovali telatá prve) skupiny 
12,3 kg Laktavitu a telatá druhej skupiny 11,3 kg. Startérové) zmesi 
přijali zvieratá pokusnej skupiny od odstavu 13,2 kg a telce kontrolnej 
skupiny 14 kg. Celková spotřeba do 120. dňa činila 102,3 kg a 99,6 kg, 
příjem sena a kukuričnej siláže představoval 75,9 kg, 81,3 kg a 79,9 kg.

Následkom vyššieho obsahu živin v mledzive spotřebovali telce po­
kusnej skupiny v I. experimentálnom období výrazné viacej sušiny, SNL 
a škrobových jednotiek (tab. V) a aj v dalšom období sa tento trend 
vplyvom vyššej žravosti udržal. V priemere přijali zvieratá pokusnej sku­
piny viacej o 5,4 % sušiny, o 13,3 % SNL a o 10,1 % škrobových jed­
notiek.

V tab. VI je_ uvedená spotřeba niektorých krmív a živin na tvorbu 
1 kg prírastku. Štartérovej kfmnej zmesi přijali telce pokusnej skupiny 
menej o 6,2 % (1,254 kg a 1,336 kg) než telce kontrolnej skupiny. Po­
dobné tomu bolo aj u spotřeby sušiny, kde bol rozdiel 3,6 %. Opačný 
stav bol u spotřeby strávitelných dusíkatých látok a škrobových jedno­
tiek — rozdiel 3,6 % a 0,7 % v prospěch kontrolnej skupiny.
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Zdravotný stav

V I. experimentálnom období sa u teliat krmených konzervovaným 
mledzivom a nezrelým mliekom neprejavila žiadna porucha tráviaceho 
aparátu. Jedno těla bolo vyřaděné pre pneumóniu. Z kontrolně] skupiny 
bolo jedno zviera vyřaděné pre tráviace ochorenie. V II. experimentál­
nom období sa u pokusné] skupiny zistil jeden případ opakujúcej sa 
tympanie, u kontrolně] skupiny sa na túto chorobu liečili štyri zvieratá, 
z ktorých jedno uhynulo.

DISKUSIA

Vačšina otelených dojnic u nás chovaných plemien má v prvých 
piatich alebo osmich dňoch po otelení viac mledziva, než stačí vypit 
tel'a. Nie vždy sa stačí toto cenné krmivo účelne využit. O tomto problé­
me bolo už v ČSSR publikovaných vela príspevkov a navrhnutých viacero 
metod hospodárného skrmovania telcami (Dědečkové, Nedopil, 
1984; Medvecký, 1983; Pinďák et al., 1987; Skřivanové 
et al., 1984 a iní). Nie vždy sú tieto návrhy v praxi realizovatelné vzhl'a- 
dom na to, že najma v letných mesiacoch mledzivo podlieha rýchlo ska- 
ze a tiež možnost chladenia a mrazenia je obmedzená. Preto sme sa roz­
hodli hladať možnosti jednoduché] a lacnej konzervácie. Na základe 
studia zahraničně] literatury [Meyer et al., 1982; Fiems et al., 
1986; Drevjany et al., 1986) sme skúšali viacero chemických prí- 
pravkov, ktoré by spínali naše požiadavky: netoxickosť a dobrý příjem 
telatami a dlhodobá stabilizácia pri normálně] teplote. Pomocou labora- 
tórnych skúšok sme určili najvhodnejší prípravok — sorban draselný 
a tento sme testovali na telatách (Brouček et al., 1989). Mledzivo 
je v porovnaní s obchodnými mliečnymi krmnými zmesami biologicky 
hodnotnějším krmivom, čo spösobilo pri rovnakom příjme podstatné 
vyšší rast u pokusnej skupiny teliat. Podobné výsledky publikovali D ě - 
d e č к o v á, Nedopil (1984) a Pinďák et al. (1987), ktorí skrmo- 
vali mledzivo a zmesné mlieko v čerstvom stave. Je samozřejmé, že sa 
v priebehu experimentu dokladné kontroloval zdravotný stav, najmä 
poruchy digestívneho traktu, ktoré by mohli mať případné súvislosť so 
skrmovaním konzervovaného mledziva. Preukazne sa však dokázalo, že 
tieto ochorenia boli len u kontrolně] skupiny a u pokusných teliat bol 
jeden případ v období, kedy sa už aj týmto zvieratám podával Laktavit.
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БРОУЧЕК, Я. — КОВАЛЬЧИК, К. — ГАЙДОШИК, Д. — фОЛТЫС, В. (Научно-иссле­
довательский институт животноводства, Нитра; Государственный ветеринарный инсти­
тут, Нитра): Влияние скармливания молозива и неспелого, консервированного ка­
лийным сорбаном молока на привесы телят. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 139-147.
Цель работы состояла в определении влияния скармливания молозива и неспелого, 
консервированного калийным сорбаном молока (0,5 %) с 3—5-дневной выдержкой 
при нормальной температуре на привесы, расход кормов и питательных веществ и на 
состояние здоровья телят в послепрофилакторный период. 30 телят распределили 
на две группы. Подопытных поили от 9-го до 30-го дней возраста (I экспериментальный 
период) консервированным молозивом, а с 31-го по 50-й дни (II период) — молочным 
комбикормом. Телятам контрольной группе скармливали от 9-го до 50-го дней молочный 
комбикорм. За I экспериментальный период телята подопытной группы имели досто­
верно более высокие привесы (0,719 кг против 0,493 кг). Также во второй период 
их привесы больше — с начала эксперимента до 9-го дня 0,701 кг против 0 601 кг, 
а с начала эксперимента и до конца на 120-й день — 0,735 кг и 0,672 кг. В I период 
подопытные телята выпили 111 л консервированного молозива, а контрольные — 
11,9 кг лактавита. С 31-го по 50-й дни подопытные выпили 12,3 кг лактовита, а кон­
трольные — 11,3 кг. Общее же потребление за весь эксперимент составило 102,3 кг 
и 99,6 кг стартерного комбикорма, 75,9 и 75,3 кг сена и 81,3 и 79,9 кг кукурузного 
силоса. Стартного комбикорма подопытные телята израсходовали на 6,2% на кг при­
веса меньше (1,25 кг и 1,33 кг). В период скармливания консервированного молозива 
у подопытных телят не отмечали никаких пищеварительных расстройств.
телята; консервирование молозива; калийный сорбан; привесы; расход корма; состо­
яние здоровья

BROUČEK, J. — KOVALČIK, К. — GAJDOŠÍK, D. — FOLTÝS, V. (Research 
Institute of Animal Production, Nitra; State Veterinary Institute, Nitra): Effect of 
the Administration of Colostrum and First Milk Preserved with Potassium Sorbate 
upon the Weight Gains of Calves. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 139-147.
The study was aimed at finding the effect of the administration of colostrum and 
first milk, preserved with potassium sorbate (0.5 %) and kept at normal tem­
perature for three to five days, upon the live weight gains, feed and nutrient 
consumption, and the health condition of calves during the post-prophylactic period. 
Thirty calves were used and their total number was divided into two groups. The 
calves of the experimental group were fed preserved colostrum from the 9th to 
the 30th day of age (first experimental period) and milk replacer from the 31st 
to the 50th day (second experimental period). Calves in the control group were 
kept on the milk replacer from the 9th to the 50th day. In the first experimental 
period the calves of the experimental group had the significantly higher daily 
weight gains (0.719 kg vs. 0.493 kg). The weight gains of the experimental calves 
were higher also in the second experimental period: 0.701 kg in the experimental 
group and 0.601 kg in the control group from the start of the trial to the 9th day 
and 0.735 kg in the experimental group and 0.672 kg in the control group from 
the start of the experiment to the end on the 120th day. During the first expe­
rimental period the calves of the experimental group consumed 111 litres ot 
colostrum preserved with 0.5% potassium sorbate and the calves of the control
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group consumed 11.9 kg Laktavit. From the 31st to the 50th day the experimental 
group took in 12.3 kg Laktavit and the control group took in 11.3 kg. The total 
consumption for the whole experiment was 102.3 kg and 99.6 kg starter feed, 75.9 
and 75.3 kg hay, and 81.3 kg and 79.9 kg maize silage. For the whole experimental 
period, the calves of the experimental group ingested 6.2 % less starter feed 
per 1 kg of weight gain, as compared with the calves of the control group (1.25 kg 
vs. 1.33 kg). No digestive disorders were recorded in the experimental group during 
the administration of preserved colostrum.
calves; colostrum preservation; potassium sorbate; live weight gains; feed con­
sumption; health condition

BROUČEK, J. — KOVALClK. K. — GAJDOŠÍK, D. — FOLTYS, V. (Forschungs­
institut für Tierproduktion, Nitra; Staatliches Veterinärinstitut, Nitra): Einfluss 
der Verfütterung von Kolostralmilch und von unreifer und durch K-Sorban kon­
servierten Milch auf Gewichtszunahmen der Kälber. Zivoč. Výr., 34, 1989 (2) : 139­
-147. .
Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, den Einfluss der Veerfütterung von Kolostral­
milch und von unreifer und durch K-Sorban (0,5 %) konservierter und drei bis 
fünf Tage lang bei normaler Temperatur aufbewahrter Milch auf die Gewichts­
zunahmen, den Futter- und Nährstoffverbrauch und den Gesundheitszustand der 
Kälber in der Postprophylaktionsperiode zu ermitteln. Es wurden 30 in zwei Grup­
pen unterteilte Kälber benutzt. Die Versuchskälber wurden vom 9. bis 30. Lebens­
tag (I. Versuchsperiode) mit konservierter Kolostralmilch, vom 31. bis 50. Le­
benstag (II. Versuchsperiode) mit Milchmischfutter getränkt. Die Kontrollkälber 
wurden vom 9. bis 50. Lebenstag mit Milchmischfutter gefüttert. In der I. 'Ver­
suchsperiode wiesen die Versuchskälber eine hochsignifikante durchschnittliche 
Tageszunahme (0,719 kg im Vergleich zu 0,493 kg) auf. Auch in der II. Versuchs­
periode waren die Gewichtszunahmen der Versuchstiere höher — vom Versuchs­
beginn bis zum 9. Lebenstag betrugen sie bei der Versuchsgruppe 0,701 kg und 
bei der Kontrollgruppe 0,601 kg, vom Versuchsbeginn zums Versuchsende am 
120. Lebenstag betrugen sie 0,735 kg und 0,672 kg. In der I. Versuchsperiode nahmen 
die Versuchskälber 111 1 Kolostralmilch, die mit 0,5 % K-Sorban konserviert wor­
den war auf, die Kontrolltiere nahmen 11,9 kg Laktavit auf. Vom 31. bis 50. Le­
benstag verbrauchte die Versuchsgruppe 12,3 kg Laktavit und die Kontrollgruppe 
11,3 kg Laktavit. Der Gesamtverbrauch für den gesamten Versuch betrug 102,3 kg 
bzw. 99,6 kg Startermischfutter, 75,9 bzw. 75,3 kg Heu und 81,3 kg bzw. 79,9 kg 
Maissilage. Die Versuchskälber verbrauchten je 1 kg Zunahme für den gesamten 
Versuch um 6,2 % Startermischfutter im Vergleich zur Kontrollgruppe (1,25 kg; 
1,33 kg) weniger. In der Periode, wo konservierte Kolostralmilch verfütter wor­
den war, zeigte sich bei der Versuchsgruppe keine Verdauungsstörung.
Kälber; Kolostralmilchkonservierung; K-Sorban; Lebendgewichtszunahmen; Futter­
mittelverbrauch; Gesundheitszustand
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FENOTYPOVÉ KORELÄCIE MEDZI REPRODUKČNÝMI
VLASTNOSŤAMI U PRASNIC RŮZNÝCH PLEMIEN

J. Nový, S. Socha

NOVY, J. — SOCHA, S. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra; Vyššia škola 
Rolníčo-Pedagogična, Siedlce, PER): Fenotypové korelácie medzi reprodukč­
nými vlastnosťami и prasnic rázných plemien. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 149­
-154.
Boli sledované korelačně vztahy medzi počtom všetkých uliahnutých (z), ži­
vých (у) a odchovaných (z) prasiat a hmotnosfou vrhu v 21. dni veku . (v). 
Všetky hodnoty korelačných koeficientov podlá plemien (biele ušfachtilé, biele 
másové, hampshire, duroc, landrase, křížence) boli statisticky významné a po­
hybovali sa od 0,63 do 0,96. Pri rxv a rw boli hodnoty korelačných koeficientov 
pre jednotlivé plemená homogénne. Zistili sme, že hodnoty jednotlivých ko­
relačných koeficientov u súboru prasnic vyřaděných z chovu po prvom vrhu 
sú odlišné od hodnot тц u súboru prasnic s viacerými vrhmi.
plodnost prasnic; hmotnost vrhu; korelácie; plemená ošípaných a křížence

Medzi doležité vlastnosti ošípaných, kioré ovplyvňujú ekonomiku 
a efektivnost chovu, patří úroveň reprodukcie. Túto problematiku analy­
zovali napr. Majerčiak (1965, 1975) a P aš к a, Dur mis (1986). 
К reprodukčným vlastnostiam prasnic možno započítat: počet všetkých 
uliahnutých prasiat, počet živouliahnutých prasiat, počet prasiat v 21 
dňoch veku a hmotnost vrhu v 21 dňoch veku. Niektorí autoři, napr. 
Dufek, Buchta (1987), odporúčajú prvé dve vlastnosti používat 
ako mieru plodnosti a druhé dve ako mieru mliekovosti prasnic.

Faktorom, ktorý može do určité) miery ovplyvniť úspěch selekcie 
zvierat, je znalost korelaci! medzi vlastnosťami, na ktoré výher uskutoč- 
ňujeme. V literatúre sa s hodnotami korelácií medzi reprodukčnými 
vlastnosťami střetáváme v prácach autorov Dufek (1986), Moskal 
(1972, 1983), Slané v (1980), Gaj ič, Radivojevič (1980), 
Brandt (cit. Dufek, 1986). Všetci tito autoři ohodnotili korelácie 
medzi reprodukčnými vlastnosťami ako pozitivně na röznej úrovni hod­
not rxy.

Korelácia, ako aj ostatné parametre populácií, nie sú stále, ale sa 
menia. Odhadnuté v jednej populácii neplatia v druhej. Postupom selek­
cie sa možu měnit aj v populácii, v ktorej boli odhadnuté (Lerner, 
1969; Falconer, 1974).

Cielom práce bolo urobit odhad fenotypových korelácií medzi repro­
dukčnými vlastnosťami u prasnic rdznych plemien, ktoré boli použité 
pri hybridizačnom programe.
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MATERIÁL A METODA

Ku korelačnej analýze sme použili údaje jedného zo šlachtitelských chovov 
v okrese Nové Zámky, v ktorom boli chované prasnice plemien biele ušlachtilé 
(BU), biele másové (BM), landrase (LD), Hampshire (HA) a duroc (DU) a křížence 
LD X BM, BM X LD, LD X BU, BU X LD, BM X BU a BU X BM. Vzhla- 
dom na to, že bol malý počet jednotlivých typov krížencov, pre analýzu sme vy­
tvořili samostatná skupinu „křížence“. Odhady boli urobené za roky 1982 až 1986. 
Použili sme údaje len tých prasnic, ktoré ukončili reprodukciu a boli z chovu vy­
řaděné. Za celé obdobie pozorovania boli zvieratá udržiavané v chove v rovnakých 
podmienkach výživy a technologie. Každé plemeno prasnic sme rozdělili do dvoch 
podskupin:
1. prasnice, ktoré mali v chove viac ako jeden vrh,
2. prasnice, ktoré boli vyřaděné z chovu po prvom vrhu.

Pre každú podskupinu boli korelácie medzi vlastnosťami odhadnuté samo­
statné. Hodnotené boli tieto vlastnosti:
1. počet všetkých uliahnutých prasiat (x),
2. počet živouliahnutých prasiat (y), 
3. počet prasiat vo veku 21 dní (z), 
4. hmotnost vrhu vo veku 21 dní (v).

Medzi všetkými vlastnosťami sme odhadli hodnoty korelačných koeficientov 
od r1H po Tzv. Pre výpočet sme použili vlastný program na počítači PMD 85 
(RX : Yi — YnY

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Korelácie medzi jednotlivými vlastnosťami prasnic, ktoré mali viac 
ako jeden vrh, sú uvedené v tab. I. Všetky odhadnuté korelácie boli po­
zitivně a statisticky vysoko významné. Pre závislost medzi počtom všet­
kých uliahnutých a počtom živouliahnutých prasnic (rxy) sa pohybovali 
hodnoty od 0,830 u plemena HA do 0,935 u plemena DU. Okrem plemena 
HA sú odhadnuté parameare vždy vačšie ako —0,900.

Poměrně menej boli vyrovnané vztahy medzi počtom všetkých uliah­
nutých a počtom odchovaných prasiat v 21 dňoch veku (rX2). Hodnoty 
sa pohybovali od 0,621 (plemeno HA) do 0,883 (plemeno DU).

Nižšie ako predchádzajúce boli korelácie medzi počtom uliahnutých 
prasiat a hmotnosťou vrhu v 21 dňoch veku (rx„). Tento výsledok sa zdá 
byť pochopitelným, aj keď nižšie hodnoty korelácie možu byť dokazom 
diferencie medzi počtom všetkých uliahnutých prasiat a počtom odcho­
vaných prasiat v 21 dňoch. Potvrdzujú ho hodnoty korelácie medzi 
počtom prasiat v 21 dňoch veku a hmotnosťou vrhu v 21 dňoch veku 
(r2„). V tom případe boli korelácie poměrně vyššie ako predchádzajúce. 
Doležité je, že hodnoty rxu sú homogénne (štatisticky významné na 0,05) 
pre všetky plemená.

Najvyrovnanejšie, aj keď nie najváčšie, boli hodnoty korelácie koefi­
cientov medzi počtom živouliahnutých prasiat a hmotnosťou vrhu v 21 
dňoch veku (rv„). V tomto případe bola najmenšia korelácia u plemien 
BM a LD (0,720) a najváčšia u plemena HA (0,793). Opáť tu bola zistená 
štatisticky významná homogenita.

V porovnaní s výsledkami iných autorov sú odhadnuté korelačně 
koeficienty najbližšie výsledkom, ktoré uvádza Moskal (1983). Ten­
to autor odhadoval fenotypové korelácie medzi reprodukčnými vlast­
nosťami u 10 linii přeštického černostrakatého plemena. V porovnaní 
s výsledkami, ktoré publikoval Dufek (1986), sú námi odhadnuté hod­
noty korelačných koeficientov váčšie, a to najmä pri rxu, ryu a rzu.
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I. Hodnoty korelačných koeficientov u prasnic, ktoré mali aspoň dva vrhy — Values of the coefficients of correlation for the 
sows with at least two litters

Plemeno1 Počet 
prasnic3

Počet 
vrhov5 Тху Гхг Г xv Гу z Гуу г zv

BU 188 829 0,924 ± 0,0133 0,856 ± 0,0180 0,737 + 0,0235 0,914 ± 0,0141 0,727 ± 0,0239 0,859 ± 0,0178
BM 111 421 0,921 ± 0,0190 0,821 ± 0,0279 0,674 ± 0,0361 0,899 ± 0,0214 0,720 ± 0,0339 0,875 ± 0,0236
LD 77 334 0,926 ± 0,0207 0,823 ± 0,0312 0,627 ± 0,0428 0,884 ± 0,0256 0,720 ± 0,0381 0,858 ± 0,0282
HA 47 224 0,830 ± 0,0374 0,621 ± 0,0526 0,661 ± 0,0504 0,858 ± 0,0345 0,793 ± 0,7930 0,918 ± 0,0266
DU 14 33 0,935 ± 0,0640 0,883 ± 0,0840 0,725 ± 0,1240 0,959 ± 0,0510 0,776 ± 0,1130 0,845 ± 0,0960
Křížence2 86 478 0,906 ± 0,0194 0,824 ± 0,0259 0,679 ± 0,0336 0,929 ± 0,0170 0,771 ± 0,0292 0,880 ± 0,0217

Homogenita-1 37,0815 - 54,5747 13,0232+ 32,5640 8,3606++ 16,3345-
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BU — biele ušlachtilé, BM — biele masové, LD landrase, HA — hampshire, DU — duroc (platí pre tab. I a II) 
Všetky hodnoty korelačných koeficientov sú štatisticky významné (P < 0,01)

pri homogenitě + znamená, že hodnoty rZv> resp. rMK za jednotlivé plemena sú homogénne
BU - Large White, BM — White Pork, LD -- Landrace, НА — Hampshire, DU — Duroc (applies to Tabs. I and II) 
All values of the correlation coefficients are statistically significant (P < 0.01)
" at homogeneity + means that the values rzv, or гяг for different breeds are homogeneous
1breed, 2crossbreds, :lnumber of sows, ^homogeneity, 5number of litters

ел
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П. Hodnoty korelačných koeficientov u prasnic vyřaděných z chovu po prvom vrhu — Values of the coefficients of correlation 
for the sows discarded from breeding after the first farrowing

Plemeno1 Počet 
prasnic3

Počet 
vrhov6 r ту Тхг T XV гуг Vyv Tzv

BU 188 188 0,908 ± 0,0306
++

0,485 ± 0,0640 0,252 ± 0,0708 0,533 ± 0,0619 0,300 ± 0,0698
++

0,889 ± 0,0335

BM 115 115 0,917 ± 0,0374 0,658 ± 0,0705 0,448 ± 0,0837 0,696 ± 0,0673 0,467 zb 0,0828 0,652 ± 0,0490

LD 46 46 0,876 + 0,0719 0,204 ± 0,1459 0,035 ± 0,1490 0,267 ± 0,1437 0,070 + 0,1487
4 4-

0,889 ± 0,0683

HA 20 20 0,861 ± 0,1167 0,788 ± 0,1412 0,791 ± 0,1404
++

0,968 ± 0,0576 ++0,944 ± 0,0757 0,546 ± 0,1922

DU 11 11 0,153 ± 0,3125 0,651 ± 0,2400 0,445 ± 0,2832 0,807 ± 0,1867
+

0,590 J 0,2553 0,835'+ 0,1740

Křížence2 40 40 0,880 ± 0,0761 0,309 ± 0,1523 0,151 ± 0,1583 0,286 ± 0,1534 0,209 ± 0,1566 0,909 ± 0,0667

Homogenita4 16,7205- 18,1925" 18,0583- 51,4634- 41,4543- 12,363'

+ — preukazné na hladině 0,05 — significant at the level of 0.05 
++ — preukazné na hladině 0,01 — significant at the level of 0.01
For 1 — 5 see Tab. I



Pozitivně korelácie medzi niektorými reprodukčnými viastnosťami, 
aj ked nie tak vysoké, uvádzajú G a j i č, Radivojevič (1980) 
a S 1 a n e v (1980).

Korelačně koeficienty u prasnic vyřaděných z chovu po prvom vrhu 
(tab. II) nie sú také jednoznačné ako prédchádzajúce. Korelácie medzi 
počtom všetkých uliahnutých a počtom živouliahnutých prasiat (rry) 
u plemena DU boli velmi nízké a nepreukazné (0,153). Ostatně plemena 
mali tuto koreláciu vysokú a štatisticky preukaznú. Korelácie medzi 
počtom všetkých uliahnutých a počtom odchovaných prasiat (r„) sú 
u všetkých plemien, okrem HA, nižšie v porovnaní s predchádzajúcou 
podskupinou prasnic (tab. I) — u plemena LD sú štatisticky nepreukaz­
né a u plemena DU a u krížencov sú nízko preukazné. Podstatné nižšie 
sú tiež korelácie rxui pohybujú sa od 0,035 u plemena LD do 0,791 u ple­
mena HA. Pre plemena BU, LD. a DU a pre křížence boli tieto závislosti 
štatisticky nepreukazné. Taktiež nepreukazné boli pre plemeno LD a kří­
žence hodnoty korelácií medzi počtom živouliahnutých a počtom odcho­
vaných prasiat v 21 dňoch veku. Najvyššia hodnota bola u plemena HA 
(0,968 + + ) a najnižšia u krížencov (0,286).

Poměrně velké bolo rozpätie korelačných koeficientov medzi 
počtom živouliahnutých prasiat a hmotnosťou vrhu v 21 dňoch veku 
(гуи). Najnižšia bola hodnota 0,070 (pře plemeno LD) a najvyššia 0,944 
(pre plemeno HA). Nepreukazné boli hodnoty u plemena LD a u krí­
žencov, ostatně plemena mali korelačně koeficienty preukazné.

Korelácie medzi počtom odchovaných prasiat a hmotnosťou vrhu 
v 21 dňoch veku sú všetky štatisticky preukazné. Najvyššia hodnota je 
u krížencov (0,909) a najnižšia u plemena HA (0,546). V porovnaní 
s predchádzajúcou skupinou prasnic (tab. I) sú tieto korelačně koefi­
cienty menej vyrovnané, ale homogérine.

Na základe výsledkov uskutočnenej korelačnej analýzy niektorých 
ukazovatel'ov plodnosti a hmotnosti vrhu v 21 dňoch veku sme zistili 
medzi hodnotami korelačných koeficientov medziplemenné rozdiely. 
Homogenita hodnot korelačných koeficientov bola len pri r„ a ryu. U sú- 
boru prasnic s dvorná a viacej vrhmi boli hodnoty r rozdielne oproti sú- 
boru prasnic, ktoré boli po prvom vrhu vyřaděné z chovu.

Hodnoty fenotypových korelácií je možné využívat pri selekcii, ale 
je potřebné rozlišovat, o ktoré plemena a ktorú skupinu prasnic sa 
jedná.
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Došlo dňa 14. 4. 1988

НОВЫ, Я. — СОХА, С. (Сельскохозяйственный институт, Нитра; Агропедагогический 
институт, Сиедлце, ПНР): фенотипические корреляции между воспроизводственными 
свойствами у свиноматок разных пород. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 149-154.
Определяли корреляции между количеством всех рожденных (ж), живых (у) и выра­
щенных (z) свиней с одной стороны и весом помета на 21-й день возраста (v) 
с другой. Все величины коэффициентов корреляций по породам (белая улучшенная, 
белая мясная, гемпшир, дюрок, ландрас, помеси) статистически значимы и находились 
в пределах от 0,63 до 0,96. При тхи и г^у эти коэффициенты гомогенны у отдельных 
пород. А в совокупности маток, выбракованных после первого помета, они отли­
чаются от величины гц в совокупности свиней с несколькими пометами.
плодовитость свиноматок; вес помета; корреляции, породы свиней и помеси

NOVY, J. — SOCHA, S. (University of Agriculture, Nitra; Vyššia škola Rofničo- 
-Pedagogična, Siedlce, Poland): Phenotypic Correlations between the Reproductive 
Traits of Sows of Different Breeds. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 149-154.
Correlations were studied between the total number of born piglets (x), the number 
of live-born piglets (y) and reared piglets (z) on the one hand and litter weight at 
the age of 21 days (v) on the other. All values of the correlation coefficients for 
the studied breeds (Large White, White Pork, Hampshire, Duroc, Landrace, hybrids) 
were statistically significant, ranging from 0.63 to 0.96. For rxu and ryv, the values 
of the coefficients of correlation were homogeneous for all breeds. The values of 
the coefficients of correlation of the set of sows discarded from breeding after the 
first farrowing were found to differ from the гц values of the set of sows that had 
been left to deliver several litters.
fertility of sows; litter weight; correlations; pig breeds and crossbreds

NOVÝ, J. — SOCHA, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra; Vyššia škola 
Rolničo-Pedagogična, Siedlce, Polen): Phänotypische Korrelationen zwischen Repro­
duktionseigenschaften bei Sauen verschiedener Rassen. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 
149-154.
Wir untersuchten Korrelationsbeziehungen zwischen der Zahl aller erdrückten (x), 
lebenden (y) und aufgezogenen (z) Schweine und dem Wurfgewicht am 21. Lebens­
tag (v). Alle Werte der Korrelationskoeffizienten entsprechend den einzelnen Rassen 
(Weisses Edelschwein, Weisses Fleischschwein, Hampshire, Duroc, Landrasse, Kreu­
zungstiere) waren statistisch bedeutend und schwankten von 0,63 bis 0,96. Bei rxu 
und ryu waren die Werte der Korrelationskoeffizienten für die einzelnen Rassen 
homogen. Wir stellten fest, dass die Werte der einzelnen Korrelationskoeffizienten 
bei der Gesamtzahl der aus der Zucht nach dem ersten Wurf ausgemerzten Sauen 
sich von den Werten тц bei der Gesamtzahl von Sauen mit mehreren Würfen we­
sentlich unterscheiden.
Fruchtbarkeit der Sauen; Wurfgewicht; Korrelation; Zuchtschweine und -hybriden
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ALOMETRICKÝ RAST DLŽKY TRUPU A ROZMEROV HRUDNÍKA 
PLEMIEN BIELE UŠEACHTILÉ A LANDRASE A ICH KRÍŽENCOV 
BUL a BULL

P. Flak, V. Hladký

FLAK, P. — HLADKÝ, V. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra; Vysoká 
škola polnohospodárska, Nitra): Alometrický rast dlžky trupu a rozmerov 
hrudníka plemien biele ušlachtilé a landrase a leh krížencov BUL a BULL. 
Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 155-163.
Na základe somatometrických mier ošípaných od narodenia po osmy mesiac 
veku plemien biele ušlachtilé a landrase a ich krížencov Fi generácie (BUL) 
a Ri generácie (BULL) sa odhadli alometrické poměry a z logaritmickej 
transformácie funkcie у = bxn. V rámci pohlaví a genotypov sa analyzovalo 
24 zvierat. Priečna alometrická analýza ukázala na štatisticky významné 
funkčný alometrický rast predotrupia, stredotrupia a zadotrupia к dlžke těla 
i dlžke trupu celkom (r > 0,9741 + +). Jednotlivé časti trupu rástli к celkom 
negativné (a < 1) aj pozitivně alometrický (a > 1), pričom relácie sa měnili pri 
porovnávaných genotypoch. Hlbka a šířka hrudníka, až na prasničky plemena 
landrase a kříženky Ri generácie pri šírke hrudníka, rástli к obvodu hrudníka 
pozitivně alometrický. Sirka hrudníka к obvodu hrudníka kančekov plemena 
landrase rástla negativné alometrický.
plemeno; kříženci Fi a Ri generácie; alometrický rast; živá hmotnost; predo- 
trupie; stredotrupie; hrudník

Při šlachtení ošípaných na vyššiu másovú produkciu je potřebné 
sledovat nielen výsledné ukazovatele jatočnej hodnoty a výkrmnosti jed­
notlivých hybřidov, ale tiež rast a vývin živej hmotnosti a tělesných roz­
merov počas ontogenézy. Pre podchytenie a usmernenie správného utvá- 
rania tělesného rámca ošípaných je vhodné využívat nielen poznatky 
o absolútnom raste tělesných rozmerov a živej hmotnosti, ale tiež po­
znatky získané z analýz vzájomných relácií jednotlivých častí těla к cel­
kom. Tuto možnost nám poskytuje, okrem tradičné známých tělesných 
intexov, alometrická rastová analýza.

V predchádzajúcej práci sme sa zaoberali štúdiom alometrického 
rastu tělesných rozmerov ošípaných plemien biele ušlachtilé a landrase 
a ich krížencov BUL a BULL v postnatálnom vývine, konkrétné do osmé­
ho mesiaca veku ((Hladký, Flak, 1989). Alometrický rast těles­
ných rozmerov sme sledovali vo vztahu к živej hmotnosti ako celku. 
V tejto práci sa preto budeme zaoberať alometrickým rastom dížky tru­
pu a jeho častí к dlžke těla, alometrickým rastom predotrupia, stredo­
trupia a zadotrupia к dlžke trupu celkom a alometrickým rastom hlbky 
a šířky hrudníka к obvodu hrudníka uvedených genotypov. Pre komplex-
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nosť uvedieme tiež výsledky alometrického rastu dížky těla, dížky tru­
pu a obvodu hrudníka к žívej hmotnosti tak, aby sa vystihol úsek živá 
hmotnost -> dížkové, obvodové rozměry -> časti dížkových a obvodových 
rozmerov. •

LITERÄRNY PREHEAD

V predchádzajúcej práci (Hladký, Flak, 1989) sme pri kančekoch ple­
mena biele ušlachtilé ukázali, že dížka stredotrupia, hlbka hrudníka a šířka hrud­
níka rastů pozitivně alometricky so živou hmotnostou. Pri plemene landrase sme 
zistili negativnu alometriu. Vplyv plemena biele ušlachtilé sa pozitivně alometricky 
prejavil v híbke hrudníka krížencov BUL a pri prasničkách Fi generácie. Flak 
a Majerčiak (1979) pri sledovaní alometrického rastu tělesných rozmerov 
v prenatálnom období vývinu prasiat zištili, že hlbka hrudníka bola negativné 
alometrická.

Davies (1975) zistil, že kosti hrudníkovej končatiny mali rastový alometric- 
ký poměr 0,988, resp. 0,944. Richmond et al. (1979) pri rozbore vplyvu plemena 
a pohlavia na rast a distribúciu kostí 179 zvierat a piatich genotypov nezistili vý­
znamné medziplemenné a medzipohlavné rozdiely. Podrobná analýzu alometrického 
rastu dížky trupu, obvodu hrudníka a ich častí sme v prístupnej literatúre nenašli, 
avšak možno súhlasif s názorom autorov Flak et al. (1983, 1984), že aj napriek 
výsledkom, ktoré uvádzajú Richmond et al. (1979), sú rast živej hmotnosti 
róznych východzích plemien a ich krížencov ako aj výkrmové a jatočné ukazo- 
vatele geneticky determinované. Z uvedeného teda vyplývá, že rast velkosti a tvaru 
organizmu v postnatálnom vývine (Flak, 1980) je potřebné študovat pre správnu 
selekciu na exteriér zvierat, a tým aj na vhodný masový typ. Po výše 15 rokoch 
hybridizačného programu ošípaných by sa týmto předmětným otázkám mala aj 
naďalej věnovat zvýšená pozornost.

MATERIÁL A METÓDA

Alometrický rast dížky tela (1), dížky trupu (2) a obvodu hrudníka (3) к živej 
hmotnosti sme sledovali v predchádzajúcej práci (Hladký, Flak, 1989), pričom 
sa prihliadalo na rozmernosť časti у a celku x (B e r t a 1 a n f f y, 1960). Vzhladom 
к tomu, že v tejto práci sa zaoberáme alometrickým rastom dížky trupu a jeho 
častí к dížke těla, častí trupu к dížke trupu a ďalej hlbky/ a šířky hrudníka, pre 
komplexnost považujeme za nevyhnutné vyjádřit alometricky tiež rast dížkových 
rozmerov ako celkov к živej hmotnosti. V práci teda sledujeme okrem vyššie uve­
deného konkrétné dížkú trupu (4), dížku predotrupia (5), dlžku stredotrupia (6) 
a dlžku zadotrupia (7) к dížke tela (1), dížku predotrupia (8), dížku stredotrupia (9) 
a dížku zadotrupia (10) к dížke trupu (2) a hlbku hrudníka (11) a šířku hrudníka 
(12) к obvodu hrudníka (3).

Alometrický rast sme sledovali z logaritmickej transformácie mocninovej 
funkcie у = b . xn (kde x = celok а у = část), teda z tvaru In у = In b + a . In x. 
Odhady alometrického poměru a a prirodzeného logaritmu iniciálnej rastovej kon­
stanty In b sme urobili z aritmetických priemerných hodnot analyzovaných ukazo- 
vatelov stanovených pri narodení, v 21. dni života a od prvého do osmého mesiaca 
veku u východzích plemien biele ušlachtilé (BU) a landrase (L) a u krížencov Fi ge­
nerácie (BUL) a Ri generácie (BULL) (Hladký, 1973). Ide teda o priečnu ana­
lýzu alometrického rastu podlá autora Cock (1963) cez desať věkových období. 
Matematicko-štatistické výpočty sme urobili na stolnom kalkulátore HP 9820 podlá 
programu ALOMEQUATIONS, ktorý vypracoval ing. P. Flak z VÚŽV v Nitre.

VÝSLEDKY

V tab. I až IV uvádzame alometrická poměry dížky těla, dížky tru­
pu a obvodu hrudníka к živej hmotnosti (izometria pri a = 1/3] a dížky
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I. Alometrické poměry a a konstanty In b plemena BU (n = 24) — Allometric 
ratios a and the constants In b in the BU (Large White) breed (n = 24)

Pořa­
dové 
číslo1

Ukazovatel2
Kančeky15 (d) Prasničky10 (?)

Q Inb r a lni Г

1. dížka těla" 0,2841 3,3775 0,9867 0,2716 3,4125 0,9874
2. dížka trupu4 0,3096 3,0442 0,9780 0,2991 3,0899 0,9882
3. obvod hrudníka5 0,3244 3,0900 0,9872 0,3138 3,0818 0,9862
4. dížka těla : dížka trupu6 1,0926 0,6491 0,9940 1,0987 -0,6573 0,9987
5. dížka těla : dížka 

predotrupia7 1,0213 -1,6819 0,9984 0,9703 -1,4727 0,9979
6. dížka těla: dížka 

stredotrupia8 1,1638 1,7047 0,9972 1,1856 -1,7843 0,9986
7. dížka těla: dížka 

zadotrupia9 1,1530 -2,2036 0,9967 1,1598 -2,2399 0,9972
8. dížka trupu : dížka 

predotrupia10 0,9254 -1,0376 0,9944 0,8831 -0,8920 0,9991
9. dížka trupu: dížka 

stredotrupia11 1,0495 -0,9504 0,9886 1,0783 -1,0720 0,9991
10. dížka trupu: dížka 

zadotrupia12 1,0432 -1,4699 0,9912 1,0543 -1,5407 0,9973
11. obvod hrudníka: 

híbka hrudníka13 1,1344 -1,7506 0,9997 1,1551 -1,8020 0,9941
12. obvod hrudníka: 

šířka hrudníka14 1,1221 -1,3450 0,9975 1,1236 -1,8271 0 9920

Serial number, parameter, 3body length, 4trunk length, 5girth of chest, 6body length: trunk 
length, 7body length : length of fore body part, 8body length : barrel length, 9body length ; length 
of rear body part, 10trunk length : length of fore body part, 11trunk length : barrel length, 12trunk 
length : length of rear body part, 13girth of chest: depth of chest, 14girth of chest: depth of chest, 
15barrows, 16gilts

trupu a jeho častí к dížke tela, dížky častí trupu к dížke trupu a hlbky 
a šířky hrudníka к obvodu hrudníka (izometria pri a = 1).

Dížka těla a dížka trupu rastu u východzích plemien a u Fi a Ri 
generácie vzhladom na živil hmotnost ako celok negativné alometricky 
(a < 1/3]. Korelačně koeficienty uvedených vzťahov boli váčšie ako r = 
= 0,9780+ + . Podobné obvod hrudníka rástol negativné alometricky 
vzhladom na živu hmotnost, pričom korelačně koeficienty v hodnotách 
0,9751 až 0,9902 svedčia o tom, že alometrické funkcia popisuje rast ob­
vodu hrudníka funkčně.

Dížka trupu vzhladom na dlžku těla rástla izometricky, resp. pozi­
tivně alometricky pri kančekoch a prasničkách plemena BU a prasnič- 
kách plemena L (a > 1).

Dížka predotrupia vykazovala slabú pozitivně alometrickú reláciu 
při kančekoch plemien BU a L i při krížencoch Ri generácie (BULL).

Dížka stredotrupia rástla pri plemene BU pozitivně alometricky.
Pri prasničkách plemena L sme zistili slabú pozitivnu alometriu. 

Dížka zadotrupia rástla vzhladom na dlžku těla až na Ri generáciu po-
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II. Alometrické poměry a a konštanty In b plemena L (n = 24) — Allometric ratios 
a and the constants In b for the L (Landrace) breed (n = 24)

Pora- Kančeky15 У) Prasničky16 (?)

číslo1 lni r a ln6 r

1. dlžka těla3 0,3133 3,3308 0,9914 0,3145 3,2571 0,9836
2. dížka trupu1 0,3047 3,1132 0,9937 0,3154 2,9966 0,9821
3. obvod hrudníka5 0,3003 3,2071 0,9877 0,3027 3,1276 0,9801
4. dížka těla : dížka trupu6 0,9695 -0,1130 0,9993 1,0036 -0,2731 0,9993
5. dlžka těla : dížka 

predotrupia7 1,0132 -1,7772 0,9968 0,9905 -1,6704 0,9971
6. dížka těla : dížka 

stredotrupia8 0,9607 -0,7492 0,9977 1,0063 -0,9535 0,9977
7. dížka těla : dížka 

zadotrupia9 1,0479 1,8405 0,9971 1,0110 -1,6840 0,9994
8. dížka trupu: dížka 

predotrupia10 1,0437 -1,6537 0,9963 0,9879 -1,4046 0,9988
9. dížka trupu: dížka 

stredotrupia11 0,9916 -0,6399 0,9991 1,0019 0,6766 0,9997
10. dlžka trupu : dížka 

zadotrupia12 1,0797 - 1,7135 0,9967 1,0070 -1,4076 0,9998
11. obvod hrudníka : 

híbka hrudníka 1,1085 -1,5680 0,9949 1,0222 1,1915 0,9927
12. obvod hrudníka : 

sirka hrudníka14 0,9679 - 1,2379 0,9990 0,9393 -1,1297 0,9971

For 1 — 16 see Tab. I

zitívne alometricky. Kedže zadotrupie je ukazovatel', který má vzťah 
к vývinu zadnej partie ošípanej, t. j. к vývinu muskulatúry stehna, mož­
no povedať, že použitím plemena L sme v Fi generaci! ešte zachovali 
vývin pdvodného zušlechťovaného plemena BU, avšak u v Ri generácii, 
t. j. při 75% podiele genetickej informácie plemena landrase, zdá sa, že 
pozitivny vplyv genotypu plemena BU sa začína negativné prejavovať 
s aktivnějším vplyvom dědičných informácií plemena landrase.

Je preto potřebné, najma v dnešnom období, přehodnotit vplyv vý- 
chodzích plemien na tvorbu finálneho hybrida, kedže už z uvedených 
relácií sa zdá, že prešlachtenejšie importované plemeno landrase zrejme 
nie velmi pozitivně vplýva na utváranie žádných masových partií oší­
panej, ktoré sú z hl'adiska ekonomického rezultujúcimi faktormi hybrida 
na trhu. Oponenti nášho názoru možu sice tvrdit, že^hybridné ošípané 
poskytujú maximum mäsa a málo tuku, ale z našej práce sa zdá, že je 
potřebné velmi citlivo přistupovat к tvorbě finálneho hybrida na zákla­
de aditívnych a dominantných ako aj dalších efektov genotypovej pre- 
menlivosti. Ak vychádzame z praxe bonitácie ošípaných, potom sa naše 
závěry zdajú byť nielen varujúce, ale skór predikčně z hl'adiska výběru 
vhodných genotypov do ďalšieho hybridizačného programu při šlachtení 
ošípaných na vhodný typ a exteriér a z toho vyplývajúce jatočné zlo- 
ženie.
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III. Alometrické poměry a a konštanty In b krížencov BUL (n = 20) — Allometric 
ratios a and the constants In b for the BUL crossbreds (n = 24)

Pořa­
dové 
číslo1

Ukazovatel'2
Kančeky15 У) Prasničky16 ($)

a lnů r a ln6 Y

1. dížka těla3 0,2917 3,3910 0,9881 0,2940 3,3743 0,9918
2. dížka trupu4 0,2899 3,1657 0,9866 0,2894 3,1470 0,9897
3. obvod hrudníka5 0,3062 3,1734 0,9849 0,3147 3,1394 0,9902
4. dížka těla : dížka trupu0 0,9943 -0,2065 0,9989 0,9850 -0,1775 0,9988
5. dížka těla : dížka 

predotrupia7 0,9560 -1,4158 0,9983 0,8734 -1,0653 0,9929
6. dížka těla : dížka 

stredotrupia8 0,9668 -0,8064 0,9960 0,9202 -0,6047 0,9941
7. dížka těla : dížka 

zadotrupia9 1,0819 -1,9341 0,9987 1,1267 -2,1604 0,9917
8. dížka trupu : dížka 

predotrupia10 0,9578 1,2021 0,9955 0,8887 - 0,8964 0,9959
9. dížka trupu: dížka 

stredotrupia11 0,9727 - 0,6069 0,9974 0,9303 - 0,4232 0,9982
10. dížka trupu : dížka 

zadotrupia12 1,0832 -1,6896 0,9962 1,1425 -1,9521 0,9917
11. obvod hrudníka : 

híbka hrudníka13 1,1078 -1,5327 0,9991 1,1182 -1,6173 0,9998
12. obvod hrudníka : 

šířka hrudníka14 1,0534 -1,5635 0,9989 1,0379 -1,5284 0,9983

For 1 — 16 see Tab. I

Zaujímavé je, že korelačně koeficienty alometrického rastu a jeho 
častí holi vyššie ako hodnota r = 0,99. Podobné, heci neúplne totožné 
výsledky sme zistili při štúdiu rastu častí trupu к dížke trupu. Tak při 
plemene BU, prasničkách plemena L a krížencov Fi generácie sme 
zistili negativnu alometriu dížky predotrupia, čo z hladiska hybridizá- 
cie je vhodné, keďže tieto partie poskytujú menšie osvalenie a viac 
tuku. Zaujímavé je však, že pri Ri generácii sme zistili slabá pozitivnu 
alometriu, čo by bolo v rozpore s naším predchádzajúcim stanoviskom. 
Musíme si však uvědomit, že v dížke těla je zahrnutá aj dížka krku, zatial' 
čo v dížke trupu zahrnutá nie je. V rozpore s predchádzajúcim potom 
možno tvrdit, že plemeno L má pozitivny vplyv na utváraní prednej 
časti trupu.

Dížka stredotrupia rástla vzhl'adom na dížku trupu pozitivně alo­
metricky pri plemene BU a slabo pozitivně alometricky pri prasničkách 
plemene L, pričom s podobnou tendenciou sa střetáváme pri krížen- 
coch Ri generácie. V ostatných skupinách rástol tento rozměr nega­
tivné alometricky. Naše vyššie uvedené tvrdenie, že použitie plemena 
landrase vo váčšom podiele genetickej informácie má negativny dopad 
na utváranie zadnej partie těla, potvrdzuje skutočnosť, že dížka zado­
trupia vykazovala při východzích plemenách Fi generácie pozitivnu 
alometriu, avšak pri Ri generácii negativnu alometriu. To znamená, že
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IV. Alometrické poměry a a konštanty ln b krížencov BULL (?i = 24) — Allometric 
ratios a and the constants In b for the BULL crossbreds (n = 24)

For 1 — 16 see Tab. I

Pořa­
dové 
číslo1

Ukazovatel2
Kančeky15 (<?) Brašničky16 (9)

a ln6 r a ln6 T

1. dížka těla3 0,2983 3,3117 0,9804 0,3152 3,2505 0,9741
2. dížka trupu4 0,2949 3,1119 0,9814 0,2933 3,1351 0,9821
3. obvod hrudníka5 0,2888 3,2079 0,9751 0,2904 3,2285 0,9793
4. dížka těla : dížka trupu6 0,9864 -0,1527 0,9988 0,9204 0,1536 0,9973
5. dížka těla : dížka 

predotrupia7 1,0019 -1,6547 -0,9978 0,9670 -1,5122 0,9919
6. dížka těla: dížka 

stredotrupia8 1,0476 -1,0980 0,9983 0,9294 -0,5985 0,9985
7. dížka těla: dížka 

zadotrupia9 0,9066 -1,1381 0,9983 0,9033 -1,0735 0,9918
8. dížka trupu : dížka 

predotrupia10 1,0155 -1,4989 0,9989 1,0507 -1,6738 0,9947
9. dížka trupu: dížka 

stredotrupia11 1,0613 -0,9329 0,9988 1,0061 -0,7386 0,9976
10. dížka trupu: dížka 

zadotrupia12 0,9170 -0,9897 0,9974 0,9847 -1,2377 0,9978
11. obvod hrudníka: hlbka 

hrudníka13 1,0942 -1,4851 0,9946 1,0390 -1,2825 0,9965
12. obvod hrudníka: šířka 

hrudníka14 1,0662 -1,5676 0,9949 0,9235
uium CLVúziírcra h:*

-1,0240 0,9975

plemeno L vo váčšom rozsahu nemusí kladné ovplyvniť vývin žádných 
partií hybridně) ošípanej.

Hlbka hrudníka rástla pozitivně alometricky s obvodom hrudníka 
při všetkých sledovaných genotypoch.

Šířka hrudníka plemena BU, krížencov Fi generácie a krížencov- 
-kančekov Ri generácie rástla pozitivně alometricky s obvodom hrud­
níka. V ostatných prípadoch išlo o negativnu alometriu, pričom tak 
ako časti trupu к dlžke trupu, aj rozměry hrudníka к obvodu vykazo­
vali korelácie vyššie ako r = 0,99. Na základe hlbky a šířky hrudníka 
v tejto práci nechceme zatial' robit hlbšie závěry o habite zvierat.

DISKUSIA

Ako sme už uviedli na začiatku, je len málo práč, na základe kto- 
rých by sme naše výsledky mohli hlbšie konfrontovat. Vieme už z práč 
autorov Hammond (1952) a McMeekan (1940a, b, c], že rast 
zvierat nie je takým jednoduchým procesom, aby sme ho mohli vystihnúť 
jednoduchou matematicko-genetickou reláciou. Novšie práce (Parks, 
1982) však ukazujú, že rast zvierat je geneticky determinovaný v da­
nom prostředí. Známe sú tiež geneticky determinované funkcie rastu

150 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1989



(Taylor, 1980a, b, c, 1985). Z uvedených prameňov je zřejmé, že 
snaha praktických genetikov musí byť korunovaná kladným výsledkom 
iba vtedy, ked к výslednej funkci! mäsovej, resp. mliekovej úžitkovosti 
prispejú pozitivně pracovníci skúmajúci rast a užitkové vlastnosti zvie- 
rat z pozície výživy zvierat. Domnievame sa preto, že akékolvek před­
časné závěry ž tejto práce by mohli dalšej plemenársko-zootechnickej 
práci len uškodit. Preto si na základe našich poznatkov dovolujeme 
uzavrieť, že akákolvek zootechnicko-genetická práca musí byť riešená 
komplexně.

ZÁVĚR

V práci sme študovali alometrický rast dížky trupu a obvodu hrud­
níka ako celku aj dížky trupu, predotrupia, zadotrupia к dížke těla, 
častí trupu к dížke trupu a híbky a šířky hrudníka к obvodu hrudníka 
pri plemenách biele ušlachtilé a landrase a krížencoch Fi (BUL) a Ri 
generácie (BULL) za obidve pohlavia.

Z rozboru alometrického rastu vyjádřeného funkciou у = bxn vy­
plývá, že plemeno landrase vplýva kladné na utváranie sledovaných 
tělesných rozmerov Fi generácie, avšak už nie tak pozitivně na utvá­
ranie tělesných rozmerov Ri generácie. Pri hodnotení plemenitých oší- 
paných používaných v hybridizačnom programe je potřebné predikovať 
aditivně geneticky podmienenú dedičnosť s tým, aby sme mohli na 
základe vývinu exteriéru výchozích plemien a ich krížencov vhodné 
a reálne uvažovat na následná masová úžitkovosť.
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Došlo dňa 19. 12. 1986

ФЛЯК, П. — ГЛАДКИ, В. (Научно-исследовательский институт животноводства, Нитра; 
Сельскохозяйственный институт, Нитра): Аллометрический рост длины, туловища 
и размеров грудной клетки у белых улучшенных и ландрасских свиней и их помесей 
БУЛ и БУЛЛ. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 155-163.
На основе соматометрических размеров свиней от рождения и до 8-го месяца пород 
белая улучшенная ландрас и их помесей поколения Fi (БУЛ) и Ri (БУЛЛ) вывели 
аллометрические показатели, а из логарифмической трансформации — функции у = 
= Ъх". В рамках пола и генотипов анализировали 24 животных. Поперечный алло­
метрический анализ указал на значимый функциональный аллометрический рост пред- 
туловища, среднего туловища и задней его части по отношению к длине и ширине 
туловища в целом (г > 0,9741 + +). Отдельные партии туловища росли в общем отри­
цательно (а<1) и положительно аллометрически (а>1), причем соотношения ме­
нялись у сравниваемых генотипов. Глубина и ширина грудной клетки, за исключением 
свинок ландрас и помесных свинок поколения Ri по ширине грудной клетки, росли 
положительно аллометрически к обхвату груди. Ширина грудной клетки к ее обхвату 
росла у ландрасских хрячков отрицательно аллометрически.
порода; помеси Fi и R1 поколений; аллометрический рост; живой вес; передняя часть 
туловища; средняя часть туловища; задняя часть туловища; грудная клетка

FLAK, Р. — HLADKÝ, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra; Uni­
versity of Agriculture, Nitra): The Allometric Growth of Trunk Length and, Chest 
Measurements in the Large White and. Landrace Breeds and their Hybrids. Živoč. 
Výr., 34, 1989 (2) : 155-163.
Allometric ratios were estimated on the basis of the somatometric dimensions of 
pigs from birth to the eighth month of age, and the у = bxa function was estimated 
from the logarithmic transformation. The pigs under study were of the Large White 
(BU) and Landrace (L) breeds and their Fi generation crossbreds (BUL) and Ri ge­
neration crossbreds (BULL). The number of animals subjected to analyses within 
the sexes and genotypes was 24. As indicated by the allometric analysis, there was 
a statistically significant functional allometric growth of the fore body part, barrel 
and rear body part in relation to body length and to the total trunk length
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(т > 0.9741 + +). The individual parts of the trunk, related to the total trunk length, 
exhibited both the negative (a < 1) and positive (a > 1) allometric growth, the 
relationships varying with the genotypes. Chest depth and width grew positively 
allometrically in relation to chest circumference, except for the gilts of the Land­
race breed and the Ri generation crossbreds. The growth of chest width in relation 
to chest girth grew negatively allometrically in the barrows of the Landrace breed.
breed; Fi and Ri generation crossbreds; allometric growth; live weight; fore body 
part; barrel; chest

FLAK, P. — HLADKÝ, V. (Forschungsinstitut für Tierproduktion, Nitra; Land­
wirtschaftliche Hochschule, Nitra): Alometrisches Wachstum der Rumpf länge und 
der Brustkorbmassen der weissen Edelrasse und der Landrasse und deren Kreu­
zungstiere BUL und BULL. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 155-163.
Aufgrund der somatometrischen Massen der Schweine von der Geburt an bis zum 
8. Lebensmonat beim Weissen Edelschwein und bei der Landrasse und bei deren 
Kreuzungstiere der Fi- und Ri-Generationen (BUL bzw. BULL) wurden die alo- 
metrischen Verhältnisse und anhand der logarithmischen' Transformation die Funk­
tion у = bxa eingeschätzt. Im Rahmen des Geschlechts und der Genotypen wurden 
Tiere 24 analysiert. Die alometrische Analyse deutete auf ein statistisch bedeutendes 
funktionelles alometrisches Wachstum des Vorder-, Mittel- und Hinterrumpfes in 
Beziehung zur Körper- und Rumpflänge (r > 0,9741 + +) hin. Die einzelnen Rumpf - 
Partien wuchsen negativ (a < 1) als auch positiv alometrisch (a > 1), wobei sich die 
Beziehungen bei den verglichenen Genotypen änderten. Die Brustkorbtiefe und 
-breite, bis auf die Sauen der Landrasse und die Kreuzungssauen der Ri-Generation 
und ihre Brustkorbbreite, wuchsen zum Brustkorbumfang positiv alometrisch. Die 
Brustkorbbreite zum Brustkorbumfang der Eber der Landrasse wuchs negativ 
alometrisch.
Rasse; Kreuzungstiere der Fi- und Ri-Generation; alometrisches Wachstum; Le­
bendgewicht; Vorderrumpf; Mittelrumpf; Brustkorb
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Upozorňujeme čtenáře, že číslo 4/1989 časopisu

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

bude věnováno chovu skotu.

Vědeckým redaktorem čísla je ing. František Urban, CSc.
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Botto V., Berghauer Z.: Intenzita rastu plemenných býčkov 
róznych úžitkových typov

Šrámek J., Ríha J., Pozdí šek J., Netopil J.: Odchov ja­
lovic pro časné využití к produkci dvojčat
C h r e n e к J., P 1 e s n í к J.: Masová úžitkovosť pri šlachtení mlie- 
kového typu dobytka kombinačným křížením plemien slovenské strakaté 
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konné populace černostrakatého skotu
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UŽITKOVOST JEHNIC MERINOVÝCH PLEMEN VE VĚKU
JEDNOHO ROKU VE STEJNÉM PROSTŘEDÍ

O. Slaná

SLANÁ, O. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha-Uhříněves): Užitkovost 
jehnic merinových plemen ve věku jednoho roku ve stejném prostředí. Živoč. 
Výr., 34, 1989 (2) : 165-170.
Byla provedena analýza užitkovosti jehnic pěti merinových plemen ovcí na­
rozených a odchovaných v podmínkách jednoho stáda ve věku jednoho roku. 
Byly sledovány efekty plemene, roku a četnosti vrhu. Nejvyšší živá hmotnost 
byla zjištěna u plemene žírné merino (44,8 kg). Nejvyšší stříže vlny (3,28 kg) 
a nejvyšší výtěžnosti (58,7 %) dosáhlo opět plemeno žírné merino. Nejvyšší 
stříž vlny v potu byla zaznamenána u plemene stavropolské merino (5,59 kg). 
V sortimentu byly rozdíly nevýznamné.
merinová plemena; jehnice; užitkovost ve 12 měsících věku; produkce vlny; 
výtěžnost; střední jemnost; živá hmotnost; stejné prostředí

Genetické zlepšení příští populace je závislé na selekci, a to nejen 
na její intenzitě, ale také, a to především, na objektivitě stanovení pa­
rametrů užitkovosti. Odhad plemenné hodnoty u jehnic se provádí na 
podkladě užitkovosti ve věku jednoho roku. Při odchovu jehnic uvnitř 
stáda, tedy ve stejných podmínkách, v jakých jsou potom chovány jako 
bahnice, jsou takto získané parametry postačující. Při posuzování a po­
rovnávání jednotlivých plemen nebo pro práci s celou populací mohou 
být parametry užitkovosti zatíženy chybou způsobenou odlišným pro­
středím v jednotlivých stádech.

Významné zlepšení užitkovosti, kterého bylo v chovu ovcí dosaženo 
v poválečných letech, bylo způsobeno jednak čistokrevnou plemenitbou 
a jednak křížením s importovanými plemeny. Dovážená plemena ovliv­
nila významně pokrok především v produkci vlny. V současnosti je 
chováno více plemen ve stejné výrobní oblasti s podobnými parametry 
užitkovosti, jejichž srovnání při hodnocení v různých chovech je ob­
tížné.

Proto jsme přistoupili к soustředění několika plemen do jednoho 
chovu a sledovali jsme užitkové vlastnosti jehnic. Podrobnou analýzou 
jsme chtěli přispět к hlubšímu poznání vlastností jednotlivých plemen, 
a tím к vytvoření předpokladů pro další růst užitkovosti. Přitom před­
ností posouzení užitkovosti jehnic je především možnost analýzy i ně­
kterých kvalitativních ukazatelů produkce vlny, které v dospělosti již 
zjišťovány nejsou. Z hlediska zpracovatelského průmyslu je to přede­
vším vyrovnanost vlny v požadovaném sortimentu, kterou budeme v nej- 
bližších letech zlepšovat.
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LITERÁRNÍ PŘEHLED

Pro rozpracování dalšího šlechtitelského programu v chovu ovcí je nezbytné 
znát produkční schopnosti našich plemen a také proměnlivost užitkových znaků. 
Š á d a et al. (1983) zjistili u jehnic a beránků merinových plemen ovcí vysokou 
variabilitu v užitkových vlastnostech. Dokázali, že je nezbytné eliminovat faktory 
prostředí, neboť zjistili významný vliv roku, pohlaví, měsíce narození, četnosti vrhu, 
věku matky, stáda i typu plemene. Ukazuje se, že při nedostatečném zohlednění 
těchto činitelů se snižuje účinnost selekce a nelze dosáhnout předpokládaného ge­
netického zisku.

К obdobným výsledkům u plemen zušlechtěná valaška a cigája dospěli S a - 
ta v a et al. (1984, 1985). Autoři konstatují, že cílem šlechtitelské práce je dosáhnout 
maximálního pokroku v užitkových znacích, které mají, popř. budou mít největší 
ekonomický význam.

Pro jednotlivá plemena je nezbytné vytvořit šlechtitelský program, jehož reali­
zace povede к ustálení optimálního užitkového typu v daných podmínkách. Pod­
mínkou účinné selekce je přesný odhad plemenné hodnoty. Genetické vlohy pro 
daný kvantitativní znak jsou charakterizovány geny, které získávají potomci od 
rodičů. Podle autorů Sereda a kol. (1977) je průměrná plemenná (genotypová) 
hodnota určována průměrnými efekty rodičovských genů.

Stahl a kol. (1970) uvádějí, že přesnost odhadu plemenné hodnoty se zvy­
šuje počtem opakovaných užitkovostí, ale přesto je třeba brát v úvahu skutečnost, 
že zvířata neprodukují ve stejných podmínkách prostředí. V jednotlivých stádech 
existují značné rozdíly v úrovni působení vnějších faktorů, zejména výživy a ustá­
jení. V takových případech je nutné rozdíly mezi stády buď eliminovat, nebo je 
redukovat na únosnou míru. Se stoupající hodnotou koeficientu dědivosti klesá 
přírůstek přesnosti na základě zvyšujícího se počtu opakovaných užitkovostí a sni­
žuje se chyba, kterou mohou prostřeďové odchylky způsobit.

Také podle autorů Panické a kol. (1982) je pro objektivní odhad plemenné 
hodnoty nezbytné vyloučit vlivy prostředí a kvalifikovat geneticky vymezené roz­
díly v užitkovostí. Takto je nezbytné postupovat jak při stanovení individuální 
plemenné hodnoty, tak při hodnocení odlišných čistokrevných nebo hybridních po­
pulací. Autoři doporučují do odhadu plemenné hodnoty zahrnout absolutní a rela­
tivní užitkovost na úrovni nezávislého nelineárního ohodnocení efektů prostředí. 
V experimentu s páry matky — dcery u skotu bylo dosaženo většího selekčního 
zisku o 2 až 4 kg tuku a bílkovin na generaci.

Z uvedených údajů vyplývá, že výsledky šlechtitelského procesu jsou závislé 
jak na genotypu šlechtěné populace, tak také na zohlednění efektů prostředí. Při 
takovémto posuzování lze mnohem přesněji stanovit postupy a šlechtitelské cíle 
ve zvyšování produkčních vlastností ovcí. Proto i naše srovnání užitkovostí jehnic 
chovaných ve stejných podmínkách by mělo přispět к lepšímu odhadu produkčních 
cílů sledovaných plemen.

MATERIÁL A METODA

Do pokusu byly zařazeny jehnice těchto pěti merinových plemen: české me­
rino (CM), stavropolské merino (SM), askanijské merino (AM), kavkazské merino 
(KM) a žírné merino (ŽM). Všechny jehnice pocházely od bahnic uvedených plemen 
chovaných společně v podmínkách jednoho stáda na Státním statku Snědovice.

Výživa a ustájení matek byly na dobré úrovni a zajišťovaly u matek poměrně 
vysokou produkci vlny. V průměru pěti let bylo u všech plemen dosaženo průměrné 
hodnoty 6,43 kg vlny v potu.

Připouštění bylo prováděno čistokrevně a jehnice byly odchovány uvnitř stáda. 
U všech jehnic byla stanovena užitkovost ve věku jednoho roku. Hodnocena byla 
živá hmotnost, produkce potní a čisté vlny, výtěžnost a střední jemnost. Labora­
torní rozbory provedlo Laboratorium pre rozbory ovčej vlny a mlieka Nové Město 
nad Váhom. Sledování se uskutečnilo v průběhu tří let (1983 až 1985) a bylo vy­
hodnoceno 190 jehnic.

Plemenná třída byla analyzována tak, že Jehnicím zařazeným do třídy ER byl 
přidělen jeden bod, Jehnicím třídy Ea dva body, třídě Eb tři body a Jehnicím tří­
dy I čtyři body.

U uvedených ukazatelů byl zjišťován vliv plemene, roku a četnosti vrhu. Pro 
hodnocení bylo použito metody nej menších čtverců (Harvey, 1960) podle modelu

166 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1989



Yijk = ц + Pi + Tj + Sk + ецк 
kde: ц — obecný průměr

Pi, Tj, Sk — uvažované efekty roku, plemene a četnosti vrhu 
ецк — chyba
Byla provedena analýza variance a pro sledované vlastnosti byly stanoveny 

obecné průměry a jejich standardní chyby a byly odhadnuty konstanty a průměry 
pro všechny sledované skupiny.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Rozdíly v živé hmotnosti Jehnic způsobené rokem byly vysoce vý­
znamné (tab. I]. Zatímco nejvyšší živá hmotnost byla dosažena v roce 
1983, a to 43,98 kg, nejnižší byla v roce 1985 — 42,31 kg. Tyto hodnoty 
svědčí o kvalitním odchovu, stejně jako skutečnost, že rozdíly mezi 
jedináčky a dvojčaty nebyly u tohoto materiálu významné. Jedináčci 
dosáhli hmotnosti v jednom roce věku 42,9 kg a Jehnice pocházející

I. Průměry, směrodatné odchylky, hodnoty F a odhady konstant a odchylek od 
obecného průměru pro ukazatele užitkovosti jehnic ve věku 12 měsíců — Means, 
standard deviations, F values and estimates of constants and deviations from the 
general mean for the parameters of performance in young ewes at the age of 
12 months

n

Živá hmotnost16 
kg

Potni vlna17 
kg

Čistá vlna18 
kg

kon­
stanta14

od­
chylka15

kon­
stanta

od-' 
chylka

kon­
stanta

od­
chylka

Průměr1 190 43,31 5,43 2,97
Směrodatná odchylka2 3,090 1,057 0,649

Roky3 
hodnota F4 5,893++ 3,377++ 2,976

1983 67 43,98 0,677 5,15 -0,276 2,832 -0,135
1984 60 43,63 0,320 5,55 0,122 2,964 -0,004
1985 63 42,31 -0,997 5,58 0,153 3,108 0,140

Plemeno5 
hodnota F 5,309++ 2,056+ 3,397+

České merino6 24 43,45 0,147 5,50 0,077 2,89 -0,074
Žirné merino7 41 44,84 1,536 5,57 0,147 3,28 0,308
Stavropolské merino8 27 43,36 0,054 5,59 0,164 2,94 -0,032
Askanijské merino9 48 42,67 -0,637 5,43 0,001 2,93 -0,034
Kavkazské merino10 50 42,21 -1,100 5,04 -0,390 2,80 -0,167

Četnost vrhu11 
hodnota F 2,215 . 2,316 0,649

Jedináčci12 152 42,90 -0,409 5,27 -0,150 2,92 -0,049
Dvojčata13 38 43,72 0,409 5,57 0,150 3,02 0,048 .

imean, Standard deviation, 3years, 'F value, 5breed, 6Bohemian Merino, ’Mutton Merino, 8Stav- 
ropol Merino, "Ascanian Merino, 10Caucasian Merino, 11litter size, 12single-born lambs, “twins, 
“constant, “deviation, “live weight, “grease wool, “pure wool
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II. Průměry, směrodatné odchylky, hodnoty F a odhady konstant a odchylek od 
obecného průměru pro ukazatele užitkovosti jehnic ve věku 12 měsíců — Means, 
standard deviations, F values and estimates of constants and deviations from the 
general mean for the parameters of performance in young ewes at the age of 
12 months ■

For 1 — 15 see Tab. I; 16wool yield, 17mcan fibre diameter, 18breed class

n

Výtěžnost vlny16 Střední jemnost17 
,11

Plemenná třída18

kon­
stanta14

od­
chylka15

kon­
stanta

od­
chylka

kon­
stanta

od­
chylka

Průměr1 190 55,14 25,21 2,05
Směrodatná odchylka2 7,319 2,695 0,879

Roky3 
hodnota F' 2,170 62,974'-+ 1,032

1983 67 55,73 0,590 24,55 -0,670 1,95 -0,102
1984 60 53,61 1,536 23,50 -1,719 2,04 -0,019
1985 63 56,08 0,944 27,60 2,389 2,17 0,120

Plemeno5 
hodnota F 3,905++ 1,551 2,02+

České merino0 24 53,18 1,957 25,29 0,077 2,12 0,071
Žírné merino7 41 58,71 3,572 25,60 0,384 1,73 -0,328
Stavropolské merino8 27 53,04 -2,095 25,34 0,124 2,C6 0,003
Askanijské merino 48 54,51 -0,627 25,30 0,085 2,17 0,116
Kavkazské merino10 50 56,25 1,107 24,54 0,671 2,19 0,139

Četnost vrhu11 
hodnota F 0,653 2,049 0,960

Jedináčci12 152 55,69 0,552 25,50 0,290 2,14 0,082
Dvojčata13 38 54,59 -0,552 24,93 -0,290 1,97 -0,082

z dvojčat dokonce hmotnosti vyšší — 43,7 kg. Dosažené průměry od­
povídají i celostátnímu průměru. V kontrole užitkovosti v ČSSR bylo 
v roce 1986 dosaženo u merinových plemen ve věku 12 měsíců živé 
hmotnosti 46,56 kg. V roce 1985 činil tento průměr 44,6 kg (Thomas, 
1985, 1986).

Nejlepším plemenem, s nejvyšší živou hmotností bylo žírné me­
rino, které vykázalo o 1,54 kg vyšší hmotnost, než činil průměr všech 
plemen. Ve věku 12 měsíců vážily jehnice 44,84 kg. Lepší než průměr 
byla také hmotnost jehnic plemen české a stavropolské merino, a sice 
43,45 kg a 43,36 kg.

V tab. I jsou dále uvedeny průměry a odchylky od průměru u sle­
dovaných jehnic v produkci vlny v potu a vlny čisté. U produkce potní 
vlny byl zjištěn významný vliv roku a plemene. Efekt četnosti vrhu byl 
nevýznamný. Produkce vlny v potu se v průběhu let zvyšovala. Stejný 
trend měla i produkce čisté vlny. Průměr produkce čisté vlny za sle­
dované období činil 2,97 %. Rozdíly mezi sledovanými roky v produkci 
čisté vlny však nebyly statisticky významné.
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Rozdíly v produkci potní a čisté vlny nebyly také významné mezi 
jedináčky a dvojčaty. Zajímavé však je, že vyšší produkce jak potní, 
tak čisté vlny dosáhly jehnice pocházející z dvojčat.

Plemeno mělo významný vliv jak na stříž vlny v potu, tak i na 
produkci čisté vlny. Nejvyšší stříž ve věku 12 měsíců měly jehnice ple­
men SM (5,59 kg) a ŽM (5,57 kg). V produkci čisté vlny měly abso­
lutní převahu jehnice plemene ŽM.

V tab. II. jsou uvedeny parametry výtěžnosti, střední jemnosti 
a plemenné třídy. Výtěžnost vlny v průběhu hodnocených let kolísala, 
přičemž rozdíly byly nevýznamné. Nejnižší výtěžnost (53,61%) byla 
zjištěna v roce 1984, tj. o 1,54 % méně, než činil průměr. V roce 1983 
byla výtěžnost 55,7 % a v roce 1985 56,08 %. Tyto hodnoty odpovídají 
dosažené střední jemnosti. Rozdíly mezi sledovanými roky ve střední 
jemnosti byly vysoce významné. V posledním sledovaném roce činila 
střední jemnost 27,6 /z, což odpovídá požadavku na produkci spíše hrub­
ších sortimentů v rámci jemných vln. Rozdíly mezi jedináčky a dvojčaty 
nebyly ani ve výtěžnosti, ani ve střední jemnosti vlny významné.

Efekt plemen byl významný ve výtěžnosti, nikoliv však ve střední 
jemnosti. Vztah mezi výtěžností a střední jemností se u jednotlivých 
plemen lišil. Nejvyšších hodnot bylo dosaženo u plemen ŽM (výtěžnost 
vlny 58,7 %, střední jemnost 25,6 /z). Zajímavé je srovnání s plemenem 
KM, které se umístilo ve výtěžnosti na druhém místě s poměrně vyso­
kou hodnotou 58,2 % a současně produkovalo vlnu nejjemnější (o střední 
jemnosti 24,54 ^). Skutečnost, že rozdíly ve střední jemnosti nebyly 
významné, svědčí o dobře provedeném výběru jehnic. Z hlediska sou­
časných požadavků na sortiment vlny vyhovují všechna plemena pro 
chov v nížinné oblasti.

V tab. II jsou uvedeny hodnoty klasifikace, vyjadřující plemennou 
třídu, která byla stanovena na základě vlastní užitkovosti a subjektivní 
klasifikace rouna a exteriéru. Dosažený průměr 2,05 je přibližně ple- 
menná třída Ea. V průběhu sledovaných roků nebyly rozdíly v zařazení 
jehnic do plemenné třídy statisticky významné. Zajímavé však je, že 
i když nevýznamně, přece jen se hodnota postupně zlepšovala. Také 
mezi jedináčky a dvojčaty byly rozdíly nevýznamné.

Plemenná třída byla významně ovlivněna plemenem. Nejlepší kla­
sifikace byla zaznamenána u plemene žírné merino, což bylo zřejmě 
způsobeno již dříve uvedenou vysokou užitkovosti a dále také tím, že 
toto plemeno je ranější než ostatní sledovaná plemena, a proto se ve 
věku jednoho roku více přibližuje užitkovosti v dospělosti.

Rozdíly v užitkovosti jehnic získané analýzou užitkovosti u zvířat 
narozených a odchovaných v podmínkách jednoho stáda jsou cennou 
charakteristikou plemen a jejich přizpůsobení našim podmínkám. Hod­
noty budou prospěšné při unifikaci plemen a také při dalším rozpra­
cování šlechtitelského programu.
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СЛАНА, О. (Научно-исследовательский институт животноводства, Прага-Угржиневес): 
Продуктивность ярок мериносовых пород в годовалом возрасте в одинаковой среде. 
Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 165-170. '
Анализировали продуктивность ярок пяти мериносовых пород, рожденных и выра­
щенных в условиях одного стада в годовалом возрасте. Определяли эффекты породы, 
года окота и частоту помета. Наибольший живой вес отмечен у жирного мериноса 
(44,8 кг), как и настриг шерсти (3,28 кг)и выход (58,7%). Наибольший настриг не­
очищенной шерсти дали овцы европейский меринос (5,59 кг). Что касается сорти­
мента, различия незначимы.
мериносовые породы; ярки; продуктивность в 12-месячном возрасте; продукция шерсти; 
выход; средняя тонина; живой вес, одинаковая среда

SLANÁ, О. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhříněves): Per­
formance of One Year Old Ewes of Merino Breeds Kept under the Same Conditions. 
Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 165-170.
At the age of one year, ewes of five Merino breeds, born and reared within the 
same herd, were analyzed for their performance. Effects of the breed, year and 
litter size were investigated. The highest weight was recorded in the Mutton Merino 
breed (44.8 kg). The highest clip (3.28) and the highest efficiency (58.7 %) were also 
recorded in the Mutton Merino breed. The highest clip of grease wool was obtained 
in the Stavropol Merino breed (5.59 kg). The differences in wool assortment were 
insignificant. •
Merino sheep breeds; young ewes; performance at the age of 12 months; wool 
production; efficiency; mean fibre diameter; live weight; equal conditions

SLANÁ, О. (Forschungsinstitut für Pflanzenproduktion, Praha-Uhříněves): Leistung 
der Merinozibbenlämmer im Alter von 1 Jahr in der gleichen Umwelt. Živoč Výr 
34, 1989 (2) : 165-170.
Es wurde eine Leistungsanalyse von Zibbenlämmer der fünf Merinorassen durch­
geführt, die unter Bedingungen einer Herde im Alter von 1 Jahr geboren und auf­
gezogen worden wiaren. Es wurde die Einflüsse der Rassen, der Jahre und der 
Wurfhäufigkeit untersucht. Das höchste Lebendgewicht wurde bei der Rasse Fleisch­
merino (44,8 kg) ermittelt. Die höchste Schur (3,28 kg) und die höchste Ausbeute 
(58,7 %) wurden wiederum von der Rasse Fleischmerino erzielt. Die höchste 
Schweisswollschur (5,59 kg) wurde von der Rasse Stawropolmerino erzielt. Im 
Sortiment waren die Unterschiede nur gering und unbedeutend.
Merinorassen; Zibbenlämmer; Leistung im Alter von 12 Monaten; Wollproduktion; 
Ausbeute; mittlere Feinigkeit; Lebendgewicht; die gleiche Umwelt
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VPLYV RÖZNEJ ÚROVNĚ ENERGIE NA DYNAMIKU VYUŽÍVANIA
VÁPNIKA U NOSNIC

M. Angelovičová, M. Kováč, S. Kredatus

ANGELOVlCOVÄ, M. — KOVÁČ, M. — KREDATUS, Š. (Vysoká škola pol- 
nohospodárska, Nitra): Vplyv róznej úrovně energie na dynamiku využivania 
vápnika и nosnic. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 171-176.
Problematiku sme sledovali sedem dní na finálnych znáškových hybridoch 
sliepok Shaver Starcross 288 vo veku 53 týždňov pomocou izotopu vápnika 45Ca. 
Rožnu úroveň metabolizovatelnej energie v krmných zmesiach sme riešili 
doplnkom 2%, 3,3% a 4,6% bravčovej masti do krmných zmesí. Aktivitu izo­
topu sme sledovali v žalúdku, krvi, truse, stehennej kosti a vajci. Ďalej sme 
sledovali závislost aktivity izotopu od času znesenia vajec. Z výsledkov po­
kusu vyplývá, že v truse bola najvyššia hodnota aktivity izotopu (17 510,8 imp/ 
/min) zistená v skupině s množstvom metabolizovatelnej energie 11,93 MJ/kg. 
Najvyššia aktivita izotopu (6361,75 imp/min) v stehennej kosti bola zistená vo 
štvrtom dni vplyvom metabolizovatelnej energie 11,48 MJ/kg. Vo vajci sme 
maximálnu hodnotu aktivity izotopu (17 549,33 imp/min) zaznamenali hněď 
po 24 hodinách v skupině s množstvom metabolizovatelnej energie 11,93 MJ/kg. 
Z výsledkov vyplývá, že aktivita izotopu vápnika nie je závislá od času zne­
senia vajec.
nosnice; 45Ca; krmné zmesi; metabolizovatelná energia

Takmer všetky laboratóriá, ktoré sa zaoberajú výskumom hospodář­
ských zvierat (od molekulárnej biologie cez fyziológiu, výživu, až po 
ich produkciu^, možu úsipešne využívat rádioizotopovú techniku rovnako 
alebo výhodnejšie ako v súčasnosti používané štandardné metody, ako je 
napr. kalorimetria, spektrofotometria, chromatografia a mikroskoipia. 
Výhodou uvedenej metody je, že izotopy možu poskytnúť experimentál­
ně údaje, ktoré inými metodami nezískáme.

Tuky okrem toho, že sú zdrojom energie v koncentrovanej forme, 
možu ne,priamo zlepšit alebo urýchliť využívanie iných živin v křmnej 
dávke. Do krmných zmesí pre hydinu sa pridávajú živočišné a rastlinné 
tuky v množstve 3 až 5 %. Zvýšením energetickej hodnoty krmných 
zmesí doplnkom tuku sa u nosnic dosahuje vyššia znáška za súčasného 
zníženia spotřeby krmivá na jednotku produkcie (Š a t a v a, Špaček, 
1971).

Za optimálně množstvo tukov v kfmnej dávke nosnic považuje A r - 
chiipov (1982) 5 až 6 %, alebo 15 až 20 % jej energetickej hodnoty.
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I. Zloženie krmných zmesí v % — Formulae of feed mixtures, %

Skupina1

kontrolná2 1. pokusná3 2. pokusná1

Rybacia máčka5 3,5 4,0 3,0
Masokostná máčka6 2,0 2,0 3,0
Torula7 2,0 2,0 3,0
Sójový extrahovaný šrot8 12,0 12,0 12,0
Lucernová máčka'-1 2,0 1,5 2,0
Kukurica10 40,5 40,5 40,5
Pšenica11 21,8 20,0 18,3
Obilné klíčky12 3,5 4,0 3,0
Tuk13 2,0 3,3 4,6
VAD 1,0 1,0 1,0
Mindophcal 1,2 1,2 1,2
Vápenec14 8,3 8,3 8,2
Sof15 0,2 0,2 0,2

N-látky16 (%) 16,50 17,08 17,51
N-látky : ME17 (1 % : kJ) 695,70 698,20 701,80
Vápník18 (%) 4,03 4,06 4,03
Fosfor19 (%) 0,62 0,65 0,65

1group, 2control, 3lst experimental, 42nd experimental, 5fish meal, Gmeat and bone meal, 7torula, 
8soybean meal, “lucerne meal, 10maize, uwheat, 12cereal germs, 13fat, 14limestone, 15salt, 1Gcrude 
protein, 17metabolizable energy, 18calcium, 19phosphorus

MATERIAL A METÖDA

Cielom krátkodobého pokusu s izotopom vápnika 45Ca bolo sledovat, ako vplýva 
metabolizovatefná energia na dynamiku využívania vápnika 45Ca, ktorý sme apli­
kovali nosniciam per os v množstve 18,5 Bq . g-1. Izotop sme použili v chemickej 
forme CaCh.

V nadväznosti na ciel sme vykonali pokus s finálnymi znáškovými hybridmi 
sliepok Shaver Starcross 288 vo veku 53 týždňov. Pokus trval sedem dní a použili 
sme v ňom deväf sliepok, ktoré sme rozdělili do troch skupin. Skupiny sa vzájomne 
odlišovali množstvom metabolizovatefnej energie v křmnej zmesí (středné množstvo 
energie 11,48 MJ . kg-1, vyššie množstvo energie 11,93 MJ . kg-1 a vysoké množstvo 
energie 12,29 MJ. kg-1). Energiu v krmných zmesiach sme zvyšovali přídavkem 
tuku (bravčová mast) v množstve 2 %, 3,3 % a 4,6 %. Poměr metabolizovatelnej 
energie z krmív živočišného póvodu ku krmívám rastlinného póvodu bol v skupině 
so střednou energiou 1 : 8,5, v skupině s vyššou energiou 1 : 5,16 a v skupině s vy­
sokou energie 1 : 3,64. Množstvo dusíkatých látok (16,5 %, 17,08 % a 17,51 %) sme 
vybilancovali vo vztahu к množstvu metabolizovatefnej energie. Zloženie krmných 
zmesí je uvedené v tab. I.

V pokuse sme sledovali tieto ukazovatele: aktivita 45Ca v obsahu žalúdka, 
aktivita 45Ca v krvi, aktivita 45Ca vo výkaloch, aktivita 45Ca v stehennej kosti, akti­
vita 45Ca vo vajci a aktivita 45Ca vo vajci v závislosti od času znášky.

Rádiometrické méranie sme uskutočnili ionizačnou metodou na přístroji Merač 
impulzov 20026. Z tuhých vzoriek sme merali vždy dvakrát po 20 mg sušiny a te­
kutá vzorku dvakrát 1 ml. Vzorky obsahu žalúdka, krvi a stehennej kosti sme 
merali 24 hodin po zabití zvierat na štvrtý a siedmy deň.
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II. Aktivita izotopu vápnika ^Ca v obsahu žalúdka, krvi a truse v imp/min — 
Activity of the 45Ca isotope in stomach contents, in blood, and poultry dung (imp 
per min)

Ukazovatel’4
Doba po 
aplikácii 
(deň)1

Skupina2

so střednou 
energiou3

s vyššou 
energiou4

s vysokou 
energiou5

1. 41,0 27,50 70,50
Obsah žalúdka5 4. 0,0 11,50 6,50

7- 2,0 4,50 0,0

L 321,50 255,50 217,30
Krv” 4. 104,00 17,00 46,30

7. 19,70 39,70 28.30

1. 13 379,80 17 510,80 15 323,30
3. 197,50 842,70 1596,50

Trus7 4. 160,50 273,50 319,00
6. 145,00 769,00 226,50
7. 214,00 92,50 43,80

’lime from administration (day), 2group, 3with medium energy, 4with higher energy, 5with high 
energy, '•parameter, ’stomach contents, ablood, '-‘poultry dung

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Aktivita izotopu vápnika 45Ca v obsahu žalúdka, krvi a truse je 
uvedená v tab. II. Z uvedených hodnot vyplývá, že izotop vápnika bol 
hned po 24 hodinách od aplikácie takmer úplné strávený, o čom svěd­
ěla nízké hodnoty aktivity izotopu obsahu žalúdka. Vstřebaný vápník je 
krvným obehom transportovaný na miesto potřeby v organizme, na 
tvorbu vajcovej škrupiny, alebo je ukládaný v kostnom tkanive, alebo 
vylúčený výkalmi z organizmu. Hodnoty aktivity izotopu vápnika v krvi 
sú najvyššie tiež po 24 hodinách od aplikácie izotopu do organizmu nos­
nic. Výkalmi sa vylučuje okrem nevstrebaných zlúčenín vápnika aj en- 
dogénny vápník, ktorý pochádza z röznych tráviacich sekrétov a z odlú- 
paného epitelu črevnej steny.

Z literárnych údajov je známe (Lotgreen, 1960; В a i t n e r, 
1965; Georgievskij, 1982), že z vápnika vstřebaného v prvej časti 
tenkého čreva sa v dalších úsekoch čreva časť vylučuje a znova vstře­
bává. Na tento problém poukazujú aj naše výsledky aktivity izotopu 
vápnika v truse, které sme v maximálnej hodnotě zistili hned po 24 ho­
dinách od aplikácie izotopu do organizmu nosnic. Avšak aj v dalších 
dňoch sledovania sme zaznamenali vyššie údaje, a to aj napriek tomu, 
že hodnoty aktivity izotopu vápnika obsahu žalúdka a krvi boli mini­
málně až nulové.

Aktivita izotopu vápnika 45Ca v stehennej kosti je uvedená v tab. III. 
Vápník je do stehennej kosti transportovaný krvou a v kostnom tka­
nive je ukládaný buď v stabilnej forme ako štrukturálny element tka-
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III. Aktivita izotopu vápnika 45Ca v stehennej kosti v imp/min — Activity of the 
45Ca isotope in the femur in imp per min

Doba po aplikácii 
(deň)1

Skupina2

so střednou energiou3 s vyššou energiou1 s vysokou energiou5

1. 5814,50 2509,00 3359,75
4. 6361,75 3362,75 1909,75
7. 1654,10 2287,25 1810,0

For 1—5 see Tab. II

niva, alebo v labilnej forme ako rezerva vápnika, ktorá može byť v pří­
pade potřeby mobilizovaná. Izotop vápnika v stehennej kosti bol naj- 
lepšie naviazaný u nosnic, ktoré přijímali kfmnu zmes so středným 
množstvem metabolizovatel'nej energie (11,48 MJ.kg“1), a to v prvých 
dňoch sledovania (prvý až štvrtý deň po aplikácii izotopu do orga­
nizmu).

Aktivita izotopu vápnika 45Ca vo vajci v imp . min-1 a priemerná 
aktivita izotopu vápnika 45Ca vo vajci v závislosti od času znášky je 
uvedená v tab. IV. Z hodnot aktivity izotopu vápnika 45Ca vo vajci vy­
plývá, že izotop vápnika 45Ca prenikal do vajec najviac v prvom dni po 
aplikácii a postupom času táto aktivita pozvolné klesala. Najlepšie izo­
top prenikol do vajec v pokusnej skupině, v ktorej nosnice přijímali 
kfmnu zmes s množstvom metabolizovatel'nej energie 11,93 MJ . kg-1, 
o čom svědčí aj priemerná aktivita izotopu vápnika 45Ca vo vajci, ziste- 
ná z hodnot za sledované obdobie.

Z uvedených výsledkov vyplývá, že z troch sledovaných množ- 
stiev prídavkov tuku (2 %, 3,3 % a 4,6 %) je vhodné 3,3 %, čo je v sú-

IV. Aktivita izotopu vápnika 45Ca v imp/min a priemerná aktivita izotopu váp­
nika 45Ca vo vajci v závislosti od času znášky — Activity of the 45Ca isotope in 
imp per min and the average activity of the 45Ca isotope in the egg, as depending 
on the laying time

Doba po aplikácii 
(deň)1

Skupina2

so střednou energiou3 s vyššou energiou1 s vysokou energiou5

1. 12 921,17 17 549,33 14 742,67
2. 11 456,20 12 979,25 9 343,25
3. 10 101,00 8 337,50 6 668,75

4- 9 809,25 9 447,00 8 059,25
5. 4 854,50 10 993,50 4 271,50
6. 3 499,50 7 663,00 2 124,00

X 9 986,40 12 075,64 8 978,73
h 929 1038 1033

For 1 — 5 sec Tab. II
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lade s odporúčaným množstvem přídavku tuku autorov Š a t a v a 
a Špaček (1971). Přídavek 3,3 % bravčovej masti do krmných zmesí 
nosnic vplýva priaznivo na vznik 1'ahkovstrebatel'ných komplexov vápni- 
ka s mastnými kyselinami. Uvedeným množstvom tukového přídavku 
sme zvýšili energetickú hodnotu kfmnej zmesi o viac ako 10 %, čo 
znamená zvýšenie metabolizovatelnej energie na celkové množstvo 
11,93 MJ . kg-1, ktoré posobí priaznivo na dynamiku využívania izotopu 
vápnika 45Ga u nosnic.
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АНГЕЛОВИЧОВА, M. — КОВАЧ, M. — КРЕДАТУС, LU. (Сельскохозайственный инсти­
тут, Нитра): Влияние разного уровня энергии на динамику расходования кальция 
несушками. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 171-176.
Эту проблематику определяли в течение 7 дней на финальных гибридах Шавер Стар- 
кросс 288 в возрасте несушек 53 недели с помощью изотопа 45Са. Уровень же МЭ 
выравнивали, добавляя в корм 2 %, 3,3 % и 4,6 % св. сала. Активность изотопа опре­
деляли в желудке, крови, помете, бедренной кости и яйцах. Определяли и ее зави­
симость от срока кладки яиц. Как показали результаты, в помете наибольшая актив­
ность изотопа (17510.8 имгг/мин) отмечена в гр. с МЭ 11,93 на кг, а в бедр. кости 
она была макс. (6361,75 имп/мин) на 4-й день под влиянием МЭ = 11,48 МЭ/кг. 
В яйце она (17549.33 имп/мин) отмечена сразу же спустя сутки в гр. с МЭ = 11,93 
на кг. Так что активность изотопа кальция не зависит от срока снесения яйца.
несушки; 45Са; комбикорма; метаболизуемая энергия

ANGELOVlCOVÁ, М. — KOVÄC, М. — KREDATUS, Š. (University of Agriculture, 
Nitra): The Effect of Different Energy Supply on the Dynamics of the Utilization 
of Calcium in Laying Hens. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 171-176.
The problem was studied for seven days in trials with the final layer hybrids 
Shaver Starcross 288 at the age of 53 weeks. Calcium isotope 45Ca was used for 
this purpose. To provide different supplies of metabolizable energy to the hens, 
supplements of 2 %, 3.3 % and 4.6 % of pork fat were added to the feed mixture. 
The activity of the isotope was examined in the stomach, blood, poultry dung, 
femur, and egg. The activity of the isotope was also studied for its dependence on 
the time when the eggs were laid. It follows from the results that the highest 45Ca 
activity in poultry dung (17 510.8 imp/min) was recorded in the group which 
received 11.93 MJ of metabolizable energy per kg. The highest 45Ca activity in the 
femur (6361.75 imp/min) was obtained on the fourth day in the group which 
received 11.48 MJ of metabolizable energy per kg. In the egg, the maximum 45Ca 
activity (17 549.33 imp/min) was recorded after 24 hours in the group with 11.93 MJ 
of metabolizable energy per kg. It follows from the results that the activity of 
calcium isotope does not depend on the time of egg laying.
laying hens; 45Ca; feed mixtures; metabolizable energy
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ANGELOVlCOVÄ, M. — KOVÁČ, M. — KREDATUS, Š. (Landwirtschaftliche 
Hochschule, Nitra): Einfluss eines unterschiedlichen Energieniueaus auf die Dy­
namik der Ausnutzung von Ca durch Legehennen. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 171-176. 
Die Problematik untersuchten wir sieben Tage lang an Finallegehybriden Shaver 
Starcross 288 im Alter von 53 Wochen mit Hilfe des Kalziumisotopes 45Ca. Das 
Problem eines unterschiedlichen Niveaus der metabolisierbaren Energie im Misch­
futter lösten wir durch Ergänzung von 2 %, 3,3 % und 4,6 % Schweinefett zu Misch­
futter. Die Aktivität des Isotopes untersuchten wir im Magen, im Blut, im Kot, 
im Schenkelbein und in den Eiern. Wir verfolgten auch die Abhängigkeit der Akti­
vität des gegebenen Isotopes von der Legeperiode. Den Versuchsergebnissen ist zu 
entnehmen, dass im Kot der höchste Wert der Aktivität des gegebenen Isotopes 
(17 510,2 imp/Min) in einer Gruppe ermittelt werden konnte, die einen Wert der 
metabolisierbaren Energie von 11,93 MJ/kg aufwies. Die höchste Aktivität des 
gegebenen Isotopes (6361,75 imp/Min) im Schenkelbein konnte am 4. Tage infolge 
der metabolisierbaren Energie von 11,48 MJ/kg ermittelt werden. Im Ei konnten 
wir den maximalen Aktivitätswert des gegebenen Isotopes (17 549,33 imp/Min) nach 
24 Stunden in einer Gruppe mit 11,93 MJ metabolisierbarer Energie/kg feststellen. 
Den ermittelten Ergebnissen ist zu entnehmen, dass die Aktivität des Ca-Isotopes 
von der Legeperiode nicht abhängig ist.
Legehennen; 45Ca; Mischfutter; metabolisierbare Energie
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TESTOVANÍ KRMNÝCH SMĚSÍ PRO KRÁLIČÍ MLÁĎATA 
ODSTAVENÁ VE VĚKU 19 DNÍ

J. Škodová

ŠKODOVÁ, J. (Üstav systematické a ekologické biologie ČSAV, Brno): Testo­
váni krmných směsí pro králičí mláďata odstavená ve věku 19 dní. Živoč. Výr., 
34, 1989 (2) : 177-184.
V růstovém pokusu byly zhodnoceny Zkušenosti z dlouholetých pokusných 
sledování při sestavování nejvhodnější komponentní skladby kompletních 
krmných směsí pro králičí mláďata odstavená v 19 dnech věku a bylo pro­
vedeno jejich téstování, pokud jde o hmotnostní přírůstky a intenzitu růstu. 
Tři navržené kompletní krmné směsi (N 20, N 30, N 40) mají obdobnou sklad­
bu s rozdílným obsahem dusíkatých látek, dosaženým rozdílným zastoupením 
dvou komponent, a to sušeného odstředěného mléka a bramborových vloček. 
Jejich složení je: sušené odstředěné mléko, torula, sójový extrahovaný šrot, 
sójový pudr odtučněný, ovesná rýže, bramborové vločky, ječmen, lněné se­
meno, sacharóza, doplněk biofaktorů, dikalciumfosfát a minerální krmná pří­
sada. Rozdíly mezi kompletními krmnými směsmi nebyly statisticky průkazné, 
přesto se jako výhodná z hlediska přírůstků živé hmotnosti ukazuje kompletní 
krmná směs N 30. Průměrný denní přírůstek byl 11,44 g a pohyboval se s 99% 
spolehlivostí v rozpětí 9,17 až 13,71 g. Pokud jde o intenzitu růstu, ukazuje se 
jako nejvýhodnější krmná směs N 40 (s vyšším podílem dusíkatých látek) — 
relativní růst v 29. dni věku byl 157,93 %, absolutní růst za celé období 30,38 g, 
u směsi N 30 pak 142,32 % a 26,73 g. Metoda odstavu mláďat ve věku 19 dní 
s využitím kompletních krmných směsí umožní odchovat prakticky všechna 
mláďata, umožňuje jejich dobrý růst i s podprůměrnou živou hmotností. Pro­
cento úhynu nepřekročilo 0,5 %. Mláďata přijímala potravu ad libitum. Prů­
měrná spotřeba hodnocených směsí na kus a den byla 12,85 g, průměrná spo­
třeba směsí na 1 kg přírůstku 0,890 kg.
králičí mládě; odstav ve věku 19 dní; kompletní krmné směsi; živá hmotnost; 
přírůstek živé hmotnosti; absolutní a relativní růst; intenzita růstu

V Československu není výživa králičích mláďat uspokojivě vyře­
šena. Není vyráběna obchodní kompletní krmná směs a aplikování 
krmné směsi určené pro výkrm králičích brojlerů není pro kategorii 
mláďat živinově plnohodnotné a vede к vyššímu úhynu a nižším pří­
růstkům živé hmotnosti. Neumožňuje předčasný odstav, tj. odstav ve 
věku 19 dní, který je ekonomicky prospěšný vzhledem к možnosti zvý­
šení počtu vrhů samic a získání vyššího počtu mláďat.

Předčasný odstav králičích mláďat se neprovádí, zpravidla se mlá­
ďata ve velkochovech odstavují od 25. do 28. dne věku. Celosvětový 
vývojový trend však směřuje stále více к odchovu mláďat předčasným 
odstavem. Ve věku 20 až 25 dnů (Scholaut, Lange, 1971) je 
hlavním problémem zajištění vhodného krmivá pro zabezpečení zdra­
vého vývoje mláďat.
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Cílem této práce bylo ověřit skladbu kompletních krmných směsí 
pro mláďata odstavená ve věku 19 dní (Škodová, 1983] z hlediska 
přijatelnosti pro králičí jedince obojího pohlaví.

MATERIAL a metoda

Při zpracování nejvhodnější komponentní skladby kompletních krmných směsí 
pro odstav králičích mláďat ve věku 19 dní se vycházelo zejména z ověřených zku­
šeností z desetiletého pokusného sledování, nečetných literárních pramenů z oblasti 
výživy králičích mláďat a z prací o dospělých jedincích.

Kompletní krmné směsi byly homogenizovány a granulovány, lišily se roz­
dílným obsahem dusíkatých látek, který byl dosažen rozdílným zastoupením dvou 
komponent, a to sušeného odstředěného mléka a bramborových vloček (tab. I).

I. Složení kompletních krmných směsí pro odstav králičích mláďat ve věku 19 dní 
— Composition of complete feed mixtures for rabbit youngs weaned at the age 
of 19 days

Komponenty1 ,
Hmotnostní procenta14

N 40 N30 N 20

Sušené odstředěné mléko2 40,0 30,0 20,0
Torula3 2,0 2,0 2,0
Sójový extrahovaný šrot1 5,0 5,0 5,0
Sójový pudr po odtučnění5 6,0 6,0 6,0
Ovesná rýže6 20,0 20,0 20,0
Bramborové vločky" — 10,0 20,0
Ječmen8 10,0 10,0 10,0
Lněné semeno9 5,0 5,0 5,0
Sacharóza10 10,0 10,0 10,0
Doplněk biofaktorů*) 11 1,0 1,0 1,0
Dikalciumfosfát12 0,5 0,5 0,5
Minerální krmná přísada I**) 13 0,5 0,5 0,5

*) Doplněk biofaktorů dodává do 1 kg směsi:
1 800 000 m. j. vitaminu A, 450 000 m. j. vitamínu D2, 800 mg vitamínu B, 2500 mg pantote­
nanu vápenatého, 10 000 mg vitamínu C, 100 mg vitamínu Fo, 3000 mg vitamínu E, 150 mg 
vitamínu Kg, 1000 mg niacinu, 250 mg Sulfochinoxalinu.

**) Minerální krmná přísada I dodává do 1 kg směsi:
80 g síranu měďnatého, 400 g síranu železnatého, 200 g kysličníku zinečnatého, 100 g uhliči­
tanu manganatého, 1 g jodidu draselného, 0,1 g síranu kobaltnatého, 50,5 g sádry.

*) The composition of the feed supplement to 1 kg of feed mixture:
1 800 000 I. U. vitamin A, 450 000 I. U. vitamin D2, 800 mg vitamin B, 2500 mg calcium 
pantothenate, 10 000 mg vitamin C, 100 mg vitamin Be, 3000 rng \itamin E, 150 mg vitamin 
Ka, 1000 mg niacine, 250 mg Sulphoquinoxalin

**) The composition of mineral feed supplement I to 1 kg of feed mixture:
80 g cupric sulphate, 400 g ferrous sulphate, 200 g zinc oxide, 100 g manganese carbonate, 
1 g potassium iodide, 0.1 g cobaltous sulphate, 50.5 g gypsum

Components, 2skim milk powder, 3torula, '•soybean meal, 6de-fatted soybean powder, 6oat rice, 
’potato flakes, 8barley, 9linseed, 19saccharose, “feed supplement, 12dicalcium, 13phosphate- 
^mineral feed supplement, 15weight percentage
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II. Číselné charakteristiky zkoumaných ukazatelů za období dvou let — Numerical 
characteristics of the parameters studied over the period of two years

Apli­
kovaná 
směs1

Uka­
zatel2 X Sz V.r(%) „3 /34

99% interval 
spolehlivosti 

aritmetického 
průměru3

3'i 344,81 89,11261 25,84 0,4247 0,543 312,70 až 376,92
N40 3'2 10,69 4,30285 40,21 0,0187 -0,241 9,14 až 12,25

X1 239,15 68,93245 28,82 0,4531 -0,210 214,31 až 263,89
3*1 408,48 75,14801 18,39 0,4516 -0,777 380,28 až 436,68

N 30 ^2 11,44 6,05147 52,88 -0,3309 1,083 9,17 až 13,71
X1 294,92 73,59155 24,95 0,4002 -0,947 267,30 až 322,53
>t 385,21 90,28700 23,44 -0,2149 -0,026 354,96 až 415,47

N 20 3'2 10,27 4,49790 43,77 0,2230 0,593 8,76 až 11,78
X1 280,87 75,13626 26,75 -0,0612 -0,594 255,69 až 306,04

3’1 — živá hmotnost na konci pokusného období v gramech
3'2 — průměrný denni přírůstek živé hmotnosti v gramech
xi — živá hmotnost na začátku pokusného období v gramech
yi — live weight at the end of the experimental period in grammes 
ya — average daily live weight gain in grammes
Xi — live weight at the start of the experimental period in grammes
'feed mixture, parameter, 399% confidence interval of the arithmetical mean

Do pokusu bylo zařazeno 265 mláďat z vlastních vrhů s předností mláďat od 
samic-matek sester a polosester. Samice byly zapouštěny samci v úzkém příbuzen­
ském vztahu. Pokusnými zvířaty byla převážně brojlerová plemena novozélandský 
bílý a kalifornský a kříženci těchto plemen. Mláďata byla odstavena od matek 
předčasně, tj. v 19. dni věku (Škodová, 1983), pokusné období bylo desetidenní 
s ukončením v 29. dni života mláděte. Odstavená mláďata byla chována ve sku­
pinách po čtyřech. Potrava i voda byly mláďaty přijímány ad libitum. V růstových 
pokusech byla denně zjišťována živá hmotnost a spotřeba krmivá a zbytků krmivá. 
Teplota prostředí byla udržována v mezích pravděpodobnostního optima.

VÝSLEDKY

V první fázi matematicko-statistického zpracování a vyhodnoco­
vání experimentálních údajů o úrovni živé hmotnosti zkoumaných je­
dinců byly získané údaje popsány z jednorozměrného hlediska pomocí 
základních číselných charakteristik, které jsou shrnuty v tab. II.

Průměrná živá hmotnost posuzovaných mláďat za sledované časové 
období v době zástavu bez rozdílu pohlaví činila 239,15 g ve výběro­
vém souboru zvířat, u kterých byla aplikována kompletní krmná směs 
pro předčasný odstav králičích mláďat N 40, zatímco u jedinců krme­
ných směsí N 30 dosáhl průměr tohoto ukazatele hodnoty 294,92 g 
a u mláďat krmených kompletní krmnou směsí N 20 pak 280,87 g. 
Posuzujeme-li dosažené výsledky, lze konstatovat rozmezí hodnot va­
riačních koeficientů ve výši 24,95 % u souboru mláďat krmených kom­
pletní krmnou směsí N 30 až 28,82 % u souboru jedinců krmených 
kompletní krmnou směsí N 40, což naznačuje poměrně nízkou pro­
měnlivost hodnot znaku posuzovaného souboru a dokumentuje vysokou

ZlVOClSNA VÝROBA — 1989 179



typičnost zjištěných průměrů. Tato skutečnost se odráží i v úrovni roz­
pětí hodnot intervalů spolehlivosti aritmetických průměrů. S 99% spo­
lehlivostí se průměrná živá hmotnost jedinců při zástavu mohla po­
hybovat v základním souboru od 214,31 g do 263,99 g u kompletní 
krmné směsi N 40, v rozpětí od 267,30 g do 322,53 g u kompletní krmné 
směsi N 30 a v rozpětí od 255,69 g do 306,04 g u kompletní krmné 
směsi N 20.

Hodnotíme-li průměrný denní hmotnostní přírůstek sledované po­
pulace za vymezený časový úsek (10 dní) v závislosti na druhu použité 
směsi, pak nejvyšší úrovně bylo dosaženo u kompletní krmné směsi 
N 30, a to 11,44 g, zatímco u kompletní krmné směsi N 40 to bylo 
10,69 g a u kompletní krmné směsi N 20 jen 10,27 g, což odpovídá 
nejnižší úrovni hmotnostního přírůstku na jedince a den. S 99% spo­
lehlivostí se průměrný denní hmotnostní přírůstek ve sledovaném ob­
dobí při zkrmování krmné směsi N 40 pohyboval od 9,14 do 12,25 g, 
při zkrmování krmné směsi N 30 od 9,17 do 13,71 g a při aplikaci 
kompletní krmné směsi N 20 pak od 8,76 do 11,78 g.

Průměrná živá hmotnost na konci pokusného desetidenního období 
činila 344,81 g u mláďat krmených kompletní krmnou směsí N 40, 
408,48 g u mláďat, kterým byla aplikována kompletní krmná směs N 30, 
a 385,21 g u jedinců krmených směsí N 20. S 99% spolehlivostí se prů­
měrná živá hmotnost na konci sledovaného období bude pohybovat 
u mláďat v základním souboru krmných směsí N 40 od 312,70 do 376,92 g, 
v rozpětí 380,28 až 436,68 g u krmné směsi N 30 a v rozpětí 354,96 až 
415,47 g u směsi N 20.

Zjištěné t-hodnoty pro různé kombinace aplikovaných krmných smě­
sí neprokázaly statisticky průkazné rozdíly v jejich působení na formo­
vání úrovně průměrných hmotnostních přírůstků. Lze tedy všechny apli­
kované kompletní krmné směsi pokládat za rovnocenné.

Živá hmotnost mláďat zastavovaných v 19 dnech věku se pohybova­
la v poměrně značném intervalu rozpětí, odlišném u jednotlivých smě­
sí. Z hlediska umožnění zavádění techniky odstavu ve věku 19 dní do 
velkovýrobní praxe se ukázalo jako nezbytné analyzovat tyto rozdíly: 
tv 40. N 30 = 239,15 — 294,92 = 55,77 g 
kde: t (ni — n2 — 2) = 4,191++ > t0.01 
tN 30. n го = 294,92 — 280,87 = 14,05 g 
kde: t (ni — П2 — 2) = 1,017 < t005
Rozdíl je statisticky neprůkazný.

řN 40. N2o = 239,15 — 280,87 = 41,72 g
kde: t (щ — n2 — 2] = 3,099 + + > ř0.0i

Rozdíly mezi průměry živé hmotnosti dosažené na konci pokusného ob­
dobí u jednotlivých aplikovaných krmných směsí pro předčasně odsta­
vená králičí mláďata byly prokázány pouze u kombinace směsí N 40 
a N 30 a dále N 40 a N 20.

Jednotlivé kompletní krmné směsi byly charakterizovány těmito hod­
notami růstových křivek jedinců za sledované desetidenní pokusné 
období:
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+ 1,41618 x2

Aplikovaná 
krmná směs

Korelační index 
iy.

Parametry regresní funkce 
y' = a + bx + cx2

N 40 0,997 + + y' = 240,613 — 6,39124 x 
+ 1,67144 x2

N 30 0,995 + + y' = 292,848 — 5,16400 x 
+ 1,45012 x2

N 20 0,995 + + y' = 279,586 — 5,46820 x

U mláďat krmených kompletní krmnou směsí N 40 činil průměrný 
absolutní růst za celé období 30,38 g a průměrný relativní růst za sledo­
vané období (10 dnů) 8,15 %. Mláďata přijímající kompletní krmnou 
směs N 30 měla v tomto období přírůstek 26,73 g, tj. průměrný relativní 
růst 6,49 %, kdežto při aplikaci kompletní krmné směsi N 20 dosáhla 
průměrného absolutního růstu 25,58 g, což představuje relativní růst 
6,54 % ve sledovaném období (od 19. do 29. dne života). Průměrné denní 
absolutní i relativní hodnoty živých hmotností jedinců souboru mláďat 
v jednotlivých dnech sledovaného období u kompletních krmných směsí 
N 40, N 30 a N 20 jsou uvedeny v tab. III. Grafické znázornění průběhu 
funkcí (absolutního a relativního vyjádření růstových hodnot) je zřejmé 
z obr. 1.

III. Teoretické hodnoty růstových křivek při použití kompletních krmných směsí 
N 40, N 30, N 20 — Theoretical values of growth curves with the use of the N 40, 
N 30, N 20 complete feed mixtures

Časová 
proměnná1

Dny 
života2

Kompletní krmná směs3

N 40 N30 N20

a b a b a b

1 19 235,893 100,00 289,134 100,00 275,534 100,00
2 20 234,516 99,42 288,321 99,72 274,314 99,56
3 21 236,482 100,25 290,407 100,44 275,927 100,14
4 22 241,791 102,50 295,394 102,16 280,372 101,76
5 23 250,443 106,17 303,281 104,89 287,650 104,40
6 24 262,438 111,25 314,069 108,62 297,759 108,07
7 25 277,775 117,75 327,756 113,36 310,702 112,76
8 26 296,456 125,67 344,344 119,09 326,476 118,48
9 27 318,479 135,00 363,832 125,83 345,083 125,24

10 28 343,845 145,75 386,221 133,58 366,522 133,02
11 29 372,554 157,93 411,509 142,32 390,794 141,83

a — absolutní růst (průměrná hodnota živé hmotnosti jedince souboru za sledované období)
b — relativní růst v procentech
a — absolute growth (average value of live weight of a rabbit young in the set for the period under 

— study)
b — relative growth, percentage
Time variable, 2days of life, 3complete diet
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1. Grafické znázornění 
absolutního a relativní­
ho růstu mláďat ( od 19. 
do 29. dne věku) při 
aplikaci kompletních 
krmných směsí N 40, 
N 30 a N 20 — Gra­
phical representation of 
the absolute and re­
lative growth of rabbit 
youngs (from the 19th 
to the 29th day of age) 
fed the N 40. N 30 and 
N 20 complete feed 
mixtures

DISKUSE

Získané výsledky lze obtížně konfrontovat s literárními poznatky, 
a to vzhledem к tomu, že pokusy byly prováděny s mláďaty v nižší vě­
kové kategorii, než jaké jsou uváděny v pokusech popsaných v literár­
ních pramenech.

Na základě srovnání výsledků zjištěných v pokusných sledováních 
lze konstatovat, že i když rozdíly mezi kompletními krmnými směsmi 
N 40, N 30 a N 20 nebyly statisticky signifikantní, nejvýhodnějších pa­
rametrů, pokud jde o přírůstky živé hmotnosti a spotřebu živin na dosa­
žení jednotky přírůstku, i z hlediska ekonomického bylo dosaženo 
u kompletní krmné směsi N 30. Výsledný průměrný denní přírůstek 
hmotnosti činil za dva pokusné roky 11,44 g a s 99% spolehlivostí se 
pohyboval v rozpětí 9,17 až 13,71 g. Statisticky vypočtené hodnoty růsto­
vé křivky jak v absolutních, tak v relativních hodnotách dokumentují 
rychlý růst mláďat. Z tohoto důvodu se jako nejvýhodnější kompletní 
krmná směs ukazuje N 40, při jejíž aplikaci dosáhl relativní růst v 29. 
dni věku zvířat 157,93 % (19. den věku = 100%), u směsi N 30 pak 
142,32 % a u směsi N 20 141,83 %." Poměrně nepatrný pokles, nepřevyšu­
jící hodnotu 1,60 %, nastává druhého dne po provedeném časném od­
stavu. Od třetího dne dochází к rovnoměrnému, velmi intenzivnímu zvy­
šování růstu.

Jak vyplynulo z růstových pokusů, použití kompletních krmných 
směsí pro odstav králičích mláďat ve věku 19 dní umožní odchovat prak­
ticky všechna mláďata, ovšem za předpokladu dodržení všech potřeb­
ných podmínek předčasného odstavu králičích mláďat (Škodová, 
1983] a zdravého výchozího materiálu. Procento úhynu nepřekročilo hra­
nici 0,5 a použití kompletních krmných směsí umožnilo i dobrý růst 
mláďat s podprůměrnou živou hmotností. Toto zjištění odporuje konsta-
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tování autorů Lebas (1974, cit. Lang, 1981) a Clark, Bolton 
(1973, cit. Lang, 1981) a jiných.

Vzhledem к potřebám králičích mláďat by bylo dobré vyrábět pro 
vykrmovaná mláďata brojlerových plemen alespoň dva druhy komplet­
ních krmných směsí s odstupňovanou koncentrací živin a odlišným množ­
stvím vlákniny. Toto živinové rozlišení směsí by přineslo rozšíření sor­
timentu vyráběných směsí jako jednoho z důležitých základů pro vybu­
dování velkochovů králičích brojlerů u nás.
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ШКОДОВА, Й. (Институт систематической и экологической биологии при АН ЧССР, 
Брно): Тестирование комбикормов для детенышей кроликов, отьемленных в возрасте 
19 дней. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 177-184.
В ходе ростового опыта подытоживали опыт долголетних наблюдений, чтобы соста­
вить оптимальную структуру полносоставных комбикормов для кроличьего молодняка 
(отьемышей в 19-дневном возрасте) и провести тестирования в области привесов 
и интенсивности роста. Три намеченных комбикорма (N 20, N 30 и N 40) имеют по­
добный состав, но с разным содержанием азотных веществ в виде разной доли двух 
компонентов: сухого обрата и картофельных хлопьев. Их состав: сухой обрат, торула, 
соевый экстрагированный шрот, соевый обезжиренный порошок, овсяный рис, карто­
фельные хлопья, ячмень, льняные семена, сахароза, добавка биофакторов, дикальций­
фосфат и минеральный премикс. Различия между полносоставными комбикормами 
не были статистически достоверны, но все же с точки зрения привесов предпочитается 
N 30. Среднесуточный привес 11,44 г с 99%-й надежностью в пределах 9,17—13,71 г. 
Что касается интенсивности роста, оптимален комбикорм N 40: относительный рост 
на 29-й недели 157,93 %, а абсолютный за весь период 30,38 г, тогда как при скармли­
вании N 30№ 142,32% и 26,73 г. Метод отъема в 19-дневном возрасте при скармли­
вании полносоставных комбикормов позволит выращивать практически всех детены­
шей, их хорошее развитие и при весе ниже среднего. Процент падежа не превышает 
0,5 %. Детеныши поедают корм вволю. Среднее потребление оцениваемых комбикор­
мов 12,85 г на голову в сутки, а средний расход на кг привеса 0,890 кг.
кроличий детеныш; отьем в возрасте 19 дней; полносоставный комбикорм; живой вес; 
привес; абсолютный и относительный рост; интенсивность роста

ŠKODOVÁ, J. (Institute of Systematic and Ecological Biology of the Czechoslovak 
Academy of Sciences, Brno): Testing the Compound Feeds for Rabbit Youngs 
Weaned at the Age of 19 Days. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 177-184.
A growth trial was conducted to evaluate the experience gained during a long­
-continued investigation of the optimum formulae of complete feed mixtures for 
rabbit youngs weaned at the age of 19 days. The feeds were tested for the weight 
gains and growth rates. The three complete feed mixtures under study (N 20, N 30, 
N 40) had about the same composition, with different contents of crude protein 
provided by different proportions of two major ingredients: skim milk powder and 
potato flakes. The following ingredients were used in the feed formulae: skim milk 
powder, torula, soybean meal, de-fatted soybean powder, oat rice, potato flakes, 
barley, linseed, saccharose, vitamin supplement, dicalcium phosphate, and mineral

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1989 183



Supplement. The differences between the complete feed mixtures were not sta­
tistically significant; nevertheless, the N 30 diet appears to be the best, proving 
the highest live weight gains. The average daily weight gain was 11.44 g, the range 
being from 9.17 to 13.71 g with 99% confidence. The N 40 complete feed mixture, 
containing more crude protein, was found to provide the highest rate of growth: 
with the N 40 feed the relative growth at the age of 29 days was 157.93 % and the 
absolute growth for the whole period was 30.38 g, and with the N 30 feed the 
respective growth data were 142.32 % and 26.73 g. The method of weaning the 
youngs at the age of 19 days and keeping them on the complete diets will make 
it possible to rear in fact all youngs, enabling them to grow well although their 
live weight is below average. The mortality did not exceed 0.5 % during the trials. 
The youngs ingested the feeds ad libitum. The average consumption of the feeds 
per head/day was 12.85 g and the average corisumption of the feeds per 1 kg of 
weight gain was 0.890 kg.
rabbit young; weaning at the age of 19 days; complete feed mixtures; live weight; 
live weight gain; absolute and relative growth; rate of growth

ŠKODOVÁ, J. (Institut für systematische und ökologische Biologie der CSAV, 
Brno): Testen des Mischfutters für im Alter von 19 Tagen abgesetzte Kaninchen­
jungen. Živoč. Výr., 34, 1989 (2) : 177-184.
In einem Wachstumsversuch verwerteten wir unsere Erfahrungen aus langjährigen 
Versuchen bei der Aufstellung der geeignetesten Zusammensetzung des Komplett­
mischfutters für Kaninchenjunge die mit 19 Lebenstagen abgesetzt wurden. Wir 
testeten sie dann in bezug auf ihre Gewichtszunahmen und ihre Wachstumsinten­
sität. Drei vorgeschlagene Komplettmischfutter (N 20, N 30, N 40) weisen eine ähnli­
che Zusammensetzung mit unterschiedlichem Gehalt an N-Stoffen, der ingolfe einer 
unterschiedlichen Vertretung zweier Komponenten, d. h. der Trockenmagermilch 
und der Kartoffelflocken erzielt wurde, auf. Ihre Zusammensetzung: Trocken­
magermilch, Torula, Extraktionssojaschrot, entfettetes Sojapulver, Haferreis, Kar­
toffelnflocken, Gerste, Leinsamen, Saccharose, Ergänzung der Biofaktoren, Dikal­
ziumphosphat und Mineralfutterzusatz. Die zwischen dem Komplettmischfutter er­
mittelten Unterschiede waren statistisch unsignifikant, trotzdem scheint vom Ge­
sichtspunkt der Lebendgewichtszunahmen aus das Komplettmischfutter N 30 vor­
teilhaft zu sein. Die durchschnittliche Tageszunahme betrug 11,44 g und schwankte 
mit einer Zuverlässigkeit von 99 % von 9,17 bi's 13,71 g. Was die Wachstumsinten­
sität betrifft, ist das Mischfutter N 40 das beste, was hier zur Verfügung steht (mit 
einem höheren Anteil von N-Stoffen) — das relative Wachstum am 29. Lebenstag 
betrug 157,93 %, das absolute Wachstum für den gesamten Zeitraum 30,38 g, beim 
Mischfutter N 30 142,32 % bzw. 26,73 g. Die Methode de's Absetzens im Alter von 
19 Lebenslagen unter Ausnutzung des Komplettmischfutters ermöglicht praktisch 
alle Jungtiere aufzuziehen, sie garantiert ihr gutes Wachstum auch mit einem unter­
durchschnittlichen Lebendgewicht. Die Absterberate überstieg nicht 0,5 %. Die Jung­
tiere nahmen die Nahrung ad libitum auf. Der durchschnittliche Mischfutterver­
brauch je Tier und Tag betrug 12,85 %, der durchschnittliche Mischfutterverbrauch 
je 1 kg Zunahme betrug 0,890 kg.
Kaninchenjunges; Absetzen im Alter von 19 Tagen; Komplettmischfutter; Lebend­
gewicht; Gewichtszunahme; absolutes und relatives Wachstum; Wachstumsinten­
sität
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AKTUALITY

VÝVOJ POZNANÍ v oblasti prevence a tlumení mastitid dojnic

Mastitidy jsou již dlouhou dobu předmětem intenzivního výzkumu v celé řadě 
zemí. Již v roce 1975 uvedl Tolle, že o mastitidách bylo publikováno více než 
50 000 prací. Od té doby jich opět další tisíce přibyly. Velká část publikovaných 
prací však pouze popisuje různé diagnostické testy, léčebné postupy a jiné úzce 
zaměřené pokusy, zatímco velmi málo prací provedlo komplexní analýzu dosaže­
ných poznatků s cílem využít je pro vypracování a testování postupů tlumení 
mastitid za striktně kontrolovaných experimentálních podmínek. Publikované práce 
většinou neměly obecnou platnost, protože prezentované pokusy byly provedeny 
za běžného provozu v komerčních stádech, kde působí mnoho nedefinovatelných 
vlivů. Tak docházelo к prezentaci protichůdných a nepodložených výsledků, což 
často vedlo к desorientaci odborné veřejnosti, a to nejen chovatelů, ale i samotných 
veterinárních lékařů.

К vypracování účinného a ekonomicky únosného programu prevence a tlu­
mení tak komplexních chorob, jako jsou mastitidy, je nutné přistupovat na zá­
kladě znalostí patogeneze infekcí mléčné žlázy a cílů tlumení mastitid. Cílem tlu­
mení mastitid je zvýšení ekonomické efektivnosti chovu dojnic a zvýšení kvality 
mléka jako suroviny mlékárenského průmyslu. Proto je třeba vybrat ze známých 
opatření prevence a tlumení mastitid jen ta, která jsou jednoduchá a praktická 
(tzn. jejich plnění může zabezpečit chovatel) a při jejichž uplatňování lze dosáhnout 
vysoké návratnosti vložených finančních prostředků. Účinný program tlumení masti­
tid musí proto splňovat tyto požadavky:
1. Náklady na tlumení mastitid nesmí být vyšší než zisk, který vyplyne ze snížení 

výskytu mastitid ve stádech dojnic.
2. Výběr opatření musí dávat možnost zavést program tlumení ve všech stádech 

dojnic v celém státě (má-li se kvalita mléka jako suroviny mlékárenského prů­
myslu zlepšit).

3. Opatření programu musí být účinná proti všem původcům mastitid.

Historie prevence a tlumení mastitid

Již před sto lety vyjádřil Bang (1889) své názory na mastitidy takto:
1. Mastitidy nesmí být pokládány za typické infekční choroby.
2. Mastitida není jedna určitá nemoc, vyvolaná jedním určitým původcem, ale 

může být vyvolána různými bakteriálními druhy. .
3. Původci mastitid nejsou specifickými infekčními agens. Často pocházejí z okol­

ního prostředí, ze kterého se působením vnějších faktorů dostávají přes stru- 
kový kanál do vemene.

Z uvedeného je zřejmé, že Bangovo chápání etiologie a patogeneze mastitid 
koresponduje do značné míry se současnými představami. Bohužel Bangovy názory 
neovlivnily myšlení výzkumných pracovníků v následujících desetiletích dokonce 
ani v samotném Dánsku (К 1 a s t r u p, 1981). Rozvoj bakteriologie a později pak 
i objev sulfonamidů a antibiotik vedly к přeceňování úlohy infekčního agens při 
vzniku mastitid.

V Anglii zabránili M i n e 11 et al. (1933) šíření mastitid vyvolaných S. aga­
lactiae izolací dojnic s pozitivním kultivačním záchytem S. agalactiae ze čtvrťových 
vzorků mléka nebo jejich dojením až nakonec. Stádo, ze kterého byly infikované 
dojnice vyřazeny, bylo udrženo bez infekcí mléčné žlázy vyvolaných S. agalactiae 
po dobu tří let.

V USA vznikly ve 40. letech programy na eraďikaci mastitid vyvolaných 
S. agalactiae (Plastridge et al., 1942; Fincher et al., 1946). Úspěch tohoto 
programu, založeného na periodickém bakteriologickém vyšetřování vzorků mléka
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jednotlivých dojnic, léčbě a segregaci zvířat ve státech Connecticut a Massachusetts, 
vedl po druhé světové válce к zavádění podobných programů ve skandinávských 
zemích, zvláště v Dánsku. V roce 1948 zde byl navržen systém zaměřený na tlu­
mení mastitid vyvolaných S. agalactiae a beta-hemolytickými streptokoky skupin 
C, G a L. Velmi brzy se však ukázalo, že navržený systém nebyl úspěšný: stáda, 
ve kterých byly mastitidy této etiologie eradikovány, měla celkový výskyt mastitid 
prakticky stejný jako dříve (К 1 a s t r u p, 1981). Již v padesátých letech byla 
proto větší pozornost obrácena к vnějšímu prostředí dojnice. Byla přijata opatření, 
která měla za úkol zlepšit především hygienu a techniku dojení, funkci dojicího 
stroje a hygienu ustájení a snížit tak koncentraci baktérií na hrotu struku a pů­
sobení různých stresorů oslabujících obranyschopnost mléčné žlázy к infekci. 
Vzhledem к určité stabilizaci výskytu mastitid (36 % dojnic je stále infikováno) 
а к obrovským finančním nákladům na tlumení mastitid (v roce 1977 činily nákla­
dy 1 677 600 dolarů na 1 milión dojnic — Morse, 1977) se od pravidelného bak­
teriologického vyšetřování dojnic v Dánsku upustilo (Klas trup, 1981). Nákladné 
bakteriologické vyšetřování vzorků mléka jednotlivých dojnic všech stád bylo na­
hrazeno bakteriologickým vyšetřováním bazénových vzorků mléka v ročních inter­
valech. Bakteriologické vyšetřování čtvrťových vzorků mléka se provádí pouze, 
u dojnic těch stád, v jejichž bazénových vzorcích byl zjištěn S. agalactiae. Dojnice 
infikované S. agalactiae jsou izolovány nebo dojeny jako poslední a léčeny a jen 
nevyléčitelná zvířata jsou brakována. Tímto postupem bylo v Dánsku dosaženo 
velmi nízkého promoření dojnic S. agalactiae. Přestože již v roce 1973 bylo S. aga­
lactiae infikováno pouze 0,5 % dojnic a 2,5 % stád, nepodařilo se v následujících 
letech zcela eliminovat tohoto původce mastitid. I když se každý rok podařilo 
určitý počet infikovaných stád ozdravit, docházelo u zhruba stejného počtu ozdra­
vených stád к novému výskytu S. agalactiae (Klas trup, 1981). Jensen 
(1980a, b, 1981) předpokládá, že zdrojem nové infekce pro dojnice byl člověk, pro­
tože výskyt infekce S. agalactiae u lidí v Dánsku je stonásobně vyšší než u dojnic.

V jiných zemích však nebyly programy prevence a tlumení mastitid založeny 
na bakteriologickém vyšetřování vzorků mléka jednotlivých dojnic; v těchto státech 
se hledaly méně nákladné cesty ke snížení výskytu mastitid u dojnic.

Účinný a ekonomicky výhodný způsob tlumení mastitid byl vypracován ko­
lektivem pracovníků Národního ústavu pro výzkum v mlékařství (NIRD) v Readingu 
v Anglii. Oliver et al. (1956, 1962), Dodd et al. (1934, 1966) a Neave et al. 
(1966) vycházeli ze skutečnosti, že záněty mléčné žlázy jsou typická produkční, 
adaptační a polyfaktorová onemocnění, к jejichž tlumení je nutné přistupovat 
komplexně. Při koncipování svého postupu tito autoři vycházeli nejen z dostup­
ných poznatků o patogenezi mastitid, ale i z cílů jejich tlumení, tj. zvýšení eko­
nomické efektivnosti chovu dojnic a zvýšení kvality mléka jako suroviny mléká­
renského průmyslu. Pracovníci NIRD v Readingu nic nového neobjevili, jak tvrdí 
i jeden z autorů postupu Dr. F. H. Dodd (osobní sdělení), ale pouze vybrali 
z obrovského počtu známých opatření ta, která jsou účinná, ekonomicky výhodná 
a natolik jednoduchá, že.je mohou každodenně provádět samotní chovatelé. Např. 
desinfekci struků po každém dojení, kterou tito autoři zařadili do svého postupu 
jako opatření snižující výskyt nových infekcí mléčné žlázy, objevil Moak (1916). 
Před rokem 1945 již-bylo známo, že téměř všechny mastitidy jsou vyvolány mikro­
biální infekcí, že velikost vystavení struků patogenům a hygiena a technika dojení 
hrají velkou úlohu při vzniku mastitid a že strukový kanálek je hlavní cestou 
infekce. Nejdůležitějším faktorem, který zabraňoval pokroku v oblasti tlumení 
mastitid. byla nedostupnost účinné terapie, takže čtvrtě, které se infikovaly, zůstá­
valy infikovány do doby spontánní eliminace infekce nebo do konce života dojnice. 
Největší inovací po roce 1945 bylo proto zavedení penicilínu do zvěrolékařské praxe. 
Více než 90 % infekcí mléčné žlázy vyvolaných streptokoky bylo možné aplikací 
penicilínu eliminovat. Avšak již v roce 1955 bylo jasné, že antibiotická léčba je 
sice nezbytnou součástí, ale že sama o sobě není dostatečným prostředkem tlumení 
mastitid. Ve stádech dojnic přibývalo stafylokokových mastitid, a to jednak zá­
sluhou zlepšených diagnostických metod, jednak v důsledku malého úspěchu anti- 
biotické léčby. V té době již byli veterinární lékaři přesvědčeni, že rozdíly ve vý­
skytu mastitid v jednotlivých stádech jsou důsledkem různé úrovně ošetřování 
dojnic. Postupně byla účast na vzniku mastitid připsána prakticky každému fak­
toru vnějšího prostředí. Obrovskou zásluhou kolektivu Dr. Neaveho a Dr. Dodda 
je, že zcela jednoznačně prokázali, žé šíření infekce (S. agalactiae, S. dysgalactiae 
a Staph. aureus) probíhá hlavně během přípravy dojnice к dojení a při dojení 
(Neave et al., 1969; Dodd, Neave, 1970) a že dodržování hygienického po-
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stupu dojení výrazně redukuje výskyt nových infekcí ve stádě dojnic. Současně 
však demonstrovali, že ani nejdokonalejší desinfekční postupy úplného hygienic­
kého režimu získávání mléka nezabrání šíření původců mastitid ve stádě, čímž 
vysvětlili, proč se matstitidy vyskytují i ve stádech, ve kterých je úroveň péče 
o dojnice dobrá. Vyhodnocením nákladů na jednotlivá hygienická opatření a zisku 
vyplývajícího ze snížení výskytu nových infekcí ve stádě prokázali, že ekonomicky 
nejefektivnější částí hygienického režimu je desinfekce struků po každém dojení. 
Pro dosažení celkového poklesu výskytu mastitid ve stádě je však nezbytné nejen 
snižovat výskyt nových infekcí, ale i zkracovat dobu trvání infekcí již existujících. 
Toho lze dosáhnout pouze zabezpečením rychlé léčby všech klinických mastitid 
a brakováním dojnic s nevyléčitelnými mastitidami. Na základě přísně kontrolo­
vaných pokusů ve vlastních stádech a rozsáhlého ověřování v mnoha stádech ko­
merčních shrnuli tito autoři opatření prevence a tlumení mastitid do těchto bodů:
1. zavádění preventivních opatření, jejichž cílem je zlepšit úroveň ustájení, ošetřo­

vání, krmení a hygieny a techniky dojení včetně pravidelné údržby a kontroly 
funkce dojicího stroje,

2. desinfekce struků po každém dojení,
3. rychlá léčba všech klinických forem mastitid,
4. léčba všech dojnic při zapřahování,
5. brakování nevyléčitelných dojnic.

Komplexním zavedením uvedených bodů prevence a tlumení mastitid se do­
sahuje alespoň 300% návratnosti finančních prostředků vložených do programu. 
Výskyt infekcí všech typů klesá v prvním roce o 50 % a během tří let o 70 %. 
Infekce mléčné žlázy vyvolané S. agalactiae jsou buď úplně eliminovány, nebo jsou 
sníženy na velmi nízkou úroveň, infekce S. ďysgalactiae jsou redukovány o 80 % 
a infekce vyvolané Staph, aureus о 70 %. Naproti tomu infekce vyvolané S. uberis 
klesají pouze o 50 % a infekce vyvolané koliformními baktériemi se snižují pouze 
v případě výrazného zlepšeni hygieny ustájení a úpravou krmné dávky (zabránění 
vzniku průjmů) (Kingwill et al., 1970; Meek et al., 1970).

Historie a současnost prevence a tlumeni mastitid dojnic v CSSR

К organizovanému tlumení mastitid se u nás přistoupilo v roce 1972, tedy 
v době, kdy již byl ve světě znám účinný a ekonomicky únosný postup tlumení 
mastitid vyvolaných S. agalactiae a Staph, aureus. Přesto však naše vědeckový- 
žkumná základna doporučila zemědělské praxi eliminační metodu tlumení mastitid 
zaměřenou na eradikaci mastitid vyvolaných S. agalactiae a Staph, aureus, zalo­
ženou na vyřazování dojnic infikovaných těmito původci mastitid ze stáda, od které 
již vyspělé země ustoupily. Výzkumní pracovníci však nejenže přebírali světové 
poznatky v oblasti prevence a tlumení mastitid s mnohaletým zpožděním, ale ani 
nepřihlíželi к finanční náročnosti navržených opatření a ke vztahům a organizač­
ním vazbám v našem zemědělsko-potravinářském komplexu. V praxi se např. nepo­
dařilo prosadit každodenní dodržování základních pravidel hygieny a techniky 
dojení, desinfekce struků po každém dojení, odbornou kontrolu funkce dojicího 
stroje, léčbu dojnic při zapřahování atd., protože nebyl vytvořen systém hmotné 
zainteresovanosti na kvalitě mléka dodávaného do mlékárny, ani nebyly vytvořeny 
materiálně-technické předpoklady pro plnění doporučovaných opatření. Naproti 
tomu bylo doporučeno nepodstatné a ekonomicky neúnosné opatření, jako je pra­
videlné bakteriologické vyšetření vzorků mléka jednotlivých dojnic (Šimon, 
1972), které se stalo později součástí tzv. plánovitého boje s mastitidami, vyjádře­
ného v Instrukci MZVž č. j. 13 (1974).

V období od roku 1975 až do současné doby nebyly zemědělské závody hmotně 
zainteresovány na plnění základních opatření programu prevence a tlumení masti­
tid, a proto je neplnily, zatímco obvodní veterinární lékaři měli splnění plánu 
odběru vzorků mléka na bakteriologické vyšetření jako prémiový ukazatel, a proto 
vzorky mléka odebírali. V praxi došlo к paradoxní situaci, kdy na jedné straně 
byla zanedbávána základní účinná prevenční a léčebná opatření v chovu dojnic 
a na druhé straně byly na základě výsledků bakteriologického vyšetření čtvrťových 
vzorků mléka vyřazovány dojnice infikované S. agalactiae a Staph, aureus ze stáda, 
jako by se jednalo o tlumení nebezpečné nákazy. Mastitidy jsou však polyfakto- 
rová onemocnění, a proto se vyřazováním dojnic infikovaných S. agalactiae a Staph, 
aureus ze stáda celkový výskyt mastitid ve stádě nesnížil, ani se nezlepšila kvalita 
mléka dodávaného do mlékárny.
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Zamysleme se nad finančními náklady na bakteriologické vyšetření vzorků 
mléka podrobněji. Náklady na odběr vzorků mléka, jejich transport do laboratoří, 
příprava skla a kultivačních medií, biopreparáty pro speciální vyšetření, různé re­
žijní náklady, mzdy zaměstnanců atd. činí minimálně 10,— Kčs za každý vzorek 
mléka, jak lze odvodit z práce autorů Straka a Bischof (1985). Při počtu 
vyšetřených vzorků 2,8 mil. v CšSR (v roce 1985 v CSR 2 000 821 vzorků — 
Bischof, 1986; v SSR 850 000 vzorků — Haladej, 1986) tedy činily náklady 
28 miliónů Kčs ročně. Tyto obrovské prostředky věnované na tlumení mastitid se 
společnosti nevrátily ani ve formě vyšší rentability chovu dojnic, ani ve formě 
vyšší kvality mléka (neexistuje oddělený svoz mléka, takže se mléko kvalitní mísí 
v mlékárnách s mlékem méně kvalitním; mléko stád, u kterých se vyskytují in­
fekce mléčné žlázy vyvolané S. agalactiae nebo Staph, aureus je často kvalitnější 
než mléko stád, u kterých se tyto infekce nevyskytují). Zásadním nedostatkem do­
savadního postupu tlumení mastitid u nás je, že po nákladné detekci S. agalactiae 
ve vzorcích mléka se dojnice neléčí, ale vyřazují ze stáda, přestože adekvátní léčba 
klinických forem (10—12 mil. j. Prokain PNC i. m. denně nebo 300 tisíc j. Prokain 
PNC intramamárně denně po každém dojení po dobu dvou až tří dnů) již vede 
к odstranění klinických příznaků nemoci а к bakteriologickému vyléčení většiny 
zvířat (Z i v, 1980; Vasil, 1986; Skardová et al., 1986).

Na všechny výše uvedené negativní skutečnosti nebrala vědeckovýzkumná zá­
kladna ohled a požadovala i v roce 1983 (Ryšánek et al., 1983) mikrobiologické 
vyšetřování vzorků mléka jednotlivých dojnic ve VKK alespoň třikrát ročně! 
Bohužel tyto realizační výstupy výzkumných úkolů VÚVeL byly začleněny do 
Pokynu č. 3/84 ředitele SVS v roce 1985, takže nákladné bakteriologické vyšetřo­
vání vzorků mléka jednotlivých dojnic u nás pokračuje. Pro srovnání uvádíme, 
že v roce 1985 bylo v CSR vyšetřeno zhruba 2 mil. vzorků mléka dojnic, zatímco 
v Anglii, kde je chováno třikrát více dojnic než u nás, bylo vyšetřeno v roce 1984 
pouze 60 000 vzorků mléka jednotlivých dojnic. Přesto je výskyt mastitid v Anglii 
mnohem nižší (celostátní průměr počtu somatických buněk v bazénových vzorcích 
mléka je nižší než 390 000 v 1 ml) než u nás a kvalita mléka dodávaného do mlé­
káren je nejlepší v Evropě. V Anglii má více než 97 % stád celkový počet mikro­
organismů v mléce nižší než 100 000 v 1 ml (Longstaff, 1985).

Z hlediska cílů tlumení mastitid je naprosto chybná nejen repopulační me­
toda tlumení odvozená z práce Simona (1972), ale i její modifikace spočívající 
na systému rotujících prvotelkových stájí (F e 1 к 1 et al., 1978; Hájek, 1978; 
Paroulek, 1978) a tzv. komplexní systém prevence mastitid ve VKK navržený 
autory Ryšánek et al. (1983). Tyto postupy jsou u nás doporučovány pracov­
níky, kteří úzce epizootologicky zaměřené tlumení mastitid hodnotí kladně, chybně 
je přirovnávají к tlumení nebezpečných nákaz a navíc uvádějí, že v nových tech­
nologiích nelze brát při tlumení mastitid vyvolaných S. agalactiae ohled na eko­
nomiku. Prosté snížení výskytu S. agalactiae ve vzorcích mléka dojnic předkládají 
jako úspěch tlumení, přestože pod zorným úhlem přísně ekonomických ukazatelů 
je zřejmé, že jsou těmito postupy způsobovány značné ekonomické ztráty. Úzce 
epizootologicky orientovaný postup prevence a tlumení mastitid využívá bakterio­
logického vyšetřováni vzorků mléka jednotlivých dojnic za účelem vyřazení zvířat 
infikovaných S. agalactiae a Staph, aureus ze stáda. Tím je de facto celý postup 
chybně orientován na mikroorganismy a dojnice, přestože hlavním viníkem vyso­
kého výskytu mastitid ve stádě je člověk. Úspěšný boj proti mastitidám je nutné 
založit především na znalosti faktorů, které snižují pronikání mikrobiálních pů­
vodců mastitid do mléčné žlázy, poněvadž všichni původci přežívají, nebo se 
i množí v okolním prostředí a např. i na sliznicích dutiny ústní a horních cest 
dýchacích zdravých lidí a zvířat. Vyřazením dojnic infikovaných S. agalactiae ze 
stáda se sice rychle snižuje výskyt mastitid této etiologie ve stádě, avšak celkový 
výskyt mastitid se nesnižuje a dlouhodobé udržování stáda bez výskytu mastitid 
vyvolaných např. S. agalactiae pouze na základě pravidelného bakteriologického 
vyšetřování vzorků mléka jednotlivých dojnic je nesmírně nákladné. Lepšího efektu 
v prevenci a tlumení mastitid lze dosáhnout mnohem levněji. Chceme-li pokročit 
v tlumení mastitid, musíme se především poučit z poznatků světové vědy a praxe. 
Ke všem poznatkům musíme přistupovat kriticky, je nutné však využívat poznatky, 
které jsou obecně platné.

Na nedostatky v oblasti prevence a tlumení mastitid u nás upozornil již 
Raška (1978) a my v našich dřívějších pracích (Skardová, 1979; Škar­
do vá et al., 1977, 1984b; Škarda et al., 1984). V roce 1984 předal náš kolektiv 
SVS MZVž přihlášku ZN „Postup prevence a tlumení mastitid u dojnic“ (S к a r -
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dová et al., 1984a), jehož využitím by došlo к výraznému poklesu výskytu masti- 
tid u dojnic všech stád bez využívání masového bakteriologického vyšetřování vzor­
ků mléka jednotlivých dojnic. .

Náš postup je. založen na opatřeních, která snižují výskyt nových infekcí ve 
stádě a zkracuji dobu trvání již existujících infekcí (zvláště S. agalactiae, S. dysga- 
lactiae a Staph, aureus), a to podle v současné době nejkomplexnějšího návrhu 
prevence a tlumení mastitid vypracovaného pracovníky NIRD v Anglii. Bakterio­
logické vyšetření vzorků mléka doporučujeme provádět jen výjimečně, např. ve 
stádech, ve kterých je i přes dodržování výše uvedených opatření vysoký výskyt 
klinických mastitid nebo vysoký počet somatických buněk v bazénovém vzorku 
mléka. Prostý nález mikrobů v mléce totiž nemusí znamenat infekci a zánět mléč­
né žlázy a naopak absence patogenů v mléce nevylučuje přítomnost intramamární 
infekce. I v nejlépe vedených chovech, např. v Dánsku, je totiž kolem 35 % dojnic 
infikováno (Philpot, 1984), nebo má pozitivní klinický test (MT-NK). U nás 
odhadujeme výskyt subklinicky infikovaných dojnic na 65 až 75 %. Tak vysoké 
procento dojnic je neekonomické léčit, poněvadž jejich mléko není smyslově změ­
něno, takže je možné dodávat je do mlékárny a není ani ekonomické všechny infi­
kované dojnice separovat. Až 40 % subklinických infekcí mléčné žlázy se vyléčí 
spontánně (Boddie et al., 1983) a pouze jedna z 15 až 40 přechází do klinického 
zánětu (Philpot, 1977). Léčbu těchto infekcí přesunujeme do období zapřaho­
vání, kdy nedochází ke ztrátám .mléka, a diagnostiku u všech dojnic zásadně nepro­
vádíme. O výskytu subklinických mastitid ve stádě Še informujeme podle počtu 
somatických buněk v bazénovém vzorku mléka.

Diagnostiku klinických mastitid požadujeme před každým dojením na základě 
posouzení pivních střiků mléka. Všechny klinické mastitidy by měly být evidovány 
a neprodleně léčeny (podle předběžných instrukcí obvodního veterinárního lékaře). 
К úspěšnému zavedení předloženého postupu bylo doporučeno využívat konkrétní 
a kvalifikované veterinární osvěty, jejímž cílem je zvýšit znalosti zaměstnanců 
farem o mastitidách a navrhnout závazné postupy při dojení, ošetřování, krmení, 
zapřahování a léčbě dojnic a dále postupy pro čištění a desinfekci dojicího zařízení. 
Vycházeli jsme totiž ze skutečnosti, že mastitidy vznikají až sekundárně po osla­
bení obranyschopnosti mléčné žlázy к infekci v důsledku působení nepříznivých 
faktorů vnějšího prostředí. Protože vnější prostředí pro dojnice vytváří člověk, bylo 
nám zřejmé, že dokud se nepodaří do prevence a tlumení mastitid zapojit pracov­
níky ve stáji, nemůže být žádného úspěchu v tlumení mastitid dosaženo. Součástí 
našeho postupu je i požadavek na vytvoření systému hmotné zainteresovanosti 
a osobní odpovědnosti všech pracovníků, jejichž práce může ovlivnit výskyt masti­
tid ve stádech dojnic. Jsme přesvědčeni, že komplexní zavedení našeho postupu by 
přineslo našemu národnímu hospodářství prospěch ve výši alespoň 2 miliardy Kčs 
ročně. Bohužel námi doporučovaný postup nebyl přijat.

Později jsme ve VKK, ve kterém byl vysoký výskyt mastitid vyvolaných 
S. agalactiae a Staph, aureus, vysoký počet somatických buněk v bazénu (2 666 000 
v 1 ml) a vysoký výskyt klinických mastitid (26 % klinicky nemocných dojnic za 
měsíc), dosáhli uplatňováním našeho postupu Zvýšení produkce mléka o 26 %, 
poklesu výskytu klinických mastitid na 10 % a poklesu počtu somatických buněk 
na 390 000 v 1 ml bazénu (Škarda et al., 1987). Znovu připomínáme, že tohoto 
úspěchu jsme dosáhli bez nákladného bakteriologického vyšetřování vzorků mléka 
jednotlivých dojnic.

Naše úsilí o prosazení účinného a ekonomicky výhodného postupu tlumení 
mastitid je motivováno snahou o snížení obrovských ztrát, které u nás mastitidy 
a současný přístup к jejich prevenci a tlumení způsobují. Účinný způsob prevence 
a tlumení mastitid zvyšuje produkci mléka nejméně o 8 %. Při užitkovosti našich 
dojnic v roce 1986 na úrovni 3748 1 mléka za laktaci by toto zvýšení činilo 552 mil. 
litrů (2 miliardy Kčs), což je zhruba 147 000 dojnic. Při nákladech na krmný den 
ve VKK 40,05 Kčs (K v a p i 1 í k, 1986) by činila roční úspora na krmných dnech 
2,1 miliardy Kčs. Mastitidy však způsobují ještě další ztráty, např. předčasné vy­
řazování dojnic ze stáda, náklady na léčiva, ztráty v důsledku konfiskace mléka 
mastitidních a léčených dojnic atd.

Má-li u nás být zabráněno tak vysokým ekonomickým ztrátám, je nezbytné 
změnit celou koncepci prevence a tlumení mastitid. V prvé řadě je nutné obrátit 
pozornost к vnějšímu prostředí dojnice a ke kvalitě práce lidí ve stáji, poněvadž 
na nich závisí, bez ohledu na druh mikrobiálního původce, výskyt mastitid ve stádě.
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Z VĚDECKÉHO ŽIVOTA

SVĚTOVÁ KONFERENCE O ŽIVOČIŠNÉ VÝROBĚ V HELSINKÁCH

Na přelomu měsíce června a července 1988 se hala Finlandia v Helsinkách 
stala dějištěm 6. světové konference o živočišné výrobě.

Nahlédneme-li do historie, zjistíme, že první světová konference o živočišné 
výrobě byla uspořádána v roce 1963 v Římě a byla organizována Evropským sdru­
žením pro živočišnou výrobu (EAAP) pod patronací FAO. Úspěch této konference 
a úzká spolupráce mezi organizacemi živočišné výroby v Evropě a v jiných konti­
nentech daly podnět к založení Světového sdružení pro živočišnou výrobu (WAAP), 
které si klade za cíl přispět к řešení potravinářského problému ve světě cestou 
vědeckotechnického rozvoje a vzdělávání. Od té doby pořádá světové sdružení pro 
živočišnou výrobu pravidelně po pěti letech světové konference v různých koutech 
světa (Maryland 1968, Melbourne 1973, Buenos Aires 1978, Tokio 1983).

6. světová konference byla tedy po poměrně dlouhé době uspořádána opět 
v Evropě. Zúčastnilo se jí 800 odborníků z 64 států pěti kontinentů. Nejpočetněji 
byly zastoupeny Finsko (209 účastníků), Velká Británie (35), USA (34), Švédsko (33), 
Holandsko (31), MLR (32), Korea (31), Japonsko (31), NSR (28), Norsko (20), Švý­
carsko (21), Polsko (19). Československo bylo zastoupeno šesti účastníky.

Vědecký program konference byl rozdělen na dopolední plenární zasedání, 
v kterých byly prezentovány vyžádané (asi 20minutové) přednášky významných 
odborníků, a dále na odpolední krátké (lOminutové) referáty.

Jednotlivé sekce plenárního zasedání se zabývaly těmito okruhy: V plenární 
sekci I šlo o nové poznatky ve využití krmiv. Hovořilo se především o zlepšení 
pastevních porostů v různých zeměpisných oblastech (Hanzel, Austrálie) i o apli­
kaci biotechnologie v živočišné výrobě (Quirke, NSR). V tomto referátu se autor 
zaměřil především na bovinní somatotropin, jehož používání bude povoleno v urči­
tých zemích od roku 1989. Domnívá se, že v roce 1993 se bude tento preparát po­
užívat u 30 % dojnic, u kterých se předpokládá zvýšení produkce o 15 %. V diskusi 
к této problematice vyvstaly otázky nezávadnosti tohoto preparátu pro lidstvo a dále 
úvahy, zda dál zvyšovat produkci, když není dostatek krmiv. Další referáty se tý­
kaly konzervace krmiv (Lampila, Finsko) a úpravy krmiv (Riquelme, Villagran, 
Puerto Rico).

Plenární sekce II se týkala efektivního přenosu vědy do praxe. Účastníci byli 
seznámeni s programy vědy a výchovy zemědělců v různých částech světa, s rolí 
veterinárních lékařů v prevenci chorob a s rolí poradenských služeb farmářům. 
Byla zde ukázka použití videozáznamu jako významného pomocníka při zkoumání 
etologie zvířat.

Plenární sekce III byla řízena zástupcem FAO prof. Jasiorowskim a zabý­
vala se rolí a projekty mezinárodních organizací v rozvojových zemích.

Odpolední krátké referáty probíhaly paralelně v těchto sekcích: 1. Vzdělávání 
a informatika, 2. Ekonomie, 3. Výživa, fyziologie a metabolismus, 4. Šlechtění a ge­
netika, 5. Reprodukce, 6. Organizace, řízení a zdravotní stav, 7. Živočišné produkty. 
Na tyto referáty navazovala vývěsková sdělení, která se každý den obměňovala.

Poslední den konference probíhala odborná sympozia EAAP, která letos výji­
mečně nahradila každoročně pořádanou konferenci EAAP a stala se pouze součástí 
6. světové konference WAAP.

Tato sympozia probíhala souběžně. První sympozium se zabývalo problemati­
kou ovcí, jejich plodností a využitím, druhé sympozium se zabývalo zdroji krmiv 
v Evropě. Třetí sympozium se zabývalo automatizací krmení a dojení u skotu, 
čtvrté sympozium novými technikami stanovení jatečně hodnoty prasat. Poslední, 
páté sympozium se zabývalo odhadem plemenné hodnoty koní.

Závěrem lze konstatovat, že konference splnila svůj účel. Došlo к vzájemné 
informovanosti a konfrontaci výzkumu v jednotlivých zemích různých kontinentů 
а к vyjasnění některých důležitých otázek v jednotlivých úsecích živočišné výroby. 
Po stránce organizační byla konference velmi dobře připravena. Příští, již VII. svě­
tová konference o živočišné výrobě se bude konat v roce 1993 v Edmontnu (Kanada).

Ing. Vladimír Š i š к e, CSc.
Výzkumný ústav výživy zvířat,
Pohořelice



Броучек Я., Ковальчик К., Гайдошик Д., фолтыс В.: Влияние скармли­
вания молозива и неспелого, консервированного калийным сорбаном молока на при­
весы телят.............................................................................................................................146
Новы Я., Соха С.: фенотипические корреляции между воспроизводственными 
свойствами у свиноматок разных пород...............................................................................154
фляк П. Гладки В.: Аллометрический рост длины туловища и размеров грудной 
клетки у белых улучшенных и ландрасских свиней и их помесей БУЛ и БУЛЛ . 162 
Слана О.: Продуктивность ярок мериносовых пород в годовалом возрасте в оди­
наковой среде...................................................................................................................... 170
Ангеловичова М., Ковач М., Кредатус Ш.: Влияние разного уровня энер­
гии на динамику расходования кальция несушками..........................................................175
Шкодова Й.: Тестирование комбикормов для детенышей кроликов, отьемленных 
в возрасте 19 дней................................................................................................................183

CONTENTS

Ríha J., Klouček Z., К n е i s 's 1 J., Valeček V., Landa V.: Develop­
ment of Bisected and Whole Bovine Embryos during in vitro Cultivation and after 
Transfer to Recipients..........................................................................................................109
Petr J., Jílek R., Bureš R., Šachová M.: Relationships between the 
Pulsatile Characteristics of Progesterone and Lutropine Secretion in Dairy Cows 
during the Period of Puerperium......................................................................................118
Mácha J., Dvořák J.: Studying the Weight Gains of Bulls of Heterozygous 
and Homozygous Genotype...................................................................................................129
Bomba A., Kmet V.: Enzymic Activity and pH in the Rumen of Calves Weaned 
at the Age of Seven and Nine Weeks........................................................................ 136
Brouček J„ Ko valčík К., Gajdošík D., Foltýs V.: Effect of the 
Administration of Colostrum and First Milk Preserved with Potassium Sorbate 
upon the Weight Gains of Calves......................................................................................146
Nový J., Socha S.: Phenotypic Correlations between the Reproductive Traits 
of Sows of Different Breeds............................................................................................ 154
Flak P., Hladký V.: The Allometric Growth of Trunk Length and Chest 
Measurements in the Large White and Landrace Breeds and their Hybrids . 162
Slaná О.: Performance of One Year Old Ewes of Merino Breeds Kept under the 
Same Conditions.......................................................................................................................170
Angelovičová M., Kováč M., Kredatus S.: The Effect of Different 
Energy Supply on the Dynamics of the Utilization of Calcium in Laying Hens 175 
Škodová J.: Testing the Compound Feeds for Rabbit Youngs Weaned at the Age 
of 19 Days............................................................................................................................. 183

INHALT

Ríha J., Klouček Z., Kneissl J., Valeček V., Landa V.: Entwicklung 
der halbierten und intaken Rinderembryonen bei der Kultivierung in vitro und bei 
ihrem Transfer an Empfängerinnen............................................................................... 110
Petr J., Jílek R., Bureš R., Šachová M.: Beziehungen zwischen Pul­
sationscharakteristiken der Progesteron- und Lutropinsekretion im Puerperium der 
Milchkühe................................................................................................................................118
Mácha J., Dvořák J.: Studium der. Zunahmen bei Bullen hetero- und homo­
zygoten Genotypes................................................................................................................ 129
Bomba А., К m e ť V.: Enzymaktivität und pH des Pansens der Kälber beim
Absetzen im Alter von 7—9 Wochen............................................................
Brouček J., К o valčík К., Gajdošík D., Foltýs V.: Einf 
fütterung von Kolostralmilch und von unreifen und durch K-Sorba 
Milch auf Gewichtszunahmen der Kälber

137 
er-



47 877

Nový J., Socha S.: Phänotypische Korrelationen zwischen Reproduktionseigen­
schaften bei Sauen verschiedener Rassen........................................................................ 154
Flak P., Hladký V.: Alometrisches Wachstum der Rumpflänge und der Brust­
korbmassen der weissen Edelrasse und der Landrasse und deren Kreuzungstiere 
В UL und BULL.......................................................................................................................163
Slaná О.: Leistung der Merinozibbenlämmer im Alter von 1 Jahr in der glei­
chen Umwelt.......................................................................................................................170
Angelovičová M., Kováč M., Kredatus S.: Einfluss eines unterschied­
lichen Energieniveaus auf die Dynamik der Ausnutzung von Ca durch Legehennen 
......................................................................................................................................................... 176 
Škodová J.: Testen des Mischfutters für im Alter von 19 Tagen abgesetzte Ka­
ninchenjungen .......................................................................................................................184

Rukopisy odevzdány к tisku 27. 10. 1988 — Podepsáno к tisku 16. 1. 1989

Vědecký časopis ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA • Vydává Československá akademie země­
dělská — Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství • Vychází měsíčně 
• Redaktorka ing. Marie Černá, CSc. • Redakce: 120 56 Praha 2, Slezská 7, 
telefon 257541 • Vytiskl MlR, Novinářské závody, n. p., závod 6, tř. Lidových 
milicí 22, 120 00 Praha 2 • © Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství, 
Praha 1989
Rozšiřuje PNS. Informace o předplatném podá a objednávky přijímá každá admi­
nistrace PNS, pošta, doručovatel a PNS-ÚED Praha, závod 01 — AOT, Kafkova 19, 
160 00 Praha 6; PNS-ÚED Praha, závod 02, Obránců míru 2, 656 07 Brno; PNS-ÚED 
Praha, závod 03, Gottwaldova tř. 206, 709 90 Ostrava 9. Objednávky do zahraničí 
vyřizuje PNS — ústřední expedice a dovoz tisku Praha, závod 01, administrace 
vývozu tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6.


