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VYVOJ PULENYCH A CELYCH EMBRYI SKOTU PRI KULTIVACI
IN VITRO A PO JEJICH PRENOSU PRIJEMKYNIM

J. Riha, Z. Klouéek, J. Kneissl, V, Valeéek, V. Landa

’

RIHA, J. — KLOUCEK, Z. — KNEISSL, J. — VALECEK, V. — LANDA, V.
(Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin; Krajsky plemenaisky podnik, Hra-
dec Kralové; Krajsky plemenafsky podnik, Olomouc; Ustav molekularni gene-
tiky CSAV, Praha): Vyvoj pulenych a celych embryi skotu p¥i kultivaci in vitro
a po jejich pfenosu prijemkynim. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 97-111.

Byl pouzit totalni zplsob déleni intaktnich sedmidennich embryi skotu bez
jejich fixace za pomoci mikromanipulatoru ZEISS Jena mikroskalpelem zho-
tovenym z holici éepelky ASTRA (DIU Jevi¢ko). Embrya byla ziskdna nechi-
rurgicky od superovulovanych darkyn rezimem PMSG-PGF2 alfa nebo FSH-
-PGF2 alfa. Ze 17 morul bylo ziskano 34 polovin embryi, které byly kultivovany
bez zony pellucidy v TCM 199 nebo MEM s 209, teleciho fetalniho séra. Po
24hodinové kultivaci byl zji§tén vyvoj do stadia blastocysty u 76,59, polovin
(n = 26). Z toho byl zaznamenan vyvoj 12 identickych par®, tj. 70,6 9, Jako
kontrola kultiva¢niho systému byla kultivovana zmrazena-rozmrazena embrya
inbrednich kment mysi ve stadiu osmi bunék a moruly. Po 24hodinové kul-
tivaci byl zji§tén vyvoj u 81 9, mys$ich embryi. Po ipsilateralnim pienosu vzdy
jedné poloviny ze 34 embryi 66 prijemkynim zabfezlo 39 piijemkyn (59,1 9%),
z toho bylo devét paru identickych dvojéat (30 9%). Po ipsilateralnim pienosu
celych cerstvych embryi zabiezlo 609, prijemkyn (33 z 55). Po bilateralnim
prenosu obou pulek jedné prijemkyni (n = 17) zabtezlo osm prijemkyn (47,1 %),
dvojcata byla diagnostikovana u vSech zabrezlych prijemkyn (100 9%;). Ze sku-
piny Sesti prijemkyn s bilateralnim prenosem c¢erstvych celych embryi zabrezlo
pét prijemkyn (83,3 %), dvojéata byla diagnostikovdna u é&tyf zvirat (80 %).
Z osmi prijemkyn, u kterych byl proveden ipsilateralni prenos obou polovin
embrya, zabtezlo Sest (759); podil dvojéat nelze stanovit diagnostikou gravi-
dity. Rozdily v zabfezavani prijemkyn jsou statisticky neprukazné (P > 0,05).
Prakazny rozdil (P < 0,01) byl zjistén u efektivnosti metody mezi ipsilateralnim
prenosem kazdé poloviny jedné prijemkyni (114,79) a bilateralnim prenosem
polovin (94,1 94) proti ipsilateralnimu pfenosu obou pulek téZe prijemkyni (mi-
nimalné 37,5 9. Efekt metody propoéteny na pocet puvodnich celych embryi
se pohybuje od 47,1 do 88,2 %, Po pienosu délenych morul bylo dosaZeno 50,69,
zabrezavani velmi c¢asnych blastocyst, coz je prukazné vice (P < 0,05) nez po
prenosu délenych ¢asnych blastocyst (28,6 %). Efekt metody (na puvodni cela
embrya) u morul a velmi ¢asnych blastocyst éini 1009, u ¢asnych blastocyst
28,6 9. Bylo prokazano, Ze je mozny pienos délenych embryi bez zoény pellu-
cidy. Jedna se o efektivni metodu vyuziti ziskanych a pouzitelnych embryi.

skot; totalni bisekce; zéna pellucida; vyvojové stadium embrya

SouCasnd etapa rozvoje metody pfenosu embryi je charakterizovana
pfedevdim jejim vyuZivdnim ve S$pickovych chovech k pocetnéj$i pro-
dukci chovnfho a plemenného materidlu a na druhé strané jako vyrobni
opatrfeni k zajiSténi vét§iho pocCtu marozenych telat pro vykrm — pro-
dukci dvojcat. PoCet ziskanych embryi je limitovdn uspé&Snosti super-

ZIVOCISNA VYROBA, 34 (LXII), 1989 ¢. 2 97



ovulacniho oS$etfeni darkyii a zajiSténi dostatecného poctu embryi k pte-
nosu je zékladni podminkou S$ir5tho uplatnéni metody. Proto jsou hle-
dany cesty 1ntenz1vnejsmo vyuZziti mskan?ch embryi cestou dlouhodché
konzervace nebo déleni.

Cilem predloZené préace je zhodnotlt pouZity postup déleni embryi
skotu a ovéfit jeho vhodnost kultivaci in viiro a prenosem pililenych em-
bryi pFijemkynim ve srovndni s technicky odpovidajicim pfenosem ce-
lych embryi.

LITERARNI PREHLED

Experimentalné i prakticky byla na naSem pracovi$ti ovérena moznost pro-
dukce dvojéat pienosem embryi inseminovanym piijemkynim (Riha et al, 1984,
1986b, 1989). Takto mohl byt produkovan material pouze pro vykrm, protoze u zvi-
rat nebylo mozné prokazat piavod (Schroffel et al, 1983) a jalovicky narozené
z ruznopohlavnich dvoj¢at vykazovaly charakteristicky freemartinni vyvoj pohlav-
nich organi (Riha et al., 1986a). Metodou déleni embryi a jejich prenosem jedné
prijemkyni je mozné produkovat dvoj¢ata i pro chovatelské vyuziti za predpokladu
vhodné pripravy prijemkyn v posledni casti brezosti (Polasek et al, 1986) s ci-
lem dosdhnout porodu Zivotaschopného potomstva a prispét tak ke zvysSeni gene-
tického zisku (Nicholas, Smith, 1983; Brade, 1986). Je mozné prenaset
kazdou ziskanou polovinu jiné prijemkyni a touto cestou zvysit efektivnost vyuziti
ziskanych embryi, popf. pri nespolehlivosti superovulace lépe vyuZzit pripravené
piijemkyné (Fulka, Jilek, 1987; Church et al, 1985; Markert, 1984;
Rottmann, 1983 a dal$i). Uvedeni autofi se zabyvaji teoreticky rovnéz dalSimi
zisky a aspekty déleni embryi u skotu.

Porod identickych dvojé¢at dosahuje u skotu asi 0,259, (Johanson et al,
1974). Proto méa velkou vyhodu produkce identickych jedincti mikrochirurgickym
délenim S$esti- az sedmidennich embryi. Williams et al. (1984) referuji o de-
leni c¢asnych vyvojovych stadii (stadia do osmi bunék) embryi mysi, krysy, kralika
a prasete. Popsané postupy vyuzivaly vlastnosti totipotence jednotlivych blastomer.
Zakladni techniku déleni péti- aZz sedmidennich embryi skotu propracovali Uspé&iné
Willadsen, Polge (1981) a Willadsen et al. (1981). Tato technika déleni
je pouzivana nejcastéji. Podle vysledku, které uvadi Brem (1986), jsou vhodné&jsi
embrya sedmidenni nez Sestidenni (efektivnost metody 105 vs 32 9/).

K déleni, fixaci a dal§im potrebnym mikrochirurgickym zakrokim jiného dru-
hu bylo pouzivano prevazné sklenéné instrumentarium a vyjimecéné kovovy mikro-
skalpel. Pri tomto zpusobu déleni embryi hospodarskych zvirat je velmi dulezité
dobré pristrojové vybaveni, velkou ulohu hraje také lidsky ¢initel (Fulka, Ji-
lek, 1987; Jilek et al, 1986). Schuh (1984) zjistil, Ze se zvySujici se rutinou
pracovrbl}ka se zvySilo zabrezavani prijemkyn po prenosu délenych embryi z 31,7
na 58,3 Y.

V zajmu snizeni pracnosti déleni embryi byla podrobena studiu uloha zény
pellucidy (ZP) pri dalsim vyvoji embrya. Vyvoj identickych polovin embryi ve
vlastni a nahradni ZP byl rozdilny. Baker (1984) uvadi vyvoj polovin in vitro
umisténych v puvodnich ZP 749, v n&hradnich ZP 619, a celych embryi 79 9.
Voelkel et al. (1984) studovali ulohu ZP u polovin embryi skotu. Ukazalo se,
ze pritomnost ZP nemeéla vliv na zabrezavani dvou skupin pfijemkyn (skupiny
bez ZP 429/, a 399, skupiny se ZP 379, a 46%/). Tento jednodu$si zplisob déleni
embryi (totalni, celkova bisekce) pak uspésné pouzili, a tim prokazali moznost pie-
nosu polovin embryi bez ZP.

K déleni jsou z embryi ziskanych nechirurgickym zptsobem sedmy den cyklu
nejvhodnéjsi moruly kompaktni, velmi ¢asné blastocysty, ¢asné blastocysty a blasto-
cysty (Lehn-Jensen, Willadsen, 1983; Massip et al, 1985 a dalsi).

Velmi dulezitym problémem uspésnosti pri déleni embryi je jejich morfolo-
gicka kvalita (Takeda et al, 1986; Brem et al, 1984). K déleni je vhodnych
asi 10 az 159, embryi excelentni morfologické kvality (Schuh, 1984, 1986; Ful-
ka, Jilek, 1987; Riha et al, nepublikované vysledky).

Prezivatelnost délenych embryi in vitro se uvadi ruzna — Voelkel et al
(1984, 1985) udavaji 69%, a 419, vyvoj podle podminek kultivace, Picard et al
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(1984) 429, Schuh (1984) 81,69, Gorlach et al. (1984) 82,19, a Williams
et al. (1982) 83%,. Voelkel et al. (1986) udavaji vyvoj u pulenych embryi 86,7 %,
u ¢tvrcenych embryi 17,6 9, a u kontrolnich celych embryi 66,79, Zabfezavani
prijemkyn po prenosu pulenych embryi je rtzné a lisi se rovnéz podle zplsobu
pouziti polovin embryi. Ipsilateralni prenos jedné poloviny vykazuje nejéastéji pre-
zivani (zabtezavani) na drovni 40 az 609, (King et al, 1986; Mc Donald, 1985;
OFarrel, 1986; Williams et al, 1982; Greve, 1986; Baker, 1984;
Schuh, 1984). Efektivnost metody déleni embryi uvadéji Ozil et al. (1982) 107 9/,
Takeda et al. (1986) podle zpusobu pfenosu od 120 do 1529, Brem et al
(1985) 1479, a Picard et al. (1985) 130 9%. Podil identickych dvojéat je zavisly
rovnéz na zpusobu prenosu. Greve (1986) uvadi 15 az 209, Brem et al. (1985)
6,39%, Brem et al. (1983) od 1,8 do 199, Ozil et al. (1982) az 66,6°,, Baker
(1984) 519. Velmi zajimavé skutednosti uvedl Heyman (1985). Ultramikrosko-
pické morfologické studie zmrazenych a cerstvych putlenych embryi ukazaly, ze
kromé 509, redukce poé¢tu bunék v prubéhu bisekce je mnoho bunék vyloucenych
v prubéhu dalsi manipulace.

Minimalni pocet embryonalnich bunék je vsak nezbytny k zajisténi toho, aby
déloha recipientky dostala dostatecné silné signaly k zapoceti brezosti. Tyto signaly
je mozné zintenzivnit a prezivani manipulovanych embryi zlepSit spoleénym pre-
nosem déleného nebo rozmrazeného embrya s trofoblastickym vackem (Heyman
et al., 1984, 1987).

MATERIAL A METODA

Pouzita embrya

K mikrochirurgickému ptleni byla pouzita embrya ve stadiu kompaktni mo-
ruly, velmi ¢asné blastocysty a c¢asné blastocysty, ziskana od darkyn rtznych ple-
men a stupnu kriZzeni nechirurgickym zpUsobem v sedmém dni pohlavniho cyklu.
K déleni byla pouzita pouze embrya intaktni bez jakychkoli morfologickych abnor-
malit, k prenosu pak embrya vhodna podle Kkritérii uvedenych v praci autora
Riha a Landa (1986).

Postup déleni

Intaktni embrya byla k puleni umisténa v kapce kompletniho média TCM 199,
popi. MEM s 20 9/, fetdlniho teleciho séra v Petriho misce o praméru 90 mm. Vlastni
délici zarizeni bylo sestaveno podle obr. 1. Skladalo se z kluzného mikromanipu-
latoru ZEISS (Jena), na jehoz pravém lozi byl upevnén nastavec, ve kterém byl
drzak s kovovym skalpelem zhotovenym z holici ¢epelky Astra, vyrobce DIU Je-
vicko (detail obr. 2). Vlastni déleni se provadélo pod stereomikroskopem pri 63 az
100 nasobném zvétSeni. Do zorného pole stereomikroskopu bylo umisténo embryo
a ve svislé poloze c¢ast skalpelu,” kterou tvorilo pouze ostri cepelky. Za pomoci
makroposunu manipulatoru a misky s embryem byla profiznuta zéna pellucida
v horni ¢asti a poté jesté opravena poloha vlastniho embrya tak, aby jeho rozdée-
leni bylo u moruly na presné poloviny a u diferencovanych stadii tak, aby byl jak
trofoblast, tak embryoblast délen na piesné poloviny. Mikroposunem smérem dolu
pak bylo embryo i ZP rozdéleno na presné poloviny; jednalo se tedy o totalni
bisekci. Po kratké, asi tri- az pétiminutové kultivaci a kontrole, zda u obou polovin
embrya do$lo k ziskani kulovitého tvaru, resp. uzavreni blastocelové dutiny bun-
kami trofoblastu, byla embrya pripravovana k prenosu nebo kultivaci. Kultivace
i prenos byly provadény bez umisténi polovin embryi do zény pellucidy.

Kultivace délenych embryi

Kultivace deélenych embryi bez ZP probihala v uzavienych pejetach v médiu
popsaném vys$e pii teploté 37°C. Za vyvijejici se byla povazZovana ta embrya, ktera
vykazovala stadium blastocysty po 24hodinové kultivaci in wvitro. Jako kontrola
vhodnosti kultivaéniho systému byla pouzita zmrazena-rozmrazena embrya mysi
inbrednich kment z Ustavu molekularni genetiky CSAV v Praze. Tato embrya
byla zmrazena ve stadiu osmi blastomer az kompaktni moruly v 1,56M DMSO v mé-
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1. Zarizeni k totdlnimu déleni embryi se sklada z mikromanipuldtoru ZEISS Jena
a steromikroskopu MTS 131. V pravém lozi je vodorovné uchycen drzak, na jehoz
rameni je mikroskalpel. Pravou rukou je ovladan mikro- a makroposun loZe, levou
rukou miska s embryem — A surgical set for the total bisection of embryos consists
of the ZEISS Jena micromanipulator and the MTS 131 stereo-microscope. The
holder with a microscalpel is horizontally fixed in the right bed. The right hand
controls the micro- and macro-advance of the bed, the left hand controls the dish
with the embryo

/.7 2. Detail zhotoveni mikroskalpelu z ho-
lici ¢epelky. Déleni embrya se provadi
nejten¢i c¢asti skalpele — Detail of the
micro-scalpel made from a razor blade.
The embryo is bisected by the thinnest
part of the scalpel

diu PBS (inkubace 10 min) rychlosti 0,3 °C za minutu do teploty —25°C pied pre-
nosem do tekutého dusiku. Rozmrazovani probihalo ve vodni lazni 37 °C teplé a od-
myvani Kkryoprotektiva bylo provedeno v 0,5M sacharéze po dobu 10 min. Potom
byla embrya trikrat promyta v ¢istém médiu a kultivovana stejnym zpuasobem jako
pulena embrya skotu. Za pozitivni byl povaZovan vyvoj za 24 hodiny do stadia
kompaktni moruly nebo ¢asné blastocysty (u osmibunéénych stadii), popr. blasto-
cysty a , hatching® blastocysty (u pouzitych kompaktnich morul).

Prenos embryi a diagnostika gravidity

Prenos embryi byl provadén nechirurgickym zpusobem aparaturou Worrlein
(NSR) dvéma inseminac¢nimi techniky synchronizovanym jalovicim, popi. prvotel-
kam ruznych plemen a typt kriZzeni. Plulena a cela embrya byla pouZzita soubézné
k rtznému vyuziti pii prenosu. Byly provedeny a zhodnoceny tyto typy pienost:
1. ipsilateralni prenos kazdé poloviny jiné prijemkyni,

. bilateralni prenos obou polovin téze prijemkyni,

. ipsilaterdlni prenos obou polovin téZe prijemkyni,

. bilateralni prenos celych embryi prijemkyni,

. ipsilateralni prenos jednoho celého embrya prijemkyni.

Diagnostika gravidity byla provedena v prubéhu tretiho mésice po pienosu
embryi.

Ke zpracovani a zhodnoceni vysledka byly pouzity bézné statistické metody.

(SR SRVUN V)
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3. Vyvijejici se polovina moruly za
24 hodin kultivace do stadia blastocysty
— A morula half developed to the stage
of blastocyst after 24 hours of cultiv-
ation

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyvoj pulenych embryi skotu a zmrazenych-rozmrazenych embryi mysi in vitro

K testaci vyvoje in vitro bylo pouZito 34 polovin embryi ze 17 in-
taktnich kompaktnich morul. Po 24hodinové kultivaci byl zaznamendn
vyvoi do stadia blastocysty [obr. 3) u 26 polovin embryi, tj. 76,5 %. Vyvoj
identickych polovin byl zaznamenan u 12 embryi (24 polovin), tj. 70,6 % ze
vSech pouzitych embryi (12 ze 17) a 92,3 04 z vyvijejicich se (12 ze 14), kdyZ
u t¥i embryi, tj. Sesti polovin, nebyl vyvoj zaznamen4an a ze dvou embryi
(11,8 %) se vyvijela vZdy pouze jedna polovina (tah. I). Viabilita plile-
nych embryi je na vysoké trovni a je srovnatelnd s vysledky, které uva-
déji Voelkel et al. (1984, 1985), Schuh (1984), Gorlach et al.
(1984) a dalsi, s tim, Ze byly pouZity moruly morfologicky intaktni. Tyto
vysledky nesporné prokazaly moZnost totdlni bisekce embryi skotu
a jsou v souladu s poznatky praci autori Voelkel et al (1984), Ro-
rie et al. (1985, 1986), Warfield et al. (1986), Ze pFitomnost zony
pellucidy neni nezbytna pro dal$i zdarny vyvej délenych embryi. V na-
Sem pFipadé jde o mechanické odstranéni ZP pfi celkovém rozdéleni
embrya. Po experimentech in vitro bylo pfistoupeno k pFenosiim p¥i-
jemkynim.

Ke kontrole vhodnosti pouZitych materialti, médii a postupii se do-
porucuje pouZiti embryi laboratornich zvifat, predevSim mys3i, jako do-
stupného darce (Fukuda et al, 1987; Wildt et al., 1986: Pari-
naud et al, 1987; Hahn et al, 1985). 7Z 68 rozmrazenych embryi
mySi bylo ke kultivaci pouZitelnych 85,3 % (tj. 58 embryi) a vyvoj byl
zaznamendn u 47 embryi, tj. 81 %. Ziskané vysledky jsou v souladu
s poznatky autori Széll, Shelton (1987) a Bates et al. (1985).
ktefl dosahli pozitivniho vyvoje u zmrazenych mySich embryi (u 68,75
a 90 % piipadi). Nase vysledky svédc¢i o vhodném kultivadnim systému.

s

Prezivani délenych embryi po jejich pFenosu pFijemkynim

Plilend embrya a celd vhodnd embrya bvla pouZita k pFenosiim po-
dle tab. II. Z 34 intaktnich embryi bylo ziskdno 66 polovin vhodnych
k prenosu (dvé, tj. 3 %, byly vyloufeny z pouZiti). Tyto poloviny byly
po jedné preneseny pfijemkynim do ipsilaterdlniho rohu dé&loZntho k va-

ZIVOCISNA VYROBA — 1989 101



1. Vysledky spoleiné im wvitro kultivace ptlenych embryi skotu ve stadiu moruly
a zmrazenych-rozmrazenych embryi mysi (kontrola vhodnosti kultivaéniho systému)
— The results of the joint in wvitro cultivation of bisected bovine embryos at the
stage of morula and frozen-thawed embryos of mice (verification of the fitness of
the cultivation system)

Skupina®
Ukazatel! piilend embrya zmrazendi -
skotu® - rozmrazena
embrya mysi’
Pocet embzryi2 n 17 68
Pocet kultivovanych polovin
embryi skotu a my§i? n 34 58
% 100,0 85,3
Pocet a podil vyvijejicich se embryi
po 24 h kultivace? n 26 47
o% 76,5 21,0

* — u tfi embryi (17,6 %), tj. Sesti polovin, nebyl vyvoj i# vitro zaznaracnan;
— identické poloviny embryi se vyvijely z 12 embryi (70,6 %), tj. 24 polo+in; tj. 92.3 °, z vyvi=
jejicich se polovin;
— ze dvou embryi (11,8 °)) se vyvijela vziy jedna polovina
* — no 712 vitro development was recorded in three embryos (17.6 “), i. ¢. in six halves;
— identical embryo halves developed from 12 embryos (70.6 %), i. e. 24 halves; i. e. 92.3 “ of
developing halves;
— from two embryos (11.8 9%,) only one half developed

Iparameter, 2number of embryos, number of cultivated halves of bovine embryos and the embryos
of mice, ‘number and proportion of embryos developing after 24 h of cultivation, 5group, ®bisected
embryos, frozen-thawed embryos of mice

jecniku s Cl. Zabrezlo 39 pfijemkyi, tj. 59,9 06. Celkem se vyvijelo de-
veét identickych part dvojcat, tj. 26,5 % z poctu pouZitych embryi a 30 %
z poCtu ddle se vyvijejicich embryi. Efektivnost — procento vyvijejicich
se polovin z poCtu celych embryi — ¢&ini 88,2 % (30 ze 34). Vysledky
ziskané pfi tomto zplGsobu pouZiti délenych embryi jsou srovnatelné
nebo vySsi neZ udaje uvedené v prehledu literatury, kde nejéastéji uda-
vana uroveri zabfezdvani pFi odpovidajicim pouZiti ¢ini 40 aZ 60 Yo, vy-
jimecné vice (napf. Baker, 1984). Podil part identickych dvojcat &ini
30 % a je na trovni vysledkd, které uvaddji Hahn et al. (1985) a dal-
81, popf. je i vy$8i (Greve, 1986). Nejvy3si podil part identickych
dvojcat uvadéji Ozil et al. (1982) — 66,6 % a Baker (1984) —
51 %. Efektivnost je pomérné& vysokd; je priikazn® vys$si (P < 0,01) neZ
pfi pouZiti obou polovin pro ipsilateralni pifenos jedné p¥ijemkyni, i kdyZ
u této skupiny se jedna o efektivnost minim&lni (diagnostikou gravidity
nelze pfesné stanovit pocet vyvijejicich se polovin). Vysokou efektivnost
udavaji Takeda et al. (1986), Picard et al. (1985) a Brem
et al. (1985) — 120 aZ 152 %. NaSe tsp&3nost je na trovni efektivnosti,
které dosdhli Ozil et al. (1982).

PFi technicky odpovidajicim zpfisobu pFenosu celych embryi bylo
dosaZeno 60% zabfezavani pFijemkyi (33 z 55). Tato droveil je srovna-
telnd s vysledky dosahovanymi v CSSR (Petelikovad, 1987; Holy
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€01

II. Prezivani polovin a celych embryi po jejich pfenosu prijemkynim ve vztahu k jejich zplisobu pouziti — Survival of bisected
and whole embryos after transfer to the recipients, as related to the method of use

% Pary identickych Efektivnost propoc¢tena
10 14
o ) Pocet Zabftezlo dvojiatls na embryal8
e Zpusob prenosu _
Pouzita (umisténf embryi 2 -
cmbryat :crglcf ;ﬁoiﬁygxl em pie . p:— z vyv11_-l
= alek12 - 0 vod- | jejicic alen4l? 20
bryill pulek!?| 13 n o n nich16 J )s o7 ptlend celd
o %) | (%)
1. ipsitelaralni pfenos B) a
kazdé poloviny jiné 34 68 66 39 59,1 9 26,5 30,0 39 114,79 30 88,24
prijemkyni®
Pilena 2. bilateralni prenos a
embrya? obou polovin téze 17 34 17 8 47,1 8 47,06 | 100,0 16 94,12 8 47,06
prijemkyni®
3. ipsilaterdlni pfenos A) b
obou polovin téze 8 16 8 6 75,0 6 37,50 6 75,00
prijemkyni?
4. bilateralni penos po )
jednom celém embryu8 12 - 6 5 83,3 4 33,3 80,0 — - 9 75,00
Cela R .
embrya® 5. ipsilaterdlni pfenos
jednoho embrya 55 — 55 33 60,0 — = — = — 33 60,00
prijemkyni? ’
|
4A) nelze diagnostikou gravidity stanovit A) cannot be determined by gravidity diagnosis
B) dvé poloviny nevhodné k prenosu B) two halves unfit for transfer
€) nejedna se o identické pary, ale o brezost s dvojcaty ©) gravidity with twins - not identical pairs
Rozdil a, b prukazny — P < 0,01 Difference a, b significant — P < 0.01

lused embryos, 2bisected embryos, whole embryos, ‘method of transfer (location of embryos or halves), Sipsilateral transfer of each half to a different
recipient, Sbilateral transfer of both halves to the same recipient, 7ipsilateral transfer of both halves to the same recipient, 8bilateral transfer of one
whole embryo on either side, Yipsilateral transfer of one embryo to the recipient, °number, !lembryos, 12halves, 13transfers, l4pregnant, 15pairs of
identical twins, 16of the original embryos, 17of developing embryos, 18efficiency converted to embryos, 9bisected, 2°whole
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III. Prezivani in vivo polovin délenych embryi v zavislosti na vyvojovém stadiu embrya pouZitého k mikrochirurgickému za-
kroku — In vivo survival of the halves of bisected embryos, as depending on the developmental stage of the embryo subjected
to the microsurgical bisection

Prenos polovin embryi?
1. skupina® 2. skupina* Sirlhem™
Ulazgrel: ipsilaterdlni a bilaterilni? ipsilaterdlni obou polovin!?
moruly’2 | VCB CB | moruly | VCB CB | moruly i VCB ’ CB
Pocet pouzitych embryi> n 37 8 6 6 1 1 43 9 7
Pocet prenesenych polovin embryi? n 73 16 11 12 2 2 85 18 13
Pocet prijemkyn? n 73 16 11 6 1 1 79 17 12
Pocet a podil vyvijejicich se n 38 8 2 5 1 0 43 9 2
polovin podle DG ve 3. mésici® a a b a a b
% 52,1 52,1 19,18 41,7 50,0 0 50,6 50,0 15,4
Efektivnost na ptivodni embrya® % 102,7 100,0 33,3 83,3 100,0 0 100,0 100,0 28,5

* minimdlni; u ipsilateridlniho pfenosu obou polovin embryi nelze diagnostikou gravidity (DG) stanovit poéet vyvijejicich se polovin

Rozdil a, b prikazny — P < 0,05

VCB — velmi ¢asnd blastocysta, CB — ¢asna blastocysta

* minimum; in the ipsilateral transfer of both embryo halves, the number of developing halves cannot be determined by gravidity diagnosis (DG)
Difference a, b significant — P < 0.05

VCB — very early blastocyst, CB — early blastocyst

Iparameter, 2number of used embryos, *number of transferred embryos, ‘number of recipients, number and proportion of developing halves as
recorded by gravidity diagnosis in the 3rd moath, Sefficiency (comparison with original embryos), “transfer of embryo halves, Sgroup, Yipsilateral and
bilateral, Vipsilateral transfer of both halves, 1ltotal, 2morulae



et al., 1987; Riha et al, 1989 a daldi). Oviem efektivnost vypo&tena
z pocCtu pouZitych a vyvijejicich se embryi (tab. III), dosaZend u ipsilate-
ralniho ptenosu polovin, je podstatné, i kdyZ nepriikazné (P > 0,05)
vy$8i nez pii ipsilaterdlnim prenosu celych embryi (88,2 % — 30 ze 34
proti 60 % — 33 z 55). V této skutecnosti je moZné spatiovat efekt vy-
uZiti déleni (bisekce) embryi. Uvedeny zptisob déleni embryi, tj. celkova
bisekce na jednoduchém, finan¢né nendroc¢ném zafizeni, zajiStuje vysoké
zabrezavani prijemkyn, které je srovnatelné s vysledky dosahovanymi
pFfi pfenosu celych embryi (tab. II), popf. se sloZitéjSimi postupy déleni
(napf. Gorlach et al, 1984; Schuh, 1984; Michaelis et al,
1985; Takeda et al, 1986; Picard et al, 1986). Aby bylo dosaZe-
no odpovidajici efektivnosti obdobnych zplisobli pfenosti, muselo by po
nechirurgickém ipsilateralnim pfenosu embryi zabfeznout rovnéZz 88 %
prijemkyn.

K bilateralnimu prenosu polovin bylo pouZito 17 embryi k déleni
a 12 celych embryi, kterd byla prfenesena 17 a 6 prijemkynim. Zabfezlo
v odpovidajicim pofadi skupin 47,1 % a 83,3 % prijemkyii (8 ze 17 a 5
ze 6). Rozdily v zabfezdvani jsou vyrazné, ale nepriikazné, a to patrné
vzhledem k poc&tim zvifat. Podil diagnostikovanych dvojcat, a to jak na
pocet embryi, tak ze zabfezlych, je vy38i pfi premosu délenych embryi
(47,1 % a 100 %) neZ pri pouZiti celych embryi k bilaterdlnimu pfenosu
(33,3% a 80 %). Efektivnost metody bilaterdlniho pFenosu embryi je
priikazné vyssi (P < 0,01) neZ pri ipsilateralnim prenosu obou polovin.
Zabrezavani i podil dvojcat jsou v obou postupech produkce dvojcat vy-
soké a jsou srovnatelné s vysledky dosaZenymi v naSich dFivéjSich pra-
cich (Riha et al.,, 1984, 1986, 1989).

Zhodnoceni posledniho zptisobu vyuZiti délenych embryi je velmi
ohtiZné, protoZe u ipsilaterdlniho prenosu obou polovin jedné prijemkyni
neni mozné rektdlni palpaci pfesné diagnostikovat pocCet vyvijejicich se
plodi. K tomuto postupu bylo pouZito osm embryi, pfeneseno 16 polovin
osmi pFijemkynim, ze kterych zabFezlo Sest, tj. 75 %. Zabfezavani pfi-
jemkyli je ve srovndni s ostatnimi zpfisoby prenosu i tdaji v literatufe
vysoké (Petelikova, 1987; Holy et al, 1987; Riha et al,
1989), avSak bylo dosaZeno na malém poctu zvirat. Efektivnost metody
propoc¢tend na poloviny embryi je pomérné nizka vzhledem k vySe uve-
dené skuteCnosti (minimdalni hodnota 37,5 % je prikazné& niZSi neZ pii
ipsilateralnim pienosu jedné poloviny nebo bilateralnim pfenosu polo-
vin — P < 0,01), ale efektivnost propottena na celda embrya &ini 75 %.
Presné stanoveni bude moZné provést aZ po narozeni potomstva.

Celkové lze dosaZené zabPezavani a efektivnost metody hodnotit ja-
ko srovnatelné s udaji v literatute. Prokazalo se, Ze je moZné provadét
déleni embryi metodou totdlni bisekce bhez fixace embryi a bez sniZeni
jejich preZivani pfi kultivaci in w»itro i po prenosu prijemkynim. Zoéna
pellucida neni nutnd pro dalsi vyvoj kompaktnitho embrya. RovnéZ zafi-
zeni pouZivané k zdkroku je finan¢né nenédkladné, mikroskalpely jsou
snadno dostupné.

Vliv pouZitého vyvojového stadia embrya k déleni na pfeZivani po prenosu

Tato zavislost byla vyhodnocena ve dvou skupindch. Do prvni sku-
piny byly zahrnuty zplisoby vyuZiti, u kterych byly diagnostikou gravi-
dity stanoveny ve tfetim mésici prfesné vyvijejici se plody (zplsob 1 a 2
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podle tab. II) a ve druhé skupiné pak zpiisob, u kterého jsou vysledky
minim4lni (bude tfeba je upfesnit na z&kladé narozeného potomstva),
ale pri malém pocCtu sledovani. Podil preZivajicich polovin z pouZitych
morul je podle skupin vy3$i a &inil 52,1 %, 41,7 % a celkem 50,6 %),
a to obdobné& jako u velmi ¢asnych blastocyst, u kterych &ini vZdy 50 %.
NejniZ3i podil je u velmi Casnych blastocyst — 33,3 %, 0% a 15,4 %.
Rozdily v podilu vyvijejicich se embryi jednotlivych stadii jsou pfi raz-
nych zplisobech prenosu statisticky nepriikazné (P > 0,05). Statisticky
prikazné jsou vSak rozdily mezi vyvojem polovin morul a velmi ¢asnych
blastocyst na jedné strané€ a Casnych blastocyst (P < 0,05) na strané
druhé v prvni skupiné a celkem. Ve druhé skupiné jsou rozdily nepri-
kazné vzhledem k poctiim sledovani. Rozdily v eiektivnosti pouZiti jed-
notlivych stadii se pohybovaly od nuly (Casné blastocysty ve 2. skupi-
né) do 102,7 % (moruly v 1. skuping). K déleni obecné jsou vhodné mo-
ruly a blastocysty v zoné& pellucidé (Massip et al, 1985, Voelkel
et al.,, 1984 a dalSi). Ve vétSiné citovanych praci neni uvddén podstatny
rozdil v pfezivani jednotlivych stadii, ¢i spiSe je vy38i pteZivani déle-
nych blastocyst, které maji vice bunék pro signaly k zapoCeti brezosti
(Heyman, 1985; Heyman et al, 1984, 1987). Patrné proto Wil-
liams et al. (1984) dosahli lepSiho zabrezavani prijemkyii po prenosu
délenych blastocyst a horSiho po pfenosu dé&lenych morul. Rozdéleni di-
ferencovaného embrya zdkladni metodou, kdy je embryo pevné fixovano
ke sméru Fezu, neni tak obtiZné jako v pFipadé nefixovaného embrya pfti
nami zvoleném zptsobu déleni embryi. Pokud se podafi rozpiilit morulu
na dvé stejné poloviny, je zajiSténa stejna distribuce diferencovanych
bunék — zdkladu embryo trofoblastu (vnitfni a povrchové buiiky mo-
ruly). DosaZené zabfezdvani prijemKkyii je cenné, protoZe prenos piile-
neZ prenos embrya s vét§im poctem bunék (blastocysta, Casné blasto-
cysta) (Heyman, 1985). Mohlo by se zvy$it spoleCnym ptenosem
plileného embrya a trofoblastického vacku s cilem posilit signaly k za-
poceti bfezosti v uteru recipientky (Heyman et al., 1984, 1987).
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Doslo dne 16. 2. 1988

PXWrA, 1., — KNOYYEK, 3. — KHEWCCH, 1. — BANIEYEK, B. — JIAHAA, B. (HayuHo-
-uccnepoBaTeNbCKUA MHCTUTYT pasBedeHWs KpynHoro poraTtoro ckorta, PanotuH; Kpaesoit
nnemxo3, pageuy Kpanose; Kpaesow nnemxo3, Onomoyuy; MHCTUTYT MONeKkynspHOW reHe-
Tukn AH UYCCP, lpara): Pa3suTue pa3sgeneHHbIX U UenbiX 3MGPMOHOB KPYNHOTO pOratoro
CKOTa B YCNOBMsX KYNbTMBauuu B npo6vpke u Npu ux nepecajke peuunveHtkam. Zivod.
Vyr., 34, 1989 (2) :97-111.

Mcnonb3oBanu TOTaNbHbIA CNOCO6 AENEHUS WHTAKTHbIX CEMUAHEBHbIX 3MOPUOHOB KOpPOB
6e3 dukCauMu C nomowpbld Mukpomauunynstopa UAMCC WMeHna Mukpockanbnenem wus
ne3sus 6putebl ACTPA (AWY EBMUKO). IMOPHMOHLI NoOnyuyanu HEXUPYPruueCKUM nyTem
OT CynepoBynupoBaHHbix aoHopoB no pexumy PMSG-PGF anbta unu FSH-PGF2 anbca.
M3 17 mopyn nonyuunu 34 nonoBuH 3IMOPUOHOB, KYNbTUBUPYS MXx 6e3 30HbI nennwouuaa
8 TCM 199 unu MEM c 209, tenaubeit cbeTtanbHoi cbisopoTku. lMocne 24-uac. KynbTuBa-
UMM onpeaenunu pasgutue Ao CTaguu 6Gnactokuctel y 76,59, nonoeuHn (n = 26), B ToMm
uucne pasguTHe 12 MAEHTUUHbIX nap, T.e. 70,6 %,. B kauecTBe KOHTPONS CUCTEMbI KYNbTH-
BauWuM KYNTUBUPOBANU 3aMOPOXEHHbIE-Pa3MOPOXEHHbIE OMOPUOHBI WMHOPEAHLIX LUTaMMOB
Mblwen B CTaguu 8 knetok u mopynbl. lMocne 24-uac. KynbTUBaUMKM ONpeaenunu passuTue
y 819, MmbiwmKHbIX amBproHoB. [Mocne WncunaTepanbHOW nepecajku BCerja OAHOW nono-
BMHbI M3 3M6pHOHOB 66 peunnueHtkam 39 w3 Hux 3avanm (59,194), B Tom uucne 9 nap
oka3anuch MAeHTUuHbiMu aBoiHbiMu (30 %). B pesynbTaTe wuncunaTepanbHoi nepecasku
yenbix ceexHx ambpuoHoe 3auano 60 Y, peuunueHtok (33 u3 55). Mocne GunaTepanbHOM
nepecagku 06eux NONOBMH OAHON peunnueHTkn (n = 17) szauvanu 8 (47,1%), n ABOWHU
AWMarHOCTUpOBaHbl y BCex 3auaBwux peuunuenTtok (100 9,). B rpynne u3 6 peumnueHToK
Cc 6unaTepanbHOW Nepecajkoil CBeXWX uenbix am6puoHos 3auanu 5 (83,39), u aBoiiHM
avarHocTposaHbl y 4 (800/4). M3 8 peunnueHTok C MncunatepanbHoi nepecaakoi obenx
nonosuH 3auanu 6 (759,); Aono aBOEH HEBO3MOXHO AWArHOCTMPOBATb MO rPaBUAHOCTH.
Pasnuuvs B 3auaTMM PEUMNMEHTOK HEAOCTOBEPHbl B CraTUcTMueckom nopsagke (P > 0,05).
JoctosepHyto pasHuuy (P < 0,01) oTmMetTunu y 3PHEKTUBHOCTH MeToAa MexAy uncunarte-
panbHOW Nepecajkoil KaxAoi NONOBUHbI OAHOW peuunueHTku (114,7 0/y) n 6unatepanbHomn
nepecagkoit nonosuH (94,1Y,) npoTus uncunatepanbHoi nepecajku o6eux NONOBUH OAHOM
W Toit xe peuunueHTku (muHumym 37,59). DpdbekT mMeTosa B nepecueTe Ha KONUUECTBO
nepsoHauanbHbIX Uenbix 3MO6puUoHOB cocTasnset ot 47,1 ao 88,29/,. Mocne nepecaaku
pasaeneHHbix mopyn ao6unuch 50,6 7y 3auaTuit oueHb paHHUX GNaCTOKMUCT, UTO AOCTOBEPHO
6onbwe (P < 0,05), uem nocne nepecagku pa3feneHHbIX paHHUX 6NacTOKWCT (28,6 9%))
AdbekT MeToaa (Ha nepBOHauanbHbie LEnble 3MGPUOHbI) Y MOPYN M OUEHb paHHUX 6nacTo-
kuct coctaBnser 1000, y paHHux xe 6nactokuct 28,6 %, [okasaHo, uTo nepecaaka
AeNeHbix aMEPUOHOB BO3MOXHa U 6e3 30Hbl nennouunga. 310 IMMEKTUBHBIA METOA UCMONb-
30BaHUS NONYUEHHbIX U MPUMEHUMbBIX 3MOPUOHOB.

KPYNHbIA poraTblit CKOT; TOoTanbHas OGWCEKUWs; 30Ha NPO3pauHocTU (nennouyupa); craaus
pa3BuTUs aMGpUOHa

RIHA, J. — KLOUCEK, Z. — KNEISSL, J. — VALECEK, V. — LANDA, V.
(Cattle Research Institute, Rapotin; Regional Animal Breeding Enterprise, Hradec
Kralové; Regional Animal Breeding Enterprise, Olomouc; Institute of Molecular
Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Development of Bisected
and Whole Bovine Embryos during in vitro Cultivation and after Transfer to Re-
cipients. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) :97-111.

Intact seven-day old bovine embryos were treated by the total bisection without
fixation. The ZEISS Jena micromanipulator was used, and the embryo was bisected
by means of a micro-scalpel made from an ASTRA razor blade (produced by
DIU Jevicko). The embryos were recovered non-surgically from donors super-
ovulated with PMSG-PGF2 alpha or FSH-PGF2 alpha. Thirty-four embryo halves
were obtained from the 17 morulae. The halves were cultivated without the zona
pellucida in TMC 199 or MEM with 209, of bovine foetal serum. After 24 hours
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of cultivation, 76.59, of the embryo halves (n = 26) were found to have reached
the stage of blastocyst. These included 12 pairs (70.6 9%,) which developed identically.
Frozen-thawed embryos of inbred mouse strains at the stage of eight cells and
morula were used as the control of the cultivation media. After 24 hours of cul-
tivation, the development was recorded in 81 %, of the mouse embryos. Ipsilateral
transfer of single halves of 34 embryos to 66 recipients yielded 39 pregnancies
(59.1 9, including nine pairs of identical twins (30 %,). Ipsilateral transfer of whole
fresh embryos resulted in 609, pregnancy rate (33 out of 55 recipients). Bilateral
transfer of both halves to single recipients (n = 17) resulted in eight pregnancies
(47.1 %), twins being diagnosed in all the recipients that had got in calf (100 7).
In the group of six recipients with bilateral transfer of whole fresh embryos, five
recipients (83.3 %) got in calf, twins being diagnosed in four recipients (80 %;). Ouc
of the eight recipients with ipsilateral transfer of both halves of an embryo, six
became pregnant (759); the proportion of twins could not be determined by
gravidity diagnosis. The differences in recipients’ pregnancy rates were insignificant
(P > 0.05). A significant difference (P < 0.01) was recorded in the effectiveness of
the method between the ipsilateral transfer of every half to one recipient (114.7 %)
and bilateral transfer of the halves (94.1 %, on the one hand and the ipsilateral
transfer of both halves to a single recipient (minimally 37.59%,) on the other. The
effect of the method, converted to values per number of the original whole embryos,
ranged from 47.1 to 88.29),. Transfer of bisected morulae resulted in the 50.69
“taking” of very early blastocysts, which was significantly more (P < 0.05) than
when the embryos were bisected and transferred as early blastocysts (28.6 ;). The
effect of the method (as compared with the original whole embryos) in the morulae
and very early blastocysts is 100 9, and in early blastocysts it is 28.6 9/,. It has been
demonstrated that bisected embryos can be transferred without the zona pellucida.
The tested method is a very effective technique of using the recovered embryos
fit for transfer.

cattle; total bisection; zona pellucida; developmental stage of embryo

RIHA, J. — KLOUCEK, Z. — KNEISSL, J. — VALECEK, V. — LANDA, V.
(Forschungsinstitut flir Rinderzucht, Rapotin; Bezirkstierzuchtbetrieb, Hradec Kra-
lové; Bezirkstierzuchtbetrieb, Olomouc; Institut fiir Molekulargenetik der CSAV,
Praha): Entwicklung der halbierten und intakten Rinderembryonen bei der Kulti-
vierung in vitro und bei ihrem Transfer an Empfingerinnen. Zivoé. Vyr. 34, 1989
(2) :97-111.

Es wurde eine totale Teilung der intakten siebentidgigen Rinderembryonen ohne
ihre Fixation mit Hilfe des Mikromanipulators ZEISS Jena mittels des aus der
Rasierklinge ASTRA (DIU Jevi¢ko) hergestellten Mikroskalpels vorgenommen. Die
Embryonen wurden auf nichtchirurgischen Wege von superovulierten Donor-Kiihen
mit Hilfe des Regimes PMSG-PGF:Alpha oder FSH-PGIF:Alpha gewonnen. Aus
17 Morula waren 34 Embryohéilften gewonnen worden, die ohne die Zona pellucida
im TGM 199 oder im MEM mit 20 9, foétalem Kilberserum kultiviert wurden. Nach
einer 24stiindigen Kultivierung wurde die Entwicklung zum Stadium der Blasto-
zyste bei 76,59, der Embryohéilften (n = 26) ermittelt. Davon verzeichneten wir die
Entwicklung von 12 identischen Paaren (= 70,69,). Als Kontrolle des Kultivie-
rungssystems wurden tiefgekiihlte aufgetaute Embryonen der Inbredstimme der
Miéuse im Stadium von acht Zellen und Morula kultiviert. Nach einer 24stiindigen
Kultivierung ermittelten wir die Entwicklung bei 81 9, der Miuseembryonen. Nach
einem ipsilateralen Transfer von je einer Hilfte von 34 Embryonen an 66 Empfan-
gerinen wurden 39 Empfingerinen (= 59,1 %) tridchtig. Davon waren neun Paare
identische Zwillinge (= 309,). Nach dem ipsilateralen Transfer der intakten fri-
schen Embryonen wurden 60 9%, der Empfingerinnen (33 von 55) triachtig. Nach einem
bilateralen Transfer von beiden Hilften an eine Empféingerin (n = 17) wurden acht
Empfingerinnen (= 47,19,) tridchtig, die Zwillinge wurden bei allen triachtig ge-
wordenen Empfingerinen (= 1009, diagnostiziert. Von der Gruppe von sechs
Empfingerinen mit bilateralem Transfer von frischen intakten Embryonen wurden
funf Empfingerinen (= 83,39) irdchtig, die Zwillinge wurden bei vier Tieren
(= 809, diagnostiziert. Von acht Empfiingerinnen, an die die beiden Embryohilften
ibertragen worden waren, wurden sechs Empfangerinen (= 7509, trdchtig. Der
Anteil der Zwillinge kann mittels der Graviditdtsdiagnostik keinesfalls ermittelt
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werden., Die Unterschiede in Tridchtigwerden der Embvpfidngerinnen sind statistisch
unsignifikant (P > 0,05). Ein signifikanter Unterschied (P < 0,01) wurde bei der
Effektivitat der Methode zwischen dem ipsilateralen Transfer jeder Hilfte an eine
Empfingerin (114,7 %) und dem bilateralen Transfer der Hilften (94,19, im Ver-
gleich zum ipsilateralen Transfer der beiden Hailften an dieselbe Empfingerin
(mindestens 37,5 9,) ermittelt. Der Effekt der Methode in Umrechnung auf die
Zahl der intakten der geteilten Morula wurde ein Tridchtigwerden der sehr zeitigen
Blastozysten von 50,6 9, erzielt, was signifikant hoéher ist (P < 0,05) als nach dem
Transfer der geteilten zeitigen Blastozysten (28,6 9,). Der Effekt der Methode (auf
intakte Embryonen) bei den Morula und sehr zeitigen Blastozysten betrdgt 100 9/,
bei den zeitigen Blastozysten 28,6 9. Es wurde nachgewiesen, dass der Transfer
der geteilten Embryonen ohne die Zona pellucida moglich ist. Es geht um eine
effektive Methode der Ausnutzung der gewonnenen und benutzbaren Embryonen.

Rinder; totale Bisel{tion; Zona pellucida; Entwicklungsstadium der Embryonen
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Zahrani¢ni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly zdkladni Ciselné tdaje vcCetné statistickych
hodnot. Prispévky bez téchto tidaji nejsou do abstrakti zahr-
novany.

Redak¢ni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje,
aby souhrny vsech praci obsahovaly tyto poZadované udaje,
které je tfeba povaZovat za nezbytné p¥i prijiméani pFispévki
do tisku.
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VZTAHY MEZI PULSACNIMI CHARAKTERISTIKAMI SEKRECE
PROGESTERONU A LUTROPINU V PUERPERIU DOJNIC

J. Petr, F. Jilek, R. Bures, M. Sachova

PETR, J. — JILEK, R. — BURES, R. — SACHOVA, M. (Vyzkumny ustav Zi-
vocisné vyroby, Praha-Uhrinéves; Vysoka Skola zemédélska, Praha): Vztahy
mezi pulsacnimi charakteristikami sekrece progesteronu a lutropinu v puer-
periu dojnic. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) :113-119.

Posouzenim 28 hormondalnich profili zachycujicich pulsaéni sekreci progeste-
ronu a stejného poc¢tu hormonalnich profila zachycujicich pulsaéni sekreci
lutropinu, které byly ziskdany odbérem krve z wvena jugularis v 15minutovych
intervalech u Sesti dojnic v ruaznych stadiich obnovy pohlavniho cyklu porodu,
byly zjistény tyto vazby mezi charakteristikami pulsaéni sekrece: U obou sle-
dovanych hormont byly zjistény Kkladné a statisticky prikazné korelace mezi
velikosti amplitudy a bazalni koncentraci pulstt (korelaé¢ni koeficient 0,469,
resp. 0,738). Pudsac¢ni sekrece progesteronu vykazuje navic kladnou a pra-
kaznou korelaci mezi bazalni koncentraci a frekvenci pulst (0,341). Z tohoto
faktu lze usuzovat na rozdilny podil slozek pulsa¢ni sekrece na tvorbé bazalni
koncentrace u lutropinu a progesteronu. Prikazna zapornd korelace amplitudy
a délky pulsu progesteronu (—0,376) naznacuje zvySeny obrat tohoto hormonu
v obdobi jeho intenzivniho pulsaéniho uvolniovani., ZvySeny obsah progeste-
ronu je vyrovnavan nejen vysokou amplitudou pulst, ale i zvySenou frekven-
ci, ¢emuz nasvédéuje i kladna a prukazna korelace mezi amplitudou a frek-
venci pulsac¢ni sekrece progesteronu (0,555).

charakteristiky pulsa¢ni sekrece; progesteron; lutropin; dojnice; puerperium

Pulsacni sekrece sexudlnich hormont je v scucasné dobé velice sle-
dovdna, nebot pulsy, tj. krdtkodoba prudka zvy3eni koncentrace hormo-
nu, nasledovana obvykle pozvolnéjSim poklesem koncentrace na pvodni
hodnotu, jsou z dneSniho pohledu urcujicim prvkem, ktery ma za naésle-
dek vlastni fyziologicky ucinek hormonii. Pulsa¢ni sekrece je studovéna
nejen v pritbéhu estrdlniho cyklu (Walters et al, 1984; Walters,
Schallenberger, 1984; Schallenberger et al, 1984), ale
i v dob& blezosti (Schallenberger, 1985). Vztahy mezi pulsadni
sekreci lutropinu a progesteronu vSak stdle nejsou zcela ocbjasnény a vy-
sledky jednotlivych autori (Walters et al, 1984; Peters, 1985;
Imakawa et al, 1986) si vzdjemné protifeci. U pomérné detailné
prostudované pulsacni sekrece lutropinu jsou regulac¢ni mechanismy a fy-
ziologickd podstata pulsacniho uvoliiovani v hrubych rysech znamy
(Lincoln et al, 1985; Kalra, 1985a, b). Pulsacdni sekrece ovarial-
nich steroiddl je vSak prostudovdna do mnohem men3i hloubky.
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MATERIAL A METODA

Zvirata

Do pokusu bylo zaiazeno $est dojnic ve véku tii az péti let (dvé plemene ceské
strakaté, ¢&tyii kiiZenky CNN). Oteleni probéhlo u vSech dojnic bez komplikaci
a ani v poporodnim obdobi u nich nebyly zji$tény Zadné zdravotni potiZe. Dojnice
byly ustajeny ve vazné staji a krmeny dvakrat denné krmnou davkou pokryvajici
véechny jejich naroky na vyzivu. Voda byla zvifatim pristupna ad libitum. Kravy
byly dojeny dvakrat denné strojnim dojenim. Denni nadoj ¢inil v prabéhu sledo-
vani 14 az 18 litr. Dvakrat az tfikrat tydné byly kravy vySetieny rektalni palpaci.

Odbéry krve

Kazdé dojnici byla zavedena do zevni hrdelnice permanentni kanyla. Odbéry
byly provadény v 15minutovych intervalech po dobu 24 hodin mezi Sestym dnem
p. p. a nastupem prvniho plnohodnotného cyklu. Tak byly zachyceny pulsaéni pro-
fily sekrece lutropinu a progesteronu v rtznych stadiich obnovy pohlavniho cyklu
(potladena ovarialni aktivita, rtzné faze neplnohodnotnych pohlavnich cyklua a po-
¢atky plnohodnotnych pohlavnich cykli). Krev byla odebirana do zkumavek s he-
parinem, které byly bezprostfedné po odbéru ponoieny do ledové lazné a nasledné
odstredény pii teploté +1°C. Ziskana krevni plazma byla zamraZena a az do pro-
vedeni analyz skladovana pri teploté —20 °C.

Analyzy hormoniu "

Progesteron byl v plazmé stanoven radioimunologicky primou metodou
(Gadsby et al, 1974). Jako standardu bylo pouZito progesteronu (Calbiochem).
Antiséra byla ziskdna imunizaci kralika 11 alfa-hydroxyprogesteron 11-hemisukecinyl-
-BSA (bovinni sérovy albumin). KiiZové reakce specifického antiséra nedosahovaly
pro 11 alfa-hydroxyprogesteron, estron, 17 beta-estradiol. estron testosteron a kor-
tisol hodnot vy$sich nez 0,01 9.

Lutropin byl stanoven radioimunologicky, metodou dvojich protilatek
(Stupnicki, Madej, 1976). Jako standardu bylo pouzito bovinniho lutropinu
bLH12V01u (RIA) USDA. Specifické antisérum bylo ziskédno imunizaci kralika bo-
vinnim lutropinem bLHI13V05u (BIO) USDA. KriZové reakce specifického antiséra
s prolaktinem a follitropinem neptesahovaly 19, Bovinni lutropin pro RIA i imu-
nizaci byl poskytnut National Hormone and Pituitary Program, University of Mary-
land, School of Medicine.

Hodnoceni pulsaéni sekrece a zpracovani dat

Profily hormondalnich koncentraci byly zpracovany poé¢itatovym programem
Pulsar (Merriam, Wachter, 1982), ktery byl poskytnut Biomedical Computing
Technology Information Center, Vanderbilt Medical Center, Neshville. Program byl
pieveden do programovaciho jazyku BASIC a upraven pro provoz na stolnim po-
¢itac¢i Compucorp 655.

VYSLEDKY A DISKUSE

Korelace mezi zdkladnimo charakteristikami pulsadni sekrece pro-
gesteronu jsou uvedeny v tab. I.

Amplituda pulsli progesteronu koreluje statisticky priikazné zapor-
né s délkou pulsi. Tento fakt neodpovidd zab&hnuté mechanické pred-
stavé o pozvolném, konstantnim tbytku cirkulujicich hladin progestero-
nu po jeho pulsacnim uvolnéni. Rozhodujici podil na proporcich tohoto
tibytku méa polo¢as biologické aktivity hormonu (Lincoln et al,
1985). Santen a Bardin (1973) uvadéji, ze p¥i sledovani pulsacni
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I. Korelace mezi pulsac¢nimi charakteristikami sekrece progesteronu — Correlations
between the pulsatile characteristics of progesterone secretion

Délka Frekvence Interval Bazalni

pulsa? pulsi? mezi pulsy? | koncentrace®
Amplituda pulsi! —0,376++ 0,555++ —0,298~ 0,469++
Délka pulsu? —0,776%++ 0,618+++| —0,191~
Frekvence pulst? —0,661+++ 0,341+
Interval mezi pulsy?! —0,235-

Ipulse amplitude, 2pulse length, Jpulse frequency, ‘interval between pulses, Sbasal concentration

sekrece lutropinu lze podle sklonu sestupné linie koncentrace pulsu
usuzovat na proménlivou hodnotu polo¢asu biologické aktivity lutropinu
v zavislosti na fyziologickém stavu, a tudiZ i na drovni pulsacni sekrece.
Lze se tedy domnivat, i kdyZ polofas biologické aktivity progesteronu
nebyl detailng studovan, Ze obdobi s pulsaci progesteronu o vysoké
amplitudé se vyznacuji zvySenym obratem tohoto hormonu, coZ v konec-
ném diisledku vede ke kratkému trvdni pulsii o vysoké amplitudé.

Prekvapiva je i statisticky priikaznd kladnd korelace mezi amplitu-
dou a frekvenci pulsatni sekrece progesteronu, nebot u gonadoliberinu
i gonadotropinti byla prokdzdna negativni korelace mezi frekvenci
a amplitudou, popf. byla dokumentovdna vzajemnda nezavislost téchto
pulsaCnich charakteristik, vyplyvajicich z faktd, Ze velikost frekvence
amplitudy gonadoliberinu je Fizena odliSnymi funk&nimi sloZkami hy-
pothalamického generatoru pulsit (Lincoln et al, 1985). Zd4 se tedy,
Ze regulace jednotlivych sloZek pulsacni sekrece progesteronu, tj. frek-
vence a amplitudy, je zaloZena na odliSnych mechanismech neZ regulace
téchto sloZek pulsacni sekrece hormonti vy$Sich ¢lankd osy hypothala-
mus-hypofyza-ovaria.

Priikazné kladné korelace mezi velikosti amplitudy pulst a hodno-
tou bazalni koncentrace, stejné jako prtikazné a kladné korelace mezi
frekvenci puls a bazdalni koncentraci progesteronu doklddaji, Ze bazalni
koncentrace je vyslednici plisobeni polocasu aktivity hormonu a inten-
zity pulsace, a to jak jeji amplitudové, tak i frekvencni slozky.

Priikaznéa zaporna korelace frekvence a délky intervalu mezi pulsy
odréaZi logicky do urcité miry reciproky vztah obou charakteristik. Ob-
dobnéa situace je i v pfipadé prikazné kladné korelace mezi délkou pul-
st progesteronu a délkou intervalu mezi pulsy. Do skupiny korelaci vy-
plyvajicich do jisté miry z charakteru pulsacnich charakteristik lze po-
¢itat i priikaznou zdpornou korelaci mezi délkou a frekvenci pulsi pro-
gesteronu, i kdyZ zde, a to vzhledem ke kladné korelaci mezi aplitudou
a frekvenci, miiZe jit ¢astecné i o odraz zvySeného obratu progesteronu
v obdobich s intenzivni pulsacni sekreci progesteronu.

Korelace mezi pulsa¢nimi charakteristikami sekrece lutropinu jsou
uvedeny v tabh. II.

Amplituda pulsii lutropinu koreluje priikazné kladné s bazalni kon-
centraci tohoto hormonu, zatimco frekvence a bazalni koncentrace lutro-
pinu jsou na sobé&, na rozdil od frekvence a bazalni koncentrace pro-
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II. Korelace mezi pulsaénimi charakteristikami sekrece lutropinu — Correlations
between the pulsatile characteristics of lutropine secretion

Délka -| Frekvence Interval Bazalni

pulsu? pulsu? mezi pulsy? | koncentrace®
Amplituda pulsl 0,180~ | —0.074 0,213~ 0,738+
Délka pulsu? | o= 0,670 ** 0,770*+ 0,054
Frekvence pulsi? —0,825+++ 0,072~
Interval mezi pulsy* 0,295~

Statistickd prikaznost korelz¢nich koeficientt na hladiné vyzramnosti:

“++alfa = 0,01 +alfa = 0,1

++ alfa = 0,05 alfa << 0,1

Statistical significance of the coefficients of correlation at the significarce level of:
+++ alpha = 0.01 +alpha = 0.1

++ alpha = 0.05 ~alpha > 0.1

For 1—5 see Tab. I

III. Korelace mezi charakteristikami pulsa¢ni sekrece lutropinu a progesteronu —
Correlations between the pulsatile characteristics of the secretion of lutropine and
progesterone

- : > ! - 8 S
= B [:5) -] o =R
o B s B | So8 | 280 | Eoa
S°3 © X 0o 22 0 843 o T Q0
E—= & W & } e=4d EROR= S§8&
< a2 A2 | el —~ 8.2 m 22
Amplituda pulst progesteronut —0,024 0,126 —0,057 ; 0,204~ | —0,017
Délka pulsti progesteronu? 0,160~ 0,231~ ’ 0,048 0,118~ 0,020~
Frekvence pulsu progesteronu? —0,116- | —0,054~ “ 0,095~ 0,045 | —0,091 I
Interval mezi pulsy progesteronu 0,338 0,278— | —0,222 0,263~ 0,209 |
Bazalni koncentrace progesteronu® 0,398 | —0,032- ’ 0,3427 | —0,141- 0,436 i

lamplitude of progesterone pulses, 2length of progesierone pulses, *frequency of progesterone
pulses, Jinterval between progesterone pulses, Sbasal concentration of progesterone, amplitude of
lutropine pulses, 7length of lutropine pulses, 3frequency of lutropine pulses, Yinterval between
lutropine pulses, “basal concentration of lutropine

gesteronu, nezavislé. RovnéZ amplituda a frekvence pulsacni sekrece
Iutropinu jsou vzajemné& nezavisleé, coZ je v souladu s vysledky, které
publikovali Lincoln et al. (1985).

Priikazné kladné korelace mezi délkou pulst lutropinu a délkou in-
tervall mezi pulsy a zdporné prikazné korelace mezi délkou pulsit
lutropinu a frekvenci pulsti a mezi frekvenci pulstt lutropinu a délkou
intervalu mezi pulsy vyplyvaji z charakteru pulsa¢nich charakteristik
a jsou obdobou korelaci mezi témito charakteristikami u pulsac¢ni sekre-
ce progesteronu.

Korelace mezi charakteristikami pulsacni sekrece progesteronu
a lutropinu jsou uvedeny v tab. III.

Byly zjiStény priikazné korelacni koeficienty mezi bazalni kon-
centraci progesteronu a amplitudou, frekvenci a bazdlni koncentraci
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lutropinu. Kladné korelace mezi bazdlnimi koncentracemi obou hormont
odraZzi nefunkcnost zpétné vazby lutropinu na progesteron pozorovanou
u vetSiny zvifat, pFi niZ jsou i vysoké koncentrace progesteronu prova-
zeny intenzivni pulsatni sekreci lutropinu. Kladnéd priikaznd korelace
mezi pulsy progesteronu a amplitudou pulsacni sekrece lutropinu by
vSak nasvédcovala skuteCnosti, Ze zpétnd vazba lutropinu na progesteron
neni narudena uplné, ale Ze je pFfinejmenS$im zC4asti zicCastnéna na rizeni
amplitudy pulsatni sekrece lutropinu. Tuto miru funkcCnosti negativni
zpétné vazby nelze ale ditkladné posoudit bez znalosti koncentraci dal-
Sich hormont, hlavné estradiolu 17 beta, ktery muZe pii vysokych kon-
centracich rusSit inhibi¢ni ucfinek progesteronu na lutropin prostfed-
nictvim sniZeni koncentraci endogennich opioidnich peptidi (Kalr a,
1985a, bh; Plant, 1986).

Literatura

GADSBY, J. E. — HEAP, R. B. — HENVILLE, A. — LAING, J. A.: A semi-
automated technique for estimation of progesterone in cow’s milk and its applic-
ation to pregnancy diagnosis. J. Physiol., 242, 1974, s. 3-50.

IMAKAWA, K. — DAY, M. L. — ZALESKY, D. D. — GARCIA-WINDER, M. —
KITTOK, R. J. — KINDER, J. E.: Regulation of pulsatile LH secretion by ovarian
steroids in the heifer. J. anim. Sci., 63, 1986, s. 162-168.

KALRA, P. S.: Stimulation of hypothalamic LHRH levels and release by gonadal
steroids. J. steroid Biochem., 23 (56B), 1985a, s. 725-731.

KALRA, S. P.: Neural circuits involved in the control of LHRH secretion: A model
for estrous cycle regulation. J. steroid Biochem., 23 (5B), 1985b, s. 733-742.

LINCOLN, D. W. — FRASER, H. M. — LINCOLN, G. A. — MARTIN, G. B. —
McNEILLY, A. S.: Hypothalamic pulse generator. Rec. Prog. Horm. Res., 41, 1985,
s. 369-419.

MERRIAM, G. R. — WACHTER, K. W.: Algorithms for the study of episodic
hormone secretion. Amer. J. Physiol,, 243, 1982, s. 310-318.

PLANT, T. M.: Gonadal regulation of hypothalamic gonadotropin-releasing hormone
release in primates. Endocrine Rev., 7, 1986, s. 75-88.

PETERS, A. R.: Studies of hormone patterns during the oestrous cycle of beef
cows. Reoprod. Nutr. Develop., 25, 1985, s. 919-927.

SANTEN, R. J. — BARDIN, C. W.: Episodic luteinizing hormone secretion in man.
Pulse analysis. clinical interpretation, physiologic mechanisms. J. Clin. Invest.,, 52,
1973, s. 2617-2628,

SCHALLENBERGER, E.: Gonadotropins and ovarian steroids in cattle. III. Pulsatile
changes of gonadotropin concentrations in jugular vein post partum. Acta endocrin.,
109, 1985, s. 37-43.

SCHALLENBERGER, E. — SCHAMS, D. — BULLERMANN, B. — WALTERS, D. L.:
Pulsatile secretion of gonadotrophins, ovarian steroids and ovarian oxytocin during
prostaglandin-induced regression of corpus luteum in the cow. J. Reprod. Fertil,
71, 1984, s. 493-501.

STUPNICKI, R. — MADEJ, A.: Radioimmunoassay of LH in blood plasma of farm
animals. Endocrinologie, 68, 1976, s. 6-13.

WALTERS, D. L. — SCHALLENBERGER, E.: Pulsatile secretion of gonadotrophins,
ovarian steroids and ovarian oxytocin during the periovulatory phase of the
oestrous cycle in the cow. J. Reprod. Fertil,, 71, 1984, s. 503-512.

WALTERS, D. L. — SCHAMS, D. — SCHALLENBERGER, E.: Pulsatile secretion
of gonadotrophins, ovarian steroids and ovarian oxytocin during the luteal phase
of the oestrous cycle in the cow. J. Reprod. Fertil., 71, 1984, s. 479-491.

Doslo dne 10. 12. 1987

ZIVOCISNA VYROBA — 1980 117



NETP, 4. — WMWIEK, N. — BYPELW, P. — CAXOBA, M. (HayuHo-uccnesoBaTenbckuii
WHCTUTYT XUBOTHOBOACTBa, [lpara-YrpxuHeeec; CenbCKOXO03fWCTBEHHbIH MHCTUTYT, [lpara-
-YrpxHHesec; CenbCKOXO2UCTBEHHbIW WMHCTUTYT, [lpara): OTHOWeEHUS MeXAy nynbCOBbIMM
XapaKTepMCTMKaMW CeKpeuuu NnporectepoHa v NyTPOnNuHa B NOCNEPOJOBbI Nepuoj KOpPOB.
Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 113-119. '

Mytem oueHkn 28 ropMoHanbHbIX NpodUNen, OTpaxalouwmux NynbCOBYI CEKPELMUIO Nporecre-
pPOHa M Takoro Xe KOAWUeCTBa rOPMOHaNbHbIX MNpoMUAEl, OTpaxallWux ee y AyTPOnuHa,
KOTOpble 6blAM NOMyueHbl Ha B3ATUU KPOBU W3 APEMHOW BeHbl B 15-MUHYTHble WMHTEpBarbl
y 6 KopoB Ha pa3HbiX CTaguax BO30OHOBNSHMS NMONOBOTO UWMKAA OTena, OnpeAenvunu cne-
AylOuwMe OTHOLEHUs MEeXAYy XapakTEpUCTMKaMU MNyNbCOBOW CeKpeuuu: y oB6OouX ropMOHOB
OTMEUEHbl MNONOXWUTENbHble W AOCTOBEpPHbIE KOppensuuu Mexay pasMepamu amnauTyabl
n 6a3anbHOK KOHUEHTpauueih nynbcoB (kKoappuuneHT koppensuun 0,469 wu 0,738). Mynb-
coBas CeKpeuus nporecTtepoHa nokasblaeT B A06aBOK MONOXMUTENbHYIO U [JOCTOBEPHYIO
Koppensuuio Mexay 6Ga3anbHOW KOHUEHTpauwen u uyactotoi nynbcos (0,341). M3 aToro
akTa MOXHO BMAETb pa3Hyl0 AONIO0 KOMMOHEHTOB MyNbCOBOW CeKpeuuu B oGpa3oBaHWUU
6asanbHOM KOHUEHTpauuu y nyTponuHa W nporectepoHa. [locToBepHas oTpuuaTenbHas
Koppensuus amnauTyabl MU MPOAOMKUTENbHOCTU NynbcoB nporectepoHa (—0,376) noka3sbi-
BAeT nNOBbIWEHHbIH 0GOPOT 3TOr0 ropMoHa B NEepuos ero MHTEHCUMBHOrO MNy/NbCOBOro Bbi-
cBoboxaeHus. lMosblileHHOe Xe COfepXxaHWe NporecTepoHa BbipaBHWBAETCS HE TONbKO Bbl-
COKOW aMnAWTYyAOi NyAbCOB, HO W MOBLILIEHHOW 4ACTOTOM, O UEM CBUAETENbCTBYET Takxe
nonoxuTenbHas W AOCTOBEpHas KOppensuus Mexay aMnIMTyAoi M uaCTOTOW  CeKpeuuu
nynbcos y nporectepoHa (0,555).

XapakTepHUCTUKKH CekDeuuu NynbCoOB; NpoOrecrepoH; NyTPONWH; KOPOBbI; ﬂOCIlepOAOBbIﬁ ne-
puoa

PETR, J. — JILEK, R. — BURES, R. — SACHOVA, M. (Research Institute of
Animal Production, Praha-Uhtinéves; University of Agriculture, Praha): Relation-
ships between the Pulsatile Characteristics of Progesterone and Lutropine Secretion
in Dairy Cows during the Period of Puerperium. Zivoé. Vyr. 34, 1989 (2) :113-119.
Blood was sampled from vena jugularis in 15-minute intervals in six dairy cows
nt different stages of return to the sexual cycle, Twenty-eight hormonal orofiles
characterizing the pulsatile secretion of progesterone and twenty-eight hormonal
nrofiles characterizing the pulsatile secretion of lutropine were obtained from these
blood samples. The following relationships between the characteristics of pulsatile
secretion were derived from these profiles: positive and statistically significant
correlations between the magnitude of the amplitude and the basal concentration
of the pulses were found in both hormones (correlation coefficients 0.469 and 0.738).
Tn addition, the pulsatile secretion of progesterone also exhibited a significant
nositive correlation between the basal concentration and pulse frequency (0.341).
This fact seems to imply that the components of pulsatile secretion are involved
to different extent in the formation of the basal concentration in lutropine and
progesterone. A significant negative correlation between the amplitude and the
length of pulses in progesterone (—0.376) suggests an increased turnover of this
hormone during the period of its intensive pulsatile secretion. The increased content
of progesterone is compensated not only by the high pulse amplitude but also by
the increased frequency: this also seems to be suggested by the positive and sig-
nificant correlation between the amplitude and the frequency of the pulsatile
secretion of progesterone (0.555).

characteristics of pulsatile secretion; lutropine; progesterone; dairy cows; puer-
perium

PETR, J. — JILEK, R. — BURES, R. — SACHOVA, M. (Forschungsinstitut fiir
Tierproduktion, Praha-Uhrinéves; Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Bezie-
hungen zwischen Pulsationscharakteristiken der Progesteron- und Lutropinsekretion
im Puerperium der Milchkiihe. Zivoé, Vyr., 34, 1989 (2) : 113-119.

Durch Beurteilung von 28 die Pulsationssekretion von Progesteron auffangenden
Profilen und der gleichen Zahl der die Pulsationssekretion von Lutropin auffan-
genden hormonalen Profilen, die durch die Blutentnahme aus wvena jugularis in
Intervallen von 15 Minuten bei 6 Milchkiihen in verschiedenen Stadien der Erneue-
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rung des Geschlechtszyklus nach der Geburt ermittelt worden sind konnten fol-
gende Beziehungen zwischen den Charakteristiken der Pulsationsfrequenz beo-
bachtet werden: bei den beiden untersuchten Hormonen wurden positive und
statistisch signifikante Korrelationen zwischen der Amplitudengrdosse und der ba-
salen Konzentration der Pulse (Korrelationskoeffizient 0,469 bzw. 0,739) beobachtet
werden. Die Pulsationssekretion von Progesteron weist obendrein eine positive und
signifikante Korrelation zwischen der basalen Konzentration und der Pulsfrequenz
(0,341) auf. Von dieser Tatsache kann man auf einen unterschiedlichen Anteil der
Komponenten der Pulsationssekretion an der Bildung der basalen Konzentration
bei Lutropin und Progesteron schliessen. Die negative signifikante Korrelation der
Amplitude und der Dauer der Pulse von Progesteron (—0,376) deutet auf eine
erhohte Zirkulation dieses Hormons zur Zeit seiner intensiven Pulsationsfreima-
chung hin, Der hohere Gehalt an Progesteron wird nicht nur durch eine hohe Puls-
amplitude, sondern auch durch eine héhere Frequenz ausgeglichen, worauf auch
die positive und signifikante Korrelation zwischen der Amplitude und der Frequenz
der Pulsationssekretion von Progesteron (0,555) hindeutet.

Charakteristiken der Pulsationssekretion; Progesteron; Lutropin; Milchkiihe; Puer-
perium
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STUDIUM PRIRUSTKU U BYKU HETEROZYGOTNIHO
A HOMOZYGOTNIHO GENOTYPU

J. Macha, J. Dvorak

MACHA, J. — DVORAK, J. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Studium pfi-
rustkit uw bykiu heterozygotniho a homozygotniho genotypu. Zivoé. Vyr., 34,
1989 (2) :121-129. )

V prdaci jsou sledovany piirtustky u bykt rtzného biochemického genotypu —
heterozygoti a homozygotu. U prirastkt od narozeni (celkem) byly zjiStény
vyssi prirustky heterozygotl v systémech Tf, Cp, Hb a FV. Pri sledovani pri-
rustklt v testu byly vySsi prirustky heterozygota v systémech Tf, Cp a FV.
Zajimavé je posouzeni smiSenych genotypl v systémech sérovych a erytrocy-
tarnich proteint, kdy prevazuji prirastky u skupin byc¢ka s vySSim pocétem
heterozygotu.

skot; prirustky; homozygoti; heterozygoti

Rada praci v minulosti i v soucasnosti sleduje rozdily v uZitkovych
projevech zvifat rizného genotypu, urc¢eného v ramci pfislusnych poly-
morfnich systéml. Pokud se nachdazi zavislosti mezi polymorfnim geno-
typem a jinou vlastnosti, jsou vysvétlovany bud pleiotropnim piisobenim
alel, vazbou mezi lokusy a odliSnym fyziologickym plsobenim poly-
morfnich variant, nebo, a to nejcastéji, vyhodou heterozygotni genoty-
pové konstituce. Gelderman (1972) uvadi, Ze v konec¢né fazi je tie-
ba hledat prifiny geneticky podminénych rozdild v produkci mnoZstvi
vét§inou malych diferenci molekuldrnich latek t&la. UCinky jednotli-
vych monogennich znak@li budou zfejmé malé, ale pri znalosti vétSiho
pocCtu téchto markrii u jednoho zvifete lze oCekdavat, Ze vliv na urcitou
uZitkovou vlastnost bude znatelny. VétSina autori popisuje vysledky stu-
dia rozdild mezi genotypy jednoho systému (napf. Sirackij Go-
lota, 1971; Kumazaki, Hamakawa, 1971; Heidler, 1973;
Semenko, 1970; Hajda, 1982 aj.). V menS$i mife se setkdvame
s pracemi, ve kterych je sledovdna genotypova konstituce z hlediska za-
stoupeni — poctu — homozygotli a heterozygotii. Na rozdily v uZitko-
vych projevech u jedinct s riiznym poctem homozygotnich a heterozy-
gotnich polymorfnich typli upozoriiuje Schleger (1979).

Macha et al. (1983) zjistili, Ze pfi sledovani hmotnosti a p¥Firtst-
ki dosahovaly vy$Sich hodnot (v'11 pfipadech z 12 sledovanych) hetero-
zygotni populace.

ZIVOCISNA VYROBA, 34 (LXID), 1989 & 2 121



MATERIAL A METODA

V préaci jsou sledovany prirustky od narozeni a v testu u byckt v odchovnach
Statnich plemenai'skych podnikt za obdobi Sesti let.

Celkem bylo sledovano pres 4500 bycku (pocéty jsou v jednotlivych skupinach
nepatrné odlisné, nebot néktefi bycéci neméli uplny pocet sledovanych ukazatelu).
Podet sledovanych byc¢kl jednotlivych roéniki se pohyboval od 723 do 806. V celé
populaci prevladali byé¢ci éeského strakatého skotu — 539/, dale kfizenci CA do
49 0/, — 259/, kiizenci CA 509, a vice — 119, kiizenci CR — 79, kfiZzenci CN, N,
NH — 39, a ostatni plemena a kiizenci — 1 9.

U vSech bycéku byl zjistovan genotyp (fenotyp) v téchto genetickych poly-
morfnich systémech: transferiny, amylaza, ceruloplazmin, karbon-anhydraza, he-
moglobin, lokus F-V.

Laboratorni analyzy byly prové&ény v laboratorich oddéleni imunogenetiky
Statnich plemenarskych podnikt v Hradistku pod Mednikem a dale v laboratori
katedry obecné zootechniky a genetiky Zivodich AF VSZ v Brné. Homozygoti jsou
v praci oznaceni jako H, heterozygoti jako X.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prirustky (celkem) u bykit homozygotii a heterozygotit v jednotlivych systémech

Piirtistky od narozeni do zé&kladniho vybéru bykd sestavené podle
homozygotli a heterozygotli v jednotlivych systémech (Tf, Am, Cp, CA,
Hb, FV) jsou uvedeny v tab. I.

Ve ctyrech systémech (Tf, Cp, Hb, FV) jsou vy33i pfiristky u hetero-
zygotl (X) neZ u homozygotli (H). S ohledem na vysokou c¢etnost sle-

I. Prirtustky (celkem) — Weight gains (total)

Systém H/X n % s Si 2 (%)
TF H 1248 1104,92 88,88 2,5159 8,04
X 1131 1108,54 82,74 2,4602 7,46

At H 1519 1108,78 85,82 2,2021 7,74
X 860 1102,85 86,26 2,9416 7,82

Cp H 967 1104,50 82,69 2,6593 7,49
X 1412 1108,10 88,21 2,3476 7,96

Ca H 510 1109,60 88,85 3,9343 8,01
X 1869 1105,83 85,23 1,9175 7,71

b H 1841 | 110652 | 87,05 | 2,0289 7,87
X 538 1107,85 82,44 3,5542 7,45

FV H 1439 1106,17 85,05 2,2421 7,69
X 940 1107,36 87.51 2,8541 7,90

H homozygoti, X — heterozygoti (plati pro tab. I az XI)
H — homozygotes, X — heterozygotes (applies to Tabs. I to XI)
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II. Prirtastky (v testu) — Weight gains (in the test)

[

Systém ‘ H/X ‘ n | x ) Sz v (%)
TF . H 1251 124357 | 119,43 | 3,3768 9,60
| X 1131 1246,14 | 116,43 | 3,4620 9,34

| & = ,

- H 1521 124522 | 116,84 | 12,9959 9,38
X 861 1244,03 | 120,08 | 4,0925 9,65

Cp H 968 1240,77 | 114,54 | 3,6816 9,23
X 1414 1247,54 | 120,27 | 3,1984 9,64

Ca H 510 1244,34 | 121,47 | 5,3787 9,76
X 1872 1244,91 | 117,07 | 2,7058 9,40

Hb H 1843 1244,94 | 119,06 | 2,7734 9,56
X 539 1244,26 | 114,40 | 4,9275 9,19

FV H 1441 1239,33 | 117,98 | 3,1079 9,52
X 941 1253,15 | 117,60 | 3,8338 9,38

dovanych skupin a nizkou variabilitu, kterd se pohybuje od 7 do 8 %,
lze povaZovat vysledky za prokazatelné.

Prirustky v testu u byku homozygotii a heterozygotii v jednotlivych systémech

U pfiristku v testu, ktery je presné€jSim kritériem pro vyjad¥eni po-
tencidlni schopnosti této vlastnosti, jsme zjistili vy$5i hodnoty u hetero-
zygotl ve tFech systémech (Tf, Cp, FV) — vysledky jsou uvedeny v tab.
II. Nejvyznamnéjsi rozdil byl zaznamenén u systému FV, ve kterém maji
heterozygoti vy$si pririistky o 13,82 g za den.

Prirustek (celkem) u bykit homozygotii a heterozygotii podle sérovych proteini
a enzymu (Tf, Am, Cp)

V ramci téchto t¥i systémi jsme zjistili nejvyS5i denni prirdstky od
narozeni do vybéru u genotypu X (Tf) H (Am) X (Cp) — 1114,14 g.
U tohoto genotypu byla také zjiSt€na nejvy3si hmotnost. Vysledky tohoto
sledovani jsou uvedeny v tab. III. Mezi jednotlivymi skupinami jsou
rozdily priikazné i vysoce prlkazné.

Prirastek v testu u bykia homozygoti a heterozygotit podle sérovych proteini
a enzymu (Tf, Am, Cp)

Obdobné jako v pfedchozim sledovéani jsme vyhodnotili homozygoty
a heterozygoty ve tfech uvedenych systémech — tentokradt v dobé testu.
Vysledky jsou uvedeny v tab. IV. Nejvy38i denni prirfistky jsme zjistili
u genotypu X (Tf) H (Am) H (Cp) a dale u genotypu X (Tf) X (Am)
H (Cp). Je zajimavé, Ze v obou pripadech se jednd o heterozygoty
u transferinti, coZ odpovida zvySeni pfi analyze jednotlivych stystémf.
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III. Prirtstek od narozeni byku ruzného genotypu (Tf, Am, Cp) — The weight
gains since birth in bulls of different genotypes (Tf, Am, Cp)

Genotyp? Pocet a Prirtstek od narozeni? (g)

Poradil byka3

Tf i Am l Cp () % [ s 5 v (%)

1 H l H H 479 1106,24 94,70 ! 4,3273 8,56

2 X ! X X 165 1099,71 i 81,47 6,3427 7,41

3 H H X 321 1105,16 78,80 4,3948 7,13

4 H X X 191 1092,88 85,88 6,2147 7,86

5 X H H 429 1110.,70 81,14 3,9177 7;31

6 X X H 247 1104,11 83,80 5,3325 7,59

7 X H X 290 , 1114,14 84,66 4,9718 7,60

8 H X H 257 1111,07 91,33 5,6976 8,22

Priikaznost rozdila: 5:4 =+

(significance of differences) Z 181 = : +

Irank, “genotype, Snumber of bulls, ‘weight gain since birth

IV. Prirtstek v testu bykl razného genotypu (Tf, Am, Cp) — The weight gains
during the test in bulls of different genotypes (Tf, Amj; Cp)

Genotyp? Pocet Prirastek v testu’ (g)
Pofadil byka?

Tf Am Cp (1) % s s v (%)
1 H H | H 480 1244,94 | 118,97 | 5,4306 9,55
2 p:4 X X 165 1240,40 | 105,73 | 8,2313 8,52
3 H H X 322 1240,37 | 113,44 | 6,3221 9,15
4 H X % 191 1237,34 | 125,00 | 9,0450 | 10,10
5 o H H 429 1250,20 | 119,09 | 5,7500 9,53
6 X X H 247 | 124580 | 121,82 | 7,7513 9,78
7 X | H X 290 1243,69 | 113,89 | 6,6881 9,16
8 H i X H 257 | 123941 | 111,72 | 67041 | 9,32

Irank, 2genotype, *number of bulls, 4weight gain during the test

Prirtiistky u bykia homozygotii a heterozygoti v systémech erytrocytarnich
proteini (Ca, Hb, FV)

Nl

Pri sledovani uvedenych systémi od narozeni doséhli vyssmh hod-
not byci genotypu Ca (X), Hb (H), FV (X) a dale byci genotypu XXH
a XXX (podle stejného pofadi). Ve vSech pripadech se jednd o byky
heterozygotni v systému Ca (tab. V). Uvedené vysledky potvrzuje tab.
VI, ve které jsou vyhodnoceny priristky v testu. Také v tomto ukazateli
dominuji heterozygoti (Ca — X, Hb — X, FV — X) a smiSené genotypy
s pfevahou heterozygotii XXH a XHX.
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V. Prirtstek od narozeni bykt rtizného genotypu (CA, HB, FV) — The weight gains
since birth in bulls of different genotypes (CA, HB, FV)

Genotyp? Pocet Pfirastek od narozeni? (g)
Poradi! bykuas

CA | HB FV () % s si v (%)

1 H H H 889 ' 1107,50 84,39 2,8319 7,62

2 X X X 45 1118,89 81,08 12,0868 7,25

3 H H X 549 1104,59 89,00 3,7986 8,06

4 H X X 191 1101,01 80,63 5,8342 7:32

5 X H H 249 1097,80 88,74 5,6239 8,08

6 X X H 61 1120,31 84,91 10,8712 7,58

7 X H X 155 1121,65 90,99 7,3086 8,11

8 H X H 241 1106,28 83,37 5,3706 7,54

Prikaznost rozdili: 5:7T=++

(significance of differences) 7:3=+
7:4 =+

For 1—4 see Tab. III

VI. PrirGstek v testu bykt razného genotypu (CA, HB, FV) — The weight gains
during the test in bulls of different genotypes (CA, HB, FV)

Genotyp? Pocet Prirtstek v testu? (g)
Poradi! byka? : <

CA | HB | FV () % l 5 ’ 55 (%)
1 H H H 889 1243,45 119,45 | 4,0061 9,61
2 X X X 45 1266,67 127,27 | 18,9720 10,05
3 H H X 550 1251,37 117,08 4,9922 9,36
4 H X X 191 1250,98 109,45 7,9198 8,75
5 X H H 249 1227,83 115,70 7,3323 0,42
6 X X H 61 1260,05 120,43 | 15,4191 9,56
7 X H X 155 1258,20 126,70 | 10,1766 10,07
8 H X H 242 1230,00 113,26 7,2809 9,20

Prikaznost rozdila:
(significance of differences)

+ 4+

Il
Heid

co~u ot
L oo W~

For 1—4 see Tab, IV

Prirtastky u byka homozygotii a heterozygotii ve vSech Sesti systémech

Vysledky prirtstki od narozeni jsou uvedeny v tab. VIIL. Je zfejmé,
Ze vysoce prevaZuji smiSené genotypy (0), déale je vySSi vyskyt homo-
zygotl (ve vSech systémech) a ojedinély vyskyt heterozygotii (ve vSech

systémech). Z tohoto divodu je hodnoceni obtiZné. Zatimco v pFirfist-
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VII. Piirastek od narozeni byku ruzného genotypu (TF, AM, CP, CA, HB, FV) —
The weight gains since birth in bulls of different genotypes (TF, AM, CP, CA,
HB, FV)

Pocet Prirtstek od narozeni® (g)
bykt!
(n) x K SF v (‘(’,‘,’,)
(@] smifené genotypy? 2184 1106,09 86,06 1,8427 7,76
H homozygoti ve viech sledo-
vanych systémech? 194 1112,87 83,92 6,0252 7,54
X heterozygoti ve viech sledo-
vanych systémech? 4 1105,75 | 164,92 82,4584 14,91
soubor celkem?® 2382 1106,64 86,01 1,7635 777

lnumber of bulls, 2mixed genotypes, homozygotes in all systems under study, ‘heterozygotes in
all systems under study, total set, fweight gain since birth

VIII. Piirtustek v testu byku ruzného genotypu — TF, AM, CP, CA, HB, FV —
The weight gains during the test in bulls of different genotypes — TF, AM, CP,
CA, HB, FV

Pocet Prirtstek v testu® (g)
bykua!
(n) x ) SE 2 (%)
(¢ smisné genotypy? 2184 124451 117,73 2,5191 9,46
H homozygoti ve viech sledo-
vanych systémech? 194 1247,39 122,20 8,7735 9,80
X heterozygoti ve vsech sledo-
vanych systémech? 4 1273,25 58,66 . 29,3325 4,61
soubor celkem?® 2382 1244,79 118,00 (k;:' 2,4177 9,48

For 1—5 see Tab. VII; Sweight gain during the test

cich od narozeni jsou vy3$3i hodnoty u homozygotli, v testu (tab. VIII),
ktery 1épe vyjadruje vlastni potencidlni schopnost, maji nejvys$si prirtist-
ky heterozygoti.

Stupen heterozygotnosti u minus a plus variant v pfiristcich

V tab. IX a X jsou vyhodnoceni byci s nejniZ§imi a nejvySSimi pri-
ristky. Procento heterozygotnosti u plus variant je podstatné vy$Si neZ
u prirdistkll od narozeni i v testu.

JelikoZ jsme u uvedenych byckl sledovali také dalsi ukazatele, uva-
dime v tab. XI poradi genotypli bykii, ktefi dosdhli ve vSech ukazatelich
nejlepSich a nejhorSich vysledki. Z prehledu je zFejmé, Ze byci, kteri
dosdhli nejvy3Sich hodnot parametrdi, maji vyS5i procento heterozygot-
nosti.

Pokud se tyka4 homozygotnosti a heterozygotnosti v rdmci jednotli-
vych systémd, jsou nejlepS§i byci prevdZné heterozygotni v systémech
Hb a FV.
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I1X. Prirtistek celkem — Weight gain, total

Genotyp? 5w Procento
Poradi? i Prir(t; s)tek“ heterozygot-
~ Tf Am Cp Ca Hb FV nosti®
Plus varianty!
1 ¥ H'X X X X 3 | 116833 0,83
2 X X X X X H 9 1168,11 0,83
3 H X H X X H 8 1151,25 0,50
4 H X H X X X 5 1151,20 0,67
5 H H X X H X 29 1150,76 0,50
Celkem® 54 0,67
Minus varianty?

1 X X H X H H 22 1066,86 0,50
2 H X X X H H 19 1078,21 0,50
3 H H H X H X 23 1081,26 0,33
4 H X X H H X 43 1081,51 0,50
5 H X X X H X 13 1082,31 0,67
Celkem 120 | 0,50

Iplus variants, 2rank, 3genotype, ‘weight gain, heterozygosis percentage, Stotal, “minus variants

ZAVER

V praci jsou sledovany prirGstky u byk@ r@izného biochemického
genotypu — heterozygoti a homozygotu.

U piirtstkt od narozeni (celkem) byly zjiStény vy338i pFirlistky he-
terozygotli v systémech Tf, Cp, Hb-a FV. PFi sledovéni pfirtstkl v testu
byly vy$8i pfirlistky heterozygotl v systémech Tf, Cp a FV. Zajimavé je
dale posouzeni smiSenych genotypli v systémech sérovych a erytrocy-
tarnich proteini — pfFevaZuji pfirlistky byckd s vétSim poltem hetero-
zygotl. Analyza pfirlistkdi byki z hlediska genotypu stanoveného na za-
kladé Sesti polymorfnich systémia (Tf, Am, Cp, Ca, Hb, FV) ukazala, Ze
v testu dosahli vy$§8ich hodnot heterozygoti. Stupeil heterozygotnosti byl

MM

vyS83i u byckt, kteri dosdhli vys8ich pFirtistkli od narozeni i v testu.
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X. Prirtstek v testu — Weight gain during the test

Genotyp? Prirtstek Procento
Poradi? n v testu heterozygot-
Tf Am Cp Ca Hb FV (8) nosti?
Plus varianty?
1 X X X X X X 3 1410,67 0,83
2 H X H X X X 5 1341,40 0,67
3 H X H X X H 8 1319,00 0,50
4 H H H X X X 5 1306,79 0,50
5 X H X X H X 15 1288,47 0,67
Celkem® [ 36 0,63
Minus varianty?
1 X X H X X X 1154,75 0,83
2 X X H X X H 6 1200,66 0,67
3 H X X H X X 12 1207,25 0,67
4 H X X X H H 28 1207,79 0,50
5 H H H ' X H H 49 1212,06 0,17
Celkem l 99 0,57

Iplus variants, “rank,

“minus variants

3genotype, ‘weight gain during the test, “heterozygosis percentage, Stotal,

XI. Poradi genotypu byku, ktefi dosdhli v praméru ve vSech ukazatelich nejlepsich
a nejhorsich vysledkit — Order of the genotypes of the bulls which had the best
and worst results in all parameters

Poradil Genotyp? n % Kl(:l(:\?: - Hmog— }i!lgs?tt- Pf'irﬁstcg( Eaithatek
vyikas nost 365 celkem® | v testu®
1 HXHXXX 5 0,22 126,0 500,8 4593 1151 1341
2 HXHXZXH 8 0,35 125,6 491,0 460,3 1151 1319
3 HHEHHXXX 5 0,22 126,6 500,0 452,0 1129 1307
4 XXX XHX 9 0,39 125,2 480,2 461,7 1168 1278
5 HHHXHH 49 2,12 125,2 485,3 456,1 1150 1281
1 X XHXHH| 22 0,95 123,3 448,7 429,9 1067 1216
2 XHHZXHH 6 0,26 123,0 451,2 428,8 1077 1243
3 HXXXHH 19 0,82 123,7 461,8 429,6 1078 1208
4 HHHZXHX 23 1,00 123,9 4547 433,3 1081 1229
5 HXXHH X 43 1,86 123,8 453,6 432,2 1082 1232

Irank, 2genotype, Swithers height, ‘weight, Stotai weight gain, ®weight gain during the test
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MAXA, N. — ABOPXAK, M. (CenbCKoxO3sMCTBEHHbIA MHCTUTYT, BpHo): WU3yuenue npu-
BECOB Yy GbIKOB FOMO3WrOTHOrO U reTepo3WroTHoro reHortunos. Zivoé. Vyr. 34, 1989 (2) :
1 121-129.

Mpocnexusanu 3a npuBecaMn GblKOB pa3HOro GUOXMMHuUeckoro GUOTUNA — reTepo3UroTos
M romosuroTos. HauuHaa c poxaeHus (B LENOM), MPUBECHI FETEPO3UrOTOB BbIWE MO CUCTE-
mam Tf, Cp, Hb u FV. lMpu ux npocnexuBaHuu B TECTe OHWU OKasanucb Gonblwie y rete-
posurotos no cuctremam Tf, Cp u FV. UHTepec npeacTaBnser oueHka CMeLIaHHbIX reHo-
TUNOB B CUCTEMax CbIBOPOTOUHbIX U 3PUTPOLMUTHBIX MPOTEWHOB, rae npeo6najaloT NPUBECHI
B rpynnax 6bluKOB C NOBbIWEHHbIM UACNOM reTepO3UroTo..

prﬂHblﬁ pOl‘aTbIﬁ CKOT, NPHUBECDHI; TOMO3UrOTbl; FETEDO3UrOThI

MACHA, J. — DVORAK, J. (University of Agriculture, Brno): Studying the Weight
Gains of Bulls of Heterozygous and Homozygous Genotype. Zivoé. Vyr., 34, 1989
(2) : 121-129.

Weight gains were studied in the bulls of different biochemical genotypes: hetero-
zygotes and homozygotes. The weight gains from birth (total) were higher in the
heterozygotes in the Tf, Cp, Hb and FV systems. When only the period of the test
was taken into account, the weight gains were higher in the heterozygotes in the
Tf, Cp and FV systems. It is interesting to evaluate the mixed genotypes in the
systems of serum and erythrocytary proteins: from this point of view, the weight
gains are higher in the groups of bullocks with a higher number of heterozygotes.

cattle; weight gains; homozygotes; heterozygotes

MACHA, J. — DVORAK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Studium der
Zunahmen bei Bullen hetero- und homozygoten Genotypes. Zivoé. Vyr., 34, 1989
(2) :121-129.

In der vorliegenden Arbeit werden die Gewichtszunahmen der Bullen verschiedenen
biochemischen Genotypes — der Hetero- und Homozygoten — untersucht. Bei Zu-
nahmen von der Geburt an wurden hohere Zunahmen der Heterozygoten in den
Systemen Tf, Cp, Hb und FV festgestellt. Bei der Untersuchung der Zunahmen
im Test stellten wir hohere Zunahmen der Heterozygoten in den Systemen Tf, Cp
und FV fest. Interessant ist die Beurteilung der Mischgenotypen im System der
erythrozytiaren und Serenproteine, wo die Zunahmen der Gruppen von Bullen mit
einer hoheren Zahl von Heterozygoten liberwiegen.

Rinder; Zunahmen; Homozygoten; Heterozygoten

Adresa autoru:

Doc. ing. Josef Macha, CSc., ing. Josef Dvorak, CSec.,, Vysoka Skola zemeé-
delska, Zemedeélska 1, 613 00 Brno
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejhiuje puvodni védecké prace, kratka sdéleni a prehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovigté s publi-
kaci ¢lanku a prohlasSeni autora o tom, Ze priace nebyla publikovéna jinde.

Jednotlivé prace nemaji presahovat rozsah 20 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazku a grafu. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé méarovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 radek
na stranku, 60 Uhozu na fradek, mezi radky dvojité mezery). llustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadn! strané se vyznadu
tuzkou poradové ¢islo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty
k obrazkim a grafim se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji pfislu$né strany rukopisu ¢islici v krouzku. Tabulky se ¢&isluji zv1ast
rimskymi ¢&islicemi.

Vlastni uprava prace

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 tthozu. Jména autoru se uvadéji bez
titult s po¢ate¢nim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pécéi. Autor
do ného ma shrnout vse. co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informaénim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru c¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit véechno
podstatné, co je obsazeno ve védecké praci, nemda ji vSak nahradit. Nesmi prekrodit
rozsah 170 slov. Je treba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zplisobem.
Souhrn zac¢ind jménem autoru, adresou pracovi§té, titulem ¢lanku a citaci ¢asopisu.

Kli¢ova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Kliéovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predlozené prace. Kli¢ova slova se radi smérem od obecnéjSich vy-
razit ke konkrétnim. Zaéinaji malym pismenem a oddéluji se strednikem. Jejich
podet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tri a prevysit dvanéact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni divody, pro¢ byla prace uskuteénéna a velmi
struénou formou stav studované otazky. Je nuino se v ném vyhnout rozsahlym
historickym piehledim. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pricemz se doporucuje co nejnizs§i pocéet autoru.

Material a metoda — Melody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pavodni,
jinak postaduje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odborniku
mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuduje se nepouzivat k vyjadfeni kvantitativnich stavi
tabulek a dat prednost grafium, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
namérfenych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o mozZnych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZaduje se ocitovat
jen ty autory, ktefi maji k publikované préci bliz§i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predlozenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autoru; pfijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
te¢ka); plny nazev prace (tec¢ka); uredni zkratka éasopisu, roénik, rok vydani, ¢&islo,
prvni stranka — posledni stranka (prfed ¢éislo se uvadi zkratka ¢. a pred prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné je vysvétlit,
aby se predeslo omylum pfFi piekladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkra-
tek nepouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautorll), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.



ENZYMOVA AKTIVITA A pH BACHORA, RAST A ZDRAVIE
TELIAT PRI ODSTAVE VO VEKU SEDEM A DEVAT TYZDNOV

A. Bomba, V. Kmet{

BOMBA, A. — KMET, V. (Ustav fyzioldégie hospodarskych zvierat SAV, Ko-
gice): Emnzymovd aktivita a pH bachora teliat pri odstave vo wveku sedem
a devdt tyidnov. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) :131-137.

Sledovali sme enzymovu aktivitu a pH bachora, rast a zdravie teliat odsta-
venych vo veku sedem a devif tyzdiov. Véassie odstavené telata mali o 16,2 kg
niz§iu spotrebu mlie¢nej kfmnej zmesi a boli kifmené S§tartérovym krmivom
s niz§im obsahom jadra, ¢o vSak nemalo negativny vplyv na zdravotny stav.
Priemerny denny prirastok za obdobie od druhého do deviateho tyZzdna veku
bol pri telatach odstavenych vo veku sedem tyzdnov 0,550 kg a pri telatach od-
stavenych vo veku devif tyzdiov 0,690 kg, Véasnejsi odstav teliat mal pozitivny
vplyv na enzymovu aktivitu bachora, ¢o sa prejavilo skor$im vzostupom akti-
vity alfa-amylazy (E.C.3.2.1.1) a celulazy (endoglukaniza E.C.3.2.1.4 a celobio-
hydrolaza E.C.3.2.1.91) bachorovej tekutiny a vySSou aktivitou oboch enzymov
v druhej polovici sledovaného obdobia. V 11, tyZdni veku aktivita alfa-amylazy
pri telatach odstavenych vo veku devit tyzdinov dosiahla signifikantne vys§ich
hodndt (p < 0,05). pH bachorovej tekutiny nevykazovalo vyznamné rozdiely,
okrem o6smeho tyzdna veku, kedy bolo pri skor odstavenych telatach vysoko
signifikantne nizsie (p < 0,001). U oboch skupin sme zaznamenali pokles pH
bachorovej tekutiny tyzden po odstave.

telata; odstav; enzymova aktivita bachora; pH bachora

Chov teliat v suCasnosti charakterizuje snaha o uplatiiovanie vcas-
ného odstavu teliat predovSetkym z ddvodu uspory mliecnej bielkoviny.
Skréatenie obdobia mlietnej vyZivy a prechod na rastlinni vyZivu si vy-
Zaduji, aby bol bachor odstavenych teliat dostatone funkcéne rozvinuty.
VéEasny prijem kvalitného sena a jadrového Kkrmiva ovplyviiuje pozitivne
rozvoj funkcii predZaltidkov teliat (Jago$§ et al, 1986; Williams
et al., 1987). ,

Winter (1985) uvadza, Ze odstav vo veku tri tyZdne, okrem ne-
vyrazného spomalenia rastu tyZden po odstave, nemal na telatd nega-
tivny vplyv. Bachorovéa fermentacia sa prijmom suchého krmiva rozvijala
rovnako rychlo tak pri telatdch, ktoré boli odstavené vo veku tri tyZdne,
ako aj pri telatdch odstavenych vo veku péat alebo sedem tyZdiiov.
Quigley et al. (1985) udéavaja funként zrelost bachora vo veku pét
tyZdiiov. Obecne moZno povedat, Ze telatd moZno odstavit, ked sii schop-
né prijat také mnoZstvo suchého krmiva, ktoré pokryje ich rastové po-
Ziadavky. V naSej predchéddzajicej prédci (Bomba, Kmet, 1988) sme
sledovali dusikovy a energeticky profil teliat odstavenych vo veku se-
dem a devit tyZdiiov.

Cielom tejto prace bolo sledovat enzymovu aktivitu a aktudlnu aci-
ditu bachora teliat v zavislosti na dobe odstavu.
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MATERIAL A METODA

Do experimentu bolo zaradenych 56 teliat (jalovi¢iek) nizinného c¢iernostraka-
tého plemena. Telata zviezli do velkokapacitného telatnika vo veku 14 dni, ustaj-
nené boli skupinovo, po 14 jedincoch. V oboch sledovanych skupinach bolo 28 teliat.
Telata, ktoré boli odstavené vo veku sedem tyzdnov (skupina I), prijimali mlie¢nu
kfmnu zmes Laktavit v tejto davke: prvé tri tyZdne experimentu 9 1 na tela a den,
potom Styri dni 8 1 na tela a den, Styri dni 7 1 na tela a den, tri dni 6 1 na tela
a den a tri dni pred odstavom len 4 1 na tela a den. Skupina I bola odstavena vo
veku sedem tyzdnov. Telata, ktoré boli odstavené vo veku devit tyzdnov (skupi-
na II), dostavali od veku dva tyzdne po odstav 9 1 Laktavitu na tela a den a od-
stavili sa vo veku devif tyzdnov. Napajalo sa dvakrat denne. Startérové krmivo
prijimali telata ad libitum. Telatd v skupine II dostavali komeréne vyrabanu
kifmnu zmes TKS a telatd v skupine I $pecialnu kfmnu zmes tohto zloZenia: su-

Sené odstredené mlieko — 149, repkovy Srot — 259, slneénicovy Srot — 4%,
hrach — 79, pSenica — 109, jaémen — 109, ovos — 109, kukurica — 50 /o,
senna mucka (lucelnodatelmova) — 7Y%, kifmne drozdie — 29/, zeolit — 39, mi-

neralna kfmna prisada — 2 9, doplnok biofaktorov TS — 19/, Telata v oboch sku-
pinach mali voIny pristup k senu a vode. Po odstave boli obe skupiny teliat kfmené
rovnako (seno, silaz a kifmna zmes TKS).

Vzorky bachorového obsahu sme odoberali pazeriakovou sondou, tyZdenne od
4. do 11. tyzdna veku, Styri hodiny po rannom krmeni. Aktualnu aciditu sme sta-
novovali pH metrom (MERA ELWRO — N 5123), aktivitu alfa-amylazy (E.C.3.2.1.1)
Spofa testom (Slovakofarma Hlohovec) a aktivitu celulazy (endoglukanaza E.C.3.2.1.4
a celobiohydraza E.C.3.2.1.91) metédou podla Nelsona (1944). Ako substrat bola
pouzita amorfna celuldza. Sledovali sme zdravotny stav teliat, priemerné denné pri-
rastky a spotrebu krmiva. Vysledky st aritmetickym priemerom = smerodajna od-
chylka a pre $tatistické vyhodnotenie sme pouzili Studentov t-test.

VYSLEDKY

Zdravotny stav, priemerné denné prirastky a spotreba krmiv

Telata v oboch skupinach boli v priebehu sledovaného obdobia po-
stihnuté respiratnym syndrémom (RS). V skupine I (odstav vo veku
sedem tyZdilov) dosiahla incidencia RS 14,3 %, v skupine II (odstav vo
veku devat tyzdilov) 21,4 %. Jedno tela v skupine II bolo v désledku
RS nevyhnutne zabité. Priemernd Zivd hmotnost vo veku dva tyZdne bola

1. Priemerné denné prirastky a spotreba krmiva pri odstave vo veku sedem tyzdnov
(skupina I) a deviat tyzdnov (skupina II) za obdobie druhy aZ deviaty tyzden veku
— Average daily weight gains and feed consumption at weaning at the age of seven
weeks (group I) and nine weeks (group II)

Ukazovatel Skupinal I Skupina 1T

Pocet teliat® 28 28

Vychodzia hmotnost” (kg) 51,9 49,4
Koneéni hmotnost? (kg) 81,5 84,0
Priemerné denné prirasthy® kg) 0,550 0,690
Spotreba mlie¢nej kimnej zmesi® (kg) 27,9 44,1
Spotreba §tartérového krmiva? (kg) 13,1 14,4
Spotreba sena® (kg) 7,3 7,7

Iparameter, 2number of calves, Jstarting weignt, 4final weight, average daily weight gains, con-
sumption of milk replacer, “consumption of starter feed, Sconsumption of hay, %group
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v skupine I 51,9 kg a v skupine II 49,4 kg. Na konci sledovaného obdobia
(vek devéat tyZdnov) stipla v skupine I na 81,5 kg a v skupine II na
84,0 kg (tab. I). Priemerny denny prirastok vCaSSie odstavenych teliat
(skupina I) za obdobie dvoch aZ deviatich tyZdiiov dosiahol 0,550 kg
a neskor odstavenych teliat (skupina II) 0,690 kg. Spotreba mliecnej
kifmnej zmesi na tela za obdobie mlieCnej vyZivy bola v skupine I
27,9 kg a v skupine II 44,1 kg. Spotreba jadrovej kifmnej zmesi bola
v skupine II vy3Sia o 1,3 kg a spotreba sena vy3Sia o 0,4 kg.

Aktualna acidita, alfa-amylazova a celulazova aktivita bachorovej tekutiny

Dynamika pH bachorovej tekutiny (obr. 1) mala u oboch sledova-
nych skupin zhodny charakter, a to okrem 6smeho tyZdila veku (tyZdeii
po odstave skupiny I), kedy poklesla aktudlna acidita pri skér odstave-
nych telatdch na najniZsiu nameranti hodnotu 5,58, s vysoko signifikant-
nym rozdielom medzi skupinami (p < 0,001).

Aktivita alfa-amylazy (E.C.3.2.1.1) po vzostupe k piatemu tyZdiu
zaCala u oboch skupin klesat, pricom tento pokles trval pri neskér od-
stavenych telatach do siedmeho tyZdila a pri vcaSSie odstavenych tela-
tdch do Siesteho tyZdiia veku (obr. 2). V tychto tyZdiioch dosiahla akti-
vita alfa-amylazy najniZ§ich hodnét (2,57 ukat/l v skupine I a 3,17 ukat/l
v skupine II). V dalSom sledovanom obdobi mala vzostupny charakter.
Do odstavu teliat skupiny I dosahovala aktivita alfa-amyldzy vyS$Sich
hodnét v skupine II. Po odstave skupiny I sme zistovali vySSiu aktivitu
alfa-amylazy pri telatdch tejto skupiny (okrem 11. tyZdiia veku). Roz-
diely medzi skupinami boli signifikantné len v 11. tyZdni veku (p <
< 0,05).

Dynamika aktivity celuldzy (endoglukanéaza E.C.3.2.1.4 a celobio-
hydrolaza E.C.3.2.1.91) mala rovnaky trend v oboch skupindch (obr. 3).
Po poklese aktivity celuldzy k piatemu tyZdiiu a vzostupe v Siestom
tyZdni klesala celuldzova aktivita aZ do deviateho tyZdiia veku (odstav

pH
fog mok
1. Aktualna acidita ba-
chorovej tekutiny v za-
.vislosti na dobe odsta- 8.0
vu (skupina T — odstav ' S5 p< 0,001
vo veku sedem tyzdnov, 7.0 — — — — shkup.I
skupina II — odstav vo A kieps )
veku devit tyzdnov) — 6.0 = <7
Actual acidity of the \P
rumen fluid, as de- 50
pending on weaning age 4.0
(group I — weaning at

seven weeks, group II —
weaning at nine weeks)

4 5 6 7 8 9 10 M vek (tyidne)
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Alfa 2. Aktivita alfa-amylazy
amylazova (E.C.3.2.1.1) bachorovej
aktivita tekutiny v gavislosti na
pkat, 17 dobe odstavu  (skupi-
na I — odstav vo
veku sedem tyzdnov,
skupina II — odstav
vo veku devidt tyzdnov)
— Activity of alpha-
-amylase (E.C.3.2.1.1) in
the rumen fluid, as
depending on weaning
* p< 0,05 age (group I — weaning
at seven weeks, group
II — weaning at nine
skup. Il weeks)

2,0

1.0

4 5 6 7 8 9 10 1N vek (tyidne)

3 Alktivita celulazy
(endoglukanaza
E.C3.2.14 a celohio-
hydrolaza E.C.3.2.1.91)
bachorovej tekutiny
v zavislosti na dobe
odstavu (skupina I —
Celulazoval odstav vo veku sedem
aktivite, tyzdnov, skupina IT —
rg.ml odstav vo veku devit
tyzdnov) — Activities of
cellulase (endoglucanase
E.C3.2.1.4 and cellobio-
hydrolase E.C.3.2.1.91) in
the rumen fluid, as
depending con weaeaning
age (groun I — weaning
at seven weeks, group
II — weaning at nine
weeks)

40,0

30,0 skup.il

200

10,0

4 5 6 7 8 9 10 M vek (tyidne)

skupiny II). Od deviateho tyZdiia veku pri skoér odstavenych telatdch
mala aktivita celuldzy stupajici charakter. V 11. tyZdni veku dosiahla
v skupine I 24,81 yg/ml a v skupine II 16,3 ,ug/ml Aktivita celuldazy do-
sahovala pri véa3Sie odstavenych telatdch prevaZne vy$Sich hodnét ako
pri telatdch v skupine II, ale rozdiely neholi Statisticky vyznamneé.

DISKUSIA

Pri telatdch odstavenych vo veku sedem tyZdiiov s nizkou spotre-
bou mlieCnej kfmnej zmesi a pri pouZiti Startérového krmiva s tsporou
jadra sme sice zaznamenali niZ$ie priemerné denné prirastky, ale zdra-
votny stav nebol negativne ovplyvneny. V naSej predchddzajicej préaci
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skup.il

sme pri porovnavani uvedenych sposobov odchovu (Bomba, Kmet,
1988) zistili signifikantne vy38iu hladinu celkovych bielkovin v sére
skoér odstavenych teliat vo veku sedem tyZdiiov a signifikantne vysSie
hladiny glukdézy v krvi a celkovych lipidov v sére neskorS$ie odstavenych
teliat vo veku osem a devét tyZdiiov.

Zistené hodnoty pH bachorovej tekutiny si v zhode s ddajmi auto-
rov Jagos$ et al. (1986) a podobne ako tito autori sme zistili najniZ8iu
hodnotu pH bachorovej tekutiny v 6smom tyZdni veku. U oboch skupin
sme zistili pokles pH bachorovej tekutiny tyZdeii po odstave.

Pre aktivitu alfa-amylazy a celuldzy bachorovej tekutiny je charak-
teristicky vyrazny vzostup aktivity oboch sledovanych enzymov po pred-
chéadzajicom roézne dlhotrvajicom poklese ich aktivity v priebehu mliec-
nej vyZivy, priCom v druhej polovici sledovaného obdobia sme zazname-
nali vyS$Siu aktivitu prevazZne pri skor odstavenych telatdch. Aktivita
alfa-amylazy bachorovej tekutiny pri véa$Sie odstavenych telatdch za-
¢ala stapat uZ v siedmom tyZdni, kym pri neskér odstavenych telatach
az v 6smom tyZdni veku. Podobne sme vzostup aktivity celuldzy pri skér’
odstavenych telatdch zaznamenali uZ v 10. tyZdni, zatial ¢o pri neskor
odstavenych telatdch aZ v 11. tyZdni veku. Kmet et al. (1986) sledo-
vali enzymovi aktivitu bachorovej mikrofléry teliat a v porovnani s na-
§imi vysledkami enzymovej aktivity bachorovej tekutiny zistili skors$i
vzostup aktivity oboch sledovanych enzymov. Alfa-amylazova aktivita
bachorovej mikroflory zacala vyrazne stipat uZ vo Stvrtom tyZdni a celu-
lazova aktivita v piatom tyZdni Zivota teliat.

Rychlejsi nastup vzostupu alfa-amylazy oproti aktivite celulazy v na-
8ej préaci je v stilade so zvySujlicim sa prijmom Startérového krmiva v ob-
dobi mlie¢nej vyZivy a objemového krmiva po odstave.

Anderson et al. (1987) uvadzaji, Ze vyvoj bachorového meta-
bolizmu bol rychlejsi pri vCasne odstavenych telatdch oproti konvencne
odstavenym telatdm. Na vyvoj bachorového metabolizmu mé vyznamny
vplyv aj zloZenie kimnej zmesi (Fisher, Buckley, 1985) a tprava
krmiva (Nocek, Polan, 1984). Pozitivny efekt v stimuldcii bachoro-
vého trdvenia mlddat bol zaznamenany pri aplikécii koloniza¢ného pre-
perdatu Amylastim (Kmet et al, 1987), zatial o Kopecény et al
(1987) nedokéazali v pokusoch in vitrc pozitivny vplyv celuldz na prie-
beh fermentéacie. NaSe vysledky poukazuji na rychlejsi vyvoj enzymovej
aktivity alfa-amylazy a celulazy bachorovej tekutiny pri odstave vo veku
sedem tyZdiiov v porovnani s odstavom vo veku devét tyZdiiov.
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Doslo dfia 1. 2. 1988

BOMBA, A. — KMETb, B. (MHCTUTYT (hU3MONOTUM CENbCKOXO3NMUCTBEHHLIX XMBOTHBIX NPU
CAH, Kowwuue): DepmeHTHas akTUBHOCTL U pH py6ua Tenst npu oThbeMe B BO3pacTe CeMb
M pesatb Hegens. Zivod. Vyr., 34, 1989 (2) :131-137.

Mpocnexusann 3a akTUBHOCTbIO hepMeHTOB U pH B pybue, 3a pocToM W 340pPOBbEM
TEensT-oTbeMbILIER B 7 M 9-HepenbHom BospacTte. Bonee paHHMe oTbeMbiwu noTpebnsnu
Ha 16,2 kr MeHblWwe MONOYHOro KOMOGMKOPMa M Mo/lyuyanu CTapTepHblit KOMBUKOpM C Gonee
HU3KUM COAEpPXaHWEM KOHUEHTPaTOB, UTO, OAHAKO, He YXyAwano ux 340poBbsa. CpeaHe-
CyTOUHble WX MPUBECbl 3a MNEepuoj OT BTOPON AC AEBATOW HeAenu Bo3pacTta COCTaBU/U
0,550 xr, a y 9-HepenbHbIx oTbembliwei 0,690 kr. Bonee paHHWUK OTbEM ynyuwaer ep-
MEHTHYI0 aKTUBHOCTb py6ua, uto nposBnser cebsi B YCKOPEHHOM POCTE aKTUBHOCTM anbda-
amunasbl (E.C.3.2.1.1) u uennonasbl (3HaornokaHassl E.C.3.2.1.4 u uenno6uoruaponasbl
E.C.3.2.1.9) B py6uoBOi XWAKOCTH, B MOBbILUIEHHOW aKTUBHOCTH 06OMX chepMeHTOB BO |l
nonosuHe onpejgenseMmoro nepuoga. B Bospacte 11 Heaenb akTUBHOCTb anbda-aMunasbl
y 9-HeaenbHbiX OTbeMbiweid 3Hauumo Bbiwe (p < 0,05). B py6uosoi xupkoctu pH 3a-
METHbIX Pa3NUuMili He nokasbiBan 3a WCKAUueHWeMm 8-i Hegenu Bo3pacTa, Korjga y 6Gonee
paHHUXx oTbembliiei pH 3Hauumo Huxe (p < 0,001). B obeux xe rpynnax pH noHuxancs
B XMAKOCTKU pybua uepes Hepeno nocne oThbema.

TenaTta, oTbeM; (bepMeHTHas akTUBHOCTb; pH py6ua

BOMBA, A. — KMET, V. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy
of Sciences, KoSice): Enzymic Activity and pH in the Rumen of Calves Weaned
at the Age of Seven and Nine Weeks. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 131-137.

Enzymic activity and the pH value in the rumen, the growth rate and the health
condition were studied in calves weaned at the age of seven and nine weeks. The
earlier weaned calves ingested 16.2 kg less milk replacer and were fed a starter
feed with a lower content of concentrates; however, this had no adverse effect on
their health conditions. The average daily weight gain for the period from the
second to the ninth week of age was 0.550 kg in calves weaned at the age of seven
weeks and 0.690 kg in calves weaned at the age of nine weeks. The earlier weaning
of the calves had a favourable influence on the enzymic activity of the rumen: this
manifested itself in an earlier rise of the activities of alpha-amylase (E.C.3.2.1.1)
and cellulase (endoglucanase E.C.3.2.1.4 and cellobiohydrolase E.C.3.2.1.91) in the
rumen fluid and a higher activity of both enzymes during the latter half of the
period under study. At the age of 11 weeks, the alpha-amylase activity was signif-
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icantly higher (p < 0.05) in the calves weaned at the age of nine weeks. No sig-
nificant variation was recorded in rumen pH, except in the eighth week of age
when the pH of the early weaned calves was highly significantly lower (p < 0.001).
In both groups the pH of the rumen fluid was observed to decline a week after
weaning. ¥

calves; weaning; enzymic activity of rumen; rumen pH

BOMBA, A. — KMET, V. (Institut fiir Physiologie der Nutztiere der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, KoSice): Enzymaktivitit und pH des Pansens der
Kilber beim Absetzen im Alter von 7—9 Wochen. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 131-137.

Wir untersuchten die Enzymaktivitdt und den pH-Wert des Pansens, das Wachstum
und die Gesundheit der im Alter von 7—9 Wochen abgesetzten Kilber. Die grosse-
ren abgesetzten Kilber wiesen einen um 16,2 kg niedrigeren Milchmischfutterver-
brauch auf und wurden mit Starterfutter mit einem niedrigerem Gehalt an Kraft-
futter gefiittert, was aber keinen negativen Einfluss auf den Gesundheitszustand
der Tiere ausiibte. Die durchschnittliche Tageszuahme vom 2. bis 9. Woche betrug
bei den im Alter von 7 Wochen abgesetzten Kélbern 0,550 kg und bei den im
Alter von 9 Wochen abgesetzten Kilbern 0,690 kg. Ein fritheres Absetzen der
Kilber wirkte sich positiv auf die Enzymaktivitdt des Pansens aus, was sich in
einem fritheren Anstieg der Aktivitdt der Alpha-Amylase (E.C.3.2.1.1) und der
Zellulase (Endoglukanase E.C.3.2.1.4 und Zellobiohydrolase E.C.3.2.1.91) der Pansen-
fliissigkeit und in einer hoheren Aktivitit der beiden Enzyme in der zweiten Hilfte
der untersuchten Periode niederschlug. In der 11. Woche des Lebensalters der Tiere
erreichte die Aktivitdt der Alpha-Amylase bei den im Alter von 9 Wochen abge-
setzten Kilbern erreichte signifikant hohere Werte (p < 0,05). Der pH-Wert der
Pansenfliissigkeit wies keine bedeutenden Unterschiede mit Ausnahme der 8. Woche
auf, wo der pH-Wert der friihabgesetzten Kéilber hochsignifikant niedriger war
(p < 0,001).

Kilber; Absetzen; Enzymaktivitit des Pansens; pH-Wert des Pansens

Adresa autorov:

MVDr, Alojz Bomba, MVDr. Vladimir Kmef, CSc., Ustav fyziolégie hospo-
darskych zvierat SAV, Dukelskych hrdinov 1/B, 040 01 KoS$ice
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VPLYV SKRMOVANIA MLEDZIVA A NEZRELEHO MLIEKA
KONZERVOVANEHO SORBANOM DRASELNYM NA PRIRASTKY
HMOTNOSTI TELIAT A SPOTREBU KRMIV

J. Broucek, K. Kovaléik, D. Gajdosik, V. Foltys

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — GAJDOSIK, D. — FOLTYS, V. (Vyskum-
ny ustav ZivodéiSnej vyroby, Nitra; Statny veterinarny dtstav, Nitra): Vplyv
skrmovania mledziva a nezrelého mlieka konzervovaného sorbanom draselnym
na prirastky hmotnosti teliat. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 139-147.

Cielom prace bolo zistif vplyv skrmovania mledziva a nezrelého mlieka, kon-
zervovaného sorbanom draselnym (0,5%) a uchovavaného tri az p#df dni pri
normalnej teplote, na prirastky zivej hmotnosti, spotrebu krmiv a Zivin a na
zdravotny stav teliat v postprofylaktérnom obdobi. PouZilo sa 30 teliat, ktoré
boli rozdelené do dvoch skupin. Telata pokusnej skupiny sa napajali od 9. do
30. dna veku (I. experimentdlne obdobie) konzervovanym mledzivom, od 31.
do 50. dna (II. experimentalne obdobie) mlie¢nou kifmnou zmesou. Telata kon-
trolnej skupiny sa od 9. do 50. dnia kfmili mlieénou kfmnou zmesou. Za I. ex-
perimentalne obdobie mali telatd pokusnej skupiny vysoko signifikantne vyssi
priemerny denny prirastok (0,719 kg oproti 0,493 kg). Aj v II. experimental-
nom obdobi boli prirastky u pokusnej skupiny vys$sie — od zacdiatku experi-
mentu do 9. dna ¢inili u pokusnej skupiny 0,701 kg a u kontrolnej skupiny
0,601 kg, od zaciatku do konca experimentu v 120. dni 0,735 kg a 0,672 kg.
V 1. experimentalnom obdobi prijali telce pokusnej skupiny 111 1 mledziva
konzervovaného 0,59, sorbanom draselnym, zvierata kontrolnej skupiny 11,9 kg
laktavitu. Od 31. do 50. dna spotrebovala pokusna skupina 12,3 kg laktavitu
a kontrolna skupina 11,3 kg. Celkovad spotreba za cely experiment ¢inila
102,3 kg a 99,6 kg Startérovej krmnej zmesi, 75,9 kg a 75,3 kg sena a 81,3 kg
a 79,9 kg kukuriénej silaze. Startérovej kifmnej zmesi spotrebovali telce po-
kusnej skupiny na 1 kg prirastku za cely experiment o 6,29, menej ako telce
kontrolnej skupiny (1,25 kg; 1,33 kg). V obdobi, kedy sa skrmovalo konzer-
vované mledzivo, sa u pokusnej skupiny neprejavila ziadna traviaca porucha.

telatda; konzervovanie mledziva; sorban draselny; prirastky zivej hmotnosti;
spotreba krmiv; zdravotny stav

Pri vdcSich koncentraciach dojnic vznikaju pomerne velké prebytky
mledziva a nezrelého mlieka, ktoré sa podla CSN 57 0529 neméZu do-
davat do mliekdrne. Pre vyuZitie Cerstvého mledziva v profylaktérnom
obdobi doporucuje Medvecky (1983) mieSat toto cenné Kkrmivo
s Cerstvym odstredenym mliekom, s mlieCnou kfmnou zmesou Laktavit,
alebo s vodou. Pri experimentdlnom overovani dosiahli telce kimené
mledzivom a Laktavitom v pomere 1:1 priemerny denny prirastok
0,553 kg, zvieratd napdjané mledzivom s vodou v pomere 3:1 0,508 kg
a telatd kontrolnej skupiny (Laktavit) 0,474 kg. Dédeckovéa a Ne-
dopil (1984) udavaja pri spotrebe 500 1 zmesného mledziva prirastok
do veku 90 dni 0,78 kg a pri spotrebe 360 1 mledziva 0,598 kg. Ako
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perspektivhu doporucuji kombindciu 245 1 zmesného mledziva a 200 1
odstredeného mlieka, pri ktorej telatd dosiahli priemerny denny pri-
rastok 0,773 kg. Pind &k et al. (1987) zaznamenali najvy$Sie prie-
merné denné prirastky u skupiny kfmenej zmesnym mledzivom a ne-
zrelym mliekom (0,754 kg). U teliat kfmenych neStandardnym mliekom
od mastitidnych dojnic bol prirastok 0,741 kg a u zvierat napdjanych
mlie¢nou kfmnou zmesou 0,703 kg. Zmesné mledzivo a neStandardné
mlieko sa v predchédzajicich experimentoch skrmovalo Cerstvé, okamZi-
te po nadojeni, alebo druhy deii — uchovavané chladenim. Skfiva-
nova etal (1984) navrhli moZnost konzervovania mrazenim. Meyer
et al. (1982) povaZuju spdsob mrazenia a lyofylizacie mledziva za vhod-
ny, ale v praxi taZko realizovatelny. Z hladiska toxicity a stravitelnosti
telatami sa ukézala optimédlna kyselina sorbova a jej soli. Podobne aj
Drevjany (1986) doporutuje kyselinu sorbovi. Pokusom tento autor
doloZil, Ze takto konzervované mlieko podsobi priaznivo na zvySovanie
prirastkov a prijem S§tartérovej zmesi. Fiems et al. [(1986) zistili, Ze
najvy$si denny prirastok je pri napéjani prirodzene fermentovanym
mledzivom (0,60 kg). Pri kfmeni mlie¢nou kifmnou zmesou je privastok
0,59 kg a pri kfmeni mledzivom konzervovanym 1% kyselinou mravcou
0,57 kg.

MATERIAL A METODA

Pre pokus sa pouzilo 30 teliat (18 jaloviéiek a 12 by¢kov) éierncstrakatého ple-
mena vo veku 7 az 12 dni, ktoré boli systémom rovnocennych dvojic rozdelené do
dvoch skupin. ZohTadnoval sa vek, Ziva hmotnosf a pohlavie. Vgetky telata boli
v profylaktérnom obdobi napéjané Cerstvym mledzivom a nezrelym mliekom. Po
zaradeni do experimentu sa telce pokusnej skupiny napajali az do 30. dna veku

I. Schéma experimentu — Layout of the experiment

Vek (dni)? Skupina® Ustajnenieb Napajanicl?
0— 8 pokusng? porodnica, 4 dni pod kravou, | Cerstvé mledzivoll
kontrolna? potom volne v koterci? Cerstvé mledzivo

I. experimentédlne obdobie?

9— 30 pokusna individuédlne budy® konzervované mledzivol?

kontrolna individuélne budy laktavit!?

II. experimentdlne obdobie

31— 50 pokusna telatnik, volné v koterci? laktavit
kontrolna telatnik, voIné v koterci laktavit
51—120 pokusna telatnik, volné v koterci
kontrolna telatnik, voIné v koterci -

lage (days), 2experimental period, 3group, ‘experimentzal, control, ¢housing, “calving house, four
days with the cows, loose in pens, 8separate hutches, “calf shed, loose in pens, !°drinking, fresh
colostrum, !2?preserved colostrum, 3Laktavit
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tri az paf dni starym zmesnym mledzivom a nezrelym mliekom, ktoré bolo kon-
zervované 0,59, sorbanom draselnym a uchovavané pri normalnej teplote (I. expe-
rimentalne obdobie), a potom az do odstavu v 50. dni mlie¢nou kifmnou zmesou
Laktavit (II. experimentalne obdobie). Konzervované mledzivo a nezrelé mlieko
sa podavalo neriedené a ohriate na teplotu 38 °C. Telatda kontrolnej skupiny sa po
skonéeni profylaktorneho obdobia az do odstavu krmili Laktavitom. Schéma expe-
rimentu je znazornena v tab. I. Seno, Startérova kfmna zmes a kukuri¢na silaz (od
odstavu) sa do veku 90 dni podavali ad libitum. Mlieko sa davkovalo individualne,
objemové krmiva do veku 30 dni individualne a potom skupinovo. Experiment sa
ukonc¢il v mesiacoch jun az oktéber 1987. Sorban draselny dodava n. p. Lachema
Kaznéjov v 50, vodnom roztoku, Cena je 42 Kés za 1 kg.

VYSLEDKY

Rast Zivej hmotnosti a priemerné denné prirastky

I. experimentdlne obdobie zaCalo presunom teliat z poérodnice do
bid. VZdy jedno tela z dvojice bolo urcené do pokusnej skupiny a bolo
napajané mledzivom a nezrelym mliekom Kkonzervovanym sorbanom
draselnym. Druhé tela bolo zaradené do kontrolnej skupiny a napajané
Laktavitom. Udaje o tomto obdobi st uvedené v tab. II. Pociatodnéd Ziva
hmotnost bola 44 kg a 43 kg. Tato pokusnd peridéda trvala u pokusnej
skupiny 20 dni a u kontrolnej skupiny 21,5 dni. Po tejto dobe boli telce
(vo veku 29,2 dni a 30,8 dni) premiestiiované do telatnika, kde uZ holi
obidve skupiny napédjané Laktavitom. Zivd hmotnost ¢inila 58,5 kg
a 53,9 kg, priemerny denny prirastok bol vysoko signifikantne vyS3i u te-
liat napajanych konzervovanym mledzivom (0,719 kg oproti 0,493 kg).

V II. experimentdlnom obdobi (tab. III) bol zaznamenany preukaz-
ny rozdiel v Zivej hmotnosti vo veku 30 dni (59 kg, 53,6 kg), dalSie roz-
diely boli eSte vy3Sie v prospech pokusnej skupiny, ale vzhladom na

II. Rast zivej hmotnosti a priemerné denné prirastky sledovanych teliat v I. expe-
rimentdlnom obdobi — Growth of live weight and the average daily weight gains
of calves in the first experimental period

Pokusni skupina$ Kontrolna skupina?
Ukazovatell (n=14) (n = 13) Rozdiell®| z-test
X s X ’ s
Zaciatok - vek (dni)? 9,14 1,29 9,23 1,09 0,09 0,190
Zaciatok - Zivd hmotn ost?
(kg) 44,14 5,80 43,00 4,12 1,14 0,586
Dizka (dni)* 20,00 2,93 21,54 4,68 1,54 1,031
Koniec - vek (dni)? 29,21 2,29 30,76 4,56 —1,55 1,131
Koniec - ziva hmotnost® i |
(kg) 58,50 6,74 53,92 6,43 458 | 1,801
Prirastok? (kg) 0,719 0,163 0,493 0,220 0,226 0,043 ++
+ P < 0,05
++ P.<210,01

Iparameter, 2start - age (days), Jstart - live weight, ‘duration (days), send - age (days), %end - live
weight, 7weight gain, Sexperimental group, %control group, 1%difference
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III. Rast Zivej hmotnosti a priemerné denné prirastky sledovanych teliat v II. ex-
perimentdlnom obdobi — Growth of live weight and the average daily weight
gains of calves in the second experimental period

Pokusna skupina® " Kontrolna skupina$
Ukazovatell (n=14) - (n = 13) Rozdiel? 1-test
% I s x l s

Ziva hmotnost v dficch?
(kg)
— 30. 59,03 0,74 53,65 6,42 5,38 2,120+
— 50. 70,53 7,07 64,96 7,54 5,57 1,981
—  60. 76,78 8,48 70,07 9,19 6,71 1,972
— 90. 100.89 12,37 91,65 15,60 9,24 1,711
— 120. 125,68 12,72 117,54 16,77 8,14 1,427
Prirastok v diioch? (kg)
— 31.—-50. 0.575 0,252 0,566 0,219 0,009 0,101
— 31.—60. 0,592 0,179 0,547 0,190 0,045 0,622
— 51.—90. 0,758 0,182 0,667 0,241 0,091 1,117
— 61.—90. 0,804 0,175 0,719 0,259 0,085 1,001

- 91.—120. 0,826 0,120 0,863 0,102 — 0,037 0,854
— zaciatok? —30. 0,714 0,159 0,508 0.226 0,206 2,748+
— zaciatok-—50. 0,645 0,133 0,537 0,136 0,108 2,094+
— zaciatok —90. 0,701 0,123 0,601 0,164 0,100 1,799
— zadiatok — 120. 0,735 0,094 0,672 0,131 0,063 1,430

+ P <2 0,05
++ P < 0,01

lparameter, 2live weight on days (kg), weight gain oa days (kg), start, *experimental group, fcon-
trol group, “difference

vy88iu variabilitu Statisticky nevyrazné. NajvdcSia diferencia medzi po-
kusnou a kontrolnou skupinou sa dosiahla vo veku 90 dni — 9,3 kg
(100,9 kg oproti 91,6 kg). Priemerny denny prirastok od 31. do 50. diia
¢inil u pokusnej skupiny 0,575 kg a u kontrolnej skupiny 0,566 kg a od
51. do 90. diia veku 0,758 kg a 0,667 kg. Za celé obdobie experimentu
(od zadiatku do veku 120 dni) bol priemerny denny prirastok u teliat,
ktoré sa kfmili konzervovanym mledzivom a nezrelym mliekom, ne-
preukazne vyss$i o 0,063 kg (9,3 %) v porovnani s kontrolnou skupinou
(0,735 kg; 0,672 kg).

Spotreba krmiv a Zivin

Mlie¢na vyZiva sa u obidvoch skupin zabezpecovala rovnakymi déav-
kami tekutého krmiva — dvakrat denne 3 1 mledziva a nezrelého mlie-
ka alebo Laktavitu. Prechod na zmenu krmiva trval vZdy dva dni. V I
experimentdlnom obdobi prijimali telce pokusnej skupiny v priemere
111 1 konzervovaného mledziva, zvieratd kontrolnej skupiny 11,9 kg
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1V. Priemerna spotreba krmiv sledovanych skupin teliat v experimentdlnych ob-
dobiach — Average feed consumption in the test groups of calves in the expe-
rimental periods

Obdobie!
1. experi- % .
- Skupings _|ment Alne? II. experimentilne3
7 72 celkom?®
. zatiatok | 31,50, | ZCistok | 5190, | 91.—120.
30.des | 9% | 50.des | deB dedt
Mledzivo a ne- pokusna® 111,0 — 111,0 - ' - 111,0
zrelé mlieko!? (1) kokitiolag? o - B ) - .
Mlie¢na kfmna pokusna — 12,3 12,3 — - 12,3
zmes'! (kg) kontrolné 11,9 11,3 23,2 . 23,2
Startérova kimna pokusnd 3,1 10,1 12,2 39,6 49,5 102,3
2

zmes'® (kg) kontroln4 2,9 11,1 14,0 35,3 50,3 99,6
Seno!? (kg) pokusna 1,8 9,8 11,6 27,3 37,0 75,9
kontrolna 2,0 8,5 10,5 25,7 39,1 753
Kukuriéna silazt4 pokusna — - — 18,8 62,5 | 81,3
(kg) kontrolna - - - 16,9 63,0 79,9

Iperiod, first experimental, 3second experimental, Istart, group, %experimental, “control, 8total,
9feed, Vcolostrum and first milk, *milk replacer, 1%starter feed, ?hay, Ymaize silage

V. Priemerna spotreba zivin sledovanych skupin teliat v experimentdlnych obdo-
biach — Average feed consumption in the test groups of calves in the experi-
mental periods

Obdobie!
1. experi- : s
A I1. experimentalne?
Ziviny? Skupina® |mentilne® B "
TR = celkom®
zafiatok? | 5, 54 | zaliatok | 5, g4 |97 20,
s den #4 den den
30. dend 59. denl |
Sudinal® | pokusnd® | 20,880 | 28,019 | 48,008 | 61,798 | 87,011 | 198,617
(kg) kontrolnd? | 14,709 | 26,880 | 41,598 | 56,201 | 90,516 | 188,405
SNL!! pokusn 5474 | 4,452 | 9,926 | 6,620 | 80974 | 25520
(kg) kontrolnd | 3,059 | 4,280 | 7,348 | 5976 | 9,101 | 22,515
Skrobové pokusna 23,384 21,705 45,089 37,466 52,880 135,435
1 12
jednotky kontrolnd | 13,980 | 20,053 | 34,042 | 33,880 | 54,179 | 123,001

For 1—8 see Tab. IV; ‘nutrients, 1°dry matter, !1digestible crude protein, !2starch units
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VI. Spotreba krmiv a zivin na tvorbu 1 kg prirastku zZivej hmotnosti u sledova-
nych skupin teliat — Feed and nutrient intake for the production of 1 kg of live
weight gain in the test groups of calves

Obdobie!
N i e I cxplem; I1. experimentédlne?
Ukazovatel? Skupina |mentalne”
R = celkom$
BUCIAORS | oy gy, | TACATOR: | ey .ty |0 o100,
o den 8a den den

30. den 50. den
Mledzivo a ne- pokusna® 7,454 — 4,206 — — 1,361
zrelé mliekol? (1) .

kontrolnd? = = = — = —
Mlie¢na kfmna pokusna — 1,069 0,466 — 0,151
11

zmestt (k) kontrolnd | 1,117 | 0,999 | 1,056 e 0,311
Startérovéa kimna nokusna 0,208 0,878 0,500 1,304 1,997 1,254

12 (|
zmes'2 (kg) kontrolnd | 0272 | 0981 | 0638 | 1,322 | 1942 | 1,336

Susinal? (kg) pokusna 1,403 2,435 1,853 2,036 3,546 2,436
kontrolna 1,381 2,377 1,894 2,100 3,496 2,528

SNL (kg) pokusna 0,268 0,387 0,376 0,218 0,362 0,313

lontrelna 0,287 0,379 0,335 0,224 0,355 0,302
Skrobové pokusnd 1,570 1,887 1,709 1,234 2,133 1,661
jednotky15

kontrolna 1,313 1,853 1,591 1,269 2,093 1,650

For 13 see Tab. IV; Yparamecter, °colostrum and first milk, 'milk replacer, !2starter feed, 13dry
matter, digestible crude protein, !5starch units

Laktavitu (tab. IV). V dalSom obdobi spotrebovali telatd prvej skupiny
12,3 kg Laktavitu a telata druhej skupiny 11,3 kg. Startérovej zmesi
prijali zvieratd pokusnej skupiny od odstavu 13,2 kg a telce kontrolnej
skupiny 14 kg. Celkovéa spotreba do 120. diia ¢inila 102,3 kg a 99,6 kg,
prijem sena a kukuri¢nej sildZe predstavoval 75,9 kg, 81,3 kg a 79,9 kg.

Néasledkom vySSieho obsahu Zivin v mledzive spotrebovali telce po-
kusnej skupiny v I. experimentdlnom obdobi vyrazne viacej suSiny, SNL
a Skrobovych jednotiek (tab. V) a aj v dalSom obdobi sa tento trend
vplyvom vyS$Sej Zravosti udrZal. V priemere prijali zvieratd pokusnej sku-
piny viacej o 5,4 % su$iny, o 13,3 % SNL a o 10,1 % S$krobovych jed-
notiek.

V tab. VI je uveden&a spotreba niektorych krmiv a Zivin na tvorbu
1 kg prirastku. Startérovej kfmnej zmesi prijali telce pokusnej skupiny
menej o 6,2 % (1,254 kg a 1,336 kg) neZ telce kontrolnej skupiny. Po-
dobne tomu bolo aj u spotreby suSiny, kde bol rozdiel 3,6 %. Opacny
stav bol u spotreby straviteInych dusikatych latok a Skrobovych jedno-
tiek — rozdiel 3,6 % a 0,7 % v prospech kontrolnej skupiny.
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Zdravotny stav

V 1. experimentdlnom obdobi sa u teliat kimenych konzervovanym
mledzivom a nezrelym mliekom neprejavila Ziadna porucha traviaceho
aparatu. Jedno tela bolo vyradené pre pneumoéniu. Z kontrolnej skupiny
bolo jedno zviera vyradené pre traviace ochorenie. V II. experimental-
nom obdobl sa u pokusnej skupiny zistil jeden pripad opakujiicej sa
tympanie, u kontrolnej skupiny sa na ttato chorobu lie¢ili Styri zvierata,
z ktorych jedno uhynulo.

DISKUSIA

Védcsina otelenych dojnic u nds chovanych plemien méa v prvych
piatich alebo 6smich diloch po oteleni viac mledziva, neZ staci vypit
tela. Nie vZdy sa staci toto cenné krmivo Gcelne vyuzit. O tomto problé-
me bolo uZ v CSSR publikovanych vela prispevkov a navrhnutych viacero
metod hospodarneho skrmovania telcami (Dédeckova, Nedopil,
1984; Medvecky, 1983; Pindak et al, 1987; Skfivanova
et al., 1984 a ini). Nie vZdy su tieto ndvrhy v praxi realizovatelné vzhla-
dom na to, Ze najmé v letnych mesiacoch mledzivo podlieha rychlo ska-
ze a tieZ moznost chladenia a mrazenia je obmedzend. Preto sme sa roz-
hodli hladat moZnosti jednoduchej a lacnej konzervacie. Na zaklade
Stidia zahraniCnej literatiry (Meyer et al, 1982; Fiems et al,
1986; Drevjany et al, 1986) sme skusali viacero chemickych pri-
pravkov, kioré by spliiali nade poZiadavky: netoxickost a dobry prijem
telatami a dlhodoba stabilizdcia pri normalnej teplote. Pomocou labora-
tornych skisSok sme urcCili najvhodnej8i pripravok — sorban draselny
a tento sme testovali na telatach (Broucek et al, 1989). Mledzivo
je v porovnani s obchodnymi mlie¢nymi kifmnymi zmesami biologicky
hodnotnejS§im krmivom, Co spdésobilo pri rovnakom prijme podstatne
vyS8Si rast u pokusnej skupiny teliat. Podobné vysledky publikovali D é -
deckovd Nedopil (1984) a Pind ak et al. {1987}, ktori skrmo-
vali mledzivo a zmesné mlieko v Cerstvom stave. Je samozrejmsé, Ze sa
v priebehu experimentu dodkladne kontroloval zdravoiny stav, najméi
poruchy digestivneho traktu, kioré by mohli mat pripadnil stvislost so
skrmovanim konzervovaného mledziva. Preukazne sa vSak dokazalo, Ze
tieto ochorenia boli len u kontrolnej skupiny a u pokusnych teliat bol
jeden pripad v obdobi, kedy sa uZ aj tymto zvieratdm poddval Laktavit.
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CSN 57 0529. Syrové kravské mléko, Praha 1985,
Doslo dna 22. 2. 1988

BPOYYEK, 1. — KOBANbUKK, K. — TAMAOWMK, A. — QONTbIC, B. (HayuHo-uccne-
AOBATENbCKUW WMHCTUTYT XMBOTHOBOACTBA, HUTpa; [OCyaapCTBEHHbI BETEpUHApHbIA UHCTU-
TYT, Hutpa): BnusHue ckapMnvBaHWMs MONO3uMBa W HECNENoro, KOHCEPBUPOBAHHOro Ka-
nuiiHbIM cop6aHoM Monoka Ha npusecs Tenst. Zivod, Vyr., 34, 1989 (2) : 139-147.

Lens paGoTbl cocTosina B ONpepenceHWW BNWSHWS CKapMAMBaHWA MONO3WMBa M HECnenoro,
KOHCepBUPOBaHHOro KanuiHbiM cop6aHom Monoka (0,59)) c 3—5-AHEBHOW BblAESPXKOM
NpU HOpPManbHOW TeMnepaType Ha MNPUBECHI, Pacxoj KOPMOB M MUTaTENbHbIX BEUECTB M Ha
COCTOsiHME 340pOBbsi TENsT B MNOCAENpOMUNakTOPHbIH nepuog. 30 Tenar pacnpeaenunu
Ha gse rpynnbl. MogonbiTHbIX nounu ot 9-ro ao 30-ro AHei Bospacta (| 9KCnepuMeHTaNnbHbIM
nepuoa) KoHCepeBUpoBaHHbIM MonosusoM, a ¢ 31-ro no 50-i4 gHu (Il nepuoa) — MONOUHBIM
KOMOUKOpPMOM. Tenaram KOHTPONbHOM rpynne ckapmaueanu ot 9-ro ao 50-ro gHei MONOUHbLIN
KOMO6UKOPM. 3a | 3KCnepuMMeHTanbHbli NEpuUos TensaTa NOAOMBITHOW FPynnbl UMENn AoCTO-
BepHo 6onee Bbicokue npusecbl (0,719 kr npotus 0,493 kr). Takxe BO BTOpOi nepuos
Mx npusecbl 60nblue — C Havyana akcnepumeHTa Ao 9-ro aHs 0,707 xr npotue 0.607 «r,
a C Hauana 3KCnepumeHTa U A0 KoHua Ha 120-4 geHb — 0,735 kr u 0,672 kr. B | nepuoa
NnoAornbiTHbie Tensta Bbinuau 111 N KOHCEPBUPOBAHHOTO MOMO3MBA, @ KOHTPO/IbHbIE —
11,9 kr naktasuta. C 31-ro no 50-# AHM nNOACNbITHble BbiNUAKW 12,3 Kr NakTOBUTaA, a KOH-
TponbHble — 11,3 kr. O6uiee xe noTpebneHwe 3a BeCb 3KCNEpPUMEHT coctaeuno 1023 «kr
n 99,6 xr craptepHoro komGukopma, 759 u 753 kr ceHa u 81,3 u 79,9 Kr KyKypy3HOro
cunoca, CTapTHoro KOMGHMKOPMa MOAONbITHble TenaTa uapacxogosanu Ha 6,20/, Ha kr npu-
Beca MeHbwe (1,25 kr u 1,33 kr). B nepuop ckapMAWBaHWs KOHCEPBUPOBAHHOro MONO3UBA
Yy MOAOMbITHLIX TENAT HE OTMEUANU HUKAKUX MULLEBAPUTENbHbIX PAaCCTPOUCTB.

TensTa; KOHCEPBMPOBAHWE MONO3MBA; KaNWiiHbli cop6aH; NPUBECHI; pacxOA KOpMa; COCTO-
sIHWE 340POBbS

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — GAJDOSIK, D. — FOLTYS, V. (Research
Institute of Animal Production, Nitra; State Veterinary Institute, Nitra): Effect of
the Administration of Colostrum and First Milk Preserved with Potassium Sorbate
upon the Weight Gains of Calves. Zivoé¢. Vyr., 34, 1989 (2) :139-147,

The study was aimed at finding the effect of the administration of colostrum and
first milk, preserved with potassium sorbate (0.5%,) and kept at normal tem-
perature for three to five days, upon the live weight gains, feed and nutrient
consumption, and the health condition of calves during the post-prophylactic period.
Thirty calves were used and their total number was divided into two groups. The
calves of the experimental group were fed preserved colostrum from the 9th to
the 30th day of age (first experimental period) and milk replacer from the 31st
to the 50th day (second experimental period). Calves in the control group were
kept on the milk replacer from the 9th to the 50th day. In the first experimental
period the calves of the experimental grouvo had the significantly higher daily
weight gains (0.719 kg vs. 0.493 kg). The weight gains of the experimential calves
were higher also in the second experimental period: 0.701 kg in the experimental
group and 0.601 kg in the control group from the start of the trial to the 9th day
and 0.735 kg in the experimental group and 0.672 kg in the control group from
the start of the experiment to the end on the 120th day. During the first expe-
rimental period the calves of the experimental group consumed 111 litres ot
colostrum preserved with 0.5, potassium sorbate and the calves of the control
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group consumed 11.9 kg Laktavit. From the 31st to the 50th day the experimental
group took in 12.3 kg Laktavit and the control group took in 11.3 kg. The total
consumption for the whole experiment was 102.3 kg and 99.6 kg starter feed, 75.9
and 75.3 kg hay, and 81.3 kg and 79.9 kg maize silage. For the whole experimental
period, the calves of the experimental group ingested 6.29, less starter feed
per 1 kg of weight gain, as compared with the calves of the control group (1.25 kg
vs. 1.33 kg). No digestive disorders were recorded in the experimental group during
the administration of preserved colostrum.

calves; colostrum preservation; potassium sorbate; live weight gains; feed con-
sumption; health condition

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — GAJDOSIK, D. — FOLTYS, V. (Forschungs-
institut fir Tierproduktion, Nitra; Staatliches Veterindrinstitut, Nitra): Einfluss
der Verfiitterung von Kolostralmilch und von unreifer und durch K-Sorban kon-
servierten Milch auf Gewichtszunahmen der Kdilber. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) :139-
-147.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, den Einfluss der Veerfiitterung von Kolostral-
milch und von unreifer und durch K-Sorban (0,59, konservierter und drei bis
fiinf Tage lang bei normaler Temperatur aufbewahrter Milch auf die Gewichts-
zunahmen, den Futter- und Néahrstoffverbrauch und den Gesundheitszustand der
Kilber in der Postprophylaktionsperiode zu ermitteln. Es wurden 30 in zwei Grup-
pen unterteilte Kidlber benutzt. Die Versuchskidlber wurden vom 9. bis 30. Lebens-
tag (I. Versuchsperiode) mit konservierter Kolostralmilch, vom 31. bis 50. Le-
benstag (II. Versuchsperiode) mit Milchmischfutter getrankt. Die Kontrollkdlber
wurden vom 9, bis 50. Lebenstag mit Milchmischfutter gefiittert. In der 1. Ver-
suchsperiode wiesen die Versuchskidlber eine hochsignifikante durchschnittliche
Tageszunahme (0,719 kg im Vergleich zu 0,493 kg) auf. Auch in der II. Versuchs-
periode waren die Gewichtszunahmen der Versuchstiere hoher — vom Versuchs-
beginn bis zum 9. Lebenstag betrugen sie bei der Versuchsgruppe 0,701 kg und
bei der Kontrollgruppe 0,601 kg, vom Versuchsbeginn zums Versuchsende am
120. Lebenstag betrugen sie 0,735 kg und 0,672 kg. In der I. Versuchsperiode nahmen
die Versuchskidlber 111 1 Kolostralmilch, die mit 0,59, K-Sorban konserviert wor-
den war auf, die Kontrolltiere nahmen 11,9 kg Laktavit auf. Vom 31. bis 50. Le-
benstag verbrauchte die Versuchsgruppe 12,3 kg Laktavit und die Kontrollgruppe
11,3 kg Laktavit. Der Gesamtverbrauch fir den gesamten Versuch betrug 102,3 kg
bzw. 99,6 kg Startermischfutter, 75,9 bzw. 75,3 kg Heu und 81,3 kg bzw. 79,9 kg
Maissilage. Die Versuchskédlber verbrauchten je 1 kg Zunahme fir den gesamten
Versuch um 6,29, Startermischfutter im Vergleich zur Kontrollgruppe (1,25 kg;
1,33 kg) weniger. In der Periode, wo konservierte Kolostralmilch verfitter wor-
den war, zeigte sich bei der Versuchsgruppe keine Verdauungsstorung.

Kilber; Kolostralmilchkonservierung; K-Sorban; Lebendgewichtszunahmen; Futter-
mittelverbrauch; Gesundheitszustand
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Ing. Jan Brouc¢ek, CSc., ing. Kornel Kovalé¢ik, DrSe, ing. Vladimir Fol-
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FENOTYPOVE KORELACIE MEDZI REPRODUKCNYMI
VLASTNOSTAMI U PRASNIC ROZNYCH PLEMIEN

J. Novy, S. Socha

NOVY, J. — SOCHA, S. (Vysoka §kola poInohospodarska, Nitra; Vyssia §kola
Rolni¢o-Pedagogi¢na, Siedlce, PLR): Fenotypové koreldcie medzi reproduké-
nymi wvlestnostami u prasnic réznych plemien, Zivoé, Vyr., 34, 1989 (2) : 149-
-154.

Boli sledované korela¢né vzfahy medzi pocétom vsetkych uliahnutych (xz), zi-
vych (y) a odchovanych (z) prasiat a hmotnosfou vrhu v 21. dni veku (v).
Vsetky hodnoty korela¢nych koeficientov podla plemien (biele u$lachtilé, biele
mésové, hampshire, duroc, landrase, krizence) boli Statisticky vyznamné a po-
hybovali sa od 0,63 do 0,96. Pri 7 a 7y boli hodnoty korelaénych koeficientov
pre jednotlivé plemena homogénne. Zistili sme, ze hodnoty jednotlivych ko-
relaénych koeficientov u siboru prasnic vyradenych z chovu po prvom vihu
su odlisné od hodndt r;; u suboru prasnic s viacerymi vrhmi.

plodnosf prasnic; hmotnost vrhu; korelacie; plemené o$ipanych a kriZzence

Medzi doéleZité vlastnosti oSipanych, kioré ovplyviiuji ekonomiku
a efektivnost chovu, patri troveil reprodukcie. Ttito problematiku analy-
zovali napr. Majerciak (1965, 1975) a PaSka, Durmis (1986).
K reprodukénym vlastnostiam prasnic moZno zapocitat: pocet vSetkych
uliahnutych prasiat, pocet Zivouliahnutych prasiat, pocCet prasiat v 21
diioch veku a hmotnost vrhu v 21 diloch veku. Niektori autori, napr.
Dufek, Buchta (1987), odporicaju prvé dve vlastnosti pouZivat
ako mieru plodnosti a druhé dve ako mieru mliekovosti prasnic.

Faktorom, ktory méZe do urCitej miery ovplyvnit tspech selekcie
zvierat, je znalost koreldcii medzi vlastnostami, na ktoré vyber uskutod-
fujeme. V literatire sa s hodnotami koreldcii medzi reprodukénymi
vlastnostami stretdvame v pracach autorov Dufek (1986), Moskal
(1972, 1983), Slanev (1980), Gaji¢, Radivojevicé (1980),
Brandt (cit. Dufek, 1986). V8eici tito autori ohodnotili korelacie
medzi reprodukénymi vlastnostami ako pozitivne na réznej drovni hod-
not ry,,.

Korelacia, ako aj ostatné parametre populdcii, nie si stale, ale sa
menia. Odhadnuté v jednej populécii neplatia v druhej. Postupom selek-
cie sa méZu menit aj v populdcii, v ktorej boli odhadnuté (Lerner,
1969; Falconer, 1974).

Cielom préce bolo urobit odhad fenotypovych korelacii medzi repro-
duk¢énymi vlastnostami u prasnic réznych plemien, ktoré boli pouZité
pri hybridiza¢nom programe.
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MATERIAL A METODA

Ku korela¢nej analyze sme pouzili udaje jedného zo Slachtitelskych chovov
v okrese Nové Zamky, v ktorom boli chované prasnice plemien biele uslachtilé
(BU), biele misové (BM), landrase (LD), hampshire (HA) a duroc (DU) a krizence
LD X BM, BM X LD, LD X BU, BU X LD, BM X BU a BU X BM. Vzhla-
dom na to, Ze bol maly pocet jednotlivych typov kriZencov, pre analyzu sme vy-
tvorili samostatnu skupinu ,krizence“. Odhady boli urobené za roky 1982 az 1986.
Pouzili sme tudaje len tych prasnic, ktoré ukondéili reprodukciu a boli z chovu vy-
radené. Za celé obdobie pozorovania boli zvieratda udrziavané v chove v rovnakych
podmienkach vyzivy a technolégie. Kazdé plemeno prasnic sme rozdelili do dvoch
podskupin:
1. prasnice, ktoré mali v chove viac ako jeden vrh,
2. prasnice, ktoré boli vyradené z chovu po prvom vrhu.

Pre kazdu podskupinu boli koreldcie medzi vlastnosftami odhadnuté samo-
statne. Hodnotené boli tieto vlastnosti:
1. pocet vSetkych uliahnutych prasiat (x),
2. pocet zivouliahnutych prasiat (y),
3. pocet prasiat vo veku 21 dni (2),
4, hmotnost vrhu vo veku 21 dni (v).

Medzi vSetkymi vlastnosfami sme odhadli hodnoty korelaénych koeficientov
od 7T,y po Tz Pre vypocet sme pouzili vlastny program na pocita¢i PMD 85
(RX : Y1 — Yn).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Koreldcie medzi jednotlivymi vlastnostami prasnic, ktoré mali viac
ako ieden vrh, st uvedené v tab. I. VSetky odhadnuté koreldcie boli po-
zitivne a Statisticky vysoko vyznamné. Pre zdvislost medzi poCtom vSet-
kych uliahnutych a poctom Zivouliahnutych prasnic (r,,) sa pohybovali
hodnoty od 0,830 u plemena HA do 0,935 u plemena DU. Okrem plemena
HA st odhadnuté parameare vzdy védcSie ako —0,900.

Pomerne menej boli vyrovnané vztahy medzi poc¢tom vSetkych uliah-
nutych a poCtom odchovanych prasiat v 21 diioch veku (r,,). Hodnoty
sa pohybovali od 0,621 (plemeno HA) do 0,883 (plemeno DU).

NiZ8ie ako predchadzajtice boli koreldcie medzi poctom uliahnutych
prasiat a hmotnostou vrhu v 21 diioch veku (r,,). Tento vysledok sa zda
byt pochopitelnym, aj ked niZ8ie hodnoty koreldcie méZu byt dékazom
diferencie medzi poCtom v3etkych uliahnutych prasiat a poc¢tom odcho-
vanych prasiat v 21 diioch. Potvrdzuji ho hodnoty korelacie medzi
poctom prasiat v 21 diioch veku a hmotnostou vrhu v 21 diioch veku
(r,,). V tom pripade boli koreldcie pomerne vysSie ako predchéadzajtce.
DéleZité je, Ze hodnoty r,, si homogénne (Statisticky vyznamné na 0,05)
pre vSetky plemena.

Najvyrovnanejsie, aj ked nie najvédcsie, boli hodnoty korelécie koefi-
cientov medzi po€tom Zivouliahnutych prasiat a hmotnostou vrhu v 21
diioch veku (r,,). V tomto pripade bola najmenSia koreldcia u plemien
BM a LD (0,720) a najvédcSia u plemena HA (0,793). Opé&t tu bola zistenéd
Statisticky vyznamna homogenita.

V porovnani s vysledkami inych autorov st odhadnuté korelacné
koeficienty najbliZSie vysledkom, ktoré uvddza Moskal (1983). Ten-
to autor odhadoval fenotypové koreldcie medzi reprodukénymi vlast-
nostami u 10 linii pFeStického Cernostrakatého plemena. V porovnani
s vysledkami, ktoré publikoval Dufek (1986), si nami odhadnuté hod- °
noty korelacnych koeficientov vécsie, a to najmé pri r, 7y, @ .
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686T — VHOUAA VNSIDOAIZ

IST

I. Hodnoty korelaénych koeficientov u prasnic, ktoré mali aspon dva vrhy — Values of the coefficients of correlation for the
sows with at least two litters

Plemeno! Poéqt 5 Poc':etr Yry Yrz rzv ryez ryv rzv
prasnic? vrhov?
BU 188 829 0,924 -+ 0,0133 | 0,856 + 0,0180 | 0,737 -- 0,0235 | 0,914 -+ 0,0141 | 0,727 + 0,0239 | 0,859 -+ 0,0178
BM 111 421 0,921 -+ 0,0190 | 0,821 + 0,0279 | 0,674 +- 0,0361 | 0,899 -- 0,0214 | 0,720 - 0,0339 | 0,875 -+ 0,0236
LD 77 334 0,926 -+ 0,0207 | 0,823 4 0,0312 | 0,627 + 0,0428 | 0,884 -+ 0,0256 | 0,720 + 0,0381 | 0,858 + 0,0282
HA 47 224 0,830 + 0,0374 | 0,621 -+ 0,0526 | 0,661 -- 0,0504 | 0,858 -+ 0,0345 | 0,793 -+ 0,7930 | 0,918 + 0,0266
DU 14 33 0,935 + 0,0640 | 0,883 4- 0,0840 | 0,725 + 0,1240 | 0,959 - 0,0510 | 0,776 + 0,1130 | 0,845 -+ 0,0960
KrizZence? 86 478 0,906 -+ 0,0194 | 0,824 -t 0,0259 | 0,679 - 0,0336 | 0,929 -+ 0,0170 | 0,771 +4- 0,0292 | 0,880 -+ 0,0217
Homogenita* 37,0815~ 54,5747~ 13,0232+ 32,5640~ 8,3606++ 16,3345

BU — biele uslachtilé, BM — biele misové, LD - landrase, HA — hampshire, DU — duroc (plati pre tab. I a II)

Vsetky hodnoty korelaénych koeficientov st $tatisticky vyznamné (P < 0,01)

~ pri homogenite * znamenad, Ze hodnoty 7.y, resp. ry» za jednotlivé plemena s homogénne
BU — Large White, BM — White Pork, LD — Landrace, HA — Hampshire, DU - Duroc (applies to Tabs. I and IT)

All values of the correlation coefficients are statistically significant (P << 0.01)

~ at homogeneity * means that the values ryy, or ry, for different breeds are homogeneous

Ibreed, 2crossbreds, 3number of sows, ‘homogeneity, number of litters
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II. Hodnoty korelaénych koeficientov u prasnic vyradenych z chovu po prvom vrhu — Values of the coefficients of correlation
for the sows discarded from breeding after the first farrowing

Plemeno! pfaiifit:“ ‘}:?Iicvts rzy rzz rzv Tyz Fyv rzv

BU 188 188 | 0,008 10,0306 | 0,485 L 0,0640 | 0,252 + 0,0708 | 0,533 - 0,0619 | 0,300 -- 0,0698 | 0,889 - 0,0335
BM 115 115 | 0,017 L 0,0374 | 0,658 4 0,0705 | 0,448 L 0,0837 | 0,696 - 0,0673 | 0,467 - 0,0828 | 0,655 - 0,0490
LD 16 46 | 0,876 + 0,0719 | 0,204 + 0,1459 | 0,035 + 0,1490 | 0,267 = 0,1437 | 0,070 =+ 0,1487 | 0,889 - 0,0683
HA 20 20 | 0,861 £ 0,1167 | 0,788 - 0,1412 | 0,791 4 0,1404 | 0,068 = 0,0576 | 0,044 - 0,0757 | 0,546 + 0,1922
DU 11 11| 0,153 10,3125 | 0,651 1 0,2400 | 0,445 + 0,2832 | 0,807 - 0,1867 | 0,590 | 0,2553 | 0,835 - 0,1740
Krience? 40 40 | 0,880 - 0,0761 | 0,300 & 0,1523 | 0,151 - 0,1583 | 0,286 - 0,1534 | 0,200 - 0,1566 | 0,909 -+ 0,0667
Homogenitat 16,7205 18,1025 18,0583 51,6634~ | 41,4543 12,363'

b preukazné'na hladine 0,05 — significant at the level of 0.05
++ — preukazné na hladine 0,01 — significant at the Ievel of 0.01

For 1—5 see Tab. I




Pozitivne koreidcie medzi niektorymi reprocdukénymi viasinostami,
aj ked nie tak vysoké, uvddzaji Gaji¢, Radivojevié (1980)
a Slanev (1980).

Korela¢né koeficienty u prasnic vyradenych z chovu po prvom vrhu
(tab. II) nie su také jednoznacné ako predchadzajace. Koreldcie medzi
poctom vSetkych uliahnutych a poCtom Zivouliahnutych prasiat (r.,)
u plemena DU boli velmi nizke a nepreukazné (0,153). Ostatn2 plemena
mali tdto koreldciu vysokua a Statisticky preukaznd. Koreldcie medzi
podtom vSetkych uliahnutych a poCtom odchovanych prasiat (r.,) st
v vSetkych plemien, okrem HA, niZSie v porovnani s predchadzajicon
podskupinou prasnic (tab. I) — u plemena LD st Statisticky nepreukaz-
né a u plemena DU a u kriZencov su nizko preukazné. Podstatne niZSie
st tiez korelacie r,,, pohybujd sa od 0,035 u plemena LD do 0,791 u ple-
mena HA. Pre plemenda BU, LD.a DU a pre kriZence boli tieto zdvislosti
Statisticky nepreukazné. TaktieZ nepreukazné boli pre plemeno LD a kri-
Zzence hodnoty koreldcii medzi poCtom Zivouliahnutych a po¢tom odcho-
vanych prasiat v 21 diloch veku. Najvy3Sia hodnota bola u plemena HA
{0,968* %) a najniZSia u kriZencov (0,286).

Pomerne velké bolo rozpitie Kkorelacnych koeficientov medzi
poctom Zivouliahnutych prasiat a hmotnostou vrhu v 21 diioch veku
(ry,). NajniZ8ia bola hodnota 0,070 (pre plemeno LD) a najvyS$Sia 0,944
(pre plemeno HA). Nepreukazné boli hodnoty u plemena LD a u Kkri-
Zencov, ostatné plemend mali korela¢né koeficienty preukazné.

Korelacie medzi poCtom odchovanych prasiat a hmotnostou vrhu
v 21 diloch veku su v8etky S&tatisticky preukazné. NajvySSia hodnota je
u kriZencov (0,909) a najniZSia u plemena HA (0,546). V porovnani
s predchdadzajicou skupinou prasnic (tab. I) si tieto korelacné koefi-
cienty menej vyrovnané, ale homogénne.

Na zdaklade vysledkov uskutoCnenej korelacnej analyzy niektorych
ukazovatelov plodnosti a hmotnosti vrhu v 21 diioch veku sme zistili
medzi hodnotami korelatnych koeficientov medziplemenné rozdiely.
Homogenita hodnét korela¢nych koeficientov bola len pri r,, a r,,. U si-
boru prasnic s dvoma a viacej vrhmi boli hodnoty r rozdielne oproti si-
boru prasnic, ktoré boli po prvom vrhu vyradené z chovu.

Hodnoty fenotypovych koreldcii je moZné vyuZivat pri selekcii, ale
je potrebné rozliSovat, o ktoré plemend a ktord skupinu prasnic sa
jedna.
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Doslo dna 14. 4. 1988

HOBbI, 1. — COXA, C. (CenbCKOX035WCTBEHHbIA WHCTUTYT, HUTpa; ArponeaarorMueckui
UHCTHTYT, Cuegnue, NMHP): (eHoTunHMueckne KOPPEensuMM MexAy BOCMPOU3BOACTBEHHLIMU
CBOWCTBaMu y CBMHOMATOK pasHbiX nopoa. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 149-154.

Onpeaensnu KoppensuMu Mexay KONWUYEeCTBOM BCEX POXAEHHbIX (X), xMBbIX (Y) W Bbipa-
weHHbIx (2) CBMHEN C OAHOW CTOPOHbI M BEeCOM mnomeTta Ha 21-i aeHb Bo3pacrta (V)
Cc apyroi. Bce BenvMuMHbl KO3MMULUEHTOB KOppensuuin no nopoaam (6Genas ynyulieHHas,
6enas MsiCHas, remnuup, APOK, naHApac, MOMECH) CTaTUCTUUECKM 3HAUMMbl U HaXO[WNUCH
B npegenax ot 0,63 go 0,96. Mpu 7xp U 7y 3TU KOIMDDUUUEHTbI TOMOTrEHHbI Y OTAENbHbIX
nopo4a. A B COBOKYMHOCTM MaTok, BblOpakOBaHHbIX NOCAe MNEpBOro MNOMETa, OHW OTNK-
yalTCsa OT BENUUMUHbLI /'jj B COBOKYNHOCTU CBUHEH C HECKONbKUMU NMoMeTaMu.

nAoAOBUTOCTbL CBMHOMATOK; BEC noMeTa; Koppensayuu, nopoabl CBUHEW U NOMecH

NOVY, J. — SOCHA, S. (University of Agriculture, Nitra; Vyssia skola Rolniéo-
-Pedagogi¢na, Siedlce, Poland): Phenotypic Correlations between the Reproductive
Traits of Sows of Different Breeds. Zivoé¢. Vyr., 34, 1989 (2) : 149-154,

Correlations were studied between the total number of born piglets (x), the number
of live-born piglets (y) and reared piglets (z) on the one hand and litter weight at
the age of 21 days (v) on the other. All values of the correlation coefficients for
the studied breeds (Large White, White Pork, Hampshire, Duroc, Landrace, hybrids)
were statistically significant, ranging from 0.63 to 0.96. For 7y, and 7y, the values
of the coefficients of correlation were homogeneous for all breeds. The values of
the coefficients of correlation of the set of sows discarded from breeding after the
first farrowing were found to differ from the rij values of the set of sows that had
been left to deliver several litters.

fertility of sows; litter weight; correlations; pig breeds and crossbreds

NOVY, J. — SOCHA, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra; Vyssia $kola
RoInic¢o-Pedagogi¢na, Siedlce, Polen): Phdnotypische Korrelationen zwischen Repro-
duktionseigenschaften bei Sauen verschiedener Rassen. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) :
149-154.

Wir untersuchten Korrelationsbeziehungen zwischen der Zahl aller erdriickten (x),
lebenden (y) und aufgezogenen (z) Schweine und dem Wurfgewicht am 21. Lebens-
tag (v). Alle Werte der Korrelationskoeffizienten entsprechend den einzelnen Rassen
(Weisses Edelschwein, Weisses Fleischschwein, Hampshire, Duroc, Landrasse, Kreu-
zungstiere) waren statistisch bedeutend und schwankten von 0,63 bis 0,96. Bei 7y
und 7y, waren die Werte der Korrelationskoeffizienten fiir die einzelnen Rassen
homogen. Wir stellten fest, dass die Werte der einzelnen Korrelationskoeffizienten
bei der Gesamtzahl der aus der Zucht nach dem ersten Wurf ausgemerzten Sauen
sich von den Werten 7;; bei der Gesamtzahl von Sauen mit mehreren Wiirfen we-
sentlich unterscheiden.

Fruchtbarkeit der Sauen; Wurfgewicht; Korrelation;' Zuchtschweine und -hybriden

Adresy autorov: .
Doc. ing. Jaroslav Novy, CSc., Vysokad $kola poInohospodarska, Lomonosovova 2,
949 01 Nitra

Dr. ing. Stanislaw Socha, Wyzsza Szkola Rolniczo-Pedagogiczna, ul. B. Prusa 12,
08-110 Siedlce, PLR
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ALOMETRICKY RAST DLZKY TRUPU A ROZMEROV HRUDNIKA
PLEMIEN BIELE USLACHTILE A LANDRASE A ICH KRIZENCOV
BUL a BULL

P. Flak, V. Hladky

FLAK, P, — HLADKY, V. (Vyskumny ustav Zivoéi§nej vyroby, Nitra; Vysoka
§kola polnohospodarska, Nitra): Alometricky rast dlZky trupu a rozmerov
hrudnika plemien biele uslachtilé a landrase a ich kriZemcov BUL a BULL.
Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 155-163.

Na zaklade somatometrickych mier oSipanych od narodenia po 6smy mesiac
veku plemien biele uslachtilé a landrase a ich kriZzencov F1i generacie (BUL)
a Ri1 generacie (BULL) sa odhadli alometrické pomery a z logaritmickej
transformaéacie funkcie y = bx? V rameci pohlavi a genotypov sa analyzovalo
24 zvierat. Prieéna alometricka analyza ukézala na S§tatisticky vyznamne
funkény alometricky rast predotrupia, stredotrupia a zadotrupia k dizke tela
i dlzke trupu celkom (r > 0,9741++). Jednotlivé ¢&asti trupu rastli k celkom
negativne (a < 1) aj pozitivne alometricky (a > 1), pri¢om relacie sa menili pri
porovnavanych genotypoch. Hlbka a $irka hrudnika, aZ na prasni¢ky plemena
landrase a krizenky Ri generacie pri Sirke hrudnika, rastli k obvodu hrudnika
pozitivne alometricky. Sirka hrudnika k obvodu hrudnika kanéekov plemena
landrase rastla negativne alometricky.

plemeno; krizenci F1 a Ri generacie; alometricky rast; zivdA hmotnosf; predo-
trupie; stredotrupie; hrudnik

Pri 8lachteni oSipanych na vyS8Siu mé&sovid produkciu je potrebné
sledovat nielen vysledné ukazovatele jatoCnej hodnoty a vykrmnosti jed-
notlivych hybridov, ale tieZ rast a vyvin Zivej hmotnosti a telesnych roz-
merov pocas ontogenézy. Pre podchytenie a usmernenie spravneho utva-
rania telesného rdmca oSipanych je vhodné vyuZivat nielen poznatky
o0 absolitnom raste telesnych rozmerov a Zivej hmotnosti, ale tieZ po-
znatky ziskané z analyz vzdjomnych relacii jednotlivych Casti tela k cel-
kom. Tdto moZnost nam poskytuje, okrem tradi¢ne zndmych telesnych
intexov, alometrickd rastova analyza.

V predchadzajucej praci sme sa zaoberali Stidiom alometrického
rastu telesnych rozmerov oSipanych plemien biele uslachtilé a landrase
a ich kriZencov BUL a BULL v postnatadlnom vyvine, konkrétne do 6sme-
ho mesiaca veku ((Hladky, Flak, 1989). Alometricky rast teles-
nych rozmerov sme sledovali vo vztahu k Zivej hmotnosti ako celku.
V tejto préaci sa preto budeme zaoberat alometrickym rastom diZky tru-
pu a jeho ¢asti k diZzke tela, alometrickym rastom predotrupia, stredo-
trupia a zadotrupia k diZke trupu celkom a alometrickym rastom hibky
a Sirky hrudnika k obvodu hrudnika uvedenych genotypov. Pre komplex-
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nost uvedieme tieZ vysledky alometrického rastu diZky tela, diZky tru-
pu a obvodu hrudnika k Zivej hmotnosti tak, aby sa vystihol tsek Ziva
hmotnost - dlZkové, obvodové rozmery - Casti diZkovych a obvodovych
rozmerov. "

LITERARNY PREHLAD

V predchadzajicej praci (Hladky, Flak, 1989) sme pri kancéekoch ple-
mena biele uSlachtilé ukazali, Ze dlzka stredotrupia, hlbka hrudnika a $irka hrud-
nika rastd pozitivne alometricky so Zivou hmotnosfou. Pri plemene landrase sme
zistili negativnu alometriu. Vplyv plemena biele uslachtilé sa pozitivne alometricky
prejavil v hlbke hrudnika kriZencov BUIL a pri prasni¢kach Fi generacie. FTak
a Majerc¢iak (1979) pri sledovani alometrického rastu telesnych rozmerov
v prenatialnom obdobi vyvinu prasiat zistili, Ze hlbka hrudnika bola negativne
alometricka.

Davies (1975) zistil, Zze kosti hrudnikovej konc¢atiny mali rastovy alometric-
ky pomer 0,988, resp. 0,944. Richmond et al. (1979) pri rozbhore vplyvu plemena
a pohlavia na rast a distribtuciu kosti 179 zvierat a piatich genotypov nezistili vy-
znamné medziplemenné a medzipohlavné rozdiely. Podrobni analyzu alometrického
rastu dlzky trupu, obvodu hrudnika a ich éasti sme v pristupnej literatire nenasli,
avSak mozno suhlasif s nazorom autorov FTak et al. (1983, 1984), Ze aj napriek
vysledkom, ktoré uvadzajui Richmond et al. (1979), st rast Zivej hmotnosti
roznych vychodzich plemien a ich kriZzencov ako aj vykrmové a jatoéné ukazo-
vatele geneticky determinované. Z uvedeného teda vyplyva, Ze rast velkosti a tvaru
organizmu v postnatialnom vyvine (FIak, 1980) je potrebné Studovat pre spravnu
selekciu na exteriér zvierat, a tym aj na vhodny mésovy typ. Po vySe 15 rokoch
hybridiza¢ného programu oSipanych by sa tymto predmetnym otazkam mala aj
nadalej venovai zvySena pozornosf.

MATERIAL A METODA

Alometricky rast dlzky tela (1), dlzky trupu (2) a obvodu hrudnika (3) k Zivej
hmotnosti sme sledovali v predchadzajucej praci (Hladky, FTlak, 1989), pricom
sa prihliadalo na rozmernosf c¢asti y a celku x (Bertalanffy, 1960). Vzhladom
k tomu, Ze v tejto praci sa zaoberame alometrickym rastom dlZky trupu a jeho
¢asti k dlzke tela, ¢asti trupu k dlzke trupu a dalej hlbky/ a $irky hrudnika, pre
komplexnost povaZzujeme za nevyhnutné vyjadrif alometricky tiez rast dlzkovych
rozmerov ako celkov k zivej hmotnosti. V praci teda sledujeme okrem vysSie uve-
deného konkrétne dizku trupu (4), dlzku predotrupia (5), dizku stredotrupia (6)
a dlzku zadotrupia (7) k dlzke tela (1), dlzku predotrupia (8), dlzku stredotrupia (9)
a dlzku zadotrupia (10) k dlzke trupu (2) a hlbku hrudnika (11) a Sirku hrudnika
(12) k obvodu hrudnika (3).

Alometricky rast sme sledovali z logaritmickej transforméacie mocninovej
funkcie y = b . x% (kde x'= celok a y = casf), teda z tvaru Iny = In b + a . 1n 2.
Odhady alometrického pomeru a a prirodzeného logaritmu inicidlnej rastovej kon-
Stanty 1n b sme urobili z aritmetickych priemernych hodnot analyzovanych ukazo-
vatelov stanovenych pri narodeni, v 21. dni Zivota a od prvého do 6smeho mesiaca
veku u vychodzich plemien biele uslachtilé (BU) a landrase (L) a u krizencov Fi1 ge-
neracie (BUL) a Ri generacie (BULL) (Hladky, 1973). Ide teda o prie¢nu ana-
1lyzu alometrického rastu podla autora Cock (1963) cez desaf vekovych obdobi.
Matematicko-§tatistické vypoéty sme urobili na stolnom kalkulatore HP 9820 podla
programu ALOMEQUATIONS, ktory vypracoval ing. P. Flak z VUZV v Nitre.

VYSLEDKY

V tab. 1 az IV uvadzame alometrické pomery diZky tela, diZzky tru-
pu a obvodu hrudnika k Zivej hmotnosti (izometria pri a = 1/3) a dlZky
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I. Alometrické pomery @ a konStanty 1nb plemena BU (n = 24) — Allometric
ratios a and the constants In b in the BU (Large White) breed (n = 24)

Pora- | Kanceky!s (3) Prasnickyl0 (9)
dové Ukazovatel® ' - . ;
Cislo! | a Inbd r a Inb | r
1. dizka tela® 0,2841 3,3775 0,9867 0,2716 3,4125 0,9874
2. dizka wuput 0,3096 3,0442 0,9780 0,2991 3,0899 0,9882
3 obvod hrudnika? 0,3244 3,0900 0,9872 0,3138 3,0818 0,9862
4, dlzka tela : dizka trupu® 1,0926 |—0,0491 0,9940 1,0987 |—0,6573 0,9987
5: dlzka tela : dizka
predotrupia’ 1,0213 | —-1.6819 0,9984 0,9703 |—1.4727 0,9979
6. dizka tela : dizka
stredotrupia® 1,1638 1,7047 0,9972 1,1856 |—1,7343 0,9986
. dfzka tela : dfzka
zadotrupia® 1,1530 |—2,2036 0,9967 1,1598 [—2,2399 0,9972
8. dfzka tenpu : dizka
predotrupial? 0,9254 |—1,0376 0,9%44 0,8831 |—0,8920 0,9091
0. dlzka trupu : dlzka
stredotrupiall 1,0495 0,9504 0,9886 1,6783 | —-1,072 0,9991
10. diZka trupu : dizka
i zadotrupial? 1,0432 | -1,4699 0,912 1,0543 | —1,5407 0,9973
11. | obvod hrudnika : ’
| hibka hrudnikal3 1,1344 |—-1,7506 0,9997 1,1551 |—1,8020 0,9941
12; | obvod hiruduika : !
§irla hrudnikald 1,1221 |-—-1,8450 0,975 1,1236 |—1,827% 0.9920

Iserial number, “parameter, 2body length, trunk length, “girth of chest, Sbody length: trunk
length, “body length : length of fore body part, ®body length : barrel length, “body length : length
of rear body part, trunk length : length of fore body part, ltrunk length : barrel lengil, 1%trunk
length : length of rear body part, 13girth of chest: depth of chest, 14girth of chest: depth of chest,
Lbarrows, 10gilts

trupu a jeho Casti k dlzke tela, diZky ¢asti trupu k dlZzke trupu a hibky
a Sirky hrudnika k obvodu hrudnika (izometria pri a = 1).

DiZka tela a dlZka trupu rasti u vychodzich plemien a u F1 a R
generacie vzhladom na Ziva hmotnost ako celok negativne alometricky
(a < 1/3). Korelatné koeiicienty uvedenych vztahov boli vdésie ako r =
= 0,9780**. Podobne obvod hrudnika réastol negativnhe alometricky
vzhladom na Zivi hmotnost, pricom korelacné koeficienty v hodnotéach
0,9751 aZ 0,9902 svedc¢ia o tom, Ze alometrickd funkcia popisije rast ob-
vodu hrudnika funkéne.

DiZka trupu vzhladom na dizku tela rdstla izometricky, resp. pozi-
tivne alometricky pri kancekoch a prasnickdch plemena BU a prasnic-
kach plemena L [a > 1).

DiZka predotrupia vykazovala slabii pozitivne alometricku reldciu
pri kanCekoch plemien BU a L i pri kriZencoch Ri generacie (BULL]J.

DiZka siredotrupia réastla pri plemene BU pozitivne alometricky.

Pri prasni¢kdch plemena L sme zistili slaba pozitivnu alometriu.
DiZka zadotrupia rastla vzhladom na diZku tela aZ na Ri generdciu po-
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II. Alometrické pomery e a konstanty In b plemena L (n = 24) — Allometric ratios
a and the constants 1n b for the L (Landrace) breed (n = 24)

Pora- Kanéeky! (3) Prasnicky!6 (9)
dové Ukazovatel?
&islo! a ’ Inb ‘ r a Inb r
1. dizka tela3 0,3133 3,3308 0,9914 0,3145 3,2571 0,9836
2. dizka trupu? 0,3047 3,1132 0,9937 0,3154 2,9966 0,9821
3. obvod hrudnika® 0,3003 3,2071 0,9877 0,3027 3,1276 0,9801
4. dizka tela : dlzka trupu® 0,9695 |—0,1130 | 0,9993 1,0036 |—0,2731 0,9993
5. dlzka tela : dizka i
predotrupia? 1,0132 |--1,7772 0,9968 0,9905 |—1,6704 0,9971
6. dizka tela : dfzka
stredotrupia8 0,9607 |—0,7492 0,9977 1,0063 |—0,9535 0,9977
T dfzka tela : dizka
zadotrupia? 1,0479 |-—-1,8405 0,9971 1,0110 |—1,6840 0,9994
8. dizka trupu : dizka
predotrupial? 1,0437 | —1,6537 0,9963 0,9879 1,4046 0,9988
9. dizka trupu : dizka
stredotrupiall 0,9916 |—0,6399 0,9991 1,0019 |—0,6766 0,9997
10. dizka trupu : dizka
zadotrupial? 1,0797 |- 1,7135 0,9967 1,0070 |—1,4076 0,9998
11. obvod hrudnika :
hibka hrudnika 1,1085 |—1,5680 0,9949 1,0222 |--1,1915 0,9927
12. obvod hrudnika :
Sirka hrudnikal4 0.9679 |—1,2379 0,9990 0,9393 |- 1,1297 0,9971

For 1—16 see Tab. I

zitivne alometricky. KedZe zadotrupie je ukazovatel, ktory ma vztah
k vyvinu zadnej partie oSipanej, t. j. k vyvinu muskulattiry stehna, moZz-
no povedat, Ze pouZitim plemena L sme v F; generacii eSte zachovali
vyvin pévodného zuSlachtovaného plemena BU, avSak u v Ri generacii,
t. j. pri 75% podiele genetickej informéacie plemena landrase, zd4 sa, Ze
pozitivny vplyv genotypu plemena BU sa zaCina negativne prejavovat
s aktivnejSim vplyvom dedi¢nych informaédcii plemena landrase.

Je preto potrebné, najméd v dneSnom obdobi, prehodnotit vplyv vy-
chodzich plemien na tvorbu findlneho hybrida, kedZe uZ z uvedenych
relacii sa zda, Ze preSlachtenejSie importované plemeno landrase zrejme
nie velmi pozitivne vplyva na utvdranie zadnych mésovych partii o$i-
panej, ktoré st z hladiska ekonomického rezultujicimi faktormi hybrida
na trhu. Oponenti na$ho ndzoru méZu sice tvrdit, Ze~hybridné oSipané
poskytuji maximum mé&sa a méalo tuku, ale z naSej prace sa zdd, Ze je
potrebné velmi citlivo pristupovat k tvorbe findlneho hybrida na zakla-
de aditivnych a dominantnych ako aj dalSich efektov genotypovej pre-
menlivosti. Ak vychddzame z praxe bonitdcie oSipanych, potom sa naSe
zavery zdaja byt nielen varujice, ale skér predik&né z hladiska vyberu
vhodnych genotypov do dalSieho hybridizacného programu pri §lachteni
oSipanych na vhodny typ a exteriér a z toho vyplyvajtce jatotné zlo-
zZenie.
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III. Alometrické pomery a a kons$tanty 1n b krizencov BUL (n = 20) — Allometric
ratios a and the constants 1n b for the BUL crossbreds (n = 24)

Pora- Kanceky!® (3) Prasnicky16 (%)
dové Ukazovatel?
gislo? a ’ Inb | r a Inb r
1. dfzka tela3 0,2917 3,3910 0,9881 0,2940 3,3743 0,9918
2: dizka trupu? 0,2899 3,1657 0,9866 0,2894 3,1470 0,9897
3. obvod hrudnika® 0,3062 3,1734 0,9849 0,3147 3,1394 0,9902
4. dizka tela : dizka trupu® 0,9943 -0,2065 0,9989 0,9850 |- 0,1775 0,9988
5. dizka tela : dizka
predotrupia? 0,9560 | —1,4158 0,9983 0,8734 |—1,0653 0,9929
6. dizka tela : dizka '
stredotrupia® 0,9668 |—0,8064 0,9960 0,9202 |—0,6047 0,9941
7 dizka tela : dizka
zadotrupia? 1,0819 |-—-1,9341 0,9987 1,1267 |—2,1604 0,9917
8. dlzka trupu : dizka [ |
predotrupialt | 0,9578 |- 1,2021 | 0,955 | 0,8887 |- 0,8964 . 0,9959
9. dizka trupu : dlzka |
stredotrupiall 0,9727 | —0,6069 0,9974 0,9303 |-—0,4232 0,9982
10. dizka trupu : dizka ‘ ‘
zadotrupial? 1,0832 | —1,6896 0,9962 1,1425 |—1.9521 | 0,9917
11. obvod hrudnika : | i
hlbka hrudnikal? 1,1078 } —1,5327 0,9991 1,1182 |—1,6173 } 0,9998
12. obvod hrudnika : |
sirka hrudnikal4 i 1,0534 |—-1,5635 0,9989 1,0379 |- 1,5284 l 0,9983

For 1—16 see Tab. 1

Zaujimavé je, Ze korelatné koeficienty alometrického rastu a jeho
Casti boli vys$Sie ako hodnota r = 0,99. Podobné, hoci netiplne totoZné
vysledky sme zistili pri $tidiu rastu ¢asti trupu k diZke trupu. Tak pri
plemene BU, prasnickach plemena L a KkriZencov Fi1 generacie sme
zistili negativnu alometriu diZky predotrupia, ¢o z hladiska hybridiza-
cie je vhodné, kedZe tieto partie poskytuji menSie osvalenie a viac
tuku. Zaujimavé je v8ak, Ze pri Ri1 generdcii sme zistili slabt pozitivnu
alometriu, ¢o by bolo v rozpore s naSim predchadzajicim stanoviskom.
Musime si v8ak uvedomit, Ze v dizke tela je zahrnuta aj dizka krku, zatial
¢o v diZzke trupu zahrnutd nie je. V rozpore s predchéddzajicim potom
moZno tvrdit, Ze plemeno L ma pozitivny vplyv na utvdrani prednej
casti trupu.

DlZka stredotrupia rastla vzhladom na diZku trupu pozitivne alo-
metricky pri plemene BU a slabo pozitivne alometricky pri prasnickach
plemene L, pricom s podobnou tendenciou sa stretdvame pri kriZen-
coch Ri generacie. V ostatnych skupinach rastol tento rozmer nega--
tivne alometricky. NaSe vyS$Sie uvedené tvrdenie, Ze pouZitie plemena
landrase vo vdc¢Som podiele genetickej informacie ma negativny dopad
na utvaranie zadnej partie tela, potvrdzuje skutoCnost, Ze dlzka zado-
trupia wvykazovala pri vychodzich plemendch Fi1 generacie pozitivhu
alometriu, avSak pri Ri: generacii negativnu alometriu. To znamena, Ze

ZIVOCISNA VYROBA — 1989 159




IV. Alometrické pomery a a konStanty 1n b kriZencov BULL (n = 24) — Allomeiric
ratios @ and the constants 1n b for the BULL crossbreds (n = 24)

Pora- Kanceky?® (3) Prasnic¢ky!6 (2)
dové Ukazovatel?
dslo? . a Inb r a Inb r
1. dizka telad 0,2983 3,3117 0,9804 0,3152 3,2505 0,9741
2. dizka truput 0,2949 | 3,1119 | 0,9814 | 0,2933 ! 13,1351 0,9821
3. obvod hrudnika’ 0,2888 3,2079 0,9751 0,2904 3,2285 0,9793
4. dizka tela : dfzka trupu® 0,9864 |—0,1527 0,9988 0,9204 0,1536 0,9973
B, dlzka tela : dfzka
predotrupia? 1,0019 |—1,6547 |—0,5978 0,9670 |—1,5122 0,9919
6. dlzka tela : dizka
stredotrupia® 1,0476 |—1,0980 0,9983 0,9294 |—0,5985 0,9985
7. dfzia tela : dizka
| zadotrupia? 0,9066 |—1,1381 0,9933 0,9033 |—1,0735 0,9918
8. dlzka trupu : dizka
predotrupial? 1,0155 |—1,4989 0,9939 1,0507 |—1,6738 0,9947
9, dlzka trupu : dizka
stredotrupiall 1,0613 |--0,9329 0,9988 1,0061 |—0,7386 0,9976
10. dfzka trupu : dizka
zadotrupial? 0,9170 |-—0,9897 0,9974 0,9847 |—1,2377 0,9978
11. obvod hrudnika : hibka
hrudnikal3 1,0942 | —1,4851 0,9946 1,0390 |—1,2825 0,9965
12. obvod hrudnika : Sirka
hrudnika?4 1,0662 | —1,5676 0,9949 0,9235 |—1,0240 0,9975

For 1—16 sce Tab. I

plemeno L vo vdcSom rozsahu nemusi kladne ovplyvnit vyvin zadnych
partii hybridnej oSipanej.

Hilbka hrudnika réstla pozitivne alometricky s obvodom hrudnika
pri v8etkych sledovanych genotypoch.

Sirka hrudnika plemena BU, kriZencov Fi generdcie a KkriZencov-
-kantekov Ri generédcie réastla pozitivne alometricky s obvodom hrud-
nika. V ostatnych pripadoch iSlo o negativnu alometriu, pri¢om tak
ako Casti trupu k dlZke trupu, aj rozmery hrudnika k obvodu vykazo-
vali korelacie vy$$ie ako r = 0,99. Na zaklade hibky a 8irky hrudnika
v tejto préaci nechceme zatial robit hlbSie zavery o habite zvierat.

DISKUSIA

Ako sme uZ uviedli na zaciatku, je len madlo préc, na zaklade kto-
rych by sme naSe vysledky mohli hlb8ie konirontovat. Vieme uZ z préac
autorov Hammond (1952) a Mc Meekan (1940a, b, c), Ze rast
zvierat nie je takym jednoduchym procesom, aby sme ho mohli vystihntt
jednoduchou matematicko-genetickou relédciou. Novsie prace (Parks,
1982) v8ak ukazuji, Ze rast zvierat je geneticky determinovany v da-
nom prosiredi. Zname su tieZ geneticky determinované funkcie rastu
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(Taylor, 1980a, b, c, 1985). Z uvedenych prameiiov je zrejmé, Ze
snaha praktickych genetikov musi byt korunovand kladnym vysledkom
iba vtedy, ked k vyslednej funkcii mésovej, resp. mliekovej tZitkovosti
prispeji pozitivne pracovnici skumajuici rast a GZitkové vlastnosti zvie-
rat z pozicie vyZivy zvierat. Domnievame sa preto, Ze akékolvek pred-
Gasné zdvery z tejto prdce by mohli daldej plemenéarsko-zootechnickej
praci len uSkodit. Preto si na zdklade naSich poznatkov dovolujeme
uzavriet, Ze akdkolvek zootechnicko-genetickd prdca musi byt rieSend
komplexne.

ZAVER

V praci sme $tudovali alometricky rast dlZky trupu a obvodu hrud-
nika ako celku aj dlZky trupu, predotrupia, zadotrupia k dlZke tela,
Gasti trupu k diZke trupu a hlbky a $irky hrudnika k obvodu hrudnika
pri plemendch biele uslachtilé a landrase a kriZencoch Fi (BUL) a Ri
generdcie (BULL) za obidve pohlavia.

Z rozboru alometrického rastu vyjadreného funkciou y = bx® vy-
plyva, Ze plemeno landrase vplyva kladne na utvaranie sledovanych
telesnych rozmerov Fi generacie, avSak uZ nie tak pozitivne na utva-
ranie telesnych rozmerov Ri generdcie. Pri hodnoteni plemennych oSi-
panych pouZivgnych v hybridizatnom programe je potrebné predikovat
aditivne geneticky podmienenii dedi¢nost s tym, aby sme mohli na
zdklade vyvinu exteriéru vychozich plemien a ich kriZencov vhodne
a redlne uvaZovat na néaslednt masova tZitkovost.
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OnaAK, nN. — rnAAKH, B. (HayuHo-uccneaoBaTeibCKMI MHCTUTYT XMBOTHOBOACTBa, HuTpa;
CenbCKOXO35MCTBEHHbIN  MHCTUTYT, HuTpa): ANNOMETPUUECKUIT POCT ANUHBLI TYNOBUWA
W pa3MepoB FPYAHOW KNeTKu Yy Genbix YNAYUWEHHLIX M NaHAPaCCKUX CBUHel u MX nomMecei
BYN v BYNA. Zivod. Vyr., 34, 1989 (2) : 155-163.

Ha ocHoBe comMaTOMETPUYECKUX Pa3MepoB CBUHEN OT pOXAEeHUS M A0 8-ro Mecsiua Mnopog
6Genas ynyuweHHas, naHApac M ux nomeceit nokoneuua F1i (BY/Z1) u Ri (BYNN) sbisenu
annomMeTpMyeckmMe nokasaTenu, a M3 NorapudMUUECKONW TpaHCHhOopMauun — MYHKUUK Y =
= bax? B pamKkax rona M reHOTWUINOB aHanu3upoBanu 24 xUBOTHbIX. [lonepeuHblii anno-
METPMUECKHUI aHaNu3 ykasan Ha 3HAUMMbIt PYHKIIMOHANbHbIA anNOMETPUUYECKUIA POCT npea-
TyNoBHwWa, CPeAHEro TYNOBUWA M 3ajHEW €ro uyaCTW MO OTHOLWEHWIO K ANWHE W LWUPUHE
Tynosvwa B8 uyenom (7 > 0,9741++), OTpenbHbie NapTUM TYNOBUWA POCAM B O6LIEM OTpU-
yatenbHo (a < 1) u nonoxuTensHo annomeTpuuecku (@ > 1), NpUUEM COOTHOWEHUS Me-
HAMUCb Yy CpaBHUBAEMbIX reHOTHNoB. My6uHa M WUPUHA rPYAHON KNETKW, 3a MCKNIOUEHUEM
CBMHOK NaHApac WU MNOMECHbBIX CBWHOK MnokoneHus Ri no WWpUHe rPyAHON KNETKU, POC/M
NONOXWTENbHO annomeTpuuecku k ob6xeaTy rpyau. LllupuHa rpyaHon knetkm k ee obxsaty
pocna y naHApPacCKUX XPSUKOB OTPUUATENbHO anNoMeTpUUECKH.

nopoga; nomecu Fi u Ri NokoneHuii; annoMeTpUUECKUii POCT; XWUBOM BEC; NepejHss uacTb
TYNOBHULLA; CPEAHSAS UaCTb TYNOBUULA; 3aAHS UaCTb TY/NOBULWA; FPYAHAas KNeTka

FLAK, P. — HLADKY, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra; Uni-
versity of Agriculture, Nitra): The Allometric Growth of Trunk Length and Chest
Measurements in the Large White and Landrace Breeds and their Hybrids. Zivod.
Vyr., 34, 1989 (2) : 155-163.

Allometric ratios were estimated on the basis of the somatometric dimensions of
pigs from birth to the eighth month of age, and the y = bx? function was estimated
from the logarithmic transformation. The pigs under study were of the Large White
(BU) and Landrace (L) breeds and their F1 generation crossbreds (BUL) and Ri ge-
neration crossbreds (BULL). The number of animals subjected to analyses within
the sexes and genotypes was 24. As indicated by the allometric analysis, there was
a statistically significant functional allometric growth of the fore body part, barrel
and rear body part in relation to body length and to the total trunk length
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(r > 0.9741++). The individual parts of the trunk, related to the total trunk length,
exhibited both the negative (a <1) and positive (a >1) allometric growth, the
relationships varying with the genotypes. Chest depth and width grew positively
allometrically in relation to chest circumference, except for the gilts of the Land-
race breed and the Ri generation crossbreds. The growth of chest width in relation
to chest girth grew negatively allometrically in the barrows of the Landrace breed.

breed; F1 and Ri generation crossbreds; allometric growth; live weight; fore body
part; barrel; chest

FILAK, P. — HLADKY, V. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra; Land-
wirtschaftliche Hochschule, Nitra): Alometrisches Wachstum der Rumpflinge und
der Brustkorbmassen der weissen Edelrasse und der Landrasse und deren Kreu-
zungstiere BUL und BULL. Zivo¢, Vyr., 34, 1989 (2) :155-163.

Aufgrund der somatometrischen Massen der Schweine von der Geburt an bis zum
8. Lebensmonat beim Weissen Edelschwein und bei der Landrasse und bei deren
Kreuzungstiere der Fi- und Ri-Generationen (BUL bzw. BULL) wurden die alo-
metrischen Verhéltnisse und anhand der logarithmischen: Transformation die Funk-
tion y = ba® eingeschitzt. Im Rahmen des Geschlechts und der Genotypen wurden
Tiere 24 analysiert. Die alometrische Analyse deutete auf ein statistisch bedeutendes
funktionelles alometrisches Wachstum des Vorder-, Mittel- und Hinterrumpfes in
Beziehung zur Korper- und Rumpfldnge (r > 0,9741++) hin, Die einzelnen Rumpf-
partien wuchsen negativ (¢ < 1) als auch positiv alometrisch (e > 1), wobei sich die
Beziehungen bei den vergleichenen Genotypen édnderten. Die Brustkorbtiefe und
-breite, bis auf die Sauen der Landrasse und die Kreuzungssauen der Ri-Generation
und ihre Brustkorbbreite, wuchsen zum Brustkorbumfang positiv alometrisch. Die
Brustkorbbreite zum Brustkorbumfang der Eber der Landrasse wuchs negativ
alometrisch.

Rasse; Kreuzungstiere der Fi- und Ri-Generation; alometrisches Wachstum; Le-
bendgewicht; Vorderrumpf; Mittelrumpf; Brustkorb

Adresy autorov:
Ing. Pavel Flak, Vyskumny ustav zivoéiSnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra

Doc. ing. Vladimir Hladky, CSc.. Vysoka Skola poInohospodarska, Lomonoso-
vova 2, 949 76 Nitra
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Upozornujeme ¢tenaie, ze &islo 4/1989 ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

bude vénovano chovu skotu.

Védeckym redaktorem ¢isla je ing. Frantisek Urban, CSc.
Z obsahu ¢isla vyjimame:

Botto V., Berghauer Z.: Intenzita rastu plemennych byckov
roznych uzitkovych typov

Sramek J, Riha J, Pozdi§ek J, Netopil J.: Odchov ja-
lovic pro casné vyuziti k produkei dvojcat

Chrenek J, Plesnik J.: Méasova uzitkovost pri slachteni mlie-
kového typu dobytka kombinaénym kriZzenim plemien slovenské strakaté
a Ciernostrakaté nizinné

Stétka A, Urban F., Bouska J., Pytloun J, Stanko-
va I.:. Vyuziti jerseyského a holstynského genofondu pri $lechteni vy
konné populace ¢ernostrakatého skotu

Skarda J., Hemrova-Sedinova V., Mikulas I, Urba-
nova E, Skardova O.: Metody stanoveni poétu somatickych bunék
v mléce dojnic

Klatovsky V., Urban F., Hyadnek J., Stavinoha P.: Po-
rovnani metod odhadu plemenné hodnoty krav

Motyéka J., Pytloun J, VetysSka J.: Rast a mlééna uzitko-
vost prvotelek v zavislosti na maximalni laktaci matek

Zizlavsky J, Mik$ik J, Pospi§il Z.: Zmény hmotnosti prvo-
telek béhem prvnich 100 dni laktace

Pilat Z., Duda P.: Ro¢ni profil Zivé hmotnosti krav ve volném
ustajeni

Teslik V., Urban F.,, Bouska J, Burda J.: Vykrmnost byé-
ki plemen ceské strakaté a herefordské a jejich krizencl

Subrt J, Zupka Z, Navratil M.: Vliv skladby krmné davky
na jateénou hodnotu byku




UZITKOVOST JEHNIC MERINOVYCH PLEMEN VE VEKU
JEDNOHO ROKU VE STEJNEM PROSTREDI

0. Slana

SLANA, O. (Vyzkumny tstav Zivodi§né vyroby, Praha-Uhfinéves): UZitkovost
jehnic merinovych plemen ve véku jednoho roku ve stejném prostiedi. Zivoé.
Vyr., 34, 1989 (2) : 165-170,

Byla provedena analyza uzitkovosti jehnic péti merinovych plemen ovei na-
rozenych a odchovanych v podminkach jednoho stdda ve véku jednoho roku.
byla zjiSténa u plemene Zirné merino (44,8 kg). Nejvyssi stfize viny (3,28 kg)
a nejvy$si vytéznosti (58,79, dosihlo opét plemeno Zirné merino. Nejvyssi
striz viny v potu byla zaznamenana u plemene stavropolské merino (5,59 kg).
V sortimentu byly rozdily nevyznamné,

merinova plemena; jehnice; uzitkovost ve 12 meésicich véku; produkce viny;
vytéznost; stiedni jemnost; ziva hmotnost; stejné prostiredi

Genetické zlepSeni pristi populace je zavislé na selekci, a to nejen
na jeji intenzité, ale také, a to predevSim, na objektivité stanoveni pa-
rametrl uZitkovosti. Odhad plemenné hodnoty u jehnic se provadi na
podkladé uZitkovosti ve véku jednoho roku. Pfi odchovu jehnic uvnitf
stdda, tedy ve stejnych podminkdch, v jakych jsou potom chovany jako
bahnice, jsou takto ziskané parametry postacujici. Pri posuzovani a po-
rovnavani jednotlivych plemen nebo pro praci s celou populaci mohou
byt parametry uZitkovosti zatiZeny chybou zphsobenou odliSnym pro-
stfedim v jednotlivych stadech.

Vyznamné zlepSeni uZitkovosti, kterého bylo v chovu ovci dosazeno
v povdale¢nych letech, bylo zplsobeno jednak ¢istokrevnou plemenitbou
a jednak kriZenim s importovanymi plemeny. DovédZend plemena ovliv-
nila vyznamné pokrok predevSim v produkci viny. V soucasnosti je
chovano vice plemen ve stejné vyrobni oblasti s podobnymi parametry
uZitkovosti, jejichZ srovnani pfi hodnoceni v rfiznych chovech je ob-
tiZné.

Proto jsme pristoupili k soustfedéni nékolika plemen do jednoho
chovu a sledovali jsme uZitkové vlastnosti jehnic. Podrobnou analyzou
jsme chtéli pFispét k hlubSimu poznéni vlastnosti jednotlivych plemen,
a tim k vytvofeni predpokladd pro dalsi rist uZitkovosti. Pritom pred-
nosti posouzeni uZitkovosti jehnic je predevSim moZnost analyzy i né-
kterych kvalitativnich ukazatelt produkce viny, které v dospélosti jiZ
zjiStovany nejsou. Z hlediska zpracovatelského primyslu je to pfede-
v8im vyrovnanost viny v poZadovaném sortimentu, kterou budeme v nej-
bliZSich letech zlep3ovat.
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LITERARNI PREHLED

Pro rozpracovani dalSiho Slechtitelského programu v chovu ovei je nezbytné
znat produkéni schopnosti naSich plemen a také proménlivost uzitkovych znakt.
Sada et al. (1983) zjistili u jehnic a berankii merinovych plemen ovei vysokou
variabilitu v uzitkovych vlastnostech. Dokazali, Ze je nezbytné eliminovat faktory
prostiedi, nebof zjistili vyznamny vliv roku, pohlavi, mésice narozeni, ¢etnosti vrhu,
véku matky, stida i typu plemene. Ukazuje se, Ze pii nedostatecném zohlednéni
téchto ¢initeltt se sniZuje Udinnost selekce a nelze dosdhnout predpokladaného ge-
netického zisku.

K obdobnym vysledkim u plemen zuslechténa valaska a cigaja dospéli Sa-
tava et al (1984, 1985). Autori konstatuji, Ze cilem $lechtitelské prace je dosdhnout
maximalniho pokroku v uzitkovych znacich, které maji, popf. budou mit nejveétsi
ekonomicky vyznam.

Pro jednotlivd plemena je nezbytné vytvorit Slechtitelsky program, jehoz reali-
zace povede k ustaleni optimalniho uzitkového typu v danych podminkach. Pod-
minkou udinné selekce je presny odhad plemenné hodnoty. Genetické vlohy pro
dany kvantitativni znak jsou charakterizovany geny, které ziskavaji potomei od
rodiéti. Podle autort Sereda a kol. (1977) je primérna plemenna (genotypova)
hodnota uréovana prumérnymi efekty rodic¢ovskych gen.

Stahl a kol. (1970) uvadéji, ze presnost odhadu plemenné hodnoty se zvy-
Suje poc¢tem opakovanych uzitkovosti, ale presto je tieba brat v uvahu skutec¢nost,
7e zvirata neprodukuji ve stejnych podminkach prostredi. V jednotlivych stadech
existuji znaéné rozdily v drovni pusobeni vnéjsich faktort, zejména vyzZivy a usta-
jeni. V takovych pripadech je nutné rozdily mezi stddy bud eliminovat, nebo je
redukovat na unosnou miru. Se stoupajici hodnotou koeficientu dédivosti klesa
prirtistek presnosti na zakladé zvySujiciho se poc¢tu opakovanych uzitkovosti a sni-
zuje se chyba, kterou mohou prostiredové odchylky zptsobit.

Také podle autori Panicke a kol. (1982) je pro objektivni odhad plemenné
hodnoty nezbytné vylouédit vlivy prostfedi a kvalifikovat geneticky vymezené roz-
dily v uzitkovosti. Takto je nezbytné postupovat jak pri stanoveni individudalni
plemenné hodnoty, tak pti hodnoceni odli§nych ¢istokrevnych nebo hybridnich po-
sulaci. Autofi doporuéuji do odhadu plemenné hodnoty zahrnout absolutni a rela-
tivni uzitkovost na urovni nezavislého nelinearniho ohodnoceni efektd prostiedi.
V experimentu s pary matky — dcery u skotu bylo dosazeno vétSiho selekéniho
zisku o 2 az 4 kg tuku a bilkovin na generaci.

Z uvedenych udaju vyplyva, ze vysledky S$lechtitelského procesu jsou zavislé
jak na genotypu §lechténé populace, tak také na zohlednéni efektt prostredi. Pri
takovémto posuzovani lze mnohem presnéji stanovit postupy a S$lechtitelské cile
ve zvySovani produkénich vlastnosti ovei. Proto i naSe srovnani uzitkovosti jehnic
chovanych ve stejnych podminkach by mélo ptispét k lep$imu odhadu produkénich
cillt sledovanych plemen.

MATERIAL A METODA

Do pokusu byly zarazeny jehnice téchto péti merinovych plemen: éeské me-
rino (CM), stavropolské merino (SM), askanijské merino (AM), kavkazské merino
(KM) a zirné merino (ZM). VSechny jehnice pochazely od bahnic uvedenych plemen
chovanych spole¢né v podminkach jednoho stada na Statnim statku Snédovice.

Vyziva a ustdjeni matek byly na dobré urovni a zaji§fovaly u matek pomérné
vysokou produkei viny. V primeéru péti let bylo u vSech plemen dosazeno pramérné
hodnoty 6,43 kg viny v potu.

Pripousténi bylo provadéno cistokrevné a jehnice byly odchovany uvniti stada.
U vSech jehnic byla stanovena uzitkovost ve véku jednoho roku. Hodnocena byla
ziva hmotnost, produkce potni a cisté viny, vytéznost a stredni jemnost. Labora-
torni rozbory provedlo Laboratérium pre rozbory ovéej viny a mlieka Nové Mesto
nad Vahom. Sledovani se uskutec¢nilo v prabéhu tii let (1983 az 1985) a bylo vy-
hodnoceno 190 jehnic.

Plemenna trida byla analyzovana tak, Ze jehnicim zafazenym do tfidyv ER byl
vridélen jeden bod, jehnicim tridy Ea dva body, tfidé Eb tfi body a jehnicim tii-
dy I ¢tyri body.

U uvedenych ukazatelt byl zjisfovan vliv plemene, roku a &etnosti vrhu. Pro
hodnoceni bylo pouzito metody nejmensich étverci (Harvey, 1960) podle modelu
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Yije = u+ pi + 1 + sk + eijr

kde: u — obecny prameér
Pi, Tj, Sk — uvazované efekty roku, plemene a ¢etnosti vrhu
ejjk — chyba

Byla provedena analyza variance a pro sledované vlastnosti byly stanoveny
obecné prameéry a jejich standardni chyby a byly odhadnuty konstanty a pruméry
pro vSechny sledované skupiny.

VYSLEDKY A DISKUSE
Rozdily v Zivé hmotnosti jehnic zplisobené rokem byly vysoce vy-

znamné (tab. I). Zatimco nejvySSi Zivd hmotnost byla dosaZena v roce
1983, a to 43,98 kg, nejniZsi byla v roce 1985 — 42,31 kg. Tyto hodnoty
svéd¢i o kvalitnim odchovu, stejné jako skutecnost, Ze rozdily mezi
jedindCky a dvoj¢aty nebyly u tohoto materidlu vyznamné. Jediné&cci

dosahli hmotnosti v jednom roce vEku 42,9 kg a jehnice pochéazejici

I. Prameéry, smérodatné odchylky, hodnoty F a odhady konstant a odchylek od
obecného primeéru pro ukazatele uzitkovosti jehnic ve véku 12 mésici — Means,
standard deviations, F values and estimates of constants and deviations from the
general mean for the parameters of performance in young ewes at the age of
12 months

Ziva hmotnost16 Potni vlnal? Cist4 vlnal8
kg kg kg
n
kon- od- kon- od-- kon- od-
i stantal? | chylkal® | stanta chylka stanta chylka

Priimér! 190 | 43,31 5,43 2,97
Smérodatnd odchylka® | 3,090 1,057 0,649
Roky?

hodnota F* 5,893++ 3,377+ 2,976
1983 67 43,98 0,677 5,15 —0,276 2,832 —0,135
1984 60 43,63 0,320 5,55 0,122 2,964 —0,004
1985 63 | 42,31 —0,997 ! 5,58 0,153 3,108 0,140
Plemeno?

hodnota F 5,309++ 2,056+ 3,397+
Ceské merino® 24 43,45 0,147 5,50 0,077 2,89 —0,074
Zirné merino? 41 44,84 1,536 5,97 0,147 3,28 0,308
Stavropolské merino® 27 43,36 0,054 5,59 0,164 2,94 —0,032
Askanijské merino? 48 42,67 | —0,637 5,43 0,001 2,93 —0,034
Kavkazské merinol? 50 42,21 —1,100 5,04 —0,390 2,80 —0,167
Cetnost vrhull

hodnota F 2,215 . 2,316 0,649
Jedin4écil? 152 42,90 —0,409 5,27 —0,150 2,92 —0,049
Dvojcatal3 38 43,72 0,409 5,57 0,150 3,02 0,048 .

Imean, 2standard deviation, 3years, 1F value, breed, Bohemian Merino, “Mutton Merino, 8Stav-
: ; A : : ; 0 ;
ropol Merino, YAscanian Merino, °Caucasian Merino, !litter size, !2single-born lambs, 1?twins,
liconstant, deviation, 16live weight, 17grease wool, 8pure wool

) o > ] ]
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II. Pruméry, smérodatné odchylky, hodnoty F a odhady konstant a odchylek od
obecného prumeéru pro ukazatele uzitkovosti jehnic ve véku 12 mésici — Means,
standard deviations, F values and estimates of constants and deviations from the
general mean for the parameters of performance in young ewes at the age of
12 months 3

V}’rtéin(())st viny!6 Stredni jemnost!? Plemenng tidal®
o 1"
n : — ' s e | i e At ——
koa- od- kon- od- kon- od-
stantal! | chylkal!® stanta chylka stanta chylka
Prumér! 190 55,14 25,21 2,05
Smérodatni odchylka® 7,319 2,695 0,879
Roky?
hodnota F4 2,170 62.974 "+ 1,032
1983 67 55,73 0,590 24,55 | —0,670 1,95 —0,102
1984 60 53,61 | —1,536 23,50 | —1,719 2,04 —0,019
1985 63 56,08 0,944 27,60 2,389 2;17 0,120
Plemeno®
hodnota F 3.905+* 1,551 2,02+
Ceské merino® 24 53,18 | —1,957 25,29 0,077 2,12 0,071
Zirné merino? 41 58,71 3,572 25,60 0,384 1,73 —0,328
Stavropolské merino8 27 53,04 —2,095 25,34 0,124 2,C6 0,003
Askanijské merino 48 54,51 -0,627 25,30 0,085 2,17 0,116
Kavkazsik¢é merinol? 50 56,25 1,107 24,54 | —0,671 2,19 0,139
Cetnost vrhull
hodnota F 0,653 2,049 0,960
Jedinagcil? 152 55,69 0,552 25,50 0,290 2,14 0,082
Dvojéatald 38 54,59 | —0,552 24,93 | —0,290 1,97 —0,082

For 1—15 see Tab. I; 8wool yield, 17mcan fibre diameter, 8breed class

vy

z dvojcat dokonce hmotnosti vy$8i — 43,7 kg. DosaZené praméry od-
povidaji i celostdtnimu préiméru. V kontrole uZitkovosti v CSSR bylo
v roce 1986 dosaZeno u merinovych plemen ve véku 12 mésicl Zivé
hmotnosti 46,56 kg. V roce 1985 ¢inil tento primeér 44,6 kg (Thomas,
1985, 1986). '

NejlepSim plemenem, s nejvyS$5i Zivou hmotnosti bylo Zirné me-
rino, které vykazalo o 1,54 kg vy$8i hmotnost, neZ ¢inil primér vSech
plemen. Ve véku 12 mésich vaZily jehnice 44,84 kg. Lep3i neZ pramér
byla také hmotnost jehnic plemen Ceské a stavropolské merino, a sice
43,45 kg a 43,36 kg.

V tab. I jsou dale uvedeny primeéry a odchylky od priméru u sle-
dovanych jehnic v produkci viny v potu a viny ¢isté. U produkce potni
viny byl zjidtén vyznamny vliv roku a plemene. Efekt tetnosti vrhu byl
nevyznamny. Produkce vlny v potu se v prib&hu let zvySovala. Stejny
trend meéla i produkce ¢isté viny. Primér produkce ¢isté viny za sle-
dované obdobi €inil 2,97 %. Rozdily mezi sledovanymi roky v produkci
Cisté viny v8ak nebyly statisticky vyznamné.
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Rozdily v produkci potni a ¢isté viny nebyly také vyznamné mezi
jedinatky a dvojcaty. Zajimavé vSak je, Ze vySSi produkce jak potni,
tak Cisté viny dosahly jehnice pochdézejici z dvojcat.

Plemeno mélo vyznamny vliv jak na stfiZz viny v potu, tak i na
produkci Cisté viny. NejvySSi stfiZz ve vEéku 12 mesici meély jehnice ple-
men SM (5,59 kg) a ZM (5,57 kg). V produkci Cisté viny mély abso-
lutni pfevahu jehnice plemene ZM.

V tab. II. jsou uvedeny parametry vytéZnosti, stfedni jemnosti
a plemenné tFidy. VytéZnost vilny v pribéhu hodnocenych let kolisala,
pFicemZ rozdily byly nevyznamné. NejniZ$i vytéZnost (53,61 %) byla
zjisténa v roce 1984, tj. o 1,54 % méng&, neZ Cinil primér. V roce 1983
byla vyt&Znost 55,7 % a v roce 1985 56,08 %. Tyto hodnoty odpovidaji
dosaZené stfedni jemnosti. Rozdily mezi sledovanymi roky ve stfedni
jemnosti byly vysoce vyznamné. V poslednim sledovaném roce Cinila
stfedni jemnost 27,6 u, coZ odpovida poZadavku na produkci spiSe hrub-
Sich sortimentdt v rdmci jemnych vln. Rozdily mezi jedinacky a dvojCaty
nebyly ani ve vytéZnosti, ani ve stfedni jemnosti vilny vyznamné.

Efekt plemen byl vyznamny ve vytéZnosti, nikoliv vS8ak ve stfedni
jemnosti. Vztah mezi vytéZnosti a stfedni jemnosti se u jednotlivych
plemen ligil. Nejvy$8ich hodnot bylo dosaZeno u plemen ZM (vytéZnost
viny 58,7 %, stfedni jemnost 25,6 u). Zajimavé je srovndni s plemenem
KM, které se umistilo ve vytéZnosti na druhém misté s pomérné vyso-
kou hodnotou 58,2 % a soucasné produkovalo vinu nejjemnéjsi (o stfedni
jemnosti 24,54 u). SkuteCnost, Ze rozdily ve stfedni jemnosti nebyly
vyznamneé, svédCi o dobfe provedeném vybéru jehnic. Z hlediska sou-
Casnych poZadavkli na sortiment viny vyhovuji vS8echna plemena pro
chov v niZinné oblasti.

V tab. II jsou uvedeny hodnoty klasifikace, vyjadfujici plemennou
tfidu, ktera byla stanovena na zdkladé& vlastni uZitkovosti a subjektivni
klasifikace rouna a exteriéru. DosaZeny primér 2,05 je pfibliZzné ple-
mennd tfida Ea. V prbéhu sledovanych roktt nebyly rozdily v zafazeni
jehnic do plemenné tFidy statisticky vyznamné. Zajimavé vSak je, Ze
i kdyZ nevyznamné&, pfece jen se hodnota postupné zlepSovala. Také
mezi jedinacky a dvojcaty byly rozdily nevyznamneé.

Plemenna tfida byla vyznamné ovlivnéna plemenem. Nejlepsi Kla-
sifikace byla zaznamendna u plemene Zirné merino, coZ bylo zfejmé
zpisobeno jiZ dFive uvedenou vysokou uZitkovosti a déale také tim, Ze
toto plemeno je rané&jSi neZ ostatni sledovana plemena, a proto se ve
véku jednoho roku vice pfFibliZuje uZitkovosti v dosp&losti.

Rozdily v uZitkovosti jehnic ziskané analyzou uZitkovosti u zvirat
narozenych a odchovanych v podminkdch jednoho stdda jsou cennou
charakteristikou plemen a jejich pfFizptisobeni nasim podminkam. Hod-
noty budou prospé3né pii unifikaci plemen a také pii dal$im rozpra-
covani $lechtitelského programu.
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C/NIAHA, O. (HayuHo-ucCriegoBaTENbCKMI MHCTUTYT XWBOTHOBOACTBa, lpara-YrpxuHesec):
NMpogyKTMBHOCTL sSPOK MEPHMHOCOBBIX NOPOA B roA0BanoM BO3pacTe B OAWHAKOBOW cpeje.
Zivoé, Vyr., 34, 1989 (2) : 165-170.

AHanuaupoBanu nNPOAYKTUBHOCTb $SPOK MNATU MEPUHOCOBLIX MNOPOJA, POXAEHHbIX M Bbipa-
UleHHbIX B YCNOBUSX OAHOro CTaja B rogosanom Bo3pacte. Onpeaensnu aekTbl NOpoAbl,
roapa OokOoTa M yacToTy nometa. HauGonblwini XWBOW BEC OTMEUEeH Y XWPHOro MepuHoca
(44,8 «kr), kak u HacTpur wepctu (3,28 kr)u Bbixos (58,7 9/))). Haubonbwuit HacTpur He-
OUMLEHHON! LWEPCTH Aanu OBubl eBponerckuin mMepuHoc (5,59 kr). Uto kacaetcs CopTH-
MEeHTa, pa3nMumus He3HauuMbl,

MEepHUHOCOBbIE nNopoabl; APKHU; NPOAYKTUBHOCTb B 12-mecsuHOM BO3pacTe; NpoAYyKUHWsa LWEPCTH;
BbIXO4; CpeaHAsl TOHUHA, XXMBOW BEC, ogMHaKkoBas cpeaa

SLANA, O. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhtinéves): Per-
formance of One Year Old Ewes of Merino Breeds Kept under the Same Conditions.
Zivodé. Vyr., 34, 1989 (2) : 165-1170.

At the age of one year, ewes of five Merino breeds, born and reared within the
same herd, were analyzed for their performance. Effects of the breed, year and
litter size were investigated. The highest weight was recorded in the Mutton Merino
breed (44.8 kg). The highest clip (3.28) and the highest efficiency (58.7 %, were also
recorded in the Mutton Merino breed. The highest clip of grease wool was obtained
in the Stavropol Merino breed (5.59 kg). The differences in wool assortment were
insignificant. .

Merino sheep breeds; young ewes; performance at the age of 12 months; wool
production; efficiency; mean fibre diameter; live weight; equal conditions

SLANA, O. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Uhtinéves): Leistung
der Merinozibbenlimmer im Alter von 1 Jahr in der gleichen Umuwelt. Zivoé. Vyr.,
34, 1989 (2) :165-170. .

Es wurde eine Leistungsanalyse von Zibbenldmmer der finf Merinorassen durch-
gefiihrt, die unter Bedingungen einer Herde im Alter von 1 Jahr geboren und auf-
gezogen worden waren, Es wurde die Einfliisse der Rassen, der Jahre und der
Wurfhédufigkeit untersucht. Das hichste Lebendgewicht wurde bei der Rasse Fleisch-
merino (44,8 kg) ermittelt. Die hochste Schur (3,28 kg) und die hoéchste Ausbeute
(58,7%,) wurden wiederum von der Rasse Fleischmerino erzielt. Die héchste
Schweisswollschur (5,59 kg) wurde von der Rasse Stawropolmerino erzielt. Im
Sortiment waren die Unterschiede nur gering und unbedeutend.

Merinorassen; Zibbenlimmer; Leistung im Alter von 12 Monaten; Wollproduktion;
Ausbeute; mittlere Feinigkeit; Lebendgewicht; die gleiche Umwelt

Adresa autorky:
Ing. Olga Slana, Vyzkumny ustav Zivoéi§né vyroby, 104 00 Praha 10 - Uhtinéves
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VPLYV ROZNEJ UROVNE ENERGIE NA DYNAMIKU VYUZIVANIA
VAPNIKA U NOSNIC

M. Angelovicova, M. Kovaé, S. Kredatus

ANGELOVICOVA, M. — KOVAC, M. — KREDATUS, S. (Vysoka $kola pol-
nohospodarska, Nitra): Vplyv roznej urovne energie na dynamiku vyuzZivania
vdpnika u nosnic. Zivod, Vyr., 34, 1989 (2) : 171-176.

Problematiku sme sledovali sedem dni na findlnych znasSkovych hybridoch
sliepok Shaver Starcross 288 vo veku 53 tyzdfiov pomocou izotopu vapnika 45Ca.
Roznu uroven metabolizovatelnej energie v krmnych zmesiach sme riesili
doplnkom 2%, 3,3%, a 4,69, bravéovej masti do kfmnych zmesi. Aktivitu izo-
topu sme sledovali v zaltdku, krvi, truse, stehennej kosti a vajci. Dalej sme
sledovali zavislost aktivity izotopu od ¢asu znesenia vajec.. Z vysledkov po-
kusu vyplyva, Zze v truse bola najvysSia hodnota aktivity izotopu (17 510,8 imp/
/min) zistend v skupine s mnoZstvom metabolizovateInej energie 11,93 MJ/kg.
Najvyssia aktivita izotopu (6361,75 imp/min) v stehennej kosti bola zistena vo
Stvrtom dni vplyvom metabolizovateInej energie 11,48 MJ/kg. Vo vajci sme
maximalnu hodnotu aktivity izotopu (17549,33 imp/min) zaznamenali hned
po 24 hodinach v skupine s mnoZstvom metabolizovateInej energie 11,93 MJ/kg.
Z vysledkov vyplyva, Ze aktivita izotopu vapnika nie je zavisla od ¢asu zne-
senia vajec.

nosnice; #Ca; kfmne zmesi; metabolizovateIna energia

Takmer v3etky laboratoérid, ktoré sa zaoberaji vyskumom hospodar-
skych zvierat (od molekularnej biolégie cez fyziolégiu, vyZivu, aZ po
ich produkciu), méZu dspedne vyuZivat radioizotopovd techniku rovnako
alebo vyhodnejSie ako v sufasnosti pouZivané Standardné metody, ako je
napr. kalorimetria, spektrofotometria, chromatografia a mikroskopia.
Vyhodou uvedenej metoédy je, Ze izotopy modZu poskytnit experimentéal-
ne udaje, ktoré inymi metédami neziskame.

Tuky okrem toho, Ze st zdrojom energie v koncentrovanej forme,
moZu nepriamo zlepSit alebo urychlit vyuZivanie inych Zivin v kfmnej
davke. Do kfmnych zmesi pre hydinu sa priddvaji Zivo¢iSne a rastlinné
tuky v mnoZstve 3 aZ 5 %. ZvySenim energetickej hodnoty kfmnych
zmesi doplnkom tuku sa u nosnic dosahuje vy3Sia znadSka za stcasného
zniZenia spotreby krmiva na jednotku produkcie (Satava, Spacek,
1971). '

Za optimédlne mnoZstvo tukov v kfmnej ddvke nosnic povaZuje Ar -
chipov (1982) 5 aZ 6 %, alebo 15 aZ 20 % jej energetickej hodnoty.

ZIVOCISNA VYROBA, 3¢ (LXII), 1989 ¢&. 2 171



1. ZloZenie kimnych zmesi v 9, — Formulae of feed mixtures, 9%,

Skupinal
Akontrolné‘—’ 1. pokusné® | 2. pokusna!
Rybacia mucka’ 35 4,0 3,0
Maisokostnd mucka® 2,0 2,0 3,0
Torula” 2,0 2,0 3,0
Séjovy extrahovany srot® 12.0 12,0 12,0
Lucernova mucka® 2,0 1,5 2,0
Kukurical® 40,5 40,5 40,5
PSenicall 21,8 20,0 18,3
Obilné kligky?2 3,5 4,0 3,0
Tuk13 2,0 3,3 4.6
VAD 1,0 1,0 1,0
Mindophcal 1.2 1,2 1,2
Viépenec!t 8,3 8,3 8,2
Sol15 0,2 0,2 0,2
N-latky16 (%) 16,50 17,08 17,51
N-latky : ME7 (1 9, : k]) 695,70 698,20 701,80
Vapnik!8 (%) ' 4,03 4,06 4,03
Fosfor!? (%) 0,62 0,65 0,65

1group, 2control, 31st experimental, 42nd experimental, >fish meal, Smeat and bone meal, “torula,
8soybean meal, lucerne meal, °maize, 1wheat, '2cereal germs, !3fat, !4limestone, 13salt, 1Scrude
protein, 17metabolizable energy, '8calcium, ’phosphorus

MATERIAL A METODA

Cielom kratkodobého pokusu s izotopom vépnika 45Ca bolo sledovaf, ako vplyva
metabolizovateIna energia na dynamiku vyuZivania vapnika 45Ca, ktory sme apli-
kovali nosniciam per os v mnoZstve 18,5 Bq.g~—1. Izotop sme pouZili v chemickej
forme CacCla.

V nadviznosti na ciel sme vykonali pokus s finalnymi znaSkovymi hybridmi
sliepok Shaver Starcross 288 vo veku 53 tyzdnov. Pokus trval sedem dni a pouzili
sme v nom devif sliepok, ktoré sme rozdelili do troch skupin. Skupiny sa vzajomne
odliSovali mnozstvom metabolizovatelnej energie v kimnej zmesi (stredné mnozstvo
energie 11,48 MJ . kg-1, vys$s§ie mnoZstvo energie 11,93 MJ.kg—-1 a vysoké mnozZstvo
energie 12,29 MJ.kg-1). Energiu v kfmnych zmesiach sme zvySovali pridavkom
tuku (bravéova masf) v mnozstve 29, 3,39, a 4,69, Pomer metabolizovateInej
energie z krmiv zivoé¢iSneho povodu ku krmivam rastlinného povodu bol v skupine
so strednou energiou 1 :8,5, v skupine s vysSou energiou 1:5,16 a v skupine s vy-
sokou energie 1 :3,64. Mnozstvo dusikatych latok (16,59, 17,089, a 17,519, sme
vybilancovali vo vzfahu k mnozZstvu metabolizovateInej energie. Zlozenie krmnych
zmesi je uvedené v tab. I.

V pokuse sme sledovali tieto ukazovatele: aktivita 45Ca v obsahu zaludka,
aktivita 4Ca v krvi, aktivita 4Ca vo vykaloch, aktivita 4Ca v stehennej kosti, akti-
vita 45Ca vo vajci a aktivita 45Ca vo vajci v zavislosti od ¢éasu znasky.

Radiometrické meranie sme uskutoénili ioniza¢nou metédou na pristroji Mera¢
impulzov 20026. Z tuhych vzoriek sme merali vzdy dvakrat po 20 mg susSiny a te-
kutd vzorku dvakrat 1 ml. Vzorky obsahu Zalidka, krvi a stehennej kosti sme
merali 24 hodin po zabiti zvierat na Stvrty a siedmy den.
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II. Aktivita izotopu vapnika #Ca v obsahu Zalidka, krvi a truse v imp/min —
Activity of the 45Ca isotope in stomach contents, in blood, and poultry dung (imp
per min)

Dobs.ga Skupina®
Ukazovatel a?;;?ﬁ" so strednou s vy§Sou s vysokou
energiou? energiou? energiou®
: ‘ 41,0 ‘ 27,50 70,50
Obsah zaludka® | 4. ‘ 0,0 1 11,50 6,50
| 2,0 ; 4,50 0,0
. . J 321,50 255,50 217,30
Kryb 4, 104,00 J‘ 17,00 4 46,30
7. 19,70 39,70 28,30
13 379,80 17510,80 15 323,30
3. 197,50 842,70 | 1596,50
Trus? 4, 160,50 273,50 ’ 319,00
6. 145,00 769,00 ' 226,50
‘ 7. 214,00 92,50 I 43,80

Itime from administration (day), 2group, *with medium energy, ‘with higher energy, 3with high
energy, Sparameter, ‘stomach centents, 8blood, poultry dung

VYSLEDKY A DISKUSIA

Aktivita izotopu vapnika %Ca v obsahu Zalidka, krvi a truse je
uvedenda v tab. II. Z uvedenych hodnét vyplyva, Ze izotop vapnika bol
hned po 24 hodindch od aplikdcie takmer uUplne strdveny, o ¢om sved-
Cia nizke hodnoty aktivity izotopu obsahu Zalidka. Vstrebany vapnik je
krvnym obehom transportovany na miesto potreby v organizme, na
tvorbu vajcovej Skrupiny, alebo je ukladany v kostnom tkanive, alebo
vylaceny vykalmi z organizmu. Hodnoty aktivity izotopu vadpnika v krvi
si najvySSie tieZ po 24 hodinadch od aplikacie izotopu do organizmu nos-
nic. Vykalmi sa vylucuje okrem nevstrebanych zluCenin vapnika aj en-
dogénny vapnik, ktory pochadza z réznych traviacich sekrétov a z odli-
paného epitelu ¢revnej steny.

% literarnych udajov je zndme (Lotgreen, 1960; Baitner,
1965; Georgievskij, 1982), Ze z vapnika vstrebaného v prvej casti
tenkého Creva sa v dalSich tdsekoch ¢reva cast vylucuje a znova vstre-
bdva. Na tento problém poukazuji aj naSe vysledky aktivity izotopu
vapnika v truse, ktoré sme v maximdalnej hodnote zistili hned po 24 ho-
dindch od aplikicie izotopu do organizmu nosnic. Av3ak aj v dalSich
diioch sledovania sme zaznamenali vySSie tdaje, a to aj napriek tomu,
Ze hodnoty aktivity izotopu vdpnika obsahu Zaludka a krvi boli mini-
malne aZ nulové.

Aktivita izotopu vapnika 45Ca v stehennej kosti je uvedend v tab. III.
Vapnik je do stehennej kosti transportovany krvou a v kostnom tka-
nive je ukladany bud v stabilnej forme ako 3trukturdlny element tka-
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III. Aktivita izotopu véapnika #Ca v stehennej kosti v imp/min — Activity of the
45Ca isotope in the femur in imp per min

1 2
Doba po aplikécii Skupina
(den)? g o . -
so strednou energiou? s vy$Sou energiou? l s vysokou energiou®
5814,50 l 2509,00 ’ 3359,75
% 6361,75 ‘I 3362,75 i 1909,75
7 1654,10 ; 2287,25 } 1810,0

For 1—5 see Tab. I

niva, alebo v labilnej forme ako rezerva vépnika, ktora moéZe byt v pri-
pade potreby mobilizovana. Izotop vapnika v stehennej kosti bol naj-
lepSie naviazany u nosnic, ktoré prijimali kfmnu zmes so strednym
mnoZstvom metabolizovatelnej energie (11,48 MJ] .kg™1), a to v prvych
diioch sledovania (prvy aZ Stvrty defl po aplikdcii izotopu do orga-
nizmu).

Aktivita izotopu véapnika 4%Ca vo vajci v imp.min-! a priemerna
aktivita izotopu védpnika 4Ca vo vajci v zdvislosti od Casu znasky je
uvedend v tab. IV. Z hodndt aktivity izotopu vapnika 45Ca vo vajci vy-
plyva, Ze izotop vapnika 45Ca prenikal do vajec najviac v prvom dni po
aplikacii a postupom ¢&asu tato aktivita pozvolne klesala. NajlepSie izo-
top prenikol do vajec v pokusnej skupine, v ktorej nosnice prijimali
kfmnu zmes s mnoZstvom metabolizovateInej energie 11,93 M]J. kg1,
o ¢om svedéi aj priemernd aktivita izotopu vapnika 4°Ca vo vajci, ziste-
na z hodnét za sledované obdobie.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze z troch sledovanych mnoZ-
stiev pridavkov tuku (2 %, 3,3 % a 4,6 %) je vhodné 3,3 %, ¢o je v sii-

IV. Aktivita izotopu vapnika 4Ca v imp/min a priemern4a aktivita izotopu vap-
nika 4Ca vo vajci v zavislosti od &asu znasky — Activity of the 45Ca isotope in
imp per min and the average activity of the 45Ca isotope in the egg, as depending
on the laying time

Doba po aplikécii Skupina®
(dent)! ; : —
so strednou energiou? s vy$Sou energiou’ s vysokou energiou?®
1. 12 921,17 17 549,33 14742,67
2 11 456,20 12979.25 9343,25
3. 10 101,00 8 337,50 6 668,75
4. 9 809,25 9 447,00 8 059,25
; 5. 4 854,50 10 993,50 4271,50
[ 6. 3 499,50 7 663,00 2 124,00
% 9 986,40 12 075,64 8 978,73
h 920 } 1038 1033

For 15 see Tab. II
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lade s odporuCanym mnoZstvom pridavku tuku autorov Satava
a Spacek (1971). Pridavok 3,3 % bravcovej masti do kfmnych zmesi
nosnic vplyva priaznivo na vznik lahkovstrebatelnych komplexov vapni-
ka s mastnymi kyselinami. Uvedenym mnoZstvom tukového pridavku
sme zvydili energeticki hodnotu kfmnej zmesi o viac ako 10 %, ¢o
znamena zvySenie metabolizovatelnej energie na celkové mnoZstvo
11,93 MJ . kg~!, ktoré pésobi priaznivo na dynamiku vyuZivania izotopu
véapnika 4Ca u nosnic.
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Doslo dna 6. 5. 1988

AHFTENOBUYOBA, M. — KOBAUY, M. — KPEAATYC, L. (Cenbckoxo3aiCTBEHHbIH WHCTH-
TYT, Hutpa): BnusHue pasHOro YpPOBHs 3HEpPruM Ha /AUHAMUKY PacxXxoa0BaHWA Kanbuus
Hecywamu. Zivod. Vyr., 34, 1989 (2) : 171-176.

3Ty npoGremaTuky onpeaensnu B TeueHue 7 AHeil Ha duHanbHbix rubpupax Wasep Crap-
kpocc 288 B BO3pacTte Hecywek 53 Heagenu ¢ nomowblo usotona 45Ca. YposeHb xe M3
BblpaBHUBanu, pobasnss B kopm 29, 3,39, u 4,69, ce. cana. AKTUBHOCTb M30TONa Onpe-
AENsnU B XKEenyake, KpoBW, nomete, GeapeHHOM KOCTM M siuax. Onpejensnu v ee 3aBu-
CUMOCTb OT CDOKa Knaaku suu. Kak nokasanu pesynbtaTbl, B NMOMETE Haubonbwas akTUB-
HocTb u3oTona (17510,8 uMmn/mMuH) otmeueHa B rp. ¢ M3 11,93 Ha kr, a B 6eap. KOCTU
oHa OGbina makc. (6361,75 umn/muu) Ha 4-i apeHb nog BnusHWuem M3 = 11,48 M3/kr.
B siue oHa (17549,33 umn/MWUH) OTMeueHa cpa3y xe CNycTs CyTku B rp. ¢ M3 = 11,93
Ha kr. Tak uTO aKTUBHOCTb M30TOMa KanblWs HE 3aBUCUT OT CPoKa CHECEeHMUs siua.

Hecyuku; 45Ca; kom6ukopma; MeTa6onusyemas aHeprus

ANGELOVICOVA, M. — KOVAC, M. — KREDATUS, S. (University of Agriculture,
Nitra): The Effect of Different Energy Supply on the Dynamics of the Utilization
of Calcium in Laying Hens. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 171-176.

The problem was studied for seven days in trials with the final layer hybrids
Shaver Starcross 288 at the age of 53 weeks. Calcium isotope 4Ca was used for
this purpose. To provide different supplies of metabolizable energy to the hens,
supplements of 29 3.39, and 4.6 9, of pork fat were added to the feed mixture.
The activity of the isotope was examined in the stomach, blood, poultry dung,
femur, and egg. The activity of the isotope was also studied for its dependence on
the time when the eggs were laid. It follows from the results that the highest 4Ca
activity in poultry dung (17510.8 imp/min) was recorded in the group which
received 11.93 MJ of metabolizable energy per kg. The highest 45Ca activity in the
femur (6361.75 imp/min) was obtained on the fourth day in the group which
received 11.48 MJ of metabolizable energy per kg. In the egg, the maximum 4Ca
activity (17 549.33 imp/min) was recorded after 24 hours in the group with 11.93 MJ
of metabolizable energy per kg. It follows from the results that the activity of
calcium isotope does not depend on the time of egg laying.

laying hens; 4%Ca; feed mixtures; metabolizable energy
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ANGELOVICOVA, M. — KOVAC, M. — KREDATUS, S. (Landwirtschaftliche
Hochschule, Nitra): Einfluss eines unterschiedlichen Energieniveaus auf die Dy-
namik der Ausnutzung von Ca durch Legehennen, Zivo&. Vyr. 34, 1989 (2) : 171-176.

Die Problematik untersuchten wir sieben Tage lang an Finallegehybriden Shaver
Starcross 288 im Alter von 53 Wochen mit Hilfe des Kalziumisotopes #5Ca. Das
Problem eines unterschiedlichen Niveaus der metabolisierbaren Energie im Misch-
futter 16sten wir durch Erginzung von 2 %, 3,39, und 4,6 %, Schweinefett zu Misch-
futter. Die Aktivitdt des Isotopes untersuchten wir im Magen, im Blut, im Kot,
im Schenkelbein und in den Eiern. Wir verfolgten auch die Abhiingigkeit der Akti-
vitdt des gegebenen Isotopes von der Legeperiode. Den Versuchsergebnissen ist zu
entnehmen, dass im Kot der hochste Wert der Aktivitdt des gegebenen Isotopes
(17510,2 imp/Min) in einer Gruppe ermittelt werden konnte, die einen Wert der
metabolisierbaren Energie von 11,93 MJ/kg aufwies. Die hochste Aktivitdat des
gegebenen Isotopes (6361,75 imp/Min) im Schenkelbein konnte am 4. Tage infolge
der metabolisierbaren Energie von 11,48 MJ/kg ermittelt werden. Im Ei konnten
wir den maximalen Aktivititswert des gegebenen Isotopes (17 549,33 imp/Min) nach
24 Stunden in einer Gruppe mit 11,93 MJ metabolisierbarer Energie/kg feststellen.
Den ermittelten Ergebnissen ist zu entnehmen, dass die Aktivitdt des Ca-Isotopes
von der Legeperiode nicht abhéngig ist.

Legehennen; #5Ca; Mischfutter; metabolisierbare Energie

Adresa autorov:

Ing. Maria Angelovidovd, CSc, prof. ing. Michal Kovag¢, DrSc., ¢len ko-
respondent SAV, ing. Stefan Kredatus, Vysoka $kola poInohospodarska, Lomo-
nosovova 2, 949 76 Nitra
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TESTOVANI KRMNYCH SMESI PRO KRALICI MLADATA
ODSTAVENA VE VEKU 19 DNI

J. Skodova

SKODOVA, J. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Testo-
vdni krmnych smési pro krdali¢i mlddata odstavend ve véku 19 dni. Zivoé. Vyr,,
34, 1989 (2) : 177-184.

V rustovém pokusu byly zhodnoceny zkuSenosti z dlouholetych pokusnych
sledovani pri sestavovani nejvhodnéj§i komponentni skladby kompletnich
krmnych smeési pro krali¢i mladata odstavena v 19 dnech véku a bylo pro-
vedeno jejich testovani, pokud jde o hmotnostni prirtastky a intenzitu rustu.
Tri navrzené kompletni krmné smési (N 20, N 30, N 40) maji obdobnou sklad-
bu s rozdilnym obsahem dusikatych latek, dosazenym rozdilnym zastoupenim
dvou komponent, a to su$eného odstfedéného mléka a bramborovych vlocek.
Jejich slozeni je: suSené odstredéné mléko, torula, sojovy extrahovany Srot,
s6jovy pudr odtuénény, ovesna ryze, bramborové vlo¢ky, jeé¢men, Inéné se-
meno, sacharéza, doplnék biofaktorw, dikalciumfosfat a mineralni krmna pfti-
sada. Rozdily mezi kompletnimi krmnymi smésmi nebyly statisticky prikazné,
presto se jako vyhodna z hlediska prirustkt zivé hmotnosti ukazuje kompletni
krmna smés N 30. Prumérny denni piirtstek byl 11,44 g a pohyboval se s 999,
spolehlivosti v rozpéti 9,17 az 13,71 g. Pokud jde o intenzitu rustu, ukazuje se
jako nejvyhodnéjsi krmna smés N 40 (s vySSim podilem dusikatych latek) —
relativni rast v 29. dni véku byl 157,93 9/, absolutni riast za celé obdobi 30,38 g,
u smési N 30 pak 1423290/, a 26,73 g. Metoda odstavu mladat ve véku 19 dni
s vyuzitim kompletnich krmnych smeési umozni odchovat prakticky vSechna
mladata, umoznuje jejich dobry rist i s podpriamérnou zivou hmotnosti. Pro-
cento uhynu neptekroé¢ilo 0,59, Mladata ptijimala potravu ad libitum. Pri-
mérna spotieba hodnocenych smési na kus a den byla 12,85 g, prumérna spo-
treba smeési na 1 kg prirustku 0,890 kg.

krali¢i mladé; odstav ve véku 19 dni; kompletni krmné smési; ziva hmotnost;
prirtstek zivé hmotnosti; absolutni a relativni rist; intenzita rastu

V Ceskoslovensku neni vyZiva Kkrali¢ich mldadat uspokojivé vyfe-
Sena. Neni vyrdbéna obchodni kompletni krmnd smeés a aplikovani
krmné smési urCené pro vykrm kralicich brojleri neni pro kategorii
mladat Zivinové plnohodnotné a vede k vy$8imu thynu a niZ8im pfi-
ristkim Zivé hmotnosti. NeumoZiiuje predcasny odstav, tj. odstav ve
véku 19 dni, ktery je ekonomicky prospéSny vzhledem k moZnosti zvy-
Seni poctu vrhit samic a zisk&ni vyssiho poctu mléadat.

PrfedCasny odstav krali¢ich mlddat se neprovadi, zpravidla se mla-
data ve velkochovech odstavuji od "25. do 28. dne véku. Celosvétovy
vyvojovy trend vSak sméfuje stdle vice k odchovu mlddat pfedCasnym
odstavem. Ve vEku 20 aZ 25 dnll (Scholaut, Lange, 1971) je
hlavnim problémem zajiS§téni vhodného krmiva pro zabezpeCeni zdra-
vého vyvoje mladat.
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Cilem této prace bylo ovérit skladbu kompletnich krmngych smési
pro mladdata odstavend ve véku 19 dni (Skodova, 1983) z hlediska
prijatelnosti pro krali¢i jedince obojiho pohlavi.

MATERIAL A METODA

Pri zpracovani nejvhodnéjsi komponentni skladby kompletnich krmnych smési
pro odstav krali¢ich mladat ve véku 19 dni se vychazelo zejména z ovéienych zku-
Senosti z desetiletého pokusného sledovani, necetnych literarnich pramenu z oblasti
vyzivy krali¢ich mladat a z praci o dospélych jedincich.,

Kompletni krmné smési byly homogenizovany a granulovany, lisily se roz-
dilnym obsahem dusikatych latek, ktery byl dosazen rozdilnym zastoupenim dvou
komponent, a to su$eného odstfedéného mléka a bramborovych vloéek (tab. I).

I. Slozeni kompletnich krmnych smési pro odstav krali¢ich mladat ve véku 19 dni
— Composition of complete feed mixtures for rabbit youngs weaned at the age
of 19 days

Hmotnostni procental?
Komponenty!

N 40 i N 30 N 20
Sufené odstfedéné mléko? 40,0 30,0 20,0
Torula? 2,0 2,0 2,0
Sojovy extrahovany srot? 5,0 5% 5,0
Séjovy pudr po odtu¢néni® 6,0 I 6,0 6,0
Ovesna ryze® 20,0 20,0 20,0
Bramborové vlocky? — 10,0 20,0
Je¢men® 10,0 10,0 10,0
Lnéné semeno? : 5,0 5,0 5,0
Sachar6zal0 ' 10,0 10,0 10,0
Dopln3k biofaktoru*)!! 1,0 1,0 1,0
Dikalciumfosfat!?® 0,5 0,5 0,5
Mineralni krmnaé prisada I**)13 0,5 0,5 0,5

*) Doplnék biofaktort doddvéd do 1 kg smési:
1 800 000 m. j. vitaminu A, 450 000 m. j. vitaminu D¢, 800 mg vitaminu B, 2500 mg pantote-
nanu vépénatého, 10 000 mg vitaminu C, 100 mg vitaminu Fg, 3000 mg vitaminu E, 150 mg
vitaminu K3, 1000 mg niacinu, 250 mg Sulfochinoxalinu.
**) Mineralni krmna prisada I dodava do 1 kg smési:
80 g siranu médnaté¢ho, 400 g siranu Zeleznatého, 200 g kysli¢niku zine¢natého, 100 g uhlici-
tanu manganatého, 1 g jodidu draselné¢ho, 0.1 g siranu kobaltnatého, 50,5 g sadry.

*) The composition of the feed supplement to 1 kg of feed mixture:
1 800 000 i. U. vitamin A, 450 000 I. U. vitamin D2, 800 mg vitamin B, 2500 mg calcium
pantothenate, 10 000 mg vitamin C, 10C mg vitamin Bg, 3000 rag vitamin E, 150 mg vitamin
K3, 1000 mg niacine, 250 mg Sulphoquinoxalin
**) The composition of mineral feed supplement I to 1 kg of fecd mixture:
80 g cupric sulphate, 400 g ferrous sulphate, 200 g zirc oxide, 100 g manganese carbonate,
1 g potassium iodide, 0.1 g cobaltous sulphate, 50.5 g gypsum -

lcomponents, 2skim milk powder, 3torula, 'soybcan meal, 5de-fatted soybean powder, %oat rice,
“potato flakes, Sbarley, “linseed, 1%saccharose, !'fced supplement, '2dicalcium, !?phosphate.
Limineral feed supplement, 9weight percentage
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II. Ciselné charakteristiky zkoumanych ukazatelt za obdobi dvou let — Numerical
characteristics of the parameters studied over the period of two years

999, interval

| |
Apli- ‘ ‘ e
. | Uka- = (o | spolehlivosti
ksovenla gatel? X Sz vz (%) a3 4 | aritmetického
mes | praméru?

yi | 34481 |8011261 | 2584 | 04247 ‘ 0,543 312,70 a7 376,92
N 40 ¥e 10,69 | 4,30285 | 40,21 0,0187 | —0,241 9,14a% 12,25
x| 239,15 |68,93245 | 28,82 | 04531 | —0,210 | 214,31 a 263,89
| 40848 |75,14801 | 18,39 | 04516 | —0,777 | 380,28 az 436,68
N 30 ¥e 11,44 | 6,05147 | 52,88 |-0,3309 | 1,083 9,17az 13,71
x| 294,92 |73,59155 | 24.95 | 0,4002 | —0,947 | 267,30 az 322,53
yi | 385,21 [90,28700 | 23,44 [—0,2149 | —0,026 | 354,96 a7 415,47
N 20 v2 10,27 | 4,49790 | 43,77 0,2230 | 0,593 8,76 az 11,78
x1 | 280,87 |75,13626 | 26,75 |—0,0612 | —0,594 | 255,69 az 306,04

y1 — ziva hmotnost na konci pokusného obdobi v gramech

Y2 — prumérny denni pfirastek Zivé hmotnosti v gramech

x1 — zivd hmotnost na zac¢dtku pokusného obdobi v gramech

y1 — live weight at the end of the experimental period in grammes
y2 — average daily live weight gain in grammes

x1 — live weight at the start of the experimental period in grammes

Ifeed mixture, 2parameter, 3999, confidence interval of the arithmetical mean

Do pokusu bylo zarazeno 265 mladat z vlastnich vrhi s piednosti mladat od
samic-matek sester a polosester. Samice byly zapoustény samci v uzkém piibuzen-
ském vztahu. Pokusnymi zvitaty byla pirevazné brojlerova plemena novozélandsky
bily a kalifornsky a kriZzenci téchto plemen. Mladata byla odstavena od matek
predéasné, tj. v 19. dni véku (Skodova, 1983), pokusné obdobi bylo desetidenni
s ukonéenim v 29. dni zivota mladéte. Odstavena mladata byla chovana ve sku-
pinach po ¢tyrech. Potrava i voda byly mladaty prijimany ad libitum. V rustovych
pokusech byla denné zjisfovana Ziva hmotnost a spotieba krmiva a zbytkt krmiva.
Teplota prostredi byla udrzovana v mezich pravdépodobnostniho optima.

VYSLEDKY

V prvni fazi matematicko-statistického zpracovdni a vyhodnoco-
vani experimentdlnich ddaji o tdrovni Zivé hmotnosti zkoumanych je-
dinct byly ziskané udaje popsdny z jednorozmé&rného hlediska pomoci
zdkladnich Ciselnych charakteristik, které jsou shrnuty v tab. II.

Priimérna Ziva hmotnost posuzovanych mladat za sledované asové
obdobi v dobeé zdstavu bez rozdilu pohlavi ¢inila 239,15 g ve vybé&ro-
vém souboru zvirat, u kterych byla aplikovdna kompletni krmnéd smeés
pro predcCasny odstav kralicich mladat N 40, zatimco u jedinc krme-
nych smési N 30 dosahl primér tohoto ukazatele hodnoty 294,92 g
a u mladat krmenych kompletni krmnou smési N 20 pak 280,87 g.
Posuzujeme-li dosaZené vysledky, lze Kkonstatovat rozmezi hodnot va-
riaénich koeficientl ve vyS$i 24,95 % u souboru mlddat krmenych kom-
pletni krmnou smési N 30 aZ 28,82 % u souboru jedincti krmenych
kompletni krmnou smési N 40, coZ naznacuje pomérné& nizkou pro-
meénlivost hodnot znaku posuzovaného souboru a dokumentuje vysokou
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typi¢nost zjiSténych primeér. Tato skutecnost se odraZi i v drovni roz-
péti hodnot intervalii spolehlivosti aritmetickych praimért. S 99% spo-
lehlivosti se primérnd Ziva hmotnost jedinch pfi zadstavu mohla po-
hybovat v zédkladnim souboru od 214,31 g do 263,99 g u kompletni
krmné smési N 40, v rozpéti od 267,30 g do 322,53 g u kompletni krmné
smési N 30 a v rozpéti od 255,69 g do 306,04 g u kompletni krmné
smesi N 20.

Hodnotime-li primérny denni hmotnostni pFirtistek sledované po-
pulace za vymezeny Casovy usek (10 dni) v zdvislosti na druhu pouZité
smési, pak nejvyS$§i trovné bylo dosaZeno u kompletni krmné smési
N 30, a to 11,44 g, zatimco u kompletni krmné smési N 40 to bylo
10,69 g a u kompletni krmné smési N 20 jen 10,27 g, coZ odpovida
nejnizsi trovni hmotnostniho pFiriistku na jedince a den. S 99% spo-
lehlivosti se primérny denni hmotnostni pFiriistek ve sledovaném ob-
dobi pfi zkrmovani krmné smési N 40 pohyboval od 9,14 do 12,25 g,
pfi zkrmovani krmné smési N 30 od 9,17 do 13,71 g a pti aplikaci
kompletni krmné smési N 20 pak od 8,76 do 11,78 g.

Primérnd ZivdA hmotnost na konci pokusného desetidenniho obdobi
¢inila 344,81 g u mladat krmenych kompletni krmnou smési N 40,
408,48 g u mladat, kterym byla aplikovdna kompletni krmnéd smés N 30,
a 385,21 g u jedincti krmenych smési N 20. S 99% spolehlivosti se pri-
meérnd Zivd hmotnost na konci sledovaného obdobi bude pohybovat
u mladat v zdkladnim souboru krmnych smési N 40 od 312,70 do 376,92 g,
v rozpéti 380,28 aZ 436,68 g u krmné smési N 30 a v rozpéti 354,96 aZ
415,47 g u smési N 20.

Zjisténé t-hodnoty pro rizné kombinace aplikovanych krmnych smé-
si neprokazaly statisticky priikazné rozdily v jejich plisobeni na formo-
vani trovné primérnych hmotnostnich pfiristki. Lze tedy vSechny apli-
kované kompletni krmné smé&si poklddat za rovnocenné.

Ziva hmotnost mladat zastavovanych v 19 dnech véku se pohybova-
Ja v pomérné znacném intervalu rozpéti, odliSném u jednotlivych smé-
si. Z hlediska umoZnéni zavadéni techniky odstavu ve v&ku 19 dni do
velkovyrobni praxe se ukédzalo jako nezbytné analyzovat tyto rozdily:

Ix 40, n 30 = 239,15 — 294,92 = 5577 g

kde: t (ny —n, — 2) = 4,191+% > ¢t

ty 30 N 20 = 294,92 — 280,87 = 14,05 g

kde: t (m1 —n2 — 2) = 1,017 < ty,s

Rozdil je statisticky neprikazny.

Tx 40, n20o = 239,15 — 280,87 = 41,72 g

kde: t (n; — n, — 2) = 3,099+* > £,

Rozdily mezi primeéry Zivé hmotnosti dosaZené na konci pokusného ob-
dobi u jednotlivych aplikovanych krmnych smési pro pieddasné odsta-

vend Kkrali¢i mlddata byly prokdzadny pouze u kombinace sm&si N 40
a N 30 a déle N 40 a N 20.

Jednotlivé kompletni krmné smési byly charakterizovany témito hod-
notami rdstovych kfivek jedincG za sledované desetidenni pokusné
obhdobi:
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Aplikovana Korelacni index Parametry regresni funkce

Krmnd smés ly, Yy =a+ bx + cx?

N 40 0,997+ * y' = 240,613 — 6,39124 x
+ 1,67144 x2

N 30 0,995*+ y' = 292,848 — 5,16400 x
+ 1,45012 x2

N 20 0,995** y' = 279,586 — 5,46820 x

+ 1,41618 x2

U mladat krmenych kompletni krmnou smeési N 40 ¢inil primérny
absolutni rist za celé obdobi 30,38 g a pramérny relativni rist za sledo-
vané obdobi (10 dnfi) 8,15 %. Mladata prijimajici kompletni krmnou
smés N 30 méla v tomto obdobi pFirtistek 26,73 g, tj. primérny relativni
riist 6,49 %, kdeZto pfi aplikaci kompletni krmné smési N 20 dosdhla
priimérného absolutniho ristu 25,58 g, coZ predstavuje relativni rist
6,54 % ve sledovaném obdobi (od 19. do 29. dne Zivota). Primérné denni
absolutni i relativni hodnoty Zivych hmotnosti jedinc souboru mladat
v jednotlivych dnech sledovaného obdobi u kompletnich krmnych smési
N 40, N 30 a N 20 jsou uvedeny v tab. IIl. Grafické zndzornéni priib&hu
funkci (absolutniho a relativniho vyjadfeni rfistovych hodnot) je ziejmé
z obr. 1.

ITI. Teoretické hodnoty rtstovych kiivek pri pouziti kompletnich krmnych smési
N 40, N 30, N 20 — Theoretical values of growth curves with the use of the N 40,
N 30, N 20 complete feed mixtures

! Kompletni krmna smés3
e e il e N [ N N2
a l b i a ‘ b a b
1 19 235,893 100,00 289,134 100,00 275,534 100,00
) 20 234,516 99,42 288,321 99,72 274,314 99,56
3 21 236,482 100,25 290,407 100,44 275,927 100,14
4 22 241,791 102,50 295,394 102,16 280,372 101,76
5> 23 250,443 106,17 303,281 104,89 287,650 104,40
6 24 262,438 111,25 314,069 108,62 297,759 108,07
7 25 277,775 117,75 327,756 113,36 310,702 112,76
8 26 296,456 125,67 344,344 119,09 326,476 118,48
9 27 318,479 135,00 363,832 125,83 345,083 125,24
10 28 343,845 145,75 386,221 133,58 366,522 133,02
11 29 372,554 157,93 411,509 142,32 390,794 | . 141,83

a — absolutni rust (priumérnd hodnota Zivé hmotnosti jedince souboru za sledované obdobi)

b — relativni riast v procentech

a — absolute growth (average value of live weight of a rabbit young in the set for the period under
— study)

b — relative growth, percentage

Itime variable, 2days of life, *complete diet
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DISKUSE

Ziskané vysledky lze obtiZné konfrontovat s literdrnimi poznatky,
a to vzhledem k tomu, Ze pokusy byly provddény s mladaty v nizSi vé-
kové kategorii, neZ jaké jsou uvadeény v pokusech popsanych v literar-
nich pramenech.

Na zakladé srovnani vysledkl zjiSténych v pokusnych sledovdnich
lze konstatovat, Ze i kdyz rozdily mezi kompletnimi krmnymi smésmi
N 40, N 30 a N 20 nebyly statisticky signifikantni, nejvyhodnéjSich pa-
rametrd, pokud jde o prFirfistky Zivé hmotnosti a spotfebu Zivin na dosa-
Zenl jednotky prirtistku, i z hlediska ekonomického bylo dosaZeno
u kompletni krmné smési N 30. Vysledny primérny denni pFirtstek
hmotnosti ¢inil za dva pokusné roky 11,44 g a s 99% spolehlivosti se
pohyboval v rozpéti 9,17 aZ 13,71 g. Statisticky vypoctené hodnoty riistc-
vé KkFivky jak v ahsolutnich, tak v relativnich hodnotach dokumentuji
rychly rhst mlédat. Z tohoto divodu se jako nejvyhodnéjsi kompletni
krmna smés ukazuje N 40, p¥i jejiZ aplikaci dosdhl relativni riist v 2.
dni véku zvirat 157,93 % (19. den véku = 100 %), u smési N 30 pak
142,32 % a u smési N 20 141,83 %. Pomérné nepatrny pokles, neptevysu-
jici hodnotu 1,60 %, nastava druhého dne po provedeném ¢asném od-
stavu. Od tfetiho dne dochédzi k rovnomérnému, velmi intenzivnimu zvy-
Sovani ristu.

Jak vyplynulo z ristovych pokusl, pouZiti kompletnich krmnych
smési pro odstav krali¢ich mladat ve véku 19 dni umoZni odchovat prak-
ticky vSechna mlddata, ovSem za pfedpokladu dodrZeni vSech potfeb-
nych podminek pFed¢asného odstavu Kkrali¢ich mladat (Skodova,
1983) a zdravého vychoziho materialu. Procento thynu nepfekrocilo hra-
nici 0,5 a pouZiti kompletnich krmnych smési umoZnilo i dobry rist
mladat s podprimérnou Zivou hmotnosti. Toto zjisténi odporuje konsta-
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tovani autort Lebas (1974, cit. Lang, 1981) a Clark, Bolton
(1973, cit. Lan g, 1981) a jinych.

Vzhledem k potfebdm kralicich mlddat by bylo dobré vyréabé&t pro
vykrmovand mlddata brojlerovych plemen alespoii dva druhy komplet-
nich krmnych smési s odstupiiovanou koncentraci Zivin a odliSnym mnoz-
stvim vldkniny. Toto Zivinové rozliSeni smési by prineslo roz3ifeni sor-
timentu vyrdb&nych smeési jako jednoho z diileZitych z&kladd pro vybu-
dovéani velkochovil krali¢ich brojlerti u naés.
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WKOAOBA, M. (MHCTUTYT CUCTeMaTMUeCKoi W aKonoruueckod 6uonorun npu AH UYCCP,
BpHo): TecTupoBaHve KOMGUKOPMOB ANsl AeTeHblwel KPONUKOB, OTLEMNEHHbLIX B BO3pacTte
19 gueit. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 177-184.

B xoae poCTOBOro onbiTa NOALITOXWUBAAM ONbIT AONTONETHUX HabnloAeHui, utobbl cocTa-
BUTb ONTMMAanbHYI0 CTPYKTYPY NONHOCOCTaBHbIX KOMGUKOPMOB AN KPONMUbEro MONOAHSKA
(oTbembiwen B 19-gHEBHOM BO3pacTe) W NPOBECTH TECTUPOEaHUS B 06nacTM NpUBECOB
M WHTEHCUBHOCTM pocTa. Tpu HameueHHbix kombukopma (N 20, N 30 u N 40) umetoTt no-
AOGHbLII COCTaB, HO C PasHbIM COAEPXaHUEM a30THbIX BEUIECTB B BUAS Pa3HOW 40U ABYX
KOMMNOHEHTOB: Cyxoro ofpaTa u kapTodenbHbix xnonbes. Mx coctas: cyxoil obpar, Topyna,
COEBblii 9KCTParMpoBaHHbIA LUPOT, COEBbIH OGE2KMPEHHLIW MOPOLIOK, OBCSHbIW PUC, KapTo-
ensHble XNOMbs, sUMEHb, NbHAHblE CEMeHa, caxapo3a, AoGaBka 6MOaKTOPOB, AUKANbUMA-
dochar U MUHEepanbHblii MPeMUKC. Pa3nuuus Mexay NONHOCOCTaBHbIMU KOMGUKOpMaMu
He 6blIIM CTAaTUCTUUECKW AOCTOBEPHbI, HO BCE Xe€ C TOUKW 3PEeHUs NPUBECOB NpesnouuTaeTcs
N 30. CpeaHecyTouHblit npusec 11,44 r ¢ 99%-ii HagexHocTbio B npeaenax 9,177—13,71 r.
UTo KacaeTCsi MHTEHCUBHOCTU pocTa, onTumaneH kombukopm N 40: OTHOCUTENbHbLIA POCT
Ha 29-i1 Hegenu 157,93 9/;, a a6conioTHblit 3a Becb nepuca 30,38 r, Toraa Kak nNpu cCkapMau-
BaHun N 30N° 142,329, u 26,73 r. Metos oTbeMa B 19-4HEBHOM BO3pacTe MpU CKapMu-
BaHMM MONHOCOCTAaBHbIX KOMGMKOPMOB MO330AWT BblpaulMBaTh MPakTUUECKU BCEX /[ETEeHbl-
e, Ux xopouwee pa3BUTUE U Npu Bece HUxe cpegHero. lMpoueHT nagexa He npesblaeT
0,5%,. Adetenbiun noepaioT Kopm BBOMO. CpeaHee NOTPE6GNEHWS OUEHUBAEMbIX KOMBUKOP-
Mo 12,85 r Ha ronoBy B CYTKM, a CpeAHUil pacxog Ha kr npuseca 0,890 kr.

KPO/NMUW AeTeHblw; oTbeM B Bo3pacte 19 AHENW; MONHOCOCTaBHbIH KOMOGMKOPM; XWBOW BEC;
npusec; a6CONIOTHbIH U OTHOCUTE/NbHbIIA POCT; KHTEHCUBHOCTb pOCTa

SKODOVA, J. (Institute of Systematic and Ecological Biology of the Czechoslovak
Academy of Sciences, Brno): Testing the Compound Feeds for Rabbit Youngs
Weaned at the Age of 19 Days. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 177-184,

A growth trial was conducted to evaluate the experience gained during a long-
-continued investigation of the optimum formulae of complete feed mixtures for
rabbit youngs weaned at the age of 19 days. The feeds were tested for the weight
gains and growth rates. The three complete feed mixtures under study (N 20, N 30,
N 40) had about the same composition, with different contents of crude protein
provided by different proportions of two major ingredients: skim milk powder and
potato flakes. The following ingredients were used in the feed formulae: skim milk
powder, torula, soyvbean meal, de-fatted soybean powder, oat rice, potato flakes,
barley, linseed, saccharose, vitamin supplement, dicalcium phosphate, and mineral
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supplement. The differences between the complete feed mixtures were not sta-
tistically significant; nevertheless, the N 30 diet appears to be the best, proving
the highest live weight gains. The average daily weight gain was 11.44 g, the range
being from 9.17 to 13.71 g with 999, confidence. The N 40 complete feed mixture,
containing more crude protein, was found to .provide the highest rate of growth:
with the N 40 feed the relative growth at the age of 29 days was 157.93 Y, and the
absolute growth for the whole period was 30.38 g, and with the N 30 feed the
respective growth data were 142.32 9, and 26.73 g. The method of weaning the
youngs at the age of 19 days and keeping them on the complete diets will make
it possible to rear in fact all youngs, enabling them to grow well although their
live weight is below average. The mortality did not exceed 0.5 9, during the trials.
The youngs ingested the feeds ad libitum. The average consumption of the feeds
per head/day was 12.85 g and the average consumption of the feeds per 1 kg of
weight gain was 0.890 kg.

rabbit young; weaning at the age of 19 days; complete feed mixtures; live weight;
live weight gain: absolute and relative growth; rate of growth

SKODOVA, J. (Institut fiir systematische und ©kologische Biologie der CSAV,
Brno): Testen des Mischfutters fiir im Alter von 19 Tagen abgesetzte Kaninchen-
jungen. Zivoé. Vyr., 34, 1989 (2) : 177-184.

In einem Wachstumsversuch verwerteten wir unsere Erfahrungen aus langjiahrigen
Versuchen bei der Aufstellung der geeignetesten Zusammensetzung des Komplett-
mischfutters filir Kaninchenjunge die mit 19 Lebenstagen abgesetzt wurden. Wir
testeten sie dann in bezug auf ihre Gewichtszunahmen und ihre Wachstumsinten-
sitdt. Drei vorgeschlagene Komplettmischfutter (N 20, N 30, N 40) weisen eine idhnli-
che Zusammensetzung mit unterschiedlichem Gehalt an N-Stoffen, der ingolfe einer
unterschiedlichen Vertretung zweier Komponenten, d. h. der Trockenmagermilch
und der Kartoffelflocken erzielt wurde, auf. Ihre Zusammensetzung: Trocken-
magermilch, Torula, Extraktionssojaschrot, entfettetes Sojapulver, Haferreis, Kar-
toffelnflocken, Gerste, Leinsamen, Saccharose, Ergdnzung der Biofaktoren, Dikal-
ziumphosphat und Mineralfutterzusatz. Die zwischen dem Komplettmischfutter er-
mittelten Unterschiede waren statistisch unsignifikant, trotzdem scheint vom Ge-
sichtspunkt der Lebendgewichtszunahmen aus das Komplettmischfutter N 30 vor-
teilhaft zu sein. Die durchschnittliche Tageszunahme betrug 11,44 g und schwankte
mit einer Zuverldssigkeit von 99 %, von 9,17 bis 13,71 g. Was die Wachstumsinten-
sitdt betrifft, ist das Mischfutter N 40 das beste, was hier zur Verfiigung steht (mit
einem hoheren Anteil von N-Stoffen) — das relative Wachstum am 29. Lebenstag
betrug 157,93 9, das absolute Wachstum fiir den gesamten Zeitraum 30,38 g, beim
Mischfutter N 30 142,329, bzw. 26,73 g. Die Methode des Absetzens im Alter von
19 Lebenstagen unter Ausnutzung des Komplettmischfutters ermdoglicht praktisch
alle Jungtiere aufzuziehen, sie garantiert ihr gutes Wachstum auch mit einem unter-
durchschnittlichen Lebendgewicht. Die Absterberate {iberstieg nicht 0,5%,. Die Jung-
tiere nahmen die Nahrung ad libitum auf., Der durchschnittliche Mischfutterver-
brauch je Tier und Tag betrug 12,859, der durchschnittliche Mischfutterverbrauch
je 1 kg Zunahme betrug 0,890 kg.

Kaninchenjunges; Absetzen im Alter von 19 Tagen; Komplettmischfutter; Lebend-
gewicht; Gewichtszunahme; absolutes und relatives Wachstum; Wachstumsinten-
sitdt

Adresa autorky:

Ing. Jitftenka Skodova CSe, Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
603 65 Brno

184 zivocisNA VYROBA — 1989



AKTUALITY

VYVOJ POZNANI V OBLASTI PREVENCE A TLUMENI MASTITID DOJNIC

Mastitidy jsou jiz dlouhou dobu predmétem intenzivniho vyzkumu v celé radé
zemi. Jiz v roce 1975 uvedl Tolle, Ze o mastitidach bylo publikovano vice nez
50 000 praci. Od té doby jich opét dalsi tisice pribyly. Velka ¢ast publikovanych
praci vsak pouze popisuje ruzné diagnostické testy, léc¢ebné postupy a jiné uzce
zamérené pokusy, zatimco velmi malo praci provedlo komplexni analyzu dosaze-
nych poznatkii s cilem vyuzit je pro vypracovani a testovani postupt tlumeni
mastitid za striktné kontrolovanych experimentédlnich podminek. Publikované prace
vétsinou nemély obecnou platnost, protoze prezentované pokusy byly provedeny
za béZného provozu v komerc¢nich stadech, kde plisobi mnoho nedefinovatelnych
vliva. Tak dochazelo k prezentaci protichtudnych a nepodlozenych vysledkd, coZ
¢asto vedlo k desorientaci odborné verejnosti, a to nejen chovatell, ale i samotnych
veterinarnich lékaru.

K vypracovani uéinného a ekonomicky unosného programu prevence a tlu-
meni tak komplexnich chorob, jako jsou mastitidy, je nutné pristupovat na za-
kladé znalosti patogeneze infekci mlééné zlazy a cili tlumeni mastitid, Cilem tlu-
meni mastitid je zvySeni ekonomické efektivnosti chovu dojnic a zvyseni kvality
mléka jako suroviny mlékarenského pramyslu. Proto je treba vybrat ze znamych
opatreni prevence a tlumeni mastitid jen ta, ktera jsou jednoducha a prakticka
(tzn., jejich plnéni muze zabezpecit chovatel) a pri jejichz uplatiovani lze dosahnout
vysoké navratnosti vloZenych finanénich prostiedkid. Uéinny program tlumeni masti-
tid musi proto splnovat tyto pozadavky:

1. Néaklady na tlumeni mastitid nesmi byt vyS$Si nez zisk, ktery vyplyne ze snizeni
vyskytu mastitid ve stadech dojnic.

2. Vybér opatreni musi davat moznost zavést program tlumeni ve vSech stadech
dojnic v celém staté (ma-li se kvalita mléka jako suroviny mlékarenského pru-
myslu zlepsit).

3. Opatreni programu musi byt G¢inna proti vSem ptvodeim mastitid.

Historie prevence a tlumeni mastitid

Jiz pred sto lety vyjadril Bang (1889) své nazory na mastitidy takto:

Mastitidy nesmi byt pokladany za typické infekéni choroby.

Mastitida neni jedna urcita nemoc, vyvolana jednim urc¢itym pluvodcem, ale
muze byt vyvolana rtznymi bakteridalnimi druhy.

3. Puavodci mastitid nejsou specifickymi infekénimi agens. Casto pochazeji z okol-
niho prostredi, ze kterého se pusobenim vnéjsich faktor dostavaji pres stru-
kovy kanal do vemene.

b

Z uvedeného je ziejmé, ze Bangovo chapani etiologie a patogeneze mastitid
koresponduje do zna¢né miry se souc¢asnymi predstavami. Bohuzel Bangovy nazory
neovlivnily mysleni vyzkumnych pracovnikt v nasledujicich desetiletich dokonce
ani v samotném Dansku (Klastrup, 1981). Rozvoj bakteriologie a pozdéji pak
i objev sulfonamidi a antibiotik vedly k preceriovini tulohy infekéniho agens pri
vzniku mastitid.

V Anglii zabranili Minett et al. (1933) Sifeni mastitid vyvolanych S. aga-
lactiae izolaci dojnic s pozitivnim kultivaénim zachytem S. agalactiae ze ¢tvrtovych
vzorki mléka nebo jejich dojenim aZ nakonec. Stado, ze kterého byly infikované
dojnice vyrazeny, bylo udrzeno bez infekeci mlééné Zlazy vyvolanych S. agalactiae
po dobu tri let. :

V USA vznikly ve 40. letech programy na eradikaci mastitid vyvolanych
S. agalactice (Plastridge et al, 1942; Fincher et al, 1946). Uspéch tohoto
programu, zalozeného na periodickém bakteriologickém vySetiovani vzorkt mléka
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jednotlivych dojnic, 1é¢bé a segregaci zviiat ve stdtech Connecticut a Massachusetts,
vedl po druhé svétové valce k zavadéni podobnych programi ve skandinavskych
zemich, zvlasté v Dansku. V roce 1948 zde byl navrZen systém zaméreny na tlu-
meni mastitid vyvolanych S. agalactiae a beta-hemolytickymi streptokoky skupin
C, G a L. Velmi brzy se vSsak ukazalo, Ze navrzeny systém nebyl uspésny: stada,
ve kterych byly mastitidy této etiologie eradikovany, méla celkovy vyskyt mastitid
prakticky stejny jako drive (Klastrup, 1981). Jiz v padesatych letech hyla
proto vét§i pozornost obracena k vnéj$imu prostiedi dojnice. Byla prijata opatieni,
ktera meéla za ukol zlepSit predevSim hygienu a techniku dojeni, funkeci dojiciho
stroje a hygienu ustdjeni a snizit tak koncentraci baktérii na hrotu struku a pt-
sobeni raznych stresort oslabujicich obranyschopnost mlééné Zlazy k infekei.
Vzhledem k uréité stabilizaci vyskytu mastitid (36 9%, dojnic je stale infikovano)
a k obrovskym finanénim nakladiim na tlumeni mastitid (v roce 1977 é&inily nakla-
dy 1677600 dolartt na 1 milién dojnic — Morse, 1977) se od pravidelného bak-
teriologického vysetfovani dojnic v Dansku upustilo (Klastrump, 1981). Nakladné
bakteriologické vysSetfovani vzorktlt mléka jednotlivych dojnic vSech stad bylo na-
hrazeno bakteriologickym vy$etfovanim bazénovych vzorklt mléka v roénich inter-
valech. Bakteriologické vySetfovani ¢tvrfovych vzorki mléka se provadi pouze
u dojnic téch stad, v jejichz bazénovych vzorcich byl zjistén S. agalactice. Dojnice
infikované S. agalactiae jsou izolovany nebo dojeny jako posledni a lééeny a jen
nevylécitelna zvitata jsou brakovana. Timto postupem bylo v Dansku dosazeno
velmi nizkého promoreni dojnic S. agalactice. PrestoZze jiZz v roce 1973 bylo S. aga-
lactice infikovano pouze 0,59, dojnic a 2,59, stad, nepodafilo se v nasledujicich
letech zcela eliminovat tohoto pltvodce mastitid. I kdyz se kazdy rok podatilo
urcity pocet infikovanych stad ozdravit, dochéazelo u zhruba stejného poétu ozdra-
venych stdd k novému vyskytu S. agalactice (Klastrup, 1981). Jensen
(1980a, b, 1981) predpoklada, Ze zdrojem nové infekce pro dojnice byl ¢lovék, pro-
toze vyskyt infekce S. agalactiae u lidi v Dansku je stonasobné vys$si nez u dojnic.

V jinych zemich vSak nebyly programy prevence a tlumeni mastitid zaloZeny
na bakteriologickém vySetfovani vzorkli mléka jednotlivych dojnic; v téchto statech
se hledaly méné niakladné cesty ke snizeni vyskytu mastitid u dojnic.

Uéinny a ekonomicky vyhodny zplisob tlumeni mastitid byl vypracovan ko-
lektivem pracovniktt Narodniho Gstavu pro vyzkum v mlékarstvi (NIRD) v Readingu
v Anglii. Oliver et al. (1956, 1962), Dodd et al. (1964, 1966) a Neave et al
(1966) vychazeli ze skutecnosti, zZe zanéty mlécéné zlazy jsou typicka produkéni,
adaptaéni a polyfaktorovd onemocnéni, k jejichz tlumeni je nutné pristupovat
komplexné. Pri koncipovani svého postupu tito autori vychéazeli nejen z dostup-
nych poznatkli o patogenezi mastitid, ale i z cili jejich tlumeni, tj. zvyseni eko-
nomické efektivnosti chovu dojnic a zvySeni kvality mléka jako suroviny mléka-
renského primyslu. Pracovnici NIRD v Readingu nic nového neobjevili, jak tvrdi
i jeden z autort postupu Dr. F. H. Dodd (osobni sdéleni), ale pouze vybrali
z obrovského poétu znamych opatieni ta, ktera jsou uc¢inna, ekonomicky vyhodna
a natolik jednoduchad, Ze.je mohou kazdodenné provadét samotni chovatelé. Napf.
desinfekci struktlt po kazdém dojeni, kterou tito autori zairadili do svého »nostupu
jako opatfeni snizujici vyskyt novych infekei mlééné 7lazy, objevil Moak (1916).
Pred rokem 1945 jiz. bylo znamo, Ze témeér vSechny mastitidy jsou vyvolany mikro-
bialni infekei, Ze velikost vystaveni struki patogenim a hygiena a technika dojeni
hraji velkou ulohu pri vzniku mastitid a Zze strukovy kanalek je hlavni cestou
infekce. Nejdulezitéjsim faktorem, Kktery =zabranoval pokroku v oblasti tlumeni
mastitid, byla nedostupnost Géinné terapie, takze ¢tvrté, které se infikovaly, zista-
valy infikovany do doby spontédnni eliminace infekce nebo do konce Zivota dojnice.
Nejvétsi inovaci po roce 1945 bylo proto zavedeni penicilinu do zvérolékarské praxe.
Vice nez 909, infekei mlé¢éné Zzlazy vyvolanych streptokoky bylo moZné aplikaci
penicilinu eliminovat. AvSak jiz v roce 1955 bylo jasné, ze antibioticka lécba je
sice nezbytnou souédsti, ale Ze sama o sobé neni dostateénym prostiredkem tlumeni
mastitid. Ve stadech dojnic pribyvalo stafvlokokovych mastitid, a to jednak za-
sluhou zlepsenych diagnostickych metod, jednak v dusledku malého uspéchu anti-
biotické 1é¢by. V té dobé jiZz byli veterinarni lékari presvédéeni, Ze rozdily ve vy-
skytu mastitid v jednotlivych stadech jsou dusledkem ruazné uUrovné oSetifovani
dojnic. Postupné byla uéast na vzniku mastitid pripsana prakticky kazdému fak-
toru vneéjsiho prostredi. Obrovskou zidsluhou kolektivu Dr. Neaveho a Dr. Dodda
je, Zze zcela jednoznadéné prokazali, 7e Sifeni infekce (S. agalactiae, S. dysgalactiae
a Staph. aureus) probiha hlavné béhem pripravy dojnice k dojeni a pii dojeni
(Neave et al, 1969; Dodd, Neave, 1970) a Ze dodrzovani hygienického po-

186 zvocisNA vyYrRoBA — 1989



stupu dojeni vyrazné redukuje vyskyt novych infekei ve stadé dojnic. Soucasné
v§ak demonstrovali, ze ani nejdokonalej$i desinfekéni postupy uplného hygienic-
kého rezimu ziskavani mléka nezabrani S§ifeni puvodet mastitid ve stadé, éimz
vysvétlili, pro¢ se maititidy vyskytuji i ve staddech, ve kterych je uroven péce
o dojnice dobra. Vyhodnocenim nikladu na jednotlivd hygienicka opatreni a zisku
vyplyvajiciho ze snizeni vyskytu novych infekci ve stadé prokazali, Zze ekonomicky
nejefektivnéjsi ¢asti hygienického rezimu je desinfekce struki po kazdém dojeni.
Pro dosazeni celkového poklesu vyskytu mastitid ve stadé je vSak nezbytné nejen
snizovat vyskyt novych infekei, ale i zkracovat dobu trvani infekei jiz existujicich.
Toho 1ze dosahnout pouze zabezpecéenim rychlé lécby vSech klinickych mastitid
a brakovanim dojnic s nevyléditelnymi mastitidami., Na zakladé prisné kontrolo-
vanych pokust ve vlastnich stadech a rozsahlého ovérovani v mnoha stadech ko-
merénich shrnuli tito autori opatrfeni prevence a tlumeni mastitid do téchto bodu:
1. zavadéni preventivnich opatreni, jejichz cilem je zlep$it Giroven ustajeni, oSetio-
vani, krmeni a hygieny a techniky dojeni véetné pravidelné udrzby a kontroly
funkce dojiciho stroje,

desinfekce struku po kazdém dojeni,

rychla 1écéba vSech klinickych forem mastitid,

lééba vSech dojnic pii zaprahovani,

brakovani nevylééitelnych dojnic.

Komplexnim zavedenim uvedenych bod prevence a tlumeni mastitid se do-
sahuje alespon 3009, navratnosti finanénich prostiedkt vloZzenych do programu.
Vyskyt infekei vSech typlt klesa v prvnim roce o 509, a b&hem t¥i let o 70 %,.
Infekce mlééné zlazy vyvolané S. agalactiae jsou bud uplné eliminovany, nebo jsou
snizeny na velmi nizkou uroven, infekce S. dysgalactiaze jsou redukovany o 809
a infekce vyvolané Staph. aureus o 709, Naproti tomu infekce vyvolané S. uberis
klesaji pouze o 509, a infekce vyvolané koliformnimi baktériemi se snizuji pouze
v piipadé vyrazného zlepSeni hygieny ustajeni a upravou krmné davky (zabranéni
vzniku prajmia) (Kingwill et al, 1970; Meek et al, 1970).

Uk 0 10

Historie a souéasnost prevence a tlumeni mastitid dojnic v CSSR

K organizovanému tlumeni mastitid se u nas pristoupilo v roce 1972, tedy
v dobe, kdy jiz byl ve svété znam ucéinny a ekonomicky unosny postup tlumeni
mastitid vyvolanych S. agalactiae a Staph. aureus. Presto vsSak naSe védeckovy-
zkumna zdkladna doporucila zemeédélské praxi eliminaéni metodu tlumeni mastitid
zaméfenou na eradikaci mastitid vyvolanych S. agalactiae a Staph. aureus, zalo-
zenou na vyrazovani dojnic infikovanych témito ptavodei mastitid ze stada, od které
jiz vyspélé zemé ustoupily. Vyzkumni pracovnici v8ak nejenZe piebirali svétové
poznatky v oblasti prevence a tlumeni mastitid s mnohaletym zpozdénim, ale ani
neprihlizeli k finanéni naroénosti navrzenych opatrfeni a ke vztahlim a organizaé-
nim vazbam v nasem zemédélsko-potravinarském komplexu. V praxi se napi. nepo-
darilo prosadit kaZzdodenni dodrzovani zakladnich pravidel hygieny a techniky
dojeni, desinfekce strukt po kazdém dojeni, odbornou kontrolu funkce dojiciho
stroje, 1é¢bu dojnic pri zaprahovani atd., protoZze nebyl vytvoren systém hmotné
zainteresovanosti na kvalité mléka dodavaného do mlékarny, ani nebyly vytvoreny
materialné-technické predpoklady pro plnéni doporuéovanych opatreni. Naproti
tomu bylo doporuceno nepodstatné a ekonomicky neunosné opatreni, jako je pra-
videlné bakteriologické vySetfeni vzorktti mléka jednotlivych dojnic (Simon,
1972), které se stalo pozdéji soucdsti tzv. planovitého boje s mastitidami, vyjadre-
ného v Instrukeci MZVz ¢.j. 13 (1974).

V obdobi od roku 1975 az do soucasné doby nebyly zemédélské zavody hmotné
zainteresovany na plnéni zakladnich opatfeni programu prevence a tlumeni masti-
tid, a proto je neplnily, zatimco obvodni veterinarni lékari méli splnéni planu
odbéru vzorklt mléka na bakteriologické vySetieni jako prémiovy ukazatel, a proto
vzorky mléka odebirali. V praxi doslo k paradoxni situaci, kdy na jedné strané
byla zanedbavana zakladni uc¢inna prevenéni a lééebna opatfeni v chovu dojnic
a na druhé strané byly na zakladé vysledkt bakteriologického vysetieni ¢tvrfovych
vzorku mléka vyrazovany dojnice infikované S. agalactiae a Staph. aureus ze stada,
jako by se jednalo o tlumeni nebezpe¢né nakazy. Mastitidy jsou vsak polyfakto-
rova onemocnéni, a proto se vyrazovanim dojnic infikovanych S. agalactiae a Staph.
aureus ze stada celkovy vyskyt mastitid ve stadé nesnizil, ani se nezlepsila kvalita
mléka dodavaného do mlékarny.
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Zamysleme se nad finanénimi naklady na bakteriologické vySetifeni vzorku
mléka podrobnéji. Naklady na odbér vzorku mléka, jejich transport do laboratori,
priprava skla a kultivaénich medii, biopreparaty pro specialni vySetfeni, rtzné re-
zijni naklady, mzdy zaméstnanct atd. éini minimalné 10,— K¢és za kazdy vzorek
mléka, jak lze odvodit z prace autort Straka a Bischof (1985). Pri poctu
vysetfenych vzorku 2,8 mil. v CSSR (v roce 1985 v CSR 2000821 vzorki —
Bischof, 1986; v SSR 850000 vzorki — Haladej, 1986) tedy ¢inily naklady
28 miliéntt Kés roéné. Tyto obrovské prostiedky vénované na tlumeni mastitid se
spoleénosti nevratily ani ve formé vyssi rentability chovu dojnic, ani ve formé
vyssi kvality mléka (neexistuje oddéleny svoz mléka, takZe se mléko kvalitni misi
v mlékarnach s mlékem méné kvalitnim; mléko stad, u kterych se vyskytuji in-
fekce mlééné 7lazy vyvolané S. agalactiae nebo Staph. aureus je cCasto kvalitnéjsi
nez mléko stad, u kterych se tyto infekce nevyskytuji). Zasadnim nedostatkem do-
savadniho postupu tlumeni mastitid u nas je, ze po nakladné detekci S. agalactiae
ve vzorcich mléka se dojnice nelééi, ale vyrazuji ze stada, prestoze adekvatni léc¢ba
klinickych forem (10—12 mil. j. Prokain PNC i.m. denné nebo 300 tisic j. Prokain
PNC intramamarné denné po kazdém dojeni po dobu dvou az tri dnu) jiz vede
k odstranéni klinickych pfiznaki nemoci a k bakteriologickému vylécteni véisSiny
zvifat (Ziv, 1980; Vasil, 1986; Skardova et al, 1986).

Na viechny vySe uvedené negativni skute¢nosti nebrala védeckovyzkumna za-
kladna ohled a pozadovala i v roce 1983 (RySanek et al, 1983) mikrobiologické
vySetfovani vzorkti mléka jednotlivych dojnic ve VKK alespon tfikrat rocné!
Bohuzel tyto realizaéni vystupy vyzkumnych tukoli VUVeL byly zaélenény do
Pokynu ¢. 3/84 Teditele SVS v roce 1985, takze nakladné bakteriologické vySetro-
vani vzorkli mléka jednotlivich dojnic u nas pokracuje. Pro srovnani uvadime,
Ze v roce 1985 bylo v CSR vySetifeno zhruba 2 mil. vzorku mléka dojnic, zatimco
v Anglii, kde je chovano trikrat vice dojnic nez u nés, bylo vySetfeno v roce 1984
pouze 60 000 vzorki mléka jednotlivych dojnic. Presto je vyskyt mastitid v Anglii
mnohem niz3i (celostatni pramér pocétu somatickych bunék v bazénovych vzorcich
mléka je nizs§i neZz 390 000 v 1 ml) neZ u nas a kvalita mléka dodavaného do mlé-
karen je nejlepsi v Evropé. V Anglii ma vice nez 979, stad celkovy pocet mikro-
organismi v mléce niz$i nez 100000 v 1 ml (Longstaff, 1985).

Z hlediska cilt tlumeni mastitid je naprosto chybna nejen repopula¢éni me-
toda tlumeni odvozend z prace Simona (1972), ale i jeji modifikace spoéivajici
na systému rotujicich prvotelkovych staji (Felkl et al, 1978; Hajek, 1978;
Paroulek, 1978) a tzv. komplexni systém prevence mastitid ve VKK navrzeny
autory Rysanek et al. (1983). Tyto postupy jsou u nas doporucovany pracov-
niky, ktefi uzce epizootologicky zamérené tlumeni mastitid hodnoti kladné&, chybné
je prirovnavaji k tlumeni nebezpec¢nych nakaz a navic uvadéji, Zze v novych tech-
nologiich nelze brat pri tlumeni mastitid vyvolanych S. agalactiae ohled na eko-
nomiku. Prosté snizeni vyskytu S. agalactice ve vzorcich mléka dojnic piredkladaji
jako uspéch tlumeni, prestoze pod zornym uhlem piisné ekonomickych ukazatelt
je zrejmé, ze jsou témito postupy zpusobovany znaéné ekonomické ztraty. Uzce
epizootologicky orientovany postup prevence a tlumeni mastitid vyuziva bakterio-
logického vySetfovani vzorku mléka jednotlivych dojnic za téelem vyirazeni zvirat
infikovanych S. agalactice a Staph. aureus ze stada. Tim je de facto cely postup
chybné orientovan na mikroorganismy a dojnice, prestoze hlavnim vinikem vyso-
kého vyskytu mastitid ve stadé je ¢élovék. Uspésny boj proti mastitidam je nutné
zalozit predev$Sim na znalosti faktort, které snizuji pronikani mikrobialnich pi-
vodcti mastitid do mlééné Zzlazy, ponévadz vsichni plvodci piezivaji, nebo se
i mnozi v okolnim prostredi a napr. i na sliznicich dutiny ustni a hornich cest
dychacich zdravych lidi a zvirat. Vyrazenim dojnic infikovanych S. agalactiae ze
stdda se sice rychle snizuje vyskyt mastitid této etiologie ve stadé, avsak celkovy
vyskyt mastitid se nesnizuje a dlouhodobé udrzovani stada bez vyskytu mastitid
vyvolanych napr. S. agalactiae pouze na zakladé pravidelného bakteriologického
vySetrovani vzorka mléka jednotlivych dojnic je nesmirné nakladné. Lepsiho efektu
v prevenci a tlumeni mastitid lze dosahnout mnohem levnéji. Checeme-li pokrocit
v tlumeni mastitid, musime se predevsim poucit z poznatkl svétové védy a praxe.
Ke vSem poznatkim musime pristupovat kriticky, je nutné vsak vyuzivat poznatky,
které jsou obecné platné.

Na nedostatky v oblasti prevence a tlumeni mastitid u nas upozornil jiz
Raska (1978) a my v naSich drivéjsich pracich (Skardova, 1979; Skar-
dova et al, 1977, 1984b; Skarda et al, 1984). V roce 1984 predal na$ kolektiv
SVS MZVz ptihla§ku ZN , Postup prevence a tlumeni mastitid u dojnic“ (Skar-
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dova et al, 1984a), jehoz vyuzitim by doslo k vyraznému poklesu vyskytu masti-
tid u dojnic vsech stad bez vyuzivani masového bakteriologického vysSetiovani vzor-
kit mléka jednotlivych dojnic. %

Nas postup je. zalozen na opatrenich, ktera snizuji vyskyt novych infekei ve
stadé a zkracuji dobu trvani jiz existujicich infekeci (zvlasté S. agalactiae, S. dysga-
lactiae a Staph. aureus), a to podle v soucasné dobé nejkomplexnéj$iho navrhu
prevence a tlumeni mastitid vypracovaného pracovniky NIRD v Anglii. Bakterio-
logické vySetreni vzorkt mléka doporucujeme provadét jen vyjimeéné, napr, ve
stadech, ve Kkterych je i pres dodrZovani vySe uvedenych opatreni vysoky vyskyt
klinickych mastitid nebo vysoky pocéet somatickych bunék v bazénovém vzorku
mléka. Prosty nalez mikrobt v mléce totiz nemusi znamenat infekci a zanét mléc-
né zlazy a naopak absence patogent v mléce nevyluéuje pritomnost intramamarni
infekce. I v nejlépe vedenych chovech, napf. v Dansku, je totizZ kolem 359, dojnic
infikovano (Philpot, 1984), nebo ma pozitivni klinicky test (MT-NK). U nas
odhadujeme vyskyt subklinicky infikovanych dojnic na 65 az 759, Tak vysoké
procento dojnic je neekonomické 1é¢it, ponévadz jejich mléko neni smyslové zmé-
néno, takze je mozné dodavat je do mlékarny a neni ani ekonomické vsechny infi-
kované dojnice separovat. Az 409, subklinickych infekei mlééné zlazy se vyléédi
spontanné (Boddie et al., 1983) a pouze jedna z 15 az 40 prechazi do klinického
zanétu (Philpot, 1977). Lécbu téchto infekei presunujeme do obdobi zapraho-
vani, kdy nedochazi ke ztratam mléka, a diagnostiku u vSech dojnic zasadné nepro-
vadime. O vyskytu subklinickych mastitid ve stadé 8e informujeme podle poétu
somatickych bunék v bazénovém vzorku mléka.

Diagnostiku klinickych mastitid poZzadujeme pred kazdym dojenim na zakladé
posouzeni prvnich stfiki mléka. VSsechny klinické mastitidy by meély byt evidovany
a neprodlené léceny (podle predbéznych instrukei obvodniho veterinarniho lékare).
K uspésnému zavedeni predlozeného postupu bylo doporuc¢eno vyuzivat konkrétni
a kvalifikované veterinarni osvéty, jejimz cilem je zvy$it znalosti zaméstnanct
farem o mastitiddch a navrhnout zavazné postupy pri dojeni, oSetrfovani, krmeni,
zaprahovani a 1é¢bé dojnic a dale postupy pro ¢isténi a desinfekei dojiciho zarizeni.
Vychazeli jsme totiz ze skute¢nosti, ze mastitidy vznikaji az sekundarné po osla-
beni obranyschopnosti mlééné zlazy k infekci v disledku plisobeni nepriznivich
faktoru vnéjsiho prostiedi. Protoze vnéjsi prostitedi pro dojnice vytvari ¢lovék, bylo
nam ziejmé, ze dokud se nepodafi do prevence a tlumeni mastitid zapojit pracov-
niky ve staji, nemutze byt zadného uspéchu v tlumeni mastitid dosazeno. Soucéasti
naseho postupu je i pozadavek na vytvoreni systému hmotné zainteresovanosti
a osobni odpovédnosti vSech pracovnikl, jejichZ prace muZe ovlivnit vyskyt masti-
tid ve stadech dojnic. Jsme presvédceni, ze komplexni zavedeni naseho postupu by
prineslo naSemu narodnimu hospodatstvi prospéch ve vysi alesponn 2 miliardy K¢s
ro¢né. Bohuzel nami doporuc¢ovany postup nebyl prijat.

Pozdéji jsme ve VKK, ve kterém byl vysoky vyskyt mastitid vyvolanych
S. agalactiae a Staph. aureus, vysoky pocet somatickych bunék v bazénu (2 666 000
v 1 ml) a vysoky vyskyt klinickych mastitid (26 9, klinicky nemocnych dojnic za
mésic), dosahli uplatfiovanim naSeho postupu zvySeni produkce mléka o 269,
poklesu vyskytu Kklinickych mastitid na 109, a poklesu po¢tu somatickych bunék
na 390000 v 1 ml bazénu (Skarda et al, 1987). Znovu piipominame, Ze tohoto
uspéchu jsme dosahli bez nakladného bakteriologického vy$etifovani vzorkt mléka
jednotlivych dojnic.

NaSe usili o prosazeni uc¢inného a ekonomicky vyhodného postunu tlumeni
mastitid je motivovano snahou o sniZeni obrovskych ztrat, které u nas mastitidy
a soudasny pristup k jejich prevenci a tlumeni zplusobuji. U&inny zplsob prevence
a tlumeni mastitid zvySuje produkei mléka nejméné o 89/ Pri uzitkovosti nasich
dojnic v roce 1986 na urovni 3748 1 mléka za laktaci by toto zvysSeni ¢inilo 552 mil.
litrt (2 miliardy Ké&s), coz je zhruba 147 000 dojnic. Pri nakladech na krmny den
ve VKK 40,056 Kés (Kvapilik, 1986) by ¢inila roéni tspora na krmnych dnech
2,1 miliardy Kés. Mastitidy vSak zplUsobuji jeSté dalsi ztraty, napr. predéasné vy-
razovani dojnic ze stada, naklady na léc¢iva, ztraty v dusledku konfiskace mléka
mastitidnich a lééenych dojnic atd.

Ma-li u nas byt zabranéno tak vysokym ekonomickym ztratam, je nezbyiné
zménit celou koncepci prevence a tlumeni mastitid. V prvé radé je nutné obratit
pozornost k vnéjsimu prostfedi dojnice a ke kvalité prace lidi ve staji, ponévadz
na nich zavisi, bez ohledu na druh mikrobialniho puvodce, vyskyt mastitid ve stade.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

SVETOVA KONFERENCE O ZIVOCISNE VYROBE V HELSINKACH

Na prelomu meésice Cervna a cervence 1988 se hala Finlandia v Helsinkach
stala déjistém 6. svétové konference o zZivocéi§né vyrobé,

Nahlédneme-li do historie, zjistime, ze prvni svétova konference o zivocisné
vyrobé byla uspoiddana v roce 1963 v Rimé a byla organizovana Evropskym sdru-
zenim pro zivoéisnou vyrobu (EAAP) pod patronaci FAO. Uspéch této konference
a uzka spoluprace mezi organizacemi zivoci§né vyroby v Evropé a v jinych konti-
nentech daly podnét k zaloZeni Svétového sdruzeni pro zivoéiSnou vyrobu (WAAP),
které si klade za cil prispét k reSeni potravinarského problému ve svéte cestou
védeckotechnického rozvoje a vzdélavani, Od té doby porada svétové sdruzeni pro
zivoc¢isnou vyrobu pravidelné po péti letech svétové konference v rtznych koutech
svéta (Maryland 1968, Melbourne 1973, Buenos Aires 1978, Tokio 1983).

6. svétova konference byla tedy po pomérné dlouhé dobé usporadana opét
v Evropé. Zucastnilo se ji 800 odbornikt z 64 stati péti kontinentli. Nejpoceineéji
byly zastoupeny Finsko (209 téastniki), Velka Britanie (35), USA (34), Svédsko (33),
Holandsko (31), MLR (32), Korea (31), Japonsko (31), NSR (28), Norsko (20), Svy-
carsko (21), Polsko (19). Ceskoslovensko bylo zastoupeno $esti ti¢astniky.

Védecky program konference byl rozdélen na dopoledni plenarni zasedani,
v Kkterych byly prezentovany vyzadané (asi 20minutové) prednasky vyznamnych
odborniku, a dale na odpoledni kratké (10minutové) referaty.

Jednotlivé sekce plenarniho zasedani se zabyvaly témito okruhy: V plenarni
sekei I 8lo o nové poznatky ve vyuziti krmiv. Hovorilo se predevsSim o zlepSeni
pastevnich porostlt v ruznych zemépisnych oblastech (Hanzel, Australie) i o apli-
kaci biotechnologie v Zivoéisné vyrobé (Quirke, NSR). V tomto referatu se autor
zameéril predevsim na bovinni somatotropin, jehoz pouzivani bude povoleno v urci-
tych zemich od roku 1989. Domniva se, Ze v roce 1993 se bude tento preparat po-
uzivat u 30 %, dojnic, u kterych se predpoklada zvyseni produkce o 15 %, V diskusi
k této problematice vyvstaly otazky nezavadnosti tohoto preparatu pro lidstvo a dale
uvahy, zda dal zvysSovat produkci, kdyz neni dostatek krmiv. Dalsi referaty se ty-
kaly konzervace krmiv (Lampila, Finsko) a upravy krmiv (Riquelme, Villagran,
Puerto Rico).

Plenarni sekce II se tykala efektivniho pirenosu védy do praxe. Uéastnici byli
seznameni s programy védy a vychovy zemédélel v rlznych céastech svéta, s roli
veterinarnich lékait v prevenci chorob a s roli poradenskych sluzeb farmaitm.
Byla zde ukazka pouziti videozaznamu jako vyznamného pomocnika pii zkoumani
etologie zvirat.

Plenarni sekce III byla rizena zastupcem FAO prof. Jasiorowskim a zaby-
vala se roli a projekty mezinarodnich organizaci v rozvojovych zemich,

Odpoledni kratké referaty probihaly paralelné v téchto sekcich: 1. Vzdélavani
a informatika, 2. Ekonomie, 3. Vyziva, fyziologie a metabolismus, 4. Slechténi a ge-
netika, 5. Reprodukce, 6. Organizace, fizeni a zdravotni stav, 7. Zivo¢isné produkty.
Na tyto referaty navazovala vyvéskova sdéleni, kterd se kazdy den obménovala.

Posledni den konference probihala odborna sympozia EAAP, ktera letos vyiji-
meéné nahradila kazdoroéné poradanou konferenci EAAP a stala se pouze souéasti
6. svétové konference WAAP.

Tato sympozia probihala soubézné. Prvni sympozium se zabyvalo problemati-
kou oveci, jejich plodnosti a vyuzitim, druhé sympozium se zabyvalo zdroji krmiv
v Evropé. Treti sympozium se zabyvalo automatizaci krmeni a dojeni u skotu,
¢tvrté sympozium novymi technikami stanoveni jateéné hodnoty prasat. Posledni,
paté sympozium se zabyvalo odhadem plemenné hodnoty koni.

Zavérem lze konstatovat, Ze konference splnila svij ué¢el. Doslo k vzajemné
informovanosti a konfrontaci vyzkumu v jednotlivyech zemich rtznych kontinentu
a k vyjasnéni nékterych dulezitych otéazek v jednotlivych tusecich Zivoéisné vyroby.
Po strance organiza¢ni byla konference velmi dobfe pripravena. Pristi, jiz VII. své-
tova konference o zivoéisné vyrobé se bude konat v roce 1993 v Edmontnu (Kanada).

Ing. Vladimir Siske, CSc.
Vyzkumny ustav vyzivy zvirat,
Pohotelice
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