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ENERGETICKY METABOLISMUS U TELAT PRI VZDUSNEM
ODCHOVU

M. Cerny, H. Betkova, I. Opatrna, J. Bukvaj, P. Pat¥i¢ny

CERNY, M. — BETKOVA, H. — OPATRNA, 1. — BUKVAJ, J. — PATRIC-
NY, P. (Vysoka $kola zemedelska Praha; Jednotne zemedelske druzstvo Bu-
doucnost Nova Ves): Energeticky metabolzsmus u telat pfi vzduiném odchovu.
Zivoée. Vy1 33, 1988 (12) : 1057-1066.

Na Sesti telatech-jalovickach ve véku od 6 do 87 dni, ustidjenych ve venkov-
nich boxech, byla v meésicich zari az prosinec sledovana frekvence dechu,
ventilace plic, rektalni teplota, frekvence tepu, produkce tepla, spotfeba kysli-
ku a spotfeba krmiva. Respiraéni funkce, spotfeba kysliku a produkce tepla
byly zjisfovany pomoci ergospirometrického pristroje OXYCON-4 holandské
firmy Mijnhard, doplnéného respiraéni maskou upravenou pro skot. Na kaz-
dém teleti bylo v uvedeném obdobi provedeno 74 patnactiminutovych respi-
raénich meéreni. Urovenn produkce tepla, spotfeby kysliku a uzitkovosti tzce
korespondovala s urovni vyzivy. Nizké hodnoty spotfeby kysliku a produkce
tepla byly zaznamenany v obdobi nedostateéného kryti krmné davky. Teploty
vzduchu 0 az 20°C nevedly k zapojeni mechanismi chemické termoregulace.
Jako optimalni teplota v podzimnim obdobi se ukazala teplota vzduchu v roz-
mezi 5 az 12°C, kdy byl dosazen optimalni pomér mezi spotiebou kysliku
a prirtistkem hmotnosti ve vztahu k dané krmné davece.

telata; individualni venkovni boxy; nepfima ergometrie; frekvence dechu;
frekvence tepu; rektalni teplota; ventilace plic; spotifeba kysliku; produkce
tepla; spotfeba krmiva; uzitkovost

Zéakladnim C¢ladnkem v chovu skotu je efektivni odchov zdravych
a odolnych telat s minimalnimi ztratami. Ke sniZovéani soufasného sta-
vu vysokych ztrat u telat ve velkochovech pfFispiva velkou meérou zvy-
Sovéni jejich adaptability k podminkdm prostfedi. Jednim z diileZitych
vnéjsich faktor plisobicich na organismus telat je teplota prostiedi. By-
lo prokéazano, 7Ze niZ8i teploty vzduchu pilisobi pfiznivé na zlep3eni
zdravotniho stavu a celkové zvySeni pfirozené odolnosti odchovdvanych
telat. Vzdu3ny odchov telat ve venkovnich boxech je vyhodnv jak
z hlediska zlepSovani zdravotniho stavu telat, tak i z hlediska sniZeni
investi¢nich nédklad@ na potizovdni novych ustajovacich kapacit (Do -
leZal, Plickova 1986, 1987).

Ve velkovyrobnich podminkdm chovu telat dochdzi k nejcastéj-
§im ztratdm v disledkn ranvch enterdlnich virdz, celienferitid, salmo-
neléz a respiratniho syndromu (Slanina, 1983). Tednim =z rozhodn-
jicich faktorli podmifiujicich zdravotni stav je kvalita stdjového biokii-
matu. Velmi ¢astym negativnim jevem ve velkokapacitnich objektech je
nedostatedné nebo Spatné vétrani stdji, které vede k nadmérnému zvy-
$enf vlhkosti vzduchu, hromadéni stdjovych plynti (oxidu uhli¢itého, si-
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rovodiku, ¢pavku) a tim vytvafeni pfiznivych podminek pro rozvoj ne-
z&doucich mikroorganismii zplisobujicich vySe uvedend onemocnéni.
Rozvoj téchto mikroorganismi probihd daleko intenzivnéji pri vys$Sich
teplotach prostredi a vy3$Si vlhkosti. V téchto podminkéach je organismus
zvifat vice zatéZovdn prostfedim a jeho odolnost a adaptabilita se sni-
Zuji. N&hla zména podminek prostfedi u telat odchovédvanych v ne-
vhodnych podminkédch zatéZuje vyrazné adaptacni reakce, doprovazené
I sniZenou uZitkovosti, a pGisobi u téchto telat negativnéji neZ u telat
chovanych ve venkovnich boxech, vystavenych Sirokému rozmezi bio-
klimatickych faktor. Toto prostfedi omezuje rozvoj choroboplodnych
zarodkii a zamezuje zvySovani koncentrace nezadoucich plynt.

Cela rada literarnich tdaji dokazuje, Ze skot se dokaZe daleko lé-
pe adaptovat na nizké teploty prostfedi neZ na teploty vysoké (Slo-
nim, 1968; Kostin, 1971; Ter Meulen et al, 1975; Cerny et
al., 1984; Bukvaj, 1986). JiZ od narozeni jsou u telat dobfe vyvinuty
mechanismy chemické termoregulace (produkce tepla) a ve velmi kratké
dob& se formuji i mechanismy fyzikdlni termoregulace (vydej tepla
Zz organismu). Oborovd norma ON 73 4502 i novelizovand ON 73 4516
a nékteré literarni udaje uvadéji jako nejvhodnéjsi teploty pro telata
10 aZ 18 °C. Naproti tomu Fada sledovani dokazuje, Ze pfi zabezpecdeni
zasad sprdvné vyZivy a oSetfovani se telata rychle a snadno prizplso-
bi Sirokému rozmezi teplot bez negativniho dopadu na uZitkovost (U d -
vari, 1969; Cerny et al, 1984; Bukvaj, 1986). Existuje mnoho
nazord na hranici nizkych teplot, avSak nikdo z autor@i nezjistil jejich
Skodlivé plsobeni. Naopak uvadéji, Ze nizké teploty prostfedi ovliv-
Huji pozitivné rist, vyvin, odolnost a zdravotni stav telat.

Prvnim autorem, ktery jiZ ve 30. letech prové&fil v praxi vliv niz-
kych teplot na vyvoj organismu telat a jeho zdravotni stav, byl S. I
Stejman. V praxi dokazal, Ze z hlediska adaptacnich schopnosti telat na
nové podminky prostfedi se tyto reakce nejsnadnéji formuji u nejmlad-
§ich zvifat. V CSSR tento zpiisob odchovu ov&Foval jiZ v 50. letech
Markovi¢ (1952). Metoda odchovu telat pfi nizkych teplotdch se
v poslednich letech znacCné rozSifila predevS8im v USA, Kanadé, NSR,
Madarsku, SSSR a Holandsku a s dobrymi vysledky ji uplatiiuje cela
Fada zemédé&lskych podnikil i u nés.

Praktické zkuSenosti s odchovem telat ve venkovnich boxech jsou
dopliiovany a rozvijeny poznatky zdkladniho a aplikovaného vyzkumu.
Adaptacni reakce zvifat na meénici se podminky prostfedi jsou dopro-
vazeny zménou oxidoredukénich pochodii v organismu. Tyto reakce
ovliviiuji respiratni funkce, spotFebu kysliku a produkci tepla. Podle
drovné a zmén téchto funkci je moZné usuzovat na momentdlni stav
a zatiZenl organismu zvirat.

Na meénici se bioklimatické podminky reaguji telata v prvé Fadé
zmeénou respiracnich funkci (frekvence dechu, ventilace plic, hloubka
dechu). Tyto zmény jsou doprovdzeny zvySenim nebo sniZenim oxido-
redukénich pochodii v organismu telat — tomu odpovidaji adekvatni
zm&ny ve spotfeb& kysliku. Energeticky metabolismus zvifat je vyjadfen
spotfebou Kkysliku, kterd je ovliviiovdna celou Fadou vnitfnich faktord
(vEkem, pohlavim, plemennou ptisludnosti, uZitkovosti), ale i faktort
vnéiSich (vyZiva, bioklima, technologie ustdjeni, zplisob o3etfovani).
Z bioklimatickych podminek mé& na respira¢ni funkce a spotfebu kysli-
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ku nejvetsi vliv teplota prostfedi. Pro zachovani stdlé télesné teploty,
pTi sniZujici se teploté prostiedi, se musi zvySovat oxidoredukéni déje
v organismu, coZ je doprovazeno odpovidajicim zvy$enim spotiFeby kys-
liku. Naproti tomu podle Fady literdrnich prament neni jednotny néazor
na piisobeni vysoké teploty prostfedi na spot¥ebu kysliku. Z né&kterych
prameni vSak vyplyvd, Ze rozhodujici vliv na troveii spotieby kysliku pii
tepelné zatézi ma jeji Casové rozp@ti. PF¥i nahlém a vyrazném zvySeni
teploty prostfedi reaguje organismus zvy$enim spotfeby kysliku. Naproti
tomu dlouhodob# pilisobici tepelnd zatéZ vyvoldava u skotu pokles spo-
treby kysliku.

V naSem sledovdni posuzujeme vliv bioklimatu na priibdh zmén
respiracnich funkci, spotfeby kysliku, produkce tepla, rektélni teploty
a frekvence tepu pfi souCasném hodnoceni spotfeby krmiva a uZitko-
vosti telat ustdjenych ve venkovnich boxech.

MATERIAL A METODA

Na Sesti telatech (jalovickach) ustajenych ve venkovnich boxech, vyrabénych
v JZD Letohrad, byly sledovidny vybrané fyziologické funkce, spotieba krmiva
a uzitkovost telat. Boxy byly umistény ve vybéhu staje VSZ v Praze na propustném
podlozi, které tvorila 20 em vysoka vrstva Skvary a 5 em vysoka vrstva pisku.
Plocha ustajovaciho prostoru boxu byla 1,52 m2? plocha vyb&hu boxu 1,50 m2. Po-
destylka v boxech byla udrZovana v suchém stavu kaZdodennim pristylanim nefe-
zané slamy v mnoZstvi 0,5 kg na kus a den. Telata o hmotnosti 33 az 51 kg byla
do boxu umisténa zacatkem zari 1987 ve véku Sesti az osmi dni. Sledovani bylo
ukonéeno po 87 dnech pii hmotnosti telat 90 aZ 102 kg. U sledované skupiny telat
nebyly provadény zadné veterinarni zakroky.

Mnozstvi krmiva spotfebovaného jednotlivymi telaty bylo zjisfovdno vaZenim,
pricemz COT B, seno a silaZ méla telata k dispozici po cely den, Laktosan AA
byl podavan dvakrat denné v fedéni 1 :10. Cast spotfebované krmné smési COT B
byla zkrmovana spolu s Laktosanem formou napoje v tomto mnozstvi na kus a den:
0,2 kg ve véku 20 az 30 dni, 0,4 kg ve véku 30 az 40 dni, 0,6 kg ve véku 40 az
70 dni a 0,8 kg ve véku 70 az 90 dni. Celkova spotifeba jednotlivych krmiv na jedno
tele za sledované obdobi byla: 36 kg Laktosanu AA, 60 kg krmné smési COT B,
55 kg kukufiéné silaze a 4,2 kg vojtéskového sena. Za celé sledované obdobi byl
prumérny denni prirtstek hmotnosti 722 g pi#i téchto primérnych nédkladech za
krmivo: na krmny den 10,30 Ké&s, na 1 kg pfirtistku hmotnosti 17,40 K¢s.

Na kazdém teleti bylo v uvedeném obdobi provedeno 74 patnictiminutovych
respira¢nich méreni. K tomuto uéelu byl pouzivan ergospirometricky pristroj
OXYCON-4 holandské firmy Mijnhard, doplnény respiraé¢ni maskou upravenou
pro skot. Tento pristroj umozfiuje uré¢it v minutovych intervalech hodnoty frekven-
ce dechu, hloubky dechu, ventilace plic, procentuilni spotfeby kysliku a vydeje
oxidu uhli¢itého. Pristroj provadi prepocet namérfenych hodnot na srovnatelné
podminky pomoei vestavéného mikropoéita¢e spojeného s tidici jednotkou tvofenou
poc¢itacem APPLE Ile.

Spoleéné s fyziologickymi funkcemi byly sledovany tyto hodnoty bioklimatu:
teplota a relativni vlhkost vzduchu, proudéni vzduchu, primérnd denni teplota
a teploty maximalni a minimalni. Ziskané hodnoty byly matematicky a statisticky
zpracovany a byla vypoétena zavislost sledovanych funkei na teploté prostredi.

VYSLEDKY

Z analyzy bioklimatickych podminek v dob& sledovani vyplyva, Ze
zjiStované hodnoty teploty vzduchu, proudéni a relativni vlhkosti vzdu-
chu byly znac¢né variabilni. Priimérna teplota vzduchu kolisala v rozmezi
od 1,1 do 22,6 °C, maximdlni teplota v dobé sledovani vystoupila aZ na
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29,0 °C a minimalni teplota poklesla na —0,9 °C. Proudéni vzduchu koli-
salo od 0,8 do 5,5 m.s~!, relativni vlhkost od 53,8 do 96,3 %. Vzhledem
k tomu, Ze teplotni podminky se pohybovaly ve velmi §irokém rozsahn,
byla vypoctena zavislost sledovanych iunkci na teploté prostredi, vy-
jadrend regresnimi koeficienty.

Frekvence dechu (obr. 1)

7 tady literdrnich prament je zFfejmé, Ze néarhst teploty prostiedi
frekvenci dechu zvySuje. U telat ustdjenych ve venkovnich boxech jsme
prokazali vysoky stupeil zavislosti irekvence dechu na teploté prostie-
di (ry, = 0,8). Podstatné niZ3i stupeil zavislosti (r,, = 0,26) u telat v za-
teplenych teletnicich zjistil Bukwvaj (1986). Z obr. 1 je zfejmé, Ze
priabéh zmén frekvence dechu v rozmezi teplot vzduchu od 5 do 15°C
se zvySuje témér linedrné. Pri teplotdch pod +5°C se hodnoty irekven-
ce dechu udrZuji na stalé trovni (16,5 dechl za minutu). Z toho miZeme
usuzovat, Ze pri nizZsich teplotdch zabezpecuje dychéni pouze nezhytnou
vyménu kysliku a oxidu uhliCitého a na vydeji tepla z organismu zvitete
se podili minimdln&. Pfi teplotdch vzduchu nad 15°C se frekvence de-
chu zvySuje vyraznéji; zacinaji se jiZz uplatiiovat mechanismy fyzikiini
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termoregulace telat. Frekvence dechu se jako jeden z prvnich mecha-
nismil takto podili na aktivnim vydeji tepla z organismu.

Ventilace plic (obr. 1)

U sledovanych telat se ventilace plic v dobé méfeni pohybovala od
8,6 do 27,2 litrii za minutu. Ze sledovéani zaivislosti priib&hu zmén ven-
tilace plic ve vztahu k teploté vzduchu vyplyva, Ze se sniZuje témeér
linedrné v rozsahu teplot vzduchu od 5 do 20°C (r,, = 0,591). Priibéh
zmén ventilace plic je vyrazné&ji ovlivnén vékem telat (r,, = 0,843).
Ventilace plic, podobné jako frekvence dechu, se pfi teplotdch vzduchu
nad 20 °C vyrazné uplatiiuje pfi vydeji tepla z organismu.

Rektalni teplota (obr. 1)

Zmény rektalni teploty v zavislosti na teploté prostifedi nejsou tak
vyrazné jako nap¥. zmény respiraCnich funkci. Pouze pFi ndhlych zmé-
nach teploty vzduchu se hodnoty rektéalni teploty mohou ménit vyraznéji.
Neéktefi autori uvadgji, Ze rektdlni teplota se zvvsSuje jak p¥i vysokych,
tak pfi nizkych teplotdch (Bukvaj, 1966; Kostin, 1978). Litera-
turou uddvané rozmezi rektalni teploty pro skot je 37,5 aZz 39,5°C,
pricemZ u telat byvaji tyto hodnoty vy38i. Z naSich méreni vyplyva, Ze
primérné hodnoty rektédlni teploty kolisaly v rozmezi od 37,9 do 39,4 °C
a zvySovaly se téméF linedrné s teplotou vzduchu. P¥i teplotdch vzduchu
nad 20 °C je vS8ak nartist hodnot rektalni teploty vyrazné&jsi (r., = 0,64).

Frekvence tepu (obr. 1)

Literarni tdaje o vlivu teploty vzduchu na frekvenci tepu nejsou
jednotné. Kravcovova (1968) a Adam (1960) neprokézali za-
vislost frekvence tepu na teploté vzduchu. Vyrazné zvySeni frekvence
tepu u skotu p¥i velmi nizkych teplotdch zaznamenal Olsen (1969)
a p¥i vysokych teplotdch prostfedi Achmedov (1960). DoleZal
a Plickova (1986) uvadéji vy38i hodnoty frekvence tepu u telat
odchovanych ve venkovnich boxech (o 5 aZ 6 tepl za minutu) neZ
u stejné starych telat ustdjenych v teletniku. V naSich meéfenich se
hodnoty frekvence tepu pohybovaly v rozmezi od 75 do 108 tepd za mi-
nutu. Nam&fené hodnoty se téméi linedrné zvySuji se stoupajici teplo-
tou vzduchu od 0 do 25°C. U sledovanych telat byl zjistén vyznacny
stupefi zavislosti frekvence tepu na teploté vzduchu (r,, = 0,533) a véku
telat (r,, = 0,618).

Produkce tepla v kJ.kg—1.h-1 (obr. 2)

Vsechny Zivotni projevy v organismu jsoun doprovazeny oxidaci Zi-
vin a uvolfiovanim tepelné energie. Cim intenzivné&ji probiha latkova
pfeména, tim v&tSi mnoZstvi tepla je v organismu produkovano. MnoZz-
stvi vyprodukovaného tepla se sniZuje s vékem a Zivou hmotnosti zvi-
fat (Lyhs, 1971; Nadaljak, Stojanovskij, 1978). Intenzitu
produkce tepla ovliviiuje také teplota prostfedi. Teploty mimo rozsah
termoneutralni zoény produkci tepla zvySuji. U telat ustajenych ve ven-
kovnich boxech kolisaly hodnoty produkce tepla od 7,8 do 11,8 KJ . kg1.
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g1 teplota prostiedi — Dependence of
the studied functions on ambient
8 y = 8 185+0 205x-6,705.10 3.2 temperature; 1 — heat production,
r,.,=0,355 2 — oxygen consumption, 3 —
7 7 xy °° 3
ambient temperature
: . - .—1]21
spotfeba kys l iku [ m.kg.min
3.0
7.5
7.01
-
R y = 6,2930,214x~7,002.10 2
6.81 .y =0398
xy
0 5 10 15 20 25

t eplota prostiedi (%1

.h~1l Byl zjistén mirny stupeii zavislosti produkce tepla na teploté
vzduchu (r,, = 0,355). V teplotnim rozmezi 0 aZ 20 °C se produkce tepla
mirné zvySovala, pfi teplotach nad 20 °C doSlo ke stagnaci a déle k ne-
vyznamnému poklesu produkce tepla. Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze
rozmezi teploty vzduchu od 0 do 20°C neptisobi na organismus telat
zatéZove, telata nereagovala ani na nizké, ani na vysoké teploty zvySe-
nou produkci tepla; nedoSlo k zapojeni chemické termoregulace.

Spotieba Kkysliku v ml.kg-1.min-1 (obr. 2)

Uroveii spotfeby kysliku vyjadfuje intenzitu energetického metabo-
‘ismu. U sledovanych telat byl zjiStén mirny stupeil zavislosti spotfeby
kysliku na teploté vzduchu (r,, = 0,398). K¥ivka spotfeby kysliku v za-
vislosti na teploté vzduchu méad obdobny pribéh jako funkce produkce
tepla.

Pri analyze vztahu pfirtistku hmotnosti na spotiebé kysliku (obr. 3)
byl zaznamenédn mirny stupeii zavislosti (r,, = 0,328). Z obr. 3 je zfejme,
Ze s rostouci uZitkovosti telat (prirtistkem hmotnosti) stoupa i spotre-
ba kysliku aZ do 7,5 ml.kg~-1.min~1. Dalsi néariist spotfeby kysliku jiZ
vyvolal pokles uZitkovosti. Optimélni prirtistek hmotnosti 700 aZ 800 g
na kus a den byl zjidtén p¥i spot¥ebd kysliku 7 aZ 8 ml.kg~!.min~1
K obdobnym zavérim dospéli ve svych pracich také Holmes et al
(1978) a Kolb (1980).

[9]
il
=0 y =-4670 +1455x-97,1 x°
1000 rxy: 0,328
750
500 3. Zavislost prirtstku hmotnosti (gramy)
N na spotfebé kysliku (ml.kg-!.min-1) —
250 Dependence of the weight gain (grams)

. upon oxygen consumption (ml per kg
5 s 7 & s w permin
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I. Spotreba krmiva, kryti krmné normy a uZitkovost — Feed consumption, percentage

of feeding standard, and performance

Vék
(dny)!

Teplota
vzduchu?
)

Spotfeba
krmiva?

Kryti krmné

normy’ (%)

druh4

(kg)

SNL

NI

Prirtistek®

(€3]

Niklady
na 1 krm-
ny den?
(Kés)

Naklady
na 1 kg
prirastku®
(K&s)

10

17,5

>

0,43
0,10
0,013

59

47

250

8,08

32,12

20

16,7

0,60
0,11
0,02

77

71

55

467

11,10

26,13

30

16,7

0,70
0,36
0,035

99

94

40

10,8

0,75
0,67
0,044

114

114

80

96

867

13,67

16,04

833

15,44

18,75

50

13,0

0,60
0,82
0,03

103

104

86

683

13,15

21,55

60

9,6

0,48
0,85
0,08
0,84

107

98

94

667

11,77

18,05

70

5,1

0,30
1,12
0,10
1,33

86

94

97

767

8,97

11,88

80

4,8

OOoO@9»|  0O0®>»|  UO0OW > O@ >»| 0@ | 0O0W>»| O0W>»0OW

0,005
1,28
0,10
2,05

78

77

92

733

4,36

6,07

90

2.3

B
C
D

1,86
0,10
3,20

101

103

126

1167

6,20

6,00

Krmiva: A — Laktosan AA; B — COT B; C — seno vojtéskové; D — silaz kukufi¢na
Krmné norma stanovena podle CSN 467070 — pfirtstek 700 g ) )
Feedstuffs: A — Laktosan AA; B — COT B; C — alfalfa hay; D — maize silage

Fodder rate determined according to CSN 467070 — 700 g gain

lage (days), 2air temperature, 3feed consumption, “kind, Spercent of feeding standard, Sweight gain,
7costs per 1 feeding day, 8costs per 1 kg of gain



Uroveii produkce tepla, spotFeby kysliku a uZitkovosti také tzce ko-
respondovala s trovni vyZivy (tab. I — Kkryti krmné normy). Nizka
spotfeba kysliku a produkce tepla byla zaznamen&ana v obdobi nedosta-
teCného kryti krmné davky, doprovazeného i niZ8i uZitkovosti. K nedo-
stateCnému kryti krmné davky doSlo v pofatetnim obdobi odchovu, kdy
bylo telatiim pod4dvano pouze odmérené mnoZstvi Laktosanu (celkova
spotfeba na jedno tele byla 36 kg). S postupnym prijimdnim krmné sme-
si COT B a objemnych krmiv stouply pfirtistky hmotnosti a vyrovnal se
pomér mezi spotfebou kysliku a uZitkovosti telat, ¢imZ klesly ndaklady
na krmivo, a to na krmny den i na 1 kg prirGstkun hmotnosti.

ZAVER

Z rozboru respiracnich funkci, spotfeby kysliku a produkce tepla
lze usuzovat na dobré adapta&ni schopnosti telat k ménicim se teplot-
nim podminkdm. Teploty vzduchu 0 aZ 20°C, které se vyskytovaly
pti odchovu telat ve venkovnich individudlnich boxech v podzimnim
obdobi, nevedly u sledovanych zvifat k zapojeni mechanismi chemické
termoregulace. Jako optimdalni pro toto pfechodné ro&ni obdobi se nkéa-
zala teplota vzduchu v rozmezi 5 aZ 12 °C, kdv byl dosa”en optimalni
pomér mezi intenzitou energetického metabolismu a pt¥irfistkem hmot-
nosti ve vztahu k dané krmné dévce.
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Doslo dne 26. 7. 1988

YEPHbl, M. — BETKOBA, I'. — OIATPHA, 1. — BYKBAW, 1. — NATPXWYHbI, M.
(Cenbckoxo3sMCTBEHHbI MHCTUTYT, [para; EAMHHbIA CENbCKOXO3AWCTBEHHDINH KoonepaTus
ByaoyuHoct, Hoea Bec): DHepreTMueckuii MeTraGonusm y TeNsT npu BO3AYWHOM COAZpXa-
Hun. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1057-1066.

Ha wecTtu TensTax-Tenoukax B Bo3pacTte oT 6 po 87 pHe#t, cogepxaHHbix B Gokcax, B ne-
puoae CceHTaA6pb—aekabpb W3yuyanu 4acTOTy AblIXaHWUSA, BEHTUASUMIO NErKUX, PeKTanbHYylo
TemnepaTypy, 4aCTOTy ny/AbCa, NMPOAYKUMIO Tenna, pacxoj KUCNopoja M pacxos Kopma.
PecnupaTuBHas yHKUMUSA, pacxog KUCNopoga W NPOAYKUMS Tenna yCTaHaBNUBAnNUCb nNpu
nomowu aprocnupometrpa OKCUKOH-4 HugepnaHackoi cupmbr Muirpas, A0ONONHEHHOro
MOAUMULMPOBAHHON Mackoi AN CKOTa. 3a MPUBEAEHHOE BPEMsi Ha KaXAOM TENeHke npo-
Benu 74 naTHaAUaTUMMHYTHble pecnupaTUBHble M3MepeHWs. YpOoBEHb NpoAYKUMM Tenna,
pacxoga kMcnopoaa M NPOAYKTUBHOCTM HaxoAWNacb B TECHOW B3aMMOCBS3M C YPOBHEM
nUTaHUs. HW3kUMe 3HAUEHUs pacxoda KUCNOpoja M NPOAYKUMM Tenna ycTtaHaBAWBanu B ne-
puvog noaaun HENONHOW KOPMOBOW A03bl. TemnepaTypbl Bo3agyxa B MHTepsane 0—20°C
He BbI3blBaNW BKNIOUEHWE MEXaHM3Ma XMMWUECKOW TepmoperynupoBku. OnTumanbHOU Tem-
nepaTypoii B OCEHHeM nepuoge onpasganacb TemnepaTypa B npegenax 5—12°C, koraa
NnoAyyunocb ONTUManbHOe COOTHOLEHWE MexXAy PaCXOAOM KMCNopoaa WM NPUBECOM MaccChl
no OTHOLIEHUIO K KOPMOBOI A03€.

TensTa; MHAMBUAYanbHble GOKCbI; HENPsIMas IProMeTpus; uacToTa AblXxaHMs; UacToTa Nynbca;
pokTanbHas TemnepaTypa; BEHTHASUWS Nerkux; pacxoj KWCnopoja; NPOAyKuUMs Tenna; pac-
XOA KopMa

CERNY, M. — BETKOVA, H. — OPATRNA, I. — BUKVAJ, J. — PATRICNY, P.
(University of Agriculture, Praha; Budoucnost Cooperative Farm, Nova Ves):
Energy Metabolism of Calves in Outdoor Rearing. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1057-
-1066.

From September to December six heifer calves at the age from 6 to 87 days, housed
in outdoor boxes, were monitored for breathing frequency, pulmonary ventilation,
rectal temperature, pulse frequency, heat production, oxygen consumption and
feeds consumption. Respiration functions, oxygen consumption and he_at production
were assessed by the use of the OXYCON-4 ergospirometer of the Mijnhard Com-
pany from Holland supplemented with modified respiration mask for cattle. In
each calf 74 fifteen-minute respiration measurements were conducted in the course
of the trial. Levels of heat production, oxygen consumption and productivity closely
corresponded with nutrition levels. Low levels of oxygen consumption and heat
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production were observed in the period of administration of unsufficient feed ration.
Air temperatures of 0 to 20°C did not result in involvement of chemical termo-
regulation mechanisms. Air temperature range of 5 to 12°C proved to be the
optimum autumn temperature when the optimum oxygen consumption/weight gain
rate in relation to the given feed ration was reached.

calves; individual outdoor boxes; indirect ergometry; breathing frequency; pulse
rate; rectal temperature; pulmonary ventilation; oxygen consumption; heat pro-
duction; feeds consumption; productivity

CERNY, M. — BETKOVA, H. — OPATRNA, I. — BUKVAJ, J. — PATRICNY, P.
(Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; LPG Budoucnost, Nova Ves): Energeti-
scher Metabolismus der Kilber bei luftiger Aufzucht. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) :
1057-1066.

An sechs in Aussenboxen aufgestallten Fidrsenkidlbern im Alter von 6 bis 87 Tagen
untersuchten wir in den Monaten September bis Dezember die Atmungsfrequenz,
die Lungenventilation, die rektale Temperatur, die Pulsfrequenz, die Wiarmepro-
duktion, den Sauerstoffverbrauch und auch den Futterverbrauch. Die Respirations-
funktion, der Sauerstoffverbrauch und die Wéirmeproduktion wurden mit Hilfe
des ergospirometrischen Gerdtes OXYCON-4 der hollindischen Firma Mijnhard
getestet, das mit einer speziellen Respirationsmaske filir Rinder ergidnzt worden war.
An jedem Kalb wurden in der erwadhnten Zeitperiode 74 fiinfzehnminutige Respi-
rationsmessungen durchgefiihrt. Das Niveau der Wirmeproduktion, des Sauerstoff-
verbrauchs und der Leistung Kkorrespondierte eng mit dem Erndhrungsniveau.
Niedrige Sauerstoffverbrauchs- und Warmeproduktionswerte wurden wiahrend einer
ungeniigenden Deckung der Futterration verzeichnet. Die Lufttemperatur von 0 bis
20 °C fiihrte keineswegs zur Einschaltung der chemischen Thermoregulation. Als
optimale Temperatur im Herbst kann die Lufttemperatur von 5 bis 12°C ange-
sehen werden, bei der ein optimales Verhiltnis zwischen dem Sauerstoffverbrauch
und den Gewichtszunahmen in Beziehung zur festgelegten Futterration erzielt
wurde.

Kilber; individuelle Aussenboxen; indirekte Ergometrie; Atmungsfrequenz; Puls-
frequenz; rektale Temperatur; Lungenventilation; Sauerstoffverbrauch; Warmepro-
duktion; Futterverbrauch; Leistung

Adresy autori:

Ing. Milan Cerny, CSc, ing. Helena Betkova, ing. Ivana Opatrna, doc.
ing. Jaroslav Bukvaj, CSc, Vysoka Skola zemédélska, 16021 Praha 6 - Suchdol
Ing. Pavel Patrié¢ny, JZD Budoucnost, Nova Ves, okr. Mélnik
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VLIV DOJENI NA SEKRECI PROLAKTINU, LUTEINIZACNIHO
HORMONU, ANDROGENU A KORTIKOIDU

-

Z. Pilz

PILZ, Z. (Vyzkumny ustav zivoliSné vyroby, Praha - Uhfinéves): Viiv dojeni
na sekreci prolaktinu, luteinizaéniho hormonu, androgeni a kortikoidu. Zivod.
Vyr., 33, 1988 (12) : 1067-1078.

U ¢étyl dojnic Cervenostrakatého plemene byla sledovana sekrece prolaktinu,
luteinizaé¢niho hormonu, androgenti a kortikoidii ve vztahu k dennimu rytmu
a dojeni. Dynamika sekrece prolaktinu podléhala znaé¢né individualni varia-
bilit¢ a dennimu rytmu. Pribéh dojeni ovlivnil sekreci prolaktinu prukazné
az vysoce prukazné. Rozdilna doba pfipravy ovlivnila sekreci prolaktinu pouze
u jedné dojnice. Sekrece luteinizaéniho hormonu nebyla dojenim ovlivnéna.
Dynamika podléhd dennimu rytmu (u krav v interestru) a byly zjiStény za-
vislosti na rozdilné dobé pripravy. Sekrece androgent je podfizena dennimu
rytmu a dojeni. Denni rytmus sekrece kortikoida byl u dvou dojnic prikazny
a u dvou dojnic neprukazny. Dojeni ovlivnilo dynamiku sekrece kortikoidu
prukazné az vysoce prukazné u tri ze ¢étyr sledovanych krav.

dojeni; prolaktin; luteinizaéni hormon; androgeny; kortikoidy

Vyzkumu endoKkrinnich profili sekrece hormonti participujicich
pFi Fizeni rozhodujicich Zivotnich funkci a ovliviiujicich uZitkovost hos-
podafFskych zvifat je vénovédna stdle vétSi pozornost. Je to jeden ze
zplisobil poznavéani vlivii vnéjSiho prostfedi na organismus, popf. vyuZi-
vani odpovédi organismu pro Fizeni technologickych procesti a uplat-
néni strojnich linek a pracovnich procesi.

Mnohé adekvatni nebo naopak neadekvétni podné&ty nachazeji sviij
odraz pravé v dynamice sekrece hormoni uplatiiujicich se napf. pri
fizeni laktace. Cilem vyzkumit je odhalit tyto zavislosti a ziskat tak
objektivni méFitka pro hodnoceni stimulac¢nich nebo inhibi¢nich faktori
vnéjsiho prostFedi, v némZ u dojnic je proces ziskdvani mléka jednim
Z nejvyznamnéjsich.

LITERARNI PREHLED

Udaje o zakonitostech mamogenézy a laktogenézy uvedl jiz Folley (1956).
Prtbéh sekrece prolaktinu pfi indukované laktaci sledoval Skar‘da (1980).
Mattheij (1979) zduraziiuje, Ze sekredni kiivky pr'olz’akpmu’ je nutné posuzovat
velmi uvazlivé, protoze zvySena sekrece prolaktinu byva _Jegmgl ;_pnznaku stre-
sové zatéZe organismu. Denni rytmus v sekreci gonadotropinu Z]l.S.tll} _Sgu pn'l_c'kl’
(1975) a Thibier (1976). Carruthers a Hafs (1‘980) ZJlStlllv, ze drazden!
neurohumoralnich center dojnic pfi sani telat ma za nas_le.dek zmény v sgkrecx
gonadotropintt a prodlouzeni doby do nastupu pohlavni aktivity. Mezi sekreci pro-
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laktinu v prvych fazich laktace (do 60 a 180 dni) a vysi dojivosti se nepodarilo
prokazat vzajemnou souvislost (Pilz, 1979).

Miyazawa (1984) pozoroval zvy$Seni obsahu kortizolu v prubéhu uvolio-
vani mléka. Akers, Lefcourt (1984) a Schams et al. (1984) uvadéji zvy-
Seni koncentrace oxytocinu jako nasledek nasazeni dojiciho stroje. Williams
et al. (1984) nezjistili u zirnych nelaktujicich krav zvysSeni sekrece LH a kortikoida
ani pri intenzivni maséZzi vemene. Zvy$eni obsahu plazmového prolaktinu v pri-
béhu dojeni pozorovali Sagi et al. (1980), pravé tak jako Akers a Lefcourt
(1984).

Pilz et al: (1988) uvadéji koncentraci oxytocinu, prolaktinu, kortizolu a LH
v prubéhu dojeni pri pouziti dojicich strojii se zvySenym stimulaénim efektem.

MATERIAL A METODA

Vyzkum byl proveden u ¢étyr dojnic ¢ervenostrakatého plemene pii stabilizova-
nych podminkach dojeni. Dojnice byly na treti laktaci, druhy az tieti meésic po
oteleni. Sledovani probéhlo v obdobi interestru. Pri pripravé dojnic k dojeni byl
pouzit stejny pracovni postup. V prubéhu dojeni bylo podavano jadrné krmivo.
Vyziva dojnic byla normovana, vyrovnana krmna davka nezplsobila v prubéhu
pokusu dietetické poruchy.

Pripravné obdobi trvalo Sest dni, pokusné obdobi rovnéz Sest dni. Koncentrace
prolaktinu (PL), luteinizaéniho hormonu (LH), androgenu (A) a kortikoidi (K)
v krevni plazmé byla stanovena RIA metodami.

Vzorky byly odebirany z wvena jugularis pomoci permanentnich kanyl po ty-
dennim navyku na odbéry. Odbér byl provadén pred dojenim, kazdou minutu do-
jeni a déle 30 a 60 minut po rannim a odpolednim dojeni. Klidové hodnoty byly
zjisfovany ve 12.00 hodin.

VYSLEDKY

Variance endokrinniho profilu krav

Vysledky jsou uvedeny v tab. I, sekrece hormon@ v pribéhu dojeni
jednotlivych krav je zndzornéna na obr. 1 aZ 4.

V prolaktinu byly zjiStény vysoce priikazné statistické rozdily mezi
ranni a odpoledni sekreci u krav ¢. 1 a 2 (P < 0,01), zatimco u Kkrav
€. 3 a 4 byly rozdily nepriikazné. Rozdily v sekreci PL z hlediska zi-
sahu (tj. Casovych intervali odbéru v pribéhu dojeni) byly u dojnic
¢. 1, 3 a 4 prikazné (P < 0,1) a u dojnice €. 2 vysoce priikazné (P <
< 0,05). Interakce hodnot byla u krav ¢. 1 a 2 vysoce prlikazna (P <
< 0,05) a u krav ¢. 4 a 3 priikazné (P < 0,1).

V sekreci LH byly zjiS§tény vysoce priikazng zéavislosti mezi rannimi
a odpolednimi odbéry u dvou dojnic (€. 2 a 3 — P < 0,05). V3echny
ostatni ukazatele nevykazovaly priikazné rozdily.

Sekrece androgent rdno a odpoledne byla vysoce priikazné rozdil-
nd u dojnic . 1 a 2 (P < 0,05) a u dojnice & 3 (P < (,01), zatimco u doj-
nice ¢. 4 nebyly zjistény rozdily.

Zasahy vykazovaly prikaznost u dojnic ¢. 3 a 4 (P < 0,1), u dojnic
¢. 1 a 2 nebylo moZné rozdily statisticky prokéazat. Interakce byla u kra-
vy &. 1 nepriikazné, u kravy &. 2 prikazna (P <0,1) a u krav ¢. 3 a 4
vysoce priikazné (P < 0,05).

V sekreci kortikoid@ byly zjist&ny u t¥i dojnic statisticky nepriikaz-
né hodnoty z hlediska zdsahu a u dvou dojnic nepriikazné hodnoty
ranni a odpoledni sekrece, zatimco u dojnice €. 4 byly hodnoceny pri-

~

kazné& (P < 0,1) a u dojnice €. 2 vysoce priikazné (P < 0,01). Interakce
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[. Analyza variance endokrinniho profilu krav — Analysis of variance of the endocrine profile of cows

Rezidusl- Rdno” - odpoledne® Zasah!! Interakce!?
Ukazatel — | ¢ cnare- |7 < .
dvo’)rlncie datna sn.x;;nc‘ prameérny F F — 0.05 srurivne prumérny F F = 0.05 stl};;né prumérny .
st odchylka® n‘o(;t-l étverecl® e :c?s;i Stverec B rlgs;i ttverec | F | F = 0,05
LH?
1 1,18 1 0,39 0,28 250,00 3 0,39 0,28 3 2,84 2,03 2,76
2 1,16 1 17,26+ 12,88 3,96 3 0,31 0,23 3 2,11 1,57 2,72
3 1,06 1 19,20++ 16,99 3,96 3 2,21 1,93 2,73 3 0,51 0,45
4 1,22 1 1,01 0,68 250,00 3 2,44 1,65 2,66 3 1,61 1,09 2,66
PL.3:
1 25,94 1 13 846,31+++| 20,58 4,00 3 2278,96* 3,39 2,76 3 7508,38++ 11,17 2,76
2 18,98 1 9266,41+++% 25,72 3,97 3 2143,97++ 5,95 2,73 3 4079,58++ 11,32 2,73
3 24.85 1 88,46 0,14 250,00 3 1582,61+ 2,94 2,73 3 2154,04+ 3,49 2,73
4 29,40 1 40,27 0,05 250,00 3 2593,56++ 3,00 2,70 3 3078,85+ 3,56 2,70
Kortikoidy*:
1 16,06 1 216,08 0,84 250,00 3 542,64 2,10 2,82 3 1409,10*+ 5,46 2,82
2 13,27 1 4343,78+++ 24,73 3,97 3 492,58+ 2,80 2,73 3 183,29 1,04 2,73
3 12,31 1 511,73 3,38 4,02 3 115,01 0,76 3 1141,74*++ 7,54 2,73
4 17,73 1 1267,04* 4,03 3,98 3 101,30 0,32 3 4176,80+* 13,29 2,74
Androgeny®:
1 12,61 1 | 1466,72+1 9,23 4,17 3 108,24 0,68 3 174,24 1,10 2,82
2 12,02 1 = 1461,84++ 10,12 4,07 3 111,21 0,77 3 480,54+ 3,33 2,82
3 7,89 1 2270,51++% 36,43 4,11 3 248,371 3,98 2,86 3 517,79++ 8,31 2,86
4 12,45 1 76,17 0,49 | 250.00 3 575,93 3,71 2,80 3 804,47 ++ 5,19 2,80

Iparameter — COW no., 2luteinizing hormone, 3prolactine,
10mean square, !ltreatment, !2interaction

4corticoids, Sandrogens, ®residual standard deviation, “moraning, %afternoon,

Ydegrees of freedom,
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1. Sekrece hormontt v prubéhu dojeni 2. Sekrece hormont v prubéhu dojeni
dojnice ¢. 1 — Hormone secretion during dojnice ¢. 2 — Hormone secretion during
milking in cow no. 1 milking in cow no. 2

byla u tfi dojnic statisticky vysoce priikaznad (P < 0,05) a u jedné doj-
nice neprlikazna.

Analyza variance zmén v hladinach hormontit béhem dojeni

Vysledky jsou uvedeny v tab. II.

V koncentraci PL byly zjiSt€ny u ranniho a odpoledniho dojeni vy-
soce priikazné zmeény u dojnice ¢. 1 (P < 0,01) a priikazné u dojnice
€. 4 (P<01). F

Zmény v pribg&hu dojeni byly u kravy ¢. 2 vysoce priikazné (P <
< 0,01), u dojnic & 1 a 2 vysoce priikazné (P < 0,05) a u kravy &. 4
prikazné (P < 0,1).

Zmény v sekreci LH byly prliikazné pouze u kravy €. 3, a to v za-
vislosti na prib&hu dojeni (P < 0,1), ostatni ukazatele nebyly priikazné.

Zmeény androgenni sekrece u ranniho a odpoledniho odbé&ru v jed-
notlivych minutdch dojeni nebyly priikazné u dojnice ¢. 4. U dojnice
€. 2 byly oba ukazatele priikazné (P < 0,1) a u dojnice ¢. 1 (P < 0,5)
a €. 3 (P <0,01) vysoce prikazné.

Ranni a odpoledni sekrece kortikoidi se liSila prikazné pouze
u kravy ¢. 3 (P < 0,05). Rozdily v pribshu dojeni byly pritikazné u krav
€. 2 a3 (P<0,1), u dojnice ¢. 4 byly vysoce priikazné (P < 0,05).

Z uvedenych vysledkt lze soudit, Ze dojeni jako zasah do hormo-
ndlniho procesu frizeni Zivotnich pochodi a funkci neovliviiuje sekreci
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3. Sekrece hormontt v prabéhu dojeni 4. Sekrece hormonu v prubéhu dojeni
dojnice ¢. 3 — Hormone secretion during dojnice ¢. 4 — Hormone secretion during
milking in cow no. 3 milking in cow no. 4

LH, vysledky vSak ukazuji na ur€ity vliv denniho rytmu. Znadna va-
riabilita byla zjiSténa u PL, jehoZ sekre¢ni dynamika podléhd jak den-
nimu rytmu, tak zasahu a je ovlivnéna dojenim, pfi¢emZ jsou i znacné
individudlni rozdily.

Sekrece androgenti podléhd dennimu rytmu a je ovlivnéna dojenim.
Dale byly potvrzeny vztahy mezi koncentraci kortikoid@ a priibéhem do-
jeni. Urcita zévislost byla zjiSténa rovnéZ na dennim rytmu.

Sekrece hormoniit v zavislosti na rizné dobé pripravy k dojeni

Koncentrace hormonti zjiSténd pFi dojeni po pFipravé 60 s a 20 s je
uvedena v tab. III. Z tabulky vyplyva zavislost sekrec¢ni trovné na pfi-
pravé a individualité dojnic. Vysledky byly hodnoceny ?-testem.

Sekrece PL byla u dojnice ¢. 1 pFi pfipravé 60 s niZ8i (55,38 = 3,81
ng/ml) neZ p¥i pFipravé 20 s (72,50 = 13,69 ng/ml). Rovn&Z u dojnice
¢. 2 byla hodnota po 60 s niZ8i (90,52 = 4,77 proti 84,70 = 4,37). Naproti
tomu u dojnic & 3 a 4 byly hodnoty po pfipravé 60 s vy$si. U dojnice
&. 3 byly hodnoty (60 s) 72,53 = 3,44 ng/ml a (20 s) 64,73 = 4,01, u doj-
nice ¢. 4 (60 s) 62,75 = 4,52 a (20 s) 49,52 = 4,51 ng/ml plazmy.

ZIVOCISNA VYROBA — 1988 1071



II. Analyza variance zmén v hladindch hormontt béhem dojeni — Analysis of
variance of the changes in hormone contents during milking

. | Réno? Odpoledne$®
Ukazatel — R'CZIdl:lél- =
do’jni?e m;;!tIEZO- stupné prumérny F |F stupné prameérny F |F
wslo odchylka® I n‘goslt-iﬂ Ctverec!? =005 x:’c?sl;i Etverec '1 0,05
LH?: :
1 1,12 1 0,41 0,33 | 250,00 4 1,05 0,34 5,74
2 1,25 1 0,01 0,01 | 250,00 6 0,87 0,55 5,74
3 1,12 1 1,03 0,81 | 250,00 5 3,60+ 2,86 2,37
4 1,33 1 1,12 0,63 | 250,00 6 0,87 0,49 5,74
PL3:
1 13,75 1 16 433,45++*| 86,86 4,14 5 5465,78++ |28,89 2,50
2 18,79 1 193,51 0,55 | 250,00 6 3143,937+| 8,91 2,29
3 12,05 1 9,51 0,07 | 250,00 5 822,52+ | 5,66 2,37
4 24,08 1 3 284,00+ 5,66 3,98 6 1615,54+ 2,79 2,23
Kortikoidy?:
1 17,95 1 18,46 0,06 | 250,00 4 305,20 0,95 5,74
2 13,03 1 494,64 2,91 4,07 6 420,45+ 2,48 2,32
3 9,74 1 8 090,72++ | 8,52 4,12 5 287,77+ 3,03 2,48
4 16,57 1 318,44 1,16 4,12 6 1907,54++ 6,95 2,29
Androgeny?:
1 7,74 1 1182,83++ |19,62 4,54 4 602,80+ |10,07 3,06
2 12,63 1 983,25+ 6,17 4,22 5 610,35+ 3,83 2,49
3 4,61 1 1910,24+++| 89,81 4,32 5 632,804+ | 29,75 2,68
4 15,94 1 119,66 0,47 | 252,00 5 479,80 1,89 2,29

For 1—10 see Tab. I

Rozdily jsou podle z-testu priikazné u dojnice €. 4, u dojnic ¢. 1 a 3
jsou na hranici priikaznosti a u dojnice €. 2 jsou nepriikazné.

V sekreci LH jsou shodné poméry u tfi dojnic. Jediné u dojnice ¢. 2
byla koncentrace LH po 20s pfFipravé vyssi (2,8 =0,1 proti 3,1=0,3
ng/ml), pfiemZ hodnoty rozdild byly nepriikazné. Rozdily na zakladé&
t-testu byly u dojnic &€ 1, 3 a 4 statisticky vysoce prikazné.

V sekreci androgent nebyly u dojnice ¢. 1 zjiStény rozdilné hodnoty
{rozdil 1,6 ng je ve variacnim rozpéti). Naproti tomu u dojnic €. 2 a 3
byly koncentrace androgent pfi pfipravé 20 s vySSi (u dojnice C. 2 zvy-
Seni o 10,6 =1,2 a u dojnice ¢. 3 o 6,8 =2,5 ng/ml). U dojnice ¢. 4
nebylo moZné koncentraci vyhodnotit pro maly pocet tdaji. Rozdily
byly statisticky vysoce priikazné u dojnice ¢. 2.

Koncentrace kortikoidii nevykazuje s vyjimkou dojnice ¢. 3 vyznacné
rozdily. U této dojnice byla koncentrace po 60s ptipravé 40,4 = 3,8 a po
20s pripravé 29,2 = 3,5 ng/ml plazmy. Rozdil je statisticky priikazny.
U dojnic €. 1 a 2 byly hodnoty po pripravé 60 s rovneéZ vys$Ssi, rozdily
v8ak nejsou statisticky vyznamné a jsou prakticky v rozp#ti variability
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hodn9t. ]gcvlintf:* u dojnice ¢. 4 bylo zji§téno nepatrné, statisticky neprii-
kazné zvySeni koncentrace kortikoidd pfi dojeni po piipravé 20 s
(34,2 = 3,7 ng/ml) a 60 s (32,9 = 3,1 ng/ml).

(?ellfové lge z vysledkdi soudit, Ze rozdilna délka pfipravy dojnic
k dojeni neméla vyrazny vliv na sekreci PL, kortikoidi a androgenfi.

Vliv denni doby a pfipravy k dojeni na koncentraci hormonit

Vysledky jsou uvedeny v tab. IV. .

Sekrece PL byla pfi rannim dojeni vy33i nez pri odpolednim, pfi-
CemZ rozdil byl vét§i u pFipravy 20 s. P¥i rannim dojeni byla sekrece
po 20s pripravé vyssi (74,0 = 4,0 ng/ml) o 4 ng a naproti tomu u odpo-
ledniho dojeni (po 20 s) niZ8i (hodnoty 69,0 = 3,0 ng/ml proti 62,0 =
= 3,0 ng/ml). Hodnoty u ranniho dojeni jsou nepritkazné, u odpoledniho
dojeni se bliZi prlikaznosti. .

Rovnéz v sekreci LH jsou hodnoty zjiSténé pii odpolednim dojeni
nizsi (réno: 3,83 = 0,12, odpoledne: 3,60 = 0,11). Niz&i hodnoty byly také
zjiStény pFi dojeni po 20s pfipravé, a to jak pfi rannim, tak pfi odpo-
lednim dojeni (rédno: 60 s — 3,83 = 0,12, 20 s — 3,51 = 0,15 ng/ml, odpo-
ledne: 60 s — 3,60 = 0,11, 20 s — 3,04 = 0,15 ng/ml plazmy). Rozdily
jsou u ranniho nadoje priikazné, u odpoledniho néadoje vysoce pri-
kazné.

V sekreci androgenidi nelze pres znac¢né rozdily hodnot zjistit prii-
kazné zdavislosti na dob& pfipravy k dojeni.

V sekreci kortikoididl jsou naproti tomu hodnoty pomérné vyrovnané
a zavislosti na sledovanych ukazatelich nebylo moZné statisticky pro-
kazat.

Z vysledkil 1ze usuzovat, Ze odpoledni dojeni se vyznacuje vyrazn&jsi
variabilitou neZ dojeni ranni a hodnoty jsou ovlivnény individualitou

dojnic.

DISKUSE

Zjisténé vysledky a sekre&ni tiroveil sledovanych hormonii korespon-
duji s Gdaji uvadénymi v literatufe. Naznacuji, Ze pouZiti endokrinnich
ukazateli pro hodnoceni odpovédi organismu na podnéty vné&j$iho pro-
stfedi je redlné, avSak praktické vyuZiti si vyzZada jeSté pomérné roz-
sdhlou védeckou Cinnost, pfiCemZ bude jeSté nutné objasnit vlivy indi-
vidua, které z predloZené prdce vyplyvaji, nebo bliZe specifikovat vliv
rytmic¢nosti uvolfiovdni hormonti zejména v z&vislosti na denni dobé.

Pro testovani vlivu vnéjs§itho prostfedi na organismus bude také nut-
né objasnit $irSi hormondlni spektrum. Zatimco je napf. celkem jasné
tiloha oxytocinu, zejména v oblasti uvoliiovani mléka, nelze stile jed-
noznacéné posoudit interakci mezi dynamikou sekrece jinych hormonti
a Zivotnimi pochody. Napf. jak uvddi Mattheij (1979), mlZe byt
zvySeni sekrece prolaktinu jevem doprovézejicim adekvatni podnéty pri
sdni mladat, jindy zase miiZe byt signdlem stresového z&sahu do orga-
nismu. I posledni vyzkumy tlohy ristového hormonu pfi Fizeni laktace
ukazuji, Ze i tento hormon zasahuje do Fizeni nejen laktace, ale i me-
tabolismu (Peel, Sandles, 1985). Pro sniZeni negativné ptlisobicich
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= IIL Celkové sekrece hormoni v prubéhu dojeni — vliv individuality a pfipravy — Total secretion of hormones during milking
E — effect of individuality and preparation
2 Cislo dojnice$
2 Zpusob
] Hormon! | pfipravy |Hodnota? 1 2 3 4 t-test
z (sekundy)®
< sk1+5 | sk2+6 | sk3+7 | sk4+8
9
S 60 2 3 4 5 6 7 8
» o 21,57 27,67 24,13 28,61 1 -4,915 -3,158 -1,208 -1,556 5,823 1,642 0,996
,‘_. X+ Sz 55,38 84,70 72,53 62,75 2 2,215 3,487 1,107 -0,879 3,370 5,337
§ +3,81 +4,37 +3,44 +4,52 3 1,749 0,003 3,080 1,482 3,962
PL2 v 38,15 32,67 33,27 45,59 4 0,873 4,106 0,328 1,960
20 5 1,481 0,735 1,873
o 54,76 24,78 26,30 2257 | 6 4,080 6,219
F+ Sz | 7250 90,52 64,73 49,52 | 7 2,418
413,69 | +4,77 | +4,01 | +4,51
v 75,53 27,38 40,63 45,58
60 2 3 4 5 6 7 8
a 1,1 0,8 0,8 0,8 1 3,997 -1,088 -3,153 4,012 1,565 1,... -0,229
X+ Sz 3,7 2,8 3,9 4,4 2 -6,448 -8,897 0,664 1,229 -1,129 5,436
+0,2 +0,1 40,1 40,1 3 -2,678 6,377 2,845 3,072 1,115
LH3 v 30,3 30,0 21,8 19,2 4 8,702 4,371 4,629 3,789
20 n=22|n=27|n=31|n=5| 5 1,389 1,305 5,359
o 0,6 1,5 1.5 0.8 6 0,092 2,233
%+ Sz 2,6 3,1 3,1 3,7 7 —2,452
+0,1 +0,3 +0,2 40,1
v 23,6 50,8 50,8 23,6




cL01 8861 — VAOUAA VNSIDOAIZ

Pokracovani tab. IIT
60 2 3 4 5 6 7 8
o 14,6 7,7 13,1 17,8 1 3472 1,601 1,181 -0,244 0,043 -0,053 —
x4+ 8z | 253 14,5 18,9 30,4 2 -1,506 -4,442 -2,467 -3,942 -2,882 =
+2,9 +1,3 +2,7 +2,8 3 -2,684 -1,254 -1,434 -1,066 -
Andro- v 57,7 50,3 69,7 58,7 4 0,519 0,942 0,566 —
gy 20 n=11 | n=11]| n=5 5 0232 0,105  —
o 24,4 8,3 11,7 6 =0,113 -
F408: | 269 25,1 25,7
+7,3 +2,5 45,2
v 90,9 33,1 45,8
60 2 3 4 5 6 7 8
o 17,3 12,7 17,9 20,1 1 -0,816 -1,793 -0,289 0,797 0,100 0,512 0,528
X4 Sz | 31,6 34,5 40,0 32,9 2 -1,498 0,426 1,730 0,833 1,407 0,083
43,1 +2,0 +3,8 +3,1 3 1,455 2,172 1,633 2,154 1,152
Korti- v 55,0 37,0 44,4 61,1 4 0,888 0,332 0,764 0,244
By - 5 0,674 -0,381 1,244
o %, 17,9 17,9 16,8 6 0,341 0,551
¥+ Sz | 268 31,0 29,2 34,2 7 -0,955
+25 +4,2 +3,5 43,7
v 28,3 57,9 | 61,6 49,4
|

thormone, *prolactin, 3luteinizing hormons, ‘aniogens, Scorticoids, method of preparation (seconds), 7value, Sdairy cow no.




IV. Sekrece hormonti v pribéhu dojeni, vliv denni doby a pfipravy — Hormone
secretion during milking, effect of diurnal time and preparation

Zpisob Dojeni*
Hormon! | pfipravy I-test
(sec)b i rano8 odpoledne?
60" | 2 3 4
o | 24,0 30,0 10211 0,601 1,855
2L Sz | 700 +20 69,0 =30 |2 0,811 1,433
v 1340 2 43,0 3 1,874
PL? 20’
p 30,0 23,0
4 S: 3740 140 |4620 =30
v 52,0 38,0
60’ 2 3 4
P 1,09 1,06 1,38 1,665  4,115+++
4+ 8: |1 3830122 3,60+ 0,11 |2 0,466 2,088+
v 28,58 29,52 3 2,214+
LH? 20’
P 1,26 1,20
4+ 8: |3 35140154 304015
v 36,06 39,59
60’ 2 3 4
P 14,0 15,7 1 2,853+++ 1,235 0,980
248 (1273 218 (2193 220 |2 0,932 —2,150++
| v 51,5 81,7 3 1,487
|  Andro- 207
| geay? o 10,5 25,7
4+ Se (3229 +24 (4331 19,1
v 46,2 71,7
60’ 2 3 4
p 19,2 15,3 1 1,186 0,075 0,445
24 8: 1313 £22 |2347 +18 |2 1,026 1,549
v 61,4 443 3 0,511
Korti- 20’
koidy® P 18,5 10,5
£+ 8z 3315 +26 |4294 +23
v 58,9 39,2

For 1—6 see Tab.

I11; "milking, 8morning, %afternoon
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vlivii vneéjSiho prostfedi na organismus je vSak postupné pronikédni do
vnitFfnich dé&ji a poznédvani jejich zdkonitosti pfi uplatiiovdni modernich
technologickych postupti nezbytné.
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Doslo dne 26. 7. 1988

MUN3, 3. (HayuHo-UCCnepoOBaTENbCKMII WHCTUTYT XMBOTHOBOACTBa, [lpara-YrpxuHesec):
Bnusine poeHus Ha Bbla€NeHMe NPONakTWHA, NyTeOCTEPOHa, aHAPOreHoB W KOPTUKOWAOB.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1067-1078.

Y ueTbipex AOMHBbIX KOPOB UEWCKOro NECTPOro K. p.C. M3yuanocb BblAENEHWE MPONaKTUHA,
NyTeocTepoHa, aHAPOreHOB M KOPTMKOW/AOB MO OTHOWEHWIO K CYTOYHOMY PUTMY W AOEHMIO.
AvHamuka BblgeNeHUs npoOnNakTUHa B 3HAUMTENbHOW Mepe NOoAUYMHANACb WHAWBUAYaNbHOM
BapHaGUNbLHOCTU U CYTOUHOMY PUTMY. Xo4 AO€HS BAUAN Ha BblAENEHWEe NpoNnakTUHa TONbKO
Y OAHOW AOMHOW KOPOBLI, BblgeneHue nyTeocTepoHa AOEHMEM HEe M3MeHsnocb. [JuHamuka
NOAYMHAETCS CYTOUHOMY PUTMY (y KOPOB B NMPOMEXYTOUHOM nepuoae Mexay ABYyMs Teuka-
mMu). Bbinu ycTtaHOBMEHbl 3aBMCUMOCTM OT Pa3sNUMUHOro Cpoka noAroToBkW. BbigeneHue
aHAPOreHo8 MNOAUYMHEHO CYTOUHOMY DUTMY W AOEHUI0. CYTOUHbIAH PUTM BblAENEHUS KOPTH-
KOWAOB Y ABYX AOWHbIX KOPOB Gbin fOKa3yeMmblit M y ABYX HeapokasyeMmblid. [JoeHue BAUsNO
Ha AWHaMMUKYy BblAeNeHWs KOPTUKOMAOB AOKa3yeMo — BbiCOKO AOKa3yeMo y Tpex W3 ue-
Tbipex HabnaaeMbix KOpPOB.

AOEHWE, NPONAaKTUH; NYTEOCTEPOH; aHAPOreHbl; KOPTUKOU bl
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PILZ, Z. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrtinéves): The Effect
of Milking on the Secretion of Prolactin, Luteinizing Hormone, Androgens and
Corticoids. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1067-1078.

Four dairy cows of the Red Pied breed were studied for the secretion of prolactin,
luteinizing hormone, androgens and corticoids in relation to the daily rhythm and
milking. The dynamics of prolactin secretion was highly variable, both individually
and within the daily rhythm. The course of milking influenced the secretion of
prolactin significantly to highly significantly. Different times of preparation influ-
enced prolactin secretion only in one cow. The secretion of the luteinizing hormone
was not influenced by milking. The dynamics is subject to the daily rhythm (during
interoestrus) and was found to depend on the different times of preparation. The
secretion of androgens is influenced by the daily rhythm and milking. The daily
rhythm of secretion of corticoids was significant in two cows and insignificant
in other two. Milking influenced the dynamics of corticoid secretion significantly
to highly significantly in three of the four dairy cows under study.

milking; prolactin; luteinizing hormone; androgens; corticoids

PILZ, Z. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha-Uhrinéves): Einfluf des
Melkens auf die Sekretion von Prolaktin, Luteinisierungshormon, Androgenen und
Kortikoiden. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1067-1078.

An vier Kiihen der Rasse Rotbuntes Fleckvieh wurde die Sekretion des Prolaktins,
des Luteinisierungshormons, der Androgene und Kortikoide im Hinblick auf das
Tagesregime und das Melken untersucht. Die Dynamik der Prolaktinsekretion
unterlag einer betrdchtlichen individuellen Variabilitit und dem Tagesrhythmus.
Der Melkvorgang beeinfluite die Prolaktinsekretion signifikant bis hochsignifikant.
Eine unterschiedliche Anriistungsdauer beeinflufite die Prolaktinsekretion nur bei
einer der Kiihe. Die Sekretion des Luteinisierungshormons wurde durch das Melken
nicht beeinflufit. Die Dynamik dagegen hidngt mit dem Tagesrhythmus zusammen
(bei Kithen im Interostrus) und es wurden Abhidngigkeiten von der unterschiedli-
chen Anriistungsdauer festgestellt. Die Sekretion der Androgene ist sowohl vom
Tagesrhythmus als auch vom Melkvorgang abhingig. Ein Tagesrhythmus der Kor-
tikoidsekretion war bei zwei Kiihen signifikant und bei den zwei librigen unsigni-
fikant. Das Melken beeinflute die Dynamik der Kortikoidsekretion signifikant bis
hochsignifikant bei drei von den vier verfolgten Kiihen.

Melken; Prolaktin; Luteinisierungshormon; Androgene; Kortikoide

Adresa autora:

Ing. Zdenék Pilz, CSc., Vyzkumny ustav zivoc¢isné vyroby, 104 00 Praha 10 -
- Uhrinéves
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VARIABILITA SLOZEK KRAVSKEHO MLEKA VE VECERNIM
A RANNIM NADOJI PRI ROZDILNE TECHNOLOGII DOJENI

J. Zizlavsky, J. Miksik

ZIZLAVSKY, J. — MIKSIK, J. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Variabilita
slozek kravského mléka ve wvecCernim a rannim nddoji pFi rozdilné technologii
dojeni. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1079-1085.

U souboru 24 krav-krizenek plemen c¢eské strakaté a cernostrakaté nizinné
byla po dobu jednoho mésice v primeérném useku laktace 116, resp. 144 dni po
oteleni posuzovana produkce mléka, procentualni obsah tuku, procentualni
obsah bilkovin a procentualni obsah laktézy ve vecernim 'a rannim nadoji
pri rozdilné technologii dojeni. Soubor rozdéleny na polovinu se pravidelné
recipro¢né tydenné stridal v systému dojeni na stani do konvi a v systému
dojeni v dojirné s kruhovym pohyblivym stanim. Pri hodnoceni celého sou-
boru podle vecerniho a ranniho nadoje vykazal vecerni nadoj vysSi nepru-
kazny obsah vSech sledovanych slozek mléka. Pri dojeni v dojirné byla zazna-
menana vySSi variabilita vSech sloZzek mléka., Na rozdil od dojeni na stani
byla pri dojeni v dojirné dosazena vys$si tué¢nost mléka a vys$si obsah bilkovin
z ranniho nadoje. U jednotlivych slozek mléka byly vypocéteny fenotypové ko-
relaéni koeficienty.

technologie dojeni; ranni a vecerni nadoj; procento tuénosti; procento bil-
kovin; procento laktézy; variabilita; korelace

Produkce mléka a obsah jeho sloZek vykazuje v pribéhu laktace,
avSak i v priibéhu dne urcité zmény. U mnoZstvi mléka uvadi Suché-
nek (1979) pfi stabilnich podminkdch chovu, zvlasté vyZivy, denni ko-
lisani =1,1 kg, u obsahu tuku =0,75 % a u obsahu bilkovin =0,20 %.

PFi dojeni dvakrat denné& a pfi uplatiiovani stejného intervalu mezi
dojenim jsou zmény v produkci mléka a obsahu jeho sloZek ve vecer-
nim a rannim vydojku zpravidla malé. Plesnik (1958) uvadi nepatr-
nou variabilitu obsahu bilkovin b&hem dne. Nejmen$i obsah bilkovin
zjistil v rannim néadoji, vy$8i v nddoji veCernim. K obdobnym vysledkim
dospéli také Macha et al. (1983), ktefi uvadeéji rozdil mezi veCernim
a rannim mlékem 40,17 % ve prospéch bilkovin v mléce z veCerniho né-
doje. Vy388i, nepriikazny obsah sloZek ve velernim mléce potvrzuji rov-
néZ Voigtldander (1964), Sedldkova (1969) a MikSik
(1980).

Pfipadnych zdrojt variability produkce mléka a jeho sloZek ve ve-
¢ernim a rannim nddoji mGZe byt vice. Kromé vlivu vyZivy, oSetfovatele,
fyziologickych a individudlnich aspektti aj. to miZe byt také technolo-
gicky systém ziskdavani mléka. Potvrzuji to vysledky nékterych autorg,
ktefi zjistili vétSi variabilitu (Mik§ik, 1985) produkce mléka a ob-
sahu jeho sloZek pf¥i dojeni v dojirndch. Tyto rozdily jsou zdivodiiovany
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A B A B 1. Schéma pokusu; 1 —

/ A" N Y—————— pondéli, 2 — ttery, 3 —
U T TE=—HFH [TTTTE=EHEHEH  streda, 4 — ¢&tvrtek, 5
— patek, 6 — sobota,

B A B A 7 — nedéle; [J dojeni
———— Y ~  na stani, [l odbér vzor-
==:zzzziig = [ITITIT] k& pfi dojeni na stani,

dojeni v dojirné,
44 odbér vzorkt pri
dojeni v dojirné —

A 1 1 A A A A s I 1 s Vi A ) [ L A " S A | A A L 4 Diagram Of the trial;
6712345671 234567123456712345 1— Monday, 2 — Tues-
day, 3 — Waednesday,

4 — Thursday, 5 —

Friday, 7 — Sunday, [ milking on the stall, Il sampling during milking on the
stall, [£] milking in the parlour, ] sampling duung milking in the parlour

pfipadnym horSim dodojovanim a naro¢néjSimi poZadavky na odbér
vzorkll mléka v dojirnach.

Za vyznamné poznatky pro selekCni a plemenéiskou praci lze pova-
Zovat tdaje o vzadjemnych korelacich mezi jednotlivymi sloZkami mléka.
V této souvislosti uvddi Macha (1982) mezi procentualnim obsahem
tuku a bilkovin fenotypovou korelaci r = 40,50 a genotypovou korelaci
r = 40,51 a mezi procentudlnim obsahem tuku a laktézy pak fenotypo-
vou korelaci r = 40,09 a genotypovou korelaci r = +0,14.

MATERIAL A METODA

Pro posouzeni variability produkce mléka a jeho slozek ve vecernim a rannim
nadoji v tradi¢nim a v perspektivnim technologickém systému ziskavani mléka
byl zaloZzen experiment. Do pokusu byla zarfazeno 24 krav-kriZzenek d¢eského stra-
katého a cernostrakatého niZinného skotu na prvni laktaci, v primérném useku
116, resp. 144 lakta¢nich dni po oteleni (min. 105, max. 168 laktaénich dni). VSechny
kravy byly ustiajeny na vazném, stredné dlouhém stani ve stabilnich podminkach
vyzivy pii zkrmovani zimni krmné davky. Dojeni probihalo stfidavé na stani do
konve a v prilehlé kruhové dojirné s pohyblivym stanim (DZKD 15). Pro expe-
riment byly kravy rozdéleny do dvou skupin po 1% zviratech.

Prvni skupina zahajovala dojeni na stani do konvi a po jednom tydnu pie$la
na dojeni v dojirné. V dalSich tfech tydennich intervalech pak znovu vystridala
dojeni na stani a v dojirné. Druha skupina pak méla v tomto ¢tyrtydennim cyklu
opa¢ny postup. Schéma tohoto reciprokého stridani je uvedeno na obr. 1.

K objektivizaci srovnavanych ukazateli bylo pouZito krav adaptovanych na
dojeni na stani i v dojirné. Mezi zménami jednotlivych technologii dojeni byla pred
vlastnim sledovanim provedena adaptace na technologicky systém, ktera probihala
ve dnech patek veéer az pondéli rano. Vlastni sledovani bylo uskuteénéno ve dnech
pondéli vecer az patek rano.

Technologicky postup obou dojeni byl sjednocen a mezi vedernim a rannim
dojenim byl dodrzovan 12hodinovy interval. Ve stejném intervalu probihal i odbér
vzorkl, které byly odebirany za jednotlivd dojeni, a vzorku smésného. Obsahové
slozky mléka byly zjisfovany na piistroji MILKOSCAN.

VYSLEDKY A DISKUSE

Udaje o velikosti nadoje, procentudlnim obsahu tuku, bilkovin a lak-
tozy z veCerniho a ranniho néddoje zahrnuje tab. I. Udaje jsou soucasné
doplnény o celkovy denni nddoj a hodnoty ziskané ze smésného vzorku
mléka. V pribéhu celého sledovaného obdobi byl ranni nadoj v priiméru
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I. MnozZstvi mléka, procento tuku, procento bilkovin a procento laktézy z veéerniho
nadoje, ranniho nadoje a ze smésného vzorku — The amount of milk, milk fat
percentage, protein percentage and lactose percentage in the evening milk, morning
milk, and bulk milk sample

Ukazatell Doba | Vzorkyl0 % s Sz v
= i odbéru® n @
Mnozstvi mléka? vecer? 384 7,4 1,13 0,058 - 15,2
(g rino® 384 8,2 1,00 | 0056 | 133
celkem? 384 15,6 1,99 0,102 12,7
Tuk? (%) veler 384 3,94 0,47 0,024 11,8
rano 384 | 3,89 0,45 0,023 11,5
smésnyll| 384 3,94 0,38 0,019 9,7
Bilkoviny* (%) veder 384 3,30 0,24 0,012 7,2
rano 384 3,29 0,23 0,012 7,0
smésny 384 3,31 0,23 0,012 6,9
Lakto6za® (%) veder 384 4,98 0,18 0,009 3,6
rano 384 4,89 0,14 0,007 2,8
smésny 384 4,93 0,14 0,007 2,8

lparameter, 2quantity of milk, 3fat, ‘protein, 5lactose, ®sampling time, “evening, ®morning, ‘total,
10samples, 11bulk sample

II. Mnozstvi mléka, procento tuku, procento bilkovin a procento laktézy z ranniho
a velerniho nadoje pii rtzné technologii dojeni — The amount of milk, milk fat
percentage, protein percentage and lactose percentage in the morning and evening
milk obtained by different milking technologies

— Vzor- I Vecer10 Réno!!
cchnika o
Ukazatell dojents ky? - - ’ I Rozdill2
n % s SE X ) S
MuoZstvi na stani? 192 | 7,7 | 1,13 | 0,082] 82 | 1,00 | 0,079| +o05
mléka? (kg) T
v dojfend 192 | 72 | 1,00 | 0,079| 82 | 1,00 | 0,078 +1,0
Tuk? na sténi 192 | 3,06 | 045 | 0,032( 3,81 | 042 | 0,030| —0,15
o/
(%) v dojirné 192 | 3,03 | 049 | 0,035| 3,98 | 0,47 | 0,034| +0,05
Bilkoviny? na sténi 192 | 331 | 023 ] 0,017] 320 | 0,22 | 0,016] —0,02
0,
(%) v dojicné 192 | 330 | 024 | 0,017] 331 | 024 | 0,017] +0,01
Lakt6zas pa sténi 192 | 498 | 0,6 | 0,013| 4,80 | 0,13 | 0,009| —0,00
(%) v dojitné 192 | 2,99 | 020 | 0,014| 4,89 | 0,15 | 0,011 —o,10

For 1—5 see Tab. I; ®milking technique, 7on stall, 8in parlour, ?samples, 1%evening, ’morning,

12difference
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III. Fenotypové korela¢ni koeficienty tuénosti z diléich vzorktt — Phenotypic cor-

relation coefficients for fat content in

partial samples

Procento
s | S|
smésny vzorek
Procento tuku vecer2 —
Procento tuku rano? 0,422 -
Procento tuku — smésny vzorek? 0,778 0,847 i —

lparameter, fat percentage in the evening, fat percéntage in the morning, 4fat percentage — bulk

sample

IV. Fenotypové korelacni koeficienty procenta bilkovin z dil¢ich vzorki — Pheno-
typic correlation coefficients for the protein percentage in partial samples

l Procento Procento Procento
Ukazatel? bilkovin bilkovin bilkovin —

! veler rdno smésny vzorek
Procento bilkovin veder? ’ —
Procento bilkovin rdno? 0,782 —
Procento bilkovin — smésny vzorek? ‘ 0,897 0,891 —

lparameter, 2protein percentage in the evening, 3protein percentage in the morning, ‘protein per-
centage — bulk sample

V. Fenotypové korelaéni koeficienty laktézy z diléich vzorkii — Lactose phenotypic
correlation coefficients from separate samples

Procento Procento Procento
Ukazatell laktozy laktozy laktozy —
vecer rano smésny vzorek
Procento laktozy vecer? -
Procento laktézy rano? 0,806 -
Procento laktézy — smésny vzorek? 0,806 0,915 —

lparameter, 2lactose percentage in the evening, 3lactose percentage in the morning, *lactose

percentage — bulk sample

VI. Fenotypové korelaéni koeficienty slozek mléka ze smésnych vzorkii — Pheno-
typic correlation coefficients of milk components from bulk samples
Procento Procento Procento
Ukazatel! tuku bilkovin laktozy
Procento tuku? —
Procento bilkovin? 0,220
Procento laktozy? —0,118 —0,318 -

lparameter, 2fat percentage, Jprotein percentage, ‘lactose percentage
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o 0,8 kg vyssi neZ nadoj vecerni. Procentudlni obsah tuku dosdhl ze
vSech sledovanych kvalitativnich ukazatelti nejvy38i variability (v =
= 11,8 %, resp. 11,5 %). Tu¢nost z ranniho nddoje byla nejniZ$i pfi pri-
mérné hodnoté x = 3,89 = 0,023 0. Minimdalni rozdily v primérnych
hodnotach (% = 3,30 = 0,012, resp. 3,29 = 0,012) i variabilité (v = 7,2 %,
resp. 7,0 %) jsme zaznamenali ve veCernim a rannim nddoji u procen-
tualniho obsahu bilkovin. RovnéZ procentudlni obsah laktézy byl nejniZsi
v rann/im nadoji (x = 4,89 = 0,007), a to pfi nizké variabilité. (v =
=2,80%).

Vliv technologie dojeni na velikost nddoje a sledované sloZky mléka
je uveden v tab. II. Zatimco pfi rannim dojeni nebyl zaznamenan roz-
dil ve velikosti nddoje mezi dojenim na stdni (%= 8,2 = 0,079 kg) a do-
jenim v dojirné (x = 8,2 = 0,078 kg), rozdil vecerniho nadoje dinil
0,5 kg ve prospéch dojeni na stani. Tento rozdil byl statisticky vysoce
prikazny (P < 0,01). PFi dojeni na stdni bylo p¥i vedernim dojeni
ziskano mléko s tu¢nosti o 0,03 % vys8i (x = 3,96 = 0,032 %, resp. x =
= 3,93 = 0,035 % ). U ranniho ndadoje vSak byla zji§tdna statisticky vy-
znamné vyS$Si (+0,17) tu¢nost pfi dojeni v dojirn&. Procentudlni obsah
bilkovin a procentudlni obsah laktézy nebyly technologii dojeni ovliv-
nény, rozdily primérnych hodnot nepfekrodily 0,02 %.

Fenotypové korelace tuc¢nosti, procenta bhilkovin a procenta laktozy
z dil¢ich vzorki a ze smésného vzorku jsou uvedeny v tab. III aZ V.
Vysokych hodnot korela¢nich koeficienti bylo dosaZeno u bilkovin
a laktozy (0,806 aZ 0,915). NejniZ8i hodnota r (0,422) byla zaznamenéna
u tucnosti mléka z vecderniho a ranniho nédoje.

Korelacni vztahy jednotlivych sloZek mléka navzdjem jsme 2zjis-
tovali ze smésnych vzorkh (tab. VI). Kladnd, ale nizkd korelace byla za-
znamendna mezi procentem tuku a procentem bilkovin (r = +0,220).
Laktoza byla k procentu tuku i k procentu bilkovin v nepfimé korelaci
(r = —0,118, resp. —0,318).

DosazZené vysledky obsahu sledovanych sloZek mléka z vecerniho
a ranniho néadoje koresponduji s vysledky autori uvedenych v literar-
nim pf¥ehledu (tab. I). Hodnotime-li tyto ukazatele p¥i rozdilné techno-
logii dojeni, jsou vysledky odlisné. Kravy dojené v dojirn& vykazuji od-
liSné hodnotvy pFi souCasné se rozSirfujici variabilité. Fenotypové kore-
la¢ni koeficienty sloZek mléka zjiStovanych ze smésnych vzorkd byly ve
srovnani s vysledky jinych autort (nap¥. Macha, 1982) niZsi (u ko-
relace procento tuku — procento bilkovin). Korelaéni vztah mezi pro-
centem laktozy a ostatnimi sloZkami mléka dosdhl zdpornych hodnot.

Z provedeného srovndani je zi¥ejmé, Ze dojeni v dojirndch umoZiiuje
dosahovat srovnatelnych vysledkt s dojenim na stdni. MiZe vSak byt
zdrojem vétSi variability produkce mléka a jeho obsahovych sloZek. coZ
klade vys8i ndroky na organizaci technologického procesu ziskdvani
mléka.
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XUMXNABCKU, M. — MUKLWIKK, §. (CenbCckOXo3siCTBEHHbIAH WHCTUTYT, BpHo): Ba-
pPHMaBUNbHOCTL COCTaBHbIX uacTeii KOPOBLEro MONOKa B BEUEPHEM UM YTPeHHEM Hajoe npu
pa3nuuHoi TexHonoruu goenus. Zivoé, Vyr., 33, 1988 (12) : 1079-1085.

Y Habopa 24-ex KOpPOB-NMOMECEW MOpOAbl yeckas necrtas U UYEepHONecTpas HU3WHHas B Te-
ueHue OAHOro Mecsaua B CpeaHeM atane naktauuu 116—144 apHel nocne oTena OUEHWBaNUCb
NpoAyKUWsa MoONoOKa, MPOUEHTHOE COAEepXaHWe Xwupa, NPOUEHTHOoe cojepxaHue OGenka
M NPOUEHTHOE COAEpPXaHWe NaKTO3bl B BEUEPHEM U YTPEHHEM Hajoe NpU pasUUHON Tex-
HONOTMU AOeHUs. HaGop pas3feneHHblii Ha MONOBUHY pPEryNsipHO B3aUMHO EXEHEeAenbio
uepeaoBancs B CUCTeMe JO0eHUs CTOS B AOU/NbHOE BEAPO M B CUCTEME [OEHUS B AOU/IbHOM
3ane C KpYroBbiM nepeABUXHbIM cToinoM. [lpuM oueHKe Bcero Ha6opa noO BeuyepHemy
M yTPEHHeMy Hajol0 BeuepHWii Hajoi nokasan Gonee BLICOKOE HeAOKa3yemoe CojepxaHue
BCEX WUCCNEAYyEeMblXx COCTaBHbIX uyacTen Monoka. lpu poeHun B AOMABHOM 3ane yCTaHOBWHW
6onee BbICOKYID BapvaGMNbHOCTb BCEX COCTaBHbIX uacTeit Monoka. B oTamuue OT AoeHus
CTOos NpU AOEHUM B [JOWNbHOM 3ane O6bina nonyueHa Gonee BbiCOKas XMUPHOCTb MO/OKa
u 6onee BbICOKOE cCoAepxaHue 6eNnKoB U3 YTPEHHEero Haposa. Y OTenbHbix COCTaBHbIX yacTen
NPOUEHT NaKTO3bl; BapuabUNbHOCTb; KOppenaymns

TEXHONOTWUs [JOEHWS; YTPEHHWIA W BEUEPHbIW Hajoi; NPOLEHT XWPHOCTU; NPOUEHT 6enKos.;
NPOLEHT NakTo3bl; BapMabUnbHOCTb; KOppensuus

ZIZLAVSKY, J. — MIKSIK, J. (University of Agriculture, Brno): Variability of
the Constituents of Cow’s Milk from the Morning and Evening Milk Using Different
Technologies of Milking. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1079-1085.

Milk production and the percentual contents of milk fat, protein and lactose in the
morning and evening milk, obtained by different technologies of milking, were
studied in a set of 24 cows, crossbreds between the Bohemian Pied and Black Pied
Lowland breeds, for one month within an average lactation segment from the 116th
to 144th day from calving. The set of experimental cows was divided into two
parts and two milking technologies were alternated between these two groups:
a week of milking into churns on the stalls, a week of rotolactor milking and
so forth. When the whole set of the tested cows was evaluated according to the
evening and morning milk yields, insignificantly higher contents of all the studied
milk constituents were recorded in the evening milk. A higher variability of all
milk constituents was obtained when the cows were milked in the rotolactor
parlour. As distinct from milking on the stall, the morning rotolactor milk had
a higher fat content and a higher protein content. Phenotypic correlation coefficients
were calculated for the different milk constituents.

milking technology; morning and evening milk yields; milk fat percentage; protein
percentage; lactose percentage; variability; correlation
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ZIZLAVSKY, J. — MIKSIK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Variabilitit
der Kuhmilchkomponenten im Abend- und Morgengemelk bei unterschiedlicher
Melktechnologie. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1079-1085.

In einer Kollektion von Kiihen — Kreuzungen der Rassen Bohmisches Fleckvieh X
X Schwarzbuntes Niederungsvieh — wurden im Verlauf eines Monats, im mittleren
Abschnitt der Laktation um den 116. bis 144. Tag nach dem Abkalben, die Milch-
produktion, der prozentuelle Milchfettgehalt, der prozentuelle Eiweilgehalt und der
prozentuelle Laktosegehalt im Abend- und Morgengemelk bei unterschiedlicher
Melktechnologie, bewertet. Die in zwei Hilften eingeteilte Kollektion wechselte
gegenseitig regelmiBig wochentlich im System des Melkens am Stand in Milch-
kannen und im System des Melkens im Melkraum mit beweglichem Kreismelk-
stand. Bei der Bewertung der ganzen Kollektion, dem Abend- und Morgengemelk
nach, wies das Abendgemelk einen unsignifikant hoheren Gehalt sdmtlicher unter-
suchter Milchkomponenten auf. Beim Melken im Melkraum wurde eine hdhere
Variabilitdt bei allen Milchkomponenten verzeichnet. Gegeniiber dem Melken am
Stand wurde beim Melken im Melkraum ein hoherer Fettgehalt sowie ein hoherer
Eiweiflgehalt aus dem Morgengemelk verzeichnet. Fiir die einzelnen Milchkompo-
nenten wurden phinotypische Korrelationskoeffizienten errechnet.

Melktechnologie; Morgen- und Abendgemelk; Milchfettprozent; EiweiBprozent; Lak-
toseprozent; Variabilitat; Korrelation

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Zizlavsky, CSc, doc. ing. Jaroslav Mik§ik, CSc., Vysoka
Skola zemeédélska, Zemédélska 1, 613 00 Brno
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RECENZE

METODY ELEKTRONOVEJ MIKROSKOPIE ZIVOCISNYCH TKANIV
P. Mraz, J. Polényi

Bratislava, VEDA — vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied 1988. 312 s., 18 tab.,
135 + 127 obr. Cena 48,— Ks.

S uspokojenim mozno konstatovaf, Ze vysla publikacia, ktora vyplnuje medze-
ru v odbornom metodickom pisomnictve v tak vyznamnej oblasti, ako je elektro-
nova mikroskopia. Ved posledna publikdcia s podobnym zameranim bola vydana
pred 25 rokmi. Od tej doby sa zvysSil pocet pracovisk elektrénovej mikroskopie,
zvys$il sa pocet pracovnikov v tejto oblasti a vyznamne narastli aj poziadavky na
vyskum jemnej Struktiry tkaniv v Zivoéisnej vyrobe. Je len pochopiteIné, Ze sa
vyvinuli aj nové metdody, ktora treba‘na pracoviskach zavadzat a S$tandardizovaf.
A prave tieto ciele sleduju aj autori svojou publikaciou.

Publikacia je rozdelend na $trnast kapitol. Uvod a Struény prehlad vyvoja
elektréonovej mikroskopie uvadzaju ¢itatela do problematiky. Najobsiahlej$ia je
tretia kapitola Fixacia, ktorej autori pripisuju najvac¢si vyznam, lebo len spravna,
rychla a Setrna fixacia vytvara predpoklady pre koneény uspech a obmedzuje na
minimum moznosti vzniku artefaktov. Patri¢ni pozornosf venuju aj fixaénym lat-
kam. Kapitola Odvodnenie je struc¢nd, rozsiahlejsia je kapitola Zalievanie, v ktorej
venuju znaé¢nu pozornost aj zalievacim médiam. Velmi stru¢ne upozornuju na auto-
matizované spracovanie tkaniv. DalSia kapitola Rezanie je tieZ rozsiahlejsia, lebo
predstavuje velké uskalia moznosti znehodnotenia preparatov. Tu su popisané aj
sieftky a zachytdvanie preparatov pre transmisnti EM. Desiata kapitola Transmisny
elektronovy mikroskop popisuje jeho stavbu, obsluhovanie a udrzbu.

Dalsie dve kapitoly (Metéddy rastrovacej elektréonovej mikroskopie a Rastro-
vaci elektréonovy mikroskop) st venované metodike pripravy preparatov a pristro-
jom pre $tidium povrchov organel buniek a tkaniv (rastrovacia a riadkovacia EM,
scanning EM).

Predposledna kapitola Fotograficka technika v elektrénovej mikroskopii vhod-
ne doplinuje predchadzajuci text, nakoTko vysledkom prace a dokladom v elektré-
novej mikroskopii je snimka preparatu, a to ¢i vo forme negativu, pozitivu alebo
diapozitivu.

Zaveretna kapitola Hodnotenie elektrénogramov je pomerne rozsiahla a po-
jednava o stereologickych a dalSich objektivnych metédach objektivneho hodno-
tenia elektrénogramov vratane ich strojového spracovania.

Publikaciu uzatvara zoznam 275 prameriov literatury, kratke suhrny v ruskom
a anglickom jazyku a obrazova priloha.

Mozno konStatovat, Ze autorom sa podarilo splnif zamery, lebo predlozili hod-
notné dielo, napisané prehladne s logickou navidznosfou jednotlivych stati a jasne
Stylizované. Pretoze niektoré fixac¢né latky a zalievacie média su Skodlivé zdraviu,
upozorinuju na nutnosf ochrany a bezpe¢nosti pri praci s nimi. Takisto upozornuju
aj na chyby pri rezani preparatov a na ich prejavy a poukazuju na spdsoby pre-
vencie. Pri popise mikroskopov upozornuji na mozné poruchy a ich pri¢iny. V ram-
ci daného rozsahu sa vyhli zbytoénym podrobnostiam. Je len §koda, Ze nevenovali
aspon kratku subkapitolu upozorneniu na histochemické a autoradiografické me-
tédy v elektréonovej mikroskopii a najmi pri praci v laboratériach bude iste chybat
vecny register. Naproti tomu popis stereologickej metédy i s uvedenim praktic-
kych prikladov veImi vhodne dopliiuje knizku, ktora vytvara predpoklady pre
skvalitnenie metodickej prace v laboratériach EM, pre Standardizaciu metodickych
postupov a objektivizaciu elektrénogramov. PretoZe knizka informuje aj o moz-
nostiach elektrénovej mikroskopie pri $tidiu Zivoéisnych tkaniv, je prospeSna aj
na pracoviskach aplikovaného vyskumu a vSade tam, kde sa o vyuziti elektrénovej
mikroskopie uvazuje, a to bez ohladu, ¢i pracovisko elektrénovy mikroskop vlastni,
alebo nie.

Doc. MVDr. Viadimir Uhrin, CSc.
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VPLYV TECHNOLOGIE DOJENIA A SPOSOBU USTAJNENIA
NA ZLOZENIE MLIEKA

S. Mihina, V. Brestensky, G. Szabova

MIHINA, S. — BRESTENSKY, V. — SZABOVA, G. (Vyskumny ustav Zivo-
¢isnej vyroby, Nitra): Vplyv technolégie dojenia a spésobu ustajnenia ma zlo-
Zenie mlieka. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1087-1094.

V praci sa hodnotil vplyv spésobu dojenia na zloZenie mlieka a vplyv rézneho
sposobu odberu vzoriek na obsah tuku v mlieku. Medzi dojenim do kanvy
a v rybinovej dojarni sa nezistili preukazné rozdiely ani vo velkosti vydoja,
ani v obsahu jednotlivych zloziek mlieka, ¢i uz boli dojnice ustajnené volne,
alebo s prividzovanim. Bolo tomu tak za podmienok, Ze jedno i druhé dojacie
zariadenie bolo v dobrom technickom stave a Ze obidve obsluhoval ten isty
doji¢ spravnym postupnom pri dojeni. Preukazné rozdiely sa nezistili ani pri
hodnoteni réznych spésobov odberov vzoriek. Hodnotil sa odber z vedra po
ruénom premieSani, z odmernej nadoby po premieSani vzduchom a odber za-
riadenim, ktoré umoznuje v priebehu dojenia oddelovat pomernu vzorku.

zloZzenie mlieka; technolégia dojenia; ustajnenie

Zavadzanie novych technol6gii v chove dojnic ma za ciel ulahcCit
pracu a zvySsit jej produktivitu. Technizédcia vyroby mlieka vSak nesmie
mat negativny dopad na uZitkovost, a to nielen v mnoZstve vyrobeného
mlieka, ale aj v jeho zloZeni.

Obsah zloZiek v mlieku, predov3etkym tuku a bielkovin, déleZitych
pre vyZivu Cloveka, je ovplyviiovany mnoZstvom faktorov. Medzi ne patria
aj technologické podmienky, €¢i uZ je to ustajnenie, alebo, a to hlavne,
spésob dojenia. V uplynulych rokoch sa v novopostavenych farméach
Ci objektoch vyskytlo zniZenie vyZivnych zloZiek mlieka, hlavne tuku.
Straty boli pripisované dojeniu v dojariiach. Otazne vSak zostalo, ¢i to
sposobili naozaj dojarne, a ak &no, C¢i to boli samotné funk¢éné vlast-
nosti dojacich zariadeni. Vplyv méZe mat pracovny spdsob, ale aj spo-
sob odberu vzorky, ktoré sa v dojariiach oproti dojeniu na stojisku
znacne odliSuju. Pocitat treba i s mnohymi dal$§imi vplyvmi, pretoZe zlo-
Zenie mlieka, rovnako ako jeho vyprodukované mnoZstvo, je ovplyviio-
vané mnoZstvom vnutornych i vonkajSich faktorov, ¢o ma za nésledok
zmeny obsahu jednotlivych zloZiek v mlieku. Najviac koliSe obsah tuku.
Plesnik (1977) uvadza, Ze obsah tuku sa nepatrne zniZuje s postu-
pujicim vekom krév, v priebehu lakticie sa zvySuje od 3,97 do 4,22 %
a najviac sa meni v priebehu dojenia od 1,14 % na zacZiatku do 7,04 %
na konci dojenia. Podla Richtera (cit. Plesnik, 1977) sa pri
samovolnom vytekani mlieka pri pouZiti ceckovych katétrov tukovost

ZIVOCISNA VYROBA, 33 (LXT), 1988, & 12 1087



menila od 1,30 do 1,26 %. Z toho vyplyva, Ze dojacie zariadenie posobi
vyznamne na obsah tuku v mlieku, predovietkym na konci dojenia, kedy
je tukovost najvy33ia. D6leZité je hlavne dokonalé vyddajanie krav po-
mocou strojového dodajania. Pri zavadzani prvkov automatizdacie do pro-
cesu dojenia boli tendencie od strojového dodéjania uptstat. Wehow -
sky et al. (1973) a Bothur, Wehowsky (1978) v8ak uvédzaju,
Ze na konci dojenia sa ceckova néastré¢ka posunie smerom hore, stlaci
koreii cecku a vo vemene zostane nevydojené mlieko s vysokym obsa-
hom tuku, ktoré je moZné ziskat iba strojovym doddajanim. Potrebu stro-
jového dodajania potvrdzuju aj vysledky autorov Rudovsky et al
(1978), Smith et al. (1978) a Ebendorff et al. (1980), ktori
zistili, Zé nedoddjané kravy mali o 8 % niZSiu dojivost a o 9 % niZ8iu
tukovost mlieka, ako aj vysledky, ktoré zaznamenal Frtus (1978) —
tukovost celkového vydoja bola 4,15 aZ 4,37 % a strojového dodojku
5,99 az 6,47 %. Neznamenad to vSak, Ze dod&janie nie je moZné rie-
§it automaticky, €o potvrdzuji préce autorov Wehowsky et al
(1973), ale aj vysledky ziskané pri hodnoteni automatického ukonco-
vania dojenia v dojarni DZKD-15 (Kovalik, Mihina, 1982).
Okrem strojového dodéjania je zloZenie mlieka ovplyviiované aj spo-
sobom pripravy vemena na dojenie i celkovou c¢innostou dojacieho
zariadenia, t. j. jeho principom.

Stale otvorenou otazkou zostdva vplyv dojenia v dojariiach na zlo-
Zenie mlieka, a to predovSetkym z toho dévodu, Ze okrem.vlastnej zme-
ny sposobu dojenia sa zmenili aj podmienky pre vykondvanie pracovné-
ho postupu pri dojeni, teda aj pre pripravu na dojenie a dod&janie,
a zmenil sa spdsob ustajnenia a s tym siivisiaca potreba presunu zvie-
rat k dojeniu. Jurco (1973) uvadza, Ze ak sa dodrZuji sprdavne po-
Ziadavky adaptécie zvierat v navykovom obdobi, sprdvna technika doje-
nia a organizdcia prdce, nemusi déjst vplyvom dojenia v dojariiach
k zniZeniu produkcie mlieka a tuku. V pokusoch robenych vo VUZV
v Nitre boli v8ak uZ v rokoch 1965 aZ 1970, kedy sa rieSil vplyv rozne-
ho systému ustajnenia na uZitkovost, zistené rozdiely v tukovosti mlie-
ka od 0,14 do 0,22 % v neprospech voIlného ustajnenia s dojenim v dojar-
ni oproti vdznému ustajneniu s dojenim do kanvy (Plesnik et al,
1970). V dalSej sérii pokusov pri rieSeni vhodnej techniky chovu a vhod-
nosti plemien pre velkovyrobné technologie zistili Kovallik
a Drienka (1972) u dojnic plemena slovenské strakaté dojenych
v rybinovej dojarni o 0,31 aZ 0,32 % niZ3iu tukovost ako pri dojeni do
kanvy. Rozdiely v tukovosti v neprospech dojenia v dojarni a voIného
ustajnenia boli zaznamenané aj pri rieSeni vplyvu trvale obmedzeného
pohybu na tGZitkovost dojnic v rokoch 1976 aZ 1981 (Brestensky
et al, 1983). Napriek tymto zisteniam sa v8ak ukazuje potreba kom-
plexného vyhodnotenia vplyvu technoldgie na zloZenie mlieka s vy-
ligenfm kumulativneho padsobenia viacer§ch faktorov.

MATERIAL A METODA

Ciefom prace bolo vyhodnotit vplyv technolégie dojenia a ustajnenia na zlo-
Zenie mlieka. Praca pozostdva z dvoch éasti. V prvej ¢&asti sme sledovali vplyv
rozdielneho spoésobu odberu vzorky a v druhej sme vyhodnotili vplyv technolédgie
dojenia a ustajnenia. VSetky pokusy sme uskutoénili v experimentalnych objektoch
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odboru technolégie chovu a etolégie hospodarskych zvierat na ucéelovom hospo-
darstve VUZV Nitra.

Vplyv rozdielneho sposobu odberu vzorky na obsah tuku sme sledovali v dvoch
pokusoch. V prvom sme od celého stada v technologickej mastalj (82 dojnic) odobe-
rali vzorky mlieka po premieSani vzduchom z odmernej nadobky. Potom sme mlieko
vypustili do vedra a odobrali vzorku spdsobom pouzivanym pri dojeni do kanvy.
V druhom pokuse sme porovnali odber vzorky z odmernej nadoby s odberom po-
mocou pristroja Milkmeter (vyrobok firmy Fullwood z Anglicka), ktory umoznuje
oddelovat pomernu vzorku. Pri tomto hodnoteni sme pri kazdom sposobe odberu
vyhodnotili 96 vzoriek. Rozbory na obsah tuku sa robili v laboratériu odboru kva-
lity zivoéisnych produktov. Rozdiely medzi roznymi spésobmi odberu sme S§tatisticky
vyhodnocovali Studentovym t-testom.

Vplyv rozneho spésobu ustajnenia a dojenia na zloZenie mlieka sme hodnotili
v dvoch periodickych pokusoch. Do kazdého pokusu bolo zaradenych 10 dojnic
¢iernostrakatého plemena. Pri vybere zvierat sme brali do dvahy vyrovnanost
v uzitkovosti a v §tadiu laktacie v ¢ase pokusu a zdravotny stav. Hodnotené doj-
nice boli na druhej a tretej laktacii, pricom na zac¢iatku pokusov boli vietky v dru-
hom mesiaci po oteleni. KaZdy periodicky pokus pozostaval z troch desaftdnovych
pokusnych obdobi, pred ktorymi boli pafdnové navykové obdobia. V prvom pokuse
boli dojnice ustajnené voIne, v prvom a trefom pokusnom obdobi boli dojené
v rybinovej dojarni Impulsa M 866 a v druhom pokusnom obdobi boli dojené do
kanvy. V druhom pokuse boli dojnice ustajnené s privdzovanim, v prvom a trefom
pokusnom obdobi boli dojené do kanvy a v druhom pokusnom obdobi v rybinovej
dojarni ZD 2-019. V priebehu vSetkych pokusnych obdobi vykonavala dojenie vzdy
ta ista zaskolena dojicka, s rovnakym postupom pri dojeni. V priebehu kazdého
pokusu bola stala kifmna davka. V priebehu pokusnych obdobi sa odobrali vzorky
mlieka, z ktorych sa vykonali rozbory na stanovenie obsahu tuku, bielkovin a su-
Siny v laboratériu odboru kvality zivoéisnych produktov. V prvom pokuse sme
pristrojom Milkograf zaznamenali krivky spusfania mlieka, z ktorych sme vyhod-
notili ukazovatele dojiteInosti. Hodnoty dojivosti a obsahu zloziek mlieka ziskané
pri roznych pokusnych zasahoch sme vyhodnotili matematicko-statisticky pomocou
dvojfaktorovej analyzy rozptylu. Medzi ukazovateImi zloZenia mlieka a ukazova-
teImi dojiteInosti sme vypocitali korelacie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Spdsch odberu vzorky sme hodnotili pred uskutotnenim dalSich
pokusov, aby sme zistili, ¢i tento faktor nebude ovplyviiovat vysledKy.
Pri dojeni do kanvy sa vzorka mlieka odoberd z n&doby, zvy&ajne
z vedra, do ktorého sa mlieko preleje z kanvy dojacieho zariadenia.
Odber sa vykondva po dvojndsobnom preliati mlieka z nddoby do kan-
vy a po jeho premieSani. Pri dojeni v dojarni sa pred odberom vzorky
mlieko v odmernej nddobe stojiska dojarne premieSa vpustenim vzdu-
chu. Tymto spésobom sme postupovali v prvom z dvoch pokusov zame-
ranych na hodnotenie vplyvu spdsobu odberu vzorky na obsah tuku
v mlieku. Ak sa vzorky odoberali z odmernej nddoby dojirne, zazna-
menali sme priemerny obsah tuku v mlieku 3.35 %. Ak sa vzorky odo-
berali z vedra, bolo to v priemere 3,31 %. Rozdiel nebol $tatisticky
preukazny.

Pre zistovanie obsahu tuku v mlieku vo vztahu k dojivosti je po-
trebné, aby bola odobratd pomernd vzorka mlieka. K tomuto ticelu bolo
skonStruovanych viacero zariadeni. Pre naSe experimenty sme pouZili
Milkmeter, ktory sa pripdja do mlieCneho okruhu v ktorejkolvek roz-
pojiteInej casti. Preto je vhodny tam, kde nie je moZné akumulovat
mlieko v nejakej nddobe, a tam, kde je potrebné pre experimentalne
ucely odobrat vzorky v réznych miestach dojacieho zariadenia. Aby
sme si overili vplyv tohto spdsobu odberu na obsah tuku vo vzorke, po-

ZIVOCISNA VYROBA — 1988 1089



I. Ukazovatele zloZenia mlieka pri réznom sposobe dojenia vo volnom ustajneni
(n = 200) — Parameters of milk composition at different methods of milking in
the loose housing system (n = 200)

I ULkazovatel?
g Statisticky priemerny obsah obsah obsah
1
Polusné-phdohie ukazovatel4 vydej tuku? bielkovin® susiny?
kg % % %
P 8,71 3,42 322 | 11,79
1: dojenie ) s 1,76 0,94 0,56 0,85
% doparms? s 0,12 0,07 0,04 0,06
% 20,18 27,50 17,27 7,21
% 8,52 3,39 3:23 11,57
2. dojenie s 2,07 0,87 0,20 0,86
3
RSN i 0,15 0,06 0,01 0,06
2% 24,489 25,79 6,29 7,46
X 8,29 3,40 3,30 11,53
3. dojenie s 1,92 0,92 0,55 0,86
v dojarni sz 0,14 0,07 0,04 0,06
2% 23,48 27,32 16,65 7,42
F-test 0,372~ 0,7735~ | 0,889- 1,139~

lexperimental period, ?milking in parlour, 3with bucket milker, ‘statistical parameter, ®parameter,
6average milk yield, 7fat content, 8protein content, ?dry matter content

rovnali sme ho s odberom vzorky z odmernej nddoby v dojarni. Aj tu
sme dosiahli malé, Statisticky nevyrazné rozdiely. Pri pouZiti odberu
vzorky oddelovanim pomernej vzorky mlieka Milkmetrom bol priemer-
ny obsah tuku vo vzorkdch mlieka 3,52 % a pri odbere mlieka z od-
mernej nddoby po premieSani vzduchom v priemere 3,49 %.

Vysledky ukazali, Ze pre odber vzorky mlieka je moZné pouZit
ktorykolvek z troch hodnotenych spésobov, bez toho, Ze by bol vysle-
dok rozboru na obsah tuku ovplyvneny. Predpisany postup odberu vSak
musi byt désledne dodrZany.

Hodnotenia vplyvu spésobu ustajnenia a dojenia prebiehali v dvoch
periodickych pokusoch.

V prvom periodickom pokuse boli dojnice ustajnené volne a dojené
v prvom a tretom pokusnom obdobi v dojarni a v druhom pokusnom ob-
dobi do kanvy. Na dojenie do kanvy boli dojnice rovnako ako pri do-
jeni v dojarni prehariané z ustajiiovacieho priestoru do priestoru doje-
nia. Namerané hodnoty nadojeného mlieka a obsahu jednotlivych zlo-
Ziek mlieka, ich varia¢no-Statisticka charakteristika a porovnania medzi
pokusnymi obdobiami st uvedené v tab. I.

Pri hodnoteni dojivosti bol v priebehu pokusu zaznamenany nepatr-
ny pokles priemerného vydoja. V prvom pokusnom obdobi pri dojeni
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II. Ukazovatele zloZenia mlieka pri réznom sposobe dojenia v ustajneni a privi-
zovanim (n = 200) — Parameters of milk composition at different methods of
milking in the stanchion housing system (n = 200)

Ukazovatel®
7 ; Statisticky priemerny obsah obsah obsah
Pokusné obdobie! ukazovatel vydcej® ! tuku? bielkovin? susiny?
kg (}0 (l)/,(’) 0/,')
% | 1051 365 | 3,05 12,27
1. dojenie s f 1,75 0,50 0,23 0,72
di-kaoy® o 0,12 0,04 0,02 0,05
v, 16,70 13,62 7,67 5,84
e 9,68 3,65 2,08 12,07
2. dojenie s 1,99 0,47 0,22 1,14
D s
¥ dojarni sz [ o4 0,03 | 0,02 0,08
29, 21,26 12,96 7,40 9,48
P 10,33 3,75 3,04 12,57
3, dojenie s 1,88 0,67 0,20 0,85
dokanvy - 0,13 0,05 0,01 0,06
v% 18,18 17,82 7,57 6,73
F-test 0253~ | LI72 0,862~ 0,954~

For 1—-9 see Tab. I

v dojarni sa v priemere na jedno dojenie a dojnicu nadojilo 8,71 kg
mlieka, v druhom pokusnom obdobi pri dojeni do kanvy v priemere
8,52 kg a v tretom pokusnom ohdobi, kedy sa dojilo opdt v dojarni,
8,29 kg. Rozdiely medzi pokusnymi obdobiami neboli Statisticky preukaz-
né. Postupné zniZovanie vydoja moZno pripisat prirodzenému poklesu
lakta¢nej krivky dojnic.

V obsahu tuku boli rozdiely medzi réznymi spésobmi dojenia malé.
Pri dojeni v dojarni bol v prvom pokusnom obdobi zaznamenany prie-
merny obsah tuku 3,42 % a v tretom pokusnom obdobi 3,40 %. Pri do-
jeni do kanvy (v druhom pokusnom obdobi) bola priemernd hodnota
obsahu tuku 3,39 %. Nepatrnost rozdielov potvrdilo matematicko-Sta-
tistické hodnotenie, ktoré bolo nepreukazné.

Priemerné hodnoty obsahu bielkovin zistené v priebehu pokusnych
obdobi sa pohybovali od 3,22 do 3,30 %. Rozdiely boli opét Statisticky
nepreukazné.

Ani v celkovom obsahu su8iny vo vzorkach mlieka odobratych pri
réznom spdsobe dojenia neboli velké rozdiely a boli Statisticky ne-
preukazné. Priemerné hodnoty sa pohybovali od 11,53 do 11,79 %.

V druhom pokusnom obdobi sa oproti prvému pokusu zmenili pod-
mienky ustajnenia i poradie pouZitia spésobu dojenia. Dojnice boli
v priebehu pokusu ustajnené s privdzovanim a dojené v prvom pokus-
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11I. Koeficienty koreldcie medzi hodnotami zloZiek mlieka a ukazovatelov priebehu
dojenia (n = 200) — Coefficients of correlation between the values for milk
constituents and the parameters of the course of milking (n = 200)

Kombindcial 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | tuk? 1 0,488- 0,904*+ 0,125~ 0,420~ 0,020~ 0,001~ 0.567- 0,010—
2. | bielkoviny? 1 0,663~ 0,039~ 0,056~ -0,115- -0,049 0,075~ -0,161-
3. | susina’ 1 -0,029- 0,198~ -0,122- 0,095~ 0,622~ -0,059-
4. | relativny vydoj za
3 min® 1 0,521~ 0,399~ -0,930*+ 0,044~ -0,709-
. | maximalny minu- ‘
i tovy vydoj® 1 0,840  -0,569-+ -0,001- 0,124~
6. | priemerny minu-
tovy vydoj”© 1 -0,592-+ =0,324- 0,245~
7. | ¢as dojenia8 1 0,149~ 0,623~
8. | strojovy dodojok? 1 -0,199~
9. | vydoj spolul? 3 1

lcombination, 2fat, 3protein, ‘dry matter, Srelative milk yield for 3 minutes. maximum minute
milk yield, "average minute milk yield, Sm:ilking time, machine stripping, "total milk yield

nom obdobi do kanvy, v druhom v rybinovej dojdrni a v tretom opét
do kanvy. Variacno-Statistickd charakteristiku zistenych hodnét a po-
rovnanie medzi pokusnymi obdobiami uvadzame v tab. II.

Rozdiely medzi pokusnymi obdobiami s réznym spdsobom dojenia
boli v priemernych hodnotdch vydoja vacSie ako v prvom pokuse, ale
tieZ Statisticky nepreukazné. V prvom pokusnom obdobi (pri dojeni do
kanvy) sa v priemere na jednu dojnicu a jedno dojenie nadojilo 10,51 kg.
V druhom pokusnom obdobi (pri dojeni v dojarni) to bolo 9,68 kg
a v tretom (pri dojeni do kanvy) 10,33 kg.

Aj v obsahu tuku boli v porovnani s prvym pokusom rozdiely vécsie,
ale opé&t Statisticky nevyznamné. V prvom obdobi (pri dojeni do kan-
vy) to bholo 3,65 % v priemere na jednu dojnicu, v druhom obdobi [pri
dojeni v dojédrni) rovnako 3,65 % a v tretom obdobi (pri dojeni kanvo-
vym dojacim zariadenim) 3,75 %.

Rozdiely medzi pokusnymi obdobiami v obsahu bielkovin i v celko-
vom obsahu suSiny boli rovnako ako v prvom pokuse nizke a Statisticky
nepreukazné. Priemerné hodnoty obsahu bielkovin v odobratych vzor-
kach mlieka sa pohybovali od 2,98 do 3,05 %, hodnoty obsahu su8iny boli
od 12,07 do 12,57 % v priemere na jednu dojnicu.

Hodnotenie obsahu zloZiek mlieka sme vyuZili aj pre zhodnotenie
zdvislosti medzi nimi a ukazovatelmi dojitelnosti i dalSimi nukazovatel-
mi priebehu dojenia. Preto sme pri kaZdom dojeni u kaZdej dojnice za-
znamenadavali krivkn spuStania mlieka, z ktorej sme mohli vycislit uka-
zovatele priebehu dojenia. Zistené korelédcie st uvedené v tah. [1I. Z vv-
pocitanych korelatnych koeficientov vidiet, Ze zdavislosti medzi hod-
notami obsahu zloZiek mlieka a hodnotami ukazovatelov priebehu spu-
Stania mlieka boli Statisticky nepreukazné. Preukazné zdvislosti sme
zaznamenali iba vz4ajomne medzi niektorymi jednotlivymi zloZkami
mlieka a vzdjomne medzi niektorymi ukazovatelmi priebehu dojenia.
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Zistené zavislosti medzi hodnotami relativneho vydoja za prvé iri minu-
ty a hodnotami ¢asu dojenia (» = —0,930) a medzi obsahom tuku v mlie-
ku a celkovym obsahom suSiny (7 = 0,904) iba potvrdzuji obecne platné
poznatky. Korelacny koeficient vztahu medzi obsahom tuku v mlieku
a velkostou strojového dodojku je sice Statisticky nepreukazny (r =
= (,567), avSak tendentne poukazuje na zdavislost dodajania a obsahu
tuku. Urcité naznaky zAavislosti medzi ukazovatelmi dojivosti a obsahom
zloZiek mlieka moZno vidiet aj v koreldcii hodndét maximédineho mina-
tového vydoja a obsahu tuku v mlieku (r = 0,240). Vzhladom na ne-
preukaznost vypoditanych koeficientov vS8ak nie je moZné robit za-
very.

Na zdaver treba povedat, Ze prechodom dojenia na stojisku na doje-
nie v dojarni sa nezmenilo iba dojacie zariadenie, ale zmenili sa i dal-
Sie okolnosti, o ktorych sa predpokladd, Ze moZu ovplyviiovat zloZenie
mlieka, predovSetkym obsah tuku. V dojarni st napriklad iné podmienky
pre vykondvanie predpisanych pracovnych tkonov, ¢i uZ je to priprava
vemena na dojenia, alebo strojové dodéajanie. Zmenil sa tieZ spd&sob
ustajnenia a doprava mlieka od dojnic do mlieCnice, ale aj spdsob od-
beru vzoriek pre stanovenie zloZiek mlieka. V na3ej praci sme vSak
zistili, Ze ak sa pouZije sprdvna technika dojenia, nemusi ddjst vplyvom
dojenia v dojarni k zniZeniu obsahu vyZivnych zloZiek mlieka.
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MWIMHA, W, — BPECTEHCKW, B. — C3ABOBA, I'. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkui WH-
CTUTYT XWBOTHOBOACTBa, HuTpa): BAMsHMe TeXHONOrMM JOEHUs U cnocofa CcoAepXaHus
Ha cocraB Monoka. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1087-1094.

B pa6oTe OueHWBaNuM BAUsIHWE CrnocoGa AOEHUs Ha COCTaB MONOKa W BAUSHWE Pas3HOro
cnocoba ot6opa oGpa3uoB Ha CoAepxaHue xupa B Monoke. Mexay AOEHUEM B AOUNbHOE
BEAPO M B AOMNbHOM 3ane Tuna «pblGHas KOCTb» HE YCTaHOBWUAM A[OKA3yeMblX pasHUL HHU
no BeNWuUHEe Hajos, HU B COAEPXaHUM OTAENbHblX COCTaBHbIX YaCTei MonokKa, He CMOTpS
Ha Cnocof cogepXaHWs, CBOGOAHO WAW C NPUBA3KOW. DTO AEHCTBUTENbHO 6bINO TONBKO
npu yCnoBusX, uTo OAHAa W Apyras AOW/bHble YCTAaHOBKU O6bliM B XOPOWEM TEeXHWYECKOM
COCTOSIHMM M yTo obe OBCNy}MBan OAUH U TGT xe padouuit nNpu Co6GNIOAEHUU NPaBUAbHbLIX
NpUHUMNOB foeHUs. JlokasyemblX pa3Hul He YCTAHOBMNM HU fAaXe MpPU OLEHKE pasHbIX
cnoco6os oT6opa o6pasuyoe. OueHuBancs otbéop W3 [OMNbHOrO BeApa MOCNe pyuHoro ne-
peMelunBaHns, U3 M3MEPUTENbHOro cocyaa MoCne NepeMeliMBaHUs BO3AYXOM W oT6op
annapaTtoMm, KOTOPbIii NMO3BONSET B XOA€ AOEHWS OTAENATb CpeaHui obpaseu.

COCTae MO/IOKa; TEXHONOrua A0EHUA; CoAepxaHue

MIHINA, S. — BRESTENSKY, V. — SZABOVA, G. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): The Effect of Milking Technology and Housing System on Milk
Composition. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1087-1094.

A trial was conducted to evaluate the effect of the method of milking on milk
composition and the effect of different methods of sampling on milk fat content.
No significant differences in milk yield and in the contents of the milk constituents
were found between milking with bucket milker and milking in the herringbone
parlour, irrespective of the housing system (whether stanchionless or with stan-
chions). This was the case when both milking systems were in good technical order
and that both were operated in a proper way during milking by the same man.
Neither were there any significant differences in the evaluation of the methods of
sampling. What was evaluated included sampling from the bucket after hand
mixing, from the calibrated vessel after air stirring, and sampling with an equip-
ment enabling to separate a relative sample during milking.

milk composition; milking technology; housing

MIHINA, S. — BRESTENSKY, V. — SZABOVA, G. (Forschungsinstitut fiir Tier-
produktion, Nitra): Einfluf der Melktechnologie und der Aufstallungsweise auf die
Zusammensetzung der Milch. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1087-1094.

In der Arbeit wurde der EinfluB der Melktechnologie auf die Zusammensetzung
der Milch sowie der EinfluB3 verschiedener Methoden der Probenentnahme auf den
Milchfettgehalt bewertet. Zwischen dem Melken in Kannen und im Fischgriaten-
melkstand wurden keine signifikante Unterschiede festgestellt u. zw. weder in der
Gemelkmenge noch im Gehalt der einzelnen Milchkomponenten und dies sowohl
bei Anbinde- als auch bei Laufstallhaltung der Kiihe. Dies galt allerdings unter
der Bedingung, daB3 sich beide Melkanlagen in gutem technischen Zustand befan-
den und daBl beide beim Melken durch einen und denselben Melker vorschrifts-
mafBig bedient wurden. Auch bei der Bewertung verschiedener Methoden der Probe-
entnahme Kkonnten Kkeine signifikanten Unterschiede festgestellt werden. Bewertet
wurden die Probenentnahme aus der Kanne nach manuellem Durchmischen und
aus einem Mefigefal nach Luftdurchwirbelung sowie die Entnahme aus einer Ent-
nahmeeinrichtung, die es ermdglicht, eine Proportionalprobe im Verlauf des Melk-
vorgangs zu entnehmen.

Milchzusammensetzung; Melktechnologie; Aufstallung

Adresa autorov:

Ing. Stefan Mihina, CSec., ing. Vojtech Brestensky, CSc., ing. Georgina
Szabova, Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, 949 92 Nitra
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VPLYV ROZNEHO MNOZSTVA PODSTIELKY VO VOLNOM
USTAJNENI S LEZISKOVYMI BOXAMI NA ETOLOGICKY
REZIM KRAV

V. Brestensky, S. Mihina, J. Broucek

BRESTENSKY, V. — MIHINA, S. — BROUCEK, J. (Vyskumny tustav Zivoé&is-
nej vyroby, Nitra): Vplyv rozneho mnoZstva podstielky vo wvolnom ustajneni
s leziskovymi boxami ma etologicky reZim krdv. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) :
1095-1103.

Sledovali sme etologicky rezim krav ustajnenych vo volnom ustajneni s le-
ziskovymi boxami bez podstielania a pri podstielani 2, 3 a 4 kg slamy na kus
a defi v letnom a zimnom obdobi. Cas lezania za 24 hodin u dojnic so zvy$o-
vanim mnozstva podstielky v letnom obdobi narastal zo 449 minut pri nepod-
stielanych boxoch na 596 minut pri podstielani 4 kg slamy na kus a den.
Zvy$enie doby lezania pri 4 kg slamy bolo preukazné oproti ostatnym mnoz-
stvam slamy. V zime bol ¢as lezania pri 3 kg a 4 kg slamy vyssi ako pri
nepodstielani (640 a 628 minit oproti 544 minttam). Pri podstielani 2 kg
slamy to bolo 511 minit. V letnom obdobi bola frekvencia lezania vys$Sia
v podstielanych boxoch ako v nepodstielanych, v zime to bolo naopak. V pod-
stielanych boxoch neboli vo frekvencii lezania medzi zimou a letom rozdiely,
v nepodstielanych boxoch bola tato frekvencia vys$Sia v zime.

Cas lezania; frekvencia lezania; leziskové boxy; podstielanie; leto; zima

V minulosti bola novz vystavba v chove dojnic zamerand hlavne na
rieSenie produktivity prdce. Z toho dévodu boli velkovyrobné farmy
v prevaZnej miere rieSené s ustajnenim bez podstielania. V stcasnosti sa
vSak stdva otazka stelivového ustajnenia mimoriadne aktudlna. Zo stra-
ny agrotechniky je stdle vySsia poZiadavka na vyrobu mastalného hno-
ja a v polnohospodarskej praxi st tendencie vratit sa k stehvovym
prevadzkam.

Podla Jakoba (1984) ma podstielanie slamou o hribke 15 cm
v leZiskovych boxoch velkd prednost. Takdto podlaha je mikka, dobre
formovatelnd pre telo zvierata, pri leZani dobre izoluje a v porovnani
s gumovym matracom je lacnejSia. Je pochopiteIné, Ze podlaha boxov
hra rozhodujticu tlohu pre pohodlie zvierat. Dojnice d&vaja prednost
méakkej, suchej a teplej podlahe. Stottmeister a Lamprecht
(1966) uvadzaji, Ze v boxoch podstielanych pilinami leZali kravy 630
mintt, kym v boxoch bez podstielky len 504 mintit. Kovalcéik et al
(1975]) zistili, Ze pilinova podstielka ma vplyv na prediZenie Gasu leZania
u dojnic len vtedy, ked st boxy bohato stlané. Andreae (1971)
udava, Ze tvrdé podlahy, i ked mali najlepSie tepelnoizolacné vlastnosti,
dojniciam nevyhovovali, ked neboli nastlané dostato¢ne hrubou vrstvou
podstielky.
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Podrobnii analyzu vplyvu podstielania v leZiskovych boxoch na efo-
logicky reZim dojnic urobili Kovalcik et al. (1982). V pokuse mali
dve skupiny krav — jedna bola ustajnend v boxoch s podstielkou, druha
v boxoch krytych gumovym matracom. Obidva typy boxov dojnice vyuZi-
vali rovnako (na 78 % a 78,6 % ). Potom sa skupiny zluc¢ili a kravy mali
moZnost volby. Prvé dva dni sa vyuZivanie stelivovych boxov zvyS$ilo na
83,6 % a pri bezstelivovych boxoch pokleslo na 62,8 %, ale po piatich
diioch boli stelivové boxy vyuZivané na 78 % a bezstelivové na 72,1 %.
Doba leZania v8ak bola u krav v podstielanych boxoch vy33ia pocas
celého sledovania.

Zaujimavé vysledky k problematike podstielania vo volnom bo-
xovom ustajneni uvddzaji ZadraZzZil et al. (1977], ktori hodnotili
dva typy kfmno-leZiskovych boxov s podstielanim. V jednom pripade bol
kfmno-leZiskovy box opatreny na zadnej strane hraditkom o vyske
15 cm, aby z boxu nevypaddvala podstielka, v druhom pripade bol! bhez
tohoto hraditka. Zistili o nieCo krat$iu dobu leZania pri boxoch bez zad-
ného hraditka (692 min oproti 715 min). Dalej udavaji, Ze z boxov a do
boxov bez hraditka mali dojnice pohodlnejsi pristup, ¢o sposabilo Castej-
81 vstup a vystup z boxov.

MATERIAL A METODA

Pre pokus bolo pouzitych sedem dojnic ¢iernostrakatého nizinného plemena
pri zivej hmotnosti od 489 do 605 kg. Dojnice boli ustajnené vo voInom ustajneni
s leziskovymi boxami, ktoré mali rozmery 2150 X 1150 mm. Boxy boli vyvysené
nad uroviiou hnojnej chodby 200 mm. Podlaha boxov bola kryta gumovym matra-
com. Za boxami bola beténova pohybova chodba, ktora sa é&istila radlicou nesenou
malotraktorom. Poéas pokusu nemali zvieratd pristup do vybehov. Kravy sa krmili
dvakrat denne v oddelenom krmisku, do ktorého mali pristup len poc¢as krmenia.

Etologicky rezim dojnic sme hodnotili pri nepodstielanych boxoch a pri pod-
stielani 2, 3 a 4 kg slamy na kus a den. V letnom i zimnom obdobi sa podstielalo
dvakrat denne. Poznatky o spravani sa zvierat pri réznom mnozstve podstielky sme
ziskali z individualnych etologickych pozorovani po dobu 24 hodin. V 10-mintto-
vych intervaloch sme sledovali leZzanie a statie v boxe a chodbe, Zranie a pohyb
a orientac¢ne i pitie. Okrem toho sme sledovali frekvenciu lezania. V priebehu po-
zorovania sme zaznamenavali teplotno-vlhkostné pomery v mastali.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Etologicky reZim krav pri pouZiti rézneho mnoZstva podstielky
v letnom a v zimnom obdobi uvddzame v tab. I a II. V tab. III analyzu-
jeme dobu leZania a frekvenciu leZania. Priemernd doba jednsho leZa-
nia je uvedena v tab. IV. PretoZe spravanie sa dojnic mohli ovplyvnit
aj klimatické pomery v diloch etologickych pozorovani, sledovali sme
v mastali aj faktory, ktoré uvddzame v tab. V.

Pri vSetkych etologickych pozorovaniach leZali kravy v zime dlhSie
ako v lete. V zime sa Cas leZania pohyboval od 511 do 640 minntt, v lete
od 449 do 595 mintt. Najvacsi rozdiel v prospech zimného obdobia bol
pri podstielani 3 kg slamy (154 mintt) a najmensi pri podstielani 4 kg
slamy (33 mintit). Rozdiely boli Statisticky nepreukazné (tab. III). V zim-
nom obdobi vyuZivali vSetky kravy na leZanie vyluéne box. V letnom
obdobi bola v sledovanej skupine dojnica, ktord davala prednost leZaniu
v chodbe oproti boxu, priom doba leZania bola u nej pomerne kratka
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I. Etologicky rezim krav pri ré6znom mnozZstve podstielky v letnom obdobi (v minttach) — Ethological regime of cows on dif-
ferent layers of litter in summer (in minutes)

L S
x;sz?gi‘l:’;‘ G ‘ B CH spolu? B CH K,D spolu F z o ]
8—16 175,8 17,1 192,9 124,3 161,4 285,7 1,4 480
Bez 16—20 8,7 8,7 21,4 17,1 65,7 104,2 2,8 120,0 4,3 240
podstielky* | 55 4 | 2400 1,5 | 2415 | 1443 92,8 237,1 1,4 480
4— 8 557 5T 17,2 21,4 65,7 104,3 1,4 . 124,3 4,3 240
8— 8 430,2 18,6 448,8 307,2 292,7 131,4 731,3 7,0 244,3 8,6 1440
8—16 175,7 I 14,3 190,0 134,3 154,3 288,6 1,4 480
. 16—20 15,7 15,7 1,4 18,8 42,7 62,9 2,8 157,2 1,4 240
2 kg 20— 4 241,4 10,0 251,5 150,0 78,6 228,6 480
4— 8 14,3 14,3 31,4 17,1 54,3 102,8 4,3 115,3 3,3 240
83— 8 4471 24,3 471,4 3175 268,8 97,0 682,9 8,5 272,5 4,7 1440
8—-16 138,6 138,6 102,8 234,3 337,1 4,3 480
16 -20 7,1 7,1 25,7 24,4 51,4 i01,5 1,4 121,4 8,6 240
N 3 kg 20— 4 285,7 25,7 311,4 88,6 80,0 168,6 480
é 4— 8 27,2 1,4 28,6 7,1 26,0 35,7 68,8 2,6 140,0 240
g) 8— 8 458,6 27,1 485,7 224,2 364,7 87,1 ! 676,0 8,3 261,4 8,6 1440
: 8-16 192,9 25,7 218,6 98,6 151,4 250,0 1,4 10,0 480
g 16—20 12,8 12,8 2,9 2,9 62,8 68,6 5,7 150,0 2,9 240
® 4 kg 20— 4 | 3043 30,0 334,3 85,7 58,6 144,3 1,4 480
I 4— 8 30,0 30,0 1,4 11,4 78,6 91,4 1,4 115,8 1,4 240
§ 8- 8 540,0 55,7 595,7 188,6 224,3 141,4 554,3 9,9 275,8 | 4,3 1440
; 1amoun‘t of litter, 2nq l‘itter, time, “total, 5oyer-gll to'tal . ) )
3 L — leZanie, S — statie, P — pohyb, Z — Zranie, Pi — pitie, B — box, CH — chodba, K — krmisko, D — dojéren (plati pro tab. I a II)

L — lying, S — standing, P — movement, Z — eating, Pi — drinking, B — box, CH — alley, K — feeding area, D — milking parlour (applies to
Tabs. I and II)
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II. Etologicky rezim krav pri réznom mnoZstve podstielky v zimnom obdobi (v minatach) — Ethological regime of cows on
different layers of litter in winter (in minutes)

MnozZstvo , E 8 . 3 A
podstielky! | % B | cH | spolu? B cH | K,D | spolu ’ . Pi | Celkon?
8—16 | 1543 | 1543 | nss | 1957 | 3142 | 15 10,0 480
Bez 16—-20 | 17,1 17,1 14,3 12,9 50,0 77,2 2,9 138,5 4,2 240
podstielky® | 5, 4 | 340,0 340,0 70,0 70,0 140,0 480
4— 8 | 328 32,8 21,5 11,4 44,2 77,1 5,8 120,0 4,3 240
8— 8 | 5442 5442 | 2243 | 290,0 042 | 6085 10,2 268,6 8,5 1440
8—10 | 2828 282,8 84,3 94,3 10,0 | 1886 | 5.7 2,9 480
16—20 43 4,3 22,8 34,3 45,7 | 1028 2,9 127,1 2,9 240
2 kg 20— 4 | 198,6 108,6 97,1 | 1286 200 | 2457 15,7 20,0 430
4— 8 | 257 25,7 28,6 7.1 40,0 75,7 138,6 240
8— 8 | 5114 5114 | 2328 | 2643 | 1157 | 6128 | 243 2857 5,8 1440
8—16 | 297,1 297,01 | 1228 50,0 - | 172,8 45 5% 480
16—20 | 12,9 12,9 225 20,0 38,8 81,5 1,2 140,0 4,6 240
3kg 20— 4 | 3086 3086 | 1386 32.8 171,4 480
4— 8 | 214 214 10,0 12,0 50,0 72,9 4,2 140,0 1,5 240
8—16 | 640,0 6400 | 2895 | 1957 | 888 | 494,0 9,0 290,0 6,1 1440
8-16 | 294,3 2043 98,6 68,5 167,2 7,1 10,0 1,4 480
16—-20 | 27,2 27,2 22,9 7.1 31,4 61,4 145,7 5,7 240
dke 20— 4 | 2858 2858 | 141,4 50,0 191,4 2,8 480
4— 8 | 214 21,4 15,7 12,9 70,0 98,6 1,4 118,6 240
8— 8 | 6287 6287 | 2786 | 1386 | 10L4 | 5186 11,3 2743 7,1 1440

For 1—5 see Tab. I
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III. Doba lezania krav v letnom a v zimnom obdobi pri réznom mnozstve podstielky (v minutach) — Lying time in cows kept
on different layers of litter in summer and winter (in minutes)
n =717
MnozZstvo podstielky? d
Obdobie | Cas* bez® 2 kg 3 kg 4 kg ) .
- bez: bez: bez: 2 kg: kg: 3 kg:
2 5 2 " £ 5 3 5 2 kg 3 kg 4 kg 3 kg 4 kg l 4 kg
8--16| 192,86 66,26 | 190,00 80,21 138,57 76,90 (218,57 | 67,68 | - 2,86 -54,29 25,71 |-51,43 28,57 l 80,0+
16—20 8,67 15,73 15,71 30,47 7,14 9,51 12,86 | 17,04 7,04 - 1,53 4,19 |- 8,7 - 2,85 ' 5,72
Letné? 20— 4! 241,43 |127,07 | 251,43 |101,23 | 311,43 86,11 '334,29 71,38 10,00 70,00 92,86% " 60,00 82,84++ 22,86
4— 8 5,71 7,87 14,29 16,18 28,57 22,68 | 30,00 | 29,44 8,48 22.8 24,20+ 14,28 15,71 1,43
8— 8| 448,77 |149,71 | 471,43 |[183,98 | 485,71 |159,04 |595,71 |162,36 22,66 36,94 146,94+ 14,28 | 124,28+*+| 110,00+
8-16| 154,29 | 84,82 | 282,86 | 50,90 | 297,14 | 53,73 |294,29 | 64,25 | 128,57++ 142,85+ 140,00++ 14,28 | 11,49 | - 2,85
16 -20{ 17,14 17,04 4,29 11,34 12,86 17,04 | 27,14 | 31,47 | -12,85 - 4,28 10,00 8,57 22,85 14,23
Zimné3 20— 41 340,00 39,16 | 198,57 73,13 | 308,57 81,53 1285,71 [ 111,78 |-14143* | -31,43 ~54,29 |110,00 87,14 -22,86
4-- 8 32,86 14,96 | 25,71 35,99 21,43 21,16 | 21,43 | 15,74 | - 7,15 -11,43 -11,43 |- 4,28 -4,28 0,00
8— 8| 544,29 [114,58 | 511,43 |115,39 | 640,00 |112,16 |628,57 | 183,52 | —-32,86 l 95,71 84,28 128,57 | 117,14 | -11,43
8—16! -38,57 92,86+ 158,57+* 75,71 “P < 005
16—20 8,47 -11,43 5,71 14,29 P < 10,01
d 20— 4| 98,57 -52,86 -2,86 —48,57
letné: +
zimne: | 4= 8§ 214 11,43 -7,14 -18,57
8— 8| 95,51 40,00 154,29 32,86

1season, 2summer, winter, 4time, >amount of litter, 6no litter
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IV. Frekvencia (pocet) a priemerna doba jedného leZania v letnom a v zimnom obdobi pri réznom mnozstve podstielky —
Frequency (number) and average time of lying in summer and winter on different layers of litter

1season, 2summer, 3winter, *parameter, frequency of lying within the diurnal cycle,
6average time of one lying, “amount of litter, ®no litter

’ Mnozstvo podstielky? d
Obdobie! Ukazovatel4 bez? 2kg 3 kg 4 kg
bez: bez: bez: 2kg: | 2kg: | 3kg:
% § 5 § % § 3 p 2 kg 3 kg 4kg 3kg 4 kg 4 kg
Letné? Frekvencia lezania )
za 24 hodin® 5,57 2,22 ! 6,29 | 2,06 ; 9,00 | 2,08 | 7,43 1,62 0,92 3,43+ 1,86 2,71 1,14 | -1,57
Priemerna doba
1 lezania® 81,20 |38,36 | 74,51 |18,61 (54,06 |15,86 |79,83 | 10,41 -6,69 |[-27,14**| -1,37 |-20,46 5,31 25,77
Zimné3 Frekvencia lezania
za 24 hodin 10,71 1,98 | 6,43 | 2,51 8,29 | 2,36 | 7,71 1,80 | —4,29++ -2,43 -3,00* 1,86 1,29 | -0,57
Priemerna doba
1 lezania® 52,64 9,72 | 80,41 | 22,00 |78,40 | 33,32 |80,53 | 13,68 | 27,77''| 25,76 27,88 | -2,01 0,12 2,13
d Frekvencia lezania
lt?tné: za 24 hodin 5,14+ 0,14 -0,71 0,29
AR Priemerna doba
1 lezania -28,56 5,90 24,34 0,70




V. Teplota a relativna vlhkosf vzduchu v mas$tali v diioch pozorovania — Tem-
perature and relative air humidity in the barn during the days of investigation

Mnozstvo podstielky?

Cas (hodiny)! bez podstielky* 2kg 3 kg 4kg

t(C) | Rv(%) | t(CC) |Rv(%) | t(C) |Rv(%) | t(°C) | Rv (%)

v letnom obdobi?

Priemer? 22,0 56,7 26,6 64,8 23,6 62,0 22,3 66,3
Min. 19,5 41,0 23,0 52,0 20,0 49,0 18,5 48,0
Max. 26,0 69,0 30,0 75,0 27,5 77,0 25,0 77,0

v zimnom obdobi®

Priemer 9,3 69,5 4,6 69,4 7,4 70,1 11,0 73,6
Min. 3,0 54 —6 55 0 58 8 68
Max. 11,0 75 8 78 10,0 ‘ 76 ‘ 13 78

t — teplota (temperature)
Rv — relativna vlhkost (relative humidity) .
Itime (hours), 2average, 3amount of litter, “no litter, 5in summer season, ®in winter season

(od 200 minit pri podstielani 2 kg do 300 minit pri podstielani 4 kg
slamy ).

Doba statia vykazuje opacnu tendenciu ako doba leZania. V zim-
nom obdobi sa pohybovala od 494 do 613 minit a v letnom obdobi od
544 do 731 minut (tab. I a II).

Cas leZania za 24 hodin so zvy3ovanim mnoZstva podstielky v boxe
v letnom obdobi narastal, a to zo 449 minit pri nepodstielanych boxoch
do 596 minut pri podstielani 4 kg slamy na kus a deii. ZvySenie doby
leZania pri podstielani 4 kg slamy bolo preukazné oproti podstielani
vSetkymi ostatnymi mnoZstvami slamy (tab. III). V zimnom obdobi bol
Cas leZania pri podstielani 3 kg a 4 kg slamy vy38i ako pri nepodstiela-
nych boxoch (640 min a 628 min oproti 544 min). Pri podstielani 2 kg
slamy sme zaznamenali niZ8i ¢as leZania (511 min), ¢o dokazuje skutoc-
nost, Ze pri horSich klimatickych podmienkach (zimné obdobie) vy-
tvdra nedostatotné mnoZstvo podstielky pre dojnice horSie podmienky
ako bezpodstielkové ustajnenie.

Pri naSich pokusoch sme zaznamenali celkove niZ$i ¢as leZania ako
Stottmeister a Lamprecht (1966). Rovnako ako Andreae
(1971) sme zistili, Ze dojniciam lepSie vyhovuji madkké podlahy boxov
a zZe dojnice leZali v podstielanych boxoch dlhSie ako v nepodstiela-
nych (Kovalédik etal., 1982].

Vo frekvencii leZania za 24 hodin neboli pri podstielanych boxoch
rozdiely medzi letnym a zimnym obdobim. V lete doinice leZali 6,29
a 9krat, v zime 6,43 aZ 8,29krat. V zimnom obdobi sa v3ak predlZila do-
ba jedného leZania, a to najviac pri 3 kg slamy — o 24,34 minat
(tab. IV). Inak tomu bolo pri nepodstielanych boxoch. V zime bola
frekvencia leZania preukazne vys$Sia ako v lete (10,7 oproti 5,57), a to
pri kratSom cdase jedného leZania (81,20 min oproti 52,64 min).
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V letnom obdobi bola v podstielanych boxoch frekvencia leZania
vys$ia ako v nepodstielanych, pricom sa skratila priemerna doba jedného
leZania. Najvacsi rozdiel, ktory bol Statisticky preukazny, sme zazna-
menali pri 3 kg podstielky.

— frekvencia leZania sa zvyS3ila 3,43krdat a priemernd doba jedného
leZania sa skréatila o 27,14 mintt. V zimnom obdobi sme zaznamenali
opac¢nu tendenciu. Frekvencia leZania bola vy$Sia a doba jedného le-
Zania mZ3ia v nepodstielanych boxoch ako v podstielanych. Najvacsi
rozdiel bol pri 2 kg podstielky,

— frekvencia leZania sa preukazne zniZila 4,29krat a doba jedného
leZania sa zvySila o 27,77 mintt.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze stelivo okrem toho, Ze vytvaralo
dojniciam mé&kké 16Zko pre leZanie, i hrialo, a preto v lete dojnice
CastejSie menili polohu pri leZani. V zime pdsobila slama ako izolaény
materidl a brédnila odvodu tepla z tela, ¢o spdsobilo niZSiu frekvenciu
leZania. NajpriaznivejSie vysledky v ¢ase i vo frekvencii leZania sme za-
znamenali pri podstielani 4 kg slamy na kus a deii.
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BPECTEHCKW, B. — MMUIMHA, WWI. — BPOYYEK, 5. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKWi WMH-
CTUTYT XMBOTHOBOACTBa, Hutpa): BnusHue pa3sHoro konuuecrsa NOACTUNKM B CBOGOAHOM'
cogepxaHuu ¢ 60KCaMu ANs NEXKM Ha 3TONOrMYecKMWii pexum kopos. Zivoé. Vyr., 33,
1988 (12) : 1095-1103.

M3yuanu 3TONOrMUEeCKUin PEXHUM KOPOB COAEPXMMbIX CBOGOAHO C GokcaMu ans nexku 6Ges
NOACTUNKK M C MOACTUAKOK 2, 3 U 4 Kr CONOMbI Ha rofoBy U AE€Hb B NETHEM W 3UMHEM ne-
puoae. Cpok nexku 3a CYTKM Y AOMHbIX KOPOB C YBENWUYEHWMEM KONuWuectea NOACTMNKHK
B /NleTHEM Cpoke HapacTtan u3 449 mMuHyT B cnyuae 6Gokcoe 6€3 noaCTUAKM Ha 596 MUHYT
npu noacTUnke 4 kr CONOMbI Ha rOMAOBY M A€Hb. YBenuueHue CpoKa Nexku npu 4 kr co-
nombl 6bIN0 AOKA3yeMO B MPOTUBONONOXHOCTL OCTallbHbIM KONWYECTBAM CONOMbl. 3UMOIO
CpOK nexku coctaBnan B cnyuae 3 kr U 4 kr conombl Gonblwiee Bpems, uem B cnyuae 6es
noactunku (640 u 628 MWMHYT B nMpoTUBONONOXHOCTb 544 MUHYT). B cnyuae nogctunaHus
2 kr conombl 3To 6bino 511 MUHYT. B neTtHem nepuoge uyactoTta nexku Gbina 6Gonbluent
B 6okCax C moaCTUNKOW, uem B Gokcax 6e3 noacTunku. 3umoto aTo 6bino HaoGopot. B 6ok-
cax C MOACTUNKOW B uaCTOTe NEeXKU He 6bino yCTaHOBNEHO Pa3HUL MexAy 3UMOI0 U NETOM.
B 6okcax 6e3 noactunku 6bina 3Ta yactoTa 60AblUE 3UMOIO.

CPOK Nexkwu; yaCtoTa NexkKH; 60KCbl ANsi NEeXKW; NoACTUNAHWE; NeTo; 3uMa
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BRESTENSKY, V. — MIHINA, S. — BROUCEK, J. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): The Effect of Different Amounts of Litter on the Ethological
Regime of Cows in a Loose Housing System with Lying Boxes. Zivoé. Vyr., 33, 1988
(12) :1095-1103.

Ethological regime was studied in cows kept in a loose housing system with lying
boxes without litter and with two layers of litter straw (2, 3 and 4 kg per head
and day) in the summer and winter seasons. In the summer season the time of
lying in the diurnal cycle grew with the amount of litter from 449 minutes
(litterless boxes) to 596 minutes (4 kg of straw per head and day). The increase
of the lying time with 4 kg of straw was significant, as compared with the smaller
amounts of litter. In winter the time of lying on 3 kg and 4 kg of straw was longer
than on bare floor (640 and 628 minutes vs. 544 minutes). When there was a 2kg
amount of litter per one cow, the cows spent 511 minutes lying. In the summer
season the frequency of lying was higher in the littered boxes than in those
without litter but the reverse was the case in winter. No differences in lying
frequency between winter and summer were recorded in the littered boxes but
in the litterless boxes this frequency was higher in winter.

lying time; lying frequency; lying boxes; bedding; summer; winter

BRESTENSKY, V. — MIHINA, S. — BROUCEK, J. (Forschungsinstitut fiir Tier-
produktion, Nitra): Einfluf8 verschiedener Einstreumenge im Laufstall mit Liege-
boxen auf das ethologische Regime von Kiihen. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1095-1103.

Wir untersuchten das ethologische Regime von Kiihen bei Haltung im Laufstall
mit Liegeboxen u. zw. ohne Einstreu und mit Einstreu in einer Menge von 2, 3
und 4 kg Stroh pro Stiick und Tag, sowohl in der Sommer- als auch in der Winter-
periode. Die Liegezeit widhrend 24 Std. stieg in der Sommerperiode bei den Kiihen
mit zunehmender Einstreumenge an u. zw. von den 449 Minuten bei einstreulosen
Boxen auf 596 Min. beim Einstreuen von 4 kg Stroh pro Stiick und Tag. Die Erho-
hung der Liegezeit bei den 4 kg Stroh als Einstreu war gegeniiber den anderen
Strohmengen signifikant. Im Winter war die Liegezeit bei 3 kg und 4 kg Stroh
hoher als bei der einstreulosen Haltung (640 und 628 Minuten gegeniiber 544 Mi-
nuten); falls die Einstreu aus 2 kg Stroh bestand, waren es 511 Minuten. Die Liege-
frequenz war im Sommer in den eingestreuten Boxen hoher als in den einstreu-
losen, im Winter war es umgekehrt. In den eingestreuten Boxen gab es in bezug
auf die Liegefrequenz keine Unterschiede zwischen Winter und Sommer, in den
einstreulosen Boxen war die Liegefrequenz im Winter hoher.

Liegezeit; Liegefrequenz; Liegeboxen; Einstreu; Winter; Sommer
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INFORMACE PRO AUTORY A LEKTORY CASOPISU
ZIVOCISNA VYROBA

ZahraniCni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly zdkladni ¢iselné tidaje vCetné statistickych
hodnot. Prispévky bez téchto tdaji nejsou do abstrakti zahr-
novany.

Redak¢ni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje,
aby souhrny vSech praci obsahovaly tyto poZadované tudaje,
které je tfeba povaZovat za nezbytné pfi pfijimani prispévki
do tisku.

Redakcéni rada




ZIVOTNI PROJEVY MLADEHO SKOTU NA ROSTOVYCH
PODLAHACH Z PLASTU

F. Zajicek, P. Stavinoha, L. Domansky, O. Dolezal

ZAJICEK, F. — STAVINOHA, P. — DOMANSKY, L. — DOLEZAL, O. (Vy-
zkumny ustav Zivodi¥né vyroby, Praha-Uhiinéves): Zivotni projevy mladého
skotu ma ro§tovych podlahdch z plasti. Zivo¢. Vyr., 33, 1988 (12) :1105-1110.
Vybérovym pokusem s mladym skotem ve véku 5 az 12 mésicu byla ovéro-
vana vhodnost rostovych podlah z plastd, dfeva a oceli. Rosty mély odpovi-
dajici rozmeéry, tj. 76 mm Sirokou naslapovou plochu a mezery mezi rostni-
cemi 24 mm. Byla prokazana zavislost doby leZeni na druhu materidlu podlahy,
a to na hladiné vyznamnosti mensi nez 19, (0,039, ve prospéch rosta die-
vénych. Doba leZeni na plastovych rostech é&inila u jalovic pouze 12,8 az 3,9 9,
a u byku 19,5 az 19,6 9, ¢asu v prub&hu 24 hodin pfi celkové dobé leZeni 60,6
az 58,8 9, resp. 53,0 aZ 49,9 9/, éasu.

skot; jalovice; byci; plastové rosty; doba lezeni; rist hmotnosti

V soucasné dob& dochéazi ke konirontaci bezstelivového zplisobu
ustdjeni. Jako nejzdvazn#jSi nevyhody bezstelivového ustdjeni jsou uva-
dény potiZze pfi manipulaci s tekutym hnojem, resp. kejdou jak ve
staji, tak pfi jeho aplikaci jako organickym hnojivem. S témito problé-
my souvisi vedle nedostatednych skladovacich kapacit na kejdu a ne-
respektovani technologického postupu otdzka kvality roStové podlahy
staje. Kromé& poZadavku samocistitelnosti, dlouhé Zivotnosti a minima4alni
tepelné vodivosti stdjovych roStd je aktudlni jejich hmotnost z hlediska
manipulace pro zpfistupnéni podroStovych prostort.

Pokud jde o stavebni néaklady, je u bezstelivovych provozii vyznam-
né budovani soustavy podrostovych prostorii. Do typové soustavy bez-
stelivovych stdji pro mlady skot bylo svého ¢asu navrhovédno feSeni
meélkych kan4ld, vybavenych mechanickou lopatou a zakrytych rosty.
Vysokd hmotnost betonovych roSti znemoZiiovala realizaci tohoto né-
vrhu, protoZe pFi poruSe mechanické lopaty by byla jeji oprava proble-
matickd. Drfevéné roSty nevyhovuji pro svoji rychlou opotFebovatelnost,
ocelové rosty pak pro svoji vysokou tepelnou vodivost. Vlastnosti plasto-
vych rosti se, pokud jde o tepelnou vodivost, shoduji s vlastnostmi rostt
z tvrdého dfeva. Tato prdce by méla prispét k objasnéni vlivu plasto-
vych ro$tii na chovani zvifat, resp. pfedklada vysledky biologického
testu.
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LITERARNI PREHLED

Princip rostovych podlah pouzitych pro skot popsal jiz Wanderley (1876).
V noveéjsi, povaleéné dobé bylo pouziti rosti ve stajich pro skot prevzato z Norska.
Nordbe (1955) a Hallén (1962) uvadéji vhodnost nékterych materialtt pro
rosty.

U nas se zacaly vazné bezstelivové staje budovat po roce 1965 na principu
kombinace velmi kratkého nepodestylaného stani, za kterym bylo 80 cm Siroké
rostové kalisté. Jako nejmodernéjsi zpusob ustajeni skotu se zacaly uplalnovat
bezstelivové volné boxové stije (Sladovnik a kol, 1972). Postupné u nas byly
ovéfovany ruzné materialy vhodné k pouziti na rostové podlahy i ruzné tvary
ro$tnic. Byly to rosty keramické, které nevyhovovaly svoji kratkou zivotnosti v agre-
sivnim prostredi, rosty kovové, které nezabezpecovaly dostatek jistoty pro pohyb
zvirat, a rosty drevéné, které nevyhovovaly kratkou zivotnosti a malou pevnosti
z hlediska nosnosti (Zadrazil, Dolezal, 1976). HaSek a Kotry (1978),
kteri rovnéz studovali vhodnost materiali a optimalni rozmeéry pro jednotlivé ka-
tegorie skotu, reSili pouziti profilovanych past o Sifce 120 mm ze zmékcéeného PVC
pro upravu naslapové plochy Zelezobetonovych ro$td. Czechowski a Za-
lecki (1976) navrhli plastové rosty, resp. rostnice trojuhelnikového profilu Siroké
38 a 60 mm, osazené do dievénych nosnikii a pripevnéné bud ocelovou paskou
napri¢ ro$tnic, nebo zajisténé pomoci vrutu.

V soucasné dobé se pro potreby ustajeni skotu nejvétsi pozornost vénuje vy-
voji betonovych ro$td, rozmérim naslapovych ploch a pouziti boxitu ve vrstvé
20 mm jako naslapové plochy (Michal, 1985). Brandstetr et al. (1986) uva-
déji jako podlahovinu staji struskoportlandské betony, které maji vyssi pevnost,
vodonepropustnost a mrazuvzdornost a niz8i cenu. Prefabrikované betonové dilce
hodnoti z hlediska statiky a celkové kvality zapadonémecka norma DIN 18909
(Blocker, 1985).

MATERIAL A METODA

Cilem prace bylo zjistit biologickou reakei mladého skotu na rostovou podlahu
pri moznosti volby mezi ro$ty plastovymi, difevénymi, popf. i ocelovymi. Méritkem
byla doba lezeni na jednotlivych druzich rostd. Rosty byly instalovany v objektu
stdje pro odchov telat a mladého skotu na wuéelovém objektu VUZV Praha-Uhti-
néves, stredisko Netluky. Ve ¢tyrech kotcich bylo osazeno celkem 18 ro$ti. Plochy
rosta z jednotlivych materialti jsou uvedeny v tab. 1.

Kotce byly zastajeny jalovickami a bycéky ve véku priblizné étyr az Sesti mé-
sici o zastavové hmotnosti 100 az 150 kg tak, aby byla vyvazena plocha kotce pro
kazdé pohlavi., V kazdém kotci bylo Sest zvirat, tzn., Ze na kazdé zvire pripadlo
2,92 m? celkové plochy kotce. Zvirata byla jednou mésiéné vaZzena a opakovanymi
etologickymi snimky bylo uskuteénéno sledovani pohody zvirat.

I. Plochy rosti z jednotlivych materiald — Slatted floor areas of different materials

Kotec? (m2)
Materisl! s
1 2 3 4
Rost plastovy? 6,60 7,20 i 4,95 5,25
|
Rot dcvény? 3,50 3,50 5,20 5,50
Roét ocelovy* 4,55 4,85 4,55 4,85
Ostatni plocha® 2,90 2,00 2,85 1,95
Celkem® 17,55 ] 17,55 17,55 i 17,55

Imaterial, 2plastic slats, wooden slats, 'steel slats, ‘remaining area, Stotal, “pen
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II. Doba lezeni zvifat na jednotlivych druzich ro$tit v procentech z celkové doby 24 hodin — Times of the animals’ lying on
the different kinds of slats, as percentages of the time of the 24hour cycle

Cislo kotce! | 1 2 3

Pocet zvitat® l 6 6 & ) 6 3 6

Druh rostu? o (6] P D (0] r D (0] P D o P D -

Snimck ¢. 14 | 5,9 16,2 36,9 59,0 3,9 23,0 234 50,3 0,3 18,8 24,9 44,0 75 6,7 44,2 584
7_S_rlif1/1—e_k c2” _ N 16,2 9,5 36,6 623 | 12,3 16,0 27,5 55,8 0,9 20,5 344 558 | 152 1,2 42,9 59,3

Prameérna doba leZenit I 11,0 12,8 36,7 60,6 8,1 19,5 254 53,0 0,6 19,6 29,6 49,9 | 11,3 3,9 43,5 58,8

O - rosty ocelové, P — rosty plastové, D — rodty dievéné
O — steel slats, P — plastic slats, D wooden slats

Ipen no., *number of animals, ®kind of slats, ‘photo 1, photo 2, ®average lying time




Sledovani uéinnosti plastovyeh ro$tnic bylo zaméfeno na biologické aspekty
s moznosti volby mista zviraty, resp. plochy rostu k lezeni. Etologické snimky byly
uskuteénovany v intervalu jednoho mésice. Byla sledovana vzdy skupina zvirat
v kazdém kotci a zaznamenavan pocet zvirat lezicich na tom kterém druhu rostu
v 10minutovych intervalech. Jeden snimek vzdy predstavoval nepretrzité sledovani
po dobu 24 hodin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Doba leZeni byla sledovana pri moZnosti volby Kkvality, resp. druhu
ro$ta zvifetem. Vysledky sledovani jsou uvedeny jako podil leZeni z cel-
kového ¢asu 24 hodin v priméru na jedno zvire. Podily doby leZeni na
jednotlivych druzich rostd jsou uvedeny v tab. II.

Uvedené hodnoty naznacuji tendenci, Ze zvirfata bez rozdili pohlavi
volila ve ¢&tyfech sledovanych kotcich leZeni na drfevénych roStech. Je
pozoruhodné, Ze jalovice vyuZivaly plastové rosty méné (12,8 % a 3,9 %)
neZ bycci (primeérné hodnoty 19,5 % a 19,6 % casu).

Zhodnocenim celkové doby leZeni se zjistilo, Ze jalovice odpocivaly
v praméru obou snimkii déle nez bycci, a to 14,2 aZ 14,5 hodin a 12,0 aZ
12,7 hodin. ' '

Uvedené etologické snimky byly dale zpracovany podle modelu ana-
1gzy rozptylu se dvéma tFidicimi proménnymi, kterymi bylo pohlavi
zvirat a kvalita, resp. druh materidlu rostdi, a jednou doprovodnou pro-
ménnou, tj. plochou rosti z jednotlivych materiala.

Statisticky bylo proké&zéno, Ze doba leZeni znacné zavisi na druhu
materidlu rostnic, a to na hlading vyznamnosti mensi nez 1 % (dokon-
ce 0,039%). V daném piripadé zvifata vyhleddvala vice ro$ty dievéné.

ProtoZe zavislost doby leZeni na pohlavi zvifat se i pres nazna-
¢ené tendence nepodaftilo statisticky prokézat, byl na zdkladé& téchto
poznatkll pouZit jeSté model analyzy rozptylu s jednou tfidici pro-
ménnou (plocha rosti), jednou zavislou proménnou (doba leZenl —
snimek 1) a opakované se zdvislou proménnou (doba leZeni — snimek
2). V prvém i druhém porovnéni se potvrdila statisticka vyznamnost za-
vislosti doby leZeni na kvalitg, resp. druhu rostt (na hlading 1 %, presné
0,13 % a 0,3 %).

III. Rast hmotnosti zvifat — Weight growth of the animals

Prirtistek Eoming Pramérny
Kotecl Pohlavi® n celkem? g " prirtstek®
y (kg) (®
1 ’ e 6 640 738 867
2 3 6 694 738 940
3 3 6 640 738 867
4 Q 6 615 738 833
Celkem$ 24 2589 2952 872
Z toho? Q 12 1255 1474 850 rozdil®
) 3 12 1334 1476 904 5,97 %

Ipen, 2sex, 3total waight gain, 4feeding diys, avarage weight giin, Stotal, 7of this, 8difference
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Firemni list Rapport G {1973) naopak uvéadi, Ze zvitata divaji pred-
nost plastovym rod$tim pred cementovymi. Nami zji§ténd celkova plo-
cha leZeni bez ohledu na druh ro$tu se pohybuje v rozmezi od 12 hodin
u byckd do 14,5 hodin u jalovicek. Markovic¢ et al. (1975) uvadeji
dobu leZeni u jalovic stejného véku 11,9 aZ 14,5 hodin a u bycka 11,5 aZ
15 hodin. Andreae et al. (1981) zaznamenali u mladého skotu obo-
jiho pohlavi ve véku 6 az 12 mésicli dobu leZeni na podestylce 14,1 ho-
din a na betonovych roStech 13,9 aZ 15,7 hodin.

Rlst zviFat, tj. pFirGstky Zivé hmotnostl bycki a ]alov1cek ustéje-
nych v kotcich vybavenych tfemi druhy ro$ti byl zjiStovédn véZenim
jednotlivych zvirat jednou mési¢né (tab. III).

Rozdil ve zvySovani hmotnosti mezi byky a jalovicemi &ini 6 %
ve prospéch bykii, je tedy v mezich rozdilii danych pohlavim.

Literatura

ANDREAE, U. — POUGIN, M. — UNSHELM, J. — SMID, D.: In: Aktuelle Arbei-
ten zur artgemédBen Tierhaltung, Darmstadt-Kranichstein, KTBL, 1981, s. 32-45.
BLOCKER, J.: Betonové rostové podlahy staji pro dobytek. Landtechnik, 40, 1985,
¢. 4, s. 177-180.

BRANDSTETR, J. et. al.: Odolné prefabrikaty ze struskoalkalickych betont pro
podlahy staji. VUT Brno, Fak. stavebni, 1986.

CZECHOWSKI, A. — ZALECKI, A.: Modernizace objektll pro telata. Przegl.
hodowl., 44, 1976, ¢&. 5, s. 13-15.

HALLEN, L.: Ingen halmgargning och bittre markvand trallgoly i landgirden.
Lantmannen, 1961, ¢&. 32.

HASEK, A. — KOTRY, J.: Vyskum vhodnych materidlov a optimalnych dimenzii
rostov pre jednotlivé kategérie hovidzieho dobytka. 1. asf. Nitra, VUZV 1978, s. 32.
MARKOVIC, P. et al.: Vyzkum hlavnich Zivotnich projevii telat a mladého skotu
béhem autogeneze. [Souhrnni zavéreéna zprava.] Praha-Uhtinéves, VUZV 1975.
MICHAL, M.: Inovace prvku a systému ustajeni skotu. [Zadani pro VE P 11-329-
-456-04-01.] 1985.

NORDB@, H.: Slot floor in pens for cattle, sheep, cows and pigs. Vertrag zum
6. CIOSTA-Kongress, Helsinki, 1955.

SLADOVNIK, K. a kol.: Bezstelivové ustajeni skotu. Praha, SZN 1972.
WANDERLEY, G.: Die ldndlichen Wirtschaftsgebdude. I. Band: Die Konstruktion
der lidndlichen Hofgebdude, Halle, 1876.

ZADRAZIL, P. — DOLEZAL, O.: Poznatky z ovérovani vhodnosti ro§tovych podlah
pro skot. Mechaniz. Zeméd., 26, 1976, ¢. 8, s. 359-360.

CAILLEBOTIS EN PLASTIQUE POUR PORCS, VEAUX et OVINS: Rapport G 782,
Marseille, Bureau de la Nutrition Animale et de 1’élevage, 1973.

Doslo dne 26. 7. 1988

3AMMUYEK, . — CTABUHOrA, M. — AOMAHCKMU, N. — AONEXAN, O. (HayuHo-uc-
CnepoBaTeNbCKUl MHCTUTYT XMBBOTHOBOACTRA, Mpara-YrpxuHesec): lpossneHns xu3Hu Mo-
noaoro K.p.C. Ha peweTouHbix nonax u3 nnactMmacc. Zivod. Vyr., 33, 1988 (12) :1105-
-1110.

OT6OPOYHbLIM OMbLITOM C MONOAbIM K. p.C. B BO3pacte 5—12 Mecsuee sBASNM NPUrogHOCTb
PELeTOUHOro nona U3 NNaCcTMacc, AepeBa W cTanu. Pelietku umenu cCooTseTcTaylouMe pas-
Mepsl, T.e. 76 MM IUMPOKYIO MONOCY MPOXOXAEHUS M 3a30pbl MexAy pewerkamu 24 mm.
[lokazanu 3aBUCUMOCTb CpoOKa NEXKW OT BMAA MaTepuana, W3 KOTOPOro caenaH non; npw-
uem Ha ypoeHe 3HauMmocTu MeHbliem uem 19/, (0,03%,) Bnonb3y aepeBsHHbIX pelweTok.
Cpok nexku Ha nNaCTMacCOBbIX PpEelWweTkax CcocTaBnsn y HeTenei Ttonbko 12,8—3,9Y,
u y 6bikos 19,5—19,6 9, BpemeHu B xoae cyTok npu obwem cpoke nexku 60,6 — 58,8 9/,
T.e. 53,0 — 49,9 9/, spemeHu.

K. p. C.; HETenw, 6b’KH; nnacrmMaccoBble peleTkKH; CPOoK NexkKu; poCTt MaccChbl
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ZAJICEK, F. — STAVINOHA, P.. — DOMANSKY, L. — DOLEZAL, O. (Research
Institute of Animal Production, Praha-Uhtinéves): The Life Manifestations of Young
Cattle Kept on Plastic Slats. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) :1105-1110.

A selective trial was conducted with young cattle aged 5 to 12 months to verify
the suitability of plastics, wood and steel as materials for slatted floors. The slats
had adequate dimensions: they were 76 mm wide and were 24 mm apart. The
animals’ lying time was found to depend, with significance below 19, (0.03 %),
upon the material of the slats, wood being the most favoured material. Within the
circadian cycle, the heifers spent only 12.8 to 3.99, and the bulls 19.5 to 19.6 %,
of the time, lying on the plastic slats, their total lying time being 60.6 to 58.8 9/,
and 53 to 49.9 9, of the 24-hour cycle.

cattle; heifers; bulls; plastic slats; lying time; weight growth

ZAJICEK, F. — STAVINOHA, P. — DOMANSKY, L. — DOLEZAL, O. (Forschungs-
institut fiir Tierproduktion, Praha-Uhrinéves): Lebensduferungen von Jungvieh auf
Rostboden aus Plasten. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) :1105-1110.

In einem Versuch mit Jungvieh im Alter von 5 bis 12 Monaten wurde die Zweck-
méBigkeit von Rostbdéden aus Plast, Holz und Stahl gepriift. Die Roste waren von
entsprechenden Abmessungen, d. h. eine 76 mm breite Auftrittfliche und die Ab-
stdnde zwischen den Roststiben betrugen 24 mm. Es konnte eine Abhéngigkeit
der Liegezeit von der Art des Bodenmaterials nachgewiesen werden u. zw. an der
Signifikanzschwelle von weniger als 19, (0,039, zugunsten der Holzroste. Die
Liegezeit auf Plastrosten betrug bei Firsen nur 12,8 bis 3,9 9%, und bei Jungbullen
19,5 bis 19,6 9%, der Zeit im Verlauf von 24 Stunden, bei einer Gesamtliegezeit von
60,6 bis 58,8 9, bzw. 53,0 bis 49,9 9/, der Zeit.

Rind; Farsen; Bullen; Plastroste; Liegezeit; Lebendmasseanstieg
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104 00 Praha 10 - Uhrinéves
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TEPLOTA STAJOVEHO PROSTREDI VE VZTAHU
K UZITKOVOSTI A EKONOMICE DOCHOVU SELAT

J. Tobiskova

TOBISKOVA, J. (Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec nad Orlici):
Teplota stdjového prostredi ve wvztahu k uZitkovosti a ekonomice dochovu
selat. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1111-1120.

V osmi pokusech s 24 selaty byl sledovan vliv stajové teploty na uzitkovost
a spotifebu krmiva u selat v dochovu. Pokusy byly provadény pri teplotach
15 az 27°C s délenim po At = 3°C. Z vysledku vyzkumu vyplyva, Ze pro se-
lata v dochovu o hmotnosti 6 az 30 kg je optimalni teplota 21 = 1°C pri rych-
losti proudéni vzduchu do 0,1 m.s—! Optimalni tepelné vlastnosti stajového
prostfedi 1ze potom charakterizovat katahodnotou, ktera vyjadruje celkovy
ochlazovaci uéinek prostfedi v rozmezi 190 az 225 W.m~—2 Za téchto pod-
minek je dosahovano i nejvyssi ekonomické efektivnosti vyroby.

dochov selat; teplota stajového prostiedi; prirustky; spotieba krmiva; naklady
na dochov

Naroky na spotfebu energie k vétrani a vytdpéni stdji pro dochov
selat jsou znacné. U této kategorie prasat nelze v naSich klimatickych
podminkach zcela upustit od vytdpéni stéji. PFi snaze o dsporu musi-
me vZdy mit na zPeteli, Ze z celospoleCenského hlediska budou efektivni
pouze takové uspory energie na vétrani a vytdpéni, které svym ekono-
mickym prinosem pievysi pFipadné sniZeni uZitkovosti zvifat, nebo zvy-
Senou spotfebu krmiva p¥i zhorSeni stdjového mikroklimatu.

LITERARNI PREHLED

V mnoha pracich naSich i zahraniénich autort jsou uvadény optimalni para-
metry stajového prostredi, tj. piedevsim teplota, relativni vlhkost a rychlost prou-
déni vzduchu. Tyto hodnoty se vSak navzajem znaéné 1lii. Casto byva v literarnich
pramenech uvadéna pouze optimalni teplota vzduchu. Pokud vSak nejsou defino-
vany ostatni parametry ovliviiujici rozmezi optimalnich teplot, jsou tyto hodnoty
obtiZné srovnatelné.

Vétsina literarnich pramentt doporucuje jako optimalni pro selata v dochovu
rozmezi teplot 18 az 25 °C, nékteri autori uvadéji vsak i odlisné hodnoty.

Napi. Heitman et al. (1958) uvadéji teploty nad 21°C, Bruce (1981)
23 az 24°C u selat ustajenych skupinové a 26 az 27°C u selat ustajenych indivi-
dudlng, Dividich, Noblet (1982) 18 az 24°C, Nigul (1967) 21 az 23°C,
Knap (1969) pro selata v Kklecich s celorostovou podlahou 22°C a pro selata na
pevné podlaze 18 °C do hmotnosti 15 kg a vice nez 16 °C pii hmotnosti 15 az 30 kg,
Fuller (1969) 20 az 25°C a Fiedler (1979) 22°C.

V tab. I jsou uvedeny pozadavky na teplotu prostiedi pro selata v dochovu
podle ON 734502 Vétrani a vytapéni stajovych prostorti, podle normy TGL 29 084
(NDR) a podle normy OPT 2-77 (SSSR).
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I. Pozadavky na teplotu prostredi pro selata v dochovu podle riznych norem —
Requirements for ambient temperature for piglets in the finishing period according
to different standards

i . Teplota? (°C)
i Hmot:(llos§ selat?
<8 minimalnoit ! maximalni® ! optimdlni® vypocto/a?
1
ON 73 4502 l 7—15 18 1 30 ' 20-26 23
| 15—-30 16 30 | 1824 21
|
TGL 29 084 ! 8—-17 '
‘ 17—35 : ; 2025
OPT 2-77 ’ 7—40 18 | 22 ‘ 20

Istandard, 2piglet weight, 3temperature, ‘minimum, 5maximum, foptimum, “calculated

Teplota vzduchu Je nejdualezitéjSim faktorem stdjového mlkxokhmatu Dalsimi
slozkami, které se navzajem doplnuji a ovliviiuji, jsou:

— uc¢inna teplota, vlhkost a velikost ploch okolnich konstrukei;
— vlhkost vzduchu;

— rychlost proudéni vzduchu;

— C¢istota a slozeni vzduchu.

Celkovy tepelny stav prostfedi dany teplotou vzduchu, Gé¢innou teplotou okol-
nich ploch a rychlosti proudéni vzduchu lze charakterizovat tzv. katahodnotou,
ktera vyjadfuje celkovy ochlazovaci uéinek prostiedi ve W.m-2 pfi pramérné
teploté povrchu téla lidi nebo zvirat 36,5 az 37 °C.

Tepelné pohody ¢lovéka lehce pracujiciho nebo odpoéivajiciho se dosahne pri
katahodnoté K = 170 az 250 W.m~-2 — Cihelka a kol (1985).

Pro prasata mame k dispozici velmi malo tudaju. Pokud byla katahodnota
stanovena, tak pouze u sajicich selat v porodnach prasnic. Napt. Knap (1969)
doporuc¢uje tam, kde neni vytapéné loZe selat, katahodnotu 163 aZ 130 W.m-2
Barta a Zeman (1961) uvadéji jako optimalni pro selata ve véku dvou az
tfi tydnu katahodnotu 218 az 280 W.m-2,

Jiz celd rada autortt se pokou$ela rtuznymi metodami odkryt souvislosti mezi
stajovym Kklimatem a uZitkovosti. Bresk a Stolpe (1982) vypracovali na za-
kladé vysledku z literatury souhrn souvislosti mezi tepelnou ztratou prasat a teplo-
tou vzduchu a vyvodili odpovidajici zavéry pro uzitkovost prasat. Do hodnoceni
zahrnuli jen takové udaje, kdy se teploty pohybovaly pod dolni kritickou hodno-
tou, pfijem krmiva byl konstantni a zvirata byla ustidjena individualné. Dospéli
k zavéru, ze zavislost denniho prirtistku na teploté vzduchu lze popsat pfiblizné

vztahem
ZuM = 2,6 . MO0.6 [g.(d. °C)-1]

kde: ZuM — sniZzeni denniho pfFirtistku pfi sniZzeni teploty o 1°C pod Kkritickou
teplotu
M — hmotnost prasat v kg

Bresk a Stolpe (1982) ve své praci porovnavaji ZuM vypoctené podle
vySe uvedené rovnice s udaji dalSich autort. Tak napf. z tdaju autordt Ingram
a Mount (1965) vyplyva pro selata o primérné hmotnosti 4 kg ZuM = 51 g.
.(d. °C)-1, z rovnice vypoétem 6,0 g.(d. °C)~1. Fuller (1965) uvadi pro ¢asné
odstavena selata o hmotnosti 10 az 20 kg hodnotu ZuM 11,6 g. (d. °C) -1, podle rov-
nice 13,2, V souladu s hodnotami ZuM vypoétenymi podle rovnice jsou i vysledky
pokust autort Nikulin a Pureckij (1974).

Rust spotieby krmiva zavisi podle autort Bresk a Stolpe (1982) na vy-
chozi Urovni denniho pfiirtstku pii kritické teploté a na rozdilu teploty a kritické
teploty. Zvyseni spotfeby krmiva pii poklesu teploty pod kritickou hodnotu je pak
vyjadieno rovnici
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FV

FA = " LMZm — (Tx — T) . ZuM
kde: FV — denni prijem krmiva
T; — teplota vzduchu
Tk — kriticka teplota vzduchu

LMZrr, — denni prirtstek pri kritické teploté

Také Verstegen et al. (1984) uvadéji pri poklesu teploty pod termo-
neutralitu sniZeni prirtstkd o 10 az 22 g za den na 1°C jako dusledek zvy3eni spo-
treby tepla v zavislosti na hmotnosti u prasat od 20 do 100 kg. Zjistili, Ze spotfeba
krmiva se na kazdy 1°C poklesu teploty zvySuje o 30 az 40 g za den.

Dividich a Noblet (1982) zjisfovali ve svych pokusech rust a pfirastek
proteinu u ¢asné odstavenych selat ustdajenych pod termoneutralitou. Pri konstant-
nim pfijmu krmiva 80 g/kg0.7> byly prirtstky a spotifeba krmiva selaty pii 32 az
26°C a 28 az 22°C zhruba stejné. Pri teploté 24 az 18°C poklesl piirtstek
0 12,2 g.°C-1 sniZeni teploty v rozsahu 28 az 22°C a 24 az 18°C. Selata byla usta-
jena individualné a pokusy probihaly po dobu Sesti tydnit.

Zajimavé udaje o vlivu stiajového klimatu na rast a zdravi prasat uvadi
Anonym (1987). Shrnuje vysledky vyzkumu z USA, Anglie, Tchaj-wanu a Fran-
cie. Napr. podle vyzkumt uskuteénénych ve Francii se ukazuje, Ze pri krmeni
ad libitum je uzitkovost prasat optimalni pii teploté 18 az 21 °C. Pod touto hraniei
se uc¢innost krmiva zhorsuje a konverze krmiva se zvySuje pro kazdy 1°C poklesu
v rozmezi teplot 20 az 15°C o 0,028, coz se projevuje ve zvySeném prijmu krmiva.
Pri restringovaném krmeni je vys§i ztrata tepla pfi¢inou toho, Ze méné energie
z krmiva se vyuZiva pro rust, coZ se projevi v poklesu riastu o 14 aZz 24 g na den
pro kazdy 1°C sniZeni stajové teploty pod 20°C. Jinak fefeno, k zachovani stej-
ného denniho prirastku pfi teplotach pod 20°C je zapotiebi o 37 az 44 g vice krmi-
va na 1°C snizené teploty.

MATERIAL A METODA

Vyzkum zavislosti mezi stajovym klimatem, uzitkovosti selat v dochovu a spo-
tfebou krmiva byl provadén v pokusné staji, ve které byly dva klimatizované boxy
se zarizenim umoznujicim regulaci teploty vzduchu s piesnosti =1°C. V kazdém
z boxu byly umistény tfi vyvySené celorostové kotce, do kterych bylo naskladfo-
vano po osmi selatech, tj. celkem 24 selat v pokusu. Selata byla krmena do 18 kg
kompletni krmnou smési COS a od 18 do 30 kg smési A 1 ad libitum ze sesypnych
samokrmitek. Napajena byla vodou z automatickych napéjecdek.

Pokusy byly provadény piri teplotach 15 az 27°C s délenim po At = 3°C.

Hmotnost a prirtstky selat pfi rtzné teploté prostiedi byly zjisfovany indivi-
dualné kazdych 14 dni. Soudasné byla zaznamenavana prumérna spotfeba krmiva
v jednotlivych pokusech. Teplota a relativni vlhkost vzduchu byly pribézné sledo-
vany a zapisovany termohygrografy.

Rychlost proudéni vzduchu v pokusnych boxech byla do 0.1 m.s-1. Dale byla
elektrickym dynamickym katateplomérem méfena katahodnota, ktera charakteri-
zuje celkovy ochlazovaci Uéinek prostiedi ve W.m-2,

Ziskané vysledky byly zpracovany statisticky. Byla provedena analyza va-
riance prirustka selat v zavislosti na teploté prostifedi zvlasf pro selata o hmotnosti
6 aZz 18 kg a 18 az 30 kg pfi jednotlivych sledovanych teplotach.

Dale byla vypoétena priimérna spotieba krmné smési COS u selat o hmotnosti
6 az 18 kg, primérna spotreba krmné smési A 1 u selat o hmotnosti 18 az 30 kg
a rozdily primért spotreby krmiva pti jednotlivych sledovanych teplotiach. Pri-
kaznost rozdilt priméru nebyla testovana, protoze spotfeba krmiva byla vykazo-
vana skupinové za cely pokus a pro analyzu variance bylo tedy k dispozici malo
udaju.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky analyzy variance pro pfirtistky selat o hmotnosti 6 aZ
18 kg jsou uvedeny v tab. II a pro pfirdstky selat o hmotnosti 18 aZ
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II. Analyza variance piirustkii selat o hmotnosti 6 az 18 kg pri rtzné teploté pro-
stfedi — Analysis of variance of weight gains in piglets weighing from 6 to 18 kg
at different ambient temperatures

g o Soucet ¢tvercl Pocet stupnit | Primér &tvercii )

Proménlivost! odchylek?® volnosti® odchylek? F-test
Mezi tfidami? 105 124 | 4 26 281 F = 5,323
Uvnitf trid3 883 824 179 4937,6
Celkem? | 988 948 183
Priikaznost rozdilu primeéra8:
Teplota? (°C) 15 18 21 24 27
Pocet selat
v pokusech!? (ks) 21 49 44 46 24
Prumérny pfirtstek
(g/ks/den)!t 369,05 397,05 406,78 354,15 346,91
15 28,00 37,73+ 14,90 22,14
18 9,37 42,90++ 50,14 **
21 52,63+ 59,871

l 24 ‘ i 7,24 I

Protab. I aIl:

++ vysoce prikazny rozdil (na hladiné vyznamnosti P = 0,01)

+  prikazny rozdil (na hladiné vyznamnosti P = 0,05)

bez oznadeni — rozdil nepriikazny

For Tabs. I and II:

++ difference highly significant (at significance level of P = 0.01)

+ difference significant (at significance level of P = 0.05)

lyariability, 2between classes, 3within classes, “total, Ssum of squares of deviations, ®number of
degrees of freedom, “mean squares of deviations, 8significance of difference in means, temperatu-
re, number of piglets, !laverage weight gain (g per head per day)

30 kg v tab. III. Prikaznost rozdili priméri byla testovdna metodou
minimalni prikazné diference.

V tab. IV a V je uvedena primérnd spotfeba krmiva a rozdily pri-
méri pfi jednotlivych sledovanych teplotdch u obou Kkategorii selat.

Graficky jsou primeérné pfiristky a primérnd spotieba krmiva znéa-
zornény na obr. 1.

Pro porovnéni je zajimava primérna doba dochovu, spotfeba krmiva
celkem a spotfeba krmiva na krmny den prFi sledovanych teplotach
(tab. VI a VII).

Z téchto udaji vyplyva, Ze nejvysSich pfirtstki, tj. i nejkrat§i doby
dochovu, je u selat o hmotnosti 6 aZ 18 kg i u selat o hmotnosti 18 aZ
30 kg dosahovédno pfFi teploté 21°C. NejniZ8i spotfeba krmiva u selat
o hmotnosti 6 aZ 18 kg byla pfi teploté 21 °C, u selat o hmotnosti 18 aZ
30 kg pii teploté 18 °C; rozdil proti teploté 21 °C je vSak velmi maly. PFi
teploté niZsi neZ 18 °C se jiZ spotfeba krmiva zvySuje u obou Kategorii
selat.

Podle vysledkii dosaZenych v pokusnych podminkéach je tedy opti-
malni teplota pro selata v dochovu 21°C. SniZi-li se teplota z 21°C na
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III. Analyza variance prirtstku selat o hmotnosti 18 az 30 kg pri rtzné teploté
prostfedi — Analysis of variance of weight gains in piglets weighing from 18 to
30 kg at different ambient temperatures

| — - . . oy .
| 21 oucet Ctvercu Pocet stupfii | Prameér ¢tverct
Fromenlivost! odchylek? volnosti® odchylek? F-test
Mezi tfidami?® | 132 424 3 44 141,3 F = 5,853
Uwvnitf trid? 1304 610 173 7541,1
Celkem* 1437 030 176
Prakaznost rozdilu priméria:8
Teplota® (°C) 15 18 21 24
Pocet selat
v pokusechl? (ks) 64 44 46 23
Pramérny priristek
(g/ks/den)!1 527,20 528,55 580,06 496,42
15 1,35 52,86+ 30,78
18 51,51++ 32,13
21 83,63++
For 111 see Tab. II
600 7
5001 5001 / /@ é 7
! va w A0
&) y y r o 0’ A //
300 / 7 3001 () 0 /| w0 A .‘:‘7
ﬁ’ (l:] A g’ =1 ’(D';
& 200 1 - 2004 Lwl [wd [ D
3 % 3 AV AT
G 100 1 / 7 / G 100 / / /
5 A d b . 5 VAV
15 18 21 24 27 15 18 21 24
L 2y ]
8 = 3
g [/
£ 2 t AW Z
E < / /
X o ,o/ /]
g 11 &7 ¥e9 r8l IS g 1] [31 (8] 18’
= = & f A e e o~ o~ o~
& A VA UALE, g ALA AL
15 18 21 2 5 18 21 2 [C]

1. Priumérné prirustky selat (v g na den) a spotfeba krmiva (v kg na 1 kg pri-
rustku) pri razné teploté prostfedi u dvou hmotnostnich kategorii selat; 1 — spo-
tteba krmiva COS, 2 — piirtastek, 3 — spotieba krmiva A 1 — Average weight
gains of piglets (g per day) and feed consumption (kg per 1 kg of gain) at different
ambient temperatures in two age categories of pigs; 1 — COS diet consumption,
2 — weight gain, 3 — A 1 diet consumption
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IV. Spotfeba krmiva COS (v kg na 1 kg pfirtstku) u selat o hmotnosti 6 az 18 kg
— (COS diet consumption (kg per 'l kg of weight gain) in piglets weighing from
6 to 18 kg

Teplota! (°C) ® gfk 2 18 | 21 24 27
15 1,779 0,069 0,144 0,059 0,002
18 1,710 0,075 0,010 0,071
21 1,635 0,085 0,146
24 1,720 0,061
27 1,781

ltemperature

18 °C, projevi se to u selat o hmotnosti 6 aZ 18 kg prodlouZenim doby
dochovu o 0,7 dne a zvySenim spotfeby krmiva za celé obdobi riistu od
6 do 18 kg o 0,9 kg na kus. Poklesne-li teplota na 15 °C, prodlouZi se do-
ba dochovu o tfi dny a spotifeba krmiva COS se zvy$i o 1,7 kg proti
dochovu pfi optimdlni teploté 21 °C. '

U selat o hmotnosti 18 aZ 30 kg se pfi poklesu teploty z 21 na 18 °C
prodlouZi doba dochovu o dva dny. PFi dalSim sniZeni teploty na 15 °C
se zvy3i spotfeba krmiva o 1,9 kg smési A 1 na jedno odchovavané sele.

Podrobnéji byl sledovédn tucinek teplot niZSich neZ optimélnich a je-
jich dopad na celkové nédklady na dochov selat. Vychézelo se z téchto
kalkula¢nich podkladi: V CSR byly v roce 1886 primé&rné néklady na
dochov selat v zemédélskych podnicich s vyrobou vepfového masa 5,74
K&s na jedno sele a krmny den. Z toho 65 az 70 % tvofily ndklady na
krmiva. Primérné ostatni néklady tedy byly 1,85 K¢s na krmny den
a kus. Cena krmiva COS je 5,56 K&s/kg, cena krmiva A 1 2,75 Kd&s/kg.

V tab. VIIII a IX jsou vypocCteny celkové néklady na dochov selat
pri sledovanych teplotdch 15, 18 a 21°C pfi spotfeb& krmiva a dobé&
dochovu podle vyzkumu, které jsou pak porovnavany s nédklady pfi opti-
mélni teploté 21 °C.

V nékladech na dochov selat jsou zapocteny i nédklady na vytapéni
stdji v priméru za cely rok, coZ je zahrnuto v Castce ostatni néklady
(1,85 K&s na kus a krmny den). Pfedpokladdme-li, Ze ve stdjich byla
dodrZena optimélni teplota prostfedi, miZeme vzit za zédklad teplotu
21°C. Vypocetli jsme tedy, o kolik se sniZi ndklady na vytap&ni v top-
né sezoné, sniZi-1i se teplota prostifedi na 18 a 15 °C.

V. Spotfeba krmiva A 1 (v kg na 1 kg piirtstku) u selat o hmotnosti 18 az 30 kg
— A 1 diet consumption (kg per 1 kg of weight gain) in piglets weighing from
18 to 30 kg

i » 1 21 24

' Teplotal (°C) (kg /kg) ‘ 8

' 15 2,593 0,243 0,227 0,226
18 2,350 0,016 0,017
21 2,366 0,001
24 2,367 i

For 1 see Tab. IV
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VI. Prumérna doba dochovu a spotreba krmiva u selat o hmotnosti 6 az 18 kg —
Average time of piglet finishing and feed consumption in piglets weighing from
6 to 18 kg

Teplota! Doba dochovu? Spotreba krmiva? Spotieba krmiva
°C) (dny) COS (kg) COS (kg/KD)
15 32,5 ! 21,3 0,66
18 30,2 | 20,5 0,68
21 29,5 19,6 0,67
24 33,9 20,6 0,61
27 34,6 21,4 1 0,62

KD — krmny den?
Itemperature, finishing time, 3fecd consumption, “feeding day

VII. Primérna doba dochovu a spotieba krmiva u selat o hmotnosti 18 az 30 kg
— Average time of piglet finishing and feed consumption in piglets weighing from
18 to 30 kg

Teplotal Doba dochovu? Spotieba krmiva3 Spotfeba krmiva
Q) (dny) Al (kg) A1 (kg/KD)
15 22,8 30,3 1,33
18 22,7 28,2 1,24
21 20,7 28,4 1,37
24 24,2 28,4 1,17

KD — krmny den?
For 1 —4 see Tab. VI

VIII. Naklady na dochov selat o hmotnosti 6 az 18 kg — Costs of the rearing of
piglets weighing from 6 to 18 kg

Teplota! Naklady na krmivo? Ostatni ndklady? Naiklady celkem?
(&®) (K¢s) (K¢s) (K&s)
15 118,43 | 60,12 178,55
18 113,98 55,87 169,85
21 108,98 54,57 163,50

ltemperature, 2costs of feed, %other costs, ‘total costs

IX. Naklady na dochov selat o hmotnosti 18 aZ 30 kg — Costs of the rearing of
piglets weighing from 18 to 30 kg

Teplotal Naklady na krmivo? Ostatni naklady? Naklady celkem?
(°C) (Kes) (K&s) (K¢&s)
15 83,33 I 42,18 125,51
18 77,55 ! 42,00 119,55
21 78,10 ' 38,30 116,40

For 1—4 see Tab. VIII
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Pri vypoctech tepelné bilance byly produkce tepla a vodnich par
vypoCitdvany podle vysledkl reSeni zprdavy vyzkumného tkolu (Tobi$-
kova, 1985). Ztraty obvodovymi konstrukcemi byly vypocitavany pro
primé&rny ustajovaci prostor 1 m3 na kus u selat o hmotnosti 6 aZ
18 kg a 1,5 m3 na kus u selat o hmotnosti 18 aZ 30 kg. Mérné ztraty ob-
vodovymi Kkonstrukcemi jsme u dobfe izolované staje predpokladali
1W.K1.m-3

V cenové urovni roku 1985 je mérnd cena energie pfi vytapéni hné-
dym uhlim 14,30 Ké&s.G] 1. Pfedpokldddme-li uc¢innost kotle a rozvo-
dt 60 %, je cena energie na vytdapéni 23,83 Kés. GJ L

Vypocitali jsme, Ze za celé obdobi dochovu selat od 6 do 18 kg se
pFi sniZeni teploty vzduchu ve stdji z 21 na 18 °C sniZi noZadavek na vy-
tapéni staji pfi vnéjSich teplotdch —15 aZ 0°C o 0,026 aZ 0,028 G] na kus
a pri sniZeni stdjové teploty na 15°C o 0,042 aZ 0,048 G] na Kkus.

Uspory energie na vytap&ni jsou potom pfi sniZeni teploty vzduchu
ve stdji z 21 na 18°C 0,62 aZ 0,67 KCs na kus, pri teploté 15°C 1 az
1,14 K&s na dochovany kus.

U selat o hmotnosti 18 aZ 30 kg se sniZi spotfeba energie na vyta-
péni pfi vnéjSich teplotach —15 aZ 0°C pfi sniZeni stdjové teploty z 21
na 18°C o 0,020 aZ 0,024 G]J za celé obdobi dochovu, coZ pfedstavuje
dsporu 0,48 aZ 0,57 K¢s na kus. Pfi sniZeni stdjové teploty na 15°C se
sniZi spotfeba energie o 0,040 aZ 0,045 GJ] na kus, tzn. o 0,95 aZz 1,07 K¢s.

Celkové nédklady na dochov selat o hmotnosti 6 aZ 18 kg se pfi sni-
Zeni teploty z 21 na 18 °C zvyS$ily vlivem zvySeni spotfeby krmiva a pro-
dlouZenim doby dochovu o 6,35 Ké&s. P¥i sniZeni teploty na 15 °C se zvy-
81 nédklady na krmiva a ustdjeni proti optimalni teploté 21°C cca
o 15 K¢s.

Obdobné& u selat o hmotnosti 18 aZ 30 kg se pfi sniZeni teploty
z 21 na 18°C zvyS8ily celkové néklady prodlouZenim doby dochovu
o 3,15 K¢és. Pfi sniZeni teploty na 15°C se zvy3i celkové naklady na
krmiva a ustdjeni cca o 9 K&s.

SniZovéani teploty prostfedi pod optimum je tedy ve stajich pro
dochov selat ekonomicky neefektivni.

Jak vyplyva z vysledkd vyzkumu, je pro selata v dochovu o hmot-
nosti 6 aZ 18 kg i 18 aZ 30 kg optimalni teplota 21 = 1 °C p¥i rychlosti
proudéni vzduchu do 0,1 m.s~l. Optimalni tepelné vlastnosti stdjového
prostfedi lze potom charakterizovat katahodnotou v rozmezi 190 az
225 W.m"2,

V naésledujicim pfehledu jsou uvedeny poZadavky na teplotu prostie-
di pro selata v dochovu podle stdvajici ON 73 4502 a nédvrh na zmény
podle vysledkl vyzkumu. Vypoctové teplota ve stdji plati pro acely vy-
poctd tepelné bilance staji p¥i vné&jsi vypoltové teplotdé —15 aZz —18 °C.

Teplota Teplota
Hmotnost selat optimé&ln{ vypodtova
(kg) (°C) (°C)
ON 73 4502 7 —15 20 — 26 23
15 — 30 18 — 24 21
Navrh 6 — 18 20 — 22 21
18 — 30 20 — 22 18
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Uvedené optimdalni teploty plati pro rychlost proudéni vzduchu do
0,1 m.s" 1 V letnim obdobi je pfi teplotdch vy$Sich neZ optimalnich
teba zvySit rychlost proudéni vzduchu tak, aby bylo dosaZeno optimal-
niho ochlazovaciho u¢inku prostfedi, charakterizovaného katahodnotou
190 aZ 225 W.m~2

SniZeni vypoctové teploty a zpFesnéni poZadavkl na optimdalni teplo-
ty u selat v dochovu se projevi i ve sniZeni ndkladi na dochov selat.

SniZeni vypoctové teploty o 2 aZ 3 °C zmenSuje poZadavky na insta-
lovany vykon vytapéjicich zafizeni cca o 15 aZ 20 %. Zpresnéni poZadav-
kli na optimdlni teploty se projevi ve sniZeni ndkladd na krmiva a usté-
jeni selat.
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TOBUMLLKOBA, 1. (HayuHo WCCNefoBaTeNbCKUIn MHCTUTYT CBUHOBOACTBaA, Kocreney Hag
Opnuuun) : Temnepatypa CTOMNOBON Cpe/bl NO OTHOWEHWIO K MPOAYKTUBHOCTU M 3KOHOMUKE
AosbipawuBanusa nopocar. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1111-1120.

B Bocbmu onbiTax ¢ 24 nopocsATaMu M3yuanu BAWSHWE CTOWM/NIOBOW TeMmMnepaTypbl Ha npo-
AYKTUBHOCTb M noTpebneHue KOPMOB Yy NOPOCAT Npu AOBbipauwMBaHUU. ONbiTbl NPOBOAMNMCH
npu TemnepaTypax 15—27°C c aeneHnem A 1T = 3°C. U3 pe3ynbTaToB WMCCNEAOBaHMIA Bbi-
TekaeT, uTo A8 NOpPOCAT B AOBbipawuBaHuu BecoM 6—30 Kr ONTUManbHOW ABNAETCH TEM-
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nepatypa 21 % 1°C npu ckopoctu notoka sosgyxa Ao 0,1 m.c—1l. OntumanbHbie Temne-
paTypHble CBOWCTBa CTOWNOBOW Cpeabl 3aTeM BO3MOXHO XapakTepu3oBaTb 3HauyeHue
OXNaxAEHWsi, Bbipaxaloulee OOWMUIK 3PAEKT OxnaxAeHUs Ccpeabl B UHTepsane 190—
—225 BT.M~2 Tlpu AaHHbIX YCNOBWUSX AOCTMraloT CaMOW BbICOKOWH 3KOHOMMUECKOW addex-
TUBHOCTH NPOU3BOACTBA.

AoBblpalMBaHWe NOPOCAT, TeMnepaTypa CTOHNOBOW CpeAbl; NPUBECHI; NOTpedneHne KOpPMOB;
pacxojbl CBSzaHHblE C AOBbIPaAWUBAHUEM

TOBISKOVA, J. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad Orlici): Tem-
perature in the Sty as Related to Piglet Performance and Economics in the Finishing
Period. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) :1111-1120.

The effect of temperature in the sty on performance and feed consumption in the
finishing period was studied in eight trials with 24 piglets. The trials were con-
ducted at temperatures of 15 to 27°C with temperature intervals of At = 3°C. It
follows from the results of the trial that the optimum temperature for piglets
between 6 and 30 kg is 21 = 1°C at air flow rates up to 0.1 m per sec. The
optimum temperature requirements for the environment in the sty can then be
. characterized by the cata-value, which expresses the over-all cooling effect of the
environment within the range from 190 to 225 W per square metre. The highest
economic effectiveness of production is achieved under such conditions.

piglet finishing; temperature in the sty; weight gains; feed consumption; costs of
piglet finishing

TOBISKOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Schweinezucht, Kostelec nad Orlici): Tem-
peratur der Stallumwelt in Beziehung zur Nutzleistung und zur Okonomik der
Absetzerhaltung. Zivoé., Vyr., 33, 1988 (12) :1111-1120.

In acht Versuchen mit 24 Ferkeln wurde der EinfluB der Stalltemperatur auf die
Nutzleistung und den Futterverbrauch bei der Absetzerhaltung untersucht. Die
Versuche wurden bei Temperaturen von 15 bis 27 °C vorgenommen, mit Einteilung
von jeweils At = 3°C. Aus Ergebnissen der Untersuchungen geht hervor, daf} fir
die in Absetzerstidllen gehaltenen Ferkel, mit einer Lebendmasse von 6 bis 30 kg,
eine Temperatur von 21 =1°C bei einer Luftstromungsgeschwindigkeit von 0,1 m.
.s—1 als optimal zu bezeichnen ist. Die optimalen thermischen Eigenschaften des
Stallmilieus sind dann durch den sog. Katawert zu charakterisieren, der die Gesamt-
abkiihlwirkung der Umwelt im Bereich von 190 bis 225 W.m-2 ausdriickt. Unter
diesen Bedingungen wird auch die hochste 6konomische Effektivitdt der Produk-
tion erzielt.

Absetzerhaltung; Stalltemperatur; Massezunahmen; Futterverbrauch; Aufzucht-
kosten
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ETOLOGICKY REZIM VYKRMOVYCH OSIPANYCH
PRI ROZNYCH TECHNOLOGICKYCH SYSTEMOCH KRMENIA

L. Botto, V. Brestensky, G. Szabova

BOTTO, .. — BRESTENSKY, V. — SZABOVA, G. (Vyskumny ustav zivo-
¢inej vyroby, Nitra): Etologicky reZim wvykrmovych osipanych pri réznych
technologickych systémoch kimenia. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) :1121-1127.

Sledovali sme etologicky rezim vykrmovych oSipanych s priemernou hmot-
nosfou 37,5 az 49,7 kg v troch vykrmniach s réznymi systémami krmenia.
Cas lezania za 24 hodin pri mokrom systéme krmenia vozikom KPSK-1000
pri suchom Kkifmeni granulami na podlahu (72,7 %,). Frekvencia vstdavania pri
mokrom Kkrmeni potrubim a vozikom bola pribliZzne rovnaka (51,6krat
a 49,7krat). Nizsia bola pri suchom krmeni (38,2krat) pricom vSak doba jed-
ného lezania v porovnani so systémami mokrého krmenia bola najvys$sia
(27,4 min oproti 23,5 a 24,4 min). NajnizSiu dobu Zrania sme zaznamenali
pri mokrom kimeni potrubim (2,19, a najvy$siu pri suchom kimeni (9,8 %).
Najvys$i pohyb sme zaznamenali pri suchom kfmeni (17,59, a najnizsi pri
mokrom krfmeni vozikom (11,8 9;). OSipané pili najéastejSie pri suchom kime-
ni (39,3krat), menej pri mokrom krfmeni potrubim i vozikom (11,9 a 7,2krat).

etologicky rezim; vykrm oS$ipanych; lezanie; Zranie; pohyb; frekvencia pitia;
frekvencia vstdvania; systém krmenia

Vysledky dosahované vo vykrme oSipanych zavisia predov3etkym
od urovne chovatelskych podmienok v jednotlivych technologickych
systémoch chovu. Okrem vytvorenia podmienok pre realizdciu zésad
spravnej vyZivy a tomu zodpovedajicej technolégii kfmenia je doleZzité
zabezpecit v mastali taky reZim, ktory poskytuje zvieratdm dostatok
kludu a pohody. T4to praca sa zaoberd hodnotenim etologického reZimu
oSipanych v pociato¢nej fdze vykrmu pri réznych systémoch kfmenia.

Stidiom Zivotnych prejavov o$ipanych pri réznych podmienkach
a spdsoboch ustajnenia sa zaoberal Hajek (1983). Uvadza, Ze akti-
vita oSipanych, hodnotend Casom venovanym odpoCinku alebo pohybu,
sa li8i podla hmotnosti oSipanych, systému ustajnenia a kfmenia, poctu
osipanych v skupine a pod. O$ipané vo vykrme odpocCivaji priemerne
75 aZ 85 % z celodennej doby. Pri kfmeni do sytosti a pri stdlom pri-
stupe ku krmivu prijimaji o$ipané suchi zmes 8 aZ 12Kkrat denne a po-
trebujid k tomu asi 5 % celkovej doby, zatial ¢o pri ddvkovanom suchom
kfmeni je potrebna doba 3 aZ 4 % a pri kfmeni vlhkou zmesou asi 2,5
aZz 3% z celodennej doby. Ak maji o$ipané moZnost vyberu, davajd
prednost vihdenym Kkrmivam. O3ipané kfmené suchou zmesou pija prie-
merne 9 aZ 10krat denne, pri kfmeni vlh¢enou zmesou 2 aZ 4kréat denne.
Rozsiahle pokusy so sledovanim denného reZimu oSipanych vo vykrme
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vo vztahu k poCtu zvierat v koterci uskutocnil Knap (1970). Z vysled-
kov jeho prace vyplynula urcitd tendencia vacSieho kludu v skupinédch
s nizZSim poctom oSipanych. Doba leZania oSipanych s priemernou hmot-
nostou 55 kg pri 10 kusoch v koterci bola 82,9 %, pri 19 kusoch 81,7 %
a pri 40 kusoch 80,9 %. Pohyb i frekvencia vstdvania mali opacni ten-
denciu.

Pre denny reZim je doleZitd aj technolégia kfmenia. Knap a Ha-
jek (1964) uvadzaju, Ze pri vykrme oSipanych suchou zmesou z auto-
matov, predstavoval Cas leZania 83,1 % z 24 hodin, zatial ¢o pri vykrme
hustou kaSovitou zmesou, ktord sa poddavala tri razy za deii, tvoril
odpocinok az 89,9 %. Sidor a Hladky (1983) sledovali spriavania
sa vykrmovych oSipanych v koncentrovanom a technizovanom prostredi
pri réznych technolégiach a systémoch kfmenia. PriaznivejSie vysledky
zaznamenali pri kaSovitom, resp. vlhéenom kfmeni (doba leZania bola
88,3 az 90,5 %, resp. 85,5 % ). Menej priaznivé vysledky v spravani boli
zaznamenané pri kfmeni granulami na podlahu, resp. suchou zmesou
do valova (doba leZania 73,8 aZ 84 %, resp. 80,8 % ). Najvyssi pohyb bol
zaznamenany pri kifmeni granulami na podlahu (9,3 %). Pri ka3ovitom
kfmeni potrubnym systémom predstavoval pohyb 8,9 % a 6,4 %. Doba
Zrania bola pri kaSovitom kifmeni 2,6 % a 3,9 % a pri kfmeni granulami
na podlahu 7,0 %.

MATERIAL A METODA

Etologicky rezim oSipanych sme sledovali v poéiatoénej faze vykrmu v troch
vykrmniach, v ktorych boli oSipané ustajnené v kotercoch s pevnym leziskom
a rostovym kaliskom pri roéznych technologickych systémoch krmenia. Vykrmna
s mokrym krfmenim vozikom KPSK-1000 bola rieSend ako drevena stavba s oknami.
V koterci dlhom 3700 mm a Sirokom 2920 mm bolo ustajnenych 12 o$ipanych s prie-
mernou zivou hmotnosfou 37,5 kg. Na jedno ustajnené zviera pripadalo 0,90 m?
plochy koterca a z toho 0,59 m? plochy leziska. Napajanie bolo sacimi napaja¢kami,
vetranie nutené, podtlakové. Vykrmna s mokrym krmenim potrubnym rozvodom do
zdruzenych prie¢nych valovov bola rieSena ako murovana okenna stavba. V koterci
s rozmermi 2200 X 3700 mm bolo ustajnenych 10 o$ipanych s priemernou hmot-
nosfou 42,5 kg. Na jeden ustajneny kus pripadalo 0,83 m? plochy koterca a z toho
0,57 m? plochy leziska. Napdajanie oSipanych bolo rieSené hubicovymi napdjac¢kami.
Vetranie objektu bolo kombinované (podtlakové s prirodzenym vetranim). Vykrmia
so suchym krfmenim granulovanou zmesou na podlahu s davkovaémi S-IDEAL
bola rieSena ako bezokenna plechova stavba. Koterec mal rozmery 2100 X 3800 mm
a bolo v nom ustajnenych 12 oSipanych s priemernou hmotnosfou 49,7 kg. Na jedno
ustajnené zviera pripadalo 0,65 m? plochy koterca a z toho 0,47 m? plochy leZiska.
Napajanie oSipanych bolo hubicovymi napaja¢kami, vetranie podtlakové.

Spravanie sa o$ipanych sme sledovali po dobu 24 hodin metédou skupino-
vych snimkov v minttovych intervaloch. Sledovali sme leZanie v leZisku, kalisku
a vo valove, zranie a pohyb, do ktorého sme zahrnuli i stitie a sedenie. Okrem
toho sme sledovali i frekvenciu pitia a vstavania. Pri vyhodnoteni sme rozdelili
24 hodin na denné obdobie (6—18 hodin) a noé&né obdobie (18—6 hodin).

Pocdas etologického pozorovania sme v hodinovych intervaloch zaznamenévali
i teplotu a relativnu vlhkosf vzduchu v mastali.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Etologicky reZim oS$ipanych v pociato€nej fdze vykrmu pri réznych
systémoch kfmenia v mintitach a percentach je uvedeny v tab. I a II.
Charakteristika teplotno-vlhkostnych pomerov vo vykrmniach je uve-
dend v tab. III.
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I. Etologicky rezim vykrmovych oSipanych pri roéznych systémoch krmenia (v mi-
nutach) — Ethological regime of fattened pigs kept at different feeding systems

(in minutes)

Cas? Lezanie®
Systém kfmenial ] Zranie!! | Pohyb!2
h lezisko? ’ kalisko® | vélov® | spoluit
Mokré zmes, 6-18 215,2 312,3 8,2 535,7 50,8 133,5
vozik KPSK -1000? 18- 6 | 3078 | 3624 46 | 6748 8,4 36,8
6-6 | 5230 | 6747 12,8 | 12105 52,0 | 170,3
Mokr4 zmes, 6-18 | 5136 | 387 552,3 205 | 1472
potrubny rozvod? 18- 6 | 6465 10,1 656,6 9,9 53,5
6- 6 | 1160,1 48,8 = 1208,9 30,4 | 2007
Suché (granulovand) 6-18 | 396,1 26,3 - 4423 | 1413 | 156,4
zmes, ddvkovad
e e 18- 6 | 6145 10,3 . 624,8 - 95,2
6- 6 | 1010,6 36,5 - 1047,1 1413 | 251,6

Ifeeding system, 2wet mixture, KPSK-1000 truck, 3wet mixture, pipeline system, 4dry (granula-
ted) diet, S-Ideal rationing device, °time, Slying, “bed, 8dunging area, %trough, 1%total, leating,

12movement

II. Etologicky rezim vykrmovych oSipanych pri roznych systémoch kfmenia (v per-
centach) — Ethological regime of fattened pigs kept at different feeding systems

(percentage)
Casb Lezanie® o Pitiel? v\'::tiiz‘i
Systém kimenial flfﬁ-l Pohyb2|
h  |lezisko” Ikalisko8 valov? | spolul?® frekvencial®
Mokra zmes, 6-18 | 29,9 | 43,4 | 1,1 74,4 7,1 | 185 75 | 353
i - 2
vozik KPSK-1000° | 18 6| 428 | 503 | 06 | 937 | 12| 51| 07| 144
6- 6| 36,3 46,9 0,9 84,1 4,1 11,8 8,2 49,7
Mokra zmes, 6-18 71,3 5,4 - 76,7 2,9 20,4 6,8 30,0
' 3
e L 18- 6| 808 | 1,4 012 | 14| 74| 51| 214
6- 6 80,6 3,4 84,0 21 13,9 11,9 51,4
Such4 granulovana) 6-18 55,0 3,6 - 58,7 19,6 21,7 29,3 21,6
zmes, ddvkovad
S-IDEAL* 18- 6 85,3 1,4 ~ 86,8 — 13,2 10,0 16,6
6- 6 | 70,2 2,5 - 72,7 98 | 175 | 393 | 382

For 1—12 see Tab. I; 13drinking, 1“rising, 1*frequency
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III. Teplotno-vlhkostny reZim vo vykrmniach v d&ase etologického pozorovania osi-
panych — The temperature-moisture regime in the fattening sties during the etho-
logical investigation of pigs

Cas? Teplota® (°C) Relativna vlhkost? (%,)
Vykrmnal - ]
h priemer$® max. min. priemer ‘ max. | min.

S mokrym kfmenim 6-18 26,8 29,5 22,5 67 80 53
vozikom
KPSK - 10002 18- 6 25,5 30,0 22,0 70 79 50

6- 6 26,2 30,0 | 22,0 69 80 50
S mokrym kfmenim 6-18 25,5 28,0 22,5 64 74 54
potrubnym :
Tozvadomd 18- 6 24,7 26,5 23,0 70 78 62

6- 6 25,1 28,0 22,5 67 78 54
So suchym kfmenim 6-18 19,7 23,0 15,0 63 71 52
davkovac¢om
S-IDEAL 18- 6 15,7 19,5 13,5 66 71 59

I 6- 6 17,7 23,0 13,5 64 . 71 52

Ifattening sty, 2with the KPSK-1000 feeding truck, with the pipeline for wet feeding, *with the
S-IDEAL rationing device for dry feeding, 5time, Stemperature, “relative humidity, 8average

Pocas etologickych pozorovani bola najvys$Sia priemernd teplota i re-
lativna vlhkost vo vykrmni s mokrym kfmenim vozikom (26,2 °C a 69 %]).
Vo vykrmni s mokrym kfmenim potrubnym rozvodom bola priemerna
teplota 25,1°C a relativna vlhkost 67 %. NajniZSie hodnoty boli zazna-
menané vo vykrmni so suchym kfmenim (17,7 °C a 64 % ).

Vo vykrmni s mokrym kfmenim vozikom leZali oSipané za 24 hodin
v priemere 1210,5 min, ¢o predstavuje 84,1 %. PocCas dila (od 6 do
18 hodin) to bolo 535,7 min a v noci (od 18 do 6 hodin) 674,8 min. Pri
mokrom kfmeni potrubnym rozvodom leZali oSipané pribliZne rovnako
ako v predchadzajicej vykrmni (1208,9 min, t.j. 84 %). Rovnako vacsi
podiel leZania sme zaznamenali v noci ako vo dne (656,6 oproti 552,3
min). NajniZ8iu dobu leZania sme zaznamenali vo vykrmni so suchym
kfmenim na podlahu. V tejto vykrmni leZali o5ipané celkom 1047,1 min,
¢o predstavuje 72,4 %. Skratenie doby leZania oproti vykrmniam
s mokrym systémom kfmenia bolo spdsobené hlavne kratSou dobou le-
Zania pocCas dila (442,3 min). V noci neboli v Case leZania medzi jed-
notlivymi vykrmiiami podstatné rozdiely. Vo vykrmni so suchym kfme-
nim leZali oSipané v noci 624,8 min. Zistené casy leZania pri mokrych
systémoch boli v silade s hodnotami, ktoré uvadzaji Hajek (1983)
i Knap (1970). Pri suchom kfmeni boli o nieCo niZ8ie. Naproti tomu
Sidor a Hladky (1983) zaznamenali vy$8ie Casy leZania.

Na leZanie vyuZivali oSipané castejSie kalisko ako leZisko len vo
vykrmni s mokrym kfmenim vozikom (674,7 oproti 523 min, t.j. 46,9
oproti 36,3 %). Prifinou toho boli nielen vysoké teploty (az 30°C)
v mastali v ¢ase sledovania, v désledku ktorych oSipané vyuZivali ka-
lisko na ochladzovanie tela, ale pravdepodobne aj nédvyk oSipanych
z odchovne, v ktorej bola celorosStova podlaha. Niektoré o3ipané dokonca
vyuZivali k ochladzovaniu tela aj kimny vdlov, v ktorom boli zbytky ka-
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Sovitého krmiva. Zaznamenali sme 19 pripadov leZania vo vélove s prie-
mernou dobou jedného leZania 12,8 min.

Pri mokrom kfmeni potrubnym systémom leZali oSipané v leZisku
1160,1 min (80,6 %) a v kalisku iba 48,8 min (3,4 %), pricom v Case
sledovania bola teplota vzduchu o nieCo niZSia ako v predoslej mastali
(max. 28°C). K leZaniu vo vélove nemohlo déjst, pretoZe vélovy boli
opatrené prieCkami, ktoré vymedzovali kfmne miesta. Pri suchom kfme-
ni lezali o$ipané v leZisku 1010,6 min (70,2 %) a v Kkalisku 36,5 min
(2,5 %). V cCase sledovania bola v tejto mastali teplota vzduchu najniZ-
Sia (tab. III). Vo vSetkych troch vykrmniach bolo leZanie v kalisku
vdcsie vo dne ako v noci. .

Najvacsi klud v skupine bol vo vykrmni s mokrym kfmenim vozi-
kom (dvakréat za deii). Zaznamenali sme tu dve najdlh$ie periody kludu
(9—13 a 15—5 hodin), v ktorych leZalo priemerne 84 aZ 100 % o03i-
panych. Peridoda aktivity zacinala asi hodinu pred kimenim a kondcila
hodinu po kfmeni. Pri mokrom kfmeni potrubnym systémom (trikrat
denne) sme zaznamenali tri periédy kludu (8—10, 11—15 a 18—5 ho-
din), pocas ktorych leZalo v priemere 79,2 aZ 100 % oS$ipanych. Periody
aktivity v ¢ase ranného a popoludiiajSieho kfmenia trvali asi dve ho-
diny a v Case obediiajSieho kfmenia iba hodinu. Pri suchom kfmeni na
podlahu (Styrikrat denne) sme zaznamenali tri periédy kludu (8—10,
12—13 a 19 aZ 6 hodin), pocas ktorych leZalo priemerne 83,1 aZ 99,7 %
zvierat.

Najvy3Sia frekvencia lithania bola pri mokrom Kkfmeni potrubim,
pri ktorom si kazda oSipand lahla v priemere 51,6krat. O nieCo menej to
bolo pri mokrom kfmeni vozikom (49,7krdt). NajniZ§ia frekvencia liha-
nia bola pri suchom kfmeni (38,2krat), pricom vSak priemernd doba
jedného leZania bola najvys$Sia (27,4 min oproti 23,5 a 24,4 min). Pri
vSetkych troch systémoch kfmenia bola frekvencia vstdvania védcSia
poCas dila ako v noci (tab. II). V porovnani s tdajmi, ktoré uvadza
Knap (1970), boli tieto hodnoty vyS§Sie.

NajnizSiu dobu Zrania sme zaznamenali pri mokrom kimeni potrub-
nym systémom, kde pri troch kfmeniach za defi a davke 8,2 1 tekuté-
ho krmiva (2,3 kg kfmnej zmesi) bol celkovy ¢as Zrania 30,4 min, ¢o
predstavuje 2,1 % z celkového casu. Cez denné obdobie (6—18 hod.),
de ktorého zapadalo obediiajSie a veCerné kfmenie, Zrali oSipané v prie-
mere 20,5 min. V no¢nom obdobi (18—6 hod.), do ktorého zapadalo
ranné kfmenie, bola doba Zrania 9,9 min. V tejto vykrmni Zrali oSipané
v troch periédach po zaloZeni krmiva, ktoré trvali okolo 20 mindit.
Vacsiu dobu Zrania sme zaznamenali pri mokrom kfmeni vozikom, kde
pri dvoch kfmeniach a dédvke 6,3 1 kaSovitého krmiva (2,2 kg kimnej
zmesi) na kus a deil bol celkovy Cas Zrania za 24 hodin 59,2 min, t.]j.
4,1 %, z toho cez denné obdobie 50,8 min a v noci 8,4 min. Najintenziv-
nejSiu periodu Zrania sme zaznamenali sedem mintt po zaloZeni krmiva,
kedy Zrali vSetky oS$ipané. Postupne intenzita klesala a tato peridoda
trvala 25 minat. Za podmienok, Ze vo valove bolo krmivo cely den
(okrem dvoch zdkladnych periéd Zrania po kfmeni), zaznamenali sme
v skupine eSte daldich devit period. DiZka tychto period bola 9 aZ 20
mintit a Zralo v nich vZdy tri aZ Sest oSipanych. Najvy33iu dobu Zrania
(141,3 min, t.j. 9,8 %) sme zaznamenali v skupine oS$ipanych, ktoré
boli kifmené suchou granulovanou zmesou S3tyrikrdt za deit v davke
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2,1 kg na kus. O$ipané tu Zrali v $tyroch periodach po zaloZeni krmi-
va, ktoré trvali od 40 do 73 minut. Oproti predchéadzajicim systémom
mokrého kifmenia sa pri niZSej davke kimnej zmesi doba Zrania stroj-
néasobila. Vy8§iu dobu Zrania pri suchom kfmeni granulovanou zmesou
oproti mokrému kfmeniu kaSovitou zmesou zistili aj Sidor a Hlad-
k¢ (1983), ktori vS8ak zaznamenali menSie rozdiely medzi jednotlivymi
systémami kfmenia.

NajniZ8i pohyb bol pri mokrom kfmeni vozikom, kde celkovy ¢as
pohybu za 24 hodin predstavoval 170,3 min (11,8 %). O niefo vadsi po-
hyb bol pri mokrom kfmeni potrubnym rozvodom (200,7 min, t.j.
13,9 %). Pri suchom kfmeni na podlahu bola doba pohybu najvy3sia
(251,6 min, t.j. 17,5 %). Vy$3i pohyb pri tomto systéme kfmenia bol
spoésobeny podstatne dlhSou dobou Zrania a castejSim chodenim Kk na-
pajackam. Obdobné vysledky uvadzaji aj Sidor a Hladky (1983).

Pri suchom kifmeni sme rovnako ako Hajek (1983) zaznamenali
najCastejSie pitie, pri ktorom oSipané pili za 24 hodin v priemere aZ
39,3krat. Vo vykrmniach so systémom mokrého kfmenia. potrubnym
rozvodom to bolo 11,9kréat a pri kfmeni vozikom 8,2krat.
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TeXHONoruyecknx cuctemax kopmnenus. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1121-1127.

W3yuanu 3TONOTMUECKMIA PEXMM OTKOPMOUHbIX CBUHENW co cpegHum Becom 37,5—49,7 «kr
Ha Tpex CBMHapHWKax-OTKOPMOUHUKAX C Pa3NUUHbIMU CUCTEMaMU KOpMneHus. CpoK Nexku
3a CyTKM B C/llyuae MOKpPOW cucTembl kopmneHus Tenexkoi KIMNCK — 1000 u tpy6HbIM pac-
npeaenexvem 6oin oguHakosbiii (84,19, n 84,09/)). Bonee kKOpoTkHii CpOK nexku 6Gbin Npw
CYXOM KOPMNEeHWW rpaHynamu Ha non (72,7 9,). Yactota nogbeMa nNpuW MOKPOM KOPMAEHUM
Tpy6aMu u Tenexkoi Gbina npubnusvitenbHo opuHakoBoi (51,6 pa3 u 49,7 pas). Bonee HU3-
kas Gbina npu cyxom KopmaeHuu (38,2 pas), npuuem CpPoK OAHOI NEXKU B CPaBHEHUU C CU-
CTeMaMyW MOKPOro KOpmneHus 6bin camblit 6onbwoi (27,4 MUH. B NPOTUBOMONOXHOCTb 23,5
M 24,4 mMuH). CaMblii KOPOTKWUI CPOK NOegaHWsi Mbl YCTAHOBWUAW B CNyuyae MOKPOro KopMne-
HUsa (9,8 9,). Camoe BbiCOKOE ABMXEHWE YyCTaHOBWAM npu cyxom kopmnenuu (17,5%,) u ca-
MOe HW3KOe Npu MOKpom kopmneHuu Ttenexkoin (11,89%)). CsuHbM nunan HauGonee uacto
B Cnyuae cyxoro kopmneHus (39,3 pas), MeHblwe B Cnyuae MOKPOro KopmneHus Tpy6amu
u tenexkon (11,9 u 7,2 pas).

3TONOrMUECKUit PEXMM; OTKOPM CBUHEW; Nexka; noejaHWe; ABMXEHWE; uacToTa nNUTbH;
yacToTa; uacTtoTa NoAbeMa; CUCTEMa KOPMEHUs
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BOTTO, L. — BRESTENSKY, V. — SZABOVA, G. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): Ethological Regime of Fattened Pigs in Different Technological
Systems of Feeding. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1121-1127.

Ethological regime was studied in fattened pigs at the average weight of 37.5 to
49.7 kg kept in three fattening houses using different feeding systems. The time
of lying within the diurnal cycle was the same in both wet feeding systems —
with the KPSK-1000 feeding truck and with feed distribution along pipelines
(84.1 9, and 84.09,, respectively). In the system of feeding with dry granules on
the floor the lying time was shorter (72.79;). The frequency of rising was about
the same in the wet feeding system with the pipelines and with the truck (51.6
times and 49.7 times, respectively). In the dry feeding system this frequency was
lower (38.2 times), but the single laying time was the highest in this system, as
compared with the moist feeding systems (27.4 min vs. 23.5 and 24.4 min). The
shortest time of eating was recorded in the wet system with pipelines (2.19,) and
the longest in the dry system (9.8%,). The highest frequency of motion was
obtained in the dry feeding (17.59,) and the lowest in the wet feeding system
with the feeding truck (11.8 %,). The pigs drank most frequently when kept on the
dry diet (39.3 times) and less frequently when fed wet diet from the pipeline
(11.9 times) and from the truck (7.2 times). :

ethological regime; pig fattening; lying; eating; motion; frequency of drinking;
frequency of rising; feeding system

BOTTO, I.. — BRESTENSKY, V. — SZABOVA, G. (Forschungsinstitut fiir Tier-
produktion, Nitra): Ethologisches Regime wvon Mastschweinen bei wverschiedenen
Systemen der Fiitterungstechnologie. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (12) : 1121-1127.

Wir beobachteten das ethologische Regime von Mastschweinen mit einer mittleren
Lebendmasse von 37,5 bis 49,7 kg in drei Mastanlagen mit unterschiedlichem Flitte-
rungssystem. Die Liegezeit widhrend 24 Stunden war bei der NafBfiitterung mittels
Futterverteilungswagen KPSK-1000 sowie mittels Rohrleitung gleich (84,19, bzw.
84,0 9%, . Eine geringere Liegezeit wurde bei trockener Fiitterung mit auf dem Bo-
den verabreichten Granula (72,79, verzeichnet. Die Frequenz des Aufstehens war
bei der Naffiitterung sowohl mittels Rohrleitung als auch Futterverteilungswagen
nahezu gleich (51,6mal bzw. 49,7mal). Niedriger war sie bei der Trockenfiitterung
(38,2mal), wobei jedoch die Zeit eines Liegens im Vergleich mit den Systemen
der Naf}fiitterung am lédngsten war (27,4 min gegeniiber 23,5 bzw. 24,4 min). Die
kiirzeste FreBzeit wurde bei NaBfiitterung mittels Rohrleitung verzeichnet (2,1 %),
die ldngste dagegen bei der Trockenfiitterung (9,8 %). Die hochste Bewegungsakti-
vitdt verzeichneten wir bei der Trockenfiitterung (17,59, und die niedrigste bei
der NafBflitterung mittels Futterverteilungswagen (11,8 9%;). Am oftesten tranken die
Schweine bei der Trockenfiitterung (39,3mal), weniger bei der Naflfiitterung u. zw.
sowohl mittels Rohrleitung als auch mittels Futterverteilungswagen (11,9 bzw.
7.2mal).

ethologisches Regime; Schweinemast; Liegen; Fressen; Bewegung; Trinkfrequenz;
Aufstehefrequenz; Filitterungssystem

Adresa autorov:

Ing. Lubomir Botto, CSec., ing. Vojtech Brestensky, CSc., ing. Georgina
Szabova, Vyskumny ustav zivoc¢isnej vyroby, 949 92 Nitra
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K ZIVOTNIMU JUBILEU ing. LUDKA SEREDY, CSc.

Dne 6. listopadu 1988 se doziva
v plné tvarci aktivité svych jubilejnich
Sedesatin ing. Ludék Sereda, CSc.,
vedouci odboru védecko-technického roz-
voje Statnich plemenarskych podniki
GR. Jeho vyznamny piinos k rozvoji
¢eskoslovenské zivocisné vyroby byl po
zasluze odménén cestnymi resortnimi
a statnimi vyznamenanimi. Byl jednim
z védeckych pracovniku, jimz byla k 1. 5.
1982 za rozpracovani teorie genetiky do
komplexnich selekénich a hybridizaénich
programi a jejich realiza¢ni dopracova-
ni a plosné uplatnéni v praxi udélena
prezidentem republiky statni cena Kle-
menta Gottwalda s destnym titulem
laureat.

Pravé realizace nové navrhovanych
postupt, kontrastné odlisnych od tradic-
nich, které nové vyuzivaji ojedinélé
prednosti  velkovyrobniho charakteru
nasi zivoéisné produkce spolu s funkei
jednotné plemenarské organizace, si vyzadaly zejména v poéatcich jubilantovu
intenzivni tvaréi a osvétovou praci pri jejich vlastni realizaci.

Ing. Seredovi, CSc., k tomu prispéla nejen jeho védecka erudice, ale i neustaly
bezprostredni kontakt s védecko-vyzkumnou zakladnou, zejména jeho dlouholety
aktivni podil na reSeni vyzkumnych ukolu z oblasti genetiky a Slechténi skotu.
S jeho jménem jsou spojeny c¢etné a vyznamné poznatky z problematiky odhadu
plemenné hodnoty zvirat, interakce genotypu a prostfedi, dédi¢nosti masné uzit-
kovosti skotu atd. Velkou jubilantovou prednosti je jeho schopnost tuto prospésnou
aktivni spolupraci s vyzkumem dopracovavat, zavadét a progresivné uplatiovat
v praxi.

Nelze opomenout ani jeho iniciativni podil na tvorbé koncepc¢nich materidala
v oblasti chovu skotu a celé Zivoc¢isné vyroby, kde uplatnuje svoje precetné a ob-
sazné celozivotni zkuSenosti, podporené vlastnimi poznatky ze zahranici.

Je sekretarem vyboru Evropského sdruzeni chovatelt strakatého skotu, ¢lenem
odboru pro biotechnologie CSAZ, élenem mnoha koordinaénich a oponentnich rad,
¢lenem védeckych rad ustava atd. Je také moudrym a uznavanym oponentem vy-
sledktt védecko-vyzkumné ¢innosti. Zde plné uplatiuje svij rozhled a odborné
i celozivotni zkuSenosti.

Jubilantovy zasluhy o rozvoj, aktualizaci a realizaci nejen §lechtitelskych pro-
gramu hospodaiskych zvirat, ale i celé na$i Zivoc¢isné vyroby jsou nepopiratelné
a po zasluze vysoce cenény védou i praxi.

Patfi mu za to nejen naSe podékovani, ale i upfimné prani mnoha dalSich
uUspéchu v dalsi tvuréi a organizatorské praci i spokojenosti v osobnim zivoté.

Kolektiv spolupracovniku védecko-vyzkumné zdkladny
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