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GENETICKE EFEKTY ODHADNUTE Z UPLNEHO DIALELU CTYR
LINII SLEPIC

V. Jakubec, Z. Soukupova, I. Kinzel

JAKUBEC, V. — SOUKUPOVA, Z. — KINZEL, I. (Vyzkumny tdstav Zivo¢i§né
vyroby, Praha-Uhiinéves; Stitne plemenarske podniky, GR, Bratislava): Ge-
netické efekty odhadnuté z uplného dialelu étyf linii slepic. Zivoé. Vyr., 33,
1988 (11) : 961-968.

V uplném dialelu 4 X 4 linii slepic plemene plymutka bila byly zjisfovany pa-
rametry uplatiujici se pri krizeni: primérna, liniova a specificka heteroze,
primy, maternalni a reciproc¢ni rezidualni efekt. Nejvétsi vliv na Zivou hmot-
nost téla ve 49 dnech véku, hmotnost trupu, dribkt » nrsni a stehenni svalo-
viny méla prumeérna a liniovd heteroze. Primy genet § efekt byl vyznamny
jen u zivé hmotnosti téla a trupu, ostatni efekty byly nevyznamné. Odhady
hodnot obecné kombinaéni schopnosti byly relativné vy$si nez odhady speci-
fickych kombinaénich schopnosti, které byly nizké a statisticky vyznamné jen
pro zivou hmotnost téla.

drubez; kiizeni; dialelni krizeni; genetické efekty

P e

Dialelni KkriZeni, tj. v8echna moZnda kfiZeni mezi jedinci, liniemi,
plemeny a obecné populacemi viibec, je jednou z torem testovani cisto-
krevnych a hybridnich populaci. Takovéto testovani umoZiuje odhad-
nout dualezité genetické parametry, jako jsou stfedni hodnota a genetic-
ké efekty, a uplatiiuje se pri hybridizaci a kombinac¢ni schopnosti po-
pulaci.

Zatimco pri Slechténi rostlin je dialelni kFiZeni pouZivdano ve znac-
né mile, v oblasti Slechténi zvirat bylo dosud uplatiiovdno malo. Di-
vodem je nejen nedostatek testovacich kapacit a nizky pocCet populaci,
které prichdzeji v tvahu, ale hlavné skuteCnost, Ze dosud nebyla ujas-
néna metodika zakladani, vyhodnocovani a interpretace dialelnich plant
testovani.

Prvni analyzu dialelniho kFiZeni provedl Hunt (1945, 1952)
a teorii tohoto kfiZeni rozpracovali podrobné Hayman (1954a, b),
Griffing (1956a, b) a Kempthorne (1957). Dialelni analyzu
lze provést podle nékolika modeld. Jakubec et al. (1987) porovnali
Gdinnost t¥1 modeld pro analyzu a genetickou interpretaci experimentu
dialelniho kFiZeni mezi fixnimi populacemi. Do8li k zédvéru, Ze pro vy-
hodnoceni dialelnich experimentdi v Zivo¢isné vyrobé se CtyFmi a vice
populacemi je nejvhodngj$i model autori Gardner a Eberhart
(1966), ktery doplnili Eisen et al. (1983). Tento model ve srovnani
s ostatnimi modely, tj. modelem autora Henderson (1948), ktery
pro samod&inny pod&ita¢ upravil Harvey (1960), a modelem autora
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Griffing (1956a, b), umoZiiuje nejpodrobnéjsi analyzu genetickych
efektli. Vyznamnou analyzu dialelniho kFiZeni se zfetelem na efekty
autosomadlni a efekty vazané na pohlavi u hospodéarskych zvifat pro-
vedli Jakubec et al. (1988).

MATERIAL A METODA

V experimentu, ktery predstavoval uplné dialelni kfiZeni, byly pouzity étyri
vychozi linie plemene plymutka bila a dvanact hybridnich kombinaci té&chto linii.
Test probihal po dobu 49 dni v Mezinidrodni kontrolni stanici hrabavé driubeZe
v Ustragicich podle metodiky platné pro mezinarodni vykrmové testy. V kazdé
kontrolni skupiné bylo zastaveno 200 jednodennich nesexovanych kuifat a pii ukon-
¢eni testu byla zjisfovana individualni Ziva hmotnost t&la vSech dozilych kuiat
a déale pak hmotnost trupu, dribka a prsni a stehenni svaloviny u vzorku deseti
kutat (vidy pét kohoutkl a pét slepid¢ek) z kazdé skupiny.

K analyze a vyhodnoceni dialelniho experimentu byl pouZit model autoru
Gardner a Eberhart (1966), ktery rozsifili Eisen et al. (1983). Podle to-
hoto modelu lze stanovit maximd&lni poéet parametru. Zakladni rovnice je:

Yijk = p + 1/20 + 1/2v; + mj + o(hij + 1)) + eijk

kde: Yijr — k-té pozorovani z pareni matky j-té linie a otce i-té linie

u — prumér rodic¢ovskych linii

vi(vj) — primy geneticky efekt linie i, j

m;j — maternalni efekt j-té linie

hij — heterozni efekt z krizeni linii i a j
hij = h + hi + hj + sij

h — prumeérna heteroze

hi(hj)— liniova heteroze i, j

sij — specificka heteroze z kriZeni linii i a j

7ij — rezidudlni reciproéni efekt hybrida ij
0 u potomstva rodi¢ovské linie (i = j)
1 u potomstva hybridniho (i # j)

ejir — nahodna chyba

Z takto odhadnutych parametrt pak lze odvodit i kombinaéni schopnosti testo-
vanych linii (Jakubec et al, 1987):

gea = 1/2v; + hi
sca = sjj

kde: gca — obecnd kombinaéni schopnost
- sca — specifickd kombinaé¢ni schopnost

VYSLEDKY

Vliv jednotlivych faktord, tj. pfimého genetického efektu, hetero-
ze a jejich sloZek a déale materndlniho a rezidudlniho recipro¢niho
efektu na celkovou genetickou proménlivost vSech sledovanych vlast-
nosti, lze zjistit z tab. I, ve které je uvedena analyza variance, a z tab.
II, kde jsou kromé stfednich hodnot x uvedeny i velikosti jednotlivych
efektd.

U vlastnosti Ziva hmotnost téla v 49 dnech véku byly vysoce pri-
kazné (0,01) efekty h, h;, s; a r;. Hodnota h je relativhé vysoka
(88,84 g), hodnota h; se pohybuje od —48,62 do +30,21 g s pofadim
linii 2, 3, 1 a 4. Specifickd heteroze s;; dosdhla hodnot od —24,08 aZ
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I. Analyza variance — Analysis of variance

Vlastnost! Zdroj variance? daf MS F
v 3 | 227966,20 3,66+
7 1 | 4413 214,20 70,76+
' hi 3 435 386,13 6,98++
nme su 2 342 906,78 5,501+
my 3 85 147,31 1,37
ri 3 391,518,61 6,28++
eijk 2959 62 370,03 —
v 3 52 999,51 2,77++
h 1 137 473,07 7,204+
hi 3 75 049,00 3,93++ .
Hmotnost trupu? Sij 2 11 431,83 0,60
my 3 14 580,72 0,76
riy 3 26 016,58 1,36
ek 304 19 104,59 -
vi 3 123,05 0,56
h 1 1 806,76 8,22+
hi 3 130,21 0,59
Hmotnost dribkit sij 2 31,96 0,15
mj 3 61,08 0,28
rij 3 142,74 0,65
eiji 304 219,78 -
vi 3 2 168,85 0,96
h 1 21 879,05 9,64+
) e 3 11 374,58 5,01++
g;’l‘gf‘l‘gfj prsni sis 2 1325,55 0,58
my 3 479,58 0,21
ris 3 5 314,72 2,34
eijk 304 2 269,04 —
vi 3 3 794,55 2,12
h 1 10 640,02 5,94++
hi 3 4 177,85 2,33
Hmotr.lost stehenni i 2 607,80 0,34
! svaloviny®
mj 3 919,80 0,51
vij 3 ‘ 1 589,02 0,89
eisr 304 1 789,80 -
+ P< 0,05 *t P< 0,01

ltrait, 2live weight at the age of 49 days, ®carcass weight, “giblet weight, Sbreast muscle weight,
Sthigh muscle weight, "source of variance
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II. Parametry krizeni (g) — Crossbreeding parameters (g)

T T— Hmotnqst ' Hm?tn?st Hmotnos.t prsni Hm9tnost ste-
Para- trupu? driabki* svaloviny® henni svaloviny®
metrl

odhad? ‘ s. €. odhad ‘ s. €. odhad ‘ s. €. odhad 56 odhad l s. e.
wo 173833 | o1 [120477 |155 | 11029 | 1,7 | 24154 | 53 | 301,26 i 4,7
w1 | 567 | 195 | 70,44 | 32,8 ‘ 2,62 ‘ 3,5 4,01 ‘11,3 | 20,26 “10,0
vs : 35,13 | 19,4 ‘;—64,15 1328 | 051 | 35 E~16,81 11,3 ;~16,02 | 10,0
vy [ —6138 | 193 | —40,75 | 328 |- 436 | 35 |— 092 | 11,3 —11,54 | 10,0
v, 20,57 | 19,5 | 34,46 {32,8 | 122 | 35 1 13,72 | 11,3 1 7,30 ;10,0
m | 1640 11,5 | 22,71 189 | — 0,06 | 20 | 440 | 65 | — 442 | 58
me | —19,76 | 11,1 | 14,27 | 18,9 0,85 | 2,0 ‘ 052 | 65 | 441 58
my i— 150 [ 1L0 | 1722 189 !- 1,72 | 20  — 301 ; 65 3,87 1 5,8
my 486 1L4 |- 879 189 | 094 20 |- 1,01 | 6,5  — 3,86 | 5,8
h i 88,84 ‘10,6; 4787 173 | 549 ' 1,9 | 19,10 : 61 | 13,32 : 5,5
I 1,890 | 11,2 ‘ 1324 | 189 | — 031 | 20 | - 34l [ 65 — 576 | 58
he | 30,21 11,2 | 57,82 | 189 1,28 | 2,0 | 2349 65 1420 ; 5,8
hy | 1651 (112 | 1,32 189 | 146 | 20 |- 342 | 65 041 | 58
oo | 48,62 112 | 4591 | 180 - 2,43 2,0 16,67 I 6,5  — 885 1 5,8
i | 24,08 ! 75 | —1378 | 126 | 004 | 13 | — 1,76 | 43 | — 0,60 | 39
st 1645 | 7.4 | 760 126 | 061 | 1,3 |- 2,89 |43 | 301 | 39
sty 163 | 7,6 6,18 | 12,6 | — 0,65 | 1,3 | 4,65 | 43 | — 2,40 | 3,9
Sz 7,63 | 7,6 6,18 | 12,6 | — 0,65 | 1.3 : 4,65 ' 43 | — 2,40 ! 3,9

| 1 | |

s2 | 1645 | 7.4 | 7,60 | 12,6 061 | 1,3 |— 2,80 | 43 301 | 3,9
. | —2408 | 7,5 | —13,78 126 ‘ 0,04 ’ 1,3 l ~ 1,76 | 4,3 {— 0,60 | 3,9
ne | 3221 | 92 408 | 155 | — 1,51 | 17 824 | 53 |- 320 | 47
ry | 3568 | 91 [—27,64 | 155 |— 0,69 | 17 |- 524 | 53 |- 422 | 47
re | 347 | 95 | 2356 | 155 | 220 L7 | 1348 | 53 | 752 | 47
ro1 :—32,21 ‘ 9,2 | — 4,80 l 15,5 i 1,51 | 1,7 | 8,24 5,3 : 3,29 4,7
rep | 251 90 | 1810 | 155 |~ 071 5 : 212 | 53 1,69 | 47
rag | 10,69 ‘ 9,2 | —14,02 { 155 | — 0,79 l L7 | —10,36 5,3 | = 496 | 4,7
| 3568 | 91 | 2764 155 | 0,69 | L7 | 524 | 53 | 422 | 47
e | —2152 | 90 [—1810 (155 | 071 | 1,7 |— 212 | 53 |— 1,69 | 47
e | —14,60 | 91 |- 954 | 155 |— 141 | 1,7 |— 312 | 53 ’— 256 | 47
ra |- 347 | 95 | —23,56 : 155 | — 220 | 17 !—13,48 53 | — 152 | 47
e[ -1069 | 92 | 1402 [ 155 | 079 | L7 | 1036 | 53 | 496 | 47
rag | 1416 | 91 | 954 | 155 | 141 | L7 | 3,12 53| 256 | 47

Iparameter; for 26 see Tab. I; 7estimate
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do 16,45 g, nejvy3si byla u kombinace linii 1 X 3 a 2 X 4 (16,45 g). Re-
ciproc¢ni rezidualni efekt se pohyboval v rozmezi —35,68 aZ +35,68 g.
Vyznamny (0,05) byl i pFjmy geneticky efekt v, jehoZ hodnoty byly
—61,38 aZ 35,13 g. Materndlni efekt byl nevyznamny.

I pro dalsi daleZitou vlastnost, hmotnost trupu, byly faktory h, h;
a v; vysoce vyznamné. Primérna heteroze dosdhla hodnoty 47,87 g (po-
Fadi linii je totoZné s pofadim u hmotnosti téla). Hodnoty »; byly od
—64,15 do +70,44 g. Efekty s;, m; a r; byly statisticky nevyznamné.
Hmotnost dribk{, vlastnost z hlediska masné uZitkovosti méalo dileZit§,
meéla rovnéZ malo vyznamné efekty v;, h;, S;, m; a r;;, pouze efekt h do-
sahl vysoce v§znamné hodnoty 5,49 g.

Hmotnost prsnich a stehennich svalli byla vyznamné ovlivnéna ze-
jména faktory h a h;. U prsnich svald byla hodnota h 19,10 g, u ste-
hennich svalii pak 13,32 g. Liniova heteroze u vlastnosti hmotnost prs-
nich svald, kterd byla rovnéZ vysoce vyznamnd, se pohybovala od —16,67
do +23,49 g s pofadim linii 2, 1, 3 a 4. Ostatni efekty byly statisticky
nevyznamne.

III. Obecna kombinaéni schopnost testovanych linii — General combining ability
of the test lines
Vlastnost!
v s b Ziva
Linie? hmotnost hmotnost hmotnost hmomqst hmotnogt
ve 49 dnech trupu? drubka? i steher_lm
% s p svaloviny® svaloviny”?
I veku
1 4,72 21,98 1,00 — 1,40 4,37
2 47,77 25,75 1,53 15,09 6,19
3 —14,18 —19,05 —0,72 — 3,88 —5,36
4 — 38,33 28,68 —1,82 — 9,81 —5,20

Itrait, 2line, 3live weight at the age of 49 days, ‘carcass weight, 5giblet weight, Sbreast muscle
weight, “thigh muscle weight

Velikosti parametru obecnd kombinacCni schopnost (geca) jsou uve-
deny v tab. III. Nejvy8Sich hodnot geca u v8ech sledovanych vlastnosti
dosahla linie 2, na druhém misté byla linie 1 a déle linie 3 a 4. Pofadi
linii s ohledem na hodnoty specifické kombina¢ni schopnosti sca
(sca = s;;) neni jiZz tak jednoznacné. Vysoce statisticky vyznamna hod-
nota s;; byla zjisténa pouze u Zivé hmotnosti téla ve 49 dnech véku, pfi-
¢emZ nejvy38i hodnoty sca dosdhly kombinace linii 1 X 3 a 2 X 4.

DISKUSE

PpuZity model autori Gardner a Eberhart (1966]), ktery
upravili Eisen et al. (1983), umoZnil provést analyzu Gplného dialel-
niho kfiZeni 4 X 4 tak, Ze byl heterozni efekt rozdé&len na jednotlivé
sloZky, a to heterozi primérnou, liniovou a specifickou. Byl odhadnut
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i materndlni efekt a reciprocni rezidudlni efekt a vycislen i pFimy ge-
neticky efekt.

Z hlediska masné uZitkovosti se ukazuje jako nejdiileZitéj$i a nej-
vyznamnéjsi faktor -ovliviiujici celkovou proménlivost heteroze a jeji
sloZky. Primérné heteroze byla vysoce statisticky .vyznamnd pro vSechny
sledované vlastnosti, jeji odhadnuté hodnoty byly relativné vysoké ve
srovnani s ostatnimi faktory. RovnéZ i efekt liniové heteroze byl pro
Zivou hmotnost téla ve 49 dnech vE8ku a pro hmotnost trupu vysoce vy-
znamny a dosahoval vy38ich hodnot. Vezmeme-li v tvahu, Ze tato liniova
heteroze spolu s polovinou primého genetického efektu tvoFfi obecnou
kombinacéni schopnost, pak miZeme Fici, Ze u vlastnosti Zivd hmotnost
v 49 dnech véku a hmotnost trupu jsou odhady této obecné kombinacni
schopnosti rovnéZ vysoké a vyznamné.

Specifickd kombinacni schopnost, kterou jsme u sledovaného sou-
boru zjistili, méla hodnoty vyznamné jen u Zivé hmotnosti t&la a niZsi,
neZ jsou hodnoty gca. NaSe vysledky jsou v souladu se zavéry ipraci
autort Goto, Nordskog (1959), Meritt, Gowe (1960), Wear -
den et al. (1965), Eisen et al. (1967), Ramappa, Gowda
(1973) a Jain et al. (1981), ktefi zjistili vysoké hodnoty gca a nizké
hodnoty sca u vlastnosti Zivd hmotnost kufat. Naproti tomu Jao (1961),
Batra et al. (1973), Mohapatra (1973) a Kaushal (1974)
zjistili opak a Wyatt (1953) nezjistil mezi geca a sca u této vlastnosti
Zadny rozdil.

Pokud jde o jednotlivé vlastnosti masné uZitkovosti, jako nejvyraz-
néjsi faktory se projevily priimérnd, liniovd a specifickd heteroze u Zivé
hmotnosti téla v 49 dnech véku a u hmotnosti trupu.

U vlastnosti jate¢né hodnoty, tj. hmotnosti prsni a stehenni svalo-
viny, je vyznamnym efektem primérnd heteroze, u prsni svaloviny pak
i liniovd heteroze. Ostatni faktory jsou pro tyto vlastnosti méalo vy-
znamné. Nejméné je celkovd genetickd proménlivost ovlivnéna hybridi-
zaci u vlastnosti hmotnost driibkli, u které se projevuje jen nizky,
i kdyZ vysoce v§znamny vliv primé&rné heteroze.

Vyznamnost a velikost jednotlivych genetickych parametrli, tak jak
byly odhadnuty p¥i analyze dialelniho k¥iZeni, jsou daleZitymi a neno-
stradatelnymi faktory, slouZicimi pro pFednovéd efektivnosti jednotli-
vych systémi@ hybridizace a p¥i vybéru vhodnych linii a kombinaci pro
tyto systémy.
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Doslo dne 31. 5. 1988

AKYBEL, B. — COYKYMNOBA, 3. — KWH3E/N, WU. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKUn WHCTHTYT
XWUBOTHOBOACTBa, [lpara-YrpxuHesec; [ocnnemxosbi, [/l — bBpaTtucnaea): leHeTnueckue
3hheKTh, BbIBEAEHHbIE M3 NOMHOrO AWaniens uetblpex Auumii kyp. Zivoé, Vyr. 33, 1988
(11) :961-968.

B nonHom auvannene 4 X 4 nuHUM KYp NAMMYTpPOK 6Genblii onpeaensiny napameTpbl, yyaCTBy-
oWHe B CKpEewWBaHMM: CpeaHWH, NUHENHbIH M CneuutuuecKuii reTtepo3uc, nNpsMon, Marte-
pPHanbHbIA M PeurMnpokHbiii OCTaTouHbIW 3ddekT. CunbHee BCero Bavser Ha Bec B 49-gHes-
HOM BO3pacTe, Ha BeC TyNOBWLA, MOTPOXOB, FPYAHON U GEAPEHHOW Mblubl CPEAHUNA U NU-
HeWHbIW reTepo3uc. [lpsiMON reHeTUuecKUin IMMEKT BaXEH NWWbL ANS XWBOro Beca Tyno-
BMWA M Tena, a ocTanbHble addekTbl 6e3 3HaueHus. 3HaueHus obuleid KOMOBMHUPYeMoCTH
Bbllle BENWUMH CNeuUUUEeCKOl, KOTOpbIEe Manbl U 3HaUUMbl NULLb ANA XWUBOTrO BeCa Tena.

nTvya, ckpewusBaHue, aguannenbHoe CKpewuBaHWe, reHeTuueckue ahpekTbl
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JAKUBEC, V. — SOUKUROVA, Z. — KINZEL, I. (Research Institute of Animal
Production, Praha-Uhtinéves; State Animal Breeding Enterprises, General Direc-
torate, Bratislava): Genetic Effects Estimated from the Complete Diallel of Four
Lines of Hens. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) :961-968.

Parameters involved in crossing, including the average, line and specific heterosis,
direct, maternal and reciprocal residual effect, were determined in the complete
diallel of 4 times 4 lines of White Plymouth hens. The average and line heterosis
had the highest influence on the live body weight at the age of 49 days and on
the weights of carcass, giblets, breast muscle and thigh muscle. The direct genetic
effect was important only in the live body weight and carcass weight; the remain-
ing effects were insignificant. The estimates of the general combining ability were
relatively higher than the estimates of the specific combining abilities, which were
low and had statistical significance only for the live body weight.

poultry; crossing; diallel crossing; genetic effects

JAKUBEC, V. — SOUKUPOVA, Z. — KINZEL, I. (Forschungsinstitut fiir Tier-
produktion, Praha-Uhfinéves; Staatliche Tierzuchtbetriebe, GD, Bratislava): Gene-
tische Effekte geschditzt anhand des vollstindigen Diallels bei vier Hemmnenlinien.
Zivo¢. Vyr., 33, 1988 (11) : 961-968.

In einem vollstandigen Diallel von 4 X 4 Hennenlinien der Rasse Plymouth Rock
ermittelten wir die sich bei der Kreuzung vorkommenden Parameter: durch-
schnittliche, spezifische und Linienheterosis, direkter, maternaller und reziproker
Residualeffekt. Den grossten Einfluss au'f das Lebendgewicht im Alter von 49 Tagen,
das Korpergewicht, das Gewicht des Gefliigelkleins, des Brust- und Schenkel-
muskelgewebes ilibte die durchschnittliche und Linienheterosis aus. Der direkte ge-
netische Effekt war bedeutend nur beim Korper- und Rumpfgewicht, die anderen
Effekte waren unbedeutend. Die Schitzwerte der allgemeinen Kombinationseignung
waren relativ héher als die Schitzwerte der spezifischen Kombinationseignung, die
niedrig und statistisch signifikant nur fir das Lebendgewicht waren.

Gefliigel; Kreuzung; Diallelkreuzung; genetische Effekte

Adresy autori:

Doc. ing. Vaclav Jakubec, DrSc., ing. Zdena Soukupovd, CSc, Vyzkumny
ustav zivocisné vyroby, 104 00 Praha 10 - Uhrinéves

RNDr. Imrich Kinzel, Statne plemenarske podniky, GR, Pauliniho Tétha ¢&. 1,
830 00 Bratislava
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PREDIKCE UZITKOVOSTI KOMBINACI U LINII MASNE DRUBEZE
POMOCI ZISKOVYCH FUNKCI

J. Piibylova, P. Holanova, V. Jakubec, L. Marvan, L. Tlaskal

PRIBYLOVA, J. — HOLANGOVA, P. — JAKUBEGC, V. — MARVAN, L. — TLASKAL,
J. (Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, Praha-Uhfinéves): Predikce uzitkovosti kombinaci
u linii masné drubeZe pomoci ziskovych funkei. Zivo&. Vyr., 33, 1988 (11): 969 —978.

Bylo provedeno upresnéni ziskové funkce pro vychozi linie a dilezité formy a typy uZitkového
kfizeni u masné dribeze. Pro vyhodnoceni bylo pouzito vysledkl jateéné hmotnosti u $esti
linii masného typu slepic. Vysledky byly ziskiny ze ¢tyf vykrmovych testd z Mezinarodni
kontrolni stanice hrabavé dribeze v Ustrasicich a vyhodnoceny linedrnim modelem, ve kte-
rém byl zohlednén efekt testu, linie a pohlavi. Do selek¢niho indexu byly navic zarazeny tfi
linie masného zakrslého typu (dw). Do ziskovych funkci byly zahrnuty trzby za vyproduko-
vaného brojlera (vliv jate¢né hmotnosti), jednotlivé nikladové polozky ve vykrmu, jez byly
vysledkem vyuziti krmiv a mortality, a ndklady na zastavené kufe jako odraz reprodukénich
vlastnosti rodi¢ovského hejna. Pro kazdou kombinaci byl heterozni efekt uréen u kazdého
7 vychozich ukazatela uZzitkovosti samostatné. Na prvnich mistech co do vySe zisku se uka-
zuji vhodné pro praktickou pouzitelnost tfiliniové kombinace, kde vychozi linie je v otcovské
pozici. Ve spolupréci se Stfediskem pro §lechténi a testovani driubeze v Lodénicich byl vy-
pracovan program pro predikci uZzitkovosti jednotlivych kombinaci. Tento program je trvale
uloZen v tomto podniku a je k dispozici pro podniky zabyvajici se $lechténim driubeze.

drubez; selekce; selekéni index; ziskova funkce

Zkvalitnéni a rozsiteni testace ve sféfe Slechténi a produkee je zakladnim a vycho-
zim ¢lankem jak selekce, tak i hybridizace.

Vybér linii pro testaci se provadi podle urcitych kritérii. MuZe se stét, Ze pfi pied-
b&Zném vybéru se nedostanou nékteré linie s uréitymi vlastnostmi do testovanych popu-
laci, coz vede k tomu, Ze nevyuZivime v plné mife genetického fondu u linii, které mame
k dispozici. Obecné je mozné selekéni indexy definovat funkci, ve které jsou jednotlivé
stiedni fenotypové hodnoty znaki viZeny korespondujicimi ekonomickymi hodnotami.

Vyjadiime-li selekéni index, ktery je odhadem souhrnné genotypové hodnoty,
ziskem, odpovidé4 vzorec pro selekéni index ziskové funkci.

Pro predikci uZitkovosti findlnich hybridi na zikladé vychozich populaci a pro
komplexni vyhodnoceni uzitkovosti findlnich hybridd slouZi ziskové funkce (selekéni
indexy pro populace), které je tieba upfesiiovat s ohledem na ménici se ekonomické
a genetické parametry. Pfedmétem této préice je upfesnéni ziskovych funkei, zabudovéni
dal$ich komponent heteroznich efektii pro produkéni vlastnosti, zpracovini rutinnich
programii pro mikropoéita¢ na vypocet ziskovych funkei u masné dribeZe a konkrétni
stanoveni efekti jednotlivych linii a vzdjemnych kombinaci kfiZeni na zékladé vysledki
testl.

ZIVOCISNA VYROBA, 33 (LXI), 1988, ¢ 11 969



LITERARNI PREHLED

Prvni produkéni a ziskové funkce v chovu hospodarskych zvirat byly zkonstruovany v chovu
dribeze (Moav, Moavova, 1966).

Jakubec a Fewson (1970) vyuzili konstrukci ziskovych funkci pro genetickou a ekonomic-
kou optimalizaci linii v uzitkovém kfizeni.

Nedilnou souéasti ziskovych funkci jsou ekonomické hodnoty a genetické parametry (kom-
ponenty efektil). Produkce vajec a masa u drubeZe byla podrobena ekonomickému hodnoceni
(Bockenhoff et al., 1977; Pribylova et al., 1985, 1986).

Do ziskovych funkci pro kombinace linii vstupuji efekty heterozni, materndlni, nelinearni,
poziéni a rekombinadni, které byly analyzovdny a kvantitativné vyjadfeny autory Dave, Singh
(1971) a Jakubec, Soukupova (1986).

Pro podminky CSSR pouzili konstrukce ziskovych funkci pro optimalizaci hybridiza¢nich
programui u prasat a driibeZe Jakubec et al. (1974, 1984) a Pichova et al. (1972, 1973, 1975).

MATERIAL A METODA

V pripadé vyhodnocovani vhodnych kombinaci kfizeni v ramci hybridiza¢niho programu se
vychazi z uzitkovych vlastnosti vychozich ¢istokrevnych linii, jeZ se v procesu hybridizace umoc-
fiuji plsobenim heteroznich efekta.

Heterozni efekty a jejich komponenty pro vlastnosti produkéni a reprodukéni, které maji roz-
hodujici tlohu pfi produkci masa multiparnich zvirat, je mozné uvadét takto:

Vlastnosti produkéni — vykrmové vlastnosti a nékteré ukazatele jate¢né hodnoty:

a) zlepSeni vlastnosti produkénich, tj. vlastnosti vykrmovych a nékterych ukazatelu jate¢né hod-
noty, je podminéno témito komponentami heterozniho efektu:

Tup — zvySené trzby vlivem putisobeni heterozniho efektu potomka,
Tum — zvysené trzby vlivem putisobeni heterozniho efektu matky,

Thno — zvysené trzby vlivem pusobeni heterozniho efektu otce,

Pup — zména niklada vlivem pusobeni heterozniho efektu potomka,
Py — zména ndkladu vlivem pusobeni heterozniho efektu matky,
Pro — zména naklada vlivem pusobeni heterozniho efektu otce.

b) zlepseni vlastnosti reprodukce, v daném pripadé poétu vylihnutych kufat na slepici za rok, je
podminéno:

Yur — zvySenim poctu vylihnutych kufat vlivem pusobeni heterozniho efektu potomka,

Yy — zvySenim poctu vylihnutych kurat vlivem puasobeni heterozniho efektu matky,

Yuno — zvySenim pocétu vylihnutych kufat vlivem pusobeni heterozniho efektu otce.

Pro jednotlivé produkéni vlastnosti byly stanoveny primérné velikosti heteroznich efekti
na zdkladé proviadénych Setfeni domaécich a zahrani¢nich autori a upfesnénych podle vysledku
soutasné provadéného dialelniho kriZzeni. Pro kazdou kombinaci byl heterozni efekt specitin
individudlné z vychozich ukazateli uZitkovosti u kazdé kombinace.

Pfi uréovani vyse zisku u vychozich linii a jejich kombinaci jsme vychazeli z téchto forem
a typu kfiZeni:

— se dvéma populacemi: (OM), O (OM), (OM) M, O [(OM)],
[(oMMIM, (OM) (OM)
— se tfemi populacemi: Oz (O1M), (OM1)M-
~0:2[(OM1)04], [(OM1)0] M-
(01M) (O:=M), O1[(01M)0-]
[O2(0: M)IM
— se &tyfmi populacemi: (O1M1) (O2Ms), O3[(01M)0-]
[O2(01M1)| M2
K vlastnimu vypo&tu bylo pouZito obecného vzorce

Z=T—-P—R
Po rozvedeni pro nejdalezitéjsi druhy kfiZeni s danou vysi heterozniho efektu vypada ziskova
funkce takto:
1. Dvouliniové:

R
Z=0M=%(To + Tu) + Tur — % Po + Px) + Pup —

Yu+ Yur
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2. Ttiliniové:
Z = (01M)0:> = } (To, + 2To, + Tar) + Tur + Tum — 1 (Po, + 2Po, + Py) +
R

- P P M —
e + Puwm T (Yo, + Yu) + Yur + Yum

3. Cryiliniové:
Z = (0O1M1) (O2M2) = } (To, + To, + Tat, + Tary) + Tup + Tro + Thyu —
— 3 (Po, + Po, + Py, + Par,) + Pup + Pro + Puar —
T € R '
* (Yo, + Yar,) + Yur + Yo + Yum
kde: Y — pocet vylihnutych kufat na slepici za rok

Linie otcovské jsou oznadeny pismenem ,,0%, linie, které poskytuji samici zvifata pro uzit-
kové kfiZeni, maji trzbu a veskeré néklady oznadeny pismenem ,,M*. Pfi viech formich uZitko-
véhokfiZeni stoji na prvnim misté linie otcovskd a na druhém misté linie mateisk4. Pokud se vy-
skytuji v ramci pouzitého uzitkového kiiZeni kiiZenci, jsou vychozi linie v zdvorkach.

Stanoveni ekonomickych ukazatelii uZitkovosti vyroby jatetné driubeze

Pro porovnani vyhodnosti jednotlivych variant hybridizaénich programti se vyuZivaji ziskové
funkce, které berou v tivahu jak objem vytvorené produkce a podminky jeji realizace, tak i troven
vlastnich naklada spojenych s jeji vyrobou.

Obecné lze definovat ziskovou funkci pro vykrm brojlert jako:

Ze =f(T; PyR; E)

kde: Z, — cisty dachod (v pripadé realizace veskeré vyrobené produkce na kapacitni jednotku
za rok), ktery je totoZny se ziskem
T — cena produkce
P — produkéni ndklady
R — reprodukéni ndklady
E — rychlost obratu

Vlastni néklady spojené s produkci jateénych brojlera slepic masného typu (popf. zakrslého

masného typu slepic — dw) lze tedy rozdélit do dvou skupin:
a) naklady reprodukéni, tj. ndklady spojené s pofizenim kufete,
b) nadklady produkéni, tj. ndklady vynaklddané ve vlastnim vykrmu.

Vyroba hybridniho kufete zastaveného do vykrmu probihd v nékolika reprodukénich cyklech:
Slechténi linii, prarodi¢ovsky chov, rodi¢ovsky chov. Podrobny rozbor vlivu $lechtitelského a roz-
mnozovaciho chovu u nosné dribeze byl proveden v roce 1972 (Pichova et al., 1972). Vedkeré
naklady z pfedchozich stupnu $lechténi jsou obsaZzeny v nédkladech slepice, ktera produkuje findlni
hybridy. Pro posuzovéni kombinaci v rdmci uzitkového kfiZeni postatuje posledni stupen integro-
vané produkce.

Reproduk¢ni ndklady na urovni rodi¢ovského chovu zahrnuji: nédklady spojené s porizenim
rodi¢ovského hejna, ndklady na chov slepic rodi¢ovského hejna a ndklady na vylihnuti kufete.
Veskeré tyto ndklady, sniZené o hodnotu vedlejsich vyrobku (tj. ceny brakovanych slepic v&etné
podilu kohoutkt, trzby za neoplozenda a kureci vejce, ohodnoceni trusu), se prepocitdvaji na jedno
hybridni kute. Reprodukéni ndklady jsou ovliviiovany dosaZenou uZitkovosti slepic rodi¢ovského
hejna, poétem snesenych ndsadovych vajec na slepici za rok a lihnivosti.

Na zakladé konkrétnich hodnot z rozmnozovacich chovii byla vypo¢itdna primérni hodnota
reprodukénich nékladti, ktera &ini pro slepici masného typu 370 Ké&s. Pro slepici zakrslého typu
(dw) dosahuji tyto naklady hodnoty 247 Ké&s. Tyto hodnoty byly ziskdny na zdkladé udaju ze Sta-
nice $lechténi a testovéani driibeze v Lodénicich.

Produkéni naklady na vykrm brojlert zahrnuji:

— naklady na krmivo za celé obdobi vykrmu,

— ndklady spojené s thynem vykrmované driubeZe,

— pfimé pracovni niklady,

— vlastni naklady fixni vdzané na krmny den,

— vlastni ndklady fixni vdzané na turnus, tj. na vykrm jednoho brojlera.

Na zakladé konkrétnich 1idajii o spotfebé krmiva na urovni uzitkovych chovu, kde se zkrmuji
krmné smési BR I, BR II a BR 111, byla stanovena priimérnd cena za 1 kg krmné smési 3,14 Kés.
Z vyse reprodukénich naklada, poétu ndsadovych vajec na slepici a lihnivosti byly vypocteny na-
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klady na 1 %, thynu, jejichZ konstanta je 0,035 a pro slepici zakrslého typu (dw) 0,023. Ze sborniku
VUEZV?% Praha, zachycujiciho vlastni naklady a vysledky hospodafeni JZD v CSR, SSR a CSSR
v roce 1985, byly ziskidny podklady pro vyjiadfeni fixnich nakladi. Pro vykrm do 49 dni véku &ini
tyto naklady 7,84 Ké&s. Vzhledem k tomu, Ze v uvadéné ziskové funkci se vyskytuje soudin jate¢né
hmotnosti brojlera a ekonomické vahy této uZitkové vlastnosti bez ohledu na kvalitu masa, bylo
pouzito konstanty 17,05, vychézejici z predpokladu zarazeni 98 ¢/ brojlerti do I. jakostni tfidy
a 2 % do II. jakostni tfidy.

Po dosazeni ekonomickych hodnot, tj. ukazatell, které nejsou samotnym procesem hybridi-
zace ovlivnitelné, dostdvime konkrétni tvar ziskové funkce, ktery napf. pro dvouliniové krizeni
typu MO vypada takto:

Zoy = Ky [jl_; (Alo + Al_”) + 0,05 HP 4] — {K> [5 (B-zo + Bz‘") —
K5
D.—',_" -+ 0,05 HPp,

— 0,05 H.Pnz] - K3 [‘].Z (Cao -+ Cg‘") — 0,03 HPC,] f K.a} =

kde: K; — cena za 1 kg jate¢né hmotnosti brojlera — 17,05
K> — cena za 1 kg krmné smési — 3,14
K3 — naklad na uhyn — 0,035 (0,023 — dw)
K4 — fixni ngklady — 7,84
K5 — reprodukéni naklady — 370 (247 — dw)
Ay — jateCna hmotnost
B: — spotfeba krmné smési na 1 kg
C3 — procento tuhynu
D; — pocet vylihnutych kurat
HPj 235 — vyse heterozniho efektu k dané uzitkové vlastnosti

Podrobné rozvedeni ziskové funkce pro jednotlivé druhy a typy kfiZeni je uvedeno v tab. III.

Podkladové materialy pro vyhodnoceni selekéniho indexu byly poskytnuty z biologického
vykrmového testu v Mezinarodni kontrolni a zku$ebni stanici dribeze v Ustrasicich.

Pro vyhodnoceni bylo pouzito vysledki jateCné hmotnosti u $esti linii (001, 01A, 005, 05A,
006, 06A). Vysledky byly ziskany ze ¢tyr vykrmovych testa v letech 1984 a 1985 a byly vyhodnoceny
linedarnim modelem podle rovnice

Vijktmn = M + ai + by + cr- -+ eijx
kde: # — obecny stfedni pramér
ai efekt testu
b; — efekt linie
cr — efekt pohlavi

eijr — nahodna chyba

Ostatni ukazatele uzitkovosti, nutné k vypoctu selek¢niho indexu, byly ziskany z tidaji sledo-
vanych za celé testované skupiny z MKZSD v Ustrasicich a od chovatela téchto linii. Dale bylo
v selekénim indexu uvaZovino se tfemi liniemi masného zakrslého typu (dw), a to Bgs, SKg a Mg.
U téchto linii bylo pfi kone¢ném vyhodnoceni vysledkti pouzito ukazateld uzitkovosti za jeden rok.

Na podkladé dvouletého Setfeni byl proveden rozbor a upfesnéni ziskové funkce z roku 1973.
Ve spoluprici s KPP — Stfediskem pro $lechténi a testovani drabeze v Lodénicich, byl vypracovan
program pro predikci uzitkovosti jednotlivych kombinaci na poc¢itati ROBOTRON A5130.

VYSLEDKY A DISKUSE

Podle tvaru selekéniho indexu (ziskové funkce) byl vypracovan program, ve kterém
byla respektovana genetickd odli$nost linii, ¢imZ byla déna jejich pozice v hybridiza¢nim
programu (otcovska linie, matefska linie, linie zakrslého typu — dw). Pro ovéfeni sprav-
nosti rozdéleni linii na otcovské a matefské jsou programem vytvofeny reciproké dvou-
liniové kombinace. Vysledny soubor zahrnuje pro kazdou vytvofenou kombinaci hod-
notu komplexniho zisku, ktera zahrnuje jak hodnoty vykrmu, tak néklady na rodicovsky
chov. Cely soubor je tfidén podle vyse vypoctenych hodnot. Vysledné kombinace véetné
vychozich linii jsou sefazeny podle vyse zisku.

K vypoctu bylo pouzito udaji o uzitkovosti deviti vychozich linii (tab. I) a o procen-
tudlnim podilu jednotlivych heteroznich efektd (tab. II). Programem bylo vytvofeno
(s respektovanim vySe uvedenych omezeni) 456 kombinaci dvou-, tfi- a Ctyfliniového
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I. Vychozi ukazatele uzitkovosti — Starting performance parameters

Linie®
Vlastnost!

001 ‘ 01A { 005 { 05A | 006 l 06A ! B66 | SK6 | Mé
Prumér hmotnosti téla
v 49 dnech véku (kg)?2 1,93 1,97 Y77 1,77 1,78 1,79 | 0,88 1,13 1,18
Spotfeba krmiva béhem :
vykrmu (kg)? 4,36 | 4,25 | 4,12 | 4,11 3,92 | 4,03 | 2,14 | 2,62 | 2,69
Pocet vylihnutych
kutat (ks)? 103 94 122 129 112 143 93 87 98
Uhyn (%,) 5 6 35 | 45 | 3 4 8 4 5

ltrait, 2average body weight at the age of 49 days (kg), *feed consumption during fattening (kg),
Inumber of hatched chickens, ®mortality (©,), %line

kiizeni a do celého souboru bylo zafazeno i devét vychozich linii (tab. III). Z tab. IV
je patrné, Ze na prvnich mistech s nejvy$§im ziskem se vyskytuji kombinace, ve kterych
se az do osmého mista vyskytuje otcovska linie OlA. V matefské pozici se prevazné
objevuje kombinace (OO1 x O6A) nebo (O1A x O5A). Mimo druhé misto, kde se
uplatnilo dvouliniové kiiZzeni typu O (OM), je tc tfiliniové kiiZeni typu Oz (O1M),
01 [02(01M)] a Oz [01(0O1M)], které se ukazuje jako nejlepsi. Na prvnich mistech
v poradi podle vyse zisku se pro praktické pouziti ukazuji jako vhodné t¥iliniové kombi-
nace, kde v otcovské pozici je vychozi linie.

Z vysledka vyplyva, Ze rizné kombinace linii je nutné hodnotit komplexnim ukaza-
telem, ktery zahrnuje jak vysledky vykrmu findlnich hybrida, tak vysledky rodic¢ovského
hejna. Hlavni vyznam ziskovych funkei spociva nejen v poskytnuti informaci pro vybér
plemennych linii, ale pfedev$im v predikci uZitkovosti jednoflivych forem a typt uZit-
kového kfiZeni. Soucasné se ukazuje jako ucelné pokracovat v testech vychozich linii
v nékolika za sebou nasledujicich letech. Je nutné dodrZovat metodickou zdsadu, aby
byly testy provadény za standardnich podminek prostfedi a zdroveii za stejnou konstantni

1I. Relativni velikost heteroznich efekti a jejich komponent pro jednotlivé uzitkové
vlastnosti — Relative magnitudes of heterosis effects and their components for the
different commercial traits

Jednotlivé komponenty heteroznich efekti®
) heterozni 8 b b
Vlastnost! efekt? HP HM HO
Jate¢na hmotnost? 8 5 2 1
Spotieba krmiva? 8 5 -2 —1
Nadklady na thyn? —6 3 -3 0
Pocet vylihnutych kufat® 15 5 8 2

Itrait, 2slaughter weight, 3feed consumption, “costs of mortality, >number of hatched chickens,
Scomponents of heterosis effects, “heterosis effect, Sheterosis effect of an offspring, *heterosis effect
of dam, !“heterosis effect of sire
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III. Podrobné rozvedeni ziskovych funkei pro nejdulezitéj$i formy a typy uzitkového kiiZzeni — Profit functions for the most

important forms and types of commercial crossing

Uzitkové kfizeni se dvéma populacemil:

Ay, + Al Bz, + B2 ( C,y, + C,
OM = Z = 17,05 [( 2 2—“) + 0,05}{PA1] - {3,14 [(_—__° — )g— o,osnpm] + 0,035 K—"° ;_’M ) _

: 370
o o,osupc_]‘!y 7,84} -

Dsy + 0,05m2,,
Uzitkové kfiZeni se tfemi populacemi?:

Ay, + Ary + 2A4, Ba, + Bay + 2Be,
02 (O1M) = Z = 17,05 1 ) + o,osm,Al + o,ozHMA, — 113,14 4 s )

4

’ CSQ‘ + C3M, + ZC:QS()l 370
- O:OSHPB' s O;OZHMB.] -+ 0,035 [( 2 ) — 0;03HPC. o 0:03!’{1\10' S o 7)84 = DSM + DSOI
S o 0,05HPDl + 0,08mmy,
Uzitkové kiiZeni se étyfmi populacemi:
Ary + Azg + Ay + Ary
(OlMl) (02Mo) =Z=117,05 1 2 2 )+ O’OSEPAl -+ O,OZEMIAl - 0,01}{(“‘.\1 —
Bz, + Bz, + B2, + B: Csp +C3, +C + C,
- {3,14 [( e = ) — 0,05ap;, — 0,021y, — o,omom,] + 0,035 [( o M - G ) e

370

— 0,03nr,, — o,oaHMlC_] + 7,84} T
0y M,

2 - O,OSHPD. + O,OBHBHD‘ + 0302H0;D‘

1commercial crossing with two populations, 2commercial crossing with three populations



IV. Poradi triceti nejlepSich kombinaci — Order of the thirty best cross com-

binations
Niklady®
:;g;l Schéma kfizeni?® Kombinace3 Zisk! Trzbys pro- repro-
dukéni? | dukéEni®
1 02(01.M) 10(01.60) 1 9,45 32,78 20,67 2,66
2 0(0.M) 10(10.60) 9,32 32,90 20,76 2,82
3 01[02(01.M)] 10[01(10.60)] 9,32 33,14 20,84 2,98
4 02[01(01.M)] 10[01(01.60)] 9,15 33,06 20,91 3,00
5 01[02(01.M)] 10[01(10.50)] 9,15 33,10 20,87 3,08
6 02(01.M) 10(01.50) 9,14 32,69 20,73 2,82
7 02(01.M) 10(01.06) 9,11 32,74 20,59 3,04
8 01[02(01.M)] 10[01(10.06)] 9,11 33,12 20,80 3,21
9 02(01.M) 01(10.60) 9,09 32,61 20,76 2,76
10 01[02(01.M)] 10[01(10.05)] 9,09 33,10 20,88 3,13
11 02(01.M) 10(01.05) 9,04 32,69 20,74 2,91
12 (0.M) 10.60 9,03 32,14 20,65 2,46
13 (0.M1)(0.M2) (10.60)(10.06) 9,00 32,13 20,39 2,74
14 0(0.M) 10(10.50) 9,00 32,82 20,82 3,00
15 (01.M1)(02.M2) (01.60)(10.06) 8,99 31,99 20,39 2,61
16 02[01(01.M)] 10[01(01.50)] 8,99 33,02 20,94 3,09
17 02[01(01.M)] 10[01(01.06)] 8,95 33,04 20,87 3,22
18 0(0.M) 10 (10.06) 8,93 32,86 20,68 3,25
19 02[01(01.M)] 10[01(01.05)] 8,92 33,02 20,95 3,15
20 (01.M1)(02.M2) (10.60)(01.06) 8,89 31,99 20,39 2,71
21 0(0.M) 10(10.05) 8,89 32,82 20,83 3,10
22 0[0(0.M)] 10[10(10.60)] 8,87 33,24 21,07 3,30
23 01[02(01.M)] 01[10(01.06)] 8,86 32,88 20,97 3,05
24 (0.M1)(0.M2) (10.60)(10.50) 8,82 32,09 20,53 2,74
25 (0.M)(0.M) (10.60)(10.60) 8,82 32,15 20,56 2,77
26 02[01(01.M)] 01[10(10.60)] 8,82 32,97 20,96 3,19
27 (0.M1)(0.M2) (10.60)(10.05) 8,81 32,09 20,54 2,74
28 (01.M1)(02.M2) (01.60)(10.50) 8,80 31,94 20,53 2,61
29 (01.M1)(02.M2) (01.60)(10.05) 8,79 31,94 20,54 2,61
30 02(01.M) 01(10.50) 8,77 32,55 20,82 2,93

Oznadeni kombinaci (The designations combinations):
10 = 01A, 01 = 001, 60 = 06A, 006 = 06, 005 = 05, 50 = 05A

lorder, 2crossing pattern, Scombination, 4profit, Sproceeds, Scosts, “production, Sreproduction
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dobu v jednotlivych letech, coz znamena eliminovat predeviim systematické chyby,
které mohou vysledky testu podstatné ovlivnit.

Program, ktery byl vypracovin pro ziskovou funkci u masné dribeZe, je trvale
uloZzen v KPP — Stiedisko pro $lechténi a testovani dribeze v Lodénicich a je k dispo-
zici pro podniky zabyvajici se $lechténim masné dribeZe.
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Doslo dne 17. 2. 1988

MPXWBbINOBA, 1. — NONAHOBA, N. — AKYBEL, B. — MAPBAH, /1. — TNACKAN, M.
(HayuHo-MccnepoBaTenbCkMii MHCTUTYT XWBOTHOBOACTBa, [lpara-YrpxuHesec): [peackasa-
HWUS NPOAYKTUBHOCTY KOMGMHAUWW Y NUHMUIT MACHOW NTULLI C NOMOLWbLIO (PYHKUUWA NPHOGHIND-
Hoctu. Zivod. Vyr., 33, 1988 (11) : 969-978.

Bbinu yTOouHeHbl YHKUMM NPUGMNLHOCTU AN UCXOAHBLIX NUHUIA, KaK M BaXHble OPMbI
M TUNbl NONb30BATENbHOrO CKPEWMBaHUA Yy MSCHOW NTUubl, B oleHke nonsL3oBanuchb pe-
3ynbTaTaMu 60eHCKOro Beca y 6 NMHMIA MACHOM NTUubl. PesynbTaTbl nonyueHsr no 4 oTkop-
MOYHbIM TecTam B MexAyHapoAHOW KOHTPONbHOW CTaHUMM KYPHHbIX B YCTpawuuax W no-
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ABITOXEHbl C NOMOWDbIO NUHEWHOW MOAeNM C yueTom adipekTa TecTa, NUHWU W Mona.
B CenexuuoHHLIi MHAEKC BKNOUMAKW ewe 3 NMHMKM MACHOTO Kapaukosoro Tuna (dw),
a B YHKUWK NPUGHINLHOCTH — BLIPYUKKM OT 6poinepa (BAMAHME GOEHCKOro BecCa), pacxoa-
Hble CTaTbu B OTKOPMe, SBUBLUWECS PE3yNbTaTOM OTAauM KOPMOB, U Pacxoabl Ha NOCTaBNEH-
HOro Ha OTKODM UbINNEHKA KaK OTPaXeHWe BOCMPOM3BOACTBEHHbIX CBOMCTB POAMTENbCKON
CTan. B KaxAOW KOMGWUHauWM ONpeaensnu reTepo3uCHbIi 3deKT y KaXAoro M3 MCXOAHBIX
nokasatenei NPOAYKTUBHOCTW B OTAENbHOCTM. Ha nepBoM MecTe no pasMepy npu6binu
NPaKkTUYECKU MPUroaHbl 3-nUHelHble KOMOGMHAUMW, rAe WMCXOAHble NUHWM HaXOAsTCS B OT-
LOBCKOW No3uuun. B coTpysHuuecTse C LIEeHTPOM cenekuuu u TeCTUpoBaHWUs NTUUbl B floge-
HUWax coCTaBNeHa npoOrpamma npeACcKasblBaHUs NPOAYKTUBHOCTU KOMGWHaUMiA, KOTOpas
B HEM MNOCTOSHHO HaxOAMTCS W NPeAOCTaBNAETCA XO37UCTBAM MO CENeKUUWU ATHLbI.

NTHUUa; CeNneKkuus; UHAEKC Cenekuum, yHkyus an6b|I1bHOCTH

PRIBYLOVA, J. — HOLANOVA, P. — JAKUBEC, V. — MARVAN, L. —
TLASKAL, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfinéves): Pre-
diction of Performance in the Cross Combinations of Meat-Type Poultry Lines
Using Profit Functions. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 969-978.

The profit function was determined with improved accuracy for the initial lines
and important forms and types of commercial crossing in meat-type poultry:
Slaughter weight results of six lines of the meat-type hens were obtained for
evaluation. The results were obtained from four fattening tests, performed at the
International Control Station for Barndoor Fowl at UstraSice and were subjected
to evaluation on the basis of a linear model in which the effects of the test, line
and sex were taken into account. In addition, the selection index also comprised
the results for three lines of the dwarf meat type (dw). The profit functions
included proceeds from a broiler produced (effect of slaughter weight), various cost
items of fattening which were the result of feed utilization and mortality, and the
costs for one chick included in fattening to represent the reproduction traits of the
parent flock. For every cross combination, the heterosis effect was determined
separately for each of the starting parameters of performance. As for the profit,
three-line combinations with the starting line in the paternal position appear to be
the best for practical use. A programme for the prediction of various cross com-
binations was worked out in co-operation with the Centre for Poultry Breeding
and Testing at Lodénice. This programme is permanently deposited with that Centre
and is available to enterprises working on poultry breeding.

poultry; selection; selection index; profit function

PRIBYLOVA, J. — HOLANOVA, P. — JAKUBEC, V. — MARVAN, L. —
TLASKAL, J. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha-Uhtinéves): Leistungs-
prognosen der Fleischgefliigellinienkombinationen anhand der Gewinnfunktionen.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 969-978.

Es wurde eine Prizisierung der Gewinnfunktion fiir Ausgangslinien und die wich-
tigsten Formen und Typen der Gebrauchskreuzung beim Fleischgeflligel durchge-
fiihrt. Zur Bewertung wurden die Schlachtgewichtsergebnisse von sechs Fleisch-
hennenlinien herangezogen. Die Ergebnisse wurden anhand von vier Masttests der
Internationalen Kontrollstation fiir Scharrgefliigel in Ustragice gewonnen und an-
hand eines Linearmodells, das den Effekt des Tests, der Linie und des Geschlechtes
beriicksichtigt auch ausgewertet. In den Selektionsindex wurden obendrein noch
drei Zwerglinien (dw) eingereiht. In die Gewinnfunktionen wurden Erlose je pro-
duzierten Broiler (Einfluss des Schlachtgewichtes), einzelne Aufwandsposten in der
Mast (Einfluss der Futterverwertung und der Mortalitdt) und Kosten je Masthuhn
(Einfluss der Reproduktionseigenschaften der Elternsherde) eingereiht. Fir jede
Kombination wurde der Heterosiseffekt bei jedem der Ausgangsleistungsmerkmale
selbstindig festgelegt. Was die Gewinnhdhe anbelangt ist auch der Sicht der prak-
tischen Ausnutzbarkeit die Dreilinienkombinationen, wo die Ausgangslinie in der
Vaterposition liegt, sehr geeignet. In Zusammenarbeit mit dem Zentrum fiir Gefli-

ZIVOCISNA VYROBA — 1988 977



gelzucht und -testen in Lodénice wurde ein Programm der Leistungsprognose fiir
einzelne Kombinationen ausgearbeitet. Das Programm ist in diesem Betrieb auf-
bewahrt und steht allen Betrieben, die Gefliigelzlichtung treiben, zur Verfiligung.

Gefliigel; Selektion; Selektionsindex; Gewinnfunktion
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MNOHAPOPULACNI TEST MASNYCH LINII SLEPIC CHOVANYCH
V CSSR '

Z. Soukupova, V. Jakubec, M. Holy, L. Mi¢ek

SOUKUPOVA, Z. — JAKUBEC, V. — HOLY, M. — MICEK, L. (Vyzkumny
ustav Zivodisné vyroby, Praha-Uhf#inéves; Drubeznictvi Xaverov, k. p.; Vy-
skumny ustav hydinarsky, Ivanka pri Dunaji): Mnohapopuladni test masnych
linit slepic chovanych v CSSR. Zivoé., Vyr., 33, 1988 (11) : 979-986.

V mnohapopulaénim testu 17 otcovskych, matefskych a dwarfovych linii slepic
masného typu z celé CSSR byla analyzovdna Zivd hmotnost kufat ve véku
49 dni z hlediska meziliniové proménlivosti. Kromé strednich hodnot byly
odhadnuty i genetické parametry, kterymi jsou meziliniova geneticka promeén-
livost, intraklasni korela¢éni koeficient, variance intraklasniho korelaéniho koe-
ficientu, stfedni chyba a konfidenéni intervaly meziliniové variance a intra-
klasniho korela¢niho koeficientu. Odhadnuté hodnoty intraklasnich koeficientt
pro zZivou hmotnost byly u otcovskych linii 0,438, u matefskych linii 0,417
a dwarfovych linii 0,539.

drubez; ziva hmotnost téla; intraklasni korelaéni koeficient

UZitkovost populaci a rozdily mezi nimi umoZiiuji odhalit tzv. mno-
hapopulacni testy, ve kterych jsou uZitkové vlastnosti populaci sledo-
vdny za stejnych podminek. Z analyzy takovych testl pak lze ziskat in-
formace slouZici k upfesnéni Slechtitelskych pland, tj. takové informace,
které umoZni rozhodnout o dalS$im postupu Slechténi jednotlivych po-
pulaci, popF. i o ndhradé stavajicich populaci novymi.

Teorii a problémy mnohapopulacniho porovnéni se zabyval Tay -
lor (1976a, b). DoSel k z&avéru, Ze parametrem, ktery mé podobny vy-
znam pro selekci populaci jako koeficient d&divosti pro selekci jedincil
v populaci, je interklasni korelac¢ni koeficient, ktery vyjadfuje pomér
mezi genetickou varianci mezi populacemi a celkovou genetickou va-
rianci. Dosahuje-li tento koeficient nizkych hodnot, pak je k zlep3eni
populaci nezbytnd dlouhodobd selekce uvnitf téchto populaci. Je-li na-
opak koeficient vysoky, pak by takovéto zlepSovani bylo ztrdtou c¢asu
a je lépe pristoupit k tvorbé syntetickych populaci nebo populace pouZit
pro uZitkové ¢i rotacni k¥iZeni.

Linie slepic chované v CSSR nejsou 3lechtény podle jednotné me-
todiky, protoZe S§lecht&nim -driibeZe je povéFfeno nékolik organizaci.
Testy, ve kterych by byla provéfena ve stejnych podminkéch uZitkovost
jednotlivych linii, nebyly aZ doposud realizovany, at jiZ z dlvodii zoo-
veterindrnich nebo kapacitnich. Je to poprvé, kdy byl uskuteénén tako-
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vy test u masnych linii slepic, chovanych S$lechtitelskymi organizacemi
v CSR a SSR, z jehoZ vysledkidi by bylo moZné odvodit genetické para-
metry.

MATERIAL A METODA

Do testu bylo zatazeno celkem 17 linii z chovu VUH Ivanka pri Dunaji a Dri-
beznictvi Xaverov. Z téchto linii bylo 5 linii otcovskych plemene Kkornys bily
a 12 materskych plemene plymutka bild. Mezi materskymi liniemi byly tfi linie
s genem ,dw"“ pro zdrobnély rust. Test probihal po dobu 49 dni v Mezinarodni
kontrolni stanici hrabavé drubeze v UstraSicich podle metodiky pro mezinarodni
vykrmové testy.

Pocateéni stav kurat v testu byl 3337 nesexovanych jedinct. Ve véku 49 dni
byla zjisténa ziva hmotnost vSech 3195 dozilych kurat, z toho bylo 1604 kohoutkl
a 1591 slepi¢ek. Primérna velikost jedné testované skupiny byla v tomto véku
187,94 ks, minimalni 114 ks a maximalni 199 ks.

Vysledky testu byly zpracovany a analyzovany pro otcovské, matei'ské a dwar-
fové linie oddélené. Pouzit byl model (Jakubec et al, 1985), ktery vychazi ze
zakladni rovnice

Yiipk = u + si + lj + e

kde: Yijr — sledovany ukazatel
u — obecny primér
8; — efekt pohlavi
[ — efekt linie
eiitr — nahodna chyba

Byly provedeny odhady konstant a metodou nejmen$ich étvercu byly ziskany
pruméry pro jednotlivé trovné uvnitf jednotlivych efektt. Dale byla uskuteé¢néna
analyza variance. Pro sledovanou vlastnost zZivd hmotnost téla pak byla odhadnuta
intraklasni korelace (8) podle modelu, ktery uvadéji Jakubec et al. (1985).

Dale byla zji§tovana vybérova variance (V3) a stiedni chyba (SE) odhadu 9
pro linie ndhodné (Taylor, 1976a,b) pro vlastnost s normalnim rozdélenim uvnitf
linii a byly odhadnuty konfidenéni intervaly pro odhad variance uvniti linii (6 »*
(Snedecor, Cochran, 1968) a pro® (Graybill, 1961; Turner, Young,
1969).

Pro stanoveni konfidenénich intervalt 4»> a ¢ bylo pouzito tabulek F. Pro
5%, uroven vyznamnosti byl uréen konfidenéni interval 909, a 59, na obou stra-
nach krivky normaélniho rozdéleni.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny obecné primeéry, smérodatné odchylky a prii-
meéry odhadnuté metodou nejmensich Ctvercti, v tab. II analyza variance,
odhady meziliniové variance a intraklasnich korela¢nich koeficientt,
variance 9, stfedni chyby a konfiden¢ni intervaly pro 6»” a p.

Tab. la umoZiiuje srovnani otcovskych linii z celé CSSR. Linie jsou
sefazeny podle vySe odhadnuté primérné Zivé hmotnosti v 49 dnech
vEéku. Obecny primér vlastnosti Zivd hmotnost t€la byl 1,997 kg, od-
chylka jednotlivych pohlavi byla =0,1921 kg. Hmotnost kohoutkd cinila
2,187 kg, slepicek 1,802 kg. Efekt pohlavi i linie byl vysoce vyznamny na
hladiné 0,01. Rozdil v hmotnosti téla mezi jednotlivymi liniemi je znac-
ny, napf. mezi linii 9 na prvnim misté a linii 14 na poslednim misté Cini
0,403 g.

Materské linie (tab. Ib) maji obecny primér hmotnosti téla 1,745 kg.
Efekt pohlavi i linie byl opét vysoce vyznamny (0,01). V tab. Ib jsou
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I. Obecny prumér, smérodatna odchylka, hodnoty F, odhady konstant a priméry
odhadnuté metodou nejmensich étverci pro vlastnost ziva hmotnost téla (kg)
v 49 dnech véku — The general means, standard deviation, F values, estimates
of constants and means estimated by the least-squares method for body live weight
(kg) at the age of 49 days

a) otcovské linie! ‘

Obecny prumér? 1,997
i |
Smérodatna odchylka? ' 0,290
Linies - | 137,493+
Pohlavi® 1123,440+*
Cislo linie8 n odhady konstant® odhady pramérul?
9 182 0,2226 2,217
194 0,0447 2,039
13 144 —0,0351 1,960
12 184 —0,0516 1,943
14 181 [ —0,1807 1,814
Kohoutci? 443 i 0,1921 2,187
Slepicky® 442 ' —0,1921 1,802

b) materské linie!!

Obecny priamér 1,745
Smérodatna odchylka 0,246
Linie ! ' 139,788++
Pohlavi 3092’321 ++
Cislo linie n odhady konstant odhady priméru
5 195 0,1129 , 1,857
3 195 0,1050 | 1,849
2 ' 194 0,0802 ! © 1,825
4 196 0,0642 1,809
11 195 0,0317 1,776
10 198 0,0075 1,752
16 : 193 —0,0615 1,683
15 ‘ 197 —0,1085 1,636
17 199 —0,2314 1,513 °
Kohoutci 886 0,1798 1,924
Slepitky : 876 —0,1798 1,565
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Pokracovani tab. I

¢) linie s genem dw!2
Obecny prumér 1,072
Smérodatna odchylka 0,224
Linie F " 212,225++
Pohlavi 280,018++
Cislo linie n odhady konstant odhady priméru
8 187 1 0,1030 1,186
187 0,1187 1,135
6 174 0,0682 0,880
Kohoutci 275 0,1030 1,170
Slepicky 273 —0,1030 _ 0,964
++ P < 0,01

1paternal line, 2general mean, 3standard deviation, “lines, 5sex, fline number, cockerels, 8pullets,
9¢stimates of constants, 1%estimates of mean, 11maternal lines, 12lines with dw gene

II. Analyza variance, mezilinova variance (6»2), intraklasni korelaéni koeficient (@),
odhad variance (Vp), stfedni chyba (SE) a konfidenéni intervaly pro &2 a & —
Analysis of variance, inter-line variance (6»%), interclass correlation coefficient (&),
estimate of variance (V2), mean error (SE), and confidence intervals for &, and (3)

a) otcovské liniel
Zdroj variance? daf soudet ¢tvercu’? | prameér ¢tvercud
Mezi pohlavimi? 1 32,6549 32,6549
Mezi liniemi? 4 15,9860 3,9965
Upvnitf linii® 879 25,5498 0,0291
&p® 0,0225
0 - : 0,4380
Ve 0,0006
SE . o 0,0246
Konﬁdenéniiinitier;al 7527‘(5%)4_‘7‘“ i W 6:0694 < o ?,02% o 7< 6;1274
Konfidené¢ni interval 3 (5%) | 0,1170 < 0,4380 < 0,8119
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Pokracovani tab. II

| b) materské linie?

. Zdroj variance df soucet &tverctt ’ prumér étvercu
Mezi pohlavimi 1 56,9665 \ 56,9665
Mezi liniemi 8 20,6013 2,5752
Uvnit linii 1752 32,2752 ‘ 0;0184
B2 - 0,0131

b o170
vi . 0,0151
SE _ 0,1227
Konfidenéni interval 82, (5%) 0,0667 < 00131  =0,0384
Konfidenéni interval 3 (5%) 0,1928 < 0,4170 < 0,6772

c) linie s genem dw!°

T Zdroj variance df soucet c':tver;:;"r prﬁmé;n)" Etverec
Mezi pohlavimi 1 5,8167 ' 5,8167
Mezi liniemi 2 9,5687 4,7843
Uvnitf linii 544 12,2638 1 0,0225
Gv® N 0,0261

) g,_ - 0,5390
vi ’ 0,0626
SE 7 0,2502 )
Konfiden¢ni interval 532 (5%) I 0,0086 < 0,0261 < 0,5099

l- Konfidenéni interval p  (5%) — 0,0515 < 0,5390 “—; 0,9588

1paternal lines, 2source of variance, 3between sexes, 'between lines, within lines, confidence inter-
val, 7sum of squares, 8mean of squares, Ymaternal lines, 1%lines with dw gene

matefské linie opét sefazeny podle velikosti odhadu primeéru. Rozdily
mezi liniemi jsou znac&né, mezi prvni a posledni linii je rozdil 0,344 kg.
Kohoutci maji primérnou hmotnost 1,924 kg, slepicky 1,565 kg, odchylka
jednotlivych pohlavi od obecného primeéru je =0,1798 kg.

Linie s genem ,dw" (tab. Ic) dosdhly v priimé&ru hmotnosti 1,072 kg,
kohoutci mé&li hmotnost 1,170 kg, slepiCky 0,964 kg. Efekt linie i pohlavi
byl vysoce vyznamny, odchylka od primeéru Cinila =0,1030.

Hlavnim cilem prace bylo zhodnotit genofond masnych linii slepic
v CSSR z hlediska meziliniové proménlivosti. V tab. IIa, b a ¢ jsou uve-
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deny hodnoty 6%, Vg,. SE a konfiden¢ni intervaly 6,° a ¢ u linii otcov-
skych, matefskych a dwarfovych.

Hodnota ¢,° je nejvy$3i u dwarfovych linii (0,0261), které se od sebe
nejvice 1idi, nejniZ§i (0,0131) je u mate¥skych linii. Odhady § dosahuji
hodnot vy38ich — u otcovskych linii po = 0,438, u matefskych o =
= 0,417 a u dwarfovych g4, = 0,539.

Jakubec et al. (1985), kteFi zjiStovali varianci mezi populacemi
a uvnitf populaci u souboru osmi linii masného typu slepic a z hod-
not ¢ pro Zivou hmotnost v 42 (¢ = 0,35) a 49 dnech véku (0 = 0,34),
dosli k zavéru, Ze dany soubor linii lze Gsp&Sné pouZit k tvorbé syntetic-
kych populaci a k uZitkovému, pop¥. rotacnimu kriZeni.

Lepes§ et al. (1985) zkoumali soubor Sesti matefskych linii ple-
mene plymutka bild a ziskali hodnoty ¢ pro Zivou hmotnost t&la ve véku
42 (0= 0,14) a 49 (0 = 0,15) dni v8ku nizké, coZ je vedlo k zavéru, Ze
u téchto linii bude selekce na vlastnost Zivd hmotnost t€la v rdmci jed-
notlivych linii dspé3sna.

Podobnymi analyzami u skotu se zabyvali Thiessen et al
(1984) a Cundiff et al. (1986), ktefi provedli mnohapopulacni test
nékolika desitek plemen skotu. :

PouZijeme-li interpretaci, kterou uvadi Taylor (1976a), podle
niZ je intraklasni korelatni koeficient pro selekci populaci podobnym
parametrem jako koeficient dédivosti pro selekci jedinct, pak vysoké
hodnoty intraklasnich korela¢nich koeficientd (0,417 aZ 0,539), které
jsme ziskali v naSem experimentu, nas opraviiuji konstatovat, Ze zlepSo-
vani — selekce uvnitf linii by byla zdlouhava. Proto je vhodné&jsi pFistou-
pit k tvorb& syntetickych linii, pop¥. linie pouZit p¥i hybridizaci.

Realizace testli, ve kterych by za stejnych podminek bylo moZné
porovnat uZitkovost dostupného genofondu drfibeZe nejen z celé CSSR,
ale i nap¥. ze stati RVHP, je obtiZna, ale nezbytni. Nedostatek testo-
vacich kapacit, které by byly potfebné k otestovani velkého poctu linii,
I'e8i testaCni plan autora Taylor (1976a, b).

Mnohocetna testace umoZiiuje odhadnout genetické parametry mpo-
tfebné pro selekci populaci, jakymi jsou intraklasni korela¢ni koeficien-
ty. Pak je nutné uvaZit, zda pokracovat v selekci uvnit¥ populaci, ¢i
radé&ji linie vyuZit pro hybridizaci, nebo z nich vytvaret linie syntetické.
Kombinatni navaznost linii je t¥eba zjistit v testech, nap¥. v dialelnim
nebo faktoridlnim k¥iZeni.
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Doslo dne 31. 5. 1988

COYKYMNOBA, 3. — fKYBEL, B. — ro/fbl, M. — MWYEK, /. (HayuHo-uccnegosarenn-
CKMIH MHCTUTYT XMBOTHOBOACTBa, [lpara-Yrpxuuesec; MNtuueroacteo Kcasepos; HayuHo-uc-
cnepoBaTeNbCKUM MHCTUTYT nTUUEeBoACTBa, MBaHka npu JyHau): MHorononynayuoHHbIN TecT
MACHBLIX nuHUii KYp B UCCP. Zivod, Vyr., 33, 1988 (11) : 979-986.

B aTux Tectax 17 OTLOBCKMX, MaTEPUHCKUX W AyapdOBbIX NUHWIA KYP MACHOro Tuna M3
scen YCCP aHanuauposanu X.B. UbINAAT B Bo3pacte 49 AgHeil C T. 3p. MEXNMHEAHOMW
M3MeHUMBOCTU. [lOMUMO CpeaHWMX 3HAUEHWIX NOALITOXMUBAAM W FEHETUUECKME napameTpbl:
MEXNUHEHHYI0 rEHETUUECKYI0O W3MEHUWBOCTb, WMHTPaKNaCCHbIA KO3MMULUEHT KOPpPEnauuu,
€ro BapHaHTbl, CTaHAaApPTHYIO OWMWOKY W KOHMUAEHTHbIE WHTEPBaNbl MEX/IWHEAHOW W3MEH-
UMBOCTM W MHTPaKNaCCHOro Ko3amMduuueHTa. BennuuHbl aToro koaddULUeHTa AN KUBOro
BECa COCTaBM/M Yy OTUOBCKUX nuHWi 0,438, y matepuHckux 0,417, a y pyapdoBbix NH-
Hui 0,539.

nTHLE; XWBOW BEC; MHTEPKNACCHbIW KOIMMDULUUEHT KOpPENsLnM

SOUKUPOVA, Z. — JAKUBEC, V. — HOLY, M. — MICEK, L. (Research Institute
of Animal Production, Praha-Uhrinéves; Drubeznictvi National Corporation, Xave-
rov; Poultry Research Institute, Ivanka pri Dunaji): Multipopulation Test of the
Meat Lines of Poultry Kept in Czechoslovakia. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 979-986.

In a multipopulation trial, 17 paternal, maternal and dwarf lines of meat-type
poultry from all over Czechoslovakia were analyzed for the live weight of chickens
at the age of 49 days from the viewpoint of inter-line variability. Besides the mean
values, genetic parameters were also estimated, including the inter-line genetic
variability, intra-class correlation coefficient, variance of the intra-class correlation
coefficient, mean error, and confidence intervals of the inter-line variance and
intra-class correlation coeff1c1ent The estimated values of interclass coefficients
for live weight were 0.438 in the paternal lines, 0.417 in the maternal lines, and
0.539 in the dwarf lines.

poultry; live body weight; interclass correlation coefficient

SOUKUPOVA, Z. — JAKUBEC, V. — HOLY, M. — MICEK, L. (Forschungsinstitut
fir T]eI‘pI‘Oduktlon Praha-Uhrinéves; Gefliigelzuchtbetrieb, Xaverov; Forschungs-
institut fiir Gefliigelzucht, Ivanka pri Dunajl) Multipopulationstest der in der CSSR
geziichteten Hemnenlinien vom Fleischtyp. Zivoé. Vyr. 33, 1988 (11) : 979-986.

In einem Multipopulationstest mit 17 Vater-, Miitter- und Dwarfhennenlinien vom
Fleischtyp aus der gesamten CSSR analysierten wir das Lebendgewicht der Kiicken
in einem Alter von 49 Tagen aus der Sicht einer Linienveridnderlichkeit. Neben
den Mittelwerten wurden auch genetische Parameter geschitzt, zu denen die gene-
tische Linienverinderlichkeit, der Intraklassenkorrelationskoeffizient und seine Va-
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rianz, ferner der mittlere Fehler und die Konfi#enzintervalle der Linienvarianz
und des Intraklassenkorrelationskoeffizienten zdhlen. Die geschitzten Werte der
Intraklassenkoeffizienten fiir das gegebene Lebendgewicht betrugen bei den Vater-
linien 0,430, den Mutterlinien 0,417 und den Dwarflinien 0,539.

Gefliigel; Lebendgewicht; Intraklassenkorrelationskoeffizient

Adresy autoru:
Ing. Zdena Soukupova, CSc., doc. ing. Viaclav Jakubec, DrSc., Vyzkumny
ustav zivoéisné vyroby, 104 00 Praha 10 - Uhfinéves

Ing. Miroslav Holy, CSc.,, Drubeznictvi Xaverov, k. p., 19000 Praha 9 - Horni
Pocernice

Ing. Lubomir Mic¢ek, CSc.,, Vyskumny ustav hydinarsky, 900 28 Ivanka pri Du-
naji
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ZAVISLOST MEZI VYVINEM GONAD KOHOUTU
A HEMATOLOGICKYMI A BIOCHEMICKYMI UKAZATELI KRVE

P. Suchy, S. Jefabek, L. Machal, S. Stan&k

SUCHY, P. — JERABEK, S. — MACHAL, L. — STANEK, S. (Vysoka skola
zemédélska, Brno): Zdvislost mezi vyvinem gondd kohouti a hematologickymi
a biochemickymi ukazateli krve. Zivoé. Vyr,, 33, 1988 (11) : 987-996.

Z populace kohouti ve véku 20 tydni byly vybrany na zakladé exteriéru
a pohlavni aktivity dvé skupiny po 13 kohoutech. Skupinu A reprezentovali
kohouti s dobrym pohlavnim vyrazem a dobrou pohlavni aktivitou, skupina B
byla sestavena z kohouti se Spatnym pohlavnim vyrazem a s nizkou pohlavni
aktivitou. U obou skupin kohoutli byla odebrana krev pro hematologicka vy-
Setfeni punkeci kridelni vény a pro vy$etieni biochemicka protnutim jugularni
vény. Bylo stanoveno 10 zakladnich hematologickych ukazateltt krve a 15 bio-
chemickych ukazateli krevniho séra. Zjisténé hodnoty byly posouzeny z hle-
diska jejich vztahu k ukazatelim velikosti vypitvanych varlat. Mezi obéma
pokusnymi skupinami kohoutlt byly zjistény statisticky prikazné rozdily v pru-
mérnych hodnotach délky (A — 4,31 cm, B — 2,25 cm), $itky (A — 2,53 cm,
B — 1,35 cm) a tloustky (A — 2,08 cm, B — 1,13 cm) varlat. Dulezitym zji§-
ténim je statisticky vysoce prikazné niz$i prumeérna hodnota hemoglobinu
o 18,849, erytrocyti o 20,46 %, a hematokritu o 17,959, u skupiny kohoutl
s niz8§i pohlavni aktivitou a Spatnym vyvinem varlat. Z téchto poznatku vy-
plyva, ze zjisténé rozdily hodnot hemoglobinu, poétu erytrocyti a hemato-
kritu u kohouttt s dobrym a Spatnym vyvinem varlat by mohly slouzit jako
jedno z objektivnich kritérii pri vybéru kohouti do plemenitby.

kohouti; velikost varlat; hematologické a biochemické ukazatele krve; vybér
do plemenitby

V soucasné dobé je zndama fada praci zabyvajicich se vnitfnim pro-
stfedim jednotlivgch druhii, plemen nebo linii dribeZe. Vé&tSinou je
zkoumdn vztah mezi hematologickymi a biochemickymi ukazateli a uZit-
kovosti driibeZe, vnéjSimi podminkami chovu, zdravotnim stavem apod.
Jen ojedinélé préace se zabyvaji vztahem mezi hematologickymi, bioche-
mickymi a reprodukénimi ukazateli u saméich jedinc. V CSSR se vzta-
hem hematologickych ukazateld k reprodukénim vlastnostem houseri
zabyvali Csuka et al. (1987). Tito autofi nezjistili vyrazné korelace
mezi hematologickymi ukazateli a sledovanymi reprodukénimi vlast-
nostmi. Pro srovndni nami dosaZenych vysledki uvddime hematologické
a biochemické ukazatele, které u kura domé&ciho zjistili nékte¥i autofi.
Slanina a kol. (1966) uvddé&ji u kura doméactho bez rozliSeni pohla-
vi priim&rny podet erytrocytd 3,5 (3—4,5) mil./cmm (3,5 T.1"1) a pri-
meérny pocdet leukocytd 35 (20—60) tis./cmm (35 G.171), z toho 60
(50—75) % lymfocytfi, 6 (2—10) % monocytd, 25 (10—40) % hetero-
fild, 5 (2—8) % eozinofild a 2 (1—5) % bazofilt. Autofi udavaji i pra-
mérné hodnoty nékterych makro- i mikroprvkii v krevnim séru driibeZe,
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a to u sodiku 375 mg % (163,13 mmol.1"1), drasliku 22 mg % (5,61
mmol .171), vdpniku 12 mg % (2,99 mmol.1"1), fosforu 4,5 mg %
(1,45 mmol .171), chléru 390 mg % (109,98 mmol .1-1), Zeleza 350 ug %
(62,65 wmol.1-1), médi 60 ug (9,42 wmol.l"!) a zinku 0,35 mg %
(53,0 umol.1"1). Podrobngjsi tdaje o hematologickych hodnotdch kura
domaéaciho prFi rozliSeni pohlavi udavd Klime§ (1970). Uvadi u Kko-
houtti primérny pocet erytrocytd 3,2 mil./mm3 (3,2 T.171) a leukocyti
19,8 tis./mm3 (19,8 G.171), z toho pfipadd na lymfocyty 59,1 %), hetero-
fily 27,2 %, eozinofily 1,9 %, bazofily 1,7 % a monocyty 10,2 %. Kudr -
javcev a Kudrjavcevova (1974) uvadéji u kura doméaciho tyto
hematologické hodnoty: erytrocyty — 3,0 aZ 4,0 mil./cmm (3,0—4,0 T.
.171), hemoglobin — 8,0 aZz 12,0 g % (80—120 g.1"!), hematokrit — 38
az 42 % (0,30—0,42 1.1-1). Z jednotlivych makro- i mikroelementti po-
déavaji autofi prehled o hladinach vapniku — 15 aZ 27 mg % (3,74—6,74
mmol . 171), drasliku — 19 aZ 25 mg % (4,85—6,38 mmol .11}, sodiku —
350 aZ 400 mg % (152,25—174 mmol .171), hoféiku — 2,0 aZ 2,7 mg %
(0,823—1,111 mmol.1-1), fosforu — 25 az 46 mg % (8,07—14,85 mmol .
.171), médi — 50 aZ 70 ug % (7,85—10,99 wmol.1"1) a dalSich prvki
v krevnim séru. VétSina autortd nachézi u Cervené krevni sloZky driibezZe
veétSi rozdily mezi sam¢im a samiCim pohlavim neZ mezi jednotlivymi
plemeny a liniemi. Vysoce prikazné vyS$8i hodnoty poctu erytrocytd,
hematokritu a hemoglobinu u kohoutli ve srovnéni se slepicemi zjistil
SantoSovic¢ (1967). Naopak u bilé krevni sloZky jsou uvadény
zcela opacCné zavislosti neZ u Cerveného krevniho obrazu. Lucas
a Jamroz (1961) i Ffada dalSich autorti uvadéji pomérné nizky pocet
leukocytli u dospélych kohoutlti na rozdil od slepic. Zakladni hematolo-
gické hodnoty krve kura uvadéji Sova et al. (1978), kteFi povaZuji
za fyziologické hodnoty u Cervené krevni sloZky: pocCet erytrocytd —
2,5 az 3,5 T.1"1, hemoglobin — 120 aZ 140 g.1-1, hematokrit — 35 aZ
45 0% a u bilé krevni sloZky: pocet leukocytii — 32 G.171 z toho na
heterofily pFipada 20 aZ 30 %, eozinofily 2 aZ 5 %, bazofily 2 aZ 4 %,
lymfocyty 50 aZ 60 % a monocyty 2 aZ 6 %.

PrestoZe existuje celd Fada dalSich literdrnich pramenét zabyvaji-
cich se hemotologii a biochemii krve kura doméciho, nenalezli jsme
v dostupné literatufe préaci, kterda reSi zavislosti mezi hematologickymi
a biochemickymi ukazateli krve a vyvinem varlat u kohoutd.

MATERIAL A METODA

Do pokusu byly vybrany dvé skupiny kohoutli (A a B) linie RIR-05 ve véku
20 tydnt. Skupina A byla sestavena ze 13 kohoutli s dobrym pohlavnim vyrazem
a s vyraznou pohlavni aktivitou, do skupiny B bylo zafazeno 13 kohoutu se §pat-
nym pohlavnim vyrazem a s nizkou pohlavni aktivitou. Pohlavni vyraz byl hod-
nocen na zakladé exteriéru kohoutl, a to predevSsim podle vyvinu hirebene a dalsich
sekundarnich pohlavnich znaku. U pohlavni aktivity byl posuzovan temperament
kohoutti a zdjem o pareni. Podle téchto kritérii byly do skupiny A zarazeni kohouti
dobre vyvinuti, s vyraznymi sekundarnimi pohlavnimi znaky, Zivého temperamentu
a se zajmem o pareni. Kohouti neodpovidajici témto Kkritériim byli zarazeni do
skupiny B. Spravnost vybéru byla objektivizovana pitvou a makroskopickym po-
souzenim varlat.

U vSech kohoutlli obou skupin byla punkei kridelni zily (vena cutanea ulnaris)
odebrana krev pro hematologickd vySetfeni. Dale bylo z kazdé skupiny vybrano
po osmi kohoutech, kteri byli vykrveni protnutim kréni zily (vena jugularis). Krev
odebrand vykrvenim slouzila k ziskani séra, ve kterém byly stanoveny vybrané
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biochemické ukazatele. Vykrveni kohouti byli pitvani, pfi¢éemZ bylo u kazdého ko-

houta odebrano pravé a levé varle. Varlata byla zméfena (Sifka, délka a tloustka)
s presnosti 0,1 cm.

Hematologické vy$etifeni spoéivalo v kompletnim rozboru éerveného a bilého
krevniho obrazu. Z ¢ervené krevni sloZky byl sledovan hemoglobin (Hb), celkovy
pocet erytrocytt (Er), hematokrit (Hk), barevna koncentrace erytrocyta (MCHC),
mnozstvi hemoglobinu v erytrocytu (MCH) a pramérny objem erytrocyta (MCV).
Z bilé krevni slozky byl stanoven celkovy poéet leukocyti (Le) a procentudlni za-
stoupeni bazofilt (Ba), eozinofili (Eo), heterofilia (He), lymfocytl (Ly) a monocytl
(Mo). Hematologicka vySetifeni byla provadéna Kklasickymi hematologickymi meto-
dami. Z biochemickych ukazatell byla sledovana hladina sérové glukézy- (Gl), cel-
kové bilkoviny (CB), vitaminu A (A), vitaminu E (E), sodiku (Na), drasliku (K),
vapniku (Ca), médi (Cu), hoié¢iku (Mg), fosforu (P) a zinku (Zn) a aktivita enzymu
GMT, ALP, AST a ALT.

Koncentrace celkové bilkoviny, fosforu, glukézy a aktivity vySe uvedenych
enzymu byly stanoveny fotometricky Bio-La-Testy, vitaminy A a E fluorometricky
a koncentrace Na, K, Ca, Cu, Mg a Zn atomovou absorp¢ni fotometrii. Pii vyhod-
noceni bylo pouzito statistické zpracovani metodou podle autor@ Vencéikov,
Venc¢ikov (1977). Z jednotlivych statistickych ukazatelti byly vypoéitavany: arit-
meticky prumeér (&), smérodatna odchylka (sn-1), rozptyl (s?) a stfedni chyba aritme-
tického pruméru (Sz). Pro posouzeni priukaznosti primérnych hodnot bylo pouZito
Studentova testu (S;), pro srovnani rozptyli Fischerova testu (Fy), a to s pravdé-
podobnosti P = 0,05 (+) nebo P = 0,01 (+ +).

VYSLEDKY

Srovnanim velikosti varlat obou skupin kohoutkii (A a B) jsme
zjistili, Ze primérné hodnoty délky, Sifky a tlouStky se znacné liSily.
U kohoutkll skupiny A byly nalezeny tyto primérné hodnoty: levé var-
le — délka 4,53 cm, Sifka 2,68 cm, tloustka 2,21 cm; pravé varle — dél-
ka 3,90 cm, Sifka 2,39 cm, tlouStka 1,95 cm. U kohoutk@ skupiny B byly
obdobnym zpfisobem zjistény tyto primé&rné hodnoty: levé varle — délka

o

2,45 cm, Sitka 1,50 cm, tlouStka 1,23 cm; pravé varle — délka 2,04 cm,
§ifka 1,21 cm, tlouStka 1,03 cm. Statistické zpracovani délkovych, Sifko-
vych a tlouStkovych rozméri dokumentuji tab. I a II.

Z tab. I vyplyvda, Ze mezi primérnymi délkovymi, Sitkovymi a tloust-
kovymi hodnotami pravého a levého varlete nebyly u kohoutdl skupiny
B nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Naopak u varlat kohoutd sku-
piny A byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi délkou a statistic-
ky vysoce vyznamny rozdil mezi tlouStkou pravého a levého varlete. Na
zdkladé statistickych srovnani primérnych hodnot délky, $ifky a tlouSt-
ky pravych i levych varlat obou skupin byly prokdzany ve vSech pfipa-
dech statisticky vysoce prlikazné vy$$i primérné hodnoty u varlat ko-
houtdl skupiny A.

Déle bylo sledovdno vnitini prostfedi kohoutdl obou skupin, a to
na zékladé hematologickych a biochemickych rozbord. Z hematologic-
kych parametrii byly sledovany ukazatele Cervené a bilé krevni sloZky
(tab. III). U &ervené krevni slozky byly zjiStény tyto priimérné hodno-
ty u kohoutit jednotlivych skupin (A a B): Hemoglobin — 121,07 g .11
a 98,26 g .11, podet erytrocytét — 3,03 T.171 a 2,41 T.1-1, hematokrit —
0,39 1.1°1 a 0,32 1.1-1 barevna koncentrace erytrocytu — 30,71 %
a 30,99 %, mnoZstvi hemoglobinu v erytrocytu — 40,12 pg a 42,42 pg,
priimérny objem erytrocyti — 130,74 fl a 130,11 fl. U bilé krevni sloz-
ky jsme zjistili u kohoutdl skupiny A a B tyto prmérné hodnoty: pocCet
leukocytti — 14,77 G.171 a 16,06 G .11, procentudlni zastoupeni bazo-
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1. Statistické charakteristiky wvarlat kohoutli uvnitf skupin — Statistical charac-
teristics of the testes of cockerels within the groups

Sk - # Sz - 52 ‘ Fa | v % S
Ei 453 | 0149 | o042 | 0176 ~ 9,28 | _+
A 1,506 2,678
Pa 3,90 0,182 0,51 0,265 13,12
L 2,46 0,265 075 0,563 — 30,46 —
B . . > > 1,590 ! 1,242
P4 2,04 0,210 0,59 0,354 | 29,21
] \ _
L 2,68 0,193 0,55 0,299 -} 20,45
A . . 2 : 9,067 1,433
Py 2,39 0,061 0,17 0,030 7,23
L 1,50 0,237 | 0,67 0,449 — 44,65 =
B . 2 ? 1,927 0,994
P 1,21 0,170 0,48 0,233 | 39,78
L 2,21 0,061 0,17 0,030 = 7,81 +F
A i ” 1,034 3,039
P, 1,95 0,060 0,17 0,029 8,67
Li 1,23 0,180 0,51 0,259 = 41,57 =
B 1,423 0,854
! Py 1,03 0,150 0,43 0,182 41,64
II. Statistické charakteristiky varlat kohoutli mezi skupinami — Statistical cha-
racteristics of the testes of cockerels between the groups
v l Sk \ X ‘ S‘F l Sn-1 ’ FI[ 52 v 0':| Sf
A | 43 0,149 042 |+ | 0176 9,28 ++
La | 1 | 3,199 6,809
i B l 2,46 0,265 | 0,75 | 0,563 30,46
, , ,
A | 39 0,182 os1 | - 0,265 13,12 ++
Py | | 1,336 6,693
. B ‘ 2,04 0,210 0,59 | 0,354 29,21
‘ A | 2,68 0,193 0,55 ~ 0,299 | 20,45 ++
Ly | | 1,502 3,861
B | 150 0,237 0,67 | | 0,449 44,65
i % e
| A | 239 0,061 0,17 | 1+ | 0030 723 | +*+
Py 7,767 | 6,533
| B 1,21 0,170 048 0,233 39.78 |
' A 2,21 0,061 017 | ++ 0,030 7,81 ++
Lt | 8,633 5,156
| B 1,23 0,180 0,51 1 0,259 41,57
l
A 1,95 0060 | 017 | ++ 0,029 8,67 +-
P | ! | 6,276 5,695
. B | 1,03 0,150 | 043 | 0,182 41,64

Vysvétlivky k tab. I a 1I:
Sk — skupina, v — varle, L. — levé, P — pravé, d — délka, § — Sifka, t — tloustka

Explanatory notes to Tabs. I and II:
Sk — group, v — testis, L — left, P — right,d — length, § — width, t — thickness
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III. Statistické charakteristiky hodnot &erveného a bilého krevniho obrazu — Sta-
tistical characteristics of the values of red and white blood picture

U i Sk % S Sa_i 52 F, ) S:
Hg g A 121,07 3,600 12,99 | 168,81 2033 10,73 ;4:;3
B B 98,26 | 2,100 7,59 57,55 ’ 7,72 ’
A 3,03 0,110 0,39 0,15 = 12,87 L
Er | T.I1 1,533 3,641
B 2,41 0,130 0,48 0,23 19,98
A 0,39 0,012 0,04 0,002 =+ 10,68 +
Hk | 1.1-! ’ g ’ 4,000 4 5,217
B 0,32 0,006 0,02 0,0005 7,06
A 30,71 0,410 1,46 2,140 = 4,76 —
MCHC| % ? 4 1,752 g 0,413
B 30,99 0,540 1,94 3,750 6,24
A 40,12 0,710 2,56 ,590 g 6,40 =
MCH | p.g ’ 6 12,818 0,869
B 42,42 2,550 9,19 84,470 21,67
A 130,74 2,17 7,81 61,03 g 5,98 o=
MCV | f.I-1 ’ ? 2 7,068 0,102
B 130,11 5,76 20,77 431,36 15,96
A 14,77 1,51 ; 29,65 = ,87 =
Le | G.It ’ A 1,543 36 0,675
B 16,08 1,22 4,38 19,21 27,26
0,52 ] =
Ba | o | A 169 1,69 296 1y age | M7 1 304
B 1,38 0,59 2,14 4,59 154,73
0,36 1,29 i s =
- 5 A 1,00 ; 2 1,67 5650 129,10 a2
B 1,31 0,62 2,25 5,06 172,09
; 1 11,94 142,64 - 40,97 =
He o, A k3 %2 > 2,118 ¥ 0,934
B 34,62 4,83 17,41 302,09 50,29
,26 38,44 = 18,2 o
fis 5 A 64,54 3 11,77 138 5168 8,23 079
B 60,31 4,80 17,32 299,90 28,72
s 1,12 4,01 16,09 - 0,95 o
Mo A abe ] 3,380 11 0,976
B 2,38 0,60 2,18 4,76 91,46

fila — 1,69 % a 1,38 %, eozinofild — 1,00 % a 1,31 %, heterofild —
29,15 % a 34,62 %, lymfocytd — 64,54 % a 60,31 %, monocytii — 3,62 %
a 2,38 %. Mezi primérnymi hodnotami skupin u hemoglobinu, pod&tu
erytrocytli a hematokritu byly prokézéany statisticky vysoce vyznamné
rozdily. U zbyvajicich hematologickych ukazateld Cerveného a bilého
krevniho obrazu nebyly mezi primeéry skupin zjiStény statisticky vy-
znamné rozdily. Rovné&Z u biochemickych ukazateld, s vyjimkou primér-
nych hodnot aktivit AST, nebyly mezi priméry skupin prokézany roz-
dily (tab. IV a V).
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IV. Statistické charakteristiky biochemickych hodnot krevniho séra kohoutd —
Statistical characteristics of the biochemical values of the blood serum of the cocks

U j Sk % s | o ‘ 52 ‘ F, v B
= A 43,31 1,69 4,770 22,76 — 11,01 =
CB - 1,752 0,421
& B 44,20 1,27 3,600 12,99 8,15
A 14,67 0,42 1,180 1,39 - 8,03 =
Gl 3,353 1,059
B 13,75 0,76 2,160 4,66 15,69
- A 4,93 0,79 2,240 5,01 Aok 45,45 =
A 3 9,278 0,517
= B 4,50 0,26 0,730 0,54 16,33
g
A 73,75 8,00 22,630 | 512,23 + 30,69 =
E 4,142 1,283
B 85,19 3,93 11,120 | 123,68 13,05
A 0,90 0,03 0,097 0,009 = 10,74 =
GMT 1,800 0,756
B 0,87 0,026 0,070 0,005 , 8,35
A 0,053 0,0098 | 0,028 0,0008| ++ 52,66 =
ALT | _ 15,000 1,492
T B 0,113 0,039 0,112 0,012 99,18
£ A 6,68 0,647 | 1,830 3,35 + 4 27,41 +
ALP = 4,519 1,128
B 8,40 1,380 3,890 15,14 46,32
A 1,63 0,100 0,290 0,087 18,14 s
AST 1,450 2,304
B 1,32 0,000 | 0,250 0,06 18,56

U biochemickych ukazatelli byly stanoveny tyto pramérné hodnoty
u skupin A a B: gluk6za — 14,67 mmol.1-1 a 13,75 mmol.1"1, celkova
sérova bilkovina — 43,31 mmol.1"! a 44,20 mmol .11, vitamin A —
493 mmol.l"1 a 4,50 mmol.1"!, vitamin E — 73,75 mmol.1"! a 85,19
mmol . 171, Primérné hodnoty aktivit sledovanych enzymi v krevnim
séru u skupin A a B byly: GMT — 0,90 ukat.1"! a 0,87 ukat.1"1, ALT —
0,053 ukat.1"! a 0,113 upkat.l"1, ALP — 6,68 ukat.1 ! a 6,40 ukat.l"1,
AST — 1,63 ukat.171 a 1,32 ukat.1"1. Obdobné jako u jednotlivych prv-
ki krevniho séra nebyly u kohoutd skupiny A a B shledany statisticky
vyznamné rozdily. Primérné hladiny téchto prvkl v krevnim séru u ko-
houtt skupin A a B ¢inily: sodik — 147,63 mmol .1-1 a 145,38 mmol .11,
draslik — 7,68 mmol.1"! a 7,46 mmol.1"! vapnik — 3,99 mmol.1"!
a 3,97 mmol.1"1, m&d — 5,59 umol.1"! a 5,26 wmol.1-1 hoféik —
1,07 mmol.1-1 a 1,08 mmol.1"1, fosfor — 1,30 mmol.1-1 a 1,53 mmol .
.171 zinek — 23,00 ymol .1-1 a 24,33 ymol .17,

DISKUSE

V predloZené praci se vénuje pozornost vztahu mezi exteriérem ko-
houtdi, vyvinem jejich gondd a hematologickymi a vybranymi biochemic-
kymi ukazateli krve. Na zakladé pitevnich rozbora se jednoznacné potvr-
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V. Statistické charakteristiky biochemickych hodnot krevniho séra kohoutti — Sta-
tistical characteristics of the biochemical values of the blood serum of the cocks

U ; Sk % i | S | 52 Fi v % St
. A | 147,63 0,26 0,74 0,55 | Ko 0,50 o
B 145,38 1,89 5,34 28,55 ’ 3,68 ’
- A 7,68 0,47 1,33 1,78 i 17,38 i
B 7,46 0,48 1,36 1,85 ’ 18,22 ’
a - A 3,99 0,16 0,44 0,19 e 11,00 =
Ca = 5,421 0,051
E B 3,97 0,36 1,01 1,03 25,54
A 1,30 0,099 0,28 0,08 = 21,52 =
P 1,600 1,825
B 1,53 0,078 0,22 0,05 14,44
. A 1,07 0,023 0,07 0,004 | 45 6,19 s
" B 1,08 0,026 0,07 0,005 ¥ 6,83 ?
i A 5,59 0,33 0,94 0,88 - 16,77
Cu - 1,193 0,676
X B 5,26 0,36 1,02 1,05 19,46
3
g A 23,00 0,85 2,41 5,82 ++ 10,49 =
Zn X 6,515 0,568
B 24,33 2,18 6,16 37,92 25,31

dila jiZ zndm4a zAavislost mezi vyvinem gonad, exteriérem kohoutd a je-
jich pohlavni aktivitou. U skupiny A, tj. u kohoutli s dobrym vyvinem
varlat, dosahovaly délkové, Sifkové i tlouStkové rozméry varlat hodnot
uvadénych odbornou literaturou. Napf. Rous a kol. (1971) uvadéji
tyto rozméry varlat v obdobi pohlavni aktivity u kohoutii: délka 4,7 cm,
§itka 2,7 cm a tlouStka 2,5 cm, coZ odpovida vysledk@im naSich rozbori.
Autofi poukazuji na to, Ze levé varle je zpravidla trochu vétSi neZ pra-
vé. Na zakladé naSich rozborii se potvrzuje jednoznacny zavér, Ze levé
varle je vétSi neZ pravé. Byl prok&zan statisticky vyznamny rozdil mezi
délkou a vysoce statisticky vyznamny rozdil mezi tlouStkou levého
a pravého varlete u kohoutli skupiny A. Naopak u skupiny B (kohouti
se Spatnym vyvinem varlat) nebyly prokazany statisticky vyznamné
rozdily mezi délkovymi, §ifkovymi a tlouStkovymi rozméry levych a pra-
vych varlat. Vysoce vyznamné rozdily v délce, Sifce i tlouStce, a to u le-
vych i pravych varlat, byly zaznamendny pfi srovnani primérnych hod-
not skupiny A a B. U jednotlivych rozmérovych hodnot varlat byly u sku-
piny B zjidtény ve vSech rozmérech témé&F o 50 % niZ8i hodnoty (od
44,03 % do 49,37 %).

Vyznamnych vysledkil se dosdhlo pfi hematologickém vySetfeni ko-
houtfi. Zjistilo se, Ze mezi kohouty skupiny A a B u hemoglobinu, poctu
erytrocytfi a hematokritu existuji statisticky vysoce vyznamné rozdily
mezi pramé&ry skupin. Kohouti skupiny B vykazovali o 18,84 % niZ3i
priimérnou hodnotu hemoglobinu neZ kohouti skupiny A. Obdobny zavér
lze vyslovit u poctu erytrocyti a hematokritu, kde kohouti skupiny B
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vykazovali niz8i préimérnou hodnotu o 20,46 % a 17,95 %. Z téchto Gdaji
vyplyva, Ze existuje vyrazny rozdil v hodnotdach hemoglobinu, poctu
erytrocytd a hematokritu u kohoutlt s dobfe a Spatné vyvinutymi varla-
ty. U ostatnich ukazateldl jak Cervené, tak i bilé sloZky krevniho obra-
zu nebyly prokdzany statisticky vyznamné rozdily. VétSina ukazatell
¢erveného krevniho obrazu odpovidd hodnotdm uvadénym v literatufe
(Sova a kol, 1978; Kudrjavcev, Kudrjavcevova, 1974;
Klimes§, 1974 a dal$i). NiZSi hodnoty hemoglobinu, poctu erytrocytii
a hematokritu u kohoutd skupiny B se bliZi spiSe hodnotdm cCerveného
krevniho obrazu u slepic. U slepic zjistil ve srovnani s kohouty priikazné
niZ31 hodnoty hemoglobinu, poCtu erytrocytli a hematokritu Santo$o -
vi¢ (1967). U bilého krevniho obrazu nebyly prokazany vyrazné rozdily
mezi primérnymi hodnotami sledovanych ukazateli. Hodnoty dosaZené
u celkového poctu leukocytdl jsou vyrazné nizdi, neZ uvadi vétSina auto-
ri u kura domdaciho (Slanina et al, 1966; Sova a kol, 1978
a dalsi). NaSe vysledky odpovidaji pfibliZné hodnotdm, které uvadi
Klime§ (1970). Pfi zhodnoceni vysledkli diferencidlniho rozpoctu
leukocytd leZi zjiSténé hodnoty vétSinou v rozmezi hodnot uvadénych
autory Slanina a kol. (1966), Sova a kol. (1978) a dalSimi.

Vyhodnocenim vysledkd biochemickych vySetfeni se u sledovanych
ukazatelli neprokazaly statisticky vyznamné rozdily mezi priméry sku-
pin, a to s vyjimkou AST, kdy u kohouti skupiny B byla prokazana
statisticky vyznamné niZ$i primérna hodnota aktivity o 19,02 % ve
srovndni s kohouty skupiny A. VétSina dosaZenych biochemickych
hodnot je niZ8i, neZ udédvaji Slanina a kol. (1966), a bliZi se hodno-
tdm, které uvddéji Kudrjavcev a Kudrjavcevova (1974).
Zajimavé je zjiSténi, Ze u kohoutli skupiny B (s niZ8$i pohlavni aktivi-
tou a Spatnym vyvinem varlat) byla v séru zjiténa vy38i hladina vita-
minu E (85,19 mmol.1"1) neZ u kohoutdi skupiny A (73,75 mmol .1-1),
a to o 15,51 %. Pfitom se v literatufe v3eobecn& uvadi, napf. Rous
a kol. (1971), Ze vitamin E méa pfiznivy vliv na reproduk¢ni schopnost

slepic a plodnost kohoutt.

Zavérem je moZné konstatovat, Ze tato prdce ma sviij teoreticky
1 prakticky vyznam. Teoreticky pFinos prace spociva v tom, Ze obohacuje
dosavadni poznatky o vyvoji gondd, hematologii a biochemii plemen-
nych kohoutd v obdobi pohlavni aktivity, prakticky pfFinos, ktery je
prioritni, spo€iva ve zji§téni rozdild hodnot hemoglobinu, podtu erytrocy-
t a hematokritu u kohoutli s dobrym a $patnym vyvinem varlat. Uvede-
né ukazatele Cerveného krevniho obrazu by mohly slouZit jako jedno
z objektivnich kritérii p¥i vybéru kohoutlt do plemenitby.
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CYXW, N. — EPXABEK, C. — MAXA/, /. — CTAHEK, C. (CenbCkox03aiCTBeHHbIH
MHCTUTYT, BpHO): 3aBMCMMOCTL MeXAy pasBUTMEM roHaj NeTYXOB W reMaTo-6HOXHMH-
ueckMmu nokasatensmu Kpoew. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 987-996.

M3 nonynaumn netyxoe B 20-HejenbHOM BO3pacTe OTGWMpPanM Mo 3KCTEPbEPY WM NONOBOM
aKTUBHOCTW neTyxos B Ase rpynnbl no 13 ron. B rpynny A BOwAW METyxu C xopouiewn
nonoBoi 0603HAUEHHOCTbIO M aKTUBHOCTbIO, B rpynny B — ¢ nnoxumu nonosbiMu npu-
3HaKaMW W aKTUBHOCTblO. B o6eux rpynnax 6panu KpOBb MYyHKUUEH W3 KPbINbHOW BeHbI
ANA  7emaTONOrMuecKkoro MCCNejoBaHWA, a Ana GUOXMMMUECKOrO MNPOTbIKANMU IOryNsSpHYIC
BEHY. YcraHaBiuMBanu 10 OCHOBHbIX remMaTONOrMUECKMX nokasaTeneil KpoBU M 15 GHOXM-
MHMUECKMX mnokasaTenen KPOBSHOW CblBOPOTKU. [JlaHHble paccMmaTpuBanM C T. 3p. MX CO-
OTHOWEHHMs C nokasaTensMu pasMEpos CEeMeHHWKOB. Mexay o6eMMU rpynnamMu ycCTaHoBAe-
Hbl AOCTOBEPHblE B CTaTMCTUUECKOM OTHOLIEHWW pa3nuuus B cpeaHei agnuHe (A — 4,31 cm,
B — 2,25 cm), wupuHe (A — 2,53, B — 1,35 cm) u TonumuHe (A — 2,08, B — 1,13 cm)
CeMeHHUKOB. BaxHbIM yCTaHOBNEHWEM ABMAWCL Gonee HWU3KWE BENUUWHbI remornoGuHa (Ha
18,849/y), aputpountor (Ha 20,46°/,) u rematokputa (Ha 17,95%;) y netyxoe C noHu-
XX@HHOW NONOBOW OCHaWEHHOCTbl0. Kak BUAHO, BCE 3T Pa3nUuMs MOryT CAYXWTb OAHUM
U3 06bEKTUBHbIX KPUTEPUEB OTGOPA NETYXOB ANS NNEMEHHOro Pa3MHOXEHMUS.

NeTyxu; pasmepbl CEMEHHWKOB; remaTonoruueckue W OGUOXMMMUUECKWE NOKa3aTeNu KpPOBH;
oT6op Ans pa3BefeHUs

SUCHY, P. — JERABEK, S. — VACHAL, L. — STANEK, S. (University of Agri-
culture, Brno): Relationship between the Development of Gonads in Cockerels and
the Haematological and Biochemical Parameters of Blood. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) :
987-996.

On the basis of body conformation and sexual activity, two groups, 13 cocks in
each, were selected from a population of cocks at the age of 20 weeks. Group A
was represented by cocks with good sexual expression and good sexual activity.
Group B consisted of cocks with bad sexual expression and low sexual activity.
Blood was sampled from the birds of both groups: for haematological examination
the blood sample was taken by punction of the wing vein and for the biochemical
examination by cutting the jugular vein. Ten basic haematological parameters
of the blood and 15 biochemical parameters of the blood serum were determined.
The determined data were evaluated as for their relationship to the size of the
testes measured post mortem. Statistically significant differences in the average
‘values of testis length (A — 4.31 cm, B — 225 c¢m), width (A — 253 ¢cm, B —
1.35 em) and thickness (A — 2.08 cm, B — 1.13 cm) were found between the two
groups. High importance is attached to the finding of significantly lower average
values of haemoglobin (by 18.84 %), erythrocytes (by 20.46 9,), and haematocrit (by
17.959,) in the group of cockerels with lower sexual activity and poorly developed
testes. It follows from these findings that the differences in the values of haemo-
globin, erythrocytes and haematocrit in the cockerels with a good and poor de-
velopment of testes could serve as one of the objective criteria in the selection of
cocks for breeding.

cocks; testis size; haematological and biochemical parameters of blood; selection

for breeding
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SUCHY, P. — JERABEK, S. — MACHAL, L. — STANEK, S. (Landwirtschaftliche
Hochschule, Brno): Abhdngigkeit der Entwicklung der Hahnengonaden von hdma-
tologischen und biochemischen Blutparametern. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) :987-996.

Von einer Hahnenpopulation im Alter von 20 Wochen wurden aufgrund des Exte-
rieurs und der Geschlechtsaktivitidt zwei Gruppen von je 13 Hihnen ausgewihlt.
In der Gruppe A waren Hihne mit einem guten sexuellen Ausdruck und einer
guten Geschlechtsaktivitdt, in der Gruppe B waren hingegen Hihne mit einem
schlechten sexuellen Ausdruck und einer niedriger Geschlechtsaktivitdt. Den Hihnen
in den beiden Gruppen wurde das Blut fiir eine hidmatologische Untersuchung
durch Punktion der Fliigelvene und filir eine biochemische Untersuchung durch
Durchschneiden der Halsvene entnommen. Es wurden 10 wichtigste hdmatologische
Blutparameter und 15 biochemische Blutserumparameter festgelegt. Die ermittelten
Werte wurden dann aus der Sicht ihrer Beziehung zur Grosse der obduzierten
Hoden beurteilt. Zwischen den beiden Versuchsgruppen konnten statistisch bedeu-
tende Unterschiede in der durchschnittlichen Linge (A — 4,31 cm, B — 2,25 cm),
Breite (A — 2,53 cm, B — 1,35 cm) und Dicke (A — 2,08 cm, B — 1,13 cm) der
Hoden nachgewiesen werden. Eine wichtige Feststellung ist ein statistisch hoch-
signifikant niedriger durchschnittlicher Wert des Himoglobins um 18,849, der
Erythrozyten um 20,46 9, und des Himatokrites um 17,959, bei der Gruppe der
Hihne mit einer niedrigeren Geschlechtsaktivitdt und einer schlechten Hodenent-
wicklung, Diesen Erkenntnissen ist zu entnehmen, dass die ermittelten Unterschiede
der Hiamoglobinwerte, der Erythrozytenzahl und des Himatokrites bei Hihnen mit
einer guten und schlechten Hodenentwicklung als eines der obJektlven Kriterien
bei der Auswahl der Zuchthdhne dienen kénnten.

Hihne; Hodengrosse; hamatologische und biochemische Blutparameter; Zuchtaus-
wahl

Adresy autoriu:

MVDr. ing. Pavel Suchy, CSc, Stanislav Stanék, Vysoka $kola zemédélska,
Zemeédélska 1; 613 00 Brno

Ing. Stanislav Jeifabek, CSec., ing. Ladislav Machal, CSc. Skolni zemédélsky
podnik VSZ v Brné, 664 63 Zabéice u Brna
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VLIV INDIVIDUALITY NOSNIC A OBDOBI SNASKY NA OBSAH
CHOLESTEROLU VE SLEPICIM VAJECNEM ZLOUTKU

I Ingr, J. Simeonovova, J. Stavkova, J. Kalova, T E. Petrovsky

INGR, I. — SIMEONOVOVA, J. — STAVKOVA, J. — KALOVA, J. — +PET-
ROVSKY, E. (Vysoka skola zemédeélska, Brno; Ustav fyziologie a genetiky
hospodarskych zvifat CSAV, pracovi§té Brno): Viiv individuality mosnic a ob-
dobi sndSky ma obsah cholesterolu ve slepié¢im wvajeéném Zloutku. Zivoé. Vyr.,
33, 1988 (11) :997-1004.

V obdobi 50. az 230. dne sna$kového cyklu byla odebiriana vejce od 11 slepic
nosného hybrida RIW X LB, a to v pravidelnych desetidennich intervalech
(u tri nosnic navic v tfidennich intervalech). U souboru 209 vajec (19 odbért
od 11 nosnic) byl zjistén priamérny obsah 1284 mg cholesterolu ve 100 g Zlout-
ku a hodnota variaéniho koeficientu 12,4 9/, Vliv individuality nosnic i obdobi
snaSky na obsah cholesterolu ve zloutku byl priukazny. Odhad rozptylu indivi-
duality na celkovém rozptylu predstavuje 10,979, rozptyl obdobi snasky
17,40 %,; rezidudlni rozptyl tedy ¢&ini 71,639, Kolisani obsahu cholesterolu
ve zloutku béhem hodnoceného obdobi bylo nepravidelné s mirné Kklesajici
tendenci; nejvys$si primérna hodnota 1428 mg byla zjisténa ve 110. dni
(1428 mg) a nejniz§i ve 180. dni snasky (1149). U jednotlivych vajec byla
zjisténa nejnizsi hodnota 122 mg a nejvyssi hodnota 408 mg cholesterolu
v celém vejci. U tFi sester-nosnic bylo hodnoceno po 70 kusech vajec s tri-
denni frekvenci.

nosny hybrid RIW X LB; hmotnost Zloutku; hmotnost vajec

Cholesterol je z pohledu hygieny vyZivy Clovéka jedinou negativngé
hodnocenou pfFirozenou sloZkou slepifich konzumnich vajec. V minu-
losti vedla tato skutetnost v nékterych zdpadnich zemich k vyraznému
poklesu spotfeby a nésledné& i vyroby slepi¢ich konzumnich vajec, po-
névadZ vajecny Zloutek patfi k nejbohat$im zdrojim cholesterolu ve
vyZivé lidi. Pozdé€ji bylo upozornéno na to, Ze tabulkové tdaje o obsahu
cholesterolu jsou zastaralé a Ze vykonni nosni hybridi slepic produ-
kuji vejce s niZ§im obsahem cholesterolu. Semjanovéa (1981) proka-
zala vysoce priikaznou negativni korelaci mezi intenzitou snésky a ob-
sahem cholesterolu ve Zloutku v jednoletém sndSkovém cyklu.

Ani ve své&t8, ani u nas neexistoval dostatek novych tdaji o obsa-
hu cholesterolu ve vejcich a jednou z pFi€in byla naroCnost jeho dvou-
stupfiového stanoveni. Tuto obtiZ se podafilo u nés vyfeSit modifikaci
Cs. Bio-La-testu urCeného ptvodné pro stanoveni cholesterolu v krev-
nim séru (Ingr, Simeonov4 1983a). Hodnocenim soucasné pro-
dukce konzumnich vajec bylo zjisténo (Ingr, Simeonovéa, 1983b;
Ingr et al, 1987), Ze ve 100 g Zloutku je priamérné 1200 aZ 1300 mg
chelesterolu a ve 100 g jedlého podilu vajec primérné 400 mg choleste-
rolu, tedy vyrazn® mén&, neZ udédvaly dosavadni naSe i zahranini ta-
bulky vyZivovych hodnot potravin. Tyto vysledky byly zjist€ny u nédhod-
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né odebiranych vzorkii vajec z velkovyrobnich podminek a za hlavni pfi-
¢inu niZsich zjiSténych hodnot se poklada jiZ zminénd negativni kore-
lace mezi uZitkovostl nosnic a obsahem cholesterolu ve Zloutku. Kromé
uvedeného zdkladniho poznatku o skutec¢ném aktudlnim obsahu cho-
lesterolu v konzumnich vejcich jsme zjistili i jeho pomérné vysokou va-
riabilitu a nepravidelné kolisdni jeho obsahu v prib&hu sndsSky (Ingr
et al., 1987), coZ je v rozporu s dosud tradovanymi nazory, Ze obsah cho-
lesterolu ve vajeCném Zloutku v priibéhu snaSkového obdobi jedno-
znaCtné Kklesdé. Ambrosen a Rotenberg (1981) zjistili rovnéz
nepravidelné kolisdni obsahu cholesterolu ve Zloutku b&hem sndSkového
obdobi. Zadvodsky et al. (1985) zaznamenali ve Zloutku vajec indi-
vidudlné sledovanych nosnic vyrazny pokles obsahu cholesterolu od po-
¢atku snasky do jejiho ¢tvrtého mésice, a to z 1500 na 900 mg, a nasled-
né zvySovani na hladinu asi 1200 mg ve 100 mg Zloutku.

Cilem predloZené prace je posouzeni vlivu individuality nosnic a ob-
dobi sndSky na obsah cholesterolu ve vaje¢ném Zloutku.

MATERIAL A METODA

Byla hodnocena vejce hybridnich nosnic RIW X LB. Jednalo se o jednu z kom-
binaci dialelniho kfizeni z pokusi na SZP v Zabéicich Vysoké skoly zemeédélské
Brno. Kurice byly odchovany podle platnych predpisit pro chovnou drubez a ve
véku 20 tydnt byly individualné umistény do Kkleci v tfipodlaznich bateriich. Nos-
nice byly krmeny smési NP pro plemenné nosnice a napajeny ad libitum. Pét (¢. 571,
573, 619, 620 a 621) a Sest nosnic (¢. 523, 524, 525, 607, 608 a 609) byly vlastnimi
sestrami. Vejce byla hodnocena od 50. do 230. dne snaskového obdobi, pro hodno-
ceni byla odebirdna kazdy desaty den a u t¥i nosnic (¢. 523, 524, 525) jesté kazdy
tieti den uvedeného obdobi.

Byla zjisfovana individualni hmotnost vajec a hmotnost zloutku po ruénim
oddéleni a byl stanoven obsah cholesterolu ve Zloutku (Ingr, Simeonova,
1983a). Byl vypocitan obsah cholesterolu v jednotlivvch vejecich. Podil individuality
a obdobi snasSky na variabilité obsahu cholesterolu ve zZloutku byl testovan dvou-
faktorovou analyzou variance (Kubic¢ek, Dufek, 1974).

VYSLEDKY A DISKUSE
DosaZené vysledky (tab. I) potvrzuji dosavadni poznatky (Ingr,

Simeonovd, 1983b; Zdvodsky et al, 1985; Ingr et al, 1987)
o tom, Ze nosni hybridi slepic na souCasné trovni uZitkovosti produkuji

I. Obsah cholesterolu ve vajeéném Zloutku (mg ve 100 g) béhem snaskového obdobi

Den sndsky
50. 60. 70. ‘ 80. | 90. | 100. | 110. | 120. l 130. | 140.
i 11 11 11 11 1 1 11 11 i 11 11
p 1367 | 1300 | 1328 | 1289 | 1273 | 1302 | 1428 | 1280 | 1293 | 1326
B 221 | 136 | 121 | 133 | 115 | 121 | 137 | 178 | 122 | 136
sz 67 41 37 40 35 36 a1 54 37 a1
v:(%) | 161 | 104 | 9,1 I 104 | 91 92 | 96 | 13,8 | 94 | 103

llaying day, “total
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vejce s obsahem primérné 1200 aZ 1300 mg ve 100 g Zloutku. V hodnoce-
ném obdobi sndsky byl primérny obsah cholesterolu 1284 mg ve 100 g
Zloutku, pfi individudlnim hodnoceni nosnic (tab. II) pfekrodil pouze
u jedné nosnice primérny obsah 1400 mg. Préim&rnd variabilita obsahu
cholesterolu ve Zloutku u celého souboru za hodnocené obdobi je cha-
rakterizovana hodnotou variaéniho koeficientu 12,4 %, coZ je hodnota
nizsi, nez jaké bylo dosaZeno p¥i hodnoceni ndhodn& odebranych vajec
od skupiny nosnic (Ingr et al., 1987). Individualni variabilita obsahu
cholesterolu ve Zloutku je zfejm& z variacni 3ife dosaZenych hodnot
u vajec jednotlivych nosnic (tab. II).

Druhym testovanym vlivem plsobicich na obsah a variabilitu cho-
lesterolu ve Zloutku bylo obdobi snasky. Piisobnost tohoto faktoru u ce-
lého hodnoceného souboru je nejlépe zfejmda z grafického vyjadfeni na
obr. 1. V obdobi od 50. do 230. dne snasky je patrny mirny pokles, ktery
v uvedeném obdobi zaznamenali i Ambrosen a Rotenberg
(1981). Je zajimavé, Ze obdobny kolisavy priibéh se dvéma ¢i tFemi
vrcholy jsme zjistili i u skupinovych vzorkd vajec (Ingr et al., 1987)

mg
1600
1400
1200
1000 L
L 1 1 L '} 1 1 1 . 1 1 1 A 1 L 1 L Lemiiond
100. 150. 200. 230.
o den snéiky”

1. Primérny obsah cholesterolu ve Zloutku (mg ve 100 g) v hodnoceném obdobi
snasky (priamérné hodnoty &; smérodatna odchylka praméru s#; m = 11); 1 — den
snasky (plati pro obr. 1 az 4) — Average cholesterol content in the yolk (mg per
100 g) in the evaluated period of laying season (average values &; standard deviation
of the mean s#; n = 11); 1 — day of laying (holds for Figs. 1 to 4)

— Cholesterol content in egg yolk (mg per 100 g) during the laying season

Den snasky!
Celkem?
150. | 160. | 170. | 180. | 190. | 200. | 210. | 220. | 230.
11 11 11 11 11 I 1 1 ! 11 1 200
1313 | 1393 | 1336 | 1149 | 1174 | 1225 | 1125 | 1222 | 1262 1284
123 | 188 | 127 | 196 | 148 | 116 | 147 | 144 | 113 159
37 57 38 59 42 35 a4 | 43 34 1
95 | 135 | 95 | 17,1 | 126 | 95 | 130 | 11,7 | 89 12,4
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II. Primérné hodnoty a variaéni §ife hmotnosti vajec a Zloutku a obsah choleste-
rolu ve vejei a ve Zloutku u individualnich nosnic za hodnocené obdobi snasky
(n = 19 u kaZzdé nosnice) — The average values and variation range of egg and
yolk weight and cholesterol content in eggs and in the egg yolk in single laying
hens for the laying season (n = 19 for each laying hen)

Cislo nosnice!

621 i 620 l 619 | 573 571 609 608 607 525 524 523

(Qbsah cholesterolu ve Zzloutku (mg ve 100 g)?2

1418 | 1328 | 1311 1324 1200 1211 1335 1221 1232 1273 1270

Xmin 1000 771 920 1200 960 1043 1124 852 1039 1068 862
Xmax 1619 | 1491 | 1507 1706 1413 1390 1515 1469 1553 1191 1558

Obsah cholesterclu ve vejci (mg v 1 vejci)3

251 217 224 224 205 229 251 230 221 247 227

Xmin 194 133 158 195 169 165 201 179 § 172 163 122
Xmax 295 268 298 257 306 386 297 286 269 294 408

Hmotxnost vaject (g)

X 60,5 55,3 56,5 58,3 59,1 59,7 65,0 61,7 63,7 58,5
Xmin 54,2 52,2 54,1 53.3 54,7 53,9 55,7 57,4 57,1 54,4 54,3
Xmax 63,9 59,2 62,3 59,3 61,5 66,0 67,5 71,4 64.4 71,7 61,8
|
Hmotnost Zloutku?® (g)
X 17,9 16,5 16,7 16,7 17,6 17,3 18,7 18,7 18,0 19,2 18,3
Xmin 15,1 14,4 14,3 14,6 13,6 13,3 15,2 14,9 13,4 14,2 14,2
Xmax 19,8 18,1 18,4 18,7 21,6 19.2 22,2 21,4 21:5 22,8 22,3

llaying hen number, 2cholesterol content in yolk (mg per 100 g), *cholesterol content in egg
(mg in 1 egg), ‘egg weight, yolk weight

a nepodarilo se jej vyjadfit Zadnou z obvyklych trendovych funkci. Vy-
sledky, které zjistili Zadvodsky et al. (1985), maji ve shodném ca-
sovém useku sledovani zna¢né odliSny pribéh.

K exaktnimu posouzeni vlivu individuality nosnice a vlivu obdobi
snasky, coz bylo hlavnim smyslem tohoto sledovéni, jsme pouZili dvou-
faktorovou analyzu variance (tab. III). Z vysledki je patrné, Ze vliv
obou téchto faktori na obsah cholesterolu ve Zloutku je sice priikazny,
ale hodnoty kritéria F jsou v blizkosti Kkritickych hodnot pro hladinu
vyznamnosti P = 0,01. Z tabulky je rovnéZ zfejmé, Ze podil obou kom-
ponent na celkovém rozptylu je pomérné nizky. U faktoru individuali-
ta nosnic ¢ini odhad 10,97 % a u faktoru obdobi snasky 17,40 %, z &ehoZ
vyplyva, Ze na variabilité obsahu cholesterolu ve vajetném Zloutku se
z vice nez 70 % podileji daldi fetné faktory a pop¥. jejich interakce,
z nichZz na nékteré poukazali Z4dvodsky et al. (1985) i Ingr et
al. (1987).
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III. Dvoufaktorova analyza variance obsahu cholesterolu ve vajeéném zloutku —
Two-factor analysis of variance of cholesterol content in egg yolk

e caneza B Soucet Stupné Pramérny
1
Zdvoj variability Ctvercu® volnosti? ¢tverect F

Faktor: obdobi2 1226 752,0 18 68 152,8 3,67+t

Faktor: jedinec? 726 016,0 10 72 601,6 3,90++

Reziduum? 3342592,0 180 18 569,9

Celkem?® 5 295 360,0 |
Odhad jednotlivych komponent rozptylu: Estimates of variance components:
rozptyl celkovy 25912,2 100 9, total variance 25912,2 100 9%
rozptyl — obdobi 4507,5 17,409, variance — periods 45075 17.40 9%
rozptyl — jedinci 2843,7 10,97 9, variance — inviduals 2843.7 10.97 %
rozptyl — reziduum 18560,9 71,639, variance — residue 18560.9 71.63 9,

1source of variability, 2factor: period, 3factor: individual, “residue, 5total, Ssum of squares, 7de-
grees of freedom, ®mean square

Hlavni zjiS$téni prdce, uvedend v tab. I a III a na obr. 1, jsme dopl-
nili porovnanim hodnot obsahu cholesterolu ve Zloutku a v celém vejci,
hmotnosti vajec a hmotnosti Zloutku u jednotlivych nosnic. Pokud by-
chom se [pokusili posoudit rozdily mezi vysledky nosnic - vlastnich sester
(6. 621-571 a ¢. 609-523 v tab. II), miZeme u prvni skupiny pozorovat
ponékud niZ8i hmotnost Zloutku a vy3Si obsah cholesterolu ve Zloutku,
z GehoZ by se dalo usuzovat, Ze se do Zloutku ukldadd pfibliZn& stejné
mnoZstvi cholesterolu. Takovéto zjiS§téni podporuje i vysvétleni negativni

mg

1800

L 523
1600
1400 <. : . .

1200 . . "

1000 |

800 -

R 1 1 1 1 1 1 = | 1

1
50. 100. 150.

1 1 1 1 1 1

200. 230.

den snisky 7/
2. Hodnoty obsahu cholesterolu ve vajeéném zloutku (mg ve 100 g) u individualnich
vajec od nosnice ¢ 523 v hodnoceném obdobi snadky — Values of cholesterol content
in egg yolk (mg per 100 g) in single eggs from layer no. 523 in the evaluated period
of laying season
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1800
L . 524
1600 | *
1400 [ 5 .
= . .o. . . - . @ --. 3 . o
1200 [ . . * . . Lo ¥ .'. '. ..o . .
1000
L L 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
50. 100. 150. 200. 240.

den snasky 7/

3. Hodnoty obsahu cholesterolu ve vajeéném Zloutku (mg ve 100 g) u individualnich
vajec od nosnice ¢. 524 v hodnoceném obdobi snasky — Values of cholesterol content
in egg yolk (mg per 100 g) in single eggs from layer no. 524 in the evaluated period
of laying season

korelace mezi uZitkovosti nosnic a obsahem cholesterolu ve Zloutku,
a sice, Ze relativné stejné mnoZstvi cholesterolu je ukladdno do vétSiho
¢i mensiho poctu snaSenych vajec a Ze tedy nosnice s vysSi uZitko-
vosti produkuji vejce s niZSim obsahem cholesterolu, a to pf¥i jiZ zming&-
né vysoké variabilité, jejiZ zdroje jsme prokazali jen z menSi CAasti.

V dostupnych pramenech se vyjadfuje obsah cholesterolu v jednot-
kovém mnoZstvi Zloutku nebo jedlého podilu vejce. Spotfebitel je veden
k tomu, aby denni p¥ijem exogenniho cholesterolu nepfevySoval 300 mg.
Pro snazS8i orientaci jsme vyjadFili obsah cholesterolu v celém vejci
(tab. II). I zde je zfejma velka variacni $ife hodnot, ponévadZ ve sledo-
vaném souboru vajec byl nejniZsi obsah 122 mg a nejvy38i 408 mg cho-
lesterolu v jednom vejci.

Pokusy o testovdni rozdild primérnych hodnot mezi jednotlivymi
nosnicemi (tab. II), stejné jako pokusy o korelovani uvedenych CtyfF
znakli vajec od jednotlivych nosnic nevedly k signifikantnim vysled-
kiim, coZ je pochopitelné z vysoké variability zjiStEnych hodnot.

U tfi nosnic — vlastnich sester (¢. 523, 524, 525) jsme odebirali
a hodnotili vejce kaZdy tfeti den v uvedeném obdobi snaSky. U téchto
nosnic byle tedy hodnoceno asi po 70 vejcich. Z grafického vyjadreni
individudlnich hodnot cholesterolu ve Zloutku (obr. 2 aZ 4) je patrny
obdobny priibéh jako u celého souboru a pi¥i vysoké variabilité €i roz-
ptylu hodnot se tfi uvedené mnoZiny hodnot ukazuji jako znacn& podob-
né. Vysledky kaZdé ze tf¥i hodnocenych nosnic dokresluji ndzorné& zjisté-
ni uvedend v tab. III, tj. relativné nizky podil individuality a obdobi
sndsky na vysoké variabilité obsahu cholesterolu ve Zloutku, a do jisté
miry provokuji potfebu zjiSténi dalSich zdroji této variability a jejich
podild.
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mg
1800

525
1600
1400 |

1200

1000 - oL .

800 *

= " 1 2 L 1 " 2 2 L " 1 I I

50. 100. 150. 200.

1 1

230.
den sniky ¥

4, Hodnoty obsahu cholesterolu ve vajeé¢ném zloutku (mg ve 100 g) u individualnich
vajec od nosnice ¢. 525 v hodnoceném obdobi snasky — Values of cholesterol content
in egg yolk (mg per 100 g) in single eggs from layer no. 525 in the evaluated period
of laying season
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lesterolu vo vajeénom zltku sliepok v priebehu znaskového cyklu., PoInohospo-
darstvo, 27, 1981, ¢. 9, s. 807-814.

ZAVODSKY, G. — PAR, O. — KLECKER, D. — VODA, M.: Zmény obsahu cho-
lesterolu ve slepi¢im vejei v pribéhu snasky. Zivoé. Vyr. 30, 1985, ¢. 12, s. 1093-
-1100.

Doslo dne 7. 6. 1988

WUHIP, . — CUMEOHOBOBA, 4. — CTABKOBA, . — KAJ/IOBA, 4. — 1 NETPOB-
CKH, 3. (CenbCKOXO03SUCTBEHHbIM MHCTUTYT, BpHO; MHCTUTYT DU3MONOTMU W TFEHETUKH
Cenbcxo3xueoTHbix npu UCAH, BpHo): BnusHue MHAMBMAYanbHOCTM HeCYwek W nepuoaa
siineknagkm Ha COJepxaHMe Xonectepona B KYPUHOM sMuHoM xenmrke. Zivoé. Vyr., 33,
1988 (11) :997-1004.

B nepuog 50—230-aHeit uukna siueknajgku 6panu aiua ot 11 Hecywek rubpuaa PUB X /16
B 10-gHeBHble WHTepsanbl (a y 3 Kyp ewe B 3-gHeBHble). B rpynne u3 209 auy 19
B2aTUi oT 11 Hecywek) B cpegHeM o6Hapyxunu 1284 mr xonectepona B 100 r xentka,
KO3 hUUMEHT BapuaHTHoCTH 12,4 0/p. BnusHue WMHAMBUAYaNbHOCTU W NEPUOAA KNafpKku Ao-
KasaHo. 3HauyeHWe AWUCNEepPCUM WHAUBMAYaANbHOCTW B o6WlEel AUCNEpPCUM 10,97 %, aucnep-
cus nepuopa knaaku 17,40 95, wnu octatounas agucnepcus 71,63 9. Xonectepon coaep-
Xancs B XeNnTke HepaBHOMEPHO W C HUCXOASWEW TeHAEHUWEHW, ero Makc. senuuuHa 1428 mr
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oTmeueHa Ha 110-i4 aeHb, a MuH. 1143 mMr — wHa 180-# aeHb. B oTAenbHbIX siuax MUHWM.
eenryuHa 122 Mr v makc. 408 Mr Bo BCeM siue. Y Tpex cecTep-kecywek oueHuBanu no 70
WT. A4y C 3-AHEBHOIK UaCTOTOW B3ATUA.

ru6pua PUB X NB; Bec siua; Bec auy

INGR, I. — SIMEONOVOVA, J. — STAVKOVA, J. — KALOVA, J. — 1+ PETROV-
SKY, E. (University of Agriculture, Brno; Institute of Animal Physiology and
Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences, Brno): The Effect of the
Individuality of Laying Hens and the Laying Period on Cholesterol Content in the
Egg Yolk. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) :997-1004.

In the period from the 50th to the 230th day of the laying cycle, eggs were collected
from 11 hens of the RIW X LW layer hybrid in regular ten-day intervals (from
three hens the eggs were also collected in three-day intervals). In a set of 209 eggs
(19 collections from 11 layers), the average cholesterol content in the yolk was
1284 mg per 100 g and the variation coefficient was 12.4 9. The individuality of
the laying hen and the period of the laying season had a significant influence on
cholesterol content in the yolk. The estimated contribution of the variance of the
hens’ individuality to the total variance is 10.97 %, and that of the variance of the
period of laying is 17.40 9,: hence, the residual variance is 71.63 %, The variation
of cholesterol content in the yolk during the period under study was irregular
with a slight downward tendency. The highest average value was recorded on the
110th day (1428 mg) and the lowest on the 180th day of laying (1149). In single
eggs the lowest cholesterol content in whole egg was 122 mg and the highest 408 mg.
In three sib layers, 70 eggs of each of them were evaluated with three-day
frequency.

laying hybrid RIW X LW; yolk weight; egg weight

INGR, 1. — SIMEONOVOVA, J. — STAVKOVA, J. — KALOVA, J. — 1+ PETROV-
SKY, E. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno; Institut fiir Physiologie und Ge-
netik der Nutztiere der CSAV, Arbeitsstitte Brno): Einfluss der Individualitit der
Legehennen und der Legeperiode auf den Gehalt des Eidotters an Cholesterol. Zivoc.
Vyr., 33, 1988 (11) :997-1004.

Im Zeitraum vom 50. zum 230. Tage des Legezyklus wurden Eier von 11 Lege-
hennen der Legehybride RIW X LB in regelmissigen Intervallen von 10 Tagen
(bei drei Legehennen noch dazu in Intervallen von drei Tagen) entnommen. Bei
einer Summe von 209 Eiern (19 Entnahmen von 11 Legehennen) wurde ein
durchschnittlicher Gehalt von 1284 mg Cholesterol in 100 g Eidotter ermittelt, der
Wert des Variationskoeffizienten betrug 12,49, Der Einfluss der Individualitit
der Legehennen als auch der Legeperiode auf den Gehalt des Eidotters an Cho-
lesterol war signifikant. Die Schidtzung der Streuung der Individualitit an der
Gesamtstreuung betrdagt 10,97 %, die Streuung der Legeperiode betrigt 17,40 9;
die residuale Streuung betragt also 71,639, Die Schwankung des Gehaltes des
Eidotters an Cholesterol wihrend der verfolgten Zeitperiode war unregelméssig
und wies eine maissig sinkende Tendenz auf; der hoéchste Durchschnittswert von
1428 mg wurde am 110. Tag (1428 mg) und der niedrigste am 180. Tag der Lege-
periode (1149 mg) ermittelt. Bei einzelnen Eiern betrug der niedrigste Wert 122 mg
und der hochste Wert 408 mg Cholesterol im gesamten Ei. Bei drei Schwestern-
-Legehennen wurden je 70 Eier in einem Intervall von drei Tagen bewertet.

Legehybride RIW X LB; Eidottergewicht; Eiergewicht

Adresy autori:

Prof. ing. Ivo Ingr, DrSc, ing. Jana Simeonovovada, CSc, doc. ing. Jana
Stavkova, CSc, ing. Jaromira Kalova, Vysoka Skola zemédélska, Zemé-
délska 1, 613 00 Brno

+Ing. Eudard Petrovsky, DrSc, Ustav fyziologie a genetiky hospodaiskych
zvitat CSAV, pracovi$té na VSZ Brno, Zemédélska 1, 613 00 Brno
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KVALITA VAJEC KRUT PRI DVOUCYKLOVE SNASCE

L. K¥iz, A. Faruga, P. Stojnov

KRIZ, L. — FARUGA, A. — STOJNOV, P. (Vysoka $kola zemé&d&lska, Brno;
Akademia Rolniczo-Techniczna, Olsztyn, PLR): Kwvalita vajec krat p¥i dvou-
cyklové sndice. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 1005-1014.

V pribéhu dvou snaskovych cykla byly ve dvou- aZ tritydennich intervalech
u 20 vajec krut lehkého a tézkého typu sledovany zmény vnéjsich a vnitinich
znaku jakosti (hmotnost, index tvaru, hmotnost a tloustka skofapky, hmotnost
zloutku a bilku). Hmotnost vajec meéla v prubéhu obou snaskovych cykla
u obou typu Kkrit vzestupnou tendenci. Prikazné (Pgo1) zvy$eni hmotnosti
vajec ve druhém cyklu ¢inilo u lehkého typu 6 az 99, u tézkého typu 3 aZ
49/ Index tvaru vajec se na zadatku druhého cyklu prukazné (Poo) zvysil
o 49, (lehky typ), resp. o 59, (téZky typ), pozdéji se viak ustalil na hodno-
tach prvniho cyklu. Tlousfka skofapky se ve druhém cyklu vysoce prukazné
snizila u obou linii (6 aZ 89, resp. 4 az 8%,), zatimco hmotnost skofapky se
po zahajeni druhého cyklu mirné zvysila (3 az 49, resp. 1 az 39,), avsak
pozdéji poklesla na hodnoty prvniho cyklu. Vysoce prikazné zvyseni bylo
zaznamenano v hmotnosti Zloutku u lehkého typu (10 az 13 9,), u tézkého é&i-
nilo pouze 5 az 69,. Hmotnost bilku se ve druhém cyklu prukazné (Py,os)
zvys$ila vice u tézkého typu (6 az 89, nez u lehkého (4 aZz 59). Intenzita
snasky u tézkych Kkrut se ve druhém cyklu prekvapivé zvysila o 1 az 29,
zatimco u lehkého typu bylo zaznamenano sniZzeni o 5 az 6 9.

kruty; dvoucyklova snaska; kvalita vajec

Intenzifikace vyroby dribeZich produkti je neustdle vysoce aktual-
nim dkolem, a to zejména u druhli s nizkou reprodukéni schopnosti,
popf. druh@i naro¢nych na podminky prostfedi, tj. s vysokou vnimavosti
vic¢i zdravotné negativnim faktorim. Tyto biologické vlastnosti jsou
charakteristické zejména pro odvétvi chovu krit a jejich disledkem jsou
relativné vysoké vyrobni ndklady vSech vyrobkovych mezistupiii, véetn&
findlniho produktu. Jednou z moZnosti eliminace téchto negativnich ¢i-
niteld a zminé&né intenzifikace vyroby je vyuZivdni dvoucyklové sné&s-
ky a v disledku toho pak zvySeni pocCtu Zivotaschopnych jednoden-
nich kritat. Aplikace dvoucyklové snadky u slepic a krit je viceméné
teoreticky vyfeSena a v praxi se v Fadé podnik@i u néds i v zahranici
v zavislosti na ekonomické situaci vyuZivd (Bell, 1978; Hudsky et
al.,, 1972, 1974; Haplevskij et al, 1975; Sova et al, 1978; K¥iZ
et al., 1985). Pon&kud mén& objasnéné je otdzka kvality vajec vyprodu-
kovanych ve druhém sndSkovém cyklu, coZ je jeden z podstatnych pfed-
pokladii efektivnosti 1thnuti biologicky plnohodnotnych kriitat ve velko-
vyrobnich podminkédch. NejdileZit&j31 vlastnosti v tomto ohledu je bio-
logickda hodnota nésadovych vajec, kterd je vlastnosti komplexniho cha-
rakteru a kterou je moZné hodnotit pouze Kkritériem lfhnivosti po ukon-
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¢eni inkubace, nebo v prab&hu inkubace urfenim pfifin embryonalni
mortality na zdkladé& morfologicko-patologickych zmén odumfelych za-
rodkii. Aby lihfiaFska velkovyrobni praxe mohla plnit hledisko pozitivni
ekonomické efektivnosti produkce mladat, potfebuje dostatec¢né seriozni
informace o vhodnosti vajec k lihnuti jiZ v prib&hu jejich vyroby, tzn.
prfed nasazenim.

NaSe prace je proto orientovana na zhodnoceni vlivu dvoucyklové
sndSky na nékteré dil¢i kvalitativni vlastnosti ndsadovych vajec (hmot-
nost, tvar a kvalita skorapky, vlastnosti Zloutku a bilku), které jsou ko-
relovany s lihnivosti a Zivotaschopnosti mlddat, a méla by rozS$ifit do-
savadni poznatky o dynamice zmén t&chto vlastnosti v priibéhu jednoho
sndSkového cyklu.

Studiem kvalitativnich vlastnosti vajec se v minulosti zabyvala
i v souCasné dobé& zabyva Fada autori. Za jednu z nejkomplexnéjSich
je tfeba povaZovat praci autori Romanoff a Romanoff (1949),
ktefi velmi podrobné& popsali morfologii, vn&jsi charakteristiku, tvorbu
a anomaélie a déle chemické sloZeni, fyzikdlné-chemické a biologické
vlastnosti a nutricni hodnotu vajec. VétSina dalSich praci méa viceméné
aplika¢ni charakter a zabyva se vztahy vlastnosti vajec, vétSinou slepi-
¢ich, k vnéjSim &i vnitfnim ¢initelim ovliviiujicim biologickou hodnotu
vajec. Konkrétni problematikou vztaht mezi dvoucyklovou, pop¥. vice-
cyklovou sndSkou a kvalitou vajec se nezabyvd mnoho praci, av3ak
existuji préace, které pojednévaji o vlivu véku, popf. sezonnosti snaSko-
vého cyklu na tyto ukazatele. Napf. problematikou zmén hmotnosti va-
jec v zavislosti na véku se zabyvali Spacek et al. (1980) a Tobol-
k a (1982), ktefi zjistili nelinedrni zvySovadni hmotnosti v priibéhu snéas-
ky. Peter et al. (1986) referuji o prodluZovani tvaru vajec v zavislosti
na veku. Podle autori Orel et al. (1967) a Znojilova [(1957)
vSak dochédzi ke stejnému jevu se zvySujici se hmotnosti. Becev et
al. (1970) proké&zali negativni z4vislost mezi indexem tvaru a pomérem
Zloutku a bilku a déle, Ze neexistuji vztahy mezi tvarem a vlastnostmi
skofdpky (tlouStka a procentudlni podil). Dédle konstatuji, Ze nenalezli
vztahy mezi tvarem vejce a oplozenosti a lihnivosti. Pokud jde o pev-
nost skofdpky, je znamo, Ze se v pribéhu snaSkv a rovnéZ pfi vysoké
intenzité snaSky sniZuje. Orel et al. (1967) uvadéji, Ze tlouStka sko-
Fapky je druhovym a plemennym znakem a v tomto smyslu je tudiZz va-
riabilni. Upozortiuji také na zavislost na mineralni vyZivé. Ko ¢1 (1980)
referuje o pomérné stabilnim stavu tlouStky skofdpky, pokud je zajiSténa
adekvatni vyZiva daného druhu. Pokud jde o hmotnost a relativni podil
skofdpky, Romanoff a Romanoff (1949) uvaddéji minimé&lni
rozdily mezi druhy i mezi hmotnostnimi kategoriemi vajec. Zdlraziuji
vyznamnou zavislost na minerdlni a vitaminézni vyZivé a na teploté
prostfedi (negativni vliv vy38ich teplot). Z praci zabyvajicich se kvalitou
vaje¢ného obsahu je patrné, Ze hmotnost Zloutku se v prtibéhu prvniho
snaSkového cyklu zvySuje (Romanoff, Romanoff 1949), zatim-
co index Zloutku je zdvisly vice na ,staf¥i“ vejce, podminkach p¥i skla-
dovani (Orel et al., 1967) a na ,pevnosti Zloutkové membrany (Rous
et al., 1971). Pokud jde o vlastnosti bilku, Nestor (1966) uvadi ne-
gativni vztah mezi intenzitou sndSky a podilem bilku, zatimco podle
autor Orel et al. (1967) neni podil bilku ovlivn&n ani vyZivou, ani
intenzitou sn&3ky, ani hmotnosti vajec. Nestor et al. (1982) uvads-
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ji zmény hlavnich ukazatelQ kvality vajec kriit lehkého a t&Zkého typu
v pribéhu jednoho snéSkového cyklu trvajiciho 180 dni a konstatuji, Ze
v hmotnosti vajec, Zloutku a bilku neni mezi typy Kkriit priikazny roz-
dil. Naproti tomu se hmotnost skofapky priikazné liSila na zadatku
a uprostfed snaSkového cyklu. Pokud se tyka dynamiky zm&n hmotnost-
nich ukazateld soucasti vajec, byla u vSech ukazateld, s vyjimkou hmot-
nosti a procentudlniho podilu skofapky, zjiSténa vzristajici tendence.

MATERIAL A METODA

Ke sledovani byla pouZzita vejce od krut lehkého typu L 72, uvyélechténych na
bazi importovanych krat B. U.T (Velkd Britanie), a vejce krut tézkého typu L 78,
vy$lechténych z importu od fy. Nicholas (USA). Kruty byly chovany na dvoupodlaz-
nich klecich, krmeny smési KT a napajeny z kapatkovych napajecek. Svételny
rezim byl zpocatku l4hodinovy kontinualni, od patého az Sestého tydne snasky
se jednou meési¢né prodluzoval o jednu hodinu. Prvni snaskovy cyklus byl nucené
ukonéen zootechnickou metodou ve 20. tydnu snasky (PSD Chrustenice, 1972), nasle-
dovala 12tydenni prestdvka, na¢ez byl vyvolan druhy snaskovy cyklus, ktery trval
10 tydna. V prabéhu prvniho cyklu bylo u obou linii uskute¢néno sedm odbéru
nahodného vzorku 20 vajec ve dvou- az tritydennich intervalech, ve druhém cyklu
byly uskuteénény celkem c¢tyii odbéry. U vzorka byly individualné zjistovany tyto
ukazatele jakosti: hmotnost vajec, tloustka skorapky, hmotnost skorapky, hmotnost
zloutku a bilku. Kromeé toho byly zjisfovany jesté index tvaru, index Zloutku a index
tuhého bilku. Prabézné byl zjisfovan prabéh snasky, jeji intenzita a perzistence.
U hlavnich ukazatelt jakosti vajec byla stanovena prukaznost rozdilit mezi liniemi
a mezi snaSkovymi cykly metodou dvoufaktorové analyzy variance.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prib&h snasky v absolutnich i relativnich hodnotéch v jednotlivych
tydnech obou sné3kovych cykld je charakterizovan udaji v tab. 1. Ze
srovndni téchto dat s doporufenymi hodnotami technologického po-
stupu Slechtitelské organizace vyplyva, Ze lehky typ krit dosdhl vrcholu
sndSky v 1. cyklu o dva tydny pozd&ji (7. tyden) a ve 2. sndSkovém
cyklu o jeden tyden dfive (4. tyden), neZ uvaditechnologicky postup.
TéZky typ kriit dosdhl v 1. snd8kovém cyklu vrcholu snasky v 9. tydnu
(o 4 tydny pozdéji) a ve 2. cyklu v souladu s doporucCenim ve 4. tydnu.
Primérnd snadka na jednu kritu lehkého typu pocatecniho stavu v 1.
cyklu &inila 85,52 vajec, coZ je o 20,52 vajec vice, neZ stanovi techno-
logicky postup (65 vajec), téZké kriity snesly 52,35 vajec, coZ je naopak
0 10,55 vajec méneé.

Ve 2. cyklu, ktery byl z technickych dfivodd ukoncen v 10. tydnu
snadky, vyprodukovaly lehké krity necelych 34 vajec a t&Zké krity
31,6 vajec, coZ je téméf v souladu s normou uvedenou (32,9 vajec)
v technologickém postupu. Pokud jde o porovnéni intenzity snasky, lze
konstatovat, Ze lehké kriity dosahovaly v 1. cyklu o 10 aZ 17 % vys-
§ich hodnot neZ kriity téZkého typu. 2. cyklus byl charakterizovan po-
klesem intenzity u lehkého typu o 5 aZ 6 % a u t&Zkého typu naopak
mirnym vzestupem o 1 aZ 2 %, coZ se 1i8i od zji§téni uvadénych v lite-
ratufe.

Dynamiku zmén ukazateld jakosti ndsadovych vajec vCetné& jejich
sloZeni charakterizuji data uvedend v tab. II a III. Priikaznost rozdilii
mezi liniemi a obdobimi je uvedena v tab. IV.
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I. Primérna snaska krit.v prvnim a druhém cyklu ve srovnani s polateénim sta-
vem — The average egg yield of turkey hens in the first and second cycles, as
compared with the initial state

! i Linie! 72 Linie 78
5 s Intenzita
Ot | gy | iy | smftas | S| e | | onklly
(%) > snasky
| 32 1 0,28 3,9 0,02 0,3 9
3% 2 2,66 37,9 1,29 18,4 36
34 3 4,54 64,8 3,25 46,4 54
35 4 4,99 71,2 4,28 61,1 63
36 5 4,71 67,3 3,89 55,5 65
37 6 4,74 67,7 3,01 42,9 61
38 7 5,50 78,6 3,04 43,5 58
39 8 5,49 78,5 3,63 51,9 57
40 9 5,15 73,5 3,75 53,6 54
41 10 5,11 73,0 3,54 50,5 53
I 42 11 4,75 67,9 3,18 45,4 48
43 12 4,58 65,4 2,64 37,7 47
44 13 4,59 65,5 2,66 37,9 44
45 14 4,59 65,6 2,56 36,6 41
46 15 4,33 61,9 2,38 33,9 39
47 16 4,02 57,4 2,10 30,0 37
48 17 3,78 53,9 1,96 27,9 35
49 18 3,85 55,1 1,93 27,5 33
50 19 3,89 55,6 1,78 25,4 32
51 20 3,67 52,5 1,50 21,4 30
52 21 0,32 4,5 — - 30
63 1 0,11 1,6 0,21 2,9 6
64 2 1,99 28,4 2,60 37,1 33
65 3 4,25 60,7 4,32 61,7 51
66 4 5,10 72,9 4,41 62,9 58
- 67 5 5,08 72,6 3,97 56,7 61
68 6 5,08 72,6 3,73 53,3 57
69 7 4,90 70,0 3,37 48,1 54
70 8 4,86 69,5 3,11 44,4 52
71 9 4,73 67,6 3,00 42,9 50
72 10 4,43 63,2 2,88 41,1 47

Icycle, 2age (weeks), week of laying, ‘line, ®laying, tlaying intensity, theoretical percentage
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II. Ukazatele jakosti a slozeni vajec krut tézkého typu (L 78) — Parameters of the egg quality and composition in heavy-type
turkey hens (L. 78)

Snaskovy cyklus!

I i 0
Ukazatel2 —
tyden snasky?
3, 5, | 7. ‘ 0. ' 11. 13. | 16. | 33, | 35 | 38 | a1
T % (2) 803 | 823 | 820 | 831 | 869 | 863 | 922 | 884 | 960 | 94,2 | 93,2
motnost vajec:
’ iridex BinotaosH10 100,0 | 102,5 | 102,1 | 1034 | 108,1 | 107,4 | 1148 | 1101 | 1195 | 117,3 | 116,0

prumérna hmotnost!! (g) | 21,9 22,8 22,0 24,5 24,9 26,0 30,0 27.6 31,0 28,2 28,7
Zlouteks procentuélni podil!2 27,3 27,7 26,9 29,5 28,6 30,2 32,1 31,2 32,3 30,0 30,8
index hmotnosti 100,0 | 104,1 | 100,1 | 111,7 | 113,4 | 118,8 | 135,0 | 125,8 | 141,6 | 128,6 | 130,9

primérna hmotnost (g) 47,8 48,8 49,1 47,9 50,4 49,3 50,5 49,1 53,2 54,3 53,6
Bilek® procentudlni podil 59,4 59,3 59,9 57,7 58,0 57,1 54,8 55,6 55,4 57,7 57,5
index hmotnosti 100,0 102,3 102,9 100,3 105,5 103,3 105.8 102,8 111,4 113,7 112,3

pramérna hmotnost (g) 10,7 10,7 10,9 10,7 11,6 11,0 12,1 11,7 11,8 11,7 10,9

Skordpka” - procentualni podil 13,3 13,0 13,2 12.9 13,4 12,7 13,1 13,3 12,3 12,4 117
index hmotnosti 100,0 | 100,2 | 101,9 | 100,6 | 109,2 | 102,8 | 113,3 | 110,0 | 110,7 | 109,4 | 101,9
pramér!3 (mm) 0,43 0,42 0,39 0,38 0,41 0,37 0,38 0,35 0,36 0,34 0,36
Tloudtka skorapky*® i ) )
index! 100,0 98,4 92,5 89,7 95,1 87,8 89,4 81,7 85,5 84,2 85,5

. _ S |
Index tvaru vajec? 1,29 1,40 1,41 1,40 1,41 1,41 1,42 1,49 1,41 1,40 1,41

llaying cycle, 2parameter, *week of laying, ‘egg weight,5yolk, Salbumen, 7shell, Sshell thickness,’index of egg shape, 10weight index, !laverage weight,
12percentual proportion, 13mean, Yindex
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III. Ukazatele jakosti a slozeni vajec krit lehkého typu (L 72) — Parameters of the egg quality and composition in light—typé
turkey hens (L 72)

Sniaskovy cyklus!

Ukazatel? = =
tyden snasky?

3 5. 7. 9. 11, 13. 16. 33. 35. 38. 41.

pramérna hmotnost!! (g) | 76,2 T 80,8 82,5 81,0 83,7 83,2 88,2 90,0 88,0 88,4
index hmotnosti!? 100,0 | 101,9 | 106,1 108,2 | 106,2 | 109,8 | 109,2 | 115,7 | 118,0 | 115,4 | 116,0

Hmotnost vajec!

pramérna hmotnost (g) 21,6 22,1 24,4 25,7 24,5 26,2 28,0 28,7 30,7 27,2 29,1
Zloutek? procentualni podill? 28,3 28,4 30,1 31,1 30,3 31,3 33,6 32,5 34,2 30,9 32,9
index hmotnosti 100,0 102,4 112,9 118,9 113,5 121,3 129,8 133,0 142,4 125,9 134,6

pramérnd hmotnost (g) | 44,2 | 45,1 | 46,0 | 46,1 | 459 | 46,8 | 44,4 | 483 | 483 | 50,0 | -48,8
Bilekt procentudlni podil 58,0 58,1 56,9 56,0 56,7 56,0 53,3 54,8 53,7 56,8 55,2
index hmotnosti 100,0 102,1 104,2 104,4 103,9 106,0 100,4 109,2 109,3 113,1 110,4

pramérna hmotnost (g) 10,5 10,5 10,4 10,7 10,6 10,7 10,9 11;2 10,9 10,9 10,6

Skorapka’ procentudlni podil 13,7 13,5 12,9 12,9 13,0 12,8 13,1 12,7 12,2 12,4 12,0

index hmotnosti 100,0 | 100,0 99,8 | 101,9 | 100,9 ‘ 102,0 | 103,9 | 107,3 | 104,5 | 103,8 | 101,3

. : pramér 13(mm) 0,43 0,43 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,36 0,37 0,35 0,35
Tloustka skorfdpky® .

index!4 100,0 99,5 89,2 89,2 89,6 89,6 89,2 84,1 85,0 81,1 81,3

Index tvaru vejce? 1,35 1,36 1,34 1,37 1,35 1,37 1,38 1,43 1,39 1,38 1,36

For 1—14 see Tab, II



IV. Statistickad prukaznost rozdilii sledovanych ukazateli — Statistical significance
of differences in the parameters under study

Rozdily mezi8
Ukazatel!
liniemi? obdobimil o
Hmotnost vajec? 25,1+t 12,8++
Index tvaru vajec? 50,0++ 5,5++
Tloustka skorapky! 0,162 24,4+
Hmotnost skordapky? 20,7+ 3,5+t
Hmotnost zloutku® 0,04 27,9+
Hmotnost bilku” 8,4+ 0,9

Fiayp pti Po.o1 pro linie 10,04, pro obdobi 4,89
Fiqay pii Po.os pro linie 4,96, pro obdobi 2,99

Fiap at Po.o1 for lines 10.04, for periods 4.89
Fiap at Po.o5 for lines 4.96, for periods 2.99

lparameter, 2egg weight, Jindex of egg shape, shell thickness, 3shell weight, Syolk weight, “albumen
weight, 8differences between, lines, "periods

Hmotnost vajec je znak podléhajici znatnym zménam. Ve srovnani
s literarnimi tdaji 1ze konstatovat, Ze i v naSem sledovani byl potvrzen
stimulujici vliv véku na hmotnost vajec, a to u obou linii, pFi¢emZ mezi-
liniové rozdily v hmotnosti vajec byly statisticky vysoce priikazné. Ve
2. snaSkovém cyklu doSlo opét u obou linii ke statisticky vysoce prilikaz-
nému zvySeni hmotnosti vajec, pfiCemZ u lehkych kriit mély tyto hod-
noty staly, jen nepatrné se ménici trend, zatimco u krit téZkych mél
tento trend vzestupnou tendenci. '

Z hodnoceni indexu tvaru nésadovych vajec vyplynulo, Ze vejce
nami sledovaného souboru meéla u obou linii index odpovidajici zjiSté-
nim citovanych autorti. Pokud jde o zmény tohoto ukazatele, v 1. cyklu
byl patrny mirné vzestupny trend, coZ znamend, Ze vejce se mirne
prodluZovala, zatimco ve 2. cyklu byl tento trend opacny a znacCné vy-
raznéjsi. Zajimavé hodnoty, vymykajici se literdrnim zjist€nim, byly za-
znamendny na zacatku 2. snaSkového cyklu. VeSkeré rozdily, jak mezi-
liniové, tak i mezi obdobimi, byly statisticky vysoce priikazne.

Zmeény tlouStky vajecné skordpky mély obdobny charakter i dy-
namiku zmén, jako popisuji citovani autofi. U obou linii mély trendy
sniZujici se charakter, pficemZ ve 2. cyklu doSlo k podstatnému, vysoce
prikaznému zeslabeni tlouStky skofapky. Meziliniové rozdily vSak byly
zanedbatelné. Zjis§téné skutecnosti maji prakticky dopad pro technologii
vyroby néasadovych vajec zejména s ohledem na opatfeni v mineralni
vyZivé krit ve 2. cyklu a omezeni vyskytu vajec s naruSenou skofapkou.

Hmotnost skofdpky v 1. cyklu mé&la u obou linii vzestupny cha-
rakter, pficemZ byly zjiStény vysoce priikazné rozdily mezi liniemi ve
prosp&ch t&Zkych kriit. Ve 2. cyklu byly u obou linii zjiStovany hod-
noty pohybujici se v mirng vy$8i trovni hodnot 1. cyklu (priikazné
pfi Pygs), ale indexy zmé&n mély v obou pFipadech vyrazné& sniZujici se
tendenci, zejména na konci 2. cyklu, tj. mezi 38. a 41. tgdnem sné&sky.
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Hmotnost Zloutku je znak, ktery je zFejmé v tGzkém vztahu k hmot-
nosti vajec, a to s ohledem na vék, nebot v souladu s tdaji fady autorii
jsme zjistili, Ze v 1. cyklu doSlo k vyraznému, statisticky vysoce priikaz-
nému zvySeni téchto hodnot. Ve 2. snd8kovém cyklu mély tyto hodnoty
dosti kolisavy charakter, avSak v priméru se pohybovaly v mezich hod-
not dosaZenych na konci 1. cyklu. Toto zjiSténi, stejné jako hodnoceni
rozdili mezi liniemi, je v souladu se zjiSténimi citovanych autor.

Hmotnost bilku a jeho hodnoceni v naSem pokusu koresponduje se
zjiSténimi Fady citovanych autordl v tom smyslu, Ze v 1. snaSkovém cyklu
se hmotnost bilku postupné zvySuje, avSak jeho relativni podil ve vejci
klesa. Tento trend byl charakteristicky u obou linii i v naSem sledovani
s tim, Ze rozdily mezi liniemi byly statisticky prikazné pFi P,g. Rozdily
mezi obdobimi byly v obou pFipadech nepriikazné. Ve 2. cyklu byly zjis-
t&ny dosti vyrazné rozdily mezi liniemi. U téZkych kriit byl zaznamenéan
nejen narfist absolutni hmotnosti, ale také vyrazné zvySeni procentudlni-
ho podilu; u lehkého typu byla tendence obdobnd, avSsak mnohem méné
vyrazna.
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KPXWX, N. — QAPYFA, A. — CTOMHOB, M. (CenbCkoxo3sACTBEHHbI MHCTUTYT, BpHO;
A_rporexnuuecrgan _akagemus, OnwtbiH, MHP): KauecTeo suy uHaeek npu ABYXUMKIMUHOMR
siueknagke. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 1005-1014.

B xope aByx uMKnNoB B 2-—3-HepgenbHble MHTepBanbl Ha 20 giyax WMHAEEK NEerkoro U Taxe-
Noro TUNOB ONPEeAeNsiNM M3MEHEHMS BHEWHWX M BHYTPEHHUX NPU3HAKOB KauecTsa (Bec,
MHAEKC hOpMbI, BEC W TOMWMHA CKOPAYMbl, BEC XenTtka u Genka). Bec auu BO BCEX CAy-
uasx MMen Bocxoasuwylo TeHaeHuuio, o Il u. (P < 0,01) ero pocr y nerkoro Tuna 6—9 9,
y Taxenoro 3—49,. WUHgekc dopmbl suuy e Hauane |l u. goctosepHo (P < 0,01) Bospoc
Ha 40/ y nerkoro TMna u Ha 59, y Taxenoro, nosaHee ynpouuncs Ha yposHe | . Ton-
WwHHa ckopaynbl Bo Il u. AOCTOBEPHO yMeHbliMnach y obeux nuHuii (6—89; u 4—89)),
Torga ee Bec Heckonbko Bo3poc {3—4 0, u 1—39,), HOo nosaHee Toxe OCTaHOBMACS Ha
nokasarenax | u. BbiCOKOAOCTOBEpPHbI POCT OTMeueH y Beca xentka nerkoro tuna (1—
—13 ), Toraa kak y Tsxenoro nuwb Ha 5—69))). Bec xe 6enka Bo Il 1. AOCTOBEPHO
(P <0,05) Bospoc Gonmbwe y Tsxenoro tMna (Ha 6—80/), Toraa kak y nerkoro pocT
cocTasun 4—5 0/, MHTEHCUBHOCTb KNaAKM HEOXMAAHHO BO3POCAA Y TSKENbIX MHAEEK Ha
Il u. Ha 1—29, a y nerkux noHusunacb Ha 5—6 9.

UHAEWKM,; ABYUHUKNHUUHAA Knaaka; KauyecTBo auvy

KRIZ, L. — FAGURA, A. — STOJNOV, P. (University of Agriculture, Brno; Agri-
cultural and Technical Academy, Olsztyn, Poland): Turkey Egg Quality in a Two-
-Cycle Laying System. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) :1005-1014,

During two laying cycles, changes in the external and internal traits of quality
(weight, shape index, shell weight and thickness, weight of yolk and albumen)
were studied in two- to three-week intervals in 20 eggs of turkey hens of light
and heavy types. In both types of turkey hens and in both laying cycles, egg weight
had an upward trend. A significant (P < 0.01) increase of egg weight in the second
cycle was 6 to 99, in the light-weight type and 3 to 49, in the heavy weight type.
The egg shape index increased significantly (Po.o1) by 49, in the light-weight type
and 59, in the heavy type at the start of the second cycle; however, later it sta-
bilized at the values of the first cycle. Eggshell thickness decreased highly signif-
icantly in both lines (6 to 89, and 4 to 89, respectively) in the second cycle,
whereas eggshell weight slightly increased (3 to 49, and 1 to 39, respectively)
after the onset of the second cycle but declined later to the values of the first
cycle. A highly significant increase was recorded in egg yolk weight in the light-
-weight type (10 to 139p); in the heavy type this increase was just 5 to 6 9.
Albumen weight increased significantly (Po.s) in the second cycle, the increase
being greater in the heavy-weight type (6 to 89, than in the light-weight type
(4 to 59%). Laying intensity increased surprisingly in the second cycle (by 1 to 2 %)
in the heavy-weight type of turkey hens whereas in the light type a decrease was
recorded (by 5 to 6 %).

turkey hens; two-cycle laying; egg quality

KRIZ, L. — FARUGA, A. — STOJNOV, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno;
Akademia Rolniczo-Techniczna, Olsztyn, Polen): Qualitit der Truthenneneier bei
Doppellegezyklus. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) :1005-1014.

Im Laufe von zwei Legezyklen wurden in Zwei- bis Dreiwochenintervallen bei
20 Eiern von Truthennen leichten und schweren Types Umwandlungen der dusseren
und inneren Qualititsmerkmale (Gewicht, Formindex, Schalendicke und -gewicht,
Eiweiss- und Eidottergewicht) untersucht. Das Eiergewicht wies in beiden Lege-
zyklen bei beiden Typen der Truthennen eine steigende Tendenz auf. Die signi-
fikante (P < 0,01) Steigerung des Eiergewichtes im zweiten Legezyklus betrug beim
Leichttyp 6 bis 99, beim Schwertyp NK 3 bis 49, Der Formindex wurde zu
Beginn des zweiten Legezyklus signifikant (P < 0,01) um 49, (Leichttyp) bzw. um
59/, (Schwertyp) erhoht, danach stabilisierte er sich auf den Werten des ersten
Zyklus. Die Schalendicke verminderte sich im zweiten Legezyklus hochsignifikant
bei beiden Linien (6 bis 89, bzw. 4 bis 89,), das Schalengewicht nahm zu Beginn
des zweiten Zyklus einigermassen zu (3 bis 4 %, bzw. 1 bis 3 %), danach fiel es auf
die Werte des ersten Zyklus ab. Eine hochsignifikante Steigerung stellten wir beim
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Eidottergewicht beim Leichttyp (10 bis 13 9,) fest, beim Schwertyp betrug sie nur
5 bis 6 9),. Das Eiweissgewicht stieg im zweiten Zyklus signifikant (P < 0,05) mehr
beim Schwertyp (6 bis 89 als beim Leichttyp (4 bis 59 an. Die Legeintensitit
der Truthennen schweren Types stieg im zweiten Zyklus iberrachend um 1 bis
29, an, beim Leichttyp konnten wir hingegen eine Verminderung um 5 bis 69,
verzeichnen.

Truthennen; Doppellegezyklus; Eierqualitit

Adresy autoru:

Ing. Lubomir Kriz CSc., ing. Pavel Stojnov, Vysoka Skola zemédélska, Ze-
médélska 1, 613 00 Brno
Prof. Dr. hab. Andrzej Faruga, Akademia Rolniczo-Techniczna, Olsztyn, PLR
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PRIJEM KRMIVA A NIEKTORE UKAZOVATELE KVALITY MASA
PO LEZIACH HYPOTALAMICKEHO VENTROMEDIALNEHO JADRA
U HUSI

P. Rehik, K. Kosfa, D. Kosfova, K. Boda

REHAK, P. — KOSTA, K. — KOSTOVA, D. — BODA, K. (Ustav fyziolégie
hospodarskych zvierat SAV, KoSice): Prijem krmiva a niektoré ukazovatele
kvality mdsa po lézidch hypotalamického ventromedidlneho jadra u husi. Zivoé.
Vyr., 33, 1988 (11) : 1015-1028.

V pokuse bol hodnoteny prijem krmiva a zakladné chemické ukazovatele kva-
lity mésa a pecene dvoch kategérii mladych husi rynskeho plemena po bilate-
ralnych elektrolytickych 1ézidach oblasti hypotalamického ventromedidlneho
jadra. Prva skupina v ¢ase, ked sme u nej robili 1ézie, mala vek 8 az 9 tyzdnov,
druhd 25 az 26 tyzdinov. Elektrolytické lézie vyvolali u oboch vekovych kate-
gorii hyperfagiu, ktora bola u druhej skupiny vyraznej$ia (celkovy prijem
krmiva za 39 dni: prva skupina 13 030,0 g, druhd skupina 18 288,3 g). Prirastok
hmotnosti bol signifikantny len u druhej skupiny husi (P < 0,01). Obsah tuku
u pokusnych jedincov bol v porovnani s kontrolami u oboch skupin signifi-
kantne vy88§i — v prsnom svale (P < 0,05), v stehennom svale (P < 0,05, P <
< 0,001) a v pefeni (P < 0,05). Nizky hmotnostny prirastok a nizSia hmotnost
pecene po elektrolytickych 1léziach hypotalamického ventromedidlneho jadra
u prvej skupiny husi poukazuje na uréitd interferenciu s rastom. Obsah cel-
kového dusika bol signifikantne zniZeny len v prsnom svale (P < 0,02) a v pe-
¢eni (P < 0,001) druhej skupiny husi s 1éziami.

hus; hyperfagia; elektrolytické 1lézie; hypotalamické ventromedidlne jadro;
chemicky rozbor mésa; chemicky rozbor pecene; tuk; celkovy dusik; suSina

Reguldciou prijmu krmiva na turovni centrdlneho nervového systé-
mu, v ktorej vfznamnt tlohu méa hypotalamus, sa u cicavcov a obzvlast
u laboratérnych zaoberd mnoho pracovnikov z réznych hladisk. Naproti
tomu S§tddium tejto problematiky u vtdkov je pomerne malo rozpra-
covaneé.

UZ prvé pokusy autorov Feldman et al. (1957) ukéazali, Ze
elektrolytické lézie strednej hypotalamickej oblasti u kohttov maji za
nasledok afdgiu. Neskor3ie prdce s viac ohraniCenou lokaliz4ciou 1ézii
upresnili, Ze afdgia je nasledkom, deStrukcie laterdlneho hypotalamu
(Lepkovsky etal, 1968; Smith, 1969) a jej pretrvavanie sa v za-
vislosti od polohy a rozsahu poSkodenia meni (Kuenzel, 1982).

Opaény udinok — hyperfdgiu a néslednd obezitu spojend Casto
s funké&nou kastraciou zaznamenali u kohiitov Lepkovsky a Yasu-
da (1966), Smith (1979), Snapir et al. (1973) po 1éziach ventro-
medidlnej hypotalamickej oblasti, priom lézie v réznom rozsahu po-
$kodzovali vo viacerych pripadoch aj mamildrne jadra.
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Mnohé Stiadie, v ktorych bol sledovany uC€inok 1ézii hypotalamickej
oblasti na prijem krmiva u vtdkov, pouZivaji ako model divoko Zijace
druhy najCastejSie stahovavych vtakov (Hawkes, George, 1975;
Kuenzel, 1972, 1974; Kuenzel, Helms, 1970; Robinzon,
Katgz, 1980) s prihliadnutim na Specifitu ich prispésobovania sa k sta-
hovavému spdsobu Zivota.

Poznatky o vplyve 1€zii oblasti hypotalamického ventromedialneho
jadra na lipidovi zloZku metabolizmu roz8irili Stidium danej proble-
matiky na roézne plemend husi domécej (Auffray, Blum, 1970;
Auffray etal, 1976; Snapir et al, 1976; Felix et al., 1980, 1981;
Rehdk et al., 1980, 1986, 1987), u ktorych je uZ pri klasickom vykrme
poZadovanym vysledkom zvySend tudnost.

Cielom naSej prdce bolo posidit zmeny v prijme krmiva a niekto-
ré objektivne chemické ukazovatele kvality mésa a peCene po 1ézidch
hypotalamického ventromedidlneho jadra u dvoch vekovych kategorii
mladych husi rynskeho plemena, ktoré je v naSich podmienkach jednym
z najrozsirenejSie chovanych plemien.

MATERIAL A METODA

K pokusom sme pouzili husi rynskeho plemena, ktoré pochadzali z chovu
VUChaSH v Ivanke pri Dunaji. Skupinu I tvorilo Sest pokusnych husi s léziami
a Sest kontrolnych husi bez lézii oblasti hypotalamického ventromedialneho jadra
(HVM), Zivej hmotnosti 3140 aZ 3510 g, bez rozliSenia pohlavia, u ktorych sme lézie
robili vo veku ésmich az deviatich tyzdmov. Skupina II pozostdvala zo $iestich po-
kusnych a 6smich kontrolnych gunarov, zivej hmotnosti 4810 az 5900 g, vo veku
25 az 26 tyzdnov v éase, kedy sme u nich robili 1ézie.

Bilateralne elektrolytické 1ézie oblasti HVM sme robili na zvieratach v nembu-
talovej narkéze (35 mg/kg Zivej hmotnosti, i. p.), v adaptovanom stereotaktickom
apariate SEZ-3, funkéne izolovanymi ocelovymi elektrédami, anédovym jednosmer-
nym pridom 3,0 mA po dobu 30 s u skupiny I a 2,0 mA po dobu 30 s u skupiny II.
Suradnice 1ézii u husi skupiny I sme uréili podla nasho stereotaktického atlasu
(Rehdak, 1983) takto: transverzalna suradnica R 16,30, horizontdlna H —2,30
a sagitdlna S =0,75. U skupiny II sme lézie HVM korigovali (nepublikované vy-
sledky) pre tuto vekovu. kategériu vychadzajic z atlasu 60-dnovych rynskych husi
(Rehak, 1983) takto: transverzalna suradnica R 19,50, horizontidlna H —2,00 a sa-
gitdlna suradnica S =0,75.

Pokusné a kontrolné husi sme chovali jednotlivo v klietkach a kfmili ad li-
bitum krmnou zmesou OH-2. Denne sme hodnotili individualny prijem Kkrmiva
poc¢as adapta¢ného obdobia (24 dni) a pocéas nasledovného trvania vlastného pokusu,
t. j. obdobie po urobeni 1ézii u pokusnych husi (39 dni). Na 63. denn boli zvierata
zabité. Vo vzorkach prsného svalu, stehenného svalu a pecene sme stanovili suSinu,
tuk (podla Soxhleta) a celkovy dusik (podfa Kjehldala). Kontrolu 1ézii sme robili
histologicky. U pokusnych i kontrolnych husi sme S§tatisticky (t-test) hodnotili:

1. individualny prijem krmiva v trojdnovych intervaloch pocdas 24-dtiového adap-
taéného obdobia a 39-driového obdobia vlastného pokusu (t. j. po urobeni elektro-
lytickych 1ézii HVM);

spotrebu krmiva za 39 dni vlastného pokusného obdobia;

prirastok hmotnosti;

spotrebu krmiva na g prirastku hmotnosti;

hmotnosf peéene;

hmotnost brugného tuku (len u skupiny II);

percento suSiny, percento tuku a percento celkového dusika vo vzorkach prsného
svalu, stehenného svalu a pecene.

Statistické hodnotenie ukazovatelov uvedenych v bode 2 a? 7 sme robili porov-
nanim medzi kontrolnymi husami bez 1ézii a pokusnymi husami s léziami oblasti
HVM u skupiny I (8- az 9-tyzdnové husi) a rovnako u skupiny II (25- az 26-tyzdno-
vé husi) ako i medzi kontrolnymi jedincami bez 1ézii skupiny I ku skupine II a tiez
medzi pokusnymi husami s léziami oblasti HVM skupiny I ku skupine II.

S U
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VYSLEDKY

U husi rynskeho plemena (obr. 1), u ktorych sme lézie oblasti HVM

robili vo veku 8 aZ 9 tyZdiiov (skupina I), sa prijem krmiva v porov-
nani s kontrolnymi husami bez 1ézii HVM po prechodnom zniZeni v pr-
vych troch diioch od operdcie vyrazne zvySoval do deviateho diia. Po
tejto dynamickej faze hyperfdgie, na vrchole ktorej prijem krmiva husi
s 1éziami dosiahol pribliZne 1,5-ndsobku prijmu kontrol, sme nepozoro-

X

700 4

300 o

o & 2 ® M X% % 4@ 48  s4 60 6 den
1. Priemerny prijem krmiva v troj-dfiovych intervaloch s vyznaéenim SEM — The
average feed intake in three-day intervals with SEM characterization

® — skupina I (husi s léziami robenymi vo veku 8—9 tyzdiiov), O — skupina II
(husi s léziami robenymi vo veku 25—26 tyzdriov), plna ¢iara — pripravné obdobie,
preruovana ¢iara — pokusné obdobie u husi s léziami oblasti HVM, bodkovana
¢iara — pokusné obdobie u kontrolnych husi bez 1ézii oblasti HVM — @ — group I
(geese with lesions induced at the age of 8 to 9 weeks), O — group II (geese with
lesions induced at the age of 25 to 26 weeks), solid line — preparation period,
dashed line — experimental period in geese with lesions of the HVM area, dotted
line — experimental period in control geese without any lesions of the HVM area
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I. Prijem krmiva, prirastok hmotnosti, spotreba krmiva/g prirastku hmotnosti,
hmotnosf petene a hmotnost bru$ného tuku — Feed intake, weight gain, feed con-
sumption/g of weight gain, liver weight and weight of abdominal fat

Skupina® I Skupina 11
s léziou” bez lézie8 s léziou bez lézie
A B c D *
] X 13030,0 9486,6 18288,3 7863,7
SEM 1071,0 593,2 3147,5 897,7
Prijem krmival A:B 0,05 C:D 0,01
P - A:C -
o B:D -
% 1275,0 ] 1066,7 2176,7 ‘ 307,5
SEM 2206 | 657 | 5176 |' 220
Prirastok hmotnosti2 A:B = (054 B) 0,01
P N A:C <=
B:D 0,01
E 10,9 h 8,8 8,6 40,8
SEM 3 1,2 l 0,1 | 1,0 14,1
/Sgpggfa‘l)silgnl:gzlmosti" A:B - C:D -
P A:C -
B:D -~
X 91,3 113,4 150,7 64,6
SEM 7,8 12,1 44,8 6,5
Hmotnost pecene? A:B if o GeD 0,05
)4 A: —
B:D 0,01
% & 553,3 213,8
SEM | 46,2 a 20,4
Irnllll'{nuosmosf brus$ného | a C:D 0,001
P




4
k
kg ’ — 551
2,71 504
241 i 2.4 45 4
214 211 40 1
18 181 354
15 4 * 154 301
12 A 124 25’-1,
91 09 1 159
61 06 1 101
31 031 51

* %

2. Priemerny prijem krmiva (A), prirastok hmotnosti (B) a spotreba krmiva/g pri-
rastku hmotnosti (C) s vyznadenim SEM a §tatistickej vyznamnosti — The average
feed intake (A), weight gain (B) and feed consumption/g of weight gain (C) with
characterization of SEM and statistical significance

I — husi s léziami robenymi vo veku 8—9 t¥Zditiov, II — husi s léziami robenymi
vo veku 25—26 tyzdnov, ] — pokusné husi s léziami v oblasti HVM, B — kon-
trolné husi bez 1ézii oblasti HVM, * — P < 0,05, k%% — P < 0,01 — I — geese
with lesions induced at the age of 8 to 9 weeks, II — geese with lesions induced
at the age of 25 to 26 weeks, ] — experimental geese with lesions of the HVM
area, @ — control geese without any lesions of the HVM area, * — P < 0.05,
%% — P < 0.01

vali typicka staticki fdazu. Dochddzalo u nich k néaslednému poklesu
a opatovnému prechodnému zvySovaniu a poklesu prijmu krmiva do
konca sledovaného obdobia.

U husi, u ktorych sme 1ézie robili vo veku 25 aZ 26 tyZdiiov, dyna-
mickd faza hyperfdgie vrcholila na 12. deri, kedy prijem krmiva do-
siahol okolo Stvornasobku prijmu kontrol. Dynamickd féza pretrvava-
la na dosiahnutej tGrovni pribliZne do 18. dila s naslednym postupnym
poklesom prijmu pocas statickej fdzy do konca hodnoteného obdobia
(do 39. diia od elektrolytickych 1€ézii).

Prijem krmiva za 39 dni vlastného pokusu bol Statisticky vyznamne
vy88i (tab. I, obr. 2) u jedincov s léziami v porovnani s kontrolnymi hu-
sami bez 1ézii u skupiny I (P < 0,05) aj u skupiny II (P < 0,01).

7 = — — 5

& — priemernd hodnota, SEM, P — hladina vyznamnosti 0,05—0,001 t-testu, sku-
pina I — rynske husi s léziami robenymi vo veku 8—9 tyzdinov, skupina II —
rynske husi s léziami robenymi vo veku 25—26 tyzdiiov, A a C — pokusné husi
s léziami oblasti HVM, B a D — kontrolné husi bez 1ézii oblasti HVM — & —
mean value, SEM, P — significance level at 0.05 to 0.001 of t-test, group I — Rhine
geese with lesions induced at the age of 8 to 9 weeks, group II — Rhine geese with
lesions induced at the age of 25 to 26 weeks, A and C — experimental geese with
lesions of the HVM area, B and D — control geese without any lesions of the
HVM area

feed intake, 2weight gain, 3feed consumption/g of weight gain, ‘liver weight, >weight of abdominal
fat, Sgroup, “with lesions, 8without any lesions
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Zatial €o u skupiny I sme nezistili signifikantny rozdiel v prirast-
ku hmotnosti husi s 1éziami HVM a bez nich (tab. I, obr. 2) u skupiny
Il (tab. I, obr. 2) jedince s léziami oblasti HVM dosiahli Statisticky vy-
znamne vyS$Si (P < 0,01) prirastok hmotnosti neZ kontrolné husi. Pri po-
rovnani prirastku hmotnosti medzi skupinou I a skupinou II sme zistili
Statisticky vyznamny rozdiel (P < 0,01) len medzi kontrolnymi husami
bez 1ézii HVM (tab. I, obr. 2).

I napriek tomu, Ze v spotrebe krmiva na 1 g prirastku hmotnosti
(tab. I, obr. 2) je u skupiny II vyrazny rozdiel medzi husami s léziami
a bez lézii oblasti HVM, je tento len na hranici Statistickej vyznamnosti.
U skupiny I (tab. I, obr. 2) je medzi kontrolnymi a pokusnymi zvierata-
mi rozdiel v spotrebe krmiva na 1 g prirastku hmotnosti maly, Statistic-
ky nevyznamny. Pri porovnani kontrolnych aj pokusnych husi medzi
skupinou I a II je rozdiel v spotrebe krmiva na 1 g prirastku tieZ ne-
signifikantny.

Hmotnost pedene (tab. I, obr. 3) a hmotnost brudného tuku (tab. I,
obr. 3) husi s léziami oblasti HVM skupiny II bola signifikantne vyS$Sia
(peceii P < 0,05, brusny tuk P < 0,001) neZ u kontrol bez 1ézii. Na roz-
diel od toho hmotnost peCene (tab. I, obr. 3) pokusnych husi skupiny
I v porovnani s kontrolnymi husami bez 1€ézii oblasti HVM bola niZsia,
i ked Statisticky nevyznamne. Hmotnost bruSného tuku u skupiny I ne-
bola hodnotené.

[
A B C
%
g 40- g
. ok K
210 4 * 700 4
ok okok
180 - 304 600
150 500
120+ 20+ 400
90 1 300
Kbk
601 10- 200
301 I | 100 1
P —eEE

3. Hmotnosf peéene (A), 9%, tuku v peéeni (B), hmotnost brusného tuku (C) s vy-
znatenim SEM a S&tatistickej vyznamnosti — Liver weight (A), 9, of fat in the
liver (B), weight of abdominal fat (C) with characterization of SEM and statistical
significance

I — husi s léziami robenymi vo veku 8—9 tyzdnov, II — husi s léziami robenymi
vo veku 25—26 tyzdiiov, [] — pokusné husi s léziami oblasti HVM, B — kontrolné
husi bez 1ézii oblasti HVM, * — P < 0,05, %% — P < 0,01, k% %% — P < 0,001
— I — geese with lesions induced at the age of 8 to 9 weeks, II — geese with
lesions induced at the age of 25 to 26 weeks, [] — experimental geese with lesions
of the HVM area, M — control geese without any lesions of the HVM area,
¥ — P < 0.05, k k% — P < 0.01, k%% % — P < 0.001
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II. Vysledky chemického rozboru (sufina, celkovy dusik, tuk) prsného svalu, ste-
henného svalu a pefene v %, — Results of a chemical analysis (dry matter, total
nitrogen, fat) of pectoral muscles, femoral muscles and liver in %

} | Skupina? I | Skupina IT
i | s léziou® bez lézie® | s léziou l' bez lézie
‘ A B [ e | B
‘ ’ P 27,050 25,520 30,150 | 27,500
{ | SEM 0,430 0,420 1,050 ’ 0,240
! | prsny sval! A:B 0,05 C:D 0,02
i P  A:C 0,02 _ s
; B:D 0,01
‘ ® 29,510 ! 27,840 32,040 | 28,970
> SEM 0710 | 0770 | 1,310 | 0,300
| 5§ | stehenny sval’ A:B = | D 0,05
i @ | r A:C —
! I' B:D -
! ’ E 31,380 28,640 ' 46,420 | 29,880
| ! SEM | 0,250 ‘ 0,800 | 5280 0,530
i pederi A:B 000 | C:D 0,01
P A:C 0,01
! B:D -
:‘ i 3197 | 3,020 . 3,220 ""%'5,425
; SEM | 0010 | 0110 | 0080 | 0030
prsny sval A:B _ | c:p 002
P A:C —
; B:D 0,01
| x 2,790 3,100 | 2,675 | 3080
o SEM 0,020 0,050 0,200 | 0,050
| é ‘ stehenny sval A:B - ) - C:D —
' A r AYG —
j B:D —
: % 2,280 E 2,400 2,300 |l 3,330
e SEM 0,100 | 0,070 0,190 | 0,050
| pecen ~ A:B - c:D 0,001
i P A:C -
| ; B:D 0,001
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Pokracovani tab. II

Skupina? I Skupina I
s léziou | bez lézie? s 1éziou bez lézie
A l B C D
% 4,051 ll 3,350 6,000 2,870
SEM 0,200 | 0,230 1,370 0,240
prsny sval A:B 0,05 C:D 0,05
P A:iC
B:D -
x 9,880 6,840 12,877 7,070
SEM 0,600 1,020 0,390 0,130
n:,-:i stehenny sval A:B 0,05 C, ' D 0,001
P AC 0,05
B:D .
P 8050 | 2560 | 25,790 i“ 2,430
SEM 0,940 ‘ 0,610 7,680 0,220
peéeit | A o0 | c:D 001
A:C 0,001
~  B:D =
& — priemerna hodnota, SEM, P — hladina vyznamnosti 0,05—0,001 t-testu, sku-
pina I — rynske husi s léziami robenymi vo veku 8—9 tyzdnov, skupina II —
rynske husi s léziami robenymi vo veku 25—26 tyzdnov, A a C — pokusné husi

s léziami oblasti HVM, B a D — Kkontrolné husi bez 1ézii oblasti HVM — & —
mean value, SEM, P — significance level at 0.05 to 0.001 of t-test, group I — Rhine

geese with lesions induced at the age of 8 to 9 weeks, group II — Rhine geese
with lesions induced at the age of 25 to 26 weeks, A and C — experimental geese
with lesions of the HVM area, B and D — control geese without any lesions of

the HVM area

1dry matter, 2nitrogen, *fat, ‘pectoral muscles, >femoral muscles, Sliver, “group, %with lesions,
Swithout any lesions

Chemickym rozborom vzoriek prsného svalu, stehenného svalu (tab.
II, obr. 4) a pecCene (tab. II, obr. 3) sme zistili, Ze percento tuku u vSet-
kych troch vzoriek je signifikantne vy$Sie u pokusnych husi s léziami
oblasti HVM v porovnani s husami kontrolnymi bez 1ézii, a to u skupiny
I (prsny sval i stehenny sval P < 0,05, peCell P < 0,01) ako i u skupiny
II (prsny sval P < 0,05, stehenny sval P < 0,001, pecCeil P < 0,01). Porov-
nanie percenta tuku medzi husami skupiny I ku skupine II ukdzalo Sta-
tisticky vyznamny rozdiel len u vzoriek pe€ene (P < 0,001) a stehenné-
ho svalu (P < 0,05) husi s 1éziami oblasti HVM.

V stilade so zvySenim mnoZstva tuku vo vyS$etrovanych vzorkach
sme zaznamenali signifikantne vy$Siu su$inu (tab. II, obr. 5) u pokus-
nych husi skupin I aj II v prsnom svale (skupina I P < 0,05, skupina II
P < 0,02) a v peceni (skupina I a IT P <0,01). V stehennom svale (tab.
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% %
20 - 20 -
Kk k%
k3
10 4 * 10 1
*

4. Percento tuku v prsnom svale (A) a v stehennom svale (B) s vyznatenim SEM

a Statistickej vyznamnosti — Fat percent in pectoral (A) and femoral muscles (B)
with characterization of SEM and statistical significance
I — husi s léziami robenymi vo veku 8—9 tyZdiiov, II — husi s léziami robenymi

vo veku 25—26 tyzdnov, [1 — pokusné husi s léziami oblasti HVM, M — kontrolné
husi bez lézii oblasti HVM, % — P < 0,05, k% %% — P < 0,001 — I — geese with
lesions induced at the age of 8 to 9 weeks, II — geese with lesions induced at the
age of 25 to 26 weeks, [ — experimental geese with lesions of the HVM area,

B — control geese without any lesions of the HVM area, % — P < 0.05, > % > X
— P < 0.001

A B C
% % % Hokk
40 40 1 50 1
*
k%
30 - * 30 40
S
20 1 204 30 4
4 L 20 -
10 0 1L
* ' R

*k

5. SuSina prsného svalu (A), stehenného svalu (B) a peene (C) s vyznad¢enim SEM
a Statistickej vyznamnosti — Dry matter of pectoral (A), femoral muscles (B) and
liver (C) with characterization of SEM and statistical significance

I — husi s léziami robenymi vo veku 8—9 tyzdnov, II — husi s léziami robenymi
vo veku 25—26 tyzdrnov, [] — pokusné husi s léziami oblasti HVM, B — kontrolné
husi bez lézii oblasti HVM, * — P < 0,05, %k — P < 0,02, k%% — P < 0,01 —
I — geese with lesions induced at the age of 8 to 9 weeks, II — geese with lesions
induced at the age of 25 to 26 weeks, [ — experimental geese with lesions of the
HVM area, B — control geese without any lesions of the HVM area, * — P < 0.05,
X% — P < 002, %% — P < 0.01
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6. Celkovy dusik v prsnom svale (A), v stehennom svale (B) a v peéeni (C) s vy-
znacenim SEM a Statistickej vyznamnosti — Total nitrogen in pectoral (A), femoral
muscles (B) and liver (C) with characterization of SEM and statistical significance
I — husi s léziami robenymi vo veku 8—9 tyZzdnov, II — husi s léziami robenymi
vo veku 25—26 tyzdnov, (J pokusné husi s léziami oblasti HVM, @ — kontrolné
husi bez lézii oblasti HVM, %% — P < 0,02, %% — P < 0,01, k% %% — P <
< 0,001 — I — geese with lesions induced at the age of 8 to 9 weeks, II — geese
with lesions induced at the age of 25 to 26 weeks, [] — experimental geese with
lesions of the HVM area, M — control geese without any lesions of the HVM area,
¥k — P < 0.02, kx%k*k— P < 0.0, k%%%— P < (0.001

II, obr. 5) sme zistili signifikantne vys$$iu su$inu (P < 0,05) len u sku-
piny II. Pri vzdjomnom porovnani husi skupiny I ku skupine II sme
Statisticky rozdiel v mnoZstve suSiny (tab. II, obr. 5) zistili vo vzorkach
prsného svalu pri porovnani jedincov s léziami HVM (P < 0,02) ako aj
jedincov bez 1ézii (P < 0,01) a vo vzorke peCene pri porovnani husi
s 1éziami HVM (P < 0,01).

Celkovy obsah dusika (tab. II, obr. 6) nevykazoval Statisticky vy-
znamny rozdiel vo vzorke stehenného svalu skupiny I a skupiny II
a rovnako vo vzorke prsného svalu a pecene skupiny I. U skupiny II bol
obsah celkového dusika (tab. II, obr. 6) signifikantne niZsi u husi s 1é-
ziami oblasti HVM v prsnom svale (P < 0,02) a v peCeni (P < 0,001).

DISKUSIA

Bilateralne elektrolytické lézie oblasti ventromedidlneho hypotala-
mického jadra vyvolali hyperfagiu u husi rynskeho plemena operova-
nych vo veku 8 aZ 9 tyZdilov i 25 aZ 26 tyZdiiov, podobne ako je pozoro-
vand u cicavcov, napr. potkanov (Brobeck et al, 1943; Gold et
al., 1975; Rowland et al.,, 1979), u inych druhov vtdkov (Snapir
et al., 1973; Kuenzel, Helms, 1970; Smith, 1979) a tieZ u inych
plemien a vekovych Kkategorii husi po elektrolytickych (Auffray,
Blum, 1970; Auffray etal., 1976; Felix et al.,, 1980, 1981) i che-
mickych léziach (Auffray, Blum, 1970; Auffray et al, 1976;
Snapir et al., 1976). MnoZstvo prijatého krmiva poCas jej trvania
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vSak vykazuje u rynskych husi viac-menej velké odchylky v zavislosti
od veku v Case operdcie a predpokladame aj od pouZitej diéty, ako
tomu nasvedCuje naSe pozorovanie (Reh&dk et al., 1986, 1987).

U rynskych husi, u ktorych sme lézie oblasti hypotalamického
ventromedialneho jadra robili vo veku 8 aZ 9 tyZdiiov, bola hyperfa-
gia v porovnani s husami operovanymi vo veku 25 aZ 26 tyZdiiov a s hy-
perfagiou pozorovanou u inych plemien husi starSej vekovej kategd-
rie (Snapir etal, 1976; Felix et al., 1980) menej vyrazna. Staticka
faza u tychto mladych husi na rozdiel od 25 aZ 26-tyZdiiovych rynskych
husi a od statickej fdzy zaznamenanej u inych plemien a veku (Sna-
bir et al., 1976; Felix et al., 1980), i u cicavcov — potkanov (Bro -
beck et al, 1943; Gold et al., 1975; Rowland et al.,, 1979) bola
nevyrovnana bez pozvolného poklesu mnoZstva prijimaného krmiva
v Case od operdcie. Maximdlne mnoZstvo prijatého krmiva dosiahlo
u 8- az 9-tyZdiiovych husi pribliZne len polovicu mnoZstva krmiva pri-
jatého 25- aZ 26-tyZdilovymi rynskymi husami ako i mnoZstva Krmiva
prijatého troj- aZ Stvormesacnymi kriZencami egyptského, tolouského
& embdenského plemena (Snapir et al, 1976) a Sest- aZ devdtme-
satnymi landeskymi husami (Felix et al., 1980).

U rynskych husi, u ktorych sme 1ézie HVM robili vo veku 25 aZ
26 tyZdiiov, mala hyperfdgia vyraznej$iu dynamickd, ale prudSie klesa-
jucu statickd fazu, neZ bola pozorovand u Sest- aZ devdtmesacénych hu-
si landeského plemena (Felix ‘et al., 1980).

Po elektrolytickych 1éziach oblasti HVM jadra zisteny vySSi obsah
tuku v peCeni, v prsnom svale a v stehennom svale a vyS$5i obsah brus--
ného tuku potvrdzuji, Ze prirastok po hypotalamickych 1éziach u ryn-
skych husi bol spdsobeny ukladanim tuku v tele, rovnako ako u Sest-
aZ devdtmesacnych landeskych husi (Felix et al., 1980).

U mladych rynskych husi operovanych vo veku 8 az 9 tyZdiiov doSlo
k obezite, i ked hyperfdgia nebola takd vyrazna. Podobne bola obezita
bez hyperfdgie pozorovand u kohiitov (Lepkovsky, Yasuda, 1966;
Sonoda, 1978 — cit. Denbow, 1985) po elektrolytickych 1éziach,
ale aj u cicavcov — my8i (Simkovd, Boda, 1972) po chemickych
1ézidch hypotalamického ventromedidlneho jadra. PecCeli osem- aZ de-
vattyzdiiovych rynskych husi s léziami v porovnani s kontrolnymi hu-
sami napriek percentudlnemu zvySeniu obsahu tuku mala nizZSiu (i ked
nesignifikantne) hmotnost a ich celkovy prirastok hmotnosti bol tieZ
malo vyrazny. Toto je moZné dat do siiladu s prdcami u mladych potka-
nov, kde bolo pozorované na zdklade hodnotenia dlZky tela a dlZky
kosti (Kenedy, 1957), Ze lézie hypotalamického ventromedidlneho
jadra maja u mladych zvierat za nasledok spomalenie rastu.

Chemicky rozbor mésa (prsnéd svalovina, stehenna svalovina) a ne-
dene ukazal, e percento su$iny a tuku je u husi s léziami robenymi
vo veku 8 aZ 9 tyZdiiov a vo veku 25 aZ 26 tyZdiiov vy$Sie neZ u kontrol-
nych zvierat bez 1ézie.

V miése a v tkanive pecene husi s léziami oblasti HVM, t.j. u husi
obéznych, zisteny niZ8i (i ked nie vZdy signifikantne) alebo pribliZne
rovnaky obsah dusiku ako u kontrol je v zhode so zistenim u my3i po
chemickych ATG léziach (Simkovd, Boda, 1976) a s pozorovanym
niZz8im obsahom dusika v midse a v pecCeni pri stipajicom obsahu tuku
u réznych typov vykrmu husi (Hrouz, 1981).
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Doslo dna 11. 4. 1988

PEFAK, M. — KOLWTHA, K. — KOWTbLOBA, A. — BOAA, K. (MHCTUTYT dU3MONOrun cenb-
CKOXO3AHCTBEHHbIX XMBOTHbIx CAH, Kowwuue): lpuemM kopma u HEKOTOpble nokKasartenu
KauecTBa MsCa noOCle Ne3uii rMNoTanaMM4YecKoro BEHTpOMe/aMaNnbHOTO siapa Y rycei.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 1015-1028.

Mbl OueHMBanNM NPUEM KOPMa M OCHOBHble XMMMUECKME NoKasaTeNu KauecTBa Msca M ne-
UEHU ABYX KaTEropuii MONOAbIX rycei PeWHCKOW NopoAbl Nocne ABYXCTOPOHHUX ENeKkTpo-
MTHUECKMIA Ne3nit o6nacTu runoTanamMMueckoro BeHTpoMmepuanbHoro siapa. epeas rpynna
npeacTaensna rycei Bospacta 8—9 Heaenb, Apyras rpynna rycei sospacTa 25—26 Hepenb.
DnekTpoNMTUYECKHe NE3WK BbI3BANM Y OBOMX KaTeropui rycei runepcaruio, kotopas 6bina
B APYroii OnbITHOW rpynne Gonee Bblpa3uTe/ibHOW (0OWMA MpUEM KOpMa B TeueHue 39
AHei: nepsas rpynna 13030,0 r, apyras rpynna 18 288,3 r). MpupocT xuBo#i macch: 6bin
nokasaTenbHblii TOMbKO Yy BTOpoi rpynnbl ryced (P < 0,01). TlpoueHTHoe coaepxaHue
KWpa OMbITHBIX XWBOTHbIX GblN0 CTATUCTHUECKU AOCTOBEPHO B obeux rpynnax B CpaBHe-
HUW C KOHTpOnamHu, B rpyaHoi (P < 0,05) u noscHuuHoi (P <C0,05, P < 0,001) mbiwuye
u B neuenu (P < 0,05). Hu3kuit NpUPOCT MacChl W HU3LWAs MacCa NEUEHW OMbITHLIX XM-
BOTHbIX MEPBOM FPYNMbl ryceil nocne enekTPONUTHUECKUX Ne3ui o6nacTi runotanamu-
UECKOro BEHTPOMEeAManbHOro sApa nokasbiBaer Ha ONpejeneHHyio WHTepgepeHLKio ¢ poCToM
y monogpbix rycei. CoaepxaHue obwero asoTa MpOSBUAOCH CHWXEHUEM B rPYAHOH Mbilile
(P <0,02) u B neuenn (P < 0,007) Tonbko y BTOpOWH rpynmbl rycei C nesusamu.

ryCb; runepdarus; SNeKTPONUTUUECKME NE3UM; THNoTanamuuecKkoe BEHTPOMEAWAnbHOE AAPO;
XUMMUECKMI aHanW3 Maca, XWMMUECKWi aHanus neueHu; xup; OOWMi asoT; cyxoe Be-
ujecTBo

REHAK, P. — KOSTA, K. — KOSTOVA, D. — BODA, K. (Institute of Animal
Physiology, Slovak Academy of Sciences, Kogice): Feed Intake and Some Para-
meters of Meat Quality after the Lesions of the Hypothalamic Ventromedial Nucleus
in Geese. Zivo¢. Vyr., 33, 1988 (11) :1015-1028.

In experiments the food intake and basic chemical parameters of meat and liver
quality in two categories of young Rhine geese after the bilateral electrolytical
lesions of the hypothalamic ventromedial nucleus area have been evaluated. At the
time of lesions the first group of geese was 8—9 weeks old while the other was
925—96 weeks old. In both categories of geese, the electrolytical lesions caused
hyperphagy, which was more pronounced in the second group (total food in'gake
within 39 days: the first group 13030.0 g, the second group 18 288.3 g). The weight
gain was significantly increased only in the second group of geese (P <'0.01). The
fat content was significantly higher in both groups of geese, compared with cpntrol
ones, in pectoral (P < 0.05) and femoral (P < 0.05, P < 0.001) muscles and in the
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liver (P < 0.05). The low weight gain and the lower liver weight found in the first
group of lesioned birds suggest certain interference with the growth of the young
geese. The total nitrogen content was significantly decreased only in the pectoral
muscle (P < 0.02) and liver (P < 0.001) of lesioned geese in the second group.

goose; hyperphagy; electrolytical lesions; hypothalamic ventromedial nucleus;
chemical analysis of meat; chemical analysis of liver; fat; total nitrogen; dry
matter

REHAK, P. — KOSTA, K. — KOSTOVA, D. — BODA, K. (Institut fiir Physiologie
der Nutztiere, Slowakische Akademie der Wissenschaften, KosSice): Die Futterauf-
nahme und einige Qualitdtskennziffern von Fleisch nach der Zerstorung des ventro-
medialen Kernes im Hypothalamus der Gdnse. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 1015-1028.

Im Versuch waren die Futteraufnahme und die chemischen Schlachtparameter der
Fleisch- und Leberqualitidt bei zwei Kategorien junger Gé&nse der Rheinischen
Rasse nach bilateralen elektrolytischen Schidigungen im Bereich des ventrome-
dialen Hypothalamuskernes bewertet. Die erste Gruppe war bei der Versuchsdurch-
fiihrung 8—9 Wochen, die zweite 25—26 Wochen alt. Die elektrolytischen Schi-
digungen haben bei beiden Altersgruppen der Ginse eine Hyperphagie verursacht.
Sie war jedoch bei der zweiten Gruppe deutlicher ausgebildet (die durchschnittli-
che Futteraufnahme: Erste Gruppe 13 030,0 g, zweite Gruppe 18 288,3 g in 39 Tager).
Die Gewichtszunahme war nur bei der zweiten Gruppe signifikant (P < 0,01). Der
Fleischfettgehalt in der Brustmuskulatur (P < 0,05), Schenkelmuskulatur (P < 0,05,
P < 0,001) und Leberfettgehalt (P < 0,05) war im Vergleich zur Kontrollgruppe
bei beiden Gruppen signifikant erhoéht. Niedrigere Gewichtszunahme und niedri-
geres Lebergewicht nach elektrolytischen Lesionen im Bereich des ventromedialen
Hypothalamuskernes der ersten Gruppe deutet auf bestimmte Interferenzen zum
Wachstumsstadium hin. Der Gesamtstickstoffgehalt war nur in der Brustmusku-
latur (P < 0,02) und in der Leber (P < 0,001) der zweiten Gruppe der Génse mit
Schidigungen signifikant niedriger.

die Gans; die Hyperphagie; die elektrolytischen Lesionen; ventromedialen Hypo-
thalamuskeln; die chemische Fleischanalyse; die chemische Leberanalyse; das Fett;
der Gesamtstickstoff; die Trockenmasse
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MVDr. Pavol Rehdak, CSc., ing. Konrdd Kos§fa, MVDr. Dorota KosSfova,

CSc., akademik Koloman Boda, Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV,
Dukelskych hrdinov 1/b, 040 01 KoSice
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STANOVENI OPTIMALNIHO VEKU VYKRMOVANYCH KROCANU
PRI APLIKACI SNIZENEHO OBSAHU DUSIKATYCH LATEK
V KRMIVU

J. Novak, M. Foit

NOVAK, J. — FORT, M. (Vyzkumny tstav Zivo$iéné vyroby, Praha-Uh¥inéves):
Stanoveni optimdlniho véku wvykrmovanych krocani pii aplikaci snifeného
obsahu dusikatych litek v krmivu. Zivoé. Vyr. 33, 1988 (11) : 1029-1036.

Byl zkouméan vliv sniZeného obsahu dusikatych latek (14,79, NL) v krmné
smési pouzité pri vykrmu krocant od véku 8, 10 a 12 tydnt. Pfi krmeni kro-
canlt touto smési od 8 tydnt véku dochazelo k prikaznému sniZzeni intenzity
rastu (P < 0,05) ve vé&ku 12 a 15 tydnt proti skupiné, ktera méla v krmné
smési ve véku 7 az 11 tydnu 23,89, NL a od 12 do 2% tydnt véku 19,6 9, NL.
Ve véku 20 tydnt byly jiz tyto rozdily statisticky hepriikazné. Pri krmeni
smési s 14,7% NL od 10. tydne dochazelo jiz ke zmirnéni rtstové deprese,
takze rozdily v Zivé hmotnosti krocant ve véku 12, 15 a 20 tydnt byly jiz
statisticky neprikazné. Prfi zkrmovani krmné smési s niZz$im obsahem dusi-
katych latek, avSak s vyrovnanéj$im pomérem NL :ME (763 proti 585) od
véku 12 tydnt byla dokonce dosaZena ve véku 15 i 20 tydnt nepriikazné vyssi
zivd hmotnost krocant (9340 g proti 9250 g). Spotieba krmiva, ihyn a jateéna
vytéznost byly téméf vyrovnané. Pres niz$i intenzitu rtstu é&inil finanéni prinos
ziskany zkrmovanim levnéjsi krmné smési od 8 do 20 tydnt véku 1,77 Ké&s,
od 10 do 20 tydnl véku 1,60 Kés a od 12 do 20 tydnu véku 1,18 Kés na 1 kg
zivé hmotnosti.

vykrm krocant; dusikaté latky; intenzita rustu

Na tseku vyZivy kriit je sice bezpodminetné nutné zajiStovat tako-
vou krmnou davku, kterd spliiuje fyziologické poZadavky kriit, avSak
souCasné je nutné sledovat i ekonomicky a v naSich podminkdch nékdy
i politicky aspekt této problematiky. Vzhledem k tomu, Ze cenova re-
lace krmnych komponentdi u nas a na svétovych trzich se vyrazné 1isi,
miiZe pro nas byt raciondlni i takovy zplsob vyroby jatecnych kriit, kdy
napf. pfi mirné sniZené intenzité riistu (avSak pFi plném kryti vSech
zdkladnich fyziologickych potfeb zvifat) pouZijeme pfi vyuZiti efektu
kompenzace riistu levnéj$i krmné smési s niZ$im obsahem importova-
nych bilkovinnych krmiv, kterd dovaZime pFevaZné z Kkapitalistickych
statli. V tomto sméru se mohou ekonomické zavéry naSich experimentd
podstatnym zptisobem ligit od doporuceni zahrani¢nich autorfi, ktefi své
pokusy konali ve zcela odliSn§ch ekonomickych podmink&ch.

LITERARNI PREHLED

Pri snaze dosiahnout co nejlepsiho ekonomického vysledku pri vykrmu krit
nabyvaji na vyznamu prace zabyvajici se moZnosti limitovat hladinu dusikatych
latek v krmnych smésich pro krity na niz§i tGrovni a v pozdé&jsi fazi vykrmu vy-
uzivat tzv. kompenzaéniho ristu (Scholtyssek, Seemann, 1982; Hallo-
ran, 1983; Fort, KoSar, 1984).
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Zajimava jsou zjisténi autora Dunkelgod (1981), ktery na zakladé svych
experimentit doporuduje sice v prvnim obdobi vykrmu velmi intenzivni vyzivu
(az 36,29, NL a 14,14 MJ ME v 1 kg krmné smési), aviak v pozdéjsich fazich
vykrmu az do véku 168 az 175 dni naopak krmnou smeés s podstatné niz$i drovni
vyzivy pii plném vyuZiti tzv. kompenzaéniho ristu. Domniva se, Ze intenzivni vy-
Ziva v prvni fazi vykrmu krifat je ekonomickd, ponévadZ zkracuje dobu vykrmu
a snizuje délku obdobi, které je nejvice riskantni, pokud jde o mozZnost thynu.

Salmon et al. (1982) i Wesley et al. (1981) zjistili, Ze hmotnostni pri-
rustek se prikazné neli$i od 12 do 24 tydnu véku pri zkrmovani smési s rtznou
hladinou dusikatych latek (NL). Ferkket a Sell (1985 zjistovali uc¢innost
ruzné hladiny NL (70 a 100 9%, normy) od deseti dni véku do Sesti tydna. Poté na-
sledoval vykrm do véku 16 tydnu. Krocani, ktefi méli sniZenou hladinu NL na 70 9/,
byli prokazatelné lehéi v Sesti tydnech véku. V dalsim vyzkumu se v8ak projevil
kompenzacéni rast a krocani z této skupiny méli v tomto obdobi vyssi prirtstky
nez krocani, ktefi byli do esti tydnt véku krmeni 1009, hladinou NL. Summers
et al. (1985) sledovali u tézkych krit vliv obsahu NL a ME na rustovou schopnost.
V prvinim pokusu zkrmovali smés s ruznymi obsahy NL, pricemZz mnozstvi ME
zustalo stejné. Uroven NL byla 32, 28, 24, 209, a ve 4., 8, 12. a 16. tydnu véku
se snizila o 39, V druhém pokusu byly krifatim podavany smési se stejnym ob-
sahem NL (28 9/, NL) s poklesem o 49, ve 4., 8, 12. a 16. tydnu véku, ale s riznym
obsahem ME (13,82, 12,98, 12,15 a 11,31 MJ). Krocani byli vykrmovani do 20 tydnt
hem NL optimdalni prigistky pro obé pohlavi a konverzi krmiva v porazkovém
véku 20 tydnu. Skupina s 24 9, NL byla také hor$i nez skupiny s 289, a 329/, NL,
ale ne tak vyrazné.

V pokusu ¢& 2 byl zjistén vys$Si prirtstek u obou pohlavi u smési s 11,31
a 12,15 MJ proti skupindm s vy$si energetickou hladinou, ac¢koliv opa¢na tendence
byla u konverze krmiva. Obsah dusikatych latek a energie mél maly vliv na slo-
zeni pozivatelnych ¢asti a na jateénou hodnotu. Zvysujici se podil dusikatych latek
mél za nasledek niz$i efektivnost jejich vyuziti.

Pro vyuziti téchto poznatkli je vsak nutné provést nejprve podrobné ekono-
mické hodnoceni, ponévadZ dosazené vysledky jsou ovliviiovany riznymi cenovymi
relacemi jednotlivych druht krmiv, které se mohou od sebe v jednotlivych zemich
podstatné lisit. ;

MATERIAL A METODA

Experiment probihal na tuéelovém hospodarstvi Vyzkumného ustavu zivocéisné
vyroby v Praze-Uhrinévsi. K pokusu bylo pouZito 140 sedmitydennich sexovanych
Sirokoprsych bilych krocant XK, pavodem z rozmnozovaciho chovu koncernu Dru-
bezaisky prumysl v Otiné, okr. Klatovy. Byly vytvoreny ¢étyii skupiny (po 25 ks)
a v prubéhu osmého tydne véku byla krufata ve vSech skupinach krmena smési
KR 2. V osmém tydnu véku byla hmotnost krufat ve vSech skupindch upravena na
stejnou uroven a poté byli jiz krocani vykrmovani v podminkach diferencované
vyzivy. Krufata byla umisténa na plechovych rosStech s prolisovanymi kruhovymi
otvory o pruméru 18 mm (osova vzdalenost otvortt 23 mm) potazenych bralenem.
Pii naskladnéni ¢inila hustota osazeni 7 ks/m2. Napdajeni byla zajisténo automa-
tickymi napéjeékami typu Chrustenice. Krmeni bylo provadéno rué¢né do zlabko-

I. Hladiny duikatych latek (NL) pro jednotlivé skupiny v rtizném véku — Contents
of crude protein (NL) for different groups of turkey at different age

Skupina 1 ’ Skupina 2 ‘ Skupina 3 Skupina 4
vék? L vék L vek I NL |  va NL
(tydny) (%) I (tydny) (%) ‘ (tyday) | (%) 1 (tydny) (%)
7-12 238 | 7-8 238 | 7-10 23,8 ’ 712 23,8
12--20 196 |  8-20 147 | 10-20 147 | 12-20 14,7
|

lgroup, 2age (weeks)
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vych krmitek zajiSténych proti prevrzeni. VSechny skupiny mély 24hodinovy své-
telny den, ambulantné méfena intenzita osvétleni se v oblasti krmitek a napajetek
pohyt’wvalalo od 2 do 5 luxt. Mikroklimatické podminky byly pro vSechny skupiny
stejné. Zpusob krmeni byl ad libitum kompletni krmnou smési v sypkém stavu.
Hlta%in%r dusikatych latek pro jednotlivé skupiny v rtzném véku jsou uvedeny
v tab. I.

Krmné smési s raznou hladinou dusikatych latek byly vyrobeny ve Vyzkum-
ném ustavu krmivafského prumyslu a sluzeb v Pedkach podle této receptury:

Komponent KR 2 KR/N
Bilkovinny koncentrat 11 9, 20/,
Kukutice 25 9/, 15 9,
Psenice 30 9%, 68 Y/,
Extrahovany séjovy Srot 30 9/, 10 9,
DBKR 2 19/, 19/,
MKP-SP 3 0/,() 4 "'I"/()
Bilkovinny koncentrat

Rybi mouéka 30 %,

Krmné kvasnice 3 0/
Extrahovany séjovy $rot 27 9%,

Masokostni moucka 35 0/,

Krevni moucka 5 %,

Smés KR 3, ktera byla podavana pouze kontrolni skupiné ve véku 12 az
20 tydnt, byla dovezena z vyrobny Velky Grunov u Mimoné, Od vSech smési byly
odebrany vzorky, jejichZz rozbory byly provedeny v laboratorich VUZV v Praze-
-Uhrinévsi. V tab. II jsou uvedeny vysledky rozbori zkoumanych smeési, v tab. III
spotieba smési na 1 kus.

Metabolizovatelna energie byla vypoéitana na zakladé rozbora krmiv a tabul-
kovych koeficientt.

Krufata byla vazena pred zacatkem pokusu a dale vzdy pri zméné krmné
davky nékteré ze skupin, tj. v 8., 10., 12. a 20. tydnu véku. Ziskané tdaje byly
variacné-statisticky zpracovany analyzou variance a Studentovym t-testem. Byla
sledovana spotieba krmiva, ihyn, brakace a jateéna vytéZnost.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérnd Zivd hmotnost krocant pri rizné hladiné dusikatych la-
tek je uvedena v tab. IV. Udaje uvedené v této tabulce svédéi o tom, Ze
druhd skupina, kterd byla od osmého tydne vEku krmena smési KR/N
o obsahu 14,75 % dusikatych latek a 11,26 M], s pomérem Zivin 736,
zaostdvala proti prvni skupiné v intenzité ristu, i kdyZ je vidét tenden-
ce k vyrovnani hmotnosti. Zvlasté patrné je to z tab. V. — v obdobi 8.
az 10. tydne véku poklesla relativni intenzita rlistu proti prvni skupiné
aZ o 10 %. Poté nastdva vyrovnani a v obdobi 15. aZ 20. tydne pievy-
Suje relativni intenzita rdstu této skupiny prvni skupinu cca o 8 %
(tab. VI). Kone¢né hmotnosti prvni skupiny ve 20. tydnu véku nedo-
sdhla, ale jak je patrné z tab. VII, nejsou tyto rozdily statisticky vy-
znamné. TFeti skupina, kterd byla krmena smési KR/N od 10. tydne v&-
ku, zaznamenala jen slaby pokles intenzity ristu, jak je patrné z vySe
uvedenych tabulek. P¥i hodnoceni skupiny 1 ve srovnani se skupinou 3
nebyla v Z4dném méFeném obdobi prokazana pritkkaznost rozdili. Ctvrta
skupina byla krmena smé&si KR/N od 12. tydne véku. Relativni intenzi-
ta riistu do zmény krmeni ve srovnani s prvni skupinou byla pFibliZné
stejnéd, ale od 16. tydne byla vy$8i. Konecnd primérnad hmotnost Ctvrté
skupiny byla o 90 g vy3$8i neZ u prvni kontrolni skupiny, avSak pfi va-
riadné-statistickém hodnoceni nebyla prokdzana vyznamnost.
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II. Obsah Zivin ve sledovanych krmnych smésich

feed mixtures under study

— Contents of nutrients in the

Zivinyl ' Jednotky4 KR 2 KR 3 KRN
N-latky? I % 23,82 19,65 14,75
ME K] 10 880 11500 11 260
Pomeér? ME : NL 457 585 763

lnutrients, 2crude protein, ratio, ‘units

I1I. Spotfeba smési na 1 kus u jednotlivych skupin v g — Intake of feed mixtures

(g) per turkey/day

Skupinal 1 ] 2 3 4
KR 1 1 600 ' 1 600 1 600 1 600
KR 2 10 840 4130 7150 10910
KR 3 19 470
KR/N 25790 22 690 19710

lgroup

IV. Prumérna zivad hmotnost krocant pri ruznych hladinach dusikatych latek v g
— The average live weight of turkey cocks at different contents of crude protein

in g
Veék v tydnech? Skupina? 1 Skupina 2 Skupina 3 Skupina 4
8 2402 2420 2420 2420
10 3530 3300 3530 3580
12 4770 4330 4630 4850
15 6980 6380 6920 6870
20 9250 8980 9140 9340

lage in weeks, 2group

V. Relativni rast v obdobi mezi vazenim pii zméné krmné davky vyjadieny v 9,
— Relative growth in the period between weighings (expressed as 9, at a change

in the feed ration

Vék v tydnech! Skupina® 1 Skupina 2 Skupina 3 Skupina 4
8—-10 46 36 46 48
11-12 35 31 31 35
13—15 46 47 48 42
15—-20 32 40 33 35

For 1—2 see Tab. IV
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VI. Zakladni statistické hodnoty Zivé hmotnosti krocant ve véku 8, 10, 12, 15 a 20
tydnit — The basic statistical data on the live weight of turkey cocks at the age
of 8, 10, 12, 15 and 20 weeks

Vék . _
Vi dgechl Skupina? n X s s% v
1 35 2,42 0,26 0,043 10,83
2 2 35 2,42 0,25 0,042 10,46
3 35 2,42 0,28 0,047 11,81
4 35 2,42 0,20 0,033 8,13
1 35 353 | 043 0,072 12,18
- 2 33 3,30 | 0,32 0,054 9,69
3 35 3,53 ' 0,47 0,079 13,31
4 35 3,58 | 0,34 0,057 9,49
1 34 4,77 0,65 0,111 13,62
- 2 33 4,33 0,43 0,072 9,93
3 35 4,63 0,62 0,104 13,39
5 4 34 4,85 0,50 0,084 10,30
1 34 6,98 0,60 0,117 8,59
s 2 31 6,38 0,60 0,120 9,40
3 35 6,92 0,53 0,092 7,65
4 33 6,87 0,53 0,102 7,71
1 34 9,25 0,70 0,749 7,56
- ) 31 8,98 1 0,90 0,196 10,13
3 35 9,14 | 0,72 0,133 7,87
4 33 9,34 i 0,70 0,146 7,49

For 1—2 see Tab. IV

VII. Prukaznost rozdili hmotnosti krocani dvouvybérovym T-testem na hladiné vy-

znamnosti 0,05 — The significance of differences in the weight of turkey cocks
determined by the two-selection T-test at the significance level of 0.05
Veék v Skupina2 Skupina Skupina Skupina Skupina Skupina
tydnech! 12 1:3 1:4 1:3 2:4 3:4
8 —_ - = s o =
10 - - + + -
12 - — s + -
15 4 - = + + —
20 = - B - -
For 12 see Tab. IV
P < 0,056 = - P = 0,05 = —
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VIII. Spoti'eba krmiva na 1 kg pfirustku ve sledovaném obdobi v g — Feed intake
(in g) per 1 kg of weight gain over the period of study

Vék v tydnech! Skupina? 1 Skupina 2 Skupina 3 Skupina 4
8 2370 2370 2370 2370
10 2480 2530 2480 2460
12 2610 2600 2580 2580
14 2800 2840 2790 2820
20 3450 3550 3440 3450

For 1—2 see Tab. IV

Z tab. VIII je patrné, Ze nejhorSich vysledk® dosdhla druha skupina,
u které se smés KR/N zacala zkrmovat jiz v 8. tydnu véku. Na zdkladé
komplexniho posouzeni je vSak moZné konstatovat, Ze spotfeba krmiva
na 1 kg prirtistku byla u v8ech skupin témeér vyrovnana.

Tyto vysledky jsou v souladu s celkové pozitivhim hodnocenim po-
uziti niz8ich hladin dusikatych latek a vyuZivdanim kompenzace ristu,
které uvadéji Salmon et al. (1982), Wesley et al. (1981), Ferk -
ket, Sell (1985)a Summers et al. (1985).

Celkové za celé sledované obdobi vykrmu bylo na 1 kg pfirlistku
spotfebovdano v prvni skupiné 732 g dusikatych latek a u Ctvrté sku-
piny 619 g dusikatych latek.

Hodnotime-li spotfebu krmiva na 1 kg pfFiristku v souvislosti s ome-
zenim obsahu dusikatych latek v pokusnych smésich, miiZeme konsta-
tovat, Ze ve srovnani se smé&smi, které maji obsah dusikatych latek do-
poruCeny pro danou veékovou Kkategorii, se v podstaté neméni. Toto
zjisténi je v souladu s vysledky autord@ Scholtyssek et al. (1982)
i Summers et al (1985).

V obdobi 8 aZ 20 tydnd v&ku uhynulo 3,57 %, tj. pét zvifat, a ze
zdravotnich divodd bylo vyfazeno (fraktura kfidel) 1,42 %, tj. dvé zvi-
Fata. Ztraty byly rozloZeny takto: 1. skupina — 1 thyn, 2. skupina —
2 thyny a 2 brakace, 3. skupina — beze ztrat, 4. skupina — 2 dhyny.

Jatecna vytéZnost krocani ve véku 20 tydnd je uvedena v tab. IX.
Z této tabulky je patrné, Ze hladina dusikatych latek neovlivnila vy-

IX. Jateéna vytéZnost krocanti ve véku 140 dni — Dressing percentage of turkey
cocks at the age of 140 days

l Primérni ziva Hmotnost Hn}pln(:;st;;;:pu Hmotnost
Skupinal hmotnost? po zabiti3 | pr;(prave G 0 drabka?
| (kg) (%) Dechm (%)
| | & ] Ty | e
1 ‘ 0,07 | 96,0 | 76,71 | 7,30
2 9,382 95,9 76,53 712
3 9,92 95,9 76,52 7,42
4 10,29 96,1 76,72 7,30

lgroup, 2average live weight, 3weight after killing, ‘weight of carcass prepared for roasting, weight
of giblets

1034 zivocisNA VYROBA — 1988



razné jatecnou vytéZnost. Vysledky jsou téméf shodné a minimalni roz-

dily je moZné pfiCist rozdilim v primé&rné Zivé hmotnosti u vybranych
kusil zvirat.

Vezmeme-li jako model pro vypodet ekonomického hodnoceni na-
kladi na krmivo pokus, ve kterém se zkrmuji smési s niZ$im obsahem
dusikatych latek (14,7 %) pro vykrm krocanti do 20 tydnd v&ku, od 8.,
10. a 12. tydne ve€ku, pak je ekonomické zhodnoceni takovéto (ceny
smési jsou vypolteny na zdklad® cen jednotlivfch komponent v roce
1985): KR 1 — 4028,1 K&, KR 2 — 3324,7 Ké&s, KR 3 — 2832,8 K&s,
KR/N — 2278 K&s za tunu. Spoti¥eby smési na 1 kus u jednotlivych sku-
pin (v g) jsou uvedeny v tab. III. V penéZznim vyjad¥Feni jsou nédklady na
smeési na 1000 g pFirGstku pfi vykrmu do 20 tydnd v&ku u 1. skupiny
10,55 K¢€s, u 2. skupiny 8,78 K&s, u 3. skupiny 8,95 Ké&s a u 4. skupiny
9,37 KCs. PFitom se sniZila i devizovd naro¢nost vyroby jatenych kriit,
a to vzhledem k tomu, Ze se uSetfilo p¥Fiblizn& 50 % séjového extrahova-
ného Srotu. '
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HOBAK, A. — QOPLUT, M. (HayuHo-uCCNeaoBaTENbCKUIA MHCTUTYT XMBOTHOBOACTBa, [llpa-
ra-YrpxuHesec): OnpegeneHlie ONTHManbHOro BO3PacTa OTKOPMOUNBLIX WHAIOKOB NpwW no-
HWXEHWUM a30TUCTLIX BellecTe B UX Kopme. Zivocé. Vyr., 33, 1988 (11) : 1029-1036.

Onpegensnu BnusiHue y6binu a3. eew. (14,7 %) B komGukopMe Ha OTKOPM WHAIOKOB B BO3-
pacte 8, 10 u 12 Hegenb. MMpu ckapMnAuBaHuu C 8- HeAENW XWU3HU WHTEHCUBHOCTbL WX
pocta poctosepHo noHuxanace (P < 0,05) k 12-i u 15-ii Hegensm B CpaBH. C rpynnowu,
nonyuaswei B sospacte 7—11 Heaens 23,8, a3. sew., a ¢ 12 po 20 Hepgenb — 19,6 %p.
B 20-HejenbHOM BO3pacTe 3TM pa3nuuus yxe HeaocTosepHbl. lpu ckapmausaHuun 14,7 %
a3. sew. nocne 10-i4 Heaenu aenpeccus pocTa Cnabena, U pa3nuuus B Bece B Bo3pacTe
12, 15 u 20 Hepenb yxe HegoctosepHbl. [lpn ckapMAMBaHUM KOPMa C MOHUXEHHbBIM %
a3s. Bew., Ho C Gonee BbIPaBHEHHbIM COOTHOWeEHWEM a3. Bew.: M3 (763 npotus 585)
nocne 12-Hej. BO3pacCTa BEC MHAKKOB Kak B BO3pacTe 15, Tak 1 20 Hea. Aaxe HECKONbKO
ysenuuuncs (9340 r npotus 9250 r). Kopmopacxoa, napex, GOEHCKWiA BbIXOA NOUYTH Bbi-
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paBHEHHbl. Bonpeku MeHblEel WHTEeHCUMBHOCTM pOCTa 2KXOHOMMS OT CKapMauBaHus Gonee
AewesBoro Kopma B Bo3pacte 8—20 Hea. cocrtaBuna 1,77 kp., 8 10—20 Hea. 1,60 «p.
n B 12—20 Hea. 1,18 kp./kr X. B.

OTKOPM MHAKKOB; a30TUCTble BeuwlecTBa; MHTEHCUBHOCTb poCTa

NOVAK, L. — FORT, M. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhti-
néves): Determination of an Optimum Age of Fattened Turkey Cocks with Low-
-Nitrogen Diets. Zivo¢. Vyr., 33, 1988 (11) : 1029-1036.

Trials were conducted to test the administration of feed mixtures with a reduced
content of crude protein (14.79,) to fattened turkey cocks starting from the age
of 8, 10 and 12 weeks. When the low-nitrogen diet was administered from the age
of eight weeks, a significant decrease of growth rate (P < 0.05) was recorded at
the age of 12 and 15 weeks, as compared with the group which had, in its diet,
23.8 9, of crude protein at the age of 7 to 11 weeks and 19.6 9, of crude protein
from 12 to 20 weeks. Later, at the age of 20 weeks, these differences lost their
significance. When feed mixture containing 14.79, of crude protein was admi-
nistered from the 10th week of age, the growth depression was alleviated so that
the' differences in the live weight of turkey cocks recorded at the age of 12, 15
and 20 weeks were statistically insignificant. In the case of the administration of
feed mixture with a lower content of crude protein but with a better balance
of the crude protein : metabolizable energy ratio (763 :585), started at the age of
12 weeks, the even higher, though insignificantly, live weight of turkey cocks was
recorded (9340 g vs. 9250 g) at the age of 15 and 20 weeks. Feed consumption, chick
mortality, and dressing percentage were more or less the same in all groups. In
spite of the lower growth rate, the financial benefit achieved from the admi-
nistration of the cheap feed mixture was 1.77 crowns per 1 kg of live weight in
the period from 8 to 20 weeks of age, 1.60 crowns from 10 to 20 weeks, and
1.18 crowns from 12 to 20 weeks.

fattening of turkey cocks; crude protein; growth rate

NOVAK, J. — FORT, M. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha-Uhtinéves):
Festlegung des optimalen Alters von Masttruthihnen bei der Anwendung niedriger
N-Stoffe im Futter. Zivoé¢. Vyr., 33, 1988 (11) : 1029-1036.

Wir untersuchten den Einfluss verminderter N-Gaben (14,79,) im Mischfutter fiir
die Masttruthdhne im Alter von 8, 10 und 12 Wochen. Bei der Verfiitterung dieses
Mischfutters an die Truthdhne von einem Alter von 8 Wochen an konnten wir
eine signifikante Senkung der Wachstumsintensitiat (P < 0,05) im Alter von 12 und
15 Wochen im Vergleich zur Gruppe, die im Mischfutter im Alter von 7 bis 11 Wo-
chen 23,89, N-Stoffe und im Atler von 12 bis 20 Wochen 19,6 9, N-Stoffe hatte,
verzeichnen. Im Alter von 20 Wochen waren diese Unterschiede statistisch nicht
mehr signifikant. Bei der Filtterung der Truthdhne mit einem Mischfutter mit
14,79, N-Stoffen von der 10. Woche an kam es zur Verminderung der Wachstums-
depression, so dass die Lebendgewichtsunterschiede der Truthihne im Alter von
12, 15 und 20 Wochen statistisch unsignifikant waren. Bei der Verfiitterung eines
Mischfutters mit einem niedrigen Gehalt an N-Stoffen aber mit einem mehr aus-
geglichenem Verhiltnis von N-Stoffen zur metabolisierten Energie (763 gegen 585)
im Alter ab 12 Wochen wurde im Alter von 15 und 20 Wochen ein unsignifikant
hoheres Lebendgewicht der Truthidhne (9340 g gegen 9250 g) erzielt. Der Futter-
verbrauch, die Mortalitdt und die Schlachtausbeute waren fast vollkommen aus-
geglichen. Trotz einer niedrigeren Wachstumsintensitit betrug der Finanzerlos
infolge der Verfiitterung eines billigeren Mischfutters im Alter von 8 bis 20 Wo-
chen 1,77 K¢és, im Alter von 10 bis 20 Wochen 1,60 Kés und im Alter von 12 bis
20 Wochen 1,18 Kés jez 1 kg Lebendgewicht.

Masttruthédhne; N-Stoffe; Wachstumsintensitit

Adresa autoru:

Ing. Jaroslav Novak, CSc. ing. Milan Fort, CSc., Vyzkumny ustav zivocisné
vyroby, 104 00 Praha 10 - Uhrinéves
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UPLATNENI KVASNICNE BILKOVINY VITEX VE VYKRMU
BROJLEROVYCH KURAT

E. Machalek, Z. Hudsky, D. Dostalova, J. Cibulka

MACHALEK, E. — HUDSKY, Z. — DOSTALOVA, D. — CIBULKA, J. (Ces-
koslovenska akademie zemédélska, Praha; Vysoka $kola zemédélska, Praha):
Uplatnéni kvasnié¢né bilkoviny VITEX wve vykrmu brojlerovych kuiat. Zivod.
Vyr., 33, 1988 (11) :1037-1046.

Ovérovali jsme moznost aplikace 5%, a 109, podilu kvasni¢né bilkoviny VITEX
v krmné smeési pro brojlery ve druhé vykrmové fazi nahradou za sdéjovy
extrahovany S$rot. Kvasnice VITEX se produkuji v podniku Severomoravské
celulézky Paskov kultivaci kvasinek na sulfitovych vyluzich. DosaZené para-
metry ruastu byly vyssi u pokusnych skupin. Hmotnost brojlerti pii aplikaci
509 kvasnic ¢inila 2085,8 g (S = 171,50, v = 8,34), pii 10%, podilu 20794 g
(S = 148,24, v = 7,13) a u kontrolniho souboru 2035,2 g (S = 148,69, v = 7,34).
Potvrdili jsme statistickou vyznamnost na 59, hladiné s vyraznéj$im trendem
u kohoutkll. Spotfeba krmiva na jednotku hmotnosti se u pokusnych populaci
a kontrolniho souboru neliSila. Byla prokazana vhodnost zairazeni Kkvasnic
VITEX (489, dusikatych latek) do krmné smési pro vykrm od 21. dne véku,

kvasnice VITEX; sulfitové vyluhy; vykrm kurat; rust; konverze krmiv

Trvale Kklesajici trend dovozu rybich moufek a dalSich kvalitnich
zdrojii rostlinné bilkoviny z kapitalistickych zemi vyvolava nutnost
hledat a vyuZivat nové vhodné, biologicky plnohodnotné zdroje krm-
nych bilkovin z domécich zdroji. V§znamné misto na tomto tGseku zauji-
maji biotechnologie, které umoZiiuji pro vyrobu mikrobidlni biomasy
s relativné vysokym obsahem bilkovin, odpovidajicim klasickym bilko-
vinngm zdrojiim, vyuZivat i odpadni surovny. V CSSR je jiZ deli dobu
vénovana pozornost zejména vyrob& kvasnic¢né bilkoviny, k niZ se vedle
zemed&lskych surovin (melasa) pouZivaji zejména nezemeé&délské sub-
straty (synteticky etanol, sulfitové vyluhy — odpadni produkt vyroby
celulozy).

V CSSR se v roce 1986 vyrobilo cca 40 tis. tun krmnych kvasnic
(GSR 30 tis. tun, SSR 10 tis. tun). Nejv8t3i podil na tomto objemu ma
nové zahdjend vyroba v Severomoravskych celulozkach Paskov (SMC
Paskov), kde bylo dosaZeno projektované kapacity rocni vyroby 24 tis.
tun. Vyroba krmnych kvasnic, expedovanych do zemé&d&lstvi pod obchod-
nim nézvem VITEX, probihd podle origindlni Ceskoslovenské technolo-
gie vypracované Mikrobiologickym tstavem CSAV. Principem toheto po-
stupu je pFima fermentace hofecnato-sulfitovych vyluhii bez jakéhokoli
mezistupné.

Cilem na$i prace, ktera je rozdélena na nékolik etap a jejiz vy
sledky budeme postupn& publikovat, bylo ové&Fit moZnosti zafazeni vys-
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Sich davek krmnych kvasnic VITEX (5 aZ 10 %) do krmnych davek drii-
beZe se zvlaStnim zretelem na vyskyt nékterych rizikovych latek, zejmé-
na téZkych kovd.

Problematice vyuZiti kvasnic ziskanych kultivaci na riznych substra-
tech byla v uplynulém obdobi vénovana v literatufe znafné pozornost.
Vzhledem k tomu, Ze pfedmétem nasSi prace bylo ovéFfovani krmnych
kvasnic ziskanych Kkultivaci na sulfitovych vyluzich, je pFedloZeny lite-
rarni prehled zaméFen pouze na kvasni¢nou bilkovinu ziskanou kulti-
vaci na tomto odpadovém a z ekonomického hlediska perspektivnim
substrdtu. Palmon et al. (1986) uvadéji prehled vysledkd biologic-
kych testaci provddénych v letech 1965 aZz 1985 UKZUZ Praha. SuSené
kvasnice z melasy, vyrobek Spojenych lihovard, n. p., DroZdarna Kolin,
suSené kvasnice vyrobené ze sulfitovych vyluht Vratimovskymi papir-
nami, n.p., a suSené kvasnice vyrobené ze syntetického etanolu Liho-
vary a konzervarnami v Kojetin€ byly zafazeny do kompletnich krmnych
smé&si pro vykrm kufat BR 1 a BR 2 v podilu 10 %.

Ve smési BR 1 se kvasnicemi nahradilo 6 % s6jového extrahovaného
Srotu a 4 % rybi moudky, ve smési BR 2 7 % so6jového extrahovaného
Srotu a 3 % rybi moudky. Vysledky testovani ukézaly, Ze zafazeni 10 %
kvasnic z melasy, sulfitovych vyluhli a syntetického etanolu do krm-
nych smé&si BR 1 a BR 2 zplisobilo v obou obdobich zkrmovéani téchto
smési statisticky priikazné sniZeni piirtistkli Zivé hmotnosti p¥i zvySené
relativni spotfeb& krmiva. Mezi jednotlivymi druhy kvasnic nebyly roz-
dily, pouze v obdobi do 28 dni vEku zvifat se ponékud lépe projevovaly
kvasnice 2z melasy. Ovlivnéni zdravotniho stavu, ani organoleptickych
vlastnosti masa pokusnych zvifat pouZitymi krmivy nebylo prokéazano.

V letech 1974 aZ 1978 probihalo v ramci FeSeni resortniho tkolu
RVT ZV — 7 VyuZiti kvasni¢né bilkoviny ve vyZivé monogastrickych
zvifat (VUZV Praha - Uhfindves — MZVZ CSR) komplexni ov&fovéani
vdech druh@ kvasnic vyrab&nych v té dob& v CSSR. Krom& etanolovych
kvasnic vyrédbé&nych v zavodé Kojetin, n. p., Seliko Olomouc, byly testo-
vany i krmné kvasnice vyrobené na sulfitovych vyluzich Severomorav-
skych celulézek Vratimov. Z vysledk@i provedenych pokusii vyplynulo,
Ze kvasnicemi ze sulfitovych vyluhti 1ze bez negativniho vlivu na uZit-
kovost a zdravotni stav zvifat dotovat krmnou dévku pro vykrm dri-
beZe (21 aZ 41 dni v8ku) max. 6 % kvasnic, pro vykrm kachen (21 aZ
49 dnf v8ku) max. 5 % kvasnic a pro nosnice a kuFice max. 5 %. Vzhle-
dem ke kvalité bilkoviny, aminokyselinovému spektru a né&kterym re-
tarda¢nim faktorim nebylo doporucdeno poddvat kvasnice mladatiim
v prvnim odchovném nebo vykrmovém obdobi (Hudsky, 1978). Pro-
blematikou kvasnic v krmnych davkach pro dritbeZ se v poslednim ob-
dobi podrobn& zabyvali i v NDR, kde je vybudovadn v Rosenthalu velky
zdvod na vyrobu kvasni¢né bilkoviny na b4zi sulfitovych vyluhfi. Rich-
ter a Sitte (1981) testovali ve tFech pokusech s pouZitim 2600 kufat
sulfitové kvasnice firmy Rosenthaler. Vysledky ukézaly, Ze zvySeni po-
dilu kvasnic nad 7,5 % vyvolalo sni¥eni findlni hmotnosti kuFat o 7 %
a byl zaznamenan vy38i thyn. Na zdkladé téchto vysledkdi dovoruluii
jako maximalni podil v krmnych ddvkéach broilerovych kufat 5 % kvasnic
vyrobenych na b4zi sulfitovych vyluhi. Schubert (1981) doporu-
¢uje steiny maximé&lni podil téchto kvasvic i pro kachny. Zlen3eny tech-
nologicky postup p¥i vyrob& kvasnic u firmy Rosenthaler, kter§y mé&l za
nisledek sniZeni vyskytu faktorll zplisobujicich depresi ristu kufat,
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umoznil posunout hranici maximadlniho podilu kvasni¢né bilkoviny na
75% (Richter et al, 1983). Analyzou podminek a ekonomikou vy-
roby krmnych bilkovin se zaméFfenim na vyuZiti sulfitovych vyluhti se
ve svych pracich zabyvaji Simkovicova etal (1982) a M1&och
(1983). Technologické otazky vyroby krmné bilkoviny na odpadech pa-
pirenského primyslu rozebiraji Popovovéa et al. (1983). Popis tech-
nologického postupu vyroby krmnych kvasnic VITEX v SMC Paskov
a hodnoceni spoleCenského vyznamu krmnych kvasnic obsahuje sdéleni
autora Némec (1985). ’

Krmné kvasnice vyrobené na zakladé ¢s. originalniho technologic-
kého postupu.ze sulfitovych vyluhli v SMC Paskov, doddvané pod obchod-
nim ndzvem VITEX, testoval v osmi opakovanych sedmiskupinovych po-
rovnavacich krmnych pdkusech UKZUZ Praha (Kroulik et al., 1986).
Kvasnice byly do krmnych déavek pro brojlerovd kufata BR 1 a BR 2
zatazeny v davce 1,5 %, 3% a 6 % jako nahrada za dosud pouZivané
etanolové kvasnice a s6jovy extrahovany Srot. Vysledky prokézaly mirné
sniZzeni produkéni G€innosti krmiv, do kterych byly zafazeny vyS3Si po-
dily kvasnic VITEX (6 %), spotfeba krmiva nebyla zafazenim kvasnic
prikazné ovlivnéna, stejné jako zdravotni stav zvifat a organoleptické
vlastnosti finalniho produktu.

Vliv zaFazeni vy38ich davek suSenych kvasnic (5; 1,5 a 15 %) vy-
robenych v NSR na bazi sulfitovych vyluhli se zvlaStnim zfetelem na
moZny vyskyt rizikovych faktori zkoumali v generatnim pokusu
Bentz et al. (1986). K pokusiim pouZili tfi generace nosného typu sle-
pic (celkem 2520 nosnic a 210 kohoutti) ustdjenych v klecich. Vysledky
neprokdzaly Z4dné negativni vlivy ani vy88ich ddvek kvasnic na zdra-
votni stav a reproduk¢éni vlastnosti zvifat a nebyl zjiStén ani nadnor-
mativni vyskyt sledovanych rizikovych faktord.

MATERIAL A METODA

Vykrmovy pokus, ke kterému bylo pouzito celkem 600 brojlerovych kurat, byl
proveden v Mezinarodni kontrolni stanici driibee SPP — Ustradice. K pokusum
bylo pouzito kutfat Hybro, ziskanych vylihnutim nasadovych vajec z SDZ PrtiSovice,
zdvod Zatec, provoz Vroutek (primeérna hmotnost jednodennich kutat byla 34 g).
Po vylihnuti byla zvifata rozdélena do tfi skupin; do véku 21 dna byly vSechny
skupiny krmeny stejnou krmnou smési BR I IT, od 21 do 49 dni véku byly sku-
piny 1 a 2 krmeny pokusnou smési s obsahem 5 9, a 10 9%, suSenych krmnych kvasnic
VITEX sestavenou na zakladé krmné smési BR II IT, ve které byla ¢ast séjového
extrahovaného §rotu nahrazena krmnymi kvasnicemi VITEX. Kontrolni skupina ¢. 3
byla krmena smési BR II IT. SloZeni krmnych smési a vysledky rozboru jsou uve-
deny v tab. I. Sufené krmné kvasnice VITEX. dodavané Severomoravskymi celu-
l6zkami a papirnami Paskov, byly ziskdny z bé&Zné dodavky a krmné smési byly
pfipraveny v misirné VUKPS Pec¢ky. Kufata byla ustdjena v klimatizovanych
bezokennich halich na hluboké podestylce pii hustoté osazeni 12 ks/m2. V pribéhu
a na konei pokusu (v 49 dnech véku kuiat) byly sledovdny tyto ukazatele: zdravotni
stav kufat a Ghyny, véetn& piiéin, Zivd hmotnost (zv1ast u kohoutkt a zv1ast u slepi-
dek), primeérny pirirtistek zivé hmotnosti za dobu vykrmu, spotfeba krmiva na 1 kg
prirtistku a parametry jate¢ného rozboru.

Vysledky byly zpracovany na pocita¢i EC-1026. Byly vyhodnoceny tyto za-
kladni charakteristiky souboru: smérodatni odchylka, stfedni chyba praméru a va-
riaéni koeficient., Statistické soubory byly testovany Barlettovym testem a podle
hodnoty testovaciho kritéria byla pouZita bud jednofaktorova analyza rozptylu,
nebo priblizny Welchtv test. Pro zji§téni prukaznosti rozdilt mezi dvojicemi vzorku
byl pouzit Studenttv t-test.
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I. Slozeni a analytické hodnoty pouzitych krmnych smési — Composition of the
feed mixtures and their analytic values

1 az 21 dni 21 az 49 dni véku?®
vékuld
Komponent'(%) — | BrR21T | BR2IT | BR2IT
BR1IT |5% VITEX [10% VITEX | kontrola
Kukufice? 58,0 ? 55,0 55,0 55,0
PSenice3 - ; 5,0 | 5,0 5,0
Extrahovany sojovy srot 25,0 20,0 15,0 25,0
Rybi moucka® 10,0 — - —
Péfova moucka® 3,0 # 3,0 3,0
Druabezi moucka? - 2,0 2,0 2,0
Krmné kvasnice VITEX® - ; 5,0 10,0
Kafilerni tuk® | 2,0 | 5,0 5,0 5,0
DB BR 1 1,0 — = —
DB BR 2 ' : 1,0 1,0 1,0
MKP-2-8 i 4,0 - -
MKP - 2 - SP j 4,0 4,0 4,0
NL1 (%) l 22,88 19,79 21,12 22,22
Vlakninall ; 3,17 227 2,16 2,64
ME!2 (M].kg"1) ; 12,6 1 12,8 12,7 12,8
Tuk!? 328 | 3,65 3,31 3,83

lcomponent, 2maize, “wheat, “soybean meal, 5fish meal, Sfeather meal, “poultry meal, Sfodder
yeasts VITEX, “fat from rendering plants, !°crude protein, !!fibre, !2metabolizable energy, 13fat,
141 to 21 days of age, 1921 to 49 days of age

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky vykrmovych pokusii a statistické hodnoceni hmotnosti ko-
houtdl a slepifek jsou uvedeny v tab. II, vysledky analyzy rozdili prii-
meérné Zivé hmotnosti v tab. III, vysledky jate¢ného rozboru v tab. IV
a detailni rozbor ztrat v obdobi vykrmu v tab. V.

Vysledky vykrmového testu prokdzaly kladny vliv zafazeni krm-
nych kvasnic VITEX, vyrobenych SMC Paskov, do krmné davky pro
vykrm u brojlerovych kurat v obdobi od 21 do 49 dni véku. NejlepSi vy-
sledky ristu byly zjiStény u pokusné skupiny krmené krmnou smési
s obsahem 5 % krmnych kvasnic VITEX, kterd dosdhla primé&rné hmot-
nosti 2085,8 g (kohoutci 2315 g, slepicky 1855 g) a dale u skupiny
s obsahem 10 % krmnych kvasnic VITEX v krmné smési (2079,4 g,
23116 g a 1847,2 g). NejniZ§i primérnd hmotnost byla zjiSténa u kon-
trolni skupiny (2035,2 g, 2236,2 g a 1834,2 g). Rozdily mezi praméry fi-
nalni Zivé hmotnosti kohoutk@i byly vysoce priikazné u pokusnych sku-
pin a u skupiny kontrolni, rozdily mezi priméry findlni Zivé hmotnosti
slepiCek nebyly statisticky prikazné. Vys$§i pfirtistky Zivé hmotnosti
v prib&hu vykrmu byly provazeny zvySenim spotfeby krmiv na 1 kg p¥i-

PP

ristku Zivé hmotnosti. Nejvy38i hodnota koeficientu konverze Kkrmiva
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1901 8861 — VHOUIA YNSIQOAIZ

I1. Ukazatele vykrmu kurat — Parameters of chicken fattening

Primérnd hmotnost v 49 dnech véku? Spotifeba krmiva
= = Pramérny na 1 kg®
Skupinal kohoutci* ] slepicky? | prum..rnd hodnota® prirastek? T
- | @ | pirasteks| | AVE

n g l S ‘ 2% h n l g ' S | 2% | g . S l % (& 13(g)

VITEX 5 % 99 2315 |168,81 7,21 96 1855 ' 174,20 9,38 } 2086 | 171,05 I 8,34 2,052 2356 2317
VITEX 10 % 95 2312 | 165,58 | 7,16 | 101 1847 | 130,90| 7,09 | 2079 | 148,24| 7,13 2,045 2348 2309

—_— — —— - ’ e | e
Kontrola? 103 2236 | 167,67 | 17,50 96 I 1855 | 131,71 ' 7,18 ! 2035 ‘ 148,69 | 7,34 l 2,001 2347 2308

:glroup, '1ccintrol, 3average weight at the age of 49 days, “cockerels, 5pullets, Saverage value, “average weight gain, 8feed intake per 1 kg ,°weight gain,
Olive weight



III. Analyza rozdili zivé hmotnosti — Analysis of differences in live weight

Qznaceni vzorku! Cislo vzorku? 1 2 3
. kohoutci? N 0 S g
VITEX 5 % 1 — N 0 0
slepi¢ky® .
kohoutci % X X
VITEX 10 % 2 . R
slepicky N 0
kohoutci .
Kontrolni? 3 o . N
slepicky %

Prikaznost rozdila zivé hmotnosti vzorki:
* » x = P = 0,001 — vysoce priikazna

% ¥ = P = 0,01 — vysoce prukazna

X = P = 0,05 — prukazna

0 = mensi nez P = 0,05 nepriukazni

Significance of differences in the live weights of the samples:
¥ x x = P = 0,001 = highly significant

¥ x = P — 0.01 — highly significant

Y = P = 0.05 — significant

0 = smaller than P = 0.05 — insignificant

1sample designation, 2control, 3sample number, “cockerels, Spullets

byla zaznamenéana u skupiny 1, kterd méla 5 % krmnych kvasnic VITEX
v krmné dévce (2,36). Ziskané vysledky jsou v souladu s udaji autort
Richter, Sitte (1981), Schubert (1981) a Hudsky (1978),
ktefi doporuCuji jako maximdlni podil Kkvasnic na bdazi sulfitovych
vyluht 5 aZ 6 %. Jednozna¢né se nepotvrdily zdvéry autor@ Palmon
et al. (1986) a Kroulik et al. (1986), ktefi u vySSich podili krmnych
kvasnic ze sulfitovych vyluhQl v krmné davce vykrmovanych kufFat zjisti-
li statisticky priikazné sniZeni pfirtistku pri zvySené relativni spotfebé
krmiva. Mezi skupinou krmenou davkou obsahujici 10 % krmnych kvas-
nic a skupinou kontrolni, u které byla potfeba dusikatych latek Kkryta
s6jovym extrahovanym Srotem, nebyly zjiStény prlikazné rozdily. Toto
zjisténi 1ze zdlvodnit zku3enosti, Ze uvedeni autofi testovali krmné
kvasnice vyrdbéné v prvnim obdobi funkce zafizeni v SMC Paskov
a v pribéhu roku 1986 doSlo k daldi optimalizaci vyrobniho procesu,
a tim i k podstatnému zlepSeni kvality krmnych kvasnic, coZ se pro-
jevilo i ve vysledcich vykrmovych pokust. Krmné smési obsahujici krm-
né kvasnice VITEX byly kufaty ochotné pfFijimdny a nebyly zjistény
podstatné rozdily v prijmu a konverzi krmiva mezi pokusnymi skupi-
nami a kontrolni skupinou. Vysledky jate¢ného rozboru v podstat& od-
rédzi popsané trendy v prirGstcich Zivé hmotnosti u jednotlivych skupin.
Ztraty za celou dobu vykrmu nepfesahly v Zadném pi¥ipads 2,5 %. Nej-
niz§i dhyn (0,5 %) jsme zaznamenali u kontrolni skupiny. U skupin po-
kusnych, krmenych krmnou smé&si s obsahem 5% a 10 % krmnych
kvasnic VITEX, uhynulo v obdobi vykrmu 2,5 % a 2 % kufat. Zajimavé
je zjisténi, Ze nejcasté]éi pri¢inou tdhynu v pokusnych skupindch byly
nemoci zaZivaciho dustroji. Toto zjiS§téni odpovida vysledkiim autort
Richter a Sitte (1981), ktefi pfi zkrmovani vy$Sich podild kvasnic
ze sulfitovych vyluh@t (nad 7,5 %) zaznamenali rovndZ zvy3eni dGhynu,
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IV. Vysledky jateéného rozboru — Results of carcass analysis

Hmotnost? Svalstvo celkem?!!
s kazil?
e ———————— | ]Jate¢na Jate¢na
Vzorek! Pohlavi? celkem® | trupu® | driibkalo procentudlni podil z'4 hmof)rllost17 vytéz':flostls
g g g hmot- /0 {
nost13 celkové hmotnosti
g hmotnosti trupulf
o/ o
o . | | 3 ,— . B | k‘)— /0 )
kohoutci4 2342 1600 144 751 32,07 46,94 68,32 74,47
VITEX 5 9% slepicky? 1902 1334 155 620 32,60 46,48 70,14 76,18
prameér$ 2122 1467 129 685 32,28 46,69 69,13 75,21
kohoutci 2300 1584 145 720 31,30 45,45 68,87 75,17
VITEX 10 9%, slepicky 1889 1325 119 631 33,40 47,62 70,14 76,44
prumér 2094 1454 132 675 32,23 46,42 69,44 75,74
kohoutci 2214 1507 146 709 32,02 47,05 68,07 74,66
Kontrola? slepiCky 1833 1265 119 601 32,79 47,51 69,01 75.50
primeér 2023 1386 132 655 32,38 47,26 68,51 75,04

gvol 8861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

Isample, 2control, 3sex, ‘cockerels, ®pullets, ®average, “weight, Stotal, “carcass, 1’giblets, Itotal muscles, 12with skin, 13weight, !ipercentual propor-
S ; B 8%, ) gat, prop
tion in, 15total weight, 16carcass weight, 17slaughter weight, 18dressing percentage
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V. Ztraty v obdobi vykrmu — Losses during the fattening period

Uhyn za obdobi? Uhyn v kusech podle pfidint
Vzorek! 1-14 15—49 1-49 !
| o|l1|2|3|a|s5]6|]7|8|9]10]11 121314
| ks ! % ks % ks ‘ o, -
VITEX 5 ©, 0 | 00| 5 | 25| 5 I 2,5 | 3 1 ! 1 | 1
— e | . e | e | e | — i | —— | — . 7*,‘-————__{——
VITEX 10 o | 00| a4 | 20| 4 ' 2,0 i | 2 L 1 1
r— - \ = [_______'»-—___ —_— | ——— _‘—_——.__
Kontrola? 0 0,0 1 0,5 1 l 0,5 ‘ ' ] | l 1

Pri¢iny hynuti drabeze:

0 — brakovéani, 1 — nemoci virového ptivodu, 2 — nemoci bakterislniho péivodu, 3 — nemoci plisfiového ptvodu, 4 — nemoci parazitarniho pavodu,
5 — nadory, 6 — zranéni, 7 — nemoci zaZivaciho Ustroji, 8 — nemoci respiratorniho ustroji, 9 — nemoci pohlavnich organfi, 10 — nemoci pohybového
aparatu, 11 — nemoci z nedostatku vitamint a stopovych létek, 12 — kanibalismus, 13 — zdnéty nevstiebanych vacku, 14 — ostatni

Causes of mortality in the fowl:

0 — culling, 1 — discases of viral origin, 2 — diseases of bacterial origin, 3 — diseases of fungal origin, 4 — diseases of parasitic origin, 5 — tumours,
6 — injuries, 7 — diseases of digestive tract, 8 — diseases of respiratory tract, 9 — diseases of sexual organs, 10 — diseascs of the locomotor apparatus,
11 — diseases from lack of vitamins and trace elements, 12 — cannibalism, 13 — inflammations of non-absorbed vesicles, 14 — miscellaneous

lsample, 2control, 3mortality for the period, “mortality (number) according to causes



neuvadéji v8ak detailni rozbor jeho pri¢in. Hudsky (1978) doporu-
¢uje z hlediska vlivu na zdravotni stav kufat maximéalni podil 6 % krm-
nych kvasnic. Kroulik et al. (1986) nezaznamenali rovnéZ pri ma-
ximélnim podilu 6 % krmnych kvasnic v krmné ddvce negativni vliv na
zdravotni stav pokusnych zvirat.

Pfi hodnoceni ukazatell jatecné hodnoty nebyly shleddny vyznam-
né rozdily.

Pfednost vyroby krmnych bilkovin z biomasy spolivd v rychlé re-
produkci produkénich mikroorganismt, nezavislosti na plidnich a klima-
tickych podminkéach, Fiditelném, technologicky zvladnutém primyslo-
vém vyrobnim postupu a moZnosti vyuZiti i odpadnich, jinak téZko vy-
uZitelnych substrati (Perlin, 1983). Na druhé strané je tfeba vzit
v tvahu, Ze vyroba krmnych bilkovin z biomasy je zatim investiCné na-
rotnd a energeticky nédkladnd, coZ se odrdZi v jejich cené. Analyza vy-
robnich nékladfi na krmné kvasnice v CSSR jasn& ukazuje, Ze rozhodu-
jici poloZkou vyrobnich nédkladl jsou nédklady na kvasny substrat. Tam,
kde se pouZije odpadni surovina (v CSSR sulfitové vyluhy), dosahuji na-
klady na pfimy materidl max. 20 %, z toho néklady na kvasny substrat
pouze 5 %. Presto se v8ak zatim ani u krmnych kvasnic VITEX, jejichZ
ovéfeni bylo prfedmétem nas$i prédce, nepodafilo dosdhnout limitni ceny
stanovené resorty zemd&dg&lstvi a vyZivy (4700 Ké&s/t). Dosavadni zkuSe-
nosti ukazuji, Ze vyznamnou tlohu p¥i sniZeni ceny krmnych Kkvasnic
VITEX v dalSim obdobi sehraje intenzifikace vyroby a sniZeni vyrob-
nich nékladd v diasledku zvySeni jejich vytéZnosti. Podrobnym rozbo-
rem ekonomiky vyroby krmnych bilkovin z biomasy se zabyvaji ve své
prdci Perlin a MokFfiSova (1988).
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MAXANEK, 9. — I'YACKH, 3. — AOCTANOBA, 4. — UMBY/KA, M. (Yexocnosaukas c/x
akagemus, [para; CenbCKOXO3SUCTBEHHbIW MHCTUTYT, [para): [poxxeBoi 6enok B OT-
KOpMe Gpoiinepubix ybinast. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 1037-1046.

McnbiTbiBanu BO3MOXHOCTb ckapmausanus 5%; u 100, moneit apoxxesoro Genka BUTEKC
B KOMOWKOpMax ans 6poinnepoe Bo Il chaze oTkOpMa B3aMEH COEBOro 3KCTparMpoBaHHOro
wpota. Apoxxu BUTEKC npoussoasatcs Ha npeanpuatun CeBepoMOpaBCKWX UENN0N03-
Hbix 3aB0a0B [lackoB C NOMOWbIO KYNbTUBUPOBAHUS Ha CynbMUTHbIX 3kcTpakTax. [Mapa-
MeTpbl pocTa Bbllwe B nogonbiTHoW rpynne. lpu ckapmausanun 59, apoxxei Bec Gpoii-
nepos coctasun 20858 r (S = 171,50; v = 8,34), 109, apoxxeir — 2079 r (S = 148,24;
v =7,13), a B koHTpone 20352 r (S = 148,69; v = 7,34). Mbl noATBEpAUNU CTaTUCTH-
yeckylo 3HayuMoCTb ypoeHsa 50/, aonu c Gonee cunbHbLIM TpeHaom Yy neTywkos. Kopmo-
pacxos Ha €AWHUUY BeCa He pa3nuuancs MexAy noAONbITHbIMM U KOHTPO/NbHbIMM rpynna-
mu. [JlokasaHa Llenecoo6pa3HoCTb BKAlueHus apoxxein BUTEKC (48 %, asor. Bew.) B KOM-
6ukopm ans oTkopma 6Gpolinepos ¢ 21-ro gHa BO3pacTa.

aApoxkxkn BUMTEKC; cynbduTHbie 3KCTpakTbl; OTKOPM UbINAAT, POCT; npespaujeHue Kopma

MACHALEK, E. — HUDSKY, Z. — DOSTALOVA, D. — CIBULKA, J. (Czecho-
slovak Academy of Agriculture, Praha; University of Agriculture, Praha): Using
the VITEX Yeast Protein in the Fattening of Broiler Chickens. Zivoé. Vyr., 33, 1988
(11) : 1037-1046.

The VITEX yeast protein was tested as a 5%, and 109, replacer of soybean meal
in the broiler feed ration administered in the second stage of fattening. The VITEX
yeasts are produced by the North Moravian Pulp Mill Paskov by yeast cultivation
on sulphite liquors. The growth parameters of broilers were higher in the expe-
rimental groups. The weight of broilers was 2085.8 g (S = 171.50, v = 8.34) when
the proportion of yeasts was 59, and 2079 g (S = 148.24, v = 7.13) when the pro-
portion of yeasts was 10 9/,. The weight of broilers in the control group was 2035.2 g
(S = 148.69, v = 7.34). Statistical significance was confirmed at the level of 5%,
the trend being more pronounced in the cockerels. Feed consumption per unit
weight was about the same in the experimental groups and in the control group.
As demonstrated, it is useful to include the VITEX yeasts (48 9, of crude protein)
in the feed mixture for the fattening of broilers from the 21st day of age.

VITEX yeasts; sulphite liquors; broiler fattening; growth; feed conversion

MACHALEK, E. — HUDSKY, Z. — DOSTALOVA, D. — CIBULKA, J. (Tschecho-
slowakische Akademie flir Landwirtschaft, Praha; Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha): Ausnutzung des Hefeeiweifistoffes VITEX bei der Broilermast. Zivoé. Vyr.,
33, 1988 (11) :1037-1046.

Wir tberpriiften die Moglichkeit der Applikation von 5 und 109, des Anteils des
Hefeeiweiflstoffes VITEX im Broilermischfutter in der zweiten Mastphase als
Ersatz fiir den Extraktionssojaschrot. Die Hefen VITEX werden in der Nordméhri-
schen Zellulosefabrik Paskov auf dem Wege der Kultivierung in Sulfitlaugen her-
gestellt. Die erzielten Wachstumsparameter waren bei den Versuchsgruppen hdher.
Das Gewicht der Broiler bei der Anwendung von 59, Hefen betrug 20858 g (S =
= 171,50, v = 8,34), bei einem Anteil von 10 %, betrug es 2079 g (S = 148,24, v =
= T7,13) und bei einer Kontrollgesamtheit betrug es 2035,2 g (S = 148,69, v = 7,34).
Wir konnten eine statistische Signifikanz von 59, mit einem ausgeprigteren Trend
bei den Hahnen bestitigen. Der Futterverbrauch je Gewichtseinheit wies bei den
einzelnen Versuchspopulationen und der Kontrollgruppe keinen Unterschied auf.
Es konnte die Eignung der Einreihung der Hefen VITEX (48 9, N-Stoffe) ins Misch-
futter flir die Mast ab 21. Alterstag nachgewiesen werden.

Hefen VITEX, Sulfitlaugen; Broilermast; Wachstum; Futterverwertung
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UPLATNENI KVASNICNE BILKOVINY VITEX U VYKRMOVANYCH
KACHEN

Z. Hudsky, E. Machalek, V. Silhavy, D. Dostalova, J. Cibulka

HUDSKY, Z. — MACHALEK, E. — SILHAVY, V. — DOSTALOVA, D. —
CIBULKA, J. (Ceskoslovenska akademie zemédélsksa, Praha; Statni rybaFstvi,
o. p., Ceské Budéjovice; Vysoka $kola zemédélska, Praha): Uplatnéni kvas-
niéné bilkoviny VITEX u vykrmovanych kachen. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) :
1047-1053.

Ve vykrmovych pokusech s kachnaty ve véku 21 az 49 dni jsme ovérovali tiéin-
nost zarazeni 59, a 109, kvasnic VITEX do krmné smési nahradou za séjovy
Srot. Rastova schopnost byla vyrovnana a nebyla nepriznivé ovlivnéna. Hmot-
nost kachnat (v kg) kontrolni skupiny v prvnim experimentu ¢&inila 2,77 u ka-
¢era (S = 0,20, Vi = 0,07) a 2,62 u kachen (S = 0,21, V. = 0,08), pri aplikaci
10 9% kvasnic VITEX (kvasnice ze sulfitovych vyluht) 2,73 (S = 0,18, Vi =
='0,06) a 2,53 (S ='0,14, Vi = 0,05) a pfi aplikaci 59, 2,70 (S = 0,18, V. = 0,06)
a 2,59 (S'= 0,17, Vr = 0,06). Ve druhém pokusu ¢inily hodnoty téchto skupin ve
stejném poradi 2,79 (S = 0,22, Vi = 0,07) a 2,58 (S = 0,38, Vi = 0,14); 2,73
(S = 0,20, Vi = 0,07) a 2,59 (S = 0,19, Vr. = 0,07) a 2,76 (S = 0,14, Vi = 0,05)
a 2,62 (S = 0,21, Vi = 0,08). Konverze krmiva byla u vSech skupin vyrovnana
a nebyly zjistény rozdily pri hodnoceni zdravotniho stavu, ani ukazateli ja-
te¢né uzitkovosti (vytéznost, podil svalstva z opracovaného trupu a zastoupeni
zivin). Ve srovnani s dfive vyrabénymi kvasnicemi ze sulfitovych vyluht se
kvasnice VITEX ukazuji jako vyznamny krmny bilkovinny komponent s vys-
§im obsahem dusikatych latek (52,99, i obsahem DL-metioninu (0,63 %).
Uplatnéni kvasnic v krmnych smésich bude zavislé na zdravotnim zhodnoceni
finalniho produktu a na ekonomickém hodnoceni.

kvasnice VITEX; sulfitové vyluhy; vykrm kachnat; uzitkovost

VyuZiti bilkoviny jednobunécnych mikroorganismi ve vyZivé hos-
podafskych zvifat, pievdzZné monogastrickych, je pfedmétem sledovani
fady experimentd. Kromé rozsifeni krmivové zdkladny pFinasi i fadu
ekologickych efektli p¥i vyuZiti zemé&délskych a predevSim nezemédél-
skych zdroji. Perspektivni moZnosti ukazuje vybudovani bezodpadového
provozu pfi vyrob& celuléozy v provozu Severomoravskych celulozek
v Paskové, kde se ziskdvd jako vyznamny vedlej$i produkt kvasnicna
bilkovina ze sulfitovych vyluhf (VITEX). V souasné dob& Cini celoro¢ni
produkce 24 000 tun krmnych kvasnic. Vyroba sulfitovych kvasnic byla
v 0'SSR realizovana ve Vratimovd, kde vS8ak byla v roce 1983 zastavena.
V soufasné dob& je produkt ze Severomoravskych celulozek v Paskové
jediny svého druhu v CSSR.

Problematiku uplatn&ni kvasnic, ziskanych kultivaci na sulfitovych
vyluzich, studovala Fada autorii, ktefi vSak vétSinou zafazovali do krm-
nych smési pouze jejich nizké podily. Souborné hodnotili jejich uplat-
néni v 0SSR Palmon et al. (1986), ktefi shrnuli vysledky testli za
leta 1965 aZ 1985. Podavani 10 % kvasnic kuFecim brojleriim v prib&hu
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celého ristového ohdobi nebylo uUspéSné, kdyZ byla nahraZena rybi
moucka a sbéjovy extrahovany 3Srot. Zdravotni poruchy nebyly zazname-
nany. Zaveéry koresponduji s naSimi poznatky (Hudsky, 1978), ziska-
nymi pfi komplexnim hodnoceni kvasni¢né bilkoviny ze sulfitovych
vyluhi a etanolu, provedeném ve VUZV Praha - Uhfingves, VOVZ Po-
hofelice, VURH Vodiiany, VUBVL Pohofi- Chotouti a UKZUZ Praha.
V téchto experimentech byly hodnoceny jako maxim4lni moZné tyto po-
dily: u vykrmu brojlerd 6 %, u kachtiat 5 %, u nosnic a kufic 5 %, u pra-
sat 10 % a v krmnych sm&sich pro ryby aZ 15 %. VSeobecn& se potvrdi-
lo, Ze aplikace v prvnim riistovém obdobi neprind3i Zddouci efekt a u dri-
beZe je vhodné ji podavat aZ po 21. dni véku s dopliiovanim DL-metioni-
nem a vitaminem Bi2. Témér shodné vysledky zaznamenali Richter
a Sitte (1981) pfi testovani finalniho produktu ze sulfitovych vylu-
hi v NDR. Schubert (1981) doporucuje 5 % kvasnic v krmnych
déavkach kachen. Na rozdil od vySe uvedenych tdaji zjistili Bentz et
al. (1986) v generacnich pokusech odpovidajici uZitkovost i zdravotni
stav u slepic a kufat, kterym byly podavany vy$si davky (7,5 aZ 15 %).
Krmné kvasnice VITEX testovali ve vykrmovych pokusech u Kkufecich
brojlerd s velmi dobrymi vysledky Maché&dlek et al. (1988).

Cilem naS8i prace bylo ovéfit vliv zarFazeni kvasnic VITEX na jatec-
nou uZitkovost rostoucich kachiat.

I. SloZeni kontrolnich a pokusnych krmnych smési — Composition of the control
and experimental feed mixtures
— Pokusnd smés!? | Pokusna smés
1
Komponent! Repuolitamse®|  wirex VITEX
2—-59, 3—-109,
Kukufice? 27 25 25
P3enice3 39 39 39
Séjat 20 17 12
Masokostni moucka® 4 4 4
Péfova mouckat 3 3 | 3
|
DB VKCH 2 1 1 @ 1
BK 3 3 3 ' 3
MKP 3 3 ' 3
Krmné kvasnice? VITEX 5 i 10
Susina® 90,60 90,42 } 90,78
N-latky? 167,10 169.10 167,60
‘ ME1 MJ/kg 11,3 11,2 . 11,1
Hodnota vstupni suroviny VITEX13  Sujinal4 90,50
N-latky!s (%) 59,82
Tuk® (%) 6,2
Vldkninal? —
BNLV18 22,8

Icomponent, *maize, *wheat, ‘soybeans, meat and bone meal, Sfeather meal, fodder yeasts, 8dry
matter, °crude protein, °metabolizable energy, ''control mixture, 2experimental mixture, 13value
of the starting raw material for VITEX, 14dry matter, '>crude protein, 6fat, 17fibre, 18nitrogen-
-free extract
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MATERIAL A METODA

Opakované experimenty s kachfiaty ve vykrmu jsme realizovali v objektech
oborového podniku Statni rybaifstvi v Blatné, analyzy na VSZ v Praze. Do pokusu
jsme zaradili étyri skupiny kachnat po 100 ks s pomérem pohlavi 1:1. V obdobi
do 21 dni véku byla viem skupindm podavana béznia komeréni smés VKCH 1, ob-
sahujici 20,82 N-latek a 10,70 MJ/1 kg metabolizovatelné energie. Od 21. dne byly
podavany c¢tyri druhy smeési. V prvni skupiné byla pro srovnani aplikovana ko-
mer¢ni krmnad smés VKCH:2 s obsahem 17,1 N-latek a 11,5 MJ/kg ME, zatimco
zbyvajici tfi smeési byly sestaveny z jednotlivych komponentl s cilem. dosiahnout
izonitrogennich a izokalorickych hodnot. SloZeni smési je uvedeno v tab. I. Hod-
noty zivin byly zjiStény analyticky v laboratofi VSZ Praha, hodnoty metabolizova-
telné energie propo¢tem z analytickych tdaju.

Vykrm byl ukonéen ve véku 49 dni. Byly sledovany prirustky Zivé hmotnosti,
konverzni uc¢innost smeési, zdravotni stav, ukazatele jateéné uzitkovosti (Schol-
tyssek, 1968), vyjadrené vytéznosti a podilem svalstva v opracovaném trupu,
a zakladni udaje obsahu dusikatych latek a tuku v mase. Vysledky byly statisticky
vyhodnoceny na pocita¢i EC 1026. Statistické soubory byly testovany Barlettovym
testem. Pro zjiSténi prikaznosti mezi dvojicemi vzorkt byl pouzit Studentiiv t-test.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky obou realizovanych experimentd jsou uvedeny v tab. II.
Nejvy$si prirtistek Zivé hmotnosti byl zaznamendn u kachiiat obou po-
hlavi ve skupin& krmené obchodni smési VKCH2 — hmotnost ¢inila
2,80 kg u kacerti a 2,66 kg u kachen. Kontrolni skupina, kterd dosta-
vala krmivo s vyS$Sim obsahem so6jového extrahovaného Srotu, doséhla
prakticky shodné uZitkovosti (nepatrné nizsi). U pokusnych soubord byly
zaznamendny vysledky s mirné se sniZujicim trendem Zivé hmotnosti.
Rozdily nebyly statisticky vyznamné, v krajnim pFipadé se jednalo
o rozdil 3,3 aZ 3,5 %. Absolutni vySe dosaZené Zivé hmotnosti odpovida
vysledklim dosahovanym v produkcnich vykrmndach, a to i v pfipadé
souborti krmenych pfidavkem kvasnic. Z t&chto tdaji vyplyvd pomé&rné
dobra vyuZitelnost kvasnic v krmnych smésich pro kachny. UZitkovost
dosaZend ve druhém experimentu byla prakticky shodna. Udaje o kon-
verzni G¢innosti svéd¢i o plné vyuZitelnosti — hodnocené vysledky jsou
v prvnim experimentu vyrovnané, s mirnym naznacenim vysoce kladného
udinku pfFi aplikaci 10 % kvasnic.

DosaZené vysledky jsou adekvatni nutricni hodnoté kvasnic. NaSe
udaje o zastoupeni Zivin jsou nepatrné niZsi, neZ uvadéji Kroulik et
al. {19186), aviak plné koresponduji. Dobrd G¢innost kvasni¢né bilkoviny
je zFejm& podmin&na i sloZenim aminokyselinového spektra, jak vyply-
vd z analyzy publikovanych vysledki (Tomis, 1987). Na rozdil od
hodnoceni sulfitové kvasni¢né bilkoviny v naSich dFiv&jSich pracich
(Hudsky, 1978) je v surovingé vy3si obsah DL-metioninu neZ v sbjo-
vém extrahovaném Srotu. Na zdklad& tohoto zjiSténi jsme na rozdil od
experimentli provedenych na kuFatech nezafadili do krmné smeési pfi-
davek této esencidlni aminokyseliny, coZ bylo dosud b&Zné.

Celkova hodnota suroviny (Tomis, 1987) svédcCi o tom, Ze i v na-
Sich podminkach je moZné vyrobit kvalitni produkt, odpovidajici pro-
teinové i energeticky podminkdm raciondlniho uplatnéni v krmngch
smésich. VZeobecnd se ve srovnani s minulymi lety (Barto3ova4,
1975) dosahuje vy$$i vytéZnosti a hladiny dusikatych latek, které vpi‘i
srovndni s oficidlnimi vysledky autor@ Kroulik et al. (1986) Cini
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II. Jateéné hodnoceni kachen ve véku 50 dni — Slaughter evaluation of ducks at the age of 50 days

|

1. vykrmovy test!
3iv4 hmotnost? podil svalstva mnozstyi mnozstvi ‘
kg VYESnostl0 WopsL e N-latek v tuku v |
Krmna smés? s trupu opracovaném | opracovaném | konverze!s |
2 ! trupul! trupu!® ‘
X ’ 5 prsnil? |stehenm' 13 g/kg g/kg |
VKCH 2 - kacefi? ‘ 2,80 0,17 71,5 10,05 13,55 133,6 322,5 313 - !
komer¢ni smés? kachny® 2,66 0,18 72,0 9,30 13,55 131,2 346,6 2 l
Kontrolni skupina* kaderi 277 0,20 69,5 10,20 13,70 130,6 305,8 3.15 |
g kachny 2,62 0,21 70,5 10,45 12,80 142,0 344,4 ’ {
!
5 %, kvasnic VITEX?> kacefi 2,70 0,18 71,0 9,80 13,40 137,5 328,5 331 ‘
kachny 2,59 0,17 69,5 9,90 13,10 134,4 315,0 ) ;
10 9, kvasnic VITEX kacefi 273 0,18 70,5 10,40 13,40 140,4 3417,5 3.10 1
kachny 2,53 0,14 68,5 9,70 14,10 135,6 332,8 .
2. vykrmovy test!?
S - l OO N—
VKCH 2 kacefi 2,79 0,24 69,8 9,80 14,10 135,4 362,0 317
kachny 2,64 0,16 71,0 9,90 13,80 132,8 365,5 2
Kontrolni skupina kaceri 2,79 0,22 69,5 10,30 12,90 130,8 340,0 301
kachny 2,58 0,38 68,0 9,75 13,60 136,8 340,0 2
5 9, kvasnic VITEX kacefi 2,73 0,29 72,0 10,40 13,80 140,3 335,5 328
kachny 2,59 0,19 71,0 10,20 13,30 138,2 345,0 4
10 9, kvasnic VITEX kaceri 2,76 0,14 71,5 10,15 14,00 138,2 320,0 325
kachny 2,62 0,21 69,5 10,50 12,90 133,5 334,5 ?

1first fattening test, 2feed mixture, *commercial mixture, ‘control group, 35 %, of VITEX yeasts, 610 %, of VITEX yeasts, “drakes, 8ducks, %live weight,
. g . - g p " - y . . y - 2 -

10dressing percentage, !muscle proportion in dressed carcass, !?breast, thigh, !“crude protein content in dressed carcass, !3fat content in dressed car-

cass, 6conversion, 17second fattening test



az 3,8 %. Neni zjiStovan dfive uddvany (Barto3ova, 1975) obsah
2,4 % vlakniny a ve srovnani s produktem dfive vyrdbénym ve Vrati-
moveé obsahuji kvasnice VITEX vy3$i podil tuku (6,9 aZ 4,2 %). Obsah
popelovin je prakticky shodny (8,3 aZ 8,1 %), zatimco podil bezdusi-
katych latek vytaZkovych je podstatné niZsi (32,82 aZ 23,20). V nasich
drivéjsich sledovédnich jsme bilanénim pokusem zjistili pomé&rné vyssi
obsah metabolizovatelné energie (ME) v sulfitovych kvasnicich u vy-
krmovanych kachen (Hudsky, 1978 — cca 10,6 MJ/kg), neZ v sou-
ladu s normou poskytuji souCasné propolitané analyzy (cca 9,68 M]J/
/kg). Tuto skute¢nost bude nutné ovéFit. Je logické, Ze nelze aplné srov-
nat vysledky bilance, kterd zvlasté pro konzistenci kachniho trusu je
velmi obtiZnd, pfesto vSak naznacuje urcité trendy pfi nepriikazng vy3si
spotfebé krmiva na jednotku Zivé hmotnosti ve srovnani se smési VKCHo.
NaSe poznatky dosaZené pri interpretaci ukazatelti hmotnosti a konverze
jsou vcelku v souladu s poznatky, které uvddi Schubert (1981),
i kdyZ v naSem pripadé byla jako vhodna potvrzena i 10% davka kvas-
nic. Nadale bude nutné vénovat pozornost zastoupeni nukleovych Kky-
selin a vlivu na vyuZiti N-komplexu. Zdravotni stav nebyl zkrmovanim
kvasnic ovlivnén — v pokusnych souborech uhynul za celou dobu vy-
krmu pouze jediny kus, v Kkontrolnich skupindch byl maximalni
tthyn 2 %.

Hodnoceni jateCné vytéZnosti a podilu svalstva v opracovaném trupu
nepfineslo v souladu s dfivéjSimi poznatky rozdilné vysledky a zjiSténé
hodnoty potvrdily nade dfivéjsi zavéry (Hudsky, Cerveny, 1983)
o charakteru téchto parametrii u rznych finalnich kombinaci kachen
oborového podniku Statni rybafstvi Ceské Budg&jovice.

Ekonomické aspekty aplikace krmnych kvasnic do krmnych davek
hospodéafskych zvifat podrobné rozebiraji ve svych pracich Perlin,
MokFiSova (1988) a Machdalek et al. (1988).
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r'YACKHW, 3. — MAXANEK, 3. — WWNrABbI, B. — AOCTANOBA, 4. — UMUBY/KA, M.
(Yexocnosaukas c/x akagemus, lpara; [ocpbi6xo3, Y. Bypeiosuue; CenbCKOX035MCTBEH-
Hbli UMHCTUTYT, Mpara): MpumeHenne ppoxxeBoro Genka BUTEKC y oTKOPMOUHbIX YTOK.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 1047-1053.

B xoae OMbITOB C OTKOPMOM YyTAT B Bo3pacte 21—49 aHe# ucCnbiTbiBanuM AencTBuUe 59,
a 109, apoxxein BUTEKC B komGukopme B3aMeH coeBoro uwpota. PocToBas CnoCo6HOCTb
6biNa BbipaBHEHHa W He yXyAwanacb. Bec yTar KOHTpons Ha nepsom onbite (B kr) 2,77
y cenesuen (S =0,20; V= 0,07), y yrok 2,62 (S =0,21, Vr=0,08). MNpu ckapmnu-
BaHuun 10 9, apoxxeir BUTEKC (M3 cynbUTHbIX 3KCTpakToB) MX Bec 6bin 2,73 (S = 0,18;
Vi =0,06) u 253 (S =0,14; Vx = 0,05), a npu 5% — 2,70 (S = 0,18; Vr = 0,06) u 2,59
(S=0,17; Vk = 0,06). Bo BTOpOM oOfbiTeé OTWU BEAWUMHbI B TOW XE& OUEPEAHOCTU CoCTa-
Buau: 2,79 (S = 0,22; Vi = 0,14); 2,73 (S = 0,20; Vr = 0,07); 2,59 (S = 0,19; Vi = 0,07);
2,76 (S =0,14; V. =0,05); 2,62 (S =0,21; Vi =0,08). lNpespaweHne kopma BO BCEX
rpynnax BbipaBHEHHOE, Pa3/iMuMii COCTOAHUA 340POBbS WU nNokasaTenei GOEHCKOro nonb-
30BaHUA (BbIXOA, AONS MbilUY W MUT. BELW., Pa3jenaHHON TylwKHK) HeT. B cpaBHeHWn C paHee
NPOU3BOAUMBIMU APOXAAMU M3 CynbUTHON Gappgbl, apoxxu BUTEKC npeacrasnsaior co-
60/t BaxHbLIi KODMOBOI KOMMOHEHT OEnKoBbIiA, Coaepxawmii MHoro asor. sew. (52,99)
v AN-vetuoHuHa (0,630/). Yuactue apoxxeit B komGukopMax OyaeT 3aBUCETb OT CaHO-
UeHKU (PUHaNbHOrO NPOAYKTa U OT 3KOHOMMUUECKOro UTOora.

apoxoxu BUTEKC; cynbbuTHas 6apaa; OTKOPM YTAT; NPOAYKTUBHOCTb

HUDSKY, Z. — MACHALEK, E. — SILHAVY, V. — DOSTALOVA, D. — CIBUL-
KA, J. (Czechoslovak Academy of Agriculture, Praha; State Fisheries Corporation,
Ceské Budéjovice; University of Agriculture, Praha): Using the VITEX Yeast
Protein in the Fattening of Ducks. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (11) : 1047-1053.

Fattening trials were conducted with ducklings from the age of 21 days to 49 days
to test the effectiveness of including 5 9, and 10 9, of the VITEX yeasts as a soybean
replacer in the feed mixture. The growth rate was about the same in all birds,
no adverse effects were recorded. In the first experiment, the weight of ducklings
(kg) of the control group was 2.77 in the drakes (S = 0.20, Vrx = 0.07) and 2.62
in the ducks (S = 0.21, Vr = 0.08); when 109, of VITEX yeasts (yeasts of sulphite
liquors) was added to the feed mixture, the respective weight values were 2.73
(S = 0.18, Vx = 0.06) and 2.53 (S = 0.14, Vi = 0.05) and when 59, of VITEX was
added, the respective values were 2.70 (S = 0.18, Vr = 0.06) and 2.59 (S = 0.17,
Vir = 0.06). In the second experiment the respective values, in the same order,
were 2,79 (S = 022, Vi = 0.07) and 258 (S = 0.38, Vr = 0.14); 2.73 (S = 0.20,
Ve = 0.07) and 2.59 (S = 0.19, Vr = 0.07), and 2.76 (S = 0.14, Vi = 0.05) and 2.62
(S = 0.21, Vr = 0.08). Feed conversion was about the same in all the groups and
no differences were recorded in the evaluation of health condition and in the
parameters of slaughter performance (dressing percentage, muscle proportion in
undressed carcass, and proportions of nutrients). Compared with the earlier yeast
product from sulphite liquors, the VITEX yeasts are a better protein feed com-
ponent with more nitrogenous compounds (52.9 %) and more DL-methionine (0.63 9).
The use of yeasts in the feed mixtures will depend on the health evaluation of the
final product and on the economic evaluation.

VITEX yeasts; sulphite liquors; duckling fattening; performance
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HUDSKY, Z. — MACHALEK, E. — SILHAVY, V. — DOSTALOVA, D. — CIBUL-
KA, J. (Tschechoslowakische Akademie fiir Landwirtschaft, Praha; Staatliche
Fischerei, Fachzweigbetrieb Ceské Budéjovice; Landwirtschaftliche Hochschule, Pra-
ha): Ausnutzung des Hefeproteins VITEX bei der Entenmast. Zivo¢. Vyr., 33, 1988
(11) :1047-1053.

Bei Mastversuchen an Enten im Alter von 21 bis 49 Tagen iiberpriiften wir die
Wirksamkeit der Verfiitterung von 59, und 109, Hefen VITEX mit Mischfutter
als Sojaschrotersatz. Das Wachstumsvermoégen war ausgeglichen und wurde keines-
falls negativ beeinflusst. Das Gewicht der Kontrollenten (in kg) im ersten Versuch
betrug 2,77 bei Enterichen (S = 0,20, Vr = 0,07) und 2,62 bei Enten (S = 0,21, Vi =
= 0,08), bei der Vertfiitterung von 109, VITEX-Hefen (Hefen aus Sulfitablaugen)
2,73 (S = 0,18, Vi = 0,06) und 2,53 (S = 0,14, Vi = 0,05) und bei der Verfiitterung
von 59, 2,70 (S = 0,18, Vi = 0,06) und 2,59 (S = 0,17, Vi = 0,06). Im zweiten
Versuch betrugen die Werte dieser Gruppen in der gleichen Reihenfolge 2,79 (S =
= 0,22, V& = 0,07) und 2,58 (S = 0,38, Vi = 0,14); 2,73 (S = 0,20, Vi = 0,07) und
2,59 (S = 0,19, Vp = 0,07) und 2,76 (S = 0,14, V. = 0,05) und 2,62 (S = 0,21, Vi =
= 0,08). Die Futterverwertung war in allen Gruppen ausgeglichen und es konnten
keine Unterschiede bei der Bewertung des Gesundheitszustandes oder der Schlacht-
leistungsmerkmale (Schlachtausbeute, Anteil der Muskulatur aus bearbeitetem
Schlachtkorper, Nihrstoffvertretung) ermittelt werden. Im Vergleich zu den friiher
aus Sulfitablaugen hergestellten Hefen scheinen die VITEX-Hefen eine bedeutende
Futterproteinkomponente mit einem héheren Gehalt an N-Stoffen (52,9 %) und
an DL-Methionin (0,63 %) zu sein. Die Ausnutzung der Hefen im Mischfutter wird
von der entsprechenden gesundheitlichen Bewertung des Finalproduktes und von
der entsprechenden dkonomischen Bewertung abhéngig sein.

Hefen VITEX; Sulfitablaugen; Entenmast; Leistung
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

“4—

K ZIVOTNIMU JUBILEU prof. MVDr. ing. ANTONINA PISI

V roce 1988 se prof. MVDr. ing.
Antonin PiSa, dlouholety uditel Vy-
soké Skoly zemédélské v Brné, doziva
vyznamného Zivotniho jubilea, osmde-
sati let.

Jubilant se narodil 27. listopadu
1908 v Cirkvici u Uhlifskych Janovic
v Cechach jako syn hospodarského
spravce velkostatku. Po obecné gkole,
kterou navstévoval ve Skvrnové, studo-
val v letech 1919 aZ 1926 na ¢eské stat-
ni redlce v Praze-Zizkové, kterou ukon-
¢il maturitni zkouskou s prospéchem
vSemi hlasy. V Fijnu téhoZ roku se za-
psal jako radny poslucha¢ na Vysokou
Skolu zvérolékafskou v Brné&, na které
setrval do letniho semestru roku 1929.
V zimnim semestru 1929/1930 navstévo-
val Vysokou 8§kolu zvérolékarskou ve
Vidni a v roce 1930 se vratil do Brna,
kde ve studijnim roce 1929/1930 nabyl
absolutoria. Zvérolékarsky diplom mu
byl udélen a doktorem veteriniarni me-
diciny byl prohlaSen v roce 1931. Jako
diserta¢ni praci predlozil pojednani Vliv
raznych preparati ovarialnich na rust
a vyvoj larev Zzabich, které vypracoval
ve fyziologickém ustavu Vysoké S$koly
zvérolékarské v Brné pod vedenim prof.
dr. Tomase Vacka.

Ve studijnim roce 1930/1931 se MVDr. PiSa zapsal jako rfadny posluchaé na
Vysokou Skolu zemédélskou v Brné, na niz prvni statni zkousku slozil 15. 12. 1931
a druhou statni zkou$ku 16. 3. 1934, obé s vyznamenanim. Jesté jako poslucha¢ VSZ
byl od 1. Ffijna 1931 ustanoven asistentem MVDr. Theodora Dohnala na katedfe
anatomie, fyziologie a zvérolékarstvi. U prof. Dohnala zustava MVDr. ing. Pisa
i po absolvovani VSZ a plné se orientuje na fyziologii zvirat. Po dva roky dojizdi
do fyziologického ustavu prazské némecké univerzity, kde pod vedenim prof. dr.
A. Tschermaka-Seysennegga, ucitele a pritele prof. Dohnala, vypracovava habili-
taéni praci z oboru fyziologie na téma Prispévek k studiu binokuldarniho zorného
prostoru u domacich zvirat. Aby ziskal venia docendi i pro obor anatomie doma-
cich zvirat, zpracovava habilita¢ni spis Prispévek k organogenesi stifeva u prasete,
a to v anatomickém dustavu Vysoké Skoly zvérolékarské v Brné, pod vedenim
reditele tstavu prof. MVDr. Jana Koldy.

Na zakladé predloZenych habilitaénich praci ziskavd MVDr. ing. PiSa vynosem
ministerstva Skolstvi.a osvéty ze dne 24. 6. 1939 venia docendi pro obory anatomie
a fyziologie hospodafskych zvifat na Vysoké Skole zemédélské v Brné a od zim-
niho semestru 1939 je jako soukromy docent povéien vedenim celého tstavu a pied-
naSkami z anatomie, fyziologie a zvérolékarstvii Od roku 1935, kdy zemiel
prof. Dohnal, je totiz ustav bez oficidlniho piednosty a prednasky supluji z ana-
tomie prof. Kolda, z fyziologie prof. Vacek a ze zvérolékarstvi zemsky veterinarni
referent dr. Jan Mares.

Po nasilném uzavieni ceskych vysokych Skol prechdzi doc. MVDr. ing. Pisa
do laktologického tustavu, kde jako asistent pracuje po celou dobu okupace. Po
osvobozeni na$i vlasti Sovétskou armadou se v roce 1945 vraci ihned zpét do ana-
tomického, fyziologického a zvérolékarského ustavu, ktery takika od zacatku za-
¢ind neunavné a s eldnem budovat. Rozhodnutim prezidenta republiky je 4. fijna
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1946 doc. MVDr. Pisa jmenovan profesorem anatomie a fyziologie domacich zvifat
se zpétnou platnosti od 28. fijna 1942 a timtéz dekretem je ustanoven pirednostou
ustavu.

Po slouc¢eni Vysoké Skoly veterinarni s Vysokou §kolou zemédélskou v roce
1952 je prof. PiSa povoldn na veterinarni fakultu jako vedouci katedry fyziologie.
Po reorganizaci katedry nastupuje prof. Pifa od 1. 11. 1960 do Statniho veterinar-
niho udstavu v Brné, kde zpocéatku pracuje v oddéleni hygieny potravin, pozdéji
jako vedouci oddéleni histopatologické diagnostiky. V této funkeci pusobi az do
30. 6. 1969, kdy se vraci na agronomickou fakultu Vysoké $koly zemédélské v Brné.
Zde jako ucitel katedry morfologie a fyziologie hospodarskych zvitat pusobi aZz
do odchodu na zaslouc¢eny odpocinek v roce 1974. Tim vsSak styk prof. Pisi se §kolou
zdaleka nekon¢i. Nadale pracuje jako tadny ¢len nékolika komisi pro terminolo-
gické slovniky z rtznych oblasti Zivoéisné vyroby, jako oponent zavéreénych zprav
vyzkumnych ukolu i jako prekladatel cizojazy¢né odborné literatury. Vzdycky
ochotny, piisloveéné pecélivy a se stalym zajmem o nové véci a poznatky.

Bohata a zasluzna je prace, kterou jubilant jako vysoko$kolsky uditel a vé-
decky pracovnik za cely svij ¢inorody a ne vzdy lehky Zivot vykonal. Mnoho ge-
neraci absolventi Vysoké skoly zemeédélské v Brné nikdy nezapomene na poutavé
PiSovy prednasky, jeho Siroky biologicky rozhled a pékny vztah k posluchadum.
Pod jeho starostlivym vedenim vypracovali a uUspéSné obh4ajili své kandidatské
disertaéni prace z fyziologie védeéti aspiranti dr. El Ghamry z Egypta a Nguyen
Bich Ngoc z Vietnamu. A zustali bychom prof. PiSovi mnoho dluzni, kdybychom
nepripomenuli jeho bohatou prednaskovou é&innost v terénu — v Ustavu pro dodko-
lovani veterinarnich lékaru v Pardubicich, KoSicich a v Brné, v Institutu pro
vzdélavani pracovnikll v zemédélstvi a vyZivé, v kursech organizovanych okres-
nimi zemeédélskymi sdruZenimi, plemenarskymi spravami, statnimi statky a JZD.
VSude meéli moznost poznat prof. PiSu jako skuteéného odbornika a dobrého ¢élovéka.

I jeho obcdasné navstévy na katedre, jen tak kvuali setkdni se znamymi lidmi,
ktefi ho maji radi, a kde se cit{ mezi svymi, patii pro nas vzdy k dismévnym chvi-
lim prozitym s prof. PiSou. Pfes vysoky vék i obdasné zdravotni indispozice si stale
uchovava zivotni optimismus, humor a zvlastni moudry nadhled, pramenici z hlu-
bokého poznani zdkonu prirody.

Do dalsich let prejeme svému profesoru PiSovi jesté mnoho zdravi, klidu
a spokojenosti z dobie vykonané prace i mnoho dobré osobni pohody v kruhu
své rodiny.

Pracovnici katedry morfologie a fyziologie hospoddiskych zvirat agronomické
fakulty Vysoké $koly zemédélské v Brné
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