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CYTOTOXICKA SUBSTANCE A ANTI-LEUKOCYTARNI PROTILATKY
V TEKUTINE VAJECNIKOVYCH FOLIKULU KRAV

J. Matousek, J. Riha, V. Srien

MATOUSEK, J. — RIHA, J. — SRSEN, V. (Ustav fyziologie a genetiky hos-
podarskych zvifat CSAV, Libéchov; Vyzkumny ustav pro chov skotu, Ra-
potin): Cytotoxicka substance a anti-leukocytdarni protilitky v tekutiné wvajec-
nikovych folikulit krav. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 385-392.

Byla studovana leuko-cytotoxicka aktivita v tekutiné vaje¢nikovych folikult
u 189 krav se spontanné se vyvijejicimi folikuly a u 124 superovulovanych
krav. Na razném poc¢tu odebranych vzorkl tekutin z malych (do 5 mm), stied-
nich (5 az 10 mm), velkych (nad 10 mm) a cystickych folikult bylo zjisténo,
ze cytotoxicka dktivita je témér stoprocentni jen u malych folikult a s jejich
zvétsovanim postupné mizi. V cystickych folikularnich tekutinach nebyla
leuko-cytotoxicka aktivita zadna. Imunologicky vyznam této substance muze
byt chapan jako forma obrany vyvijejictho se oocytu, bunék corona radiata
a theca interna vac¢i vlastnim imunitnim bunkam. Anti-leukocytarni proti-
latky, tvorici se béhem opakovanych pregnanci v imunitnich orgdnech kravy,
pronikaji ze séra omezené jen do vaje¢nikovych folikuli a jsou u nékterych
krav soucasti jejich folikularni tekutiny. Tyto protilatky mohly byt studovany
jen u folikuld o primeéru vétsim nez 10 mm, které neobsahovaly leuko-cyto-
toxickou substanci. Z celkového poétu 196 Kkrav probéhlo toto sledovani
u 147 krav. Ze 49 Kkrav, v jejichz séru byly zjistény tyto protilatky, mélo
protilatky v tekutiné folikulti jen 38 krav a ve srovnani se sérem o mensi
aktivite. Cervikalni mukédza byla v téchto protilatkdch negativni u vSech

vrss

skot; vajeéniky: folikularni tekutina; imunologie

Tak jako je embryo obsahujici otcovské antigeny v téle matky chra-
néno pred imunologickym atakem matcinych imunitnich bunék Fadou
doposud jen Castecné znamych zdhranovych mechanismi, zda se, Ze v re-
produkc¢nich orgdnech samice musi byt po urcCitou dobu chranény i sper-
mie a vlastni oocysty a dal$? samici pohlavni butiky (Michael, 1983).
Spermie, které musi vykonat tak dtleZity ukol, jako je oplodnéni va-
jicka a predani genidi novému potomkovi, jsou pro samici cizimu burika-
mi nesoucimi cizi antigeny. Stejné tak jako mame nedostatecné znalosti
0 ochrané embrya v téle matky, vime madlo i o ochrané spermii (a po-
chopitelné také o ochrané samicich pohlavnich bunék nezabezpecenych
imunologickou toleranci) v pohlavnich orgédnech samice. Proti embryu
a samiCim imunologicky netolerovanym buiikam, u kterych musi byt
ochrana dlouhodoba4, tj. ©o celé obdobi pregnance, event. ovogeneze, musi
byt ochrana spermii jen krdtkodoba — po dobu trvani Fije. Po skonceni
Fije a oplozeni vajitka jsou spermie z pohlavnich orgdni samice imuno-
logickou cestou — hlavr® makrofdgovou Cinnosti — odstranény.
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Na ochrané spermii v pohlavnich orgdnech samice se patrné podili
jak nékteré substance, které si spermie prindSeji ve své membranové
vybavé a které jsou absorbovany patrné hlavné ze sloZek semenné plaz-
my (James, Hargreave, 1984; Fahmi et al., 1985a, Matou-
§ek, 1985), tak i substance tekutin sami¢ich pohlavnich organt, v kte-
rych se spermie pohybuji k vajiCku. O t&chto substancich i o substan-
cich chrénicich vlastni samic¢i autoantigenni buiiky vS8ak nevime praktic-
ky nic. Podle naSich souCasnych znalosti byly dosud studovany jen ve
dvou pracich (Fahmi et al., 1985b; Matous$Sek et al., 1985).

Jednim z téchto ochrannych mechanismi, avSak hlavné z hlediska
samicich autoantigenti, miiZe byt i leuko-cytotoxickd schopnost tekutiny
vaje¢nikovych folikuldi, pozorovana predbéZné v jedné z naSich minu-
lych studii (MatouSek et al, 1985) a detailnéji studovand v této
praci.

Vedle této cytotoxické aktivity tekutiny vajeCnikovych folikull byly
u spontadnné ovulujicich a superovulovanych krav studovany i anti-leuko-
cytarni (histokompatibilni anti BoLA) protilatky, jejichZ pfitomnost v te-
kutiné folikull je sekunddrni — pronikaji tam ze séra jedenkrat nebo
vicekrat brezich krav. Tvori se v dlsledku pfitomnosti otcovskych anti-
gentt v buitikdch embrya. Jejich pFfitomnost by mohla byt pro oplozeni va-
jiCka negativni, kdyby na spermiich bykl byly pFfitomny histokompatibi-
litni antigeny. Tato otdzka byla do neddvné doby nejasna. Rada autori
je napf. u muzZskych spermii prokazala (Fellous, Dauset, 1970;
Halim et al., 1974), jini autofi vSak nikoliv (Motter et al., 1986;
Rodrigues-Cordoba et al., 1986). RovnéZ u bykl prokdzany ne-
byly (Folger, Hines, 1976; Chardon et al, 1983; Matous$ek
et al., 1988). VétSina poslednich praci jejich pftiomnost na spermiich
tedy neprokazuje.

MATERIAL A METODA

Tekutiny vaje¢nikovych folikula byly ziskavany na jatkadch od jalovic a krav
v ruzném spontdnné probihajicim ovaridlnim cyklu a od krav po superovulaci
a zabitych sedmy az osmy den po osemenéni spermatem byku za tucelem vyplachu
embryi. Porazené jate¢né i superovulované kravy byly ruzného véku a s ruznym
poc¢tem laktaci. Jateéné kravy byly vyrazovany pro ruzné reprodukéni poruchy,
které byly na pohlavnich orgdnech peclivé prostudovany a zaznamenany.

K superovulaci krav byl pouzit Sérovy gonadotropin (Bioveta) a synteticky
analog PGF2 alfa Oestrophan (Spofa). VSechny kravy byly pied zarazenim do po-
kusné skupiny rektalné vySetieny s cilem zjistit stav a zmény na pohlavnich orga-
nech a uréit fazi pohlavniho cyklu. Pokud bylo pri vySetfeni hmatné zluté télisko,
byl aplikovan Oestrophan v davce 500 ug a zacatek nasledné rije byl oznacen jako
0. den. Pokud nebyl nalez pri vySetfeni jednoznaény, byl Oestrophan aplikovan
dvakrat v 1ldennim intervalu a zacatek rije po druhém o$etfeni byl rovnéz ozna-
¢en jako 0. den. 9. az 11. den po riji byl kravam aplikovan i. m. Sérovy gona-
dotropin (PMSG) v davce 3000 m. j. a za 48 az 52 hodin po aplikaci PMSG 500 ug
Oestrophanu. Inseminace byla provedena dvakrat (52 az 56 hodin a 72 hodin po
podani Oestrophanu) (Riha, Matoug$ek, 1987).

Po porazce norméalné ovulujicich i superovulujicich krav byl vyjmut cely
pohlavni aparat a byla zjisténa situace na vaje¢nicich (piitomnost normalnich
i persistujicich corpus luteum, normalnich a atretickych folikuld, cyst) v déloze
a vaginé (stav rije). Injekéni strikackou byla separitné odebrana tekutina z va-
jeénikovych folikult o velikosti 1) do 5 mm, 2) 5 az 10 mm, 3) nad 10 mm a 4) fo-
likularnich cyst. Od porazenych krav byla také odebrana krev. Tekutiny folikula
a sérum byly inaktivovany 30 minut pfi teploté 56 °C a uchovavany pri —20 °C.
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Cervikdlni mukéza a mléko od superovulovanych krav byly ziskavany pri
jejich inseminaci spermatem byku, a sice cervikdlni mukéza hmatem ruky do va-
giny, mléko oddojenim. Od krav se spontannim ovarialnim cyklem byla cervikalni
mukoéza odebirdna na jatkdch. Hlavnim zdrojem této tekutiny byly rohy délozni, ve

odbéru byla pouzita injekéni strikacka s jehlou o velkém prumeéru. U jateénych
krav mléko oddojovano nebylo.

Ke studiu pritomnosti leuko-cytotoxické substance i anti-leukocytarnich proti-
latek byl pouzit cytotoxicky makrotest (Gorer, O'Gorman, 1956) s pouzitim
trypanové modri (Trypan blue, E. Gurr Ltd., London) k barveni cytotoxicky posko-
zenych leukocytli. Cytotoxické reakce probihaly na Takacsyho deskach pii teploté
37°C po dobu 90 minut. Do prislusnych dualkt byly nakapany dvé kapky tekutin
folikult nebo séra, jedna kapka bovinni leukocytarni suspenze a u stadia anti-
-leukocytarnich protilatek jedna kapka komplementu. Za komplement slouzilo
neinaktivované krali¢i sérum. Titr cytotoxicity se urcoval postupnym redénim te-
kutiny folikulli a séra rovnéz v Takacsyho deskach. Test na pritomnost cytotoxické
substance v tekutiné folikuli probihal bez pritomnosti komplementu. Cytotoxicky
poSkozené leukocyty, zbarvené modre, byly odec¢itiny mikroskopicky v pocitaci
komurce. Sérum a folikularni tekutiny byly testovany podle mnozstvi ziskané te-
kutiny folikuli na panelu leukocytt od 10 az 40 krav.

Bovinni leukocyty byly izolovany z periferni heparizované krve. Cerstva, ode-
brana krev byla smichana v poméru 1:1 s 0,9%, fyziologickym roztokem a tato
smés byla opatrné navrstvena na roztok 1 dilu 60%, Verografinu (Spofa) smicha-
ného s 2,6 dily destilované vody. Krev s roztokem Verografinu byla odstredovana
pri 950 g po dobu 30 minut. Leukocyty koncentrované na densitnim gradientu
a vytvarejici bily prstenec byly odsavany injekéni strikackou s dlouhou jehlou.
Odebrana smeés leukocytt byla po odstredéni jedenkrat promyta fosfatovym pufrem
o pH 7,2 a po dalS$im odstredéni naredéna na koncentraci 3 az 4 miliony v 1 ml
timze pufrem. Takto pripravena suspenze se pouZzivala ke kapani do Takacsyho
desek.

VYSLEDKY

Folikularni tekutina vajecCnikli krav na rozdil od jejich séra cyto-
toxicky poSkozuje bovinni leukocyty bez rozdilu pohlavi. Syntéza cyto-
toxické substance je patrnd hlavné u malych, vyvijejicich se vajec¢niko-
vych folikuldi, jejichZ tekutina plsobi cytotoxicky na leukocyty v 99 %
pripadd (tab. I). Se zvétSovanim folikuld cytotoxicka aktivita v jejich
tekutindach ubyvd, takze u folikuld o priiméru 5 aZ 10 mm byly cytoto-
xicky a¢inné pouze tekutiny 46 % Kkrav, a to jen v nefedéném stavu. Dalsi
pokles cytotoxické aktivity byl patrny u folikull s primérem nad 10 mm.
Tekutina téchto folikuli obsahovala cytotoxiny jen u 26 % sledovanych
krav. Folikuldrni cysty nemély Zaddnou cytotoxickou aktivitu (tab. I).

V tekutindch folikullt vajeCniki superovulovanych krav byla cyto-
toxickd ucinnost ve vS8ech velikostnich tfiddach vyznamné sniZena (tab.
I). Méla vSak, pokud jde o velikost folikul@i, obdobny trend jako u krav
se spontanné se vyvijejicimi vajecnikovymi folikuly.

V disledku pFitomnosti cytotoxické substance i v nékterych vétSich fo-
likulech musely byt pro studium anti-leukocytarnich protilatek ve vajec-
nikovych folikulech vybirdny tekutiny folikulG bez cytotoxint. Z folikulli
vétSich neZ 10 mm u 196 krav mohly byt tyto protilatky studovany jen u 147
krav (tab. IT). Stfedni a malé folikuly musely byt z tohoto stadia vylouCeny
viibec. Z téchto 147 krav s rliznym poctem laktaci (jedna aZ osm) byly
anti-leukocytarni protilatky pfitomny v séru 49 krav. Ze séra téchto krav
transudovaly anti-leukocytarni protilatky do tekutiny vajecnikovych foli-
kultt 38 zvifat. U 11 krav anti-leukocytdarni protilatky do folikuldrni te-
kutiny nepronikly (tab. II). RovnéZ cytotoxicky zdsah folikuldrnich anti-
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1. Leuko-cytotoxicka aktivita v tekutiné vaje¢nikovych folikult u mormalnich a su-
perovulovanych krav (testace ma panelu leukocytlt od 10 do 40 krav) — Leuco-
cytotoxic activity in the ovarian follicle fluid of normal and superovulated cows
(tested on leucocyte panel from 10 to 40 cows)

Kravy se spontanné 2
se vyvijejicimi folikuly? Superoyulované kedvy
Primér pocet/pro- pocet/pro-
folikula pocet krav cento krav titr pocet krav cento krav titr
v mm$ s odebranou | s cytotoxicky . cyto- s odebranou | s cytotoxicky | cyto-
folikularni reagujici | toxickych | folikuldrni reagujici toxickych
tekutinou? folikuldrni reakci® | tekutinou folikuldrni reakci
| tekutinou? tekutinou
Do 57 186 184/999%, ’ n—4 | 31 21/68°%, 1 n—2
5—10 39 18/46 %, | 16 3/28%*
Nad 108 189 49/269%, no | 124 15/12%
Cysty® 7 0/0% - 4 0/0% -

n

= cytotoxické reakce v nefedéné tekutiné folikuld = P < 0,01
n =

cytotoxic reaction in undiluted follicle fluid

1cows with spontaneously developing follicles, 2superovulated cows, *number of cows with sampled
follicular fluid, “number/percent of cows with cytotoxically reacting follicular fluid, *titre of cytotoxic
reactions, Sfollicle diameter in mm, “smaller than 5, #larger than 10, “cysts

-leukocytarnich protilatek na leukocyty 30 aZ 40 krav, vyjadfeny frek-
venci anti-leukocytarnich reakci (tab. II), byl mens$i (14 % proti 11%
pozitivinich reakci). RovnéZ titr folikuldrnich anti-leukocytarnich proti-
latek se projevil pouze v nefedénych tekutindch nebo v tekutindch Fedé-
nych pouze do titru 2. V séru byly protilatky detekovatelné jeSté v titru
8 (tab. II).

Cervikdlni mukoéza od 56 superovulovanych a 67 spontdnné se Fiji-
cich krav neobsahovala ani v jednom pfipadé anti-leukocytarni protilat-
ky. Tyto protildtky nebyly pfitomny ani v miléce 56 superovulovanych
krav, cervikalni mukoza ani mléko (syrovatka) rovnéZ nevykazovaly
cytotoxickou aktivitu.

II. Pritomnost anti-leukocytarnich protilatek v séru a tekutiné velkych folikula
vajeénikt a cyst krav s jednou a vice laktacemi — The presence of antileucocytic
antibodies in the serum and in the fluid of large follicles and cysts in the ovaries
of cows with one and more lactations

Podit Pocet krav Pocet krav Frekvence anti-
Télni vstientch bez leukocyto- s anti-leuko- -leukocytérnich Titr
tekutinal y krav~'y toxinl v teku- cytarnimi reakci na protilatek$
tiné folikulu® protilatkami® jednu kravu?
Sérum? 196 147 49 14 n—8
Tekutina
folikuli? 196 147 38 11 n—2

1body fluid, 2serum, 3follicle fluid, ‘number of examined cows, number of cows without leuco-
cytotoxins in follicle fluid, “number of cows with antileucocytic antibodies, frequency of antileuco-
cytic reactions per one cow, Santibody titre -
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DISKUSE

Cytotoxicka aktivita tekutiny vajeCnikovych folikulll je svym piiso-
benim zfejmé urCitym obrannym mechanismem proti imunitnimu plso-
beni vlastnich imunologicky kompetentnich bunék. Pro samici jsou anti-
genné cizimi nejen spermie, ale i vlastni oocyty (Michael, 1983)
a patrné i bunlky corona radiata a theca interna: Tyto builky se vyvijeji
po narozeni a hlavné v pohlavni dospélosti a nemohly tudiZ v embryo-
ndlnim obdobi navodit imunologickou toleranci. Z tohoto divodu nemo-
hou byt v pozdéjSim ontogenetickém vyvoji plné respektovany jako builky
vlastni. Kromé cytotoxické aktivity vykazuje folikuldrni tekutina i silné
immunosupresivni plisobeni na T-lymfocyty v mitotické aktivité (Fah -
mi et al, 1985; MatousSek et al, 1985), coZ rovnéZ dokazuje obran-
né poslani této tekutiny proti mnoZicim se a imunitné ttoCicim buiilkam
a chranicim v oviduktu patrné hlavné spermie {(MatouSek et al.,
1985). Imunitni mechanismy budou zfjemé v celém procesu ovogeneze
mnohem vyznamné&jsi, neZz se doposud predpokladalo. Tento predpoklad
rovnez vyslovili Bukovsky a Presl (1981), je vSak doposud malo
experimentdlnich praci, které by jej presvédcivé prokazaly. Dlikaz urcCité
cytotoxické substance v tekutinach folikuld vajeCnikti krav zaméfené na
leukocytarni burnky je prispévkem, ktery imunologické stranky repro-
dukcCnich pochodi rovnéz akcentuje, i kdyZ v ochrané spermii v oviduktu
nebude hrat takovou roli, jak jsme se plvodné domnivali. V ovula&nim
folikulu, jehoZ tekutina spolu s vajickem pfichazi po ovulaci do veico-
vodu, je této substance jiZ velmi malo. MoZna, Ze je to nutné proto, aby
v dobé ovulace mohly makrofagové buliky napomoci prasknuti folikulu.
‘ Signifikantni sniZeni cytotoxicity folikuldrni tekutiny po umeélé su-
perovulaci prokazuje zdsah gonadotropnich hormont pfitomnych v PMSG
(Sérovém gonadotropinu) a snad i prostaglandinu F2 alfa do svntézy
této substance v butikach theca interna. Je urCitym obrazem moZného ne-
adekvdtniho zasahu téchto superovulacnich sloZek do normadlnich hio-
syntetickych pochodt ve vajeCnicich. Je proto na misté obecné& prokla-
movany poZadavek probéhnuti jednoho aZ dvou ovaridlnich cykld (Sei-
del, 1984) pred dalsi superovulaci nebo normalni koncepci.

Transudace anti-leukocytarnich protilatek (tvoticich se béhem o a-
kovanych pregnanci antigennim plisobenim otcovskych antigenti embrva)
ze séra do tekutiny vajeCnikovych folikuli krdavy by mohla znamenat
moznost negativniho ovlivnéni koncepce. jestliZze by snermie bykid obsa-
hovaly na svém novrchu histokompatibilitni antigenv. Zda se. Ze tato oha-
va je bezpredmétna. I kdyZ jeSté doneddvna probihaly ve védeckych
publikacich spory o pritomnosti téchto antigent na snermiich, notvrzuiji
posledni prace jejich absenci jak u muZskych (Motter et al.. 1986;
Rodrigues-Cordoba et al., 1986), tak n bycCich spermii (Char-
don et al, 1983; MatousSek et al.. 1988). Tim tyto obavy, i pfes
pfitomnost anti-leukocvtarnich orotilatek v tekuting folikuld krav. ztra-
ceji svoji opodstatnénost. Nepfitomnost anti-leukocytarnich protilatek
v cervikalni mukoéze tyto obavy rovnéZ anuluje.
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MATOYLUEK, M. — PXWrA, 8. — CPLUEHb, B. (MHCTUTYT U3MONOTUK U TFeHeTUKH
CeNbCKOXO03MCTBEHHbIX XUBOTHbIX, AH UCCP, /lu6exos; HayuHo-uccneaoBaTenbCKMit WH-
CTUTYT pa3BeAeHWs KpynHoro poratoro ckorta, PanotuH): LiuToTOKCHMuecCkas cy6GCTaHuus
W aHTU-NEeKOUUTapHble aHTUTEna B XMUAKOCTM (hONNUKYNOB SIMUHUKOB KOPOB. Zivoé. Vyr., 33,
1988 (5) :385-392. g

Onpeaensann nenlko-4UUTOTOKCUUECKYIO aKTUBHOCTb B XWAKOCTU (DONNUKYNOB SIMUHMKOB y 183
KOPOB CO CMOHTaHHO Pa3BUBAOWMMMKCA donAukynam U y 124 cynepoByNMpOBaHHbIX KOPOB.
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Ha pa3HOM konuuecTBe o6pa3suoB, B3aTblX Y Manbix (40 5 mMm), cpeaHux (5—10 mm), kpyre:
Hbix (ceblwe 10 MM) u KMCTUuYeCKUx onaukynos yctaHosneHa 10005 uuToTOKCHuECKas
aKTMBHOCTb NWWb Yy Manbix (PONNUKYNOB, C UX POCTOM Xe OHa cnabeer, U B nocnegHem
paspsge Hynesas. VMIMMyHONOrMueckoe 3HaueHWe 3TOW CyO6CTaHUMM MOXHO paccMmaTpuBaTb
Kak (OpMy 3auwMTbi pa3BMBalOWEroCs 00UMTa, KNETOK KOpOHa pajuata v Teka WMHTepHa
OT COOCTBEHHbIX MMMYHWUTETHbIX KNEToK. AHTUNEWKOUUTapHble aHTUBEewecTBa, obpa3ylowmecs
B XOAE€ NOBTOPHbIX MNPErHaHUuui B WMMMYHWTETHbIX OpraHax KOPOB, MPOHWKAKT B OrpaHu-
YEHHOM MOPSAKE M3 CbIBOPOTKM NULIb B (DONAUKYNbI SIMUHMKOB W BXOAAT Y HEKOTOPbIX
KOPOB B COCTaB MX (PONNUKYNSAPHOW XUAKOCTU. MIX MOXHO M3yuaTb AUWb Yy PONNKUKYNOB,
npesbiwaowmnx 10 MM U He COoAepXawux Nenko-UUTOTOKCHMUeCKOoW cyb6CTaHumu. M3 obuiero
xonuuecTtea 196 kopoB B HaGnwoaeHus sknouunn 147. A u3 49 kopoe, B CbIBOPOTKE KOTO-
pbiX YCTaHOBNEHbI 3TW aHTUTENa, NUWb y 38 3TW aHTWUTENa COAEPXaNnuCb B XMAKOCTH on-
NMKYNnos W.6blnu MeHee aKTHMBHbI, uemM B CbiBOpPoOTKe. LlepBukanbHbIi Myko3 B HMUX Gbin
oTpuuaTenbHblid y BCex 56 cynepoBynupoBaHHbix U 67 CNOHTaHHO 3CTpa/ibHbIX KOPOB.

CKOT; AMUHUKU; PONNUKYNSPHasi XUAKOCTb; UMMYHONOTrUA

MATOUSEK, J. — RIHA, J. — SRSEN, V. (Institute of Animal Physiology and
Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Libéchov; Research Institute for
Cattle Breeding, Rapotin): Cytotoxic Substance and Antileucocytic Antibodies in
the Ovarian Follicle Fluid in Cows. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 385-392.

Leucocytotoxic activity was studied in the ovarian follicle fluid of 189 cows with
spontaneously developing follicles and in 124 superovulated cows. As found in
different numbers of collected fluid samples from the small (up to 5 mm), medium
(5 to 10 mm) and large (above 10 mm) follicles and cystic follicles, the cytotoxic
activity reaches almost a hundred percent only in small follicles and decreases
with increasing follicle size. The cystic follicular fluids had no leucocytotoxic
activity at all. The immunological importance of this substance can be explained
as a form of protection of the developing oocyte, the cells of corona radiata and
theca interna against the own immunity cells. The antileucocytic antibodies pro-
duced during repeated pregnancies in the immunity organs of the cow penetrate
to a limited extent only to the ovarian follicles to become, in some cows,
a constituent of their follicular fluid. These antibodies could be studied in follicles
larger than 10 mm which contained no leucocytotoxic substance. Out of the total
number of 196 cows, this observation was done in 147. Out of the 49 cows that
had these antibodies in their serum, only 38 had them in the follicle fluid and
the activity of antibodies in follicle fluid was lower than the activity of those in
the serum. The cervical mucous membrane was free from these antibodies in all
56 superovulated cows and 67 cows in spontaneous oestrus.

cattle; ovaries; follicular fluid; immunology

MATOUSEK, J. — RIHA, J. — SRSEN, V. (Institut fiir Physiologie und Genetik
der Nutztiere, CSAV, Libéchov; Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Zyto-
toxische Substanz und antileukozytdre Antikoérper in der Flissigkeit der Eierstock-
follikel der Kiihe. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 385-392.

Wir studierten die leukozytotoxische Aktivitdt in der Flissigkeit der Eierstock-
follikel bei 189 Kiihen mit spontaner Entwicklung der Follikel und bei 124 super-
ovulierten Kiihen. An einer unterschiedlichen Zahl der entnommenen Flissigkeits-
proben von Kkleinen (bis 5 mm), mittleren (5—10 mm), grossen (iiber 10 mm) und
zystischen Follikeln stellten wir fest, dass die zytotoxische Aktivitdt fast hundert-
prozentig nur bei den Kkleinen Follikeln ist und dass sie mit deren Vergrosserung
abnimmt. In den zystischen follikuldren Fliissigkeiten war keine leuko-zytotoxische
Aktivitdt zu beobachten. Die immunologische Bedeutung dieser Substanz kann als
Schutz der sich entwickelnden Oozyte, der Zellen corona radiata und theca interna
gegen ihre eigenen Immunititszellen aufgefasst werden. Die antileukozytdren Anti-
korper, die sich widhrend der wiederholten Prédgnanzen in den sog. Immunitédts-
organen der Kiihe bilden, dringen aus dem Serum vereinzelt und begrenzt nur
in die Eierstockfollikel ein und sind bei einigen Kithen Bestandteil ihrer folliku-
laren Flussigkeit. Diese Antikorper konnten nur bei solchen Follikeln studiert
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werden, deren Durchmesser grosser als 10 mm war und die keine leukozytotoxi-
sche Substanz enthielten. Von der Gesamtzahl von 196 Kiihen erfolgte diese Unter-
suchung bei 147 Kiihen. Von den 49 Kiihen, in deren Serum diese Antikérper
festgestellt worden waren, wiesen nur 38 Kiihe die Antikérper in der follikuldren
Flissigkeit auf. Die zervikale Mukosa war in diesen Antikorpern bei allen 56 su-
perovulierten Kiihen und bei 67 Kiihen mit spontaner Brunst negativ.

Rinder; Eierstocke; follikuldre Flissigkeit; Immunologie

Adresy autori:

Ing. Josef Matous§ek, DrSc., ing. Vlastimil Sr§en, Ustav fyziologie a gene-
tiky hospodarskych zvirat CSAV, 277 21 Libéchov
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ANALYZA GENETICKE STRUKTURY POPULACI BYKU Z HLEDISKA
SESTI POLYMORFNICH SYSTEMU (Tf, AM, Cp, CA, Hb, FV)

J. Macha, J. Schroffel, J. Dvorak, V. Glasnak

MACHA, J. — SCHROFFEL, J. — DVORAK, J. — GLASNAK, V. (Vysoka
skola zemédélska, Brno: Statni plemenarské podniky, GR, Praha): Analyza
genetické struktury populaci byku z hlediska $Sesti polymorfnich systémi (Tf,
AM, Cp, CA, Hb, FV). Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 393-399.

V praci je sledovan vyvoj genovych a genotypovych cetnosti u populace byku
v odchovnach plemenarskych podnikt za Sestileté obdobi v Sesti polymorfnich
systémech — Tf, Cp, Am, Ca, Hb a FV. Béhem sledovaného obdobi byly ve
frekvenci genotypu a alel pozorovany urcité rozdily. Pokud se tyka zastoupeni
homozygotti a heterozygotd, bylo zjisténo, Ze v populaci pirevladaji homozy-
gotni genotypy. Zjisténé vysledky piinaseji zcela nové poznatky o genetické
strukture plemennych byku. Tato skuteénost umoznuje kontrolovat vyvoj po-
pulace byku z hlediska migrace genu (emigrace i imigrace). Souc¢asné mohou
ziskané vysledky slouzit k dalsimu vyuziti pii studiu vztaht mezi raznymi
genotypy a nékterymi dalSimi ukazateli.

geneticka struktura; byci; polymorfni sysiémy

Geneticky polymorfismus proteini v télesnych tekutindch a tkanich
je uZz delSi dobu predmétem vyzkumu mnoha pracovist na celém svéte.
Bylo publikovano velké mnozZstvi praci popisujicich vyskyt a frekvenci
alel a genotypl v rdmci jednotlivych polymorfnich systémi.

S objevenim polymorfnich proteinti, které vykazuji ve vét§iné pfipa-
dl kodominantni dédic¢nost a jsou stdlé po cely Zivot jedince, se objevily
teorie o moznostech vyuZiti téchto markri v plemenéfské praxi. Z celé
plejady teoretickych predpokladl se v souCasné dobé vyuZivaji v pleme-
narské praxi polymorfni proteiny, predevdim pro urcovani paternity
u skotu, prasat, ovci a koni.

Pokusy o stanoveni struktury populaci skotu pomoci genetickych
polymorfnich znak@ se vyskytuji od pocatku objeveni téchto znaki aZ
do soucasné doby — nabpf. v pracich autorit Abe et al. (1969), Asthon
(1957), Braend et al. (1968), Dvorfak (1975), Fomicev (1973),
MajSik et al. (1972), MatouSek (1961), Macha (1973),
Schroffel (1965), Vasenius (1965), Zurkovski et al. (1972)
a Tady dalSich. Charakteristika populace je velmi Casto posuzovana ve
vztahu k jinym, pfevazné uZitkovym vlastnosem. Vysledky v této oblasti
jsou vSak velmi rozdilné. Proto se v posledni dobé objevuje opét snaha
vyuzivat genetickych polymorfnich znakt ve vétSi mife k posuzovani
struktury a vyvoje populaci.
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MATERIAL A METODA

Analyza genofondu plemennych byku byla provedena za obdobi roénika 1975
az 1980, tedy celkem za Sest let. Do sledovani byli zarazeni vS$ichni byéci, kteii
byli v uvedenych letech predvedeni k vybéru z odchoven Plemenarskych podnikui
Bludoveéek, Homole, Hosti¢ky, Osik, Peskov a Vléice.

Celkem bylo sledovano pres 4500 by¢ku (poéty jsou v jednotlivych skupinach
nepatrné odlisné, nebof u nékterych bycéku nebylo mozné sledovat vSechny uka-
zatele). Poc¢et sledovanych byckt jednotlivych roénikt se pohyboval od 723 do 806.
V celé populaci prevladalo zastoupeni ¢eského strakatého skotu (53 9), dale kii-
zenci CA do 499, (259,), krizenci CA 50 a vice Y, (119,), kfizenci CR (79), kii-
%enci CN, N, NH (3 Y,) a ostatni plemena a krizenci (1 /).

U vsSech byckt byl zjistovan genotyp (fenotyp) v téchto genetickych poly-
morfnich systémech: transferiny, amylaza, ceruloplazmin, karbon-anhydraza, hemo-
globin, lokus F-V,

Laboratorni analyzy byly provadény v laboratorich oddéleni imunogenetiky
Statnich plemenarskych podniktt v HradiSstku pod Mednikem a dale v laboratori
katedry obecné zootechniky a genetiky Zivoéichtt AF VSZ v Brné podle metodik
uvedenych v pracich autort Schroéffel (1965), Dvorak (1975, Macha,
Dvorak (1980).

VYSLEDKY A DISKUSE

U polymorfniho systému Tf (transferiny) byla zjiSténa pfevaha alely
D (0,648) a genotypu DD (41,30 %). V systému Cp (ceruloplazmin) pfe-
vladala alela A a homozygoti AA tvofili polovinu ze vSech zjiSténych.
Nejnizsi frekvenci méli homozygoti BB. U polymorfniho systému Am
(amyldzy) prevladala alela B a genotyp BB. Karbonanhydriza je enzym,
u kterého se nejCastéji nachazeji alely S a F. Ve sledované populaci jsme
zjistili pFevahu varianty S a homozygotl SS. Také u hemoglobinu byly
zjiStény dvé alely — A a B. V populaci prevladéa alela A a homozygoti
AA. Lokus FV je dvoualelicky a ve sledované populaci byla zjiSténa pfe-
vaha alely F a genotypu FV.

V priibéhu jednotlivych let 1ze pozorovat u bycka ve frekvenci alel
a genotypl jednotlivych systémi urcité rozdily. Frekvence alely A —
transferint se proti roku 1975 zvyS$ila z 0,222 na 0,283, pFiCemZ nejvyssi
Cetnost této alely byla v roce 1978. S tim souvisi pokles frekvence alely
D z 0,727 v roce 1975 na 0,654 v roce 1980. Podstatné sniZeni vyskytu
této alely lze pozorovat v roce 1978. Vyskyt alely E je velice variabilni
a od roku 1977 je urCity ndznak vzestupu. Rozdily lze také pozorovat ve
frekvenci genotypi — zvySilo se zastoupeni homozygotd AA a hetero-
zygoti AD a sniZila se Cetnost homozygotli DD. Stupeili homozygotnosti
populace bykili v tomto systému se podstatné snizil — z 58,04 (1975) na
51,18 (1980) s maximdlnim poklesem v roce 1978 (44,16). Neni bez za-
jimavosti, Ze v roce 1978 také podstatné pokleslo zastoupeni Ceského
strakatého skotu v odchovnach.

V systému amylazy lze pozorovat od roku 1975 cCéastecné zvySeni
frekvence alely B a sniZeni vyskytu alely C. S tim souvisi zvySeni homo-
zygotl BB z 39,81 % v roce 1975 na 45,53 %, pfi dosaZeni priméru za
vSech Sest let 52,66 %. Cetnost vyskytu heterozygoti BC se sniZila ze
46,42 % (1975) na 42,43 % (1980). U stupn& homozygotnosti 1ze pozoro-
vat od roku 1975 vzestup.

Vyvoj genovych a genotypovych frekvenci ceruloplazminu v letech
1975 aZ 1980 je velmi variabilni. V roce 1975 a 1980 byla Cetnost alely A
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1. Vyvoj genotypovych frekvenci homozygoti (H) a heterozygott (X) u ¢Eeského strakatého skotu v jednotlivych systémech
— Development of the genotype frequencies of homozygotes (H) and heterozygotes (X) of the Bohemian Pied cattle in dif-

ferent systems

[
‘ 1975 1976 1977 i 1978 1979 1980 Celkem! ‘
‘ n IJO n 0“7' n I l)” i n l U” n l 1)0 n 00 n ‘ n“ )
fisomee B
\ \ | ‘ | i ‘
l TF H 256 58,049 246 } 60,591 | 209 1 54,569 | 144 | 40,223 | 189 ‘ 43,852 | 207 57,341 = 1251 52,562 |
| X 185 41,951 160 | 39,409 @ 174 ‘\ 45,431 214 | 59,777 l 242 ‘ 56,148 | 154 42,659 1129 ‘ 47,437 i
‘ ‘ = — | | a — | - [—=
| AM H 252 | 57,143 303 | 76,631 | 272 71,018 207 | 57,821 273 ‘ 63,341 213 59,002 | 1520 63,866
\ X | 189 | 42,857 | 103 | 25369 @ 111 | 28,082 | 151 | 42,179 | 158 | 36,659 | 148 | 40,997 | 860 | 36,134 |
| | | ) | [ |
| | | i | | | :
| CP H| 261 | 59183 260 | 64,040 | 201 = 52480 202 56,425 | 241 ; 55,916 | 248 68,698 | 1413 | 59,369 1
\ X | 180 | 40817 | 146 | 35960 } 182 ‘ 47,520 | 156 | 43575 | 190 | 44,084 i 113 31,302 = 967 | 40,631 |
i ] | ‘ ‘ l
| CA H| 337 | 76,418 | 305 | 75,23 | 320 | 83,551 | 300 | 83,799 | 350 | 81,206 | 258 71,468 | 1870 | 78,571 |
‘ | l , ‘
‘ X 104 : 23,582 101 | 24,877 ‘ 63 16,449 58 ; 16,201 \ 81 18,794 | 103 28,532 510 | 21,429 1
| | | | | | [ |
Hb H | 347 l 78,685 | 285 | 70,197 1 328 | 85,639 @ 264 ‘ 73,743 | 335 | 77,726 | 282 | 78,116 | 1841 ’ 77,353 |
‘ X 94 | 21,315 121 | 29,803 ‘ 55 14,361 ' 94 l 26,257 96 ‘ 22,274 ’ 79 | 21,884 539 } 22,647 ‘
| 3 = ‘ | ,
FV H 274 | 62,132 208 51,232 : 217 56,658 197 | 55,028 | 303 ~ 70,302 | 240 66,482 | 1439 60,462 ‘
X 197 ‘ 37,868 198 48,768 l 166 43,342 | 161 ‘ 44,972 | 128 ' 29,689 121 33,518 941 ‘ 39,538 |
TF — transferiny, AM — amyldza, CP — ceruloplazmin, CA — carbon-anhydriza, Hb — hemoglobin, FV — F-V lokus
TF — transferrins, AM — amylase, OP — ceruloplasmin, CA — carbon anhydrase, Hb — haemoglobin, FV — F-V locus



podobna, i kdyZ v letech 1977, 1978 a 1979 poklesla. Opacnou situaci lze
pozorovat u druhé nejCastéji se vyskytujici alely C. NejvyS$8i variabilitu
vykazuje alela B. Pokud se tyka genotypli AA, lze pozorovat ve srovnani
s primérem urcity pokles. Vyskyt homozygoti AC je dosti vyrovnany,
sniZila se Cetnost heterozygotii BC a zvySila se Cetnost homozygotl CC.
O znacCné variabilité tohoto systému svédcCi také stupeill homozygotnosti,
ktery kolisa od 51,06 % do 63,12 %.

Vyvoj dvoualelického systému karbonanhydrazy v letech 1975 aZ
1980 je dosti vyrovnany. Frekvence pfevladajici alely S se pohybuje od
0,820 do 0,870 a obdobné& malé rozdily jsou ve frekvenci alely F — od
0,130 do 0,180. Vyskyt genotypt SS se od roku 1275 do roku 1980 mirné
zvysil a do3lo ke sniZeni homozygotniho genotypu FF. Frekvence hetero-
zygotd FS byla béhem celého sledovaného obdobi vyrovnand. Vyrovnany
byl také stupeinl homozygotnosti, i kdyZ od roku 1975 do roku 1980 bylo
moZné pozorovat mirny vzestup.

Podobné jako u karbonanhydrdzy je i u hemoglobinu dosti vyrovna-
ny vyvoj frekvenci. Frekvence prevazujici alely se vyskytuje od 0,876 do
0,919 s nepatrnym nédznakem poklesu. U alely B jsme od roku 1975 do
roku 1980 pozorovali urcity vzestup. Frekvence genotypli AA méla ten-
denci sniZovani, zatimco u heterozygotli AB byl zaznamendn (kromé ro-
ku 1977) vzestup. Vyskyt homozygott byl ojedinély a nepravidelné koli-
sal. Stupefl homozygotnosti byl dosti vysoky a mél sniZujici se tendenci.

Vyvoj systému FV je velmi nepravidelny. Zatimco v letech 1975 aZ
1978 (mimo pokles v roce 1976) byla frekvence alely F vyrovnand, v le-
tech 1979 a 1980 doSlo k jejimu podstatnému zvySeni, které je dlsled-
kem zvySeni frekvence genotypl FF. Frekvence alely V kolisala od 0,160
(1979) aZ do 0,317 (1976). Cetnost homozygotti VV byla v3ak dosti vyrov-
nana a zmeény ve frekvenci alel byly zplisobeny pfedevSim Kkolisdnim
heterozygotniho genotypu FV. Pokud jde o stupeii homozygotnosti, od
roku 1976 1ze pozorovat vzestup.

ZjiSténé analyzy jednotlivych systém® ndm umoZnily vyhodnotit déle
zastoupeni homozygotll a heterozygotti v jednotlivych systémech a celé
populaci. Vysledky jsou uvedeny v tab. I aZ V.

II. Frekvence homozygotti (H) a heterozygoti (X) podle systému TF + AM + CP
a CA + HB + FV — Frequency of homozygotes (H) and heterozygotes (X) according
to the TF + AM + CP and CA + HB + FV systems

TF + AM + CP CA + HB + FV |

n 9% n % ‘
HHH 480 20,15 889 37,32
XXX 165 6,93 45 1,89
XHH 429 18,01 249 10,45
XXH 247 10,37 61 2,56
XHX 290 12,17 155 6,51
{ HXX 191 8,02 191 8,02
i HXH 258 10,83 o 242 10,16
| HHX l| 322 13,52 550 23,09
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III. Frekvence homozygott (H) a heterozygoti (X) podle systéma TF + AM +
+ CP + CA + HB + FV — Frequency of homozygotes (H) and heterozygotes (X)
according to the TF + AM + CP + CA + HB + FV systems

’ n

2184 l 91,69

Pramér (smxsené genotypy)l
H 194 8,14
] X { 4 0,17

Imean (mixed genotypes)

IV. Genotypy s nejvyssi frekvenci (poradi systému — TF, AM, CP, CA, HB, FV) —
Genotypes with the highest frequency (order of systems — TF, AM, CP, CA,
HB, FV)

% Genotyp! % n " Procento z celé populace?
L SR , B —
1. HHHHHH I 192 8,33
2. XHHHHH | 169 7,33 w
3. XHXHHH } 116 5,03 |
4. HHXHHH 103 4,47
5. HHHHHX i 98 4,25

lgenotype, 2percentage of whole population

V. Genotypy s nejnizsi frekvenci (poradi systému — TF, AM, CP, CA, HB, FV)
— Genotypes with the highest frequency (order of systems — TF, AM, CP, CA,
HB, FV)

‘ Genotyp! ‘ n l Procento z celé populace? f
1. XHXXXX i 3 | 0,13 ‘
2. XXXXXH | 4 0,17

; 3. XXHXXX 4 0,17 :

| 4. XXHXXH 6 0,26

‘ 5. XHXXXH 7 0,30

For 12 see Tab. IV

Z tab. I je zI'ejmé, Ze zastoupeni heterozygoti je v jednotlivych systé-
mech rozdilné. Nejvy3sSi procento homozygotli je v systémech CA (Kkar-
bonanhydrédza), Hb (hemoglobin) a FV. Také v ostatnich systémech je
mirna prevaha homozygotli, kterd vS8ak béhem Sestiletého sledovadni ko-
lisala a Castecné se zvySovalo zastoupeni heterozygott.

Na zdkladé samostatného vyhodnoceni sérovych proteint (Tf, Am,
Cp) a erytrocytarnich proteintt (Ca, Hb a FV) bylo zjiSténo (tab. I1), Ze
v prvnim pfipadé bylo zastoupeno 20,15 % homozygoti a 6,93 % hetero-
zygotl, ostatni genotypy byly smiSené. U erytrocytdrnich proteini bylo
vysoké zastoupeni homozygotti a velmi nizké zastoupeni heterozygoti
ve vSech systémech. Pri vyhodnoceni v8ech Sesti systémi (tab. III) bylo
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zjidténo 8,14 % homozygoti. ve vSech systémech a pouze 0,17 % hetero-
zygotl. V tab. IV a V je uvedeno zastoupeni genotypii s nejvy3ssi a nej-
nizsi frekvenci. U genotypl s nejvyssi frekvenci vysoce pfevaZuji homo-
zygoti, zatimco u druhé skupiny heterozygoti.

PredloZené vysledky se shoduji s udaji autori Macha et al. (1983)
a prinasi nové poznatky o genetické struktufe populace bykil a jejim
vy voji.

ZAVER

V préci byl sledovan vyvoj genovych a genotypovych Cetnosti u po-
pulace bykii v odchovnach plemenarskych podnikdl za Sestileté obdobi
v Sesti polymorfnich systémech — Tf, Cp, Am, Ca, Hb a FV. Béhem sle-
dovaného obdobi byly pozorovdny ve frekvenci genotypt a alel urcCité
rozdily.

Pokud se tyka zastoupeni homozygotii a heterozygoti, bylo zjiSténo,
Ze v populaci pfevladaji homozygotni genotypy.

Zjisténé vysledky pfinasi zcela nové poznatky o genetické. struktufe
plemennych bykti. Tato skute¢nost umoZiiuje kontrolovat vyvoj populace
bykl z hlediska migrace genl (emigrace i imigrace). SoucCasné mohou
ziskané vysledky slouZit k dal§imu vyuZiti pfi studiu vztaht mezi raz-
nymi genotypy a nékterymi dalSimi ukazateli.
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MAXA, N. — LWPOQQEN, 4. — ABOPXAK, M. — TNIACHAK, B. (Cenbckoxo3sicTBeH-
Hbli MHCTUTYT, BpHo; TFocnnemxo3bl, T4, Mpara): AHanu3 reHeTUUECKOW CTPYKTYpbl nony-
nauumu GbLIKOB C TOUKM 3peHHs wecTu nonumopdHbix cuctem (Tf, AM, CA, Hb, FV).
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) :323-399.

Mpocrexusanu 3a BIUSHWEM T@HHbIX M T@HOTMNUMUETKWUX Y4aCTOT B Nonynauuu GblkOS B NAeMm-
x03ax 3a 6-netHuin nepuoa no 6 nonumopdHbiM cuctemam: Tf, Cp, Am, Ca, Hb u FV,
KOrga B 4acTOTe reHOTUNOB W annenei oTMeuanu onpepeneHHble pa3nuMuusa. Uto xe Ka-
caerca yuaCTWUsi TOMO3UrOT W reTepo3wuroT, To B MNONynsuuMn npeo6najand roMO3UroTHbIe
rEHOTUNbl. 3TU AaHHbIE MO3BOASIOT KOHTPONMPOBaTb pa3BuUTHE NONynsuuu 6blkOB C TOUKM
3p. MUrpauuu reHos (3murpauuu U UMUrpauuu). B To xe BpeEMS 3THU AaHHSIE MOTYT nocny-
XWUTb ANS AanbHEWWEro WMCCNeAOBaHUS OTHOWEHWA MEexXAY Pa3HbiIMU FeHOTUNamMu U HEeKo-
TOPbIMK APYrMMU nokasaTensmu.

reHeTnyeckas CTpykTypa, 6blKH; nonuMopHbIE CUCTEMDI

MACHA, J. — SCHROFFEL, J. — DVORAK, J. — GLASNAK, V. (University of
Agriculture, Brno; State Animal Breeding Enterprises, General Directorate, Praha):
Analysis of the Genetic Structure of the Populations of Bulls in view of Six Poly-
morphic Systems (Tf, AM, Cp, CA, Hb, FV). Zivo¢. Vyr., 33, 1988 (5) : 393-399.

The gene and genotype frequencies were studied in the populations of bulls at the
rearing stations of the Animal Breeding Enterprises in six polymorphic systems
(Tf, Cp, Am, Ca, Hb and FV) over a six-year period. Some differences were
observed in the frequencies of genotypes and alleles during the period under
study. As for the proportions of homozygotes and heterozygotes, it was found
that homozygotic types prevailed in the population. The results suggest new
findings on the genetic structure of breeding bulls. This enables to control the
development of the bull population from the point of view of the migration of
genes (out-migration, in-migration). The results can also serve for further study
of the relations between different genotypes and some other parameters.

genetic structure; bulls; polymorphic systems

MACHA, J. — SCHROFFEL, J. — DVORAK, J. — GLASNAK, V. (Landwirt-
schaftliche Hochschule, Brno; Staatliche Tierzuchtbetriebe, GD, Praha): Analyse
der genetischen Struktur der Bullenpopulationen aus der Sicht von sechs poly-
morphen Systemen (Tf, AM, Cp, CA, Hb, FV). Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 393-399.
Die vorliegende Arbeit verfolgt die Entwicklung der genotypischen und Genhéufig-
keiten bei einer Bullenpopulation in den Aufzuchtstationen der Tierzuchtbetriebe
flir einen sechsjdhrigen Zeitraum im Rahmen von sechs polymorphen Systemen —
Tf, Cp, Am, Ca, Hb und FV. Widhrend des untersuchten Zeitraums konnten wir in
der Frequenz der Genotypen und der Allele einige Unterschiede beobachten. In
bezug auf die Vertretung von Homozygoten und Heterozygoten stellten wir fest,
dass in der Population homozygote Genotype liberwiegen. Die ermittelten Ergebnisse
bringen vollkommen neue Erkenntnisse iiber die genetische Struktur der Zucht-
bullen. Diese Tatsache ermoglicht es, die Entwicklung der Bullenpopulation aus
der Sicht der Genmigration (Emigration und Immigration) zu kontrollieren. Die
ermittelten Ergebnisse konnen gleichzeitig der weiteren Ausnutzung beim Studium
der Beziehungen zwischen verschiedenen Genotypen und einigen weiteren Merk-
malen dienen.

genetische Struktur; Bullen; polymorphe Sysieme
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NEKROLOG ' ‘

K UMRTI doc. ing. RUDOLFA SILERA, DrSc.

Dne 15, brezna 1988 zemiel po tézké
nemoci doc. ing. Rudolf Siler, DrSc,
laureat statni ceny Klementa Gottwalda,
dlouholety vedouci oddéleni genetiky a
Slechténi hospodarskych zvirat Vyzkum-
ného ustavu Zivoéisné vyroby v Praze-
-Uhrinévsi.

Doc. Siler se narodil 30. 7. 1926
v Praze a po absolvovani realného gym-
nasia vystudoval s vyznamenanim Vyso-
kou $kolu zemédélského a lesniho inze-
nyrstvi v Praze. V roce 1949 nastoupil
jako odborny referent na ministersivo
zemeédélstvi v Praze, kde pracoval v od-
déleni chovu prasat a v ekonomickém
oddéleni Hlavni spravy zivocisné vyroby.

V roce 1953 preSel doc. Siler jako
fadny aspirant do Vyzkumného ustavu
Zivoc¢isné vyroby v TUhtinévsi, V roce
1954 byl preveden na externi aspiran-
turu a soucasné poveéren vedenim useku
chovu prasat v oddéleni plemenitby hos-
podarskych zvirat. Disertaéni praci obhajil v roce 1957. V kvétnu roku 1958 byl
poveéren vedenim oddéleni plemenitby hospodarskych zvirat a po zméné vyzkumné
a pracovni naplné ustavu se stal v roce 1959 vedoucim nové vytvoreného oddéleni
genetiky a S$lechténi hospodaiskych zvirat. Tuto funkei zastaval az do odchodu
do duchodu v roce 1986. V roce 1978 obhajil doktorskou disertac¢ni praci.

V letech 1961 az 1985 byl koordindtorem vyzkumu v genetice a §lechténi hos-
podarskych zvirat v CSSR, dlouholefym piedsedou Komise genetiky a Slechténi
hospodaiskych zvifat odboru Zivoéisné vyroby CSAZ, predsedou vybérové komise
pro prasata a ¢lenem nékolika védeckych rad a rady odbornych komisi. Aktivné
se podilel na multilateralni a dvoustranné spolupraci s jednotlivymi staty RVHP,

Byl élenem Evropského sdruzeni pro zivoéisnou vyrobu, kde zastupoval CSSR,
a v poslednim obdobi vice nez deset let ¢lenem redakéni rady casopisu Zeitschrift
flir Tierziichtung und Ziichtungsbiologie.

Zasluhou doc. Silera a jim vedeného kolektivu byla ve Vyzkumném ustavu
zivocéisné vyroby v Praze-Uhrinévsi postupné vytvorena mezinarodné uznavana
S§kola genetiky populaci a genetiky kvantitativnich vlastnosti a jejich aplikace
v zuSlechfovacim procesu. Vyzkumné prace doc. Silera a kolektivu jeho spolupra-
covniku vyustily v sedmdesatych letech v komplexni zavérec¢nou zpravu o princi-
pech hybridizaéniho programu v chovu prasat, ktera byla odménéna I. cenou CAZ
a stala se podkladem uspés$né realizovaného a dale rozvijeného hybridizaéniho pro-
gramu v chovu prasat a dalSich druht hospodarskych zvirat.

Za své pracovni vysledky obdrzel doc. Siler titul a odznak Budovatel socia-
listického zemédélstvi (1966), ¢estny diplom vlady CSSR a URO za vynikajici vy-
sledky v genetice (1968), Cenu CSAZ II. stupné (1969), Cenu CSAZ I. stupné (1973),
medaili k vyroéi 25 let socialistického zemédélstvi (1975), bronzovou plaketu CSAZ
Za zasluhy o rozvoj zemédélské védy a vyzkumu (1976), titul Zaslouzily pracovnik
plemenaristvi (1976), ¢estné uznani za praci v chovu prasat (1978) a medaili u pri-
lezitosti 30. vyroc¢i zalozeni SPP v Praze (1985). V roce 1982 ziskal spolu se svymi
spolupracovniky titul laureat statni ceny Klementa Gottwalda a v roce 1986 pri
prilezitosti jeho 60. narozenin mu bylo udéleno statni vyznamenani Za vynika-
jici praci.

Svym celozivotnim dilem a plisobenim své osobnosti se stal doc. Siler vzorem
pro celou generaci zootechnikli a §lechtitelid hospodaiskych zviiat. Meél vSechny
vlastnosti potfebné pro védeckého pracovnika, pedagoga a vedouciho pracovnika.
Byl pracovity, obétavy, dobrosrdeény a laskavy. Odchazi od nas c¢lovék vysokych
mordalnich kvalit, ktery nadm bude chybét a na kterého budeme vzdy s laskou
vzpominat.

Kolektiv pracovniku Vyzkumného ustavu Zivocdiiné vyroby v Praze-Uh¥inévsi



GENETICKA DETERMINACE OBSAHU AMINOKYSELIN V MLECE
DOJNIC

J. Stodola

STODOLA, J. (Vysoka $kola zemédélska Praha, agronomicka fakulta Ceské
Budéjovice): Geneticka determinace obsahu aminokyselin v mléce dojnic.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) :401-408.

Genetické vedeni obsahu aminokyselin jako zakladnich stavebnich jednotek
v primarni strukturfe mléénych bilkovin bylo posouzeno na skupinach dojnic
pomoci koeficientii opakovatelnosti, odhadnutych jednofaktorovou (rop) a dvou-
faktorovou analyzou rozptylu podle otcu (rop1), podle matek bez zohlednéni
otcll (rop2) a podle matek se zohlednénim otcl (rop3). Bylo zji§téno vSeobecné
nizké az velmi nizké genetické pozadi sledovanych hodnot. U jednofaktorové
analyzy rozptylu mély jen izoleucin (rop = 0,323), valin (rop = 0,201), leucin
(Top = 0,184) a metionin (rop = 0,176) vysledky opravnujici k vysloveni pired-
pokladu o ,mirném genetickém Kkontrolovani®, Také dvoufaktorovad analyza
prinesla vysledky obdobné s tim, ze vliv matek je nepomérné niz§i nez vliv
otcl. Hranici vyssi nez 0,2 dosahly v pripadé rop1 opét jen izoleucin, valin,
leucin a metionin, v piipadé rop3 také jen izoleucin, valin, leucin a metionin.
Vsechny pripady rop2, tj. koeficienty opakovatelnosti odhadnuté dvoufaktoro-
vou analyzou podle matek bez zohlednéni otcli, mély vysledky nulové. Pri¢inu
je nutné spatifovat v polygennim charakteru mléénych bilkovin, genetickém
polymorfismu a v dalSich, dosud nedefinovanych faktorech.

aminokyseliny; mléko; jednofaktorova a dvoufaktorova analyza rozptylu; koe-
ficient opakovatelnosti

Zivot jako forma existence bilkovin byl definovadn Engelsem jiZ
v sedmdesatych letech minulého stoleti. RozSifrovdnim genetického ko-
du byla potvrzena vyjimecnost aminokyselin jako zdkladnich stavebnich
jednotek proteinti a jejich pfisnda sekvence v primarnich strukturach.
Regulace syntézy bilkovin v Zivych organismech je vSeobecné prizna-
vana jak genetickému zaloZeni, tak i vlivim vnéj$iho prostfedi. Je
akceptovano, Ze builky maji regulacni mechanismy, které zajiStuji, aby
se proteiny tvofFily v poZadovanych mnoZstvich. Regulacni geny, systé-
my induktorli a represorii, ale i mnoZstvi konetného produktu inhibuji
prisludny enzym a zpomaluji, popf. zastavuji tvorbu urcité bilkoviny.

LITERARNI PREHLED

Praci zabyvajicich se genetickou determinaci obsahu aminokyselin v mléénych
proteinech neni mnoho. Obvykle jsou provadéna srovnani mezi jednotlivymi druhy,
popr. plemeny, pokud jde o obsah AMK (Kugenév, 1961;: Kratochvil,
Matlova, 1982; Verdiev et al, 1984 a dalsi). Somini¢ (1978) sledoval dé-
divost zastoupeni a hladiny aminokyselin u mlééného proteinu metodou matka —
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dcera u plemen- ruské ¢ernostrakaté, holandské Cernostrakaté a ayrshire na Sesti
az deseti parech. Vysoka dédivost byla zjisténa u ruského cernosirakatého plemene
pro asparagin (h? = 0,81) a u holandského Cernostrakatého plemene pro metionin
(h? = 0,68) a leucin (h? = 0,64). Také Kiddy (1979) prinasi vysledky genetickych
studii zabyvajicich se biochemickymi a fyziologickymi procesy, véetné sekrece
mléka, a dokladd, Ze genetické vlivy se na celkové fenotypové proménlivosti podi-
leji z 25%,. Zebrovskij a Komissarenko (1975), kteli sledovali dédivost
hladiny sedmnacti AMK, zjistili signifikantni rozdily mezi plemeny i potomky jed-
notlivych plemeniku. Uréity pohled na vlivy plemenné piislusnosti na aminokyse-
linovou stavbu mlééného proteinu uvadéji i Tezijev a Zazhujev (1979),
ktefi u tii plemen prokazali diléi meziplemenné rozdily s tendenci maximalniho
obsahu aminokyselin na konci laktace. Starodubcev a LogaSeva (1978)
prokazali metodou papirové chromatografie a naslednymi vyhodnocenimi vyrazny
vliv plemene, predevSsim u simenského a jerseyského skotu ve srovnani s cerno-
strakatym ruskym, cholmogorskym a c¢ernostrakatym skotem (importem z Holand-
ska). V praci bylo sledovano 16 aminokyselin.

Nejen meziplemenné, ale i mezidruhové rozdily jako pri¢iny genetickych vliva
studovali napf. Verdijev et al. (1984) u zebu a u kfiZzencu s masnymi i doj-
nymi plemeny. Autofi prokazuji statisticky vyznamné rozdilnosti ve vét§iné amino-
kyselin i v jejich celkovém souhrnném obsahu, a to i ve skupiné esencialnich
a meesencialnich kyselin. Obdobné Agababjan (1973) ziskal signifikantni roz-
dily v aminokyselinovém zastoupeni u buvolic a dojnic kavkazského hnédého,
simenského a ruského hnédého plemene a pripisuje je genetickym vlivam.

V naSich podminkach potvrdil Jursa (1978) rovnéz meziplemenné rozdily,
které vsak byly statisticky nevyznamné. Zavaznéjsi vlivy meziplemennych rozdil-
nosti zduraznuji Kratochvil a MAatlova (1982), kterfi zjistili vy$si obsahy
AMK u kftizenek s podilem 509, plemene ¢eské strakaté a 509, plemene holstyn-
sko-friské. :

Nékteré prace mnepotvrzuji, nebo dokonce popiraji vliv plemenné piislusnosti
na aminokyselinové sloZeni mléénych bilkovin. Rozdily nezjistili napf. Dilanjan
a Saakjan (1971) u dvou- horskych plemen skotu, stejné jako Kovaleva
a Zilov (1977 nebo Baklova (1977), kterda tuto problematiku studovala
u jerseyského a bulharského hnédého plemene, Také Logas$eva (1977) nenalezla
meziplemenné rozdily v aminokyselinovém sloZeni u plemen ruské cernostrakaté,
jersey, cholmogorské, simenské a holandské cCernostrakaté.

MATERIAL A METODA

Skupindm dojnic — polosester byly v pravidelnych 30dennich intervalech ode-
birdny vzorky mléka a zpracovavany na analyzatoru aminokyselin. U v8ech po-
kusnych zvifat bylo zabezpecéeno oteleni v podzimnich meésicich roku, aby byl vy-
loucéen sezénni vliv. Opakované zji§fovani obsahtt AMK Ilimitovalo volbu odhadu
genetickych parametri, kterymi byly koeficienty opakovatelnosti, vypoéitané me-
todou interklasni korelace (Le Roy, 1966; Zuk, 1979; Novy a kol., 1981 aj.),
jednofaktorovou analyzou rozptylu, kdy koeficient interklasni korelace p je roven 7op

662 + UEp2 -2 Oa

=.Top = et s
4 p 61’2 ) Oc

o] o

a dvoufaktorovou analyzu rozptylu, jejiz aplikaci umoznovala skute¢nost, Ze sou-
bory byly tvoreny potomstvem po ruznych otcich, takZe bylo mozné rozélenit cel-
kovou fenotypovou promeénlivost op? na rozptyl podle otcl oo,2 a podle matek om?
a rozptyl rezidualni o2 pri¢itany vlivim prostiredi. Toto tfidéni umozZnilo stanovit
opakovatelnost podle otcu

Topl = )
podle matek bez zohlednéni otct
Top2 = B

a podle matek pri zohlednéni otcu

fop = ===
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Stredni chyby (Sr,,”) byly stanoveny podle béZnych postupt, které uvadi napf.
Kolsky (1975) - "

Srop = V 2m—1) 1 —7op)? [1 + (Mo — 1)Top)?

2P n2(n—p) (p—1)

Bodové hodnoty koeficientti opakovatelnosti byly doplnény o intervaly spolehli-
vosti, definované vztahem

Top — t.Sr, = Top = Top + 1.S;,,

VYSLEDKY A DISKUSE

Podle koeficintli opakovatelnosti, které byly ziskany jednofaktoro-
vou analyzou variance, 1ze aminokyseliny podilejici se na tvorb& mléc-
nych bilkovin rozdélit na skupinu s nizkymi hodnotami r,,, kam patfi
valin (r,, = 0,201), metionin (r,, = 0,176), izoleucin (r,, = 0,323)
a leucin (r,, = 0,184) a u kterych lze do urcCité miry pFedpokladat urci-
tou genetickou kontrolu, a aminokyseliny ostatni s neredlnymi nebo nu-
lovymi hodnotami koeficientdi opakovatelnosti, u kterych jejich obsah
v mléce pFi této interpretaci nelze klast do souvislosti s vlivem geno-
typu (tab. I).

Odhady jednotlivych r,, jsou doplnény odhady jejich stfednich
chyb, které vykazaly rozmezi 0,033 aZ 0,096, priCemZ u vétSiny prFipadi
se pohybovaly pod hranici spolehlivosti 95 % nebo okolo ni. Opakova-
telnost obsahu aminokyselin v mléce je spodni hranici intervalu spo-

I. Koeficienty opakovatelnosti aminokyselin v mléénych bilkovinach ‘(je'dnofakto-
rova analyza rozptylu) — Coefficients of repeatability of amino acids in milk
proteins (one-factor analysis of variance)

i AMK ' n . Top ' Srop l rop & 2.5r,,

| Lys | 190 | 0,031 ; 0,045 k 0,057 0,119

s | 10 20,011 | 0,033 | 0076 0,054

| ARG 190 0,028 | 0,044 | 0,058 0,114 |

‘ ASP \ 189 | 0,000 i 0,037 0,072 0,073

. THR 190 | —0034 I 0,026 - 0,085 0,017

| GLU | 190 | 0,034 ‘ 0,046 —0,056 0,124

'~ PRO L 190 0,039 | 0,024 \ 0,086 0,008

| GLY | 188 0059 | 0,019 | —0,096 0,022
ALA . 190 | 0,031 | 0,027 | —0,084 0,022

. VAL 190 0,201 0081 | 0,042 0,360

| MET ‘ 188 0,172 ‘ 0,077 | 0,021 0,323

| ILE 190 | 0,323 ! 0,096 0,135 0,511

' LEU | 190 0,184 | 0,078 ; 0,031 0,337
TYR 190 | 0,038 ‘ 0,025 | 0087 0,011
PHE . 180 | —0,040 } 0,024 | 0,087 0,007
CYS | 80 | —0l12 g 0,080 | 0,296 0,045

a = 0,05,7 = 1,96

ZIVOCISNA VYROBA — 1988 403



M

41 S "ngLr‘lrL ML m

= [2) ©
P (g ~ =
(ol > - o

>
£l
<«

SA1

o o — = x
- m =X w -
n = = Rl R

3Hd
n31
13K
n9

-
p=
m

1. Koeficienty opakovatelnosti obsahu aminokyselin v bilkovindch mléka (jedno-
faktorova analyza rozptylu) — Coefficients of repeatability for the contents of
amino acids in milk proteins (one-factor analysis of variance)

lehlivosti charakterizovdna jednotné prakticky jako nulova (obr. 1). Jen
v pripadé aminokyselin ILE, VAL, LEU a MET, tj. aminokyselin s koe-
ficientem opakovatelnosti r,, = 0,2 aZ 0,3, zasahuje do oblasti cca 0,05
aZz 0,15 genetické podminénosti. Horni hranice intervalu spolehlivosti
opraviiuje k tivahdm opét jen o nizké aZ stfedni dédi¢né determinaci.
Také z téchto skuteCnosti lze obecné usuzovat na existenci jen nizké
dédivosti mnoZstvi aminokyselin v mlé¢nych bilkovinach.

V odborné literatufe je informaci o genetickém vedeni aminoky-
selinového sloZeni mléka pomérné malo a obvykle jsou nepifimého cha-
rakteru. VétSinou jsou uvadény rozdily v zastoupeni aminokyselin mlé-
ka u rozdilnych druhi nebo plemen (Kugenév, 1961; Kratochvil,
Matlova, 1982; Verdijev et al.,, 1984 a daldi). Sominic (1981)
zjistil ve srovnani s naSimi vysledky u Cernostrakatého ruského pleme-
ne pro jednotlivé aminokyseliny koeficienty nepomérné vyssi (0,81),
které se pro nasSe pomeéry nezdaji byt redlné, i kdyZ je nutné pfedpo-
kladat urcity vliv genotypu na proménlivosti obsahu aminokyselin
v mléénych bilkovinadch. V souladu se zdvéry autori Bondarenko
(1977) nebo Novy a kol. (1981) mé na genetickou determinaci téch-
to sloZek mléka vliv prfedevSim rozdilnd zootechnickd a plemenarska
uroven analyzovanych soubort, kter4 se promitd do vyslednych hodnot.
Za rozhodujici pro danou populaci je proto moZné povaZovat jen vysled-
ky stanovené v konkrétnich podminkach.

Nizké hodnoty vysledkii ziskanych jednofaktorovou analyzou a sta-
noviska v literatufe, nekorespondujici zcela s naSim zjiS§ténim, vedly
k posouzeni stejného materidlu cestou dvoufaktorové analyzy pFi tii-
déni podle otcl (7, ), podle matek bez zohlednéni otct (r,,,) a podle
matek se zohlednénim otct (r,,;). Vysledky potvrdily, Ze vliv genotypu
matek je nutné povaZovat za nepomérné méné vyznamny, dokonce za-
nedbatelny, ve srovnéni s vlivem otcli (tab. II), nebot koeficienty opa-
kovatelnosti zjiStované podle matek bez prihlédnuti k otcim jsou
prakticky ve vSech pfipadech nulové nebo nereédlné. Dvoufaktorovd ana-
lyza pfinesla naopak vysledky r,, a 7,3, které jsou vice méné& obdobné
a je moZné podle nich rozdélit aminokyseliny v mléénych bilkovinach
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II. Koeficienty opakovatelnosti aminokyselin v mléénych bilkovindch (dvoufakto-
rova analyza rozptylu) — Coefficients of repeatability of amino acids in milk
proteins (two-factor analysis of variance)

! AMK n ropl rop2 Tops

| P= e R S T O S ars
LYS 190 0,073 ‘ 0,001 ‘ 0,072

. HIS 190 0,025 —0,026 —0,001

| ARG 190 0,120 0,064 0,056

. ASP o189 0,057 0,029 0,028
THR 190 | 0,072 —0,048 ’ 0,024
GLU 190 0,180 i 0,021 | 0,159
PRO 190 0,064 ? 0,029 0,035
GLY 188 0,006 ' 0,055 \ 0,049
ALA 190 0,026 ' 0,042 | 0,016 I
VAL L 190 0,282 5 0,025 0,257 [
MET 188 0,208 0,003 ? 0,211 \
ILE 190 0,399 ! —0,016 : 0,383 ‘
LEU 190 0,251 | —0,006 . | 0,245 ‘
TYR 190 0,001 ‘ 0,032 . 0,033 |
PHE 180 0,001 } 0,034 3 0,035 |
CYs 80 0,003 | —0,111 | 0,108

s

na skupinu se stfednim koeficientem opakovatelnosti (tj. vySSim neZ
0,3), kam v8ak patfi jen izoleucin, s nizkym koeficientem opakovatel-
nosti (0,1 az 0,3), kam mlZeme zaradit kyselinu glutamovou, valin, me-
tionin a leucin, popf. i arginin, a s velmi nizkym koeficientem opako-
vatelnosti, kam patfi ostatni sledované aminokyseliny. Uvedené hodno-
ty jsou obecné velmi nizké, ale presto je vyznamné, Ze r,,, ziskany jed-
nofaktorovou analyzou, a r,, spolu s r,;, vypoctené analyzou dvoufak-
torovou, se velmi shoduji, coZ opraviiuje k zavéru, Ze ziskané udaje,

0,8, - =
[ -
LEGENDA:
0,3.]
-
.
rr ﬂﬂo'l
0,2] R
R A
0'1 H_H
e Bl it Hﬂ H_n ﬂrl ﬂ n. HJ_L
o 0 — r - = < < > o - (=] - > = - 4 ok
- = - m - m b3 ™ o =l r~ - v = — =<
w m 0 c m — = = - o c = o (2] w w

2. Koeficienty opakovatelnosti obsahu aminokyselin v bilkovinach mléka (dvou-
faktorova analyza rozptylu) — Coefficients of repeatability for the contents of
amino acids in milk proteins (two-factor analysis of variance)
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3. Koeficienty opakovatelnosti obsahu aminokyselin v bilkovindch mléka (porov-
nani jednofaktorové a dvoufaktorové analyzy) — Coefficients of repeatability for

the contents of amino acids in milk proteins (comparison of one-factor and two-
-factor analysis)

zvl1a8té pro aminokyseliny VAL, MET, ILE a LEU, ale také pro GLU,
ARG a LYS, jsou redlné a genetickd podminénost, pfedevS§im ze strany
otcl, je vyznamna (obr. 2).

Konfrontace s literarnimi udaji je obtiZn4, protoZe deédivosti ob-
sahu jednotlivych aminokyselin v mléctnych bilkovindch se zabyvalo
velice méalo praci a vétSina jich je jeSté zaméfena na meziplemenné
rozdily, geneticky polymorfismus, primdarni strukturu apod. UrCitym po-
tvrzenim nizkého genetického vedeni miiZe byt vysledek autorii Kroe -
ker et al. (1985), kteri konstatuji dédivost kazeinovych frakci jako
prakticky nulovou (0,02, 0,03 a dokonce 0,005). Prdce zaméfend vyhrad-
né na dédivost obsahu aminokyselin v mlécnych bilkovindch metodou
matka — dcera (Sominic¢, 1978) pFinesla souhlasné vysledky i u me-
tioninu a leucinu. PoCty péard vSak byly malé a signifikantnost tedy
méneé presveédciva. Urcité srovnani se nabizi i s vysledky prace, ve které
Kiddy (1979) sdéluje, Ze genetické vlivy zapfiCifiuji variabilitu
v mlécénych slozkach pfiblizné z 25 %, zatimco vlivy paratypové zbyva-
jici Cast. Také Zebrovskij a Komissarenko (1975) nalezli
nizké hodnoty koeficientu dédivosti obsahu aminokyselin v mléce a vy-

NP s

raznéjsi vliv pripisuji otclim, zanedbatelny pak matkam.

I pres vy38i hodnoty koeficienti opakovatelnosti, zjiSténé dvou-
faktorovou analyzou variance podle otctt (r,,;) a podle matek pFi
zohlednéni otclt (r,y3), je nutné vysledky posuzovat s urCitou opatrnosti
a pro objektivizaci je porovnat s vysledky, které byly dosaZeny analy-
zou jednofaktorovou, doplnénou o intervaly spolehlivosti (obr. 3). Tyto
tvahy jsou opravnéné piesto, Ze hodnoty r,, a r,,; jsou vzacné vyrov-
nané. PFi posuzovani z vySe uvedeného aspektu mohou byt do Kkate-
gorie aminokyselin v mléénych bilkovinach, které maji r,,; v mezich
Yop &+ I.Sr,, zaFazeny valin, metionin, izoleucin a leucin a u nich zjiste-
né koeficienty opakovatelnosti je moZné povaZovat za redlné hodnoty
dédivosti a kalkulovat s nimi v budoucnosti pfi praktické plemenarske
praci.
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CTOAONA, M. (CenbCkOXO3aiCTBEHHbI WMHCTUTYT, [lpara; ArpoHOMMYECKMUW akynbTeT,
Y. Bygeiosuue): NeHeTUueckas A2TepMUHaUHUs COAEPXaHUs aMUHOKUCIOT B MOJ/IOKe KOPOB.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) :401-408.

FeHEeTUMYECKY AETepMUHALMIO COAEPXAHWS aMUHOKMCNOT KaK OCHOBHbIX CTPOMTE/NbHbLIX €AHU-
HUL B NEPBUYHOW CTPYKTYpPE MONOUHbIX 6E€N1KOB ONpeAeNsnu Ha rpynnax KopoB C NoMouibio
KO3(PPUUUEHTOB NOBTOPHOCTH, BLIEEAEHHbIX C MOMOLLbIO OAHOMAKTOPHOTO (7op) W ABY-
(haKTOPHOro aHanu3a AMCMepCcMM no oTuam (7op1), MO MaTkaM Hes3upas Ha oTuoB (7op2)
M N0 MaTKaM C y4YeToM OTUOB (/op3). YCTAaHOBNEH MOBCEMECTHO HWU3KUHW WNU OUEHb HU3KWI
rEHOMOH 3TUX BenuuuH. o 0AHOMAKTOPHOMY aHanu3y AWwb usonenunt (7op =10,323),
BanuH (7op = 0,201), neiunH (7op = 0,184) W MeTHOHWH (7op = 0,176) panu pesynbTatbi,
KOTOpble NO3BOMAOT NPEANONIKUTb «CNabblii FEHOKOHTPONbY». Takxe ABY(MAKTOPHbIA aHanu3
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Aan nopoGHble pesynbTaTbl: BAMSHWE MaTOK HECOpPa3MEpHO MEHbuie, ueM oTuoB. [paHuuy
cebiwe 0,2 AOCTUIAM B CAyuyae 7op1 ONATb TakW NULL WU3ONCHUMH, BanuH, NENUMH U Met

TUOHWH; U B CAayvyae 7op3 — W30NMEWUWH, BanWH, NEAUMH W METUOHUH. Bce cnyuau 7op2
KO3(hMPUUMUEHTSI NOBTOPHOCTH NO ABYMAKTOPHOMY aHanWdy, HeB3Wpass Ha oTua) Aanu Hy-
nesble pesynbratbl. lpUuMHa — B NONUMIrEHHOM XapakTepe MONOuHbix 6enkos, B reHono-

NMMOPMU3ME U B APYrUX, HEAEDUHUPOBaAHHbIX NOKa hakTopax.
aMWHOKMCNOTbI; MONOKO; OAHO- M ABY(MaKTOPHble aHann3bl AWCMNEPCHUM; KOIMMHUUMEHT no-
BTOPHOCTH

STODOLA, J. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agronomy, Ceské Bu-
déjovice): Genetic Determination of Amino Acid Contents in the Milk of Dairy
Cows. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 401-408.

The genetic control of the content of amino acids as the basic constituent blocks
in the primary structure of milk proteins was evaluated in groups of dairy cows,
using the repeatability coefficients estimated by one-factor (rop) and two-factor
analysis of variance according to sires (rop1), according to dams irrespective of
sires (rop2), and according to dams with respect to sires (rop3). The genetic back-
ground of the parameters under study was found to be generally low to very low.
In the one-factor analysis, only isoleucine (rop = 0.323), valine (rop = 0.201), leucine
(rop = 0.184) and methionine (rop = 0.176) provided the results that would justify
the assumption of a “slight genetic control”. Similar results were obtained with
the two-factor analysis of variance, the influence of the dams being much lower
than that of the sires. Levels above 0.2 were obtained — in the case of 7rop1 —
again only in isoleucine, valine, leucine, and methionine, and in the case of 7op3
also only in these acids. Zero values were obtained in all cases of 7op2, i. e. coef-
ficients of repeatability estimated by two-factor analysis according to the dams
irrespective of the sires. The causes should be sought in the polygenous nature
of milk proteins, in genetic polymorphism, and in other factors, not defined yet.

amino acids; milk; one-factor and two-factor analysis of variance; repeatability
coefficient

STODOLA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, agronomische Fakultit, Ces-
ké Budéjovice): Genetische Bestimmung des Gehaltes der Kuhmilch an Amino-
sduren. Zivo&é. Vyr., 33, 1988 (5) :401-408.

Die genetische Fiihrung des Gehaltes an Aminosduren als wichtigste Baueinheiten
in der primidren Struktur der Milchproteine wurde an Gruppen von Milchkithen
mit Hilfe der Wiederholbarkeitskoeffizienten bewertet, die anhand der ein- oder
zweifaktoriellen Varianzanalyse nach den Vatern (rop bzw. 7op1), nach den Miittern
ohne jede Berlicksichtigung der Viater (rop2) und nach den Miittern mit Beriicksich-
tigung der Viter (rop3) eingeschidtzt worden waren. - Es wurde ein allgemein niedri-
ger bis sehr niedriger genetischer Hintergrund der verfolgten Werte festgestellt.
Bei der Einfaktoren-Varianzanalyse wiesen nur Isoleuzin (rop = 0,323), Valin (rop =
= 0,201), Leuzin (rop = 0,184) und Methionin (rop '= 0,176) Ergebnisse auf, die eine
,massige genetische Kontrolle“ vermuten lassen. Auch die Zweifaktoren-Analyse
gab &dhnliche Ergebnisse und bestédtigte, das der Einfluss der Miitter unverhéltnis-
massig niedriger als derjenige der Viater ist. Eine Grenze von iiber 0,2 erreichten
im Falle von rop1 wiederum nur Isoleuzin, Valin, Leuzin und Methionin, im Falle
von Top3 nur Isoleuzin, Valin, Leuzin und Methionin. Alle Fille von frop2, d. h.
Wiederholbarkeitskoeffizienten die anhand der Zweifaktoren-Analyse nach den
Miittern ohne jede Berlicksichtigung der Viater eingeschédtzt worden waren, wiesen
Nullergebnisse auf. Das ist auf den polygenen Charakter der Milchproteine, auf
der genetischen Polymorphismus und auf andere, bisher undefinierte Faktoren
zuriickzufiihren.

Aminosduren; Milch; Ein- und Zweifaktoren-Varianzanalyse; Wiederholbarkeits-
koeffizient
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GENETICKA PREVENCE SPASTICKEHO SYNDROMU U SKOTU
V CSR

J. Slapni¢ka, M. Cerny, J. Ondraskova, A. Kralova

SLAPNICKA, J. — CERNY, M. — ONDRASKOVA, J. — KRALOVA, A. (Ustav
veterinarni genetiky, Brno): Genetickd prevence spastického syndromu u skotu
v CSR. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 409-416.

Na zakladé trvale a dusledné provadéné genetické prevence u plemennych
bykl na inseminac¢nich stanicich bykl a pri vybéru plemenic jako matek ple-
mennych bykt byl v CSR za obdobi poslednich deseti let dosaZzen u plemen-
nych byku témeér nulovy vyskyt spastického syndromu. Bylo dosazeno i vyraz-
ného poklesu vyskytu otevieného kloubu hleznového jako predispozi¢niho
faktoru pro toto onemocnéni (primérna frekvence za obdobi 1984 az 1986
¢ini u plemennych bykt 0,85°, a u plemenic 2,64 ",). Stala pozornost v tomto
smeéru je zameérena i nadale na import plemennych byku, popr. konzervova-
ného spermatu do CSR. Na zakladé na$ich poznatkli se domnivame, Ze se jedna
o geneticky prenasenou vadu polygenniho charakteru.

plemenni byci; spasticky syndrom; geneticka frekvence

Spastickd paréza pdnevnich koncetin skotu patfi mezi onemocnéni,
kterym je vénovana v CSR i ve sv&té trvald pozornost, a to i z hlediska
genetické prevence. Jedna se pravdépodobné o dva klinicky a etiologicky
odlisné syndromy, i kdyZ urcité souvislosti nelze vyloudcit.

Spastickd paréza telat (cca do Sesti mé&sici véku) (obr. 1) je v CSR
téméfr vzdcnym onemocnénim a podléhd povinnému hlaSeni do Ustavu
veterinarni genetiky v Brné.

Tzv. pozdni forma spastické parézy (obr. 2), prfesnéji oznacCovana
jako spasticky syndrom (crempiness, stretches, Kurzes-Hinterbein,
Krampffigkeit), je zjiStovdna u byk® a plemenic nejcastéji ve véku dvou
az tf1 let a je charakterizovana trvalou extenzi aZ hyperextenzi hlezno-
vého Kloubu a néslednymi poruchami, zpravidla na jedné panevni konce-
tiné. VtaZeny patni hrbol s laterdlni koZni fasou, zvySeny tonus prislus-
nych svalovych skupin, vCetné napnuti Achillovy Slachy pf¥i zachovani
citlivosti celé koncCetiny, tvofi hlavni Cast symptomatologie. Jako nasle-
dek morfologickych zmén pfistupuji pozdéji poruchy lokomoce, kulhéani,
preSlapovani, odlehCovani koncetin a spastické vystavovani postiZené
koncCetiny smérem dozadu. Celkovy dojem zkrdceni koncCetiny byva zvy-
raznén ubytkem svaloviny na postiZené koncetiné. Celkovy stav se po-
stupné zhorSuje a stdava se prognosticky neofiznivym. Patologickoanato-
mické a histologické vySetfeni postiZzenych hleznovych kloubli je ne-
gativni.

Néazory na etiologii onemocnéni, tj. Ze jde o poruchu vymeény latko-
vé, primarni degeneraci kortikomuskuldrnich vodivych drah (Go6tze,
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1. Spastickd paréza u telete — Spastic paresis in a calf

1932), se postupné revidovaly a v soucasné dobé se vSeobecné piedpo-
kladéa recesivni zptisob dédicnosti (Wiesner, Willer, 1974). Dnes
prevladajici ndzor o dédic¢nosti spastické parézy u nds poprvé potvrdil
Jelinek (1961). Pozdé€jsi prace (zejména Lojda, 1967) poukazuji
na vliv morfologického utvareni hlezna na projev spastické parézy, kde
se dédifnost uplatiiuje podobné jako u vétSiny morfologickych znakii.
Stejny autor uvéadi, Ze druhym faktorem podminiujicim spastickou parézu
je pravdépodobné porucha v oblasti pfeddvani vzruchu z nervu na sval
(gen nebo skupina genll pro spasmus), kde je moZné piredpokladat rece-
sivni zplisob dédicnosti.

'V zahrani¢nich publikacich a literatufe (Eibl, 1959; Leipold,
1963; Leipold et al, 1967; Becker et al, 1961; Rasbech, 1962,
1964; Rieck, Leipold, 1965) se objevuji rizné nazory na zplisob
dédicnosti spastického syndromu, popf. se uvadi etiologie nejasna a sou-
Casng se pripomina geneticka spoluticast. Rada autorti klade diiraz na
vzajemné pusobeni vnéjSich podminek prostfedi a genotypu a poukazuje
na predispozi¢ni faktor abnormaéalniho thlovdni hleznového kloubu (160°
a vice). Rozsahlejsi prace, zejména americkych autorit (Sponenberk
et al., 1985), uvadéji na zdkladé studia zdravotnich zdznami a rodokme-
nl za obdobi 1950 aZ 1978, Ze u spastického syndromu je stav podminén
autosomélné dominantnim genem s netplnou penetraci a u rané formy
spastické parezy (Elso heel, Elsohacke) je dédivost podmlnéna autoso-
malné recesivnim genem.
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2. Spasticky syndrom
s klinickym projevem
na levé panevni kondée-
tiné — Spastic syndrome
with clinical manifest-
ation on the lefi rear
limb

Vyskyt spastického syndromu byl zaznamenan ve vSech chovatelsky
vyspélych zemich, a to jak u mlécného (vyS5i procento vyskytu), tak
i u masného typu skotu. Frekvence vyskytu spastického syndromu v jed-
notlivych zemich jsou rozdilné a pohybuji se od 2,2—3,9 % (USA, 1985)
az do 9,48 % (NDR, 1966). Zietelné vy3si vyskyt je uvadén zejména
u plemen vysoce proSlechténych na jednostrannou uZitkovost. Obsahem
nageho sdéleni jsou vysledky genetické prevence soustavné provadéné
v CSR.

MATERIAL A METODA

V systému provadéni kontroly dédi¢nosti zdravi (KDZ) u skotu v CSR sledu-
jeme v Ustavu veterindrni genetiky vybrané zdravotni ukazatele a zvlastni pozor-
nost vénujeme morfologickym a funk¢énim porucham koncetin, z téchto pak zejména
spastickému ‘syndromu a utvareni hleznovych kloubt. Ziskané vysledky jsou pod-
kladem k provadéni genetické prevence negativni selekci postiZenych jedinct. Sou-
casné jsou zpracovavany a vyhodnocoviany udaje s cilem zjistit incidenci a frek-
venci sledovanych poruch v celé populaci. Udaje jsou ziskdvany a zpracovavany
v systému ASR — KDZ skotu podle celostdtné platné metodiky (Vin$§ a kol, 1982).
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Vyskyt a zachyt klinickych pfipadi onemocnéni zvirat spastickym syndromem,
véetné otevieného kloubu hleznového, muiZeme pomérné snadno a piesné dekla-
rovat:

a) z vysledki KDZ plemennych byki ma inseminac¢nich stanicich byku (ISB);

b) z vysledkiu KDZ plemennych byckti na odchovniach plemennych bycku (OPB);

c) z vysledkl posouzeni plemenic v zemeédélskych zavodech, podle hodnoceni prvo-
telek — dcer po testovanych bycich; soubor téchto zvirat je sice dostateéné
pocetny (predstavuje v daném roce zhruba jednu ¢étvrtinu populace), vysledky
jsou vSak znaéné ovlivnény nékterymi nepiesnostmi, jako jsou evidenéni nedo-
statky, mezipodnikové a meziokresni presuny zvifat a v neposledni fadé i roz-
dilnosti v individudlnim posouzeni klinického stavu.

VYSLEDKY

V letech 1972 aZ 1974 bylo v CSR na 53 ISB z celkového priimérného
poctu cca 1650 plemennych bykl vyfazeno ro¢né v priméru 18 plemen-
nych byki s diagnoézou ,otevieny kloub hleznovy“ a Ctyfi plemenni byci
pro spastickou parézu.

V letech 1984 aZ 1986 bylo v CSR roc¢né vyfazeno na 20 ISB z celko-
vého primérného poctu cca 1050 plemennych bykii v priméru sedm ple-
mennych bykG pro otevieny kloub hleznovy a dva plemenni byci pro
spastickou parézu.

Vysledky jsou uvedeny pirehledné v tab. L.

Obdobn4, avSak méné vyraznd je situace u plemennych byckd vyra-
zovanych ma odchovnéch plemennych byCkii v pribéhu cca 12 mésici
jejich odchovu a pfi vybéru pro plemenitbu. Ve stejném porovndvaném
obdobi nebyl zjiStén Zadny pFipad tzv. rané spastické parézy a pocet
plemennych byckli vyFfazovanych pro otevieny kloub hleznovy poklesl
v obdobi let 1984 aZ 1986 o vice neZ polovinu.

Podle tdaji testace plemennych bykéi systémem KDZ — ASR byla
u prvotelek posuzovanych v rédmci III. etapy KDZ zjiSténa frekvence ne-

1. Vyskyt spastického syndromu u plemennych byku na ISB a by¢kti na odchov-
nach v CSR za obdobi 1972—1986 — The occurrence of spastic syndrome in breeding
bulls at the A.I. bull stations and in bullocks on the rearing farms in the Czech
Socialist Republic for the period from 1972 to 1986

; Vyrazeno ve sledovaném obdobi
ﬁ v pruméru za jeden rok z diivodu®
‘ Prumérny
} Obdobi? ro¢ni stav|  oteviené spasticka celkem®
| zvirat? hlezno® paréza?
[ s -
ks | % | ks | % | ks | %
‘ —— = . S
! r P— 1972 1974 1650 18 1,00 | 4 0,24 | 22 1,33
| byciz ISB! 1984 — 1986 1050 7 | 0,66 2 | 0,19 9 | 085
[ —— 19721974 1000 95 | ‘230 |~ — 23 l
| byéci'z OPB? 1984 —1986 1000 11 1,10 = = 11 = ’

Ibreeding bulls from A. I. bull stations, 2breeding bulls from the breeding bull rearing farms,
3period, “average annual stock of animals, Sculled in the period under study on the average for
one year, owing to: Sopen hock, “spastic paresis, 5total
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vhodného utvareni hleznovych kloubii ve smyslu jejich extenze v rozmezi
3 az 4 % (3,82 %). Tato situace ma trvaly charakter a urcité rozdily lze
zjiStovat pouze v nékterych tizemnich oblastech.

Vysledky, které byly ziskany pii komisionalnim hodnoceni potomstva
plemennych bykli navrZenych jako otct, tj. dcer — plemenic na druhé
a treti laktaci, pfedstavuji dalsi adaje. Frekvence otevieného kloubu hlez-
nového je u této kategorie zvifat za obdobi 1984 aZ 1987 2,64 %.

DISKUSE

je skutecnosti, Ze v obdobi let 1984 aZ 1986 sice poklesl celkovy stav
plemennych bykd na ISB cca o jednu tFetinu a souCasné se zmeénila i vé-
kova struktura plemennych byklt na ISB (v meprospé&ch starSich roc¢ni-
ki), a to v disledku pouZivani nové technologie ve zpracovani spermatu,
presto v3ak je evidentni vyrazny pokles ve frekvenci vyfazovanych ple-
mennych bykli s popsanou vadou, resp. onemocnénim. Je tfeba pfipo-
menout, Ze také importy plemennych byk{i do CSR v letech 1974 aZ 1984
byly pfechodné divodem pro vyS$$i podil plemennych byka vyfazovanych
s diagnozou spasticka paréza, resp. oteviené hlezno. Jednalo se zejména
o plemenné byky plemene Cernostrakaté niZinné (kontinentdlniho typu),
ale i Cernostrakaté holStynské (kanadsko-americky typ) ve Ctyfech li-
niich. U ¢eského strakatého skotu a jeho rtiznopodilovych kfiZenctl s Cer-
venym holStynskym skotem byl cast&jSi vyskyt zaznamendn ve dvou
liniich plemennych byki.

Je samozrejmé, Ze vysledky hodnoceni jsou ovlivnény radou faktori,
vCetné vlivu posuzovatele. Stupern projevu v utvafeni hleznového kloubu
miZe byt pak hodnocen od strmého postoje panevnich koncetin pfes
otevfeny kloub hleznovy, hyperextenzi aZ k poruchdm funkce a onemoc-
néni spastickym syndromem.

SoucCasné lze uvést, Ze opacny extrém stavby hleznového kloubu,
tedy ve smyslu vétsi flexe, ktery je b&€Zné oznacCovan jako Savlovita az
hdkovitd koncetina, ma v populaci frekvenci cca 14,6 % a je otdzkou,
zda je Ci neni funkCné pevnéjsi, pokud jde o dobu vyuZivdni plemenic
v chovu vyhodnéjsi a zda pro chovatele nepfedstavuje mensi zlo. Podle
stavajicich statistickych udaji jsou poruchy ve stavb& koncCetin a Casto
nasledné i nejrtiznéjsi onemocnéni koncetin hlavnim divodem brakace
plemenic, kterd v nevhodnych technologiich dosahuje az 40 %.

Pfi provadéni KDZ a hodnoceni zdravotniho stavu potomstva testo-
vanych plemennych byki v I., resp. II. etapé (systém KDZ — ASR) jsou
na naSe pracovisté hlaSeny pripady tzv. rané formy spastické parézy jen
velmi zFfidka. U klinického projevu onemocnéni spastickou parézou telat
ve véku dvou aZ tfi mésicli, zejména neni-li stupeil projevu vyrazny, byva
z hlediska diferencidlni diagnostiky obtiZné vyloucit nékteré kongenitéal-
ni vady na kloubech, pop¥. mékkych castech kloubli pdnevnich koncetin
[(napf. kontraktury svald a Slach, rizné stupné ankylotickych zmén klou-
bl, paralyzu panevnich koncetin, anomalie konCetin, rachitické zmény).
RovnéZ nevhodné vlivy prostfedi a nevhodné formy technologie odchovu
nejsou zanedbatelnym faktorem.

Cast&js1 vyskyt poruch souvisejicich s dhlovanim kloubii byva zjisto-
van u potomstva byké plemene Cernostrakaté niZinné, ktefi sami méli
otevieny kloub hleznovy, a to i v téch prFipadech, kdy tito byci byli
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v ramci stfidavého nebo prevodného kFiZeni pFipaFfovani na populaci
Ceského strakatého skotu. Tuto skuteCnost potvrzuje hromadny vyskyt
zvifat s rliznym stupném extenze hleznového kloubu u telat v odchovu
ve véku Ctyf aZ osmi mésicli po dvou plemennych bycich plemene erno-
strakaté niZinné v okrese Znojmo v minulych letech.

Neni vSak bez zajimavosti, Ze vysokéa frekvence aZ hromadny vyskyt
defektniho utvareni hleznového kloubu s projevem otevieného hlezna se
miiZe objevit i u potomstva po plemenném byku Ceského strakatého ple-
mene, ktery sdm mél pravidelné utvareni koncCetin. Tento byk byl pfipa-
Fovadn na populaci ¢eského strakatého plemene, pfiCemZ jeho otec a 42
plemennych bykii — jeho polobratrdi, vybranych pro plemenitbu a zafa-
zenych do testace, mélo zdravotni zafazeni A, nemélo tedy odchylky od
normdlniho dhlovdni hleznového kloubu. Pfi proSetfovani potomstva, tj.
jalovic. pfed prFipu$Sténim a prvotelek v okrese, kde byk piisobil, bylo
z celkového poctu 44 jalovic vyFazeno osm s diagnézou susp. spasticka
paréza a 19 plemenic mélo vétS8i nebo mensi defekt v thlovani hlezna
ve smyslu extenze kloubu.

Chromozomd&lni — cytogenetické vySetfeni Ctyf plemennych bykd,
u kterych byl diagnostikovan spasticky syndrom panevnich koncetin, ne--
vykazovalo ani podstatné numerické, ani strukturdlni zmény — odchyl-
Ky od normokaryotypu.

Genetické rozbory a analyzy udaji z kontroly zdravi a dédi¢nosti
zdravi od roku 1970 u jednotlivych plemen v CSR, linif a vysledkii posu-
zovaného potomstva plemennych testovanych bykd nepotvrzuji jedno-
znaCné autosomalni dommantm zplisob dédi¢nosti, ale svédCi o poly-
faktoridlnim charakteru.

Veterinarné-zdravotni a geneticky preventivni opatfeni, sledujici sni-
Zeni vyskytu spastického syndromu, resp. otevienych kloubti hleznovych
v populaci skotu, jsou zaloZena na principech negativni selekce:

1. Plemenny byk, u kterého byl zjiStén spasticky syndrom, mé zdravotni
zafazeni C a je z plemenitby vyFazen. Zasoby zmraZenych davek sper-
matu jsou znehodnoceny a jeho potomstvo z testatniho pripousténi
nemuiZe byt vyuZivdno k plemenitbé.

2. Plemenny byk, u kterého byl zjiStén otevfeny kloub hleznovy, ma
zdravotni zafazeni- B a nemuZe pusobit jako otec plemennych byki.
SouCasné je registrovdn v seznamu plemennych bykl, jejichZ po-
tomstvo — dcery nemohou byt vybirdny jako matky byk.

3. Plemenny byk, ktery je pro nadpriimérné hodnoty v kontrole uZitko-
vosti navrhovdn za otce plemennych bykid, nemiiZze byt vybradn jako
potencialni otec, jestliZe u jeho potomstva — dcer byla zjiSténa frek-
vence vyskytu otevieného hleznového Kkloubu statisticky priikazné
vyS8S8i neZ u populaci ostatnich testovanych bykii.

4. Plemenice, u kterych byla zjiSténa spastickd paréza, jsou vyfazovany
z plemenitby.

5. Plemenice, u kterych byl zji§tén otevieny kloub hleznovy, nemohou
byt vybirany jako matky plemennych bykli a nemohou ptlisobit jako
plemenna zvirata.
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Doslo dne 17. 11. 1987

CNANMHWUKA, 8. — YEPHbI, M. — OHAPAWKOBA, . — KPANOBA, A. (MHcTuTyT
BETEPUHApPHOI reHeTukn, BpHo): leHeTnueckas npodwunakTMka CNacTUUECKOro CHHAPOMa
Y KpynHoro poraroro ckota 8 UCP. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) :409-416.

Ha oCcHOBE NOCTOSIHHO M TwWaTenbHO NPOBOAWMON EHETHUECKON NPOMUNAaKTUKM Y ObIKOB-
-NPOU3BOAMTENEH Ha CTaHUMAX NO OCEMEHEHMWIO ObIKOB M Ha OT6OpEe KOPOB B KauecTse
MaTok nnemMeHHbix GbikoB B YCP 3a nocneaHue 10 net Mbl 406MAUCL y GbIKOB MOUTH Hyne-
BOrO PacnpocTpaHeHUsi CnaCTMUYECKOro CUHAPOMa, Kak W 3HauuTenbHow y6binu cnyuaes
OTKPbITOr0 rONEHECTOMHOro CyCTaBa Kak Mpeapacnonaralouwero K AaHHOMy 3a6oneBaHuio
pakTopa (3a 1984—86 rr. oHo cocTtasuno y 6bikoe 0,857/, a y kopos 2,64/). MNocrosHHO
YyAENSeTCs BHWMaHWe WMMNOPTY NPOW3BOAUTENEW WAW Xxe cnepmbl. Ha ocHoBe (Hawwx
A2HHbIX Mbl CUMTaeM, UToO BONPOC KaCaeTCs reHEeTHUECKW NepeaaBaecMoro AedekTa nonu-
reHHOro xapakrepa.

6blKM-ﬂp0M3BOAHTenM] CNaCTHUYECKHH CUHAPOM, reHeTuueckas uyacrtoTa

SLAPNICKA, J. — CERNY, M. — ONDRASKOVA, J. — KRALOVA, A. (Institute
of Veterinary Genetics, Brno): Genetic Prevention of Spastic Syndrome in Cattle
Kept in the Czech Socialist Republic. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 409-416.

Genetic prevention was carried out continuously and consistently in the breeding
bulls at A. I. stations and during the selection of breeding cows as breeding bull
dams in the Czech Socialist Republic over the past ten years. As a result, the
occurrence of spastic syndrome in breeding bulls dropped almost to zero. A marked
reduction was also achieved in the occurrence of open hock as predisposition to
this disease (over the period from 1984 to 1986, the mean occurrence rate of open
hock was 0.859, in breeding bulls and 2.64°, in breeding cows). Permanent
attention is paid to the import of breeding bulls or preserved sperm to the Czech
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Socialist Republic. We believe, on the basis of our experience, that the spastic
syndrome is a genetically transmitted defect of polygenous nature.

breeding bulls; spastic syndrome; genetic frequency

SLAPNICKA, J. — CERNY, M. — ONDRASKOVA, J. — KRALOVA, A. (Institut
fiir Veterindrgenetik, Brno): Genetische Prdvention des spastischen Syndroms der
Rinder in der CSR. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 409-416.

Aufgrund einer dauernd und systematisch durchgefiihrten genetischen Prévention
bei Zuchtbullen auf Besamungsstationen und im Rahmen der Auswahl der Zucht-
kiihe als Zuchtbullenmiitter wurde in der CSR in den letzten '10 Jahren bei den
Zuchtbullen fast kein spastisches Syndrom festgestellt. Es konnte auch ein bedeu-
tender Abfall des Vorkommens des offenen Sprunggelenks als Pradispositions-
faktor fiir diese Erkrankung erreicht werden (durchschnittliche Frequenz fiir 1984—
—1986 (= 0,859, bei Zuchtbullen und 2,64 %, bei Zuchtkiihen). Eine systematische
Aufmerksamkeit wird in dieser Hinsicht dem Import von Zuchtbullen, bzw. von
konserviertem Sperma in die CSR gewidmet. Aufgrund unserer Erkenntnisse nehmen
wir an, dass es sich um einen genetischen Fehler polygenen Charakters handelt.

Zuchtbullen; spastisches Syndrom; genetische Frequenz
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MORFCGENEZA FLEXIE BICIKA BOVINNEJ SPERMIE V OBLASTI
CYTOPLAZMATICKEJ KVAPKY

L. Massanyi

MASSANYI, L. (Vysoka Sskola poInohospodarska, Nitra): Morfogenéza flexie
bi¢ika bovinnej spermie v oblasti cytoplazmatickej kvapky. Zivoé. Vyr., 33,
1988 (5) :417-426.

V ejakulate plemenného byka so slabou pohybovou aktivitou, doprevadzanou
znizenou koncentraciou spermii v ejakulate, sa zistil rad morfologickych
zmien, z Kktorych najcastej$i bol vyskyt 129, anterioflexnych bic¢ikov. Uka-
zalo sa, ze k vzniku flexie dochadza v obsahu cytoplazmatickej kvapky v pri-
semenniku. Z flexii zisfovanych v chvoste prisemennika bolo 239, ireverzi-
bilnych. Tieto flexie v ejakulate vidcésinou presli do formy anteroflexie. Pri-
¢inou opisovanej zmeny bol chronicky zapal semennika, prisemennika a ich
obalov, ktory vyvolal poruSenie osmotickej rovnovahy prisemennika s doésled-
kom vznikania flexii.

flexia; anteroflexia; cytoplazmaticka kvapka; immotilita

V poslednom obdobi sa zintenzivnilo Stidium ultraStruktiry spermii
so zameranim na hlb8ie objasnenie pri¢iny vzniku niektorych morfolo-
gickych zmien, zapricCifiujicich zniZenu plodnost plemennikov. Elektro-
novd mikroskopia prehibila na3e poznatky v pripade neplodnosti spoje-
nej s immotilitou spetmii (Aitken et al, 1983; Mc Clure et al,
1983; Williamson etal, 1984). V ejakuldtoch bykov sa casto zistuju
rozne zmeny konfiguracie bicikov, ktoré su opisované pod ndzvami flexie,
torzie, stdCanie bic¢ika atd. Tieto zmeny zhorSuji celkova pohyblivost
spermii v ejakulate, o sa odzrkadluje v zniZeni celkovej aktivity.

V praci sme sa zamerali na zachytenie morfogenézy flexie biCika
spermie v oblasti mitochondridlneho oddielu na podklade Stadia jej ultra-
Struktury.

MATERIAL A METODA

Skumané ejakulaty pochadzali od byka Der-2, narodeného 30. 5. 1984, chova-
ného na plemenarskej stanici, s preverenou 57,29, trojmesa¢nou telnosfou, ktiory
od maja 1986 nedaval ejakulat vhodny pre umeld inseminaciu. Aktivita sa sustavne
pohybovala pod 709, Koncentracia spermii v ejakulate bola spoéiatku normalna,
ale postupne sa znizovala. V anamnéze sa udava, Ze byk maval na panvovej kon-
catine casté vredy, ktoré sa liecili.

Byk bol kifmeny beznou krmnou davkou ako ostatni byci plemenarskej sta-
nice, bol pod odbornym veterinarskym dohTadom a bol u neho prevadzany pra-
videlny odber semena. Ejakulaty sa ziskali umelou vaginou, poc¢as prepravy do la-
boratéria sa udrziavali pri teplote +20°C a behom ‘hodiny po odbere sa zacali
spracovavat.
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V ejakulatoch, ktoré sme -skumali, bola 11, XI. 1986 aktivita 50", a koncen-
tracia 0,3 X 10% spermii v 1 mmd a 24. XI. 1986 aktivita 50°, a konceniracia
0,4 X 108 spermii v 1 mm3. 25. XI. 1986 bol byk odporazeny a pre na$e $tudie bol
z neho ziskany mie$ok so semennikmi a prisemennikmi. Aktivitu a koncentraciu
sme hodnotili podla Standardnych metdéd pouzivanych na inseminaénych stianiciach.
Natery spermii z hlavy, chvosta prisemennika a z ejakulatov sme farbili metédou
podla Hancocka (1957), ako ju uvadzaju Gamc¢ik a Kozumplik a kol
(1984). Z kazdej skumanej c¢asti sme hodnotili najmenej pidf naterov a z kazdého
nateru najmenej 200 spermii. Vzorky z tkaniv semennikov a prisemennikov pre sve-
telni mikroskopiu sme zalievali do parafinu a farbili hematoxylin-eozinom. Z hla-
vy prisemennika sme vzorky odobrali z oblasti B a z chvosta prisemennika z ob-
lasti' F, oznacenych podla autorov Baker a Amman (1971).

Vzorky pre rastrovaci elektrénovy mikroskop boli spracované modifikaciou
metddy podla autorov Hafez a Kanagawa (1973) a pokovené zlatom. Pre
pozorovanie bol pouzity rastrovaci elektréonovy mikroskop Tesla BS-300. Vzorky
pre transmisnu elektrénovi mikroskopiu sme fixovali v zmesi 2%, glutaraldehydu,
1%, formaldehydu a 0,1 %, M kakodylatového pufru o pH 7,0 s pridanim 0,2 M sa-
charézy, 15 mM CaCl a 0,1Y, kyseliny pikrovej. Postfixacia sa uskutoénila v 19,
OsO4. Vzorky sa zalievali do Eponu alebo Durkupanu. Ultratenké rezy sa barvili
29/, uranyl acetatom a citratom olova a boli vySetrené transmisnym elektréonovym
mikroskopom JEM 100 CX II.

VYSLEDKY

Pri prehliadke néaterov z ejakuldtov svetelnym mikroskopom sme
zistili morfologické zmeny, z ktorych dominoval vyskyt 12 % flexii bi-
C¢ikov v oblasti mitochondridlneho oddielu, ktoré dosahovali takého stup-
na, Ze proximdlny usek hlavného oddielu bi¢ika sa priloZil k mito-
chondrialnemu oddielu. Potom biCik smeroval k hlavicke a precCnieval
pred jej anteriorni Cast. PretoZe ohnuta c¢ast hlavného oddielu smero-
vala dopredu, nazvali sme tito formu ohybu anterioflexiou (obr. 1 A, B,
e, D],

Pri sledovani pohyblivosti anterioflexnych biCikov sme zistili, Ze bi-
¢iky nestracali pohyblivost. Pohybovali sa najCastej$ie do kruhu, dozadu,

I. Podiel spermii v jednotlivych kategériach (°(;) — The proportions of spermatozoa
in various categories (%)

Kategorie! ’ 1 ( 2 | 3 ’ 4 | 5 | 6
Hlava prisemennika2 29 1 2 l 15 ‘ 30 ‘ 6 ' 18
Chvost prisemennika? 3 " 0 22 33 18 24
Ejakulat? ' 1 ’ ‘ 6 i 0 l 12 ’ 80

Kategérie: 1 — proximadlna cytoplazmatickd kvapka; bi¢ik bez zmeny
2 — proximalna cytoplazmaticka kvapka; ohybanie bicika v jej obsahu
3 — distalna cytoplazmaticka kvapka; bi¢ik bez ohybu
4 — distdlna cytoplazmatickd kvapka, ohybanie bi¢ika v jej obsahu
5 — anteroflexia bicika
— biciky bez cytoplazmatickej kvapky

proximal cytoplasmic droplet; flagellum without change

- proximal cytoplasmic droplet; flagellum bends in its contents
distal cytoplasmic droplet; flagellum without flexion

distal cytoplasmic droplet; flagellum bends in its contents

— anteroflexion of flagellum

6 — flagella without cytoplasmic droplets

Categories:

NN = o
|

lcategory, 2epididymis head, Jepididymis tail, ‘ejaculate
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1. Najfrekventovanejsie formy
flexii bi¢ikov zistenych v sku-
manych ejakulatoch: A —
anteroflexia bic¢ika; rastrova-
ci elektrénovy mikroskop, zv.
25 200X, B — detailnejsi obraz
anteroflexie biéika; rastrova-
ci elektrénovy mikroskop, zv.
57000X, C-D — tvary antero-
flexie bicika sledované svetel-
nym mikroskopom, E — naj-
frekventovanejsi typ ostat-
nych flexii; svetelny mik-
roskop, ¥ — zriedkava flexia
koncového oddielu = bicika;
svetelny mikroskop, obr. C-F
zv. 2600X — The most
frequent forms of flagel-
lum flexion found in the
ejaculates under study: A —
anteroflexion of flagellum;
scanning electron microscope,
magnif. 25200 times, B —
antercflexion of flagellum —
detail; scanning electron mic-
roscope magnif. 50 000 times,
C-D — forms of . flagellum
anteroflexion observed under
light microscope, E — the
most frequent {ype of other
flexions; light microscope,
F — nrare flexion of the
terminal section of flagellum;
light microscope, Figs. C-F
magnif. 2600 times

alebo kmitali na mieste. Rychlost pohybujicich sa spermii bola v3ak
mensia ako rychlost spermii s normalnym bi¢ikom, ich pohyblivost bola
vdcSinou kmitava, teda dvojdimenzionalna. Tieto poznatky ukazuju, Ze
vyroba a uvoliiovanie energie, resp. jej prenos neboli pri tejto zmene
poruSené. ISlo teda o mechanickua pricinu poruchy pohyblivosti.

Podiel zistenych flexii na mitochondridlnom oddieli v hlave a chvoste
prisemennika a v ejakulate a ich roztriedenie su uvedené v tab. I. Celko-
vd tendencia ukazovala prestvanie cytoplazmatickych kvapiek pocas pa-
sdZe prisemennikom distalnym smerom. Prevazna cCast flexii bola pozo-
rované na tych biCikoch, ktoré mali cytoplazmaticki kvapku v blizkosti
Jensenovho prstenca. V chvoste prisemennika sa zvy$il pocet anterio-
flexnych bic¢ikov.

Technika rastrovacej elektronovej mikroskopie prispela k podrob-
nému preskimaniu dynamiky vyvoja flexie v prisemenniku (obr. 2 a 3)
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2. Spermie z chvosta prisemennika: 1 — cytoplazmatickd kvapka v oblasti kréka;
bi¢ik bez zmeny, 2 — cytoplazmatickd kvapka v distdlnej ¢asti mitochondridlneho
oddielu; v jej obsahu vidief naznak ohybu biéika, 3 — v dalSom priebehu dochadza
k nabobtnaniu bi¢ika v oblasti cytoplazmatickej kvapky a k flexii bic¢ika. Rastro-
vaci elektréonovy mikroskop, zv. 12000X — Spermatozoa from the epididymis tail:
1 — cytoplasmic droplet in the neck region; flagellum free of changes,”2 — cyto-
plasmic droplet in the distal part of the mitochondrial region; flagellum flexion
is outlined in the contents of the droplet, 3 — later the flagellum swells in the
area of cytoplasmic droplet and the flexion occurs. Scanning electron microscope,
magnif. 12 000 times
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3. Detailny zaber flexie bi¢ikov spermii z chvosta prisemennika: CK — cytoplaz-
maticka kvapka, H — hlavi¢ka spermie, B — bic¢ik. Rastrovaci elektréonovy mikro-
skop, zv. 49 000X — Detail view of the flexion of flagella in the spermatozoa from
the epididymis tail: CK — cytoplasmic droplet, H — spermatozoon head, B —
flagellum, Scanning electron microscope, magnif. 49 000 {imes
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4. Ultrastruktura cytoplazmatickej kvapky spermie z hlavy prisemennika. Jej obsah
je podstatne bohat$i na membrandzne Struktury, v porovnani s obsahom cyto-
plazmatickej kvapky spermii z chvosta prisemennika alebo ejakulovanej spermie;
OV — osové vlakno, CM — cytoplazmatickda membrana, CK — cytoplazmaticka
kvapka, 1 — membranézne Struktury v obsahu cytoplazmatickej kvapky. Trans-
misna elektrénova mikroskopia, zv. 50 000X — Ultrastructure of the cytoplasmic
droplet of a spermatozoon from the epididymis head. Its contents are much richer
in membranous structures, as compared with the contents of the cytoplasmic
droplets of spermatozoa from epididymis tail or the ejaculated spermatozoa: OV —
axial filament, CM — cytoplasmic membrane, CK — cytoplasmic droplet, 1 —
membranous structures in the contents of the cytoplasmic droplet. Transmission
electron microscopy, magnif. 50 000 times

a potvrdila néazor, Ze k flexii dochadza v oblasti cytoplazmatickej kvapky.
V jej obsahu u spermii zo semennika a hlavy prisemennika dominovali
pod transmisnym elektréonovym mikroskopom membrandzne Struktury
v celom jej obsahu (obr. 4). V cytoplazmatickych kvapkach z chvosta
prisemennika a hlavne z ejakulovanych spermii sme membranozne Struk-
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5. Prierez excentricky ulozenou cytoplazmatickou kvapkou na bi¢iku ejakulovanej
spermie. Membrandzne $truktiury sa posunuté k periférii obsahu cytoplazmatickej
kvapky. V okoli osového vlakna sa takmer nedaju detekovaf: OV — osové vldkno,
M — mitochondria, CK — cytoplazmaticka kvapka, CM — cytoplazmatickda membra-
na, 1 — membranédzne $trukiury. Transmisna elektrénova mikroskopia, zv. 69 000X
— A section through a cytoplasmic droplet located excentrically on the flagellum
of ‘an ejaculated spermatozoon. The membranous structures are shifted to the
periphery of the contents of cytoplasmic droplet. They are almost undetectable
in the vicinity of the axial filament: OV — axial filament, M — mitochondria,
CK — cytoplasmic droplet, CM — cytoplasmic membrane, 1 — membranous
structures. Transmission electron microscopy, magnif. 69 000 times
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tiry pozorovali posunuté na periférii jej obsahu, v okoli osového vlakna
takmer vymizli (obr. 5).

Flexie boli zistené aj na ostatnych Castiach biCika epidydimalnych
aj ejakulovanych spermii (obr. 1 E, F, boli v8ak podstatne zriedkavejsie.
Treba uviest simultanny vyskyt 5 % ztZenych hlaviciek a 4 % dezintegro
vanych spermii v ejakuléte.

Pri pozorovani histologickych rezov sme v semenniku nasli funk¢ne
rozdielne semenotvorné kandliky. Zhruba v polovici pozorovanych se-
menotvornych kanalikov prebieha normaéalna spermiogenéza a v Casti ka-
nalikov prebieha spermiogenéza do Stddia meidzy. Niektoré kanadliky
boli alterované do takej miery, Ze sa v nich dali sledovat iba Sertoliho
bunky. Bunky spermiogenetickej rady boli degenerované. V parvenchyme
kandlikov sme pozorovali vakuoly. Tento nédlez vysvetluje nizku kon-
centriciu spermii v ejakuldte. Kanaliky prisemennika mali pod svetelnym
mikroskopom normdlny vzhlad.

Pitva ukézala medzi semennikmi, prisemennikmi a ich obalmi fib-
rozne zrasty. Nélez bol obojstranny a zodpovedal obrazu chronickej for-
my zapalu semennikov, prisemennikov a ich obalov. InfekCny proces
z oblasti konCatin sa metastatickou cestou preniesol do mieSka a vyvolal
opisané zmeny.

DISKUSIA

Negativny vplyv infekCnych a patologickych agensov na motilitu
spermii bol opisany v pracach autorov Rob et al. (1975), Hrudka
(1984), Pangala et al. (1981) a Hall, Mc Entre (1981). Pripad
vyradenia byka pre nizku aktivitu, kde torzie boli najfrekventovanejSou
zmenou, sme opisali v predoSlej praci (Massanyi, 1985).

Zaujimala ndas priCina vzniku uvedenej flexie bi¢ika. V prdcach auto-
rov Drevius (1972 a, b, c),Drevius, Eriksson (1966) a Bre -
derman, Foote (1969) boli byCie spermie podrobené detailnej osmo-
tickej analyze. Vysledky prdc jednoznacne dokézali, Ze byCie spermie,
ako aj ich cytoplazmatické kvapky st osmoticky aktivne, t. j. v hypoto-
nickom roztoku dochadza k zvadc¢Sovaniu ich objemu a v hypertonickych
médidch zmenS$ia svoj objem. V nabobtnanych cytoplazmatickych kvap-
kach dochéadza k flexii bi¢ikov. Podla tdajov, ktoré uvddzaji Jeyend -
ran et al. (1984), st na osmotické zmeny citlivé zvla§t membrany bi-
Cika, ktoré v hypotonickych podmienkach poukazuji na normdlnu
funkéni aktivitu ich membran. UvaZuje sa o vyuZiti tohoto ukazovatela
ako testu funkénej integrity membran v stanovenej osmolalite. Logickéa
pridina vzniku opisovanej zmeny vyplyva zo zmien osmotickych pome-
rov v semenniku, resp. prisemenniku vplyvom tc€inku infekéného agensu.
V désledku zépalovych procesov v uvedenych castiach pohlavnej stistavy
byka doSlo k naruSeniu osmotickej rovnovdhy. Otadzka, preco len Cast
spermii s cytoplazmatickou kvapkou reagovala flexiou bi¢ika v chvoste
prisemennika, sa d4 zodpovedat porovnanim osmoticky reagujacich sper-
mii v chvoste prisemennika (51 %) so zistenou aktivitou v ejakulate
(50 %), ¢o by znamenalo velmi dobrd koreldciu medzi tymito dvomi
ukazovatelmi v zmysle Jeyedranovych nédvrhov o testovani funkc¢nej in-
tegrity membrdn. Na zmenu osmotickych pomerov reagovala flexiami
v nabobtnanej cytoplazmatickej kvapke len vitdlna Cast spermii s nepo-
ruSenou Struktirou membran.
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7 podkladov Stadia ultraStruktary cytoplazmatickej kvapky, v ktorej
dochédzalo poCas pasdzovania spermie prisemennikom, ako aj v ejaku-
lovanej spermii k postupnému postvaniu sa mebranovych Struktar v jej
obsahu v povrchu a ich postupnému vymiznutiu, najpravdepodobnejSie
vylucenim do okolia alebo aj CiastoCnou dezintegraciou, sa da vyvodit
predstava, Ze zmena v ultraStruktire cytoplazmatickej kvapky vedie
k zmene osmotickych pomerov, ktoré v réznych Casovych a priestorovych
sledoch a v pripade, Ze sa cytoplazmatickda kvapka neuvolni vcas od bi-
Cika, sposobia opisované zmeny na biciku. Treba uvaZovat o senzibiluja-
com faktore k tejto zmene, ktorda vychddza z poruSenej funkcie se-
mennika.

Praca ukazala, Ze alteracia semennika sa najCastejSie prejavi multi-
formnymi zmenami. K podobnym zdverom doSli v svojich pracach aj
Czaker a Mayr (1982)a Massanyi (1986).

7 litevarnych prametiov vyplyva, Ze opisovand zmena sa nejavi byt
ratognomickéa pre Specificky druh infekcii, skér je pravda, Ze je sprie-
vodnym znakom zdpalov pohlavnych organov vSeobecne. Zmena sa moZe
vyvolat aj experimentdlne (Massanyi, 1974).
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Doslo dna 19. 6. 1987

MALUAHW, N. (CenbCKOXO3SUCTBEHHbIA MHCTUTYT, HuTpa): MopdoreHes dnekcuu xryTuka
6blubeii Cnepmbl B OGMACTy UMTONNAa3MaTHuecKoi kannu. Zivod., Vyr., 33, 1988 (5) :417-426.

B askynste 6blka-npoOW3BOAUTENS CO CNaBoi MOABUXHOCTTHLIO, COMPOBOXAAIOWENCSH MOHUXEH-
HOM KOHUEHTpauueih CnepMuUeB B IaKYNsTe, OGHAPYXUNWU Psij MOPMONOrMUECKUX U3MEHEHHWN.
CambiM uacTbiM 6bino Hanuuue 129/, aHTepuod nekcHbix XryTukos. Kak BbISCHMNOCH, hnek-
CUs BO3HMKAET B COAEPXMMOM LMTOMNa3MaTMUECKOW KNeTKW B npucemeHHuke. M3 onpeae-
NAEMbIX B XryTMKe npucemeHHuka cnekcuii 23 9/, okasanuch MppeBepCHUOUIbHBIMK, B 60/b-
WWHCTBE. CNyyaeB OHWU NMEPEXOAAT B POpMy aHTepodnekCuu. MpuunHa Takoro M3MeHeHus —
B XPOHWYECKOM BOCMaNeHWW CEeMEeHHWKa, NMpUCEMEHHMKa M Mx 060N0uEeK Bbi3blBalOUlEM pac-
CTPOWCTBO OCMOTMUECKOro paBHOBECUs MNPUCEMEHHMKA C NOCNeAylowen hnekcuen.

hnekcus; aHTepodNeKCUs, yuToniaaMmaTuueckas Kannsa; HENOABUXHOCTb

MASSANYI, L. (University of Agriculture, Nitra): Morphogenesis of the Flexion
of Bovine Sperma.tozoon Flagellum in the Area of Cytoplasmic Droplet. Zivoé. Vyr.,
33, 1988 (5) :417-426.

A number of morphological changes were found in the ejaculate of a sire, ma-
nifested by low motility and lower concentration of spermatozoa in the ejaculate.
The most frequent of these changes was anteroflexion in 12", of the flagella.
Flexion occurs in the contents of cytoplasmic droplet in the epididymis. Of the
flexions found in the epididymis tail, 23 9/, were irreversible. Most of these flexions
mostly changed into anteroflexions. The cause of the described change was chronical
inflammation of the testis, epididymis and their envelopes: the inflammation broke
the balance of the epididymis and induced the rise of flexions.

flexion; anteroflexion: cytoplasmic droplet; immotility

MASSANYI, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Morphogenese der Flexion
des Bullenspermienschwanzes auf dem Gebiet des zytoplasmatischen Tropfens. Zivoé.
Vyr., 33, 1988 (5) : 417-426.

Im Ejakulat der Zuchtbullen mit einer niedrigen Bewegungsaktivitdt und mit einer
verminderten Spermienkonzentration im Ejakulat stellten wir mehrere morpholo-
gische Umwandlungen fest, von denen das Vorkommen von 129, anterioflexen
Schwianzen am hédufigsten war. Es zeigte sich, dass es zur Entstehung der Flexion
im Inhalt des zytoplasmatischen Tropfens in den Nebenhoden kommt. Von den
im Nebenhodenschwanz beobachteten Flexionen waren 239/, irreversibel. Diese
Flexion gingen im Ejakulat in die Anteroflexie iiber. Als Ursache der erwihnten
Verdnderung kann die chronische Hoden-, Nebenhodenentziindung als auch die
Entziindung der Hoden- und Nebenhodenhiillungen angesehen werden, die die Sto-
rung des osmotischen Gleichgewichtes der Nebenhoden und die nachfolgende Ent-
stehung der Flexion hervorruft.

Flexion; Anteroflexion; zytoplasmatischer Tropfen; Immotilitidt

Adresa autora:
Doc. MVDr. ing. Ladislav Massanyi, CSc., Vysoka $§kola polInohospodarska,
Lomonosovova 2, 949 76 Nitra
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OPLOZENOST OVULOVANYCH OOCYTU PRI POUZITI RUZNYCH
REZIMU INSEMINACE DARKYN EMBRYI SKOTU

J. Riha

RIHA, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Oplozenost ovulovanych
oocyti pii poufiti riznych reZimit inseminace darkyn embryi skotu. Zivoé.
Vyr., 33, 1988 (5) : 427-436.

Byla zhodnocena oplozenost ovulovanych oocyti u darkyn embryi pri pouziti
péti raznych rezimi inseminace (1. — 2 X 1 davka, davka 20 X 106 spermii,
50 az 52 a 73 hodin po PGF:zalfa, 2. — 3 X 1 davka, davka 30 X 105 spermii,
49, 61 a 73 hodin po PGFralfa, 3. — 3 X 2 davky v casech jako u 2. rezimu,
davka 60 X 10° spermii 4. — 1 X 1 davka, 50 az 52 hodin po PGF:alfa u dar-
kyn, které vykazovaly iijové priznaky pouze v den inseminace, davka 10 X 108
spermii, 5. — 2 X'2 + 1 davka v casech jako u 1. rezimu, celkova davka
30 X 105 spermii). Darkyné byly superovulovany bud oSetfenim PMSG +
+ PGF:alfa nebo FSH + PGFqalfa po predchozi synchronizaci cyklu. Pru-
mérny pocet CL byl prikazné vy$si u skupin darkyn rezimu 1 a 2 (7,68, resp.
8,62 CL) proti rezimu 5 (5,66 CL) (P < 0,05). V uspésnosti ziskavani embryi
byly v jednotlivych skupinach zjistény prikazné rozdily (P < 0,01; P < 0,05).
Pocet prenosuschopnych embryi byl statisticky prukazné vyssi (P < 0,01)
u darkyn ve skupiné s 3 X 2 davkami (4,11 embryi) nez u darkyn ve skupi-
nach 2 X 1 (2,88 embryi), 3 X 1 (2,36 embryi) a 2 X 2 + 1 davky (1,94 embryi).
V podilu prenosuschopnych embryi, ktery se pohyboval od 46,56 %, (1 X 1) do
60,79 ", (3 X 2), nebyly =zjistény statisticky prakazné rozdily (P > 0,05). Nevy-
znamné vys$si podil vhodnych embryi byl ziskan v rezimech 3 X 2 a 3 X1
(60,79, a 57,99%,. V podilu a po¢tu degenerovanych embryi byly zjistény
statisticky vyznamné rozdily (P < 0,05; P < 0,01). Podil vSech oplozenych ovu-
lovanych oocytu (vhodna + degenerovana embrya ze ziskanych) byl zjistén
nejvyssi u darkyn skupin 3 X 2 (85,679, a 3 X 1 (85,50 %,). RovnéZz v podilu
a prumeérnych poctech ziskanych neoplozenych oocytu byly mezi jednotlivymi
skupinami darkyn zjistény statisticky vyznamné rozdily (P < 0,05; P < 0,01).
Podil neoplozenych oocyti byl u darkyn trikrat inseminovanych na urovni
14,33 %, a 14,50 %,, dvakrat inseminovanych 27,729, a 27,099, a jednou inse-
minovanych 48,09 %,. Z vysledk je ziejmé, Ze je treba darkyné embryi inse-
minovat trikrat (49, 61 a 73 hodin po PGFzalfa) celkovou davkou 30 az 60 X
X 106 spermii.

superovulace; kvalita embryi; priprava darkyn

Velmi dileZitym problémem pFi vyuZivani nejlepSich krav a matek
bykti jako darkyin embryi je zisk morfologicky hodnotnych, pfenosu-
schopnych embryi. Proto je nutné v pfinravé zvirat provést vSechny tko-
ny tak, aby zisk embryi a efektivnost metody byly co nejvy$si.

Cilem prace je zhodnotit vliv rtiznych inseminacnich reZimt darkyii
embryi na kvalitu ziskanych embryi.
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LITERARNI PREHLED

Oplozenost ovulovanych oocytll a jejich dalsi uspésny vyvoj je vedle urovné
stimulace nejdulezitéjSim momentem v pripravé darkyn embryi pro prenos.

Otazkou inseminace darkyn embryi se zabyvali Ivanov et al. (1979). Pro-
vadeéli inseminace trikrat a vicekrat s davkou 50 nebo 70 miliéna spermii. Ziskali
o 199, vice vhodnych embryi pii pouziti davky s vys$$im pocCtem spermii. Zvyseny
pocet inseminaci neprokazal priznivy vliv na oplozeni ovulovanych oocytu krav
a jalovic. Kudlac¢ et al. (1979) uvadéji, ze je treba inseminovat darkyné trikrat
celkovou davkou minimalné 100 miliéont spermii (60, 72 a 84 hodin po aplikaci
prostaglandinu). Holy et al. (1979) inseminovali darkyné i vicekrat. Renard
et al. (1978), Louvard (1980), Greve (1982), Riha et al. (1986) a dalsi uva-
déji, ze uspokojivé Tesi oplozeni ovulovanych oocyti dvé inseminace provedené
56 a 72 hodin po injekci prostaglandinu bez ohledu na pouzity polyovulaéni pro-
stredek (preparat PMSG, FSH). Hahn a Hahn (1976) uvadéji, ze po aplikaci
PMSG 9. az 12. den cyklu a prostaglandinu F:alfa o 48 hodin pozdéji vykazuje
veétSina zvirat priznaky rije za 36 az 48 hodin po oSetreni PGFialfa. Prvni insemi-
naci doporucuji provést za 8 az 12 hodin po zji$téni prvnich priznaku, druhou, popf.
znaky az ¢tyri dny. Celkova davka ma ¢init 100 miliéont zivych spermii. Obdobny
interval inseminaci komerc¢nich darkyn doporuc¢uji Hasler et al. (1987), ale
s provedenim dvou az tri inseminaci podle doby pietrvavani priznaka tije.

Na oplozeni ovulovanych oocyti méa vliv i zpusob a misto inseminace v Tiji
po superovulaénim oS$etfeni. Po inseminaci v nestimulované riji udavaji Roche
et al. (1981) oplozenost vaji¢ek okolo 85 9/,. Pro superovulaci se udava, Ze asi u 15,
darkyn jsou ziskdvana pouze neoplozena vaji¢cka (nedojde z jakéhokoliv diuvodu
k oplozeni) a celkové se ziskava asi 659, oplozenych vajicek — embryi (Hasler
et al, 1983; Holy, 1987). Podle prace autori Peters et al. (1984) umisfuji inse-
minatori inseminaéni davku rizné a jejich prace vykazuje riznou uroven plodnosti
— zabrezavani plemenic. Existuje presna zavislost mezi umisténim semene (inse-
minaéni davky) do pohlavniho traktu plemenic a oplozenosti oocyti (Mitchell
et al, 1985; Larsson, 1984).

Hawk a Tanabe (1986a) deponovali insemina¢ni davku pii inseminaci
superovulovanych darkyn do poloviny délky délozniho rohu. U skupiny darkyn
poprvé inseminovanych v superovulaéni Fiji zjistili 729, oplozeni vaji¢ek, u sku-
piny darkyn-ptrebihalek 43%,; zjistény rozdil byl statisticky vysoce prukazny. Oplo-
zenost v rohu, do kterého bylo deponovano semeno, ve srovnani s rohem opaénym,
¢inila v odpovidajicim poiadi skupin 79 %, proti 659, a 549, proti 329/. Rozdily
v oplozenosti oocytli ziskanych z jednotlivych rohu v zavislosti na umisténi inse-
minac¢ni davky (do rohu s davkou nebo opac¢ného) byly nejvyssi u c¢tyr darkyn
(dvé poprvé inseminované a dvé prebihalky) a ¢&inily 979, proti 139, V praci
autort Hawk a Tanabe (1986b) se u vétSiny ukazatelu rozdily jesté zvétsSily.
Vétsina krav v jejich' sledovani vykazovala priznaky rije po superovulaénim oSetre-
ni FSH-PGFalfa za 44 hodin po aplikaci prostaglandinu. Darkyné byly insemi-
novany pouze jednou za 16 az 18 hodin po zacdatku rije semenem plemenikl s vy-
bornym zabiezavanim plemenic v 0,5ml pejeté. Pokud byla zviiata inseminovana
do téla délozniho, nebyly zji§iény témér zadné diference v oplozenosti oocytu ziska-
nych z jednotlivych rohu.

Schiewe et al. (1985) uvadéji, Zze jedna inseminace dvéma davkami kvalit-
niho zmrazeného semene v iji po superovulaci, provedend 12 nebo 24 hodin po za-
¢atku rije, zajisfuje srovnatelnou oplozenost a zisk prenosuschopnych embryi s vice-
nasobnou inseminaci az osmi davkami u Kkontrolnich darkyn. V dal$im sledovani
provadéli inseminaci darkyn ve ¢tyfech skupiniach vzdy jedenkrat bud jednou, nebo
dvéma davkami zmrazeného spermatu (20 X 10% spermii) 12 nebo 24 hodin po za-
¢atku Tije. Vy3$8i oplozenost a vice prenosuschopnych embryi ziskali od darky
inseminovanych 24 hodin po zadatku rije; mezi poétem pouzitych inseminaénich
davek rozdil nezjistili. Jejich vysledky naznadily, Ze inseminace darkyf masnych
plemen jednou davkou zmrazeného semene 24 hodin po zacdatku rije zajistuje
stejné vysledky jako pouziti dvou davek 12 nebo 24 hodin po zaéatku iije. Spatiuji
v tom usporu drahého semene pouZivaného pro inseminaci darkyn embryi.

Yadav et al. (1985) sledovali zaéiatek a délku ovulace u darcti embryi mas-
nych plemen po superovulaénim rezimu FSH-PGFalfa. Interval mezi injekei
cloprostenolu a zacatkem fije ¢inil 41,3 hodin a mezi injekci cloprostenolu a pre-
ovulaénim peakem LH 43,3 hodin. Ovulace stimulovanych folikuli zaéind priimérné
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24 hodin po zacatku iije a 22 hodin po peaku LH. Pramérné 759, velkych folikull
ovulovalo v prubéhu 18 hodin po prvni ovulaci. Greve et al. (1984) pozorovali
nastup rije u darkyn embryi jiz po 18 az 24 hodinach po aplikaci prostaglandinu
pii pramérném intervalu 45 hodin. Brackett et al. (1982), Greve et al. (1984)
uvadéji, ze ovulace probihaji od 18 do 24 hodin po zacatku rije a inseminace hy
se meély provadét 60 az 72 hodin po injekei prostaglandinu. Tomuto pozadavku
odpovida i doba nezbytnad ke kapacitaci embryi (Le Guienne, 1986).

Greve (1986) uvadi, ze hlavnim problémem inseminace darkyn je urceni
¢asu, protoze k c¢asné inseminaci dochazi v proestru a k pozdni inseminaci v met-
esiru a u darkyn bez vyraznych vnéjSich priznakt se diky tomu dosahuje Spat-
nych vysledkii. Schiewe (cit. Greve, 1986) doporucuje pouzivat k inseminaci
darkyn vysoce kvalitni sperma, protoze zjistil primy vztah mezi kvalitou semene
a podilem neoplozenych vaji¢ek. Podobné zavéry uvadi Greve (1986). Pocet inse-
minaci a davek pouzitych k inseminaci bude podle jeho nazoru jesté velmi dlouho
diskutovanym problémem. Nékteré studie uvadeéji jako dostac¢ujici jednu insemi-
naci (Greve, 1986), jiné demonstiruji potiebu nejméné dvou inseminaci jednou
pejetou na kazdé zapus$téni, popr. tri inseminaci (West et al., 1984).

MATERIAL A METODA

Jako darkyné embryi byly pouZity plemenice c¢eského strakatého plemene
a nizkopodilové krizenky s plemeny ayrshire, cervené hol§tynské, popir. Svédské
¢ervenostrakaté a v malé mire plemenice z prevodného krizeni ¢eského strakatého
plemene s plemenem cernostrakaté.

Darkyné embryi byly pred oSetrenim gonadotropnimi hormony synchronizo-
vany jednou, popr. dvéma davkami PGFqalfa cloprostenolu v pripravku Oestrophan
(Spofa), popr. Estrumate (ICI) v lldennich intervalech. Polyovulace byla vyvola-
vana veétSinou aplikaci séra brezich klisen (PMSG) v preparatu Sérovy gonadotro-
pin, Bioveta, nebo v mens$i mire preparatem FSH, Folistiman nebo Follicoiropin,
Spofa. Preparaty PMSG byly aplikovany 8. az 12. den pohlavniho cyklu, preparaty
FSH od 9. do 10. dne cyklu v davkach 32 mg (Folistiman — Riha et al, 1988)
po dobu péti dni nebo podle indikace Follicotropin — varianta B po dobu ¢étyi dni
v aplikacich rdno a vecer. Prostaglandin F:alfa Oestrophan, popr. Estrumate byl
aplikovan za 52 az 58 hodin po PMSG nebo v predposlednim dni superovulaé¢niho
oSetleni pri pouziti preparatu FSH. Pouzivané inseminac¢ni davky byly tyto:

1. Inseminace provedena dvakrat, 50 az 52 a 72 hodin po aplikaci PGFqalfa za
pouziti vzdy jedné davky semene, celkova davka 20 X 108 spermii; rezim 2 X 1.

2. Inseminace provedena trikrat v casech 49, 61 a 73 hodin po aplikaci PGFzalfa
za pouziti vzdy jedné davky zmrazeného semene, celkova davka 30 X 10% spermii;
rezim 3 X 1.

3. Inseminace provedena trikrat v casech jako rezim 3 X 1 za pouziti vzdy dvou
davek zmrazeného semene, celkova davka 60 X 105 spermii; rezim 3 X 2.

4. Inseminace provedena pouze jednou, a to 50 az 52 hodin po aplikaci PGFoalfa
jednou davkou zmrazeného semene, celkova davka 10 X 105 spermii. Tykala se
darkyn, které nasledujici den nevykazovaly zevni priznaky rije; rezim 1 X 1.

5. Inseminace provedena dvakrat za pouziti dvou davek zmrazeného semene pii
prvni inseminaci v c¢asech rezimu 1 a jedné davky pri reinseminaci, celkova
davka 30 X 106 spermii; rezim 2 X 2 + 1.

Inseminace plemenic byly provedeny v provoznich podminkach zemédélskych
‘zavodl spermatem plemeniku provérenych v kontrole dédi¢énosti podle priparova-
ciho planu, popi. v experimentidlnich podminkach semenem jednoho plemenika,
avsak vzdy spermatem plemenikli s provérenou oplozovaci schopnosti. Rozmrazena
insemina¢ni davka byla deponovana do téla délozniho, popr. do kranialni ¢asti
cervixu. Pokud byly v rezimu pouzivany dvé davky, spocivala priprava inseminac-
nich davek v jejich rozmrazeni v 1 ml citratu sodného bezprostiedné za sebou.

Embrya byla ziskina sedmy den po prvni inseminaci nechirurgicky (Riha
et al., 1984) nebo postmortalnim zptsobem (Riha, 1982). Po izolaci z vyplaskové
tekutiny byla embrya hodnocena podle morfologickych kritérii uvedenych v praci
autort Riha a Landa (1986).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Podil vyplachovanych darkyi se v jednotlivych skupinach pohybo-
val od 71,04 % (reZim 3 X 2) do 95,65 % (3 X 1). Ve v8ech skupindch
byl na pomérné vysoké trovni a pfedstavoval v podstaté podil superovu-
lovanych zvirat (se tfemi a vice CL). Pohyboval se nad nejCast&ji udava-
nou urovni 60 az 70 % (Majerciak, 1981; Wierzbowski et al.,
1978; Riha, 1982; Riha et al, 1986 a dalsi), i kdyZ jsou uvadény
i hodnoty vySsi, predevsun po aphkam FSH (Betteridge et al., 1980;
Holy, 1987; Riha et al., 1988; tab. I).

Rovnéz stimulace dérkyﬁ, vyjadf‘ené poCtem palpovatelnych Zlutych
télisek (CL), je vzhledem ke skuteCnosti, Ze vétS§ina superovulaci byla
vyvoldna aplikaci PMSG, na turovni uddvané v pracich autor@ Riha
(1982), Riha et al. (1986), Holy (1987), Kudlac et al. (1979)
a dalSich. V trovni stimulace byl zji§tén priikazny rozdil (P < 0,05) mezi
poCtem CL u déarkyi z inseminacniho reZimu 2 X 1 a 3 X 1 (7,68, resp.
8,62 CL) proti darkynim s reZimem 2 X 2 + 1 (5,66 CL). Z tab. I je
zFejmé, Ze rovnéZ v tomto sledovani je pocCet Zlutych télisek znacné va-
riabilni — varia¢ni koeficient dosahuje hodnoty kolem 100 %.

Pocet ziskanych vajiCek celkem je vzhledem k trovni stimulace na
dobré urovni a je srovnatelny s vysledky pri postmortalnim i nechirur-
gickém ziskdvani embryi, uddvanymi v pracich autort Holy (1987),
Riha et al. (1986) a dalSich. Priikaznost rozdili v poétu ziskanych vaji-
¢ek je uvedena v tab. I.

Podil ziskanych vajiCek z pocCtu Zlutych télisek se pohybuje od
47,28 % do 96,02 % a v uspésnosti byly zji§tény nékteré statisticky vy-
znamné rozdily, které jsou uvedeny v tab. I. Dosud hodnocené ukazatele
nemohly mit nebo nemély s pouZitym reZimem inseminace pfimy vztah.

Oplozenost ovulovanych oocyti je vyjadfena poctem a podilem ziska-
nych vhodnych embryi. Nejvy3si poCet (4,11 embryi) i podil (60,79 %)
vhodnych embryf byl ziskdn od darkyi inseminovanych 3 X 2 davkami
zmrazeného semene. Tento pocet je statisticky priikazné vyssi (P < 0,01)
neZ u darkyn ve skupinach inseminovanych 2 X 1 davkou (2,88 embryi],
3 X 1 davkou (2,36 embryi) a 2 X 2 + 1 davkou (1,94 embryi). Statisticky
prikazné rozdily v podilu oplozenych, pfenosuschopnych embryi nebyly
zjistény a pohybovaly se v jednotlivych skupindch od 46,56 % (1 X 1
davka) aZ do 60,79 % (3 X 2 davky).

Podil prenosuschopnych embryi odpovidéd vysledkGm, které udévaji
literarni prameny (Holy, 1987; Kudl&ad¢ et al, 1979; Riha et al.,
1986; Hasler et al., 1987), nebo je ponékud miéi Ze smvném urovné
uplozenosti ovulovanych oocytd a podilu pFenosuschopnych embryi je
zFejmé, Ze nejlepSich vysledkd bylo dosaZeno u darkyil inseminovanych
trikrat, vice méné bez ohledu na pocet pouZitych inseminacnich davek,
i kdyZ nevyznamneé lepSiho procenta pfenosuschopnych embryi bylo do-
sazeno u darkyil inseminovanych tfikrat, a to pfi pouZiti dvou davek se-
mene ve srovndni s jednou davkou (60,79 %, 57,90 %). Rozdily jsou ma-
1é, ale k uspéSnosti a efektivnosti metody pfFispiva kaZdé embryo vhod-
né k prenosu (Holy, 1987). V tomto ohledu jsou naSe vysledky v sou-
ladu s pozndnim autori Ivanov et al. (1979), pokud se tyka davky
spermii i po¢tu potfebnych inseminaci. Do podilu oplozenych vajicek je
tfeba zapocCitat i z rtznych dfivodd v tasném vyvoji degenerovana va-
jiCka, jejichZ podil byl v jednotlivych skupindch prtikazny (P < 0,01).
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I. Vysledky superovulace a kvality ziskanych embryi- v zavislosti na poc¢tu pro-
vedenych inseminaci — The results of superovulation and quality of recovered
embryos, as depending on the number of inseminations

‘ Rezim inseminaci!?
| i e P S e —— L — - = L= — e
\ Ukazatel 2x1 | 3x1 | 3x2 | 1x1 [2x2+1 P
davka davka | davky davka davka
Darkyné celkem? n 655 69 221 29 77
| Dirkyné s vyplachem® » 515 66 157 23 67
|
} Podil? % 78,62 95,65 71,04 79,31 87,01
Pramérny pocet ‘ x 7,682 8,62¢ 7,04 7,09 5,66"
zhipyetiteliseie(GL) = 8,034 | 8571 | 7,129 | 6,086 | 6,867
sX 0,354 1,055 0,569 1,269 0,839
Ziskano vaji¢ek® X 5,144 4,081 6,76¢ 5,69 3,758 | x2 = 63,573
| s 5,974 4,177 6,729 6,781 4,993
¥ 0,262 0,588 0,537 1,414 0,610 | P < 0,01
Podil z po¢tu CL7 % 62,434 47,280 96,028 80,37¢ 66,23
Z toho — embryi® 7 2,884 2,36¢ 4,11¢ 2,65 1,946 | x2 — 5,393
s 4,221 2,827 4,323 5,227 2,988
sX 0,186 0,348 0,345 1,090 0,365 | P < 0,05
Podil z poctu vajicek?! 9, 56,00 57,99 60,79 45,56 51,79
| — neoplozenych x 1,42 0,59h 0,97i 2,741 1,01% x2 = 39,163
oocytiil?
[ s 3,404 2,031 1,66 3,976 2,922
sx 0,150 0,250 0,133 0,829 0,357 | P > 0,01
Podil z poctu vajicek % 27,72F 14,501 14,331 48,09¢ 27,094
degenerovanych & 0,84¢ 1,12 1 68m 0,30 0,79 x2 = 19,828
embryill
s 1,974 2,397 3,797 0,570 1,866
5% 0,087 0,259 0,303 0,119 0,228 | P < 0,01
Podil z poctu vaji¢ek % 16,28k 27,51 24,88 5,34L 21,12M

Iparameter, 2donors total, *donors with flushing, ‘proportion, average number of yellowbodies (CL),
Sova recovery, “proportion out of the number of CL, Sof this — embryos, *proportion out of the
number of ova, !Yunfertilized oocytes, !'degenerated embryos, !2regime of inseminations, !#*dose

Rozdily mezi a, b; ¢, b; i, h prukazné pri P < 0,05;

rozdily mezi d, e; e, f; e, g; h,i; 1, ), ,m — prukazne pfi P < 0,01;

rozdily mezia, c;d, f;d, g;f, g; h,j; k, Jsk,h — ncprukazne,

rozdily mezi A, B; D, B; D, C 3 Cie By B3 G, ] M, L prﬁkazné pti P < 0,01;
rozdily mezi A, C; D, E; F, G; H, G; G K, L — prakazné pri P <= 0,05;

rozdily mezi B, C; A, E E, H 1" I H L; T Fs T H T B3 K M - neprukazné.
Differences between a, b; ¢, b, i, h slgmﬁcant at P < 0.05;

differences between d, e; e s hyds i ], I,m - s:gmﬁcant at P < 0,01;

differences between a, ¢; d, f;d, g; f, g; h, j; k, ; k, h — insignificant;

differences between A, B, D B; C;B,C;B,E; G, J; M, L — significant at P < 0.01
differences between A, C; D, E; F, G; H, G; G, K, L sxgmﬁcant at P < 0.05;
differences between B, C; A, E; C, E; F, H; F H I;J,F;J,H;J, I; K, M — insignificant.
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V poctu i podilu degenerovanych embryi byly zjiStény statisticky vyznam-
né rozdily (P < 0,05; P < 0,01 — tab. I). Celkové oplozeni ovulovanych
embryi z celkem ziskanych je nejvyS3i u darkyn inseminovanych tFikrat
vZdy dvéma davkami semene (85,67 %) a tfikrat vZdy jednou ddvkou se-
mene (85,50 %), coZ odpovidda hodnotdm dosahovanym v nestimulované
I'iji (Roche etal., 1981) a je vice, nez je udavano pro superovulovana
zvitata (Hasler et al, 1983; Hawk, Tanabe, 1986a, b). Ponékud
niz8i hodnoty itohoto ukazatele byly zjiStény u darkyii inseminovanych
dvakrat, poprvé dvéma a pPi reinseminaci jednou davkou semene
(72,91 %), a dvakrat vZdy jednou davkou semene (72,28 % ). NejniZsi po-
dil oplozenych vajiCek byl ziskdn od darkyi inseminovanych jedenkrat
pouze jednou ddvkou zmrazeného semene. Z téchto vysledkl je zrejmé,
Ze v Tiji po superovulaci je vhodné inseminovat darkyné tfikrat davkami
30 az 60 X 105 spermii. Pfi dvou inseminacich (davky 20 az 30 X 106
spermii) byl ziskdn o cca 15 % niZ8i podil onlozenych embryi proti inse-
minaci provedené tfikrat pfi pouziti davky 30 aZ 60 X 10% spermii. To
znamend, Ze ke zvySeni podilu oplozeni doSlo zvySenim pocCtu inseminaci
ze dvou na tfi pti vy$8i davce spermii (30 X 10 spermii).

Statisticky vyznamneé rozdily jsme zjistili v nodilu ziskanych neoblo-
zenych oocytd (P < 0,01). Hodnota tohoto ukazatele byla témeér na stej-
né urovni u darkyin inseminovanych tfikrat celkovou davkou 60 a 30 X
X 108 spermii (14,23 % a 14,50 %), coZ je statisticky priikazné méngé
(P <0,01) neZ u darkyn inseminovanych jednou déavkou semene, tj.
10 X 105 spermii (48,09 %). Hodnoty ziskané u darkyii dvakrat insemi-
novanych cinily 27,72 % a 27,09 %, coZ je rovnéZ statisticky priikazné
vice neZ u jednou inseminovanych darkyii (P < 0,05, P < 0,01 — tabh. I).
V pocCtu ziskanych neoplozenych vajiCek byly zjiStény rovnéZ nékteré
statisticky prikazné rozdily (P < 0,05, P < 0,01), které jsou uvedeny
v tab. I.

Ze zhodnoceni dosaZzenych vysledkl je zfejmé, Ze dvE inseminace
darkyn jsou nutné pro dosaZeni pouze uspokojivych vysledkli ovloze-
nosti ovulovanych oocytt. V nékterych pracich bylo dosaZeno pomérné
dobrych vysledkli i pri niZ§im pocCtu inseminaci predevSim u darkyii
masnych plemen. Vzhledem k délce obdobi, po kterou probiha uvoliiovani
oocytl ze stimulovanych folikuli po superovulaci (Yadav et al., 1985),
je pro zajiSténi jejich oplozenosti provedeni tfi inseminaci nutné. O sni-
Zenl poCtu inseminaci je moZné uvaZovat pouze v nékterych specifickych
podminkdch experimentli a pfesného sledovani ndstupu a priibéhu Fiji po
superovuladnim o3etfeni (Riha et al., 1988; Hawk, Tanabe, 1986a,
b; Schiewe et al., 1985).

Popsané provedeni inseminace odpovidd poZadavkiim kladenym na
tuto Cinnost v rdmci harmonogramu pripravy darkyii a je v souladu s uda-
ji autori Peters et al. (1984), Mitchell et al. (1985), Larsson
(1984) a Hawk, Tanabe (1986a, b).
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Doslo dne 6. 11. 1987

PXWIA, A. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkuil MHCTUTYT pa3BEeAEHMs KPYNHOTO poraToro CkoTa,
PanotuH): OnnojoreopeHue OBYNUPOBAHHbIX OOLMTOB Ha Pa3HbIX PeXMMaX GCeMBH2HUS
ACHOPOB 3MGPHOHOB. Zivog. Vyr., 33,1983 (5) : 427-436.

3Ty OnﬂOAOTBOPGHHOCTb noabiTOXMBanu Ha 5 pexumax ocemeHeHus (1. — 2 X 1 po3sa,
pao3za 20 X 108 cnepmues, 50—52 u 73 uac. nocne PGF2anbda; 2. — 3 Xi1 gosa, Ao3a
30 X 106 cnepmues, 49,61 n 73 uac.; 3. — 3 X 2 go3sbl, Kak y 2. pexuma, gosa 60 X 106
cnepmues; 4. — 1 X 1 gosa, 50—52 yac. y gOHOpPOB C NpM3HaKaMU OXOTbl TOMNbKO B /AEHb
oceMeHeHus, go3a 10 X 108 criepmues; 5. — 2 X'2 + 1 go3a, kak y 1. pexuma, obujas
Ao3a 39 X 108 cnepmues). [loHopoe cyneposynupoeanu nu6o ¢ nomouwbio PMSG + PGF2-
anbtpa, nub6o FSH + PFGeanbdha ¢ npegwecTsylowein CUHXpoHW3auuen uukna, CpeaHee
konuuectso CL pgocTtoBepHo Gonbule B rpynnax AOHOPOB no pexumam 1w 2 (7,63 n 8,62
CL), uem no pex. 5 (566 CL) (P < 0,05). B ycnewHocTu nonyyeHus 3MOEPUOHOB MEXAY
rpynnaMu OTMeueHbl AocToBepHble paznuuus (P < 0,01; P < 0,05). YucneHHocTs cnocob:
HbIX Ana nepecagku 3MO6puoHOB aocTosepHo Bbiwe (P < 0,01) B rp. ¢ 3 X 2 po3amu (4,11
~am6p.), uem B rp. 2 X'1 (2,88 am6p.), 3 X 1) 2,36 am6p.) n 2 X 2 + 1 (1,94 am6p.).
B Aonu Takux 9MEpPMOHOB, cocTasnstowei ot 46,569, (1 X 1) ao 60,799, (3 X!2), ao}
CTOBEPHbIX pa3nuuuii He ‘otmeueHo (P > 0,05). HesHauumo Gonblwe nOAXOAAWMX 3IMOPH-
OHOB aanu pexumbl 3 X 2 1 3 X 1 (60,79 v 57,99%,). B aone n uncneHHOCTU aereHepupor
BaHHbIX 9MOGPHUOHOB * YCTAHOBNEHbI 3HauuMmble pasnuumsa (P < 0,05, P < 0,01). [dons Bcex
ONNOAOTBOPEHHbIX-OBYIMPOBAHHbIX 00UUTOB (NOAXOAsWMKE + AereHepUpoBaHHbie IMGPUOHDI)
Haubonbwas 8 rp. 3 X'2 (85,679,) u 3 X1 (8550",). Takxe no aone u CpeaHeEMYy KO-
NWUECTBY HEONNOAOTBOPEHHbIX OOUMTOB €CTb 3Hauumble pasnuuus (P < 0,05, Pi<0,01).
Jlons HEONNOAOTBOPEHHbIX OOUWTOB Y AOHOPOB, TPUXAbI OCEMeHeHHbix, = 14,33 u 14,50 ),
Yy ABaxabl QCeMeHeHHbix 27,72 n 27,099, y 1 pas ocemeHeHHbix 48,099, Kak nokasbi-
BalOT pe3ynbTaThl, AJOHOPOB HYXHO ocemeHsTb 3 pa3a (49, 61 u 73 uac. nocne PGF2-anbca)
o6uwei goson 30—60 X 106 cnepmues.

cyneposynauus; Kkauecreo 3M5pMOHOB noAroToBka AOHOpPOB

RIHA, J. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): The Fertility of
Ovulated Oocytes in Various Regimes of Insemination of the Cattle Embryo Donors.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 427-436.

The fertility of ovulated oocytes was evaluated in the embryo donors subjected
to the following five insemination regimes: 1) twice one dose, 20 X 10% spermatozoa,
50 to 52 and 73 hours after PGF:alpha administration, 2) three times one dose,
30 X 105 spermatozoa, 49, 61 and 73 hours after PGF2alpha administration, 3) three
times two doses, the same intervals.as in regime 2, dose 60 X 10 spermatozoa,
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4) once one dose, 50 to 52 hours after PGFalpha administration, in donors with
oestrus signs manifested only on the day of insemination, dose 10 X 108 spermatozoa,
5) twice two plus one dose in the same intervals as in regime 1, total dose 30 X 106
spermatozoa. Superovulation was induced in the donors by the administration of
PMSG + PGF2alpha or by treatment with FSH + PGFzalpha, after prior syn-
chronization of the sexual cycle. The average number of CL was significantly
higher in the groups of donors in regimes 1 and 2 (7.68 and 8.62 CL, respectively),
as compared with regime 5 (5.66 CL) (P < 0.05). Significant differences were
recorded in the number of requirement embryos in the groups (P < 0.01, P ‘< 0.05).
The number of transferable embryos was statistically significantly higher (P < 0.01)
in the donors of the group with three times two doses (4.11 embryos) than in the
donors in the groups with twice one dose (2.88 embryos), three times one dose
(2.36 embryos), and twice two plus one dose (1.94 embryos). As for the proportion
of transferable embryos, ranging from 46.56 9, (once one dose) to 60.79 %, (three
times two), no statistically significant differences were recorded between the
groups (P > 0.05). An insignificantly higher proportion of transferable embryos
was obtained in the three times two and three times one regimes (60.79 and
57.99 9/,, respectively). Statistically significant differences (P < 0.05, P < 0.01) were
obtained in the proportion and number of degenerated embryos. The proportion
of all fertilized ovulated oocytes (transferable + degenerated embryos out of all
recovered embryos) was the highest in the donors of the three times two group
(85.67 %)) and three times one group (85.50°/). It was also in the proportion and
average numbers of the recovered unfertilized oocytes that significant differences
were recorded between the groups (P < 0.05, P < 0.01). The proportion of un-
fertilized oocytes was 14.33 9, and 14.50"/, in the donors inseminated three times,
2772 and 27.099, in the donors inseminated twice, and 48.09%, in the donors
inseminated once. It is seen from the resulis that the embryo donors must be
inseminated three times (49, 61 and 73 hours after PGF:alpha treatment) with
a total dose of 30 to 60 X 106 spermatozoa.

superovulation; embryo quality; preparing the donors

RIHA, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Befruchtung der ovulierten
QOozyten unter Anwendung verschiedener Besamungsregime der Spender-Kiihe.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 427-436.

Wir bewerteten die Befruchtungsrate der ovulierten Oozyten der Spender-Kiihe
unter Anwendung von fiinf unterschiedlichen Besamungsregimen (1. — 2 X 1 Gabe,
Gabe von 20 X 106 Spermien, 50 bis 52 und 73 Stunden nach PGF:Alpha, 2. —
3 X 1 Gabe, Gabe von 30 X 10® Spermien, 49, 61 und 73 Stunden nach PGF:Alpha,
3. — 3 X 2 Gaben wie im 2. Regime, Gabe von 60 X 106 Spermien, 4. — 1 X 1 Gabe,
50 bis 52 Stunden nach PGF:zAlpha bei den Spender-Kiihen, die die Brunstsympto-
me nur am Besamungstag aufwiesen, Gabe von 10 X 106 Spermien, 5. — 2 X 2 + 1
Gabe wie im 1. Regime, Gesamtgabe von 30 X 105 Spermien). Die Spender-Kiihe
wurden durch die PMSG + PGF2Alpha oder durch die FSH + PGF:2Alpha-Be-
handlung nach der vorhergehenden Zyklussynchronisierung superovuliert. Die
durchschnittliche Zahl von Gelbkorpern (CL) war signifikant héher bei den Spen-
der-Kihen der Regime 1 und 2 (7,68 bzw. 8,62 CL) im Vergleich zum Regime 5
(5,66. CL) (P < 0.05). In der Erspriesslichkeit der Gewinnung der Embryonen wur-
den in den einzelnen Gruppen signifikante Unterschiede (P < 0,01; P < 0,05) er-
mittelt, Die Zahl von ilbertiragungsfidhigen Embryonen war statistisch hoher (P <
< 0.01) bei den Spender-Kiihen der 2. Gruppe mit 3 X 2 Gaben (4,11 Embryonen)
als bei den Spender-Kiihen der Gruppen 2 X 1 (2,88 Embryonen), 3 X 1 (2,36
Embryonen) und 2 X 2 + 1 Gaben (1,94 Embryonen). Im Anteil von libertragungs-
fidhigen Embryonen, der von 46.56 %, (1 X 1) bis 60,79 %, (3 X 2) schwankte, konnten
keine statistisch signifikanten Unterschiede (P > 0,05) nachgewiesen werden. Ein
unbedeutend hoéherer Anteil von geeigneten Embryonen wurde in den Regimes
3X 2 und 3 X 1 (60,79 und 57,99 ") gewonnen. Im Anteil und in der Zahl der dege-
nerierten Embryonen wurden statistisch bedeutende Unterschiede (P < 0,05; P <
< 0.01) nachgewiesen. Die hochste Zahl aller ovulierten Oozyien (geeigneie + de-
generierte Embryvonen von den gewonnenen) wurde bei den Spender-Kiihen der
Gruppen 3 X 2 (85.679,) und 3 X 1 (85,50 %) ermittelt. Auch im Anteil und den
durchschnittlichen Zahlen von gewonnenen unbefruchteten Oozyten bestanden zwi-
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schen den einzelnen Gruppen +von Spender-Kiihen statistisch signifikante Unter-
schiede (P < 0,05; P < 0,01). Der Anteil von unbefruchteten Oozyten betrug bei
den 3X besamten Spender-Kiihen 14,339, und 14,509, bei den 2X besamten
Spender-Kiihen 27,72 %, und 27,09 %, und bei den nur 1X besamten Spender-Kiihen
betrug er 48,09 %,. Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass die Spender-Kiihe 3X
(49, 61 und 73 Stunden nach PGF2Alpha) mit einer Gesamtgabe von 30 bis 60 X 108
Spermien besamt werden miissen.

Superovulation; Qualitit der Embryonen; Vorbereitung der Spender-Kiihe

Adresa autora: .
Ing. Jan Riha, CSc., Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin, 788 14 Sumperk 4
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POROD A PRUBEH POPORODNIHO OBDOBI U KRAV
S PRENESENYMI EMBRYI-DVOJCATY

M. Polasek, J. Riha, P. Banas

POLASEK, M. — RIHA, J. — BANAS, P. (Vyzkumny ustav pro chov skotu,
Rapotin): Porod a prubéh poporodniho obdobi u krav s prenesenymi embryi-
-dvojéaty. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 437-446.

Byl vyhodnocen priibéh porodu a poporodniho obdobi a hmotnost matek i na-
rozenych telat u 20 krav s dvojc¢aty (skupina Pi1), 20 krav s jednim teletem
a 11 krav kontrolnich s jednim teletem (skupina K). Dvojéata byla ziskdvana
chirurgickym a nechirurgickym zptisobem pienosu embryi inseminovanym pii-
jemkynim. ZvySena uroven vyzivy u krav s dvojcaty a krav s jednim teletem
v poslednich meésicich brezosti byla stejna. VyZiva kontrolni skupiny odpovi-
dala ON 46 7070. Primérna délka biezosti krav s dvojéaty c¢inila 281,1 dnu
a byla vyznamné kratsi (P < 0,001) nez u krav s jednim teletem (288,1 dnu),
resp. u krav kontrolni skupiny (288,5 dnu). Obtiznost prubéhu porodu matek
s dvojcaty byla hodnocena priblizné stejné jako u krav s jedinaéky. U krav
s dvojcaty doSlo v 10 pripadech z 20 k ¢asteénému odchodu plodovych obalta
— jedné placenty (50Y%,). Retence obou placent byla zjisténa u jedné pleme-
nice (59, této skupiny. Primérna hmotnost 40 telat — dvojc¢at ¢inila po naro-
zeni 35,5 kg a byla o 8,9 kg niz§i nez primérna hmotnost telat — jedinacku
skupiny P1 a o 7.0 kg nizsi nez u skupiny kontrolni. Primérna délka obdobi
od oteleni do involuce délohy ¢inila u krav s dvojcéaty 38,1 dnu, tj. byla o 8,2,
resp. 9,9 dnt del$i nez u krav s jednim teletem (P < 0,05). U krav s ¢astecnou
a uplnou retenci plodovych obalii byla délka obdobi od oteleni do involuce
délohy 41,3 dnu, tj. o 6,4 dnu, del$i nez u krav s uplnym odbavenim plodo-
vych obali. Priumérna délka obdobi od oteleni do prvni pozorované fije byla
u krav s dvojéaty 32,4 dnua, tj. o 5,5 dnl, resp. 8 dnu delsi (P > 0,05) neZ
u dojnic s jednim teletem.

prenos embryi; dvojéata; porod; hmotnost telat po narozeni; poporodni obdobi

Jednim ze z&mérh praktického uplatnéni prenosti embryi je ziska-
vani telat-dvojcat.

Doposud byla dvojCata u skotu v provoznich podminkdch povaZovana
z hlediska chovatelského, zdravotniho a dal$i plodnosti matek za jev
problematicky. VétSina dostupnych tdaji o dvojcatech souvisela se spon-
tdnnim nebo neoCekdvanym narozenim. V téchto pFfipadech se krmmna
davka krav v pozdni bfezosti nezvySovala, coZ mélo za nasledek znacné
cerpani z télesnych rezerv matky pred otelenim. Ztrata télesné hmot-
nosti byla provdzena zvySenym vyskytem perinatdlniho thynu telat a po-
porodnich potiZi matek. Ve VOCHS v Rapoting jsme v roce 1979 zacali
s FeSenim problémi tykajicich se zajiSténi optimélnich podminek pro
matku s dvojcaty béhem gravidity, porodu a poporodniho obdobi tak, aby
porodila zdravad, Zivotaschopnd telata a nebyl naruSen jeji zdravotni stav.
Cilem predloZené prace bylo vyhodnotit pribéh porodd a postpartalniho
obdobi u krav s narozenymi dvojCaty.
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Podle néazoru, ktery uvadi Kudlac¢ (1977), jsou dvojcata jevem
problematickym z hlediska chovatelského, zdravotniho a dal$i plodnosti
matky. Waiser (1975) a Suchanek, Nejezchleba (1976)
upozoriiuji na vysoké ztraty prFi narozeni dvojCat. Brezost s dvojcCaty
konc¢i Casto potraty, téZkym porodem, zadrZenim placenty, neplodnosti,
sniZenou produkci mléka a prodlouZenym mezidobim (Erb et al., 1960;
Pavuna, Sabljic, 1971). Naproti tomu Schwark a Oehler
(1973) podotykaji, Ze pokles v produkci a prodlouZené mezidobi 1ze
u matek dvojcat zjistit jen v chovech se Spatnou kondici krav.

Nepriznivym vliviim brezosti s dvojCaty lze prfedejit adekvatni a zlep-
Senou vyZivou béhem brezosti (Ortavant, 1974; Newcomb, Row -
son, 1976; Novy, Horiiansky, 1978).

Pro dspésSnost ziskavani dvojCat miZe mit vyznam i spravny vybér
otce, ktery miiZe ovlivnit délku brezosti, priimérnou hmotnost pfi naro-
zeni a prib&h porodu dvojéat (Ortavant, 1974; Dreyer et al,
1975; Suchéanek, Nejezchleba, 1976; Smidt, 1977; Kirch-
hoit, Franz, 1977).

Délka brezosti dvojcat je obecné kratS$i; Suchanek (1977) uvadi
u Ceského strakatého skotu o 8,1 dni krat$i bFezost u krav s dvojCaty nez
u krav s jedinacky a irekvenci obtiZnych porodi dvojcat o 11,9 % vy$si
neZ u porodi s jednim teletem. Kay et al. (1976) zjistili, Ze primérna
déika gravidity plemenic s dvojCaty byla signifikantné kratSi (o 11 dni)
(P < 0,01) neZ u matek s jednim teletem.

Comberg, Velten (1962) a Suchanek (1977) uvadeéji pri
narozeni dvojcat vysokou frekvenci retenci secundin, coZz zdtvodiiuji po-
dobné jako Ortavant (1974) a Miller, Owens (1974) zkrace-
nou délkou brezosti. Jednou z pfi¢in vysoké frekvence retenci u dvojCat
miiZe byt i vy$§i podil obtiZnych porodi. U porodl s jednim teletem Cinil
podil zadrZenych placent 7,7 % a u vicecetnych porodi 35,7 % ze vSech
porodi. Ve vztahu k pohlavi dvojCat zaznamenal SuchdAnek (1977)
nejvySsi frekvenci retenci pri narozeni rliznopohlavnich dvojcat. Na za-
drZeni plodovych okalti ma bezesporu vliv i ro¢ni obdobi.

Anderson et al. (1979) zaznamenali pri ziskdvani dvojCat pfe-
nosem embryi pouze 14% vyskyt retenci, ktery je pfedevSim vysledkem
zplisobu chovu a oSetfovani zaméFeného na ochranu dvojcat.

Vyzkum autori Sreenan a Mc Donagh (1979) ukazuje, Ze
zvySeni pfijmu energie v poslednich tfech meésicich brezosti sniZilo
neonatalni mortalitu a eliminovalo retenci placenty. Jejich vysledky na-
povidaji, Ze stanoveni pfijmu energie by redukovalo problémy spojené
s dvojCaty.

Pro pribéh porodu ma velky vyznam poloha plodu. Riisse (1966)
uvadi, Ze v predni poloze se rodi jen 60 % dvojcat a 95 % jedinacki, za-
timco Scanlon (1975) zjistil, Ze u dvojcat jsou poméry tykajici se
polohy pfi porodu obdobné jako u jedindcki.

Porody dvojCat v béZnych podminkach chovu ¢ini potiZe. Mohou vSak
byt Gspé3né, probihaji-li pod kontrolou a zvifatim jsou v dob& bfezosti
vytvofeny odpovidajici podminky vyZivy a chovu (Anderson et al,
1979). Pribéh porodu ma znacny vliv na involucni procesy. Po kompliko-
vaném porodu probihd involuce pohlavnich orgdnti zpomalené&, prvni fije
se objevuje za 42 aZ 56 dni po porodu (Baier et al, 1973). Kudlac
a kol. (1977) uvadéji, Ze rychlost involuce pohlavniho tustroji je zavisla
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na rodminkéch vyZivy a chovu v pritb&8hu pfedchézzjici bfezosti. PFi dvoj-
Catech, komplikovanych porodech a retencich po porodu se involuce pro-
dluZuje o CtyFi aZ Sest dni.

Telata z v1cecetnych porodii maji niZ8§i hmotnost pfi narozeni a je-
jich matky maji krat5i dobu brezosti, ale tyto nepfiznivé aspekty lze
zmirnit vybérem bykd vhodnych k insemi‘naci a vydatnéj$im krmenim.
Petrajtis a GrumsSlis (1975) zjistili, Ze hmotnost telat-dvojcat
po narozeni byla pfi stfedni drovni vyZivy matKy v dob# biezosti o 25 %

v

niz8i neZ hmotnost telat-jedindcki. NiZ$i hmotnost telat po narozeni uva-
d&ji rovnéZ Suchének (1977) a Szarek, Felenczak (1978).
Anderson et al. (1979) udéavaji hmotnost dvoj¢at ziskanych prenosy
o 8,2 kg mensi, neZ je primérnd hmotnost jedind¢kl. Tato hmotnost je

v

prikazné niZ8i dokonce i tehdy, maji-li matky v obdobi bfezosti vytvo-
i‘eny odpovidajici podminky. ZlepSenou vyZivou. krav lze dosahnout zvy-
Seni hmotnosti narozenych dvojcat i zlepsem ]e]mh Zivotaschopnosti
(Ortavant, 1974).

Pfes nizkou hmotnost pfi narozeni se telata z dvojcat vyznaduji vy-
sokou intenzitou ristu a celkova produkce telat na jednu kravu je vy-
s0ka, coZ dokazali Schwark, Oehler (1973), Belows et al.
(1974), Szarek, Felenczak (1978) a Kay et-al. 1976).

Schopnost udrZeni vicecetné brezosti je podle autori Belows

o

et al. (1974) u vicekrat otelenych krav vyS3i neZ u jalovic:

MATERIAL A METODA

Dvojcata byla ziskavana chirurgickym a nechirurgickym zplsobem pienosu
embryi inseminovanym piijemkynim. Sedmy den po riji byla embrya pienasena
do kontralateralniho délozniho rohu, k vajeéniku s palpovatelnym Zlutym téliskem,
zpusobem popsanym v préci autort Riha et al. (1986).

Kravy s ocekavanym porodem dvojcat tvorily pokusnou skupinu P2 (n = 20)
a kravy zivené stejnym zpusobem s ocfekavanym porodem jednoho telete tvorily
skupinu P1 (n = 20). Skupina plemenic K (n = 11) byla Zivena podle ON 46 7070.
Popis krmeni a uroven vyzivy uvadi Sedlakova (1985a,b).

Vsechny Kkravy byly krmeny objemnou pici ad libitum (kukufi¢nou silazi,
jetelotravni senazi a senem) a pokusy probihaly jen v zimnim krmném obdobi.
Jadrné smési byly davkovany podle skupin a stadia brezosti. Kravy skupin P1 a Pz
dostavaly v osmém mésici brezosti primeérné 2,5 kg a v poslednim mésici bre-
zosti 3,5 kg jadrnych smési DOMT, DOB a DOBS na kus a den, zatimco kontrolni
kravy skupiny K jen 1 kg a 1,5 kg. Primérné ti'i dny az jeden tyden pied otelenim
prijimaly kravy vSech skupin pridavek 1 kg Srotovaného Inéného semene.

i Prubéh porodu a puerperium byly sledovany takto:

Tyden pred o¢ekavanym porodem (podle stavu zevnich genitalii a uvolnenostl
Sirokych vazi panevnich) byly dojnice nepretrzité sledovany. Doba vypuzovaciho
stadia byla poc¢itana od prasknuti plodového vaku prvniho telete do vypuzeni dru-
hého telete.

Obtiznost porodt byla hodnocena pétibodovou stupnici:

Porod probéhl bez pomoci.

Byla potifebna pomoc jednoho muZe; nedoslo k zhmozdéni pochvy.

Byla potiebnd pomoc dvou aZz ti lidi; malé zhmoZdéni pochvy.

Byla potfebna pomoc dvou az tri lidi; vétsi zhmozdéni pochvy a délozniho
kréku.

5. Byla potfebna pomoc &ty a vice lidi; silné zhmoZdéni pochvy a délozniho
kréku.

Byla hodnocena doba potrebnd k odbaveni plodovych obalti. Dvakrat tydné
byla sledovana rektalni palpaci involuce délohy (od 10. dne po porodu). Za délohu
s 'ukoncenou involuci byla povazovana déloha normdalni velikosti a konzistence,
ulozena v panvi.

oo -
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I. Primérna hmotnost krav po oteleni a hmotnost plodu, plodovych obalid a tekutin
v kg — The average weight of cows after calving and the weight of the foetus,
afterbirth, and fluids (kg)

Matky jedinacka’ Kravy se
Ukazatel kg dvéma plody®
Pi(n=20) | K(n=11) | P2(n = 20)
Natalni hmotnost telat! x 44,35 42,45 70,93%)
s 5,55 3,89 9,62
Hmotnost krav pred otclenim? x 624,80 608,00 " 666,80
s 61,79 53,17 53,87
Hmotnost krav po oteleni? x 557,28 540,54 554,25
s 51,24 56,30 46,08
Rozdil = hmotnost plodii, plodovych oba-
1t a tekutin v dobé po porodu --lochie? % 67,52 67,46 112,55
Hmotnost plodovych tekutin - lochie® % 23,17 25,01 41,66
. Z celkového ubytku® (%) 34,32 37,07 . 37,01

*) hmotnost dvoj¢at celkem — total weight of twins

Ibirth weight of calves, 2weight of cows before calving, *weight of cows after calving, difference =
= weight of foetuses, afterbirth and fluids in the postpartal period + lochia, amniotic fluids +
+ lochia, Sof total weight loss, ‘cows with single calves, 8cows with two foetuses

Zevni rijové priznaky byly sledovany dvakrat denné od 15. dne po porodu
do zjisténi rije.

Sledovani hmotnosti krav byla provadéno v 225 az 237 dnech brezosti a pred
ofekavanym otelenim, a to dva dny po sobé ve stejnou denni dobu. K datu ote-
leni byla hmotnost interpolovana na zakladé zjisténych dennich ptirtustka (tab. I).

Hmotnost telat po narozeni byla zjisfovana pred prvnim napajenim.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérnd délka bfezosti dojnic s idvojCaty byla 281,1 dni (kolisala
od 270 do 292 dni), u krav s jedinadky 288,1 dni (278 aZ 299 dni) a u sku-
piny kontrolni 288,5 dni (280 aZ 225 dni). Primérnd délka bFezosti u ple-
menic s dvojCaty byla vyznamné (P < 0,001) krat3i (o 7,0, resp. 7,4 dni)
neZ u dojnic s jedinacky (tab. II). Suchédnek (1977) rovnéZ uvadi
u Ceského strakatého skotu krat3i bfezost u krav s dvojcaty neZ u krav
s jedinaCky. Také Kay et al. (1976) zjistili primérnou délku gravidity
u krav s dvojCaty signifikantné kratsi (o 11 dni) neZ u matek s jednim
teletem.

U krav s rtznopohlavnimi dvojc¢aty byla primérnad délka brFezosti
282,3 dni, u matek se stejnopohlavnimi dvojcaty-bycky 280,8 dni (n =
= 5). U plemenic s jedinacky-bycky dCinila délka bfezosti 289,3 dni
(n = 19) a u plemenic s jedinaCky-jalovickami 286,7 dni (n = 12). Pri-
béh porodu u matek s dvojCaty byl hodnocen v priméru 2,05 body-
a u krav s jedinacky 1,85, resp. 1,63 bodu. Pfi teleni nebyla nutna pomoc
veterindrniho lékafe. Primérnad délka porodu obou telat ¢inila 43,25 mi-
nut (10 aZz 170 minut). U matek s jednim teletem byla doba porodu 20,5
minut (5 aZ 45 minut) a u krav skupiny kontrolni 28,19 minut (5 aZ 105
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II. Porod a prubéh poporodniho obdobi — Parturition and the course of the postpartal period

Obtis- Odbaveni secundinl2 Primérni doba po otelenil?
Skupinal nost | 05K | Poloha | Posta- e P——
P porodu poiet podélnas veni? samo- castec- 15 18 . do prvni
b 1+ | (min)® £13 14 retenceld (dny) involuce P 19
(body) volné né uteru (dny)!8 fije (dny)
Dojnice s jedinacky? X 288,10 29,89 28,79
Py (n = 20) 1,85 20,50 20 20 19 = 1 s 4,61 9,88 9,37
piedni” | ‘horaf v 1,60 33,06 32,56
Dojnice s jedinacky S X 288,50 28,18 24,27
K®m=11) 1,63 28,19 9 11 10 - 1 s 4,39 5,04 6,20
predul |, oot v 1,49 17,89 25,57
2 A
zadni®
Dojnice s dvojéaty? X 281,102 38,10 32,35
P2 (n = 20) 2,05 43,25 38 38 9 10 1 s 541 9,41 13,41
e (R v 1,84 24,60 41,45
2 2
zadni dolnil!
a = P < 0,001

lgroup, 2dairy cows with single calves, dairy cows with twin calves, *difficulty of parturition (points), 5length of parturition (min), (location lengthwise,
“anterior, Sposterior, ?position, upper, !llower, !2afterbirth rejection, 13spontaneous, l4partial, lSretention, !6pregnancy length (days), 17average
- time from calving, 8to the termination of uterus involution (days), 1°to the first oestrus (days)



minut). Ze 40 telat pochédzejicich z porodd 20 krav mé&lo 38 telat polohu
podélnou pfedni, postaveni horni, dvé telata polohu zadni, postaveni
horni a dvé telata polohu piedni, postaveni dolni. Toto zji5téni nepotvrdi-
lo udaj, ktery uvadi Riisse (1966), Ze pouze v 60 0% pripadt se rodi
dvojcata v prfedni poloze. NaSe vysledky potvrzuje Scanlon (1975),
a sice, Ze u dvojCat jsou pomeéry tykajici se polohy pf¥i porodu obdobné
jako pfi narozeni jedinack.

Celkem se narodilo 12 dvojcat rtiznopohlavnich (60 %), 3 dvojCata
stejnopohlavni — jalovicky (15 %) a 5 dvojcat stejnopohlavnich — byckl
(25 %), z 11 telat kontrolni skupiny bylo 9 byckl a 2 jalovicky, z 20
telat skupiny P1 bylo 10 byckl a 10 jalovicek.

Rozdil v primérné hmotnosti pfed otelenim a po ném byl u dojnic
s dvojCaty (skupina P2) 112,55 kg, u skupiny dojnic s jednim teletem 'P1
67,52 kg a u krav kontrolni skupiny K 67,46 kg (tab. I). Z tohoto rozdilu
Cinila primérnd natdlni hmotnost telat-dvojcat 70,89 kg, hmotnost telat
skupiny P1 44,35 kg a hmotnost telat skupiny K 42,45 kg. Hmotnost plo-
dovych obald, tekutin a lochii byla u skupiny krav s dvojCaty 41,66 kg,
u skupiny krav s jedinacky 23,17 kg a u kontrolni skupiny 25,01 kg.

Primé&rna hmotnost telat-dvojcat po narozeni ¢inila 35,45 kg, u byc-
ki 37,0 kg a u jalovicek 33,57 kg (tab. III). U jedindCkd byla zjiSténa
primérnd hmotnost 44,38 kg, u byckl 47,70 kg a u jalovicek 41,50 kg.
U kontrolni skupiny byla primérnd hmotnost telat po narozeni 42,45 kg,
u bycka 42,94 kg a u jalovicek 40,0 kg. Priimérnd hmotnost po narozeni
byla u telat-dvojcat o 8,9 kg niZ8{ neZ u telat-jedinackt a o 7,0 kg vySsi
nez u telat kontrolni skupiny.

III. Hmotnost telat po narozeni v ¢lenéni podle pohlavi — The weights of calves
after birth, divided according to the sex

Variacni '

Skupina telat! Kusy12 x (kg) rozpétils !

(kg) ‘
Bycci z riznopohlavnich dvojcat? 12 37,97 27,0-49,5
Bycci z dvojcat celkem? 22 37,02 27,0—49,5
Jalovicky z riznopohlavnich dvojcat? 12 25,55 32,0—39,5
Jalovicky z dvojcat celkem? 18 ' 33,57 19,5—39,5
Bycdci a jalovicky z dvojcat celkem® 40 35,45 19,5—49,5

Byéci skupiny Py 7 10 47,70 39,0-53,5 |

Jalovi¢ky skupiny P;8 10 41,05 31,0—-47,0 ’
Byci a jalovicky skupiny Py? 20 44,38 31,0—53,5

Byéci skupiny K10 9 42,94 37,3 —48,5 \

Jalovi¢ky skupiny K1! 2 40,00 36,0-44,0 |

By<ci a jalovitky skupiny K12 11 42,45 36,0 48,5 [

1group of calves, 2bullocks of twins of different sexes, 3bullocks out of all twins, “heifers of twins of
different sexes, ®heifers out of all twins, ®bullocks and heifers out of all twins, “bullocks of group
P;, Sheifers of group Pi, "bullocks and heifers of group Pi, 1°bullocks of group K, 'heifers of
group K, '2bullocks and heifers of group K, *head, !4variation range
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Vy§si primérnd hmotnost po narozeni u skupiny telat-jedinacki
s vy$§i drovni vyZivy krav pred otelenim je v souladu se zjiSténim, které
uvadi Ortavant (1974), Ze zlepSenou vyZivou krav pred otelenim lze
dosdhnout zvySeni hmotnosti narozenych telat. Primérnd hmotnost telat-
-dvojcat po narozeni byla o 18,87 % niZ8i neZ hmotnost telat-jedinacki
a o0 16,4 % nizsi neZ hmotnost telat skupiny kontrolni. Szarek a Fe-
lenczak (1978) uvadéji, Ze u telat-dvojCat Cernostrakatého plemene
byla hmotnost po narozeni o 20 % niZ8i neZ u telat jedinackd. An -
derson et al. (1979) zjistili, Ze hmotnost telat-dvojCat ziskanych p¥e-

fegvps

nosem embryi byla o 8,2 kg-niZsi neZ hmotnost telat-jedinack.

Pramérna hmotnost narozenych telat, vyjadfena v procentech z hmot-
n‘osti/dojnic po oteleni, ¢inila u telat-dvojcat 12,8 % a u telat-jedinackt
7,94 %.

PonévadZ rozdil v primérné hmotnosti po narozeni u telat-jedinac-
kil skupin P1 a K neni statisticky priikazny, byla hmotnost telat po na-
rozeni u téchto skupin slouCena a bylo provedeno testovani vyznamnosti
rozdild mezi primérnou hmotnosti telat-dvojcat (bycci, jalovicky)
a hmotnosti telat-jedindackt (bycci, jalovicky). Primérnd hmotnost telat-
-jedinackt Cinila 44,38 kg a byla vyznamné (P < 0,001) vySSi neZ pri-
meérna hmotnost telat-dvojcat (35,45 kg).

Rozdil mezi primérnou hmotnosti telat bycki-jedinackt (45,5 kg)
a bycka z dvojcat (37,02 kg) byl rovnéZz vyznamny (P < 0,05). Primeérna
hmotnost jalovic¢ek-jedindCkd po narozeni (40,9 kg) byla vyznamné vy33i
neZ prumérnd hmotnost jalovicek z dvojcat (33,54 kg) (P < 0,001). Ne-
byly zaznamendny perinatdlni ztraty telat-dvojcCat, ani telat-jedinackd.

U 9 z 20 krav s dvojCaty doSlo k tiplnému samovolnému odchodu
plodovych obaltt (45,0 %) a u dalSich 10 krav k cCastecnému odchodu
plodovych obalt — jedné placenty (50,0 %). Retence obou placent byla
. zji§téna u jedné plemenice (5 %). U krav s jednim teletem byla zazna-
mendna z 20 porodi jen jedna retence a u skupiny kontrolni z 11 poro-
di rovnéZ jedna retence plodovych obald. Ze 40 porodd byla retence
placent zjisténa u 12 rohi déloZnich (u 33,33 %). Miiller a Owens
(1974) uvadéji rovnéz vyssi podil zadrZenych placent u krav s dvojCaty
(35,7 %). Vysledky autori Anderson et al. (1979), Ortavant
(1974), Sreenan, Mc Donagh (1979) ukazuji na skuteCnost, Ze
pFi ziskdvani dvojcat pFenosem embryi je moZné sniZit vyskyt retenci
placent, a to pfedevSim zplisobem chovu a oSetfovanim matek (pleme-
nic), zamérenym na ochranu dvoj¢at. Jednd se predevSim o stanoveni
prijmu energie v poslednim mésici brezosti. U vS8ech osmi plemenic se
stejnopohlavnimi dvoj¢aty bylo zjiSténo Céastec¢né zadrZeni plodovych
obali. U Sesti z 12 plemenic s rtznopohlavnimi dvoj¢aty bylo zjiSt€no
CasteCné zadrZeni plodovych oballl a u jedné plemenice byla Uplna re-
tence plodovych oballi. Primérnd délka bfezosti byla u krav s dvojCaty
s uplnymi odchody plodovych obalti o 2,44 dni delSi (282,44 dni) neZ
u dojnic s ¢aste¢nym odbavenim secundin (280.,0 dni) a tplnou retenct
plodovych obali. Miiller a Owens (1974) zjistili o 3,3 dny delsi
dobu biezosti u krav se zadrZenou placentou. Priibéh povorodniho obdobi
u krav s dvojcaty byl ponékud ztiZeny ve srovnéni s priibéhem poporod-
niho obdobi u dojnic s jednim teletem, coZ se projevilo nfedevSim v pro-
dlouZeni obhdobi do ukonceni involuce délohy a obdobi do prvni pozo-
rované fije. Primérna délka obdobi od oteleni do involuce d€lohy byla
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u krav s dvojcaty o 8,2 dni statisticky vyznamné del8i neZ u krav s jed-
nim teletem (P < 0,05) a o 9,92 dni delSi neZ u krav kontrolni skupiny
(P < 0,05). Primérnd délka obdobi od oteleni do involuce délohy byla
u krav s uplnym odbavenim plodovych oballi 34,9 dni a u krav s CastecC-
nou a uplnou retenci placenty 41,3 dni. RovnéZz Kudlac¢ (1977) uvadi,
Ze po retencich se involuce délohy po porodu prodluZuje o CtyFi aZ Sest
dni. Primérnd délka obdobi od oteleni do prvni pozorované Fije Cinila
u krav s dvojplodim 32,4 dni a byla statisticky neprliikazné del$i (P <
< 0,05) o 5,5 dni, resp. 8 dni neZ u dojnic s jednim teletem a dojnic kon-
trolni skupiny.

Literatura . C &
ANDERSON, G. B. — CUPPS, P. T. — DROST, M.: Induction of twins in cattle
with bilateral and unilateral embryo transfer. J. anim. Sci., 49, 1979, ¢. 4, s. 1037-
-1042.

BAIER, W. — BOSTEDT, H. — SCHMID, G.: Uber die Fruchtbarkeitslage nach
Schwergeburten beim Rind. Berl. Miinch. tierdrztl. Wschr., 86, 1973, ¢. 1, s. 3-T7.
BELLOWS, R. A. — SHORT, R. E. — ULRICK, J. J. — PANISH, O. F.: Effects of
early weaning on postpartum reproduction and growth of calves born as multiples
or singles. J. anim. Sci., 39, 1974, s, 589.

COMBERG, G. — VELTEN, U.: Einfluss von Zwillingsgeburten auf Gesundheit
beim Schwarzbunten Niederungsrind. Ziichtungskunde, 34, 1962, s. 49,

DREYER, D. — EL KASAB, S. — SMIDT, D.: Die Trachtigkeitsdauer beim Rind.
Tierziichter, 27, 1975, s. 276-278.

ERB, R. — ANDERSON, W. — HINZE, P. — GILDON, E.: Inheritance of twinning
in a herd of Holstein-Friesian cattle. J. Dairy Sci., 43, 1960, s. 393-400.

KAY, R. M. — LITTLE, W. — KITCHENHAM, B. A.: A comparison of the growth,
performance and blood composition of twin and singleton calves. Anim. Prod., 22,
1976, s. 19-25. :

KIRCHHOFF, H. — FRANZ, H.: Geburtsmassen sowie Tod- und Schwergeburt--
traren von Milchrind-Genotypen aus zlichterischer Sicht. Tierzucht, 31, 1977, ¢. 1,
s. 18-20.

KUDLAC, E. a kol.: Veterinarni gynekologie a porodnictvi. 1. vyd. Praha, SZN
1977, s. 177-187.

MULLER, L. D. — OWENS, M. J.: Factors associated with the incidence of retained
placentas. J. Dairy Sci., 57, 1974, ¢. 6, s. 725-728.

NEWCOMB, R. — ROWSON, L. E. A.: Multiple ovulation egg transplantation
towards twinning. In: Principles of cattle production. London, Butterworths 1976,
s. 59-83.

NOVY, J. — HORNANSKY, M.: Prispevok k problematike vyskytu dvojéiat teliat.
Nas Chov (Praha), 1978, ¢. 8, s. 329.

ORTAVANT, R.: Faisons je point sur les veaux jumeaux. Elevage, 30, 1974, s. 63,
67, 69.

PAVUNA, H. — SABLJIC, B.: Dvojici u goveda. Stoéarstvo, 25, 1971, ¢. 5-6, s.
141-149.

PETRAJTIS, I. P. — GRUMSLIS, I. I.: Chozjajstvenno-poleznyje kaéestva mnogo-
plodnych korov. Zivotnovodstvo, 1975, &. 12, s. 29-30.

RUSSE, 1.: Uber die intrauterine Lage von Rinderzwillingen und deren geburts-
physiologische Konsequenzen. Berl. Miinch. tierdrztl. Wschr., 79, 1966, ¢. 6, s. 101-
-103.

RIHA, J. — POLASEK, M. — BANAS, P. — ZAORAL, J.: Superovulace, ziskavani
a prenos embryi skotu. [Zavéreéna zprava.] Rapotin, VUCHS 1986, s. 114.
SCANLON, P. F.: Orientation of cattle fetuses in utero in relation to stage of
pregnancy. J. Dairy Sci., 58, 1975, ¢. 4, s. 571-573.

SEDLAKOVA, L.: Vliv doby biezosti na pfijem su$iny u krav s jednim a dvéma
plody. Zivoé. Vyr., 30, 1985a, ¢. 5, s. 393-400.

SEDLAKOVA, L.: Prijem, potfeba a vyuziti energie a stravitelného proteinu u vy--

444 7 voCISNA VYROBA — 1988



sokobrezich krav s jednim a dvéma plody. Zivoé. Vyr., 30, 1985b, ¢é. 7, s. 619-628.
SCHWARK, J. H. — OEHLER, H.: Untersuchungen zur Aufzuchtwiirdigkeit von
Kilbern, die aus Zwillingsgeburten stammen. Arch. Tierz., 1973, &. 3, s. 201-212.
SMIDT, D.: Ergebnisse mehrjahriger Aufzeichnungen iiber Geburtsverlauf und
Kilberverluste in vier Versuchsbetrieben. Tierziichter, 1977, ¢&. 6, s. 248-252.
SREENAN, J. M. — Mc DONAGH, T.: Embryo transfer in cattle is now a practical
proposition. Fm and Fd Res., 10, 1979, ¢é. 2, s. 53.

SUCHANEK, B.: Porody s dvojéaty ve vztahu k mlééné uzitkovosti a dlouhové-
kosti matek. Zivoé. Vyr., 22, 19717, ¢. 9, s. 615-658.

SZAREK, J. — FELENCZAK, A.: Przydatnosc do chovu cielat pochodzanych
z urodzen blizniaczych. Przegl. hodowl., 46, 1978, ¢&. 12, s. 12-13.

WAISER, K.: Kilberverluste unter besonderer Beriicksichtigung von Geburts-
schwierigkeiten. Tierziichter, 27, 1975, &. 1, 5. 10-13.

Doslo dne 15. 10. 1987

NONALWUEK, M. — PXWTA, . — BAHALL, M. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkmii WHCTUTYT pas-
BEAEHWUA KpynHoro poratoro ckota, PanotuH): Pogbl u X0 nocnepogosoro nepuoga y Ko-
POB C nepecaxeHbiMu 3MGPHOHAMU-ABOWHAMKU. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 437-446.

Pogbl, nocnepoaoBoit nepuos, BeC MaTOK M HOBOPOXAEHHbIX OT 20 KOpPOB C ABOMHAMMU
(rpynna M1), y 20 kopoB c ogHWM TeneHkoM u y 11 KOHTpONbHbIX KopoB (rp. K) noaeepranu
utoram. /IBoeH Nonyuanu XMpPypruueckvM M HEXUPYPruuecKUM CnocobaMu myTem TpaHCnAaH-
Tauuu 3MGDUOHOB OCEMEHEHHbIM peluunueHTKaM. [MOBbIWEHHbINH YpOBEHb NUTaHUs Yy KOPOB
W OAHWUM W ABYMS TeneHkaMu Gbin OAMHAKOB B NOCNEAHME MECsUbl CTeNbHOCTWU. A nuTaHue
KOHTpons oteeuvano FOCT 467070. CpepgHss NpOAONKWTENbHOCTb CTENbHOCTH Y ABoeH
281,71 agHs u 3ameTHO kopoue (P < 0,001), uem y kopos ¢ 1 TeneHkom (288,1 aHs) M KOH:
TponbHax (288,55 aHa). TpyaHOCTb pPOAOB C ABOWHAMW OUEHWBAETCA NPUMEPHO TaK Xe
Kak U C oauHUaMKU: B nepsoM cnyuae u3 20 kopoB y 10 OTMeueH 4aCTUUHbBIA OTXOA MNNO-
Aosbix obonouek — opHoi nnaueHTbl (50Y/). 3apepxaHue obeux nnayeHT ormeueHo y 1
koposbl (59/) rpynnol. Cpeanuit Bec 40 asoeH nocne poxaeHus 355 kr u Ha 8,9 kr
MeHblwe, yem y oauHuos P1 v Ha 7,0 kr MeHblie, ueM y KoHTpons. CpeaHuin nepuosa ot
oTena A0 06p. pa3BMTUs MaTku B cnyuyae ABoeH 38,1 aHs (Ha 8,2 u Ha 9,9 gHel gonbuwe,
ueMm B cnyyae oauHuos — P < 0,05). Y KOpoB C uaCTHUHbIM W NONHBIM 3agepxaHuem obo-
noyek ynomsHyTbii nepuoa 41,3 aHsa (Ha 6,4 aHs ponbwe, ueM c nonHbiM). CpeaHss npo+
AONXUTENbHOCTL MEXAY OTEeNoM M A0 NEepBOM BUAMMOW OXOTbl B Cnyuyae ABoeH 32,4 aHs,
T.e. Ha 55 u Ha 8 gHen gonbwe (P > 0,05), uem y oanHuOB.

nepecagka 3MOPMOHOB; ABOWHW; POAbl; BEC TENST NOCNE POXAEHWUS; NOCNEPOAOBON NEPUOA

POLASEK, M. — RIHA, J. — BANAS, P. (Research Institute for Cattle Breeding,
Rapotin): Parturition and the Course of Postpartal Period in Cows with Transferred
Twin Embryos. Zivoé, Vyr., 33, 1988 (5) : 437-446.

The course of parturitions and the postpartal period, the weight of the cows and
the weight of newborn calves were evaluated in 20 cows with twins (group Pi),
20 cows with single calves, and 11 control cows with single calves (group K). The
twins were obtained by surgical and non-surgical embryo transfer to inseminated
recipients. The nutrition of the cows with twins and those with single calves was
increased to the same level during the last months of pregnancy. The nutrition
of the control group corresponded to Sectorial Standard ON 46 7070. The average
length of the pregnancy of the cows carrying twins was 281.1 days and was
significantly shorter (P < 0.001) than that of the cows carrying single calves
(288.1 days) and that of the cows of the control group (288.5 days). The difficulty
of parturition in the cows with twins was about the same as the difficulty of
parturition in the cows with single calves. Partial retention of afterbirth (one of
the two placentae) occurred in ten of the twenty cows with twins (50 %,). Retention
of both placentae was recorded in one of the cows of this group (5%;). The average
weight of the 40 twin calves was 35.5 kg after birth, and was lower by 8.9 %, than
the average weight of the single calves of group Pi and by 7.0 kg than the average
weight of the calves of the control group. The average interval from calving to the
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involution of the uterus was 38.1 days in the cows with twins, which was longer
by 8.2 and 9.1 days than in the groups of cows with single calves (P < 0.05). In
the cows with partial or full retention of afterbirth the time from calving to the
involution of the uterus was 41.3 days, i. e. 6.4 days longer than in the cows with
full rejection of afterbirth. The average time from calving to the firsi manifest
oestrus was 324 days in the cows with twins, which was longer by 5.5 days and
8 days (P > 0.05) than in the cows with single calves

embryo transfer; twins; parturition; weight of calves after birth; postparta] period

POLASEK, M. — RIHA, J. — BANAS, P. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Ra-
potin): Geburt und Nachgeburtsperiode bei Kiihen mit transplantierten Embryonen-
-Zwillingen. Zivoé¢. Vyr., 33, 1988 (5) : 437-446.

Ausgewertet wurden der Verlauf der Geburten und der Nachgeburtsperiode und
das Gewicht der Miitter und der geborenen Kilber bei 20 Kiihen mit Zwillingen
(Gruppe Pi), bei 20 Kiihen mit einem Kalb und bei 11 Kontrollkiihen mit einem
Kalb (Gruppe K). Die Zwillinge wurden auf chirurgischem und nichtchirurgischem
Wege durch die Ubertragung der Embryonen den besamten Empfingerinnen ge-
wonnen. Das hohere Erndhrungsniveau der Kiihe mit Zwillingen und derjenigen
mit einem Kalb in den letzten Tridchtigkeitsmonaten war das gleiche. Die Erndh-
rung der Kontrollgruppe entsprach der ON 46 7070. Die durchschnittliche Tréchtig-
keitsdauer der Kiihe mit Zwilingen betrug 281,1 Tage und war bedeutend kiirzer
(P < 0,001) als diejenige der Kithe mit einem Kalb (288,1 Tage) bzw. der Kontroll-
kiihe (288,5 Tage). Die Geburt bei Kithen mit Zwillingen kann in bezug auf ihren
Verlauf annidhernd als diejenige der Kiihe mit Einlingen bewertet werden. Bei
Kiihen mit Zwillingen kam es in 10 von 20 Fillen zu einem nur teilweisen Abgang
der Fruchtumhiillungen — nur einer Plazenta (50%,). Die Retention von beiden
Plazentas, d. h. ein vollkommenes Nachgeburtsverhalten konnte bei nur einer
Zuchtkuh ‘dieser Gruppe (5 "/,) nachgewiesen werden. Das durchschnittliche Gewicht
von 40 Zwillingskdlbern betrug unmittelbar nach der Geburt 35,5 kg und lag
um 8,9 kg niedriger als das durchschnittliche Gewicht der Einlingskédlber: der
Gruppe Pi1 und um 7,0 kg niedriger als bei der Kontrollgruppe. Die durchschnittli-
che Zeitdauer von der Abkalbung bis zur Gebdrmutterinvolution betrug bei Kiihen
mit Zwillingen 38,1 Tage und war somit um 8,2 bzw. um 9,9 ldnger als diejenige
der Kiithe mit nur einem einzigen Kalb (P < 0,05). Bei Kithen mit einem vollen
und einem nur teilweisen Nachgeburtsverhalten war die Zeitdauer von der Ab-
kalbung bis zur Gebadrmutterinvolution 41,3 Tage, d. h. sie war um 6,4 Tage linger
als bei Kiithen mit einem vollkommenen Abgang der Fruchtumhiillungen. Die durch-
schnittliche Zeitdauer von der Abkalbung bis zur ersten beobachteten Brunst beirug
bei Kithen mit Zwillingen 32,4 Tage, d. h. sie war um 5,5 bzw. um 8 Tage ldnger
(P > 0,05) als bei Milchkithen mit nur einem einzigen Kalb.

Ubertragung von Embryonen; Zwillinge; Geburt; Nachgeburtsgewicht der Kalber
Nachgeburtsperiode

Adresa autoru:

Ing. Milan Polasek, CSc., ing. Jan Riha,- CSc, ing. Pavel Banas, Vy-
zkumny ustav pro chov skotu, Rapotin, 788 13. Sumperk 4 .
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DYNAMIKA IMPEDANCE SLIZNICE POSEVNI PREDSINE
INSEMINOVANYCH PRASNIC STANOVENA PRISTROJEM
WALSMETA MK IV

J. Cerovsky, P. Vinter

CEROVSKY, J. — VINTER, P. (Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec
nad Orlici): Dynamika impedance sliznice po$evni piedsiné inseminovanych
prasnic stanovend pristrojem Walsmeta MK IV. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 447-
-452.

V pribéhu jednoho roku byla sledovana impedance sliznice poSevni piedsiné
u 2034 prasnic plemene bilé uSlechtilé piistrojem Walsmeta MK IV v pod-
minkach velkokapacitni staje se zavedenou inseminaci. Méreni bylo prove-
deno u kazdé prasnice s reflexem nehybnosti vzdy po vybéru k inseminaci
(za pouziti kance prubire), pied inseminaci a pred reinseminaci. Hodnoty na-
mérené v zoné doporucené pro provedeni uspésSné inseminace, vyznacené na
stupnici prfistroje éervenym usekem, se vyskytovaly u 36,09, prasnic po vy-
hledédni k inseminaci, u 62,49, prasnic pied inseminaci a u 78,29, prasnic
pred reinseminaci. Rozdily mezi hodnotami jsou signifikantni (P < 0,001). Roz-
péti uvedenych procentualnich hodnot mezi jednotlivymi meésici se pohybovalo
v rozmezi 23,9 az 45979, 43,8 az 81,29, a 654 az 90,59, V letnim obdobi
(III. ¢tvrtleti) byl ve srovnani se zbytkem roku zaznamenan signifikantné
niz§i podil prasnic s hodnotami namérenymi ve vyznalené priznivé zoné pii-
stroje u souboru prasnic po vyhledani k inseminaci (P < 0,01). Tento sezénni
rozdil nebyl prokazan u hodnot nameérenych pred inseminaci a reinseminaci.

prasnice; rije; Walsmeta MK IV; impedance sliznice poSevni predsiné

Stanoveni optimalni doby inseminace prasnic ma velky hospodarsky
vyznam z hlediska vysledkl v zabfezavani a plodnosti i z hlediska spotfe-
by inseminacCnich davek a tim ekonomiky inseminace. I kdyZ mame jiZ
mnohaleté zkuSenosti s urCovdnim doby osemeriovani podle vnéjSich pfi-
znakl fije, zlistdvd stdle problémem urcit nejvhodnéj$i dobu osemenéni
vzhledem Kk tomu, Ze reflex nehybnosti, ve kterém se plemenice inse-
minuje a ve kterém probihd ovulace, je relativné dlouhym obdobim se
znacnou variabilitou. 'S postupujicim rozvojem elektroniky byly zdokona-
lovany pristroje pro urcovani optimalni doby inseminace u prasnic podle
urovné impedance vagindlni sliznice. Vysledky meéfeni v podminkéach °
velkochovu pristrojem Walsmeta MK IV jsou pfedmétem této préce.

LITERARNI PREHLED

V prubéhu pohlavniho cyklu probihaji v samié¢ich pohlavnich organech funké-
ni zmény, které jsou zvlasf vyrazné v obdobi fije. K typickym pruvodnim znakum
rije patfi zmény na sliznicich vyvodnych pohlavnich organu, kde dochazi zejména
pred ovulaci k zvySené tvorbé sekretu (hlenu). Bylo zjiSténo, Ze u hlenu nedo-
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chazi jen k jeho zvy$ené tvorbé, ale Ze se také méni jeho sloZeni a vlastnosti.
Schilling a Rostel (1964) pri sledovani vztahu télesné teploty, mnozZstvi
a pH hlenu a vyskytu leukocytu zjistili, Ze jen pH hlenu muZe byt vyuzito pro
uréovani vrcholu fije u prasnic. Sadovnikova (1965) pouzila k méfeni elek-
trického odporu sliznice poSevni piedsiné pokryté hlenem specidlni elektrodu
a ohmmetr. Mérila- odpor v ohmech elektrodou pfiloZzenou na sliznici u prasnic
jalovych a brezich a u prasnic v fiji. Zjistila, Ze prumérné hodnoty odedtené na
ohmmetru ¢éini u jalovych prasnic 1200 ohmi, u bfezich prasnic 1100 ohmu
a u prasnic v Fiji pak na jejim pocéatku 450 ohmu a v obdobi reflexu nehybnosti
340 ohmu. Sva pozorovani uzaviela poznatkem, Ze hodnoty elektrického odporu
sliznice poSevni piedsiné u prasnic v fiji jsou 3 aZ 4krat mendi neZz mimo ¥Iiji
a Ze nejniz§i jsou na vrcholu fije, tj. v obdobi reflexu nehybnosti (340 ohmu). Po-
kusné prasnice, které byly inseminovany po nameéreni hodnoty 350 ohmi, vSechny
zabrezly.

Pokusy s méfenim impedance sliznice poSevni predsiné opakovali Cerne
(1968) a s puvodnim patentovanym piistrojem nasi autoifi Podany et al. (1970)
a pozdéji s obdobnym pristrojem Pfandler (1972). Podany et al. (1970) zjis-
tili u prasnic v fiji impedanci vaginalni sliznice na drovni 145,2 = 9,7 ohm a mimo
Iiji 81,3 =51 ohmi, Pfandler (1972) naméfil v riji primérnou hodnotu 44,9 =
=+ 1,7 ohm a v diestru 53,6 az 86,9 ohmi. Rezaé a Podany (1985) publikovali
vysledky sledovani impedance sliznice poSevni piedsiné u prasnic od odstavu selat
do 23. dne gravidity.

Vysledky praktického vyuZziti hodnot impedance vagindlni mukézy. v podmin-
kdch inseminace uvadéji ve svych pracich napf. Johnson et al. (1982) a Ma-
jerc¢iak et al. (1984). K méreni impedance pouzili autofi v obou piipadech pri-
stroj Walsmeta, coZ je ohmmetr se stupnici od 0 do 100. Prva skupina téchto autort
dosahla nejlepSich vysledkti v zabrezdvani prasnié¢ek inseminovanych v dobé, kdy
se hodnoty impedance poSevni predsiné pohybovaly mezi 54 az 60, druha skupina
pak v obdobi, kdy se hodnoty sledovaného kritéria, naméiené Walsmetou u prasnic
s reflexem nehybnosti, pohybovaly v rozpéti od 50 do 60, tedy v obou pripadech
v Cervené vyznacCené zoné na stupnici pristroje, oznacené vyrobcem jako usek hod-
not odpovidajicich optimalni dobé inseminace prasnic s reflexem nehybnosti.

MATERIAL A METODA

V prubéhu roku 1986 byly sledovany hodnoty impedance poSevni predsiné
nameéiené pristrojem Walsmeta MK IV u 2034 prasnic plemene bilé uSlechtilé
v podminkach velkokapacitni stije se zavedenou insemifaci. Méreni bylo prove-
deno podle metodickych pokynt vyrobce pristroje jen s tim rozdilem, ze ¢isténi
elektrod specidlnim olejem a smirkovym papirem bylo provadéno jednou tydné,
tedy castéji, nez uvadi vyrobce, a to vzhledem k velkému poctu méreni v kratkém
¢asovém useku. Méreni se uskuteénilo jen u prasnic se zjisténym reflexem nehyb-
nosti bezprostfedné po jejich vybéru k inseminaci, v rannich a odpolednich hodi-
nach obvyklym zptsobem, tj. za pritomnosti kance prubiie, a pak vidy pred inse-
minaci a reinseminaci kazdé sledované prasnice, aby byla zachycena dynamika
hodnot impedance sliznice poSevni predsiné u celého sledovaného souboru prasnic.
Namérené hodnoty jsme tridili podle toho, zda se vyskytovaly v Cervené, pro inse-
minaci optimalni z6né, vyznalené na stupnici vyrobcem, ¢i mimo tuto zénu, tj.
pred ni a za ni. Inseminace a reinseminace byly provadény obvyklym zplisobem
s prisluSnymi c¢asovymi odstupy mezi zjisténim reflexu nehybnosti, inseminaci
a reinseminaci. VSechny prasnice byly reinseminovany. Inseminace a reinseminace
byly provedeny nezavisle na vysledcich meéreni. Ziskané udaje byly zpracovany
za jednotlivé mésice, za ¢tvrtleti a za cely rok s cilem zji§téni rozdild v namére-
nych hodnotich mezi meésici a diale vlivu letniho obdobi (III. étvrtleti) na sledo-
vané ukazatele a také s cilem zjisténi celkové dynamiky optimalnich hodnot impe-
dance sliznice poSevni- predsiné u meéreného souboru. Pro vypodet prikaznosti
rozdilll byl pouzit y2-test.

VYSLEDKY A DISKUSE

V souboru prasnic s naméfenymi hodnotami impedance sliznice po-
Sevni predsiné v zoné pristroje vyznaCené pro provedeni tisp&Sné inse-
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1. Procento prasnic s reflexem nehyb- 100
nosti s hodnotami impedance sliznice
posevni predsiné v zéné pro inseminaci;
pro obr. 1 a 2: 1 — po vyhledani, 2 —
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— Percentage of sows showing the /
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impedance within the insemination zone; 60
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for insemination, 2 — before insemin- 1
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I. Procentudalni podil prasnic s hodnotami impedance sliznice poSevni predsiné
v z6né pro uspésnou inseminaci, zjiSfovany pristrojem Walsmeta MK IV — The
percent proportion of sows with the values of vaginal vestibule mucous membrane
impedance within the insemination zone, as determined by means of the Walsmeta
MK IV apparatus

| V optimaélni (Cervené) zoné pro inseminaci! (%)
!

o vyhled4ni? fed inseminaci? fed reinseminaci?
po vy

2034 36,0+ ++ ' 62,44+ 72,844+

H4Y P 0,001

lwithin the optimum (red) zone for insemination, 2after selection for insemination, 3before inse-
mination, ‘before reinsemination

minace jsme zaznamenali znacnou variabilitu sledovaného Kkritéria mezi
jednotlivymi meésici. NejniZ81 procento po vyhleddni s hodnotami impe-
dance v této zoné se vyskytlo v meésici bfeznu (23,94 %) a nejvy3ssi podil,
tj. téme&F dvojnasobny pocet, v mésici cervnu (45,91 %). Obdobna situace
je u procentudlniho podilu prasnic méfenych pied inseminaci (43,89 %
v bfeznu, 81,22 % v fijnu); mensi rozdil jsme zjistili pfed reinseminaci
(65,47 % v breznu, 90,57 % v Fijnu).

Celoroc¢ni vysledky uvddime v tab. I a na obr. 1. Z Gdaji vyplyva, Ze
nejnizsi zastoupeni prasnic s hodnotami sledovaného kritéria odpovida-
jicimi provedeni uspé&Sné inseminace se vyskytovalo v obdobi po vyhle-
déani (36,0 %), vys88i v obdobi pfed inseminaci (62,4 %) a nejvy3si pak
v obdobi pfed reinseminaci (78,2 %). Rozdily mezi uvedenymi tfemi ka-
tegoriemi pripadl jsou vysoce priikazné (P < 0,001). Z grafického zna-
zornéni je patrny linedarni charakter vyvoje ve zvySovdni podilu prasnic
s priznivymi hodnotami impedance sliznice poSevni predsiné, pokud jde
o provedeni inseminace v zavislosti na casovém pribéhu reflexu nehyb-
nosti. Podil prasnic s hodnotami v této zoné stupnice pfistroje rostl s do-
bou trvani reflexu nehybnosti.
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2. Procento prasnic s reflexem nehyb-
nosti s hodnotami impedance sliznice
poSevni predsiné v zéné pro inseminaci
70 A v letnim obdobi (3. ¢tvrtleti) a v ostat-

nich meésicich roku; [IJ letni obdobi,
[ ostatni mésice roku — Percentage
of sows showing the standing reflex

with the values of vaginal vestibule

60 7 mucous membrane impedance within the
insemination zone in summer (the third
quarter of the year) and in the remain-
ing months; [M] summer, [ the other

50 - | months

40 1

30 4

20

1 2 3

I1. Rozdily v procentualnim podilu prasnic s hodnotami impedance sliznice poSevni
predsiné v zoné pro uspé$nou inseminaci, zjisténé pristrojem Walsmeta MK IV,
v letnich (III. ¢étvrtleti) a ostatnich meésicich roku — The differences in the percent
proportion of sows with the values of vaginal vestibule mucous membrane im-
pedance within the insemination zone, as determined by means of the Walsmeta
MK IV apparatus in summer (the third quarter of the year) and in the remaining
months of the year

5 y i Pred Pred
4 = 1
Casové obdobi* ‘ i Po vyhledéni ‘ Wi sl N Wi
II1. ¢tvrtletfs 549 30,8++ 61,0 78,6
Ostatni mésice roku® ‘ 1485 37,5%t 62,8 78,0

++) P < 0,01
lafter selection for insemination, 2before insemination, 3before reinsemination, 4period, 5third
quarter of the year, fremaining menths of the year

Nejnizsi pocet pripadi vhodnych pro provedeni inseminace v Kkate-
gorii prasnic mérenych po vyhledani méa logické zdtvodnéni v tom, Ze
prasnice k inseminaci vyhleddvame vlastné na pocCatku reflexu nehyb-
nosti, takZe optimalni doba inseminace (inseminacni perioda) nastupuje
u vétSiny prasnic mnohem pozdé&ji, a to zejména u prasnic s delS$im ob-
dobim reflexu nehybnosti. Proto s rostoucim Casem pribyva prasnic
v optimalni dob& pro inseminaci, nebot jejich poCet roste o dal$i prasni-
ce, u kterych se ovulace Casové pfiblizila v diisledku uplynuti doby od
vyhleddani do inseminace a do reinseminace, prfiCemZ prasnice s hod-
notami impedance sliznice poSevni pFfedsin€, naméfenymi ve vyznacené
priznivé zoné jiZz dfive, setrvéavaji po urcCitou dobu na trovni hodnot
v rdmci rozpéti této zoény.
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Na zakladé znamé sezonni zavislosti v zabFezavani prasnic jsme
porovndvali pomér prasnic sledovanych podle metodiky, tj. s ontimélni-
mi hodnotami impedance sliznice poSevni predsiné v letnich mésicich
a ve zbyvajicich mésicich roku (tab. II, obr. 2). Jediny prlikazny rozdil
v tabulkovych hodnotdch jsme zaznamenali u prasnic méfenych po vy-
hledéani k inseminaci (30,8 % proti 37,5 %, P'< 0,01). V letnich mé&sicich
(III. Ctvrtleti) se vyskytoval signifikantné niZs8i podil prasnic s hodnota-
mi impedance sliznice poSevni pfedsiné v zoné pro inseminaci, zatimco
u prasnic méfenych pfed inseminaci a pfed reinseminaci sez6nni rozdil
prakticky neexistoval (61,0 % proti 62,8 %; 78,6 % proti 78,0 %). Z uve-
denych udaji soudime, Ze v letnich mésicich dochdzi k vétS§im chybdm
pfi stanoveni poCatku obdobi reflexu nehybnosti p¥i vybéru prasnic k in-
seminaci, a to pravdépodobné z divodu problematického projevu reflexu
nehybnosti v diisledku ptisobeni stresovych vlivii v tomto obdobi. Claus
(1986) uvadi, Ze interval reflexu nehybnosti je v letnim obdobi delsi
a termin inseminace v diisledku toho méné pfesny.

ProtoZe jsme v dostupné literatufe nenaSili obdobnéd sledovani dy-
namiky hodnot impedance sliznice poSevni pfedsiné u inseminovanych
prasnic s reflexem nehybnosti, nemohli jsme naSe vysledky konfrontovat
s udaji jinych autord.
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YEPXOBCKHW, WM. — BWHTEP, M. (HayuHo-uCCneaoBaTeNbCKUii WHCTUTYT CBMHOBOACTBA.
Kocteneu Hag Opn.): [AlMHamuka MMneAaHCa Yy CAM3UCTOM Npej/ABEepMs Bhnaranuwa y oce-
MEHEHHbIX CBMHOMATOK, onpegefieHHas c nNoMowbi npubopa Bancmera MK V. Zivod.
Vyr., 33, 1988 (5) :447-452.

B xoae ropa onpeaensnu atoT umnegaHc y 2034 csuHomaTtok BY nopoagbl ¢ nomoubto
Bancmeta MK IV B yCcnoBusix NpOMbILUNEHHOTO Pa3BEAEHUS C BHEAPEHHbIM WUCKYCCTBEHHbIM
oceMeHeHueM. M3amepeHus KacanuCb KaxAOW CBUHOMATKU C pednekComM HENOABMXHOCTH
nocne Kaxaoro otéopa Ha oceMeHeHWe (C nomowblo NpoGHMKA), A0 OCEMEHEHUs U A0
NOBTOPHOro OCEMeHeHWs. BennuuHbl, npoMepeHHbie B 30HE YCMeillHOro OCeMeHeHust U 060-
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3HaueHHble Ha WKane annapaTa KPacHbiM CEeKTOpoM, oTMeueHbl y 36,0 ?, ceuHOMaTOk nocne
MX noucka AnNs ocemeHeHus, y 62,40, ao occemeHeHus u y 78,29, po nosTopHOro oce-
MeHeHus. Paanuuns poctosepHbl (P < 0,001). AuanasoH aTux 9/)-x BenWuuH Mexay Mmecs-
uamu cneaylowmii: 23,9—45,9 %, 43,8—81,29/;; 65,4—90,5%,. B netHuir nepuoa (Il «B.)
B CpaBH. C OCTaTKOM roga AONs CBUHOMAaTOK C BENWUMHaMKU B 0603HAUeHHOM GnaronpusTHOM
30He annapata 3HauMMO HWXE B COBOKYNHOCTH OTOGPaHHbIX AN OCEMEHEHWS CBUHOK
(P <0,01). OTa ce3oHHas pa3HMua He AOKa3aHa Yy BENWUWH, 3aMEPEHHbIX A0 OCEeMEeHeHUs
WKW NMOBTOPHOrO OCEMEHEHMUS.

cBuHOMaTKa; nonosas oxota; Bancmetra MK 1V; umnegaHc cnu3ucToi Ha npeaABepuM BNa-
ranvuwa

CEROVSKY, J. — VINTER, P. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad
Orlici): The Impedance Dynamics of the Mucous Membrane of the Vaginal Vestibule
Determined in Inseminated Sows by means of the Walsmeta MK IV Apparatus.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) :447-452.

The impedance of the mucous membrane of the vaginal vestibule was studied for
one year in 2034 sows of the Large White breed, using the Walsmeta MK IV
apparatus. The investigation was conducted on a large pig farm:- where the A. I.
system was used. Every sow with standing reflex was subjected to the measurement
after being selected for insemination (with the use of a teaser boar), before
insemination, and before reinsemination. The values suitable for successful in-
semination, i. e. those within the red band on the scale of the apparatus, occurred
in 36.0 9, of the sows after selection for insemination, in 62.4 %, of the sows before
insemination, and in 78.29, of the sows before reinsemination. The differences in
the values are significant (P < 0.001). These percentages calculated for individual
months ranged from 23.9 to 45.99,, from 43.8 to 81.29, and from 654 to 90.5 9.
In summer (the third quarter of the year), compared with the rest of the year, the
proportion of sows with the values within the insemination zone out of the total
number of the sows chosen for insemination was significantly smaller (P < 0.01).
This seasonal difference was not observed in values recorded before insemination
and before reinsemination.

sows; oestrus; Walsmeta MK IV; impedance of vaginal vestibule mucous membrane

CEROVSKY, J. — VINTER, P. (Forschungsinstitut fiir Schweinezucht, Kostelec nad
Orlici): Impedanzdynamik der Scheidenhohlenschleimhaut der besamten Sauen
bestimmt mit dem Gerdt Walsmeta MK IV. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) :447-452.

Wahrend eines Jahres verfolgten wir die Impedanz der Scheidenhdhlenschleimhaut
bei 2034 Sauen der Weissen Edelrasse mit Hilfe der Geridtes Walsmeta MK IV
unter den Bedingungen eines Grosskapazitiatsstalles mit eingefiihrter KB. Die
Messungen wurden bei jeder Sau mit Duldungsreflex stets nach der Auswahl zur
Besamung (unter Anwendung des Probierebers), vor der Besamung und vor der
wiederholten Besamung vorgenommen. Die in der fiir eine erfolgreiche Besamung
empfohlenen Zone gemessenen Werte, die auf der Skala mit einem roten Bereich
bezeichnet werden, kamen nur bei 36,09, der Sauen nach der Auswahl zur Besa-
mung, bei 62,49, der Sauen vor der Besamung und bei 78,29, der Sauen vor der
wiederholten Besamung vor. Die Unterschiede zwischen den einzelnen Werten
sind signifikant (P < 0,001); die aufgefiihrten prozentuellen Werte zwischen ein-
zelnen Monaten schwankten von 23,9 bis 45,9 9, von 43,8 bis 81,29, und von 65,4
bis 90,5 9,. Wiahrend der Sommerzeit (III. Quatral) konnten wir im Vergleich zum
Jahresrest einen signifikant niedrigeren Anteil der Sauen mit den in der festge-
legten Zone liegenden Werten bei einer Kollektion von Sauen nach der Auswahl
fiir die KB (P < 0,01) ermitteln. Dieser saisonbedingte Unterschied konnte bei den
vor der Besamung und der wiederholten Besamung gemessenen Werten nicht nach-
gewiesen werden.

Sauen; Brunst; Walsmeta MK IV; Impedanz der Scheidenhoéhlenschleimhaut
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VLIV DOBY KONZERVACE INSEMINACNI DAVKY NA VYSLEDKY
REPRODUKCE PRASAT PRI HETEROSPERMNI A HOMOSPERMNI
INSEMINACI

J. Prokop, N. Masek, J. Kuciel

PROKOP, J. — MASEK, N. — KUCIEL, J. (Krajsky plemenéaisky podnik,
Brno; Vysoka s§kola zemédélskda, Brno): Vliiv doby konzervace inseminacni
davky na vysledky reprodukce prasat pii heterospermni a homospermni inse-
minaci. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) : 452-460.

V béznych podminkach velkokapacitniho chovu prasat byl sledovan vliv stari
insemina¢ni davky na procento zabrezavani a Cetnost selat ve vrhu pri sou-
¢asném vlivu heterospermni a homospermni inseminace. Byl zaznamenan pru-
kazné niz$i pokles procenta zabrezavani po vSech inseminacich s rostouci kon-
zervacni dobou inseminac¢ni davky pri inseminaci heterospermnim zptsobem
ve srovnani s inseminaci homospermni. V ukazatelich ¢etnosti selat ve vrhu
byly mezi vysledky homospermni a heterospermni inseminace a pri razném
stari inseminac¢ni davky zjistény jen nizké a neprikazné rozdily.

heterospermni inseminace; homospermni inseminace; konzervaéni doba seme-
ne; reprodukéni ukazatele

Oblast reprodukce prasat do znaCné miry spolurozhoduje o kvantita-
tivni produkci vepfového masa a ekonomice jeho vyroby. Uroveii uZitko-
vosti prasat v reprodukc¢nich znacich je pfi hybridizaci zdvisld na gene-
ticky danych reprodukcnich znacich vychozich plemen, kombinaci
plemen pri uZitkovém kfiZeni, podminkéach prostfedi a mimo to jeSté na
radé dalSich Ciniteld, jako je pofadi vrhu prasnice, pofadi inseminace,
pouzitd metoda inseminace (homospermni a heterospermni), stari inse-
minacni davky od doby jeji pfipravy aj. NaSim tkolem bylo sledovat vliv
pouZité metody inseminace a stari inseminacni ddvky od doby jeji pri-
pravy na procento zabrfezavani prasnic a Cetnost selat ve vrhu.

Heterospermni zpiisob inseminace je povaZovan za jedno z biotech-
nickych opatfeni ke zlepSeni trovné reprodukcnich ukazateldi prasnic.
Prevazna cast literdarnich poznatkti uvadi, Ze heterospermni inseminace
podmiliuje zvySeni procenta bfezosti a variabilni vysledky v poctu
vSech a Zivé narozenych selat ve vrthu (Patrov, Patrova, 1973;
Heydorn, Paufler, 1976; Rustenov et al., 1976; Pacova.
Dupal, 1978; Bocz 1981; Kuciel et al., 1985 a dalSi). PFi pouZiti
dvou kanct téhoZ plemene byly rozdily mezi ob&ma zplisoby inseminace
vétS§inou niZ8i a nepriikazné, jak uvadéji napf. Serdjuk, Makovec-
kij (1977) a Kuciel et al. (1985). Na zdkladé zjisténych vysledkl
vyslovuji néktefi naSi autofi ndzor, Ze tato metoda nemiiZe sama o Sobé,
bez plnéni zdkladnich zootechnickych poZadavkl, zlepSit nizkou trover
reprodukce.
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Jednim z dalSich ¢initelfi, které mohou ovliviiovat troveii uZitkovosti
v reprodukc&nich znacich pri inseminaci prasnic, je doba pouZiti insemi-
nacni davky od jeji pripravy, kterda souvisi s uchovanim aktivity spermii
v inseminatni dAvce. Aktivita spermii je predpokladem oplozovaci
schopnosti a je zavisla predevSim na druhu pouZitého Fedidla, stupni
fedéni spermatu a teploté po dobu uchovani (Cefovsky, 1980). Po-
uziti kratkodobé konzervovaného kancCiho semene bez poklesu jeho
oplozovaci schopnosti je s odvolanim na dosavadni védecké poznatky
a praktické zkuSenosti omezeno na dobu dvou az t¥i dni. Jednou z moZz-
nosti prodlouZeni doby uchovéni redéného spermatu je frakcionované fe-
déni, jehoZ ovéfeni provedli Mudra et al. (1975) a v naSich podmin-
kdch Dupal a Pacovda (1983). Vysledky jejich pokusti potvrdily
negativni vliv inseminacnich déavek starSich neZ 50 hodin na zabfezavani
a plodnost.

MATERIAL A METODA

Pro ovéreni vysledki byl zvolen velkokapacitni uzitkovy chov Spole¢ného ze-
médélského podniku pro vyrobu veprfového masa se sidlem ve Vicové, s celkovou
kapacitou 1364 prasnic. Zakladni stado prasnic se v dobé sledovani skladalo z 519
ki'izenek F1 generace v kombinaci bilé uslechtilé X landrase, 17Y, prasnic — Kkii-
7enek F1 generace v reciproké kombinaci landrase X bilé uslechtilé, 26 9/ ¢isto-
krevnych prasnic plemene bilé uslechtilé a 69, prasnic plemene landrase. Chov
vyuzival téchto kanca soustiedénych na ISK v Grygové, okres Olomouc: kriZenci
Fi1 generace syntetické linie 98 v kombinaci duroc X belgicka landrase, kiiZenci
F1 generace syntetické linie 96 v kombinaci plemen hampshire X belgickd landrase,
kiizenci F2 generace syntetické linie 98 — prestické cernostrakaté a bilé uslechtilé:
K pripravé vSech inseminaénich davek bylo pouZito technologie dvoustupnového
fedéni spermatu kanci a k pripravé heterospermnich inseminac¢nich davek byly
pouzity vzdy ejakuldty kanct stejné linie. Do sledovani byly zahrnuty jen prasnice,
u nichz byla reinseminace provedena spermatem stejného kance (pii heterospermni
inseminaci smési spermatu stejnych kanect) jako u vlastni inseminace. Stari inse-
minaéni davky bylo rozvrzeno do péti ¢asovych intervala: 0—12, 13—24, 25—36,
37—48 a nad 48 hodin od doby jeji piipravy, reinseminace byla provadéna vzdy
za dalsich 10 aZz 12 hodin. Celkové bylo sledovano 2628 inseminaci a 1936 vrhi
z téchto inseminaci.

Rozdily mezi skupinami ukazateld kontinuitni promeénlivosti byly hodnoceny
na zakladé jednofaktorové analyzy rozptylu podle autort Snedecor a Coch-
ran (1967). Vyznamnost rozdili zabi'ezdvani prasnic byla vyhodnocena testem za-
vislosti dvou kvalitativnich znakt podle Reisenauera (1965).

VYSLEDKY A DISKUSE

Nejvyssi procento zabfezdvani po prvni inseminaci a po vSech in-
seminacich (tab. I, obr. 1 a 2) bylo dosaZeno pfi heterospermni insemi-
naci semenem ve stafi 13 aZ 24 hodin (84,53 % a 82,76 %), nejniZ3i za-
bfezdavani po prvni inseminaci a po vSech inseminacich vykazaly prasnice
inseminované semenem jednoho kance pfi stafi inseminac¢ni davky 37
aZ 48 hodin (75,34 % a 69,77 %), pfi¢emZ rozdily mezi nejhor3im vysled-
kem v procentu zabFezdvani po vSech inseminacich. tj. u homospermni
inseminace nejstar$im semenem a vSemi dal$imi skupinami s nizZ$im
staFim pouZité inseminacni davky, jsou podle testu porovndni dvou rvela-
tivnich hodnot statisticky vyznamné. Byl zaznamendan prikazné vy3si po-
kles procenta zabrezdvani po vSech inseminacich s rostouci konzervacni
dobou inseminacni ddvky pFi inseminaci homospermnim zplisobem ve

454 21vOCISNA VYROBA - 1988



1. Zavislost procenta zabrezdvani na stari inseminac¢ni davky pri soucasném vlivu
zplsobu inseminace — The dependence of conception rate on the storage time
of insemination dose, with respect to the influence of the mode of insemination

| Stafi l ‘ 1. inseminace” Vsechny inseminace®
inseminaéni) Tospriinoed Cislo
davky skupiny® o&et? procento bt procento
(hodiny)! { P zabfezlych1o | P zabfezlych
| homospermni? | 1 | 547 | 79,34 618 77,35
Do 12 ‘ heterospermni? l 2 [ 332 : 81,93 372 80,11
rozdil® 1[ 4+ 2,59 + 2,76
|
homospermni ‘ 3 518 | 82,82 565 82,65
1324 heterospermni i 265 ! 84,53 290 82,76
rozdil \ | + A + 0,11
|
homospermni } 5 288 82,64 338 79,59
25—36 heterospermni } 6 151 83,44 178 82,02
rozdil [ + 1,80 + 2,43
| | ! Oe .. B [\ e ——
|
homospermni l | 173 75,34 86 69,77
37—48 heterospermni ‘ 40 80,00 | 51 74,51
I rozdil ' + 4,66 ! + 4,74
| I
Diference mezi skupinami:
procento zabfezdvani po vSech inseminacich!!
Cislo skupiny ' 2 ‘ 3 4 5 6 7 8
1 2,76 | 530 | 541 | —224 | —a67 | 758 | 28
2 X —2,54 —2,65 0,52 —-1,91 10,34+ 5,60
3 : % —0,11 3,06 0,63 12,88+ 8,14
4 X 3 X 3,17 0,74 12,99++ 8,25 !
5 X —2,43 9,82+ 5,08
6 X X X 12,25++ 7,51
i 7 X X —4,74
* 10,05 = 1,96 ++ to.01 = 2,58

Istorage time of insemination dosc {hours), insemination, homospermous, ‘heterospermous,
Sdifference, %group no., “first inscmination, fall inseminations, number, ®percentage of pregnant
sows, !differences between the groups: conception rate after all inseminations

srovnani s inseminaci heterospermni. P¥i homospermni inseminaci byly
zjiStény prikazné rozdily mezi vysledky inseminaci s ddvkami o kon-
zervacni dobé 37 aZ 48 hodin proti davkam pri konzervacni dobé 25 aZ
36 hodin, 13 aZ 24 hodin a do 12 hodin s hodnotami —9,82 %, —12,88 %
a —7,58 0. PFi heterospermni inseminaci vykdazaly tyto rozdily hodnoty
—7,51 %, —8,25 % a —5,60 % a byly hodnoceny jako nepriikazné.

V ukazatelich Cetnosti selat ve vrhu (tab. II, obr. 3) byly zjiStény
jen nevyznamné rozdily mezi vysledky homospermni a heterospermni
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zabrezavani
po 1.inseminaci’)
%o
85,07
84,0}
83,0t
82,0+
81,0]
80.0}
79,0t
78,01
77.0¢

76,0}

75,0F
P A

L

do12 13- 24 25-36 37-48

stari semene (h) <)
zgbfezavani po | 1)
vsech inseminacich

A
82,0 t+
81.0
80,0 |
79,0
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77,0..1
76,0 T
75,0 +
74,0
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72,0 t

71.0 | X
70.0 | : k
69.0 | '
68,0

1\
W

do12 13-24 25-36 3748
stari semene (h!)
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1. Grafické znazornéni
zavislosti procenta za-
biezavani po prvni in-
seminaci na stari inse-
mina¢ni davky pri sou-
¢asném vlivu zpusobu
inseminace; 1) zabreza-
vani po I. inseminaci,
2) stari semene (h),
..... homospermni in-
seminace, — — — he'e-
rospermni  inseminace,
——— celkem (plati pro
obr. 1 a 2) — Graphical
representation of the
dependence of the con-
ception rate after the
first insemination on
the storage time of in-
semination dose with
respect to the influence
of the mode of insemin-
ation; 1)  conception
after the first insemin-
ation, 2) storage time of
semen (h), ..... homo-
spermous insemination,
— — — heterospermous
insemination, _
total (applies to Figs. 1
and 2)

2. Grafické znazornéni
zavislosti procenta za-
brezavani po vSech in-
seminacich na stari in-
semina¢éni davky pri
soucasném vlivu zplso-
bu inseminace — Gra-
phical representation of
the dependence of the
conception rate after
all inseminations on the
storage time of insemin-
ation dose with respect
to the influence of the
mode of insemination



II. Zavislost poétu Zzivé narozenych selat na stari inseminaéni davky pii soucdas-
ném vlivu zpusobu inseminace — The dependence of the number of live-born
piglets on the storage time of insemination dose with respect to the mode of
insemination

Stafi inseminaéni T — Pocet ik %)

davky (hodiny)! NSRS vrhib = s vhio

homospermni? 434 8,04 { 0,098 2,046 25,45

do 12 heterospermni* 279 7,94 + 0,118 1,975 24,89
rozdil® 0,10

homospermni 431 7,89 -+ 0,092 1,902 24,11

13—-24 heterospermni 224 8,19 4 0,124 1,856 22,67
rozdil +0,30

' homospermni 244 7,87 + 0,114 1,784 22,66

25--36 heterospermni 136 7,88 1 0,163 1,899 24,12
rozdil +0,01

homospermni 54 7,80 + 0,273 2,004 25,70

37 - 48 heterospermni 34 7,74 + 0,331 1,928 24,92
rozdil —0,06

For 15 see Tab. I; ‘number of litters

inseminace v ramci jednotlivych skupin podle stafi semene. Uroveri zjiste-
nych primeérd v pocCtu Zivé narozenych selat zaznamenala jen mirné ne-

P

prikazné kolisdni v zdvislosti na staFi inseminacni davky a zplsobu
inseminace.

PTi prepoctu vysledkd zabfezdvani a plodnosti prasnic na 100 vSech
provedenych inseminaci (tab. III) byl ze srovndni obou zpisobli insemi-

3. Grafické znazornéni pocet selat (ks/vrh)D)
zavislosti poétu zZivé na-
rozenych selat na stari
inseminaé¢ni davky pri
soucasném vlivu zpuso- 8,5t
bu konzervace; 1) pocet
selat (ks/vrh), 2) stari
semene (h), ..... ho-
mospermni inseminace, 80 -
_——— heterospermni ' o
inseminace, ——— cel-
kem — Graphical re-
presentation of the de- 3
pendence of the number 75
of live-born piglets on
the storage time of in-
semination dose with
respect to the influence T
of the mode of inzemin- .
ation: 1) number of do 12 12-2 25-36 37-48
piglets in litter, 2 stki senars 11
storage time c¢f semen

h); s v homospermous insemination, — helerospermous inseminatiion, —— total

\
\—
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III. Prepocet vysledku zabrezavani a plodnosti prasnic na 100 inseminaci v zavis-
losti na stafi inseminaéni davky a zpusobu inseminace — Conversion of the results
of sow conception and fertility per 100 inseminations, as depending on the storage
time of insemination dose and the mode of insemination

St ingominatnt | ppemimscet | 1 e oo | hetersperm
davky (hodiny)?! (ks)® /homospermni
0,'/, )7
homospermni? 621,89
do 12 heterospermni* 636,07
celkem5 627,04 102,28
homospermni 652,11
13—24 heterospermni 677,80
celkem 660,69 103,94
homospermni 628,37
25--36 heterospermni 646,32
celkem : 632,98 103,19
homospermni 544,21
37 —-48 heterospermni 576,71
celkem 555,79 105,97

For 1—4 see Tab. I; 5total, ®number of live born piglets per 100 inseminations (all inseminations
considered), “index — heterospermous/homospermous (%)

nace v ramci skupin s riznou konzervacéni dobou inseminac¢nich davek
zfejmy zvySujici se rozdil vysledkli obou zplisobli ve prospéch hetero-
spermni inseminace se zvySujicim se stdfim inseminac¢ni davky. ZvySeni
poCtu Zivé narozenych selat na 100 inseminaci ve prospéch hetero-
spermni inseminace Cinilo 2,28 % ve skupiné stafi semene do 12 hodin,
3,94 % pfi stari semene 13 aZ 24 hodin, 3,19 % pf¥i stafi semene 25 aZ 36
hodin a 5,97 % p¥i stafi inseminacni davky 37 aZ 48 hcdin. Na tomto
zvySeni se podili pfedevS§im procento zabfezavani, zatimco pocet vSech
narozenych selat zistdva v podstaté s pribyvajicim stafim inseminacni
davky pri soucCasném vlivu heterospermniho a homospermniho zplisobu
inseminace na stejné trovni.

Na zékladé dosaZenych vysledkli je moZné heterospermni inseminaci
povaZovat za jeden z prostfedkli sniZovani nepriznivého vlivu delsi kon-
zervacni doby inseminac¢ni ddvky na zabfezavani prasnic. V dostupné li-
teratufe neni uvedeno sledovéni vysledkii ukazateli reprodukce prasnic
v zavislosti na dob& konzervace inseminacni davky pfi souCasném vlivu
heterospermniho a homospermniho zplisobu inseminace.
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DoSlo dne 22. 12. 1987

nPOKOM, f. — MALUEK, H. — KYUMEN, M. (Kpaesoii nnemxo3, BpHo; Cenbckoxos-
SSUCTBEHHbIA WHCTUTYT, BpHO): BNusHue Cpoka KOHCEPBMPOBAHWS OCEMEHUTENLHON /03bl
Ha pesynbTaThl PENpPoOAYKUUM CBUHEW Ha reTepo- U rOMOCNEpPMHOM OCEMEHEeHWUU. Zivoc,
Vyr., 33, 1988 (5) : 452-460.

B 06bluHbIX YCNOBUAX MPOMbIWNEHHOrO CBUHOBOACTBA NPOCNEXWBANW 3a BNMAHWEM CpoKa
XpaHeHWs oceMeHuTenbHoi Ao3bl Ha ), 3ayaTMil M UMCNEHHOCTb NOPOCAT B MNOMETE NpH
OAHOBPEMEHHOM BAUSHUWU reTepo- M rOMOCNEPMHOM ocemeHeHun. OTMeyeH [JOCTOBEPHO
noHuxeHHbiit ¥, 3auaTuit nocne BCex OCEMEHEHWI C NPOAOMKUTENbHOCTHIO KOHCEpPBUPOBA-
HUs oCeM. A03bl NpW retepocnepmMHoM cnocobe. Mo nokasaTensMm UWCNEHHOCTH NOPOCAT
B nomerte OblAM MexXAy 3TUMKM cnocobaMu M NpU HEOAUHAKOBOM CPOKE XpaHeHus A03bl
pP&a3nuuus Manble U HEeAOCTOBEPHbIE.

reTepo- U romMoCnepMHOEe OCEMEHEHWE; CPOK KOHCEPBUPOBAHWS CrepMbl; nokasaTenu pe-
NPOAYKUMK

PROKOP, J. — MASEK, N. — KUCIEL, J. (Regional Animal Breeding Enterprise,
Brno; University of Agriculture, Brno): The Effect of Sperm Storage Time on the
Results of Pig Reproduction with Heterospermous and Homospermous Insemination.
Zivo¢. Vyr., 33, 1988 (5).:452-460.

The effect of the storage time of insemination dose on conception rate and litter
size was studied under current conditions of a large pig herd, with respect to
either heterospermous or homospermous insemination. A decline of the conception
rate after all inseminations with insemination doses stored for a longer time was
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significantly lower when the sows were inseminated with the mixed semen, as
compared with homospermous insemination. As for the parameters of litter size
(number of piglets per litter), only small and insignificant differences were re-
corded between the results of heterospermous and homospermous insemination
and between the results of insemination with semen after different time of storage.

heterospermous insemination; homospermous insemination; semen storage time;
reproduction traits

PROKOP, J. — MASEK, N. — KUCIEL, J. (Bezirkszuchtbetrieb, Brno; Landwirt-
schaftliche Hochschule, Brno): Einfluss der Konservierungsdauer der Besamungs-
gabe auf die Schweinereproduktion bei der Hetero- und Monospermabesamung.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (5) :452-460.

Unter den iblichen Bedingungen der Grosskapazitdtsschweinezucht verfolgten wir
den Einfluss des Alters der Besamungsgabe auf die Konzeptionsrate und die Wurf-
grosse bei gleichzeitigem Einfluss der Hetero- und Monospermabesamung. Es wurde
ein signifikant niedrigerer Abfall der Konzeptionsrate nach allen Besamungen mit
der zunehmenden Konservierungsdauer der Besamungsgabe bei der Besamung mit
Heterosperma im Vergleich zum Homosperma verzeichnet. In der Wurfgrosse
konnten wir zwischen den Ergebnissen der Homo- und Heterospermabesamung
und beim unterschiedlichen Alter der Besamungsgabe nur niedrige und unbedeu-
tende Unterschiede ermitteln.

Heterospermabesamung; Homospermabesamung; Konservierungsdauer der Besa-
mungsgabe; Reproduktionsmerkmale
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SELEKCNI INDEX REPRODUKCNI UZITKOVOSTI PRASNIC
MATERSKYCH PLEMEN

J. Klusacek, T. Diblik, J. Fiedler

KLUSACEK, J. — DIBLIK, T. — FIEDLER, J. (Vyzkumny ustav pro chov
prasat, Kostelec nad Orlici; Vyzkumny dustav Zzivoéisné vyroby, Praha-Uhii-
néves): Selekéni index reprodukcm uzitkovosti prasmc materskych plemen.
Zivoé, Vyr., 33, 1988 (5) : 461-466.

Selekéni index reprodukéni uzitkovosti (Iry) zahrnuje velikost vrhu pi#i naro-
zeni (x1), pocet (x2) a hmotnost (x3) vSech dochovanych selat ve vrhu v 21
dnech véku a délku mezidobi (x4). ZdUraznuji se zvlasté hodnoty x2 a x3. Se-
lekéni index slouzi v soudasném selekénim programu matei'skych plemen pra-
sat k urceni potencialnich matek plemennych kane¢ku a prasni¢ek ve $lechti-
telském chovu a lze jej pouzit i jako srovnavaciho Kkritéria reprodukéni
uzitkovosti prasnic rtznych chovl, kombinaci kfiZeni, linii a plemen s tim,
Ze pri vyssi hodnoté indexu nez 100 je hodnocena prasnice, skupina nebo po-
pulace v reprodukénich ukazatelich nadprimeérna.

selekéni index; prase; plodnost; dochov selat; mléénost; mezidobi

V celé fadé studii zabyvajicich se reprodukCnimi vlastnostmi prasat
se konstatuje, Ze maji nizkou dédivost, a tudiZ je u nich dosahovano niz-
kého selekéniho efektu. DoporucCuje se rodinova selekce nebo selekce
podle uZitkovosti predkii, bo¢nich pfibuznych ¢i potomstva, jak napk.
ukazuje soubornd préace autori Haley et al. (1986).

V poslednich letech bylo u nés i v zahrani¢i vypracovano mnoho se-
lekCnich indext. Prehled a zhodnoceni jednotlivych selekénich indexd, -
a to jak pro znaky reprodukce, tak pro znaky vykrmnosti a jatecné hod-
noty, uvadéji Ploce k et al. (1982, 1985). Prace autori Lindh é et al.
(1980) ukaézala, Ze ve vétSiné evropskych zemi se selekCni indexy pouZi-
vaji hlavné pro znaky vykrmnosti a jateCné hodnoty. Ollivier (1983)
ve své teoretické praci uvadi, Ze se vSeobecné& pouZiva dvoustupiiova se-
lekce, pricemZ v kaZdém stupni se bere zietel na ritizné znaky: 1. V dobé
odstavu se provadi prvni selekce selat na zakladé plodnosti matky.
2. V pohlavni dospélosti se provadi vybér plemennych zvifat na zdkladé
selek¢niho indexu, ktery je konstruovan tak, aby se zlepSovalo genetické
zaloZeni pro znaky vykrmnosti a jate¢né hodnoty. Autor poukazuje na
skutecnost, Ze selekéni kritéria se v kaZdém stupni liSi rozdilnou inten-
zitou selekce a Ze selekce realizovand v prvnim stupni (na znaky re-
produkce) se opomiji ve srovnéni se selekci ve druhém stupni (na zna-
ky vykrmnosti a jatetné hodnoty). Jinymi slovy lze Fici, Ze na znaky
reprodukce se provadi pouze negativni selekce.

Selek&ni program v chovu matefskych plemen prasat v CSR vyuZiva
v podstaté stejného principu. Jsou stanoveny selek¢ni hranice pro pocet
odstavenych selat ve vrhu, z kterého se vybiraji plemenné a chovné
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prasnicky a plemenni kanecci. Potencidlni matky plemennych (chov-
nych) zvifat se tedy urcuji podle znakl reprodukce (poCtu dochovanych
selat ve vrhu).

MATERIAL A METODA

Pro ovéreni promeénlivosti hodnot selekéniho indexu reprodukéni uZitkovosti
jsme stanovili jeho hodnoty u souboru ndhodné vybranych prasnic na prvnim
a druhém vrhu ze Slechtitelského chovu plemene bilé uslechtilé v Prevysove.

VYSLEDKY A DISKUSE

Selekéni index byl konstruovan s cilem zhodnotit reprodukéni vlast-
nosti, charakterizované poCtem vSech narozenych selat ve vrhu, poCtem
dochovanych selat ve vrhu ve véku 21 dni a hmotnosti vrhu (v kg) ve
vztahu k primérnym hodnotdm v dané linii, chovu nebo plemeni. Koefi-
cienty (ekonomické vahy) byly pFevzaty z ekonomického rozboru, ktery
provedl Martinek (1983). NejdileZitéjSim ukazatelem je pocCet do-
chovanych selat ve vrhu v 21 dnech véku.

Index reprodukeéni uZitkovosti (Igzy) méa tento tvar:

20 x1 + 80 x2 + 18,2 x3

v = 52% + 08 % + 0182 %3 (1)

kde: x1 pocet vSech narozenych selat ve vrhu

x2 — pocet dochovanych selat v 21 dnech véku

x5 — hmotnost vrhu v 21 dnech véku (kg)

T1, &2, T3 — prumérné hodnoty uvedenych vlastnosti sledovaného souboru
(linie, chovu, plemene)

JelikoZ jde o linearni index, 1ze snadno stanovit hodnotu indexu pro
vSechny moZné kombinace hodnot (x1, x2, x5) vlastnosti zahrnutych v in-
dexu. ProtoZe pouze hmotnost vrhu mé plynulou variabilitu, je tfeba sta-
novit jeji takovou hodnotu, kterd by odpovidala urcité hodnoté indexu
Izy. Potom napf. indexové hodnoté 100 pro vSechny moZné kombinace
x1 a x2 odpovidaji hodnoty hmotnosti vrhu uvedené v tab. I. Pro uvedeny
priklad jsme za primérné hodnoty populace dosadili hodnoty chovného
cile, a to x1 = 11,5, x2 = 10,0 a %3 = 55,0.

Z hodnot uvedenych v tab. I napf. vyplyva, Ze prasnice majici 12 na-
rozenych selat, 10 dochovanych selat v 21 dnech véku a hmotnost vrhu
54,69 kg bude hodnocena hodnotou indexu 100. Z téchto tdajt 1ze rovnéz
odvodit, Ze zvysi-li se hmotnost vrhu pfi stejnych hodnotach vlastnosti
x1 a x2 o 1,116 kg, zvy$i se hodnoty indexu o 1,0, a naopak, snizi-li se
0 1,116 kg, sniZi se hodnota indexu o 1,0. Tu¢né vyti§téné hodnoty hmot-
nosti vrhu uvedené v tab. I mohou byt dosaZeny pri primérné hmotnosti
selete 3,0 aZ 7,0 kg. Ostatni (neredlné) hodnoty ukazuji, Ze nap¥. prfi
x1 = 15 a x2 = 5 by primérnd hmotnost selete musela byt 14,72 kg, aby
byl vrh hodnocen Iz, = 100. P¥i primérné hmotnosti selete 7 kg je rozdil
mezi hmotnosti vrhu skute¢nou (35,0 kg) a tabulkovou (73,6 kg) 38,60 kg.
Hodnota Iz, bude pouze 65,41.

Pro posouzeni variability hodnot indexu v populaci (v chovu) prasat
jsme u nahodné vybraného souboru 120 prasnic zhodnotili prvni a druhé
vrhy. Statistické hodnoty sledovanych vlastnosti uvadime v tab. II.

Smeérodatnd odchylka indexu pro prvni vrh byla 23,65, pro druhy
vrh 21,06 a pro primérné hodnoty prvniho a druhého vrhu 16,03. Zna-
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I. Hmotnost vrhu pfi riznych hodnotach x1 a x2 (Iry = 100) — Litter weight at different values of a1 and xz (Iry = 100)

X2
X1
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
15 29,0 33,5 37,9 42,4 46,9 51,3 55,8 60,2 64,7 69,2 73,6 78,1 82,5 87,0 91,5
14 34,6 39,1 43,5 48,0 52,5 56,9 61,4 65,9 70,3 74,8 79,2 83,7 88,2 92,6
13 40,2 44,6 49,1 53,6 58,0 62,5 67,0 71,4 75,9 80,4 84,8 89,3 93,8
12 45,8 50,2 54,7 59,2 63,6 68,1 72,5 77,0 81,5 85,9 90,4 94,9
11 51,3 55,8 60,3 64,7 69,2 73,7 78,1 82,6 87,1 91,5 96,0
10 56,9 61,4 65,9 70,3 74,8 79,2 83,7 88,2 92,6 97,1
9 62,5 67,0. 71,4 75,9 80,4 84,8 89,3 93,8 98,2
8 68,1 72,5 77,0 81,5 85,9 90,4 94,9 99,3
7 73,7 78,1 82,6 87,1 91,5 96,0 100,5
6 79,2 83,7 88,2 92,6 97,1 101,6
5 84,8 89,3 93,8 98,2 102,7
4 90,4 94,9 99,3 103,8
3 96,0 100,5 104,9
2 101,6 106,0
1 107,1




II. Zakladni statistické hodnoty reprodukénich vlastnosti hodnoceného souboru —
The basic statistical values of the reproduction traits of the set of animals under
study

Ukazatel! | x s SE ’ ]
1. vrh? ’ ‘
pocet narozenych selat? — x; 9,36 2,061 0,188 I 22,02
pocet dochovanyzh selat? — x» 8,12 2,034 0,186 25,06
' hmotnost vthu® — x3 34,13 9,791 0,894 ! 28,68
2. vrhs ‘
pocet narozenych selat — x; 9,68 2,071 0,189 21,40
pocet dochovanych selat — x2 8,79 1,961 0,179 22,31
hmotnost vrthu — x3 44,14 10,530 0,961 23,85
Primér za 1. a 2. vrh?
podet narozenych selat — x; 9,52 1,503 0,137 15,80
pocet dochovanych selat — x2 8,45 1,424 0,130 . 16,85
hmotnost vthu — x3 39,14 7,735 0,706 19,76

lparameter, 2l1st litter, number of born piglets, ‘number of finished piglets, Slitter weight, 52nd
litter, average for the 1st and 2nd litter

mend to, Ze hodnoty indexu se pohybuji zhruba v rozsahu 30 aZ 170.
Cetnosti (v %) jednotlivych variacnich t¥id uvadime v tab. III.

Jak jsme naznaCili v Gvodu, selekéni index reprodukéni uZitkovosti
ma slouZit v souCasném selekCnim programu matefskych plemen prasat
ke stanoveni potencidlnich matek plemennych kaneCkli a prasnicek
v daném Slechtitelském chovu, pFiCemZ x1, x2 a %3 jsou stfedni hodnoty
daného chovu. Znamenda to, Ze je-li hodnota indexu vysSSi nez 100, je
hodnocend prasnice v reprodukénich ukazatelich nadprimeérna.

PFi souCasné zhruba 50% obnové prasnic zdkladniho stdda se vybi-
raji plemenné prasni¢ky i od prasnic na prvnim a druhém vrhu (Klu-

III. Variaéni rozpéti hodnot selekéniho indexu reprodukéni uZitkovosti u sledova-
ného souboru — Variation range of the values for the selection index of repro-
ductive efficiency

Priimér za 1. a 2. vrhi |

Hodnota indexu! 1. vrh? 2. vrh3 !
30— 49 0,8 i ' .
50— 69 8,3 10,8 ‘ 17
70— 89 23,3 18,3 [ 25,8
90109 35,1 33,3 l 49,2
110129 25,8 30,9 | 19,2
130149 4,2 6,7 y 4,1
150 169 1,7 = \ L
170189 0,8 15 | -

lindex value, 21st litter, 32nd litter, ‘average for the 1st and 2nd litter
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sacCek etal., 1986; 1887). V tomto pFipadé€ je tfeba za x1, ¥2 a X3 pouZit
rovnéZ stfedni hodnoty prasnic pro dany prvni, resp. druhy vrh, nebo
hodnoty x1, x2 a x3 prasnic hodnocenych na prvnim, resp. druhém vrhu
upravit korekénimi faktory tak, jak je uvddi Klusacek et al. (1986),
tzn. hodnoty xi1, x2 a x3 nasobit u prvniho vrhu koeficientem 1,15 a u dru-
hého vrhu 1,04.

Na zé&kladé praci autort Siler, Pavlik (1981) a Krause
et al. (1983) lze doporucit zhodnoceni reproduk¢ni uZitkovosti prasnice
s koneCnou platnosti na zdkladé primérné uZitkovosti prvnich dvou
vrhlt. Pro hodnoceni prasnic na druhém vrhu ve vlastnich chovech je
vhodné zahrnout do indexu reprodukc¢ni uZitkovosti i mezidobi. Tvar in-
dexu je pak

20x1 + 80x2 + 18,2 x3 0,42 x4
Iry - (— 2
KT 02 %1 + 0,8 %2 + 0,182 %5 ( 1 +0’58) (21
kde: x4 — mezidobi
T4 — prumérna doba mezidobi v chovu

Doporucujeme tudiZ provést celkové zhodnoceni plemenné prasnice
‘po odstavu druhého vrhu podle primérné hodnoty selekénich indext
za prvni a druhy vrh.

Konecné urceni prasnice jako potencidlni matky plemenného kance
Ci plemenné, popr. chovné prasnice by se provedlo nejen podle selek¢ni-
ho indexu reprodukc¢ni uZitkovosti I, ale také podle selekéniho indexu
pro zkouSky vykrmnosti a jateCné hodnoty jejiho potomstva a podle vy-
sledklt kontroly dédi¢nosti zdravi.

Uvedeny selekCni index reprodukc¢ni uZitkcvosti 1ze pochopitelné
pouZit jako srovnavaci kritérium reprodukcéni uZitkovosti prasnic riz-
nych plemen, linii ¢i chov{, popfF. je vhodny pro posouzeni reprodukce
u raznych kombinaci kfiZeni, kdy hodnota jmenovatele indexu bude
stejna.
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KNYCAYEK, A. — AUBNUK, T. — QUANEP, 5. (HayuHo-uCCneaoBaTeNbCKUii MHCTUTYT
ceuHoBoacTeBa, Koct, Hag Opn.,; HayuHo-uccnepoBaTenbCKUM WHCTUTYT XWMBOTHOBOACTBA,
Mpara-YrpxuHeBec): CeNnekuMOHHLIH WHAEKC BOCNPOU3BOAUTENbHOW NPOAYKTUBHOCTU CBM-
HOMaTOK -MaTepMHCKMX nopoa. Zivoé. Vyr,. 33, 1988 (5) : 461-466.

3toT uHaekc (Iry) BKNOYaeT pa3mep nomeTa Npu poxaeHun (1), konuuectso (x2) u Bec
(x3) BCEX BbIpAWEHHbIX MOPOCAT NOMeTa B Bo3pacTe 21 AHSA, a TakXe NPOAONKMTENbHOCTb
cepeuc-nepuoaa (x4). MoauepKUBalOTCS BENUUMHDLI X2 U T3. MHAEKC Cenekuuu CNyxuT B npo-
rpamMme CeNeKuMu MaTEepUHCKUX MOpPOA ANs BbISBNEHUS MOTEHUMANbHbIX MaTOK MAEMEHHbIX
XPaukoB W CBUHOK B CENEKUMOHHOM pa3BEAEeHUM, 3 TaKXe KPUTEPUEeM NNOAOBMTOCTM MaTOK
pasHbix pa3BeAEeHMWid, KOMOMHAUWIA, NUHWUIA W NOPOA, MPUYEM NpPU MNOBbLILEHHOM WHAEKCe
(cebiwe 100) CBMHbA, rpynna WMau NONyAsuWMs CUMTAIOTCS Nyulle CPEeAHWX Mo nokasaTensm
BOCTIPOM3BOACTBA. X

MHAEKC CeNeKUWMU; CBUHbSA; NNOAOBKTOCTb; AOPALiUBAHWE MONOAHSKA; MONOUHOCTb;, MEXPO-
AOBOI Nepuoa

KLUSACEK, J. — DIBLIK, T. — FIEDLER, J. (Research Institute for Pig Breeding,
Kostelec nad Orlici; Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves):
Selection Index of the Reproductive Efficiency of Sows of the Dam Breeds. Zivo¢.
Vyr., 33, 1988 (5) : 461-466.

The selection index of reproductive efficiency (Iru) includes litter size at birth (1),
the number (x2) and weight (x3) of all piglets in the litter reared until 21 days of
age, and the length of farrowing interval (x4). Special emphasis is laid on the x2
and x3 values. In the present selection programme for the dam breeds of pigs, the
selection index serves to determine the potential mothers of breeding boars and
gilts in the elite stocks, and can also be used as a reference criterion of the repro-
ductive efficiency of the sows of different stocks, cross combinations, lines, and
breeds: if the index is above 100, the given sow, group, or population is deemed
to be above average as to its reproductive traits.

selection index; pig; fertility; piglet finishing; milk production; farrowing interval

KLUSACEK, J. — DIBLIK, T. — FIEDLER, J. (Forschungsinstitut fiir Schweine-
zucht, Kostelec nad Orlici; Forschungsinstitut flir Tierproduktion, Praha-Uhrinéves):
Selektionsindex der Reproduktionsleistung der Sauen der Mutterrassen. Zivoé¢. Vyr.,
33, 1988 (5) : 461-466.

Der Selektionsindex der Reproduktionsleistung (Iry) umfasst die Wurfgrosse bei
der Geburt (x1), die Zahl (x2) und das Gewicht (a35) aller aufgezogenen Ferkel im
Wurf im Alter von 21 Tagen und die Zwischenferkel (x4). Es werden vor allem die
Werte xz und x3 betont. Der Selektionsindex dient im gegenwirtigen Selektions-
programm der Muttersauenrassen zur Ermittlung der potentiellen Miitter von Jung-
ebern und -sauen in der Stammzucht und er kann auch als Vergleichskriterium
der Reproduktionsleistung der Sauen aus verschiedenen Zuchten, Kreuzungskom-
binationen, Linien und Rassen ausgenutzt werden. Bei einem Indexwert von
uber 100 sind die bewerteten Sauen, die Gruppe oder die Population in den ein-
zelnen Reproduktionsmerkmalen tiberdurchschnittlich.

Selektionsindex; Schwein; Fruchtbarkeit; Ferkelaufzucht; Milchleistung; Zwischen-
wurfzeit
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ZPUSOB ODHADU PLEMENNE HODNOTY HREBCU PODLE
VYKONNOSTI JEJICH POTOMSTEV

J. Dusek

DUSEK, J. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatiiany): Zpisob odhadu ple-
menné hodnoty hiebelt podle vykonnosti jejich potomstev. Zivo&, Vyr., 33, 1988
(5) :467-474.

V praci je popsana metoda k odhadu vlivu otci na projev jednotlivych vlast-
nosti jejich potomkt pri zndmych hodnotdch téchto znaklt u matek: Pro urceni
vlivu plemenika byl regresi potomkl na matkach eliminovan pripadny vliv
matek; tim byla vyuzita analyza kovariance pfi jednoduchém tridéni potomku
hodnocenych plemeniki. Pro stanoveni pirinostt otcti 1ze pouZzit linedrni model
Yii = u + ai + yxij + eij. Touto metodou byli hodnoceni plemenici pusobici
v chovu kladrubského vranika a kladrubského bélouSe. Pro SirSi vyuziti je
zadouci ziskat vysledky z vétSich soubort a na zdkladé zjisténé promeénlivosti
veli¢iny a; (ve které je soustfedéna informace o vlivu plemenika) vypracovat
kvalitativni diferenciaci na jednotlivé tridy. Prinosem metody je oboustranné
zohlednéni vlivu rodi¢t. Metodou lze hodnotit plemeniky podle vykonnosti je-
jich potomstev, ktera absolvovala vykonnostni zkou$ky v jednotnych podmin-
kach.

plemenni hiebci; odhad plemenné hodnoty; vliv plemenika; eliminace vlivu
matek

Kontrola dédicnosti je nezbytnym predpokladem k dosaZeni gene-
tického pokroku pfi Slechténi vSech druhi@i hospodafskych zvifat. V cho-
vu koni jsou v Slechtitelskych chovech realizovany vicestupiiové se-
lekce, avSak systematické vyhodnocovani plemenikii podle vykonnosti
jejich potomstva, tedy konkrétné odhad jejich plemenné hodnoty, zatim
ve vétSiné chovl stagnuje. Pouze v chovu hannoverského teplokrevnika
je uplatiiovdn systém selekénich indexii vypracovanych na zédkladé
vysledkd vykonnostnich zkouSek potomstev.

V naS8i praci prihliZime tedy k nutnosti hodnotit otce podle potom-
stva, av3ak pri soutasném prihlédnuti k vykonnosti matek. V tomto me-
todickém pojeti prindSi tedy nédmi pouZity postup odhadu plemenné
hodnoty hfebcli nové pohledy na kontrolu dédic¢nosti v chovu koni, ne-
bot jsou hodnoceny oboustranné vlivy rodic¢t. Pfitom je nutné zd@raznit
pouZiti takového modelu, ktery poskytuje dostate¢né pfesnou vypovéd
0 plemenné hodnoté otct a ktery je pomérné snadno aplikovatelny v-cho-
vatelské praxi, coZ bylo zdmérem na$i prdce. NavrZenou metodu kon-
troly dédicnosti jsme pouZili v chovu kladrubského koné, a to vzhledem
ke skuteCnosti, Ze v tomto chovu pracujeme a hodnocené jedince zna-
me. Takovy predpoklad je nezbytny pro konfrontaci vysledkii, zv1asté
pfi zavadéni novych metod.
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LITERARNI PREHLED

Dokumentaci k reSené problematice nerozvadime, nebof jsme ji souhrnné zpra-
covali v naSich predchozich pracich (Dusek, 198la,b), v kterych konfrontujeme
pievazné poznatky zahrani¢nich autorti. Z nich se zminime hlavné o autorovi
Langlois (1973, 1980a,b), ktery se zabyva problematikou genetiky populaci
a kvantitativnich znakt, obdobné jako Svédsky autor Arnason (1983, 1987),
ktery analyzoval mozZnosti pouziti metody BLUP. Z némeckych autort vyhodno-
cuje Glodek (1973) plemeniky podle vykonnosti jejich potomkt ve sportu a vy-
pracovava selekéni indexy pro hrebce absolvujici vykonnostni zkousky (Glodek
et al., 1975). Odhadem plemenné hodnoty hiebcl podle sportovni vykonnosti jejich
potomstev v drezure a skokovém jezdéni se zabyval Bruns (1981). Bruns et al.
(1985) se zamérili na vyuziti selek¢nich indexti na podkladé vlastni vykonnosti je-
dinct pro jejich zarazeni do chovu. Déle jsou zajimavé prace autort Schwark
a Sasse (1982a,b), které se rovnéz zabyvaji selekénimi indexy u plemeniki s pii-
hlédnutim k sportovni vykonnosti jejich potomstva. RovnéZ plemenarska analyza
v Slesvickém chovu autord Kalm et al. (1983), kteri prosazuji vykonnostni zkous-
ky klisen, je z hlediska nami pojatého problému velmi zajimava.

I s prihlédnutim k dynamickému vyvoji metod plemenné analyzy jsme vSak
vychazeli z- naSich podminek a pouzivime metodu, jejiz funk¢énost povazujeme za
efektivni.

MATERIAL A METODA

Metoda navrzena pro kontrolu dédi¢nosti je demonstrovdna na menSim sou-
boru koni jako moZny metodicky zpusob vyhodnocovani plemenikl podle jejich
potomstva. Charakteristiky uzitkovych a télesnych znakl jsou pouzity z vysledkl
vykonnostnich zkou$ek pro koné mnohostranného vykonnostniho typu (CSN 46 6310
Plemenni koné).

Pri reSeni problematiky vychazime ze skuteCnosti, Ze pro hodnoceni pleme-
nikt podle projeva vlastnosti jejich potomkl, pri znamych hodnotach posuzova-
ného znaku u matek téchto potomstev, lze pii urcéeni vlivu plemenika eliminovat
pripadny vliv matek regresi potomkli na matky a lze tedy pouzit model analyzy
kovariance pri jednoduchém tridéni potomkt hodnocenych plemeniki.

Pro stanoveni prinost otcl je tedy moZné pouZit linedrni model

Yij = u + ai + yxij + eij

kde: Yi; — hodnota potomka (j-tého potomka i-tého plemenika)
zij — hodnota matky potomka piislusného plemenika
u — obecna konstanta spoleéna vSem potomkum vSech plemenikt
a; — vliv hodnoceného plemenika
vy — regresni koeficient
yxij — prispévek matky y(xij — &)
& — prumeér vSech matek
eij — chybova slozka

Metodu jsme aplikovali pfi vypoctu vlivu plemenikt Romke, Solo IV a - Sacra-
moso XXXVI (pro usporu mista oznac¢ujeme dale kmenova déisla hrebcl pri nume-
rické interpretaci arabskymi ¢islicemi) pusobicich ve stadé kladrubského vranika,
U téchto plemenikii jsme hodnotili jejich vlivy na télesné rozmeéry a hmotnost
a dale pak na exteriér, mechaniku pohybu a celkovou vykonnost, kterd je hodno-
cena sumaci diléich vykonnostnich disciplin. Télesné rozméry byly hodnoceny v cm,
hmotnost v kg, exteriér, mechanika pohybu, konstituce a celkovd vykonnost 10bo-
dovym systémem v intencich CSN 46 6310 Plemenni koné.

U plemenikt jsme vzdy hodnotili 10 potomki, takZe v souborech bylo vzdy
3 X 10 dvojic (x, y), tedy matka — dcera, tfidénych podle otcu dcer. Kazdy ze sle-
dovanych otct je tedy zastoupen 10 dcerami. Pri hodnoceni vlivu plemeniki na
exteriér, mechaniku pohybu a celkovou vykonnost potomstva jsme do souboru
hodnocenych plemeniktl zaradili je$té plemenného hiebce Siglavi Pakra.

Obdobné byly hodnoceny prinosy plemenik(t vybranym vlastnostem jejich po-
tomstev ve stadé kladrubského bélouse. Do hodnoceni jsme zaradili plemeniky pu-
sobici v chovu v obdobi 1968 az 1972 (Generalissimus XXVII, Generale XLIV,
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Favory IV. Favory IX, Sacramoso XXXV) a hodnotili jsme jejich vlivy na dva té-
lesné rozmery a z uzitkovych vlastnosti na konstituci, mechaniku pohybu a celko-
vou vykonnost.

Vzhledem k demonstraci metody uvadime dosazené vysledky podrobné u ple-
menika Romke, zatimco u ostatnich plemenikt kladrubského vranika je jiZ zestruc-
nujeme. U plemeniki kladrubského bélouse uvadime jen vysledné hodnoty jejich
vliva (a;), nebot jinak by byla prace velmi obsahla.

VYSLEDKY

Dosazené vysledky uvadime v plném rozsahu jen u prvniho sledo-
vaného znaku, tj. kohoutkové vySky hilkové, zatimce u ostatnich téles-
nych rozmeérd, hmotnosti a uZitkovych vlastnosti uvadime jen zakladni
matematicko-statistické charakteristiky popisujici jednotlivé plemeniky
a jejich vlivy na projev znaku u potomstev.

Kohoutkova vySka hlilkova:
N = 30, x; = 4912, y;, = 4956

Sy (x) = 381,866 S, (x) = 20,066 S.(x) = 3618
Sy (y) =5188 Sily) = 21,06 S.(y) = 308,2
Sy (x,y) = 152,6 Sa(x,y) = 47,7 S. (x,y) = 104,9
K (x) = 804258,13 S, = 241,16677

K(y) =818731,2 fa =2

K (x,y) = 8114624 NS, = 120,583

¥ = 0,289939; s § = 0,1718437

Interval spolehlivosti pro y je ¥ . (fe) sV <y <P+ t.os (f€) $7.

Pro kohoutkovou vySku htlkovou je interval spolehlivosti pro y =
= —0,0632856 < y < 0,643164,, S, = 277,785; fe = 26, t = 1,68722. Vliv ma-
tek se neprokazal jako signifikantni, i kdyZ se hodnota ¢ ponékud pfi-
bliZuje kritické hladin€. Test rovnosti vlivli otcl (a1 = a2 = a3) vyply-
va z hodnoty F-testu (F = 11,286), kterd je vysoce signifikantni; as, =
= 2,681, as,, = —3,300, agx = 0,619; nejvétsi prinos hodnocenému znaku,
tj. vySce potomstva, zaznamendva Solo 4, podstatnd nizZ$i pak RomKke,
zatimco Sacramoso 36 jiZ vySku svych potomkt sniZuje.

Kohoutkova vySka padskova:

y = 0,234946, s 7 = 0,168283; interval spolehlivosti: —0,11096 < y <
< 0,58085; S, = 261,6819, fe = 26, ¢t = 1,3961; vliv matek je tedy ne-
signifikantni, F = 12,191, as, = 2,747, as,; = —3,636, a; = 0,889. Vysled-
ky dosaZené u hodnocenych otcti maji stejny charakter jako u predcho-
ziho znaku; tato shoda je logicka a vyplyva z vysoce signifikantniho
vztahu mezi obéma vySkovymi rozméry.

Obvod hrudi:

y = —0,0299486, s y = 0,181785; interval spolehlivosti: —0,4036087 <
<y < 0,34871; S, = 969,6877, fe = 26, t = —0,1647; jako u pfedchoziho
znaku neni opét vliv matek v hodnoceném souboru signifikantni (F =
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= 0,160);. as, = 0,854, ag; ='—0,355, ap = —0,498. Solo 4 zvySuje hod-
notu znaku, oba ostatni plemenici ji sniZuji.

Obvod holené:

y = 0,2071, s y = 0,2600; interval spolehlivosti: —0,32739 < y < 0,74166;
S. = 17,401376, fe = 26, t = 0,796, F = 6,677. Variance mezi plemeniky
je signifikantné rozdilnd; as, = —0,041, as,, = —0,619, azr = 0,660. Nej-
vétsi vliv na silu kosti (MCs3) méa z hodnocenych plemeniki Romke,
Solo 4 je prakticky indiferentni, Sacramoso 36 tento rozmér naopak
zhorsuje.

Hmotnost:

» = 0,08497, sy = 0,1319; interval spolehlivosti: —0,18617 <y <
< 0,356117; S, = 25 088,587, fe = 26, t = 0,6442, F = 1,488; as, = 13,36,
as,, = —1,84, ag = —11,53. Solo 4 u svych potomki hmotnost zvySuje,

Romke ji sniZuje a Sacramoso 36 je prakticky indiferentni.
U ostatnich znak@i se omezime jen na charakteristiky vlivii hod-
nocenych otci.

Exteriér:

ap = —0,483, asp = 0,168, asy = —0,184, asy, = 0,233. Vyznam matek ne-
ni v tomto souboru signifikantni, obdobné jako rozptyly mezi otci. PFi
vetSim rozptylu jsou vS8ak mezi odhadnutymi pfinosy otcli pfece jen
urcité rozdily, nejsou vSak velké.

Mechanika pohybu:

ag = 0,483, asp = 0,168, as, = —0,657, as, = 0,952. Vliv matek se ne-

potvrdil jako signifikantni (7 = 1,32), rozdil varianci potomstev mezi

plemeniky vSak prekracuje 1% hladinu vyznamnosti (F = 6,77).
Vysledky dosaZené pri hodnoceni mechaniky pohybu u jednotlivych

plemenikdi nevyhodnocujeme, nebot se jednd jen o demonstraci vypoctu.

I. Hodnoceni vlivu (a;) plemenikt kladrubského bélouse na nékteré vlastnosti je-
jich potomstev — Evaluation of the effect (a;) of the stallions of the Kladrub
White Horse on some characteristics of the progenies

Vlivy plemeniku (@;) na vlastnosti2
Plemenik! kohoutkova . .
= o . 5 | mechanika® celkova
N ‘:\:lyks(l;:.:él3 obvod hrudi? | konstituce pohybus vykonnost?
Generalissimus

XXVII —0,562 —0,550 —0,055 0,070 —0,109
Generale XLIV 0,449 —1,714 —0,376 —0,380 —0,158
Favory IV —1,304 1,487 —0,015 0,280 0,482
Favory IX 2,191 —0,499 0,253 —0,530 —0,359
Sacramoso XXXV - —0,249 2,471 0,524 0,690 0,250

1stallion, Zeffect of stallions (a;) on the characteristics, 3pole withets height, 4girth of chest, 5con-
stitution, Smechanics of pace, 7overall performace
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Metoda hodnoceni mechaniky pohybu byla totiZ v sedmdesatych letech
objektivizovdna, takZe potomci jsou bodovéni jiZ podle objektivné zjisté-
nych hodnot charakterizujicich prostornost chodu pifi dané rychlosti
a krokové frekvenci, zatimco u jejich matek byla v dfivéjSi dobé mecha-
nika pohybu hodnocena subjektivn&. PFi subjektivhim hodnoceni byly
v8ak konim udélovany vy33i bodové hodnoty. Vzdjemné srovnani pleme-
niklt je o to slozitéjSi, Ze kromé Romkeho maji hodnoceni hfebci po-
tomstvo starsi, tedy posuzované drivéjSim zplisobem. Tim jsou ]e]ICh po-
tomci ve srovnani s potomstvem Romkeho nadhodnoceni.

Vysledky zjiSténé u mechaniky pohybu vysvétlujeme ponékud ob-
$§irnéji, nebot jsme pri hodnoceni tohoto znaku srovnéavali subjektivni
hodnoty matek a objektivné zjiSténé hodnoty nékterych potomki,
zvlasSté u potomstva Romkeho. U ostatnich znakii, pokud hodnotime téz
subjektivni hodnoty (napf. exteriér), mélo ziskdni téchto hodnot jak
u matek, tak u jejich potomkl pribliZné stejnou metodickou bazi.

Celkova vykonnost: _
ag = 0,3509, asp = —0,0036, as, = —0,4799, as,; = 0,1753. Z dosaZenych
hodnot dosahuje nejpriznivéjSich vysledkl potomstvo plemenika Romke
a pak plemenika Sacramoso 36, hiebec Siglavi Pakra je indiferentni
a prinosy plemenika Solo 4 ukazuji urcité zhorSeni celkové vykonnosti
jeho potomki.

V navaznosti na hodnoceni vysledkii plemenikd kladrubského vra-
nika pfedkladame zestru¢néné vysledky dosaZené v sesterském chovu
kladrubského bélouSe v PP Kladruby. Z vysledkli uvddime jen hodnoty
a; posuzovanych plemenikd (tab. I). Z vysledkd vyplyv4, Ze u kohoutko-
vé vySky byl vyraznym zlepSovatelem Favory IX, zatimco tento rozmér
nejvice sniZoval Favory IV. U obvodu hrudi se vyrazné jako zlepSovatel
prosadil Sacramoso XXXV i Favory IV a jako zhorSovatel Generale
XLIV. U konstituce a rovnéZ tak u mechaniky pohybu byly nejpriznivéj-
81 hodnoty zaznamenany u Sacramosa XXXV. U celkové vykonnosti do-
sahoval nejpfiznivéjSich hodnot Favory IV a potom Sacramoso XXXV
a nejhorSich Favory IX. U vykonnostnich vlastnosti je vS8ak rozptyl hod-
not a; podstatné mensi neZ u télesnych rozmeér.

K vysledkiim kontroly dédi¢nosti dosaZenym uvedenou metodou mu-
sime poznamenat, Ze interpretace numerickych hodnot vyZaduje Ziska-
ni rozsahlejSiho materidlu zpracovanim vétSiho poctu potomstev u vétsi-
ho poc€tu plemenikli. Teprve pak lze numerické vysledky kvantifikovat
do jednotlivgch tfid. Cim bude bodovy rozsah hodnot ud&lovanych pFi
vykonnostnich zkou$kach uZsi, tim bude tGcinnost metody do urcité miry
sniZovana. Déle je k pouZité metodé nutné poznamenat, Ze vychdazi ze
vzajemného srovnédni potomstev vice plemeniki v jednom chovu. Pf¥i
jejim vyuZiti ve vice chovech bude tfeba vzit v tvahu ekvivalenci pro-
stfedovych faktorti, coZ je vSak problematika, kterou se budeme zaby-
vat pfi SirSim vyuZiti navrZené metody p¥i vyhodnocovani vét§tho poctu
plemenikl naSeho chovu, a to podle vice vlastnosti. Teprve tyto vysled-
ky nam ukaZi rozsah moZnych prinosti nlemenikd vlastnostem potomki
jako podkladu k SirSimu zpracovani klasifikacni stupnice.

P¥i vyhodnocovani plemenikii musime vzit v tvahu skute¢nost, Ze
jejich plemenna hodnota, resp. vlivy téchto plemenikli na manifestaci
znakli potomstev jsou hodnoceny jen u vybranych jedincti. VétSi pocet
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potomki je ve véku 2,5 roku z chovu vyfazen a do vycviku jsou zaFazo-
vani jen jedinci nejlep$i. Tento negativni jev postihuje vSechny naSe
i zahrani¢ni chovy. Proto je Zadouci hodnoty vypocitané pouZitim me-
tod plemenné analyzy doplnit i SirS8im rozborem kvality celého potom-
stva se specifikaci selekCnich zéasaht, kdy vétSinou rozhodujicim krité-
riem k vyrazeni jedinci v pribéhu ontogeneze jsou exteriérové ne-
dostatky.

K predloZené praci poznamendvame, Ze jejim zamérem byla de-
monstrace metody. Zobecnit ji lze aZ zhodnocenim vétSiho poltu potom-
ki, zatimco v této studii jsme se omezili jen na niZsi pocCty sledovanych
dvojic matka — potomek tak, jak je b&Zné pri takovychto metodickych
demonstracich. Jednalo se ndm tedy hlavné o takovy zplisob hodnoceni,
v némZ budou zohlednény i vlivy matek, které jsou v kontrole dédic-
nosti v zahrani¢nich systémech zanedbdvany. Jednim z dalSich ukolld po
zavedeni metody do uZivatelské sféry bude vypracovani kvalitativnich
t¥id diferencujicich hodnoty a;, které vyjadiuji pfinosy plemeniki vlast-
nostem jejich potomkii.

Demonstrace pouZiti metody kontroly dé&dic¢nosti je vstupem do
systematického vyhodnocovani plemenéfské prace ve vSech Slechtitel-
skych chovech, nebot dosud byly vysledky vykonnostnich zkouSek po-
tomstev plemenikli hodnoceny ojedinéle a bylo tedy nutné zavést do je-
jich praktického vyuZiti jednotny systém.
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AYWEK, £A. (HayuHo-uccneposaTensckas CTaHuMs KOHEBOACTBa, CnaTuHsHbl): Cnoco6
OUEHKN NNeMEeHHOW UEeHHOCTH Xepe6uor no pa6oTocnoCcoGHOCTM uX notomcTe. Zivodé., Vyr,,
33, 1988 (5) :467-474.

OnucaH MeToa onpepeneHWsi BNAUSIHMS OTUQB Ha MNPOSBNEHWE OTAENbHbIX CBOWCTB Y WX
NOTOMKOB MPW W3BECTHbIX YXE& BENUUMHax 3TUX NpU3HakoB y Martepen. Jns onpeaeneHus
BNUAHUA NPOWU3BOAMUTENENH, C NOMOLWDbIO PEerpeccuu MOTOMKOB Ha MaTepeil yCTpaHsnu no-
cnepHee BAWsHWE MOCNEAHWX, UYTO MNO3BOMANO BOCMNONb30BATbCH aHaAW30M KOBapWaHTOB
NMpU NPOCTON KnaCCUUKaUMK NOTOMKOB OLEHWBaeMbix nNpousBoaguTenei. Utobbl onpeje-
NUTb BKNajg OTUOB, MOXHO nNONb30BATHCH /NUHEWHOW Mogenvw Yij = u + ai + v Xij + ejj.
Mo paHHOMY MeToay oueHWBanW NNEMEHHUKOB, AEUCTBYIOWMUX B pa3BeAeHWUU Knaapy6GCKown
6enoit nowaau. [lns paclWIMPEHHOrO0 MCMONb30BaHUA XENaTenbHO MONYUWTb Pe3ynbTaTtbl Mo
60nee OGWMPHbIM COBOKYMHOCTSM M Ha Ga3e yCTAHOBNEHHOW W3MEHUWBOCTU BENUUMHDLI Q;
(B xOTOpoW cocpepoToueHa WHMOPMaLMUs O BAUSHUU NPOU3BOAUTENEIH) COCTaBUTb AuUdde-
peHuMauuio no AaHHbIM Kknaccam. Bknajg MeToja ycmaTpuBaeTcs B OOOCTOPOHHEM yueTe
BNUsHUS poauTeneih. C nomowblo 3TOro MeToAa MOXHO OueHWBaTb NpoU3BOAMTENEH no
NPOU3BOAMUTENBHOCTH WX NOTOMCTB, MNOABEPrwMMCSH WCNbITAaHUA W PaboTOCNOCOGHOCTH
B €4MHHbIX YCNOBUAX.

)Kepeﬁubl-npomso.qmenn; oueHka nNeMeHHOW UEeHHOCTH; BAUSHUE npoussoauTens; yctpa-
HEeHWe BAUSAHUA MaTOK

DUSEK, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatifiany): A Method of Estimat-
ing the Breeding Value of Stallions according to the Performance of their Progenies.
Zivoé¢. Vyr., 33, 1988 (5) : 467-474.

A method is described by which the influence of the sires can be estimated as
exerted on the manifestations of their progenies’ traits, the dams’ values for these
traits being known. To determine the effect of the sire, the potential influence
of the dams was eliminated by the regression of the progenies on the dams —
thus covariance analysis was used, with one-way classification of the progenies
of the individual stallions. The linear model Yij = u + ai + yxij; + eij can be used
to determine the contribution of the sires. Stallions used in the breeding of the
Kladrub Black Horse and Kladrub White Horse were evaluated by this method.
For broader use it would be helpful to obtain data on larger sets of animals and
to work out quantitative differentiation into clases on the basis of the variability
of the a;i quantity (where the information on the influence of the sire is con-
centrated). The advantage of the method is that the contributions of both parents
are taken into account. The method can be used to evaluate the stallions according
to the performance of their progenies which have undergone their performance
tests under uniform conditions.

stallions; estimation of breeding value; effect of sire; elimination of the effect of
dams

DUSEK, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatifiany): Zuchtwertschdtzung der
Hengste entsprechend der Leistung ihrer Nachkommenschaft. Zivoé. Vyr. 33, 1988
(5) :467-474.

Die vorliegende Arbeit beschreibt eine Methode zur Einschidtzung des Einflusses
der Viter auf die Ausserung einzelner Eigenschaften deren Nachkommen bei
bekannten Werten dieser Merkmale bei den Miittern. Fiir die Bestimmung des

ZIVOCISNA VYROBA — 1988 473



Einflusses der Zuchthengste wurde durch die Regression der Nachkommen bei den
Miittern der eventuelle Einfluss 'der Miitter eliminiert, wodurch die Kovarianz-
analyse bei einfacher Kategorisierung der Nachkommen von bewerteten Zucht-
hengsten genutzt werden konnte. Filir die Ermittlung des Beitrages der Viter kann
das Linearmodell: Yi; = u + ai + yxij + eij herangezogen werden. Anhand dieser
Methode wurden die in den Zuchten von Kladruber Rappen und von Kladruber
Schimmeln tdtigen Zuchthengste bewertet. Fiir eine breitere Ausnutzung gilt es,
Ergebnisse aus grosseren Gruppen zu gewinnen und aufgrund der ermittelten ver-
dnderlichen Grosse ai (in der die Information iber den Einfluss des Zuchthengstes
beinhaltet ist) die qualitative Differenzierung auf einzelne Kategorien auszuarbeiten.
Ein wichtiger Beitrag der Methode besteht in der beiderseitigen Beriicksichtigung
des Elterneinflusses. Die Methode ermoglicht uns, die Zuchthengste entsprechend
der Leistung ihrer Nachkommen, die die Leistungspriifungen unter einheitlichen
Bedingungen absolviert haben, zu bewerten.

Zuchthengste; Zuchtwerteinschédtzung; Einfluss des Zuchthengstes; Elimination des
Einflusses der Miitter

Adresa autora:

Doc. ing. Jaromir DusSek, CSc., Vyzkumna stanice pro chov koni, 53821 Slati-
nany .
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AKTUALITY

ANALYZA METOD TESTACE POPULACI SE ZRETELEM
NA GENETICKE EFEKTY

Pri hybridizaci se na rozdil od ¢istokrevné plemenitby vyuzivaji rozdily a va-
riabilita mezi populacemi. Prednosti hybridizace jsou v$eobecné zndmy, spocéivaji
predevsim v téchto faktorech:

Rychlé uziti genovych zdroju ve svété.

Vyuziti jak aditivni, tak i neaditivni genetické promeénlivosti.

Testy cistokrevnych a hybridnich populaci k odhadu parametra genetickych
efektt a predikce ruznych systému hybridizace.

Studium a pouzZivani genetickych modelt.

W

L

K planovani a vyhodnocovani experimentl s krizenim a k vybéru, pouziti
a optimalizaci rtznych systému krizeni jscu nezbytné vhodné modely, pomoci kte-
rych je mozné odhadnout parametry genetickych efektu. V $lechténi rostlin a hos-
podarskych zvirat existuje nékolik modell, které jsou vhodné pro odhady gene-
tickych parametrt. Slechtitelé rostlin pracuji ¢asto v experimentech s kiiZenim
rostlin s inbrednimi liniemi, které se mezi sebou kiizi a kde je u generace potomku
pouzivano samooplozeni. V takovém pripadé je mozné kromé strednich hodnot
vyuzivat i komponent variance, které lze odhadnout pomoci ndhodnych a smiSe-
nych modelt. S témito parametry jsou potom odhadovany genové efekty vychozi
populace, z které byly jednotlivé inbredni linie vytvofeny. V experimentech s kri-
zenim hospodarskych zvitrat stoji v popredi informace o Cistokrevnych a hybridnich
populacich, u kterych nebyla provadéna piibuzenska plemenitba, coZz je pri¢inou
toho, pro¢ se v §lechténi hospodarskych zvirat vyuziva predevS§im modell s fixnimi
efekty. Kromé toho hraji v chovu hospodarskych zvirat vyznamnou ulohu rozdily
mezi reciprokymi KkiiZenci, které jsou podminény maternalnimi efekty, deédiénosti
vazanou na pohlavi, cytoplazmatickou dédi¢nosti a rozmanitymi interakcemi.

GENETICKE EFEKTY HYBRIDIZACE

K odhadu parametrt krizeni je vhodné pouzivat obecny faktoridlni model
genovych efekil, jejichZz pocet muze byt velmi vysoky. U fixnich modela jsou
v popredi zadjmu analyzy generac¢nich strednich hodnot, které obsahuji efekty adi-
tivity dominance a epistaze (interakce). Pro jednoduchost budeme uvaZovat a ana-
lyzovat model aditivné-dominantni podle autort Gardner a Eberhart (1966),
ktery doplnili Eisen et al. (1983).

Analyza genetickych efekti

K manifestaci vlastnosti dochazi prostrednictvim genotypu jedincu (individui)
primo (pfimy, individualni efekt — I) a nepfimo pfres fenotyp matky (maternélni
efekt — M), baby (pramaternalni efekt — M’) a otce (paternalni efekt — P), Vy
znam téchto faktoru je pro jednotlivé vlastnosti rozdilny.

Za vlastnosti dospélych jedincu (mléko, vlna, vejce, jate¢na hodnota, Ziva
hmotnost dospélych jedinct) je ,zodpovédno“ predevSim genové pusobeni. Ma-
ternalni a zejména paterndlni efekty maji jen podiadnou roli.

U vlastnosti, které souvisi s reprodukei, vitalitou, odchovem a rtstem mladych
zvirat, pozorujeme kromé efektu vlastniho genotypu jesté efekt maternalni, ktery
je podminén jednak intrauterinnimi faktory prostredi béhem prenatdlniho obdobi
(od ovulace po narozeni) a jednak produkeci mléka v obdobi postnatalnim (od na-
rozeni az do odstavu). Paternalni efekty maji kromé efektu béhem oplozovaciho
procesu na manifestaci vlastrnosti minimdalni vliv. Tak napf. genotyp otce muzZe
ovlivnit ukazatele reprodukce prostrednictvim libida sexualis a kvality spermatu.
Principialné hovoiime o maternalnich a paternalnich efektech tehdy, pokud matka
nebo otec prispivaji k fenotypu potomka v rozsahu, ktery je nad stiedni hodnotou
genového prispévku zygoty. Maternalni efekty, které se projevuji u potomka, mohou
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byt je§té ovlivnény fenotypem baby — pak hovoiime o pramaternalnim vlivu.
Otcovsky efekt déda genotyp jedincu prakticky neovliviiuje, a proto s nim vutbec
nepocitame.

Definice genetickych efektii

Cistokrevné i hybridni populace mohou byt na turovni stfednich hodnot vy-
jadfeny pomoci populaénich modell, které obsahuji genetické parametry. DuleZita
je definice stfedni hodnoty populace (). Gardner a Eberhart (1966) defi-
nuji sttedni hodnotu x jako stiedni hodnotu mahodné pairenych ¢istokrevnych po-
pulaci. V situaci prizpusobené zivoéi§né vyrobé se bude u rovnat stfedni hodnoté
véech uvazovanych éistokrevnych (vychozich) rodi¢ovskych populaci (¢ = prameér
rodi¢ovskych populaci).

Genetické efekty jsou jak pro ¢&istokrevné, tak i pro hybridni populace vy-
jadreny jako odchylky od stfedni hodnoty (u).

Cistokrevné populace

gi — odchylka zplsobend primymi prumérnymi genovymi efekty;

g™ — odchylka zpusobena efekty matefského prostredi, které ovliviiuji genotyp
jedincu; efekt maternalni, efekt matky;

giM’ — odchylka zplusobena primérnymi efekty materského prostiedi baby, které
modifikuji maternalni efekt; efekt pramaternalni (mateisky efekt baby);

gi? — odchylka zptsobena prumérnymi efekty otcovského prostiedi, které ovliv-

nuji genotypy jedincu, efekt paternalni (efekt otce);

kde: i(j) = 1,2,...Dp

Hybridni populace

U populaci vzniklych kriZzenim (populace hybridni) se kromé vyse uvedenych

efektlt vychozich populaci realizuji efekty dalsi:

hii — odchylka zplsobena zvysSenou primeérnou heterozygotnosti hybrida, pocha-
zejiciho z kriZzeni otcovské populace i s mateiskou populaci j. Jde o kom-
ponentu primé heteroze (heteroze primd, potomka, individualni);

hij — odchylka zpusobenad zvy$enou prumeérnou heterozygotnosti matky Fi, po-
chéazejici z kriZeni otcovské populace i s materskou populaci j. Jedna se
o komponentu heterozniho efektu matky (heteroze maternalni);

hij — odchylka zpusobena zvysenou primérnou heterozygotnosti hybridni baby
F1, pochazejici z kiiZeni otcovské populace i s materskou populaci j. Jedna
se o komponentu heterozniho efektu baby (heteroze pramaterndalni);

hri? — odchylka zpusobena zvySenou prumérnou heterozygotnosti hybridniho otce
Fi, pochazejiciho z kfiZeni otcovské populace k s matefskou populaci L.
Jedna se o komponentu heterozniho efektu otce (heteroze paternalni).

Pri ruznych typech kifizeni se budou uvedené efekty vyskytovat razné a budou
se realizovat v odlisné relativni velikosti. Jak bylo uvedeno jiZ drive, efekty adi-
tivné-dominantniho modelu predpokladaji linearni vztah mezi heterozi a stupném
heterozygotnosti. Efekty epistdze nejsou v jednoduchém modelu uvazovany. Navic
nejsou uvazovany efekty vazané na pohlavi, efekty cytoplazmatické a efekty speci-
fické recipro¢ni. Predpoklada se, Ze neexistuji interakce genotyp a heteroze X pro-
stiedi a Ze negenetické vlivy jsou vylouCeny spravnym pldnovanim hybridiza¢nich
testt a pouzitim adekvatnich analytickych metod. Jedna se o neinbredizované
populace.

Populacné-genetické modely

Sti‘edni genotypové hodnoty riznych populaci je mozné vyjadiit pomoci vySe
uvedenych a analyzovanych efektli. Muze se jednat na strané jedné o populace
rodiéovské (vychozi) a populace ruznych generaci potomki a na strané druhé o po-
pulace é&istokrevné a hybridni. Déle jsou uvedeny stfedni genotypové hodnoty (G)
nejdulezitéjSich ¢istokrevnych a hybridnich populaci.

Cistokrevna populace (Gj)
Gi = Gii=u+ gi +gf + g™ + g™
F1 populace
Gij = pu + 1/2¢gi + 129 + g + g™ + g™ + hij

F2 (Fp) populace
(Giii) (i) = Gij?

476 21vOCISNA VYROBA — 1988



Pro zjednoduseni vzorcii nebudou dale uvazovany paternalni a pramaternalni
genetické a heterozni efekty. )

Gii? = u + 1/2¢gi + 1/2g; + 1/2 gM + 1/2 giM™ + 1/2 hij + 1/2 hiM
B1 populace (Gigij)
Giijy = u + 3/4 gi + 1/4 g; + 1/2 g™ + 1/2 gi" + 1/2 hij + hiiM
B: populace (Gjij)
Gjijy = u + 1/4 gi + 3/4 gi + 1/2 g™ + 1/2 giM + 1/2 hij + hiM
Trojpopulaé¢ni krizenec (Gigr))
Gi(jk)y = u + 1/2 gi + 1/4 gj + 1/4 g + 1/2 giM + 1/2 g™ + 1/2 hij +
+1/2 hir + hjM
Ctyrpopulaéni kiizenec (Gj) (k)
Gipy (k) = u + 1/4 gi + 1/4 gj + 1/4 ge+1/4 g + 1/2 geM + 1/2 giM +
+ 1/4 hik + 1/4 hi + 1/4 hje + 1/4 hjt + hM

METODICKE PRINCIPY TESTACE POPULACT

Zakladem efektivniho vyuzivani rtznych systémua krizeni v ZzZivociSné vyrobé
jsou rozdily v genetickych efektech plemen a linii, které jsou odhadovany pomoci
genetickych parametri na zdkladé porovnani populaci, af jiz ¢istokrevnych, nebo
hybridnich. Hlavnim problémem porovnani populaci je vypracovani vhodnych plant
testace a vytvoreni podminek pro realizaci testi. Pii testaci populaci se zaméru-
jeme predevSim na tyto problémy:

1. Definice populaci s ohledem na podminky prostredi, ve kterych maji byt vy-
sledky testace realizovany.

2. Vybér a presny popis vlastnosti, které maji byt sledovany. Maji byt zahrnuty
i ty vlastnosti, které jsou spojeny s adaptabilitou a zdravotnim stavem.

4. Vybér primérenych metod testace, které zajisfuji optimalni sbér dat a jejich
zpracovani a dale analyzu a dimyslnou interpretaci vysledku.

Cistokrevné populace

Pii tradi¢nich srovnavanich plemen a linii byl testovan maly pocet populaci,
tj. dvé az ¢tyri populace. K ziskavani vyznamnych rozdilt v uzitkovych vlast-
nostech mezi srovnavanymi populacemi byl potfebny velky pocet jedinct uvnitf
populaci. Témto testim odpovidala omezena testa¢ni kapacita. V soucasné dobé je
v8ak v testaénich zarizenich dostateéna kapacita pro testy i velkého poétu popu-
laci, a to nejen Cc¢istokrevnych. Proto byly na zakladé zahrani¢nich a domacich
zkusSenosti rozpracovany nové metodické pristupy, které umoznuji testovat vétsi
pocet populaci, tj. rddové pét i vice. Jsou odhadovany genetické parametry, které
berou v uvahu genetickou promeénlivost mezi plemeny a liniemi a uvniti téchto
populaci a celkovou genetickou a fenotypovou proménlivost. Ukazuje se také, Ze
pri velkém pocétu populaci je mozné uvniti nich podstatné snizit i pocet plemenikt
a jejich potomk.

Hybridni populace

V podstaté muzeme tyto testy rozdélit na kriZeni vrcholové dialelni a fakto-
rialni a na smiSené plany kiiZeni.

Vrcholové kiizeni (topcrossing)

Cela rada populaci je testovana s jednou populaci, ktera ma funkei tzv. testera.
Pro dalsi vyuziti v hybridizaénich programech jsou pro dalsi testy vybirany ty po-
pulace, jejichz hybridni kombinace se v uzitkovosti umistily na prvnich mistech.
Znamena to, Ze je mozZné bez vétSiho rizika vyradit z dalSiho procesu S$lechténi
ty linie, které na zakladé vysledkt vrcholového kfiZeni leZzi pod prumeérem kom-
binaci s testerem. Takovyto tester je oznacovan jako tester s Sirokou bazi. Je vsak
treba si uvédomit, Ze neexistuje univerzalni tester a Ze pro ruzné ucely jsou na
testera kladeny rtzné pozadavky. Pri testovani populaci se odhaduje tzv. obecna
kombinaé¢ni schopnost, tj. pramérna uzitkovost populace, které je dosahovano ve
vSech mozZnych kiiZenich s jinymi populacemi. Metoda vrcholového kiiZeni by mohla
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najit uplatnéni v S$lechténi hospodarskych zvirat tehdy, kdyby bylo moZné pouZit
otcovské populace jako testera, a sice v pripadé, kdy je jedna otcovskd populace
jednoznacné nejlepSi ze vSech moznych otcovskych populaci. Tato otcovskda popu-
lace by byla kiiZzena s celou radou materskych populaci. Stejnym zplisobem lze
postupovat i tehdy, kdyz je testerem mater'skd populace. Testerem by mohla byt
také kontrolni, ndhodné parena populace, udrzovana bez selekce.

Pro uplnost je tfeba definovat jesté alternativni pojem k obecné kombinaéni
schopnosti, a to tzv. specifickou kombinaéni schopnost, kterd je vyrazem pro zlep-
Senou ¢i zhorSenou uzitkovost jedné populace ve zcela uréité kombinaci kriZeni
s druhou populaci ve srovnani s jeji prumeérnou uzitkovosti v kombinaci se vSemi
moznymi populacemi.

Dialelni kfizeni

Zcela obecné se jedna o vSechna mozna kriZzeni mezi populacemi (liniemi, ple-
meny). Dialelniho kfiZzeni se intenzivné vyuZiva v Slechténi rostlin. V S$lechténi
hospodarskych zvifat mélo dialelni kiiZeni mens$i uplatnéni, a to s vyjimkou dru-
beze. V posledni dobé jsme svédky pouzivani dialelniho kriZzeni i v Slechténi ostat-
nich druht zvirat.

Rozlisujeme tyto tr'i metody dialelni analyzy:

— uplné dialelni kriZeni,
— neuplné dialelni kiiZeni,
— parcialni dialelni krizeni.
Uplné dialelni kiizeni

Pii uplném dialelnim KkiiZeni se jedna o vSechna moZna kiiZeni mezi m popu-
lacemi. V takovém piipadé existuje m? kombinaci, které se skladaji z n cistokrev-
nych populaci a n(n— 1) populaci KkriZenct, protoZe v reciprokych Kkrizenich vy-
stupuji populace alternativné jak v pozici otcovské, tak i v pozici materské.

Pomoci Uplného dialelniho krizeni s minimalnim poétem m = 4 rodic¢ovskych
populaci lze odhadnout maximadalni pocet parametri hybridizace. Odhady jednotli-
vych parametrii lze uskuteénit pomoci tohoto modelu (Gardner, Eberhart,

1966) :
Yijgk = u + 1/2 v;i + 1/2 vj + m; + §(hij + rij) + eijk

kde: i(j) — 1,2..... D7 I — V2 v ,n
Yijk — k-té pozorovani (potomek) z pareni matky z j-té populace a otce z i-té
populace
u — prumér rodi¢ovskych populaci
vi — primy geneticky efekt i-té populace
m; — maternalni geneticky efekt j-té populace
hij — prima heteroze, ziskana kiiZzenim populaci i a j

hij = h + hi = hj + sij (jestlize p = 4)

h — prumeérna heteroze

h;i — populaéni heteroze

sij — specifickd heteroze, ziskana kriZzenim populaci 7 a j
rij — rezidualni reciproc¢ni efekt hybridni skupiny ij

) = 0 u potomstva rodi¢ovské populace (i = j)

) = 1 u hybridniho potomstva (i =+ j)

Neuplné dialelni k¥iZeni
V podstaté se jedna o tyto tii moznosti:
1. Kombinace kriZeni s reciprokymi kiiZenci bez rodié¢ovskych populaci s n(n —1)

genotypy.
2. Kombinace kriZzeni s rodi¢ovskym populacemi bez reciprokych kiiZencu
nn +1
S —(T)ﬁ genotypy.
3. Kombinace kriZzeni bez rodi¢ovskych populaci a reciprokych kiiZenct s _,"(’?,2,__.&

genotypy.

Jednim z nejuzivanéjSich modelt neuplného dialelniho kriZzeni je kombinace
krizeni s reciprokymi KkiiZenci bez rodi¢ovskych populaci. Model ma tento tvar:

Yijk = u* + gi + gi + m; + sij + rij + eijk
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kde: u* — u 4+ h = prumér vsech hybridnich kombinaci
gi — obecnd kombinac¢ni schopnost otcovskych populaci
gi — obecna kombinac¢ni schopnost materskych populaci
gi = 1/2 vi + hi; gi = 1/2 vj + hj

Ostatni genetické parametry jsou totozné s parametry, které byly uvedeny
v modelu uplného dialelniho kiiZeni.

Parcidlni dialelni kiiZeni

Pri této metodé se produkuje jen ¢ast mozZnych kombinaci mezi rodi¢ovskymi
populacemi. Existuje mnoho mozZnosti, které jsou zavislé na strukture ziskanych
kombinaci a na poétu rodi¢ovskych populaci. P¥i tomto zpusobu je mozné zvysit
pocet pouzitych rodicovskych populaci. Parcialni dialelni krizeni se realizuje, je-li
k dispozici znaény pocet rodi¢ovskych populaci nebo je omezena kapacita testace.
Principy provedeni tohoto KkriZzeni jsou obdobné jako v pripadé uplného mnebo
neuplného dialelniho Kkrizeni. Tato metoda vSak bude mit ve srovnani s uplnym
a neuplnym dialelnim kriZenim v Zivodisné vyrobé jen minimalni uplatnéni.

Faktoridlni krizeni

Principy faktorialniho KkfiZzeni se od dialelniho Kkrizeni ponékud 1isi, avSak
genetické informace, které se obéma plany kriZzeni ziskavaji, jsou velmi podobné.
Zejména pokud se jedna o neuplné dialelni krizeni. Pri faktoridlnim krizeni se vy-
skytuji rodi¢ovské populace bud jen jako otcovské, nebo jako materské. Faktorial-
nim kriZzenim lze otestovat dvojnasobek rodic¢ovskych populaci ve srovnani s dplnym
dialelnim krizenim. Pri stejném poétu rodicovskych populaci odpovidd aproxima-
tivné pocet skupin kiiZencu pii faktoridlnim kiiZzeni jedné ¢&tvrtiné poctu skupin
pri dialelnim kiiZeni.

Odhady parametrti se provadéji pomoci modelu

Yije '= wu* + gi + gi* + sij + eijk,
ve kterém jsou vSechny parametry totozné s parametry modelu pro neuplné dialelni
krizeni, s vyjimkou parametru
gi* = gi + m;

Z jednotlivych modelu vyplyva, Ze uplné dialelni kiiZeni poskytuje informace
o piimych a materndlnich genetickych efektech a pirimé heteroze. Navic umoziuje
diimyslné ¢lenéni heterozniho efektu na heterozi primou, liniovou (populaéni) a spe-
cifickou. Pri neuplném dialelnim kiiZzeni a faktoridlnim kfiZeni jsou odhadovany
genetické parametry, které jsou z ¢asti smiseny a maji ponékud mens$i vypovidaci
schopnost, ktera je zejména u faktoridlniho kriZzeni ve srovnani s uplnym dialel-
nim krizeni vyvaZena nizsi potfebou testovacich kapacit. Proto je faktoridlni kri-
zeni snadné&ji uskuteénitelné a navic je prizpisobeno dané situaci, kdy jsou sta-
vajici plemena a linie zpravidla jednoznaéné rozdéleny na specializované otcovské
a materské populace.

Na testace dvouliniovych hybridta, které budou po testech ¢istokrevnych po-
pulaci nejcastéj$i, navazuji systémy testace vicepopulaénich hybrida, které jsou
naro¢néjsi na kapacitu testovacich zarizeni, ¢as a finanéni prostfedky, i kdyZz po-
skytuji dodateéné odhady genetickych parametrt, jako jsou materndlni heteroze,
paternalni heteroze a epistatické efekty. Z téchto duvodu maji pro predikace systé-
mu hybridizace mensi vyznam. Z testaci vicepopulaénich hybridii se zminime
o téch nejdalezitéjsich, a to o trialelnim a tetraalelnim kfiZzeni a o smiSenych pla-
nech testace.

Trialelni krizeni

Jedna se o krizeni vSech moZnych dihybridl, ziskanych kiiZzenim rodi¢ovskych
populaci se vSemi rodi¢ovskymi populacemi. Pokud testujeme je§té skupiny rodi-
¢ovskych populaci, ziskdme uplny plan trialelniho kfizeni, ktery ma znaény vyznam
z toho duvodu, Ze odpovida situaci, kdy jsou hybridni samiéi jedinci F1 zapousténi
plemeniky otcovskych populaci.

Tetraalelni kirizeni

Hybridni matky (F1) jsou zapou$tény hybridnimi otci (F1), pricemZ se z hle-
diska genetického jedna o stejné otcovské a matei'ské hybridy.
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Smisené plany testace

populaci i znac¢nou testacni kapacitu. Proto se pouZiva smiSenych planu testace,
které jsou smési tri- mebo tetraalelniho kriZzeni a faktorialniho kiiZeni. Existuje
velky pocet ruznych modifikaci a smiSenych plant testace.

Pomoci uvedenych metod muze byt uskute¢néna periodicka testace cistokrev-
nych populaci, doplnéna testaci dvouliniovych, popi. tii- a ¢tyrliniovych KkiiZzenct
podle zcela uréitych schémat. Testy jsou ziskdavany odhady parametru kiiZeni k pre-
dikei uzitkovosti systému hybridizace (uzitkové a rotac¢ni kiizeni, tvorba syntetic-
kych populaci) a jednotlivych kombinaci plemen a linii uvniti’ jednotlivych systém.

Uvedené metody testace nabyvaji v podminkach socialistické Zivocéisné vyroby
znacéné dulezitosti, protoZze jsou vytvoreny podminky pro realizaci rozsahlych testu,
které poskytuji spolehlivé odhady parametri krizeni k predikei uzitkovosti systé-
mu hybridizace (uzitkové a rota¢ni kriZeni, tvorba syntetickych populaci) a jed-
notlivych kombinaci linii uvnitt jednotlivych systémi.
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