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ENERGETICKY USPORNA MLECNA VYZIVA TELAT NATIVNIM
MLEKEM O UPRAVENE TUCNOSTI -

J. Dédeckova-Salova, E. Machac¢ova

ale,

DEDECKOVA-SALOVA, J. — MACHACOVA, E. (Vyzkumny ustav ZzZivoéi§né
vyroby, Praha-Uhrinéves): Energeticky uspornd mléénd vyziva telat nativnim
mlékem o upravené tuénosti. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 289-298.

Ve dvou presnych krmnych pokusech byl sledovan uc¢inek mlécéné vyzivy
telat-jalovicek mlékem o tucnosti upravené v zemédélském podniku ve srov-
nani se zkrmovanim mlééné krmné smési pri stejné spotrebé suSiny mlécéného
krmiva a zivocéisného tuku. Jaloviéky plemene cerncstrakaté nizinné spotie-
bovaly od prisunu do véku tfi mésict 41,8 kg Laktosanu AA12 a dosahly pru-
mérného denniho prirastku 743 g zivé hmotnosti denné, jalovicky v pokusné
skupiné spotrebovaly 348,4 1 mléka (162,8 1 mléka o tuénosti 2,39, a 185,6 1
mléka odstredéného) a prirostly priumérné denné 735 g. Jalovicky ceského
strakatého skotu neprodélaly chiipkové onemocnéni, takze pri spotiebé 428 kg
Laktosanu AA12 dosahly primérného denniho prirustku 830 g Zivé hmotnosti.
Pokusné jalovicky spotrfebovaly 388,2 1 mléka (193,9 1 mléka o tucnosti 2,39,
a 190,3 1 mléka odstredéného) a prirostly priumeérné denné 782 g. Rozdily v do-
sazenych piirtstecich jsou malé a neprikazné. Zkrmovani mléka s obsahem
2,39, mlécéného tuku v prvnich Sesti tydnech véku se ve srovnani se zkrmo-
vanim mlééné krmné smeési projevilo zvySenim dennich prirtastkt zivé hmot-
nosti jalovicek v prvnim meésici véku o 3249, u c¢ernostrakatého nizinného
skotu a o 22", u ¢eského strakatého skotu a umoznilo jejich plynulejsi ruast
v obdobi mlééné vyzivy.

mlééna krmna smeés; krmné mléko; rust zivé hmotnosti

SoucCasny stav i perspektivni dostupnost energie vyvolaly nutnost
racionalizace jeji spotfeby. V odchovu telat je redlné omezeni spotfeby
tepelné energie a pohonnych hmot sniZenim spotfeby energeticky naroc-
nych mlécnych krmnych smési (MKS). Tento poZadavek je moZné reSit
omezenim mnoZstvi MKS k odchovu telete nebo zkrmovanim krmného
mléka v tekutém stavu. V pFispévku je FeSena z Fady moZnych zpasobt
energeticky tspornd mlécnd vyZiva telat v souvislosti s vystavbou telet-
nikt v ndvaznosti na kravin zkrmovanim mléka o upravené tucnosti v ze-
meédélském podniku.

LITERARNI PREHLED

Z celospolecenského hlediska je nutné zvazit reSeni energeticky usporné mléc-
né vyzivy telat krmnym mlékem nebo sniZzovanim spotieby MKS k odchovu teleie,
Kazdy uSeireny Kkilogram MKS je nutné nahradit 2,5 az 3 kg doplnkové smési
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typu COT (Pindak, Zajidek, 1983; Pindak et al, 1984). Otazkou je jiz
nyni dostupnost komponentii potiebnych k dosaZeni nutriéni hodnoty smési COT.

Cestou zkrmovani krmného mléka na bazi mlékarenského odstredéného mléka
jdou v zemich zapadni Evropy. Radu pokusli se zkrmovanim odstfedéného mléka
s tukovym doplinkem uskutec¢nili Bothmer (1982) a Leffers (1982). V NDR
se od zkrmovani krmného mléka prakticky neustoupilo, jen mléény tuk byl nahra-
zen jinymi zivocisnymi tuky (Piatkowski et al, 1976; Bilinger et al, 1977;
Papstein et al, 1982). Moznosti zkrmovani prumyslové vyrabéného krmného
mléka, pripraveného z odstfedéného mléka, rostlinnych a zivoéiSnych tuku a rady
dopliika, se v SSSR zabyvali Zujev et al. (1976) a v BLR Tujkov et al. (1980).

Z rozboru odchovu telat na 46 mlékaricich farmach ve staté Kalifornia v USA
(Goodger, Theodore, 1986) vyplyva, Ze plnotu¢né mléko se v USA podava
telatim v hospodaisky vyznamném rozsahu: 22,89, telat je krmeno trZznim plno-
tuénym mlékem, 43,59, mlékem nestandardnim a 28,79, mléénymi Kkrmnymi
smésmi. )

Vzhledem k energetické narocnosti, pripravé a zkrmovani je plnotuc¢né mléko
nejvyhodnéjsi. Ve srovnani s MKS nedosahuje spotieba energie 39,. Nejen vzhle-
dem k vysoké cené, ale predevSim vzhledem Kk nutrié¢nim potiebdm telat neni plno-
tuéné mléko pii nynéj§i priumérné tucnosti 3,959, nejvhodnéjsim mléénym krmi-
vem. Proto byla pokusné ovérena moznost nahrady MKS krmnym mlékem s nizSim
obsahem tuku. Krmné mléko s obsahem 29 Zivoé¢isnych tukl, pripravené z mlé-
karensky odstfedéného mléka a tukového koncentratu (KMKS), vyZaduje k pri-
pravé 609, energie ve srovnani s MKS. Mlékarensky oSetrené mléko s. obsahem
2 9/, mlééného tuku potrebuje jen 349, energie ve srovnani s MKS. Mléko o tué-
nosti upravené odstredovanim piimo v zemédélském podniku je ve srovnani s MKS
10krat energeticky méné naroc¢né. Pritom si zachovava vysokou biologickou hodnotu
nativniho kravského mléka. Také vyuziti ochrannych latek syrového miléka nabyva
stale vétsiho vyznamu (Reiter, 1985).

MATERIAL A METODA

Energeticky usporna mlécéna vyziva musi souc¢asné kryt plné nutriéni poza-
davky telat k dosaZeni poZadované intenzity ristu a vyvinu, uvedené v CSN 46 6110.
Tento pozadavek byl ovéren uskuteénénim dvou krmnych pokust s telaty-jalovié-
kami ceského strakatého a cernostrakatého nizinného skotu. Telatim kontrolni
skupiny byl podavan Laktosan AA12 s obsahem 129, tukové néasady, 809, suSe-
ného odstredéného mléka, 7Y, amylozymu a 19, dopliku biofaktoru. Jalovi¢ky
pokusné skupiny byly krmeny nativnim mlékem o upravené tuc¢nosti. Do véku
Sesti tydnu se telatim podavalo mléko o tuénosti 2,3 %, v mnozstvi 224 1 a v dalSim
obdobi do véku 80 dni se zkrmovalo 186 1 odstredéného mléka. Celkovému mnoz-
stvi 410 1 mléka s obsahem 42,7 kg suSiny a 5,5 kg mlééného tuku odpovida 46 kg
Laktosanu AA12 s obsahem 43,2 kg suSiny a 5,5 kg zivoc¢isnych tuku.

Krmné pokusy byly uskuteé¢nény formou skupinového pokusu (se Sesti zviraty
ve skupiné) s jalovickami ¢ernostrakatého niZinného skotu (N) v roce 1985 a s ja-
loviéckami ¢eského strakatého skotu (C) v roce 1986. Pokus s jaloviéckami ¢erno-
strakatého nizinného plemene byl vzhledem k vyrazeni dvou telat vyhodnocen
s péti zviraty ve skupiné. Pri prisunu ve véku 10,4 dni vazily jalovicky plemene N
v kontrolni skupiné 41,0 kg. V pokusné skupiné jalovi¢ek plemene N byl vék pii
pfisunu 13,2 dni a zZivd hmotnost 42,4 kg. Jalovicky Ceského strakatého skotu byly
v obou skupinach 12,8 dni staré. Jalovicky kontrolni skupiny vazily 52,6 kg a jalo-
viéky pokusné skupiny 52,3 kg.

Mlécéna krmna smeés se zkrmovala po rekonstituci vodou o teploté 37 az 39°C
v poméru 1 :9. Mléko o tucnosti 2,3 %, se pripravovalo misenim plnotuéného a od-
stfedéného mléka na zakladé zjisfované tucnosti mléka. Individualni ustajeni ja-
loviéek umoznilo individualni zjisfovani spotieby vSech krmiv. MIlé¢na krmiva
se podavala dvakrat denné, rostlinna krmiva byla telatim pristupna podle libosti.
Prijem jadrné smési byl limitovan dosazenim denni spotifeby 2 kg. Krmnd hodnota
mléka se stanovovala tydné, u ostatnich krmiv dvakrat mésiéné. Rist jalovicek byl
zjisfovan jejich vazenim dvakrat meési¢né vzdy ve dvou po sobé jdoucich dnech
ve stejnou denni dobu. Zdravotni stav telat se sledoval prubézné.
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VYSLEDKY

Spotieba krmiv a Zivin

Jalovicky plemene N spotfebovaly 90,87 % predpokladané spotieby
MKS a 84,98 % mléka o upravené tuc¢nosti. Pfijem mlécénych krmiv ovliv-
nil vyskyt priijmovych onemocnéni po prisunu telat obou skupin. Jalo-
vicky plemene C nemély zdravotni potiZe, takZe dosahly vy3Siho pFijmu
mlécnych krmiv, a to 93,04 % u MKS a 93,70 % u mléka o upravené
tuCnosti. Niz8i prijem mlécného krmiva se u pokusné skupiny jalovicek
plemene N projevil o 14,5 % vyS$8i spotiebou sena za sledované t¥imeé-
sicni obdobi. PFi vyrovnané spotfebé mlécnych krmiv spotfebovaly jalo-
vicky Ceského strakatého skotu prakticky stejné mnoZstvi rostlinnych
krmiv (tab. I).

Zkrmovani rozdilnych mléénych krmiv ovlivnilo pFijem Zivin pfede-
vS§im v prvnim mésici véku jalovicek (tab. II az V). Jalovicky Cernostra-
katého skotu krmené mlékem s obsahem 2,3 % mlécéného tuku pFijaly
o 17,6 % a jalovicky Ceského strakatého skotu o 11,2 % Skrobovych
jednotek vice neZ telata kontrolnich skupin krmena MKS. Pritom vSak
ani pokusné jalovicky nedosdhly normované spotifeby 1,00 S] pro pfi-
rastek 700 g Zivé hmotnosti. Pokusné jalovicky plemene N pfijaly témér
0 20 % a jalovicky plemene C o 7,5 % Skrobovych jednotek méng, nez
uvadl norma. Pfechod na odstfedéné mléko ovlivnil spotfebu Zivin ve
druhém meésici véku jen u jalovicek Ceského strakatého skotu. VySsi
spotfeba rostlinnych krmiv u kontrolnich jalovicek se projevila vyS$si
spotFebou SJ. Normovanou potfebu 1,2 S] denné ve druhém mésici véku
kryl jejich denni pfijem ze 78,42 aZ 88,75 %. Normovaného denniho
pfijmu 1,35 S| dosahly jalovicky vSech skupin teprve ve tfetim mésici
veku.

Za celé trimeésicni obdobi byla spotfeba Zivin pfi krmeni rozdilnymi
mléénymi krmivy u jalovicek obou plemen skotu vyrovnana. Ve spotfebé
SNL byl nejvy3si rozdil 2,3 kg a ve spotfebé Skrobovych jednotek 7,6 kg.
ZjiSténé rozdily ve spotfeb& Zivin u jalovicek kontrolni a pokusné sku-
piny jsou u obou plemen skotu nepriikazné.

Rust jalovicek

V prvnim meésici véku rostly vyrazné intenzivnéji jalovicky pokus-
nych skupin. Jalovitky Cernostrakatého skotu pfirostly o 32,4 % (tab.
VI a VII) a jalovicky Ceského strakatého skotu témeéf o 22 % vice (tab.
VIII a IX) neZ jalovicky prisluSnych kontrolnich skupin. Ve druhém
a tfetim meésici véku rostly naopak pomaleji jalovicky pokusnych skupin,
a to v rozsahu do 6 % ve srovnani s jalovickami kontrolnich skupin. Za
sledované, obdobi od pFisunu do véku tFi mésicti dosadhly jalovicky kon-
trolnich skupin nepriikazné vy$Siho primérného denniho pFirtstku
hmotnosti.

V prvnim meésici véku se zkrmovani mlécného tuku projevilo u po-
kusnych jalovicek piizniveé. Vyrazeni mlécného tuku v dalSich dvou mé-
sicich ovlivnilo rlist jalovicek pokusnych skupin nevyrazngé, ackoliv ja-
lovicky kontrolnich skupin konzumovaly nadale Zivocisné tuky.

U jalovicek Cernostrakatého niZinného skotu ovlivnil vyS$i pFirGstku
Zivé hmotnosti v prvnim mésici véku jejich zdravotni stav. PoCet dni
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1. Denni piijem a celkova spotieba krmiv v prvnich tifech meésicich véku jalovicek
— Daily feed intake and total feed consumption during the first three months of
the age of the heifer calves

| MIéko? | Laktosan | Jadrni Sf‘:f(’”lt‘;‘:ml
Mésic véku! | Skupina? | o vy Rasaell Banii 8. B
plnotu¢- | tu¢nost | odstie- |——— e ey
i néd %) 2,3.945 dénét kg !
¢ernostrakaty skot” |
1. | . 2,45 s - 035 | 005 {
11. 3,10 2,60 1 -- - - 1
= ) ——— e |
2. L. - . i = 080 | 040 | 010 |
il = 2,70 | 4,10 = 0,50 0,20 \

3 I i - 0,25 1,80 ' 0,40
L. : , 1,85 L 180 | 050 :
_' i |ttt ———
Celkem 13 7330 | - , 41,80 70,00 16,10 |
Ii. 92,00 | 162,80 | 185,60 | 7225 | 2325 ;
Cesky strakaty skot!"” h
1. L. 320 | - 0,15 0,30 0,10 - i
I1. 3,20 320 | 05 : : -
2, | T = | = - ll 0,80 050 | 040 1
| |
11. — 1 340 3,60 - 0,40 040
5 L I 0,30 1,35 1,00 |

|

| I ! - 2,50 . ] 1,60 0,00
| (R— Cr—— e D
Celkem!! | I. 89,00 425 | 4280 | 5960 | 4180 |
. 11. 90,25 193,90 | 19030 | - 60,10 | 40,10 |

*) je zahrnuta spotfeba do pfisunu
Oznaceni skupin platné pro vsechny dalsi tabulky:
I. — kontrolni skupina, Laktosan AA12
II. — pokusna skupina, mléko o upravené tuénosti
*) Including consumption before the start of experimental feeding
Groups denoted as follows in this and all subsequent tables:
I — control group, Laktosan AA12
II — experimental group, milk with adjusted fat content

Imonth of age, 2group, ®milk, “full-fat, °fat content 2.3 9, Sskim milk, “concentrate mixture,
Smeadow and lucerne hay, “Black-Pied cattle, 1’Bohemian Pied cattle, !ltotal
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I1I. Denni prijem a celkova spotreba Zivin v prvnich tifech meésicich véku u jalo-
vicek c¢ernostrakatého skotu — The daily intake and total consumption of nutrients
in the first three months of age in the heifers of Black-Pied cattle

|
‘ Susina® ! Stravitelné N-latky? Skrobové jednotky?
Masic ; 1 f !
véku I.skupinal  II. skupina® . skupina} I1. skupina i L. skupina I1. skupina
T G S | | R
| kg e kg | % | g | 8 % %* = — %%)
Denni pfijem Zivin® | | | %
i .
) 2 | 0,682 0,705 103,37 | 77 179 101,13 0,683 ' 0,803 117,57
2 ; 1,236 1,253 i 101,38 280 283 101,07 0,941 0,987 104,89
3. l 2,i58 ] 2,213 | 102,55 342 346 101,17 1,451 1,447 99,72
R I
Celkova spotfeba zivin? } kg kg %>
Do3 ' l
mésica® | 125,66 | 128,58 | 102,32 24,58 24,89 101,26 94,64 99,54 | 105,18
*) Hodnota I. skupiny — 100 ©, — Vzlue for group I = 100 %,

Theifers” month of age, 2dry matter, *digestible crude protein, ‘starch units, >group, fdaily nutrient
intake, 7total nutrient consumption, Swithin three months

III. Variaéné-statistické zhodnoceni celkové spotreby Zivin — Variation-statistical
evaluation of the total consumption of nutrients

Ziviny! (v kg) i 51 T } $2 ‘ Vs ‘ 1
4 :
s i 3 I "
Susina? | +20,660 | 16,44 | =19,712 ’ 1533 | 0,229
| I
Stravitelné N-latky? | 2,979 [ 12,12 - 3,102 I 12,46 0,160
‘ Skrobové;'c»:dnoti:yz +12.541 13,25 | + 13,864 I 13,93 i 0,585 !
P ;2 005 t = 2,306 P sq 5 0501 t= 3,355

Inutrients, *dry matter, *digestible crude protein, *starch units

s prijmovym onemocnénim dosahl u jalovicek obou skupin vySe 3,2 dni,
chiipkové onemocnéni se vyskytlo v trvani 5 dni na jedno tele u kontrol-
ni skupiny a 4,2 dni u pokusné skupiny. U jalovicek Ceského strakatého
sketu se chripka nevyskytla a prijmové onemocnéni trvalo 1,2 dne na
jedno tele u kontrolni skupiny a 1,3 dne na jedno tele u pokusné
skupiny.

Predpokladana ristova intenzita jalovicek v prvnich trFech mésicich
véku ve vysi 700 g denniho prirtistku Zivé hmotnosti byla v priméru za
obdobi dosaZena a prekrofena pri obou zptsobech mlécné vyZivy u obou
plemen skotu. PIi spotfebé& 36,6 kg MKS zjistii Pytloun (1980) ofi
pouzivani mlécnych krmnych automati prirtistek Zivé hmotnosti jalo-
vicek rtizné plemenné prisluSnosti v rozmezi 436 aZz 515 g denné v obdo-
bi mlécné vyZivy. Pindak et al. (1983) uvadéji pfi spotfebé 32 kg
MKS denni prirtistek Zivé hmotnosti 612 g v prvnich tFfech meésicich véku
jalovicek, D&deckova-Sadlova a Nedopil (1984) zjistili pii
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IV. Denni piijem a celkova spotfeba zZivin v prvnich trfech meésicich véku u jalo-
vicek c¢eského strakatého skotu — The daily intake and total consumption of
nutrients in the first three months of age in the heifers _of Bohemian Pied cattle

Susina? Stravitelné N-latky? Skrobové jednotky*
Mésic
veéku 1. skupina I1. skupina® 1. skupina I1. skupina I. skupina 11. skupina
jalovicek!
kg kg %*) g g %*) st s Yo)*
Denni pfijem Zivin®
1. 0,842 | 0,812 96,44 201 222 110,45 0,832 0,925 111,18
2. 1,533 1,366 89,11 285 312 109,47 1,065 1,036 97,28
3. 2,323 2,398 | 103,23 325 355 109,23 1,386 1,473 106,28
Celkovi spotteba Zivin? kg kg %*)
Do 3
meésictd | 144,93 137,01 94,54 24.21 26,53 109,58 97,88 102,23 104,44
*) Hodnota I. skupiny = 100 % — Value group I = 100 %,
For 1—8 see Tab. II
V. Variac¢né-statistické zhodnoceni celkové spotieby zivin — Variation-statistical
evaluation of total nutrient consumption
Ziviny! (v kg) ’ 51 V1 ‘ §2 ‘ 72 t
Susina? 15,928 10,99 +12,596 9,19 0,955
Stravitelné MN-latky? + 2,271 9,38 + 1,525 5,78 2,073
Skrobové jednotky? ‘ 114,404 14,72 | 7,098 694 | 0,664
P .7 10:05 t = 2,228 P...0,01 t = 3,169
For 1—4 see Tab. II1
VI. Rust jaloviéek cernostrakatého skotu v prvnich tiech mésicich véku — Th=

growth of the heifer calves of the Black-Pied Lowland breed during the first three

months of age

Ziva hmotnost2 Denni prirtstek zivé hmotnosti?

Vék . B | A m @ B Mésic R

v mésicich! L . veéku? > i
kg kg %®) g g %®

pri
piisunu® b) 41,00 42,40 103,41 377 499 132,36

1 48,40 49,30 101,86 A 705 696 98,72

2 70,20 70,80 100,85 3. 1014 954 94,08

3 101,70 100,40 98,78 . A

pramér® 743 735 98,92

#) Hodnota I. skupiny = 100 % ; V) L. skupina — 10,4 dni, II. skupina — 13,2 dni
) Value for group I = 100 % ; ») Group I — 10.4 days, group II-— 13.2 days
lage in months, 2live weight, 3month of age, 4daily live weight gain, at the start, Saverage
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VII. Variac¢né-statistické zhodnoceni dennich piirastki Zivé hmotnosti jalovicéek
¢ernostrakatého skotu — Variation-statistical evaluation of the daily live weight
gains of the heifer calves of the Black-Pied breed

Denni prirtstek zivé hmotnosti! (g) ’ S1 ‘ V1 s2 { Vo t
V 1. mésici véku (od prisunu)? +0,078 .19,09 40,302 60,49 0,874
Ve 2. mésici véku? +0,175 28,84 | +0,149 21,49 0,087
Ve 3. mésici véku L0,114 11,22 | 40,162 17,02 0,681
Primér — 1. az 3. mésic véku
(od ptisunu)? -+0,078 10,46 | +0,121 16,52 0,127
P ... 0,05 r = 2,306 P...0,01 t'= 3,355

1daily live weight gain, 2in the 1st month of age (after start), *in the 2nd month of age, ‘average for
the Ist to 3rd months of age (from the start)

VIII. Rust jaloviéek ceského strakatého skotu v prvnich trech mésicich véku —
The growth of the heifer calves of the Bohemian Pied breed during the first three
months of age

} Ziva hmotnost? ‘ | Denni pfirastek Zivé hmotnosti?
] N . SN Y
Vék I Mésic
‘} v mésicich! L ik ' véku? % i
kg kg } %® g g ) %)
) B ] ‘ ‘ )
prisunu’ ) 52,60 | 5220 | 99,24 1. 647 789 121,95
1 62,40 64,30 | 103,04 2. 781 745 95,39
2 86,60 87,30 | 100,81 g 866 821 | 94,80
3 113,00 | 112,00 | 99,12 '
d | & primér® ‘ 830 782 ’ 94,22

2) Hodnota I. skupiny = 100 % ; ") 12,8 dni
%) Value for group I 100 %, v) 12.8 days

For 1-—6 sce Tab. VI

celkové spotrfebé 45 kg Laktosanu A a B u jalovicek do tfi mésict véku
primeérny denni piirtistek 654 g Zivé hmotnosti.

K dosaZeni smérné hmotnosti telat-jalovicek ve tfech meésicich véku
102,5 kg ve tfidé jakosti A podle CSN 46 6110 je nezbytny primeérny
denni prirfistek Zivé hmotnosti 750 g. P¥i spotfebé 348,4 1 mléka o upra-
vené tu’snosti pfirGistaly jalovicky plemene N v prvnich tfech mésicich
véku 735 g a jalovicky plemene C pii spotiebg 384,2 1 782 g denné. Pri
spotfebé 41,8 kg Laktosanu AA12 dosahl denni pfirtistek Zivé hmotnosti
jalovicek plemene N vySe 743 g a u jalovicek plemene C pfi spotiebé
42,8 kg Laktosanu AA12 830 g. Oba sledované zplisoby mlécné vyZivy se
pfi dané urovni ukézaly jako rovnocenné. Zkrmovani mlécného tuku
v prvnich Sesti tydnech vé€ku umoZnilo plynulej$i rist jalovicek v ob-
dobi mlécné vyZivy.
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IX. Varia¢né-statistické zhodnoceni dennich piirastki Zivé hmotnosti jaloviéek
¢eského strakatého skotu — Variation-statistical evaluation of the daily live weight
gains of the heifers of the Bohemian Pied breed

Denni prirtstek zivé hmotnosti! (g) 51 vy 52 v2 3
V 1. mésici véku (od pFisunu)? +0,210 32,41 +0,090 11,43 1,526
Ve 2. mésici véku? +0,119 15,22 | 0,122 16,42 0,524
Ve 3. mésicich véku +0,169 19,19 | 4-0,217 26,46 0,537
Primér — 1. az 3. mésic véku
(od ptrisunu)! +0,126 15,46 | +0,126 16,04 0,105
P...0,05 t = 2,228 P...001 t = 3,169

For 1—4 see Tab. VII
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AEAEUKOBA-LUANOBA, M. — MAXAUOBA, 3. (HayuHo-uCCNeaoBaTenbCKUil MHCTUTYT
KUBOTHOBCACTBa, [lpara-YrpxuHepec): 3IHEPTO3KOHOMHOEe MOMOUHOE nUTaHWe TRAAT Ha-
THBHbLIM MOROKOM YNOPSAOYEHHOW XUPHOMONOUHOCTH, Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 289-298.

B xose ABYX TOUHbIX KOPMOBbLIX OMbITOB M3yuanu ASHCTBME MOMNOYHOrO NUTAHUS Ha TeaaTa-
-TENGUKU MONOKOM M3MEHEHHOW XWMPHOCTM Ha CENbCKOXO3SUCTBEHHOM MNPEANpUsTUU B CpaBs-
HEHUM CO CKapMNMBaHWEM MONOUHOW KOPMOBOW CMECHM NpWM OAMHAKOBOM pacxope CyXoro
BELIECTBA MO/NOYHOro KOpMa Y4 XMBOTHOro Xupa. YepHo-necTpbie HU3MEHHbIe Te/oUKK noTpe-
6unu OT NnomeujeHusi B KOPOBHUK Ao 3-mec. eospacta 41,8 kr flaktocaHa AAT2 v panu cpep-
HecyTouHble npuBecbl B 743 r, a nogonbiTHble — 3484 n monoka (162,8 n mMonoka XUPHO-
monouHoctu 2,3, u 1856 n mMonoka obeszxupeHHoro) n 735 r npueecoB. TE€NOUKU UEWCKOW
necTpon nopoasl He 3abonenu pUHUTOM W nNpu notpebnenun 42,8 kr NlaktocaHa AA12 panu -

820 r npuseca, a nojonbiTHbie — 388,2 n monoka (1939 n Monoka XWUPHOMONOUHOCTH
230, u 120,3 n oBezxupeHHoro) u 782 r npuseca. Pa3nuuus B npueecax Manbl M He-
aocToeepHbl. CkapmaueaHue monoka ¢ 23", mon. xupa B nepeble 6 Heaenb Bo3pacTa

yBeaMuuno npusecobl Ha 32,4", y uepHo-ncCTpbix v Ha 22 ') y UelCKUX MeCTPbiX TENouek,
UTO CTUMYNMPOBANO MX NAABHbBIA HOCT B NEPUOA MONGUHOTO MUTAHKUA.

MONOUHbLIN KOM6MKOPM; KOpMOBOE MO/IOKO; POCT BeCa

DEDECKOVA-SALOVA, J. — MACHACOVA, E. (Research Institute of Animal
Production, Praha-Uhrinéves): A Low-energy Diet for Calves Based on Native Milk
with Adjusted Fat Content. Zivoc¢. Vyr., 33, 1988 (4) : 289-298.

In two exact on-farm feeding trials, the effectiveness of a milk nutrition diet for
heifer calves, using milk with a fat content adjustied on the farm, was compared
with that of a milk replacer; the consumption of the dry matter of the milk feed
and animal fat was about the same in both feeds. In the period from the start of
the administration of the feeds to the age of three months, the heifers of the Black-
-Pied Lowland breed consumed 41.8 kg Laktosan AAIl2 and reached the average
daily live weight gain of 743 g. The heifers in the group fed the milk with adjusted
fat content consumed 348.4 litres of milk (162.8 litres of milk with a fat content
of 23", and 185.6 litres of skim milk) and their average daily weight gain was
735 g. The heifers of the Bohemian Spotted breed did not suifer from influenza,
so that their average daily gain was higher, 830 g of live weight, in the group
fed Laktosan AA12, of which they consumed 42.8 kg. The experimental heifers
consumed 388.2 litres of milk (193.9 litres of milk at 2.3 9}, fat and 190.3 9/, of skim
milk) and had the average daily weight gain of 782 g. The differences in the weight
gains are small and insignificant. The administration of milk containing 2.3 %, of
fat during the first six weeks of age, compared with the administration of milk
replacer, increased the average daily live weight gains of the heifer calves by 32.4 Y/,
during the first month of age in the Black-Pied Lowland breed and by 22 Y, in the
Bohemian Pied breed., thus enabling the calves to grow more evenly in the milk
nutrition period.

milk replacer: feed milk; live weight growth

DEDECKOVA-SALOVA, J. — MACHACOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Tierpro-
duktion, Praha-Uhrinéves): Energetisch sparsame Milcherndhrung von Kdlbern mit
nativer Milech von geregeltem Fettgehalt. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 289-298.

In zwei exakten Fiitterungsversuchen priiften wir die Auswirkung der Milcher-
ndhrung von Kuhkélbern mittels Milch von geregeitem Fettgehalt auf einem land-
wiriscnaftlichen Betrieb im Vergleich mit der Verfilitterung von Milchaustausch-
futter bei demselben Verbrauch an Trockensubstanz des Milchfutters und tierischen
Fetts. Die Kuhkiélber der Rasse Schwarzbuntes Niederungsvieh verbrauchten vom
Anfang des Versuches bis zum Alter von drei Monaten 41,8 kg des Milchaus-
tauschers Laktosan AAl12 und erreichten eine tégliche Lebendmassezunahme von
743 g, die Kuhkiélber der Versuchsgruppe verbrauchten 348,4 1 Milch (162,8 1 Milch
mit 23", Fettgehalt und 185,6 1 Magermilch) und ihre tédgliche Lebendmassezu-
nahme betrug 735 g. Kuhkilber der Bohmischen Fleckviehrasse, die keiner Grippe-
erkrankung ausgesetzt waren, erreichten bei einem Verbrauch von 42,8 kg Laktiosan
AA12 eine durchschniitliche tdgliche Lebendmassezunahme von 830 g. Die Ver-
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suchskuhkilber verbrauchten 388,2 1 Milch (193,9 1 Milch von 2,3 %, Fettgehalt und
190,3 1 Magermilch) und nahmen durchschnittlich téglich 782 g zu. Die Unter-
schiede der erzielten Zunahmen sind gering und unsignifikant. Die - Verfitterung
der Mileh von 2,39, Milchfettgehalt in den ersten sechs Wochen des Alters kam
gegeniiber der Fiitterung mit dem Milchaustauschfutter durch eine Erhohung der
taglichen Lebendmassezunahmen der Kuhkédlber im ersten Lebensmonat zum Aus-
druck u. zw. um 32,49, bei der Schwarzbunten Niederungsviehrasse und um 229/
bei den Bohmischen Fleckviehkédlbern und verursachte ihr kontinuierliches Wachs-
tum in der Milcherndhrungsperiode.

Milchaustauschfutter; Milch fiir Futterzwecke; Lebendmassezunahmen

Adresa autorek:

Ing. Jifina Dédeékova-Salova, CSc., ing. Eliska Machaédova, Vyzkum-
ny ustav zivoc¢isné vyroby, 104 00 Praha 10 - Uhfinéves ’
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PRIJEM ZIVIN, UZITKOVOST A ZMENY
ZIVE HMOTNOSTI PRVOTELEK V JEDNOTLIVYCH OBDOBICH
LAKTACE

P. Simak, B. Vencl

SIMAK, P. — VENCL, B. (Vyzkumny ustav Zivo¢isné vyroby, Praha-Uhfi-
néves): Prijem zivin, uZitkovost a zmény Zivé hmotnosti prvotelek v jednotli-
vijch obdobich laktace. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 299-308.

U 20 prvotelek ¢ernostrakatého nizinného plemene a jejich krizenek byl sle-
dovan pribéh laktace celkem ve 14 obdobich, tj. prvnich pét dni, prvé tri me-
sice laktace po 15 dnech a dalSich sedm meésici po 30 dnech, soucasné s pii-
jmem suSiny, dusikatych latek, stravitelnych dusikatych latek, vlakniny a $kro-
bovych jednotek a se zmeénou zivé hmotnosti. Sledované prvotelky nadojily
za 305denni laktaci 4594 kg FCM pii prumérné spotiebé jadra 0,279 kg na
1 kg FCM a pii prumérné zivé hmotnosti 472 kg paty den po porodu. DalS§im
sledovanim byl zaznamenan pomeér a koncentrace zivin a dale prijem suSiny
jadrnych a objemnych krmiv. Vyhodnoceni vysledkt bylo zpracovano meto-
dami experimentalni statistiky. U souboru jednotlivych udaja podle faze lak-
tace byla jednak zjisfovana zavislost mezi proménnymi charakterizovana hecd-
notami Kkorelac¢nich a regresnich koeficientit a jednak byla analyzou variace
vyjadrena vyznamnost rozdili. Z duvodu predikce piijmu suSiny a mnoZstvi
kg FCM byly odvozeny mnohonasobné regresni rovnice. Nejvyssi uzitkovosti
bylo dosazeno v obdobi 36. az 50. dne laktace v primérném mnozstvi 20,7 kg
FCM, pii prijmu susiny 2,78 kg na 100 kg Zivé hmotnosti.

vyziva: dojnice; stadia laktace; prijem a koncentrace Zzivin; uzitkovost; ziva
hmotnost

Vyroba mléka zaujimé vyznamné misto v ekonomice zemédélskych
podnikli. Respektovani fyziologickych potfeb dojnic umoZiiuje zvySeni
produkce mléka pfi optimalnich Zivinovych vstupech a zlepSeni tdrovné
a ekonomiky chovu. Stadle stoupajici poZadavky na efektivni zvySovani
uZitkovosti dojnic je v souCasné dob& moZné uskuteciiovat v novych p¥i-
stupech k vyZivé a krmeni, zejména vysokouZitkovych dojnic, podle na-
roklt na Ziviny v jednotlivych fazich mezidobi ¢i reprodukcniho pro-
cesu. Z téchto pohledd nabyvd vysokého praktického vyznamu vyzkum
a zjiStovani nutri¢nich poZadavkd dojnic na pfijem, pomér a koncentra-
ci Zivin v jejich krmnych davkach v pribéhu mezidobi, s vlivem na pri-
béh laktace a zmény Zivé hmotnosti dojnic ve srovndni s prijmem su-
Siny objemnych a jadrnych krmiv s cilem zvy$eného uplatnéni objemnych
krmiv a racionalniho zkrmovani krmiv jadrnych v typizovanych krmnych
davkéch dojnic.

ZIVOCISNA VYROBA, 33 (LXI), 1988, ¢. + 299



LITERARNI PREHLED

Ve 'svych pokusech na vysokouzitkovych dojnicich dospéli Clark a Davis
(1980) k vysledkum, Ze dojnice prijima nejvice energie tehdy, kdyz suSina objem-
ného krmiva dobré kvality ¢ini 40 az 459, a suSina jadrného krmiva 55 aZ 60 %/,.
Téchto vysledkii bylo dosaZzeno pii prumérné ro¢ni uzitkovosti 8721 kg mléka FCM
a vysokém pirijmu suSiny — 22,7 kg na kus a den (3,89, zivé hmotnosti v rozmezi
3,0 az 4,6Y,), kdy jadrné krmivo bylo kryto v pruméru 55.3Y, 46,0 az 62,2Y))
a vrchol laktace byl v osmém tydnu — 39,5 kg mléka FCM. Podle téchto autora
' se u vysokouzitkovych krav v prvni fazi laktace projevuje tendence k negativni
energetické bilanci. Pri zvy$eni podilu jadrného krmiva nad 60 %, celkového prijmu
suSiny, tj. pri snaze o vysSi koncentraci energie muze nastat situace, Ze dojnice
odmita krmivo, dochazi k aciddéze bachoru, sniZeni tuc¢nosti mléka, sniZeni stravi-
telnosti objemného krmiva, popr. k dislokaci slezu.

‘Pokles zivé hmotnosti na pocatku laktace je zplsoben mobilizaci télesného
tuku pro uhradu pozadavku vystupriované laktace a je obrazem nizkého piijmu
suSiny (Bines, 1976). \

Limitujicim faktorem uzitkovosti dojnic je nizky pfrijem krmiv. Broster
et al. (1977) pozorovali postupné zvysSovani prijmu v prvnich dvou meésicich laktiace.
Vrcholu laktace je dosaZeno drive nez vrcholu prijmu krmiv a prijem Zivin v tomto
obdobi je nedostate¢ny pro dosazeni maximalni uzitkovosti.

Potrebu dusikatych latek (NL) lze definovat jako minimalni mnozstvi pro-
teinu, ktery umozni maximdalni produkci. Clark a Davis (1980) upozornuji
na skute¢nost, Ze produkce mléka je nejvyssi, kdyZz dojnice dostavaji krmnou davku
o koncentraci 15,5 az 16,59, NL, Zadnou mocovinu a 30 az 359, rozpustného du-
siku. ZvySeni NL nad 149, vede k niz§imu zvySeni dojivosti nez zvySeni z /10 Y/,
na 149,. Vysledky vyzkumu téchto autorti ukazuji, Ze mnozstvi NL v gramech
prijaté za den je v uzsi korelaci s dojivosti (0,57) neZ s procentualnim obsahem NL
v susiné (0,31).

Schwan (1982) potvrzuje dulezitost veskerych NL pii dostate¢ném piisunu
energie. Vysoka perzistence lakta¢ni kfivky se dosahuje pri vysoké hladiné NL
(15 ), zatimco pii nizkém obsahu (12 %;) se nejen nedosiahne potenciadlniho vrcholu
laktaéni. krivky, ale tato krivka brzy a prudce klesa.

Tamminga (1981) konstatuje, Ze mnoZstvi mikrobidlniho proteinu, které
krava vyuziva, je zavislé na mnozstvi energie v prijatém krmivu, predevs$im ener-
gie z glycidu. Chranénost proteinu je podminéna nejen specifikou krmiva, nybrz
i urovni prijmu krmiva. Bylo dokazano, Ze pri vysSich prijmech krmiva se roz-
klada pouze mensi podil proteinu krmiva a tim se zvy3uje jeho vyuZitelnost.

Pajtas et al. (1984) pfi studiu vlivu usmérnéné spotieby jadrnych krmiv
na uzitkovost dojnic vyslovuji nazor, Ze dojnice s vyS$8i potencialni uzitkovosti
reaguji na nizs§i davky jadrnych krmiv, do urcité miry, predevsim sniZenim hmot-
nosti a naopak dojnice s niz§im potencidlem uzitkovosti reaguji na nizsi davky
jadrnych krmiv predevSim snizenim uzitkovosti. Pfi rapidnim poklesu hmotnosti
dochézi k radikdlnimu sniZeni dojivosti a metabolismus zivin se orientuje na zvy-
Seni zivé hmotnosti. :

V souvislosti s uskuteéniovanim - vyzivy dojnic je podnétna prace autora
Ostergaard (1978), ktery ve své studii o strategii zkrmovani koncentrata u vy-
sokouzitkovych krav vychézel z pracovni hypotézy, Ze je mozné prostrednictvim
koncentratt v jistych mezich regulovat celkovy piijem krmiv a slozeni davky,
a tim ovlivnit uroven a rozvrzeni produkce v daném stadiu laktace, i kdyZ jsou
objemova krmiva zkrmovana ad libitum. Ekern a Vik-Mo (1983) upozornuji
na tzv. ,Lead Feeding®“ systém, coz znamena zvysSeni krmné davky nad skuteénou
potrebu v pocatku laktace. Tento systém umoznuje projevit' potencial uzitkovosti
v kritickém obdobi pocatku laktace.

MATERIAL A METODA

Do pokusného sledovani bylo zarazeno 20 prvotelek, z toho bylo pét zvirat ple-
mene Cernostrakaté (100, genovy podil plemene N) a 15 krizenek c¢ernostrakatého
plemene s niz§im podilem plemen hol$tynské a ¢ervenostrakaté. U téchto prvotelek
byl sledovan prubéh laktace, pfijem su$iny, NL, SNL, vlakniny a SJ, pomér a kon-
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centrace zivin a zmény zivé hmotnosti v prubéhu 305denni laktace. Laktace byla
rozdélena do 14 obdobi takto: prvnich pét dni, prvé tifi meésice po 15 dnech a dal-
sich sedm meésicti po 30 dnech. Prvotelky prichazely z nakupu a jako vysokobiezi
jalovice v osmém a devatém mésici biezosti mély nizky prijem objemnych krmiv,
pravdépodobné z divodu adaptace na novou krmnou davku. Teleni probihalo v roz-
mezi {I'i mésicu, porody probéhly bez komplikaci a narodila se zdrava, Zzivota-
schopna telata. Prvotelky byly ustajeny a krmeny individualné podle vypocienych
krmnych davek. Krmné davky byly vyrovnané v obsahu organickych a mineralnich
zivin v propoétu podle CSN 46 7070. Béhem pokusu byly uplatnény krmné davky
s vysokym zastoupenim konzervovanych krmiv, coz zarucovalo stalost a vyrov-
nanost krmeni v prubéhu roku. Za hlavni objemnd krmiva lze oznacit vojtéskové-
i luéni seno, kukufi¢nou a skrojkovou sildz, v mens$i mile krmnou fepu s polo-
cukrovkou a v letnim obdobi prevazné zelenou vojtésku. Zakladni krmna davka
byla podle propo¢tu na obsah mineralii doplnovana prabézné mineralni piisadou,
NaHCO; a NaCl v prumérném mnozstvi 0,15, 0,05 a 0,02 kg na kus a den. Zakladni
krmna davka byla propoc¢tena na uzitkovost 7 litrt a na kazdy litr mléka nad tuto
hranici bylo zkrmovano 0,5 kg produkéni smeési, Zivinové pomeérné stalého slozeni.

SLEDOVANI JEDNOTLIVYCH UKAZATELU

Sledovani spotireby a kvality krmiv

U vsech zvirat byl zaji§tén individualni p¥ijem krmiv, kterd se navazovala
a zakladala dvakrat denné; presnost navazovani byla u objemné pice 0,1 kg
a u jadrného krmiva 0,01 kg. Zbytky krmiv byly zjisfovany a evidovany rovnéz
dvakrat denné (ranni a vecerni krmeni). Krmné davky byly béhem laktace prua-
bézné propoc¢itavany a upresnovany tak, jak se ménila kvalita krmiv, se snahou
0 co nejvyssi prijem objemnych krmiv. .

Kazdému typu krmné davky byl prizpltsoben sled a jednotny postup zkrmo-
vani jednotlivych druhtt krmiv, ktery byl zachovavan pii rannim a vecernim krme-
ni. Interval mezi rannim a vecernim krmenim byl desetihodinovy. )

Pii dedrZzovani dohodnutého postupu v navrzeném ¢asovém rozvrhu prace
byla zduraznéna stdla doba krmeni (predkrmeni objemnym krmivem pifed jadrnym
krmivem) a zdokonalovani krmné techniky s maximalni snahou o zajisténi co nej-
vétsiho prijmu krmiv pii respektovani individuality jednotlivych dojnie, tzn. Ze
pii eventualnim dozZrani objemného krmiva se odvazovala a predkladala do Zlabu
jeho dalsi davka (vétSinou zelena pice).

Chemické rozbory zkrmovanych krmiv byly provadény pravidelné nejméné
jednou tydné a podle jejich vysledkG byla propoc¢itavana spotfeba zivin pro jed-
notliva obdobi laktace.

ZjisStovani mnozstvi a tuénosti mléka

Ranni a vecerni meéieni mnozstvi nadojeného mléka se provadélo kazdy den.
Vzerky pro stanoveni procentualniho obsahu tuku byly odebirany jednou az dvakrat
tydné, zvlast pri rannim a zvlast pri vecernim dojeni pii propo¢tu pomérného pro-
centualniho obsahu tuku.

Sledovani zmén zivé hmotnosti prvotelek

Zmeéna zivé hmotinosti krav byla zjistovana pravidelné jednou az dvakrat
meésiéné na elektronické vaze a navic podle individualni potieby (vzdy dva dny
po sobé s prumérnym vysledkem). Zvirata byla vazena pred krmenim pii c¢asted-
ném predkrmeni jadrnym krmivem.
Sledovani zdravotniho stavu a priznaku rije

Béhem Ilaktace byl veterinarnim lékarfem sledovan pravidelné zdravoini stav

prvotelek, byly provedeny metabolické testy a sledovany priznaky Tije se zapou$té-

periody a inseminaéni index).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Sledované prvotelky nadojily za 305denni laktaci 4594 kg FCM
(v meznich hodnotdch 3210 aZ 5587 kg FCM]), pfi primérné spotieb&
jadrného krmiva 0,279 kg na 1 kg FCM. Jejich matky nadojily na prvni -
‘laktaci o 901 kg FCM méné. Prvnich 11 dojnic s nejlep3i uZitkovosti z ce-
lého souboru nadojilo za 305denni laktaci 5024 kg FCM s pfiznivou
spotfebou 0,289 kg jadrného krmiva na 1 kg FCM.

Procentudlni rozloZeni mlécné uZitkovosti v kg FCM bylo: 0. aZ 5.
den — 1,5 %, 6. aZ 105. den — 42,27 %, 106. aZ 205. den — 31,11 %,
206. aZ 305. den — 25,12 %.

Nejvyssi uzitkovosti bylo dosaZeno v dob& 36. aZ 50. dne laktace
v mnoZstvi 20,72 kg FCM, pfi pFijmu suSiny 2,78 kg na 100 kg Zivé hmot-
nosti a poméru Zivin 1 : 5,04. '

Pfijem suSiny (tab. I) stoupal z hodnoty 9,12 kg (v priméru sou-
boru) péaty den po oteleni, vrcholu dosahoval az ve 110 dnech po oteleni
(14,22 kg suSiny) a ke konci laktace poklesl na hodnotu 12,79 kg. PFi-
jem suSiny jadrnych krmiv dosdhl maxima jiZ 56. den po oteleni v za-
vislosti na produkci FCM. SuSina objemné pice stoupala v pribéhu lak-
tace z primé&rné hodnoty 5,19 kg na kus a den po oteleni na 11,19 kg ve
290. dni laktace soub&Zné s poklesem pfijmu suSiny jadrnych krmiv. Re-
lativni prijem su8iny (prepocteny na 100 kg Zivé hmotnosti) se zvySoval
z hodnoty 1,9 % na hodnotu 3,2 % ve 100 dnech laktace a ke konci lak-
tace poklesl na 2,6 %. Podil pfijmu su$iny jadrnych krmiv z celkové
susiny dosahoval na vrcholu laktace 47 % a zdaleka nedosahoval hod-
noty 60 %, kterd je s ohledem na naru$eni pochodi v pFfedZaludcich po-
kladéna za limitujici.

P¥ijem dusikatych latek dosahoval vrcholu v 80 dnech laktace
(NL — 2,28 kg SNL — 1,712 kg). PFijem dusikatych latek z jadrnych
krmiv byl nejvy$si v 56. dni laktace (NL — 1,8 kg, SNL — 0,863 kg).
Podil dusikatych latek objemné pice b&hem laktace stoupal; z vychozi
hodnoty 14,6 % NL v su8ing (10 % SNL) se zvysil na 16,9 % (12,7 %
SNL) v obdobi 56. aZ 71. dne. laktace a ke konci laktace dosahoval
11,8 % (7,7 % SNL). Pfijem SNL piepo&teny na kg FCM byl niZ§i, nez je
tidaj CSN 46 7070 do obdobi 42 dni laktace, a souvisel v diisledku nizké-
ho pFijmu susiny s podilem NL v su$in& ve vysi 15 %.

Pfijem vlakniny stoupal v prtibéhu laktace — nejniZsi byl v prvni
fazi laktace, tj. 42. den po oteleni (18,5 %) a nejvys8i pak koncem lak-
tace (224,1 %).

P¥ijem Skrobovych jednotek se zvySoval z 5,3 S] po oteleni na 8,12
S] v 87 dnech laktace v dfisledku rostouciho pFijmu suSiny objemnych
krmiv. PFijem suSiny z jadrnych krmiv dosdhl vrcholu v 56 dnech lak-
tace a z objemnych krmiv v 10. mé&sici laktace. Koncentrace S] byla
nejvy33i na vrcholu laktace (0,59 SJ) a na jejim konci (0,53 ST). Na po-
tatku laktace byla spotfeba S] na 1 kg FCM niZ$i. neZ udava CSN
46 7070, a svéddi o deficitu energie v diisledku niZ8tho pFijmu suSiny.
Energie byla uvoliiovdna mobilizaci tkanovych rezerv. o femZ sv#dCi
pokles Zivé hmotnosti, Zivd hmotnost voklesla v priméru celé skuviny
z 472 kg na 451 kg a pak pozvolna stoupala na 497 kg ke konci laktace.

Porovnadme-li pokles Zivé hmotnosti s vy3i uZitkovosti p¥i p¥edpo-
kladdaném obsahu 3,1 MJ brutto energie (BE) v 1 kg FCM a "¢innosti uti-
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1. Prijem zivin (&) v prubéhu laktace — Nutrient intake (¥) in the course of lactation

i »Cclkovy" prijem zivin? Ziviny — jadro? ' Ziviny — objem?
%E%? [ ; NL® | SNL7 ! g | gp i susina | NL l SNL ’ cnid ] 3] | susina | NL ‘ SNL | V- | g5
, kg/ks/denl0; §J/ks/den!! ‘
0— 5 9,12 : 1,33 0,97 1,99 5,31 3,93 0,68 0,54 0,28 2,87 5,19 0,65 0,43 1,71 2,44
6— 20 10,60 i 1,55 1,14 2,16 6,34 | 4,75 0,82 0,65 0,32 3,49 5,85 0,73 0,49 1,84 2,85
21— 35 11,54 ' 1,76 1,30 2,27 6,92 . 5,20 0,92 0,73 0,34 3,79 6,34 0,84 0,57 1,93 3,13
26— 50 12,54 2,03 1,51 2,35 7,61 5,88 1,05 0,84 0,38 4,25 6,66 0,98 0,67 1,97 3,36
51— 65 13,05 2,21 1,67 2,48 7,80 6,06 1,09 0,87 0,42 4,37 6,99 1,12 0,80 2,06 3,43
66— 80 13,65 | 230 | 1,72 | 2,60 | 800 | 593 | 1,04 | 083 | 040 | 428 | 7,72 | 1,26 | 089 | 220 | 3,72
81 - 95 14,06 2,29 1,69 2,86 8,13 5,85 -1,01 0,81 0,39 4,21 8,21 1,28 0,88 2,47 3,92
96— 125 14,22 1,99 1,40 2,84 8,09 5,08 0,83 0,66 0,36 3,57 9,14 1,16 0,74 2,48 4,52
126 —155 13,88 1,75 1,17 2,80 7,66 3,86 0,63 0,50 0,28 2,70 | 10,02 1,12 0,67 2,52 4,96
156--185 13,44 1,74 1,17 2,90 7.29 2,78 0,50 0,39 0,21 1,97 ' 10,66 1,24 0,78 2,69 5,32
186215 13,48 1,72 515 2,99 7,39 2,57 0,46 0,36 0,19 1,83 ! 10,91 1,26 0,79 2,80 5,56
216—245 12,83 1,57 1,06 2,93 6,94 2,33 0,39 0,32 0,18 1,67 | 10,50 1,18 0,74 2,75 5,27
246275 ’ 12,77 1,51 0,99 2,95 | 6,88 1,98 0,31 0,25 0,15 1,43 } 10,79 1,20 0,74 2,80 5,45
276 —305 ; 12,79 1,52 0,99 3,08 6,84 1,60 0,25 0,20 0,11 1,19 | 11,19 1,27 0,79 2,97 5,65

actation period (days), ®total nutrient intake, 3nutrients-concentrates, ‘nutrients-roughage, *dry matter, Scrude protein, 7digestible crude protein,
Sfibre, 9starch units, !°kg/head/day, !!starch units/head/day



II. Srovnani poklesu Zivé hmotnosti (v kg) s vysi uzitkovosti (v kg FCM) — Com-
parison of the decline of live weight (in kg) with the level of efficiency (in kg

FCM)
; -, ‘ Vypocteny Skutecny Vyprodukované
lgl?t 22?1‘ hmzo?rllistZ FCM denni pokles pokles zivé mléko v kg
(dny) (k) (kg) zivé hmotnosti? hmotnosti! FCM z ubytku
y o (kg) (kg) zivé hmotnosti®
0— 5 472 13,72 0,600 4,62
6—20 462 18,60 0,794 0,666 6,02
21-35 I 451 20,33 0,759 | 0,733 5,76

llactation period (days), 2live weight, 3calculated daily live weight loss, “actual daily live weight
loss, Sproduced milk (in kg FCM) out of live the weight loss

lizace energie uvolné&né mobilizaci télesnych rezerv 0,84, je tfeba na
1 kg FCM uvolnit z télesnych rezerv 3,69 M] metabolizovatelné energie.

Za predpokladu uvolnéni 28 M] metabolizovatelné energie z Ubytku
1 kg Zivé hmotnossti (M.A.F.F., 1975) je moZné pocitat s produkci 7,59 kg
FCM z uvolnéného mnoZstvi energie.

Porovnani poklesu Zivé hmotnosti v kg s vySi uzZitkovosti v kg FCM
je vyjadreno v tab. II. '

Spotfeba jadrné smési na 1 kg FCM c¢inila u celého souboru 0,279 kg
(v rozmezi od 0,213 kg pfi uZitkovosti 3729 kg FCM do 0,338 kg pFi uZit-
kovosti 5381 kg FCM — tab. III). Z pfehledu o spotfebé jadrnych krmiv
v pribéhu laktace uvedeného v tab. III je zFejmé, Ze pFijem produkcéni
smeési v prvnim mésici laktace (0,288 kg) je nevyhovujici a rovnéz v dru-
hém mésici laktace (0,328 kg) neni maximalni, coZ se nepfiznivé pro-
jevilo i v pFijmu organickych Zivin. Tato skuteCnost byla zplisobena ne-
ochotou prvotelek prijimat v této dobé& vétSi mnoZstvi jadrného krmiva.

UZitkovost ve druhém mésici byla vSak maximadlni, tj. 20,53 kg FCM
na kus a den. Ve tfetim mésici laktace byla spotfeba jadra na 1 kg FCM
maximalni (0,347 kg), av8ak dojivost jiZ poklesla o 6,1 %, tj. na 19,27 kg
FCM. Ve cCtvrtém mésici laktace pri znaCném poklesu uZitkovosti na
16,79 kg FCM byla spotfeba jadra 0,345 kg. V dalSich mésicich laktace
jiZ byl zaznamen&n proporciondlni pokles v souvislosti se sniZovanim
uZitkovosti. V tab. I je uveden pfFijem jednotlivych Zivin v prbéhu lak-
tace. Nejvy38i pfijem celkové suSiny byl ve c&tvrtém mésici laktace
(14,22 kg/ks/den),, suSiny jadra v obdobi 51. aZ 65. den laktace (6,06
kg/ks/den) a pfijem suSiny objemného krmiva v 10. mésici laktace (11,19
kg/ks/den). Koncentrace NL v krmné davce prvotelek byla nejvétsi v ob-
dobi 51. aZ 65. dne laktace — 16,94 % (uZitkovost 20,27 kg FCM). Kon-
centrace S] v obdobi 36. aZ 50. dne laktace byla 60,73 % p¥i uZitkovosti
20,72 kg FCM, coZ koresponduje s tdaji, které uvadi Kolat (1986) —
v tomto obdobi doporucuje 0,60 KE. Procentudlni zastoupeni vldkniny
v su8iné krmné davky bylo nejniZ$i rovnéZ v obdobi 36. aZ 50. dne lak-
tace (18,74 90). Nejvétsi procentudlni zastoupeni su$iny jadrnych Krmiv
bylo rovnéZ v tomto obdobi a ¢inilo 46,89 % (tab. IV).

Ze sledovani prijmu Zivin, uZitkovosti a zmény Zivé hmotnosti v pri-
b&hu laktace pro uZitkovost 4600 kg FCM a primérné Zivé hmotnosti
470 kg byly odvozeny tyto zédkladni poZadavky na koncentraci dusika-
tych 14tek a energie:
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III. Ziva hmotnost, mlééna uzitkovost, spotfeba jadrné smési a prijem suSiny v prubéhu laktace — Live weight, milk effi-

ciency, concentrate mixture consumption and dry matter intake in the course of lactation

Ziva s . Spgtf‘cba Prijem susiny . : Y
o ivd hmotnost M]ccx_‘:a uzitkov ost jadra na 100 kg Sivé D_usx%{atoergergq— ; Pf)mcr )
Obdg})ri;;\FtaCC (kg) v kg FCM/ks/den? k; llégCrIl\j‘l‘ frtiiotoas ticky kvocient® SJ : SNL?
¥ s X s i % X X s X s x
0— 5 472,3 38,302 13,72 3,320 1,50 0,322 1,93 0,2 182 19 1:5,50
6 20 462,2 35,380 18,60 2,507 6,08 0,288 2,29 0,2 179 12 1:5,58
21— '35 451,1 33,634 20,33 3,103 6,64 0,288 2,56 0.2 188 14 1531
36 - 50 451,0 30,486 20,72 2,671 6,77 0,320 2,78 0,2 198 16 1:5,04
51 - 65 452,5 34,070 20,27 3,357 6,62 0.337 2,88 0,3 213 19 1:4,69
66— 80 451,5 34,935 19,50 2,983 6,37 0,343 3,02 0,3 215 20 1:4,66
81— 95 454,7 36,082 18,75 2,605 6,13 0,351 3,09 0,3 209 30 1:4,82
96 —125 452,2 32,272 16,79 2,361 10,97 0,345 3,14 0,3 173 34 145577
126—155 453,7 33,237 14,66 2,468 9,58 0,298 3,06 0,4 151 12 1:6,56
156 —185 456,5 33,168 13,33 1,981 8,71 0,238 2,94 0,3 159 7 1:6,24
186—215 463,1 36,175 12,65 1,906 8,27 0,232 2,91 0,4 155 8 1:6,44
216—245 474,6 37,358 12,15 1,821 7.94 0,217 2,70 0,3 152 9 1657
246 —275 485,6 39,337 11,49 1,586 7,51 0,193 2,63 0,3 143 8 1:6,98
276305 496.9 40,883 10,58 1,766 6,91 0,172 257 0,4 144 8 1:6,94
Celkem® 305 464,3 37,581 15,06 4,330 100 . 0,279 2,80 0,4 176 ‘ 30 ' 1:5,79

Hactation period (days),

2live weight, *milk efficiency in kg FCM per head/day, ‘concentrate consumption in kg per kg FCM, 5dry matter intake per
100 kg live weight, “nitrogen-energy quotient, “starch units : digestible crude protein ratio, 8total
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IV. Koncentrace Zivin (&) a procentualni zastoupeni su$iny, jadra a objemu (X) v prubéhu laktace — Nutrient concentration
(/) and percentual proportions of dry matter, concentrates, and roughage (X) in the course of lactation
y - 1 - e L e Procentualni
s Koncentrace — celkem Koncentrace — jadro Koncentrace — objem zastoupeni?

(dag)” N- angy o | vldk- 11 N- vlak- : N- vldk- sudina susina

i -latiy® SNL! ninal? 8] -latky SNL nina 81 -latky SNL nina 81 jadra’ objemu®
0—: 5 14,60 | 10,58 | 21,76 | 58,19 | 17,20 | 13,71 7,07 | 73,05 | 12,64 | 8,21 | 32,89 | 46,94 43,1 56,9
6— 20 14,63 | 10,73 | 20,40 | 59,86 | 17,26 | 13,75 | 6,67 | 73,56 | 12,49 | 8,29 | 31,54 | 48,73 44,8 55,2
21— 35 15,28 | 11,30 | 19,70 | 59,96 | 17,69 | 14,11 6,54 | 72,36 | 13,31 | 8,99 | 30,49 | 49,37 45,1 54,9

36— 50 16,16 | 12,04 | 18,74 | 60,73 | 17,89 | 14,29 | 6,51 | 72,36 | 14,62 | 10,06 | 29.53 | 50,45 46,9 53,1
51— 65 16,94 | 12,75 | 19,02 | 59,81 | 17,92 | 14,32 | 6,88 | 72,15 | 16,09 | 11,39 | 29,54 | 49,11 46,4 53,6
66— 80 16,89 | 12,58 | 19,76 | 58,59 | 17,55 | 14,01 6,83 | 72,17 | 16,37 | 11,48 | 29,69 | 48,15 43,4 56,6
81— 95 16,25 | 12,00 | 20,40 | 57,82 | 17,32 | 13,81 6,73 | 71,95 | 15,49 | 10,72 | 30,15 | 47,75 41,6 58,4
96 —125 14,00.| 9,85 | 20,01 | 56,88 | 16,42 | 13,05 | 7,14 | 70,25 | 12,66 | 8,07 | 27,17 | 49,45 35,7 64,3
126155 12,57 | 8,41 | 20,14 | 55,23 | 16,37 | 12,93 | 7,20 | 70,00 | 11,11 | 6,68 | 25,13 | 49,54 27,8 72,2
156 -185 12,93 8,70 | 21,55 | 54,27 | 17,88 ! 14,06 | 7,59 | 70,97 | 11,64 | 7,30 | 25,20 | 49,92 20,7 79,3
186—215 12,72 8,52 | 22,20 | 54,86 | 17,78 | 14,01 7,43 | 71,36 | 11,53 | 7,23 | 25,68 | 50,97 19,1 80,9
216—245 12,21 8,24 | 22,81 | 54,09 | 16,57 | 13,60 | 7,55 | 71,80 | 11,25 | 7,05 | 26,20 | 50,16 18,2 81,8
246275 11,85 7,73 | 23,15 | 53,94 | 15,86 i 12,57 | 7,73 | 72,42 | 11,11 6,84 | 25,99 | 50,55 15,5 84,5
276 —305 11,86 7,70 | 24,03 | 53,47 | 15,69 ; 12,27 | 6,69 | 74,44 | 11,31 | 7,03 | 26,50 | 50,47 12,5 87,5

Iconcentration-total, concentration-concentrates, 3concentration-roughage, percentual proportions, 5dry matter of concentrates, 5dry matter
of volume, “lactation period (days), 8crude protein, 9digestible crude protein, 1fibre, llstarch units



Dny laktace

do 50 51—100 101—200 201—305
Koncentrace NL s> 17 16—15 14—13 13—12
Koncentrace Sj > 0,65 0,60—9,55 0,55—0,50 0,45

V disledku nizkého pfrijmu suSiny na pocatku laktace je nutné
u prvotelek zajistit koncentraci S] nad 0,65 (pfi malém poklesu Zivé
hmotnosti) a kioncentraci NL nad 17 %. Pfijem NL pfi hodnot& pod 16 % -
v su$iné na pocatku laktace neuhrazuje poZadavky vysokoprodukénich
dojnic, a to i pfes vysokou hodnotu NEK a prekrmovani dusikatymi lat-
kami ve vztahu k pfijmu energie.
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ncKk B pasHbie 0Tpesku naktauun. Zivoé. Vyr., 33, 1588 (4) : 294-308.

Y 20 nepeoTenok YEepHO-NecTpPoi HM3M. NOPOAbI U WUX NOMECeH ONpeaensnu xoh NakTalui
B 14 ortpeskax spemeHu, T.e. nepsble 5 AHel, nepsble 3 MeC. naktauuu no 15 AHaAX
w cneg. 7 mec. no 30 gHAX OAHOBPEMEHHO C YCBOEHMEM CyX. Bell., @30TUCTbIX W nepesa-
pPUMbIX a3. BEWECTB KAeTuaTku W KpaXM. CAMHUL, NPOCNEXUBaANU W 28 M3IMEHEHUSM XH-
eorc peca. 3a 305-gHeBHYl0 nakTauuilo nepsoTenku Hagounu 4524 kr QUM npu cpeaHem
notpe6neHnn kowueHtpatos 0,279 kr'xr QUM u npu cpeagHem xueoMm Bece 472 Kkr Ha
5-i neHb nocne oTena. YCTaHaB/AMBanu TaKXE€ COOTHO:UEHWME W KOHUEHTPauuu nNuUT. Bewy.,
pacxos Cyx. Beul. KOHI|EHTPAaToB M OOBEMHbIX KOPMOB. PesynbTaThl MOABITOXWMBANM NG
METCAQM 9KCMEPUMEHT. CTaTUCTHMKK. B cBoake aaHHbIX No ha3zam nakTayuu yCTaHasnNUBanu
KaKk 2aBUMCUMOCTb MEXAY NEPEMEHHLIMU MO BENWUUMHAM KO3(MMUUUEHTOB KODPENIuUuU U pe-
rpecuu, Tak U NPOBOAWMAM aHanu3 BaPMaHTOB NO 3HAUMMOCTM pasznuiumin. YUtobbl 3apaHee

ZIVOCISNA VYROBA — 1988 307



onpeaenutb pacxoa cyx. sew. u (LM, BbiSOAMAM MHOrokpaTHble PErpecCHMOHHbie ypaBHe-
Hus. Haubonbiuasi MONOUHOCTb OTHOCHUTCs K nepuoay 36—50-ro gHeW nakTayuu B CpeaHeM
konuuectee 20,7 kr QUM npu pacxoge 2,78 kr cyx. Bew. Ha 100 kr Beca.

nuTaHuWe; KOPOBbI; CTaAMM /NaKTauWW; YCBOEHME W KOHLUEHTpauus BewecTB; MONOUYHOCTb;
XWUBOW BEC

SIMAK, P. — VENCL, B. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhti-
néves): Nutrient Intake, Efficiency, and Changes in Live Weight of the First-
-Calvers during Different Periods of Lactation. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 299-308.

Twenty first-calvers of the Black-Pied Lowland breed and crossbreds of this breed .
were studied for the course of lactation in 14 different periods, including the first
five days, then 15-day intervals for the subsequent three months, and 30-day
intervals for the remaining seven months; the intake of crude protein, digestible
crude protein, fibre and starch units and the changes in live weight were studied
at the same time. Over the 305-day lactation, the first-calvers produced 4594 kg
FCM, the average consumption of concentrates being 0.279 kg per 1 kg FCM and
the average body weight being 472 kg the fifth day after parturition. The nutrient
concentration and ratio and the intake of concentrate and roughage dry matter
were monitored during the subsequent part of the study. The results were processed
by the methods of experimental statistics. The sets of the data for different
stages of lactation were studied for the relationship between the variables, which
was characterized by the values of correlation and regression coefficients; the
significance of differences was expressed by means of the analysis of variance.
Multiple regression equations were derived for the prediction of dry matier intake
and the amount of kg FCM. The highest efficiency was obtained in the period
between the 36th and 50th day of lactation: 20.7 kg FCM, the dry matter intake
being 2.78 kg per 100 kg of live weight.

nutrition; dairy cows; lactation stages; nutrient intake and concentration; efficiency;
live weight .

SIMAK, P. — VENCL, B. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha-Uhiinéves):
Ndahrstoffaufnahme, Leistung und Lebendmasseverdinderungen wvon Erstlingskiihen
in den einzelnen Laktationsabschnitten. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 299-308.

Bei 20 Erstlingskiihen der Schwarzbunten Niederungsviehrasse und deren Kreu-
zungen wurde der Verlauf der Laktation in insgesamt 14 Zeitabschnitten, d. h. in
den ersten fiinf Tagen, die ersten drei Laktationsmonate je 15 Tage und weitere
sieben Monate je 30 Tage, gleichzeitig mit der Aufnahme der Trockensubstanz,
der N-Stoffe, der verdaulichen N-Stoffe, des Faserstoffs und der Stidrkeeinheiten
und mit Verdnderungen der Lebendmasse untersucht. Die untersuchten Erstlings-
kithe gaben wihrend der 305tigigen Laktation 4595 kg FCM, bei einem mittleren
Kraftfutterverbrauch von 0,279 kg je 1 kg FCM und bei einer mittleren Lebend-
masse von 472 kg am fiinften Tag nach dem Abkalben. In weiteren Untersuchungen
wurde das Verhéltnis und die Konzentration der Nahrstoffe und ferner die Trocken-
substanzaufnahme der Rauh- und Kraftfuttermittel ermittelt. Die Auswertung der
Ergebnisse erfolgte anhand von Methoden der experimentellen Statistik. In den
Gruppen der einzelnen Daten, den Laktationsphasen nach, wurde einmal die durch
die Werte der Korrelations- und Regressionskoeffizienten charakterisierte Abhén-
gigkeit zwischen den Variablen und zum anderen die Signifikanz der Unterschiede
mittels Varianzanalyse, bestimmt. Zwecks Pradiktion der Trockensubstanzaufnahme
und der - kg-Menge FCM wurden multiple Regressionsgleichungen abgeleitet. Die
hochste Leistung wurde im Zeitraum zwischen dem 36. bis 50. Laktationstag erreicht
u. zw. mittlere FCM-Menge von 20,7 kg, bei einer Trockensubstanzaufnahme von
2,78 kg je 100 kg Lebendmasse.

Erndhrung; Milchkiihe; Laktationsstadien; Nahrstoffaufnahme und -konzentration;
Nutzleistung; Lebendmasse

Adresa autoru:

Ing. Pavel Simaéak, ing. Bohuslav Vencl, CSc., Vyzkumny ustav Zivoé¢i§né vy-
roby, 104 00 Praha 10 - Uhrinéves '
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ENERGETICKA NAROCNOST DISKONTINUALNIHO RUSTU
MLADYCH JALOVIC

J. Sramek, J. Pozdisek, J. Netopil

SRAMEK, J. — POZDISEK, J. — NETOPIL, J. (Vyzkumny ustav pro chov
skotu, Rapotin): Energetickd narocnost diskontinudlnitho rustu mladych jalovic.
Zivo¢. Vyr., 33, 1988 (4) : 309-317.

Jalovi¢cky (n = 31) s pocateéni Zivou hmotnosti pribliZzné 143 kg byly krmeny
v prvych 63 dnech pokusu krmnymi davkami s riznym podilem jadrného krmiva
(A=0,B=06 kg, C — kontrolni = 1,2 kg denné), ¢imz bylo dosazeno ruzné
koncentrace zivin s naslednym omezenim rustu (A — 21,45 kg, B — 6,34 kg) ve
srovnani se skupinou kontrolni (C — 48,20 kg). Néasledovalo sjednoceni vyzivy
na podminky skupiny C, coz vyvolalo prechodné, kratkodobé zvySeni spotieby
suSiny krmné davky ve srovnani s predchazejicim obdobim i se skupinou C.
Kompenzace rustu v téchto podminkach vSak prokazana nebyla a mérna spo-
treba SJ byla u vSech skupin stejna (2,48 SJ na 1 kg piirtistku). Za celé obdobi
pokusu dosahly jalovi¢ky skupiny A nejnizsi celkové spotieby SJ (A — 201,95;
B — 238,79; C — 253,28), ale mély soucasné nejvyssi mérnou spotrebu na 1 kg
prirtistku Zivé hmotnosti (A — 2,87; B — 2,68; C — 2,69). Uroven ristu v prvé
¢asti pokusu a uroven vyzivy ve druhé ¢asti- pokusu byly ziejmé pod urovni
podminujici kompenzaéni rust.

retardace ristu; kompenzaéni rast; meérna spoti‘eba energie; senaz

V souvislosti s vyzkumem produkc¢ni acinnosti vybranych druh@ ob-
jemné pice a krmnych davek metodou stupiiované Kkoncentrace Zivin
bylo nutné studovat i rozsah moZné kompenzace riistu po kratkodobém
prechodném omezeni rastu. V praktickych podminkédch je odchov jalovic
C¢asto provazen nevyrovnanou vyZivou s naslednym diskontinualnim
riistem. Dosavadni prace zabyvajici se kompenzaci ristu byly provdadény
bud prFi Zivinové i Casové rozsdhlém omezeni vyZivy v obdobi retardace,
nebo se obdobi extenzivni a intenzivni vyZivy vzajemné stridala. Pokusy
provadéné s byky a voly poskytly vyznamné poznatky, avSak jejich za-
meéry byly odliSné. Proto byl s jalovickami zaloZen pokus, ktery mél si-
mulovat podminky s pribliZné dvoumeésic¢nim zdmérnym omezenim ristu
a naslednym sjednocenim vyZivy na uroveil kontrolnich zvifat. Cilem
pokusu bylo vyhodnotit energetickou néroc¢nost obou srovnavanych
postupt.

LITERARNI PREHLED

Kompenzacéni rist je permanentné studovan z rtznych hledisek od doby, kdy
Osborne a Mendel (1915, 1916, cit. Fox et al, 1972) zverejnili pozorovani
vy8si urovné rastu zvirat nasledujici po del$i periodé restrikce vyZivy. V nasled-
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nych pracich napf. Gleeson (1972), Fox et al. (1972), Lancaster (1973)
a dalsi prokazali pokusné plnou: kompenzaci rastu realimentaci ndasledujici po
restrikci vyzivy. Zejména prace autort Fox et al. (1972) shrnula dosavadni
nejednotné vysledky smérujici k objasnovani fyziologické podstaty kompenzacéniho
rustu a oznacila jeho podstatu za polyfaktoridlni. Beckenbauer et al. (1984)
vyslovili tfi podminky, které prichazeji v tivahu pro realizaci kompenzace prirustki
zivé hmotnosti nasledujici po obdobi, ve kterém vlivem omezené urovné vyzivy
byla zjisténa niz8i intenzita rustu ve srovnani s Kkontrolnimi zviraty. Jedna se
o VvySSi prijem energie v dusledku vy$Si spotfeby krmiv nebo vy$$i koncentrace
zivin v krmné davce, popr. kombinace obou moznosti, dile o efektivnéjsi preménu
energie krmiva na energii téla a o nizs§i obsah energie v prirastku. Na zakladé
literatury je mozné dolozit, Ze vy$s$i piijem energie u skotu ve stadiu kompenzad-
niho rustu se objevuje vzdy tehdy, kdyz se pri realimentaci uplatiiuje krmeni
ad libitum. Lze rovnéz vypozorovat, Ze pri nizSim véku zvirat byva reakce vétsi
(napi’, Coleman, Evans, 1986), popi. Ze na zaCatku realimentace je souvislost
mezi vékem zvirat a zvySenym pirijmem krmiva nejvétsi. )

V souvislosti s efektivnéj$i preménou energie podali Leder, Sayers (1977)
a Gingins (1979, cit. Kirchgessner et al, 1984) doklady o navozeni ,Uspor-
nych mechanismi“ v dobé restrikce, piretrvavajicich urcdity ¢as i v dobé realimen-
tace. Ponévadz v jinych pracich nebyla existence téchio mechanismi potvrzena
(mapf. Drew, Reid, 1975; Thompson, 1979, cit. Kirchgessner et al,
1984), je mozné, Ze jejich navozeni i pretrvavani je zavislé na rozsahu omezeni
vyzivy. Kone¢né posledni z vyznamnych podminek efektivni kompenzace je spo-
jena s men$im obsahem energie v prirtstku. Rada autort se shoduje v om, Ze
vyrazné niz§i spotreba energie na pocatku realimentace je ovlivnéna relaiivné vys-
Sim obsahem dusikatych latek a vody na ukor tuku, popr. vyssim stupném napinéni
traviciho traktu. V prubéhu intenzivni vyzivy se vsak tyto poméry meéni v protiklad
(Fox et al, 1972), nebof organismus se snazi opét dosahnout urc¢itého, geneticky
fixovaného slozeni téla, které bylo diskontinualnim rustem naruseno. V pozdéjSim
useku realimentace se zvySuje obsah energie v prirtstku, ale vysledky (napf.
Kirchgessner et al, 1984) ukazuji, Ze béhem kompenza¢niho rustu lze pocitat
s niz§i mérnou potiebou energie v obdobi, kdy jsou prirustky vys$si nez u konirci-
nich zvirat. Rompala et al. (1985) vSak uvadéji, ze skuteCny stupen a trvani
nadmeérného ukladani dusikatych latek spojené s kompenzac¢nim rustem nebyly
nikdy kvantifikovany. Pro stanoveni podilu N-latek a tuku aplikovali metodu s vy-
uzitim deuteria, kterou lze chemické sloZzeni téla zjisfovat na Zivych zviratech, coz
je progresivnim prinosem k freSeni otdazek spojenych s efektem kompenzac¢niho
rastu.

Vyznamné prace v oblasti intenzity vyzivy jalovic vykonal Hanson (1956)
a z domaci literatury jsou nejvyznamnéjsi prace Dédec¢kové-Salové (1968a,b,
1969). Tyto prace vsak byly zameéreny a metodicky provedeny ponékud jinak, nez
odpovidalo potrebam na$i prace. Z vysledku vS$ak vyplynulo, Ze u jalovic pri uplat-
néni celkové nizké intenzity vyzivy nelze ocekavat vyrazny efeki kompenzace.

MATERIAL A METODA

K vyhodnoceni spoti‘eby energie (§krobovych jednotek = SJ) u jalovie krme-
nych stejné intenzivné v obdobi nasledujicim po kratkodobé (63 dni) retardaci
rustu byl u poloviny zvifat zaloZzen srovnavaci pokus s jalovickami s priblizné
tretinovym podilem c¢erveného hol§tynského plemene z produkénich chovi okresu
Sumperk. Od nakupu v 10 az 14 dnech véku byly jaloviéky odchovavany jednotné
Sramek, 1978) az do priumérné hmotnosti pribliZzné 143 kg (tab. I). Po navyku
na krmiva pouzita ve vlastnim pokusu (tab. II) byl pokus zahdjen s rozdélenim
do téchto skupin: Skupina C (kontrolni, n = 10) dostavala po celou dobu sledovani
denni davku 1,2 kg pSeni¢ného Srotu a senaz (tab. II) do sytosti. Skupina A (prva
pokusna, n = 11) s nizkou intenzitou vyzivy byla krmena 63 dni po zahajeni po-
kusu pouze senazi do sytosti. Od 64. dne pokusu do ukoncéeni presného sledovani
ve 105. dni pokusu (42 dni) byla krmena stejné jako skupina C. Skupina B (druha
pokusna, n = 10) se stifedni intenzitou vyZivy byla krmena jako skupina A s {im
rozdilem, Ze v prvych 63 dnech pokusu dostdvala denni davku 0,6 kg pSeni¢ného
Srotu a senaZ do sytosti. Od 64. dne do skonceni presného sledovani byly jalovice
této skupiny krmeny stejné jako jalovice skupin A a 'C, tj. 1,2 kg pSeni¢ného Srotu
a senaz do. sytosti.
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1. Zivd hmotnost a dosaZeny piirGstek — Live weight and the weight gains

I Skupiny!?
Obdobi! Zjisténé udaje®
A B [
— rozdilné ziva hmotnost pfi zahdjeni® (kg) 145,86¢ 142,88 141,112
vyZivy So L
(63 dai)? prirdstek zivé hmotnosti” O .
) — celkem® (kg) 26,758¢ | 41,86:¢ 48,2048
— pramérné” (g) 425 i 664 765
— stejné zivd hmotnost pii zahdjeai
VyZivy stejné vyzivy!? (kg) 172,618¢€ 184,744¢ 189,310
(42 dni)? G it T :
prirastek zivé hmotnosti
— celkem (kg) 43,61" 47,102 26,02
— pramérné (g) 1038 1121 1096
zivd hmotnost po ukonéeni
pokusul! (kg) 216,228BC 231,84\¢ 235,334b
nasledn¢ Ziva hmotnost na konci
(polo- sledovani!? (kg) ‘ 252,818¢ 267,89\¢ 271,3040
provozni B S 3 ‘
49 dni)! prirastex zivé hmotnosti |
} celkem (kg) i 36,59 36,05 | 35,97
— prumérne (g) 747 736 : 724

Iperiod, =different feeding (63 days), 3 unified fe2ding (42 days), ‘subsequent (pilot, 49 days),
Sthe data obtained, Slive weight at start, 7live weight gain, Stotal, "average, !0live weight at the
start of the period of unified nutrition, !llive weight after termination of the trial, '2live weight
at the end cof study, !groups

Ve vysledkové ¢asti jsme piresné sledovani rozdeélili na ¢iyri relativné samo-
statna obdobi. Prva dvé cbdobi (35 dni a 28 dni = obdobi retardace) byla vyivo-
fena proto, Ze bylo nutné pouzit dvé rozdilné Sarze senaze. Navazujici usek s ode-
kavanym kompenzaénim rastem byl rozdélen na obdobi 3 a 4 (16 dni a 26 dni),
aby bylo mozné posoudit reakei jalovic skupin A a B na zménu krmné davky.

Od 106. dne pokusu byly jalovice sledovany dalSich 49 dni v poloprovoznich
podminkach s piidélem stejného mnozstvi krmiva a s presnym vyhodnocenim do-
sazené hmotnosti.

Vyzivna hodnota krmnych davek byla stanovena bilan¢ni metodou. Stanoveni
bilanéni siravitelnosti pro krmné davky se senazi ¢. 1 bylo provedeno na Sesti zvi-
ratech a pro krmné davky se senazi ¢. 2 na 15 zviratech podle bézné metodiky
Sramek, PozdisSek, 1986). Vliv rozdilného podilu suSiny senaze a jadrného
krmiva na stravitelnost, resp. koncentraci energie (KE) byl vyjadien linearnim
vztahem, Kktery slouzil pro urceni vyzivné hodnoty vSech krmnych davek s roz-
dilnymi pedily obou krmiv, které se v jednotlivych obdobich vyskytly.

Vsechna zvirata byla krmena individualné. Senaz byla pred krmenim oboha-
cena mineralnimi latkami v mnozstvi 44 g na 1 kg senaze (87,65", chloridu sod-
ného, 11,95") dikalciumfosfiatu a 0,40 "), siranu médnatého) a navazovana dvakrat
denné s presnosti na 0,1 kg tak, aby zvirata neponechavala velké zbytky. Jadrné
krmivo bylo navazovano zvlast s presnosti na 0.01 kg rovnéz dvakrat denné. Zbytky
jadrnych krmiv nebyly po celou dobu krmeni zaznamenany. Pokud se ve zlabu
nahromadily nezkrmitelné zbytky sendze, byly zaménény za ¢erstvou senaz o stejné
hmotnosti.

Hmotnost jalovic byla stanovena k terminiim uvedenym v tab. T — ze dvou
vazeni provedenych ve stejném intervalu po rannim krmeni.

Vzhledem k tomu, Ze v prubéhu pokusu prirtstaly jednotlivé skupiny ruzné
a v dusledku toho se zvétsovaly rozdily v zZivé hmotnosti zvirat, bylo srovnani
vyvoje spotreby krmiv (susiny) a Skrobovych jednotek provedeno v piepoc¢iu na
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II. Kvalita pouzitych krmiv — The quality of the feeds

Podil v susiné (%, Sx, v)8
Hodnoty krmiva
stanovené podle sendz &. 1%) senaz ¢. 2**) pseniény $rot
CSN 46 7093! (1. obdobi)? (2.—4. obdobi)10 (1.—4. obdobi)!!
n=>5 n=13 n =4
Susina? 40,11 35,30 85,93
1,335 3;32 1,11; 3,15 1,325 1,54
N-latky? 15,33 19,60 14,55
0,63; 4,10 0,425 2,14 i 0,25;1,72
Tuk? 2,76 3,25 1,75
0,72; 9,78 0,22; 6,77 0,165 9,14
Vldknina® 31,74 26,84 2,10
1,08; 3,40 1,99; 7,41 0,45; 21,43
BNVLS 39,14 39,08 79,05
1.59; 4,06 1,875 4,79 0,19; 0,24
Popeloviny? 11,03 11,23 2,55
0,51; 4,62 0,26 2,32 0,32; 12,55

*) jetelotravni sendz (62 9, jetele Cerveného, 31 9, kulturnich trav, 7 9, pleveld), porost ¢astec¢né
odrolen na fadcich — clover-grass haylage (62 9%, of red clover, 31 %, of cultivated grasses,
7 %, of weeds), the stand partly crumbled on swath
*%) jetelotravni sendz (ze stejného honu, 65 9, jetele cerveného, 30 “, kulturnich trav, 5 %, pleve-
ld) — clover-grass haylage (from the same field, 65 %/, of red clover, 30 9; of cultivated gras-
ses, 5 %, of weeds)

lyalues of the feed determined according to Czechoslovak Standard CSN 46 7093, 2dry matter,
dcrude protein, fat, 5fibre, ®nitrogen-free extract, “ash, 8proporticn in dry matter, *haylage no. 1
(1st period), 1°haylage nc. 2 (2nd-4th period), ''wheat groats (I1st-4th period)

100 kg zivé hmotnosti. Vedle toho byla srovnana celkova bilance spotreby $krobo-
vych jednotek proti dosazenému prirtastku hmotnosti jako rozhodujici kritérium
pro posouzeni kompenzace rustu a jeji energetické narocénosti.

VYSLEDKY

Zarazeni jadrného krmiva do krmnych dévek jalovic vyvolalo zvy-
Senou spotfebu suSiny krmné davky (tab. III). Z ddaji této tabulky je
patrné, Ze konzum jadrnych krmiv se uskutecCnil z ¢asti na tkor senaZze.
Zafazeni jadrného krmiva do krmné davky jalovic skupiny A a zvySeni
denniho mnoZstvi jadrného krmiva u jalovic skupiny B od 64. dne poku-
su meélo za nasledek pfechodné, kratkodobé zvySeni relativni spotfeby
suSiny ve srovndani se skupinou C, u které ke zméné nedoSlo.

ZvySeny prijem suSiny pfi souCasném zvySeni koncentrace energie
(sendZ ¢. 1 KE = 0,8438 — 0,004864 x, r = —0,936; sendZz ¢. 2 KE =
= 0,8164 — 0,003536 x, r = —0,967; x = procentualni podil suSiny sena-
Ze; stanoveno v bilan¢nich pokusech) zvySenym podilem jadrného krmi-

312 71vOCISNA VYROBA — 1988



111. Relativni spotreba susiny (g.100 kg-! Zivé hmotnosti) a) krmné davky, b) ob-
jemné pice — senaze — Relative dry matter consumption (g per 100 kg of live
weight) of a) feed ration, b) roughage (haylage)

‘ Oznaéeni pokusnych skupin®
Obdobi pokusu! a = ———
| A I B C
| n= 11 i n = 10 n =10
1. 35 dni? a) | 24438¢ | 26444¢ i 284248
b) 2443¢ | 2312¢ ‘ 217548
|
‘2. 28 dni3 a) 22308¢ ‘ 25124 } 24944
b) 2230¢ 2214¢ | 191748
| |
\ 3. 16 dai a) 2620¢ 2666¢ i 2426408
b) 2034¢ ‘ 2129¢ | 189948
l
4. 26 dni® a) 2430 | 2439 i 2382
| b | 1908 | 1955 § 19i1
|
2443BC — ye srovnani se skupinou Ba C — P <= 0,01

2443BC — in comparison with groups B and C — P < 0.01

Iperiod of the trial, 235 days, 528 days, *16 days, °26 days, “designation of experimental groups

I1V. Pcmérny denni piijem energie (SJ.100 kg-! Zivé hmotnosti) — The relative
daily energy intake (starch units per 100 kg of live weight)
Oznaceni pokusnych skupin®
Obdobi pokusu! |
| ; A B (&
| | =TI n =10 n=10
b e
1. 35dni? ‘ 0,8738¢ , 1,1094€C 1,34048B
2. 28dni? | 1,032B¢ 1,270A¢ 1,3574B
3. 16 dni! 1,416¢ 1,422¢€ | 1,3014B-
26 dni® 1,309 1,300 ‘ 1,268

For 1 —6 see Tab. ITI

va v krmné davce mél za nasledek prukaznou diferenciaci prfijmu energic
(tab. IV). Zcela obdobny pribéh meél i pFfijem SNL, nebot zafazenim
jadrného krmiva se vyznamné nezmeénil NEK. Zavislost koncentrace SNL
na podilu suSiny sendazZe a jadrného krmiva lze vyjadrit regresni rovnici
y = 11,70 — 0,00807 x ptfi r = —0,083, kde y — Kkoncentrace N-latek
v procentech, x — podil suSiny sendZe v procentech. Proto prijem SNL
dale nekomentujeme. ZvySeni prijmu energie u skupin A a B v prvych
16 dnech po zméné krmné davky bylo ve srovnani se skuninou C kratko-
dobé. Pritom nartist pomérné denni spotfeby energie ve druhém obdobi
ve srovndni s prvnim byl vyvoldn vyS$s$i kvalitou sendZe ¢. 2.

Ve tfetim a Ctvrtém obdobi, kdy vSechna zvirata obdrZela stejny pri-
davek jadrného krmiva, do3lo k vyrovnani denniho pomérného vnrisunu
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V. Mérna spotieba energie (SJ) — Specific consumption of energy (starch units)

Skupiny$
Obdobi! Zjisténé hodnoty?
A B C
— rozdilné vyzivy | §]/kus® 93,97BC 121,674¢ 139,194
. (63 dni)? | SI/I kg piristku? 3,51BC 2,012 2,804
- stejné vyzivy S /kus 107,98ve¢ 117,122 114,092
)3 .

(A2 dnf) 3J/1 kg ptirustku 2,48 2,49 2,48
Celkem za sledo- SJ/kus 201,958¢ 238,704¢ 253,28hA
vané obdobi i o BC . y
(105 dni)3 SJ/1 kg prirastku 2,87 2,684 2,694 |

1period, *different feeding (63 days), *unified feeding (42 days), *total for the period of study
(105 days), °the values obtained, %starch units/heifer, “starch units/1 kg of gain, Sgroups

energie, a to s vyjimkou skupiny C ve tfetim obdobi, u niZ byla spotfeba
nizsi, zejména vlivem nizSiho konzumu sendZe, pro ktery neni dostatec-
né vysvétleni.

Metodicky zameér byl popsanou realizaci krmeni dosaZen a projevil
se v ristu zvifat. V prvych 63 dnech bylo u skupin A a B dosaZeno pri-
kazné retardace ristu Zivé hmotnosti (tab. I). Zatimco skupina A do-
sdhla primérného denniho pfFirtistku pouze 425 g ( = produkcni Gcéinnost
sendze), prirtistala skupina B primérné o 664 g a skupina C o 765 g
denné. Po upraveni vyZivy na uroveili kontrolni skupiny pfFirtistala sku-
pina A rovnéZ nejméné, avSak rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly
malé. Ke kompenzaci riastu nedo8lo ani za néaslednych 49 dni, kdy byly
jalovice krmeny stejnou davkou.

Rozdiina vyZiva jalovic v obdobi retardace se projevila ve spotfebg
S] — jalovice skupiny A spotFebovaly nejméné a naopak jalovice kon-
trolni skupiny mély spotfebu nejvyssi (tab. V). V disledku dosaZenych
prirtstkd vSak bylo u jalovic skupiny A dosaZeno nejvy$8i mérné spotie-
by energie (3,51 SJ), zatimco rozdil mezi skupinami B a C byl zanedba-
telny (2,91, resp. 2,89 SJ). V néasledném obdobi, kdy byla vyZiva upra-
vena na urovell vyZivy kontrolnich jalovic, bylo dosaZeno priikazné nej-
niZ8i spotfeby energie u jalovic skupiny A, ale prirlistek Zivé hmotnosti
byl u vSech skupin v relaci s pFijatou energii, a proto byla zjiSténa stejna
mérnéd spotfeba u vSech skupin. Kompenzacni riist se neprojevil.

V disledku toho, Ze se v druhé ¢asti pokusu neprojevil kompenzac-
ni rist, nedoSlo k vyrovnadni{ ani Zivé hmotnosti, ani mérné spotfeby,
takZe odchov jalovic skupiny A byl nejméné& hospodéarny, a to i pfes nej-
nizsi spotfebu krmiv.

DISKUSE

S ohledem na souCasné poznatky o kompenzacnim ristu nésledu-
jicim po restrikci vyZivy a vlivu jadrného krmiva na spotfebu suSiny

= oz

bylo moZné ve druhé ¢asti pokusu u zviFat skupin A a B, u kterych doslo
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k tGpravé dennich davek jadrného krmiva na turovell kontrolni skupiny,
oCekavat néarlst spotfeby krmiv (suSiny krmné davky) a energie, a to
absolutné i ve srovnani se skupinou kontrolni. Vysledky pokusu tento
predpoklad potvrdily (tab. III). Zvifata skupiny A dosédhla v prvych 16
dnech po zméné& krmné davky vyS8i spotieby suSiny celkem o 390 g/100
kg denn: ve srovndni s predchazejicim obdobim, z toho se pfFibliZné
200 g realizovalo na ukor objemné pice. Zvy3eni spotfeby suliny krmné
davky bylo kratkodobé, nebot v nasledujicich 26 dnech €inilo ve stejném
srovnéani jiZz jen 200 g a dale poklesla spotfeba objemné pice. ,

Nartst spotfeby suSiny u zvifat skupiny B byl vyrazn& mensi a byl
patrny pouze v prvych 16 dnech po tdpravé krmné davky. V nasleduji-
cich 26 dnech doSlo jiZz k absolutnimu poklesu. Také u této skupiny se
pfidavek jadrného krmiva (+0,6 kg) projevil omezenim pFijmu suSiny
objemné pice.

Relativni nérlist spotfeby suSiny krmné davky ve srovnéni se sku-
pinou kontrolni (C), ktery je podle literarnich prament (napf. Bec -
kenbauer et al, 1984) mozZné povaZovat za jeden ze zdroji kompen-
zace, se projevil pouze v prvych 16 dnech u skupiny A i B. V néasled-
ném nbhdobi 26 dni byly rozdily pod trovni statistické priikaznosti. Stej-
ny pribéh meéla i spotfeba Skrobovych jednotek. V souladu s uvahami
citovanych autorti nebylo omezeni réstu dostatecné velké, aby zptsobilo
silné&j8i nebo déletrvajici odezvu.

Pokusem nebyla prokazana ucinng&jsi utilizace energie (napf. Le -
der, Sayers, 1977). PFi stejnych podminkach vyZivy vSech skupin
bylo dosaZeno i stejné mérné spotfeby S] (tab. V), coZ mélo vyznamnou
souvislost s dosaZenym prirtistkem Zivé hmotnosti (tab. I), popf. s Zivou
hmotnosti. Za celé obdobi pokusu dosdhla skupina A priikazné nejvyssi
meérné spotieby SJ, coZ je v souhlase s autory Kirchgessner et al.
(1984) nejvyznamnéjSim ekonomickym diisledkem. Na jeji velikost mél
zdsadni vliv pfirtistek Zivé hmotnosti, ponévadZ pfi stoupajici rychlosti
ristu se podil zachovné Cdasti potfeby energie sniZuje, jak se prakticky
potvrdilo v nas$i dfiv&jsi prdaci (Sramek, PozdiSek, 1986).

Chemické sloZeni dosaZeného prirtistku nebylo sledovdno, protoZe
zvifata nemohla byt poraZena a ustav nedisponuje metodou stanoveni
kvality prFirtistku na Zivych zvirfatech. Rozhodujici pro hodnoceni vSak
zlstava skutecnost, Ze nedoSlo k vyrovnani Zivé hmotnosti, a to ani po
naslednych 49 dnech po ukonceni pfesného sledovani.
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WPAMEK, N. — NO3AUILEK, M. — HETOMW/, WM. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKMii UHCTH-
TYT pa3BeAEHUA KPYMHOro poratoro ckorta, PanoTuH): DHEproeMkocTs HENpPepbiBHOro pocTa
* tenouek. Zivoé¢. Vyr., 33, 1588 (4) :309-317.

Tenoukam B konuuecTse 31 ron. C HauanbHbitA XWBbIM BeCOoM okono 143 Kr ckapmauMBanu
8 nepsble 63 AHs onbiTa pauMoH C pas3Hoi ponen koHueHdTpata (A=0 B =06 B —
KOHTP. = 1,2 Kr B CYTKM), UTO BEGNO K Pa3HOW KOHUEHTPaiy MUTATENbHbIX BCWECTE M K no-
cnepywwemy orpaHuueHuto pocta (A — 21,45 kr. B — 6.34 «xr) & cpasH. ¢ koATponem (B —
48,20 «r). Mocneaywowee o6beAUHEHHOE MUTaHUE Ka ycnoBuax rpynnol B Bbi3Bano He-
NPOAOMAXMUTENbHbIK POCT pacxoja CyXxoro BewecTea pauyMoHa B CPaBH. U C nNpeawecTsy-
oM nepuogom, u ¢ rpynnov B. OgHako KOMNEHCUPOBaHUsI POCTa B 3TUX YCNOBUAX HE
AOKazZaHo, U YAENbHbIA Pacxoj KpaxMm. e4. BO BCex rpynnax oAuHaxoe (2,48 xpaxm. ea./kr
npuBeca). 3a BeCb Nepuoj onbita rpynna A noTpeduna HauMeHbllee KONWUECTBO KPaxM.
ea. (A — 201,95; b — 238,79; B — 253,28), HOo B TO Xxe BpeMs nokasanu Haubonbluee
yaenbHoe noTtpednenue Ha kr npuseca (A — 287, b — 268; B — 269). YpoBeHb pocTa
B | 4acTu onbiTa U YPOBEHb NUTaHWUA BO || HAXOAMNUCH 9B.10 NMOA YPOBHEM, 052CNeunBalowum
KOMMEHCUPYIOWMA POCT.

33/epxKa pocTa; KOMNEHCUPYIOWMIA POCT; YASNLHLIA SHEPTOPaCcXoa; CeHax

SRAMEK, J. — POZDISEK, J. — NETOPIL, J. (Research Institute for Cattle
Breeding. Rapotin): The Energy Requirements of Discontinually Growing Young
Heifers. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 309-317.

Heifers (n = 31) with the starting weight of about 143 kg were fed rations
containing different proportions of concentrates (A = 0, B = 0.6 kg, C — control =
= 1.2 kg daily) during the first 63 days of the trial. Owing to the limited proportion
of concentrates in the feed, the concentrations of nutrients changed and the growth
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of the heifers was suppressed (A — 2145 kg, B — 6.3¢4 kg) in comparison with
the control group (C — 48.20 kg). In the subsequent period all heifers were fed
in the same way as the control group, which induced a transient increase in the
consumption of feed ration dry matter, as compared with the preceding period
and with group C. However, no compensation of growth was demonstrated in these
conditions, and the consumption of starch units was the same in all groups (2.48 SU
per 1 kg of weight gain). For the whole period of testing, the heifers of group A
reached the lowest starch unit consumption (A — 201.95, B — 238,79, C — 253.28),
but at the same time they had the highest specific consumption per 1 kg of live
weight gain (A — 2.87, B — 2.68, C — 2.69). The growth during the first part of
the trial and nutrition during the second part were obviously below the levels.
needed for compensation growth.

growth retarding; compensation growth; specific energy consumption; haylage

SRAMEK, J. — POZDISEK, J. — NETOPIL, J. (Forschungsinstitut fiir Rinder-
zucht, Rapotin): Energetische Anspriiche diskontinuierlichen Wachstums von jungen
Fdrsen. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 309-317.

Junge Fiarsen (n = 31) mit einer Anfangslebendmasse von rund 143 kg wurden
in den ersten 63 Tagen des Versuchs mit Futterrationen mit unterschiedlichem
Kraftfutteranteil (A = 0, B = 0,6 kg, C — Kontrolle = 1,2 kg téglich) gefiittert,
wodurch verschiedene Niahrstoffkonzentrationen und folglich eine Wachstumshem-
mung (A — 21,45 kg, B — 6,34 kg) gegeniiber der Kontrollgruppe (C — 48,20 kg)
eintraten. Weiter folgte dann eine Vereinheitlichung der Erndhrung u. zw. auf das
Niveau der Gruppe C., wodurch eine voriibergehende, kurzfristige Erhohung des
Verbrauchs der Futterrationstrockensubstanz im Vergleich zum vorhergehenden
Zeitraum sowie zur Gruppe C hervorgerufen wurde. Eine Wachstumskompensation
unter diesen Bedingungen konnte jedoch nicht nachgewiesen werden und der spe-
zifische Verbrauch an Stiarkeeinheiten war bei allen Gruppen gleich (2,48 Stéarke-
einheiten pro 1 kg Massezunahme). Im Laufe der gesamten Versuchsperiode erziel-
ten die Jungtirsen der Gruppe A den niedrigsten Gesamtverbrauch an Stdrkeein-
heiten (A — 201,95; B — 238,79; C — 253,28), wiesen jedoch gleichzeitig den
hochsten spezifischen Verbrauch je 1 kg Lebendmassezunahme auf (A — 2,87;
B — 268; C — 2,69). Das Wachstumsniveau in der ersten Versuchsetappe sowie
das Erndhrungsniveau im zweiten Teil des Versuchs lagen offensichtlich unter dem
das Kompensationswachstum bedingenden Niveau.

Wachstumsretardation; Kompensationswachstum; spezifischer Energieverbrauch;
Géarheu

Adresa autoru:

Ing. Jaromir Sramek, CSc. ing. Jan Pozdi$ek, CSc., ing. Jindfich Neto-
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RECENZE

MIKROBIOLOGIE A BIOCHEMIE TRAVENI V BACHORU PREZVYKAVCU
S. Barto§
Studie CSAV, Praha, Academia, 10, 1987, 1. vyd. 184 s.

Dlouho oc¢ekavana souhrnna publikace, metodicky navazujici na piedchozi
autorovu publikaci Metabolismus sacharidi u prezvykavcu (Academia 1974), zaplnu-
je citelnou mezeru v na$i literature. Shrnuje piehledné dosavadni poznatky a na-
zorné vysvétluje biochemickou podstatu mikrobialnich pochodt v predzaludcich
prezvykavceu pri traveni krmiv.

V uvodnich dvou kapitoldch se udavaji hodnoty a popis parametru bachoro-
vého prostredi. Tridéni baktérii je podle fermentovanych substrat, u bachorovych
hub a protozoi se vychazi z taxonomického tiidéni. Popis skupin zahrnuje i ko-
ne¢né produkty fermentace, Ziviny a ristové faktory. Tyto kapitoly jsou vhodné
doplnény interakci mikroorganismu s rostlinnym materialem a obratem bachoro-
vého obsahu.

V nejrozsahlejsi klicové kapitole Fermentace rostlinnych sacharida je popsana
biochemicka podstata hydrolyzy polysacharidi a fermentace vzniklych jednodu-
chych cukri, doplnéna pro prehlednost schématy metabolickych cykli. Velka po-
zornost je vénovana biochemické podstaté fermentace a sacharidi — produkei ATP.
Podrobné je popsana fosforylace na substratové urovni a produkce ATP sprazena
s fosforylaci na urovni transportu elektronu. DuleZitou soucdasti funkéni stabilizace
bachorové populace jsou systémy udrzovani rovnovahy vodiku. Této problematice
je vénovana velka pozornost a jsou popsany systémy reoxidace redukovanych
koenzymti NADH:, redukéni syntetické procesy, metanogeneze a fosforylace spra-
zena s transportem elektront. Systémy udrzeni rovnovahy vodiku ovlivauji i efek-
tivnost produkce ATP a rist mikroorganismi.

Kapitola Fermentace dusikatych latek krmiv shrnuje poznatky z oblasti kata-
bolickych pochodl hydrolyzy a deaminace, metabolismu dusi¢nant, nukleovych
kyselin a hladiny amoniaku v bachorové tekutiné. V oblasti utilizace dusiku bacho-
rovymi mikroorganismy jsou popsany reakce utilizace amoniaku, bicsyntéza alifa-
tickych a aromatickych aminokyselin a histidinu, protozoalniho proteinu a vliv
hladiny dusikatych latek, sacharidu a ostatnich faktoru.

V kapitole Fermentace rostlinnych lipidi popisuje autor lipidy krmiv, které
jsou v bachoru hydrolyzovany, a uvolnéné mastné kyseliny, které jsou hydrogeno-
vany. Mikrofléra syntetizuje lipidy, charakteristické vy3$imi mastnymi kyselinami
s lichym poé¢tem uhlikt a rozvétvenym retézcem.

- Dal8i kapitola je vénovana interakci mezi bachorovymi mikroorganismy a je-
jimu vyznamu. Mezi jednotlivymi skupinami bachorového ekosystému existuji vza-
jemné vztahy, které jsou dulezité pro zachovani fauny a fléry. Vyznamna je
interakce mezi druhy, které produkuji a utilizuji vodik pri rozkladu celulézy.
K interakeci dochdazi i pii produkeci a utilizaci rastovych faktort — mastnych ky-
selin s vétvenym retézcem, vitamini apod.

Naplni zavéreéné kapitoly je vliv fermentaénich procesii v bachoru na inter-
mediarni metabolismus prezvykavel. V oblasti postruminalniho metabolismu sa-
charidd jsou popsany hlavni odliSnosti ve srovnani s monogastry. Postruminalni
metabolismus dusikatych latek je charakterizovan zavislosti na esencidlnich amino-
kyselindch. V obdobi intenzivniho rustu mladat a pti vystupfiované laktaci je nutné
uhradit poZadavky na prijem negradovanych dusikatych latek v krmné davce. Po-
pisuji se i zplsoby ochrany proteinu pred bachorovou degradaci. Kapitola je
uzaviena pojednanim o postruminalnim metabolismu lipidi u pieZvykaved, roz-
dilech v zastoupeni triglyceridu, fosfolipidii a o duleZitosti pfijmu esencialni kyse-
liny linolové.

Zameéreni a c¢lenéni publikace poskytuje teoretické vysvétleni biochemické
podstaty metabolickych pochodlt mikroorganismi v bachoru prezvykavcl. Objas-
nuje duleZitost a funkéni podstatu bachorového mikrobialniho ekosystému. Publi-
kace je ojedinéla tematickym pojetim a jeji vydani je vyznamnym edi¢nim pifino-
sem nakladatelstvi Academia. Jeji pirednosti je prehledné a souhrnné zpracovani
novych poznatka, zahraniénich i domacich, zejména z autorova pracovi§té, Publi-
kaci Ize doporudit jako zakladni studijni materiadl pro specialisty ve vyZivé hospo-
darskych zvirat a zajemce o prohloubeni poznatkti v oblasti biochemie a mikro-
biochemie traveni prezvykaveu.

Ing. Bohuslav Vencl, CSe.



VLIV VYSSIHO ZASTOUPENI OBJEMNYCH KRMIV V KRMNYCH
DAVKACH JALOVIC NA STRAVITELNOST ZIVIN A PARAMETRY
BACHOROVE TEKUTINY A KRVE

J. Dusik, J. TFinacty

DUSIK, J. — TRINACTY, J. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohotelice):
Vliiv vy$siho zastoupeni objemnych krmiv v krmnych davkdch jalovic na stra-
vitelnost Zivin a parametry bachorové tekutiny a krve. Zivoé. Vyr., 33, 1988
(4) :319-3217.

Ve dvou krmnych pokusech se stanovenim bilanéni stravitelnosti na 2 X 6
chovnych jalovicich (Ceské strakaté X holstein) ve véku 230 a 365 dni byla
sledovana uc¢innost ¢tyr typa krmnych davek (silaz kukurice, slama, jadro;
silaz. seno, jadro; silaz, zelena vojtéska; silaz, zelena vojtéSka, jadro) s vyso-
kym podilem objemnych krmiv (74 az 100Y), v suSiné davek) a sniZzenym po-
dilem glycidovych jadrnych krmiv — obilovin (eventudlni deficit dusikatych
latek uhrazen mocovinou). Pri prirastku zivé hmotnosti 727, 776, 843 a 921 g
bez statisticky vyznamnych rozdili a spotrebé jadrnych krmiv 1,23, 0,97, 0,00
a 0,88 kg na 1 kg prirtustku zivé hmotnosti byla produkéni a ekonomickd uc¢in-
nost véetné stravitelnosti vysoka s tendencemi k niz$i stravitelnosti pri vyssim
podilu objemnych krmiv. Typ vyzivy ovlivnil statisticky vyznamné nékteré
klinicko-biochemické ukazatele krve a bachorové tekutiny.

chovné jalovice: krmné davky s vysokym podilem objemnych krmiv; produkéni
a ekonomicka udinnost; stravitelnost; klinicko-biochemické ukazatele

V krmnych davkach (KD) jalovic se pri snaze o minimalizaci spotie-
by jadrnych krmiv mohou efektivné uplatnit jen objemna krmiva vysoké
kvality, ma-li byt souCasné dosazeno poZadovaného produkcéniho a eko-
nomického efektu. 5

v

Vlivem vySSiho zastoupeni objemnych krmiv v KD jalovic ve vztahu
k jejich kvalité se zabyvala celd Fada autorti u ndas (Blaho, 1983;
Dusik et al, 1980; Kolar, 1979; Kolar et al, 1979; Lizal,
Ptacek, 1979; Sommer et al., 1979 aj.) i v zahrani¢i (Strick-
land, 1973; Bokem, 1978; Grieve et al., 1976; Piatkowski,
1981; Zausch, Boldt, 1979; Frolov, 1981 aj.). Z téchto praci
vyplyva, Ze omezovani ddavek jadrnych krmiv nesniZuje biologickou tro-
vell vyZivy, vykazuji-li pouZitd objemnad krmiva odpovidajici nutriéni
a dietetické parametry. RovnéZ dosazeny produkéni a ekonomicky efekt
takového zplisobu vyZivy odpovida soucCasnym Kritériim na odchov ja-
lovic (Blaho, 1983; Frolov, 1981; Wittig, 1974 aj.). Vyraz-
nejsi restrikce jadrnych krmiv pfi odchovu jalovic nese s sebou sice sni-
Zeni intenzity ristu, ale v pFipadé, Ze hmotnostni vyvoj je v relaci s v&-
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kem, nem& niZ8i intenzita ristu negativni vliv na ndslednou mlé¢nou
uZitkovost (G16s, 1979).

Cilem prace bylo zji$téni komplexni tc€innosti ¢tyf typl krmnych
davek jalovic v prib&hu odchovu, a to pFi vy3$§im zastoupeni objemnych
krmiv v suSiné KD a minimalizovaném mnoZstvi glycidovych jadrnych

krmiv, bez pouZiti bilkovinnych koncentrati.

MATERIAL A METODA

Ve dvou skupinovych (vyména blokil) pokusech véetné stanoveni bilanéni stra-
vitelnosti na 2 X 6 jalovicich — mnizkopodilovych kfizenkich C X R (R = red
holstein), které probihaly ve dvou vékovych usecich odchovu (230 az 315 dni a 365
az 426 dni véku), byla zjisfovana uéinnost dvou typl zimnich (Z1, Z2) a dvou typu
letnich (L1, L2) Zivinové vyrovnanych davek s diferencovanym podilem dopliiko-
vych smési podle tohoto schématu:

Skladba krmnych davek podle procentualniho zastoupeni susiny krmiv

Krmivo Pokus 1 Pokus 2
Z1 Z2 L © Le
Silaz kukutice 62 60 62 60
Zelena vojtéska — — 37 28
Seno vojtéskové -— 23 — —
Slama — jeémen 13 — — —
Objemna krmiva celkem 75 83 29 88
DS — doplinkova smés y 25 17 1 12
Celkem 100 100 100 100

Pouzité doplitkové smési (DS) mély toto sloZeni (v 9):

Komponent Pokus 1 Pokus 2
DSz DSzz DSiL DSoL
PsSenice + jetmen 1 :1 90,20 93,57 — 94 34
Mocovina 5,03 2,40 — ——
Mikromlety vapenec 1.43 — — —
MKP 3 1,02 1,44 30,00 1,77
Hexametanatriumfosfat 1,43 1,63 44 .00 2.12
Sul krmna 0,89 0.96 26,00 1,77
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00

Objemova ¢ast krmné davky ve vySe uvedeném poméru podle suSiny se 'pi'ed-
kladala individudlné dvakrat denné v mnoZstvi ad libitum s presné evidovanou
spotifebou dopliikové smeési individualné v limitovaném mnoZzstvi.

Vzorky krmiv byly odebirany denné pro stanoveni su$iny. U smésnych vzorki
za obdobi 7 aZ 14 dni byly obdobné jako u zbytkl krmiv stanoveny zakladni ana-
lytické hodnoty. Hmotnost zvirfat v terminech vaZeni byla stanovena na zakladé
dvou za sebou nasledujicich vazeni.

Pokusy na stanoveni bilanéni stravitelnosti byly provadény na zviratech vidy
na konci kazdého krmného obdobi, a to po dobu sedmi dni nésledujicich po deseti-
dennim pripravném obdobi.

Vzorky bachorové tekutiny, krve a moce byly odebirany podle programu ve
stanovenych dnech a frekvenci béhem dne, a to ke stanoveni zakladnich parametri,
z nichZ lze usuzovat na turoven vyzivy. Vysledky byly zhodnoceny analyzou varianci
a t-testem. )
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1. Zakladni ukazatele spotieby krmiv a Zivin a jejich analyza (n = 2 X 6) — Basic

parameters of feed and nutrient consumption and their analysis (n = 2 X 6)
1. pokus2? 2. pokus
Ukazatel!
Z, Zs L, Lo
Délka pokusného obdobi (dny)? 84 84 61 61
Ziva hmotnost — pocatecni (kg)? & 225 225 333 334
— kone¢na (kg)! 286,1 290,7 384,4 390,2
Prirustek z. h. (g)5 727 776 843 921
Prumérny prijem krmiv na kus a den (g)¢:
Silaz kukufice? ' 10 450 10030 12783 12402
Sldma je¢na® i 620 - - —
Seno vojtésky? - 1380 - —
Zelena vojtéskal? — — 10 350 7817
Dopliikova smés't — DS; Z, L 1368 71 —
Dopliikova smés — DS» Z, L - : — 1032 — 933
Ze smésil?: — pSenice -+ jeCmen 1: 113 1234 966 — 880
— mocovinal? 68 24 — i

Pramérny prijem Zivin (g)!°:

Susinal® 4561 4780 5801 5873
NL celkem!7? 674 696 857 830
NL bez mocoviny!$ 481 622 857 830
SNL celkem!? 473 457 ST 568
SNL bez mocoviny?2! 337 408 | 577 568
VldkninaZ2! 930 1024 | 1440 1264
Syz2 2,74 2,70 2,99 3,28
V sudiné krmné davky v 9,2%:

Podil susiny silaze?! 62,74 57,34 59,25 56,70
Podil susiny objemovych krmiv celkem?2® 74,44 81,76 98,85 86,24
Podil sudiny doplikovych smési2® 25,56 18,24 1,15 13,76
KE §J 0,600 0,565 0,516 0,562
Vldknina 20,38 21,35 24,82 21,65
Spotfeba na 1 kg ptirtstku z. h. (g)27:

Susina 6270 6 160 6881 6377
NL celkem 927 897 1017 901
NL bez mocoviny 662 802 1017 901
SNL celkem 651 589 682 618
SNL bez mocoviny 464 528 682 618
SJ 3,77 3,48 3,55 3,56
Obilniny ($roty)28 1697 1245 955

Iparameter, 2length of experimental period (days), initial live weight (kg), ‘final live weight (kg),
Slive weight gain (g), %average feed intake per head/day (g), “maize silage, ®barley straw, “lucerne
hay, °green lucerne, !'supplement mixture, !2of the mixtures, !*wheat - barley 1:1, urea,
Isayverage nutrient intake (g), 16dry matter, 7crude protein total, !8crude protein without urea,
19total digestible crude protein, 2°digestible crude protein without urea, 2!fibre, 22starch units,
23in feed ration dry matter (7,), *4proportion of silage dry matter, 25total proportion of roughage
dry matter, 26proportion of supplement dry matter, 2’consumption per 1 kg of live weight gain,
28grain (meals), 2%trial

VYSLEDKY A DISKUSE

Ze zdakladnich vysledk pokusného sledovédni vyZivy jalovic v jed-
notlivych obdobich sumarizovanych v tab. I je patrné, Ze jalovice pfi
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II. Analyza varianci pfirustka zivé
the live weight gains of the heifers

“hmotnosti jalovic — Analysis of variances of

Pokus e it s Stupné Pramérny
¢islo! Zdroj variability volnosti” Ctverec$ F
1 periody3 1 16 590 1,017
krmnd ddvka4 1 14 162 © 0,868
interakce? 1 1683 0,103
rezidudlnié 20 16 318
2 periody 1 74 871 16,433 ++
krmn4 ddvka 1 4 347 0,954
interakce 1 51 539 11,312++
rezidudlni 20 4 550
++ P < 0,01

1trial no., 2source of variability, 3periods, “feed ration, 5interaction, éresidual, “degrees of freedom,
8mean square

dané urovni vyZivy pfesdhly normativni poZadavek na somaticky rist,
nebot dosahly v prvnim pokusu pfFirtstkd 727 g a 776 g a v druhém po-
kusu 843 g a 921 g. Rozdily v pFirtistcich nevykazuji statisticky vyznam-
né rozdily (tab. II), avSak dosaZeny pfirtistek svédC€i o vysoké ucinnosti
krmnych davek s vysokym podilem kvalitnich objemnych krmiv, coZ je
v souladu s dFivéj$imi zjiSténimi naSimi (Dusik, 1976; Dusik et al,
1980) i jinych autord (Lizal, Ptacek, 1979; Glos, 1979; Bla-
h o, 1983 aj.). :

DosaZena spotfeba jednotlivych krmiv, jakoZ i jejich podil v suSiné
krmnych dévek je v souladu s metodickym zdmérem. Skupina bez jadr-
ného krmiva zvySila prijem objemnych krmiv a dosdhla témér shodné
spotfeby suSiny jako skupina s pridavkem jadrnych krmiv.

Spotfeba ‘dopliikovych smési (SDS) ¢&inila u skupiny Zi1 se slamou
1368 g a u skupiny Z2 se senem 1032 g, z toho bylo jadrného krmiva
1234 g a 966 g a mocoviny 68 g a 24 g. V pokusu 2 ¢inil pFijem DS
u skupiny Z2 s jadrnym krmivem 933 g, z toho 880 g obilovin. Na 1 kg
pfirtstku Zivé hmotnosti dosdhla spotieba podle typl davek 1697, 1245,
bez jadrného krmiva a 955 g a lze ji povaZovat za velmi priznivou. Do-
sazené vysledky potvrzuji opravnénost uplatiiovani diferencované vyZivy
v priibéhu odchovu (Dusik, 1976; Blaho, 1986 aj.) a redlnost kal-
kulace spotfeby jadrnych krmiv v mnoZstvi 1 kg na kus a den béhem.
odchovu (Lizal, Ptacek, 1979; Blaho, 1983 Dusik et al., 1980;
Strickland, 1973 aj.). Zafazeni zelené pice a sena do Krmnych
davek umoZiiuje i sniZeni této spotfeby.

Vysledky bilan¢ni stravitelnosti (pri Zivé hmotnosti jalovic 263, 266,
350 a 349 kg) obou pokusii jsou shrnuty v tab. III. P¥i dosaZeni pomérné
vysoké stravitelnosti u vSech typl krmnych davek se u davek s vy3$Sim
podilem objemnych krmiv a tim i vldkniny projevuji tendence k niZ$im
hodnotdm koeficientli stravitelnosti. NejniZ$i hodnoty vykazuje krmné

oy

davka bez jadrnych krmiv. Tendence k niZ$imu produkcnimu efektu
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111. Vysledky bilanéni stravitelnosti jalovie prvniho a druhého pokusu (n = 2 X 6)
The apparent digestibility results recorded in the heifers in trials 1 and II (n =

= 2 X 6)
1. pokus!6 2. pokus
Ukazatel

Zy Zs L L.
Délka bilan¢niho obdobi (dny): 7 7 7 7
Pramérna ziva hmotnost (kg)? 263 266 350 349
Pirtstek 2. h. (g)? | 405 | 121 780 494
Prijem zivin na kus a den (g)*:
Susina’® 4255 4501 6317 6318
NL cetkem® 640 642 969 937
NL bez mocoviny” 412 562 969 937
Tuk?® 158 153 171 167
Vldknina® 844 992 1626 1441
BNLV10 2281 2329 2930 3210
SNL 449 421 653 641
Syr2 2,57 2,55 3,25 3,45
Koeficienty stravitelnostils:
Susina 67,92 66,04 63,61 65,44
NL 70,16 65,64 67,34 68,45
Tuk 81,86 76,77 65,16 66,98
Vldknina 62,97 59,79 58,16 57,44
BNLV 71,88 72,71 69,39 71,57
Organickd hmotal! 70,13 68,67 65,70 67,39
Energic!® 67,70 65,90 62,99 64,68

llength of the metabolic trial (days), 2average live weight (kg), 3live weight gain (g), ‘nutrient
intake per head/day (g), °dry matter, ftotal crude protein, “crude protein without urea, $fat, “fibre,
l0nitrogen-free extract, !!digestible crude protein; !2starch units, !'?digestibility coefficients,
lorganic matter, '"energy, !Strial

u krmnych davek s nejvy$Sim podilem jadra v pokusu 1 ve srovnani
s krmnymi davkami se senem mohou byt zptisobeny zafazenim mocoviny,
i kdyZz primérna davka ca 27 g/100 kg je plné pfijatelna. Ve vysled-
cich je patrny soulad mezi intenzitou pFirtstku, trovni stravitelnosti
a spotrebou jadrnych krmiv. Tendence k vyS$Si stravitelnosti vlakniny
je v souladu s literarnimi tdaji.

Hodnoty klinicko-biochemickych ukazateltt (tab. IV a V) potvrzuji
naSe drivéjsi zjisténi, Ze tyto ukazatele nevyjadiuji vZdy jednoznacné
biochemické uCinky vyZivy (Dusik et al, 1980). Jednordazové odbéry
télnich tekutin je tfeba povaZovat spiSe za orientacni.

U krevnich ukazateld v 1. pokusu (tab. IV) bylo zji§téno priikazné
zvySeni jen hladiny mocoviny (P < 0,05) u skupiny Zi1 s vy387 davkou
mocoviny. Vy38i obsah glukozy u skupiny Z2 se senem a mensim podi-
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IV. Zjisténé parametry vzorki krve jalovic z prvniho pokusu (n = 2 X 6) — The-
parameters of the heifer blood samples in trial I (n = 2 X 6)

' Silaz kukufice!l
Parametr! —
z1 — slémg, Z2 — SeNo, &
vice jadral? méné jadrald
Alkalickd fosfataza® Kkat/1 3,51 ! 2,13 1,48
ALT (alaninaminotransferdza)3 kat/1 0,21 0,22 0,63
AST (aspartdtaminotransferaza)?| kat/l 0,48 0,48 0,15
Glukoézad mmol/l 3,81 4,79 2,29
" Cholesterol® mmol/l 2,01 1,80 0,45
P (fosfor)? mmol/l 3,16 3,21 0,48
Mg (horéik)8 mmol/l 0,70 0,72 0,39
Celkové lipidy? ’ g/l 3,82 4,00 1,05
Mocovinal? : mmol/] 4,90 3,36 ‘3,95 +
tabulkové ¢ pfi P < 0,05 = 2,57 -— tabularz for P < 0.05 = 2.57

lparameter, 2alkaline phosphatase, ®alanine aminotransferase, “aspartate aminotransferase, °glu-
cose, Scholesterol, ’phosphorus, 8magnesium, total lipids, 1%urea, maize silage, 12straw, more
concentrates, 13hay, less concentrates

lem jadrného krmiva se pfibliZuje hranici priikaznosti. Ostatni hodnoty
jsou v mezich referen¢nich hodnot.

U bachorové tekutiny skupiny Zz se senem (tab. IV) mda priikazné
zvySeni (P < 0,05) jen hodnota CTMK (95,98 X 80,93 mmol/l1) a nepri-
kazné kyselina octova (67,57 X 57,03 mmol/l), pfiCemZ se sniZuje pH
(6,69 X 6,96), coZ je v relaci s vy38imi hodnotami CTMK a kyseliny
octoveé.

Hodnoty ukazatelti bachorové tekutiny v 2. pokusu z prvniho a dru-
hého odbéru (tab. V) nevykazuji jednoznacné tendence. V prvnim odbéru
u skupiny Z2 s jadrnym krmivem je pritikazné vyssi (P < 0,01) jen pocet
nalevnikli, coZ u pridavki jadrného krmiva =zjistil také Reichel
(1962); v druhém odbéru u skupiny Z2 s jadrnym krmivem je prlikazné
vySSi (P < 0,01) redukéni aktivita (RA), CTMK (P < 0,01) a kyselina
octovd v mmol/l (P < 0,01) a priikazn& niZ$i hodnota pH (P < 0,001).
Jadrné krmivo je zde vyznamnym faktorem, ktery zvySuje produkéni
G¢innost. Pfidavkem jadrného krmiva zaznamenal zvySeni RA také Ho -
firek (1970, cit. Jago$§ et al., 1975) a zvySeni CTMK Jancaflik
et al. (1975). Nalezené hlodnoty kyseliny octové a poméru kyseliny
octové ke kyseliné& propionové lze oznacit za vysoké a hodnoty obsahu
CTMK za nizké, coZ odpovidd objemnému typu krmeni. Hodnoty bachoro-
vych parameirii se pohybuji v normélnim rozmezi (Jago$§ Bouda,
1981).

VyvaZenymi krmnymi ddvkami objemného typu (74 aZ 100 % ob-
jemnych krmiv v suSiné krmnych ddvek) a tGéelnou krmnou technikiou
(smé&snd krmnéd divka ad libitum) bylo u chovnych jalovic dosaZeno vy-
sokého produkéniho a ekonomického efektu pfi niZ§im mnoZstvi glyci-
dovych jadrnych krmiv a bez pouZiti bilkovinnych koncentrati.
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V. Parametry bachorové tekutiny jalovic prvniho a druhého pokusu (n = 2 X 6)
— The parameters of the rumen fluid of the heifers in trials I and II (n = 2 X 6)
1. pokus® 2. pokus
Ukazatel! C. | Jednotka®
Z ' e ‘ : I La :

pH 1 6,96 6,69 2,21 6,73 6,66 0,80
pH 2 - — 6,99 6,52 6,88++
Redukéni aktivitaz | 1 RA - 62,63 69,17 0,97
Reduk¢ni aktivita | 2 — — 35,85 70,38 5,02++
Cpavek3 1 mmol/l 4,36 3,82 0,62 6,81 5,70 1,47
Cpavek 2 — s 6,50 4,90 1,22
Nilevnici? 1 tis./ml - — 264,53 505,07 5,60++
Nilevnici 2 — - 467,20 371,20 1,18
CTMK 1 mmol/l 80,93 95,98 2,681 88,57 84,82 1,06
CTMK ) i — - 83,89 100,47 4,72++
Kyselina octova® 1 mmol/l E 57,03 67,57 2,51 62,73 60,27 0,92
Kyselina octova 2 — y— 62,13 71,72 4,32++
Kyselina octova 1 mmol °, 70,46 { 70,36 0,10 70,80 71,07 0,35
Kyselina octova 2 — 74,02 71,58 1,37
C2:C3 1 | pomér? 4,21 4,07 0,91 4,53 4,45 0,60
Cc2:C3 2 . = 4,73 4,54 0,60

Tabulkové 7 = 2,57 pro P < 0,05; 4,03 pro P < 0,01; 6,87 pro P << 0,001

C — ¢&islo odbéru (v prvnim pokusu jeden odbér, v druhém dva odbéry)

CTMK -~ celkem tékavé mastné kyseliny

Tabular ¢ = 2.57 for P> < 0.05; 4.03 for P <~ 0.01 and 6.87 for P <~ 0.001
sampling no. (one sampling in trial I, two samplings in trial IT)

CTMK — total volatile fatty acids

!parameter, ®reduction activity, *ammonia, ‘infusoria, %acetic acid, %unit, “relation, Strial
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AYCUK, N. — TPXUHALUTUIM, M. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKMiA MHCTUTYT NUTAHUS XUBOT-
Hbix, Moropxenuue): BnusHue yBeNWUHHON A0NM OGLEMHBLIX KOPMOB B pauvMoHax KOpOB
Ha NepeBapvMMOCTb BewecTB U napamMeTpbl pPy6uOROW )«u,qxocru u kposu. Zivoé. Vyr., 33,
1988 (4) :319-327.

B pamkax 2 KOpMOBbIX ONbITOB NOCPEACTBOM onpeaeneHus GanaHca nNepeBapuMMOCTH Ha
2 X 6 nnemeHHbix kopoBax (uewckas nectpas X ronwTteiHckas) B Bospacte 230 u 365
AHel npocnexusany 3a 3hEeKTUBHOCTbIO 4 TUNOB pauuona (CUNOCHas Kykypysa, CONoMa,
KOHUEHTpaT; CHNOC, CeHO, KOHLEHTpaT; CMNOC, 3eneHas NUepHa; CUNOC, 3eN. NuepHa,
KOHLUEHTpaT) C BbICOKOW Aonei o6beMHbix kopmoe (74—100 %, B cyx. Bew. A403) u C no-
HUXEHHOW AONen rNUUMAHbLIX KOHUEHTPaTOB — 3EepHOBbIX (BO3MOXHas HejoCTaua a3s. Bew.
KoMneHcuposaHa MoueeuHoWn). lMpu npusecax 727, 776, 843 u 921 r 6e3 3HauUMMbIX pas-
MUKt M Npu pacxope KoHueHTpata 1,23, 0,97, 0,00 v 0,88 kr/kr npuseca oTaaua KopMma
B MPOAYKTUBHOM M 3KOHOMMUECKOM OTHOLUEHWW, BKN. NEpPEeBapuMOCTb, BbICOKA C TEHAEH-
UeH K MeHblueW nepeBapuUMOCTU NpPU yBENUUYEHWU OOGb. KOPMOB. TUN NUTaHUS 3HAUUMO
B/IMAET Ha HEKOTOpble KNMHUYECKO-6MOXUMUUECKUE NOKa3aTeNn KPOBU U PYGLOBOW XWUAKOCTH.

nNeMeHHble KOPOBbl; KOPMOAO3bl C BbICOKOW A0N€i 06bEeMHbIX KOPMOB; NPOAYKTUBHOE W 3KO-
HOMMWUECKOEe AENCTBUE; NepeBapuMOCTb; KNWHUUECKO-GMOXUMUUECKHUE noKasaTenu
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DUSIK, J. — TRINACTY, J. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohoielice):
The Influence of Higher Proportions of Roughage in Heifer Feed Rations on
Nutrient Digestibility and on the Parameters of Rumen Fluid and Blood. Zivoc.
Vyr., 33, 1988 (4) : 319-327.

Two feeding. trials with the determination of apparent digestibility were conducted
with twice six breeding heifers (Bohemian Pied X Holstein) at the age of 230 and
365 days to study the effectiveness of four types of feed rations (maize silage,
straw, concentrates; silage, hay, concentrates; silage, green lucerne; silage, green
lucerne, concentrates) with a large proportion of roughage (74 to 100Y, in the dry
matter of the rations) and a reduced proportion of grain as glycide concentrates
(urea was added where the deficit of nitrogen had to be compensated). With the
live weight gains of 727, 776, 843 and 921 g (without statistically significant dif-
ferences) and with concentrate consumption of 1.23, 0.97, 0.00 and 0.88 kg per 1 kg
of live weight'gain, the production and economic effectiveness, including digest-
ibility, was-high, with a tendency to lower digestibility at the higher proportions ot
roughage. The type of nutrition had a statistically significant influence on some
clinico-biochemical parameters of blood and rumen fluid.

breeding heifers; feed rations with large proportions of roughage: production and
economic effectiveness: digestibility; clinico-biochemical parameters

DUSIK, J. — TRINACTY, J. (Forschungsinstitut fiir Tiererndhrung, Pohorelice):
Auswirkung hoheren Anteils von Rauhfutter in Futterrationen fiir Fdrsen auf die
Ndhrstoffverdaulichkeit und auf Parameter der Pansenflissigkeit und des Blutes.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 319-327.

In zwei Fiitterungsversuchen zur Bestimmung der Bilanzverdaulichkeit bei 2 X 6
Zuchtfarsen (Bohm. Fleckvieh X Holstein-Rind) im Alter von 230 und 365 Tagen,
untersuchten wir die Wirkung von viererlei Futterrationstypen (Silomais, Stroh,
Kraftfutter; Silage, Heu, Kraftfutter; Silage; griine Luzerne; Silage, griine Luzerne,
Kraftfutter) mit einem hohen Anteil an Rauhfutter (74 bis 100 9, in der Trocken-
substanz der Gaben) und mit herabgesetztem Anteil von Glyzid-Kraftfutter —
d. h. Getreide (ein eventueller N-Stoffdefizit wurde durch Harnstoff ausgeglichen).
Bei einer Lebendmassezunahme von 727, 776, 843 und 921 g ohne statistisch be-
deutende Unterschiede und bei einem Kraftfutterverbrauch von 1,23; 0,97; 0,00 und
0,88 kg pro 1 kg Lebendmassezunahme war der Produktions- sowie der okono-
mische Effekt, einschl. der Verdaulichkeit, hoch, mit einer Tendenz zu niedrigerer
Verdaulichkeit bei héherem Anteil des Rauhfutters. Der Futterrationstyp beein-
fluBte statistisch bedeutend einige klinisch-biochemische Parameter des Blutes und
der Pansenfliissigkeit.

Zuchtfidrsen; Futterrationen mit hohem Rauhfutteranteil; Produktions- und 6kono-
mischer Effekt; Verdaulichkeit; klinisch-biochemische Parameter

Adresa autori:

Ing. Josef Dusik, ing. Jifi Trindacty. Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 23
Pohorelice u Brna
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CENY UV SSM A CSAZ

Ceskoslovenska akademie zemé&d&lska a ustfedni vybor Socialistic-
kého svazu mladeZe vyhlaSuji kaZdoroCné celostatni soutéZ o nejlepsi
védeckou préaci mladych vyzkumniki v oblasti zemédélstvi, potravinéar-
ského primyslu, lesniho hospodéafstvi a‘ochrany biosféry. Za rok 1987
hodnotily soutéZni komise 153 prihlaSenych praci. JiZ VII. ro¢nik sou-
ma pifimé vyuZiti v praxi. Na prvnim misté bylo vyhodnoceno dvanact
praci, na druhém misté rovnéZ dvanact a na tfetim misté osm. V od-
borné skuping Zivoc¢i¥né vyroby ziskali: Plaketu UV SSM a CSAZ a Zla-
tou medaili za rozvoj védeckotechnické tvorivosti mlddeZe za prvni misto
RNDr. M. § imon, Vyzkumny dstav Zivo¢i$né vyroby Praha-UhfFingves,
za praci Regulace zrani oocytl skotu in vitro — vliv cycloheximidu, ing.
R. Loucka, CSc. Vyzkumny ustav ZivoCiSné vyroby Praha-Uhfinéves,
za praci Kvalita sildZovanych drti jeCmene sklizeného rtiznymi techno-
logiemi. Stribrnou medaili Za rozvoj védeckotechnické tvOrivosti mlddeze
za druhé misto ing. J. Petr, Vyzkumny dstav ZivoCisné vyroby Praha-
-Uhfinéves, za praci Srovnéani nékterych systémit hodnoceni pulsacni
sekrece hormond, ing. P. Uhrin, Vyskumny ustav ZivociSnej vyroby
Nitra, za praci Obsah myoglobinu a frekvence jednotlivych typl svalo-
vych vldken v rfiznych svalech zvifat. Bronzovou medaili Za rozvoj vé-
deckotechnické tvoFivosti mlddeze za tieti misto ing. A. P aul, Vysoka
Skola zemé&délskd Brno, za praci Ledvinovy 1{j jako objektivni kritérium
jakosti jateCného skotu pFi ndkupu v mase, ing. J. Petr, Vyzkumny
ustav ZivoliSné vyroby Praha-UhFinéves, za praci 24hodinovy profil ba-
zalni koncentrace progesteronu a lutropinu v puerperiu dojnic.

(Kol)



VPLYV RESTRIKCNEHO KRMENIA DOJNIC PRED OTELENIM
NA PRODUKCIU MLIEKA A VYUZITIE ZIVIN

M. Pajtas, P. Petrikovi¢

PAJTAS, M. — PETRIKOVIC, P. (Vysoka Skola polnohospodarska, Nitra; Vy-
skumny ustav Zzivocisnej vyroby, Nitra): Vplyv restrikéného kimenia dojnic
pred otelenim na produkciu mlieka a vyuZitie Zivin. Zivoé¢. Vyr., 33, 1988 (4) :
329-336. )

V kfmnom pokuse bol zisfovany vplyv rozdielnej urovne kimenia vysokotel-
nych dojnic posledné dva mesiace pred otelenim na ich uzitkovosf. Bolo ziste-
né, ze restrikéné krmenie dojnic v obdobi statia na sucho len na baze kon-
zervovanych objemovych krmiv zniZuje spotrebu jadrovych krmiv na 1 kg
nadojeného mlieka, ale na druhej strane ovplyviiuje negativne dojivost.
Restrikéné krmenie na baze objemovych krmiv ma svoje opodstatnenie, ale
len vtedy, ked v poslednych tyzdnoch pred otelenim sa za¢ne s prikrmovanim
a postupnym zvyS$ovanim dennych davok jadrovych krmiv,

dojnice; vysokoteIné dojnice; kifmne zmesi; dojivost; vyuzitie Zivin

Pri neustdlom zvySovani produkcnej schopnosti dojnic sa na zaciat-
ku laktacie neustdle prehlbuje problém dostatofného prijmu energie
a ostatnych Zivin. Je to obdobie, ktoré vyraznou mierou ovplyviiuje do-
siahnuta uZitkovost za laktdciu a je ovplyvnené uZ kfmenim v obdobi
statia na sucho.

Pridavok Zivin k zachovnej davke od 6smebho mesiaca telnosti do
otelenia je v CSN 46 7070 stanoveny na zdklade potreby v 280. dni tel-
nosti, teda maximalnej potreby Zivin, a preto najmd v désmom mesiaci
moze dojst k prekrmovaniu dusikatymi ldtkami a energiou, a tak
k znacnému pretucneniu dojnic (Sedldkova et al, 1984). V prvych
tyzdrioch laktdcie maja pretuCnené dojnice sice moZnost nahrady chy-
bajicich Zivin z telesnych rezerv, ale produkcia mlieka z tychto rezerv
je menej efektivna neZ produkcia z priamo prijimanych Zivin. Okrem
toho st také dojnice nachylnej$ie na onemocnenia ketozou, popérodnou
parézou, mastitidou zniZenou chutou k Zraniu a poruchdm plodnosti
(Morrow et al, 1976; Huber, 1979; Kolb, 1981). Farries
(1981) zistil, Ze reStrikcia kfmenia pri priprave na laktaciu bez podstat-
ného ukladania telesnych zasob tuku mé zretelne pozitivny vplyv na
prijem kimiv po oteleni, neovplyviiuje negativne tZitkovost, pricom
bola pozorovana podstatne niZSia zataZ organizmu latkovou vymenou.

Z pokusov autorov Koong et al. (1982) vyplyva, Ze objemové
krmiva pri skrmovani ad libitum poskytli vysokotelnym dojniciam dosta-
tok energie. Aj Huber (1979) doporucuje kimit dojnice v obdobi sta-
tia na sucho len objemovymi krmivami. Iba v pripade nizkej kvality
krmiv je vhodné skrmovat obmedzené mnoZstvo jadrovych krmiv. AZ
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v poslednych dvoch tyZdiioch pred otelenim sa doporucuje postupne
zvySovat davku jadrovych krmiv aZz do 1 % Zivej hmotnosti v dobe ote-
lenia.

Sedldkova et al. (1984) doporucuja potrebu Zivin v CSN dife-
rencovat a v 6smom mesiaci telnosti kfmit dojnice na produkciu 6 kg
mlieka a v deviatom mesiaci na produkciu 7 kg mlieka, vratane vysoko-
aZitkovych krav.

MATERIAL A METODA

Problematiku sme rie§ili kfmnym pokusom s 15 dojnicami nizinného ¢ierno-
strakatého plemena s vyS$Sou potenénou schopnostou, ktoré boli rozdelené metédou
analogickych trojic do troch skupin po piatich zvieratidch. Do pokusu sme zaradili
dojnice v obdobi statia na sucho v priemere 57 dni pred otelenim. Pokusné sledo-
vania sme ukonc¢ili v 120. dni laktacie. Vybrané dojnice boli v obdobi pokusu na
druhej a tretej laktacii.

- Rozdielna reStrikéna turoven vyZivy pred otelenim bola rie§ena skrmovanim
réoznych davok produkénej zmesi DOP v jednotlivych skupinach podla tejto schémy:

Skupina Uroven vyzivy Pocet dni Davka DOP
do otelenia (kg/den)
1. zniZzena, len na baze 60— 0 0
objemovych krmiv
II. podla CSN 46 7070 60— 0 2,5
III1. znizena (3/4 obdobia) 60—15 0
a postupne zvysSovana 14—11 1
(1/4 obdobia) 10— 7 2
’ 6— 3 3
2— 0 4

Po oteleni boli dojnice vo vsetkych skupindch krmené produkénou zmesou
rovnako v zavislosti od $tadia laktacie a produkcie mlieka tak, Ze do 45 dni po
oteleni dostavali davku 6 kg DOP na denn a od 45 do 120 dni laktacie podla vy-
sledku kontroly uzitkovosti 0,45 kg DOP ma 1 kg mlieka nad dennu produkciu
10 kg mlieka. Produkéna zmes bola skrmovana dvakrat denne pred dojenim. Kime-
nie objemovymi krmivami bolo pred otelenim aj po nom vo vsetkych skupinach
jednotné. Zakladné kimne davky boli zaloZené pred otelenim na konzervovanych
krmivach (kukuri¢na sildZ a seno) a po oteleni na cerstvych zelenych krmivach
s doplnkom konzervovanych krmiv.

Dojnice v II. skupine pocas stiatia na sucho spotrebovali 160,8 kg kimnej zmesi
na jeden kus a dojnice III. skupiny v poslednych dvoch tyZdnoch pred otelenim
20,3 kg kfmnej zmesi na jeden kus.

Dosiahnuté vysledky boli Statisticky vyhodnotené dvojfaktorovou analyzou
rozptylu vo vypoétovom laboratériu VUZV v Nitre.

VYSLEDKY

Ako vyplyva z tab. I. preukazne najniZSiu produkciu mlieka v obdobi
prvych 120 dni lakticie (17.tyZdiiov) 1996,7 kg mlieka, resp. denni pro-
dukciu 16,78 kg sme zaznamenali v I. skupine dojnic, ktoré pred otele-
nim nedostédvali Ziadne jadrové krmiva. Podstatne vy35iu produkciu mlie-
ka (o 441 kg a 310 kg) dosiahli dojnice II. a IIl. skupiny, pri¢om dojni-
ce v II. skupine nadojili v priemere o 1,11 kg viac mlieka denne, avSak
v prepocte na FCM o 0,2 kg menej neZ dojnice III. skupiny.

Vysledky individudlnej kontroly tZitkovosti dokumentujd, Ze rozdiel
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I. Priemerna produkcia mlieka v kg — The average milk output in kg

I. skupina® II. skupina III. skupina
Obdobie laktacie! _ _ s
za X na za X na za X na

obdobie? | kus a den’ obdobie | kusaden | obdobie | kusaden

1. - 4. tyzden? 525,1 18,80 ’ 601,3 21,53++|  582,0 20,8b+
8. tyzden 484,7 17,38 602,9 21.58+%|  577,6 20,60+ F
9.—13. tyzden 575,4 16,480 706,4 20,23+ 675,5 19,3b++

14.—17. tyzdent 4115 14,730 527,3 18,84+ | 471,3 16,8b+

|

1. —17. tyzden 1996,7 l 16,78 | 24379 20,498+ | 2306,4 l 19,38b++

Vyznamné rozdiely su vyznacené rovnakymi pismenami
Significant differences are designated by the same letters
+ P < 0,05; ++ P <]0,01

Hactation period, *week, *group, for the period, % per head/day

II. Priemerna produkcia mlieka vo FCM — The average milk output in FCM

! I. skupina? i II. skupina III. skupina
|
Obdobie laktacie! | | T _
za | Xna za ¥ na za X na
obdobie! kusaden®| obdobie | kusaden | obdobie | kusaden
1. - 4. tyzden? I 528,6 18,9 565,5 19,9 561,3 20,0
5.— 8.tyzden 471,7 16,9ab 538,2 19,2a++ 545,9 19,5b++
9. -13. tyzden 544,1 15,5ab 621,5 17,88++ 648,4 18,5bv++
14. - 17. tyzden 406,0 14,5ab 466,6 16,73++ 460,3 16,4b++
T |
1.—17. tyzden ‘ 1950,4 I 16,390 2191,8 18,422+ | 2215,9 I 18,62v++

Vyznamné rozdiely st vyznadené rovnakymi pismenami
Significant differences are designated by the same letters
P < 0,05; P << 0,01

For 15 see Tab. 1.

medzi skupinami (I., II. a III.) sa udrZiaval pocCas celého sledovaného
laktacného obdobia ako v produkcii mlieka, tak v prepoCte na produkciu
FCM (tab. II).

Z priebehu laktacnych kriviek vyplyvaji velké rozdiely medzi sku-
pinami uz v prvych tyZdiioch po oteleni (obr. 1). U dojnic II. a III. sku-
piny dochadza k prudkému vzostupu produkcie mlieka a dosiahnutiu
vrcholu produkcie uZ v tretom tyZdni po oteleni s narastom ‘o 3,3 aZ 3,7
kg mlieka oproti pociatoCnej tZitkovosti. Vzostup produkcie mlieka v I.
skupine je i pri najniZzSej pocCiatoCnej produkcii 17,7 kg mlieka pozvol-
nejsi a dosahuje vrchol iba 19,8 kg aZ v Stvrtom aZ piatom tyzZdni po
oteleni, pricom v dalSom obdobi dochddza k prudkému zniZeniu pro-
dukcie az o cca 3 kg mlieka. Naproti tomu v II. a III. skupine sa do-
siahnutd vys$Sia droveii produkcie udrZuje iba s velmi miernym klesanim
pocas celého sledovaného obdobia.
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1. Priemerna produkcia mlieka a FCM v skupinich — Average production of milk
and FCM in the groups

Priemerny prijem suSiny na kus a defl podla obdobi uvadzame
v tab. III. Celkové mnoZstvo spotrebovanych objemovych krmiv v obdobi
statia na sucho nebolo ovplyvnené roznymi ddvkami jadrovych krmiv.

Po oteleni sa spotreba suSiny zvySovala a najvy33i prijem 13,47 kg
a 13,02 kg sme zistili u dojnic II. a III. skupiny v tretom mesiaci lakta-
cie, zatial ¢o prijem objemovych krmiv sa zvySoval aZ do Stvrtého me-
siaca.

V I. skupine v désledku niZSej GZitkovosti, a tym i niZsich davok
jadrovych krmiv, bol oproti II. a III. skupine niZsi, ale pri CiastoCne
vySSom podiele objemovych krmiv.

Porovnanie spotreby jadrovych krmiv vychadza najnevyhodnejSie
pre II. skupinu dojnic (tab. IV). Tieto dojnice v porovnani s dojnicami
I. skupiny spotrebovali za 120 dni laktdcie o 1,25 kg na kus a deii viac
produkc¢nej zmesi, ¢o zodpoveda vy3Sej produkcii mlieka o 2,71 kg, avSak
skutofnd produkcia mlieka bola vysSia len o 2,03 kg. Naopak dojnice
III, skupiny v porovnani s dojnicami I. skupiny spotrebovali o 0,88 kg
na kus a den viac produk&nej zmesi, o v prepocte na mlieko je viac
o 1,91 kg, ale skuto¢né produkcia bola vy$8ia o 2,23 kg mlieka.

Z donsiahnutych vysledkov vyplyva, Ze vyS$ia uroveii spotreby jadro-
vych krmiv a tym i Zivin pred otelenim nebola efektivne vyuZitd pre
produkciu mlieka po oteleni, o sa prejavilo aj v najvy$Sej spotrebe
jadrovych krmiv v prepodte na 1 kg nadojeného mlieka FCM.

Priemerni spotrebu straviteInych dusikatych latok, $krobovych jed-
notiek na jeden kus a deil a priemerni spotrebu Zivin na 1 kg FCM podla
jednotlivych obdobi uvddzame v tab. V a VI.
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III. Priemerny prijem suSiny na kus a den podla

to the periods, kg

obdobi v kg — The

average intake of dry matter per head/day according

I. skupina® I1. skupina II1. skupina
3 N podiel podiel podiel
Obdobie Ukazovatel® z obje- obje- z obje- obje- z obje- obje-
spolu? movych | movych spolu movych | movych spolu movych | movych
krmiv8 krmiv krmiv krmiv krmiv krmiv
v %8 v % v %
Pred otelenim? kg 7,46 7,46 100 9,73 7,52 T 7,84 7,52 96
kg/100 kg z. h. 1,22 1,22 1,53 | 1,18 1,19 1,14
Po oteleni? kg 12,65 7,45 59 12,71 7,50 59 12,57 7,36 59
1.—4. tyzden! 5
kg/100 kg z. h. 2,38 1,40 2,36 1,39 2,25 1,51
5.—8. tyzden kg 12,17ab 8,12 67 13,092+ 8,02 61 12,900+ 8,06 62
kg/100 kg z. h. 2,26 1;51 2,43 1,49 2,23 1,39
9.—13. tyzden kg 11,758v 9,14 78 13,478++ 9,20 68 13,02b+ 9,26 71
kg/100 kg z. h. 2,15 1,67 2,46 1,68 2,26 1,60
14.—17. tyzden kg 11,6680 9,62 83 13,238+ 9,51 72 12,800+ 9,75 76
kg/100 kg z. h. 2,11 1,74 2,39 1,72 2,23 1,70
1.—17. tyzden kg 12,04ab 8,62 i 13,148+%| 8,59 65 12,91b+ 8,72 68
kg/100 kg z. h. 2,22 1,59 2,39 1,58 2,26 1,52
Vyznamné rozdiely su vyznacené rovnakymi pismenami — Significant differences are designated by the same letters; P < 0,05; P < 0,01

Iperiod, 2before calving, 3after calving, !week, Sparameter, fgroup, 7total, %of roughage (% , proportion out of roughage (%)



IV. Priemerna spotreba jadrovych krmiv podla obdobi — The average consumption
of concentrate feeds according to the periods

I. skupina® I1. skupina II1. skupina
Obdobie! spolu? g na g na spolu gna
(kg) 1 liter (kg) 1 liter (kg) 1 liter
FCMs# ‘ FCM FCM

spolu

Pred otelenim?2 — - 160,8 —_ 20,3 -

Po oteleni:3

1.— 4. tyzden? 168,0 317 168,0 302 168,0 300
5.— 8. tyzden 130,7 276 163,4 376 156,2 286
9.—13. tyzden 105,5 194 166,6 267 151,8 235
14.—17. tyzden 65,9 163 120,1 257 98,4 214
1.—17. tyzden 470,1 241 618,1 285 574,4 259

Celkova spotreba krm-
nych zmesi v¢itane obdo-
dobia stitia na sucho® 470,1 241 778,9 356 594,7 268

lperiod, 2before calving, 3after calving, 4week, 5total consumption of feed mixtures including the
dry standing period, 8group, “total, 8g per litre of FCM

Spotreba Zivin bola v I. a II. skupine oproti III. skupine v priemere
za sledované obdobie laktacie vy3sia v SNL o 7,3 %, resp. 10,8 % a v 3kro-
bovych jednotkach o 4,4 %, resp. 12,8 %. Z toho je moZné usudzovat, Ze
vyuZitie Zivin vzhladom na produkciu mlieka bolo najvysSie v III. sku-
pine a najhorS$ie v II. skupine dojnic s najvy$Sou spotrebou jadrovych
krmiv pred otelenim aj po fiom.

DISKUSIA

Né&zory na uroveil kfmenia dojnic v obdobi statia na sucho nie su
jednotné a doporucenia pre prax su Casto protichodné. Je tomu tak
zrejme preto, Ze plod je chrdneny pred kolisanim privodu Zivin matkou,
ktora méZe zabezpecCovat jeho vyZivu na tkor svojho tela.

Z hladiska efektivneho vyuZitia krmiv, ale aj zo zdravotného hla-
diska je problematické vytvaranie energetickych rezerv vo forme tukov.
Farries (1981) uvadza, Ze reStrikcia kfmenia v priebehu pripravy
na laktaciu bez podstatného ukladania telesnych zasob tuku ma zretelne
pozitivny vplyv na prijem krmiv post partum a neovplyviiuje negativne
uZitkovost. Podobne i v prdacach autorov Morrow et al. (1976), Hu -
ber (1979) a Kolb (1981) je doporucovanad restrikénd intenzita
kfmenia v obdobi stdtia na sucho. Huber (1979) a Koong et al.
(1982) doporucuji len kfmenie na bdze objemovych krmiv. V nasom po-
kuse sme taktieZ dve pokusné skupiny kfmili pred otelenim restrikéne.
VyZiva dojnic v tomto obdobi bola zabezpefovanad len na baze objemo-
vych krmiv, ale zvy3eny prijem su$iny sme z objemovych krmiv pri rov-
nakej kfmnej davke po oteleni nezaznamenali. .

Restrik¢né kfmenie v obdobi statia na sucho negativne ovplyvnilo
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V. Priemerna spotreba SNL a SJ podla obdobi na jeden kimny deh — The average
consumption of digestible crude protein and starch units per feeding day, according

to the periods

SNL (g)® 8]
Obdobie! Ukazovatel® S

I. | IL. { 1L I l IL. ‘ 111

Pred otelenim® spolus 460,0 | 8220 | 5110 | 326 | 479 | 348

z objemovych krmiv? 460,0 460,0 460,0 3,26 3,27 |- 3,27

Po oteleni? spolu 1431 1420 1376 7,20 7,23 7,20
1.— 4. tyzdent ) . . _

z objemovych krmiv 754 740 699 3:.52 3,36 3.52

5.— 8. tyzden spolu 1338 1464 1405 6,66 | 7,32 | 7,18

z objemovych krmiv 811 805 776 3,79 | 3,74 | 3,75

9.—13. tyzden spolu 1265 1470 1396 6,41 | 7,54 | 17,11

z objemovych krmiv 925 914 907 4,56 4,52 4,45

|

14.—17. tyzden | spolu 1134 1380 1306 6,16 | 747 | 17,03

{ z objemovych krmiv 869 896 909 491 | 4,83 | 4,87

1.— 17. tyzdent spolu 1290 1436 1372 6,64 | 7,40 | 7,13

z objemovych krmiv 845 844 8,28 3,32 | 4,18 | 4,12

Iperiod, 2before calving, 3after calving, ‘week, Sparamete1, 6total, 7of roughage, 8digestible crude
protein (g), starch units

VI. Priemerna spotreba SNL a SJ na 1 kg FCM — The average consumption of
digestible crude protein and starch units per 1 kg FCM

| w
l SNL (g)? SJ4
Obdobie! O e
\ i 1L ‘ 111 I | II. I 111,
1.— 4, tj2den? | 58 55 | 520 024 | 023 0,22
5.— 8. tysden : 600" sovi | 54 | 0,23 ‘ 0,24 0,22
9.—13. tyzden 60 640+ 57" 0,230+ ‘ 0,272b 0,23b++
14,—17. tyzdest 55 620 580 0,234+ 0,288 | 0,250
s s |
! |
1.—17. tysded S0 | 6ov 5500 | 0,24 0,26 | 0,23V

Vyznamné rozdiely su vyznacené rovnakymi pismenami
Significant differences are designated by the same letters

P < 0,05; P < 0,01

Ipcriod, 2week, 3digestible crude protein (g), *starch units

dojivost, ktora bola preukazne niZSia. Minimdalny pokles dojivosti sme
zaznamenali vtedy, ked sme dojniciam pred otelenim zacali podavat,
resp. vysokotelné kravy pripravovat na prijem vy$3ich davok jadrovych
krmiv v poslednych dvoch tyZdiioch.
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Ukazuje sa, Ze pri uZitkovosti pribliZzne do 4000 kg mlieka na doj-
nicu za normovani laktdciu je moZné u dojnic v obdobi statia na sucho
pouZit i niZ§iu tdroveil vyZivy, ako doporuCuji Sedldkova et al
(1984). Zvlastnu pozornost vSak je potrebné venovat drovni kfmenia
v poslednych troch tyZdiloch pred otelenim, ked je potrebné kryt zvy-

vaes

Sené poZiadavky dojnic a zéroveil ich pr1prav1t na prijem vyS8ich davok
jadrovych krmiv po oteleni v prvej faze laktacie.
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Doslo dna 4. 11, 1787

NMAUTALL, M. — METPUKOBWY, 1. (CenbckoXx035MCTBEHHbIA MHCTUTYT, HuTpa; HayuHo-
UCCNeaoBaTeNbCKM MHCTUTYT XUBOTHOBOACTBA, HuTpa): BnAusHue cokpaweHHoro kopmne-
HUS KOPOB A0 OTeNa Ha MOMOUHYIO MPOAYKUUIO M UCTONb3oBaHue BewecTe, Zivod. Vyr., 33,
1988 (4) :328-336.

B xoae KOPMOBOro onbiTa NPOCAEXWMBaNM 3a BAWSHUEM Pa3HOro YPOBHS KOPMAEHUS Tsaxe-
NOCTENbHbIX KOPOB 3a ABa Mecsua A0 OTena Ha WUX NPOAYKTUBHOCTb. [MOHUXEHHOE MX nu-
TaHWe B CYXOCTOi NUILb Ha,Ga3e KOHCEPBMPOBaHHbIX OOGbEMHbIX KOPMOB BEAET K COKpa-
LWEeHHOMY NoTpe6NeHUI0 KOHUEHTPaTOB Ha KI HajO0EHHOro Monoka, HO 3aTo OTpUuUaTenbHo
BNUSIET Ha YAOMHOCTb. Takoe nuTaHWe OnpaBAaHo AWlb TOrja, KOraa 3a HECKONbKo Heaenb
AO OTENa MPOBOAAT NMPUKOPMKY, MOCTENEHHO MNOBbILAaA CYTOUHbIE AO03bl KOHUEHTpara.

KOpOBbI; TAKENOCTENbHble KOPOBbl; KOMOMKOPMA; YAOMHOCTb; UCMONb30BaHWE BELECTB

PAJTAS, M. — PETRIKOVIC, P. (University of Agriculture, Nitra; Research
Institute of Animal Production, Nitra): The Effect of Restricted Feeding of Dairy
Cows before Calving on lek Productzon and Nutrient Utilization. Zivoé¢. Vyr., 33,
1988 (4) : 329-336.

The influence of different levels of feeding high-pregnant cows during the last
pre-partal months on their efficiency was studied in a feeding trial. It was found
that when restriction feeding, based only on preserved roughage, is used in the dry
standing period, the consumption of concentrates per 1 kg of milk is reduced but,
on the other hand, milk yield is affected negatively. Restricted feeding has some
justification, but this applies only to the cases where in the last weeks before
parturition the cows receive additional feed and the daily rations of concentrates
are gradually increased.

dairy cows; high-pregnant dairy cows; feed mixtures; milk yield; nutrient utilization
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Doc. ing. Milan Pajtas, CSc., Vysokd §kola poInohospodarska, Lomonosovova 2,
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HLADINA AMINOKYSELIN V MLECE DOJNIC PRI ZKRMOVANI
SILAZI NIZKE KVALITY

J. Polansky

POLANSKY, J. (Vysoka §kola zemédélska, Praha, Agronomicka fakulta Ceské
Budéjovice): Hladina aminokyselin v mléce dojnic pri zkrmovani silazi nizké
kvality. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 337-344.

Ve dvou skupinovych pokusech (dvakrat po 10 kusech) s polesourozenci dojnic
na prvni laktaci byl v experimentalnich podminkach sledovan vliv zkrmovani
nekvalitni kukuri¢né silaze (pokus 1) a jetelotravni senaze (pokus 2) na hla-
dinu aminokyselin v mléce. V pokusu 1 (zkrmovani nekvalitni kukurié¢né si-
laze) poklesla pii nepatrné vys$§im obsahu bilkovin (o 0,027, hladina esen-
cialnich aminokyselin, a to s vyjimkou metioninu a valinu. V obdobi, ve
kterém byla dojnicim v pokusné skupiné pokusu 2 poddvana nekvalitni jetelo-
travni sendaz, poklesla proti kontrolni skupiné pii soucdasném sniZeni obsahu
bilkovin (o 0,07 %) hladina vS$ech 17 sledovanych aminokyselin. Rozdily pru-
mérnych hodnot nejsou sice statisticky vyznamné, avsak presto je mozné
usuzovat, ze podavani nekvalitnich silaZzovanych krmiv dojnicim ovlivauje
negativné obsah esencialnich aminokyselin v mléce.

aminokyseliny; mléko; nekvalitni kukufi¢na silaz; nekvalitni jetelotravni senaz

Jednou z nejdtlezitéjSich podminek produkce kvalitniho mléka jako
potraviny je sprdavna vyZiva dojnic. Jak vyplyva ze vSeobecnych zasad
krmné techniky, nemaji byt dojnicim poddvdna krmiva, kterd mo-
hou negativné ovlivnit jakost mléka a zdravotni stav zvirat. Jakost mléka
je dana jeho chemickym sloZenim a zdravotné-hygienickymi vlastnost-
mi. Z chemického sloZeni pak vyplyvd nutricni hodnota mléka. V to-
sledni dobé pribyva v souvislosti s otdzkami Slechténi zvifat a ra-
ciondlni vyZivou lidi odbornych a veédeckych praci, které se zabyvaji
sledovanim obsahu bilkovin a aminokyselin v mléce dojnic. Vysledky
sledovani hladin volnych aminokyselin v mléce uvadéji Espe (1958),
Smanekov et al. (1967), Bigwood (1€72), Jursa (1978)
a Slincova (1986). Z hlediska aminokyselinového sloZeni bilkovin
mléka se v8ak Ciselné udaje téchto autort liSi, a ‘0 nejen v jednotkach,
ve Kkterych je mnoZstvi aminokyselin vyjadfovano, ale i v mnoZstvi
a v poradi, takZe je postrddadn dostatek vzdjemné srovnatelnych tdaji.
Obsah jednotlivych aminokyselin v mlécnych bilkovindch a jeho kolisdni
miiZe byt ovliviiovano Fadou vnéjSich a vnitfnich faktor. Je nutné brat
v dvahu i vliv pouZivanych metod, které prochézeji vyvojem a zvySuji
presnost stanoveni. Shodné je konstatovano, Ze v mléce je nejvétsi obsah
kyseliny glutamové. Dal8§imi v pofadi jsou vétSinou aminokyseliny leucin,
prolin, kyselina aspardgova, lyzin, popf. valin a serin. K nejméné zastou-
penym patfi cystin, metionin a glycin. MoZnost ptisobeni kvality krmiva

ZIVOCISNA VYROBA, 33 (LXI), 1988, & 4 397



a dalSich vlivi na obsah aminokyselin v mléce pFipousti vice autorii
(Halfpenny et al, 1969; Zebrovskij, 1973; Stodola et al,
1987). :

MATERIAL A METODA

V experimentalni staji byly provedeny dva skupinové pokusy s dojnicemi na
prvni laktaci. Do kazdého pokusu bylo vybrano po deseti dojnicich o stejné uzit-
kovosti po ukonc¢eném obdobi rozdojovani, a to tak, aby byly oteleny ve stejnou
dobu, nezapus$téné a puvodem vzdy alesponn jednotlivé dvojice po stejném bykovi
(polosourozenci po otci). Kazdy pokus trval po predchozim 2ldennim pfipravném
obdobi 84 dni, v nichZ se celkem vystiridala ¢tyri obdobi po 21 dnech. Pred zaha-
jenim pokustu byly dojnice rozdéleny po péti kusech na dvé skupiny (kontrolni
a pokusnou) tim zpusobem, Ze polosestry byly vZdy naproti sobé ve skupinach.
Po skonéeni kazdého ze ¢ty obdobi byla provedena vymeéna skupin, takze v rameci
pokusu byla kazda skupina vzdy dvakrat kontrolni a dvakrat pokusnou. Dvacet stej-
nych dvojic tedy absolvovalo jak kontrolni, tak i pokusné obdobi. Kazda dojnice
byla dvakrat denné krmena a oSetfovana v individualnim vazném boxu.

V pokusu & 1 byla pro dojnice stanovena podle CSN 467070 norma Zivin
k dhradé zakladni krmné davky na 500 kg zivé hmotnosti, pridavku na dokonceni
rustu a na zakladni uZitkovost 6 kg mléka o tuénosti 49, (10,36 kg suSiny, 701 g
SNL, 4,78 SJ).

V pokusu €. 2 byla dojnicim stanovena podle CSN 46 7070 norma zivin k thra-
dé zakladni krmné davky na 500 kg zivé hmotnosti a na zakladni uzitkovost 7 kg
mléka o tuénosti 49, (10,32 kg susiny, 707 g SNL, 4,56 SJ).

V obou pokusech byla produkce mléka nad zdkladni uzZitkovost dotovana Zi-
vinami smési DOB, které byly zkrmovany v mnozstvi cca 0,5 kg na kazdy dalsi
kg mléka. V pokusu ¢. 2 byl touto smeési uhrazen i piidavek zivin na dokondeni
rustu.

Z tab. I az IV vyplyva, Ze dojnicim v pokusnych skupinach byla v, zakladni
krmné davce podavana jako hlavni krmivo nekvalitni kukufi¢na sildZ (pokus 1)
a nekvalitni jetelotravni senaZ (pokus 2). Kvalitni a nekvalitni sildZovana krmiva
byla ziskdna vzdy ze stejného silaZniho prostoru, a to tak, Ze z povrchu a okraju
bylo ziskdno nekvalitni krmivo a ze stfedu profilu kvalitni.

V pribéhu pokustu byl kazdy 21. den odebran od kazdé dojnice pomérny vzo-
rek mléka, u néhoZ byla provedena analyza. Na piistroji AAA 881 byly stanoveny

I. Pramérné hodnoty obsahu zZivin u krmiv zkrmovanych v prubéhu pokusu 1 —
The average contents of nutrients in the feeds administered in trial 1

Tl

Zkrmovéno Subi- | gL s | T | Nm
Druh krmiva! ve skupiné8 "3,‘ : % Sy pH mlééna [octovalé mg3
/o 0/ 0/
70 Y%
Seno luéni? obé skupiny? 89,0 5,27 35,67 — — = =
Ususky jetele? obé skupiny 91,0 | 12,90 | 42,05 — — = —
Tvarovana smeés? obé skupiny 91,0 5,00 38,50 — = e =
Smés DOB3 obé skupiny 89,9 | 10,50 | 61,13 — — — =
Kukufi¢ni sildZ 8
kvalitni® kontrolal?® 17,4 0,86 10,00 3,7 2,4 1,5 101
Kukuriéna silaz
nekvalitni? pokus!! 14,8 0,72 8,77 4,7 15 1,1 160

1the kind of feed, 2meadow hay, 3dried clover products, 4pelleted mixture, SDOB mixture, good-
-quality. maize silage, "low-quality maize silage, 8administered in a group, both groups, !°control,
11trial, 12dry matter, 1?digestible crude protein, 14starch units, *5lactic acid, '%acetic acid
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II. Primérna denni spotfeba krmiv a Zivin k uhradé zakladni krmné davky ve
skupinach pokusu 1 — The average daily feed and nutrient consumption covering
the basic feed ration in the groups of cows in trial 1

Suli- | sNL e | e | Nm
inal e | 10 12 ma ma 3
Skupina Krmivo kg nle(l g S] milégok | octovi | ‘mi
8 kg!3 kgl
Kontrolni2 seno lu¢ni® 3,00 2,67 158 1,07 — —~ —
ususky jetele? 1.95 1,77 251 0,82 —_ — —
tvarovana smeés® 2,00 1,81 100 0,77 - - —
kukufié¢na silaz
kvalitni 22,00 3,83 190 2,20 0,5 0,33 2218
celkem? 28,90 | 10,10 | 699 4,86 | 05 0,33 | 2218
Pokusna? seno luéni 3,00 2,67 158 | 1,07 — — —
ususky jetele 1,95 1,77 251 0,82 — — —
tvarovana smeés 2,00 1,81 100 0,77 — — -
kukuric¢na silaz
nekvalitni 26,00 3,86 186 2,28 0,3 0,29 4165
i celkem 32,90 10,10 695 4,94 0,3 0,29 4165

lgroup, 2control, 3experimental, ‘feed, 5total, ®meadow hay, “dried clover products, Spelleted mix-
ture, good-quality maize silage, !°dry matter, !ldigestible crude protein, !2starch units, !3lactic
acid, acetic acid

III. Prameérné hodnoty obsahu Zivin u krmiv zkrmovanych v pribéhu pokusu 2
— The average contents of nutrients in the feeds administered in trial 2

' Susi- Kyse- | Kyse- | Kyse-
ks R Zkrmovano ;a“ SNI 12 NG H lina lina lina NHj
ve skupiné? o % p mlécna | octovd |mdselnd| mg
o o/ 14 15 0/ 16
Tvarovana smés? obé skupiny$ i 90,2 5,71 I 43,10 - = — = =
|
Smés DOB? obé skupiny 90,3 14,1 67,17 — e — —
Kukuri¢na silaz
kvalitni? kontrola® 19,5 0,97 11,75 3,6 2,0 1,5 — 263
Jetelotravni senaz
kvalitni® kontrola 33,4 3,34 17,13 4,5 1,9 0,9 0,02 577
Jetelotravni senaz i
nekvalitni® pokus'? 2557 2,55 13,20 6,1 0,9 0,5 0,1 932

Ithe kind of feed, 2pelleted mixture, 2DOB mixture, ‘good-quality maize silage, °good-quality
clover-grass haylage, ®low-quality clover-grass haylage, “administered in a group, Sboth groups,
Ycontrol, °trial, 'dry matter, '2digestible crude protein, 13starch units, lactic acid, "acetic acid,
6butyric acid

hladiny 17 aminokyselin a klasickou metodou byl stanoven obsah bilkovin. V§echna
podkladova data byla sumarizovana pro vypocet zakladnich matematicko-statistic-
kych charakteristik. Rozdily prumeéru byly vySetrovany metodou analyzy rozptylu
doplnénou t-testem a posuzovany pii P < 0,05 a P < 0,01.
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IV. Prumérnd denni spotfeba krmiv a zivin k uhradé zakladni krmné davky ve
skupinach pokusu 2 — The average daily feed and nutrient consumption covering
the basic feed ration in the groups in trial 2

Suli Kyse- | Kyse- | Kyse-
Sl Krmivo? K s | SNL10 gy lina lina lina NH3
Upios EIMVO g 1;3 g mlécnd | octova 'madselna] mg
g kg!? kgl® | kg ]
Kontrolni2 tvarovand smés® 5,00 4,51 286 2,16 - - —
kukufi¢na silaz ‘
kvalitni? 4,00 | 0,78 39 | 047 0,08 | 006 | — | 1059
sendz jetelotravni " ‘
kvalitni® 11,50 | 3,84 | 384 1,97 | 022 | 0411 | 0 | 6633
S DO SR, SR R .
celkem?® 20,50 9,13 709 | 4,60 0,37 0,17 i 0 t 7684
| ‘__.___.I,..,‘.__
Pokusna? tvarovand smeés 5,00 4,51 286 | 2,16 = — = =
senaz jetelotravni ' |
nekvalitni 17,80 4,57 455 l 2,35 0,17 | 0,08 | 0.02 [16 582
celkem 22,80 9,08 741 % 4,51 0,17 0,08 ‘ 0,02 i16 852

lgroup, 2control, 3experimental, “feed, 5total, pelleted mixture, ‘good-quality maize silage, Sgood-
-quality clover-grass haylage, dry matter, %digestible crude protein, !!starch units, 2lactic acid,
13acetic acid, Mbutyric acid

VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladni udaje o hladinach aminokyselin a obsahu bilkovin jsou
uvedeny v tab. V a VI. Z tdaji uvedenych v tabulkdch vyplyva, Ze v mléc-
nych bilkovinach je z aminokyselin zastoupena nejvice kyselina gluta-
movda, dale pak leucin, kyselina aspardgova, prolin, serin a lyzin. Nej-
meéné jsou obsaZeny arginin, cystin a metionin. Jednd se v podstaté
o stejné vysledky, jako uvadé&ji jini autofi, nap¥. Zebrovskij (1973),
Jursa, Botto (1980), Stodola etal. (1985), Slincova (1986).
Ve srovnani s vysledky téchto autorii je souhlasné nejen pofadi amino-
kyselin, ale i jejich zji§téné hladiny, a to jak v mmol/kg, tak i po pfe-
po¢tu na g/kg mléka. Ponékud odlidné tdaje uvddéji Kratochvil,
Matlova (1982)a Gabri§ Duran (1983).

PFi podavani sildZovanych krmiv nizké jakosti dojnicim v pokus-
nych skupinach obou pokus@i byl zjistén pokles hladin aminokyselin,
avSak rozdily primeért proti kontrolnim skupindm nejsou statisticky
vyznamné. Pomérné zavaZné se ukazuje zjiSténi, Ze kromé metioninu
a valinu v pokusu €. 1 klesl v pokusné skupiné obsah vSech ostatnich
esencialnich aminokyselin, a to i pfi nepatrné vy$8im obsahu bilkovin
v mléce. Tato skuteCnost je vysvétlitelnd energeticky bohat$i krmnou
davkou pfi pouZiti kukuficné sildZe. Podobné tomu bylo i u mléka krav
v kontrolni skupiné pokusu €. 2. Vy38i obsah bilkovin v mléce pfi zkrmo-
vani kukuficné silaZe zjistili i jini autofi. V pokusné skupiné krav po-
kusu €. 2, kterym byla pfedkldaddna jetelotravni senaZ nizké jakosti, byla
zjiSténa pri niZ8im obsahu bilkovin i niZ3i hladina vSech esencidlnich
aminokyselin ve srovndni se skupinou kontrolni.
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V. Ma'ematicko-statistické charakteristiky aminokyselin a bilkovin v mléce dojnic v pokusu 1 (mmg)l;’l a ) — Mathematico-
-statistical characteristics of amino acids and protein in the milk of dairy cows in trial 1 (mmol/l and "/)

Kontrolni skupinal (n = 20) Pokusna skupina? (n = 20)
. Poradi?| —_— Poradi| 1 - test
X ‘ S i VY% I min. i max. x ‘ S ' Vo min. max. |

Asp. | 22,17 516 | 2327 | 1423 | 31,76 4 21,39 657 | 3072 | 1076 | 3253 4 | 0428
Thr. | 13,87 251 | 18,00 799 | 16,73 8 13,27 1,56 | 11,73 | 10,63 | 16,16 8 ! 0,932
Ser | 17,51 4,00 | 22,84 I 10,91 | 25,06 6 18,05 521 | 2886 6,80 | 24,38 5 ) 0,377
Glu. | 4510 | 11,78 | 26,17 | 2841 | 63,9 1 48,72 | 11,60 | 2381 | 2754 | 6524 1| 1,005
Pro. 2383 | 1580 | 5512 | 11,50 | 86,72 2 2954 | 2354 | 79,69 | 1438 | 98,02 2 0,115
Gly. 9,37 324 | 34,63 558 | 1521 13 9,38 1,95 | 20,76 618 | 1427 | 13 { 0,120
Ala. 12,60 302 | 31,11 8,03 | 24550 9 12,85 506 | 39,38 814 | 2625 9 | 0,179
Cys 345 | 2,78 [ 80,46 0.60 8,69 | 17 4,25 442 | 103,87 0,36 | 1584 | 17 ’ 0,566
Val. 15,54 199 | 32,16 8,78 | 30,60 7 15,56 4,94 | 31,75 8,18 | 26,73 7 0013
Met 6,03 2,73 | 4527 2,03 | 1259 | 16 6,13 2,68 | 43,72 2,95 | 1321 | 15 | 0,119
leu. | 11,20 234 | 2089 630 | 17,13 | 11 11,00 2,20 | 20,00 625 | 1575 | 11 i 0,280
Leu. | 25,00 487 | 19,41 1633 | 32,80 3 23,37 7,03 | 30,08 | 1048 | 32,68 3 0923
Tyr. | 10,39 234 | 22,32 724 | 17,13 | 12 10,86 328 | 30,20 6,73 | 20,67 | 12 | 0,657
Phe. | 1217 239 | 1964 840 | 1925 | 10 11,53 320 | 27,75 656 | 21,08 | 10 0,735
His. 7,32 2,47 ' 33,74 452 | 1368 | 14 6,90 127 | 1841 4,79 921 | 14 0,697
Lys. 18,35 2,25 } 12,26 | 14,15 | 23,53 5 17,26 279 | 1622 | 13,16 | 22,11 6 1,470
Arg. 6,28 339 | 5382 341 | 1568 | 15 5,60 1,57 28,04 2,47 9,06 | 16 0,840
fi‘rlf;?‘ 3,60 0,31 i 8,50 3,00 4,10 3,62 0,32 8,08 3,05 4,20 0,180

Icontrol group, 2order, Jexperimental group, ‘protein
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VI. Matematicko-statistické charakteristiky aminokyselin a bilkovin v mléce dojnic v pokusu 2 (mmol/l a 9%,) — Mathematico-
-statistical characteristics of amino acids and protein in the milk of dairy cows in trial 2 (mmol/l and Y/)
Kontrolni skupinal (n = 20) Pokusna skupina3 (n = 19)
. - g Poradi?| Poradi| z-test
% S ‘ V % ’ min. max. X S V% min. max.

Asp. 20,17 4,48 22,21 13,45 26,30 4 19,00 5,11 26,89 13,17 31,50 4 0,780
Thr. 16,28 9,51 58,42 9,60 35,61 7 15,59 9,58 61,45 9,00 32,22 7 0,230
Ser. 20,90 9,82 46,98 8,48 38,57 3 20,42 10,09 49,41 8,38 36,47 3 0,160
Glu. 40,67 18,06 44,41 9,84 66,80 1 37,97 18,91 49,80 14,11 77,80 1 0,470
Pro. 17,57 14,91 84,86 2,21 37,30 5 17,09 14,23 83,27 2,05 37,20 5 0,110 .
Gly. 6,94 2,70 38,90 2,27 11,20 12 6,66 3,63 54,50 1,52 15,30 12 0,280
Ala. 10,36 1,84 17,76 7,84 16,25 10 9,36 1,85 19,76 5,68 12,60 10 1,740
Cys. 6,63 4,05 61,09 1,47 12,01 13 5,09 4,06 79,76 0,14 12,82 15 0,740
Val. 11,62 4.26 36,66 4,17 20,80 9 11,04 4,79 43,39 3,55 19,90 9 0,410
Met. 4,05 1,25 30,86 2,31 5,74 17 3,72 1,04 27,96 2,41 5,40 17 0,920
Ileu. 16,96 6,98 41,16 3,75 25,26 6 15,81 7,97 50,41 2,38 24,64 6 0,490
Leu. 23,79 7,64 32,11 9,55 33,10 2 23,03 8,06 34,99 11,34 32,70 . 2 0,310
Tyr. 5,66 1,58 27,92 2,23 8,31 16 4,81 2,41 50,10 1,34 8,90 16 1,340
Phe. 9,57 1,17 12,23 6,65 11,20 11 8,99 2,23 24,81 6,33 14,10 11 1,050
His. 6,58 3,77 57,29 2,54 13,00 14 6,16 4,29 69,64 2,43 15,80 13 0,330
Lys. 13,33 3,23 24,23 8,92 19,00 8 11,89 3,55 29,86 8,38 19,70 8 1,940
Arg. 6,31 3,31 52,46 2,10 14,29 15 5,34 1,59 29,77 1,90 8,36 14 1,190
il T 0,28 8,21 2,65 3,90 3,29 031 | 945 2,85 4,05 0,758
viny4 3 P ? ;=2 2 ‘ 2 2 2 2 2 2

For 1—4 see Tab. V.



Variabilita hladin aminokyselin v mléce je vysokd. Podobna zjiSténi
uvadsji Zebrovskij (1973) a Gabri§ Duran (1983). Celkové
se lze domnivat, Ze nekvalitni kukuficné sildaZ a také jetelotravni senaz
ovliviiuji negativn& hladinu zejména esencidlnich aminokyselin v mléce.
Uvedend tivaha o pfisobeni kvality krmiv na obsah aminokyselin v mléce
dojnic je v souladu se sdélenimi autori Davidov (1964), Komi-
sarenkn (1977) a Stodola et al. (1987).
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MONAHCKW, WM. (CenbCkOX03AWCTBEHHbIW WMHCTUTYT, [lpara; ArpoHOMWUYECKHit aKynbTeT,
Y. Byaeiosuue): YpoBeHb aMMHOKMCNOT B MONOKE KOPOB NpU CKapMAWBaHWUM HU3KOKa-
uecTBeHHOro cunoca. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) :337-344.

B aByx rpynnax (10 # 10 ron.), yKOMNNEKTOBaHHbIX M3 NONyCUBCOB KOPOB Ha | nakTauuu,
B IKCMEPUMEHTaNbHOM TMOpsiAKe OnNpeAensnu BAWSHUE HWU3KOKAUECTBEHHOro Cuaoca KyKy-
py3sbl (onbiT 1) #u NiOUEpPHO3N1aKOBOro ceHaxa (onbiT 2) Ha ypoBEeHb aMUHOKWUCNOT B MO-
noke. B onbite N° 1 npu cnabom nosbiwieHun Genkos (Ha 0,02 %) noHuxancs ypoeeHb
3CCEeHL|. aMUHOKMUCNOT 3a UCKA. METUOHUHA U BanuHa. B nepuoa ckapmnusaHusa rpynne N° 2
HEKaueCTBEHHOro CeHaxa YpPOBEHb BCex 17 onpeaensembix aMUHOKWCIOT MNOHUXaNcs
B CpaBH. C KOHTPO/NEM NpW oaHOBPeMeHHoW ybbinu 6enkos (Ha 0,07 %). Pasznuuus cpes-
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HUX BENUUYUH XOTA W HEeAOCTOBEPHbl B CTaTMCTUUYECKOM OTHOWEHWU, HO BCEe XEe MOXHO
3aK/nMYUTb, UTO HU2KOKaueCTBEHHbIe KOpMa OTpaXaloTCs HeraTUBHO Ha COAepXaHWKW 3CCeHU.
aMHUHOKHWCNOT B MONOKeE. ’

aMWUHOKHUCNOTbI; MONOKO; HU3KOKaUECTBEHHbI KYKYPY3Hblii CWUNOC; HekaueCTBEHHbIW 6060-
BO3/1aKOBbIA CEHaxX

POLANSKY, J. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agronomy, Ceské
Budéjovice): Amino Acid Contents in the Milk of Dairy Cows Fed Low-Quality
Silage. Zivoé¢. Vyr., 33, 1988 (4) : 337-344.

Two group trials (twice ten head) were performed with half-sib dairy cows in
their first lactation to study, under experimental conditions, the influence of the
administration of low-quality maize silage (trial 1) and clover-grass haylage (trial 2)
on the contents of amino acids in milk. In trial 1 (administration of low-quality
maize silage), with protein content being just slightly increased (by 0.029), the
content of essential amino acids decreased, except for methionine and valine. In
the period when the cows in the experimental group in trial 2 were given low-
-quality clover-grass haylage, decreases were recorded in the proportions of all
17 amino acids under study, with a simultaneous decrease in the content of protein
(by 0.07Y,). Although the differences in the average values are not statistically
significant, it can be concluded that the administration of low-quality silage to
dairy cows negative affects the contents of essential amino acids in their milk.

amino acids; milk; low-quality maize silage; low-quality clover-grass . haylage

POLANSKY, J. (Landwirtschaftliche Hochschule Praha — Agronomische Fakultit,
Ceské Budéjovice): Aminosdurenspiegel in der Milch von mit Silagen minder-
wertiger Qualitit gefiitterten Kiihen. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 337-344.

In zwei Gruppenversuchen (mit jeweils 10 Tieren pro Gruppe) mit Halbge-
schwistern von Kiihen in der ersten Laktation wurde unter Experimenibedin-
gungen die Auswirkung einer Verfiitterung von Maissilage minderwertiger Qualitit
(Versuch Nr. 1) und von ebenfalls minderwertiger Kleegrassilage (Versuch Nr. 2)
auf den Aminosdurenspiegel in der Milch studiert. Im Versuch Nr. 1 (minder-
wertige Maissilage) ging unter geringfiligig hoherem Eiweifigehalt (um 0,02Y}) das
Niveau der essentiellen Aminosduren, mit Ausnahme des Methionins und Valins,
zuriick. Im Zeitraum, wo den Kiihen der Versuchsgruppe im Versuch Nr. 2 die
Kleegrassilage minderwertiger Qualitdt wverabreicht wurde, sank gegeniiber der
Kontrollgruppe unter gleichzeitiger Herabsetzung des Eiweifigehalts (um 0,07 %)
das Niveau aller 17 verfolgten Aminosduren. Die Unterschiede der Mittelwerte
sind zwar statistisch nicht signifikant, trotzdem ist jedoch daraus zu schlieflen,
daf3 ein Verabreichen von nicht qualititsgerechten silierten Futtermitteln an Milch-
kithe den Gehalt der essentiellen Aminosduren in der Milch negativ beeinfluf3t.

Aminosduren; Milch; Maissilage minderwertiger Qualitdt; Kleegrassilage minder-
wertiger Qualitat
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Doc. ing. Josef Polansky, CSc., Vysoka Skola zemédélska, Praha, agronomicka
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VLIV KRMNE POLOCUKROVKY NA BACHOROVOU FERMENTACI
A SLOZENI MLEKA

V. Jambor, B. Rittich, A. Krasa

JAMBOR, V. — RITTICH, B. — KRASA, A. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat,
Pohorelice): Vliv krmné polocukrovky mna bachorovou fermentaci a sloZeni
mléka. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 345-352.

Byl sledovan vliv vysokého podilu lehce rozpustnych sacharidi ve formeé
krmné polocukrovky v krmné davce na bazi kukuri¢né silaZze na bachorovou
fermentaci, obsah glukézy a mocoviny v krvi a slozeni mléka a mlécného tuku.
Pri podavani 4,16 kg susiny krmné polocukrovky dojnicim byl zjistén zvySeny
prijem susiny celé krmné davky o 0,85 kg proti kontrolni skupiné. Mlécéna
uzitkovost byla u obou skupin na stejné urovni, obsah tuku a laktézy byl
u obou skupin také shodny, ale u pokusné skupiny byl zjistén zvySeny obsah
bilkovin o 0,29 %, Hladina mocoviny v Kkrvi byla statisticky vysoce priukazné
(P < 0,01) vy$§i u kontrolni skupiny dojnic, diference v obsahu glukézy v krvi
nebyly zjistény. Zkrmovani krmné polocukrovky zvysSilo obsah tékavych mast-
nych Kkyselin v bachorové tekutiné, hlavné obsah kyseliny maselné (P < 0,01),
a dale ovlivinovalo kvalitu mlééného tuku, ktera se projevila zvysenym obsa-
hem nasycenych mastnych kyselin (Ci0—Cis) u pokusné skupiny a statisticky
vysoce‘J prikaznym (P < 0,01) snizenim Kkyselin stearové a olejové (o 0,589,
a 5,79 /n)

dojnice; krmna polocukrovka; bachorova tekutina; mlécény tuk; mastné kyse-
liny: tékavé mastné kyseliny

V posledni dobé je intenzivné zkouman vliv vyZivy dojnic na mnoz-
stvi, kvalitu a sloZeni mléka. Mezi nejvice sledovanou otazku pat¥i sledo-
vani podilu mlé¢ného tuku v mléce a jeho sloZeni, pokud jde o obsah
mastnych kyselin. Krmna polocukrovka je z nutri¢niho hlediska krmivo
bohaté na lehce rozpustné sacharidy, které ovliviiuji bachorovou fermen-
taci, a tim vytvareji predpoklad pro zménu obsahu mastnych Kkyselin
v tuku mléka.

SloZeni mléc¢ného tuku, ktery je tvoren smési triglyceridii vyS$Sich
mastnych kyselin, je ovliviiovdno Fadou vnéjSich faktor®i, z nichZ mezi
nejvyznamnéjsi fadime typ vyZivy dojnic, dale zdravotni stav, obdobi
laktace a plemennou pfislusnost.

Prevdzna vétSina autort (Palmquist, Mattos, 1973; Brau-
ner et al, 1981; Mac Leod, Wood, 1972), ktefi se zabyvali otaz-
kou ovlivnéni sloZeni mastnych kyselin v tuku mléka, vénovala pozor-
nost krmnym davkam s pFfidavkem rtiznych tukii. Pajtas et al. (1975)
dosdhli nejlepsich vysledkii pfi aplikaci 5% podilu Zivocisného tuku
v krmné smési, kdy produkce mléka byla vy3si o 6,7 % a mlécného tuku
0 9,8 % a podil mastnych kyselin s kratkym Fetdzcem se v mlééném tuku
sniZil.
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Vyrazny vliv na sloZeni mléfného tuku ma ro¢ni obdobi. Bud -
slawski et al. (1969) zjistili, Ze v jarnim a letnim obdobi byl niZsi
obsah nizkomolekuldrnich mastnych Kkyselin (C4 — Ci6) a v podzimnim
obdobi se zase sniZil obsah kyseliny palmitové, stearové, olejové, linolové
a dalSich vicendsobnych nenasycenych mastnych kyselin.

Pfi vysoké tdrovni vyZivy, nizkém podilu objemné pice a vysokém
zastoupeni jadrnych krmiv je bachorova fermentace charakterizovana
vysokou produkci kyseliny propionové (Van Soest, 1963). Pokud
podil kyseliny propionové prekroc¢i hranici 0,20 arb. j., dochéazi ke sni-
Zovani obsahu mlécéného tuku v mléce a k manifestaci syndromu nizké
tu¢nosti mléka (Mc Cullough, 1966, Dvorak, 1966). Kadlec

(1983) uvadi, Ze pri sniZeni Grovné vyZivy se sniZi obsah tuku v mléce

a vlivem sniZeného obsahu TKM v bachorové tekutiné se sniZi i podil
mastnych kyselin v tuku mléka.

Huth (1973) zjistil pFfi pokusech na dojnicich, Ze zkrmovéani vyso-
kych ddvek krmné Fepy (30 kg na kus a den) méa za nésledek prilis
pevnou Kkonzistenci mésla, zplisobenou zvySenym obsahem nasycenych
mastnych kyselin v tuku mléka.

Cilem sledovani bylo vyhodnotit vliv vysokého podilu lehce rozpust-
nych sacharidi ve form& krmné polocukrovky na bachorovou fermentaci,
obsah glukézy a mocoviny v krvi a na sloZeni mléka a mlécného tuku.

MATERIAL A METODA

Pokus na dojnicich byl uskuteénén v provoznich podminkiach na uéelovém
hospodaistvi VUOVZ v Pohorelicich. Dojnice zarazené do pokusu byly rozdéleny
do dvou skupin. Krmna davka pro pokusnou skupinu obsahovala krmnou polo-
cukrovku (odriida Rosamona) v davce 30 kg na kus a den, ktera nahrazovala kuku-
riénou silaz. Pokusné sledovani bylo rozdéleno na tfi obdobi, a to pripravné, pre-
chodné a pokusné. Pred zahajenim pokusu byly vSechny dojnice krmeny dva meé-
sice stejnou krmnou davkou, ktera byla sloZena z 30 kg kukuiiéné silaze, 4 kg voj-
téSkového sena a 3 kg dopltikové smési (na bazi krmné slamy). Produkéni smés
DOVP byla davkovana v mnoZstvi 0,5 kg na kazdy kg mléka nad uzitkovost 10 kg.
V tomto obdobi bylo metodou analogti vybrano do kazdé skupiny 12 dojnic podle
doby oteleni, poradi laktace a plemenné prislusnosti tak, aby obé skupiny byly
vyrovnané. Prumeérnad mlééna uzitkovost kontrolni skupiny byla 17,32 kg s tuénosti
4489/, a pokusné skupiny 16,49 kg s tuénosti 4,259,. V pirechodném obdobi béhem
14 dni byla postupné zvysSovana davka krmné polocukrovky. Béhem pokusného ob-
dobi, které bylo zahajeno 27. 1. a ukonéeno 16. 3., tj. 49 dni, bylo ¢tyrikrat zjis-
fovino mnozstvi nadojeného mléka, jeho sloZeni, podil mastnych kyselin v tuku
mléka a obsah mocoviny a glukézy v krvi. Na konci pokusného obdobi byla dojni-
cim odebrana bachorova tekutina, ve které byl zjistovan obsah tékavych mastnych
kyselin a pocet nalevnikd.

MIléény tuk byl extrahovidn metodou podle Rése — Gottlieba (Zajic et al,
1965). Transesterifikace triglyceridii mlééného tuku na metylestery byla provedena
podle autort BaS$e a Zadrazil (1976). Vlastni stanoveni bylo provadéno na
plynovém chromatografu CHROM 5 (Laboratorni pristroje, Praha) s plamenoioni-
zaénim detektorem (FID). Byla pouzita sklenéna kolona (2,5 m X, 3 m) plnéna
chromatonem N-AW-DMCS (0,16 aZz 0,20 mm) s 20°, DEGA. Byl pouZit teplotni
program izoterma 140°C po dobu 4 minut, vzestup na 120°C, teplota detektoru
byla 220 °C, prutok dusiku byl 80 kPa (pri teploté 140 °C). vodiku 40 ml/min a vzdu-
chu 600 ml/min. Vzorky byly nastfikovany stfikaékou SGE, typ 1 B-7-1 ul v mnoz-
stvi 1 ul. Vyhodnocovani ploch piki bylo provadéno na integratoru CI-100 (Labo-
ratorni pristroje, Praha) metodou vnitfni normalizace.

Tékavé mastné Kkyseliny byly stanovoviny na plynovém chromatografu
CHROM 42 (Laboratorni pristroje, Praha) s plamenoioniza¢nim detektorem (FID).
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I. Vliv krmné polocukrovky na spotfebu krmiv a mléénou uZitkovost — The influ-
ence of fodder sugar beet on feed consumption and milk efficiency

Ukazatel! Kontrolni skupinal4 | Pokusna skupinal?®

2

Spotifeba sudiny na den v kg2:

Kukufi¢na silaz? 7,43 4,72
Krmn4 polocukrovka* - 4,16
Vojtéskové seno? 3,24 3,30
Doplikova smésS 2,50 2,50
Produkéni smés? 2,99 2,33
Celkem? 16,16 17,01

MlIéc¢na uzitkovost?: .
— mlékol? v kg 17,78 16,46

— obsah tukul! v % 4,60 4,57
— obsah bilkovin!2 v % 3,45 3,74
— obsah lakt6zy!3 v % 4,79 4,73

lparameter, 2dry matter consumption per day in kg, 3maize silage, ‘fodder sugar beet, 3lucerne
hay, ®supplement mixture, “production mixture, Stotal, milk efficiency, °milk, 1fat content,
I2protein content, !3lactose content, 4control group, 15experimental group

Byla pouzita sklenéna kolona (1,6 m X 3 mm), plnéna chromatonem N-AW-DMCS
(0,125 az 0,160 mm) s 59, FFAD. Teplota injektoru byla 130 °C, kolony 90°C a de-
tektoru 130 °C, pritok dusiku byl 80 kPa, vodiku 40 ml/min a vzduchu 600 ml/min.
Vzorky byly nastfikovany v' mnozstvi 2 az 3 ul strika¢kou SGE, typ 5-BL-RD-3-5 ul.
K analyzam byla pouZita bachorovd tekutina fedéna 109, HCl (1 :1). Vyhodno-
covani pikt ploch bylo provadéno na integratoru CI-100 (Laboratorni pristroje,
Praha).

Pro vyhodnoceni rozdili mezi skupinami bylo u zkoumanych proménnych
pouzito jednofaktorové analyzy rozptylu. Rozdily mezi priméry byly vyhodnoceny
Tukeyovym testem (Andél, 1978).

VYSLEDKY

Primérné hodnoty spotfeby sudiny obou skupin jsou uvedeny v tab.
I. Ze zjiSténych hodnot je patrny zvySeny pfijem suSiny celé krmné dav-
Ky u pokusné skupiny o 0,85 kg. Naproti tomu podil suSiny jadrnych
krmiv z celkového pfijmu sudiny byl u pokusné skupiny 28,4 %, kdeZto
u kontrolni skupiny 34,0 %, tj. o 5,6 % vice.

Pfi srovnani mlécéné uZitkovosti mezi skupinami dojnic jsme nezjisti-
li statisticky prikazné rozdily, ale pokusnd skupina méla primérnou
uZitkovost o 1,38 kg menS8i. V obsahu tuku a laktézy v mléce jsme zjisti-
li shodné vysledky, ale u pokusné skupiny byl zjiStén zvySeny obsah
bilkovin v mléce o 0,29 %.

Ve vzorcich bachorové tekutiny byl zjiStovdn obsah t8kavych mast-
nych Kkyselin a mnoZstvi ndlevnikd (tab. II). U pokusné skupiny byla
zjiSténa zvySend produkce t&kavych mastnych kyselin (TMK) o 9,07
mmol/l. Déle bylo zji§t&€no, Ze obsah Kkyseliny octové v bachorové teku-
ting se u téZe skupiny zvy3il o 2,18 mmol/l, aviak jeji podil se statisticky
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I1I. Obsah tékavych mastnych Kkyselin a pocty ndalevnikii v bachorové tekutiné
dojnic — The content of volatile fatty acids and the numbers of infusoria in the
rumen fluid of dairy cows

Kontrolni skupinaZ Pokusna skupina?
Ukazatel! = o oy

% ‘ s . 2 (%) x ‘ s ‘ v (%)

Cot mmol/] ‘ 69,50 6,95 10,00 71,68 | 10,65 14,86

arb. j. 70,444+ 2,80 3,98 66,41 ‘ 2,12 3,20

Csd mmol/l 20,21 3,10 15,34 21,41 2,43 11,38

arb. j. 20,42 2,00 9,77 19,96 1,44 7,20

C4¢ mmol/l 8,99 1,06 11,77 14,68+ 2,32 15:77

arb. j. 9,13 0,95 10,36 13,64+ 1,12 8,21

TMK celkem? 98,70 9,30 9,42 107,77 14,37 13,34

Nalevnici® 53 600 | 12,54 23,39 56 000 21,00 37,50

C2 — kyselina octova TMK — tékavé mastné kyseliny

C3 — kyselina propionova +++ — P < 0,01
Ci — kyselina maselna ++ — P < 0,05

Iparameter, Zcontrol group, Jexperimental group, ‘acetic acid, Spropionic acid, ®butyric acid,
“volatile fatty acids total, 8infusoria

vysoce pritkazné (P < 0,01) sniZil o 4,03 arb. j. Obsah kyseliny propiono-
vé se zvysil o 1,2 mmol/l, v relativnim vyjadfeni se podil sniZil o 0,46
arb. j., coZ lze povaZovat za zanedbatelné. Produkce Kkyseliny maselné
byla u pokusné skupiny statisticky vysoce priikazné (P < 0,01) vySsi
(o 5,69 mmol/l a o 4,51 arb. j.).

V tab. III jsou uvedeny pramérné hodnoty obsahu glukézy a moco-
viny v krvi sledovanych dojnic. Primérné hodnoty obsahu glukézy
u obou skupin byly v podstaté na shodné trovni. Obsah mocoviny v krvi
dojnic kontrolni skupiny byl pfi vSech odbérech statisticky vysoce prii-
kazné vy3Si (P < 0,01) neZ u pokusné skupiny.

NaSe pozornost byla také zamérena na sledovani zmén ve skladbé
mlécného tuku, pokud jde o obsah jednotlivych mastnych kyselin tuku
mléka (tab. IV) a jeho ovlivnéni konzumovanim krmné polocukrovky.
U pokusné skupiny byl zjistén zvySeny obsah Kkyseliny kaprinové
0 0,65 % (P < 0,05), kyseliny laurové o 1,02 % (P < 0,05), kyseliny my-
ristové o 1,46 % a kyseliny palmitové o 3,0 %. Obsah nasycenych kyselin
(C10—Ci6) se tedy u pokusné skupiny proti kontrolni skuping zvysil.
Naproti tomu obsah kyseliny olejové byl statisticky vysoce priikazné
(P < 0,01) vy88i u kontrolni skupiny (o 5,79 %) neZ u pokusné skupiny.

DISKUSE

Na zédkladé vysledkl uvedenych v tab. I.1ze konstatovat, Ze zaFazeni
krmneé polocukrovky do krmné davky se projevilo zvySenym p¥ijmem
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III. Prumérné hodnoty obsahu mocoviny a glukézy v krvi dojnic — The average

contents of urea and glucose in the blood of dairy cows

o Kontrolni skupina?® Pokusna skupina®
Ukazatel! Porvadl
odbéru!
x s v (%) % ‘ s l v (%)
Glukoza? 1 4,82 0,70 14,46 4,32 0,60 14,04
(3,0-3,9) 2 4,88 2,73 56,00 4,78 1,83 38,25 .
mmol/l 3 2,87 0,35 12,11 2,90 0,54 18,44
4 4,04+ 0,32 8,00 3,41 0,25 7,31
Moéovina? 1 4,60+ 0,41 8,74 2,42 0,30 12,48
(2,5—5,0) 2 5,50++% 1,24 22,55 3,09 0,84 27,06
mmol/l 3 5,704+ 0,56 9,75 3,74 0,73 19,51
K 4,94+ 0,43 8,73 3,40 0,63 | 1863
et — P < 0,01
Isampling no., 2glucose, “urea, 'parameter, control group, %experimental group
IV. Obsah mastnych kyselin v tuku mléka v procentech — The contents of fatty
acids in the milk fat (%)
Kontrolni skupina® Pokusna skupina®
Ukazatel” : N
2 | s | vew 2 | s | eew
Kyselina kaprinova!
Cio:0 1,61 0,84 28,38 2,26+* 0,83 36,93
Kyselina laurova? ‘
Ciz:0 | 2,07 0,54 26,01 3,0047| 1,24 40,22
Kyselina myristova? |
- Ciao | 15,69 1,52 9,70 17,15 2,77 16,12
Kyselina palmitova*
— Cis:0 63,90 2,15 3,37 66,90 5,34 7,98
Kyselina stearova?
— Cis:0 ‘ 1,06+ 0,48 44,97 0,48 0,32 | 65,39
Kyselina olejova® ‘ :
Cis:1 14,3947+ 2,12 14,71 8,60 1,58 | 18,39
| |
HE P < 0,01
++ — P < 0,05
lcaprinic acid, ®lauric acid, muyristic acid, ‘palmitic acid, ®stearic acid, oleic acid, “parameter,

Scontrol group, Yexperimental group

suSiny celé krmné davky a sniZenim podilu jadrnych krmiv, coZ zjistili
(1976), Jans (1983) aj. Zvy-
Seny prijem suSiny u pokusné skupiny vSak nebyl doprovéazen zvySenou
uzZitkovosti. Z primérného obsahu jednotlivych sloZek mléka je zfejmé,
Ze nebyly zjiStény podstatné zmény v obsahu tuku a laktozy, pouze ob-

také Johnson (1976),

KociSova
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sah bilkovin u pokusné skupiny byl o 0,29 % vy$8i, coZ vysvétluje tvrze-
ni autorti Piatkowski (1982) a Kratochvil et al. (1985), ktefi
podmifiuji zvySeny obsah bilkovin v mléce i zvySenym pFijmem energie
v krmné davce. ZvySeny obsah energie v krmné dévce je moZné také dat
do souvislosti se sniZenym, statisticky vysoce prikaznym (P < 0,01) ob-
sahem mocoviny v krevni plazmé u pokusné skupiny a také se zvySenou
mikrobidlni ¢innosti zvySenim obsahu TMK v bachorové tekutin€ dojnic.

Van Soest (1963) uvadi, Ze pri zvySeném podilu lehce rozpust-
nych sacharidd (LRS) dojde vlivem sniZeni podilu kyseliny octové ke
sniZeni obsahu mléfného tuku. V naSem sledovani jsme zjistili také,
a to dokonce statisticky vysoce priikazné (P < 0,01), sniZeni podilu ky-
seliny octové v bachorové tekutiné, avSak ke sniZeni tuCnosti nedoSlo.
Obsah tuku u obou skupin dojnic byl v podstaté na stejné trovni (kon-
trolni skupina — 4,60 %, pokusna skupina — 4,57 %). Tuto skuteCnost
si vysvétlujeme tim, Ze i kdyZ se podil kyseliny octové u pokusné sku-
piny prikazné sniZil o 4,03 arb. j., obsah Kkyseliny octové se naopak
prikazné zvysil o 2,18 mmol/l, a proto nemohlo dojit ke sniZeni obsahu
mlééného tuku.

Pfi vysokém podilu LRS v krmné davce bylo zjiSténo statisticky vy-
soce prukazné (P < 0,01) zvySeni podilu i obsahu kyseliny maselné.
I kdyZ je kyselina maéaselna vedle kyseliny octové hlavnim prekurzorem
mlécného tuku (Barto§, 1974; Dvofifak, 1986), je znadmo, Ze pri
tomto typu fermentace vznika jako vedlejSi produkt také veliké mnoz-
stvi metanu a oxidu uhli¢itého (Hungate, 1966) a tyto vzniklé plyny
znamenaji pro organismus ztraty z prijaté energie. Proto neni v krmné
davce pro dojnice Zadouci nadbytek LRS.

Podle naSeho zjiSténi a vysledkd, které uvadi Jambor (1987), je
mozZné zvySeni podilu mastnych kyselin (Cio aZz Ci6) v tuku mléka odi-
vodnit zvySenym obsahem TMK v bachorové tekutiné. Artamentova,
MartymusSkina (1966) a Jans (1983) zjistili, Ze p¥i krmeni doj-
nic Fepou se v tuku mléka zvy$i obsah nizkomolekuldrnich mastnych
kyselin na tkor kyselin olejové a stearové.
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AMBOP, B. — PUTTUX, B. — KPACA, A. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUi MHCTUTYT NUTaHUs
XWBOTHbIX, [loropxenuue): BnAnsHue KOPMOBOI noNycaxapHOW CBEKMSI Ha (epMeHTauuilo
py6ua v cocras monoka. Zivoc¢. Vyr., 33, 1988 (4) : 345-352.

Onpepensnu BAUSIHWE BHLICOKOW AONW NErKkOpacCTBOPUMbIX Caxapuaos B (OPME KOPMOBOW
nonycaxapHoi CBEK/bl B KOpmMogo3e Ha 6a3e KYKypy3HOro cunoca Ha py6uoByl depMeH-
Tauuio, CoAepxXaHWe rNIoKO3bl U MOUEBWHbI B KPOBM M Ha COCTaB MO/NOKa W MONOUHOro
caxapa. Ee pobaBka B pa3smepe 4,16 kr cyx. Beul. Bena K YBENUUYEHWUIO YCBOEHUS CyX.
Beul. BCeh kopMoaosbl Ha 0,85 kr B cpaBH. ¢ koHTponem. MonouHocTb o6eux rpynn ocra-
BaNaCb Ha OAMHAKOBOM YPOBHE, KaK W COAEPXaHWe Xupa M NaKTo3b!, HO Yy MOAONbLITHOW
rpynnbl 6enkoe 6bino Gonbiie Ha 0,23 "), YpoBeHb MoueBuHbl B Kposu 3Hauumo (P < 0.01)
Bblille Y KOHTPO/bHbIX KOPOB, Pa3NWuuii B rNOKO3e B KPOBWM He oTMeueHo. CkapMauBaHue
3TOi CBEK/bl YBENWUUBAET COAEPKAHME MNETYUUX XMUPHbIX KUCNOT B PyOLOBOW XWAKOCTH,
rnagHce xe MacnsHoi kucnotbl (P <C0,01), BauseT M Ha KaueCTBO xupa: copepxaHue
B HEM HacCblUleHHbIX XWUPHbIX kucnot (Cio—Cis) pacTeT B8 nNOAONbLITHOW rpynne, B AOCTO-
sepHom nopsake (P < 0,01) yGbiealoT cTeapuHoBas M MacnsHas Kucnotst — Ha 0,58
4] 5,73 0 0-

KOPOBbl; KOpMOBas nonycaxapHas CBeKna, py6uoBas XWAKOCTb; MONOUHbBIA XWP; XWPHas
KWCNOTa; NeTyume XUpHbie KUCNOoTbI
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JAMBOR, V. — RITTICH, B, — KRASA, A. (Research Institute of Animal
Nutrition, Pohorelice): The Effect of Fodder Sugar Beet on Ruminal Fermentation
and Milk Composition. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 345-352.

A high proportion of readily soluble saccharides in the feed ration was provided
by fodder sugar beet. The effect, of its inclusion in the ration based on maize silage
was studied as influencing ruminal fermentation, glucose and urea contents in the
blood, and the composition of milk and milk fat. When the dairy cows were fed
rations containing 4.16 kg of the dry matter of fodder sugar beet, they ingested
0.85 kg more dry matter of the whole ration, compared with the control group.
Milk efficiency was about the same in both groups, the contents of fat and lactose
were also about the same, but the experimental group had 0.29 Y, more protein.
The level of urea in the blood was highly significantly (P < 0.01) increased in the
control group; no differences were recorded in the content of glucose in the blcod.
The administration of fodder sugar beet increased the content of volatile fatty
acids in the rumen fluid, especially the content of butyric acid (P < 0.01), and
also influenced the quality of milk fat, where it increased the content of saturated
fatty acids (Cic—Ci6) in the experimental group and caused a statistically highly
significant reduction (P < 0.01) of the content of stearic and oleic acids (by 0.58
and 5.79 9, respectively).

dairy cows; fodder sugar beet; rumen fluid; milk fat; fatty acids; volatile fatty
acids

JAMBOR, V. — RITTICH, B. — KRASA, A. (Forschungsinstitut fiir Tiererndhrung,
Pohorelice): Auswirkung von Futter-Halbzuckerriibe auf Pansenfermentation und
Milchzusammensetzung. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 345-352.

Untersucht wurde der EinfluBl eines hohen Anteils leicht losbarer Sacharide in
Form von Futter-Halbzuckerriibe in einer Futterration auf der Basis von Maissilage
auf die Pansenfermentation und den Glukose- und Harnstoffgehalt im Blut und
auf die Zusammensetzung der Milch und des Milchfetts. Bei der Verabreichung
von 4,16 kg Trockensubstanz der Futter-Halbzuckerriibe an Milchkiihe wurde einz
erhohte Trockensubstanzaufnahme der gesamten Futterration um 0,85 kg gegeniiber
der Kontrollgruppe verzeichnet. Die Milchleistung lag bei den beiden Gruppen auf
demselben Niveau, auch der Fett- und der Laktosegehalt war bei beiden Gruppen
gleich, bei der Versuchsgruppe wurde jedoch ein erhdhter Eiweif3gehalt u. zw. um
0,29 9/,, festgestellt. Der Harnstoffspiegel im Blut war bei der Kontrollgruppe der
Kiihe statistisch hochsignifikant hoher (P < 0,01), Differenzen in bezug auf den
Glukosegehalt im Blut wurden nicht festgestellt. Die Verfiitterung von Fuiter-
-Halbzuckerriibe erhohte den Gehalt an fliichtigen Fettsduren in der Pansen-
flissigkeit u. zw. insbesondere der Buttersdure (P < 0,01) und beeinflu3te ferner
auch die Qualitdt des Milchfetts, was durch einen erhohten Gehalt an gesédttigien
Fettsduren (Cic—Cis) bei der Versuchsgruppe und durch eine statistisch hochsigni-
fikante (P < 0,01) Herabsetzung der Stearin- und Olsidure (um 0,58 %, bzw. 5,79 /)
zum Ausdruck kam.

Milchkiihe; Futter-Halbzuckerriibe: Pansenflissigkeit; Milchfett; Fettsduren; fliich-
tige Fettsduren :
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DOPLNEK KYSELINY CITRONOVE VE SMESICH PRO CASNY
ODSTAV SELAT

M. Zednik

ZEDNIK, M. (Vysoka §kola zemédélska, Brno): Doplnék kyseliny citronové ve
smésich pro ¢asny odstav selat. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 353-363.

Ve srcvnavacim rustovém pokuse byl u tfech skupin po 25 selatech sledovan
vliv pridavku 1", a 29, kyseliny citrénové na jejich rust. Neprikazny pozi-
iivni vliv se projevil pri aplikaci 1°, kyseliny citréonové, kdezto 29, pridavek
se projevil jiz mirné depresivné. Sledovani probihalo dale i ve vykrmu, a to
iak, ze ze stavajicich tii skupin byly ve vykrmu vytvoreny pouze dvé skupiny
po 24 zviratech (z kazdé skupiny po osmi kusech). Kontrolni skupina neméla
v krmnych smeésich jiz Zadny pridavek, kdezio pokusna skupina dostavala
jesté béhem celého vykrmu 1Y, pridavek kyseliny. Za celé sledované obdobi
bylo u kontrolni skupiny dosazeno denniho prirustku 0,541 kg pii spotiebé
3,859 kg smési na jednotku prirdstku a u pokusné skupiny denniho prirtsiku
0,568 kg pri spotrebé 3,531 kg smeési. Individualni oznaceni zvirat a jejich va-
zeni umoznilo vyhodnotit jednotlivé kombinace pridavku kyseliny citréonové,
kterych v podstaié vzniklo Sest. Bereme-li za zaklad tohoto hodnoceni pod-
skupinu bez pridavku kyseliny v predvykrmu i vykrmu, pak nejlepSich vy-
sledkt bylo dosazeno u podskupiny, které byla kyselina v mnozstvi 19, apli-
kovana pouze v predvykrmu. Toto opakované zjisténi je velmi zavazné a je
predmétem naseho dalsiho vyzkumu.

prase; predvykrm a vykrm; kyselina citrénova

Kvalita krmnych smeési je spoleCné s jejich optimdlnim prijmem
jednim z limitujicich faktorQ ovliviiujicich celkovy efekt vykrmu prasat.
Krmné smési jsou sice sestavovany podle poZadavku norem potFeby Zi-
vin, ale jejich skutecné sloZeni ovliviiuje mnohdy disponibilita surovin.
Nové zdroje surovin ke krmnym uceldim nejsou k dispozici, a proto jsou
hleddany netradi¢ni zdroje nebo latky vedouci k lepSimu vyuZiti — stra-
vitelnosti — stavajicich komponenti. Jedna se hlavné o ristové stimula-
tory, popf. jiné latky, které mohou pozitivné ovlivnit hlavné pFirtistky
Zivé hmotnosti. Tim je pochopitelné ovlivnéna i spotfeba krmiv na jed-
notku prirdstku, coZ se nutné musi projevit v celkové ekonomice vykrmu
prasat. Jednou z téchto latek je kyselina citronova, jejiZ pouZiti ve vyzivé
hospodarskych zvitfat je v plosledni dobé predmétem vyzkumu nejen v za-
hranici, ale i u nés. Patrné je to zplisobeno tim, Ze se jedna o latkuy,
proti které nelze mit namitky zejména z hlediska hygienického, coZ ma
nesporné velky vyznam.
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LITERARNI PREHLED

Jiz v publikaci autort Miiller a kol. (1961) nachdzime zminku o Kkyseliné
citronové, ale v jiné souvislosti; autori ji povazuji za jednu z latek, kterd mema
antioxida¢ni u¢inky, ale zvys$uje uc¢innost antioxidantu. Také z vysledku praci auto-
ri Ludwigsen et al. (1960) je mozné se presvéd¢it o pozitivnim vlivu kyseliny
citrénové na zlepSeni stravitelnosti dusikatych latek pri obohaceni diety kompo-
nenty, které ovliviiuji pH Zalude¢niho obsahu. Z vysledku praci dal$ich autoru,
ktefi vice uvazuji o vyuziti kyseliny citrénové ve vyzivé mladat, je nutné se zminit
o poznatcich, které uvadi Bolz (1967), Ze pridavek 5 g kyseliny citronové na 1 litr
kravského mléka zpusobuje jemnéjsi vysrazeni mléka a tim i jeho lepSi stravi-
telnost. Z nasich autorit Kaspar a Prokop (1971) pouzili s pozitivnimi vy-
sledky 3,59, kyseliny citrénové k ovlivnéni stravitelnosti dusikatych latek séjové
mouky v dieté pro c¢asné odstavena selata. Také Kirchgessner (1975) zjistil
pozitivni vysledky pouziti kyseliny citrénové pri odchovu selat. Bergner
a Ketz (1975) uvadeéji, ze v podminkach velkovyroby ma vyhledavani potravy
prasaty predev$im ¢ichem a chuti mimofadny fyziologicky a ekonomicky vyznam.
Podle téchto autoru rozlisuji prasata sladkou, hotfkou a kovovou chuf, coZ v nemalé
mife ovliviiuje pfijem krmiva- a tudiz i dosahované prirustky. Aplikaci kyseliny
citrénové ve vykrmu prasat se u nas zabyvali Cupka, Ko§alko (1975), Pav-
lik (1977, Zednik (1979), Galik, Cupka (1978, 1979) a Zednik, Pavlik
(1981). VSichni tito autofi do$li k pozitivnim vysledkim pii pouZziti kyseliny citré-
nové v kompletnich smésich pro vykrm prasat, nebof dosdhli zvy$eni piirustku
u pokusnych skupin pri souasném sniZzeni spotreby krmnych smési na jednotku
prirtistku. Z nasich dal8ich autort zabyvajicich se timto problémem u selat zjistil
Zapletal (1978), ze pfi pridavku 19, kyseliny citréonové ke smeési COS 2 doslo
ke zvySeni prirtstka od 2,06 do 14,60 %, kdeZto 20, piidavek Kkyseliny zpusobil
nepatrné snizeni o 1,4 9, proti kontrolni skupiné.

V Zédné z praci jsme se vSak nesetkali s pupadem kdy byl sledovan vliv
aplikace kyseliny citrénové pou21te ve smésich pro ¢asny odstav selat nasledné aZ
do konce vykrmu. Tento zamér byl cilem naseho sledovani, jehoZ vysledky uvadime.

MATERIAL A METODA

Cilem naSeho sledovani bylo zjistit, jak se projevi piidavek 1, a 2', kyse-
liny citrénové nejen ve smésich pro ¢asny odstav selat COS 2, nybrz i dale nasled-
né ve vykrmu.

Pokus byl uskuteénén v JZD Osvobozeni se sidlem v Sardicich, na farmé ve
Svatoboricich v okrese Hodonin. Do pokusného sledovani bylo zarazeno celkem
75 selat, rozdélenych podle pozZadovanych zootechnickych Kkritérii do tifi skupin
po 25 kusech. Selata pochdzela z mistniho uzitkového chovu a jednalo se o Kkii-
Zzence BU X L. V kazdé skupiné bylo 13 veprikti a 12 prasniéek, rozdélenych na
zédkladé analogu do jednotlivych skupin.

Prvni ¢ast pokusného sledovani probihala ve star$i adaptované piedvykrmné
bez klimatizace, kde je teplota udrzovana infralampami. Druha ¢&ast sledovani
(vykrm) byla uskuteénéna ve stars$i vykrmné asi pro 600 vykrmovanych prasat.
V budovach predvykrmu i vykrmu jsou zavedeny automatické napajecky na vodu,
ktera je nezbytnym predpokladem pro uspé$nou aplikaci kyseliny citrénové ve
vykrmu prasat. Krmeni vSech selat v predvykrmu je provédéno ze samokrmitek
suchcu smeési COS 2 ad libitum. Smés je doplfiovdna ru¢éné denné, popi. i podle
potreby. Podle platnych receptur krmnych smési méla' smés COS 2 pouzita v po-
kuse slozeni uvedené v tab. I.

Orlentacm obsah dusﬂcatych latek podle receptur je udan hodnotou 18,5 az.
25,59/, pfi minimalni susiné 87,00 %,. Rozborem smési COS 2 pouzité v nasem sle-
dovam ktery byl proveden v laboratofich nasi katedry, byly zjistény tyto hodnoty:
suSina — 87,34 9/,, N-latky — 20,68 9/,

Po ukonceni prvni casti sledovani bylo z kazdé skupiny vybrano 16 prasat,
kterd se nejvice blizila priuméru skupiny. Tento vybér byl opét proveden s ohledem
na pozadovana zootechnicka Kkritéria. Téchto 48 prasat bylo pak pievedeno do
vykrmu, kde z nich byly utvoreny dvé skupiny — kontrolni a pokusna. Konirolni
skupina byla dale krmena bézné smésmi A 1 a SOL a pokusna skupina meéla
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I. SloZeni smési COS 2 a DB COS — Composition of the COS 2 and DB COS
mixtures

Kukuticel " 189, krmné kvasnice8 2,0 %
Psenice? 15 9% krmny cukr? 2,0 %
Jeémen3 ; 24 9, krmna sall? 0.2%
P$eni¢né kli¢ky? 3 % dikalciumfosfat!! ' 0,5'%
Séjovy Srotd 12 9% MKP 1 0,3 %
Odtu¢néné mléko® 10 % DB COS 1,0 9%
Bramborové vlocky? %

Slozeni DB COS (vyrobek Farmakonu, n. p., Olomouc) podle receptur!2

Vitamin!? A 800 000 m.j. vitamin K3z 150 mg
Vitamin Dg 200 000 m.j. niacinl4 1 000 mg
Vitamin B 300 mg pantotenan vapenatyls 500 mg
Vitamin C 10 000 mg lyzin16 50 000 mg
Vitamin Bé 100 mg kurasanl? 12 500 mg
Vitamin E 3 000 mg krmn4 mouka!8 ad 1 kg

Imaize, 2wheat, 3barley, ‘wheat germs, %soybean meal, 8skim milk, “potato flakes, 8fodder yeasts,
9fodder sugar, 19salt, 11dicalcium phosphate, 12composition of DB COS (produced by Farmakon
National Corp., Olomouc) according to the formulae, 13vitamin, !4niacin, 15calcium pantothenate,
16]lysine, "Kurasan, 8fodder flour

II. SloZzeni smési A 1 uréené pro prasata do 50 kg Zivé hmotnosti — Composition
of the A 1 mixture for pigs up to the live weight of 50 kg

F Bilkovinny koncentrat BK 11 V 10 %
Kukurice? 25 %
P3enice? 20 %
Jeémen? 39 %
Bramborové vlocky? 3%
Sé6jovy extrahovany $roté 3%

Orientacni obsah Zivin v 1 kg smési?:

— su$ina® 84,3 °,
— dusikaté latky? 14,5 %
— stravitelné N-latky!¢ 12,1 ‘;.',
— veskeré stravitelné ziviny!! . 72,7 %
— vlakninal? l 3,1%

1BK 1 protein concentrate, ?maize, 3wheat, 4barley, Spotato flakes, 6soybean meal, “roughly stated
nutrient content in 1 kg of mixture, 8dry matter, *crude protein, °digestible crude protein, !totaj
digestible nutrients, !2fibre

k obéma uvedenym smésim jes§té pridavek 19, kyseliny citrénové az do konce
vykrmu. Smési A 1 a SOL byly vzidy namichdny na celé sledované obdobi ze stej-
nych komponentd, a to jak pro pokusnou, tak i pro kontrolni skupinu.
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1II. SloZeni bilkovinného koncentratu BK 1 (davkovany v mnozstvi 107, do smési
A 1) — Composition of the BK '1 protein concentrate (administered at the rate
of 109, in the A 1 mixture)

| Rybi mouckat . 229, |

Masokostni moucka? 157°%,
Soéjovy extrahovany Srot? 43 9,
Krmna stl? ﬁ 30,
Mlety vapenec? 5%
Doplnék biofaktora P 16 . 2%
Psenice? i 5:9,
Minerélni krmné pfiséda 18 i 5%
Vyzivna hodnota 1 kg koncentratu®: '

— sudinal¢ 88,3 .
— dusikaté latky!1 42,9 ©,
— veskeré starvitelné Ziviny!2 i 53,4 °.,

1fish meal, 2meat and bone meal, *soybean meal, ¥salt, 5ground limestone, 5P 1 biofactor supplement,
7wheat, 8mineral feed supplement, ?nutritive value of 1 kg of concentrate, °dry matter, !lcrude
. 2 . . pp .
rotein, !2total digestible nutrients
P g

IV. SlozZeni dopliku biofaktori pro prasata do 50 kg Zivé hmotnosti (DB — P 1) —
Composition of the biofactor supplement for pigs up to the live weight of 50 kg
(DB — P 1)

Vitamin! A l 1 000 000 m.j.
Vitamin Dj l 200 000 m.j.
Vitamin B» 1200 mg
Vitamin Ri» l 6 mg
Niacin? ‘ 1500 mg
Krmnéa mouka pSenicng? ‘ ad 1 kg

lyitamin, ®niacin, 3fodder wheat flour

Podle vysledkli analyzy provedené na na$em pracovi$ti méla smés A 1 tuto
vyzivnou hodnotu: suSina — 86,259/, dusikaté latky — 14,94 Y/, veskeré stravitelné
ziviny — 71,65 %,, vlaknina — 4,82 9/,. SloZeni smési je uvedeno v tab. II, slozeni
dopliiku bicfaktor pro prasata do 50 kg zivé hmotnosti (DB-P 1) a bilkovinného
koncentratu BK 1 v tab. III a IV.

Smeés SOL pouzitda v pokuse méla na zakladé rozboru, které byly provedeny
na naSem pracovis$ti, toto sloZeni: suSina — 86,389, dusikaté latky — 12449/,
veSkeré stravitelné latky — 70,329, vldknina — 4,129, SloZeni smési SOL podle
receptur je uvedeno v tab. V.

Krmilo se trikrat denné ovlhéenou sypkou smési do koryt ad libitum. Voda
byla k dispozici neomezené z automatickych napajecek a jeji spotieba nebyla evi-
dovana. Krmna smés byla navazovana zvlas$t na kazdé krmeni a o jeji spotiebé
byla vedena evidence. Vzhledem k tomu, Ze vSechna prasata byla na zaéatku po-
kusu individudlné oznacena u$nimi zndmkami s poradovymi ¢&isly, mohlo byt az
do konce vykrmu provadéno hodnoceni podle jednotlivych zasahG a kombinaci.

Sledovani bylo ukonéeno kontrolni porazkou a organoleptickym posouzenim vzor-
ki masa. :

356 zvoci$NA VYROBA — 1988



V. Slozeni smési SOL urcené pro prasata ve vykrmu nad 50 kg Zivé hmotnosti
— Composition of the SOL mixture for fattened pigs above 50 kg of live weight

' Sojovy extrahovany Skrob! | 6 %
Ususky picnin? ‘ 5%
Kukufice? { 30 %
Psenice! ! 20 %
Jecmen?® i 36,2 Y%
Doplnék biofaktora SOLS ! 1%
Minerélni krmna piisada 37 { 0,5 %
Ml&}" vapenec$ & 19%
Krrang sti? | 0;3 %

; Vyzivna hodnota 1 kg smési podle receptur!?:

i — susinall 84,2 2,

| — dusikaté latky!? i 11:9:%

’ stravitelné dusikaté latky!® ‘ 9.5%
— veskeré stravitelné ziviny!* ‘I 71,37%,

— vldkninals i 3,6 %

Doplnék biofaktori pro soéjoobilnou smés pro prasata DB-SOL podle receptur!t

Vitamin D317

f 15 000 m. j.
Sacharin!® i 6 700 mg
Lyzin!® | 120 000 mg
Krmnd mouka pSeni¢na? $ ad 1 kg

Isoybean meal, 2fodder crop dried products, *maize, 'wheat, ®barley, SOL biofactor supplement,
“mineral feed supplemcit, Sground limestone, “salt, "nutritive valuc of 1 kg of mixture according
to the formulae, Mdry matter, '2crude protein, 1%digestible crude protein, Mtotal digestible nutri-
ents, '"fibre, 1%biofactor supplement to the DE SOL sova-cereal mixture for pigs according to
formulae, V7vitamin D3, 8saccharine, Ylysine, 20fodder wheat flour

VYSLEDKY A DISKUSE

Do pokusu bylo v prvni Casti zafazeno 75 odstavenych selat rozdéle-
nych na zdkladé analogli do tFi skupin po 25 kusech. VSechna selata
byla pFi poCatecnim vaZzeni individualné oznacena usSnimi zndmkami s po-
rfadovymi ¢isly do levého uSniho boltce. Po tydennim pfrechodném ob-
dobi, kdy si selata zvykala na nové prostfedi a kdy byl proveden prfechod
na smés COS 2, bylo zahdjeno vlastni sledovani. Priimérnd Ziva hmot-
nost na zacatku pokusu byla u sledovanych skupin tato:

1. skupina — kontrolni 13,14 kg
2. skupina — pokusna — 1 % Kkyseliny citrénové © 13,28 kg
3. skupina — pokusnd — 2 % kyseliny citronové 13,18 kg

Za 44denni sledovani, behem néhoZ byla vSechna zvifata tfikrat indivi-
dudlné zvaZena (vZdy ve l4dennich intervalech), dosdhla selata Zivé
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VI. Zakladni tdaje o. pokusu v predvykrmu — Basic data on the trial in the pre-
-fattening period

3

Skupinal Kontrolni?2 Pokusg{a Pokusgé

= ] /0 -2 /0

Primérna pocatecni ziva hmotnost 1 kusu? (kg) 13,14 13,28 13,18
Pramérnd ziva hmotnost 1 kusu na konci
predvykrmu® (kg) 33,48 34,04 32,68
Primérny celkovy prirtistek 1 kusu za sledované
obdobi® (kg) 20,34 20,76 19,50
Pramérny denni pfirtstek za sledované obdobi? } :
(kg) 0,462 0,472 0,443
Index? 100,00 102,16 95,89
Spotieba smési na 1 kg pfirtstku zivé hmotnosti
(kg) 2,153 2,012 . 2,304
Index 100,00 94,24 107,92

lgroup, 2control, 3experimental, Yaverage starting live weight of 1 pig, ®average live weight of
1 pig at the end of pre-fattening, Saverage total weight gain of one pig for the period of investi- .
gation, 7average daily weight gain for the period of investigation, 8index, consumption of mix-
tures per 1 kg of live weight gain

‘hmotnosti kolem 33 kg, coZ je asi hmotnost, pfi niZ jsou prevadéna
'z pfedvykrmu do vykrmu (tab. VI).

Hodnotime-li toto obdobi, pak nejlepSich priimérnych dennich p¥i-
rastki bylo dosaZeno u 2. pokusné skupiny (s 1 % kyseliny citronové) —
0,472 kg (102,16 %). Nepatrné niZsi byly prirGstky za stejné obdobi
u kontrolni skupiny — 0,462 kg. U 3. pokusné skupiny bylo za stejné
obdobi dosaZeno nejnizstho pfirtistku ze sledovanych skupin — 0,443 kg
(95,89 %). Tyto vysledky jsou statisticky nepriikazné.

Také spotfeba smeési na 1 kg piirfistku byla ve stejné relaci jako
prirtstky Zivé hmotnosti:

1. skupina — kontrolni 2,135 kg 100,00 %
2. skupina — pokusna 2,012 kg 94,24 %
3. skupina — pokusnéa 2,304 kg 107,92 %

Po prevedeni do vykrmny bylo z kaZdé skupiny vybrano po 16 pra-
satech odpovidajicich hmotnosti priméru skupiny. Byl v8ak bran takeé
zfetel na poZadované zootechnické Kkritéria. Z téchto 48 prasat byly se-
staveny dvé skupiny — kontrolni a pokusnd. U obou skupin byla zkrmo-
vana nejprve smés A 1 podle platnych receptur a po dosaZeni Zivé hmot-
nosti kolem 50 aZ 55 kg kompletni smés SOL. Smési poddavané pokusné
skuping byly navic dopln&ny 1 % Kkyseliny citronové, coZ bylo zvoleno
s ohledem jednak na vysledky v pfedvykrmu a jednak na naSe drivéjsi
vysledky (Zednik, Pavlik, 1981). Individudlni oznaceni vSech pra-
sat sou€asné s jejich individudlnim vaZenim ndm umoZnilo provést béZné
vyhodnoceni kontrolni a pokusné skupiny- a navic je$té jednotlivych
kombinaci uvnitf skupin. Z tohoto metodického zdméru bylo moZné vy-
hodnotit Sest kombinaci a podskupin, a sice:

|
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VII. Zakladni udaje o pokuse ve vykrmu — Basic data on the trial during fattening

Kontrolni? Pokusna?
Prameérna pocatecni ziva hmotnost 1 kusu? (kg) 33,40 32,54
Prumérnd zivda hmotnost 1 kusu na konci pokusu? (kg) 108,60 111,47
Pramérny celkovy prirastek 1 kusu za sledované obdobi® (kg) 75,20 78,93
Pramérny denni pfirtstek za siedované obdobi? (kg) 0,541 0,568
Index® 100,00 104,99
Spotieba smési na 1 kg prirastku zivé hmotnosti? (kg) ‘3,895 3,531
Index 100,00 89,93

For 1 -4 and 6 —9 see Tab. VI; Saverage live weight of 1 pig at the end of the trial

V kontrolni skupiné:

1. skupinu bez kyseliny od pocatku do konce sledovani
2. skupinu s 1 % Kkyseliny citronové k COS 2 — ve vykrmu bez kyseliny
3. skupinu s 2 % Kkyseliny citronové k COS 2 — ve vykrmu bez kyseliny

V pokusné skupiné:

4. skupinu bez kyseliny citronové u smeési COS 2 — ve vykrmu s pfi-
davkem 1 % kyseliny citronové

5. skupinu s 1 % kyseliny citronové u smési COS 2 a déle aZ do konce
vykrmu

6. skupinu se 2 % kyseliny citronové u smeési COS 2 a ve vykrmu 1 %
kyseliny citrénové aZ do konce vykrmu

Pfi celkovéem hodnoceni vysledkli obou zdkladnich skupin (kontrolni
a pokusné) (tab. VII) vychdzime pfedevSim z pocatecni priimérné hmot-
nosti jednoho kusu, ktera byla u kontrolni skupiny 33,40 kg a u pokus-
né skupiny 32,54 kg. Za 139 dni sledovani ve vykrmu ¢&inil primérny
denni pfirGistek u kontrolni skupiny 0,541 kg, kdeZto u pokusné skupiny
0,568 kg, coZ je 0 4,99 % vice. Také spotfeba smési na jednotku prirtistku
byla u pokusné skupiny o 9,35 % nizsi (3,531 kg), kdeZto u kontrolni
skupiny byla zjiSténa spotfeba na jednotku pfFirtistku Zivé hmotnosti
3,895 kg, coZ asi odpovidad celostatnimu priméru v roce sledovani.
Velmi zajimavé vysledky vSak byly zjiStény u jednotlivych kombina-
ci (podskupin) v rdamci kontrolni a pokusné skupiny. Toto hodnoceni
se tyka jen prirtstkd Zivé hmotnosti, které za dobu sledovani byly tyto:

Podskupina Primérny denni Index
nrivlistek

1. K — K 0,507 kg 100,00 %
2. K — 1% kyseliny v COS 2 0,574 kg 113,21 %
3. K — 2% Kkyseliny v COS 2 0,541 kg 106,70 %
4. P — K 0,566 kg 111,63 %
5. P — 1% kyseliny v COS 2 0,565 kg 111,43 %
6. P — 2 9% Kkyseliny v COS 2 0,571 kg 112,62 %
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Z uvedenych vysledki je moZné informativné (vzhledem k malému
poctu zvirat) usoudit, Ze pFidavek kyseliny citronové do smeési pro vy-
krmovand prasata mé své opodstatnéni. U 1. podskupiny, kde nebyla
kyselina pouZita k doplnéni smési ani v predvykrmu, ani ve vykrmu,
bylo dosaZeno nejnizSich dennich prirGstkd Zivé hmotnosti (0,507 kg),
coZ odpovidéa celostatni trovni v roce sledovani. Daldi podskupinou s nej-
niz§im prirtistkem je 3. podskupina, kterd meéla v pfedvykrmu ve smési
COS 2 2 % kyseliny citronové a ve vykrmu jiZ tento doplnék nebyl apli-
kovan. Prirdistek u této skupiny ¢inil 0,541 kg, coZ je ve srovnani s 1.
podskupinou o 6,70 % vice. Dalsi Cty¥i podskupiny maji vysledky jen
velmi nepatrné rozdilné, rozdil je zcela zanedbatelny zvlasté u 4. a 5.
podskupiny (0,566 kg) a u 4. podskupiny, u které byla aplikovédna Kky-
selina citronovd pouze ve vykrmu v mnoZstvi 1 %, kdeZto v pfedvykrmu
nebyla pouZita. U 5. poskupiny (pfirtistek 0,565 kg) byla kyselina pouZi-
ta v mnoZstvi 1 % b&hem celého sledovani, tj. v pfedvykrmu i vykrmu.
ZvySeni proti 1. podskupiné bylo v prvnim pFipadé (4. podskupina)
0 11,63 % a v druhém (5. podskupina) o 11,43 %. U 6. nodskupinv (pFed-
vykrm s 2 09 kyseliny citronové, vykrm s 1 % Kkyseliny citronové) s pri-
mérnym dennim pfirtistkem 0,571 kg, ktery je o 12,62 % vySsi nez u 1.
podskupiny, je vysledek jednim z nejlep8ich ze sledovanych kombinaci.
Nejlepsi vysledky byly vSak zjiStény u 2. podskupiny, kde byla kyselina
citronova doplnéna v mnoZstvi 1 % pouze v pfedvykrmu a ve vykrmu jiZ
nebyla aplikovédna. PF¥ir@istkem 0,574 kg, coZ je o 13,21 % vice neZ u 1.
podskupiny, se 2. podskupina zafadila na prvni misto v rdamci celého
sledovédni. Tento poznatek je informativnim voditkem pro naSe dalsi sle-
dovani a provéreni na vetSim poctu zvirat.

Pfedpokladame-li vSak, Ze v rdmci obou skupin bylo nii steiné sn»o-
 tfeb3 dosaZeno rozdilnych pfirastkci, pak se to musi zakonitd nrojsvit
i na aspore krmiva na jednotku p¥irlistku. Existuje totiZ zavislost mezi
spotfebou na jednotku prirtstku a dosaZenym privlistkem, ale tuto teorii
jsme v naSem sledovdni nemohli exverimentdlné dokAzat. Bylo moZné
sledovat a evidovat pouze spotfebu u obou skupin — kontrolni a pokusné,
kterd, jak jiZ bylo uvedeno, byla u pokusné skuniny 0 9,35 % niZsi.

P¥i kontrolnich nordaZkach vSech zvifat z obou skunin nebvlv mezi
obéma skupinami zjiStény témé&r Zadné rozdily, coZ se dalo nFednokla-
dat. Také vytéZnost byla prakticky stejnd a rovnéZ tak zAkladni jatetny
rozbor. Také vysledky organoleptického posouzeni vzorkd masa, prove-
dené odborrou komisi na naSem pracovisti, jsou nevnodstatné rozdilné;
hodnoceni nad 80 bodl je moZné oznacit jako vyborné.

Jednim ze zdkladnich ofedpokladi@ dosaZeni noZadovanych vysled-
k@ ve vykrmu prasat je dosaZeni odnovidajicich vysledkii no odstavn.
V této dob& je nutné vvuZit otirozenych ristovych schoonosti selat
a usmeérnénou vyZivou zaiistit nfedpokladv pro dalsi rist zvirtat. 7 vy-
sledku nraci nékterych naSich i zahrani¢nich autord se dA niedrokladat,
Ze kyselina citronovd muiZe pozitivné ovlivnit pFirtstky iak no odstavu,
tak i nasledné ve vykrmu. Zatim vSak ie otazka optimalniho dopliiku
jesté diskutovdna a sledovana. Jak ve sledovani, které uskutecnil 7 a -
nletal (1978). tak i v nagich vysledcich se u smé&si COS 2 ukazuie iako
vhodngidi donln&k 1 % kyseliny citrénnvé. PFi n¥idavku 2 0% &inil v na-
Sem piipadé pokles pFirlistku ve srovnani s kontrolou 4,12 % a u cito-
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vaného autora 1,4 %. Také v medikované smési pro rany odstav selat
Selasan je zafazeno 1 % kyseliny citronove.

Bolz (1967) vSak doporucuje pridavek 5 g kyseliny citronové na
1 litr kravského mléka, coZ by ovSem (v prepoctu na suSinu) byl pod-
statné vy$Si pridavek kyseliny. Také KaSpar a Prokop (1971)
dosdhli pozitivnich vysledki@l v ovlivnéni stravitelnosti dusikatych latek
s6jové mouky v dieté Casné odstavenych selat s vy$Sim pridavkem ky-
seliny citronové — 23,5 %. S timto vysledkem jsou v rozporu vysledky
autori Galik a Cupka (1978), ktefi dosdhli ve vykrmu prasat p¥i
pfidavku kyseliny citronové v bilancnim pokusu priikazného zvySeni
koeficient stravitelnosti vSech Zivin s vyjimkou dusikatych latek, coZ je
snad mozné vysvetlit odliSnymi poméry pri trdveni u selat a vykrmo-
vanych prasat.

Velmi zajimavé vSak jsou vysledky zjiSténé u jednotlivych podsku-
pin, kkteré bylo moZné diky individudlnimu oznacCeni sledovat v ramci
srovnavanych skupin. Jsou sice ziskdny na pomérné malém poctu zvifat,
ale jednoznacné dokazuji, Ze prasata, kterym nebyla Kyselina citréonova
pfidédvana viibec, dosdhla nejniz§ich pfFirtistkii, kdeZto nejlepsich vysled-
kit bylo dosaZeno pri aplikaci 1 % kyseliny citronové pouze do smési
COS 2 a ve vykrmu jiZ ne. Toto zji§téni, pokud by se potvrdilo na v&t$im
pocCtu zvirat (pfi opakovéani), by prineslo rozhodné ekonomicky efekt
v celém vykrmu prasat.

Celkové vysledky zjiSténé u sledovanych skupin (kontrolni a pokus-
né) ve vykrmu nejsou tak rozdilné jako ve sledovanich autorfi Cup k a,
KoSalko (1975), Pavlik (1977) a Zednik (1979). Je to dano
tim, Ze v kontrolni skupiné byla pouze jedna tfetina zvifat krmend smé-
si bez pridavk kyseliny citronové, kdeZto dvé tretiny zvifat mély ve
smési COS 2 1 % nebo 2 % kyseliny citrénové, coZ se projevilo i ve vy-
sledcich celého vykrmu.
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3EAHWK, M. (CenbCKOXO3SMCTBEHHbIH WMHCTUTYT, BpHo): [Jlo6aBka NMMOHHOW KUCMOTbI
B KOMGMKOPMax ANsi NOPOCAT paHHero oTbeMa. Zivod. Vyr., 33, 1988 (4) :353-363.

B cpaBHuTENbHOM pOCTOBOM onbiTe B 3 rpynnax, YKOMMNAEKTOBaHHbIX No 25 nopocat onpe-
Aensnu BausHue pobasku 10, u 20/, AMMOHHOM xuCnoTbl Ha ux pocT. HepocTosepHo no-
NOXUTENbHOE BAUSHUE OTMeueHo npu ckapMmnusaHun 1%,- num. kucnotel, Toraa 2%,-a go-
6aBka pencTeBoBana yxe cnabogenpeccusHo. lpocnexunsans M 3a OTKOPMOM, YKOMNNEKTO-
BaB TONbKO 2 W3 nepeoHauanbHbix 3 rpynn no 24 ron. (no 8 M3 KaxAoOW); KOHTpO/NbHas
He nonyyana HUKakoW ApoGaBku, a nopgonbiTHas — 19/, kucnoTtbl. 3a BeCb NpocnexuBaeMblin
nepuoa B KOHTPONbHOW rpynne po6unuc, cpegHecytouHoro npueeca 0,541 kr npu pac-
xope 3,859 kr koM6MkOpMa Ha eauHUUY npuBeca, a B nogonbiTHoW — 0,568 kr npu pacxoae
3,531 kr kombukopma. MHApUMBUAYyanhHas MeTKa WM B3BEWMWBAHWE XWUBOTHbIX NO3BONUAU NO-
AbITOXUTb OTAENbHble KOMOUHauuu pobaBku (6 komGuHauuii). Ecnu npuHSTb 3a OCHOBY
OUEHKM noarpynnbl 6e3 fo6aBKM M B [OOTKOPMOUHbIH, U B OTKOPMOUHbLIA NEepUoAbl, 7O
NyywMe pesynbTaTbl MOAYYEHbl Y rpynnbl, nonyuueiuen po6asky 19, kucnortbl B gooTkop-
MOUHbIA Nepuoa. 3To NOBTOPHOE YCTaHOBAEHWE BECbMa BaxXHO W CTAHOBMTCS NpeaMeToM
HallMX AanbHEHWKUX pa3paboToK.

CBWHbA, AOOTKOPM U OTKOPM; NMMOHHaa KUCNOTa

ZEDNIK, M. (University of Agriculture, Brno): Citric Acid Supplement in Mixtures
for Early-Weaned Piglets. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 353-363. ,

In a comparative growth trial, three groups of piglets, with 25 piglets in each
group, were studied for the effect of- 19, and 29, feed supplement of citric acid
on their growth. An insignificant positive influence was recorded when 19, of
citric acid was added whereas the addition of 29, of the acid caused a slight
growth depression. The investigation was continued during fattening, but the groups
were re-arranged: each of the original three groups provided eight animals to form
two groups with 24 pigs in each. No citric acid supplement was used in the control
group whereas the feed administered to the experimental group still contained
19/, of citric acid throughout the fattening period. Measured for the whole period
under study, the daily weight gain of the pigs in the control group was 0.541 kg,
the consumption of feed mixture per 1 kg of gain being 3.859 kg, and in the
experimental group the average daily gain was 0.568 kg, the consumption of feed
mixture per 1 kg of gain being 3.531 kg. It was possible with the individual
earmaking of the animals and with their weighing to evaluate the different com-
binations of citric ‘acid supplement; there were six such combinations. Taking the
data for the subgroup without citric acid in feed before and during fattening as
a basis for this evaluation, the best results were obtained in the subgroup where
19, of citric acid was added only to the feed administered to the piglets during
pre-fattening. This is an important finding which will be further investigated.

pig; pre-fattening and fattening; citric acid

ZEDNIK, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Zitronensiure als Beigabe
zum Mischfutter zum Friihabsetzen von Ferkeln. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 353-363.

In einem Wachstumsvergleichversuch wurde in drei Gruppen zu je 25 Ferkeln
die Auswirkung einer Beigabe von 19, und 29, Zitronensdure zum Mischfutter
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auf ihr Wachstum untersucht. Eine unsignifikante positive Wirkung kam bei der
Applikation von 1", Zitronensiure zum Ausdruck, widhrend sich die 29%)ige Bei-
gabe bereits médfBig depressiv bemerkbar machte. Die Beobachtungen wurden dann
auch wihrend der Mast fortgesetzt u. zw. so, dal3 aus den bisherigen drei Gruppen
nur zwei Gruppen zu jeweils 24 Tieren (je 8 Tiere aus jeder urspriinglichen Gruppe)
gebildet wurden.. Die Kontrollgruppe erhielt in ihrem Mischfutter keine Beigabe
mehr, wihrend die Versuchsgruppe in Laufe der ganzen Mastperiode stets die
19%,ige Beigabe der Zitronensdure verabreicht bekam. Wihrend der gesamten Ver-
suchsperiode ‘wurden bei der Kontrollgruppe tégliche Massezunahmen von 0,541 kg
bei einem Verbrauch von 3,859 kg Mischfutter je Zunahmeeinheit erzielt, bei der
Versuchsgruppe betrugen die Massezunahmen 0,568 kg tdglich, bei einem Misch-~
futterverbrauch von 3,531 kg. Eine individuelle Kennzeichnung der Tiere und deren
regelmifliges Wiegen ermdoglichten eine Auswertung der einzelnen Kombinationen
der Zitronensidurezugaben, deren es im Prinzip sechs gab. Falls wir als Grundlage
der Auswertung die Untergruppe ohne Zitronensidurebeigabe weder in der Vormast
noch in der Endmast nehmen, dann ist zu konstatieren, daf3 die besten Ergebnisse
in jener Untergruppe erreicht wurden, wo die Sdure im Anteil von 1Y, aus-
schliefllich wihrend der Vormast appliziert wurde. Diese wiederholt festgestellte
Tatsache ist von betrdchtlicher Bedeutung und ist Gegenstand unserer weiteren
Untersuchungen.

Schwein; Vormast und Mast; Zitronensidure
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ANALYZA INTERAKCNYCH VZTAHOV MEDZI ROZNYM
OBSAHOM ZINKU V KRMIVE A RETENCIOU MINERALNYCH
LATOK K STRAVITELNOSTI A RETENCII DUSIKA PRI OSIPANYCH

R. Galik, L. Kabat

GALIK, R. — KABAT, L. (Vysoka S§kola polnohospodarska, Nitra): Analjza
interakénych vztahov medzi roznym obsahom zinku v krmive a retenciou mi-
nerdalnych ldtok k strdvitelnosti a retencii dusika pri odipaniych. Zivoé. Vyr.,
33, 1988 (4) : 365-374.

V praci sme metédami regresnej analyzy uskuto¢nili vyhodnotenie vzajom-
nych vzfahov medzi réoznym obsahom zinku v krmive a retenciou mineral-
nych latok k stravitelnosti zivin a retencii dusika. Z vysledkov analyzy vy-
plyva, Ze variabhilita v straviteInosti organickej hmoty bola v ramci sledovanych
nezavisle premennych d¢initelov najvyraznej$ie ovplyvnena variabilitou v re-
tencii medi a manganu (37,87 a 23,36 9,), pri straviteInosti dusikatych latok
v retencii manganu (33,74 ;). pri zadrzani dusika v retencii manganu a zinku
(24,99 a 24,64 9,) a pri dusiku vylu¢enom v modéi variabilitou v retencii medi,
zinku a vapnika (28,26 9, 27,74, a 24,419;). Vybrané vzfahy zavislosti su
znazornené krivkami kvadratickych parabol. Spomedzi pouzitych typov regres-
nych funkcii sme najvys$Sie indexy korelacie zaznamenali pri funkcii kvadra-
tickej. Pri aplikacii diéty daného zloZenia a obsahu zivin oSipanym sme po-
zorovali pri zvySeni obsahu zinku zo 115 az 120 mg na 150 mg v 1 kg suSiny
krmiva (ziZzenie pomeru Ca :Zn zo 75 na 58 :1) sucasne zvySenie retencie
vapnika a dusika. Mnozstvo renalne vyluc¢eného dusika pokleslo.

zinok; mineralne latky; stravitelnost; retencia dusika; regresna analyza; mno-
honasobna regresia; korelaé¢na analyza

V naSej predchadzajucej praci (Galik, Kabat, 1988) sme
publikovali vysledky regresnej analyzy, ktorou sme vyhodnotili inter-
ak¢né vztahy medzi réznym obsahom zinku v krmive oSipanych a re-
tenciou mineralnych latok. Rozdiely medzi skupinami v retencii zinku
pri pouZiti doplnku 25, 50 a 100 mg zinku na 1 kg krmiva neboli Sta-
tisticky preukazné, avSak pri pouZiti vy383ich pridavkov sme zistili vyraz-
na tendenciu vysSieho zadrZiavania zinku v tele (Galik, 1983).

Variabilitou v prijme zinku bola spomedzi sledovanych prvkov naj-
viac ovplyvnend 'variabilita v retencii zinku a vapnika. Jednym z &inite-
lov zasahujicich do metabolizmu zinka a vapnika, ale aj fosforu sa
ukédzal mangén. Variabilita v jeho retencii vplyvala na variabilitu reten-
cie uvedenych troch prvkov (Galik, Kabat, 1988).

V nadvédznosti na tito pracu predkladame vysledky vo vzajomnych
vztahoch medzi réznym obsahom zinku v krmive a retenciou minerdlnych
latok k dalSim sledovanym ukazovatelom, ktorymi boli stravitelnost or-
ganickej hmoty, stravitelnost dusikatych latok, retencia dusika a mnoZ-
stvo dusika vylicené mocom, ako veli¢iny zavisle premenné.

K vyhodnoteniu sme pouZili vysledky bilan¢ného pokusu (G alik,
1983). Pre uCely matematicko-Statistického spracovania vysledkov sme
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pouZili metédy regresnej analyzy (Galik, Kabat, 1987a). Sirdiu li-
teratiru k problematike uvddzame v predchadzajucej praci (Galik,
Kabat, 1988]).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky dosiahnuté pouZitim mnohonasobnej regresie si uvedené
v tab. I. Z tabulky vidiet, Ze index determindacie (I;) regresnych modelov
dosiahol vy$Siu hodnotu najmé pri straviteInosti dusikatych latok a or-
ganickej hmoty. Pri dalsich dvoch zavisle premennych (dusik vyliceny
mocCom a retencia dusika) bola hodnota indexu stredne vysokéa, resp.
nizSia. Aj napriek relativne niZ8im I, v pripade poslednych dvoch uka-
zovatelov uvddzame pre ucelenejSi pohlad na Studovanu problematiku
hodnoty g-koeficientov, ktoré vyjadruja percentudlne rozklad variability
zédvisle premennej od jednotlivych nezavisle premennych, pri vSetkych
 sledovanych zavisle premennych ukazovateloch.

Pokial ide o variabilitu v stravitelnosti organickej hmoty a dusika-
tych latok, boli najvy$§im podielom ovplyvnené variabilitou v retencii
manganu a medi (tab. I). Z grafického znazornenia vztahu stravitelnosti
organickej hmoty a retencie uvedenych prvkov (obr. 1 a 2) krivkami
kvadratickych parabol s uvedenymi, pomerne vysokymi indexami kore-
lacie (I,) vidiet, Ze v danom rozpéti retencie mangédnu a medi mala cel-
kova stravitelnost organickych latok stdle eSte vzostupni tendenciu, za-
tial Co pri stravitelnosti dusikatych latok dosahovala krivka paraboly
podla prepoctu teoreticky najvy$Siu hodnotu pri retencii manganu a me-
di 3,30 mg a 1,80 mg, Co je pribliZne v polovici, resp. v dvoch treti-
nach daného rozpétia ich retencie a potom klesala. Znamenalo by to, Ze
na dalSom zvySovani stravitelnosti organickej hmoty vo vztahu k retencii
uvedenych prvkov sa zuCastiiuji niektoré z jej ostatnych zloZiek (tuk,
bezdusikaté latky vytaZkové, prip. vlakniny). ZvySovanie stravitelnosti or-
ganickej hmoty i dusikatych latok sme do urCitej hranice zvySovania
retencie manganu (x° 12,85 mg, resp. 12,35 mg) pozorovali aj v inom
pokuse (Géalik, Kabat, 1987b), v rdmci ktorého vSak zvySovanie
obsahu vapnika v kfmnej davke pésobilo na retenciu mangédnu preukaz-
ne zgporne (G alik, 1979). Pokial ide o med, z predchddzajicej prace
(Galik, Kabat, 1988) vyplyva poznatok, Ze variabilita v jej retencii
je zo stboru vysvetlujicich nezavisle premennych faktorov najvyraznej-
Sie 'ovplyvnend variabilitou v retencii zinku, ktora je zasa vyrazne ovplyv-
nend samotnym prijmom zinku. V stvislosti s problematikou medi citu-
jeme naSe starSie prace, v ktorych sme zistili medzi obsahom medi
v kfmnej dadvke a stravitelnostou vldkniny kladny a Statisticky preukaz-
ny korelatny koeficient (G4a1lik, 1969), a retencia dusika bola vyznam-
ne vyssia len pri pridavku 0,1 % CuSO4.5 H20 do krmiva, a to v tseku
hmotnosti do 35 kg (Genci et al., 1969). V literatire sa tieZ uvadza
pozitivhy 1u€inok pridavku siranu zino¢natého na stravitelnost Zivin
a vyuZitie dusika (Cerces, 1969, cit. Galik, Kabat, 1988).

Zaujimavé vysledky sme v pokuse dosiahli pri sledovani retencie
dusika. Podla vysledkov vykonanej regresnej analyzy (tab. I) variabilita
v retencii dusika bola najvyraznejSie ovplyvnend variabilitou v retencii
manganu a- zinku (hodnoty g-koeficientov dosiahli 24,99 %, resp.
24,61 %). Graficky zdznam priebehu retencie dusika v zévislosti od re-
tencie mangédnu, pripadne prijmu zinku krivkami kvadratickych parabol

366 zvocisNA VYROBA — 1988



8861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

L9E

1. Vysledky mnohonasobnej regresie prijmu zinku, retencie mineralnych latok a sledovanych ukazovatelov — The results of
the multiple regression of the intake of zine, retention of minerals, and the parameters under study

Tvar regresnej funkcict

Zavislé premenné! ’ b1 L by by ba b5 b ba 1q
bo prijem retencia | retencia | retencia | retencia | retencia | retencia
Zn | Zn Ca r Mg Cu Mn |
Stravitelnost organickej hmoty? 77,609 | —0,0065 | —0,032 0,297 2,121 7,097 3,255 | — 0,636 0,759
Stravitelnost dusikatych latok? 31,539 | —0,084 0,221 9,008 9,805 28,247 8,021 -4,652 0,983
Retencia dusika? 7,239 | —0,026 0,096 | —0,473 2,430 3,307 | —0,687 | —0,677 0,364
Dusik vylu¢eny mocom? —0,780 0,0077 | —0,079 2,156 | —1,115 0,207 1,158 | —0,052 0,551

Hodnoty fi-koeficientov? (%)

11,46 37,87 23,36 =

Stravitelnost organickej hmoty — 4,60 8,04 ) 2,43 12,23

Stravitelnost dusikatych latok — 11,80 1,05 14,58 11,16 9,01 18,66 33,74 —
Retencia dusika — 18,74 24,61 3,89 14,07 5,53 8,15 24,99 -
Dusik vyluceny mocom — 7,62 27,74 24,41 8,87 0,46 28,26 2,63 —

!dependent variables, 2organic matter digestibility, 3crude protein digestibility, ‘reteation, nitrogen eliminated in urine, ®form of regression function,
“intake, Sretention, “the values of fi-cocfficients
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1. Regresny vzfah sira-
viteInosti organickej
hmoty, dusikatych laiok
a retencie dusika od re-
tencie manganu; a —
retencia dusika :retencii
manganu, b — stravi-
teInost organickej hmo-
ty : retencii manganu,
¢ — straviteInosf dusi-
katych latok : retencii
manganu; 1) retencia,
2) stravitelnosf organic-
kej hmoty, 3) straviiel-
nosf dusikatych latok —
Regression c¢f organic
matter digestibility,
crude protein digest-

- ibility and nitrogen

retention on manganese

retention; a — nitrogen
retention : manganese
retention, b — organic

matter digestibility
manganese reiention,
¢ — crude protein di-
gestibility : manganese
retention; 1) retention,
2) organic matier di-
gestibility, 3) crude
protein digestibility

2. Regresny vzfah stra-
viteInosti organickej
hmoty a dusikaiych la-
tok od retencie medi;
a — straviteInost orga-
nickej hmoty : reiencii
medi, b — siraviteInost
dusikatych latok :reten-
cii medi; 1) retencia
medi, 2) straviteInost
organickej hmoty, 3)
straviteInost dusikatych
latok — Regression of
organic matter and
crude protein digesi-
ibility on copper re-
tention; a — organic
matter digestibility

: copper retention, b —
crude protein digest-
ibility : copper retention;
1) copper retention, 2)
organic maiter digesi-
ibility, 3) crude protein
digestibility



¢
7.8

3. Regresny vzfah re-
tencie dusika od prijmu
a retencie zinku, reten-
cia dusika :retencii zin-
ku, retencia dusika : pri-
jmu zinku; 1) prijem,
2) retencia — Regression
of nitrogen retentiion on
the intake and retention
of zine, nitrogen re-
tention : zinc retention,
nitrogen retention : zinc
intake; 1) intake, 2) re-
tention

Rl o P s e | T R e F S|
50 50 70, &80 , 90 100 110 mg
PR IJEMY Zn

T

A . O R L R R o O T e o

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 mg
RETE NCI AY 2zn
(najvysSia hodnota I, v tab. II) vidiet z obr. 1 a 3. Znézoriiujice krivky
maji obdobny trend a su charakterizované stredne vysokymi hodnotami
I, (na urovni 0,40 aZ 0,45). Retencia dusika mala najskor pri pouZiti pri-
davku 50 mg zinku na 1 kg krmiva v porovnani s pridavkom 25 mg kle-
sajucu tendenciu, potom sa pri aplikacii 100 mg, kedy sa popri stiapnuti
retencie zinku vyrazne zvySila aj retencia vapnika (Galik, Kabat,
1988), opét zvysila. Takyto priebeh retencie dusika dokumentuji aj
vztahy zistené medzi retenciou zinku, vapnika, prip. medi a mnoZstvom
dusika vyluceného moc¢om (obr. 4).

Z obr. 4 vidiet, Ze mnoZstvo dusika vylic¢eného mocCom sa najskor
zvySovalo (vypocCitané z regresnych funkcii uvedenych vztahom po
2,963 g zadrZaného vapnika a 15,313 mg zadrZaného zinku) a potom
klesalo. ZniZenie rendlne vyliCeného mnoZstva za predpokladu rektalne
nezmeneného vyluCovania dusika sa pozitivne prejavi na jeho retencii,
¢o je v stlade s priebehom retencie dusika vo vztahu k prijmu, resp. re-
tencii zinku znazornenej na obr. 3.

NajniZ8ia retencia dusika sa teoreticky v zmysle vypocCtu z regres-
nej rovnice, charakterizujicej priebeh krivky kvadratickej paraboly, za-
znamenala pri retencii zinku 15,172 mg, resp. 79,3 mg prijatého zinku,
Co predstavuje pribliZzne 120 mg zinku na 1 kg suSiny kfmnej zmesi,
resp. pomer Ca:Zn 75:1. Dal§im zvédcSovanim prijmu zinku, stibeZne so
zvySovanim jeho retencie (Galik, Kabdéat, 1988) a stiCasnym zuZo-
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I1. Regresné funkcie niektorych vybranych vzfahov — Regression functions of some

Typ regresnej funkcie?

\

tahl
Vet y=a-+bx = a.b*
r I
_Stréavitelnost organickej hmoty : y = 86,745 -+ 0,434x vy = 86,744.1,005*
: retencii2 Mn
0,592 0,592
Sfrévitel’nost' organickej hmoty : y = 84,469 - 2,134x y = 84,521.1,025%
: retencii Cu
0,922 0,921
Stravitelnost dusikatych latoi: y = 78,281 + 0,482« y = 78,250.1,006=
: retencii® Mn .
0,283 0,281
Stravitelnost dusikatych latok : y = 74,870 + 2,958x y = 74,956 1,038«
: retencii Cu ;
0,550 0,547
Retencia® N : retencii Mn y = 7,545 — 0,093 vy = 75240987 |
0,200 0,201
Retencia N : retencii Zn | »= 7,411 — 0,0079x v = 7,383.0,999%
| 0,118 0,113 1
- - N
Retencia N : prijem® Zn : y = 17,660 — 0,0043x y = 7,596.1,000* !
! 0,180 0,175 !
‘ |
N, vylaéeny mocom® : retencii Zn y = 6,098 + 0,0079x y = 6,048.1,0027
0,101 0,077 |
|
N vyluéeny mocom : retencii Ca vy = 3,766 |- 0,848x ¥y = .3,956.1,168*
0,350 0,324
N vylaéeny mocom : retencii Cu y = 5,104 -+ 0,706x v = 5,167.1,120%
0,413 0,409 ¥

1relation, 2organic matter digestibility : retention, 3crude protein digestibility : retention, 4reten-
tion, Sintake, ®nitrogen eliminated in urine, “type of rcgression function

vanim pomeru Ca : Zn (v naSom pokuse na 57,8 : 1), mala retencia dusika

vzostupnu tendenciu (obr. 3). Okrem tychto skutoCnosti je podla vysled-
kov uvedenych v predchéadzajicej praci (Galik, Kabat, 1988) zjav-
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selected relationships

Typ regresnej funkcic?

» = a + blnx y=a-+ o i y=a + bx + cx?
X | N
I/; 1/; ! Il.'
‘ ‘ 1,041 | o
| ¥ — 87,171 + 0,856lnx | y = 88,384 _’x - | ¥ = 86,419 + 0,756x — 0,060x?
! |
0,601 0,549 ‘ 0,605
4,608 5
v — 86,460 - 3,245Inx 3 = 90,947 — ——— y — 80,921 + 6,973x — 1,551x2
i 0,938 0,939 i 0,945
| , 1,643 s
|y = 78597+ 1.218Inx |y = 80,432 — y = 76,222 + 2,519x — 0,382x2
0,368 } 0,372 0,449
I 6,914
v~ 77,554 + 4,700lnx |y — 84225 — 25 |y = 60,623 + 22,398x — 6,226x2
| Y ’ |
0,584 | 0,605 0,670
| 0,304 o
y= 7485 - 0,238y | y= 7,138 ’x y = 8109 — 0,649x + 0,104x2
0,263 0,253 0,405
- 0,108 A
v = T,400 — 0,037inx | y = 7411 S |y 7,684 — 0,088x + 0,002
0,089 0,196 0,393
I e w 32066 | N
y= 9023 - 05%hx | y= 688+ y = 11,401 — 0,111x -+ 0,0007x2
|
0,224 I 0,268 0,471
| 078 e = aehen ne |
y = 6,067 + 0,065lnx | y = 6,116 + ~~O’—l-~ y = 5,791 -+ 0,098x — 0,0032x2
0,135 0,121 0,375
34
y — 3,448 | 2,628Inx y — 9,000 i y = 18,962 - 17,236x — 2,926x2
X
| 0,389 0,427 0,722
‘ o 1,418 o .
| ¥ = 5773 + 1,043Inx v = 7,140 — -2== v o= 4,520 | 1,502x — 0,255x2
|
0,408 0,391 0,416
3

neé, Ze zvySovanim prijmu zinku nad urcitd hranicu dochadza v danych
nutricnych podmienkach aj k vyraznému zvySeniu retencie véapnika.

FodrobnejSou analyzou vysledkov sme urcili najniz8iu retenciu vap-

nika (2,685 g) pri prijme asi 70 mg zinku, €o teoreticky zodpoveda pri-
bliZne 115 mg zinku na 1 kg suSiny krmiva a pomeru Ca:Zn 77:1.
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4. Regresny vzfah vy-
Ii¢enia dusika mocom
od retencie vapnika,
zinku a medi; a —
dusik vylaéeny mocom :
retencii zinku, b —
dusik vylu¢eny mocom :
: retencii medi, ¢ — du-
sik  vyluéeny mocom
retencii vapnika; 1)

o retencia, 2) dusik vy-
= laéeny moc¢om — Re-
_O gression of mitrogen eli-
8 mination in urine on the
= retention of calcium,
zinc and copper; a —
Z nitrogen eliminated in
urine : zinc retention,
> b — nitrogen eliminated
5 in urine : copper re-
QO tention, ¢ — nitrogen
= eliminated in wurine
> : calcium retention
>

-V T T T T
2.6 2.8 1,
RETENCIA” Ca
LE% T AR A | 55T, SRS TRRLIS RN [ B R T (L e ST ]
L 6 8 1012 14 16 18 20 72 24 26 28 mg
i RETENCIA Zn
Ve "4 T T 1 T T T T T T LI T
1,0 14 1.6 1.8 2,0 mg
RETENCIA Cu

T T T

30 32 g

Zohladnenim smerodajnej odchylky pre retenciu vapnika a zinku sa po-
mery Ca:Zn vo vztahu k najniZSej retencii dusika a vapnika vzajomne
prekryvaja. Vy$§im dennym prijmom zinku ako 70 mg (115 mg/kg su$iny
krmijva), t. j. zuZovanim pomeru Ca : Zn pod uvedend hodnotu pri pouZiti
diéty uvedeného typu (G éalik, 1983) silne stipa retencia vapnika. Ob-
dobne sa podla vy38ie uvedenych hodnét zuZovanim pomeru Ca: Zn pod
75 : 1, resp. zvySenim obsahu zinku nad 120 mg na 1 kg suSiny krmiva
v danych podmienkach vyZivy zvySuje retencia dusika.

Na zéaklade tychto tidajov moZno medzi prijmom zinku a utilizéciou
vapnika z krmiva predpokladat zloZity vztah, ktory prostrednictvom
nadvédzujicich reakcii metabolizmu moéZe- ovplyviiovat vyuZitie dalSich
nutriénych zloZiek krmiva. Tak napr. pri vys$ej retencii vapnika a zinku
od hranice uvedenej vySSie a zndzornenej na obr. 4 dochadza k poklesu
endogénneho vyliCenia dusika mocom. Variabilita v retencii mangéanu
je vyrazne ovplyvnend variabilitou v retencii vapnika (G4alik, Kabat,
1987a, 1988). Variabilita v stravitelnosti iorganickej hmoty a dusikatych
latok i v retencii dusika bola zasa najvyraznej$ie ovplyvnena variabili-
tou v retencii mangédnu (GAalik, Kabat, 1987b). Tieto vztahy sa do
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urcitej miery potvrdili aj v tomto pokuse. Poznamenadvame, Ze v pred-
chadzajicej praci (Galik, Kabat, 1987b) sa pri podobnej Struktare
kfmnej zmesi, avSak s rozdielnym iobsahom minerdlnych latok, so zre-
telom na sledované ukazovatele ukéazal ako najvhodnej$i pomer obsahu
vapnika ku celkovému obsahu fosforu 1,3 az 1,4: 1 (obsah vapnika v su-
Sine 0,82 aZ 0,90 %, kalkulovany vyuZitelny fosfor 0,36 %, Ca:Zn 95: 1,
celkovy P:Zn 70:1, Ca:Mn 315:1 a Zn: Mn 3,2:1). V tomto pokuse,
kde pomer Ca: celkovému P dosahoval v krmive aZ 1,75:1 (véapnik
0,89 %, kalkulovany vyuZitelny fosfor 0,29 % v su$ine) sa ukazuje po-
treba zvySit obsah zinku nad 115 aZ 120 mg v 1 kg suSiny Kkrmiva.
PriaznivejSie vysledky sme dosiahli pri pouZiti najvy33Sej hladiny zinku,
a to cca 150 mg na 1 kg suSiny krmiva (Ca:Zn 58 :1, celkovy P:Zn 33:
:1, Zn:Mn 7:1, Ca:Mn 405:1). Aj z tohto porovnania moZno usudit,
Ze optimalizovat minerdlne zloZenie kfmnych ddvok je mimoriadne zlo-
Zité. Zmena zastipenia urcitého prvku vyvoldva zmeny v Ziadicom po-
mere K inym minerdlnym latkam a potrebu vhodného doplnku pre. vy-
rovnanie deficitu, resp. dosiahnutie optima vo vzdjomnych pomeroch.
V opacnom pripade moZe dojst k poruchdm v latkovej premene, poklesu
uZitkovosti, symptémom roéznych ochoreni a pod.

Z vysledkov naSej prace, ako aj z predchadzajiacich prispevkov
(Galik, Kabéat, 1987a, b; 1988) moZno na zdklade vykonaného hod-
notenia sledovanych vzdjomnych vztahov metodami regresnej analyzy
predpokladat ovplyvnenie réznych reakcii metabolizmu v organizme
zvierat, ktoré nodmieriuje rozdielny obsah minerdlnych latok v krmive,
v danych pripadoch zvy3ujuici sa prijem vapnika a zinku.
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Doslo dna 6. 10, 1987

FANUK, P. — KABAT, /1. (CenbCKOX03MCTBEHHbI WHCTUTYT, HuTpa): AHanu3 B3auMo-
OTHCWEHMIA Mexjy pa3HbiM CoaepXaHMeM UWHKa B KOPMe W 3ajepXaHueM MUHepanbHbIX
BEWEeCTB C OJHOW CTOPOHbI U NEPEBAPUMOCTLIO U 3ajepXaHWeM a30Ta Yy CBUHEW — /[pYroi.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) :365-374.

Mo MeTosam perpecMoHHOro aHanu3a OUEHWBaANW BbllWENPUBEAEHHbIE OTHOWEHUS M yCTa-
HOBMNW, UTO Ha W3MEHUMBOCTb MEPEBAPUMOCTH B pPamKax MPOCNEXUBAEMbIX HE3aBUCHMbIX
nepemMeHHbIX akTopoB 6onbliie BCEro BAUSET U3MEHUMBOCTb 3ajepXaHWUs MeAu WM MaHraHa

(37,87 v 23,36 %), npu nepesapumocTu a3. BewecTs — B 3agepxaHuu Maurava (33.74°),
npu 3ajepXxaHuu a3oTa — B PETEeHUMM MaHraHa W uuHka (2499 wu 24,64°,) u npu
a30To, BbIAENSEMOM C MOUEH — W3MEHUWBOCTM B 3aJEpXaHWu Meau, UMHKa W Kanb-
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uus (28,26, 27,24 w 24,41%,). 3TM oTHOweHus uzo6paxaioTCs KPUBLIMW KBajpaT-
Hbix napa6on. Cpeau PerpecCUOHHbIX YHKUMUIA MakC. MHAEKCbl KOppensuud oTMe-
ueHbl Yy KBagpaTHOM yHkuuu. CkapMAMBas PpauUMOH AaHHOro CoCTaBa, Mbl 3aMeTunu
OAHOBpEMEHHOe nosbiweHHoe 3aaepxaHue Ca v N npu nosbieHWW UMHKa ¢ 115—120 mr
po 150 wmr/kr cyx. sew. B kopme (cyxeHue Ca :Zn c 75 po 58 : 1). Konnuectso xe Bbl-
AeNnsieMoro noukamu asota y6biBaer.

UWHK, MWHepanbHble BeuwecTBa; nNepeBapumMOCTb; 3ajepxaHue a30Ta; aHanus perpeccm”i;
MHOrokpaTHas perpeccus; aHanus Koppennuuﬁ

GALIK, R. — KABAT, L. (University of ‘Agriculture, Nitra): An Analysis of the
Relations of Zinc Content in Feed and Retention of Minerals to Nitrogen Digest-
ibility and Retention in Pigs. Zivoé¢. Vyr., 33, 1988 (4) : 365-374.

The relationships between zinc contents in feed and the retention of mmerals on
the one hand and the digestibility of nutrients and retention of nitrogen on the
other were evaluated by the methods of regression analysis. It is shown by the
results of the analysis that the digestibility of organic matter varied most signif-
icantly with a change in the retention of copper and manganese (37.87 and 23.36 %),
the digestibility of crude protein varied most significantly with a change in man-
ganese retention (33.74 %), nitrogen retention with a change in the retention of
manganese and zinc (24.99 and 24.64 %), and the elimination of nitrogen in urine
varied most sxgmfxcantly with change in copper, zinc, and calcium retention
(28.26 0/, 27.74 9/, 24.41 /). These dependences are represented by curves of quadratic
parabolas. Out of the types of regression functions used in the study, the highest
indices of correlation were recorded in the quadratic function. When the pigs were
given the diet of the given composition and with the given nutrient contents, the
increase of zinc content from 115—120 mg to 150 mg per 1 kg of feed dry matter
~ (Ca :2Zn ratio narrowed from 75 to 58 :1) resulted in an increase in the retention
of calcium and nitrogen. The amount of nitrogen eliminated  via the Kkidneys
déclined.

zinc; minerals; digestibility; nitrogen retention; regression analysis; multiple re-
gression; correlation analysis »

GALIK, R. — KABAT, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Analyse der
Wechselwirkungen zwischen unterschiedlichem Zinkgehalt im Futter und Mineral-
stoffretention und der Verdaulichkeit und Stickstoffretention bei Schweinen. Zivo¢.
Vyr., 33, 1988 (4) : 365-374.

In unserer Arbeit nahmen wir mittels Regressionsanalyse eine Auswertung der
gegenseitigen Beziehungen zwischen unterschiedlichem Zinkgehalt im Futter und
der Mineralstoffretention gegeniiber der Nidhrstoffverdaulichkeit und Stickstoff-
retention vor. Aus den Ergebnissen der Analysen ging hervor, dafl die Variabilitit
der Verdaulichkeit der organischen Substanz im Rahmen der untersuchten unab-
héngig variablen Faktoren am stdrksten durch die Variabilitdt in der Kupfer- und
Manganretention (37,87 und 23,36 9) beeinflufit war. Bei der N-Stoffverdaulichkeit
war es die Variabilitdt in der Manganretentlon (33,74 /), bei der Stickstoffretention
die Variabilitdt in der Mangan- und Zinkretention (24,99 und 24,64 °/;) und bei dem
durch Harn abgesonderten Stickstoff die Variabilitit in der Kupfer-; Zink- und
Kalziumretention (28,26 9, 27,74 9, und 24,41 %), die den stidrksten EinfluB} ausiibten.
Die ausgewidhlten Abhéngigkeitsrelationen werden durch Kurven quadratischer
Parabeln dargestellt. Unter den eingesetzten Typen der Regressionsfunktionen wur-
den die hochsten Korrelationsindices bei der quadratischen Funktion verzeichnet.
Bei Applikation einer Didt von gegebener Zusammensetzung und gegebenem Nahr-
- stoffgehalt an Schweine konnten wir bei einer Erhthung des Zinkgehalts von 115
bis 120 mg auf 150 mg je 1 kg Futtermitteltrockensubstanz (Verengung des Ver-
héltnisses Ca :Zn von 75 auf 58 :1) gleichzeitig eine Erhohung der Kalzium- und
Stickstoffretention verzeichnen. Die Menge des auf renalem Wege ausgeschiedenen
Stickstoffs ging zurtick.

Zink; Mineralstoffe; Verdaulichkeit; Stickstoffretention; Regressionsanalyse; mul-
tiple Regression; Korrelationsanalyse
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BIOPROTEINY VE VYZIVE PRASAT

M. Koucky, T. Adamec, Z. Sykora

KOUCKY, M. — ADAMEC, T. — SYKORA, Z. (Vyzkumny ustav zivoéi§né
vyroby, Praha-Uhfinéves; Zemédélské zasobovani a nakup, koncernova uce-
lova organizace Praha): Bioproteiny wve vyZivé prasat. Zivodé. Vyr., 33, 1988
(4) : 375-384.

Ukolem vyzkumu bylo stanoveni podminek pro vyuZziti nového bilkovinného
komponentu mikrobidlniho puvodu Pruteenu jako moZného kompenzaéniho
faktoru za séjovy exirahovany $rot v krmnych smésich pro vykrm prasat. Re-
Seni zahrnovalo studium produkéniho tuéinku dvou hladin uvedeného prepa-
ratu (39, a 69,), ktery nahradil v krmnych smésich ¢asteéné& nebo uplné soé-
jovy Srot podle deklarovaného obsahu Zivin v poméru dusikatych latek 1 :1,4.
Produkéni ucinek Pruteenu v krmnych smeésich pro vykrm prasat neprokizal
vyznamné diference (P < 0,05) ve srovnani s kontrolnimi soubory pii zjisténé
vysoké intenzité rustu (801 g, resp. 819 g) a nizké spotrebé krmiv na 1 kg
produkce (3,26 kg, resp. 3,19 kg). Pri hodnoceni jate¢nych ukazatelt a chemic-
kych analyzach svaloviny, sddla a organu byly zaznamenany nevyznamné roz-
dily mezi kontrolnimi a pokusnymi skupinami. Komplexni analyza vysledku
vykrmovych testi s aplikaci Pruteenu dava moznost zarazeni tohoto kompo-
nentu v ovérfovanych hladindch do krmnych smési pro vykrm prasat jako
nadhrady za séjovy §rot, bez negativnich vlivli na uzitkové, jateéné a chemické
ukazatele i na kvalitu findlniho produktu.

netradi¢ni zdroje krmiv; Pruteen; vykrm prasat

Vzhledem k omezenému plidnimu fondu pro zemédélskou vyrobu na
strané jedné a zajiSténi vyZivy rostouci lidské populace na strané druhé
je tfeba vyuZivat vS8ech dostupnych zdroji organickych odpadd, které
mohou byt po technologickych tpravach vyuZity pro vyZivu zvifat.

Napjata situace na svétovych trzich krmiv vede k tomu, Ze se touto
problematikou zabyvaji i ve vyspélych kapitalistickych statech, kde je
vyrdbéna Fada pfFipravki riizné provenience. Informace ze svétové lite-
ratury potvrzuji v tomto smyslu orientaci zejména na vyuZiti jedno-
bun&cnych proteinti, ke které jsme pristoupili i u nds a kterd je jednou
z perspektivnich cest, protoZe umoZiiuje rozSifovat krmivovou zakladnu
o komponenty z netradi¢nich a druhotnych surovin, jichZ by v ptivodni
formé nebylo moZné vyuZit. ‘

Dusikaté latky bioproteinti, které jsou deklarovdany pod obchodnimi
nazvy Pruteen a Toprina (kultivace houby Peacylomyces varieti na sul-
fitovych louzich), zahrnuji ve svych strukturdch aminokyseliny, nukleové
kyseliny a nebilkovinné dusikaté frakce. Vysoky obsah nukleovych ky-
selin je dtsledkem rychlého riistu mikroorganismi. Purinové a pirimidi-
nové baze nukleovych kyselin jsou v organismu metabolizovany, pFiCem?%
odpadni produkty metabolismu purint jsou z téla vyluCovany ve formé
kyseliny mocCové.
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Mnohé petrochemické suroviny (metanol, etanol a dalsi) mohou byt
pouZity jako zdroj energie pro kultivaci baktérii. NepFetrZité fermentacni
procesy vyvolaly vyrobu pFipravku Pruteen fermentaci kmene Pseudo-
monas na metanolu (Hanssen, 1981).

Na zéakladé této skuteCnosti a v ramci studia moZnosti vyuZiti ne-
tradi¢nich zdroji krmnych bilkovin rozpracovala britskd firma ICI vy-
robu nového bilkovinného preparatu Pruteen (Slavik, 1980). Princip
vyroby je zaloZen ma jiZ zminéném zakladé, Ze baktérie Methylophilus
methylotropus se rychle rozmnoZuji v prostfedi s metanolem jako ener-
getickym substratem. Uvadény obsah Zivin ¢ini 74 % dusikatych latek,
8,2 % popela, 8,6 % tuku a do 1 % vldkniny. Obsah esencialnich amino-
kyselin zahrnuje 4,6 % lyzinu, 1,8 % metioninu, 0,5 % cystinu, 3,5 %
treoninu a 1 % tryptofanu, pficemZ obsah metabolizovatelné energie ¢ini
13,8 MJ/kg. _

Ucinek Pruteenu byl testovdn jako bilkovinny doplngk do diet na
bazi jeCmen-pSenice ve srovnani s rybi mouckou pFi vykrmu prasat od
20 do 60 kg Zivé hmotnosti (Braude et al.,, 1977). V. pokusech nebyly
zjiStény vyznamné diference mezi intenzitou rtstu prasat, spotfebou
krmiv, retenci a stravitelnosti dusiku a energie mezi dietami  doplné-
nymi 3 aZ 7 % Pruteenu nebo stejnym dilem rybi moucky.

I v dalSich vyzkumech nebyl zaznamenan nepfiznivy nutri¢ni Gcinek
pfi aplikaci tohoto bioproteinu v davce do 25 % v krmnych davkéach
pro jatecna prasata (Hanssen, 1981).

Velmi dobrou utilizaci proteinu pFi aplikaci Pruteenu do krmnych
davek prasat prokéazali ve svych experimentech Braude et al. (1977)
a Hanssen (1982). Také Braude a Rhodes (1977) nezazna-
menali negativni efekty p¥i ndhradé rybi moucky Pruteenem v krmnych
ddvkach prasat ve vykrmu a dokumentuji-viilodnost aplikace Pruteenu
do krmnych smési, zejména pro monogastricka zvifata.

MATERIAL A METODA

Ukolem vyzkumu bylo stanoveni podminek pro vyuZiti nového bilkovinného
koncentratu mikrobidlniho ptivodu Pruteenu jako mozZného kompenzaéniho faktoru
za sOjovy exirahovany S$rot v krmnych smésich pro vykrm prasat. Soucasné bylo
provedeno vyhodnoceni a porovnani vlivu aplikace ma uzitkové, jate¢né a chemic-
ké ukazatele.

ReSeni zahrnovalo studium nutriéniho U¢inku dvou hladin tohoto preparitu
(3% a 69,), ktery nahradil v krmnych smésich ¢asteéné nebo uplné séjovy Srot
podle deklarovaného obsahu zivin (N-latky) v poméru 1 :14. Analytické hodnoty
jsou uvedeny v tab. I.

V experimentalnich zarizenich VUZV v Praze-Uhiinévsi byl proveden riistovy
pokus s vykrmem prasat pri aplikaci Pruteenu. Na zakladé spoluudasti ZZN na ie-
Seni a v souvislosti s moZnosti ziskdni véasnych predrealizaénich podkladu bylo
zajiSténo provozni ovéreni produkéniho u¢inku Pruteenu ve velkovyrobnich pod-
minkach ve vytypovaném podniku Vychodoceského kraje.

Organizaci pokusu znazornuje toto schéma:

Pokus Skupina Material Pocet (ks) KrmivoX)
Rustovy 1 BU X L 8 Al, A2, A3
pokus 2 BU X L 8 Al a A2 s obsahem
30/, Pruteenu, A3
3 BU X L 8 Al a A2 s obsahem

6 0/, Pruteenu, A3
X) receptury aplikovanych krmnych smési jsou uvedeny v tab. II a III
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Provoezni 1 (BU X
oveéreni 2 (BU X

440 Al,'A2, A3
440 Al a A2 s obsahem
3/, Pruteenu, A3

50
X X
oo

Na ucelovém objektu byl proveden srovnavaci ristovy pokus s cilem porovnat
produkéni ucinek variantnich krmnych smési pro vykrm prasat rady A se zastou-
penim 3%, a 69, Pruteenu. Zamérem bylo kompenzovat v téchto smésich sdjo-
vy Srot.

1. Analytické hodnoty preparatu PRUTEEN (primér tri stanoveni) — Analy‘tical
parameters of the PRUTEEN preparation (average for three determinations)

Ziviny! (g/kg) VUVZ 15Pohotelice VUZV16 Praha - Uhfinéves*)

Susina? 915,9 921,9
N-latky3 749,2 705,0
Tuk?! 25,3 21,4
Popel® 105,7 83,6

| Sodik® 2,13

| Draslik? | 2,04
Fosfor® 26,45
Vapnik? 13,29
Hor¢ik!? 2,50
Kadmium!! 0,41
Olovo!® 0,44
Meéd!s 3,31

Aminolyselinové spektrum!? (g/kg):

LYZ 43,2
HIS 19,7
ARG 31,3
ASP 57,9
THR 32,8
SER 21,4
GLY 38,6
ALA 32,8
VAL 40,2
ILE 31,3
LEU 41,5
TYR 15,9
PHE 25,3

*) SarZe aplikovana ve vykrmovém testu — batch used in the fattening test
'nutrients, 2dry matter, “crude protein, “fat, “ash, Ssodium, “potassium, Sphosphorus, “calcium,

'magnesium, !'cadmium, '2lead, '“copper, "amino acid spectrum, Rescarch Institute of Animal
Nuirition, '$Researchi Institute of Animal Procuction
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II. Receptury krmnych smési pro' vykrm prasat — Formulae of the feed mixture
for pig fattening

Skuf)ina20

Kom(p(;)zx))entl 1. kontrolni2! 2. pokusna?22 3. pokusna

Al A2 A3 AIP3 | AZP3 | AIPS | A2P6
PSenice? l 39 39 48 40 ! 37 40 37
Jeémen3 42 40 30 42 40 42 40
Sdjovy Srotd 7 7 - 3 3 — —
Psenicné
otruby? 1 1 — 1 1 1 1
Zito® — 5 5 - 5 - 5
BK II 8 - 8 5 8 5
Hrich? — — 6 — 3 — 3
Pruteen p — - — 3 3 6 6
MVK Al 3 — — 3 — 3 —
MVK A2 — 3 - — 3 — 3
MVK A3 — - 3 — — - s
Pérokostni
moucka$ — - 2 —_ - = e
Podzemnicovy
$rot? - — 6 - — — e
A1P3, A2P3 — aplikace 3 % Pruteenu!?
A1P6, A2P6 — aplikace 6 %, Pruteenull
Analyzovany obsah Zivin (g/kg)!2
Susinal? 866,8 860,1 874,8 863,6 860,4 865,0 862,2
N-latky!4 176,2 164,6 154,1 172,6 162,8 176,1 160,3
Vldkninal® 48,5 35,1 32,1 43,1 36,0 33,9 41,3
Tuk!6 . 21,7 19,7 12,6 20,2 20,5 21,3 19,3
Popel!? 65,3 38,2 40,9 60,9 34,4 46,1 35,1
BNLV!8 622,4 614,9 634,6 597,7 606,8 632,4 | 607,3
VSZ1 nestanoveno2?

lcomponent, 2wheat, ®barley, 1soybean meal, Swheat bran, Srye, “peas, 8feather-and-bone meal,
9peanut meal, 1%administration of 3 %, of Pruteen, !administration of 6 %, of Pruteen, 2analyzed
nutrient content, '3dry matter, “crude protein, 1*fibre, 16fat, 17ash, ®nitrogen-free extract, “total
digestible nutrients, 20group, 2!control, 22experimental

Modelovy skupinovy krmny pokus probihal u prasat plemenné kombinace
BU X L o zastavové hmotnosti 25 = 2 kg, pricemz variaéni koeficient nepresahl hod-
notu 79,. Organizace pokusu a krmna technika odpovida béZznym metodickym po-
stupim platnym pro tento druh experimentu.

Veskeré varianty krmnych smési byly vyrobeny ve VKS VUKPS Pecky ve
formé granuli o velikosti 5 mm.
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III. Zameénova receptura krmnych smeési pro vykrm prasat — provozni ovéreni —
Replacer feed mixture formulae for fattened pigs — operational testing

Skupina?
Komponent (9,)! : 1 2
Al1K A2K AiP3 ’ A2P3
S6jovy srot? 7 7 3 g - |
Psenice? — — 1
Pruteen = 3 l 3

lcomponent, 2soybean meal, 3wheat, ‘group

1V. Vysledky rustového pokusu na prasatech — Results of the growth trial with pigs

Skupinal!
Ukazatel! —
1 2° 3
Pocet (ks)? 8 8 8
Ziva hmotnost (kg)?
podateéni* X 26,1 25,8 © 26,0
na konci 1. faze*)> X 37,7 37,6 38,0
I1. fazeS6 X 60,9 62,9 63,5
II1. faze X 108,5 107,5 108,9
Pocet K7 104 102 102
Denni prirastek (g)¥ 1. faze X 611 621 624
I11. faze X 775 844 875
I11. faze X 869 841 857
Celkem za vykrm?* % 794 801 819
Index °, 100 100,9 103,1
Spotfeba krmiv na 1 kg prirtstku (kg)!?
1. faze IS 2,72 2,69 2,69
I1. faze X 2,58 2,35 2,28
“II1. faze X 3,79 3,91 3,84
Celkem za vykrm X 3,30 3,26 3,19
Index 9, 100 98.8 96,7
*) 1. faze — aplikace krmné smési A1 - Stage I — administration of the Al feed mixture
II. faze — aplikace krmné smési A2 — Stage II — administration of the A2 feed mixture
III. faze — aplikace krmné smési A3 —  Stage III — administration of the A3 feed mixturcq

Iparameter, *number, “live weight (kg), *starting, ®at the end of stage I, %stage II, "number of
feeding days, ®daily weight gain (g), “total for fattening period, !feed consumption per 1 kg of
weight gain (kg), !'group
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V. Primérné hodnoty jateénych .-ukazateli — The average values of the carcass
characteristics

Skupinalt
Ukazatel! (kg) —

1 2 3
Primérna hmotnost jate¢né pulky? 43,60 42,90 43,30
Kyta3 8,29 7,61 7,70
Plect 4,37 4,25 4,26
Krkovice . 2,91 2,79 3,10
Kotleta® 5,25 © 5,00 ' 494
Podil masitych &asti? (%) 47,75 48,30 46,23
Hibetni $pek8 4,59 5,04 5,04
Spek z kyty? 2,45 2,55 2,67
Plst10 0,97 0,89 0,94
Podil tu¢nych &still (%) 18,39 19,77 20,00
Hmotnost bucku? (%) 15,92 15,80 16,07
Pramérna vyska spekul? (cm) 3,40 3,70 3,60
Jate¢na délka? (cm) 82 82 82
Pomér maso/tuk!? 1:0,39 1:0,43 1:0,43

lparameter, 2average weight of the side, 2ham, 4shoulder, 5spare rib, loin, 7prop6rtion of lean cuts,
8back fat, °fat of ham, 1°flare fat, !'proportion of fatty parts, '2weight of belly, !3average backfat
thickness, !4carcass length, 15meat/fat ratio, 18group

Primeérné vzorky vsSech Sarzi krmnych smési byly predem analyzovany na
obsah zakladnich Zzivin, pri¢emZ stanovené hodnoty dusikatych latek se pohybovaly
v mezich danych ON 46 7005.

Na stejném principu s obdobnym zamérem byl zaloZzen provozni ovérovaci
pokus na dvou souborech prasat o vétsi ¢etnosti v technologickém systému Drupork
Svitavy, kde byla ovéifena kompenzaéni varianta se zastoupenim 39, Pruteenu ve
smeésich Al a A2 za séjovy S$rot. Receptury krmnych smési pro aplikaci v provoz-
nich podminkach vychazely z vyrobnich receptur smési fady A s tim, Ze byly po-
uzity zameénové receptury a akceptovany technologické podminky dodavatele ZZN
Svitavy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Souhrnné vysledky tohoto experimentu, jehoZ metodicky zamér byl
totoZny s ndsledné& provedenym provoznim ovéfenim na zdkladé aplikace
preparatu Pruteen do krmnych smési typu Al a A2 jsou uvedeny v tab. IV.

V pokusu byla zaznamendna vysokd rlistovd schopnost prasat, cha-
rakterizovana turovni pf¥irGstki a tim, Ze nejvy$Sich primeérnych hodnot
bylo dosaZeno u tfeti skupiny (819 g), zatimco u dalSich skupin (1. sku-
pina — 794 g, 2. skupina — 801 g) byly tdaje prakticky totoZné. Zadné
diference nebyly zjiStény jako statisticky vyznamné (P < 0,05).

VySe dennich pfirtistkli se promitla i do pFiznivych tdaji spotfeby
krmivv na 1 kg piirGistku, kde 3. skupina zaznamenala spotifebu 3,19 kg,
2. skupina — 3,26 kg a konec¢né 1. skupina (kontrolni) — 3,30 kg.
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VI. Priumérné chemické slozeni vepiového masa a sadla — The average chemical
composition of pork meat and lard

Skupinals
Ukazatel! (g/kg)
1 2 3
Maso? (m. I. d.) — susina® 280,90 272,10 279,40
— N-latky*! 215,90 220,10 221,40 .
— popel® 9,52 9,53 9,92
— tuk® 50,60 56,00 43,60
— hydroxiprolin? 1,03 1,33 1,02
— vazivo® 9,10 11,10 9,10
— g vaziva/g bilkovin? 44,00 50,70 41,20
— chemické skorel? 81,00 79,50 81,00
— NVP 175,70 178,40 180,10
— NVP: tuk 3,91 337 4,79
energetickd hodnota
(vypoctenall KJ 5520 5800 5320
Hibetni sadlo — susina 922,80 910,50 923,80
— Skvarky!? 126,40 124,00 121,50
- sadlo4 795,80 771,30 801,70
tuk (extr. petrol.) i 900,80 890,80 903,02

NVP = net value protein

lparameter, *meat, *dry matter, “‘crude protein, ®ash, Sfat, “hydroxyproline, Sconnective tissue,
g of tissue/g of protein, '°chemical score, !lenergy value (calculated), '2back fat, '3scraps, !‘lard,
15 :

group

Priamérné hodnoty jateCnych ukazatelll jsou uvedeny v tab. V. Nej-
vyS88i podil prevdZné masitych casti na jatecné piilce byl zjistén u 2. sku-
piny — 48,30 %, dale v pofadi nasledovaly 1. skupina — 47,75 % a 3.
skupina — 46,23 %.

Nejvyssi podil prevazné tucnych c¢asti byl zaznamendn u 3. skupi-
ny — 20,0 %, zatimco u 2. skupiny c¢inila tato hodnota 19,77 % a u 1.
skupiny 18,39 %. Také primérna hmotnost bicku, vy$ka Speku a jatecna
délka nedoznaly mezi srovndvanymi soubory vyznamnych zmén. Oba
pokusné soubory vykazaly v tomto pripadé priznivéjS§i pomér masa
k tuku ve srovnani s kontrolnimi ddaji (1. skupina — 1:0,39, 2. skupi-
na — 1:0,43, 3. skupina — 1:0,43).

Analytické hodnoty primérnych vzorkli masa a sadla udava tab. VI.

Ze zjisténych tdaji nevyplyvaji mezi vybranymi ukazateli u jednotli-
vych skuvin vyznamné diference, které by bylo moZné prFisoudit vlivu
pokusnych zédsahll. Zajimava je tendence sniZovani obsahu tuku ve sva-
loviné prasat 3. skupiny s néslednym zjisténim nejvyssi vytéZnosti sadla.
AvSak ani v tomto pfipadé nedosahly rozdily v hodnotach nalezenych
u srovnavanych souborii hranice vyznamnosti.

V tab. VII jsou uvedeny vysledky zakladnich ukazateld uZitkovosti
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VII. Vysledky provozniho pokusu (Drupork Svitavy) — The results of the ope-
rational trial (Drupork Svitavy)

Skupina (hala)!3
Ukazatel!
1. 2
Pocet? (ks) 440 440
Ziva hmotnost? (kg): po¢ate¢ni? 2 26,7 20,2
konecna® x 127,4 123,1
Celkovy prirtstek® (kg) 100,7 102,9
Prumérny pocet KD7 152 152
Denni pfirasteks (g) X 662 677
Index (%) 100 102,3
Spotfeba krmiva? (kg): na 1 KD10 X 2,21 2,29
index (%) 100 103,6
na 1 kg prirastku!! X 3,34 3,38
index (%) j 100 - 101,2
Uhyn a nutné porazky!2 (%) 1,36 2,05

lparameter, 2number, 3live weight, ‘starting, 5final, Stotal weight gain, 7average number of feeding
days, 8daily weight gain, *feed consumption, %per feeding day, !per kg of weight gain, 12mortality
and emergency slaughters, !3group (barn)

dosaZené pfi provoznim ovéfeni aplikace 3 % Pruteenu do krmnych
smeési Al a A2 jako kompenzacniho faktoru za sojovy Srot.

Z uvedeného prehledu vyplyva, Ze 2. skupina (pokusné) doséahla
vy88iho priimérného denniho prirfistku za sledované obdobi vykrmu —
677 g, zatimco u kontrolniho souboru (1. skupina) byl zaznamenén pri-
meérny prirtistek 662 g. Z divodu vy38iho denniho pFijmu krmnych smési
na kus u 2. skupiny ve srovnani s kontrolnim souborem o 3,6 % byla
u této skupiny zjiSténa vySSi spotfeba krmiv na 1 kg pFirtistku ve srov-
nani s kontrolnimi hodnotami (1. skupina — 3,34 kg, 2. skupina — 3,38
kg). Diference v hodnotdach nalezenych mezi srovndvanymi soubory
vS8ak nedosdhly hranice statistické vyznamnosti (P < 0,05).

Komplexni feSeni otdzek souvisejicich se zlepSovdnim a racionalnim
vyuZitim krmnych bilkovin je jednim z nosnych programi daldiho roz-
voje ZivoCisné vyroby.

Zékladni smér a naplil tkolu souvisi tzce s FeSenim bilkovinného
programu na zdklad& studia moZnosti vyuZiti novych netradi¢nich zdro-
ji bilkovin, ke kterym je moZné zatradit i testovany pFipravek Pruteen
(fy ICI — Velké Britéanie).

Spravnost orientace na vyuZiti jednobunéénych proteinti (Single cell
proteins) ve vyZivé hospodafskych zvifat, kdy jako substrat jsou pfi je-
jich vyrobé pouZivany odpadni a druhotné suroviny vétSinou z primyslo-
vych zdrojd, je podpofena zejména tim, Ze jednak jsou rozSifovany fondy
krmnych bilkovin a jednak je sekundarné piisobeno na ochranu Zivot-
niho prostfedi vlivem likvidace balastnich produkti.

V modelovém pokusu byl aplikovan Pruteen jako ndhrada séjového
Srotu pouze do smési Al a A2 s dokrmem b&Znou smési A3 bez zastoupe-
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ni tohoto preparatu. V tomto pripadé lze konstatovat priznivy vliv uve-
dené aplikace, nebot u obou pokusnych soubort byly zaznamenany o 0,9
az 3,1 % vys8i pramérné denni prirGistky za celou dobu vykrmu, pri sou-
tasném sniZzeni spotfeby krmiv na 1 kg produkce o 1,2 aZ 3,3 % ve
srovndni s kontrolnimi hodnotami.

Mezi srovnavanymi soubory byly také potvrzeny nevyznamné dife-
rence ve zjisténych hodnotach vybranych jatecnych ukazateli a analy-
tickych tudaji, dokumentujicich chemické sloZeni masa a sdadla. Dosa-
zené udaje zcela koresponduji s vysledky série krmnych pokusi, které
uskutecnil Hanssen (1982) pri pouziti Pruteenu jako dopliiku do
krmnych davek obilného typu na bazi je¢mene pri vykrmu prasat a ktere
prokazaly mozZnost zamény 50 aZ 100 % sojového Srotu uvedenym pre-
paratem. :

Na zakladé provedenych experimentd s vykrmem prasat z hlediska
srovnani diferenci v hodnotach uZitkovych, jatecnych a chemickych uka-
zatelli je moZné Fici, Ze testovany pripravek Pruteen miiZe prichéazet
v uvahu jako kompenzaCni faktor za Cast s6jového extrahovaného 3rotu
v krmnych smeésich pro uvedené kategorie prasat, bez nebezpeci ne-
priznivého ovlivnéni kvantitativnich a kvalitativnich ukazateld uZit-
kovosti.

Zaveérem je treba fici, Ze to budou pfedevSim ekonomické faktory,
které rozhodnou o pfipadném vyuZiti tohoto nového bilkovinného pfi-
pravku ve vyZivé a krmeni prasat.
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KOYUKH, M. — AAAMEL, T. — CbIKOPA, 3. (HayuyHo-UCCneaoBaTENbCKUIi WHCTUTYT
xusoTHosoactea, [para-YrpxuHesec; Cenxo3zarotopraHu3sauus. [lpara): BuonporteuHsb!
B NuTaHum cBUHen. Zivodc. Vyr., 33, 1988 (4) : 375-384.

Uenb paspa6oTok cocTosina B YCTaHOBNEHWW YCNOBWH AN UCNONb3OBaHUS HOBOTO 6eMKOro
KOMnoHeHTa MUKpoGHOro npoucxoxaeHus [pyTeeHa B KaueCTBE BO3MOXHOINO KOMMNEHCH-
pylowero dakTtopa COeBblX 3KCTP. XMbIXOB B KOMOMKOpMax Ans CeBuHeW. B paspaboTku
BXOAUNO M3yueHWe NPOAYKTUMBHOTO AEHCTBUA ABYX ypoBHew npenapata (3 u 6Y/), 3ame-
HWUBLIEr0 UYaCTUUHO MW NONHOCTHIO COEBble XMbIXM MO COOTHOWEHWUIO C a3. sew. 1:14.
MpoaykTtusHoe aeiictene [pyTeeHa B KOMOMKOPMax ANs OTKOPMOUHbIX CBMHEH 3Hauu-
TeNbHbIX paznuunii He umeno (P < 0,05) B CpaBH. C KOHTPONbHbLIMM rpynnaMu npu ycra-
HOBNEHHOW BbICOKOW WHTEHCUBHOCTU pocTta (801 r, 819 r) U ManoMm Kopmopacxoae Ha Kr
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npoaykuuu (3,26 u 3,19 kr). B oueHke GOEHCKWUX rMokasaTened M B XWUMUU. aHanusax
MbILUEYHOW TKaHW, Cala U OpraHOB OTMEUEHbl He3HauuMMble PasNnMuus Mexay KOHTPONbHbIMU
M NOAONbITHbIMK rpynnamu. KoMnnekCHblil aHanu3 pesy/NbTaToB TECTOB OTKOPMOUHOCTU C AO-
Gaekoit lpyTeeHa nNO3BONSET BKAKOUMTL 3TOT KOMMOHEHT B WCMbITAHHbIX pa3Mepax B KOM-
64KOpMa B KauecTBe 3aMeHbl COEBOro wWpoTa 6e3 OTpULATENbHbIX NOCNEACTBUH HO GoeH-
CKWe. nMonb3oBaTe/bHble U XMMUUECKWE NMOKazaTenu UNM Ha KauecTso (OUHANbHOro NPOAYKTA.

HeTpaAMUUOHHbIE pecypcbl kopmos; lMpyTeeH; oTKOpM CBUHEN

KOUCKY, M. — ADAMEC, T. — SYKORA, Z. (Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha-Uhfinéves; Agricultural Supplying and Purchasing Corporation,
Praha): Bioproteins in Pig Nutrition. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 375-384.

The objective of the research was to determine the conditions for using Pruteen,
a new protein component of microbial origin, as a possible compensation factor
to replace the soybean meal in feed mixtures for pig fattening. The production
effectiveness of the preparation was studied at two levels of its inclusion (39
and 6%, in the diet where it partly or completely replaced soybean meal according
to the declared nutrient content at the crude protein ratio 1:1.4. The production
effectiveness of Pruteen included in the feed mixtures for fattened pigs did not
differ significantly (P < 0.05) from that of the control feeds, the growth rate of the
pigs being high (801 g and 819 g, respectively) and feed consumption per 1 kg of
output being low (3.26 kg and 3.19 kg, respectively). Insignificant differences be-
tween the control and experimental groups were recorded in the evaluation of the
carcass characteristics and chemical analyses of muscle. The complex analysis of
the results of the fattening trials and Pruteen applications suggests a possibility
of including this component at tentative levels in mixtures for fattened pigs io
replace soybean meal, with no adverse effects on the efficiency, carcass and
chemical parameters and on the quality of the final product.

non-traditional feed sources; Pruteen; pig fattening

KOUCKY, M. — ADAMEC, T. — SYKORA, Z. (Forschungsinstitut fiir Tierpro-
duktion, Praha-Uhrinéves; Landwirtschaftlicher Versorgungs- und Aufkaufbetrieb.
zweckgebundene Konzernorganisation, Praha): Bioproteine in der Schweineerndih-
rung. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (4) : 375-384.

Das Ziel dieser Forschungsarbeit war die Feststellung der Moglichkeiten des Ein-
satzes von Pruteen, der neuen Proteinkomponente mikrobieller Herkunft, als eines
eventuellen Kompensationsfaktors flir Sojaextraktionsschrot in Mischfuttermitteln
fiir die Schweinemast. Die Losung war auf das Studium des Produktionseffekts
zweier Niveaus, des angefiihrten Priparats (3%, und 69,) ausgerichtet, die Soja-
extraktionsschrot in den Mischfuttern teilweise oder vollig ersetzten u. zw. dem
deklarierten Nahrstoffgehalt nach und im Verhidltnis der stickstoffhaltigen Sub-
stanzen von 1:14. Der Produktionseffekt des Pruteen wies keine signifikanten
Differenzen (P < 0,05) gegeniiber den Kontrollgruppen, bei der ermittelten hohen
Wachstumsintensitdt (801 g bzw. 819 g) und niedrigem Futterverbrauch je 1 kg
Produktion (3,26 kg bzw. 3,19 kg), auf. Bei der Auswertung der Schlachtparameter
und der chemischen Analysen der Muskelmasse, des Specks und der einzelnen
Organe wurden unbedeutende Unterschiede zwischen den Kontroll- und den Ver-
suchsgruppen verzeichnet. Eine Komplexanalyse von Ergebnissen der Masttests mit
der Pruteen-Applikation weist auf die Moglichkeit einer Anwendung dieser Kom-
ponente in den iberpriiften Anteilen in Mischfuttermitteln fiir die Schweinemast
als Ersatz flir Sojaschrot hin, u. zw. ohne negative Auswirkung weder auf die
Leistungs-, die Mast- und die chemischen Parameter noch auf die Qualitit des
Finalprodukdts.

nichttraditionelle Futterquellen; Pruteen; Schweinemast
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