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TECHNIKA KRMENI VYSOKOBREZICH JALOVIC A KRAV
V OBDOBI BEZPROSTREDNI PRIPRAVY NA LAKTACI

J. Zelenka, M. Bartosik, V. Haviernikova, S. Nezhyba, J. Novotny,
V. Vanék, F. Zvérina

ZELENKA, J. — BARTOSIK, M. — HAVIERNIKOVA, V. — NEZHYBA, S. —
NOVOTNY, J. — VANEK, V. — ZVERINA, F. (Vysoka $kola zemé&délska,
Brno): Technika krmeni vysokobrezich jalovic a krav v obdobi bezprostiedni
pfipravy na laktaci. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) : 193-200.

V Sesti experimentech se 402 vysokobrezimi jalovicemi a 368 kravami jsme
v provoznich podminkédch sledovali efektivnost navykani mikrobidlni populace
predzaludku na vyS$Si davky jadrnych krmiv v poslednich 10 aZ 14 dnech pred
otelenim a v prvnich dnech laktace. Zvifata v pokusnych skupinach dostavala
3,5 az 4,8 kg jadrnych krmiv, zvirfata ve skupinach kontrolnich jen 1,5 aZz
2,2 kg. V obtiznosti porodd, vyskytu poporodnich komplikaci a onemocnéni
mlécéné Zlazy nebyly mezi rtzné krmenymi zviraty rozdily. Ve dvou experi-
mentech se v pokusnych skupinach prikazné (P < 0,01) zvy$ila hmotnost telat.
Produkce mléka za prvych 100 dni laktace byla u pokusnych prvotelek o 43 az
163 kg vysSSi; ve tlfech experimentech bylo toto zvySeni prtikazné (P < 0,05
az 0,01). U starSich dojnic byly rozdily v dojivosti nepriikazné. Ve tiech expe-
rimentech byly sledovany zmény zivé hmotnosti dojnic. Kontrolni prvotelky
zhubly za 9 az 10 tydnt o 7,2 az 21,3 kg vice a kontrolni star$i dojnice o 12,4
az 26,0 kg vice (P < 0,01 az 0,001) nez zvirata pokusna. Podet krav vyiazenych
z chovu pro neplodnost byl v pokusnych skupinach podstatné mensi. Technika
krmeni, pii které se zviratim podavaji vy$§i davky jadrnych krmiv jiZ v po-
slednich dnech pfed porodem a v prvych dnech po oteleni, pfrispivd ke zvy-
Seni efektivnosti chovu.

dojnice; technika krmeni; piiprava na laktaci; dojivost; zmény Zivé hmot-
nosti; ukazatele plodnosti

Nejvice problémi v chovu dojnic zplisobuje pfili§ vysokd dispropor-
ce mezi potfebou Zivin a jejich thradou z krmné davky v prvych dnech
laktace. Organismus je hormondlné fizen tak, Ze pFednostné& uspokojuje
produkéni potFebu Zivin. Chut k prijimani krmiva je pritom omezena.
Zvife jen zfidka pfFijme vice neZ 2,5 % su$iny ze své Zivé hmotnosti,
a to i tehdy, kdyZ dostdva vysoce chutnou krmnou davku (Huber, 1979;
Jarrige, 1986), a proto je obtiZné uspokojit potfebu Zivin z exogen-
nich zdroji. P¥i energetickém hladovéni vedoucim k rozsédhlé glukoneo-
genezi vznikaji ketozy spojené s ketoacidézami. Se zvySovanim produkce
glukokortikoidl jsou potlacovdny pohlavni funkce (Mc Clure, 1970).
Cim v&tSi jsou u dojnic po oteleni ztrdty na hmotnosti, tim hor$i je tro-
veil zabFezavani.

Na prvé obdobi laktace je tfeba zvifata pfipravit vhodnou technikou
krmeni. Casto se doporucuje, a poZaduje to i od roku 1982 platnd ON
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45 7052 Krmeni dojnic, sniZit v poslednich dnech pfed otelenim davky
jadrnych krmiv na minimum, a teprve né&kolik dni po porodu zacit
s prechodem na jadrny typ krmné davky. PFi takové technice krmeni
kratce po zatdZi organismu porodem priddavame dojnici zatéZz z podstat-
né zmeény v krmné davce. PFizpisobeni mikrobialni populace predZalud-
ku na zménénou krmnou davku trva delSi dobu, vyuZiti pFijatych Zi-
vin je v této dobé Spatné a glukoneogeneze se tak jeSté prohlubuje. Vhod-
néjsi by bylo, aby se po porodu krmilo podobné jako v poslednich dvou
aZz tfech tydnech stédni na sucho (Huber, 1979). Clark a Davis
(1980) doporucuji, aby vysoce uZitkové dojnice dostdvaly pribliZzné 14 dni
pfed porodem Koncentrovana krmiva v mnoZstvi odpovidajicim 1 %
jejich Zivé hmotnosti. Pro naSe podminky jsme navrhli techniku krmeni
(Zelenka, 1981, 1985), pfi které se v poslednich 10 aZ 14 dnech pred
oCekdvanym otelenim postupné zvySuje mnoZzstvi zkrmované smeési jadr-
nych krmiv aZ do dosaZeni denni davky 2 aZ 3 kg u dojnic s niZsi oCe-
kdvanou uZitkovosti a 4 aZ 5 kg u vysoce uZitkovych zvifat. Na této
drovni se pak mnoZstvi smési udrZuje aZ do oteleni, dojnice je dostane
i v den porodu a ve stejnych davkach se pokracuje i v prvych dnech
laktace. S navykanim na vy$3i davky se nemd zalinat dfive a musi byt
pozvolné. MnoZstvi jadrnych krmiv se zvétSuje o 0,5 kg dennég, radéji
vdak o 0,5 kg jednou za dva dny. PFi navykani se doporucuje pfidavat
ke smési vhodny pufr jako prevenci vzniku bachorové laktacidozy. Pét
az sedm dni po porodu miZeme podle potfeby zacit s dalSim zvySova-
nim davky produk¢ni smési, opét ne vice neZ o 0,5 kg denng.

Tato technika krmeni md pfFispét ke vCasné adaptaci mikrobidlni
populace bachoru, ve které s predstihem prevladnou ty druhy mikro-
organismu, které se budou rozhodujici mérou podilet na vyZivé dojnice
v dobe laktace.

V naSem pokusném sledovani jsme chtéli zjistit, do jaké miry
ovliviiuje navrZend technika krmeni parametry uZitkovosti v bé&Znych
provoznich podminkéch.

MATERIAL A METODA

V letech 1983 az 1987 byly provedeny pokusy v Sesti chovech. Zvlast byly
hodnoceny prvotelky a zvlast kravy na druhé a dalsi laktaci.

Prvni pokus se uskuteénil s prvotelkami i star$imi dojnicemi ve velkokapa-
citnim kraviné JZD Dolina ve Starém Mésté u Uherského Hradisté, druhy s prvo-
telkami v JZD Druzba v BorSicich u Buchlovic, tieti s prvotelkami v JZD 25. unora
v Bruzovicich, ¢tvrty se star$imi kravami v JZD Mir v Opavé-Katefinkdch, paty
s prvotelkami i star§imi dojnicemi v JZD CsSP v Rouchovanech a $esty rovnéz
s prvotelkami i star$imi zviraty v JZD 9. kvétna ve VeleSovicich. V prvnim po-
kusu pochazelo 779, zvifat ze zu$lechfovaciho kiiZeni c¢eského strakatého skotu
s Cervenym hols§tynsko-friskym plemenem, ostatni byla ¢ernostrakatého nizinného
plemene. Ve druhém a c¢tvrtém pokusu se jednalo o produkty zusSlechfovaciho kii-
zeni s cervenym holStynsko-friskym skotem a plemenem ayrshire. Ve tretim po-
kusu bylo 24 %, prvotelek ¢eského strakatého plemene a ostatni zvirata, stejné jako
vSechny plemenice v patém pokusu, pochazela z pievodného KkfiZzeni a méla ruzny
geneticky podil c¢ernostrakatého nizinného plemene. Zvirata v poslednim pokusu
byla produktem rota¢niho krizeni plemen ceské strakaté, cernostrakaté nizinné
a ¢ervenostrakaté nizinné.

Zvitata byla podle puvodu, véku, predpoklddané doby oteleni a ocekavané
uzitkovosti rozdélena rovnomérné do dvou skupin., Poéty zvirat ve skupinach jsou
uvedeny v tab. III. Celkem bylo sledovano 199 kontrolnich a 203 pokusnych prvo-
telek a 187 kontrolnich a 181 pokusnych krav na druhé a dalsi laktaci.
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1. Davky jadrnych krmiv — The rations of concentrate feeds

. |
e Skupina pokusna? 5
W |
Pokus! r— Honyit | pocatek vys§si celkova |
dhvka dbivia {  navykdni déavky spotreba
(kg)? (kg) pred porodem| po porodu navic
_ | (dny)? (dny)® (kg)”
1. s 35 10 8 32
2. 1,5 4,0 12 32,5
3. 18 | 48 12 7 45
4. 20 40 14 10 4|
5. 2,0 4,0 10 7 30
6. 2,2 4,2 14 10 44

Itrial, 2control group, Stest group, ‘daily ration (kg), Sstart of habituation before calving (days),
Shigher rations after calving (days), “total increase of consumption (kg)

V kontrolnich skupinach se krmilo zpusobem pouzivanym v zemédélském za-
vodé, véetné davky 1,6 az 2,2 kg jadrnych krmiv v poslednich tydnech brezosti.
Zvirata v pokusnych skupiniach byla postupné, vzdy o 0,5 kg vice jednou za dva
dny, navykana na vyssi davky jadrnych krmiv, kterych se pak zkrmovalo 3,5 az
48 kg. S navykanim se zac¢inalo 10 az 14 dni pred oCekavanym porodem. Koneéné
davky jadrnych krmiv, podavané v jednotlivych experimentech zvifattim kontrolnim
a pokusnym v poslednich dnech pred otelenim, v den porodu a v prvych dnech
laktace, jsou uvedeny v tab. I. K jadrnym krmivim byl jako pufr a zdroj fosforu
pridavan hydrogenfosforeénan sodny. V prvnim a druhém pokusu byl zatrazen do
smési v mmnozstvi 29, v patém pokusu v mnozstvi 80 g a ve tretim, ¢tvrtém
a Sestém pokusu v mnozstvi 100 g denné pro kontrolni i pokusna zvirata. Od 5. az
11. dne po porodu se v jednotlivych pokusech prechazelo na davkovani jadrnych
krmiv podle uzitkovosti (tab. I).

U vSech dojnic byla sledovana denni dojivost na zacdatku laktace a pak v mé-
siénich intervalech. Ze zjisténych udaju byla vypoctena celkovd produkce mléka
za prvych 100 dni laktace. Ve druhém az Sestém pokusu byla zjisfovana hmotnost
telat po narozeni a ve druhém, patém a Sestém pokusu ubytek hmotnosti dojnic
v prvé fazi laktace. Ve vSech pokusech byla sledovana obtiznost porodl, vyskyt
poporodnich komplikaci, onemocnéni mléc¢né zlazy a zabrezavani dojnic.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zvifata v pokusnych skupindach zvy3ené davky jadrnych krmiv ochot-
né prijimala, a to i v den porodu.

V obtiZnosti porodi nebyly mezi skupinami podstatné rozdily. Po-
rodd téZkych, vyZadujicich pomoc vice neZ dvou pracovnikl, bylo ve
vSech kontrolnich skupindch prvotelek 17 a u prvotelek pokusnych 13.
U starSich dojnic kontrolnich skupin jsme takovych porodl zaznamenali
celkem 11 a u zvifat pokusnych 14.

Poporodni komplikace (poSkozeni mékkych porodnich cest, akutni
poporodni metritidy v disledku zadrZeni lGZka apod.) se vyskytly u 27
kontrolnich a 24 pokusnych prvotelek a u 20 kontrolnich a 20 pokusnych
starSich krav.

Prehled o hmotnosti telat je uveden v tab. II. Ve Ctvrtém aZ Sestém
pokusu nebyly rozdily mezi skupinami priikazné (P > 0,05). Ve druhém
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II. Hmotnost telat v kg (pramér = stfedni chyba priméru) — The weight of the
calves in kg (mean = standard error of the mean)

SkupinaZ?
Pokus! "
P 2 pokusna —
kontrolni? pokusna+ ~ Sonteolis

2. — prvotelky® 33,2 + 0,59 35,6 + 0,63 2,4++

3. — prvotelky 37,4 + 0,80 40,0 -+ 0,48 2,6F%
4. — star$i kravy? 40,7 4 1,19 40,2 - 1,34 —0,5
5. — prvotelky 39,8 + 0,34 39,0 4+ 0,58 —0,8
— stars$i kravy 39,5 + 0,77 37,9 4+ 0,88 —1,6
6. — prvotelky 40,0 + 0,88 41,1 4 0,84 1,1
— star$i kravy 39,0 4+ 0,61 40,5 4- 0,81 1,5

Rozdil ++ P < 0,01 — difference ** P << 0,01

1trial, 2group, 3control, “test, Stest - control, éfirst - calvers, “older cows

a tfetim pokusu byla telata pfi krmeni matek vyS$Simi davkami jadrnych
krmiv vysoce priikazné (P < 0,01) téZ8i. I v téchto experimentech vSak
byl vyskyt obtiZnych porodd u pokusnych prvotelek men3i. Potvrdila
se tim zkuSenost autorit Corah et al. (1975) i Sedldkova et al.
(1978), Ze frekvence obtiZnych porodi té&ZSich telat intenzivnéji Zive-
nych matek se nezvyS3uje.

Pfehled o dojivosti krav podéva tab. III. U pokusnych prvotelek by-
la denni produkce mléka na poCatku laktace o 0,4 aZ 2,1 kg vy3Si neZ
u zvifat kontrolnich. Podobny vliv na uZitkovost prvotelek mélo vydat-
néjsi krmeni pred porodem i v pokusech, které popisuji Emery et al.
(1969) a Sedléakovda et al. (1978, 1981). V prvnim a druhém poku-
su byly rozdily vysoce priikazné (P < 0,01), v patém pokusu priikazné
(P < 0,05). Produkce za prvych 100 dni laktace byla u pokusnych dojnic
o 43 aZ 163 kg vyssi. Diference byla prikazna v prvém pokusu a vysoce
priitkaznd ve druhém a tfetim pokusu. VEasny navyk mikrobidlni popu-
lace bachoru na vy35i davky jadrnych krmiv vyraznéji ovlivnil dojivost
u zvifat s nizkou hmotnosti. Prvotelky ve druhém pokusu véZily po ote-
leni v priméru pouze 465 kg a uZitkovost se u pokusné skupiny zvysila
o 163 kg mléka, v prvnim pokusu vaZily 473 kg a produkce vzrostla
0 152 kg, v patém pokusu byla primérna hmotnost 498 kg a zvyS$eni uZit-
kcixéﬁsti jen o 43 kg a v Sestém pokusu 523 kg a uZitkovost vétSi o 75 kg
mléka.

Rozdily v mnoZstvi nadojeného mléka mezi pokusnymi a kontrolni-
mi skupinami starSich dojnic byly ve v3Sech chovech nepriikazné.

Klinické formy mastitid se vyskytly celkem u 13 kontrolnich a 13
pokusnych prvotelek a u 21 kontrolnich a 15 pokusnych starSich Kkrav.

Ve v3ech experimentech, v nichZ byly sledovany zmény Zivé hmot-
nosti dojnic v prvé fazi laktace, byl zaznamendn vysoce priikazné (P <
< 0,01 aZ 0,001) men3i pokles u zvifat v pokusnych skupindch (tabh. IV).
Kontrolni prvotelky zhubly v jednotlivfch experimentech za 9 aZ 10
tydntl v priméru o 7,2 aZ 21,3 kg vice a kontrolni star$i dojnice o 12,4
aZz 26,0 kg vice neZ zvifata pokusna.
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I1I. Dojivost krav v kg (primér = stfedni chyba

cows in kg (mean = standard error of the mean)

praméru) — Milk yields of the

Skupina®
Pakuh pokusna —
kontrolni? pokusn4? = koniseolid
1. - prvotelky® ‘: n = 40 ! n = 37
, 8. den? | 15,8 + 044 17,9 + 0,48 2,1++
j za 100 dni® | 1581 - 384 1733 + 47,5 152+
‘ — stardi kravy? i n=72 n="170
8. den | 2034042 | 21,2+ 047 0,9
za 100 dni 2028 -+ 35,9 ! 1935 + 33,1 — 93
1
2. — prvotelky n =57 | n =59
10. den | 1514028 | 168+ 0,24 1,74+
za 100 dni 1413 + 16,6 | 1576 - 16,3 163++
[ |
i 3. — prvotelky i n=26 n = 28
@ 7. den | 14,54 0,53 15,5 + 0,54 1,0
za 100 dni | 1372 - 30,1 1517 4 37,0 145++
— S— s
4. — starsi kravy \ ni= 21 n =21
10. den | 208+ 1,03 | 21,5+ 0,61 0,7
za 100 dni | 20434 94,5 | 2080 - 62,9 37
5. — prvotelky i n=29 n=132
7. den | 16,4 - 0,38 17,8 -+ 0,38 1,4+
g za 100 dni | 1670+ 353 | 17134 325 43
| |
' — star$i kravy n = 37 n = 30
. ‘ | :
‘ 7. den | 1994038 | 19,7 40,52 — 0,2
za 100 dni | 1900 + 26,5 | 1981 -t 40,2 81
6. — prvotelky : n = 47 ; n = 47
30. den | 159048 | 16,3 - 0,39 0,4
| za 100 dnj | 15572492 | 1632+ 68,6 75
|
— stardi kravy : n = 57 ; n = 60
30. den 20,8 40,49 | 20,7 4 0,49 ~ 041
| za 100 dni | 2030 £ 44,6 | 2016 + 39,1 ~ 14
Rozdil + P < 0,05, ++ P < 0,01 — difference * P << 0.05, ++ P << 0.01

For 1— 6 see Tab. II, 78th day, #first 100 days, Yolder cows
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I1V. Ubytek hmotnosti dojnic v kg (priumér = stfedni chyba pruméru) — The weight
loss of the dairy cows in kg (mean = standard error of the mean)

‘ Skupina?
Ubytek hmotnosti za obdobi! I ) ] _—
| kontrolni?* l pokusng* ontrolfib
2. pokus od 3. do 66. dne® ‘
— prvotelky? 18,1 -+ 2,00 7,1 4 1,91 —11,0++4
5. pokus od 1. do 70. dne® !
— prvotelky 29,5 + 3,38 8,2 2,797 | —21,3++
— stardi krévy? | 134 L 3,15 1,0 - 2,66 12,4+
6. pokus od 10. do 80. dnel® |
— prvotelky 43,4 -+~ 1,15 36,2 + 1,37 7,2+++4
— star$i kravy 61,3 + 1,74 35,3 +-2,13. | —26,0*+1

Rozdil ++ P < 0,01, *++* PP < 0,001 — differences *+ P << 0.01, *+* P> < 0.001

For 25 see Tab. II; 'weight loss for a period, 62nd trial from the 3rd to 66th day, “first-calvers,
85th trial from the 1st to 70th day, Yolder cows, 196th trial from the 10tn to the 80th day

V dalsim pribéhu mezidobi musi vyhubla zvifata ztraty nahradit.
K tomu spotFebuji na 1 kg pfirlistku minimédlné tfi Skrobové jednotky
a pPi tvorbé télesného tuku Ctyfi Skrobové jednotky, coZ predstavuje
cca 5 kg jadrnych krmiv. V priibéhu navykani i v prvych dnech po po-
rodu prijala pokusna zvifata navic 30 aZ 45 kg smési jadrnych krmiv
(tab. I), tj. méné, neZ by potfebovala na zpétny plirtstek, kdyby bez-
prostfedné pred porodem a po ném nebyla tato jadrnd krmiva podéna.

Délka intervalu a servis periody se v Zadném z pokusii ani u prvo-
telek, ani u starSich krav priikazné neliSila. V prvnim, druhém, ctvrtém,
patém a 3Sestém experimentu byl sledovdn pocet krav vyfazenych pro
neplodnost. V prvnim pokusu nezabfezlo do 200. dne laktace Sest kon-
trolnich a dvé pokusné prvotelky a 15 kontrolnich a 7 pokusnych star-
Sich dojnic. Ve druhém pokusu nezabfezly do 160. dne dvé kontrolni
a jedna pokusnda prvotelka. Ve Ctvrtém pokusu bylo z tohoto diivodu vy-
Fazeno z obou skupin po péti dojnicich. V patém pokusu nezabfezlo do
200. dne po porodu devét kontrolnich a tfi pokusné kravy na prvni
laktaci a tri kontrolni a jedna pokusna star$i dojnice, v Sestém pokusu
byly pro neplodnost vyrazeny CtyFfi kontrolni a jedna pokusna prvo-
telka. Jsou to podobné vysledky, jako ve svém experimentu pf¥i srovnani
prvotelek v obdobi bfezosti vydatnéji a méné intenzivné krmenych za-
znamenal Pogodajev (1974). Pro sterilitu jsou vétSinou vyfazovana
zvifata s nadprimérnou dojivosti. Navykani na vy$8i davky jadrnych
krmiv jiZ pred porodem tedy miiZe pfisp8t k prodlouZeni produké&niho
véku zvlasSté u nejvykonné&jsich plemenic.
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3ENEHKA, M. — BAPTOWMWK, M. — FTABMEPHWUKOBA, B. — HE3rblBA, C. — HO-
BOTHbI, M. — BAHEK, B. — 3BEPXWHA, ®. (Cenbckoxo2aiCTBEHHbINH MHCTUTYT, BpHO):
TexHuKa KOPMNeHUs BbICOKOCTENbHLIX HeTeNnei v KOPOB B NEpHUOa HEeNnoCpejCTBEHHOW noA-
roroeku Ha naktauuio. Zivoc. Vyr., 33, 1988 (3) : 193-200.

B wectu skcnepumeHTtax ¢ 402 BbICOKOCTENbHbIMU HeTeNamMu U 368 KopoBaMu Mbi B NMpoOuU3-
BOACTBEHHbIX YCNOBUAX Hadnoaanu 3OPEKTUBHOCTb NPUBbIKAHWUA MUKpoBUanbHOW nony-
AsuMK npepxenyaka Ha 6onee BbICOKME A03bl KOHUEHTPUPOBAHHbIX KOPMOB B MOCNeAHUE
10—14 pHen nepea OTeNoOM M B nepBbix AHAX naktauuu. XXUBOTHbIE B ONbITHbIX rpynnax
nonyuanu 3,5—4,8 Kr KOHUEHTPATOB, XWBOTHblIE B KOHTPONbHbIX rpynnax avws 1,5—2,2 kr.
B TpyAHOCTM pPOAOB, HanNMuMKM MOCNEPOAOBbLIX OCNOXHEHWH W 3a60NeBaHUSX MONOYHOW Xe-
nesbl pasHWUa Mexay pa3nMuHO KOPMAEHHbIMWU XWBOTHbIMKM He Habnopganacb. B aByx 3akcne-
PUMEHTax B KOHTPONbHbIX rpynnax gokasdyemo (P < 0,01) noebicunacb macca Ttenst. [po-
Aykuus monoka 3a nepsbix 100 aHe# nakTauuu 6blna y MNOAONbITHbIX NepBoTENok Ha 43—
—163 kr G6Gonec BbICOKOW; B TPEX 3KCNEepUMeHTax OblN0 3TO NOBbILIEHWE [OKAa3yeMO
(P <0,05—0,01). Y Gonee cTapbiXx AOWHbIX KOPOB pasHWUa B YAOWHOCTM Obina Hepoka-
3yemoil. B Tpex akcnepumeHTax Habnoaanucb M3MEHEHWs XWBOW MaCCbl AOWHbLIX KOPOB.
KoHTponbHble nepsoTenku noxyaenu uepes 9—10 Hegenb Ha 7,2—21,3 kr Gonblie M KOH-
TPOMbHbIE CTapliMe AoiHbie KOpoBbl Ha 12,4—26.0 kr Gonbwe (P < 0,01—0,001) uem
onbiTHble XWBOTHble. KonuuectBo Kopoe ebtipakOBaHHbIX W3 pa3BeAeHUs W3-3a Hennoa-
HOCTM 6biNO B OMbITHbIX rPYyMMax 3HAUUTENbHO MeHblle. TexHWKa KOPMANEHWUsA, NpuU KOTOpPOH
XWBOTHbIM MOAalOTCs 6onee BbICOKUE AO03bl KOHUEHTPUPOBAHHbIX KOPMOB YXE€ B mnocneaHue
AHW nepesj poAaMU W B nepsble AHW Nocne oTena, nosbiwaeT 3(OPEeKTUBHOCTb pa3BeAeHUs.

AOHHbIE KOpPOBbl; TEXHUKA KOPMAEHUA, MNOAroToOBKa Ha NakKTauuio, YAOﬁHOCTb: U3MEHEHMUSR
XUBOW MacCCbl; nokasatenu nNogHOCTH

ZELENKA, J. — BARTOSIK, M. — HAVIERNIKOVA, V. — NEZHYBA, S. —
NOVOTNY, J. — VANEK, J. — ZVERINA, F. (University of Agriculture, Brno):
A System of Feeding High-pregnant Heifers and Cows in the Period of Immediate
Preparation to Lactation. Zivod. Vyr., 33, 1988 (3) : 193-200.

Six trials were conducted under practical husbandry conditions with 402 high-
-pregnant heifers and 368 high-pregnant cows to study the habituation of the
microbial population of the proventriculi to higher rations of concentrate feeds
during the last 10 to 14 days before parturition and during the first days of
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lactation. The rations administered to the animals in the test group included 3.5
to 4.8 kg of concentrate feeds and the rations administered to the control animals
contained only 1.5 to 2.2 kg of concentrates. No differences between the animals
given different amounts of concentrates were found in the ease of parturition, in
the occurrence of post-partum complications and in the occurrence of mastitis. The
weight of the calves increased significantly (P < 0.01) in the test groups in two
trials. The production of milk for the first 100 days of lactation was higher by 43
to 163 kg in the test first-calvers; in three trials this increase was significant
(P < 0.05 to 0.01). In the older dairy cows the differences in milk yield were
insignificant. Changes in the live weight of the dairy cows were investigated in
three trials. The weight loss of the control first calvers over 9 to 10 weeks was
greater by 7.2 to 21.3 kg and that of the older control cows by 124 to 26.0 kg
(P < 0.01 to 0.001), compared with the test animals. The number of cows discarded
from breeding for infertility was much lower in the test groups. The system of
feeding when higher concentrate rations are administered already during the last
pre-partum days and in the first days after calving helps to improve the effect-
iveness of breeding.

dairy cows; system of feeding; preparation to lactation; milk yield; changes in live
weight; fertility parameters

ZELENKA, J. — BARTOSIK, M. — HAVIERNIKOVA, V. — NEZHYBA; S. —
NOVOTNY, J. — VANEK, V. — ZVERINA, F. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Brno): Technik der Fiitterung hochtragender Fdrsen und Kiihe im Zeitraum der
unmittelbaren Vorbereitung zur Laktation. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) :193-200.

In sechs Versuchen mit 402 hochtragenden Erstlingskiihen und 368 Kiihen unter-
suchten wir unter Betriebsbedingungen die Effektivitit der AngewoOhnung der
mikrobiellen Population des Vormagens an hohere Kraftfuttergaben in den letzten
10 bis 14 Tagen vor dem Abkalben und in den ersten Tagen der Laktation. Tiere
der Versuchsgruppen erhielten 3,5 bis 4,8 kg Kraftfutter, widhrend es bei Tieren
der Kontrollgruppen nur 1,5 bis 2,2 kg waren. In bezug auf die Schwergeburten-
rate, das Vorkommen von postnatalen Komplikationen und auf Erkrankungen der
Milchdriise waren zwischen den auf unterschiedliche Weise gefiitterten Tieren keine
Unterschiede zu verzeichnen. In zwei Experimenten erhéhte sich in den Versuchs-
gruppen signifikant die Geburtsmasse der Kilber (P < 0,01). Die Milchproduktion
der Erstlingskiihe aus den Versuchsgruppen war in den ersten 100 Tagen der Lak-
tation um 43 bis 163 kg hoher; in drei Experimenten war diese Erhdhung signi-
fikant (P < 0,05 bis 0,01). Bei den é&lteren Kiithen waren die Unterschiede der
Milchleistung unsignifikant. In drei Experimenten verfolgten wir Verdnderungen
der Lebendmasse bei den Kiihen. Die Kontrollerstlingskiihe nahmen im Verlauf
von 9 bis 10 Wochen um 7,2 bis 21,3 kg und die dlteren Kiihe der Kontrolle um 124
bis 26,0 kg mehr ab (P < 0,01 bis 0,001) als die Versuchstiere. Die Zahl der wegen
Unfruchtbarkeit aus der Zucht ausgeschlossenen Kiihe lag in den Versuchsgruppen
wesentlich niedriger. Eine Fiitterungstechnik, bei der den Tieren hodhere Kraft-
futtergaben bereits in den letzten Tagen vor dem Abkalben und in den ersten
Tagen danach verabreicht werden, tridgt zu einer Erhohung der Effektivitdt der
Zucht bei.

Milchkiihe; Fiitterungstechnik; Vorbereitung zur Laktation; Milchleistung; Lebend-
masseveranderungen; Fruchtbarkeitsparameter
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VPLYV BYKA NA REAKCIU A PRISPOSOBIVOST JEHO DCER
PRI BEHAVIORALNYCH TESTOCH

M. Kovalécikova, K. Kovalécik, J. Broucek

KOVALCIKOVA, M. — KOVALCIK, K. — BROUCEK, J. (Vyskumny dustav
zivocéisnej vyroby, Nitra): Vplyv byka na reakciu a prispésobivost jeho dcér
pri behavioralnych testoch. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) : 201-209.

Cielom prace bolo na zaklade rozboru testov urobenych pri vyskume vysSej
nervovej ¢innosti hovadzieho dobytka zistif moZnosf praktického vyuzitia vy-
sledkov pri selekcii a S§lachteni pre podmienky velkovyrobnych technolégii.
Pre rozbor bol vybrany subor 94 prvostok. Vypoditali sa koreldcie medzi
reakciou matiek a dcér a medzi sestrami po matkach a otestovala sa vyznam-
nost rozdielov medzi skupinami dcér po otcoch. Statisticky nepreukazné,
niekedy zaporné korelacie (0,044 az 0,091) nasved¢uju tomu, Ze podla behavio-
ralnych testov matiek nie je moZné odhadnuf excitabilitu a prisposobivost
ich dcér. Ani medzi reakciou sestier pri testoch nebola korelacia. Rozdiely
v reakcii prvostok suvisia s ich pévodom po otcovi; skupiny dcér po jednot-
livyeh bykoch sa preukazne liSili nielen v behaviordlnych a fyziologickych
ukazovateloch, ale aj v dosahovanej uzitkovosti. Byky, ktorych dcéry vyka-
zovali pri testoch pokojnu reakciu, boli zlepSovateImi aj v produkcii mlieka.

spravanie sa; open field testy; dedivost behaviordlnych charakteristik; se-
lekcia pre velkovyrobné podmienky

Voo

SucCasnéa etapa ZivoCiSnej vyroby, pre ktoru je charakteristicka kon-
centrdcia vyroby, narastajici stupeil mechanizécie oSetrovatelskych po-
stupov a rychly vyvoj v oblasti technizacie, vytvara pre zvieratd naroCné
podmienky, ktoré sa neraz menia aj v priebehu Zivota jednej generécie.
VyZaduje to od zvierat vy38iu mieru prispdsobivosti, uCenlivosti a inteli-
gencie. Nie v8etky jedince maja tieto vlastnosti na poZadovanej trovni
a nie vSetky sa vedia v novych podmienkach habituovat bez straty na
uZitkovosti. Termin technologicka selekcia je sice uZ dost beZny a roz-
Sireny, ale osobitny vyber a $lachtenie zvierat pre priemyslové systémy
chovu sa nerealizujt.

ZaClenenie tychto vlastnosti do systému selekcie a plemenéarskej
prace nie je jednoduché z metodického aspektu, ani z hladiska realiza-
cie. Dost taZko je vybrat vhodné kritérid a formu testov; problémom
je aj to, Ze v procese $lachtenia treba brat do tvahy viac vlastnosti su-
Casne, nie je moZné obetovat ekonomické kvality v prospech zlep3enia
spravania sa.

Aj s praktickou realizaciou st problémy. Hodnotenie jednotlivych
zvierat by vyZadovalo osobitné testovacie zariadenie, znamenalo by zvy-
Sené zataZenie plemendrskych pracovnikov a komplikovalo by aj systém
hodnotenia zvierat.

Vo Vyskumnom ustave ZivociSnej vyroby v Nitre sa otdzkou 3Speci-
fickych selek&nych kritérii pre podmienky velkovyrobnych technolégii
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zaoberame od roku 1978. Hladame moZnost hodnotit excitabilitu a adap-
taéni schopnost hovddzieho dobytka podla spravania sa pri behavioral-
nych testoch.

V prvej fdze vyskumu sme sa zamerali na metodické otazky, spésob
testovania a vytipovanie kritérii pouZitelnych pre hodnotenie (Koval-
Cik et al, 1980). V dalSich rokoch sme otestovali rozdiely v reakcii
dojnic réznych plemien a rézneho veku (Kovalcik et al, 1981)
a skumali sme zavislosti medzi vysledkami testov a uZitkovostou, ktoru
dojnice dosahovali v nasledujicom produkénom obdobi (KovalcCi-
kova Kovalcik, 1982).

Zistili sme, Ze pokojnejSie zvieratd, ktoré na nezname podmienky
reaguji menej impulzivne, rychlejSie sa zorientuju, odvaZia sa ist ku
krmitku a zoZeru predloZené Kkrmivo, maju vacsi predpoklad uplatnit
sa v podmienkach volného ustajnenia a skupinového spésobu chovu;
dosahujt tam vy38iu GZitkovost. Koreldcie medzi bodovym ohodnotenim
alimentarnej reakcie pri testoch a produkciou mlieka vo volnom ustaj-
neni boli pomerne vysoké, vacSinou Statisticky preukazné (r = 0,417 aZ
0,693**). Zatial Co niZSia pohybova aktivita a pokojny prijem krmiva
charakterizuji adaptabilny typ, vysoky podiel pohybu, Casté bucanie
a eliminacné ‘prejavy su atriblitmi excitabilnych, nervéznych typov (K o -
valcikova, Kovalcik, 1985).

Vzhladormn na skutocnost, Ze vo velkovyrobe je poZiadavka pleme-
nitbu nielen zdokonalit, ale aj zjednodusit, videli sme jednu z moZnosti
realizacie technologickej selekcie cestou skupinovei plemenitby, a to
bud tvorbou rodin po matkach, ¢o je pri hovddzom dobytku cesta malo
perspektivna, alebo vytvdranim populaénych jednotiek po otcoch, ¢o by
naopak bola cesta velmi prijatelnd, ak by sa zistilo, Ze byky poZadované
vlastnosti, t.j. prispdsobivost, u€enlivost a tolerantnost voc¢i podmien-
kam, majid a Ze ich na svoje dcéry prenaSajui. Karakoz (1962) vo
svojej publikacii popisuje spdsob hodnotenia bykov na kontrolnych sta-
niciach v Ddnsku na zdklade porovnavania priemernych fenotypickych
hodnét 20 dcér. Takyto rozsah hodnotenia umoZnil aj naSe experimen-
talne zariadenia, a preto sme ho pou#ili.

MATERIAL A METODA

Pre rozbor sme pouzili vysledky behavioralnych testov, ktoré sme mali
k dispozicii. Od roku 1978 do roku 1985 sme v etologickom laboratériu otestovali
140 prvostok, pri ktorych vysledky testov neboli ovplyvnené podmienkami inych
pokusov. Z tychto podkladov sme zostavili sibor 50 dvojic matiek a dcér a subor
29 dvojic sestier po matkach; vypoditali sme korelacie medzi behavioralnymi od-
povedami, frekvenciou tepu pri testoch a zmenami biochemickych ukazovatelov
parovych dvojic. Okrem toho sme zo suboru vyc¢lenili $tyri skupiny dcér po naj-
pocetnejSie zastupenych bykoch a analyzou variancii sme otestovali rozdiely v ich
behaviordlnych a fyziologickych odpovediach pri testoch.

VYSLEDKY

Porovnanie reakcie matiek a dcér pri testoch (tab. I)

Interval medzi testovanim prvej a poslednej prvéstky bol 7 rokov
a 35 dni, priemerny interval medzi testovanim matiek a dcér bol 3 roky
a 153 dni.
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I. Korelacie medzi niektorymi behavioralnymi, fyziologickymi a biochemickymi charakteristikami matiek a dcér pri testoch
(50 dvojic) — Correlations between some behavioural, physiological and biochemical characteristics of the dams and daughters
during the tests (50 pairs)

‘ [ Matky (M)15 Dcéry (D)6 | Statisticky| Korelaény
1 Ukasovaie S - ., vyznam |Kkoeficient
I ‘ ! _ ' ) rozdielu " 1
| I x ‘ s % X s 2% M —D!7| M:D |
|
| = s | ; | ‘ : ==
Celkovy ¢as pohybu pri 1. teste - s2 592,0 | 269,6 ‘ 45,54 ‘ 505,0 | 232,6 | 46,02 | + —0,091 |
X za 4 testy - 53 23200 | 1174 | 4817 | 20200 | 6718 | 33,27 + | —0080
| = [
| Body za #ranie pri 1. teste? 39,24 | 3544 | 90,31 4538 | 2529 57,93 0,044
1 Y za 4 testy 158,03 | 107,66 68,12 I 164,38 ! 87,60 52,39 t 0,000
‘ \ ;
Bucanie pri 1. teste® - frekvencia® 10,2 | 17,91 174,88 | 17,8 34,59 | 194,41 -+ 0,736"*
Y za 4 testy - frekvencia 56,7 ' 72,89 128,66 | 84,7 | 113,63 134,23 =+ 0,700++
[ |
Frekvencia tepu pred 1. testom” 86,2 | 7,3 8,52 86,3 | 11,6 13,48 0,231
Za prvych 10 min testu zvySenie na (9,)8 123,2 ! 13,4 10,90 122,8 10,6 8,63 0,169
Frekvencia tepu pred 4. testom® 82,6 6,0 7,25 83,4 10,0 | 11,96 0,325+
Za prvych 10 min testu zvy$enie na (9,) 10 113,2 8,9 7,90 11,9 | 6,9 | 6,13 0,334+
| ‘
Glukéza pred testom (mmol/l)!t ’ 3,05 | 0,483 16,05 2,82 0,493 17,42 0,128
Zvyienie pri teste o (mmol/1)12 ‘ 0,36 | 0,264 178,66 0,29 ' 0,172 | 55,74 0,811++
NEMK pred testom (umol/l)!3 226,6 121,1 53,42 226,5 | 68,3 ‘ 30,18 0,251
Zvysenie pri teste o (yzmol/I)14 43,1 ‘ 445 | 103,13 | 21,8 ! 15,2 69,46 - 0,234
l | |
Kriticka hodnota r pri P < 0,05 = 0,273 Critical value r at P << 0.05 = 0.273
P < 0,01 = 0,354 P < 0.01 = 0.354

lparameter, 2total time of movement in test 1, 3for 4 tests, ‘point rating for eating in test 1, Slowing in test 1, ffrequency, "pulse rate before test 1, 8for
the first 10 minutes of the test an increase to (%), “pulse rate before test 4, 1°for the first 10 minutes of the test an increase to (%), !'glucose before
the test, 12an increase by (mmol) in the test, 13NEFA before the test, 4an increase by («umol) in the test, dams (M), !daughers (D), l7statistically si-
gnificant difference M — D, 8correlation coefficient r M : D '



Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze dcéry reagovali pri testoch po-
kojnejSie ako matky. Mali niZ8iu pohybovi aktivitu a lepSie bodové
hodnotenie za prijem krmiva a frekvencia hlasovych prejavov, Kktoru
rovnako ako pohybovi aktivitu povaZujeme za prejav vzruSenia, bola
niZSia. TieZ zmeny v biochemickych ukazovateloch poukazujii na citlivej-
8iu reakciu matiek.

Korelaéné koeficienty (posledny stlpec tab. 1) naznacuja, Ze nie je
perspektivne ocakévat, Ze by bolo moZné podla vysledkov testov matky
usudzovat na reakciu potomstva. Je len mald pravdepodobnost, Ze by
behaviordlna reakcia dcéry bola képiou sprdvania sa matky, ked je
medzi nimi genera¢na bariéra najmenej troch rokov. Aj ked si v ex-
perimentilnej mastali zaistené $tandardné a stdle podmienky pokial ide
o ustajnenie, vyZivu a oSetrovanie, predsa mohli byt obidve generacie od-
chovdvané v odliSnom socidlnom prostredi, vystavené odlisnym Kklima-
tickym vplyvom, a mohli mat pofas odchovu rézne zdravotné poruchy.
To vSetko mohlo poznacit ich nervové reakcie. Vyznamny moZe byt aj
vplyv genetického vkladu zo strany otca.

Korelacie medzi behaviordlnymi prejavmi matiek a dcér st zaned-
bateIné, vo viacerych pripadoch aj negativne, s vynimkou hlasovych pre-
javov, u Kktorych st koeficienty koreldcie vysoko preukazné (0,700
a 0,734). SvedcCi to o skutocnosti, Ze tento ukazovatel je faktormi prostre-
dia najmenej ovplyvilovany, ¢o sa nam potvrdilo uZ v ipredchadzajtcich
pokusoch (Kovaldikovd, Kovalcik, 1985).

Menej st Casovym odstupom i faktormi prostredia ovplyvnené aj
fyziologické vlastnosti. Pri frekvencii tepu sme zaznamenali medzi hod-
notami kladné, nie prili§ vysoké, ale Statisticky preukazné koreldcie
(0,325% a 0,334"). Statisticky vysoko preukazny vztah sme zistili medzi
hodnotami zvy3enia hladiny glukézy pri testoch (0,811%%).

Porovnanie reakcie sestier po matkach (tab. II)

Podobné reldcie boli aj pri porovnani sestier po matkach, kde gene-
ticky predpoklad podobnosti vlastnosti je ppribliZne rovnaky ako medzi
matkami a dcérami. Interval medzi testovanim sestier bol podstatne
krat8i, v priemere 598 dni. Hodnoty viacerych ukazovatelov uvedenych
v tab. II naznaduju, Ze mladSie z dvojic sestier boli nervéoznejsie, aj ked
rozdiely neboli tak vyrazné ako medzi matkami a dcérami (o niefo vy$§-
8ia pohybova aktivita, niZSie bodové skoére za prijem Kkrmiva, vy3sia
frekvencia bucania, vdcSie zrychlenie tepu pri testoch). Ani medzi sora-
vanim sa sestier pri testoch sme nezaznamenali vztah. Statisticky vy-
znamna Koreldcia bola len pri hodnotach frekvencie tepu pred testova-
nim a pri zvySeni hladiny NEMK podas testu.

Rozdiely v spravani sa pri testoch a v produkcii mlieka medzi skupinami dcér
po jednotlivych bykoch (tab. III)

SchodnejSia cesta pre ovplyvnenie populdcie z hladiska flexibilnosti
nervovej sustavy a celkovej prispdsobivosti sa ukazuje prostrednictvom
bykov. Byk posobi v chove v relativne kratkom cCasovom obdobhi, takZe
komplex faktorov, ktorym st vystavené jeho dcéry pocas odchovu, by
nemal mat taka variabilitu. Tym, Ze byk ovplyviiuje sticasne velka Cast
populécie, jeho genetické kvality pdsobia ako stabilizujici faktor.
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II. Korelacie medzi niektorymi behavioralnymi, fyziologickymi a biochemickymi charakteristikami sestier po matkach (29 dvo-

jic) — Correlations between some behavioural, physiological and biochemical characteristics of sisters after the dams (29
pairs)
Starsie sestryl3 Mladsie sestryl8 Fogz.diel "5‘
1 star§ie — | starSie:
Ulkazoyatel _ _ ) — mlad$ie|: mladsie
X s % X & 2% 17 18
Celkovy ¢as pohybu pri 1. teste2 - s 536,0 288,1 53,80 535,0 255,7 47,83 —0,234
2l za 4 testy? - s 2082,0 1172,9 56,32 | 2146,0 1111,0 51,76 —0,092
Body za Zranie pri 1. teste? 48,2 35,9 74,51 41,4 23,5 56,75 —0,010
Y za 4 testy 185,1 96,4 52,13 183,2 ; 82,7 45,17 —0,073
|
Bucanie pri 1. teste® - frekvencia® 10,1 12,5 125,06 20,9 @ 334 | 159,88 0,095
2l za 4 testy - frekvencia 54,5 63,9 117,23 93,9 | 117,7 | 125,33 —0,034
Frekvencia tepu pred 1. testom? 90,0 6,8 7,58 82,6 8,7 10,53 + + 0,446+
Za prvych 10 min testu zvySenie na (%)% 1 118,2 10,2 8,60 123,2 11,8 9,57 0,213
Frekvencia tepu pred 4. testom? 85,7 5,3 6,16 79,2 7,5 9,52 0,358
Za prvych 10 min testu zvySenie na (% )10 109,6 6.1 5,56 111,4 9,1 8,17 | 0,023
Glukoza pred testom (mmol/I)1! 3,347 0,498 14,88 3,131 0,399 12,75 0,090
Zvysenie pri teste o (mmol/l) 12 0,391 0,279 71,43 0,302 0,187.| 61,83 0,299
NEMK pred testom (zzmol/1)13 242,6 60,9 25,09 237,6 56,8 23,91 0,009
Zvysenie pri teste o (zmol/1)14 35,3 12,6 35,58 33,6 24,0 71,32 0,568+ +
Kriticka hodnota r pri P < 0,05 = 0,367 Critical value r at P < 0.05 = 0.367
P < 0,01 = 0,470 P < 0.01 = 0.470

Isplder sisters, 18younger sisters, 17the older - younger sisters difference, 18r older : younger; for 1 —14see Tab. I
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I1I. Rozdiely v niektorych behavioralnych, fyziologickych a biochemickych ukazovateloch medzi skupinami dcér po jednotli-
vych bykoch — The differences in some behavioural, physiological and biochemical characteristics between the groups of
daughters after different sires

| "

1 2 4t 4. o
8 NEB16-19ks | NG13-24ks | NX9-20ks NX29-27ks Statisticka vyznamnost
Ukazovatel s i rozdielov medzi skupi-
x s % ‘ s S s x l s nami’®
Celkovy ¢as pohybu pri. 1. teste? - 5 734 274 549 1 218 673 276 503 | 215 1:24,1:4%,3:4+
Y za 4 testy? - § ’ 2706 873 2174 | 820 2492 1175 2218 ! 779
l l
Body za Zranie pri 1. teste? 29 32,8 30 | 34,0 42 29,4 49 \’ 26,2
Y za 4 testy 128 91,2 124 104,9 165 101,2 161 67,1
Bucdanie pri 1. teste? - frekvencia® 11 20,6 7 12,3 37 35,4 9 9,4 1;: 3t 2038 F4, 30 4%
Y za 4 testy - frekvencia 50 78,2 51 | 90,0 182 140,7 57 ‘ 56,1 Lo 3ty 20 FibAE; 3 4t
[ |
Tep pred 1. testom? 89,4 8,6 86,3 | 7,5 87,5 | 68 80,8 11,5 1:4+,3:4*%
Za prvych 10 min testu zvySenie na (%)% 123,1 11,8 | 118,1 12,4 | 120,3 13,8 | 119,7 12,3
Tep pred 4. testom? 82,9 57| 81,8 | 17,1 | 8.5 6,3 | 76,3 | 9,5 | 1:4% 3:4%
Za prvych 10 min testu zvy$enie na (%)1° 114,5 5,6 | 107,6 | 10,2 | 110,8 8,9 | 109,4 7,8
Glukoza pred testom (mmol/l)!! 3,2 0,66 3,0 ’ 0,69 3,4 0,63 3,0 | 0,36
Zvysenie pri teste o (mmol/1)12 0,3 0,19 05 | 0,26 0,4 ‘ 0,45 0,3 0,20
l |
NEMK pred testom (umol/1)!3 271,9 | 100,2 | 209,8 | 66,1 | 197,4 | 83,7 | 253,6 75,3
Zvysenie pri teste o (umol/I)14 58,2 68,2 36,5 | 17,4 47,2 18,0 24,6 21,6
Vek pri testovani (dni)!? 797 817 1033 896
Ziva hmotnost (kg)6 465 465 496 499
Mlieko za normovanu 1. laktaciu (kg)!? 3899 3982 4115 4585

153ge at testing (days), 18live weight (kg), 17milk for standard 1st lactation (kg), statistical significance of differences between the groups; for 1 — 14 see Tab. I



Z hodnoteného suboru prvostok sme vycClenili Styri skupiny dcér po
najpocetnejsie zastapenych bykoch. V rokoch 1979 aZ 1981 boli testova-
né dcéry bykov NEB16 a NGI3, v rokoch 1982 a 1983 dcéry po bykovi
NX9 a v rokoch 1984 aZ 1986 po bykovi NX29. Porovnanie skupin dcér
sme zhrnuli v tab. IIL.

Byky NEB16 a NGI3 pdsobili v chove sibeZne. Napriek pribliZne rov-
nakému veku pri testovani boli medzi ich dcérami Statisticky preukazné
rozdiely v pohybovej aktivite. Dcéry byka NGI3 sa spravali pokojnejSie
— pri prvom teste pripadalo na pohyb 549 s, zatial ¢o pri dcérach byka
NEB16 734 s. O pokojnejSej reakcii dcér byka NGI3 svedclila aj niZSia
frekvencia buCania pri prvom teste a menSie zrychlenie tepu na za-
Ciatku testov. PokojnejSie reagujice dcéry byka NGI3 vyprodukovali za
prva laktaciu o 83 kg mlieka viac (3982 kg oproti 3899 kg]).

Velké rozdiely boli aj medzi dcérami bykov NX9 a NX29, ktori po-
sobili bezprostredne za sebou. U dcér byka NX29 bola pokojnejSia mo-
toricka reakcia (pri prvom teste 503 s oproti 673 s pohybu) napriek to-
mu, Ze boli pri testoch o 4,5 mesiaca mladSie. Mali preukazne niZsiu
kludova frekvenciu tepu a pri teste sa u nich pomerne malo zvySila
hladina glukozy a NEMK. V bodovom zisku za prijem krmiva sa dcéry
po obidvoch bykoch vyznamnejSie nelisili.

Uplyv otca bol zrejmy aj pri akustickych prejavoch. Dcéry po by-
kovi NX9 sa od vSetkych ostatnych vysoko preukazne odliSovali vo
frekvencii bucania. Za Styri testy sme pri nich zaevidovali v priemere
182 bucani, v ostatnych skupindch to bolo 50 aZ 57.

Za nejvyznamnejs$i poznatok povaZujeme to, Ze rovnako ako dcéry
po bykovi NGI3 aj dcéry byka NX29, pokojne reagujice pri testoch, mali
vy8Siu mliekova uZitkovost — vyprodukovali o 470 kg mlieka viac neZ
dcéry po bykovi NX9 (4585 kg oproti 4115 kg).

DISKUSIA

Vysledky ziskané v experimentdlnych podmienkach si teda velmi
slubné; byky vyznamnou mierou ovplyvnili reakciu svojich dcér na ume-
le vytvorené stresové prostredie, pritom tie byky, ktorych dcéry vyka-
zovali pri behaviordlnych testoch pokojni reakciu, boli zlepSovatelmi
aj v produkcii mlieka. Ak by bolo skutone moZné pri vybranych popu-
lacidch prostrednictvom bykov ovplyvnit aj také vlastnosti, ako je
adaptabilita a flexibilnost nervovej ststavy, a ak by sa potvrdilo, Ze
vlohy pre tieto vlastnosti a predpoklady pre vysoki mliekova GZitkovost
st na seba geneticky viazané, potom by bolo moZné pripravovat a zlep3o-
vat stdda pre velkovyrobné technolégie pomocou vybranych Specidlne
otestovanych plemennikov. Aj ked podla kritérii ddnskych kontrolnych
stanic (Karakoz 1962) by mali byt naSe vysledky dostatocne pre-
svedcCivé, predsa by bolo vzhladom na zavazZnost problému a prakticky
dopad Ziaduce overit ich na skupinadch dcér dalSich plemennikov, pri po-
uZiti zjednodu3enych behaviordlnych testov. To vS8ak uZ nie je v kapacit-
nych moznostiach nasho tstavu a bolo by to potrebné zabezpecit pro-
strednictvom Statnych plemendrskych podnikov, ktorym sa vysledky
odovzdéavaji formou realizacného vystupu spolu s ndvrhom na realizaciu.
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KOBANMYMKOBA, M. — KOBA/YUK, K. — BPOYYEK, SA. (HayuyHo-uccnepoBaTenbCkuii
MHCTUTYT XWBOTHOBOACTBa, HwuTpa): BiusHue G6bika Ha PpeakuUio u Npucnoco6nsemMocTs
ero gouepeii npu GeraBuopanbHbix Tectax. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) :201-209.

Llenbio pa6oTbl Gbino Ha OCHOBaHWM pa3bopa TECTOB CAENaHHbIX NPU UCCNEA0BaHWMU BbICILEH
nepBoi AeaTenbHOCTUM KPYMNHOro poraTtero CKoTa OnpejAenuTb BO3MOXHOCTb MNPakTUUECKOro
UCnoNb3oBaHUS NpPU CeneKlMW U nnemeHHoW paboTe AN YCNOBUW KPYNHOMPOW3BOACTBEH-
HbiXx TexHonorui. Ans pas6opa 6bina BbiGpaHa rpynna 94 nepsoTenok. Bbicuutanacb koppe-
nauMs Mexay peakuuen maTtepen M aoueper M Mexay CectpaMu Nno MaTepsx U OTTEeCTH-
poBanocb 3HaueHue pa3nNUuuin Mexay rpynnamu gouek no otuam. CTaTUCTUUECKHM HEZOCTO-
BepHble, UHOraga oTpuuatenbHole uameHeHus (0,044—0,091) ykasbiBaldT Ha TO, uto no Ge-
raBuopanbHbIM TeCTaM Henb3s yragaTb BO36YXAaeMOCTb W MPUCNOCOGNNEMOCTb UX Aouepei.
[axe MexAy peakuuei cecTep nNpu TecTtax He Obina koppensuus. PasHuubl B peakuuu
NepBOTENOK 3aBUCAT OT MX MPOMCXOXAEHUS MO OTUY; FPYNMnbl Jouepen no oTAenbHbix Gbikax
AOKasaTeNbHO OT/AMYaNUCb He TONbko B GeraBUOpanbHbiX, U (OU3HMONOrMUECKUX noKasaTensx,
HO U B AOCTUraemoi NpOAYKTUBHOCTHU. BbikM, AOUKM KOTOPbIX MOKasblBaiuW NpuU TecTax Cno-
KOWHYIO peakuuto, 6binvM NyuliuMMU U B MPOAYKLMUU MONOKa.

nosegeHue; open field TecTbl; HacneaCTBEHHOCTb GUraBMOpPanbHbIX XapaKTEPUCTUK; Cenek-
UMS ANS KPYMHOTPOW3BOACTBEHHbIX YCNOBUIA

KOVALCIKOVA, M. — KOVALCIK, K. — BROUCEK, J. (Research Institute of
Animal Production, Nitra): The Effect of the Bull on the Reactions and Adaptability
of the Daughters in Behavioural Tests. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) : 201-209.

The higher nervous activity of cattle was investigated and the results of the tests
were analyzed in order to find out a possibility of practically using such results in
the process of selection and breeding for the conditions of large-scale production
technology. A set of 94 first-calvers was chosen for the analysis. Correlations be-
tween the reactions of the dams and the daughters and between the sisters after
the dams were computed and the significance of differences between the groups
of daughters after the sires was tested. The statistically insignificant correlations,
negative in some cases (0.044 to 0.091), indicate that it is not possible, on the basis
of behavioural tests of the dams, to estimate the excitability and adaptability of
their daughters. Neither was any correlation found between the reactions of sisters
during the tests. The differences in the reactions of the first-calvers are associated
with their origin after the sire: the groups of daughters after different sires
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exhibited significant differences not only in the behavioural and physiological
parameters but also in efficiency. The bulls, the daughters of which had quiet
reactions during the tests, were also milk production improvers.

behaviour; open field tests; heritability of behavioural characteristics; selection for
large-scale production conditions

KOVALCIKOVA, M. — KOVALCIK, K. — BROUCEK, J. (Forschungsinstitut fiir
Tierproduktion, Nitra): Einfluss des Bullen auf die Reaktion und die Anpassungs-
fahigkeit seiner Tdchter bei Verhaltenstests. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) :201-209.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war es, aufgrund der Analyse der bei der Unter-
suchung der hoheren Nerventitigkeit der Rinder durchgefiihrten Tests die Moglich-
heit zur praktischen Ausnutzung der Ergebnisse bei der Selektion und Ziichtung
fiir Bedingungen der Grossproduktionstechnologien zu ermitteln. Fiir die Analyse
wiahlten wir 94 Erstkalbinen aus. Es wurden die Korrelationen zwischen der Reak-
tion der Miitter und Toéchter und zwischen den Schwestern nach den Miittern be-
rechnet und getestet wurde dann die Signifikanz der Unterschiede zwischen den
Gruppen von Toéchtern nach den Vatern. Die statistisch unsignifikanten, manchmal
negativen Korrelationen (0,044 bis 0,091) deuten darauf hin, dass nach den Ver-
haltenstests der Miitter die Exzitabilitit und Anpassungsfihigkeit ihre To6chter
nicht geschédtzt werden konnen. Nicht einmal zwischen der Reaktion der Schwestern
gab es bei den Tests eine Korrelation. Die in der Reaktion der Erstkalbinen ermit-
telten Unterschiede hingen mit ihrer Herkunft nach dem Vater zusammen: die
Gruppen von Tochtern nach den einzelnen Bullen unterschieden sich signifikant
nicht nur in physiologischen und Verhaltensmerkmalen, sondern auch in der erziel-
ten Leistung. Die Bullen, deren Tochter in den Tests eine ruhige Reaktion aus-
wiesen, waren auch in der Milchproduktion Plus-Vererber.

Verhalten; open field test; Heritabilitit der Verhaltenscharakteristiken; Selektion
fiir Grossproduktionsbedingungen
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ANALYTICKA IZOTACHOFOREZA PRI VYSETROVANI MLEKA

Z. Stransky, P. Pe¢, M. Kudlova, M. Mergl, J. Zabkova

STRANSKY, Z. — PEC, P. — KUDLOVA, M. — MERGL, M. — ZABKOVA, J.
(Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc; Vyzkumny ustav mlé-
karensky, Praha): Analytickd izotachoforéza p¥i vySetfovdni mléka. Zivoé. Vyr.,,
33, 1988 (3) :211-219.

Prace je vénovana Kkontrole obsahu zdkladnich anionti — chlorida, fosfatu,
citratu, mléénant a octanu jak v Cerstvém, pasterovaném mléce, tak v prui-
béhu kvasného procesu (prokysavani mléka) analytickou izotachoforézou (ITF).
Analyzy byly provedeny na pristroji s jednou kapildrou 0,4 X 320 mm a kon-
taktnim vodivostnim detektorem. Pracovni systém obsahoval chlorid jako ve-
douci ion, kyselinu 6-aminokaprovou jako protiion a kapronan jako koncovy
ion. Vedouci elektrolyt mél pHL = 4,25. Doba vySetieni jednoho vzorku byla
asi 10 minut. V ruznych vzorcich mléka se nejméné méni obsah fosfatu, ktery
lze povazovat za charakteristickou hodnotu. Obsah kyseliny mlé¢éné vystihuje
kvalitu cCerstvého mléka a muzZe slouzit ke sledovani pribéhu fermentaénich
procesu spolu se stanovenim Kkyseliny citrénové., Rozborem ITF lze studovat
kinetiku kulturniho kva$eni. Relativni smérodatna odchylka (n = 4) stanoveni
hlavnich iontid — chloridu, fosfatu, citrdtu (a mléénanu v prabéhu fermen-
tace) je mens$i nez 19, pro minoritni slozky (kyselina mlééna v cerstvém
mléce, kyseliny mraven¢i a octovd v kvaSenych vyrobcich) dosahuje hodnoty
5 az 10 0/0.

mléko; fermentace; izotachoforéza; anionty

Analyticka izotachoforéza (ITF) je pomérné mlada metoda, vhodna
pro rychlou kontrolu obsahu iontd, kyselin a zdsad. Naché&zi uplatnéni
v potravindfském primyslu a jeho kontrolnich laboratofich. Prvni préace
zabyvajici se stanovenim nékterych kyselin v mléénych vyrobcich uve-
Fejnili Baldesten et al. (1978) a Kaiser, Hupf (1979).

Lze ocCekavat, Ze analytickou izotachoforézou je moZné kontrolovat
ty sloZky, které jsou v mléce obsaZeny v mnoZstvi vét§im nez 10 ul/l.
Z aniontll a kyselin jsou to predevsim chloridy, sirany, fosfaty a citraty,
na hranici stanovitelnosti jsou obsahy kyseliny mocové, hippurové a oro-
tové. Jako kationty pfipadaji pro stanoveni v tvahu ionty draselné, va-
penaté, hofecCnaté, sodné, ddle cholin a snad i ionty zinec¢naté.

Jako kontaminujici anionty 1ze sledovat dusitnany (Vospé&l et
al., 1987), chloridy pFi mastitidach, octany a maselnany pfFi dietetic-
kych zavadach a mlécnany, jejichZ zvySeny obsah indikuje pocinajici
fermentacni proces (nedobré tepelné o3etfeni mléka).

Dalsi vyznamnou oblasti vyuZiti ITF ve zpracovatelském pramyslu
je sledovani fermentacnich procesti pfi vyrob& zdkyst, kefir, jogurtt
a syrd, u kterych lze sledovat narfistajici obsah kyseliny mlééné i dal-
Sich kyselin (Teply, 1984; Zabkova et al., 1986). Posledni préce
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realizovand podle nas$i metodiky pfinaSi podobné vysledky, ale hodnoti
chybn& moznosti urceni celkové acidity metodou ITF.

Tato prace je vénovana kontrole obsahu zdkladnich anionti — chlo-
ridd, fosfatd, citratd, mlécnant a octant v Cerstvém pasteurovaném mlé-
ce i v priibéhu kvasného procesu.

Chloridy jsou v kravském mléce obsaZeny v mnoZstvi asi 120 mg/
/100 ml a jejich zvySeny obsah indikuje onemocnéni, zvlasté mastitidou.

Fosfore¢nany jsou dileZitou sloZkou solné a acidobazické rovnovahy
mléka. Jejich celkovy obsah (jako H3PO4) se pohybuje okolo 280 mg/
/100 ml a p¥i onemocnénich se obvykle sniZuje. Fosfaty jsou v mléce
obsaZeny ve formé& volné a vdzané (komplexni a suspendované).

RovngZ citraty jsou dileZitou sloZkou acidobazické rovnovahy s Casti
komplexné vdzanou. Ndzory na jejich obsah se rtzni. Obvykly je tudaj
160 mg kyseliny citronové na 100 ml (Webb et al, 1974), ale Fada
autorii uvadi, Ze jeji mnoZstvi zavisi na stupni laktace, ro¢nim obdobi
apod. Jsou uvddény (Tichomirova, 1961) hodnoty 180 mg/100 ml
v 16t a 264 mg/100 ml v zim&. Kyselina citronova je také dileZitym
substrdtem pro mikroorganismy produkujici aroma mlécénych vyrobki.
Jeji ubyvani a metabolismus v prib&hu fermentacniho procesu zavisi
na dalSich pfFitomnych substrdtech a na pouZitém mikroorganismu
(Kandler, 1961; Teply, 1979, 1984).

MATERIAL A METODA

Jako studovany material bylo pouZito pasteurované konzumni mléko, su$ené
odstredéné mléko a Sunar. U pasteurovaného mléka byl sledovan obsah zdkladnich
kyselin a prubéh jeho kysani (kaZeni) pri laboratorni teploté 22 az 25°C a v chlad-
niéce pii teploté 5°C. U su$eného mléka a na substratech poskytnutych mlékarnou
Olma byl sledovan prubéh fermentace kulturou Lactobacillus acidophilus uZivanou
k pripravé acidofilniho mléka a kulturou RX (smeés Lactobacillus bulgaris a Strep-
tococcus thermophillus) uZivanou k jogurtovému testu.

Postup fermentace
10 g susSeného odstiedéného mléka (SOM) nebo Sunaru (SUN) bylo rozmichano

v 90 ml Cerstvé prevarené vody zchladlé ma 60°C. Emulze byla udrZovana pul ho-
diny pri teploté 60 °C, pak byla teplota termostatu sniZzena na 37 °C (Lactobacillus)

I. Rozbor konzumniho mléka — An analysis of market milk

Nalezeno? (mg/100 ml)
Ion (kyselina)! - B s

z % 3 o5 relativni odchylka

X variaéni rozpéti primérus (%)
Cl- 114,2 109—121 1,1
citrénova? 180,7 168 —192 1,4
PO43- 261,0 256 —270 0,56
mlécénd? 10,3 7 }2 5,0

lion (acids), 2citric, 3lactic, *determined, 9variation range, relative deviation of the mean
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1. Samovolné kvaseni
mléka. A — cCerstvé
konzumni mléko, vzorek (M8 c
fedén 1:99, 1:49, B — .
mléko udrZované ¢tyri 1 - chlorid

dny pfi laboratorni tep-
loté, C — mléko skla- Aisiran
dované 18 dni pri tep- 3= mraveian
loté 5°C; redéni 1 :99.
1 — chlorid, 2 — siran, 4 =citran
3 — mravencan, 4 — 5 - fosfat
citran, 5 — fosfat, 6 — /
mlécénan, 7 — octan, 6~ mléénan
8 — neidentifikovano —
Spontaneous milk fer- ]
mentation. A — fresh 8 = neldentifikovino 7
market milk, sample
dilution ratio 1:99, 1:49,
B — milk kept at
laboratory temperature
for four days, C — milk
stored at 5°C for 18
days; dilution ratio 1:99.
1 — chloride, 2 — sul-
phate, 3 — formate, 4 —
citrate, 5 — phosphate.
6 — lactate, 7 — ace‘ate,
8 — unidentified

7 = octan

40 80 120 160
t(s)

%
nebo 42°C (kultura RX) a byl odebran srovnavaci vzorek (1 ml). Emulze byla déle
za sterilnich podminek o¢kovana 1 ml pfislusné kultury a v hodinovych intervalech
byly odebirdny vzorky pro izotachoforetickou analyzu. Fermentace odebiranych
vzorku byla zastavena zfedénim deionizovanou vodou v poméru 1 :24, 1:49 nebo
1:99 a ihned byla provedena ITF-analyza.

Izotachoforeticki analyza

Separace byla provedena na pristroji Agrofor (Vyvojové laboratoie a dilny,
UP Olomouc) v teflonové kapilafe délky 320 mm a svétlosti 0,4 mm, s kontaktnim
vodivostnim detektorem. Hodnota proudu byla 120 wA a pred zahidjenim =zapisu
byla sniZzena na 60 pA. Davkovani ziedénych roztoku bylo provadéno davkovacim
kohoutem o objemu 28,94 uL. Doba analyzy byla asi 10 minut véetné zéapisu.

Jako vedouci elektrolyt byl pouzit pufr o pH = 4.25 s chloridovym vedoucim
iontem (0,01 mol/l) a 6-aminokapronovou Kkyselinou jako protiontem. Obsahoval
dile 0,59, polyvinylalkoholu Gohsenol GM-14L. Koncovy elektrolyt tvorila kapro-
nova kyselina (priblizné 0,01 mol/l).

Obsah chloridu byl odeéitdan z prodlouZené zény vedouciho elektrolytu, obsah
citratu, fosfatu, mléénanu, mravencanu, octanu a maselnanu z délek prislusnych
z6n registrovanych zapisovaéem TZ 4200 metodou kalibraénich pfimek.
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<(mg/100ml)

300

200 | : .

I = citronova kys.

3-

100 2- P03

3 = mlééna kys.

t(h)

2. Zména obsahu nékterych iontl pri jogurtovém testu; 10 g suSeného odstredéného
mléka v 90 ml vody; ofkovano v ¢ase t = 0 19, kultury RX; teplota 42°C. 1 — ky-
selina citrénova, 3 — Kkyselina mlééna — Change in the content of some ions in
yoghourt test with 10 g of skim milk powder in 90 ml of water; inoculated in time
t =0 with 19, of RX culture; temperature 42°C. 1 — citric acid, 3 — lactic acid

VYSLEDKY A DISKUSE

V deseti vzorcich konzumniho pasteurovaného mléka (Olma, n. p.,
Olomouc) analyzovanych v prib&hu 14 dni byly nalezeny hodnoty uve-
dené v tab. I.

Z vysledkld plyne, Ze nejstabiln&jSi hodnotou je mnoZstvi fosfatd
a jeho zmény mohou slouZit jako jedna z charakteristik naruSeni mléka.
Obsah kyseliny mléc¢né, kterd by v Cerstvém mléce nemeé&la byt pfitomna,
je indikatorem jakosti tepelného o3etfeni mléka pFed pasteurizaci. Na
zékladé jejiho obsahu lze pfedpovédét skladovatelnost mléka u spotre-
bitele. Tak u mléka s pocate¢ni hodnotou kyseliny mlééné 7 mg/100 ml
vzrostl jeji obsah na hranici 100 mg/100 ml v laboratofi b8hem dvou aZ
tFi dndl a v chladniCce po sedmi dnech. Naproti tomu v mléce s podatec-
ni hodnotou 11 aZ 12 mg/100 ml pFekrocil obsah kyseliny mlécné uvede-
nou hranici v laboratofi jiZ za jeden den a v chladnifce po Ctyfech
dnech. Obr. 1 ilustruje zmény mléka p¥i nekulturnim kva$eni v.priib&hu
skladovéni.

Pf¥i zkvaSeni a kaZeni mléka sledovaném po dobu 15 dnii se u vzor-
ki. ponechanych pfFi laboratorni teplot€ spotfebuje veSkerd Kkyselina
citronovéa, obsah Kkyseliny mléfné a octové zadind po dosaZeni maxi-
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II. Obsah kyselin (mg/100

ml) pri samovolném kva$eni mléka — Content of acids (mg/100 ml) in spontaneous milk fermentation

! Den, potadové ¢&islo!!
|
Kyselina! Prostfedi® 4 7 10 15
A B A B A B A B A B A B
—_ -laboratof? 12 12 182 | 824 752 851 812 | 962 93¢ | 773 873
chladni¢ka?® 12 8 25 11 76 152 312 300 574 | 530 702
_ laboratof - 188 180 168 182 13 81 0 67 0 28 0 0
Citrénova?
chladni¢ka 188 . 180 187 180 187 168 158 114 124 35 68
laboratof 263 270 256 263 | 250 248 | 248 250 | 228 228 | 247 261
Fosfat? (PO43-) ) '
chladnitka 263 270 263 270 | 268 244 | 268 250 | 265 242 | 268 256
laboratof 0 0 5 9 37 72 86 51 56 63 30 19
Octova® : '
chladni¢ka 0. 0 0 3 2 9 23 20 35 82 46 98
o s laboratof 0: 0 2 4 4 10 9 12 10 16 15 20
i - chladni¢ka 0 0 o o0 0 0 2 2 3 3 3 7
. ‘laboratof 0 0 0 0 0 0 0 0 18 22 58 111
s chladni¢ka 0. .0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8861 — VHOUAA VNSIQOAIZ

] 4

A — vzorek s nejniziim poéateénim obsahem kyseliny mlééné — sample with the lowest initial content of lactic acid
B — vzorek s nejvy$$im po&itednim obsahem kyseliny mlééné — sample with the highest initial content of lactic acid

lacid, 2lactic, 3citric, 4phosphate, 5acetic, éformic, “butyric, *medium, *laboratory, %refrigerator, !!day, serial number



<(mg/100 mi)

3
2-p0; 1600

1-citrdnové kys.

3 -mlédna kys.

< (mg/100ml)

1

[} 4 ] ” 1 20 24 ; 20
t(h)

3. Prubéh fermentace acidofilniho mléka. Substrat ZAK (Olma, n. p.) oc¢kovan
v Case t=0 19, trikrat preolkované kultury Lactobacillus acidophilus; teplota
37°C. 1 — Kkyselina citrénova, 3 — Kkyselina mlééna — The course of fermentation
of acidophilous milk. ZAK substrate (Olma national corp.), inoculated in time
t =0 with 1%, of a Lactobacillus acidophilus culture re-inoculated three times;
temperature 37°C. 1 — citric acid, 3 — lactic acid

malni hodnoty v sekundarni fazi kvaSeni opé&t klesat a soulasné se
objevuje kyselina mdéselnd a roste mnoZstvi kyseliny mravenc¢i. Doché-
zi zde ke smiSenému kvaSeni, jehoZ piivodci mohou byt enterobaktérie
(Webb et al,, 1974) nebo nékteré druhy rodt Bacillus a Pseudomonas,
které produkuji kromé jiného kyselinu mravenc¢i a jantarovou. Pivod-
cem Kyseliny maéaselné jsou baktérie maselného kvaSeni Clostridium
butyricum. Obsah fosfatli se pfi nekulturnim kva3eni prakticky neméni.
Casové zmény obsahu jednotlivfch kyselin u dvou nejvice odli¥nych
vzorki A a B jsou uvedeny v tab. II.

Fermentacni proces uSlechtilou mikrobidlni kulturou vykazuje prFi
sledovani mnoZstvi kyselin jistou inkuba¢ni dobu, ktera je charakteri-
zovdna pozvolnym néristem obsahu kyseliny mlé&né. B&hem této pe-
riody (4 aZ 6 hodin) doch&zi jen k nepatrnému poklesu mnoZstvi kyse-
liny citrénové a obsah fosfdtu se nemé&ni viibec. Situaci ilustruje obr. 2,
na kterém je zaznamendn priibéh jogurtového testu v prib&hu 3Sesti ho-
din s kulturou RX. Po uvedené inkubadni dob& doch4zi k rozvoji fermen-
tatniho procesu s rychlym nériistem obsahu kyseliny mlécné a soucasné
se substrdtem stdva i kyselina citronova. Produkty jeji pfemény, které
maji vyznam pro organoleptické vlastnosti vyrobku, nelze ITF sledovat.

PFi kulturnim kvaSeni byl v prib&hu hlavni faze zjistén i urcity
Gbytek fosfatd (na rozdil od nekontrolovatelného kvasného procesu),
ktery lze vysvétlit vazbou fosfatu na vznikajici kazein.
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4, Izotachoforeticky za-
znam fermentace Suna-

ru. 10 g Sunaru v 90 ml | R(MR) r_
vody oc¢kovano v case
t=0 19, trikrat pre-
ot¢kované Kkultury Lac-
tobacillus  acidophilus;
teplota 37 °C. A — emul-
ze pred zaockovanim;
vzorek redén 1 :49, B,
C, D — vzorky odebra-
né tii, pét a sedm ho-
din po zaoc¢kovani; fre-
déni 1:49, E, F, G —
vzorky odebrané 9, 13
a 17 hodin po zaocko-
vani; redéni 1:99. 1 —
chlorid, 2 — siran, 3 —
mravencéan, 4 — citran,
5 — fosfat, 6 — mléc-
nan, 7 — neidentifiko-
vano, 8 — octan, 9 —
neidentifikovdno — An
isotachophoretic record
of the fermentation of
the Sunar milk powder.
10 g of Sunar in 90 ml

1= chlorid

of water inoculated in 2 = siran
time t = 0 with 19, _ ;
of Lactobacillus acido- A= mraventan
philus culture re-inocu- 8 = citran
lated three times; tem- —
perature 37°C. A —

emulsions before inocul- 6 —mlénan

ation; sample diluted at
the ratio of 1:49, B, C,
D — samples collected
three, five and seven
hours after inoculation;

7 = neidentifikovino
8§ = octan

9 = neidentifikovino

dilution ratio 1 :49, E, 40 80 120 wo :

F, G — samples col- t(s)
lected 9, 13 and 17

hours after inoculation; dilution ratio 1:99. 1 — chloride, 2 — sulphate, 3 —
formate, 4 — citrate, 5 — phosphate, 6 — lactate, 7 — unidentified, 8 — acetate,

9 — unidentified

Pribdh zmeén koncentrace hlavnich anionti v zdavislosti na case
je znazornén na obr. 3. Jde o fermentaci substratu oznaceného ZAK (do-
daného laboratofi n. p. Olma a urCeného pro pFipravu acidofilniho
mléka).

Na obr. 4 je série vybranych zdznami vysledkd ITF-analyzy, pfi kte-
ré byla sledovdna fermentace substridtu pripraveného ze suSeného pro-
duktu Sunar kulturou L. acidophillus.

Na zédznamech jsou dvé neidentifikované zény 7 a 9. Zéna €. 7 je
pravdépodobné kyselina jantarova, kterd se v nepatrném mnoZstvi obje-
vila i v kultufe Lactobacillus acidophillus. V prib&hu fermentace jeji
mnoZstvi roste. Zéna €. 9 se vyskytuje v ptivodnich vzorcich mléka suSe-
ného i pasteurovaného (obr. 1, zéna 8). Kyselina, které tato zéna odpo-
vid4, v prib&hu fermentacniho procesu postupné mizi. Vy$ka zoény leZi
mezi zonami kyselin propionové a méselné a odpovidd vySce kyseliny
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glukonové Jde-li o tuto nebo . jinou obdobnou kyselinu cukerného kva-
Seni, bude déle studovéano.

V praci jsme se pokusili upozornit na nékteré moZnosti analytické
izotachoforézy v mlékarenském priimyslu. Obsah hlavnich aniontf a fer-
mentacéni procesy lze sledovat i na jednoduchém pristroji typu Agrofor
pfimo ve zFed&nych vzorcich mléka. Nendrotnd a rychld ITF miZe
slouZit i jako metoda provozni kontroly. Nalezeny obsah kyselin mlécné
a citrénové lze vyuZit jako kritérium k urCeni konce fermentace a k opti-
malizaci vlastnosti produktli kvasnych vyrob. Pfitomnost a mnoZstvi
kyseliny jantarové pfi kulturnim kvaSeni se miiZe uplatnit jako jedno-
duchy test kontaminace kultury jinymi baktériemi.

PFi analyze nefedéného mléka je moZné stanovit maly obsah anionti
pohyblivéjSich neZ citrat (pyrohroznanti). S vhodnou prekoncentraci se
nabizi moZnost stanoveni dalSich daleZitych latek (napfF. antibiotik).
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CTPAHCKM, 3. — MEY, 0. — KYANOBA, M. — MEPI/l; M. — XXABKOBA, W. (Mpupo-
AOBEAUECKWI hakynbTeT YHuBepcuteta [anaukero, -Onomoyu; HayuyHo-uccneaoBaTenbCKuit
MHCTUTYT MOMOYHOW MpOMbllineHHoCTH, [lpara): AHanMTUuecKuii M3oTaxodopes npu uc-
cnejoBaHun Monoka. Zivod. Vyr., 33, 1988 (3) :211-219.

Pa6oTa nocesweHa KOHTPOMIO COAEpPXaHWA OCHOBHbIX aHWOHOB — XNOPUAOB, POCHaTOB,
LUMTpaToB, NaKkTaTOB M auUeTaTOB Kak B CBEXEM naCTepU30BaHHOM MO/OKe, TaKk B TeueHue
npoyecca 6poaunbHOro (NpOKMCaHWe MoONoKa) aHanUTMUecKUM usotaxodopesom (UTO).
AHanusbl 6binM npoBegeHbl Ha npu6ope ¢ ogHUM kanunnspom 0,4 X 320 MM M KOHTaKTHbIM
npoBoAsWMM geTekTopoM. Pabouas cucTtema cojgepxana X/N0pUA Kak BeAyUMH UOH, KUCNOTY
6-aMWHOKanpoOHOBYD KakK MPOTUUOH M KanpoHaT Kak KOHEuHblid MOH. Beaywui anexkTponut
umen pHp = 4,25. BpeMms uccnepgoBaHus opgHoro o6pa3sua 6bino okono 10 MuHyT. B pas-
NUUHBIX Mpo6ax MONOKa MEHbLUE BCEro U3MeHseT cogepxaHue docdaTa, KOTOPbIM MOXHO
cuuTaTb 3a XapakTEpPUCTUUECKY!l0 ueHHOCTb. CopepxaHue MONOUHOW KWUCNOTbl YyKa3sblBaeT
Ha KaueCTBO CBEXEro MONOKa U MOXET CNyxuTb Ans HaGnioAeHUs 3a TeUueHUEM Nnpoueccos
bepMeHTalunMu BMeCTe C yCTaHOBNEHMEM NUMOHHOI kucnoTbl. Paz6opom UTQ MoxHo uccne-
AOBaTb KMHETUKY KYAbTypHOro GpoxeHus. PensTuBHOe CTaHgapTHoe oTknoHeHue (n = 4)
YCTaHOBNEHWUS rNaBHbIX MOHOE — Xnopupa, dpocdarta, yutpata (B nakrate B TeueHue cep-
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MeHTauuu) ssnsetcs MeHownm uyem 1%, aAns MeHbWMHCTBA COCTaBHbIX yacten (MonouHas
KMCNOTa) B CBEXEM MO/MOKE, MypaBewWHON KMCNOTbl M YKCYCHOW B MpoayKTax OpoXeHus)
pocTuraet 3HaueHus 5—10 9/,

MONOKO; hepMeHTauus; nsoraxodopes;, aHUOHbI

STRANSKY, Z. — PEC, P. — KUDLOVA, M. — MERGL, M. — ZABKOVA, J.
(Faculty of Science, Palacky University, Olomouc; Dairy Research Institute, Praha):
Analytic Isotachophoresis in Milk Analysis. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) : 211-219.

The contents of the major anions — chlorides, phosphates, citrates, lactates, and
acetates — were investigated in fresh, pasteurized milk and in milk undergoing
the fermenting process (milk souring), using analytic isotachophoresis (ITP). The
analyses were performed with an apparatus having one 0.4 X 320 mm capillary and
a contact conductivity detector. The operational system contained chloride as the
leading, ion, 6-aminocapronic acid as a counter-ion, and capronate as a terminating
ion. The leading electrolyte had the pHp value equal to 4.25. One sample was
examined about 10 minutes. The content of phosphate exhibits the lowest variability
over various milk samples, so it can be regarded as a characteristic trait. The
content of lactic acid reflects the quality of fresh milk and can serve for the
investigation of the course of fermentation processes, together with the determin-
ation of citric acid. ITP analysis can be used for monitoring the kinetics of culture
fermentation. The relative standard deviation (n = 4) of determining the major
ions — chloride, phosphate, citrate (and lactate during fermentation) is smaller
than 19,; for the minority components (lactic acid in fresh milk or formic acid
and acetic acid in fermented products) it is as high as 5 to 10 9.

milk; fermentation; isotachophoresis; anions

STRANSKY, Z. — PEC, P. — KUDLOVA, M. — MERGL, M. — ZABKOVA, J.
(Naturwissenschaftliche Fakultit der Palacky-Universitidt, Olomouc; Milchfor-
schungsinstitut, Praha): Amnalytische Isotachophorese bei Milchuntersuchungen.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) : 211-219.

Die Arbeit befafB3t sich mit der Kontrolle des Gehalts der Grundanionen — der
Chloride, Phosphate, Citrate, Laktate und Azetate — sowohl in frischer pasteuri-
sierter Milch als auch im Verlauf des Garungsprozesses (Sduerung der Milch) u. zw.
mittels der analytischen Isotachophorese. Die Analysen wurden in einem Apparat
mit einer Kapillare von 0,4 X 320 mm und einem Leitfdhigkeitskontaktdetektor
vorgenommen. Das Elektrolytsystem beinhaltete das Chlorid als fiihrendes Ion, die
6-Aminokapronsidure als Gegenion und das Kapronat als Endion. Der fiihrende
Elektrolyt wies pHLr = 4,25 auf. Die Untersuchungszeit pro Probe betrug etwa
10 Minuten. Am wenigsten &dndert sich in den verschiedenen Milchproben der
Phosphatgehalt, der als charakteristischer Wert betrachtet werden kann. Der Milch-
sduregehalt charakterisiert die Qualitdt der frischen Milch und kann, zusammen
mit der Bestimmung der Zitronensidure, zur Uberwachung des Verlaufs der Fer-
mentationsprozesse dienen. Anhand der ITP-Analyse kann die Kinetik der Kultur-
gidrung studiert werden. Die relative Standardabweichung (n = 4) der Bestimmung
der Hauptionen — des Chlorids, Phosphats, Citrats (und des Laktats wihrend der
Fermentation) liegt bei weniger als 19, fiir die minoritiren Komponenten (Milch-
sdure in frischer Milch, Ameisen- und Essigsdure in Géarungsmilcherzeugnissen)
erreicht sie Werte bis zu 5 bis 10 %,.

Milch; Fermentation; Isotachophorese; Anionen
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DELKA OBDOBI VLASTNI RIJE U PRASNIC PO ODSTAVU SELAT

F. Odehnal

ODEHNAL, F. (Stredisko vyvoje inseminace prasat, Rajhrad): Délka obdobi
vlastni Tije u prasnic po odstavu selat. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) :221-228.

U celkového souboru 379 prasnic F1 generace kombinace BU X PC byla zji§-
téna frekvence rozdilné délky vlastni fije prasnic v kalendainim tydnu nasle-
dujicim po odstavu selat, priéemz jeji primérna délka ¢inila 2,5 dne. U diléiho
souboru 100 prasnic byly stanoveny nékteré korelace a regrese. Byla zji§téna
negativni korelace (ry.x = —0,292 pri P < 0,01) mezi intervalem ndastupu rije
po odstavu selat a délkou rije. RovnéZ zaporny vztah plati i pro interval na-
stupu rije po porodu a jeji délku (ry.: = —0,211 pfi P < 0,05). Slouéenim obou
intervalu vzhledem k délce fije je vyjadieno také korelaci na hladiné vyznam-
nosti P < 0,01 (ry.xz= —0,302). Analogicky shodna vyznamnost byla také zjis-
téna u vSech tri regresi: y = 6,588 — 0,147 x; y = 7,067 — 0,0722z; y = 7,192 —
— 0,125 x — 0,0293 2. Stanovené zavislosti je mozné vyuzit ke korekci insemi-
naéniho rezimu u odstavenych prasnic béhem prvniho (kalendainiho) tydne
jejich zapousténi.

prasnice; interval nastupu rije; délka obdobi vlastni rije; korelace; regrese

Nasi praxi je obecné znamo, Ze v projevech Fije prasnic, jeji inten-
zité, vCasnosti jejiho nastupu po odstavu selat i v jeji délce existuje
znadnd variabilita. Jednak se projevuje rozdilnd proménlivost podle pras-
nic v rdmci jednoho velkochovu, jednak také existuji rozdily mezi far-
mami, coZ souvisi s rozdilnou reakci zvifat i stejného genotypu na roz-
dilné podminky vnéjsiho prostfedi.

Pro tdsp&s$nou koncepci mad z vyjmenovanych faktord mj. vyznam
i vlastni délka fije prasnic po odstavu selat. Pokusili jsme se proto
objasnit n&které v této oblasti existujici vztahy. Chceme takto pFispé&t
k pfiznivému ovlivnéni vysledki zabfezdvdni a plodnosti, zkraceni
servis periody i kladnému dopadu na ekonomiku chovu.

Problematikou délky fije u prasnic po odstavu selat, jejim vztahem
k zabiezdvani a plodnosti a ndvrhem tupravy termint inseminace se za-
byvali Henze a Peter (1976). Poukazali na to, Ze mezi velkochovy
prasnic existuji rozdily ve vcasnosti ndstupu Fije prasnic po odstavu
i v délce vlastni Fije. S ohledem na tyto rozdily a jejich charakter na-
vrhli pfislu¥nou dpravu insemina&niho reZimu pro hodnoceny provoz.

Zhodnocenim rozdilného intervalu od odstavu do néstupu Fije u pras-
nic a rozdilné servis periody vzhledem k délce obdobi laktace se u nés
zabyval Cefovsky (1985). Poodstavovy interval je hodnocen v préci
autori Knotek et al. (1986).
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MATERIAL A METODA

Pro podchyceni nékterych prirozenych reprodukénich funkci jsme sledovali
prasnice po odstavu selat, kfizenky Fi generace BU X PC. Organizovany odstav
selat byl provadén pravidelné ve &étvrtek rano.

Vedle posledniho data opraseni jsme zjisfovali pocCet puldnu po odstavu do
nastupu vlastni rije prasnice (reflexu nehybnosti béhem prvniho kalendarniho tydae
po odstavu selat), délku rije v puldnech a dalsi bézné ukazatele evidence prasnic.
Pro zji§téné hodnoty x, z a jim odpovidajici y jsme stanovili korelaéni koeficienty
a regrese, pri¢emz:
x — doba od odstavu selat do poc¢idtku nastupu reflexu nehybnosti (v ptldnech);
z — interval — pocet dni od porodu do podatku rije;
Yy — délka obdobi vlastni Iije — reflexu nehybnosti (v puldnech).

Dale jsme ovérili uéinnost zavedeni druhé reinseminace (podle indikace) pro

uroven zabfezavani a plodnost. Vysledky jsme zpracovali béznymi statistickymi
metodami. :

VYSLEDKY

Uroveii hodnocenych faktort i délky Fije u prasnic ndhodné& zafa-
zenych do statistického zpracovéni (n = 100) je uvedena v tab. I. Prii-
mérnd délka doby kojeni prasnic byla 23,17 dni. Rije prasnic nastoupila
v primeéru za 5,4 dni po odstavu selat, tzn. interval od porodu do po-
Catku vlastni Fije prasnice byl 28,57 dni. V téchto podminkéach dosahla

s ur

délka vlastni Fije u prasnic v primeéru 2,5 dne.

I. Zakladni charakteristika souboru prasnic Fi generace kombinace BU X PC
(n = 100) — Basic characteristics of the set of the Fi generation sows of the
LW X PB combination (n = 100)

Ukazatel! X 4 sz s v
Obdobi od odstavu selat do po¢atku
nastupu reflexu nehybnosti v ptldnech? x 10,80 -+~ 0,184 1,844 17,07
Interval — pocet dni od porodu do
pocatku vlastni fije? z 28,57 -+ 0,271 2,707 9,47
Vlastni délka fije (reflexu nchybnoxti) :
| v puldnech* y 5,00 - 0,093 0,927 18,55

!parameter, 2period from piglet weaning to the onset of standing reflex in half-days, interval
— number of days from parturition to the onset of heat, ithe length of heat (standing reflex) in
half-days

Tab. II poskytuje pfehled o néastupu Fije prasnic (n = 379) a jeji
délce v prib&hu kalendafniho tydne po odstavu selat. Denni sledovéni
je zde jeSté rozdéleno na ranni a vecerni (odpoledni) dobu. Z prasnic
80,5 %. Pritom nejsilngjs§i dny byly dtery (37,4 %), pondé&li (23,0 %)
i stfeda (20,1 %). V sobotu nastupovaly Fije jiZ minimaln& (2,1 %). V&tsi
Cést prasnic (56,5 %) byla vybrdna pfi rannich vyb&rech pro inseminaci.
Tabulka rovnéZ naznacCuje zavislost mezi vCasnosti ndstupu fije u pras-
nic a jeji délkou. ZvySena frekvence delSich fiji podatkem t¢ydne se po-

errs

stupné prenasi na niZ&i vyskyt krat3ich Fiji koncem tydne. Nejfrekven-
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11. Frekvence délky vlastni rije prasnic pii odstavu selat ve ¢tvrtek rano (n

379)

— Frequencies of the length of heat in sows whose piglets were weaned on
Thursday morning (n = 379)

’ slka Fij 10
| Dny tydne | Denni doba Delkirggé‘tlypszg:neii}:l SRS BRI
nasledujiciho| (R — rdno
; po odstavul! | V — veer)? 3 4 5 avigclﬁ pocetld | podet o
|
| Pondli® R 11 13 24 6,3 87 | 23,0
' \% 14 36 13 63 | 16,6
| Utery? | R 1 12 42 24 79 | 209 | 142 | 374
§ | v 1 | 28 | 18 | 16 | 63 | 166
| Stiedal [ R 4 23 21 11 59 | 15,6 76 | 20,1
| \Y% 6 9 2 17 4,5
Ctvrtekd | R 1 9 14 10 34 9,0 45 11,9
| % 1 4 6 11 2,9
Péateks R 1 4 8 13 3,4 21 5,5
| \% 1 4 2 1 8 2.9
Sobota? R 1 4 | 1,3 8 2,1
\Y 3 ! 0,8
| Celkem? 10 108 | 165 96 | 379 |100,0 | 379 |100,0
) 26 | 285 | 436 | 253

1days of the week following the weaning, 2Monday, 3Tuesday, ‘Wednesday, 5Thursday, '“Frida)"',
“Saturday, 8total, ?day time (R — morning, V — evening), length of heat in half-days, 'numbers

of sows, 126 and more, *number, !4 day - total

i

tovanéjsi je skupina prasnic s 2,5denni Fiji (43,6 %), nasledovdna sku-
pinou prasnic s dvodennimi Fijemi (28,5 %). Tfidennich a ael$ich Fiji
bylo rovnéz relativng mnoho (25,3 %), naproti tomu 1,5dennich ¥iji bylo
velice malo (2,6 % ). Pro odhad délky Fije prasnic v zavislosti na inter-
valu jejiho néstupu po odstavu selat, intervalu od porodu, resp. obou

III. Rovnice pro odhad délky rije prasnic (v puldnech) — Equation for the estim-
ation of the length of heat in sows (in half-days)

Vztah |Faktor | Snizeni?| de- | Pk | e _ l
12 52 regr. } UuT | tériums® % w | * ¥
i ! il | | i
o SESIEE S _ . i
M | x| 7,352 ; 0,8025 E 9,16+ 6,588 - i 0,532 |-0,147+| £0,049 l
@ | = 53,8348 . 0,8384 ‘, 4,57+ 17,067+ ' 40,971 | -0,072* | -+-0,034
(3) ! Xz 3,9115 l 0,8059 i 4,854 7,192 " -+0,954 | -0,125+ | -+ 0,056 ’ —0,0293| -+ 0,038
|
4 - kritérium pro P < 0,001
' r-a F-kritérium pro P < 0,01
t- a [F- kritérium pro P < C,05
Irelation, factor, *decrease, ‘residue, ?F-criterion
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IV. Korelace mezi délkou rije prasnic a intervaly jejiho nastupu — Correlations
between the length of heat in sows and the intervals to its onset

Tabulkova
1
Vztah ¥ hodnota®
Délka fije a interval jejiho nastupu po odstavu selat? ry.z —0,292++ 0,256
Délka fije a interval jejiho ndstupu po porodu? ry.z —0,211* 0,197
Délka fije a oba intervaly jejiho ndstupu? Yy.zz —0,302++ 0,256

++ prukaznost pii P < 0,01
+ prukaznost pri P < 0,05
Irelation, 2length of heat and interval from piglet weaning to the onset of heat, 3length of heat and

interval from parturition to the onset of heat, 4length of heat and both intervals to its onset, Stabu-
lar value

intervald soucCasné byly zjiStény tyto vyznamné vztahy (P < 0,01, resp.
P < 0,05):

6,588 — 0,147 x

7,067 — 0,072 z

7,192 — 0,125 x — 0,0293 z

I

y
Yy
y
Kvalita téchto vztaht je uvedena v tab. III.

Zjistili jsme, Ze s prodluZovanim intervalu od odstavu do Fije do-
chazi k vyznamnému (P < 0,01) zkracovani délky reflexu nehybnosti.
Tento vliv zde méa prioritni povahu. Podobné, avSak na niZsi hladiné vy-
znamnosti (P < 0,05), to plati i pro interval mezi porodem a néaslednou
Fiji po odstavu selat. Sloucenim obou intervald je opé&t tento vztah vy-
znamny (P < 0,01). Tésnost téchto negativnich zavislosti je nizka (tab.
IV), pfiCemzZ pfislusné korelac¢ni koeficienty dosdhly analogické hodno-
ty vyznamnosti jako korespondujici regrese. V tab. V je proveden odhad
délky fije prasnic podle vztahu (1) a (3). Tedy v pfipadé velmi kratké-
ho intervalu mezi porodem a nastoupenou Fiji v délce 25 dni vykazuji
2,5denni Fiji jeSté prasnice Fijici se ve stfedu rano, zatimco u 35denniho
intervalu je tomu tak pouze u prasnic vykazujicich reflex nehybnosti
jen do vybéru v pondé&li veler. Zjisté€na variabilita délky fije prasnice
a jeji vyskyt v priibéhu tydne byla ve sledovaném velkochovu FeSena za-

V. Odhad délky rije (v puldnech) pfi odstavu selat ve étvrtek rano — Estimation
morning

Jodle, Faktor? I(n;fl‘;,‘;ﬁl pondélis aterys
R ‘ v R v
(1) % 5,4 ‘ 5,3 5,1 5,0
3) - 25 5,5 5,3 5,2 5,1
3) X% 35 5,2 ) 5,0 4,9 4,8

laccording to relation, 2factor, 3interval (days), 4at the onset of standing reflex next week on:
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vedenim druhé reinseminace pro vSechny prasnice, u nichZ reflex ne-
hybnosti po provedené reinseminaci jeSté pretrvaval. Vysledky takového
pristupu, ktery ostatné prevladd ve své podstaté i v nas$i inseminacni
praxi, jsou uvedeny v tab. VI. Pfi dvou reinseminacich nebylo zjiS§téno
vySS8i zabrezavani, av8ak tendence k vySSi drovni je i zde naznacena.
Dvé reinseminace vSak velmi vyznamné (P < 0,001) ovlivnily plodnost
prasnic.

DISKUSE

Priimeérné délka kojeni prasnic, uvddénd v nasi praci, odpovida podle
Cefovského (1985) nejprogresivngj§i dob& ve vztahu k celkovym
vysledkiim reprodukce a jeji intenzité, ovlivnéné minimdalni délkou ser-
vis periody. Interval nastupu Fije po odstavu souhlasi rovnéZ se zjisté-
nim, které uvadi Cefovsky (1985); jeho ponékud niZ$i hodnota zde
souvisi s postiZenim pouze prasnic Fijicich se do deseti dni po odstavu.
Knotek et al. (1986) zjistili pro nepfebéhlé prasnice tento interval
pribliZné o ptl dne kratsi. Henze a Peter (1976) poukazali jiZ
dfive na zavislost vyskytu delS$i fije u prasnic po kratkém intervalu je-
jiho néstupu po odstavu selat a na postupné zkracovdani Fije pfi zpoZdo-
vani se jejiho néastupu v priibéhu prvniho kalendafniho tydne insemina-
ce. NaSe zjisténi plné potvrzuje poznatky téchto autorli, v naSem sou-
boru vSak nenastupovaly prasnice do Fije jiZ tfeti den po odstavu selat.
Dédle nam naSe sledovdni neposkytlo moZnost poukazat na charakte-
ristiku rozdili v nastupu a délce fije prasnic podle podnikii.

Stanovenou zdavislost rozdilné délky Fije prasnic v tydnu nésledu-
jicim po odstavu selat lze prakticky vyuZit k dpravé termind insemi-
nace. Takto postupovali Henze a Peter (1976). Pfitom je nutné
zvaZzit i vyskyt relativné kratkych Fiji a jejich rozloZeni béhem tydne.

SkuteCnou situaci v délce Fije v konkrétnim velkochovu je moZné
postihnout ob&asnym (periodickym) sledovanim vZdy nékolika (alespoii
dvou) odstavll prasnic pro vybrand (typick&) obdobi roku (napf. po-
Catkem letniho teplého obdobi apod.). Pokud se zjisti, Ze v daném vel-
kochovu se v prvnich dnech tydne zkrdcené fije nevyskytuji, 1ze pro tyto
dny uvaZovat o tupravé inseminacniho reZimu. Obecné& v3ak plati nut-
nost vzit v avahu i pFipadné rozdily intervalt ranniho a vecerniho vybéru

of heat length (in half-days) in sows whose piglets were weaned on Thursday

————

Pfi nastupu reflexu nehybnosti nasledujiciho tydne v?
| stieda” l &tvrrek® patek? sobotal?
R | v R ‘ v R ’ v R v
' 4,8 I 4,7 4,5 ’ 4,4 4,2 \ 4,1 3,9 3,8
5,0 4,8 4,7 I 4,6 4,5 4,3 4,2 4,1
‘ 4,7 ' 4,5 4,4 l 4,3 4,2 ‘ 4,0 3,9 3,8

5Monday, *Tuesday, “"Wednesday, 8Thursday, *Friday, 1°Saturday
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VI. Vysledky zabrezavani a poc¢tu vSech narozenych selat pri jedné a dvou reinse-
minacich (n = 100) — Results of conception and the numbers of all born piglets
at one and two reinseminations (n = 100)

Pocet reinseminaci’ Rozdil Tabul-
Ukazatel — raméra?| st kova
jedna’ { dvese P hodnota®
i e it S A B _
Procento zabfezdvani po 1. inseminaci? 69,0 ' 71,5 8,5 ne-
priikazné?
Pocet vech narozenych selat ve vrhu? 10,02 11,02 1,00 27,86+ 3,29

it p-kritérium pfi P << 0,001 — z-criterion at P < 0.001

lparameter, 2percent conception after 1st insemination, “number of all piglets born in litter, “num-
ber of reinseminations, Sone, Stwo, “difference of the means, 8tabular value, ‘nonsignificant

(resp. vlastniho inseminacniho reZimu). Korekci terminu inseminace si
zaslouZi i zkracené Fije, vyskytujici se pfedevS8im koncem tydne. Jejich
pocCet je vSak velmi nizky. Znac¢nd variaCni Sife v délce vlastni Fije
nutné musi vést k opatrnym zdavértm.

V na8i praci, kdy se vyskytovaly zkracené fije jiz i v dtery (i kdyz
relativné méalo — do 0,5 %), byla tato situace FfeSena zavedenim druhé
reinseminace pro vSechny prasnice, u nichZ reflex nehybnosti po rein-
seminaci pfetrvaval. Zavedeni dvou reinseminaci podle indikace nepied-
stavuje jisté nejefektivnéjsi FeSeni, avSak z provozniho hlediska a spo-
lehlivosti vysledkd, tj. vyS8i plodnosti o jedno sele, byl tento p¥istup pro
podnik rovnéZ prinosem, jestliZe uvaZime, Ze hodnota Zivé narozeného
selete je nyni minim&lné 200 K¢s. Dodateény naklad na dal3i inseminad-
ni davku predstavoval tedy cca jednu Ctvrtinu hodnoty narozeného
selete.

Na podkladé provedené analyzy délky fije u prasnic po odstavu se-
lat miZeme z&vérem konstatovat, Ze nejefektivngjstho vyuZiti stano-
venych zavislosti se v konkrétnim podniku dosahne uvéaZlivou a odpo-
védnou korekci zdkladniho a obecné (resp. pausalné) pouZivaného in-
seminacniho reZimu, provedenou ovSem  na podklad& vlastni zjisténé
frekvence rozdilné délky Fije prasnic a jejiho rozloZeni v pribshu (prv-
niho kalendafniho) tydne jejich zapou3t&ni po odstavu selat. Je nutné

také vzit v tGvahu i rozdilné intervaly (denni, no&ni) vlastniho insemi-
nacniho reZimu.

Primérna 2,5denni délka fije, kterd znamend prodlouZeni proti
pfedpokladu klasického inseminaéniho reZimu o jeden ptilden, si roz-
hodné v zajmu Grovné i stability vysledki, resp. Gispory nakladd, zaslouZi
odpovidajici FeSeni.
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Doslo dne 18. 8. 1987

OLETHATN, ®. (UenTp pa3euTus oCeMeHeHus CBWHei, Paiirpaa): ANvuHa nepuoga co6CTBEH-
HO Teuku y CBMHOMATOK noCNe OTheMa COCYHKOB. Zivoc¢. Vyr. 33, 1988 (3) :221-228.

Y obwero konuuectea 379 ceuHomaTok F1 reHepauuu komGuHauuu BY X MU 6bina onpe-
neneHa MpeKBEeHUWs DPa3HOW NPOAONKMTENbHOCTH COGCTBEHHO TEUKM Y CBMHOMATOK B Ka-
NeHAapHOW Hejaene Cneaylouleid nocne OTbeMa COCYHKOB, NPUUEM ee CpeaHsis MpOAONKH-
TENbHOCTb cocTaBnsna 2,5 gHein. Y uvactuyHoro konuuectea 100 ceuHen Cbinu yCTaHOBNEHbI
HekoTopble Koppensuuu u perpeccun. Bbina onpegeneHa oTpuyaTenbHas Koppenaums
(ry.x = —0,292 npu P < 0,01) ™MexAy WHTEpPBafOM HaCTynneHWs TEeuku nocne oTbema
COCYHKOB W MNPOAOMKUTENbHOCTbIO TeUKW. TakXe OTpuuaTenbHOe OTHOWEHWE XapakTepHOo
W ANS MHTEPBana HaCTyN/neHUA TEUKW MOCAE POAOB W €€ NPOAOMXUTENbHOCTU (7y ., = —0,211
npu P < 0,05). O6beauHeHue 060MX MWHTEPBANOB C YUYETOM MPOAOMKUTENbHOCTU TEUKH
BbICKA3aHO Takxe Koppensuuen Ha ypoBHe 3Hauumocth P < 0,01 (7, = —0,302). AHa-
NOrMUECKW NOXoXas 3HauMMoCTb Gblna Takxe OnpeAeneHa Yy BCEX TPEX PEerpeccuin: y =
= 6,588 —0,147x; y = 7,067 —0,072z; y = 7,192 — 0,1250 — 0,293z. YcraHOBNEHUe 3aBu-
CMMOCTWU MOXHO MCMNONb30BaTb ANS KOPPEKUMU pEexuma OCEMEHEHWS Y CBUHOMAaTOK nocne
OTbeMa COCYHKOB B TeueHWe nepBoi (KaneHaapHOW) HEAENU U Cnyuke.

CBMHOMATKHW; WHTEepBan HaCTynneHua Teuku, AAWTenbHOCTb nepuoaa COGCTBEHHO TEUKH;
Koppenauua, perpeccusa

ODEHNAL, F. (Pig Insemination Development Centre, Rajhrad): The Length of
Heat in Sows after the Weaning of Piglets. Zivoé¢. Vyr., 33, 1988 (3) :221-228.

The frequencies of different lengths of heat in sows in the calendar week following
piglet weaning were determined in 379 sows of the F1 generation of the LW X PB
cross combination (PB = Prestice Black Pied). The average length of heat was
2.5 days. Certain correlations and regressions were determined in a partial set of
100 sows. A negative correlation (ryx = —0.292 at P < 0.01) was found between
the interval to the onset of heat after piglet weaning and the length of heat. There
is also a negative correlation for the interval to the onset of heat after parturition

and for heat length (ry,. = —0.211 at P < 0.05). The relationship between both
intervals taken together and the length of heat can also be expressed by correlation
at the significance level of P < 0.01 (ry.xz = —0.302). Analogically, a similar sig-

nificance was obtained in all three regressions: y = 6.588 — 0.147x; y = 7.067 —
— 0.072z; y = 7.192 — 0.125x — 0.0293 z. The determined correlations can be used
for the correction of the insemination regime during the first calendar week of
mating in sows after the weaning of their piglets.

sows; interval to onset of heat; length of heat; correlation: regression

ODEHNAL, F. (Zentrum fiir Entwicklung der Schweineinsemination, Rajhrad):
Dauer der eigentlichen Brunst bei Sauen mach Absetzen der Ferkel. Zivoé¢. Vyr., 33,
1988 (3) :221-228.

Bei einer Kollektion von 379 Sauen der Fi-Generation der Kombination Weilles
Edelschwein (BU) X Preschtitzer Schwarzbuntes Schwein (PC) wurde die Frequenz
unterschiedlicher Léngen der eigentlichen Brunst von Sauen in der nach dem Ab-
setzen der Ferkel folgenden Kalenderwoche ermittelt, wobei ihre mittlere Lénge
2,6 Tage betrug. Bei einer Teilgruppe von 100 Sauen wurden einige Korrela-
tionen und Regressionen bestimmt. Eine negative Korrelation (ry,.x = —0,292 bei
P < 0,01) wurde zwischen dem Intervall des Wiedereintritts der Brurst nach dem
Absetzen der Ferkel und der Dauer der Brunst festgestellt. Eine ebenfalls negative
Beziehung besteht auch zwischen dem Intervall des Wiedereintritts der Brunst
nach dem Abferkeln und ihrer Dauer (ry: = —0,211 bei P < 0,05). Eine Verbin-
dung der beiden Intervalle in bezug auf die Dauer der Brunst ist auch durch eine
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an der Signifikanzschwelle P < 0,01 liegende Korrelation ausgedriickt (ry.x: =
= —0,302). Eine analogisch lbereinstimmende Signifikanz wurde ebenfalls bei allen
drei Regressionen festgestellt: y = 6,588 — 0,147 x; y = 7,067 — 0,0722; y = 7,192 —
— 0,125 x — 0,0293 z. Die ermittelten Beziehungen lassen sich zur Korrektion des
Inseminationsregimes bei Sauen nach dem Absetzen im Verlauf der ersten Kalen-
derwoche ihrer Besamung ausnutzen.

Sauen; Intervall des Wiedereintritts der Brunst; Dauer der eigentlichen Brunst;
Korrelation; Regression

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Odehnal, Stredisko vyvoje inseminace prasat, Stara posta 67,
664 61 Rajhrad
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VZAJEMNE VZTAHY MEZI UKAZATELI UZITKOVOSTI PRASAT
VE VYKRMU

V. Vovesny

VOVESNY, V. (Spoleény zemédélsky podnik pro Zivoéisnou vyrobu, Strako-
nice): Vzdjemné vztahy mezi ukazateli uZitkovasti prasat ve vykrmu. Zivoé.
Vyr., 33, 1988 (3) :229-239.

Ve dvou vykrmnach prasat byly v letech 1981 az 1986 vyhodnoceny korelaéni
vztahy mezi jednotlivymi ukazateli uZitkovosti. Zejména byly sledovany ty
korelaéni vztahy, které maji vyznam pro chovatelskou praxi a které se vazi
ke ztratam, k prirastku a ke spotfebé krmnych smeési. Pri vykrmu prasat byl
prirastek na kus a den v pozitivnim korela¢nim vztahu k jateéné hmotnosti
prasat a ke spotrfebé krmnych smési na jeden krmny den. Spotreba krmnych
smési na 1 kg prirastku byla v pozitivnhim korelaénim vztahu ke spotiebé
krmnych smési na jeden krmny den. Spotieba krmnych smeési na jeden krmny
den byla v pozitivnim korelaénim vztahu nejen k prirtstku na kus a den a ke
spotfebé krmnych smeési na 1 kg prirtstku, ale i k jatecné zivé hmotnosti
a k brakovani a v negativnim korelaénim vztahu k nutnym porazkam.

vykrm prasat; prirastek; spotreba krmiva; korelaéni vztahy mezi ukazateli
vykrmnosti a uzitkovosti

Vykrm prasat proSel za posledni obdobi celou Fadou zmén. Zménil
se z malovyrobnich forem ve specializovanou a vysoce koncentrovanou
ZivocCiSnou vyrobu vybavenou moderni technikou a organizovanou podle
novych védeckotechnickych poznatkl. Kvantitativni poZadavky na vyro-
bu veprového masa jsou postupné nahrazovany poZadavky na Kkvalitu,
hospodéarnost a efektivnost. Sleduji se nédklady na vyrobu a prirtistek,
ztraty a trzby, které jsou zavislé na kvalité masa. Limitujicim faktorem
se stavaji jadrna krmiva. Proto se sledovanim jednotlivych ukazateld vy-
krmnosti zabyva cela fada odbornikii vyzkumu i praxe.

Srovnavani velkého poctu ukazatelii ovliviiujicich vysledky ve vy-
krmu prasat je sloZité a bez vzajemného posouzeni téchto vztahli nema
pro praktické vyuZiti vyznam. Je znamo, Ze mezi jednotlivymi ukaza-
teli vykrmnosti a uZitkovosti existuji vztahy, jejichZ znalost nam umoz-
Nnuje je vyuZivat v chovatelské praxi, ovliviiovat je v poZadovaném smeé-
ru a dosdhnout dobrych vysledkl nejen v uZitkovosti, ale i v ekonomice.

Jak zdtiraziiuje Rechka (1960), vykrm prasat je asp&Sny tehdy,
vénuje-li se pozornost nejen vyrobnim nékladtm, ale i prirGstkiim Zivé
hmotnosti a spotfebé krmiva na jejich vyrobu. Také Hovorka (1983)
priklada vykrmnosti prasat i ekonomicky vyznam a zdlraziiuje, Ze se
zlepSovanim ukazatelll spojenych s vykrmnosti je pfimo spojeno sniZo-
vani vyrobnich ndkladd na produkci jateCnych prasat. K témto problé-
mim Vesely (1984) uvadi, Ze mezi vykrmnosti a pFiriistkem hmot-
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096. -~ VEIOMAA VNSIOOAIZ ()©Z

1. Charakteristika urovné vyroby vepiového masa a porovnavanych ukazatel uzitkovosti v SZP Strakonice v letech 1981 az
1986 — Characteristics of the production of pork and comparison of the efficiency parameters in the Strakonice Joint Agri-
cultural Enterprise in 1981 to 1986

i 4
1d(z)1:é Ukazatel? l Mérn4 3 - e
gislo! l ST ‘ 1982 ~ 1983 ] 1984 ’ 1985 l 1986
1. | Pocet turnusi a2 ‘ 8 | 2 | 2 | 2 26
2. Prumérné sestavy prasat ve vykrmu® i ks 14 490 ‘ 14 627 i 13103 | 12917 ' 12 931 13 319
3. Vyroba veprového masa? | t 3049 | 3118 | 2844 | 285 | 2903 3 040
4, Pramérna cCista z. h. selat pfi nakupu® kg | 27,34 ‘ 27,02 28,39 l 27,96 i 24,80 24,62
5. Nutné porazky? %o [ 4,82 | 5;55 5,14 ‘ 4,97 | 3,36 4,07
6. Brakovanil? % 0,35 0,70 0,71 l 1,17 1,89 2,22
7. Uhyn!! % 1,00 1,04 1,26 1,56 1,30 1,56
8. Prodej jate¢nych prasat z pocateéniho stavu!2 % 93,83 92,71 | 92,89 92,30 93,45 92,15
9. Pramérnad jate¢na z. h. 1 kusu!? kg 114,11 114,62 118,50 120,35 119,34 119,47
10. | Pramérna cena za 1 kg z. h.1! Kés 15,25 16,87 16,92 17,56 17,49 17,56
11. Primérny prirustek na kus a den!d : g 576 584 | 595 604 | 615 625
12. Pramérna spotfeba kemnych smési na 1 kg pfirtstkulé | kg 3,61 3,72 ' 3,59 3,59 ‘ 3,52 3,40
13. Pramérna spotieba kemnych smési na 1 kemny den!? kg 2,08 2,17 ! 2:13 2,17 2,17 2,13
14. Prumérna doba vykrmu!8 dny 148,8 148,8 ‘ 156,7 146,4 151,9 152,5

Iserial number, 2parameter, 3measuring unit, 4year, >number of cycles, 6average numbers of fattened pigs, “pork production, 8average net live weight
of piglets when purchased, emergency slaughters, °culling, 'mortality, 2number of sold slaughter pigs out of the starting number, !%average
slaughter live weight of 1 pig, 4average price per 1 kg of live weight, %average weight gain per head/day, %average feed mixture consumption per
1 kg of weight gain, 7average feed mixtuie consumption per 1 feeding day, 18average time of fattening



II. Vyhodnoceni prukaznych Kkorela¢nich vztaht mezi ukazateli uZitkovosti ve
vykrmu prasat v roce 1981 — Evaluation of the significant correlations between
the efficiency parameters of pig fattening in 1981

Po- Ukazatel pod poradovym ¢islem?
fadové Ukazatel? . o
gislo! 5 8 l 9 ' 10
1. Prameérnd ¢ista z. h. selat pfi ndkupu v kg* ; 0,53440 | 0,51545.
2. | Nutné porsky v %5 ~0,93500 |
3. Brakovéni v %,6
4. Uhyn v %7 -0,37406 T
5. Prodej jateénych prasat v %, po¢ateé¢niho | ¢
stavu®
6. Prumérn jateénd Z. h. 1 kusu v kg? i 0,45494 0,36668
7. | Primérna cena za 1 kg 2. h. v K& 1 i
8. Prumérny pfirtstek na 1 kus a den v g!! { ( 0,35290
9. Primérna spotieba krmnych smési na 1 kg \ x
piirastku v kg2 4 , 0,80671
10. Primérn4 spotieba krmnych smési na .
1 krmny den v kg!3 1 0,35290 | 0,80671
11. Doba vykrmu (dny)!* 1 !

Pocet ukondenych turnusu = 28
Number of finished production cycles = 28

Uroven prikaznosti — significance level: 0,1 = 0,3172
0,05 = 0,3734
0,01 = 0,4785
0,001 = 0,5880

Iserial number, 2parameter, *parameter under serial number, ‘average net live weight of piglets
when bought (kg), Semergency slaughters (9%,), Sculling (%), "mortality (%), Snumber of sold
slaughter pigs as 9, of the starting number, %average slaughter live weight of 1 pig in kg, 1%ave-
rage price per 1 kg of live weight (K¢s), 1laverage weight gain per head/day in g, 12average feed
mixture consumption per 1 kg of weight gain in kg, !3average feed mixture consumption per
1 feeding day in kg, 1fattening time (days)

nosti prasat je vzdjemna podminénost. PFi zvySujicim se pfirtistku hmot-
nosti zvifat (do urcité miry) klesa spotfeba krmiva.

Vliv intenzity vyZivy na vysledky ve vykrmu jateCnych prasat sle-
dovali Podébradsky a Vitek (1982). Ve své prdaci zjistili tésnou
zdvislost mezi intenzitou vyZivy a provoznimi vysledky ve vykrmu pra-
sat. Primérna spotieba krmnych smési na krmny den v obdobi vykrmu
ovliviiuje rozhodujici mérou riistovou schopnost prasat a spotfebu krmiv
na jednotku pfFirtistku. Vys§i pfijem krmnych smési prasaty byl zji§tén
v pFipadé jejich zvlhCovani a dale pri pouZiti syrovatky, jeZ vedlo navic
i ke sniZeni spotfeby krmiv na jednotku produkce. Byla zjiSténa nega-
tivni korelace mezi vy$i thynu a nutnych pordzek a vys$i pfijmu krmiv.
ZvySovani pocltu nutnych pordZek v pfedvykrmu vedlo naopak k vyS$Si
drovni vykrmu. Vy388i Zivd hmotnost jatecnych prasat neméla za nésledek
vy33i spotfebu krmnych smési na 1 kg produkce. VyS$si piijem krmnych
smési pFi zkrmovani syrovatky v souvislosti s vy$§im pFiriistkem a niZsi
spotfebou krmnych smési na jednotku produkce uvadi Vovesny
(1983).

ZIVOCISNA VYROBA — 1985 231



ITII. Vyhodnoceni prukaznych korela¢nich vztaht mezi ukazateli uZitkovosti ve
vykrmu prasat v roce 1982 — Evaluation of the significant correlations between
the efficiency parameters of pig fattening in 1982

Po- Ukazatel pod poradovym c¢islem? 1‘
fadové Ukazatel? NP S SO
&islo 5 ‘ 8 ' 9 10
1s Pramérna &ista z. h. selat pfi ndkupu v kg4 ; | ; [
2: Nutné porazky v %5 ‘ } }
3 Brakovani v 9,6 1 | 0,45802 | 0,32451 ;
4. | Uhynv 97 1=0,37109 | ~0,47383 | 0,39683 |
5 Prodej jateénych prasat v %, poc¢ite¢niho . :
stavu® ‘ ‘ .
6. Primérnad jate¢na z. h. 1 kusu v kg? 0,68337 | | 0,62215 |
T Primérnd ccna za 1 kg 2. h. v Ké&s!0 i ’
8. Primérny ptirtstek na 1 kus a den v gt ‘ 0,39469 |
‘ 9. Prumérna spotfeba krmnych smési na i , ) |
‘ 1 kg pfirtstku v kg!2 q 0,72757 f
10. Primeérnd spotfeba krmnych smési na | ;
1 1 krmny den v kg!3 | 0,39469 = 0,72757 |
‘ 11. l Doba vykrmu (dny)!? : ‘ ‘ }

Pocet ukonéenych turnusu = 28
Number of finished production cycles = 28

Uroven prikaznosti — significance level: 0,1 = 0,3172
0,05 = 0,3734
0,01 = 0,4785
0,001 = 0,5880

For 1—14 see Tab. II

Vliv restrikce krmeni ve vykrmu prasat na ukazatele vykrmnosti sle-
dovali Adamec a Koucky (1984). Ve svych pokusech zjistili, Ze
v prvé fazi vykrmu restrikce neovlivnila uZitkovost a ekonomiku.

Vyhodnocenim znakd vykrmnosti a jate¢né hodnoty findlnich hybri-
di prasat se zabyval Moskal (1981). Cerna et al. (1982) upozor-
fuji mimo jiné na pozitivni vliv pohlavi a turnust na ukazatele vykrm-
nosti a jateCné hodnoty. Na zdkladé vysledki souboru spoleénych zemé-
délskych podnikli posuzovali Podébradsky et al. (1981) vlivy kon-
centrace zvifat, pfirQistkdi, spotfeby krmnych smési a Zivé hmotnosti ja-
tecnych prasat na ekonomiku vykrmu.

Hlavni ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty vS8ech u néas chova-

nych matefskych populaci zhodnotili ve své praci Pulkrabek et al.
1986).

MATERIAL A METODA

Ve Spoleéném zemédélském podniku pro Zivoéisnou vyrobu se sidlem ve Stra-
konicich jsme ve vykrmu prasat v provozovnach 01 Sedlice a 02 Kladruby sledo-
vali v letech 1981 az 1986 vzdjemné vztahy mezi jednotlivymi ukazateli vykrmnosti.

Vykrm prasat organizujeme jako otevieny obrat stdda pfi dodrZovani zasad
turnusového vykrmu. Selata do vykrmu nakupujeme v hmotnosti 25 kg od 18 é&len-

232 71VOCISNA VYROBA — 1988



IV. Vyhodnoceni prikaznych Kkorela¢nich vztahti mezi ukazateli uzitkovosti ve
vykrmu prasat v roce 1983 — Evaluation of the significant correlations between
the efficiency parameters of pig fattening in 1983

Po- i Ukazatel pod pofadovym é&islem3
[fadové Ukazatel? A A
&islo 5 ‘ 8 ’ 9 " 10
| 1| Promeérna cistd 2. h. selat pfi nikupu v kg* 1 }
| 2 Nutné porazky v 9,5 -0,79373 [ ‘ -0,32597
3. | Brakovaniv 6 I | 0,76485 | 0,65627
| 4 Uhynv ©,7 -0,48940 \ ' ’
5; Prodej jate¢nych prasat v °;, poéate¢niho | I
‘ stavu® f \
| 6. | Primérné jate¢nd % h. 1 kusu v kg? | 0,39257 | 0,51374
1: 7 Pramérna cena za 1 kg z. h. v Ké&s10 [ ! ;’
l 8. Primérny pfirastek na 1 kus a den v g!! : ' 0,41377
| o Primérna spotfeba krmnych smési na | . l
1 kg prirustku v kg!2 ; 0,91799
10. Primérna spotfeba krmnych smési na : ;
1 krmny den v kg!3 - 0,41377 | 0,91799 |
! 11. Doba vykrmu (dny)!4 -0,44425 ! ‘ I

Pocet ukonéenych turnust = 27
Number of finished production cycles = 27

Uroven prukaznosti — significance level: 0,1 = 0,3233
' 0,05 = 0,3809
0,01 = 0,4869
0,001 = 0,5974

For 1--14 see Tab. 11

skych JZD, s nimiz mame dlouhodobé uzaviené hospodaiské smlouvy. Souéasii
hospodaiskych smluv je jednotny hybridizaéni program a vertikalni obrat stada.
Prasata vykrmujeme podle planu 150 dnGi do jateéné hmotnosti kolem 118 kg.
V kazdé provozovné soudasné vykrmujeme sedm turnustt prasat pii 2,25 obratu
vykrmu za rok. Stavy prasat, produkce vepiového masa a ukazatele uZitkovosti
jsou uvedeny v tab. I.

Vykrmové haly jsou bezokenni s Fizenym svételnym rezimem a s automatic-
kym podtlakovym vétranim. Kotce jsou polorostové s technologii suchého krmeni
do krmnych talifi nebo do Kkoryt, doplnéné zvlaZovacim zarizenim. Jsou zkrmo-
vany granulované kompletni krmné smési podle véku prasat ad libitum. V kazdém
kotei jsou dvé napajecky. Syrovatka v mnozstvi 3,9 litru na kus a den se pridava
pres napajeci systém.

Zdravotni stav prasat ve vykrmu je ovlivnén otevienym obratem stida a je
umeérny zdravotnimu stavu prasat u jednotlivych dodavatelti. Béhem vykrmu se vy-
razuji nemocna prasata na nutné pordazky a pravidelné jednou tydné se déla nega-
tivni vybér.

V sledovanych letech byla kazdym rokem ve tietim ¢tvrtleti ukoncéena jedna
rekonstruovana a modernizovana vykrmova hala pro prasata, ktera se nezavisle
na kvalité krmnych smeési spolu s plnénim hybridizaéniho programu v dodavatel-
skych JZD podilela na zvysovani uzitkovosti prasat ve vykrmu,

Jate¢na prasata zpenézujeme v mase na pevno na jatkdch masného primyslu
v Jihoceském kraji. Vyskladnéni a prodej jednotlivych turnust jateénych prasat
trva tii dny. Kazdy uzavieny turnus prasat vyhodnocujeme. Z divodu leps$i srov-
natelnosti byl kazdy rok vyhodnocen samostatné. Vysledky jednotlivych turnust
prasat jsme pomoci pocitac¢e vyhodnotili samostatné v kazdém roce matematicko-
-statistickymi metodami a posoudili jsme korela¢ni vztahy mezi jednotlivymi uka-
zateli vykrmnosti a uzitkovosti.
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V. Vyhodnoceni prukaznych korelaénich vztahtt mezi ukazateli uzitkovosti ve
vykrmu prasat v roce 1984 — Evaluation of the significant correlations between
the efficiency parameters of pig fattening in 1984

. |
Po- Ukazatel pod poradovym cislem? i
radové Ukazatel? e l
¢islo? 5 8 I 9 ‘ 10 [
; o R S e
1. Prameérna ¢ista z. h. sclat pri ndkupu v kg . i ‘
2. | Nutné pordzky v %>? -0,44724 | ~0,38194 | | ~0,49029
3. | Brakovéniv %5 | -0,45444 | -0,59626 I
4. Uhyn v 9,7 | 0,36390 :
5. Prodej jate¢nych prasat v %, pocate¢niho ! i

Priumérna jate¢nad z. h. 1 kusu v kg?
Priimérna cena za 1 kg z. h. v K¢&s10

stavu® | 0,34500 | | 0,46448
| |

! I

' {
Primérny prirtstek na 1 kus a den v g!! 0,34500 ! 1| -0,33167 | —0,48831

© ® N oo

Primérna spotfeba krmnych smési na | _ ,
1 kg prirtstku v kg2 | =0,33167 | | 0,64460

|
|
I
10. Primérna spotieba krmnych smési na | {
l
|

1 krmny den v kg!? 0,46488 | 0,48831 | 0,64460
11. Doba vykrmu (dny)4 I -0,40129 |

-0,34947
|

Pocet ukonc¢enych turnust = 29

Number of finished production cycles = 29

Uroven prukaznosti — significance level: 0,1 0,3233
0,05 = 0,3809
0,01 = 0,4869
0,001 = 0,5974

I

For 1—14 sce Tab. 11
VYSLEDKY

Vysledky prikaznych korela¢nich vztah@ mezi ukazateli uZitkovosti
ve vykrmu prasat v sledovanych letech 1981 aZ 1986 jsou uvedeny v tab.
IT aZ VIII.

Podil prodeje jateCnych prasat z celkového stavu nakoupenych a za-
stavenych selat do vykrmu byl v nékterych letech v pozitivnim korelac-
nim vztahu k tGhynu, primérnému priristku na kus a den, primérné spo-
tFebé krmnych smési na 1 kg pfiristku a na jeden krmny den a naopak
v negativnim korelacnim vztahu k nutnym pordZkam, brakovani, pri-
mérné cené za 1 kg Zivé hmotnosti a k prodluZovani doby vykrmu prasat.

Primérny pfFirtistek na kus a den byl v nékterych letech v pozitiv-
nim korela¢nim vztahu k dhynu, podilu jateénych prasat z poate¢niho
stavu, primérné jate¢né Zivé hmotnosti prasat, primérné cen& za 1 kg
Zivé hmotnosti a k primérné spotfebé krmnych smési na jeden krmny
den a naopak v negativnim korela¢nim vztahu k nutnym pordzkam, pri-
mérné spotfebé krmnych smési na 1 kg pfirtistku a k délce vykrmu ja-
teCnych prasat.

Primérnd spotfeba krmnych smési na 1 kg priristku byla v nékte-
rych letech v pozitivnim korela¢nim vztahu k ndkupni hmotnosti selat,
tGhynu, podilu prodanych jateénych prasat z pocatecniho stavu, spotfebé
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VI. Vyhodnoceni prukaznych korela¢nich vztahu mezi ukazateli uZitkovosti ve
vykrmu prasat v roce 1985 — Evaluation of the significant correlations between
the efficiency parameters of pig fattening in 1985

| Po- 2 Ukazatel pod poradovym ¢islem?
'fadové Ukazatel®
Cislo!? 5 8 9 ‘ 10 Q
1. | Primérna std % h. selat pfi ndkupu v kgt ] )
2. Nutné porazky v “,% -0,84500 ‘ -0,43863 | -0,46115
3. | Brakovaniv 2,6 -0,46033 1 l
! !
4. | Uhynv %° i ;
5% Prodej jate¢nych prasat v ©;, podate¢niho 1 %
stavu® | 0,41277 ‘ 0,40636
6. | Primérna jate¢na 2. h. 1 kusu v kg? | 0,53311 | 0,40409 |
7. | Pramérné cena za 1 kg %. h. v K& -0,34066 | 0,33286 ‘ E
| |
| 8. Primérny prirastek na 1 kus a den v g!! ‘ 0,64992 |
[ 9. Pramérné spotfeba krmnych smési na ; | ]
1 kg prirastku v kgl2 0,41277 | \ 0,80474 |
10. Prumérnd spotieba krmnych smési na } { !
] 1 krmny den v kg!3 0,40636 | 0,64992 | 0,89474 | '
] 11. ’ Doba vykrmu (dny)!4 -0,34187 } '

Pocet ukoncenych turnusu = 29
Number of finished production cycles = 29

Uroven prukaznosti — significance level: 0,1 = 0,3115
0,05 = 0,3673
0,01 = 0,4705
0,001 = 0,5790

For 1—14 see Tab. II

krmnych smési na jeden krmny den a k délce vykrmu jatecnych prasat
a naopak v negativnim korelacnim vztahu k primérnému pfiristku na
kus a den a k nutnym porazkam.

Priimérnéd spotfeba krmnych smési na jeden krmny den byla v né-
kterych letech v pozitivnim korela¢nim vztahu k Zivé hmotnosti nakou-
penych selat, brakovani, podilu prodanych jatecnych prasat z pocéatec-
niho stavu, primérné jateCné hmotnosti jednoho prasete, primérnému
pFiristku na kus a den a k primérné spotfeb& krmnych smési na 1 kg
pFirtistku a naopak v negativnim korelacnim vztahu k nutnym pordazkam
a k délce vykrmu jatecnych prasat.

DISKUSE

Podil prodanych jatecnych prasat z pocCatecniho stavu byl primo
ovlivnén ztrdtami b&hem vykrmu. PFi vétSim vyskytu nutnych poréaZek
a pri vétSim brakovani se podil jateénych prasat z poCate¢niho stavu sni-
Zoval, zatimco pfi malém brakovdni a malém poCtu nutnych poraZek
stoupl pocet thynd, ktery vSak nezpiisobil tak velky tdbytek stavu pra-
sat ve vykrmu jako brakovani a nutné porazky. Proto pfi vy$§im podilu
prodanych jatetnych prasat z pocatetniho stavu byval i vEtsi vyskyt
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VII. Vyhodnoceni prikaznych korela¢nich vztahti mezi ukazateli uzitkovosti ve
vykrmu prasat v roce 1986 — Evaluation of the significant correlations between
the efficiency parameters of pig fattening in 1986

Po- ‘ Ukazatel pod poradovym cCislem? |
radové Ukazatel? — N - ;
gislo?! I | 8 l 9 i 10 |
|
1. | Pramérna Gista 2. h. selat pfi nakupu v kg 1 | | l
2. Nutné porazky v %, -0,71974 \ ‘ |
3. Brakovani v 9,8 ‘ ‘ 1
4. Uhyn v %7 i |
>
.- Prodej jate¢nych prasat v %, pocatecniho ‘
stavu® | ;
6. Primérna jateCna z. h. 1 kusu v kg? \ | } 0,38483
7 Primérnd cena za 1 kg z. h. v K&s!0 | ‘ ‘
| |
|8 Pramérny pfirtistek na 1 kus a den v gl! | ‘ j 0,58307
9. Primeérné spotfeba krmnych smési na .
| 1 kg prirtstku v kg!? \l ]: 0,80705
| 10. Priimérna spotfeba krmnych smési na ‘
[ 1 krmny den v kg!3 ‘ 0,58307 | 0,80705 | ‘
| {
i 11. Doba vykrmu (dny)!4 | | | 0,40886 ‘

Pocet ukonéenych turnusa = 26

Number of finished production cycles = 26

Uroven prikaznosti — significance level: 0,1 = 0,3297
0,05 = 0,3882
0,01 = 0,4958
0,001 = 0,6073

For 1—14 see Tab. 11

thynii, coZ byl disledek malého brakovani a malého poctu nutnych
poraZek. Cim delsi byla doba vykrmu, tim v&t3i byly i ztraty a tim mensi
byl podil jatenych prasat z pocatec¢niho stavu. SoucCasné s prodluZova-
nim doby vykrmu se v jednom roce sniZila i primérné cena za 1 kg Zivé
hmotnosti jateCnych prasat.

Spolu s lepSim zdravotnim stavem prasat ve vykrmu se zvyS$il podil
jatecnych prasat z poCateCniho stavu a spolu s nim se zvySil i primeér-
ny pririistek na kus a den a zvySila se spotfeba krmnych smési na jeden
krmny den i na 1 kg pFirtstku.

Vy8§iho primérného prirtistku prasat na kus a den bylo vZdy do-
sazeno pri vyS$Si neZ primérné spotfebé krmnych smési na jeden krmny
den. SouCasné s pfiristkem na kus a den se zvySila i primérna jatecna
Zivad hmotnost prasat.

V uvedenych podminkdach vykrmu prasat vySSi spotfeba krmnych
smeési na 1 kg prirtstku vZdy tzce souvisela s vySSi spotfebou krmnych
smési na jeden krmny den a v nékterych letech i s prodluZovanim doby
vykrmu, vét§i ndkupni Zivou hmotnosti selat a s vétSim podilem jatec-
nych prasat z pocatecniho stavu, na ktery se vazal i vétSi dhyn.

Ve spojitosti s vySSi spotfebou krmnych smési na jeden krmny den
byla i vyS5i spotfeba krmnych smési na 1 kg pfirtistku pfi zvySeném
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VIII. Cetnost a uroven prukaznych korelaénich vztahi mezi ukazateli uzitkovosti
ve vykrmu prasat za obdobi let 1981—1986 — The frequency and level of the
significant correlations between the efficiency parameters of pig fattening over
the period from 1981 to 1986

Po- Ukazatel pod poradovym ¢islem?
adové Ukazatel2
Cislo! 5 8 9 10
I Pramérna ¢ista z. h. selat pfi nadkupu
v kgt 1c lc
2. Nutné porazky v 2,5 -4d, -1b -1b -1b -la,-1b,-1c¢
3: Brakovéani v 2,6 -2b -1b, 1b,1d | la,lc, 1d
4, Uhyn v %7 la, 1b, 1c 1b la, 1b
5, Prodej jate¢nych prasat v 9%, pocatec-
niho stavu$ la 1b 1b
6. Primérna jate¢na z. h. 1 kusu v kg" 2b, ¢, 1d 2a,1b,1¢,1d
T | Priamérnd cena za 1 kg Z. h. v Ké&s!? -la la
8. Pramérny pfirastekna 1 kusadenvg!!| la -la 1a,2b,2¢,1d
9. Pramérnd spotfeba krmnych smési na
1 kg prirdastku v kg!2 1b -la 5d
10. Prameérna spotfeba krinnych smési na
1 krmny den v kg!3 1b la,2b,2¢c,1d | 5d
11. Doba vykrmu (dny)!* -la, -1b -1b 1b -la
Uroven prukaznosti — significance level: a = 0,1
b = 0,05
c = 0,01
d = 0,001

For 1-—14 see Tab. II

prirGistku na kus a den a vyS$Si priimérné jateCné Zivé hmotnosti ovlivné-
na kladné veétsi Zivou hmotnosti nakoupenych selat a vyS$Sim brako-
vanim prasat a zdporné nutnymi pordZkami prasat. Potvrdilo se také
zjiSténi autort Podébradsky a Vitek (1982) o negativni kore-
laci mezi vy3i nutnych pordZek a vysi pfijmu krmiva.

Velikost staje spolu s poCtem zastavenych prasat do vykrmu ne-
ovlivnila Zddné ukazatele uZitkovosti.

Z vyhodnocenych korelacnich vztahi mezi ukazateli vykrmnosti
v uvedenych podminkach vyplyva, Ze spolu se zvySujici se spotiebou
krmnych smési na jeden krmny den se zvySoval nejen pFirlstek na kus
a den, ale i spotfeba krmnych smési na 1 kg pfFirlistku. Je nutné prFipo-
menout, Ze zjiSténé vysledky a vztahy se vztahuji na podminky vykrmu
prasat v uvedenych provozovnach, kde i pfi neomezeném krmeni suchy-
mi, ale zvlhéenymi granulovanymi kompletnimi smé&smi pro vykrm pra-
sat primérnd denni spotfeba krmnych smeési za obdobi vykrmu ne-
presdhla v roCnim sledovaném priméru 2,17 kg na kus a den a pramér-
né prirtstky na kus a den nepfevySovaly celostatni primér, pfricemZ
ukazatele zisku a rentability byly vzhledem k nizkym ndkladiim na krmi-
va na velmi dobré trovni.
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BOBECHDI, B. (O6uee cenbCKoxo3siCTBEHHOE NPEANPUATHE AN XMBOTHOBOACTBa, CTpa-
KoHuue): B3avMHble OTHOWIEHUS MexAy nokasaTensMu NpoAYKTUBHOCTM CBHHEN B OTKOpMe.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) :229-239.

Y ABYX OTKOPMOUHbIX CBMHeW 6bin B 1981—1986 rr. oueHeHbl KOPPENAUMOHHbLIE OTHOIIEe-
HUs MexAYy OTAENbHbIMU noKasaTenaMu nNpoAYKTUBHCCTWU. [naBHbIM o6pa3zom HaGnoganucb
Te KOppensyuoHHble B3aMMOCTHOILEHWS, KOTOpble WMEIOT 3HaueHue AN NPakTUKU pa3Be-
AEHUSA W KOTOpPblE OTHOCATCS K NOTEPAM, K MPUPOCTaM M K NOTPEBGNEHUIO KOPMOBbIX CMECeM.
MNpu oTkopmMe CBWMHEW NPUBEC Ha rONOBY U CYTKW B NONOXWTENbHOM KOPPENALUMOHHOM OTHO-
uleHun Kk y6OWHOW MacCe CBUHEH M K MNOTPEGNEHMI0 KOPMOBbIX CMECEM Ha OAWH AeHb
oTkopma, lortpeGnerHne KOPMOBbIX CMECEW Ha OAUH [AEHb OTKOpMa Haxoaunocb B MO/O-
MUTENbHOM KOPPENAUUOHHOM OTHOLIEHUU HE TONLKO K MPUBECY Ha FON0BY M AEHb W K MO-
TpebneHnIo KOPMOBBLIX CMeceil Ha 1 Kr npuseca, HO U k Y6OUHOM XMBOW Macce WM Kk Bpa-
KOBAHWUIO U B OTPULATENbHOM KOPPENsUMOHHOM OTHOWEHUN K HeoBXoauMbiM yGosM.

OTKOpM CBUHEWN, npueec; norpeﬁneHue KOpMa; KOppPEenaunoHHbIE OTHOWEHU:A Mex gy noka-
3atensiMm OTKOpPMOYHOCTHU U NPOAYKTUBHOCTH

VOVESNY, V. (Joint Livestock Production Enterprise, Strakonice): Mutual Relation-
ships between the Efficiency Parameters of Fattened Pigs. Zivoé. Vyr. 33, 1988 (3) :
229-239.

In 1981 to 1986, correlations between the parameters of efficiency were investigated
in two pig fattening houses. Particular attention was paid to those correlations
which are important for breeding practices and are associated with losses, weight
gains and feed consumption. During the fattening of the pigs, the weight gain
per head/day was positively correlated with the pigs’ slaughter weight and with
the consumption of feed mixtures per one feeding day. The consumption of feed
mixtures per 1 kg of weight gain was positively correlated with the consumption
of feed mixtures per 1 feeding day. The consumption of feed mixtures per 1 feed-
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ing day was positively correlated not only with the weight gain per head/day and
the consumption of feed mixtures per 1 kg of gain, but also with the slaughter
live weight and culling, and negatively correlated with emergency slaughters.

pig fattening; weight gain; feed consumption; correlations between the parameters
of fattening performance and efficiency

VOVESNY, V. (Gemeinschaftlicher Landwirtschaftsbetrieb fiir Tierproduktion,
Strakonice): Gegenseitige Beziehungen zwischen Nutzleistungsparametern von-
Schweinen in der Mast. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) : 229-239.

In zwei Schweinemastanlagen wurden in den Jahren 1981 bis 1986 die Korre-
lationsbeziehungen zwischen einzelnen Nutzleistungsparametern ausgewertet. Na-
mentlich wurden jene Korrelationsbeziehungen verfolgt, die flir die zlichterische
Praxis von Bedeutung sind und mit Tierverlusten, den Lebendmassezunahmen
und dem Futtermittelverbrauch in Verbindung stehen. Bei der Schweinemast stand
die Lebendmassezunahme pro Stlick und Tag in positiver Korrelation zur Schlacht-
masse der Schweine und zum Futtermittelverbrauch pro 1 Fiitterungstag. Der Ver-
brauch an Mischfutter pro 1 kg Massezunahme stand in positiver Korrelation zum
Mischfutterverbrauch pro Fiitterungstag. Der Mischfutterverbrauch pro Fitterungs-
tag stand in positiver Korrelation nicht nur zur Massezunahme pro Stiick und Tag
und zum Mischfutterverbrauch pro 1 kg Massezunahme, sondern auch der Mastend-
masse und zur Ausmerzrate und in negativer Korrelation zu den Notschlachtungen.

Schweinemast; Lebendmassezunahme; Futtermittelverbrauch; Korrelationsbeziehun-
gen zwischen Mast- und Nutzleistungskenngroflen
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Ing. Vaclav Vovesny, CSc., Spoletny zemédélsky podnik pro Zivoéi$nou vyrobu,
386 45 Strakonice
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ANALYZA INTERAKCNYCH VZTAHOV MEDZI ROZNYM OBSAHOM
ZINKU V KRMIVE OSIPANYCH A RETENCIOU MINERALNYCH
LATOK

R. Galik, L. Kabat

GALIK, R. — KABAT, L. (Vysoka Skola polnohospodarska, Nitra): Analyza
interakénych vztahov medzi réznym obsahom zinku v krmive o$ipanych a re-
tenciou minerdlnych ldatok. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) :241-252.

V praci sme metddami regresnej analyzy uskutocnili vyhodnotenie vzajom-
nych vzfahov medzi réznym obsahom zinku v krmive a retenciou mineral-
nych latok (zinok, vapnik, fosfor, horc¢ik, mangan, med) pri oSipanych. V bi-
lanénom pokuse boli oSipanym aplikované pridavky zinku v mnoZstve 25, 50
a 100 mg na 1 kg krmiva vo forme oxidu zino¢natého. PodlIa zistenych hodnodt
B-koeficientov bola variabilitou v prijme zinku najviac ovplyvnena variabilita
v retencii zinku a vapnika (34,749, a 25,73 9,). Variabilitou v retencii man-
ganu bola najvyraznejSie ovplyvnena variabilita v retencii fosforu (53,05 %),
potom vapnika a zinku (31,489, a 21,189,). Variabilitu v retencii manga-
nu ovplyviiovala najviac variabilita v retencii vdpnika a fosforu (27,76 %,
a 26,33 9,). Predmetné vzfahy su graficky znézornené funkciou kvadratickych
parabol. Index korelacie dosahoval hodnoty v rozpiti 0,6 az 0,9. Z prepoctov
vykonanej analyzy vyplynulo, ze pri 0,89, obsahu vapnika v su$ine krmiva
a ostatnych definovanych podmienkach minerdlnej vyZivy sa so zvySenim
obsahu zinku zo 115 ma 150 mg v 1 kg su$iny krmiva subezZne vyrazne zvyso-
vala aj retencia vapnika.

zinok; vapnik; fosfor; horéik; mangan; med; retencia mineralnych latok;
regresna analyza; korelaénd analyza; index korelacie; rozklad rozptylu

Zinok patri medzi Zivotne doéleZité stopové prvky. Jeho vyznam sivi-
si najmé s ¢innostou mnohych enzymov, ktorych je zinok bud nevyhnut-
nou zloZkou, alebo je ich aktivatorom (Georgievskij, 1982). Pri ne-
dostatku zinku v krmive sa objavuji poruchy latkového metabolizmu
a reprodukénych schopnosti, pokles uZitkovosti a zhorSenie vyuZitia
krmiva. OSipané postihuje ochorenie parakeratéza, ktord je charakte-
ristickd chrastavitostou koZe, zniZenou Zravostou, spomalenim rastu
a hnacCkou. Potreba zinku pre oS$ipané sa uddva v rozpati 40 aZ 60 mg
v 1 kg suSiny krmiva (Beeson, 1964; Berenstein et al, 1971;
Liptrap et al., 1972; CSN 46 7070; Annenkov, 1982), ako toxicka
hladina sa oznaCuje 2000 mg v 1 kg suSiny krmiva (Annenkoyv,
1982). Ked sa obsah véapnika v krmive zvy$i na 1 %, obsah zinku ma
byt aZ 135 mg/kg suliny krmiva (Opichal, 1963). V pokusoch sa
zistilo, Ze pridavok siranu zinoc¢natého pozitivhe ovplyvnil rast prasiat
(Berenstein et al, 1971) a pdsobil priaznivo na straviteInost Zivin
a retenciu dusika (Cerces, 1969). Nedostatok zinku v tele narusSil
rast kostry, tvorbu krvi a ovplyvnil tZitkovost zvierat (Cubukov,
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Tjurin, 1974). Znadme su niektoré starSie prace zaoberajice sa proble-
matikou vyuZitia zinku krmiva v zavislosti od réznych faktorov vyZivy
(Whiting, Bezeau, 1958; Kirchgessner et al, 1960; Kirch-
gessner, Oelschldager, 1961; Genci, Galik, 1965), ako aj
sledovanim nutriénych pricin vyskytu parakeratozy (Liptrap et al,
1972; Garwacki, 1972; Gervetovskij Vasilenok, 1973).

Zo S§tadia vzdjomnych vztahov medzi réznym obsahom vdapnika
v krmive o8ipanych, retenciou mineralnych latok, stravitelnostou a re-
tenciou dusika vyplynulo, Ze variabilita v sledovanych ukazovateloch
bola vyrazne ovplyvnend predovSetkym variabilitou v retencii mangéanu
(Galik, Kabat, 1987a, b). So zvySovanim obsahu vapnika v diéte sa
retencia manganu zniZovala Statisticky vyznamne, kym pokles retencie
zinku nebol preukazny (G &alik, 1983). Zistili sme (Galik, Kabat,
1987a), Ze variabilitu v retencii zinku vyrazne ovplyviiuje variabilita
v retencii mangénu, priCom retenciu zinku v zavislosti od retencie man-
ganu moZno teoreticky vhodne vyjadrit rovnicou kvadratickej paraboly
s vysokym I,.

MATERIAL A METODA

Matematicko-statistickej analyze a S§tudiu interakénych vzfahov sme podrobili
bilan¢ény pokus uskuto¢neny Kklasickou metédou na deviatich o$ipanych pri prie-
mernej hmotnosti 22 kg, v ktorom sme do krmiva pre oS$ipané zaradili diferen-
cované pridavky zinku (25, 50 a 100 mg/kg) vo forme oxidu zino¢natého (G a -
lik, 1983).

Kimna zmes bola podobne ako v predchédzajicom pokuse (Galik, 1979a, b;
Galik, Kabat, 1987a) zloZenid z kukuriéného Srotu (86,0 9,), séjového exiraho-
vaného $rotu (11,0%,) a doplnkovych komponentov (Galik, 1983). V 1 kg suSiny
obsahovala: 8,904 g Ca, 5,086 g P, 0,858 g Mg, 9,63 mg Cu, 21,94 mg Mn a 43,25 mg
Zn. Zaradenim uvedenych pridavkov dosiahol celkovy obsah zinku na 1 kg suSiny
krmiva v prvej skupine o$ipanych 70,98 mg, v druhej skupine 98,70 mg a v tretej
skupine 154,15 mg.

Analyzu sme vykonali v zmysle metodiky podrobne rozpisanej v nasom skor-
Som prispevku (Galik, Kabat, 1987a). V tejto praci hodnotime vzfahy medzi
roznym obsahom zinku v kifmnej zmesi pre oSipané a retenciou mineralnych latok.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V retencii sledovanych mineralnych latok sme nezaznamenali Sta-
tisticky preukazné rozdiely (P > 0,05). Pri aplikéacii doplnkového zinku
bola vSak pozorovana zretelnd tendencia zvySovania retencie zinku
a pri pouZiti najvysSieho pridavku (100 mg Zn v 1 kg krmiva, kedy sa
pomer Ca : Zn zniZil na 57,8 : 1, aj vdpnika (G alik, 1983).

V tab. I uvddzame tvary regresnych funkcii mnohonédsobnej regre-
sie, vyjadrujicich vztah medzi retenciou minerdlnych latok (zavisle
premenné) a stborom vysvetlujicich nezédvisle premennych faktorov.
V spodnej Casti tabulky st uvedené hodnoty tzv. g-koeficientov, vyjadru-
jace percentudlne rozklad variability zavisle premennych od jednotli-
vych nezavisle premennych Cinitelov. Ako vidno z tab. I, index determi-
nécie (I,) uvedenych regresnych modelov dosiahol vSeobecne vysoki
hodnotu. Z prvého riadku tabulky moZno napr. odvodit teoreticky oca-
kavani zmenu v retencii zinku 0,247 mg v pripade, Ze sa prijem zinku
(b1) zvysi o 1 mg, alebo koeficient 2,927 pre bs vyjadruje, Ze so zvySenim
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€ve

1. Vysledky mnohonasobnej regresie sledovanych mineralnych latok a prijmu zinku — The results of the multiple regression of
the retention of the studied minerals and the intake of zinc

Twvar regresnej funkcie?

Zavisle premennal s = ==y 2 e e Iz
bo by by bs ba bs b
Retencis® 2 | prijem* Zn | ret.Ca I ret. P i ret. Mg ret. Cu ret. Mn
etencia? Zn |
—19,387 : 0,247 —8,724 | 6,939 | 16,421 7,372 2,927 0,936
Retencia C prijem Zn ret, Zn J ret. P ret. Mg ret. Cu ret. Mn
etencia Ca ‘
5 1,324 0,0059 —0,0066 | —o0,123 2,228 0,083 0,139 0,954
| Retencia P prijem Zn ret. Zn ‘ ret. Ca I ret. Mg ret. Cu ret. Mn
| etencia
-; 1,984 0,0005 0,0052 —0,122 —0,951 —0,159 0,187 0,907
] Retencia M prijem Zn ret. Zn ret. Ca ret. P ret. Cu ret. Mn
etencia
} ¢ : 0,044 —0,0012 0,0013 0,242 —0,103 —0,071 0,0063 0,870
! - e
- ia C prijem Zn ret. Zn | ret. Ca ret. P ret. Mg ret. Mn
tencia Cu
G 3244 | —0,0106 0,035 | 0,535 1,029 — 4,227 0,215 0,852
i |
R o M z priiemZn | ret. Zn ret. Ca l ret. P ret. Mg ret. Cu
ten: n | f |
| cenes ~7,759 | —00173 | 00318 2026 | 2733 0,845 0,486 0,966
| Hodnoty f - koeficientov® (%,)
Retencia Zn 34,74 14,09 7,88 5,22 16,89 21,18 —
Retencia Ca — 25,73 10,30 4,37 22,15 5,97 31,48 -
Retencia P - 2,96 10,16 772 11,84 14,27 53,05 =
Retencia Mg = 18,08 7,00 40,85 12,27 17,05 4,75 =
Retencia Cu - 18,18 21,75 10,51 14,22 16,37 18,96 -
i Retencia Mn - 20,62 13,56 27,76 26,33 2,28 9,45 —

ldependent variable, 2retention, 3form of regression function, 4intake, Svalues of f-coefficients



.1
prijem)Zn
(34,74 %)

1. Rozklad variability
retencie zinku na subor
retencia Ca vysvetlujlicich ¢initelov
(14,09 %) — Analysis of the va-
riability of zinc retent-
ion into a set of ex-

planatory factors

1) intake, ?) retention

retencia P
(7.88 %)

etencia Mg

2
Fekaricia Mn~ (5,22 %)

(21,18%)

retencia Cu
(16,89 %)

retencie manganu o L mg sa zvySi retencia zinku o 2,927 mg. Variabilita
v retencii zinku je pritom ovplyvnena variabilitou v prijme zinku a v re-
tencii mangdnu podla vypocitanych hodnét g-koeficientov na 34,74 %,
resp. 21,18 %. Pre ilustraciu sme rozklad variability zavislej premennej
(retencia zinku) od suboru vysvetlujicich nezdvisle premennych ¢ini-
telov znéazornili na obr. 1.

Z tab. 1 vidno, Ze variabilita v retencii jednotlivych prvkov bola
najviac ovplyvnena variabilitou: pri zinku v prijme zinku a retencii man-
ganu, pri vapniku v retencii manganu a horCika a v prijme zinku, pri
fosfore v retencii manganu, pri horc¢iku v retencii vapnika, pri medi v re-
tencii zinku a pri mangane v retencii vapnika a fosforu a v prijme
zinku.

Rovnako ako v predchéadzajicom pokuse (Galik, Kabat, 1987a)
sme aj v tomto pokuse zistili, Ze variabilita v retencii vapnika, fosforu,
zinku a CiastoCne i medi bola ovplyvnena variabilitou v retencii manga-
nu. Spdtne sa zasa ukazuje, Ze variabilita v retencii manganu je pod-
mienena najmad variabilitou v retencii vdpnika a fosforu. Obsah manganu
v krmive sa pritom pohyboval na drovni doporucenej potreby niektorych
prametiov (CSN 46 7070; Annenkov, 1982), kym podla inych autorov
(napr. Beeson, 1964) dosahoval pribliZzne iba 50 % potreby. Pokial
v8ak ide o zinok, vyraznejSi vplyv vo vztahu k retencii manganu sme
zaznamenali cez variabilitu v prijme zinku ako cez jeho retenciu (tab. I).
Zatial €o z citovaného pokusu (Gdlik, Kabat, 1987a) vyplynul po-
znatok, Ze variabilitou v retencii zinku bola ovplyvnend variabilita v re-
tencii vapnika (g-koeficient cca 20 %), v podmienkach zvy$ovania trov-
ne zinku v krmive sa prejavil vplyv variability jeho prijmu najmd na
variabilite retencie samotného zinku, aZ potom vapnika, manganu a me-
nej medi a hor¢ika. Variabilitou v retencii zinku bola vyraznejSie ovplyv-
nena iba variabilita v retencii medi. V pripade medi sme v naSich skor-
Sich précach tieZ zistili, Ze kladnd a vysoko preukazna koreladnd zavis-
lost jestvuje aj medzi obsahom medi v kfmnej davke a retenciou medi
(Galik, 1972). Vplyvom nepretrZitého skrmovania 0,1% pridavku
CuSO4.5 H20 nastédva Statisticky vyznamné zvySenie obsahu medi v pe-
Ceni a v obli¢kach, priom zvy3eny obsah medi v pedeni je preukazne
v zdpornom Korelatnom vztahu s obsahom Zeleza (G 4lik, 1969).
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2. Regresna zavislost mg

retencie vapnika, fosfo- 28
ru a zinku od retencie 1
manganu, a — P :Mn, 26
b — Ca:Mn, ¢c — Zn: .
:Mn — Regression de- 24
pendence of the retent- o
ion of calcium, phos- 22
phorus and zinc on the i
retention of manganese, 20 .
a — P:Mn, b — Ca: i "
:Mn, ¢ — Zn :Mn
; 18 m
1) retention S =
16 m
= -
_ 14 o
U N —
2 12- .
“ 10
-
g o
w 8
o .
6_
4
2‘.
e I D e sy e e
1 2 3 4 S

RETENCIA Mn

Podobne bola variabilitou v prijme vapnika (Galik, Kabat, 1987a)
vyznamne ovplyvnend variabilita v retencii horCika (g-koeficient cca
49 %), pricom zvySenim prijmu vapnika o 1 g sa retencia horcika teore-
ticky zniZovala o 0,230 g. Ked sme v3ak hodnotili variabilitu v reten-
cii horc¢ika vo vztahu k variabilite v retencii vdpnika pri rovnakom ob-
sahu vapnika a diferencovanej trovni zinku v krmive tohto pokusu, tak
sme zistili, Ze variabilita v retencii horCika je vyrazne ovplyvnenda va-
riabilitou v retencii vapnika, resp. obratene (tab. I). Ak sa zvySsi retencia
vapnika o 1 g, zvySi sa teoreticky aj retencia horcika o 0,242 g (riadok
4 v tab. I).

Pre hlbSie postdenie charakteru a intenzity vztahu medzi vybranymi
stibormi s hodnotou g-koeficientov nad 20 %, sme vykonali analyzu me-
todou jednoduchej nelinearnej regresie. Vysledky tejto analyzy uvadza-
me v tab. II. Z tabulky vyplyva, Ze retenciu vapnika, fosforu a zinku vo
vztahu k retencii mangéanu, ako aj retenciu zinku a vapnika vo vztahu
k prijmu zinku, pripadne retenciu horcCika vo vztahu k retencii vdpnika
atd. moZno na zédklade vy$Sky indexov koreldcie (I, v tab. II) teoreticky
najvhodnejSie vyjadrit krivkou kvadratickej paraboly. Grafické znazor-
nenie tychto vztahov je uvedené na obr. 2 aZ 4.

Vysledky nasho pokusu, podobne ako vysledky predchddzajicej pra-
ce (Galik, Kabat, 1987a), poukazuji na zloZitost, vzadjomnu prepo-
jenost a podmienenost vztahov v oblasti minerdlneho metabolizmu. Z vy-
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II. Regresné funkcie vybranych vzfahov prijmu zinku a retencie mineralnych latok

minerals

|
|
L
4 Vztah!
|
|

Typ regresnej funkciet

i Retencia Zn:

prijem? Zn

y = -8,961 - 0,238x
0,665

¥y =a.b”

I

y = 0,244.1,040%
0,594

Retencia Zn:

retencia Mn

Retencia Ca:

prijem Zn

= =3,260 -{- 5,458x
0,787

A

y = 1,727.1,550~
0,623

y = 2,322 4 0,007x
0,596

¥ = 2,357.1,0027
0,599

Retencia Ca:

retencia Mg

y= 1,266 + 3,910x
0,770

y = 1,587.4,200"
0,763

Retencia Ca:

retencia Mn

y = 2,453 + 0,173x
0,774

y = 2,467.1,063%
0,770

Retencia P:

| retencia Mn

3y = 1,201 + 0,142x
0,904

y = 1,242.1,090~
0,924

| Retencia Mg:

retencia Ca

-0,030 + 0,152x
0,770

‘e
li

vy = 0,126.1,497*
0,744

Retencia Cu:

retencia Zn

y = 1,279 + 0,027x
0,581

vy = 1,274.1,012%
0,580

{ Retencia Mn:

! retencia Ca

Retencia Mn:

i retencia P

y = 7,646 + 3,468x
0,774

vy = 0,015.5,507*
0,812

y = 6,521 + 5,760x
0,904

y = 0,053.10,432%
0,823

Irelation, *retention, Jintake, ‘type of regression function

hodnotenia oboch pokusov sa vSak ukazuje, Ze na vztahoch k retencii
vapnika, fosforu a zinku, pripadne medi sa vyznamnou mierou podiela
mang4n. V literatire sa v rdmci metabolickych vztahov prvkov uvadza
v smere Ca - Mn jednostranny antagonizmus-a medzi fosforom a man-
génom wvzajomny antagonizmus (Georgievskij, 1982). Svojim ucin-
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— Regression functions of the selected relations of zinc

intake and retention of

-

Typ regresnej funkcie

b
I y=a-+blnx y=a+;— y =a + bx + cx?
' T L Iy
— 1 S _ -
1226,05 ;
l y = 66,622 + 17,692 In x ’ y=126,934 — ——> y = -19,410 + 0,535x — 0,002x2
i 0,670 | 0,667 0,670
: ‘ 8,433
| y= 3,407 + 8,550 In x y=14,181 — ——— |y = 4,593 — 2,307x + 1,456x°
¥ 0,634 0,470 L 0,853
30,757
y= 079 +0478Inx | y= 37288 y = 3,532 — 0,028x -+ 0,0002x2
0,562 ! 0,521 0,663
i 0,576 3
y= 4228+1510lnx | y= 4298 - — |y =-8,272 + 54,504x — 65,739x2
| |
0,781 1 0,790 ;: 0,821
* 0,376 {
y= 2634-+0320nx | y= 3079 - — | y = 2,420 -+ 0,206x — 0,0062x2
x
0,740 | 0,652 ‘ 0,775
x 0,204 :
y= 13764 0218lnx | y= 1644 — — y = 1,403 — 0,058x | 0,038x2
0,715 f 0,504 0,978
| ? 1,207 \
| o= 0,047 + 0,431 In x | = 0,830 — —= y= 0,836 + 0,733x — 0,104x
0,786 j 0,800 0,822
i |
! 0,082 J ;
i y= 13234002lnx | y= 155 - —— y = 1,344 + 0,0074x + 0,0007x2
| 05427 | 0,220 0,595
[ P
' 25,444
! y= 17,622 +9452Inx I y=11241 - —— y = 10,187 — 9,384x + 2,294x2
; 0,758 5 0,741 0,813
| 15,653 i
| ¥y == 1,711 + 9,600 In x y = 12,684 — —2— y = 13,187 + 13,889x — 2,421x2
| 0,909 0,910 0,910

kom je vapnik tzko spojeny s mnohymi minerdlnymi latkami, pricom
vplyva na vyuZitie mangéanu, horCika a inych prvkov (K1licenk o, 1980]).
Pri zvySeni obsahu védpnika v krmive sa retencia mangéanu S$tatisticky
vyznamne zniZuje (G alik, 1979b).

Velmi zaujimavé si vysledky dosiahnuté na uUseku vztahov zinku
a vapnika. Nami pouZitd kfmna zmes obsahovala v su$ine 0,89 % Ca
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3. Regresna zavislost o] g
retencie zinku a vap-
nika od prijmu zinku, -
a — retencia Zn : pri- 3,1
jem Zn, b — retencia 14 -
Ca : prijem Zn — Re- E
gression dependence of - -
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| I T 1
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ERfJE MDD 2n

(pomer Ca:P 1,75:1). Z literatary je zndme (Opichal, 1963), Ze pri
1% obsahu vapnika v kfmnej ddvke mé& byt obsah zinku aZ 135 mg
v 1 kg suSiny krmiva. Dopliiovanie kfmnej davky zinkom v mnoZstve
1 mg ZnCO3 na 1 kg hmotnosti sa ukédzalo ako potrebné pri pomere
Ca:P 18:1 (Genci, GAalik, 1965). Vysoké& hladina vapnika za pri-
tomnosti kyseliny fytovej inhibuje absorpciu zinku a méZe byt u oSipa-
nych a hydiny pric¢inou jeho sekundéarnej deficiencie (Georgievskij,
1982). Z nasho pokusu vyplyva, Ze postupnym zvySovanim obsahu zinku
v krmive (formou doplilovania Zn0O), dochddza pri danych nutricnych
podmienkach k vyraznému zvySeniu jeho retencie. Tento vztah moZno
vyjadrit krivkou kvadratickej paraboly podla obr. 3. Pokial vS8ak ide
o vapnik, jeho retencia zostdva pribliZne na rovnakej urovni pri obsahu
70,98, resp. 98,70 mg, kym v dalSom sa prudko zvy3uje po najvysSiu
pouZitd hladinu zinku (154,15 mg v 1 kg suSiny krmiva, kedy pomer Ca :
: Zn dosahoval hodnotu 57,8 : 1). Vidiet to aj z obr. 3, kde je retencia
vapnika vo vztahu k dennému prijmu zinku vyjadrena funkciou kvadra-
tickej paraboly tvaru y = 3,532 — 0,028 x + 0,0002 x2 (I, = 0,663). Z li-
teratiry st zname préace, v ktorych sa po pridavku zinku do krmiva za-
znamenalo zvySenie retencie tohto prvku (Whiting, Bezeau, 1958;
Kirchgessner, Oelschlédger, 1961), pripadne zvySenie reten-
cie vapnika (Whiting, Bezeau, 1958). PodrobnejSou analyzou vy-
sledkov sme ustéalili najniZ8iu retenciu vdpnika (2,685 g) pri prijme asi
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g 4. Regresna zavislost
. retencie horéika od
04t — retencie vapnika —
' Regression dependence
of magnesium retention
on calcium retention
0042 — 1) retention
040 —
<
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e
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R ETENTZC! A Ca

70 mg zinku, Co teoreticky zodpovedéa pribliZzne 115 mg zinku v 1 kg su-
Siny krmiva a pomeru Ca:Zn 77 : 1. Velmi vyznamnou sa takto stdva aj
otdzka optimdlneho zastipenia vapnika v krmive v pripade, Ze prijem
zinku v porovnani s doporucovanou potrebou (Beeson, 1964; Be-
renstein etal, 1971; Liptrap et al, 1972; CSN 46 7070; Annen -
kov, 1982) sa viacnasobne zvySi. Podla naSich vysledkov sa pri obsahu
0,89 % vapnika v su8ine (Ca:P = 1,75:1) a pri zvySeni obsahu zinku
z cca 115 mg na 150 mg v 1 kg suSiny krmiva retencia vdpnika zvy3Suje
(obr. 3). Imbalancia vapnika a zinku vyvoldva dispoziciu pre vyskyt para-
kerat6zy. Prebytok védpnika zvySuje poZiadavku na privod zinku. Vyskyt
tohto ochorenia sme pri reZime minerdlnej vyZivy ndSho pokusu nepo-
zorovali. Pre dokreslenie celkovej charakteristiky mineralnych pomerov
v pouzitej diéte uvadzame, Ze pomer P :Zn by bol pri obsahu zinku
115 mg, resp. 150 mg v 1 kg suSiny cca 45:1 a 35:1, Zn:Mn 52:1

Medzi vapnikom a horfikom sa v literatire uvadza metabolicky
vztah vzdjomného antagonizmu (Georgievskij, 1982). Na vyuZitie
horcika vplyva vapnik (K1lic¢en ko, 1980). Komplexy Zlcovych kyselin
s roznymi taZko rozpustnymi solami hor¢ika sa tvoria taZSie ako s ana-
logickymi solami vdpnika, preto sa hor¢ik za normélnych podmienok ab-
sorbuje v menSej miere a pomalSie. Absorpcia sa zhorSuje pri prebytku
vapnika (Georgievskij, 1982). So zvySovanim obsahu vapnika
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v krmive sa retencia horcika vyznamne zniZovala (Galik, 1979; G 4 -
lik, Kabat, 1987a). MnoZstvo horcika vyliceného vykalmi sa vyznam-
ne zvysilo, ¢im sa zniZilo percento stravitelnosti (G alik, 1979a, b).
V pripade tohto pokusu, kde sme pre pokusné zvieratd pouZili diétu
s rovnakym obsahom véapnika (0,89 % v su$ine), pricom jeho retencia
sa pri vy$Som prijme zinku zvySovala (obr. 3), sme so siasnym zvy-
Sovanim zadrZania vdpnika zaznamenali aj zvySenie zadrZanie horcika.
Tento vztah vyjadreny krivkou kvadratickej paraboly tvaru y = 0,836 +
+ 0,733 x — 0,104 x2 (I, = 0,822) je zndzorneny na obr. 4.
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UMOHHLIX OTHOWEHUI A MeXAY Pa3NMyHbIM COAEPXaHMeM UWHKA B KOPMe CBUHeH U 3a4epXKoii
MUHEpanbHbiX BewecTs. Zivod., Vyr., 33, 1988 (3) :241-252.

B paGote Mbl MeTogaMM perpeccHoro aHanusa NPOBENU CLUEHKY B3aUMHbIX OTHOLIEHHMI
MEXAYy pa3HbiM CopepxaHWeM LUWHKa B KOPME W 3a4epXKOW MHUHepanbHbiX BEWECTB (UMHK;
Kanbuuin, pocop, MarHui, mapraHel, mMeab) y cBUHen. B 6anaHCHOM onbiTe CBUHLAM Gbinu
AaHbl fo6aBku UMHka B konuuectBe 25,50 M 100 Mr Ha 1 kr KOpMa B DOPME OKWUCNa LMH-
koBoro. [llo yCTaHOBNEHHbIM 3HaUEHUAM (-KOI(PDHUUMEHTOB NPU NOMOWMU W3MEHUMBOCTH
B NONYUEHUW UWHKa Gonblwe BCero GbiNa OBNUBHEHA WM3MEHUYWBOCTb B 3a4EPXKE LMHKa
u kanbuua (34,749, w 25739,). M3amenuusoctbio B 3agepxke Mn 6bino Gonee Bbipasu-
TENbHO OKa3aHO BAWAHWE Ha M3MeHuUMBOCTb B 3aaepxke P (53,059), notom Ca u Zn
(31,48 u 21,18 %,). BapuabunbHoCTb B 3apepkke MapraHua 6bina 3aBUCHMa OT WM3MEHUM-
BOCTM B8 3ajepXke xanbuus u dochopa (27,769, u 26,337%))). MNpeamerHble OTHOWEHUS
rpacouuecku usobpaxeHbl yHKUMENR KBagpaTMueCckux napabon. MHAEKC Koppenauuu ao-
cTuran 3HaueHusa B pasmaxe 0,6—0,9. M3 pacueToB npoBeseHHOro aHanM3a WCXOAWUT, UTO
npu 0,89 cosepxaHus Kkanbuus B CYXOM BEWECTBE KOPMa W OCTaNbHbIX ONPeAeneHHbIX
YCNOBUAX MWHEPanbHOro nNUTaHWMA C NOBbILUEHWEM cojgepxaHus uuHka ¢ 115 Ha 150 wmr
B 1 Kr Cyxoro BewecTBa KOPMa napannenbHoO BbIPa3MTENbHO NOBbILLANACL W 3aAEpPXKKa
Kanbyus.

UMHK; KanbuwWi; OCKOp; MarHWi; mMapraHeu; Mejb; 3aAepXKa MUHEpanbHbiX BEWwecTs; pe-
rPECCHLIN aHanu3; KOPPENnsAUMOHHbIA aHanu3; MHAEKC M3MEHUMBOCTHU; Pa3NoXEHUEe AUCNEPCUU

GALIK, R. — KABAT, L. (University of Agriculture, Nitra): An Analysis of the
Interaction Relationships between Various Zinc Contents in the Feeds Given to Pigs
and the Retention of Minerals in their Bodies. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) :241-252.

Relationships between the zinc content in feed and the retention of minerals (zinc,
calcium, phosphorus, magnesium, manganese, copper) in the bodies of pigs were
studied by the regression analysis methods. In a metabolic trial the supplements
of zinc were administered to the pigs at the rates of 25, 50 and 100 mg per kg
of feed. Zinc was administered as zinc oxide. As suggested by the values of the
g-coefficients, the wvariability of Mn intake had the greatest influence on the
variability of the retention of zinc and calcium (34.74 9, and 25.73 9, respectively).
The variability of Mn retention had the greatest influence on the variability of
P retention (53.05°,), followed by Ca and Zn (31.489, and 21.189,, respectively).
The variability of manganese retention was influenced most intensively by the
variability of calcium and phosphorus retention (27.76 9, and 26.33 %/,, respectively).
The relationships are graphically represented by the function of quadratic para-
bolas. The index of correlation ranged from 0.6 to 0.9. It follows from the con-
verted values of the results of the analysis that at a 0.89%, calcium content in the
feed dry matter and under the other defined conditions of mineral nutrition, the
retention of calcium grew significantly with the increase of zinc content from 115
to 150 mg of zinc in 1 kg of feed dry matter.

zinc; calcium; phosphorus; magnesium; manganese; copper; retention of minerals;
regression analysis; correlation analysis; correlation index; analysis of variance
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GALIK, R. — KABAT, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Analyse der
Wechselbeziehungen zwischen untenschiedlichem Zinkgehalt im Schweinefutter und
der Mineralstoffretention. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) :241-252,

In der Arbeit haben wir mit Hilfe von Methoden der Regressionsanalyse eine Aus-
wertung der Wechselbeziehungen zwischen einem unterschiedlichen Zinkgehalt im
Futter und der Retention mineralischer Stoffe (Zink, Kalzium, Phosphor, Mag-
nesium, Mangan, Kupfer) bei Schweinen vorgenommen. In einem Bilanzversuch
wurden den Schweinen Zinkzugaben in Dosen von 25, 50 und 100 mg je 1 kg
Mischfutter in Form von Zinkoxid verabreicht. Anhand der ermittelten Werte der
g-Koeffizienten war durch die Variabilitit der Zinkaufnahme die Variabilitdt der
Zink- und Kalziumretention (34,74 %, und 25,73 %) am stirksten beeinfluBt. Durch
die Variabilitdt in der Manganretention waren am stdrksten die Variabilitdt der
Phosphorretention (53,05 %), gefolgt von Kalzium- und Zinkretention (31,489, und
21,18 %) beeinflut. Die Variabilitit der Manganretention war am stdrksten durch
die Variabilitdt der Kalzium- und Phosphorretention bewirkt (27,76 %, und 26,33 9).
Die bezliglichen Beziehungen werden mittels Funktion quadratischer Parabeln
graphisch dargestellt. Der Korrelationsindex erreichte Werte im Bereich von 0,6
bis 0,9. Aus den Berechnungen der realisierten Analyse ergab sich, da3 bei einem
Gehalt von 0,89 %, Kalzium in der Trockenmasse des Futters und weiteren defi-
nierten Bedingungen der Mineralerndhrung infolge einer Erhohung des Zinkge-
halts von 115 mg auf 150 mg Zink in 1 kg Trockenmasse des Futters parallel auch
die Kalziumretention markant anstieg.

Zink; Kalzium; Phosphor; Magnesium; Mangan; Kupfer; Mineralstoffretention;
Regressionsanalyse; Korrelationsanalyse; Korrelationsindex; Varianzzerlegung

Adresa autorov:

Doc. ing. Roman G alik, doc. ing. Ladislav Kabat, CSc, Vysoka $kola poIno-
hospodarska, 949 76 Nitra
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RUSTOVE KRIVKY U HUS

B. Knize, H. KniZetova, J. Hyanek, H. Hajkova, J. Oplt

KNIZE, B. — KNfZETOVA, H. — HYANEK, J. — HAJKOVA, H. — OPLT, J.
(Vyzkumny ustav zivocCiSné vyroby, Praha-Uhrinéves; Ministerstvo zemédél-
stvi a vyZivy, Praha): Rastové kfivky u hus. Zivod. Vyr., 33, 1988 (3) : 253-262.
K popisu rastu hus byla aplikovana ¢&tyfparametrovd Richardsova funkce.
S vyjimkou nejranéjsiho obdobi po vylihnuti, kdy odvozené hodnoty zivé
hmotnosti jsou zna¢né podhodnoceny, funkce popisuje pribéh rastu velmi
spolehlivé. Inflexniho bodu kifivky bylo dosaZzeno ve véku 28 az 29 dni a 959,
asymptotické hmotnosti ve 14 tydnech. Hodnoty primeérné rychlosti rastu jsou
vyssi u housert (75 g/den) nez u samic (59,8 g/den). Pribéh ristu hus s vy-
sokym stupném zakiiveni ve véku osmi az deviti tydnu vysvétluje vyrazny
vzestup spotfeby krmiva na jednotku prirtstku.

husy; rustové krivky; ranost rastu

Obecné je znamo, Ze ze Ctyl' hospodarsky nejvyznamnéjSich druht
driibeZe nejméné pronikavé domestika¢ni zmény vlivem umélé selekce
zaznamendavame u hus, kde se setkdvame s Cetnymi regionalnimi popula-
cemi, plemeny a razy v riizném stupni proSlechténi. PFri¢inou nedostatec-
né Slechtitelské aktivity a omezenych pocetnich stavii hus jsou prede-
vS§im pomérné nizké hodnoty parametrd reprodukce, etologické zvlast-
nosti druhu, nevyifeSené problémy ve spojitosti s prvky velkovyrobni
technologie aj. Na druhé strané produkce hus znamenda vynikajici obo-
haceni sortimentu masa, vyznamny je dokrm zaméfeny k produkci jater
a zdaleka neni zanedbatelny pfrinos, pokud jde o produkci pefi.

Z bioekonomického hlediska je vyznamnou skuteénosti herbivorni (byloZravy)
charakter hus, ktery umoznuje v uréitych fazich rustu pastevni chov, popf. zkrmo-
vani sklizeného objemného krmiva nebo ususkii (Cowan, 1980; Petrovska
et al, 1981; Hollister et al, 1984). Usuzuje se, Ze pri traveni picnin méa dule-
zity vyznam mechanickda funkce svalnatého Zzaludku, priemZ je vyuZivana plaz-
maticka frakce rostlinnych bunék, zatimco slozky bunéénych membran zlstavaji
nevyuzity. Ve srovnavacim pokusu se zkrmovanim vojtésky bylo zji§téno, Ze husy
vyuzivaji 25,89, suSiny a 76,49, z celkového obsahu proteind, avSak pouze 0,89/,
vldkniny. Naproti tomu ovce vyuZivaji 57,99, suSiny a 439°, vlakniny. Uroven
trdveni proteintt je u obou druhl zhruba stejnd, zatimco vyuZivani glycida je
u ovel intenzivnéjsi (70,5 %) neZ u hus (56,6 ). Napadny rozdil v procesech digesce
je patrny také pii porovnavani doby prichodu krmiva zaZivacim traktem, tj. u ovei
52,2 hodin a u hus 1,3 hodiny. Na prvni pohled je ziejmé, Ze u hus ve srovnani
s polygastrickymi a zfejmé i monogastrickymi savéimi byloZravei, tj. bez vyznam-
néjsi ucasti mikrobidlni fléry, je vyuzitelnost objemného krmiva méné uéinna.
Z uvedenych udaji soucasné vyplyva, Ze husa je schopna konzumace znaéného
mnozstvi zeleného krmiva. Podle udajt, které uvadi Bielinski (1982), muze
denni spotreba na pastvé dosahovat az 2—3 kg, tzn., Ze na 1 ha stfedné kvalitni
pastvy lze chovat 150 hus. Pro konfrontaci s témito zavéry lze je§té uvést odhad
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naSich autort (Habov§tiak, Chybon, 1980), ktefi uvadéji, Zze pri odchovu
hus na pastvé odpovida 1 kg prirtstku spotieba 50 az 80 kg zelené pice.

S ohledem na fyziologické zvlastnosti hus je moZné uplatiovat nékolik sy-
stému vykrmu. Napr. v naSich podminkach jsou podle autora Lengyel (1987)
uvazovany tyto varianty technologickych postupti:

a) Intenzivni vykrm do prvni jate¢né zralosti v osmi tydnech véku.

b) Polointenzivni vykrm s obdobim méné naroc¢né vyzivy (omezena smés + objem-
né krmivo) zhruba od sedmi tydni véku, s podSkubem a nasledujicim inten-
zivnim dokrmem v prubéhu tri az étyr tydnu, tj. do véku 16 az 17 tydnu.

c¢) Kombinovany intenzivni a polointenzivni vykrm, pri kterém jsou zvirata v ob-
dobi 56 az 60 dnu tridéna, vyhovujici (> 4 kg) jsou pordZena a u zbyvajicich
je uplatnén piedchozi postup.

d) Vykrm hus na produkci jater, ktery zahrnuje predvykrm vcéetné obdobi zkrmo-
vani objemného krmiva ve véku 4 az 11 tydnu, pripravné obdobi (11. az 13. ty-
den) a vlastni nuceny dokrm v prubéhu 21 az 30 dni.

Pii souhrnném hodnoceni optimalniho porazkového obdobi Stevensono-
va (1985) poznamenava, Ze v Evropé je ¢asto uplatiiovan vykrm do osmi az deviti
tydnt véku, zaiimco v USA jsou husy v souladu s preperovanim vykrmoviny dc
véku 16 nebo 20 tydnu.

V kontextu s problematikou nizké reprodukce a ve spojitosti s vysokymi na-
klady na chov rodi¢li byva kritickym mistem méné uspokojiva jatetna hodnota
hus ve véku osmi tydnt a na druhé strané progresivni vzestup spotieby krmiva
na jednotku prirtstku, zejména v pokrocilej§im obdobi ristu (Bielinski et al,
1983; Veselsky, 1985). Zda se tedy, Ze dalsi usili Slechténi, fyziologie vyzivy
a reprodukce muze byt orientovano jednak ve sméru tlaku na zvySeni poctu, popr.
sumdrni hmotnosti vykrmeného potomstva na matku a ranosti vykrmu brojlero-
vych hus, jednak ve sméru raciondlniho dotvareni prodlouZeného vykrmu s vlc-
zenym cCasovym usekem, kdy je vyuzita prirozena schopnost hus ke konzumaci
objemného krmiva. Samoziejmé volba porazkového obdobi je limitovana prepeio-
vanim. Prvni zralost pefi je zhruba mezi 9. az 10. tydnem véku, druhé obdobi na-
sleduje po Sesti az sedmi tydnech a dalsSi opét za Sest az sedm tydnl, ¢imz lze
z jedné husy ziskat 40 g prachového a 235 g mékkého pefi (Bielinska, 1982).

ZIVA HHGTIOST (kg)
LIVE WEIGHT (kg)
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8 10 12 1% 16 18 20 22 24 26 udaju literatury — The
VEK (TYDNY) weight of geese accord-
AGE (WEEKS) | ing to literary data
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Podobné jako u jinych druht hospodarskych zvirat a drubeze také u hus
budou v &lechtitelskych zameérech a v bioekonomickych uvahach uZite¢nym pod-
kladem informace o prubéhu a obecnéjSich parametrech rustu. Z dosavadni lite-
ratury muzeme ¢erpat pouze udaje o prubézném vazeni hus, hmotnosti pri porazce,
popi. primérnych absolutnich nebo relativnich piirasteich, zjistovanych u raznych
plemen nebo hybridnich kombinaci a pri odlisné technologii chovu. Z grafického
znazornéni (obr. 1) prumeérné hmotnosti (spoleéné obé pohlavi a bez udaju nuce-
ného dokrmu) z dostupnych publikaci z let 1976 aZz 1987 je patrny znaény rozsah
hodnot v ramci jednotlivych vékovych kategorii (Hudsky et al, 1976; Bie-
linska et al, 1978; Gergel, Veselsky, 1978; Puchajda, 1979; Fortin
et al, 1983; Wegner, Torges, 1984; Veselsky, 1985; Hrouz 1987). 4

Predmeétem sledovani je konstrukce ristové krivky u hus pomoci étyipara-
metrové Richardsovy funkce, véetné vyjadieni rychlosti dospivani (u:).

MATERIAL A METODA

V pokusu byla pouzita housata populace vzniklé kiiZzenim otcovské linie do-
vezené v roce 1981 z Madarska a mater'ské syntetické linie vytvorené zuslechfo-
vacim kfizenim ¢eské a italské husy, ptivodem ze Statniho rybarstvi, o. p., Ceské
Budéjovice. Do véku ¢tyr tydnu byla zkrmovana smés VH 1 (241 g N-latek, 9,3 MJ
ME/1 kg), dale v prub&hu ¢&tvrtého az devatého tydne smés VH 2 (171 g N-latek,
11,3 MJ ME/1 kg) a ve zbyvajicim obdobi, tj. do 26 tydnt véku, smés KCH 1 (102 g
N-latek, 11,1 MJ ME/1 kg). Krmivo a napajeni byly poskytovany ad libitum s pii-
davanim zelené pice. Do konce sledovaného obdobi bylo hodnoceno devét jedinct
kazdého pohlavi. Pro konstrukci kiivky byla zvifata do véku 70 dni vaZena v ty-
dennich intervalech a v dals$im obdobi po 14 dnech.

K popisu prabéhu ristu byla pouzita Richardsova funkce:
1
Y= A =be-*)-—
kde: y; — Ziva hmotnost (g) v dase t (dny)
A — asymptotickd hmotnost pfi t- o, ktera je povazZovana za hodnotu fi-
nalni hmotnosti v dospélosti
b — integra¢ni konstanta
e — zaklad prirozenych logaritmu
k — rychlost linearni zmény logaritmické funkce hmotnosti za jednotku
¢asu (index ranosti rastu)
n - tvarovy parametr, ktery determinuje polohu inflexniho bodu

Odhady parametri byly stanoveny na poéita¢i SP.EC 1040. K vypocétu byla
pouzita iterativni metoda nejmensich é&tverct. Pro kazdou individualni teoretickou
kiivku byl stanoven koeficient determinace (R2), ktery vyjadiuje jeji shodu s redl-
nym prubéhem ristu. Z parametru funkce byly pro kazdého jedince odvozeny
dalsi veli¢iny, tj. zivda hmotnost (y*) a vék (t*) pii dosazeni inflexniho bodu. Mimoto
byla vypoé¢itana primérna absolutni rychlost ruastu (v), vyjadfena v g/den, a maxi-
malni absolutni rychlost rustu (v*) v g/den pfi dosazeni t* (KniZetova et al,
1935). Vedle toho pripojujeme hodnoty indexu ranosti dospivani (u:), vyjadrené
podilem zivé hmotnosti dosaZené v libovolném c¢ase, vzhledem k asymptotické
hmotnosti (100 y/A4).

VYSLEDKY A DISKUSE

Ze srovnani hodnot redlné a teoreticky odvozené hmotnosti (tab. I)
je patrné, Ze u prfevazné vétSiny vékovych kategorii je dosaZeno znac-
ného stupné shody redlné a teoreticky odvozené hmotnosti (y,) a navic
procentudlni odchylky z hlediska znaménka (+/—) alternuji, tj. ne-
vykazuji pravidelné&j$i tendenci odliSného priibéhu. Vhodnost Richard-
sovy funkce k popisu riistu hus potvrzuji vysoké hodnoty koeficienti
determinace (R? = 0,9958; 0,9962). Na druhé strané& nelze pfehliZet vy-
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I. Redlné a odvozené hodnoty hmotnosti (g) — The real and derived values of

weight (g) .
33 n=9 R n=29
Vék realna? odhadnut4? redlna odhadnura
(tydny)! ® ® odchylka? ® ® odchylka
(%) %)
Sz Sz v Sz v Sz v |
106,2 53,0 ' 104,1 65,4
0 —49,2++ —37,2++
1,35 3,8 7,82 43,5 1,59 4,6 7,66 35,1
791,1 630,5 640,6 545,4 ,
2 —20,3++ —14,9+
26,02 9,9 33,79 16,1 29,99 14,0 22,04 12,1
2039,4 1961,8 1704,4 1622,1
4 — 3,8 — 438
53,26 7,8 56,97 8,7 4477 1,9 55,82 10,3
3298,3 3387,3 2717,2 2769,5
6 + 2,7 + 1,9
72,11 6,6 60,47 5,4 66,97 7,4 72,10 7.8
4203,9 4397,4 3476,1 3566,8
8 + 4,6 ‘}‘ 236
83,64 6,0 81,18 5,5 75,06 6,5 78,52 6,6
4963,3 4978,8 4039,4 4009,6
10 | + 0,3 — 0,7
| 90,15 5,4 101,91 6,1 78,04 5,8 79,80 6,0
5181,7 5283,8 4091,7 4196,1 1
12 + 2,0 | + 26
104,69 6,1 116,70 6,6 58,68 4,3 7333 52 |
5450,6 5483,2 42228 4326,4 ’
14 — 0,2 + 25
131,65 7,2 125,36 7,0 67,21 4,8 72,92 5,1
5575,0 5516,5 ' 4355,0 4389,4
16 — 1,0 + 0,8
166,96 9,0 132,30 7,2 84,50 5,8 79,94 5,5
5565,5 5554,5 4472,2 4413,5
18 — 0,2 — 1,3
13329 17,2 135,84 17,3 | 92,68 6,2 80,18 5,5

+ prlikazny rozdil P << 0,05 — significant difference P < 0.05
++ vysoce priikazny rozdil P << 0,01 — highly significant difference P < 0.01

lage (weeks), 2real, 3estimated, deviation

razné odchylky odhadnutych hodnot hmotnosti v obdobi po vylihnuti
a v prvnich fazich postnatdlniho vyvoje, kdy ve shodé& s pozorovanim
u jinych druh@t Richardsova funkce pribéh ristu podhodnocuje. Zda se,
Ze prvofada priCina tkvi v iterativni procedufe, tj. vzhledem k pokrodci-
lej$im stadiim absolutn& nizké, avSak relativné vysoké odchylky. Mimoto
se ukazuje, Ze podhodnocené tdaje hmotnosti a existence diferenci mezi
redlnymi a odvozenymi hodnotami se projevuji vyraznéji u druhl s vy-
sokym stupném sigmoidniho zakfiveni. Lze jeS§té dodat, Ze u housat,
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II. Parametry rustovych krivek — The parameters of growth curves

'i Parametr?
Pohlavi! g - A - b " e
(dny)? (8) (@ o (In#f/den?)| (g/den) | (g/den)
x 28,6 2046 I 5629 0,363 0,0537 75,1 I 109,9
33 S 1,3 95,9 134,6 0,0136 0,00306 2,29 3,34
v 13,8 14,1 T2 11,2 17,1 9,2 9,2
X 28,8 1691 4436 0,382 0,0565 59,8 88,1
°2%, S5 0,9 53,8 80,5 0,0111 0,00249 1,70 2,50
v 9,6 9.6 5,4 | 8,7 13,2 ] 8,5 8,5 ‘

Igex, *paramecter, *days, ‘day

podobné jako u jinych druhli dribeZe, je hmotnost po vylihnuti ve vy-
soké korelaci s velikosti vejce. V dalSich fazich vyvoje jsou tyto vlivy
matroklinni povahy eliminovadny procesy kompenzacniho rstu (KFiZ
et al., 1977; Lazar et al.,, 1981).

Charakteristickym rysem postnatdlniho vyvoje kachen a hus ve
srovnani se zastupci hrabavé driibeZe je vysoka intenzita riistu a ranost
dospivani. V této souvislosti néktefi autofi (Satava, 1971; Salyeyv,
1975) poznamendvaji, Ze housata v pribéhu osmi tydnt dosahuji 40 aZ
50krat vyssi hmotnosti ve srovnani s hmotnosti po vylihnuti. Podle naSich
vysledkt (tab. II, obr. 2) vysokou intenzitu riistu hus potvrzuji hodnoty
parametri ranosti (k) a primérné nebo maximdalni rychlosti ristu (v,
v*), pricemZ spolehlivym indikdtorem je zfejmé také Casné dosaZeni
inflexniho bodu k¥ivky, tj. ve véku 28 aZ 29 dni. Teoreticky priib&h kfiv-
ky hus stfedoevropského plivodu je tedy v souladu s tdaji, z nichZ je pa-
trné, Ze maximalni absolutni pfirtistky jsou dosahovany zhruba ve véku

III. Hodnoty ranosti dospivani (u/) a pomér hmotnosti pohlavi (3/9) — The values
of the degree of maturity (u/) and the weight ratio in the two sexes (J/9)

Vék (tydny)! " 312
33 | 29

0 1,89 | 2,35 1,01

2 14,05 14,44 1,23

4 36,23 38,42 1,19

‘ 6 58,59 61,25 1,19
8 74,68 78,36 1,17 \
10 88,17 91,06 1105 i
12 92,05 92,24 | 1,26 ‘

14 96,83 95,19 | 1,28
; 16 99,04 98,17 l 1,22 i

lage (weeks)
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ZIVA HMOTNOST (kg) 2. Rustové kiivky hus

LIVE WEIGHT (kg) : = gg‘élsi growth curves

S
T T T T T T T T T

0 2 4L 6 8 1 R % 1 18
VEK (TYDNY)
AGE (WEEKS)

Gtyf tydnt (MiSikovaé, 1981; Lilja, 1981; Hrouz, 1983; Vesel-
sky, 1985 aj.). Z tvaru kfivky (y*/A = 0,363; 0,382) vyplyvé Ze z jed-
nodu$$ich tfiparametrovych rovnic by k popisu rastu hus byla vhodna
Gompertzova funkce.

Lze usuzovat, Ze z praktického hlediska jsou vyznamné uda]e ty-
kajicl se ranosti dosplvam (tab. III), z nichZ vyplyva, Ze vice nez 95 %
asymptotické (findlni) hmotnosti je dosaZeno jiZ ve véku 14 tydnt. Tyto
vysledky, zfejmé& s ohledem na rozdilny plivod materidlu, pravdépodob-
nost odlisné technologie chovu a zejména odhad dospélé hmotnosti, ne-
jsou v souladu se zdvéry autori Jevne a Shoffner (1984), ktefi
uvadéji, Ze husy dosahuji 75 aZ 80 % dospé&lé hmotnosti teprve ve véku
16 tydnl. Vysledky stupné dospivani z hlediska dynamiky dosahovéani fi-
nédlni hmotnosti (tab. III) a grafického zn&zornéni pribéhu ristu (obr.
2) také snadno vysvétluji progresivni vzestup spotfeby krmiva zhruba
v obdobi od devatého aZ desdtého tydne véku (Schneider, 1978;
Jeroch, Schubert, 1979; Veselsky, 1985). Nédsledkem intenziv-
niho ristu, postupného zvySovani zdchovnych poZadavkii a vyrazného
stupné sigmoidniho zakFiveni ve spojitosti s vyraznym poklesem dennich
prirGstki by intenzivni vykrm zhruba nad obdobi devatého tydne véku
zfejm& nebyl efektivni. SoucCasné je vSak tfeba zdlraznit, Ze ve zbyva-
jici frakci prirfistkd, tj. v rozmezi asi 9. aZ 12. tydne, dochéazi u hus
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nasledkem projevii zakonitosti nerovnomeérného ristu k vyznamnému
zvySeni podilu hrudniho svalstva (KniZetovéa etal, 1974; Puchaj-
da, 1979; Ko¢i, 1981; Hrouz, 1982 aj.). To znamend, Ze pFi zvySe-
ném poZadavku na zlepSeni jateCné hodnoty hus bude nezbytné uplatnit
ndktery ze systémi prodlouZeného polointenzivniho vykrmu.

Zvlastnosti ristu vodni driibeZe, zejména hus, jsou z evolu¢niho hle-
diska posuzovany v sérii praci (Lilja, 1981, 1983; Lilja, Knutt-
son, 1982; Nixey, 1986). Autofi vychazeji z pFedpokladu, Ze vysoka
intenzita a ranost rstu hus je adaptacni strategii druhu k podminkdm
kratkého severského léta. To znamend, Ze u divoké husy musi byt rist
a vyvoj mladat ukonCen v obdobi migrace na jih. PFi porovnavéani dru-
hlt je husa extrémni pozitivni deviaci z hlediska vztahu mezi dospé-
lou Zivou hmotnosti a Casem jejiho dosaZeni. Autofi dile poukazuji na
skuteCnost, Ze charakteristickym rysem druhii s vysokou intenzitou
riistu je rany vyvin ,zasobujicich“ organit (zaZivaci trakt, jatra, ob&ho-
vy systém) a naopak pozdni vyvoj ,spotfebitelskych” organt, zejména
svalstva hrudniku. Podle naSeho nazoru je toto pojeti nerovnomeérného
ristu orgdnovych soustav u hus piili§ zjednodusené.

S ohledem na pocetné omezeny materidl nemiiZeme zevrubnéji po-
soudit mezipohlavni rozdily. Lze jen poznamenat, Ze diference ve pro-
spéch houserl jsou vysoce priikazné (P < 0,01) v hmotnosti pfi dosa-
Zeni inflexniho bodu, asymptoté a v parametrech rychlosti riistu. Hod-
noty poméru hmotnosti houseri a husic¢ek ve véku 2 aZ 16 tydni nacha-
zime v rozsahu 1,19 aZ 1,28 (tab. III). Ze srovndni nejvyznamnéjsich
plemen hus v dospélosti (StaSko a kol, 1976) vyplyva, Ze hodnoty
tohoto poméru se znacné 1isi (1,16 aZ 1,40). Odli$né miiZe byt také obdobi
projevu pohlavniho dimorfismu v hmotnosti, tj. podle jednotlivych auto-
ri v rozmezi dvou aZ Sesti tydnd (Micek et al., 1979; Stevenso-
nova, 1985 aj.). Priivodnim rysem mezipohlavnich rozdild v intenzit&
ristu jsou také vyznamné diference ve spotieb& krmiva na jednotku p¥i-
riistku (Spacek etal., 1978). Pfi¢iny pohlavniho dimorfismu v hmot-
nosti u hus (vazba nékterych faktort ristu na pohlavi, interakce geno-
typ X pohlavi) nejsou dosud vyjasnény.

Je samoziejmé, Ze zmény hmotnosti hus pfi nuceném vykrmu za-
meéfeném na produkci jater, soutasn& s vyraznym zvySovanim podilu tu-
ku nelze povaZovat za pravy riist. Tendenci t&chto zm&n bude linedrnf
vzestup Zivé hmotnosti, charakteristicky zvySenou individudlni varia-
bilitou (Rouvier et al, 1982).
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Doslo dne 18. 8. 1987

KHWXE, 6. — KHWXXETOBA, I — IFbIAHEK, . — TAMKOBA, I'. — ONNT, W. (HayuHo-
-UCCNenoBaTENbCKUIN WHCTUTYT xuBOTHOBOACTBa, [lpara-YrpxuHesec, MHWHWUCTEPCTBO Cenb-
CKOro X03sCTBa M npoaoBonbCTBUA, [para): Kpusble pocra y ryceii. Zivoé. Vyr.,, 33,
1£88 (3) : 253-262.

K onucauuio pocta rycei Gbina npumeHeHa ueTbipexnapametpoBas PuuapacosBa dyHKUUS.
C UCKNIOUEHWEM CamMoro paHHero nepuoga nocne BbINYNNEeHWSN, KOrja TEOPETUUECKUE BENU-
UMHBI XMEOTO BECa SBAAOTCA 2HAUMTENbHO nopueHeHHbiMu. (DyHKuMs onucbiBaeT Teue:
HUe poCTa OueHb AOCTOBEPHO. MHMNEKCHOH TOuku KpWBOW 6bINO AOCTUrHYTO B BO3pacTe
28—29 paHeit m 959, acumntoTuueckow Maccbl B 14 Hegenb. 3HaueHWs CpeaHen Cko-
poctu pocta 6onee BbicokMe y rycakos (75 r/aeHb) uem y rycoiHs (59,8 r/aeHb). Teuenue
POCTa ryCeil C BbICOKOW CTeneHbio u3ruba B BO3pacTe BOCbMU — AEBATH Hepenb 06bACHAET
3HaUMTENbHOE noBblleHWe noTpebneHus KopMa Ha eAUMHULY NpupocTa.

rycH; KpuBble poCTa; paHHWUWA POCT

KNIZE, B. — KNIZETOVA, H. — HYANEK, J. — HAJKOVA, H. — OPLT, J.
(Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves; Ministry of Agriculiure
and Food, Praha): The Growth Curves of Geese. Zivo¢. Vyr., 33, 1988 (3) :253-262.

The four-parameter Richards function was used for describing the growth of geese.
Except for the earliest period after hatching when the derived values of live weight
are considerably underestimated, the growth pattern is described very reliably
by the Richards function. The inflection point of the curve is reached at the age
of 28—29 days and a 959, asymptotic weight was reached at the age of 14 weeks.
The values of the average growth rate of the ganders (75 g/day) are higher than
those of the females (59.8 g/day). The growth pattern of the geese exhibiting
a marked bend of the curve at the age of eight to nine weeks provides data by
which the high increase of feed consumption per unit of gain can be explained.

geese; growth curves; earliness of growth

KNIZE, B. — KNIZETOVA, H. — HYANEK, J. — HAJKOVA, H. — OPLT, J.
(Forschungsinstitut fur Tierzucht, Praha-Uhfinéves; Ministerium fiir Landwirt-
schaft und Erndhrung, Praha): Wachstumskurven bei Géansen. Zivoé. Vyr., 33, 1988
(3) :253-262,

Zur Darstellung des Wachstums bei Ginsen wurde die Richards-Vierparameter-
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funktion appliziert. Abgesehen vom Zeitraum unmittelbar nach dem Schlupf, wo
die abgeleiteten Werte der Lebendmasse betridchtlich unterbewertet waren, gibt
die Funktion den Wachstumsverlauf sehr verldBlich wieder. Der Wendepunkt der
Kurve wurde im Alter von 28 bis 29 Tagen und die 95", der asymptotischen Masse
in 14 Wochen des Alters erreicht. Die Werte der mittleren Wachstumsgeschwindigkeit
liegen bei den Gantern héher (75 g/Tag) als bei den weiblichen Génsen (59,8 g/Tag).
Der markante Anstieg des Futterverbrauchs je Zunahmeeinheit im Alter von acht
bis neun Wochen ist durch den Verlauf der Wachstumskurve mit einem hohen
Krimmungsgrad zu diesem Zeitpunkt zu erklédren.

Génse; Wachstumskurven; Wachstumsgeschwindigkeit
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VPLYV UV ZIARENIA NA LIAHNIVOST MORCIAT

J. Baumgartner, J. Saulié

BAUMGARTNER, J. — SAULIC, J. (Vyskumny ustav hydinarstva, Ivanka
pri Dunaji): Vplyv UV Ziarenia na liahnivost mordiat. Zivoé. Vyr., 33, 1988
(3) :263-269.

Sledovali sme vplyv ultrafialového oZarovania nasadovych vajec moriek ma-
terskej linie Iv-f z chovu Vyskumného tustavu hydinarstva Ivanka pri Dunaji
na ukazovatele liahnivosti. Celkove sme preinkubovali v S§tyroch pokusnych
a jednej kontrolnej skupine 19740 vajec. Davky oziarenia boli 0, 12, 15,
a 18 W .min/m2 Rozdiely v oplodnenosti, liahmivosti z naloZenych vajec
i oplodnenych vajec neboli Statisticky preukazné. Oplodnenost v jednotlivych
skupinach bola 88,3; 88,0; 88,7; 87,8 a 89,09, Liahnivost z oplodnenych vajec
bola 84,8; 83,6; 85,2; 84,9; 82,0 a 84,19, UV oziarenie nasadovych vajec moriek
malo priaznivy vplyv na zniZenie embryonalnej mortality medzi 8. a 21. diiom
inkubacie pri vSetkych pokusnych skupindch, rozdiely vSak neboli $tatisticky
preukazné. Na Zivotaschopnost do siedmeho dina inkubécie a na pocet vyklu-
vanych moré¢iat malo UV ziarenie vajec prevazne negativny vplyv, ktory bol
aj Statisticky vyznamny (P < 0,05).

UV ziarenie; nasadové vajcia; morky; liahnivost

MoZnost stimuldcie liahnivosti ndsadovych vajec hydiny cestou ich
oZiarenia ultrafialovymi (UV) laCmi tesne pred vloZenim do liahne sa
zaoberali viaceri autori. Golub (1963) uvddza u oZarovanych slepa-
¢ich vajec zvySenie liahnivosti o 2 aZ 3 %. Kodinec (1954) uvadza
zvy$enie liahnivosti slepacich vajec o 8 aZz 18 %, Surovcev (1953)
0 3 aZ 4 %. Na rozdiely pri zvy3eni liahnivosti oZiarenim slepadich vajec
v zavislosti od ro¢ného obdobia poukazuji Ha$§ a Ruml (1967), pri-
com najviac sa zvySuje liahnivost v zimnych mesiacoch. Uvedeni autori
pouZili davky 15 a 55 mEr.h.m 2. Niektori autori doporucuji k oZaro-
vaniu nasadovych vajec ZiariCe s kratkovinnym spektrom, priCom tvrdia,
Ze kratkovinné UV Ziarenie lepSie prechddza Skrupinou. Ini autori, napr.
Meljukov (1964), uvadzajd, Ze najlepSich vysledkov sa dosahuje pri
oZarovani dlhovinnym ultrafialovym Ziarenim. SzymKkiewicz
a Kuzma (1985) odporucaji za tcelom stimulacie liahnivosti oZarovat
nasadové vajcia méasovych typov sliepok davkami od 14 do 45 W . min.
.m~2, za maximalnu povaZuju ddvku 67,6 W . min . m~2.

Rozsiahle Stidium vplyvu UV Ziarenia na vyvoj kacacich embryi
vykonal Wejher (1983), ktory oZiaril celkove 54 000 nasadovych va-
jec roznymi ddvkami od 14 do 53 W.min.m~2. Kontrolnd skupina ne-
bola oZiarend. Liahnivost kacat z naloZenych vajec bola pri kontrole
70,9 % a priemer pokusnych skupin bol 82,2 %. Za optimalnu déavku
pre nasadové kaCacie vajcia povazuje 23 aZ 28 W.min.m 2 Bed-
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narczyk (1984) pri UV oZarovani ndsadovych kacacich vajec dav-
kami 0, 20, 50, 150 a 300 W . min . m~2 zistil zvySenie liahnivosti vo v3et-
kych pokusnych skupinach od 70,8 % (kontrola) do 74,2 % (skupiny 50
a 300 W . min.m~2). TieZ uvadza, Ze UV Ziarenie zvySovalo thyn embryi
od tretieho diia a zniZovalo ho po 22. dni inkubécie.

Z literatiry nie st zndme UCinky UV Ziarenia na liahnivost mor-
Cacich vajec. Z toho dévodu sme povaZovali za potrebné overit moZnost
stimuldcie nasadovych vajec oZarovanim UV aj u tohto druhu hydiny.

MATERIAL A METODA

Na pokus sme pouzili nasadové vajcia moriek materskej linie Iv-f zo S$lach-
titeIskej stanice moriek Vyskumného ustavu hydinarstva v Ivanke pri Dunaji.
Vajcia pred nakladanim do liahne boli skladované v priemere 7 az 14 dni. Dezin-
fekcia nasadovych vajec sa vykonala ihned po zneseni a potom jeden den pred
naloZzenim do liahne manganistanom draselnym a formalinom. Vajcia pochadzali
od zvierat vo veku 42 az 50 tyzdnov a boli pred naloZenim do liahne skladované
7, pripadne 14 dni. Vajcia sme pred oziarenim metédou nahodného vyberu roz-
delili do jednej kontrolnej a S$tyroch pokusnych skupin, po 336 vajciach na sku-
pinu, iba v jednej nasade sme mali 252 vajec na skupinu. Celkove sme v 12 na-
sadach v $tyroch pokusnych a jednej kontrolnej skupine preinkubovali 19 740 na-
sadovych vajec. Vajcia sme ozarovali v ¢asovom rozpiti od 15. 1. 1987 do 2. 4. 1987.
Vajcia ulozené na liaharenskych lieskach sme oziarili horskym slnkom Javorina 2,
vyrobca Chirana Pie$fany, zdrojom UV Ziarenia bola vysokotlakova vybojka RVK
400 W, vyrobca Tesla HoleSovice. Ziariva energie v oblasti Ziarenia 315 az 400 nm
(UV-A) bola 30", v oblasti 280 az 315 nm (UV-B) 36, a v oblasti 200 az 280 nm
(UV-C) 349,. Vajcia sa ozarovali zo vzdialenosti 150 ecm intenzitou 14 W/m? dav-
kami 0, 9, 12, 15 a 18 W .min/m? a po oZiareni sa ihned vkladali do liahne BIOS
Sedlcany a inkubovali podla zauzivanej technoldgie. Sledovali sme mortalitu pocas
embryonalneho vyvoja v obdobiach 0. az 7., 8. az 21. a 22. az 28. den, oplodnenost
a liahnivost z naloZenych a oplodnenych vajec. Vysledky inkubacie sme S$tatisticky
vyhodnotili dvojfaktorovou analyzou variancie bez opakovania za pouzitia Tukeyho
testu pre neaditivitu (Graybill, 1961; Snedecor, Cochran, 1967), pricom
sme zisfovali vyznamnosf F-testu pre vplyv skupin a nasad. Rozdiely medzi prie-
mermi jednotlivych skupin (davok) sme testovali Tukeyho testom (Weber, 1972).

VYSLEDKY

Sthrnné vysledky inkubacie nasadovych vajec moriek linie Iv-f za
12 néasad podla davky oZiarenia uvadzame v tab. I. Z tabulky vyplyva,
Ze z celkového pocCtu 19 740 naloZenych vajec bolo 2300 vajec Cistych
(11,7 %) a 17 440 oplodnenych (88,3 %). Odumretych embryi z poctu
oplodnenych vajec pri prvom presvieteni (0. aZ 7. deil inkubacie) bolo
757 (4,3 %), pri druhom presvieteni (8. aZ 21. deti) 521 (3,0 %). Pocet
nevykluvanych morciat (22. az 28. deii) bol 1493, t.j. 8,6 %. Celkova
liahnivost z naloZenych vajec bola 74,3 %, z oplodnenych 84,1 %.

Zo Statistickej analyzy vysledkov vyplyva, Ze ultrafialové oZiarenie
nasadovych vajec davkami 9, 12, 15 a 18 W . min.m~2 malo preukazny
vplyv na pocCet odumretych embryi medzi 0. aZ 7. a 22. aZ 28. diiom veku.
Rozdiely odumretych embryi z oplodnenych vajec v percentdch neboli
preukazné. Rozdiely priemerov zistované Tukeyho testom (tab. II) boli
pri pocte odumretych embryi vo veku 0 aZ 7 dni $tatisticky preukazné
medzi v8etkymi skupinami. okrem rozdielu medzi skupinami 18 a 15 W .
.min.m~2 a medzi kontrolou a skupinou 9 W . min.m~2 Rozdiely prie-
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I. Suhrnné vysledky inkubacie morcéacich vajec linie IV-f za 12 nasad, ktoré boli
oziarené roéznymi davkami UV lucov — Summarized results of ‘the incubation of
turkey eggs of the IV-f line for 12 setting batches, which received different doses
of UV radiation

l Davka oZiarenia vo W.min.m 2 14
} Ulkazovatel® ' B - [ I Julb
‘ 0 9 12 15 8 |55 F-test
| | | 5
. Pocet vajec v kks? ‘ } :
‘ nalozenych? 3048 1 3948 39048 3948 3948 19 740
Cistych? 462 | 472 | 448 | 483 | 435 | 2300 0,5
oplodnenych?® 3486 3476 3500 3465 3513 [ 17 440 0,5 ‘
o (RS, el . ‘
Odumreté embryd v ks® | l | |
‘ 0.— 7. den? 138 135 148 169 167 757 2,02 ‘
\ 8.—21. deft 118 98 86 109 110 521 L1 |
{ 22. - 28. denl 273 336 284 244 356 1493 2,4 |
Odumreté embrya z oplod- ‘ ' ’
nenych vajec v %58 . "
3 0.—7. deni 4,0 3,9 4.2 4,9 4,8 4,3 1,3
8.—21. detd 3,4 2,8 2,5 3,1 3,1 3,0 0,7
| 22.—28. deit 78 | 97 | 81 | 70 | 101 8,6 1,9 |
~ Celkovy pocet vyliahnu- ‘
| nutych mordiat v ks? 2957 2907 2982 2943 2880 14 669 0,3 }
[ s ‘
: Oplodnenost v 2,10 88,3 88,0 88,7 87,8 89,0 88,3 0,5 T
Liahnivost v 91! ‘
z nalozenych vajec!? 74,9 73,6 75,5 74,5 73,0 74,3 0,1
z oplodnenych vajec!3 | 84,8 83,6 | 85,2 84,9 | 82,0 84,1 | 0,5
» P < 0,05

lparameter, 2number of eggs, 3set eggs, ‘unfertilized, 5fertilized, ¢dead embryos (number), “day,
8dead embryos out of fertilized eggs (), total number of hatched turkey chickens, 1%fertility (%),
11hatching rate (%), '2chickens hatched from set eggs, *from fertilized eggs, !4irradiation doses in
W .min/m?, 15total

merov v poCte odumretych embryi na 22. az 28. deil boli medzi v3etky-
mi skupinami Statisticky preukazné.

PFi hodnoteni vplyvu UV Ziarenia na embryondalnu mortalitu mor-
Ciat v percentadch je moZno konStatovat, Ze v obdobi 0 aZ 7 dni s vy-
nimkou davky 9 W.min.m~2 a v obdobf 22 aZ 28 dni s vynimkou davky
15 W.min.m~?2 bolo v pokusnych skupinach zvySené hynutie voci kon-
trole. Jednoznacne priaznivo, aj ked Statisticky nepreukazne, vplyvalo
UV oZiarenie nasadovych vajec na zniZenie embryonalnej mortality v ob-
dobi do druhého presvietenia (8. aZz 21. deii inkubacie).

Oplodnenost vajec sa pohybovala v rozmedzi od 88 % (davka 9 W.
.min.m"2) do 89 % (davka 18 W .min.m~2), rozdiely medzi skupi-
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II. Preukaznosf rozdielov priemerov (davky oZiarenia vo W .min.m~2) zisfovana
Tukeyho testom. Priemery st zoradené podla velkosti — Significance of the dif-
ferences in the means (radiation doses in W .min.m~2) determined by Tukey's test.
The means are arranged by magnitude

Odumreté embrya v kst (0. —7. den?) Odumreté embryd v ks (22. — 28. den)
X18 X12 o X9 i Xy X12 o X15
X15 2ns 21 31 34 X18 ‘ 20 74 83 112
X18 19 29 32 X9 52 63 92
X12 10 13 X12 11 40
Xo 3ns Xo 29
Tq (0,055 11,44) = 4,82 T,(0,05511,44) = 4,38

ns = rozdiel nepreukazny — nonsignificant difference

Inumber of dead embryos, 2day

nami neboli Statisticky preukazné. Liahnivost z naloZenych vajec sa po-
hybovala od 73 % (davka 18 W .min.m"2) do 75,5 % (davka 12 W.
.min.m"2). Liahnivost z oplodnenych vajec bola v rozmedzi 82 %
(ddvka 18 W . min . m~2) aZ 85,2 % (davka 12 W . min . m~2), priom roz-
diely neboli ani pri tomto ukazovateli Statisticky preukazné.

Vplyv nédsad na vysledky liahnivosti morcacich vajec je uvedeny
v tab. II a III. Z tabuliek vyplyva, Ze ndsady mali vysokopreukazny vplyv
predovSetkym na oplodnenost vajec (F = 160,6; P = 0,001) a tym samo-
zrejme aj na liahnivost z naloZenych vajec (F = 56,3 %; P = 0,001).
Vysokopreukazny vplyv ndsad bol aj na liahnivost z oplodnenych vajec,
i ked v porovnani s predoSslymi ukazovatelmi bol slab$i (F = 9,3; P =
= 0,001). Pri pohlade na priebeh oplodnenosti vidime, Ze v prvych dvoch
ndsadach bola oplodnenost vajec nizka, €o stvisi so silnymi mrazmi
v zimnom obdobi, a od tretej, ale najméd od ctvrtej ndsady bolo percento
oplodnenosti prevazne uZ nad 95 %. Liahnivost z oplodnenych vajec
mala obdobny, ale nie tak vyrazny priebeh. Vplyv ndsad na ciastkové
ukazovatele embryondalnej mortality bol podstatne niz§i; najvyssi bol
vplyv na percento nevykluvanych morc¢iat (F = 4,9; P = 0,001).

DISKUSIA

Pri porovnani na3ich vysledkov so zisteniami inych autorov moéZe-
me konStatovat, Ze sme nepotvrdili vysledky niektorych v iivode cito-
vanych autorov, ktori uvadzaji po oZiareni nadsadovych slepacich vajec
zvySenie liahnivosti v rozpéti od 0 do 18 % (Kodinec, 1954), resp. od
4do10% (Ha$ Ruml, 1967) a u kadacich vajec az 0 11 % (We -
her, 1983). NaSe vysledky sa skor pribliZujd zisteniam autorov Golub
(1963) a Szymkiewiczova, Kuzma (1985), ktori uvadzaju
zlepSenie liahnivosti slepacich vajec o 2 aZ 3 %. Co sa tyka velkosti dav-
ky, naSe vysledky poukazuji na vy3$iu citlivost moréacich vajec na UV
oZiarenie v porovnani s kafacimi, nakolko Wejher (1983) uvddza
zlepSenie liahnivosti katacich vajec po ich oZiareni aj pri ddvke 53 W .
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III. Sihrnné vysledky inkub&cie moréacich vajec linie Iv-f ozZiarenych réznymi ddvkami UV-li¢ov podla jednotlivych ndsad —
Summarized results of incubation of turkey eggs of the Iv-f line irradiated with different doses of UV radiation, according
to the individual batches of set eggs

Nisadals
Ukazovatel? F-test
I II 111 v \Y VI VII VIII IX X XI XII
Pocet vajec v ks? l !
nalozenych? 1680 1680 1680 1680 1680 1680 1260 1680 : 1680 1680 | 1680 1680
Cistych? 603 680 320 80 62 56 51 65 | 94 86 98 105 162,1¢
oplodnenych? 1077 1000 1360 1600 1618 1624 1209 1615 | 1586 1594 1582 1575 175,0¢ |
Odumreté embry4 v ks®
0.—7. denl? 72 67 76 96 72 55 49 54 57 56 54 49 2,90
8.—21. den 40 56 46 40 43 31 27 39 50 45 37 67 2,08
21.—28. den 135 158 61 70 116 90 67 90 128 184 138 206 4,9¢
Odumreté embrya z oplod-
nych vajec v %8
0.—7. den 6,7 6,7 5,6 6,0 4,4 3,4 4,1 3,3 3,6 35 3,4 3,1 5,4¢
8.—21. den 3,7 5,6 3,4 2,5 2,7 1,9 2,2 2,4 3,2 2,8 23 4,3 3,6¢
21.—28. den 12,5 15,8 4,5 4,4 7,2 5,5 5,5 5,6 8,1 11,5 8,7 13,1 6,7¢
Celkovy pocet vyliahnu-
tych mordiat v ks? 830 719 1177 1394 1378 1448 1066 1432 1351 1309 1353 1253 53,8¢
z toho slabé v ks!4 37 18 17 6 7 10 11 16 - 4 8 1
_Oplodnenost v %10 64,1 59,5 81,0 95,2 96,3 96,7 96,0 96,1 94,4 94,4 94,2 93,8 160,6¢
Liahnivost v %11
z nalozenych vajec? 49,4 42,8 70,1 83,0 82,6 86,2 84,6 85,2 80,4 77,9 80,5 74,6 56,3¢
z oplodnenych vajec!3 77,1 71,9 86,5 87,1 85,7 89,2 88,2 88,7 85,2 82,1 85,5 79,6 9,3¢

& P < 0,05 b P < 0,01 ¢ P < 0,001 For 1—13 see Tab. I; of this weak (number), 15batch of set eggs



.min.m 2 a Bednarczyk (1984) dokonca pri davke 300 W .min.
.m™2, '

Vysledky analyzy embryondlnej mortality nasho pokusu v jednotli-
vych obdobiach inkubéacie koreSponduji so zisteniami, ktoré uvadza
Bednarczyk (1984) pre obdobie prvého aZ siedmeho diia inkubacie.
Rozchadzaju sa vSak s jeho vysledkami pre obdobie od 8. do 21. diia,
kedy autor zistil v oZiarenych skupindch vy33ie percento uhynutych
embryi, aj pre obdobie od 22. do 28. diia, kedy autor zistil v protiklade
s naSimi vysledkami zniZent embryondlnu mortalitu.

Co sa tyka vysokopreukazného vplyvu ndsad na ukazovatele oplod-
nenosti a liahnivosti morcacich vajec, tento vplyv je moZno pripisat
klimatickym pomerom, a to predovSetkym vonkajSej teplote (najmaéa
silné januarové mrazy) a dlZke svetelného diia.
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BAYMIAPTHEP, 8. — LWAYIUY, M. (HayuHo-uccneaoBaTe€NbCKUA MHCTUTYT NTULEBOA-
ctBa, MBanka npu [lyHae): BnusHue Y@ o6nyueHus Ha BbLIBOAMMOCTL WHAOWAT. Zivod.
Vyr., 33, 1988 (3) :263-269.

Mbi Habnioganu BAUSHUE YNbTPadUONETOBOro O6NYUEHUS 3aN0XEHHbIX AU MHAKWAT Ma-
TepuHckon nuHuu IV-f u3 BbipawuBaHMs HayuHO-MCCNEAOBATENBCKOTO MHCTUTYTa nTUUE-
soacTBa MsaHka npu JyHae Ha nokasaTenu BblBOAUMOCTU. B obwem Mbl NpouMHKY6upoBanu
B UETbIPEX ONbITHbIX U OAHOM KOHTponbHoM rpynne 19 740 awuu. [Josbi obnyueHus 6binu 0,
9, 12, 15 u 18 BTmuH/MZ Pa3nuuus B ONNOAOTBOPEHWM, BbHIBOAUMOCTM M3 HaNOXEHHbIX
MU M ONNOAOTBOPEHHbIX He O6binW CTaTUCTMUECKW AokadyeMbl. OnnoAOTBOPEHHOCTb B OT-
AenbHbIx rpynnax 6bina 88,3; 88,0; 88,7; 87,8 u 89,0 ",,. BbiBOAUMOCTb M3 ONNOAOTBOPEHHbBIX
avy 6bina 84,8; 83,6; 85,2; 84,9; 82,0; 84,19,. YO obnyuyeHue 3anoxeHHbIX svl WMHAKOWAT
MMeno Mano 6naronpusTHOE BAMSIHWUE Ha CHUXeHue 3IMOPUOHANbHONU CMEpPTHOCTU Mexay
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BOCbMbIM W [Bajuath NEpPBbIM AHEM WHKyGauuu BO BCEX OMbITHBIX TPynnax, pas/iuuus
He GbiNM OAHAaKO CTaTUCTUUECKM AOKa3aTeNbHbIMU. Ha M3HEeCnoCoGHOCTb A0 CEAbMOro AHS
MHKYGalUMK M Ha KONMUECTBO BbinynueluMxcs uHAalowat Y obnyueHue peinctsoBano rnas-
HbiM 06pa3oM oTpUUaTeNbHO, AeilcTBue O6blNo CTaTUCTUUeCKW 3HauuTenbHoim (P < 0,05).

V(D OﬁﬂyquMC; 3aN0XEHHble AWua; UHAKLWAaTa; BbIBOAUMOCTb

BAUMGARTNER, J. — SAULIC, J. (Poultry Research Institute, Ivanka pri Du-
naji): The Effect of UV Radiation on the Hatchability of Turkey Chickens. Zivoc.
Vyr., 33, 1988 (3) : 263-269.

Ultraviolet irradiation of the hatching eggs of the Iv-f maternal line kept at the
Poultry Research Institute at Ivanka pri Dunaji was studied as affecting the
hatchability parameters. On the whole, 19740 eggs were preincubated in four
experimental groups and one control group. The irradiation doses were 0, 9, 12,
15, and 18 W .min/m2, The differences in fertility, hatching rate from the set eggs
and from the fertilized eggs were statistically insignificant. In the groups which
received the above-mentioned radiation doses, the following hatching rates were
recorded, respectively: 88.3, 88.0, 88.7, 87.8, 89.0%, The hatching rate from the
fertilized eggs was 84.8, 83.6, 85.2, 84.9, 82.0, 84.1 Y, respectively. The UV irradiation
of the hatching eggs of turkeys contributed to a reduction of embryonal mortality
between the eighth and twenty-first day of incubation in all the experimental
groups but the differences were not statistically significant. Exposure of eggs to
UV radiation had mostly an adverse influence on the number of hatched turkey
chickens and this influence was statistically significant (P < 0.05).

UV radiation; hatching eggs; turkeys; hatchability

BAUMGARTNER, J. — SAULIC, J. (Forschungsinstitut fiir Gefliigelzucht, Ivanka
pri Dunaji): Einfluf von UV-Strahlung auf das Schlupfergebnis bei Putenkiiken.
Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) : 263-269.

Wir untersuchten die Auswirkung der UV-Bestrahlung von Bruteiern von Puten
der miitterlichen Linie Iv-f aus der Zucht des FI fiir Gefliigelzucht in Ivanka pri
Dunaji auf das Schlupfergebnis. Insgesamt wurden in vier Versuchs- und einer
Kontrollgruppe 19 740 Eier inkubiert. Die Bestrahlungsdosen betrugen 0, 9, 12, 15
und 18 W .min/m2 Die Differenzen in bezug auf die Befruchtungsrate und das
Schlupfergebnis der insgesamt sowie der befruchtet bebriiteten Eier waren sta-
tistisch unsignifikant. Die Befruchtungsrate in den einzelnen Gruppen betrug 88,3;
88,0; 88,7; 87,8 und 89,0, Das Schlupfergebnis aus befruchteten Eiern war 84,8;
83,6; 85,2; 84,9; 82,0 und 84,1Y, Die UV-Bestrahlung der Putenbruteier hatte
glnstigen Einflul auf die Herabsetzung der embryonalen Mortalitdt zwischen dem
achten und einundzwanzigsten Tag der Inkubation u. zw. in allen Versuchsgruppen,
die Unterschiede waren allerdings statistisch unsignifikant. Auf die Lebensfidhigkeit
bis zum siebenten Tag der Inkubation sowie auf die Zahl der geschliipften Kiiken
hatte die UV-Strahlung iberwiegend negativen Einfluf3, der sich sogar als sta-
tistisch signifikant erwies (P < 0,05).

UV-Strahlung; Bruteier; Puten; Schlupfergebnis

Adresa autorov:

Ing. Jan Baumgartner, CSc., ing. Jan Saulié¢, CSc., Vyskumny ustav hy-
dinarstva, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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INFORMACE PRO AUTORY A LEKTORY CASOPISU
ZIVOCISNA VYROBA

Zahrani¢ni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly zakladni ¢iselné tdaje vcetné statistickych
hodnot. PFispévky bez téchto tidajii nejsou do abstraktii zahr-
novany.

Redakéni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje,
aby souhrny vS8ech praci obsahovaly tyto poZadované tudaje,
které je tfeba povaZovat za nezbytné pfi pfijimani prispévki
do tisku.

Redakéni rada




NIEKTORE JATOCNE UKAZOVATELE MASOVYCH KRALIKOV
DIFERENCOVANEHO TYPU

E. Oravcova, J. Rafay, V. Parkanyi

ORAVCOVA, E. — RAFAY, J. — PARKANYI, V. (Prirodovedecka fakulta
Univerzity Komenského, Bratislava; Vyskumny ustav zZivoéi§nej vyroby, Nitra):
Niektoré jatoéné ukazovatele mdasovych krdalikov diferencovaného typu. Zivoé.
Vyr., 33, 1988 (3) : 271-278.

Na pokus sme pouzili §tyri populacie kralikov plemena novozélandsky biely:
dve Cisté linie (outbrednd a inbrednd) a dve populacie kriZzencov (? outbred-
na X J inbredny a @ inbrednid X J outbredny). Kraliky pochadzali z experi-
mentalneho chovu VUZV v Nitre. Na jatoény rozbor sme pouzili samcov
o zivej hmotnosti 2500 g (pordzkova hmotnost). Zistili sme, Ze najskoér do-
siahli porazkovi hmotnost jedince C¢istej inbrednej populacie (97,520 dni)
a najneskor jedince outbrednej populacie (104,807 dni). Medzi oboma popu-
laciami je Statisticky vyznamny rozdiel (P < 0,01). Jedince cistej outbrednej
populdcie mali najvys$§ie hodnoty hmotnosti ¢istého tela (1174,132 g) a stehien
hodnotu hmotnosti tuku (16,986 g) mali tiez jedince outbrednej populacie.
Najvy$siu hodnotu hmotnosti chrbta dosiahli jedince z kriZzenia @ outbredna X
X & inbredny (282,156 g).

kralik; inbredna populacia; outbredna populacia; kriZzence; jato¢né ukazovatele

Kralik doméci (O. cuniculus) sa vdaka svojim biologickym a uZitko-
vym vlastnostiam zaraduje medzi hospodarske zvieratd, ktoré svojouw
produkciou dopliiaji sortiment Zivoc¢idnej vyroby. Navédzujic na chovatel-
ské tradicie pri zohladiiovani zvySeného dopytu po kraliCom médse a po-
Ziadaviek na raciondlnu vyZivu ludi, sa v ostatnych péatnastich rokoch
pozornost ststreduje na moznosti velkochovnej produkcie krali¢ich broj-
lerov.

Vychodzimi zootechnickymi jednotkami pre intenzivnu produkciu
kralic¢ieho médsa st stredné typy plemien kralika s priemernou Zivou
hmotnostou v dospelosti 4,5 kg. Vyznacuji sa dobrou plodnostou, kon-
verziou krmiva a vyhodnymi ukazovatelmi mésovej uZitkovosti.

Genetickymi zdsahmi do populécii tychto plemien sa vytvorili Spe-
cializované linie, v ktorych sa manifestuji vSetky zloZky genetickej pre-
menlivosti.

Podla vzoru plemendrskych metdd, pouZivanych v populdciach vel-
kych hospodarskych zvierat a hydiny, boli vypracované a v praxi sa po-
uZivaji viacplemenné hybridizatné programy zabhezpelujice vysoku
a stabilna produkciu kréli¢ieho mésa.

Snad najrozSirenej$im plemenom krélikov chovanym na produkciu
mésa je novozélandsky biely. Vplyvom recesivne epistatického pdsobenia
homozygotnej konStaldcie albinotickej alely aa je genofond tohto pleme-
na znac¢ne heterozygotny. Vnitroplemennd variabilita sa vyhodne vyuZi-

v

va pri tvorbe niZ$ich zootechnickych jednotiek pre uZitkové KkriZenie.
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V selekénej praci sa venuje znaénd pozornosf tvorbe linii s rozdielnou gene-
tickou variabilitou. Systematickym postupom pri vyhladdavani optimalnych kombi-
nacii je dialelné krizenie, ktoré predpokladd porovnanie ukazovatelov jednotli-
vych skupin.

Vyskum zootechnickych faktorov chovu kralikov v podmienkach velkovyroby
sa orientuje predovSetkym na ziskanie zvierat s vhodnymi biologickymi vlastnos-
fami. Jednym 2z moZnych sposobov plemenitby je hybridizacia linii, ktoré maju
optimélnu vzajomnu kombinovatelnost s maximalnym vyuzitim heterézneho efektu.

Pri 8lachteni kralikov sa donedavna vychadzalo hlavne z inbrednych linii.
Pri vytvarani takychto linii sa vS8ak v dosledku inbrednej depresie zniZuju niektoré
produkéné ukazovatele, Podstatne lepSie vysledky sa ziskali pri vyuziti topcrossu,
podstatou ktorého je parenie nepribuznych outbrednych samic s inbrednymi sam-
cami (Zelnik et al, 1975). Krizenie inbrednych samic s outbrednymi samcami
sa oznacuje terminom bottomcross (Rieger, Michaelis, 1958).

Prace zaoberajtce sa problémami hybridizacie kralikov su zamerané nielen na
teoreticky vyskum, ale aj na vyskum vhodnych plemenarskych postupov pri tvorbe
krali¢ich brojlerov.

Piotrowitzova (1967) robila medziplemenné krizenie kralikov rozdielnej
velkosti. Sledovala tieto ukazovatele: ziva hmotnosf, jato¢né telo, jato¢na vyfaz-
nosf, hmotnost hlavy a hmotnost koze. Pri sledovanych ukazovateloch sa oc¢akavany
jav heterézy neprejavil. )

Trojan a Repova (1968) sledovali misovu uzitkovost plemien novozé-
landsky biely a francuzsky strieborniak a ich kriZzencov. Pri sledovani Zivej hmot-
nosti vykazovali krizence vy$Siu hmotnost ako priemer vychodzich populacii. Ale
pre ukazovatele jato¢nej vyfaznosti bola pri kriZzencoch zaznamenana niz$ia hod-
nota, ako bol priemer rodi¢ovskych plemien.

V subore prac zameranych na problematiku vyuzitia inbrednych kralikov
Zelnik et al. (1975, 1977, 1978) hodnotili vysledky experimentiov na uéinky
topcrossbridingu. Zistili, Ze uzitkovost KkriZzencov bola preukazne vy$§§ia v porov-
nani s vychodzimi inbrednymi populdciami kralikov.

Partridge et al. (1981) zistili u kriZencov kralikov plemien novozéland-
sky X Kkalifornsky vys$$ie hodnoty ako u rodi¢ovskych populdcii pri tychto vlast-
nostiach: pomer oplodnenia, po¢et mladat vo vrhu a poCet mladat do odstavo-
vého veku.

Pre vyuzitie vSetkych zloziek genetickej premenlivosti manifestujucich sa
v aditivnych a heteréznych efektoch je nevyhnuté zabezpecif predbeinu selekciu
a optimdalne zloZenie vychozich rodi¢ovskych populacii. V pracach roéznych autorov
(Ouhayuon, 1980; Lukefahr et al, 1982, 1983; Blasco et al., 1983; Gra-
nat, Zelnik, 1973; Sotto, 1983; Dorozynska et al, 1985) bola jedno-
zna¢ne potvrdena vhodnost plemena novozélandsky biely na misovu produkciu.
Vnutropopulaéna variabilita, pdsobenie inbridingu a selekcia boli zakladom pri
tvorbe nizSich zootechnickych jednotiek s exteriérovymi a interiérovymi dife-
renciami.

Zelnik et al. (1985) vytvorili v ramci plemena novozélandsky biely kralik
liniu, ktorda vznikla systematickou pribuzenskou plemenitbou pocas Styroch gene-
racii. Kraliky tejto populdacie maju vyrazni dlZku usnic a nestandardny ramec
tela pripominajuci kralikov obrov. Ziaroven s touto populaciou bola udrZiavana
Standardna populacia zvierat s vyraznejSim osvalenim a s exteriérom, ktory je
pozadovany vzornikom plemien SZCH. Autori zistili, Ze Standardny typ zvierat
ma velmi dobru skladbu jatoéného tela, vyjadrenu v absolttnych i relativnych
hodnotéach.

MATERIAL A METODA

Na pokus sme pouzili kraliky mésového typu plemena mnovozélandsky biely
(Nb). Hodnotili sme rodi¢ovské populacie:

— inbrednd, outbredna (I, O) a dve populacie kriZencov
— @ inbredna X J outbredny, @ outbredna X J inbredny

Inbredna populacia je charakterizovana koeficientom inbridingu Fy = 0,6. Outbred-
na populacia sa udrziava pouzivanim nepribuznych zvierat z registrovanych chovov
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SZCH. Kraliky st chované v poloklimatizovanej hale VUZV v Nitre v celokovo-
vych roS$tovych klietkach s adlibitnym poddvanim Standardnej zmesi KK pre kra-
liky s priddvanim ovsa, li¢neho sena a vody.

Zvieratd boli zabijané po dosiahnuti porazkovej hmotnosti 2500 g, pric¢om

bol robeny uplny jatoény rozbor samcov podla metodiky autorov Zelnik et al
(1970).

1. Zakladné variaéno-§tatistické ukazovatele jednotlivych vlastnosti sledovanych po-
pulacii — Basic variation-statistical indicators of different properties in the po-
pulations under study

Sledovana vlastnost! ‘ kriiejgi)al 1 n l x4 s v (%)
| 1x1 | 51 97,520 - 8,767 I 8,990
vo 0x0 52 104,807 -+ 10,967 10,465
1 Vek (deii) OxT 51 104,078 + 10232 | 9,831
10 51 1 97,862 - 10,897 | 11,135
|
IxI 51 | 438,030 - 10,530 | 2,404
. 00 52 395,680 + 13,840 3,498
2 Hmotnostkoze (8)" | o 1 | 51 | 415420 + 15.250 3,673
IxO0 51 405,820 + 11,840 2,918
IxI | 51 ‘ 1149,117 + 51,958 4,621
3  Hmotnost &istého oOx0 | 52 1174,135 -+ 41,005 3,492
tela (g)" | OoxI | 51 1163,333 + 56,851 4,886
| IxO 51 1161,372 + 46,167 3,975
| Ix1 51 | 382,058 - 21,607 5,678
) s/ OxO0 52 | 391,538 + 17,935 4,580
¢ Hmomoststehlen@®) ox1 | 51 | 389509r21517 5,524
| IxO0 51 | 386176 & 13,053 3,613
I
| IxI 51 | 268,235 -+ 22,290 8,310
0x0 52 276,250 + 21,503 7,784
5 Hmotnost chrbta (8)°%| 5 { g 51 282,156 + 18,451 6,539
IxO 51 277,450 - 29,111 10,528
IxI | 51 182,360 + 7,830 4,294
6 Hmotnost prednych oxo | 52 190,420 + 10,280 5,399
néhi (g)? | oxI1 | 5l 187,430 + 11,260 6,008
| IxO | 51 | 189,590 + 9,740 5,137
IxI 51 141,250 + 12,312 8,717
7 Hmotnost vnutor- O x0 52 152,380 + 10,415 6,835
nosti (g)® oxI | 51 147,258 + 11,389 7,682
I1x0 } 51 149,328 4 11,453 7,658
IxI ] 51 17,566 + 8,343 47,494
00 52 16,986 + 3,815 22,461
8 Hmotnost tuku (g)? 0 x1 51 17,915 + 5,922 33,059
Ix0 | 51 17,561 + 4,281 24,379
IxI 51 52,130 4+ 2,179 4,180
9 Jato¢na vytaznost O x 0 52 53,024 + 1,656 3,123
(%)10 OxI 51 52,706 - 2,258 | 4,284
Ivx0 | 51 52,580 © 1,910 3,633

1trait, 2age (day), 3skin weight, ‘dressed carcass weight, ®weight of thighs, Sweight of back, “weight
of fore legs, 8weight of viscera, Yweight of fat, 19dressing percentage
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Sledovali sme vek, v ktorom jednotlivé skupiny dosiahli pozadovanu poraz-
kovi hmotnosf, hmotnosf ¢istého tela, stehien, chrbta, tuku, vnutornosti, koZe
a prednych noéh a jatoénu vyfazZnost bez hlavy.

Zakladné variaéno-Statistické ukazovatele sme pocitali podla beznych metod
vypoétu pouzivanych v kvantitativnej genetike (Rod, 1966).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I uvddzame zdkladné variacno-Statistické ukazovatele jed-
notlivych vlastnosti sledovanych populécii. Stanovené ukazovatele sme
si vybrali k sledovaniu, pretoZe najlepSie charaktevizuji dana popula-
ciu a st dolezité a} z ekonomického hladiska. V Slachtitelskych progra-
moch, ktoré si zaloZené na zvySovani jatoCnej vytaznosti kralikov, sa
za hlavné maésité Casti povazuju chrbat a stehna, a preto boli vybrané
aj pre naSe sledovanie. Podobne uvadza aj Merkusin (1968), Ze naj-
vacCsSiu maésitost a teda aj najvacsi vplyv na celkovi jatoCnu vytaZnost
ma kriZovo-zadnd cCast, stehnd a bedrové cCasti tela jatocného kralika.
Snahou Slachtitelov je na jednej strane zvySenie podielu maésitych casti
(vy38ia mésovd vytaZnost]) a na druhej strane zniZenie podielu tuku.

V tab. II st uvedené hodnoty testovania vyznamnosti rozdielov na
zdklade vzajomného porovnania sledovanych populéacii vzhladom k jed-
notlivym sledovanym ukazovatelom.

Ako vidiet z tab. I, najskér dosiahli poZadovant porazkovi hmot-
nost 2500 g jedince cistej inbrednej populdcie, najneskér jedince Cistej
outbrednej populdcie. Medzi uvedenymi populédciami je Statisticky vy-
znamny rozdiel. Vyznamny rozdiel v uvedenej vlastnosti sme zistili aj
pri porovnani inbrednej populdcie s kriZencami Q 0 X J I, podobne aj
pri porovnani outbrednej populécie s kriZencami ¢ I X 4 0, a aj v pri-
pade porovnania kriZencov navzdjom.

Najvy$Siu hmotnost koZe mali jedince z inbrednej linie, ktord bola
Statisticky rozdielna v porovnani s hmotnostou outbrednej populécie.

Najvy$$iu hodnotu priemernej hmotnosti Cistého tela mali jedince
outbrednej populdcie. Ich hmotnost sa vyznamne odliSovala od hmot-
nosti, ktord sme zistili pri inbrednej populécii. Podobne najvy$Siu hmot-
nost stehien mali jedince outbrednej populédcie. Tdto hmotnost je na
hranici vyznamnosti v porovnani s hmotnostou stehien inbrednej po-
pulécie.

Co sa tyka hmotnosti chrbta, najvy3$iu hodnotu mali KkriZence
Q@ 0 X d 1. Tato hodnota sa vyznamne odliSovala od hodnoty, ktori sme
zistili pri inbrednej populdcii.

Hmotnost prednych néh u sledovanych linii bola pomerne vyrov-
nand. NajniZSiu hmotnost sme zistili u inbrednej linie, ktora bola na
hranici vyznamnosti v porovnani s outbrednou liniou.

Dal3im sledovanym ukazovatelom bola hmotnost vnitornosti. V tej-
" to vlastnosti sme zistili medziliniové rozdiely (tab. II).

Priemerné hodnoty hmotnosti tuku boli pribliZne rovnaké. Nezistili
sme vyznamné rozdiely. Ale prave pri tejto vlastnosti sme zistili velmi
vysokd variabilitu u jedincov v rdmci populédcie, ¢o dokazuji vysoké
hodnoty koeficientu variability (tab. I). Pri inbrednej populécii bola
tato hodnota 47,494 %. Tato skutoCnost je spdsobena tym, Ze porazkovu
hmotnost dosiahli kréaliky v réznom veku, a je vSeobecne zname, Ze SO
zvySujucim sa vekom sa zvySuje aj mnoZstvo tuku. U niketorych jedin-
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II. Testovanie vyznamnosti rozdielov jednotlivych vlastnosti sledovanych populécii
— Tests of the significance of differences in the properties of the populations

under study

Porovnavané Hodnota 7 Vyznam-
Sledovani vlastnost! populdcie!! 12 | Preukaznost!? ‘ r}:osf“
{ B e s -
| 1x1 —0x0| 378 | P<o00l | +
| IxI —O0OxI | 3,476 P 0,01 =1
[ 1 Vek? IxI — 1IxO 0,175 P = 0,05 l —
€ O0x0—-0xI 0348 P = 0,05
OxO0O—-1Ix0I| 3,224 P < 0,01 ‘
Ox1 — I<0 299 | P<00l £ |
IxI —0x%x0 | 5,241 | P < 0,01 -
| IxI —Ox1I | 2014 } 0,1<P<05 | -
IxI — Ixx0/| 2105 0,1 < P<05 | -
2 HmotnostkoZe® | o 5 _ o x I 2116 | 0l < P<05
0x0—- 1Ix0 1,856 | P > 0,05 —
OxI — IxO 1,748 | P > 0,05 —
IxI —0xO 2,709 P < 0,01 +
I~I —0xI 1,318 | P > 0,05 . =
3 Hmotnost&stého | Ix1 — IxO| 1259 |  P>005 | —
telat Ox0—-—0xI 1,104 P > 0,05 -
0x0—-1x%x0 1,482 P > 0,05 -
OxI — Ix0 0,191 P > 0,05 -
|
IxI —0xO0 2,414 | 0,01 < P< 0,05 -+
IxI —0Ox1I | 1,741 | P = 0,05 =
. IxI — 1IxO 1,139 | P > 0,05 -
5 3 £}
4 Hmotnost stehien O%0 —0 %I 0,519 \ P> 005 | _
0x<x0—-1Ix0 1,695 1 P > 0,05 =
OxI — Ix0O| 0928 | P = 0,05 -
— |
IxI —0xO 1,857 [ P > 0,05 —
IxI —O0xI 3,436 | P < 0,01 g
IxI —IxO 1,791 | P = 0,05 -
5 Hmotnostchrbta® | v 0.—Ox1 | 1497 | .P>005 >
Ox0— Ix0| 0,237 | P > 0,05 -
OxI — IxO 0,973 | P > 0,05 -
IxI —0xO 2,012 | 0,01 < P < 0,05 =
IxI —0xI1I 1,032 P = 0,05 e
6 Hmotnost pred- IxI — IxO0O 1,241 f P > 0,05 — |
nych néh? 0Ox0—-0x1I 0,379 ; P ~ 0,05 = [
0x0—1x0| 0,221 | P ~ 0,05 = '
OxI — IxO 0,121 | P = 0,05 -
; IXxI —0xO 3,628 P < 0,01 -
. I IxI —0Ox1I 3,548 | P < 0,01 -
| 7 Hmotnost vnu- | IxI — IxO 0,231 ‘ P ~ 0,05 —
\ tornosti® lOx0—0xI 0,249 P = 0,05 -
‘ 00— 1x0 2,423 0,01 < P < 0,05 +
| |OxI — IxO 2,411 0,01 < P < 0,05 :
i | IXxI —0Ox0| 0452 P = 0,05 -
T %1 Ox1 | 0,244 P = 0,05 -
IxI — IxO 0,005 P ~ 0,05
| 9 | 3 o i)
| 8 Hmotnost tuku |Ox0—-0x1 | 0,944 P~ 0,05 _
s [Ox 0= 1Ix0| 0,860 P =~ 0,05 i
| OxI — IxO0| 0,384 P = 0,05 '
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Pokrac¢. tab. II

Sledovana vlastnost! I;fg:gi}’gﬂc H"ﬁ‘.}"‘a Preukaznost!? Vz(z)rs'fll?
IxT = 0x%0 2,341 0,01 < P < 0,05 -
IXI —0Ox%xI 1,311 P > 0,05 —
9 Jatocna vytaz- IXI — IXO 1,132 P = 0,05 —
nost!? 0x0-0x1 0,814 P > 0,05 —
0x0—-1IxO0 1,234 P > 0,05
OxI — IxO0 0,282 P = 0,05 —

For 1—10 see Tab. I.; lcompared populations, 12z value, 13conclusiveness, l4significance

cov bola tadto hodnota velmi nizka (8,5 g) a u inych velmi vysoka
(60,0 g) v porovnani s priemerom.

Najvy$8iu hodnotu jatotnej vytaZnosti dosiahli jedince outbrednej
populéacie, ktora je na hranici vyznamnosti v porovnani s inbrednou po-
puléaciou.

Otazka veku kralikov pri pordZke na jatoCné ucely je rozpracovand
u viacerych autorov. Chen et al. (1978) odporacaju zabijat kréaliky
plemena Nb vo veku 8 tyZdiiov a Zelnik et al. (1985) vo veku 12 aZ
14 tyZdiiov, kedy je jatocna vytaZnost najvy$Sia a celkovd hmotnost
je 2000 aZ 2500 g.

ZAVER

Na zdaklade naSich vysledkov méZeme KkonStatovat, Ze Cista outbred-
na populacia méa lepSie priemerné hodnoty jatoénych ukazovatelov. Ne-
dostatkom je, Ze poZadovanu Zivi hmotnost dosiahli jedince tejto popu-
lacie v porovnani s ostatnymi sledovanymi populdciami najneskor.

Preukazné rozdiely, pripadne rozdiely na hranici preukaznosti pri
porovnani KkriZencov a rodiCovskych populdcii sme zistili vo veku do-
siahnutia pordZkovej hmotnosti a dalej v hmotnosti vnitornosti v porov-
nani s materskou liniou (tab. II).

V pripade hmotnosti koZe sme zistili rozdiely na hranici preukaz-
nosti pri porovnani oboch typov kriZencov s inbrednou liniou a pri
porovnani kriZzencov @ 0 X 4 I s outbrednou liniou. Ostatné rozdiely pri
porovnani kriZencov s Cistymi liniami boli nevyznamné.

V dal8ej préci je potrebné sa zamerat na zistenie heterdézneho efek-
tu, pripadne maternédlneho vplyvu na sledované vlastnosti.
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Doslo dna 23. 3. 1987

OPABLOBA, E. — PADOAIW. . — MAPKAHbIU, B. (Mpupogoseaueckuit axynsrer YHu-
sepcuteta KomeHckoro, BpaTtucnaea. HayuHo-uccneaoBaTenbCKMin MHCTUTYT XUBOTHOBOACTEA,
Hutpa): HekoTtopbie y6olHble nokasaTeNu MSCHbIX KPONUKOB AUb(EpPeHUUPOBAHHOrO TUna.
Zivo¢. Vyr., 33, 1988 (3) :271-278.

Ans onbiTa MCNONb30OBaNUM uYeTbipe NONynsunMu KPOAUKOB MOPOAbl HOBO3ENAHACKWK Genbli :
I ABE UUCTbIX NUHMM (3K30ramHas WM uHOGpegHas) WM ABe nonynsuuu nomecein (Q sk3oram-
Has X & uHGpeaHbln U Q uHGpegHas X,d ak3oramublit, KponuMku nNpouCxoanMnu W3 akcne-
pumeHTanbHoro passegeHus HUKMX B Hutpe. Ha y6o#HbliA aHanu3 Mbl MCnonb3osanu
camuoB o6nagalownx xuebim Becom 2500 r (yGoiHblii Bec). YCTaHOBMAM, UTO paHble
pocTurnu y6onHoro Beca oCo6M uMCTOM MHOpepHou nonynsumu (97,520 aHei) a noaxe
ocobu 3k3oramHoi nonynsuumu (104,807 pHer). Mexay o6eumMy nonynsuusiMM CywecTByeT
CTaTUCTMUECKM 3Hauumas pasHuua (P < 0,01). Oco6u uMCTOM 9K30raMHOW noNnynayuu
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WMenu camble BbICOKMe 3HauyeHus Beca uucton Ttywwm (1174,132 r) u naxku (391,538 r)
M TaKxe caMblii BbICOKMI Bbixoa Msaca (53,024 %). Camoe Hu3KOe 3HaueHKue MacCCbl XWpa
(16,986 r) umenu Takxe ocCoGbl 3k3oramHOW nonynsuun. Camoe BbiCOKOE 3HaueHWe Beca
xpebTa AOCTMranu OCOGM NPOMCXOASUIME OT CKpewuBaHus Q ak3oreHHas X & MHGpeAaHbli
(282,156 r).

KPOAuK; MH6P€AHBH nonynauus; 3KC30reHHas nonynsauusa; NnoMecwH; YGOﬁHble nokasarvenu

ORAVCOVA, E. — RATAY, J. — PARKANYI, V. (Faculty of Science, Comenius
University, Bratislava; Research Institute of Animal Production, Nitra): Some
Carcass Parameters of Rabbits of Differentiated Types. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) :
271-278.

In a trial, four populations of the New Zealand white rabbit breed were used:
two pure lines (outbred and inbred) and two populations of crossbreds (2 outbred X
X & inbred and Q@ inbred X J outbred). The rabbits were from the experimental
breed of the Research Institute of Animal Production in Nitra. For a carcass
analysis the males of live weight 2500 g (slaughter weight) were used. It has been
found out that the slaughter weight was reached first in the animals of pure
inbred population (97.520 days) and latest in animals of outbred population
(104.807 days). There exists a statistically significant difference between both po-
pulations (P < 0.01). The animals of the pure outbred population had the highest
values of pure carcass weight (1174.132 g) and thighs (391.538 g) and also the
highes: value of dressing percentage (53.024 ;). The lowesi value of fat weight
(16.986 g) was observed in the animals of the outbred population. The highest
value of rump weight was reached in the animals coming from the Q outbred X
X J inbred crossing (282.156 g).

rabbit; inbred population; outbred population; crossbreds; carcass indicators

ORAVCOVA, E. — RAFAY, J. — PARKANYI, V. (Naturwissenschaftliche Fakultit
der Komensky-Universitdt, Bratislava; Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra):
Einige Schlachtparameter von Fleischkaninchen differenzierten Typs. Zivoé. Vyr.,
33, 1988 (3) :271-278.

Zum Versuch wurden vier Populationen von Kaninchen der Rasse Weilles Neu-
seeldndisches herangezogen u. zw. zwei reine Linien (Inbreeding- und Outbreeding-
linie) und zwei Populationen von Kreuzungsprodukten (2 Outbred X J Inbred und
Q Inbred X J Outbred). Die Kaninchen stammten aus det experimentellen Zucht
der FI f. Tierzucht in Nitra. Zur Schlachtanalyse wurden méinnliche Tiere mit
einer Lebendmasse von 2500 g (Mastendmasse) genommen. Wir stellten fest, daf3
die Mastendmasse als erste Individuen der reinen Inbredpopulation erreichten
(97,520 Tage), die letzten dagegen waren Individuen der Outbredpopulation (104,807
Tage). Zwischen diesen beiden Populationen besteht ein statistisch signifikanter
Unterschied (P < 0,01). Tiere der reinen Outbredpopulation erzielten die hochsten
Werte der Netto-Korpermasse (1174,132 g) und der Keule (391,538 g) sowie die
hochste Schlachtausbeute (53,024 94). Den niedrigsten Wert der Fettmasse (16,986 g)
erreichten ebenfalls Individuen der Outbredpopulation. Den hoéchsten Wert der
Riickenmasse erreichten Individuen aus der Kreuzung ¢ Outbred X dJd Inbred
(282,156 g).

Kaninchen; Inbredpopulation; Outbredpopulation; Kreuzungsprodukte; Schlachtpa-
rameter
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METODICKY ZPUSOB KVANTIFIKACE KRMIVOVYCH REZERV

A. Hanik, S. Rudolfova, E. Vickova

HANAK, A. — RUDOLFOVA, §. — VLCKOVA, E. (Vyzkumny ustav vyZivy
zvirat, Pohofelice): Metodicky 2zpusob kvantifikace krmivovych rezerv. Zivoé.
Vyr., 33, 1988 (3) : 279-288.

Obsahem prace je metodicky zpusob kvantifikace krmivovych rezerv. V pri-
spévku je tento pristup vyuZit prfi stanoveni rezerv u péti krmnych plodin
(silazni kukufice, vojtésky seté, jetele luéniho, trvalych luk a pastvin), pésto-
vanych v kukufiéné, reparské, bramboraiské, bramborarsko-ovesné a horské
vyrobni oblasti. Kone¢na urovern Kkrmivovych rezerv byla stanovena u jed-
notlivych konzervovanych krmiv vyrabénych v ramei péstovani krmnych plo-
din. Zakladem vypodtu urovné rezerv bylo stanoveni trendu vynost puvodni
hmoty krmnych plodin, prognéza vynosu pro daldi roky a dolni hranice inter-
valu spolehlivosti této progndézy. VysSe takto vypoétenych rezerv je zavisla
predevSim na urovni variability hektarovych vynost krmnych plodin. Kon-
krétni droven rezerv v konzervovanych krmivech na jednotku plochy se sta-
novi na zékladé procentualnich podilt vyroby téchto krmiv z ptvodni hmoty
a ztrat, které vznikaji v ramci konzervace a skladovani téchto krmiv. Celkovy
objem rezerv v konzervovanych krmivech v uréité vyrobni jednotce se stanovi
na zakladé soudinu planovanych ploch krmnych plodin a vySe vypoétenych
rezerv na jednotku plochy. Rezervy pivodni hmoty uvedenych krmnych plodin
v ramci tiiletého prognostického obdobi byly vypoéteny v rozpéti 5,74 az 25 9.

metoda; kvantifikace; krmiva; rezervy; regresni funkce

Rozhodujicim predpokladem dosaZeni efektivni ZivoCiSné vyroby je
optimdalni sladéni vSech faktorli, které ovliviiuji droveii vyrobniho pro-
cesu v tomto odvétvi. Na zdkladé kvantifikace téchto faktor bylo zjisté-
no, Ze samotnd uroveil vyZivy ovliviiuje konefné ekonomické efekty
v Zivo€isné vyrob& v rozsahu asi 65 %. RovnéZ hodnota nékladd na
krmiva zaujimé v celkové struktufe vlastnich nékladd v chovu jednotli-
vych druh@i a kategorii hospodafskych zvifat 40 aZ 75 %. Z téchto tda-
ji vyplyva, Ze vyZiva ovliviiuje v rozhodujici mife vyrobni proces v uve-
deném odvétvi, a to jak po strdnce produkéni, tak i po strdnce nékla-
dové. '

Podminkou plnohodnotné a stabilizované vyZivy hospodéarskych zvi-
Fat je dostatek krmiv, a to jak po strdnce Kkvantitativni a prislusné
strukturdlni skladby, tak i po strdnce kvalitativni. V diisledku znacné
variability (kolisavosti) vyroby jednotlivych druh@i krmiv, zejména vSak
objemnych, je nutné jiZ v obdobi pladnovdni potfeby krmiv kalkulovat
s nutnymi rezervami. Pro moZnost realizace pldnovanych systémi vyZi-
vy hospodarskych zvifat, zvlasté skotu, je potfebné stanovit krmivové re-
zervy pro jednotlivd krmiva. Souasné vytvofené rezervy zatéZuji kon-
krétni odvétvi ur¢itymi naklady, které mohou, pokud nejsou tyto rezervy
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kvantifikovany v optimalnim rozsahu, sniZovat efektivnost konkrétniho
vyrobniho procesu.

Cilem prisp&vku je navrh vhodné metody (objektivni, jednoduché),
podle které by bylo moZné Kkvantifikovat troveil krmivovych rezerv
konkrétnich krmiv v individudlnich vyrobnich podminké&ch.

Problematikou stanoveni krmivovych rezerv se dosud zabyvalo u nés
i v zahrani¢i pomé&érné méalo autort. Sebek (1976) zdtraziiuje, Ze eko-
nomicky uc¢inné mohou byt jen takové rezervy, které pri minimalni
trovni a minim4lnich ndkladech na jejich vytvareni a skladovani pokryji
v maximalni mife oblast rizikovych procesti a jevli. Rezervy je nutné
zabezpeCovat zejména v té oblasti planu, u které se predpoklada nizka
mira pravdépodobnosti zdkladnich parametri (Grzndar, 1980). Ha-
mann a Schwoneck (1975) uvadéji, Ze vytvafeni a udrzovani re-
zerv Krmiv ma v souvislosti s rostouci koncentraci ZivociSné vyroby
a zavadénim praimyslovych metod vyroby stdle vétSi vyznam pro za-
bezpeCeni plynulého prib&hu vyrobniho procesu. Hanak (1981) vypo-
Cital rozsah krmivovych rezerv ve trech zem#&délskych podnicich zastou-
penych v kukufiCné, reparské a bramborafské vyrobni oblasti v rozmezi
od 19,51 do 50,55 % z celkové potifeby krmiv. Na zdklad& rozsdhlého pri-
zkumu zjistil HolecCek (1970) rovnéZ znacCnou kolisavost v potfebé
krmivovych rezerv, a to v rozmezi od 5 do 40 % celkové primérné roc-
ni vyroby krmiv. Optimalni rezervy krmiv souvisi s primérnym kolisdnim
vynosi krmnych plodin zjiStovanych za nékolik roki a na jednu dobytéi
jednotku maji pfedstavovat 10 aZ 20 % roc¢ni potifeby Skrobovych jed-
notek (Labuda a kol, 1979). RovnéZ Barto$§ a kol. (1972) potvr-
zuji, Ze objem krmivovych rezerv je zavisly na primérné variabilité vy-
nostt jednotlivych druhti picnin a na pPedpokladanych ekonomickych
disledcich nedostatku krmiv. V disledku specifickych vyrobnich pod-
minek v jednotlivych zemédélskych podnicich navrhuji Valko a San-
ta (1963) stanovovat vySku krmivovych rezerv pro jednotlivé zemd&dsl-
ské podniky zvl&st.

MATERIAL A METODA

Velikost krmivovych rezerv byla do soucasné doby ve védecké a odborné
literatufe stanovovana na zakladé zapornych odchylek mezi skuteénou a planova-
nou vyrobou jednotlivych skupin krmiv v urc¢ité c¢asové radé. V planovaci praxi
jsou rezervy planovany rovnéz na zakladé subjektivnich odhadt kvalifikovanych
odbornikt v uvedené problematice,

Zakladnim predpokladem kvantifikace krmivovych rezerv je objektivni sta-
noveni trendu a variability vynosu krmnych plodin vyuzivanych pro vyrobu krmiv
a nasledné v systémech vyZivy hospodarskych zvifat v jednotlivych vyrobnich
podminkach. Tato problematika souvisi s urovni a vyvojem hektarovych vynost
v urcCité casové radé. Na zakladé dosavadnich poznatkti v oblasti analyz casovych
rad vynosu zemédélskych plodin poskytujicich své produkty ke krmnym uéeltim
byla ovéfena jako relativné nejvhodnéjsi a z hlediska pouZiti nejjednodus$si me-
toda pro stanoveni trendu hektarovych vynost regresni rovnice piimky (¥ =
= a + b.x) (tab. I). Prikaznost (tésnost) zavislosti byla mérena pomoci koeficien-
tu korelace (r), ktery se u jednotlivych krmnych plodin, s vyjimkou silaZni kuku-
I'ice, pohyboval v rozmezi 0,680 az 0,972.

Uroven variability vynostt krmnych plodin v pavodni hmoté je vy3si nez v su-
§iné a pro vyjadieni trendua vynosu téchto plodin podle regresnich rovnic je tudiz
vyhodné&jsi vyjadrovat vynos v su$iné. Obecné plati tato skuteénost nejvice u si-
1lazni kukurice. Av8ak i z hlediska krmné hodnoty je pro planovani potieby vy-
roby krmiv véetné jejich rezerv objektivnéjsim ukazatelem suSina (lépe charakte-
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I. Skute¢ny (y) a teoreticky (¥’) vynos krmnych plodin v ptvodni hmoté v rtznych
vyrobnich oblastech v CSR (t/ha) — The actual (y) and theoretical (y’) yield of
fodder crops in the original herbage in various production regions of the Czech
Socialist Republic (t/ha)

, Kukuricesildzni?| Vojtéska seta? Jetel lu¢ni* Louky trvaléd Pastviny®

Roky! (K) ® (B) (BO) (H)

| y ] ¥y y ¥ ¥ V' kY ¥y y ¥y

|
[
R B , b

1976 | 26,16 | 20,13 | 2524 | 2035 | 23,80 | 27,77 | 12,80 | 14,50 | 9,12 | 9,72
| 1977 | 31,68 | 29,78 | 37,98 | 30,32 | 32,96 | 29,09 | 17,03 | 15,20 | 11,16 | 10,47
1978 | 26,37 | 30,43 | 28,84 | 31,29 | 31,00 | 30,41 | 16,44 | 15,81 | 11,04 | 11,22
| 1979 | 40,59 | 31,08 | 31,00 | 32,26 | 31,96 | 31,73 | 16,52 | 16,43 | 11,92 | 11,98
| 1980 | 34,21 | 31,72 | 34,36 | 33,23 | 35,96 | 33,06 | 17,24 | 17,04 | 12,08 | 12,73
1981 | 29,70 | 32,37 | 33,44 | 34,20 | 33,48 | 34,38 | 17,28 | 17,65 | 14,36 | 13,48
1982 | 34,37 | 33,02 | 33,52 | 35,17 | 31,76 | 35,70 | 17,64 | 18,27 | 14,92 | 14,24
1983 | 22,71 | 33,67 | 37,36 | 36,14 | 37,56 | 37,02 | 18,60 | 18,88 | 14,76 | 14,99
1984 | 33,33 | 3431 | 3832 | 37,11 | 37,40 | 3834 | 19,20 | 1950 | 1544 | 1574
1985 | 41,35 | 34,96 | 37,20 | 38,08 | 41,28 | 39,66 | 20,76 | 20,11 | 16,28 | 16,50

lyears, Zsilage maize, lucerne, “red clover, permanent meadows, Spastures

rizuje nutriéni uroven). Pro nedostupnost udaji o urovni su$iny u analyzovanych
krmnych plodin byly v retrospektivni desetileté casové radé pouzity vynosy v pu-
vodni hmoté.

Vlastni modelovy vypocet krmivovych rezerv (R) na 1 ha péstovani vojtésky
seté, jetele lu¢niho a trvalych travnich a luénich porostti byl realizovdn na zakladé
odhadu vynosu v uvazovaném roce a dolni hranice intervalu spolehlivosti pro
tento odhad.

Obecné lze rezervu krmiva vyjadrit vztahem

R =5s5s.K

s
Z (yr — w')?

_ =]

= T A —

V pripadé, ze k vystizeni trendu pouzijeme rovnici primky, pak lze K vyjadrit
takto:

I
/14— +3@m—2L—1y

= /
ekl n (n? — 1)
kde: R — rezerva
t« — hodnota Studentova t-rozdéleni pro uréitou pravdépodobnost a n—2
stupnu volnosti
s — smérodatna odchylka od trendu, ktery byl pouZit pro progndézu vynosu
n — délka casové rady, ze které byla prognéza poéitdna (roky)
L — c¢as, pro ktery se déla progndza (pro pristi rok L = 1 atd.)
Yyt — skutetné hodnoty vynosu
Y/ — teoretické (trendové) hodnoily vynosu

Hodnoty K lze pro danou pravdépodobnost, n a L tabelovat; pro primku jsou
hodnoty K uvedeny v tab. II.

ZIVOCISNA VYROBA — 1988 281



II. Tabelované hodnoty ,K*“ pro ruzné parametry — The tabulated “K” values
for various parameters

Délk Obdobi prognézy (roky)?
ka
é?:g;'e 1 2. | 3 4 5
(roky)!

90 % p|9 %p|90 /(,p’95 /(,p 90 (.p|95"{,p 90 % p 95””p‘90"/",p 95 9% Pp|

7 1932" 2,638 | 2,106 2,875 2300 3,14o| 2,510 | 3427 | 2,733 | 3,731 |

1,826 | 2,463 | 1,956 | 2,639 | 2,102 | 2,836 | 2,260 | 3,050 | 2,429 | 3,277

9 1,719 | 2,342 | 1,851 | 2,479 | 1,965 | 2,631 | 2,088 | 2,796 | 2,220 | 2,973
10 1,692 | 2,252 | 1,774 | 2,361 | 1,865 | 2,483 | 1,964 | 2,614 | 2,069 | 2,755
11 1,647 | 2,183 | 1,714 | 2,272 | 1,788 | 2,371 | 1,869 | 2,478 | 1,956 | 2,592
12 1,611 | 2,127 | 1,667 | 2,202 | 1,729 | 2,834 | 1,796 | 2,372 | 1,868 | 2,467
13 1,581 | 2,084 | 1,629 | 2,146 | 1,682 | 2,216 | 1,738 | 2,290 | 1,799 | 2,370
14 1,557 | 2,046 | 1,598 | 2,100 | 1,643 | 2,159 | 1,691 | 2,227 | 1,743 | 2,291
15 1,536 | 2,015 | 1,572 | 2,062 | 1,611 | 2,113 | 1,653 | 2,168 | 1,697 | 2,227

llength of the time series (years), 2prognostic period (years)

Stejného zpusobu vypoétu krmivovych rezerv lze vyuzit u krmnych plodin,
jejichz vynos je prognézovan podle regresnich rovnic, které lze transformovat na
rovnici primky. Pri pouziti ostatnich regresnich rovnic se vypocet rezerv, resp.
hodnoty s realizuje stejnym zpusobem, avSak kvantifikace vyrazu K je slozitéjsi
(viz napt. Cetyrkin, 1975).

Pokud ¢asova fada vyvoje vynosu nevykazuje statisticky prukazny trend podle
urc¢ité regresni rovnice (vysoka variabilita), stanovi se velikost rezervy podle to-
hoto vzorce:

1
R=ta.8y 1+'n‘

n

(3e — )
Gt 1=1 R
S n— 1
kde: Sy — smérodatna odchylka hodnoty Yt
J — prumérny hektarovy vynos za urcitou ¢asovou radu

V uvedeném piipadé byl zplusob vypoétu vyuzit pro vypocet rezervy v rameci
péstovani silazni kukutice.

Vypoditand turoven rezervy pro danou plodinu zavisi tedy na variabilité vy-
nosu a délce ¢asové rady, popi. i na délce progndzy.

Prepocet vypocétenych rezerv vynost v naturalni puvodni hmoté na su$inu
této hmoty byl proveden na zdkladé koeficientit vyjadfujicich normativni obsah
suSiny v puvodni hmoté analyzovanych krmnych plodin (kukufice silazni — 27 9,
vojtéska setda — 199, jetel luéni — 189, louky trvalé — 199, a pastviny — 18 "«0)

V dusledku toho, Ze rezervy je nutné vytvaret i pldnovat v konzervovanych
formach krmiv, je tfeba stanovit jejich podily (v su$iné), které se vyrabi z puvod-
ni hmoty téchto krmiv.

Procentualni rozdéleni su$iny puvodni hmoty na vyrobu vSech druht zkrmi-
telnych krmiv (zelend i konzervovana), jejichZ vyroba byla uvazovana v ramci pés-
tovani modelovych péti krmnych plodin, bylo provedeno na zakladé celkové potreby
vSech zkrmitelnych krmiv. Celkova potieba téchto krmiv byla kvantifikovana na
zakladé souctu soucéini poctu vSech kategorii hospodaiskych zvifat a prislu§nych
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ro¢nich normativa pro tyto kategorie hospodarskych zviifat v uvedenych vyrobnich
oblastech.

Na zakladé rozdéleni ptvodni hmoty pro vyrobu vsech zkrmitelnych krmiv
bylo provedeno procentudlni rozdéleni rezervy puvodni hmoty pro vyrobu jen
konzervovanych krmiv.

Konkrétni rezervy jednotlivych krmnych plodin v su$iné na 1 ha plochy pu-
vodni hmoty téchto krmiv byly vypoéteny na zakladé souéinu absolutni rezervy
krmnych plodin v su$iné na 1 ha, prisluSného procentudlniho podilu suSiny kon-
zervovanych krmiv vyrabénych z rezervy puvodni hmoty téchto krmiv a koefi-
cienil, které vyjadiuji skladovaci a konzervaéni ztraty vznikajici pfi vyrobé téchto
krmiv (v této praci byly pouzity koeficienty vyjadiujici ty ztraty, které jsou uve-
deny v metodice Picninaisky program /1986/). Vynasobenim té&chto rezerv koefi-
cienty, které umoznuji prepo¢ty susSiny zkrmitelnych krmiv na konkréini natu-
ralni hmoty téchto krmiv (z metodiky Picninaisky program), byly vypoéteny uve-
dené rezervy i v konkrétni naturalni hmoté.

VYSLEDKY A DISKUSE

Planovani a realizace vyroby krmivovych rezerv je jednou z podmi-
nek dosaZeni predstihu rostlinné vyroby pfed vyrobou ZivocCiSnou. Pred-
pokladem planovéani téchto rezerv v urCitych vyrobnich podminkéach je
vyrovnanost planovacich bilanci v konkrétnich druzich krmiv a dale sou-
lad bilanci operativnich (normativni zdsoby krmiv).

V tab. III jsou uvedeny v absolutnim a relativnim vyjadfeni rezervy
analyzovanych krmnych plodin (sildZni kukufice, vojtéSky seté, jetele
lu¢niho, lu¢niho a pastevniho porostu) v pitivodni hmoté na 1 ha plo-
chy pro jedno- aZ tfileté prognostické obdobi pfi zvolené pravdépodob-
nosti 90 %. Hodnoty jednotlivych rezerv se v obou vyjadfenich zvysuji ve
vztahu k délce prognoézy, coZ je v souladu s metodickym zplisobem je-
jich vypoctu. Rezervy sildZni kukufice v absolutnim vyjddfeni stagnuji
a v relativhim vyjadfeni klesaji, coZ souvisi opét s jejich zpasobem vy-
poCtu. NejvySsi rezervy v plivodni hmot& byly vypocéteny u sildaZni ku-
kufice — 24,12 aZ 25 %, resp. 8,9 tun, coZ souvisi s variabilitou hektaro-
vych vynosl béhem desetileté analyzované ¢asové fady jejiho péstovani.
Naopak nejniZsi rezervy byly vypocteny u pastevnich porostl (5,74 aZ
5,81 %, resp. 0,99 aZ 1,09 tun), jejichZ vynosy vykazuji relativng nizkou
variabilitu.

Hanak (1981) v ramci kvantifikace potfeby krmiv ve tfech zemé-
delskych podnicich umisténych v kukufFicné, Fepafské a bramborafské
vyrobni oblasti vypocetl rezervy u objemnych krmiv jako celku v roz-
mezi od 37,02 do 50,55 %. Rozdil proti ndmi vypocditanym hodnotdm lze
vysvétlit jednak vyS$8i variabilitou vynost krmnych plodin v konkrét-
nich zemé&délskych podnicich neZ ve vyrobnich oblastech jako celku
a jednak jinym metodickym zptisobem vypoc¢tu. Uroveii vypoc&itanych re-
zerv naopak koresponduje s vysledky autori Labuda a kol. (1979),
ktefi uvadé&ji obecn& rozsah rezerv 10 aZ 20 % roc¢ni spotfeby Skrobo-
vych jednotek na jednu dobytci jednotku.

V tab. IV jsou uvedeny rezervy v suSiné, které jsou zdkladnim pod-
kladem pro stanoveni rezerv v konkrétnich konzervovanych krmivech.

Tah. V, ve které je uvedeno procentudlni rozdéleni suSiny plivodni
hmoty pro vyrobu vSech druhli krmiv (konzervovanych i zelenych), po-
ddvd nézorny pirehled o strukturdlnim sloZeni su$iny pfivodni hmoty
a krmiv ve vztahu k vyrob& jednotlivfch zkrmitelnjch forem krmiv.
Udaje uvedené v této tabulce jsou dale podkladem pro rozdéleni su$iny
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III. Absolutni a relativni rezervy vynosti krmnych plodin v puvodni hmoté pro
yvields of fodder crops in the original herbage for a one- to three-year prognostic

I Kukufice silazni® Vojtéska seta?
rezerva® rezerva
Rok prognézy? prognoéza : prognoza o .

vynosu’ ‘0 ‘o1 | Vynosu ; G
(t/ha) abs?/llllx;m relat‘l‘/\rm (t/ha) abstc/>£1:1tn1 relal_)t‘l’vm

g 35,61 8,90 25,00 39,05 5,67 14,52

2. 36,25 8,90 | 24,55 40,02 5,95 14,87

% 36,90 8,90 24,12 40,99 6,25 15,25

Iprognostic year, 2silage maize, *lucerne, ‘red clover, permanent meadows, Spastures, “yield

IV. Absolutni rezerva vynost krmnych plodin v su$§iné ptavodni hmoty pro jedno-
az trileté obdobi prognézy (t/ha) — The absolute reserve of the yields of fodder
crops in the dry matter of the original herbage for a one- to three-year prognostic
period (t/ha)

Krmné plodiny?
Rok prognézy?! - 2, g
Kukurice Vojtéska i i o
sildzni® seta? Jetel lu¢ni* |Louky trvalé>| Pastviny®
1. 2,40 1,08 0,83 0,32 0,18
2,40 1,13 0,87 0,34 0,19
3. 2,40 1,19 0,92 0,35 0,20

“fodder crops; for 1 —6 see Tab. ITI

V. Rozdéleni su$iny puvodni hmoty na vyrobu vSech druht krmiv (%,) — Division
oof/ the dry matter of the original herbage for the production of all kinds of feeds
(%)

} Konkrétni krmiva?

[ Krmné plodiny!

i zelenés ' seno? ‘ senaz!? ‘ silaz1! ‘ ususkyl"

| Kukufice silé2ni? 8 f | 87 5
Vojtéska setd? 42 40 10 8

i Jetel luéni 40 23 35 l 2

} Louky trvaléd 5 15 80 . —

| Pastviny® 90 10 ] - =] -

Ifodder crops, Zsilage maize, *lucerne, ‘red clover, permanent meadows, Spastures, “the feeds,
8green, ®hay, 1°haylage, 11silage, !2dried products
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jedno- az trileté obdobi prognézy — The absolute and relative reserves of the
period

Jetel lu¢éni? Louky trvalés Pastviny®
. rezerva ) rezerva ) rezerva
prognodza prognoza prognodza
yyuitey absolutni | relativni Vymosi absolutni | relativni Vymiost absolutni | relativni
(t/ha) | ™" /ha eltia) | tha % (t/ha) | " ¢/ha %
40,99 4,62 1129 20,72 1,69 8,16 17,25 0,99 5,74
42,31 4,84 11,44 21,34 177 8,29 18,00 1,03 5,72
43,63 5,09 11,67 21,95 1,86 8,47 18,76 1,09 5,81

prognosis, Sreserve, Yabsolute, !'relative

ptivodni hmoty na vyrobu jednotlivych konzervovanych krmiv v ramci
péstovani uvedenych krmnych plodin.

V tab. VI jsou uvedeny procentudlni podily suSiny plivodni hmoty,
které jsou urceny pro vyrobu jednotlivych druh@i konzervovanych Krmiv
a jsou zdkladem pro vypolet konkrétni drovné konzervovanych Krmiv
(v suSiné a v naturdlni hmoté) na 1 ha krmiv vyrdbénych v rdmci pésto-
vani uvedenych krmnych plodin.

Hodnoty uvedené v tab. V a VI jsou v podstaté pomocnymi tidaji pro
stanoveni konecnych rezerv v konkrétnich konzervovanych krmivech.

Uroveii konkrétnich konzervovanych krmiv v sudiné a naturdlni
hmoté, které je nutné planovat a vyrdbét na 1 ha pfFisluSnych krmnych
plodin, je uvedena v tab. VII.

Celkovy objem rezerv v konzervovanych krmivech se potom v urcité
vyrobni jednotce vypocCitd jako soudin pldnovanych ploch jednotlivych
krmnych plodin, které se stanovi v rdmci vypocti v picninarskych
planech, a vySe konkrétnich rezerv konzervovanych krmiv z jednotky
plochy.

Nezbytnou podminkou pro tvorbu a nésledné uchovéani potfebnych
krmivovych rezerv jsou kvalitni skladovaci prostory pro konzervovana

VI. Rozdéleni suSiny puvodni hmoty na vyrobu jednotlivych konzervovanych krmiv
(%) — Division of the dry matter of the original herbage for the production of
different preserved feeds (%)

Konzervovan4 krmiva?2
Krmné plodiny!
seno8 sendz? sil4z10 ususky!
Kukuftice sildzni? — — 94,6 5,4
Vojtéska setad 69,0 17,2 — 13,8
Jetel luéni® 38,3 58,3 — 3,4
Louky trvalét 15,8 84,2 — —
Pastviny? 100,0 — — —

Ifodder crops, 2preserved feeds, 3silage maize, 4lucerne, 5red clover, permanent meadows, ?pastu-
re, 8hay, "haylage, 10silage, ldried products
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VII. Rezervy konzervovanych krmiv v su$iné a naturilni hmoté pro jedno az tri-
leté prognostické obdobi na 1 ha plochy puvodni hmoty téchto krmiv (t) — The
reserves of preserved feeds in the dry matter and natural herbage for a one- to
three-year prognostic period per one hectare of the area under the original herbage
of these feeds (t)

Rok prognézy!

Konzervovana 1 I 2 | 3 '
krmiva? = __. |

., | naturdlni | o naturdlni 4 naturalni E

susinalt | ois | susina hmota susina hanota: |

Kukuri¢na silaz? ‘ 1,771 5,903 | 1,771 | 5,903 ‘ 1,771 | 5,903 !
Kukufiéné ususky? : 0,124 0,138 | 0,124 0,138 f 0,124 0,138
Vojtéskové seno?® [ 0,559 ‘ 0,657 | 0,585 0,688 ’ 0,616 0,724
Vojtéskova senazb 0,158 0,395 | 0,165 | 0,183 | 0,174 1 0,436
Vojtéskové tisusky? 0,137 | 0,152 | 0,144 0,159 0,151 | 0,168
Jetelové seno? 0,238 | 0,281 | 0,250 0,294 0,689 “ 0,811
Jetelova senaz? 0,411 ! 1:175 | 0,431 | 1,077 | 0,456 0,029
Jetelové isugky!? 0,026 ’ 0,029 ‘ 0,028 | 0,031 I 1,302 ‘ 0,032
Luéni senol! | 0,038 0,045 | 0,041 0.048 0,041 | 0,049
Luéni sengz12 0,229 0,653 1 0,243 0,695 0,251 ‘ 0,716
Seno z pastvin!3 0,135 0,159 | 0,142 | 0,168 0,150 i 0,176

1prognostic year, 2preserved feeds, 3maize silage, ‘dried maize products, 5lucerne hay, ®lucerne
haylage, 7dried lucerne products, 8clover hay, 9clover haylage, 1°dried clover produ:ts, !*meadow
hay, 12meadow haylage, 13hay from pastures, 1Ydry matter, °natural herbage

krmiva a rovnéZ konzervacni stabilita téchto krmiv. To ovSem predpo-
kl4da v mnohych zemé&délskych provozech dodateCné investice na vybu-
dovani skladd, které vSak budou prostifednictvim plnohodnotné vyZivy
hospodéaiskych zvifat v priib€hu celého roku v souvislosti s vytvofenim
rezerv efektivni (rychld névratnost), protoZe turoven vyZivy ovliviiuje
vyslednou Zivoc€iSnou produkci v rozhodujici mife.

Literatura

BARTOS, J. a kol.: Nové o skotu v zemédélské vyrobé. 1. vyd. Praha, SZN 1972.
265 s.

CETYRKIN, E. M.: Statisti¢eskije metody prognozirovanija. Statistika. Moskva,.
1975. 1983 s.

GRZNAR, M.: Dlhodobé a strednodobé planovanie v polnohospodarstve. 1. vyd.
Bratislava, Priroda 1980. 273 s.

HAMANN, A. — SCHWONECK, B.: Betriebs- und volkswirtschaftlich effektive
Reservehaltung bei Grobfutterstoffen. Kooperation, 9, 1975, ¢é. 8, s. 347-350.

HANAK, A.: Krmivové rezervy v zemédélskych podnicich. Sbor. véd. Praci (VUVZ
Pohorelice), 15, 1981, s. 97-108.

HOLECEK, J.: Zaklady védecké organizace prace, ekonomicko-organiza¢ni analyza
krmivové zakladny. CAZ — VUVZ Pohoielice, VSZ Brno, 1970. 217 s.

KUBICEK,. J. — DUFEK, J.: Statistika — uc¢ebni text. VSZ Brno, 1978. 329 s.

286 2Z1voCISNA VYROBA — 1988



LABUDA, J. a kol.: Racionalizdcia vyZivy a krmenia hovidzieho dobytka a oS$ipa-
nych. Bratislava, Priroda 1979. 219 s.

SEBEK, J.: O riziku v polnohospodarstve. Bratislava, Priroda 1976. 111 s.

VALKO, J. — SANTA, M.: Organizacia krmivovej zakladne. Bratislava, SVPL
1963. 282 s.

Picninafsky program. Metodika MZVz CSR, 1986. 13 s.

DoSlo dne 27. 4. 1987

FAHAK, A. — PYAONQOBA, W. — B/IYKOBA, E. (HayuHo-UCCNneoBaTe€NbCKUI MHCTUTYT
nUTaHUs XUBOTHbIX, [loropxenuue): MeTognueckuii cnoco6 KBaHTUdMKaUWK KOPMOBbIX
pezeps. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) : 279-288.

CoaepxaHnem paboTbl ABNSETCS METOAMUECKWIA CMOCO6 KBAaHTU(MUKALUWU KOPMOBbIX pe3eps..
B cratbe 3TOT noAxos MCNONb3YeTCs NMPM YCTaHOBNEHWUM PE3epB Y NATU KOPMOBbIX KYNbTyp
(cunocHas xkykypysa, niouepHa nocesHas, KNEBEpP NYroBoi, NOCTOSHHbIX NYroB W nacTéuw),
BbIpaWMBaEMbiX B KYKYPY3HOW, pancoBOW, KapTodenbHon, KapTomhenbHO-OBCAHOW W FOPHOA
NPOU3BOACTBEHHbIX 06nacTax. OKOHUATENbHbIW YPOBEHb KOPMOBbIX pe3eps 6bin yCTaHOBNEH
Y OTA€/bHbIX KOHCEPBMPOBaHHbIX KOPMOB MNPOW3BOAWMMbLIX B paMKaX BblpallMBaHUs KOp-
MoBbIX KynbTyp. OCHOBOW BbiCueTa YpOBHS pe3eps 6biNo YCTaHOBNEHWE TpPeHAa Ypoxain-
HOCTW MepBOHayanbHOW MacCCbl KOPMOBbIX KY/AbTyp, NPOrHO3 ypoxas ANs nNoCneayouwmx
NeT W HWXHWE TrpaHWlUbl WHTEpPBanoB HaJeXHOCTM 3TOro nporHosa. KonuuecTBo TakuM
06pa3oM BbICUMTaHHbIX pe3epB 3aBUCUT MNpex/Ae BCEro OT YPOBHsS BapuaGUNbHOCTH rekTa-
POBbIX YpOXaeB KOPMOBbIX KynbTyp. KOHKPETHblid ypoBeHb pe3epB B KOHCEpPBUPOBaHHbIX
KOpMax He eAuHWUY nnowaau yCTaHOBMTCS Ha OCHOBAHWM NPOUEHTHbLIX AONER NPOU3BOA:
CTBa 3TUX KOPMOB W3 nepBOHauaNbHOW MacCCbl W rOTEpb, KOTOpble BO3HWKAlOT B pamkax
KOHCEpPBMPOBAHUA W CKNagupoBaHus 3TUX KopmoB. O6wuil 06beM pe3epB B KOHCEPBUPO-
BaHHbIX KOPMax B OMpPeAeneHHOW nNpPOW3BOACTBEHHOW ejAWHWUEe YCTaHaB/NWBaeTCas Ha
OCHOBE CONPSXEHHOCTW MAAHMPOBAHHbLIX NNOUJAAEH KOPMOBLIX KYNbTYp M BbllLE BbICUWTaH-
HblX DEezepB Ha epuHUuy nnowaau. Pesepebl nepBOHauanbHOW MacCbl NPUBEAEHHbIX KOp-
MOBbIX KYNbTYp B pamMkKax TPEXNETHEero nporHo3Horo nepuoga 6blM BbICUMTaHbl B MacCliTa-
6e 5,74—25 0,'().

MEeTOo/; KBaHTU(UKaAUUA, KOpMa; pe3epBbl; perpeccHbie hyHKUUN

HANAK, A. — RUDOLFOVA, S. — VLCKOVA, E. (Research Institute of Animal
Nutrition, Pohoielice): A Method of the Quantification of Feed Reserves. Zivoé.
Vyr., 33, 1988 (3) :279-288.

A method of the quantification of feed reserves is proposed. This method was used
to determine the reserves of five fodder crops (silage maize, lucerne, red clover,
and grass from permanent meadows and pastures), grown in the maize-, beet-,
potato-, and potato-and-oat-growing regions and the mountain region. The final
level of the feed reserves was determined for the different preserved feeds, pro-
duced in the branch of fodder cropping. The calculation of the feed reserves was
based on determining the trend of the original matter yields in the fodder crops,
on the forecast of yields for the subsequent years, and on determining the lower
boundary of the confidence interval of the forecast. The feed reserves calculated
in this way depend, first of all, on the variability of the per-hectare yields of the
fodder crops. The actual level of the reserves of preserved feeds per unit of area
is determined on the basis of the percentual proportions of the production of these
feeds from the original matter, and the losses suffered during the preservation
and storage of the feeds. The total volume of the reserves in preserved feeds
within a given production plant is calculated as the product of the planned areas
under fodder crops and the level of computed reserves per unit of area. The
reserves of the original matter of the above-mentioned crops within a three-year
prognostic period were calculated to range from 5.74 to 25 9/,.

method; quantification; feeds; reserves; regression function
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HANAK, A. — RUDOLFOVA, S. — VLCKOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Tier-
erndhrung, Pohotelice): Methodisches Verfahren zur Quantifizierung von Futter-
mittelreserven. Zivoé. Vyr., 33, 1988 (3) : 279-288.

Der Arbeit liegt ein methodisches Verfahren zur Quantifizierung von Futtermittel-
reserven zugrunde. Im vorliegenden Beitrag wird dieses Verfahren zur Bestimmung
von Reserven bei fiinf Futterkulturen (Silomais, Saatluzerne, Rotklee, Dauerwiesen
und -weiden), die in verschiedenen Produktionsgebieten u. zw. in Mais-, Riiben-,
Kartoffel-, Kartoffel-Haferanbaugebieten und Vorgebirgsgebieten angebaut werden,
ausgenutzt. Als Grundlage der Berechnung des Reservenniveaus dienten eine Er-
mittlung der Ertragstrends der urspriinglichen Masse der Futterkulturen, eine Pro-
gnose der Ertridge fiir die nidchsten Jahre sowie die untere Grenze des Konfidenz-
intervalls dieser Prognose. Die Hoéhe der auf dieses Weise errechneten Reserven
hdngt vor allem vom Niveau der Variabilitit der Hektarertrige der Futterkultu-
ren ab. Das konkrete Niveau der Reserven in konservierten Futtermitteln je Fla-
cheneinheit wird aufgrund der prozentualen Anteile der Produktion dieser Futter-
mittel an der urspriinglichen Masse und aufgrund der Verluste, die infolge von
Konservierung und Lagerung dieser Futter entstehen, berechnet. Das Gesamtvo-
lumen der Reserven in konservierten Futtermitteln in einer bestimmten Produk-
tionseinheit wird anhand des Produkts der geplanten Futteranbaufldchen und der
Hohe der errechneten Reserven je Fldcheneinheit bestimmt. Reserven der urspriing-
lichen Masse der hier angefiihrten Futterkulturen im Rahmen einer dreijdhrigen
Prognoseperiode wurden als im Bereich von 5,74 bis 259, liegend berechnet.

Methode; Quantifizierung; Futtermittel; Reserven; Regressionsfunktion

Adresa autoru:

Ing. Albin Hanak, CSc, RNDr. Stépanka Rudolfova, ing. Eva V1ékov a,
Vyzkumny ustav vyZivy zvifat, Videnska 699, 691 23 Pohotelice
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