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VZTAHY MEDZI OBSAHOM MYOGLOBINU A JEHO DISTRIBUCIOU
VO SVALOVYCH VLAKNACH BYKOV

P. Uhrin, V. Uhrin

UHRIN, P. — UHRIN, V. (Vyskumny ustav zivoéisnej vyroby, Nitra): Vzfahy
medzi obsachom myoglobinu a jeho distribiciou vo svalovych vliknach bykov.
Zivoé¢, Vyr., 32, 1987 (12) : 1057-1063.

V praci sme sledovali mnozstvo myoglobinu v m. longissimus thoracis (MLT),
v m. semimembranosus (MSM), v m. rectus femoris (MRF) a v caput longum
mi. tricipitis brachii (MTB) vo vzfahu k jeho distribicii v jednotlivych typoch
svalovych vlaken. Zistili sme, Ze jeho obsah sa v uvedenych svaloch 1lisi. V sle-
dovanom obdobi, pri priemernej zivej hmotnosti 334, 401 a 449 kg, sa jeho
mnozstvo zvySuje aj napriek tomu, Ze podiel cCervenych a intermediarnych
vlaken mierne klesa. To znamend, Ze tvorba myoglobinu je vys$ia ako ubytok
vlaken s oxidativnym metabolizmom, ku ktorému este v tomto obdobi v do-
sledku konverzie dochadza. Histochemicka analyza dokazuje, Ze najvys$si obsah
myoglobinu je v ¢ervenych vldknach, nizsi vo vlaknach intermediarnych a naj-
menej myoglobinu obsahuji biele svalové vldkna.

myoglobin; priemerna Zziva hmotnost bykov; dervené intermediarne a biele
svalové vlakna

Myoglobin je vnutrobunkova bielkovina, ktord obsahuje hém. Na-
chéddza sa v kostrovom svalstve a vo svalovine srdca. UmoZiiuje diftiziu
kyslika do bunky, ako aj jeho transport v sarkoplazme a tym vytvara
podmienky pre oxidativne procesy v mitochondridch. SucCasne sliZi ako
rezervoar kyslika v Case, ked sa sval kontrahuje a prietok krvi je ob-
medzeny. Priame ddékazy utlohy myoglobinu vo svaloch boli publiko-
vané len nedavno (Cole, 1982; Livingston et al., 1983). Hoci
myoglobin zohrdva déleZiti dlohu pri reSpiratnom procese, presny me-
chanizmus, ktorym vplyva na dychaci proces, je zatial nezndmy. Viac st
zname faktory, ktoré ovplyviiuji mnoZstvo myoglobinu vo svale, menej
vSak molekuldrny mechanizmus, ktorym sa myoglobin akumuluje vo
svaloch. ZaCina sa syntetizovat v embryondalnom obdobi aZ vtedy, ked
sa vydiferencuji multinukledrne myotuby (Graber, Woodworth,
1986). Jeho mnoZstvo sa zvySuje pocas rastu zvierat (Musin, 1969)
a pri intenzivnom tréningu (Harms, Hickson, 1983) a naopak zni-
Zuje sa pri stadrnuti (Beyer, Fattore, 1984) a pri nedostatku Zeleza
v potrave (Ohira, Gill, 1983).

V naSej praci sledujeme mnoZstvo myoglobinu v réznych svaloch
bykov v obdobi, ked dosahuji jato¢ni zrelost, a jeho vztah k distribucii
v jednotlivych typoch svalovych vldken.
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MATERIAL A METODA

Na sledovanie hladiny myoglobinu a jeho distribicie vo svaloch sme pouzili
bykov, kriZzencov slovenského strakatého dobytka s vysokym génovym podielom
¢iernostrakatého nizinného plemena. Porazali sme ich v troch skupinidch vo veku
357, 422 a 458 dni pri priemernej Zivej hmotnosti 334, 401 a 449 kg. Vzorky svalov
sme odobrali za 45 minut po zabiti zvierata z MLT (m. longissimus thoracis), MSM
(m. semimembranosus), MFR (m. rectus femoris) a z MTB (caput longum mi. trici-
pitis brachii).

Zo vzorky svalu sme odvAazili priblizne presne 1,5 g a zhomogenizovali sme ju
v 6 ml destilovanej vody pomocou homogenizatora ULTRA TURRAX. Homogenat
sme ponechali v chladni¢ke 24 hodin pri teplote 5°C. Potom sme ho odstredili
a myoglobin v supernatante sme previedli na kyanmyoglobin podfa metédy, ktoru
opisali Steinhauf et al. (1965). Obsah myoglobinu sme stanovili na fotokolori-
metri Spekol pri vinovej dlzke 546 nm.

Dalsie vzorky sme odobrali pre histochemicky dékaz sukcinat dehydrogenazy
(SDH) a pre dokaz myoglobinu (Mb). SDH sme farbili metédou, ktoru opisali
Lojda a PapousSek (1965). Pre déokaz myoglobinu sme pouzili metddu, ktoru
pre kryostatové rezy vypracoval Swatland (1979) a modifikovali ju Uhrin
et al. (1988). Zisfovali sme hrubku svalovych vlaken, plochu jednotlivych typov
vlaken na reze a hladiny myoglobinu v mg na 1 g ¢erstvého svalu.

Ziskané vysledky sme spracovali Statisticky. Vypocitali sme aritmeticky prie-
mer, smerodajnu odchylku priemeru a variaény koeficient v percentach. Pri po-
rovnavani rozdielov sme pouzili Studentov t-test strednych hodnét.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky prdce st uvedené v tab. I a na obr. 1. Hladiny myoglobinu
st v jednotlivych svaloch rdézne. Najvyssi obsah je v m. triceps brachii,
najnizsi v m. longissimus thoracis a m. rectus femoris. V sledovanom ob-
dobi sa tieto hodnoty zvySuji, priCom rozdiely mezi jednotlivymi veko-
vymi a hmotnostnymi skupinami v MLD a MFR su Statisticky vyznam-
né, kym v MSM a MTB su Statisticky nevyznamné. Tieto hodnoty sa zho-
duja s vysledkami prace autora BurySka (1966), ktory popisuje vy-
znamné rozdiely medzi obsahom myoglobinu v telacom a hovddzom mé-
se. Aj Musin (1969) konStatuje zvySovanie sa hladiny myoglobinu
v rasticom srdcovom a kostrovom svalstve psov. K podobnym zaverom
dospeli aj Beyer a Fattore (1984) pri Stadiu kostrovych svalov
potkanov. KonStatuji, Ze obsah myoglobinu sa rastom zvySuje, ale po
skonceni rastu svalov dochddza k jeho poklesu, ¢o méa za néasledok zni-
Zenie oxidativnej kapacity svalov. Popri veku vplyva na obsah myoglo-

I. Obsah myoglobinu v jednotlivych svaloch bykov — Myoglobin contents in the
muscles of bulls

Fivi Obsah myoglobinu (mg/g cerstvého svalu)
iv
hmot- |
st MLD l MSM | MRF MTB
v kg |

X+s v X£s v X+s v X+s v

334 | 42-+06 | 143 | 43+0,7 | 163 | 3,8--04 | 105]| 56+ 1,3 | 23,2
401 44+ 08 ! 227! 43+08 ! 186! 42+0,7 ! 167! 50+ 1,0 | 204
449 | 50+13 | 260! 46+07 | 152 | 49 1,5 | 30,6 | 57 + 1,6 | 281 |
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typov svalovych vlaken , .
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binu intenzivny tréning. Dokazuji to prace mnohych autorov (Harms,
Hickson, 1983; Beyer, Fattore, 1984 a ini), ktori konStatuja, Ze
tréningom sa jeho obsah zvySuje.

Ako vidno na obr. 1, v sledovanom obdobi sa vo vy3etrovanych sva-
loch zvySuje podiel vldken s anaer6bnym metabolizmom a naopak po-
diel Cervenych a intermedidrnych vldken sa zniZuje. Tieto vysledky su
v sulade s literdrnymi tdajmi o postnatdlnej konverzii jednotlivych ty-
pov svalovych vldken v ranom postnatdlnom obdobi. Rozdiely medzi jed-
notlivymi vekovymi a hmotnostnymi skupinami nie st vSak S$tatisticky
vyznamneé, preto hovorime len o tendencidch. Tieto vysledky st v zdan-
livom rozpore so zvySovanim hladiny myoglobinu podas rastu zvierat.
Vysvetlujeme ich tym, Ze hoci v ranom obdobi rastu dochéddza k tbytku
Cervenych svalovych vldken, obsah myoglobinu sa vo vSetkych svalo-
vych vldknach zvySuje. Nasvedcuji tomu aj hodnoty, ktoré ziskame pri
prepoc¢te mnoZstva myoglobinu v grame ¢erstvého svalu na hribku sva-
lovych vldken, ako to odporudaji Sylvén et al. (1984) — tab. II.
Z tabulky vyplyva, Ze mnoZstvo myoglobinu narastd vd¢Sou mierou ako

II. Pomer koncentracie myoglobinu k hribke svalovych vlaken — The ratio of
myoglobin concentration to muscle fibre thickness
} Obsah myoglobinu v ¢erstvom svale
. . (mg/g) 5
i Zivd Sx}::;tnosf hrubka svalovych vldken v um 10
MLT msM | MRF | mrB
| 334 7,2 7,3 ’ 6,6 ‘ 9,7
| 401 7,5 74 7,0 ‘ 8,7
| 449 g 8,3 7,4 , 8,0 I 9,5
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2. Porovnanie tych istych svalovych vlaken pri histochemickej reakcii na SDH
a pri histochemickom dokaze pritomnosti myoglobinu. 2a — SDH, 2a’ — Mb, m. lon-
gissimus thoracis; 2b — SDH, 2b’ — Mb, m. rectus femoris — Comparison of the
same muscle fibres during a histochemical reaction with SDH and during the histo-
chemical demonstration of the presence of myoglobin. 2a — SDH, 2a’ — Mb, m. lon-
gissimus thoracis; 2b — SDH, 2b’ — Mb, m. rectus femoris
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zvySovanie sa hrubky vlaken. Vynimku tvori MTB, v Ktorom je najvys$si
podiel Cervenych a intermediarnych svalovych vlaken, ale aj najvySSi
obsah myoglobinu a vekom sa jeho obsah nezvySuje tak intenzivne ako
v ostatnych svaloch.

. Pri porovnani mnoZstva myoglobinu s podielom Cervenych a inter-
medidrnych vldken moéZeme kon3tatovat také isté tendencie, aké sme
opisali v predchddzajicej praci pri oSipanych (Uhrin et al., 1987). Sva-
ly, ktoré obsahuju vySSi podiel Cervenych a intermedidrnych vlaken,
maji vyS88i obsah myoglobinu. Ndzorne to vidiet na obr. 2, ked sme pri
histochemickom dékaze myoglobinu zistili najintenzivnejSiu reakciu
v tych istych svalovych vlaknach, v ktorych bola aj najintenzivnejSia
reakcia pri dokaze SDH. T4to skutoCnost je v silade s vysledkami, ku
ktorym dospeli Peter et al. (1972) u kralikov a dalSich laborator-
nych zvierat, i s vysledkami, ktoré opisuje Swatland (1984, 1985)
pri oSipanych i pri bykoch.

Konkrétne vysledky obsahu myoglobinu v MLT odpovedaji hodno-
tdm, ktoré uvadzaji BurySka (1966) a Palenik, Palanska
(1984). V literatire sa vSeobecne opisuje, Ze svaly hovddzieho dobytka
maji vy$Siu oxidativnu kapacitu, vySSi podiel Cervenych a intermediér-
nych vlaken ako svaly oSipanych a tejto skutoCnosti odpoveda aj vySsi
obsah myoglobinu.

Z vysledkov préace vyplyva, Ze sa obsah myoglobinu v réznych sva-
loch bykov liSi. V postnatdlnom obdobi sa jeho hladina vo v3etkych sle-
dovanych svaloch zvySuje aj napriek tomu, Ze podiel Cervenych a inter-
mediarnych svalovych vldken mierne klesda. MnoZstvo myoglobinu je
vyS8Sie v tych svaloch, ktoré maji niZ8i podiel bielych svalovych vldken.

Histochemicka analyza dokazuje, Ze najvys$8i obsah myoglobinu je
v Cervenych vldknach, niZ8i vo vldknach intermedidrnych a najmenej
myoglobinu obsahuji biele svalové vldkna.

Vysledky sa vztahuji len na svaly rasticich zvierat a na zdklade
literdrnych wUdajov moéZeme predpokladat, Ze po skoncCeni rastu sa
obsah myoglobinu ustali, resp. sa moéZe i zniZovat.
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DoSlo dna 6. 3. 1987

YIrPUH, N. — YIPWH, B. (HayuHo-uccneaosaTenbCKMii MHCTUTYT XUBOTHOBOACTBaA, Hutpa):
OTHOweHUs Mex/ay coaepxaHueM MuornoGuHa u ero pacnpejeneHuMeM B MbIlWEYHbIX BO-
nokHax 6bikoB. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1057-1063.

B pa6ote Mbl Ha6GnoganM 3a konuuecteoM MuornobynuHa B m. longissimus thoracis
(MLT), 8 m. semimembranosus (MSM), 8 m. rectus femoris (MRF) u B caput longum
mi. tricipitis brachii (MTB) B OTHOWEHUM K €ro pacCnpefeneHuid B OTAENbHbIX TUNax
MbliJEUHbIX BCNOKOH. Mbl YCTaHOBW/IW, UTO €0 CoAepXaHWe B YKa3aHHbIX BblE Mblliyax
pasHoe. B Habnogaemblii nepuoa, npu cpegHen xusoi macce 334, 401 u 440 «r, ero
KONWUECTBO MOBbLIWAETCS HE CMOTPS Ha TO, UTO AOAS KPAaCHbIX MU MHTPaMeAuWapHbIX BOMNOKOH
yMepeHHo ncgaeT. 3To 3HauuT, uTo obpas3oraHue MHOrnobuHa Gonee BbICOKOE, YeM yGbinb
BONIOKOH C KWC/MUTENbHbIN MeTa6onu3MoM, KOTOPblId B 3TO BPEMS CYLWECTBYET B pe3y/b-
TaTe KOHMBEPCUMU. [MCTOXMMUUECKUH aHanu3 MOATBEPXAAET, UTO CaMoe BbICOKOEe Coaep-
XaHue MuornobuHa HaxoAMTCS B KPaCHbIX BOMNOKHAX, HWU3KOE B WHTEpPMEAMapHbIX W Cca-
Mo€e HU3Koe B 6GenbiX MbILEUHbIX BONOKHAaX.

MMOI'IIOGMH; cpeagHaa XuBas macca 6bIKOB; KpaCHble UHTEepMeauapHbie U 6enble MbllEUHbIE
BO/IOKHa

UHRIN, P. — UHRIN, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra): Relations
between the Content of Myoglobin and its Distribution in the Muscle Fibres of
Bulls. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1057-1063.

We studied the contents of myoglobin in m. longissimus thoracis (MLT), in m. semi-
membranosus (MSM), in m. rectus femoris (MRF) and in caput longum mi. tricipitis
brachii (MTB) as related to myoglobin distribution in various types of muscle
fibres. Each of the abovementioned muscles was found to have a different content
of myoglobin. Within the period under study at live weights of 334, 401 and 449 kg,
myoglobin contents were observed to increase although a slight decrease was re-
corded in the proportions of the red and intermediary fibres. This implies that the
production of myoglobin is higher than the loss of fibres due to oxidative me-
tabolism, which still continues to take place in this period as a result of conversion.
It is demonstrated by a histochemical analysis that the red fibres have the highest
myoglobin content, followed by the intermediary fibres; the lowest myoglobin
content is recorded in the white muscle fibres.

myoglobin; average live weight of bulls; red, intermediary and white muscle
fibres

1062 zvocisnA vYROBA — 1987



UHRIN, P. — UHRIN, V. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra): Bezie-
hungen zwischen Muyoglobingehalt und -distribution in Muskelfasern von Bullen.
Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1057-1063.

In unserer Arbeit untersuchten wir die Menge des Myoglobins im musc. longissimus
thoracis (MLT), im m. semimembranosus (MSM), im m. rectus femoris (MRF) und
im caput longum mi. tricipitis brachii (MTB) mit Bezug auf seine Distribution in
den einzelnen Typen der Muskelfasern. Wir stellten fest, da der Myoglobingehalt
in den angefiihrten Muskeln unterschiedlich ist. Wahrend der Beobachtungsperiode,
bei mittleren Lebendmassen von 334, 401 und 449 kg, stieg seine Menge selbst dann,
wenn der Anteil der roten und intermedidren Fasern mifBlig zurilickging. Das be-
deutet, daf3 die Myoglobinbildung hoher ist als der Verringerung der Fasern mit
oxidativem Metabolismus, zu dem es in diesem Zeitraum infolge der Konversion
noch kommt. Histochemische Analysen beweisen, daB3 der hochste Myoglobingehalt
in den roten Muskelfasern vorzufinden ist, niedrigere Werte werden in den inter-
medidren Fasern verzeichnet und am wenigsten Myoglobin enthalten die weilen
Muskelfasern.

Myoglobin; mittlere Lebendmasse von Bullen; rote, intermediire und weile Muskel-
fasern

Adresa autorov:”

Ing. Pavel Uhrin, doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc., Vyskumny ustav Zivo-
¢iSnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra
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MLIECNA UZITKOVOST KRAV CHOVANYCH V NEZATEPLENOM
OBJEKTE S VOLNYM USTAJNENIM

J. Brouéek, K. Kovaléik, V. Brestensky, J. Sottnik

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — BRESTENSKY, V. — SOTTNIK, J. (Vy-
skumny ustav zivocéiSnej vyroby, Nitra): Mlieéna uZitkovost krdv ‘chovanych
v nezateplenom objekte s volnym wustajnenim. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1065-
-1074.

V experimente sa sledovalo 28 dojnic na prvej laktacii. Kravy pokusnej sku-
piny boli ustajnené volne v otvorenej, nezateplenej mastali s hlbokou pod-
stielkou, kravy kontrolnej skupiny v zateplenom objekte s privdzovanim. Expe-
riment prebiehal od 1. jula 1984 do septembra 1985. Zimné obdobie bolo mimo-
riadne chladné — priemer dennych teplét v otvorenom objekte s voInym
ustajnenim bol v januari a februari —4,6 °C a —5,5°C, priemer dennych mini-
malnych teplot bol —7,8°C a —8,2°C. V niektorych dnoch teploty poklesli az
na —19°C. Dojnice pokusnej skupiny vyprodukovali za 305-dnovi lakticiu
4169 kg mlieka s 3,81 Y, tuku, dojnice kontrolnej skupiny 4131 kg mlieka s tuc-
nosfou 3,78",. Za prvé Styri mesiace lakticie sa u dojnic pokusnej skupiny
zaznamenali nepreukazne vys$Sie prirastky hmotnosti. Dojnice z otvoreného
objektu s voInym ustajnenim prijali za laktaciu viac objemovych krmiv a cel-
kove spotrebovali o 2,8", viac suSiny, o 3,29, SNL a o 39, $krobovych jed-
notiek. Tento rozdiel bol nesignifikantny. Prostredie s nizkymi teplotami nespo-
sobilo poruchy zdravotného stavu.

dojnice; voIné ustajnenie; extrémne nizke teploty; dojivost; rast zivej hmot-
nosti: spotreba zivin

Vo velkovyrobnych podmienkach Casto vystupuje do popredia otdzka
nepriaznivého poésobenia teplot prostredia na organizmus zvierat a na-
opak schopnost adaptdcie na tieto podmienky. Touto problematikou
sa vo Vyskumnom ustave ZivociSnej vyroby v Nitre zaoberdme uZ dlhSi
¢as. Studovali sme reakciu dojnic na vysoké teploty (Kovalcikova
et al, 1985; Broucek et al., 1986a). Dalsi experiment s jalovicami
(Broucek et al., 1986b) bol zamerany viacej na vplyv nizkych teplét.
Zistili sme, Ze pri odchove jalovic v nezateplenom objekte, kde v zimnom
obdobi poklesli minimélne teploty na —5 aZz —10 °C, nemala tdto mikro-
klima negativny vplyv na rast Zivej hmotnosti. Priemerny denny pri-
rastok za odchov bol u tychto zvierat 0,728 kg oproti 0,724 kg u zvierat
kontrolnej skupiny. ZvySila sa len spotreba Zivin — o 3,8 % susiny, 3,1 %
SNL a 3,9 % S$krobovych jednotiek. Pokracovanim rieSenia je dal3i expe-
riment s dojnicami, ktorého vysledky predkladdme. Cielom bolo zistit
vplyv voIného ustajnenia v nezateplenej, otvorenej mastali na dojivost
a spotrebu krmiv krdv na prvej laktacii.

Yeck a Stewart (1959) uvadzaji, Ze mliena uZitkovost klesa
u krdav plemena jersey uZ od teploty —1,1°C a u krdv plemena hol-
Stajnsko-frizske aZ od —12,2°C. Mc Donald a Bell (1958) uvadza-
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ja, Ze dojivost krav kfmenych ad libitum sa pri poklese teplét pod —4 °C
sniZuje mierne a od —23°C velmi vyrazne. V podmienkach Austrélie
zistii Dragovich (1980), Ze uZ pri poklese teploty z 5°C na 0°C
sa zniZi dojivost o 1,6 %. Priamu zévislost dojivosti od kolisania teplot
dokdzal Lange (1978). Kriticky je podla neho uZ pokles tepldt pod
45 °C, ktory vyvoldva u vysokotZitkovych dojnic depresiu aZ o 2 1 mlie-
ka denne. Shijimaya et al. (1986) zistili u krdv chovanych v pro-
stredi s nizkymi teplotami signifikantne vy38i prijem Zivin v porovnani
s kontrolnou skupinou. Pri chove krav v prostredi s nizkymi teplotami
je nutné venovat pozornost systému ustajnenia. Volné ustajnenie je zrej-
me vyhodnejSie, pretoZe sa kravy méZu pohybom zohriat. Tomuto ustaj-
neniu sa ale vytyka, Ze pri jeho aplikdcii dochddza k zniZeniu doji-
vosti. Vysledky autorov KovalCikovd, Kovalcik (1975) a inych
potvrdili, Ze ked sa spravne aplikuji zasady skupinového spésobu odcho-
vu, je aj v tychto podmienkach moZné dosiahnut Standartnu uZitkovost.

MATERIAL A METODA

Pouzilo sa 28 dojnic-prvostok, krizeniek plemien slovenské strakaté X ¢ierno-
strakaté nizinné s 80,5, podielom ¢&iernostrakatého plemena, ktoré boli rozdelené
do pokusnej a kontrolnej skupiny. Priemerny vek pri prvom oteleni predstavoval
u zvierat pokusnej skupiny 855 dni a u zvierat kontrolnej skupiny 824 dni. Zvierata
pokusnej skupiny boli odchované v otvorenej, nezateplenej mastali (obr. 1) a zvie-
ratd kontrolnej skupiny v zateplenom objekte. VSetky kravy pochadzali po jednom
bykovi. Pokusnd skupina bola ustajnena volne v otvorenej, nezateplenej mastali
s hlbokou podstielkou a beténovym kifmiskom (obr. 2). K dispozicii mali aj beté-
novy vybeh. Plocha leziska na jednu dojnicu bola 3,0 m? a plocha kfmiska na jeden
kus 2,3 m? Kontrolnd skupina bola umiestnena v zateplenom objekte v ustajneni
s privdzovanim a podstielanim. Z poérodnice sa prestvali na 28. a 30. dni po ote-
leni. VyZiva sa rieSila na baze kvalitnych objemovych krmiv, kimne davky boli
rovnaké pre obidve skupiny. Kfmenie a evidencia zvy$kov boli u vSetkych zvierat
individualne. Kravy pokusnej skupiny boli poéas kimenia zafixované, kfmna zmes
sa im podavala v dojarni. V otvorenom objekte bola voda na napdjanie tempero-
vani na 15 az 20 °C. Dojnice pokusnej skupiny sa dojili dvakridt denne v rybinovej
dojarni, dojnice kontrolnej skupiny na stojisku do kanvi. Kontrola uzitkovosti sa
robila kazdy tyzden, vzorky na obsah tuku sa odoberali raz za dva tyZdne. Vysledky
boli Statisticky vyhodnotené Studentovym t-testom. Normovana laktacia (305 dni) bola
rozdelena na desat mesiacov, prvych devadf bolo 30-diiovych a desiaty mal 35 dni.

1. Experimentilna ne-
zateplena  mastal —
An experimental stable
without heat insulation
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2. Ustajnenie pokusnej
skupiny — voIné s hlbo-
kou podstielkou — The
housing of a test group
— loose housing with
deep litter

VYSLEDKY

Teplotny rezim

Hodnoty teplotného reZimu v jednotlivych mesiacoch pokusu — jul
1984 aZ september 1985 — s uvedené v tab. I. V letnych mesiacoch
rokov 1984 a 1985 nevystipili priemerné maximalne teploty vo volnom
ustajneni nad 28 °C. V zimnom obdobi roku 1984/1985, ktoré bolo mimo-
riadne chladné, boli najniZSie teploty zaznamenané v mesiacoch januar
a februér. Priemernd minimdlna teplota v janudri a februari 1985 pred-
stavovala vo volnom ustajneni, kde bola ustajnend pokusnd skupina,
—7,8°C a —8,2°C a najniZSie teploty sa zaznamenali 8. a 9. 1. a 13. 2.
1985, a to —19°C. Naproti tomu v priestore, kde boli chované Kkravy
kontrolnej skupiny, to bolo 0,5°C a 1,7°C a najniZ8ie teploty (—7°C)
boli tieZ zaevidované 8. a 9. janudra, ale len kratkodobe pri otvoreni
dvier pri kfmeni.

Produkcia mlieka

Z tab. II, kde su uvedené vysledky v mlieCnej uZitkovosti, vidime, Ze
dojnice pokusnej skupiny, ktoré boli ustajnené vo volnom ustajneni
v nezateplenej mastali, vyprodukovali za 305 dni prvej normovanej lakta-
cie 4169 kg mlieka s priemernou tu¢nostou 3,81 % tuku. Kravy kontrolnej
skupiny nadojili za prvii normovani laktaciu 4131 kg mlieka s tuc-
nostou 3,78 %. Rozdiely medzi skupinami st malé, $tatisticky nepreukaz-
né. Priemerné percento poklesu dojivosti predstavovalo u krav pokusnej
skupiny 89,3 % a u krav kontrolnej skupiny 92,3 %. Rozdiel bol spéd-
sobeny vy33ou dojivostou krav z volného ustajnenia v prvom mesiaci.

Rast zivej hmotnosti

Ukazovatele rastu Zivej hmotnosti krdav si uvedené v tab. II. Dojni-
ce pokusnej skupiny mali pri presune z poérodnice o 8 kg niZdiu Ziva
hmotnost ako dojnice kontrolnej skupiny. V priebehu mesiaca sa ich
hmotnost zvy$ila len o 5 kg, zatial ¢o u dojnic druhej skupiny bol pri-
rastok dvojndsobny — 10 kg. V dosledku toho sa zvyraznil rozdiel
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I. Priemer dennych, maximalnych a miniméalnych teplét v jednotlivych mesiacoch
experimentu — The average daily temperatures, maximum and minimum tem-
peratures in individual months of the experiment

Meteorologicka Volné Ustajnenie
X buadka ustajnenie s privdzovanim
Rok Mesiac
priemer| max. min. |priemer| max. min. |priemer| max. min.
jul 22,4 28,8 17,7 | 21,7 26,9 17,9 20,1 22,0 17,2
august 25,1 31,6 19,7 | 21,4 272 17,1 21,1 22,9 18,6
september 22,1 27,1 18,1 18,2 22,6 15,1 18,5 20,1 16,1
1984 | kiober 161 | 205 | 11,7] 145 | 183 | 114 | 160 | 176 | 139
november 3,5 6,2 1,0 7,8 10,2 6,1 10,9 12,3 8,9
december —1,9 0,0 | — 3,9 0,2 1,8 | —1,1 5,7 72 3,7
januar —6,2 | —3,3 | —10,0 | —4,6 0,2 | —7,8 2,2 4,0 0,5
februar -70 | —3,6 | —10,0 | —5,5 | —2,8 -8,2 3,9 4,9 1,7
marec 1,1 46 | — 1,9 4,4 75 1,1 9,9 | 11,3 7.7
april 6,8 12,1 2,4 8,1 12,5 3,9 13,6 15,6 10,8
1985 maj 12,9 18,3 7,9 14,1 18,8 9,9 18,9 21,0 16,8
jun 20,8 26,6 15,0 | 20,7 27,1 16,8 19,3 20,9 171
jul 20,5 26,4 14,6 19,0 24,4 14,3 22,2 24,5 19,6
august 19,6 | 23,9 135 | 20,3 | 256 | 151 | 22,6 | 24,6 | 20,2
september 14,2 20,0 8,9 14,5 19,3 10,4 20,2 21,8 18,4

II. Mlie¢na uzitkovost za normovanu laktdciu a rast Zivej hmotnosti dojnic jednot-
livych skupin — Milk yield for standard lactation and the growth of the live weight
of the cows in individual groups

Ustajnenie s privdzovanim
== . Rozdiel
x ‘ s 1 X 2%
4131,4 778,7 216,0 18,8 37,7
3,78 0,25 0,07 6,7 0,03
156,5 25,8 7,16 | 16,5 2,8
4000,7 689,9 191,3 17,2 54,8
507,7 36,2 10,0 7,1 — 8,1
517,4 38,9 10,8 75D —-+12,3
520,9 | 45,9 12,7 88| — 46
518,0 37,8 10,5 7,3 8,8

Volné ustajnenie
Ukazovatel i
X l s l X . 2%
Mlieko (kg) 4169,1 | 597,2 | 159,6 | 14,3
Tuk (%) 3,81 0,25 0,06 6,5
Tuk (kg) 159,3 21,5 5,75 | 13,5
FCM (kg) 4055,5 | 554,3 148,1 13,7
Ziva hmotnost
30. den 499,6 30,4 8,1 6,1
60. den 505,1 35,5 9,5 7,0
90. den 516,3 33,5 8,9 6,5
120. den 526,8 29,4 7,8 5,6
Pokusna skupina: n = 14
Kontrolna skupina: # = 13
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III. Priemerna spotreba krmiv za normovanu laktiaciu — Average nutrient con-
sumption per one standard lactation

Pokusna skupina Kontrolna skupina

Krmive mr;oli::tvo - mxtroisgtvo tniew
Silaz kukuri¢na 5586,4 118,7 4707,2 100
Silaz repnych skrojkov 3361,1 128,0 2625,6 100
Seno lacne 944,9 96,6 978,0 100
Lucerna zelena 1730,5 92,4 1872,3 100
Kukurica zelena 1072,3 84,2 1272,8 - 100
Repné skrojky 398,3 94,5 421,5 100
Slnecnica 179,8 95,7 187,9 100
Repa kfmna 1398,1 110,9 1260,2 100
Ususky lucernové 262,4 121,4 216,1 100
Doplnkova kfmna zmes 1166,1 97,9 1191,4 100

v 60. dni na 12 kg (Statisticky nepreukazne). V dalSich dvoch mesiacoch
sa hmotnost u zvierat zo zatepleného objektu s ustajnenim s privédzova-
nim udrZala na predchadzajiacej tdrovni, ale u zvierat pokusnej skupiny
¢inil prirastok 22 kg, a tak v 120. dni laktdcie bola vySSia hmotnost
u krdav pokusnej skupiny (527 kg oproti 518 kg). Rozdiel je nesignifi-
kantny.

Spotreba krmiv a zivin

Priemernd spotreba krmiv je uvedend v tab. III. Vyplyva z nej, Ze
dojnice pokusnej skupiny, ustajnené vo volnej maStali, spotrebovali cel-
kove za laktdciu vdcSie mnoZstvo objemovych krmiv. NajmarkantnejSie
to bolo pri silaZi kukurice a repnych skrojkov (o 19 % a 28 %). Naproti
tomu niZ$ia bola spotreba lucerny a kukurice na zeleno. Prijem doplnko-
vej kfmnej zmesi predstavoval za normovanu laktaciu u zvierat pokusnej
skupiny 1166 kg a u zvierat kontrolnej skupiny 1191 kg.

V tab. IV su tdaje o spotrebe Zivin z objemovych krmiv v jednotli-
vych mesiacoch a za celd laktaciu. Prijem Zivin z kfmnej zmesi nie je
zapolitany, pretoZe kfmna davka bola postavend prakticky na adlibit-
nom skrmovani objemovych krmiv tak, ahy sa mohol zistit vplyv extrém-
nych tepldét na spotrebu Zivin. Spotreba suSiny bola v kaZdom mesiaci
vyS8ia u zvierat pokusnej skupiny, Statisticky vyrazné rozdiely sa vSak
zaevidovali aZ do piateho aZ 6smeho mesiaca laktdcie a potom v desia-
tom mesiaci. Casovému tseku od piateho do 6smeho mesiaca prakticky
zodpoveda zimné obdobie 1984—1985. Za 305 dni laktacie bola spotreba
susiny u zvierat chovanych v otvorenej mastali vy33ia o 2,8 %. Podobny
trend ako pri suSine bol aj v prijme straviteInych dusikatych l4atok
s tym rozdielom, Ze k signifikantnému zvySeniu u zvierat pokusnej sku-
piny do8lo aZ v desiatom mesiaci laktacie. Spotreba SNL u dojnic ustaj-
nenych vo volnom ustajneni bola v porovnani so zvieratami kontrolnej
skupiny vy$8ia o 3,2 %. TieZ rozdiel v prijme 3$krobovych jednotiek sa
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IV. Priemerna spotreba zivin z objemovych krmiv v jednotlivych mesiacoch lak-

tacie — The average consumption of bulk forage nutrients in individual months
of lactation
S a{s;;" Strévxtel‘né(l((i;)sxkaté latky Skrobové jednotky
Il\glif:’li(i:: skupina skupina skupina
—— rozdiel — rozdiel . Vieanwgat- rozdiel
pokusna nz’: pokusna 01';1 éo ’ pokusna or; ;0
1. | 3568 | 3549 | 1,9 | 34,82 | 34,50 | 0,23 184,2 | 184,3 | 1
2. ! 366,5 365,3 | 1,2 | 37,76 [ 37,13 | 0,63 : 190,2 188,1 2,1
3. 1 359.7 348,7 11,0 | 35,93 | 35,67 0,26 | 182,2 ! 180,3 | 1,9
4, 3493 | 3465 28 | 3357 | 33,14 043 | 1755 | 1740 | 15
5. | 343,0 | 323,1 19,9 | 32,84 31,22 | 1,62 | 1681 | 161,9 @ 6,2
| \ - *
6. \ 353,8 | 342,4 11,4 1 32,43 | 31,57 1,14 168,2 | 164,0 4,2
| | I |
7. | 3546 | 3406 | 140° | 3231 | 3216 | 015 | 1700 | 1612 | 88*
8. | 361,1 | 3451 | 16,0* | 33,39 | 32,83 0,56 | 173,9 | 1668 | 7.1
| ‘ ! | ‘ |
9. | 357,2 352,9 4,3 35,28 ! 33,15 i 2,13 178,2 | 169,1 | 9,1+
10. | 4185 ‘ 399,9 18,6* | 42,07 | 38,13 | 3,94+ | 210,2 | 1981 | 12,1++
Celkom i3620,5 ] 3519,4 | 101,1 | 350,40 I 339,59 j 10,81 | 1800,7 | 17478 | 52,9
i | | |
Pokusnd skupina: n = 14 Preukaznost: — P < 0,05
Kontrolna skupina: n = 13 ++ — P < 0,01
zvySil od piateho mesiaca laktacie a preukazna diferencia sa zaevido-

vala v siedmom a deviatom mesiaci, v poslednom mesiaci bol rozdiel
dokonca vysoko preukazny. Rozdiel medzi skupinami za normovani
laktaciu bol 3,0 %.

Spotreba kimnej zmesi a Zivin na produkciu mlieka

Spotreba kfmnej zmesi na produkciu 1 kg mlieka bola v obidvoch
skupindch takmer rovnakd (tab. V). Vyznamnejsi rozdiel bol len v tre-
tom, 6smom a deviatom mesiaci, kedy preukazali dojnice ustajnené
v otvorenej mastali o 26 g, 17 g a 15 g niZ8iu spotrebu. Celkove boli hod-
noty najvyssie v druhom aZ $tvrtom mesiaci, potom nastal pozvolny zo-
stup. Spotreba suSiny na tvorbu 1 kg mlieka (podobne ako pri ostatnych
Zivinach) bola naopak v obdobi vrcholu laktacie (druhy aZ Stvrty mesiac)
najnizSia a dost prudko sa zvySovala do desiateho mesiaca. Za celd
laktaciu bol medzi skupinami minimélny rozdiel (0,868 kg a 0,852 kg).
Rovnaky trend ako v pripade suSiny je aj v spotrebe straviteInych du-
sikatych latok a Skrobovych jednotiek.

Zdravotny stav

V 80. laktatnom dni bola nutne zabitd jedna dojnica z kontrolnej
skupiny pre akutne zdutie. U zvierat pokusnej skupiny sa zaregistrovali
poruchy traviaceho traktu a Styri zdpaly mlieCnej Zlazy, z toho v zim-
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ILO‘[ 1861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

V. Spotreba kfmnej zmesi a zivin na produkcm 1 kg mlieka — Consumption of feed mixture and nutrients for the production
of 1 kg of milk

Mesiace laktéicie ' e

i 305 dni

SKUDIAA Lo e e e e e i e e e e o e s Jaktacie

1. 2. ' 3, . 4. 5. 6; ‘ 7. ' 8. ‘ 9. | 10.

i P 02064 | 0321 | 0313 | 0314 | 020 | 0268 | 025 | 0246 | 0233 | 0253 0,279

zmes K 0,268 | 0330 | 033 | 0309 | 0206 | 0267 | 0264 | 0263 | 0248 | 0,255 0,288

(ke) d | -0004 |—0000 !|-002 | 0005 |-0006 | 0001 |—0006 |-0017 |-0015 |-—-0002 | —0,009

_ P 0763 | 0713 | 0,38 | 0,777 | 0806 | 0888 | 093 | 0977 | 1,026 | 1,258 0,868

?k‘:)‘“a K 0,793 0,712 0,695 0,747 0,772 0,870 0,923 0,981 1,008 1,246 0,852

d 0,030 | 0,001 | 0043 | 0030 | 0034 | 0018 | 0016 |—0004 | 0018 | 0012 0,016

P 0,074 | 0073 | o074 | 0075 | 0077 | o081 | 008 | 0090 | o101 | 0,126 0,084

(Sklg)L K 0,077 | 0072 | 0071 | 0071 | 0072 | 008 | 0087 | 0093 | 0095 | 0,119 0,082

d !-0003 | 0001 | 0003 | 0004 | 0003 | 0001 |--0002 |—-0003 | 0006 | 0,007 0,002

P 0394 | 0370 | 0374 | 039% | 0395 | 0422 | 0450 | 0470 | 0512 | 0,632 0,432

8. . K 0412 | 0367 | 0358 | 0375 | 0387 | 0417 | 0437 | 0474 | 0483 | 0617 0,423
| d |-0018 | 0003 | 0016 | 0015 | 0008 | 0005 | 0013 | 0004 | 002 | 0015 0,009 |




nom obdobi po jednom pripade. Nezistilo sa Ziadne ochorenie dycha-
cich organov. U zvierat kontrolnej skupiny bol jeden pripad dispepsie,
tri zdpaly mlieCnej Zlazy a jedna pneumonia. Znamenda to, Ze prostredie
s extrémne nizkymi teplotami nespdésobilo poruchy zdravotného stavu.

DISKUSIA

Cielom experimentu bolo otestovat organizmus krdv vzhladom na
posobenie prostredia s nizkymi teplotami pri chove v mastali s volnym
ustajnenim a urcit vplyv tychto podmienok na produkciu mlieka, spotre-
bu krmiv a zdravotny stav. Zaroveil sme chceli vediet, ¢i sa predpo-
kladany ubytok dojivosti prejavi v hodnoteni normovanej laktacie dojnic
chovanych vo volnom ustajneni v porovnani s kravami ustajnenymi
vdzne v zateplenom objekte. V snahe vytvorit Co najextrémnejSie pro-
stredie sa dojnice pokusnej skupiny ustajnili v nezateplenom objekte
otvoreného typu a vdaka ,priaznivym“ poveternostnym podmienkam
v janudri a ifebrudri 1985 bol tak vytvoreny zdkladny predpoklad po-
kusu. Pri dvoch mrazovych periddach teploty poklesli hlboko pod vse-
obecne uznavanu spodnd hranicu termoneutrality 0°C. V silade s udaj-
mi autorov Mc Donald, Bell (19858) a Lange (1978) sa skutotne
vyrazne znizila dojivost krdav pokusnej skupiny. Tento stres nebol vSak
pre tieto dojnice, uz vzhladom na to, Ze boli v tychto podmienkach
odchované, tak vyrazny a pokles dojivosti nemohol negativne ovplyv-
nit GZitkovost za celt laktaciu. ZvySila sa len spotreba Zivin, podobne
ako v pokuse autorov Shijima y et al. (1986). Pri hodnoteni uzitko-
vosti sa nesmie zabudnit na to, Ze pokusnd skupina krdv, ktord bola
exponovand nizkymi teplotami, bola ustajnend volne a na hlbokej pod-
stielke. Dojnice sa mohli zohriat v pripade potreby aj pohybom a ne-
museli tak pasivne znéSat nepriaznivé podmienky. Produkény deficit pri
ustajneni krav v nezateplenej mastali s privdzovanim by bol zrejme vel-
mi markantny.
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BPOYUYEK, 1. — KOBANYUK, K. — BPECTAHCKHW, B. — LWOTTHUK, 5. (HayuHo-uccne-
AOBaTENbCKUW MHCTUTYT XMBOTHOBOACTBA, HuTpa): MonouHas npoAyKTMBHOCTL KOPOB Bbi-
pPalvBaeMbix 3 HEYTEnneHHOM KOPOBHMKe C Ge3npuBa3HsM cogepxaHueMm. Zivocé. Vyr., 32,
1987 (12) :1065-1074.

B skcnepumeHTe HabGnioaanoch 28 AOWHbIX KOPOB B nepuoj nepeoi naktauuu. Koposbi
3KCNepuUMeHTanbHOoW rpynnbl Gbiny nNOMeLleHbl CBOGOAHO B OTKPbLITOM, HEYTENNEHHOM KO-
POBHHKE C rny6OKOW NOACTMNKOA, KOPOBbI KOHTPONbHOW rpynnbl B YTENNeHHOM ofbekTe
ANS COoAepxXaHus Ha npuBsS3W. DKCnepuMeHT npoxoaun ot 1 uiona 1984 roga Ao ceHTA6pA
1985 ropa. 3uMHMIA nepuog Gbin HeoGbluaHHO XONOAHbIM — CpPeAHSs CyTouHas Temnepa-
TYypa B OTKPbITOM o06bekTe C 6GecnpuBs3HbIM CoAepxaHuem Obina B sHBape W despane
—4,6°C u —55°C, cpegHecyTouHas MMHWManbHas TemnepaTypa 6bina —7,8°C u —8,2°C.
B HekoTopble AHW TemnepaTypa NOHWXMNacb noytu Ha —19°C. OT AOWHbIX KOPOB 2KCne-
pUMEHTanbHOM rpynnsl 3a 305-gHeBHYI0 nakTaumio Gbino nonyueHo 4131 kr monoka ¢ 3,819,
XWpa, a OT AOMHbIX KOPOB KOHTPOAbHOW rpynnbl — 41371 kr mMonoka € XupHocTbio 3,78 %.
3a nepBble YETblpe MeCsUa NakTauuu y AOMHbIX KOPOB KOHTPONLHOW rpynnbl OTMETUAU He-
AOCTOBEPHO NpMBECHI Maccbl. [loiiHble KOPOBbl U3 OTKPbITOro o6bekTa C 6€3NpPUBA3HbLIM CO-
AEpXaHWEM MCNonb30oBanu 3a BpeMs naktTauuu Gonbuie rpybbix KOPMOB U B OOLIEM UCMNONb-
3oBanu Ha 2,89, 6Gonbwe cyxoro Bewectea, Ha 3,2 a30TUCTbIX BEWECTB NEepeBapUMbIX
v Ha 39y kpaxmanbHbIX eauHWU. ITa pa3Huua Gbina HesHauuTenbHoi. Cpeaa C HU3KOM
TemnepaTypoi He Bbi3Bana U3MEHEHWW B COCTOSIHUM 340POBbA.

AoViHble KOpOBbl; 6e3npuBA3HOE COAEPXaHWe; MpeAenbHO HW3Kas TeMmnepaTypa; yAol; pocT
XWBOW MaCCbl; UCNONb30BaHWE NUTATENbHbIX BEWECTB

BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — BRESTENSKY, V. — SOTTNIK, J. (Research
Institute of Animal Production, Nitra): The Milk Efficiency of Cows Kept Loose in
a Barn without Heat Insulation. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1065-1074.

An experiment was conducted with 28 cows in their first lactation. The cows of
the experimental group were kept on deep litter in an open stanchionless barn
without heat insulation. The cows of the control group were kept on stanchions in
a thermally insulated barn. The experiment continued from July 1, 1984 to Sep-
tember 1985. The winter season was extraordinarily cold, the average daily tem-
peratures in the open barn being —4.6°C and —5.5°C in January and February
and the average value of the minimum daily temperatures being —7.8°C and
—8.2°C. On some days the temperatures were as low as —19°C. Within a 305-day
lactation period, the cows of the experimental group produced 4169 kg of milk with
a 3.41Y%, fat content. In the cows of the control group the respective figures are
4131 kg and 3.78 9. Within the first four months of lactation the cows of the expe-
rimental group had insignificantly higher weight gains. The cows kept loose in the
open barn took in more bulk feeds for their lactation and generally they consumed
2.89%, more dry matter, 3.2 %, more digestible protein and 39, more starch units.
This difference was insignificant. The Jlow-temperature environment caused no
health disorders.

dairy cows; loose housing; extremely low temperatures; milk yield; live weight
growth; nutrient consumption
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BROUCEK, J. — KOVALCIK, K. — BRESTENSKY, V. — SOTTNIK, J. (For-
schungsinstitut flir Tierproduktion, Nitra): Milchleistung wvon in nichtisoliertem
Laufstall gehaltenen Kiihen. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (9) : 1065-1074.

Im Versuch wurden 28 Milchkiihe in der ersten Laktation beobachtet. Kiihe der
Versuchsgruppe wurden in einem offenen, nichtisolierten Laufstall auf Miefstreu
gehalten, Kithe der Kontrollgruppe waren in einem wirmeisolierten Anbindestall
untergebracht. Der Versuch verlief vom 1. Juli 1984 bis September 1985. Die Winter-
periode war aullerordentlich kalt — der Mittelwert der Tagestemperaturen betrug
in dem offenen Objekt des Laufstalls im Januar und Februar —4,6 °C bis —5,5 °C,
der Mittelwert der minimalen Tagestemperaturen war —7,8 °C bis —8,2°C. An man-
chen Tagen sanken die Temperaturen bis auf —19°C. Milchkiihe der Versuchs-
gruppe gaben wihrend der 305tidgigen Laktationsperiode 4169 kg Milch mit 3,81 9/,
Fettgehalt, bei Kiihen der Kontrollgruppe waren es 4131 kg Milch mit 3,78 9, Fett.
Wiahrend der ersten ‘vier Monate der Laktation wurden bei Kiihen der Versuchs-
gruppe unsignifikant hohere Lebendmassezunahmen verzeichnet. Die Kiihe aus dem
offenen Objekt mit Laufstallhaltung nahmen wihrend der Laktation mehr Rauh-
futter auf und verbrauchten insgesamt um 2,8 %, mehr Trockensubstanz, um 3,29,
mehr verdauliche N-Stoffe und um 3¢, mehr Stidrkeeinheiten. Dieser Unterschied
ist unsignifikant. Die Umwelt mit den niedrigen Temperaturen rief keine Storungen
des Gesundheitszustands hervor.

Milchkiihe; Laufstallhaltung; extrem niedrige Temperaturen; Milchleistung; Lebend-
massezunahmen; Nihrstoffverbrauch

Adresa autorov:

Ing. Jan Broucek, CSc, ing. Kornel Kovalé¢ik, DrSc., ing. Jaroslav Sott-
nik, CSc., ing. Vojtech Brestensky, CSc., Vyskumny ustav Zivo¢iinej vyroby,
949 92 Nitra
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PRETRVAVANI PROJEVU VZAJEMNEHO SANI U JALOVIC

F. Zajicek, O. Dolezal, P. Stavinoha, J. Pytloun

ZAJICEK, F. — DOLEZAL, O. — STAVINOHA, P. — PYTLOUN, J. (Vyzkum-
ny ustav zivoéi$né vyroby, Praha-Uhiinéves; Vysoka Skola zemédélska, Praha):
Pretrvavani projevu vzajemného sani u jalovic. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1075-
-1080.

Vzajemné sani a jeho pretrvavani bylo sledovano a hodnoceno na souboru
493 jalovic postupné od véku tri mésicti az do dospélosti, resp. vyssiho stupné
blezosti. Byl zaznamenan projev aktivniho vzajemného sani (ocucavani) zakla-
du mlééné zlazy nebo sani neaktivnich zvirat. V odchovné jalovic se u iden-
tickych zvirat pocet pripadi s neziadoucim projevem sani snizil na 38,5 Y,
z ¢ehoz u 29 Y, pripadu doslo k pretrvavani navyku, u 1,6 9, jsme zjistili nové
kontakty ze skupiny diive neaktivnich a u 7,9%, ze skupiny indiferentnich
jalovic.

skot; jalovice; odchov: etologie; vzajemné sani; pretrvavani projevu sani

Vzajemné sani u skotu jako neZadouci projev chovani se sleduje
nejcast&ji u krav, protoZe zde vznikaji pFimé ztrdty na vyrob& a pro-
jevujl se zdravotni poruchy vemene. Zkoumaéani vzdjemného sani u od-
stavenych telat samiciho pohlavi pribéZzné aZ do pohlavni dospélosti
naznaCuje multifaktoridlni pFi¢iny tohoto Zivotniho projevu. Tento pfFi-
spévek se zabyva problematikou pfetrvdvani projevu aktivniho sani od
véku tFi mésicli aZ do dospélosti jalovic.

LITERARNI PREHLED

V dostupné literatute nebyla zatim problematika pretrvavani navyku vzajem-
ného sani v obdobi dospivani jalovic komplexnéji vyhodnocena.

Nevazné ustajeni skotu, které sice umoznuje spontanni manifestaci vzajem-
ného sani, se vsak povazuje za piirozené jak z hlediska stadové povahy skotu, tak
i z hlediska zdravi, uzitkovosti, organizace price a technologie chovu, Kovalc¢ik
et al. (1982) zjistili rozdily aZ 550 kg mléka za normovanou laktaci ve prospéch vol-
ného ustdjeni, Parizek (1977) uvadi poznatek, Ze u divoce, tzn. 'volné zijiciho
skotu se projev vzajemného sani nevyskytuje. Ve velkochovech se vSak udrzuji
zvitata ve stejnorodych skupinach tvofenych podle pohlavi, véku a fyziologického
stavu. Podle udaja, které uvadi Cena (1975), nadmérna hustota zvirat zpusobuje
podrazdéni a sociadlni tlak. Bartos a Karlach (1984) popisuji prenatalni
a postnatalni vlivy na vyvoj chovani a zduraznuji nezastupitelny vliv matky na
postnatalni vyvoj chovani. Podobné Sambraus (1984) zastiva nazor, Ze umélé
napajeni telat trva kratce a deficit doby sani si telata nahrazuji vzajemnym sanim.

Kaphengst et al. (1977) uvadéji spotfebu vzajemného kontaktu k prohlou-
beni pocitu druhové prislusnosti. Vyznam kontaktu rozvadéji v souvislosti s pocitem
tisné u telat, piisobenim vzajemnych podnétii a piipravenosti napodobovat ¢innost.
Kovalé¢ik a Kovaléikova (1984) prokazali, ze jalovice se u¢i yychleji nez
star$i kravy, avSak paméf jalovic neni tak stdla jako pamét starSich zvirat.
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MATERIAL A METODA

Cilem sledovani bylo objasnit poméry pietrvavani projevl vzajemného sani,
resp. aktivniho projevu sani zakladu mlééné zlazy do dospélosti jalovic.

Sledovani projevu vzajemného sani u telat do véku tii az €esti mésict bylo
uskuteénéno ve velkokapacitnim teletniku (VKT). Pretrvavani tohoto projevu bylo
sledovano ve velkokapacitni odchovné jalovic (OMD) — kooperace Jednotného ze-
médélského druzstva Blatnd v Blatné a Lazankach.

Ustajeni telat ve VKT bylo bezstelivové. V obdobi mlééné vyzivy a piechod-
ného obdobi (celkem 70 az 75 dni) byla telata ustdjena vazné v boxech na drevé-
nych rostech a napdajena individualné krmnym mlékem (emulze mlééné krmné smési
Laktosan). V dal$im obdobi (do prumérného véku 207,4 dni) bylo ustajeni skupinové
po deseti zviratech a pro jalovice byly k dispozici i lehaci boxy. VyZiva byla zabez-
pecovana kompletnimi tvarovanymi krmivy.

V OMD byly jalovice ustajeny na podestylce ve skupinovych kotcich pro
20 zvirat.

VyzZiva byla zabezpefovana objemnymi krmivy s doplikem jadrnych krmiv.

Specifikace projevu ve VKT:

A — saje a nenechd se sat B — nesaje a necha se sat (neaktivni, pasivni)
AB — saje a necha se sat C — nesaje a nenecha se sat (indiferentni)
Specifikace projevu v OMD — kategorie saje a nesaje

Zakladni jednotkou sledovani byl etogram — nepretrzité sledovani zvirat be-
hem 24 hodin, s registraci projevu a ¢isla zvifete. Pro zjisténi neztcéastnénych ja-
lovie byl v evidenci cely soubor zviiat jednotlivé podle evidenénich éisel.

Pro hodnoceni pretrvavani projevu byly vytvoieny vztahové identické dvojice
tele — jalovice: :

1 — saje tele i jalovice 3 — nesaje tele, saje jalovice
2 — saje tele, nesaje jalovice 4 — nesaje tele ani jalovice

VYSLEDKY A DISKUSE

Statistické vyhodnoceni zdkladnich vstupnich hodnot (v&k, hmot-
nost, uZitkovost b&hem odchovu) souboru telat ve velkokapacitnim te-
letniku (VKT Blatna) je uvedeno v tab. I. Ob& skupiny telat-jalovic, tj.

I. Charakteristika souboru telat ve velkokapacitnim teletniku — Characteristics of
the group of calves in a large-capacity calf barn
f
l Saje ' Nesaje
; Ukazatel Jednotky n =272 n = 221
| f % s® b l R
| Vek pii zastijeni i dny 19,6 9,12 19,2 9,49
Hmotnost pfi zastdjeni | kg 52,4 9,59 53,3 9,51
Vék pri ptesunu z MV | dny 94,2 11,13 95,5 11,59
|  Hmotnost pfi pfesunu z MV kg 95,7 14,40 95,6 14,54
' Denni pfirtistek hmotnosti — MV g 580 132 566 . 159
|  Denni prirtstek hmotnosti — RV g 934 132 923 136
| Denni prirtastek hmotnosti za cely
L odchov g 800 101 785 108

Pozndmka: MV — mléc¢na vyZiva, RV - rostlinna vyziva
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II. Specifikace pretrvavani sledovanych projevii — Specification of the continuation of the investigated manifestations

Projev jalovic v odchovné (OMD)
Projev ve VKT 1 2 3 4
celkem
n %1) %2) n %1) %?2) n %1 %2) n %1) %?2)
A saje a nenechd se sat 37 56,9 7,5 28 43,1 5,7 — - - — - — 65
AB saje a nech4 se sat 106 50,7 21,5 103 49,3 20,9 - - - — — - 209
B nechi se sit, ale nesaje — - — — — — 8 1,3 1,6 54 8,7 10,9 62
C bez projevu - - - - - — 39 24,8 7,9 118 75,2 23,9 157
Celkem 143 52,2 29,0 131 47,8 26,6 47 21,5 9,5 172 78,5 34,8 493
1 — saje tele i jalovice %1) = z poétu ,,cucalek* ve VKT
2 — saje tele, nesaje jalovice %2) = z celého souboru

3 — nesaje tele, saje jalovice
4 — nesaje tele ani jalovice
(déle bude pouzito jen Ciselné znaceni projevu)



sajici (aktivni) a nesajici (pasivni a indiferentni), jsou vzdjemné vy-
rovnané. Skupina 272 (55,2 %) jalovic s aktivnim projevem séni (,cu-
calky“) se vyznacovala vy$§im vékem a hmotnosti pfi zdstavu. Podobné
i primérné denni piirGistky hmotnosti v priib&hu odchovu byly vySsi
0bg. <

Vysledky sledovani a vyhodnoceni chovani jalovic, resp. pomeéry
pretrvdvani nebo vzniku Ci neprojeveni se vzajemného sani v odchov-
né (OMD) Lazanky jsou uvedeny v tab. II.

Z pocétu 65 jalovic s aktivhim projevem (,cucalky®), tj. 13,2 %
ze souboru sledovaného ve VKT, kategorie A (saje a nenecha se sat) se
v odchovné projevovalo aktivné 37 zvifat, tj. 56,9 % z pocCtu ,cucalek”
ve VKT a 7,5 % jalovic ze sledovaného souboru.

V kategorii AB (saje a necha se sat) bylo ve VKT registrovano 209
jalovic, tj. 42,4 %. V odchovné se aktivné projevilo 106 jalovic, tj. 50,7 %
z po&tu ,cucalek” ve VKT a 21,5 % z celého souboru 493 zvifat.

Pozoruhodné je, Ze v odchovné jalovic bylo nové zjiSt€no 47 jalovic
s timto negativnim projevem, pficemz 39 zvifat (7,9 %) bylo z plvodni
skupiny indiferentnich telat (C) a 8 zvifat (1,6 %) ze skupiny neaktiv-
nich telat (B).

Lze konstatovat, Ze 143 jalovic, tj. 29 % ze souboru, setrvalo v na-
vyku aktivniho sani aZ do pohlavni dospélosti. Ze skupiny aktivnich
jalovic identifikovanych ve VKT se ve vy3Sim véku ddale neprojevovalo,
resp. nebylo zjisténo 131 jalovic, tj. 26,6 %. V kategorii C (indiferentni)
setrvalo i v odchovné 172 jalovic, tj. 34,8 % ze souboru. Z vysledki vy-
plyva, Ze 65,2 % zvifat ze sledovaného souboru ziistava potencionalnimi
y,cucalkami® i v dal§im obdobi odchovu a chovu. 111és et al. (1981),
ktefi sledovali jalovice CtyF rozdilnych genotypi aZz do pfevodu do
kategorie krav a do ukonceni prvni laktace, uvadéji vyskyt , abnormaélni-
ho cucani® v dal$im obdobi vyvoje. Vy33i procento ,cucalek“ u dojnic
v prvnl laktaci uvdadéji Suchanek a BoZovsky (1977), pokles
frekvence vysavani a samovysavani u krav v druhé a dal$i laktaci uva-
déji Golda a BoZovsky (1981).

Zavérem lze uvést, Ze vzajemné sani v kategorii jalovic od tfi me-
siclt véku do dospélosti (16 mésich veku) i do vyS$§iho stupné biezosti
(paty meésic brezosti) se projevuje u vice neZ dvou tfetin zvirat. Statistic-
ky vyhodnocené vstupni hodnoty telat zastavovanych do VKT nenazna-
Cily pri¢innou souvislost frekvence tohoto neZadouciho projevu. Podobné
i z vysledkd hodnoceni pretrvavani vzajemného sani jalovic v odchovné
nelze jednoznacné urcit pFi¢inu vzniku neZadouciho projevu sani. Z do-
saZenych vysledkdl lze usuzovat, Ze k napodobovani ¢innosti dochazi
u zvifat pribliZné stejnych povahovych znakd.
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3AWMYEK, ®. — AONEXAN, O. — CTABUMHOrIA, M. — MbITAOYH, f. (HayuHo-uccnego-
BaTE€NbCKUIA WHCTUTYT XWBOTHOBOACTBA, [lpara-YrpxuHesec; CenbCKOXO3AMCTBEHHbIW WH-
ctutyr, Mpara): lpogonkaloweecs nposiBNeHUe B3aUMHOrO cOCaHusi Y HeTenew. Zivod.
Vyr., 32, 1978 (12) : 1075-1080.

B3auMHOe CoCaHMe W ero npoaonxeHue Habnwaganocb W oueHusanocb y 493 Hervenen no-
CTENEHHO OT TPEeX MEeCSUHOro BO3pacTa A0 CO3pEBaHWsA, T.e. A0 HaWBbICWEW CTEeneHwu
crtenbHoCcTU. Bbino OTMEUeHO nposBAeHUe akTUBHOTO B3aMMHOro cocaHusi (o6cacbiBaHMs)
OCHOBaHUS MO/NOYHOW XENE3bl UNM COCaHUA HEAKTUBHbLIX XWBOTHbIX. B nuUTOMHuke HeTenen
Y MAEHTUUHBIX XWBOTHbIX KONUUECTBO CAyuyaeB HEXEeNnaTenbHoro SBNEHWUS COCaHWUS MOHM-
aunoch Ha 38,59, u3 uero y 299, cnyuaes aowno k npoponxeHwio ssnenus, y 1,6 %
ONpeAenunucCL HOBble KOHTaKTbl W3 rpynnbl paHHee HeakTWUBHbIX W y 7,99, w3 rpynnb
UHAUDDEPEHTHDIX HETENEH.

CKOT; HEeTenu, BbipauwuMBaHue; 3TONOrKsA; B3aUMHOE COCaHWe, npoaonxakwueecs npossneHue
B3aUMHOro cocaHwus

ZAJICEK, F. — DOLEZAL, O. — STAVINOHA, P. — PYTLOUN, J. (Research
Institute of Animal Production, Praha-Uhiinéves; University of Agriculture, Praha):
Continuation of Mutual Sucking in Heifers. Zivo¢. Vyr., 32, 1987 (12) :1075-1080.
Mutual sucking and its continuation were studied and evaluated in a group of
493 heifers aged three months to adult age, or to a later stage of pregnancy. Mutual
sucking of udder base was observed to be either active on both sides or the active
heifers sucked the non-active ones. In the heifer-rearing barn the original number
of cases of this undesirable habit was reduced to 3859, and in 299, of these
remaining cases the habit continued; in 1.6, of the cases new contacts were re-
corded in the group of the formerly non-active heifers and in 7.9, such contacts
were recorded in the group of indifferent heifers.

cattle; heifers; rearing; ethology: mutual sucking; continuation of mutual sucking

ZAJICEK, F. — DOLEZAL, O. — STAVINOHA, P. — PYTLOUN, J. (Forschungs-
institut fiir Tierproduktion, Praha-Uhiinéves; Landwirtschaftliche Hochschule, Pra-
ha): Uberdauern der Erscheinung des gegenseitigen Besaugens bei Fdrsen. Zivoé.
Vyr., 32, 1987 (12) : 1075-1080.

Das gegenseitige Besaugen und das Uberdauern dieser Untugend verfolgten und
bewerteten wir an einer Gruppe von 493 Féarsen, schrittweise vom Alter von
3 Monaten bis hin in die Reife, bzw. bis zu einem hoheren Trichtigkeitsstadium.
Verzeichnet wurden AuBlerungen aktiven gegenseitigen Besaugens (Beleckens) der
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Milchdriisenbasis oder das Saugen nichtaktiver Tiere. Im Féarsenaufzuchtstall ging
bei identischen Tieren die Zahl der Fille mit dieser unerwiinschten [Erscheinung
auf 38,59, zuriick, wobei es bei 299, der Fille zu einem Uberdauern dieser Ange-
wohnheit kam, bei 1,69, stellten wir neue Kontakte aus der Gruppe der vorher
nichtaktiven und bei 7,99, aus der Gruppe der indifferenten Stallgefihrtinnen fest.

Rinder; Farsen; Aufzucht; Ethologie; gegenseitiges Besaugen; Uberdauern der Ange-
wohnheit des Besaugens

Adresy autori:
Ing. FrantiSek Zajic¢ek, ing. Oldfich Dolezal, CSc., RNDr. Pavel Stavi-
noha, CSc., Vyzkumny ustav Zivoc¢isné vyroby, 104 00 Praha 10 - Uhiinéves

Doc. ing. Jaroslav Pytloun, CSc.,, Vysokd $kola zemédélska, 16021 Praha 6 -
- Suchdol
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VARIABILITA CHEMICKEHO SLOZENI MLEKA A CITLIVOSTI
NA ANTIBIOTIKA PRI MASTITIDACH

F. Sebela, V. Kli¢nik, R. Jilek, J. Heyder

SEBELA, F. — KLICNIK, V. — JILEK, R. — HEYDER, J. (Vysoka §kola ze-
meédeélska, Brno; JRD Vajnory): Variabilita chemického sloZeni mléka a citli-
vosti na antibiotika p¥i mastitidich. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1081-1088.
Chemické slozeni mléka 24 dojnic pokusné skupiny s pozitivnim NK-testem (i)
ve srovnani s kontrolni skupinou (ii) ¢inilo u titraéni kyselosti 7,14 = 0,87 (i)
a 6,44 = 0,002 (ii), u laktoézy 4,06 = 0,03 (i) a 4,61 = 0,09 (ii), u kazeinu 2,35 =
+ 0,17 (i) a 2,38 = 0,16 (ii) a u sérovych bilkovin 1,04 = 0,12 (i) a 0,71 = 0,05 (ii).
Znaéné Kkolisani téchto primérnych hodnot je dolozeno rozsahem Kkorela¢nich
koeficienti az do 60,20 Y,. Pfi hodnoceni citlivosti mléka na sedm antibiotik
se pri prvnim vySetfeni ukazal jako nejméné ucinny oxaclen, u druhého vy-
Setfeni po tfech mésicich byla citlivost jen 509, kdeZto po dal$im mésici, kdy
bylo vyrazeno 449, pokusnych dojnic, dosahla citlivost na antibiotika 86 9.
Z vysledku vyplyva, Ze zdnéty mlééné Zzlazy byly zpusobeny ruznymi druhy
zarodku a variabilita zmén chemickych slozek mléka potvrzuje, Ze toto mléko
je jako surovina nevhodné pro dal$i zpracovani, a proto je nezbytné, aby jiz
v zemeédélském zavodé bylo oddéleno od mléka zdravych dojnic.

mléko; mastitidy; chemické slozZeni; variabilita chemickych slozek; citlivost
na antibiotika

Chemické sloZeni mléka se podstatné méni mastitidami neinfeké&ni-
ho ¢i infek¢éniho charakteru, probihajicimi klinicky nebo subklinicky.
Nejcastéjsi diagnostickou metodou subklinickych mastitid s podezfenim
na infekCni etiologii je pfimé bakteriologické vySetreni mléka ze vSech
Ctvrti vemene nebo nepfimé stanoveni bunéénych element. PocCet bu-
néénych elementli presahujici 500000 v 1 ml mléka je podle autorl
Griffin et al. (1966) povaZovan za indikator, na jehoZ zdkladg lze
vyslovit diagnozu, Ze se jednéd o subklinicky z&nét vemene. NE&které se-
verské zemé& povaZuji jiZ poc€et 350 000 bunék v 1 ml mléka za hrani¢ni
hodnotu.

Zmeény ve sloZeni mléka spojené s mastitidami mohou byt zplisobe-
ny: a) posSkozenim alveol mlécné Zlazy, coZ redukuje syntézu sloZek
mléka ve vemeni, b) zménami v permeabilit¢ membran, které umoZiiuji
zvySeny pfestup sloZek krve do mléka. Vysledky mnoha praci, které se
zabyvajl vlivem mastitid na uZitkovost a chemické vlastnosti mléka, jsou
mnohdy protichidné (Munro et al, 1984). Rozdilné sniZeni néadoje
mléka je zndmo. Hodnoty sniZeni zdkladnich chemickych sloZek mléka
ve Ctvrtich vemene pfFi subklinickych mastitiddch se podle autort Ingr
et al. (1974) pohybuji od 31 do 44 %. Zmény, které se pFi mastitiddch

ZIVOCISNA VYROBA, 32 (LX), 1987, ¢. 12 1081



vyskytuji v koncentraci celkové a tukoprosté suSiny, jsou v prvé rade
funkci zmén laktoézy a bilkovin mléka. Primérnd negativni korelace
mezi suSinou tukuprostou a poCtem bunécnych elementll se pohybuje
od —0,38 do —0,41.

Zmeény, které nastavaji ve sloZeni bilkovin mléka, vedou obyCejné
ke sniZeni obsahu kazeinu a ke zvy3eni obsahu sérovych bilkovin a imu-
nologii, jak uvddi Terplan (1986). Ng-Kwai-Hang et al. (1984)
zjistili, Ze zvySeni poCtu bunéfnych elementt na 1 000 000 vede ke zvy-
Seni obsahu celkovych bilkovin o 0,18 % a sérovych bilkovin o 0,16 %.
Korela¢ni koeficient pro koncentraci sérovych bilkovin a pocCet somatic-
kych bunék se udavd +0,59. Andrews a Anderson (1978) uva-
déji, Ze koncentrace sérovych bilkovin, beta-laktoglobulinu a alfa-laktal-
buminu se sniZuje, kdeZto koncentrace imunoglobulintt vzriista. Plisobe-
nim endotoxind v mlécné Zlaze se zvySuje nejdfive I1gGi a IgGe, zatimco
hladiny IgA a IgM se zvy3uji, jen kdyZ hladina IgG zac¢ne klesat. Sérum
albumin je povaZovano za meéritko mastitidni infekce a jeho koncentrace
se markantné zvySuje s ristem pocCtu bunécénych elementi (r = +0,7
az +0,8).

RovnéZ sniZeni koncentrace laktozy, ke kterému dochdzi pri masti-
tidé, byvd povaZovano za indikator tohoto onemocnéni. Zatimco obsah
vapniku a fosforu se sniZuje, obsah chléru, sodiku, hof¢iku, zinku, Zeleza
a médi se b8hem mastitidy zvySuje.

Zmeény ve sloZeni mléka pfi vysokém pocCtu somatickych bunék za-
znamenali Sebela et al. (1983) u laktézy, tudnosti, tukuprosté su-
Siny, sérovych bilkovin a chloridii. Nejedna se vZdy o zavislosti lineéarni,
nebot mastitidy jako polyfaktoridlni onemocnéni vedou ke sniZeni obra-
nyschopnosti organismu, pfiemZ fada Skodlivych vlivli plisobi na zdra-
votni stav dojnice nebo pfimo na mlécnou Zlazu (Kral, 1973).

Boj proti mastitiddm je ve svété veden dvéma sméry: 1. prevenci
nového infek¢niho onemocnéni vemene, 2. zkrdcenim doby onemocnéni
dojnice. Hlavnim zdrojem patogennich baktérii jsou infikované Ctvrti ve-
mene, ackoliv infekce miiZe pFichdzet i zvenci. Streptococcus agalactiae
miZeme snadno potladit, protoZe je citlivy na antibiotika. VétSina ostat-
nich patogennich zarodkf je viak odolngjsi. Cistota, dezinfekce a zejmeé-
na dezinfekce strukovych nésadcli prfed kazdym dojenim jsou nezbyt-
nym opatfenim. PouZivani antibiotik ma své tskali. Jsou neucinna zejmé-
na vii€i stafylokokiim, rodu Pseudomonas a Corynebacterium ulcerans.
O ucinnosti antibiotik pFi 1éCeni mastitid dojnic v obdobi laktace a v do-
bé stani na sucho podava zpravu Vasil (1986), ktery doporucCuje
program kombinace oSetfeni vemene antibiotiky s hygienickymi opatfe-
nimi b&hem lakta¢niho obdobi. Ué&innost sledovanych antibiotickych
preparati kolisala u Streptococcus agalactiae od 81 do 100 %, s vyjim-
kou streptomycinu a neomycinu (60 %), a u Staphylococcus aureus od
72 do 100 %.

Vzhledem k velkému ekonomickému a zdravotnimu vyznamu masti-
tid se v poslednich letech vynakldda ve svété i u nés velké usili na
vyvoj a zkouSeni riznych praktickych systémii pro kontrolu mastitid.
V predloZené praci jsme povaZovali za prospéSné prispét k rozsifeni na-
Sich poznatk@ o kolisdni zmén v chemickém sloZeni mléka pFi mastiti-
dach v provoznich podminkach a o citlivosti jednotlivych nemocnych
dojnic na vybran4 antibiotika.
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MATERIAL A METODA

Pokusy probihaly v provoznich podminkach tii staji JRD Vajnory (o. Bra-
tislava) a v dalsi staji SM Galanta. Vybér dojnic s poruchami zdravotniho stavu
mlécéné zlazy se provadél nepiimym stanovenim poétu somatickych bunék NK-tes-
tem. Testy se provadély podle navodu vyrobce Bioveta, n. p., v Ivanovicich na Hané.
U dojnic pozitivné reagujicich na tyto testy se odebiraly vzorky mléka, u nichz se
v laboratori podniku stanovila titraéni kyselost a v laboratori katedry technologie
zivoéisnych vyrobkli VSZ v Brné obsah laktdzy, bilkovin, kazeinu a sérovych bil-
kovin a dale obsah vapniku podle CSN 57 0530. Citlivost vzorkt mléka na antibio-
tika byla stanovena diskovym diftiznim testem. Byly pouzity agarové pludy pripra-

vené z berani krve a zakladu ¢. 2 vyrobce Imuna, n. p., SariSské Michalany, podle
pripojeného navodu. Testovana antibiotika byla pouzita jako foamy — oxaclen,
nestrepina, oxymykoin, a to bud po Iedéni na 100 jednotek, nebo v koncentraci
udavané vyrobcem Galena, n. p., Opava-Komarov. Penstrepten byl redén na 100 jed-
notek podle navodu vyrobce Bioveta, n. p., Slovenska Lupca, destilovanou vodou.

Prameér terciku byl 7 mm, kultivaéni teplota byla 37°C a odeéitani na plot-
nach se provadélo po 24 hodinach. Hodnota jednoho kiizku (pocet kiizZkl je v praci
uvadén arabskou ¢islici) je 2 mm zdény pusobnosti antibiotika. Inkubovan byl sedi-
ment ze vzorku mléka po odstiedéni od jednotlivych dojnic.

VYSLEDKY

Pro studium zmeén chemického sloZeni mléka bylo vybrdno 24 doj-
nic, u nichz byl zjistén pozitivni NK-test ( + + +]+ ). Pfi druhém vySetfe-
ni za tFi meésice zlstalo v pokusné skupiné 20 dojnic a pfi dalSim vy-
Setfeni za jeden mésic Citala tato skupina jen 14 dojnic. Toto sniZeni
poctu dojnic bylo zpisobeno vyrazenim dojnic zaprahlych nebo tim, Ze
nékteré dojnice byly vybrakovdny pro chronicky pribéh onemocnéni.

Pri interpretaci chemickych vlastnosti mléka vidime, Ze titrac¢ni ky-
selost ¢inila pFi prvni analyze v primeéru 7,14 X 0,25 mmol . 1~1, p¥i dru-
hé analyze 6,62 a pii tieti analyze 6,11. Priimérnéd hodnota zjiSténa v ce-
lych stdjich byla u zdravych dojnic 6,44. Rozdily mezi primérnymi hod-
notami odpovidaji naSim poznatkiim, avSak mnohem vyznamnéjsi jsou
zjisténé minimdlni a maximdalni hodnoty doloZené variacnimi koeficienty,
které se pohybuji od 20 do 60 %. Nalezené primérné hodnoty laktozy
byly u pokusné skupiny podstatné niZSi neZ u skupiny kontrolni, a to
u vSech Setfeni (tab. I). Obsah celkovych bilkovin se podstatné neliSil
a byl dokonce u nemocnych dojnic pfi prvnim a druhém méfeni vyS3Si
(opét se znafnymi rozdily mezi minimdlnimi a maximdalnimi hodnota-
mi). Obsah kazeinu byl nizky nejen u nemocnych, ale i u kontrolnich
dojnic. Primérné hodnoty sérovych bilkovin byly u pokusnych dojnic
vysoké — u prvniho méfeni v priméru 1,04 s kolisdnim od 0,59 do
do 1,27, u druhého méfeni v priméru 1,01 s kolisanim od 0,70 do 1,75
a u tfetiho méfreni v priméru 0,90 s kolisdnim od 0,69 do 1,13. U kontrol-
ni skupiny c¢inil primér sérovych bilkovin 0,71 s nejniZ8i hodnotou
0,48 a nejvyssi 0,83.

n

1. Tridni rozdéleni tit-
racni kyselosti — The 5k
classification of titration
acidity

5 6 7 8 9 10 2,5mmoll

ZIVOCISNA VYROBA — 1937 1083



I. Kolisani chemického sloZzeni mléka pri mastitidé — The variability of the che-
mical composition of milk from cows with mastitis

Chemické slozka mléka Primér | Min. ‘ Max. Sz sz 2
18. 8. 1986 (n = 24)
Kyselost 7,14 3,40 15,00 4,30 0,87 60,2
Laktéza 4,06 3,00 5,00 0,17 0,03 4,18
Celkové bilkoviny 3,32 2,50 4,10 0,46 0,12 13,85
Kazein 2,35 1,38 2,99 0,87 0,17 37,02
Sérové bilkoviny 1,04 0,59 1,27 0,61 0,12 58,65
Vépnik 116 53 148 20,91 4,18 18,02
21. 11. 1986 (n = 20)
Kyselost 6,62 4,50 17,50 2,29 0,55 34,59
Lakt6za 3,68 1,90 4,90 0,70 0,16 19,00
Celkové bilkoviny 3,41 2,20 5,10 0,85 0,20 24,92
Kazein 2,15 1,33 3,39 0,28 0,06 13,02
Sérové bilkoviny 1,01 0,70 1,75 0,27 0,06 26,73
Vipnik 119 63 149 24,35 5,59 20,46 |
18. 12. 1986 (n = 14) _ '
Kyselost 6,11 4,40 7,60 1,35 0,36 22,00
Lakt6za 4,05 2,20 4,90 0,79 0,22 19,50
Celkové bilkoviny 3,12 2,70 4,80 0,37 0,09 11,80
Kazein 2,10 1,71 2,99 0,16 0,03 7,61
Sérové bilkoviny 0,90 0,69 1,13 0,12 0,03 12,09
Vipnik 119 97 131 10,19 2,72 8,56
Kontrolni skupina
Kyselost 6,44 6,40 . 6,50 0,005 0,002 0,07
Laktéza 4,61 4,25 5,02 0,18 0,09 3,90
Celkové bilkoviny 3,09 2,43 3,40 0,72 0,32 23,30
Kazein 2,38 1,95 2,58 0,36 0,16 15,10
Sérové bilkoviny 0,71 0,48 0,83 0,13 0,05 18,30
Viapnik 120 103 131 10,67 | 4,78 8,96
n
301
201
—
10F 2. Tridni rozdéleni bil-
kovin mléka — The
classification of milk
2,5 2,8 3 34 37 g.w()g-‘n proteins
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3. Tfidni rozdéleni ka- "
zeinu — The classific- 3gk
ation of casein
20
10
ey e
2,0 24 28 32 g-ibug!
n
30t
20+
101
4, Tiidni rozdéleni sérovych bilkovin — ) I"’[—
The classification of serum proteins 05 07 09 11 g100g4

II. Citlivost na rtzna antibiotika — The sensitivity to various antibiotics

Stupen citlivosti
Celkem
Antibiotikum o | 1 2 3 4
n % | n ’ % | n % | n % | n | % | n %
18. 8. 1986 ‘
(n = 25)
Oxaclen 14 56 1 4 4 16 4 16 2 8 11 44
Oxymykoin 4 | 16 | 10 | 40 2 8 7 | 28 2 8 | 21 | 84
Chronicin 1 4 0 0 14 | 56 8 | 32 2 8 | 24 | 9
21. 11. 1986
(n =21)
Oxymykoin 9 43 4 19 1 5 5 24 2 9 12 57
Nestrepina 10 48 0 0 0 0 10 48 1 4 11 52
| Penstrepten 9|3 | 2| 9| 2| 9| 3|15 5| 24|12/ 57
| Penicilin 11 55 2 10 1 5 4 20 2 10 9 45
Tylan 9 45 4 20 1 5 4 20 2 10 11 55
18. 12. 1986
(n = 14) ‘
Oxymykoin 2 14 3 22 2 14 6 | 43 « 1 7 12 | 86
| Nestrepina 2| 14| o| o 4|20 6| 43| 2| 14| 12] 86
| Penstrepten 2 14 0 0 0 0 2 14 10 72 12 86
i Penicilin 2 | 14 0 0 0 0 7 50 5 36 12 86
| Tylan | 2 ’ 14| 0 [ 0| o 0| 4| 20| 8|57 |12]86
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TFidni rozdéleni kolisdni kyselosti mléka, celkovych bilkovin, ka-
zeinu a sérovych bilkovin je vyjadfeno graficky (obr. 1 aZ 4) a ukazuje,
Ze zmény téchto sloZek mléka, i kdyZ maji urcCitou obecnou tendenci,
jsou u jednotlivych dojnic znacné rozdilné, a to pravdépodobné podle
hloubky sekre¢nich zmén, které probihaji individudlneé.

Ve druhé Casti prace byla studovana citlivost vzorkd mléka od ne-
mocnych dojnic na rfiznd antibiotika pouZivand pfFi 1éCeni mastitid
(tab. II).

Pri prvnim vySetfovani byla nejvySsi citlivost zjiSténa vicCi chroni-
cinu a oxymykoinu, kdeZto u oxaclenu byla citlivost niZsi neZ 50 %. PFi
druhém vySetfovani se u vSech péti antibiotik zjistila plisobnost kolem
50 %, kdeZto u tfetiho vy$etfovani byla citlivost na vSechna léCiva vy-
sokd a shodna, ¢inila 86 %. PFi hodnoceni stupné citlivosti byla u jed-
notlivych méfeni nalezena riiznd intenzita — nejvyS8i byla u tfetiho
meéreni.

DISKUSE

Zmeény ve slozeni mléka vlivem mastitidy byly studovény z rtizného
pohledu. Zmény mléka z jednotlivych Ctvrti vemene se mohou vyuZit
v diagnostice subklinickych mastitid a navrhuje se sledovani obsahu
laktoézy a chloridii, stanoveni chlércukrového cisla, obsahu sodiku a ze-
jména kvocientu K/Na (Ingr et al., 1973). Z naSich vysledkt prispivaji
k tomuto pohledu hodnoty zjiSténé u laktoézy, popf. u sérovych bilkovin.
Maximalni hodnoty u laktézy aZ 5 % ovSem ukazuji, Ze ve v8ech prFipa-
dech onemocnéni nemusi dochéazet k sniZeni jejich hodnot.

Druhou studovanou problematikou jsou zmény ve sloZeni mléka pfi
mastitidach z pohledu jeho vlastnosti jako suroviny pro dalsi zpracovani
na mlécné vyrobky, zejména na ty, u nichZ dochdzi k mikrobidlnim po-
chodim. Titracni kyselost mléka kolisala ve znac¢ném rozmezi. V pri-
meéru byla vySSi pFi prvnim a druhém vySetfovani a pfi tfetim vySetfo-
véani ¢inila v priméru 6,11 X 0,25 mmol .11, AvSak znacny rozsah Kko-
lisdni sveédci o tom, Ze zmeény kyselosti mléka pri poruchdch sekrece
jsou dany nejen obsahem bilkovin mléka, ale také znaCnymi zmeénami
ve sloZeni nerostnych latek v mléce a zejména pomérem jejich soli,
coZ je otazka sloZitd, nebot v naSich rozborech nebyly zjiStény vyznamné
rozdily v obsahu vapniku. Zmeény bilkovin mléka se tykaji jak obsahu
kazeinu, tak i obsahu sérovych bilkovin. Zmény celkovych bilkovin jsou
povaZovany za bezvyznamné, ale zmény kazeinu se pfipisuji jeho sniZe-
né syntéze v mlécné Zlaze, naproti tomu u sérovych bilkovin se pfedpo-
klada, Ze dochazi k jejich zvySenému pfechodu z krve do mléka. Obdob-
né jsou poznatky, které publikovali Ng-Kwai-Hang et al. (1982)
a Andrews, Anderson (1978). U vapniku nebyly nalezeny témér
Zzadné zmeény (rozdil 2 %).

PFi studiu rozdild v citlivosti na antibiotika pouZivana pfi terapii
onemocnéni se ukéazalo, Ze pri prvnim vySetfovani byl oxaclen nejméné
acinny. U druhého vySetfovani po tfech mésicich byla citlivost jen 50 %,
a to u vSech antibiotik, kdeZto po dal§im mé&sici, kdy se sniZil pocet po-
kusnych dojnic o 44 %, byla citlivost na antibiotika vysoka (86 %).
Vzhledem k tomu, Ze ke Kkultivaci se pouZival sediment z celého vzorku
mléka, je nutné konstatovat, Ze infek¢ni pochody byly zptisobeny riiz-
nymi druhy zarodkd. PFi prvnim vyS$etfovani byly rozdily v citlivosti da-
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ny rozdily mezi Gram-pozitivnimi a Gram-negativnimi zarodky, u dal-
§ich vySetfovani doslo asi ke zménam prevlddajicich druht zdrodkd nebo
k selekci rezistentnich kmenti a u posledniho vySetfovadni, po vyfazeni

e

nejzavazngjsich pripadd, byla citlivost nejucinngjsi. Tyto poznatky Kko-
responduji do urcité miry s vysledky prace autora Vasil (1986), ktery
také zjistil rtiznou ucinnost pri 1éCeni antibiotiky, zejména kdyZ sledoval
jejich ptisobeni na Streptococcus agalactiae a Staphylococcus aureus.

Z prace vyplyva, Ze pri zdnétech vemene dochdzi ke zménam ve
sloZzeni mléka a i pFi subklinickych mastitiddch jsou ovliviiovdany jeho
nutriéni i technologické vlastnosti. Posuny ve skladbé mléka a zvySené
vyluCovani enzymit podmiifiuji podstatné zmény, které sniZuji Cinnost
zakysovych Kkultur, zhorSuji jeho senzorické vlastnosti, zkracuji dobu
syfeni, zhor3uji vlastnosti syrového zrna a snizuji vytéZnost v disledku
niZzsiho obsahu kazeinu a tuku. Z naSich vysledkid také vysvita, Ze obecna
tendence ve zmé&ndch nékterych sloZek mléka je tak variabilni, Ze miZe
mit v jednotlivych pripadech i opac¢ny charakter. Je tedy naprosto ne-
zbytné, aby mléko dojnic s poruchami zdravotniho stavu mlécné Z1a-
zy se nemisilo s mlékem od zdravych dojnic a zuZitkovavalo se oddélene.
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Doslo dne 26. 5. 1987

WWEBENA, ®. — KNUYHUK, B. — MHUNEK, P. — TEMAEP, K. (CenbCkox03sHCTBEHHDIN
MHCTUTYT, BpHo; ECXK BaitHopbl): U3MEHUMBOCTL XMMMUECKOrOo COCTaBa MOMOKa U YYBCTBM-
TENLHOCTL K aHTMGMOTMKAM npu MacTutax. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1081-1088.

XuMnueckuit coctae Monoka 24 AONHbIX KOPOB ONbITHOW rpynnbl ¢ nonoxutenbHbiM NK-
-TecToM (i) B CpaBHEHMM C KOHTPONbHOW rpynnoi (ii) cocTagnsn y TUTPYEMOW KMCNOT-
HocTn 7,14 £ 0,87 (i) v 6,44 = 0,002 (ii), y naxtosb 4,06 = 0,03 (i) u 4,61 = 0,09 (ii),
y kaseuHa 2,35 * 0,17 (i) u 2,38 £ 0,16 (ii) u y Genka coiBopoTku kpoeu 1,04 = 0,12 (i)
v 0,71 = 0,05 (ii). 3HauuTenbHoe KoneGaHWe ITUX CPEAHUX 3HAUEHWW MOATBEPXAEHO AWana-
30HOM KO3puuueHToB Koppensuuu ao 60,20 9. Mpu oueHke UYBCTBUTENbHOCTH MONOKa
K CeMM aHTUBUOTMKAM MpW NEPBOM WMCCNEAOBAaHUM OKCakNeH nposeun cebs Kak MHHU-
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ManbHO AEWCTBEHHbIW, Y BTOPUUHOro WUCCNepOBaHUsA uepes TPU Mecaua UYBCTBUTENbHOCTb
6bina nvwb 50 %), B To Bpems, kak uepes mecsu, koraa 6bino ucknioueHo 44 %, onbiTHbIX
AOWHbIX KOPOB, UYBCTBMUTENbHOCTb K aHTUOMOTMKam pgocturna 86 %. N3 pe3ynbTaTtoB oue-
BUAHO, UTO BOCNanUTENbHble MPOUECCbl MONOYHOW enesbl 6blNM BbI3BaHbl Pa3NUUHbLIMU
60Ne3HEeTBOPHbIMU 3apojblliaMu, a U3MEHUMBOCTb M3IMEHEeHUH XUMUUECKUX COCTaBOB MO-
noka NOATBEPXAAET, UTO 3TO MONOKO ABNAAETCA HENPUrofHbIM B KauecTBe CbipbA ANS Aalb-
HeWwel o6paBoTkW, a NOITOMY HEO6X0AWMO, UTOGbl B CENbXO3NPEANPUATUM ObINO OTAENEHO
OT MONOKa 340pOBbIX AOMHbIX KOPOB.

MONOKO; MaCTWUTbi; XMMWUECKUI COCTaB;, U3MEHUMUBOCTb XMMHUUECKMX COCTaBOB; YYBCTBUTE/b-
HOCTb K aHTUOUOTUKaM

SEBELA, F. — KLICNIK, V. — JILEK, R. — HEYDER, J. (University of Agri-
culture, Brno; Vajnory Cooperative Farm): Variability of the Chemical Composition
of Milk and of Sensitivity to Antibiotics Administered during Mastitis Treatment.
Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1081-1088.

The chemical composition of milk in 24 dairy cows from a test group with a po-
sitive NK-test (i), in comparison with the control group (ii), was as follows: titration
acidity 7.14 = 0.87 (i) and 6.44 = 0.002 (ii), lactose 4.06 = 0.03 (i) and 4.61 = 0.09 (ii),
casein 2.35 = 0.17 (i) and 2.38 =0.16 (ii), serum proteins 1.04 = 0.12 (i) and 0.71 =
«= 0.05 (ii). The high fluctuation of these average values can be documented by
correlation coefficients ranging up to 60.20 %,. An evaluation of the sensitivity of
milk to seven antibiotics indicated that oxaclen was the least efficient as found
by the first examination, by the second examination after three months the sen-
sitivity was only 50 9, while after another month when 44 9, of the test dairy cows
had been culled, the sensitivity to antibiotics made 86 %,. It has been demonstrated
by the results that the cases of mastitis were caused by various germ species, and
it has been confirmed by the variability of changes in the chemical constituents
of milk that this milk is not suitable to be used as a raw material for further
processing: it is necessary to separate this milk from the milk of healthy dairy
cows already on the farm.

milk; mastitis; chemical composition; variability of chemical constituents; sensitivity
to antibiotics

SEBELA, F. — KLICNIK, V. — JILEK, R. — HEYDER, J. (Landwirtschaftliche
Hochschule Brno; Landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft Vajnory): Varia-
bilitdt der chemischen Zusammensetzung der Milch und der Sensibilitit zu Anti-
biotika bei Mastitis. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1081-1088.

Die chemische Zusammensetzung der Milch von 24 Milchkiihen der Versuchsgruppe
mit positivem NK-Test (i) gegeniiber der Kontrollgruppe (ii) betrug bei der Titra-
tionsaciditdt 7,14 = 0,87 (i) und 6,44 = 0,002 (ii), bei der Laktose 4,06 = 0,03 (i) und
4,61 = 0,09 (ii), beim Kasein 2,35 = 0,17 (i) und 2,38 = 0,16 (ii) und bei Serum-Eiweif3-
stoffen 1,04 =0,12 (i) und 0,71 = 0,05 (ii). Die betrdchtlichen Schwankungen dieser
Mittelwerte sind durch die Spanne der Korrelationskoeffizienten bis zu 60,20 %/, do-
kumentiert. Bei der Bewertung der Sensibilitit der Milch zu sieben verschiedenen
Antibiotika erwies sich bei der ersten Untersuchung Oxaclen als am wenigsten
wirksam, bei der zweiten Untersuchung nach drei Monaten betrug die Sensibi-
litit nur 509, wihrend nach einem weiteren Monat, wo 44 9, der Versuchskiihe
ausrangiert wurden, erreichte die Sensibilitdt zu Antibiotika 86 9,,. Aus den Ergeb-
nissen geht hervor, daB die Milchdriisenentziindungen durch verschiedene Erreger-
arten verursacht wurden und die Variabilitdt der Verdnderungen der chemischen
Komponenten der Milch bestitigte, daB diese Milch als Rohstoff fiir eine weitere
Verarbeitung nicht geeignet ist und es daher unerldflich ist, diese Milch bereits im
‘landwirtschaftlichen Betrieb von der Milch gesunder Kiihe zu separieren.

Milch; Mastitis; chemische Zusammensetzung; Variabilitit der chemischen Kom-
ponenten; Sensibilitit zu Antibiotika
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PROGRESIVNI POSTUPY SANITACE DOJICI A CHLADICI
TECHNIKY A NOVE ZPUSOBY HODNOCENI JEJICH UCINNOSTI

M. Mergl

MERGL, M. (Vyzkumny ustav mlékarensky, Praha-Kyje): Progresivni postupy
sanitace dojici a chladici techniky a nové zpusoby hodnoceni jejich uéinnosti.
Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) :1089-1096.

Progresivni zplUsob sanitace dojici a chladici techniky, tzv. stfidavé ¢isténi,
kdy se u dojici techniky tfida denné alkalicky postup s dezinfekci (rano) a ky-
sely postup (vecer) ¢i u chladici techniky obden alkalické ¢isténi s dezinfekei
(liché dny) a kyselé c¢isténi (sudé dny), byl ovérovan na dojicim zarizeni
DZ 100r a chladicim zaiizeni ZD 6-014. Uéinnost sanitace (dekontaminace za-
rizeni) byla vyhodnocena podle navrhu experti Mezinarodni mlékarské fede-
race. Stridavé sanitaéni postupy, ovérované primo v prvovyrobé mléka, zajis-
tily ve vSech pripadech , dobrou hygienu“ dojici a chladici techniky a lze je
tedy pro praxi plné doporucit.

sanitace v prvovyrobé mléka; sttidavé sanita¢ni postupy (jedno ¢isténi alkalic-
ké, druhé kyselé); ucinnost (dekontaminace) strfidavého ¢isténi dojici a chladici
techniky; novy zptsob hodnoceni ucCinnosti sanitace (mikrobiologické vySetieni)

Strojni dojeni miiZe ovlivnit negativné jakost syrového mléka ze
dvou diivodli: jednak se podili na vzniku a prenosu mastitid a jednak
jeho pouZivani vede ke kvalitativnim a kvantitativnim zmé&ndm pFitomné
mikroflory. Touto problematikou se zabyva i tato préce, navazujici na
sdéleni autori Kratochvil, Mergl (1979, 1980) a Mergl (1986),
zaméFfend na analyzu zplsobl sanitace dojicich a chladicich zafizeni
ve vztahu k mikrobidlni ¢istoté syrového mléka.

Dlouhodobé pravidelné (kaZdodenni) pouZivani alkalickych pfiprav-
kit vede k tvorb& usazenin v dojicich zafizenich. K urcitému zlepSeni
dochazi pFi tzv. ,generdlnim c¢isténi“ za pouZiti kyselych cisticich p¥i-
pravki k odstraiiovani mlééného kamene, slizli a usazenin. Teprve v po-
slednich letech zjiStujeme (Mergl, 1986), Ze denné provaddéné kyselé
Cisténi vede k vyznamnému sniZeni poCtu mikroorganismii v ziskaném
mléce. Srovndvaci pokusy (Kielwein, 1983a) ukézaly, Ze pfi pouZiti
tradi¢nich a nové navrhovanych postupti ¢iSténi a dezinfekce dojicich
zalFizeni existuje prfimy vztah mezi dosaZenou trovni ¢&istoty dojiciho
a chladiciho zafizeni (dekontaminace) a poc¢tem mikroorganismi v mlé-
ce (tab. I).

Provoznimi zkouSkami v prvovyrob& mléka bylo prokdzdno (Kiel-
wein, 1983b), Ze nejlepSich vysledkii se dosahuje pfi stfidavém CcCiSté-
ni; byla stanovena optimélni koncentrace kyseliny fosforec¢né, napf. prFi
sanitaci pfipravkem Agrosan K (Mergl, 1979) a optimalni obsah aktiv-
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1. Poéty mikroorganismi (CPM v 1 ml) v syrovém mléce po dlouhodobé provozni
sanitaci dojicich zarizeni rtznymi ¢isticimi a dezinfekénimi prostfedky a postupy
— Microorganism counts (CPM in 1 ml) in raw milk after a long-term cleaning of
milking machines by various detergents and disinfectants and methods

Postup: ‘ CPM v 1 ml mléka

A. pouze alkahcké Cisténi

2. aktivni chlér (napr. NaOCI) 5,2 . 104

|
\
’ 1. QAV (kvarterni amonné slouc¢eniny) 9,7 . 105
\
|
|

B. alkahcké ¢isténi, jednou tydné kyselé Cisténi
1. QAV 1,4. 105

| C. pouze kyselé ¢iSténi 1,9. 104

D. denné stfidavé ¢iSténi (alkalické/kyselé)
| 1. QAV/kyselina fosfore¢na 3,2.104
2. aktivni chlér/kyselina fosfore¢na 5,7 .103

niho chloéru, nap¥. pfi sanitaci pFipravkem Agrosan A (Mergl, 1979)
v sanitac¢nich roztocich.

Zjisténi, Ze necistoty (sraZeniny, ,mlécény kamen"“) uklddané v do-
jicich a chladicich zarizenich nejsou dobfe odstranitelné alkalickymi
detergenty, ale naopak, Ze je jejich tvorba v alkalickém prostfedi a p¥i
vysokych teplotdch usnadnéna, bylo ozfejméno tehdy, kdyZ se poznalo
chemické sloZeni téchto usazenin. Z velké Casti jsou tvofeny ve vodé
nerozpustnym kazeindtem vapenatym. PFitom jsou bohaté osidleny mikro-
organismy (v 1 g usazenin je aZ 30 miliard mikrobli) a aktivnimi enzy-
my (lipdzy a protedzy) zplsobujicimi Skody na suroviné (Korolev a,
Semenichina, 1980; Cerné Mergl, 1984; Marriot, 1985;
Mergl, 1986).

Nerozpustny kazeinét vapenat9 miiZze byt preveden do rozpustného
stavu jediné odebrdnim vadpniku, napf. plisobenim komplexotvornych
sloucenin; k rozpusténi ,mlééného kamene“ je velice vhodna kyselina
fosforec¢nd, odebirajici vapnik z kalciumkazeinatového komplexu, ktery
je pak vyplaven ve formé& nerozpustného fosforeCnanu vépenatého. Po
ztraté vapniku je kazein rozpustny a lehce vyplavitelny, coZ vysvétluje
skutecnost, pro¢ se kyselinou fosforefnou dosahuje v prvovyrobé mléka
lepSich sanitaCnich vysledkii neZ ostatnimi kyselinami (Kielwein,
1983a, b; Mer gl, 1986).

V pojeti dojici a chladici techniky, zvlasté pokud se tyka jejiho
Cisténi a dezinfekce, existuji i mezi mlékatrsky vyspélymi zemémi urcité
rozdily. Toto riizné pojeti je vyvoladno zejména skutetnosti, Ze normy na
bakteriologickou CcCistotu syrového mléka pouZivané v jednotlivych ze-
mich se 1i8f (IDF Doc. 192/85). Navic se 1i3i i laboratorni postupy a me-
tody pouZivané pro vySetfovani bakteriologické kvality mléka i mikro-
bidlni Cistoty dojici a chladici techniky po provedené sanitaci. U nés
sice platf CSN 46 6109, aviak mnohem detailn#j3i tidaje pro hodnoceni
dekontaminace dojici a chladici techniky uvddi Bockelmannova
(1985), z jejiZ prace uvadime vyiiatek 'v metodické Casti pFisp&vku.

1090 zvocisNA VYROBA — 1987



MATERIAL A METODA

Navrh metody pro zkouSeni ucinnosti sanitace (Bockelmannova, 1985)

Rozsah pouziti

Metoda slouzi pro odzku$ovani Gé¢innosti sanitace dojici techniky [resp. uéin-
nosti instalovanych sanitaénich jednotek (zarizeni)]. Metodu lze rovnéZ pouzit pro
zjisténi distitelnosti zatizeni pri pouziti zdokonalenych sanitaénich postupl (resp.
pro zjisténi ucinnosti detergentii a dezinfekénich prostredku).

Princip metody

Vycisténé dojici zarizeni se proplachne a vzorek odebrany z vyplachu je podro-
ben mikrobiologickému (event. i chemickému) vysetieni.

Postup zkousky

Proplachovaci kapalina — pouzivame vodovodni (pitnou) vodu s pridavkem
vhodného meédia (napr. 10Y,, sterilizovaného mléka, abychom odstranili piipadné
zbytky chemickych rezidui). Celkovy pocet mikroorganismti ve zkuSebni proplacho-
vaci kapaliné ma byt bezprostiedné pied pouZitim niz$i nez 102, ml-1,

Technika proplachovani — objem proplachu ma byt takovy, aby zaruéil, ze
proplachovaci tekutina se dostane do styku se vSsemi plochami, které jsou ve styku
s mlékem. Jde o objem, ktery je stejny jako objem, ktery se pouzivad pri propla-
chovani jako soucasti c¢isticiho postupu. Proplachovaci tekutina méa byt v obéhu
5 minut pfi pokojové teploté a ma protékat rychlosti odpovidajici predepsanym
podminkdm proplachovani pri ¢isténi.

Doba odbéru vzorku — zkou$ku neprovadime drive nez za tri hodiny po po-
slednim ¢isténi a dezinfekci.
Vyplach a odbér vzorku — odméreny objem proplachovaci kapaliny odebe-

reme do vhodné nadoby, kterda byla piedem vhodné vyciSténa ¢i dezinfikovana
(nebo vysterilizovana). Az do okamziku vySetfovani uchovavame vzorek v chladu
(chladici termobox ¢i ledova voda, tj. pod 4°C). Doba mezi odbérem a vlastnim
vySetfenim ma byt konstantni po celé zkusebni obdobi.

VySetreni vzorku — mikrobiologické vySetfeni ma zahrnovat pifinejmensim
celkovy po¢et mikroorganismt (CSN 57 0101) a dalsi vySetieni, které ma prokazat,
ze béhem odzkuSovani nedo$lo k Ziddnému selektivnimu pomnozeni uréitych baktérii.
Dalsi mikrobiologicka vySetfeni maji byt provadéna v souladu s normovanymi pred-
pisy (stanoveni baktérii termorezistentnich, termofilnich. psychotrofnich, propiono-
vych, patogennich, koliformnich a gramnegativnich a dale pak bacilu a klostridii).
Rovnéz chemické vysSetfeni ma byt provedeno podle odpovidajicich norem (CSN
57 0530).

Vyhodnoceni vysledku

V3eobecné plati, Ze povrch piichazejici do styku s mlékem je asi 1 m? na jednu
dojici jednotku a kazdou jednotkou protéka asi 100 litra (10° ml) mléka. Za pred-
pokladu, Ze vSechny baktérie jsou prevedeny do proplachu, je uvaZovany pocet
mikrobtt (N4) na m?

Ni = celkovy pocet mikrobl ve vyplachu

celkova sty¢na plocha (povrch) zarizeni

N,
a vysledna kontaminace mléka z kontaktnich povrchu C. ¢ini - "' mikrobtt v 1 ml.

105
Z toho pak plyne, Ze jestlize N4 = 107. ml-1, pak C4 = 100.ml-! mléka a jestlize
Na = 105.ml-! pak Cs = 10.ml-! mléka. Pocet mikroorganismi, které byly

splachnuty proplachovaci metodou, muze vsak ¢init pouze 10 az 409, z celkového
poétu skuteéné pritomnych mikrobt (korekce vychazejici z 10°, zachytu pak ukaze
maximalni poéet mikrobt). Z uvedeného tedy vyplyva:

Na = 107/m?, Cro:r = 1000 . ml-! mléka;
N4 105'm2, Ciorr = 100 . ml-1 mléka.
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Interpretace vysledkt (celkovy poc¢et mikrobu)

ZkuSenosti ziskané v praxi (v zemédélské prvovyrobé) ukazuji, Ze jestliZe
Na < 107/m2, je droven hygieny na farmé (v prvovyrobé mléka) uspokojiva a jestlize
Na < 105/m?, je hygienickd uroven farmy dobra. Za téchto podminek je moZné tro-
ven hygieny povazovat za dobrou pfi 103 mikrobti v 1 ml vyplachové tekutiny a za
uspokojivou pri 104 mikrobt v 1 ml. Nalezy (kvantitativni) v proplachovaci kapaliné
1ze také vyhodnotit podle tohoto propoctu:

Priklady:
Dobra hygiena Uspokojiva hygiena
n =5 n =5
m = 105 v 1 ml m = 104 v 1 ml
c =2 c = 2
M = 10f.ml-! M = 105.ml-!
kde: n — pocet vzorku (vyplachova kapalina)
m — 103 & 104 v 1 ml
¢ — podet vzorku presahujicich hodnotu 103 & 104 v 1 ml
M — maximdalni hodnota

ZkuSebni protokol (zprava o vysledku zkousek)

Protokol ma popisovat cil zkousky a technickou informaci o dojicim zafizeni
a Cistici jednotce. Dale je nutné:

— uvést podrobnosti o zarizeni po technické strance a o zpusobu ¢éisténi (éistici
jednotce); )

— popsat podminky, za kterych bylo odzkuSovani provadéno;

— uvést vyjimky proti standardni metodeé.

Cisténi a dezinfekce dojici a chladici techniky

Dojici zatizeni DZ 100 (Agrozet)

Dojici zarizeni DZ 100 je vybaveno okruznim C¢isticim a dezinfek¢énim systé-
mem. Pri ¢isténi a dezinfekci se Cistici roztok odsava podtlakem z dezinfekéni vany
pres strukové nasadce, rozdélovaé, mlééné hadice, pulzac¢ni zarizeni a mlééné po-
trubi do preruSovace podtlaku a odtud spadové tecCe zpét do dezinfek¢ni vany. Do-
jici stroje jsou uloZeny v dezinfekéni vané, nad niZ je instalovana vanova baterie,
napojena na vodovodni potrubi (studena voda) a elektricky bojler (horka voda).

Vlastni ¢isténi (podle doporuceni vyrobce) probihd po ukoncéeném dojeni v téch-
to etapach:

— myti dojicich stroju (dezinfekéni vana): vyplach celého systému studenou vodou
(2 az 3 minuty); vyplach vodou teplou 50 az 60°C (2 az 3 minuty);

— po proplachovani strojit nasleduje proplach mlééného potrubi a prerusSovace
nejprve studenou vodou, potom vodou teplou 55 az 60 °C; proplachovani trva asi
10 minut;

— do dezinfekéni vany se pripravi 1Y, ¢istici (a dezinfekéni) roztok o teploté 55 az
60 °, odkud je odsavan Kk okruznimu c¢isténi a dezinfekci (10 az 15 minut); po vy-
plachu vodou je zarizeni pripraveno k dal$imu dojeni.

Jednou tydné probiha tzv. hlavni ¢isténi — karta¢i se v 19, ¢isticim roztoku

o teploté 50 az 60 °C vycisti uplné rozebrané dojici stroje; jednou mési¢né se usku-

tecéniuje generalni ¢i4téni (15minutova cirkulace 0,3 az 0,5%, roztoku kyseliny dusi¢né

teplé 50 °C). Po kyselém c¢isténi nasleduje vyplach vodou, alkalické (neutralxza(‘.m)
¢isténi a jako posledni operace opét vyplach vodou.

Stridavé ¢isténi

Stridavé c¢isténi (alkalicky/kysele) dojici techmky jsme provadéli v tomto uspo-
radani:
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Operace Doba trvani (min)

1. odstranéni zbytku mléka vodou
2. vyplach vodou 3azb
3. cirkulace sanita¢niho roztoku 15 az 20
a) vecer: kysely cistici prostredek (Agrosan K)
b) rano: alkalicky Cistici prostfedek (Agrosan A s aktivnim chlérem)
4. vyplach vodou 3azh
5. vyplach vodou tésné pred dojenim 2

Pri nasem experimentdlnim usporadani jsme vynechali tzv. tydenni a generalni
(meési¢éni) c¢isténi dojici techniky.

Stridavé ¢isténi (alkalicky/kysele) chladici techniky jsme provadéli podle to-
hoto usporadani (automatizovany postup sanitace chladiciho tanku ZD 6 - 014, objem
5000 1, vyrobce Strojobal):

Operace Prubéh operace

1 prvni vyplach vodou (vyplach do odpadu)

11 druhy vyplach vodou (vyplach do odpadu)

III-a napousténi horkého ¢isticiho roztoku (70 az 80 °C)
III-b cirkulaéni ¢isténi (pak roztok do odpadu)

v vyplach vodou (vyplach do odpadu)

(operace 1 az IV jsou ukoncéeny za 37 az 40 minut)

Pozn. k bodu III-a: Byly stfidany alkalické c¢istici prostifedky (Agrosan A) a kyselé
Cistici prostredky (Agrosan K), a to v lichych dnech Agrosan A s aktivnim chlérem
a v sudych dnech Agrosan K s tenzidem.

Uéinnost sanitace jsme u zkouSené dojici techniky (DZ 100) a chladici tech-
niky (ZD 6-014) vyhodnotili ve smyslu uvedeného navrhu metody (Bockel-
mannova, 1985). Dojici zafizeni jsme vyplachovali vzdy 100 litry pievarené vody
(v mlékarskych konvich), chladici tank 50 litry vody. Mikrobiologicky ndalez (kulti-
vaéni vySetieni) jsme pak posoudili a vyhodnotili podle bodu 5 metody (,dobra*
a ,, uspokojivd“ hygiena). Hodnoceni jsme je§té rozSirili o vySsi a nizsi stupernn mikro-
bidlni ¢istoty (obr. 1 a 2).

VYSLEDKY A DISKUSE

Po dobu deseti tydni jsme u dojictho zafizeni (DZ 100) a chladiciho
tanku (ZD 6 — 014) ovéfovali uCinnost stFfidavého postupu sanitace.
DosaZené vysledky (stupeli dekontaminace ¢i mikrobidlni Cistoty zafi-
zeni) jsme pak vyjadfovali podle navrhu metody pro zkou$eni sanitace.
Zjistili jsme, Ze ndmi zvoleny postup stfidavého ¢isténi umoZiiuje dosa-
hovat dlouhodob& dobrych vysledkii pfimo v podminkdch praxe, tj.
v prvovyrob& mléka.

Pokud posuzujeme tucinnost sanitace dojici techniky (obr. 1), pak
jsme z hlediska mikrobiologického dosdhli ve vét$ing pFipadl ,uspoko-
jivé“ &i ,,dobré“ trovn& &istoty; vyjime&nd (ve dvou pFipadech z deseti
sledovanych) jsme dosdhli je$té vySSiho stupné Cistoty (,velmi dobré-
ho“).

Pokud posuzujeme tGéinnost sanitace chladici techniky (tank), pak
jsme z hlediska mikrobiologického dosahli ve v&t3ing p¥ipadd ,dobré“ aZ
»velmi dobré“ &istoty (obr. 2); vyjime&n& (pouze v jednom z deseti
sledovanych pfipadii) jsme doséahli ,,uspokojivé® Cistoty.
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Cistota

(velmi 4
debré)

"debré” |

“uspoke-
Jivdy

(neuspo- -
ko.ﬁe()

i. 2. 3. 4. 5. 6. To 5. 9, 10. tyden
(sledovén{)

1. Stiidavé ¢&isténi dojici techniky (DZ 100) — Alternate cleaning of milking equip-
ment (DZ 100)

Sisteta

(velmi
dobré)

"debré”

"uspoke~ |
ji:l'

(neuspo~-
ko jivé)

'

1. 2, }. 4. 5. 6. T 8. 5. 1o. tyden
(sledovéni)

9. Stiidavé ¢&isténi chladici techniky (ZD 6-014) — Alternate cleaning of cooling
equipment (ZD 6-014)
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V zahraniCi i u nads pouZivany (a experimentdlné ovéreny) postup
stFfidavého CiSténi dojici a chladici techniky ddva zaruku spolehlivé de-
kontaminace zafizeni a tim i pfedpoklad ziskani prvotfidni suroviny —
mléka. Tato okolnost bude obzvlast akutni od pocatku roku 1988, kdy
bude platit nova CSN 57 0529 (Syrové kravské mléka) v plném znéni,
tj. v€etné hodnoceni a proplaceni mléka podle jeho mikrobidlni Cistoty.
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Doslo dne 29. 5. 1987

MEPI/1, M. (HayuHo-uccnepoBatenbCkui WMHCTUTYT MONOUHOM npombiwneHHocty, [lpara -
-Kbtite): MporpeccuBHbie METOAbl CaHWTapuu JOMNLHOTO W XOMOAWNBLHOrO OGOPYAOBaHMA
M HOBble METOAbI OUEHKM WX 3hdeKkTUBHOCTU. Zivod. Vyr., 32, 1987 (12) : 1089-1096.

MporpeccUBHbIi MeTOA CaHWTapUM AOMNLHOTO W XONOAWNbHOro O6GOpPYAOBaHMA, Tak
Ha3. MepemMeHHOEe OuMWEeHWe, KOrga Y [AONbHOro OGOpPYAOBaHUS KaXAOAHEBHO ue-
peayloTCs WenouHon cnocob C pe3uHdexkuuen (yTpoMm) M KUCAbIK cnocob6 (Beuepom)
UMW Xe Y XONOAUNbHbIX YCTAaHOBOK UEPE3 AEHb LWENOUHOW cnocob C age3uHdekuuen (He-
YeTHble AHM) M KUCNoEe ouuueHue (uYeTHble AHW), NPOBEpPsSNCs Ha [OUNbHOW YCTaHOBKE
DZ 100gr u xonogunbHoit yctaHoske ZD 6-014. [eiCTBEHHOCTb CaHUTapuu (AEKOHTaMu-
HauWWM YCTaHOBKW) oOUEHWBanacb Mo NPEANOKEHUIO 3KcnepToB MexAyHapoAHOW MONOYHOM
deaepaunmn. MNepemMeHHbie CaHUTapHble METOoAbl, NPOBEpseMble NPsSMO B NEPBUUHOM MPOU3-
BOACTBE MONOKa, BO BCEX Chyuasy O6GECneuMnu «xopollylo FUrUeHy» AOWUNbHOTO U XONo-
AMNBHOro 0GOPYAOBaHUA U MOITOMY UX MOXHO MPEANOXWTb AN BHEAPEHUS B NPaKTUKY.

CaHWTapus B MEPBMYHOM NPOM3BOACTBE MONOKA; NEPEMEHHble CaHUTapHble MeToabl (0AHO
OUMUIEHHE WENOUYHOE, BTOPOE KUCNOoE); IMMEKTUBHOCTb (AEKOHTaMUHAUMSA) NEPEeMEHHOrG
OUMWEHUS AOMNLHOTO W XONOAMNLHOrO OGOPYAOBAHMA; HOBbIW METOA OUEHKHW 3IMDPEKTUB-
HOCTU CcaHuTapuu (MUKpOBMONOruueckoe UccnesoBaHUe)
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MERGL, M. (Dairy Research Institute, Praha-Kyje): Progressive Methods of the
Cleaning of Milking and Cooling Equipment and New Methods of Evaluating their
Effectiveness. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1089-1096.

We tested in a DZ 100r milking machine and a ZD 6-014 cooling machine a pro-
gressive method of cleaning the milking and cooling equipment, the so called
alternate cleaning when every day in milking machines alkaline treatment with
disinfection (in the morning) and acidic treatment (in the evening) are alternated,
or every other day alkaline treatment with disinfection (odd days) and acidic
treatment (even days) are used to clean the cooling equipment. The effectiveness
of the cleaning (decontamination) of the equipment was evaluated according to an
expert proposal of the International Dairy Federation. The alternate treatments,
which were tested directly on the premises of the primary production of milk,
provided in all cases for “good cleanness” of the milking and cooling equipment
and can be fully recommended for practical use.

cleaning of the equipment of the primary production of milk; alternate treatments
(one alkaline treatment, one acidic treatment); effectiveness (decontamination) of
the alternate cleaning of milking and cooling equipment; a new method of eva-
luating the effectiveness of cleaning (microbiological examination)

MERGL, M. (Milchforschungsinstit, Praha-Kyje): Progressive Verfahren der hygie-
nischen Uberwachung der Melk- und Kiihltechnik und neue Bewertungsmethoden
ihrer Wirksamkeit. Zivo¢. Vyr., 32, 1987 (12) : 1089-1096.

Das progressive Verfahren der hygienischen Uberwachung der Melk- und Kiihl-
technik, die sog. Wechselreinigung, wo bei der Melktechnik das alkalische Verfahren
mit Desinfektion (morgens) und das acidische Verfahren (abends) tédglich, bzw. bei
der Kiihltechnik jeden zweiten Tag die alkalische Reinigung mit Desinfektion (an
ungeraden Tagen) und die acidische Reinigung (an geraden Tagen) abwechselnd
eingesetzt werden, wurde am Beispiel der Melkanlage DZ 100r und der Kiihlanlage
ZD 6-014 gepriift. Der Wirkungsgrad der Reinigung (Dekontaminierung der Anlage)
wurde dem Vorschlag von Experten des Internationalen Milchwirtschaftsverbands
gemidll bewertet. Das Verfahren der Wechselreinigung, das direkt in der Milchurpro-
duktion Uberpriift wurde, sicherte in allen Féllen eine ,gute Hygiene“ der Melk-
und Kiihltechnik und kann daher fiir die Praxis vorbehaltlos empfohlen werden.

hygienische Uberwachung in der Milchurproduktion; Wechselreinigung (eine alka-
lische, eine acidische Reinigung); Wirksamkeit (Dekontaminierung) der Wechselrei-
nigung der Melk- und Kiihltechnik; neue Bewertungsmethode der hygienischen
Anstandslosigkeit (mikrobiologische Untersuchung)

Adresa autora:
Dr. Milo§ Mergl, CSc., Vyzkumny ustav mlékarensky, 198 00 Praha 9 - Kyje
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ANALYZA SPERMATOLOGICKYCH UKAZATELU KANCU PLEMEN
BILE USLECHTILE, LANDRASE A DUROC A HYBRIDNICH
KANCU SL 98 F1, F2 A F5s GENERACE

F. Burian, S. Buchta, V. Rehak, M. Sladek, I. Schmidt

BURIAN, F. — BUCHTA, S. — REHAK, V. — SLADEK, M. — SCHMIDT, 1.
(Vysoka skola zemédélska, Brno; Krajsky plemenaisky podnik, Brno): Analyza
spermatologickych ukazatelit kanci plemen bilé uslechtilé, landrase a duroc
a hybridnich kancit SL 98 F1, F2 a Fs generace. Zivo¢. Vyr. 32, 1987 (12) :
1097-1103.

U kanct plemen bilé uslechtilé, landrase a duroc a u hybridnich kanct SL 98
(F1, F2 a Fs5 generace BLD) jsme sledovali spermatologické ukazatele. Nejvys-
$iho objemu ejakulatu (248,66 ml, s = 70,83, v = 28,48) dosahli kanci plemene
bilé uslechtilé, nejmensiho (148,19 ml, s = 38,33, v = 25,86) kanci plemene
duroc. Hybridni kanci BLD méli objem ejakulatu prumérny (166,34 ml, s =
= 4533, v = 27,25). Nejvyssi koncentraci spermii méli kanci plemene duroc
(481,98 tis., s = 145,66, v = 30,22), nejnizsi kanci plemene bilé uslechtilé
(388,11 tis., s = 146,29, v = 37,69). U hybridnich kanct bylo zji§téno v prumé-
ru 47241 tis. (s = 170,59, v = 36,11) spermii v 1 mm3. Nejvice spermii v eja-
kulatu (92,83 mld., s = 34,30, » = 36,95) mé&li kanci plemene bilé uslechtilé,
nejméné kanci plemene duroc (70,41 mld., s = 29,83, v = 32,42). Hybridni kanci
méli v ejakulatu v praméru 76,77 mld. (s = 29,42, v = 38,31) spermii. Variabi-
lita morfologickych zmén spermii se pohybovala od 10,02%,.(s = 629, v =
= 62,81) u plemene bilé uslechtilé do 6,689, (s = 3,35, v = 50,15) u kanct
genofondu Fi1 generace BLD.

kanci; objem koncentrace a pocet spermii; pod¢et morfologickych zmén v eja-
kulatu

Potenciondlni schopnost produkovat ur¢ité mnoZstvi aktivnich, oplo-
zeni schopnych spermii je mimo jiné podminéno také genotypem kanct.

Na zakladé nutnosti eliminovat negativni vlastnosti kancl vyrazné
masnych plemen (vétSi nachylnost ke stresim a k produkci defektniho
masa) byly a jsou vytvafeny syntézou dvou a vice plemen s masnou
uZitkovosti specialni syntetické linie kanci. Kanci, ktefi vznikli touto
metodou plemenitby, prezentuji u znakl s nizkym koeficientem herita-
bility heterozni efekt.

ProtoZe se v soucCasnych provoznich podminkach pouZivaji k pro-
dukci inseminacnich davek jiZ kanci F5 generace, povaZujeme za nutné
OVeFit, na jaké drovni jsou u téchto kanci vysledky produkce ejakulétu,
a to jak v kvantité, tak v kvalité, ve srovnani s vysledky zjiSténymi
u Cistokrevnych kanci a u hybridnich kanct Fi1 a F2 generace BLD.
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LITERARNI PREHLED

Zjisfovanim kvality a kvantity produkce ejakulatu kancu ruznych plemen se
zabyvala celd rada autort. V obdobi poznani a vyuZiti heterozniho efektu a nasled-
ném rozvoji inseminace se krizeni jako metoda plemenitby stalo velmi vyznamné
a v soutasné dobé se prezentuje produkci hybridnich jateénych prasat, jejichz otco-
vé jsou v prevazné mire kanci syntetickych linii.

Napi. Neely a Robison (1980) zjistili u celkové produkce spermii hyb-
ridnich kancu heterozni efekt ve vysi az 33,79, Houska et al (1982) uvadéji
heterozni efekt pro objem ejakulatu 11,2 %, pro koncentraci spermii 10,3 9,, pro cel-
kové mnozstvi spermii v ejakuldtu 24,2, a pro motilitu spermii 3,5, u hybridnich
kancu ve srovnani s kanci vychozich plemen.

U podilu patologickych a nezralych spermii uvadéji autori heterozni efekt
negativni (—29%,). Pavlik a Louda (1983) sledovali motilitu spermii u hybrid-
nich kanca BLD a dale u kancu plemen duroc a belgicka landrase po 24, 48 a 72 ho-
dinach. NejlepSich vysledkit dosahli hybridni kanci, dale pak v sestupném sledu
nasledovali ¢istokrevni kanci plemen duroc a belgicka landrase. Heterozni efekt se
u sledovanych ukazateli prezentoval na trovni 6,6 %, 7,749, a 10,77 Y, Kromé vy$-
Sich hodnot produkce spermatu byla prokdzana i podstatné vyssi prezitelnost sper-
mii. Neely a Robison (1983) sledovali pohlavni aktivitu, spravné orientované
skoky a délku doby paieni u plemen duroc a yorkshire. VSechny sledované uka-
zatele mély u hybridnich kanct prikazné vy$si hodnoty nez u kancu ¢istokrevnych.
MasSek et al. (1986) zjistili prukazné a vysoce prukazné rozdily v motilité spermii
u 13 az 14mési¢nich hybridnich kancti a v piezitelnosti spermii za 24 hodin ve srov-
nani s kanci plemen bilé uslechtilé a duroc.

MATERIAL A METODA

Porovnani spermatologickych ukazateli kanci ruznych plemen a rizného stup-
né krizeni belgicka landrase X duroc jsme provadéli na inseminaéni stanici Rajhrad.
Zamérili jsme se na bézné sledované ukazatele hodnoceného ejakulatu.

Plemeno duroc (D) bylo zastoupeno 5 kanci, plemeno bilé uslechtilé (BU)
13 kanci a plemeno landrase (L) 15 kanci. Kanci F1 generace BLD byli zastoupeni
21 plemeniky, generace F2 BLD a F3 BLD 14 plemeniky.

Byly sledovany tyto ukazatele: objem ejakuldtu v ml, koncentrace spermii v ti-
sicich v 1 mm3, pocéet spermii celkem v ejakuladtu v miliardach a morfologické zmé-
ny spermii v ejakulatu v procentech.

U sledovanych ukazatellt jsme stanovili zdkladni statistické hodnoty a k testo-
vani prukaznosti rozdilu primért jsme pouzili jednotnou analyzu rozptylu a T-test
(Welchova aproximace).

Sledovani probihalo v obdobi let 1984 a 1985. Mozné vlivy ruznych podminek
prostiedi byly eliminovany tim, Ze kanci byli ustijeni ve stejnych podminkach pro-
stredi, byli krmeni stejnymi kompletnimi krmnymi smésmi a meéli stejnou frekvenci
odbéru ejakulatu. Ke sledovani byli vybrani kanci stejného véku.

VYSLEDKY A DISKUSE

V rédmci ¢istokrevnych zvifat jsme nejmensi odbér ejakuldtu (148 ml)
zaznamenali u kancid plemene duroc (tab. I). Nejvys5iho objemu (248 ml)
dosédhli v priméru kanci plemene BU a primérny objem 198 ml pre-
zentovali kanci plemene L. Rozdily v primérném objemu ejakuldtu v ram-
ci Cistokrevnych kancl byly statisticky velmi vyznamné. Rozdily v ob-
jemu ejakuldtu mezi jednotlivymi generacemi hybridnich kancti byly ne-
patrné. Primérny objem se pohyboval od 163 ml (F2 generace) do 168 ml
(F1 generace). U F3 generace byl stanoven primérny objem 165 ml. Roz-
dily zjiSténé mezi Cistokrevnymi a hybridnimi kanci jsou statisticky vy-
soce vyznamné (tab. II). Ve srovnani s ejakulaty kancti plemene duroc
do3lo u hybridnich kancl k primérnému zvy$eni objemu o 18,15 ml

1098 zvocisnA VYROBA — 1987



I. Objem ejakulatu v ml — Semen volume in ml

Genofond n x s sz (%)
| D (duroc) 227 148,19 38,33 2,544 25,86
| BU (bilé uslechtilé) 581 248,66 70,83 2,939 28,48
| L (landrase) 819 198,87 46,13 1,612 23,20
! Fi1 (BLD) 1022 168,14 48,29 1,510 28,72
| Fa(BLD 397 163,55 38,06 1,910 2327 |
F3 (BLD) 685 165,28 44,60 1,704 26,98 ‘
| Celkem F;—F3 2104 166,34 45,33 0,988 - 27,25 l

II. Objem ejakulatu v ml — Semen volume in ml

Genofond | p | BUu | L | F Fo Fs |

D (duroc) ++ ++ i ++ ++ ++ !
BU (bilé uslechtilé) +4 +4+ | ++ ++ +4+ |

L (landrase) 4 e S TR b |
F1 (BLD) ++ i + 4 - .
Fs (BLD) ) T L - —_
;Fs (BLD) bk ++ ok - = l

III. Koncentrace spermii (tis. v 1 mm3) — Sperm concentration (thous. in 1 mm?)

Genofond n x s S (%)
. T | ] |
D (duroc) 227 481,98 145,66 9,667 30,22
i BU (bilé uechtilé) 581 388,11 146,29 6,096 37,69 ’
| L (landrase) 819 394,48 126,95 4,436 32,18
|
‘ F; (BLD) 1022 479,87 163,16 5,104 34,00 l
| F: (BLD) 397 476,62 175,43 8,804 36,81
F3 (BLD) 685 458,83 177,87 6,796 38,77
Celkem (F,—F3) 2104 472,41 170,59 3,719 36,11 :

IV. Koncentrace spermii (tis. v 1 mm3) — Sperm concentration (thous. in 1 mm?3)

i Genofond p | BU L | F | F | F }
D (duroc) |+ e o = = |
BU (bilé udlechtilé) + + | = ordla } i ‘
L (landrase) 4 + = Yoo 44 +4 |
Fi (BLD) = + 4 - +
Fs (BLD) - IR _

F; (BLD) - bl | 4 +
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(166,34 ml — 148,19 ml). Vysledky naSeho sledovani odpovidaji vy-
sledktim, které uvddéji HousSka et al. (1982).

Nejvy$si koncentrace spermii (481 tis. v 1 ml) byla zjiSténa u ple-
mena duroc a nejnizZsi koncentrace (388 tis. v 1 ml) u kanct plemene BU
(tab. III). Kanci plemene landrase méli koncentraci spermii 394 tis.
v 1 ml. Statisticky velmi vyznamné rozdily byly stanoveny mezi pleme-
ny duroc a bilé uSlechtilé a dile mezi plemeny duroc a landrase (tab.
IV). U hybridnich kanci Fi, F2 a F5 generace byla zjiSténa primérné
koncentrace spermii 472 tis. v 1 ml. U generace Fi byla zjiSténa kon-
centrace 479 tis. spermii, u generace F2 479 tis. spermii a u generace
F3 458 tis. spermii. Jako statisticky vyznamny se ukézal rozdil mezi ge-
neracemi Fi1 a F3. Rozdily v koncentraci spermii u kancii plemene duroc
a u kanctli hybridnich jsou vesmeés statisticky nevyznamné. Vysokd kon-
centrace spermii u hybridnich kancti ve srovnani s kanci plemen landra-
se a bilé uSlechtilé je velmi vyznamna a potvrzuje vliv plemene duroc
na koncentraci ejakuldtu u hybridnich kanct.

Pfi sledovani celkového poctu spermii v ejakuldtu (tab. V) se uka-
zaly jako statisticky velmi vyznamné rozdily mezi Cistokrevnymi kanci.
U hybridnich kancii je rozdil celkového poCtu spermii v ejakulatu vysoce
vyznamny ve prospéch generace Fi ve srovnani s generaci kanct F3
(tab. VI). Ze srovnani poCtu spermii v ejakuldtu hybridnich kanci

V. Celkovy pocet spermii v ejakulatu (miliardy) — Total number of spermatozoa
in semen (milliard)
i Genofond n X s ST (%)
|
1 D (duroc) 227 70,41 22,83 1,515 32,42
‘ BU (bilé uslechtilé) 581 92,83 34,30 1,423 36,95 ,
| L (landrase) 819 77,78 31,67 1,106 40,71

F, (BLD) 1022 78,66 30,21 0,954 38,40

Fq (BLD) 397 77,06 30,17 1,514 39,16
|
Fs3 (BLD) 685 74,58 27,87 1,065 37,37 :
} Celkem (F1—F3) l 2104 76,77 29,42 0,641 38,31 l
VI. Celkovy pocet spermii v ejakulatu (miliardy) — Total number of spermatozoa
in semen (milliard)
| Genofond | D ‘ BU | I Fi Fs Fs
| D (duroc) ++ ++ - ++ +

BU (bilé uslechtilé) = + 4 Hsfe ks -+
| L (landrase) 4 + + =+ '
; F, (BLD) + + 4 - = ++
‘ F2 (BLD) ++ ++ = == -
| F3(BLD) + ++ + +4 —

< rozdil statisticky vysoce prukazny
+ — rozdil statisticky prukazny
— rozdil statisticky neprikazny
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s mnoZstvim spermii u kancl Cistokrevnych vyplyva vysoce vyznamny
rozdil mezi ejakuldtem kanci Fi generace (78,66 mld) a ejakuldatem
kancti plemene duroc (70,41 mld), mezi kanci F1 generace a kanci
plemene bilé uSlechtilé (92,83 mld), mezi kanci F2 generace (77,06 mld)
a kanci plemen duroc, mezi kanci F2 generace a kanci plemene bilé
uSlechtilé a dale mezi kanci F3 generace (74,58 mld) a kanci plemene
bilé uSlechtilé. Statisticky vyznamné rozdily byly stanoveny také mezi
kanci v rdmci jednotlivych generaci SL 98 a kanci plemen duroc
a landrase. Jako velmi dtleZity faktor se ukazuje zvySeni celkového
poCtu spermii u jednotlivych generaci SL 98 ve srovndni s produkci
spermatu u plemene duroc.

VII. Morfologické zmény spermii (%) — Morphological changes of spermatozoa (%)

Genofond % s Sz (%)
D (duroc) 8,16 3,30 4,20 51,43
BU (bilé uslechtilé) 10,02 3,95 6,29 62,81
L (landrace) 8,02 3,69 3,92 48,86
F; (BLD) 6,68 2,74 3,35 50,15
F2 (BLD) 8,74 4,14 7,09 81,06
F3 (BLD) 9,76 4,33 5,84 59,06

U kanci sledovanych plemen (tab. VII) se pohybuje procento ne-
zralych a patologickych spermii v rozmezi 6,68 (F1 BLD) aZ 10,02 (BU).
Kvalita ejakulati odpovidd CSN a kanci syntetické linie 98 v réiznych

generacich nemaji v priméru vySsi procento nezralych a patologickych
spermii neZ Cistokrevni kanci sledovanych plemen.

ZAVER

Velmi dileZité pro néslednou produkci a vyuZivani hybridnich kan-
cii SL 98 jako otcli finalnich hybridi je udrZeni velmi dobré produkce
ejakulatia jak z hlediska kvality, tak z hlediska kvantity. Dédle je nutné
zachovat velmi dobrou oplozovaci schopnost, ktera se manifestuje vyso-
kou trovni zabfezdvani a vysokou natalitou vitdlnich selat v poZadované
porodni hmotnosti.

Kanci SL 98 dosahuji ve sledovanych spermatologickych ukazatelich
velmi dobrych vysledkii, které jsou srovnatelné s vysledky zjiSténymi
u kanciti jinych, ne tak vyrazné€ masnych genofondli (bilé uSlechtilé,
landrase, duroc).

Ze srovndni s hybridnimi kanci F1 a F2 generace BLD vyplyva malé
sniZeni celkové produkce spermii v ejakuldtu u F3 generace, coZ miiZe
byt zplisobeno sniZovanim heterozniho efektu v F2 a dale v F3 generaci.

Ze zjisténych vysledkl je zfejmé, Ze u kancii syntetické linie SL 98
nedochazi k vyraznému sniZeni hlavnich hodnot ukazateli podmiiiujicich
jejich dobrou plodnost.
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Doslo dne 16. 2. 1987

BYPUAH, ®. — BYXTA, C. — PXEFAK, B. — CNAAEK, M. — WMMAT, WU. (Cenbcko-
XO35MCTBEHHbIN WMHCTUTYT, BpHo; OBnacTtHas naemcTtaHuus, BpHo): AHanu3 cnepmartono-
rMyeckuMx nokasavenei HeTenei nopoja Genoi ynyuweHHow, /lanapac u [liopok u rubpua-
Hbix Heteneit SL 98 F1,F2 u F3 resepauun. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1097-1103.

Y HeTeneit nopoa 6en0i ynyyweHHONW, naHapaca W APOK M Yy rubpuaHbix Hetenei SL 98
(F1, F2 v F3 reHepauuu B/1[1) Habnioganucb cnepmaTtonoruueckue nokasartenu. Haubonee
BbICOKOE CoaepxaHue 3skynsta (248,66 mn, s = 70,83; v = 28,48) 6Gbino y HeTenei nopoabl
6enas ynyyweHHas, HaumeHbwee (148,19 mn, s = 38,33; v = 28,48) 6bino y HeTenen Aiwo-
pok. Y rubpugHbix Hetenen BAJl cogepxaHue askynsta 6bino okono (166,34 mn, s = 45,33;
v = 27,25). HauGonee BbicOKas KOHUEHTpalLus CnepMato3oujos O6bina y HeTeni nopoabl
aopok (481,98 Tbic., s = 145,66; v = 30,22), HaumeHbluas y HeTenei nopogbl Genas ynyu-
weHHas (388,11 Tbic.,, s = 146,29, v = 37,69). Y rubpuaHbiXx HeTenei 6bIN0 HaWAEHO nNpu-
6nusutenbHo 472,41 Toic. (s = 170,59; v = 36,11) cnepmatosongoe B 1 Mm3. Bonbwe Bcero
cnepmaTto3ouaos B askynste (92,83 mnpa.; s = 34,30, v = 36,95) 6bino y HeTeneih nopoabl
6enoil ynyuylweHHOW, MeHblle BCero Yy Heteneir nopoabl Aopok (70,41 mnpa.; s = 29,83;
v = 32,42). Y rubpugHbix HeTenei 6bin0 B 3sKynste npubnausutensHo 76,77 mnpa. (s =
= 29,42; v = 38,31) cnepmaTo3onsoB. BapuabGunbHOCTb MOPMONOrUUYECKUX W3MEHEHUI
cnepmaTosomngos konebanach ot 10,029%, (s = 6,29; v = 62,81) y nopoabl Genoit ynyulweH-
Hoi ao 6,699, (s = 3,35; v = 50,15) y HeTeneit reHodoHaa F1 redepauun B/A.

HeTenun; obbem KOHUEHTpayuu MU KO/NWUECTBO CNepmaTto3ouaoB; KONUYECTBO Mopdonoruue-
CKUX U3IMEHEHUN B IAKynaTe

BURIAN, F. — BUCHTA, S. — REHAK, V. — SLADEK, M. — SCHMIDT, 1.
(University of Agriculture, Brno: Regional Animal Breeding Enterprise, Brno): Ana-
lysis of the Spermiological Parameters of the Boars of the Large White, Landrace
and Duroc breeds and the SL 98 Hybrid Boars of the Fi, F2 and F3 Generations.
Zivoé, Vyr., 32, 1987 (12) :1097-1103.

The boars of the Large White, Landrace and Duroc breeds and the SL 98 hybrid
boars (Fi, F2 and F3 BLD generation) were studied for their spermiological cha-
racteristics. The largest semen volume (248.66 ml, s = 70.83, v = 28.48) was obtained
in the boars of the Large White breed and the smallest semen volume (148.19 ml,
s = 38.33, v = 25.86) in the boars of the Duroc breed. The hybrid BLD hybrid boars
had a medium semen volume (166.3¢ ml, s = 45.33, v = 27.25). The highest sperm
concentration was recorded in the Duroc boars (481.98 thous., s = 145.66, v = 30.22)
and the lowest in the boars of the Large White breed (388.11 thous., s = 146.29,
v = 37.69). The hybrid boars had 472.41 thous. spermatozoa in 1 mm3 of semen, on
an average (s = 170.59, v = 36.11). The highest number of spermatozoa per semen
dose (92.83 mld., s = 34.30, v = 36.95) was obtained in the boars of the Large White
breed and the lowest number (70.41 mld., s = 29.83, v = 3242) in the boars of the
Duroc breed. The hybrid boars had 76.77 mld. spermatozoa (s = 29.42, v ='38.31)
per semen dose. The variability of the morphological changes of spermatozoa ranged
from 10.02%, (s = 6.29, v = 62.81) in the Large White breed to 6.68%, (s = 3.35,
v = 50.15) in the boars of the Fi1 generation of the BLD gene pool.

boars; sperm volume and concentration and number of spermatozoa; number of
morphological alterations in semen
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BURIAN, F. — BUCHTA, S. — REHAK, V. — SLADEK, M, — SCHMIDT, I.
(Landwirtschaftliche Hochschule, Brno; Bezirks-Zuchtbetrieb, Brno): Analyse sper-
matologischer Kenngrofien von Ebern der Rassen Weifies Edelschwein, Landrace und
Duroc und von Hybridebern SL 98 der Fi-, Fz2- und F3-Generation. Zivoé. Vyr., 32,
1987 (12) :1097-1103.

Bei Ebern der Rassen Weifles Edelschwein (B), Landrace (L) und Duroc (D) und
bei Hybridebern SL 98 (Fi-, F2- und F3-Generation BLD) untersuchten wir die sper-
matologischen Kenngroflen. Das grof3te Ejakulatvolumen (248,66 ml, s = 70,83, v =
= 2848) erreichten Eber der Weilen Edelschweine, das geringste (148,19 ml, s =
= 38,33, v = 25,86) die Duroc-Eber. Die BLD-Hybrideber wiesen mittelmédBige Eja-
kulatvolumina auf (166,3¢ ml, s = 45,33, v = 27,25). Die hochste Spermienkonzentra-
tion (481,98 Tausend, s = 145,66, v = 30,22) war bei den Duroc-Ebern zu verzeich-
nen, die niedrigste dagegen bei den Ebern der WeiBlen Edelschweine (388,11 Tausend,
s = 146,29, v = 37,69). Bei den Hybridebern wurden durchschnittlich 472,41 Tausend
Spermien (s = 170,59, » = 36,11) in 1 mm3 gezihlt. Die hiochste Spermienzahl im
Ejakulat (92,83 Milliarden, s = 34,30, v = 36,95) hatten Eber der Weilen Edel-
schweinrasse, die niedrigste Zahl die Duroc-Eber (70,41 Milliarden, s = 29,83, v =
= 32,42); bei den Hybridebern waren es durchschnittlich 76,77 Milliarden (s = 29,42,
v = 38,31). Die Variabilitit der morphologischen Veridnderungen der Spermien be-
wegte sich von 10,029, (s = 3,35, v = 62,81) bei der Rasse Weiles Edelschwein bis
zu 6,689, (s = 3,35, v = 50,15) bei Ebern des Genofonds der Fi-Generation der
BLD-Hybriden.

Eber; Ejakulatvolumen; Spermienkonzentration und -zahl; Zahl der morphologi-
schen Verdnderungen im Ejakulat
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PRODUKCNI HODNOTA CUKROVKY, CUKROVARNICKYCH
RIZKU A CUKERNEHO SIROBU

V. Kudrna, J. Kosar, E. Markalous

KUDRNA, V. — KOSAR, J. — MARKALOUS, E. (Vyzkumny ustav Zivoéisné
vyroby, Praha-Uhtinéves): Produkcéni hodnota cukrovky, cukrovarskiych rizku
a cukerného sirobu. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) ;:1105-1113.

Na 48 bycich ceského strakatého skotu rozdélenych do ¢tyf skupin (K, Pi, Py,
P3) byl sledovan vliv cukrovky (K), suSenych cukrovarskych rizka (Pi1), cuker-
ného sirobu (P2) a kombinace suSenych rizku a sirobu (Ps) v krmné davce na
intenzitu rastu. Ovérovana krmiva hradila potifebu energie z 219, Nejvyssi
prumeérné priristky hmotnosti (1021 g) na kus a den byly zjistény u byku sku-
piny Pi1, nasledovaly skupiny K (957 g), P5 (844 g) a P2 (730 g). S vyjimkou
rozdilu mezi prirastky skupin K a Pi1 byly ostatni meziskupinové rozdily v in-
tenzité rustu prukazné (P < 0,05). Krevni a bachorové parametry nebyly ovliv-
v krmné davce s cukernym sirobem (Pz). Zjisténa produkéni hodnota cukrovky
a suSenych cukrovarskych fizkti byla ve vykrmu skotu na priblizné stejné
urovni, zatimco cukerny sirob mél produkéni Géinek prikazné nizs§i a nelze
s nim v uvedeném podilu cukrovku a susSené rizky nahradit.

cukrovka; cukrovarské ftizky; cukerny sirob; intenzita rustu; stravitelnost;
vlaknina; sacharoéza

Cukrovka je i pfes pokles svétovych cen cukru, ktery souvisi s jeho
velkymi zasobami, urena piredevSim k technologickému zpracovani na
potravinarsky cukr.

Stoupajici rozsah péstovani repy ke krmeni miiZe spoletné s opti-
malnim vyuZitim jejich vedlejSich produktli vyrazné pfispét k zajiSténi
raciondlni vyZivy dojnic, skotu ve vykrmu, jalovic i dalSich druh@ hos-
podarskych zvifat. V Fadé pfipad je Fepa povaZovana za koncentrova-
né krmivo, srovnatelné s energeticky ekvivalentnim mnoZstvim obilovin
(Massen, 1976; Piatkowski, 1980; Kosaf, Kudrna, 1981;
Sommer, 1983; Jentsch, 1983). Energetickou potfebu skotu lze
kryt i dalSimi zdroji, napf. melasou (Kellog, Owen, 1971), cukrem
(Ernst, 1978), popf. pfidavkem cukrovarskych rizkii (Kosaft et al,
1977; Karas, Witczak, 1977; Scholz 1981).

Vyznamnd role pfi zkrmovani cukrovky, krmné fFepy, krmného
cukru, melasy a sirobu pfipada disacharidu sacharoéze. Jeji vyznam vzrista
v souvislosti s vyuZitim dusiku krmné davky, a to zejména dusiku nebil-
kovinného charakteru, v€etné dusikatych latek syntetickych. DileZity je
v krmné davce pomér cukrii a proteint a cukrli a vldkniny (Sommer
et al., 1973). Nadmérné zkrmovani sacharozy v ,Cisté form&“ a zejména
jeji podavani ve veétSim mnoZstvi zvifatlim, kterd si na jeji zkrmovani
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postupné& nenavykala, mlZe vyvolat vznik akutni metabolické acidozy
(Srdamek, 1979). Kosaf et al. (1984) pfi zkrmovani stupiiovanych
davek cukrovky a mocoviny u bykd zjistili, Ze energie z vysokych davek
cukrovky je velmi dobfe vyuZivdna za pfedpokladu, Ze ddvka s cukrov-
kou je obohacena dusikem mocoviny.

Cukrovka a produkty jejiho priimyslového zpracovani patfi k vysoce
kvalitnim energetickym zdrojim. Vzhledem k rozdilnému obsahu vlak-
niny a lehce rozpustnych sacharidii, jejich vazbé v biomase Fepné bul-
vy Ci roztoku sirobu se jednd o krmiva do urCité miry rozdilné. Z toho
vyplyvaji i moZnosti rozdilného piisobeni na rlistovou intenzitu skotu
a na hodnoty bachorové tekutiny a krve, tedy i zdravotniho stavu.

MATERIAL A METODA

Pokus probéhl na 48 bycich ¢eského strakatého plemene, rozdélenych do ¢étyr
skupin (K, Pi, P2, P3). Cilem bylo zjisténi vlivu cukrovky (K), suSenych cukrovar-
skych rizka (P1), cukerného sirobu (P2) a kombinace su$enych cukrovarskych rizku
a cukerného sirobu (P3) na intenzitu ristu byc¢ka ve vykrmu. Ovérovanid krmiva
hradila energetickou potiebu zvirat z 219, Ostatni objemna krmiva byla u vsSech
skupin zastoupena stejnym mnozstvim kukuri¢né silaze (7,2 kg), vojtéskového sena
(2,0 kg) a jecné slamy (1,0 kg). Jako jadrné krmivo byl pouzit jeény Srot (1,0 kg).
Hladina dusikatych latek byla doplnéna na stejnou uroven pridavkem mocoviny.
Krmné davky byly zpracovany podle CSN 46 7070 pro prirtstek hmotnosti 1000 g.
Krmeni byka bylo individualni.

Na pocéatku ptripravného obdobi a béhem pokusného obdobi (I., II., II1.) byly
trikrat provedeny odbéry bachorové tekutiny a krve. Bachorovou §favu jsme odebi-
rali 1,5 az 2 hodiny po krmeni jicnovou sondou adaptovanou podle Thygessena.
Krev byla ziskavana v rozpéti 2,5 az 3 hodin po krmeni z vena jugularis. Vzorky
bachorové tekutiny i krve byly po odebrani ihned zpracovany v laboratofi.

V bachorové tekutiné byly zjistovany: pH, celkovy dusik, ¢pavek, tékavé mast-
né kyseliny a glukéza. V krvi byla sledovana hladina celkového bilkovinného a ne-
bilkovinného dusiku a modoviny a dale naraznikova kapacita a glukéza. Rozbory
bachorové tekutiny, krve a krmiv zaji§fovali pracovnici laboratoii VUOZV a UFGHZ
v Praze-Uhtinévsi. VIiv ovéfovanych krmiv na stravitelnost Zivin krmné davky,
zejména vlakniny, byl sledovan v bilanénim pokusu, ktery byl proveden podle béz-
nych metodik bilanénich pokusti a probéhl priblizné uprostifed krmného obdobi.
Byci byli krmeni dvakrat denné krmnymi davkami totoznymi s davkami pouzitymi
v krmném pokusu.

VYSLEDKY A DISKUSE

NejvysSich primérnych dennich pfirtstkdt hmotnosti (1,021 kg) do-
sdhla zvifata prvni pokusné skupiny (P1), u které byla Cast Skrobové
hodnoty krmné davky nahrazena suSenymi cukrovarskymi Fizky (tab.
I). O 64 g niZ8i denni pfirtistek (0,957 kg) méli byci kontrolni sku-
piny dostéavajici cukrovku. D&le nésledovala tfeti pokusna skupina (P3)
s prirGstkem 0,844 kg na kus a den, ktera méla v krmné.davce zafazenu
kombinaci suSenych Fizki a cukerného sirobu. Druhd pokusnd skupina
(P2) bykl, kterd byla krmena sirobem, méla denni pfFirlistek nejniZsi,
a to 0,730 kg, coZ je o 227 g méné neZ skupina kontrolni (K) s cukrov-
kou. Analyzou Kkovariance byl zji§tén priikazny rozdil mezi priristky
skupin zplisobeny pokusnym zdsahem, a to s vyjimkou rozdilu p¥irdistki
mezi skupinou kontrolni a prvni pokusnou (P < 0,05).

Vlivem velkého obsahu suSenych cukrovarskych Fizkd v krmné dav-
ce mladych byckii se zabyvali Ognijanovic¢ et al. (1968). PFi zastou-
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1. Ukazatele hmotnostniho ristu — Parameters of weight growth

Skupina

K P P2 Ps
Pocet zvifat { 12 12 12 12
Délka pokusného obdobi (dny) ‘ 141 141 141 141
Primérnd hmotnost na za¢itku ’
piipravného obdobi i 213,5 209,5 212,2 210,1
Primérnd hmotnost na zaéatku ;
pokusného obdobi ‘ 218,0 218,0 217,0 224,0
Priimérnd hmotnost na konci :
pokusného obdobi ‘ 353,0 362,0 320,0 343,0
Primérné denni pfirustky
za pokusné obdobi l 0,957 1,021 0,730 0,844

peni 50 % a 40 % rizkd zjistili pFirtistek 1212 g, coZ je v relaci s nasimi
vysledky, nebot v ndmi uvdd&ném pokusu Kkryly ¥izky pouze 21 % 3kro-
bové hodnoty. Obdobné 1ze charakterizovat vysledky kontrolni skupiny,
a to vzhledem k praci autori Boucgue et al. (1976), ktefi pf¥i 50%
zastoupeni suSené cukrovky zaznamenali pFirtistek 1207 g. P¥ijem sledo-
vanych krmiv byl velmi dobry (tab. II). Pomérn& vyrovnand byla i spo-
tfeba ostatnich objemnych krmiv. Jeény 3rot bycci pfijimali beze zbytku.
VyS88i spotfeba suSiny, zejména u skupin P2 a P3, vyplynula z niZSich
zbytk@l krmiv a kolisdni kvality sirobu. Tato skutednost se nevyrazné
projevila i ve spotfeb& Skrobovych hodnot (tab. III). Uvedené rozdily ve

II. Primérna spotfeba krmiv (v kg na kus a den) — Average feed intake (in kg
per head/day)
Skupina
Druh krmiva
K P Pq P3
Cukrovka syrova 5,20 — — -
Cukrovka su$end ‘ 0,89 — — —
Sirob - - 3,84 1,17
Susené cukrovarské fizky ‘ — 2,38 — 1,95
SiléZ kukufice L1701 7,10 6,97 7,00
Seno vojtéskové 1,94 1,96 1,96 1,95
Srot jeény 1,00 1,00 1,00 1,00
Slama je¢na 0,97 0,96 0,95 0,95
Mocovina 0,094 0,065 0,088 0,075
Siran sodny 0,037 0,032 0,030 0,031
Dikalciumfosfat 0,054 - = ==
Hexametafosfat sodny — 0,046 - —
Krmny vépenec ! — — 0,100 -
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1I1. Prumérna spotieba zivin (v kg na kus a den) — Average nutrient intake (in kg
per head/day)

Skupina

K P, ‘ P P
Susina 7,383 7470 | 7,045 7,613
Vldknina 1,467 1878 | 1,327 1,591
NL vé. moéoviny 0,999 1,025 | 1,028 | 1,018
SNL vé. mocoviny 0598 | 0594 | 0588 | 0586
SH (S]) 3,91 4,10 | 428 | 4,19
Ca 0,055 0,056 | 0,085 0,051
P 0,026 002 | 0,042 0,027
Na 0,026 0,031 l 0,020 0,021
K 0,079 0,071 0,066 0,068
S L ooa 0,014 ’ 0014 | 0,014
NEK 153 145 137 140 ;
KE 0,53 0,55 ‘ 0,539 055 |
Procento vldkniny 19,9 25,1 i 16,7 20,9

spotfeb& hrubé vlakniny byly dany odliSnym charakterem Kkrmiv, a to
jednak cukernym sirobem bez vldkniny a jednak obsahem 22,6 % vlak-
niny v suSenych cukrovarskych Fizcich. Z toho vyplynulo i odliSné pro-
cento vlakniny v suSin€ jednotlivych krmnych davek. Zatimco skupina
P2 (sirob) méla v su$iné krmné davky nejméné hrubé vlakniny (16,7 %),
skupina K (cukrovka) méla vldkniny 19,9 % a skupina P3 (fizky a si-
rob) jiZz 20,9 %. Nejvy$3i zastoupeni, pokud jde o absolutni (1,878 kg)
i procentudlni podil ze su$iny davky (25,1 %), mé&la vldknina u skupiny
P1 (suSené Fizky). Pro skot ve vykrmu doporucuje Sommer (1975)
obsah vldkniny kolem 18 %, pFicemZ pFi intenzivnim vykrmu by ne-
meél prekrocit 16 % ze suSiny krmné davky. Jako minimum pro bez-
poruchovou cinnost predZaludkt je potfeba 15% (Kacerovsky
a kol.,, 1975). PrirGstky hmotnosti u skupiny Pi1 dokazuji, Ze v pfipadé
krmné davky této skupiny se hlavné zasluhou fizk{i jednalo o vlakninu
s dobrou stravitelnosti.

Dalsi kvantitativni rozdil proti krmivim zkouSenym u ostatnich
skupin byl v obsahu cukri. Cerstvé cukrovarské fizky produkované
v soutasném obdobi maji cca 0,2 az 1,5 % sacharozy (Flam, Vencl,
1978). Vysoky obsah bezdusikatych latek vytaZkovych je u nich déan
prevazné bohatym zastoupenim pektint a pentozanti a nikoliv obsahem
sacharozy, jako je tomu u cukrovky a sirobu. Pritom obsah pektint jak
u Fizkd, tak i u cukrovky mé bezprostfedni vyznam v souvislosti s vy-
uzitim nebilkovinnych dusikatych latek, coZ se mohlo do urcité miry
projevit i vy388imi pfirtistky bykid skupin K, P1 a P3. ProtoZe krmna dav-
ka skupiny P2 (cukerny sirob) Fepny pektin neobsahovala, nemohla
se zde uplatnit jeho nejdileZitéjSi vlastnost vazat a znovu uvoliiovat
amonné ionty (Marounek, Bartos§, 1977). Proto i v pripadé zkr-
movani fepy nebo Fizkll je z tohoto hlediska povaZovdno za zbytecné
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IV. Pramérné hodnoty koeficientli stravitelnosti (°;) — Average values of digest-
ibility coefficients (%)

‘ B Skupina \
| Ziviny B — e )
‘ K Py | P» l P3 ‘
‘ Susina 68,20 7051 | 71,63 69,68

| Dusikaté lacky | 6489 | 62,53 } 58,06 53,69 l
| Vlaknina . 61,04 | 6896 | 5281 | 60,01 |
| Heaby tuk 5436 | 5292 | 543 | 6731 |
| Bezdusikaté litky vytazkové 83,83 79,84 ’ 8492 | 8227 |
‘ Pocet zvifat | 2 |3 | 2 ‘ 2 I
| Délka bilan¢niho obdobi (dny) | 10 10 ‘ 10 10 |

pfidavani iontomeénice typu bentonitu (Kosaf, Kudrna, 1981). Den-
ni spotfeba suSenych rizka 2,38 kg odpovidd i produk¢né nejucinnéjsi
davce 2,5 kg suSenych Fizki, jak ji pfi pastevnim vykrmu byckl zjistili
Witczak et al. (1975). Pozitivni nutri¢ni vliv Fizk(i jednoznacCné vy-
Zaduje nutnost hleddni dalSich zdokonalenych systémi jejich zpracovani
(zvySeni obsahu suSiny), skladovani a konzervace silaZzovanim.

S vyjimkou nizkého obsahu sacharézy u skupiny P1 (0,07 g/kg Z. h.)
se daji krmné davky pouZité u vSech skupin charakterizovat jako velmi
bohaté timto disacharidem. Zatimco u skupin K a P5 pripadlo na 1 kg
Z.h. priblizné 2,74 g a 2,06 g sacharoézy, u skupiny P2 (sirob) to bylo
v primeéru cca 7,13 g, coZ je hodnota podstatné vy$Si neZ 4 g na 1 kg
hmotnosti dennég, kterou uvaddéji Sommer a kol. (1975) jako maxi-
malni. V souladu s jejich poznatky, jakoZ i s vysledky praci dalSich
autorli, doSlo i v naSem pokusu, podle koeficienti stravitelnosti zjisté-
nych v bilanénim pokusu, k vyraznému sniZeni stravitelnosti hrubé vlak-

V. Primérna spotieba zivin na 1 kg prirtstku hmotnosti — Average nutrient intake
per 1 kg of weight gain
i .
Ukazatel jéﬁ;ﬁa e = _ ‘,
K P, Ps Ps ‘
Susina kg 7,71 " 132 10,88 9,02 |
Vlaknina kg 1,53 1,84 1,82 1,88 ’
NL vé. mocoviny kg 1,044 1,004 1,408 1,206 !
SNL v¢. mocoviny kg 0,625 0,582 0,805 0,694 |
SH S 4,09 4,02 5,87 4,96 ‘
| Ca g 57,6 55,1 117,0 61,1 i
P | g 27,4 25,6 57,6 32,9 !
| Na g 27,4 31,3 277 251 |
| K g 83,1 70,2 91,0 81,4 [
| s g 14,5 13,5 18,9 163 |
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VI. Hladina tékavych mastnych Kkyselin v bachorové tekutiné — The content of
volatile fatty acids in rumen fluid

Poradi Kyselian Kyselina Kyselina Te&kavé mastné

. odbéru octova propionova maselnd kyseliny

Skupina prumér : celkem

(%) procento tékavych mastnych kyselin mmol/l
1 4 59,2 21,1 19,7 67,41
K II. 63,9 18,0 18,1 78,44
(kontrolni) III. 62,0 17,3 20,7 97,38
x 61,8 18,6 19,6 81,08
I. 70,1 18,4 11,5 85,84
P II. 71,6 17,9 10,5 89,81
(sulené rizky) I11. 68,7 18,1 13,2 105,98
X 70,1 18,1 11,7 93,88
1. 56,8 16,8 26,3 79,80
P- II. 61,2 19,9 18,9 85,46
(sirob) II1. 62,2 16,6 22,2 100,47
x 60,1 17,8 22,1 88,58
1 65,1 18,7 16,2 70,43
P, II. 62,8 17,6 19,7 89,48
(sirob +- Fizky) III. 63,2 18,2 18,6 111,44
x 63,7 18,2 18,2 90,45

niny (tab. IV) u skupiny P2. Pokles stravitelnosti vldkniny v krmné
dévce se sirobem (P2) ¢&inil ve srovnéani se skupinou P (fizky — 16,15 %]
a se skupinou kontrolni (cukrovka) 8,23 %. U skupiny P3 (¥izky + sirob)
se niZ8i davka sirobu a pridavek suSenych Fizkii projevily zvySenim stra-
vitelnosti vldkniny na 60,01 %, coZ pFfedstavuje ve srovnani se skupinou
P2 (sirob) néartst 7,2 %. Pokles stravitelnosti u skupin P2 a P3 ve srov-
nani s kontrolou byl zaznamendn i u dusikatych latek, a to u skupiny
P3 aZ o 11,2 %.

Vysledky prFirtistki hmotnosti signalizuji, Ze vylouZené cukrovarské
Fizky s malym obsahem sacharézy jsou ve vykrmu bykd, pokud jde
o produkéni ucinek, na stejné trovni s cukrovkou. Vzhledem k zjisté-
nym prikaznym rozdilim v prirGstcich hmotnosti 1ze konstatovat, Ze
kvantitativné stejné pridavky (co do energetické hodnoty) krmiv typu
cukerného sirobu, pfi vyrazn&j§im podilu v krmné davce (21 % SH),
tento produkeéni Gcfinek nezajisti. NejniZ§i spotfeba Zivin na 1 kg pii-
ristku Z.h. (tab. V) byla zjiSténa u skupiny P1 (Fizky), kterd méla
i nejvy88i priristek. Vyjimkou byla pouze spotfeba vldkniny, ktera vli-
vem vysokého obsahu vldkniny v suSenych Fizcich byla vyrazn& nej-
nizs$1 u kontrolni skupiny. Z anorganickych Zivin byl vyjimkou sodik,
a to vlivem pridavku hexametafosfdtu sodného skupiné Pi. Za prvni
pokusnou skupinou nésledovala ve spotfebé& Zivin skupina kontrolni.
Podstatné vy33i spotfeba Zivin byla u tfeti a zejména u druhé pokusné
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Mxo

skupiny (sirob), u niZ byly zjiStény nejniZ$i prirlistky hmotnosti a navic
nejvy33i denni davka suSiny, dusikatych latek, Skrobovych hodnot, vapni-
ku a fosforu.

Pokud jde o nédklady na pokusné krmivo, byla nejdrazsi vyroba 1 kg
pFirtistku pfi zkrmovani cukerného sirobu (15,62 Ké&s), tedy u skupiny Pa.
Je to ddno jednak pomérné vysokou cenou cukerného sirobu a jednak je-
ho nizkou produkéni ucinnosti. Tyto zjiSténé skutecCnosti se projevily
i v ndkladech u skupiny P3 (fizky a sirob — 7,46 K¢s).

Nejnizsi nédklady (2,59 Ké&s) na 1 kg prirtistku byly zjistény u kon-
trolni skupiny (cukrovka). Castetné zafFazeni sudené cukrovky zvysilo
nédklady na 1 kg pfFiristku o 4,15 K¢s. U skupiny P1 (suSené cukrovarské
Fizky) byl zjiStén nédklad na 1 kg p¥Firtistku 3,38 Kds.

Produkce tékavych mastnych kyselin béhem pokusu stoupala (tab.

VI) u v3ech skupin, priCemZ celkové nejniZs$i byla u kontrolni skupiny

>

a nejvy38i u skupiny P1 (Fizky). U skupiny Pi1 byly zji§téné hodnoty
kyseliny octové na rozdil od ostatnich skupin mirné nad horni poZado-
vanou hranici referen¢nich hodnot, jak je uvadéji Jago$ a kol. (1985).
Jeji zastoupeni bylo u této skupiny o 6,4 aZ 10 % vy33i neZ u skupin
ostatnich. Na vy38§im zastoupeni kyseliny octové se pravdépodobné& po-

e

dilela vy33i hladina vldkniny (25,1 %) v krmné dédvce skupiny Pi. Pozi-
tivni vliv celulozy na podil kyseliny octové je dobfe znamy, zatimco ze
Skrobti a cukril se vytvali ve vEt§im mnoZstvi kyseliny propionova a ma-
selnd. Podobn& i v naSem pokusu byla u skupiny Pi (FizKy) s nejmen-
$im zastoupenim cukrid zjiSténa nejniZ$i produkce kyseliny maéselné, za-
timco u skupin s relativng vysokym obsahem sachar6zy byla vy33i o 6,5
aZ 10,4 %. Dalsi zjisténé parametry bachorové tekutiny a krve byly
v ramci uvadénych referen¢nich hodnot a neprokézaly nepfiznivé piiso-
beni nékterého z pokusnych krmiv.
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DoSlo dne 16. 12. 1986

KYAPHA, B. — KOCAPX, M. — MAPKA/NIOYC, E. (HayuHo-uCCNeAOBaTENbCKHUI WHCTUTYT
XuBOTHOBOACTBa, lMpara - Yrpxuuesec): NMpoaykTMBHas LEHHOCTL caXapHOW CBEKNbl, CBEKO-
BWUYHOrO KOMa M caxapHoW natoku. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1105-1113.

Ha 48 6bikax 4ewcKkoro necTporo CkoTa, pasjeneHHbix Ha ueTbipe rpynnbi (K, P1, P2, P3)
Ha6nioganocb BAUMsHWE CaxapHou ceeknbl (K), cyweHoro ceeknoeuuHoro xoma (P1), ca-
xapHo# natoku (P2) u komGuHauuu cyweHoro xoma u natoku (P3) B nopuuum kopma Ha
MHTEHCUBHOCTb pocTa. Ha6nopaemble KopMa 3aMewanu noTpebHoCTb aHeprum Ha 210/,
Hau6onee Bbicokue npusecbl mMacchl (1021 r) Ha ronoBy WU AeHb GbinM ONpeaeneHbvl y rpyn-
nbl P1, cneaosanu rpynnbl K (957 r), Ps (844 r) mu P2 (230 r). C MCKNIOUEHWEM pa3HMLbI
mexay npusecamu rpynn K u Pi 6bin oCTanbHbie MEXrpynnoeble pa3sHUlbl B MHTEHCHUB-
HOCTM pocTa aokasatenbHbl (P < 0,05). KpoesaHbie u py6uoBble mapaMeTpbl ocTanucb 6e3
u3MeHeHui. B onbite 6GunnaHuuu Gbina onpepeneHa Haubonee HW3Kas NEPeBapUMOCTb Cbl-
pPOi. KNeTuaTkM B KOPMOBOI NOPUMM C caxapHoi natokoi (P2). OnpegeneHHas npoayk-
TUBHAs UEHHOCTb CaxapHOW CBEK/Nbl U CYLWIEHOro CBEKNOBMUHOrO oma Gbina B KOPMAEHUU
XWUBOTHbIX Ha NPWONU3UTENBHO OAWHAKOBOM YPOBHE, B TO BPEMS, Kak caxapHas nartoka
uMmena npoAYKTUBHOE AEHCTBUE npokasatenbHo 6Gonee HU3KOE, Tak Xe B NPUBEAEGHHOM
COOTHOWEHWW CaxapHYIO CBEKNY W CYLUEeHblii CBEKNOBMUHbIA XOM €0 HeNb3s HarpaawTb.

CaxapHas CcBekna, CBEK/NIOBUUHDbII XKOM; CaxapHasi naTtoka; WMHTEHCUBHOCTb pOCTa; nepesa-
PUMOCTb, Cbipaa KAeTuaTkKa, caxapo3a

KUDRNA, V. — KOSAR, J. — MARKALOUS, E. (Research Institute of Animal
Production, Praha-Uhrinéves): The Production Value of Sugar Beet, Sugar Beet
Pulp and Sugar Syrup. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) :1105-1113.

The effect of sugar beet (K), dried beet pulp (Pi), sugar syrup (Pz) and the com-
bination of dried beet pulp and syrup (P3) in the feed ration was studied as exerted
on the growth rate of 48 bulls of the Bohemian Pied breed, divided into four groups
(K, P1, P2, P3). The test feeds covered 219, of the energy requirement of the bulls.
The highest average weight gains (1021 g) per head/day were recorded in the bulls
of the P1 group, followed by the groups K (control) (957 g), P3 (844 g) and P2 (730 g).
With the exception of the difference between the weight gains of the bulls in
groups K and Pi, all the differences in growth rate between the groups were
significant (P < 0.05). The blood and the rumen parameters remained unchanged.
In the metabolism trial the lowest digestibility of crude fibre was recorded in the
feed ration containing sugar syrup '(P2). The determined production value of sugar
beet and dried sugar beet pulp used in cattle fattening was about the same whereas
the production efficiency of sugar syrup was much lower; hence syrup added in
the above-mentioned proportion can make up neither for sugar beet nor dried sugar
beet pulp.

sugar beet; sugar beet pulp; sugar syrup; growth rate; digestibility; fibre; saccharose
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KUDRNA, V. — KOSAR, J. — MARKALOUS, E. (Forschungsinstitut fiir Tierpro-
duktion, Praha-Uhfiinéves): Produktionseffektivitit von Zuckerriibe, Zuckerriiben-
schnitzeln und Zuckersirup. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) :1105-1113.

An 48 Bullen der Bohmischen Fleckviehrasse, die in vier Gruppen eingeteilt waren
(K, P1, P2, P3), untersuchten wir die Auswirkung von Zuckerriibe (K), getrockneter
Zuckerribenschnitzel (P1), von Zuckersirup (P2) und einer Kombination getrockneter
Riibenschnitzel und Sirup '(P3) in der Futterration auf die Wachstumsintensitidt. Die
getesteten Futtermittel deckten den Energiebedarf zu 219, Die hochsten durch-
schnittlichen Lebendmassezunahmen (1021 g) pro Stiick und Tag wurden bei Bullen
der Gruppe Pi verzeichnet, es folgten die Gruppen K (957 g), P5 (844 g) und P2
(730 g). Mit Ausnahme des Unterschieds zwischen den Zunahmen der Gruppen K
und P1 waren die librigen Zwischengruppenunterschiede der Wachstumsintensitidt
signifikant (P < 0,05). Die Blut- und Pansenparameter blieben unbeeinflu3t. In
einem Bilanzversuch wurde die niedrigste Verdaulichkeit von Rohfaser in der
Futterration mit Zuckersirup (P2) festgestellt. Die ermittelte Produktionseffektivitit
der Zuckerriibe und der getrockneten Zuckerriibenschnitzel lag in der Rindermast
auf etwa gleichem Niveau, wihrend der Zuckersirup eine signifikant niedrigere Pro-
duktionseffektivitdt aufwies und in dem angefiihrten Anteil vermag er die Zucker-
riitbe und getrocknete Riibenschnitzel nicht zu ersetzten.

Zuckerriibe; Zuckerriibenschnitzel; Zuckersirup; Wachstumsintensitdt; Verdaulich-
keit; Rohfaser; Sacharose

Adresa autori:

Ing. Vaclav Kudrna, CSc, ing. Jifi Kosaf, CSc, ing. Evien Markalous,
Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, 104 00 Praha 10 - Uhtinéves
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OCENENI ZA NEJLEPSI VYZKUMNE PRACE

Ctyfi ceny a jedno Cestné uznani udé&lila Ceskoslovenska akademie
zemé&délska za nejlepsi vyzkumné prace v oblasti zemédé&lstvi, potravinar-
ského priimyslu a lesniho hospodéafstvi ukoncené v roce 1986. V oblasti
ZivoCiSné vyroby a veterindrniho lékafstvi ziskaly jednu cenu a jedno
Cestné uznani dva kolektivy védeckych pracovniki:

— Cenu CSAZ za préaci Rizeni reprodukce hospoddiskych zvirat ko-
lektiv reSiteld pod vedenim prof. ing. Pavola Majerc¢iaka, DrSc.,
¢lena CSAZ, Vyzkumny ustav ZivoéiSnej vyroby, Nitra. SpolufesSitelé:
MVDr. ing. FrantiSek Jilek, CSc., (Vyzkumny dstav ZivoCiSné vy-
roby, Praha-Uhfinéves), ing. Rudolf Blaho, DrSc. (Vyskumny udstav
ZivoCiSnej vyroby, Nitra), ing. Jifina Petelikov 4, CSc., (Statni ple-
menafské podniky, g.¥., Praha), MVDr. Juraj Pivko, CSc. (VUOZV
Nitra), ing. Blanka Buchov a4, CSc., (VOZV Nitra).

— Cestné uznani CSAZ za praci Obsah radioaktivnich rezidui v potra-
vindch po jednordzové kontaminaci Zivotniho prostiedi smési §tépnych
produktiz kolektiv FeSiteld z Vyzkumného tstavu veterindrniho 1ékafstvi
v Brné pod vedenim RNDr. Huberta Prochdédzky, CSc. SpolufeSitelé:
ing. Vladimir Jirdsek, prom. chemik Jifi Prochdzka, CSc,
RNDr. BoZena Kadbelovéd, ing. Jan Kejda, RNDr. Josef Novosad.
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POUZITI SUSENEHO TRUSU BROJLERU V KRMNE SMESI
PRI ODCHOVU TRZNIHO KAPRA

J. Parova, O. Par

PAROVA, J. — PAR, O. (Vyzkumny ustav vyzivy zvifat, Pohofelice): PouZiti
suSeného trusu brojlert v krmné smési pii odchovu trZniho kapra. Zivoé. Vyr.,,
32, 1987 (12) :1115-1123.

V préaci jsou uvedeny vysledky pouziti suSeného trusu brojleri v krmné smési
pro kapra. Byla ovéfovana aplikace podili 99, 189, a 279, suSeného trusu
brojlerti, ktery nahradil tradiéni komponenty smési (séjovy extrahovany Srot,
podzemnicovy extrahovany Srot, fepkovy extrahovany sSrot, kukurici, pSenici,
vojtéskovou moucku). Bylo zjisténo, Ze smési s podily suSeného trusu brojleru
zvysily produkei proti kontrole statisticky priukazné (P < 0,01) o 539, (pfi 9%
zastoupeni trusu) a o 209, (pii 18Y, zastoupeni trusu). Zvys$eni produkce o 89,
(pti 27%, zastoupeni trusu ve smési) bylo neprikazné. V krvi kapri krmenych
smésmi s trusem brojlert byla zjisténa niz§i hematokritovd hodnota u dvou
variant (s 9%, a 189, trusu) a niz§i obsah hemoglobinu; obsah celkové bilko-
viny byl stejny nebo vy$$i ve srovnani s kontrolou. VSechny zji§téné hemato-
logické ukazatele byly ve fyziologickém rozmezi. Uhyn kapra nebyl zarazenim
su$eného trusu brojlert do smési ovlivnén. Z chemickych ukazateli byl zara-
zenim trusu do smeési ovlivnén zejména obsah popelovin, ktery byl ve vSech
pokusnych variantach zvy$en o 19 az 23 9/,. Stolni hodnota masa kapru, ktera
byla stanovena organoleptickym posouzenim vzorkli pokusnych ryb Statni
inspekei jakosti zemédélskych vyrobkiti v Brné podle CSN 46 6802, nebyla za-
fazenim podila 9 9%, 189, a 279, trusu do smési ovlivnéna,

prirtstek ryb; spotfeba smési; hematologické ukazatele; chemicka skladba téla
kapra; stolni hodnota

Exkrementy hospodarskych zvifat radime k netradi¢nim zdrojim
krmiv, které ziistdvaji v souCasné dobé& stdle rezervou v oblasti vyZivy
zvifat v intenzivni ZivoCiSné vyrobé. -

Pfi dpravé a zkrmovdani exkrementii, které se zafazuji nejCast&ji jako
komponenty krmnych smési, nardZime dosud na Fadu problémt, které
jejich vyuZiti jako krmiva zna¢né limituji. PfedevSim je to problém ener-
geticky, ktery omezuje moZnosti suSeni exkrementli a v névaznosti na
to jejich dalSi stabilizaci pfi uchovavéani, a stejnou mérou problém hy-
gienicky — exkrementy zvifat obsahuji rezidua 1éCiv (antibiotika, kokci-
diostatika apod.) a chemickych stimuldtorfi rdstu, nehledé na obsah
vlastnich toxinl. PFipustny obsah vétSiny neZddoucich latek, stejné jako
ostatni hygienické parametry, podle kterych lze exkrementy bez rizika
zkrmovat, nebyl dosud pfesné stanoven.

Vysoka koncentrace zvifat na jednotku plochy odchovnych zafizeni
(velkovykrmny prasat, brojleri apod.) v8ak vyZaduje diisledné feSeni
likvidace exkrementli nejen z hlediska jejich dalSiho vyuZiti jako krmi-
va, ale také z hlediska ochrany Zivotniho prostredi.
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LITERARNI PREHLED

Podle puvodu obsahuji exkrementy hospodarskych zvirat 20 az 30 Y, suSiny.
Vyzivna hodnota exkrementt zavisi predevsim na druhu a mnoZstvi predkladaného
krmiva, véku zvirat, dalsi technologické upravé a zpracovani a na vyrobnich pod-
minkach obecné. .

Nejvyssi vyzivnou hodnotu vykazuji exkrementy drubeze. Obsah dusikatych
latek v su$iné se podle druhu drubeZe pohybuje od 24 do 45,9 9/, obsah tuku od 25
do 49, obsah bezdusikatych latek vytazkovych od 22 do 35", obsah vlakniny
od 12,5 do 15,2 %, a obsah popelovin od 13 do 29,9%, (Boda a kol, 1981).

SuSeny trus drubeZe lze za urcitych podminek s uUspéchem podavat skotu ve
vykrmu jako soucast krmnych smési (Hennig, Poppe, 1975; Jambrich,
Farkas, 1977). Beseda et al. (1976) stanovili jako maximalni podil 259/, suse-
ného drubeziho trusu ve smési pro skot ve vykrmu. Z hlediska.zdravotné-hygienic-
kého se nedoporucuje podavani smeési s exkrementy dojnicim.

Peter et al. (1966) a Coush (1974) zjistili pri odchovu kufat, brojlerta
a kuric, ze 5%, a 10", podil suSeného trusu dribeze, ktery v krmné smési nahradil
s6jovy extrahovany S$rot, neovlivnil negativné rust a vyuziti krmiva. Pri odchovu
kufic se vyraznéji zménila uzitkovost az pri pouziti 30%, podilu su$eného trusu dru-
beZze ve smési.

Susené exkrementy hospodaiskych zvirat, zarazené jako komponenty do krm-
nych smési, byly ovérovany rovnéz pri odchovu trzniho kapra. Parova (1976)
zjistila, Zze kapr vékové kategorie Ky_3 prijimal ochotné krmné smeési, v nichz byl
extrahovany podzemnicovy a bavinikovy Srot nahrazen ve vysi 8%, a 189, suSenym
trusem nosnic nebo su$Senou prase¢i kejdou. Zkrmovani smeési s 8, podilem suse-
nych exkrementi neovlivnilo vyznamné prirtstek kapra; smésmi s 187, podily
exkrementi bylo dosazeno vyznamné nizs§iho prirtstku. Souc¢asné byl v téchto sku-
pinach ovlivnén negativné zdravotni stav kapru (vyznamné zvySeni poc¢tu leukocyti
v krvi ryb) a prukazné zvysen uhyn.

MATERIAL A METODA

V roce 1985 jsme pri odchovu K2-3 v plovoucich sifovych klecich (objem vody
24 m%) na rybniku Vrko¢ u Pohorelic ovérovali moznost vyuziti suSeného trusu
broijlera (vyrobek SZP Rajhradice) jako komponenty pokusnych Kkrmnych smési
pro kapra.

Kaprii nasada byla vysazena dne 31. 5. 1985 v poc¢tu 25 ks na jednu klec: pokus
byl ukonéen 25. 7. 1985. Kapii byli denné krmeni granulovanymi smésmi — dav-
kami podle hmotnosti obsadky, teploty vody a obsahu kysliku ve vodé.

Pro krmeni kaprt byly vyrobeny ¢tyfi druhy granulovanych smési s obsahem
0, 9, 18 a 27", suseného trusu brojlera. Suseny trus byl pouzit jako nahrada néko-
lika tradiénich komponent (4 ", séjového extrahovaného $rotu, 7Y/, podzemnicového
extrahovaného S$rotu, 5" repkového extrahovaného Ssrotu, 29, kukurice, 2", pSe-
nice, 7Y, vojtéskové moucky) — dale uvadéno jako bilkovinny koncentrat. Smési
byly zivinové vyrovnané. Chemicka skladba pouzitého trusu brojlertt (organicky
a mineralni rozbor, obsah aminokyselin) je uvedena v tab. I. Receptury pokusnych
smési jsou uvedeny v tab. II, chemicka skladba pokusnych smeési (organicky a mi-
neralni rozbor, obsah aminokyselin) v tab. III.

Obsah nitrovinu ve vzorku trusu brojlert byl stanoven ve Vyzkumném stire-
disku pro biofaktory a veterinarni lé¢iva v Praze-Hornich Pocernicich. Bylo nale-
zeno 18,0 ug nitrovinu na 1 g vzorku.

Jednotlivé varianty pokusu jsou v tabulkach oznaceny takto: ao — kontrolni
smés, a1 — smés s 9, suSeného trusu, a2z — smés s 18 7, suSeného trusu, as — smés
s 279, suseného trusu.

Kazda z variant byla pétkrat opakovana.

Obsah dusikatych latek v krmivech i ve vzorcich tél kapri v zaveéru sledovani
byl stanoven na pristroji KJEHL-FOSS, obsah tuku na ptistroji TECATOR, obsah
vlakniny na pristroji TECATOR-FIBERT; popel byl stanoven po spaleni vzorku
v muflové peci pii teploté 550 °C; analyza mineralnich latek v krmivu byla prove-
dena na atomovém absorp¢nim spektrofotometru PERKIN-ELMER 4000; obsah ami-
nokyselin ve vzorcich trusu a krmnych smési byl stanoven na pristroji AAA 339
Mikrotechna Praha. Veskeré analyzy byly provedeny v oddéleni AHK VUVZ v Po-
hotelicich.
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I. Chemické slozeni suSeného trusu brojlerit — Chemical composition of the dried
dung of broilers

Organicky rozbor (%)

BNLV 30,10

Mineriélni rozbor (g.kg 1)

! Susina 90,51
' N-latky v susiné 26,45
| Popel 19,51
| Vliknina 10,27
|
i
?
|

»
l
}
Tuk . 4,18 |
|
)
|
\
\
1
N 3,69 |

K 16,90
Ca 25,50
\ P 10,70
Mg 5,15

Obsah aminokyselin ve vzorku trusu (%)

! Asp 1,39 Leu 0,97 \
.\ Thr 0,63 Tyr 0,30 |
l Ser 0,67 Phe 0,51
| Gly 1,28 His 0,21
| Ala 0,88 Lys 0,55
’ Val 0,64 Arg 0,57

Iso 0,50 Cys 0,56

Cilem sledovani bylo zjistit vliv raznych podilii suSeného trusu brojlertt v krm-
né smeési na prirustek kapru, spotifebu krmiva na 1 kg prirtstku hmotnosti, kondiéni
ukazatele (Fultontv koeficient vyzivenosti a absolutni a relativni hmotnost hepato-
pankreatu), hematologické ukazatele (hematokritovd hodnota, obsah hemoglobinu,
obsah celkové bilkoviny v krevnim séru) a na chemickou skladbu tél kapru (pro-
cento suSiny, obsah N-latek v susiné, obsah tuku v sus$iné, obsah popelovin v su-
S§iné a obsah makroprvkii v télech ryb). V zavéru pokusu bylo Statni inspekci ja-
kosti zemédélskych vyrobkti v Brné provedeno organoleptické posouzeni masa trz-
nich kapru ze vSech variant pokusu. Prehled vysledki je uveden v tab. IV.

VYSLEDKY A DISKUSE

PrirGistky kaprti krmenych smésmi s podilem suSeného trusu brojle-
ri byly ve vSech variantdch vyS88i neZ prirGstky kapri krmenych va-
riantou bez trusu brojlerti. Statisticky priikazné (P < 0,01) byla zvySena
produkce (ve srovnani s kontrolou o 53 %) u varianty ai, kterda byla
krmena smési s 9% zastoupenim suSeného trusu brojlerd. U této va-
rianty byla zjiSténa i nejniZsi spotfeba krmné smési na dosaZeni 1 kg
prirtistku hmotnosti. Statisticky priikazné bylo 20% zvySeni u varianty
az pri 18% zastoupeni trusu, nepriitkazné pak bylo zvy3eni o 8 % ve va-
riant& as pfi 27% zastoupeni trusu ve smési.
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II. Receptury pokusnych smési s trusem brojlera (%) — The formulae of the
experimental mixtures containing broiler dung (%)

Komponenty ap ax a2 as
Bilkovinny koncentrat ’ 27 18 9 0
Trus brojleru 0 9 18 27
Masokostni moucka 8 8 8 8
Séjovy extrahovany $rot 21 21 21 21
Podzemnicovy extrahovany Srot 8 8 8
Torula 3 3 3

Psenice 11 11 11 11
Kukurice 10 10 10 10
Je¢men 10 10 10 10
Doplnék biofaktora KP 1 1 1 1
MKP I1I 1 1 1 1
| Celkem 100 100 100 100

Bilkovinny koncentrat — smés: séjovy extrahovany Srot 4 9%

podzemnicovy extrahovany $rot 7 9,

fepkovy extrahovany $rot 5%

kukufice 2%

psenice 2%

vojtéskova moucka 9%

celkem 27 %

Kondi¢ni ukazatel (Fultontv koeficient vyZivenosti) byl u vSech
variant krmenych smésmi s trusem brojlerd vy38i neZ u varianty kon-
trolni.

Nejvyssi absolutni i relativni hmotnost hepatopankreatu byla zjiSténa
u varianty as, kterd byla krmena smési s 27 % su$eného trusu brojlert.

U vSech variant krmenych smésmi s podilem trusu byla zjiSténa
niz$i hematokritovd hodnota v krvi kaprii (o 23 aZ 30 %). Obsah hemo-
globinu v krvi kaprii ve skupindch krmenych smésmi s 9% a 18% podi-
lem trusu byl o 3 aZ 5 % niZ§i neZ u kontroly; tento ukazatel byl zvy-
Sen (0 3 %) u varianty krmené smeési s 27% podilem trusu brojlert.
Obsah celkové bilkoviny v krevnim séru kaprt krmenych smésmi s po-
dilem trusu brojlerti byl stejny (ai) nebo vy$8i (a2, a3) neZ u kapri
varianty kontrolni. Procento tthynu kapri v klecich nebylo pfiddanim tru-
su brojlerti ovlivnéno, a to ani pFfi jeho nejvy$§im podilu ve smésich,
pfiCemZ Ghyn byl miniméalni ve vSech variantach.

Obsah su8iny byl ve vzorcich tél kaprii krmenych smésmi s podilem
trusu brojleri o 1 aZ 5 % niZ8i, neZ byl u brojlerd kontrolni varianty.

Obsah dusikatych latek v suSin& byl ve srovnédni s kontrolni varian-
tou stejny nebo nizZsi (as). ’

Obsah tuku v suSiné t&él kapri krmenych smésmi s trusem brojlerd
byl ve variantdch ai a a2 sniZen o 27 % a ve varianté a3 zvySen o 4 %.

Obsah popelovin v sudiné tél kapri krmenych smésmi s podilem
trusu byl o 19 aZ 23 % vy$8i ve srovnani s timto ukazatelem u va-
rianty kontrolni.

1118 2IVOCISNA VYROBA — 1987



I11I. Chemické sloZzeni pokusnych smési s trusem brojleru v roce 1985 — Chemical
composition of the experimental mixtures with broiler dung in 1985

]
ao ai az asz

Organicky rozbor

Susina 89,06 90,00 90,31 90,53

N-ldtky 27,94 27,68 28,46 29,42
| Tuk 2,90 3,04 3,27 3,53
| Popel 7,49 8,13 - 8,81 9,79
| Vldknina 7,16 6,93 6,83 6,90
- BNLV (odpotem) 43,57 44,22 42,94 40,89

f Minerdlni rozbor (g.kg™1)

Na 0,61 0,80 1,10 1,44
K 11,00 12,00 12,90 12,50
| Cca 11,30 13,80 14,50 16,80
P 8,20 9,30 9,40 10,30
Mg 2,52 2,83 3,07 3,13
l‘ Obsah aminokyselin ve vzorcich smési (%)
? Asp 1,80 1,62 3,86 3,22
. Thr 0,54 0,54 1,50 1,13
Ser 0,76 ’ 0,79 1,68 1,40
. Gly 0,90 0,92 2,13 2,52
| Ala 0,83 0,75 1,96 1,68
| val 0,54 0,54 1,61 1,43
i Iso 0,50 0,65 1,30 1,12
| Leu 1,05 1,16 2,65 2,22
. Tyr 1,43 0,54 1,07 0,89
| Phe 0,69 0,64 1,65 1,38
| His 0,58 0,46
Lys 0,75 0,78 1,75 1,49
Arg 1,08 1,17 2,35 i 1,88
Cys - 0,56 0,80 0,70 l 0,79 |

U vSech variant krmenych smé&smi s podilem trusu brojlerd byl zjis-
tén v popelu jednoznacn& vy3si obsah sodiku (o 6 aZ 26 %) a vapniku
(o 25 aZz 35 %). ZvySeny obsah drasliku a hof¢iku jsme zjistili u va-
riant a1 a a2.

Organoleptickym posouzenim vzorkd z pokusnych ryb, které pro-
vedla Statni inspekce jakosti zemé&délskych vyrobkd v Brné, byla podle
CSN 46 6802 stanovena stolni hodnota masa kapri. U Zadného vzorku
nebyla zjiSténa neZadouci sloZka v chuti nebo vini, ani odliSnd kon-
zistence.
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Podil 9 % suSeného trusu brojlertt zvysil pfirtistek hmotnosti ryb
o 53 %, pficemZ néaklady na krmnou smés na dosaZeni 1 kg piiristku
hmotnosti kapra se touto nahradou (pfi cené 1600 K¢s za 1 tunu trusu
brojlerti) sniZily o 4,10 Kcs.

Vysledky, které jsme zjistili v naSem sledovani pri odchovu trzni-
ho Kkapra, byly nejpfiznivéjSi v oblasti produkéniho uc€inku smési. Ve

IV. VI1iv rtizného podilu trusu brojleri v krmné smési na vybrané ukazatele u kapra
v roce 1985 — The effect of different proportions of broiler dung in the feed
mixture on the select parameters of carp in 1985

Ukazatel Jednotka ‘ ap l a; | as ‘ as
Celkovy prirastek hmotnosti kg 9,8 15,0 11,8 10,6
Index % 100 153 120 108
Prirtstek na klec kg 1,96 3,0 2,36 2,12
Spotfeba krmiva na 1 kg pfirtstku
hmotnosti (RQ) kg 3,32 2,17 2,75 3,07
Index % 100 65 83 92
Kondice kapru (Fultontav koeficient
vyzivnosti) » — 3,04 3,18 3,42 3,30
Index 9 100 105 112 108
Absolutni hmotnost hepatopankreatu g 19,62 20,43 19,17 20,89
Index 2% 100 104 98 106
Relativni hmotnost hepatopankreatu 9% 2,87 2,73 275 2,95
Index 9% 100 96 96 132
Hematokritova hodnota krve kapru 1.11 0,43 0,30 0,31 0,33
Index o 100 70 72 77
Obsah hemoglobinu v krvi kapri g/% 55,42 52,60 53,88 57,05
Index 9% 100 95 97 103
Obsah celkové bilkoviny v krevnim
séru kaprt g.1! 29,56 20,42 30,77 30,67
Index 9% 100 100 104 104 ‘
| Obsah susiny v télech kapru % 23,81 22,64 22,48 23,55
Index % 100 95 94 99
[
Obsah N-latek v susiné tél kaprua % 9751 78,23 717,74 74,60
Index % 100 101 100 96 ‘
Obsah tuku v sudiné tél kapra % 1135 |~ 825 8,27 , 11,86
Index 9% 100 73 73 104
Obsah popelovin v su$iné tél kaprua % 11,14 13,52 13,73 13,22
Index 9% 100 121 123 119
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Pokracovani tab. IV

Ukazatel . | Jednotka | ao l a ' az I ag
Mineriini rozbor
Obsah Na g.kg1 3,70 | 391 4,65 4,51
Index o 100 | 106 126 122
| |
Obsah K g-kg | 1005 | 1056 | 1046 9,79
Index A 100 105 104 97
Obsah Ca g.kg1! 23,05 29,49 28,74 31,14
Index % 100 128 125 | 135
Obsah P g.kg1 19,0 18,16 | 19,67 [ 18,54
| Index % 100 9% | 104 i 96
| | ¥ |
Obsah Mg g.kg1 1,54 1,57 1,58 | 1,52
Index % 100 102 103 l 99

vS8ech variantach s podilem trusu brojlerti byl dosaZen vy$8i pFirtistek.
Podstatnou roli v dosaZeni téchto vysledkli sehrédlo jisté¢ vyhodné za-
stoupeni jednotlivych aminokyselin v suSeném trusu brojlerii ve srov-
ndni s aminokyselinovou skladbou ,bilkovinného koncentrdtu“, ktery
jsme ve smésich nahrazovali suSenym trusem brojler. Nelze opome-
nout ani moZny stimulacny dcinek rezidui nitrovinu (Padrovéa et al.,
1982), i kdyZ v Zadné z variant nebyl vlivem rozhodujicim (u vysSich
podild su$eného trusu brojlerd byl pFirtistek niZ$i neZ u podilu 9 % trusu
ve smési).

Predchézejici prdce (Peter et al., 1966; Coush, 1974) uvadéji
moZnost ndhrady s6jového extrahovaného Srotu ve smési 5% a 10 %
suSeného trusu dribeZe pFi odchovu kufat bez negativniho Gfinku na
produkci. Padrova (1976) zjistila moZnost néhrady extrahovanych
Srotd (podzemnicového a bavlnikového) ve smési pro kapra bez nega-
tivntho vlivu p¥i 8% podilu suSenych exkrementdi, pfi¢emZ vy33i podil
(18 %) pilsobil jiZ depresi pFirtistki.

V nasSem sledovéani vS8ak na rozdil od literdrnich tdaji podil suSené-
ho trusu brojleri piisobil na produkci kladné& ve v3ech variantdch —
s 9 %, 18 % i 27 % su3eného trusu brojlerdi ve smé&si.

Stejné jako u fady dalSich netradi¢nich bilkovinnych krmiv Zivocis-
ného pfivodu zlistdvd problémem nestandardnost suSeného trusu broj-
lerd jako vyrobku; chemickd skladba (zejména obsah N-latek a tuku,
ale i dalSich sloZek) je velmi promé&nlivd v zdvislosti zejména na druhu
smési, kterd je pravé zkrmovédna, na véku brojlerdi, ktefi trus produkujf,
i na moment4lnim zdravotnim stavu zvifat.

Nutnost kontinudlniho odb&ru trusu a suSeni zatim technicky ne-
umoZiiuje homogenizaci; zafazeni suSeného trusu brojleri do smési na
z8kladé stédlé receptury je timto faktorem znacné ztiZeno (rozdil v ob-
sahu N-latek v jednotlivych vyrobnich 3arZich miiZe ¢init aZ 10 %).
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Pfes vSechny uvedené potiZe zistdvad suSeny trus brojlerd poten-
cidlnim bilkovinnym zdrojem pro vyrobu krmnych smeési pro kapra. Je-
ho vyuZiti i v lokdlnich podminkach by reSilo trvaly nedostatek bilkovin-
nych zdroji krmiv a pfispé€lo by i ke zlepSeni hygieny Zivotniho pro-
stredi. '
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MAPOBA, 4. — TMAP O. (HayuHo-uccneagoBaTenbCKWMil MHCTUTYT NUTaHUS XWBOTHbLIX, [lo-
ropxenuue): CyweHblii noMer 6poinepos B KOMGUKOpMax AN PbIHOYHOTO Kapna. Zivod.
Vyr., 32, 1987 (12) :1115-1123.

MpuBoasiTCs pesynbTaTbl CKapMAWBaHWg 3TOro nometa B pasmepe 9, 18 u 279, s3ameH
TpaAul. KOMNOHEHTOB KOMOGWKOPMOB (COEBOro 9KCTP. WPOTa, apaxuMCOBOro, pancoBOro, Ky-
KYPY3bl, MWeHULb!, Nou. Myku). [OMET yBeAMuuMn nNpoAYKUWIO B BbICOKOAOCTOBEPHOM no-
paake (P <0,01) Ha 539, (npu 9% nometa) u Ha 209, (npu 189,). Poct xe Ha
89, npu 27%:-i1 3ameHe HepocTosepeH. B kpoeu kapnos, NONYUUBLIUX NOMET, OTMEUEHbI
Gonee HW3KWe 3HaueHUs rematokputa B 2 BapuaHTax (9 u 189, nomera) u remornobuHa;
ypoBeHb 6enka TakoWxe wnu Bblwe, Bce yCTaHOBNEHHble remMonoruyeckMe nokasatenu
HaxoAunuCb B U3MONOruyeckux npegenax. [lomer He noBauan Ha pasmep nagexa. M3
XMMUU, nokasaTenen WM3MEeHWMNOCb, rnaBHbiM 06pa3oM, COAepXaHWe 30MbHbiX BEWeCTB: OHO
BO3pOCNO BO BCex BapuaHTax Ha 19—23 9. Cronosoe kauecTBo MsCa NO OpraHONENTH-
yeckon oueHke o6pasloB NOAONbITHOW pbi6bl [OCMHCNEKUMKM KauecTBa C/X MPOAYKTOB,
BpHo, TOCT UYCCP 46 6802, He nogBeprnocb WM3MEHEHWSM noA BO3AENCTBMEM BKNIOUEH-
HOro B KopMa 6GpoWnepHoro nomera.

NPHUPOCTbI pbl6b|; pacxog KOMGMKOPMOB; reMaTtonoruyeckue noxkasaTenu; XMMHUUYECKHUIH cocTas
Tynosulla Kapnos; CTonoBoe KaueCTeo

PAROVA, J. — PAR, O. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohoielice): The
Use of Dried Broiler Dung in the Feed Mixture Fed to the Market Carp during the
Rearing Period. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1115-1123.

The results are described of using the dried dung of broilers as an ingredient of
the carp feed mixture. The dried broiler dung proportions of 99, 189%, and 279,
were tested as replacers of the traditional mixture ingredients such as soybean
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meal, peanut meal, rapeseed meal, maize, wheat, lucerne meal. The mixtures
containing the dried broiler dung were compared with the traditional mixtures
containing no broiler dung and were found to increase the fish output significantly
(P < 0.01) by 539, (in the case of a 9%y proportion of dried dung) and by 209, (in
the case of an 180/ proportion). The increase of output by 89, when broiler dung
made up for 279, of the mixture was insignificant. The blood of the carp fed the
mixtures containing broiler dung had lower haematocrit values in two variants
(with 9%, and 189, of dung) and lower haemoglobin content; the content of total
protein was the same as in the control, or higher. All haematological data remained
within the physiological range. The mortality of carp was not influenced by the
inclusion of dried broiler dung in the feed mixture. As for the chemical parameters,
the highest influence was exerted on the content of ash, which was increased by
19 to 239, in all experimental variants. The table value of carp meat was de-
termined by a sensory evaluation of the samples of the experimental fish by the
State Inspection of Farm Product Quality in Brno on the basis of Czechoslovak
Standard CSN 46 6802 and was found not to be influenced by the inclusion of 9 %,
18 9, and 27 9, of broiler dung in the carp feed mixture.

fish weight gain; feed mixture consumption; haematological parameters; chemical
composition of carp body; table value

PAROVA, J. — PAR, O. (Forschungsinstitut fiir Tiererndhrung, Pohotelice): An-
wendung getrockneten Broilerkots im Mischfutter fiir die Aufzucht von Speise-
karpfen. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (12) : 1115-1123.

In der Arbeit werden Ergebnisse der Anwendung von getrocknetem Broilerkot in
Mischfuttermitteln fiir Karpfenaufzucht wiedergegeben. Wir priiften die Applikation
von Anteilen von 9%, 18 % und 279, des getrockneten Broilerkots, durch den die
traditionellen Mischfutterkomponenten (Sojaextraktionsschrot, ErdnuB3- und Raps-
extraktionsschrot, Mais, Weizen, Luzernemehl) ersetzt wurden. Es wurde festge-
stellt, dall die Mischfutter mit trockenem Broilerkot die Produktion gegeniiber der
Kontrolle statistisch signifikant (P < 001) erhohten u. zw. um 539, (bei 9 %igem
Broilerkotanteil) und um 209/, (beim 18 %,)igen Kotanteil). Die Produktlonserhohung
um 89, beim 27 %,igen Broilerkotanteil im Mischfutter war unsignifikant. Im Blut
der m1t Mischfuttermitteln mit Broilerkot gefiitterten Karpfen wurde ein niedri-
gerer Hidmoglobingehalt und bei zwei der Fiitterungsvarianten (mit 99, und 189/
Kot) ein niedrigerer Hamatokritwert verzeichnet; der GesamteiweiB3gehalt war ge-
geniiber der Kontrolle gleich oder hoher. Simtliche ermittelte hdmatologische Para-
meter lagen in physiologischen Grenzen. Verendungen der Karpfen stehen mit dem
Einsatz des getrockneten Broilerkots im Mischfutter in keinerlei Zusammenhang.
Von den chemischen Parametern war durch die Anwendung des Broilerkots insbe-
sondere der Aschegehalt beeinfluf3t, der in allen Versuchsvarianten um 19 bis 23 9,
erhoht war. Der Speisewert der Karpfen, der anhand organoleptischer Beurteilung
von Proben aus Versuchskarpfen von der Staatlichen Qualitdtsinspektion der land-
wirtschaftlichen Produkte in Brno laut tschechoslow. Staatsnorm CSN 46 6802 be-
stimmt wurde, war durch die Anwendung der 99, 18 % und 279, Broilerkot in
den Futtermxschungen nicht beeinflufit.

Massezunahmen der Fische; Futtermittelverbrauch; hdmatologische Parameter; che-
mische Zusammensetzung Karpfenkorper; Speisewert
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DRTIC KRMIVA FGF-120 MB

Pro drceni hrubého krmiva, sena, slamy, kukufiénych palic bez zrna i se
zrnem v zivocisné vyrobé je uréen drti¢ krmiva typu FGF — 120 MB.
Technické udaje: hodinovy vykon 3,5 az 10 t

Agromachinaimpex

Vyvozce: TS AGROMASINAIMPEX
Bulharsko, Sofie
tr. St. Lepojeva é. 1
telefon: 230 391
telex: 22 563



Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZIVOTNI JUBILEUM ZASLOUZILEHO UCITELE
prof. ing. LUBOMIRA KRATOCHVILA, DrSc.

Dne 13. rijna 1987 oslavil Sedesaté
narozeniny zaslouzily uditel prof. ing. Lu-
bomir Kratochvil, DrSc., dlouholety
pedagog a profesor Vysoké $koly zemeé-
délské v Praze, vedouci katedry chovu
skotu a mlékarstvi agronomické fakulty,
dopisujici ¢len CSAV, piedseda komise
pro obhajoby doktorskych a kandidat-
skych disertaénich praci, ¢len védecké
rady Vysoké Skoly zemeédélské i agro-
nomické fakulty v Praze a dalSich vé-
deckych rad a komisi, emeritni prodékan
pro pedagogickou a politickovychovnou
praci, nositel titulu Vynikajici pracovnik
zemeédeélstvi a vyzivy, medaile k 30. vy-
ro¢i osvobozeni CSSR Sovétskou arma-
dou, pamétniho listu Za zasluhy o bu-
dovani rozvinuté socialistické spole¢nosti
a mnoha dalSich vyznamenani a cest-
nych uznani a predevSim vzacny ¢lovék,
vynikajici, svétové uznavany odbornik ve svém oboru, skromny a obétavy uéitel
a vychovatel budoucich zemédélskych inZenyrua a veédeckych pracovniku a také
nas spolupracovnik v ¢asopise Zivoéisna vyroba, kde je dlouholetym ¢lenem re-
dakéni rady a spolehlivym raddcem a spolutvircem jejiho usporadani a obsahu.

Prof. Kratochvil studoval po absolvovani stfedni $koly na Vysoké Skole zemé-
délské v Praze, kterou ukonéil v roce 1950 a pokracoval ve védecké aspiranture.
Hodnost kandidata véd ziskal jiz v roce 1953 v mlékarské specializaci, které zustal
vérny az do dne$nich dnt, kdyz pracoval nejprve ve Vyzkumném ustavu mléka-
renském v Praze, zpo¢atku jako vedouci pracovnik vyzkumného oddéleni prvovyroby
mléka a od roku 1958 jako vedouci vyzkumného oddéleni vyroby masla. Do tohoto
obdobi- spada i vysoké ocenéni, které bylo udéleno kolektivu pracovniki Vyzkum-
ného ustavu mlékarenského, Statni cena Klementa Gottwalda v roce 1961 za soubor
praci, které vedly v CSSR k vyreSeni a zavedeni kontinualni vyroby masla. Vé-
decké prace jubilanta, af se zaméi'enim k zemédélské prvovyrobé&, nebo pro potreby
zpracovatelského mlékarenského primyslu, byly vedeny vzdy maximalni snahou,
aby ziskané vysledky meély jak vysokou teoretickou uroven, tak i mozZnost prak-
tické realizace. Svéd¢i o tom predev§im soubor praci zamérenych na oSetrfovani
a jakost syrového mléka ve vztahu k zachovéni jeho plné nutri¢ni hodnoty a jeho
vhodnosti k dal§$imu technologickému zpracovani.

Pedagogickou praci zaéinad prof. Kratochvil v roce 1964 prijetim na Vysokou
Skolu zemédélskou v Praze, kde zajisfuje predmét ,mlékarstvi“, nejprve jako od-
borny asistent, po habilitaci jako docent a po jmenovani prezidentem republiky
v roce 1979 jako profesor. Vychové zemédélskych inZenyru vénoval jubilant vzdy
vSechno sili, je naroénym pedagogem se soudruZskym vztahem ke studentim
i vSem spolupracovnikiim na katedie. Po dvé funkéni obdobi zastaval i akademic-
kou funkci prodékana pro pedagogické zalezitosti na zootechnickém oboru agrono-
mické fakulty a zaslouZil se nemalou mérou o dobrou uroven absolvent. Na useku
pedagogické prace je tfeba na prednim misté uvést i kazdodenni starost prof. Kra-
tochvila o dostatek studijnich materialti, uéebnich texti a vysoko$kolskych ucéebnic.
Jen z kniZnich publikaci jmenujme tituly Vyroba masla (SNTL 1974), Mlékarstvi
(SPN 1971), Mléko jako surovina pro mlékarensky prumysl (STI PP 1971) a dalsi.
Pedagogicka prace prof. Kratochvila byla po zasluze ocenéna titulem Zaslouzily
ucitel a daldimi cestnymi uznanimi a medailemi. Vyvrcholenim vé&deckovyzkumné
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i pedagogické prace jubilanta bylo obhajeni doktorské disertac¢ni prace a ziskani vé-
decké hodnosti doktora véd, kterd byla vysledkem jeho dlouholeté usilovné vy-
zkumné prace a vyznamné obohatila teoretické i praktické poznatky v oblasti mlé-
karstvi.

Zavaznou praci vykonal a dale kond prof. Kratochvil v politickovychovném
plsobeni na fakulté i vysoké $kole. Od svého vstupu do KSC se vidy plné anga-
zoval pro politiku strany, pracoval v mnoha stranickych funkcich a byl prikladnym
C¢lenem pedagogického sboru v kazdodenni politické praci, za kterou byl po zasluze
ocenén radou stranickych uznani.

Neméné dulezitd a prospésna byla a je prace jubilanta i mimo hranice CSSR.
Pomineme-li jeho vSeobecnou znamost v kruzich odbornikt zabyvajicich se pro-
dukci a zpracovanim mléka, je tieba pripomenout jeho dlouhodobé&jsi expertm' praci
v NDR a Tunisu, prednaSkové studijni pobyty v Dansku a Francii a praci v kongre-
sech Mezmarodm mlékaiské federace apod.

Prace prof. ing. Ii Kratochvila, DrSc., byla viZdy na vysoké odborné i politické
urovni zaméiena na rozvoj naéeho socialistického zemédélstvi, zivocdisné vyroby
a predev§im mlékarstvi. Byl a je na$im nejprednéjSim odbornikem. Byl a je také
vzacnym Clovékem, ktery se ve zdravi a svéZesti doZiva vyznamného jubilea. Pie-
jeme mu upfimné a z celého srdce mnoho dal$ich uspécht v praci i osobnim Zivoté.

Kolektiv redakéni rady casopisu
Zivodisnd vyroba
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