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PRODUKCNI UCINNOST JETELOTRAVNI SILAZE
A ODSTUPNOVANYCH DAVEK SACHARIDOVE JADRNE SMESI
PRI ODCHOVU JALOVIC

J. Ptacek, F. Lizal

PTACEK, J. — LIZAL, F. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Pro-
dukéni uéinnost jetelotravni silize a odstupniovanych ddvek sacharidové jadrné
smési pFi odchovu jalovie. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) :577-586.

V zimnim krmném obdobi 1984/1985 byl vykonan piesny prakticky pokus s ci-
lem zjistit u chovnych jalovic optimalni potifebu sacharidové jadrné smési pri
zkrmovani jetelotravni sildze ad libitum. Do pokusu bylo zarazeno 37 jalo-
vic C¢eského strakatého skotu (pramérny veék 405,3 dni, priumérna hmotnost
333,9 kg), které byly rozdéleny do ¢tyr skupin: A — 9 ks, B — 10 ks, C —
9 ks, D — 9 ks. Zimni krmné obdobi bylo rozdéleno na dvé periody o délce
101 a 89 dni, ve kterych absolvovaly postupné jednu periodu skupiny C a B
pouze s objemnou pici, skupiny D a C s pridavkem 0,5 kg, skupiny A a D
s pridavkem 1,0 kg a skupiny B a A s pfidavkem 1,5 kg sacharidové jadrné
smési. V prvni velmi chladné periodé byly pri poradi pridavka sacharidové
jadrné smeési 0,0 — 0,5 — 1,0 — 1,5 kg priumérné denni prirtustky hmotnosti
C=25g@®=2,69%),D =41Tg (v = 21,65%), A = 531 g (v = 24,539
a B = 643 g (v = 10,34 9,). Rozdily byly statisticky prukazné. Na 1 kg pri-
rustku hmotnosti byla priumérna spotreba jetelotravni silaze 119,8 — 67,8 —
53,0 — 43,0 kg a sacharidové jadrné smési 0,0 — 1,20 — 1,88 — 233 kg. Ve
druhé periodé byly pri poradi pridavku sacharidové jadrné smési 0,0 — 0,5 —
1,0 — 1,5 kg pramérné denni piirtstky hmotnosti B = 473 g (v = 29,02 %),
C="1718g (© =28T77%),D="725¢g (v = 12459%) a A = 724 g (v = 15,93 9.
Statisticka prikaznost byla zjisténa pouze mezi skupinou B a ostatnimi sku-
pinami. Na 1 kg pfirtustku hmotnosti ¢inila prumérna spotieba jetelotravni
silaze 67,3 — 45,1 — 44,9 — 42,6 kg a sacharidové jadrné smeési 0,0 — 0,70 —
1,38 — 2,07 kg. Nejefektivnéji se projevilo zkrmovani jetelotravni sildze ad li-
bitum s 0,5 kg sacharidové jadrné smési — v pruméru obou period éinila pro-
dukéni uéinnost krmné davky 567 g (364 g jetelotravni silaz, 203 g sacharidova
jadrna smes).

produkéni déinnost jetelotravni sildZe; produkéni uc¢innost sacharidové jadrné
smési; prumérny denni prirtstek hmotnosti; spotfeba krmiv, suSiny a zivin
na 1 kg prirtastku hmotnosti

PFi souCasném dostatku Zivoci$nych produktd vystupuji do popredi

predevsim aspekty jejich jakosti a ekonomiky vyroby. Proto se také zvy-
Suje vyznam objektivizovani potfeby objemnych a jadrnych krmiv u jed-
notlivych kategorii skotu pfi rtizné intenzité produkce. Ziskani spolehli-
vych podkladii pro splnéni tohoto tikolu umoZni upfesnéni pocetnich
stavii skotu a monogastri a v rfiznych vyrobnich oblastech prispéje
i k planovéni vyroby objemné pice a jadrnych krmiv na zdkladé& znalosti
jejich produkéni déinnosti. Vysledky uvedené v tomto prispévku lze
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oznacCit za variantu vyZivy a krmeni jalovic ve véku od 13 do 20 mésicl
odchovavanych stdjovym zplhsobem v bramborafské vyrobni oblasti.

LITERARNI PREHLED

Empirické zjisfovani produkéni ucéinnosti objemnych a jadrnych krmiv u doj-
nic konali v rameci vyzkumu tzv. typovych krmnych davek v reparské a brambo-
raiské oblasti Brazda (1957 a Lizal (1958, 1960). V obdobi osmé pétiletky
se vyzkum k problematice exaktniho zjisfovani produkéni uéinnosti objemné pice
a jadrnych krmiv vraci jak u dojnic, tak u ostatnich kategorii skotu s cilem ziskat
objektivizované biotechnologické podklady pro vyhledovou stabilizaci produkce
mléka a masa (vfetné odchovu telat a jalovic) v jednotlivych vyrobnich oblastech.

Ze zahrani¢énich pramenu, které maji k reSené problematice blizky vztah, je
vhodné uvést alesponn prace autori Raymont (1981), ktery vykonal srovnavaci
pokusy s podavanim sildZe jilku italského ad libitum vykrmovanym bykim pri
denni davce 1 kg a 2 kg kukufi¢éného Srotu, a Thomas et al. (1981), kteri pri
podavani silaZe jetele ¢erveného ad libitum jako jediné objemné pice mladym vol-
kium dosahli primérného denniho prirtustku hmotnosti 630 g a pridavkem 1,56 kg
je¢ného $rotu jej zvysili na 990 g.

Z domacich prament upozornili na vyhodnost uplatnéni jetelotravni senaze
ad libitum s dopliikem sacharidové jadrné smési pri odchovu jalovic Lizal
a Ptacéek (1979). Si¢ a Navratil (1982) zjistili, Zze pfi malych davkach
jadrnych krmiv a adlibitnim zkrmovani sildZe s nizkym obsahem suSiny a s pH 4,0
je mozné u vykrmovanych byku dosahnout vyznamného zvys$eni produkéni uéin-
nosti krmné davky zarazenim pridavku sena nebo sldmy. Lizal et al. (1984) pri
srovnavacich pokusech s podavanim kukurié¢né silaze a zelené bilkovinné pice ad li-
bitum jako jedinych objemnych krmiv jalovicim zjistili, Ze na 100 kg zivé hmot-
nosti prijaly jalovice v prvnim pripadé jen 1,53 kg suSiny, kdezZto v druhém pii-
padé 2,18 kg susSiny. Z dalsi varianty srovnavacich pokust s jalovicemi odvodili, ze
zvySenim denni davky jadrné smési o 1 kg poklesl prijem susSiny objemné pice pru-
mérné o 042 kg. Lizal a Ptacdek (1987) po ukonéeni presného praktického
pokusu s podavanim zelené bilkovinné pice ad libitum a odstupfiovanych davek
sacharidové jadrné smési jalovicim ve véku 8 az 13 mésicu uvedli, Ze produkéni
ucinnost zelené bilkovinné pice byla 571 g a pfidavkem 0,5 kg, 1,0 kg a 1,5 kg sa-
charidové jadrné smési se zvySila na 696 g, 741 g a 820 g.

MATERIAL A METODA

Ke zjisfovani produkéni déinnosti adlibitniho mnoZstvi jetelotravni silaze a od-
stupniovanych davek sacharidové jadrné smeési (slozené z pSeni¢ného a je¢ného Sro-
tu v poméru 1 :1, 49, mineralni smési a dobytéi soli) bylo pouzZito 37 jalovic Ces-
kého strakatého skotu. Jalovice byly rozdéleny do ¢ty hmotnostné i vékové vy-
rovnanych skupin (A — 9 ks, B — 10 ks, C — 9 ks a D — 9 ks). Zimni krmné
obdobi (24. 10. 1984 az 1. 5. 1985) bylo rozdéleno na dvé periody o délce 101 dni
(1. perioda) a 89 dni (2. perioda). V pribéhu 190denniho pokusu se postupné sku-
pindm C a B predkladala pouze jetelotravni sildz, skupinam D a C navic pridavek
0,5 kg, skupinam A a D pridavek 1,0 kg a skupinam B a A pridavek 1,5 kg sacha-
ridové jadrné smési na kus a den.

Po celou dobu pokusu byly jalovice vazné ustdjeny a podestylany slamou.
Nejdrive jim byla individudlné zakladdna sacharidova jadrna smés podle skupin
a period v mnozstvi 0,0 — 0,5 — 1,0 — 1,5 kg na kus a den. Po zkonzumovani této
smési, jejiz prijem byl bezzbytkovy, se jaloviecim skupinové dvakrat denné nava-
Zovalo takové mnozstvi jetelotravni silaZe, aby zbytky z ranniho a vecerniho krme-
ni C¢inily 1 az 2 kg na jalovici. Zbytky byly zjisfovany skupinové pred zacatkem
ranniho a veéerniho krmeni. Vzorky jetelotravni sildZe k laboratornim analyzam
byly odebirdny jednou tydn&, vzorky sacharidové jadrné smési (pSenice — 489/,
je¢men — 499}, mineralni krmna smés — 29, sul — 19) jednou mési¢né, Pri-
rustky hmotnosti byly zjistovany vazenim na zacatku a na konci kazdé periody ve
dvou po sobé jdoucich dnech s presnosti 0,5 kg a orienta¢né (jednou) v poslednich
trech dnech kazdého kalendarniho meésice. Se zapou$ténim jalovic se zapocalo

Miss
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VYSLEDKY

Primérnd denni spotfeba krmiv a vyZivnhd hodnota krmnych davek
jsou uvedeny v tab. I. Z Gdajh této tabulky je patrné, Ze nejvétSi primeér-
na denni spotfeba jetelotravni silaZe byla v 1. periodé zaznamenéana
u skupiny C, které nebyla podavana sacharidova jadrnd smeés. U skupiny
D, které se predklddalo 0,5 kg sacharidové jadrné smési, byl prijem
jetelotravni sildZe niZsi o 2,42 kg. PFi vySSich d4vk&ch sacharidové ja-
drné smési (u skupiny A 1,0 kg, u skupiny B 1,5 kg) se pfijem jetelo-
travni sildZe proti skupin& D s pfidavkem 0,5 kg sacharidové jadrné
smési snizil jen o 0,07 kg a 0,60 kg.

Ve 2. periodé&, kdy se sacharidova jadrna smés nepredkladala skupi-
né B, se predpoklddany trend nejvysSiho prijmu jetelotravni sildZe ne-
potvrdil. Ponékud vy3$3i konzum tohoto krmiva (o 0,71 kg a o 0,51 kg)
byl zaznamenéan u skupiny D s pfidavkem 1,0 kg a u skupiny C s pfi-
davkem 0,5 kg sacharidové jadrné smeési. NejniZ8§i pfijem jetelotravni
silaZe byl podle oCek&vani zaevidovan u skupiny A s pridavkem 1,5 kg
sacharidové jadrné smeési; rozdil 0,99 kg proti skupiné B bez pridavku
sacharidové jadrné smési vSak nebyl vyrazny.

V priaméru celého zimniho krmného obdobi byla nejvy3$8i denni
spotfeba jetelotravni sildZe zjiSténa u skupin, kterym se nepodavala sa-
charidova jadrna smeés. Tato spotfeba byla proti skupindm s pridavkem
0,5 kg, 1,0 kg a 1,5 kg sacharidové smési vy$si o 1,07 kg, 1,00 kg
a 2,18 kg.

VyZivna hodnota krmnych davek byla v 1. periodé pokusu ovlivnéna
negativné vysokym obsahem vldkniny v jetelotravni sildZi. Odstupiiova-
né davky sacharidové jadrné smeési v krmné davce sniZovaly Gimérné po-
dil vlakniny i dusikatoenergeticky kvocient a zvySovaly koncentraci
energie. Ve 2. periodé vyZivnad hodnota krmnych ddvek pfi nizkém ob-
sahu suSiny jetelotravni sildZe proti 1. periodé poklesla. Odstupiiované
pridavky sacharidové jadrné smési zvySovaly vyznamné vyZivnou hod-
notu krmnych davek u skupin C, D a A s pfidavkem 0,5 kg, 1,0 kig
a 1,5 kg této smési, a to viici skupiné B o 66 g, 125 g a 152 g SNL a o 0,38,
0,75 a 0,94 SJ.

Z priméru celého zimniho krmného obdobi je patrné, Ze pfijem su-
Siny a Zivin z jetelotravni silaZe se v zavislosti na vySi pfidavku sacha-
ridové jadrné smési vyrazné&ji nesniZoval. V soutu Zivin z jetelotravni
silaZe a sacharidové jadrné smeési se vSak vyZivna hodnota krmnych
davek zvySovala tmeérné pridavku této smési, coZ se projevilo primeé-
Fenym sniZovanim podilu vlakniny i dusikatoenergetického kvocientu
a zvySovanim koncentrace energie.

Informace o ristu hmotnosti a primérnych dennich pfFirtistcich
hmotnosti v obou zimnich perioddch a za celé zimni krmné obdobi jsou
obsaZeny v tab. II.

V 1. periodé byl nejvétSi rozdil v primérnych dennich pFirdistcich
hmotnosti zjiStén mezi skupinou C krmenou pouze objemnou pici a sku-
pinou D s pfidavkem 0,5 kg sacharidové jadrné smési (162 g). Rozdily
mezi skupinami D a A, A a B, vyvolané odstupiiovanymi pfidavky 0,5 kg
sacharidové jadrné smeési, Cinily 114 g a 112 g a byly statisticky pri-
kazné (P < 0,05); ostatni rozdily byly vysoce priikazné (P < 0,001). Kro-
mé& skupiny B byly vysledky u ostatnich skupin (nejvice u skupiny C bez
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I. Pramérna denni spotfeba krmiv a vyZivna hodnota krmnych ddvek — The
average daily feed consumption and the nutritive values of feed rations

N\ Sacharidov4 j ! é
jadrnd smés
Ukazatele h denné (kg) 0,0 0.5 1,0 1.5
X
1. perioda (24. 10. 1984 az 1. 2. 1985, 101 dni)
Skupina jalovic — ks C-9 D-9 A-9 | B-10
SilaZ jetelotravni kg 30,66 28,24 28,17 27,64
Krmn4 sléma ’ 0,02 0,02 0,03 0,02
VyZivna hodnota krmné davky
Sugina ' kg 7,08 6,96 7,39 7,70
Stravitelné dusikaté latky g 548 565 623 672
Skrobové jednotky 2,99 3,09 3,43 3,72
Vldknina v sudiné krmné ddvky % 35,6 33,9 32,3 30,8
Koncentrace energie 0,42 0,44 0,46 0,48
Dusikatoenergeticky kvocient 183 183 182 181
2. perioda (2. 2. az 1. 5. 1985, 89 dni)
Skupina jalovic — ks B-10 C-9 D-9 A-9
Sil4Z jeteloiravni kg 31,85 32,36 32,56 30,86
Vyzivna hodnota krmné davky
Susina kg 6,20 6,74 7,21 7.32
Stravitelné dusikaté latky g 537 603 662 689
Skrobové jednotky 2,62 3,00 3,37 3,56
Vldknina v su$iné krmné davky % 33,4 31,5 29,8 28,0
Koncentrace energie 0,42 0,45 0,47 0,49
Dusikatoenergeticky kvocient 205 201 196 194
Zimni krmné obdobi celkem (24. 10. 1984 az 1. 5. 1985, 190 dni)
Slouc¢ené skupiny jalovic — ks C,B-19|D,C-18 ‘ A,D-18 ‘ B,A-19
Silaz jetelotravni kg 31,24 30,17 30,24 29,06
Krmn4 sldma kg 0,01 0,01 0,02 0,01
Vyzivni hodnota krmné dévky
Susina kg 6,65 6,86 7,31 7,53
Stravitelné dusikaté latky g 542 582 641 679
Skrobové jednotky 2,80 3,05 3,40 3,65
Vldknina v susiné krmné davky % 34,6 32,8 31,1 29,6
Koncentrace energie 0,42 0,44 0,47 0,48
Dusikatoenergeticky kvocient 194 191 189 186
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II. Rast hmotnosti a primérné denni prirastky — Weight growth and average
daily gains -

N\ Sacharidova j é .
jadrna smeés

Ukazatele \ denné (kg) L 0,5 1,0 1,5
1. perioda (24. 10. 1984 az 1. 2. 1985, 101 dni)
Skupina jalovic — ks Cc-9 D-9 A-9 B-10
Primérnd hmotnost na zacatku kg | 341,6 332,6 326,2 335,0
Varia¢ni koeficient % 8,69 6,31 9,59 7,80
Priumérna hmotnost na konci kg | 367,4 374,7 379.8 399,9‘
Variaéni koeficient % 4,78 4,49 7,67 5,60
Pramérny denni pfirtstek g 255 417 531 643
Varia¢ni koeficient % 25,69 21,65 24,53 10,34
2. perioda (2. 2. az 1. 5. 1985, 89 dni)
Skupina jalovic — ks ' B-10 C-9 D-9 A-9
Primérnd hmotnost na zacitku kg | 399,9 367,4 374,7 379,8
Varia¢ni koeficient % 5,60 4,78 4,49 7,67
Prumérnd hmotnost na konci kg | 442,0 431,3 439,2 444,2
Varia¢ni koeficient % 8,78 7,67 7,08 6,94
Prumérny denni pfiristek g 473 718 725 724
Varia¢ni koeficient % 29,02 8,77 12,45 15,93
Sloucené skupiny jalovic ‘ C,B-19 l D,C-18|A,D-18| B,A-19
Prumérny denni prirtistek hmotnosti g 363 558 621 678
Varia¢ni koeficient % 29,45 13,54 17,59 13,29

pridavku sacharidové jadrné smeési) zatiZeny znacnou variabilitou. Vcel-
ku vS8ak byly primérné denni prirtistky hmotnosti — do zna¢né miry
také vlivem mimofadné chladného meésice ledna 1985 — nizké, a to
zejména u skupin C a D (bez pridavku a s pfidavkem 0,5 kg sacharidové
jadrné smeési).

Ve 2. periodé se ve srovnani s 1. periodou podstatné zvySily prameér-
né denni prirtistky hmotnosti, a to zejména u skupiny B krmené pouze
jetelotravni silaZi ad libitum (473 g proti 255 g) a u skupiny C s pfFidav-
kem 0,5 kg sacharidové jadrné smeési (718 g proti 417 g). Velky rozdil
(245 g) byl v 2. periodé zaznamendn mezi skupinou B krmenou pouze
jetelotravni silaZi a skupinou C s pfidavkem 0,5 kg sacharidové jadrné
smési. Tento rozdil, jakoZ i ponékud vétSi rozdily mezi skupinou B
a skupinami D a A (252 g a 251 g) byly vysoce priikazné (P < 0,001).
Priimérny denni prirtistek hmotnosti byl vSak u skupiny A s pfidavkem
1,5 kg sacharidové jadrné smési dokonce nepatrng (o 1 g) niZ$i neZ
u skupiny D s pridavkem 1,0 kg sacharidové jadrné smeési. Vcelku je
vSak tfeba konstatovat, Ze rozdily mezi skupinami C, D a A byly velmi
nizké a statisticky nepriikazné. Také v této periodé byl primérny denni
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piirGistek hmotnosti ,zatiZzen“ nejvétsi variabilitou u skupiny B, které se
nepodavala sacharidova jadrna smeés.

V primeéru celého zimniho krmného obdobi se zkrmovani méné kva-
litni jetelotravni sildZe ad libitum jako jediné objemné pice projevilo
u slou¢enych skupin C a B nizkym primérnym dennim pfirGstkem hmot-
nosti (363 g). Je v3ak tfeba znovu upozornit na skutecnost, Ze tento vy-
sledek byl do znaCné miry ovlivnén nepfiznivé vysokym obsahem vlak-
niny v jetelotravni silazZi z 1. periody pokusu a mimofddné krutymi mra-
zy v lednu 1985. Ve srovndni s timto vysledkem bylo nejefektivné&jSiho
zvySeni primérného denniho pfrirtistku hmotnosti dosaZeno u slouc¢enych
skupin D a C s pfFidavkem 0,5 kg sacharidové jadrné smési (+195 g,
P < 0,01). Dalsim pfidavkem 0,5 kg sacharidové jadrné smési u slouce-
nych skupin A a D se primérny denni priristek hmotnosti zvyS$il jen
o 63 g, popf. stejnym opatfenim se u slouenych skupin B a A proti
slouCenym skupindm A a D zvy$il pouze o 57 g. Tyto rozdily byly sta-
tisticky prikazné.

Spotfeba krmiv, suSiny a Zivin na 1 kg pfirGstku hmotnosti jako
hlavni meéritko produkéni acinnosti krmiv a krmnych davek je uvedena
v tab. III.

K tdajim uvedenym v této tabulce je tfeba predeslat, Ze v 1. periodé
byly vysledky ovlivnény nepriznivé jak horSi jakosti jetelotravni sila-
Ze, tak mimofdadné krutymi mrazy v lednu 1985. Proto je spotfeba jete-
lotravni sildZe na 1 kg pfirlistku hmotnosti u skupiny C, které se ne-
podavala sacharidovd jadrnd smés, mimofddné vysokd (108,4 kg). Pri-
davky 0,5 kg, 1,0 kg a 1,5 kg sacharidové jadrné smési se spotieba jete-
lotravni sildZe na 1 kg prirGstku hmotnosti vyrazné sniZovala, a to
0 52,0 kg, 66,8 kg a 76,8 kg.

Ve srovnani se skupinou D, které se podavalo 0,5 kg sacharidové
jadrné smési, spotfebovala skupina C bez pfidavku sacharidové jadrné
smeési na 1 kg pfiristku hmotnosti o 10,97 kg suSiny, 788 g stravitelnych
dusikatych latek a 4,27 Skrobovych jednotek vice. Pri¢inou byl velmi
nizky primérny denni prirfistek hmotnosti (255 g). Mezi skupinami D
a A, A a B Cinily rozdily ve spotfeb& na 1 kg pfiristku hmotnosti 2,77 kg
a 1,94 kg suSiny, 181 g a 127 g stravitelnych dusikatych latek a 0,86
a 0,67 Skrobovych jednotek. PF¥idavek 1,0 kg a 1,5 kg sacharidové jadrné
smeési spotrebu vSech tfi ukazateli na 1 kg pfirGstku hmotnosti vy-
razné sniZoval.

Ve 2. periodé doSlo u vSech skupin pfi podstatném zlepSeni jakosti
jetelotravni silaZe a pri b&Znych teplotdch ve stdji k velkému poklesu
jeji spotfeby na 1 kg prirtistku hmotnosti. U skupiny B bez pridavku
sacharidové jadrné smési Cinila tato spotfeba jen 67,3 kg. Pridavek
0,5 kg sacharidové jadrné smési (skupina C) byl mimorddné uéinny:
spotfeba jetelotravni sildZe na 1 kg prirfistku hmotnosti poklesla o 22,2
kg. Ve srovnéani s timto vysledkem byly pFidavky 1,0 kg a 1,5 kg sacha-
ridové jadrné smeési u skupin D a A prakticky netiéinné.

Ve srovnani se skupinou C, které bylo podavano 0,5 kg sacharidové
jadrné smési, spotfebovala skupina B bez pfidavku sacharidové jadrné
smési na 1 kg prirdistku hmotnosti o 3,72 kg susiny, 295 g stravitelnych
dusikatych latek a 1,35 Skrobovych jednotek vice. PFitom spotfeba vSech
tFl ukazateld na 1 kg prirstku hmotnosti byla u skupiny C viibec nej-
nizsi a pfidavky 1,0 kg a 1,5 kg sacharidové jadrné smeési nebyly Gcinné.
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III. Primérna spotifeba krmiv, suSiny a Zivin na 1 kg prirtistku hmotnosti — The
average consumption of feeds, dry matter and nutrients per 1 kg of weight gain

% Sacharidova j
jadrnd smés

Ukazatele \\ denné (kg) 0,0 0,5 1,0 1,5
1. perioda (24. 10. 1984 az 1. 2. 1985, 101 dni)
Skupina jalovic — ks Cc-9 D-9 A-9 B-10
Jetelotravni sildz kg | 119,8 67,8 53,0 43,0
Krmna sldma kg 0,08 0,05 0,06 0,03
Jadrna smés kg — 1,20 1,88 2,33
Susina kg 27,66 16,69 13,92 11,98
Stravitelné dusikaté latky . kg 2,142 1,354 1,173 1,046
Skrobové jednotky 11,68 7,41 6,45 5,78
2. perioda (2. 2. aZ 1. 5. 1985, 89 dni)
Skupina jalovic — ks B-10 c-9 D-9 A-9
Jetelotravni silaz ’ kg 67,3 45,1 44,9 42,6
Jadrni smés kg — 0,70 1,38 2,07
Susina kg 13,11 9,39 9,94 10,11
Stravitelné dusikaté latky kg 1,135 0,840 0,913 0,952
Skrobové jednotky 5,53 4,18 4,64 4,92
Zimni krmné obdobi celkem (24. 11. 1984 az 1. 5. 1985, 190 dni)
Sloudené skupiny jalovic — ks C,B-19|D,C-18|A,D-18| B,A-19
Jetelotravni sildz kg 86,0 54,0 48,7 42,9
Krmna slama kg 0,03 0,02 0,03 0,02
Jadrna smés kg — 0,90 1,61 2,21
Susina kg 18,31 12,29 11,77 11,11
Stravitelné dusikaté latky kg 1,493 1,043 1,032 1,001
Skrobové jednotky 7,71 5,47 5,48 5,38

Vysledky za celé zimni krmné obdobi 1984/1985 byly ovlivnény mé-
né priznivymi ukazateli z 1. periody. U slouCenych skupin C a B bez
pfidavku sacharidové jadrné smési byla spotfeba suSiny, stravitelnych
dusikatych latek a $krobovych jednotek na 1 kg prirQistku hmotnosti mi-
mofadné vysokda. Sloucené skupiny D a C s pfidavkem 0,5 kg sacharido-
vé jadrné smési spotfebovaly na 1 kg prirtistku hmotnosti o 6,02 kg su-
Siny, 450 g stravitelnych dusikatych latek a 2,24 Skrobovych jednotek
méné. Mezi sloufenymi skupinami A a D, B a A s pfidavkem 1,0 kg
a 1,5 kg sacharidové jadrné smeési a slouCenymi skupinami D a C koli-
saly rozdily ve spotfeb& na 1 kg prirtistku hmotnosti jen nepodstatné:
u susiny ¢inily 0,52 kg a 0,66 kg, u stravitelnych dusikatych latek 11 g
a 31 g a u Skrobovych jednotek 0,01 a 0,10.
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U jednotlivych skupin jalovic se primérny vék pfi prvni inseminaci
ponyboval v rozmezi 534,1 dni (A) aZ 548,0 dni (C). Rozdil 13,9 dni ne-
byl statisticky prlikazny. Nejvétsi rozdil v primérné hmotnosti (9,9 kg)
byl pfi prvni inseminaci zjistén mezi skupinami C (398,7 kg) a B (408,6
‘’kg). RovnéZ tento rozdil nebyl statisticky prikazny. Primérna hmotnost
vSech skupin jalovic na konci pokusu byla 439,2 kg a absolutni rozdil
mezi skupinami byl pouze 12,9 kg.

DISKUSE

Zkrmovani jetelotravni sildZe ad libitum bez pridavku sacharidové
jadrné smési se v zimnim krmném obdobi 1984/1985 projevilo pomérné
priznivé pouze ve 2. periodé pokusu, neovlivnéné vysokym obsahem
vlakniny v jetelotravni sildZi a abnormdlné nizkymi teplotami v lednu
1985. Primérny denni prirtistek hmotnosti ¢inil 473 g a pramérnd spo-
tfeba jetelotravni sildZe na 1 kg prirGstku hmotnosti byla 67,3 kg. Pri
uplatnéni jen 0,5 kg sacharidové jadrné smeési na kus a den poklesla
spotfeba jetelotravni sildZe na 1 kg prirdstku hmotnosti o 22,2 kg, tj.
na 45,1 kg, pfiCemZ spotfeba sacharidové jadrné smési na 1 kg pFirtistku
hmotnosti ¢inila pouze 0,70 kg (primérny denni pfiristek hmotnosti se
zvyS§il ze 473 g na 718 g).

Za piedpokladu primérného hektarového vynosu 68 t suSiny jetelo-
travni silaZe (8,5 t suSiny zelené pice minus 20% ztraty pii konzervaci)
a 4,3 t suSiny obilovin by bylo moZné u chovnych jalovic v hmotnostni
kategorii 334 aZ 439 kg v zimnim krmném obdobi vyrobit z 1 ha orné
pady tento prirfistek hmotnosti celkem:

— 518,7 kg pri zkrmovéni jetelotravni sildZe ad libitum bez pridavku
sacharidové jadrné smeési,

— 692,7 kg s pridavkem 0,5 kg sacharidové jadrné smési na kus a den,

— 639,2 kg s pfidavkem 1,0 kg sacharidové jadrné smeési na kus a den,

— 609,5 kg s pridavkem 1,5 kg sacharidové jadrné smési na kus a den.

Tyto propocCty maji zcela shodny trend s naSimi dFivéj$imi propodcty
z letniho krmného obdobi (Lizal, Ptacek, 1987) a vyznivaji ve pro-
spéch uplatiiovani kvalitni jetelotravni sildZe ad libitum s pridavkem
0,5 kg sacharidové jadrné smési na kus a den v zimnim krmném obdobi.
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NTAYEK, M. — NU3AN, @. (HayuHo-uCCneaOBaTENbCKMIA UHCTUTYT NO pPa3BEAEHMIO Kpyn-
Horo poratoro ckota, PanotuH): MpogykTueHas 3(hdheKTUBHOCTL GOGOBO-3N1aKOBOro cCuioca
v AMddepeHUUPOBAHHLIX /03 CaxapUAHbIX KOHUEHTPATOB MPU BbiPallMBaHUU HeTenew.
Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 577-586.

B 3umHem kopmoBom nepuoge 1984/1985 6bin nmpoeegeH TOUHbIM NPaKTUUECKUI ONbIT
C UENbl0 ONPEAENEHUS Yy NNEMEHHbIX HeTeneiW OonTUManbHOW NOTPEOHOCTU B CaxapUAHbIX
KOHUEHTpaTax Npu CkapmauMBaHWM 6060B0O-31aKOBOr0 CHNOCa BBOMKD. B onbiT Gbino BKIOYEHO
37 HeTenen uewcCkoro necTporo KpPynHoro poratoro ckota (cpeaHuit sospact 4053 aHg,
cpenHsia macca 333,9 kr), kotopble 6bInM pa3geneHbl Ha ueTbipe rpynnei: A — 9 ronoe, b —
10 ronos, B — 9 ronoe, ' — 9 ronoB. 3uMHUI KOPMOBOW nepuoa O6bin pasgeneH Ha aBa
nepuoga npogomkutenbHoctsio 107 M 89 CyTOK, B KOTOPbIX NOCTENEHHO OKOHUMAU OAWH
nepvoa rpynnol B u B nuwb ¢ rpy6eim kopmom, rpynnbl [ u B ¢ npubasneHuem 0,5 «r;
rpynnbt A u [ ¢ npubaeneHnem 1,0 kr v rpynnbl 6 u A ¢ npuGasnenuem 1,5 kr caxapua-
HOro KoHueHTpaTa. B nepBoM OueHb XONOAHOM nepuose npu Aob6aBNEHUU CaxapUAHOIO KOH-
ueHTpata B ouepegHoctu 00 — 05 — 1,0 — 1,5 kr cpegHecyTouHoro npuBeca MaccChbl
coctananu B = 255 r (v = 25,69%), T =417 r (v = 21,65%), A =531r (v = 24,537%)
M B =643r (v=1034%). Pasnuyus 6binn CTaTUCTMUECKM AOCTOBEpHbl. Ha 1 kr npuBeca

MaccCbl cpegHecyTouHoe notpebnenue 6ob6oso-3nakoBoro cunoca 6bino 1198 — 67,8 —
53,0 — 43,0 xr u caxapuaHoro koHuewTpata 0,0 — 1,20 — 1,88 — 2,33 kr. Bo BTOpOM
nepuoae npuGaBneHUs CaxapuAHOro KOHUEHTpata B ouepegHoctu Gbinn 00 — 05 — 1,0

— 1, 5 Kr cpeaHeCyTouHble nNpuBecbl Macchl b = 473 r (v = 29,02%), B=718 r (v =
=877%, r=725r (v=1245%) u A =724 r (v =1593%). Cratuctuueckas aocro-
BEPHOCTL Gbina ycTaHOBNEHA MexAy rpynnoi B v ocTtanbHbiMu rpynnamu. Ha 1 kr npueeca
maccbl cpegHee notpebnedue 6060BO-3nakoBOra cunoca cocraensno 67,3 — 451 — 449
— 42,6 kr ¥ caxapugHoro KoHueHtpata 00 — 0,70 — 1,38 — 2,07 kr. HauGonee apek-
TUBHbIM OKa3anoCb CKapmnuBaHWe 6060BO-3n1aKOBOro cunoca ssonio ¢ 0,5 kr caxapupgHoro
KOHUEHTpaTa — B CpPeAHEeM ABYX NEpMOAOB NPOAYKTUBHAsi 3MMEKTUBHOCTb KOPMOBOro
pauyuoHa cocTtasnsna 567 r (364 r 6o6oB0o-3nakoBoro cunoca, 203 r caxapHoro KoHueHTpara).

NpoAyYKTUBHas 3PMEKTUBHOCTL 6060B0O-31aKOBOr0  CUNOCA; 3PHDEKTUBHOCTL caxapuvgHoro
KOHUEHTpaTa; CPEeAHEeCYTOUHbIW NPUBEC Macchl; noTpebneHWe KOPMOB, CYXOro BeujecTea
W nUTaTenbHblX BeulecTs Ha 1 kr npueBeca MaccChl

PTACEK, J. — LIZAL, F. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): The
Production Efficiency of Clover-Grass Silage and Gradated Rations of Saccharide
Concentrate Mixture in the Rearing of Heifers. Zivoé¢. Vyr., 32, 1987 (7) :577-586.

A practical exact experiment was performed in the 1984—1985 winter feeding
season to find the optimum requirement for the saccharide concentrate mixture
in heifers otherwise given clover-grass silage ad libitum. Thirty-seven experimental
heifers of the Bohemian Pied breed (average age 405.3 days, average weight
333.9 kg) were divided into four groups: A — 9 head, B — 10, C — 9, D — 9 head.
The winter feeding season was divided into two periods long 101 and 89 days. In
a stepwise manner, one period was undergone by groups C and B with only bulk
fodder (silage), groups D and C with a 0.5kg supplement, groups A and D with
a 1.0kg supplement, and groups B and A with a 1.5kg supplement of saccharide
concentrate feed mixture. In this order of saccharide concentrate supplements
0.0 — 0.5 — 1.0 — 1.5 kg), the following average daily weight gains were obtained
in the first, very cold, period: C = 255 g (v = 25.69%), D = 417 g (v = 21.65 %),
A = 531 g (v = 24539) and B = 643 g (v = 10.349,). The differences were
statistically significant. The average feed intake per 1 kg of gain was 119.8 — 67.8
— 53.0 — 43.0 kg clover-grass silage and 0.0 — 1.20 — 1.88 — 2.33 kg high-saccha-
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ride concentrate mixture. In the second period the order of the saccharide con-
centrate mixture supplements was 0.0 — 0.5 — 1.0 — 15 kg and the average daily
gains were as follows: B = 473 g (v = 29.029;), C = 718 g (v = 8.77%), D =
=725 g (v = 1245%) and A = 724 g (v = 15.939%,). Statistical significance was
only recorded in the difference between group B and the remaining groups. The
average feed intake per 1 kg of weight gain' was 67.3 — 45.1 — 44.9 — 42.6 kg for
clover-grass silage and 0.0 — 0.70 — 1.38 — 2.07 kg for the saccharide concentrate
mixture. The ad-libitum administration of the clover-grass silage was the most
efficient when combined with 0.5 kg of saccharide concentrate mixture: on the
average for both periods the production efficiency of the feed ration was 567 g
(364 g for the silage, 203 g for the saccharide mixture).

production efficiency of clover-grass silage; production efficiency of saccharide
concentrate mixture; average daily weight gain; consumption of feed, dry matter
and nutrients per 1 kg of weight gain

PTACEK, J. — LIZAL, F. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Produk-
tionswirksamkeit der Klee-Gras-Silage und der abgestuften Gaben von sacchariden-
haltiger Kraftfuttermischung in der Fdrsenzucht. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) :577-586.

In der Winterperiode 1984/1985 fiihrten wir einen prizisen praktischen Versuch
mit dem Ziel durch, bei Zuchtfdrsen den optimalen Bedarf an saccharidenhaltiger
Kraftfuttermischung bei einer ad-libitum Verabreichung der Klee-Gras-Silage zu
ermitteln. In den Versuch wurden 37 bohmische Fleckviehfdrsen (Durchschnitts-
alter 405,3 Tage, Durchschnittsgewicht 333,9 kg) eingereiht, die in vier Gruppen
unterteilt wurden: A — 9 Tiere, B — 10 Tiere, C — 9 Tiere, D — 9 Tiere. Die
winterliche Fiitterungsperiode wurde in zwei Perioden jeweils von 101 und 89 Ta-
gen geteilt, in denen die Gruppen C und B eine Periode nur mit Rauhfutter, die
Gruppen D und C mit einem Zusatz von 0,5 kg, die Gruppen A und D mit einem
Zusatz von 1,0 kg und die Gruppen B und A mit einem Zusatz von 1,5 kg Futter-
mischung mit Sacchariden absolvierten. In der ersten sehr kiihlen Periode betrugen
bei einer Reihenfolge der Zusédtze der Futtermischung mit Sacchariden von 0,0 —
0,5 — 1,0 — 1,5 kg die durchschnittlichen Tageszunahmen in der Gruppe C 255 g
(v = 25,69%), in der Gruppe D 416 g (v = 21,659), in der Gruppe A 531 g (v =
= 24,53 9%;) und in der Gruppe B 643 g (v = 10,34 9,). Die Unterschiede waren sta-
tistisch signifikant. Je 1 kg Gewichtszunahme betrug der durchschnittliche Ver-
brauch an Klee-Gras-Silage 119,8 — 67,8 — 53,0 — 43,0 kg und derjenige an saccha-
ridenhaltiger Kraftfuttermischung 0,0 — 1,20 — 1,88 — 2,33 kg. In der zweiten
Periode wurden bei einer Reihenfolge der Zusidtze von sacharidenhaltiger Kraft-
futtermischung von 0,0 — 05 — 1,0 — 1,5 kg folgende durchschnittliche Tageszu-
nahmen erzielt: B = 473 g (v = 29,029, C = 718 g (v = 8,77%), D = 725 g
(v = 12,45%) und A = 724 g (v = 15,93 %). Eine statistische Signifikanz konnte
nur zwischen der Gruppe B und den anderen Gruppen ermittelt werden. Je 1 kg
Gewichtszunahme betrug der durchschnittliche Verbrauch an Klee-Gras-Silage
67,3 — 45,1 — 449 — 426 kg und derjenige an saccharidenhaltiger Kraftfuttermi-
schung 0,0 — 0,70 — 1,38 — 2,07 kg. Am effektivsten war die Verabreichung der
Klee-Gras-Silage ad libitum mit 0,5 kg Kraftfuttermischung mit Sacchariden —
im Durchschnitt beider Perioden betrug die Produktionswirksamkeit der Futter-
ration 567 g (364 g Klee-Gras-Silage, 203 g Kraftfuttermischung mit Sacchariden).

Produktionswirksamkeit der Klee-Gras-Silage; Produktionswirksamkeit der saccha-
ridenhaltigen Kraftfuttermischung; durchschnittliche Tagesgewichtszunahme;
Futter-, Trockensubstanz- und N&hrstoffverbrauch je 1 kg Gewichtszunahme

Adresa autori:

Ing. Josef Ptacek, CSec., ing. FrantiSek Lizal CSc., Vyzkumny tstav pro chov
skotu, Rapotin, 788 13 Vikyiovice
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OVERENI VHODNOSTI APLIKACE CELULAZ
TRICHODERMA VIRIDE DO KRMNYCH DAVEK PREZVYKAVCU

J. Kopeény, M. Marounek, K. Holub

KOPECNY, J. — MAROUNEK, M. — HOLUB, K. (Ustav fyziologie a genetiky
hospodarskych zvifat CSAV, Praha-Uhiinéves; Vyzkumny tstav krmivarského
prumyslu a sluZeb, Pecky): Owéreni vhodnosti aplikace celuldz Trichoderma
viride do krmnych ddvek piezvykavcii. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) :587-592.

V praci byly sledovany vlastnosti celulolytickych preparata Trichoderma viride
produkovanych v CSR se zietelem na jejich moznou aplikaci do krmiv pre-
zvykaveu. Zjisténé optimum pH pii hydrolyze mikrokrystalické celulézy (MC)
je 4,50 a amorfni celuldézy 4,25. Teplotni optimum pro oba substraty je shod-
né 60 °C. Stabilita celulolytické aktivity je v pritomnosti bachorovych bakte-
ridlnich proteaz nizka. Celulazy jsou odbouravany rychlosti 880 mg/h/l1 bacho-
rové tekutiny. V pokusech in vitro nebyl prokazan pozitivni vliv celuldz na
prubéh fermentace.

enzymy; aktivita celuldz; Trichoderma viride

ZvySeni stravitelnosti vlakniny je vyznamnym faktorem intenzifikace
ZivoCiSné vyroby. Proto byla zkouSena Fada chemickych a fyzikalnich
zplsobii oSetfeni krmiv, které maji stravitelnost vldkniny levnym zpiiso-
bem zvyS$it. Jednou z navrZenych metod je aplikace enzym@ v krmivar-
stvi. V naSem stdaté pracuje v soucasné dobé& nékolik provozi vyréabé-
jicich nepurifikované celuldzy aerobnich hub rodu Trichoderma. Vyro-
ba byla zahdjena presto, Ze dosud neni teoreticky ovéfena jejich vhod-
nost pro upravu krmiv nebo pro zapravovani do krmnych smési. Roz-
hodli jsme se proto vlastnosti celuldz pouZivaného kmene Trichoderma
viride specifikovat a z vySe uvedenych hledisek kriticky zhodnotit.

MATERIAL A METODA

Enzymy

Extracelularni celuldzy Trichoderma viride byly ziskdny z Vyzkumného udstavu
potravinarského prumyslu. Preparat byl vyroben sraZenim proteini media chlori-
dem sodnym. Bachorové bakteridlni protedzy byly izolovany z bachorové tekutiny
ovei krmenych senem a Srotem (Kopeény, Wallace, 1982).

Stanoveni aktivit enzymu

Aktivita celulaz byla stanovena metodou uvolnénych redukujicich cukra. Pri
stanoveni bylo inkubovédno 0,5 ml roztoku enzymu s obsahem 0,05 az 0,5 mg pro-
teinu, 0,5 ml suspenze substratu (amorfni nebo krystalicka celuléza v koncentraci
5,0 mg/ml) a 1 ml 200mM acetatového pufru o pH 4,5. Pro stanoveni pH-optima
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celulaz jsme pouzili 200mM citrato-fosfatové pufry o pH v rozmezi 3 az 8. Po uply-
nuti inkubaéni doby (15 aZ 45 minut) jsme reakci zatavili 10minutovym zahrevem
ve vrouci vodni lazni, Nerozpu$tény substrat jsme odstranili odstifedénim (5000 g/
/5 min). V supernatantu jsme stanovili redukujici cukry podle autora Lever
1977).

Stabilitu celulaz v piitomnosti bachorovych proteolytickych enzymu jsme zjis-
fovali po jejich predchozi diazotaci (Barret, Kirsche, 1981). Proteolytické
enzymy pak uvoliiuji z celuldz barevné stépy, jejichZz extinkci lze zmérit. Pii sta-
noveni jsme inkubovali 0,5 ml roztoku bachorovych bakteridlnich protedaz s obsa-
hem 0,12 mg proteinu, 0,5 ml 0,4%, roztoku azo-celuldz a 1 ml mM fosfatového
pufru o pH 6,0 s pridavkem 2mM ditiotreitolu. Reakce byla zastavena pridanim
0,5 ml 259, TCA. Po odstfedéni (5000 g/10 min) byl supernatant smichan se stej-
nym objemem 0,5n NaOH a byla zméfena jeho extinkce pri 440 nm. Extinkce 0,49,
roztoku azo-celulaz E;fg] ¢inila 0,268. Tento faktor byl pouzit pro vypocet mnoZstvi

celulaz degradovanych bachorovymi proteazami.

Inkubace in vitro s bachorovou tekutinou

K inkubaci jsme pouzili pSeniéné plevy a otruby a roztok enzymu dodany
z vyrobny celulaz v Havli¢kové Borové. Navazka plev ¢i otrub byla vidy 3 g na
150 ml bachorové tekutiny zredéné pufrem 1 :2. Bachorova tekutina byla odebrana
pred rannim krmenim beranim krmenym S$rotem a senem. Doba inkubace byla
22 hodin. Daldi detaily inkubaéniho postupu uvadéji Marounek a Bartos$
(1983).

Jako méritko stravitelnosti jsme vzali produkci tékavych mastnych kyselin
(TMK) s tim, Ze spektrum rozbort roz$ifime, dozna-li tento parametr zmeén.

V prvnim pokusu jsme roztok enzymu nechali ptsobit na plevy pfi pokojové .
teploté po dobu jednoho, dvou a tfi dni. Po inaktivaci enzymu zdhi'evem jsme plevy
pouzili k inkubaci. Ve druhém pokusu jsme roztok enzymu piidavali prfimo do in-
kubaci bachorové tekutiny s plevami ¢i otrubami.

VYSLEDKY

Stanoveni optimalniho pH celulaz

Zavislost aktivity celuldz T. viride na pH je znazornéna na obr. 1.
Rychlost degradace amorfni celulozy byla o Fad vySSi neZ rychlost degra-
dace celuldozy mikrokrystalické, a proto obr. 1 ukazuje relativni hod-
noty aktivit. Optimalni pH je pFfesto pro oba substraty skoro stejné, bliz-
ké hodnoté 4,5. Pfi zvySeni pH aktivita celuldz dosti strmé klesa. Po
doso?ieni pH 6 ¢ini jen 50 % hodnoty maximélni a pfi pH 7 jiZ jen 25 aZ
30 %.

Stanoveni optimalni teploty celuliz

Na obr. 2 je znazornéna zavislost aktivity celuldz na teploté. Rychlost
degradace amorfni celulozy byla opét desetkrat vys$si neZ rychlost degra-
dace celulozy mikrokrystalické. Teplotni optimum celuldz bylo 60 °C,
stejné pro oba substraty. Krivka teplotni zavislosti je strmd. Odchylka

od teplotniho optima znamena vyrazny pokles aktivity.

Stanoveni stability celulaz v pritomnosti bacherovych bakteridlnich proteaz

Celulazy T. viride jsou bachorovymi protedzami degradovany pomeér-
né rychle (obr. 3). Koncentrace protedz byla upravena tak, aby odpovi-
dala koncentraci v bachorovém prostfedi. Za téchto podminek bylo roz-
loZeno 880 mg celuldz na 1 litr bachorové tekutiny za jednu hodinu p¥i
teploté 40 °C.
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Z vysledki vyplyva, Ze plisobeni roztoku enzymu na plevy nebo
otruby nemad vliv na produkci TKM pfi inkubaci téchto materidl s ba-
chorovou tekutinou. Neni pritom rozdil, ptasobi-li enzym pfed inkubaci
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I. Produkce tékavych mastnych kyselin z plev oSetfenych roztokem celuldaz T. vi-
ride pfi inkubaci s bachorovou tekutinou — The production of volatile fatty acids
from glumes treated with a solution of T. viride cellulases during incubation with
rumen fluid

Mnozstvi enzymatického roztoku Produkce TMK (mmol/l)
(g/100 g substratu)

doba pusobeni enzymu

1 den I 2 dny 3 dny
0 25,7 ' 25,7 25,7
1 30,0 20,9 20,6
2 26,3 20,9 24,9
5 33,4 23,0 24,6

II. Produkce tékavych mastnych kyselin z plev a otrub pfi inkubaci s bachorovou
tekutinou (do inkubaéni tekutiny pfidan roztok celuldz T. viride) — The production
of volatile fatty acids from glumes and bran during incubation with rumen fluid
(a solution of T. viride cellulases added to incubation liquid)

Produkce TMK (mmol/l)
Mnozstvi enzymatického roztoku
(g/100 g substratu) plevy otruby

0 34,1 77,9

0,5 32,1 88,2

1 34,1 82,2

33,7 71,3

5 31,0 71,7

10 31,4 83,1

nebo aZ po ni. Udaje uvedené v tab. I a II jsou priméry dvou paralelnich
inkubaci.

DISKUSE

Celulolytické preparaty Trichoderma viride vykazuji Sirokou hydro-
lytickou aktivitu. Degraduji nejen celulézu, ale i hemiceluldozu a rtizné
oligosacharidy. Charakteristickym znakem byvad niZ$i aktivita pektinaz.
Pritomné enzymy se synergickym zplisobem uplatiiuji pfi degradaci pfi-
rozenych rostlinnych materidlt. Fyzikadlné-chemické vlastnosti jednotli-
vych enzymi jsou si podobné (Durand et al., 1984). Z enzymovych
charakteristik vSak vyplyva, Ze pri aplikaci tohoto souboru enzymi do
krmnych davek preZvykavcli miiZe byt vyuZita pouze mald ¢ast maxi-
malni aktivity.

Hlavnimi kritérii pfi aplikaci enzymu do nové technologie jsou:
pH, teplota, doba pisobeni a s ni spojend stabilita enzymu a vhodna
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volba substratu. V pripadé aplikace celuldz T. viride do krmnych dévek
prezZvykavcl plné uspokojuje pouze volba substratu. Tyto enzymy jsou za
jinych podminek pouZivdny pro stanoveni stravitelnosti krmiv (Vencl,
1985; Clark, Beard, 1977).

Ostatni jmenované faktory aktivitu enzymu sniZuji. Pri teploté
40 °C vykazuji enzymy 20 aZ 50 % maximalni aktivity. Rovnéz pH v ba-
choru (6 aZ 7) nepfispivd k plnému vyuZiti celuldzové aktivity (30 aZ
60 % maximalni). Vedle toho byla v bachorové tekutiné zjiSténa sniZena
aktivita téchto enzymi predev8im v dasledku degradace bachorovymi
bakteridlnimi proteazami. Rychlost jejich degradace (880 mg/l bachorové
tekutiny za jednu hodinu) dovoluje pfi navrhovaném davkovani (100 aZ
500 mg celuldz na 1 1 bachorové tekutiny) plisobit na substrdt maximélné .
30 az 60 minut. Tato doba neumoZiiuje vyznamnéjsi pfispivani k degra-
daci sloZek krmiva. Tyto zdvéry jsou v souladu s nékterymi vysledky
ziskanymi za podminek in vivo u telat s Cdstecné& rozvinutou bachorovou
fermentaci (Pindéak, 1970; Holub et al., 1986).

NaSe negativni stanovisko k aplikaci T. viride ve vyZivé dospélych
prezvykavcl neznamend odmitnuti vyuZivdni celuldz ve vyZivé hospo-
darskych zvifat vibec. Domnivdme se, Ze tyto celuldzy naleznou uplat-
néni v biotechnologiich ve vyZivé monogastrickych zvifat a pfi tdpra-
vé krmiv, zejména silaZi (Chamberlein, 1986 — osobni sdéleni)
a lignocelulozovych materidldt (Daniels, Hashim, 1977). Jista re-
zervovanost je vSak na misté. Celulazy mohou byt v Zaludku monogastri
Stépeny podobné jako v bachorové tekutiné. Omezenim jsou i dosti krat-
ké retencni Casy v pFisluSnych oddilech traviciho traktu. I zde je teplota
znacné vzdalena od optima. Navic aplikace celuldz v Zadném pFipade
nefeSi problém ligninu, ktery je hlavnim limitujicim faktorem stravi-
telnosti.
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KOMEYHbI, 1. — MAPOYHEK, M. — TONYyB, K. (MHCTUTYT (DU3UONOTUM W TFEHETHUKH
CENbCKOXO3AUCTBEHHbIX XHUBOTHbIX, YCAH, Tllpara-YrpxuHesec; HayuHo-uccnegoBarens-
CKMIA WHCTUTYT KOPMOBOW NpoOMbllineHHoCcTH U ycnyr, leuka): Mpoesepka npurogHocTu npw-
MeHeHus uyennmonos Trichoderma viride B KOPMOBble pauMOHbl BauHbIX. Zivod. Vyr., 32,
1987 (7) : 587-592. ;

B aaHHOW CTaTbe M3yuyanuCb CBOMCTBA LUeNnononuTMueckux npenaparoe Trichoderma
viride, Bbinyckaembix 8 UCP C yueToM MX BO3MOXHOro NpUMEHeHWs B KOpMax ANs Xsau-
HbIX. YCTaHOBNEHHOE ONTMManbHoe Konuuectso pH npu ruaponuse MUKPOKPUCTaANNUUECKON
uennonossl (MC) paBHsnocb 4,50 u amopdHoi uenmonossl 4,25. Tennosoi onTUMyM Ans
o6oux cy6crpaTtoB paeH 60 °C. CTa6unbHOCTb L|@NNNONUTUUECKON aKTUBHOCTU NpU Ha-
nMuuKM  pybuoBbix GakTepuanbHbix npoTea3 Huskas. Llennonosbl pa3pywatTcs CKOPOCTbIO
880 mr (r) 1 py6uoBO# XWAKOCTH. B onbiTax in vitro He 6biN0 A0KA3aHO MONOXMUTENbHOrO
BAUSIHWS LUENNIONO3 HA XOA (hepMeHTaLuK.

chepMeHTbI; akTuBHOCTb uyennonos; Trichoderma viride

KOPECNY, J. — MAROUNEK, M. — HOLUB, K. (Institute of Animal Physiology
and Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha-Uhrinéves; Research
Institute of Feed Industry and Services, Pelky): Testing the Suitability of the
Addition of Trichoderma wviride Cellulases to Feed Rations for Ruminants. Zivot
Vyr., 32, 1987 (7) : 587-592.

The characteristics of the cellulolytic preparations of Trichoderma viride produced
in Czechoslovakia were tested in the present study with respect to a possibility
of adding them to ruminant feeds. The optimum pH for the hydrolysis of micro-
crystalline cellulose (MC) was found to be 4.50 and for amorphous cellulose 4.25.
The optimum temperature for both substrates is 60 °C. The stability of cellulolytic
activity is low in the presence of the ruminal bacterial proteases. Cellulases are
degraded at the rate of 880 mg/h/l of rumen fluid. Cellulases were not observed
to have a positive influence on the course of fermentation in trials in vitro.

enzymes; cellulase activity; Trichoderma viride

KOPECNY, J. — MAROUNEK, M. — HOLUB, K. (Institut fiir Physiologie und
Genetik landwirtschaftlicher Nutztiere der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Praha-Uhrinéves; Forschungsinstitut der Futtermittelindustrie und
Dienstleistungen, Petky): Uberpriifung der Zweckmifigkeit einer Applikation von
Zellulasen Trichoderma viride in Futterrationen fiir Wiederkduer. Zivoé, Vyr. 32,
1987 (7) : 587-592.

In der Arbeit wurden die Eigenschaften der in der CSR hergestellten zellulolyti-
schen Préparate Trichoderma viride in bezug auf deren eventuelle Applikation in
Futtermittel fliir Wiederkiduer untersucht. Das ermittelte pH-Optimum bei der Hyd-
rolyse der mikrokristallinischen Zellulose (MC) ist 4,50 und das der amorphen
Zellulose 4,25. Das Temperaturoptimum fiir beide Substrate liegt libereinstimmend
bei 60°C. Die Stabilitdt der zellulolytischen Aktivitdt ist unter Anwesenheit bakte-
rieller Pansenproteasen niedrig. Die Zellulasen werden mit einer Geschwindigkeit
von 880 mg/m/l Pansensaft abgebaut. In wvitro-Versuchen konnte kein positiver
EinfluB der Zellulasen auf den Fermentationsverlauf nachgewiesen werden.

Enzyme; Zellulasenaktivitdt; Trichoderma viride
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netiky hospodarskych zvirat CSAV, 104 00 Praha 10 - Uhfinéves

Ing. Karel Holub, CSc., Vyzkumny ustav krmivarského pramyslu a sluzeb,
289 11 Pecky
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VLIV OKYSELENI REDENEHO PLNOTUCNEHO MLEKA
NA PRIRUSTEK TELAT

A. Krasa, M. Simek, J. Lossmann, D. Strachvicova

KRASA, A. — SIMEK, M. — LOSSMANN, J. — STRACHVICOVA, D. (Vy-
zkumny ustav vyzivy zvirat, Pohoi‘elice): Viiv okyseleni redéného plnotuéného
mléka na prirustek telat. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 593-598.

V pokusu na 16 telatech jsme ovérovali moZnost napajeni telat redénym plno-
tuénym mlékem v poméru 2 :1, okyseleném 3 ml kyseliny mravené¢i na 1 1
mlééného nadoje. Telata byla rozdélena do ¢tyr skupin: 1. skupina (kontrolni)
prijimala plnotuéné neokyselené mléko do 45. dne véku, 2. skupina plnotuc¢né
kyselé mléko od 11. do 45. dne véku, 3. skupina redéné kyselé mléko od 11.
do 52. dne véku a 4. skupina fedéné kyselé mléko od 21. do 52. dne véku. Bylo
zjisténo, ze okyseleny napoj podavany z misek prijimaji telata zprvu hure.
V obdobi vlastni mlééné vyzivy proto rostla nejlépe telata kontrolni skupiny
(0,658 kg), ktera v mléce prijimala nejvice Zivin, i kdyz piijem doplnkové
(0,894 kg) i za cely pokus (0,722 kg) byly dosaZeny u skupiny ¢. 4, ktera do-
stavala kyselé mléko az od 21 dni véku a ktera méla nejvyssi prijem dopliko-
vé smési i kukuriéné silaze, Také ukazatele konverze Zivin byly u této skupiny
nejlepsi. Ze zjisténych vysledktt pokusu lze usuzovat na pozitivni vliv kyse-
liny mravené¢i na prijem krmiv rostlinného pltvodu a na konverzi zZivin. Vy-
hodnéjsi je zadit podavat kyselé mléko pii napdjeni z misek ve vyS$§im véku.

telata; kyselina mravendéi; plnotu¢né mléko; fedéni plnotuéného mléka; napa-
jeni z misek

Zdravotni stav telat, velikost jejich prirfistki hmotnosti a tspora
energie v zemédé&lstvi jsou problémy, které vyZaduji, aby se védecko-
vyzkumna zakladna zabyvala novymi zplisoby krmeni telat v obdobi mléc-
né vyzivy. K feSeni t&chto aktualnich otdzek muiZe pFisp&t zkrmovéani
kyselého mléka. Proto jsme sledovali vliv pfijmu mléka oSetfeného ky-
selinou mravenc¢i na zdravotni stav a prirtistky u telat.

LITERARNI PREHLED

Zkrmovanim kyselého mléka se zabyvala cela fada zahraniénich i nasich auto-
ri. Grashuis (1953) podava zpravu o ptiznivém pusobeni okyseleného mléka
na telata. Prednosti plsobeni zkrmovani zakysaného mléka na organismus telete
zkoumal Dilonsjan (1958).

Kladné vysledky z ovéifovani mozZnosti zuZitkovani prebytedného mleziva za-
kysaného prirozenou cestou a redéného v ruznych pomérech uvadéji Jenny et al.
(1977), kteri srovnavali pokusné skupiny telat hol§tynského plemene s kontrolni
skupinou, ve které bylo telatim podavano plnotu¢éné mléko. Telata, ktera byla na-
pajena plnotuénym mlékem a mlezivem redénym v poméru 2 :1 a 3:1, se vyvijela
v obdobi od narozeni do ¢tyr tydnu Zivota stejné, zatimco zvirata, kterym se po-
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I. Obsah zivin v pouzitych krmivech — Nutrient contents in the feeds given to

the calves
g Popelo- Vldk-

. Suslina : Tuk NL . . Na K Ca P Mg
Kemivo % | Yo | % % | "% | gike | s/ke | g/ke | slks | glkg
Plnotu¢né mléko 13,00 0,70 | 4,00 3,50 0 0,50 1,50 1,30 | 0,90 | 0,10
Doplrikov4 smés 87,81 6,80 | 1,60 | 18,10 | 10,35 1,82 | 13,38 | 10,00 | 4,88 | 2,14
Vojtéskové seno 86,46 | 13,82 | 1,46 | 16,91 | 22,32 | 0,31 | 25,47 | 16,72 | 3,12 | 5,36
Kukuri¢n4 silaz 20,84 2,15 | 0,35 2,55 5,57 | 0,06 6,27 1,31 | 0,69 | 0,62

davalo okyselené mlezivo redéné v pomeéru 1 :1, vykazovala niz8i prirustky hmot-
nosti a ¢astéjsi vyskyt prajmu.

Dalsi prace autori Mackrott (1977, Daenicke (1984) a Berner
(1983) zduraziiuji prednosti zkrmovani kyselého mléka.

Z na$ich autori se problematikou zkrmovani okyseleného mléka zabyvali
Skrivanova (1985), Krasa (1987, Urbanek et al. (1985) aj.

MATERIAL A METODA

V pokusné staji VUOVZ v Pohorelicich byl na 16 telatech obojiho pohlavi pro-
veden krmny pokus, ktery trval od ¢ervna do rijna 1984. Telata byla rozdélena do
téchto étyr skupin:

1. skupina — napajeni plnotué¢nym mlékem do 45. dne véku dvakrat denne po 31
— kontrolni skupina;

2, skupina — napajeni plnotuénym mlékem konzervovanym kyselinou mravencéi
od 11. do 45. dne véku dvakrat denné po 3 1;

3. skupina — napdjeni plnotuénym mlékem redénym v poméru 2 :1 vodou a kon-
zervovanym Kkyselinou mravenéi od 11. do 52. dne véku dvakrat
denné po 3 1;

4. skupina — napajeni plnotuénym mlékem redénym v poméru 2 :1 vodou a kon-

zervovanym Kyselinou mravenc¢i od 21. do 52. dne véku dvakrat
denné po 3 L.

Kromé okyseleného plnotu¢ného, popi. redéného mléka dostavala telata od
10. dne véku vodu, od 21. dne véku krmnou smés maximalné v davce 1,8 kg a seno
a od 52. dne kukuri¢nou silaZ bez omezeni. SloZeni krmiv je uvedeno v tab. I.

Konzervace mlééného napoje probihala pri teploté venkovniho prostrfedi a pred
napajenim telat se napoj neohfival. Telatim byl piedkladan v miskach.

Davkovani kyseliny mravenéi bylo toto: 3 ml koncentrované kyseliny mravenci
na 1 1 plnotué¢ného nebo redéného mléka.

Telata byla krmena a napajena dvakrat denné, a to v 5.00 hodin a v 16.00 ho-
din. Zbytky byly zvaZeny a evidovany rano. Po vypiti mléka méla telata k dispo-
zici odstatou vodu. Telata byla vaZena jednou tydné, vZdy ve stejnou dobu.

Statistické vyhodnoceni pokust bylo uskuteénéno na mikropoc¢ita¢i TNS me-
todou analyzy variance.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokusu jsou uvedeny v tab. II aZ IV. V obdobi mlécné vy-
Zivy byly zjiStény nejvyssi pfirlistky hmotnosti u skupiny ¢. 1 — kontrol-
ni a nejniz8i pfiristky u skupiny €. 3, kterd pfijimala Fedéné a okyse-
lené mléko od 11. dne véku. VySe prirlistki koresponduje pozitivné
s pfijmem mlécného nédpoje a negativné s prijmem dopliikové smési, coZ
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1I. Vysledky v obdobi mlééné vyzivy — Results in the period of milk nutrition

Skupina . 1 2 3 4

Primeérny denni prirtstek (kg/den) I 0,658 0,593 0,513 0,594

Prumérny denni prijem krmiv I

I MIlé¢ny nipoj () 6,34 6,09 5,91 6,19
Doplnikova smés (kg) 0,154 (A)» 0,2263¢ 0,410 (B)? 0,308bc
Vojtéskové seno (kg) 0,048 0,018 0,037 0,042
Voda ) 0,87 1,03 1,04 0,81
Zbytky mléka () 0,48 12,25 14,11 1,55 ¢

Prumérny denni pfijem Zivin

Susina (kg) | 0,946 0,955 0,950 0,921

NL (kg) | 0,246 0,247 0,232 0,230
Vlaknina (kg) | 0,027 (A) | 0,028 (A) | 0,056 (C) | 0,044 (B)
Tuk (kg) | 0,250 (A)* | 0,241 (A)* | 0,241 (B)c | 0,200 (B)®

Piijem Zivin na jednotku pfiristku I

Sugina (kg/kg) | 1,458 1,645 1,890 1,570
NL (kg/kg) | 0,380 0,425 0,460 0,392
Vl4knina (kg/kg) | 0,040 0,048 0,110 0,074
Tuk (kg/kg) | 0,388 0,416 0,358 0,342

dokumentuje prioritni nutriéni vyznam mléka v obdobi mlécné vyZivy
telat. V pokusu bylo zjisténo, Ze okyseleny nédpoj pfijimala telata hife
pfedevSim na pocatku zkrmovani (tab. II). Obdobné vysledky zjistili
i Urbadnek et al. (1985). Pfesto vSak je troveil prirlistku, stejné tak
jako ukazatel@i konverze Zivin, u 4. skupiny pfizniva.

V obdobi rostlinné vyZivy byl nejvySSi prirGistek zjiStén u skupiny
C. 4 a nejniZsi u skupiny ¢. 1 — kontrolni. V tomto obdobi uZ plni hlavni
nutricni funkci dopliikovd smés, jejiZz pFijem byl u kontrolni skupiny
v obou obdobich nizky. Nejvy33i pfijem krmiv i Zivin byl zjistén u sku-
pin €. 4 a 3. U telat skupiny €. 4 byl zjiS§tén i niZ$i pfijem Zivin na jed-
notku pfirtistku hmotnosti. Zjisténé vysledky koresponduji s vysledky au-
tori Daenicke (1984) a také Berner (1983), ktery uvadi, Ze ky-
selina mravenc¢i m4 pfFiznivy vliv na procesy a pribéh traveni v Zaludku
a naslednych tusecich stfeva. DosaZené vysledky také v souladu s udaji,
které uvadéji Jenny et al. (1977), svéd¢i o vhodnosti Fed&ni plnotuc-
ného mléka telatlim.

Literatura

BERNER, D.: Milk Replacers for Acid Feeding and the Problems Involved.
LA ROCHE Information Animal Nutrition, Modern Feeding Methods for Rearing
Calves, Basel, 1983, s. 27-41,
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III. Vysledky v obdobi rostlinné vyzZivy — Results in the period of plant nutrition

Skupina 1 2 3 4

Priimérny denni prirastek (kg/den) 0,778. 0,816 0,828 0,894

Pramérny denni pfijem krmiv

Dopliikov4 smés (kg) 1,537 1,568 1,632 1,654
Vojtéikové seno (kg) 0,245 0,268 0,270 0,233
Kukufin4 siléz (kg) 2,572 2,550 2,896 3,021
Voda a 5,34 5,16 4,69 5,44

Primérny denni pfijem Zivin

Sugina (kg) 1,983 2,015 2,195 2,138
NL . (kg) 0,353 0,360 0,389 0,376
Vlknina (kg) 0,328 0,332 0,368 0,362
Tuk (kg) 0,035 0,035 0,038 0,037

Pfijem Zivin na jednotku pfirtstku

Susina (kg/kg) 2,557 2,487 2,655 2,393
NL (kg/kg) 0,457 0,444 0,471 0,420
Vliknina (kg/kg) 0,421 0,410 0,443 0,405
Tuk (kg/kg) 0,045 0,043 0,046 0,040

DAENICKE, R.: Versuche zum Einsatz von Magermilch bei der Kilberaufzucht
nach dem Kalttrankeverfahren. Lanbauforschung Volkenrode SH 70, 1984, s. 74-87.
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KRASA, A. et al.: Vliv zkrmovani kyselého mléka a fermentovaného jeémene na
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DoSslo dne 4, 3. 1987

KPACA, A. — WKMMEK, M. — JIOCCMAHH, N. — CTPAXBUUOBA, 4. (HayuHo-uccne;
AOBATENbCKUIA MHCTUTYT NMUTAHUS XUBOTHbIX, Moropxenuue): BnusHume noakucneHHoro pas-
6aBNeHHOro UenbHOro MONoka Ha npusec Tenst. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 593-598.

B onbite ¢ 16 TenataMu HaMu npoBepsnacb BO3MOXHOCTb BbINOWKW Tenstam pa3baBneH-
HOro UEeNbHOro Mo/okKa B COOTHOWEHWH 2:71, NoAgKUCAEHHbIM 3 MA MYpaBbWUHOW KUCAOTbHI

Ha 1 n monouHoro nouna, Tenata pgenunucb Ha 4 rpynnbl: 1 — KOHTpPONbHas nonyuvana
yenbHoe HenogkucneHHoe MOnoko Ao 45-cyToudHoro Bo3pacTa, 2 — UENbHOE KWUCNoe Mo-
noko ¢ 11 ao 45-cytouHoro Bo3pacta, 3 — pa3sbaBneHHoe kucnoe monoko ¢ 21 go 52-cy-
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1V. Vysledky za cely pokus — Results for the whole experiment

Skupina 1 ‘ 2 . 3 4

Pramérny denni prirtstek (kg/den) 0,719 | 0,706 0,648 0,722

Primérny denni prijem krmiv

MIé&ny népoj (6] 3,17 3,05 2,91 3,10
Dopliikov4 smés (kg) 0,853 0,905 0,934 0,891
Vojtéskové seno (kg) 0,085 0,077 0,075 0,045
Kukufiéna silaz (kg) 1,300 1,289 1,269 1,312
Voda 0)) 3,13 3,12 2,60 2,82

Pramérny denni pfijem Zivin

Susina (kg) | 1,470 1,491 1,448 1,439
NL (kg) | 0,300 0,304 0,292 0,292
Vlaknina (kg) | 0,179 0,182 0,187 0,179
Tuk (kg) | 0,141 (B) | 0,137 0,126 (A) | 0,129 (A)®

Prijem Zivin na jednotku prirtistku ‘

Susina (kg/kg) | 2,048 2,134 2,250 2,002
NL (kg/kg) | 0,419 0,435 0,455 0,406
Vldknina (kg/kg) | 0,249 0,260 0,289 0,249
Tuk (kg/kg) | 0,197 0,196 0,196 0,180

Hodnoty oznacené odlisnymi pismeny jsou vzdjemné statisticky prikazné (P = 0,95; oznadeni
malymi pismeny) nebo vysoce prikazné (P = 0,99; oznacené velkymi pismeny v zdvorkich) roz-
dilné.

TOYHOro Bospacta. Bbino ycraHOBNE€HO, UTO NOAKUCNEHHOE MOMOKO, AaBaeMoe M3 uvallek,
TenaTa BHauane yceaupaloT xyxe. [MosToMy B nepuMos MONOYHOrO NUTaHUS Nyuwe BCEro
pocau TensTa KOHTpPoOnbHOW rpynnbl (0,658 kr), koTopas B Monoke ycBauBana Gonblie
BCEro nuraTenbHbliX BEUWECTB, XOTA M noTpe6neHuWe AONONHUTENbHOW CMECH Y 3TOW rpynnbi
6bino cambiM ManbiM. Haunyuwwue npuBecbl B nepuog nocne orbema (0,894 kr) u 3a Beco
onbiTHbIW nepuoa (0,722 kr) Gbinu nonyueHsl y 4 rpynnbl, KOTOPOW CKapMAMBanoCb KWCnoe
MONIOKO yxe C 21-CyTouHoro Bo3pacTa; y Hee xe U 6onbwe noTpe6asnocb AONONHWUTENbHOM
CMECHU U KYKYPY3HOro cunoca. Takxe nokaslaTenu KOHBEPCUM MUTATENbHbIX BEWECTB y 3TOW
rpynnbl 6binK CaMbIMK XOpPOWMUMU. [0 yCTaHGBAEHHbIM pe3ynbTaTaM OMbITa MOXHO CYAWTb
O MNONOXWUTENbHOM BAWSHUM MYpPaBbWHOW KWCNOTbI Ha YCBOEHWE KOPMOB PaCTUTENbHOTO
NPOUCXOXKAEHUS W Ha KOHBEPCHIO MUTATENbHbIX BewecTe. BbirogHee BCero HauaTb AaBaTb
KMCNoe MONOKO YXe Npu CTaplieM Bo3pacTe M3 ualsek.

TenATa, MypaBbMHaa KHCAOTa; UENbHOE MO/NOKO; pa36aBneHHoe uenbHoe MO/NOKO;, NOoeHne
U3 yawek

KRASA, A. — SIMEK, M. — LOSSMANN, J. — STRACHVICOVA, D. (Research
Institute of Animal Nutrition, Pohotelice): The Effect of Formic Acid Addition to
Thinned Whole Milk on the Weight Gains of Calves. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) :593-
-598. »

Administration of diluted whole milk (dilution ratio 2 :1), added 3 ml of formic
acid per litre of the milk drink, was tested in a trial with sixteen calves. The
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calves were divided in four groups: the calves in the 1st (control) group were
given whole milk without formic acid addition until the age of 45 days, those in
the 2nd group were given whole milk with formic acid addition from the 11th to
the 45th day of age, the 3rd group was given thinned milk with formic acid
addition from the 11th to the 52nd day of age and the 4th group was given thinned
milk with formic acid addition from the 21st to the 52nd day of age. The calves
were first reluctant to drink the acidified milk from the bowls. Therefore in the
period of milk nutrition the control calves were the best-growing group (0.658 kg)
given the largest amount of nutrients in milk, although these calves consumed the
lowest amount of supplemental mixture. The best gains for the post-weaning period
(0.894 kg) and for the whole experiment (0.722 kg) were obtained in group 4, where
the calves got acidified milk as late as from the age of 21 days; the calves in this
group had the highest consumption of supplemental mixture and maize silage. The
parameters of nutrient conversion were also the best in this group. It can be
deduced from the results of the trial that formic acid has a positive influence on
the intake of feeds of vegetable origin and on feed conversion. It is more advan-
tageous to start the administration of acidified milk, offered in bowls, at the higher
age of the calves.

calves; formic acid; whole milk; whole milk dilution; drinking from bowls

KRASA, A. — SIMEK, M. — LOSSMANN, J. — STRACHVICOVA, D. (Forschungs-
institut flir Tiererndhrung, Pohorelice): Einfluf von Ansduerung verdiinnter Voll-
milch auf Lebendmassezunahmen bei Kdlbern, Zivo¢. Vyr., 32, 1987 (7) : 593-598.

In einem Versuch mit 16 Kilbern priiften wir die Moglichkeit, Kdlber mit einer
im Verhiltnis von 2 :1 verdiinnten, durch 3 ml Ameisensdure pro 1 1 Milchtrinke
angesduerten Vollmilch zu trdnken. Die Kélber waren in vier Gruppen eingeteilt:
die 1. Gruppe (Kontrollgruppe) bekam bis zum Alter von 45 'Tagen nicht ange-
sduerte Vollmilch verabreicht, die 2. Gruppe erhielt vom 11. bis 45. Lebenstag saure
Vollmilch, die 3. Gruppe verdiinnte Sauermilch u. zw. vom 11, bis 52. Lebenstag
und die 4. Gruppe verdiinnte Sauermilch vom 21. bis 52. Lebenstag. Es wurde fest-
gestellt, dall die Kilber anfangs die in Tridnkschalen verabreichte angesiduerte
Milchtrdnke etwas unwillig aufnahmen. In der eigentlichen Periode der Milch-
erndhrung wuchsen daher am besten Kilber der Kontrollgruppe (0,658 kg), die die
meisten Nahrstoffe in der Milch aufnahmen, obwohl die Aufnahme der Ergdnzungs-
konzentrate in dieser Gruppe die niedrigste war. Die hochsten Massezunahmen in
der Periode nach dem Absetzen (0,894 kg) sowie im Versuch insgesamt (0,722 kg)
wurden bei der Gruppe 4. verzeichnet, wo die Kilber die Sauermilch erst vom
21. Lebenstag an erhielten und wo auch die Aufnahme der Erginzungsmischung
sowie der Maissilage am hochsten war. Auch die Kenngréflen der Néahrstoffkon-
version waren in dieser Gruppe am besten. Anhand der ermittelten Ergebnisse
kann auf eine positive Wirkung der Ameisensdure auf die Aufnahme von Futter
pflanzlicher Herkunft sowie auf die Nidhrstoffkonversion geschlossen werden. Es ist
daher vorteilhafter mit der Verabreichung der Sauermilch bei Schalentrankung erst
im spédteren Alter zu beginnen.

Kilber; Ameisensdure; Vollmilch; Verdinnung von Vollmilch; Trankung aus Trank-
schalen

Adresa autoriu:

Ing. Antonin Krasa, CSc. ing. Miroslav Simek, CSc., ing. Jifi Lossmann,
CSc., ing. Dagmar Strachvicova, Vyzkumny ustav vyzivy zviiat, 69123 Po-
horelice
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VLIV PREPARATU PROBIOTICUM S A GENIUM
NA REPRODUKCNI UKAZATELE U PRVOTELEK A DOJNIC

B. Braun, I. Kolar, J. David

BRAUN, B. — KOLAR, I. — DAVID, J. (Vyzkumny tustav pro chov skotu,
Rapotin): Vliv preparditu PROBIOTICUM S a GENIUM na reprodukéni uka-
zatele u prvotelek a dojnic. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 599-606.

U jalovic a dojnic ceského strakatého plemene a nizkopodilovych kriZzenek
rovnomérné zaclenénych do vSech skupin byl ovérovan vliv probiotickych pre-
parata Probioticum S a Genium na zakladni reprodukéni ukazatele. Probio-
ticum S bylo predkladano jalovieim i dojnicim v davce 1,5 g na 100 kg z. h.,
Genium bylo pokusnym zviratim davkovano od 60. dne pred oc¢ekdvanym za-
pusténim az do I. inseminace, a to jalovicim v mnozstvi 7 g na 100 kg Z. h.
a dojnicim 10 g na 100 kg Z. h. Nebyl zji$§tén vliv probiotik na zabiezavani
plemenic. Zkracena délka brezosti u pokusnych jalovic o 1,1 az 1,3 dne je sta-
tisticky neprukazna (P > 0,05). Hmotnost telat zjisfovana u prvotelek byla
v pokusnych skupinach u byéku o 2,6 kg a u jaloviéek o 2,8 kg vyssi (P < 0,05
a P < 0,01). Délka servis periody jalovic a dojnic nebyla podavanim probiotik
ovlivnéna. Rovnéz se neprojevil vliv preparati na naslednou produkei mléka
a tuku.

probiotika; zabrezavani; délka brezosti; servis perioda; hmotnost telat

Privodnim jevem intenzifikace ZivoCiSné vyroby, chov skotu nevy-
jimaje, je pouZivani specificky ucinnych latek ve vyZivé zvifat, zahrnu-
tych pod obecny pojem biofaktory. Do této skupiny patfi také latky ovliv-
nujici priznivé mikroorganismy trdaviciho traktu a funkce Zivoc¢i¥ného
organismu — probiotika.

U importovanych probiotickych prepardti Svycarské provenience
s nazvy Probioticum S a Genium byl ovéfovan jejich vliv na reprodukci
jalovic, resp. prvotelek a dojnic. Podnét ke sledovani byl dan tdaji firem-
ni literatury, dosud v literatufe ojedinélymi, podle nichZ se vliv probio-
tickych preparatd projevuje mimo jiné rychlej§im rlistem a regeneraci
Zlaz s vnitfni sekreci, a tak je priznivé ovliviiovan vyvoj sexudlnich orga-
ni a plodnost.

Informacni materidl firmy Chemoforma neuvadi Ciselné udaje
a v ostatnich literarnich pramenech jsme nenasli Zddné podklady k otaz-
kam reprodukce ve spojeni s probiotickymi preparéty, a proto vysledky
na8ich sledovani, predklddané v tomto pfispévku, nebylo moZné kon-
frontovat.
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MATERIAL A METODA

Se sledovanim reprodukénich ukazatelt jalovic v provoznich podminkiach bylo
zapotato v Plemenaiském podniku Zdar nad Sazavou, exaktni sledovani probéhlo
ve Vyzkumném ustavu pro chov skotu v Rapotiné.

V provoznim sledovani bylo do pokusné skupiny A zarazeno 31 jalovic s pri-
mérnou hmotnosti 272,90 kg (rozpéti hmotnosti 245 az 285 kg), do pokusné sku-
piny B 27 jalovic s primérnou hmotnosti 269,63 kg (245 az 285 kg) a do kontrolni
skupiny K 25 jalovic s pramérnou hmotnosti 252,20 kg (215 az 285 kg).

V pribéhu étyimeésiéniho krmného obdobi byla vyZiva jalovic usmérnovana
tak, aby jejich hmotnost pfi prvnim zapous$téni ¢inila v prameéru 380 kg. Od 57. dne
pred piredpokladanym prvnim zapu$ténim dostdvala skupina A 350 g preparatu
Genium a skupina B 7 g preparatu Probioticum S v jadrné smeési. Kontrolni sku-
pina dostavala jadrnou smés bez doplniki. Po inseminaci, v pribéhu 285 dni mezi-
dobi, bylo skupiné A predkladdano po dobu 225 dni v jadrné smeési Probioticum S
v davee 1,5 g na 100 kg zivé hmotnosti a od 60. dne pied oc¢ekdvanym porodem
Genium v davce 7 g na 100 kg Z. h.; podavani pripravku Genium bylo ukonéeno
prvni inseminaci po oteleni. Skupina B dostavala od 105. dne pred ocekavanym
porodem do prvni inseminace po porodu Probioticum S v davce 7 g na 100 kg zivé
hmotnosti.

Do pokusu provedeného ve VUCHS v Rapotiné byly zaiazeny jalovice s roz-
pétim hmotnosti 297 az 332 kg ve véku 451 az 548 dni, které byly s respektovanim
data narozeni, plemenné prislusnosti a hmotnosti rozdéleny do tii skupin (pokus-
na A, pokusna B, kontrolni K). Pri predkladani probiotickych preparatt byl za-
chovan stejny metodicky postup jako u provozniho sledovani v PP Zdar nad Sa-
zavou. VS8echny jalovice zarazené do exaktniho pokusu byly pri dosazeni pozado-
vané hmotnosti inseminovany semenem jednoho byka (Lucian 92).

Pro hodnoceni zakladnich kritérii reprodukce byly zjisfovany: pocet insemi-
naci, inseminac¢ni index, délka biezosti, prubéh porodu, hmotnost a pohlavi naro-
zenych telat, zabi‘ezavani po oteleni, uzitkovost za 100 dni laktace.

Pro vyhodnoceni vlivu probiotik na reprodukéni ukazatele byly do sledovani
zar'azeny dojnice ze S$lechtitelského chovu JZD Otice. Podle poradi laktace a uzit-
kovosti v predchazejici laktaci byly rozdéleny do téchto dvou zakladnich skupin:

1. dojnice brezi vice nez pét meésicu s ¢lenénim do podskupin P (pokusna) a K
(kontrolni);

II. dojnice nezapu$téné nebo brezi méné nez pét mésicu, s ¢lenénim na podsku-
piny K a P.

U skupiny I bylo individualni davkovani preparatu Genium zahajeno vzdy
deset dni pred predpokladanym otelenim a ukonéeno dnem prvni inseminace. Po
inseminaci dostavaly dojnice preparat Probioticum S. Sledovani bylo ukonc¢eno do-
sazenim 200 dni laktace.

U skupiny II bylo sledovani zahajeno postupné prvnim dnem S$estého mésice
brezosti podavanim preparatu Probioticum S, v dobé stani na sucho a v obdobi
do prvni inseminace bylo dojnicim podavdno Genium a po inseminaci az do 200 dni
laktace, kdy bylo sledovani ukonéeno, opét Probioticum S.

Dojnicim zafazenym do pokusnych skupin v souboru I a II bylo davkovano
Genium v mnozstvi 10 g/100 kg z. h. a Probioticum S v mnozstvi 1,5 g/100 kg Z. h

Ze 146 krav zaclenénych do 73 identickych dvojic bylo ukondeno sledovani
vlivem vyfazovani pouze u 28 dojnic ve skupiné I (P — 14 ks, K — 14 ks} a u 61
dojnic ve skupiné IT (P — 32 ks, K — 29 ks).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pri exaktnim sledovéni jalovic ve VUOCHS v Rapoting bylo u tFi
12Clennych skupin jalovic dodrZeno zédkladni Kritérium pro zafazeni do
reprodukce, kterym bylo dosaZeni primérné hmotnosti zvitat ve skupiné
ve vysi 380 kg. PonévadZ sledovdni hmotnostniho riistu jalovic bylo prvo-
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1. Hmotnost a vék jalovic pri prvni inseminaci — Weight and age of heifers at
the first insemination

Skupina
Ukazatel A B -
- G —PS
n 12 12 12
Hmotnost (kg) X 380,2 380,5 379,3
s 10,78 9,62 12,07
v 2,76 2,53 3,18
Vék (dny) X 571 597 591
s 63,7 43,2 41,3
v 11,16 7,23 6,99

"PS — Probioticum S, G — Genium

Fadym ukazatelem, byla pro prvni inseminaci rozhodujici hmotnost; vék
pfi prvnim zapou$téni byl jen ukazatelem dopliikovym. Cilem nadrazeni
hmotnosti pro stanoveni doby prvni inseminace nad ukazatelem véku ja-
lovic bylo, aby rozdilnd gravidita jedinct neovlivnila vysledky sledovani.
Hmotnost a vék jalovic pri prvni inseminaci jsou uvedeny v tab. I. Roz-
dily mezi skupinami byly statisticky nevyznamné.

U jalovic sledovanych v poloprovoznich podminkach Plemenatrského
podniku Zdar nad Sazavou bylo moZné s odpovidajici pFesnosti stanovit
pouze pramérnou hmotnost pfi prvni inseminaci: skupina A — 387 kg,
skupina B — 398 kg, skupina K — 377 kg.

Vysledky zabfezdvani jalovic jak v pokusnych, tak v poloprovoznich
podminkdach lze hodnotit jako velmi dobré. U pokusnych jalovic skupi-
ny A, kterym bylo cca 60 dni prfed inseminaci pfedklddano v jadrné smé-
si Genium, bylo dosaZeno inseminacniho indexu 1,16, u skupiny B s apli-
kaci preparatu Probioticum S 1,33 a u kontrolni skupiny 1,23. PFitom ze
skupiny B byla vyfazena jedna jalovice pro degenerativni zmény na ova-
riich a v kontrolni skupiné zabiezla jedna jalovice aZ po vyléceni.

V poloprovoznim sledovani bylo dosaZeno po prvni inseminaci
u skupiny A 80,64% zabPeznuti s inseminacnim indexem 1,14, u skupiny
B 77,78% s insemina¢nim indexem 1,29 a u skupiny K 92,0% zabteznuti
s inseminacnim indexem 1,08.

Vzhledem k deklarované ucinnosti preparati byla zjiStovdna délka
bfezosti jalovic, i kdyZ variabilita tohoto ukazatele ve vztahu k jeho
velikosti je mald. U pokusnych jalovic byla stanovena nejkrat3i doba
brezosti u skupiny A s aplikaci pripravku Genium, skupiny B a K vy-
kazaly shodnou délku gravidity pfi minimdlni variabilité. V1iv probiotic-
kych preparati na délku bfezosti nebyl zjiStén ani u jalovic oSetfenych
v PP Zdar nad Sazavou a prodlouZenou dobu bfezosti u skupiny K o 1,3
a 1,1 dne je mozné povazovat maximalné za trend. Vysledky obou sledo-
vanych souborti jsou shrnuty v tab. II. Rozdily v délce bfezosti, vyka-
zané ve VUCHS v Rapoting, byly vyhodnoceny ¢-testem jako nepriikazné
s témito hodnotami: A:B = 0,177, A:K = 0,133, B: K = 0,015.
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II. Délka brezosti u jalovic ve dnech — Pregnancy length in heifers (days)

Skupina
Ukazatel

A B K

VUCHS Rapotin n 12 11 12
% 285,83 289,36 289,03
s 4,97 3,47 5,28
v 1,74 1,20 1,83

PP Zdar n 31 27 25
z 282,65 282,81 283,92
3 7,09 7,72 4,31
v 2,51 2,73 1,52

MoZnost ovlivnéni intrauterinniho vyvoje telat ptisobenim probiotic-
kych preparati byla diivodem pro sledovani hmotnosti telat po narozeni.
ZlepSeny vyvoj telat v postnatdlnim obdobi uvadény vyrobcem probiotik
vedl ke srovnani ristu telat v 60 dnech véku. Hmotnost telat v ¢lenéni
podle skupin prvotelek a podle pohlavi telat je obsaZena v tab. III. Z ab-
solutnich hodnot primérnych hmotnosti byC¢ka a jalovicek je patrny roz-
dil v hmotnosti ve prospéch telat ze skupin s aplikaci probiotickych pre-
paratt. Pri cClenéni telat podle pohlavi jsou rozdily mirné pod hranici
priikaznosti, pri vyhodnoceni celych soubori byla zjiSténa vyznamnost
rozdilu (P < 0,05) mezi skupinami B a K. Hmotnost telat skupiny A, naro-
zenych v PP Zdar nad Sazavou, byla ovlivn&na dvojici dvojcat s hmot-
nosti jedinct 20 aZ 23 kg. Pri vylouceni téchto hmotnostnich minus va-
riant ze souboru se zvySila hmotnost byCkl proti kontrolni skupiné
0 2,58 kg (35,79 kg) a jalovicek o 2,79 kg (33,54 kg). Tyto rozdily byly
statisticky prlikazné (P < 0,05) aZ vysoce prikazné (P < 0,01). Vysled-
ky sledovanych souborl jalovic potvrzuji deklarovany ucCinek pouZitych
preparatll na intrauterinni rist telat. Naproti tomu nelze na zdkladé vy-
sledkii sledovani hmotnosti telat v 60 dnech po narozeni potvrdit pre-
trvavani plisobnosti preparéatt v postnatdlnim obdobi.

Pfipadny vliv probiotickych preparati na priibéh porodu byl hodno-
cen Kklasifikaci porodd ve tfech skupindch obtiZnosti. Prvotelky skupiny
A mély 75 % porodii samovolnych a lehkych a 25 % porodi stfedné
téZkych, ve skupiné B bylo zji§téno 72,7 % porodt samovolnych a leh-
kych, 18,2 % poroda stfedné t&Zzkych a 9,1 % tézkych a v kontrolni sku-
piné bylo ve stejném pofadi obtiZnosti zaznamenano 76,9 %, 7,7 %
a 15,4 % porodii. Hodnoceni porodidl vzhledem k aplikaci preparatii ne-
ukazuje na Zadny vztah.

Testované prepardty byly predklddany jalovicim skupin A a B i po
oteleni, a to aZ do doby prvni inseminace. V prehledu uvadime vysledky
zabfezavani sledovanych plemenic dosaZené ve VUCHS v Rapotiné. Na
zakladé téchto vysledkli nelze usuzovat na ovlivnéni zabfezavani vlivem
pouZitych probiotik.
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III. Hmotnost telat (v kg) — Calf weight (kg)

Pfi narozeni V 60 dnech véku
Ukazatel
A B K l A } B i K
VUCHS Rapotin =~ 2 4 5 8 4 5 8
x 40,25 39,60 37,19 68,25 73,00 71,37
Byéci s 2,63 1,52 2,33 7,54 4,00 5,78
v 6,53 3,83 6,26 11,05 5,48 8,04
n 8 6 4 7 6 4
Jalovicky x 38,25 37,66 34,75 65,43 68,30 57,75
s 5,00 4,88 1,25 4,47 8,31 3,40
v 13,10 12,97 3,62 6,83 12,17 5,84
Celkem x 38,70 38,90* I 36,30* 66,45 ’ 70,45 66,75
PP Zdir - 18 17 14 | ’
s 32,94 34,65 33,21
Byéci s 5,70 2,62 3,55
v 17,31 7,56 10,71
n 14 8 8
% 32,57 31,00 30,75
Jalovicky s 4,27 2,62 1,28 '
v 13,52 8,45 4,17 |
Celkem % 32,78 33,50 32,32 \
P < 0,05
Skupina Inseminacni Procento zabfeznuti po inseminaci
index I IL. I11.
A 1,36 72,7 18,2 9,1
B 1,22 77,8 22,2 —
K 1,23 76,9 23,1 —

Také délka servis periody byla ve vSech sledovanych skupindch
pfiznivd a dosdhla ve skupiné A 76,6 dni, ve skuping& B 82,7 dni a ve
skupiné K 76,8 dni. Na zdkladé uvedenych vysledkidl lze konstatovat, Ze
délka servis periody nebyla pouZitim probiotickych preparéatii ovlivnéna.

U dojnic byla t¢innost probiotik ovérovana ve Slechtitelském chovu
JZD Otice. Do skupiny I byly zafFazeny dojnice, u nichZ bylo sledovéani
zapocato deset dni prfed oCekavanym porodem, do skupiny II dojnice
se zahdjenim sledovéani od 151. dne bfezosti. Ob& skupiny byly déle cle-
nény na pokusnou a kontrolni. Cilem tohoto rozdéleni stdda bylo, aby
se v kratkém d&asovém useku zachytilo plisobeni probiotik vzhledem
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IV. Délka servis periody u dojnic (ve dnech) — Length of service period in cows
(days)

Servis perioda
Skupina : , X s v

l min. | max.
L P 57 I 240 126,7 63,04 50,47
1. K 5 | 303 116,5 70,24 60,29
II. P ' 52 247 113,2 50,28 44,45
II. K 35 255 112,0 53,45 47,73

k fazi reprodukcéniho procesu i k délce pouZivani preparatd pred insemi-
naci. Preparaty byly zamichany do jadrné smeési a dojnicim byly davko-
vany individudlné odmérkou. Takto byl zabezpeCen poZadovany pfi-
jem preparati pfri pfijmu objemné sloZky krmnych davek ad libitum.

Rozdé&leni dojnic podle fadze mezidobi pFi zahdjeni sledovani by v za-
sadé nemeélo ovlivnit Kkritéria zabrezavani, protoZe dotace preparatu Ge-
nium byla plné dodrZena u obou skupin. Pro hodnoceni zabfezavani jsou
proto smérodatné tudaje slouCenych skupin I P a II P ve srovnéani se
skupinami I K a II K s témito hodnotami:

n Inseminacni Procento zabfeznuti po
index inseminaci
I. II. III.
IP+1IIP 46 2,13 45,6 28,2 26,1
IK+IIK 43 1,98 46,5 27,9 25,6

Podavani pripravku Genium dojnicim nemélo Zadny vliv na jejich
zabrezavani a vysledky koresponduji s vysledky dosaZenymi u.prvote-
lek, uvedenymi v tomto pFfispévku. Vysledky nejsou.v souladu s udaji fi-
remni literatury, v niZ je pozitivni ovlivnéni reprodukcnich ukazatelii
uvadéno jako vysoce prikazné s vykazanou 83,3% bfezosti po dvou in-
seminacich u pokusné skupiny dojnic (n = 27) a 46,1% bfezosti u sku-
piny kontrolni (n = 27). Méné uspokojivé vysledky koncepce dojnic,
dosaZené v naSem sledovani, pravdépodobné souvisi s vysokou urovni
uZitkovosti Slechtitelského chovu a s velmi dobrou kondici zvirat. In-
seminacni index byl nepfFiznivé ovlivnén i nékolikandsobnym prebihanim
vysokouZitkovych krav, u nichZ byl zdjem ponechat je ve stddé — v po-
kusnych skupinach bylo osm krav inseminovano 4 aZ 8krat a v kontrol-
nich skupindch pét dojnic 4 aZ 6krat.

Témto okolnostem odpovidaji i hodnoty délky servis periody, zjisté-
né u jednotlivych skupin (tab. IV). Primérné hodnoty délky servis pe-
riody je tfeba hodnotit jako neuspokojivé s miniméalnimi, statisticky ne-
vyznamnymi rozdily mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami. Z této
skutecCnosti je zfejmé, Ze délka servis periody nebhyla pridavkem zkou-
Senych probiotik ovlivnéna.

Pro uceleny pohled na vliv probiotickych preparatii u samicich zvi-
rFat v chovu je tfeba uvést, Ze vyhodnocenim 200 dni laktace nebyly
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zjiStény vyznamné rozdily v nddoji nativniho mléka i FCM, stejné tak
jako v procentu a mnoZstvi vyprodukovaného tuku.

Ze zjiSténych hodnot je patrny pozitivni vliv preparatd Probioticum
S a Genium pouze na intrauterinni vyvoj telat. Proto by aplikace téchto
preparatdi byla uCelnd predevSim ve Slechtitelskych chovech a soustfe-
dénych chovech matek bykéi s navazujicimi odchovnymi zafizenimi.

Literatura

Probioticum (A study was arranged to determine the effects of 10 fractionated
Probioticum factor groups on broiler carcass and individuals parts).
Basel- — Schweiz, Chemoforma, 1980.
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BPAYH, B. — KONAPX, U. — AABWA, N. (HayuHo-uCCnepoBaTeNbCKUit MHCTUTYT M0
pa3BeAeHWI0 KPYNHOro poratoro ckota, PanoTuH): BnusHue npenapara [poGuotukym S
¥ TeHWyM Ha nokasaTenu BOCNPOM3BO/ACTBa Y NEPBOTENOK U AOHHbIX kOopos. Zivod. Vyr., 32,
1987 (7) : 593-598.

Y Tenok W AOMHbIX KOPOB UELWICKOW NECTPOW Nopoabl U Yy noMecend C HWU3KOW AO0Nel 3TOM
nopoabl, PaBHOMEPHO BKNIOUEHHbIX MO BCEM Trpynnam, MPOBEPSNOCh BAUSIHUE NPOGUOTH-
ueckux npenapatoe lpo6uoTukyMm S M FeHMyM Ha OCHOBe nokasaTeneW BOCMNPOU3BOACTBA.
MNpo6uoTMkyM S nogaBancs Tenkam M AOWHbIM kKopoBaM B konuuectBe 1,5 r Ha 100 «kr
X.M., TEHWYM ONbITHbIM XWBOTHbIM nogasancs ¢ 60 cyT nepea OXWAaEMOW CNYUKOW BNNOTb
AO | MCKYCCTBEHHOro OCEMEHEHWSN, a UMEHHO, Tenkam B konuuectBe 7 r Ha 100 xr x. Mm.
1 aoiHbiM koposam 10 r Ha 100 kr x. M. [pu 3TOM He 6blN0 YCTAaHOBNEHO BAUSHWUA Npo-
6MOTUKOB Ha OMNNOAOTBOPEHME NNeMeHHbiXx KopoB. CoKpauleHHas NPOAOMXUTENbHOCTb Ge-
PEMEHHOCTW Y NOAONbITHbIX Tenok Ha 1,7—1,3 Cyr CraTMCTUUECKM HepocToBepHa. (P >
> 0,05). Macca TensiT, yCTaHOBNEHHasl y NEPBOTENOK, B OMbITHbIX rpynnax y 6biukos Gbina
Ha 2,6 kr u y Tenouexk Ha 2,8 kr Bbiwe (P < 0,05 u P < 0,01). NpoaonxuTenbHOCTb CEPBUC
nepuoaa TENOK W AOMHbIX KOPOB He 3aBUCena OT NpoGUOTUKOB. Takxe He NpPOsSBUAUCD
BNUSIHWMSA NpenapaToB Ha MOCNEeAYIOWY NPOAYKLUIO MONOKa U XHUpa.

npo6uOTHKa; OMNNOAOTBOPEHHE; ANUTENbHOCTb GEepeMEHHOCTU; CepBMC Nepuoj; Macca Tenst

BRAUN, B. — KOLAR, I. — DAVID, J. (Research Institute for Cattle Breeding,
Rapotin): The Effect of the PROBIOTICUM S and GENIUM Preparations on the
Reproduction Parameters of First-Calvers and Cows. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) :593-
-598,

The effect of the probiotic preparations, Probioticum S and Genium, on the basic
parameters of reproduction was tested in the heifers and dairy cows of the Bo-
hemian Pied breed and the low-proportion crossbreds that were equally repre-
sented in all groups. Probioticum S was given to heifers and dairy cows at the
dose of 1.5 g per 100 kg live weight, Genium was administered from the 60th day
before expected mating to the first insemination at the doses of 7 g per 100 kg
live weight to heifers and 10 g per 100 kg live weight to cows. The probiotics were
not found to influence the conception rate of the breeding cows and heifers. The
reduction in the length of pregnancy in the experimental heifers by 1.1—1.3 days
is statistically insignificant (P > 0.05). The weight of the calves of first-calvers was
higher by 2.6 kg (bullocks) and by 2.8 kg (heifers) in the experimental groups
(P < 0.05 and P < 0.01). The length of the service period of the heifers and cows
was not influenced by the administration of probiotics. Neither did the preparations
influence the production of milk and fat.

probiotics; conception; length of pregnancy; service period; calf weight
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BRAUN, B. — KOLAR, I. — DAVID, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Ra-
potin): Auswirkung der Prdparate PROBIOTICUM S und GENIUM auf Repro-
duktionskenngrofen bei Erstlingskiihen und Milchkiihen. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) :
593-598.

Bei Farsen und Milchkiihen der Bohmischen Fleckviehrasse sowie bei deren weibli-
chen Kreuzungsprodukten mit niedrigem Blutanteil fremder Rassen, die gleich-
maifBig in allen Gruppen verteilt waren, priiften wir den EinfluB3 der probiotischen
Prédparate Probioticum S und Genium auf die ReproduktionsgrundkenngréBen. Das
Probioticum S wurde den Firsen und Milchkiihen in einer Dosis von 1,5 g pro
100 kg Lebendmasse verabreicht, das Genium wurde den Versuchstieren vom 60. Tag
vor dem vorausgesetzten Belegen an bis zur I. Insemination appliziert u. zw. 7 g
pro 100 kg Lebendmasse den Firsen und 10 g pro 100 kg Lebendmasse den Milch-
kiihen. Es wurde kein EinfluB der Probiotika auf das Tridchtigwerden der Mutter-
tiere verzeichnet. Eine Verkiirzung der Triachtigkeitsdauer bei den Versuchsfarsen
um 1,1 bis 1,3 Tage ist statistisch unsignifikant (P > 0,05). Die bei den Erstlings-
kiihen der Versuchsgruppen festgestellte Geburtsmasse der Kélber betrug bei Bul-
lenkidlbern um 2,6 kg und bei Kuhkdlbern um 2,8 kg mehr (P < 0,05 und P < 0,01).
Die Lédnge der Serviceperiode war durch das Verabreichen der Probiotika weder
bei den Firsen noch bei den Milchkiihen beeinflu3t. Auch in der folgenden Milch-
und Milchfettproduktion war keine Auswirkung der Prdparate zu verzeichnen.

Probiotika; Trdchtigwerden; Trichtigkeitsdauer; Serviceperiode; Lebendmasse der
Kiélber

Adresa autori:

Ing. Bohumil Braun, CSc, dr. ing. Ivo Kola¥#, CSc. Jan- David, Vyzkumny
ustav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Sumperk 4
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VLIV APLIKACE PREPARATU PROBIOTICUM N
NA HMOTNOSTNI RUST JALOVIC V OBDOBI PRED ZARAZENIM
DO REPRODUKCNIHO PROCESU

I. Kola¥, B. Braun, J. David

KOLAR, I. — BRAUN, B. — DAVID, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu,
Rapotin): Vliv aplikace preparditu PROBIOTICUM N na hmotnostni rist ja-
lovic v obdobi pred zarazenim do reprodukéniho procesu. Zivoé. Vyr., 32, 1987
(7) :607-613.

V pokusu s aplikaci prepardtu PROBIOTICUM N, vyrobkem S$vycarské firmy
CHEMOFORMA AG Basel, ve vyzivé 2 X 18 jalovic v predreprodukénim ob-
dobi byl v exaktnim sledovani zji§tén vyznamny vliv preparatu (7 g/100 kg
z. h) (P < 0,01) na prirastky hmotnosti (854 g : 739 g), zvy$ena schopnost
prijmu sudiny krmiv o 696 g v prumérné hmotnosti 285 kg, tj. o 8,8 %, a zlep-
sena konverze Zivin o 7,749, u SNL a 9,07 u SJ, resp. 9,439, v MJ NEL.
V poloprovoznim pokusu s 22 kontrolnimi jalovicemi a 25 a 27 jalovicemi za-
razenymi do pokusnych skupin byla potvrzena vy$§i ristova schopnost jalovic,
kterym byl aplikovan preparat (P < 0,01), proti jalovicim kontrolni skupiny
(668 g), pri¢emz jalovice plemene cCeské strakaté a mzkopodllove krizenky
(do 259, tohoto plemene s plemeny ayrshxre a Cervené holstynské doséahly
neprukazné lepSich vysledki (808 g) nez krizenky stejnych plemen s podilem
375 az 759, ciziho plemene (763 g). Ciselné nedokladovatelny byl pozitivni
vliv preparatu na éistotu kuze, lesk i hustotu srsti jako projevu zdravi a lep-
$iho vyzivného stavu.

PROBIOTICUM N; vyziva jalovic; priristky hmotnosti; konverze Zivin

Preparat PROBIOTICUM N je vyrobek S&vycarské firmy CHEMO-
FORMA AG se sidlem v Basileji, ktery byl do CSSR dovezen s dal$imi
preparaty (PROBIOTICUM S a GENIUM) k experimentdlnimu ovéfeni.
PROBIOTICUM N (nutritional) je podle firemni literatury urceno jako
aditivum do krmnych davek s cilem stimulovat prirfistky hmotnosti v ob-
dobi intenzivniho rdstu zvifat. Rozdily v jednotlivych preparatech spodi-
vaji ve zpasobu zpracovani fermentacnich produktdi laktobacild (vyrobni
tajemstvi firmy), ktery v z4sadé ovliviiuje misto ptisobeni v zaZivacim
traktu zvifat. Efekt pouZiti preparatd je definovan jako ,vytvareni pod-
minek pro metabolicky a energeticky vyhodné&j$i cesty metabolismu
a enzymatického rozkladu zaZitiny stfevniho obsahu, a tim pro tvorbu
metabolicky a energeticky vyhodnéjSich systémil vstiebdvani Zivin a bio-
logicky u¢innych latek“ (Chemoforma AG, 1980).

Vyrobné je proces popsan jako zabudovani pozitivné plisobicich fer-
menta¢nich produktl laktabacilii do t&] Hemiascomycet (které jsou kme-
nem Sacharomyces cervisiae) s naslednym suSenim pfi zachovani plné
biologické aktivity lactobacili. Mechanismus ptisobeni preparatu je zalo-
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Zen na vzajemném ovliviiovani coli-baktérii a laktobacili v intestinu,
a to inaktivaci enzymu coli-baktérii s destruk¢ni plisobnosti na aminoky-
seliny v traveniné, coZ méa vést k lepSimu zdsobeni organismu zvifete
Zivinami, projevujicim se zvySenim. konverze Zivin, a to jako vysledek
Fady pozitivné plisobicich vlivii v oblasti endokrinniho ptisobeni, zlepse-
ného metabolismu a zdravotniho stavu zvifat.

PrevdZnda vétSina praci zabyvajicich se plisobenim mikrobiotik je za-
méfena na vyzZivu monogastrickych zvifat, u skotu pak na vyZivu telat,
ojedinéle na vyZivu rostouciho mladého skotu. Ve vyZivé telat pouZivali
Miller a Glantz (1980) mleziva fermentovaného kulturou Lacto-
bacillus acidophilus a zjistili sniZeni zdrodk@ E. coli a ostatnich druhti
negativné ptsobici mikrofléry v travicim traktu a ve vykalech. Su3ené
zarodky Lactobacillus acidophilus pouZivali Cowman a Davis
(1977) pfi vykrmu prasat a skotu s pozitivnim vysledkem v pfirtistcich
a v konverzi Zivin. Rovnéz pri pouZiti technologie lyofilizace bylo dosaZe-
no ve vykrmu skotu pozitivniho ovlivnéni stfevni mikroflory (Graw -
ford et al, 1980). U nas vyrabény Laktiferm M 74 ovéfil s dobrym
vysledkem Sumbera (1982) ve vyZivdé telat v prfechodném obdobi
z mlécné vyZivy na rostlinnou.

MATERIAL A METODA

Cilem prace bylo zjistit ovlivnéni rustovych parametrt jalovic v predrepro-
dukéni fazi odchovu preparatem PROBIOTICUM N v podminkach stejné urovné
vyzivy pokusné a kontrolni skupiny. Pokusy byly provedeny na dvou urovnich,
a to presné sledovani v experimentilnich podminkach 2 X 18 jalovicich v péti-
mésiénim pokusu (150 dni) a poloprovozni ovéfeni na 74 jalovicich ve ¢tyimésiénim
(124 dni) sledovani.

Do pokusu provedeného v podminkdch experimentalni vazné staje bylo vy-
brano 36 jalovic ¢eského strakatého plemene a nizkopodilovych kriZenek s plemeny
ayrshire (A) a cCervené holstynské (R), rozdélenych do dvou skupin metodou ana-
logickych dvojic na zakladé véku, zivé hmotnosti a plemenné prislusnosti.

Obé skupiny mély stejné podminky vyzivy, tj. individudlni davkovani jadrnych
krmiv a skupinové davkovani krmiv objemnych. Objemnd krmiva byla davkovana
v cca 10%, prebytku nad vypoétenou urovni krmnych davek, zbytky byly evidovany,
analyzovany a odeéteny od celkové dotace zivin. Pokusné skupiné bylo podavano
(ve smési) PROBIOTICUM N v mnozstvi 7 g na 100 g zivé hmotnosti ve dvou den-
nich davkach.

Prirtstky hmotnosti byly zjistovany jednou mési¢né, pocéatecni a koneéna
hmotnost dvakrat opakovanym vazenim.

Na zakladé spotieby Zivin vyjadienych v suding NL, SNL, SJ a jednotkach
NEL byla vydislena konverze Zivin.

V poloprovoznim pokusu organizovaném podle stejnych zasad byly ustaveny
dvé pokusné skupiny s rozdilem v plemenné prislusnosti. Do skupiny A bylo zara-
zeno 25 jalovic ¢éeského strakatého plemene (C) a nizkopodilovych kriiZenek (do
259, A, R) a do skupiny B 27 jalovic — pouze kfiZzenek (C, A, R) s podilem cizich
plemen 37,5 az 759, V kontrolni skupiné bylo 22 jalovic s rovnomérnym zastou-
penim plemene C a kriZzenek obou urovni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prevazné cast pokusného obdobi probihala v podminkdch zimniho
krmného obdobi, tj. pFi Zivinové vyvadZenych krmnych davkich na béazi
konzervovanych krmiv, zdvérecna cast pétimési¢niho obdobi p¥i ddvkéach
pFfechodného a letniho typu (tab. I).
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I. SloZzeni krmnych davek predkladanych jalovicim pokusné i kontrolni skupiny
v prubéhu pokusu — Composition of the feed rations given to the heifers in the
experimental and control groups in the course of the trial

Obdobi podavani krmné davky
Lzares | St g | P | Sore,
' tj.9dni | tj. 7dni | tj. 8 dni | tj. 30 dni

Kukufi¢na silaz 7,5 — 9,5 6,00
Jetelotrava-silaz 10,5 —15,0
Repka zelena 20,00
Zito ozimé 36,00
Vojtéska zelend 40,00
Jetelotrava zelen4 41,50
Krmn4 slama 0,25 — 0,75 0,95 0,80 0,90 0,35
Jadrnd smés 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Na zédkladé predloZeného mnoZstvi krmiv, resp. Zivin a odpoctu Zivin
ve zbytcich byla vycCislena celkova a primérnd denni spotfeba krmnych
hodnot (tab. II). Snahou bylo krmné davky maxim&lné Zivinové vyrov-
nat a smés objemnych krmiv nabidnout zvifatim vpodstaté ad libitum.
Z vycCislenych primérnych spotfeb je patrné, Ze zvifata pokusné skupiny
pfijimala ponékud vice krmiv, a tim i Zivin neZ zvifata kontrolni sku-
piny. Zvy3eny pfijem suSiny objemnych krmiv byl umoZnén zvySenou
dotaci smési objemnych krmiv. Z pFepoCtu celkové spotfeby Zivin na
denni priimérnou spotfebu krmnych hodnot a jejiho srovnéni s normativ-
ni potfebou pro primérnou Zivou hmotnost 285 kg je patrné, Ze zvySenym
piijmem byla pirekrotena CSN pro pfirGistek 650 g ve S] u pokusné
skupiny o 15,7 % a u kontrolni skupiny o 9,8 %, ¢emuZ lze pFic¢itat i da-
le uvedené zvySeni prirtstki hmotnosti. Na zdkladé srovnani prFijmu
energie vyjadfené v M] NEL se zdpadoevropskymi normami pro hmot-
nost 285 kg (30,84 M] NEL) a pfiristek ve sledovaném obdobi 715 g
byla zvySena dotace energie u pokusné skupiny o 10,15 % a u kontrolni
skupiny o 5,25 %, a to ve vztahu k normé& pro vy3$$i intenzitu riistu.
Z uvedenych udaji lze vyvodit jednak pozitivni reakci zvifat na zvy-

II. Prumérna celkova a denni spotfeba krmnych hodnot na jeden kus — The
average total and daily consumption of feeding values per heifer

Skupina | Spotteba S“lfé“" IigL S;I:LL 3] |NELMJ| KE NEK
PokiisHa celkova 930 127,52 78,74 475,52 5096,4 0,511 165,8
D) i 6,20 0,850 | 0,525 3,17 33,97
Kontrolni | cclkovd | 882 11832 | 73,85 | 452,06 | 4868,6 | 0,512 163,4
(K) deging 5,88 0,789 | 0,492 3,01 32,46
P : K (%) denni +0,32 +7,73 +6,71 +5,31 +1,51 —0,001
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II1. Prirtustky hmotnosti jalovic v pribéhu pokusného sledovani (g) — Weight gains
of the heifers during the trial (g)

Prirastky hmotnosti v jednotlivych vaznich
. " obdobich l Primérny
Skupina % priruastek
unor ' bfezen ! duben l kvéten l gerven
Pokusné 18 669 812 | 904 | 788 ( 1095 ‘ 854
Kontrolni 18 502 737 , 815 | 70 | 93¢ | 739
IV. Hodnoceni rozdili prirustki hmotnosti — Evaluation of the differences in
weight gains
Skupina
Ukazatele
pokusna kontrolni
n 18 18
Podateéni hmotnost (kg) 217,508 217,508
Kone&ni hmotnost (kg) 345,602 328,35°
Pramérny prirustek (g) % 854» 7390
Minimélni pfirastek (g) 686 594
Maximélni pfirustek (g) 992 874
Smérodatni odchylka (g) s 95,46 80,40
Variaéni koeficient (%) v 11,18 10,88

Nestejna pismena vyjadfuji P < 0,01.

Seny prijem Zivin a jednak plné& srovnatelnou normu potfeby energie
obou srovnavanych norem ve vztahu ke shodné trovni pfirtistkii hmot-
nosti.

Vyvoj rlistu jalovic pokusné a kontrolni skupiny, vyjadfeny prameér-
nymi dennimi prirlistky hmotnosti, v ¢lenéni na jednotlivd obdobi vaZeni
(tab. III) ukazuje i prfes kolisdni prFirGstkt vZdy vy3sSi intenzitu ristu
pokusné skupiny. Rozdily v prirtistcich hmotnosti (tab. IV) jsou sta-
tisticky vysoce priikazné (P < 0,01), rozdil mezi pokusnou a kontrolni
skupinou ¢ini 115 g denniho prfiristku. Vychazime-li ze skuteCnosti, Ze
obé& skupiny zvifat mély stejné podminky pfijmu krmiv a Zivin a Ze neni
zndm Zadny faktor, ktery by ovlivnil zvySeni prijmu krmiv u pokusné
skupiny, je tfeba zvySeni pfrirGstku pfisoudit pFijmu testovaného prepa-
ratu.

S ohledem na rozdilny pfijem Zivin u jednotlivych skupin byl vy-
hodnocen i jejich konverzni efekt. Firemni literatura 'deklaruje zvy-
Seni konverzniho efektu aZ o 20 %. Z udaji uvedenych v tab. V je patr-
né, Zze vedle zvySeného pfijmu suSiny a krmnych hodnot je vyznamré
vy$8i i jejich konverzni efekt, dosahujici u SNL 7,74 %, u S] 9,07 %
a v MJ] NEL 9,43 %, coZ je sice méné, neZ je uvedeno, ale je to zvySeni
statisticky vyznamné, a to i s ohledem na skute¢nost, Ze v zavérecné
fazi vyZivy jalovic nebylo moZné zajistit plnou Zivinovou vyvaZenost
krmnych davek.
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V. Konverzni efekt; spotreba krmnych hodnot na 1 kg prirtastku zivé hmotnosti
— Conversion effect; consumption of feeding values per 1 kg of live weight gain

Prirtstek hmotnosti Spotieba krmnych hodnot
Skupina ; i
celkovy denni susina NL SNL
M
kg g g g g S HEL X
Pokusna 128,10 854 72602 995,97s 614,672 3,712 39,782
Kontrolni 110,85 739 79570 1067,39® 666,217 4,08V 43,92°
P—-K +17,25 | +115 —697 —71,92 —51,54 | —0,37 —4,14

Rozdilna pismena vyjadiuji prukaznost P < 0,01

V1. Vysledky poloprovozniho pokusu: prirtstky hmotnosti jalovic v obdobi pied
zarazenim do reprodukce — The results of the pilot experiment: live weight gains
of the heifers in the period before inclusion in reproduction

Hmotnost kg Prirtustek g
Skupina n
pocatecni kone¢na x s v %
Pokusna A 25 267,70 367,89 808® 90,841 11,149
Pokusné B 27 266,52 361,13 763b 86,625 11,303
Kontrolni 22 264,85 347,68 6682 94,126 14,091

Rozdilna pismena vyjadfuji prukaznost P < 0,01.

Z poloprovozniho sledovani provedeného v podmink&ch popsanych
v metodice jsou v tab. VI vyhodnoceny jen prirlistky hmotnosti, které
potvrzuji vysledky presného pokusu v tom smyslu, Ze pfi stejné nabidce
krmiv vykazuji jalovice dotované preparatem PROBIOTICUM N zvySenou
prirtstkovou schopnost. I kdyZ jsou rozdily mezi ob8ma pokusnymi sku-
pinami tésné pod hranici priikaznosti (P >0,05), je patrné, Ze vySSi
podil pFikfiZenych plemen (A, R) je provdzen ponékud niZ8imi pFiristky
hmotnosti. Aplikace preparatu sniZila cca o 3 % i variabilitu pfFirdstka. -

V obou pokusech bylo déle zjiSténo, Ze zvifata pokusnych skupin bu-
dila jednoznac¢né odliSny dojem neZ zvirfata skupin kontrolnich, a to lep-
Sim vzhledem, projevujicim se v Cistoté kliZe a ddle v lesku a hustoté
srsti jako projevu zdravi a lepStho vyZivného stavu.

DoSlo dne 4. 3. 1987

KONAPX, W. — BPAYH, 6. — AABWA, M. (HayuHo-uCCnepoBaTeNbCKUI MHCTUTYT MO
pa3BedEeHUIO KpynHoro poraTtoro ckota, PanoTtuH): BnusHue npuMmeHexus npenapata npo-
6notnkym N Ha pocTt Maccbl HeTeNnei BO BpeMs NOArOTOBKW BKNIOUEHWA WX B BOCNPOU3-
BOACTBEHHbIN npouecc. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 607-613.

B onbite ¢ npumeHeHueMm npobuotuka N — npoaykTom weeiyapckoin dupmbl XEMO-
OOPMA AG Basel, 8 nutanuu 2 X 18 HeTeneit B AOBOCNPOM3BOACTBEHHOM nepuoae
8 TOUHOM M3yueHuu 6bino ycTaHOBNEHO Gonbwoe eausHue npenaparta (7 r/100 kr x. Mm.)
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(P <0,01) Ha npusecbl maccbl (854 r:739 r), noBblleHWe CNOCOGHOCTW YCBOEHUA CY-
XOro BewecTBa KOpPMOB Ha 696 r B cpeaHed Macce 285 kr, T.e. Ha 8,89, u ynyuwenue
KOHBEPCHUU nMUTaTeNbHbiX BewecTs Ha 7,74 y nepeBapuMbix a30TUCTbix Beuwecte u 9,07
KpaxmanbHbiXx eauHuu, umm xe 9,43% 8 MJ NEL. B nonynpou3sBoACTBEHHOM oOMbiTe
C 22 KOHTPONbHbLIMKM Tenkamu, 25 u 27 TenKkamu, BKNKYEHHbIMM B MNOAOMNbLITHYI rpynny,
6bina NOATBEPXAEHA MOBbIWEHHas POCToBas CnNOCOGHOCTb TENOK, Y KOTOPbIX MPUMEHANCH
npenapat (P < 0,01) no cpaBHEHWIO C KOHTPOMbHbIMU rpynamu (668 r), npuuem Tenku
4ewckoi NecTpoil Nopoabl U NOMEcH C Huskoin gonen (Ao 25 %) aToit nopoabl ¢ nopo-
AOi alpwMp W KpaCHOM TONWTUHCKOW) AOCTMranM HEAOCTOBEPHO AYUYlWMWX pe3ynbTaTos
(808 r), uem nmecu Tex xe npoa ¢ gonei (37,5—75 %, uyxoin nopoabt (763 r). B uwmcno-
BOM BbIpaXeHWW He AoKa3dyeMblM OGbiNo NONOXMTENbHOE BAMAHWE npenapaTa Ha UYWCTOTY
KOXW 6GNeck M rycrtoTy WEepCTU KakK MposiBNEeHWEe 340POBbs W Nyullero COCTOSAHUS MUTaHU.

npo6uotukym N; nuTaHWe HeTenein; NpUMBECbI MacCbl; KOHBEPCUA MUTaTEeNbHbIX BEWECTB

KOLAR, I. — BRAUN, B. — DAVID, J. (Research Institute for Cattle Breeding,
Rapotin): The Effect of the Administration of the PROBIOTICUM N Preparation
on the Weight Growth of Heifers in the Period before Inclusion in the Reproduction
Process. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 607-613.

An exact trial was conducted with the administration of PROBIOTICUM N pre-
paration, produced by CHEMOFORMA AG Basel firm, to 2 X 18 heifers during
the pre-reproduction period. The product, administered at the rate of 7 g per 100 kg
live weight (P < 0.01), was observed to have a significant influence on the weight
gains (854 g vs. 739 g); the treated animals showed the higher intake of feed dry
matter (by 697 g) at the average weight of 285 kg (in percentual expression higher
by 8.89,), and the conversion of nutrients was improved by 7.74 in crude protein
and 9.07 in starch units, or by 9.43Y%, in MJ NEL. The results of a pilot trial with
22 control heifers and 25 and 27 heifers in the experimental groups confirmed the
better growth ability of the heifers given the product (P < 0.01), as compared with
the heifers of the control group (668 g); the heifers of the Bohemian Pied breed
and crossbreds with up to 25%, proportion of the Bohemian Pied breed with the
Ayrshire and Red Holstein breeds reached insignificantly better results (808 g) than
the crossbreds of the same breed where the proportions of the foreign breeds were
from 37.5 to 759, (763 g). The positive influence of PROBIOTICUM N preparation
on the cleanness of the skin, on the gloss and density of hair as manifestations of
good health condition and nutrition status cannot be documented by numerical
data.

PROBIOTICUM N; heifer nutrition; weight gains; nutrient conversion

KOLAR, I. — BRAUN, B. — DAVID, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Ra-
potin): Einfluf der Applikation des Prdparats PROBIOTICUM N auf Lebendmasse-
zunahmen von Fdirsen vor deren Aufnahme in den Reproduktionsprozef. Zivoé.
Vyr., 32, 1987 (7) : 607-613.

Bei einem Versuch mit der Applikation des Pridparats PROBIOTICUM N, einem
Produkt der schweizerischen Firma CHEMOFORMA AG Basel, in der Erndhrung
von 2 X 18 Firsen in der Vorreproduktionsperiode, wurde anhand exakter Unter-
suchung ein signifikanter Einfluf3 der Prédparats (7 g/100 kg Lebendmasse) (P < 0,01)
auf die Lebendmassezunahmen (854 g : 739 g), ein erh6htes Aufnahmevermégen fir
Futtermittel-Trockensubstanz um 696 g bei einer mittleren Lebendmasse von 285 kg,
d. h. um 8,89, sowie eine bessere Konversion der Futtermittelndhrstoffe um 7,74
bei verdaulichem Rohprotein und um 9,07 bei Stirkeeinheiten, bzw. 9439, in
MJ NEL, ermittelt. Bei einem halbtechnischen Versuch mit 22 Kontrollfarsen und
25 bzw. 27 in Versuchsgruppen eingereihten Farsen, wurde ein hoheres Wachs-
tumsvermogen jener Farsen, an die das Prédparat verabreicht wurde (P < 0,01)
gegeniiber Firsen der Kontrollgruppe (668 g) bestdtigt, wobei Firsen der Bohmi-
schen Fleckviehrasse und Kreuzungsprodukte mit niedrigem Anteil fremder Rassen
(bis max. 259, der Rassen Ayrshire und Rote Holsteiner unsignifikant bessere
Ergebnisse erreichten (808 g) als die Kreuzungen derselben Rasse mit Anteilen
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von 37,5 bis 759, fremder Rassen (763 g). Nicht zu beziffern war die positive Aus-
wirkung des Priparats auf die Reinheit der Haut, auf den Glanz sowie die Dichte
des Fells, als duBerem Merkmal von Gesundheit und gutem Erndhrungszustand.

PROBIOTICUM N; Erndahrung von Firsen; Lebendmassezunahmen; Konversion der
Futtermittelndhrstoffe

Adresa autori:

Dr. ing. Ivo Kolaf, CSc., ing. Bohumil Braun, CSc., Jan David, Vyzkumny
ustav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Sumperk 4

NEKROLOG

ZA prof. ing. VLADIMIREM PETROM, DrSc.

Dna 15. aprila 1987 sme sa rozlaéili s poprednym vedeckym pracovnikom,
pedagogom, spoluzakladatefom modernej hydinarskej velkovyroby v CSSR prof.
ing. Vladimirom Petrom, DrSc., laureatom Statnej ceny Klementa Gottwalda, ktory
nas opustil dna 9. aprila vo veku 63 rokov.

Prof. Peter pochadzal z roInickej rodiny. Narodil sa 2. augusta 1923 v Kocha-
novciach, okres Tren¢in. VysokoSkolské Studium absolvoval na Vysokej Skole pol-
nohospodarskej v Brne.

Nastup do Vyskumného ustavu zivoéiSnej vyroby vo Viglasi do funkcie vedu-
ceho oddelenia pre chov hydiny uré¢il v roku 1952 jeho Zivotnu cestu. Tu absol-
voval vedecku aSpiranturu a v roku 1955 obhajil svoju dizertaénu pracu so $pecia-
lizdciou na chov hydiny.

V roku 1957 si ho vyziadal Ustav pre chov hydiny v Ivanke pri Dunaji, kde
podsobil ako vedici oddelenia vyzivy a krmenia do roku 1975. Potom presiel do
Ustavu fyziologie hospodarskych zvierat SAV Kosice, pracovisko Ivanka pri Dunaji,
kde pracoval do roku 1980. Paf rokov prednasal na Vysokej $kole polnohospodar-
skej v Nitre predmet Chov hydiny, pricom uvidzkovo zabezpec¢oval vyskum zame-
rany na netradi¢né krmiva na predchadzajucom pracovisku. Pred rokom sa vratil
spidf do Ustavu fyziologie hospodarskych ziverat SAV a viedol oddelenie ekolo-
gickej fyziologie.

V roku 1967 sa habilitoval pracou Striedavé krmenie u kurc¢iat a kuri¢iek na
VSZ v Brne za docenta pre odbor $pecidlna zootechnika — chov hydiny a v roku
1977 obhajil doktorsku dizerta¢nu pracu Udéinok nutri¢nych komponentov a restrikc-
nych systémov na intenzifikdciu hydindrskej vyroby. .
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Prof. Peter bol aktivny aj v roznych polnohospodarskych organizaciach. Bol
predsedom ¢s. pobocky Svetovej vedeckej hydinarskej spolo¢nosti, ¢lenom Komisie
pre doktorské dizerta¢né prace pre odbor Specidlna zootechnika, élenom vyboru
Slovenskej spolo¢nosti pre vedy polnohospodarske, lesnicke a potravinarske pri
SAV, ¢lenom dvoch vedeckych rad a ¢lenom troch ediénych rad — pri vydavatel-
stve Priroda a pri c¢asopisoch Krmivaistvi a Scientia agriculturae bohemoslovaca,
¢lenom komisie pre vyzZivu pri Medzinarodnej unii vyzivarskych vied a ¢lenom
Svetovej rady WPSA.

Prof. Peter bol jednym z naSich poprednych hydinarskych vedeckych pracov-
nikov a bol vyznamnym odbornikom v oblasti vyzivy a kifmenia hydiny a techno-
légie hydinarskej prvovyroby. Svoju vedecku a vyskumnu ¢Einnost zameral na
aktualne problémy socialistickej hydinarskej velkovyroby v CSSR, ako napr. na
intenzifikaciu hydinarstva, vyskum maximalnej uéinnosti kifmnych zmesi, vyhla-
davanie a vyuzivanie netradi¢nych krmiv pre krmenie hydiny a v poslednom ob-
dobi na niektoré aktudlne otdazky kozmického ekologického systému a raciondlnej
VyZivy.

Zvlast vyznamné su jeho poznatky o novych nutriénych restrikénych systé-
moch hydiny, ktoré sa uspesSne presadili do Slachtenia nielen u nas, ale i v za-
hraniéi.

Prof. Peter uverejnil sam alebo ako spoluautor vyse 500 vedeckych a odbor-
nych diel, z ¢oho bolo 37 kniZnych publikacii, niektoré z nich vo viacerych cudzich
jazykoch. Jeho referdty prezentované na 23 svetovych a inych medzinarodnych
podujatiach v 12 Statoch sveta vyvolali v8ade velky zaujem. Jeho prace vyustili
v nespocetné normy, navrhy vedeckotechnického rozvoja a koncepcie.

Z jeho kniznych publikdcii treba spomenuf Moderny odchov hrabavej hydiny
(1958), Hydindrstvo v USA (1967), Z kalifornského hospoddrstva (1974), Restrikéné
a iné nutriéné systémy u hydiny (1978) a v spolupraci s kolektivom Vyroba jatoénej
hydiny v klietkach (1981) a Chov hydiny (1986).

Za svoju ¢innost obdrzal rad vyznamenani a oceneni. Z nich na prvom mieste
treba uviesf Laureat Statnej ceny Klementa Gottwalda, dalej Budovatel socialistic-
kého hospodarstva, Vyznamenania za zasluhy a dalSie medaily a plakety.

Prof. Peter stal pri zrode d&eskoslovenskej hydinarskej velkovyroby a bol
hlavnym aktivnym uéastnikom vsSetkych kvalitativnych zmien a inovacii, ktoré
sa odohrali v tomto odvetvi. Jeho prace, zvlast z oblasti vyzivy a kifmenia hydiny
daleko presiahli ramec republiky. Prof. Peter bol svetovo uznavanym odbornikom,
a to nielen na univerzitich a vyskumnych uUstavoch vSetkych kontinentov, ale aj
u svetovych hydinarskych firiem, ktoré rychlo materializovali nové poznatky vedy
a stali sa nositelmi pokroku vo vyrobe hydinového misa a vajec.

V prof. Petrovi straca hydinarska veda i prax celo§titne i medzinarodne uzna-
vaného odbornika, ktorého dielo ostava zachované v modernej hydinarskej velko-
vyrobe nielen v CSSR, ale i v mnohych dalsich statoch.

Ustav fyziologie hospoddrskych zvierat SAV Kosice,
pracovisko Ivanka pri Dunaji
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USUSKY JESTRABINY LEKARSKE [GALLEGA OFFICINALIS)
V KRMNYCH DAVKACH PRO PRASATA

F. Kratky, P. Danék, L. Adam

KRATKY, F. — DANEK, P. — ADAM, L. (Vyzkumny ustav pro chov prasat,
Kostelec nad Orlici): Ususky jestifabiny lékatské (Gallega officinalis) v krm-
nych ddavkdch pro prasata. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 615-624.

Ve dvou pokusech bylo sledovano ovlivnéni bilané¢ni stravitelnosti Zivin krmné
smési pridavkem senné moucky jestrabiny lékarské, upravené podle PV 2225-85.
Prvni bilanéni pokus, ve kterém byla srovnavana stravitelnost komeréni smé-
si A2 (skupina 1) se stravitelnosti téZe smési s 3,5, jestfabiny (skupina 2)
a 7Y, jestrabiny (skupina 3), byl uspoiadan podle latinského étverce se zara-
zenim deseti prasat. Pridavek jestiabiny sniZil stravitelnost susiny (1 = 84,26;
2 = 8292; 3 = 82909,), N-latek (1 = 80,96; 2 = 80,31; 3 = 80,37 %,), BNLV
(1 = 90,88; 2 = 89,68; 3 = 89,539, a organické hmoty (1 = 84,61; 2 = 84,75,
3 = 79,43 9)). Soucasné doslo ke zvySeni stravitelnosti vlakniny v obou pokus-
nych skupinadch a tuku ve skupiné 3. Druhému bilanénimu pokusu, do kterého
byla zarazena tri prasata-ve skupiné kontrolni (1 = smés A2) a tfi prasata ve
skupiné pokusné (2 = 709 jestfabiny), predchazelo del§i piipravné obdobi
a byl proveden bez rotace zvirat. SniZeni stravitelnosti suSiny, N-latek, BNLV
a organické hmoty a zvyseni stravitelnosti vlakniny byly statisticky vyznamné.
Zarazeni jestrabiny se projevilo zhorSenim konverze pouZité smési.

jestrabina lékairska (Gallega officinalis); prasata; bilanéni stravitelnost zivin

SoucCasny svétovy vyvoj v rostlinné vyrobé vede k ziskdvani maxi-
maélniho mnoZstvi Zivin z jednotky plochy a je zaméfen jednak na Slech-
téni dosud pouZivanych kulturnich plodin a jednak se hledaji dalsi rost-
liny, jejichZ Slechténim nebo poskliziiovou Gpravou by bylo moZné ten-
to poZadavek splnit.

VétSina krmiv obsahuje kromé organickych a mineralnich Zivin
jeSté dalSi biologicky ucinné latky, jejichZ vliv neni dostate¢né& znam.
Proto nelze jednotlivd krmiva hodnotit jen z hlediska energetické a bil-
kovinné hodnoty, nybrZ je souCasné nutné prihliZet k celkové biologické
hodnoté, kterd je ovliviiovdna specificky ac¢innymi latkami obsaZenymi
v Krmivu.

Jestfabina lékafska (Gallega officinalis) neunikla pozornosti ani
z hlediska krmivéarského, ani z hlediska agrotechnického. Jedna se o vi-
celetou rostlinu, kterd v priznivych podminkach poskytuje dvé aZ tFi
i vice se¢i do roka. Obohacuje plidu o dusik jako vétSina motylokvétych
rostlin. Z picninadfského hlediska pFed¢i rilistovou energii vojtésku
a v pfiznivych podminkach miiZe poskytnout prvni se¢ o néco dfive. Po-
tfebny prehled literatury o této rostliné z let 1920 aZ 1950 podévaji I s a -
jev etal. (1954), kteFi provedli chemické analyzy sena, sldmy a semene
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jestfabiny a ovéFili jeji zkrmovani u skotu, prasat a driibeZe. Ze zavéru
jejich pokusli vyplyva, Ze jestFabinové seno obsahuje kvalitni bilkovinu
rovnocennou bilkoviné sena vojtéSkového, av3ak proti této picniné ob-
sahuje vice bilkovin. Prokdzali, Ze vliv alkaloidu galeginu a pravd&podob-
né i ostatnich latek obsaZenych v 'jestFabin& lékaFské (saponiny) se
projevuje slabym drdaZzdénim endokrinnich Zlaz k vé&tSi Cinnosti, ale na
druhé strané ovliviiuje nepriznivé funkci zaZivaciho traktu drazdénim
sympatického nervstva. Tim vysvétluji sniZeni Zivé hmotnosti u vSech
druhti zvirat.

Zkrmovanim jestfabiny 1ékarské u dojnic se zabyval Znojil (1951).
Upozornil na obsah jedovatého alkaloidu galeginu a spojoval ho i pres
nizké davky jestfabiny s vykyvy ve zdravotnim stavu dojnic.

Horkéa chut jestfabiny lékarské souvisi s pfitomnosti nejen alkaloidu
galeginu, kterého je v listech a stéblech rostliny obsaZeno 0,1 aZ 0,5 %,
nybrZ i glykosidu galotenoinu a saponini obsaZenych pfevazné v listech,
pfitemZ saponin zesiluje vstrebavani alkaloidu i r@znych jinych latek
(Isajev et al., 1954).

Hors$i pfijem a vyuZiti jestfabiny lékarské meéla odstranit termicka
liprava senné moucky podle PV 4225-85 Zpiisob u¢inného sniZeni obsahu
alkaloidli v jestrabiné lékafské ze dne 31. 7. 1985.

Redeni problematiky pouZiti takto upravené senné moucky probi-
halo soucasné& na pracovi$tich VOVZ Pohotelice a VOCHP Kostelec n. Orl.
V pokusech provadénych ve VOVZ se vychazelo z principu doplnéni ko-
mercénich krmnych smési adekvatnim mnoZstvim jestfabiny (pokusna
smés) nebo vojtéSky (kontrolni smés), ¢imZ doSlo k vyrovnani podilu
Gsudkt v obou krmnych smésich (Siske et al., 1986), aviak nedoslo
k vyrovnani Zivin. V naSich pokusech byla pouZita prostd ndhrada podilu
krmné smési ovéfovanym usuSkem.

Cilem na$ich pokusii bylo ovéFit, zda zaFazeni senné moucky jestfa-
biny 1ékarské, upravené podle PV 4225-85, do smési se projevi ovlivnénim
bilantni stravitelnosti Zivin a soucasné ve zvySeni pFirastkli, uspore
krmiv, prfijmu krmiva a ve vykyvech zdravotniho stavu zvifat.

MATERIAL A METODA

Pro dva bilanéni pokusy byli pouziti veptici SL 98 z chovu VUCHP Doudleby.

Senna moucka jestrabiny lékai'ské, upravend podle PV 4225-85, pochazela
z prvni sece JZD Slatina, krmné smési z jednotné Sarze zamelu byly vyrobeny po-
dle Vyrobnich receptur pro rok 1985. V pouzitych krmnych smeésich bylo 3,5, resp.
7 hmotnostnich procent komeréni smeési nahrazeno sennou mouckou jestirabiny
lékarské (tab. I).

Prvni bilanéni pokus byl usporadan s deseti vepriky, které jsme rozdélili do
t'i skupin a v pribéhu vykrmu jsme provedli rotaci skupin podle tohoto sché-
matu ve trech bilan¢nich obdobich (BO):

1. BO 1I. BO II1. BO
Skupina 1 — kontrolni
smés Az 5,6, 17 1, 2, 3, 4 8,9, 10
Skupina 2 — pokusna
smés A2 + 35", senné moucky 8.9, 10 5,6, 7 1, 2, 3, 4
Skupina 3 — pokusna
smés A2 + 79, senné moucky 1, 2, 3, 4 8,9, 10 5,67
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I. Chemické slozeni komplétm’ch krmnych smési a senné moucky jesirabiny lékar-
ské (SM) v Y, — Chemical composition of the complete feed mixtures and the
hay meal of goat’s rue (SM), 9,

Sledovany ukazatel Ay 71:,‘; SM Az 3’? :“:.0 iS M 7[2: ; M S%gﬁ:;ﬁi‘;ina
N-latky 19,51 20,53 18,68 19,08 19,45 33,85
Tuk 2,28 2,29 2,41 2,41 2,40 2,32
Vldknina 2,87 4,12 3,76 433'| 485 20,46
BNLV : 69,91 67,42 70,84 69,74 68,72 35,16
Popel 5,43 5,64 4,31 4,44 4,58 8,21
Organicka hmota 94,57 94,36 95,69 95,56 95,42 91,79

Bilanéni obdobi byla pétidenni, pripravné obdobi pied zapocetim pokusu bylo
desetidenni a pfi rotaci skupin sedmidenni, Primérna hmotnost v I. BO byla
39,75 kg, ve II. BO 44,20 kg a ve III. BO 50,13 kg.

Prasata byla umisténa v bilan¢nich klecich a krmena kaSovitou dietou do na-
syceni ¢étyrikrat denné. Zachycovana moé¢ byla konzervovana 10°, HCIl, vykaly byly
pravidelné sbirany a po celé bilan¢ni obdobi konzervovany chloroformem. Po skon-
¢eni bilan¢éniho obdobi jsme mo¢ a vykaly homogenizovali a odebrali jsme vzorky
pro laboratorni rozbory. Dusik (N-latky) v mo¢i a vykalech byl stanoven v Cerstvém
vzorku, ostatni ziviny v suSenych vzorcich. Rozbory provedla laboratoir VUCHP
v Kostelei n. Orl, podle béznych metodik rozboru.

Druhému bilanénimu pokusu predchazelo 39denni pripravné obdobi, béhem
kterého byli veprici o priumérné pocateéni zivé hmotnosti 21,5 kg ustajeni ve vy-
vySenych kotcich a krmeni ad libitum suchou smési. Smés byla denné doplnovana
do samokrmitek, pristup k vodé byl neomezeny.

Po dobu prvnich 25 dni byla pokusné skupiné podavana komeréni smés Ai
;a u pokusné skupiny bylo 7 hmotnostnich procent této smési nahrazeno 79, senné
moucky jestrabiny lékarské. Dalsich 15 dni byla zkrmovana kompletni smés Az,
upravena pro pokusnou skupinu opét pridavkem 79, senné moucky jestrabiny.

Byla zjisfovana ziva hmotnost zvirat a spotreba krmiva.

Po uplynuti tohoto pripravného obdobi byla z puvodnich ¢étytt zvirat v kazdé
skupiné vybrana tri, ktera byla zarazena do druhého bilan¢niho pokusu sestava-
jicitho z dvou na sebe navazujicich bilanénich period bez rotace zvirat. Bilanéni
pokus byl uskutetnén po desetidennim obdobi, béhem néhoz si veprici privykali
na pobyt v bilanéni kleci. Odbér moc¢i a vykalu a jejich dalsi zpracovani byly
stejné jako u prvniho bilan¢niho pokusu.

Po premisténi prasat do kleci a po ukonceni bilanéniho sledovani byla vepri-
kiim odebrana venézni krev ke stanoveni hodnot nékterych hematologickych uka-
zatel (polty erytrocytt. leukocytli, hematokrit, hemoglobin, glukdéza, mocéovina,
fosfor, sodik, draslik, aktivita ACP a ALP).

Zjisténé hodnoty byly statisticky zpracovany metodou analyzy rozptylu.

VYSLEDKY

Vysledky prvniho bilan¢niho pokusu jsou uvedeny v tab. II. V tom-
to pokusu jsme zjistili, Ze pri pridavku 3,5 % senné moucky jestFabiny
lékarské ke smési A2z doSlo k nepatrnému poklesu koeficientl stravi-
telnosti susiny (o 1,59 % proti kontrolni skupin&), N-latek (0,80 %), tu-
ku (3,93 %), BNLV (1,32 %) a VSZ (0,76 % ). Naproti tomu jsme zjistili
vysSSi koeficienty stravitelnosti u vldkniny (16,59 %) a lep$i vyuZiti pro-
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II. Koeficienty bilanéni stravitelnosti Zivin prvniho pokusu (%, — Coefficients of
the apparent dige_stibility of nutrients in the first trial ()

: 11. skupina I11. skupina
I. skupina 2
. pokusna pokusnd
Sledovany ukazatel konfro‘kn.x smés Az + 3,5 % smés Az + 7 %
smes As SM SM
Sudina ¥ + sz 84,26 - 0,32 82,92 4 0,46 82,90 + 1,38
Index 100 98,41 98,39
N-latky & + sz 80,96 + 0,92 80,31 + 1,02 80,37 -+ 0,86
Index 100 99,20 99,27
Tuk ¥ 4 55 65,89 -+ 4,44 63,30 - 5,45 72,61 + 3,24
Index 100 96,07 110,20
Vldknina ¥ + sz 19,17 + 1,83 22,35 4 2,43 25,50 + 1,53
Index 100 116,59 133,02
BNLV & + sz 90,88 -+ 0,212* 89,68 4 0,290 89,53 L 0,221*
Index 100 98,68 98,51
Organickd hmota * + sz 84,61 + 1,53 84,75 + 0,41 79,43 + 2,70
Index 100 100,16 93,88
VSZ % + sz 75,05 + 1,19 74,48 + 1,17 73,23 4 1,39

Index 100 99,24 97,57

Procento vyuziti N ze

straveného % 4 sz 53,65 - 1,52 54,88 + 2,38 51,75 + 1,75
Index ‘ 100 102,29 96,46
Prumérnd Zivd hmotnost v kg 40,67 40,75 39,55

* P < 0,05

centa dusiku ze straveného dusiku (2,29 %). VSechny tyto rozdily byly
statisticky nepriikazné.

Pri pridavku 7 % senné moucky jestfabiny lékafské ke smési A2
jsme zjistili niZ8i koeficienty stravitelnosti su$iny (1,61 %), N-latek
(0,73 %), BNLV (1,49 %), organické hmoty (6,12 % ), mensi obsah VSZ
(2,43 %) a sniZeni vyuZiti dusiku (3,54 %) proti kontrole. Zvy$ené koefi-
cienty stravitelnosti Zivin jsme zjistili u tuku (10,20 %) a vlakniny
(33,02 %). Statisticky vyznamny rozdil byl pouze ve sniZeni koeficientu
stravitelnosti BNLV (P < 0,05).

Ve druhém pokusu bilanéni stravitelnosti Zivin (tab. III), ktery na-
vazoval na delSi pFipravné obdobi, jsme zjistili u prasat krmenych smési
A2 s pfidavkem 7 % senné moucky jestfabiny l1ékafské vysoce vyznamné
(P <0,01) sniZenou stravitelnost suiny (K = 83,67 %, P = 80,64 %),
bezdusikatych latek vytazkovych (K = 90,59 %, P = 88,96 %) a organic-
ké hmoty (K = 85,11 %, P = 82,42 %) a mensi obsah VSZ (K = 71,08 %,
P = 69,12 %). Statisticky vyznamné (P < 0,05) byla sniZena stravitel-
nost N-latek (K = 81,99 %, P = 77,36 %). Naproti tomu stravitelnost tu-
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III. Koeficienty bilanéni stravitelnosti Zivin druhého pokusu (%,) — Coefficients
of the apparent digestibility in the second trial (%)

1. skupina - kontrolni 11. skupina - pokusni

Sledovany ukazatel smés Ag smés Az + 7 % SM
Podet bilanénich obdobi 2 2
Polet prasat ks 3 3

Sudina x 4 sz

Index

N-latky % 4 sz
Index

Tuk ¥ + sz
Index

Vldknina ¥ + sz
Index

BNLV X + sz
Index

Organickd hmota ¥ + sz

83,67 + 0,33**
100,00

81,99 + 0,74*
100,00

39,69 + 6,11
100,00

8,49 + 2,14**
100,00

90,59 4 0,27**
100,00

85,11 + 0,40

80,64 + 0,40%*
98,38

77,36 + 1,31*
94,35

51,48 + 6,79
129,69

9,38 -+ 2,79**
110,50

88,96 + 0,35**
98,20

82,42 + 0,37

Index 100,00 96,84

VSZ % 4 sz 71,08 -+ 0,10** 69,12 + 0,50**
Index 100,00 97,24

Procento vyuzitf ¥ + sz 53,69 + 2,55 53,80 + 3,78
N ze strdveného !

Index 100,00 100,20
Primérnd Zivd hmotnost v kg 51,00 48,59

* P < 0,05 ** P < 0,01

ku (K = 39,69 %, P =51,48 %) a viakniny (K =8,49%, P = 9,38 %)
byla u pokusné skupiny nepriikazné vy33i. VyuZiti strdveného dusiku
nevykéazalo mezi skupinami statisticky vyznamny rozdil.

Béhem pripravného obdobi k druhému bilan¢nimu pokusu vykazovala
prasata pokusné skupiny témeéf o 12 % niZ$i denni priristky neZ pra-
sata kontrolni. Doplnék senné moucky jestfabiny zhorsil i konverzi kr-
miv, nebot kontrolni skupina spotfebovala celkem 2,96 kg smési na
1 kg pfirtistku, zatimco pokusnd skupina 3,51 kg smési na 1 kg prirtistku.
PTi statistickém hodnoceni nebyly rozdily mezi skupinami vyznamné
(tab. IV).

Vysledky ziskané rozborem krve, resp. krevniho séra (tab. V) nevy-
kazaly statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami. Polty erytrocytl
a hematokrit, stejné jako poCty leukocytli a aktivita ACP a ALP nazna-
Cuji trend ke zvySeni v pokusné skupiné. Koncentrace glukozy, mocoviny,

Mo

fosforu a drasliku byly u pokusnych zvifat niZ$i, hodnoty sodiku byly té-
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1V. Prirustky zivé hmotnosti a spotfeba krmiv v pripravném obdobi druhého po-
kusu — Live weight gains and feed consumption in the preparatory period of the
second trial

; I1. skupina
I. skupina sltans
Sledovany ukazatel ¥ Jednotka | kontrolni sméls) As b7
x 2 T /0
smés Az SM

Podet prasat ks 4 4
Poclatecni zivd hmotnost kg 21,63 21,40
Index % 100,00 98,94
Denni prirustek (Ai) g 599 535
Index % 100,00 89,32
Spotreba smési A; na kg prirustku kg 2,983 3,368
Index % 100,00 112,91
Denni prirustek (Az) g 727 625
Index % 100,00 85,97
Spotfeba smési Az na kg prirastku kg 2,924 3,707
Index % 100,00 126,78
Prumérny pfirtstek g 649 570
Index % 100,00 87,83
Spotfeba smési na kg prirustku kg 2,958 3,510
Index > % 100,00 118,66
Koneé¢nd zivda hmotnost kg 46,94 43,63
Index % 100,00 92,93

meéf shodné. Vétsi rozdily jsme zaznamenali mezi jednotlivymi odbéry,
kdy hodnoty hematokritu, leukocytli, ACP, ALP, glukézy a mocoviny vy-
kézaly s vékem zvifat pokles, zatimco hodnoty hemoglobinu a fosforu
se vékem zvysily.

DISKUSE

Zatazenim senné moucCky jestFabiny lékafské do krmnych smeési by
doSlo k znaCnému rozsifeni krmivové zékladny vzhledem k hektarovym
vynostiim a obsahu Zivin v této rostliné. Proto novd metoda tGpravy obno-

vila pokusy se zkrmovanim tsuSkl jestfabiny.

Podle literarnich Gdaji a naSich chemickych rozbori je obsah Zivin
jestrabiny lékarské vySSi neZ u vojtéSkové mouCky a naopak obsahuje
méné vldkniny. Z tohoto diivodu jsme v pokusech pouZili prostou ndhradu
komercéni smési pFisludnym mnoZstvim udsudk jestfabiny. Upravou se
podstatné nezmeénilo chemické sloZeni smési (mimo smé&s A1 — vlakni-
na), mirné se vSak zvySil obsah N-latek a sniZil obsah BNLV. Hodnoty
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V. Fyziologické a biochemické hodnoty krve a krevniho séra — Physiological and

biochemical values of the blood and blood serum

’ . Odbér v BO
; 1. skupina I1I. skupina
Sledovany ukazatel Jednotka kontrolni pokusné .
pocatek ukondeni
Pocet stanoveni (n) ks 6 6 6 6
Hematokrit 1/1 0,44 0,45 0,45 0,44
Index % 100,00 102,27 100,00 97,77
Hemoglobin g/l 133,6 143,1 122,3 159,8
Index % 100,00 107,11 100,00 130,66
Erytrocyty T/1 6,50 7,23 7,04 6,62
Index % 100,00 111,23 100,00 94,03
Leukocyty G/l 16,27 17,09 18,19 14,67
Index % 100,00 105,03 100,00 80,64
ACP pkat/1 829,1 874,0 871,0 825,7
Index Y% 100,00 105,42 100,00 94,80
ALP pkat/1 0,244 0,258 0,274 0,221
Index % 100,00 105,74 100,00 80,66
Glukoéza mmol/l 7,83 7,37 8,33 6,62
Index %% 100,00 94,13 100,00 79,47
Mocovina mmol/l 6,22 5,86 6,19 5,86
Index % 100,00 94,21 100,00 94,67
P mmol/l 2,22 2,01 1,92 2,37
Index % 100,00 90,54 100,00 123,61
Na+ mmol/l 143,50 142,83 — 143,17
Index % 100,00 99,35
K+ mmol/l 4,37 4,24 — 4,31
Index oL 100,00 96,95

BO — bilan¢ni obdobi

Na, K — stanoveny pouze ve 2. odbéru (n = 3)

vSech ukazateltt se blizi CSN 46 7070 Potfeba
zvirfata.

V orienta¢nim krmném pokusu, ktery byl zaroven pripravnym obdo-
bim pro druhy bilan¢ni pokus, jsme shodné s autory Isajev et al.
(1954) a Siske et al. (1986) zaznamenali sniZeni prirtistkd Zivé hmot-
nosti a hors$i konverzi u prasat pokusné skupiny. Naopak pfidavek jestra-
biny nevedl ke sniZeni denniho pfijmu krmiva, ktery je uvadén v litera-
tute.

Zivin pro hospodéafrska
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Ve v8ech bilancich bylo u pokusné skupiny zjiSténo sniZeni koefici-
entli stravitelnosti N-latek, BNLV, suSiny a organické hmoty. Naproti
tomu jsme zjistili vy§§i stravitelnost vldkniny ve prospéch pokusné sku-
piny. Lze se domnivat, Ze niZ3i koeficienty stravitelnosti u krmnych smési
s obsahem ]estrablny lékafské jsoun dany obsahem alkaloidu galeginu,
ktery meél byt z pouZitych smési odstranén.

Rozdil v stravitelnosti Zivin v prvnim bilancnim pokusu s rotaci zvi-
Fat se zvyraznil ve druhém bilanénim pokusu, kdy zvifata pro3la podstat-
né delsi pfipravnou periodou. Vysledky naznacuji, Ze nedochézi k adapta-
ci travici soustavy vii¢i drazdivému vlivu galeginu, ktery ptisobi na sym-
patické nervstvo (Isajev et al., 1954), a to ani po dlouhodobém zkr-
movéani. S prodluZujici se dobou zkrmovani se tento nepfiznivy vliv
naopak prohlubuje.

Zkrmovani jestfabiny lékafské se neprojevilo klinickymi zménami
zdravotniho stavu. RovnéZ sledované hematologické ukazatele pokusnych
i kontrolnich prasat se pohybovaly v hranicich referen¢nich hodnot
(Jagos, Bouda, 1981).

Pokud jde o obsah galeginu v jestfabin& lékafské, a tim i v krm-
nych smeésich, neni moZné zjistit, zda byl odstranén (pfipadné ucinné
sniZen), nebot neni k dispozici specifické metoda jeho stanoveni. Tim
je rovnéZ dana moZnost, Ze jemu pripisované uc¢inky mohou byt zpu-
sobeny jinou specificky uémnou l1atkou, dosud neurcenou.

Podle naSich dosavadnich vysledkili a vysledki ostatnich autort neni
zafazeni jestfabiny lékafFské, upravené zplsobem popisovanym v PV
4225-85, do krmnych smési pro prasata vhodné.
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soactsa, Kocteney Hag Opnuuym): MpoaykTel cywku xo3nsaTHuka anteuHoro (Gallega offi-
cinalis) B KOPMOBbIX palluoHax cBMHENR. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 615-624.

B aByx onblTax wu3yuanoCb o6ycnoBnuBaHue 6anaHCOBOW NEPEBAapUMOCTH MNUTaTENbHbIX
BEUWECTB KODMOCMECH C A0GaBNEHWEM CEHHOM MYKW KO3NSATHUKA anTeuHOoro, NpUroTOBNEH-
HoOW cornacHo PV 2225-85. MNepebiin GanaHCOBbLIA ONbIT, B KOTOPOM CpaBHWBanacb nepe-
BapMMOCTb KOMMEpPUECKOi cMecu Az (rpynna 1) ¢ nepesapuMocTblo Toi xe cmecu ¢ 3,5 9
Ko3naTHuka (rpynna 2) u 79, koznatHuka (rpynna 3), NPOXOAMN NO NaTMHCKOMY KBaapaTy
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c BkaoueHueMm 10 ceuHen. Jo6aeneHuMe KO3NATHUKA NOHWU3UNO NEPEBAPUMOCTb CyXOro
sewctea (1 = 84,26; 2 = 82,92; 3 = 82,90°9), asoructbix sewects (1= 80,96; 2 = 80,31;
3 =280,37Y%), BB (1= 90,88; 2 = 89,68; 3 = 89,53) u opraHuueckoii maccbl (1= 84,67;
2 = 84,75; 3 = 73,43). OpHOBpEMEHHO MNOBbLICMNACL MEPEBAapUMOCTb KNETUYaTKW B 060OUX
ONbITHbIX rpynnax W xupa B rpynne 3. BropoMy 6anaHCOBOMY OMbiTy, rae 3 CBWHbW BKAIO-
uyanucb B KOHTpOnbHyl rpynny (1= cmecb Az) n 3 B onbiTHywo rpynny (2 = 79, ko3nat-
HUka), npeawecTsosan GOMbWON NOArOTOBUTENbHbIA NMEPUOA W NPOBOAMNCH 6e3 poTauuu
XUBOTHbIX. [NOHUXEHHe nepeBapMMOCTU CYXOro BewecTBa, a30THUCTbiXx BewecTs, B3B u op-
raHWMUecKOoi MacChbl, a Takxe nNOBbILWEHWE NEPEBAPMMOCTH, KNETUATKM CTAaTUCTHUECKH Gbinu
3HauuMbIMKU, BKNIOUEHUE KO3NATHUKA MPOSBUNOCH YXYAWEHUWEM KOHBEPCHMW CKapMAUBaeMOWM
CMECH.

Ko3naTHUk antekapckuin (Gallega officinalis); ceuHbu; GanaHcosas nepeBapuMMOCTb MNu-
TaTeNbHbIX BEWECTB

KRATKY, F. — DANEK, P. — ADAM, L. (Research Institute for Pig Breeding,
Kostelec nad Orlici): Dried Goat’s Rue (Gallega officinalis) in the Feed Rations for
Pigs. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) :615-624.

Two trials were conducted to study the influence of the addition of goat’s rue hay
meal, conditioned according to the requirements of PV 2225-85, on the apparent
digestibility of feed ration nutrients. The first metabolic trial when the digestibility
of the A2 commercial mixture (group 1) was compared with the digestibility of the
same mixture with a supplement of 3.5 %, of goat’s rue (group 2) and 79, of goat’s
rue (group 3) was arranged at the Latin square with the inclusion of ten pigs. The
additions of goat’s rue reduced the digestibility of dry matter (1 = 84.26; 2 = 82.92;
3 = 82909, crude protein (1 = 8096; 2 = 80.31; 3 = 80.37%), nitrogen-free
extract (1 = 90.88; 2 = 89.68; 3 = 89.53",) and organic matter (1 = 84.61; 2 =
= 84.75; 3 = 79.43Y%,). Simultaneously, the digestibility of fibre increased in both
experimental groups and the digestibility of fat increased in group 3. The second
metabolic trial with three pigs in the control group (1 = A2 mixture) and three
pigs in the experimental group (2 = 7%, of goat’s rue) was performed after a longer
preparatory period and the animals were not rotated. The reduction in the digest-
ibility of dry matter, crude protein, N-free extract and organic matter and the
increase in the digestibility of fibre were statistically significant. The inclusion of
goat’s rue worsened the conversion of the feed mixture.

goat’s rue (Gallega officinalis); pigs; apparent digestibility of nutrients

KRATKY, F. — DANEK, P. — ADAM, L. (Forschungsinstitut fiir Schweinezucht,
Kostelec nad Orlici): Geifiraute-Trockengut (Galega officinalis) in Futterrationen
fiir Schweine. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) :615-624.

In zwei Versuchen wurde die Beeinflussung der Nihrstoff-Bilanzverdaulichkeit
eines laut PV 2225-85 zubereiteten Mischfutters mit Beigabe von Heumehl aus
Geifiraute untersucht. Der erste Bilanzversuch, in dem die Verdaulichkeit des
kommerziellen Mischfutters A2 (Gruppe 1) mit der des gleichen Futters jedoch
mit 3,5%, Geifiraute (Gruppe 2) bzw. 7Y, Geilraute (Gruppe 3) verglichen wurde,
wurde als lateinisches Quadrat mit jeweils zehn Schweinen argelegt. Die Geil3-
rautebeigabe verminderte die Verdaulichkeit der Trockensubstanz (1 = 84,26; 2 =
= 82,92; 3 = 8290°,), der N-Stoffe (1 = 80,96; 2 = 80,31; 3 = 80,379, der stick-
stofffreien Extraktstoffe (1 = 90,88; 2 = 89,68; 3 = 89,539, und der organischen
Substanz (1 = 84.61; 2 = 84,75;: 3 = 79.43",). Gleichzeitig kam es zu einer Erho-
hung der Faserstoffverdaulichkeit in den beiden Versuchsgruppen und der Fett-
verdaulichkeit in der Gruppe 3. Der zweite Bilanzversuch, in den drei Schweine
der Kontrollgruppe (1 = Mischfutter A2) und drei Schweine der Versuchsgruppe
(2 = 7Y, Geillraute) eingereiht waren, wurde durch eine lidngere Vorbereitungs-
periode eingeleitet und wurde ohne Rotation der Tiere durchgefiihrt. Der Riickgang
der Verdaulichkeit der Trockensubstanz, der N-Stoffe, der stickstofffreien Extrakt-

.
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stoffe und der organischen Substanz sowie die Erhohung der Verdaulichkeit des
Faserstoffs waren statistisch signifikant. Der Einsatz der Geifiraute duBlerte sich
auch durch eine Verschlechterung der Konversion des angewandten Mischfutters.

Geifiraute (Galega officinalis); Schweine; Bilanzverdaulichkeit der N&hrstoffe

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Kratky, CSc., MVDr. Petr Danék, CSc., ing. Ladislav A dam,
CSc., Vyzkumny ustav pro chov prasat, 517 41 Kostelec nad Orlici
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VLIV REPKOVEHO EXTRAHOVANEHO SROTU TANDEM
NA UZITKOVOST A NEKTERE MORFOLOGICKE A FYZIOLOGICKE
UKAZATELE PRASAT

V. Siske, L. Zeman, J. Gilka

SISKE, V. — ZEMAN, L. — GILKA, J. (Vyzkumny ustav vyzivy zviifat, Po-
hotelice; Vyzkumny ustav veterinarniho 1lékarstvi, Brno): Vliv Fepkového
extrahovaného §rotu TANDEM na uzZitkovost a mékteré morfologické a fyzio-
logické ulkazatele prasat. Zivodé. Vyr., 32, 1987 (7) : 625-632,

V krmném pokusu na 48 prasni¢ckich o prumérné zivé hmotnosti od 25 do
100 kg byl ovéfovan vliv ¢asteéné (509,) nahrady séjového extrahovaného
Srotu (SES) repkovym extrahovanym $rotem (RES) typu ,0“ SILESIA a ,00¢
TANDEM (10 9%, RES ve smési) a tuplné (100 %) nahrady SES repkovym extra-
hovanym $rotem typu ,,00¢ (209, RES ve smési) v izoproteinovych smésich na
prirtustek, spotfebu krmiva na 1 kg pfirtstku, hmotnost jater, ledvin, S§titné
714zy, délohy a vajeénik(i, hladinu hormoni T 3 a T 4 a senzorické vlastnosti
masa. Rozdily v rustu nebyly mezi skupinami statisticky prukazné. Nejlepsi
piirtustky byly dosaZeny u skupiny kontrolni (0,611 kg na kus a den) a u sku-
piny s 109, ﬁES ,00“ (0,596 kg). U skupiny, u které byl SES uplné nahrazen
fepkovym Srotem ,,00¢ do$lo jiZ ke znatelnéj$imu sniZeni pfirtstku (0,559 kg).
Skupina s 109, RES ,0“ (SILESIA) vykazovala ve srovnani se skupinou krme-
nou smési s 109, RES ,00¢ (TANDEM) v p¥irtstku mirné negativni tendenci.
U vsech skupin s RES doSlo k prikaznému (P < 0,05) zvy$eni hmotnosti jater
a ledvin. Nejvice se tato tendence projevila u skupiny s 109, RES ,0“ (SI-
LESIA), u které bylo pozorovano také prukazné (P < 0,05) zvySeni hmotnosti
Stitné Zlazy. Zarazeni RES do smési nezhor$ilo smyslové vlastnosti masa.

repkovy extrahovany S$rot; prasata; rust; konverze krmiva; morfologické a fy-
ziologické ukazatele; senzorické vlastnosti masa

Neustdlé omezovani dovozu bilkovinngch komponentli, pfedevsim
s6jového extrahovaného Srotu, néds nuti, abychom se hloubé&ji zabyvali
otazkou vyuZiti bilkovinnych krmiv doméaciho ptivodu. Jako velmi nadéj-
né se ukazuje vyuZiti Fepkovych extrahovanych 3rotd (RES) z ozimych
Fepek, které jsou rozhodujicimi olejninami v naSich podminkéach. Po za-
vedeni odriid s minimélnim obsahem kyseliny erukové a v posledni do-
bé i glukosinolatli spofiva jejich spoleCensky vyznam v tom, Ze se uplat-
nuji v lidské vyZivé jako rostlinny tuk a v zemédélstvi jako hodnotné
bilkovinné krmivo.

Pouziti RES jako komponentu do krmnych smé&si pro prasata bylo
doposud velmi omezené predevSim pro 3kodlivé uGcCinky glukosinolatd,
které popisuje Fenwick (1982). Vyvoj odriid fepek s nizkym obsa-
hem glukosinolatd nabizi moZnost vyuZiti extrahovanych Srotlt z té&chto
Fepek ve vyZivé prasat. Primdt v FeSeni této problematiky mé zatim Ka-
nada, kde se péstuji predev3im jarni odriidy Fepek s nizk¢ym obsahem
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kyseliny erukové i glukosinolati (tedy ,00“) a obecn& se oznacuji na-
zvem CANOLA. V Evropé je zatim produkce fepek ,00“ ve srovnani s Ka-
nadou pomé&rné nizkd, v posledni dob& v3ak prudce vzrista. Ani Cesko-
slovensko neztstava v tomto trendu pozadu a od roku 1982 se u néas
provadi agrotechnické oveéfovaci pokusy s ozimou dvounulovou Fepkou
JN 404 dovezenou z Francie a oznacenou nazvem TANDEM.

Repkové extrahované Sroty CANOLA byly v Kanadé testovany v radé
pokusti. V posledni dob& se i jinde ovéruji extrahované Sroty z novjch
odriid repek, véetn& odrid ozimych. Hlavni zFetel je pfi ovéfovani RES
brdn na jeho pouZiti do krmnych smési pro prasata a na urceni jeho
optimalniho mnoZstvi. Autofi zaméruji pozornost na dosaZeni stejnych
parametrti uZitkovosti pFi pouZiti RES jako pfi pouZiti ekvivalentniho
mnoZstvi s6jového extrahovaného Srotu (SES). Prace z posledni doby Fesi
i odezvu zafazeni RES na diileZité morfologické a fyziologické ukazatele
organismu (napf. Bourdon et al.,, 1981; Just et al, 1982; Thom -
ke, 1984). Jejich vysledky nejsou zvlasté u téchto ukazatelli jednotné
a zavisi na pouZité odriidé RES i na metod& provedeni pokusti. Souhrn-
né lze z tdchto praci usuzovat na to, Ze pouZitf RES ,00“ do krmnych
sm#si pro prasata je ve srovnani s typy ,0“ aZ dvojndsobné.

Cilem préace bylo zkoumat vliv ¢astec¢né (50 %) nadhrady séjového
extrahovaného $rotu Fepkovym extrahovanym Srotem typt ,0“ (SILESIA)
a ,00“ (TANDEM) a tplné (100 %) n&hrady séjového extrahovaného
Srotu Fepkovym extrahovanym 3$rotem typu ,00“ (TANDEM) ve smési
pro rostouci prasata na rist, spotfebu krmiva a nékterd morfologicka
a fyziologick4 kritéria vCetné kvality findlniho produktu — masa.

MATERIAL A METODA

Pokus probéhl na 48 prasni¢kach plemene bilé uslechtilé podle tohoto sché-
matu: )

Skupina Néhrada SES v 9, Obsah Obsah  Podet
RES ve SES ve zvifat
smési smeési_

v % v %
1 - = 14.4 12
2 509/, nahrada SES ze RES ,00“ TANDEM 10 7:2 12
3 100%nahrada SES za RES , 00 TANDEM 20 — 12
4 509, nahrada SES za RES , 0“ SILESIA 10 2 12

SES byl ve smésich nahrazen fepkovym $rotem v poméru 1:14 s cilem do-
sahnout stejné hladiny dusikatych latek ve smésich. Zbyvajici mnozZstvi do 100 9,
bylo doplnéno p$enié¢nym S$krobem (tab. II).

Prasata byla umisténa v kotcich po ¢tyrech kusech a méla primérnou hmot-
nost 25 kg. Krmné smési byly podiavany zviratim ve vlhéené formé do koryt, a to
jednou denné, vidy rano. Davkovani denniho mnoZstvi kompletnich smési bylo
odvozeno z CSN 46 7070 (1983). Hmotnost zvifat byla zjisfovana jednou za 28 dni.
V pribéhu pokusu byla poloviné zvifat z kazdé skupiny prubézné odebirana krev;,
ve zhotovenych sérech byly RIA metodou stanoveny hladiny hormonu $titné Zlazy
— trijédtyroninu (T 3) a tyroxinu (T 4). Pfi dovrSeni primérné hmotnosti 110 kg
byla prasata postupné odporaZena, byla jim vyjmuta jatra, ledviny a S$titna Zzlaza
a byla zjisténa jejich hmotnost. Poté byla vyfiznuta a zmraZena pii teploté —20°C
¢ast nejdelsiho zadového svalu. Po rozmraZeni a tepelné upravé varenim v pate
bez prisad a uzaviené sklenici byly vzorky masa senzoricky hodnoceny odbornou
komisi Statni inspekce jakosti zemédélskych vyrobku v Praze.
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I. Chemické analyzy repkovych extrahovanych S$roti a séjového extrahovaného
Srotu v 90%, sudiné — Chemical analyses of rapeseed meals and soybean meal in
909, dry matter

Ukazatel ItSEifesig) 1(Q'Il::asndgxfl)m) R(P(:Iinglg) SES
N-latky % 34,9 32,2 36,9 44,8
Tuk % 1,0 1,0 3,5 1,0
Vlknina % 11,2 12,4 11,8 7,0
Popel % 7,1 6,6 6,3 6,6
BNLV % 35,8 37,8 31,5 30,6
Lyzin % 1,80 1,85 2,20 2,43
Ca % 0,69 0,68 0,61 0,43
P % 1,21 0,96 1,40 0,75
Celkové glukosinolaty pmol/g 108,3 19,5 7,0 =

* prumér hodnot ze zahrani¢nich prament

Hodnoceni vzorkii masa bylo provedeno individualné. K hodnoceni byla pouzi-
ta pétistupniova bodova skala (stupent 1 — nejlepsi, stupenn 5 — nejhors$i vlastnosti).
Hodnoceny byly: vuné, chuf, konzistence a S$favnatost, dale intenzita a charakter
piipadného ciziho pachu é&i chuti.

Repkové extrahované 3roty (TANDEM, SILESIA) byly analyzovany na obsah
dusikatych latek, tuku, vlakniny, popela, BNLV, mineralnich latek a aminokyselin.
Pro srovnani byl analyzovan také SES (tab. I).

Pro statistické vyhodnoceni vysledku v$ech pokust bylo pouzito modelu ana-
lyzy rozptylu. Rozdily mezi prameéry byly hodnoceny testem planovanych srovnani
mezi priuméry (Snedecor, Cochran, 1967).

VYSLEDKY

Vysledky ristu a spotfeby krmiva na 1 kg prirdstku jsou uvedeny
v tab. III. Rozdily v ristu jsou mezi skupinami pomérné malé a statistic-
ky nepriikazné. Presto bylo nejlepSich vysledki dosaZeno u skupin 1 a 2
(0,611 kg a 0,596 kg na kus a den). U skupiny 3, u které byl SES upln&
nahrazen Fepkovym Srotem, doSlo ke znateln&jSimu sniZeni pFirdstku
(0,559 kg na kus a den). U skupiny s 50% néahradou SES Fepkovym &ro-
tem ,,0“ SILESIA (skupina 4) jsme ve srovnani se skupinou 2 pozorovali
mirné negativni tendenci u prirtistki. Rozdily ve spotfebé smési na 1 kg
pFirtistku mély mezi skupinami obdobnou tendenci.

V tab. IV jsou uvedeny hmotnosti nékterych orgadnti a hladiny hor-
moni Stitné zlazy (T 3 a T 4). U jater se s pribyvajicim zastoupenim
RES ,00“ priikazng zvySovala hmotnost (P < 0,05). Nejvy33i priamér-
na hmotnost jater byla zji§téna u skupiny 4, tedy u skupiny s 10 % RES
typu ,,0“. Obdobné vysledky byly zjistény i u ledvin — u Kkontrolni
skupiny predstavovala primérnd hmotnost ledvin 325 kg, u skupiny
s 10 % RES ,0“ 400 kg.

Hmotnost §titné Zlazy se vyrazn&ji zvySovala u skupin s RES ,00“
aZ pfi hlading 20 % (100% nahrada SES). Pfi pouZiti RES ,0“ se hmot-
nost §titné Zlazy zvy$ila priikazn& (P < 0,05) jiZz pfi zastoupeni 10 %
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II. SloZeni smési a obsah Zivin v procemtech — Composition of the mixtures and
nutrient content (%)

Smés (skupia)n
Komponent

1 2 3 4
JeEmen 45,0 , 45,0 45,0 45,0
Pienice 20,0 20,0 20,0 20,0
Oves 12,0 12,0 12,0 12,0
SES 14,4 7,2 — 72
RES 700" (Tandem) — 10,0 20,0 -
RES 0 (Silesia) - - - 10,0
Pieniény $krob 5,6 2,8 — 2,8
Dikalciumfosfat 0,3 0,3 0,3 0,3
Doplnék biofaktorul) 0,3 0,3 0,3 0,3
Mineriln{ pfisada?) 2,0 2,0 2,0 2,0
Sul 0,4 0,4 0,4 0,4
Sudina 87,9 88,1 88,1 88,0
N-latky 15,7 15,7 15,7 16,0
Tuk 1,4 1,5 1,6 1,5
Vléknina 4,6 5,1 551 5,0

1

~

Doplnék biofaktorti obsahoval:

1 350 000 m. j. vitaminu A, 85 000 m. j. vitaminu D32, 3 700 m. j. vitaminu E, 670 000 mg vita-
minu K, 220 mg vitaminu B;, 600 mg vitaminu Bz, 4 000 mg niacinu, 3 200 mg pantotenanu
vépenatého, 6 mg vitaminu Bi2, 240 000 mg cholinchloridu, 35 mg biotinu, 67 mg kyseliny
listové.

Minerélni prisada obsahovala:

51 % mletého krmného vépence, 40 % dikalciumfosfitu, 7 % pyrofosfore¢nanu sodného, 0,2 %
Cu S04.5H:0, 6 % Fe SO4.7H:0, 0,6 % ZnO, 0,1 % MnCOs, 0,03 % CoSO4.7H:0, 0,01
% KJ, 0,1 % sadry a 0,9 % krmné mouky.

2

~

RES ,0“ (50% né&hrada SES za RES ,0“). Hladina hormond T 3 a T 4 se
u v8ech skupin s RES proti kontrole (skupina 1) nepriikazn& sniZila.

Primérnd hmotnost reprodukénich orgdnt u jednotlivych skupin
nevybocuje z fyziologickych mezi. Nicméné je tyto organy téZké hod-
notit, a to pro velkou variabilitu zplisobenou fazi reprodukéniho cyklu.

Vysledky senzorického vySetfeni masa jsou uvedeny v tab. V. Statni
inspekce jakosti zemé&dé&lskych vyrobkli v Praze nezjistila v Zddném ze
sledovanych kritérii senzorickych vlastnosti masa zhor$ené parametry
(nebo pachutg, cizi vlin€ apod.) u skupin, které byly krmeny smésmi
s obsahem 10 % RES ,,00“ a ,0“ nebo 20 % RES ,00“.

DISKUSE

Na zaklad& provedenych chemickych analyz lze povaZovat fepkovy
extrahovany 3$rot ,,00“ TANDEM za hodnotné bilkovinné krmivo. Obsah
dusikatych latek je v3ak ve srovnani s RES ,0“ SILESIA a s deklarova-
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ITI. Rist a spoti‘eba krmiva u prasnidek za éty’i mésice (v kg) — Growth and
feed consumption in the gilts for four months (kg)

Skupina
Ukazatel
1 2 3 4

Hmotnost pfi zahdjeni 25,13 25,05 25,05 25,03
Prirustek celkem 76,98 75,15 70,45 73,40
Prirtstek na kus a den 0,611 0,596 0,559 0,583
Spotfeba na 1 kg prirtistku 3,267 3,347= 3,570° 3,427=»
Prijem smési na kus a den 1,996 1,996 1,996 1,996 .

Prumeéry stejného fadu oznadené odli§nymi pismeny jsou navzdjem prikazné rozdilné (P < 0,05).

1IV. Vyhodnoceni nékterych ukazateld u pokusnych skupin — Evaluation of some
parameters of the experimental groups
Skupina
Ukazatel
1 2 3 4
Porazkova hmotnost kg 113 114 112 113
Hmotnost jater g 16062 1892¢ 2124be 2356P
Hmotnost ledvin g 3258 3473ab 371 400b¢
Hmotnost §titné zlazy g 10,332 10,162 11,738b 14,09
Hmotnost délohy g 191 154 202 194
Hmotnost vaje¢nika g 6,4 5,4 6,0 7,3
Hladina T 3 nmol/] 1,43 1,00 1,14 1,14
Hladina T 4 nmol/l 140,4 88,9 121,5 96,8

Prameéry stejného radu oznadené odliSnymi pismeny jsou navzédjem prikazné rozdilné (P < 0,05).

V. Senzorické hodnoceni kvality masa — Sensory evaluation of meat quality
Skupina
Ukazatel
1 2 3 4
Ving 1,38 1,18 1,23 1,25
Chut 1,63 1,30 1,48 1,28
Konzistence 1,63 1,40 1,95 1,53
Stavnatost 1,60 1,33 2,23 1,45
Celkové ohodnoceni 1,56 1,30 1,63 1,38

Uvedeno v pétistupniové $kale (stupenn 1 — nejlepsi vlastnosti, stupeft 5 — nejhor$i vlastnosti).
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nymi hodnotami RES ,00“ JANOLA niZ8i. Obsah lyzinu je ve srovnani
s RES ,,0“ SILESIA mirné zvySen, nedosahuje vSak hodnot, kterych dosa-
huje RES CANOLA. Obsah glukosinolatii je proti RES ,0“ SILESIA sniZen
na 20 umol/g, coZ je v ramci ozimych odrtd jeSté prijatelnd hladina.
U RES CANOLA je tato hladina ovSem zhruba polovi¢ni.

Snad nejvice diskutovanou otdzkou v oblasti pouZiti fepkovych ex-
trahovanych Srotli do smeési pro prasata je urCeni jejich vhodné hladiny
ve smeésich. Odpovédi nejsou jednotné a zavisi nejvice na dané odrtdé
fepky a do jisté miry i na metodé provedeni pokusu.

Ve vyzkumu provadéném ve Skandindvii nebylo pozorovano sniZeni
uZitkovosti u skupin se zastoupenim aZ do 24 % RES ,00“ ve smési
(Hansen et al, 1978; Just et al., 1982). Naproti tomu 6 % RES ,0“
sniZilo priikazné uZitkovost u prasat (Thomke et al.,, 1983). V pokusu
provedeném ve Francii (Bourdon et al., 1981) neméla hladina 10 %
RES ,0“ vliv na zhorSeni uZitkovosti ve srovnani se stejnou hladinou
RES ,00“ ale hladina 20 % RES ,00“ jiZ pfirtistek priikazné sniZila.

V naSem pokusu se ndhrada RES ,00“ TANDEM projevila evidentni
negativni tendenci réstu aZ pfi 20 % RES TANDEM ve smési, tzn. pfFi
kompletni ndhradé so6jového extrahovaného Srotu. Pfi 50% nahradé SES
za ekvivalentni mnoZstvi RES TANDEM (10 % ve smési) se vysledky co
do ristu a spotfeby smési prakticky neliSily. Nelze vyloucit, Ze pfi Sir-
§im pomé&ru SES:RES neZ 1:1,4, tzn. pfi pomé&ru 1:1,45 nebo 1:1,5,
bychom u skupin s RES ,,00“ nedoséahli v pFirlistcich a ve spotfeb& krmi-
va lepSich vysledki.

ZvySeni hmotnosti sledovanych organl, které bylo zaznamenano
u pokusnych skupin s RES ,0“ i ,,00%, neni pfekvapujici a do jisté miry
je v souladu s vysledky praci zahrani¢nich autort. Napf. Thomke et
al. (1983) nebo Just et al. (1982) zaznamenali vySSi hmotnosti jater
u skupiny s RES, v¢etn& odrtid ,,00“. Domnivaji se, Ze pfic¢inou tohoto
jevu je zvySeny obsah taninti v RES. Pokud jde o $titnou Zlazu, vétSina
autorli popisuje zvySovani hmotnosti tohoto organu se zvy3ujicim se za-
stoupenim RES v krmné davce. U odrid ,00“ ve srovnani s odridami
,0“ je tento vliv mnohem mensi (Flipot, Dufour, 1977), coZz je
v souladu s na$im zjiSténim a poukazuje na vyrazny goitrogenni efekt
RES ,,0“. ZvySeni hmotnosti ledvin, jeZ bylo zaznamenadno u pokusnych
skupin s RES, je v rozporu s pozorovanim autord Bourdon et al.
(1981), ktefi zZadné zmény v hmotnosti tohoto orgdnu nezjistili.

Vysledky senzorického hodnoceni masa koresponduji s vysledky ji-

nych autort (Just et al., 1982; Thomke et al.,, 1983), ktefi rovnéz
nezjistili Zaddné negativni vlivy na kvalitu masa.
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WNLWKE, B. — 3EMAH, /1. — TUNKA, §. (HayuHo-uccnesoBaTenbCkUii MHCTUTYT NUTaHUSA
XWUBOTHbIX, lMoropxenuue; HayuHO-UCCNEeAOBAaTENbCKUIA WHCTUTYT BETEpPUHAapHOW MeAWLUHbI,
BpHo): BnusHue pancosoro 3kcTparvpoaHHoro wpora TANDEM Ha npoAYKTUBHOCTb
M HekoTOpble MOPoNoruueckue u hU3MONOrMUecKue noKasatenu CBUHeir. Zivoé. Vyr., 32,
1987 (7) : 625-632.

B kopmoBom onbiTe Ha 48 cBMHOMaTKax C NpUOAU3UTENBHOW XUBOK Maccoit ot 25 go 100 «r
6bino0 npoBepeHo BaAusHue uacTuuHoi (50 %y) 3aMeHbl COWHOro 3KCTParMpoOBaHHOro WPOTa
(C2LlU) pancoebim akcTparuposaHHbiM wpotoMm (P3ALU) tuna «0» SILESIA u «00» TAN-
DEM (109, P3LU e cmecu) u uenoit 3ameHbl (100 %) CILU pancosbiM 3KCTparMpoBaH-
HbIM WwpoTom Tuna «00» (20 9%, P3L B CcMecu) B M30NPOTEUHOBLIX CMECSAX Ha MPUPOCT,
notpe6neHue Kopma Ha 1 Kr MpUpoOCTa, MacCy MEeYeHW, Noyek, WWUTOBUAHOW Xenesbl, MaTkKu
M SAMUYHUKOB, rOpPMOHanbHblii ypoBeHb T 3 u T 4 n ceHcopHble cBoWcTBa Msica. Pasnuuusa
B pocTe He 6binW CTaTUCTUUECKMU AOKa3aHbl. Haunyuwue npupocTbl GbiNW AOCTUIHYTbI Y KOH-
TponbHoit rpynnbl (0,611 kr Ha xuBOTHOE B AeHb) W y rpynnbl ¢ 10 9y P3LU «0» (0.596 «r).
Y rpynnsi, y kotopoi C3LW 6bin yenukom 3aMeHeH pancosbiM wpotom «00», aowno yxe
AOBOMbHO K OUEBMAHOMY nOHWxeHuio npupocta (0,559 «kr). Fpynna ¢ 109, P3LU «0»
(SILESIA) nokasana B CpaBHeHWM C rpynnoil xopmosoil cmecu c 10%; P3L «00»
(TANDEM) B npupoCcTe HECKONbKO OTpuuaTenbHbie TewgeHuuu. Y Bcex rpynn P3IL
Ha6moganocs oyesuaHoe (P < 0,05) noBblilwweHWe maccbl neueHu u nouek. Bonbwe BCero
ata TeHgeHuus npossunacb y rpynnel ¢ 10, P3U «0» (SILESIA), y koTopo# HaGnio-
panoch Takxe oyesuaHoe (P < 0,05) noeblweHWe wuTOBUAHOW xenesbl. Bkniouenue PILU
B CMECb He YXYAWMWNO CEHCOPHOE CBOMCTBO MSCa.

pancoBkiii 3KCTParMpoBaHHbLIA LWPOT; CBWUHLM; POCT; BbIMEHA KOPMa; MOPMONOrMUECKHE
M (OU3MONOrMUECKUE NOKa3aTenu; CEHCOPHblE CBOMCTBA MscCa

SISKE, V. — ZEMAN, L. — GILKA, J. (Research Institute of Animal Nutrition,
Pohorelice; Veterinary Research Institute, Brno): The Effect of the TANDEM
Rapeseed Meal on the Efficiency and Some Morphological and Physiological Para-
meters of Pigs. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 625-632.

A feeding trial was conducted with 48 gilts at live weights from 25 to 100 kg to
test the effect of partial (50%,) replacement of soybean meal (SM) by rapeseed meal
(RM) of “0” SILESIA and “00” TANDEM types (109, of RM in mixture) and full
replacement (100%,) of SM by rapeseed meal of “00” type (209, RM in mixture) in
isoprotein mixtures; the effect was studied as exerted on weight gain, feed con-
sumption per 1 kg of gain. weights of liver, kidneys, thyroid, uterus and ovaries,
hormone T 3 and T 4 concentration, and sensory properties of meat. The dif-
ferences in growth were not statistically significant between the groups. The best
gains were obtained in the control group (0.611 kg per head/day) and in the 109
“00" RM group (0.596 kg). Weight gains were more markedly reduced in the group
where SM was completely replaced by the “00” rapeseed meal (0.559 kg). The group
with 109, RM “0" (SILESIA), compared with the group given 10", of RM “00”
(TANDEM), had a somewhat worsened weight gain tendency. The weight of liver
and kidneys was significantly (P < 0.05) increased in all groups given RM. This
tendency manifested itself most markedly in the group with 109, RM “0” (SI-
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LESIA), which also had a significantly (P < 0.05) higher weight of the thyroid
gland. The use of RM included in the feed mixture did not affect the sensory
properties of meat.

soybean meal; pigs; growth; feed conversion; morphological and physiological para-
meters; sensory properties of meat

SISKE, V. — ZEMAN, L. — GILKA, J. (Forschungsinstitut fiir Tierernihrung, Po-
horelice; Forschungsinstitut fir Veterindrmedizin, Brno): Einfluss des Rapsextrak-
tionsschrotes TANDEM auf die Leistung und einige morphologische und physiolo-
gische Merkmale bei Schweinen. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 625-632.

In einem Fiitterungsversuch an 48 Jungsauen mit einem durchschnittlichen Le-
bendgewicht von 25 bis 100 kg untersuchten wir den Einfluss eines teilweisen
(50 %) Ersatzes des Sojaextraktionsschrotes durch Rapsextraktionsschrot vom Typ
»,0¢“ SILESIA und ,00“ TANDEM (10 %, Rapsextraktionsschrot im Mischfutter) und
eines vollkommenen (100 %,) Ersatzes des Sojaextraktionsschrotes durch Rapsextrak-
tionsschrot vom Typ ,00“ (209, Rapsextraktionsschrot im Mischfutter) in Isopro-
teinmischungen auf die Gewichtszunahme, den Futterverbrauch je 1 kg Zunahme,
auf das Leber-, Nieren-, Schilddriisen-, Gebdrmutter- und Eierstockgewicht, auf
den Spiegel von T3- und T4-Hormonen und auf die sensorischen Fleischmerkmale.
Die zwischen den einzelnen Tiergruppen ermittelten Wachstumsunterschiede waren
statistisch unsignifikant. Die hochsten Zunahmen wurden bei der Kontrollgruppe
(0,611 kg je Tier und Tag) und bei der Gruppe mit 10 9, Rapsextraktionsschrot , 00
(0,596 kg) ermittelt. Bei der Gruppe, bei der der Sojaextraktionsschrot vollkommen
durch den Rapsextraktionsschrot ,00“ ersetzt worden war, kamen schon bedeu-
tendere Zunahmeverminderungen (0,559 kg) vor. Die Gruppe mit 10 9, Rapsextrak-
tionsschrot ,,0“ (SILESIA) wies im Vergleich zu der mit einem Mischfutter mit
10 %, Rapsextraktionsschrot ,00“ (TANDEM) gefiitterten Gruppe eine missig nega-
tive Tendenz auf dem Gebiet der Gewichtszunahmen auf. Bei allen Gruppen mit
Rapsextraktionsschrot konnte eine signifikante (P < 0,05) Steigerung des Leber-
und Nierengewichtes nachgewiesen werden. Am meisten zeigte sich diese Tendenz
bei der Gruppe mit 109, Rapsextraktionsschrot ,0¢ (SILESIA), bei der wir auch
eine signifikante (P < 0,05) Steigerung des Schilddriisengewichtes beobachten
konnten. Die Eingliederung des Rapsextraktionsschrotes ins Mischfutter verschlech-
terte keinesfalls die sensorischen Fleischmerkmale.

Rapsextraktionschrot; Schweine; Wachstum; Futterverwertung; morphologische und
physiologische Merkmale; sensorische Fleischmerkmale

Adresy autoru:
Ing. Vladimir Siske, CSc., ing. Ladislav Zeman, CSc., Vyzkumny ustav vy-
zivy zvirat, 691 23 Pohoielice

MVDr. Jaroslav Gilka, CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudco-
va 70, 621 32 Brno
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HODNOCENI VLIVU KVANTITATIVNICH FAKTORU
PRI SLEDOVANI UZITKOVOSTI BROJLERU

J. Stavkova, I. Kumprecht

STAVKOVA, J. — KUMPRECHT, 1. (Vysoka 3kola zemeédélska, Brno; Vy-
zkumny ustav vyzivy zvirat, Pohorelice): Hodnoceni vlivu kvantitativnich
faktori pfi sledovani uZitkovosti brojleri. Zivoé. Vyr. 32, 1987 (7) : 633-640.

Pro hodnoceni vlivu tukovani krmnych smési na vykrm brojlerii bylo pouZito
metody reakénich krivek. Tato metoda piedpokladd vyuziti vysledka analyzy
variance a v ptripadé statisticky prukazného pusobeni zkoumaného faktoru
kvantitativniho charakteru umoznuje sledovat zavislost pribéhu zmén hmot-
nosti brojleri na zvysujicim se mnozstvi tuku v dodavaném krmivu. Na za-
kladé vysledki byla potvrzena vhodnost oddéleného vykrmu brojleri podle
pohlavi, nebof pouze u samc¢iho pohlavi byl prokazan linearni pozitivni vztah
mezi dosahovanou hmotnosti brojleri a zvysSujicimi se davkami tuku. Ziskané
vysledky déle potvrdily rozdilnou efektivnost vyuziti krmiva béhem vykrmu.

vykrm kufrat; vyziva brojlert; kvantitativni faktor; reakéni krivky

Cilem mnoha pokusil z oblasti Zivo€iSné vyroby je prokézat plisobnost
zkoumanych faktorti na sledovany znak. BéZné se tyto pokusy vyhodno-
cuji raznymi druhy testi, nejCastéji analyzou variance v riznych modi-
fikacich podle metody zaloZeni pokusu.

V pripadé, Ze faktor, jehoZ plisobnost zkoumédme, méa kvantitativni
charakter, tzn. jednotlivé stupné (urovné) faktoru jsou vyjddfeny rostou-
cim (klesajicim) mnoZstvim dodavané latky, v naSem pripadé zvySujicim
se mnoZstvim tuku v krmné davce, miiZeme provést hlub$i analyzu vy-
sledk pokusu. Predpokladéd to pouze spojeni metody analyzy variance
s regresni Glohou formou reakénich kfivek, resp. reak¢nich ploch. Touto
problematikou se zabyvali napf. Davies (1971), Harvey (1968)
a Snedecor (1971).

Limitujicim faktorem uZitkovosti brojlerdi je energetickd hodnota
krmnych smési. NedostateCny obsah metabolizovatelné energie v naSich
krmnych smésich lze zlepSit zafazovdnim krmného tuku. Nestejné inten-
zita rlstu, diference ve sloZeni prirQistkfi, ve vydeji tepla a v néastupu
pohlavniho dospivdni a Fada dalSich odliSnosti u kohoutki a kufiCek
vedou k rozdilnym néarokéim na Ziviny. Vzhledem k témto skuteCnostem
bylo na8im cilem ovérit i€innost vlivu tukovani krmnych smési, véetné
vyjddreni prib&hu zdavislosti ristu na stuptiovanych ddvkach tuku s ohle-
dem na pohlavi kufat.

ZIVOCISNA VYROBA, 32 (LX), 1987, ¢. 7 033



MATERIAL A METODA

Sledovany zameér byl realizovan na kuratech hybridni populace Ross I vykrmo-
vanych v klecich. Kurata byla nahodné rozmisténa po 20 jedincich do skupin pri
respektovani pohlavi (J, ¢, & + @ v poméru 1:1) a odstupfiovanych hladin meta-
bolizovatelné energie (ME v MJ/kg). Rozdilnd turoven energetické hodnoty byla
zpusobena rozdilnym piidavkem krmného tuku:

Skupina Pridavek tuku (%) ME (MJ/kg)
o 0 11,78
Q 35 12,62
3 + 9 7.0 13,47

Pokusy, ve kterych je sledovana pusobnost jednoho kvantitativniho faktoru,
hodnotime metodou reakénich krivek, pri pusobeni vice kvantitativnich faktorl
metodou reakénich ploch. Vyjadireni vztahu mezi sledovanym znakem (Y) a zkou-
manymi faktory (X) pomoci reakénich krivek, resp. ploch nésleduje po hodnoceni
pokusu metodou analyzy variance, a to pouze v pripadé, kdy byla prokazana pru-
kaznost vlivu zkoumanych kvantitativnich faktort. Podstata dal§iho vypoétu spo-
¢ivad v nalezeni typu funkce, ktera vyjadruje prubéh vztahu mezi plynule rostou-
cimi urovnémi faktoru (X) a jejich pusobenim na hodnoty znaku (Y). Pomoci
koeficientii polynomickych sloZzek (i) rozlozime soucet ¢&tverca (S) zkoumaného
prukazného kvantitativniho faktoru na slozku linedrni, kvadratickou, kubickou atd.,
podle poc¢tu trovni tohoto faktoru.

Prispévek kterékoliv polynomické slozky je dan vyrazem

(Z2iY;)?
n X2

Pri vypoctu diléi polynomické slozky z prumért ma vyraz tvar
(E}»i Yl)2

ZAi®
n

Koeficienty . potifebné pro vypocet diléich polynomickych sloZzek jsou uvedeny
v tab. I.

K urceni, o jaky typ polynomie se jedna, testujeme soucet ¢tverctt pro kazdou
polynomickou s8lozku s rezidualnim rozptylem, napr.

Stir. Skvadr.
Flin = —— : Fiy = 23V atd.
: MS. koadr MS. aid

Zvlast dulezité je hledani vztahu a jeho prubéhu pro faktor interakce, nebof
pri vysokém stupni interakce dochdazi ¢asto k prekryvani pusobnosti hlavnich fak-
tort, a tim k jednoznacné interpretaci vysledku. Praktické vyuziti metody spoédiva
v tom, Ze umoziuje minimalizovat, resp. optimalizovat urovné faktort pro poza-
dovanou produkeci.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky ucinnosti tukovani krmnych smési pro brojlery, vyjadfené
statistickymi charakteristikami Zivé hmotnosti s ohledem na vék a po-
hlavi kufat, jsou uvedeny v tab. II — priimérnd Zivd hmotnost (%) v g,
stfedni chyba priméru (sz) v g, variacni koeficient (v,) v procentech.

Z hodnot Zivé hmotnosti je patrna rozdilnd reakce kurat podle po-
hlavi na pfidavek tuku v krmné davce. Ve srovnani s kontrolni skupinou
(bez pridavku tuku) nastalo u kohoutkdl vyrazné zvySeni Zivé hmotnosti
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I. Tabulka koeficienta ()) polynomickych slozek — The coefficient (1) of the
polynomial components

Stupeiie Pocet trovni i
polynomie Kontrast Délitel
1 l 2 l 3 ‘ 4 ' 5
1 linedrni -1 +1 2
2 linedrni —1 0 +1
kvadraticky +1 -2 b= | 6
3 linearni -3 —1 +1 +3 20 .
kvadraticky +1 —1 -1 +1 4
kubicky -1 +3 -3 +1 20
4 linedrni -2 —1 0 +1 +2 10
kvadraticky +2 —1 -2 —1 +2 14
kubicky —1 +2 0 -2 +1 10
kvarticky +1 —4 +6 —4 +1 70

Pozn.: Tabulka muze pokracovat pro vyss$i pocet urovni faktoru.

pri dotaci 7,0 % krmného tuku, s nejvét§im pfiristkem Zivé hmotnosti
v sedmém (228 g) a osmém (216 g) tydnu véku. U slepiCek byla dosta-
Cujici davka 3,5 % krmného tuku (s vyjimkou &tvrtého tydne, kdy byla
zanedbatelné Gcinnéjsi 7,0% dotace), avSak pFirtistky nedosahovaly in-
tenzity prirtstkd kohoutkl (nejvyssi pfirtistek hmotnosti v osmém tydnu
véku 134 g). SmiSené pohlavi reagovalo vyraznéjSim priristkem do Sesté-
ho tydne na 3,5% pfidavek krmného tuku, v sedmém a osmém tydnu
byly vy$si prirtstky p¥i 7,0 % krmného tuku. Hodnoty variacniho koefi-
cientu mély ve vSech pripadech stfedni uroveii, avSak zvySujici se trend
s vékem zvirat.

Vyhodnocen! vlivu obou zkoumanych faktori (pohlavi a procento
tuku) v jednotlivych tydnech véku bylo provedeno analyzou variance.
Vysledky jsou uvedeny v tab. III.

Jak vyplyvad z vypocCitanych hodnot testovych kritérii F, ve vSech
sledovanych obdobich byl zjist&n vysoce prlikazny vliv pohlavi na sle-
dovanou hmotnost i vysoce prikazny vliv stuptiovanych davek tuku
v krmnych smésich (s vyjimkou Sestého tydne véku, kdy byl vliv pouze
prikazny). Interakce se ukdzala jako nepriikazna. Tento poznatek by
mohl vést ke zjednoduSenému zavéru, Ze pozitivni vliv zvySeného po-
dilu tuku v krmné smeési se projevi stejnym zplisobem u obou pohlavi.
Aplikace metody reakénich krivek v8ak ukazuje, Ze zvySovani procen-
tudlniho obsahu tuku v krmné smeési neovliviiuje hmotnostni pFirdstky
u kohoutki i u slepicek stejnym zptisobem, tzn., Ze sledovanou zavislost
nelze vyjadrit stejnym typem regresni funkce. ProtoZe jsou aplikovany
tfi drovné pfidavku tuku v krmivu (vCetné nulové davky), pristoupili
jsme k rozkladu souctu ¢tvercli prlikazného kvantitativniho faktoru na
sloZku linearni a kvadratickou, samostatné pro jednotlivé skupiny pohla-
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II. Charakteristiky obecné Urovné a variability Zivé hmotnosti brojleri — Cha-
racteristics of the general level and variability of broiler live weight

Pohlavi — procento tuku

Vék

(tyden) 3 4 3+ 9

0 35 | 70 0 35 | 7,0 0 35 | 7,0

P 478 | 499 | 503 | 440 | 478 | 465 249 | 477 | 484

3, i 9,01 | 12,20 | 937 | 820| 850 | 11,03| 936 | 10,15| 8,16
ve | 851 1094 | 834| 817| 798| 1006 | 931 | 952 753

z 666 | 722 | 727 | 626 | 651 | 663 | 658 | 717 | 692

4 sz | 23,60 | 20,47 | 14,92 | 12,14 | 18,83 | 1572 | 17,46 | 18,72 | 12,37
ve | 1585 | 12,68 | 9,18 | 8,67 | 12,04 | 10,61 | 11,86 | 11,67 | 7,99

% 948 | 996 | 1058 | 874 | 913 | 900 | o915 | 982 | 977

5. sz | 3624 | 21,38 | 26,14 | 14,05 | 29,68 | 23,56 | 24,98 | 24,80 | 18,79

Uz 17,10 9,58 | 11,05 7,19 | 14,53 | 11,71 | 12,21 | 11,29 8,60

x 1293 | 1374 1394 | 1147 | 1200 | 1158 1200 | 1304 | 1265
6. 17 43,53 | 29,56 | 32,09 | 18,35 | 42,52 | 31,36 | 33,78 | 33,96 | 27,76
Uz 15,05 9,62 | 10,30 7,17 | 15,85 | 12,11 | 12,58 | 11,65 9,82

x 1566 | 1717 | 1794 | 1419 1505 1415 1487 1636 1646
7. sz 58,00 | 35,52 | 46,31 | 21,62 | 49,13 | 39,79 | 45,79 | 45,53 | 35,63
Uz 16,56 9,25 | 11,55 6,81 | 14,59 | 12,57 | 13,77 | 12,44 9,68

®i

1965 | 2084 | 2181 1682 | 1816 1705 | 1782 1934 | 1987
8. sz 64,08 | 42,70 | 71,31 | 28,86 | 56,21 | 46,22 | 57,06 | 52,65 | 48,47
Uz 14,68 9,16 | 14,62 7,67 | 13,84 | 12,12 | 14,32 | 12,17 | 10,91

vi kufat. Hodnoty testového kritéria (F) provedeného rozkladu souctu
Ctvercl na dil¢i polynomické sloZky v obdobi tFettho aZ osmého tydne
véku jsou uvedeny v tab. IV.

Z vysledkl obsaZenych v tab. IV vyplyvéa, Ze pouze u samciho pohlavi
ovliviiuji zvy3ujici se davky tuku v krmné smési prikazné Zivou hmot-
nost, pfi¢emZ tato z&vislost ma linearni prib&h. U skupiny sami¢iho po-
hlavi nelze ve vé&t3iné sledovanych obdobi vyjadrit zavislost hmotnosti
na podilu tuku v krmné ddvce Zadnym typem regresni funkce. Pouze na
konci obdobi vykrmu je u slepifek potvrzen kvadraticky priibéh zavis-
losti, tzn. zvySujici se davka tuku na 7,0 % zlstdva nevyuZita a optimum
zvySeni Zivé hmotnosti je na drovni dopliiku 3,5 % tuku. Skupina sloZena
z obojiho pohlavi v poméru 1:1 vykazovala ve tfetim, sedmém a osmém .
tgdnu linedrni pribéh sledovaného vztahu (prevladaji hmotnosti samci-
ho pohlavi), ve ¢tvrtém tydnu vykrmu byl prib&h kvadraticky a konec¢né
v patém a Sestém tydnu byla zji$téna nahodilost vztahu, bez moZnosti vy-
jadreni n&kterym z typd matematickych funkci. Efektivnost vykrmu v z4-
vislosti na urovni dopliiku krmného tuku je v&t3i u samciho pohlavi, jak
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III. Tabulka analyzy variance pro obdobi tretiho aZz osmého tydne vykrmu —
A table of the analysis of variance for the period from the third to the eighth
weeks of fattening

Vék I Stupné
(tydny) Zdroj variability volnBat: MS F

procento tuku 2 14 584,0 7,84++

3. pohlavi 2 12 824,0 6,90++
interakce 4 748,0 0,40
reziduum 171 1 859,0 =
procento tuku 2 40 896,0 6,67+

4, pohlavi 2 54 424,0 8,88++
interakce 4 3 248,0 0,53
reziduum 171 6 126,0 —
procento tuku 2 72 448,0 5,74++

9. pohlavi 2 166 192,0 13,17++
interakce 4 12112,0 0,96
reziduum 171 12 619,0 -
procento tuku 2 100 992,0 4,55+

6. pohlavi 2 516 608,0 23,26%+
interakce 4 12 928,0 0,58
reziduum 171 22 209,0 -
procento tuku 2 328 576,0 8,87++

7. pohlavi 2 913 536,0 24,65++
interakce 4 75 200,0 2,03
reziduum 171 37 061,0 —
procento tuku 2 404 864,0 7,12++

8. pohlavi 2 1758 336,0 30,94++
interakce 4 79 872,0 1,41
reziduum 171 56 834,0 —

Pozn.: + prukaznost pfi a = 0,05

++ prikaznost pfi a = 0,01

vyplyvd z hodnot regresnich koeficientii uvedenych regresnich funkci.

Rovnice pFimky pro saméi pohlavi mé tvar

s y = 2077 + 5,41 x1

Rovnice paraboly pro sami¢i pohlavi mé vyraz

y = 17346 + 0,5 x1 — 2,04 x2

kde: xi1, x2 — priikazné sloZky linearni a kvadratické
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IV. Rozklad souétu na dilé¢i polynomické slozky — Decomposition of the sum into
partial polynomial components

Pohlavi — typ funkce
Vék o

Flin. Fkvm.lr. Flin. Fkradr. Flln. Fkvadr.
3 4,52+ 0,79 1,37 3,16 6,60+ 0,79
4. 6,07+ 1,41 2,23 0,10 1,88 3,83*
5. 9,58++ 0,04 0,53 0,71 3,09 1,35
6. 4,54+ 0,54 0,05 1,35 1,87 3,04
T 13,96++ 0,48 0,004 2,78 6,86+ 1,75
8. 8,24+4 0,002 0,09 3,83+ 7,43++ 0,58

Poz.: * prukaznost pfi a = 0,05
++ prikaznost pfi a = 0,01

V. Spotieba krmiva v gramech Zivé hmotnosti kurat — Feed intake expressed in
grammes of the live weight of the chickens

Piidavek tuku (%)
Pohlavi kurat

0 3,5 7,0
3 2120 2050 2010
2 2280 2090 2270
3+ 2 2190 2370 1920

Pro smiSené pohlavi s prikaznym linedrnim vztahem mé& rovnice tvar
y' = 1901,6 + 5,12 x1

Vypocitané parametry regresnich funkci plati pro osmy tyden obdobi
vykrmu. Graficky jsou znazornény na obr. 1.

K celkovému doplnéni vyhodnoceni ucinnosti tukovani krmnych
smési pro vykrm brojlerd byla sumarizovdna i spotfeba krmiva na 1 kg
prirtistku Zivé hmotnosti s ohledem na pohlavi kufat (tab. V).

Uroveil spotfeby krmiva plné& koresponduje s ristovou intenzitou
a zejména s primeérnou Zivou hmotnosti kufat na konci vykrmu (tab.
II). Nejlepsi vyuZitelnost krmiva u kohoutkli a smiSeného pohlavi pfi
7,0% a u slepicek pri 3,5% dotaci krmného tuku do krmné davky je
v relaci se zavéry z rozkladu souctu &tverct na dil¢i polynamické slozky'
(tab. IV). PouZitim metody reak&nich kiivek k posouzeni uc€innosti tu-
kovani krmnych smési pro vykrm brojleri byla znovu potvrzena vhod-
nost a nutnost provadéni oddéleného vykrmu podle pohlavi, a to v zavis-
losti na rozdilné vyuZitelnosti energetické hodnoty krmnych smési u ko-
houtkl a u slepicek.
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1. Regresni funkce pru- —
béhu zavislosti hmot- ('“‘;” -
nosti brojlerd na zvy- ‘9

Sujicich se davkach tu-
ku v krmné smési — |
podle pohlavi — The 2100 d
regression function of 2qs5q
the relationship of
broiler weight to the 2000]
increasing fat proport- 1950
ions in feed mixture - 6+
1900 1 i o e e 0 & e e 2 S ¢
1850 1
1800 1 e ———
1750 1 - 9
1700
0 35 7,0 %o tuku
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CTABKOBA, 4. — KYMMNPEXT, WN. (CenbCKkoX03SWCTBEHHbIW WHCTUTYT, BpHO; HayuHo-
-UCCNefoBaTENbCKUA MHCTUTYT NMUTaHUs XUBOTHbIX, [Moropxenuue): OueHka BAUAHUA KO-
NMYECTBEHHbIX (haKTOPOB NpU M3YueHWW NPOAYKTHBHOCTM Gpoiinepos. Zivoé. Vyr., 32,
1987 (7) : 633-640.

Ans oueHkW BAUSIHWMS A06GaBKM XMpa B KOPMOCMECH Ha OTKOPM GpOWNEepoB MNpHMEHSNCs
METOo4 KPHBbLIX peaKuMﬁ. 3ToT MEeToh npepnonaraer UCNoNb3oBaHWE pe3ynbTaTtoB aHa/M3a
BapuauMum 4 B Cnyyae [JOCTOBEPHOro AEWCTBMUS NPOBEPSEMOro akTtopa KONWYECTBEHHOro
XxapakTepa MO3BONSET ONpejenuTb 3aBUCMMOCTb XO4a M3MEHEeHWW Maccbl Gponnepos oOT
pacTyuwero KonMyectBa XWpa B CKapM/IMBaeMOM KopMe. Ha oCHoBe pe3ynbTatoB 6bina
noagTeepaxaeHa nNpUrogHoCTb OTAENEHHOro OTKOpMa 6poﬁnepoa cornaCHo nony, TaK Kak
TONbKO Yy NETYWKOB OblN0 A0Ka3aHO /NIMHEHHOE MONOXWTEeNbHOE OTHOWEHWe MEeXAY AOCTU-
raemMon Maccoi 6polnepoB U pacTywUMK Ao3amMu xupa. MonyueHHble pe3ynbTaTbl ganee NoA-
TBEPAUNMU Pa3HYl 9MdEeKTUBHOCTb MCNoNb30BaHWs KOpMa BO BPEMs OTKOpMa.

OTKOPM LMUNAAT; NUTaHWe GPOMNEPOB; KONMUECTBEHHbIA (haKTOP; KPUBbIE peakuuu
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STAVKOVA, J. — KUMPRECHT, I. (University of Agriculture, Brno; Research
Institute oI Animal Nutrition, Pohotelice): Evaluation of the Influence of Quan-
titative Factors during the Investigation of Broiler Efficiency. Zivo&. Vyr., 32, 1987
(7) : 633-640.

The method of reaction curves was used for the evaluation of the effect of fat-
-enrichment of feed mixtures for broiler fattening. The results of the analysis of
variance are used by this method; if the studied quantitative factor has a sta-
tistically significant effect, it is possible to investigate the relationship of the
course of changes in broiler weight to the increasing amount of fat contained in
the feed. The results of the investigation confirm that it is better to fatten broiler
pullets and cockerels separately: for a positive linear relation between the broiler
weight and the increasing fat amounts in feed was demonstrated only in the males.
The results also confirmed the different efficiency of feed utilization in the course
of fattening.

chicken fattening; broiler nutrition; quantitative factor; reaction curves

STAVKOVA, J. — KUMPRECHT, I. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno; For-
schungsinstitut fiir Tiererndhrung, Pohofelice): Bewertung der Auswirkung quanti-
tativer Faktoren bei Untersuchungen der Nutzleistung von Broilern. Zivoé. Vyr., 32,
1987 (7) : 633-640.

Bei der Auswertung des Einflusses einer Anreicherung von Futtergemischen mit
Fett auf Mastergebnisse bei Broilern, wurde die Methode der Reaktionskurven an-
gewandt. Diese Methode setzt eine Anwendung von Ergebnissen der Varianzana-
lyse voraus und im Falle einer statistisch signifikanten Auswirkung des unter-
suchten Faktors von quantitativem Charakter ermoglicht sie, die Abhédngigkeit
des Verlaufs der Lebendmasseverdnderungen bei den Broilern von der zunehmen-
den Menge des im Futter zugefiihrten Fetts, zu verfolgen. Anhand der ermittelten
Ergebnisse wurde die ZweckmifBigkeit einer getrennten Mast der Broiler dem
Geschlecht nach bestdtigt, da ausschlieBlich beim minnlichen Geschlecht eine li-
neare positive Beziehung zwischen der erreichten Lebendmasse und den zuge-
fiihrten Fettdosen nachgewiesen werden konnte. Ferner bestidtigten die ermittelten
Ergebnisse eine unterschiedliche Effektivitdt der Futterverwertung wihrend der
Mast. »

Broilermast; Broilererndhrung; quantitative Faktoren; Reaktionskurven

Adresy autoru:

Ing. Jana Stavkova, CSc, Vysokd $kola zemédélskda, Zemédélska 1, 613 00 Brno

RNDr. Ivan Kumprecht, CSc., Vyzkumny ustav vyzZivy zvirat, 69123 Poho-
felice u Brna
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POSOUZENI VYSKYTU NIZSICH ALKOHOLU V SILAZICH
A SENAZICH

P. Kala¢, L. Pivnickova

KALAC, P. — PIVNICKOVA, L. (Vysoka $kola zemédélska Praha, agronomic-
ka fakulta Ceské Budéjovice): Posouzeni vyskytu niZSich alkoholi v sildZich
a senazich. Zivoé. Vyr., 32, 1937 (7) : 641-645,

V 320 silazich z Cerstvé ¢i ruzné zavadlé hmoty kukurice, trav, ovsa a jetele
luéniho byly stanoveny plynovou chromatografii niz§i alkoholy Ci az C4. Roz-
hodujicim alkoholem ve vétSiné sledovanych vzorkt byl etanol. Jeho domi-
nance je vyrazna zejména v kukuri¢nych silazich — koncentrace se pohybuji
od setin procenta do 2", Metanol se vyskytuje v setiniach procenta, vyssi
jsou jeho koncentrace v silazich ze zavadlého jetele lu¢niho. Vesmés v seti-
nach procenta se vyskytuje také 1-propanol, av$ak v kukufiénych silazich
nejsou vzacné koncentrace nad 0,209, Vyskyt 2-propanolu je zretelné nizsi
— nejvy$si koncentrace az kolem 0,209, byly zjistény opét v kukutiénych
sildzich. 1-butanol neni v sildZich bézny, zatimco 2-butanol se vyskytuje c¢astéji
a v kukuriénych silazich jsou zjisfovany i koncentrace nad 0,50 Y. Nepoda-
filo se nalézt prukazné vztahy mezi vyskytem alkoholi a ukazateli jakosti.
Zvazuji se prvni informace o vlivu téchto alkoholi na chutnost a zdravotni
nezavadnost silazi.

silaze; senaze; niz§i alkoholy: metanol; etanol; l-propanol; 2-propanol; 1-bu-
tanol; 2-butanol

Vybaveni zemédélskych laboratofi plynovymi chromatografy umoz-
fiuje stanovovat v sildZich a senaZich i koncentraci etanolu a dalSich
niz8ich alkohold. Tyto latky se dosud v jednotlivych systémech hodno-
ceni jakosti nesleduji. Objevuji se v8ak informace upozoriiujici na jejich
vliv na chutnost krmiv a na urcitid rizika Skodlivosti pro pfeZvykavce.

Cilem této prace bylo ziskat tdaje o vyskytu jednofunkénich alko-
hold Ci1 aZ C4, tj. metanolu, etanolu, 1-propanolu, 2-propanolu, 1-buta-
nolu a 2-butanolu, a posoudit jejich koncentraci ve vztahu k jakosti
krmiv.

MATERIAL A METODA

Vzorky silazi a senazi pechazely z pravidelnych kontrolnich odbért provadé-
nych v letech 1983 aZ 1985 zemédélskou oblastni laboratoii v Ceskych Budéjovicich
mezi.osmym az desatym tydnem po naplnéni a uzavieni sila a byly odebirany
ze zemédélskych podnikt hospodatricich predevéim v bramboraiském vyrobnim
typu. Celkovy prehled je uveden v tab. I. V naSi predchazejici praci (Kalac,
1987) je na stejném souboru vzorku posuzovan také vyskyt tékavych mastnych
kyselin a jsou uvedeny podrobnéjsi metodické udaje vcéetné analytickych postupu.
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V tab. I uvadime koncentrace kyseliny maselné stanovené plynovou chromatografii.
Stupen proteolyzy udava podil amoniakalniho dusiku z dusiku celkového vyjadreny
v procentech.

Alkoholy byly stanovovany z vodného vyluhu na plynovém chromatografu
Chrom-5 za podminek analyzy, které vypracoval Hartman ve Vyzkumném ustavu
vyzivy zvirfat v Pohorelicich: sklenéna kolona délky 120 cm o vnitfnim priméru
3 mm s naplni 159, Hallcomidu n silanizovaném Chromosorbu W 80/100 mesh;
pracovni teploty (°C): néastfik 120, termostat 70, detektor 150; prutoky plynu (cm3/
/min): dusik 40, vodik 45, vzduch 550; relativni chyba stanoveni: mezi 5 az 10Y,.

VYSLEDKY

Souhrnné ddaje jsou uvedeny v tab. II. Minim&lni koncentrace meta-
nolu a etanolu byly setiny procenta, u ostatnich alkohold byly nulové.
1-butanol se vyskytoval jen v nizkém podilu vzorkd, a proto neuvadime
jeho primérné hodnoty, které by byly Fadové v tisicindch procenta.

Zjisténé hodnoty se velmi dobfe shoduji s vysledky, které uvadéji
Hartman (1974, 1980) a Kemenesova, Szentmihdédlyi
(1982). Rozhodujicim alkoholem je ve vétSiné sledovanych vzorki eta-
nol. Jeho dominance je vyraznad zejména v kukufi¢nych silaZich. Kon-
centrace etanolu i 1-propanolu klesa s rostoucim obsahem suSiny. I v tom-
to sméru se potvrdily vysledky madarskych vyzkumnikd.

Hartman (1980) uvadi na zakladé rozsahlych modelovych po-
kusii, Ze koncentrace etanolu neni vhodnym ukazatelem jakosti silaZi.
Doporucuje posuzovat uspéSnost konzervacniho procesu podle podilu
etanolu z celkové koncentrace alkohold. Dal$i alkoholy (2-propanol
a butanoly) hodnoti jako indikétory jeho naruSeni. V na8i préci jsme
stanovili Pearsonovy koeficienty korelace mezi koncentraci jednotlivych
alkoholld i podilem etanolu z celkové koncentrace alkoholli a ukazateli
jakosti — hodnotou pH, stupném proteolyzy a koncentraci kyseliny
maselné. Pro jednotlivé druhy krmiv jsme v8ak nezjistili Zddné zobecni-
telné statisticky vyznamné vztahy.

Metanol se vyskytuje prakticky ve vSech sildZich a senéaZich, jeho
primérné hodnoty u sledovanych druh@i neprekrocily 0,10 %. Vyskyt
koncentraci pfekracujicich tuto hodnotu je nejvyS88i v sildZovaném je-
teli lucnim. Metanol vznikd hydrolyzou pektinu, takZe lze jeho zvySeny
vyskyt oCekavat i v silaZich z dalSich jetelovin, Fepnych skrojkt a Fizk{,
fepy a brambor. Pro monogastricka zvifata je nervovym jedem, o jeho
pusobeni na pfreZvykavce se v8ak dosud vi jen malo. V organismu pi-
sobi acidogenné, protoZe se postupné oxiduje pfes formaldehyd na ky-
selinu mravenci, popf. aZ na oxid uhlicity a vodu. Jeho vylu¢ovéani z or-
ganismu je pomalé.

Ostatni alkoholy vznikaji Cinnosti baktérii, a to heterofermentativ-
nich mlé¢nych, koliformnich a klostridii. Etanol je jednim z hlavnich
produktd glykolyzy, a proto je jeho koncentrace nejvyssi v sildZich z pi-
ce bohaté na zkvasitelné sacharidy. Koncentrace etanolu vy33i neZ 1 %
se vyskytly v 11,5 % kukufi¢nych sildZi o niZ$im obsahu sudiny. Tuto
hranici je tfeba zvaZovat proto, Ze do koncentrace 1 % zvy3uje etanol
chutnost sildZe, pfi hodnotach vys$Sich prijem sildZe zviraty klesd (Ba -
rancic et al., 1980).

Vyskyt 1-propanolu je relativné znacné vysoky v kukufFi¢nych sila-
Zich. Koncentrace nad 0,20 % jsou b&Zné — byly zjistény ve 13,4 %
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I. Charakteristika ovéfovanych krmiv — Characteristics of tested feeds

Obsah sudiny Kyselina méselnd Stupen proteolyzy
Rozsah %) pH o/ o
Pof. ; Polet (% 7o (%)
Druh obsahu sudiny
¢islo ) n
9 X v % v x no £ o
1 kukuriéna siléz I < 25 122 20,00 13,7 3,72 8,7 0,01 68,8 5,59 81,9
2 kukufi¢na sildz 11 > 25 37 28,05 9,4 3,70 3,3 0,01 78,4 6,47 38,6
3 travni sildz I < 30 34 25,05 12,4 4,99 7,7 0,39 2,9 22,56 74,6
4 travni silaz II 30,1—40 52 35,25 7,3 4,77 8,5 0,19 11,5 12,59 52,8
5 travni sendz > 40 31 47,44 12,8 4,78 7,1 0,07 22,5 6,27 51,3
6 ovesn4 sildz 30,1 —-40 16 35,81 6,2 4,32 5,4 0,05 25,0 9,11 40,2
7 jetel luéni - sildZ 30,1—40 12 34,67 5,9 4,48 5,0 0,12 8,3 9,43 46,3
8 jetel luéni - sendz > 40 16 | 46,02 11,5 4,82 5,6 0,04 25,0 6,59 30,4
Symboly v tabulkich: % . prumérnd hodnota
Xmax ... maximélni hodnota
o .. podil vzorkd s nulovou hodnotou ukazatele (%)
v . variaén{ koeficient (%)
I1. Koncentrace alkoholu (%) v silaZich a senazich — Concentrations of alcohols (%) in silages and haylages
" Poi. Metanol Etanol 1-propanol 2-propanol 1-butanol 2~butanol
¢islo
x Xmax X Xmax v x Xmax Tlo z Xmax nNo Xmax no Xmax o
1 0,03 0,09 0,56 2,25 73,4 0,16 0,56 6,6 0,03 0,21 32,8 0,08 50,0 0,08 0,66 20,5
2 0,03 0,08 0,45 1,09 55,3 0,12 0,68 13,2 0,03 0,27 44,7 0,03 86,8 0,11 0,96 21,1
3 0,04 0,12 0,13 0,28 54,0 0,06 0,27 46,7 0,02 0,09 36,7 0,03 90,0 0,04 0,13 46,7
4 0,07 0,13 0,13 0,45 95,8 0,03 0,08 11,5 0,02 0,10 19,2 0,08 57,6 0,03 0,11 38,5
5 0,05 0,11 0,10 0,38 76,8 0,03 0,09 25,0 0,02 0,06 25,0 0,02 81,3 0,04 0,16 25,0
6 0,04 0,08 0,15 0,49 72,5 0,03 0,08 5,9 0,02 0,05 29,4 0,05 70,6 0,05 0,17 11,8
7 0,10 0,26 0,14 0,40 60,4 0,04 0,17 25,0 0,02 0,04 45,5 0,01 | 83,4 0,02 0,08 25,0
8 0,09 0,21 0,09 0,38 98,8 0,04 0,07 18,8 0,01 0,03 31,3 0,09 62,5 0,04 0,09 31,3




vzorkid. Mezi koncentracemi nejrozSifenéjSich alkohold kukufi¢nych si-
14721 — etanolem a 1-propanclem — jsme nezjistili statisticky vyznamnou
korelaci. Hartman (1980) dospél k zaveru, Ze zvySend koncentrace
1-propanolu svéd¢i o zhorSenych podmink&ch anaerobity sildZniho pro-
cesu.

Koncentrace 2-propanolu jsou niZ§i. V 9 % kukufi¢nych sildZi byly

zjist&ny hodnoty vyssi neZ 0,10 %, jen ojedinéle byla prekroc¢ena hranice
0,20 %.

1-butanol neni v sildZich bé&Zny, jeho maximéalni koncentrace Ccini
jen setiny procenta. Naproti tomu 2-butanol se vyskytuje Castéji a zejme-
na v kukufiénych sildZich dosahuje nezanedbatelnych koncentraci. Vy-
skyt nad 0,5 % neni ojediné&ly.

Souhrnné lze Fici, Ze vyskyt etanolu, propanold a 2-butanolu v ku-
kufiénych sildZich a jednotlivgch alkohold v nékterych silédZich jiného
druhu pfedstavuje skute€nost, kterou nelze prehliZet. Vime zatim jen
velmi mélo o podminkdch vzniku a o vlivu téchto latek na chutnost
silaZi a sendZi. Obavy z hepatotoxického plisobeni zejména na vysokouZit-
kové dojnice a potFebu badatelského vyzkumu v tomto sméru vyjadriili
Dumon etal. (1984). S timto ndzorem lze plné& souhlasit.

Zjisténé udaje predstavuji vyskyt alkohold v krmivech pfibliZné dva
mésice starych. V dal3i f4zi je tfeba studovat dynamiku vzniku alkoho-
14 béhem delsi doby skladovani. ‘

a
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KANAY, M. — NMMBHUUYKOBA, /. (CenbCKOXO3AACTBEHHbIH MHCTUTYT, lpara, arpoHomu-
ueckuin dakynbtet, Yecke Byaeroeuue): OueHka nosiBNeHUs HU3WUX CNUPTOB B CHUIOCAX
M ceHaxaX. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 641-645.

B 320 cunocax us cBexewn MAKM NO-pa3HOMY 3aBANOW KYKYPY3HOW MacCCbl, 31aKOB, OBCa U Kne-
BEpa NyroBoro Npu nomould rasoBaW Xxpomatorpaduu onpesensinucb Huswue cnuptbl Ci—
—C4. OCHOBHbIM CNHUPTOM B GONbIUMHCTBE M3yuyaeMbix 06pa3yos Gbin aTaHoN. Ero goMUHUPO-
BaHWe O0CO60 3HaUMMO B KYKYPY3HbIX CHUNOCax — KOHUEHTpauua kone6nertcs OT COTbiX
npoueHta 4029%,. MeraHon BCTpeuaeTCs B COTbiX NpOUEHTa, 6G0ONbWAS KOHUEHTPauus
ero GbiBaeT B CuAoCax W3 BANOro knesepa nyrosoro. Kak npaBWno, B COTbIX NpOLEHTa
TakXe COAEepXMTCA T-nponaHon, ogHako B KyKypy3Hbix cunocax csuwe 0,20 9, He 6biBaer
KOHUeHTpauwmi. lNosBneHue 2-nponaHona 6GblBaeT HaMHOro MEHblWe — MaKCUManbHO BNAOTb
A0 0,20 9y 6bin0 ycTaHOBNEHO ONATb B KYKYpPY3Hbix cunocax. 1-6ytaHona B cunocax GbisaeT
Mano, B To Bpems kak 2-6yTaHON BCTPeyYaeTCs uvawe, B KYKYPY3HbiX Cunocax ero GbiBaer
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u Gonee 0,519, He yAanoCb AOCTOBEPHO YCTaHOBWTb COOTHOLWIEHWUA MexAy NOoABNEHUEM
CNMpPTOB M nokasatenamu kauecrsa. O6CyxpaeTcs nepeas MHMOPMaUMUA O BAUSHUM OTUX
CNUPTOB Ha anneTUTHOCTb M 6e3BPEAHOCTb CUAOCA.

CHUNOCHI; CEHaXW; HU3WMWe CNUpTbl; MeTaHon; 3TaHon; 1-nponaHon; 2-nponaHon; 1-6yTtaHon;
2-6ytaHon

KALAC, P. — PIVNICKOVA, L. (University of Agriculture, Faculty of Agronomy,
Ceské Budéjovice): Evaluation of the Occurrence of Lower Alcohols in Haylage and
Silage. Zivoé¢. Vyr., 32, 1987 (7) : 641-645.

Lower alcohols, C1 to C4, were determined by gas chromatography in 320 types of
silage from the fresh or wilted (to different degrees) herbage of maize, grasses,
oat and red clover. In the majority of the samples under study, ethanol was the
major alcohol. It was particularly dominant in maize silage, its concentration
ranging from a hundredth of percent up to 2 9. Methanol contents make hundredths
of percent but in silages produced from wilted red clover its concentrations are
higher, 1-propanol also occurs mostly in the order of a hundredth of percent but
in maize silage the concentrations above 0.20Y, are not rare. The occurrence of
2-propanol is markedly lower: the highest concentrations up to 0.209, were re-
corded also in maize silage. 1-butanol is not usually found in silages whereas
2-butanol occurs more frequently and its concentrations above 0.50 %, are sometimes
recorded in maize silage. No significant relationships were found between the
occurrence of alcohols and the parameters of quality. The first information on the
effect of these alcohols on the palatability and health safety of silage is being
evaluated.

silage; haylage; lower alcohols; methanol; ethanol; l-propanol; 2-propanol; 1-bu-
tanol; 2-butanol

KALAC, P. — PIVNICKOVA, L. (Landwirtschaftliche Hochschule Praha, Agrono-
mische Fakultit Ceské Budéjovice): Bewertung des Vorkommens niedrigerer Alko-
hole in Silagen und Girheu, Zivoé¢. Vyr., 32, 1987 (7) : 641-645.

In 320 Silagen aus frischem bzw. unterschiedlich angewelktem Mais-, Gras-, Hafer-
und Rotkleegut wurden mittels Gaschromatographie die niedrigeren Alkohole Ci
bis Cis bestimmt. Der ausschlaggebende Alkohol in den meisten untersuchten Proben
war Athanol. Seine Dominanz ist insbesondere in Maissilagen markant — die Kon-
zentrationen bewegen sich von Hundertsteln Prozent bis zu 2Y,. Das Methanol
kommt in Hundertsteln Prozent vor, hoher sind seine Konzentrationen in Silagen
aus verschiedengradig angewelktem Rotklee. Durchweg in Hundertsteln Prozent
kommt auch das 1-Propanol vor, in Maissilagen sind allerdings Konzentrationen
von Uber 0,20 9, nicht selten. Das Vorkommen von 2-Propanol ist deutlich niedriger
— die hochsten Konzentrationen, bis um 0,20 ?,,, wurden wiederum in Maissilagen
ermittelt. 1-Butanol kommt in Silagen iliblicherweise nicht vor, wdhrend 2-Butanol
haufiger zu ermitteln ist und in Maissilagen wurden sogar Konzentrationen von
uber 0,509, gefunden. Signifikante Beziehungen zwischen dem Vorkommen der
Alkohole und den Qualitdtsparametern konnten nicht nachgewiesen werden. Es
werden die ersten Informationen iliber die Auswirkungen dieser Alkohole auf die
Schmackhaftigkeit und den gesundheitlichen einwandfreien Zustand von Silagen
beurteilt.

Silagen; Girheu; niedrigere Alkohole; Methanol; Athanol; 1-Propanol; 2-Propanol;
1-Butanol; 2-Butanol X
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INFORMACE PRO AUTORY A LEKTORY CASOPISU
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Zahrani¢ni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly z&kladni Ciselné udaje vcCetné statistickych
hodnot. Prispévky bez téchto tdajii nejsou do abstraktli zahr-
novany. '

Redakéni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje,
aby souhrny vSech praci obsahovaly tyto poZadované tdaje,
které je tfeba povaZovat za nezbytné pfi prijimani prispévki
do tisku.

Redakc¢ni rada




OBSAH MINERALNICH LATEK V ZRNU, VRETENECH, LISTENECH
A STEBLECH KUKURICE

M. Simek, P. Vaclavik, V. Musil, A. Krasa

SIMEK, M. — VACLAVIK, P. — MUSIL, V. — KRASA, A. (Vyzkumny ustav
vyzivy zvirat, Pohorelice; JZD Mir, Prace): Obsah minerdlnich ldtek v zrnu,
vietenu, listenech a stéblech kukuf¥ice, Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 647-653.

U 17 perspektivnich hybrida kukutrice (FAO 150—400) byla sledovana variabi-
lita obsahu makroprvku (Ca, P, Na, Mg, K) a mikroprvka (Fe, Mn, Zn, Cu)
v zrnu, vietenu, listenech a stéblech. Byla zjisténa Siroka variabilita obsahu
sodiku (Na) ve vietenech (variaéni koeficient 70%,). V zrnu byl prumérny
obsah sodiku pouze 0,03 g v 1 kg susiny, nejvy3$$i obsah byl ve stéblech hyh-
ridi kukurice (0,14 g/kg susiny). U ostatnich makroprvklt byla variabilita
nizsi pri vy$S§im obsahu. Variaéni koeficienty kolisaly v rozmezi od 124 (ob-
sah drasliku v zrné) do 57,5 (obsah fosforu ve vietenech). U manganu (Mn)
/kg), u zinku (Zn) byl obsah v zrnu 23 mg, ve vietenu, listenech a stéblech
26,0; 15,8; 15,7 mg/kg susiny. Nizky obsah sodiku, manganu a zinku u hybridua
kukurice potvrdil nezbytnost dodani dopliitkovych zdroju téchto mineralnich
latek do davek na bazi kukufice nebo jejich produktu.

kukurice; hybridy; obsah mineralnich latek

Kukufice predstavuje plodinu s vysokym asimilaCnim efektem a pro-
dukéni schopnosti vysoce prevySuje krmné obiloviny. Jeji produkéni
schopnost, pokud jde o obsah energie, miiZze byt aZ o 30 % vy33i neZ
u krmnych obilovin. Kukufice je vSak plodinou s velmi nizkym obsahem
minerdlnich latek, predevd8im sodiku, fosforu, hofciku, zinku a médi.
Pri zaclenéni kukufice nebo jejich produktl (palic, stébel — sldmy) do
davek pro skot je vZdy nutna aplikace dopliikové formy mineralnich
latek — minerdalni krmné prisady (MKP).

Pro adekvatni doplnéni deficitnich minerdlnich latek jsou vyznam-
né udaje o variabilité jejich obsahu v jednotlivych C¢éastech rostliny
a u hybridd kukufFice.

Vlivem nejriiznéjSich faktort (zasolenost plidy minerdlnimi latkami,
srazky, teplota, hybridy, vegetaCni fdze) se meéni obsah mineralnich
latek v jednotlivych ¢éastech kukufice (Tolgyesi, Gerics, 1978;
Lichvar, 1982; Simek et al., 1983).

Studiem variability makroprvkii a mikroprvkii u kukutice v MLR se
zabyvali z hlediska vlivu prostfedi Tolgyesi a Gerics (1978).
Uvadéiji, Ze v priibéhu tii let se variacni koeficienty obsahu vapniku, so-
diku, hof¢iku a drasliku pohybovaly kolem 30 %. Ve stéblech kukufice
zjistili nejvy38i variabilitu (v priméru 30,5 aZ 58,0 %) u drasliku a nej-
nizsi u vapniku (6,7 az 17,5 %).
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Obsah stopovych prvki v silaZich v oblastech jiznich Cech sledoval
Kalac (1986). Uvadi, Ze v kukuficnych silaZich byl ve srovnani s ostat-
nimi druhy sildZi a sendZi (ovesné, travni, jetelotravni) nejvySSi obsah
zinku (53,3 = 42,0 mg/kg sudiny). Simek et al. (1983) zaznamenali
obsahy zinku v palicich kukufice (klas + listeny) 19,4 aZ 26,8 mg a u sté-
bel 9,6 az 17,1 mg/kg susiny.

V na8i praci jsme stanovili a diskutujeme variabilitu obsahu jednotli-
vych makroprvk@ a mikroprvklti v zrnu, vietenech, listenech a stéblech
u hybridi kukufice.

MATERIAL A METODA

U 17 hybridad kukurice ¢isla FAO od 150 do 400, perspektivnich z hlediska
systému délené sklizné, byly analyticky stanoveny obsahy esencidlnich mineral-
nich latek (Ca, P, Na, Mg, K, Fe, Mn, Zn, Cu).

Hybridy kukurice vzdy po 20 rostlinach (n |= 340) pochazely z pozemku JZD
Dubicko. U v$ech hybridui bylo pouzivano stejné vyhnojeni pozemkl a stejné agro-
technické zasahy. Po odbéru hybrida byla zjisfovana hmotnost a suSina jednotli-
vych ¢asti rostlin (zrno, vietena, listeny, stéblo) a byly zpracovany prumérné vzor-
ky k analyzam na mineralni latky. Analyzy byly realizovany ve vegeta¢ni fazi
130 dni. JZD Dubicko hospodari v typicky bramborarské oblasti, primeérné roéni
srazky jsou 620 az 690 mm, pramérna ro¢ni teplota 7 az 8 °C.

Vzorky byly mineralizovany suchou cestou pri teploté 450 az 500 °C. Vlastni
detekce se realizovala na atomovém absorpénim spektrofotometru PERKIN-ELMER
4000 za pouziti automatického podavace AS-50. Bliz§i popis analyz je uveden v nasi
driveéjsi praci (Simek et al., 1983) a ve firemni literature PERKIN-ELMER (1982).

VYSLEDKY A DISKUSE

Priimérné hodnoty makroprvkili a jejich variabilitu uvddime v tab.
I. Tabulka dokumentuje rozdily v obsazich jednotlivych prvkd v genera-
tivni Casti rostlin kukufice (zrno, vieteno, listeny) a ve vegetativni
Casti (stéblo). Vyrazné rozdily v obsahu jsou u vapniku, fosforu, sodiku
a horciku.

Hodnoty variacnich koeficienti ukazuji na variabilitu mezi 17 hybri-
dy kukufice. Variabilita nad 50 % byla zaznamendna u obsahu vapniku
v kukufi¢ném zrnu (57,1 %). NejniZ§i hodnota obsahu véapniku byla
zaznamenana u rostlin hybridi CE 230 (FAO 230) a KVS 150 (FAO 170)
a Cinila 0,11 g/kg su$iny. NejniZsi obsah vapniku byl zji¥tén u hybridi
CLG 555 (FAO 150) — 0,49 g/kg suSiny a CE 185 (FAO 190) — 0,41
g/kg susiny.

Obsah fosforu ve vietenech hybridd byl v priméru 0,87 g/kg suSiny
(variacni koeficient 57,5 % ). Nizky obsah 0,50 g/kg suSiny byl zjistén
u hybrid Lg 3 (FAO 190) a CE 200 (FAO 240). Vysoce nadprimé&rny
obsah fosforu byl zaznamenan u hybridu Lg 106 (FAO 230), a sice 2,53
g/kg susiny.

Nejvy3si variabilita obsahu byla zjiSténa u obsahu sodiku ve viete-
nech (70 %). Hodnoty kolisaly od 0,03 g (hybrid Lg 3, FAO 190) do
0,18 g (hybrid Lg 5, FAO 230) na kg suSiny. Obsah hof¢iku ve vietenech.
vykazoval vysokou variabilitu (62,1 %). V priimérech hodnot mezi ¢&st-
mi rostlin nebyly zjiSt&ny vyraznéjsi rozdily. V listenech byl primé&rny
obsah drasliku 7,6 g/kg suSiny s nejvy33i variabilitou 56,5 %.

Vysledné hodnoty variability obsahu makroprvkii jsou srovnatelné
s adaji autori TO lgyesi a Gerics (1978), ktefi uvadé&ji, Ze cel-
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I. Primérné hodnoty a variabilita obsahu makroprvkt u hybrida kukurice — The
average values and variability of macroelement contents in maize hybrids

Makroprvek

Cast rostliny vapnik i fosfor | sodik hot¢ik draslik

Ca ‘ P Na Mg K
g/kg sudiny | g/kgsudiny | g/kgsudiny | g/kgsudiny | g/kg sudiny

x 0,21 3,20 0,03 2,64 4,11

Zrno s 0,12 0,51 0,01 0,47 0,51
2% 57,1 15,9 33,3 17,8 12,4

x 0,50 0,87 0,10 0,95 6,97

Vieteno s 0,14 0,50 0,07 0,59 2,23
v % 28,0 57,5 70,0 62,1 32,0

x 1,71 0,54 0,11 2,23 7,60

Listeny s 0,28 0,17 i 0,04 0,30 4,29
oY% 16,4 31,5 36,4 13,5 56,5

x 7,29 1,04 0,14 5,14 13,30

Stéblo s 1,22 0,34 0,06 1,34 4,82
v % 16,7 32,7 42,9 26,1 36,2

kova variabilita obsahu makroprvka byla v jejich pokusech 30 %. U né&s
byla zaznamendna celkovd primérnd variabilita 35 %.

U stébla kukufice zaznamenali variabilitu v obsahu vapniku (6,7 aZ
17,5 %). Nami zjistény variacni koeficient byl 16,7 %, tedy v horni hra-
nici rozmezi, které uvadéji Tolgyesi a Gerics (1978).

Na rozdil od téchto autort jsme ve stéblech zaznamenali nejvyssi va-
riabilitu u sodiku (42,9 %) a mensi u drasliku (36,2 % ). Tito autofi uva-
deéji, Ze rozmez{ variability obsahu drasliku bylo ze vS8ech makroprvki
nejvyssi (30,5 aZ 58,0 %).

Analyzované hybridy vykazuji Sirokou variabilitu u obsahu sodiku
(70 %) ve vietenech. Obsah sodiku je také velmi nizky v dalSich ¢astech
rostlin analyzovanych hybridd, zvlasté u zrna (primérny obsah pouze
0,03 g/kg susiny, coZ je hodnota velmi nizkd). Tomme (1968) uvadi
nejnizsi obsah sodiku v kukuficném zrné hodnotou 0,05 g/kg suSiny. Po-
sledni tudaje danskych autori Andersen a Just (1983) uvadéji
prumérny obsah sodiku v zrnu kukufice hodnotou 0,1 g a v kukuficné si-
1azi 0,2 gna 1 kg suSiny. Tolgyesi a Gerics (1978) uvadéji ob-
sah sodiku v celé rostliné kukufice meznimi hodnotami 0,012 aZ 0,860
g/kg susiny. Tyto hodnoty jsou srovnatelné s na$imi udaji (tab. I).

V davkach na b4zi kukufi¢né silaZe nebo produktii délené sklizné
kukufice je z hlediska potfeb pro skot nejvyraznéji deficitni fosfor a so-
dik. Pokud jde o obsah téchto prvka v analyzovanych hybridech, lze
pFedpokladat, Ze ze 17 hybridd budou hybridy GLG 555 (FAO 150), GLG
319 (FAO 180) a Lg 11 (FAO 270) nejvyhodnéjsi. Je vSak nutné konstato-
vat, Ze rozdily v obsazich makroprvki nejsou u vétS§iny prvkdt (mimo
sodik), pokud jde o praktické vyuZiti ve vyZivé skotu, podstatné.
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II. Prumérné hodnoty a variabilita obsahu stopovych prvkat u hybridad kukufice
— The average values and variability of microelement contents in maize hybrids

Stopovy prvek
Cast rostliny Zelezo mangan zinek méd
Fe Mn Zn Cu
mg/kg susiny | mg/kg sudiny | mg/kg susiny | mg/kg susiny

x 28,0 6,37 23,0 3,1
Zrno s 4,0 1,18 3,2 0,93
v % 13,9 18,5 13,9 30,0

x 45,2 7,30 26,0 18,3

Vieteno i 5 20,5 1,79 7,3 5,6
v % 45,4 24,5 28,1 30,6

x 55,9 12,6 15,8 11,5

Listeny s | 15,2 2,7 4,1 3,6
v % 27,2 21,4 25,9 313

x 214 30,0 15,7 13,4

Stébla s 74 7,5 3,4 2,9
v % 34,6 25,0 21,7 21,6

Souhrnné primérné hodnoty obsahu hlavnich stopovych prvki (Fe,
Mn, Zn, Cu) v zrnu, vietenech, listenech a stéblech hybridd kukufice
jsou uvedeny v tab. II. Obsahy jsou srovnatelné s udaji autorit Tomme
(1968), Andersen, Just (1983), Dedek, Lossmann (1972)
a Kalac¢ (1986).

U vétSiny stopovych prvki variabilita obsahu v generativnich a ve-
getativnich ¢&stech kukufiénych hybridi nepfesahuje 30 %. Nejvy$si va-
riabilita (tab. II) je u obsahu Zeleza ve vietenech (45,5 %) a vyS$si je
rovnéZ u Zeleza ve stéblech (34,6 %) a u mé&di v listenech (31,3 %).

Variabilita obsahu uvedenych stopovych prvkd v kukufi¢nych sila-
Zich se pohybuje v priméru u manganu od 21 do 65 mg, u zinku od 26 do
50 mg a u médi od 4 do 6 mg v kg suliny (Tomme, 1968; DedeKk,
Lossmann, 1978; Kala¢, 1986).

Obsah Zeleza v kukufFici se obvykle pohybuje od 240 mg do 340
mg/kg susiny (Dedek, Lossmann, 1978). Relativn& vysoké hodnoty
Zeleza ve stéblech kukufice (300 aZ 500 mg/kg su$iny) zjistili u kukufic-
nych hybridd v riizném vegetatnim stadiu Simek et al. (1983). Ka -
lac¢ (1986) uvad{ primérny obsah Zeleza v kukufi¢nych sildZich niZsi
— asi 200 mg (kolisdni od 90 do 340 mg). V naSem sledovani byl nej-
vy88i obsah Zeleza zjistén ve stéblech (primér 214 mg/kg suSiny).

Vyrazné&ji 'niZ81 obsah ve vSech C&stech rostliny kukufice byl ve
srovnani s udaji, které uvddi Kalac¢ (1986), zjistén u zinku. V na-
Sich vzorcich nepfesdhl obsah v priiméru 26 mg, zatimco Kalad¢ (1986)
uvadi priimérny obsah v kukufi¢nych silaZzich 53,3 mg/kg suSiny. PfestoZe
nejsou udaje plné srovnatelné, je zde patrnd tendence sniZovani obsahu
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zinku v kukufici pFi vy$8im obsahu Zeleza. Obdobny vztah byl zjiStén pri
sledovani obsahu stopovych prvkidl u rtiznych hybridd v rozdilnych ve-
getacnich fazich. P¥i velmi vysokém obsahu Zeleza (1279,0 mg/kg su$iny)
ve stéble kukufice byla zjiSténa nejniZSi hodnota obsahu zinku, a to 9,6
mg (Simek et al., 1983).

Podle literarnich ddaji (Tomme, 1968; Kaldy, Sviatko,
1976; Andersen, Just, 1983) jsou primérné hodnoty obsahu man-
ganu u zrna kukufice 7 mg a u stébla kukufice asi 60 aZz 70 mg. ZjiSténé
primérné hodnoty obsahu manganu v kukufi¢ném zrnu se s témito tda-
ji plné shoduji (tab. II). U stébla kukufice je vSak primérny obsah pfi-
blizné o polovinu niZ8i, neZ uvAadéji citované literarni prameny (30,0
mg/kg — tab. II). -

Obsah mé&di v kukufici kolisa v primeéru od 4 do 15 mg/kg suSiny
(Hennig, 1972; Dedek, Lossmann, 1978; Kalac, 1986). V ana-
lyzovanych hybridech kukufice se jeji obsah pohyboval v priméru od
3,1 (zrno) do 18,3 (vieteno) mg/kg. Nejvys3i variabilitu obsahu jsme
zjistili v listenech (31,3 % ). Hodnoty variaCnich koeficienti nepiesahly
vyrazné 30 %. Kalac¢ (1986) zjistil, Ze variabilita obsahu tohoto prvku
je relativné niZS${ — u sendZi a silazi obsah kolisal od 0,5 do 8,1 mg/kg
susiny.

Porovname-li hodnoty obsahu makroprvki a mikroprvki zjiSténé
v jednotlivych Castech kukufice s tdaji uvedenymi v normé potfeby pro
skot (Anke, Groppel, 1985; ARC, 1980; NRC, 1978; Kala ¢, 1986),
vidime, Ze pfi zkrmovani ddvek na bazi kuklfi¢né sildZe mebo sildZe
z produktt dé&lené sklizné je vZdy nutné aplikovat dopliikové formy so-
diku, manganu a zinku.

Vzhledem k vyS$8i variabilité a celkové nizkému obsahu fosforu,
zvlasté ve vietenech a listenech (v = 57,5 % a 31,5 %) (tab. I), je nutné
dopliiovat tento prvek vhodnymi zdroji.

Aplikace dopliikové formy sodiku je nutna také z diivodu nepfizni-
vého poméru K : Na, ktery v jednotlivych Castech rostlin kukufice ko-
lisal od 69 :1 do 137 : 1 (vieteno, listeny, stéblo, zrno).
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LUMMEK, M. — BAU/TABUK, N. — MYCW/, B. — KPACA, A. (HayuyHo-uccneaoBaTenbCKui
MHCTUTYT nNUTaHus xMeoTHbiX, Moropxennuye; ECXK Mup, Mpaue): Copepxanne MuHepanb-
HbIX BEWECTB B 36PHe, CTepXHe nouaTka, NUCTbax M Creblle KYkypy3wl. Zivoé. Vyr., 32,
1987 (7) : 647-653.

Y 17 nepcnexkTuBHbIX ru6puaos kykypysvl (PAO 150—400) HaGniopanacb BapuabUAbHOCTb
copepxaHus MmakpoanemeHtoe (Ca, P, Na, Mg, K) n MukpoanemeHtoe (Fe, Mn, Zn, Cu)
B 3EepHax, CTEPXHAX MOouaTKOB, NUCTbAX W cTebnsx. Bbina HaiaeHa 6Gonbluas Bapuabunb-
HOCTb copepxaHus HaTpus (Na) B crepxHax nouatkoB (K0a(PPUUUEHT BapuabUNbHOCTH
— 70%). B 3epHax cpeaHee cogepxaHue HaTpus Gbino Tonbko 0,03 r Ha 1 Kr cyxoro
oCTaTka, CaMoOe BbICOKOe coaepxaHue 6bino B cTe6nax ruépugos kykypyssl (0,14 r/kr cy-
XOro ocratka). Y OCTanbHbIX Makpo3n1eMeHTOB 6bina BapuMabUNbHOCTb HWUXE MPWU BbICIIEM
coaepxaHun. KoabduuueHT BapuabunbHoOCTM KoneGnetcs B npegenax ot 12,4 (coaepxa-
HWe kanus B 3epHax) po 57,5 (coaepxkaHue docdopa B CTEPXKHSX NOUYaTKOB). Y MarHus
(Mg) 6bino camoe Bbicokoe cogepxaHue B crtebnsx (30 Mr/kr cyxoro ocrtatka) M camoe
Hu3koe B 3epHax (6,37 mr/kr), coaepxaHHe UMHka 6bin0 B 3epHax 23 Mr, B CTEpPXHAX
nouatka, NUCTbsax M ctebnax — 26,0; 15,7; 15,8 wmr/kr cyxoro Beca. Huzkoe copepxaHue
HaTpus, MarHus W UMHKa Yy rMOPUAOB KYKYPY3bl NOATBEPAHMNO HEOOXOAMMOCTb NpUAaHUA
AONONHWUTENbHbIX WCTOUHMKOB 3TUX BEWECTB B KOPM, OCHOBOW KOTOPOro SBNSETCA KYy-
Kypy3a Mnu ee NpoAyKThl.

KYKYPY3a; ruépnabl; CoaepXaHue MUHEpanbHbiX BEWEeCTs

SIMEK, M. — VACLAVIK, P. — MUSIL, V. — KRASA, A. (Research Institute of
Animal Nutrition, Pohorelice; Mir Co-operative Farm, Prace): The Contents of
Mineral Elements in the Grains, Cob, Husks and Stalks of Maize. Zivoé. Vyr., 32,
1987 (7) : 647-653.

Seventeen promising hybrids of maize (FAO 150—400) were studied for the va-
riability of the contents of macroelements (Ca, P, Na, Mg, K) and microelements
(Fe, Mn, Zn, Cu) in the grains, cob, husks and stalks. The content of sodium (Na)
in the cobs was found to vary greatly (variation coefficient 709,). The average
content of sodium in the grain was only 0.03 g per kg of dry matter. The largest
amount of this element was recorded in the stalks of the maize hybrids (0.14 g
per kg of dry matter). In the remaining macroelements the variability was lower
and the contents higher. The coefficients of variation ranged from 124 (potassium
content in grain) to 57.5 (phosphorus content in cobs). The largest amount of
manganese was recorded in the stalks (30 mg per kg of dry matter) and the smallest
in the grains (6.37 mg per kg). The zinc (Zn) concentrations were 23 mg in the
grains and 26.0, 15.8 and 15.7 mg per kg of dry matter in the cob, husks and stalks,
respectively. The low contents of sodium, manganese and zinc in the maize hybrids
confirmed the need of adding supplemental sources of these minerals to feed rations
based on maize or on maize products.

maize; hybrids; content of mineral elements

SIMEK, M. — VACLAVIK, P. — MUSIL, V. — KRASA, A. (Forschungsinstitut
fir Tiererndhrung, Pohorelice; LPG Mir, Prace): Gehalt des Maiskornes, der Mais-
spindel, der Maisdeckblitter als auch der Maishalme an Mineralstoffen. Zivoé. Vyr.,
32, 1987 (7) :647-653.

Bei 17 perspektivischen Maishybriden (FAO 150—400) wurde die Variabilitdt des
Gehaltes des Kornes, der Spindel, der Deckbldtter als auch der Halme an Makro-
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(Ca, P, Na, Mg, K) und Mikroelementen (Fe, Mn, Zn, Cu) untersucht. Es konnte
eine breite Variabilitit des Gehaltes der Maisspindel an Na (Variationskoeffizient
70 %) nachgewiesen werden. Der durchschnittliche Na-Gehalt des Kornes betrug
nur 0,03 g'1 kg Trockensubstanz, der hochste Gehalt konnte in Hybridmaishalmen
(0,14 g/kg Trockensubstanz) beobachtet werden. Bei den anderen Makroelementen
war bei einem héheren Gehalt die Variabilitdt niedriger. Die Variationskoeffizien-
ten schwankten von 124 (K-Gehalt des Kornes) bis 57,5 (P-Gehalt der Spindel).
Der hochste Mn-Gehalt wurde im Halm (30 mg/kg Trockensubstanz) und der
niedrigste Mn-Gehalt im Korn (6,37 mg/kg) ermittelt. Der Zn-Gehalt des Kornes
betrug 23 mg, derjenige der Spindel, der Deckblidtter und der Halme dann 26.0 mg,
bzw. 15,8, bzw. 15,7 mg/kg Trockensubstanz. Der niedrige Na-, Mn- und Zn-Gehalt
der Maishybriden unterstreicht die Notwendigkeit einer entsprechenden Bereiche-
rung der Rationen auf der Basis von Mais oder von anderen Produkten mit diesen
Mineralstoffen.

Mais:; Hybriden; Gehalt an Mineralstoffen

Adresy autoru:

Ing. Miroslav Simek, CSc, ing. Antonin Krasa, CSc., RNDr. Vladimir Musil,
Vyzkumny ustav vyzivy zvitat, Videnska 699, 691 23 Pohortelice

Ing. Premysl Vaclavik, JZD ,Mir“, Prace
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Upozoriiujeme Ctenate, Ze Cislo 8/1987 Casopisu
ZIVOCISNA VYROBA
bude obsahovat tyto préace:

Riha J.,, Matou$ek ].. Opakovanad superovulace darkyii
embryi

Motyc¢ka J., Pytloun J, Kucera P, Balcar J.
Rist telat v profylaktoriu a obsah imunoglobulint v krev-
nim séru

Kvapilik ]J.: Vyfazovani krav ve velkokapacitnich stajich

Broucek J., Kovalcik K, Brestensky V.. Vplyv
umelého ultrafialového svetla na prirastky hmotnosti,
spotrebu Zivin a zdravotny stav teliat

Janal R.: Konduktivita mléka a zastoupeni nemocnych doj-
nic ve stade

Jurdé¢o V.. Analyza vplyvu zootechnickych a vyrobnych uka-
zovatelov na vyrobu prepocitaného mlieka
Burda J., Urban F, Blin ], BouSka J.: Zikladni

charakteristiky k@Zi a usni ziskdvanych od krav rtiznych
genotypl

Dufek J, Buchta S, Ivanek ].: Fenotypovd a gene-
tick4 analyza uZitkovych vlastnosti populaci prasat Slech-
titelskych chovii v CSR

PFibylova J., PFibyl J, Podébradsky Z, Jaku-
bec V. Jefadbek S., Machal L.: Konstrukce
a srovnani selekc¢nich indexi u nosné drtbeZe chované
v Kklecich

Ondréacek M. Plodnost hifebcli hlavnich plemen koni cho-
vanych v CSSR



MINERALNE LATKY V KALOCH Z CISTIARNI ODPADOVYCH VOD
MASOVEHO ZAVODU

G. Strmiskova, J. Dubravicky, P. Zvada, M. Téthova

STRMISKOVA, G. — DUBRAVICKY, J. — ZVADA, P. — TOTHOVA, M.
(Chemickotechnologicka fakulta SVST, Bratislava; Statny veterinarny ustav,
Dolny Kubin): Minerdlne latky v kaloch z éistiarni odpadovych vdéd mdsového
zavodu. Zivod, Vyr., 32, 1987 (7) : 655-664.

Stanovili sme obsah popola a 12 minerdlnych prvkov vo vzorkach aktivova-
nych kalov z c¢istiarne odpadovych vod Méisopriemyslu v Dunajskej Strede,
ktoré by sa vzhladom na svoj priaznivy obsah bielkovin mohli pouzivat ako
zlozZka krmnych zmesi pre o$ipané. Vzorky kalov obsahovali 18,0 = 0,83 g po-
pola/kg. Z makroelementov boli najviac zastipené (v g na 1 kg suSiny) vapnik
(19,68 = 1,41) a fosfor (8,34 = 0,74), dalej sodik (6,41 = 0,69), horéik (5,66 = 0,23)

a najmenej draslik (4,48 = 0,42). Najviac kolisal obsah sodika (v = 28,6Y,),

najmenej horéika (v = 10,89,). Z mikroelementov sme vo vzorkach stanovili
najviac zeleza (3,99 = 0,59), pricom jeho obsah variroval po ortuti najviac zo
vSetkych prvkov (v = 39,1Y%,). V kaloch sa dalej nachadzalo v 1 kg sus$iny
646 = 39,28 mg zinku, 148,2 = 13,5 mg manganu a 65,5 = 5,41 mg medi a z faz-
kych kovov 25,65 = 1,37 mg olova, 1,03 = 0,4 mg kadmia a 0,52 = 0,08 mg ortuti.

aktivované kaly; mineralne latky; kimne zmesi; vyziva dobytka

Celosvetovy nedostatok kifmnych bielkovin sa rieSi viacerymi spo-
sobmi, medzi inym i vyuZivanim ich najréznejSich netradi¢nych zdro-
jov. K nim patri i ziskavanie Zivin — najmé& bielkovin — zo suSenych
aktivovanych kalov z priemyselnych, pripadne i mestskych ¢iesiarni odpa-
dovych vod (Boda et al., 1981; Petkov et al., 1978). Aktivované
kaly st mikrobidlna biomasa, kultivovana v tekutom prostredi odpado-
vych vod v aerdbnych podmienkach pri intenzivnom prevzduSiiovani.
Mikroorganizmy sa rychle mnoZia, rozkladaju organické latky v odpa-
dovej vode a suCasne ich premieriaji na bielkoviny, ktoré si podstatnou
zloZkou mikrobidlnej biomasy.

Aktivované kaly obsahuju okrem bielkovin i vitaminy skupiny B
a pocCetné minerdlne prvky, preto méZu byt cennym a lacnym zdrojom
Zivin pre hospodarske zvieratd. Z mineralif si najviac zastipené obycaj-
ne vapnik a fosfor, z mikroelementov najméa Zelezo, prip. med. Nakol-
ko vSak kaly mdéZu obsahovat i vdc¢Sie mnoZstvo taZkych kovov (Pb, Cd,
Hg), je potrebné pri ich vyuZivani postupovat opatrne a do kfmnych
zmesi hospodéarskych zvierat ich priddvat iba v obmedzenom mnoZstve
a po overeni ich ucinku.

Preto sa v zahraniCi aj u nés robili a robia poCetné biologické po-
kusy, pri ktorych sa aktivované kaly zaraduji do kfmnych davok oSi-
panych a hydiny v réznych mnoZstvach. Skiimaji sa rézne koncentréa-
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cie a zistuju sa optimélne pridavky, Kktoré priaznivo ovplyviiuju vysku
prirastku hmotnosti, avSak neovplyviiuju akost mésa. Priaznivé ucCinky sa
dosahuju hlavne pri pouZiti niz8§ich koncentracii kalov (1 aZz 4 %) v kfm-
nych zmesiach, vidcSinou ako nahrada za masokostni mucku alebo so6-
jovy Srot (Petkov, Kacerovsky, 1984; Sova et al.,, 1978; Ka-
cerovsky etal., 1981).

Cielom naSej prace bolo stanovit obsah vybranych minerdlnych
prvkov v kaloch z Cistiarne odpadovych vod Médsopriemyslu v Dunajskej
Strede, ktoré by sa mohli vzhladom na svoj priaznivy obsah bielkovin
— 42 0% v suSine (Kazmér, 1986) i dalSich latok pouZit ako zloZka
kfmnych zmesi pre oSipané. Vo vyZive oSipanych ustajnenych v podmien-
kach novych technologii s intenzivnou reprodukciou maji mineralne
latky Specifickii a nezastupitelnt funkciu. Je pomerne taZké hodnotit
ich vyznam oddelene od zdkladnych zloZiek kfmnej ddvky a samostatne
posudzovat ich funkciu. Je Ziadtice pocitat so systémom, ktory umoz-
Huje optimalnu saturdciu organizmu mineralnymi latkami v nadvéznosti
na pouZivanu diétu. Preto sa védcSina autorov v poslednych rokoch sna-
Zi rieSit vyZivu zvierat navrhovanim typovych kfmnych zmesi spolu so
Specifickym minerdlnym doplnkom, kde sa moéZu tieZ uplatnit Kkaly.
Kritériom hodnotenia st produkéné ucinky tychto diét, hodnotiace po-
* Cet narodenych a odchovanych mlddat, hmotnost vrhu pri narodeni
a odstave a pod. (Pytr et al., 1979; Kirchgessner et al., 1981;
Jensen, 1982). Z mineralii sa najcastejSie dopliiuji Zelezo, zinok, med,
fosfor a vapnik (Kratky et al., 1986).

MATERIAL A METODA

Vo vzorkach susenych aktivovanych kalov, ziskanych pri ¢isteni odpadovych
vod v Misopriemysle Dunajska Streda, sme stanovili obsah popola a vybranych
minerdlnych prvkov — sodika, draslika, vapnika, horéika, fosforu, Zeleza, zinku,
medi, manganu, olova, kadmia a ortuti. Odpadové vody v zavode obsahuju vody
jato¢né, vody z vyroby misovych vyrobkov a vody splaskové, Ich likvidacia
a Cistenie pozostdva z predéistenia priamo vo vyrobe (zachytidvanie necistot z ustaj-
novacich priestorov v sedimentaénej jame, nelistot z porazky na dierovanych Zzla-
boch), mechanického ¢istenia (oddelovanie tuku a usadzovanie nerozpustnych latok)
a biologického ¢istenia (aktivacia s aerébnou stabilizaciou, oddelenie aktivovaného
kalu a vycistenej vody v dosadzovacich nadrziach, vedenie kalu z dosadzovacich
nadrzi do nadrze vratného kalu a spaf na aktivaciu).

Vychodiskovym materialom pri priprave su$eného kalu bol tekuty aktivovany
kal odobrany z nadrZe vratného kalu, ktory sme separovali 15 minit na odstre-
divke pri 2500 otac¢kach za minutu. Sediment sme susili pri teplote 105°C do kon-
$tantnej hmotnosti. VysuSené kaly sme zhomogenizovali v trecej miske a pouzili
na stanovenie.

Vzorky kalov boli odobraté takto:

kal ¢. I 11. 2. 1986 kal ¢. V 28. 3. 1986
kal ¢. II 24. 2. 1986 kal é. VI 4. 4. 1986
kal &. III 10. 3. 1986 kal ¢. VII 14. 4. 1986
kal ¢. IV 21. 3. 1986

Makroelementy a esencialne mikroelementy v kazdej vzorke sme analyzovali
patkrat, olovo, ortuf a kadmium dvakrat.

Vzorky kalov sme mineralizovali suchou cestou pri teplote neprekracujucej
500 °C. Popol sme rozpustili v 5 ml HCI zriedenej (1 + 1), preliali do 50ml odmernej
banky a doplnili redestilovanou vodou. V tomto vyluhu sme stanovili sodik a dras-
lik atdmovou emisnou spektrofotometriou, vapnik, horéik, zinok, med a mangan
atémovou absorpénou spektrofotometriou na pristroji AAS 1 Carl-Zeiss. Zelezo sme
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I. Priemerné obsahy a kolisanie popola a vybranych mineralnych prvkov vo vzor-
kédch suSenych aktivovanych kalov (n = 7) — Average contents and variability
of ash and some minerals in the samples of dried activated sludge (n = 1)

® Xmin Xmax sz sn v (%)
Popol 18,0 15,94 21,92 |- 0,83 2,21 12,3
Sodik g/kg 6,41 3,67 8,61 0,69 1,83 28,6
Draslik g/kg 4,48 2,65 5,66 0,42 1,11 24,8
Vépnik g/kg 19,68 15,24 25,36 1,41 3,74 19,0
Hordik g/kg 5,66 4,88 6,53 0,23 0,61 10,8.
Fosfor g/kg 8,34 5,65 10,98 0,74 1,97 23,6
Zelezo g/kg 3,99 1,91 6,14 0,59 1,56 39,1
Zinok mg/kg 646 545 826 39,28 103,91 16,1
Med mg/kg 65,5 50,8 89,5 5,41 14,31 21,9
Mangan mg/kg 148,2 104,9 201,5 13,50 35,72 24,1
Olovo mg/kg 25,65 22,46 32,26 1,37 3,62 14,1
Kadmium mg/kg 1,03 0,84 1,15 0,04 0,11 1 1;13
Ortut mg/kg 0,52 0,28 0,90 0,08 0,23 44,1
stanovili fotometricky s a,«’'-dipyridylom (A = 520 nm), fosfor ako fosfomolybde-
novid modrd (2 = 590 nm) po zihani vzorky s pridavkom-MgO. Olovo, kadmium

a ortuf boli analyzované v SVU Dolny Kubin na AAS Varian 30 plamennou i bez-
plamennou technikou za pouzitia vnutorného pridavného $tandardu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky naSho experimentdlneho Stidia obsahu popola a 12 mine-
ralnych prvkov vo vzorkdch analyzovanych suSenych aktivovanych ka-
lov uvddzame na obr. 1, priemerné hodnoty a hranice kolisania obsahu
prvkov spolu so Statistickym vyhodnotenim v tab. I. VSetky vysledky
st uvedené v g, resp. v mg na 1 kg absolitnej suSiny vzorky.

Obsah popola vo vzorkdch kalov je pomerne vysoky a pohybuje sa
medzi 15,94 aZ 21,95 %, priemerny obsah je 18 %. Je podstatne vyssi, ako
zistil Chmelik (1983) v kaloch z odpadovych vod hydinarskeho
priemyslu, uvadzajuci 7,4 %, av3ak niZ3i, ako pouZili Sova et al. (1978)
pri ndhrade casti médsokostnej mucky v kfmnych zmesiach pri vykrme
brojlerov a prasiat — 34,9 %. Kolisanie obsahu popolovin v kaloch je
podmienené predovSetkym spractvanou surovinou v zdvode, technologic-
kymi postupmi, typom Cistiarne a dalSimi faktormi. Vzhladom na uve-
dené faktory je kolisanie v sledovanych vzorkdch prekvapujico malé
(v =12,3 %). - '

Najbohat8ie zastlipenym makroelementom vo vzorkach sledovanych
kalov je vdpnik. Jeho priemerny obsah je 19,7 g/kg a kolie od 15,2
do 25,4 g/kg. Tento prvok je vo vyZive zvierat velmi déleZity pre svoj
vplyv na stavbu kostry, na ¢innost nervovej ststavy a svalov, na zra-
Zanie krvi i ako aktivator pocCetnych enzymov. Jeho vysoka koncentracia
v kale moZe prispiet k obohateniu krmiva v pripade pridavku alebo ako
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1. Obsah minerdlii vo vzorkach suSe-
mg. kg ortut nych aktivovanych kalov — Contents
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nahrada predovSetkym za rastlinné bielkoviny. Pardus (1977) uvadza
v kaloch obsah 13,8 aZ 46,4 g Ca/kg, Odrn (1971) 13 aZ 40 g/kg.

Dal3sim bohato zastipenym prvkom v kaloch je fosfor. Jeho obsah

v sledovanych vzorkach sa pohybuje od 5,6 g/kg (vzorka ¢. 1I) do 11 g/kg

(vzorka €. III) a znacne koliSe, o Com svedCi i variacny koeficient

-(v=248%). Pardus (1977) uvadza 14,5 aZ 26 g/kg v sledovanych
kaloch, naSe vzorky si teda na fosfor chudobnejSie. Fosfor je tieZ déleZi-

tym prvkom potrebnym pre vyZivu zvierat, nakolko mé vedicu ulohu pri

vSetkych energetickych funkcidch organizmu a je ddleZitym stavebnym

prvkom Kkostry. V potrave je dodleZity predovSetkym vzdjomny pomer

vapnika a fosforu; ako optimélny sa uvadza pomer 1:1—1,5. V pripade,

Ze sa prijima nadbytok jedného prvku, zvySuje sa vyluCovanie druhého.

Sledované kaly obsahuji priemerne 5,7 g horc¢ika na 1 kg, pri-
¢om kolisanie tohto prvku bolo zo vSetkych prvkov najmenSie (4,88 aZ
6,53 g/kg). Pardus (1977) uvadza v sledovanych kaloch 0,9 aZ 3,8
g/kg. Hor¢ik ma déleZitd dlohu v intermedidrnom metabolizme ako akti-
vator alebo koenzym viacerych enzymatickych systémov. Ma vyznam
pri svalovej koncentrécii i pri oxidacnej fosforylacii. Fyziologickd potre-
ba horc¢ika u hospodéarskych zvierat sa pri beznych spdsoboch kifmenia
v dostatoCnom mnozZstve kryje krmivom.

Obsah sodika, ktory je pre organizmus zvierat doleZity, avSak
nebyva vdaka prisdlaniu potravy nedostatkovy, sa pohybuje vo vzorkach
kalov od 3,7 g/kg (vzorka €. 1V) do 8,6 g/kg (vzorka ¢. VII), teda znacne
koliSe. Dokazuje to i hodnota variacného koeficientu, ktord je 26,2 %.
Toto kolisanie neprekvapuje, nakolko do odpadovych vod mé&dsového za-
vodu sa dostdvaju i vody z vyroby produktov, majice vZdy vy3Si obsah
NaCl, dalej i splaSkové vody so znacnym mnoZstvom mydla a Cistiacich
prostriedkov. ZloZenie tychto vod sa meni i pocas diila. Pardus [1977]
uvadza v sledovanych kaloch 1 aZ 4 g/kg.

Obsah draslika v kaloch sa pohyboval od 2,6 do 5,7 g/kg. Tento
prvok nebyva vo vyZive zvierat nedostatkovy, nakolko najmi rastliny,
a tym i krmiva ho obsahuji dostatok a jeho obsah v rastlinach sa vzhla-
dom na intenzivne hnojenie péd zvy3uje. Vzhladom na fyziologicky anta-
gonizmus medzi draslikom a sodikom sa sleduje okrem ich absolitnych
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mnozstiev v kfmnej ddvke aj ich vzdjomny pomer. Ako optimalny pomer
K : Na sa uvadza (Meisl, 1985) 1:2 aZ 6, pricom v kaloch je tento po-
mer asi 1:1,5, teda neovplyviiuje neriaznivo zloZenie krmiva. Pardus
(1977) uvadza kolisanie obsahu draslika od 3,5 do 8,9 g/kig, obsah v na-
Sich vzorkach leZi na dolnej hranici vyskytu.

Z mikroelementov je v sledovanych kaloch najviac zastipené Ze -
lezo, priCom jeho obsah v jednotlivych vzorkach znacne koliSe (v =
= 36,2 %) od 1,9 do 6,1 g/kg. Tento vysoky obsah ani jeho zna¢né koli-
sanie neprekvapuje, nakolko odpadové vody mdasopriemyslu obsahuji
i znatné mnoZstvo krvi, ktord je vSeobecne zndmym vybornym zdrojom
Zeleza. Pauly (1971) stanovil v kaloch 1,6 aZ 2,1 g/kg, Pardus
(1977) 5,0 aZ 9,6 g/kg. Hoci je Zelezo pre vyZivu Cloveka i zvierat velmi
doleZité, jeho vysoky prijem by mohol byt toxicky. Preto pri pouZiti ka-
lov do kfmnych zmesi musime s tymto vysokym obsahom pocitat.

Obsah zinku koliSe vo vzorkdch od 545 do 826 mg/kg. Ziskané
vysledky su v dobrej zhode s udajmi, ktoré uvddza Pardus (1977),
a sice 505 aZ 910 mg/kg. Tento prvok, doleZity ako stcast mnohych en-
zymov, prostrednictvom Kktorych ovplyviiuje procesy rastu, vyvinu, re-
produkc¢nej schopnosti i 1adtkovej premeny Zivo&ichov, byva u nich casto
nedostatkovy, preto pridavok kalov do kfmnych zmesi méZe pomdct
zvyS8it jeho obsah. Medzi optimAalnou potrebou zinku a toxickou davkou
je velké rozpdtie. Musime v8ak pamaétat i na to, Ze vysoké davky v krmi-
ve spésobuji jeho nahromadenie v peCeni, sprevadzané i zvySenym obsa-
hom Zeleza a zniZenym obsahom medi, do urlitej miery aj vapnika,
fosforu a sodika (Bired, Vrzgula, 1985). Vysoké ddvky sposobuji
vychudnutie zvierat, ktoré konc¢i smrtou. )

MnoZstvo medi v sledovanych aktivovanych kaloch je zo vSetkych
esencidlnych prvkov najniz$ie. Vzorky jej obsahuji 50,8 aZ 89,5 mg/kg.
Zahrani¢ni i na8i autori (Pardus, 1977; Pauly, 1971; Petkoyv,
Kacerovsky, 1984) uvddzajui vacSinou podstatne vySSie koncentra-
cie (190 aZ 3000 mg/kg). Podobne ako Zelezo a zinok, i med je pre vyZivu
zvierat nevyhnutng, najmd vo vztahu k tvorbe krvi. Jej obsah byva
vda¢sinou nedostatoény, preto je potrebné dopliat ju nejakou zloZkou
kfmnej davky, prip. minerdlnym doplnkom. Vysoky prijem medi by
v8ak bol tieZ Skodlivy. Hovadzi dobytok je voli chronickej toxicite po-
merne odolny, riziko hrozi iba pri 115 aZ 500 mg/kg (Rusoff, 1981),
teda pri ddvkach velmi vysokych.

Dalsim stopovym prvkom sledovanym vo vzorkach kalov je man-
g an. Obsah tohoto prvku dost koliSe, ¢o dokazuje i variacny koeficient
24,1 %. Jeho mnoZstvo sa pohybuje od 104,9 do 201,5 mg/kg. Zistené
mnoZstva st niZ8ie, ako uvadzajua v sledovanych vzorkach kalov Pauly
(1971) — 227 aZ 420 mg/kg, Odrn (1971) — 240 aZ 820 mg/kga Par -
dus (1977) — 211 aZ 570 mg/kg. Vyznam manginu vo vyZive zvierat
spoCiva najméd v jeho vplyve na tvorbu krvi, rast a reprodukciu. Ako
hranicu Skodlivosti uvddza Rusoff (1981) 1000 mg manganu v 1 kg
suSiny.

Vo vzorkach suSenych aktivovanych kalov sme sledovali i obsah
toxickych taZkych kovov — olova, kadmia a ortuti, ktorych koncentra-
cia je pre pouZitie kalov ako ndhrady bielkovin do kfmnych zmesi vzhla-
dom na ich kumulativny charakter v urcitych ZivoCiSnych orgénoch
(i v tele Cloveka) rozhodujica.

ZIVOCISNA VYROBA — 1987 661



Obsah olova sa pohyboval vo vzorkdch kalov od 22,46 do 32,26
mg/kg, pricom kolisanie nebolo velké (v = 14,1 %). Pardus (1977)
stanovil v kaloch podstatne vy$$ie mnoZstvo olova — 410 aZ 461 mg/kg,
Pauly (1971) dokonca 284 aZ 2450 mg/kg. Hoci v nami sledovanych
kaloch bol obsah olova znacne nizsi, ako zistili citovani autori, je potreb-
né i s tymto mnoZstvom pocitat pri ich aplikdcii do kfmnych zmesi
zvierat, v ktorych je maximéalna pripustnd hranica olova 10 mg/kg su-
Siny krmiva. Olovo je toxicky prvok, absorbujici sa v krvi na koloidy
bielkovin, najmd na Cervené krvinky, ktorymi sa dostdva do parenchy-
matéznych orgdnov. Ukladd sa najmd v Kkostiach. V organizme zvierat
sa zistili vy3Sie obsahy predovSetkym v obli¢kdch a peceni.

MnoZstvo kadmia v kaloch bolo pomerne nizke a kolisalo od
0,84 do 1,15 mg/kg. Pauly (1971) zistil 8 aZ 56 mg/kg, Odrn (1971 —
citt Eggersdorfer et al.,, 1973) 6 aZ 24 mg/kg a Pardus (1977)
12 aZ 25 mg/kg, teda opdt vySSie koncentracie tohto prvku. Kadmium
je neZiaducim toxickym prvkom v potrave zvierat i ludi. Maximdlny po-
voleny obsah kadmia v krmivach pre hospodarske zvierata je 0,2 mg/
/kg. Hromadi sa najmi v oblickdch a peceni, pricom sa zistila linedrna
zdvislost medzi obsahom kadmia v krmive a v tkanivdach. ZvySeny obsah
kadmia v tele sposobuje deforméciu kosti, ich ldmavost v dosledku od-
vapnenia, poSkodenia obli¢iek a anémiu. Pozoroval sa tibytok hmotnosti
a vysoké davky spdsobili mortalitu.

Poslednym sledovanym prvkom vo vzorkach kalov bola ortut.
Jej obsah sa pohyboval od 0,28 do 0,90 mg/kg, pricom variroval najviac
zo vietkych prvkov (v = 44,1 9%). Maximédlna pripustnd koncentracia
v krmive zvierat je 0,1 mg/kg suSiny. Ortut a jej zliCeniny, najméd me-
tylortut, si z hygienického hladiska velmi nebezpecné a pre vSetky
zvieratd vysoko toxické, i ked niektoré druhy majd schopnost jej toxi-
citu do istej miery kompenzovat urcitymi biologickymi mechanizmami.
Prijatd anorganick4 ortuf sa kumuluje predovSetkym v oblickach a v pe-
¢eni, metylortut i v svalovine. Absorpcia a retencia ortuti si Umerné
prijimanému mnoZstvu. Ortuf prijatd v krmive sa dostdva u hoviddzieho
dobytka aZ do mlieka, u sliepok do vajec. ZvySeny vyskyt ortuti v po-
travindch v poslednom cCase printtil zdravotnicke organizacie vyspelych
krajin sprisnit hygienicky dozor a kontrolu jej obsahu v potravinach.

. Z dosiahnutych vysledkov analyz minerdlnych latok v aktivovanych
kaloch vyplyva, Ze tieto si bohaté predov3etkym na vapnik, fosfor a so-
dik, z mikroelementov najmé na Zelezo a zinok. Toxické prvky — olovo,
kadmium a ortut — obsahuji v takej koncentracii, Ze moZu byt pouZité
ako ndhrada bielkovin v kfmnych zmesiach v niZSich, literatirou odporu-
canych mnoZstvdch (Petkov, Kacerovsky, 1984).
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Doslo dna 9. 2. 19387

CTPMWCKOBA, I. — AYBPABUUKWA, 1. — 3BAAA, M. — TOTOBA, M. (XumMuko-Tex-
Honoruueckuit takynster CIMNTKU, Bpatucnasa; MocyaapCTBeHHbIN BETEPUHAPHbIA MHCTUTYT,
Aonuu Ky6uH): MuHepanbHble BelwecTBa B FPA3AX W3 OUMCTUTENbHOW CTaHUMM CTOUHBIX
BOA MsicOKOmGuHaTa. Zivod. Vyr., 32, 1987 (7) : 655-664. )

Hamu onpeaensnocb coaepxaHue 301bl U 12 MuUHepanbHbIXx 3NEMEHTOB B o6pa3liax aKTH-
BUPOBaHHbLIX TPA3€H M3 OUMCTUTENbHOW CTaHUMKU CTOUHbIX BOA MsconpoMa B JyHaWCKo#
Crtpeae, KOTOpble — yuuTbIBas UX NONOXWUTENbHOE COAepxaHUe 6eNKoB — MOrau Gbl UCNONb-
30BaTbCsl B KauecTBe KOMNOHEHTa KOPMOCMeECW Ans cBUHei. O6pa3subl rpsser coaepxanu
180 * 0,83 r 30161 Ha kr. M3 MakpoanemeHToB 6Gonblwe BCero 6blAM 3aMeuwleHbl (B r Ha
1 kr cyxoro sewecrsa) kanbuuit (19,68 = 1,41) u coccop (8,34 * 0,74), aanee HaTpwuii
(6,41 = 0,69), marHun (5,66 = 0,23) u MeHbwe scero kanui (4,48 = 0,42). Bonblwe BCEro
kone6anocb copepxaHue Hatpus (v = 28,6%,), meHbwe Bcero maruus (v = 10,8%). U3
MukpoaneMeHToB B obpa3uax 6Gonbwe Bcero Gbino xenesa (3,99 + 0,59), npuuem ero co-
AepxaHue BapbWpPOBaNOChb nocne pPTyTu Gonblue BCero W3 Bcex anemeHtoB (v = 39,10)).
B rpsasu ewe 6bino yctaHoBneHo B 1 kr cyxoro BewectBa 646 * 39,28 Mr uuHka, 148,2 =
+ 13,5 Mr mapraHua, 655 & 5,41 Mr Meau u u3 Taxenbix Metannos 25,65 £ 1,37 mr ceuHua,
1,03 + 0,4 mr kagmus 1 0,52 = 0,08 Mr pTyTH.

aKTUBUpOBaHHas rpasb; MUHEpanbHble BewecTBa, KOpMOCMeECH; NUTaHUEe CKOoTa

STRMISKOVA, G. — DUBRAVICKY, J. — ZVADA, P. — TOTHOVA, M. (Faculty
of Chemical Technology, Slovak Technical University, Bratislava; State Veterinary
Institute, Dolny Kubin): Minerals in the Sludge from the Sewage Treatment Plant
of a Meat Processing Enterprise. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) : 655-664.

The contents of ash and 12 mineral elements were determined in the samples of
activated sludge from a sewage treatment plant of the Mésopriemysel enterprise in
Dunajska Streda. The sediments were found to have quite a good content of proteins
and therefore they could be used as an ingredient in pig feed mixtures. The samples
of sludge contained 18.0 = 0.83 g ash per kg. Calcium and phosphorus were the
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macroelements represented in the highest amount (g per kg of dry matter: 19.68 =
=1.41 and 8.34 = 0.74, respectively), followed by sodium (6.41 = 0.69) and magnesium
(5.66 = 0.23); potassium was present in the smallest amount of all macroelements
(4.48 = 0.42). The greatest variability was recorded in the content of sodium (v =

= 28.6%, and the lowest in magnesium (v = 10.8",). As to microelements, iron
was present in the highest amount in the samples (3.99 = 0.59); the variability of its
content was the second highest (v = 39.1Y,) of all elements, after mercury.

A kilogram of sludge dry matter also contained 646 = 39.28 mg zinc, 148.2 = 13.5 mg
manganese, 65.5 =541 mg copper, and heavy metals: 25.65 =137 mg lead, 1.03 =
= 0.4 mg cadmium and 0.52 = 0.08 mg mercury.

activated sludge; minerals; feed mixtures; cattle nutrition

STRMISKOVA, G. — DUBRAVICKY, J. — ZVADA, P. — TOTHOVA, M. (Che-
misch-technologische Fakultidt der Slowakischen technischen Hochschule, Bratisla-
va; Staatliches Veterindrinstitut, Dolny Kubin): Mineralstoffe im Absatzschlamm
aus Abwasserkliranlagen von Fleischproduktionsbetrieben. Zivoé. Vyr., 32, 1987 (7) :
655-664.

Wir ermittelten den Aschegehalt und 12 mineralische Elemente in Proben akti-
vierter Absatzschldmme der Abwasserkldranlage des Fleischkombinats in Dunajska
Streda, die in bezug auf ihren glinstigen Proteingehalt als Komponente ins Misch-
futter flir Schweine verwertet werden koénnten. Die Schlammproben enthielten
18,0 = 0,83 g Asche pro kg. Von den Makroelementen waren am stidrksten vorhan-
den (in g pro 1 kg Trockensubstanz): Kalzium (19,68 = 1,41) und Phosphor (8,34 =
=(,74), ferner dann Natrium (6,41 = 0,69), Magnesium (5,66 = 0,23) und am wenigsten
Kalium (4,48 = 0,42), Am meisten schwankte der Natriumgehalt (v = 28,6 %), am
wenigsten das Magnesium (v = 10,8%,). Von den Mikroelementen konnten wir in
den Proben in hochster Menge Eisen (3,99 = 0,59) finden, wobei dessen Gehalt, an
zweiter Stelle gleich nach Quecksilber, am stdrksten unter allen Elementen variierte
(v = 39,19). Ferner waren in den Schlimmen in 1 kg Trockensubstanz 646 =
= 39,28 mg Zink, 1482 =135 mg Mangan, 65,5 =541 mg Kupfer und von den
Schwermetallen 25,65 = 1,37 mg Blei, 1,03 = 04 mg Kadmium und 0,52 = 0,08 mg
Quecksilber vorzufinden. ’

aktivierte Absatzschlimme; Mineralstoffe; Mischfuttermittel; Vieherndhrung
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INFORMACE

VYZIVA HOSPODARSKYCH ZVIERAT PRED STO ROKMI

NajstarSie podrobnej$ie spravy o kimeni hoviddzieho dobytka su asi z polovice
16. storocia. Z tejto doby pochadza kronika breitenburského panstva, v ktorej sa
nachadzaju zaznamy o chove a vyzive dobytka (cit. Kudcéera, 1926). Je pozoru-
hodné, Ze uz vtedy boli uréité naznaky individualneho krmenia zvierat podla uZit-
kovosti.

V 18. storoc¢i zaviedol Thear (cit. Kotal et al, 1970) senné jednoiky.
Z dne$ného pohladu to bolo éisto praktické hodnotenie. S kfmnymi uc¢inkami sena
sa porovnavali ostatné krmiva. Napr. 100 libier li¢neho sena malo rovnaky uéinok
ako 200 libier zemiakov a pod.

V dobe, ked o metabolizme a zlozZeni bielkovin nebolo temer ni¢ zname, vy-
narala sa otazka nutri¢nej hodnoty krmiv a bielkovin. Kon$tatovanie, ktoré uvadza
Beccari (1744, cit. Mc Collum, 1957), Ze c¢lovek je vytvoreny z rovnakej hmoty
ako potrava, ktort prijima, bolo poznanim, Ze potrava ¢loveka musi obsahovat
»Zivoc¢iSny material“, t. j. bielkoviny. Hromadili sa nové poznatky o rozdielnej
nutriénej hodnote réznych bielkovin (Liebig, 1842; Magendie, 1841; Bi-
schoff, Voit, 1860).

Predmetom vedeckého zaujmu boli aj rastové testy uskutoénované v minu-
lom storo¢i (Magendie, 1841; Voit, 1872) a bilan¢né pokusy (Boussig-
nault, 1836, cit. den Hartog, Pol, 1972). AvSak pouzivané metodiky boli eSte
nedokonalé, Vystupoval cely rad faktorov ovplyviiujicich vyslednt hodnotu,

Meyers Konversations-Lexikon (1887) uvadza uz 126 krmiv tabelovanych podla
obsahu Zivin v percentach (K iihn, 1881). Krmiva su rozdelené do siedmich sku-
pin (zelené krmivo, seno, slama, Supky a plevy, okopaniny, zrniny a krmiva prie-
myselnych odpadov). Pri porovnani s CSN st hodnoty obsahu Zivin v krmivach
blizke. Uvedena skutoénosf je zrejma aj z tabulky, v kiorej si nahodne vybrané
étyri krmiva a porovnané ich obsahy Zivin podla CSN 46 7093 (A) a podla Kiihna
(1881) (B).

Krmivo Susina NL Tuk Vldknina Popol BNLV
Lucny porast A 19,0 31 0.8 5,1 2,0 8,0
B 28,0 3,1 0,8 10,0 2,0 12,1

Zemiaky surové A 20,0 2,0 0,1 0,5 1,1 16,3
B 25,0 2,0 0,3 1,1 0,9 20,7

Jaémen (zrno) A 86,3 10,2 2,1 4.0 2,3 67,7
B 85.7 10,0 2,3 7.1 2.2 64,1

Repna melasa A 77,0 9.5 — — 8,8 58,1
B 814 7.8 ? ? 10,8 62,8

Ciselne najbliZ§ie si hodnoty dusikatych latok, tuku a popola. Treba vyzdvihnut
presnost analyz a braf zretel na vtedajSie pristrojové vybavenie laboratérii. Na
relativne viésie rozdiely v chemickom zlozeni krmiv v hodnotiach suSiny a vlakniny
mohol vplyvaf cely rad faktorov (fenologicka faza, floristické zloZenie, agrotech-
nika, uroven hnojenia podyga iné). Z porovnania mozno konstatovaf, Ze empirické
skuisenosti boli uZz nahradené vedeckym poznanim.
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Uz pred sto rokmi sa uvadzaju prvé tabelované koeficienty straviteInosti
krmiv, odporué¢ané davky krmiv pre jednotlivé druhy a kategérie hospodarskych
zvierat. Bol stanoveny faktor 6,25 (pouziva sa dodnes) na prepocet analyticky ziste-
ného dusika v krmivach na dusikaté latky. V odporiéanych potrebach zivin pre
hospodarske zvieratd sa kladol doraz na pomer dusikatych a bezdusikatych latok.
S odstupom rokov mozno povedaf, Ze nauka o vyzive pred 100 rokmi mala v pri-
blizZnych rysoch vybudované svoje pozicie (Henneberg, Hansen, Kiihn, Kellner,
Panzer, Potta, Wolff a ini).

Najvaési podiel na tejto praci sa priznava Wolffovi a Kellnerovi. Kimne po-
kusy Emila Wolffa (1818—1897) v Mockern mali svetova povest. Bol zastancom
dusikovej teérie. V exaktnych pokusoch sa dopracoval k celému radu novych fy-
ziologickych poznatkov. Ako uvadza Kuéera (1925), publikoval vela prac z ana-
lyzy hospodarskych plodin, vyzivy rastlin a vyzivy zvierat. Zostavil mnozstvo prak-
tickych tabuliek.

Oskar Kellner (1851—1911) zadal svoju vedecku kariéru v Ustave pre Zi-
voé¢isnu fyziolégiu PoInohospodarskej akadémie v Proskovei. Neskor presiel pra-
covaf ako asistent k Wolffovi. Uz ako tridsafro¢ny bol znamy svojou plodnou ¢in-
nosfou v celom vedeckom svete. Dvanast rokov zastaval miesto profesora na uni-
verzite v Tokiu, potom viedol vyskumnu stanicu v Mockern. Hodnotil krmiva na
zdklade vyzivnej hodnoty. Respiraénymi pokusmi zistil, Ze straviteIné ziviny v roz-
licnych krmivach poésobia rozne. Na prelome 20. storodia jednoznacne zdovodnil
jednotky energetického hodnotenia krmiv. Zo sti¢asného pohladu je cely rad Kellne-
rovych prac o straviteInosti krmiv vyznamny aj z toho hladiska, Ze $krobova jed-
notka a jednotky od nej odvozené sa vo vééSine krajin pouZivaju (v upravenej
forme) doteraz.

S postupnym ziskavanim novych vedomosti o fyziologii a biochémii travenia
sa prehlbovali a spresniovali pévodné poznatky. Na druhej strane vychadzali najavo
aj rozpory v povodnych systémoch. Vysledkom intenzivneho vyskumu v oblasti
energie v poslednych desafroéiach bolo vypracovanie novych systémov hodnotenia
krmiv (Nehring et al, 1960; Blaxter, 1970; Schiemann et al, 1971;
Van Es, 1978 a i.).

Cielom vedcov, ktori budovali zdkladné piliere vedeckého poznania, ale aj nas
sucasnikov, bolo a zostdva na useku vyzivy zvierat zefektivnif na najvy$siu mieru
transformaény proces premeny Zzivin rastlinného pévodu na Zivoéisne bielkoviny.

Ing. Maria Svetlanskad, CSc.
Vyskumny ustav Zivocisnej vyroby,
Nitra
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INFORMACE

EVROPSKY KONGRES O VYZKUMU MASA

V belgickém Gentu se v zavéru srpna 1986 uskuteénilo 32. evropské zasedani
pracovniku ve vyzkumu masa (32nd European Meeting of Meet Research Workers).
Zucastnilo se jej na 400 odborniku z 38 statl celého svéta véetné Sesti socialistic-
kych zemi. CSSR byla zastoupena tfemi tuéastniky.

Program kongresu byl sestaven z deviti tematickych sekei, které na sebe ply-
nule navazovaly. V kazdé sekci byl prednesen vyZadany piehledny referat o vé-
deckém a technickém pokroku v této problematice, nasledovaly individualni nebo
skupinové diskuse u vyvéskovych sdéleni a sekce byla ukonéena zavéreénou ple-
narni diskusi k celému tematickému okruhu.

~Jednani kongresu bylo uvedeno prednaskou H. Wiggera, piredstavitele ko-
mise pro zemédélstvi EHS, na téma Vyvoj a trendy svétového trhu masem a mas-
nymi vyrobky, situace ve stitech EHS a nékteré dusledky pro vyzkum masa. Tato
velmi obsahla prednaska odrazela soucasnou situaci zejména v zapadnich zemich.
ProtoZe vsak teze tohoto referatu mohou zajimat i naSe odborniky, nékteré z nich
struéné uvadime:

— Soudasna svétova zemédélska produkce masa ¢ini zhruba 150 miliént tun,
z toho na maso hovézi pfipada 46 (329;), na vepiové 57 (409,), na dribezi 31
(21 9%) a na skopové 8 miliénu tun (6 9;). Tyto tdaje pochazeji z FAO.

— Vyznamné se méni druhova struktura masa, a to zejména proto, Ze pro-
dukce hovéziho a skopového masa (spoleéné oznacdovanych jako ,maso z luk a past-
vin®) se zvy$uje mnohem pomaleji neZ produkce masa veprového a drubeZiho (spo-
le¢né oznacovanych jako ,maso z krmnych zrnin*).

— Od roku 1970 do roku 1985 vzrostla svétova produkce hovéziho masa o 229
a skopového masa o 189, zatimco vepiového masa o 469, a drubeZiho masa do-
konce o 102 9,.

— Nejvétsimi vyrobei hovéziho masa jsou USA, SSSR, jizni Amerika a staty
EHS, pricemz jeho produkce je vazana predevSim na prirozené pastviny. I kdyz
se produkce hovéziho a skopového masa stdle rozviji, jejich podil na svétové pro-
dukei masa neustdle Kklesa.

— Nejvétsimi vyrobei veprového masa jsou CLR (14 miliéna tun), staty EHS
(12), severni Amerika (7,5) a SSSR (5,5).

— Nejvyraznéj$i dynamika produkce vepirového masa je v Cing, Japonsku
a Jizni Koreji, ovéem spotieba masa v téchto stitech je napf. ve srovnani s Evro-
pou stdle velmi nizka.

— V severni Americe (tj. v USA a Kanadé) je produkce hovéziho masa v 80.
letech niz§i nez v 70. letech. Produkce dribeZiho masa jiZ piedstihla produkeci
masa vepiového a oba tyto druhy masa spoleéné kryji vice neZ polovinu celkové
spotfeby masa.

— Ve statech EHS je produkce veprového a dribezZiho masa vice neZ dvoj-
nasobna ve srovnani s masem hovézim a skopovym.

— Spotieba masa odraZi ve znaé¢né mire jeho produkei, i kdyZz zde pusobi
také své&tovy trh masem. Trh vSak nedosahuje ani 109, jeho celkové produkce
a pritom se v rozhodujici mite tyka jen masa hovéziho a skopového.

— Svétovy trh veprovym a dribezim masem je okrajovy, ponévadZ je snazsi
a hospodarnéjsi zavést produkeci tohoto masa v mistech spotieby.

— V nékterych d¢astech svéta se maso viibec nekonzumuje (hinduismus je za-
kazuje), z ¢ehoz plyne, Ze ¢lovék ke své vyzivé maso nezbytné nepotiebuje. Naproti
tomu jiz ve stredovéku v pokojnych dobach dosahovala primérna ro¢ni spotieba
masa v prosperujicich zemich az 150 kg na osobu, ovSsem obecné byla celkova prui-
mérna spoti‘eba masa mnohem nizsi nez v soucasnosti.

— Nyni je spotreba masa v relaci s vyvo;em prijmt a s celkovou Zivotni
urovni, ale i s relativni cenou masa vzhledem k jinym potravinam.

— Oblasti s velkym prebytkem masa (Australie, Novy Zéland, Argentina) spo-
trebovavaji v prameéru na osobu 110 az 140 kg masa roc¢né.

— Staty s vysokou zivotni urovni (USA, nékteré staty EHS) vykazuji spotfebu
nad 100 kg na osobu a rok.
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— Primérna spotifeba na obyvatele a rok vsak nedosahuje ani 30 kg.

— Z uvedenych skute¢nosti plyne, Ze v moderni spoleénosti s vysokou zivotni
urovni lze nasycenost masem predpokladat v rozmezi spotreby 100 az 120 kg na
osobu a rok.

— Lze tedy usuzovat, Ze spotrfeba masa poroste hlavné ve statech s dosud
nizkou spotfebou a Ze rust produkce bude kryt hlavné masem drubezim a vepro-
vym, a to nasledkem jejich nizZsi ceny.

— V zemich s vysokou spotfebou masa lze predpokladat, Ze struktura poptav-
ky se bude ménit ve prospéch masa drubeZiho a vepirového.

— Nelze podceniovat vliv nartistajiciho ekologistického hnuti na sniZzovani po-
ptavky po mase .(predev8im nasledkem odmitani jakychkoliv umélych zasahtu do
jeho produkce — aplikace antibiotik, anabolik aj.).

— Na spotfebu masa vyrazné pusobi pestrost a ruznorodost jeho nabidky.
Napi. vysoce opracovanid masa a jejich maloobchodni baleni, hotovd zmrazena nebo
jinak upravené jidla a inovované vyrobky (tzv. prirozené a dietni) se prodavaji

— Hlavm duvod stagnace ve spotrebé hovéziho masa je nutné vidét v relaci
mezi jeho cenou a jakosti, kterd je u néj méné priznivd nez u masa veprového.

— Ponévadz vysoké naklady na produkci hovéziho masa nedovoluji sniZit jeho
cenu, je nezbytné zvyéovat jeho jakost, zejména ki'ehkost, meékkost, chuf a vuni.
Chuf hovéziho masa je do znaé¢né miry ovlivnéna i primérenym obsahem tuku, ale
spotrebitel byl nau¢en odmitat maso s viditelnym tukem.

— Vyzkum osvétlil piri¢iny nadmérné tuhosti hovéziho masa (abnormalne
tmavé a tuhé DCB maso; zkraceni svalovych vlaken — cold shortening — prili§
rychlym zchlazenim), ale praxe tyto poznatky nerespektuje. Nejde tedy o problémy
zdkladniho vyzkumu, ale i otdzky ekonomické a technologické.

— Spotiebitel bude i nadéale poZadovat libové vepiové maso bez pirebyteé¢ného
tuku. Zde je vSak situace slozita, nebof syndrom PSE se u prasat vytvarel po léta
a bude trvat mnoho generaci prasat, nez bude selekei eliminovan. Vyzkum PSE
masa vSak prinesl mnoho kladu; vedl k lepSimu transportu prasat, k SetrnéjsSimu
zachazeni s jateénymi prasaty a ke zlepSeni omradovaci a poréaZeci techniky.

— Stale trva problém vcéasné, rychlé a nesporné detekce PSE masa pfimo na
jateéné lince jako podklad pro zpenézovani prasat.

— Zavazné jsou problémy s pridavky cizich, zejména rostlinnych bilkovin do
masnych vyrobku, a to pokud jde o jejich kontrolu, cenu a relaci mezi cenou a ja-
kosti vyrobku.

Prvni tematickd sekce byla zamérena na vyzkum stimulace ristu jateénych
zvifat a zejména na pusobeni rustovych stimulatortt i na jejich kontrolu v jateé-
nich produktech. Referujicim byl G. Maghuin-Rogister (Belgie) a zabyval
se hodnocenim hlavnich vlivli plusobicich na tvorbu svaloviny, tj. faktortt genetic-
kych, vyzivy zvirat, faktorti vnéjsiho prostredi a faktort endokrinologickych. Po-
drobnéji analyzoval zejména endokrinologické aspekty — uvedl nejnovéjsi poznatky
o funkcich Zlaz s vnitini sekreci a o plsobeni prirozenych hormona na anabolické
a katabolické procesy ve svalu a uvedl mechanismy pusobeni umeélych anabolik.

V této sekci bylo prihlaseno 16 referatti, z nichz veétsi ¢ast se tykala vlivu
ruznych anabolickych preparatu na rist zvirat a soucasné i kontroly jejich rezidui
v tkanich poraZenych zvirat. Adam et al. (Belgie) implantovali vyrazenym do-
krmovanym kravam trenbolonacetit a béhem dokrmu trvajiciho 52 dni dosahli
zvy$eni Zivé hmotnosti krav z primérnych 542 kg na prumérnych 608 kg. Ve sva-
loviné pokusnych krav byl zjistén nizsi obsah tuku neZz ve svaloviné krav kontrol-
nich. Rozdily ve $favnatosti, barvé, tuhosti a dal$ich jakostnich znacich masa nebyly
prukazné. I v Belgii predstavuji vyrazené kravy kolem 409, z pordzeného jatec-
ného skotu. Rovnéz Muller a Grassi (Brazilie) hodnotili vliv rtiznych zasahu
a vyzivy vyrazenych krav na jateénou vytéZnost, jakostni znaky vytéZeného masa
i na celkovy ekonomicky vysledek. V tomto pripadé bylo experimentovano s kra-
vami masnych plemen charolais a aberdeen-angus. RovnéZz v Brazilii ¢ini podil
vyrazenych krav asi 409, z nakupu jateéného skotu. Fernandez et al. (Argen-
tina) predlozili studii o hladiné estrogenti ve svalové tkani biezich krav a o hla-
dinach estradiolu v tkanich volkt po jeho implantaci. Makaveéjev (Bulharsko)
porovnaval produkei masa a aktivitu rtznych enzymu v krvi vykrmovanych bykl
pochazejicich od matek s rozdilnou mléénou uZzZitkovosti (kolem 5500 kg a 3600 kg
mléka). Denni prirtstky u by¢éku od matek s niz§i produkci mléka predstavovaly
praumérné 1100 g a primérna jatedna vytéZnost 60,0 %, a u byéki od matek s vyssi
produkci mléka 1068 g a 58,41 9/,. Oba rozdily byly statisticky prukazné. Boucque
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et al. (Belgie) hodnotili vliv progesteronu a estradiolu (spole¢na aplikace), lasalocidu
a jejich kombinace na prirtustky, jateénou vytéZnost a jakost masa pri vykrmu
bykt. Denni prirtstky byly u pokusnych skupin prikazné vys$i (1210 az 1280 g)
nez u skupiny kontrolni (1170 g). Jate¢na vytéznost byla naopak nejvyssi u kontrol-
nich byku (61,9 9, zatimeco u pokusnych 60,6 az 61,1 %), ale tyto rozdily, stejné jako
rozdily v hodnoceni 11 znaku jakosti masa, nebyly prukazné. Fiems et al. (Bel-
gie) aplikovali u vykrmovanych by¢kt virginiamycin, estradiol a jejich kombinaci.
Jednotlivé preparaty mély za néasledek vys$si denni piirustky (estradiol — 1300 g,
virginiamycin — 1290 g) neZ prirtstky u kontrolni skupiny (1260 g) a pii pouZiti
kombinace obou preparati (1220 g). Ve vytéZnosti byly u vSech tii pokusnych sku-
pin zaznamenany lepsi vysledky (61,1 az 62,2 9;) neZ u skupiny kontrolni (60,6 %).
Mezi jakostnimi znaky masa nebyly zjistény signifikantni rozdily.

Tri prispévky se zabyvaly kanéim pachem veprového masa. Mortensen
et al. (Dansko) porovnavali obsah skatolu v hibetnim sadle kanci a kastratt a sen-
zorickou rozliSitelnost kanéiho pachu v jejich mase. Walstra et al. (Holandsko)
analyzovali androstenon a skatol ve veprovém mase jako indikatory pohlavniho
pachu a vysledky srovnavali s hodnocenim masa konzumenty. Garcia a Re-
quiero (Spanélsko) pouzili ke stanoveni indolu, skatolu a androstenonu, jakozto
eventualnich ukazatelt kan¢iho pachu v masnych vyrobcich plynové chromato-
grafie a vysoce uc¢inné kapalinové chromatografie. Uvedli i srovnavaci pokusy se
Sunkou. Také prispévek autorit De Brabander et al. (Belgie) se vztahoval
k této problematice. Porovnavali pouZzitelnost dvou metod (GLC a ELISA-test) ke
stanoveni rezidui v tkanich prasat po aplikaci anabolik.

O dal8ich sekcich se zminime jen velmi stru¢né. Ve druhé sekci byla pro-
jednavana problematika poraZeni jateénych zvifat a poporazkovych manipulaci.
Referoval F. Smulders (Holandsko) a zabyval se zejména srovnavanim tradié-
nich postupli na pordZkdch s modernimi zrychlenymi postupy a manipulacemi
(elektricka stimulace, dekontaminace, vykostovani za tepla aj.). Zrychleni jate¢niho
procesu oznadil za vyhodné z aspekti ekonomickych, technologickych i jakostnich.
V sekci bylo prezentovano 24 referati. Upozornujeme jen na piispévek autort
Troeger a Woltersdorf (NSR), ktefi dokumentovali, Ze modernizaci omra-
dovani prasat lze sniZit vyskyt PSE masa vice neZ o polovinu. Uvedli rovnéz, Ze
soufasny vyskyt PSE masa v NSR se tyka 30 aZz 500, poraZenych prasat.
Braathen (Norsko) doporuéil uplatnéni akvapunktury pred poraZenim prasat
jako protistresového opatreni vedouciho udajné ke sniZeni vyskytu PSE masa.

Treti sekce byla vénovana postmortalnim biologickym a biochemickym zmé-
nam v mase. Referoval J. Trinick (Velkd Britanie) a zaméril se hlavné na stu-
dium zmén myofibril a jejich c¢asti pomoci svételné a elektronové mikroskopie.
Seussova et al. (NSR) analyzovali pfi¢iny vétSich hmotnostnich ztrat u PSE
masa po jeho tepelném opracovani, Dezeure, Wallays et al. (Belgie) navrhli
rychly test pro predpovéd vady DCB u hovéziho masa a Velinov et al. (Bul-
harsko) predlozili studii o ultrastrukture ovéich svalli po nizkonapéfové elektro-
stimulaci.

Ctvrta sekce zahrnovala problematiku hygieny a mikrobiologie masa. Refe-
roval R. H. Dainty (Velkd Britanie) a soustifedil se zejména na biochemické
hodnoceni mikrobialni proteolyzy masa. Dalsi tfi sekce byly vyslovené technolo-
gické. O problematice vyroby a jakosti naklddanych a uzenych masnych vyrobku
referoval J. Lenges (Belgie), o technologii fermentovanych masnych vyrobku
D. Demeyer (Belgie) a o technologii vafenych masnych vyrobkit J. Rei-
chert (NSR).

Osma sekce projednavala nutriéni vyznam masa a vyrobkt z masa. Referu-
jieim byl R. Hermus (Holandsko). V piehledu o spotiebé masa uvedl mj. tyto
udaje: USA — 110 kg masa na osobu a rok, Francie — 105 kg, NSR — 98 kg (z toho
60 kg veprového), Dansko — 82 kg (z toho 50 kg veprového) atd. Podle hodnoceni -
situace v Holandsku se maso a masné vyrobky ve vyzivé lidi podileji na pokryti
fyziologickych potieb u Zeleza z 389, u bilkovin a tiaminu z 34%, a u energie
z 13 9,. Upozornil na negativni aspekty vysoké spotieby masa a masnych vyrobk,
piedevSim na vysoky pifjem tuku a kuchyniské soli a na riziko uplatfiovani dusi-
tant v technologii masa.

Posledni sekce projednavala otdzky pouziti analytickych metod pro hodno-
ceni jakosti masa a masnych vyrobka. Referoval R. Boccard (Francie). Nejdii-
ve analyzoval pojem ,jakost“ masa z hlediska spotiebitele i z hlediska jeho objek-
tivniho posuzovani a zabyval se i moznosti exaktniho vyjadreni celkové (integro-
vané) jakosti s vyvozenim ukolu pro vyzkum. U zivych zvirat doporudil pouZivat
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k jejich hodnoceni ucelnou piistrojovou meérici techniku a na konci porazkovych
linek doporuéuje meérit ve svaloviné pH, barvu a stupenni biochemickych zmén. Bu-
doucnost vidi v pouziti rychlych fyzikalnich metod hodnoceni jakosti masa. I v této
sekci se nékteré prispévky zabyvaly objektivizaci prikazu vady PSE vepiového
masa a vady DCB hovéziho masa, hodnocenim vztahu intramuskularniho tuku
a senzorické jakosti masa a dalS§imi otédzkami.

Poc¢inaje 33. ro¢nikem, ktery se bude konat v roce 1987 ve Finsku, ponese
tato védeckd akce nové oznacdeni — XXXIIIth International Congress of Meat
Science and Technology. V roce 1988 bude kongres usporadan v Australii, v roce
1989 v Dansku a v roce 1990 na Kubé.

Kongresové materidly (v angli¢tiné) jsou pro pripadné zajemce k dispozici
u autora této informace.

Prof. ing. Ivo Ingr, DrSc.,
Vysoka $kola zemédélskd, Brno
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K ZIVOTNIMU JUBILEU ing. JOSEFA DEDKA, CSc.

V letoSnim roce se dozivad 70 let
jeden 'z prednich pracovniki Vyzkum-
ného ustavu vyzivy zvifat v Pohoreli-
cich a zndmy odbornik na useku vyzivy
skotu ing. Josef Dedek, CSc.

Narodil se ve Zlobicich u Kromé-
rize dne 22. kvétna 1917, Pochazi z rol-
nické rodiny. Jeho studium, zapodaté
v roce 1936, bylo nasilné pferuseno na-
cistickou okupaci. Jako mnoho dalsich
prislusnikii mladé pokrokové inteligence
byl v dobé okupace.od roku 1939 do ro-
ku 1940 véznén v koncentraénim tdboie
Oranienburg u Berlina. Sva studia na
Vysoké Skola zemédélské v Brné ukondéil
v roce 1945.

Své odborné a organiza¢ni schop-
nosti uplatnil ve vykonavani odbornych
funkei v Jednotném svazu d¢eskych ze-
médélecd a v zemédélském referatu
Krajského narodniho vyboru v Jihlavé,

V roce 1950 byl jednim z prvnich
pracovnikl zakladajiciho se zemédélské-
ho vyzkumu.

V dusledku organizaéniho utvareni
a Castych reorganizaci systému zemédél-
ského vyzkumu proSel radou pracovist
a spolupracoval s mnoha pifednimi vy-
zkumnymi pracovniky (dr. ing. J. Herzig,
DrSc., dr. ing. J. Munk, dr. T. Pi$a, ing. M. Brazda, ing. J. Dusik a dalsi).

Po projiti fadou pracovist vyzkumnych udstavi pro zivoc¢isnou vyrobu (Hlu-
boka nad Vltavou, Vyzkumny ustav pro chov koni Slatinany, Vyzkumny ustav
krmivarsky Brno) zacal v roce 1961 pracovat v tehdejsim Vyzkumném ustavu krmi-
varském (VUK), od roku 1966 s nazvem Vyzkumny ustav vyzivy zvifat v Pohofeli-
cich u Brna, kde se ve své odborné praci plné zaméfil na problematiku vyzivy
zvirat. Patril mezi pracovniky, ktefi odborné a technicky zakladali a uplathovali
v tehdej$i dobé progresivni vyzkumné metody. Byl vedoucim pracovni skupiny fy-
z_io_}ogie vyzivy a krmné techniky.

Pro své vyborné odborné vysledky ve vyzkumné préaci, organizaéni schopnosti
a dobry vztah ke spolupracovnikiim vykonaval od roku 1974 funkei vedouciho od-
déleni vyzivy skotu. ¥

Spolu se svymi nejbliz§imi spolupracovniky oddéleni vyZivy skotu se vyznam-
né podilel na reSeni fady otdzek vyzkumu vyZivy vSech kategorii skotu.

Svou pozornost orientoval na reSeni a praktickou realizaci rozhodujicich pro-
blému vyZzivy skotu. Z velkého mnoZstvi vyzkumnych praci je moZné vzpomenout:
Vyzkum nejvhodnéjsi vyzivy a techniky krmeni skotu v rGznych vyrobnich ob-
lastech; VyZiva a krmna technika dojnic ve velkokapacitnich kravinech; Mineralni
latky a vitaminy ve vyzivé skotu; Vyuziti suarenskych produktti a tvarovani krmiv
pro skot. S ¢asovym odstupem muzeme kladné hodnotit jeho osobni pfinos a pred-
vidavost pfi prosazovani rady vyzkumnych vysledkii a navrht pro zemédélskou
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praxi. Je naprl. znamo, Ze byl horlivym obh&jcem uplatnéni kvalitniho sena zejmé-
na v krmnych davkach pro velkokapacitni chovy skotu.

Teoretické poznatky jsou samoucelné, pokud neprinesou uZitek v praxi. Oso-
bitou vlastnosti ing. Dedka je schopnost skloubit nejnovéjsi vyzkumné poznatky
s potiebami praktické vyZivy skotu. Jeho prednasky a konzultace pro praxi byly
osobité a vzdy konkrétni a prinosné. Vysledky resSeni realizoval formou védeckych
publikaci, metodik pro praxi a primou pomoci zemédélskym podniktim.

Podilel se vyznamné na reSeni koncepéni problematiky vyzivy skotu. Rozsahla
byla jeho neformalni spoluprice s radou kolegli z odborné pribuznych pracovist
v celé CSSR, véetné vysokych 3kol a instituci zemédélského vyzkumu. Velmi vy-
znamné prispél i k prohloubeni védeckovyzkumné spoluprace s radou pracovist
v ramci RVHP. Jeho publikajni, posudkova a recenzni ¢innost je velmi obsahla.

Za svou iniciativni praci, duasledné a vzdy do praxe uvadéné vyzkumné vy-
sledky byl ohodnocen fadou uznani ze strany nadfizenych organia MZVZz CSSR
a CAZ. Je nositelem resortniho vyznamenani Vynikajici pracovnik zemédélstvi a vy-
zivy, stfibrné medaile Ceské akademie zemé&délské za zasluhy o rozvoj védy a vy-
zkumu a dal$ich ocenéni.

Své bohaté odborné a praktické zkusSenosti z vyzivy skotu velmi ochotné a cile-
védomé predaval mlads$im spolupracovniktim, ¢ehoz dikazem je i jeho plodna a roz-
sdhla ¢innost §kolitele mladych védeckych pracovnikt, ke kterym byl vzdy narocény,
ale v kritickych' situacich byl pripraven pomoci odborné i lidsky.

Odchodem na zaslouZeny odpodinek v roce 1980 nebyla ukonéena pracovné-
-odborna ¢innost ing. Dedka. K praxi, ke které mél vzdy velmi uzky a viely pra-
covni vztah, se vraci. Konzulta¢ni ¢innosti v zemédélskych podnicich se nadale po-
dili na rozvoji vyzivy skotu. Také se s plnou intenzitou vénuje svému konitku —
chovu véel, na ktery pri plném pracovnim vytiZeni ve vyzkumu nemél dostatek ¢asu.

Prejeme jubilantovi k jeho zZivotnimu vyroéi predev§im pevné zdravi, Zivotni
pohodu, optimismus a mnoho dal$ich pracovnich a osobnich tUspécht.

Spolup'racovnici a redakéni rada éasopisu Zivodisnd vyroba
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