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ROZBOR OPAKOVATELNOSTI OBSAHU VOLNYCH AMINOKYSELIN
V KREVNI PLAZME TELAT

J. Stodola, V. Rehout

STODOLA, J. — REHOUT, V. (Vysokad $kola zemédélska Praha, agronomicka
fakulta Ceské Budéjovice): Rozbor opakovatelnosti obsahu volnych aminoky-
selin v krevni plazmé telat. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) : 1057-1064.

V souboru 34 telat ceského strakatého plemene bylo provedeno Sest opakova-
nych meéreni obsahu volnych aminokyselin v krvi v mésiénich intervalech od
prvniho do Sestého mésice véku. V praci je uvedena dynamika zmén obsahu
volnych aminokyselin v krvi v prubéhu rustu telat a jsou stanoveny odhady
opakovatelnosti jednofaktorovou hierarchickou analyzou rozptylu. Vysledky
dokumentuji, Ze na vysoké fenotypové proménlivosti mnozstvi volnych amino-
kyselin v krevni plazmé se podilely genotypy sledovanych telat jen malou
mérou. Stanovené odhady 7o, byly prakticky shodné u vSech aminokyselin
velmi nizké a pohybovaly se v rozsahu od 0,0026 (kyselina glutamova) do
0,0943 (prolin). Nepomeérné prukaznéj§i vliv na mnozstvi volnych aminokyselin
v krvi mél vék telat (u vétSiny aminokyselin pfi P < 0,05 aZz P < 0,01).

opakovatelnost; aminokyseliny; telata; krev; genetickd determinace; bioche-
micka genetika

Cilem prace bylo posoudit, do jaké miry je mnozZstvi volnych ami-
nokyselin v krevni plazmé telat zavislé na jejich genotypu za predpo-
kladu, Ze studovany soubor telat bude chovan ve stejnych podminkach
prostiedi a pri shudné krmné davce.

K urceni miry genetické determinace bylo vyuZito stanoveni koefi-
cientd opakovatelnosti, jejichZ vypocCet vychazel z opakovaného stano-
veni obsahu volnych aminokyselin v krvi telat od prvniho do 3estého
meésice véku v mésicnich intervalech.

LITERARNI PREHLED

Od poznani primdarni struktury bilkovin bylo studiu aminokyselin v&novano
jiZ mnoho pozornosti, af jiz jde o jejich zdroje pro organismus a metabolismus,
nebo zastoupeni v jednotlivych bilkovindch. Stale vSak existuje jen mélo srovna-
telnych udaju o genetické determinaci tvorby aminokyselin, resp. o vlivu genotypu
na jejich mnoZstvi v krevni plazmé, které predstavuje tzv. aminokyselinovou ho-
tovost (Watson, 1982).

O podilu genotypu na aminokyselinové hotovosti existuji v dostupné litera-
tufe zpravidla jen nepiimé informace. Rada autorti, nap¥. Karlson (1971),
Ingram. (1972), Desmarais, Pare (1974), Watson (1982) aj., se shoduje
v tom, Ze geneticky determinovdno je nejen aminokyselinové sloZeni bilkovin, ale
i zastoupeni a mnozZstvi aminokyselin volné pritomnych v krevni plazmé. Vliv ge-
notypu na kvalitu a kvantitu aminokyselinové hotovosti organismu se muZe reali-
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. zovat ruznym zpusobem v zavislosti na zdroji aminokyselin vstupujicich do amino-

kyselinové hotovosti. Podle obecnych zavért, které uvadéji napf. Sova et al
(1981), Verdiev et al. (1984) a dalsi, jsou volné aminokyseliny v krevni plazmé
produktem traveni bilkovin piijatych potravou, produktem rozkladu mikrobialnich
bilkovin (zejména u prezvykavcill), produkitem jejich syntézy v organismu zvifete
a v neposledni Fadé i produk'tem hydrolyzy wvlastnich tkanovych bilkovin.

Na udrzeni pomérné konstantniho mnozstvi aminokyselin v krevni plazmé se
podili genetické regulaéni mechanismy (Watson, 1982), které v piipadé potieby
indukuji uvolhovani aminokyselin z tkanovych bilkovin. Jak ve své syntetické studii
upozorniuje Meister (1965), nejen uvoliiovani aminokyselin z tkani, ale i je-
jich syntéza, metabolicka prestavba, rozklad bilkovin atd. jsou determinovéiny ge-
neticky prostrednictvim genetické determinace syntézy specifickych enzymu, které
katalyzuji metabolismus bilkovin a aminokyselin. Podporou téchto zavéru je napi.
prace autori Whalen a Berg (1984), ktefi popisuji gen kédujici enzym trans-
aminazu C (alanin — valin transaminaza). Cetné&jsi jsou informace o poruchéch
metabolismu aminokyselin (zejména z hlediska jejich prestavby na kone¢né degra-
daéni produklty), které jsou mnohdy jednodule geneticky determinovany prostred-
nictvim chybéni prislusného genu mebo jeho funkéni formy (Wisner, Willer,
1974; Brunecky, 1975; Hamori, 1983 aj.).

Zakladni informace o obsahu volnych aminokyselin v krvi telat v zavislosti
na veéku pfinaSeji prace autori Christoevova (1977, Smanenkov et al
(1979), Izmailov (1979) aj.

-V souhrnu z naznacenych skuteénosti vyplyva, Ze aminokyselinova hotovost
je vysledkem nejen zdroje aminokyselin v krmné davce, ale i vysledkem ptsobeni
genetickych mechanismi, které determinuji jednak Siroké spek'trum enzymatic-
kych systému podilejicich se jak na regulaci vstfebavani bilkovin a jejich hydro-
lyze, tak na syntéze aminokyselin organismem samotnym.

MATERIAL A METODA

V ramci vyzkumného ukolu reSeného na naSem pracovisti byla skupiné telat
o0 pocateénim poctu 34 kusu chovanych ve VKT VeleSin odebirdna v pravidelnych
mési¢nich intervalech krev (od prvniho do Sestého mésice véku). Vzorky pro sta-
noveni obsahu aminokyselin v krvi byly zfskdny odstfedénim heparinové krve
a oddélenim vysrazené bilkoviny (pomoci 5%, Kkyseliny trichléroctové), naslednym
odparenim v rota¢ni vakuové odparce a rozpus$ténim odparku v pufru pH = 2,2.
Vlastni analyza probihala na pristroji AAA 339.

Do sledovaného souboru byla nahodnym vybérem =zarfazena telata ¢&eského
strakatého plemene a odbér krve byl provadén u telat bez klinickych prFiznaku
onemocnéni. VSechna telata dostdviala stejnou krmnou davku a vliv sezény byl
eliminovan postupnym zatazovanim telat do vybéru v pribéhu roku.

Sest opakovanych méfeni u kazdého telete bylo pro vypocet opakovatelnosti
zpracovano metodou intraklasni korelace s aplikaci jednofaktorové analyzy variance
pri hierarchickém tridéni (Le Roy, 1966):

Unz
SR
rop 0'(12 + Uez

Kde: ga? — odhad rozptylu mezi jedinci (662 + ogp?)
oe? — odhad rozptylu uvnitf jedincu
0?2 — (MSg — MSe)/no
0472 C MSe

Sti‘edni chyby vypoc¢tenych odhadt 7op byly stanoveny podle vztahu
.. 5 V 2(n—1) (]:_— Top)2 1 + (no—l)‘rap__
op

no? (n—p) (p—1)

Vypoéty 7op jsou pro zvySeni signifikance vysledki doplnény stanovenim od-
hadu intervall spolehlivosti pro P < 0,05, k'teré jsou definovany nerovnoisti

fop — L.Sr,, = Top = Top + L.Sr,,
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VYSLEDKY A DISKUSE

Studovany soubor telat byl charakterizovan pramérnym obsahem
jednotlivych volnych aminokyselin v krevni plazmeé (tab. I). KaZda ze
sledovanych aminokyselin byla u kaZdého telete stanovena Sestkrat
(v prvnim aZ Sestém mésici véku), coZ pfedstavuje v priméru pro kaz-
dou aminokyselinu 135 opakovanych analyz. Mezi aminokyselinami
s nejniz§im mnoZstvim dominovaly jednozna&n& cystin (14,7 wmol/l)
a metionin (19,99 umol/1). Zcela nejvy$si zastoupeni mezi volnymi ami-
nokyselinami krevni plazmy vykazoval glycin (299,25 umol/l). Vysledky
tendentné odpovidaji i zavérim odvozenym z jednordzovych zjisténi
autord Izmailov (1979) a Smanenkov et al. (1979), ktefi vSak
mezi aminokyseliny s nejnizSim obsahem Fadi navic i kyselinu aspara-
govou. OdliSné vysledky ziskané u telat kratce po narozeni uvadi
Christoevova (1977).

Pomérné vysoké hodnoty stanovenych ukazateld proménlivosti na-
znacCuji existenci vyraznych rozdild v mnoZstvi aminokyselin jak mezi
jednotlivymi selaty, tak mezi mésici véku. Podle ziskanych hodnot va-
riacnich koeficientd lze u v8ech aminokyselin hodnotit variabilitu jako
vysokou (V > 27 %). Absolutng& nejvyssi proménlivost vykazoval cystin,
metionin a prolin s V > 60 %.

1. Zakladni statistické hodnoty opakované méfeného mnozZstvi volnych aminokyselin
v krevni plazmé ‘telat v prvnim aZ Sestém meésici véku (umol/l) — The basic
statistical values of the repeatedly measured contents of free amino acids in the
blood plasma of calves in the first to the sixth month of age

; Aminokyselina n x s V% Variaéni rozpéti F-test

-

I Kyselina asparagovi 137 51,03 | 20,48 | 40,15 48,27/5. — 54,54/1. -
Kyselina glutamov4 137 192,29 | 59,53 | 30,90 184,68/4. — 198,71/1. —
Glycin 137 299,25 | 32,53 | 27,52 247,70/1. — 322,56/5. ++
1/2 cystin 111 14,73 9,40 | 64,64 10,55/4. — 21,37/1. 4+ |
Metionin 133 18,99 | 12,45 | 65,23 17,13/5. — 21,87/3. —

| Leucin 137 109,96 | 33,75 | 30,50 100,96/6. — 123,49/1. +

i Fenylalanin 138 65,20 ‘ 22,89 | 35,17 60,69/5. — 70,05/1. —

| Lyzin 138 87,61 | 26,53 | 30,67 77,19/2. — 101,57/1. +

| Arginin 128 77,42 | 24,13 | 31,10 70,90/6. — 85,84/3. — ;
Histidin 138 61,02 ’ 18,91 | 31,31 50,83/5. — 82,32/3. ++ ;
Tyrozin 138 59,53 @ 32,02 | 53,60 56,59/6. — 65,24/1. = |

| Izoleucin 138 86,30 | 23,30 | 27,14 77,90/1. — 95,46/3. s ]
Valin 138 | 180,94 | 50,36 | 27,80 169,91/6. — 205,79/1. 4 |
Alanin 137 | 145,62 | 49,75 | 39,36 124,94/1. — 154,40/3. - i
Prolin 118 91,51 | 55,11 | 60,12 72,33/5. — 117,90/1. 4 |
Treonin + serin 137 166,24 | 73,50 | 44,98 148,78/4. — 205,46/1. -

n = podet méfeni; variaéni rozpéti = Fmin. @ Xmax. / pofadi odbéru
+ P < 0,05; ++ P < 0,01
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Ze zhodnoceni varia¢niho rozpéti v souvislosti s vékem telat, ve
kterém byly hranic¢ni hodnoty zjistény, vyplyva, Ze vétSina studovanych
aminokyselin vykazovala vy$8i zastoupeni do tfetiho mésice véku telat,
a to s vyjimkou glycinu, jehoZ hladina v krvi stoupala jednoznaCné aZz
do patého meésice véku (tab. I).

Dynamiku zmén moldarniho mnozstvi jednotlivych volnych amino-
kyselin krevni plazmy v prib&hu ristu telat zachycuje graf na obr. 1.
Priib&h kfivek potvrzuje naznacenou tendenci ziskanou hodnocenim va-
ria¢nich rozpéti. Z grafického znézornéni je u fady aminokyselin patrné,
Ze k vyrazné zmeéné v tendenci prub&hu kFivek dochdzi kolem tfetiho
meésice véku telat, coZ lze klast do souvislosti se zménou krmné davky
a prevodem telat do pavilonu rostlinné vyZivy a s tim souvisejici od-
liSnou dotaci aminokyselin v krmné divce. Vztah véku telat k mnoZstvi
volnych aminokyselin v krevni plazmé dokazuji i vysledky statistickych
testli zachycenych v tab. I (F-test) a na obr. 1 (¢-test) — vétSina signi-
fikantnich rozdild byla stanovena predevS§im mezi prvnim a dal$imi mé-
sici véku.

S cilem posoudit, do jaké miry byla vysoka fenotypova promé&nlivost
podminéna rozdily mezi genotypy zvifat, pristoupili jsme ke stanoveni
odhaddi koeficientii opakovatelnosti (r,,), jejichZ prehled je uveden
v tab. II. Vysledky provedenych analyz dokumentuji, Ze opakovatelnost

?mo[-?" {umol~l"
25 | ; 85 |
55 oystin 85 arginin
15 | \/ 75
10 70
L L
1 2 3 & 5 6 1 2 3 & 5 6.
nés, nis,
(nmol-l" (umal'l"
54 | 95
kys. asparagovd izoleucin
52 30
50 | . d 85
58 | \‘_\/ 80
g
1 2 3 & 5 6 1 2 3 & §
any T mmiees és
ol 17 mmol U] 1. Dynamika zmén mo-
2 200 larnfho mnoZstvi vol-
4 metionin . 4 kys. glutamovd nych aminokyselin
20 | 195 | v krevni plazmé telat
. 0 v pribéhu roku — Dy-
E 1 namics of the changes
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1I. Prehled koeficientli opakovatelnosti obsahu volnych aminokyselin v krevni plaz-
mé telat — A survey of the repeatability coefficients of the content of free amino
acids in the blood plasma ‘of calves

Aminokyselina n Top Srop Interval spolehlivosti
Kyselina asparagova 137 0,0634 0,0703 —0,0746 — 0,2012
Kyselina glutamovi 137 0,0026 0,0583 —0,1114 — 0,1168
Glycin 137 0,0659 0,0708 —0,0721 — 0,2047
1/2 cystin 111 0,0063 0,0742 —0,1380 — 0,1517
Metionin 133 0,0612 0,0717 —0,0798 — 0,2017
Leucin 137 0,0607 0,0436 —0,0243 — 0,1462
Fenylalanin 138 0,0879 0,0742 —0,0571 — 0,2333
Lyzin 138 0,0068 0,0558 —0,1022 — 0,1162 .‘
Arginin 128 0,0548 0,0499 —0,0432 — 0,1526 ‘
Histidin 138 0,0551 0,0684 —0,0789 — 0,1892
Tyrozin 138 0,0054 0,0584 —0,1090 — 0,1198 ;
Izoleucin 138 0,0427 | 0,0475 —0,0504 — 0,1358 |
Valin 138 0,0620 | 0,0428 ~0,0220 — 0,1459 |
Alanin 137 0,0803 0,0733 —0,0633 — 0,2240 l
Prolin 118 0,0943 0,0468 —0,0026 — 0,1860 ‘
Treonin + serin 137 0,0608 0,0436 —0,0246 — 0,1463 }

|
n = pocet méreni P < 0,05

mnoZzstvi volnych aminokyselin v krevni plazmé je shodné& pro vSechny
analyzované aminokyseliny velmi nizkd. Koeficienty opakovatelnosti se
pohybovaly ve velmi uzkém rozpéti od 0,0026 (kyselina glutamova) do
0,0943 (prolin). PFi vyjadreni v procentech lze konstatovat, Ze podil ge-
notypové promeénlivosti na celkové fenotypové promeénlivosti pFedsta-
voval zaokrouhlené jen 0,3 aZ 9 %. Absolutn& nejniZ$i hodnoty opako-
vatelnosti byly stanoveny u kyseliny glutamové, cystinu, lyzinu a tyro-
zinu, u kterych byl vliv genotypu kvantifikovadn jen desetinami procenta
(zaokrouhleng 0,3 az 0,7 % ). Nejvy$si hodnoty opakovatelnosti byly od-
hadnuty u fenylalaninu, alaninu a prolinu, u kterych podil genotypu
predstavoval 8 aZ 9 %.

PrestoZe v literatufe existuje fada logickych zavérd o genetické de-
terminaci obsahu volnych aminokyselin v krvi (Ingram, 1972; Des -
marais, Pare, 1974 aj.), ndami provedend studie dokumentuje, Ze
u telat naseho souboru byl vliv genotypu velmi maly, u fady aminoky-
selin prakticky zanedbatelny. ZjiSténou fenotypovou promeénlivost ob-
sahu volnych aminokyselin v krvi 1ze klast proto do souvislosti prede-
v8im s alimentdrnimi vlivy, které jsou limitujicim faktorem dotace ami-
nokyselin, zvlaSté u telat v mlad$im véku s nevyvinutymi predZaludky,
a déle se skutecnosti, na kterou upozoriiuji napf. Sova et al. (1981),
Ze organismus ma jen malou schopnost uklddat aminokyseliny do za-
soby. Jejich hromadéni v krvi pfed jejich vyuZitim k proteosyntéze nebo
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pred metabolickou prestavbou miZe byt proto hlavnim zdrojem variabi-
lity jejich obsahu v Kkrvi.

Pro zvySeni statistické signifikance ziskanych vysledkii je odhad
7., doplnén stanovenim intervalli spolehlivosti (tab. II). Rovn&Z z toho-
to hodnoceni je patrné, Ze opakovatelnost obsahu vSech volnych amino-
kyselin v krevni plazmé nepfesahla ani horni hranici intervalu spolehli-
vosti horni mez dédivosti.
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CTOAONA, M. — PXETOYT, B. (CenbCkoxo3siCTBEHHbIAH UHCTUTYT, lpara, arpOHOMUUECKHHA
cakynster, Yecke-Byseiiosuue): AHanM3 NOBTOPUMOCTH COAepXaHus CBOGOAHBIX aMMHO-
KWCNOT B KPOBSIHOW nna3Me Tenst. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) : 1057-1064.

B COBOKYNHOCTWM 34 TENST UYEWCKOW NecTpoi NopoAbl 6biN0 OCYWECTBNEHO LWeCTb NOBTOP-
HbIX M3MepeHHUil COAepXaHUs CBOGOAHbIX aMWHOKWUCNOT B KPOBU C MECSUHbIMU WHTepBa-
namMM OT OAHOMECSUHOro A0 WeCTUMeCsyHoro Bo3pacTa. B pabote ykasaHa AuHamuka
M3MEHEHWII CoaepxXaHus CeOGOAHbIX aMMHOKMCNOT B KPOBWM B XOA€ POCTa TeNsT W npu-
BeAeHbl NpeaBapWTenbHble OLEHKW NOBTOPUMOCTH OAHOMAKTOPHLIM HEepapxWYeckum aHa-
NW30M paccesHWs. Pe3ynbTaTbl CBMAETENbCTBYIOT O TOM, UTO B BbICOKOW (DEHOTUNWUUHOW
W3MEHUMBOCTM KONWUUECTBA CBOOOAHbIX aMWHOKMCNOT B KPOBSHOW MNNa3me reHoTUnbl WU3y-
uaeMbIX TENAT yuyacTBOBanW nNWwb B HeGonbwoii creneHu. lpoussepeHHble NpeABapUTEND-
Hble OUEHKM 7op ObIIM — NO CywecTBy COOTBETCTBEHHO y BCEX aMWHOKUCNOT — OuUEHb
HU3KWe U konebanuch B npeaenax ot 0,0026 (rayramuHosas kucnota) Ao 0,0943 (nponuH).
HecpasHeHHO Gonee [AOCTOBEPHOE BAUAHWE Ha KO/NMUECTBO CBOGOAHbIX aMWHOKWUCNOT
B KPOBM WMeNn Bo3pacT Tenar (y GonbwuHCTBa amuHokucnot npu P < 0,05 v ao P <0,0T1).

NMOBTOPUMOCTb; aMUHOKWCNOTbI, Tenata; KPOBb; reHeTuueckoe onpeaeneHue; 6UOXUMUUECKas
reHeTuka
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STODOLA, J. — REHOUT, V. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agro-
nomy, Ceské Budéjovice): Analysis of the Repeatability of the Free Amino Acid
Content in the Blood Plasma of Calves. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) :1057-1064.

In a group of 34 calves of the Bohemian Pied breed, six repeated measurements
of the content of free amino acids in the blood were performed in monthily intervals
from the first to the sixth month of age. The changes in the blood levels of free
amino acids during the growth of the calves are described and estimates of repeat-
ability, using one-factor hierarchic analysis of variance are given. It is documen'ted
by the results that the contribution of the genotypes of the studied calves to the
high phenotypic wvariability of the amount of free amino acids in blood plasma
was only small. The estimates of the r¢p values were low practically in all amino
acids and ranged from 0.0026 (glutamic acid) to 0.0943 (proline). A much more
significant influence on the contents of free amino acids in the blood was exerted
by the age of the calves (at P < 0.05 to P < 0.01 in the maojrity of the amino
acids).

repeatability; amino acids; calves; blood; genetic determination; biochemical ge-
netics

STODOLA, J. — REHOUT, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, Agrono-
mische Fakultit Ceské Budéjovice): Analyse der Wiederholbarkeit des Gehalt an
freien Aminosduren im Blutplasma von Kilbern. Zivoé. Vyr., 31. 1986 (12) : 1057-
-1064.

Bei einer Gruppe von 34 Kilbern der Bohmischen Fleckviehrasse wurden sechs
wiederholte Messungen des Gehalts an freien Aminosduren im Blut u. zw. in mo-
natlichen Intervallen vom ersten bis sechsten Monat des Alters, durchgefiihrt. In
der Arbeit wird die Dynamik der Gehaltsverinderungen der freien Aminosduren
im Blut im Verlauf des Wachstums der Kidlber angefithrt und es werden Schitzun-
gen der Wiederholbarkeit aufgrund der hierarchischen Ein-Faktor-Dispersionsana-
lyse vorgenommen. Die Ergebnisse dokumentieren, dal an der hohen phinotypi-
schen Variabilitdt der Menge der freien Aminosiduren im Bilutplasma die Genotypen
der untersuchten Kilber nur in geringem MaBe beteiligt waren. Die ermittelten
rop-Schitzungen waren praktisch iibereinstimmend bei allen Aminosduren sehr
niedrig und bewegten sich im Bereich von 0,0026 (Glutaminsdure) bis 0,0943 (Prolin).
Einen wesentlich stdrkeren EinfluB auf die Menge der freien Aminosduren im
Blut hatte das Alter der Kéilber (bei den meisten Aminosduren bei P < 0,05 bis
P < 0,01).

Wiederholbarkeit; Aminoséuren; Kilber; Blut; genetische Determination; bioche-
mische Genetik

Adresa autoru:

Prof. ing. Josef Stodola, CSc., ing. Vaclav Rehout, CSc., Vysoka $kola ze-
médélska, agronomicka fakulta, 370 05 Ceské Budéjovice
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HISTOCHEMICKA ANALYZA NIEKTORYCH SVALOV FINALNYCH
HYBRIDOV OSIPANYCH

V. Uhrin, L. Kuliskova, J. Bulla, J. Poltarsky

UHRIN, V. — KULISKOVA, .. — BULLA, J. — POLTARSKY, J. (V§skum-
ny ustav zivociSnej vyroby., Nitra): Histochemickd analyjza niektorych svalov
findlnych hybridov osipanych. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) :1065-1074.

Sledovali sme hrubku svalovych vlaken, zastlipenie jednotlivych typov sva-
lovych vldken a ich plochu na reze v m. longissimus thoracis (MLT), m. semi-
membranosus (MSM), caput longum mi. tricipitis brachii (CLMTB) a m. rectus
femoris (MRF) findlnych hybridov o$ipanych biele misové X synteticka linia
(BM X SUi), biele méasové X durok X syntetickd linia (BM X D X SUi)
a biele uSlachtilé X biele mésové X synteticka linia (BU X BM X SUi).
Hrubka svalovych vldken dosahuje u vSetkych svalov findlnych hybridov
vy$Sie hodnoty ako u oSipanych, ktoré su zaradené v hybridizaénom programe
na materskej pozicii, st v8ak s vynimkou m. rectus femoris tenSie ako u oSi-
panych na otcovskej pozicii. Podiel bielych svalovych vladken je v MLT
a CLMTB nizs§i a v MSM a MRF vys$i ako u o$ipanych na otcovskej a ma-
terskej pozicii. Plocha dervenych vlaken je u findlnyech hybridov v MLT
a MSM vyssia ako u oSipanych na otcovskej a materskej pozicii a v CLMTB
a MRF je vy$8ia len v porovnani s o$ipanymi na otcovskej pozicii. U hybrid-
nych os$ipanych, u ktorych sa pouZili plemena durok a biele usTachtilé, sme
pozorovali vo svaloch vy$8i pocet ¢ervenych a intermedidrnych svalovych vla-
ken. Pri porovnavani hribky a frekvencie svalovych vlaken prasat s priemer-
nymi dennymi prirastkami 731 g a 845 g pocas vykrmu sme pozorovali ten-
denciu intenzivnejSieho rastu oSipanych, ktoré maji v sledovanych svaloch
vy$si podiel hrub$ich bielych vlaken.

svalové vlakna; typy svalovych vlaken; sukcindtdehydrogenaza; hybridizaény
program

V naSej predchadzajucej praci (Uhrin et al., 1986) sme onisali
Struktiru vybranych svalov oSipanych, ktoré si zaradené v hybridizac-
nom programe na otcovskej a materskej pozicii. KonStatovali sme, Ze
oSipané na materskej pozicii maji vo vSetkych sledovanych svaloch
tenSie svalové vldkna ako oSipané na otcovskej pozicii. Tak isto sme po-
zorovali, Ze oSipané na otcovskej pozicii maji niZ8i nodiel svetlych gly-
kolytickych vldken ako oSipané na materskej nozicii. V tychto sivis-
lostiach vznikla otdzka, ako sa tieto rozdiely prejavuji u finalnych hybri-
dov. Preto sme urobili histochemickt analyzu aj ich svalov.

V literatiire sa diskutuje o otazkach, do akej miery je zastupenie
jednotlivych typov svalovych vldken podmienené geneticky a do akej
miery ho ovplyviiuji epigenetické Cinitele. Komi et al. (1977) nri
Stidiu svalov monozygotnych a dizygotnych dvoji¢iek muZov a Zien
dos8li k zaveru, Ze priméarne je Specifické zloZenie svalov determinované
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geneticky, avSak signifikantne nail vplyvaji fyziologické a dynamické
faktory. Vaugham et al. (1974) doSli k rovnakym zdverom pri po-
rovnavani svalov mysSi réznych linii. Vysoky podiel vldken typu I vo sva-
loch atlétov vytrvalcov a ich nizky podiel u Sprintérov sa tieZ pripisuje
genetickym faktorom (Gollinck et al, 1972; Costil et al., 1976).
Van der Laarse et al. (1984) u inbrednych linii mySi a pri ich
dialelnom kriZeni dospeli k zaverom, Ze systém regulacie poctu cerve-
nych a bielych vldken je rozdielny. Zistili, Ze heritabilita u Cervenych
vlaken dosahuje 20 % a u bielych 73 %. Aditivohu geneticka varianciu
pozorovali u obidvoch fenotypov, kym dominanciu zistili len u bielych
vlaken. Kiessling (1979) predpokladd, Ze pri selekcii na vyS3Siu
intenzitu rastu sa vykondva selekény tlak na zvySovanie poctu svetlych
vldken bez toho, aby sme si tito skutofnost uvedomovali. Svetlé vldkna
si totiZ hrubSie a rychlejSie rastu.

Z epigenetickych Cinitelov, ktoré ovplyviiuji zastipenie typov sva-
lovych vldken, sme nasli len jeden udaj tykajici sa vplyvu vyZivy oSi-
panych. Kiessling et al. (1982) udéavaju, Ze pri vyZive s nizkym
obsahom energie je vo svaloch niZsi podiel Cervenych vldken ako pri
diete s vysokym obsahom energie.

Zastiupenie jednotlivych typov vldken ovplyviiuji signifikantne dy-
namické a niektoré fyziologické faktory. Potvrdzujito Fugl — Meyer
et al. (1982), ked porovnavanim troch svalov pravej a lavej ruky zistili
u pravdkov vo viac naméhanych svaloch vy38i podiel vldken typu I.
Experimenty s nitenym pohybom zvierat a tréningom ludi uskutocnili
mnohi autori (Schantz et al, 1982; Gillespie et al, 1982;
Green et al, 1983; Watt et al., 1984 a ini). Dospeli v podstate
k suhlasnym zaverom, Ze intenzivnejSie dlhodobé fyzické zataZenie mé
za néasledok zniZenie pocltu rychlych glykogenolytickych vldken a zvy-
Senie poctu vldken typu II A. Transformdciu typov vldken v tomto
smere spdsobuje aj chronicka elektrostimuldcia (Mabuchi et al,
1982; Pluskal, Sréter, 1983; Bucheggerova, et al, 1984;
Eisenbergovéa et al, 1984; a ini). Proporcie jednotlivych typov
vldken sa menia aj po denervéacii, skriZenej inervacii svalov s réznymi
typmi vldken a tenotémii synergistov (Luff et al., 1984 a ini). Fri-
den et al. (1984) upozorfiuji na to, Ze na zastipenie typov svalovych
vladken vplyvaji nielen fyzikalne zataZenia, ale aj dalSie faktory ako
napr. vek, pohlavie, sval a vplyvy individua. Z nich sa vyznamne uplat-
NHuje najméd vplyv veku (Gutmann, Hanzlikova, 1976; Fitts
et al., 1984).

MATERIAL A METODA

Pre histologicki a histochemickd charakteristiku svalov sme pouzili findlne
hybridy biele misové X synteticka linia (BM X SUi1), biele misové X durok X
X synteticka linia (BM X D X SUi) a biele usTachtilé X biele masové X synte-
ticka linia (BU X BM X SUi). Vzorky sme odoberali z m. longissimus thoracis
(MLT), m. semimembranosus (MSM), caput longum mi. tricipitis brachii (CLMTB)
a z m. rectus femoris (MRF) z tych istych miest, ako sme to opisali pri charakte-
ristike svalov oSipanych na materskej a otcovskej pozicii hybridiza¢ného programu
(Uhrin et al, 1986). PouZili sme tu istd metodiku. Vzorky sme zmrazili v teku-
tom dusiku, rezy sme podrobili histochemickej reakcii na sukecinidtdehydrogeniazu
(SDH). Zistovali sme priemernt hribku svalovych vlaken, hribku jednotlivych ty-
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I. Hrubka svalovych vldken jednotlivych plemien a kriZencov oSipanych — Thickness of muscle fibres in the pigs of dif-
ferent breeds and cross combinations

L90T 9861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

Priemerna hriibka Hrubka jednotlivych typov svalovych vldken v um
svalovych vlaken
Plemeno (plemenny kriZenec) v um gervené l intermedidrne svetlé
X + sk [ X+ sk v X 4 5% v X £ sx v
musculus longissimus thoracis
Biele misové x SU; 72,98 + 1,99 8,46 61,97 + 1,49 10,19 67,01 + 1,39 8,85 77,02 4 1,06 4,49
Biele misové x durok x SU; 77,09 + 0,65 3,28 69,84 -+ 1,29 7,16 74,23 -+ 1,36 7,07 79,67 + 0,76 3,70
Biele uslachtilé x biele misové x SU;| 81,48 4 1,16 7,38 69,15 - 1,12 8,42 76,53 + 1,15 7,80 85,53 - 0,96 5,82
musculus semimembranosus
Biele misové x SU; 77,15 4 0,48 2,62 68,68 + 1,35 8,35 75,23 4- 1,19 6,69 81,32 -+ 1,87 9,78
Biele midsové x durok x SUj 73,51 + 1,14 6,02 66,03 -+ 2,07 12,13 68,58 - 1,67 9,45 78,16 + 0,93 4,60
Biele uslachtilé < biele misové x SU;| 87,28 4 1,69 10,04 77,28 4 1,72 11,58 84,46 - 2,17 13,32 90,63 + 1,79 10,25
caput longum mi. tricipitis brachii
Biele misové x SU; 76,06 - 1,04 5,78 69,54 -+ 1,30 5,50 77,52 -+ 1,34 7,34 79,63 + 1,44 7,64
Biele misové x durok x SU; 75,71 4 1,14 5,84 67,43 1+ 1,78 10,21 76,15 |- 1,54 7,81 81,63 4- 1,47 6,97
Biele uslachtilé x biele midsové x SU;| 78,78 + 1,33 8,75 68,50 -+ 1,27 9,62 77,75 + 2,02 13,52 85,05 - 1,69 10,37
musculus rectus femoris
Biele misové x SU; 77,10 + 0,71 3,89 70,78 + 1,73 10,35 74,34 + 1,38 7,87 80,84 -+ 0,76 4,01
Biele misové x durok x SU; 79,32 4+ 1,53 7,47 69,40 - 1,41 7,87 75,58 4 1,34 6,85 84,83 - 1,81 8,25
Biele uslachtilé x biele midsové x SUi| 75,06 4 1,44 9,98 68,22 + 2,18 16,56 73,42 4 2,03 14,38 79,29 4 1,29 8,48




pov svalovych vldken, percentudlne zasttpenie jednotlivych typov a ich plochu
na priereze. V kazdej skupine bolo desaf o$ipanych o hmotnosti 100 kg.

V druhej ¢asti prace sme rozdelili vSetky plemena a kriZence zaradené v hyb-
ridizaénom programe na materskej pozicii (BU, BM, BU X BM) a na otcovskej po-
zicii (LN, LB, D, LB X D — SUi), ktoré sme charakterizovali v predchadzajucej
praci (Uhrin et al, 1986), ako aj finalne hybridy (BM X SUi;, BM X D X SUj,
BU X BM X SUi) podla priemernych dennych prirastkov do dvoch skupin. V prvej
skupine boli o$ipané, ktoré dosiahli po¢as vykrmu prirastky niz$ie ako 800 g, v dru-
hej skupine oS$ipané s prirastkami vy$§§imi. V prvej skupine dosiahlo 48 oSipanych
priemerné denné prirastky 731 g, v druhej skupine 50 oS$ipanych dosiahlo denmné
prirastky 845 g.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemernéa hrubka svalovych vldken vSetkych troch hybridnych kom-
binacii oSipanych sa pohybuje od 72,98 do 87,28 um (tab. I). Najvdcsiu
hribku svalovych vldken v sledovanych svaloch dosahuji oSipané BU X
X BM X SUi1, a to okrem m. rectus femoris. Najhrub8ie vldkna pozoru-
jeme v m. semimembranosus — u uvedenej hybridnej kombinacie dosa-
huja 87,28 um, ¢o je o 10,13 aZ 13,77 um viac ako u ostatnych hybridov
a o 5,80 az 12,22 um viac v porovnani s ostatnymi svaly. Co sa tyka
jednotlivych typov svalovych vlaken, pozorujeme taku istd tendenciu
ako u priemernej hribky v3etkych vldken. V silade s predchadzajicimi
pracami a s literdarnymi udajmi aj v tomto pripade sme zistili, Ze naj-
hrubSie st svetlé vlakna. Intermediarne vldkna su tenSie a pribliZuja sa
celkovému priemeru a najtensie st vladkna Cervené.

Hrabka svalovych vldken vo vSetkych svaloch dosahuje u kriZencov
vySSie hodnoty ako u oSipanych zaradenych v hybridizacnom programe
na materskej pozicii. Svaly zvierat zaradenych na otcovskej pozicii, aZ
na m. rectus femoris, maju vyS$Siu priemernd hribku svalovych vldken.
Hribka svetlych a Cervenych vldken u findlnych hybridov sa pohybuje
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o/ MLT MSM CLMTB MRF MLT MSM CLMTB MRF
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v strednych hodnotdch v porovnani s oSipanymi na otcovskej a mater-
skej pozicii. Tieto vlakna si hrubSie ako u oSipanych na materskej po-
zicii a tenSie ako u oSipanych na otcovskej pozicii.

Podiel jednotlivych typov svalovych vldken v sledovanych svaloch
je znaCne variabilny a nejednotny (obr. 1). Najvy$Si podiel Cervenych
vlaken (30,69 %) sme zistili v m. rectus femoris u o$ipanych BM X SU1
a v m. triceps brachii (29,91 %) u oSipanych BM X D X SUi. V tychto
svaloch dosahuju Cervené vldkna aj najvy$Siu plochu na reze.

Najvy38i podiel svetlych vldken (66,20 %) sme zistili v m. longissi-
mus thoracis u kriZzencov BM X SU1 a v m. semimembranosus (65,09 %)
u BU X BM X SUi1. Aj svetlé svalové vldkna 'dosahuji u tychto kriZen-
cov najvacSiu plochu v reze. Celkove najmens$iu plochu svetlych vldken
(49,35 %) sme zistili u kriZzencov BM X D X SU1, ktoré maji najvacsiu
plochu &ervenych a intermedidrnych vlidken.

Hybridné o$ipané maji menSiu plochu svetlych vldken ako zvieratd
na otcovskej i materskej pozicii, ich podiel je v m. triceps brachii a v m.
longissimus thoracis niz$i ako u rodiCov, kdeZto v m. rectus femoris
‘a m. semimembranosus je vyS§i. Plocha cervenych vldken je v m. lon-
gissimus thoracis a v m. semimebranosus u findlnych hybridov vé&csia
ako u rodicov, v ostatnych svaloch je vy3§ia len v porovnani s o$ipany-
mi na materskej pozicii; zvieratd na materskej pozicii maji plochu
¢ervenych vldken vacSiu ako findlne hybridy.

Je samozrejmé, Ze z naSich vysledkov nemodéZeme vyvodit zavery
o dedicnosti typov svalovych vldken. V tomto experimente sme nehod-
1:~tili rodiCov a ich priamych potomkov, ale oSipané vybrané zo Sir3ej
1. .uldcie, ktoré boli kfmené pri rovnakych podmienkach technolégie
a vyZivy. Napriek tomu moéZeme konStatovat, Ze hybridné oSipané, u kto-
rych sa pouZili plemend biele uslachtilé a durok, maji vo vdcSine sva-
lov vy88i pocet dervenych a intermedidrnych svalovych vlaken.

V tab. II uvddzame hribku svalovych vlaken oSipanych s vy3Sou
a niZSou intenzitou rastu. Vo vSetkych svaloch, s vynimkou m. semi-
membranosus, oSipané s vyS3S8imi dennymi prirastkami maja celkove
hrubsie svalové vldkna. Co sa tyka hribky jednotlivych typov svalovych
vlaken, maju tieto zvieratd aj vo vSetkych svaloch hrubSie svetlé vlak-
na. Cervené vldkna su tenSie a intermedidrne s pribliZne na rovnakej
tirovni u oboch skupin oSipanych.

Tak isto aj podiel svetlych vldken a ich plocha na reze dosahuje
vySSie hodnoty u zvierat s vy$§imi dennymi prirastkami (tab. III). Po-
diel Cervenych svalovych vldken je u zvierat s vy3Sou intenzitou rastu
niz8i, ale tieto vldkna dosahuji vacSiu plochu. Intermedidrne vldkna st
vaCSim podielom zastipené u zvierat s vy38imi dennymi prirastkami a tak
isto je aj ich plocha véacSia.

Ako vidno z uvedenych vysledkov, rozdiely medzi skupinami s vys-
dimi a niZ3imi dennymi prirastkami nie st velké a nie st Statisticky
vyznamné. Preto mdZeme hovorit len o tendencii intenzivnejSieho rastu
oSipanych, ktoré maji vo svaloch vy38i podiel hrub8ich svetlych vldken
tak, ako na to upozoriiuje Kiessling (1979).
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II. Hrabka svalovych vlaken oSipanych pri réznych dennych prirastkoch (v um) — Thickness of the pig muscle fibres at
different daily weight gains (um)
i i Hrubka jednotlivych typov svalovych vldken v um
" Priemerns hribka
Priemerne svalovych vldken v um |
Sval denné prirastky ¥ " Cervené intermedidrne svetlé
veg — - SN S
X 4 sz v x4+ sz v X &+ sz ? X &+ sz v
MLT 731 74,30 - 1,01 15,20 60,06 - 1,02 19,12 65,91 4 1,05 17,94 82,86 - 1,58 21,43
845 75,53 + 0,74 10,45 60,49 4 0,85 14,98 65,71 + 0,77 12,50 83,42 -+ 1,08 14,17
MSM 731 80,98 + 0,90 12,36 67,00 + 0,86 14,19 72,64 -+ 1,22 18,55 89,14 -+ 1,21 15,07
845 80,64 - 0,83 11,06 64,28 -+ 0,73 12,14 72,72 + 0,85 12,43 88,81 + 1,09 13,09
" MTBCL 731 75,39 + 0,69 10,08 63,93 -+ 0,53 9,22 71,27 4- 0;80 12,45 83,91 =+ 1,00 13,27
845 75,78 - 0,70 9,58 63,62 + 0,79 12,90 71,09 4- 1,01 14,76 85,18 + 1,09 13,31
MRF 731 73,20 + 0,71 10,83 62,14 + 0,89 16,09 65,63 + 0,95 16,18 79,75 -+ 0,81 11,43
845 74,62 -- 0,85 12,24 61,48 -+ 0,87 15,18 67,11 4 0,94 14,90 82,40 + 1,16 15,04
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III. Zastupenie jednotlivych typov vlaken a ich plocha na reze (v um) u osipanych pri réznych dennych prirastkoch — The
proportions of different fibre types and their cross-section area (um) in pigs at different daily gains

Podiel jednotlivych typov svalovych vlaken v %, Plocha jednotlivych typov svalovych vldken na reze v %, :
QL bo [
(=™ |
Sval ES‘% &ervené intermedidrne svetlé cervené intermedidrne svetlé |
IS |
SIS
F88| ELss v %+ sz v %+ sz v %+ sz v %+ sz v %4+ sz v
MLT 731 [19,82 4 0,61 | 34,40 | 14,64 + 0,43 | 33,15 | 65,54 + 0,90 | 15,31 | 13,52 - 0,57 | 47,72 | 11,46 -+ 0,43 | 42,15 | 75,02 - 0,85 | 12,70
845 (19,18 -- 0,55 | 30,50 | 14,64 1 0,54 | 39,53 | 66,18 - 0,86 | 13,88 | 13,12 --- 0,41 | 35,18 | 11,18 -|- 0,41 | 39,16 | 75,70 - 1,14 | 16,15
MSM 731 |25,45 4 0,61 | 26,72 | 16,83 + 0,47 | 30,67 | 57,72 -+ 0,76 | 14,67 | 17,66 - 0,46 | 28,85 | 13,63 -~ 0,35 | 28,54 | 68,71 -+ 0,58 | 9,31
845 | 23,99 -+ 0,60 | 26,69 | 17,54 4- 0,60 | 36,87 | 58,47 - 0,93 | 17,04 | 15,64 -i- 0,50 | 34,39 | 14,31 - 0,51 | 38,29 | 70,05 -+ 0,77 | 11,77
MTBCL 731 [30,49 -+ 0,96 | 35,00 | 20,55 - 0,60 | 32,26 | 48,96 + 1,15 | 26,03 | 22,42 -+ 0,87 | 43,04 | 18,57 - 0,41 | 24,42 | 59,01 -+ 1,09 | 20,56 |
845 (29,15 4 0,73 | 26,14 | 22,02 -- 0,72 | 31,07 | 48,83 -+ 1,10 24,52 | 18,88 --- 0,67 | 33,31 | 19,94 + 0,68 | 33,71 | 61,18 + 1,01 | 17,97 |
MRF 731 (27,04 + 1,32 | 54,78 | 18,82 - 0,54 | 31,95 | 54,14 + 0,86 | 17,92 | 20,04 -+ 0,71 | 39,81 | 15,26 -+ 0,46 | 34,05 | 64,70 -+ 0,87 | 15,10
845 (25,53 4 0,67 | 26,80 | 19,76 4 0,52 | 28,24 | 54,71 - 0,84 | 16,62 | 18,36 - 0,59 | 34,11 | 16,08 - 0,46 | 30,62 | 65,56 |- 1,48 | 24,19
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YIPWH, B. — KYNULWKOBA, N. — BYN/NA, M. — MNONTAPCKUIN 4. (Hayuno-uccnepo
PATENECKUA  MHCTUTYT XMBOTHOBOACTBA. HWTpa): TMCTOXMMMUECKMIT aHanuz HEeKeTOPbIX
Mailiy orHanbHsIX THOPMAOB CBUMHeN. Zivoc. Vyr., 31, 1386 (12) : 1065-1074.

Hamu u3yuanuCo TONuMHa MbBHLEUHBIX BONOKOH, 3aMEUEHME OTAENbHBIX THUMNOB MbiLEUHbIX
BONOKOH W Mx naowaab Ha cpese B m. longissimus thoracis (MLT), in. semimembra-
nosus (MSM), caput longum mi. tricipitis brachii (CLMTB), m. rectus femoris (MRF)
OUHansHe!x TUBPUAOB CBMHENH Genoit MacHoi X cuHTeTuyeckas nuHus (BM X SU1), 6enom
MACHOH X Apok X cuHTeTuueckas nukua (BM X DU X SU1) u 6enoit ynyuweHHo#n X
X Genag macHaa X cuHteTMueckas auHus (BU X BM X SU1). TonwuuHa MblleuHbIX BO-
A0KOH Yy BCEX Mblil] (DUHANbHbIX rUGPUAOB AOCTUraer Gonee BbLICOKOTO 3HAUEHWS, UYeM
Yy CBMHEH BKAUEHHbIX B FMOPMAM3ALMOHHYIO NPOrpaMMy N0 MaTepPUHCKON NO3WLWH,
OAHAKO 3a MWCKMueHuem m. rectus femoris oHa ToHbwe, Kak y CBMHEH NO OTLOBCKOW
fo3uumnn. Jons Cenbix munueudsix Bonokod 8 MLT w CLMTB meHbite 1 8 MSM w MRF
Bblille, UeM Yy CBUHEH OTUOBCKOW W MaTePMUHCKOW nozuuui. lnowagb KpacCHbix BONOKOH
vV UHanbHbix ruépuaos B MLT v MSM sbiwe, ueM y CBMHEH OTUOBCKON W MaTEPHMHCKOM
nosuynii, 8 CLMTB w MRF Buiiie TONbKO MO CPaBHEHW! CO CBHilbAMH OTUOBCKOW mno-
3MUMK. Y TUEPUAHBIX CBMHEH C NPUMEHEHWEM NOPOA AOPOK WM BENON YNYYWEHHONH B Mbll-
yax HabnioganoCb GONbILEE UWCNO KPECHbBIX M WHTEPMEAMaNnbHbiX MblUEUHbIX BOMNOKOH.
an CPaBHEHMY TOMUMID M 4aCTOTbi TUMNOB MLILCUHbIX BONOKOH CBWHEW CO cpe,qucy-
TouAbIMKM npusecamu 731 r W 845 r o epeMs oTkOpma Hamu Habnoaanachb TEHAEHUUA
6onee MHTECHCMBHOTO POCTa CBMHEGA C NOBSULEHHOW AOREH TONCTEIX GEnbiXx BONCKOH B W3Y-
YaeMmbiX MbllLLaX.

MEILIEUHAA  TKaHb; TUMbLI  MbILEUHBIX BONGKOH; CVKUMHATAE MAPOreHasa;, ruMépuaM32UNOH-
Has nporpamma

UHRIN, V. — KULISKOVA, .. — BULLA, J. — POLTARSKY, J. (Research
Institute of Animal Production, Nitra): Histochemical Analysis of Some Muscles in
the Final Hybrids of Pigs. Zivo¢., Vyr., 31, 1986 (12) : 1065-1074.

The thickness of muscle fibres, proportions of different types of muscle fibres and
their cross-section area in m. longissimus thoracis (MLT), musculus semimembra-
nosus (MSM), caput longum mi. tricipitis brachii (CLMTB) and musculus rectus
femoris (MRF) were studied in the final hybrids of pigs of the following combin-
ations: White Pork pig X synthetic line (WP X SUi), White Pork X Duroc X
X synthetic line (WP X DU X SUi), and Large White X White Pork X synthetic
line (LW X WP X SUi). In all muscles of the final hybrids, the thickness of the
muscle fibres has higher values than in the pigs used in the dam position in the
hybridization programme but these fibres are thinner, except for m. rectus femoris,
than in the pigs used in the sire position. The proportion of the white muscle fibres
is lower in the MLT and CLMTB and higher in the MSM and MRF of the hybrids
than in the pigs in both parent positions. .The area of red muscle fibres is greater
in the MLT and MSM of the final hybrids than in the pigs in the sire and dam
positions but in the CLMTB and MRF it is larger only in comparison with the
breeds in the sire position. The hybrid pigs produced with the involvement of the
Duroc and Large White breeds had more red and intermediate muscle fibres. The
thickness and occurrence of muscle-fibre typels were compared with the average
daily gains of the pigs (731 g and 845 g) during fattening. The comparison suggested
that the pigs with a larger proportion of thicker white fibres in their muscles
grew more intensively.

muscle fibres: muscle fibre types; succinate dehydrogenase; hybridization programme

UHRIN, V. — KULISKOVA, L. — BULLA, J. — POLTARSKY, J. (Forschungs-
institut fiir Tierproduktion, Nitra): Histochemische Analyse einiger Muskeln wvon
Schweine-Finalhybriden. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) :1065-1074.

Wir untersuchten die Dicke der Muskelfasern, die Vertretung der einzelnen Muskel-
fasertypen sowie deren Fliche am Querschnitt des m. longissimus thoracis (MLT),
m. semimembranosus (MSM), caput longum mi. tricipitis brachii (CLMTB) und
m. rectus femoris (MRF) von Finalhybriden der Rassen Weiles Fleischschwein X
X synthetische Linie (BM X SUi), WeiBes Fleischschwein X Duroc X syntheti-
sche Linie (BM X DU X SUi) und WeiBles Edelschwein X Weifles Fleischschwein X
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X synthetische Linie (BU X BM X SUi). Die Dicke der Muskelfasern weist bei
‘sim'tlichen Muskeln der Fmalhybnden hOhere Werte auf als bei Schweinen, die
im Hybridisationsprogramm in miitterlicher Position eingereiht sind. Sie sind
jedoch, mit Ausnahme von m. rectus femoris, dinner als bei den Schweinen in
véaterlicher Position. Der Anteil der weiflen Muskelfasern ist in MLT und CLMTB
niedriger und in MSM und MRF hoher als bei Schweinen in véiterlicher sowie
mitterlicher Position. Die Fldche der roten Fasern in MLT und MSM ist bei den
Finalhybriden grofer als bei den Schweinen sowohl in véterlicher als auch miitter-
licher Position, in CLMTB und MRF ist sie grofler nur im Vergleich gegeniiber
Schweinen in viterlicher Position. Bei Hybridschweinen, wo die Rassen Duroc und
WeiBes Edelschwein zum Einsatz kamen, verzeichneten wir in den Muskeln eine
hohere Anzahl roter und intermedidrer Muskelfasern. Beim Vergleich von Dicke
und Frequenz der Typen der Muskelfasern von Schweinen mit durchschnittlichen
tdglichen Lebendmassezunahmen wihrend der Mast von 731 g und 845 g, war die
Tendenz eines intensiveren Wachstums bei jenen Schweinen zu beobachten, bei
denen in den untersuch'ten Muskeln ein hoherer Anteil dickerer weiler Fasern
vorhanden wiar.

Muskelfasern; Muskelfasertypen; Sukzinatdehydrogenase; Hybridisationsprogramm

Adresa autorov:

Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc., ing. Dubica Kuli§kova, CSc., ing. Jozef
Bulla, CSc., ing. J&n Poltarsky, CSc., Vyskumny ustav zivoéi¥nej vyroby,
Hlohovska 2, 949 92 Nitra
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OBJEM SPERMATU A KONCENTRACE SPERMIi U KOHOUTU
VYSOCE INBREDNICH LINII

H. Hajkova, M. Simon, B. KniZze, M. Vilhelmova, J. Plachy, H. Knizetova

HAJKOVA, H. — SIMON, M. — KNIZE, B. — VILHELMOVA, M. — PLA-
CHY, J. — KNIZETOVA, H. (Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy,
Praha; Ustav molekularni genetiky CSAV, Praha): Objem spermatu a kon-
centrace spermii u kohoutit vysoce inbrednich linii. Zivo&. Vyr., 31, 1986 (12) :
1075-1081.

Objem spermatu a koncentrace spermii byly sledovdny v prib&hu dvou gene-
raci u kohoutt étyi vysoce inbrednich linii (C, Iowa, W, Minor — F, > 994—
—99,9 %). Pramérné hodnoty objemu kolisaly v rozsahu 0,23 aZ 0,93 cm?3, nej-
niz8i byly u linie Minor a nejvy$si u linie C. Vyrazné rozdily byly zjistény
v koncentraci spermii, doplnéné udaji fotometrické metody a spermatokritu.
Nejnizsi hodnoty byly zaznamendny u kohoutt linie Minor (3,57.108 spermii/
/mm3) a nejvy$si u linie Towa (5,48 .108/mmsS). Meziliniové diference v objemu
i koncentraci, stanovené na zdkladé vSech pouzitych metod, jsou vyznamnym
zdrojem celkové variance. Slozka variability uvnitf linii je niZ8{ neZ zbytkova
variance, ktera vyjadiuje kolisdni hodnot pfi opakovanych odbérech jedince.

drubeZ; inbriding; sperma

Pfedmétem analyzy reprodukcnich vlastnosti samcti driibeZe (ob-
jem spermatu, koncentrace spermii, vyskyt a cetnost defektnich spermii,
pohlavni aktivita, oplozenost vajec aj.) jsou nejcastéji geneticky hetero-
genni outbredni populace. Prevladajicim pristupem je odhad zakladnich
genetickych parametrt, tj. dédivosti, opakovatelnosti a fenotypovych
a genotypovych korelaci (Soller et al., 1965b; Wilson et al., 1979;
Ansah et al, 1984; Stove-Schiemmelpfenig, Flock, 1985
aj.). Samozfejmé také pri zjisténi meziplemennych nebo meziliniovych
diferenci ve srovnatelnych podminkach prostfedi mliZeme uvaZovat ge-
neticky podklad (Soller et al, 1965a; Stetiova et al, 1983; Ve-
ga et al.,, 1983 aj.), z ¢ehoZ souCasné vyplyva, Ze selekce zamétend na
zménu jednotlivych reprodukénich vlastnosti miiZe byt Gc¢innd (Bor -
sting, 1980; Haye et al., 1981; Anonym 1983; Pingel et al,,
1984). Obecnéji je také znamo, Ze selek&ni tlak orientovany na uZitkové
znaky (intenzita rstu a hrudni thel kufat, hmotnost vajec aj.) vyvolava
korelovanou odpovéd, kterd je vyjddfena zménou reprodukénich vlast-
nosti (Siegel, 1963; Verghere, Nordskog, 1968; Marini,
Goodman, 1969; Edens et al., 1970, 1973; Cheng, Goodman,
1976 aj.).

P¥i studiu diferenci v oplozenosti nasadovych vajec se zda, Ze za-
vislost na objemu spermatu (r = —0,34 aZ +0,18) nebo koncentraci sper-
mii (r = —0,34 aZ +0,82) v ejakulatech ziskanych maséZi kohoutl je
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nejista. Zreteln&jSi je vztah oplozenosti vajec a pohyblivosti [motility),
metabolismu, enzymatické aktivity, aglutinovatelnosti spermii a Cetnosti
defektnich spermii (Wilson et al, 1969; Stove-Schimmelpfe-
nig, Flock, 1985 aj.). "

Kvantitativni diference (objem spermatu, koncentrace spermii) jsou
v8ak nesporné vyznamné z hlediska poCtu inseminovanych nosnic po
jednordzovém odbéru spermatu kohoutti. Na okraj poznamendvame, Ze
pro zabezpeceni vysoké oplozenosti vajec u slepic byva povaZovana za
postacujici jednordzova inseminacni ddvka zhruba 108 spermii tydng&
(Lake, 1983).

Predmétem naS$i prace je analyza ukazatell objemu spermatu a kon-
centrace spermii u kohoutéi vysoce inbrednich linii udrZovanych systé-
mem pafeni bratr X sestra v pribéhu 30 aZ 50 generaci. Vysoky stupeil
inbridingu naznacuje, Ze variabilita ukazatelt uvnitf linie je vpodstaté
negenetického ptivodu (o’ - 0).

MATERIAL A METODA

Do pokusu byly zahrnuty ¢étyri vysoce inbredni linie — C, Iowa (I), Minor
(M) a W (Fy > 99,4—99,9 %), kieré popsal Festing (1979) a které jsou chovany
na farmé Ustavu molekul4drni genetiky CSAV. Kohouti byli odchovani na podestyil-
ce. v obdobi pohlavni dospélosti umisténi individudlné v klecich a krmeni ad li-
bitum komeréni krmnou smési pii 15hodinovém svételném rezimu. Sledovani bylo
uskuteénéno v prubéhu dvou let (1983—1984) v dobé od unora do poloviny kivétna,
tj. vzdy ve véku 12 az 15 mésicti u Sesti az osmi kohoutt kazdé linie. U kazdého
jedince bylo hodnoceno pét az sedm vzorku spermatu.

Odbér ejakuldtu kohoutli jsme provadéli masazi. Sperma bylo zachycovano do
ampulek a jeho objem byl méfen s presnosti na 0,01 em3. Jak zndmo koncentrace
spermii je prosetrovdna tiemi metodami — hemocytometricky, tj. prfimym stano-
venim v Biirkerové komurce, fotocytometricky a metodou spermatokritu (T'aneja.
Gowe, 1961; Arsco'tt, Kuhns, 1969; Bonitz, 1970; Csuka, 1975; Csuka
et al., 1981; Brilard, McDaniel, 1985). Metoda spermatokritu, tj. méreni
sloupce centrifugovaného ¢éerstvého nefedéného spermatu (tfi opakovani z kazdého
vzorku) v mikrokapilarach po dobu 10 minut na centrifuze Janetzki TH 12 (12 tis.
obratek/min), byla aplikovdna v prubéhu obou sledovanych let. Fotometrickou
metodu jsme vyuZili pouze v prvnim roce sledovani paralelnim hodnocenim tii
vzorku redéného sperm@atu (1 :1500) z KaZdého ejakuldtu na spektralnim kolori-
metru Spekol (pii vlnové délce 540 nm). Casové nejnaro¢néjsi hemocytometrickou
metodu jsme uplatnili u ¢asti vzorklt prvniho roku a u vSech ejakuldtii odebranych
ve druhém roce sledovani.

Veskery materidl byl zpracovan statisticky. Objem spermatu a koncentraci
spermii sledovanou spermatokritem a fotometrnicky jsme hodnotili pomoci dvoj-
stupniové, hierarchické analyzy variance. Proménlivost v koncentraci spermii sle-
dovanou hemocytometrickou metodou jsme posuzovali pomoci jednoduché analyzy
variance (Stahl et al, 1970). Pro porovnavani prumérnych hodnot a rozptyll
jsme pouzili F-test a t-test. Vztah mezi hodnotami koncentrace stanovenymi ruz-
nymi metodami vyjadrujeme koeficienty poradové korelace (Reisenauer, 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

Z ndaja literatury vyplyvd, Ze individudlni hodnoty objemu sperma-
tu odebiraného kohouttim dvakrat az ttfikrat tydné kolisaji v znatném
rozsahu, tj. zhruba od 0,20 do 1,50 cm?®. Pomé&rné velkou variabilitu (0,45
az 1,10 cm3) zaznamenavame také v pramérnych hodnotdch objemu sper-
matu sledovanych populaci (KniZe, 1958; Soller et al., 1965a;
Pingel et al, 1984; Stove-Schimmelpfenig, Flock, 1985
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1. Objem ejakulatu (em3 — Sperm volume (cm3)

! Rok
f——— e IS -
Linie : 1983 1984
n ! x l SF ' v n l x ‘ SE l v
C 8 t 0,93¢ 0,035 10,8 6 0,91¢ 0,022 6,0
I 8 0,47 0,027 16,5 6 0,52" 0,032 15,2
W 8 0,37» 0,016 12,0 8 0,45 0,020 12,3
M 6 0,31% 0,021 16,9 7 0,232 0,023 26,0

Hodnoty % oznacené rozdilnymi pismeny se signifikantné lisi.

aj.). Tato variabhilita je do urcité miry podminéna geneticky. Hodnoty
odhadnuté nebo realizované deédivosti mnoZstvi spermatu nachdzime
v rozsahu h? = 0,34 aZ 0,64 (Soller et al, 1965b; Ansah et al,
1984; Pingel et al., 1984). Pomérné znacny podil genotypu na fenoty-
povém vyjadfeni této vlastnosti naznacuje mozZnost diferenci mezi in-
brednimi liniemi, které jsou sledovény v naS$i préaci. Vysledky uvedené
v tab. I tento pfedpoklad potvrzuji. V priibéhu obou let byly zjiStény pri-
kazné nejvyS8S8i hodnoty objemu spermatu u kohoutd linie C, zatimco pro-
téjskem s nejniz8imi hodnotami ukazateli jsou zastupci linie Minor.
Hodnoty kohoutli skupiny W se pravdépodobné nasledkem interakce ge-
notyp X rok nepriikazné lisi od hodnot linii Minor (1983) a Iowa (1984).

PFi hodnoceni proménlivosti objemu spermatu se ukdzalo, Ze v pri-
b&hu obou let jsou meziliniové rozdily nejvyznamnéjSim zdrojem celkové
variance (s;? = 85,7, resp. 72,6 %). Naproti tomu sloZka variability ko-
houtlt uvnit¥ linie, s ohledem na vysoky stupefi inbridingu, je niZsi
(sg® = 5,0, resp. 7,3 %) nez rezidudlni variance, kterd vyjadfuje koli-
sani hodnot objemu spermatu v ramci individua (s;’ = 9,3, resp. 20,1 %).

Zminili jsme se jiZ o tom, Ze pri stanoveni koncentrace spermif
v ejakulatu driibeze jsou nejCastéji uplatiovany tfi postuny (Csuka,
1975; Brillard, Mc Daniel, 1985 aj.). Nevyhodou hemocytometric-
ké metody je znatna Casova narotnost a vysoky stupefi Fedéni proset¥o-
vaného spermatu. Vysledky fotometrické metody mohou byt rovnéZ ne-
priznivé ovlivnény velkym Fedénim, pop¥. kontaminaci spermatu solemi
kyseliny modové a vytvaFenim zdkali. Hodnety spermatokritu mohou
byt ovlivnény primési epitelidlnich bun&k aj. Nicméné pri paralelnim
srovnavani téchto metod byly zji§tény priikazné koeficienty potfadové
korelace (R = 0,67 aZ 0,72). Tésnou zavislost hodnot potvrzuji také vv-
sledky jingch autort (r, = 0,70 aZz 0,95). 7 této skutecnosti soucasné
vyplyva, Ze pro porovnavani meziliniovych rozdili 1ze vyuZit idaje vSech
tFl postupt.

Individualni hodnoty koncentrace spermii, stanovené onfimou hemo-
cytometrickou metodou u kohoutli outbrednich populaci a rozdilné ple-
menné prislusnosti, nachdzime v zna¢ném rozsahu, tj. zhruba 0.5 az
7,8.106/mm3 (KniZe, 1958; Novik, 1964; Benoff et al. 1981;
Haye et al, 1981). Praimérné hodnotv tohoto ukazatele n sledovan¥ych
populaci kolisaji v rozmezi 3,5 aZ 5,5.108/mm3. Koeficienty dédivosti
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II. Koncentrace spermii uréovand hemocytometricky (108 spermii v 1 mm3) a foto-
metricky (optickd denzita) — The sperm concentration assessed haemocytometrically
(108 spermatozoa per 1 mm3) and photomeftrically (optical density)

Metoda
Linie Hemocytometrie Fotometrie
n X } Sz ’ v n X S 7
C 14 4,143 0,246 22,2 7 0,034+ 0,0011 8,9
I 11 5,48¢ 0,312 18,9 8 0,056 0,0028 14,2
W 15 4,50 0,253 21,8 8 0,0342 0,0028 23,4
M 15 | 3,572 0,304 33,0 6 0,029s 0,0031 26,4

Hodnoty x oznadené rozdilnymi pismeny se signifikantné lisi.

koncentrace spermii (k2 = 0,37 aZ 0,64) nasvédCuji tomu, Ze selekce
zameérena na zmeénu této vlastnosti miiZe byt G¢innd (Soller et al.,
1965b; Ansah et al., 1984 aj.). Genetické vlivy lze samozifejmé pred-
pokladat pfi posuzovani poradi linii a meziliniovych diferenci naSeho
pokusu (tab. IT a IIT). Na zédkladé tdaji ziskanych vSemi tfemi pouZitymi
metodami byly priikazné nejvyS$si hodnoty koncentrace spermii zjiStény
u kohoutti linie Iowa. Naopak nejniZ8i hodnoty, které jsou ve dvou pri-
padech priikazné odliSné od hodnot kohoutti linie W, nachédzime u za-
stupce linie Minor. Meziliniové rozdily (ss*) podmiiiuji 43,0 aZ 71,7 %
celkové variance. SloZka variability koncentrace spermii u individui
uvnitF linii (sz;* = 5,7 aZ 8,6 %) je niZ8i neZ zbytkova variance, kterd
vyjadifuje kolisdni hodnot pfi opakovanych odbérech ejakuldtu jedince.

Pfi sledovani zmén reprodukénich vlastnosti, napf. objemu sper-
matu v priibéhu inbredizace driibeZe (F, > 20 aZ 25 %) ve srovnéni s vy-
chozimi outbrednimi populacemi, byva zpravidla zjiStovan pokles hod-
not ukazatelti (Vega et al., 1983 aj.). Na zakladé naSich vysledki lze
v8ak usuzovat, Ze primeérné hodnoty objemu ejakuldtu a zejména kon-

centrace spermii podstatné neklesaji ani po dlouhodobém inbridingu

III. Spermatokrit (%) — Spermatocrit (%)

| Rok
Linie 1983 ‘ 1984
n l X I sz ‘ ) n ‘ X | Sz l 7}

c 8 9,88 0,192 5,5 6 9,338 0,574 15,1

I 8 | 16,800 0,555 9,4 6 | 17,34 0,381 5,4
W 8 | 10,60 0,552 14,7 8 | 12,040 0,584 i
M 6 9,71 0,670 16,9 7 9,098 0,283 8,2

) |

Hodnoty ¥ oznaéené rozdilnymi pismeny se signifikantné lisi.
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(F.>99,9 %). Podle otekavéani byly mezi liniemi zjiStény vyrazné roz-
dily v celkovém mnoZstvi spermii pfi jednorazovém odb&ru (C > 1 >
> W > M]. Podkladem té&chto diferenci je ztejmé& rozdilny ptivod linii,
segregace vloh a geneticky drift v pr@b&hu inbridingu. Nicmén& z hle-
diska normadlniho reZimu inseminace, tj. poétu inseminacnich davek
(Wilson et al, 1979 aj.), l1ze povaZovat za postadujici produkci sper-
matu i u linie Minor s nejniZ8imi hodnotami objemu i koncentrace. Z té-
to skuteCnosti souCasné vyplyvd, Ze biologickym podkladem sniZené
reprodukcni zplisobilosti (fitness) inbrednich linii driibeze jsou jiné pri-
Ciny. Ze strany samci slozky to miZe byt napf. vysoka Cetnost defekt-
nich spermii, popf. sniZend schopnost preZivani spermii v sami¢im po-
hlavnim traktu, disledky enzymatickych odchylek aj. Zda se viak,-Ze
jednou z nejvyznamnéjSich pri¢in sniZené reprodukéni zplsobilosti vy-
soce inbrednich chovii jsou poruchy embryonalniho vyvoje, tj. lihnivost
kurat (Vilhelmova et al., 1983).
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FAMKOBA, . — LUMMOH, M. — KHWXE, 6. — BUNLFENLMOBA, M. — MNAXU, W.
— KHWXETOBA, . (MHCTUTYT ecTecTBeHHbl¥ Hayk npu Kapnosom yHusepcutete, lpara:
UHCTUTYT MonekynapHo# reHetuxu npu AH UCCP. Mpara): O6beM cnepmbi u KOHUEHTpa-
UMUK KUBUMKOB Y NETYXoz RLHICOKOMHOPEeAHbIX nuHuii. Zivod. Vyr., 31, 1986 (12) : 1075-1081.

O6bem U KOHUEHTPaUuWW OMpPEeAEensinu B XOAe ABYX MOKONEHWH Y NETYXOB BbICOKOWHOPEAHbIX
4 puunii: C, Towa, W, Minor — Fy > 99,4—999 %/,. CpeaHue 3HaueHus ofbema COCTaBMAM
0,23—0,93 cm3; camble HM3KME OTMeueHbl Yy AWHMM Minor a cambie Beicokue y C. 3a-
METHble Pa3Nuuus YCTaHOBNEHbl B KOHUEHTPauWW XWBUMKOB, AOMONHEHbI AaHHble No ¢oO-
TOMETPUUECKOMY METOAy U No crnepmaTokpute, Cambie HU3KUE 34AUEHUS OTMEUEHbI Y NUHWUK
Minor (3.57.10% xusu.'mMm3), a cambie Bbicokue — y Iowa (5.48.105/mm3). MexnuHei-
Hble pa3nuuus 00bEM2 M KOHUEHTPauWW OfpeAeneHHbe C MOMO'ILI0 BCEX WCNONb30BAaHHbIX
METOAOB, ABNSIOTCA MCTOUHMKOM oOWEn M3MEHUMBOCTU. KOMNOHEHT U3MEHUMBOCTU BHYTPH
MMHWUIA  HWKe, UEM OCTaTouHasi BapMaHTHOCTb, Bblpaxalowas korebaHUe 3HaueHuin npu
NOBTOPHbIX B3ATHSIX,

NTULA; UHBPUAMHT; cnepMa

HAJKOVA, H. — SIMON, M. — KNIZE, B. — VILHELMOVA, M. — PLACHY, J.
KNIZETOVA, H. (Faculty of Sciences of Charles University, Praha; Institute of
Molecular Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Semen
Volume and Sperm Concentration in Cocks of Highly Inbred Lines. Zivo¢. Vyr., 31,
1986 (12) :1075-1081.

The semen volume and sperm concentration were studied during two generations
in cocks of four highly inbred lines (C, Iowa, W, Minor — F, > 99.4—99.99/). The
average volume ranged between 0.23 and 0.93 cm3, the lowest being in the Minor
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line and the highest in the C line. Substan'tial differences were found in the sperm
concentration complemented by the data of the photometric method and spermato-
crit. The lowest values were recorded in the cocks of the Minor line (3.57.10°
spermatozoa per mmd3) and the highest in the Iowa line (5.48.108 spermatozoa
per mmd). The differences between the lines in the volume as well as in the con-
cenntration evaluated by all methods are an important sources of over-all variance.
Component of variation within lines is lower than residual variance. which ex-
presses the fluctuation of values in repeated collections in an individual.

poultry; inbreeding; sperm

HAJKOVA, H. — SIMON, M. — KNIZE, B. — VILHELMOVA, M. — PLACHY, J.
— KNIZETOVA, H. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Karls-Universitit, Praha;
Institut flir Molekulargenetik der Tschechoslowakischen Akademie der Wissen-
schaften. Praha): Spermavolumen und Spermienkonzentration bei Hihnen der Hoch-
inzuchtlinien. Zivo¢. Vyr., 31, 1986 (12) : 1075-1081.

Das Spermavolumen und die Spermienkonzentration wurden im Verlauf von zwei
Generationen bei Hdhnen von vier Hochinzuchtlinien (C, Iowa, W, Minor — F, >
> 99,4—99,9 %) untersucht. Die durchschnittlichen Werte des Volumens schwankten
im Bereich von 0,23 bis 0,93 cm3. An niedrigsten waren sie bei der Linie Minor
und am hochsten bei der Linie C. Starke Unterschiede wurden bei der Spermien-
konzentration verzeichnet, die noch durch Angaben der photometrischen Methode
und des Spermatokrits ergidnzt wurden. Die niedrigsten Werte wurden bei Hadhnen
der Linie Minor (3,57.10% Spermien/mm3) und die hochsten bei der Linie Iowa
(5,48 .10 Spermien/mm?3) verzeichnet. Zwischenliniendifferenzen im Volumen und
in der Konzentration, wie sie aufgrund aller angewandten Methoden ermittelt wur-
den, sind eine bedeutsame Quelle der Gesamtvarianz. Die Variabilitdtskomponente
innerhalb der Linien ist niedriger als die Restvarianz, die die Schwankungen der
Werte bei wiederholten Entnahmen von einem Individuum ausdriickt.

Geflligel; Inzucht; Sperma

Adresy autoru:
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INFORMACE

Ceska a slovenska terminologie pro GPS — LKS — CCM

V poslednich letech se i v naSich podminkach zacala ve vyzivé hospodaiskych
zvitat uplatnovat ve vét§si mife nékterd krmiva sklizena a konzervovana diive
méné obvyklymi nebo vibec nepouZivanymi metodami. Pro tato krmiva jsme
nemeéli Ceské a slovenské nazvoslovi. Z nouze se vzilo pouzivani termint cizoja-
zyénych a jejich zkratky, v c¢eském textu méné mapadné nez plny nazev v ném-
¢iné nebo angli¢ting, jsou dnes v odborné mluvé zcela bézné.

Pod némeckym nazvem Ganzpflanzensilage f (GPS) se ovSsem nerozumi kva-
Senim konzervované krmivo z ‘jakychkoliv celych rostlin, nybrz jen silaz z obilnin
sklizenych v mlééné voskové (téstovité) zralosti, jejichz stébla byla porezana na
velmi kratkou frezanku a navic podélné rozstipnuta a kolénka stébel i zrna roz-
drcena (Ganzpflanzenschrot n, m) nebo 'sildZ z podobné upravenych zrajicich lus-
kovin.

Terminem Corn Cob Mix mebo lépe Corn Cob Meal (CCM) se oznacuje fer-
mentované krmivo ze Srotovaného kukuriéného zrna s éasti vreten.

Jestlize konzervujeme pii délené sklizni kukurice (DSK) rozdrcené palice
i s obalovymi listeny (Lieschkolbenschrot n, m), mluvime o LKS (Lieschkolben-
silage 1).

U vsech zminénych krmiv se sildZuje hmota rezana a rozdrcena, tedy drf.

V sekci vyzivy a krmeni hospodaiskych zvirat komise odborné terminologie
v zemédélstvi, potravinarském prumyslu a lesnim hospodaistvi i v komisi pro vy-
zivu a krmeni hospodaiskych zvifat odboru Zivoéisné vyroby CSAZ byla proble-
matika tvorby ¢eského a slovenského ndazvoslovi prodiskutovdna a bylo rozhod-
nuto, aby se nadale 'pro vSechna uvedena krmiva pouzivalo v ¢estiné pojmu si-
laZovana drf a ve slovenitiné silaZovana drvina s bliZ§im oznacenim,
o kterou rostlinu nebo jeji ¢ast jde. Pojem GPS tedy v ¢estiné nahradime termi-
nem SD rostlin (napi. SD ozimého jeémene, SD pSenice, SD bobu), pojem CCM
nazvem SD kukutiénych palic a oznaceni LKS terminem SD kukufiénych palic
s listeny. Slovenskymi ekvivalenty jsou SD rastlin, SD kukuri¢nych 8alkov a SD
kukuriénych sulkov s listenmi.

Ing. Jiti Zelenka, CSc.,
za terminologickou komisi

OPRAVENKA

Prosime d&tenatfe, aby si v d&isle 10/1986 d&asopisu Zivoéisna ‘yroba
| v ¢lanku RNDr. Bohumira Lojkaska Rust okouna riéniho (Perca flu-
viatilis) ve vodarenské nadrzi Sance laskavé opravili tyto chyby: na
str. 923 :jsou vymeénény texty k obr. 2 a 3 a v grafu na str. 924 ma byt
misto 34,5 hodnota 44,5.

Redakce
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VLIV APLIKACE BILKOVINNEHO KOMPONENTU PROVICO
NA UZITKOVOST BROJLEROVYCH KURAT

E. Machalek, T. Adamec, Z. Hudsky, M. Koucky, J. Varhanik

MACHALEK, E. — ADAMEC, T. — HUDSKY, Z. — KOUCKY, M. — VAR-
HANIK, J. (Ceskoslovenski akademie zemé&délska, Praha; Vyzkumny ustav #i-
vocisSné vyroby, Praha-Uhiinéves): Vliv aplikace bilkovinného komponentu
PROVICO na uZitkovost brojlerovych kurat. Zivoé¢. Vyr., 31, 1986 (12) :1083-
-1090.

Provedena analyza piipravku PROVICO vyrobeného firmou EPCO GMBH (Duis-
burg, NSR) z aktivovanych kalli po ¢isténi prasedi kejdy potvrdila deklaro-
vany obsah dusikatych latek (509, s dobrou skladbou aminokyselin. Piipra-
vek obsahoval vyssf podil popelovin (17,72%,). Obsah nukleovych kyselin
neptesdhl doporuéenou hranici (5,82 9%,). Krmné pokusy, pii kterych byly ové-
Fovany ucinky castecné nahrady séjového a pSeniéného Srotu v krmnych dav-
kdach pro vykrm brojlerovych kubat pripravkem PROVICO (39, a 6 %), ne-
prokdzaly vyznamné rozdily v rustu ani konverzi krmiva mezi pokusnymi
skupinami a kontrolni skupinou. Zvifata pokusné skupiny méla za dobu po-
kusu (21 az 49 dni) pfirtistek 0,942 kg, skupina krmena davkou s 39, a 69,
pripravku PROVICO 0,974 kg a 0,957 kg. Spotfeba krmiva na 1 kg prirtstku
7. h. dosahla u kontrolni skupiny a u skupiny s 39, a 6 9, pfipravku PROVICO
2,79 kg, 2,59 kg a 2,67 kg. Zkrmovani bilkovinného pripravku PROVICO ne-
mélo prukiazny negativni vliv na senzorické vlastnosti masa poraZenych broj-
lerovych kurat (celkovy pocet bodi v kontrolni skupiné a ve skupinach s 39,
a 60/, pripravku PROVICO v krmné davce: maso varené — 21,3, 18,4 a 17.3;
maso pec¢ené — 22,0, 18,6 a 18,1). Na zdkladé ziskanych vysledkit lze konsta-
tovat, Ze pripravek PROVICO lze pouzit jako bilkovinny komponent do krm-
nych smési pro vykrm brojlerovych kutfat v davce do 6 9.

vyziva brojlerl; aktivoviané kaly; uzitkovost; kvalita masa

Jednim z velmi uc¢innych zplisobdi ¢iSténi odpadnich vod zatiZenych
organickym zneci$ténim je tzv. biologické (aktivacni) CiSténi. Principem
tohoto postupu je likvidace zneciStujicich organickych latek obsaZenych
v odpadnich voddch pomoci mikroorganismi, které tyto latky vyuZivaji
ke stavb& svych bunék. Hmota takto vytvofenych mikroorganismi, ktera
se skldda ze spoleCenstvi baktérii, plisni, kvasinek, prvokiéi apod., se
potom v daldich etapach ¢isténi réiznymi postupy odstraiiuje. Cést se
vraci zpét na zaCatek Cistirenského procesu jako inokulum, vétsi Cast
odchéazi jako piebytecny aktivovany kal, ktery se v souCasné dobé velmi
obtiZzné likviduje energeticky narotnym spalovanim nebo skladkovanim,
nesoucim s sebou nebezpeci ndsledné kontaminace Zivotniho prostfedi.

Jednou z moZnosti vyuZiti odpadnich kald je jejich zpracovédni na
bilkoviny, popf. vitaminovy doplnék krmnych smeési pro hospodéarska
zvifata. Problematice sloZeni aktivovanych kallt a jejich vyuZiti v krmi-
vétstvi byla vénovana tada praci (Vesely, 1973; Pilat et al., 1972;
Petkov et al, 1978; Kalous et al, 1979; Jevilevi¢ 1979; Sed -
lac¢ek, 1980). Problematikou obsahu téZkych kovil v aktivovanych ka-
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lech urcenych pro vyZivu hospodatskych zvifat se ve svych pracich po-
drobné zabyvaji Cibulka et al. (1981, 1983).

V ramci statniho védeckotechnického programu 11 ,Vybrané bio-
technologie véetn& stroji a zatizeni“ se od pocCatku roku 1986 Fesi tikol
zameéreny na problematiku vyuZiti odpadnich kall ziskanych z biologic-
kych cisticek odpadnich vod potravinarskych zavodua.

DalSim z perspektivnich substratii jsou tekuté vykaly prasat, které
vzhledem Kk jednoduchému Zaludku téchto zvirat obsahuji pomérné vy-
soky podil Zivin a jejich vyuZivani jako hnojiva je omezeno fadou fakto-
rd. U nés se problematikou vyuZiti aktivovanych kalti z aerobniho CiSténi
kejdy prasat zatim nikdo podrobné&ji nezabyval.

Firma EPCO CMBH se sidlem v Duisburgu (NSR) vyvinula metodu
vyroby bilkovinného komponentu do krmnych smési z tekutych vykald
prasat. Zakladnim postupem je aevobni CiSténi kejdy, z které se po bio-
logické aktivaci oddéluje mikrobialni biomasa. Tato biomasa se po docis-
téni, desintegraci bunék a konetné asanaci zpracovava na pastovity bil-
kovinny pfidavek do vlhkych krmnych ddvek pro prasata nebo se miiZe
susit, popf. peletovat s dalS$imi krmnymi komponenty a skladovat. Ziska-
ny bilkovinny komponent s obchodnim ndzvem PROVICO obsahuje podle
firemni literatury vice neZ 50 % dusikatych latek s dobrou skladbou
aminokyselin. Obsah t&Zkych kovili nepfesahuje povolené normy. PouZité
zplsoby zpracovani zarucuji znieni vSech pripadnych patogennich
mikroorganismu.

MATERIAL A METODA

Cilem této prace, ktera byla soudasti komplexniho ovéreni bilkovinného kom-
ponentu vyrobeného z aktivovaného kalu pii ¢iSténi praseéi kejdy s obchodnim
nazvem PROVICO, dodaného primo vyrobcem, tj. firmou Epco. bylo analyzovat
jeho zakladni sloZeni a jeho biologickou hodnotu pfi zafazeni do krmnych davek
slepi¢ich brojlerti. Testovany pripravek byl doddan v suSené formé jako jemny
temnéhnédy prasek prijemné viné. Rozsah pokust a polet pouZitych zviFat byly
limitovany mnoZstvim dodaného pripravku.

Thned po zaslani byl pripravek analyzovan v laboratofich VUZV v Praze-
-Uhrinévsi a byly stanoveny tyto ukazatele: obsah suSiny, obsah dusikiatych latek,
obsah popele, obsah tuku, obsah sodiku, drasliku, vapniku, fosforu a horéiku a obh-
sah aminokyselin.

Analyza byla doplnéna stanovenim obsahu celkovych nukleovych kyiselin, coz
zabezpeé¢il Mikrobiologicky ustav CSAV.

Obsah rizikovych prvku (olovo a kadmium) byl sledovan v samostatné ¢éasti
komplexniho hodnoceni tohoto pfipravku. Jeho sledovani zabezpedovala katedra
biologickych zdkladu Zivodisné vyroby VSZ v Praze.

K vykrmovému pokusu bylo pouzito 75 kufat ROSS, ziskanych z chovu Dru-
beznictvi Xaverov, farma Dobrodovice. Na zdkladé pfedchozich zkuSenosti, ziska-
nych pii ovérovani kwvasni¢né bilkoviny, Ze bilkoviny z netradiénich zdrojl nejsou
vhodné pro nejmladsi kategorie hospodaiskych zvifat (Hudsky, 1978), byl pokus
zahajen v 21. dni véku kurat a ukonCen v 49. dni vykrmu. AZ do 21. dne véku
byla vSechna kurata krmena komeréni smési BR 1. V 21 dnech véku byla zvirata
rozdélena do tri skupin (pomér pohlavi ve skupiné: 13 kohoutkti + 12 slepidek)
a krmena krmnou dévkou s odstupriovanym obsahem piipravku PROVICO, ktery
byl do krmné smési zarazen za zrniny a séjovy Srot v poméru 1:1 podle tohoto
schématu:

Skupina Obsah p“p”j‘{}/‘o“ EROVICS Potet zvifat
1 — kontrolni 0 25
2 — pokusna 3 25

6 25

3 — pokusna
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I. Receptura a analytické hoglnoty kontrolni a pokusnych krmnych smési s piidav-
kem‘ preparatu PR_OVICO (vykrmovy pokus) — Formula and analytic values of the
comrql ang experimental feed mixtures with the PROVICO supplement (fattening
experimen

Komponent v “,, 1. — kontrolni | 2. - pokusnd | 3. — pokusna

Séjovy rot L300 285 | 27,0

Kukuri¢ny $rot 32,6 ‘ 32,6 | 32,6 |
Pseni¢ny $rot 29,0 27,5 , 26,0
Mincralné vitaminézni koncentrat 5,0 5,0 ‘ 5,0
PROVICO I 0,0 3,0 6,0

Rybi moucka 0,8 0,8 ‘ 0,8
Masokostni moucka 1,1 1:1 1 1,1
Kvasnice 0,3 0,3 ‘ 0,3
Doplnék biofaktoru 1,0 1,0 | 1,0

sl ; 0,2 0,2 0,2
Celkem i 100,0 100,0 100,0
Susina (9,) ‘ 90,70 90,52 90,80
N-latky (°,) 21,53 21,82 22,70
Vidknina () 360 3,65 4,20
Tuk (%) | 2,30 2,27 | 1,98
FPopel (9,,) 3,39 7,72 8,32 “
BNLV (%) | 52,28 52,60 1 51,04 |

SloZeni jednotlivych krmnych smési je uvedeno v tab. I. V prubéhu pokusu
byly sledovany tyto ukazatele: celkovy a denni prirtstek, celkova spotieba krmiva,
spotfeba krmiva na 1 kg piiruastku, zdravotni stav kurat a thyn kurat v prubéhu
pokusu.

Po porazce zvirat bylo provedeno organoleptické posouzeni masa brojlert,
priéemz byla hodnocena chuf, viiné a barva pefeného a vareného masa. K organo-
leptickym zkouskam bylo pouzito Sest zvirat z kazdé skupiny (pomér pohlavi 1 :1).
Organoleptické posouzeni provedla odbornd komise slozend ze zastupci KRB pro
sledovani kvalitativnich ukazatelti masa a Statni inspekce jakosti potravinaiiskych
vyrobkt. Hodnoceni bylo prisné anonymni. Vateni a pefeni vybranych rozborovych
partii bylo provedeno za stejnych podminek. Samostatné byla hodnocena svalovina
prsni a stehenni. Kazdy vzorek byl anonymné hodnocen tfikrat s cilem eliminovat
moznost chybnych zavéra vyplyvajicich z hodnoceni jateéného vzorku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky chemickych analyz pripravku PROVICO jsou uvedeny
v tabh. II. Nami zji§téné hodnoty obsahu dusikatych latek a jednotlivych
aminokyselin plné potvrzuji hodnoty uvadéné vyrobcem. V literatute
je uvedeno dost udaji o sloZeni aktivovanych kaldi, ale vétSinou se jedné
o kaly z mé&stskych nebo primyslovych cCistiven. Jak vyplyva z prehledu,
ktery zpracovali Stros a Rybafova (1984), i z Gidaji, které uvadi
Jevilevic (1979), obsah dusikatych latek se ve vétSiné pfipadi po-
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/
hyboval v rozmezi 30 aZ 40 % a je do zna¢né miry zavisly na pribghu
Cistirenského procesu a na stari kalu (TucCek et al, 1977). Vesely
(1984) v3ak ve své praci uvadi, Ze pri vhodné voleném technologickém
postupu lze ve vysledném produktu dosdhnout i u nds podstatné vy3Sich
hodnot dusikatych latek. Aktivované kaly obsahuji pomérné vysoké po-
dily vlakniny a popelovin, které mohou do znacné miry limitovat je-
jich pouZiti ve vétSich mnoZstvich v krmnych davkach. Pripravek PRO-
VICO obsahuje 17,7 % popelovin a 6,3 % vlakniny, coZ je zhruba tFikrat
aZ Ctyrikrat vice, neZ obsahuji krmné Kkvasnice (Machédlek et al.,
1978).

II. Vysledky analyz pripravku PROVICO (v su$iné) — Results of the analyses of
the PROVICO supplement (in dry matter)

Sledovany ukazatel Jednotka Obsah
N-latky ' % 51,30
Tuk (dietyleter) , 2,27
Popel % | 1172 |
Vldknina % i 632 |
Na _ g/kg L16 |
K g/kg 49 |
Ca glkg 35,60 {
P | g/kg 28,10
Mg glkg 9,90
Aminokyseliny Kyselina asparagova % 5,40
Treonin % 2,60
Serin Da 2,20
Kyselina glutamova 9% 6,67
Prolin % 2,24
Cystin l o, .
Alfa-alanin ! % 4,07
Valin ! % : 3,08
Metionin | % ; 1,26
Izoleucin % [ 2,21
Leucin % : 4,27
Nezndmad latka za norleucinem?) ! o 0,51
Tyrozin { % 1,77
Fenylalanin oK 252
Histidin % 1,15
Lyzin % 2,81
NH3-amoniak ' o 0,61
Arginin % | . 2,78 l

Celkovy obsah nukleovych kyselin 5,85 9.

1086 zvocisNA VYROBA — 1986



Zjistené hodnoty jsou v relaci s Udaji autort Stros a Rybafo-

va (1984), vSeobecné vyssi ndlezy obsahu vlakniny a popelovin zazna-
menali Varhanik et al. (1985).
_ Obsah nukleovych kyselin v ptipravku PROVICO, stanoveny v MBU
CSAV, (5,85 %) je cca dvakrat vy$3i neZ v kvasnicich, avsak pri pred-
pokladanych podilech v krmnych davkach jejich obsah ve finalnich pro-
duktech nepresiahne v Zadném pfFipadé meze, které doporucuje Wolf
(1976).

Pokud jde o obsah t&Zkych kovi v piipravku PROVICO, uvadeéji
Cibulka et al. (1985) hodnotu kadmia 0,367 mg/kg. Hladina olova
byla pod mezi detekce pouZité analytické metody. Uvedené hodnoty
olova a kadmia jsou srovnatelné s hodnotami v b&Zné pouZivanych- Zi-
vocisnych bilkovindch (Cibulka et al., 1983).

Vzhledem k tomu, Ze v pribé&hu ¢istirenského procesu mohou vzni-
kat nékteré dalSi rizikové faktory, které mohou negativné ovliviiovat
riist nebo zdravotni stav zvifat, byl pfipravek provéten také ve vyKkrmo-
vém pokusu s cilem stanovit jeho nutri¢ni hodnotu.

III. Prehled hodnot rustu a spotreby krmiva — Survey of feed consumption and
growth values
e Spotreba Spotreba
Skiipina grg;csl:)‘i)ki krmiva na 1 kg | krmiva za dobu
P = (ke) prirustku z. h. pokusu
(kg) (kg)
1. — kontrola 0,942 2,79 2,33
2. — 3 ¢, pripravku PROVICO 0,974 2,59 2,62
3. — 6 “, pripravku PROVICO 0,957 2,67 2,62

Vysledky vykrmového pokusu jsou shrnuty v tab. III. NejvétSi pri-
riistky Zivé hmotnosti byly dosaZeny u skupiny 2 (3 % pFipravku PRO-
VICO), pak néasledovala skupina 3 (6 % pFipravku PROVICO) a nejnizsi
hodnoty byly zjistény u kontrolni skupiny. Rozdily mezi skupinami vSak
nebyly statisticky priikazné. Ukazatele spotfeby krmiva na 1 kg pfi-
riistku vykazaly opacny trend, tj. nejnizsi byly u skupiny 3 a nejvyS$si
u kontrolni skupiny. NaSe zjiS§téni vcelku potvrzuji nalezy autord P i -
lat etal. (1972) i Petkov et al. (1978), ktefl pri uvedenych omeze-
nych davkach biokaltl rtzného pitivodu nezaznamenali priikazné sniZeni
uzitkovosti nebo depresi v urcitych stadiich véku pokusnych zvifat. J e -
vilevid¢ (1979) uvadi, Ze pti 1% podilu aktivovanych kalti z méstskych
Cistiren v krmné ddvce brojlert doSlo k zvySeni jejich finalni hmotnosti
0 4 %.

Zatazeni pripravku PROVICO do krmné davky brojlerd od 22 dni
v8ku nemélo negativni vliv na jejich zdravotni stav. Uhyn zvitat se v pri-
béhu pokusu pohyboval zcela v mezich normy a nezaznamenali jsme
podstatné rozdily mezi skupinou kontrolni a skupinami pokusnymi.

Zootechnicka sledovani jsme doplnili vyhodnocenim organoleptic-
kych vlastnosti masa brojlert. Vysledky hodnoceni jsou shrnuty v tab.
IV. Na zédkladé vysledkii uvedenych v tabulce lze konstatovat, Ze nahrada
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IV. Vysledky organoleptického hodnoceni masa brojlert — Results of the sensory
evaluation of broiler meat

| o
Kritérium (body) Soud .
- o Soucet |Celkovy .
Uprava masa Skupina bodd | soutiet Index
chut ! viné I barva
I
| rontrol P 60 | 25 | 1,9 | 104 | 213 | 1000
| kontrola | 21, X
[ S 58 | 26 | 25 | 109 | 77
| | ‘ ‘
P 49 | 20| 19| 88 | *
Maso vafené | 3 9, PROVICO & : : 18,4 | 86,4
| S 51 | 255 ‘ 2,0 ‘ 9,6 |
| | | | | | ‘
, [ P | 49 | 1,8 | 1,9 4 8,6 }
| 6% PROVICO | | 17,3 | 81,2
| s 47 | 21| 1,9 | 87 |
W P 64 | 25 | 21 | 11,0 | 20 f —
controla i | | | ‘ 50 |
| s | 6,1 | 2,7 | 22| 11,0 ’
f |
. ‘ [ P 5,4 2,3 1,9 9,6 f
Maso pec¢en¢ ' 3 9, PROVICO | 18,6 84,6
S | 5,3 1,6 21| 9,0 ;
P | 51| 18] 18| 87 | |
. 69, PROVICO | [ [ | 18,1 | 82,3
1 S | 54| 21 | 19| 94 |
| [ [ |

P — prsni svalovina
S — stehenni svalovina

-Casti bilkovinnych zdrojii ve smési pripravkem PROVICO neméla pod-
statny vliv na kvalitu svaloviny pokusnych brojlerli. VSeobecné 1ze kon-
statovat mirné sestupny trend sledovanych senzorickych ukazateld se
zvySujicim se podilem pfipravku PROVICO. V Zadné z hodnocenych
skupin nebyl prokdzan prlikazny vliv pohlavi na organoleptické vlast-
nosti masa. Na rozdil od naSich vysledki uvadi Jevilevic¢ (1979)
pfi 1% zastoupeni aktivovanych kalit z méstské CistiCky dokonce zlep3e-
ni senzorickych vlastnosti masa.
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Doslo dre 7. 3. 1986

MAXANEK, 3. — AAAMEL, T. — I'YACKM, 3. — KOYUKWU, M. — BAPFTAHUK, M. (Ye-
XOCnoBallkasi CenbCKOoX03siCTBeHHas akaaemus [para; HayuHo-ucCneposaTenbCKUil MHCTH-
TYT XWUBOTHOBOACTBa, [lpara-YrpxuHesec): Bosgeiicteue Genkosoro komnoHeHtra [PO-
BUKO Ha npoayKTMBHOCTb GpoiinepHbix ubinast. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) : 1083-1090.

Ananuz MPOBWKO, ebinyckaemoro cupmoit EPCO GMBH (Atouctypr, OPr) us aktu-
BUPOBAHHOTO (UNaMa, BbIXOASNWEro MOCNE OUMUCTKU CBUHOI KeWAbl, NOATBEPAUN NPUBOAM-
moe coaepxaHue N-sewects (50 9,) ¢ 6GnaronpuatHbiM cocTaBom amuHokucnor. OH Co-
AepXuT U 17,729, 30nbHbIX BEw., a HYKNEMOHOBbIE KWUCNOTbI HE MNPEBbILAIT PEKOMEH-
ayemyio rpavuuyy (5829%). B kauectBe uaCTMUHOTO 3aMEHWTENR COEBOTO W NIISHUUYHOTO
wpoTta B oTkopme Gpoitnepoe (3 u 69%) MPOBWMKO He Bbi3zan 3aMeTHbIX Pa3nuuui
MeXAy MOAONLITHBIMM W KOHTPONbHOW rpynnamMM B pPOCTE WAM MNPEBpalleHuH Kopma.
Mepsbie ganu 3a 21 W 49 aHei npusecbl 0,942 kr, a BTOpas (nonyuaswas 3 u 6% Npo-
Buko) — 0.974 u 0,957 kr. Pacxoa KopMma Ha Kr npuBeCa COCTaBMN Yy KOHTpona 2,79 «r,
a B nogonbiTHbIx rpynnax 2,59 u 2,67 kr. MPOBUKO He yxyawun opraHoNenTUyeckux
cooiicte GoeHckoro Mmsica (o6uiee konuuectso 6annos y KoHTpons W y rpynn ¢ 3 u 6%
NMPOBUKO B kopmoaose: BapeHoe Msco 21,3; 18,4 u 17,3; neueHoe 22.0; 18,6 u 18,1).
Mo aTMM pesynbTaTaM MOXHO KOHCTaTupoBaTth, uto MPOBWMKO moxHO AoGaBnaTb B KOM-
6uKOpMa AN OTKOPMOUHbIX 6poinepos B A03e A0 6 %p.

nuraHue 6poﬁnepoa; aKTMBMPOBaHHblﬁ wnam; NPOAYKTUBHOCTbL, KaueCTtBo MsacCa

MACHALEK, E. — ADAMEC, T. — HUDSKY, Z. — KOUCKY, M. — VARHA-
NiIK, J. (Czechoslovak Academy of Agriculture, Praha; Research Institute of Animal
Production, Praha-Uh#inéves): The Influence of Administration of PROVICO Protein
.Component on the Productivity of Broilers. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) : 1083-1090.

An fanalysis of the PROVICO supplement, manufactured by the EPCO GMBH firm
(Duisburg, FRG) from lactivated sludge after ‘the cleaning of pig slurry confirmed
the declared volume of nitrogen substances (50 per cent) with a favourable pattern
of amino acids. The supplement contained a higher share of ash matters (17.72 %).
The content of nucleic acids did not exceed the recommended limit (5.82 9%;). The
feeding experiments where ‘the effects of a partial substitution of soya and wheat
meals in feed rations for broiler fattening by the PROVICO supplement (3%, and
69, were verified, did not demonstrate any significant differences in the growth
and conversion of feed between 'the experimental groups and the control group.
The animals of the control group had during the time of the experiment (21 and
49 days) the weight gain of 0.942 kg while in the group administered the feed
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rations with 3 and 6 per cent of the PROVICO supplement the weight gains were
0.974 kg and 0.957 kg. The feed consumption per 1 kg liveweight gain in the control
group was 2.79 kg and in the groups with 3 and 6 per cent of the PROVICO
supplement 2.59 and 2.67 kg. No negative effect of adding the protein supplement
PROVICO to feed on the sensory characteristics of meat of the slaughtered broilers
was proved [total number of points in the control group and both experimental
groups (3%, and 69, PROVICO supplement): cooked meat 21.3, 18.4, 17.3, roasted
meat 22.0, 18.6 and 18.1]. It is possible to conclude from the results that the
PROVICO supplement can be used as a protein component to feed mixtures for
broiler fattening at doses up to 6 per cent.

broiler nutrition; activated sludge; productivity; quality of meat .

MACHALEK, E. — ADAMEC, T. — HUDSKY, Z. — KOUCKY, M. — VARHA-
NIK, J. (Tschechoslowiakische Akademie der Landwirtschaft, Praha; Forschungs-
institut fiir Tierproduktion, Praha-Uhtin&ves): Auswirkung der Applikation des
Eiweifpraparats PROVICO auf die Nutzleistung von Broilerkiiken. Zivo¢. Vyr., 31,
1986 (12) :1083-1090.

Die Analyse des Priparats PROVICO (Hersteller Firma EPCO GmbH, Duisburg,
BRD) aus ‘aktiviertem Schlamm nach Reinigung von Schweinegiille, bestitigte den
deklarierten Gehalt an N-Stoffen (50 %), mit gilinstiger Zusammensetzung der Ami-
nosduren. Das Prédparat enthielt einen hoheren Ascheanteil (17,72 9%,). Der Gehalt
an Nukleinsiduren {iiberschritt die empfohlene Grenze nicht (5,82 9). Fiitterungs-
versuche, bei denen die Auswirkungen eines partiellen Ersatzes fiir Soja- und Wei-
zenschrot in Futterrationen fiir die Broilerkiikenmast durch das Priaparat PROVICO
(39, und 69, getestet wurden, wiesen keine bedeutenden Un'terschiede u. zw.
weder im Wachstum, noch in der Futterkonversion zwischen den Versuchsgruppen
und der Kontrollgruppe auf. Tiere der Versuchsgruppe erreichten wihrend der Ver-
suchszeit (21 bis 49 Tage) eine Lebendmassezunahme von 0,942 kg, die mit der
Dosis mit den 39, und 6%, PROVICO gefiitterten Gruppen erzielten 0,974 kg und
0,957 kg. Der Futtermittelverbrauch je 1 kg Lebendmassezunahme betrug in der
Kontrollgruppe und in den Gruppen mit 39, und 69, des Priiparats PROVICO
2,79 kg, 2,59 kg und 2,67 kg. Die Verabreichung des EiweiBpridparats PROVICO
hatte keine spiirbar negative Auswirkung auf die sensonischen Eigenschaften des
Fleisches der geschlachteten Broilerkiiken (Gesamtzahl der Punkte in der Kontroll-
gruppe und in den Gruppen mit den 39, und 6 %, des Priparats PROVICO in der
Futlerration: gekochtes Fleisch — 21,3 %,; 18,4 und 17,3; gebratenes Fleisch — 22,0;
18,6 und 18,1). Aufgrund der ermittelten Ergebnisse kann festgestellt werden, daf3
das Prdaparat PROVICO als Eiwei3komponente in Mischfuttermitteln flir die Broi-
lermast u. zw. in Gaben bis zu 6 ), angewendet werden kann.

Broilerernidhrung; aktivierter Schlamm; Nutzleistung; Fleischqualitit

Adresy autori:

Ing. Emil Machalek, CSc, ing. Zdenék Hudsky, CSc., Ceskoslovenska aka-
demie zemédélska, Tés$nov 65, 110 01 Praha 1

Ing. TomaS Adamec, ing. Milan Koucky, CSec, Jifi Varhanik, Vyzkumny
ustav zivocéiSné vyroby, 104 00 Praha 10 - Uhfinéves
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VLIV CASTECNE NAHRADY SOJOVEHO A PSENICNEHO SROTU
V DIETE BROJLEROVYCH KURAT PRIPRAVKEM PROVICO
NA OBSAH OLOVA A KADMIA V JATRECH, LEDVINACH

A SVALOVINE

J. Cibulka, J. Musil, J. Kore¢kova, Z. Sova, E. Machalek, P. Mader,
E. Curdova

CIBULKA, J. — MUSIL, J. — KORECKOVA, J. — SOVA, Z. — MACHA-
LEK, E. — MADER, P. — CURDOVA, E. (Vysoka Skola zemédélska, Praha;
Ustiedni geologicky ustav, Praha; Ceskoslovenska akademie zemédélska, Pra-
ha; Institut hyglieny a epidemiologie, Praha): Vliv &dsteéné ndhrady sojového
a p3eniéného Sratu v dieté brojlerovych kuiat piipravkem PROVICO na obsah
olova a kadmia v jdtrech, ledvindch a svaloviné. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) :

1091-1098.

V pokusu na 75 kurecich brojlerech typu ROSS byla ovéfoviana mozZnost
dasteéné nahrady séjového a .pSeniéného $rotu v dieté prepardtem PROVICO,
ziskanym aktiva¢nim ciSténim prasec¢i kejdy a naslednou uUpravou tepelné-tla-
kovou desintegraci bunék, v mnozstvi 39, a 6 %,. Byl sledovadn vliv této nahra-
dy na obsah olova a kadmia v jatrech, ledvinach a ve svaloviné pokusnych
zvirat. Obsah kadmia v preparatu PROVICO byl 0,367 mg/kg. Hladina olova
byla pod mezi detekce pouzité analytické metody (AAS). Po 27 dnech zkrmo-
vani pokusné diety nebyla zjisténa kumulace olova a kadmia v analyzovanych
tkanich. Hladiny olova v jatrech kontrolni skupiny a skupiny s 3%, a s 69,
preparatu PROVICO byly (& = s): 0,101 = 0,09, 0,011 = 0,01 a 0,102 = 0,07 mg/kg.
V ledvinach byly tyto hodnoty 0,409 = 0,32, 0,146 = 0,09 a 0,243 = 0,17 mg/kg a ve
svaloviné 0,112 = 0,07, 0,156 = 0,12 a 0,129 = 0,08 mg/'kg. U kadmia byly zjistény
tyto hodnoty: v jatrech 0,035 = 0,01, 0,020 = 0,01 a 0,047 = 0,02 mg/kg, v ledvi-
nach 0,107 = 0,07, 0,057 = 0,03 a 0,058 = 0,02 mg/kg a ve svaloviné 0,054 = 0,03,

0,034 = 0,03 a 0,010 = 0,01 mg/kg.

PROVICO; aktivované kaly; bilkovinny koncentrat; obsah olova a kadmia;

vyZiva brojlert

Preparat PROVICO je vyrobkem zdpadonémeckeé firmy Epco se sidlem
v Duisburgu. Technologie jeho vyroby spocCiva v kultivaci bakterialni
biomasy v substratu z praseci kejdy. Kultivovana suspenze mikrobidalnich

buné&k se pak zahu$tuje, asanuje a suSi.

Podle firemni literatury je PROVICO bilkovinny koncentrat s vy-
sokym obsahem esencidlnich aminokyselin. Jeho biologickda hodnota je
srovnatelna s hodnotou rybi moucky. Koncentrat navic obsahuje dalsi
dtilezité latky, zejména vitaminy A, B 1, B 2, B 6 a E, kyselinu panto-
tenovou, nikotinamid, kyselinu listovou, biotin a cholin. Findlni produkt,
ktery mbZe byt pouZit jako pFidavek do krmné davky hospodaiskych
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1. Vysledky analyzy bilkovinného koncentrdtu PROVICO (podle firemni literatury)
— Results of the analysis of PROVICO protein concentrate (after the firm literature)

| Celkovy obsah pevnych litek 887,4 g/kg
Obsah popelovin 150,6 g/kg
Obsah N-latek 546,0 g/kg
Obsah stravitelného dusiku 84,3 %,
Aminokyseliny %
Lyzin 2,70
Metionin 0,98
Cystin 0,42
Treonin 3,12
Tryptofan 0,30
Leucin ' 3,70
Valin 2,80
Tyrozin 1,60
Fenylalanin ‘ 2,00
Histidin 0,80
Arginin 2,20
Alanin 3,60
Kyselina asparagova 4,60
Kyselina glutamova 6,60
Glycin 2,80
Prolin 1,80
Serin 1,80
Izoleucin 2,30

zvirat, obsahuje po zpracovani cca 55 % dusikatych latek v su$iné&. Pro-
dukt mtZe byt zkrmovan bud v pastovité form& (cca 20 % suSiny), nebo
jako praSek s obsahem cca 90 % suSiny. Vysledky rozboru sloZeni final-
niho produktu jsou uvedeny v tab. I.

Preparat PROVICO je pouZivan v mokrém vykrmu prasat i pri vy-
krmu suchymi kompletnimi krmnymi smésmi a maZe bez prikaznych
negativnich vlivii na uZitkovost a zdravotni stav zviFat nahradit aZz 50 %
soji. Podle firemnich tidaji méd dokonce vy$8i obsah esencidlnich amino-
kyselin lyzinu a metioninu neZ s6ja. Obsah téZkych kovil je tento: arzén
— méné neZ 2 mg/kg, olovo — mén& neZ 3 mg/kg, rtut — ménd neZ
0,023 mg/kg.

Tepelné zpracovani vyrobku zcela eliminuje vyskyt patogennich
organismi. Podle vyjadreni vyrobce lze zafizenim vybudovanym u farmy
pro vykrm prasat s kapacitou 30000 zvifat vyprodukovat denné cca
45 t tohoto bilkovinného Kkoncentratu, coZ zabezpecuje névratnost in-
vestice za 3,5 roku. Navic se zde vedle vyroby kvalitniho bilkovinného
produktu reSi i otdzka Zivotniho prostfedi v okoli velkokapacitnich vy-
krmen prasat (Machaéalek, 1984).
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Z téchto divodd byl v roce 1984 proveden v Ceskoslovensku ovéio-
vaci krmny pokus na brojlerovych kufatech, ktery byl organizovan mi-
nisterstvem zemeédelstvi a vyZivy CSR. Cilem tohoto experimentu bylo
oveérit deklarovanou u€innost prepardtu PROVICO pridaného do diety
brojlerii. Kromé konstatovani firemni literatury, Ze obsah olova v prepa-
ratu PROVICO je men3i neZ 3 mg/kg, jsme v dostupné literatufe nena-
lezli zadné udaje zabyvajici se touto problematikou. Proto jsme se vedle
podrobného vyZivarského vyhodnoceni pokusu zaméFili i na sledovani
mozné kumulace olova a kadmia ve vybranych tkanich pokusnych zvi-
Fat vzhledem k tomu, Ze toto nebezpeéi u vyrobkii podobného charakteru
existuje.

Jako srovndvaci hodnoty jsme pouZili vdechny naSe minulé vysled-
ky, které jsme ziskali v pokusech se zkrmovanim krmnych sm&si pro
vykrm brojlerti s pfidavkem suSenych aktivovanych kaldl z &istiren mést-
skych i primyslovych odpadnich vod. Tyto experimenty se provadgijf
na naSem pracoviSti od roku 1978 a protoZe jsme ve vSech naSich po-
kusech pouZivali stdle stejny postup pripravy i analyzy vzorkd, jsou vy-
sledky téchto pokusti navzdjem srovnatelné. Nékteré z nasich vysledki
byly jiZ publikovany v odborném tisku (Cibulka et al., 1983a, b).

MATERIAL A METODA

Pokus byl proveden na 75 brojlerovych kurfatech ROSS rozdélenych do t#
skupin po 25 kusech. Do véku 21 dni byla vSechna kufata krmena kompletni krmnou
smési BR 1 sestavenou podle receptury platné v CSSR pro rok 1984. Od v&ku 22 dni
do konce vykrmu (49. den véku kufat) byla prvni skupina (kontrolni) krmena smési

II. Receptura kontrolni a pokusnych Kkrmnych smési s pridavkem preparédtu
PROVICO — Formulation of the control and experimental feed mixtures containing
the PROVICO supplement

i Skupina
Komponent v 7,

‘ 1. — kontrolni 2. - pokusna ‘ 3. - pokusnd

l S6jovy Srot 30,0 | 28,5 } 27,0
Kukufiény rot ‘ 32,6 32,6 \ 32,6
Pleni¢ny ¥rot \ 20,0 i 27,5 ‘ 26,0

| Mineralné vitaminézni koncentrat 1 5,0 5,0 \ 5,0

PROVICO i 0,0 3,0 ! 6,0

| Rybi moucka | 0.8 08 0,8

| Masokostni moucka : 1,1 1,1 : 1,1

‘ Kvasnice i 0,3 ‘ 0,3 j 0,3

. Doplnék biofaktori | 1,0 1,0 | 1,0

- sl i 0,2 0,2 0,2

l Celkem | 100,0 100,0 100,0

| Dusik : 21,53 ‘ 21,82 22,70 !

| Vldknina | 3,60 3,56 4,20 [
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BR 2, druhd skupina dietou (BR 2) s ptidavkem 3%, pfipravku PROVICO a treti
skupina dostdvala smés (BR 2) s pridavkem 6 9, bilkovinného koncentratu PROVICO.
Preparat byl do kompletni krmné smési (BR 2) pridavan misto ¢asti séjového a pse-
niéného S$rotu v poméru 1 :1. Presné sloZeni kontrolni smési a pokusnych smési
uvadime v tab. II

Pouzity prepardt PROVICO byl v roce 1984 ziskan piimo od vyrobni firmy
jako ovérovaci vzorek. Na konci vykrmu bylo z kazdé skupiny vybrano nahodné
deset zvirat, kterd byla usmrcena dekapitaci.

Pro stanoveni obsahu olova a kadmia byl ihned odebran vzorek jaterni tkané
(pravy lalok), obé ledviny a vzorek prisni svaloviny (m. pectoralis). Viechny vzorky
tkani byly do doby provedeni analyzy 'skladovany v plastikovych Petriho miskach
pri teploté —20°C. Tésné pred provedenim rozbort bylo po rozmraZeni vzorku na-
vazeno do sklenéné kadinky SIMAX o objemu 50 ml cca 5 g vlhké tkdné. Navazené
vzorky byly pak vysouSeny v su$arné pii teploté 80 °C po dobu tfi dni. Ususky pak
byly v puvodnich kadinkach spaleny v muflové peci v tomto rezimu: 1 hodinu pii
teploté 200°C, 1 hodinu pfi 300°C, 1 hodinu pri 400°C a 16 hodin pfi 500°C. Po
vychladnuti kadinek byly jejich stény oplachnuty malym mnoZstvim apyrogenni
vody, k obsahu byl pridin 1 ml koncentrované kyseliny dusi¢né a obsah kadinek
byl odparen do sucha na piskové lazni. Odparek byl pak znovu palen 1 hodinu pri
teploté 500 °C a néasledné rozpus$tén v 5 ml 10%, kyseliny dusiéné. Pfi mineralizaci
byl spoleéné s kazdym deseti¢lennym souborem vzorkt tkani zpracovan i jeden
slepy vzorek.

Stejny postup pripravy jsme pouzili i u vzorka prepardtu PROVICO a krmné
smési, kterych jsme pro analyzu navazovali asi 2 g. VSechny mineralizaty jsme pro-
méfili na atomovém absorpénim spektrofotometru Perkin-Elmer 4000 s automatic-
kou korekeci pozadi. Pro stanoveni obsahu kadmia jsme pouZzili plamene vzduch-
-acetylén o vinové délce 228,18 nm. Olovo jsme mérili bezplamenovou metodou
s pouzitim grafitové kyvety HGA 500 s platformou. VSechna meéreni jsme provedli
trikrat; vysledek pro kazdou nlavazku je tedy aritmetickym prumérem z téchto tri
stanoveni. Od téchto priméra byla vidy odeétena korekéni hodnota slepého pokusu,
vypocétena jako aritmeticky primér z geometrického priméru a medidnu deviti¢len-
ného souboru slepych pokust. V sedmi pripadech vznikly zaporné hodnoty, které
byly z dalsiho zpracovani wyloucdeny (tab. III).

Koordinujici pracovi§té sledovalo z vyzivaiskych ukazateltl spotiebu krmiva za
dobu pokusu, celkovy prirtstek zivé hmotnosti a spotfebu krmné smési na 1 kg
prirtstku. VSechny ziskané numerické wysledky jsme zpracovali zdkladnimi mate-
maticko-statistickymi metodami (£, s) a metodou analyzy variance jsme vyhod-
notili vyznamnost meziskupinovych rozdilu.

III. Obsah olova a kiadmia v jatrech (J), ledvindch (L) a svaloviné (S) kontrolnich
a experimentdlnich kurat (vSechny vysledky v mg/kg éerstvé tkané) — Contents
of lead and cadmium in the liver (J), kidneys (L) and muscles (S) of the control
and experimental chickens (all results in mg per kg of fresh tissue)

! . Doplnék 3 % pii- | Doplnék 6 % pii-
Prve . Kontrolni skupina | ... /iy"'PROVICO | pravku PROVICO
X s X s X s
| J 0,101 0,09 0,011* | 0,01 0,102> | 0,06
Pb £, 0,409 0,32 0,146 | 0,09 0,243 0,17 |
s 0,112 0,07 0,156 0,12 0,120 0,08 i
B |
] 0,035 0,01 0,020 0,01 0,047 0,02 |
cd ¥, 0,107 0,07 0,057 0,03 0,058 | 0,02 |
s 0,054 0,03 0,034 0,03 0,010° | 0,01 |
® —n =6,"— n =9, v ostatnich pfipadech n = 10
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1. Obsah olova ve sle-
dovanych tkanich (mg/
/kg cerstvé tkang) — 0.1s 0.6
Lead content in ‘the +

- 0,10 0.4 0.2
tissues (mg per kg of
fresh tissue) 0,05 0,2 + + 0,1 +
0,01 ¢ 0,0 0.0
T T L T T T T T T
1 2( -3 1 2 3 X 2 3 skupins

2. Obsah kadmia ve sle-
dovanych tkanich (mg/ +
/kg &erstvé tkane) — ©2:°° 0,15 0,06

Cadmium content fin the o,04
tissues (mg per kg of 0,10 0,04
fresh tissue) 9,03
0,05 * 0,02
0,02 +
0,00 0,00
. } L T A T L T T T
1, 2 3 1 2 3 1 2 3 skupina
o = kontrola @~ 3% PROVICO A- 6% PROVICO

VYSLEDKY A DISKUSE

Krmnd smeés pouZita v experimentdlnim obdobi vykrmu Kkutat obsa-
hovala 0,320 mg olova v 1 kg smési, resp. 0,052 mg kadmia v 1 kg smé-
si (tab. IV). Obé tyto hodnoty jsou srovnatelné s vysledky naSich dFivéj-
Sich analyz kompletni krmné smési pro brojlery BR 2 (Cibulka et
al.,, 1983a). Obsah kadmia v prepardtu PROVICO (0,367 mg/kg — tab.
IV) je srovnatelny s vysledky nasich analyz rybi moucky (0,27 mg/kg),
masokostniho $rotu (0,12 mg/kg) a masokostni moucky (0,16 a 2,61 mg/
/kg — Cibulka et al, 1981, 1983b) a je sedmkrat vy33i neZ obsah
kadmia v pouZité krmné smeési (tab. IV). Na druhé strané& obsah olova
v prepardtu PROVICO nedosahoval ani hodnoty detek¢niho limitu pouZi-
té analytické metody (0,120 mg/kg) a byl tedy mnohem niZ3i neZ obsah
tohoto kovu v krmné smési (0,320 mg/kg — tab. IV).

Absolutni hodnoty obsahu olova a kadmia zjisténé v analyzovanych
tkdanich pokusnych a kontrolnich kufat (obr. 1 a 2) musime hodnotit
piednostné vzhledem k platné hygienické smérnici, kterd povoluje
v CSSR v 1 kg poZivatin maximalné 1,0 mg olova a 0,02 mg kadmia
(Hygienické predpisy, 1978).*

Z tohoto pohledu lze namé&fené hodnoty olova ve tkanich kufat po-
vaZovat za velmi nizké, protoZe v jatrech (0,011 aZ 0,102 mg/kg) pred-
stavovaly nejvy$$i hladiny olova zhruba desetinu povolené hranice,
v ledvinach (0,146 aZ 0,409 mg/kg) necelou polovinu a ve svaloviné
(0,112 a% 0,156 mg/kg) zhruba pétinu tolerované maximalni hodnoty.
V naSem minulém pokusu (Cibulka et al, 1983a) jsme u kontrol-
nich kufat zjistili 1,5krat vy$8i obsah olova v jatrech, ledvindch a svalo-
vind ne? v tomto experimentu u pokusné skupiny s nejvy33im piidav-
kem preparatu PROVICO. Pro hodnoceni pokusu je rovnéz daleZité, Ze

* Upozornéni: Po odevzdani rukopisu této prace VStoupi}a v pl.atnost' (od 1 7.
1986) nova hygienickd smérnice upravujici povolend ‘mnozstvi cizorodych latek
v pozivatinach (MZd CSR, Hygienické predpisy, 1986, svazek 61).
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IV. Obsah olova a kadmia v krmné smeési kontrolni skupiny a v preparatu
PROVICO (vsechny vysledky v mg/kg) — Contents of lead and cadmium in the
feed mixture of the control group and in the PROVICO supplements (all results
in mg per kg)

Pb Cd
x
Krmna smés 0,320 0,052
PROVICO a 0,367

a — hodnota pod mezi detekce (0,120 mg Pb/kg)

rozdily mezi pramérnymi hodnotami obsahu olova u jednotlivych skupin
kurat nebyly statisticky vyznamné, s vyjimkou signifikantné nizsiiic
obsahu olova v jatrech kufat druhé skupiny (pfidavek 3 % ptipravku
PROVICO) ve srovnani s kontrolni skupinou a tfeti skupinou (pfridavek
6 % PROVICO).

Nejvys8i hladiny kadmia jsme namérili v ledvinach kontrolnich i po-
kusnych kutat (0,107 — 0,057 — 0,058 mg/kg). Jsou to hodnoty tFikrat
az pétkrat vyssi, neZz povoluje platnd norma. Skutecnost, Ze obsah kad-
mia béZné prekraCuje povolenou hygienickou hranici i u kontrolnich
kufat krmenych komercénimi krmnymi smésmi, jsme opakované zjisto-
vali i v naS8ich predchozich pokusech (Cibulka et al., 1983a).
V jatrech a svaloving jiZ nebyly obsahy kadmia tak vysoké a hygienic-
kou normou pirekracovaly maximdlngé 2,5krat. Ani v pfipadé kadmia jsme
mezi kontrolni skupinou a pokusnymi skupinami nezjistili statisticky vy-
znamné rozdily, které by signalizovaly negativni vliv pfidavku preparatu
PROVICO na kumulaci kadmia ve tkanich.

Pro hodnoceni vysledkli tohoto pokusu je vSak nutné vzit v uvahu
i to, Ze obsah olova a kadmia v takovém typu vyrobku, jakym je PRO-
VICO, je znacné ovlivnén jejich obsahem v pouZitém kultivacnim substra-
tu (v tomto piipadé praseci vykaly). Z hodnot olova a kadmia namére-
nych ve firemnim vzorku nelze tedy vyvozovat zavéry o tom, kolik olova
a kadmia bude eventudlné obsahovat podobny Ceskoslovensky vyrobek.

Z vyhodnoceni vysledkl vyZivatskych ukazatelil, které provedlo ko-
ordinujici pracovisté (tab. V), vyplyva, Ze optimdlni vySe pFidavku pre-
pardatu PROVICO, tj. 3 %, byla pouZita u druhé pokusné skupiny, kterd
vykazala spottebu 2,59 kg krmné smési na 1 kg piirastku ve srovnani

V. Hodnoty ukazatelt vyzivy (kg) — Values of nutrition indicators (kg)

Skupina
Ukazatel
1 2. 3
Spotfeba krmné smési na 1 kg pfirastku 2,79 2,59 2,67
Prumérny celkovy prirtstek 0,942 0,974 0,957
Prumérna spotfeba krmiva - 2,330 2,625 2,625
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s 2,79 kg u kontrolni skupiny, méla celkovy pFirtistek za dobu pokusu
274 g proti 942 g u kontrolni skupiny a za dobu pokusu spotiebovala
2,625 kg krmiva ve srovnani s 2,330 kg u kontrolni skupiny.

Podékovani

Za pripravu vzorkd pro analyzu dékujeme ing. M. Dostdlové z katedry chemie
Vysoké Skoly zemédeélské v Praze.
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Doslo dne 7. 3. 1996

UMBYNKA, N. — MYCWAN, M. — KOPEUKOBA. WM. — COBA 3. — MAXANEK, 3. —
MAZEP, M. — YYPAOBA, 3. (CenbCkoxo3sMCTBEHHbIM WMHCTUTYT, [para; LleHTpanbHbii
reonoruueckuin MHCTUTYT, [lpara; Yexocnoeauxkas CeNbCKCXG3sMCTBEHHasi akagemwus, [lpara;
MHCTUTYT rurveHsl u snugemuonoruu, lpara): BamsHue uyaCTUUHON 3aMeHbl COEBOrO U nuie-
HUUHOrO wWPOTa B Auere GpoknepHbix ubinasy npenaparom [MPOBUKO na cogepwativs
CBMHIA U KaaMusi B MEUeHW, MOYKaX u MblweYHoi Tkauu. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12):
1 1021-1098.

B xcae onoitoB Ha 75 6poinepax Ttuna POCC npoeepsniM BO3MOXHOCTb UaCTUUHOW 3a-
MEHbLI COEBCrO M MU'EHWYHOro wpota B avete npenapatom NMPOBUKO. nonyueHHbIM B pe-
3ynbTate aKTUBUPOBAHHOW OUMCTKM CBMHOW KEWAbl, TEPMOHanoOpHOW /[Ee3uHTerpauuu
knetok, B8 konuuectee 3 u 69, [pocnexusann 3a BAMSHMEM B3TOI 3amMeHbl Ha Co-
NEpXaHWe CBWHLA W KagMWs B NEUEHW. nouxkax v Mbliuuax ubinast. KagMuid coctasnsn
s NMPOBWKO 0,367 mr/kr, a CBUHEl — HUXe rpaHulbl AeTekTUpoBaHus no metoay AAS.
Crycra 27 pHer ckapMAWBaHWs ONBITHOW AWMETbI CKOMNNEHWI CBUHLA W KaaMWUsi B aHanu:
3UPYEMbIX TKaHAX He YCTaHOBNEHO. YPOBHM CBWHLA B NEYEHW KOHTPONLHOW rpynnbl, no-
nyuvasweit 3 u 69, NPOBMUKO, cocrasunu (& * s): 0,101 = 0,09; 0,011 = 0,01 u 0.102 =
+ 0,07 wmr'kr. B noukax 0,409 = 0,32; 0,746 = 0,09 u 0,243 = 0,177 Mrkr 1M B Mhluyax
0,112 = 0.07; 0,156 =012 » 0,129 == 0,08 mr kr. Kaamuii: 8 neueHn 0035 == 001; 0,020 =
+ 0,01 u 0,047 = 0,02 mr/kr; B neuenu 0,107 = 0,07; 0,057 = 0,03 u 0,058 = 0,02 m™r/kr;
B Mblwyax 0,054 = 0,03; 0,034 = 0,03 u 0010 == 0,01 mr kr.

NPOBWUKQO; akTM3UPCEZHHLIA Wwnam; 5eNKosblit KOHUEHTPAT, CoAepaHWe CBMHUA W KaamMus;
nutarue 6poinepos

CIBULKA, J. — MUSIL, J. — KORECKOVA, J. — SOVA, Z. — MACHALEK, E.
— MADER, P. — CURDOVA, E. (University of Agriculture, Praha; Central Geo-
logical Institute, Praha; Czechoslovak Academy of Agriculture, Praha; Institute of
Hygiene and Epidemiology, Praha): Influence of a Partial Substitution of Soya and
Wheat Meals in Broiler Diet by the PROVICO Supplement on the Contents of Lead
and Cadmium in Liver, Kidney and Muscle. Zivo¢. Vyr., 31, 1986 (12) : 1091-1098.
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During an experiment with 75 broilers of the ROSS type, we werified a partial
substitution of soya and wheat meals in the diet by the PROVICO supplement
(produced by the activation cleaning of pig slurry and subsequent treatment by
thermo-pressure disintegration of cells) at 'the amount of 3 and 6 per cent. The
influence of the supplement on the contents of lead and cadmium in the liver,
kidney and muscle of experimental animals was observed. The content of cadmium
in the PROVICO supplement was 0.367 mg per kg. The level of lead was below
the detection limit of the analytical method used (AAS). After 27 days of feeding
the experimental diet, no cumulation of lead and cadmium in the analyzed tissue
was found. The lead levels in the liver of the control group and of the groups
with 3 and 6 per cent of the PROVICO supplement were as follows (& = §): 0.101 =
= 0.09, 0.011 = 0.01 and 0.102 = 0.07 mg per kg. The following level were found in the
kidneys: 0.409 = 0.32, 0.146 = 0.09, 0.243 = 0,17 mg per kg and in the muscles: 0.112 =
+0.07, 0.156 = 0.12 and 0.129 = 0.08 mg per kg. The cadmium levels in the liver:
0.035 = 0.01, 0.020 = 0.01 and 0.047 = 0.02, in the kidneys: 0.107 = 0.07, 0.057 = 0.03 and
0.058 = 0.02, in the muscles: 0.054 = 0.03, 0.034 = 0.03 and 0.01 = 0.01 (all values in
mg per kg).

PROVICO supplement; activated sludge; protein concentrate; volume of lead and
cadmium; nutrition of broilers

CIBULKA, J. — MUSIL, J. — KORECKOVA, J. — SOVA, Z. — MACHALEK, E.
— MADER, P. — CURDOVA, E. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Geolo-
gisches Zentralinstitut, Praha; Tschechoslowakische Akademie der Landwirtschaft,
Praha; Institut fir Hygiene und Epidemiologie, Praha): Auswirkung partiellen
Ersatzes fiir Soja- und Weizenschrot durch das Prdparat PROVICO in der Didt fir
Broilerkiiken auf den Blei- und Kadmiumgehalt in Leber, Nieren und Muskelmasse.
Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) : 1091-1098. .

In einem Versuch mit 75 Broilerkiiken des Typs ROSS wurde die Moglichkeit eines
partiellen Ersatzes fiir Soja- und Weizenschrot in der Didt durch das mittels Akti-
vierung von Schweinegiille und nachfolgende Aufbereitung durch druck-thermische
Zelldesintegration gewonnene Priaparat PROVICO u. zw. in einem Anteil von 39,
und 69, gepriift. Man untersuchte die Auswirkung dieses Ersatzes auf den Blei-
und Kadmiumgehalt in der Leber, den Nieren und in der Muskelmasse der Ver-
suchstiere. Der Kadmiumgehalt im Pridparat PROVICO betrug 0,367 mg/kg. Der
Bleispiegel lag unterhalb der Detektionsgrenze der angewandten analytischen Metho-
de (AAS). Nach 27 Tagen der Verfiitterung der Versuchsdiit wurde keine Blei-
und Kadmiumkummulation in den analysierten Geweben festgestellt. Die Bleispiegel
in der Leber der Versuchsgruppe mit den 3%, und 69, des Priparats PROVICO
betrugen (T =s): 0,101 = 0,09, 0,011 == 0,01 und 0,102 =0,07 mg/kg. In den Nieren betru-
gen diese Werte 0,409 = 0,32, 0,146 = 0,09 und 0,243 = 0,17 mg/kg und in der Muskel-
masse 0,112 = 0,07, 0,156 = 0,12 und 0,129 = 0,08 mg/kg. Beim Kadmium wurden fol-
gende Werte ermittelt: in der Leber 0,035 = 0,01, 0,020 = 0,01 und 0,047 = 0,02 mg/ksg,
in den Nieren 0,107 = 0,07, 0,057 = 0,03 und 0,058 = 0,02 mg/kg und in der Muskel-
masse 0,054 = 0,03, 0,034 = 0,03 und 0,010 = 0,01 mg/kg.

PROVICO; aktivierter Schlamm; Eiweillkonzentrat; Blei- und Kadmiumgehalt;
Broilerernahrung

Adresy autori:
Doc. ing. Jifi Cibulka, CSc., prof. MVDr. dr. h. c. Zdenék Sova, DrSc.,, RNDr.
Pavel Mader, CSc.,, Vysoka skola zemédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol

Ing. Emil Machdlek, CSc., Ceskoslovenska akdemie zemédélska, TéSnov 65,
110 01 Praha 1

RNDr. Josef Musil, CSc., RNDr. Jifina Koreé¢kova, CSc., Ustfedni geolo-
gicky ustav, Praha .

RNDr. Eva Curdova, Institut hygieny a epidemiologie, Praha
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HLADINY AFLATOXINU B:1 V KRMIVACH MORIEK

E. Kosutzka, J. Kosutzky, J. Saulié

KOSUTZKA, E. — KOSUTZKY, J. — SAULIC, J. (Vyskumny ustav hydi-
narstva, Ivanka pri Dunaji): Hladiny aflatoxinu Bi v krmivdch moriek. Zivog.
Vyr., 31, 1986 (12) : 1099-1105.

Sledovali sme hladiny aflatoxinu Bi v komerénych kfmnych zmesiach moriek.
V ¢asovom obdobi 17 mesiacov bolo vySetrenych 131 vzoriek krmiv. Afla-
toxin Bt sme stanovili radioimunologickou metédou s pouzZitim {adioligandu
125, Krmiva, ktoré boli negativne, resp. obsahovali len stopy AFBi1, tvorili
z celkového mnozstva 23 9,. 24 9, vySetrovanych krmiv obsahovalo koncentra-
cie od 1 do 2 wg/kg. Krmivad s hodnotami AFB1 medzi 2 aZ 10 ug/kg tvonili
51,59, z podtu stanoveni. Zo sledovanych kompletnych kimnych zmesi sa
vy$Sie hladiny (medzi 10 az 20 ug/kg) vyskytovali len sporadicky (1,5%). Hod-
noty nad 20 ug/kg sme za sledované c¢asové obdobie v kifmnych zmesiach ne-
zistili ani v jednom pripade. Merania hladin aflatoxinu Bi v krmivach moriek
ukazali, Ze pomerne vysoké percento kimnych zmesi uréenych pre mladé zvie-
ratd moze obsahovat také koncentricie AFBi, ktoré uz v mnohych pripadoch
nevyhovuju navrhovanej norme (2 ug/kg). Na druhej strane krmivi pre dospelé
morky (norma 20 ug/kg) uvedenu hladinu aflatoxinu Bi neprekroé¢ili ani v jed-
nom pripade.

krmiva moriek; aflatoxin Bi

Aflatoxiny, sekundarne metabolity plesni rodu Aspergillus flavus
a parasiticus, sa mozZu vyskytovat v najrozlicnejSich poInohospodarskych
produktoch pri beZnom spdsobe spracovania a skladovania. Vo v3eobec-
nosti je produkcia aflatoxinov z&visld od mnohych faktorov (kmeri,
substrat, teplota, vlhkost, kyslik). Prehlad udajov o hladinach aflato-
xinov zo Severnej Karolinie (USA) z roku 1977 jasne dokumentuje, Ze
problém kontamindcie krmiv a ich komponentov je stdle vysoko aktudl-
ny a nedorie$eny. V spominanej oblasti obsahovalo aZ 56 % analyzovanej
kukurice viac ako 20 ug/kg aflatoxinov a 26 % obsahovalo viac ako
100 ug/kg (Whitlow et al., 1977). Ekonomické straty v désledku
tejto kontamindcie cCinili 32 miliéonov doldrov. Problém Kkontaminécie
krmiv aflatoxinmi existuje aj u nds. Pichov4d et al. (1981a) analyzo-
vali 124 vzoriek krmiv a potravin, pri¢om aflatoxin B: nas$li takmer vo
v3etkych pripadoch. Bldha a Lohnisky (1981) na zéaklade viac-
rocného prieskumu krmivarskych surovin dospeli k zaveru, Ze 50 %
v8etkych pouZitych surovin a vyrobenych kfmnych zmesi u nas je zara-
denych do kategorie stredne aZ silne kontaminovanych substrdatov, avSak
len 2 % surovin z tejto kategorie obsahuje aflatoxiny v koncentracidch
10 aZ 500 ug/kg. Percento kontaminacie krmiv pre o$ipané aflatoxinom
sa u nés podla tdajov, ktoré uvddza Drabek (1983), pohybuje od 13
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do 26 %, na ¢om participuji prevazne komponenty z dovozu. Polster
a Ticha (1978) vykonali mykologické vySetrenie ceredlii a vyrobkov
z nich a zistovali vyskyt mykotoxinov. Ich vysledky ukazali, Ze sledo-
vané odrody pSenice a ovsa boli vdc¢Sinou silne kontaminované celym
spektrom plesni, z ktorych znacny pocCet bol potencidlne toxinogénny.
Aflatoxiny su karcinogény, deStruuja pecCeifiové bunky a tym vaZne na-
ruSuji metabolické funkcie pecene. Podsobia imunosupresivne, Sspo-
maluji rast, redukuji produktivitu a UZitkovost hydiny, ¢im sekundarne
zniZuju rentabilitu velkochovov. 7 tohoto dévodu je opodstatnena poZia-
davka na ststavny prieskum a kontrolu tak dovadZanych komponentov,
ako aj surovin domaécej proveniencie. PouZitim citlivych radioimunolo-
gickych metéd moZno v krmivach stanovit hladiny aflatoxinu Bi aZ na
hranici 10-12 g. Na zaklade tohoto metodického postupu sme vySetrili
131 vzoriek komercnych krmiv pouZivanych v odchove a chove moriek
na Vyskumno-8lachtitelskej stanici moriek v Ivanke pri Dunaji v prie-
behu 17 mesiacov.

MATERIAL A METODA

V sledovanom ¢ase sme vySetrili tychto $est typov kfmnych zmesi:

KR 1 P — kompletna zmes na vykrm moriek — predstartérna (13 vzoriek)
KR 1 — kompletna zmes na vykrm moriek — Startérna (12 vzoriek)
KR 2 — kompletna zmes na vykrm moriek — rastova I (39 vzoriek)

KR 3 — kompletna zmes na vykrm moriek — rastovd II (21 vzoriek)
KR 4 — kompletna zmes na dokrm moriek (15 vzoriek)

KT-8 — kompletna zmes pre chovné morky (31 vzoriek)

Vzorky krmiv o hmotnosti 1 kg sme vySetrovali priebezne, a to bud z vreco-
vanych krmiv, alebo z krmiv uskladnenych v silach. Pri odoberani vzoriek sa vidy
postupovalo tak, Ze kazdu vzorku tvorilo krmivo odoberané aspon z piatich réznych
miest, ¢i uz z vriec alebo z kfmneho sila. K analyzam prichadzali aj vzorky krmiv,
ktoré boli ziskané pri ¢isteni sfl.

Pre samotni analyzu sme krmiva pripravovali tak, ze sme vSetky granulované
krmiva dokladne rozomleli, rozomleté granulované vzorky i iné vzorky sypkej kon-
zistencie sme vysypali na hlinikovi féliu a mie$anim ich 'dokladne zhomogenizovali.
Z réznych miest boli odobraté vzorky o hmotnosti 2 g, ktoré sme podrobili extrakeii
a naslednej analyze podla autorov Pichova et al. (1981b).

Radioimunologické stanovenie aflatoxinu Bi popisali ako prvi Langone,
Van Vunakis (1976) a Chu, Ueno (1977). U nas sa radioimunologickym
stanovenim aflatoxinu B1 zaoberali Pichova et al. (1981b), a to s pouZitim vlast-
nych vysokospecifickych protilatok a radioligandu aflatoxinu B: znadeného 121,
ktory syntetizuji v Ustave nukledrnej biolégie a radiochémie CSAV v Prahe a kto-
rého priprava je predmetom d&eskoslovenského patentu PV 227-80/Z 4811. Tento
analyticky postup sme zaviedli na naSom pracovisku (Bobadkova et al, 1982).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Prehlad hladin aflatoxinu Bi (AFB1) zistenych v jednotlivych Kkfm-
nych zmesiach:

1. KR 1 P — kompletnd zmes na vykrm moriek — predStartérna

Z celkového poctu 13 vzoriek sme v piatich pripadoch (39 %) name-
rali hodnoty do 2 ug/kg, Co je stanovena norma pre mladi hydinu. V zo-
stavajacich 6smich vzorkdch sme zistili hladiny AFB: nad 2 ug/kg
(61 %), z toho v dvoch vzorkach aZ medzi 10 aZ 20 ug/kg. Pri pouZivanf

1100 zvocisNA VYROBA — 1986



uvedenej kifmnej zmesi bolo pozorované prechodné zhor3enie zdravot-
ného stavu a thynu mladych morciat.

2. Kfmna zmes KR 1 — kompletnd zmes na vykrm moriek — Startérna

Celkove sme vyS3etrili 12 vzoriek, z ktorych 42 % malo koncentra-
cie AFB:1 do 2 ug/kg a zvy$nych 58 % bolo vzhladom na normu 2 ug/kg
nevyhovujacich.

3. Kfmna zmes KR 2 — kompletna zmes na vykrm moriek — rastova I

Pocet vySetrenych vzoriek bol 39. Z celkového poétu vzoriek 21
(54 %) neprekracovalo hladiny ur¢ené pre mladu hydinu, t. j. 2 ug/kg.
V 18 vzorkach (46 %) sa norma prekroc¢ila (hodnoty 2 aZ 10 ug/kg). -

4. Krmna zmes KR 3 — kompletnd zmes na vykrm moriek — rastova II

Celkove sme vySetrili 21 vzoriek. V 17 pripadoch (52 %) boli na-
merané hodnoty zistené ako nevyhovujice (2 aZ 10 ug/kg), vo zvys$nych
10 vzorkach sme evidovali hodnoty pod 2 ug/kg, t.j. v silade s navrho-
vanou normou pre mladd hydinu (48 % ).

5. Zmes KR 4 — kompletna zmes na dokrm moriek

Celkove sme vySetrili 15 vzoriek. 74 % vzoriek malo hodnoty do
2 ug/kg, 26 % vzoriek malo hladiny medzi 2 aZ 10 ug/kg, ¢o prevysuje
navrhovanu normu pre mlada hydinu.

6. Zmes KT-S — kompletna zmes pre chovné morky

Z celkove vySetrenych 31 vzoriek sme ani v jednom pripade nena-
merali hladiny, ktoré by prekracovali navrhovani normu pre dospeld
hydinu, t.j. 20 wg/kg. Z uvedeného poltu vzoriek vykazovalo 33 %
hladiny do 2 ug/kg, 35 % 2 az 5 ug/kg a daldich 32 % vzoriek 5 aZ
10 ug/kg. To znamend, Ze vSetky vySetrované krmiva zodpovedali norme
navrhovanej pre dospeld hydinu.

Najvy$8Sie hodnoty sa u vSetkych meranych zmesi vyskytli v jar-
nych mesiacoch, kedy sme v niektorych pripadoch zaznamenali kon-
centracie nad 13 wug/kg. NajniZSie hodnoty sme zaznamenali v letnych
mesiacoch, kedy priemerné hodnoty neprekrocili 2 ug/kg.

Prehlad o percentualnom zastipeni vzoriek, ktoré vzhladom na na-
merané hladiny aflatoxinu Bi vyhovujd navrhovanej norme pre kon-
centraciu aflatoxinov v krmivach hydiny, udava tab. I. V tab. II je uve-
deny percentudlny podiel zastipenia jednotlivych kfmnych zmesi po-
dla koncentracii AFB1 z poCtu vySetrenych vzoriek.

V literatire existuji tdaje (Pier et al., 1978; Smith, 1971), kto-
ré poukazuju na velmi tzky vztah medzi afinkom mykotoxinov a pro-
dukénou schopnostou hydiny. Na zdklade prac naSich autorov, Kktori
sa systematicky zaoberaji problematikou mykotoxinov (Barto§ Ma-
tyas, 1978; Piskadc, 1983), je zname, Ze hlavnhym zdrojom aflatoxi-
nov su komponenty z dovozu. Z tohoto dévodu je opodstatnend poZiadav-
ka na sustavny prieskum a kontrolu dovédZanych surovin. Na druhej
strane nemoZno zabudat na moZnosti vyskytu toxinogénnych kmeriov
plesni, ktoré moZu tvorit aflatoxiny v komponentoch a surovindch do-
macej proveniencie (Polster, Tichd, 1978; Bldha et al., 1985;
Par, 1985).
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I. Zastupenie jednotlivych typov kfmnych zmesi pre morky vzhlfadom k norme
pre obsah aflatoxinu Bi v krmivach hydiny — Survey of examined ‘turkey feed
mixture types that are within the allowable tolerance limit for aflatoxin Bi (in
percentage)

Typ zmesi Celkov? pocet ) Percentué}x’ly podiel vzo;iek, ktoré
analyzovanych vzoriek vyhovuja navrhovanej norme
KR 1P ' 13 399,
KR 1 12 42 %
KR 2 39 54 9,
KR 3 21 48 9,
KR 4 15 74 °,
KT-§ 31 100 %, l

Z udajov, ktoré uvddza Polster (1983), je zrejmé, Ze Casty vy-
skyt spor réznych typov plesni na ceredlidach, hlavne pri ich mecha-
nickom poSkodeni, zvySuje predpoklady pre pomnoZenie plesni. Najdo-
leZitejSou ulohou v boji proti intoxikacii zvierat mykotoxinmi st preven-
tivne agrochemické opatrenia, ktorych tucCelom je minimalizovat rast
plesni a tvorbu. toxinov poCas pestovania obilnin, Zatvy a skladovania
krmiv. Piska ¢ (1983) udava, Ze aflatoxikézy hospodarskych zvierat sa
v poslednych rokoch zaznamenali v celom rade eurépskych Statov, vra-
tane CSSR, a boli spravidla pri¢inou vysokych ekonomickych strat. Ich
vyskyt je Casto podmieneny dovozom komponentov krmiv kontaminova-
nych toxinogénnymi plesiiami a ich toxickymi metabolitmi. Napriek
skutoCnosti, Ze sa podstatne obmedzil dovoz nevyhovujicich komponen-
tov, je potrebné klast velky déraz na komplexné laboratérne vySetrenia
kfmnych komponentov na pritomnost mykotoxinov.

Nami zistené udaje st podobné hodnotdm, ktoré uvddzajit Picho -
va et al. (1981a). Podla tychto autorov 61 % vySetrovanych krmiv obsa-
hovalo AFB: do 5 ug/kg, 30 % vzoriek malo hodnoty medzi 5 aZ 20 ug/
/kg a v 6 % pripadov boli stanovené hladiny vy3sie ako 20 ug/kg. Nizky
podiel vy$sich koncentracii AFB1 v krmivdch moriek (len necelé 2 %
medzi 10 aZ 20 ug/kg) sa zhoduje aj s udajmi autorov Bldha a Loh-

II. Koncentracie aflatoxinu Bi v krmivach moriek — Survey of aflatoxin Bi con-
centrations in turkey feeds

Koncentracia AFB; Percentuilne zastipenie z celkového
(ng-kg™1) © poétu vysetrenych vzoriek

0-1 25.%
1-2 249
2—5 28 %
5-10 23:5%

10—20 1,5%

nad 20 0,0 %
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nisky (1981), ktori uvadzaji, Ze u nés vyrobené kfmne zmesi obsa-
huji len ojedinele koncentracie aflatoxinov v rozpéti 10 az 500 ug/kg.
Na zéaklade rozboru dosiahnutych vysledkov moZno konStatovat, Ze po-
diel vyhovujicich vzoriek krmiv stipa s vekom zvierat. Najhoréie vy-
sledky boli zistené prave u kfmnych zmesi ur€enych pre najmladSie
vekové kategoérie moriek (predStartérna kifmna zmes KR 1 P), kde sa
evidovalo az 61 % nevyhovujicich vzoriek. Zmes pre chovné morky vy-
hovovala uZ kompletne vo v3etkych pripadoch. Dalej sa nam vynéra
otdzka, Ci ku kontamindacii aflatoxinmi dochddza v mieSartiach pri po-
uZiti zdvadnych komponentov, alebo ¢i sa toxiny tvoria aZ v nrocese
skladovania na farmach. .

Celkove moZno shrnit, Ze merania hladin aflatoxinu Bi1 v Kko-
mercénych krmivach moriek za pouZitia RIA metody ukézali, Ze pomerne
vysoké percento kfmnych zmesi moéZe obsahovat relativne nizke kon-
centracie AFB1 (do 5 ug/kg). Na druhej strane vyskyt vysokych hla-
din (20 ug/kg) sa vobec nezaznamenal a hladiny medzi 10 aZ 20 ug/kg
sa vyskytovali len sporadicky (1,5 % z celkového poltu vzoriek). Absen-
ciu vyS8Sich hladin meraného mykotoxinu moZno dat do stvisu aj s von-
kajSimi priaznivymi poveternostnymi podmienkami, ktoré neboli vhodné
pre pomnoZenie plesni (slne¢né pocasie s minimom zrdZok), ako aj so
zberom obilnin, ktory prebiehal za idealnych podmienok.

Vzhladom na to, Ze namerané, relativne nizke hladiny aflatoxinu
Bi1 v krmivach moriek eSte nevyvolavaju klinicky zjavné priznaky to-
xického pdsobenia, ale ovplyviiuji ukazovatele tZitkovosti (rast, po-
hlavné dospievanie, znaSku, konverziu krmiva), je potrebné venovat
pozornost preventivnhemu hodnoteniu komponentov a kimnych zmesi
na pritomnost mykotoxinov. V tomto smere sa ukazuje ako obzvlast cit-
livda mlada hydina, u ktorej moZno ¢asto pozorovat len nezretelné pri-
znaky poklesu uZitkovych parametrov, a krmivo potrebné k analyze na
potvrdenie pritomnosti mykotoxinu uZ nie na farme dostupné. Ako
poukazuji novSie poznatky, v budicnosti bude potrebné zamerat vyskum
aj na sledovanie simultdannych t¢inkov viacerych typov mykotoxinov.
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KOLWYT3KA, E. — KOWYT3KW, M. — LAYNNY, 5. (HayuHo-ucCnesoBaTenbCKUit MHCTH-
TYyT ntuuesoacTBa, MBawka npu [yHau): YpoBHu adnatokcuHa B1 B KopMax ans uvHAacek.
Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) : 1099-1105.

YposHu acbnatokCuHa Bi onpepensnu B Toprosbix KomMGuKOpMax Ans MHAeeK. 3a nepuoj
17 mecsaues wuccneposanu 131 obpaseu kopMa, adnatokCuH Bi onpegensnu ¢ nomouibio
PaAvOMMMYHONOTMUECKOro MEeToAa IOCPEACTBOM paauonuraHaa 1], OTpuuaTenbHble KopMma
unu xe coaepxauiue nuwb Mukpoaosbl AFDB1 cocrtasunu 239, or obuiero koauuectsa.
B 249, kopMOB yCcTaHOBWAWM KOHueHTPauuu ot 1 o 2 ur/kr. Kopma ¢ BenuumHamm AFBi1
B npepenax 2—10 ur coctasuam 51.59. B nonHococTaBHbIXx KOMOGMKOPMax MNOBbILLEH-
Hble ypoBHs (10—20 ur/kr, OoTMeuanu nuwb B cnopaguueckom nopsake (1,5%). Benu-
UMHbl, npesbiwaloume 20 ur/kr 3a AaHHbIA NEPUOA, HE OTMEYEHbl HW y oaHoro cnyuyas. Kak
nokasanu Mu3mMepeHus ypoBHeW adn. Bi B 3TUX KOpMax, CPaBHWUTENbHO BbICOKMK MPOLEHT
WX, nNpeaHasHauaemblii Ans MONOAHNKA, MOXET coaepxaTb KoHueHTpauuu AFB1, kotopble
BO MHOrMX CNvuasx He OTBeualoT gaHHOW HopMme (2 ur/kr). C apyroW CTOPOHbl. KOpMa Ans
B3POC/OIH NTHUUbI HU B OAHOM CAyuae He NPEBbICUAM AONYCTUMYIO HOpMY 20 ur/kr.

KOpMa Ansg WHAeek; anaTokCuH Bi

KOSUTZKA, E. — KOSUTZKY, J. — SAULIC, J. (Poultry Research Institute,
Ivanka pri Dunaji): Aflatoxin Bi Concentration in Turkey Feedstuffs. Zivoé. Vyr.,
31, 1986 (12) :1099-1105.

The turkey feedstuffs were screened for the presence of aflatoxin Bi. In the course
of 17 months 131 samples of feeds were analysed. Analysis for the mycotoxin was
made by chloroform extraction followed by radioimmunoassay using 1251 as the
tracer. 23 percent of the samples were negative or contained minute amounts of
aflatoxin Bi1, 24 percent of the samples ranged from 1 to 2 ug/kg, 52 percent from
2 to 10 ug/kg and 2 percent from 10 to 20 ug/kg. In none case the levels exceeded
20 wg/kg. The results showed that relatively high percentage of feedstuffs for the
yvoung turkeys were beyond the allowable 2 ug/kg limit. On the contrary, the feeds
for the adult turkeys were within the 20 ug/kg limit. The low levels of aflatoxin Bi
(more than 2 ug/kg) may already produce health and performance problems in
poultry, especially in young and susceptible types. In future more attention must
be paid to prevention and inspection of poultry feeds for aflatoxin Bi.

turkey feedstuffs; aflatoxin Bi1
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Ing. Eugénia KoSutzkad, CSc., MVDr. Jozef KoSutzky, CSc., ing. Jdan Sau-
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VLIV ROZDILNE UROVNE HNOJENI DUSIKEM NA OBSAH
A STRAVITELNOST ZIVIN V USUSCICH BOBU, OVSA A KUKURICE

J. Ondracek, Z. Vesely

ONDRACEK, J. — VESELY, Z. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Vliv r0z-
dilné urovné hnojeni dusikem na obsah a stravitelnost Zivin v usuScich bobu,
ovsa a kukufice. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) :1105-1111.

Laboratorni analyzou horkovzdu$snych usu$ska z bobu, ovsa a kukubice vy-
péstovanych pii rtznych drovnich hnojeni dusikem bylo zjisténo, Ze vyssi do-
tace dusikatych hnojiv se odrazila predevSim ve zvySeni obsahu dusikatych
latek a ve snizeni obsahu sacharida. V bilanénich pokusech na beranech byly
stanoveny vyssi koeficienty stravitelnosti suSiny, organické hmoty, dusikatych
latek a vldkniny v tsuScich bobu a kukufice vypéstovanych pifi vySSi drovni
hnojeni dusikem. V tsus$cich ovsa byla zjiSténa vyssi stravitelnost téchto Zivin
a stravitelnosti testovanych krmiv se projevily i v pfepoétu vyZzivné hodnoty,
vyjadirené obsahem stravitelnych dusikatych latek a Skrobovych jednotek.

krmiva; hnojeni; obsah Zivin; stravitelnost Zivin; vyZivna hodnota

Jednim z intenzifika&nich faktori rostlinné vyroby je pouZivani
neustdle se zvySujicich ddvek primyslovych hnojiv, zejména dusikatych.
Nartst spotfeby dusikatych hnojiv v poslednich letech nazorné doku-
mentuji i statistické ndaje, podle kterych se napf. mnoZstvi &istého
dusiku aplikovaného na 1 ha ptdy zvysilo z 59,5 kg v roce 1970/1971
na 99,2 kg v letech 1978/1980 (C & p et al., 1983).

ZvySené pouZivani dusikatych hnojiv se jednak projevuje ve zvy-
Sovani hektarovych vynost a jednak ma vliv i na chemické sloZeni rost-
lin. Zmény chemického sloZeni rostlin maji prfimy vliv na zastoupeni
jednotlivych Zivin v krmivech, jejich stravitelnost a vyuZitelnost zvifaty.

LITERARNI PREHLED

Sledovanim vztahtt mezi tUrovni hnojeni krmné plodiny dusikem, jejim che-
mickym sloZenim a stravitelnosti jednotlivych Zivin krmiva se zabyvala fada auto-
ra. Podrobné se touto problematikou zabyvali u pastevnich porosti Bakanov
et al. (1972) a u jetelotravnich porostt Boevova (1978). Tito autofi shodné kon-
statuji, Ze vlivem zvyS$ujicich se davek dusikatych hnojiv dochédzi v téchto krmi-
vech ke zvySovani obsahu dusiku, které je zpusobeno zejména nartstem rozpust-
nych frakei dusikatych latek (NL) na ukor sachanridl, predeviim monosacharidi
a disacharidii. Tyto chemické zmény ve sloZeni krmiv se dale projevily zvySenim
stravitelnosti NL a poklesem stravitelnosti BNLV. VySsi stravitelnost NL se odra-
zila i ve vétSim mnoZstvi dusiku zadrZeného v organismu pokusného zvifete. O zvy-
Seni obsahu a stravitelnosti NL a poklesu obsahu a stravitelnosti BNLV vlivem
vys8i urovné hnojeni dusikem krmnych plodin referuji i Nehring (1966) a Da-
Sibalov (1979).
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Zvyseni koeficientu stravitelnosti suSiny, organické hmoty a NL v raznych
piecninach vlivem zvySené dotace dusikatych hnojiv zjistili ve svych pokusech
i Menkin (1968), Achlamovova (1968), Zaborov (1970), Blaxter et
al. (1971), Seidler et al. (1972), Cizek (1974), Michna (1974), Kope-
czewski (1975), Wilman (1975), Schingoethe et al. (1982) a Vencl
(1983).

Naproti tomu Perigaud a Demarquilly (1975), Paquay etal. (1971)
a Chesmutt et al. (1977) uvadéji, ze hnojeni dusikem obecné neovliviiuje stra-
vitelnost krmiv. Vyskytuji se i prace, ve kterych je popisovano sniZeni stravitelnosti
krmiv vypéstovanych pii vys$$i urovni dusikatého hnojeni (Steen, 1972; Mich -
na, Zontek, 1976).

MATERIAL A METODA

Pokusné krmné plodiny bob, oves a kukufice byly vypéstoviany béZnym zpiiso-
bem na Skolnim zemédélském podniku Novy Ji¢in. Z honu kazdé této plodiny hno-
jenych provozni urovni dusiku byly vy¢lenény ¢asti o rozloze 0,5 ha, které byly
ruéné dohnojeny mocovinou na pozadovanou pokusnou uroven. Dotace dusiku v kg
na ha byla pri provozni a pokusné trovni hnojeni u jednotlivych plodin tato:

Bob Oves Kukufrice
Provozni uroven 100 100 125
Pokusna uroven 150 180 250

Pri dosazeni mlécné az voskové mlécéné zralosti byly tyto plodiny oddélené
sklizeny, usuSeny na suSdrné BSI12 a upraveny granulaci na granule o prumeéru
10 mm. Timto zpusobem byly ziskdny tFfi druhy usuSku vypéstovanych pii dvou
turovnich hnojeni. Z jednotlivych uGsus$ku byly odebrany primeérné reprezentativni
vzorky a analyzovany podle CSN 46 7007.

Bilanéni pokusy byly provadény postupné na trech S$esti¢lennych skupinach
beranti plemene merino tak, Ze ob& varianty usu$ku jedné plodiny byly testovany
vzdy na stejné skupiné beranu. Prvni bilanéni ‘pokus s usuSkem ovsa varianty II
byl proveden na beranech ve véku sedmi aZz osmi mésicti 0 prumérné zivé hmot-
nosti 33 kg. Druhd bilance s ovesnym usuSkem varianty I probéhla za osm tydnt,
kdy berani dosdhli véku deviti aZ desiti mésicti a primérné Zivé hmotnosti 42 kg.
Prvni bilan¢éni pokus s udsuS$kem kukufice varianty II byl proveden na druhé sku-
piné beranu ve véku osmi az deviti mésici o priumérné zivé hmotnosti 39 kg. Dalsi
bilance s kukuri¢cnym usuSkem varianty I se uskute¢nila za sedm tydnu, kdy be-
rani dosahli véku 10 az 11 mésici a prumérné hmotnosti 45 kg. Bilanéni pokus
s usuSkem bobu varianty II byl proveden na tieti skupiné berant ve véku 12 aZ
13 mésict o prumérné zivé hmotnosti 47 kg. Druhy bilanéni pokus s tUsuSskem bobu
varianty I probéhl za sedm tydnia, kdy berani dosahli véku 14 az 15 mésictt a pru-
mérné zivé hmotnosti 58 kg.

Bilanéni pokusy byly organizovany podle tohoto schématu: Po 10 aZ 14den-
nim prechodném a navykacim obdobi, kdy bylo pokusné krmivo zvifatim piredkla-
déno ad libitum, byli berani presunuti do bilanénich kleci, kde pokrac¢ovalo navy-
kaci obdobi jesté tyden. DalSich Sest dni probihal vlastni bilanéni pokus, béhem
kterého byla berantim podavana dvakrat denné presné odvazena davka testova-
ného krmiva a voda. Davky krmiv na kus a den byly v jednotlivych bilanénich
pokusech tyto:

Krmivo Bob Oves Kukurice
Varianta I 1,55 kg 1,40 kg 1,40 kg
Varianta II 1,25 kg 1,00 kg 1,20 kg

V pribéhu bilanéniho obdobi byl denné od jednotlivych zvifat sbiran veSkery
trus a odvazovany zbytky krmiva neprijatého zviraty. Primérné, reprezentativni
vzorky trusu od kazdého berana za kazdy den bilance byly podrobeny rozboru
podle stejné metodiky jako krmivo.
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I. Obsah zivin v krmivech hnojenych rtznymi davkami dusiku (v g/kg) — The
contents of nutrients in feeds produced from crops fertilized with nitrogen at
different rates (g per kg)

Krmivo Bobovy ususek Ovesny ususek Kukufi¢ny ususek
Hnojeni dusikem 100 kg/ha | 150 kg/ha | 100 kg/ha | 180 kg/ha | 125 kg/ha | 250 kg/ha
Susina 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Dusik 33,60 33,66 22,00 23,54 12,51 14,86
NL 209,97 210,40 137,50 147,10 78,20 92,90
Tuk 40,88 62,30 55,00 58,40 31,10 32,50
Vldknina 236,24 199,60 228,50 227,50 180,00 160,70
BNLV 422,42 423,20 493,30 478,60 660,10 661,10
Sacharidy celkem 658,66 622,80 721,80 706,10 840,10 821,80
Organicka hmota 909,51 895,50 914,30 911,70 949,40 947,20
Popel 90,49 104,50 85,70 88,30 50,60 52,80
VYSLEDKY

DosaZené vysledky jsou zpracovany v tab. I aZ III. V tab. I jsou
uvedeny obsahy Zivin v suSiné krmiv rdzné hnojenych dusikem pouZi-
tych v bilan¢nich pokusech, které byly stanoveny laboratorni analy-
zou. Z uvedenych hodnot je zfejmé, Ze zvySeni trovné hnojeni dusikem
vedlo u jednotlivych druhti krmiv ke zvySeni obsahu popela, NL a tuku
a k poklesu obsahu vldkniny a organické hmoty. Obsah BNLV nebyl
hnojenim podstatn& ovlivnén a i jeho trend nebyl jednoznacny.

1I. Koeficienty stravitelnosti Zivin v krmivech hnojenych rtznymi ddvkami dusfku
— Digestibility coefficients of nutrients in feeds produced from crops fertilized
with nitrogen at different rates

|
| |

Krmivo ’ Bobovy ususek ‘ Kukufiény tsusek Ovesny ususek
y | 100 kg/ha | 150 kg/ha 125 kg/ha | 250 kg/ha 100 kg/ha 180 kg/ha
Hnojeni |
R I I s ] s ] | |
X S X t § X s X S X S
e | - | T osr | come
Sugina | 62,46 | 7,93 _69,381 8,45 | 55,23 | 6,66 | 57,50 | 470 | 63,31 9,37 ;60,721 7,19
165,27‘ 7,32 | 68,48 | 9,66 | 34,29 10,23 K 41,58 17,01 165,78 8,60 | 61,89 8,54
"75,725 | 81,31 | 5,02 | 80,63 | 5,07 | 75,80 | 4,06 | 83,51 | 4,85 | 84,29 | 2,76
Vldknina | 44,88 13,68 !61,35 i11,41 | 21,56 11,04 | 29,95 | 7,86 | 52,82 13,15 i42,57 11,35
BNLV ;63,57; 6,96 ‘73,65‘ 7,57 !68,34‘ 5,10 | 68,23 | 3,63 | 66,90 | 8,15 | 66,30 | 6,68
Organicka | ‘ i 1 i ‘ ; | y 5
hnota | 62,61 | 7,98 | 70,20 | 8,30 56,97 | 642 5946 | 4,51 64,33 931 60,77 7,34
Popel | 62,44 ; 62,33 i11,12 | 23,17 11,53 | 24,07 9,79 | 53,63 14,90 | 56,10‘1 7,58
| [ | | |
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V tab. II jsou uvedeny pramérné hodnoty koeficientli stravitelnosti
jednotlivych Zivin v testovanych krmivech. Z uvedenych hodnot vyplyva,
Ze ususky bobu a kukufFice vypéstovanych pfi vyS3i trovni hnojeni du-
sikem vykazovaly vyS$Si stravitelnost su8iny, organické hmoty, NL
a vlakniny. Naproti tomu stravitelnost téchto Zivin v odpovidajicim
tsudku ovsa méla trend opacny. U stravitelnosti ostatnich Zivin nebyly
zjiS§tény vyrazné&jdi rozdily nebo byly tyto rozdily rozloZeny nepravi-
delné.

Rozdily v chemickém sloZeni a stravitelnosti u jednotlivych variant
tusuSkl se odrazily i v propoCtu obsahu stravitelnych dusikatych latek
a Skrobovych jednotek, jak je uvedeno v tab. III. Z této tabulky je zFej-
mé, Ze vySSi obsah SNL byl stanoven vZdy u varianty krmiva vypéstova-
ného pii vyssi urovni dusikatého hnojeni. U téchto varviant bobového

a Kkukuficného tusuSku byla vypocCitdna také vySSi Skrobova hodnota.
U ovesného tisuSku byl tento trend opacny.

III. Obsah stravitelnych dusikatyich latek (v g) a Skrobovych jednotek v 1 kg su-
Siny krmiv hnojenych dusikem — The contents of digestible crude protein (g) and
starch units in 1 kg of the dry matter of feeds produced from nitrogen-fertilized
crops

Krmivo Bobovy ususek Ovesny ususek Kukuri¢ny ususek
Hnojeni dusikem 100 kg/ha | 150 kg/ha | 100 kg/ha | 180 kg/ha | 125 kg/ha | 250 kg/ha
- SNL 137,04 144,09 90,46 91,04 26,34 38,60
Obsah zivin
N 0,4255 0,5506 0,4909 0,4619 0,4661 0,5050
DISKUSE

Z laboratorni analyzy vyplyva, Ze pro krmiva hnojena vyS$si davkou
dusiku je charakteristicky nartst obsahu NL na ukor obsahu sacharidi.
Nartistem obsahu NL reagovala na hnojeni nejvyraznéji kukufice, méne
vyrazné oves a minimalné bob. Pokles obsahu sacharidi vlivem hnojeni
se projevil jak v obsahu vlakniny, tak i v obsahu BNLV, avSak rzné
podle druhu krmné plodiny. Zatimco u bobu a kukufice byl zaznamenan
vyrazneéjsi pokles vldkniny pfi témér nezménéném obsahu BNLV, u ov-
sa byl naopak zjiStén vyraznéjSi pokles BNLV pfi témér nezménéném
obsahu vlakniny.

Jako limitujici faktor, urCujici stravitelnost testovanych krmiv, se
v naSich pokusech projevil obsah vldkniny. Pouze u variant krmiv s vys-
8i stravitelnosti vldkniny byly zaznamendny i vy$Si nebo stejné hodnoty
koeficientli stravitelnosti ostatnich Zivin vCetné stravitelnosti NL. Tuto
skute¢nost potvrzuji i literdrni prameny, podle kterych miiZe byt stravi-
telnost Zivin ovlivnéna dusikatym hnojenim pozitivhé (Menkin, 1968;
Zaborov, 1970; Blaxter et al, 1971; Seidler et al., 1972; C1-
Zek, 1974; Wilman, 1975; Vencl, 1983 a dalSi) i negativné&
(Steen, 1972; Michna, Zontek, 1976).

Stravitelnost dusikatych latek ovliviiuji vedle stravitelnosti vlak-
niny i zmény v zastoupeni jednotlivych frakci NL. Podle autorti Bak a -
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nov et al. (1972) a Boevova (1978) dochazi vlivem dusikatého
hnojeni k narfistu zejména nebilkovinnych forem NL, coZ vede ke zvy-

Tl

Seni frakce rozpustného dusiku. Vlivem celkové vy$8i rozpustnosti NL
u takovychto krmiv dochazi pak k celkovému zvySeni stravitelnosti NL.

Problematickou je otazka skutecného obsahu a stravitelnosti BNLV
v krmivech. Bezdusikaté latky vytaZkové se laboratorné stanovuji do-
poCtem, ktery v sob& zahrne chyby vSech ostatnich stanoveni. Jednou
z téchto chyb miiZe byt i prepocCet laboratorné stanoveného dusiku na

v

NL, a to zejména u krmiv s vy$8im zastoupenim NPN-sloucenin, coZ mo-
hou byt i picniny vypéstované pri vysoké trovni hnojeni dusikem. Na
stravitelnost ma znac¢ny vliv zastoupeni jednotlivych chemickych slouce-
nin v ramci BNLV, které se podstatné 1i§i svou stravitelnosti i energe-
tickou hodnotou.

Obdobna situace je také u stanoveni obsahu a stravitelnosti tuku ja-
ko dalsi Ziviny s vysokou energetickou hodnotou, avSak vzhledem k za-
stoupeni v objemnych krmivech méné vyznamné.

Na zdkladé vysledkli naSich pokust i literdrnich tdaji mtZeme po-
vaZovat za prokazané, Ze vlivem hnojeni dusikem dochédzi v krmivech
ke zménadm chemického sloZeni, které se projevuji i ve zmé&nach obsahu
i stravitelnosti Zivin. Problémem v$ak i naddle zlstdvd, do jaké miry
jsou bé&Zné pouZivané metody laboratorni analyzy krmiv a vypoctu stra-
vitelnosti Zivin schopny tyto zmény objektivné odraZet, zejména pfi sta-
noveni energetické hodnoty krmiv.
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Doslo dne 18, 2. 1985

OHAPAYEK, . — BECE/bI, 3. (BeTtepuHapHblii WMHCTUTYT, BpHo): BnusHue pasHoro
YPOBHS yA06peHus a30TOM Ha COAepXKaHuWe W NepeBapuMOCTb NUTaTe/lbHbIX BEWECTE B Npo-
AyKTax cywku 6060B, oBCa M KYKypysbl. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) : 1105-1111.

Mpu nomown naGopaTopHOro aHanusa NPOAYKTOB CYWKW (ropsuum cnoco6om, 6o6os, oBCa
M KYKYPY3bl, BblpaweHHbIX B Pa3Hbix YPOBHAX YyAoOpeHUs a30TOM, Gbino yCTaHOBNEHO, UTO
pa3Mep AOTaUMM a30THbIX YaoBpeHuit npexae BCero OTpa3uNCs B MNOBbIWEHUU Ccopepika-
HWUA a30TMCTbIX BEWECTB W MNOHWXEHWU coaepxaHua caxapupoe. B GanaHCOBbIX onbiTax
Cc GapaHaMu GbiAM YCTaHOBNEHb! NOBSILLEHHbIE KOAMPUUMEHTbI NEpeBapuUMOCTH CyXOro
BEWEeCTBA, OPraHMUecKoi MaCCbl, a30TUCTbIX BEWECTB M KNETUaTKW B MNPOAYKTAX CYWKHU
60608 W KYKyDY3bl, BbipauleHHbIX nNpu Gonee BbICOKOM YpoBHe yAoGpeHus a3oTtoM. B npo-
AYKTax Cywku oBca Gbina yCTaHOBAEHA MOBbIUIEHHAs NEPEBapUMOCTb 3TUX MUTATENbHbIX
BEWECTB Yy BapuaHTa C MNOHWXEHHbIM ypPOBHEM yao6peHus. Pa3nnuua B XMMUUECKOM CO-
CTaBe NepeBapUMOCTH TECTOOGPa3HbIX KOPMOB MPOSBUAMCL Takie B pacuete nuTaTenbHoW
UEHHOCTH, BbIPaXEHHOW COAEpPXaHUEeM nepeBapUMbiX a30TUCTbIX BEWECTB WU KpaxmanbHbiX
eAUHUL.

yAo6peHue; kopMa; CoaepxaHWe NUTaTeNbHbiX BEWwecTB; NepeBapuMOCTb MUTATENbHbIX BE-
WEeCTB; nUTaTeNbHas UEHHOCTb

ONDRACEK, J. — VESELY, Z. (University of Veterinary Medicine, Brno): The
Effect of Different Nitrogen Fertilization Rates on Nutrient Comtents and Digest-
ibility in the Dried Products of Bean, Oats and Maize. Zivo&. Vyr., 31, 1986 (12) :
1105-1111.

The products of hot-air-dried bean, oats and maize, grown at different nitrogen
fertilization rates, were subjected to laboratory analysis. Higher application rates
of nitrogen fertilizers resulted in increased levels of crude protein and decreased
levels of saccharides in the dried products. In the balance trial with rams, higher
digestibility coefficients of dry matter, organic matter, crude protein and fibre
were recorded in the products of the drying of bean and maize grown at the higher
nitrogen fertilization level. The dried products of oats had the higher digestibility
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of these hutrients in the lower fertilization treatment. The differences in the
chemical composition and digestibility of the tested feeds also influenced the cal-
culation of nutritive value, expressed as the content of digestible crude protein
and starch units.

fertilization; feeds; nutrient content; nutrient digestibility; nutritive value

ONDRACEK, J. — VESELY, Z. (Veterinidrmedizinische Hochschule, Brno): Aus-
wirkung unterschiedlichen Niveaus der Stickstoffdingung auf Ndhrstoffgehalt und
-verdaulichkeit in Bohnen-, Hafer- und Maistrockenprodukten. Zivo¢. Vyr., 31, 1986
(12) :1105-1111,

Aufgrund von Laboranalysen heiBluftgetrockneter Trockenprodukte aus Bohne,
Hafer und Mais, die unter unterschiedlichen Niveaus der Stickstoffdiingung ange-
baut wurden, hat man festgestellt, daB eine hdhere Dotation mit Stickstoffdiinger
vor allem durch Erhéhung des Gehalts an N-Stoffen und Verminderung des Sacha-
ridgehalts zum Ausdruck kam. In Bilanzversuchen mit Schafbdcken wurde hoéhere
Verdaulichkeitskoeffizienten der Trockensubstanz, der organischen Masse, der N-
-Stoffe und der Rohfaser in Trockengut aus unter hoherem Niveau der Stickstoff-
diingung angebauten Bohnen und Mais ermittelt. Im Hafertrockengut wurde eine
hohere Verdaulichkeit dieser Né&dhrstoffe bei der Haferanbauvariante mit dem
niedrigeren Niveau der Stickstoffdiingung verzeichnet. Unterschiede in der chemi-
schen Zusammensetzung der Verdaulichkeit der getesteten Futtermittel kamen auch
in der Berechnung des mittels des Gehalts an verdaulichen N-Stoffen und Stirke-
einheiten ausgedriickten Ndhrwerts zum Ausdruck.

Diingung; Futtermittel; Néhrstoffgehalt; Néhrstoffverdaulichkeit; Nidhrwert

.

Adresa autoru:

MVDr. Jaroslav Ondracdek, doc. MVDr. Zdenék Vesely, CSc., Vysokd skola
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Upozoriiujeme Ctenafe, Ze ¢islo 1/1987 ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

bude vénovano chovu skotu. Védeckym redaktorem Ccisla je
ing. FrantiSek Urban, CSc.

Z obsahu cisla vyjimame:

Novy J., Zatkovic¢ ].: Geneticko-plemenarska analyza
kombinacCnej schopnosti na zaklade mliekovej uZitkovosti
medziplemennych kriZeniek

Pytloun J.,, Motycka J., Urban F., BouSka ],
VetySka J.. Vliv uzZitkovosti matky na rist a uZitko-
vost dcer

Frelich J., Kral M. Uroven né&kterych parametrii pivo-
du prvotelek zarazenych do chovu

Urban F., BouSka J, Tersch P, Pytloun ],
Teslik V.: Vztahy vybranych exteriérovych znaki
a uzitkovosti prvotelek

Riha ], Kneisel ], Rehofka V. PolasSek N.
Nechirurgicky prenos embryi u skotu

NN

DédecCkova-Sdalova J.. Rast jalovicek — KkFiZzenek
CNC a CNM ve srovnéani s jalovickami Ceského strakatého
skotu (C) a cCernostrakatého niZinného skotu (N)

Drozda M., Botto V.. Zhodnotenie rastu slovenskych
strakatych bykov a ich kriZencov s Ciernostrakatym a Cer-
venostrakatym niZinnym dobytkom

Jjurco V.. Vztah medzi produkciou objemovych Kkrmiv,
mliekovou UZitkovostou, plodnostou krav a vyrobnymi néa-
kladmi na mlieko .

Pindak J., Duda P, Krejc¢i P.. VySe produkce a vy-
uZziti netrzniho mléka v systému Casného odstavu telat

Golda J., Vrchlabsky J.: Masna uZitkovost nejrozsite-
néjsich uzitkovych typt krav

Kovalcikova M, Kovalcik K.: Rozdiely v reakcii ja-
lovic pri behaviordlnyeh testoch v priebehu ontogenézy




HODNOCENI PROMENLIVOSTI NATALITY U VYBRANYCH PLEMEN
A CHOVU KONI V CSSR

M. Ondracek

ONDRACEK, M. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatifany): Hodnoceni
proménlivosti natality u vybranych plemen a chovit koni v CSSR. Zivoé. Vyr.,
31, 1986 (12) :1113-1125.

Byla hodnocena natalita a jeji proménlivost u deviti plemen koni chovanych
v CSSR (¢esky a slovensky teplokrevnik, nonius, anglicky plnokrevnik, klusak,
arabsky, lipicky, kladrubsky, huculsky a chladnokrevny kun). Analyza byla
provedena v poslednich cca 30 letech u 16 chova deviti plemenarskych pod-
nikt. Vyvoj reprodukéni aktivity nasich plemen a chova probihal ve sledo-
vaném obdobi nerovnomérné a s ruznou intenzitou. V primeéru vSech populaci
byla dosazena 61,81%, natalita s 21,109, variabilitou. Ze vSech pouZitych tren-
dovych funkei se podle nejvysSich hodnot indext korelace ukazala ve vSech
pripadech jako nejvhodnéjsi parabola 3. stupné. U Zadného plemene a chovu
nebyl v prubéhu sledovaného obdobi prokazan jeji statisticky vyznamny vze-
stupny trend a u c¢eského teplokrevnika (Kladruby nad Labem), slovenského
teplokrevnika (Motésice), anglického plnokrevnika (Motésice) a klusaka (Novy
Tekov) byla dokonce potvrzena signifikance kontinuitniho zhorSovani natality.
Hodnoceni diferenci natality mezi plemeny a- chovy bylo provedeno analyzou
variance jednoduchého tiidéni, vyznamné rozdilné prumeéry sledovaného znaku
byly testovany Scheffeho metodou. Dosazené vysledky poskytuji podklady k re-
vizi technologickych postupt aplikovanych v oblasti reprodukce chovu koni.

plemena a chovy koni; natalita; proménlivost; reprodukce; ¢asova etapa; vy-
vojovy trend; diference

ZvySovani intenzity reprodukce je nedilnou soucéasti Slechténi hos-
podafrskych zvirat pFi vyuZivani védecko-technického pokroku. Intenzita
reprodukce je velmi dlleZitym uZitkovym znakem, ktery nabyyva na vy-
znamu i v chovu koni, zvlasté v soucasné dobé pfi sniZenych pocetnich
stavech koni a nutnosti urychlené strukturalni pfestavby teplokrevnych
i chladnokrevnych koni s paralelnim zlepSovanim genetické struktury
jednotlivych chovii. Neuspokojivé vysledky plodnosti koni ukazuji na
nutnost sledovani a vyhodnocovani zejména natality jako rozhodujiciho
ukazatele reprodukcéni aktivity plemen a chovnych stad, nebot natalita
1épe neZ biezost vyjadiuje tcinnost reprodukéniho procesu.

LITERARNI PREHLED

Problematikou reprodukéni vykonnosti koni se zabyva celd fada autort a in-
stituei. V popredi zdjmu jsou predevsSim fyziologické a ekologické aspekty repro-
dukce. V dosaZifelné odborné literatufe jsme se nesetkali s pracemi, které by re-
Sily problematiku proménlivosti reprodukéni aktivity (natality) komplexn& u vét$iho
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poctu plemen a chovl v delSim Casovém obdobi. Problematikou vlivu véku klisen
na jejich plodnost se zabyvali napf. Wussow, Hartwig (1956), Dudek,
Munk (1982) a rada dalSich autort. Moznost predikce celkové plodnosti dosaZené
v prubéhu chovného vyuziti klisen ze zjisténé plodnosti dosaZzené v prvnich letech
jejich plemenitby reSili Ondracéek (198la) a DusSek (1982). Plodnost klisen
zkoumal pokusné Lauprecht (cit. Wussow, Hartwig, 1956). Tento autor
uvadi, Ze plodnost klisen je ve vztahu k prislusnému plemeni (teplokrevné klisny
jsou plodnéjsi nez chladnokrevné). Munk a Vrba (1971) na pokladé 3960 pri-
padu zapusténi anglickych plnokrevnych klisen (Napajedla) v letech 1887 az 1966
propodetli primérnou porodnost, ktera byla vyjadrena procentudlnim podilem ohre-
benych klisen z celkového poétu bfezich klisen a ¢&inila 83,13 %,. Hodnoceni vlivu
podzimniho a jarniho pfipoustéciho obdobi na plodnost klisen ve vybranych §lech-
titelskych a rozmnoZovacich chovech a pripoustécich stanicich jako podklad pro sta-
noveni nejvhodnéj$iho pripoustéciho obdobi v podminkiach CSR provedl Ondra-
¢ek (1981b, 1982, 1983). Sovétsti autori vychazeji pri hodnoceni reprodukéni vy-
konnosti u koné prevazné z natality. Matvienko a Tkadevova (1983) uva-
déji na deviti vybranych plemenaiiskych farméch Severniho Kavkazu a Volgovjat-
ské oblasti primérnou natalitu 679, z toho u chladnokrevnika 66 Y/, anglického
plnokrevnika 679, a u klusdka 759%, Klimenko (1983), AnaSinova, Bu-
tov (1983), Remizov (1982) a Gorbacdev (1983) poukazuji na rozdily v urov-
ni reprodukce mezi plemeny a zejména mezi chovy v rameci jednoho plemene. Uva-
déji rozpéti natality v jednotlivych svazovych republikdach a oblastech od 12 do
979, DusSek (1984a,b) ve svych zpravidch z NSR a Holandska poukazuje na sku-
te¢nost, Ze srovnani reprodukéni vykonnosti naSich plemen s plemeny uvedenych
statt je velmi problematické, nebof vét§ina klisen i hifebct je zde chovana v sou-
kromych malochovech pfevazné s koncentraci jedna az dvé klisny.

MATERIAL A METODA

Natalita (index reprodukéni aktivity stdda) byla hodnocena jako procentualni
podil Zzivé narozenych hfibat ze zapus$ténych Kklisen, a to u vSech plemen koni
(kromé plemene pony) chovanych na tzemi CSSR. Jedni se o tato plemena: desky
a slovensky teplokrevnik, nonius, anglicky plnokrevnik, klusdk, arabsky kuf, li-
picky kun, kladrubsky kun, huculsky kuii a chladnokrevny k.

V rameci uvedenych plemen byly vybrany tyto S$lechtitelské chovy:

c¢esky a slovensky teplokrevnik — PP Kladruby nad Labem, PP OZ Netolice, PP To-
polcianky, PP MotéSice

nonius — PP OZ Novy Tekov

anglicky plnokrevnik — hrebéin Napajedla, Samorin a Moté&Sice
klusak — PP Tlumacov, PP OZ Novy Tekov

arabsky kun — PP Topolé&ianky

lipicky kun — PP Topoléianky

kladrubsky kun — PP Kladruby nad Labem, VSCHK Slatifiany
(bélous a vnanik)

huculsky kun — PP Topolc¢ianky

chladnokrevny kun — PP OZ Netolice

Natalita a jeji proménlivost byly sledovdny u vét§iny plemen a chovil v &a-
s0vé etapé let 1949 aZ 1981, tj. za 33 let. U téch chovi, které byly zaklddany aZ
v pozdéjsi dobé, byla natalita hodnocena ve 20letém aZ 3lletém <&asovém obdobi.
ReSeni bylo zaméfeno na hodnoceni intenzity a vyvojového trendu natality u ple-
men a vybranych elitnich chovii koni a na hodnoceni diferenci v natalité mezi
jednotlivymi plemeny a vybranymi chovy koni.

Hodnoceni intenzity a vyvojového trendu natality u plemen
a vybranych elitnich chovi koni v CSSR

Z plemenérské dokumentace sledovanych chovt byly podle plemen vypsany
zédkladni Uidaje o poc¢tu zapuSténych klisen a poétu Zivé narozenych htibat v dife-
renciaci podle jednotlivych let sledovanych ¢asovych etap. Na podkladé téchto tdaju
byly vypoéitdny ro¢ni hodnoty natality. U vSech plemen a chovi byly tedy k dispo-
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zici Casové rady tohoto reprodukéniho ukazatele, u kterych byly spoéitany zdkladni
matematicko-statistické charakteristiky (&, s, s2, V%, n) s vyjddfenim varia¢ni §ife
sledovaného znaku.

Zavislost mezi roky sledovanych etap a natalitou byla vyjadfena nejprve jed-
noduchou korelaci (ryy). Pribéh ¢asovych fad byl dale popsdn trendovymi funkce-
mi (primka, parabola 2. stupné odmocninovad funkce, hyperbola, mocninna funkce,
logaritmicka funkce a parabola 3. stupné).

Nejvhodnéjsi trendova funkce byla vybirdna podle nejvys$i dosazené hodnoty
indexu korelace, ktery byl poéitdn podle tohoto vzorce:

sty
I=|/-
l/szy

Hodnoceni diferenci natality mezi jednotlivymi plemeny
a vybranymi chovy koni

K zjisténi diferenci natality mezi sledovanymi plemeny a chovy bylo pouZito
analyzy rozptylu jednoduchého tridéni. Jestlize byla vypoéitand hodnota testovaciho
kritéria F vy38i neZ tabulkovad hodnota, bylo provedeno podrobnéj$i hodnoceni vy-
sledkti pomoci Scheffeho metody, a to na hladindch vyznamnosti o0,01; @0,05 a eo,1.
V tvahu byly brany vysledky na hladindch vyznamnosti 0,01 a @0,05. Jestlize bude
platit

(Ti— &) > [(n,-—l + =Y . (I—1).82. Foll-1 n—ll]’é

budou se pruméry & a T, liSit statisticky vyznamné (I — pocet srovnavanych pru-
mért; FUU-1;n=-1] — kritickd hodnota F-rozdéleni).

Pomoci analyzy wvariance byl nejdrive testovan rozdil prumért sledovaného
reprodukéniho ukazatele mezi vSemi 16 soubory najednou. Ve druhé fazi byly vy-
tvofeny ¢&tyfi nové skupiny (slouceni chovu anglickych plnokrevniku, teplokrevniku,
klusdkt a kladrubskych koni) a byl testovan rozdil primért uvnitf téchto nové vy-
tvorenych skupin, tj. mezi chovy v rdmeci jednoho plemene.

VYSLEDKY

Hodnoceni intenzity a vyvojového trendu natality u plemen
a vybranych elitnich chovi koni v CSSR

Zékladni informace o intenzité reprodukc¢ni aktivity (natality) hod-
nocenych plemen a chovii jsou uvedeny v tab. I. V této tabulce je na-
talita charakterizovdna zdkladnimi matematicko-statistickymi charakte-
ristikami, které poskytuji zevrubné informace o fyziologickych funkcich
reprodukcénich orgdnti chovnych koni hodnocenych plemen. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze posuzovand plemena jsou chovédna ve Slechtitelskych
chovech (tedy chovech elitnich), vychdazeli jsme pri hodnoceni z pred-
pokladu o aproximativni ekvivalenci komplexu prostFedi a aplikované
technologie, i kdyZ jsme si plné védomi toho, Ze hypotéza o rovnosti
prostfedovych faktorti a pouZivané technologie muZe byt v nékterych
podminkéach problematicka.

Z tab. I je patrné, Ze v ramci jednotlivych chovi a plemen existu-
je ve sledovanych Casovych etapdch pomérné velkd proménlivost na-
tality — nejvy38i je u chladnokrevného koné& netolického chovu (v =
= 30,44 %), huculského kon& topol¢ianského chovu (v = 24,54 %) a Klu-
sdka tekovského chovu (v = 24,47 %), ktery se vyznacCuje nejniZsi re-
produkéni aktivitou ze vSech sledovanych chovil (% = 54,53). Mezi ple-
mena a chovy s nejvy38im reprodukénim potencidlem patfi: arabsky
ki, klusdk tlumacovského chovu, Cesky teplokrevnik netolického chovu
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1. Zakladni matematicko-statistické charakteristiky natility s vyjadfenim jeji variaéni S§ife, v diferenciaci podle jednotlivych
chovii a plemen koni v CSSR ve sledovanych ¢asovych etapdch — The basic mathematico-statistical characteristics of natality
with the expression of its variation range and with differentiation according to the horse breeds and populations kept in Cze-
choslovakia in the periods under study

ZMSCH natality Casovi ‘ Variaéni §ife v 9,
Chov etapa x SE s 52 V9% n
plemeno Xmin Xmax
Napajedla anglicky plnokrevnik 1949 — 1981 58,20 1,52 8,709 | 75 ,843 14,96 33 34,8 74,2
Samorin anglicky plnokrevnik 1951 —1981 57,09 2,18 12,152 147,662 21,29 31 31,2 83,3
— anglicky plnokrevnik 1949 —1981 57,50 2,08 11,970 | 143,278 20,82 33 35,13 85,71
otésice
slovensky teplokrevnik 1949 — 1981 62,30 1,75 10,054 101,090 16,14 33 439 78,38
lipicky kun 1949 —1981 66,54 2,17 12,472 155,545 18,74 33 32,1 92,8
. arabsky kun 1949 — 1981 69,86 1,83 10,520 | 110,665 15,06 33 39,1 84,4
Topol¢ianky o
huculsky kun 1949 —1981 63,61 2,72 15,613 | 243,769 24,54 33 35,2 93,7
slovensky teplokrevnik 1962 —1981 64,94 2,63 11,758 138,253 18,10 20 41,6 82,0
Tlumacov klusak 1961 —1982 69,37 2,96 13,896 193,087 20,03 22 44,44 89,47
Nonius 1949 —1981 58,54 1,58 9,053 81,958 15,47 33 40,0 753
Novy Tekov
klusak 1959 —1981 54,53 2,78 13,344 178,052 24,47 23 33,8 85,7
Kladrub éesky teplokrevnik 1949 —1981 56,42 1,63 9,343 i 87,291 16,60 33 33,3 73,4
adru
¥ kladrubsky bélous 1949 —1981 65,03 2,50 14,389 | 207,033 22,10 33 21,9 85,0
Slatinany kladrubsky vranik 1949 — 1981 62,29 2,42 13,890 192,932 22,30 33 37,5 96,6
Netoli chladnokrevny kun 1953 —-1980 55,79 3,21 16,983 | 288,423 30,44 28 23,2 81,8
etolice ‘
Cesky teplokrevnik 1953 —-1980 ' 68,22 1,99 1 10,504 | 110,333 | 15,40 28 50,0 86,7 |

n = pocet let sledované Casové etapy

ZMSCH — zékladni matematicko-statistické charakteristiky



II. Vztah zavislosti jednotlivych let sledovanych &asovych etap k natalité v dife-
renciaci podle plemen a chovit — The relationship between the years of the studied
periods and natality, as differentiated according to breeds and populations

Korelace o é

Plemeno Chov s §_‘§ ,E S T 'g

r a b 2E |55, |885

A |ERL|aB8
Cesky teplokrevnik Kladruby n/L 0,470 64,118 | —0,453 ano 0,01 31
Cesky teplokrevnik Netolice 0,059 67,127 0,075 ne — -
Slovensky teplokrevnik Motesice 0,564 72,268 | —0,586 ano 0,01 31
Slovensky teplokrevnik Topol&ianky 0,264 59,434 0,524 ne — —
Anglicky plnokrevnik Napajedla 0,184 55,393 0,165 ne — -
Anglicky plnokrevnik Samorin 0,187 61,087 | —0,250 ne - —
Anglicky plnokrevnik Motesice 0,371 65,311 | —0,459 ano 0,05 31
Klusak Tlumacov 0,360 59,498 0,780 ne - —
Klusak Novy Tekov 0,529 67,018 | —1,040 ano 0,01 21
Nonius Novy Tekov 0,206 61,578 | —0,195 ne — —
Arabsky kun Topol¢ianky 0,066 68,644 0,072 ne — -
Lipicky kun Topol¢ianky 0,119 69,142 | —0,153 ne — -
Huculsky kan Topol¢ianky 0,026 64,824 | —0,042 ne — -
Kladrubsky bélous Kladruby n/L 0,282 72,175 | —0,420 ne — —
Kladrubsky vranik Slatinany 0,173 58,074 0,248 ne — —
Chladnokrevny kun Netolice 0,287 47,206 0,592 ne — —

a lipicdn — jejich dlouhodobd primérnd hodnota natality se pohy-

buje od x = 69,86 — arabsky kil po x = 66,54 — lipicky kii.

Déale jsme se zabyvali problematikou zavislosti mezi jednotlivymi
lety sledovanych Casovych etap a natalitou. Tato zavislost byla ovéio-
vdna korelacemi (tab. II). Z tab. II vyplyva, Ze mezi jednotlivymi roky

100

T

1. Vyvoj natality u klusaka tekovského a
a tlumacovského chovu vyjadreny tren- Nt
dovou funkci — parabolou 3. stupné; g

— — — klusak tekovského chovu — ¥y’ =
= 74,15 — 3,17x + 0,143x2 — 0,002523;
klusak tlumacdovského chovu —
Y = 771,97 — 4,88 + 0,457xZ — 0,0107x3
— The development of natality in
Trotter of the Tekov and Tlumacov
populations expressed by the trend
function — degree 3 parabola; — — —
Trotter of Tekov population — Yy =
= 7415 — 317x -+ 0.143x2 — 0.0025x3;
Trotter of Tlumaéov population — pm )
Yy = T7.97 — 4.88x + 0.457x2 — 0.0107x3 1955 1% 1901 1962

tasovi taaa

L]
'
!
§
|

U T O
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III. Zavislost mezi jednotlivymi lety ¢asovych fad a natalitou (v diferenciaci podle
plemen a chovil) vyjddfend hodnotami indext korelace a pfislusnymi trendovymi
funkcemi — The relationship between the individual years of the time series and
the natality (differentiated according to breeds and populations), as expressed by
the values of the correlation indexes and the respective trend functions

Trendova funkce

odmoc-

Chov ‘ " moc- logarit-
primka parabolav ninnd hypez ninnd micka parabola
Plemeno ‘ 2. stupné 1 ks bola fankce Ginkcs 3. stupné
indexy korelace
| |
Kladruby n/L [ |
Cesky teplokrevnik 0,4686 E 0,5316 | 0,4367 0,2864 0,3754 | 0,3948 0,6215
Netolice | \ \ 4 \
Cesky teplokrevnik 0,0588 | 0,5446 ‘ 0,1643 | 04246 | 0,2573 | 0,2840 | 0,6595
| | |
Motesice [ l [
Slovensky teplokrevnik | 0,5639 0,5870 | 0,5001 0,0095 0,3399 0,3703 0,6539
|
; I
Topol¢ianky } ! 1
Slovensky teplokrevnik I 0,2643 0,4555 0,1936 0,0289 | 0,5307 | 0,1070 0,4912
| |
Novy Tekov ' |
Nonius ‘ 0,2596 0,4187 0,2030 0,0258 l 0,0987 0,1345 0,4187
[ |
Napajedla 1 [ ’
Anglicky plnokrevnik | 0,1836 | 0,2804 | 02104 | 0,1888 | 0,2106 | 0,2245 | 0,3335
|
Samorin ] f |
Anglicky plnokrevnik 0,1871 | 0,2675 | 0,1926 ; 0,0664 | 0,0500 | 0,1550 | 0,3316
| i | |
Motesice | ‘ | | ‘
Anglicky plnokrevnik 03712 | 04646 | 04117 | 04531 | 04425 04454 | 0,4845
Tlumacov | : c ! }
Klusak i 0,2746 0,3572 | 0,2272 0,0103 i 0,1273 | 0,1599 | 0,3901
| |
Novy Tekov ! ‘ ' ;
Klusak 10,5288 ~ 0,5511 | 0,5471 | 0,4659 | 0,5311 0,5456 | 0,5528
| |
Topol&ianky \ ' g
Arabsky kuf 0,0649 | 0,4078 ' 0,0011 | 0,1618 | 0,0000 | 0,0652 | 0,4393
Lipicky kan 0,1185 ‘ 0,4580 I 0,1768 0,2386 ! 0,1978 0,2244 0,5219
Huculsky ki 0,0737 : 0,2843 | 0,0958 | 0,0324 | 0,0000 | 0,0972 | 0,5224
| |
Slatifiany ‘ ‘
Kladrubsky vranik 0,1728 0,2313 1 0,1181 0,1022 0,0000 l‘ 0,0359 0,5648
Kladruby n/L L | |
Kladrubsky bélous 0,2823 0,4408 | 0,2347 0,0331 0,0243 0,1743 0,5501
| ’ i
Netolice i |
Chladnokrevny kan 0,2868 0,4505 | 0,2149 | 0,1315 | 0,0000 | 0,1097 0,4651

‘ |
‘ | |
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2. Vyvoj natality u slo-
venského teplokrevnika
moteSického a topol- o

¢ianského chovu vyjad- _ gmE T mm T S DN
feny trendovou funkei P s /
— parabolou 3. stupné; SR

— — — slovensky tep-
lokrevnik  moteSického
chovu — y' = 59,26 +
+ 3,07x — 023622 +
+ 0,0042a3; slo-
vensky teplokrevnik to-
pol¢ianského chovu —
y = 1814 — 642x +
+ 0,599x2 — 0,014x3 —
The development of
natality in the Slovak

natalita

I 4 Il

Warm-Blooded Horse of 199 1962 Jodt
the MoteSice and Topol- Easovd  Zaide

cianky populations ex-

pressed by the trend function — degree 3 parabola; — — — Slovak Warm-Blcoded

Horse of MoteSice population — ¥y’ = 59.16 + 3.07x — 0.236x2 + 0.0042x3;
Slovak Warm-Blooded Horse of Topolc¢ianky population — y' = 7814 — 642x +
+ 0.599x2 — 0.01423

sledovanych Casovych etap a natalitou existuje statisticky vyznamny
a prikazny vztah pouze u Ceského teplokrevnika kladrubského chovu,
slovenského teplokrevnika moteSického chovu a klusdka tekovského
chovuy, a to u vSech tri chovili na hladiné vyznamnosti «;, a u anglického
plnokrevinika motéSického chovu na hladiné vyznamnosti . U koni
vSech CtyF chovla dochdzi v prub&hu sledovaného obdobi k priikaznému
poklesu reprodukéni aktivity. Zbyvajici plemena a chovy vykazuji ne-
priikazny vzestup Ci pokles sledovaného znaku.

100

3. Vyvoj natality
u anglickénho plnokrev-
nika motesického a na-
pajedelského chovu vy-
jadremy trendovou funk-
ci — parabolou 3. stup-
né; — —— anglicky
plnokrevnik motesického
chovu — y' = 6824 —
— 0,153z — 0,082z +
+ 0,0024x3; anglic-
ky plnokrevnik napaje-
delského chovu — y' =
= 5520 — 0,512z +
+ 0,084x2 — 0,002125 —
The development of
natality in the English 4 }
Thoroughbred Horse of 1549 Caveve.  Pada L
the MoteSice and Napa-

jedla populations expressed by the trend function — degree 3 parabola; — — —
English Thoroughbred of the MoteSice population — ¥y’ = 68.24 — 0.153x — 0.082x2 +
+ 0.0024x3; English Thoroughbred of the Napajedla population — y' = 55.20 —
— 0.512x + 0.08422 — 0.0021 3

€
t
i
1
!
|
\
\

" At d1 1 ¢t s
/
\
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4. Vyvoj natality
u arabského, lipického
4 a huculského koné ve

/z’ srovnani s chladnokrev-
b nikem netolického cho-

’%ﬁ-ﬂ;\\%\ ///,/’/ vu vyjadreny trendovou
N i SR C——————— funkci — parabolou 3.
- 7 RS e e stupné; arabsky
= _ e il kan — y = 7350 +
cm _ ' + 0,086x — 00762 +
- + 0,0025x%; — —— li-
‘ picky kin — vy =

= 7269 + 0773x —
— 0,165x2 + 0,0046x3;
— . —.— huculsky kun
— y' = 54,58 + 5,140x —
— 0457x%2 4+ 0,010x3;

...... chladnokrevnik

. y e netolického chovu —
9 195 ey ¥ = 67,96 — 4,70x +
L S +  0,304x2 — 0,0047x3

— The development of
natality in the Arab, Lipitza and Guzul horses, as compared with the Cold-Blooded
Horse of the Netolice population, expressed by the trend function — degree 3
parabola; Arab horse — y' = 7350 + 0.086x — 0.076x2 + 0.0025x%; — — —
Lipitza horse — ¢y’ = 72.69 + 0.773x — 0.165x2 + 0.0046x3; — . — . — Guzul horse
— ¢y’ = 5458 + 5.140x — 0.457x2 + 0.010x5%; ...... Cold-Blooded Horse of Netolice
population — ¢’ = 67.96 — 4.70x + 0.304x% — 0.047x3

Pribéh vyvoje Casovych Fad u natality byl (podle plemen a chovi)
jeSté popsédn trendovymi funkcemi (tab. III). Podle nejvy38ich hodnot
indexli korelace se ve vSech pripadech ukédzala jako nejvhodné&j3i para-
bola 3. stupn& y’ = a + bx + cx? + dx3. Jako pfiklad je na obr. 1 uveden
vyvoj natality u klusdka tekovského a tlumacovského chovu, na obr. 2
vyvojovy trend natality u slovenského teplokrevnika motéSického a to-
pol¢ianského chovu, na obr. 3 u anglického plnokrevnika mot&Sického
a napajedelského chovu a na obr. 4 u arabského lipického a huculského
koné topolCianského chovu a u chladnokrevného koné netolického
chovu.

Z vysledkii hodnoceni natality u sledovanych plemen a chovii koni
v CSSR v priibdhu poslednich 30 let jsou patrny rozdily v dosahované
natalité. Proto jsme se zamétili na hodnoceni diferenci této charakte-
ristiky plodnosti klisen mezi plemeny a chovy.

IV. Analyza variance natality mezi vSemi sledovanymi plemeny a chovy v urce-
nych ¢asovych etapach — Analysis of variance of natality between all the studied
breeds and populations in the given periods

Zdroj Soucet Stupné Pramérny ;
proménlivosti étverct volnosti étverec el Vyznamnost
Mezi tiidami 11 220,201 15 748,013
Uvnitf tfid 70 602,846 466 151,508 4,93711 ‘]’_S'mamnzé g
= 0,01 = 4y
| Celkem 81 823,047 481 170,110
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V. Analyza variance natality mezi skupinami teplokrevnikt, anglickych plnokrev-
nikd, klusdkt a kladrubskych koni — Analysis of variance in natality between the
groups of Warm-Blooded Horses, English Thoroughbred Horses, Trotters and
Kladrub Horses

Zdroj Soucet Stupné Prumérny ;. .
proménlivosti ¢tvercl volnosti Stverec F-test Vyznamnost
Mezi tfidami 1 666,469 3 555,490
Uvnitf tiid 51 772,351 351 147,500 3,76604 }"}"Zﬂamnzégzm
0,01 = &)
Celkem 53 438,821 354 150,957

Hodnoceni diferenci natality mezi jednotlivymi plemeny
a vybranymi chovy koni

V tab. I jsou uvedeny zdkladni matematicko-statistické charakte-
ristiky natality sledovanych plemen a chovi. Statistickou vyznamnost
rozdilit v natalité mezi vSemi plemeny a chovy jsme ovérFili F-testem
(tab. IV). Hodnota F-testu (F = 4,937) pfevySuje hladinu vyznamnosti
pro aon = 2,04. Bylo tedy prokéazano, Ze rozdil variance natality mezi
plemeny a chovy (ve sledovanych Casovych etapach) je priikkazny. Testo-
vadnim rozdild primérd natality mezi vSemi plemeny a chovy najednou
(pomoci Scheffeho metody) vSak nebyl zjiStén vyznamny rozdil.

Déle byly vytvofeny ¢Ctyli skupiny plemen stejného vykonnostniho
typu:

I. skupina — teplokrevnici (Cesky teplokrevnik Kkladrubského
a netolického chovu, slovensky teplokrevnik motéSic-
kého a topol¢ianského chovu, nonius tekovského cho-

vuj;

II. skupina — anglic¢ti plnokrevnici (napajedelského, Samorinského
a motéSického chovu);

ITI. skupina — klusédci (tlumacCovského a tekovského chovul;

IV. skupina — Kkladrubsti koné (kladrubsky bé&lous a vranik).

VI. Zikladni matematicko-statistické charakteristiky natality u slou¢enych chovil
teplokrevnikti, anglickych plnokrevnikl, klusakt a kladrubskych koni ve sledo-
vanych ¢asovych etapiach — The basic mathematico-statistical characteristics of
natality in the combined populations of Warm-Blooded Horses, English Thorough-
breds, Trotters and Kladrub Horses in the periods under study

ZMSCH natality
Plemeno
n x 52 s V%
Kladrubsti koné 66 63,6636 | 198,810 | 14,1000 | 22,1476
Teplokrevnici 147 61,6173 | 116,024 | 10,7714 | 17,4812
Klusici 45 61,7882 | 237,454 | 15,4096 | 24,9393
Angli¢ti plnokrevnici 97 57,6076 | 119,398 | 10,9269 | 18,9679

n = pocet pozorovani
ZMSCH — zdkladni matematicko-statistické charakteristiky
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VII. Analyza variance natality mezi c¢eskym teplokrevnikem kladrubského a neto-
slovenskym teplokrevnikem moteSického chovu a topol¢ianského
chovu a noniem tekovského chovu v sledovanych c¢asovych etapach — Analysis
of variance in natality between the Czech Warm-Blooded Horse of the Kladrub
and Netolice populations, Slovak Warm-Blooded Horse of the MoteSice and To-
poléianky population and Nonius of the Tekov population in the periods under study

lického chovu,

Zdroj Soucet Stupné Pramérny . i
proménlivosti étvercu volnosti étverec F-test Vyznamnost
Mezi t¥idami 2 655,721 4 663,930 l
Uvnitf tfid 14 283,773 142 100,590 6.6004 | vyznamné pro |
2 Fo,o1 = 3,44
Celkem 16 939,494 146 116,024
VIII. Analyza variance natality mezi anglickym plnokrevnikem napajedelského,

$amorinského a motéického chovu v sledovanych casovych etapdch — Analysis
of variance of natality between the English Thoroughbred Horses of the Napajedla,
Samorin and MoteSice populations in the periods under study

Zdroj Soucet Stupné Pramérny
promeénlivosti étvercu volnosti étverec
Mezi tfidami 20,528 2 10,2641
Uvnitf trid 11 441,694 94 121,720
Celkem 11 462,222 96 119,398

F-test

0,8433

Vyznamnost

nevyznamné pro

Foy,05 = 19,49

IX. Analyza variance natality mezi klusdkem tlumadovského a tekovského chovu
v sledovanych ¢asovych etapdch — Analysis of variance of natality between the
Trotter of the Tlumacov and Tekov populations in the periods under study

Zdroj Soucet Stupné Pramérny
proménlivosti étvercu volnosti ctverec
Mezi tfidami 2 476,063 1 2476,06
Uvnitf tfid 7971,932 43 185,39
Celkem 10 447,996 44 237,45

F-test

13,356

Vyznamnost

vyznamné pro
Fo,o1 = 7,27

X. Amalyza variance mnatality mezi kladrubskym bélousem a vranikem v sledova-
nych d&asovych etapach — Analysis of variance of natality between the Kladrub
White and Kladrub Black Horse in the periods under study

Zdroj Soucet
proménlivosti étverca
Mezi tridami 123,821
Uvnitr tfid 12 798,819
Celkem 12 922,640

Stupné
volnosti

Prameérny
étverec

123,821
199,982

198,810

F-test

0,619

’ Vyznamnost

' nevyznamné pro
| Fo,05 = 252
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Z tab. V je patrna vyznamnost variance natality mezi jednotlivymi
skupinami plemen (F = 3,766 > Fy, = 2,62), a proto bylo provedeno
testovani k zjiSténi vyznamnosti rozdild primeérd natality mezi skupina-
mi. V tab. VI jsou uvedeny zakladni matematicko-statistické charakte-
ristiky natality slou¢enych plemen a chovili. Pii pouZiti Scheffeho me-
tody byly zjiStény vyznamné rozdilné priumeéry natality (na hladiné vy-
znamnosti eges) mezi kladrubskym koném a anglickym plnokrevnikem
ve prospéch kladrubského koné.

V dalSim Setfeni jsme provedli analyzu variance natality uvnitf vy-
tvorenych skupin. V tab. VII jsme analyzou variance natality I. skupiny
— teplokrevnici ovérili vysokou vyznamnost rozdilii v natalité mezi cho-
vy (F = 6,60 > Fyo, = 3,44). Vyznamné rozdilné priméry natality na 1%
hlading vyznamnosti byly prokédzany mezi Ceskym teplokrevnikem Kklad-
rubského chovu a Ceskym teplokrevnikem netolického chovu (ve pro-
spéch ceského teplokrevnika netolického chovu) a ddle mezi Ceskym tep-
lokrevnikem netolického chovu a noniem tekovského chovu (ve prospéch
c¢eského teplokrevnika netolického chovu). Mezi chovy II. skupiny —
angliéti plnokrevnici (F = 0,84 < Fy s = 19,49) nebyly v natalité zjisté-
ny vyznamné rozdily (tab. VIII). Uvnitf III. skupiny — klusdcei byla
zjiSténa vysokd vyznamnost rozdil (tab. IX) mezi tlumacCovskym a te-
kovskym Kklusdkem (F = 13,356 > Fy = 7,27). Mezi témito chovy byly
prokdzany vyznamné rozdilné priméry natality, a to na hladiné vyznam-
nosti «,, ve prospéch klusdka tlumacCovského chovu. Mezi chovy IV.
skupiny — kladrubsti koné (F = 0,619 < Fy s = 252) nebyly zjistény
statisticky vyznamné rozdily v natalité (tab. X).

DISKUSE

Zékladni otazkou této prace bylo stanovit primeérnou, dlouhodobé
dosahovanou natalitu, stanovit jeji promeénlivost a zhodnotit vyvojovy
trend reprodukéni aktivity vybranych Slechtitelskych chovii a plemen
koni v CSSR. Ziskané vysledky jsou diileZité pro dalsi usmériiovani Slech-
titelskych procesii, jejichZz nedilnou soucCasti je inseminace hluboce
zmrazenym spermatem. Pravé pro realizaci této nové formy reprodukce
v chovu koni bylo nutné ziskat srovndvaci tdaje o reprodukci zajiSto-
vané tradi¢nim zpitsobem (pfirozend plemenitha) a jeji proménlivosti.

Na zéakladé dosazZenych vysledkti se ukazuje, Ze natalita se v dlouho-
dobém obdobi naSich elitnich chovii pohybuje (v uZ8im rozsahu) v me-
zich od 55 do 65 %, s priimérnou hodnotou 61,8 %. V jednotlivych letech
je zjiStovana jeji pomé&rné velkd proménlivost, ktera se u sledovanych
plemen a chovii pohybuje (v uZ3im rozsahu) v mezich 15 aZ 25 %, s pri-
mérnou hodnotou 21,10 %. Obdobné hodnoty i s obdobnou promeé&nlivosti
jsou zaznamendvany rovnéZ v zahranicnich chovech. Srovnéani vysled-
kit dosahovanych dlouhodobé v reprodukci naSich plemen a chovi s vy-
sledky zahrani¢nich chovii neni prozatim moZné, nebot tyto tdaje jsou
publikovany ojedinéle a negativni vysledky nejsou vétSinou zverejiio-
vany. Presto se lze domnivat, Ze zji§t&né primérné hodnoty natality
a jeji variabilita mohou byt v naSich podminkach piFiznivéjsi. ZjiSténa
proménlivost by jisté vyZadovala fyziologickou analyzu, kterd by vSak
byla podminéna komplexem tdaji charakterizujicich nejen fyziologicky
stav reprodukénich organt chovnych klisen, ale i aplikované technologie
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a obsdhlou dokumentaci o exogennich faktorech, vCetné tdaji o makro-
klimatu a mikroklimatu, zoohygiené, vyZivé a dalSich vlivech v jednotli-
vych chovech. Takovy rozbor vSak vzhledem k nedostatku podkladového
materidlu neni redlny a pfipadné vyvozené rezultdty by mély jen hypo-
teticky charakter. Ukazuje se, Ze proménlivost natality u koni bude nut-
né hodnotit z komplexniho hlediska sociologicko-ekonomického a tech-
nologie chovu v 8ir§im rozsahu.
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OHAPAYEK, M. (HayuHo-uccneposatensckas CTaHUUsi KOHEBOACTBa, CnatuHsaHbl): OueHka
M3MEHUMBOCTH POXAaeMOCTH Y BbIGPaHHbIX NOpoa v pa3segeHus nowageii 8 YCCP. Zivoé.
Vyr., 31, 1986 (12) : 1113-1125.

OueHuBanacb poXAaeMOCTb U €e M3MEHUMBOCTL Yy AEBSATH NOPOA NOWaAeil, pa3sBoAUMbIX
8 YCCP (uewckas M cnosaukas BEPXOBO-ynpsixHas nowaab, HOHUYC, aHrAWIACKas NOMHO-
KpOBHas nowapb, pbicak, apa6ckas, nunnuuaHckas, Knagpy6ckas, ryuynbckas M ynpsxHas
nowapgb). AHanus nposoauncs 3a nocneagHue 30 net y 16 pa3epeHUit AEBATU NNEMEHHbIX
npeanpuaTuin. Pa3suTue penpoayKTUBHOW aKTUBHOCTW HalIMX NOPOA W pa3BeaeHWi B MU3y-
yaemMoM nepuoae NPOXOAUNO HEPABHOMEPHO W C pa3HOW MHTEHCUBHOCTbIO. B cpegHeM
no Bcem nonynsuumam Gbina aocTurHyta 61,819, poxaaemocts ¢ 21,10 %)y M3mMeHuMBOCTHIO.
M3 BCex npuUMEHEeHHbiX MYHKUWIX TPeHAa COrnacHO MaKCWUManbHbIM 3HAUEHUAM WHAEKCOB
Koppensyuu caMoW noAxoasuled BO BCex Chyuasx oka3anacb napa6ona 3 creneHu. Hu
Yy OAHOW nopoabl U pa3BeAeHWMs 3a M3yuaeMblii nepuos He 6blNO AOKa3aHO e€e CTaTUCTH-
YEeCKW 3HAUMMOro BOCXOASAUWEro TPEHAA; Y UeWCKOW BepxoBO-ynpsixHOW nowagn (Knaapy6bi
Hag /la6oii), cnoBaukoW BEPXOBO-yNpsxHOW nowagu (MoTewuue), aHrNMACKON YUCTO-
KpOBHOW BepxoBou nowaau (Motewuue), y pbicaka (Hosbiii Tekos) 6Gbina noaTBepxaeHa
Aaxe 3HauMMOCTb HENpPepbiBHOTO YXYAWEHWs poxaaemocTh. OueHka pa3HOCTH poxaa-
€MOCTH MexAy nopoAamMW W pa3BeAeHWsMW NpoBOAMNaChb NyTEeM aHanu3a BapWaHuuM npo-
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CTO COPTUPOBKM, 3HaUMMO pa3HLie CPEAHME K2yuaeMmMoro npu3aHaka MpOBEPAAUCh MO
metoay LlUeddbe. MonyueHHble pe3yabTaThl AalOT NPEANOCHIKW ANA PEBU3UM TEXHONOTM-
UECKWUX MPOLECCOB, NPUMEHAEMbIX B 06NaCTU PEenpoOAYKUUM Pa3BeAEHUS NOLafedn.

nopo/bl M pa3BeAeHue nowanen; poxaaeMoCTb; H3MEHUMBOCTb; PENPOAYKLMA; 3Tan BPEMEHM;
TpeHAa pa3suTus; aunddepeHumns

ONDRACEK, M. (Research Station for Horse Breeding, Slatifiany): Evaluation of
the Variability of Natality in Selected Horse Breeds and Populations in Czecho-
slovakia. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) :1113-1125.

Natality and its variability were evaluated in nine horse breeds kept in Czecho-
slovakia (Czech and Slovak Warm-Blooded Horse, Nonius, English Thoroughbred,
Trotter, Arab, Lipitza, Kladrub, Guzul, and Cold-Blooded Horse). The analysis was
performed in about the last 30 years in sixteen populations of nine breeding farmis.
In our breeds and populations, the development of reproductive performance was
irregular and had varying intensity within the period under study. On the average
for all populations the natality was 61.81 9, and its variability was 21.10 %,. Out of
all the trend functions used, degree 3 parabola was always found to be the best
according to the highest values of the indexes of correlation. During the period
under study, no trend of a statistically significant increase in natality was recorded
in any of the breeds and populatxons and a significant continuous decrease in
natality was even demonstrated in the Bohemian Warm-Blooded Horse (Kladruby
nad Liabem), Slovak Warm-Blooded Horse (MoteSice), English Thoroughbred (Mote-
Sice) and Trotter (Novy Tekov). The differences in natality between the breeds
and populations were evaluated by one-way classification analysis of wvariance;
significantly different means of a trait were tested by the Scheffe method. The
results provide data for a revision of the technological processes used in horse
reproduction.

horse breeds and populations; natality; variability; reproduction; time stage; de-
velopmental trend; difference

ONDRACEK, M. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatifiany): Auswertung der
Nafahtatsvarrzabzlttdt bei ausgewdihlten Pferderassen und -zuchten in der CSSR.
Zivoé. Vyr., 31, 1986 (12) :1113-1125.

Wir bewerteten die Natalitdt und ihre Variabilitit bei neun in der CSSR gehal-
tenen Pferderassen (Tschechisches und Slowakisches Warmblut, Nonius, Englisches
Vollblut, Traber, Arabisches Vollblut, Lipizaner, Kladruber, Huzulen- und Kalt-
blutpferd). Die Analyse wurde filir den Zeitram der letzten ca. 30 Jahre in 16 Zuch-
ten von neun Gestiiten durchgefiihrt. Die Entwicklung der Reproduktionsaktivitit
unserer Rassen und Zuchten verlief im untersuchten Zeitraum ungleichmiBig und
mit unterschiedlicher Intensitdt. Im Durschnitt aller Populationen wurde eine
61,81 9jige Natalitit mit 21,109, Variabilitdt ereicht. Unter allen angewandten
Trendfunktionen erwies sich, den Ho&chstwerten der Korrelationsindizes nach, in
allen Fillen die Parabel 3. Grades als die geeigneteste. Bei keiner der Rassen und
Zuchten konnte im Verlauf des untersuchten Zeitabschnitts deren statistisch be-
deutend steigender Trend nachgewiesen werden und beim Tschechischen Warmblut
(Kladruby nad Labem), beim Slowakischen Warmblut (Moté&$ice) und beim Traber
(Novy Tekov) wurde sogar eine sichtbare kontinuierliche Verschlechterung der Na-
talitit bestitigt. Die Auswertung der Natalitdtsdifferenzen zwischen den Rassen
und Zuchten wurde aufgrund der Varianzanalyse der Ein-Weg-Klassifikation vorge-
nommen, sehr unterschiedliche Durchischnittswerte des untersuchten Merkmals wur-
den mit Hilfe des Scheffé-Tests getestet. Die erzielten Ergebnisse bieten Unterlagen
zur Revision der auf dem Gebiet der Reproduktion in der Pferdezucht applizierten
technologischen Verfahren.

Pferderassen und -zuchten; Natalitdt; Variabilitdt; Reproduktion; Zeitetappe; Ent-
wicklungstrend; Differenz
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K SEDESATYM NAROZENINAM doc. ing. VACLAVA KARASKA, DrSc.

V zari letosniho roku se dozil 60 let
doc. ing. Vaclav Karasek, DrSc. Na-
rodil se na Vysodiné v Pavlové a v ze-
meédélstvi zaéinal ,od piky“ — nejdrive
pracoval jako zemeédélsky délnik, pozdé-
ji praktikoval ve Velkém Meziri¢i a
v mlékarné ve Zdaru nad Sazavou.
Stredniho odborného vzdélani dosahl
maturitou na zemedeélské Skole v Kla-
tovech, studium Vysoké Skoly zemédél-
ské ukonéil v roce 1951. Po studiich
pracoval v Ustavu plemenarské biologie,
dale pokradoval ve Vyzkumném ustavu
zivocisné vyroby v Praze-Uhrinévsi. Jeho
prvni védecko-vyzkumné prace vznikly
pod vedenim nestora na$i zootechniky
prof. Smerhy a zabyvaly se odchovem
mladého skotu. Tuto problematiku zpra-
covaval také ve své kandidatské diser-
taéni praci. Po ziskani védecké hodnosti
pracoval déile ve VUZV, kde byl pové-
ren vedenim oddéleni typologie a kon-
stituce skotu. Byl aktivnim ¢lenem vé-
deckych rad vyzkumnych tstava v Pra-
ze-Uhrinévsi, Rapotiné a Nitre. Zucast-
noval se ¢éinnosti socialistické akade-
mie, zejména byl znam svou d¢innosti
v CSVTS, ve které zastaval fadu funkei.
V roce 1973 pridel jako docent na katedru obecné zootechniky Vysoké Skoly zemé-
délské v Praze, kde prednasel obecnou zootechniku pro obor mechanizace a ASR,
pusobil v postgradualnim 8§koleni, vedl fadu diplomantii a byl $§kolitelem vé&dec-
kych aspirantti. V oblasti védecko-vyzkumné se kromé své pedagogické ¢&innosti
zabyval problematikou vykrmu skotu — v tomto oboru publikoval fadu védec-
kych praci.

Od roku 1976 do roku 1980 byl aktivné éinny ve funkci predsedy Ustiedni
vybérové komise pro chov skotu. Za svou éinnost i ve vefejné prospéiné oblasti
byl vyznamenan cestnymi uznanimi, napf. v roce 1966 resortnim vyznamenanim
Budovatel socialistického zemédélstvi. V roce 1980 odefel pracovat jako expert do
RVHP v Moskvé, kde pracuje dosud. Béhem svého pracovniho pobytu v SSSR
obhajil v roce 1985 na Timirjazevové akademii svou doktorskou disertaéni praci.

V dalsi aktivni praci pro rozvoj nasi zootechniky piejeme jubilantovi hodné
sil a stalé zdravi.

Kolektiv pracovniki katedry obecné zootechniky
agronomické fakulty VSZ v Praze
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