:
s
E

ROCNIK 31 (LIX)
PRAHA
CERVENEC 1986
CENA 10 Kés

CS ISSN 0044-4847




Védecky éasopis

ZIVOCISNA VYROBA

Redakéni rada: Ing. FrantiSek Kaspar, CSc. (predseda),
ing. Vaclav Janedek, CSc. dr. ing. Ivo Kolaf, CSc. prof.
ing. Lubomir Kratochvil, DrSc., ing. Dusan Ochodnicky,
CSc., ing. Stefan Palenik, CSc., ing. Vit Prokop, CSc., doc.
ing. Jan P3enica, CSc., prof. ing. Josef Stodola, CSc., prof. dr.
ing. Josef Smerha, DrSc., prof. ing. FrantiSek Spacek, CSc.
ing. Franti§ek Urban, CSc., ing. Teodor Zatko, CSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida ing. FrantiSek Kaspar, CSc.
Redaktorka ing. Marie Cerna, CSc.

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1986

Védecky ¢asopis ZIVOCISNA VYROBA uvefejiiuje studie,
rozbory a védecka pojednani o vyieSenych tkolech vyzkumu
v oboru zivodiné vyroby. Vydava Ceskoslovenski akademie
zemédélskd — Ustav védeckotechnickych informaci pro ze-
meédélstvi. Vychazi mési¢né. Redakce: 120 56 Praha 2, Slez-
ska 17, telefon 257541. Celoroéni predplatné Kés 120,—.

Hayunbiit xypHan ZIVOCISNA VYROBA ny6nukyer o0630pbl,
aHanu3bl ¥ HayuHble CTaTbW O PELIEeHHbIX 3aJlaHUsX MO HayuHOMY
uccnegosaHuilo B 06n1aCcTu XMBOTHOBOACTBa. WM3paaer Yexocno-
Balkas CeNbCKOXO3sWCTBEHHas akajeMus — WHCTUTYT HayuHo-
-TEXHWYECKOW WHMOpMauuu nNo CeNbCKOMY XO039MCTBY. — Bbixoa
B cBeT exemecsuHo. Pepakuus 120 56 MMpara 2, Cnescka 7.

The scientific journal ZIVOCISNA VYROBA publishes stu-
dies, analyses and scientific treatises about the solved re-
search tasks in the line of the animal production. Published
by the Czechoslovak Academy of Agriculture — the Insti-
tute of Scientific and Technical Information for Agriculture.
Issued monthly. Editorial office 120 56 Prague 2, Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZIVOCISNA VYROBA
veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen iber gelosten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der tierischen Produktion. Herausgegeben von der
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie — In-
stitut fiir wissenschaftlich-technische Informationen fiir
Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056
Prag 2, Slezska 7.




VZTAH MEZI LOKUSY S, Phi, H, Pgd A LOKUSEM Hal U PRASAT
SLECHTITELSKEHO CHOVU LANDRASE

S. Cepica, J. Hojny, J. Hradecky

CEPICA, S. — HOJNY, J. — HRADECKY, J. (Ustav fyziologie a genetiky hospodafskych
zvitat CSAV, Libéchov): Vztah mezi lokusy S, Phi, H, Pgd a lokusem Hal u prasat §lechtitel-
ského chovu landrase. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 577 — 584.

Ve §lechtitelském chovu prasat plemene landrase byl provadén halotanovy test a byly uréovany
polymorfni varianty enzymu fosfohex6zoizomerazy, 6-fosfoglukonatdehydrogendzy a krevni
skupiny systémi A-O a H. Ze 640 potomki bylo 89 (13,9 9,) citlivych na halotan. DalSich
36 (5,6 °,) prasat s genotypem Hal"Hal" bylo zjisténo ,,haplotypovanim,,. Penetrance citli-
vosti k halotanu byla 0,71. Statisticky vyznamné asociace byly zji§tény mezi alelami Hal?»~H¢
(r = 0,402, P < 0,001), Hal"-Phi® (r = 0,261, P < 0,01), Hal*-S* (r = 0,190, P < 0,01)
a Haln-Pgd® (r = 0,285, P < 0,01). Statisticky vyznamny koeficient vazbové nerovnovihy
(D = 0,1456, P < 0,001) byl zjistén mezi alelami Hal” a He,

prase; halotanovy test; vazbova skupina S, Phi, Hal, H, Po-2, Pgd; penetrance; vazbovi
nerovnovaha

Halotanovy test je uznidvanym kritériem nachylnosti jedince ¢i populace ke streso-
vému syndromu prasat. Citlivost k halotanu je fizena z lokusu Hal a dédi se jako rece-
sivni znak s inkompletni penetranci. Prasata reagujici na halotan pozitivné (HAL™*) jsou
genotypu Hal"Hal", zatimco jedinci reagujici negativné (HAL™) maji genotyp Hal"N Hal”
nebo HalNHalV (Smith, Bampton, 1977). Pfi sniZené expresivité citlivosti k halotanu
mohou mit HAL- jedinci i genotyp Hal"Hal" (Pazdera et al., 1983; Hojny et al.,
1985). Prehledy o vysledcich halotanového testu v riznych populacich prasat uvadéji
napi. Webb (1981), Siler et al. (1982) a jini.

Lokus Hal je v genetické vazbé s lokusy fidicimi polymorfni varianty enzymu
fosfohexdzoizomerdzy — Phi (alely Phi4, PhiB), 6-fosfoglukonatdehydrogenazy —Pgd
(Pgd4 a Pgd?B), sérového postalbuminu — Po-2 (Po-2F a Po-25), krevné skupinovym
lokusem H (H®, Hb, Hb, Hed, Hbvd, Hbe 3 H-) a lokusem S (S8 a S%), ktery ovliviiuje
expresi antigen krevné skupinového systému A-O. Vazbova skupina S, Phi, Hal, H,
Po-2, Pgd zaujima chromozomalni tsek dlouhy cca 10 az 12 cM (Hojny et al., 1985).

Koeficient vazbové nerovnovahy (D) je uzivin k vyjadfeni vztahti mezi dvéma
lokusy v populaci. Jeho hodnoty se pohybuji v rozmezi —0,25 az 0,25 (Yamazaki,
1977). Vazbova nerovnoviha na rozdil od samotné genetické vazby vede k fenotypové
asociaci v populaci (Andresen, 1979). Studiem asociaci a vazbové nerovnovihy mezi
lokusem Hal a lokusy vazbové skupiny v riznych populacich prasat se zabyvala fada
autord (Jorgensen et al.,, 1976; Guérin et al., 1978; Andresen, 1979; Meyer et al.,
1979; Cepica et al., 1982; Vogeli, Schworer, 1982; Hanset et al., 1983), z nichz
néktefi dospéli k zavéru, Ze vysledka lze vyuzit k nepfimé selekci proti alele Hal" (Jor-
gensen, 1981; Vogeli et al., 1983 a jini). U plemene piestické Cernostrakaté tento zavér
potvrzen nebyl (Cepica et al., 1982).
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Efektivnéj$im zplisobem vyuziti polymorfnich znaki je ,,haplotypovani® (Gahne
et al,, 1983; Cepica et al., 1984), zaloZené na sestavovéani komplexnich genotypi lokust
vazbové skupiny, véetné genotypt lokusu Hal.

Cilem této price bylo studium vztahti mezi lokusem Hal a lokusy S, Phi, H a Pgd
ve §lechtitelském chovu prasat plemene landrase.

MATERIAL A METODA

Do sledovani bylo zahrnuto 640 prasat z 95 vrhi po 18 kancich ze §lechtitelského chovu
landrase. Selata star§i neZ osm tydnu byla podrobena halotanovému testu (inhalace 59, Narcotanu
v kysliku po dobu maximélné tfi minut). U rodi¢l i potomku byly uréovdny polymorfni varianty
a krevni faktory systému Phi, A-O a H (Cepica et al., 1984). U 313 prasat byl testovén také poly-
morfismus v lokusu Pgd (Dinklage, 1969).

Sila asociace (r) a jeji vyznamnost (¥12) byly pocitdny podle téchto vzorcu:

r = (%2n . 0,3)1/2

(ad — bc)2.n.0,3

= T8 T0.G D G0

kde: n — pocet pripadu
a, b, ¢, d — frekvence haplotypt v tabulce 2 x 2

Byl-li pocet nékteré skupiny tabulky 2 x 2 mensi nez 5, byla provedena korekce navrZzend Yatesem
(Matousek, 1964). Koeficient vazbové nerovnovihy (D) a jeho vyznamnost (k) byly pocitany
podle téchto vzorcii:

D = foo — qi. gz (Andresen, 1979)
k =4n.03.D%)q1(2— q1). 42 — qz) (Hill, 1974)

kde: fos — frekvence haplotypt sestdvajicich z obou alel (napf. SssHalnn)
g¢1 — ve vsech pripadech frekvence alely Hal”

za g, byly postupné dosazovany frekvence alel S¢, PhiB, He, Hed, H- a PgdB

Pocet zvifat n byl ve vSech pripadech ndsoben koeficientem 0,3 ke korekci vyznamnosti vzhledem
k pouziti pfibuznych zvifat (Andresen, 1979).

Haplotypy S, Phi, Hal, H a Pgd k nepfimému ureni genotypli Hal byly sestavovany na za-
kladé genetické analyzy.

VYSLEDKY

Z 640 testovanych potomku bylo 89 prasat (13,9 9,) HAL*. DalSich 36 prasat
(5,6 %) mélo ,haplotypovanim* uréen genotyp Hal"Hal”. Ve sledované populaci bylo
tedy 125 prasat s genotypem Hal"Hal" (19,5 %,), coz odpovidi genovym frekvencim
gHal¥ = 0,558 a gHal" = 0,442. Penetrance citlivosti k halotanu byla 0,712.

Vzhledem k zavislosti sily asociace a koeficienti vazbové nerovnovahy na genovych
frekvencich uvadime v tab. I frekvence v polymorfnich lokusech S, Phi, Hal, H a Pgd,
zji§téné u sledovanych 640 selat. '

Pro vypocty asociaci byla populace rozdélena do fenotypovych tiid tabulky 2 x 2.
Souhrnné udaje jsou uvedeny v tab. II. Ze 125 homozygoti Hal®Hal" mélo 43 genotyp
8585, 124 PhiBPhiB, 81 HeH®, 7 He@He a 30 PgdBPgdB. Zvifata s genotypem H-H-
nebyla mezi homozygoty Hal"Hal” zjisténa. Obdobné jsou uvedeny pocty zvifat i v dal-
Sich fenotypovych tiidach.

Vypocitané hodnoty r a D mezi Hal? a piisluSnymi alelami lokust S, Phi, H a Pgd
jsou prezentovény a statisticky hodnoceny v tab. III. U dvoualelovych systémua S, Phi,
Pgd jsou pro zjednoduseni uvedeny vypocty zahrnujici alely s vét$i pravdépodobnosti
pozitivni asociace k Hal". U systému H byly hodnoty poditiny pro vSechny alely, které
byly v populaci zji§tény. Statisticky vyznamné asociace byly nalezeny mezi Hal? — §°%
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I. Genové frekvence lokust S, Phi, Hal, H a Pgd v populaci prasat §lechtitelského
chovu landrase (n = 640) — Gene frequencies of loci S, Phi, Hal, H and Pgd in
a pig population of the Landrace elite breeding (n = 640)

|
f Lokus Alela Relativni genov4 frekvence
|
S S# 0,438
SSs 0,562
Phi Phi4 0,120
PhiB 0,880
Hal Haln 0,442
, Hal¥ 0,558
: H He 0,476
j Hea 0,284
‘ H- 0,240
Pgd Pgd4 0,487
1 PgdB 0,513
|

(r = 0,190, P < 0,01), Hal® — PhiB (r = 0,257, P < 0,001), Hal® — H% (r = 0,402,
P < 0,001) a Hal» — PgdB (r = 0,285, P < 0,01). Korelacni koeficienty mezi Hal* —
— He¢d a Hal® — H- nebyly statisticky vyznamné. Hodnoty D se ve viech pfipadech
odchylovaly od nuly. VétSinou byly kladné, pouze mezi Hal? — H¢? a Hal® — H~ byly
zdporné. Statisticky vyznamny koeficient vazbové nerovnovdhy byl prokézén pouze
mezi Hal® — He (D = 0,1456, P < 0,001). Pomér D/Dpax Cinil v tomto piipadé 0,63.

DISKUSE

Zastoupeni prasat s fenotypem HAL* kolis4 ve svétovém rejstiiku plemen od 0 do
téméf 100 %. Webb (1981) uvadi u populaci plemene landrase bekonového typu
15 az 70 9,. U prasat plemene landrase chovanych na Slovensku udéivaji Bulla
et al. (1980) 9,6 %, HAL* jedinci. Ndmi zji$ténych 13,9 9, HAL* zvifat a 19,5 %,
genotypu Hal"Hal® pii cca 70 9, penetranci predstavuje pomérné vysokou citli-
vost. Dtivodem relativné vysoké frekvence alely Hal® v tomto stddé jsou jednak
importy kanct ze zahrani¢i (napf. u plemene landrase zipadonémecké provenience,
které bylo ve stddé pouZito, uviddi Webb (1981) 68 9%, HAL jedinct) a jednak i systém
vybéru plemennych kanct dévajici pfednost heterozygotiim Hal¥ Hal*, popf. homozygo-
tim Hal?Hal". Tento nizor zdivodiiujeme vysokou frekvenci alely Hal* (0,639) u 18
kanct pouzivanych v tomto $lechtitelském chovu, coZ pfi uplné penetranci odpovida
cca 40 9, prasat HAL™.

Jak bylo uvedeno, ne viechna prasata s genotypem Hal”Hal” se fenotypové proje-
vuji jako HAL+. Opakovatelnost vysledkti halotanového testu se pohybuje v rozmezi
90 az 95 9, (Webb, 1981). Za hlavni pfitinu rozdilti mezi poétem homozygoti Hal? Hal”
zjisténych halotanovym testem a ,,haplotypovinim* povaZujeme inkompletni penetranci
citlivosti k halotanu, coz dokazuje srovnini vysledkd halotanového testu a ,,haplotypo-
vani® u 19 rodin zpétného pafeni (tab. IV). Pomér mezi fenotypy HAL+ a HAL- se
statisticky vyznamné 1i$i od o¢ekdvaného poméru 1 : 1, zatimco pocty genotypt Hal? Hal?
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9861 — VEOUAA VNSIDOAIZ (8G

1I. Rozdéleni potomk( do fenotypovych tiid tabulky 2 X 2 pro vypoéty vztaht mezi Hal" a prislusnymi alelami lokusu S, Phi,
H a Pgd — Distribution of the progenies into phenotypic classes of the 2 X 2 table for the calculation of relationships be-

tween Hal" and the respective alleles of loci S, Phi, H and Pgd

Fenotypové tfidy tabulky 2 x 2
Asociace ST » e
a b c d
genotypy nn ss nn Ss, nn SS Nn ss, NN ss Nn Ss, Nn SS
Hal? — 8% NN Ss, NN SS
n 43 82 80 435
genotypy nn BB nn AB, nn AA Nn BB, NN BB Nn AB, Nn AA
Hal® — PhiB NN AB, NN AA
n 124 1 368 147
genotyp nn aa nn ax, nn xx Nn aa, NN aa Nn ax, Nn xx
Hal? — Ha NN ax, NN xx
n 81 44 53 462
genotypy nn cded nn cdy, nn yy Nn cded, NN cded Nn cdy, Nn yy
Haln — Hcd NN cdy, NN yy
n 7 118 48 467
genotypy i nn-- nn -z, nn zz Nn-—-, NN -- Nn -z, Nn zz
Haln — H- NN -z, NN zz
n 0 125 27 488
genotypy nn BB nn AB, nn AA Nn BB, NN BB Nn AB, Nn AA
Hal® — Pgd? ‘ NN AB, NN AA
n ‘\ 30 31 46 206

Znaceni alel je zkridceno o symbol pfislu§ného systému (Hal® = n atd.)

Souhrnné oznaceni alel: x = H? + H ;y = H* + H ;z = H*  H




III. Sila asociaci (m) a hodnoty vazbové nerovnovdhy (D) mezi Halm a prislusnymi
alelami lokust S, Phi, H a Pgd — The strength of the associations (n) and the
value of the linkage disequilibrium (D) between Hal" and the respective alleles of
loci S, Phi, H and Pgd

Sila Koeficient Prikaznost D
Alel i Prikaznost vazbové DID (Hill, 1974)
Lo aso(c':.x)acc %2 (1 df) | nerovnovihy e
(D) (®) P)
Haln — §* 0,190 6,92 +1 0,0654 0,26 1,83
Halr — PhiB 0,257 12,71 +++ 0,0704 0,97 2,59 5
Hal" — H® 0,402 31,02 +++ 0,1456 0,63 8,14 i
Haln — Hed 0,053 0,05n —0,0207 0,16 1,03
Haln — H- 0,096 1,77n —0,1063 1,00 2,53
Hal® — Pgd® 0,285 7,66 ++ 0,0945 0,44 1,71

ot

= P < 0,001; *+ = P < 0,01; + = P < 0,05; n = nepriikazné

a Hal¥Hal" jsou s timto pomérem v souladu. Analyza ukazuje, Ze samotnym halotano-
vym testem by ve studované populaci zistalo neodhaleno nejméné 25 9, genotypu
Hal"Hal" a zaroven potvrzuje opravnénost studia asociaci a vazbové nerovnovihy na
zdkladé genotypt Hal urcenych ,,haplotypovanim®.

Penetrance citlivosti k halotanu se v riznych populacich pohybuje v $irokém roz-
mezi od 0,64 do 1,00 (Webb, 1981). Vysokou penetranci pro plemeno pietrain (0,96)
udédvaji Hanset et al. (1983). NaSe zji§téni (0,712) je pfekvapivé nizké, je viak v souladu
s literarnimi udaji. Variabilita penetrance v ruznych populacich prasat neni zatim jedno-
znacné vysvétlena. Nevylucuje se ani genetické vedeni citlivosti k halotanu geny dvou
lokust (Carden et al., 1983).

Vztah mezi krevné skupinovymi systémy H a A-O a citlivosti k halotanu byl pu-
vodné pozorovan u prasat plemen duroc a yorkshire. Prasata HeH¢ a vétSinou H-H-,
kterd byla zirovei 4 i O negativni (genotyp S%S%), byla HAL+ (Rasmusen, Chris-
tian, 1976). Asociace mezi Hal* a H® byla prokizdna také u plemene danskéa landrase
(Jergensen, 1981) a dale u plemene belgickd landrase chovaného v CSSR (Hoj-
ny et al., 1979), zatimco u plemene prestické Cernostrakaté zjisténa nebyla (Ce-

IV. Rozdéleni potomku 19 rodin zpétného pareni v lokusu Hal podle fenotypu zjis-
ténych halotanovym testem a podle genotypt stanovenych ,haplotypovanim®“ —
Distribution of the progenies of 19 families of back-crossing in locus Hal according
to phenotypes determined by the halothane test and according to genotypes de-
termined by “haplotyping”

Rozdéleni prasat
Typ pareni - fenotypy genotypy
HAL~+ | HAL- Hal" Hal" HalN Hal»
Hal® Hal® < HalN H;;" | 4-37 I - 77A9__-h 59 . ' R 76; 7
Statistick4 vyznamnost rozdilu 712 = 10,62 712 = 0,06
od oc¢ekdvaného poméru 1 : 1 P < 0,01 nevyznamné
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pica et al., 1982). U plemene pieStické Cernostrakaté byly naproti tomu nalezeny
vztahy mezi Hal® a S%, které byly prokizany také u plemene Svycarska landrase
(Végeli et al., 1984). Asociace mezi PhiB a citlivosti k halotanu existuje u plemen
dinski, holandsk4 a belgickd landrase. VSechna prasata HAL* méla genotyp
PhiBPhiB, ale ne viechna zvirata s timto genotypem byla HAL+ (Jergensen et al,,
1976). Andresen (1976) prokézal, Ze pfi¢inou této asociace u plemene danska landrase
je vazbov4d nerovnovaha. Vazbova nerovnovdha mezi Hal® a PhiB byla zjiSténa také
u plemen prestické dernostrakaté (Cepica et al., 1982), pietrain (Guérin et al., 1978;
Hanset et al., 1983) a Svycarska landrase (Vogeli et al., 1984). Pozitivni vztah mezi
Hal" a PgdB vypocitany pomoci y2-testu u plemene landrase (NSR) publikovali Meyer
et al. (1979). U plemen pietrain (Hanset et al., 1983) a Svycarskd landrase (Vogeli
et al., 1984) tento vztah prokdzin nebyl. Vzhledem ke znaéné vzdalenosti obou lokusii
(Hojny et al., 1985) je jeho existence malo pravdépodobna.

Hodnoty charakterizujici vztahy mezi Hal* a alelami lokusti vazbové skupiny
zjidtované y2-testem podle tabulky 2 X 2 a hodnoty vypocitané podle vzorce (Hill,
1974) by mély byt v podstaté shodné. Uvadime vysledky ziskané obéma zptsoby, aviak
vzhledem k pfisnéj$imu kritériu vyznamnosti preferujeme vypocty podle autora Hill
(1974). Statisticky vyznamné asociace podle y2-testu souhlasi s vySe uvedenymi literdr-
nimi Gdaji o Castéj§im vyskytu HAL* u prasat s alelami S*%, PhB a He, Pfi piisnéjSim
hodnoceni byla vak statisticky vyznamni vazbovéd nerovnovdha prokdzina pouze mezi
alelami Hal" a He.

Za vazbovou nerovnovihu dvou lokusti na chromozému jsou odpovédné dva hlavni
mechanismy — epistaticka selekce a geneticky drift. Epistaticka selekce zvy$uje frekvenci
pfiznivych kombinaci alel a pisobi ve sméru vytvofeni stabilni vazbové nerovnovahy
(Ohta, 1982). Obecné muzZe pusobit ve prospéch asociaci Hal* — H®, Hal* — PhiB,
Halr — 83, popt. Halr — PgdB. Proti této tendenci plisobi v jednotlivych populacich
geneticky drift a skute¢nost, Ze vazbovd nerovnovaha je dynamicka funkce zavisla na
frekvencich zacastnénych alel a pfi uréitych frekvencich mize dosahovat nulové hodnoty
(Asmussen, Clegg, 1981). To miZe byt divodem toho, pro¢ asociace a vazbové ne-
rovnovahy zji§téné v jedné populaci nemusi byt prokizany v populaci jiné.

Vysledki lze prakticky vyuZzit v dané populaci ke sniZeni frekvence alely. Hal®.
Selekce proti genotypu H®H@ by znamenala vyfazeni pfiblizné 21 9, prasat, z toho
65,8 9%, HAL* a 34,2 9%, HAL-. V dusledku hitchhikingu, tj. jevu, pfi némZ zména
frekvenci alel v lokusu A4 vyvol4d zmény frekvenci alel v lokusu B, by se sniZila frekvence
alely Hal” z puvodni hodnoty gHal®» = 0,442 na 0,350 a pocet homozygoti Hal*Hal"
z 19,5 9, na 12,3 %,. Vyuziti této selekce v dalSich generacich by bylo vzhledem ke zméné
vazbové nerovnovihy problematické.

Z naSich vysledkd i z literdrnich adaji vyplyv4, Ze pfimé vyuziti polymorfnich
znaku lokust H, Phi, S, Po-2, popf. Pgd k selekci proti stresovému syndromu prasat je
docasné mozné v populacich s prokizanou vazbovou nerovnovihou mezi Hal” a pfislus-
nymi alelami. Vét$i vyznam viak pfiklidame vyuziti polymorfnich systémi vazbové
skupiny k ,,haplotypovéani®, které umoziiuje mnohem 0¢innéjsi selekci proti alele Hal.
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Doslo dne 31. 5. 1985

YENMUA, C. — FTOMHbI, N. — TPAAEUKMN, 5. (MHCTUTYT U3MONOrMU U TEHETHKH
CenbCKOX038WCTBEHHbIX XUBOTHbIX YCAH, /lu6exos): OTHoweHue mexay nokycamu S, Phi,
H, Pgd w noxycom Hal y cBMHeli CeNeKuMOHHOro pa3BejeHus naHgpaca. Zivoé. Vyr., 31,
1986 (7) :577-584.

B cenekyMoHHOM pa3BejeHWW NaHAPacoB MPOBOAMNACH ranoTaHHas npoba v onpeaensnuch
nNoONMMOpHbIE BapuaHTbl (PEpMEHTOB (DOoCHOorekco3onsomepasbl, 6-HochornioKoHaTAEruapo-
reHasbl W rpynnbl kposu cuctem A-0 u H. U3 640 notomkos 89 (13,99%,) okasanucob
UyBCTBMTENbHbIMM K ranotaHy. AanbHeiwux 36 (5,6 %) ceunen c reHotunom Hal"Haln
6biNno yCTaHOBNEHO «rannoTunom». [eHeTpauua uyBCTBUTENbHOCTU K ranotaHy Obina 0,71.
CTaTUCTUUECKM 3HauWMble accouuauuu Gbinu yCTaHOBNEHbl Mexay annenamu Hal'-H¢ (r =
=i0,402, P <0,001), Hal"-PhiB (r'= 0,261, P <0,01), Hal?-Ss (r = 0,190, P < 0,01),
Haln-PgdB (r = 0,285, P < 0,01). CTaTUCTUUECKW 3HaUUMbliH KOIMDPUUUEHT HepaBeHCTBa
ceaszen (D = 0,1456, P < 0,001) 6bin ycrtaHoBneH mexay annensmu Haln v Ha,

CBWHbS; ranotaHoBsbli TecT; rpynnbl csa3u S, Phi, Hal, H, Po-2, Pgd, neHeTpauus; Hepa-
BEHCTBO CBA3eMn

CEPICA, S. — HOJNY, J. — HRADECKY, J. (Institute of Animal Physiology, Czechoslovak
Academy of Sciences, Libéchov): The Relation between Loci S, Phi, H, Pgd and Locus Hal in the
Pigs of the Landrace Elite Breeding Herd. Zivo¢. Vyr., 31, 1986 (7):577—584.

Pigs of the elite breeding herd of the Landrace breed were subjected to halothane test and the
polymorphic variants of the phosphohexosoisomerase and 6-phosphogluconate dehydrogenase en-
zymes and the blood systems A-O and H were determined. Out of the 640 progenies, 89 (13.9 %,
were sensitive to halothane. Another 36 (5.6 %,) pigs with the Hal®Hal" genotype were detected by
,shaplotyping*. The penetration of sensitivity to halothane was 0.71. Statistically significant
relationships were found between alleles Hal*-H* (r = 0.402, P < 0.01), Hal*-Phi8 (r = 0.261,
P < 0.01), Hal*-85 (r = 0.190, P < 0.01) and Hal?-Pgd5 (r = 0.285, P < 0.01). A statistically
significant coefficient of linkage disequilibrium (D = 0.1456, P < 0.001) was found between alle-
les Hal® and H.

pig; halothane test; linkage group S, Phi, Hal, H, Po-2, Pgd; penetration; linkage disequilibrium

CEPICA, S. — HOJNY, J. — HRADECKY, J. (Institut fiir Physiologic und Genetik der
Nutztiere der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Libéchov): Beziehung zwischen
den Loci S, Phi, H, Pgd und dem Locus Hal bei der Ziichtung von Landschweinen. Zivo&. Vyr.,
31, 1986 (7) : 577—584.

Bei der Ziichtung von Landschweinen wurde der bekannte Halothan-Test durchgefithrt und poly-
morphe Varianten der Enzyme der Phosphohexosoisomerase, 6-Phosphoglykonatdehydrogenase
und der Blutgruppe der Systeme A-O und H wurden bestimmt. Von 640 Nachkommen wiesen
89 (13,9 %) Tiere eine starke Reaktion auf Halothan auf. Die weiteren 36 Tiere (5,6 %) mit
Hal"Hal"-Genotyp wurden mit Hilfe des sog. ,haplotyping* ermittelt. Die Empfindlichkeit-
spenetranz zum Halothan betrug 0,71. Statistisch bedeutende Assoziationen wurden zwischen
den Allelen Hal*-H* (r = 0,402, P < 0,001), Hal"-Phi8 (r = 0,261, P < 0,01), Hal"-Se
(r = 0,190, P < 0,01) und Hal"-Pgd? (r = 0,285, P < 0,01) ermittelt. Statistisch bedeutend
war der zwischen den Allelen Hal” und H“ ermittelte Koeffizient des Bindungsungleichge-
wichts (D = 0,1456, P < 0,001).

Schwein; Halothan-Test; Bindungsgruppe S, Phi, Hal, H, Po-2, Pgd; Penetranz; Bindungsung-
leichgewicht
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KONSTRUKCE SELEKCNIHO INDEXU S VYUZITIM
EKONOMICKYCH KRITERII U NOSNE DRUBEZE

J. Pribylova, J. Pribyl, Z. Podébradsky, V. Jakubec S. JeFabek, L. Machal

PRIBYLOVA, J. — PRIBYL, J. — PODEBRADSKY, Z. — JAKUBEC, V. —
JERABEK, S. — MACHAL, L. (Vyzkumny ustav zivoéisné vyroby, Praha-
-Uhrinéves): Konstrukce selekéniho indexu s vyuzitim ekonomickych kritérii
u nosné drubezZe. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 585-593.

Byla provedena Kkonstrukce selekéniho indexu pro nosnou drubez na zakladé
ekonomickych hodnot (mezniho zisku) u jednotlivych uzitkovych vlastnosti. Za
100denni obdobi snasky byly u jedné linie (zaloZzené puvodné na materialu
color-sexingové populace) u 1376 nosnic sledovany tyto ukazatele: pocet vajec,
hmotnost vajec, pocet defektnich vajec (krapy, dvouzloutkova vejce, vejce bez
skorapky) a hmotnost kurice. Ekonomicka efektivnost dil¢ich vlastnosti véle-
nénych do indexu byla stanovena pomoci mezniho zisku na jednotkovou zmé-
nu diléi vlastnosti pri vSech ostatnich ukazatelich konstantnich. Nejintenziv-
néji se pomoci uvedeného indexu selektuje na pocet a hmotnost vajec a nej-
méné intenzivné na defektni vejce bez skorapky. Byly stanoveny hodnoty se-
lekéniho indexu pro individualni nosnice. Ze statistické prikaznosti jednotli-
vych systematickych efektt, které ovlivauji uzitkovost (patro kleci, pocet nosnic
v kleci, klec odchovu), a absolutnich rozdilt mezi jednotlivymi drovnémi kaz-
dého efektu vyplyva, Ze pri vyhodnocovani, predevsim pri odhadu plemenné
hodnoty pro potieby selekce, je tieba brat v uvahu vsechny uvedené efekty.

drubez; selekce; selek¢ni index; mezni zisk

Uspéch kazdého $lechtitelského programu zévisi na schopnosti §lechtiteli spojovat
takové jedince nebo populace, které skytaji potomstvos nejvétsim uzitkem. Pokrok v chova-
telské praci, tj. dosahovany selekéni zisk, zavisi na vhodném vyuZivani zdznamu kontroly
uzitkovosti a vysledku testace k odhadu plemenné hodnoty a dale na optimalnim vyuzi-
vani jedincl v reproduk¢nim procesu. Plemennou hodnotu Ize urcit komplexné tehdy,
jsou-li pro jednotlivé znaky uZitkovosti k dispozici i koeficienty ekonomické duleZitosti.

LITERARNI PREHLED

Systematické efekty prostredi ovliviiujici uzitkovost nosnic v klecich popisuji Jefabek
Michal (1983)a Jerabeketal. (1985).

Odvozenim koeficientll ekonomické duleZitosti se jiz zabyvali Adelhelm et al. (1972),
Bockenhoff et al. (1977), Niebel et al. (1972, 1977), Niebel (1985) a Schén et al. (1977).

Nejcastéji je ekonomicka duleZitost jednotlivych vlastnosti stanovena pomoci mezniho zisku
(Podébradsky, 1975; Niebel et al., 1977).

Metoda spociva ve vypocétu ekonomické hodnoty, jestlize jedna dil¢i vlastnost se zméni
o jednotku. Tato zména vyvold zménu ndkladi a zménu trzeb, z ¢ehoz plyne mezni zisk.

Na zakladé znamych ekonomickych hodnot a kovarianci jsou stanovovény optimalni selekéni
indexy, vychézejici z pfistupu, ktery uvddi Hazel (1943).
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1. Zakladni statistické hodnoty — Basic statistical values

Primér ’ Reziduilni
smérodatna odchylka
Vlastnost Lo
ks % ks %
Hmotnost téla (g) 1488,51 126,58
Pocet vajec (ks) 60,92 9,25
Vejce — kfapy 0,41 0,571 0,70 1,176
Vejce dvouzloutkova 0,45 0,588 0,67 0,966
Vejce bez skdi’épky 0,14 0,173 0,34 0,469
Defekty vajec celkem 0,92 1,332 . 0,97 1,621
I Hmotnost vajec (g) 55,31 3,00

MATERIAL A METODA

Pro stanoveni byly pouzity udaje o sndice a Zivé hmotnosti nosnic jedné linie, zaloZené pi-
vodné na materidlu color-sexingové populace (linie RIR sna$kového kompletu Moravia SSL).

Podkladové materidly byly vzaty ze Skolniho zemédélského podniku VSZ Brno v Zabéicich.

Snéska byla sledovdna u 1376 nosnic chovanych v klecich po dobu prvych 100 dni snasky.
Ziva hmotnost byla zjistovana pii naskladfiovani do Kkleci odchovanych kufic. Za 100denni obdobi
snasky byly evidovany tyto ukazatele: mnozZstvi snesenych vajec, hmotnost vajec, pocet defektnich
vajec (krfapt, bezskofdpkovych vajec a dvouzloutkovych vajec).

Genetické parametry a systematické vlivy prostfedi byly stanoveny na zidkladé modelové
rovnice

Yljklmno =n + oi + miy + I + kpt + Pm + €n + eijrimno

kde: Yijkimno — naméfend uZitkovost
n — spolec¢nd konstanta (primeér)
0i — ndhodny efekt otce (27)
miy — ndhodny efekt matky uvnitf otce (226)

II. Prukaznost vlivi jednotlivych é&initeli — Significance of the effects of different

‘ Vlastnost
' varzig{,?fity vsotll#z,zl:l hmotnost pocet vejce — kfapy
I téla vajec —
[ g ks ks %
i e
" Lihnuti 3 0,00 0,00 0,11 0,09
Otec 26 0,00 0,00 0,00 0,00
| Slepice v kleci 1 0,80 0,00 0,00 0,24
| Patro 1 0,56 0,14 0,33 0,25
| Klece 11 0,01 0,18 0,41 0,11
| Klece 9 0,23 0,00 0,93 0,91
| Klece .10 0,04 0,05 0,52 0,57
| Klece 6 0,00 0,05 0,80 0,69
Zbytek 1259
|
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I — pevny efekt lihnuti (4)

ki — pevny efekt kleci odchovu uvnitf lihnuti (43)
Pm — pevny efekt patra ve snaskové hale (2)
cn — pevny efekt po¢tu nosnic ve snaskové kleci (2)

eijkimno — 2zbytkovy ndhodny efekt nosnice

Efekty lihnuti a klece odchovu zdroven zohledfiuji umisténi nosnic v uréité &isti rady kleci
ve snd$kové hale,

Ekonomickéd hodnota jednotlivych vlastnosti byla stanovena podle Podébradského (1975).
Do vypoltu byly vzaty fixni a variabilni niaklady a celkové trZby a byla stanovena efektivnost chovu.

Zékladni statistické hodnoty celého souboru 1327 nosnic jsou uvedeny v tab. I. Proménlivost
jednotlivych vlastnosti je vyjddfena v rezidudlnich smérodatnych odchylkich plynoucich z mode-
lové rovnice.

V tab. II jsou uvedeny hladiny prikaznosti jednotlivych ¢initeld u viech vlastnosti. Jak
plyne z tabulky, pofadi lihnuti se kromé defektnich vajec — kfapu projevilo u viech vlastnosti
vysoce pritkazné. Podobné rozdily mezi otci se vysoce prukazné li§i kromé ukazatele defektni vejce
bez skofdpky. Pocet nosnic v kleci se projevil predeviim u poétu snesenych vajec. Patro kleci ve
sndgkové hale sice zpusobuje rozdily u naméfenych hodnot ukazatell, ale hladina statistické pru-
kaznosti je velmi nizkd aZ prikazna v zédvislosti na ukazateli. Klece odchovu uvnitf lihnuti se v né-
kterych pfipadech statisticky vysoce priukazné lisi, v jinych nikoliv.

VYSLEDKY

.

Stanoveni ekonomické dilezitosti jednotlivych vlastnosti

Ke komplexnimu vyhodnoceni je ucelné pouZivat selek¢nich indexd zaloZenych
na ekonomickém zikladu.

DuleZitost (ekonomicka vdha) jednotlivych vlastnosti je dina jejich spoleenskym
ohodnocenim — maji bud finalizujici charakter (pocet vajec, hmotnost vajec, produkce
vaje¢né hmoty, hmotnost vyfazené nosnice apod.) a v tom pripadé jako ekonomicka viha
vystupuje realizaéni cena findlniho produktu, nebo charakter vkladu (spotieba krmiv,
thyn, fixni niklady na KD apod.) a potom jsou jednotlivé parcidlni vstupy provizeny
pfislu$nou cenou nikladu.

Slechtén4 linie dosahuje za 360 dni sna$kového obdobi snadky kolem 250 vajec, pfi
pramérné realizaéni cené jednoho vejce 0,89 Kés. Celkové trzby za vejce predstavuji
hodnotu 222,50 K¢s. Slepice jsou vyskladiiovany pfi primérné hmotnosti 2,1 kg a trzby

factors
Vlastnost
vejce — dva Zloutky vejce bez skofdpky defekty vajec celkem hmotnost
vajec

ks % ks %o ks % 4
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,03 0,22 0,00 0,00 0,00
0,78 0,00 0,95 0,00 0,85 0,08 0,28
0,60 0,79 0,01 0,01 0,09 0,08 0,45
0,01 0,03 0,76 : 0,97 0,01 0,00 0,07
0,00 0,00 0,38 0,51 0,00 0,00 0,01
0,01 0,11 0,03 0,36 0,02 0,09 0,01
0,00 0,00 0,28 0,18 0,00 0,00 0,00
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III. Ekonomika chovu nosnic pii dané urovni vyroby — Economics of laying hen
rearing at the given level of production

TrZbyna | Ngitady na
Polozka Jednotka ;| Mnozstvi Cena za nosnici nosni}(’:i
jednotku celkem (Kés)
(K&s) B
Snaska ks 250 0,89 K¢s 222,50
Vyfazené nosnice ks 1 18,— Ké&s 18,—
Soucet 240,50
Vajeénd hmota kg 15
Krmiva, snaska kg 3,03 x 15 2:7 122,72
Fixni ndklad, snaska ks 360 0,284 102,24
Krmiva, odchov kg 8,904 2,96 26,36
s cspesesD : 0,129
Fixni niklad odchovu % ———=.100 0,26356 12,27
0,277
Soucet 263,59
Rozdil —23,39 ,

8,9 kg smési na odchov do 165 dni véku; do 140 dni véku je spotfeba 7,5 kg.

¢ini 18,— K& v praméru za jeden kus. Celkové trzby na jednu nosnici jsou 240,50 K¢s.
Celkové nédklady na jednu nosnici béhem snasky a odchovu ¢ini 263,58 K¢s. Tato ¢isla
charakterizuji ekonomickou efektivnost vyroby vajec a jsou odvozena v tab. III,

Jiné je otazka rentability Slechtitelského chovu v pripadé zpenéZovéani nasadovych
vajec, resp. kufat. Z hlediska selekce je vSak nutné sledovat vysledny cil, jimZ je optima-
lizace vyroby konzumnich vajec.

Pro potfeby selekéniho indexu je rozhodujici mezni zisk vyplyvajici z dodatené
zmény parametra uzitkovosti od vychozi urovné.

Ekonomickou efektivnost dil¢ich vlastnosti v¢lenénych do indexu stanovujeme
pomoci mezniho zisku — zmény zisku (zména trzeb — zména nakladi) na jednotkovou
zménu dil¢i vlastnosti pfi vSech ostatnich vlastnostech konstantnich.

Objektivni uroveni mezniho zisku vyzaduje zkouméni uplného vyrobniho cyklu
(tj. 360 dni). Ve sledovaném podniku je testatni obdobi omezeno na prvnich 100 dni
snasky, coz vyzaduje pfepocet efekti 100denni snasky na Gplny 360denni cyklus.

ZvySeni snaSky o jedno vejce pfinasi trzbu 0,89 K¢&s. Produkéni krmnéd davka
(Rous a kol., 1971) pro 250 vajec je 17,781 kg krmiva, coZ je 71,124 g na jedno vejce.
Pfi cené krmiva 2,70 Kés za 1 kg to pfedstavuje hodnotu 0,192 K& na jedno vejce.
Mezni zisk je v tomto piipadé 0,708 Kés. Snaska za 100 denni obdobi je u sledovaného

souboru 60,75 vajec (tab. I). Pfepoctovy koeficient na snasku 250 vajec je 6_?)5;% = 4,115.
b
Ekonomick4 hodnota zmény sna$ky o jedno vejce za 100denni obdobi — pfepoctena
za celé snaskové obdobi — Cini 2,91358 Ks.
Zvyseni hmotnosti jednoho vejce o 1 g pfinasi zménu zisku 0,708 : 60 = 0,0118 Kcs.
Zvyseni hmotnosti vSech vajec potom pfinasi zisk 0,0118 x 250 = 2,95 K&. Hmotnost
vajec za 100denni sledované obdobi je niz$i neZ prumér za celou sna$ku, a proto je tfeba

uvedenou hodnotu korigovat koeficientem = 1,0847.

6
55,316
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Ekonomickd hodnota zmény primérné hmotnosti vajec o 1 g za 100denni obdobi,
pfepoctend na celou snasku, ¢ini 3,19981 Kcs.

Pfedpoklddidme, Ze procentudlni zastoupeni defektnich vajec je v pribéhu celého
obdobi stejné. Béhem testovaného obdobi je vykazovana snaska véetné defektnich vajec
(tj. snaska celkem, z toho defektni vejce v procentech). P¥i snaSce 250 vajec od jedné
nosnice za 360 dni predstavuje 1 9, defektnich vajec 2,5 vajec.

Na vyrobu defektnich vajec jsou vynakladany naklady, ale nerealizuji se trzby. To
znamend, Ze mezni zisk na jedno defektni vejce je N — T = —0,192 — 0,708 = —0,89
K¢s, nebot i nerealizované trzba je ztratou vyroby, jelikoZ veSkeré naklady na realizaci
byly vynaloZeny.

Ekonomickd hodnota procentuilniho zastoupeni defektnich vajec, pfepoctend na
celé snaskové obdobi, ¢ini —2,225 Ks.

Zména 1 g Zivé hmotnosti chované nosnice (pfi primérné Zivé hmotnosti béhem
celého snaSkového obdobi 1900 g) vyvold zménu potfeby zidchovné krmné davky na celé
snaskové obdobi 7,991189 g. Podobné potieba krmiv na rust jedince téz§iho o 1 g je
5,98 g. V tom piipadé€ zména Zivé hmotnosti slepice o 1 g vyvold celkovou zménu potieby
krmiv o 13,97 g. Tomu odpovidaji zmény naklada 0,021576 K¢s na zidchovnou davku
a 0,0177008 K¢s na rist kufic. Celkova zména nékladi je 0,0392768 K¢s na zménu zivé
hmotnosti nosnice o 1 g.

Na konci obdobi byla priimérna Zivd hmotnost vyfazené slepice 2100 g. Pfi zméné

18 . ”
o~ 0,0085714 K¢s. Zména

Zivé hmotnosti nosnice o 1 g vyvold tedy mezni zisk (ztratu 0,0085714 — 0,0392768 =
= —0,0307059 K¢s). Uvedenou hodnotu je tfeba pfepoditat na Zivou hmotnost kufic,

= 1,2764528 pro néklady a

Zivé hmotnosti jatecné slepice o 1 g se zméni trzby o

méfenou pfi naskladfiovani kufic, koeficientem
2,1
1,4885
v gramech, pfepoctend na celé snaskové obdobi, potom ¢ini 1,4108162 x 0,0085714 —
— 1,2764528 x 0,0392768 = 0,0120926 — 0,0501349 = —0,0380423 Kcs.
Souhrnné jsou hodnoty uvedeny v tab. IV.

1,9
1,4885
= 1,4108162 pro trzby. Ekonomicka hodnota Zivé hmotnosti zastavované kufice

Konstrukce selekéniho indexu

Pti konstrukci selekéniho indexu jsme pouzili proménlivosti a kovariance tykajici se
hmotnosti kufice, poctu vajec, defekti vajec v procentech (kfapy, vejce bez skordpky
a dvouzloutkova vejce) a hmotnosti vajec.

IV. Ekonomické hodnoty diléich vlastnosti stanovené na zakladé meznich ziskui —
The economic values of the traits determined on the basis of marginal profits

Vlastnost Jednotky Ekonomicka hodnota v Ké&s
Mnozstvi vajec ks 2,91358
Hmotnost vajec g 3,19981
Defektni vejce o -2,225
Ziva hmotnost kufice g —0,0380423
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V. Vahové koeficienty b; v indexu a jejich dulezitost — The weight coefficients b:
in the index and their importance

Vlastnost Hodnota b Dhlezitost vlastnosti
Hmotnost téla —0,0020 0,0350
Pocet vajec 0,9290 65,8828
Vejce — krapy 0,1703 0,0249
Vejce dvouzloutkova - —1,3208 0,9852
Vejce bez skofdpky —0,0706 0,0008
Hmotnost vajec 0,9569 5,8412
rra = 0,5666

JEkonomické hodnoty do indexu jsou dany z tab. IV. Vlastni vahové koeficienty
pro jednotlivé vlastnosti jsou uvedeny v tab. V spolu s uddnim duleZitosti jednotlivych
sledovanych vlastnosti v indexu. Tato dileZitost je stanovena (Cunningham, Mahon,
1977) jako procentudlni sniZeni celkového genetického zisku pro komplex vlastnosti,
jestlize je dana vlastnost z indexu vypusténa.

Viéhové koeficienty (b;) v indexu jsou stanoveny podle maticové rovnice

b=P1G.c

kde: b — vektor odhadovanych koeficientt
P — fenotypova kovarianéni matice
G — geneticka kovarian¢ni matice
¢ — vektor ekonomickych hodnot podle tab. IV

DileZitost jednotlivych vlastnosti je stanovena podle piedpisu

[6G.c— b2 | Wy
b¥G.c

100 — x 100

kde: Wi — i-ty diagondlni prvek matice P-1

Korelace indexu k souhrnnému genotypu vyjadfuje presnost pomoci indexu prova-
déné selekce a Cini 77y = 0,567.
Regrese jednotlivych genetickych hodnot na index je stanovena podle

b'Gy

b'Ge
kde: Gf — j-ty sloupeq kovarianéni matice G.

Podobné korelace genetickych hodnot k indexu je stanovena podle
v'Gj
('Ge) (Gj)

kde: Gj; — j-ty diagondlni prvek matice G.
Hodnota této korelace souvisi s tim, jak intenzivné je pomoci indexu selektovino na
jednotlivé vlastnosti.
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DISKUSE

Udaje v tab. I a II dokumentuji trovesi uzitkovosti a vliv jednotlivych &initel na
jeji projev.

Ekonomické hodnoty jednotlivych vlastnosti jsou zavislé jednak na cenich krmnych
smési a vykupnich cenich zemédélskych produkti a jednak na vlastnim zplisobu testace
jedinct a na dosahované uzitkovosti.

Na zakladé parametrt selekéniho indexu (tab. V) byly stanoveny hodnoty selekéniho
indexu pro individudlni nosnice. Vztahy indexu k jednotlivym vlastnostem zahrnutym
v souhrnném genotypu a rozloZeni genetického zisku na jednotlivé slozky jsou uvedeny
v tab. VI. Byly odhadnuty systematické vlivy prostfedi, které plsobi na projev uzitko-
vych vlastnosti.

VI. Vztah indexu a dil¢ich vlastnosti v souhrnném genotypu — The relation of the
index and the traits in the over-all genotype

Vlastnost Regrese Korelace gon efii:i?l?cf?" .
Hmotnost téla 1,3672 0,1750 —5,1955
Pocet vajec 0,3216 0,5099 93,5751
Vejce — kiapy 0,0015 0,0184 —0,3368
Vejce dvouzloutkova —0,0023 —0,0352 0,0448
Vejce bez skofapky 0,0002 0,0047 -0,0448
Hmotnost vajec 0,0359 0,1278 11,4989

Ekonomické parametry a populacné genetické parametry zji§téné soub&zné s odha-
dem systematickych efektti byly pouZity pro konstrukci selekéniho indexu. Tento index
odpovida soucasnému stavu a technice chovu ve sledovaném $lechtitelském chovu.

Nejvétsi dulezitost v indexu pripadla na mnoZstvi snesenych vajec a na primérnou
hmotnost vajec. '

Dosazené vysledky je tieba dile rozpracovat v navaznosti na uvaZované zmény
v sledovaném chovu vedouci k vys$Si objektivizaci testatnich podminek a v souvislosti
s optimalizaci celého selekéniho cyklu, véetné intenzity selekce v jednotlivych stupnich.
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NPXWBUNOBA, . — NPXWUBWA, N. — NOAEBPAACKUH, 3. — AKYBEL, B. — EPXA-
BEK, C. — MAXA/N, N. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkuii MHCTUTYT XUBOTHOBOACTBa, [lpara -
- YrpxuHesec): KoOHCTPYkUHMs cenekuMOHHOro MHAEKCa C NpUMeHeHueM 3KOHOMMUECKHX
KpuTepues y Hecywek. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 585-593.

Y oTAEnbHbIX NPOAYKTUBHbIX CBOMCTB NPOBOAMNACL KOHCTPYKUWA CENEKUMOHHOro WHAekca
AN HeCylwek Ha OCHOBE 3KOHOMMUECKMX 3HaueHuin (npegenbHow npubbinn). 3a 100-cyT.
nepuos sUUEKNafku y OAHOW NWHUM (3anOXEeHHOW nepBOHauanbHO Ha Martepuane color-
-sexing. nonynsaumu) y 1376 Kyp-Hecylwek M3yuanucb Cneaylolwue nokasaTenu: YWCNo [ul,
mMacca fMU, UMCNO WMCNOPUEHHbIX aWL (6UTble, ABYXXKENTOuHble, silua 6e3 ckopaynbl),
a TakKXe Macca Kyp. JKoHOMHUYUECKas 3PPEKTUBHOCTb HYaCTHbIX CBOWCTB, BXOASAWMWUX B WH-
AEKC, onpeaenanacb Npu NOMoOLWMW NpeaenbHoi nNpubbink Ha efUHUUHOE. U3MEHEHWEe UaCTHOro
CBOWCTBA MNpPW BCEX OCTaNbHbIX MOCTOSIHHbIX nokasaTensx. WMHTEHCMBHee BCEro npu no-
MOWMW NPUBEAEHHOTO MWHAEKCa Cenekuus NpoBOAMTCA Ha UMCAO W Maccy auu U MeHble
BCEro Ha paedekTHble aWua 6e3 ckopaynbl. Bbinn ycTaHOBAEHbI 3HAuEHUSt CENCKUMOHHOTO
MHAEKCa ANA WHAMBUAYaNbHbix Kyp-Hecywek. M3 CTaTMCTUUECKOH AOCTOBEPHOCTU OTAENb-
HbIX CUCTemMaTUUeckux apdekToB, 06YCNOBAMBAOWMUX NPOAYKTUBHOCTb (SPYC KNETKH; UMCNO
KYp B KNetke, Knetka AN BbipawuBaHWA), M aBCONIOTHLIX Pa3NUuUUil MEXAY OTAENbHbIMU
YPOBHAMMU Kaxaoro adekTa BbiTeKaeT, uto npu obpaboTke — npexse BCEro npu OUueHKe
NNEMEHHON UEHHOCTW ANS CeNeKUMOHHbIX uenei, Heo6XoAMMO yuuTbiBaTb BCE MPUBEAEHHbIE
aheKThl.

nTuua; cenekuus; CeneKUMOHHbIW UHAEKC, nNpeaensHas npubbins

PRIBYLOVA, J, — PRIBYL, J. — PODEBRADSKY, Z. — JAKUBEC, V. — JE-
RABEK, S. — MACHAL, L. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfi-
néves): Construction of Selection Index on the Basis of Economic Criteria in Laying
Poultry. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) :585-593.

The selection index for laying poultry was constructed on the basis of economic
values (marginal profit) in particular efficiency traits. Over 100-day laying period,
the following parameters were investigated in 1376 laying hens of a single line
(originally based on the material of a color-sexing population): number of eggs,
egg weight, number of defective eggs (craked shell, with double yolk, no shell) and
the weight of pullet. The economic effectiveness of the traits included in the index
was determined by means of marginal profit per unit change in the trait with all
the other traits constant., With the above-mentioned index, selection is most in-
tensive for the number and weight of eggs and least intensive for defective shell-
-less eggs. The values of selection index were determined for individual laying
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hens. It follows from the statistical significance of particular systematic effects
influencing efficiency (storey of cages, layer density per cage, type of cage rearing)
and from the absolute differences between the levels of each effect that all the
effects 'should be taken into account during the evaluation, particularly in the
estimation of breeding value for selection purposes.

poultry; selection; selection index; marginal profit

PRIBYLOVA, J. — PRIBYL, J. — PODEBRADSKY, Z. — JAKUBEC, V. — JE-
RABEK, S. — MACHAL, L. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha-Uhfiné-
ves): Konstruktion des Selektionsindexes unter Anwendung der ckonomischen Kri-
terien bei Legehennen. Zivoé¢. Vyr., 31, 1986 (7) :585-593.

Es wurde die Konstruktion des Selektionsindexes fiir Legehennen aufgrund der
okonomischen Werte (Grenzgewinn) fiir die einzelnen Gebrauchseigenschaften
durchgefiihrt. Fiir eine hunderttigige Legesaison wurden bei einer Linie (gegriindet
mit Hilfe des Materials der sog. , Color-Sexingpopulation®) bei 1376 Legehennen
folgende Merkmale verfolgt: Eierzahl, Eiergewicht, Anzahl von defekten Eiern (Eier
mit angeschlagener Schale, Eier mit zwei Dottern, Eier ohne Schale und Gewicht
der Henne). Der okonomische Nutzeffekt der Teileigenschaften, die Bestandteil des
Selektionsindexes sind, wurde mit Hilfe der Grenzgewinns je Einheitsanderung der
Teileigenschaft bei konstantem Wert aller anderen Merkmale festgelegt. Am inten-
sivsten wird mit Hilfe des angefiihrten Indexes auf die Eierzahl und das Eierge-
wicht selektiert, am wenigsten intensiv auf defekte Eier ohne Schale. Es wurden
Werte des Selektionsindexes filir einzelne Legehennen festgelegt. Der statistischen
Signifikanz der einzelnen systematischen Effekte, die die Leistung beeinflussen
(Etage der Kifige, ‘Anzahl von Legehennen im Kiéfig, Aufzuchtkéafig) und den abso-
luten Unterschieden zwischen den einzelnen Niveaus jedes Effektes ist zu entneh-
men, dass bei der Auswertung, insbesondere bei der Zuchtwertschitzung fiir die
Selektion, alle angefiihrten Effekte in Betracht gezogen werden miissen.

Gefliigel; Selektion; Selektionsindex; Grenzgewinn

Adresy autoru:

Ing. Jana Pribylova, CSc, ing. Josef Pribyl, CSc., ing. Zdenék Podé-
bradsky, CSc., doc. ing. Vaclav Jakubec, DrSc., Vyzkumny ustav zivoéisné
vyroby, 104 00 Praha - Uhrinéves
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ZIVOCISNA VYROBA — 1986 993



POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejiuje puvodni védecké prace, kratka sdéleni a prehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuti nejnovéjsi
poznatky a soudéasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji presahovat rozsah 12 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazkl a grafi. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 fadek
na stranku, 60 thozu na radek, mezi fadky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaéi
tuzkou poradové ¢islo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty
k obrazkuim a grafum se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznaduje na le-
vém okraji prislusné strany rukopisu ¢éislici v krouzku. Tabulky se éisluji zvlast
rimskymi ¢islicemi.
Vlastni aprava prace

Nazev prace (titul) neméa presahovat 85 Uhozl. Jména autorti se uvadéji bez
titultl s poc¢ateénim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvla$tni péci. Autor
do ného mé& shrnout vSe, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informaénim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru ¢lanku, nikoliv v8ak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsazeno ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi prekrocit
rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zpusobem.
Souhrn za¢ind jménem autorti, adresou pracovi$té, titulem ¢lanku a citaci ¢asopisu.

Klicova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predlozené prace. Kli¢ova slova se radi smérem od obecné&jsich vy-
razi ke Kkonkrétnim. Zaéinaji malym pismenem a oddéluji se stifednikem. Jejich
pocet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tri a prevy$it dvandact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni davody, proé¢ byla prace uskuteénéna a velmi
struénou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pricemz se doporucuje co nejnizsi pocet autoru.

Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni,
jinak postac¢uje citovat autora metod a uvadét jen piipadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odborniku
mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuc¢uje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich stavua
tabulek a dat presnost grafum, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni na-
mérenych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZaduje se ocitovat
jen ty autory, kterfi maji k publikované praci blizsi vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predlozenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat stdtni normé CSN 01 0197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autor®; prijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
teéka); plny nazev prace (tecka); ufedni zkratka ¢asopisu, roénik, rok vydani, cislo,
prvni stranka — posledni stranka (pfed ¢islo se uvadi zkratka ¢. a pred prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby se
predeslo omylum pri prekladech. V nazvu prace a v souhrnu je 1lépe zkratek ne-
pouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautoru), akademické, ve-
decké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.
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METODY ODHADU KOEFICIENTU DEDIVOSTI ALTERNATIVNICH
ZNAKU A JEJICH POUZITI K ODHADU KOEFICIENTU DEDIVOSTI
PORODNI A POPORODNI UMRTNOSTI SELAT

H. Nesetrilova

NESETRILOVA, H. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Metody odhadu koefi-
cientit dédivosti alternativnich znaku a jejich pouZiti k odhadu koeficientu dé-
divosti porodni a poporodni umrtnosti selat. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 595-602.

Priace se zabyvad metodami odhadu koeficientti dédivosti pro znaky, které jsou
z genetického hlediska polygenni, ale které maji pouze dvé alternativni feno-
typové 'kategorie (tzv. all-or-none traits). Je zkoumé&na mozZnost pouZit pro
tento specialni pripad metody standardné pouzivané pro spojité znaky (ana-
lyzu rozptylu, regresni metodu). K tomuto tuc¢elu je navrzeno sedm ruznych
transformaci dat. Tyto standardni metody a Robertson-Lernerova metoda jsou
pouzity k odhadu koeficientli dédivosti porodni a poporodni umrtnosti selat
plemene bilé us$lechtilé (struktura pouzitého souboru: 65 otcli, 164 matek
s 1783 potomky, 307 dcer s 3156 potomky). Odhady h? ziskané pomoci Ro-
bertson-Lernerovy metody nepresahuji hodnotu 0,09, odhady ziskané pomoci
regresni metody se pohybuji mezi 0,07 az 0,12. Hodnoty ziskané analyzou roz-
ptylu maji vysokou variabilitu. Na pouZitém souboru bylo prokazano, Ze Ro-
bertson-Lernerova metoda ma vétsi stabilitu odhadi nez obé standardni me-
tody.

koeficienty dédivosti; alternativni znaky; umrtnost selat; plemeno bilé u$lech-
tilé

Pri genetické analyze uzitkovych vlastnosti hospodaiskych zvifat se lze setkat
se znaky, které jsou svym dédi¢nym zaloZenim polygenni, ale které mohou ve svém feno-
typovém projevu nabyvat pouze omezeného poctu diskrétnich hodnot. V meznim pfipadé
jsou u téchto znaki mozné pouze dvé alternativni fenotypové kategorie. Takové alter-
nativni znaky byvaji v zahraniéni literatufe oznacovény jako znaky typu ,,vSechno nebo
nic* (anglicky termin ,,all-or-none traits® — Robertson, Lerner, 1949). Porodni a po-
porodni umrtnost, odolnost proti chorobidm nebo lihnivost u dribeZe jsou pfikladem
znaku tohoto typu.

Vzhledem k charakteru znaku ,,vSechno nebo nic* nejsou k odhadim koeficient
dédivosti bezprostiedné pouzitelné metody bézné pouzivané pro kvantitativni znaky.
Je proto ucelné zabyvat se studiem metod, které by mohly byt pouzity k odhadim
koeficientt dédivosti u znaki tohoto specidlniho typu. Jednotlivé metody byly pouzity
k odhadim koeficientu dédivosti porodni a poporodni umrtnosti selat plemene bilé
uslechtilé a byla porovnavina kvalita ziskanych odhadd. Vysledky jsou stru¢né shrnuty
v této praci.
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1. Pitiklad znaku , vSech-

A B no nebo nic“. A — fe-

: notypové rozdéleni, B —

rozdéleni podloZzené na-

hodné veliciny s N(0,1)

(p — pravdépodobnost

prekroceni prahové hod-

noty T) — An example

of the “all-or-none”

p trait. A — phenotypic

[ 7 distribution, B — distri-

// /1- bution of the under-

/2 lying random variable

' ¥ H g y *— s N(0.1) (p — prob-

ability of exceeding the
threshold value T)

LITERARNI PREHLED

Znaky typu ,,viechno nebo nic* jsou specidlnim pripadem tzv. prahovych znakut (threshold
traits — Falconer, 1960). Model, ktery pfi analyze téchto znakl obvykle pouZivime, pfedpoklad4,
Ze pozorovanou fenotypovou distribuci lze hypoteticky podloZit spojitym normalnim rozdélenim
(obr. 1). PodloZend ndhodn4 veli¢ina s N (0,1), kterou chdpeme napf. jako odolnost jedince, v sobé
zahrnuje jak geneticky podminénou slozku, tak prostfedovou slozku. Tento model dile predpo-
kl4ad4 existenci jisté prahové hodnoty T, a to takové, Ze k preziti urcitého jedince dojde tehdy a jen
tehdy, prekroéi-li hodnota podloZené nghodné veli¢éiny X hodnotu prahu. Oznacime-li tedy Y
fenotypovou hodnotu znaku ,,viechno nebo nic*, plati

Y =0pravéekdyz X < T (dhyn zvifete),
Y =1pravekdyz X =~ T (preziti zvifete).
Pri odhadech koeficientil dédivosti téchto znakt lze v zdsadé postupovat dvéma zpusoby:

1. Vyjit z pozoroviani fenotypové distribuce nul a jednicek, kterd je na skupiné n zvirat binomicka
(parametr p prislusného binomického rozdéleni predstavuje pravdépodobnost prekroceni pra-
hové hodnoty T) a pokusit se vhodnym zplisobem o aplikaci nékteré standardni metody (analyza
rozptylu, regresni metoda);

2. Pouzit nékterou specidlni metodu navrZenou pro znaky uvedeného typu. Dvé takové metody
existuji: prvou vypracovali Robertson a Lerner (1949), druhou Falconer (1965). Pouzitel-
nost téchto metod je v$ak limitovana charakterem podkladového materidlu.

Robertson-Lernerova metoda predstavuje diskrétni obdobu jednoduché analyzy rozptylu.
Uvazujeme-li jednoduché tfidéni potomkua podle jednoho z rodi¢i (napf. podle otce), odhadneme
pomoci této metody koeficient dédivosti 42 jako

g Lo —0
h* = =~ o (1)
m
- Z 72
kde: ne = Z ni i:’l— (m — 1)

i=1

m 2
- . (27)
§° i=
bl N
= an
2 i=1
i PC)
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kde: m — pocet otcl
n¢ — celkovy pocet potomku i-tého otce
a; — pocet prezivajicich potomki i-tého otce
p — pomér pfezivajicich potomku k celkovému poctu potomkit
re¢ — koeficient pribuznosti mezi prislusniky skupin

Metodu neni vhodné pouzivat pro#n; < 5.V pfipadé malych skupinapfini = nz2 ... = nm =
= n doporucuji autofi pouzit ve vzorci (1) v Citateli misto ¢lenu (m — 1) vyraz

#i = L+ i[l—L[l—-l-)]
n m n
V pripadé skupin homogennich vzhledem k 7 je mozny také pfiblizny odhad smérodatné
odchylky odhadu A2

i 2
S,‘2=[r—a—+(n—2)h2+("_ l)r"hq]‘/n(n—l)(m—z)

Falconer (1965) vypracoval metodu odhadu koeficienti dédivosti odolnosti proti uréité
chorobé. Metoda vychaézi ze skuteCnosti, Ze vyskyt urcité choroby je mezi pfibuznymi nemocnych
jedincu vyssi, nez odpovidd priméru celkové populace. Koeficient dédivosti je odhadovén pomoci
regresniho koeficientu

R -G

A—-G’

ktery predstavuje pomér mezi rozdily primérné odolnosti na podloZené stupnici. V tomto vyraze
je: G — prumérna odolnost celkové populace, A — prumérnd odolnost nemocnych jedinct, R —
primérna odolnost pfibuznych nemocnych jedinci. Pro odhad %2 plati
b

re}

b=

h? =

kde: r¢ — koeficient pribuznosti mezi nemocnymi jedinci a jedinci ze souboru pfibuznych

Edwards (1969) a Smith (1970) ukdzali, Ze Falconerova metoda odhady 42 podhodnocuje
asi 0 10 9%, a navrhli vhodné korekce.

Pri interpretaci nebo dal§im pouziti odhada A2 je tfeba rozliSit mezi méfenim dédivosti na
pozorovatelné binomické stupnici (p-stupnice) a méfenim dédivosti na stupnici podloZené ndhodné
veli¢iny s N (0,1) (x-stupnice). Pfi pouziti analyzy rozptylu, regresni metody a Robertson-Lernerovy
metody ziskdme odhady %2 na p-stupnici, Falconerova metoda d4vd odhady pfimo na podloZené
x-stupnici.

Vztah mezi obéma stupnicemi studovali Demster a Lerner (1950). Ukézali, Ze i v pfipadé,
kdy geneticky rozptyl na podloZené x-stupnici ma pouze aditivni charakter, mize v dusledku skélo-
vého efektu ztratit tuto vlastnost na binomické p-stupnici. Podil epistatického rozptylu na odhadech
h? na binomické stupnici se zvét§uje smérem k limitnim hodnotdm p (p — 0, p — 1) a zavisi také
na hodnoté 42, Oznacime-li A2 koeficient dédivosti méfeny na stupnici p a Apq?2, resp. hz2 koefi-
cienty dédiyosti (v uzim smyslu) odpovidajici p-stupnici, resp. x-stupnici, plati podle uvedenych

autoru, ze
5

22
B i fmadioe B2 e
T Ry

kde: z — hodnota normované normalni hustoty pravdépodobnosti, kterd odpovida poloze prahové

hodnoty T
p — pravdépodobnost prekro¢eni prahové hodnoty 7

MATERIAL A METODA

Chceme-li k odhadu koeficientu dédivosti znaku ,,v§echno nebo nic* pouzit standardnich
metod (analyza rozptylu, regresni metoda), musime vzit v uvahu, Ze vzhledem k binomickému
charakteru dat nebudou obecné splnény teoretické predpoklady pouZitého matematicko-statistic-
kého linedrniho modelu (pfedevsim homogenita rozptyll, normalita rozdéleni). Je viak mozné
pokusit se vyresit tento problém vhodnou transformaci dat. Z matematického hlediska Ize k tomuto
ucelu doporucit nékterou z nasledujicich transformaci
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arcsin |/x

arcsin /x+3/_8_
- l/n+3/4

1 1 x . 1/x+T1
T{arcsxnl/,l+l + x-n-csml/n_i_1 }

popi. pfi malych hodnotéich p a pro velkd »

1
x+?

l/x+%
Vx-I-Vx-{—l—-

log (x + 1).

Tyto transformace maji v prvé rad€ ovlivnit homogenitu rozptyli v jednotlivych tfidach,
mély by v8ak prispét i ke zlepSeni normality rozdéleni.

Pouzitelnost uvedenych sedmi transformaci doplnénych o transformaci 10 + log (x + 0,01),
ktera se osvéd¢ila autoram Siler et al. (1974), byla vypoéetné ovéfovana pti odhadech koeficientt
dédivosti porodni a poporodni umrtnosti selat. Vysledné odhady byly porovndviny s hodnotami
ziskanymi pomoci Robertson-Lernerovy metody (Falconerova metoda nebyla pro dand data
pouzitelna).

K vypoétim byly pouzity idaje o porodni a poporodni umrtnosti selat od prasnic plemene

nebo logaritmickou transformaci

I. Odhady koeficientu dédivosti pro porodni umrtnost selat (znak Y1) — Estimates
of heritability coefficient for the perinatal mortality of piglets (trait Y1)

Analyza rozptylu R ”
egres
Metoda ” tekods
Rozsahy tfid 5<n< |6 n< |T<n< |9<n< (10K n< B2
Transformace S <15 < 15 <15 < 15 <15
Bez transformace 0,1542 . 0,1269 0,1426 0,1341 0,2067 0,1147
arcsin V; 0,4154 0,3708 0,2298 0,1714 0,3103 0,0627
arcsin —iﬁﬁ 0,2256 0,2374 0,1182 0,1344 0,2047 0,0551
n + 3/4
1 g T x
7{arcsml/n 1 =+
-+ arcsin = i i } 0,3126 0,3058 0,1722 0,1380 0,2683 0,0623
n

Vx + 1/2 0,1846 0,1548 0,1642 0,1403 0,3512 0,0218
Vx + 3/8 0,2174 0,1847 0,2089 0,1296 0,2755 0,0400
Vx+ Vx+1 0,313¢ | 0,3550 | 02197 | 0,1659 | 0,2100 | 0,0572
log(x + 1) A 0,2121 0,1787 0,1824 0,1769 0,2729 0,0236
10 + log (x + 0,01) 0,4280 0,4664 0,3035 0,3095 0,2776 0,0889
Robertson-Lernerova metoda 0,0833 0,0778 0,0868 0,0843 0,0758
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bilé uslechtilé ze Slechtitelskych chovii Jiho&eského kraje. Pouzity soubor mél hierarchickou struk-
turu (otcové—matky—dcery) a bylo do néj zahrnuto 65 plemennych kancu, 164 prasnic (1783
selat) a 307 jejich dcer (3156 selat). U matek a dcer byla sledovana imrtnost selat ve druhych vrzich
prasnic pomoci téchto znaku:

p G pocet mrtvé narozenych selat,
Y3 iovcrics pocet selat mrtvé narozenych a uhynulych do 21 dni véku,
Yo pocet selat mrtvé narozenych a uhynulych do odstavu.

Hodnoty koeficienti dédivosti byly odhadnuty pomoci jednoduché analyzy rozptylu (s trans-
formaci dat i bez transformace), regresni metody (s transformaci dat i bez transformace) a Robertson-
-Lernerovy metody. \" px"ipadé analyzy rozptylu a Robertson-Lernerovy metody byly vypotty
provedeny pro pét riznych variant vychoziho souboru, u regresni metody pro dvé riizné varianty.
Jednotlivé varianty se od sebe lidily minimalnim rozsahem tfid (tj. poétem dcer prlpada)icxch na
jednoho otce).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty koeficientti dédivosti pro znaky Y1, Y2 a Y3, vypocitané pro jednotlivé
varianty pomoci uvedenych t¥i metod, jsou souhrnn& uvedeny v tab. I az III. Obecné
lze Fici, Ze pouziti navrZzenych transformaci pfispélo k homogenité tfidnich rozptyla
i k normalité rozdéleni sledovanych znaki, na kvalité odhadd A2 se to viak neprojevilo.
Hodnoty %42 ziskané pomoci analyzy rozptylu vykazovaly znaénou variabilitu a na z4-
kladé¢ provedenych propo¢tti nelze pro dany soubor jednoznaéné doporuéit Ziddnou
z navrzenych transformaci.

II. Odhady koeficientu dédivosti pro porodni a poporodni umrtnost do 21 dni véku
(znak Y2) — Estimates of heritability coefficients for perinatal and postnatal mort-
ality up to the age of 21 days (trait Y2)

Analyza rozptylu
Metoda - s v id Regresni
B2 metoda
\\ Rozsahy trid S5<n< |[6<n< |[T<n< |[9<n< (10 n< he
Transformace e < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Bez transformace 0,0869 0,0943 0,0426 0,0097 0,0 0,0834
arcsin l/§ 0,1652 0,1259 0,0769 0,0469 0,0 '0,0535
e ks 0,1628 | 0,1231 | 0,0740 | 0,0626 | 0,0470 | 0,0626
x + 3/4
1 arcsin ey
) i P
-+ arcsin l/ = t i } 0,1696 0,1115 0,0947 0,0640 | 0,0 0,0568
n -
V x + 1/2 0,0999 0,0558 0,0248 0,0146 0,0 0,0624
Vx+38 0,1137 | 0,0762 | 0,0467 | 0,0080 | 0,0 0,0627
Ve +Vx+1 0,1628 | 0,1029 | 0,0989 | 0,0 0,0 0,0546
log (x + 1) 0,1120 0,0979 0,0343 0,0 0,0 0,0664
10 + log (x + 0,01) 0,1892 | - 0,1162 0,1231 0,0 0,0 0,0481
Robertson-Lernerova metoda 0,0161 0,0223 0,0187 0,0139 | 0,0
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III. Odhady koeficientu dédivosti pro porodni a poporodni Uumrtnost do odstavu
(znak Y3 — Estimates of heritability coefficients for perinatal and postnatal
mortality up to weaning (trait Y3)

Analyza rozptylu - .
egresni
Metoda B2 metoda
N Rozsahy tfid [5< n< |6<n< <n< [9< n< |10< n< PrS
Transformace \\ < 15 < 15 < 15 < 15 < 15
Bez transformace 0,2302 0,1387 0,2000 0,1605 ‘5 0,1630 0,0944
i |
arcsin |/x 0,2755 | 0,2585 | 0,2826 | 0,1562  0,0668 | 0,0742
sesin |/ 2 F 38 02125 | 0,1801 | 0,2963 | 0,1584 | 0,1797 | 0,0852
x + 3/4
l{arcsin _x |
2 n+1 * |
+ arcsin l/"_“:_i_ } | 0,1931 | 0,2035 | 0,2464 | 0,1635 | 0,1673 | 0,0678
—
V=+12 0,2747 | 0,1119 | 0,2259 | 0,1236 | 0,0451 | 0,0546
|
Vx+3/8 | 0,2616 | 0,1651 | 0,2100 | 0,0 0,0755 | 0,0551
Ve + Ve +1 | 03221 | 02726 | 02980 | 0,1438 | 0,0 0,0989
log (x + 1) | 0,1897 | 0,1245 | 0,2147 ‘ 0,1758 | 0,0574 | 0,0906
10 + log (x -+ 0,01)' ’ 0,2517 ; 0,2019 | 0,3302 | 0,1438 | 0,0 0,0674
Robertson-Lernerova metoda | 0,0620 | 0,0655 ' 0,0648 | 0,0590 0,0614 |

| |

Velmi dobrou stabilitu vykazovala pro vSechny tfi znaky Robertson-Lernerova
metoda a v zdsadé€ i regresni metoda. Odhady ziskané pomoci téchto metod jsou také
v pomérné dobré shodé s hodnotami koeficientit dédivosti porodni a poporodni imrtnosti
selat plemene cornwall, které stanovili Siler et al. (1974). Tito autofi uvad&ji pro podet
mrtvé narozenych selat hodnoty 42 = 0,10 (analyza rozptylu) a A2 = 0,934 (Robertson-
-Lernerova metoda), pro pocet mrtvé narozenych a uhynulych selat 42 = 0,14 (analyza
rozptylu) a A2 = 0,1088 (Robertson-Lernerova metoda).

I kdyz Van Vleck (1972) uvadi, Ze pfi pouziti uméle simulovaného souboru dat
'se regresni metoda ukazala jako méné spolehlivd, ve srovnani s Robertson-Lernerovou
metodou ukazuji provedené vypocty, Ze regresni metoda postihne pii stanoveni koefi-
cientt dédivosti i ptisobeni maternalniho efektu, ktery je pfi pouziti Robertson-Lernerovy
metody zahrnut do variability zptsobené prostfedim (takto je mozné vysvétlit skutec-
nost, ze odhady ziskané regresni metodou jsou ponékud vyssi nez hodnoty vypocitané
na zékladé Robertson-Lernerovy metody).

V tab. IV jsou uvedeny hodnoty 42 pfepoétené na podloZzenou p-stupnici. Z tabulky
je patrné, Ze ani pouziti Robertson-Lernerovy metody nemusi byt vzdy spolehlivé.
V ptipadech, kdy p — 0 nebo p — 1, je pfitomnost epistatického rozptylu v odhadu 42
nejvyraznéjsi, takze hodnota koeficientu dédivosti v uz§im smyslu je pfi vypoctu nad-
hodnocena. Tato chyba se projevi jesté vyraznéji pfi pfepo¢tu hodnoty 42 na podloZenou
x-stupnici, protoze pro limitni hodnoty p dosahuje prevodni koeficient mezi obéma
stupnicemi nejvyssi hodnoty.

Z vySe uvedenych divodu vyZzaduji odhady koeficient dédivosti u znakd typu
»»vSechno nebo nic* vzdy individualni pfistup. Pfi jejich vypoctu je téeba uvazit nejen
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1V. Odhady koeficientti dédivosti hy? na x-stupnici ziskané piepoétem z hp? (Ro-
bertson-Lernerova metoda) — Estimates of heritability coefficients hy? on the
x-scale obtained by conversion from hp? (Robertson-Lerner’s method)

Znak Y Znak Yo Znak Y3
Varianta

¥4 | hp2 l hIz p hzlg h:l:2 P ]17)2 h;y:2

5<n<15 |0,9730|0,0833 | 0,5711 | 0,9032 | 0,0161 | 0,0479 | 0,8814 | 0,0620 | 0,1638
6<n<15 |0,9693 |0,0778 | 0,4807 | 0,9071 | 0,0223 | 0,0629 | 0,8914 | 0,0655 | 0,1809
7<n< 15 |0,9720 | 0,0868 | 0,5696 | 0,9101 | 0,0187 | 0,0579 | 0,8970 | 0,0648 | 0,1928
9< n<15 |0,9735|0,0843 | 0,5883 | 0,9122 | 0,0139 | 0,0433 | 0,9031 | 0,0590 | 0,1757
10< n< 15 | 0,9814 | 0,0758 | 0,6317 | 0,9686 | 0,0 0,0 0,8986 | 0,0614 | 0,1810

volbu metody, ale i opravnénost pouZzitého genetického modelu (polygenni zaloZeni
znaku, podloZeni fenotypové distribuce normilnim rozdélenim) a moZné zkresleni
odhadd.
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HELUETPXWNOBA, . (CenbCkoxo3anCTBeHHbIH WHCTUTYT, [para): Mertogel onpesenerus
K03(hbHMLMEHTOB HacNeayeMOCTH anbTepPHaTUBHLIX NMPU3HAKOB M UX NMPpUMeHeHue Ans onpe-
Aenenus Ko3MMUUUEHTOB HaCNeayeMoCTH POAOBOW U NOCNEpOAO0BOH CMEPTHOCTW MOPOCHT.
Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 535-602.

CraTbs 3aHMMaeTCs MEeToAaMW onpeaeneHus Koa(PMdOUUMEHTOB HacneayemMoCTu NpU3HaKoB,
ABNSIOUMXCH C FEHETUUECKOW TOUKW 3PEHUS MNO/NUTeHHbIMW, OAHAaKO TONbKO C ABYMS anbTep-
HaTMBHBIMM (PEHOTUNUUECKMMU kaTeropuamu (Tak Ha3s. all-or-none traits). MposepsieTcs
BO3MOXHOCTb NPUMEHEHWs — AN 3TOr0 CNeuWanbHoro cnyyas — MeToAa, CTaHAapTHO
NPUMEHAEMOro ANS HECKONbKWX NpM3HakoB (aHanus aucnepcun, metos perpeccuu). Ans
3TOW UEenM NPEeANOXEHO CEeMb pa3HbiXx npeo6pa3oBaHMW AaHHbIX. IDTH CTaHAapTHbie Me-
Toabl ¥ MeToa PoGepTcoH-llepHepa NPUMEHUMbI AN OnNpeAeneHus KoamMMdULUEHTOB Hacne-
AYEMOCTM POAOBOM W NOCNEPOAOBOH CMEPTHOCTM NOPOCAT 6€n0i YNyyYweHHOW MOopoAbI
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(cTpykTypa u3yuaemoii coBokynHocTu: 65 oryuos, 164 matepu c 1783 notomkamu, 307 go-
uepeit ¢ 3156 notomkamu). lMokazatenu h2, nonyueHHble npu nomowu Metoaa Po6epTCoH-
-NepHep, He npesblwanu 3HaueHus 0,09, 3HaueHus Xe, NONyueHHble METOAOM perpeccuw,
kone6anucb Mmexay 0,07—0,12. lMonyueHHble 3HAueHUs NpPU NOMOWMW aHanu3a AUCNEPCHUU
MMEIOT BbLICOKYIO W3MEHUYMBOCTb. Ha noaonbiTHOW COBOKYNHOCTU GbiNO A0Ka3aHo, UTO METOA
Po6epTcoH-/lepHep gaer G6Gonbwylo CTa6uAbHOCTb pe3ynbTaTtoB, ueM o6a CTaHpapTHbie
meroja.

K03(hDUUUEHTbI HaCNejyeMOCTH; anbTepHaTUBHbIE MPU3HAKW; CMEpPTHOCTb nopocsaTt; 6enas
ynyyweHHas nopoaa

NESETRILOVA, H.. (University of Agriculture, Praha): Methods of Estimation of
Heritability Coefficients for All-or-None Traits and their Application to the Estimate
of Heritability Coefficients of Birth and Post-birth Piglet Mortality. Zivo¢. Vyr., 31,
1986 (7) :595-602.

All-or-none traits are traits of polygenic character which have only two phenotypic
categories. Methods of estimation of heritability coefficients for those traits are
studied. A possibility of using standard methods for continuous traits (analysis of
variance, regression method) in this special case is investigated. Seven transform-
ations of data are recommended. These standard methods and Robertson-Lerner
method are applied to estimate heritability coefficients of birth and post-birth
mortality for Large White breed (data structure: 65 sires, 164 dams with 1783
progenies, 307 daughters with 3156 progenies). When Robertson-Lerner method is
used, the estimation of h? does not exceed 0.09, while by regression method the
estimates are found within 0.07—0.12. Results obtained by the analysis of variance
have high variability. For the considered data Robertson-Lerner method showed
more stability than both standard methods.

coefficients of heritability; all-or-none traits; piglet mortality; Large White breed

NESETRILOVA, H. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Methoden zur Schit-
zung der Heritabilitdtskoeffizienten der alternativen Merkmale und ihre Anwen-
dung fir die Schdtzung der Heritabilititskoeffizienten der Geburts- und Nachge-
burtsmortalitit der Ferkel. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 595-602.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit Methoden zur Einschidtzung der Heritabili-
tatskoeffizienten fiir Merkmale, die unter dem Gesichtspunkt der Genetik polygen
sind, aber nur zwei alternative phenotypische Kategorien (all-or-none traits) haben.
Untersucht wurde die Moglichkeit fiir diesen speziellen Fall die filir verbundene
Merkmale standard benutzte Methode (Streuungsanalyse, Regressionsmethode) an-
zuwenden, Zu diesem Zweck werden sieben verschiedene Angabentransformationen
vorgeschlagen. Diese Standardmethoden und die Robertson-Lerner-Methode werden
zur Schitzung der Heritabilitiatskoeffizienten der Geburts- und Nachgeburtsmorta-
litdt der Ferkel der Weissen Edelrasse (Struktur der untersuchten Gruppe: 65 Viter,
164 Miitter mit 1783 Nachkommen, 307 Tdchter mit 3156 Nachkommen) herange-
zogen. Die mit Hilfe der Robertson-Lerner-Methode ermittelten h2-Schitzungswerte
ubersteigen keinesfalls den Wert von 0,09, die mit Hilfe der Regressionsmethode
ermittelten Schidtzungen schwanken von 0,07 bis 0/12. Die Werte, die mit Hilfe der
Streuungsanalyse ermittelt wurden, weisen eine hohe Variabilitdt auf. Die unter-
suchte Gruppe zeigt, dass die Robertson-Lerner-Methode eine grossere Stabilitédt
der Schidtzungen als beide Standardmethoden aufweist.

Heritabilitdtskoeffizienten; alternative Merkmale; Ferkelmortalitit; Weisse Edel-
rasse
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ROZBOR OPAKOVATELNOSTI OBSAHU A AKTIVIT
BIOCHEMICKO-HEMATOLOGICKYCH PARAMETRU V KRVI TELAT

J. Stodola, V. Rehout

STODOLA, J, — FiEHOUT, V. (Vysoka $kola zemédélska, Praha, Agronomicka
fakulta, Ceské Budéjovice): Rozbor opakovatelnosti obsahu a aktivit bioche-
micko-hematologickych parametri v krvi telat. Zivoé. Vyr. 31, 1986 7) :603-
-610.

V souboru 34 telat ¢eského strakatého plemene, kterym byly ve véku jednoho
az $esti mésict v pravidelnych mési¢nich intervalech odebirany vzorky krve,
bylo vyuzito podkladového materidlu pro stanoveni opakovatelnosti deviti bio-
chemicko-hematologickych parametri. Byly sledovany mnoZstvi nebo aktivita
methemoglobinu, kyseliny moéové, leukocytu, AST, ALT, celkovych lipidi,
vapniku, fosforu a hoié¢iku. Namérené hodnoty byly statisticky zpracovany,
byly vypoéteny zakladni statistické hodnoty a metodou jednofaktorové hierar-
chické analyzy variance byly stanoveny odhady rop. Ziskané hodnoty odhadu
Top (0,016 az 0,258) byly vesmés nizké a dokumentuji, pri soucasné signifikanci
rozdilt u vétSiny sledovanych parametri mezi jednotlivymi mésici, nespo-
lehlivost vyvozovani jednoznaénych zavéra z jednorazovych biochemicko-he-
matologickych analyz. Souc¢asné poukazuji na nizky vliv genotypu sledovanych
telat na fenotypovou proménlivost uvedenych parametri metabolického pro-
filu.

telata; metabolicky profil; opakovatelnost; biochemicko-hematologické para-
metry

Vyznam studia opakovatelnosti biochemicko-hematologickych parametrt u zvifat
Ize posuzovat v podstaté ze dvou hledisek. V prvé fadé lze z jakéhokoliv jednorazového
biochemicko-hematologického vySetfeni usuzovat objektivné na diagnostiku onemocnéni
nebo metabolické poruchy jen v tom pfipadé, mime-li potvrzeno, Ze stanoveny vysledek
rozboru je ovlivnén pouze vznikem onemocnéni a nikoliv dal$imi vlivy, at jiz vnitfnimi
nebo vné&j§imi. Hodnoty biochemicko-hematologickych parametrti maji v3ak i za fyziolo-
gického stavu pomérné Siroké variani rozpéti a vykazuji dil¢i rozdily i mezi zvifaty
zdravymi, tj. bez Klinickych pfiznakd metabolickych poruch. Opakovatelnost namére-
nych vysledki se miiZe stit proto objektivnim kritériem pro vytvéifeni zavérd z jedno-
rizovych vy$etfeni pouZivanych v praxi. V druhé fadé miZe byt zavért ze studia opako-
vatelnosti vyuzZito pro odhad, do jaké miry jsou jednotlivé biochemicko-hematologické
parametry pod genetickou kontrolou, posuzujeme-h obecné opakovatelnost jako horni
hranici dédivosti daného znaku.

LITERARNI PREHLED

O dédivosti biochemicko-hematologickych parametrii existuji zatim v literatufe jen dil¢i
informace, a to zpravidla u dospélych zvifat v produkénim véku. Vzhledem k tomu, Ze stavajici
odhady dédivosti nebo opakovatelnosti vykazuji znaéné rozdily mezi populacemi (Bondarenko
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et al., 1977) i mezi jedinci riznych vékovych kategorii (Henricson et al., 1975), mohou byt ziskané
zavéry plné platné jen v daném <&ase a v danych podminkich (Novy et al.,, 1981). JiZ proto jsou
udaje o genetické determinaci biochemicko-hematologickych parametri mnohdy rozporného
charakteru a vyustuji v pomérné §iroké variacni rozpéti stanovenych odhadi r., nebo A2. Ve spo-
rych literarnich pramenech byla pro genetickou analyzu téchto ukazateld vyuZivdna predevsim
dospél4 zvirata.

Opakovatelnosti u methemoglobinu se zabyvali Stodola et al. (1982) a Stodola, Rehout
(1983). Z opakovanych studii v nékolika souborech bylo stanoveno variaéni rozpéti r,p pro mnozstvi
methemoglobinu v krvi krav v rozsahu od 0,0 do 0,355. Rovnéz pro kyselinu mocovou se odhady
dédivosti pohybuji spiSe v ramci nizké dédivosti nebo opakovatelnosti od r.p = 0,255 (Stodola
et al., 1982) do rop = 0,47 (Bettini et al., 1972). Velmi $iroké varia¢ni rozpéti zahrnuji odhady
opakovatelnosti a dédivosti aktivity aminotransferaz, a to od r,p = 0,05 (Stodola,Rehout, 1983)
pres rop = 0,52 (Graf et al., 1979) aZ po rop = 0,97 (Kuciel, Hejl, 1974). Také pro pocet leuko-
cytl u prasat konstatuje Gabri$ (1973) velmi variabilni hodnoty odhadu 42 (od 0,160 do 0,832).
Obdobné studium dil¢ich parametri metabolického profilu lipidového metabolismu je charakteri-
zovano proménlivosti stanovenych odhadi r., nebo A2, které se pohybuji v rozsahu stfedni az
vysoké dédivosti (Bondarenko et al., 1977). Naproti tomu napi. Kot (1976) a Stodola, Rehout
(1983) uvadéji jen nizké aZ nulové hodnoty odhadi genetickych parametra. Na vztah délky caso-
vého obdobi mezi dvéma méfenimi poukazuje napt. Kot (1976). Pro jednotlivé parametry lipido-
vého metabolismu zjistil tento autor jen nizkou opakovatelnost béhem 40 dni a nulovou béhem
180 dni. Z hlediska studia odhadu opakovatelnosti a genetické determinace mnozstvi minerdlnich
latek v krvi byla nejvétsi pozornost vénovana vapniku, fosforu a hoiéiku. V rdmci studia opakova-
telnosti mineralnich latek v raznych chovech a technologiich a u krav na riznych laktacich zjistili
Stodola et al. (1982) rozsah odhadu ., od 0,0 do 0,583, pfi¢emz horni hranici rozpéti ovliviiovaly
predevsim hodnoty zji§téné u horciku, zatimco vépnik a fosfor dosahovaly v horni hranici opakova-
telnosti jen hodnoty 0,179. V tomto rozsahu se pohybuji i odhady rop, resp. A2, které uvadéji
Fischer, Sommer (1978), Bettini et al. (1972), Rowlands et al. (1975), Simon et al. (1978)
a dalsi.

Mnozstvi nebo aktivita biochemicko-hematologickych parametri vykazuji i u zdravych
zvifat urcitou variabilitu, tzv. fyziologické rozpéti, které ve svych pracich vymezuji napf. Jago$
et al. (1977), Slanina, Beseda (1979), Sova (1979) aj. a které slouzilo i za zdklad porovnani
nasich vysledk.

Z uvedeného prehledu spise nizkych hodnot odhadu r,p 1 42 se uréitym zpuisobem vymyka
prace autora Kolar (1984), ktery uvadi u koni vysoké hodnoty odhadi r,p, coz Ize klast do souvis-
losti s diskutabilnim metodickym postupem jejich stanoveni.

MATERIAL A METODA

Hodnoceni opakovatelnosti vybranych parametru metabolického profilu telat (methemoglo-
bin, kyselina mocova, leukocyty, celkové lipidy, AST, ALT, vapnik, fosfor a hor¢ik) bylo provedeno
v rdmci studii provadénych nasim pracovistém ve VKT Velesin. Odbéry vzorka krve byly prova-
dény u telat ¢eského strakatého plemene v pravidelnych mési¢nich intervalech od jednoho do $esti
mésict véku tak, Zze pfi nisledném odbéru figurovala vZdy stejna telata ve vy3si vékové kategorii.
V prvnim mésici véku byly vzorky odebrany 34 telatim a v nasledujicich mésicich v pruméru
24 telatiim, ¢imz byla vytvofena rezerva pro prfipadné vyrazeni telat v pribéhu odchovu.

Stanoveni biochemicko-hematologickych parametri bylo provddéno podle metod bézné
pouzivanych v soucasné dobé. Do sledovani byla telata zarazena ndhodnym vybérem, pri¢emZ
sezénni vlivy byly eliminovany postupnym zafazovanim telat do sledovani v jednotlivych mésicich
roku tak, ze sledovéni probihalo 1,5 roku, pfi¢emZ mési¢né byly v kazdé vékové kategorii odebirany
vzorky v pruméru u dvou az tfi telat.

Ziskani Sesti opakovanych méfeni u kazdého jedince umoznilo pouzit pro vypocet opakova-
telnosti metodu intraklasni korelace pri aplikaci jednofaktorové analyzy variance s hierarchickym
tridénim (Le Roy, 1966):

7 s
P s+ s
piiéemi 51 = (MS] - MSz)/no

kde: s1 — odhad rozptylu mezi jedinci
s2 — odhad rozptylu uvnitf jedinca
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Stiedni chyby vypoétenych odhadi r,p byly stanoveny podle vztahu

Sop

_ V 2(n — DA — rop)2[1 + (mo — 1) 7op)®
no* (n —'p) (p — 1)

Pro zvyseni statistické signifikance vysledki byly vypoéty odhadu r,, doplnény stanovenim
intervala spolehlivosti pro P = 0,05, které jsou definovany nerovnosti

Top — L .Sy = Top < rop + .Sy
op op

VYSLEDKY A DISKUSE

Prumérné hodnoty biochemicko-hematologickych parametri u telat ze vSech
méfeni u celého souboru v prvnim az Sestém mésici v€ku jsou uvedeny v tab. I, ze které
piedeviim vyplyva rozsah provedenych analyz. Pro kazdy ukazatel bylo provedeno 140
az 153 méfeni. Pramérné hodnoty biochemicko-hematologickych parametri, ziskané
ve sledovaném souboru v jednotlivych mésicich véku (1. aZ 6. mésic), jsou zaznameniny
schematicky na obr. 1, ktery naznacuje dynamiku jejich zmén v prubéhu ristu. Vysledky
uvedené na obr. 1 a v tab. I a IT charakterizuji fenotypovou proménlivost jednotlivych
parametri jak v piislusnych mésicich véku, tak v ramci vSech méfeni u celého souboru.

Mnozstvi methemoglobinu v krvi (¥ = 3,32 9,) vykazovalo v pribéhu ristu stou-
pajici tendenci s nejvyssi hodnotou v Sestém meésici véku (4,12 9%,). Vyznamné rozdily
v mnoZstvi methemoglobinu mezi jednotlivymi mésici véku (P = 0,01) mohou byt kla-
deny do souvislosti s rozdilnou aktivitou methemoglobinreduktazy v zavislosti na véku
telat jiz vzhledem k tomu, Ze telata pfijimala stejnou krmnou dévku. Na velké rozdily
v mnoZstvi methemoglobinu v krvi mezi jednotlivymi telaty poukazuje i velmi vysoky
variacni koeficient (V' = 39,6 9,). PfestoZe se mnoZstvi methemoglobinu u telat pohy-
bovalo v rdamci oficialné uvadénych fyziologickych rozpéti (napf. Jago$ et al., 1977),
vysledky dokumentuji vysokou fenotypovou proménlivost tohoto ukazatele. Tato sku-

I. Zakladni statistické hodnoty opakované sledovanych biochemicko-hematologic-
kych parametra u telat v prvnim az Sestém mesici véku — The basic statistical
values of the repeatably investigated biochemico-haematological parameters of
calves in the first to the sixth month of age

Ukazatel Jednotka n x s | 47 Variacni rozpéti F-test
Methemoglobin % 148 3,32 1.3 39,6 2,67/1.— 4,12/6. + 4
Kyselina moc¢ova umol. ]! 146 | 55,65 | 12,60 | 22,4 50,50/1.— 62,70/4. ++
Leukocyty G.I1 148 8,23 1,4 17,5 7,81/6.— 8,84/2. + |
Celkové lipidy g.1"! 140 3:57 0,9 26,8 3,17/3.— 3,90/4. 4=
AST nkat.l ! 153 1535,26 ; 95,80 17,9 | 497,30/1.—-561,10/3. -
ALT nkat.]-! 153 | 244,50 | 69,50 | 28,5 | 202,40/1.—266,30/4. ++ '
Ca mmol. -1 152 2,46 0,34 13,8 2,38/5.— 2,51/2.

P mmol.1-1 | 150 2,65 | 034 12,7 2,55/5.— 2,72/3.
Mg mmol.l ! 152 0,86 0,15 17,1 0,76/1.— 0,94/6. ++

n = pocet méfeni; variaéni rozpéti = Xuin @ Xmax/pofadi odbéru
“ P = 0,05 + P = 0,01
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1I. Pifehled koeficientti opakovatelnosti sledovanych biochemicko-hematologickych
parametri — A survey of the coefficients of repeatability of the studied biochemico-
-haematological parameters

|
Ukazatel n Top Sop rop + L.5r,,

Methemoglobin 141 0,076 0,052 —0,026—0,178 ’
Kyselina mocova 141 0,258 0,094 0,073 —0,442 !
AST " 143 0,118 0,026 0,067 —0,169 [
ALT 143 0,075 0,037 0,003 —0,147
Leukocyty 142 0,016 0,060 —0,100—0,133
Celkové lipidy 133 0,257 0,097 0,067 — 0,447
Ca 143 0,022 0,051 —0,078—0,122
P 142 0,092 0,074 —0,053—0,237
Mg 143 0,016 0,052 —0,086—0,118

P = 0,05 t = 1,96

teCnost se promitd i do velmi nizké opakovatelnosti mnozstvi methemoglobinu, (7op =
= 0,076), coZ naznacuje jednak jeho nizkou genetickou determinaci a jednak nespolehli-
vost obecnych zavért z jednorizového odbéru krve pro jeho stanoveni.

MnoZstvi leukocyttl v krvi telat se v priméru pohybovalo na stfedni drovni fyziolo-
gického rozpéti, které uvadéji napi. Slanina a Beseda (1979), a pfedstavovalo hodnotu
8,2 G.17L. Rozdily mezi mésici v€ku byly jen pravdépodobné prikazné (P = 0,05), coz
ovlivnila pfedev$im vyssi zjiSténd mnoZstvi leukocyttl v prvnim a druhém mésici véku
(nad 8,5 G.171). PfestoZe se mezi tfetim a $estym mésicem véku vyskytovaly v poctu leuko-
cyti jen malé rozdily (obr. 1), ukazuje nizkd opakovatelnost (rop = 0,016) na velké
rozdily mezi jedinci a mezi méfenimi u jednotlivych jedinct, coZ se odriZi jen v nizké
opakovatelnosti. Obdobné i pro tento parametr lze ucinit zavér o jeho nizké genetické
determinaci, coZ je v souladu i s nadimi (Stodola, Rehout, 1983) pfedchozimi zjité-
nimi u krav (r,p = 0,188).

Hodnoty lipémie (3,57 g.1™1) naSeho souboru pfesahuji mirné horni hranici fyziolo-
gického rozpéti, které udavaji Slanina a Beseda (1979). Jejich vysoka variabilita
(V = 26,8 %) i existence pravdépodobné vyznamnych rozdil mezi tfetim mésicem
a dal$imi mésici véku naznacuji souvislosti se zménou krmné davky, zejména pfi pfe-
chodu z mlécné na rostlinnou vyZivu, coZ navozuje vztah k lipomobilizaci. Nepomérné
vy$8i neZ u ostatnich biochemicko-hematologickych parametrii byla v§ak v tomto pfipadé
stanovend opakovatelnost (r,p = 0,257), kterd naznacuje existenci nizké az stfedni dédi-
vosti (horni hranice intervalu spolehlivosti 7o, = 0,447). Vysledky v tomto smyslu
naznaCuji vyss$i vliv genotypu na lipémii u telat nez u dospélych zvirat (Yamdagni,
Schultz, 1970; Stodola, gehout, 1983; Kot, 1976 aj.).

RovnéZ mnozZstvi kyseliny mocové kolisalo u sledovaného souboru telat v ramci
fyziologického rozpéti s vyraznéj$im zvySenim ve tfetim mésici véku telat, coZ lze klast
do souvislosti s pfechodem na jiny typ vyzivy. Tato skutecnost se promitla i do signifi-
kantnich rozdila (z-test) mezi prvnim a tfetim mésicem véku (P = 0,01). Ve srovnéani
s ostatnimi sledovanymi parametry byla v tomto pripadé stanovena relativné vyssi opako-
vatelnost (r,p = 0,258), srovnatelnd s hodnotou odhadt pro mnozstvi lipidl, coZ nazna-
Cuje diléi genetickou podminénost tohoto ukazatele ve sledovaném souboru telat. Vy-

606 21vOCISNA VYROBA — 1886



9861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

L09

% Gt
4 8.5
3 8 -
2 . 75 1
methemoglobin leukocyty
14 4
7 1
12 3 4 5 8 12 3 4 56
gL umol .1
404 celkove lipidy 600 I:n%sgél\lrgc
354 550+
3.0-; 5004
12 3 4 5 6 1.2 3 4 5 6
nkat-{"! nkat -1~
6004 ZSOJ
AST AST
o /\/ 2
500 200-
-4 P
1 2 3 4 5 6 1.2 3 4 5 6

“ -1
-1 mmol- |
mmo Ca P
2,5 1 2.8 4
27 -
24 4
25
23 - 25 1
4 7
T T T T T 1 T T ) FEsa 7 T 1
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
-1
mmal -l
10 - Mg
09 -
08 - t -test: P= 001
grd 0 .. e P= 005
qr

1. Dynamika biochemicko-hematologickych zmén v pri-

béhu rustu telat a vysledky t-testu —

Biochemico-

-haematological changes in the course of calf growth
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(ledky jsou v tomto smyslu srovnatelné s naSimi dfiv&j$imi zjisténimi u dospélych krav
Sto dola, Rehout, 1983) a také se zavéry, které uvid&ji Bettini et al. (1972).

Aktivita aminotransferdz vykazovala uréité zvy$eni kolem tfetiho az Ctvrtého mésice
Zivota telat (obr. 1), kdy se bliZila horni hranici fyziologického rozpéti uddvaného napf.
autory Slanina a Beseda (1979). V priiméru piedstavovala 535 nkat.l™! pro AST a
244,5 nkat.1"1 pro ALT. ALT soucasné vykazovala vys§i proménlivost mezi jednotlivymi
méfenimi (V' = 28 9,) a intenzivni nartst aktivity a% do &tvrtého mésice véku. Vysledky
analyzy rozptylu prokazaly prikaznou zévislost aktivity ALT (P = 0,01) na véku telat.
Soucasné zji§t€na jen nizkd opakovatelnost pro AST (r,p = 0,118) i pro ALT (rop =
= 0,075) dokumentuje jak nizky vliv genotypu na aktivitu aminotransferéz, tak neredlnost
¢inéni objektivnich z4véra z jednorizovych biochemickych analyz. Na rozdil od nadich
vysledkd zjiSténych u telat uvadi vétiina autor u dospélého skotu hodnoty opakovatel-
nosti stfedni aZ vysoké, napf. Graf et al. (1979), Kuciel, Hejl (1974), popf. Koléaf
(1984), zatizené vsak vétsi chybou.

Mnozstvi minerélnich latek v krvi vykazovalo u telat pomérné nizkou proménlivost
(V =12 az 17 %,) s vyraznéjim poklesem mnoZstvi vapniku a fosforu od tfetiho mésice
véku a naopak s nirfistem mnozstvi hotciku (obr. 1), coZ signalizuje stejné jako u fady
vyse diskutovanych biochemicko-hematologickych parametrii souvislost minerdlniho
metabolismu s pfechodem na jiny typ vyZivy telat a s dotaci minerélnich litek v krmné
davce. Velmi nizké odhady opakovatelnosti (r,, = 0,016 aZ 0,092) rovnéz naznacuji jen
nizky vztah magneziémie, fosfatémie a kalcémie ke genotypu telat (obr. 2).

V souhrnu lze konstatovat, Ze pro vSechny biochemicko-hematologické parametry
byly zjiStény jen nizké hodnoty odhad opakovatelnosti, které jen u kyseliny mocové
a celkovych lipidd zasahuji horni hranici intervalu spolehlivosti do oblasti stiedni dédi-
vosti. Protoze se vét§ina biochemicko-hematologickych parametri pohybovala v pribéhu
odchovu telat v ramci fyziologického rozpéti, vysledky naznacuji, ze proménlivost
jednotlivych parametri je dina predeviim realizovanymi faktory prostiedi, pficemz pii-
padny vliv genotypu lze povaZovat za sekundérni. Velmi nizké odhady 7., poukazuji na
problematiCnost jejich vyuZiti jako selekénich markerd, coZz uvadi napi. Bondarenko
(1983) a dalsi. S nizkou opakovatelnosti je nutné spojovat i objektivitu hodnoceni meta-
bolického profilu telat podle jednorazovych odbért krve, a to zejména tehdy, pokud vy-
sledky nepiekracuji vyrazné fyziologické rozpéti.
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Doslo dne 3. 3. 1986

CTOAONA, W. — PXEFOVT, B. (CenbCKOXO3SNCTBEHHbIA MHCTUTYT, ArpOHOMUUECKMIA
dakynbter, Yecke bBypenosuue): AHanM3 nNOBTOPAEMOCTH COAEPXaAHUA W aKTUBHOCTEW
GHOXMMUKO-TEMaATONOrMUECKUX napaMeTpoB B Kpoeu Tenar. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7):
1 603-610.

Y rpynnbl 34 Tenar uewWCKOW NECTpPOM MNOPOAbl, Yy KOTOpbiXx B 1—6-MecauHOM Bo3pacre
CUCTEMAaTUUECKU EXEMECSUHO MNPOBOAMNOCH B3ATUE KPOBWU, NPUMEHANCS OTNPaBHOM MaTe-
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puan ans onpeaeneHvs NOBTOpPSeMOCTH 9 GMOXMMHUKO-remaTonoruueckux napametpos. [pu
3TOM M3yuyanoCb KONMUECTBO MNM aKTUBHOCTb METreMorno6MHa, MOUEBOM KWUCNOTbl, NEWKO-
uutos, AST, ALT, o6wux nunuaos, Kanbuus, dochopa U MarHus. M3mepeHHble 3Haue-
HUA CTaTUCTHUECKU 06pabaTbiBanUCb, BLIUUCNANUCH OCHOBHbIE CTAaTUCTUUECKHME 3HaUEHUs
M NpU noMowM OAHOMAKTOPHOrO WepapXMUecKoro aHanusa Onpeaensnucb 7op. fonyuyeH-
Hble 3HaueHUs OoueHku 7op (0,016—0,258), kak npaBuno, GbINM HU3KUMU U CBUAETENLCTBO-
BaAM — nNpPU OAHOBPEMEHHOW 3HAUUMOCTM PasNuuuil y GONbLIMHCTBA M3yuaeMbix napa-
METPOB MEXAY OTAENbHbIMU MECsAUuaMW — O HEHaJeXHOCTW BbiBeA€HWS OAHO3HauHbIX pe-
WEeHWA NOo O0AHOpPa30BbIM GUOXUMUKO-TEMaTONOrMYecKUM aHanuzaM. OQHOBPEMEHHO OHHM
NoKasblBalOT Ha HM3KOEe BAWAHWE TEeHOTUNA MOAOMbITHLIX TENAT, Ha (EHOTUMNUUECKYIO
M3MEHUUBOCTb NMPUBEAEHHbIX NapaMeTpPoB MEeTa6oNMuUecKoro npoduns.

Tensata; MeTa6oMTUUYECKUA NpOMUAb; NOBTOPSEMOCTb; GUMOXUMUKO-TEMaTONOrMUECKHE napa-
MEeTpbI .

STODOLA, J. — REHOUT, V. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agro-
nomy, Ceské Budéjovice): Analysis of the Repeatability of the Contents and Activ-
ities of Biochemico-Haematological Parameters in the Blood of Calves. Zivoé. Vyr.,
31, 1986 (7) :603-610.

Blood samples were taken from 34 calves of the Bohemian Pied breed in regular
monthly intervals at the age of calves from one to six months. The recorded data
were used to determine the repeatability of nine biochemico-haematological para-
meters. Amounts or activities were investigated in methaemoglobin, uric acid, leuco-
cytes, AST, ALT, total lipids, calcium, phosphorus and magnesium. The values
obtained by measurement were subjected to statistical processing, the basic statist-
ical values were calculated and 'the 7oy levels were estimated by the method of
one-factor hierarchic analysis. The values of 7o, estimates (0.016 to 0.258) were all
low; they document that, at the significance of differences in the majority of the
parameters between the particular months, there is no reliability in any definite
conclusions derived from single biochemico-haematological analyses. At the same
time, attention is drawn to the low influence of the genotype of the calves on the
phenotypic variability of the above-mentioned parameters of metabolic profile.

calves; metabolic profile; repeatability; biochemico-haematological parameters

STODOLA, J. — REHOUT, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, agronomi-
sche Sektion, Ceské Budé&jovice): Analyse der Wiederholbarkeit des Gehaltes und
der Aktivititen der biochemischen und hdmatologischen Parameter im Blut der
Kilber. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) :603-610.

In einer Gruppe von 34 Kilbern der béhmischen Fleckviehrasse, denen man im
Alter von einem bis zu sechs Monaten in regelmassigen Monatsintervallen Blut-
proben entnahm, wurde das Unterlagenmaterial fiir die Festlegung der Wiederhol-
barkéit von neun biochemischen und hdmatologischen Parametern benutzt. Es wur-
den die Mengen oder die Aktivitdat von Methadmoglobin, Harnsdure, Leukozyten,
AST, ALT, Gesamtlipiden, Kalzium, Phosphor und Magnesium untersucht. Die er-
mittelten Messwerte wurden statistisch bearbeitet. Es wurden die statistischen
Grundwerte berechnet und mit Hilfe der Methoden der monofaktoriellen hierarchi-
schen Varianzanalyse wurden die Schitzungen fiir r,, festgelegt. Die ermittelten
rop-Schéatzungswerte (0,016 bis 0,258) waren insgesamt niedrig und bei gleichzeitigen
bedeutenden Unterschieden bei den meisten untersuchten Parametern zwischen den
einzelnen Monaten beweisen sie die Unzuverldssigkeit des Ableitens von eindeutigen
Schlussfolgerungen aus einmaligen biochemischen und hédmatologischen Analysen.
Gleichzeitig deuten sie auf einen niedrigen Einfluss des Genotypes der untersuchten
Kilber auf die phenotypische Verdnderlichkeit der angefiihrten Parameter des me-
tabolischen Profils hin.

Kilber; metabolisches Profil; Wiederholbarkeit; biochemische und hdmatologische
Parameter

Adresa autori:

Prof. ing. Josef Stodola, CSc., ing. Vaclav Rehout, CSec., Vysoka $kola ze-
meédélska Praha, Agronomicka fakulta, 370 05 Ceské Budé&jovice
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OPAKOVATELNOST PRODUKCIE FCM A RELATIVNEJ
UZITKOVOSTI ZA TRI LAKTACIE

Z. Kuzina

KUZINA, Z. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra): Opakovatelnost pro-
dukcie FCM a relativnej uZitkovosti za tri laktdcie. Zivoé. Vyr. 31, 1986 (7) :
611-615.

V praci je z geneticko-matematického hladiska hodnotena produkcia FCM za
laktaciu a za jeden den zivota (D) sudasne s relativnou tuzitkovosfou. Spraco-
vané boli uidaje ziskané od 99 dojnic $tyroch genotypovych skupin s 297 lak-
taciami. Bola zistena vysoka opakovateInost produkcie FCM/D. Na premenli-
vosti produkcie FCM a relativnej uZitkovosti mali najvy$si podiel ndhodné
vplyvy prostredia. Na druhom mieste bol genotyp dojnic. Pri produkcii FCM
na jesen denn Zivota sa poradie laktacie podiefalo na celkovej premenlivosti
az 74 %.

produkcia FCM/D; opakovateInost s ohladom na vplyv poradia laktacie; éisto-
krvné dojnice a krizenky

Pri geneticko-plemenérskych analyzach vysledkov chovu dojnic rézneho genetického
zaloZenia je potrebné overovat vhodnost porovnévanych ukazovatelov mliekovej uZitko-
vosti. Je to aktuilne najmi v dalSej etape $Tachtitelského programu v chovoch hovidzieho
dobytka, ked v stddach (hospodérstvach) st skupiny dojnic s rdznym podielom zuslachtu-
juceho plemena.

LITERARNY PREHLAD

Pre typova a plemennu prestavbu bola u ¢asti populdcie slovenského strakatého plemena
podla Kubi#é&eka (1979) pouZitd kombinaén4 forma kriZenia s nizinnym ¢iernostrakatym plemenom.

Plesnik (1979) uvddza, Ze cielom kriZenia s ¢iernostrakatym niZinnym plemenom je vytvorit
mliekovy typ s vysokou mliekovou produkénou schopnostou. Tiez PSenica (1985) piSe, Ze na
urychlenie prestavby uZitkového typu hovidzieho dobytka sa pldnuje vyuZitie populdcie cudzich
plemien. Dalej uvédza, Ze pouzitie medziplemenného kriZenia umoZiiuje zvysit variabilitu vlastnosti
a tym udinnost selekcie.

Pri vyhodnocovani u¢innosti medziplemenného kriZenia sa odporiéa hodnotit produkciu
FCM a relativnu uzitkovost (Nenadovié, 1973; Ruzskij, 1977; Novy a kol.,, 1981; Spivak,
1983). Viaceri autori (Brand, 1964; Nenadovi& et al.,, 1977; Novy, 1985) venuju pozornost
produkcii FCM na jeden den Zivota.

Plochinskij (1969) charakterizuje opakovatelnost ako pohyb skupinovej genetickej infor-
maécie pri realizdcii a manifestdcii geneticky podmienenej vlastnosti a jej vyvinu u kaZdej generacie
v jednotlivych obdobiach.

Ako uvidzaju Novy a kol. (1981), hodnoty koeficientov dedivosti a opakovatelnosti ukazova-
tefov mliekovej uzitkovosti su rozli¢né podla plemien, stdd, rokov, trovne uZitkovosti, metéd
plemenitby, ako aj pouzitych metéd odhadu genetickych parametrov.

Jednou z vhodnych metéd odhadu koeficientov opakovatelnosti so zohladnenim vplyvu
poradia lakticie je blokova analyza rozptylu (Flak, Novy, 1976).
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V jednej z predchadzajucich pric (Kuzina, Novy, 1985) sme venovali pozornost vysledkom
krizenia slovenského pinzgauského dobytka s plemenom ayrshire a hodnotili sme kriZzenky podla
produkcie FCM na jeden den Zivota k ukonéeniu I., II. a III. laktécie. V tejto préci sme sa okrem
produkcie FCM na jeden defi Zivota u kriZeniek s Ciernostrakatym niZinnym plemenom zamerali
aj na $tidium opakovatelnosti relativnej uZitkovosti.

MATERIAL A METODA

Pouzili sme tidaje kontroly tiZitkovosti dojnic z Vychodoslovenského kraja. Cely subor tvorilo
99 dojnic so 297 lakticiami, pricom:

. skupina — plemeno slovenské strakaté — p1 = 21, n; = 63

. skupina — S 50 N kriZenky F; generacie — ps = 35, nz = 105
. skupina — N 75 S kriZzenky Fi; generdcie — p3 = 18, n3 = 54
. skupina — plemeno iernostrakaté nizinné — pgq = 25, n4 = 75

PN SR

U vietkych hodnotenych dojnic sme mali idaje o veku pri prvom oteleni, dizke jednotlivych
laktacii, hmotnosti, produkcii a tukovosti mlieka, ako aj o dizke prisluiného medziobdobia, pri¢om:

FCM = mnoZstvo mlieka . (t % .0,15 + 0,4);

FCM/D k ukonleniu prvej laktdcie = mnoZstvo FCM za prvi laktdciu : (vek pri prvom oteleni -
+ pocet laktaénych dni prvej laktacie);

FCM/D k ukonéeniu druhej laktdcie = mnozstvo FCM za I. -+ II. laktaciu : (vek pri prvom otele-
ni + prvé medziobdobie + pocet laktaénych dni druhej laktécie);

FCM/D k ukondeniu tretej laktdcie = mnozstvo FCM za I. + II. + III. lakticiu: (vek pri prvom
oteleni + prvé + druhé medziobdobie + pocet laktaénych dni tretej laktécie);

Relativna uzitkovost = RU = prisluiné mnozstvo FCM : hmotnost v danej laktdcii . 100.

Vlastna blokovu analyzu sme urobili podla postupu, ktory uvadzaju Flak a Novy (1976).
Podiel jednotlivych faktorov na celkovej premenlivosti sme pocitali podla Plochinského (1964).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Uroveni mlickovej uZitkovosti nami sledovanych dojnic charakterizuji priemerné
hodnoty jednotlivych ukazovatelov (tab. I).

Na prvej lakticii se produkcia FCM pravidelne zvySovala od dojnic slovenského
strakatého dobytka po dojnice Ciernostrakatého niZinného dobytka. Na druhej laktacii
mali najlepsiu produkciu FCM kriZzenky Fii1, €o je moZno zapriCinené malym poctom
pripadov, resp. ndhodnymi vplyvmi. Na tretej lakticii bolo poradie opit zmenené,

1. Priemerné hodnoty sledovanych ukazovatelov podla plemennych skupin a po-
radia laktacie — The average values of the parameters under study according to
breed groups and lactation order

Produkcia FCM

Mnozstvo FCM Relativna uzitkovost Ha 1.ded Sivota

Skupina n

1. II. II1. T 11. III. I1I. II1.

Slovenské strakaté | 21 2723 | 3317 | 3647 | 584 | 691 724 | 2,39 | 3,74 | 4,92

S50N 35 | 3095 | 3518 | 3920 | 650 | 707 | 768 | 2,76 | 4,33 | 5,54
N758 18 3270 | 3628 | 3749 675 712 716 2,95 | 4,67 | 5,74
Ciernostrakaté

nizinné 25 3320 | 3497 | 4173 | 686 689 793 2,88 | 4,26 | 5,49
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pretoze na druhom mieste po Cistokrvnych dojniciach Ciernostrakatého niZinného ple-
mena boli krizenky F; generacie.

Pri hodnoteni relativnej uZitkovosti (produkcia FCM na 100 kg hmotnosti dojnic)
na I. a III. laktacii pozorujeme rovnaku tendenciu ako u vlastnej produkcie FCM. Na
druhej laktécii se opakuje tendencia z druhej lakticie podla produkcie FCM.

Krizenky F1; genericie sa prejavili ako najlepsie pri produkcii FCM na jeden deni
Zivota. Su na prvom mieste na I., II. aj III. laktdcii. KriZenky F; generacie si okrem
1. lakticie na druhom mieste. Dojnice slovenského strakatého plemena si v produkcii
FCM/D najhorsie, ¢o vyplyva z ich neskorSieho vyvinu (vyssi vek pri prvom oteleni)
a z niz$ej uzitkovosti.

Zvysovanie produkcie so zvySovanim dedi¢ného podielu zuslachtujiceho plemena
sa zhoduje s dajmi inych autorov a je v stilade s vysledkami zistenymi u slovenského
pinzgauského dobytka (Kuzina, Novy, 1985).

Za tri lakticie vyprodukovali dojnice jednotlivych skupin v priemere toto mnoZstvo
FCM: slovenské strakaté — 9688 kg, S 50 N — 10 533 kg; N 75 S — 10 647 kg a Cierno-
strakaté niZinné — 10 990 kg. ‘

Hodnoty, ktoré vyjadruji podiely faktorov premenlivosti S;i/Secer . 100, st uvedené
v tab. II.

Na produkcii FCM v kg a na relativnej uZitkovosti sa najviac podielali (43 az 60 9,)
nédhodné vplyvy prostredia. Na druhom mieste bol u vSetkych skupin vplyv genotypov
dojnic (25 az 43 9,). Vplyv bloku (poradia) bol najmensi, najmi u kriZzeniek N 75 S.

Celkom opacné poradie bolo pri hodnoteni premenlivosti produkcie FCM na jeden
deni Zivota k ukonceniu danej lakticie. V tomto pripade predstavovalo poradie laktacie
na celkovej premenlivosti az 74 %,, zatial ¢o ndhodné vplyvy a rezidualna premenlivost
len 3 az 10 %,.

V tab. II su uvedené aj hodnoty koeficientov opakovatelnosti.

II. Percentualne podiely faktorov premenlivosti a hodnoty koeficientov opakova-
teInosti — Percent proportions of the variability factors and the values of repeat-
ability coefficients

Skupina le;ii(r’- P n | Sg%|St% |Se% | rop, Top, | Topper
FCM 21 63 28 25 47 | 0,063 | 0,317 x
| Slovenské strakaté | RU 21 63 39 18 43 | 0,221 | 0,264 | 0,146
! FCM/D | 21 63 27 63 10 | 0,797 | 0,845 | 0,717
‘ FCM 35 | 105 25 20 | 55 x 0,245
S50 N RU 35 | 105 28 12 60 X 0,136
FCM/D | 35 | 105 20 74 6 x 0,517 X
FCM 18 54 43 5 52 | 0,173 | 0,033 | 0,164
N758 RU 18 | 54 42 1 57 | 0,137 x x
FCM/D | 18 | 54 37 57 6 | 0,805 | 0,906 | 0,721
FCM 25 | 175 26 20 54 X 0,246 X
Ciernostrakaté RU 25 | 75 36 10 54 | 0,102 | 0,121 | 0,064
nizinne
FCM/D| 25 | 75 28 69 3 | 0,849 | 0,955 | 0,778

Poznidmka: x = nerealne hodnoty
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Pre opakovatelnost 7op,, t. j. intraklasovii koreldciu v rdmci ,,bloku — poradia

laktacie, sme ziskali prakticky vietky hodnoty redlne (okrem RU u krizeniek N 75 S).
Normilna opakovatelnost s vekom (podla poradia lakticie) bola rozdielna podla
skupin dojnic vzhfadom na ich genetické zaloZenie.
U distokrvnych dojnic slovenského strakatého plemena a u krizeniek F1; generdcie
(N 75 S) st hodnoty 7op, pre produkciu FCM a RU nizke.

U kriZeniek S 50 N neboli hodnoty rop, vypocitané, nakolko premenlivost medzi

lakticiami bola vyssia ako premenlivost medzi dojnicami. To isté bolo u dojnic Cierno-
strakatého plemena v pripade produkcie FCM.

U vsetkych skupin bola vysokd opakovatelnost produkcie FCM na jeden den
Zivota. Hodnoty 7., sa pohybovali od 0,797 do 0,849. Hodnoty korigovaného 7op,,,,

(opakovatelnost s vekom so zohladnenim vplyvu poradia lakticie) boli redlne len u pro-
dukcie FCM na jeden deii Zivota. Pri relativnej uzitkovosti sme ziskali redlne hodnoty
Topgop 16N U sSkupiny Cistokrvnych dojnic (slovenskeé strakaté, Ciernostrakaté niZinné).

Pre produkciu FCM za lakticiu bola hodnota 7o, zistovand len u kriZeniek

N 75 S. Nami ziskané hodnoty opakovatelnosti pre produkciu FCM méZeme porovnat
s udajmi autora Novy (1985).

Hodnoty 7o, pre relativnu uzitkovost a pre produkciu FCM na jeden defi Zivota
nemdZeme porovnat, nakolko v dostupnej literatire sme porovnatelné hodnoty nenasli.
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KY3UHA, 3. (CenbCkoxo3sHCTBEHHbIX MHCTUTYT, HuTtpa): MoeTopsemocTs npoaykuyun FCM
¥ OTHOCUTENLHOW NPOAYKTUBHOCTH 3a TPM naktauuu. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 611-615.

B craTtbe OUEHMBAETCA C reHEeTUKO-MaTeMaTUUeCKOM TOuku 3peHus npoaykuums FCM 3a
naktauuMio M 3a 1 cyr xu3Hu (D) 0AHOBpPEMEHHO C OTHOCHMTENbHOW MPOAYKTHUBHOCTBIO.
OG6pa6aTbiBanuCb AaHHble, NonyueHHble OT 99 A[OWHBIX KOPOB WYETLIPEX rEHOTHMNUUECKHX
rpynn ¢ 297 naktauusmu. lpu 3Tom Gbina ycraHoBNeHa BbICOKas MOBTOPSEMOCTb NpoO-
aykuun FCM/D. Ha wuameHumBoCTb npoaykuuu FCM u OTHOCHTENbHYIO NPOAYKTHBHOCTb
Gonblue BAMANM CAyuaitHble akTOpbl Cpeabl, Aanee reHoTUN A0MHbIX KOpoB. Mpu npoaykuuu
FCM B CyTKM OUEPEAHOCTb NakTauuin B O6WEN M3MEHUMBOCTM cocTtasnsna 74 Y.

npoaykuus FCM/D; noBTOpSEeMOCTb C YUETOM BAWSHUS OUYEPEAHOCTH NaKTaUWiM; YUCTO-
NoOpoAHble AOiHbIE KOPOBbl U MOMeCcH

KUZINA, Z. (University of Agriculture, Nitra): The Repeatability of FCM Output
and Relative Efficiency for Three Lactations. Zivod. Vyr., 31, 1986 (7) :611-615.

The output of FCM per lactation and per day of life (D) is evaluated together with
relative efficiency from the genetical and mathematical aspects. The data used for
the evaluation concerned 297 lactations of 99 dairy cows of four genotype groups.
A high repeatability of daily FCM output was found. Random environmental factors
were most significantly involved in the variability of FCM production and relative
efficiency. The genotype of the cows ranked the second. In the FCM output per day
of life, lactation order shared up to 74 9, of the variability.

daily FCM output; repeatability with respect to lactation order; purebred cows and
crossbreds

KUZINA, Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Wiederholbarkeit der FCM-
-Produktion und der relativen Leistung fiir drei Laktationen. Zivo¢. Vyr. 31, 1986
(7) : 611-615.

In der vorliegenden Arbeit wird vom genetisch-mathematischen Gesichtspunkt die
FCM-Produktion je Laktation und Lebenstag (D) gleichzeitig mit der relativen
Leistung bewertet. Bearbeitet wurden die bei 99 Milchkiihen von vier genotypi-
schen Gruppen mit 297 Laktationen ermittelten Angaben. Es konnte eine hohe
Wiederholbarkeit der FCM-Produktion/D beobachtet werden. Die Veridnderlichkeit
der FCM-Produktion sowie die relative Leistung beeinflufiten vor allem verschie-
dene zufillige Umweltbedingungen. An zweiter Stelle war es der Genotyp der
Milchkiihe. Die Gesamtveridnderlichkeit FCM-Produktion je Lebenstag wurde von
der Reihenfolge der Laktation bis zu 74 9, beeinfluft.

FCM/D-Produktion; Wiederholbarkeit in bezug auf den EinfluB der Reihenfolge
der Laktation; reinrassige Milchkiihe und Kreuzungskiihe

Adresa autorky:
Ing. Zinaida Kuzina, CSc., Vysoka Skola polnohospodarska, 949 01 Nitra
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Vybér z novych prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku ziveciSna vyroba

Uvedené prirtstky je mozno si pujéit osobné nebo fpisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pijc¢ovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

KONGGAARD, S. P. — DECKER, L. de D 64.607/572
Isoleret kontra uisoleret sengestald for malkekoer. Res. angl.

Kobenhavn, I komm. hos landhusholdningsselskabetsforlag 1984. 44 s.,
obr., tab. 572 beretning fra Statens husdyrbrugsforsog. (Dojnice — usta-
jeni volné — metody — vyzkum — Dansko)

WIERENGA, H. K. D 74.338/92

The influence of the space for walking and laying in a cubicle system
on the behaviour of dairy cattle.

Zeist, Research institute for amimal production 1983. S. 171-180, obr.,
tab. (Dojnice — chovani — wustdjeni — vliv — vyzkum — Holandsko)

WIERENGA, H. K. — HOPSTER, H. D 74.292/11
Die Reaktion von Milchvieh auf die Einschrinkung von Liegeplitzen
im Laufstall.

Miinster-Hiltrup, KTBL 1982. S. 46-60. Aktuelle Arbeiten z. artgemissen
Tierhaltung 1981. KTBL-Schrift 281. (Dojnice — ustidjeni — staje volné
— pohyb omezeny — chovani — vztahy)

E 44.493
Puti uveli¢enija proizvodstva i ulucSenije kacéestva govjadiny v respubli-
kach Zapadnogo regiona.
Zodino, BelNIIZ 1984. 174 s., tab. (Maso hovézi — vyroba a jakost —
zvySovani — metody — sbornik — SSSR-BSSR)

CAMPBELL, Q. P. C 27.736/1983/1.1
B 1.1 principles of selection and breeding in sheep.

Irene, Animal and dairy science research institute [1983. 4 s., 2 tab.
Wool production B 1.1/1983. (Ovce — plemenitba — metody /| Ovce —
plemenny vybér — metody)




PREMENLIVOST A OPAKOVATELNOST PRODUKCIE MLIEKA,
PRODUKCIE FCM A TUKOVOSTI MLIEKA U KRIZENIEK
SXNASXH

J. Zatkovié

ZATKOVIC, J. (Vyskumny ustav ekonomiky poInohospodarstva a potravinar-
stva, Bratislava, pracovisko KoS$ice): Premenlivost a opakovatelnost produkcie
mlieka, produkcie FCM a tukovosti mlieka u krizeniek S X N a S X H. Zivoé.
Vyr., 31, 1986 (7) : 617-622,

V praci su analyzované vysledky produkcie mlieka, produkcie FCM a obsahu
tuku v mlieku za normované laktacie. Spracované boli udaje ziskané od 91
dojnic s 382 laktaciami — Kkrizeniek slovenského strakatého plemena (S) s Cier-
nostrakatym nizinnym plemenom (N) a s c¢iernostrakatym holstajnskym ple-
menom (H) (s 50%, a 759, dediénym podielom zu$lTachfujiceho plemena) po-
chadzajucich z jedného chovu. Bolo zistené, Ze najvys$iu produkciu mlieka
a FCM za prvu a tiez za vSetky laktacie mali krizenky so 75%, podielom ¢&ierno-
strakatého holstajnského dobytka. Tieto krizenky mali aj najvyssiu variabilitu
obsahu tuku v mlieku. Koeficienty opakovateInosti maju klesajicu tendenciu
s rastom dedi¢ného podielu zusTachfujiceho plemena. TaktieZ kriZzenky s ¢ierno-
strakatym holstajnskym dobytkom maju oproti krizenkdm s ¢iernostrakatym
nizinnym dobytkom nizSie hodnoty koeficientov opakovateInosti. Hodnoty koe-
ficientov opakovatelnosti vypoc¢itané blokovou analyzou variancii su vysSie
a Statisticky vyznamnejsie v porovnani s jednofaktorovou analyzou variancii.
To naznac¢uje moznost vyuzif blokovu analyzu na ziskanie objektivnych hod-
not koeficientov opakovateInosti aj pri mensSom poétée hodnotenych zvierat.

premenlivost; opakovateInost; plemeno; kriZzenie; mliekova uzZitkovost

Realizaciou Programu Slachtenia vysokouZitkovych velkovyrobnych
typov hovddzieho dobytka na Slovensku boli vo Vychodoslovenskom
kraji dosiahnuté priaznivé vysledky medziplemennym kriZenim sloven-
ského strakatého dobytka s importovanymi bykmi mliekovych plemien.

Podla vysledkov kontroly uZitkovosti za rok 1984 kriZenky sloven-
ského strakatého dobytka s Ciernostrakatym niZinnym dobytkom vo Vy-
chodoslovenskom kraji nadojili na I. laktacii 2980 kg mlieka s priemer-
nou tukovostou 4,13 %, Co je 122 kg tuku. Na II. a dalSich laktdciach
nadojili 3460 kg mlieka pri tukovosti 4,07 %, ¢o je 147 kg tuku.

Pre objektivne zhodnotenie vysledkov plemenarskej prace pri
zuSlachtovani chovov hovéddzieho dobytka je potrebné v konkrétnom case
a u konkrétnej populdcie uskutocCriovat geneticko-plemenéarske analyzy
a odhad genetickych parametrov vychéadzajuce z poznatkov genetiky
kvantitativnych vlastnosti. Ide predovSetkym o zistenie stupiia fenotypo-
vej premenlivosti vlastnosti pomocou aritmetického priemeru (x), sme-
rodajnej odchylky (s) a variacného koeficientu (v). Na vyjadrenie stup-
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fla genetickej podmienenosti rozdielnosti vo vyvine znakov a vlastnosti
sa pouZiva koeficient dedivosti (h2) ako aj jeho vy$Sia miera — Kkoefi-
cient opakovatelnosti (r,,), ktory znamena podiel premenlivosti zapri-
Cinenej genetickymi faktormi z celkovej fenotypovej premenlivosti (K a -
rakoz 1962; Novy etal., 1981).

V naSich podmienkach sa tymito problémami zaoberali Novy
(1963, 1968, 1972), Novy et al. (1965, 1981), Stanik, Gabris
(1972, 1974), Kliment et al. (1976, 1983), Botto (1983) a dalsi.
V3eobecne sa udéava, Ze produkcia mlieka a produkcia FCM su vlastnosti
s vysokou premenlivostou a teda s nizkou dedivostou, kym tukovost
mlieka patri medzi vlastnosti s nizkou premenlivostou a vysokou dedi-
vostou. Podla spominanych autorov sa hodnoty koeficientov opakova-
telnosti u réznych naSich plemien pohybuji pre mnoZstvo mlieka za lak-
taciu medzi 0,14 aZ 0,96, pre percento tuku v mlieku medzi 0,01 aZ 0,99.
Pre produkciu FCM za laktdciu uddva Novy (1968) hodnotu r,, =
= 0,3802.

MATERIAL A METODA

Udaje pre geneticko-plemenarsku analyzu boli ¢erpané zo zaznamov kontroly
mliekovej uzitkovosti v chove JRD Cana, okres Ko$ice-vidiek, ktoré sa uzitkovos-
fou dojnic dlhodobo zaraduje medzi popredné poInohospodarske podniky v ramci
Vychodoslovenského kraja. V roku 1984 za celé JRD dosiahli prvéstky 3995 kg
mlieka pri 4,12 9, tuku (4077 kg FCM) a na II. a dalsich laktacidch 4343 kg mlieka
pri 4,20 Y, tuku (4473 kg FCM).

Spracované boli zaznamy o produkcii mlieka a o tukovosti mlieka za normo-
vané laktacie. Produkcia FCM bola vypoéitana podla vzorca FCM = kg mlieka
0,4 + 9, tuku X 0,15). Hodnotené sii medziplemenné kriZzenky slovenského stra-
katého dobytka s ¢iernostrakatym niZzinnym dobytkom (S X N) a s éiernostraka-
tym hol$tajnskym dobytkom (S X H). Poéet dojnic a laktacii podla dediénych po-
dielov plemien bol tento:

Dedi¢ny podiel Pocet dojnic Pocet lakticii
S 50 N 50 30 112
S 50 H 50 27 128
S 25 N 75 20 75
S 25 H 75 14 67
Celkom 91 382

Charakteristiky premenlivosti boli vypoéditané beZnymi matematicko-Statistic-
kymi metédami. Odhady koeficientov opakovateInosti u kazdej sledovanej vlast-
nosti boli vypoéitané jednofaktorovou analyzou variancii a blokovou analyzou va-
riancii. Na hodnotenie §tatistickej vyznamnosti 7o, bol pouZity F-test. Vypoéty ge-
netickych parametrov boli uskutoénené podla postupov, ktoré uvadzaju Novy et
al. (1981).

VYSLEDKY

Charakteristiky premenlivosti produkcie mlieka, produkcie FCM
a tukovosti mlieka za laktdciu si uvedené v tab. I. V hodnotenom stibore
dojnic na I. laktacii mali najnizSiu produkciu mlieka a FCM a najniZsi
obsah tuku v mlieku kriZzenky S 50 N 50. Tieto kriZenky mali stiCasne aj
najvyssiu variabilitu produkcie mlieka a FCM nielen za I. laktaciu, ale
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1. Charakteristiky premenlivosti produkcie mlieka, produkcie FCM a tukovosti
mlieka — Characteristics of the variability of milk output, FCM output and milk
fat content

Dediény Mlieko v kg Percento tuku FCMvkg
podiel = = &
x s v x s v 2 s v
1. laktdcia:
S50N50 3023,0 | 662,2 | 21,90 % 3,997 | 0,323 8,08 | 3034,0 | 734,7 | 24,22
S50H50 - 3256,7 | 588,1 18,06 | 4,052 | 0,231 5,70 | 3273,6 532’9 16,28
S25N75 3281,9 | 462,8 | 14,10 | 4,000 | 0,352 | 8,80 | 3301,4| 487,3 | 14,76
S25H75 3437,1 | 623,0 | 18,13 | 4,036 | 0,202 5,00 | 3454,1 | 581,6 | 16,84
Vietky laktécie:
S50N50 3834,7 [1003,7 | 27,16 | 4,113 | 0,320 | 7,78 | 3910,9 (1078,7 | 27,58
S50H50 3982,0 | 947,5 | 23,79 | 4,118 | 0,279 6,78 | 4051,5 | 982,2 | 24,24
S25N75 3713,5 | 757,5 | 20,40 | 4,169 | 0,342 | 8,20 | 3820,1 | 825,9 | 21,62
S25H75 4147,2 | 957,5 | 23,09 | 4,154 | 0,327 7,87 | 4249,7 (1019,4 | 23,99

aj za vSetky laktacie. Najvy3Siu produkciu mlieka a FCM za I. laktaciu
ako aj za vSetky laktacie mali kriZenky S 25 H 75. NajniZ8iu variabilitu
produkcie mlieka a FCM za I. laktaciu a za vSetky laktacie mali kriZenky
S 25 N 75.

Pokial ide o percentudlny obsah tuku v mlieku, najniZ$iu tukovost
za 1. lakticiu ako aj za vSetky lakt4cie mali kriZenky S 50 N 50. Naj-
vy§Siu tukovost mlieka za I. laktdciu mali kriZenky S 50 H 50 a za
v8etky laktdcie kriZenky S 25 N 75. NajvyS$Siu variabilitu obsahu tuku
v mlieku mali kriZzenky S 25 N 75 tak za I., ako aj za vSetky lakté4cie.

Hodnoty koeficientov opakovatelnosti produkcie mlieka, produkcie
FCM a percentudlneho obsahu tuku v mlieku st uvedené v tab. II.

V produkcii mlieka za laktaciu sa hodnoty r,, vypoCitané jednofakto-
rovou analyzou variancii pohybuji od 0,0727 (kriZenky S 25 H 75) do
0,2545 (krizenky S 50 H 50). Koeficienty opakovatelnosti vypocitané
blokovou analyzou variancii si v rozmedzi od 0,0941 (kriZenky S 25 H75)
do 0,3058 (kriZenky S 50 H 50).

Pokial ide o percentudlny obsah tuku v mlieku, vo vdcSine pripa-
dov boli zistené neredlne, resp. velmi nizke hodnoty r,,, a to pri obidvoch
spdsoboch vypodtu.

V produkcii FCM sme najvyssi r,, vypoCitany jednofaktorovou ana-
lyzou variancii zistili u kriZeniek S 50 N 50 (0,2306) a najniZsi r,, u kri-
Zeniek S 25 N 75 (0,0057), pricom u kriZeniek S 25 H 75 bola hodnota
r., neredlna. Blokovou analyzou variancii sme najvy33iu hodnotu r,,
zistili u kriZeniek S 50 H 50 (0,3123) a najniZ8iu hodnotu r,, u kriZe-
niek S 25 H 75 (0,0760).

Vécsina hodnét r,, vypo€itana jednofaktorovou analyzou variancii je
Statisticky nepreukaznd, ¢o zrejme stvisi s malym po¢tom hodnotenych
pripadov. Naopak, pri blokovej analyze variancii je vd¢Sina hodnét r,,
Statisticky vyznamna. Okrem toho v takmer vSetkych pripadoch si hod-
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1I. Koeficienty opakovateInosti — Repeatability coefficients

Jednofaktorova Blokova
analyza variancii analyza variancii
Ukazovatel Krizenky
no Top F-test s Top F-test
Mlieko v kg S50N50 3,723 0,2545 %+ 3 0,2727 i
S50H50 4,734 0,1800 + 3 0,3058 +
S25N75 3,739 0,1177 — 3 0,2528 +
S25H75 4,776 0,0727 — 4 0,0941 +
Percento tuku S50N50 3,723 nerealne — 3 0,0873 +
S50H50 4,734 0,0099 — 3 nereilne —
S25N75 3,739 nerealne - 3 0,0318 +
S25H75 4,776 nereilne - 4 nerealne —
FCMv kg S50N50 3,723 0,2306 + 3 0,2673 +
S50H50 4,734 0,1328 — 3 0,3123 +
S25N75 3,739 0,0570 — 3 0,2579 —
S25H75 4,776 | neredlne - 4 0,0760 +

noty r,, vypocCitané blokovou analyzou variancii vy$sie ako hodnoty r,,
vypocCitané jednofaktorovou analyzou variancii. Na zédklade toho moZno
predpokladat, Ze pre vypocet r,, s malym poCtom hodnotenych jedincov
je vhodnejSie pouZit blokovi analyzu variancii. Zaujimavy je aj pozna-
tok, Ze so stiipajicim dedi¢nym podielom zu$lachtujiceho plemena sa
zniZuja hodnoty r,,. KriZenky S X H maji oproti kriZzenkdm S X N niZsie
hodnoty koeficientov opakovatelnosti.

ZAVER

KriZenky slovenského strakatého plemena s Ciernostrakatym niZin-
nym dobytkom, resp. s Ciernostrakatym holStajnskym dobytkom v tych
istych chovatelskych podmienkach vykazuja rozdielne vysledky v mlie-
kovej uZitkovosti v zavislosti od pouZitého zuSlachtujiceho plemena
i od jeho dedi¢ného podielu. Preto je potrebné uskutoliiovat geneticko-
-plemenéarske analyzy a ich vysledky vyuZivat na raciondlne usmeriio-
vanie zuSlachtovania na$ich chovov. Popri zdkladnych charakteristikach
premenlivosti vlastnosti moZno pouZit koeficient opakovatelnosti. Vhod-
nou metodou odhadu je blokova analyza variancii, ktorou sa aj pri men-
Som pocte hodnotenych zvierat ziskaji redlne hodnoty.
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skeho dobytka. In: 7. dni genetiky hospodarskych zvierat, I. ¢ast, KoSice, Dom tech-
niky, 1974, s. 253-260.

Doslo dna 11. 12. 1985

ATKOBUY, KO. (HayuHo-uccneposaTenbCKUii WHCTUTYT 3KOHOMMKM CeNbCKOro XO03aUCTBa
M npoaosonbCcTeusA, Bpartucnasa, paGouui o6bekT Kowwuue): WU3MenuueocTs M nosro-
pPAeMOCTb npoayKuum Monoka, npoaykuuun FCM u xupHomonouwoctu y nomecei N X H,
n X I. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 617-622.

B aaHHOI CTaTbe aHaNU3WpYIOTCA pe3ynbTaTbl NPOAYKuWM Monoka, npoaykuuun FCM (8 ne-
pecuete Ha 40 XMpHOCTb) M coaepxaHWe XWpa B MONOKE BO BPeMs HOPMWUPOBaHHOW
nakTauuu. Bbinu ob6paboTaHbl agaHHble, nonyueHHble oT 91 poiHOW koposbl C 382 nakTa-
UMMM — nomecei CnoBaukoi nectpoi nopoabl (M) € uepHo-necTpoW HWUIMEHHOW NOpo-
aoit (H) u c uepHo-necTpoii ronwTuHckoi nopoaoi () (c 50 % m 759, HacnepcTBeHHOI
AONen ynydwalowed nopogbl), B3ATbIX M3 OAHOro passejgeHus. Bbino ycraHosneHo, uTto
camble BbiCOKMe npoaykuuu monoka u FCM 3a nepsByio M NOCAEAYOWMWE nakTauuu WMenu
nomecn ¢ 759, aonei yepHO-NECTPOro rONWTUHCKOro KPyMHOro poratoro ckota. 3Tu no-
MECH TaKXe MMENU W CaMyl0 BbICOKYID U3MEHUMBOCTb COAEpXaHUs xupa B Monoke. Koad-
OUUMEHTbl NOBTOPSEMOCTH MMENU HUCXOAAWYI TEHAEHUMIO C POCTOM HacNeACTBEHHOWM
AONM ynyuwatowen nopoabl. Takxe MOMECH C YEepHO-NECTPbIM FOAWTUHCKUM KPYMHbLIM po-
raTbiM CKOTOM MO CPaBHEHWUIO C UEPHO-NECTPbIM HWU3MEHHbIM KPYMHbIM poOraTtbiM CKOTOM
UMENW NOHUXEHHble 3HAueHUs KOIMPMUUUEHTOB NOBTOPAEMOCTH. 3HAUEBHUA KOIDPHULUEHTOB
NOBTOPAEMOCTH, BbIUUCNEHHbIE OGNOYHLIM aHanNM3oM BapuaHuuu, 6Gonee BbICOKME W CTa-
TUCTUUECKU Gonee 3HauMMble MO CPaBHEHUIO C OAHOMAKTOPHLIM aHaNM30M BapHaHUMUMU.
370 CBHAETENbCTBYET O BO3MOXHOCTM NpPUMEHeHUs O6GNOUHOro aHanuM3a ANS NONyuyeHus
OGbEKTUBHbIX 3HaUEHWH KOIMMUUMEHTOB MOBTOPSEMOCTU WM NPU MEHbLUEM uUMUCNE NOAO-
AbITHbIX XWUBOTHbIX.

U3MEHUHUBOCTb; NOBTOPAEMOCTb; NOpoAa; CKpewuBaHWE, MONOUHas NMPOAYKTUBHOCTbL
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ZATKOVIC, J. (Economic Research Institute for Agriculture and Food, Bratislava,
Station Kosice): The Variability and Repeatability of Milk Output, FCM Output
and Milk Fat Content in the S X N and S X H Crossbreds. Zivoé. Vyr., 31, 1986
(7) : 617-622.

The results of milk output, FCM output and fat content in milk for standard
lactations were analyzed. The data used in the analysis concerned 382 lactations of
91 cows — crossbreds of the Slovak Pied breed (S) with the Black-Pied Lowland
cattle (N) and with the Black-Pied Holstein cattle (H). These crossbreds coming
from the same stock had 50%, and 75%, hereditary proportions of the blood of the
improver breeds. The greatest milk and FCM output for the first lactation and for
all lactations was recorded in the crossbreds with the 75%, proportion of the Black-
-Pied Holstein cattle. These crossbreds also had the highest variability of fat
content in milk. The coefficients of repeatability have a decreasing tendency with
higher hereditary proportions of the blood of the improver breed. The crossbreds
with the Black-Pied Holstein cattle, compared with the crossbreds with the Black-
-Pied Lowland breed, also have lower values of the repeatability coefficients. The
repeatability coefficients calculated by the block analysis of variance are higher
and statistically more significant than those calculated by one-factor analysis of
variance. This suggests a possibility of using the block analysis for obtaining
objective values of repeatability coefficients also from a smaller set of animals.

variability; repeatability; breed; crossing; milk efficiency

ZATKOVIC, J. (Forschungsinstitut fiir Okonomik der Land- und Nahrungsgiiter-
wirtschaft, Bratislava, Arbeitsstdtte Kosice): Verdnderlichkeit und Wiederholbarkeit
der Milchproduktion, der FCM-Produktion und des Milchfettgehaltes bei Kreuzungs-
kiihen der slowakischen Fleckviehrasse und der schwarzbunten Niederungsrasse
sowie bei Kreuzungskiihen der slowakischen Fleckviehrasse und der schwarzbunten
Holsteinrasse. Zivoé¢. Vyr., 31, 1986 (7) : 617-622.

Die vorliegende Arbeit analysiert die Ergebnisse der Milchproduktion, der FCM-
-Produktion und des Milchfettgehaltes fiir normierte Laktationen. Bewertet und
bearbeitet wurden die von 91 Milchkiihen mit 382 Laktationen — von Kreuzungs-
kithen der slowakischen Fleckviehrasse (S) mit der schwarzbunten Niederungs-
rasse (N) und mit der schwarzbunten Holsteinrasse (H) (mit 50 und 759, des
Erbanteiles der Veredelungsrasse) aus einer Zucht — gewonnenen Angaben. Es konnte
festgestellt werden, dass die Kreuzungskithe mit 759, des Anteils der schwarz-
bunten Holsteinrasse die hochste Milch- und FCM-Produktion fiir die erste als
auch fir alle weiteren Laktationen aufwiesen. Diese Kreuzungskiihe wiesen auch
die hochste Variabilitdt des Milchfettgehaltes auf. Die Wiederholbarkeitskoeffizien-
ten weisen eine sinkende Tendenz mit dem 'Anstieg des Erbanteils der Veredelungs-
rasse auf. Auch die Kreuzungskiihe mit der schwarzbunten Holsteinrasse weisen
im Vergleich zu Kreuzungskiihen mit der schwarzbunten Niederungsrasse niedri-
gere Werte der Wiederholbarkeitskoeffizienten auf. Die Werte der Wiederholbar-
keitskoeffizienten, die mit Hilfe der mehrfaktoriellen Varianzanalyse berechnet
wurden, sind hoher und statistisch bedeutender im Vergleich zur einfaktoriellen
Varianzanalyse Das spricht von der Moglichkeit, die mehrfaktoriellen Varianzana-
lyse fiir die Ermittlung der objektiven Werte der Wiederholbarkeitskoeffizienten
auch bei einer geringeren Anzahl von Tieren anzuwenden.

Veranderlichkeit; Wiederholbarkeit; Rasse; Kreuzung; Milchleistung

Adresa autora:

Ing. Juraj Zatkovi¢, Vyskumny tustav ekonomiky polnohospodarstva a potra-
vinarstva, Sviatoplukova 36, 040 01 Kosice
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OPAKOVATELNOST UKAZOVATELOV KVALITY VAJEC

M. Halaj, J. Novy

HALAJ, M. — NOVY, J. (Vysoka Skola poInohospodarska, Nitra): Opakova-
telnost ukazovatel‘ov kvalzty vajec. Zivo¢. Vyr., 31, 1986 (7) : 623-6217.

V praci sme analyzovali opakovatelnost vlastnosti slepaéich vajec u nosnic
s vysokou a nizkou znaskou. Koeficienty opakovateInosti cez sliepky i cez
série su takmer u vSetkych sledovanych vlastnosti vajec viééSie u dobrych
nosnic, okrem vy3ky ZzItka a hmotnosti bielka. Koeficient opakovateInosti cez
sliepky je vacsi ako cez série. Predpokladd sa vdési vplyv genotypovej pre-
menlivosti sliepok na sledované vlastnosti vajec.

opakovateInosf vlastnosti vajec; sliepky; série v znaske

Zvysovanie efektivnosti hydinarskej vyroby je spojené s hlb§im poznanim geneticko-
—biologick)'rch aspektov kvality vajec. Poznanie genetickych parametrov pre ukazovatele
kvality vajec je nevyhnutnym predpokladom pre vypracovanie prislusnych opatrem
v plemendrskej praci a pri technologickych postupoch

Opakovatelnost niektorych vlastnosti vajec skimali Gavora et al. (1970). ViéSinou
sa jednalo len o hmotnost vajec. Vlastnosti vajec su ovplyviiované okrem vnutornych
faktorov aj vekom sliepok a poradim vajca v sérii (Halaj, 1976; Knox, Godfrey, 1960;
Pingel, Bock, 1969; Rauch, 1969).

MATERIAL A METODA

Pre sledovanie opakovatelnosti sme pouzili udaje o kvalite vajec sliepok zna¥kového typu
hybrida Shaver Starcross 288 chovaného v klietkovej batérii S 4000 pokusnej previadzky KHMHZ
V8P v Nitrc. Chovatelské podmienky odpovedali poziadavkdm hybrida.

U nosnic, ktoré boli umiestené individuélne (90 ks), sme sledovali individuélne zn4$ku a ana-
lyzovali vlastnosti vietkych znesenych vajec pocas 248-dniového pokusného obdobia.

Z hodnotenia opakovatelnosti sme vybrali 20 nosnic, z toho 10 nosnic s vysokou zniskou —
viac ako 180 vajec (I. skupina) a 10 nosnic so znid$kou menej ako 180 vajec.

Okrem odhadov r.p sme v kazdej skupine vyhodnotili aj cely subor (20 sliepok). Od kazdej
sliepky sme pre vypodet koeficientov opakovatelnosti brali pit desatvajeénych sérii, t. j. celkom
1000 vajec.

Analyzu jednotlivych ukazovatefov (hmotnost vajec, hmotnost Ztka, percentualy podiel
ltka, vyska Zltka, index Z{tka, hmotnost bielka, percentualny podiel bielka, vyika bielka, Haughove
jednotky) sme robili podla metodiky, ktoru uvadza Halaj (1974).

Hodnoty koeficientov opakovatelnosti sme vypoditali na zéklade blokovej analyzy rozptylu
podla autorov Flak a Novy (1976), ked

r = (MSo— MS)
r
. (MS— MS)

A
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Ziskané hodnoty koeficientov opakovatelnosti si uvedené v tab. I az III.

Pre subor sliepok s vy$Sou znéSkou (tab. I) sa hodnoty r,p, pohybovali od 0,600
(Haughove jednotky) do 0,930 (hmotnost vajec a bielka). V pripade 7,;, (poradie sérii —
vplyv bloku) bola najvy$sia hodnota u hmotnosti Zitka (0,940) a najnizia u vysky zitka
0,043).

e Pzisluéné intervaly spolahlivosti (IS) boli v rdmci genotypov na 100 9, v rozpiti
0 az 1. U blokovych r,;, sme v jednom pripade (vySka Zltka) zaznamenali minimélnu
hodnotu mensiu ako 0.

Pre subor sliepok s nizSou znéSkou (tab. II) sa hodnoty r,;, pohybovali od 0,110
(hmotnost vajec) do 0,930 (percentudlny podiel bielka), pri hodnoteni ro;, od 0,094
(vy3ka bielka) do 0,826 (hmotnost Zitka). Prislu$né rozpitie intervalov spolahlivosti bolo
v ramci genotypov na 89 %,, v ramci ,,blokov* na 44 9, v realnych hraniciach 0 az 1.

Pre cely subor spolu (tab. III) mali hodnoty 7oy, rozpitie od 0,380 (Haughove
jednotky) do 0,836 (percentudlny podiel Zitka). U koeficientov opakovatelnosti poradi
sérif (rop,) bola najniz$ia hodnota u vysky Zltka (0,280) a najvy$dia u hmotnosti Zitka
(0,948). Rozpitie intervalov spolahlivosti bolo IS, a IS; na 100 9, v rdmci 0 aZ 1.

I. Hodnoty koeficientov opakovatelnosti a ich intervaly spolahlivosti (sibor sliepok
s vyssou znaskou) — The values of repeatability coefficients and their intervals of
reliability (set of hens with a higher egg yield)

Ukazovatel Ton, " Tap, Topior IS, FAYS
| ]
1. Hmotnost vajec 0,930 0,791 | 0,917 4 + |
2. Hmotnost Zltka | 0907 0,940 0,885 K Foo
3, Percento #ltka - | 0,624 0,664 0,577 1 - :

4. Vyika #ltka 0,702 0,043 0,699 + —~

5. Index Zltka L 0,792 0,763 0,755 z

| 6. Hmotnost bielka 0,930 ] 0,336 0,925 } -+
| 7. Percento bielka 0,905 | 0,738 0,866 + oo
| 8. Vyska biclka 0,653 ! 0,640 0,602 -

! 9. Haughove jednotky 0,600 ‘ 0,684 0,537 + -+
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1T, Hodnoty koeficientov opakovatelnosti a ich intervaly spolahlivosti (subor sliepok
s nizSou znaskou) — The values of the repeatability coefficients and their intervals

of reliability (set of hens with a lower egg yield)

Ukazovatel Ton, Top, Topor IS, IS;
1. Hmotnost vajec 0,110 0,100 0,092 -
2. Hmotnost zltka 0,872 0,826 0,847 + +
3. Percento Zitka 0,930 0,557 0,921 + +
4. Vyika zltka 0,501 0,166 0,484 + +
5. Index #ltka 0,596 0,341 0,566 -+ +
6. Hmotnost bielka 0,860 0,412 0,847 + ok
7. Percento bielka 0,882 0,165 0,878 +
8. Vyska bielka 0,539 0,094 0,530 + —
9. Haughove jednotky 0,513 0,187 0,494 + =

III. Hodnoty koeficientov opakovatelnosti a ich iniervaly spolahlivosti (cely subor

sliepok spolu) — The values of repeatability coefficients and their intervals of
reliability (the whole set of hens)
Ukazovatel rnpu 7'0;)[ roﬁkor ISg IS,q
" 1. Hmotnost vajec 0,832 0,872 0,796 & +

2. Hmotnost Zitka 0,796 0,948 0,695 + -

3. Percento Zzltka 0,836 0,880 0,776 - +

4, Vyska zltka 0,434 0,280 0,400 - +

5. Index Zitka 0,450 0,621 0,364 + +

6. Hmotnost bielka 0,810 0,621 0,483 + 4

7. Percento bielka 0,830 0,699 0,860 + -
| 8. Vyska bielka 0,432 0,545 0,366 + +
| 9. Haughove jednotky 0,380 0,612 0,281 = + i
| |
1V. Hodnoty Spearmanovych poradovych korelacnych koeficientov (n = 9) — The
values of the Spearman rank correlation coefficients (n = 9)

Kombinicia hodnoét Stbor e 2

Top

s vysokou znaskou

+0,34

Top, * Top, s nizkou znaskou +0,58 —
cely +0,75 . i
s vysokou znaskou +0,98 4+
Top,  Topy,, s nizkou znaskou +0,99
cely +0,83 4
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V tab. I az III st uvedené aj korigované hodnoty r,,. Rozpitie hodndt je u vietkych
suborov mensie, o jednoznane dokazuje opak zistenia korigovania vplyvu bloku
(série). '

Pri porovnivani hodnét o, vidime, Ze najvysSie hodnoty su v stbore sliepok
s vy$Sou znaSkou. Podstatne niz$ie hodnoty (cca o 15 9,) st v siibore s menSou znaskou.
U celého suboru (vietky sliepky spolu) sa priemerna hodnota korigovanych koeficientov
opakovatelnosti zniZila na 0,6.

Priemerné hodnoty oy, st rozdielne aj podla vlastnosti vajec. Tak napr. u hmot-
nosti (vajec, zitka, bielka) ¢inili v priemere 0,909 (stbor sliepok s vy$ou znadkou), 0,758
(cely stbor spolu) a 0,595 (subor sliepok s niZSou znaSkou). U vysky (Zitka, bielka,
Haughove jednotky) ¢inili priemerné hodnoty korigovanych koeficientov opakovatelnosti
0,613 (stibor sliepok s vy$Sou znéskou), 0,503 (stibor sliepok s niZSou znédskou) a 0,349
(cely subor).

V tab. IV uvddzame hodnoty Spearmanovych korelacnych koeficientov. Hodnotili
sme zhodu poradia medzi rop, : 7op, @ Topg : Topyey

Medzi hodnotami koeficientov opakovatelnosti poradi sliepok a poradi sérii bola
zhoda Statisticky vyznamna len u celého stuboru.

Pri porovnévani hodnét 7o, @ 7op,,, bola zhoda poradia 3tatisticky vysoko vyznamna

u suiboru sliepok s vys$Sou a niZSou znaskou a vyznamni u celého stiboru sliepok.

Nami zistené hodnoty opakovatelnosti nemdzeme porovnat s idajmi inych autorov,
nakolko sme sa v dostupnej literatire s takymi 1idajmi nestretli.

Pokial sa jednd o normélnu opakovatelnost a dedivost kvantitativnych vlastnosti
vajec, nami zistené hodnoty dobre kore$pondujii s vysledkami pric autorov Van Tijen,
Kvit (1970), Drobna (1960), Novy a kol. (1981) a Gavora et al. (1970).
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FANAM, M. — HOBBbI, 5. (CenbCkOX03sACTBEHHbIH MHCTUTYT, Hutpa): MosTOopsiemMocTs
nokasareneit kauectBa auu. Zivoé, Vyr., 31, 1986 (7) : 623-627.

B cratbe HaMu aHanusuMposanacb NOBTOPAEMOCTb CBOWCTBA KYPHHbIX WL Y Kyp-HECyLlek
C BbICOKOW W HU3KOH AiLUEHOCKOCTbI0. KOoahhHUyneHTbl NOBTOPSEMOCTH, OTHOCUTENbHO KYP
M CEepUi, NOYTH Yy BCEX M3yuaemMblXx CBOWCTB siul GOMbWwe Y XOPOWWX Kyp-HECywek, 3a
MUCKNIOUEHUEM BbICOTbI XenTka M Maccbol Genka. KoaddUUMEHTbI NOBTOPSAEMOCTHW OTHOCH-
TeNbHO Kyp 6binn Bblwe, YeM Yy ux cepui. Mbl npeanonaraem 6Gonbliee BAUSHUE FEHOTH-
NUUECKOoW M3MEHUWMBOCTU KYP OT M3yyaeMbliX CBOMCTB fiML.

NOBTOPSEMOCTb CBOWCTBA AML; KYpbl; cepusa no AWLEHOCKOCTH

HALAJ, M. — NOVY, J. (University of Agriculture, Nitra): Repeatability of the
Parameters of Egg Quality. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 623-627.

The repeatability of the properties of eggs was analyzed in laying hens with a high
and low egg yield. The coefficients of repeatability through hens and through
series are higher in almost all egg properties, except for yolk height and albumen
weight. The coefficient of repeatability through hens is higher than that through
series. A greater influence on the egg properties is supposed to be exerted by the
genotypic variability of the hens.

repeatability of egg properties; hens; series in egg yield

HALAJ, M. — NOVY, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Wiederholbarkeit
der Parameter der Eierqualitdt. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 623-627.

In der vorliegenden Arbeit analysierten wir die Wiederholbarkeit der Eigenschaf-
ten der Eier von Legehennen mit hoher und niedriger Legeleistung. Die Wieder-
holbarkeitskoeffizienten durch Hennen und durch Serien sind bei fast allen unter-
suchten Eigenschaften der Eier mit Ausnahme der Dotterhohe und des Eiweisses
hoher bei guten Legehennen. Der Wiederholbarkeitskoeffizient durch Hennen ist
grosser als derjenige durch Serien. Wir setzen einen grdsseren Einfluss der geno-
typischen Veridnderlichkeit der Hennen auf die untersuchten Eiereigenschaften
voraus.

Wiederholbarkeit der Eiereigenschaften; Hennen; Serie in der Legeleistung
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Vybér z novych prirastku
UstFedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zZivoéiSna vyroba
Uvedené prirtstky je mozno si plijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezskd 7, 120 56 Praha 2. Pujéovni doba: pondéli,

utery a '¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

KUZYK, H. J. — KOVBASJUK, 1. A. — LYMAR, F. M. E 44,489
Efektyvnist promyslovoho schre$éuvannja.
Kyjiv, Urozaj 1984. 30 s., tab. (Skot mléény — mlééna uzitkovost —

kiizeni — metody — vliv)

VLASOV, V. I. — LAPCENKO, A. N. E 44.485
Ocenka i otbor molo¢nogo skota.

Kijev, Urozaj 1984. 109 s., obr., tab. (Skot mléény — uzZitkovost — ana-
lyza — priru¢ka / Skot mléény — brakovani — prirucka)

RUMMEL, S. — DALM, E. C 27.360/200
Organization of performance tests in farms as a progeny testing of
reproductors males and females in Charolais herds in R. F. A.
Kiel, Christian-Albrecht University (1983). Nestr., 5 tab. (Skot cha-
rolaisky — uzitkovost — kontrola — organizace — vyzkum — NSR /
Kontrola dédi¢nosti — skot charolaisky — vyzkum)

E 35.130/210
PovySenije produktivnych i reproduktivnych kacestv korov v uslovijach
promyslennoj technologii.
Jelgava, LSCHA 1983. 118 s., tab. (Kravy — uzitkovost — zvySovani —
sbornik — SSSR — LitSSR)

HELLEMANS, R. C 15.768/240
Etude de Ulefficience de la superficie fourragere des exploitations
laitieéres.

Bruxelles, 1. E. A. 1983. 34 s., tab. Cahiers de I'I. E. A. No 240/RR-193.

(Dojnice — wuzitkovost — krmeni — mpicniny — vliv — vyzkum —
Belgie)
KLEINMANS, J. E 37.898/466
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VYSKYT ATREZIE FOLIKULOV PRI SYNCHRONIZACII RUJE
JALOVIC OESTROPHANOM SPOFA

J. Kliment, D. Lackova, P. Sfastny

KLIMENT, J. — LACKOVA, D. — STASTNY, P. (Vysoka $kola poInohospo-
darska, Nitra): Vyskyt atrézie folikulov pri synchronizdcii ruje jalovic Oestro-
phanom Spofa. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 629-639.

V praci bol sledovany vyskyt atrézie folikulov po aplikacii syntetického ana-
légu prostaglandinu Fealfa — Oestrophan Spofa u 63 jalovic plemena sloven-
ské pinzgauské. Pri jednej aplikacii Oestrophanu Spofa bolo 49,9 9, folikulov
atretickych. Pri aplikacii s vyuzitim fenoménu po dobu 11 dni (2X) bolo
56,3 9/, folikulov atretickych. Najmenej atretickych zmien folikulov sme 2za-
znamenali u jalovic so spontannym estrom (34,68 %;). Okrem doterajsich zna-
mych znakov, ktoré charakterizujui jednotlivé typy atrézii, bola zistena pri-
tomnosf glykogénu u lutedlnej a obliterativnej formy, na rozdiel od normaélne
sa vyvijajucich folikulov, v ktorych sa vyskytovali. ptyalinorezistentné polysa-
charidy.

vaje¢nik; folikuly; atrézia folikulov; synchronizacia ruje; Oestrophan Spofa

Atrézia folikulov je v literatire popisované z dvoch hladisk. Pri jed-
nom z nich sa atreticky proces povaZuje za zakonity fyziologicky jav
(Bielanski, 1972), ktory suavisi s reguldciou pocCtu =zaloZenych
a realizovanych folikulov. Wolf (1966) dokonca popisuje atréziu ako
regulaény proces uZ v embryonilnom vyvoji samice. Vyrovnavanie dispro-
porcii medzi poCtom rasticich folikulov s dutinkami na zaciatku estru
a na jeho konci uwvadza Greenwald (1974) ako mechanizmus vyvo-
lavajuci regresivne zmeny na folikuloch, ktoré sa nedostali vo svojom
raste a vyvoji aZ k diferenciacii do formy tercidarnych folikulov. Z uve-
deného vyplyva, Ze zvySend hladina gonadotropinov na zaciatku estru
nestimuluje len rast a zrenie vySSich vyvojovych foriem, ale urychluje
aj zrenie ostatnych rastucich folikulov, ktoré sa v3ak do obdobia ovulé-
cie nestacia diferencovat (Kliment, Stastny, 1981). K podobné-
mu nazoru, pokial ide o prijateIné percento atrézie, sa priklatia viacero
autorov (Hafez 1968; Tibault et al, 1975; Guray, 1973, 1974a,
b). Tito autori poukazuji (na zdklade exogénnej aplikacie gonadotro-
pinu) na zmenu, resp. stratu citlivosti vaje¢nika k-uvedenym hormoénom.
Druh&a skupina autorov povaZuje atréziu za degenerativny proces, ktory
je vysledkom disharménie gonadotropinov a nejakého Specifického intra-
ovaridlneho mechanizmu (Peters et al., 1960; Niekerk et al.,
1973). Proces atrézie postihuje folikuly na réznom stupni vyvoja a do-
teraz nie je presne vymedzené, preCo sa realizuje t4-ktord forma atré-
zie. Pre urcenie jednotlivych typov bolo vypracovanych viac systémov
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hodnotenia na zdklade urcitych charakteristickych znakov (W ol £, 1965;
Brand, 1973; Mc Kenzie, Kenney, 1973; Stastny, 1977).
Celkove moZno na zdklade tychto schém dost presne charakterizovat jed-
notlivé typy atrézie bez ohladu na druh zvierat. Atreticky proces posti-
huje vSetky zloZky folikulu. Prejavuje sa zvdc&Senim vnitornej folikular-
nej vrstvy, poruSenim membrana propria, rozpadom ¢i luteinizdciou bu-
niek granuléznej vrstvy, zmenou konfigurdcie oocytu a jeho obalov, ko-
lapsom steny folikulu, pyknoézou, chromatorexiou a chromatolyzou bu-
niek, pripadne rozsiahlou hyalinizaciou tekdlnych vrstiev.

Vzhladom na to, Ze sme sa v dostupnej literatire nestretli s hodno-
tenim procesu atrézie a frekvenciou jej vyskytu pri pouZiti preparatov
na synchronizéciu ruje, ktoré st na béaze prostaglandinov, rozhodli sme
sa v tejto praci poukédzat na moZnost zvySeného vyskytu atrézie folikulov
pri medikament6éznom oSetreni jalovic syntetickym analégom PGFzalfa.

MATERIAL A METODA

Do experimentu bolo zaradenych 63 jalovic slovenského pinzgauského pleme-
na (SP) vo veku 16 mesiacov, pri zivej hmotnosti 300 kg. U vSetkych zvierat sme
zistili zdravotny stav; podmienkou pre zaradenie bola aspon jedna zistena plno-
hodnotna ruja a adekvatne k veku vyvinuté pohlavné organy. Zvierata boli roz-
delené do troch skupin podla spésobu medikamentézneho oSetrenia.

V prvej skupine bol aplikovany synteticky analég prostaglandinu Fzalfa
(PGFzalfa) Oestrophan Spofa v davke 2 cm3 na kus.

Druha skupina zvierat bola rovnakym spdsobom oSetrena dvakrat v rozpati
11 dni.

Tretiu skupin zvierat — kontrolnd, tvorili jalovice bez o$etrenia, u ktorych
bola sledovana spontanna ruja.

Vsetky jalovice boli pred oSetrenim podrobené doéslednému vnutornému kli-
nickému vys$etreniu na zistenie fazy cyklu.

Stvrty az siedmy den po prvej a druhej aplikdcii preparatu boli zvierata za-
bité a z ich vajeénikov boli odobraté vzorky pre histologické vySetrenie. Vzorky
boli fixované v 109, formole, z ktorého sme ich po 24 hodinach prepierali a zalie-
vali do parafinu beZnou histologickou technikou. Z parafinovych blo¢kov sme na-
rezali na sankovom mikrotéme 7um hrubé rezy, ktoré sme farbili metédou pre
prehladné farbenie (HE) a na dokaz glykogénu a ptyalinorezistentnych polysacha-
ridov. Histologické preparaty vajeénikov boli hodnotené z hladiska vyskytu roz-
nych typov a stupnov atrézie folikulov. Pre klasifikaciu atrézii bola pouzitd sché-
ma, ktord uvadzaju Mc Kenzie, Kenney (1973) a Brand (1973).

VYSLEDKY

V préaci bolo hodnotenych celkom 2525 folikulov v réznom Stadiu
vyvoja rasticich foriem folikulov a tercidrne folikuly. Z celkového uve-
deného poCtu sme zistili 1330 folikulov s normdalnym vyvojom. Ostatné
folikuly boli oznacCené ako atretické s réznym stupifiom vyvoja cystoz-
nej, luteinnej alebo obliterativnej atrézie (tab. I).

V skupine jalovic s jednou aplikdciou analogu PGFqalia bolo vy-
Setrenych 1128 folikulov, z ktorych 49,9 % javilo niektory zo znakov
atrézie. NajvySSie percento atrézii tvorili tercidrne folikuly prevaZne
(50,28 %) vo forme luteinnej atrézie a (49,72 %) cystoznej atrézie.
U tercidrnych folikulov nebola detekovand obliterativna atrézia. V rasti-
cich form&ch folikulov, vd¢Sinou na trovni jednodutinovych, prevaZovala
cystézna atrézia (48,96 %), luteinnd a obliterativna forma tvorili len
pribliZne polovicu predchéadzajicej (27,08 %, resp. 23,35 %) formy.
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I. Vyskyt atrézie folikulov po aplikadcii Oestrophanu Spofa — Occurrence of
follicular atresia after application of Oestrophan Spofa

X, 1. aplikicia 2. aplikacia Spontdnny estrus
n % n % n %
Hodnotené folikuly 1128 682 715
Atrézia rastacich 384 34,04 254 37,24 166 23,22
tercidrnych 179 15,86 130 19,06 82 11,46
Cyst{)zna rasticich 188 48,96 102 40,16 54 © 32,53
atrezin terciarnych 89 49,72 57 43,85 29 35,37
Lutegnné rastticich 104 27,08 91 23,69 61 36,75
anezg tercidrnych 90 50,28 YE 56,15 53 64,63
Atrézia obliterativna rasticich 92 23,35 61 24,02 51 30,72
Normalne folikuly 565 50,10 298 43,70 467 65,32
Atrézie 563 49,90 384 56,30 248 34,68

V druhej skupine zvierat s dvojnasobnou aplikaciou analéogu PGFzalfa
bolo vySetrenych a zhodnotenych 682 folikulov, z ¢oho 384, t.j. 56,3 %
bolo atretickych a len 43,7 % normélne sa vyvijajacich. Z uvedeného
vyplyva, Ze sa celkovy vyskyt atrézie oproti prvej skupine zvierat zvy-
il priblizne o 7 %. ViditeIny vzostup bol najmé v kategoérii tercidrnych
folikulov v luteinnej forme. V ostatnych forméch je v porovnani s prvou
skupinou zvierat vac¢si alebo menSi pokles s vynimkou obliterativnej
formy rastacich folikulov, ktorych je o 1 % viac. Ak porovnavame pri-
tomnost atrézie u vSetkych hodnotenych folikulov, méZeme konStato-
vat, Ze tak v rasticich formédch, ako aj v tercidrnych folikuloch je v&csi
vyskyt pri dvojnasobnej aplikécii (o 3 %, resp. 4 %).

V skupine jalovic so spontdnnym estrom bolo hodnotenych 715 foli-
kulov, z &oho predstavovali atrézie 34,68 % a normdlne sa vyvijajice
folikuly 65,32 %. Z uvedeného je zrejmé, Ze atrézia je v tejto skupine
zvierat menej frekventovana (15,2 %, resp. 21,62 %). Podobne ako
v predchédzajicich skupindch aj v tejto skupine sme zistili najviac
atrézii terciarnych folikulov v luteinnej forme (64,63 % ). Ostatné formy
atrézie sa vyskytovali v rozsahu od 30,72 % (obliterativna forma rastd-
cich folikulov) po 36,75 % (luteinnd forma rasticich folikulov). VSetky
typy atrézie, hoci v ré6znom stupni vyvoja, boli zistené tak u zvierat, kto-
ré boli zabité Stvrty deii od aplikdcie prepardtu, ako aj u zvierat zabi-
tych siedmy defi po aplikdcii preparatu. Cim dlh3ia bola doba od apli-
kdcie, tym vyraznejS§ie zmeny bolo moZné pozorovat v atrézii, zvlast
u luteinnej formy.

Charakteristika jednotlivych foriem atrézie

Cystdozna atrézia. V tercidrnych, ale aj v rasticich formach
folikulov, bol tento typ atrézie charakterizovany urCitymi rovnakymi
znakmi degenerativneho charakteru, ktoré sa vztahovali na membrana
granulosa, membrana propria, theca follikuli interna a externa. Na za-
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1. Stadium atrézie Graafovho folikulu jalovice. Kolabs membrana propria (MP)
a trabekulacia theca interna (TI) — vznikli stratou vnutrofolikularneho tlaku. Gra-
nulézne bunky (G) su rozruSené a pyknotické HE; zvacSenie 40X — First stage of
atresia of Graafian follicle in heifer. Collaps of the membrana propria (MP) and
trabeculation of the theca interna (TI), due to loss of intrafollicular pressure. The
granulosa cells (G) are pycnotic. HE strain. Magnification 40X

2. Vacsie zvacSenie folikulu z obr, 1. Pyknéza buniek membrana granulosa (G)
a kolabs membrana propria (MP). HE. Zviésenie 100X — Larger magnification of
the follicle in Fig. 1. Pycnosis of the cells of the membrana granulosa (G) and
collaps of the membrana propria (MP). HE stain. Magnification 100X



3. Cystozna atrézia Graafovho folikulu; rozpad buniek membrana granulosa (G).
Viacésina granuléznych buniek v dutine folikulu je pyknotickych (P). HE. Zvicse-
nie 100X — Cystic atresia of Graafian follicle; the granulosa cells are disrupted
(G). Most granulosa cells in the follicular cavity are pycnotic (P). HE stain. Magnif-
ication 100X

4. Atrézia Graafovho folikulu s luteinizaciou buniek (L). HE. Zvic¢senie 100X —
Atresia of Graafian follicle with luteinization of cells (L). HE stain. Magnification
100 X



5. Vicsie zvidcésenie folikulu z obr. 4 demonStruje luteinizaciu buniek (L) vo foli-
kularnej dutine. HE. ZviddSenie 252X — Larger magnification of the follicle- in

Fig. 4 demonstrates luteinization of cells (L) in the follicular cavity. HE stain.
Magnification 252X

6. Obliterativna atrézia folikulu — 1. §tadium, bunky theca interna (TI) maji malu
denzitu a formuju sa do hyalinného procesu (H). HE. Zvac¢senie 100 X — Obliterative
atresia of follicle — first stage. Theca interna cells (TI) have low density and they
are formed to a hyaline process (H). HE stain. Magnification 100X



7. Obliterativna atrézia folikulu — vyssie Stadium. HE. Zvadésenie 252X — Obliterative
atresia of follicle — higher stage. HE stain. Magnification 252 X

8. Obliterativna atrézia folikulu s hyalinizaciou theca interna (TI), oocyt (O) je
deformovany a obsahuje glykogén. HH. ZviacéSenie 100X — Obliterative atresia of
follicle with theca interna (TI) hyalinization, oocyte (O) is deformed and contains
glycogen. HH stain. Magnification 100X
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Ciatku vyvoja tejto formy boli postihnuté bunky membrana granulosa
pyknoézou a rozpadom buniek, ktoré sa nachadzali volne v dutine folikulu
tak, Ze postupne zostala jedna, resp. Ziadna z vrstiev membrana gra-
nulosa, pévodne vystielajacich dutinu folikulu. Nie zriedkavym javom
bola strata napétia folikuldrnej steny, Co sa prejavilo jej kolapsom, pri-
padne deStrukciou membrana propria. S uvedenymi zmenami sme Casto
pozorovali zvdcSenie theca foOliculi interna s jej pripadnym vnikanim do
dutiny folikulu v miestach rozruSenej membrana propria. Velka Cast
buniek theca foliculi interna prejavila znamky karyorexie jadier (obr.
1 az 3).

Luteinnda atrézia. Na rozdiel od predchddzajicej formy sme
sa u nej nestretli tak Casto s postihnutim tekélnych vrstiev, hoci v oje-
dinelych pripadoch sme aj my zistili hypertrofiu vnitornej folikuldrnej
vrstvy. Typickym znakom luteinnej atrézie zvlast v rasticich formaéach
bola hypertrofia buniek granuléznej vrstvy, z ktorej ¢iastoénym rozpadom
bolo moZné pozorovat lutedlnym bunkd&m podobné utvary bud v agre-
govanej, alebo volnej forme v dutine folikulu. Okrem kolapsu steny ter-
ciarnych folikulov bolo moZné vidiet aj aplny rozpad membrana propria
s volnym prechodom theca foliculi interna do membrana granulosa.
V takychto pripadoch sa v oboch vrstvach vyskytovala pyknéza buniek.
V pripade pritomnosti oocytu a cumulus oophorus sme v zone pellucide
na rozdiel od normdalnych folikulov zistili pritomnost glykogénu, ktory
bol v riadne sa vyvijajicich folikuloch nahradeny ptyalinorezistentnymi
polysacharidmi. V pociato¢nych formach luteinnej atrézie sme na rozdiel
od inych typov zistili eSte Ciastofni mitoticka aktivitu buniek membra-
na granulosa (obr. 4 a 5).

Obliterativna atrézia. V porovnani s predchadzajicimi for-
mami sa obliterativna atrézia, ako vidiet z tab. I, vyskytovala len v rasti-
cich forméch folikulov. Rozsah vyvoja, resp. jeho diZku nemoZno jed-
noznacne Casovo ohranicit, pretoZe sme ju zistovali v pokrocilom S§tadiu,
a to v Stvrtom aj v siedmom dni od aplikdcie preparatu. Zdkladnym
znakom tejto formy bola strata pévodného tvaru folikulu a oocytu, ku
ktorej doSlo pravdepodobne stratou intrafolikularneho tlaku a kolapsom
steny folikulu. V&a¢8inou sme u roéznych stupiiov zistili totdlny rozpad,
resp. stratu membrana granulosa a vyskyt fibré6zneho spojovacieho tka-
niva v theca fOliculi interna. Vo vy$8ich $tadidch bol zjavny vyrazny
postup hyalinizécie vrstvy s tendenciou akoby vyplnenia dutiny folikulu.
PosSkodeny cumulus oophorus, resp. oocyt obdobne ako pri pokrocilej-
Sej luteinnej atrézii obsahovali uZ spominany glykogén. Ak sa glyko-
gén ako polysacharid nevyskytuje v riadne sa vyvijajicich folikuloch
(v zona pellucida), ale je nahradeny ptyalinorezistentnymi polysacha-
ridmi, potom by sme mohli jeho pritomnost povaZovat za jeden zo znakov
luteinnej a obliterativnej atrézie (obr. 6 aZ 8).

DISKUSIA

Je vSeobecne znédme, Ze aplikdcia gonadotropnych hormoénov sti-
muluje rast a zrenie vdcSieho pocCtu folikulov aj u uniparnych zvierat
a Ze sucasne vyvolava vacsi vyskyt atrézie folikulov, a to nielen u krav
a jalovic (McKenzie, Kenney, 1973), ale aj u o3ipanych (Stast-

ny, 1977). U jalovic bol popisany vyskyt atrézie aj pri spontadnnom
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cykle, avSak je nedostatok udajov o vyskyte atrézie pri oSetreni zvierat
preparatmi.na baze prostaglandinov.

O vyskyte atrézii v spontdnnom cykle existuje viacero rozdielnych
uddajov, kde je hodnotend atrézia 48 aZ 72 hodin od zaciatku ruje. Aj
napriek tomuto relativne kratkemu c¢asovému obdobiu zistili Peters
et al. (1960) u jalovic 48 aZ 52% vyskyt folikulov. Naproti tomu v tych
istgch Casovych relaciach popisuji Mc Kenzie a Kenney (1973)
dokonca 62 aZ 80% vyskyt. Napriek tomu, Ze by sa dalo predpokladat,
Ze dlh8iu dobu po ovulécii pravdepodobne vzrastie vyskyt folikulov
v désledku citlivosti vaje¢nika na gonadotropiny, zistili sme v naSej
préci len 34,68 % atretickych folikulov s velkou prevahou atrézie terciar-
nych neovulovanych folikulov Stvrty aZ siedmy deifi od zaciatku ruje.
Je pravdepodobné, Ze ani pred tymto obdobim nebol ich vyskyt vacsi,
pretoZe sme sa stretli so vSetkymi typmi atrézie od jej pociatocného
aZ po konecné Stadium vyvoja.

Zaujimavé je porovnanie vyskytu atrézie u zvierat oSetrenych analo-
gom PGFealfa. ZvySenie vyskytu atrézie (49,9 %) v porovnani so spon-
tannym cyklom aj bez pouZitia gonadotropnych horménov sved&i o vy-
volani zmien ,intraovaridlneho regulatného mechanizmu®, resp. o vy-
volani zmien vo feed back, pretoZe sa Iluteolyticky efekt PG prejavi
urychlenym rastom folikulov. Po rychlom navodeni folikuldrnej fazy
pravdepodobne nedojde k vytvoreniu plnej citlivosti ovarii na gonado-
tropiny, v désledku €oho sa vdcSi pocet folikulov nedostdva do Stadia
preovulaénych folikulov. Na druhej strane vSak méZe uvedeny stav zapri-
¢init aj urCitd nedostatocna gonadotropinovd ¢innost, ktord méZe byt
vyvolana hypofunkciou adenohypofyzy vyvolanej energetickou nedosta-
toCnostou (Stastny, Kliment — nepublikované).

Pre uvedenid prvi a druhd hypotézu svedc&i aj zvySeny vyskyt atré-
zii pri dvojndsobnej aplikdcii Oestrophanu Spofa v rozpdti 11 dni
(56,3 %) a fakt, Ze u zvierat, ktoré sa tak pri prvej, ako aj pri druhej
aplikdcii nachéadzali v pohlavnom cykle do 5., resp. po 17. dni, sme
zistovali vyrazne menS$i vyskyt atrézii — na tdrovni vyskytu v spon-
tannom cykle. :

Evidentne vys$Si vyskyt atrézie tercidrnych folikulov svedCli o ne-
dostato¢nej gonadotropinovej ¢innosti, o je v zhode so zistenim, ktoré
uvddza Brand (1973). Na zdklade tychto vysledkov sa domnievame, Ze
z hladiska moZnosti poSkodenia mechanizmov usmeriiujiicich ovaridlne
funkcie, ¢i navodenia vdcSieho rozsahu regresivnych morfologickych
zmien, je vyhodnejSie vyuZivat jednu cielavedomu aplikaciu synchroni-
zacného preparatu.

Ked hodnotime atréziu z hladiska vyskytu jednotlivych foriem,
zistujeme jednoznac¢ni prevahu luteinnej atrézie tercidrnych folikulov
tak luteinizdciou buniek theca foliculi interna, ako aj luteinizdciou
buniek membrana granulosa. S podobnymi Gdajmi sa stretdvame v praci
autorov Mc Kenzie a Kenney (1973), ktori uvedeny fakt vysvetlu-
ji zvySenym poésobenim LH horménu. Ak berieme do tvahy zkratenie
rastového Stadia folikulov a v désledku toho zvySenie vyskytu estrogé-
nov, je mozné, Ze tieto cestou feed back predCasne uvoltiuji LH, ¢o by
sa mohlo hlavne pri hypofunkcii buniek produkujicich FSH prejavit
podobnym mechanizmom ako pri tvorbe corpus luteum. Tito domnienku
by bolo treba samozrejme podporit, resp. potvrdit hormondlnym profi-
lom (gonadotropinov) v tych istych ¢asovych relaciach.
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Charakteristika jednotlivych typov atrézie, ako bola uvedend vo vy-
sledkoch, je v zhode s literdrnymi tdajmi. Vynimku tvori nami zistenéa
pritomnost glykogénu v cumulus oophOrus. Tento znak nebol doteraz
uvedeny ani v jednej citovanej praci.
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KNANMEHT, 1. — NAUKOBA, 4. — CYACTHbI, M. (CenbCKoX03aWCTBEHHbIA WHCTUTYT,
Hurtpa): MosBneHune arpesun HONNUKYNOB NpU CUHXPOHM3aLlMM OXOTbI HeTenewW 3cTpoda-
HOM Cnodpa. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 629-63S.

Hamu wu3yuyanocb nosBneHue aTpesun (DONNMKYNOB NOCNE MNPUMEHEHUS CUHTETUUECKOro
aHanora npocrarnaHauHa F2 anbpa — actpocaH Cnoda y 63 Hetenei CnoBaukon NuUHUras-
Ckoi nopoavl. Mpu oaHOM npumeHenuu 3cTpocdaHa Cnodba 6bino 49,9 %y arpernueckux
donnukynoe. lMpu npuMEHEHUU C uCnNONb3OBaHWEM eHomeHa B TeueHue 11 cyt (2X)
6bino 56,39, arperuueckux donnukynos. MeHblue BCEro aTpeTMUECKUX WM3MEHEeHui on-
NMKYNoe 6bin0 OTMEUYEHO Yy TENOK C NpoM3BONbHONM Teukoit (34,68 %y). Kpome ao cux nop
M3BECTHbIX NPU3HAaKOB, XapaKTepU3YIWMWX OTAenbHble TWUNbl aTpe3uu, G6bino YCTAaHOBNEHO
Hanuuue "AloKoreHa Yy NIOTEUMHU3UP. U 06NUTepupylowmnx opM, B OTAKUME OT HOPManbHO
pa3BuBalOWMXCa (PONNMKYNOB, rae BCTPEUaNUCb NTUENMHOCTOMKME noAucaxapuAbl.

AMUHUK; DONNUKYNbI; aTpe3uns HONNUKYN0B; CMHXPOHW3aUuWs OXOTbl; acTpodaH Cnoda
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KLIMENT, J. — LACKOVA, D. — STASTNY, P. (University of Agriculture, Nitra):
The Occurrence of Follicular Atresia in Heifers Treated with Oestrophan Spofa for
Heat Synchronization. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 629-639.

We studied the occurrence of follicular atresia after administration of Oestrophan
Spofa synthetic analogue of prostaglandin Fealpha, to 63 heifers of the Slovak
Pinzgau breed. At a single administration of Oestrophan Spofa, 49.99, of the
follicles were atretic. When the product was administered with the use of the
phenomenon for 11 days (twice), 56.3 %, of the follicles were atretic. The smallest
number of atretic changes was recorded in heifers with spontaneous oestrus
(34.68 %). Besides the already known traits characterizing the types of atresia, we
also found glycogen in the luteal and obliterative form, as distinct from the
normally developing follicles where ptyalin-resistant polysaccharides occurred.

ovary; follicles; follicular atresia; heat synchronization; Oestrophan Spofa

KLIMENT, J. — LACKOVA, D. — STASTNY, P. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Nitra): Auftreten der Follikelatresie bei der Brunstsynchronisierung bei Fdrsen mit
Oestrophan Spofa. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 629-639.

Die vorliegende Arbeit untersucht das Auftreten der Follikelatresie nach der Appli-
kation des synthetischen Analoges des Prostaglandins F2 Alpha — des Mittels
QOestrophan Spofa bei insgesamt 63 slowakischen Pinzgauerfarsen. Bei einer Appli-
kation von Oestrophan Spofa wiesen 49,9 9, aller Follikel die Atresie auf. Bei der
Applikation unter Anwendung des Phinomens 11 Tage lang (2X) wiesen 56,3 Y,
aller Follikel die Atresie auf. Die Farsen mit spontanem Oestrus wiesen die
niedrigste Zahl von atretischen Verinderungen der Follikel (34,68 %, auf. Neben
den bisher bekannten Merkmalen, die fiir die einzelnen Typen von Atresie charak-
teristisch sind, konnte auch das Vorkommen des Glykogens bei der lutealen und
obliterativen Form beobachtet werden und dies zum Unterschied von den sich
normal entwickelnden Follikeln, in idenen ptyalinresistente Polysacharide nach-
gewiesen werden konnten.

Eierstock; Follikel; Follikelatresie; Brunstsynchronisierung; Oestrophan Spofa

Adresa autorov:

Prof. ing. Jozef Kliment, DrSc, MVDr, Danka Lackova, doc. MVDr, Pavel
Stastny, CSc., Vysoka skola polnohospodarska, 949 76 Nitra
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

CSAZ UDELILA CENY ZA NEJLEPSI VYZKUMNE PRACE

V éervnu 1986 vyhlasila Ceskoslovenska akademie zemédélska ocenéni za nej-
lep$i vyzkumné prace v oblasti zemédélstvi, potravinarského prumyslu a lesniho
hospodarstvi ukonéené v roce 1985. Predseda CSAZ akademik Karel Kudrna predal
FeSitelum z rozhodnuti predsednictva CSAZ &tyfi ceny a pét éestnych uznani.

Cenu CSAZ prevzal kolektiv resitelt vedeny prof. MVDr. Janem Podanym,
DrSc.,, Vysokd Skola zemédélska Brno, za praci Detekce +ije méfenim intravagi-
ndlni impedance pFistrojem Estral (videozdznam). Spoluiesiteli byli MVDr. Jaroslav
Stejskal, ing. Ivo Oli¢, ing. FrantiSek Dostal, CSc., RNDr. ing. Jaroslav
Muzikant, CSc., a prof. ing. Pavol Majerc¢iak, DrSc.

Cestna uznani CSAZ v oblasti zivodisné vyroby prevzali: kolektiv feSitelt ve-
deny doc. ing. Vladimirem Lazarem, DrSc., a prof. RNDr. FrantiSkem Teno-
rou, DrSc., Vysoka $kola zemédélska Brno, za praci MozZnosti regulace rozmmnozo-
vdni hus, ing. Jozef Chrenek, CSc, a ing. Anna Lievajovda, Vyskumny
ustav zivocéiSnej vyroby Nitra, a ing. Josef Pribyl, CSc. Vyzkumny ustav zivo-
¢idné vyroby Praha-Uhiinéves, za praci Zhodnoceni produkce mléka, funkéni vlast-
nosti vemene, vykrmové a jateéné vlastnosti koneénych produkti mlééného typu
skotu.

(ném)
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MULTIFORMNA MALFORMACIA SPERMII PLEMENNEHO BYKA
VEDUCA K JEHO NEPLODNOSTI

L. Massanyi

MASSANYI, L. (Vysoka Skola polnohospodarska, Nitra): Multiformnd malfor-
madcia spermii plemenného byka vedica k jeho meplodnosti, Zivoé. Vyr., 31,
1986 (7) : 641-649.

Cestou elektronovej mikroskopie sme S§tudovali abnormality Strukturalnych
komponentov spermii neplodného byka holstajnsko-frizskeho plemena. Zistili
sme proximalne predlZenie a ohnutie akrozému, juxtapoziciu hlavi¢cky a bi-
¢ika a nekompletnu kondenzaciu jadrového chromatinu. Porucha dozrievania
spermii sa povazuje za primarnu pri¢inu neplodnosti byka. V praci uvadzame
dal$ie moznosti vyvoja foriem na udrovni haploidnej bunky. Ak predpoklada-
me geneticky podklad zmien, tak pri¢inu treba hladat v homozygoétnom rece-
sivnom géne, ktory ma pravdepodobne funkciu Sertoliho buniek.

malformacia; byéie spermie; neplodnost bykov; gombikovy defekt; kondenza-
cia jadra; juxtapozicia hlavi¢ky a biéika

Morfologickd analyza samcich pohlavnych buniek mé velky vyznam
pri posudzovani kvality ejakuldtu plemennych bykov. R6zne abnormality
Strukturdlnych komponentov spermie méZu byt pri¢inou zniZenej plod-
nosti, resp. aZ neplodnosti. V literatire je ultraStruktira spermii neplod-
nych bykov opisana v pracach autorov Blom (1959, 1966), Blom,
Birsch-Andersen (1970), Cran, Dott (1976), Cran et al.
(1982), Mc Cosker (1969),Czaker, Mayr (1984) a Massanyi
(1985). V préci uvddzame charakteristické zmeny ejakuldatu neplodného
byka hol$tajnsko-frizskeho plemena. Zistili sme rad zmien, u ktorych
predpokladdme spolo¢ny morfologicky pévod ich vzniku.

MATERIAL A METODA

Metodou elektronovej mikroskopie sme vysetrili semeno $tvorroéného byka
holstajnsko-frizskeho plemena (exportovaného z Kanady do Velkej Britanie pre
plemenarske ucely), ktory sa ukazal neplodnym.

Vzorky ejakulatu sme fixovali v zmesi 2%, glutaraldehydu, 19, formaldehydu
v 0,1 M kakodylatovom pufri (pH 7,0) s pridanim 0,2 M sacharézy, 1,5 mM CaCl
a 0,1 %, kyseliny pikrovej. Postfixaciu sme uskutoénili v 19, OsOs. Vzorku sme za-
liali do eponu. Ultratenké rezy sme farbili 29, uranyl acetatom a citratom olova
a vySetrili sme ich pod transmisnym elektréonovym mikroskopom AEI-801.

Cast vzorky sme pripravili pre pozorovanie pomocou rastrovacej elektrénovej
mikroskopie modifikovanou metédou autorov Hafez a Kanagawa (1973).
Vzorky sme pokovili zlatom. Pre pozorovanie sme pouzili rastrovaci elektrénovy
mikroskop Philips 501.
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VYSLEDKY

Semenom byka bolo inseminovanych 30 jalovic a Ziadna z nich ne-
zostala gravidna. Z nich sme neskér 11 pripustili inym bykom a sedem ich
zostalo teinych. Motilita spermii uvedeného byka bola dobra (4 z hod-
notiacej Skaiy 0—5) a hustota semena bola 4,2 X 10 aZz 1,0 X 10%/ml.
Vysledok vy$etrenia pod optickym mikroskopom ukazal, Ze 41 % sper-
mii malo normélny vzhlad, 31 % spermii malo splostené akrozomy, 10 %
oddelené hlavicky, 30 % zmeny na biciku a 3 Y% spermii mali cytoplaz-
maticka kvapku.

Pozorovania pod elekirénovym mikroskopom ukézali, Ze v ejakulate
do8lo k urcitym Strukturdlnym zmenam, ktoré sa optickou mikroskopiou
nedali zistit. Jednalo sa o tieto zmeny:

Proximéalne predlZenie a ohnutie akrozomu. [Na
apikdlnom konci akrozomu sme pozorovali predlZenie vo forme samo-
statného uzlikového ttvaru, ktory na rozdiel od opisaného gombikového
defektu (Cran, Dott, 1976) nebol priloZeny plochou k hlavicke, ani
neobsahoval cysty. T4to iorma koreSponduje so snloStenymi akrozémami
sledovanymi pod optickym mikroskopom. Obsah akrozomdéineho matrix
sa javil u niektorych z nich elektronopticky jasnej$i. NemodZe sa jed-

1. Proximalne predlze-
nie a ohnutie akrozo-
mu. Ohnutie neprilieha
k jadru a nepozorovaf
v nom cysty. Obsah
akrozomu sa ukazuje
ako elektrénovo svetlej-
$i v porovnani s obr. 4.
Mozno pozorovaf pre-
dlzenie a ohnutie perfo-
ratéria (hlavicka Sipky).
Zvicsenie 100 000X —
Proximal elongation and
bending of acrosome.
The bend is not adjacent
to the nucleus and no
cysts are observed in
it. . Acrosome contents
appear to be lighter in
colour under electron
microscope, as compared
with Fig. 4. The perfor-
atorium can be seen to
be elongated and bent
(head of arrow). Magnif.
100 000 times
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2. Proximalne predlzenie a ohnutie akrozému. Transmisny elektrénovy mikroskop.
Zvacsenie 157 000X — Proximal elongation and bending of acrosome. Transmission
electron microscope. Magnif. 157 000 times

nat o artefakt, pretoZe v mnohych spermiach sme pozorovali normélnu
hustotu matrixu akrozomu.

Juxtapozicia hlavicky a bicika. V rezoch sme pozorovali
hlavic¢ky spermii paralelne uloZené s bicikom. Cely utvar bol obaleny spo-
loCnou cytoplazmatickou membranou a bicik bol uloZeny medzi cytoplaz-
matickou membrdnou a vonkajSou akrozomaéalnou membrianou v oblasti
akrozomu alebo medzi jadrovou membranou. Rastrovaci elektronovy
mikroskop ukézal, Ze sa jedna o spdtny ohyb biCika hned za kfCkom
a o jeho priloZenie k hlavicke spermie.

Nekompletna kondenzdcia jadrového chromatinu.
V rezoch jadrom sme pozorovali elektronovo svetlé miesta. V tychto
miestach sa chromatin nachddzal bud vo forme malych granil, alebo
mal vldknitd Struktidru. Takato Struktira chromatinu sa opisuje v Stadiu
neskorSich spermatid. Tato zmena bola velmi Casta. Zjavny bol rozdiel od
beZnej vakuolizdcie. Uvedeni zmenu povaZujeme za poruchu dozrievania
spermii, ktord sa javila ako primarna pri¢ina neplodnosti byka.
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3. Juxtapozicia hlaviéky a bié¢ika. Trans-
misny elektrénovy mikroskop. Zviésenie
32000X — Juxtaposition of the head
and flagellum. Transmission electron
microscope. Magnif. 32 000 times

4, Juxtapozicia hlaviéky
a bi¢ika. Hlavi¢ka a bi-
¢ik si obalené spoloé-
nou cytoplazmatickou
membranou (hlavicky
Sipky). Bi¢ik nasada na
vonkajSiu akrozémovu
membranu. Transmisny
elektréonovy mikroskop.
ZviacéSenie 32000X —
Juxtaposition of the
head and flagellum. .
Head and flagellum en-
veloped in the same
cytoplasmic membrane
(head of arrow). Fla-
gellum adjacent to
the outer acrosome
membrane. Transmission
electron microscope.
Magnif, 32 000 times
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5. Nekompletna kondenzacia jadrového
materidlu (hlavi¢cky Sipky). V elektro-
novo svetlych miestach ma chromatin
vlakniti $truktdru alebo formu granul.
Transmisny elektrénovy mikroskop,
zvacSenie 45000X — Incomplete con- /
densation of nuclear material (head of 6. Prierez hlaviéckou spermie s hrebe-
arrow). In the spots light under the 1niom na povrchu. Transmisny elektro-
electron microscope, chromatin has novy mikroskop, zvidc¢Senie 55000X —
fibrous structure or the form of Spermatozoon head with a crest on the
granules. Transmission electron micro- surface in a cross-section. Transmission
scope. Magnif. 45 000 times electron microscope. Magnif. 55 000 times

DalSie zmeny. Niektoré hlavicky spermii mali na povrcha hrvebe-
ne, alebo mali lyzZickovity tvar. Tieto spermie mali podobnd Struktury,
ako ju opisali Cran et al. (1982). V ejakuldate sme dalej Casto zisto-
vali spermie s priznakmi degeneracie a s oddelenou cytoplazmatickou
membréanou.

DISKUSIA

Opisané zmeny poukazuji na poruchu funkcie semennikov uvedeného
byka, ktoré sposobili Strukturdlne zmeny (malformaécie) a produkciu
nezrelych spermii. NajzreteInejSim d6ékazom poruchy spermiogenézy je
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T Hlavi¢ka  spermie
uhnuta do tvaru U.
Transmisny elektréonovy

mikroskop, zvacSenie
35 000X — U-shaped
spermatozoon head.
Transmission electron
microscope. Magnif.

55 000 times

8. Na porovnanie snimok podobne sfor-
movanej spermie byka NX-29. Porovna-
nie 's obr. 7. Rastrovaci elektrénovy
mikroskop Tesla BS-300 — A photo of
a similarly formed spermatozoon of bull
NX-29 — for comparison with Fig. 7.
Scanning electron microscope Tesla
B8S-300
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9. Poloha bi¢ika na povrchu hlaviéky
spermie pri opisanej juxtapolohe hlavi¢-
ky a bic¢ika. Rastrovaci elektronovy mik-
roskop, zviacSenie 5000 X — The position
of the flagellum and the surface of the
head of spermatozoon at the described
juxtaposition of the head and flagellum,
Scanning electron microscope. Magnif.
5000 times

10. Juxtapozicia hlavi¢ky a bi¢ika a zme-
na na akrozome. Rastrovaci elektréno-
vy mikroskop, zviacsenie 8000X —
Juxtaposition of the head and flagellum
and change on the acrosome. Scanning
electron microscope. Magnif. 8000 times

neuplnad kondenzacia jadrového materidlu a Casty vyskyt proximélneho
predlZenia a ohnutia chromozému. Tdto zmena na akrozome je na prvy
pohlad podobna gombikovému defektu (Blom, Birch-Andersen,
1962; Cran, Dott, 1976). Tato anomalia sa vysvetluje ohnutim apikal-
neho okraja akrozému a jeho priloZenim k hlavicke. U uvedeného byka
vSak mala zmena odliSnid lokalizdciu. PoCas spermiogenézy sa na nor-
madlnych spermatidach dajua zistit predlZenia, ktoré sa dozrievanim me-
nia v akrozomdlny hrebeii (apikdlny segment) eSte pred vstupom sper-
mie do lumenu semenotvorného kandalika. V tomto pripade sme na hla-
vickadch zrelych spermii u mnohych spermii nenachadzali akrozomalny
hrebeii, ¢o je dokazom toho, Ze v mnohych pripadoch nedochéadzalo
k transformadcii prediZenia do apikalneho hrebefla a v porovnani s pre-
doél{mgi pracami ani k pripojeniu ohnutého prediZenia k hlavicke.

V neskorych spermatidach dochddza ku kondenzdcii chromatinu do
typického heterochromatinu zrelej spermie. Nekompletna kondenzacia
jadrového materialu poukazuje na stratu reguldcie tohoto procesu v se-
menniku. Podobny pripad opisuji aj Mc Cosket (1969) a Czaker,
Mayr (1984). Byky, ktoré sledovali, boli tieZ neplodné.

Juxtapozicia hlavicky a bi¢ika a ich obalenie spolocnou cytoplaz-
matickou membrdnou a bifik nasadajici a spojeny s vonkajSou akro-
zomdlnou membranou nebol doposial v literatire opisany. Tento nélez
dalej rozSiruje naSe poznatky o existencii moZnosti vyvoja foriem na
arovni haploidnej bunky.

V tomto pripade bola zistend pritomnost velmi malého pocCtu spermii
s cytoplazmatickou Kkvapkou. Je moZné, Ze tito zmenu mohla zapri-
C¢init malformaéacia v distdlnom pohybe cytoplazmatickej kvapky pocas
dozrievania spermii v prisemenniku.

647

2IVOCISNA VYROBA — 1986



Ak berieme do uvahy, Ze brat uvedeného byka je normaéalne plodny,
a ak predpokladame, Ze opisany defekt ma geneticky charakter, tak
pri¢inu treba hladat v homozygdétnom recesivnom géne ktory ma pravde-
podobne funkciu Sertoliho buniek.

Publikécia tohoto pripadu mé byt vaZnym upozornenim pre plemené-
rov pri importovani plemenného materidlu. V budtdcnosti treba mimo
doterajSich hladisk uZitkovosti a momentédlneho zdravia sledovat detail-
nejSie i funkciu semennikov a jeho defekty aj z genetického hladiska,
hlavne tie, ktoré moéZu perspektivne ovplyvnit celd budicu generédciu.

Obrazky priloZené k tejto praci (obr. 1 aZ 10) st zhotovené na za-
hrani¢nych pristrojoch. Je zaujimavé porovnat ich s obrdzkami zhoto-
venymi na domacich elektréonovych mikroskopoch, hlavne na mikroskope
Tesla BS-300. Vysledky st porovnatelné, to znamend, Ze naSe elektro-
nové mikroskopy Tesla znesi porovnanie so svetovym priemerom.

Praca vznikla pocas Studijného pobytu autora vo Velkej Britanii, Institute of
Animal Physiology, Animal Research Station, Cambridge. Autor si tymto dovoluje
podakovaf Dr. Polgemu PhD, riaditelovi ARS za podporu a Dr. D. G. Cranovi za
celkovi pomoc pri vypracovani préace.
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MACCAHM, N. (CenbCKOXO3ANCTBEHHbIA WHCTUTYT, Hutpa): MynbTucdhopmHas Manbdop-
Mauus cnepMaTo30MA0B GbIKa-NPOM3BOAWTENS, Bbi3biBalOwWan ero 6ecnnogue. Zivoé. Vyr., 31,
1986 (7) : 641-649.

MpU nomMowM 3INEKTPOHHOW MMKPOCKONWUM HaMW M3yuanuCb HEHOPMaNbHOCTH CTPYKTypaib-
HbIX KOMMOHEHTOB CNEpMaTo30MA0B 6eCnnogHoro 6bika roNwTUHO-OPU3CKOW nopoabl. Hamu
6binM YCTaHOBNEHbI NMPOKCHMaNbHOE NPOANEHUE U M3ru6G aKpOCOMbI, IOKCTanoNOXeHWe ro-
NOBKM M XryTMKa W HenonHas KOHAEHCauWs SAEepHOro XxpomaTuHa. HapyweHue cnenoctu
CnepMMUEB CuMTaeTCs NepBUUHOM NpuUuMHOW Gecnnoaus Gbika. B cratbe pganee npuBoasTCs
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BO3MOXHOCTM pa3BuTUs (POPM Ha ypOBHe rannouwaHou knetku. Ecnu xe npeanonaratb re-
HETUYECKOEe OCHOBaHWE W3MEHBHWH, TO NPUUMHY HEOOXOAHMO MCKaTb B T[OMO3WUIOTHOM
PEUECCUBHOM reHe, KOTOPbIi, BEPOATHO, UMEET (yHKUMIO kneTok CepTonu.

manbpopmauus; Oblubs cnepma; Gecnnogue 6biKOB; KOHAEHCAUMA fAPa; KOKCT2NoNoXeHue
rONOBKMU W XIyTHUKa, AEMEKT

MASSANYI, L. (University of Agriculture, Nitra): Multiform Malformation of the
Spermatozoa of a Breeding Bull Resulting in Infertility. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) :
641-649.

The abnormalities of the structural components of the spermatozoa of an infertile
bull of the Holstein-Friesian breed were studied by electron-microscopy. The find-
ings included proximal elongation and bending of the acrosome, juxtaposition of
the head and flagellum and incomplete condensation of nuclear chromatin.
A disorder in the ripening of spermatozoa is considered as the primary cause of
the infertility of the bull. Further possibilities of the development of forms at the
level of a haploid cell are mentioned in the paper. If the changes are considered
to have genetic background, the causes should be sought in the homozygotic reces-
sive gene which probably has the function of the Sertoli cells.

malformation; bull spermatozoa; bull infertility; knobbed spermatozoon; nucleus
condensation; juxtaposition of head and flagellum

MASSANYI, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Multiforme Deformation
der Zuchtbullenspermien, die zur Sterilitdt des Bullen fiihrt. Zivoé. Vyr., 31, 1986
(7) : 641-649.

Mit Hilfe der Elektronenmikroskopie untersuchten wir die Anormalititen der
strukturalen Spermienkomponenten eines sterilen holstein-friesischen Bullen. Wir
stellten eine proximale Verlidngerung und Biegung des Akrosomes, ferner die sog.
Kopf-Schwanz-Juxtaposition als auch eine inkomplette Kondensation des Kern-
chromatins fest. Das gestérte Reifen der Spermien kann als primére Ursache der
Sterilitit der Bullen angesehen werden. In der vorliegenden Arbeit sind auch
andere Moglichkeiten der Entwicklung der einzelnen Formen auf dem Niveau der
haploiden Zelle angefiihrt. Setzen wir eine genetische Ursache der beobachteten
Anderungen voraus, dann miissen wir die Ursache im homozygoten rezessiven Gen
suchen, das héchstwahrscheinlich die Funktion der Sertoli-Zellen erfillt.

Deformation; Bullenspermien; Sterilitdt der Bullen; Knopfdefekt; Kernkondensa-
tion; Kopf-Schwanz-Juxtaposition .
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FENOTYPOVA A GENETICKA ANALYZA HODNOTICICH
UKAZATELU EJAKULATU KANCU

J. Muzikantova, N. Masek, J. Kuciel

MUZIKANTOVA, J. — MASEK, N. — KUCIEL, J. (Vysoka 3kola zemédélska,
Brno): Fenotypovd a genetickda analyza hodnoticich ukazateli ejakuldtu kanci.
Zivoé. Vyr., 37, 1986 (7) : 651-658.

U souboru 4757 ejakulati od 135 kancu ruzného genetického puvodu jsme hod-
notili fenotypovou variabilitu objemu ejakulatu, koncentrace spermii, celko-
vého pocétu spermii, poc¢ateéniho progresivniho pohybu spermii a prezitelnosti
za 24, 48 a 72 hodin. U skupin sourozencu byla provedena geneticka analyza
pro pocateéni progresivni pohyb a prezitelnost spermii do 72 hodin. U hybrid-
nich kanct belgickd landrase X duroc byl stanoven pozitivni hypoteticky he-
terozni efekt pro koncentraci spermii (7,94 %), celkovy pocet spermii (6,44 %)
a pro pocateéni progresivni pohyb spermii (0,19 %).

kanci v inseminaci; analyza meziplemennych rozdili ukazateli kvality ejaku-
latu; analyza individualnich rozdila kvality ejakulatu; heterozni efekt

PFi souCasném rozvoji inseminace a zvySovadni poCtu potomkli po
kaZdém plemenném kanci je stale zavaznéjsi otdazkou zptisob vybéru kan-
cl pro inseminacni provozy nejen podle plemenné hodnoty, ale i s ohle-
dem na jejich vhodnost pro inseminaci. Vedle vysledkii zabrezavani
a plodnosti je nutné sledovat také hodnotici ukazatele ejakuldtu, nebot
tyto hodnoty poskytuji v inseminacnich provozech prvni informace o ple-
menicich.

LITERARNI PREHLED

Objem ejakulatu byl v naSich podminkach studovan tadou autorti u ruznych
plemen prasat (napi. Siler et al, 1977; Kozumplik, Kudlag¢, 1980; Ma-
Sek et al, 1980; Bazant, 1980; Houska et al, 1982). Objem ejakulatu u kan-
cl je ovliviovan plemennou prislusnosti, genetickym zalozenim, vékem, zplsobem
chovu, mirou pohlavniho vyuzivani, vyzivou a dalsimi faktory. Hodnoty objemu
ejakulatu u ruznych plemen kolisaji v rozmezi 80 az 900 ml, jak uvadéji Ko-
zumplik a Kudla¢ (1980); rozpéti 50 az 502 ml se stfedni hodnotou 202,75 =
+ 3,065 ml nalezl Kaplan (1964).

Koncentrace spermii ejakulatu je ukazatel relativné konstantni, neni ovlivnén
podstatné ani vékem, ani télesnou hmotnosti kanci (Feredean, Tatomir,
1963; Cerovsky, 1975). Podle autort Clem et al. (1967) je koncentrace sper-
mii znak znaéné geneticky fixovany (h? = 0,64). Z faktoru prostredi ovlivauje va-
riabilitu koncentrace spermii zejména frekvence odbért. Celkovy pocet spermii je
uréen soué¢inem objemu a prumérné koncentrace. Prumérné hodnoty zjisténé u kan-
cti ve véku 7 az 36 mésici v nasich podminkach uvadi Cefovsky (1977) —
u kanctt plemene bilé uslechtilé nalezl 87,1 X 10° u kancu plemene landrase 87,5 X
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X 109, u kanci plemene cornwall 53,3 X 109 a u kancti plemene prestické ¢erno-
strakaté 93,5 X 10% spermii.

Pohyblivost spermii po odbéru a prezitelnost jsou vyznamnym predpokladem
oplozovaciho procesu. Od zavedeni inseminace prevazovalo ekonomické hledisko, tj.
snaha snizit pocet spermii v davkach zvysenym podilem redidla a tak ziskat vétsi
pocet inseminac¢nich davek od jednoho kance. V poslednim obdobi sméfuje vyvoj
k uchovani maximalni prezitelnosti a prodlouzeni oplozovaci schopnosti spermii.
V nasich podminkach uvadi Cefovsky (1974), Ze nizka variabilita a dobra pru-
meérna uroven i pri subjektivnim hodnoceni umoznuji exaktni sledovani tohoto uka-
zatele. Tento autor zjistil u kanci plemen bilé uslechtilé a landrase ve véku 7 az
36 meésicu pohyblivost spermii po odbéru v 68,89, pripadu 80 9%,; 259, pripadu
mélo aktivitu pohybu spermii 70 az 799, a 6,29, piipada 60 az 699, MasSek et
al. (1980) zjistili vyrovnané stredni hodnoty pohybu spermii po odbéru u kancu
ruznych plemen v rozmezi 73,48 az 75,979, s vyjimkou stifedni hodnoty 68,339,
u kancu plemene duroc. Houska et al. (1982) nalezli motilitu u kancu plemene
duroc 78,30 = 0,483 9%, u kancli plemene belgick4a landrase 77,50 = 0,644 9%, a u hyb-
ridnich kancl belgicka landrase X duroc 80,60 = 0,594 %, Priezitelnost spermii je
kromé véku kance, ro¢niho obdobi, frekvence odbérti a vyzivy v neposledni radé
zavisla také na individualité kance, Koeficient opakovatelnosti pro prezitelnost
za 24 hodin, ktery odhadovali MaSek a Kuciel (1980), mél hodnoty 7o =
= 0,82 = 0,07 u kancu plemene bilé uslechtilé a rop = 0,13 = 0,06 u kancti plemene
landrase. Koeficient dédivosti u uplnych sourozenct kanclit plemen bilé uslechtilé
a landrase pro pohyb spermii po odbéru byl h? = 0,61 = 0,29 a pro prezitelnost sper-
mii za 24 hodin po odbéru hZ = 1,27 = 0,24.

MATERIAL A METODA

Fenotypovou a genetickou analyzu objemu ejakulatu, koncentrace spermii,
celkového poé¢tu spermii, pohyblivosti po odbéru a prezitelnosti za 24, 48 a 72 ho-
din jsme provadéli na zakladé zaznamu o odbérech ejakulati kancli na inseminaéni
stanici KPP v Rajhradé u Brna. Celkem jsme ziskali zaznamy o odbérech 4757
ejakulatit od 135 kancl (17 kancli plemene hampshire — H, 44 kanclt plemene
landrase — L, 18 kanci plemene bilé uslechtilé — BU, 8 kancu plemene belgicka
landrase — BL, 17 kancu plemene duroc — D a 31 hybridnich kancu belgicka
landrase X duroc — BL X D). Kanci byli sledovani po dobu dvou let, vékové roz-
péti souboru bylo 7 az 58 meésicl. Frekvence odbéra byla ddna Normou pro inse-
minaci prasat ON 46 7116 a pokyny GR SPP ¢&j. 729 (pro plemeno D). Odbéry byly
uskuteénovany na pevné fixovaném fantomu manuilni metodou. K redéni sper-
matu se pouzivalo kompletni GCHCZ (SAD) podle Sadovnikové.

Biometrickd hodnoceni byla provedena na zakladé fenotypové proménlivosti
ukazatelu kvality ejakulatu u geneticky rozdilnych kancd. Vyhodnoceni bylo pro-
vedeno jednofaktorovou a hierarchickou dvoufaktorovou analyzou rozptylu podle
autort Snedecor, Cochran (1967).

VYSLEDKY A DISKUSE

Fenotypovéa charakteristika proménlivosti objemu ejakulatu, koncen-
trace spermii a celkového pocCtu spermii u kancli sledovanych skupin
je uvedena v tab. I. Nejvys8§i primérny objem ejakuldtu byl nalezen
u kanct plemene BU, nejniZ$i u kanci plemene D. Na maly objem eja-
kuldtu u tohoto plemene shodné poukazuji na$i i zahrani¢ni autofi
(Podany etal, 1976; Siler et al, 1977; BaZant, 1980; Conlon,
Kenedy, 1978; Suchorukov et al, 1978 aj.). Objem ejakulata
hybridnich kancl se pohyboval mezi hodnotami vychozich plemen, bliZe
k hodnoté plemene duroc. Vzdjemné relace objemu ejakuldtu.u vycho-
zich plemen a hybridnich kancii jsou obdobné jako hodnoty, které uva-
déji HouSka et al. (1982). Nalezené primérné hodnoty objemu eja-
kulatu u kanci plemene bilé u$lechtilé jsou v dobré shodé& s ddaji autort
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1. Fenotypova charakteristika proménlivosti objemu a koncentrace speimii a celkového poéiu spermii u kancu plemen hamp-
shire (H), bilé uslechtilé (BU), landrase (L), belgickd landrase (BL), duroc (D) a u hybridnich kanci BL X D — Phenotypic
characteristics of semen volume and sperm concentration and total number of spermatozoa in the boars of the Hampshire (H),
Large White (BU), Landrace (L), Belgian Landrace (BL), Duroc (D) breeds and hybrid (BL X D) boars

Objem ejakuldtu (ml) Koncentrace spermii ( < 103 v mm3) Celkovy pocet spermii ( > 109)
Plemeno s S S | P = =

n X - r.sX | s ‘ v% n X+ t.55 s 2% n X+ t.sz I s I v %
H 792 | 217,56 - 4,79 | 68,81 | 31,63 | 792 | 487,81 + 12,99 | 186,53 | 38,24 ! 792 102,90 + 3,55 | 50,98 | 49,54
BU 443 270,39 + 7,19 77,22 | 28,56 | 443 | 443,58 + 16,58 !178,05 | 40,14 | 443 115,20 - 4,37 46,91 40,92
L 1603 | 250,49 + 3,39 | 69,26 | 27,65 | 1603 | 469,62 - 8,56 |174,90 | 37,25 | 1605 113,70 + 2,23 | 45,62 | 40,13
F-test 93,69++ 8,76+ 15,93++
BL 402 | 229,68 + 8,96 | 91,65 | 39,90 | 402 | 502,85 4 18,77 | 192,04 | 38,19 | 402 106,22 + 4,11 | 42,05 | 39,59
D 721 180,40 -- 3,83 52,53 1 29,12 | 729 | 518,17 -+ 13,78 | 188,42 | 36,36 | 721 90,16 -+ 3,03 41,55 | 46,08
BL x D 794 186,66 + 3,06 | 72,81 | 39,01 | 794 | 589,58 + 14,15 | 203,37 | 34,49 | 794 104,51 4 2,89 | 41,50 | 39,76
F-test 68,78+ + 36,77+ 29,09++

Poznédmka: * — prakazny rozdil pfi hladiné vyznamnosti P < 0,05

t+ — yysoce prukazny rozdil pfi hladiné vyznamnosti P < 0,01



II. Fenotypova charakteristika promeénlivosti
characteristics of the variability of the starting progressive motility of spermatozoa

poc¢ateéniho progresivniho pohybu

Pocétecni aktivita spermii Prezitelnost za 24 hodin

Plemeno | S P S

n X4 t.sz s 9% n X4 t.sz | s ‘ 2 %
H 789 79,56 -+ 1,42 2,04 2,50 777 61,16 -+ 0,53 7,60 | 12,43
BU 443 79,56 + 0,25 2,69 3,38 441 59,87 -~ 0,88 9,41 15,72
L 1605 79,71 4 0,80 1,64 2,06 | 1592 61,72 - 0,38 7,71 12,50
F-test 2,11 9,35++
BL 402 79,81 -+ 0,93 0,95 1,19 396 59,92 -+ 0,81 8,26 13,80
D 720 79,93 + 0,54 0,74 0,93 719 60,75 + 0,53 7,27 11,97
BL < D 794 79,97 + 0,25 0,35 0,44 794 60,09 -+ 0,52 7,56 | 12,58
F-test 2,81 2,04

Poznamka: * — prukazny rozdil pfi hladiné vyznamnosti P < 0,05

Siler et al. (1977) a jsou o n&co vy3si, neZ uvadeéji Kaplan (1964)
a MaSek etal. (1980).

Primérnd koncentrace spermii byla u plemene L 469,62 X 103
a u plemene H 487,81 X 103 NejniZ$i hodnotu jsme nalezli u plemene
BU, a sice 443,58 X 103 spermii. Nejvy3§i primérné hodnoty koncentrace
spermii u druhé skupiny byly nalezeny u hybridnich kanct BL X D.
Z vychozich plemen byla koncentrace niz8i u plemene D a nejnizsi u ple-
mene BL (502,85 X 105 spermii). Tato skupina kancti meéla vyrazné
vy35i koncentraci neZz dalsi sledovand plemena. Priimérné hodnoty se
shoduji s literarnimi ddaji z poslednich let (MaSek, Kuciel, 1978;
MaSek et al, 1980; BaZant, 1980). Primérné hodnoty celkového
poCtu spermii u plemen BL a L jsou vy38i, neZ uvadi CeFovsky
(1977). Celkovy pocet spermii v naSem sledovani byl v rozmezi 90,16 =
= 3,06 ( X 109) aZ 115,20 = 4,37 ( X 109).

Analyza parametri fenotypové promeénlivosti pocatecniho progresiv-
niho pohybu spermii po odbéru (tab. I1) ukédzala vyrovnané stfedni hod-
noty v rozmezi 79,56 az 79,97 %. Nejvy$Si primérna motilita s nejnizsi
promeénlivosti byla nalezena u plemene D, nejniZ8i pohyblivost s nej-
vétSi proménlivosti jsme zjistili u plemene BU. Tyto nédlezy potvrzuji za-
very Cefovského (1974) tykajici se malé variability pohyblivosti
spermii a dobré primeérné trovné. Hodnoty zjiSténé v naSem sledovani
jsou o néco vys$si, nez uvadéji MasSek et al. (1980) pro kance plemen
BU a L ve vEku 12 aZ 14 mésicu.

Analyza parametrii fenotypové promeénlivosti pfeZitelnosti natredé-
nych spermii 24 hodin po odbéru pri uchovavani pfi teploté 15 aZ 16 °C
ukézala vyrovnané stfedni hodnoty u vSech sledovanych plemen, a to
v rozmezi 59,87 aZ 61,72 %.

NejniZ8i hodnoty s nejvétS§i proménlivosti byly nalezeny u Kkanct
plemene BU a nejvy35i u kancl plemene L. Ve srovndni s adaji, které
uvadéji MasSek et al. (1980) pro plemena L a BU, jsou stfedni hod-

654 21vOCISNA VYROBA — 1986



spermii a prezitelnosti za 24, 48 a 72 hodin u kanct razného puvodu — Phenotypic
and survival after 24, 48 and 72 hours in boars of different origin

Prezitelnost za 48 hodin Prezitelnost za 72 hodin
n X -t.sz ' s ' % I n ! X+ t.5: s ' 2%
792 51,01 - 0,67 | 9,65 ’ 18,91 735 38,97 -+ 0,87 12,10 31,06

443 49,67 - 1,06 11,42 23,00 417 37,35 + 1,27 13,22 35,41
1602 51,72 + 0,49 10,07 } 19,48 1492 40,72 - 0,66 13,11 32,20

+

7,20+ l 12,92+

399 51,10 + 0,94 9,64
720 50,39 - 0,74 10,16
792 | 49,81 + 0,74 10,70

! 18,86 266 40,21 + 1,39 11,65 28,97
l 20,15 717 38,36 + 0,95 12,99 33,87
‘ 21,49 789 37,76 + 0,87 12,47 33,03

2,14 | 3,78+

#+ — vysoce prakazny rozdil prfi hladiné vyznamnosti 2 < 0,01

NN

noty prezitelnosti za 24 hodin v naSem sledovani o néco nizsi. Celkové
vySSi variabilita zjiSténa témito autory u plemene L nebyla v naSem
sledovani potvrzena.

Analyzou parametri fenotypové promeénlivosti preZitelnosti nafe-
dénych spermii 48 hodin po odbéru byly zjiStény hodnoty v rozmezi
49,6 az 51,7 % spermii. Soucasné se zvySila i proménlivost — u ple-
men s nizkymi hodnotami piezitelnosti byla nejvétsi (23 % a 21,5 %
pro plemeno bilé uSlechtilé a hybridni kance). Nalezy u téchto skupin
jsou na hranici vhodnosti pouZiti k inseminaci, nebot uchovdvané eja-
kulaty pouZivané k inseminaci za 48 hodin by mély vykazovat nejméné
50 % pohyblivych spermii (ON 46 7116).

Analyzou ukazatelii fenotypové promeénlivosti preZitelnosti spermif
72 hodin po odbéru byly zjistény hodnoty v rozmezi 37,35 aZ 40,72 %.
Nejnizsi primérné hodnoty byly nalezeny u plemene BU, nejvy3ssi u ple-
mene L. Zhodnoceni meziplemennych rozdiit v poCate¢ni aktivité spermii
prokézalo priikazné diference mezi plemenem BL a skupinou hybridnich
kanci, které byly zptisobeny niz$i motilitou spermii u kanct plemene BL.
RovneéZ priikazné diference jsme nalezli mezi kanci plemen BU a L,
které detekovali také Siler et al. (1977) a MaSek et al. (1980).
V preZitelnosti spermii za 24 hodin jsme nalezli vysoce priikaznou dife-
renci mezi kanci plemen BU a L a priikaznou diferenci mezi plemeny
BU a H. Tyto diference byly zpiisobeny niZ8i preZitelnosti spermii kanct
plemene BU. Uvedené relace pretrvavaly i ve sledovanych hodnotach
preZitelnosti za 48 a 72 hodin. V posledné uvedeném obdobi byl vysoce
priilkazny rozdil i mezi plemeny H a L, BL a hybridnimi kanci a pri-
kazny rozdil mezi kanci plemen BL a D. Sledovani bylo doplnéno dvou-
stupiiovou analyzou rozptylu pocCatecni pohyblivosti a preZitelnosti za
24, 48 a 72 hodin u skupin sourozenct plemen BU, L a D a hybridnich
kanct (tab. III). Sledovano bylo 67 kancl ve 30 skupindch sourozenci
ve véku 13 aZ 24 mésicti. Priikazny rozdil byl nalezen mezi kanci rtizného
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III. Hodnoty F-testu z dvoustuprniové hierarchické analyzy rozptylu poc¢ateéniho po-
hybu a prezitelnosti spermii za 24, 48 a 72 hodin u sourozencii riizného ptivodu ve
véku 13 az 24 mésick — F-test values from two-degree hierarchic analysis of
variance of the starting motility and survival of spermatozoa after 24, 48 and
72 hours in sibs of different origin at the age of 13 to 24 months

Hodnoty F
Zdroj
SR i n g aissls
proménlivosti pocitelni za za za
pohyb 24 hodin 48 hodin 72 hodin
Podle puavodu kanct 4 2,75* 3,61+ 2,78* 2,52
Podle pfibuznosti 30 1,98¢ 2,84+ 2,12+ 1,78+
Poznamka: * — prakazny rozdil pfi hladiné vyznamnosti P < 0,05
++ — yysoce prukazny rozdil pfi hladiné vyznamnosti P << 0,01

plivodu v pocateénim pohybu a preZitelnosti za 48 hodin, vysoce prikaz-
ny rozdil v preZitelnosti za 24 hodin. Priikazné rozdily mezi skupinami
sourozenct byly nalezeny v pocCate¢nim pohybu a v preZitelnosti za 48
a 72 hodin. Vysoce priikazny rozdil byl zaznamendan v pfeZitelnosti za
24 hodin. '

U hybridnich kancti byl stanoven heterozni efekt — hypoteticky
z prameérnych hodnot zjisténych u vychozich plemen BL a D. V objemu
ejakulatu jsme nezjistili pozitivni heterozni efekt; pro koncentraci sper-
mii byl stanoven heterozni efekt ve vysi 7,94 %, pro celkovy pocet sper-
mii ve vysi 6,44 %. Tyto nélezy jsou ponékud niZsi, neZ uvddéji Hous -
ka et al. (1982). Na rozdil od téchto autorii jsme neprokéazali heteroz-
nf efekt pro objem ejakulatu. Heterozni efekt v pacCateCnim progresiv-
nim pohybu spermii byl stanoven ve vy3si 0,19 %. V pfeZitelnosti sper-
mii do 72 hodin jsme na rozdil od autord Pavlik et al. (1984) nezjistili
pozitivni heterozni efekt. Nalezeny heterozni efekt je podstatné nizsi, nez
uvadéji HousSka et al. (1982).

Hodnoty objemu ejakuldtu u hybridnich kancli naSeho souboru jsou
o néco niZsi a hodnoty koncentrace spermii o néco vy3si, neZz uvadéji
rizni autoli u reprezentativnich soubori kancl z inseminacnich sta-
nic v CSSR. Zjistény heterozni efekt predstavuje pfinos ve zlepSeni
kvality ejakuldtu vzhledem k hodnotdam zjiSténym u vychozich plemen
a zdarovell poukazuje:na znaCné rezervy. Ndalezy nizkych hodnot pfeZi-
telnosti za 48 hodin ukazuji na nutnost soustavného sledovani téchto
ukazatell. Zjisténé priikazné a vysoce prikazné meziplemenné diference
a diference mezi skupinami sourozencii ukazuji na vazbu sledovanych
ukazatelii s genetickym potencidlem jedince a upfestuji miru genetic-
ké podminénosti.
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Doslo dne 4. 3. 1986

MY3UKAHTOBA, . — MALLUEK, H. — KYUMEN, M. (Cenbckoxo3aiCTBEHHbIH MHCTUTYT,
BpHo): (DeHOTUNMUYECKMIT W reHeTUUeCKWi aHanu3bl, OleHUBaKOWMe noKasaTenu 3AKYNATa
xpsikoB. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 651-658.

Y cosokynHocTu 4557 askynstoB oT 135 XpsiKOB pasHOro reHeTUueckoro MpoUCXOXAEHUS
HaMu OUEHWMBaNUCb (PEeHOTUNMUEecKass U3MEHUMBOCTb o6GbeMa 3fKYNATa, KOHUEHTpauus:cnep-
MaTO30MJ0B, HauanbHOE NPOrpeCCUBHOE /ABUXKEHUE CNepmMaTo30MAOB W XKU3HECNOCOGHOCTb
Mx uepes 24, 48 w 72 u. Y rpynnbl 6paTbeB U CecTep NPOBOAMUNCS TEHETUUYECKUH aHanu3
ANS HAuyanbHOro MPOrpecCUBHOIO ABMXEHWUS M XW3HECNOCOGHOCTW CNepmMaTo30MAOB A0
72 4. Y rubpuaHbIX XPsSKOB MOpogbl 6GenbrMiCKUiA NaHppac — AIOpoK 6bln yCTaHOBAEH Mo-
NOXWUTENbHbIW FMNOTETUUECKUI FETEPO3UCHbIH AdeKkT AN KOHUEHTpauuu CrnepMaTo30WaoB
(7,94°,), obwero uucna cnepmatosonaos (6,44°%) w ans Hauaanoro NPOrpecCUBHOro
AsuxeHus cnepmarosongos (0,19 %).

MCKYCCTBEHHOE OCEMEHEHMWE; aHaNu3 MEeXMNOPOAHbIX pa3Nuuuii nokasaTenNen KauyecTBa IsKY-
nATa; aHanu3 WHAUBWAYaNbHbIX Pa3NUuUil KauecTBa JsKYNSTa; reTepoO3UCHbIA AhdekT

MUZIKANTOVA, J. — MASEK, N. — KUCIEL, J. (University of Agriculture,
Brno): Phenotypic and Genetic Analysis of the Criteria of Evaluation of Boar Eja-
culates. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 651-658.

Phenotypic variability of ejaculate volume, sperm concentration, total number of
spermatozoa, initial progressive motility of spermatozoa and survival after 24, 48
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and 72 hours was evaluated in a set of 4757 ejaculates from 135 boars of various
genetic origin. A group of sibs was subjected to genetic analysis for the initial
progressive motility and survival of spermatozoa for 72 hours. In the hybrid boars
of Belgian Landrace X Duroc, a positive hypothetic heterosis effect was determined
for sperm concentration (7.94 9), total number of spermatozoa (6.44 %) and for the
initial progressive motility of spermatozoa (0.19 %).

A. 1. boars; analysis of inter-breed differences in ejaculate quality parameters;
analysis of individual differences in ejaculate quality; heterosis effect

MUZIKANTOVA, J. — MASEK, N. — KUCIEL, J. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Brno): Phenotypische und genetische Analyse der bewertenden Parameter
des Eberejakulats. Zivoé¢. Vyr., 31, 1986 (7) : 651-658.

Bei einer Gruppe von 4557 Ejakulaten von 135 Ebern verschiedener genetischer
Abstammung bewerteten wir die phenotypische Variabilitdt des Ejakulatsumfanges,
der Spermienkonzentration, der Gesamtspermienzahl, der anfidnglichen Vorwirts-
bewegung der Spermien und ihrer Haltbarkeit nach 24, 48 und 72 Stunden. Bei
mehreren Geschwistergruppen wurde eine genetische Analyse in bezug auf die
anfiangliche Vorwirtsbewegung und die Haltbarkeit der Spermien binnen 72 Stun-
den durchgefiihrt. Bei Hybridebern der belgischen Landrasse X Duroc wurde ein
positiver hypothetischer Heterosiseffekt fiir die Spermienkonzentration (7,94 %), fiir
die Gesamtspermienzahl (6,44 %) und fiir die anfidngliche Vorwartsbewegung der
Spermien (0,19 %/,) festgelegt.

Eber in der KB; Analyse der rassenbedingten Unterschiede der Qualitidtsparameter
des Ejakulats; Analyse der individuellen Unterschiede in der Ejakulatsqualitit;
Heterosiseffekt

Adresa autoru:

Ing. Jana Muzikantova, CSc, doc. ing. Norbert MasSek, CSc, ing. Jifi
Kuciel, CSc., Vysoka §kola zemédélska, Zemédélska 1, 613 00 Brno
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PREZITELNOST SPERMII V REDIDLECH PRO KRATKODOBOU
KONZERVACI KANCIHO SPERMATU K INSEMINACI

J. Cefovsky, P. Vinter

CEROVSKY, J. — VINTER, P. (Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec
nad Orlici): Prezitelnost spermii v fedidlech pro kratkodobou konzervaci kan-
¢tho spermatu k inseminaci. Zivoé¢. Vyr., 31, 1986 (7) : 659-667.

Dlouhodobym termorezistentnim testem prezitelnosti spermii byla hodnocena
konzervaéni uc¢innost fedidel MODENA, BTS, KIEV a NG. K testaci bylo po-
uzito sperma 20 kancl pouzivanych k inseminaci. Sperma bylo nafedéno vsemi
redidly soucasné v poméru jeden dil spermatu (20 ml) a ¢étyri dily redidla
(80 ml). Vzorky naredéného semene byly uchovavany 96 hodin pfi teploté
15 = 1°C. Termorezistentni test byl proveden ve 3ml vzorcich odebranych
z uchovavanych vzorkl. Inkubace 3ml vzorkl probihala ve vodni lazni o teplo-
té 37°C po dobu péti hodin, a to celkem ¢&tyrikrat: po 24, 48, 72 a 96 hodinach
uchovani zasobnich vzorki. Dynamika prezitelnosti spermii meéla odlisny prua-
béh pro kazdé redidlo. Nejvyssi prezitelnost spermii zajistilo fedidlo NG (P <
< 0,01).

konzervace kané¢iho spermatu; redidla; prezitelnost spermii

Kratkodoba konzervace kanc¢iho spermatu pro inseminaci si udrZuje
v praxi stdle prioritni postaveni, nebot se dosud nepodafrilo dosdhnout
stejnych vysledkii pouzitim semene dlouhodob& konzervovaného hlubo-
kym zmrazenim. Konzervac¢ni ulinnost fedidel se obvykle laboratorné
hodnoti pomoci testu preZitelnosti spermii. Cilem této prace bylo ziskat
pomoci tohoto testu informaci o konzervac¢ni tc¢innosti u nads pouZivaného
fedidla NG a dal$ich t¥i Fedidel pouZivanych v zahrani¢i k jednorézo-
vému fedéni kanc¢iho spermatu.

LITERARNI PREHLED

Konzervace a uchovavani kanéiho spermatu v tekutém stavu jsou vidy spo-
jeny se ztratou aktivity ¢asti spermii a tim s poklesem potencidlni fertility inse-
minaéni davky. Pokles je tim hlubsi, ¢im je doba uchovani del$i a ¢im je dokona-
lost konzervace spermatu niZ8i. Pro hodnoceni a srovnavani uc¢innosti konzervac-
nich roztoku se vSeobecné pouziva tzv, test prezitelnosti spermii (Podany, Mu-
zikant. 1970; Pursel et al, 1973; Kozumplik et al, 1975; Larsson,
Einarsson, 1976; Heydorn et al, 1978; Paquignon et al, 1979, 1980;
Gottardi et al, 1980; Johnson et al, 1981; Hooper et al, 1982; Val-
preda et al, 1983; Cefovsky, 1983; Schilling, Vengust, 1984; Lys
et al, 1984).

Vyvoj fedidel pro kratkodobou konzervaci spermatu je v poslednim desetileti
motivovan snahou o zvySeni prezitelnosti spermii in vitro a tim i zvySeni oplozo-
vaci schopnosti inseminaé¢ni davky s cilem prodlouzeni doby jeji pouZitelnosti k in-
seminaci (Kozumplik, Davidova, 1975; Kasuya, Kawabe, 1976; Se-
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negaénik, 1976; Kim et al, 1977; Anonym, 1979; Cefovsky, 1980;
Gottardi et al, 1980; Paquignon et al, 1980; StrzeZek et al., 1980; Ho -
vorka, 1983; Mudra, Conrad, osobni sdéleni, 1985).

Vyzkum Kkratkodobé konzervace kanéiho spermatu k inseminaci neni dosud
ukoncen. Srovnavani konzervaéni schopnosti novych redidel se starSimi je stale
7ivou problematikou (Johnson et al, 1980, 1982; Hooper et al, 1982; Val-
preda et al, 1983; Johnson, Aalbers, 1984).

Z hlediska prezitelnosti spermii je pozadovano, aby inseminac¢ni davka pouzita
k inseminaci vykazovala nejméné 509/, prezitelnost, tj. obsahovala nejméné 50 9
spermii s progresivnim primoc¢arym pohybem dopfedu (Heydorn et al, 1978).
Totéz pozaduje nase ON 46 7116 u redéného spermatu uchovaného 48 hodin a TGL
2249/01 (NDR) u spermatu naredéného k inseminaci.

MATERIAL A METODA

Ke stanoveni hodnot prezitelnosti spermii (aktivity spermii v procentech) byla
pouzita metoda dlouhodobého termorezistentniho testu. Sperma pro pokusy bylo
ziskano od 20 ruznych kanct pusobicich na inseminaéni stanici kanct (ISK). Po
odbéru a posouzeni bylo sperma kazdého kance naredéno témito c¢tyimi redidly:
MODENA a BTS, jejichz receptury jsou uvedeny v praci autort Johnson
a Aalbers (1984), GCHC podle Pliska (1968), prezentovaného oznac¢enim KIEV
v praci autort Johnson et al. (1982), a NG (Cetfovsky, 1980). Ve viech pri-
padech byl pouzit stejny stupen redéni. K jednomu dilu spermatu (20 ml) byly
pridany ¢tyii dily fedidla. Vzorky naredéného spermatu o pocate¢nim objemu
100 ml byly uchovavany v chladniéce pii teploté 15 = 1°C po dobu 96 hodin (Etyfi
dny). K tlumeni mikrofléry béhem uchovani byl pouZit Ampicilin v mnozstvi 250 mg
na 1000 ml redidla. Po kazdych 24 hodinach uchovani (tj. celkem ¢tyrikrat) byla
odebrana do tenkosténnych kalibrovanych zkumavek z kazdého vzorku davka 3 ml
fedéného semene, ktera byla inkubovana ve vodni lazni o teploté 37 °C nepretrzité
po dobu péti hodin. V prubéhu této inkubace byla stanovena prezitelnost spermii
v intervalech 15 min, 1 h, 3 h a 5 h, tj. celkem 16krat (4 X 4) u kazdého vzorku
z uchovavaného redéného semene. Prezitelnost byla hodnocena konvenénim zplso-
bem pomoci svételného mikroskopu s fazovym kontrastem pri zvétSeni 150X. K vy-
hodnoceni rozdilll v prezitelnosti spermii mezi fedidly byly pouzity Studentlv t-test,
graficka znazornéni dynamiky poklesu v prubé&hu uchovani a inkubace a procen-
tualni vyjadfeni podilu vzorkt s 509, a vy$si prezitelnosti, zjisténé vzidy po hodi-
nové inkubaci.

»

VYSLEDKY A DISKUSE

Dlouhodoby termorezistentni test preZitelnosti spermii umoznil urdit
vliv doby uchovéani konzervovaného Fedéného spermatu na dynamiku po-
klesu aktivity spermii ve sledovanych Ctyfech tedidlech. JiZ po 24hodi-
noveém uchovani vzorkid redéného semene byly zjistény rozdily v drovni
preZitelnosti spermii mezi sledovanymi Fedidly v prib&hu p&tihodinové
inkubace. NejniZ8i primérnd preZitelnost spermii byla zaznamendna v fe-
didle MODENA (39,0 %), vy$si v fFedidlech KIEV (455 %) a BTS
(47,1 %) a nejvy33i v fedidle NG (50,1 %). Signifikantni rozdil byl pro-
kédzan mezi redidlem MODENA a vSemi ostatnimi Fedidly v neprospé&éch
Fedidla MODENA (P < 0,01; tab. I). Po hodinové inkubaci 24 hodin ucho-
vavanych vzorki fedéného spermatu z 20 ejakulati riiznych kanci splnilo
poZadavky preZitelnosti citovanych norem pro pouZitelnost k inseminaci
u Fedidla MODENA 45 % vzorkt, u Fedidla BTS 60 %, u Fedidla KIEV
60 % a u fedidla NG 70 % vzorki (tab. II). Prikaznost rozdild mezi
Fedidly v jednotlivfch ¢asovych intervalech inkubace udava tab. III, ze
které je zfejmé, Ze preZitelnost spermii v Fedidle MODENA se signifi-
kantné sniZuje pocCinaje prvni hodinou aplikace termorezistentniho testu.
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1. Prukaznost rozdili v prezitelnosti spermii za celou dobu inkubace pri 37°C ve
vzorcich fedéného spermatu po uchovani po dobu 24 a 48 hodin — Significance of
differences in the survival of spermatozoa for the whole time of incubation at
37°C in samples of diluted semen after 24 and 48 hours of storage

| Primérna Prumérna
3 prezitelnost | MO- prezitelnost :
Redidlo spermii (%) | DENA BTS | KIEV NG |, permit (%) Redidlo
po 24 hod. po 48 hod.
MODENA 39,0 N 2,37+ 1,96 5,564+ 31,9 MODENA
BTS 47,1 4,02 N\ 0,43 2,72+ 38,4 BTS
KIEV 45,5 2,93++| 0,70 N 3,24++ 37,1 KIEV
NG 50,1 5,38+ | 1,39 1,97 b 45,9 NG

hodnotyz — + P << 0,05; ++ P < 0,01

Stejnou situaci v poradi Fedidel jsme zaznamenali po 48hodino-
vém uchovani vzorkid. NejniZsi primérna preZitelnost spermii byla zjis-
téna v fredidle MODENA (31,9 %), pak nasledovala fedidla KIEV
(37,1 %), BTS (38,4 %) a NG (45,9 % ). Redidlo MODENA zajistilo signi-
fikantné niZ8i preZitelnost spermii ve srovnéani s Fedidlem NG (P < 0,01)
a fedidlem BTS (P < 0,05). Rozdil mezi Fedidly MODENA a KIEV nebyl
prikazny (tab. I). Johnson a Aalbers (1984) dosahli ve srovna-
vaci testaci fedidel BTS, KIEV a MODENA v inseminaci davkami uchova-
nymi 48 hodin 74,8%, 62,9% a a 58,1% biezosti po inseminaci. Vysledky
téchto autori (poradi fedidel) se plné shoduji s vySe uvedenymi vysledky
na$i testace konzervac¢ni tcinnosti redidel. Priikazné nejvySSi preZitel-
nost spermii byla zjiSténa v Fedidle NG ve srovnani se vSemi testova-
nymi Fedidly (P < 0,01; tab. I). Po hodinové inkubaci vzorkd uchovava-
nych po dobu 48 hodin splnilo poZadavky preZitelnosti pro pouZitel-
nost k inseminaci u fedidla MODENA 25 % vzorkd, u Fedidla BTS 50 %,
u fedidla KIEV 45 % a u fedidla NG 65 % vzorkt (tab. II). Z tab. III
vidime, Ze se signifikantné& vy$$i preZitelnost spermii v Fedidle NG za-
¢ind prosazovat jiZ po hodinové inkubaci. Obr. 1 demonstruje vcelku rov-

II. Podil vzorku fredéného spermatu s piezitelnosti 509, a vice po jedné hodiné
inkubace — The proportion of the samples of diluted semen with 509, or higher
survival of spermatozoa after one hour of incubation

Redidlo
i cll)‘gs;‘ni n MODENA BTS KIEV NG
ks % ks % ks % ks %
24 20 9 450 | 12 60,0 | 12 60,0 14 70,0
48 20 5 250 | 10 50,0 9 45,0 13 65,0
72 20 3 15,0 6 30,0 4 20,0 14 70,0
96 20 3 15,0 5 25,0 5 25,0 11 55,0
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III. Prukaznost rozdilit v piezitelnosti spermii podle intervallt inkubace vzorku fe-
déného semene pri teploté 37°C po 24 a 48 hodinach uchovani — Significance of
differences in the survival of spermatozoa according to the incubation interval in
the samples of diluted semen at 37 °C after 24 and 48 hours of storage

Doba
uchoviéni Z&h 48h
otetval | 15min | 1k 3h 5h | 15min | 1h 3h 5h
Redidlo MODENA MODENA
BTS 0,39 1,59 3,05+ 3,40 ++ 1,27 1,21 1,26 1,08
KIEV | 0,21 0,85 2,62+ 2,96+ 0,65 0,66 1,00 1,75
NG 0,12 2,19+ 4,39+ 4,72+ 0,49 3,04++ 4,28++ 4,47++
Redidlo | BTS BTS
KIEV | 0,55 0,53 ; 0,11 0,19 0,73 0,48 l 0,25 0,49
NG 0,24 0,46 ; 1,32 1,16 0,96 1,28 : 2,15* 2,64+
Redidlo KIEV KIEV
? i . —
NG C o3t | 097 | 133 | oar | o020 | 184 | 25 | 221
|
hodnoty ¢ — + P < 0,05; *+ P < 0,01
50 t-
N,
- P\\\
\_.\\
N\
N\
AN
40
= " N\
E . R S 2
o NG N 1. Prezitelnost spermii
o ; L\, . :
@ N\, o N ve spermatu naredéném
= . R fedidly MODENA (MO),
8 I N Y BTS, KIEV (KI) a NG
% Y NG stanovend dlouhodobym
= N RN - termorezistentnim  tes-
" R tem po 24, 48, 72 a 96
‘& 30— “"‘\-s{'\ hodindch uchovani —
N K The survival of sperma-
Nt —— tozoa in semen diluted
™ MO with the MODENA
N e (MO), BTS, KIEV (KI)
= % : and NG diluents de-
| BTS termined by a long-
» -time thermo-resistance
2%h %8h 72h 96h test after 24, 48, 72 and

doba uchovani
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IV. Prukaznost rozdila v piezitelnosti spermii za celou dobu inkubace pii 37°C
ve vzorcich fedéného spermatu po uchovani po dobu 72 a 96 hodin — Significance
of differences in the survival of spermatozoa for the whole time of incubation at
37°C in samples of diluted semen after 72 and 96 hours of storage

Pramérna Primérnd
" prezitelnost MO- > preZitelnost .
Redidlo spermii (%) | DENA BTS KIEV NG epermit:(°%) Redidlo
po72h po96 h
- S - S i e
MODENA 30,5 N, 0,77 0,87 2,44++ 25,8 | MODENA
BTS 30,4 0,04 Y 1,52 1,76 23,6 . | BTS
KIEV 29,5 0,24 0,16 Ny 1,53 28,0 KIEV
NG 40,8 4,05+ 3,47+ 3,92++ ™ 32,4 NG
hodnoty ¢ — *+ P < 0,01

nomerny pokles preZitelnosti mezi intervaly 24 h a 48 h u v8ech sle-
dovanych redidel. .

V tab. IV je uvedena preZitelnost spermii po 72hodinovém uchovéani.
Nejvy$8i konzervacni schopnost prokdzalo opét Fedidlo NG (40,8 %),
nebot ve srovnani se vSemi Fedidly jsou rozdily v preZitelnosti spermii
v testu termorezistence pritkazné ve prospéch tohoto Fedidla (P < 0,01).
Signifikantné vySSi konzervacni schopnost redidla NG se zadéind pro-
sazovat, stejné jako u pFedchozich dvou intervalii uchovani vzorki, po

V. Prukaznost rozdil v prezitelnosti spermii podle intervalti inkubace vzorkt re-
déného semene pri teploté 37°C po 72 a 96 hodinach uchovani — Significance of
differences in the survival of spermatozoa according to the incubation intervals in
the samples of diluted semen at 37 °C after 72 and 96 hours of storage

[ Doba ;

o 72 h | 96 h
uchovani [
Interval 15 min Lk l 3h 5h | 15min 1h 3h 5h
inkubace
Redidlo - MODENA MODENA
BTS . 0,53 0,17 I 0.17 0,00 0,77 0,25 0,30 0,23
KIEV . 0,54 0,19 0,10 0,11 | 0,09 0,36 0,71 0,70
NG 0,53 2,00++|  2,74++|  3,05*%| 0,19 1,56 2,16 1,50
Redidlo BTS | BTS
. SO i SNSRI O ]
KIEV 0,00 0,31 0,08 0,09 ‘| 0,82 0,55 0,91 0,88
NG 0,00 2,24+ 1,98 | 2,69+%| 0,56 1,60 2,22+ 1,63
{~ T3 - B e T s
Redidlo i _ KIEV \ KIEV
-'—; e ————— v e A‘,__.l
NG | 0,00 2,80+ | 2,36 I 2,79+ | 0,27 | 1,14 [ 1,35 0,87
|

hodnoty ¢ — + P < 0,05; +* P < 0,01
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VI. Prtikaznosti rozdila prumérné prezitelnosti spermii zji§téné za celou dobu in-
kubace pri teploté 37 °C ve vzorcich redéného semene — Significance of differences
in the average survival of spermatozoa determined for the whole time of incubation
at 37°C in samples of diluted semen

Pramérna Redidla
Redidlo preZitelnost
v % BTS KIEV NG
MODENA 31,7 2,209+ 2,516* 8,016++
BTS 34,8 — 0,164 4,940++
KIEV 35,1 - o 4,993+
NG 422 , - -

hodnotyt — * P - 0,05; ** P < 0,01

hodinové inkubaci (tab. V). Rozdily mezi ostatnimi tfemi fedidly jsou
vSak neprikazné a primérnd preZitelnost je u nich prakticky stejnéd
(MODENA — 30,5 %, BTS — 30,4 %, KIEV — 29,9 %; tab. IV, obr. 1). Po
hodinové inkubaci vzorki semene z 20 ejakulati nafedénych vSemi
testovanymi fedidly splnilo poZadavky preZitelnosti podle citovanych
norem pro pouZitelnost k inseminaci u fedidla MODENA 15 % vzorki,
u Fedidla BTS 30 %, u Fedidla KIEV 20 % a u fedidla NG 70 % vzorkt
(tab. IT). Zatimco u Fedidel NG, KIEV a BTS je pokles v preZitelnosti me-
zi intervaly uchovavani po dobu 48 a 72 hodin opét rovnomeérny, u fe-
didla MODENA dochéazi k jakési stabilizaci, takZe pokles preZitelnosti
zde dosahuje nejniZsi intenzity ze vSech fedidel (—1,4 %).

Po 96hodinovém uchovani vzorkd redéného spermatu byla zazname-
nana zmeéna ve vyvoji preZitelnosti spermii proti pfedchozimu prib&hu.
PredevSim doSlo ke sniZeni rozpéti v preZitelnosti spermii mezi nejvyssi
hodnotou (NG — 32,4 %) a nejniZ8i hodnotou (BTS — 23,6 %) na nejniz-
§i urover, tj. ke sniZeni rozdild v konzervac¢ni ucinnosti sledovanych
redidel (tab. IV, obr. 1). Svédc¢i o tom i to, Ze po tomto intervalu ucho-
vani vzorkd byl zaznamendan signifikantni rozdil v preZitelnosti spermii

50
ES
>
’E 40 NG
&
n
v
g % ~_-
@ 30 \\,\ SO KIEV
"N ) N ~{ BTS B, e R
g b~ 2. Prumeérna prezitelnost
\\.\N spermii v prubéhu celé
MODENA doby inkubace — The
20 F average survival of
- spermatozoa for the
15 min 1h 3h Sh whole time of incub-

intervaly inkubace ation
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jen mezi fedidly NG a MODENA ve prospéch fedidla NG (P < 0,05). Da-
le se zménilo pofadi redidel, nebot nejniZ8i preZitelnost byla zjiSténa
v Fedidle BTS (23,6 %); pak nasleduji fedidla MODENA (25,8 %), KIEV
(28,0 %) a NG (32,4 %) — tab. IV. Po hodinové inkubaci 96 hodin ucho-
vanych vzorkidl splnilo poZadavky zminénych norem pro pouZitelnost
k inseminaci u fedidla MODENA 15 % vzorkii, u Fedidla BTS 25 % vzor-
kl, u fedidla KIEV 25 % vzorkd a u fedidla NG 55 % vzorkd (tab. II).

Pro celkové hodnoceni konzervacéni udcinnosti jednotlivych Fedidel
byly pouZity primérné hodnoty pfeZitelnosti spermii propoctené z 320
stanoveni pro kaZdé fedidlo v prfibéhu celé doby inkubace, tj. za Ctyfi-
krat pét hodin. Signifikantn& nejvyssi primérna preZitelnost spermii by-
la zjiSténa v fedidle NG (P < 0,01), signifikantné nejnizsi v redidle MO-
DENA (P < 0,05; P < 0,01). Mezi Fedidly BTS a KIEV nebyl rozdil pri-
kazny (tab. VI).

Z tab. I aZ VI a obr. 1 a 2 je patrny rozdilny vyvoj v pFeZitelnosti
spermii v riznych Fedidlech. Je zajimavé, Ze kaZzdé z nich ma evidentné&
odliSnou dynamiku poklesu v pfeZitelnosti spermii sledovanou v ¢asovém
tseku uchovavéani vzorkii po dobu 96 hodin. Také celkovy priibéh preZi-
telnosti spermii v dobé inkubace je typicky pro kaZdé redidlo (obr. 2).
Evidujeme zcela zvlastni pribé&h u fedidla NG, ve kterém bylo dosaho-
vano maximalni preZitelnosti spermii nikoliv na pocatku inkubace, ale
aZ po hodinové inkubaci. P¥i¢inu tohoto jevu spatfujeme v hlub$i ana-
bidze spermii v tomto Fedidle.

Pozoruhodné je zjisténi prakticky stejné konzervactni schopnosti Fe-
didel MODENA, BTS a KIEV po 72 hodinach uchovani, zatimco v interva-
lech 24 a 48 hodin jsou mezi nimi zfetelné rozdily (obr. 1). U Fedidel NG
a BTS miZeme konstatovat linedrni charakter poklesu preZitelnosti soer-
mii s dobou uchovéni, u Fedidel MODENA a KIEV s vyS§im obsahem
EDTA dochazi ve druhém tuseku doby uchovani k nelinedrnimu vyvoji
(obr. 1). Individudlni ptsobeni fredidel je zFejmé& podminéno odliSnou
skladbou komponentli v recepturach.
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Dos$lo dne 4. 3. 1986

YEPXXOBCKWW, M. — BUHTEP, M. (HayuyHOo-uccnepoBaTenbCK1it MHCTUTYT CBMHOBOACTBA,
Kocteney Hap Opnuueit): MepexusaeMoCTh CnepMato3ouaoB B pasbaButenax AN KpaTko-
BPEMEHHOro XpaHeHWs CNepMbl XPAKOB AN WCKYCCTBEHHOro oceMeHeHus. Zivoé. Vyr., 31,
1986 (7) : 659-667.

OnpepensnaCb KOHCepBUpylouwas 3dMeKTUBHOCTL pasbasutenen MOJEHA, BTC, KUEB
m HI np¥ nomMowmM AONrOBPEMEHHOro TEPMOPE3UCTEHTHOro TeCTa Ha NepexuBaeMocTb cnep-
maTo3ouaoe. Jns onbitoe 6panacb cnepma 20 XpsKOB, MCNOMb3YEMbIX AN UCKYCCTBEHHOro
ocemeHeHus. Cnepma pasGaBnsnacb BCEMU pa3baBUTENAMM OAHOBPEMEHHO B COOTHOLWEHWH
1 (20 mn) k 4 (80 mn). O6pa3ubl pasbaBneHHOi cnepmbl xpaHunucb 96 4 npu Temnepa-
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Type 15 % 1°C. TepMOpesuCTeHTHbIA TECT NpOBOAWNCS B 3 MA npobax, B3ATblX M3 XpaHH-
Mbix 06pa3yos. MHky6auus 3 Mn npo6 npoxoavna B BoAsHOW GaHe npu Temnepatype 37 °C
B TeYeHWe 5 yaCoB, B UETbipex NOBTOpeHuax: nocne 24, 48, 72 u 96 u xpaHeHWs 3anacHbIX -
npo6. JuHamuka NEpexuMBacMOCTH CnepMaTo30MAOB Bena ce6a NO-pa3HOMY ANA KaXAoro

?aaﬁasme)nﬂ. CaMylo BbLICOKYIO nepexuBaeMoCTb CnepMaTo3oMaos aan pasbasutens HI
P < 0,01).

KOHCepeUpoBaHUE Cnepmbl XPsKOB,; pazﬁaawrenu; nepexuwBaemMoCTb CnepmaTto3onjos

CEROVSKY, J. — VINTER, P. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad
Orlici): Survival of Spermatozoa in Diluents for a Short-Time Preservation of Boar
Semen for Imnsemination. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (7) : 659-6617.

A long-term thermo-resistance test for the survival of spermatozoa was conducted
to evaluate the preserving effectiveness of the MODENA, BTS, KIEV and NG
diluents. The semen of 20 A.I. boars was used for the trials. The semen was diluted
with all diluents at the same time at a rate of one part of sperm (20 ml) and four
parts of diluents (80 ml). The 'samples of diluted semen were kept at a temperature
of 15 «+ 1°C for 96 hours. The thermo-resistance test was performed in 3ml samples
taken from the stored specimens. The 3ml samples were incubated in a water bath
at 37°C for five hours; four incubations were performed on the whole: after 24,
48, 72 and 96 hours of storage of the reserve samples. The survival of spermatozoa
had different courses for each diluent. The highest survival of spermatozoa was
obtained in the NG diluent (P < 0.01).

boar semen preservation; diluents; survival of spermatozoa

CEROVSKY, J. — VINTER, P. (Forschungsinstitut fiir Schweinezucht, Kostelec nad
Orlici): Haltbarkeit der Spermien in Verdiinnern fiir kurzfristige Konservierung
des Ebersamens fir die kiinstliche Besamung. Zivo¢. Vyr., 31, 1986 (7) : 659-6617.

Aufgrund eines langfristigen thermoresistenten Spermienhaltbarkeitstestes wurde
die Konservierungswirksamkeit der Verdiinner MODENA, BTS, KIEV und NG be-
wertet. Zur Testung wurde der Samen von 20 in der KB tatigen Ebern herange-
zogen. Der Samen wurde mit allen Verdiinnern gleichzeitig im Verhiltnis 1 Teil
Sperma (20 ml) und 4 Teile Verdiinner (80 ml) verdiinnt. Die Proben des ver-
diinnten Samens wurden 96 Stunden lang bei 15 = 1°C aufbewahrt. Der thermo-
resistente Test wurde in 3 ml Proben durchgefiihrt., die den aufbewahrten Proben
entnommen wurden. Die Inkubation der 3 ml Proben verlief im Wasserbad bei
37°C funf Stunden lang und dies insgesamt viermal: nach 24, 48, 72 und 96 Auf-
bewahrungsstunden. Die Spermienhaltbarkeitsdynamik wies einen fiir jeden Ver-
diinner unterschiedlichen Verlauf auf, Die héchste Spermienhaltbarkeit wurde beim
Einsatz des Verdiinners NG (P < 0,01) festgestellt.

Spermakonservierung; Verdiinner; Spermienhaltbarkeit
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Ing. Josef Cetrovsky, CSc, RNDr. Petr Vinter, Vyzkumny ustav pro chov
prasat, 517 41 Kostelec nad Orlici
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VYZNAMNE 0SOBNOSTI NASI ZOOTECHNIKY

K 100. VYROCI NAROZENI prof. ing. dr. techn. JOSEFA KOUKLA

Pred 100 lety, 21. cervence 1886,
se narodil ve Stankové na Domazlicku
prof. ing. dr. techn. Josef Koukl, fad-
ny profesor nauky o vyZivé a krmeni
hospodarskych zvifat na fakulté zemeé-
délského a lesniho inZenyrstvi CVUT
v Praze. Zemiel 19. ¢ervna 1942 ve Stan-
kové ve véku 55 let.

Po absolvovani gymnazia v Domaz-
licich studoval jako jeden z prvych na
zemédélském odboru pfi CVUT v Praze.
Po kratké praxi nastoupil jako asistent
na Vyzkumnou stanici hospodarsko-fy-
siologickou COZR, jejimZ vedoucim byl
prof. dr. J. Just. Zde dos&dhl hodnosti
doktora technickych véd a v roce 1919
presel do nové zfizeného Vyzkumného
ustavu pro biotechnologii Zivoc¢isnou
v Praze-Dejvicich, v roce 1928 se stal
jeho vedoucim.

Na nové zrizené Vysoké Skole ze-
médélské v Brné suploval od roku 1920
do roku 1930 prednasdky z vyzivy a krme-
ni hospodarskych zvirat, od roku 1929,
po smrti prof. J. Justa, plsobil na fa-
kulté zemeédélského inZenyrstvi pfi CVUT
v Praze. Zde se také habilitoval a v ro-
ce 1936 byl jmenovan mimoifddnym pro-
fesorem nauky o vyzivé a krmeni hos-
podarskych zvirat.

Jako blizky spolupracovnik prof. J. Justa se podilel na prukopnickych pracich
z vyzivy a krmeni hospodarskych zvifat u nas, zejména na zavedeni hodnoceni
krmiv podle O. Kellnera a techniky krmeni podle jim stanovenych norem, které
naddale doplnoval a upresnoval podle danych podminek. Provedl pokusna sledovani
tykajici se vlivu né&kterych krmiv a vitaminti na produkci mléka a jeho tuénost
i vitaminovou hodnotu, s prof. A. Kroulikem spolupracoval na useku konzervace
statkovych krmiv silaZovanim. V presnych pokusech s vykrmem prasat provéroval
vh?{dnost zkrmovani ruznych krmnych smési s ohledem na vliv biologické hodnoty
bilkovin.

V roce 1935 podnikl delsi cestu do Némecka a Danska, béhem niz se vénoval
studiu vlivu vitamint na produkci a zdravi zvirat. Opublikoval 59 védeckych praci
a odbornych pojednani a tfi publikace knizni. Bohatd byla také jeho ¢innost pred-
naskova.

Prof. Koukl byl ¢lovék dobrosrdeény a u poslucha¢t oblibeny. Jeho pred-
nasky byly srozumitelné, vidy se na né peclivé pripravoval a zahrnoval do nich
nejnovéjsi poznatky vyzkumné i z praxe. Kdo ho osobné& poznal, rdd na néj vzpo-
mene.

1 Prof. dr. ing. Josef Smer ha, DrSc.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K SEDESATYM NAROZENINAM doc. ing. RUDOLFA SILER A, DrSc.

Dne 30. 7. 1986 se doziva vyznam-
ného zivotniho jubilea doec. ing. Rudolf
Siler, DrSc., laureat statni ceny Kle-
menta Gottwalda, dlouholety vedouci
oddéleni genetiky a S$lechténi hospodar-
skych zvifat Vyzkumného ustavu Zivo-
¢iSné vyroby v Praze-UhfFinévsi.

Doc. Siler se narodil v Praze a po
absolvovani redlného gymnéazia vystudo-
val v roce 1949 s vyznamenanim Vyso-
kou Skolu zemeédeélského a lesniho inze-
nyrstvi v Praze. V roce 1949 nastoupil
jako odborny referent na ministerstvo
zemeédeélstvi, kde pracoval v oddéleni
chovu prasat a v ekonomickém oddé-
leni Hlavni spravy zivoéiSné vyroby.

V roce 1953 presel doc. Siler jako
radny aspirant do Vyzkumného tustavu
zivoc¢isné vyroby. V roce 1954 byl preve-
den na externi aspiranturu a soucasné
~ povéren vedenim useku chovu prasat
v oddéleni plemenitby hospodarskych
zvirat. Diserta¢ni praci obhajil v roce 1957. V kvétnu roku 1958 byl povéien vede-
nim oddéleni plemenitby hospodarskych zvifat a po zméné vyzkumné a pracovni
naplné ustavu se stal v roce 1959 vedoucim nové vytvoireného oddéleni genetiky
a Slechténi hospodarskych zvirat. Zasluhou jeho a jim vedeného kolektivu byla
v tomto ustavu postupné vytvorena mezindrodné uzndvana $kola genetiky populaci
a genetiky kvantitativnich znaka a jejich aplikace v zuSlechfovacim procesu.

Doc. Siler je od roku 1961 koordinatorem vyzkumu v genetice hospodaiskych
zvirfat ve vyzkumnych tstavech a na vysokych $kolach zemédélskych, je predsedou
komise genetiky a plemenitby hospodaiskych zvirat odboru zZivoéisné vyroby CSAZ
a clenem nékolika védeckych rad a rady odbornych komisi. Aktivné se podilel na
dvoustranné spolupraci s jednotlivymi staty RVHP, predevSsim s NDR, BLR, MLR
a SSSR.

Je ¢lenem Komise zivociSné genetiky Evropského sdruzeni pro ZivoéiSnou pro-
dukei, kde zastupuje CSSR, a v roce 1983 byl zvolen delegiatem Evropského sdruzeni
do celosvétové organizace INTERBULL, ve které ptsobi dodnes. Déle je jiz deset let
¢lenem redakéni rady casopisu Zeitschrift fiir Tierziichtung und Ziichtungsbiologie.

Neoby¢ejnym prinosem pro dalsi védecky rist doc. Silera bylo absolvovani
jednoroéniho mezinarodniho postgradualniho kursu Zivoc¢isné genetiky na svétové
uznavaném pracovisti v Ustavu Zivodéisné genetiky univerzity v Edinburghu ve Vel-
ké Britanii v roce 1964/1965. V roce 1967 absolvoval rovnéz ve Velké Britanii me-
zinarodni kurs o selekénich programech vSech druht hospodaiskych zvifat a v roce
1970 byl na studijnim pobytu v USA. Vzhledem ke svym odbornym a jazykovym
znalostem byl od roku 1964 vysilan do Velké Britdanie a USA k vybéru a nakupu
plemennych zviiat. Kolekce prasat plemen duroc a hampshire, importovana z USA
v sedmdesatych letech, ovlivnila vyrazné chov téchto plemen u nas a prispéla k to-
mu, ze v soucasné dobé jiz tato plemena Uspésné vyvazime.

Za své pracovni vysledky obdrZel doc. Siler titul a odznak budovatele socia-
listického zemédélstvi (1966), Cestny diplom vlady CSSR a URO za vynikajici vy-
sledky v genetice (1968), Cenu CSAZ II. stupné (1969), Cenu CSAZ I. stupné (1973),
medaili k 25 letim socialistického zemédélstvi (1975), bronzovou medaili Za zasluhy
0 rozvoj zemédélské védy a vyzkumu (1976), jmenovani zaslouzilym pracovnikem
plemenarstvi (1976), ¢estné uznani za praci v chovu prasat (1978) a medaili u prile-
zitosti 30. vyroé¢i zalozeni SPP v roce 1985.
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V roce 1978 uspésné obhajil doktorskou disertaéni praci a v roce 1982 ziskal
spolu se svymi spolupracovniky titul laureat statni ceny Klementa Gottwalda za
rozvoj genetiky populaci a jeji aplikaci v zu$lechfovacim procesu.

Publikoval kolem 250 puvodnich védeckych a odbornych praci a obh&ajil jako
odpovédny pracovnik nebo ¢len reSitelského kolektivu 52 zavéreénych zprav za
ukoly statniho planu vyzkumu, ktery dlouha léta koordinuje. Jako vedouci nebo
¢len autorského kolektivu publikoval pres 20 kniznich publikaci, z nichz vysoko-
Skolska udebnice Genetika zvifat (KniZe, Siler a kol., 1978) byla v roce 1979 oce-
néna cenou Ceského literarniho fondu. Nékteré publikace, u nichZ byl vedoucim
autorského kolektivu, byly prelozeny do rustiny, némciny, madarstiny, polstiny
a rumunstiny. Vysoce hodnoceny a prekladany byly také jeho hovory o genetice
pro drobné chovatele.

Rozsahlad je jeho ¢innost pedagogicka, v rameci niz prednasSel na vysokych $ko-
lach zemédélskych, v ruznych postgradualnich kursech a S$kolenich. Je §kolitelem
rady domacich i zahrani¢nich aspiranti. Nutno pripomenout také jeho pusobeni
ve funkeci predsedy komise pro udélovani védecké hodnosti kandidata véd v oboru
specidlni zootechnika, mistopifedsedy komise pro obecnou zootechniku a ¢lenstvi
v komisi pro udélovani védecké hodnosti doktora véd v oboru obecna zootechnika.

Prace doc. Silera je trvale spjata se $lechtitelskou praxi, a to od prvnich po-
¢atkt jeho vyzkumné éinnosti. Jeho Uzka spoluprice se Statnimi plemenarskymi
podniky, MZVz, OP Velkovykrmny a dalS$imi organizacemi je také hlavni pii¢inou
uspésné realizace vysledkt jeho védecké prace v celé oblasti aplikace jim rozvi-
jenych odvétvi genetiky. Skoli pracovniky plemenatfské sluzby, je pifedsedou Vybé-
rové komise pro prasata a podili se na vypracovani prognostickych materialt v této
oblasti.

Vyzkumné prace doc. Silera a kolektivu jeho spolupracovnikll vyustily v sedm-
desatych letech v komplexni zavérefnou zpravu o principech hybridizaéniho pro-
gramu v chovu prasat, kterd byla odménéna I. cenou CAZ a stala se podkladem
dnes jiZz tspésné realizovaného a dale rozvijeného hybridiza¢niho programu v chovu
prasat i dal8ich druht hospodarskych zvifat. Vyznamné bylo rozpracovani metod
ke stanoveni genetického zisku v prub&hu zu$lechfovaciho procesu, tj. prislusného
zvySeni uzitkovosti pripadajiciho na ¢asovou jednotku a podminéného ¢isté gene-
ticky v dusledku pouZitého selekéniho postupu.

V poslednich letech se doc. Siler ve spolupraci s pracovniky Vysoké $koly ze-
médeélské v Praze a Vyzkumného ustavu chovu prasat v Kostelci nad Orlici a ple-
menaiské a veterindrni sluZzby zaméfril na problematiku vnimavosti prasat vuaci
nepriznivym faktorim prostfedi a v souvislosti s tim i na otdzky neZadoucich vad
veprového masa. Na zakladé poznani diferencovaného genetického vedeni téchto
nepriznivych jevli a s prihlédnutim k celé vertikdle hybridizaéniho programu byl
vypracovan a hybridizaéni komisi MZVZ schvalen zédmér postupného ozdravovani
matel'skych populaci prasat aplikaci halotanového testu a testa¢niho pafeni k od-
haleni kanctu, ktefi jsou nositeli neZzddouciho recesivniho faktoru a k produkci he-
terozygotnich findlnich hybrida s vy$8i zmasilosti. Tento zadmér je v soulasné dobé
spolupraci Statni veterinarni sluzby a Statnich plemenéarskych podnikt realizovan.

Na zavér pripominame souhrnné studie z posledni doby zabyvajici se ochra-
nou genofondu hospodarskych zvifat a lovné zvére, které doc. Siler vypracoval za
ucasti pracovniki odboru Zivoéisné vyroby CSAZ. Po projednani ve Védeckém ko-
legiu teoretickych zaklad(i zemédélstvi CSAV a v predsednictvu CSAZ vyustily tyto
zakladni koncepéni materialy v fadu praktickych opatfeni a uplatnily se jiz i v ob-
lasti mezinarodni v rameci skupiny pro genové rezervy pri Evropském sdruZeni pro
zivoc¢isnou produkei i pri reSeni multilateralniho mezinarodniho ukolu zemi RVHP.

Rozvojem genetiky populaci a genetiky kvantitativnich znakt a jejich apli-
kaci v zu$lechfovacim procesu hospodarskych zvifat prispél doc. Siler se svym ko-
lektivem ke zvySeni urovné Slechténi a tim i ke zvySeni produkce hospodarskych
zvirat v celostatnim meéritku a k dobré reprezentaci c¢eskoslovenské zemédélské védy
v zahraniéi.

Do dalsich tvorivych let prejeme jubilantovi hodné zdravi, dobré Zzivotni po-
hody a spokojenosti z dobre vykonané préace.

Redakéni rada éasopisu Zivodisnd vyjroba
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ZIVOTNI JUBILEUM prof. ing. JANA VACHAL A, DrSc.

V cervenci letoSniho roku si pripo-
miname Sedesaté narozeniny prof. ing.
Jana Vachala, DrSc., laureata statni
ceny Klementa Gottwalda, vedouciho vé-
deckého pracovnika a vedouciho skupi-
ny genetiky a Slechténi skotu Vyzkum-
ného ustavu zivociSné vyroby v Praze-
-Uhrinévsi.

Narodil se 26. ¢ervence 1926 v Do-
mazlicich a po absolvovani redlného
gymnazia a po jednoroéni praxi studoval
v letech 1946 az 1950 na Vysoké Skole
zemédélského a lesniho inzenyrstvi
v Praze. Od roku 1949 pracoval v Ces-
koslovenské akademii zemeédélské v od-
boru Zivoc¢isné vyroby a v roce 1953 pre-
Sel po ukonéeni vojenské prezencéni sluz-
by do Vyzkumného ustavu zivoéisné
vyroby v Praze-Uhtinévsi, do oddéleni
plemenitby zvirat. Od roku 1954 byl
externim aspirantem, kandidatskou di-
sertaéni praci obhajil v roce 1958. Po
nové Upravé pracovniho a vyzkumného
zaméreni Ustavu byl 1. éervna 1959 jme-
novan zastupcem vedouciho oddéleni ge-
netiky a S$lechténi hospodafskych zvirat,
které spolu s doc. Silerem, DrSc., spolu-
zakladal a budoval. V roce 1967 se ha-
bilitoval a byl jmenovan docentem pro
obor genetika a v roce 1978 obh4jil
doktorskou diserta¢ni praci. Jeho védec-
ka ¢innost v oblasti zakladniho a aplikovaného vyzkumu pfinesla fadu originalnich
prispévkl a podstatnou mérou piispéla k postaveni procesu §lechténi skotu na mo-
derni védecké zaklady. V letech 1974 az 1981 pracoval jako externi uéditel genetiky
na Vysoké Skole veterinarni v Brné a v roce 1980 byl jmenovan rfadnym profesorem
pro obor zootechnika.

Prof. Vachal koordinuje vyzkumné ukoly v genetice a $lechténi a je ve svém
oboru naSim prednim a mezinidrodné uznidvanym pracovnikem. Je zastupcem CSSR
v komisi expertt zajistujicich v ramei RVHP spole¢né reSené téma genetiky a §lech-
téni hospodarskych zvifat a koordinatorem tohoto tkolu za CSSR.

Prvni prace vénoval prof. Vachal vyzkumu vhodnych vypocéetnich metod
a technik a pozdéji vlastnimu stanoveni zakladnich genetickych parametri hlav-
nich uzitkovych vlastnosti, zejména produkce mléka, pozdéji i dojitelnosti, jednotli-
vych slozek mléka a zivé hmotnosti. Vlastni vypoéty uskuteé¢niované moderni vypo-
¢etnl technikou byly realizovany u velmi podetného materidlu a vedle priority
v naSich podminkach jim piislusi priznat i zdsadni prfinos k obecnému poznani ve
spektru svétovych plemen. Kli¢ovy vyznam koeficientu dédivosti, fenotypovych
a zejména genotypovych korelaci, podminujici a uréujici volbu spravné metody
selekce zamerené na jednotlivé hlavni uzitkové vlastnosti, byl dokumentovian ve
vypracovaném namétu selekéniho schématu skotu s kombinovanou uzitkovosti, jenz
se stal voditkem a zékladem pozdéji vypracované dlouhodobé koncepce zuslechfo-
vani naSeho skotu. V prubéhu let vénoval prof. Viachal maximalni pozornost pro-
blémum kompletace metody vrstevnic jiz drive doporuéené pro Sirokou aplikaci
v nasich populacich skotu a zavedené velmi rychle do praxe v celostatnim meé-
ritku.

Hlavni pozornost prof. Vachala byla vzdy zamérena na otdzky kontroly dédic¢-
nosti, bez které neni myslitelny geneticky pokrok naseho skotu. V této souvislosti je
treba pripomenout studie zabyvajici se vhodnosti zkracenych laktaci pii hodnoceni
bykll ¢i ovérovani vlivu véku pri oteleni na pozdéjsi produkci apod. Neméné vy-
znamnym byl v tomto sméru vyzkum vlivu urovné testovacich stdd na vysledky
kontroly dédi¢nosti feSeny v rameci $ir§iho, velmi vyznamného problému interakce
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genotypu a prostiedi. Dale jde o selekci produkce mléka podle jeho jednotlivych
slozek, kde je naznadena i forma selekénich indexu, jejichZ konstrukce a pouziti
ma obecnou platnost. Do této oblasti ¢innosti na uUseku chovu skotu patfi i vyre-
Seni otazky stanoveni rodokmenové hodnoty bykt se zahrnutim vahy uZitkovosti
jednotlivych predkt, jakoz i uskuteénéna studie o vyznamu bykt s ruzné vysokou
plemennou hodnotou v populaci.

Vyznam selekce korektni metodou kontroly dédi¢nosti prokazal jubilant v dal-
Sich pracich dokumentujicich, ze na dosazeném pokroku produkce mléka u nasSeho
éeského strakatého skotu se podili témér z 80 9, pravé selekce byku. Je tfeba uvést
i studium koeficienttt pribuznosti a pribuzenské plemenitby u naSeho skotu, prina-
Sejici soucasné kompletni a efektivni program pro samoc¢inné pocitace, umoznujici
kdykoliv v budoucnosti operativni Setrfeni tohoto druhu u celého souboru plemeniki
v inseminaci.

Koneéné je tfeba pripomenout jeho rozhodujici podil na zuslechfovani ¢éeského
strakatého skotu imigraci gent cerveného holStynského skotu cestou kompletniho
selekéniho programu a s vyuzivanim byku-kfiZzenct, kladné provérfenych kontrolou
dédiénosti.

Prof. Vachal zastaval béhem své dosavadni ¢innosti fadu funkei ve védeckych
radach vyzkumnych ustavli, odbornych komisich, védecko-technické spole¢nosti a po-
radnich organech Statnich plemenarskych podnikl. V soucasné dobé je ¢lenem zku-
Sebnich komisi pro obhajoby kandidatskych diserta¢nich praci, doktorskych diser-
ta¢nich praci, ¢lenem védecké rady VUZV v Nitfe a VUZV v Praze-Uhfinévsi, ¢le-
nem nékolika koordina¢nich rad vyzkumnych ukold, koordinatorem ukolu statniho
a badatelského vyzkumu, predsedou sekce plemenitby skotu odboru zivociSné vy-
roby CSAZ.

Za dobré pracovni vysledky byl odménén v roce 1975 a 1984 cestnym uznanim
CGSAZ, v roce 1976 mu byla udélena bronzovid medaile CSAZ Za zasluhy o rozvoj
védy a vyzkumu. V roce 1976 ziskal titul zaslouzily pracovnik v plemenarstvi, titul
nejlepS§iho pracovnika v zemédélstvi a byl jmenovan ¢estnym predsedou kubanské
spole¢nosti pro genetiku a reprodukci. V roce 1982 ziskal titul laureat statni ceny
Klementa Gottwalda.

Vyrazny byl ohlas jeho ¢innosti na Kubé (1966—1968 a 1970), o ¢emz svédéi
nejen opakované zadosti kubanské strany o jeho dal$i ¢innost v Havané, ale i Za-
dosti o Skoleni kubanskych védeckych pracovnikt v genetice a Slechténi skotu.

Prof. Vachal publikoval vice nez 200 puvodnich védeckych a odbornych praci,
podilel se na mnoha kniZnich publikacich a jako odpovédny pracovnik, popfl. ve-
douci kolektivu uspésné ukonéil vice neZ 50 zavéreénych zprav z vyreSenych vy-
zkumnych ukolt. Svou praci, publikacemi ve védeckych cCasopisech i kniznimi publi-
kacemi je znam nejen u nas, ale i v zahrani¢i. Cela jeho dosavadni védecko-vy-
zkumndé a publikaéni prace a v poslednich letech zejména jeho price v ramci RVHP
je cennym piinosem pro védu i pro primou realizaci v praxi. V roce 1984 byl
pr%f'. Vachal jako konsultant FAO v Bolivii a v roce 1985 v ustfedi FAO — OSN
v Rimé.

Z prikazu ministerstva zemédélstvi a vyzivy CSR byl povoldn k dlouhodobé
stazi na MZVz CSR, kde byl povéfen zpiesnénim koncepce rozvoje chovu skotu ve
smyslu zavért fijnového pléna UV KSC z roku 1975. Na zakladé pozvani bulhar-
ského ministra zemédélstvi konsultoval tamni koncepci rozvoje chovu skotu. Je
uznavanym koncepénim pracovnikem. Podilel se na zpracovani rfady materidal pro
centralni organy, aktivné se podilel na dlouhodobém programu zajisténi vyzivy lidu.

Jeho védecké i odborné-popularizaéni praci se dostalo pravem plného uznani,
kdyz byl v roce 1981 a znovu v roce 1986 povéien ministrem zemédélstvi CSR éest-
nou a odpovédnou funkci predsedy Ustiedni vybérové komise hospodafskych zvirat,
kterou usp&$né vykonava a v niZ muZe plné uplatnovat své celozivotni zkuSenosti
ve prospéch rozvoje na$i Zivocéisné vyroby.

Prejeme prof. Vachalovi pfi jeho vyznamném Zivotnim jubileu do dalSich let
pevné zdravi a jeSté mnoho uspéchu v dalsi védecké a spolecenské ¢innosti.

Kolektiv redakéni rady éasopisu Zivoéisna vyroba
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