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ZMENY VYBRANYCH BIOCHEMICKYCH UKAZATELU KREVNIHO
SERA JALOVIC PRI ZKRMOVANI LOUHOVANE SLAMY

J. Kohlerova, P. Vesely, S. Rudolfova

KOHLEROVA, J. — VESELY, P. — RUDOLFOVA, S. (Vyzkumny ustav vy-
zivy zvirat, Pohotelice): Zmény vybranych biochemickych ukazateli krevniho
séra jalovic pfi zkrmovdni louhované sldmy. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 193-199.
V pokusu se 16 jalovicemi ¢eského strakatého plemene byl sledovéan vliv lou-
hované je¢né slamy na biochemické ukazatele krevniho séra. Krmna davka za-
lozena na bazi kukuri¢né silaze a tvarované krmné smeési, obsahujici jeénou
slamu, byla v letnim obdobi doplnéna zelenou vojtéSkou. U pokusnych zvitat,
ktera prijimala slamu louhovanou, jsme zjistili zvySenou aktivitu sérové
asparataminotransferazy a koncentraci sérové mocoviny ve srovnani s kontrol-
ni skupinou, ktera dostavala jeé¢nou slamu neupravenou. Na konci pokusu se
jiz Uc¢inek louhované slamy zarazené do krmnych davek, které obsahovaly
moc¢ovinu a v letnim obdobi zelenou vojtésku, projevil témeér dvojnasobnym
zvySenim mocoviny a asparataminotransferazy krevniho séra. Dalsi sledované
ukazatele (aktivita alaninaminotransferazy a alkalické fosfatazy, koncentrace
glukozy, sodiku, drasliku a anorganického fosforu) nebyly pokusnymi zasahy
ovlivnény. Pri zkrmovani louhované slamy je tedy nutné brat zretel na obsah
dusikatych latek v krmné davce, jejichZ vy$$i obsah je pri¢inou intenzivnéj-
-§ich metabolickych pochodt v jatrech, a tim vy$si hladiny uvedenych ukaza-
tel. Z téchto duvodl je mozné doporucdit zkrmovani vysSich podilii louhované
slamy piredevSim u davek glycidového charakteru a omezit jeji zarazeni k dav-
kam s vyS§im obsahem dusikatych latek, event. pri aplikaci vysSich davek
nebilkovinného dusiku.

biochemické ukazatele krevniho séra; louhovana slama; jalovice

Perspektivni cestou zvySovani produkcéni uc€innosti krmiv, zvlasté pro
skot, je vyuZiti celul6zovych sloZek rostlinné butiky. V poslednich letech
je zameéfena pozornost na vyuZiti slamy, u niZ je priinou jeji nizké
nutriéni hodnoty pevna vazba mezi ligninem a celulézou ve sténéach
rostlinnych bunék. Tento komplex 1ze naruSit plisobenim Fedénych louhfi,
¢imZ se zvySsi stravitelnost, resp. vyuZitelnost Zivin.

ZvySenou uZitkovost pfi zkrmovani takto upravené sldmy zazname-
nali u skotu Klinskaja (1979), Solncev et al. (1980), Holzer
et al. (1980) aj. Malef (1980) uvadi, Ze pFi rozpousténi ligninu a kyse-
liny kfemicité se neutralizuje aZ 85 % louhu sodného, a pfesto méa upra-
vend sldma vysoké pH (8 aZ 8,5). Sommer (1980) upozoriiuje na sku-
tecnost, Ze louhovanim se sice zvySuje koncentrace energie ve slamé, ale
zroveil se zvySuje také mnoZstvi sodiku, ktery miiZe mit negativni Gci-
nek na zdravotni stav zvitete.

V naSem pokusu byl sledovan vliv zaFazeni jecné sldmy (louhované
odstupiiovanym mnoZstvim hydroxidu sodného) do krmné davky (zalo-
Zené na bazi kukufi¢né silaZe a dopliikové smési) na kvantitativni zmény
biochemickych parametrii krevniho séra jalovic.
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MATERIAL A METODA

V bilanénim pokusu trvajicim osm meésictt byl sledovan vliv louhované slamy
na biochemické ukazatele krevniho séra jalovic. Zaklad krmné davky tvorila ku-
kuri¢na silaz, v letnim obdobi doplnéna zelenou vojtéSkou, a tvarovana krmna
smés.

Do pokusu bylo zarazeno 16 jalovic ceského strakatého plemene ve véku 232
dni, rozdélenych do étyi hmotnostné vyrovnanych skupin I az IV. Kontrolni sku-
pina I prijimala doplikovou smés s je¢nou slamou bez upravy, pokusné skupiny
II az IV slamu louhovanou odstupnovanym mnozstvim hydroxidu sodného (2; 3,5;
5 kg na 100 kg slamy). Schéma pokusu je uvedeno v tab. I, slozeni doplnkové
krmné smési v tab. II a prijem krmiv v tab. III.

V pribéhu osmimési¢niho pokusného obdobi jsme provedli Sest odbéru ve-
noézni krve v rozmezi ¢étyr, event. osmi tydnu ke stanoveni krevni glukézy, sérové
moéoviny, sodiku, drasliku, anorganického fosforu, aktivity asparataminotransfera-
zy, alaninaminotransferazy a alkalické fosfatazy. Analyzy byly provedeny pomoci
Bio-la-testi, dodavanych n. p. Lachema Brno. Po celé pokusné obdobi byl veteri-
narnim lékarem sledovan zdravotni stav zvirat.

Vysledky rozbortt krevniho séra jsme vyhodnotili analyzou variance na poci-
taci EC 1010.

VYSLEDKY

Po dobu osmi mésicli jsme sledovali zmény biochemickych ukazatell
krevniho séra jalovic pfi zkrmovani louhem upravené jecné slamy. Za tfi
meésice od zahéjeni pokusu jsme zaznamenali zvySeni obsahu sérové mo-
¢oviny u vSech pokusnych skupin (II — 4,01 mmol/l, III — 5,14 mmol/l,
IV — 5,04 mmol/l) proti kontrole (3,96 mmol/l), pfi dal$im odbg&ru,
tj. v 16. tydnu pokusu, dosahovaly koncentrace horni hranice normy. Po
24 tydnech zkrmovani byla hladina témé&f dvojnasobnd, neZ je horni
hranice fyziologickych hodnot, a tato vysokd koncentrace se udrZovala
i v obdobi, kdy byla do krmné davky zaFazena zelend vojtéSka (25. aZz
32. tyden). Proti kontrolni skupiné byla hladina mocCoviny v priméru
0 64,12 % vys8i. U jalovic kontrolni skupiny, které pFijimaly tvarovanou
dopliikovou smés obsahujici jeCnou slamu nelouhovanou, jsme stanovili
koncentraci sérové mocoviny v pribéhu celého pokusného obdobi v roz-
mezi normdalnich hodnot, nejvySe na horni hranici normy. Obdobné ten-
dence se projevila v pripadé aktivity asparataminotransferazy. Od dru-
hého mésice zkrmovani louhované sldmy dosahovaly hodnoty aktivity
AST horni hranice normy (II — 0,469 ukat/l, 111 — 0,441 wkat/l, IV —
— 0,493 wkat/l), na konci pokusu a v obdobi zkrmovani zelené vojtésky
pfesahovaly rozmezi fyziologickych hodnot (II — 0,580 wkat/l, III —
— 0,593 wkat/l, IV — 0,568 ukat/l), pficemZ hodnota kontrolni skupiny
zlstavala na horni hranici normy. Aktivita alaninaminotransferdzy se po-
hybovala ve fyziologickém rozmezi, aktivita alkalické fosfatdzy a kon-
centrace anorganického fosforu byla v pribéhu pokusu vy38i, neZ jsou
hodnoty uvddéné pro dospé&ly skot. Priimérné koncentrace sodiku, drasli-
ku a glukozy se pohybovaly ve fyziologickém rozmezi. Vysledky jsou
uvedeny v tab. IV.

V prib&hu ovéfovani nebyly zaznamenany zjevné klinické priznaky
onemocnéni pokusnych zvifat.

DISKUSE

PFi aplikaci louhované jetné slamy do krmnych ddvek jalovic jsme
stanovili vysokou koncentraci mocoviny v krevnim séru pokusnych zvi-
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I. Schéma pokusu — Trial layout

Skupina
kontrolni pokusna
I 11 111 | v
cislo zvirete
1—4 5.8 | 9-12 ’ 1316
NaOH v kg pouzity na louhovani
100 kg sldmy 0 2,0 3,5 5.
II. SloZeni tvarované krmné smeési — Composition of the pelletized feed mixture
Komponent Zimni obdobi Letni obdobi
Pseni¢ny $rot 13,0 % -
Vojtéskovd moucka 20,5°%
SusSena kukurice — cela rostlina — 24,0 9,
Jetn4 slama 58,0 % 64,0 %,
NaOH v kg smési — I —
11 11,6 g 12,8 g
111 20,3 g 224 g
1V 29,0 g 32,0g
Melasa 5,0 %, 10,0 2,
Mocovina 2,5 % =
Dikalciumfosfat 1,0 %
Riickenefosfat — 1,8 % '
DB — VPD — 2 = 0,2 %
ITI. Prijem krmiv a vody v prubéhu pokusu — Feed and water intake during the
trial
Pfijem krmiv v kg pavodni hmoty a vody v 1 na kus a den
Pokusny zdsah kukufi¢na zelena doplnkova
A e % voda
silaz vojtéska smeés
Kontrola 11,35 11,23 3,46 21,91
2 9, NaOH na 100 kg slamy 11,81 11,32 3,52 24,10
3,5 9% NaOH na 100 kg slamy 12,11 11,53 3,57 23,87
5 9, NaOH na 100 kg slamy 12,13 11,55 3,58 28,46
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1V. Hodnoty biochemickych ukazatelli krevniho séra jalovic stanovené pii zkrmova-
ni davky obsahujici jeénou sldmu upravenou hydroxidem sodnym — The values
of the biochemical characteristics of the blood serum of heifers, determined during
the administration of a ration containing barley straw treated with sodium hydroxide

Ukazatel |

Odbér
1. tyden l 8. tyden ’ 12. tyden I 16. tyden ’ 24. tyden ‘ 32. tyden
Y | SRR | |
Mocovina 1 4,06 [ 3,96 i 3,96 | 5,23 5,34 5,23
mmol/l 11 3,84 | 4,04 I 4,01 | 5,73 9,31 9,22
111 3,99 2,78 5,14 | 5,18 8,45 | 8,39
IV 386 | 399 | 504 | 473 7,86 | 8,14
Glukéza 1 3,18 \ 3,38 2,85 2,64 2,73 ' 2,82
mmol/l 11 3,28 | 3,42 2,76 2,83 2,91 | 2,98
111 | 3,48 | 3,34 3,07 3,14 3,00 2,85 |
v 3,34 | 341 2,78 3,15 2,99 | 2,83 |
| {
ALP I 3,478 | 2,282 2,670 2,468 2,310 2,180

rekat/1 11 3,740 2,037 | 2,723 2,495 2,255 2,003 l
II1 3,355 1,637 1,987 1,720 1,575 1,308

v 3,947 3,025 2,802 2,663 2,592 2,320 !

|

ALT I | 0,282 0,295 0,272 0,306 0,340 | 0,349
sikat/l 11 0,258 0,278 0,260 0,308 0,356 0,368
111 0,316 0,222 0,286 0,311 0,337 0,344
Y% 0,288 0,262 0,250 0,292 0,335 0,343

AST I 0,354 0,485 0,442 0,506 i 0,500 0,500
1kat/1 II 0,401 | 0,469 0,453 0,520 | 0,518 0,580
111 0,395 | 0,441 0,447 | 0,484 | 0,497 | 0,593

IV | 0,356 0,493 0,454 0,508 0,474 0,568

|
Sodik I 144,3 143,5 144,8 146,5 142,5 143,3
mmol/l 11 147,8 145.8 144.5 143,3 143,5 143,8

: 111 144,0 143,8 142,3 141,0 143,5 141,5
i v 142,8 1445 142,0 139,5 146,3 145,0

Draslik I | 4,88 4,75 4,70 4,60 4,58 4,73

mmol/l 11 4,58 4,58 4,58 4,65 4,55 4,48
111 5,00 | 4,95 4,78 ’ 4,80 4,63 4,58
v 4,73 | 4,70 4,58 | 4,50 4,65 | 4,63

Anorganicky I | 3,72 3,52 3,13 3,29 2,95 3,70

fosfor 11 | 3,68 3,28 2,98 3,30 3,00 3,53

mmol/l 111 3,64 3,08 | 3,03 3,48 3,19 3,50
v 3,72 3,33 ; 3,25 3,37 3,62 3,66

I — kontrolni skupina III — 3,5 9, NaOH na 100 kg slamy

IT — 2 °, NaOH na 100 kg slamy IV — 5 9, NaOH na 100 kg slamy

Tat v obdobi od tretiho mésice zkrmovani do konce pokusu. Podle tda-
ja, které uvdadi Malef (1980), ma takto upravend slama vysokou hod-
notu pH, a sice v rozmezi 8 aZ 8,5. Zafazenim mocoviny do krmné davky
se hodnota pH bachorového obsahu mfiZe posunout k alkalické oblasti
a z prijaté mocCoviny vznik4 v bachoru amoniak a kysli¢nik uhligity. Pfe-
bytek amoniaku, nevyuZity v bachoru, se vstfebdva do vratnicové Krve
a v jatrech vznikla mocovina do krve. K obdobnému jevu dochéazi patrné
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také pri zkrmovéni louhované slamy zarfazené do krmnych déavek, je-
jichZ soucésti jsou krmiva s vySSim obsahem dusikatych latek, v naSem
pokusu tedy v obdobi, kdy byla zkrmovéana zelena vojtéSka. S vysokym
obsahem mocoviny souvisi zvy3end aktivita aspardtaminotransferézy.

HofejS1 (1979) uvadi, Ze jaterni funkce, a to jak funkce normal-
ni, tak zvySend, se primo odréZi v koncentraci sérové mocoviny. Pfi vy$-
Sim obsahu sérové mocoviny probihaji v jatrech intenzivnéj$i metabolické
pochody, provazené zvySenim aktivity aspardtaminotransferdzy. V naSem
pokusu doslo ke zvy3eni aktivit v primeéru o 15,8 % proti kontrolni sku-
piné. ZvySena aktivita alkalické fosfatdzy a koncentrace anorganického
fosforu souvisi s vékem pokusnych zvifat (Fletcher et al., 1956).
Hodnoty sérového sodiku a drasliku odpovidaji fyziologické normé, kte-
rou uvadéji Sova (1980) a Jagos§, Bouda (1981). '

Z vysledkd jsou patrné zavaziné zmény vySe uvedenych ukazateld
krevniho séra, i kdyZ v priibéhu ovéfovani nebyly zaznamendny zjevné
klinické pfiznaky onemocnéni pokusnych zvifat. Z pokusli vyplyva po-
tfeba sledovat pfi zafazeni louhované slamy do krmné davky nékteré
biochemické parametry krve a bachorového obsahu, pfedev3Sim sérovou
modovinu, aktivitu AST a hodnotu pH bachorového obsahu.

Zkrmovéani louhované sldmy se ukazuje jako vhodnéj$i v kombinaci
s krmnou davkou, kterd méa niZ$i obsah dusikatych latek. Doporufujeme
aplikaci louhované sldmy do krmnych davek, jejichZ GEinek je spiSe
acidogenni (sildZe). V praxi bude nutné ovéfit i€inek louhované slamy
pfi pastevnim odchovu.
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KOXNEPOBA, 4. — BECE/bl, . — PYAONQPOBA, L. (HayuHo-uccnesoBaTenbCKui
MHCTUTYT MNUTaHUsA XWBOTHbIX, [Moropxenuue): W3MeHeHUs BbIGPAHHbIX GUOXUMUUECKUX
nokasatenel CbIBOPOTKW KPOBM HETenei npu CKapMnvMBaHWW BbIWENOYEHHOW CONOMBI.
Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 193-199.

B onbitax ¢ 16 HeTenamMu uewcKown NecTpcH MOpoAbl M3yuyanoCb BAWSIHUE BbIWENOYEHHOHN
conoMbl Ha GUOXMMHUECKME NOKa3laTenu CbiBOPOTKU KpoBW. KOpMOBO#H pauuoH, OCHOBaH-
Hbiil Ha 6a3e KYKYpy3HOro CMNoCa W rpaHy/MpoBaHHOro KOM6MKOpMa M COAEpXalwnui AUMEH-
HYl0 CONOMY, B NETHUA nNepuos O6bin AONONHEH 3ENEHOW NUEepHOW. Y NOAOMBITHLIX XU-

ZIVOCISNA VYROBA — 1985 197



BOTHbIX, NOEAAEMbIX BbILENOUEHHYIO CONoMy, Gbina HaMW YCTaHOBNEHA NOBbILWEHHAs aKTUB-
HOCTb CbIBOPOTOUHOI acnapaTaMWHOTpaHCepa3bl M KOHUEHTPauus CbIBOPOTOYHOW Moue-
BUHbI NO CPaBHEHWID C KOHTPONbHOW rPYNnowW, KOoTopas nonyyana Heo6paboTaHHYIO fUMEH-
Hyl0 conoMmy. B koHue onbiTa AeWCTBME BbILENOYEHHOW CONOMDbI, BKNOYUEHHOW B KOPMOBOW
pau4oH C cojgepxaHWeM MOuUeBWMHbl U NETOM — 3eNeHOW NIOUEpPHbl, YXe MNpPOosBUNOCH
NOYTH ABYXKPaTHbIM MOBbILIEHWEM MOUEBMHbI W acnapartaMWHOTpaHCdepasbl CbIBOPOTKH
KpoBH. /[lpyrue wu3yuaemble nokasaTenu (akKTMBHOCTb anaHMHaMWUHOTpaHCKepasbl M we-
nouHblie cocdaTtasbl, KOHUEHTPaALUUs rNIOKO3bl, HATPUSA, Kanus U HeopraHuueckoro doccopa)
He 00yCnoBAMBaNWCb OMbITHbIMM BMewaTenbcTeaMu. [pu ckapMauBaHWKM BbILWENOUYEHHOW
CONOMbI, CNejoBaTeNbHO, HEO6X0AMMO 6GyaeT yuuTbiBaTb COAEpXaHWE a30TUCTbIX BELWECTB
B KOPMOBOM pauuoOHe, MNOBbilEHHOE COAEpXaHWEe KOTOpbiX RBNAETCA NpUuMHOM Gonee
WHTEHCUBHbIX MeTaboNMueckux MNpOUEeCcCOB B MNEuYeHW, B pe3ynbTate uero W Oonblero
YPOBHS npuUBEAEHHbIX noka3aTenei. [lo 3TUM CoOBGpaXeHUsIM MOXHO PEeKOMEHAOBaTb
ckapmnuMBaHue 6onbuiel [ONM BbIWENOUEHHOW CONOMbI NpexAe BCEro B Aauax rAUUUA-
HOrO XapakKTepa M OrpaHWuYuTb €e BK/IOUEeHWe B Aayu C BbICWKUM COAEpPXaHWEeM a30TUCTbIX
BEWECTB, WAK Xe NpPHU BKNIOUEHWU Gonbliero Konuuectsa HebGenkoBoro asoTa.

6MOXMMHUYECKHe nokasaTenu CbIBOPOTKW KPOBW; BblWeNOYEHHas CONOMa; HeTenu

KOHLEROVA, J. — VESELY, P. — RUDOLFOVA, S. (Research Institute of Animal
Nutrition, Pohorelice): Changes in the Biochemical Characteristics of the Blood
Serum of Heifers Given-Lye-Treated Straw. Zivoé¢. Vyr., 31, 1986 (3) : 193-199.

The effect of lye-treated straw on the biochemical characteristics of the blood
serum was studied in a trial with 16 heifers of the Bohemian Pied cattle. The feed
ration formulated on the basis of maize silage and pelletized feed mixture contain-
ing barley straw was complemented by green lucerne in the summer season. In
the test animals given lye-treated straw, the activity of serum aspartate amino-
transferase and the concentration of serum urea were found to be increased, as
compared with the control group given untreated barley straw. At the end of the
trial, the action of lye-treated straw included in the feed rations containing urea
and — in the summer season — green lucerne, resulted in an almost doubled urea
concentration and aspartate aminotransferase activity in the blood serum. None
of the remaining characteristics (alanine aminotransferase and alkaline phosphatase
activity, glucose, sodium, potassium and inorganic phosphorus concentrations) were
influenced by the test treatment. If lye-treated straw is given to cattle, it is ne-
cessary to take into account the content of crude protein in the feed ration: when
its content is higher, the metabolic processes in liver are more intensive and,
thereby, the levels of the above characteristics are higher. For these reasons, larger
proportions of lye-treated straw can be administered in rations of glycide nature
and its use with rations having a greater content of crude protein, and/or with
the administration of higher doses of non-protein nitrogen, can be reduced.

blood serum biochemical characteristics; lye-treated straw; heifers

KOHLEROVA, J. — VESELY, P. — RUDOLFOVA, S. (Forschungsinstitut fiir Tier-
erndhrung. Pohofelice): Verdinderungen ausgewdhlter biochemischer Parameter des
Blutserums von Fdrsen bei Verfiitterung abgelaugten Strohes. Zivoé. Vyr., 31, 1986
(3) :193-199.

In einem Versuch mit 16 Firsen der Bohmischen Fleckviehrasse wurde die Ein-
wirkung von abgelaugtem Gerstenstroh auf die biochemischen Parameter des Blut-
serums untersucht. Die auf der Basis von Maissilage und brikettiertem Mischfutter
beruhende und Gerstenstroh enthaltende Futterration wurde in der Sommerpe-
riode durch griine Luzerne ergidnzt. Bei den Versuchstieren, die gelaugtes Stroh
aufnahmen, stellten wir eine erhohte Aktivitdt der Serum-Aspartataminotransferase
und eine hohere Konzentration von Serum-Harnstoff gegeniiber der Kontrollgruppe,
die unzubereitetes Gerstenstroh erhielt, fest. Gegen Ende des Versuches kam die
Auswirkung des in die Futterrationen, die Harnstoff und in der Sommerperiode
grine Luzerne enthielten, eingereihten abgelaugten Strohes bereits durch eine
nahezu zweifache Erhohung des Harnstoffes und der Aspartataminotransferase des
Blutserums zum Ausdruck. Weitere studierte Parameter (Alaninaminotransferase-
und Alkaliphosphataseaktivitiat, Konzentrationen der Glukose, des Natriums, Ka-

198 zwocisNA vyroBa — 1986



liums und des anorganischen Phosphors) wurden durch die Versuchseingriffe nicht
beeinflu3t. Bei der Verfiitterung von abgelaugtem Stroh ist daher auf den Gehalt
der stickstoffhaltigen Substanzen in der Futterration zu achten, deren hoéherer Ge-
halt die Ursache intensiverer metabolischer Prozesse in der Leber und dadurch
auch des hoheren Niveaus der angefiihrten Parameter ist. Aus diesen Griinden
kann empfohlen werden, hohere Anteile von gelaugtem Stroh vorzugsweise in Ra-
tionen von Glyzidcharakter zu verabreichen und dagegen sein Einreihen zu Ra-
tionen mit einem hoheren Anteil von N-Stoffen, evtl. bei der Applikation hoherer
Dosen von Nicht-Protein-Stickstoff, einzuschréanken.

biochemische Kennwerte des Blutserums; gelaugtes Stroh; Férsen

Adresa autori:

RNDr. Jana Kdhlerova, ing. Pavel Vesely, CSc., RNDr. S. Rudolfova,
Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 23 Pohorelice
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VYZNAMNE 0SOBNOSTI NASI ZOOTECHNIKY

Prof. ing. dr. Josef Pro ks, DrSc.

Prof. Prok§ patfi mezi naSe vyznamné budovatele mlékarské védy, byl dlouha
léta jejim reprezentantem u nas i v zahrani¢i a svymi pracemi prispél i k rozvoji
mlékarské technologie.

Narodil se 2. brezna 1892 v Praze, kde také absolvoval realku a vystudoval
zemédélsky obor na Ceské vysoké Skole technické v roce 1914. Po kratké zemeé-
délské praxi byl povolan k vykonavani valeéné vojenské sluzby. Po propusténi
z armady nastoupil v roce 1919 drahu vysokoskolského ucitele jako asistent v lak-
tologickém ustavu Vysoké $koly technické u prof. Laxy, ktery byl pro ného nejen
vybornym ucitelem, ale i spolupracovnikem. V roce 1927 mu byla udélena venia
docendi z nauky o mlékarstvi. V roce 1929 ode$el na Vysokou Zkolu zemédélskou
v Brné, kde byl jmenovan v roce 1933 mimoradnym profesorem a v roce 1938 rad-
nym profesorem. Na této Skole pusobil do roku 1952, tedy plnych dvacet let, a vy-
budoval zde ustav, ktery byl vybaven nejpotrebnéj$im zarizenim pro prakticka cvi-
¢eni posluchact i pro védecko-vyzkumné prace. Jen s demonstratorem pracoval az
do druhé svétové valky, béhem niz byl ustav prestéhovan na Vysokou $kolu veteri-
narni a otevien pro odbornou praci. Ke konci valky bylo zarizeni ustavu a knihov-
na témer zniceny. Za finanéni podpory moravskych mlékaren bylo moZné v roce
1947 znovu otevrit ustav jak pro pedagogickou, tak i pro védecko-vyzkumnou praci,
coz je zacatek nové éry rozvoje ustavu.

V roce 1953 odchazi na nové zrizenou fakultu potravinarské technologie Vysoké
$koly chemicko-technologické v Praze jako vedouci katedry technologie mléka, masa
a tukl. Do nového prostfedi prinasi svij pracovni elan a plné rozviji pedagogickou
a védecko-vyzkumnou praci katedry. V roce 1963 je emeritovan a trvale zlstava
v Brné, kde 19. prosince 1974 umira.

Na obou vysokych $koladch si prof. Prok$ ziskal svou praci a primym, spra-
vedlivym jednanim znac¢nou duvéru, uctu a vaznost profesorského sboru. V Brné
zastaval po tri obdobi funkci dékana a v povaleéné dobé v letech 1946 az 1948
funkei rektora. V Praze byl po dobu tii let dékanem fakulty.

Rozsihlé zkuSenosti ziskal studijnimi cestami do vét$iny evropskych zemi, kde
pozival v mlékaiskych odbornych kruzich velké vaznosti.

Své pedagogické schopnosti uplatnil nejen pri vychové studentd, ale i pii vy—
chové védeckych pracovnikii. Dovedl nenapadnym zplsobem podporit jejich sebe-
védomi a duvéru ve vlastni silu, a tim ziskal i v této oblasti Uspéch.

Ke zdarnému plnéni pedagogické ¢innosti je nutnym piredpokladem tvarcéi veé-
decka prace. Svymi védeckymi pracemi zasahl Prok$ témér do vSech odvétvi mlé-
karstvi a zaradil se mezi predni védecké mlékarské odborniky nejen u nas, ale
i v zahranid¢i.

Jeho védeckou ¢innost muZeme rozdélit do nékolika tematickych celkli. Do
prvni skupiny muzeme zaradit prace vénované slozeni mléka jednotlivych mléénych
714z, slozeni mlé¢ného tuku v kozim mléce, ovéim mléce aj. Do druhé skupiny
spadaji prace, které se zabyvaji zménami ve sloZeni mléka a jeho odchylnymi vlast-
nostmi, zpusobenymi onemocnénim, krmenim a abnormalnimi pochody pri tvorbé
mléka. Dalsi vyznamnou skupinu tvori prace vénované mikrobiologii mléka, napr.
studie morfologickych a biochemickych vlastnosti S§kodlivych mikroorganisma,
z nichz napf. Oidium wvariicolor, Oidium rubrum a Phoma jsou uvadény v mlékar-
ské literature poprvé. Dulezité studie o biochemickych vlastnostech Penicillium
roqueforti navazuji na dlouholeté snahy prof. ProkSe o zlep$eni kvality plisnového
syra Niva.

Posledni, nejdulezitéjsi skupina praci je vénovana problémum technologickym.
Nejvyznamnéjsi je prace o kontinualni vyrobé masla, kterd byla podkladem pro
presnou regulaci vyrobniho procesu. Vyznamné jsou prace o vyrobé Olomouckych
tvarazk, termofilniho tvarohu, zrani Moravského bochniku, vyrobé kazeinu a dalsi.
Védecka ¢éinnost je doplnéna vice nez 200 odbornymi ¢lanky. Nejvyznaénéj$im di-
lem v tomto oboru je vysokoSkolskd uéebnice mlékarstvi.

Celym svym zivotnim dilem a také pusobenim své osobnosti byl prof. Proks
vzorem pro celou generaci. Nebyl jen ucitelem v bézném slova smyslu, a proto jeho
dilo a osobnost trvale ovlivnily celé naSe mlékarstvi.

Prof. Frantisek Sebela
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VLIV UPRAVY SLAMY HYDROXIDEM SODNYM A HYDROXIDEM
VAPENATYM NA KRMNOU HODNOTU DAVKY ZIRU SKOTU

P. Vesely, P. Zobaé¢, A. Hanak

VESELY, P. — ZOBAC, P. — HANAK, A. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat,
Pohorelice): Vliiv upravy slaimy hydroxidem sodnym a hydroxidem vdpenatym
na krmnou hodnotu ddvky Ziru skotu. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) :201-207.

V pokusu na 16 bycich c¢eského strakatého plemene byl sledovan ve vykrmu
od 203,8 do 400,5 kg zivé hmotnosti vliv u¢inku NaOH v kombinaci s Ca(OH)2
v poméru 3:2 a 4:1 a NaOH (v davce 5 kg NaOH na 100 kg slamy) na vy-
zivnou hodnotu jeé¢né slamy zarazené v mnozstvi 609, do doplikové tvaro-
vané smeési, ktera byla zkrmovana v prislusném poméru s kukuri¢nou silazi.
U kontrolni skupiny a skupin, kterym byla podavana slama upravena v uve-
deném poradi, bylo dosazeno prirastku zivé hmotnosti ve vysi 0,778 kg,
0,862 kg, 0,812 kg a 0,874 kg na kus a den, pri prameérné spotiebée 12,69 kg
kukuri¢né silaze a 3,66 kg doplnkové smési na kus a den. Zjisténé zvysSeni
uzitkovosti bylo u II. a IV, skupiny statisticky prtkazné (P < 0,1 a P < 0,05).
U davek se slamou upravenou hydroxidem bylo zjisténo proti kontrole pru-
kazné zvySeni stravitelnosti su$iny, vlakniny, popela, organické hmoty (vse
P < 0,01) a BNLV (P < 0,1 — P < 0,05). Dale bylo zjisténo zvy$eni energetické
hladiny, které predstavovalo v kg suSiny krmné davky u SE prikazné zvySeni
0 445 az 542 KJ (P < 0,01), u ME 359 az 421 KJ (P < 0,1 — P < 0,05) a u NE
290 az 311 KJ (P < 0,05).

byci; slama; uprava NaOH a NaOH X Ca(OH)z; koeficienty stravitelnosti; ener-
getické hodnoceni

Pri zkoumani ndhrady hydroxidu sodného v oblasti chemické Gpravy
slamy hydroxidem vapenatym jde o potvrzeni moZnosti vyuZit nékterych
kladnych faktord, které se s touto modifikaci poji. CdsteCnou nahradou
hydroxidu sodného hydroxidem vapenatym, jehoZ cena je ve srovnani
s cenou hydroxidu sodného podstatné nizsi, se zvySuje celkové mnoZstvi
alkalického cCinidla, které lze vyuZit k chemické tdpravé slamy. V tomto
sméru neni zanedbatelnd ani skuteCnost, Ze planované mnozstvi hydro-
xidu sodného neni pro zemédélskou praxi dostacujici.

Touto cestou se eliminuji i nékteré negativni faktory, které se pri
tpravé slamy hydroxidem sodnym projevuji. Je to predevSim vysokéa
hladina sodiku v upravené sldmé. Chandr a Jackson (1971) se
domnivaji, Ze vysoky privod sodiku by mohl poruSit fermentaci v ba-
choru, a tak sniZit potencidlni stravitelnost krmiva.

O moZnosti eliminace tohoto negativniho faktoru pravé néahradou
hydroxidu sodného hydroxidem vapenatym svédCi napf. vysledky, kte-
rych dosédhl Waller a Kloppenstein (1975) v pokusech na
ovcich a jalovicich. PFi zkrmovani kukuFi¢né slamy upravené 4 % NaOH,
4% Ca(OH)2 a jejich sm&si v poméru 3:1 byl nejvy$si denni pFirtistek
Zivé hmotnosti a nejniz8i spotifeba krmiva na 1 kg pfirtstku v pripadé
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pokusné skupiny krmené krmnou smeési s kukuri¢nou sldamou upravenou
smési NaOH a Ca(OH)2. Tyto vysledky byly zaznamendny u ovci i u ja-
lovic. Pri¢inou zjiSténych vysledki je podle téchto autorit bud ucinné;jsi
hydrolyza substratu, nebo, a to s vétsi pravdépodobnosti, nutri¢ni GCinek
vdpniku a sniZeni hladiny sodiku.

Hydroxid sodny a hydroxid vdpenaty misené v rtznych pomérech
aplikovali na pSeni¢nou sldmu Lesoing et al. (1980a). Testovali po-
meéry 0:0, 1:3, 3:1, 3:2, 4:1 a 4:0. Stravitelnost in vitro suSiny se
zvysila z 29 % u poméru 1:3 na 86 % u poméru 4 : 1. Rozpustnost he-
micelulézy byla nejvy38i u poméru 4:1 (8,9 %) a celulézy u poméru
3:2(2,3%) a4:1(2,2%). Dané varianty slamy byly zatazeny do krm-
né davky rostoucich jehiiat (30 kg Z. h.) v mnozZstvi 75 %. Za 61 dni po-
kusu byly v uvedeném potradi dosazeny pfirGstky 19 g, 102 g, 126 g,
137 g, 151 g a 157 g na kus a den. Stravitelnost suSiny organické hmotv,
stanovena na jehiiatech o hmotnosti 36 kg, se zvy$ila z 47,7 na 62,91 %
a z 51,3 na 65,32 %.

MATERIAL A METODA

Pokus byl uskute¢nén na 16 bycich ¢eského strakatého plemene. Po 14dennim
prechodném obdobi byli byci rozdéleni metodou analogi do &ty skupin po étyfech
kusech. Krmna davka zalozena na kukuri¢né silazi a doplnkové tvarované smési
byla propoctena podle pozadavka CSN 46 7070 (1982) na uzitkovost 0,80 kg. Pokus
byl ¢lenén na 42denni obdobi (4 X 42 dni). V prubéhu pokusu byla po 42 dnech
provadéna rotace s 14dennim piechodnym obdobim.

Slozeni tvarované doplnkové smési bylo toto:

pseniény Srot 20 9/, melasa 6,25 0/,
vojtéskova moucka 109, mocéovina 2.75 %Y,
jetna slama 60 9/, dicaphor 1%

Rozdil mezi skupinami byl ve zkrmovani doplikovych smési, jejichZz podstatu
tvorila jecna slama. Smeési se navzajem liSily pouze chemickou upravou slamy.
Kontrolni krmna davka byla doplnéna tvarovanou smeési s neupravenou slamou
a pokusné krmné davky slamou upravenou hydroxidem sodnym v mnozstvi 5 kg
NaOH na 100 kg slamy s kombinovanym uc¢inkem NaOH a Ca(OH)z v poméru
3:2a4:1,

Slama, ktera tvorila podstatnou cast doplnkové smeési, byla v t{ésné navaz-
nosti Stipana a louhovana na louhovacim zarizeni ZK 4-024. Prislusné mnozstvi
hydroxidu (podle schématu pokusu) bylo rozpousténo v 15 1 vody. Jako donor
Ce(OH)2 byl pouzit ¢isty hydrat vapenaty. Slama, ktera byla soucasti konirolni
krmné davky, byla upravena mechanicky obdobné jako pokusné varianty a pri pru-
chodu louhovacim zarizeni byla zvlhéena 15 1 vody (na 100 kg slamy). Louhovana
i nelouhovana slama pak byla misena s ostatnimi komponenty doplnkové sméesi
a granulovana na granulaénim lisu s 20mm matrici. )

Matematicko-statisticka analyza dosazenych vysledkl byla realizovana na po-
¢ita¢i EC 1010. Vyznamnost rozdil mezi praméry byla u analyzy rozptylu posuzo-
vana podle Tukeye (Snedecor, Cochran, 1969).

Hodnoty vsech druht energie byly stanoveny pouzitim regresnich rovnic.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prirtistek Zivé hmotnosti na kus a den (tab. I) byl u pokusnych za-
sahti 11 a IV priikazné vyssi (P < 0,01 a P < 0,05) neZ u kontroly (zdsah
1). Zjisténé zvySeni prirtstkii Zivé hmotnosti na kus a den u zdsahu IV
je v souladu s vysledky, které uvadéji Braman, Abe (1977), Le-
soing et al. (1980b) a Zobac et al. (1982). Potvrzuji kladny vliv
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1. Prirtstek Zivé hmotnosti, prijem krmiv a zivin a zbytky na kus a den — Live
weight gain, feed and nutrient intake and residues per head/day

{ Pokusny zasah 1)

Ukazatele — — —
I 11 11 ’ v
Prirastek zivé hmotnosti v kg | t ‘
na kus a den 0,7732) 0,862" 0,812ab : 0,874"
, kukufiénd l
Piijem krmiv v kg silaz P 12,57 12,93 12,55 | 12,70
puvodni hmoty na . | |
kus a den doplnkova | ‘
smeés | 3,66 3,71 3,65 | 3,63 [
Zbytky krmiv v kg puvodni ‘ ’ ‘
hmoty na kus a den 0,84" 0,544b 0,543b | 0,47
| | |
' susina | 654 6,74 6,64 | 664 |
dusikaté | !
latky 1,08 1,07 1,07 ! 1512 '
oo we s | 1
Sy £ vidknina | 1,59 1,63 164 | 159
BNLV | 3,06 3,16 3,10 | 3,05
organicka | 1 !
hmota ! 5,93 6,03 5,97 5,92 f
|
Ptijemn SJ na kus a den \ 3,16 3,41 3,41 ‘ 3,40 J

1)V ramci z:sahu I byla do doplakové smési zafazena neupravend slama, u zasaha II, 111 a IV
byla slama zafazena do doplnkové smési upravend 5 kg hydroxidu na 100 kg slamy u zasaha
II a III smési NaOH a Ca(OH)2 v poméru3 :1a4:1auzasahulV jen znaOh.

2) Pruméry stejného rfadu oznadené odliSnymi pismeny jsou navzdjem odli$né (P < 0,05).

NaOH na vyZivnou hodnotu sldmy (a nésledné& i krmné davky, do které
je zaClenéna). Navic vysledky dosaZené u pokusného zdsahu II dokazuji,
Ze kladny efekt miiZe byt dosaZen pri ndhradé ¢asti hydroxidu sodného
hydroxidem vépenatym, coZ je v souladu se zavéry, které uvadéji Le -
soing et al. (1980a) a Waller, Kloppenstein (1975).

V ramci pokusu se potvrdila Gi¢innost kombinace NaOH a Ca (OH])z2
v poméru 3 : 2, naopak dosaZend uZitkovost nepotvrdila G¢innost poméru
4:1.

V pribéhu pokusu se nepotvrdila tendence ke zvySenému prijmu
krmiv poddvanych v krmnych davkach obsahujicich sldmu upravenou
NaOH, coZ je v rozporu s vysledky, kterych dosdhli OvsiS§c&ev (1980),
Kristensen et al. (1981), Vesely et al. (1982) aj. Urcita ten-
dence, potvrzujici zjiSténi uvedenych autorii, se projevila pouze v oblasti
zbytkl. Nepriikazné rozdily v pfijmu krmiva na kus a den se pfimo pro-
mitly i do pfijmu Zivin na kus a den.

Uprava slamy NaOH, resp. NaOH s Ca(OH)2 priikazné zvysila ve
srovndni s kontrolou stravitelnost susiny, vldkniny, BNLV, popela a orga-
nické hmoty (tab. II]), a to u suSiny, vlakniny, popela a organickych la-
tek na trovni P < 0,01, u BNLV u zdsahti II a IV na trovni P < 0,05
a u zgsahu III na trovni P < 0,01.
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II. Primérné hodnoty koeficienti stravitelnosti zivin — The average values of the
nutrient digestibility coefficients

! Koeficienty stravitelnosti v 9,
| Pokusny —
| zésah susina N-latky tuk vlsknina BNLV PRGNS
| - — -=|
| |
1Y) 58,808 2) 65,338 74,44% 56,59 60,532 61,002 ]
II 63,24" 69,100 75,96" 61,76" 64,64b 65,17" |
111 63,210 68,49 76,50" 62,940 63,990 65,11" |
v 63,10V 66,690 72,032 62,96" 64,62" 64,91V ‘

1) Vysvétleni viz tab. 1.
2) Priméry stejného fddu oznadené odlisnymi pismeny jsou navzdjem odlisné (P < 0,05).

Uvedené zjiSténi je v souladu s vysledky, které uvadé&ji Zjubin,
Kavardakov (1978), ZobacC et al. (1982) a Vesely et al
(1983). Zjisténé hodnoty stravitelnosti svéd¢i o tom, Ze v oblasti stra-
vitelnosti uvedenych Zivin je kombinovany ucCinek NaOH a Ca(OH):
ve sledovaném poméru srovnatelny s G¢inkem NaOH. D&le bylo zjiSté-
no priikazné zvySeni stravitelnosti dusikatych latek, ale jen u zdsahi
I (P<0,01) a III (P<0,05), a u tuku u zésahd II (P <0,05) a III
(P < 0,01) proti zdsahu IV.

Z uvedenych vysledkid vyplyva, Ze u stravitelnosti dusikatych latek
a tuku byl dokonce efekt kombinovaného tGc¢inku NaOH s Ca(OH)2 vyS3i
neZ ucCinek samotného NaOH. Toto zjiSténi odpovida vysledkiim, které
byly u upravy sldamy s NaOH zjistény. U stravitelnosti dusikatych latek
neni totiZ vliv NaOH jednoznacny. Korobov et al. (1979) a Vese-
1y et al. (1982, 1983) zjistili v ddvkach se sldamou upravenou NaOH pri-
kazny pokles stravitelnosti dusikatych latek. Obdobné u stravitelnosti tu-
ku zjistili Korobov et al. (1979) a Vesely et al. (1983) sniZeni
stravitelnosti tuku a Zoba ¢ et al. (1982) uvadi, Ze stravitelnost tuku
jim zjiSténd nebyla proti kontrole priikazné rozdilna.

III. Energetické hodnoceni krmné davky — Energy balance of the feed ration
BE ME SE SH |
‘ ) |
| DAy —— v kemné |
z4sah 5 - ; b i v puvodni : |
| v KJ na kg susiny "0 v susiné hinots davce za |
i bilanci
|7 ik e T ‘
1) 18 678"2) 89382 59,162 48,230 20,202 2234n }
I 18 3802 93630 63,07" 51,170 21,840 2450: |
111 18 4007 9359V 62,98" 51,26° 21,84Y 23783 |
Iy 18 3722 9297v 62,57v 51,38" 21,77v 24377 i

') Vysvétleni viz tab. 1.
) Priéméry stejného fadu oznadené odlisnymi pismeny jsou navzdjem odlisné (P < 0,05).
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Na zdkladé energetického hodnoceni krmné davky (tab. III) byla
zjiS§téna u kontrolni krmné davky (z&sah I) prikazné vyssi (P < 0,01)
hladina BE. V dané souvislosti neni moZné vyloucit, Ze se jednd o zvy-
Seni energetické ztraty, ke které pravdépodobné& dochézi pfi tvarovani
a nasledném skladovani tvarované smeési se slamou oSetfenou hydroxi-
dem. DAle bylo zjiSténo, Ze po upravé slamy NaOH, resp. NaOH
s Ca(OH)2 doSlo k prikaznému zvySeni stravitelnosti energie (P < 0,01)
a nasledné i k lepSimu vyuZiti energie pro vlastni metabolické potfeby
zvifat, coZ se promitlo do obsahu ME v kg suSiny (u zasaht II a III na
drovni P < 0,05, u zdsahu IV na trovni P < 0,01). Pfitom je uvedeny
energeticky ,zisk“ o to vyrazng&jsi, Ze vychazi z prikazné niZ3i energe-
tické tdrovné (v BE). U zdsaht II, III a IV predstavuje stanovené zvySeni
ve srovnani s kontrolou 542 KJ SE, 538 K] SE a 445 K] SE a 425 K] ME,
421 K] ME a 395 K] ME v kg suSiny krmiv hodnocené krmné davky.

ZjiSténa tendence se projevila i u Skrobové hodnoty su8iny krmiv
(P < 0,05). DosaZeny efekt piedstavoval u zasahdl II aZ IV 2,94 SJ, 3,03
S] a 3,15 S]. Zjisténé hodnoty se pohybuji v relaci, kterou p¥i testaci
louhované slamy zjistili u jalovic Vesely et al. (1983), a jsou pod-
statné vySSi neZ hodnoty, které uvadéji Zobadc et al. (1982).

s

Naopak je zjiStény efekt podstatné niZsi neZ udaje, které jsou v sou-
vislosti s louhovanim slamy uvadény, ale zde je nutné vzit v tvahu, Ze
se jedné o zvySeni energetické hodnoty celé krmné davky a nejen upra-
vené sldamy. Arnason (1981) napf. uvaddi zvySeni obsahu ME u sléa-
my oSetfené 4 kg NaOH z 8,15 M] ME na 10,0 M] ME, coZ pfedstavuje
zvySeni o 1,92 MJ]. V hodnoceném pokusu bylo prokdzano zvySeni jen
o 0,425 M] ME. OvSem v dané déavce byl podil suSiny sldmy na su$iné
celé krmné davky zhruba jen 27 %. PFi zjednoduSeném pfistupu — pfe-
vodu zisku ME na 100 % — by dany efekt pfedstavoval 1,57 M] ME, coZ
je zhruba v relaci, kterou uddvd Arnason (1981) a dalSi autofi.

V disledku vyrovnaného obsahu su$iny dopliikovych smési byl
zjiStény efekt zachovéan i u §krobové hodnoty v pfivodni hmot& (u z4sahti
II a III P < 0,05, u zdsahu IV P < 0,01), ale rozdily v obsahu S] v krmné
ddvce na bilanci byly v disledku rozdilného p¥ijmu. krmiv jednotlivymi
zvifaty neprilikazné.

Literatura

ARNASON, J.: Torruletet halm som for til slakteoser. Meld. norg. Lanb.-Hegsk.,
59, 1981, ¢&. 20.

BRAMAN, W. L. — ABE, R. K.: Laboratory and in vivo evaluation of the nutritive
value of NaOH — treated wheat straw. J. anim. Sci., 46, 1977, s. 496-505.
CHANDRA, S. — JACKSON, G. N.: A study of various chemical treatment to
remove lignin from coarse roughages and increase their digestibility. J. Agric. Sci.,
77, 1971, ¢é. 1, s. 11-17.

KOROBOV, A. P. — SOSINA, N. V. — LUKINA, K. G.: Pitatelnaja cennost gra-
nul s chimiéeski obrabotannoj solomoj. Zivotnovodstvo, 1979, &. 1, s. 32-34.
KRISTENSEN, V. F. — ISRAELSEN, M. — NEIMANN-SRENSEN, A.: Upravy sla-
my jako krmiva pro piezvykavece. In: K otdzkam upravy krmiv a vyzivy skotu,
Pohorelice, 1981, s. 1.

LESOING, G. et al.: Chemical treatrment of wheat straw. J. anim. Sci., 51, 1980a,
¢. 2, s. 263-269.

LESOING, G. et al.: Wheat straw in growing cattle diets. J. anim. Sci., 51, 1980b,
&. 2, s. 257-262.

ZIVOCISNA VYROBA — 1986 205



OVSISCEV, B. R.: Vlijanie fiziko-chimideskich svojstv korma na ego potreblenie
zivotnymi. Sel. Choz. za Rubez., 1980, ¢. 3, s. 38-42.

SNEDECOR, G. W. — COCHRAN, W. G.: Statistical methods. The Iowa State
university Press, Ames, Iowa, U.S. A, 1969, 536 s.

VESELY, P. — ZOBAC, P. — JAKOBE, P.: Vyuziti louhované slamy v komplet-
nich krmnych davkach bykt. Zivod. Vyr., 27, 1982, ¢. 3, s. 167-173.

VESELY, P. — HANAK, A. — KRALIK, O.: Vyzkum vyzivy jalovic na bazi krm-
nych davek objemného typu. [Zavéreéna zprava.] Pohorelice, VUVZ 1983. 60 s.
WALLER, J. C. — KLOPPENSTEIN, T.: Hydroxides for treating crop residue. J.
anim. Sci., 41, 1975, s. 424 (Abstr.).

ZJUBIN, I. J. — KAVARDAKOV, V. J.: Perevarimosf raciona s chimiceski obra-
botanoj solomoj. Zivotnovodstvo, 1978, &. 10, s. 61.

ZOBAC, P. — VESELY, P. — JAKOBE, P.: Sledovani stravitelnosti a produkéni
uéinnosti krmné davky se slamou upravenou hydroxidem sodnym. Zivoé. Vyr., 27,
1982, ¢. 12, s. 927-932.

CSN 46 7070. Potfeba zivin pro hospodarska zvirata. Praha 1982.

Doslo dne 5. 5. 1985

BECENbI, M. — 30BAY, N. — TAHAK, A. (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKMI WHCTUTYT NUTa-
HUs %uBOTHbIX, Moropxenuue): BnusHue o6paboTku CONOMbI FMAPOKCUAOM HaTPHs M Kallb-
UM Ha KOPMOBYIO LEHHOCTL OTKOPMOUHOIi A03bl ANs KPYNHOro poraroro ckora. Zivoé.
Vyr., 31, 1986 (3) : 201-207.

B xope onbiTa Ha 16 6Gblkax UYEWCKOW NECTPOW MOPOAbI, OTKApM/AWBaeMblXx A0 KaTeropuu
ot 203,8 ago 400,5 kr x. B., onpegensnu BausHue ckapmnusaHus NaOH B koMGuHauuu
c Ca(OH)2 B cootHoweHun 3:2 u 4:1, a takxe NaOH (B pose 5 kr NaOH Ha 100 «r
CONOMbl) Ha NUTaTENbHYIO LEHHOCTb AUMEHHOK CONMOMbI, BKIOUEHHOH B Konuuectse 60 °fp
B A06aBOYHbIK (HAaCOHHbIW KOMGWUKOPM, KOTOPbIi CKapMnuMeanu B COOTBETCTBYIOWEM CO-
OTHOWEHUU C KYKYPY3HbIM cCunocoM. B KkoHTpone wu rpynnax, KOTOpPbIM CKapMAuBanu
o6paboTaHHyl0O B NPUBEAEHHOW OuEepejgHOCTH CONoMy, AO6GUANCL NPMBECOB B pa3mepe
0,778 «r, 0,862 kr u 0,812 kr u 0,874 «r Ha ron./cyTku npu cpeaHem pacxoge 12,69 «kr
KYKYpy3Horo cunoca u 3,66 kr po6aBoyHoro KomMGukopmMa Ha ron. B CyTku. PocT npo-
ayktusHocTu Bo |l u IV rpynnax cratuctuuecku gocroeephbiit (P < 0,1 u P < 0,05). B cay-
uae [03 06paboTaHHON rMAPOKCUMAOM CONOMbI AOCTOBEPHO YNyuyllaeTCss no CpaBHEHWIO
C KOHTPONEM NEpeBapMMOCTb NMUTaTENbHbIX BEWEeCTB, KNETYaTKU, 30/bHbIX U OpPraHWUEeCcKoro
Bewecte (Bce P < 0,01) u 6esas. akcrpaktoB (P < 0,01 — P < 0,05). Kpome ToOro, orme-
UEHO NOBbILIEHWE 3HEProypoBHs, KOTOPOE nNpPeACTaBAseT B Kr CyX. Beuj. pauuMoHa no
nepeB. 3HEPruM AOCTOBEPHbIH pocTt Ha 445—542 kax. (P < 0,01), no Merta6. aHepruu
359—-421 kax. (P <0,1— P <0,05) u no HeTto aHeprun 290—311 kax. (P < 0,05).

6bikn; conoma; ob6pa6otka NaOH u NaOH X Ca(OH)2 k03thMhHUUHEHTbI NEPEBAPUMOCTH;
3HepreTMueckas OoueHka

VESELY, P. — ZOBAC, P. — HANAK, A. (Research Institute of Animal Nutrition,
Pohorelice): The Effect of the Treatment of Straw with Sodium Hydroxide and
Calcium Huydroxide on the Feeding Value of the Feed Ration Given to Fattened
Cattle. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 201-207.

Sixteen bulls of the Bohemian Pied breed were fattened from 203.8 to 400.5 kg of
live weight in an experiment with the influence of NaOH combined with Ca(OH)2
at a ratio of 3:2 and 4 :1, and the influence of NaOH alone (application rate of
5 kg NaOH per 100 kg of straw) upon the feeding value of barley straw included
as a 609, component to a supplementary feed mixture which was administered at
an appropriate ratio with maize silage. In the control group and the groups given
straw treated as mentioned above, the respective live weight gains were 0.778 kg,
0.862 kg and 0.812 kg, and 0.874 kg per head/day. The average consumption of maize
silage was 12.69 kg and supplementary mixture 3.66 kg per head/day. In the second
and fourth group the increase of efficiency was statistically significant (P < 0.1
and P < 0.05). As compared with the control, a significant increase of the digest-
ibility of dry matter, fibre, ash, organic matter (all P < 0.01) and nitrogen-free
extract (P < 0.1— P < 0.05) was recorded in the rations containing hydroxide-
-treated straw. The energy level also increased. This increase per kg of feed ration
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dry matter was significant and in digestible energy it accounted for 445—542 KJ
(P < 0.01); in metabolizable energy it was 359—421 KJ (P < 0.1 —P < 0.05), and
in net energy it was 290—311 KJ (P < 0.05).

bulls; straw; treatment with NaOH and NaOH X Ca(OH)z; digestibility coefficients;
energy balance

VESELY, P. — ZOBAC, P. — HANAK, A. (Forschungsinstitut fiir Tierernihrung,
Pohorelice): Einfluss des Strohaufschlusses mit Natriumhydroxyd und mit Kalzium-
hydroxyd auf den Futterwert der Futterration in der Rindermast. Zivoé. Vyr., 31,
1986 (3) :201-207. )
Im Versuch an 16 bohmischen Fleckviehbullen wurde in der Mast bei einem Le-
bendgewicht von 203,8—400,5 kg der Einfluss von NaOH in Kombination mit
Ca(OH)2 im Verhiltnis von 3 :2 bzw. von 4 :1 und von NaOH (in Dosis von 5 kg
NaOH je 100 kg Stroh) auf den Futterwert des Gerstenstrohs in einer Menge von
60 %, im brikettierten Ergidnzungsmischfutter, das im entsprechenden Verhiltnis
mit Maissilage verfiittert worden war, untersucht. Bei der Kontrollgruppe und bei
den Grupen, denen das in angefiihrter Reihenfolge aufgeschlossene Stroh verfiittert
worden war, konnte eine Gewichtszunahme von 0,778 kg bzw. von 0,862 kg bzw.
von 0,812 kg und von 0,874 kg/Tier/Tag bei einem durchschnittlichen Verbrauch von
12,69 kg Maissilage und von 3,66 kg Erginzungsmischfutter/Tier/Tag nachgewiesen
werden. Die ermittelte Leistungssteigerung war bei der II. und IV. Gruppe sta-
tistisch bedeutend (P < 0,1 und P < 0,05). Bei den mit Hydroxyd aufgeschlossenen
Strohgaben wurde im Vergleich zur Kontrolle eine bedeutende Steigerung der Ver-
daulichkeit der Trockensubstanz, der Rohfaser, der Asche und der organischen
Substanz (in allen Fillen P < 0,01) und von SFES (P < 0,1 —P < 0,05) nachge-
wiesen. Es wurde ferner eine Steigerung des energetischen Spiegels beobachtet,
die in kg Trockensubstanz der Futterration bei der verdaulichen Energie eine splir-
bare Steigerung um 445 bis 542 KJ (P < 0,01), bei der umsetzbaren Energie bis um
421 KJ (P < 0,1 — P < 0,05) und bei der Nettoenergie um 290 bis 311 KJ (P < 0,05)
darstellt.

Bullen; Stroh; Aufschluss mit NaOH und NaOH X Ca(OH)2; Verdaulichkeitskoef-
fizienten; energetische Bewertung stickstoffreie Extraktstoffe (SFES)

Adresy autori:

Ing. Pavel Vesely, CSc, Vysoka Skola zemédélska, Zemédelska 1, 613 00 Brno
RNDr. Petr Zobaé¢, CSc, ing. Albin Hanéak, CSc., Vyzkumny ustav vyzivy
zvirat, 691 23 Pohorelice
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RECENZE

VSEOBECNA ZOOTECHNIKA
J. Kliment a kol.
Bratislava, Priroda 1985. 441 s.

Kdyz v roce 1965 vysla Kozeluhova vysokoskolska uéebnice Obecna zootech-
nika, bylo to 32 let po vydani dodnes vyhledavaného dila prof. Bilka stejného nazvu
a urceni. Predpokladali jsme, ze mohutny rozvoj c¢eskoslovenského vysokého skol-
stvi i zootechnické védy si vynuti krat$i intervaly mezi vydanimi takovych publi-
kaci. Presto jsme na dalsi v radé ucebnic cekali dvacet let. Zaplnila citelnou mezeru
v kniznich uéebnich textech pro Vysoké Skoly zemédélské a nahradi skripta vyda-
vana jednotlivymi fakultami. Vys$la v autorstvi slovenskych i c¢eskych vysokoskol-
skych uéitelt pod vedenim prof. ing. dr. h. c. Josefa Klimenta, DrSc., vedouciho
katedry genetiky a plemenaiské biologie Vysoké Skoly zemédélské v Nitre.

Obsah ucebnice je ¢lenén obvyklym zplsobem, pri¢emZ autory vazaly schva-
lené osnovy prednasené latky, jejichz dodrzeni je podminkou pro uznani publikace
jako ucéebniho textu pro vysoké skoly. Uvodni kapitolu, zabyvajici se vyznamnymi
predstaviteli c¢eskoslovenské zootechniky, je tfeba mimoiadné ocenit, protoze jsou
takto poprvé vysokoskolsti studenti i ostatni zootechnicka verejnost ucelené sezna-
movani s jiz nezijicimi zakladateli a budovateli zootechnické védy — prof. Taufrem,
prof. Bilkem, prof. Chomkovicem, doc. Krizeneckym, dr. Karakozem, prof. Koub-
kem, prof. Kozeluhou a prof. Landauem. V nevelké kapitole nas kniha déale sezna-
muje s hlavnimi sméry rozvoje Zivoéisné vyroby v CSSR a uvadi zakladni udaje
o predpokladanych stavech nejdulezitéjSich druhu hospodarskych zvirat do roku
2000, Prvni tradi¢ni ,,obecnézootechnickou® kapitolou je Proces vzniku a vyvoje
hospodarskych zvirat. Je zde pojednano nejen o domestikaci a fylogenii zakladnich
druhtt domécich zvirat, ale i o otdzkach vzniku Zivota na Zemi a vyvojovych teo-
riich. Navazujici zootechnicka taxonomie seznamuje ¢étenafe pomérné podrobné
s rozdélenim druhti na plemena jako zakladni zootechnické jednotky. Dostate¢na
pozornost je vénovana tridéni plemen podle ruznych hledisek; vyznamnéj$i misto
si zfejmé zaslouzily niz$i taxonomické jednotky, predevsim pak linie jako vychozi
jednotky vyssich stupnt plemenarské prace.

Kapitola o exteriéru je dostateéné rozsahla, tak jak to odpovida vyznamu této
¢asti ucebnice. Zvlasté v poslednim obdobi se s nebyvalym rozvojem velkochovil
a velkovyrobnich technologii dostavd do popfedi jak vysoka a ekonomicky odpo-
vidajici uzitkovost, tak i pfiméfena télesna stavba jednotlivych druht, plemen a dal-
Sich taxonomickych jednotek hospodarskych zvirat.

Ponékud netradi¢né je zpracovana cast, ktera v predchozich uéebnicich byla
predstavovana fyziologickymi — uZitkovymi vlastnostmi hospodarskych zvirat. Auto-
I'i tento usek rozdélili na nékolik samostatnych kapitol, které jsou v nékterych pfi-
padech samostatné (plodnost, produkce masa, produkce mléka apod.), v jinych spo-
jené (etologie spolu s konstituci) a nékteré dokonce chybi (kondice, ranost apod.).
Predevsim je nutné v této c¢asti ucebnice privitat stranky vénované etologickym
otazkam, které jsou v souéasném chovu stale aktudlnéj$i. V souvislosti se samo-
statnosti predmétu ,Reprodukce® se zda byt kapitola vénovana plodnosti pomérné
rozsahla a bude zrejmé prekryvat éasti tradované latky v anatomii a fyziologii
a predevSim ve zminéné reprodukei. Disproporce co do podrobnosti zpracovani bu-
dou c¢itateli spatrovany snad i mezi kapitolami zabyvajicimi se produkeci masa
a produkeci mléka.

Oblast plemenarské prace je rozdélena do tri samostatnych kapitol (Vybér
a urcovani plemenné hodnoty, Metody plemenitby a Plemenéaiské programy) a po-
mérné podrobné a na odpovidajici Urovni nejnovéjSich poznatktt védy seznamuje
zé]emce s aplikaci genetiky populaci kvantltatlvmch znaku do plaktxcke Slechtitel-
ské prace v chovu hospodaiskych zvirat.

Ucebnice obecné zootechniky je zdarllym dilem velmi potifebnym nejen pro
posluchac¢e Vysokych $kol zemédélskych, ale i pro zemédélskou p1axi Je treba si
jen prat, aby se setkala s takovym ohlasem, jaky 31 pravem nalezi, s ocenénim,
které nalezi autorskému kolektivu.

Prof. ing. Josef Stodola, CSc.
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OVLIVNENI SPOTREBY KRMIV A ZIVIN NA PRODUKCI PRIRUSTKU
ZIVE HMOTNOSTI ROZDILNOU INTENZITOU RUSTU

J. Sramek, J. Pozdisek

SRAMEK, J. — POZDISEK, J. (Vyzkumny dtstav pro chov skotu, Rapotin):
Ovlivnéni spotreby krmiv na produkci prirustku zZivé hmotnosti rozdilnou-in-
tenzitou rustu. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 209-215.

V presném pokusném odchovu jalovic ve véku 92 az 203 dni, v mezich hmot-
nosti 100,92 az 203,63 kg (skupina In — n = 20), resp. 95,52 az 179,58 kg (sku-
pina Ex — n = 19), bylo srovnavano krmeni kukuri¢nou silazi ad libitum
a jednotnou davkou 1,5 kg jadrnych krmiv (skupina In) s krmnou davkou se
stejnym mnozstvim jadrného krmiva, ale s omezenym mnozstvim (asi 60 %)
kukufi¢né silaze simulujici situaci nedokrmovani jalovic objemnou pici (sku-
pina Ex). Skupina In dosahla prirtastku 917 g (100), skupina Ex 750 g (82).
Stejné produkce 77 kg prirustku bylo dosaZeno za 84 krmnych dni (skupina In)
nebo 103 krmnych dni (skupina Ex), coZ piledstavovalo spotiebu 1758 SJ
a 185.8 SJ. Byl prokazan pozitivni vliv vyssi intenzity ristu na spotfebu krmi-
va. Byl vsak nizsi, nez bylo mnozstvi krmiva potifebné na zachovu po dobu
19 dni prodlouzeného odchovu. Z této skute¢nosti vyplynula potieba soustav-
ného ovérovani zachovné davky u rostoucich zvirat a studia vyvoje efektu
potireby se stoupajici intenzitou ristu, resp. stanoveni optimalniho rustu s ohle-
dem na potrebu krmiva pro ruzné hmotnostni kategorie.

intenzita rastu; zadchovna krmna davka; produkéni Géinnost krmiva; kukutic-
na silaz

V souvislosti se zvySovanim efektivnosti chovu skotu se dostava do
popredi zajmu aplikovaného vyzkumu feSeni problematiky produkcni
acinnosti krmiv, resp. krmnych dédvek, a moZnosti jejtho zvySovéani. Di-
leZitym a z ekonomického hlediska velmi vyznamnym faktorem, na kte-
rém produkcéni ucinnost z4visi, je podil zdchovné krmné davky z celko-
vé spotfeby (Pym, 1982). Za pfedpokladu, Ze mladad zvifata neméni
svou hmotnost, rovna se spotfeba krmiv zachovné dévce a jejich pro-
‘duk¢ni dcCinnost je nulova. Se stoupajici intenzitou ristu klesd podil
zachovné krmné davky z celkové spotfeby a produkeéni ucinnost stou-
pa. PrileZitost k vyuZiti tohoto principu se ve vyrobé naskyta u zvifat,
kterd nejsou dosycena (Sradamek, Pozdidek, 1984). Dalsi vyznam-
nou moznosti je zvySeni relativni spotfeby suSiny, napf. sniZenim kyse-
losti sildZe (Thomas, Wilkinson, 1975; Cottrill et al., 1976;
Phillip, 1983), zvySenim biologické hodnoty silaZe (Skultéty et
al., 1984) nebo pouZitim prisad se specifickym ucinkem (Kaiser et
al., 1982) apod. Vzhledem k vysledk@im predchozich praci Vyzkumného
tstavu pro chov skotu v Rapotiné byla pozornost zaméfena na proka-
zani negativniho vlivu nedosyceni zvifat s ohledem na celkovou spotfe-
bu krmiv pFi odchovu jalovic.
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Odhad vlivu zvySeni intenzity rlistu na celkovou spotfebu krmiva
lze zaloZit také na znalosti zachovné krmné davky. Zachovna krmna
davka se v3ak v pracich z oboru krmivéafstvi v CSSR obvykle nestanovi
a platng CSN 46 7070 Potfeba Zivin pro hospodaiska zvifata ji uvadi
pouze pro dojnice. PotFeba Zivin pro odchov jalovic v tabulce 7 této nor-
my ma zajistit poZadovany riist a vliv rozdilné intenzity rdstu na potfebu
Zivin neni proto patrny.

MATERIAL A METODA

Byl zalozen srovnavaci pokus s odchovem jalovic ve véku 92 az 203 dni (112
krmnych dni). Jalovicky byly do véku 91 dni odchovavany jednotné podle meto-
diky racionalniho odchovu (Sramek, 1978). Na konci tohoto obdobi byly rozdé-
leny do dvou skupin. Skupina In dostavala 1,5 kg jadrné smési denné (tab. I) a ku-
kuriénou silaz ad libitum (tab. I). Podle predchazejiciho ovéreni se piedpokladalo
dosazeni intenzity rustu 800 g denné. Skupina Ex dostavala stejnou krmnou smés
ve stejném mnozstvi a kukufi¢nou silaz v mnozstvi priblizné 609, ve srovnani
s moznostmi zvirat pri neomezeném prijmu ve skupiné In s predpokladem ruistu
600 g denné a simulovala situaci nedokrmovani jalovic objemnou pici.

Ponévadz denni spotieba kukuri¢né silaze se zvySovala s ristem jalovic, bylo
treba stanovit bilanéni stravitelnost krmné davky s riznym podilem kukufriéné
silaze (tab. II). Na trfech a ¢tyrech zviratech, jejichz krmné davky reprezentovaly
podil 41,529, a 56,619, suSiny kukufi¢né silaze z celkové spotieby suSiny, byla
stanovena vyzivna hodnota (tab. III). Vliv zvyS$ujiciho se podilu su$iny kukuriéné
silaze na Kklesajici vyzivnou hodnotu krmné davky stanovené ve Skrobovych jed-
notkach (SJ) byl vyjadren linearnim vztahem, ktery slouzil pro uréeni vyzivné
hodnoty krmnych davek s rozdilnymi podily su$iny kukufice v jednotlivych 28den-
nich obdobich, které byly nezbytné pro vypocéet celkové spotfeby SJ v prubéhu
odchovu.

Vsechna pokusna zvirata (skupina In — 20 kusu, skupina Ex — 19 kusu) byla
krmena individualné. Jadrna krmiva byla predkladana dvakrat denné s presnosti
na 10 g. Zbytky jadrného krmiva jalovice neponechaly. Kukuri¢na silaz byla na-
vazovana s presnosti na 0,1 kg tak, aby ji mély jalovice skupiny In stale ve zlabu.
V pripadé, ze se ve zlabu nahromadily nezkrmitelné zbytky, byly zaménény za
¢erstvou silaz o stejné hmotnosti.

Jalovice byly vazeny ve 28dennich intervalech presné ke dni dosaZeni véku
ve dvou po sobé nasledujicich dnech s presnosti na 0,1 kg.

VYSLEDKY

Jalovice skupiny In, které dostavaly kukufi¢nou sildaZz ad libitum,
prirGistaly intenzivné&ji neZ jalovice skupiny Ex, kterym byla podavéana
kukufi¢nad sildZ v omezeném mnoZstvi. Rozdil v pfirtistku (167 g den-
né) byl vysoce statisticky prfikazny. Ob& skupiny vSak dosdhly vys$Siho
prirtistku, neZ se pfedpokladalo (tab. IV).

Vzhledem k tomu, Ze pfi odchovu jalovic je rozhodujicim kritériem
dosaZeni urcité Zivé hmotnosti, bylo tFeba provést srovnani dosaZenych
vysledkii, zejména spotfeby krmiv, obou skupin jalovic pfi stejné pro-
dukci pfirtistku Zivé hmotnosti.

Srovnéani bylo nutné provést za téchto podminek:

a) PonévadZ Zivd hmotnost obou skupin byla pfi zahéjeni pokusu roz-
dilnd (P < 0,05), bylo tFeba srovndvaci obdobi skupiny Ex Casové
posunout. Korekce byla provedena podle primérného prirtstku sku-
piny Ex (750 g denné&). ZvySeni hmotnosti o +5,40 kg na troveil sku-
piny In bylo moZné predpokldadat za 7,2 dni, tedy pfibliZné ve véku
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1. Kvalita pouzitych krmiv (procento v suSiné krmiva) — The ‘quality of feeds

(percent in feed dry matter)

Hodnoty krmiva stanovené Podil v susin€ (%, sx; v)
podle CSN 46 7093 -
krmna smés (n 3) kukurice (n = 15)
Susdina 87,25; 2.22; 2,54 24,40; 1,05; 4,3
N-latky 17,77; 0,99; 5,6 10,04; 0,52; 5,2
Tuk 1,775 0,08; 4,5 4,08; 0,40; 9,8
Vlaknina 5,09; 0,68; 13,4 20,45; 0,37; 1,8
Bezdusikaté latky
vytazkové (BNLV) 69,72; 0,62; 0,9 59,54; 1,59; 2.7
Popel 5,65; 0,04; 0,7 5,92; 1,755 29,6
|
I1. Bilanéni stravitelnost krmnych davek — Apparent digestibility of feed rations
Krmna déavka s podilem susiny kukufice
Ziviny krmiva A B Rozdil
41,52 9, (n = 3)|56,61 9, (n = 4) A—-B
Susina 72,32 68,91 +3,41+
N-latky 71,45 68,22 +3,23*+
Tuk 73,93 71,72 +2,21
Vléknina 64,29 64,74 —0,45
Bezdusikaté latky vytazkové (BNLV) 77,93 73,70 +4,23+
Popel 43,96 40,48 1-3,48
Organicka hmota 74,03 70,73 43,30

L P <005 ++P <001

I1I. Vyzivna hodnota krmnych davek v bilan¢nich pokusech — The nutritive value

of feed rations in the metabolism trials

[

[ A B
Susina 100 9,
Stravitelné N-latky 10,80 9,39
Skrobové jednotky 0,704 0,669
Vliknina 7,39 9,09

I NEK 153,4 140,4
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IV. Rust jalovic a spotieba krmiv — The growth of heifers and feed intake

i Skupina In | Skupina Ex ili?‘{c-)_z d’x?lEx .
n =20 n =19 - B |

i Ziva hmotnost pii zahajeni pokusu (vék 91 dni) 100,92 95,52 + 5,40°
Ziva hmotnost pfi ukondeni pokusu (vék 203 dni) 203,63 179,58 24,05+
Prirastek zivé hmotnosti (112 kemnych dni) 102,71 84,06 +18,65" " .
Prumérny denni prirtistek (g) 917 750 4167+
Spotieba jadrnych krmiv (kg) 168 168 0
Spotieba kukuriéné silaze (kg) 992,7 598,8 +393,9"¢

+ P <005 - P < 0,01
98 dni. Zacatek srovndvaciho obdobi byl tedy stanoven od 99. dne
vEku zvifat skupiny Ex.

b) Uroveii celkového prirtistku zvifat skupiny In bylo tfeba stanovit
tak, aby srovndni mohlo byt uskuteC¢néno uvnitf sledovanych 112
krmnych dni a srovnéavaly se skutecné spotfeby krmiva. Byl proto
stanoven pfirtstek 77,03 kg, kterého dosdhla skupina In ve véku 175
dni, tj. za 84 krmnych dni. PFirGstku Zivé hmotnosti 77,03 kg dosahla
skupina Ex pfi primérném dennim prirGstku 750 g za 102,7 dni,
zaokrouhlené za 103 dni.

Ve spotfebé krmiv byl proto srovnavan u skupiny In usek odchovu
mezi 91. aZ 175. dnem véku (84 dni = 77,03 kg pfirtistku) a tsek od-
chovu mezi 98. dnem a 201. dnem véku u skupiny Ex (103 dni = 77,03 kg
prirdstku).

Jalovice skupiny In, krmené kukufi¢nou sildzi ad libitum, spotfebo-
valy na 77 kg pfirtistku 175,8 S], zatimco jalovice skupiny Ex, krmené
omezenymi davkami kukufi¢né silaZe, 185,8 S]. ProdlouZeny odchov
jalovic o 19 dni potfebnych k dosaZeni stejné produkce pfirtistku hmot-
nosti si vyZadal zvySenou spotfebu Zivin v hodnoté 10,0 SJ, tj. o 5,7 %.

DISKUSE

Ve srovnani s ON 46 7051 zajiStovala krmnd davka skupiny In spo-
tiebu 97,4 % susiny, 88,6 % SNL a 110,0 % SJ. Skupina Ex pak ve stej-
ném srovnani pouze 81,2 % suSiny, 75,6 % SNL a 94,6 % SJ. PouZita
kukufi¢na silaz meéla vyS$8i obsah energie, neZ se pred zahdjenim po-
kusu predpokladalo, a tomu odpovidaji i vySsi prirGstky hmotnosti, za-
timco lze vidét ponékud vy38i poZadavek normy na SNL, neZ se ve sku-
tecnosti spotfebovalo (NEK = 131 a 143 proti 162 aZz 178 v ON 7051).

SniZovadni davky kukufi¢né sildZe se projevilo sniZenim pFiristku
hmotnosti. Skupina Ex dosahla pfirlistku 750 g dennd, tj. pouze 81,8 %
dennfho pFirtistku skupiny In, resp. k dosaZeni produkce prirdstku hmot-
nosti 77 kg potfebovala o 19 dni vice. Produkc¢ni acinnost krmné davky
skupiny Ex byla v3ak pfi vy33i koncentraci Zivin (0,680 S] proti 0,652 SJ)
jen nepatrné niz$i (o 0,05 kg).
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V. Vysledky srovnatelnych intervalti odchovu pfi stejné produkei prirastku (77 kg)
— The results of the comparable intervals of rearing at the same production of
weight gains (77 kg)

| ’ Skupina In | Skupina Ex | #m — Tgx

i__ 4444444 PR

| Vék na za&atku srovnavaného intervalu (dny) 91 98 -7

; Ziva hmotnost (kg) 101 101 0

I Vék na konci srovnavaného intervalu (dny) 175 201 —26

| Ziva hmotnost 178 178 0

| Pocet krmnych dni 84 103 —19 -

‘ Spotieba krmiv — jadrnych (kg) 126 154,5 —28,5

! Spotfeba krmiv — kukuri¢né silaze (kg) 654,7 567,5 +87,2

| Spotieba susiny (kg) 269,7 273,3 —: 546

! Produkéni uc¢innost 3,50 3,55 — 0,05

; Spotieba skrobovych jednotek 175,8 185,8 10,0 |
|

Za predpokladu stejné energetické narocnosti vyprodukovaného stej-
ného kvanta prirGstku hmotnosti u totoZné hmotnostni kategorie jalo-
vic by méla niZ$i intenzita riastu (917 :750 g denné) vyvolat zvySeni
spotFeby energie rovnajici se zvySenému podilu pro zdchovu (Ex = +19
dni), coZ je maximdalni efekt, kterého mtiZe byt dosaZeno na zakladé
tohoto principu. Skutecné zvySeni spotfeby energie v pokusu u skupiny
Ex o +10,0 S] (0 0,53 S] denné&) potvrdilo pozitivni vliv zvySené inten-
zity ristu na spotfebu energie (tab. V). Bylo vSak niZ3i ve srovnani
s udaji napf. Daily Nutrient Requirement of Beef Cattle (1977) pro jalo-
vice o hmotnosti 150 kg, kde se zAchovna davka uvadi. Od zachovné
davky pro dojnice, uvedené v CSN 7070, 1ze odvodit denni zdchovnou
krmnou davku pro hmotnost 150 kg 1,2 S]. PFi¢iny niZ§iho efektu lze hle-
dat v nizZ8i hodnoté dusikatoenergetického kvocientu (NEK) u skupiny
In a nelze vyloucit ani zvySujici se spotfebu Zivin, jestlize se prirfistek
Zivé hmotnosti bliZi ristové kapaciteé.

Vysledky prokéazaly redlnou moZnost vyuZiti efektu zvySovani inten-
zity rdstu na udsporu krmiv pFfi odchovu a souCasné také potfebu studia
vyvoje efektivnosti v z4vislosti na rizné intenzité rstu. Dale z vysledki
vyplynula potfeba soustavného ovéfovdni zdchovné potteby Zivin per-
spektivnich krmnych davek ke zdokonaleni a zpfesnéni normovani a bi-
lancovani Zivin rostouciho skotu.

Efekt byl také niZ8i neZ 1,2 SJ, coZ je hodnota zdchovné davky pro
hmotnost 150 kg, odvozend od zachovné davky pro dojnice, uvedené
v CSN 46 7070.
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LUPAMEK, M. — MNO3AMULUEK, WM. (HayuHo-uCCneaoBaTeNbCKUA MHCTUTYT pa3BeaeHus
KpynHoro poraToro ckota, PanotuH): BnusHue kopmMopacxoga Ha pa3Mepbl NpUBECOB
C pa3sHOl MHTEHCUBHOCTLIO- poCTa. Zivod. Vyr., 31, 1986 (3) : 209-215.

B Xx04e TOYHOro OMbITHOTO BblpawMBaHWs HeTenei B Bospacte 92—203 gHew, B npeaenax
seca 100,92—203,63 kr (rpynna In — m = 20), a Takxe 95,52—179,58 kr (rpynna Ex —
— n = 19), cpaBHMBaNuM KOPMNEHUE KYKYPY3HbIM CHIOCOM BBOMIO W OAWHAKOBOW [030M1
1,5 koHueHTpaTa (rp. In) C KOpPMOAO30i TaKOro Xe KONMuecTBa KOHLEHTpaTa, HO C orpa-
HUUEHHbIM npoueHToM (okono 60 %)) «ykypy3Horo cunoca B Uensx CUMYyIMpPOBaHUs no-
NOXEHWA NPpWU HEAOKOpMKe HeTenei ob6beMHbiM KopmoM (rp. Ex). B rp. In go6unuch npu-
Beca B 917 r (100), 8 rp. Ex 750 r (82). OpuHakoBOW npogykuuu 77 Kr npuseca fo-
6unuco 3a 84 kopmogHsa (rp. In) wnu 103 kopmogHs (rp. ExX), uto npeacraBnsieT pacxog
175,8 kpaxMm. en. u 1858 kpaxMm. es. JlokaszaHO MNONOXWUTENbHOE BAWSAHUE MNOBbILIEHHOW
MHTEHCUBHOCTU poOCTa Ha KOpMopacxoj. Ho OHO MeHblue, YUeM KONUMUEeCTBO KOpMa, HYX-
HOrO AN COXpaHeHWs B TeueHue 19 AHel npoaneHHoro cogepxaHus. M3 atoro dakta
BbiTeKaeT HeoO6X0AMMOCTb B CMCTEMATUUECKOW NpOBEpKe NOAAEpXUBalOWEro pauuoHa Ans
pPacTywmx >XWBOTHbIX, B NPOCNEXMBaHUM 3a 9MHEKTUBHOCTbID pacxoja C pacTywen uH-
TEHCUBHOCTbIO pOCTa WMAM Xe B ONpeaeneHUUM ONTUManbHOro pocTta C YUEeTOM HOpMbI
KOpMOpacxoaa ANsl OTAENbHbIX BECOBbIX KaTEropuM.

UHTEHCUBHOCTb POCTa; NOAACPXWUBAOWMUIA pauWOH; NPOAYKTUBHOE AEiCTBME KOpMa; KYKY-
PY3HbIA cunoc

SRAMEK, J. — POZDISEK, J. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):
Influencing Feed Intake for the Production of Live Weight Gains through Different
Growth. Rates. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 209-215.

An exact trial was conducted with the rearing of heifers aged 92 to 203 days and
weighing 100.92 to 203.63 kg (group In — n = 20) and 95.52 to 179.58 kg (group Ex
— n = 19). The free-choice administration of maize silage combined with a uniform
ration of 1.5 kg of concentrate feeds (group In) was compared with the use of
a ration with the same amount of concentrates but a limited amount (about 60 %)
of maize silage, simulating insufficient feeding of heifers with bulk forage (group
Ex). The live weight gain obtained in the In group was 917 g (100) and in the
Ex group 750 g (82). The same, output of 77 kg of gain was obtained within 84
feeding days (group In) and within 103 feeding days (group Ex), which represented
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a consumption of 175.8 starch units and 185.8 starch units. A higher growth rate
was demonstrated to have a positive influence on feed intake. However, it was
lower than the maintenance amount of feed for 19 days of prolonged rearing. This
suggests that it is necessary to systematically verify the raintenance ration in
growing animals and to study the effect of feed requirement with increasing
growth rates, and/or to determine optimum growth with respect to feed demand
for different weight categories of animals. '

growth rate; maintenance feed ration; productive efficiency of feed; maize silage

SRAMEK, J. — POZDISEK, J. (Forschungsinstitut fiir Tierzucht, Rapotin): Beein-
flussung des Futtermittelverbrauchs fiir die Produktion der Gewichtszunahme durch
eine unterschiedliche Wachstumsintensitit. Zivo¢. Vyr., 31, 1986 (3) : 209-215.

In einer préazisen Versuchsaufzucht der Fiarsen im Alter von 92—203 Tagen, von
100,92—203,63 kg Lebendgewicht (Gruppe In — n = 20) bzw. von 95,52—179,58 kg
(Gruppe Ex — n = 19) wurde die Verfiitterung der Maissilage ad libitum und
einer einheitlichen Gabe von 1,5 kg Kraftfutter (Gruppe In) mit einer Futterration
mit der gleichen Menge (etwa 60 Y/,) Maissilage, die die Situation einer ungeniigen-
den Fiitterung der Fiarsen mit Rauhfuttermitteln (Gruppe Ex) simulierte verglichen.
Die Gruppe In erzielte eine Zunahme von 917 g (100), die Gruppe Ex eine Zunahme
von 750 g (82). Die gleiche Produktion von 77 kg Zunahme wurde in 84 (Gruppe In)
oder in 103 Fiitterungstagen (Gruppe Ex) erzielt, was einen Verbrauch von 175.8
bzw. von 185,8 Stiarkeeinheiten darstellt. Es wurde eine positiver Einfluss einer
hoheren Wachstumsintensitiat auf den Futterverbrauch nachgewiesen. Er war aber
niedriger, als die Menge des zur Erhaltung wihrend 19 Tage der verlidngerten
Aufzucht bendtigten Futters. Daraus ergab sich die Notwendigkeit einer systema-
tischen Uberpriifung der Erhaltungsration bei wachsenden. Tieren und des Studiums
der Entwicklung des Einflusses des Bedarfes mit der zunehmenden Wachstums-
intensitat bzw. der Bestimmung eines optimalen Wachstums mit Riicksicht auf den
Futterbedarf fiir verschiedene Gewichtskategorien.

Wachstumsintensitdt; Erhaltungsfutterration; Produktionswirksamkeit der Futter-
mittel; Maissilage
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Vybér z novych prirdastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zivoéiSna vyroba

Uvedené prirustky je moZno si plijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Puj¢ovni doba: pondéli,
utery a étvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Domasneje zivotnovodstvo. D 76.334

Doneck, Donbas 1984, 127 s., obr., tab. (Domaci zvirata — chov — pri-
ru¢ka / Chov hospodaiskych zvirat — malovyrobni)
D 57.308/139

Razvedenije i selekcija selskochozjajstvennych Zivotnych. Pollumajandu
sloomade aretus ja selektsioon.

Tartu, Estonskaja selskochoz. akademija 1983. 79 s. Sbornik nauénych
trudov Est. seIskochoz. akademii 139. (Chov hospodarskych zvirat —
sbornik / Plemenny vybér — hospodarska zvifata — sbornik — SSSR
— EstSSR)

D 74.411/27

Nejroendokrinnaja reguljacija vosproizvodstva i produktivnosti selsko-
chozjajstvennych zivotnych. Sbor. naué. trudov 27.

Borovsk, VNIIFBIiP 1983. 145 s., obr., tab. (Rozmnozovani hospodarskych
~zvirat — rizeni — metody neuroendokrinologické / UZitkovost hospodai-
skych zvirat — zvysSovani — metody neuroendokrinologické — shornik
SSSR)

D 28.577/257

Badania w zakresie zywienia zwierzat w Polsce. Czés¢ XIV. — Research
in animal nutrition in Poland. Materialy z sesji naukowej, zorganizo-
wanej przez Sekcje Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Komitetu
Nauk Zootechnicznych PAN we Wroclawiu w dniach 28—29 IX 1978 r.
Zeszyty problemowe postepéw nauk rolniczych. Zeszyt 257. Res. rus.,
angl.

Warszawa, Panstwowe wydawnictwo naukowe 1984. 271 s., obr., tab.
(Vratislav — mezinarodni konference o vyzkumech ve vyzivé zvirat —
1978 — sbornik)




KONTINUALNI APLIKACE STREPTOCOCCUS FAECIUM M-74
TELATUM PO ODSTAVU

B. Svozil, P. Danék, P. Zobac

SVOZIL, B. — DANEK, P. — ZOBAC, P. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat,
Pohotelice): Kontinudlni aplikace zdrodku Streptococcus faecium M-74 telatium
po odstavu., Zivod., Vyr., 31, 1986 (3) :217-222,

V pokusu se 16 telaty ve véku 14 dni, kterym byly v Laktosanu kontinualné
aplikovany zarodky Streptococcus faecium M-74 v mnozstvi 1,5.107 na 1 g
Laktosanu, jsme sledovali sloZzeni mikrofléry (streptokoky mlééného kvaseni
a E. coli) vykalli odebranych z rekta telat 14 dni od zacatku aplikace. Vedle
téchto ukazateli byly sledovany prirustky zivé hmotnosti telat po dobu tfi
tvdni od zacdatku aplikace. Byl zjistén prukazny nartst koncentraci strepto-
kokt mlééného kvaseni u zvirat (ai1), kterym byl kontinualné aplikovan Strep-
tococcus faecium M-T74 (a0 — 9,85.105 na 1 g suSiny; a1 — 80,62.105 na 1 g
sus$iny). Soucasné byl u této skupiny telat zaznamenén pokles E. coli (a0 —
274,14 .105 na 1 g sudiny; a1 — 26,20.105 na 1 g susiny). Ve vykalech telat sku-
piny ai byly stanoveny neprukazné vyssi koncentrace Kkyseliny mlééné. Hod-
noty pH vykali nebyly vyznamné rozdilné. Za sledované obdobi byly zjistény
vy$§si prirastky zivé hmotnosti u telat, kterym byl aplikovan mikrobioticky pre-
parat Lactiferm (a0 — 0,538 kg na den; a1 — 0,617 kg na den). Rozdily nebyly
statisticky vyznamné.

telata; Streptococcus faecium M-T74; vykaly; streptokoky mlééného kvaseni;
E. coli; kyselina mlé¢na

V posledni dobé& se dostavd do popfedi snaha pisobit na strevni
mikrofléru dotaci nepatogennich mikroorganismi, které jsou v zaZivacim
traktu pfrirozené obsaZeny a které svym zvySenym vyskytem mohou po-
zitivné ovlivnit celkové sloZeni mikrofléry, a tim kladné& ptlsobit na zdra-
votni stav, popf. na fyziologické pochody traveni.

PouZitim Zivych mikroorganismi ke kolonizaci, popF. rekolonizaci
gastrointestindlniho traktu se v posledni dob& zabyvala Fada autorq,
a to jak u Clovéka (Gillilard et al., 1978), tak u rlznych druhii
hospodéafskych zvifat, zejména u drlibeZe a selat (Maruta et al,
1978; Kumprecht et al., 1983).

Aplikaci mikrobiotik preZvykavclim, resp. jejich mladatim se za-
byvali Sergejeva et al (1959) a Banting, Tournot (1976, cit.
Danék, 1983). Dalsi prace informuji o aplikaci mikrobiotika Strepto-
coccus faecium M-74, které pod obchodnim néazvem Lactiferm zacala
priimyslové vyrabét Svédska firma AB Medipharm (Mican et al., 1976;
Burgstaller et al, 1983; Danék et al., 1985). Vysledky nékterych
autorti dosaZené u mladat preZvykavcd ne vZdy koresponduji s vesmés
pozitivnimi vysledky dosaZenymi pfi pouZiti Lactifermu u dribeZe a pra-
sat (Berdnek, 1978; Krédsa et al., 1982).
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Zamérem prace bylo sledovani moZnosti ovlivnéni mikroflory: tré-
viciho traktu telat od 14 dni véku kontinudalni aplikaci Lactifermu s ci-
lem zlepSit podminky pfechodu na vyZivu mlécnou nahrazkou.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zarazeno 16 telat odstavenych ve véku 14 dni. Zvirata byla
individualné ustajena v drevénych kotcich a rozdélena do dvou skupin tak, aby
v kazdé skupiné byli ¢tyri bycéci a ¢tyri jalovicky. Telata obou skupin byla krme-
na mléénou nahrazkou Laktosan, luénim senem a granulovanou smési COT.

Telatim pokusné skupiny (ai) byl podavan preparat Lactiferm — Strepto-
coccus faecium M-T74 vmichany do Laktosanu v suchém stavu. Koncentrace bakté-
rii S. faecium M-T74 byla 1,5.107 na 1 g Laktosanu. Telatim kontrolni skupiny byl
do Laktosanu primichan pouze nosié¢ (susené odstredéné mléko a glukdza 1 :1) v od-
povidajicim mnozstvi,

Laktosan upraveny uvedenym zpusobem byl telatim prislusné skupiny poda-
van po dobu tri tydni od odstavu. Telata byla napajena trikrat denné z kbelika
s pryzovym strukem.

U péti telat z kazdé skupiny byl 14. den od zacatku aplikace proveden odbér
vykali z rekta pro stanoveni pH, koncentrace streptokokti mlééného kvaseni, E. coli
a kyseliny mlécéné. Streptokoky mlééného kvasSeni byly kultivovany na Slanetz-
-Bartleyové ptdé (Oxoid CM 337) a E. coli na Endové agaru (Imuna, Sari§ské Mi-
chalany) pri teploté 37 °C po dobu 24 hodin. pH vykalt bylo stanoveno pH-metrem
Radelkis (Budapest) a kyselina mlé¢na metodou plynové chromatografie (CHROM 4
— Laboratorni pristroje Praha).

Dale byla sledovana ziva hmotnost a prirustky zivé hmotnosti telat po dobu
tri tydntt od zacatku aplikace.

Sledované ukazatele byly hodnoceny analyzou rozptylu, vyznamnost rozdila
mezi praméry byla posuzovana Tukeyovym testem (Snedecor, Cochran,
1969).

VYSLEDKY

Koncentrace streptokoki mlécného kvasSeni, E. co0li, kyseliny mléc-
né a hodnoty pH ve vykalech odebranych z rekta telat jsou uvedeny
v tab. I.

Mikrobiologickym vySetfenim vykald odebranych z rekta byl zjiStén
vysoce priikazny (P < 0,01) néartst koncentraci streptokokt mlééného
kvaSeni u zvifat skupiny ai, kterym byl kontinudlné podavan Sirepto-
coccus faecium M-74 (a0 — 9,85.105 na 1 g suSiny; a1 — 80,62 .105 na
1 g suSiny). Zaroveii u telat této skupiny byl zaznamenan pokles E. coli
(a0 — 274,14 .10% na 1 'g suSiny; a1 — 26,20.105 na 1 g suSiny). Pomér
streptokokdi mlécéného kvaSeni k E. coli (SF/EC) byl vysoce priikazng
vySS§i (P < 0,01) u skupiny ai (3,371) neZ u skupiny ao (0,046).

Ve vykalech telat skupiny ai byla zjiSténa neprikazné vys$$i kon-
centrace kyseliny mlécné.

Také hodnoty pH vykald telat jednotlivych skupin nebyly vyznamné
rozdilné.

V tab. II je uvedena Ziva hmotnost a prirlistky Zivé hmotnosti telat
za sledované obdobi. Byl zjiStén vy33i primérny prirtistek Zivé hmotnosti
telat, kterym byl podavdn mikrobioticky preparat Lactiferm (a0 —
— 0,538 kg/den, a1 — 0,617 -kg/den). Rozdily mezi skupinami v3ak nebyly
statisticky vyznamné. '
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1. Koncentrace streptokokt mlééného kvaseni, E. coli, kyseliny mlééné a pH ve
vykalech odebranych z rekta telat — Concentrations of the streptococci of lactic
fermentation, E. coli, lactic acid, and the pH value in the excrements sampled from

calf rectum

Sledovany ukazatel

Pocet telat

Streptokoky miééného kvadeni
| Index
i E. coli
| Index
SF/EC
Index
| Kyselina mlé¢na
Index
pH

Index

Mérng Aplikace Lactifermu Celkovy l
jednotka prumér
+ao ap |
~— ——]
ks 5 5 '
105/g S 9,854 80,628 45,235 |
100,00 818,48 f
105/g S 274,14 26,20 150,17 |
100,00 9,56 |
1 0,046 3,3718 1,709 l
100,00 7328,26
mg/g S 1368,87 1967,38 1668,125
% 100,00 143,72
7,56 7,74 7,65 |
100,00 102,38 '

Hodnoty oznacené raznymi velkymi pismeny jsou vysoce priukazné rozdilné (P < 0,01)

S — susina
II. Ziva hmotnost a ptrirtstky Zivé hmotnosti telat — The live weight and live
weight gains of the calves
G Aplikace Lactifermu ;
; Mérna Celkovy
Sledované ukazatele jednotka pramér
Ao ay
n ks 8 8
Podateéni Z. h. kg 52,09 4 7,63 54,25 4 9,20 53,17
Index o8 100,00 104,15 ‘
Koneénd 7. h. kg 63,39 + 8,36 | 67,21 4 7,15 65,30 |
| Index 100,00 107,16
Prumérny prirtstek z. h. kg/den 0,538 + 356 0,617 + 226 0,578 ‘
| Index %% 100,00 114,70
|
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DISKUSE

Na zédkladé vyhodnoceni pFiristkQi Zivé hmotnosti byla zjiSt&na lepSi
piizplisobivost zméndm, ke kterym dochéazi pfi odstavu telat, u kterych
byla podavana mléfnd ndhraZka Laktosan dotovéna ové&Fovanym mikro-
biotickym prepardtem. Ve sledovaném obdobi byl zaznamenédn trend
zvySenych pFirGstki hmotnosti pokusnych zvifat.

Témto zjiSténim odpovidaji i zmény mikroflory zjisténé ve vykalech
odebranych z rekta telat. Smith (1965) a Morotomi et al. (1975)
zjistili pri sledovani mikrofléry riznych Casti gastrointestinalniho traktu
telat a krys, Ze koncentrace E. coli stoupd kauddlnim smérem a nej-
vy88ich hodnot dosahuje ve vykalech. Naopak streptokoky mlécného
kvaSeni maji dominantni vyskyt na konci tenkého streva.

Porovname-li naSe vysledky s témito literdrnimi udaji, miZeme usu-
zovat, Ze u telat, kterym byl poddn Streptococcus faecium M-74, doSlo
ke snizeni koncentrace E. coli i v samotném stfevnim obsahu. S. faecium
M-74 produkuje kyselinu mlé&nou, kterd méa bakteriostatické ulinky
a podle materidlu Medipharm Information (1978) produkuje patrné
i antibiotické substance a latky antitoxické vici produkovanym E. coOli.
Tim se zvySuje celkova odolnost organismu a zlepSuje se pravdépodobné
i konverze Zivin. Soucasné byl zaznamendan i profylakticky ucinek proti
prijmovym onemocnénim.

ZvySeni koncentrace kyseliny mlé¢né ve vykalech pokusnych zvirat
koresponduje se zvySenym vyskytem streptokoki mlé¢ného kvaSeni.
Tuto zavislost je vSak nutné potvrdit v dalSich sledovanich na vé&tSim
souboru zvifat z diivodu vysoké variability zjiSt&nych koncentraci.

Na zéklad& uvedenych vysledkl je moZné konstatovat, Ze aplikace
Lactifermu v mlé¢né nahraZce Laktosan je v danych podminkach ucinna.
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DoSlo dne 31. 5. 1985

CBO3uWN, 6. — AAHEK, N. — 30BAY, N. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKUiM MHCTUTYT NUTa-
HUA XMBOTHbIX, [loropxenuue): HenpepoidHoe npuMeHeHue 3apogbiweii Streptococcus
faecium M-74 tenstam nocne orbema. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 217-222.

B onbitax ¢ 16 Tenatamu B 14-CyTOUHOM BO3pacTe, KOTOPbIM C NaKTOCAaHOM HenpepbiBHO
nopaBanucb 3apogbiwu Streptococcus faecium M-74 8 konuuectse 1,5.7107 Ha 1 r nak-
TOluaHa, HaMK M3yuancs CoctaB MUKpOdops! (CTPENTOKOKKM MONOYHOro 6poxeHus u E. co-
li) ucnpaxHeHu, OTOGPaHHbIX U3 NPSMON KUWKK TenaT 14 CyT Co AHA npuMeHeHua. Hapsaagy
C 3TMMM noka3aTeNaMu W3yuyanuCb NPUBECHI XWBOM MacCCbl TENST B TEUeHHe Tpex Heaenb
CO AHA npuMeHeHus 3apoabiwen. [pu 3ToM 6blN0 YCTaHOBNEHO AOCTOBEPHOE MOBbIWEHUE
KOHUEHTPaUWUK CTPENTOKOKKOB MO/NOUHOTO GPOXEeHUS Y XWUBOTHbIX (at), KOTOpPbIM He-
npepbiBHO nogaeanca Streptococcus faecium M-74 (a0 — 9,85.105 Ha 1 r cyxoro Be-
wecTsa; a1 — 80,62.105 Ha 1 r cyxoro sewecrsa). O4HOBPEMEHHO Yy 3TOW rpynnbl TenaT
umeno Mecto noHwxeHue E. coli (a0 — 274,14.10° Ha 1 r cyxoro BewecTtsa; a1 — 26,20 .
.105 Ha 1 r cyxoro BewecTBa). B ucnpaxHeHuax Tenar rpynnbl a1 6biAM yCTaHOBAEHbI
HenoCToBepHO 6onee BbICOKME KOHUEHTPauuMu MONOUHOW KWUCNOTbl. 3HaueHus pH wucnpax-
HEHWI 3HauUMTeNbHO He OoTAMuanuch, 3a H3yuyaeMblid nepuoa ObiAiM yCTaHOBAEHbl Honee
BbICOKME NpWBECHI XWMBOW MacCbl y TensT, KOTOPbIM NnojaBancs MUKpoBGMOTHUECKU npe-
napart naktudepm (a0 — 0,538 kr/cyt; a1 — 0,617 kr/cyt). Pasnuuus He 6binu cTaTUCTH-
YECKWU 3HAUUMbIMU.

Tenata; Streptococcus faecium M-74; ucnpaxHEHWs; CTPENTOKOKKM MONOUHOro GpOXEHWS;
E. coli; monouHas kucnoTa

SVOZIL, B. — DANEK, P. — ZOBAC, P. (Research Institute of Animal Nutrition,
Pohorelice): Continuous Administration of Streptococcus faecium M-74 Germs to
Weaned Calves. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) :217-222.

A trial was performed with sixteen calves at the age of 14 days. The Laktosan
milk replacer given to them was continuously contaminated with the germs of
Streptococcus faecium M-T4 at the rate of 1.5.107 per 1 gramme of Laktosan. The
composition of the microflora (lactic fermentation streptococci and E. coli) of
excrements was investigated in samples taken from the recta of the calves 14 days
after the beginning of administration. Besides this, the live weight gains of the
calves were studied for three weeks from the beginning of administration. A signit-
icant increase in the concentration of the streptococci of lactic fermentation was
recorded in the ai animals which were continuously given Streptococcus faecium
M-74 (a0 — 9.85.105 per 1 g of dry matter; a1 — 80.62.105 per 1 g of dry matter).
A drop of E. coli population was observed at the same time in this group of calves
(a0 — 274.14.105 per 1 g of dry matter; a1 — 26.20.10%5 per 1 g of dry matter).
Insignificantly higher concentrations of lactic acid were recorded in the excrements
of the calves of the ai group. The pH values of the excrements were not signif-
icantly different. In the period under study, higher live weight gains were obtained
in the calves given the Lactiferm microbiotic preparation (ac — 0.538 kg per day;
at — 0.617 kg per day). The differences were not statistically significant.

calves; Streptococcus faecium M-T74; excrements; streptococci of lactic fermentation;
E. coli; lactic acid
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SVOZIL, B. — DANEK, P. — ZOBAC, P. (Forschungsinstitut fiir Tierernihrung,
Pohoielice): Kontinuierliche Applikation von Keimen des Streptococcus faecium
M-74 an Kilber nach dem Absetzen, Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 217-222.

In einem Versuch mit 16 Kilbern im Alter von 14 Tagen, denen im Milchaustausch-
futter Laktosan kontinuierlich Keime des Streptococcus faecium M-74 in einer
Menge von 1,5.107 pro 1 g Laktosan verabreicht wurden, untersuchten wir die
Zusammensetzung der Mikroflora (Milchsdurestreptokokken und E. coli) in aus dem
Rektum der Kilber entnommenen Kotproben im Verlauf von 14 Tagen nach Be-
ginn der Applikation. Neben diesen Kennwerten untersuchten wir ebenfalls die
Lebendmassezunahmen wihrend drei Wochen vom Beginn der Applikation. Es
wurde eine starke Zunahme der Konzentrationen von Streptokokken der Milch-
sduregidrung bei Tieren (ai), denen kontinuierlich Streptococcus faecium M-T74 appli-
ziert wurde, festgestellt (a0 — 9,85.105 je 1 g Trockensubstanz; ai — 80,62.105
je 1 g Trockensubstanz). Gleichzeitig wurde bei dieser Gruppe ein Riickgang der
E. coli verzeichnet (a0 — 274,14 .105 je 1 g Trockensubstanz; a1 — 26,20.10% je 1 g
Trockensubstanz). Im Kot der Kéalber der Gruppe ai wurden unbedeutend hohere
Konzentrationen der Milchsdure ermittelt. Die pH-Werte des Kots waren kaum
unterschiedlich. Wiahrend der Untersuchungsperiode wurden hohere Lebendmasse-
zunahmen bei jenen Kilbern festgestellt, denen das mikrobiotische Praparat Lacti-
ferm appliziert wurde (a0 — 0,538 kg pro Tag; a1 — 0,617 kg pro Tag). Die Unter-
schiede waren statistisch unbedeutend.

Kilber; Streptococcus faecium M-T4; Kot; Milchsdurestreptokokken; E. coli; Milch-
sdure

Adresa autori:
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Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 23 Pohorelice
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VLIV PODILU KUKURICNE SILAZE NA BILANCNI STRAVITELNOST
KRMNE DAVKY

J. Pozdisek, J. Sramek

POZDISEK, J. — SRAMEK, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin):
Vliiv podilu kukuiiéné silaze na bilancéni stravitelnost krmné ddavky. Zivodé.
Vyr., 31, 1986 (3) :223-230.

Byla stanovena bilanéni stravitelnost a bilance dusiku, vapniku, fosforu, hor-
¢iku, sodiku a drasliku u jalovic (N = 23) s hmotnosti 106,8 az 180,5 kg. Pii-
davek mocoviny, vapence, dikalciumfosfatu, kuchynské soli a siranu meédna-
tého vyvolal ve srovnani s kukurici bez prisad zvySenou spotifebu susiny krm-
né davky a zvySenou retenci dusiku, vapniku, fosforu a sodiku. Vyrazné se
snizila retence drasliku na ukor jeho vylu¢ovani moc¢i. Snizovani podilu su$iny
kukuriéné silaze v mezich 95,6 az 44,349, a adekvatni zvySovani jadrného
krmiva vysoce vyznamné zvySilo predevsim stravitelnost bezdusikatych latek
vytazkovych (y = 98,588 — 0,451 x pri r = 0,98) a koncentraci energie (y =
= 0,778 — 0,00323 x pri r = 0,94). Zvysujici se podil jadrného krmiva daile
priznivé ovlivnoval retenci dusiku a fosforu.

Lilance latek; retence; jalovi¢ky ve véku tri az Sesti mésict; relativni spotreba
susiny; koncentrace energie; retence latek

Kukufi¢na silaZz, jako vyznamny zdroj energie v krmnych déavkach
skotu, je velmi Casto pouZivana pri odchovu jalovic jiZ od nejmladSich
kategorii. Pro jednoduchost krmné techniky byva zkrmovéana i jako
jediny druh objemné pice v krmné davce.

V souvislosti s potFfebou dosahovat poZadované urovné riistu jalo-
vic (ON 46 6106) a minimalizaci spotfeby jadrnych krmiv pfi jejich od-
chovu bylo tfeba stanovit vliv fortifikace kukuficné sildZe mineralnimi
pFisadami, mocCovinou a jadrnymi krmivy na bilan¢ni stravitelnost Zivin
a koncentraci energie krmné davky.

Metodicky zameér této prace vychéazel ze skuteCnosti, Ze kukufiCna
silaz je biologicky neplnohodnotnym krmivem pro skot a fortifikaci du-
sikem, fosforem, sodikem, hofcikem, popf. dalSimi latkami, které jsou
deficitni, 1ze dosdhnout zvy3eni produkéni G€innosti krmné davky (Pod -
kowka, 1982; Skultéty et al., 1980 a dalsi). Dale se vychazelo
Z potfeby stanovit koncentraci energie krmné davky s rozdilnym podi-
lem kukufi¢né sildZe a jadrného krmiva. RozSifovadni poméru mezi jadr-
nym krmivem a objemnou pici je v souladu s potfebami rostoucich zvi-
Fat a meénici se proporcionalitou zaZivaciho traktu, zatimco smeésné
krmné davky se stejnou koncentraci Zivin se z téchto hledisek ukazuji
pro v&t§i hmotnostni rozp&ti zvifat jako nevhodné (Sramek, 1984;
Srdamek, PozdiSek, 1984).
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1. Charakteristika pokusnych zvifat — Characteristics of the test animals

Parametr ' Rozsah

140 az 207 dni
106,8 az 180,5 kg

Vék zvirat
Ziva hmotnost zvifat pfi zahajeni hlavni periody

|
1
l
|
|
i
[
i
|
E
l
?

Zravost*) t min. ma:. | X I Sx | v |
Ko l 11,92 ‘ 13,17 ‘ 12,61 | 0,636 | 5,04 ;
Km 12,99 17,38 15,43 1,985 12,87 }
Kj 17,48 19,31 18,41 0,915 4,97 i
Kjm 17,28 23,64 19,77 2,630 13,31 |

*) v g (susiny deini krmné davky) na 1 kg zivé hmotnosti

MATERIAL A METODA

V predlozené praci byl hodnocen vliv mineralnich prisad a mocoviny (k 1 kg
kukuri¢né silaZze se pridavalo 7,8 g smési slozené z 55,0 9, mocoviny, 28,0 %, DCP,
6,5 %, CaCOs, 10,49, NaCl a 0,1 9%, CuSO4) na bilanéni stravitelnost, bilanci latek
a energetickou hodnotu krmné davky a byla stanovena korelace podilu susiny ku-
kuriéné silaze z celkové susiny krmné davky k bilanéni stravitelnosti a energetické
hodnoté krmné davky formou bilanénich pokust.

Bilance latek se uskuteénila celkem u 23 jalovic, a to u kukufi¢né silaze v pl-
vodnim stavu (Ko; n = 3), kukuri¢né silaze s prisadou minerdlnich latek a moco-
viny (Km: n = 6), kukuriéné silaze doplnéné jadrnymi krmivy (Kj; n = 3) a ku-
kurié¢né silaZze s mineralnimi prisadami a mocéovinou a ruznymi podily smési jadr-
nych krmiv (Kjm; n = 11).

Jalovice (tab. I) byly pro bilanci dlouhodobé pripravovany v podminkach po-
kusné staje. Po pievedeni do bilanéni staje byla v pripravném obdobi pouze sta-
bilizovana spotreba kukurli¢né silaze, a to tak, aby zvirata byla nasycena, ale nepo-
nechavala zbytky. Hlavni obdobi bylo sedmidenni. Vykaly i mo¢ se odchytavaly
manualné pri nepretrzité sluzbé.

11. Variabilita obsahu zivin v pouzitych krmivech — Variability of nutrient content
in the feeds

' Polil v sudiné (%, Sx, v)

Hodnoty krmiva |
oS
St(:‘imi ”_:‘6"7%%%10 kukuf:¢na cilaz!) Smés jadrnych irmiv?)
RS : 7 =19 n=73
Susina 15,70 0,764 4,87 85,85 0,601 0,7
Dusikaté latky 12,34 0,609 4,94 18,50 0,550 2,97
Tulk 4,01 0,742 18,51 2,07 0,052 2,51
:’ Vlaknina 22,69 2,500 7,03 1,85 1,216 71,16
| Dezdusikaté latky
vytazkové (BINLV) 42,92 2,134 5,02 74,69 1,983 2,65
Popel 3,04 0,479 5,96 2,39 0,210 7,27

1) Sklizena brzy po odksétu, bez obsahu zrna, 5 obsahem lyscliny mlééné 0,91 az 1,18 mg ckv.
pri 47,9 az 55,9 9., kyseliny cctové, 0,50 2% 0,96 n:g ekv. pfi 42,7 az 50,5 Y, a kyscliny maselné
0,03 pri 1,4 az 1,6 “,. L :

=) PScniény srot 87 Y, s6jovy extrahovary §rot 13 .
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Kukuri¢na silaz (tab. II) byla navazovana po dovozu pro vecerni a ranni krme-
ni s presnosti na 10 g a soué¢asné byl odebiran vzorek 500 g pro chemickou analy-
zu. Jadrna krmiva, mineralni pfisada a modéovina byly individualné navazZovany
pred kazdym krmenim. Zvirata byla krmena dvakrat denné. Jadrna krmiva (tab. II)
byla v predstihu nadavkovana do sa¢kt pro kazdé krmeni pii odbéru vzorku v pru-
béhu navazovani. Mineralni prisady a modéovina byly rovnéz nadavkovany pro kaz-
dé krmeni ke zkrmovanému mnozstvi po stabilizaci spotieby kukuri¢né silaze.

Vsechny vzorky krmiv, vykalil a moée byly analyzovany podle CSN 46 7093.
Vysledky byly zpracovany béZnymi variaéné-statistickymi metodami (Myslivec,
1957; Reisenauer, 1970).

VYSLEDKY

Fortifikace kukufi¢né silaZe minerdlnimi prisadami a mocovinou vy-
volala vyS33i stravitelnost dusiku (P < 0,001). U tuku, bezdusikatych 14a-
tek vytaZkovych (BNLV), popela a organické hmoty se ukazovala ten-
dence zvySeni stravitelnosti a naopak u vldkniny tendence sniZeni bi-
lanéni stravitelnosti (tab. III).

Skupina Km dosahla (tab. III) ponékud niZ8i koncentrace energie
(KE) (= 0,472) neZ skupina Ko (= 0,478). Je to tim, Ze do suSiny Km
jsou zapocCitany i minerdlni latky, které sniZily podil su$iny kukufice
a tuto energetickou sloZku ,roziedily“. Ve skute¢nosti do$lo u kukufic-
né silaZe ke zvySeni koncentrace energie v souladu s tendenci zvySené
stravitelnosti na 0,494 SJ. Rozdil ve srovnani s plivodni kukufi¢nou si-
1471 je vSak statisticky nepriikazny. Obdobna tendence je patrna ve srov-
nani Kj s Kjm (obr. 1).

Dale byl stanoven vliv riizného podilu kukufi¢né sildaZe doplnéné
minerdlnimi ldtkami, moc€ovinou a jadrnymi krmivy.

P¥i poklesu su$iny kukufi¢né sildZe v celkové krmné davce z 95,6 %
na 44,34 % dos3lo k tomuto ovlivn&ni bilanéni stravitelnosti:

— k sniZeni stravitelnosti dusikatych latek: y = 71,393 + 0,0372 x pfi
r = 0,34;
— k sniZeni stravitelnosti tuku; y = 70,388 + 0,100 x p¥i r = 0,66;

III. Vliv mineralnich pfisad a moéoviny na bilanéni stravitelnost krmné davky
a koncentraci energie (KE) — bez jadrnych krmiv — The effect of mineral supple-
ments and urea on the apparent digestibility of the feed ration and concentration
of energy (KE) — without concentrate feeds

Bez piisad S prisadami
prisac | (kukufiéna silaz .
(kukufi¢na sildz 95.4 a3 Diference
= 0/ e Y4 az = = r-test
= 100 %) o) X — X
| A-f Sx 9526 '(7)
; L X2, Sx
Dusik (N) 57,70; 3,125 74,91; 2,620 —17,21 8,78++
\ Tuk 78,51; 0,935 79,93; 0,960 — 1,42 2,11
| Vldknina 68,99; 4,437 67,82; 3,806 + 1,17 0,49
BNLV 51,82; 2,756 55,58; 2,573 — 3,76 2,02
Popel 31,67; 3,545 33,64; 2,440 - 1,97 1,00
Organickd hmota 60,17; 1,750 61,14; 2,623 0,97 0,57
KE!) 0,478; 0,016 0,472; 0,020 L 0,006 1,03
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— k sniZeni stravitelnosti vldkniny; ¥ = 51,536 + 0,170 x pfi r = 0,69;

— k zvySeni stravitelnosti BNLV; y = 98,588 — 0,451 x pfi r = 0,98;

— k zvySeni stravitelnosti organické hmoty; y = 81,977 — 0,220 x pfi
r = 0,90;

— k zvySeni stravitelnosti popela; y = 40,204 — 0,067 x pfi r = 0,33.

Se sniZujicim se podilem suSiny kukufFiCné sildZe a zvy3ujicim se
podilem suSiny jadrnych krmiv ve zkoumané krmné davce narlistala KE
jak vlivem chemického sloZeni krmné davky, tak nartistem stravitelnosti
BNLV. Pri vysoké korelaci KE k podilu obou krmiv (r = 0,94) lze s vel-
kou pravdépodobnosti stanovit KE pro krmnou davku s libovolnym po-
dilem kukufice v mezich od 40 do 100 %. Naopak na zéakladé regresni
rovnice y = 0,778 — 0,00323 x lze stanovit u zkoumané krmné davky
optim4lni zastoupeni krmiv s ohledem na potfebnou KE.

U vSech pokusnych zvifat byla stanovena bilance dusiku a hlavnich
makroprvki. Z divodi vza]emne srovnatelnosti byly vSechny tdaje uve-
deny v pfepoctu na 1 kg suSiny krmné davky (tab. IV).

Pridavek mio¢oviny zvySil obsah dusiku v 1 kg suSiny o 11,70 g a mél
za néasledek zvySené mnoZstvi dusiku vyluCovaného moci (+8,04 g), ale

KE
( SKROBOVE JEDNOTKY)

07 1

+ Kim
® Kj

y=0,778 -0,00323 x

04 -

1 L T L) I L7 1 v ] T T
90 80 70 60 50 40 1. Koncentrace energie

— Concentration of
FPODIL SUSINY KUKURICNE SILAZE | “) energy
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IV. Bilance dusiku (N), vapniku (Ca), horéiku (Mg), fosforu (P), sodiku (Na) a:dras-
liku (K) v prepoétu na 1 kg suSiny krmné davky — The balance of nitrogen (N),
calcium (Ca), magnesium (Mg), phosphorus (P), sodium (Na) and potassium (K)
recalculated per 1 kg of feed ration dry matter

Skupina Prijato Vylougeno Retence
n g ; ’ g
vykaly g modi g
Dusik (N)
Km 31,39 8,08 18,01 5,30
Ko 19,69 8,33 9,97 1,39
Km—Ko 11,70+%) —0,25 8,04++) 3,91+7)
Viapnik (Ca)
Km 9,25 6,71 0,21 2,33
Ko 4,47 3,92 0,51 0,041)
Km—Ko 4,78+%) 2,79+%) —0,30) 2,29+7)
Hoi¢ik (Mg)
Km 1,10 0,78 0,18 0,14
Ko 1,19 0,77 0,36 0,062)
Km—Ko —0,09++) 0,01 —0,18+%) 0,08
Fosfor (P)
Km 5,11 2,58 1,38 1,15
Ko 2,81 1,80 0,97 0,043)
Km— Ko 2,30*t) 0,78 0,41 1,11+7)
Sodik (Na)
Km 2,38 0,94 1,04 0,40
Ko 0,20 0,21 0,10 —0,114)
Km—Ko 2,18+%) 0,73*+) 0,94++) 0,51+%)
Draslik (K)
| Km 19,46 2,56 14,94 1,96
i Ko 18,70 3,76 5,57 9,38
t Km-—Ko 0,76 —-1,20 9,37+%) —7,42%7)
+) P < 0,05
) P < 0,01

1), 2) v jednom pfipadé zdporna bilance
3) ve dvou pripadech zdporna bilance
4) u v8ech zvifat zdporn4 bilance
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soutasné i zvySenou retenci (43,91 g). ZvySovadnim podilu jadrného
krmiva se obsah celkového dusiku podstatné nemeénil a imérné docha-
zelo ke sniZovdni mnoZstvi dusiku vyluCovaného moéi (y = 3,7158 —
— 0,1716 x) a vzristala retence (y = 16,6340 + 0,1339 x).

Bilance védpniku byla u kukufi¢né siléZe vyrovnand aZ zaporn4. Pri-
davkem minerdlnich pfisad doSlo ke zvySeni obsahu o 4,78 g, ¢imZ se
zvyS$ilo priikazné vyluCovani vykaly, ale souCasné se zvySila i retence
(+2,29 g). ZvySovanim podilu jadrnych krmiv se retence vapniku pouze
mirné zvysila (y = 3,6098 + 0,0116 x).

Bilance hof¢iku byla u kukufi¢né silaZe vyrovnand aZ zaporna.
PrestoZe v pfisaddch nebyl hofcCik obsaZen, projevil se pFidavek mine-
rdlnich latek sniZenym vyluCovanim horc1ku moci (P < 0,01). Rozdil zvy-
Seni retence je vSak pod urovni statistické priikaznosti.

Také bilance fosforu byla u kukufi¢né sildZe vyrovnand aZ zaporna.
Pridavkem minerdlnich latek se zvySil obsah fosforu o 2,30 g a pfi zmé-
nach vylu€ovani jak vykaly, tak i mocCi pod urovni statistické priikaznosti
mél za nésledek zvySenou retenci o 1,13 g (P < 0,01). K dal3imu vzristu
retence doSlo zvySovanim podilu jadrnych krmiv (y = 2,8691 + 0,0210 x).

Obsah sodiku v kukufFi¢né sildZi byl nepatrny a bilance byla jedno-
znacné zapornd. Pridavkem minerdlnich latek se vysoce priikazné zvy-
Silo vyluCovéani vykaly i mocCi, ale souCasné i retence (P < 0,01). Také
zvySovani podilu jadrnych krmiv mélo za nésledek statisticky vyznamné
zvySeni retence sodiku (y = 1,3564 + 0,0096 x).

MimofFfadny vliv minerdlni pfisady, zejména sodiku, byl patrny
u drasliku, prestoZe jej mineralni pfisada neobsahovala. SniZilo se jeho
vylucovani vykaly (P < 0,01), vyrazné se zvySilo vylu€ovadni moci (Ko =
= 100, Km = 268) a vyrazné se sniZila retence (Ko = 100, Km = 21).
Smiem retence drasliku vlivem pridavku jadrnych Kkrmiv bylo pod hra-
nici statistické priikaznosti. .

DISKUSE

Fortifikace kukufi¢né silaZe na ftdrovni uZité v predloZené praci
ovlivnila vyznamné pouze stravitelnost dusiku v diisledku pfidané mo-
Soviny (+17,21 %). Pon&vadZ pfidavek mocoviny nemél vliv na mnoZstvi
dusiku vylu€ovaného mboci, bylo moZné jeji stravitelnost stanovit na
100 % (resp. 99,27 %). Ovlivn&ni stravitelnosti ostatnich Zivin nebylo
prokazano, nebot absolutni rozdily hodnot koeficientl stravitelnosti byly
malé a pod hranici statistické priikaznosti (tab. III). Z téchto zavérd
vyplyva i neprlikazny rozdil v kioncentraci energie (KE) u sildZe v pi-
vodnim stavu a u sildZe doplnéné minerdlnimi ladtkami a mocovinou.

Pridavek minerdlnich latek a mocoviny vyvolal vyS$Si relativni spo-
tfebu susiny o 2,82 g na 1 kg hmotnosti (P < 0,05), coZ miiZe ovlivnit cel-
kové vysledky v odchovu jalovic. Vliv obohacené kukufi¢né sildZe se
tak miiZe radit k vlivim zvy3ujicim konzum sildZe. Jsou to: suSina pi-
vodni hmoty (napf. Srdmek, Pozdi$ek, 1984; Kaiser et al,
1982 a dalsi), ¢astecnd neutralizace kyselosti sildZe (Thomas, Wil-
kinson, 1975; Cottrill et al., 1976), inhibice fermentace kukufic-
né silaZe nap¥. aplikaci formaldehydu (Wilkins et al., 1975; Kai-
ser et al., 1982). S ohledem na zndmou nizkou spotfebu kukufi¢né
sildZe jsou vSechny moZnosti zvySeni Zravosti prakticky vyznamné a mo-
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hou ovlivnit nejen intenzitu rdstu, ale i produkcni tc¢innost krmné dav-
ky. Tato okolnost musi byt pfedmé&tem rozboru vysledki presného prak-
tického pokusu.

Vliv rtzného podilu susSiny kukufi¢né sildZe v mezich 95,6 aZ
4434 % a jadrného krmiva byl biologicky provéfen s ohledem na zmé&ny
stravitelnosti jednotlivych Zivin a zmény KE. Vyvoj KE je patrny z grafu
na obr. 1. K témto vysledkiim je nutné pouze dodat, Ze hodnota KE
pro kukufici s pfidavkem minerdlnich latek a mocoviny (bez jadrnych
krmiv — Km) byla niZ$i neZ tabulkové tdaje CSN 46 7093 pro mlady
porost. Hodnota KE = 0,472 pro skupinu Km (tab. III) byla potvrzena
i vypoftem z regresni rovnice y = 0,778 — 0,00323 x charakterizujici
vliv rizného podilu kukufi¢né silaZe a ]adrného krmiva pfi x = 95,4 %
(= 0,470).

Z dosaZenych vysledkd ovlivnéni stravitelnosti a v disledku toho
i vypoltené KE v krmné d4vce nelze vyvodit rozdilny efekt piisobeni
nizkych podild ve srovnédni s vy3$8imi podily jadrného krmiva.

Prfidavek mocoviny potvrdil jeji G€innost tim, Ze se zvySila reten-
ce o +3,91 g na na 1 kg suSiny krmné davky a déle i zndmou skutecnost,
Ze efekt vyuZiti tohoto dusiku byl, ve srovnani s pouZitym jadrnym krmi-
vem, niZzsi.

Pridavky vapniku a fosforu byly tcinné. ZvySend retence dosahovala
u vapniku pFibliZzn& 48 % a u fosforu p¥iblizng 49 %.

Velmi G¢innd byla dotace sodiku. NejenZe se retence stala kladnou
23% z pfijatého mnoZstvi), ale soucasné se vyrazné ovlivnila i bilance
drasliku, pfedev3im jeho retence na tikor vylu€ovani moci.
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NO3AMLLEK, N. — LWWUPAMEK, M. (HayuHo-UCCnepoBaTeNbCKUt MHCTUTYT pa3BeAeHUs Kpyn-
HOro poratoro ckota, PanoTuH): BausHue gonu KYKYPY3HOro cunoca Ha GanaHCHY nepesa-
pUMOCTL KOpMoAo3bl. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 223-230.

BanaHCHyio nepesapuMoCTb U 6anaHC asoTa, Kanbuus, (ocdopa, MarHus, HaTpus U Kanus
onpegensanu y Hetenen (N = 23) Becom 106,8—180,5 kr. [lo6aBka MOUEBHHbI, KanbuuTa,
AuKanbuuidocdaTta, KYXOHHOW CONMM U CEpPHOKMCNOW MeaM Bbi3Bana — MO CpPaBHEHUID
C KYKYpy30oi 6e3 npemMuKCOB — MOBblLIEHHOe noTpe6neHne Cyx. Bew. payuoHa WU nNosbl-
WeHHOoe 3ajepxaHue a3oTa, Kanbuus, doc5opa M HaTpUs. 3aMETHO NOHWU3WUNOCH 3agepxa-
HUe Kanus 3a CueT ero BbigeneHWs C Mouel. B pesynbtaTe cokpaweHus [OAM CyX. Bel.
CUNOCHOW KYKYpy3bl B npeaenax 95,6 — 44,34%, u apekBaTHOro yBenMueHWs KOHUEHTpaTa
3aMeTHO BO3pacCTaeTt, rfnasHoe, nepeBapumMocTb 6eszasor. akcTp. (y = 98,588 — 0,451 x
npu 7 =098) M koHueHTpauus sHepruu (y =0,778 — 0,00323 x npu 7 = 0,94). Pacrty-
was AONs KOHUeHTpaTa 6naronpuUaTHO OTpaxaeTcs M Ha 3ajepxaHuM asota WU docdopa.

GanaHC BewecTs; 3ajepxaHue; Tenouyka B BoO3pacTte 3—6 MecC.; OTHOCHUTE/bHbIH pacxoj
CyX. Bel.; KOHUEHTpauua 3Hepruu; 3agepxaHue BewecTs

POZDISEK, J. — SRAMEK, J. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):
The Effect of the Maize-Silage Component on the Apparent Digestibility of Feed
Ration. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 223-230.

Apparent digestibility and the balance of nitrogen, calcium, phosphorus, magnesium,
sodium and potassium in heifers (N = 23) weighing 106.8 to 180.5 kg were de-
termined. The addition of urea, limestone, dicalcium phosphate, kitchen salt and
cupric sulphate, compared with maize free of additives, caused an increased con-
sumption of feed ration dry matter and an increased retention of nitrogen, calcium,
phosphorus and sodium. Potassium retention decreased considerably (more potassium
was eliminated with urine). A decrease in the proportion of maize silage dry matter
within the limits of 95.6 to 44.34 9, and an adequate increase in the proportion of
concentrate feeds resulted in a highly significant increase in the digestibility of
nitrogen-free extract (y = 98.588 — 0.451 x at r = 0.98) and energy concentration
(y = 0.778 — 0.00323 x at r = 0.94). An increased proportion of concentrate feed
also favourably influenced the retention of nitrogen and phosphorus.

balance of substances; retention; heifers at the age of three to six months; relative
dry matter consumption; energy concentration; retention of substances

POZDISEK, J. — SRAMEK, J. (Forschungsinstitut fiir Tierzucht, Rapotin): Ein-
fluss des Anteils von Maissilage auf die Bilanzverdaulichkeit der Futterration. Zivoc.
Vyr., 31, 1986 (3) : 223-230.

Es wurden die Bilanzverdaulichkeit und die Bilanz von N Ca, P, Mg, Na und K
bei Firsen (N = 23) mit einem Gewicht von 106,8 bis 180,5 kg ermlttelt Der Zu-
satz von Harnstoff, Kalkstein, Dikalziumphosphat, Kochsalz und von Kupfersulfat
rief im Vergleich zum Mais ohne jeden Zusatz einen erhohten Trockensubstanz-
verbrauch und eine erhohte N-, Ca-, P- und Na-Retention hervor. Bedeutend fiel
die K-Retention zum Nachteil der Ausscheidung von K im Harn ab. Der Abfall des
Anteils der Trockensubstanz von Maissilage von 95,6 bis 44,34 9, und die adéiquate
Steigerung des Anteils der Kraftfuttermittel erhéhten stark vor allem die Ver-
daulichkeit der stickstoffreien Extraktstoffe (y = 98,588 — 0,451 x bei r = 0,98)
und die Energiekonzentration (y = 0,778 — 0,00323 x bei r = 0,94). Der zunehmende
Anteil der Kraftfuttermittel beeinflusste positiv die N- und P-Retention.

Stoffbilanz; Retention; Firsen im Alter von 3—6 Monaten; relativ Trockensubstanz-
verbrauch; Energiekonzentration; Stoffretention
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Ing. Jan Pozdisek, CSc., ing. Jaromir Sramek, CSc., Vyzkumny ustav pro
chov skotu, Rapotin, 788 13 Vikyrovice
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OBSAH ZIVIN V ZELENYCH A SILAZOVANYCH KAPUSTOVITYCH
MEDZIPLODINACH A AKOST SILAZE

N. Skultétyova, M. Skultéty, M. Veneni, M. Axamit

SKULTETYOVA, N. — SKULTETY, M. — VENENI, M. — AXAMIT, M. (Vy-
skumny ustav zivoéisnej vyroby, Nitra; Vyskumny ustav zavlahového hospo-
darstva, Bratislava): Obsah Zivin v =zelenych a silaZovanych kapustovitych
medziplodindch a akost sildZe. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 231-240.

V zelenych a silazovanych kapustovitych medziplodinach (Akela, Perko, Eragi,
Lifura a Liwera) sme sledovali obsah Zivin a akost silaze z nich konzervova-
nej kyselinou mravcou a bez konzervaéného pripravku. Vsetky sledované ka-
pustovité medziplodiny mali nizky obsah suSiny a vlakniny a vysoky obsah
dusikatych latok a BNVL v suSine. Z aminokyselin v zelenej hmote prevla-
dala kyselina glutamova, dalej kyselina asparagova, lyzin, prolin a leucin.
Z mineralnych latok prevladaju draslik a vapnik. SilazovateInosf uvedenych
kapustovitych medziplodin je dobra. Kyselina mravéia znizila rozklad zivin
v silazi.

kapustovité medziplodiny; obsah zivin; akost siliaze; kyselina mravcéia

S roz8irenim pestovania kapustovitych medziplodin sa stdva aktudl-
nou otdzka vhodnych spdsobov konzervovania Casti zelenej hmoty, ktora
sa neskfmi v Cerstvom stave. Kapustovité medziplodiny maji nizKy ob-
sah suSiny pri pomerne vysokom obsahu dusikatych latok a cukrov
v suSine. Tato skutoCnost, ako aj vCasny zber na jar alebo neskory zber
v jeseni, determinuji spésob ich konzervovania.

LITERARNY PREHLAD

Kapustovité medziplodiny poskytuju vysoké urody zelenej hmoty, ktoré pri
odrodovych skuskach dosahuji 64 ton a v poInych pokusoch 71 ton z ha. V pre-
vadzkovych podmienkach drody znaéne kolisu (od 15 do 50 ton z 1 ha). Optimalna
doba zberu je zacdiatkom kvitnutia (Moor, Stein, 1954; Lanneli, 1976, cit.
Lazarov et al, 1981; Nikolov, 1976).

Z pomerne §irokej §kaly novsich druhov z éelade kapustovitych st dostupné
priace zamerané v prevaznej viiéSsine na krizenca Perko (Galwasova, 1975;
Swiecicki, Swiecicki, 1975; Louvard, 1980; Vaclavik et al, 1980).
V pokosenom poraste sa za slneéného poc¢asia moze obsah susiny za 24 hodin zvy-
$if az na 309, ¢im sa zlepsi jeho silazovatelnost (Piérkowski, 1978). Zberom
zaviadnutého porastu krizenca Perko sa vsak vyrazne zvysuju jeho straty (Cza-
chor, 1978). Kvalitu silaze ziskanej z tohto kriZenca ozimnej repice a ¢inskej ka-
pusty ovplyvnil pozitivne aj pridavok 0,59, kyseliny mravéej alebo propidnovej
(Lazarov et al, 1981).
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I. Obsah zZivin v zelenej hmote — The content of nutrients in green matter
i Akela Perko Eragi Lifura Liwera
Ziviny i i =
n=32 o Vo v o Voo v G v = .‘ i v o 'v " v
P ‘1)1‘::3::: €| susine p(;‘\lfgg; €| susine pz‘;‘:g:; €1 sugine (P (1’1::1)2::: €| susine pm:;;i&c; susine
Susina v g/100 g 13,60 ‘ 100 12,13 100 13,57 100 12,74 100 ! 13,77 100
Dusikaté ltky v g/100 g 3,38 24,90 2,88 23,79 3,40 25,10 3,18 24,07 3,46 25,14
Hruby tuk v g/100 g 0,69 5,06 0,54 4,48 0,71 | 5,26 0,64 5,00 0,66 4,83
Vldknina v g/100 g 0,77 5,70 0,57 4,78 0,70 5,20 0,85 6,67 0,70 5,10
BNVL v g/100 g 6,16 45,20 5,54 45,51 6,23 45,74 6,15 48,30 6,54 47,44
Popoloviny v g/100 g 2,60 19,14 2,60 21,44 2,53 18,70 1,92 15,06 2,41 17,49
Karotén v mg/kg 7,57 55,64 7,11 58,60 7,57 55,76 8,94 70,17 11,24 81,60
Cav glkg 3,24 23,80 3,21 26,50 - 3,27 24,12 2,08 - 16,36 2,81 20,43
Pvglkg 0,47 3,43 0,46 | 3,83 0,48 3,56 0,47 3,67 0,46 3,34
Nav g/kg 0,31 2,25 0,32 2,61 0,30 2,19 0,26 2,03 | 0,28 2,00
K v g/kg 3,17 23,28 3,00 24,78 3,26 24,03 3,26 25,56 3,18 23,09
Mg v g/kg 0,45 3,30 0,51 4,19 0,37 2,74 0,60 4,69 0,48 3,47




MATERIAL A METODA

V laboratérnych podmienkach sme sledovali akosf silaZze z tychto kapustovi-
tych medziplodin: Perko (kriZenec ozimnej repice a ¢inskej kapusty), Akela, Eragi,
Lifura a Liwera (odrody ozimnej repky). Zeleni hmotu tychto kapustovitych medzi-
plodin sme zberali z pokusnych poli¢ok Vyskumného ustavu zavlahového hospo-
darstva v Bratislave 20. novembra. Vys$ka porastov jednotlivych kapustovitych
medziplodin sa pohybovala od 400 do 500 mm. Nakratko porezanu zeleni hmotu
(dlzka 5 az 20 mm) sme silaZzovali do 15-litrovych sklenenych poharov bez konzer-
vaénych pripravkov a s pridavkom 0,3 %, kyseliny mravcéej.

Silazovanu zelenu hmotu sme po doékladnom utla¢eni a naplneni do poharov
zakryli tromi vrstvami folii z PVC, previazanymi okolo hrdla poharov. Po ukon-
¢eni silazovania sme pohdare so sildZovanou hmotou previezli do Vyskumného usta-
vu zivociSnej vyroby v Nitre, kde sme ich uskladnili pri teplote 20 az 22 °C. Labo-
ratérne vyrobenu silaz sme postupne otvarali od 58. do 72. dna od ukoncenia sila-
7zovania a odoberali sme vzorky na chemické analyzy. Sledovali sme obsah “Zzivin
v zelenej hmote a v silazi a akos{ silaze.

Chemické analyzy

V zelenej hmote a v silazi sme stanovili: obsah zivin podla CSN 46 7007, ob-
sah vapnika, draslika a sodika filtrovou plamenovou fotometriou na pristroji
Flapho 4 Carl Zeiss, Jena; obsah horé¢ika pristrojom AASi Carl Zeiss, Jena, obsah
fosforu s molybdénom amoénnym, zmerané spektrofotometricky na Spekole Zeiss,
aminokyseliny ionovymennou chromatografiou pristrojom AAA LKB 4101, obsah
karoténov metodou Walger — Thuransky.

V sildzi sme okrem toho stanovili tieto ukazovatele akosti podla CSN 46 7012:
kyselinu mlieénu oxidaciou manganistanom, kyselinu octovi a maslova podla Lep-
pera, hodnoty pH a Kkyslost vodného vyluhu elektrometricky, alkohol a amoniak
mikrodifiznou metédou podla Conwaya. Podla Hartmanna sme v silazi stanovili
stupen proteolyzy a v etanolovom vyluhu obsah rozpustnych nebielkovinovych du-
sikatych latok podla Kjeldahla.

Dosiahnuté vysledky sme vyhodnotili t-testom a F-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah Zivin v kapustovitych medziplodindch z jesenného zberu vi-
diet z tdajov v tab. I. Obsah suSiny v uvedenych kapustovitych medzi-
plodindch sa pohyboval -od 12,13 g/100 g (Perko) do 13,77 g/100 g (Li-
wera). V8etky kapustovité medziplodiny mali relativne vysoky obsah du-
sikatych latok v suSine (Perko — 23,79 g/100 g, Liwera — 25,14 g/100 g).
Obsah tuku v su$ine sa pohyboval od 4,48 g/100 g (Perko) do 5,26 g/
/100 g (Eragi) a obsah BNLV od 45,20 g/100 g (Akela) do 48,30 g/100 g
(Lifura). Obsah vlakniny v suSine bol nizky a pohyboval sa od 4,78 g/
/100 g (Perko) do 6,67 g/100 g (Lifura). Obsah karoténu v su$ine sa po-
hyboval od 55,64 mg/kg (Akela) do 81,60 mg/kg (Liwera). :

V obsahu aminokyselin v suSine zelenej hmoty boli medzi sledova-
nymi Kkapustovitymi medziplodinami pomerne malé rozdiely (tab. II).
Mali najviac kyseliny glutamovej, potom nasledovali kyselina aspara-
gova4, lyzin, prolin a leucin.

Obsah minerdlnych latok v zelenej hmote sledovanych kapustovitych
medziplodin uvddzame v tab. I. Z minerdlnych l4tok prevladaji vapnik
a draslik. Obsah védpnika sa pohyboval od 16,36 do 26,50 g v 1 kg su-
Siny. NajniZ8i obsah vapnika mala Lifura, najvy$$i Perko. Pomerne znac-
né rozdiely boli v obsahu hor¢ika. Jeho najniZ8f obsah sme zaznamenali
u odrody Eragi (2,74 g v 1 kg suSiny) a najvy$8§i u kriZenca Perko
(4,19 g/kg) a u odrody Lifura (4,69 g/kg). Pomer vépnika k fosforu

ZIVOCISNA VYROBA — 1986 233



II. Obsah aminokyselin v zelenej hmote v g/16 g dusika (v absolitnej su$ine) —
The content of amino acids in green matter expressed as g/16 g of nitrogen (in
absolute dry matter)

Akela Perko Eragi Lifura Liwera
N4ézov aminokyseliny
n =2

Kyselina asparagova 5,87 6,37 6,15 5,97 5,58
Treonin 2,84 3,06 2,91 3,09 3,21
Serin 2,97 2,96 3,12 2,84 3,05
Kyselina glutamova 11,37 11,89 11,48 11,48 14,46
Prolin 5,12, 5,56 6,10 6,36 151
Glycin 3,18 3,44 3,24 3,30 3,23
Alanin 4,26 4,05 4,38 4,11 3,94
Valin 3,42 3,80 3,69 3,47 4,15
Izoleucin 2,14 2,47 2,58 2,27 2,82
Leucin 4,09 4,64 5,19 4,90 5,37

| Tyrozin 1,43 1,70 1,64 1,43 1,96
| Fenylalanin 3,01 3,06 3,29 3,05 3,22
| Histidin 1,48 1,47 1,46 1,42 1,53
Lyzin 6,44 6,36 5,84 5,30 4,19

‘ Arginin 4,13 3,43 357 3,48 3,84

v zelenej hmote sledovanych kapustovitych medziplodin bol velmi Si-
roky a pohyboval sa (s vynimkou odrody Lifura) od 6,11 do 6,95: 1.

Pomer Ca:P u odrody Lifura bol v porovnani s ostatnymi kapusto-
vitymi medziplodinami uZsi (4,43 :1). Velmi Siroky pomer bol aj medzi
draslikom a sodikom. Pohyboval sa od 9,38 : 1 (Perko) do 12,54 :1 (Li-
fura). '

VSetky druhy sildZe pripravené s kyselinou mravcou a bez konzer-
vaéného pripravku mali vyhovujicu aKost (tab. III). Na rozdiel od vy-
sledkov autorov Lazarov et al. (1981) neovplyvnil pridavok kyseliny
mravéej v davke 0,3 % vyznamnejSie akostné ukazovatele silaze. Mal
za nasledok mierne zvySenie hodnoty pH z 3,55 aZ 3,97 na 3,93 aZ 4,25,
zniZenie obsahu a podielu kyseliny mliecnej a zniZenie kyslosti vodného
vyluhu. ZvySenie obsahu kyseliny octovej v silaZi konzervovanej kyseli-
nou mravcou zrejme suvisi s pouZitou destilactnou metodou podla Lep-
per-Fliega. Flieg (1937) uvadza, Ze pri pouZiti konzervacného pri-
pravku sa zbytok kyseliny stanovi ako kyselina octova.

VyS8Si obsah celkovych kyselin v jednotlivych dpruhoch silaZe bez
konzervacného pripravku poukazuje na intenzivnejSiu fermentacnd Cin-
nost v tychto druhoch sildZe a s tym suvisiace vy38ie straty Zivin (Gou -
et, 1973).

Obsah Zivin v laboratorne vyrobenej sildZi bez konzervatnych pri-
pravkov uvddzame v tab. IV a s pridavkom 0,3 % Kkyseliny mravcej
v tab. V. Biochemické pochody pocas fermentacie ovplyvnili obsah jed-

234 z1vociSNA VYROBA — 1986



9861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

44

III. Akosf laboratérne vyrobenej silaZe — The quality of silage made in a laboratory

Akela Perko Eragi Lifura Liwera
S kontrola I-slggOO:I)-I kontrola I;gg(;i‘-l kontrola };888;{ kontrola 1_818’3(;‘1’_1 kontrola l-igg(;(l)-l
n 1 2 1 2 1 2 1 1 1 1
|
Susinav g/100 g 13,13 13,70 12,62 12,76 14,30 16,09 13,78 : 13,24 13,98 15,22
pH 3,87 3,93 3,90 4,14 3,85 4,05 3,55 4,25 3,97 4,11
Kyseliny v g/100 g: — mlie¢na 2,76 1,35 3,20 1,63 2,57 1,60 2,54 0,83 2,71 1,75
— octova 0,35 0,56 0,44 0,71 0,31 0,63 0,34 0,53 0,38 0,51
— maslova 0 0 o | 0 0 0 0 0 0 0
Celkové mnozstvo kyselin 3,11 1,91 3,64 ! 2,34 2,88 2,23 2,88 1,36 3,09 2,26
Kyslost vodného vyluhu mg i !
KOH/100 g 1522 913 1518 | 980 1343 1073 1524 : 900 1432 1055
Alkohol v g/100 g 0,141 0,112 0,099 J 0,504 0,031 0,194 | 0,555 | 0,338 0,162 0,009
Amoniak v mg/100 g 26,40 27,67 27,68 8,73 55,78 27,68 6,39 | 6,81 19,16 46,84
Percento amoniakélneho dusika '
z celkového dusika 3,81 3,85 4,38 | 1,33 7,06 3,40 0,93 i 1,02 2,72 6,02
[
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IV. Obsah zZivin v laboratéorne vyrobenej silaZzi bez konzervaénych pripravkov — Nutrient content in silage made in a la-
boratory without additives
Akela Perko Eragi Lifura Liwera
Ziviny - i v v v v
n=1 A i \% A 2 v 4 . \4 A . 4 A 3 v
p(ﬁ\g{c;l;e) suSine pz‘r’:g; €| sugine |P (})1‘::3::: €| suine p%ﬁg& €| susine pmg::: | suine
i
Susina v g/100 g 13,13 100 12,62 100 14,30 100 13,78 100 13,98 100
Dusikaté latky v g/100 g 3,10 23,60 2,93 23,22 3,25 22,77 3,29 23,90 3,56 25,45
Hruby tuk v g/100 g 1,38 10,52 1,50 11,87 1,65 11,56 2,18 15,83 2,32 16,58
Vldknina v g/100 g 0,87 6,65 1,13 8,95 0,97 6,84 1,00 7,28 0,81 5,81
BNVL v g/100 g 5,27 40,11 4,42 35,06 5,99 41,72 5,20 37,67 4,89 35,02
Popoloviny v g/100 g 2,51 19,12 2,64 20,90 2,44 17,11 2,11 15,32 2,40 17,14
Karotén v mg/kg 2,29 17,46 6,88 54,51 5,05 35,28 3,21 23,30 2,75 19,68
Cav g/kg 2,871 21,868 3,157 25,017 3,283 22,965 2,499 18,138 3,089 22,101
Pvg/kg 0,496 3,781 0,493 3,908 0,384 2,691 0,435 3,161 0,463 3,312
Kvglkg 3,096 23,584 3,060 24,251 3,374 23,601 3,553 25,787 3,530 25,251
Nav g/kg 0,247 1,882 0,285 2,261 0,284 1,988 0,275 1,996 0,286 2,045
Mg v glkg 0,609 4,645 0,700 5,553 0,371 2,595 0,651 4,726 0,393 2,817
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V. Obsah aminokyselin v laboratérne vyrobenej sildzi v g/16 g dusika (v absolitnej suSine) — The content of amino acids in
silage made in a laboratory expressed as g/16 g of nitrogen (in absolute dry matter)

Akela Perko Eragi Lifura Liwera
i SRR kontrola I;COgS(I‘-I kontrola I-gigg(;i’-l kontrola I;gg(;lo-l kontrola I-i(cl)g(;;-{ kontrola l—slggc()‘i‘{
n 1 2 1 2 1 2 1 1 1 1
Kyselina aspardgova 6,24 7,19 5,68 9,79 5,66 6,55 5,88 7,08 6,24 6,75
Treonin 3,05 3,13 3,37 2,80 3,05 3,34 2,71 2,85 2,82 2,94
Serin 2,96 2,80 3,01 2,78 3,56 3,25 3,10 2,94 2,68 2,71
Kyselina glutamova 11,35 11,76 10,52 12,14 10,54 13,07 10,84 13,79 12,22 13,40
Prolin 7,04 6,88 6,46 5,84 7,40 7,14 6,06 6,22 6,60 6,78
Glycin 3,61 - 3,41 3,73 3,63 3,58 3,74 3,31 327 3,22 3,25
Alanin 4,89 3,75 5,12 3,87 4,89 4,17 4,44 3,74 4,37 3,65
Valin 3,93 3,64 4,84 4,98 5,01 5,03 3,67 2,63 3,75 3,56
Izoluecin 3,03 2,19 3,58 2,88 3,10 3,09 2,80 2,54 2,41 2,46
Leucin 5,39 4,18 6,57 5,49 5,92 5,56 5,17 4,51 4,93 5,10
Tyrozin 1,27 1,41 1,43 1,99 1,45 1,81 0,95 1,69 1,78 1,82
Fenylalanin 3,61 2,76 3,36 3,38 3,41 3,40 2,87 3,55 3,58 3,40
Histidin 1,65 1,45 1,45 1,28 1,44 1,49 1,53 1,53 1,35 1,49
Lyzin 5,35 3,95 2,41 2,70 3,71 3,48 6,00 4,50 4,00 4,25
Arginin 1,41 2,44 1,48 2,63 1,30 1,74 1,28 2,44 1,26 2,18
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VI. Obsah zivin v laboratérne vyrobenej silazi s 0,3 9, kyseliny mravéej — The content of nutrients in silage made in a la-

boratory with 0.3%, formic acid

Akela Perko Eragi Lifura Liwera
Ziviny v o v v v v v v v
povodnej < povodne;j .. | povodnej s pdvodnej s pdvodne;j &
S R sudine hmote | susine bl su$ine Kmote susine hamote susine
n 2 2

Susina v g/100 g 13,70 100 12,76 100 16,09 100 13,24 100 15,22 100
Dusikaté latky v g/100 g 3,19 23,26 2,82 22,09 3,76 23,42 3,07 23,22 3,49 22,92
Hruby tuk v g/100 g 0,89 6,53 0,69 5,46 1,45 9,02 1,24 9,34 1,91 12,56
Vliknina v g/100 g 1,10 8,01 0,74 5,87 0,81 5,05 0,83 6,24 1,08 7,12
BNLV vg/l100 g 5,99 43,71 5,78 45,14 6,47 40,15 5,85 44,22 6,21 40,78
Popoloviny v g/100 g 2,53 18,49 2,73 21,44 3,60 22,36 2,25 16,98 2,53 16,62

Karotén v mg/kg 2,06 15,06 2,52 19,77 4,59 28,50 2,29 17,32 0,0 0,0
Cav g/kg 2,882 | 21,038 3,492 27,363 4,236 26,331 2,513 18,982 3,312 21,764
Pvglkg 0,487 3,556 0,342 2,688 0,412 2,565 0,474 3,584 0,421 2,767
Kvglkg 3,227 23,554 3,038 23,822 3,741 23,255 3,469 26,208 3,638 23,908
Na v g/kg 0,251 1,838 0,290 2,278 0,321 1,998 0,264 1,994 0,287 1,886
Mg v g/kg 0,726 5,302 0,573 4,504 0,623 3,873 0,554 4,186 0,452 2,973




notlivych Zivin v silaZi v porovnani so zelenou hmotou. SildZ pripravena
bez konzervac¢ného pripravku mala niZ5i obsah suSiny (s vynimkou
odrody Lifura).

Obsah BNLV v suSine bez konzervacnych pripravkov sa zniZil v po-
rovnani so zelenou hmotou o 4,02 aZ 12,42 g/100 g a v silaZi s kyselinou
mravéou o 0,37 aZ 6,66 g/100 g. SildZ konzervovanad kyselinou mravou
(s vynimkou sildaZe z medziplodiny Eragi) mala v porovnani so sila-
Zou bez konzervacnych pripravkov vy3$i obsah BNLV o 3,60 az 10,08 g/
/100 g.

Obsah karoténu bol niZsi v silaZi konzervovanej kyselinou mravcou.

Zmeny jednotlivych aminokyselin spdsobené fermentdciou neboli
vyznamné. Zelend hmota v porovnani so sildZovanou hmotou mala vyS35i
obsah argininu a lyzinu, zatial Co silaZovand hmota mala vyS$3i obsah
kyseliny asparagovej (tab. VI). Urcité rozdiely v obsahu aminokyselin
v jednotlivych druhoch sildZe boli spdsobené aj vplyvom konzervacné-
ho pripravku. SildZ konzervovand kyselinou mravCou mala vy33i obsah
kyseliny aspardgovej, glutamovej, tyrozinu a argininu, zatial ¢o v silaZi
bez konzervatnych pripravkov bola urcitd tendencia vySSieho obsahu
alaninu, izoleucinu, leucinu a lyzinu.

V obsahu minerdlnych latok neboli medzi jednotlivymi druhmi sila-
Ze s kyselinou mrfavéou a bez konzenvac¢ného pripravku vyznamnejSie
rozdiely (tab. IV, V). Vyznamné rozdiely sme nezistili ani pri porovnani
minerdlnych latok v zelenej hmote a v silaZzi.
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WKYNTETUOBA, H. — WKYANTETHU, M. — BEHEHW, M. — AKCAMMWUT, M. (HayuHo-
-UCCNEeA0BATENbCKUIM MHCTUTYT XMBOTHOBOACTBa, HuTpa; HayuHo-uccnepoBaTenbCKUiW WHCTH-
TYT opowaeMoro xo3snctea, BpaTtucnasa): CogepxaHue nuTatenbHbiX BelWeCTB B 3eNeHbIX
M CHNOCOBAHHBLIX KaNyCTHbIX NPOMEXYTOUHbIX KYNbTypax M Kauectso cunoca. Zivo¢. Vyr.,
31, 1986 (3) : 231-240.

B 3eneHblX U CMNOCOBaHHbIX KanyCTHbIX NMPOMEXYTOuHblXx KynbTypax (Akena, Mepko, Jpa-
ru, Nlubypa u /lusepa) onpepensnu COAEPXaHWE nNUTaTeNbHbIX BewecTB M KaueCTBO CH-
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noca B X04e MX KOHCEPBUPOBaHWS MypaBbWHOW KWUCNOTON WM 6e3 koHCepBaHTOB. Bce atu
NPOMEXYTOUHble KYAbTYPbl OTAMYANUChb HU3KMUM COAEPXaHWEM CyX. BEul. M KAETYaTKH,
BbICOKMM COJepXaHWeM a30THCTbiX BewecTe W 6e3a30T. IKCTP. B CyxoM Bewecrse. M3
aMMHOKMCNOT B 3eNeHOi Macce npeofnajanu rnyTaMMHOBas, acnaparMHoBas KUCNOTbI, NH-
3UH, MPONWH W NeWuMH. A U3 MMHEpanbHbIX BEWECTB — Kanui W Kansyuit. CUNOCUPYEeMOCTb
3TUX KYnbTyp Xxopowas. MypaBbWHas KWCNOTa NOHUXAET pa3noXeHUe BewecTs B CUNOCE.

KanyCTHble NpOMEXYTOUHble KY/NbTypbl; COAEpXaHWe BEUWEeCTB; KaueCTso CHU0Ca, MypaBbM-
Has Kucnota

-

SKULTETYOVA, N. — SKULTETY, M. — VENENI, M. — AXAMIT, M. (Research
Institute of Animal Production, Nitra; Research Institute of Irrigation Farming,
Bratislava): The Content of Nutrients in Green and Ensiled Cruciferous Catch Crops
and the Quality of Silage. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 231-240.

The content of nutrients and the quality of silage (preserved with formic acid or
without additives) were studied in the green and ensiled cruciferous catch crops
(Akela, Perko, Eragi, Lifura and Liwera). All these cruciferous catch crops had
a low content of dry matter and fibre and a high content of crude protein and
nitrogen-free extract in dry matter. Glutamic acid dominated among the amino
acids contained in green matter; then followed aspartic acid, lysine, proline and
leucine. Potassium and calcium are the prevailing minerals. The above-mentioned
cruciferous catch crops have good ensiling characteristics. Formic acid reduced the
decomposition of nutrients in silage.

cruciferous catch crops; nutrient content; silage quality; formic acid

SKULTETYOVA, N. — SKULTETY, M. — VENENI, M. — AXAMIT, M. (For-
schungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra; Forschungsinstitut flir Bewdisserungs-
wirtschaft, Bratislava): Ndhrstoffgehalt der griinen und silierten kohlartigen Zwi-
schenfriichte und Silagequalitit. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 231-240.

In verschiedenen griinen und silierten kohlartigen Zwischenfriichten (Akela, Perko,
Lifura, Liwera) .untersuchten wir den Nihrstoffgehalt und die Silagequalitidt bei
deren Silierung mit Hilfe der Ameisensdure und ohne jedes Konservierungsmittel.
Alle untersuchten kohlartigen Zwischenfriichte wiesen einen niedrigen Trocken-
substanz- und Fasergehalt und einen hohen Gehalt an N-Stoffen und an stick-
stoffreien Extraktstoffen auf. Von den Aminosduren waren in der Griinmasse die
Glutamin- und die Asparaginsidure, ferner das Lysin, das Prolin und das Leucin
am meisten vertreten. Von den Mineralstoffen waren vor allem das Kalzium und
das Kalium vertreten. Die Silierbarkeit der angefiihrten kohlartigen Zwischen-
friichte ist gut. Die Ameisensidure reduzierte den Aufschluss der Sduren in der
Silage.

kohlartige Zwischenfriichte; Nahrstoffgehalt; Silagequalitdt; Ameisensdure

Adresy autorov:

Ing. Nadézda Skultétyovs, ing. Miroslav - Skultéty, CSc., Vyskumny ustav
zivociSnej vyroby, 949 92 Nitra ‘ )

Ing. M. Veneni, CSc, ing. M. Axamit, Vyskumny ustav zavlahového hospo-
darstva, Karloveska cesta 9, 834 21 Bratislava
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OBSAH NEKTERYCH STOPOVYCH PRVKU V SILAZICH
A SENAZICH Z HLEDISKA NUTRICNICH POTREB SKOTU

P. Kalaé

KALAC, P. (Vysoka $kola zemédélska, Ceské Budéjovice) : Obsah nékterjch
stopovych prvki v sildZich a sendZich z hlediska nutriénich potieb skotu. Zivoé.
Vyr., 31, 1986 (3) : 241-247.

Ve 373 vzorcich kukuriénych, ovesnych, travnich a jetelotravnich sildzi a se-
nazi bylo stanoveno sedm stopovych prvku. Travni silaZe a senaZe se vyznacuji
nejvyssimi obsahy (v mg na 1 kg suSiny) manganu (114,3 =« 65,1), niklu (3,10 =
= 1,07), chromu (1,06 =0,77) a kadmia (0,14 = 0,10). V jetelotravnich silazich
je nejvice zeleza (381 = 244) a médi (8,1 = 1,4). Kukuriéné silaZe obsahuji nej-
vice zinku (53,3 = 42,0), ale nejméné Zzeleza (206 = 124), manganu (51,7 = 18,6)
a nikl®t (1,40 = 0,94). V ovesnych silazich a senazich je nejméné médi (5,0 = 1,3),
zinku (29,3 = 7,2), chromu (0,62 = 0,38) a kadmia (0,08 = 0,03). Nejniz$i variaéni
koeficienty byly zji§tény u meédi — kolem 209, nejvys$si u Zeleza — kolem
70 %. Potfeba meédi neni kryta vSemi druhy analyzovanych silazi a senazi.
Rovnéz neni kryta potieba dojnic zinkem. Nedostatek manganu pro dojnice
je v ¢asti kukuriénych silazi, nedostatek Zeleza v nékterych ovesnych silazich
a senazich. Hranici Skodlivosti prekracuje obsah zeleza v nékterych jetelo-
travnich silazich a senazich. U ostatnich prvku véetné kadmia obsah nepre-
kracuje povolené toleranc¢ni limity.

silaze; senaze; stopové prvky; nutrié¢ni potreba skotu

SilaZzovanim se v CSSR konzervuje kolem 40 % celkové vyroby
pice. Je proto ucelné znat obsah stopovych prvkia v sildZich a sena-
Zich z hlediska kryti potfeb skotu, popf. jejich toxicity. Dosud je znamo
16 stopovych prvkl, jejichZ nepostradatelnost byla postupné prokazana
v tomto poradi: Zelezo, jod, méd, mangan, zinek, Kobalt, molybden, se-
len, chrom, cin, vanad, fluér, ktemik, mikl, arzén a olcvo (Pallauf,
1982, 1983). Zatimco o fyziologickych funkcich nejdéle zndmych prvkl
se vi jiZ pomérné hodné a rocné jsou publikovany desitky praci, u dal-
Sich prvki je vyzkum teprve na zacatku. Na nékteré prvky jsme zvykli
zatim pohliZet jen jako na kontaminanty. Pro FeSeni otdzek potfeby mi-
neralnich latek a jejich thrady je zejména u skotu vyznamna znalost
variability obsahu stopovych prvkl v objemnych krmivech.

MATERIAL A METODA

Stopové prvky zelezo, méd, zinek, mangan, nikl, chrom a kadmium byly sta-
noveny v 373 vzorcich silazi a senazi ze sedmi okresu jiznich a zapadnich Cech.
UsuSené vzorky z pravidelnych kontrolnich odbéru poskytly zemédeélské oblastni la-
boratofe v Ceskych Budéjovicich, Kaplici, Klatovech a Stfibfe. Krmiva pochazela

ZIVOCISNA VYROBA, 31 (LIX), 1986, ¢. 3 241



ze sklizné let 1981 az 1983 a byla vyrobena vesmés v podminkach bramborarsko-
-ovesnych a podhorskych vyrobnich oblasti, v mensi mire v oblasti horské. Ové&ro-
vany byly silaZe a senaZe nejvice zastoupené v této obldsti, tj. kukufi¢né, ovesné,
travni a jetelotravni. Za hranici mezi silazemi a senazemi byl zvolen obsah su-
siny 35 9.

Vzorky byly mineralizovany suchou cestou pri teplotach neprekracujicich 450 °C
s odstranénim kremicitanu. Vlastni stanoveni stopovych prvka se provadélo v mi-
neralizatu atomovou absorpéni spektrofotometrii na pristroji Varian Techtron
AA 1200 plamenovou technikou (Bican et al., 1976). ’

VYSLEDKY A DISKUSE

Souhrnné vysledky jsou uvedeny na obr. 1 a v tab. I.

ngtg’ sis. M KE S8, o
500 T . 65 18 %8
5%5 T 7 nt 1
a4 2T T T 60 [
I '
T - 1 I sof ]
3007 [ M I ; 28 »
A0t A
2001 204
- L
] E © 201
1001 | ) " J
| 10t g
1 4 r
i Hm v VvV V.Vl | i m v v v Vi
mpkg " sus. @ me kg sus.
@
8+ ’ 1601 {
4 [
6+ 120 + 1
4+ 80+
2T 40t
LnmwWovovE I Lo movovovewvil
1. Pramérné obsahy a kolisani ¢étyr stopovych prvka — The average contents and
variation of four trace elements v
I kukuri¢na silaz — maize silage, II ovesnda silaz — oat silage, III ovesna senaz —
oat haylage, IV travni silaz — grass silage, V travni senaz — grass haylage, VI je-

telotravni silaz — clover-grass silage, Vil jetelotravni senaz — clover-grass haylage
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I. Obsah niklu, chromu a kadmia v silazich a senazich — The content' of mcl\el
chromium, and cadmium in silages and haylages

Kuku- 7 2 g 3 Jetelo- Jetelo-
Ukazatel riéna O\{féspa Ov:_;s:r}a 'I:.z]l;;l 'Is‘:;‘;gl travni travni
silaz | Shee sehie . silaz sendz
Potetvzorki n | 86 ‘ 46 o | s0 | 42 | 38
| |
\
Obsah susiny \ :
(%) % | 20,7 | 285 44,1 24,3 42,9 27,4 43,6
|
Stopové prvky ‘,
(mg/kg susiny) ' | | .
Ni % 1,40 | 2,62 247 | 3,0 2,47 | 2,47 | 2,73
' S: | 09 | 083 0,91 | 1,07 0,75 0,79 0,77
v(%) | 67,1 | 31,7 36,8 - | 34,5 30,4 32,0 28,2
| | v
[ | -
Cr % 075 | 0,86 0,62 1,06 0,85 0,94 0,87
S, | 058 | 063 0,38 0,77 0,40 0,46 0,56
2(%) | 71,3 : 73,3 61,3 72,6 47,1 48,9 62,4
cd % l 0,13 1 0,09 0,08 0,14 0,14 0,11 0,11
S: | 0,058 ‘ 0,034 0,034 0,103 0,078 0,059 0,058
v (%) | 44,6 | 378 425 | 136 55,7 . 53,6 52,7
| i

Obsah sledovanych privkd v silaZich je ovliviiovan celou Fadou
faktori. Rozhodujici je jejich obsah v pokosené picniné. Zde je tfeba
brat v tvahu promeénlivé sloZeni a starFi porostd. Ztraty mohou nastat
vyluhovanim a odrolem listdi béhem zavadani a odtokem silaZnich Stav.
Naopak se mohou do sildZované hmoty dostdvat stopové prvky zneciSté-
nim ptidou a otérem, navic vzhledem ke kyselosti hmoty je$té rozpousté-
nim kovl z konstrukce sil, strojli a zalizeni. Tuto skutec¢nost je tfeba
respektovat i pfi odb&ru a tpravé vzorkili k analyze, aby nedo3lo ke
znacnému zkresleni skutecného obsahu.

Udaje o fyziologické potiebé né&kterych stopovych prvki pro skot
jsou shrnuty v tab. II. Ndzory se nékdy vyrazné li8i, pro nékteré prvky
nebyla potfeba dosud stanovena. Literatura o tloze stopovych prvkil ve
vyZivé skotu je jiZ znacCné obsahl4,. pfehledné udaje poskytuje zejména
souborny referat britského Agricultural Research Coucil (1980).

Obsah Zeleza se pohybuje v priméru mezi 200 aZ 380 mg na 1 kg su-
8iny, kolisd vSak v Sirokych mezich. Potfeba skotu je nizkd a je témeér
vZdy dostatecné kryta. NejCastéji 1ze oCekéavat nedostatek v silaZich a se-
nazich ovsa. Ve 12 vzorcich (3,2 %) pfekracoval obsah 1000 mg na 1 kg
susiny (tedy 0,1 % suSiny) a za této situace muiZe Zelezo nepfiznivé
ovlivnit vyuZiti fosforu a nékterych stopovych prvka.

Primérny obsah médi kolisda od 5,0 mg v jovesnych sendZich do
8,1 mg na 1 kg suSiny v jetelotravnich sildZich. Kolisdni obsahu tohoto
prvku je ze vSech sledovanych prvkili mejniZzsi, variacni koeficienty se po-
hybuji mezi 12 a 29 %. Vezmeme-li za minimalni potfebu laktujicich doj-
nic a Ziru 8 az 10 mg na 1 kg suSiny, nespliiuje tento poZadavek naprosté
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II. Potreba nékterych stopovych prvkia pro skot — The requirement of some trace
elements for cattle

! Potfeba (v mg/kg) susiny krmiva podle jednotlivych prament
Velkd Japonsko
7 RVHP, T Japanese USA
Prvek K:Legtzn 15 1979 NSR A 1:‘:'-::?1‘1‘::;:11 Feeding National | Kanada
0 cit. Anke,| Pallauf lglesearch Standard, | Research | Smartet |
’ Groppel| (1983) Couocil cit. Suga- | Council | al.(1981) }
(1985) (1980) wara et al. (1978)
(1983)
Fe | dojnice 50 | 50 neuvadi se, 00 | 1000 100
je kryta 50P
Zir - - dtto 10 — —
Cu dojnice 8 10 8—14c 10 10 10
! 13204
Hr ~ | e—15 | 4 - -
[ [
Zn dojnice 40 60 asiz0 | 40 0 | 50
Zir — — asi 30 l 10—30 — J —
|
Mn | dojnice 60 60 20-25 | 20 0 | 25
3ir = = 20-25 | 1-10 - i = '
| |
a — pii zkrmovani do tfi mésici, b — pii zkrmovani déle nez tri mésice, ¢ — lak-

tujici dojnice, d — brezi dojnice

Pl

vétsina silaZi ¢i senaZi ovétovanych druh@. M&d je proto nutné dopliio-
vat jinou sloZkou krmné davky Ci minerdlnim dopliikem, pFiCemZ jeji
potfeba jesté vzrista pfi vysokém obsahu siranti v krmné dévce a u bre-
zich zvirat. Skot je viCi chronické toxicité médi pomérné odolny, riziko
hrozi aZ pfi 115 aZ 500 mg na 1 kg suSiny (Rusoff, 1981), tedy pfi.
davkach vyrazné vysSich, neZ jaké byly zjistény.

Obsah zinku kolisda mezi primeéry 29,3 mg v ovesnych silazich
a 53,3 mg na 1 kg suSiny v kukufiénych sildZich. Kolisani je jiZ vyraznéj-
§i. Nejvétsi vykyvy jsou u kukufi¢nych silazi (v = 79 % ). Potfeba doj-
nic se uvadi mezi 30 aZz 60 mg na 1 kg suSiny, pro Zir je niZsi. Rovnéz
zinku neni pro dojnice CGasto dostatek a jeho dopliiovdni je proto Za-
douci. Hranice mirné toxicity se pohybuji od 150 mg na 1 kg suSiny
zejména pro brezi zvirfata a do 420 mg na 1 kg suSiny pro ostatni zvifata
(Agricultural Research Council, 1980). Hodnoty nad 150 mg na 1 kg
susiny byly zji§tény jen ve &tyfFech vzorcich kukutiényoh silazi. Si-
me k et al. (1983) zjistili v klasech a stéblech kukufFice jen velmi nizky
obsah zinku (9,6 aZ 26,9 mg na 1 kg suSiny) a doporucuji rovnéz zinek
dopliiovat.

Manganu je v prameéru od 51,7 mg v kukuFiénych silaZich do 114,3 mg
na 1 kg suSiny v travnich sendZich. Obsah kolisd primérné, varia¢ni
koeficienty ¢ini 32 aZ 57 %. Pokud by se vzaly v tvahu potfeby dojnic
uvadéné ve Velké Britanii, Japonsku a Kanadé, popf. i v USA, vyhovovaly
by sildZe a sendZe aZ na Céast silazi kukufidnych. Podle tidaji potfeby pro

244 71VOCISNA VYROBA — 1986



zem& RVHP a pro NSR (60 mg na 1 kg suSiny) v3ak jiZ je deficitni
znatna C¢ast kukufiénych sildZzi a menSi Cast ostatnich sildZi. Dopliio-
vani manganu je proto tfeba zvaZovat zejména u kukuficnych silaZi.
Norma USA (Rusoff, 1981) uvadi jako mez Skodlivosti 1000 mg man-
ganu v 1 kg suSiny. V celém souboru vSak 'bylo jen osm travnich a jete-
lotravnich silaZi a sendZi s obsahem manganuwy38im neZ 200 mg na 1 kg
suSiny a toxicita tedy nehrozi.

O potfebeé dalSich sledovanych esencidlnich prvkid pro skot se zatim
vi jen malo. Primérny obsah niklu se pohybuje od 1,40 mg v Kukufic-
nych sildZich do 3,10 mg na 1 kg suSiny v travnich silaZich. Kromé& ku-
kufi¢énych sildZi nejsou vykyvy v obsahu prili§ vysoké. Kronemann
et al. (1980) uvadeéji, Ze potFeba niklu je niZ8i meZ 0,5 mg na 1 kg susiny.
Chromu je v sildZich a sendZich primérné 0,62 aZ 1,06 mg na 1 kg suSiny
a jeho obsah kolisd ve vétSi mife neZ u miklu. Zjisténé vysledky odpovi-
daji Gdajim literatury. Vznik deficience se zdd nepravdépodobny a to-
xicita v téchto koncentracich rovnéZ mehrozi (Underwood, 1977).

Kadmium patfi mezi prvky sledované jako kontaminanty. Jeho pri-
mérny obsah se pohybuje mezi 0,08 aZ 0,14 mg ma 1 kg suSiny. Nejvyssi
hodnota v celém souboru byla 0,79 mg na 1 kg suSiny. Toxicita se v8ak
uvadi pro bfezi kravy aZ pri obsahu 50 mg na 1 kg suSiny a pro laktujici
kravy pri obsahu jesté vy$§im (Bruwaene et al,, 1984).

Pfi porovnani soubord vzorkli z jednotlivych oblastnich laboratofri
se neprojevily v obsahu jednotlivych prvkl prikazné nozdily. O stopo-
vych prvcich v silaZich a senaZich bylo u méas publikovdano jen minimum
udaji. Obsahy zjiSténé v kukufi¢nych silaZich odpovidaji vysledkiim
z jizni Moravy (Dedek, Lossmamnn, 1978) a vychodniho Slovenska
(Kohuat et al., 1975).
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Doslo dne 31. 5. 1985

KANAUY, M. (Cenbckoxo3sicCTeBeHHbIW WHCTUTYT, Yecke Bypeiosuue): CoaepxaHue He-
KOTOPbIX MHUKPO3NEMEHTOB B CHMOCAX M CeHaxax C TOUKM 3PEeHusi NoTPeGHOCTH B nwuTa-
TeNbHbIX BelWwecTBaX KPYMHOro poratoro ckota. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) :241-247.

B 373 o6pa3uyax KYKypy3HOro, OBCSHOro, 31akoBoro ¥ 6060BO-31aKOBOr0 CU/IOCOB W Ce-
Haxei 6blNo YCTaHOBNEHO CEMb MUKPO3NEMEHTOB. 3N1aKOBble CUNOCHI W CEHaXW OTAUYAKTCS
C¢aMbiM BbICOKMM coaepxaHuem (B8 Mr Ha 1 kr cyxoro sewectsa) MapraHua (114 = 65,1),
Hukens (3,10 = 1,07), xpoma (1,06 £0,77) u kaamusa (0,14 £ 0,10). B 606080-3naKk0BbIX
cunocax Gonbwe BCEro cogepxurtcs xenesa (381 %= 244) u mean (8,1 % 1,4). B Kkyky-
pPy3HOM cunoce Gonblie BCero coaepxutcs uuHka (53,3 £ 42,0), HOo MeHblwe BCero xe-
nesa (206 % 124), mapranua (51,7 = 1,6) u Hukens (1,40 * 0,94). B oBCsHbIX Ccunocax
W CeHaxax MeHbwe BCero coaepxutcs Meau (5,0 = 1,3), uunka (29,3 = 7,2), xpoma
(0,62 =0,38) u kaamus (0,08 = 0,03). Cambie HM3KME KOIMDMUUMEHTbI Bapuauuu 6binu
ycraHoBneHbl y Meau — okono 20 %, cambie Bbicokue y xenesa — okono 70 %,. Morpe6-
HOCTb B MEAM He [MOKPbIBAETCSl BCEMW BMAAMWM aHANU3UPYEMbIX CHUNOCOB W -CEHaXew.
Takxe He nokpbiTa NOTPe6HOCTb AOMHBIMWU KOpPOBaMM B UMHKe. HegoctaTok MapraHua ans
AOVHbIX KOPOB KPOETCR B 4aCTW KYKYPY3HbIX CU/NOCOB, Xene3a — B HEKOTOPbIX OBCAHbIX
cunocax W ceHaxax. 3a rpaHWLy BPEeAOHOCHOCTHM BbIXOAMT COAEpXaHUE xenesa B HEKO-
TOpbIX 6060BO-3N1aKOBbIX CHNOCaxX M CeEHaxax. Y OCTaNbHbiX INEMEHTOB, BKNIOYas KaAMWM,
COAEpXaHWs He NPEBbIWAIOT Pa3pelleHHbIX AONYCTUMbIX NUMUTOSB.

CHUNOCDHI; CeHaXHW; MWUKPO3NEeMEHTHI; ﬂOTpeﬁHOCTb B NUTaTENbHbIX BewecTsax KPynHoro po-
raToro CkKorta .

KALAC, P. (Faculty of Agriculture, Ceské Budé&jovice): The Content of some Trace
Elements in Silages and Haylages in View of the Nutritional Requirements of Cattle.
Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 241-247.

Seven trace elements were determined in 373 samples of maize, oat, grass and
clover-grass silages and haylages. Grass silages and haylages are characterized by
the highest contents (mg per 1 kg of dry matter) of manganese (114.3 = 65.1), nickei
(3.10 = 1.07), chromium (1.06 = 0.77) and cadmium (0.14 = 0.10). Clover-grass silages
have the greatest content of iron (381 = 244) and copper (8.1 = 1.4). Maize silages
have the highest concentration of zine (53.3 = 42.0) but the lowest of iron (206 = 124),
manganese (51.7 = 18.6) and nickel (1.40 = 0.94). Oat silage and haylage had the
smallest amount of copper (5.0 =1.3), zinc (29.3 = 7.2), chromium (0.62 = 0.39) and
cadmium (0.08 = 0.03). The lowest coefficients of variation were recorded in copper
— about 209, and the highest in iron — about 70 %, The copper requirement is
not met by all kinds of the silages and haylages. The requirement of dairy cows for
zinc also fails to be covered. A lack of manganese available to dairy cows was
recorded in some maize silages, a lack of iron in some oat silages and haylages.
The threshold of harmful action is exceeded by the content of iron in some clover-
-grass silages and haylages. In the other elements, including cadmium, the levels
do not exceed the tolerated limits.

silages; haylages; trace elements; nutritional, requirement of cattle
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KALAC, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Ceské Budéjovice): Gehalt einiger
Spurenelemente in Silagen und in Gdrheu vom Gesichtspunkt des Ernihrungsbe-
darfes der Rinder. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) :241-247.

In 373 Proben aus Mais-, Hafer-, Gras- und Kleegras-Silagen sowie aus Girheu
wurden sieben Spurenelemente bestimmt. Grassilage und Gérheu sind durch den
hochsten Gehalt (in mg pro 1 kg Trockenmasse) an Mangan (114,3 = 65,1), Nickel
(3,10 = 1,07), Chrom (1,06 = 0,77) und Kadmium (0,14 = 0,10) gekennzeichnet. In Klee-
grassilagen sind die hochsten Mengen an Eisen (381 = 244) und Kupfer (8,1 = 1,4)
vorhanden. Maissilage enthidlt am meisten Zink (53,3 = 42,0), aber am wenigsten
Eisen (206 = 124), Mangan (51,7 = 18,6) und Nickel (1,40 = 0,94). In Hafersilagen und
iin Gérheu gibt es am wenigsten Kupfer (5,0 = 1,3), Zink (29,3 = 7,2), Chrom (0,62 =
= 0,38) und Kadmium (0,08 = 0,03). Die niedrigsten Variationskoeffizienten wurden
beim Kupfer — um die 20 %, die héchsten dann beim Eisen — etwa 70 %, ermittelt.
Der Kupferbedarf der Tiere ist bei allen Arten der gepriiften Silagen und beim
Garheu nicht gesichert, Ebenfalls der Zinkbedarf der Milchkiihe ist nicht voll ge-
deckt. Einen Manganmangel flir Milchkiihe weist ein Teil der Maissilagen auf, ein
Eisenmangel kommt in einigen Hafersilagen und im Géirheu vor. Die Schidlich-
keitsgrenze im Eisengehalt ist in einigen Kleegrassilagen und im Gérheu iiber-
schritten. Bei den tibrigen gepriiften Elementen, einschl. Kadmium, {iberschreitet
der Gehalt die zugelassenen Toleranzgrenzen nicht.

Silage; Garheu; Spurenelemente; Nahrstoffbedarf des Rinces

Adresa autora:
Doc. ing. Pavel Kala¢, CSc., Vysoka $kola zemédélska, 370 05 Ceské Budéjovice
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Vybér z novych piirustkiu
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z aseku zivodisna vyroba

Uvedené piirtistky je mozno si pljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Puj¢ovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Obmen vescestv u zivotnych. E 44.731
Frunze, Ilim 1984. 96 s., obr., tab. (Latkova pfeména — zivo¢iSna —
hospodaiska zvirata — sbornik /| Kravy — mlezivo — vlastnosti / Ovce
— mlééna uzitkovost — sbornik — SSSR — Kirg.SSR)

ANNAMUCHAMEDOV, O. — ASIROV, A. E 44.479
Rezervy uveliéenija proizvodstva produktov zivotnovodstva.

Aschabad, Ylym 1984, 174 s., tab. (Zivodéisné vyrobky — vyroba — zvy-
sovani — metody — priru¢ka / Skot — uzitkovost — zvySovani — me-
tody / Drubez — plodnost — zvy$ovani — metody)

ACE, D. L. — ANDERSON, W. P. — SPECHT, L. W. C 22.001/294
Hoot trimming for show and health.

Park, The Pennsylvania State University 1984. 4 s., 12 obr. Special
circular 294. (Vystavy hospodarskych zvirfat — paznehty — uprava)

MARTEN, J. — JAEP, A. . D 62.309/305
Pensionspferdehaltung im landwirtschaftlichen Betrieb.

Darmstadt-Kranichstein, Kuratorium flir Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft e. V. 1985. 131 s.,, 76 obr., 22 tab. KTBL-Schrift 305.

(Kin — chov pastevni — pfiru¢ka /| Kun jezdecky — chov — metody
— prirucka) ;
BURTON, J. H. — WRIGHT, H. C. C 23.512/1984/36

Hay and pasture for horses.

Toronto, Ministry for agric. and food 1984. Nestr. Factsheet no. 36. (Kun
— chov pastevni /| Kin — krmeni — seno)




PRIJEM SUSINY A STRAVITELNOST ZIVIN Z CERSTVYCH
A SILAZOVANYCH KAPUSTOVITYCH MEDZIPLODIN

M. Skultéty, N. Skultétyova

SKULTETY, M. — SKULTETYOVA, N. (Vyskumny ustav zivodi§nej vyroby,
Nitra): Prijem su$iny a strdvitelnost Zivin z éerstvych a sildZovaniych kapusto-
vitgch medziplodin. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 249-256.

V pokusoch s bilanénou latkovou straviteInosfou, vykonanych na byékoch, sme
sledovali prijem su$iny a straviteInosf{ zivin v zelenej hmote hybrida Perko
a v silazi z hybrida Perko a n$l. SLL NE-2 (bezerukova repka). V uvedenych
krmivach sme stanovili obsah zivin, akosf silaze a straty hmoty a zivin odto-
kom silaznych Stiav. V silazi vznikli v désledku nizkeho obsahu suSiny vyso-
ké straty hmoty a zivin. Straty hmoty sa v zavislosti od obsahu suiny pohy-
bovali od 39 do 41,5Y, a straty susiny od 19 do 27 9. Prijem susiny na 100 kg
zivej hmotnosti byc¢kov zo zelenej hmoty hybrida Perko bol 1070 g, zo silaze
hybrida Perko 1705 g a zo silaze nsI. SL. NE-2 1633 g. StraviteInosf ¢erstvej
organickej hmoty hybrida Perko bola 75,24 9/, silaze z hybrida Perko 83,73 9/,
a z nsl. SL NE-2 81,70 9.

hybrid Perko; nsI. SL NE-2; zelenad hmota; silaz; obsah Zivin:; straty Zivin;
straviteInost; prijem susiny

Efektivne vyuZivanie novS8ich druhov z Celade kapustovitych medzi-
plodin v kfmnych davkach hospodarskych zvierat vyZaduje rozsirit
okruh poznatkov o ich vyZivnej hodnote. V predloZenej praci sme sa za-
merali na postdenie prijmu suSiny zvieratami, stravitelnost Zivin a stra-
ty hmoty a Zivin odtokom silaZnych Stiav.

Prace podobného zamerania sa takmer vyluCne zaoberaji kriZencom
Perko, ¢i uZ vo forme zelenej hmoty alebo sildZe (Swiecicki, Swie-
cicki, 1975; Galwasovda 1976; Czachor, 1977; Louvard,
1980; Lazarov etal,1981; Antolikova, 1982).

MATERIAL A METODA

Porezani hmotu Kkrizenca Perko a n3$I. SL NE-2 (bezerukova repka vyslach-
tena na Slachtitelskej stanici Slapy) z jesenného zberu (10. a 11. novembra) sme
silazovali do experimentalnych silaZnych zariadeni (vy$ka 3 m, priemer 1,5 m, ob-
sah cca 3 t). Zeleni- hmotu oboch medziplodin sme silazovali bez konzervaénych
pripravkov. SilaZzovana hmota bola pri doékladnom utla¢eni naskladnena a uzatvo-
rena v silaznych nadrziach v priebehu jedného dna. Silazne $favy odtekajuce zo
sildaZovanej hmoty sme zachytavali pomocou sifénového uzaveru, umiesteného pri
dne silaznych nadrzi.

Prijem krmiv a stravitelnost Zivin in vivo, ako aj bilanciu dusika, sme sledo-
vali pri skrmovani zelenej hmoty krizenca Perko, silaZe z krizenca Perko a nSI.
SL NE-2. Pokusy s bilan¢nou latkovou straviteInosfou sme urobili na byékoch slo-
venského strakatého plemena s tromi zvieratami v skupine. Priemernd hmotnost
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byékov na zaéiatku pokusov bola 350 kg. Zelenti hmotu kriZenca Perko a silaze
7z krizenca Perko a n3lI. SLL NE-2 sme podavali zvieratam ad libitum. Okrem uve-
denych krmiv dostavali byéky 50 g MKP-3 a jednorazove na zac¢iatku pripravného
obdobia vitaminy A a D3. Popri skrmovani zelenej hmoty kriZenca Perko (vzhla-
dom na nizky obsah susiny 7,159, sme zvieratam podavali 1000 g menej kvalit-
ného liéneho sena na kus a den. Seno obsahovalo 309, vlakniny v absolutnej su-
sine. Pokusy s bilanénou latkovou straviteInosfou pozostavali z 10-diového pri-
pravného obdobia a z 10-diiového hlavného kimneho obdobia. StraviteInost zivin
sme stanovili priamou metoédou.

Chemické analyzy

V zelenej hmote medziplodin, v silazi a $tavach zo silaze sme stanovili: obsah
zivin podla CSN 46 7007, obsah vapnika, dusika a sodika filtrovou plamenovou fo-
tometriou pristrojom Flapho 4 Carl Zeiss, Jena, obsah horéika pristrojom AAS;
Carl Zeiss, Jena, obsah fosforu s molybdénom amoénnym, zmerané spektrofotometric-
ky pristrojom Specol Zeiss, aminokyseliny iénovymennou chromatografiou pristro-
jom AAA LKB 4101. V zelenej hmote a v silazi sme stanovili karotény metédou
Walger — Thuransky.

Okrem toho sme v silazi stanovili tieto ukazovatele akosti podla CSN 46 7012:
kyselinu mlieénu oxidaciou manganistanom, kyselinu octovi a maslovi podla Lep-
pera, hodnoty pH a kyslost vodného vyluhu elektrometricky, alkohol a amoniak
mikrodifuznou metédou podla Conwaya. Stupen proteolyzy silaze sme stanovili
podla Hartmanna a obsah rozpustnych nebielkovinovych dusikatych latok podla
Kjeldahla.

I. Obsah zivin v zelenej hmote a v silazi — The content of nutrients in green
matter and silage
Zelena hmota Silaz
Perko SL NE-2 Perko SL NE-2
Ziviny v g/100 g v pb- v po- v v po- v v po-
vodnej suévinc vodnej suikine vodnej sl vodnej §v
hmote hmote hmote | " hmote | SUSIn€
n=3 n=3 n=>5 n=4
Susina 10,43 100 14,07 100 15,06 100 18,81 100
Dusikaté latky 2,19 | 21,03 ‘ 3,07 | 21,82 2,91 | 19,33 3,85 | 20,50
Hruby tuk 0,43 4,10 0,68 4,88 0,98 | . 6,51 1,68 8,91
Vldknina 0,65 6,22 0,84 6,03 1,47 9,81 1,93 | 10,26
BNVL ) 4,79 | 45,99 7,25 | 51,40 6,53 | 43,25 8,84 | 47,02
Popoloviny I2,37 | 22,67 2,23 | 15,87 3,17 | 21,10 2,50 | 13,32
Cisté bielkoviny 1,58 | 15,21 2,04 | 14,57 1,72 | 11,38 1,91 | 10,18
Dusikaté latky
nebielkovinové 0,61 5,82 1,03 7,25 1,20 7,95 1,94 | 10,32
SNL in vitro | 1,82 17,42 i 2,66 | 18,95 2,25 | 14,95 3,29 | 17,51
Stravitelné biclkoviny . ’
? in vitro 1,21 11,60 1 1,63 11,70 1,04 6,60 1,67 7,19
‘] Nestravitelné dusikaté : |
| latky | 0,37 } 3,61 0,40 2,86 0,66 4,38 0,56 2,99
x Karotén v mg/kg \ 4,89 46,88 ‘ 3,52 | 25,02 1,24 | 8,20 — —
; i | {
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II. Obsah zZivin v zelenej hmote hybrida Perko (skrmovanej v bilanénom pokuse) —
The content of nutrients in the green matter of the Perko hybrid (administered in
a metabolism trial)

v %?Kgi nej V susine |
Ukazovatel
n=4
|

Susina v g/100 g 7,15 100 ‘
Dusikaté latky v g/100 g 1,30 18,42 |
Hruby tuk v g/100 g 0,29 4,19
Vlaknina v g/100 g 0,35 4,81 |
BNVL v g/100 g ; 3,17 44,16
Popoloviny v g/100 g 2,04 28,42
Cisté bielkoviny v g/100 g 0,99 13,90 ]
Dusikaté latky nebielkovinové v g/100 g 0,31 4,47 |
SNL in vitrov g/100 g 1,11 15,79 :
Stravitelné bielkoviny in vitro v g/100 g 0,80 11,27 .
NestraviteIné dusikaté latky v g/100 g 0,19 2,63 |
Karotén v mg/kg 1,83 25,59 ‘
Cav g/kg 0,71 10,14 1
Pv g/kg 0,34 4’71 |
Na v g/kg 0,14 2,01 ‘
K v g/kg . 215 | 3026
Mgv g/kg 0,16 I 2,29

. V dennych vzorkach moéu a vykalov sme stanovili suinu a dusik Kjeldahlo-
vou metédou. Vo vysuSenych priemernych vzorkach vykalov sme stanovili ziviny
podla CSN 46 7007.

Dosiahnuté vysledky sme vyhodnotili t-testom a F-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah Zivin w zelenej hmote a v silaZi oboch medziplodin vidiet
z Udajov tab. I. Obsah Zivin v zelenej hmote skrmovanej v pokusoch
s bilan¢nou latkovou stravitelnostou v Cerstvom stave je uvedeny
v tab. II.

Z porovnania obsahu Zivin v suSine (tab. I) vidiet, Ze nSI. SL NE-2
mal vy$8i obsah BNLV o 5,41 % a KkriZenec Perko vy$$i obsah popola
o 6,80 %. Zelend hmota kriZenca Perko bola zberand za daZdivého po-
Casia a mala viac mechanickych necistot (hrudy, kamene), ktoré zrejme
ovplyvnili obsah popola. Obsah vldkniny v suSine kapustovitych medzi-
plodin bol velmi nizky (6,03 aZ 6,22 %). Rastliny KriZenca Perko obsa-
hovali 46,88 mg karoténu v 1 kg sudiny a n3l. SL NE-2 25,02 mg/kg.
V ostatnych Zivindch neboli medzi oboma medziplodinami vyraznejSie
rozdiely. '

\
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1II. Ukazovatele akosti silaZe — Parameters of silage quality

Ukazovatel
Sudina v g/100 g
pH
Kyseliny v g/100 g — mlie¢na
| — octova
‘ - maslova

Celkové mnoZstvo kyselin

Kyslost vodného vyluhu v mg KOH/100 g
Alkohol v g/100 g

Amoniak v mg/100 g

Percento amoniakalneho dusika z celkového dusika

Stupen proteolyzy v %,

Rozlozené dusikaté latky v 9,
l Volné aminokyseliny v 9%,

Perko SL NE-2
n=>5 n=4
15,07 18,81
4,18 4,30
1,24 1,54
0,19 0,26
0,0 0,0
1,43 1,80
687,78 318,15
0,151 0,095
99,12 63,95
16,66 8,60
52,50 80,30
15,54 8,26
0,19 0,08

1V. Obsah aminokyselin v zelenej
susine) — The content of amino
g/16 g of nitrogen (in absolute dry matter)

hmote a v silazi v g/16 g dusika (v absolutnej
acids in green matter and silage expressed as

! Perko SL NE-2

‘ Nézov aminokyseliny zelena hmota silaz zelena hmota silaz

\

; n=2 n=3 n=32 n=3

3 Kyselina asparagova 5,05 7,64 6,46 6,28
Treonin 3,26 3,49 3,30 3,11

| Serin 3,04 3,60 2,91 2,96

| Kyselina glutamova 11,58 10,45 16,00 12,39

| Prolin 5,20 0,57 7,81 1,98
Glycin 3,43 3,50 3,06 3,26
Alanin 3,56 4,43 3,13 3,68
Valin 3,57 4,32 3,41 3,49
Izoleucin 2,97 3;25 2,60 2,96
Leucin 5,77 6,35 4,94 5,23
Tyrozin 1,89 2,40 1,73 1,57
Fenylalanin 3,89 4,17 3,11 3,38
Histidin . 2,29 1,71 0,93 1,67
Lyzin 6,20 6,98 6,51 6,72

L Arginin 5,76 2,59 4,28 1,96
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V. Obsah mineralnych latok v zelenej hmote a v silazi — The content of minerals
in green matter and silage

' Zelena hmota Silaz |

! Perko SL NE-2 Perko SL NE-2 l

| Uka-

| zovatel v " v 5 ¥ & v o = ‘

| volke | POvodac | ugine | POVOUNST | gugine | POVONST | gusipe | POVOADSH | gugine

i |
\

i n=3 n=:73 n=4 n=4 ‘

i Ca 1,426 13,682 2,423 17,283 1,492 9,847 2,170 12,179 {

? P 0,484 4,652 0,643 4,595 0,645 4,143 0,712 4,039 !

: K 2,669 25,620 3,575 25,430 2,735 18,049 3,284 18,595

: Na 0,382 3,679 0,468 3,326 0,440 2,901 0,472 2.683

’ Mg 0,281 2,698 0,350 2,493 0,458 3,031 0,609 3,442

|

Ukazovatele akosti sildaZe st uvedené v tab. III. Hodnota pH sildZe
z kriZenca Perko bola 4,18 a z nSl. SL NE-2 4,30. Celkové mnoZstvo
kyselin bolo pomerne nizke (1,43 % Perko a 1,80 % SL NE-2). Podiel ky-
seliny mlie¢nej v silaZi bol priaznivy. V silaZi z kriZenca Perko ¢inil
86,48 % a W silaZi z n3l. SL NE-2 85,46 %. Kyslost vodného vyluhu
(687,78, resp. 318,15 mg KOH/100 g) bola velmi nizka. Stupeil proteolyzy
v silaZi bol vysoky (52,5, resp. 80,30 % ).

V suSine sildZe v porovnani so suSinou zelenej hmoty (tab. I) doSlo
k zniZeniu obsahu dusikatych latok, BNVL, popola a karoténu a k zvySe-
niu obsahu hrubého tuku a vldkniny.

VI. Straty hmoty a zZivin zo silazovanej hmoty odtokom silaznych Stiav (v 9, —
The losses of matter and nutrients from the silage caused by silage juice runoff (%)

Ukazovatel Perko SL NE-2
| _—
Susina zelenej hmoty pri sildZovani 10,43 9, 14,07 °,
| Hmota 41,38 39,04
: Susina 26,94 19,26
k Dusikaté latky 26,93 20,98 ‘
| Popoloviny 28,59 28,36
P 35,23 27,92
Ca 32,65 17,40
K 18,65 12,46
Na 45,50 35,37
Mg 58,76 46,85
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VII. Koeficienty bilan¢nej latkovej stréviternost‘i zivin — The coefficients of the
apparent digestibility of nutrients

Perko — zelena hmota Perko — silaz SL NE-2
Ziviny

X + sx 2 (%) X + sx v (%) X 4+ s¥ v (%)

Susina 57,79 + 1,296 3,88 72,94 + 0,891 2,11 75,98 - 0,800 1,82
Dusikaté latky 72,00 -+ 0,800 1,92 | 77,26 + 0,516 1,16 | 76,57 - 0,624 1,41
Tuk 61,48 + 1,710 4,82 79,88 - 1,044 2,26 70,68 + 0,798 1,95
Vliknina 76,74 + 2,963 6,69 86,45 -+ 0,618 1,24 | 84,63 - 0,785 1,61
BNVL 77,40 + 0,812 1,82 86,58 - 0,651 1,31 85,37 - 0,794 1,61

. Popoloviny =S — — 32,46 + 2,705 14,44 38,72 + 1,445 6,47
Organicka hmota 72,45 + 1,121 2,58 83,73 -+~ 0,429 0,88 | 81,70 + 0,882 1,87

Zo vzajomnéhlo porovnania obsahu aminokyselin (tab. IV) v suSine
zelenej hmoty a v silaZi vyplyva, Ze v zelenej hmote je vy35i obsah pro-
linu a argininu, zatial Co v silaZi je urCita tendencia zvySenia obsahu ala-
ninu, izoleucinu, leucinu, fenylalaninu a lyzinu.

Obsah mmeralnych latok v zelenej hmote aw sildZi uvadzame v tab.
V. KriZenec Perko mal v porovnani s nsl. SL NE-2 niZsi obsah vapnika.
V obsahu ostatnych mineralnych latok nie si medzi uvedenymi kapusto-
vitymi medziplodinami vyraznejSie rozdiely. Obsah Zivin v rastlindch
kriZzenca Perko je v sdlade s udajmi, ktoré uvadzajui Galwasovéi
(1975), Lazarov etal. (1981)a Antolikova (1982).

Straty hmoty, suSiny, dusikatych latok, popola a minerdlnych latok
vidiet z adajov tab. VI. V désledku nizkeho obsahu suSiny v sildZovanych
kapustovitych medziplodindch boli straty Zivin odtokom sildZnych Stiav
vysoké. Rozdielny obsah suSiny v oboch medziplodindch vyrazne ovplyv-
nil vySku strat suSiny, dusikatych latok a minerdlnych latok.

Prijem su$iny zo zelenej hmoty kriZzenca Perko (susina 7,15 %) bol
nizky. Na 100 kg Zivej hmotnosti prijali by¢ky 1070 g suSiny. Prijem su-
Siny sa vyrazne zvysil pri skrmovani silaZi. Na 100 kg Zivej hmotnosti
prijali by¢ky 1705 g suSiny v pripade kriZenca Perko a 1633 g suSiny
v pripade n§l. SL NE-2.

Vysledky, ktoré sme dosiahli v pokusoch s bilan¢nou latkovou stra-
viteInostou (tab. VII), svedCia o vysokej stravitelnosti Zivin zo zelenej
hmoty kriZenca Perko a sildZe z neho a z n$l. SL NE-2. Dosiahnuté uda-
je koreSponduji s vysledkami autorov Lazarov et al. (1981), ktoré
dosiahli pri skrmovani sildZe z kriZenca Perko.
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Doslo dna 6. 9. 1985

WKYNTETU, M. — LWKYNTETUOBA, H. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUit MHCTUTYT KHUBOTHO-
BoACTBa, HuTpa): YCBOeHMe nuTaTeNbHbIX BeWECTB ¥ NEPEeBapUMOCTb BewWecTE U3 CBe-
XUX U CMNOCHPOBAHHLIX KaNyCTHbIX MPOMEXYTOUHbIX KynbTyp. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3):
: 249-256.

B xoae onbiToB no onpeaeneHuto 6anaHCHOW nepeBapMMOCTH BeLECTB y GblukoB onpeje-
NaNU yCBOEHWE NUTaATeNbHbIX BEUEeCTB W NepeBapUMOCTb BEWECTB 3eN1€HOW MaccChl rubpuga
Mepko, a Takxe cunoca y rubpuaa Mepko u copta C/1 HE-2 (6esapykosbiit panc). B aTux
KOpMax YCTaHOBMNM COAEpXaHMe nWT. BEewecTB, KayeCTBO CUNOCa W MOTEPU MacChbl
M BEWeCTB B pe3y/nbTaTe CTOKa CHUNOCHbIX COKOB. M3-3a Manoro cogepxaHus cyx. Bew.
B CMNOCE BO3HMK/AW KPYMHble NOTEpPHM MacCbl M NWT. BewecTs, nepeble coctaBunu ot 39
Ao 415% (8 3aBucUMOCTM OT CopepxaHus cyx. Beuw.), a BTopble — oT 19 ao 27 Y.
Ycsoenue cyx, seu. Ha 100 kr x. B. GblyKOB M3 3enNeHOW Maccbl rubpuaa lMepko = 1070 r,
n3 cunoca rubpuaa Mepko = 1705 r, a u3 cunoca copra C/1 HE-2 = 1633 r. lMepesapu-
MOCTb c(;e)xei& opr. maccel MNepko = 75,24 %, cunoca Mepko = 83,73% u y C/N HE-2 =
= 81,70 Y.

rubpus MMepko; Hoebin CJ/1 HE-2; 3eneHas MacCCa; CMNOC; COAEpPXaHHE NWUTaTENbHbIX BeE-
WEeCTB; NOTEpPH BEWECTB; NepesapuMOCTb; YCBOEHWE CYXOro BelecTea

SKULTETY, M. — SKULTETYOVA, N. (Research Institute of Animal Production,
Nitra): The Intake of Dry Matter and Digestibility of Nutrients in Fresh and Ensiled
Cruciferous Catch Crops. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 249-256.

Bullocks were subjected to apparent-digestibility trials to study the intake of dry
matter and digestibility of nutrients in the green matter of the Perko hybrid and
in the silage of the Perko hybrid and the SL NE-2 new variety (zero-erucic rape).
Nutrient content, silage quality and losses of matter and nutrients through silage
juice runoff were determined in these feeds. Considerable losses of matter and
nutrients were caused by the low dry matter content in silage. Depending on dry
matter content, the losses of matter ranged from 39 to 41.59%, and the losses of
dry matter from 19 to 27 %, The intake of dry matter per 100 kg of the live weight
of the bullocks was 1070 g in the case of the green forage of the Perko hybrid,
1705 g in the case of the silage of the Perko hybrid, and 1633 g in the case of the
silage of the SL. NE-2 new variety. The digestibility of fresh organic matter of the
Perko hybrid was 75.24 9, of Perko hybrid silage 83.73 9, and of SL NE-2 mew
variety silage 81.70 9.

Perko hybrid; SL NE-2 new variety; green forage; silage; nutrient content; nutrient
losses; digestibility; dry matter intake

SKULTETY, M. — SKULTETYOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion,
Nitra): Trockensubstanzaufnahme und Verdaulichkeit der Ndhrstoffe aus griinen
und silierten kohlartigen Zwischenfriichten. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 249-256.

In Versuchen mit der bilanzierten Stoffverdaulichkeit an Bullen untersuchten wir
die Trockensubstanzaufnahme und die Verdaulichkeit der Nihrstoffe in der Grilin-
masse der Hybride Perko und in der Silage der Hybride Perko und der Neuziich-
tung SL NE-2 (Erucasdurefreier Raps). In den angefiihrten Futtermitteln legten
wir den Nihrstoffgehalt, die Silagequalitidt und die infolge des Abflusses der Silo-
safte eingetretenen Masse- und Nihrstoffverluste fest. In der Silage entstanden
wegen des zu niedrigen Trockensubstanzgehaltes hohe Verluste an Masse und Nahr-
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stoffen. Die Masseverluste betrugen in Abhédngigkeit vom Trockensubstanzgehalt
39—41,59%, und die an Trockensubstanz 19—27 9, Die Trockensubstanzaufnahme
je 100 kg Lebendgewicht der Bullen aus der Griinmasse der Hybride Perko betrug
1070 g, aus der Silage der Hybride Perko 1705 g und aus der Silage der Neuziich-
tung SL. NE-2 1633 g. Die Verdaulichkeit der organischen Griinmasse der Hybride
Perko betrug 75,24 %, der Silage aus der Hybride Perko 83,73 %, und aus der Neu-
ziichtung SL NE-2 81,70 9%,.

Hybride Perko; Neuziichtung SL NE-2; Griinmasse; Silage; Niahrstoffgehalt; Nahr-
stoffverluste; Verdaulichkeit; Trockensubstanzaufnahme

Adresa autorov:

Ing. Miroslav Skultéty, CSc, ing. Nadezda Skultétyova, Vyskumny ustav
zivocisnej vyroby, 949 92 Nitra
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VZTAH ENERGIE A VAPNIKA VO VYZIVE NOSNIC

M. Angelovic¢ova, M. Kova¢, L. Kabat

ANGELOVICOVA, M. — KOVAC, M. — KABAT, L. (Vysoka $kola poInohos-
podarska, Nitra): Vzfah energie a vdpnika vo vyzZive mnosnic. Zivoé. Vyr., 31,
1986 (3) : 257-267.

Pre dalsi rozvoj chovu nosnic zostava nadalej limitujucim faktorom na jednej
strane produkcia vajec a na druhej strane spotreba krmiva. V dvoch kfmnych
pokusoch so znaskovymi hybridmi sliepok Shaver Starcross 288 v klietkovom
chove bola sledovana hmotnost vajec, hmotnost Zltka, hmotnost bielka a hmot-
nost vajec¢nej Skrupiny. Cielom prace bolo zistif zavislost medzi hmotnostou
vajec a hmotnosfou vaje¢nej Skrupiny, hmotnosfou Zzltka a hmotnosfou va-
jeénej Skrupiny a hmotnostou bielka a hmotnostou vajec¢nej Skrupiny, a to
na zaklade niektorych typov regresnych funkcii (priamka, exponencialna funk-
cia, logaritmicka funkcia a parabola II. stupna). Nosnice boli rozdelené do
troch skupin (po 30 ks v kazdej skupine), ktoré sa odliSovali uroviiou meta-
bolizovateinej energie (kontrolna skupina 11,46, resp. 11,48 MJ/kg, 1. pokusna
skupina 11,92, resp. 11,93 MJ/kg a 2. pokusna skupina 12,37, resp. 12,29 MJ/kg)
pri stalom obsahu vapnika (4%, v kfmnej zmesi. Na zéaklade vyhodnotenia
vysledkov pokusov odporuéame stanovovaf kimne zmesi pre znaskové hyb-
ridy sliepok Shaver Starcross 288 v prvej a druhej faze znaskového cyklu
s obsahom vapnika 49, a s uroviiou metabolizovatelnej energie 11,46, resp.
11,48 az 11,92, resp. 11,93 MJ/kg.

energetické ziviny; vapnik; fosfor; hmotnosf vajec

Oblast vyZivy a kfmenia hospodarskych zvierat predstavuje v sucas-
nosti etapu zrychleného metabolizmu pri vysokej produktivnosti za su-
Casného hospodarneho vyuZivania krmiv. V snahe zabezpecit raciondlne
vyuZivanie Zivin, minerdlnych latok a witaminov je cielom prispevku rie-
Sit optimalny vztah védpnika a metabolizovatelnej energie v kfmnej
zmesi pre sticasné vysokovykonné znasSkové hybridy sliepok.

LITERARNY PREHLAD

Okrem velkého vyznamu vapnika pre Zivotné funkcie nosnic z hladiska me-
tabolizmu latok ma otdzka vyrovnaného zasobovania organizmu tymto prvkom
a otazka vzfahu k energii mimoriadny vyznam aj z hladiska vyzivy.

Prijem krmiva nosnicami je regulovany uroviiou energie v krmive. Priemerna
spotreba u nosnic pri zZivej hmotnosti 1,8 kg bez znasky (zachovna potreba) je
0,89 MJ na den, pri 100%, znaske naviac 0,50 MJ, pri¢com spotreba metabolizova-
telnej energie pre tvorbu vajec je 759, (Nesheim, 1972).

Jedno vajce obsahuje priblizne 0,38 MJ brutto energie a 0,52 MJ energie za-
bezpe¢uje vyrobu vajec o priemernej hmotnosti 58,0 g pri znaske 729,. Dennou
spotrebou 1,46 MJ energie pri znasSke 80 9, zuzitkuju nosnice iba 0,54 MJ na pro-
dukciu vajec a 0,92 MJ energie na zachovanie (Hennig, 1971).
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Pri zvySovani obsahu vapnika v kifmnej zmesi sa zvysSuje aj poziadavka na
uroven energie (Labuda a kol, 1973; Kovaé, 1975).

Nedostatoény prijem metabolizovateInej energie znizuje pocet vajec a ich
hmotnost (Spacek, 1980).

MATERIAL A METODA

Boli vykonané dva krfrmne pokusy s 90 sliepkami znaskového hybrida Shaver
Stariross. Pozorovanie v kazdom pokuse trvalo 42 dni, a to v prvej a druhej faze
znasky.

Nosnice boli umiestené individualne v trojetazovych klietkach a rozdelené do
troch skupin (kontrolna, 1. pokusna a 2. pokusna) po 30 sliepkach v kazdej sku-
pine. Skupiny sa vzajomne lisili uroviiou metabolizovateInej energie (kontrolna
skupina 11,46, resp. 11,48 MJ/kg, 1. pokusna skupina 11,92, resp. 11,93 MJ/kg. 2. po-
kusna sol/{upina 12,37, resp. 12,29 MJ/kg), pri stalom obsahu vapnika v kazdej sku-
pine (4 9%).

Cielom prace bolo sledovaf, ako zavisi hmotnost vajec, hmotnost zltka a hmot-
nost bielka od hmotnosti vajeénej Skrupiny pri stialom obsahu vapnika 49, a pri
troch rozliénych trovniach metabolizovateInej energie (11,46, resp. 11,48 MJ/kg,
11,92, resp. 11,93 MJ/kg a 12,37, resp. 12,29 MJ/kg v kimnej zmesi — tab. I).

Bola sledovana hmotnost vajec, hmotnosf Zitka a hmotnost vajeénej Skrupiny.
Poclet vzoriek pre sledovanie je uvedeny v tab. II.

Vlastnému vyhodnoteniu stanovenych ukazovatelov predchadzalo vyhodnotenie
spotreby krmiva (tab. III).

Vysledky vykazovali' rovnaku tendenciu. So zvySovanim metabolizovateInej
energie z 11,46 na 12,37 MJ/kg pri stdlom obsahu vépnika sa zniZovala spotreba
krmiva na kus a den ako aj na 1 kg zivej hmotnosti. Spotreba krmiva na 1 kg zivej
hmotnosti mala klesajicu tendenciu, prerusenu zvy$enim spotreby krmiva pri me-
tabolizovateInej energii 12,37, resp. 12,29 MJ/kg. Tato skuto¢nosf moze suvisief aj
s priliSnym znizenim spotreby krmiva pri metabolizovateInej energii 11,92, resp.
11,93 MJ/kg. Vyhodnotenie spotreby krmiva na 1 kg vajednej hmoty a jedno vajce
ukdazalo opac¢nua tendenciu. To znamena, ze zvySenim metabolizovateInej energie
z 11,46, resp. 11,48 MJ/kg na 11,92, resp. 11,93 MJ/kg sa zvysila spotreba krmiva,
ale dal$im zvySenim metabolizovateInej energie na 12,37, resp. 12,29 MJ/kg doslo
k znizeniu spotreby krmiva. Vys$sia spotreba krmiva na jedno vajce v druhom po-
kuse suvisi s hmotnosfou vajca (v druhom pokuse bola zaznamenana vy$$ia hmot-
nost vajec).

PreruSenie tendencie zniZovania spotreby krmiva na kus a den a na 1 kg zivej
hmotnosti, ako aj zvySovania spotreby krmiva na 1 kg vajefnej hmoty a jedno
vajce v prvom i druhom pokuse suvisi s vysokou uUroviiou metabolizovateInej ener-
gie 12,37, resp. 12,29 MJ/kg, ktora vplyvala negativne na spotrebu krmiva vyhodno-
teni v uvedenych ukazovateloch.

Aby sme mohli porovnaf vyuzitie Zivin, vypoéitali sme percento metabolizo-
vateInej energie z brutto energie. Zistili sme, Ze Uroven vyuzivania zivin bola pri-
zaznamenali pri metabolizovateInej energii 11,46, resp. 11,48 MJ/kg (70,78, resp.
70,08 %) a najvy$sie pri metabolizovateInej energii 11,92, resp. 11,93 MJ/kg (72,68,
resp. 71,16 /).

Zavislost sme vypoéitali pomocou tychto funkeii:

Yy =a + bx linearna funkcia

Yy = a. b exponencialna funkcia
Y = a + b logx logaritmicka funkcia
¥ =a + bx + ca? kvadraticka funkcia

a posudzovali sme ju indexom korelacie Iyx (v pripade linearnej funkcie korelac-
nym koeficientom 7).

Pre objektivnejsie postuidenie sme vypoéitali aj index. determinacie I?yx (v pri-
pade linearnej funkcie koeficient determinéacie r2), dalej smerodajné odchylky po-
sudzovanych ukazovatelov sy a sy a Statisticki vyznamnosf Snedecorovym testom F.
Silné a stredné zavislosti medzi sledovanymi ukazovateImi s Iyx > 0,5000 sme zna-
zornili graficky.
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1. Obsah dusikatych latok, vapnika, fosforu a metabolizovateInej energie a pomer
dusikatych latok ku metabolizovateInej energii v kimnych zmesiach — The content
of crude protein, calcium, phosphorus and metabolizable energy and the relation
of crude nitrogen to metabolizable energy in feed mixtures

Percento ME/kg
Pokus Skupina N-latky : ME
N-latky Ca P ME
kontrolna 18,36 4,00 0,64 11,46 1 624
1 1. pokusna 18,66 4,00 0,65 11,92 : 639
2. pokusna 18,98 4,00 0,65 12,37 : 652
kontrolna 16,50 4,03 0,62 11,48 : 696
11 1. pokusna 17,08 4,06 0,65 11,93 : 698
2. pokusn4 4,03 0,65 12,29 : 702
II. Pocet vzoriek pre sledovanie — The sample size in the trials
Pokus Skupina ks
kontrolna 289
1 1. pokusna 306
2. pokusna 296
kontrolna 324
11 1. pokusna 323
2. pokusna 319
I1I. Priemerna spotreba krmiva v g — Average feed consumption in g
Priemerna spotreba krmiva v g
Pokus Skupina na 1 kg zivej hmotnosti nalkg
na kus s A nal
a den tHctng vajce
x+d s hmoty
kontrolna 109,24 74,07 £ 4,59 5,63 2373,97 120,93
1 1. pokusna 108,19 69,66 -+ 6,70 9,36 2575,87 131,73
2. pokusna 106,44 72,44 - 5,94 7,54 2548,99 129,03 }
kontrolna 111,98 73,75 +- 5,23 6,17 2301,48 133,90 |
11 1. pokusna 108,59 65,66 - 7,36 10,54 2491,23 146,26
2. pokusna 106,06 67,74 4 6,09 8,17 2476,70 141,89
|
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Zavislost hmothosti vajec od hmoinosti vajecnej Skrupiny

Priemernad hmotnost vajec vo vztahu k zvySovaniu trovne metaboli-
zovatelnej energie z 11,46, resp. 11,48 MJ/kg na 11,92, resp. 11,93 MJ]/kg
a na 12,37, resp. 12,29 MJ]/kg pri stdlom obsahu véapnika 4 % v kfmnej
zmesi malo odliSna tendenciu (tab. IV).

Zvysenim drovne metabolizovatelnej energie z 11,46, resp. 11,48 M]/
/kg na 11,92, resp. 11,93 M]/kg sa zvy$ila priemerna hmotnost vajec.
Dalsie zvySenie metabolizovatelnej energie na 12,37, resp. 12,29 M]/kg
malo na hmotnost vajec negativne ucinky, t.j. doslo k jej zniZeniu.

Priemernd hmotnost vajecnej Skrupiny vo vztahu k zvySovaniu trov-
ne metabolizovatelnej energie pri stdlom obsahu vapnika 4 % v kifmnej
zmesi malo odliSni tendenciu, a to v prvom i druhom pokuse (tab. V).
V prvom pokuse sa zvySenim metabolizovatelnej energie z 11,46 na
11,92 MJ/kg zniZila priemerna hmotnost vajetnej $krupiny o 0,07 g. Dal-
Sie zvySenie trovne metabolizovatelnej energie na 12,37 M]/kg zvyS§ilo
priemerni hmotnost vaje¢nej Skrupiny o 0,1 g v porovnani s uroviiou
energie 11,92 MJ/kg a ‘0 0,03 g v porovnani s troviiou energie 11,46 MJ/kg.

V druhom pokuse zvySenie urovne metabolizovatelnej energie
z 11,48 M]/kg na 11,94 M]/kg zvySilo priemerni hmotnost vajednej $kru-
piny. DalSie zvySenie urovne metabolizovatelnej energie na 12,29 MJ/kg
malo negativne UCinky ma hmotnost vajecnej Skrupiny (doSlo k jej zni-
Zeniu).

Statistickym vyhodnotenim vztahu medzi hmotnostou vajca a hmot-
nostou vajecnej Skrupiny pri utrovni metabolizovatelnej energie 11,46,
resp. 11,48 MJ/kg a pri obsahu védpnika 4 % v kfmnej zmesi sme zistili
Statisticky vysoko vyznamnu (P;, < 33,65 aZ 71,89*"*) stredni aZ silni
zavislost. V prvom pokuse sa hodnoty Iyx pohybovali od 0,6305 (pri
logaritmickej funkcii) do 0,6793 (pri exponencidlnej funkcii).

V druhom pokuse, kde sme zaznamenali iba strednu zavislost, sa
hodnoty Iyx pohybovali od 0,3463 (pri logaritmickej funkcii) do 0,3974
(pri exponencidlnej funkeii).

V prvom i druhom pokuse pri drovni metabolizovatelnej energie
11,46 M]J/kg sme najvy$Sie hodnoty Iyx zaznamenali pri exponencialnej
funkecii, t. j. pri progresivnej zavislosti a najniZ8ie pri logaritmickej funk-
cii, t. j. pri degresivnej zavislosti.

Silna zavislost medzi hmotnostou wvajca a hmotnostou vaje¢nej Skru-
piny pri drovni metabolizovatelnej energie 11,46 MJ/kg a obsahu vapnika
4 0% v kfmnej zmesi je znazornena grafom na obr. 1.

Statistickym vyhodnotenim vysledkov medzi hmotnostou vajca
a hmotnostou vajecnej Skrupiny pri Girovni metabolizovatelnej energie
11,92, resp. 11,93 MJ]/kg a pri obsahu vapnika 4 % (v kfmnej zmesi sme
zistili Statisticky vysoko vyznamni (P;; < 36,63*+ aZ 75,64*%) stredni
aZ silnu zavislost.

V prvom pokuse sme zaznamenali stredni aZ silni zavislost medzi
hmotnostou vajca a hmotnostou vajecnej Skrupiny, pri€om hodnoty Iyx
sa pohybovali od 0,6273 (pri logaritmickej funkcii) do 0,7049 (pri expo-
nencidlnej funkecii).
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IV. Priemerna hmotnost vajec v g — Average egg weight in g

Skupina
Pokus kontrolna 1. pokusna 2. pokusna
£+d v F+d v z+d v
I 51,26 + 3,40 8,99 51,33 -L 3,64 9,43 50,62 + 2,67 |' 6,66
1I 58,18 -+ 3,27 6,94 58,71 + 4,02 8,43 57,29 -+ 3,21 7,19
V. Priemernd hmotnosf vaje¢nej Skrupiny v g — Average egg shell weight in g
Skupina
Poku kontrolna 1. pokusna 2. pokusna
4d- ) 4+d v £+d v
I 4,87 + 0,37 10,27 4,80 -~ 0,46 13,13 4,90 + 0,36 10,00
II 5,20 -+ 0,50 12,31 5,26 -+ 0,56 13,88 5,21 + 0,44 10,56
VI. Priemerna hmotnost #Itka v g — Average yolk weight in g
Skupina
Pokus kontrolna 1. pokusna 2. pokusna
4 d v £+d v, x+d v
I 13,71 + 1,13 10,43 13,72 - 1,19 11,95 13,68 -+ 0,97 9,21
1I 17,20 + 1,16 8,55 17,46 + 1,15 8,08 17,18 4+ 1,06 7,74
VII. Priemerna hmotnost bielka v g — Average albumen weight in g
Skupina
Pokus kontrolna 1. pokusna 2. pokusna
x+d l v £+ d v ' £+d 3}
I 32,72 = 2,32 9,60 32,92 + 2,65 10,39 32,09 -+ 1,82 7,51
11 35,78 + 2,24 7,83 35,98 -+ 2,00 10,42 34,90 + 2,36 8,45
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hmotnost . 1. Zavislost medzi hmot-

Skrupiny nosfou vajca a hmot-
Igl nosfou vajecnej Skrupi-
56 + ny pri ME 11,5 MJ/kg
(1. pokus) — Relation
T x between egg weight and
,,p’b* egg shell weight at me-
54 1 S\ tabolizable energy ME
11.5 MJ/kg (1st trial)
52 +
50 t
4,8 1
4,6 1

0.51

non

Sy

48 50 52 54 56 58
hmotnost’ vajca /g/

>
&~

V druhom pokuse, kde sme zaznamenali stredni zavislost, sa hod-
noty Iyx pohybovali od 0,5344 (pri logaritmickej funkcii) do 0,5827
(pri exponencialnej funkcii).

Najvy$Sie hodnoty zdvislosti hmotnosti vajec a hmotnosti vajecnej
gkrupiny pri drovni metabolizovatelnej energie 11,92, resp. 11,93 M]/kg
sme zaznamenali pri exponencidlnej funkcii, t.j. pri progresivnej zavis-
losti, a najniZSie hodnoty pri logaritmickej funkcii, t.j. pri degresivnej
z4avislosti.

Silnd a stredna zéavislost s Iyx > 0,5000 medzi hmotnostou vajca
a hmotnostou vajeCnej Skrupiny pri metabolizovatelnej energii 11,92,
resp. 11,93 MJ/kg a pri obsahu vapnika 4 % je zndzornena na obr. 2 a 3.

Statistickym vyhodnotenim vysledkov medzi hmotnostou vajca
a hmotnostou vajecnej Skrupiny pri tGrovni metabolizovatelnej energie
12,37, resp. 12,29 M]/kg a obsahu vdpnika 4 % v kfmnej zmesi sme zisti-
1i Statisticky vysoko vyznamni (Ps; < 32,55** aZ 78,06**) iba slabi aZ
stredna z4vislost s Iyx od 0,2966 do 0,4387.

V prvom pokuse sa hodnoty Iyx pohybovali od 0,3896 (pri loga-
ritmickej funkcii) do 0,4387 (pri exponencialnej funkcii).

V druhom pokuse sa hodnoty Iyx pohybovali od 0,2966 (pri loga-
ritmickej funkcii) do 0,3393 (pri exponencialnej funkcii).

Zavislost hmotnosti Zltka od hmotnosti vajeénej Skrupiny
Priemerna hmotnost ZItka vo vztahu k zvySovaniu trovne metaboli-
zovateInej energie z 11,46, resp. 11,48 MJ/kg na 11,92, resp. 11,93 M]/kg

a na 12,37, resp. 12,29 MJ/kg pri stdlom obsahu védpnika 4 % v kimnej
zmesi mala rovnakui tendenciu (tab. VI).
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2. Zavislost medzi hmot-  hmotnost
nostou vajca a hmot- Skrupiny |

nostou vajeénej gkrupi- 9/ 591 x %

ny pri ME 11,9 MJ/kg

(1. pokus) — Relation 58T

between egg weight and

egg shell weight at ME 571

1.9 MJ/kg (st trial) 56 1
55 t
54 T
53 1
52
51 ¢
5,0
4971
48 ¢+
471

4.6{ i . x 8y = 083"

s ——

49 50 51 52 53 .54 55 56 57 58 59 60 61
hmotnost' vajcc "1/

ZvySenim metabolizovatelnej energie z 11,46, resp. 11,48 MJ]/kg na
11,92, resp. 11,93 MJj/kg doSlo k zvy3eniu hmotnosti ZItka. Dalsie zvy-
Senie metabolizovatelnej energie mna 12,37, resp. 12,29 MJ]/kg malo ne-
gativne G¢inky na hmotnost ZItka (zniZilo ju).

Statistickym Wyhodnotenim vysledkov medzi hmotnostou ZItka
a hmotnostou vajeCnej Skrupiry pri Grovni metabolizovatelnej energie

hmotno.

Skrup.iny | +
igl & e
° 6.2 & .g>°9 R

61 1 }

60 1

5'9 -

58 t

57T

56

55, T

3 3 2 54 T

3. Zavislost medzi hmot-

nostou vajca a hmot- 53 1

nosfou vajec¢nej Skrupi- % . .

ny pri ME 11,9 MJ/kg 21 sx'g'?/:
(2. pokus) — Relation 50 4 x sy = 0,

between egg weight and

egg shell weight at ME
11.9 MJ/kg (2nd trial)

58 59 G0 61 62 63 64 G5 66 67 68 GO
h hmotnost’ vajca /g/
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11,46, resp. 11,48 M]/kg a pri obsahu vdpnika 4 % v kfmnej zmesi sme
zistili vysoko vyznamnu (Ps,; < 29,74** aZ 76,84**) slaba (v druhom po-
kuse) az strednu z4avislost (v prvom pokuse].

V prvom pokuse sme minimalnu hodnotu dosiahli pri priamke, kde
r =0,3537, a maximdalnu hodnotu /yx = 0,3934 pri exponencialnej funkecii.

V druhom pokuse sa hodnoty Iyx pohybovali od 0,2860 (pri logarit-
mickej funkcii) do 0,3293 (pri exponencidlnej funkcii).

V prvom pokuse (pri Grovni metabolizovatelnej energie 11,46 M]/kg
sme najvysSSie hodnoty Iyx zaznamenali pri exponencidlnej funkcii, t.j.
pri progresivnej zavislosti, a najniZSie pri linedrnej a pri degresivnej
zavislosti.

Statistickym vyhodnotenim zavislosti medzi hmotnostou ZzItka
a hmotnostou vajeCnej Skrupiny pri trovni metabolizovatelnej energie
11,92, resp. 11,93 MJ]/kg a pri obsahu vapnika 4 % v kfmnej zmesi sme
zistili Statisticky vysoko vyznamnu (Ps; < 36,77+ aZz 79,94*%) strednu
zavislost. Stredna zavislost sa pohybovala v rozmedzi r = 0,3912 pri
priamke az Iyx = 0,4688 pri exponencidlnej funkcii (povy pokus). V dru-
hom pokuse sme minimalnu hodnotu zavislosti zaznamenali pri loga-
ritmickej funkcii s Iyx 0,3970 a maximélnu hodnotu pri exponencialnej
funkcii s Iyx 0,4336.

Z vysledkov prvého a druhého pokusu vyplyva, Ze v pripade Zltka
a vajeCnej Skrupiny pri trovni metabolizovatelnej energie 11,92, resp.
11,93 MJ/kg podobne ako pri Grovni metabolizovatelnej energie 11,46
MJ]/kg boli najvy3Sie hodnoty pri progresivnej zavislosti a najniZsie pri
linedrnej a degresivnej zavislosti.

Statistickym vyhodnotenim vysledkov medzi hmotnostou ZItka
a hmotnostou vajetnej Skrupiny pri trovni metabolizovatelnej energie
12,37, resp. 12,29 MJ/kg a pri obsahu vapnika 4 % v kfmnej zmesi sme
zistili Statisticky wvysoko vyznamnua (Ps;; < 29,50** aZ 61,08**) iba slabu
zavislost s Iyx 0,2553 aZ 0,2851.

Zavislost hmotnosti bielka od hmotnosti vajeénej Skrupiny

Priemerna hmotnost bielka vo vztahu k zvySovaniu trovne metabo-
lizovatelnej energie z 11,46, resp. 11,48 M]/kg na 11,92, resp. 11,93 M]/
/kg az 12,37, resp. 12,29 M]/kg pri stalom obsahu véapnika 4 % v kfmnej
zmesi mala odliSnid tendenciu (tab. VII).

ZvySenim trovne metabolizovatelnej energie z 11,46, resp. 11,48
MJ]/kg na 11,92, resp. 11,93 M]/kg sa zvyS$ila priemernd hmotnost bielka.
Dalsie zvy3enie trovne metabolizovatelnej energie na 12,37, resp. 12,29
MJ]/kg malo na hmotnost bielka negativne Gcinky.

Statistickym vyhodnotenim vysledkov zavislosti medzi hmotnostou
bielka a hmotnostou vajetnej dkrupiny pri Grovni metabolizovatelnej
energie 11,46, resp. 11,48 M]/kg a ,pri obsahu véapnika 4 % v kfmnej
zmesi sme zistili Statisticky vysoko vyznamnid (Ps; < 29,16%* aZ 79,27*1)
slabti (druhy pokus) aZ stredni (prvy pokus) zavislost.

V prvom pokuse sa hodnoty [yx pohybovali od 0,5619 (pri logarit-
mickej funkcii) do 0,6147 (pri exponencidlnej funkcii).

V druhom pokuse, kde sme zaznamenali iba slaba zavislost, sa hod-
noty Iyx pohybovali od 0,2627 do 0,2971.

Z vyhodnotenia sledovanych ukazovatelov pri trovni metabolizo-
vatelnej energie 11,46, resp. 11,48 MJ]/kg vyplyva, Ze najvys8ie hodnoty
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zavislosti boli zaznamenané pri progresivnej zavislosti a najnizZSie pri
degresivnej zavislosti. Strednd zavislost s Iyx > 0,5000 medzi hmotnos-
tou bielka a hmotnostou waje¢nej Skrupiny pri Grovni metabolizovatel-
nej energie 11,46 MJ/kg a pri obsahu vapnika 4 % v kfmnej zmesi je
zndzornena na obr. 4.

Statistickym vyhodnotenim vysledkov zavislosti medzi hmotnostou

hmotnost’ x N
Skrupiny 0
gl 58 T
57 +
56 +
55 +
5h
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49
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5. Zavislost medzi hmot-
nosfou bielka a hmot- 46
nosfou vaje¢nej Skrupi- 45
ny pri ME 11,9 MJ kg 4d
(1. pokus) — Relation J
between albumen weight g U VR S [P T
and egg shell weight at 9 30 31 32 33 3% 35 36 37 38 39 40 41
ME 11.9 MJ kg (1st trial) hmotnost bielka /g /
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bielka a hmotnostou vajeCnej Skrupiny pri Grovni metabolizovatelnej
energie 11,92, resp. 11,93 MJ]/kg a pri obsahu vapnika 4 % v kfmnej
zmesi sme zistili Statisticky vysoko vyznamnu (P,; < 37,26** aZ 80,13+ *)
strednid zavislost. Hodnoty Iyx sa jpohybovali v prvom pokuse od 0,5194
(pri logaritmickej funkcii) do 0,5805 (pri exponencidlnej funkcii) a od
0,4129 (pri logaritmickej funkcii) do 0,4562 (pri expanencialnej funkcii)
v druhom pokuse.

Z vysledkov wvyplyva, Ze najvySSie hodnoty zavislosti medzi hmot-
nostou bielka a hmotnostou vajecnej Skrupiny pri drovni metabolizova-
telnej energie 11,92, resp. 11,93 MJ/kg boli pri exponencidlnej funkcii,
t. j. pri progresivnej zavislosti, a najniZSie pri logaritmickej funkcii, t. j.
pri degresivnej zdvislosti.

Stredna zavislost s Iyx > 0,5000 medzi hmotnostou bielka a hmot-
nostou vajecnej Skrupiny pri metabolizovatelnej energii 11,92 M]/kg
a pri obsahu vapnika 4 % je zndzornena na obr. 5.

Statistickym vyhodnotenim vysledkov zavislosti medzi hmotnostou
bielka a hmotnostou vajecnej Skrupiny pri trovni metabolizovateInej
energie 12,37, resp. 12,29 M]/kg a pri obsahu védpnika 4 % v kfmnej
zmesi sme zistili Statisticky vysoko vyznamnu (P,; < 26,96** aZ 65,08+ *)
iba slabu zdvislost s Iyx od 0,2228 do 0,2886.
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Doslo dna 6. 7. 1984

AHFENOBMYOBA, M. — KOBAUY, M. — KABAT, /1. (CenbCKOXO3SMCTBEHHbIH WHCTUTYT,
Hutpa): CooTHOWeEHWEe MexXAy Kanbuuem U SHepruei B nutaHum Hecywek. Zivoé. Vyr., 31,
1986 (3) : 257-267.

Ans panbHedwero nogbeMa pa3BeAeHUs Hecywek AUMMUTUPYIOWUM (akTOPoOM ocTaeTcs
C O[HOW CTOPOHbI NPOAYKUMA AWMU, a C ApyroM — kopmopacxosh. B xoae ABYX KOpMOBbIX
OonbITOB Ha fAWueHockux rubpuaax Lasep CrapkpocCc 288 B YCNOBUSX KNETOUHOro CO-
AEpXaHWa onpeaensanu Bec WU, xentka, 6enka M CKOpAynbl, YTOo6Gbl YCTaHOBUTb 3aBUCH-
MOCTb MeXxAy BECOM siMly U CKOPANynbl, BECOM XENTKka ¥ CKOpAynbl U Becom 6Genka WM CKOp-
nynbl Ha 06a3e HEeKOTOpPbIX TWUMOB YHKUMIA perpeccun (npsmas, SKCNoOHeHuuanbHas
hyHKUMs, norapudmuueckas MyHkuMs M napabona |l crenenu). Hecywek pacnpeaenunu
Ha 3 rpynnbi no 30 B KaxAOW, KOTOpble pa3nNMuanuMCb NO KONMUECTBY MeTabonu3yemoi
aHepruu (koHTponbHas 11,46 u 11,48 M3/kr, | noaonbitHas rp. 11,92 u 11,93 M3/kr,
Il rp. 12,37 1 12,29 M3/kr), HO B KOMOGMKOPME MoNyyanu NOCTOAHHOE KO/NWUECTBO Kanblus
— 49, Ha ocHoBe pe3ynbTaToB pPEKOMEHAYeM Ans 3TUX rUBpPUAOB Ha NEPBOA W BTOPOI
chasax siueHockoro uukna ¢ 49, kanbuus npu ypoeHe MeTab. 3Hepruu 11,46 u 11,48
o 11,92 n 11,93 M3/kr.

3HepreTUueckMe nuTaTenbHble BEWeCTBa; KanbUui; ocdop; BEC aull
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ANGELOVICOVA, M. — KOVAC, M. — KABAT, L. (University of Agriculture,
Nitra): A Relationship of Energy and Calcium in the Diets of Laying Hens. Zivoé¢.
Vyr., 31, 1986 (3) :257-2617.

For further development of the rearing of laying hens, a limiting factor remains
to pe the production of eggs on the one hand and feed consumption on the other.
In two feeding trials with the Shaver Starcross 288 laying hybrids reared in cages,
the weight of eggs, yolk and albumen and the weight of egg shell were studied.
The objective of the study was to determine a relationship between egg weight
and egg shell weight, yolk weight and egg shell weight, and albumen weight and
egg shell weight, applying some types of regression functions (straight line, ex-
ponential function, logarithmic function, and parabola of the IInd degree). Laying
hens were divided into three groups (30 in each group): their diets differed in
metabolizable energy (control group 11.46 or 11.48 MJ/kg, 1st experimental group
11.92 or 11.93 MJ/kg and 2nd experimental group 12.37 or 12.29 MJ/kg) at a constant
content of calcium (4%) in the feed mixture. On the basis of evaluation of the
results of the experiments it is recommended to determine feed mixtures for the
Shaver Starcross 288 laying hybrids in the first and second phase of the laying
cycle with the content of calcium 4 9, and metabolizable energy 11.46, and/or 11.48
to 11.92, and/or 11.93 MJ/kg.

energy nutrients; calcium; phosphorus; weight of eggs

ANGELOVICOVA, M. — KOVAC, M. — KABAT, L. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Nitra): Beziehung zwischen Energie und Kalzium in der Erndhrung von
Legehennen. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) :257-267.

Fir die weitere Entwicklung der Legehennenzucht bleiben auch weiterhin einer-
seits die Eiproduktion und andererseits der Futterverbrauch die limitierenden Fak-
toren. In zwei Fiitterungsversuchen mit Legehybriden Shaver Starcross 288 in Kii-
fighaltung untersuchten wir die Einzeleimasse, die Eidotter- und Eiklarmasse sowie
die Eischalemasse. Das Ziel der Arbeit beruhte in der Ermittlung der Abhédngigkeit
zwischen der Eimasse und der Schalenmasse, zwischen Dotter- und Schalenmasse
und zwischen Eiklar- und Schalenmasse u. zw. auf der Grundlage einiger Typen von
Regressionsfunktionen (Gerade, Exponentialfunktion, logaritmische Funktion und
Parabel II. Grades). Die Legehennen waren in drei Gruppen eingeteilt (je 30 Stiick
in jeder Gruppe), die sich untereinander durch das Niveau der umsetzbaren Ener-
gie unterschieden (Kontrollgruppe 11,46, bzw. 11,48 MJ/kg, 1. Versuchsgruppe 11,92
bzw. 11,93 MJ/kg und 2. Versuchsgruppe 12,37 bzw. 12,29 MJ/kg), unter stabilem
Kalziumgehalt (4 %)) im Mischfuttermittel. Aufgrund der Auswertung der Versuchs-
ergebnisse empfehlen wir das Mischfutter fiir die Legehybriden Shaver Starcross
288 in der ersten und zweiten Phase des Legezyklus mit einem Kalziumgehalt von
49/, und einem Niveau der umsetzbaren Energie von 11,46 bzw. 11,48 bis 11,92 bzw.
11,93 MJ/kg zusammenzustellen.

energetische Nihrstoffe; Kalzium; Phosphor; Einzeleimasse
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejnuje puvodni védecké prace, kratka sdéleni a piehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichZ podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovejsi
poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt ptripojen souhlas vedouciho pracovi§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji presahovat rozsah 12 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazku a grafu. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 iadek
na stranku, 60 uhozt na radku, mezi radky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaci
tuzkou poradové ¢islo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora ¢lanku, Texty
k obrazkiim a grafim se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji prislusné strany rukopisu éislici v krouzku. Tabulky se ¢éisluji zvlast
rimskymi ¢islicemi.

Vlastni uprava prace

Nazev prace (titul) nema piesahovat 85 uhozu. Jména autoru se uvadeéji bez
titult s pocate¢nim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovam souhrnu je nutné vénovat obzvlastni peu Autor
do ného ma shrnout vie, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informaé¢nim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru ¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vsechno
podstatné, co je obsazeno ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi prekrocit
rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zptsobem.
Souhrn zaéina jménem autoru, adresou pracovi§té, titulem ¢lanku a citaci ¢asopisu.

Kliédova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni piedlozené prace. Klicova slova se radi smérem od obecnéjsich vy-
razi ke konkrétnim. ZaémaJl malym pismenem a oddéluji se strednikem. Jejich
pocet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod trfi a prevySit dvandct slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni duvody, pro¢ byla prace uskute¢néna a velmi
struénou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym piehledim. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pfiéemz se doporuéuje co nejniz§i pocet autoru.

Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni,
jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odborniku
mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuéuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich stava
tabulek a dat prednost grafum, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni na-
meérenych hodnot. Tato ¢ast by nemeéla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky diive publikovanymi (poZaduje se ocitovat
jen ty autory, kteii maji k publikované praci bliz§i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predlozenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autoru; prijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
tecka); plny nazev prace (tecka); uredni zkratka ¢asopisu, roénik, rok vydani, éislo,.
prvni stranka — posledni stranka (pred ¢islo se uvadi zkratka ¢ a pred prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby se
predeslo omylium pfi prekladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkratek ne-
pouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautort), akademické, vé-
decké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.
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UCINOK SKRMOVANIA FILTRACNEJ HLINKY NA UZITKOVOST
BROJLEROVYCH KURCIAT

V. Chrappa, M. Vanco, V. Peter

CHRAPPA, V. — VANCO, M. — PETER, V. (Ustav fyziolégie hospodarskych
zvierat SAV Kosice, pracovisko Ivanka pri Dunaji; Ustav experimentdlnej ve-
terinarnej mediciny KoSice, pracovisko Ivanka pri Dunaji; Vysoka $kola
poInohospodarska, Nitra): Uc¢inok skrmovania filtrac¢nej hlinky ma uzitkovost

brojlerovych kuréiat. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 269-278.

V Styroch pokusoch na vykrmovych kuréatach Slovgal sme skumali moZnost
skrmovania filtra¢nej hlinky (2,5 %, 5%, 109, a 20 %, ako nahradu za kimne
zmesi BR 1 a BR 2, resp. za kukuriény $rot. V jednom pokuse sme suéasne
porovnavali aj skrmovanie samotnej bieliacej hlinky (2,5%, 59, a 109
a piesku s tukom (2,59, 59, a 10%,), pricom piesok tvoril 809, a rastlinny
tuk 209,. Podiel filtraénej hlinky do 59, neznizil Zivid hmotnost kuréiat. Pri
10%, podiele sme pozorovali brzdenie rastu a pri 209, podiele uz doslo k signi-
fikantnému znizeniu zivej hmotnosti kohutikov (o 8,79, a k nesignifikantné-
mu u sliepociek (2,59,). Bieliaca hlinka vysoko signifikantne brzdila rast kur-
¢iat uz pri 5%, podiele (o 7,6%). Pri 10%, podiele bola retardacia rastu az
0 17,49, Skrmovanie piesku s tukom ani do vy$ky 109, neovplyvnilo rast
kurc¢iat. Konverzia krmiva bola pri 59, podiele filtraénej hlinky podobna ako
v kontrole, pri vy$Som podiele sa zhorsovala (o 2,3 az 19,7 %,). Bieliaca hlinka
zhor$ovala konverziu krmiva uz pri 5%, podiele (o 7,2 aZ 20,4 9,). Pri skrmo-
vani piesku s tukom bola konverzia lepsia (o 3,1 az 8,5 %,). Konverzia samotnej
jadernej zmesi (bez filtracnej a bieliacej hlinky a piesku) bola pri podavani
filtracnej hlinky i piesku s tukom vo vSetkych pokusoch lepsia (o 3,3 az
15.9 %), pri podavani bieliacej hlinky hor$ia (o 1,7 az 8,39,). Podobné ziste-
nie sme zaznamenali aj pri konverzii dusikatych latok a metabolizovatelnej
energie krmiva. Mortalita kurciat, jatoé¢na vyfaznosf a senzorické vlastnosti
maéasa sa skrmovanim filtraé¢nej hlinky i piesku s tukom nezmenili. Bieliaca
hlinka znizila jato¢nu vytaznosf. Filtra¢na hlinka zvysila podiel mononena-
sytenych a polynenasytenych kyselin a znizila podiel nasytenych mastnych ky-
selin v abdomindlnom tuku. Filtraé¢ni hlinku moZno vyuzif ako energeticky

zdroj pri kifmeni brojlerovych kuréiat do vysky 59, maximalne 10 9.
kurcéata; brojlery; vykrm; filtra¢na hlinka

Pri spracovani rastlinnych olejov vznikaji viaceré vedlajSie pro-
dukty. V n. p. PALMA, Bratislava, vznika pri rafindcii jedlych rastlin-
nych olejov odpad, tzv. filtracnd hlinka. Je to plaveny montmorillonit
s obsahom cca 15 aZ 20 % tuku. Ro¢ne vznika 450 aZ 600 t tohto odpadu.

Literarne tudaje zaoberajice sa skrmovanim filtradnej hlinky st
velmi sporadické. V dostupnej literatire je znadma len jedna praca auto-
rov Waldroup a Ragland (1977), ktori uvadzaji, Ze pri spra-
covani rastlinnych olejov vznikd odpad, ktory méZe obsahovat 25 aZ
30 % éterového extraktného materialu, ktory ma podobné zloZenie ako
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origindlny rastlinny olej. Urobili s nim tri pokusy pri vykrme brojlero-
vych Kkurciat s izoenergetickymi a izoprotefnovymi Kfmnymi zmesami.
Vysledky ukéazali, Ze jeho skrmovanim do 10 % mneboli rozdiely v pri-
rastkoch a wvo vyuZiti krmiva, na zdklade ¢oho odporucajui jeho vyuZi-
vanie ako.energeticky a tukovy zdroj.

Podobny obsah tuku je vo filtraCnej hlinke — vedlajSom produkte
z n. p. PALMA. Obsah tuku vo filtra¢nej hlinke sa pohybuje v rozpiti
20,2 a7 36,4 % (Sisolakova, 1983, dstna informaécia).

Podla tejto autorky sa vo filtracnej hlinke po rafindcii repkového
oleja z mastnych kyselin nachadzalo 47,48 aZ 56,74 % kyseliny olejovej,
20,86 aZ 22,90 % kyseliny linolénovej a 1,8 aZ 1,9 % kyseliny erukovej.

V polnohospodarskej praxi wuriobili prvé kroky so skrmovanim, fil-
tradnej hlinky JRD Salgovce, JRD Voderady a JZD Podfevnicko. V tychto
podnikoch bola filtradéné hlinka skrmovand u oSipanych. Vysledky neboli
publikované, nakolko iSlo .0 nepravidelné, interné wvykrytie deficitu ener-
getickej zloZky v kfmnych ddvkach oSipanych.

Cielom prace bolo zistit, ¢i je moZné filtradni hlinku vyuZit ako
energeticky doplnok k priemyselnym kfmnym zmesiam pre vykrm broj-
lerov, a stanovit jej optimélny podiel.

MATERIAL A METODA

Praca zahrinuje vysledky Styroch pokusov, ktoré sme robili v JRD Vajnory,
v klietkovej hale pre vykrm brojlerov v batériach Broilermatic.

Pre pokusy boli pouzité kuréata Slovgal z PRH Cierna Voda, a to v poku-
soch 1 a 2 vo veku 7 az 49 dni a v pokusoch 3 a 4 vo veku 1 az 49 dni.

Do kazdej skupiny bolo zaradenych 120 kuré¢iat (v 6smich klietkach po 15 kur-
c¢atach). Na jedno kuréa pripadlo 300 cm? plochy klietky. Schéma kfmenia v jed-
notlivych pokusoch je uvedena v tab. I.

V pokuse 1 bola skrmovana filtraéna hlinka v 5%, 109, a 20%, podiele a v po-
kuse 3 v 5%, a 109, podiele ako nahrada za priemyselné kimne zmesi BR 1 a BR 2.
V pokuse 2 bolo 2,59, 59, a 109, kimnych zmesi nahradenych alikvotnym podie-
lom filtraénej hlinky. bieliacej hlinky a piesku s tukom (809, piesku a 209, rast-
linného tuku). V pokuse 4 sa skrmovalo 59 filtra¢nej hlinky + 19/, rastlinného
tuku ako nahrada za kukuricu v kfmnych zmesiach pre brojlerov. Zlozenie Kkifm-
nych zmesi BR 1 a BR 2 je uvedené v tab. II a III.

Filtra¢na hlinka pochadzala z n. p. PALMA, Bratislava, pri¢com obsah tuku
vo filtraénej hlinke pouZitej v pokusoch 1 a 2 bol 21,49, v pokuse 3 — 15,04 %,
a v pokuse 4 — 17,58 9/,. Bieliaca hlinka pouzivana ako filter pochadzala z CHZJD
Bratislava.

Krmne zmesi boli namie§ané v sypkom stave a skrmované ad libitum. Zmesi
BR 1 boli brojlerom podavané do veku 21 dni a zmesi BR 2 od 21 dni do konca
pokusu (49 dni veku).

Boli sledované tieto pokusné parametre:

ziva hmotnosf kuré¢iat — individualnym vaZenim kohutikov a sliepoédiek,
spotreba a vyuzitie krmiva, dusikatych latok a energie — podla skupin,
mortalita kuré¢iat — evidenciou uhynulych a vybrakovanych kuréiat,

jatoéna hodnota — jatoénou analyzou desiatich kohutikov zo skupiny na konci
pokusov 1, 2 a 3, )

5. senzorické vlastnosti médsa — degusta¢nym hodnotenim (komisionalne) vareného
a pecteného misa prs a stehien,

6. zlozenie mastnych kyselin v abdominalnom tuku — analyzou v Ustave vyzivy
Tudu v Bratislave.

iR I e
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I. Schéma pokusov' — A scheme of trials

Skupina Podiel v percentach |
Fokus cdo | ommacenic | Zékladné | filrand | bieliaca | . |
zmes hlinka hlinka p l
L. K 100 = - =
1 I FH-5 95 5 — - - |
(16. 5. 1983) 111. FH-10 90 16 - - -
V. FH-20 80 20 — — = !
3 |
I. K 100 s - - W
11 FH-2,5 97,5 2,5 - — - |
II1. FH-5 95 5 — — = |
v. FH-10 90 10 - - -
2 V. BH-2,5 97,5 2,5 - - |
(28.7.1983) VI BH-5 95 - . 5 - -
VII. BH-10 90 10 - i
VIII. PT-2,5 97,5 - — 2 05 |
IX. PT-5 95 4 1 1
X PT-10 90 - - 8 2 |
I. K 100 - - -}
3
(3.7.1984) II. | FH- 95 5 = = &
I11. FH-10 90 10 = - -
- |
I. K 100 s = o |
4 _— A _ -
(22. 11. 1934) 1. | FH*3 95 5 a |
I11. FH*-5T 04 5 — — 1|

Poza.: V pokusoch 1, 2 a 3 bola nahradzovana kf.nna zmes;
* v pokuse 4 bol nahradeny alikvotny podiel kukurice.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zivd hmpotnost kurc¢iat. Priemerna Zivd hmotnost Kohiti-
kov a sliepocCiek je uvedend v tab. IV.

Filtra¢na hlinka skrmovand az do vysSky 5 % ako ndhrada za prie-
myselné zmesi nezniZila Zivi hmotnost kurcCiat ani v jednom pokuse
a pri nadhrade za kukuri¢ny Srot ju u kohitikov dokonca preukazne
zvysila (o 5,7 %). Sknmovanie 10 % filtracnej hlinky taktieZ preukazne
nezniZzilo Zivai hmotnost (s vynimkou kohitikov v pokuse 3), ale uZ moz-
no pozorovat tendenciu ¢iasto¢ného brzdenia rastu. Podiel 20 % filtracnej
hlinky uZ vysoko signifikantne retardoval rast kohutikov (o 9,5 %)
a nepreukazne rast sliepociek (o 2,5 %).

Bieliaca hlinka skrmovana uZz v 5% podiele vysoko signifikantne
zniZzovala Zivi hmotnost kohtutikov i sliepociek.

ZIVOCISNA VYROBA — 1986 271



II. Obsah zakladnych zivin v skrmovanych zmesiach BR 1 — The content of basic
nutrients in feed mixtures BR 1

. B N1 )

Pokus Skupina | ! V?:ia Al’:gl-, (L\(i,ZS) 'I:%L,I,k Y‘ll;l; P?}:Ol BI\:::,V"
| &islo oznaenic | M] o ‘ ’
, T K 11,50 | 11,80 | 20,82 | 321 | 402 | 718 | 53,27 |
L 1. FH-5 10,93 | 11,60 | 19,78 | 4,05 | 3,82 | 10,82 | 49,00 |
, III. FH-10 10,35 | 11,40 | 18,74 | 4,80 | 3,62 | 14,46 | 47,94 ]

IV. FH-20 9,22 | 10,77 | 16,66 | 6,57 | 3,22 | 21,74 | 42,59
T K 10,94 | 11,80 | 21,25 | 3,44 | 3,90 | 4,22 | 56,25 !
1I. FH-2,5 10,73 | 11,71 | 20,72 | 3,89 | 3,80 | 6,01 | 54,85 |
II1. FH-5 10,51 | 11,63 | 20,19 | 4,34 | 3,71 | 7,82 | 53,43 |
! 1v. FH-10 10,09 | 11,46 | 19,13 | 524 | 3,51 | 11,42 | 50,61 |
i ) V. BH-2,5 10,67 | 11,50 | 20,72 | 3,35 | 3,80 | 6,61 | 54,85 |
VI. BH-5 10,39 | 11,21 | 20,19 | 3,27 | 3,71 | 9,01 | 5343
VIL. BH-10 9,85 | 10,62 | 19,13 | 3,10 | 3,51 | 13,80 | 50,61
VIII. PT-2,5 10,53 | 11,70 | 20,73 | 3,85 | 3,80 | 6,61 | 54,48
IX. PT-5 10,39 | 11,60 | 20,19 | 4,27 | 3,71 | 8,01 | 53,43 i
Xi PT-10 9,85 | 11,41 | 19,13 | 5,10 | 3,51 | 11,80 | 50,61 i
i I. K 11,25 | 11,80 | 22,41 | 321 | 364 | 588 | 53,61 !'
3 Ik FH-5 10,89 | 11,44 | 21,29 | 3,80 | 346 | 8,88 | 51,68 '
I11. FH-10 10,55 | 11,13 | 20,17 | 4,39 | 3,28 | 11,86 | 49,75 |
1. K 10,10 | 11,80 | 23,00 | 2,81 | 573 | 5,99 | 52,37 ’
4 I1. FH*-5 9,68 | 11,50 | 22,48 | 352 | 544 | 9,92 | 48,96
TH: FH'-5T 9,57 | 11,76 | 22,38 | 4,49 | 538 | 9,90 | 51,72 ’

Pozn.: Zlozenie zdkladnej kfmnej zmesi: rybia mucka 5 9, s6jovy extrahovany $rot 28,5 9%,, toru-
la 1 %, obilné klicky 2,5 9%,, kukurica 59,8 %, sol 0,2 %, MKP-2 2 %, DB-BR 1 1 %
obsah zdkladnych zivin bol vypocitany podla analyz komponentov v UKSUPe v Bratisla-
ve, ME podla tabulkovych hodndt.

Skrmovanie piesku s tukiom aZ do vy$ky 10 % neovplyvnilo nega-
tivne Ziva hmotnost kurciat.

Tieto vysledky st v CiastoCnom silade s pracou autorov Wald -
roup a Ragland (1977), ktori uvadzaji, Ze skrmovanie filtracnej
hlinky az do 10 % meovplyvnilo rast kurciat, kym v naSom pokuse uZ
vidiet tendenciu Ciastotného brzdenia rastu. Mohlo to byt zapri¢inené
rozdielnou kvalitou filtracnej hlinky.

VyuZitie krmiva, dusikatych latok a energie.
PretoZe absolitna spotreba krmiva je ovplyvnena nerovnakym pomerom
pohlavia v skupinach, uvedieme len relativnu spotrebu (tab. V).

Spotreba wvSetkého krmiva na 1 kg prirastku Z.h. sa pri skrmovani
filtracnej hlinky do vySky 5 % podstatnejSie neodliSovala od kontroly,
pri 10% podiele filtra¢nej hlinky bola v dvoch pokusoch vyssia a v jed-

272 71VOCISNA VYROBA — 1986



III. Obsah zakladnych zZivin v skrmovanych zmesiach BR 2 — The content of basic
nutrients in feed mixtures BR 2

| e Skupina Voda I‘g 3 \(zlxz 1;5 Tuk v Popol | BNLV
gislo oznalenie & M] [*% ) % % e 9
1. K 11,52 12,05 17,78 3,42 4,63 6,46 | 57,19
II. FH-5 10,94 | 11,85 | 16,80 | 4,25 | 3,45 | 10,13 | 54,34
| ! I11. FE-10 10,37 | 11,64 | 16,00 5,08 3,27 13,81 51,47
IV. FH-20 9,22 | 10,98 14,22 6,74 2,90 | 21,17 | 45,75
I. K 10,80 12,05 18,08 3,77 3,72 5,53 | 58,10
‘ II. FH-2,5 10,59 | 11,96 | 17,63 | 4,22 | 3,63 | 7,29 | 56,64
“ II1. FH-5 10,38 11,89 | 17,18 4,65 3,53 9,06 | 55,20
; IV. FH-10 9,96 | 11,69 16,27 5,53 3,35 12,60 | 52,29
| V. | BH-25 10,53 | 11,75 | 17,63 | 3,68 | 3,63 | 7,89 | 56,64
1 2 VI. BH-5 10,26 11,45 17,18 3,58 3,53 10,25 | 55,20
VII. BH-10 9,72 10,84 | 16,27 3,39 3,35 14,98 | 52,29
'VIII. | PT-25 10,53 | 11,95 | 17,63 | 4,18 | 3,63 | 7,39 | 56,64
IX. PT-5 10,26 11,84 | 17,18 4,58 3,53 9,25 | 55,20 }
i X. PT-10 9,72 11,63 16,27 5,39 3539 12,98 | 52,29
i I. K 11,22 12,05 19,78 3,35 3,49 5,18 | 56,98
3 11,. FH-5 10,87 11,68 18,79 3,93 3,32 8,20 | 54,89
I11. FH-10 10,52 | 11,35 | 17,80 | 4,52 | 3,14 | 11,21 | 52,81
| . —_ —] - — [
f I K 10,13 | 12,05 | 19,93 | 3,22 | 580 | 5,29 | 55,63 !
E 4 11, FH*-5 9,70 | 11,72 | 19,41 | 3,94 | 5,51 | 9,23 | 52,21
| I11. FH'-5T 9,59 11,98 19,30 4,90 5,45 9,22 | 51,54 |

Pozn.: ZlozZenie zdkladnej kimnej zmesi: rybia mucka 1 9, misokostnd mucka 3 9, sdjovy extra-
hovany 3rot 23,5 9%, torula 1 ?,, kukuriza 63,5 °,, sol 0,3 °,, MKP-2 1,/ °%,, DB-BR 2
1 %3 i
obsah zakladnych Zivin bol vypolitany pad’a analyz kompoaeatov v UKSUPe v Bratisla-
ve, ME podla tabulkovych hodnoét.

nom pokuse niZSia ako v kontrole. VyraznejSie zhorSenie vyuZitia krmi-
va v pokuse 3 si moZno vysvetlit niZ§im obsahom tuku wvo filtradnej hlin-
ke. Pri 20% rpodiele filtracnej hlinky bolo vyuZitie horSie aZz o 19,7 %.

Pri pouZiti bieliacej hlinky bola konverzia krmiva horsia uz pri 5%
(07,2%) i pri 10% (o 20,4 %) podiele.

Pri skrmovamni piesku s tukom bola konverzia krmiva lepSia o 4,3
az 8,5 %.

Ak berieme do tvahy len samotnu jadernnu zmes (po odpocitani fil-
tracnej hlinky a piesku), bola konverzia krmiva vo vSetkych pokusoch
lepsia (o0 3,3 aZ 12,1 %).

Pri pouZiti bieliacej hlinky bola konverzia jaderného krmiva horSia
01,7% (pri5%) ao8,3% (pri10%).
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I1V. Ziva hmotnosf, mortalita a jatoéna vyfaznost kuréiat — Live weight, mortality
and carcass value of chickens

! . Priemerna Zivéd hmotnost vo veku 49 dni [
. SRinina : Morta- | Jatoéni
kus 3 2 priemer lf.ta x'yl%?nosi !
¢islo oznacenie : ! {
| g g g i 5
‘ 1. K 1743 1486 1620 100,0 4,2 75,48 l
1 II. FH-5 1770 1545 - 1657 102,3 4,2 - E
II1. FH-10 1745 1526 1635 100,9 3,3 ?’6,40 ’
IV. FH-20 1591+ 1449 1518 93,7 25 = |
T K 1762 1493 1627 100,0 255 76,20 . |
II. FH-2,5 1758 1487 1623 99,8 S — l
II1. FH-5 1757 1474 1616 99,3 2,5 — !
| IV. FH-10 1703 1437 1570 96,5 2,5 75,81 |
5 V. BH-2,5 1757 1501 1626 99,9 0,8 - |
VI. BH-5 1613+ | 1396+ | 1504 92,4 2,5 - |
VII. BH-10 1425+ 1262+ 1344 82,6 2,5 74,31“‘*%
VIIIL. PT-2,5 1772 1474 1623 99,8 2,5 — ;
IX. PT-5 1743 1538 1641 100,9 3,3 — l
X. PT-10 1783 1533 1658 101,9 2,5 75,60
I. K 1704 1402 1553 100,0 33 75,32
3 II. FH-5 1723 1455 1589 . 102,3 33 — |
II1. FH-10 1651° 1415 1533 98,7 4,2 75,79 |
I | K 1610 1400 1505 | 1000 | 86 -
4 IT: FH*-5 1702 1429 1565 : 104,0 12,5 — !
II1. FH+-5T 1597 1423 1510 - 100,3 12,5 — l

Pozn.: * preukazné pri 5 9, ** preukazné pri 1 %.

VyuZitie dusikatych latok bolo pri 5 % filtra¢nej hlinky lepSie o 4,0
az 6,5 %, pri 10 % a 20 % filtracnej hlinky lep3ie o 3,4 aZ 11,7 %.

Pri pouZiti piesku s tukom bola konverzia dusikatych latok lep3ia
077 % (pri5%) ao12,9 % (pri 10 %).

Bieliaca hlinka od 5 % opéat zhorSovala aj konverziu dusikatych
latok (o0 2,5 a 8,8 %).

Konverzia krmiva bola pri pouZiti 5 % filtra¢nej hlinky leps$ia o 0,9
az 4,9 %, pri 10 % od —1,7 % do +5,2 % a pri 20 % bola horsia o 9 %.

Piesok s tukom zlep$il vyuZitie energie o 4,8 aZz 12 %. Bieliaca hlin-
ka zhorSovala vyuZitie energie o 1,8 % (pri 5 %) a o 8,3 % (pri 10 %).

Aj vysledky vo wyuZiti krmiva si v silade s wysledkami, ktoré
uvadzaji Valdroup a Ragland (1977). Ani tito autori nezistili
zhorSenie aZ do vy$ky 10 % filtradnej hlinky.
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V. Spotreba krmiva, dusikatych latok a metabolizovateInej energie na 1 kg prirastku

z. h, — The consumption of feed, protein and metabolizable energy per 1 kg of live
weight gain g ’
. Priemern spotreba na 1 kg prirastku 2. h.
Skupina
Pokus — | krmivo spolu jaderné krmivo N-latky | ME

cislo oznaenie g i i g i M] i
I. K 2434 | 100,0 2434 | 100,0 445 100,0 29,26 | 100,0
. II. FH-5 2455 | 100,9 | 2332 95,8 427 96,0 | 29,01 99,1
II1. FH-10 2504 | 102,9 | 2253 92,6 413 92,8 | 29,05 | 99,3
IV. FH-20 2914 | 119,7 2331 95,8 426 95,7 31,90 | 109,0
1. K 2391 100,0 2391 100,0 444 100,0 28,71 | 100,0
II. FH-2,5 2326 97,3 | 2268 94,9 424 95,5 | 27,72 | 96,6
III. FH-5 2339 97,8 | 2222 92,9 415 93,5 | 27,70 | 96,5
IV. FH-10 | 2326 97,7 | 2102 87,9 392 88,3 | 27,21 94,8
5 V. BH-2,5 2378 99,5 2318 96,9 431 97,1 27,82 96,9
VI. BH-5 2562 | 107,2 | 2433 | 101,7 455 102,5 | 29,22 | 101,8
VII. BH-10 | 2878 | 120,4 | 2590 | 108,3 483 108,8 | 31,08 | 108,3
VIII. PT-2,5 2288 95,7 | 2242 93,8 417 93,9 | 25,27 | 88,0
IX. PT-5 2316 96,9 | 2223 93,0 410 92,3 | 27,32 [ 95,2
, X, PT-10 2187 91,5 2012 84,1 369 83,1 25,33 | 88,2
1. K 2202 ! 100,0 | 2202 ! 100,0 447 100,0 | 26,32 | 100,0
3 I FH-5 2177 98,9 | 2068 93,9 419 93,7 | 25,32 | 96,2
III. FH-10 2366 | 107,4 | 2129 96,7 432 96,6 | 26,76 | 101,7
L. K 2680 | 100,0 2680 | 100,0 553 100,0 32,18 | 100,0
4 1I. FH+-5 2620 97,8 | 2490 92,9 527 95,3 | 30,59 | 95,1
II1. FH*-5T 2590 96,6 | 2460 91,8 520 94,0 | 30,91 96,1

Pozn.: * bez filtra¢nej hlinky, bieliacej hlinky a piesku

VI. ZloZenie mastnych kyselin v abdomindlnom tuku kohutikov — The composition

of fatty acids in abdominal fat of young cocks

Mastné kyseliny v %,

Stucet nasytenych mastnych kyselin
Stucet mononenasytenych mastnych
kyselin

Sucet polynenasytenych mastnych
kyselin

Pokus ¢. 1 Pokus ¢. 2
I. IV. X. I. IIT.
ZZ FH-10 PT-10 ZZ FH-10
35,42 | 32,56 32,2.9 29,00 26,42
42,88 44,16 41,31 46,51 50,12
| 21,69 23,31 26,39 24,49 23,46
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Mortalita kurc¢iat. Skrmovanie filtratnej hlinky i ostatnych
skiimanych komponentov nevplyvalo negativhe na vySku mportality
kurcCiat. :

Jatoéma hodnota. Skrmovanie 10 % filtracnej hlinky ne-
ovplyvnilo vyraznejSie jatofni vytaZnost kurciat. Zaujimavé bolo ziste-
nie, Ze vo vSetkych troch pokusoch bolo preukazne menej peria (o 13,5
-aZ 21,6 %). V dvoch pokusoch bolo nepreukazné zvy3$enie mnoZstva abdo-
minalneho tuku (o 17,4 a 17,5 %).

Pri sknmovani 10 % bieliacej hlinky dodlo k podstatnému zniZeniu
jatoCnej vytaZnosti i hmotnosti ostatnych telovych casti, ¢o vyplynulo
z nizkej hmotnosti analyzovanych zvierat.

Pri skrmovani piesku s tukom bol rozdiel len v mesignifikantnom
zvy$eni hmotnosti svalnatého Zalidku (o 12,9 %) a abdominglneho tuku
(015,9 %).

Senzorické vlastnpsti maé&dsa. Skrmovanie filtratnej
hlinky neovplyvnilo senzorické vlastnosti mésa kohiitikov.

ZloZemnie mastnych kyselin. Analyzou abdomindlneho
tuku kohutikov na VUVL v Bratislave sa zistilo (Ondreic¢ka, 1983,
1984, osobna informaécia), Ze skrmovanim 10 % filtracnej hlinky sa zni-
Zil podiel nasytenych mastnych kyselin a zvys$il sa podiel mononenasy-
tenych mastnych kyselin (tab. VI). Podobné zistenie moZno konSstatovat
aj pri skrmovani piesku s tukom. Podiel nenasytenych mastnych kyselin
(kyseliny olejov4, linolénovéd a erukova) bol v abdomindlnom tuku niZsi
ako v samotnom repkovom oleji (SiSoldkov4, 1983, dGstna informa-
cia), Co je spdsobené pouZitim réznych tukov (ZivoCiSny a rastlinny).

Orienta¢né ekonomické porovnanie

Za zaklad orientatného ekonomického porovnania sme pouZili vy-
sledky skrmovania filtra¢nej hlinky v pokuse 2. V prepoctoch sme zisti-
li rozdiel medzi hiodnotou kfmnych zmesi (BR 1 — 3,58 Ké&s, BR 2 —
3,21 KC8s za 1 kg) a filtracnej hlinky (0,20 K¢&s) a hodnotou odpreda-
ného kurcata (16,— K&s/kg). Na zdklade tohto orientacného porovnania
sme zistili, Ze skrmovanim filtradnej hlinky v mnoZstve 2,5 aZz 10 %
sa v porovnani s kontrolnou skupinou dosiahla tspora 1,01 aZz 1,20 KdCs
na kazdé kurca.

Literatura
WALDROUP, P. W. — RAGLAND, D. R.: Spent filter clay as a potential feed
ingredient for broiler diets. Poult. Sci., 56, 1977, s. 1767.

Doslo dna 12. 6. 1985
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XPANMA, B. — BAHYO, M. — MNETEP, B. (MHCTUTYT (DU3HWONOrUMU CENbCKOXO3ANCTBEH-
Hbix XuBOTHbIXx CAH Kowwuue, pabouuin obbekt WMpaHka npu [yHau; MHCTUTYT 3KCnepu-
MeHTanbHoi BetepuHapuy Kowwuue, pabounin obvekT WMeaHka npu AyHau; CenbCkoxo3ssi-
CTBEHHbIM HWHCTUTYT, HuTpa): Bo3geiicTBMe CcKapMuMBaHus (DUNLTPOBANbHOW TINWHLI Ha
NPOAYKTMBHOCTb GPoiinepHbix ubinnsar. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 269-278.

B xope 4 onbiTOB Ha OTKOPMOUHbIX ubinasTax Cnosran ckapMauMeanu UNbTPOBa/bHYIO
ramny (25°%, 5%, 10% u 209%,) B kauecTBe 3ameHbl Kom6ukopma BP 1 u BP 2 wunu
X€ KYKYPY3HbIX XMblxoB. B O0AHOM onbiTe CcpaBHMBanu W cxagmnuaanue OAHON AUWb
Gemoweit raumubl (2,5%, 5% un 10%) wu necka c xupom (2,5%, 5%, 109%), npuuem

necok coctasnsn 80 9%y, a pactutenbHoe macno — 209, [Jonsa cunbTpoBanbHoOU rAWHbI
Ao 59, He cokpaTuna xuBoro Beca ubinaat, 10 %, Topmosunu poct, a 20 9 Bec netywkos
3HauuTenbHo nouusunu (Ha 8,7 %), y kypouek — HepoctoBepHo (2,59). Ot6enusatowasn

rMMHa TOPMO3MNa POCT ULINAST 3HauuTenbHo yxe B 59 aone (Ha 7,6%), a npu 109/,
MX pocT 6bin, 3ajepxaH Ha 17,4 0/p. Mecok xe C XWPOM He BAUAN Ha POCT Aaxe B pas-
mepe ckapmnusauus 109, MNpeepaweHue kopmoe npu paue 5%, dunbTp. rauHbLI GbINO
TakMM Xe€, KaKk B KOHTPONbHOW rpynne, HO NpW YBENUUEHWM NpoueHTa yxyAwanocb (Ha
2,3—19,7%). Benowas raMHa yxyawana npeepaweHue kopma yxe npu 59, aone (Ha
7,2—20,4%). Mecok ¢ xupom 3To npespaweHue ynyuwan (Ha 3,1—8,59/). MpeepaweHnue
04HOro KOMGWMKOpMa M3 KOHUEHTPaTOB Yy/iyullanoCb NpW faue UALTP. TAUHbBI M necka
Cc xupom Bo BCex onbitax (Ha 3,3—1699;) a ort6enoBalowas raMHa ero yxyawana (Ha
1,7—8,39%,). NopobHble pe3ynbTaTbhi OTMEUEHbI W Y NpPEBPalWEHUs a3. BEWeCTB W Merabo-
NU3UpYyEeMOi 2Hepruu kopma. CMepTHOCTb, GOEHCKWI BbIXOA W OpraHonenTMyeckue CBOM-
CTBa MfCa HE MEHSAIOTCA NPU CKapMAMBaHUM UNLTP. FAMHbLI UAM necka C xupom. Otbe-
NUBalowas ravHa yxyawaet sbixog. QunbTp. raMHa yBeNWUWBAET A0NK0 MOHOHEHACbIWEeHHbIX
W MNONWHEHACLIWEHHbIX KUCNOT M MOHWUXAET AONK HaCbIWEHHbIX XUPHbIX KWCNoT B abao-
MWUHaNbHOM XWpE; OHa MOXEeT CNYXWTb dHEepropecypcom B OTKkopme 6Gpoiinepos B pa3mepe
59/, makc. 10 9.

ubinnsTa; 6pOMNEpPbI; OTKOPM; (PUNbTPOBaNbHas rAMHa

CHRAPPA, V. — VANCO, M. — PETER, V. (Institute of Animal Physiology, Slovak
Academy of Sciences, Kosice, Ivanka pri Dunaji Station; Institute of Experimental
Veterinary Medicine, KoSice, Ivanka pri Dunaji Station; University of Agriculture,
Nitra): The Influence of Spent Filter Clay Feeding on the Performance of Broiler
Chickens. Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 269-278.

In four trials the broiler chickens Slovgal were used to study a possibility of feeding
the spent filter clay (2.5 %, 59, 109, and 20 %) instead of the feed mixtures BR 1
and BR 2 or maize meal. Simultaneously, one trial served for a comparison of
feeding solely the bleaching clay (2.59%, 59, and 109, and sand with fat (2.5,
59, and 109, where the sand proportion was 809, and vegetable fat 209, No
decrease in the chicken live weight was observed at the spent filter clay proportion
of 59/. At the 109, proportion, the growth slowed down and at the 20%, proportion
a significant decrease in the live weight (by 8.7 %) of cockerels and an insignificant
decrease in the weight of pullets (by 2.5 %;) was observed. Bleaching clay proportion
of 59/, caused a highly significant decrease in the chicken growth (by 7.6 %;). The
proportion amounting to 10 9, resulted in the growth retardation by up to 17.4 9/,
The addition of sand with fat up to 109, had no negative impact on chicken
growth. At the 59, proportion of spent filter clay the feed conversion was similar
to that of the control group, a higher proportion caused conversion impairment by
2.3 to 19.79%, The bleaching clay impaired the feed conversion already at the 5%,
proportion (by 7.2 to 20.4 %,). Sand with fat improved the conversion by 3.1 to 8.5 9.
Ir. all trials, the feed conversion of sole concentrates (without addition of spent
filter clay, bleaching clay and sand with fat) was better after feeding the spent
filter clay and sand with fat (by 3.3 to 15.9 9), whereas it was worse after feeding
the bleaching clay (by 1.7 to 8.3 9. Similar results were obtained in the conversion
of protein and metabolizable energy. Feeding the spent filter clay and sand with
fat caused no changes in the chicken mortality, dressing percentage and sensory
properties of meat. The bleaching clay caused a decrease in the dressing percentage.
The spent filter clay increased the proportion of monosaturated and polysaturated
acids and decreased the proportion of saturated fatty acids in abdominal fat. The
spent filter clay can be used as a source of energy for feeding broiler chickens. in
the proportion of 59, maximally 10 %,.

chickens; broilers; fattening; spent filter clay
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CHRAPPA, V. — VANCO, M. — PETER, V. (Institut fiir Physiologie landwirt-
schaftlicher Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kosice, Ar-
beitsstdtte Ivanka pri Dunaji; Institut fiir experimentelle Veterindrmedizin KoSice,
Arbeitsstitte Ivanka pri Dunaji; Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Auswir-
kung der Verfiitterung von Filtrationserde auf die Nutzleistung von Broilerkiiken.
Zivoé. Vyr., 31, 1986 (3) : 269-278.

In vier Versuchen mit Slovgal-Mastkiiken untersuchten wir Moglichkeiten der Ver-
flitterung von Filtrationserde (2,5%,. 5%, 109% und 209 als Ersatz der Misch-
futtermittel BR 1 und BR 2, bzw. des Maisschrots. In einem Versuch verglichen
wir gleichzeitig auch die Verfiitterung von alleiniger Bleicherde (2,5%, 59, und
10 %) und von Sand mit Fettzusatz (2,59, 59, und 10 %), wobei Sand 809, und
pflanzliches Fett 20 9, ausmachten. Ein Anteil von bis zu 59, der Filtrationserde
verminderte die Lebendmasse der Kiiken nicht. Bei 10 %jigem Anteil konnte eine
Wachstumsretardierung beobachtet werden und beim 20 %igen Anteil kam es be-
reits zu einem starken Riickgang der Lebendmasse bei Junghidhnchen (um 8,79
und zu einem unbedeutenden Riickgang bei den Junghennchen (um 2,59). Bleich-
erde hemmte das Wachstum der Kiiken sehr stark bereits bei 5%igem Anteil (um
7,6 %p). Beim Anteil von 109, betrug die Wachstumsretardierung bis zu 17,4 9,. Die
Verfiitterung von Sand mit Fett beeinflufite das Wachstums der Kiiken selbst bei
einem Anteil von 10 %/, keineswegs. Die Futterkonversion war beim 5 %jigem Anteil
der Filtrationserde dhnlich wie in der Kontrolle, bei einem hoheren Anteil ver-
schlechterte sie sich (um 2,3 bis 19,7 %,). Die Bleicherde verschlechterte die Futter-
konversion bereits beim 5 9 igen Anteil (um 7,2 bis 20,4 %;). Bei der Verfiitterung
des Sands mit Fettzusatz war dagegen die Futterkonversion besser (um 3,1 bis
8,5%,. Die Konversion der alleinigen Kraftfutterration ‘(ohne Filtrations- und
Bleicherde, ohne Sand) war bei der Verabreichung sowohl der Filtrationserde als
auch des Sands mit Fett in allen Versuchen besser (um 3,3 bis 15,9 9,), bei der
Verabreichung der Bleicherde dagegen schlechter (um 1,7 bis 8,3 %). Eine dhnliche
Feststellung konnten wir auch hinsichtlich der Konversion stickstoffhaltiger Sub-
stanzen und der umsetzbaren Energie des Futters verzeichnen. Die Mortalitdt der
Kiiken, die Schlachtausbeute sowie die sensorischen Fleischeigenschaften verinder-
ten sich aufgrund der Verfiitterung von Filtrationserde sowie von Sand mit Fett
nicht. Die Bleicherde hatte eine Verringerung der Schlachtausbeute zur Folge. Die
Filtrationserde erhdhte den Anteil der mono-ungesittigten sowie der poly-unge-
siattigten Sduren und verminderte den Anteil der gesittigten Fettsduren im Abdo-
minalfett. Die Filtrationserde kann als Energiequelle bei der Mast von Broiler-
kiiken bis zu einem Anteil von 59, hoéchstens jedoch bis 10 %/, eingesetzt werden.

Kiiken; Broiler; Mast; Filtrationserde

Adresy autorov:
Ing. Vincent Chrappa, CSc., Ustav fyziolégie a genetiky hospodarskych zvierat
SAV Kosice, pracovisko 900 28 Ivanka pri Dunaji

Ing. Marian Vanéo, Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny Kosice, pra-
covisko 900 28 Ivanka pri Dunaji
Prof. ing. Vladimir Peter, DrSc., Vysoka $kola polnohospodarska, 949 67 Nitra
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ENERGETICKA A DUSIKATA VYZIVA DOJNIC S VYSOKOU PRODUKCIOU
MLIEKA NA ZACIATKU LAKTACIE

Specializované dojnice typu Pie Noir, spravne zivené a vyuzivané, nadoja
v priemere od 4500 do 5000 kg mlieka v prvej laktacii a 6000 az 6500 kg mlieka
v tretej a Stvrtej laktacii. Maximalna produkcia koncom prvého mesiaca sa pohy-
buje od 22 do 25 kg a od 30 do 32 kg mlieka. Avsak produkcia bielkovin, tukov
a energie je hned na zacdiatku velmi vysoka a bliZzi sa k maximu od druhého tyzdna
laktacie (obr. 1).

Schopnost dojnic prijimaf krmivo sa zvysSuje omnoho pomalSie ako spotreba
krmiva. Z tohto nestladu vyplyvaju nutriéné problémy, o ktorych budeme hovorif
a ktoré podoprieme vysledkami ziskanymi na pracovisku INRA v CRZV de Theix
(Chilliard et al, 1983).

Vyvoj schopnosti prijimaf krmivo

V zime sa vo Francuzsku, ale aj v inych krajinach, kravam najbeznejsie po-
davaju:
— objemové krmiva (seno, travna alebo kukuri¢na silaz) v hojnom mnoZstve pocas
gravidity a ad libitum od otelenia,
— obmedzené mnozstvo jadernych krmiv, a to 2 az 4 kg na konci gravidity, ¢o. sa
zvySuje postupne od otelenia az po maximum dosiahnuté priblizne na konci
piateho aZ Siesteho tyzdna.

PRODUKCIA (kg/deh) SUSINA (kg /den)
28 4
MLIEKO

26 4

24 18 1 CELKOM

22 4

. - 16 4

20

18 1 14 1

8 2

6 12.-
1. Denny vyvoj produk- e MLIEKO > 104 SILAZ KUKURICE
cie mlieka, tuku a biel- Z TELOVYCH REZERV
kovin a spotreba suSi- 24
ny v prvych dvoch tyz- 127 8 ~
dnoch laktacie — 38 P )
dojnic, priemerna ziva JADROVE KRMIVO
hmotnost 580 kg, silaz 10 4 4 -
kukurice o su$ine 3579/,
skrmovana dosyta pri 24.
obmedzenej davke ja- 084 BIELKOVINY
derného krmiva (Cou- 5= . ‘
on, al,, nepubliko- "2 4 6 81 121% -5 '2Z 46 8D 1”2 %

DNI PO OTELEN(

Priaca bola prednesena na konferencii Energia — limitujuci faktor vo vyzive hos-

podarskych zvierat, Strbské pleso, 22. a 23. 11. 1984
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SUSINA- kg SUSINA - kg 2. Vyvoj spotreby su$iny na zadiatku
laktécie u dospelych dojnic (625 Kkg)

.20 f 20t s vysokou produkciou mlieka (PIK —
Bl 8] 30 az 35 kg)
16 A L ;

KRMNA DAVKA 16 KRMNA DAVKA

% 1%r

12 ¢ 12t
10 |/ SILAZ KUKURICE s —
T SILAZ TRAVY

10
8 sl
6 r 6L
4 b /A0ROVE KrMivo 4|/ JADROVE KRMIVO
2 | 51
' —— Y40
2 4 6 8 2 H 3

Mnozstvo prijatého krmiva pomaly klesa v priebehu poslednych tyzdnov gra-
vidity. V dni otelenia je minimalne. Zac¢ina sa zvySovaf ihned po oteleni rychlos-
fou, ktora je vo vztahu k mnozstvu a kvalite objemového krmiva.

Celkové mnozstvo prijatej suSiny sa zvySuje v podobe krivky az po maximal-
nu uroven (3 az 3,5 kg susiny na 100 kg Zivej hmotnosti), ktora sa dosahuje upro-
stred druhého az Stvrtého mesiaca laktacie (Journet, Remond, 1976, 1978;
Bines, 1979). Rozpitie a dolezitosf tohto zvySenia zavisi od kvality podavanych
objemovych krmiv a hlavne od podavaného mnozstva jadernych krmiv (obr. 2),
t. j. krmiv s vysokou energetickou hodnotou a s vysokou koncentraciou dusika
(travna silaz a 609, jaderného krmiva alebo 70 az 759, kukuri¢nej sildZe bohatej
na zrno a 259, jaderného krmiva). ZvySuje sa rychlost prijimania su$iny, ako aj
mnozstvo prijatej susiny (6 az 7 kg suSiny, t. j. 40 az 70 %,). Maximum sa -dosahuje
okolo Siesteho tyzdna.

kg
A L 29 B
2 '27 kg
28
PRODUKCIA (e | (R
. MLIEKA
MLIEKA L 23 LIEK oo
. L 21
SUSINA kg 26
L 19
19 A - 17 +25
o o) SPOTREBOVANE > oNA K9
MNOZSTVO . L 18
15 -
: 17
13 4
7t
11 T T T T T T T
#% T T T T T T l T -7 -5 -3 0 +3 +5 +7
A1 2843878 DNI PO OTELENI
OTELENIE - TYZDNE

3. Vplyv zdravotnych poruch na zacéiatku laktacie (Coulon et al, 1984)

A — dojnice s (@) a bez (O) portuch v prvom tyzdni
B — zmeny v momente poruch (3. az 8. tyzden)
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Pouzitim kompletnych krfmnych davok, v ktorych su objemové a jaderné
krmiva premieSané v stdlom pomere, dochadza k zvySeniu prijatého mnoZstva su-
Siny az v Stvrtom mesiaci. Jeho doélezitosf vzrasta s pomerom jaderného krmiva.
U starSich dojnic konzumujucich kfmnu davku s obsahom viac ako 40 %, jaderného
krmiva je to 9 az 10 kg (80 az 90 9).

Existuji znaéné rozdiely mezi dojnicami toho istého stada, ktoré dostavaju
to isté mnozstvo jadernych krmiv, najméd pocas prvych dvoch tyzdnov. Spotreba
krmiv pozitivne suvisi so Zivou hmotnosfou alebo s mlie¢nou produkciou. ZnizZuje
sa pri infekénych ochoreniach (zapaly Zliaz vemena) alebo metabolickych tazkostiach
(acetonémia), ako aj pri nadmernej tu¢note dojnic po oteleni. ZvySuje sa aj pri
velmi dobrej dusikatej vyzive (obr. 3).

Mnozstvo sudiny skonzumovanej prvostkami je omnoho nizSie ako mnoZstvo
skonzumované dospelymi kravami, a to priblizne o 5 kg, pripadne o 3,5 kg, podla
toho, ¢i sa telia v druhom alebo v trefom roku (Troccon et al, 1979). Prijem
krmiva sa zvySuje pomalsSie a ¢asove dlhsie na zaciatku laktacie. Tato nizSia kapa-
cita prijmu krmiva prvostok suvisi z velkej c¢asti s ich nizkou hmotnosfou a pro-
dukciou. Na uvedenej nizSej spotrebe sa podiela 6 az 10 %, nedostatoéna adaptacia
na urovni travenia a metabolizmu (1,5 kg v dvoch rokoch a 1 kg v troch rokoch).

Prvostky musia teda dostavaf vicésie mnozstvo jadernych krmiv v kifmnej
davke a musia byf krmené oddelene. Pri volnom ustajneni prvostky oddelené od
dospelych krav potrebuju viac ¢asu na zranie (o 10 az 15%) a vtedy konzumuju
asi o 209, viac objemovych krmiv ako prvostky chované s dospelymi kravami.

V najlepsich podmienkach kifmenia bola maximdalna spotreba ¢istej energie
dosiahnuta priblizne mesiac po maximalnej produkcii energie v mlieku. Pri¢iny
tohto oneskorenia prijatého mnozstva krmiva su vo vzfahu k potrebe. Doba krme-

SUSINA kg 7% i
. i 72 |
18 4 70 - !
4§ : 68 |
14 1 L spotResa ] '
| 4 64 - 1
2] ”“\J 62 JSTRAVITELNOST
10 4 SUSINY i
, 761 :
kg 74 |
72 - |
35+ 70
304 68 - |
251 PRODUKCIA 664 . )
20 MLIEKA o4 % /o ! ' |STRAVITELNOST
] ORGANICKEJ
HMOTY |
64 1 |
62.
601 T
50 58 A i
40+ ‘\\‘_,_\ 56- |
30 541 I
OBSAH TUKU [ ® / 52 i
4. Zmeny v spotrebe su- A BIELKOVIN fo so-s%vnam,osf
3iny, produkcie mlieka, KMJ gPDi 48 |VLAKNINY 4
tuku a bielkovin a stra- od o 464 }
vitelnost zivin pred ote- -2 1-200 , 1 55
lenim a po fiom (Do-  _;]io0 o5 |STRAVITEENOST SKROBU
reau, Remond, 1982) -61-600 0/ :
KMJ — mlieéne kifmne e e gé :
jednotky (@) BILANCIA KMJ /e/ i
PDI — stravitelné A gPDi fol B8] !
bielkoviny 473 2-0141 42+ 3 +4 5 16 L322 A 2483055 16
v Creve (O) OTELENIE OTELENIE
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nia a rychlost prijmu krmiva méze ovplyvnit travenie, metabolizmus a hormonalnu
¢innost. Objem bachora je celkove mensi na zadéiatku laktacie po predchazajucom
postupnom stlaéeni gravidnej maternice. Objem bachora sa zvysuje dost pomaly
z rozliénych dévodov (napr. celkova zdravotna regeneracia dojnic po oteleni). Preto
sa spotreba objemovych krmiv zvySuje o to rychlejie, o ¢o rychlejsie sa krmiva
rozkladaju v bachore a rozklad celulézy a §krobu v bachore sa znizuje v priebehu
prvych dvoch tyzdfiov laktacie (Doreau, Remond, 1982). Z toho dovodu sa
znizuje o 5 az 69/, stravitelnost organickej hmoty v kimnych davkach zostavenych
na baze kukuri¢nej silaze vo vzfahu k poslednému tyzdiu pred otelenim (obr. 4).

VYUZITIE TELOVYCH REZERV

Dojnica vyrovnava svoj energeticky a dusikovy deficit na zaciatku laktacie
vyuzitim telovych rezerv, a to znizenim hmotnosti. V stade krav, ktoré su spravne
krmené kirmnou davkou toho istého zloZenia, sa znizovanie zivej hmotnosti zvySuje
priemerne vo vzfahu k produlkcii mlieka (tab. I). NajprodukénejSie dojnice stra-

1. Vplyv mlieénej produkcie na stratu hmotnosti na zaciatku laktéicie u dobre Zive-
nych dojnic (Hoden, Journet, nepublikované — INRA Theix)

Mlie¢na produkcia Strata hmotnosti (3)
Ziva
I;o?"t R . hmotnost Jiva telovd hmota
rav pociato¢ad | maximélna (kg) ;
) ) g hmotnost
= (kg) (kg) %
101 11,4 17,4 511 4 16 3,7
75 14,5 20,3 535 6 20 4,5
62 17,4 24,0 559 13 30 6,4
64 20,6 26,7 586 11 28 5,7
50 23,4 29,4 614 14 32 6,2
43 27,5 33,4 644 24 49 9,1

caju najviac, hoci dostavaju viac objemovych krmiv v klasickych systémoch kime-
nia. Ale strata energie z telovej hmoty (ziva hmotnost — hmotnost traveniny) je
omnoho doélezitejsia ako strata zivej hmotnosti, a to jednak preto, lebo znizenie
telovej hmoty je zéasti zakryté zvySenim hmotnosti traveniny v priebehu prvych
tyzdnov, ¢o ¢ini asi 4,5 kg na 1 kg suSiny skonzumovanej naviac, jednak preto, lebo
telova hmota sa ochudobnuje o lipidy a obohacuje o vodu (v mensej miere) a o biel-
koviny, ako to ukazuji merania robené in vivo pomocou techniky vyprazdnenia
traviacich priestorov (Belya et al, 1978; Chilliard, Robelin, 1983), alebo
po porazke (Chilliard et al, 1983). Strata lipidov predstavuje polovicu az dve
tretiny straty telovej hmoty a strata bielkovin 5 az 10 9%,.

Vo velmi dobrych podmienkach vyzivy dospelé dojnice o hmotnosti 625 kg,
ktoré dosahuju produkciu 30 az 32 kg mlieka, stracaju v priebehu prvych piatich
az siedmich tyzdnov asi 25 kg zivej hmotnosti (4 %), 509, telovej hmoty (6 %)
a 1260 MJ telovej energie (15 ).

Meranie energetickej bilancie v respirometrickych komorach, uskutoénené
v USA (Flatt et al, 1969), NDR (Schiemann et al, 1974) a vo Francuzsku
(Vermorel et al, 1982), dovolili upresnif tento vyvoj od otelenia ako aj dole-
zitost mobilizacie telovych rezerv. Negativna bilancia energie je maximalna od
prvych dni lakticie, potom postupne klesia (obr. 5). Je o to vyraznej$ia a dlhsia,
o ¢o je vysSia produkcia mlieka, obzvlasft ak dojnice nie st krmené ad libitum.
U dojnic s velmi vysokou produkciou (40 kg) mlieka cast energie odvedenej do
mlieka, ktora pochadza z telovych rezerv, ¢ini asi polovicu v 15. dni a tretinu v 32.

282 7IvOCISNA VYROBA — 1986



5. Vyvoj bilancie energie u dojnic pocas _j
laktacie 21MJ }

/
O® 8 a 9 dojnic s 30 kg mlieka denne ‘(/
prvvch 9 tyzdnov, s krmnou dav- Fa
kou na baze kukuri¢nej silaze } /
(Vermorel, Vérité, nepubli- _— A /!‘ o
kované) A
¥ 12 dojnic s produkciou 1000 kg / 50 L/ 100 140 220

mlieka (Flatt et al., 1969)

A 4 prvostky s dennou produkciou
12 kg, skrmovanie jadra dosyta
(Schiemann et al, 1974)

A 10 dojnic s dennou produkciou -21MJ -
30 kg mlieka (49%) prvych 9 tyz-
diiov, skrmovanie jadra dosyta
(Schiemann et al, 1974)

-42MJ -

dni, u dojnic s priemernou produkciou (25 kg) je to 309, a 159, Dojnice s vyso-
kou produkciou mlieka (35 kg mlieka), dobre Zivené, produkuju prostrednictvom
telovych rezerv 400 kg 49, mlieka, ¢o je 25 az 309, ich produkcie po¢as prvych
siestich tyzdnov laktacie.

Podobnu tendenciu vyuzivania telovych rezerv pri vysokej produkcii mlieka
zistili Flatt et al. (1965) u dojnice Lorna, ktord vyprodukovala 1200 kg mlieka
mobilizaciou 122 kg lipidov a 11 kg bielkovin. Premena energie tkaniv na energiu
mlieka sa vyuziva na 80 az 849, podla merani konanych v USA, NDR, Nizozemsku
a vo Francutzsku.

A-POTREBA | B-POTREBA

2000 - 2000, 4/ 7
. /JADROVE
e / KRMIVA
1500 - 1500 |/ PDIA

DBJEMOVE KRMIVO ~

g * .
: i BJEMOVE :
1000 Aaro 1000 | h

i PDIM
0 1 s [ ¢+ MKBOBY 6. Cast kfmnych bielko-
r ' ' vin nerozlozenych v ba-
chore (PDIA) a mikro-
" T T r ; : - béalnych bielkovin'

0 10 20 30 - 40 1 4 .8 2. 16 (PDIM) na krytie po-
MLIEKO . 4% TYZDNE PO OTELEN( treby dusika (PDI) doj-
' : : nic Journet et al,

1983)

A — zmeny v urovni produkcie dojnic
B — vyvoj na zadiatku laktacie u 17 dojnic s vysokou produkciou mlieka —
maximalna produkcia 38 kg mlieka pri tejto spotrebe susiny: 14,7 kg ku-
kuri¢nej silaze (+ mocovina) a 5,6 kg jaderného krmiva s 26 9, dusika-
tych latok
PDIA — straviteIné bielkoviny v tenkom c¢reve — z krmiva
PDIM — straviteIné bielkoviny v tenkom éreve — mikrobalneho pévodu
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Bilancia dusika je silne negativna v priebehu prvych dni laktacie (obr. 6). Po-
zitivne suvisi s energetickou bilanciou (Schiemann et al, 1974; Vermorel
et al., 1982), ale zavisi aj od prisunu dusika krmivami. Dusikova bilancia sa stava
negativnou, ked energeticka bilancia je nizSia ako —21 MJ na den, alebo —22 MJ
na den, podla toho, ¢i je rezim chudobny alebo bohaty na dusik. VSeobecne presta-
va byf negativnou od zadiatku tretieho tyzdna laktacie u spravne zivenych dojnic.
Celkové mnozstvo zmobilizovanych telovych bielkovin je omnoho niz$ie ako mnoz-
stvo lipidov a fazSie sa meria. Mo6zZe dosiahnuf 15 az 25 kg (Paquay et al, 1972;
Botts et al, 1979) u podvyZivenych dojnic, ktorych produkcia je preto niZsia.
U spravne zivenych dojnic dosahuje asi 10 kg, ¢o zodpoveda mnozstvu bielkovin
obsiahnutych v 200 aZ 220 kg mlieka pri 65 az 709, vyuziti.

Celkové zmobilizované mnozstvo lipidov a bielkovin nezavisi len od délezitosti
vyzivného deficitu vo vzfahu k vydajom. Je modifikované aj skladbou krmnej dav-
ky a pozitivne suvisi s uroviiou telovych zasob pri teleni. Kravy, ktoré si nahroma-
dili najviac rezerv na konci predchadzajucej laktacie alebo pocas zasuSenia, stra-
caju najviac hmotnosti na zaciatku laktacie. Mézu dosiahnuf vysSSiu produkciu pro-
strednictvom tej istej davky ako dojnice, ktoré maji malo rezerv (prirastok Zivej
hmotnosti je nizsi ako 400 g za denn poc¢as obdobia zasuSenia). Kone¢ne medzi doj-
nicami existuju rozdiely v schopnosti mobilizovat telové rezervy; vSeobecne sa
uberaju tym istym smerom ako schopnosf produkovaf mlieko (aspon pri porovnani
réznych plemien).

METABOLIZMUS

Na zaciatku laktacie je vemeno vo vzfahu k ostatnému organizmu prioritné,
a to o to viac, o ¢o ma vysSiu sekreénu kapacitu. Prechod krvi cez vemeno sa
v priebehu poslednych dni gravidity postupne zvySuje a dosahuje navys$$ie hodno-
ty ihned po porode. Okrem toho si vemeno velmi zvidcési odber objemu kyslika
z krvi a substratov potrebnych na syntézy a energeticky metabolizmus vemena:
glukézu, Kkyselinu octovi, kyselinu 3-hydroxymaslovd, Kkyseliny s dlhym refazcom
uhlika a aminokyseliny. Z toho vyplyvaju zmeny zlozenia krvi ku koncu gravidity
(Journet, Remond, 1981); obsah neesterifikovanych mastnych kyselin viaza-
nych na albumin dosahuje veImi vysoké hodnoty, ktoré svedéia o intenzivnej mobi-
lizacii telovych rezerv (obr. 7).

Glukdza je nutny substrat pri mlieénej sekrécii. Vyuziva sa pri syntéze lak-
tézy, aminokyselin a glycerolu pre oxydativny metabolizmus na dodanie energie.
Mnozstvo glukoézy je o 10 az 209, vysSie ako mnozstvo laktézy vyprodukovanej
kravou v plnej laktacii (Paterson, Linzell, 1974; Peeters et al, 1979).
Vemeno kravy s vysokou produkciou mlieka by zachytilo teda asi 1300 g glukozy
v Siestom dni laktacie (25 kg mlieka) a 1800 g na konci prvého mesiaca (32 kg
mlieka). Ked pripustime potrebu glukézy 800 g pre ostatny organizmus (pri hmot-
nosti 600 kg), celkova potreba glukézy by bela 2100 g a 2600 g za den. Mnozstvo
lipidov, ktoré vemeno od prvych dni laktacie vyluéuje, je velmi vysoké. Odvod
mastnych kyselin s dlhym uhlikovym refazcom (C > 18 a c¢asf kyseliny palmitovej),
ktoré pochadzaju z triglyceridov (lipoproteidov) a neesterifikovanych mastnych ky-
selin v krvi, je tedy maximalny. Postupne sa vSak znizuje spolu s intenzitou mobili-
zacie rezerv lipidov na uhradu energetického deficitu (Decaen, Journet, 1967).
Mnozstvo mastnych kyselin s kratkym a strednym refazcom uhlika, ktoré vemeno
syntetizuje z kyseliny octovej a z kyseliny 3-hydroxymaslovej, sa zvicéSuje sucasne
s mnozstvom prijatej straviteInej organickej hmoty.

Zaciatok laktéacie znaéne zvySuje metabolizmus pecene, a to o to viac, o ¢o je
mnozstvo vyprodukovaného mlieka vyssie. Prietok krvi cez pecCen, menovite prietok
krvi vratnicovou zilou, sa zvidéSuje s mnozstvom prijatej straviteInej energie. Pecen
zachytava a metabolizuje znacné mnozstvo neesterifikovanych mastnych Kkyselin
a aminokyselin, ktoré poehadzaji z tukovych a svalovych tkaniv, ale aj zvySeny
prisun latok resorbovanych z traviaceho systému (octan, propionat a maslan).

Pecen znacne zvysuje produkciu glukozy, aby sa pokryla potreba vemena.
V skutoénosti je mnozstvo glukézy resorbovanej v tenkom éreve nizke (menej ako
500 g pri viddésine krmnych davok) a moze sa len pomaly zvySovaf. MnoZstvo re-
sorbovanej kyseliny propidénovej, ako hlavného substratu pre tvorbu glukézy, je
tiez limitované nedostatoénym prijmom potravy. Preto pecen na zaciatku laktacie
musi vyuzivaf viacésie mnozstvo inych substratov, ktoré sa podielaju na tvorbe glu-
kozy. Predovsetkym su to aminokyseliny (alanin a glutamin), ktoré st uvolnené
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do krvi zo svalového katabolizmu, ale aj mlie¢nan a glycerol. Aj ked nemame pres-
né vysledky merania, predpokladame, ze aminokyseliny poskytuju az §tvrtinu glu-
kézy, ktort vyuziju vysokoprodukéné dojnice na zadiatku laktacie. Tvorba glukdzy
u dojnic pecenou sa javi ako nedostatoénd, o ¢om svedéi pokles koncentracie gly-
kogénu v pecéeni a pokles kyseliny pyrohroznovej (laktatu, pyruvatu a alaninu)
v krvi ako prekurzorov glukézy. Odchylky sa podobaji odchylkam pozorovanym
pri podvyzive, avSak si menej vyrazné (Baird, 1981).

Pecen musi sucasne metabolizovat velmi znaéné mnozstvo neesterifikovanych
mastnych kyselin uvoInenych rozkladom tukov, pretoZe ich retenuje umerne k ich
koncentracii v krvi. V bunkach pecéene si neesterifikované mastné kyseliny akti-
vované na acyl-CoA a mozu byt:

— opdf esterifikované v cytoplazme na triglyceridy (a dodato¢ne na fosfolipidy),
ktoré sa uvoInuju do krvi vo forme lipoproteidov,

— mozu preniknif do mitochondrii, kde sa oxiduju (g-oxidacia) na acetyl CoA,
ktory sa oxiduje v Krebsovom cykle, alebo sa premienaju na ketonické latky
aceto-acetat a hlavne kyselinu 3-hydroxymaslovu.

Tieto odlisné cesty sa vyuzivaju na metabolizovanie zvyseného privodu neeste-
rifikovanych mastnych kyselin na zadiatku laktacie. Ale relativna délezitost tychto
odlisnych ciest zavisi od roéznych ¢initelov. Dostatok glukézy a uvedenych prekurzo-
rov podporuje tak esterifikaciu, ako aj oxidaciu prostrednictvom substratov ako
napr. oxalacetatu. Ak uvedené reakcie prebiehaju nedostatoéne, ulah¢uju nadmernu
produkciu ketonickych latok a acetonu, ktoré pochadzaju zo spontanneho rozkladu
acetoacetatu. Ak je viac cirkulujucich neesterifikovanych mastnych kyselin ako
glukozy a glukoplastickych latok, modze sa vyvolaf klinicka ketonémia u dojnic,
ktoré sa pritom snaZia udrzaf si vysoku produkciu mlieka (Baird, 1982). Lie¢ba
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ketonémie ma za ciel zvy$if mnoZstvo disponibilnej glukdézy. Robi sa podkoznym
alebo intravenéznym podanim glukozy, oralnym podanim propionatu alebo propylén-
-glykolu a intramuskularnou injekciou glukokortikoidov.

Viacésina dojnic s vysokou produkciou mlieka vykazuje na zacdiatku laktacie
takéto metabolické orientacie spésobené mobilizaciou rezerv lipidov s nedostatkom
glukodzy, no a ketonémia je jej vonkajSou formou prejavu. Subklinicka acetonémia
by bola vtedy relativne ¢astd a mohla by maf nepriaznivy vplyv na produktivitu
a plodnost krav. Moze sa predpokladat u dojnic so silnym poklesom prijmu krpni-
va (2 kg suSiny a produkcie 3 kg mlieka) v priebehu prvych tyzdnov laktacie,
c¢astejSie od tretieho do piateho tyzdina. Obsah aceténu v plazme je tedy vysoky
(2 mg/100 ml krvnej plazmy) a hladina cukru v krvi je nizka (50 mg/100 ml plaz-
my) — obr. 7.

Tvorba lipoproteidov by mohla byt nedostatoénou na to, aby krv dodala pe-
¢enou syntetizované triglyceridy prostrednictvom neesterifikovanych mastnych ky-
selin. Kvapocéky tuku sa hromadia v bunkach pecene a dosahuju maximum asi
tyzdenn po poérode, potom rychle ustupuju. Pomer ich celkového objemu sluzi na
uréenie Tahkej (20 %), miernej (20 az 40 %) alebo silnej (> 40 %) steatézy. Tieto tri
Stadia steatézy boli zistené v stadach dojnic s vysokou produkciou mlieka, ktoré
sledoval Reid (1980). Uvedené pomery tychto troch foriem boli 37 %, 48 9, a 15 9.
Nezda sa, ze Iahké steatézy maju patologicky charakter. Tazké steatozy sa vSeobec-
ne spajaju s inymi poruchami, z ktorych spomenme acetonémiu, v ramci vseobec-
ného syndrému nazvaného ,tu¢na dojnica® (Morrow, 1976), ktord je najcastej-
§ia u prekrmovanych dojnic na konci laktacie a v priebehu zasuSenia. Objavenie sa
prvej ruje a oplodnenie sa oneskoruju u dojnic s miernou alebo fazkou steatézou
(Reid et al.,, 1983).

ENERGETICKA A DUSIKATA VYZIVA NA ZACIATKU LAKTACIE

Je nevyhnutné dosiahnuf a priblizif sa k maximalnej moznej produkcii pri-
blizne v piatom az Siestom tyzdni laktacie, aby dojnice pocas celej laktacie dosa-
hovali dobru produkciu. Mobilizacia telovych rezerv, ktora je v pripade energie
velka, sa musi ¢o najlepSie vyuzivat az po hranicu, nad ktorou nastava znaény po-
kles mlieénej produkcie, ochudobnenie mlieka o bielkoviny, metabolické poruchy
a oneskorenie oplodnenia. Tomu zabranime, ak zvySime:

— telové rezervy kravy pri oteleni,

— rychlost prijmu krmiva po oteleni,

— koncentraciu zivin v kfmnej davke,

— mnozstvo substratov tvoriacich glukoézu.

Tieto Styri ciele moZzno dosiahnuf su¢asne tym, Ze zaradime jaderné krmiva,
a to niekolko tyzdnov pred poérodom a vo zvySenej miere do piateho az Siesteho
tyzdna laktacie. Av8ak skrmovanie jadernych krmiv ma tieto nevyhody:

— moze dojst k nadmernému vykrmeniu pri oteleni, ¢o zvySuje riziko steatdzy
a acetonémie (syndrém ,tuénej dojnice®),

— porusuje zlozenie a ¢innosf mikrofléry bachora, menovite poklesom pH; z toho
vyplyva pokles celulolytickej aktivity, pokles straviteInosti stien buniek a riziko
traviacich a metabolickych poruch (acidéza, pokles obsahu tuku v mlieku),

— znizuje mnozstvo prijatych objemovych krmiv priamo (efekt nahrady) a nepria-
mo prostrednictvom redukcie celulolytickej ¢éinnosti.

Dolezitost akostnych objemovych krmiv

Objemové krmiva st nevyhnutné pre obmedzenie spotreby jadernych krmiv,
pre zabezpedenie dobrej funkcie bachora a predchadzanie ochoreniam. Vhodnymi
objemovymi krmivami st napr. sildzna kukurica s dobrym obsahom zrna (> 30 %,
susiny), travna silaz z travy kosenej v ¢ase klasenia a vyborne konzervovana, kva-
litné seno.

Spotreba objemového krmiva dobrej akosti je vyssSia a zvySuje sa omnoho
ryvchlejsie od otelenia, ako to ilustruje schéma, ktoré vypracovali Journet
a Remond (1978) v zavere pokusov robenych v Theix (obr. 8).
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Uroven a akost dodanych dusikatych latok

Dusikata vyziva dojnice s vysokou produkciou mlieka musi vychadzat z dvoch
kategérii bielkovin:

— z bielkovin krmiva, ktoré odolali rozkladu mikrébmi bachora,

— z bielkovin syntetizovanych tymito mikrébmi z ¢pavku (aminokyselin), pochadza-
jucich z rozlozenych dusikatych latok ako aj z endogénnej mocoviny, ktora sa
vyluéuje slinami alebo diftiziou cez stenu bachora. Ak je prisun rozloziteInych
dusikatych zloziek dostato¢ny (viac ako 10 mg ¢pavkového dusika na 100 ml te-
kutiny bachora Styri az pdf hodin po hlavnom krmeni), mnozstvo mikrobalnych
bielkovin vstupujucich do tenkého ¢reva je umerné mnozstvu fermentativnej
energie (v priemere 136 g na 1 kg prijatej straviteInej organickej hmoty).

Cast tychto dvoch kategorii bielkovin, ktora sa resorbuje vo forme aminoky-
selin v tenkom ¢reve, sa nazyva PDI v systéme INRA pouzivanom vo Francuzsku
(Jarrige et al, 1978; Vérité et al, 1979). Mnozstvo PDI z mikrobalnej ¢&in-
nosti sa postupne zvySuje na zaciatku laktacie sucasne s mnozstvom prijatej stra-
viteInej organickej hmoty. Okrem potrieb na zachovu (asi 400 g na 600 kg) pokryva
len potreby produkcie (50 g na 1 kg 49, mlieka) na 5 kg mlieka poéas prvého
tyzdna a 12 az 15 kg na zac¢iatku druhého mesiaca (obr. 6).

V rozpore s nevyhnutnym energetickym deficitom mozno pokryf potreby ami-
nokyselin od prvych dni laktacie tym, Ze sa zvysi koncentracia PDI z potravy
v krmnej davke. Sta¢i vybraf bielkoviny, ktoré prirodzene odoldavaju, alebo bielko-
viny technologicky chranené aldehydom. Suc¢asne treba dodavaf v dostatoénom
mnozstve rozpustitelné dusikaté zlozky pre mikrobalnu populaciu bachora. Na za-
klade tychto zasad uskutoénili v Theix sériu pokusov pomocou systému PDI, pri-
¢om sa menili dusikaté doplnky kifmnych davok na baze kukuri¢nej silaze (Re-
mond, Journet, 1978; Journet, Remond, 1981; Vérité et al, 1983).
ZabezpecCenie vyzivy dojnic a ich mikrdbov dusikatymi latkami od zaciatku lak-
tacie systematicky zvySuje mlie¢nu produkciu (od 2 do 5 kg). Nutny doplnok ener-
gie pochadza zo zvysenia: 1) mobilizacie rezerv tukov v pripade, ze mnozstvo ku-
kuri¢énej silaze je limitované, 2) z prijatého mnozstva tejto silaze (asi 2 kg suSiny),
ak sa podava ad libitum, a 3) zo straviteInosti organickej hmoty (asi 4Y) vdaka
optimalnej mikrobalnej aktivite. ZvySenie prijmu krmiva zavisi od zvy$éenia rych-
losti rozkladu krmiva v bachore a od stimulacie chuti dojnice.

Vo vzfahu k tejto optimalnej vyzive moéZe dojnica znasaf mierny deficit na
zatiatku laktacie bez toho, Ze by znizila' svoju produkciu a prijem krmiva. Tento
deficit bol vyhodnoteny na 10 kg PDI (Vérité et al, 1983), ¢o zodpoveda pro-
dukeii 200 kg mlieka. Pokryva sa mobilizaciou telovych bielkovin a zvySenym
transférom endogénnej mocoviny do bachora.
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Je potrebné dbaf aj na zloZzenie nevyhnutnych aminokyselin z bielkovin chra-
nenych pred rozkladom v bachore (PDI z potravy). Zmes extrahovaného Srotu séje
a repky zvysila produkciu mlieka o 3,3 kg a spotrebu suSiny o 1,2 kg v porovnani
so $rotom podzemnice olejnej v predchadzajucich pokusoch. Tato zmes doda do ten-
kého éreva asi o 509, viac lyzinu a o 309, viac metioninu. Zda sa, Ze metionin je
aminokyselina, ktora najviac limituje mlie¢nu sekréciu; potom nasleduju lyzin,
fenylalanin, treonin a histidin (Clark et al, 1978; Champredon et al, 1980;
Journet, Remond, 1981; Journet et al, 1983). Pridanie ohraneného me-
tioninu alebo kifmneho analdégu do krmnej davky malo rozdielne vysledky: ak su
pozitivne, tykaju sa len obsahu Kkyseliny maslovej a mnozstva vyprodukovaného
tuku.

ZlepSenie dodavky glukozy

Glukéza vstrebana v tenkom ¢reve modze pochadzaf len zo $krobu, ktory odolal
mikrobalnemu rozkladu v bachore. Predstavuje asi len 59, $krobu ja¢mena, pse-
nice a nepochybne i ovsa. Je o nie¢o vyssi a variabilnejsi v pripade skrobu kuku-
rice (do 309, podla autorov Thivend a Journet, 1970) a $§krobu ciroka. Aj
napriek tomu, Ze mnozstvo glukézy je vzdy limitované, mnozstvo glukézy resorbo-
vané v tenkom c¢reve variruje podla zlozenia krmnej davky: je asi 200 az 300 g
s kfrmnou davkou na baze sena alebo travnej silaze (9 kg suSiny) + jaderné krmi-
vo na baze jaémena, ale az 1000 az 1200 g s kfmnou davkou na baze kukuriénej
silaze (12 kg susiny) pri 45%, obsahu zrna (359, suSiny) + jaderné krmivo s obsa-
hom zrna kukurice.

Da sa zvysit aj resorbované mnozstvo substratov tvoriacich glukézu. Tvorba
propionatu v bachore sa zvySuje s pomerom Skrobu (a cukrov), teda obilnin v krm-
nej davke. Tato cesta je limitovana suc¢asnym znizenim pH a rizikom traviacich
a metabolickych poruch. Pridanie ionoformnych antibiotik do davky (monensin,
lasalocid) stimuluje tvorbu propionatu (Durand, 1982). ZvySenie obsahu chra-
nenych bielkovin (PDI z potravy) zvy$uje mnozstvo aminokyselin, ktoré peéen moze
vyuzif na tvorbu glukézy.

Krmenie dojnic s vysokou produkciou na zac¢iatku laktacie spoéiva v pravi-
delnej vyzive (Journet, Remond, 1978; Vérité et al, 1978, 1979) a v do-
drziavani noriem potreby zivin odporuc¢anych firmou INRA (1978). Avsak {ireba
priznaf vacésiu dolezitost objemovym krmivam velmi dobrej akosti, dalej vyberu
a spojeniu dusikatych a sacharidovych zdrojov ako aj kifmnym davkam. Napr. po-
klesu pH bachora suvisiacemu s vysokym mnozstvom jadernych krmiv sa da predist
¢iastoénym nahradenim obilnin vedlaj$imi produktmi s pomalSim rozkladom (rep-
né rezky) a rozdelenim prijmu jadernych krmiv, ¢o sa da docielif ¢astejSim poda-
vanim krmiva poc¢as dna alebo zmieSanim jadernych krmiv s objemovymi krmi-
vami.

Treba sa vyhnuf nahlej zmene povahy a zlozenia krmnej davky, lebo toto by
porudilo spotrebu krmiva a &éinnosf mikrobalnej populacie bachora. Treba maf na
zreteli aj podmienky ustajnenia: zdravé prostredie a viac priestoru, aby dojnice
mali vaAéSiu moznost pohybu; zariadenia, ktoré dovolia dojniciam skonzumovaf
krmivo v klude; oddelif prvéostky, aby netrpeli od starS$ich dojnic. Je uzitoéné
sledovat zvySovanie mlieénej produkcie, ktoré musi pokracovaf pocas Styroch az
piatich tyzdnov. Maximélna produkcia (priemer za sedem dni) ma prevySovat aspon
0 7 az 8 kg poéiatoénu produkciu, ktora je priemerna v $tvrtom az piatom a Siestom
dni u starSich spravne zivenych dojnic (Hoden, 1978).

Na zdklade materidlu R. Jarrige, INRA, CRZV. de Theix, Ceyrat, France,
spracoval prof. ing. Jan Labuda, DrSc., Vysokd $kola polnohospoddrska,
Nitra
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