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ANALYZA MEZILINIOVE PROMENLIVOSTI MATERSKYCH LINII
MASNE DRUBEZE

M. Lepes, Z. Soukupova, V. Jakubec

LEPES, M. — SOUKUPOVA, Z. — JAKUBEGC, V. (Vyskumny tstav chovu a §lachtenia
hydiny, Ivanka pri Dunaji; Vyzkumny ustav zZivo¢isné vyroby, Praha - Uhtinéves): Analyza
meziliniové proménlivosti mater'skych linii masné drubeze. Zivoc. Vyr., 30, 1985 (12): 1057 —
—1066.

V roce 1984 bylo v Kontrolni stanici hrabavé dritbeze v Ustrasicich testovano $est matefskych
linii masného typu z Vyskumného tustavu chovu a $§lachtenia hydiny Ivanka pri Dunaji.
V testu byla sledovdna Zivd hmotnost kufat ve 42 a 49 dnech véku a dile ukazatele jateéné
hodnoty ve véku 49 dnt (zivda hmotnost, hmotnost trupu, hmotnost driubku a hmotnost prsni
a stehenni svaloviny). Hodnoceni bylo provedeno metodou nejmensich étverca se zretelem
na efekt pohlavi a linii. Analyzou variance byl vypod¢itdn odhad intraklasniho korelaéniho
koeficientu () pro viechny sledované vlastnosti. Déle byly odhadnuty tyto populaéné gene-
tické parametry: variance mezi liniemi (652), vybérov4 variance intraklasniho korela¢niho
koeficientu pro linie fixni (V(;) rixni) 1 ndhodné (V(;) nah.) S prislu$nymi stfednimi chybami
(SE) intraklasniho korela¢niho koeficientu a konfidenc¢ni interval pro 6,2 a . Efekty pohlavi
i linii byly vysoce vyznamné (s vyjimkou efektu linie u hmotnosti stehennich sval1). Odhady
intraklasnich korela¢nich koeficienti byly u vlastnosti Zivda hmotnost (§ = 0,66) a hmotnost
trupu (¢ = 0,45) ve véku 49 dnu u vybranych vzorkl stfedné vysoké az vysoké, u hmotnosti
drabki (s = 0,10), hmotnosti prsnich svali (6 = 0,22) a hmotnosti stehennich svalti (§ =
= 0,09) nizké. U celych, neredukovanych skupin je hodnota 9 u zivé hmotnosti téla v 49
dnech (p = 0,14) a 42 dnech véku (9 = 0,15) téméf stejnd a nizkd. U vlastnosti zivd hmotnost
téla v 42 a 49 dnech jsou hodnoty 5 niz$i u celych skupin nez u vybranych vzorkl, coz je
zpusobeno faktem, Ze jedinci, vybirani pro jateény rozbor podle metodiky stanice, maji
zivou hmotnost blizkou priaméru celé skupiny. Nejsou tedy vybirdni ndhodné, coz snizuje
varianci uvnitf vybraného vzorku. Proto bude potfebné vybirat tyto vzorky ndhodné, aby
jejich varia¢ni $ife odpovidala variacni $ifi ptivodni skupiny. K vyjadreni jate¢né hodnoty
bude vhodné pouZivat relativnich hodnot (podil dribku, prsnich svala a stehennich svali
z hmotnosti trupu) misto hodnot absolutnich. Za téchto predpokladi budou hodnoty intra-
klasnich korela¢nich koeficientli pro ukazatele jate¢né hodnoty pravdépodobné podstatné
niz$i nez nami zjisténé hodnoty. Poradi linii a odhadnuté popula¢né genetické parametry pro
Zivou hmotnost ve 42 a 49 dnech véku jsou téméf shodné. Proto bude mozné zkrétit dobu
testu vykrmnosti a jate¢né hodnoty ze 49 dni na 42 dny. S ohledem na nizkou hodnotu nami
odhadnutych intraklasnich korela¢nich koeficientti se u testovanych matefskych linii pfi
$lechténi na Zivou hmotnost ve 42 a 49 dnech véku ukazuje jako vyhodné dalsi zu$lechtovani
v rdmci jednotlivych linii. :

masnid dribez; testace linii; intraklasni korela¢ni koeficient; proménlivost mezi liniemi;
proménlivost uvnitf linii

Pfi hybridizaci jsou vyuziviny rozdily mezi populacemi, které lze zjistit v testech.
Testovat lze bud Cistokrevné populace, nebo populace hybridni, popf. Eistokrevné
i hybridni populace soucasné. Genetické rozdily mezi populacemi jsou vysledkem nédhod-
nych zmén v mélo Cetnych populacich nebo umélé ¢i pfirodni selekce. Pro zlepSeni uzit-
kovosti jedincti v jednotlivych populacich jsou dileZitymi parametry heritabilita a ko-
relace. Stejné dulezité pro selekci populaci a pro mezipopulacni testy jsou obdobné
parametry mezi populacemi (plemeny, liniemi). Na rozdil od ucelenych teorii testace
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jedincti, odhadt plemennych hodnot a selekce uvnitf populace neexistuje ucelend teorie
testace, odhadu genotypové hodnoty a selekce populaci pro jejich vyuZiti v riznych

MrN

systémech hybridizace, tzn. pro tvorbu syntetickych populaci, uZitkové kiiZeni, rotacni
kfiZeni nebo kfiZeni pfevodné. Vychozim clankem je vzdy testace populaci.

Predmétem predloZené price je testace Cistokrevnych linii slou¢enych v populaci
linii. Jde tedy v podstaté o mnoholiniovou testaci, jejimiZz teoretickymi zdklady se zabyval
Taylor (1976a, b).

MATERIAL A METODA

V Kontrolni stanici hrabavé driibeze SPP v Ustradicich byly v roce 1984 testovany masné
linie slepic z Vyskumného ustavu chovu a §lachtenia hydiny v Ivance pri Dunaji. Test probihal
podle metodiky platné pro podnikové testy v této kontrolni stanici. Pfedmétem testu bylo zjisténi
téchto parametri masné uZitzovosti:

— Zivd hmotnost téla ve véku 42 dnu,

— ziva hmotnost téla ve véku 49 dn1,

— ukazatele jate¢né hodnoty ve 49 dnech véku (Zivd hmotnost, hmotnost trupu, hmotnost drabki,
hmotnost prsnich svald, hmotnost stehennich svali). 3

Z osmi testovanych linii slepic masného typu byly pro analyzu meziplemenné variance a va-
riance uvnitf plemen vybrany linie matefské, coz bylo $est linii plemene plymutka bild. Pocdte¢ni
stav nesexovanych kufat v testu byl 1200 kust, z kazdé linie bylo zastaveno 200 kusi. Ve 42 dnech
véku bylo zvazeno celkem 1147 kurat, z toho 575 slepi¢ek a 572 kohoutkt. Priimérna velikost jedné
testované skupiny byla 191,17 kufat (190 aZ 192 kusi). Ve 49 dnech véku pak bylo zvdZeno 1139
kurat (573 slepicek a 566 kohoutk), pritmcrna velikost skupiny byla 189,83 kufat, s minimem 186
kufat a maximem 192 kufat.

Pro sledovani jate¢né hodnoty byl z kazdé testované skupiny vybran vzorek 20 kurat, z toho
vzdy 10 kohoutku a 10 slepicek). V kazdé linii byli podle metodiky stanice vybréni jedinci s Zivou
hmotnosti nejblize k priméru linie.

Vyhodnoceni bylo provedeno pomoci metody nejmensich ¢&tverct podle tohoto modelu
(Jakubec et al., 1985):

Yige =+ si + lj + ey
kde: yijr — sledovany ukazatel

u — obecny prumér
si — efekt pohlavi
l;  — efekt linie

eijr — nahodné chyby

Pro jednotlivé urovné uvniti jednotlivych efekti byly odhadnuty konstanty a byla provedena ana-
lyza variance. Pro kazdou vlastnost byla odhadnuta intraklasni korelace, vyjadfena koeficientem (o)

O =602 6p% + Gu® = (5v% — su®) [ 502 + (n — 1) s0*

5 5
& Py Su® — Su® . ity it
kde: 552 = — . — odhad komponenty variance mezi liniemi
n

Guw? = su® — odhad komponenty variance uvritf linii

sp? — pramér ¢tvercd mezi liniemi

sw? — pramér ¢tverct uvnitf linii

n  — pramérny pocet jedinca uvnitf linii, je-li pocet jedinci uvnitf linii stejny

Je-li pocet jedinct uvnitf linii nestejny, pak pramérny pocet n, je nutné vypoditat takto:
1 Sn?

St e [ F _]

SN TSV [ N

lde: N — celkovy pocet jedincu v populaci linii

p — pocet linii v populaci linii

n; — pocet jedinct v 7-té linii
Vybérova variance V(g) a stfedni chyba SI odhadu intraklasniho korelaéniho koeficientu byly
zjistény jednak pro linie fixni a jednak pro linie ndhodné (Taylor, 1976a) pro vlastnost normalné
rozdélenou uvnitf linii pro N > na N = p.n
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V@Xixni =21 — 0?1+ —-1)Q2 -] /(n—1)(N —n)
V(@han. =20 — 0)*[1 +(n — Do)/ (n — DN —n)
Pro takto zjisténé vybérové variance V(o) byly stanoveny stfedni chyby (SE)
SE = V7%

Dale byly odhadnuty konfidencni intervaly pro 65> (Snedecor, 1968) a pro § (podle autortt
Graybill, 1961 a Turnerova, Young, 1969). Vime, ze

sz e Smg

n

6y2 =
Pro vypocet konfidenénich mezi G52 bylo pouzito tabulek F. Pro 5%, Uroven vyznamnosti byl uréen
konfiden¢ni interval 90 9, a 5 %, na obou strandch kfivky normalniho rozdéleni. Dolni mez pro
o2 je
('; 2 (F_Fl)(F+F1_F2) R Su'g
oo FF. n

(FS — F4) Su'2
FFa : n

T ;TI) j
Horni mez pro 5,2 je

Ton? = {FF4 =k

I. Obecné prumeéry, smeérodatné odchylky, hodnoty F, odhady konstant a pruméry
odhadnuté metodou nejmens$ich ¢tvercti pro vlastnost Ziva hmotnost téla ve 42
a 49 dnech véku — General means, standard deviations, F values, estimates of
constants and averages estimated by the least-squares method for the property
carcass live weight at the age of 42 and 49 days

Vlastnost
zivd hmotnost téla ve véku ziva hmotnost téla ve véku
42 dnu (kg) 49 dnu (kg)
Obecny priumeér 1,46 1,69
| Smérodatnd odchylka 0,19 0,23
\
| Linie odhad odhad odhad odhad
konstant | praméra konstant | primért
n\ F P n\_ F P
32,130*+ 34,332+ +
002 192 —0,07 1,39 191 —0,08 1,61
1 005 191 0,03 1,49 191 0,00 1,69
i[ 05A 192 0,00 1,46 189 0,02 1,71
| 006 190 0,06 1,52 190 0,07 1,76
' 06A 190 0,04 1,50 186 0,04 1,73
007 192 0,06 1,40 192 —0,05 1,64
i Pohlavi n \ F ' v 1283,734++ n \_F 2039,375+ ¢
‘ Kohoutci 572 0,14 1,60 566 0,18 1,87
Slepicky 575 0,14 1,32 573 —0,18 1,51
‘ N 1147 ‘ 1139

*+ P < 0,01
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II. Obecné praméry, smérodatné odchylky, hodnoty F, odhady konstant a priaméry odhadnuté metodou nejmensich étverca pro
vlastnost jateéna hodnota — General means, standard deviations, F values, estimates of constants and averages estimated
by the least-squares method for the property carcass value

Vlastnost ;
ziva hmotnost hmotnost trupu hmotnost dribkl hmotnost prsnich | hmotnost stehennich
(2) (2) (® svali (g) svali (g)
Obecny prumér 1644,25 1111,47 107,30 224,53 274,99
Smérodatni odchylka 151,56 103,97 13,98 24,80 33,15
Linie odhad odhad odhad odhad odhad odhad odhad odhad odhad odhad
\F konstant | priméril | konstant | pramérta | konstant | pramért | konstant | priuméra | konstant | praméri
n i
39,716++ 17,104++ 3,309 ++ 6,502+ 3,043+
002 20 —179,75 1564,50 | —43,57 1067,90 | —8,05 99,25 | —10,38 214,15 | —15,44 259,55
005 20 4,25 1648,50 1,48 1112,95 0,25 107,55 2,88 221,65 | — 2,09 272,90
05A 20 1,25 1645,50 | —10,62 1100,85 3,10 110,40 | — 8,93 215,60 4,01 279,00
006 20 49,75 1694,00 41,03 1152,50 | —1,35 105,95 16,90 241,43 10,26 285,25
06A 20 59,75 1704,00 41,65 1153,12 5,75 113,05 8,82 233,35 7,15 282,14
007 20 —35,25 1609,00 | —29,97 1081,50 0,30 107,60 | — 3,53 221,00 | — 3,89 271,10
Pohlavi n\_F 1674,280++ 670,732++ 46,371+ 62,4231 102,863+
Kohoutci 60 138,58 1782,83 90,95 1202,42 7,15 114,45 13,53 238,06 22,03 297,02
{ Slepicky 60 -138,58 1505,67 | —90,95 1020,52 | —17,15 100,15 | —13,53 211,00 | —22,03 252,96
+P < 0,06 ++P <0,01



Dolni mez a horni mez pro § je
su2.n.F

so2 +sw2(m — 1) F,p2
n.Fi e
sp2 + su(n — 1) Fr— 2

op =1 —

VYSLEDKY A DISKUSE

Obecné priméry, smérodatné odchylky, odhady konstant, hodnoty F a pruméry,
odhadnuté pomoci metody nejmensich ¢tverct pro sledované vlastnosti, jsou uvedeny
v tab. I a II. V tab. III a IV jsou uvedeny vysledky analyzy variance, odhady variance
mezi liniemi (6,2), odhady intraklasnich korelacnich koeficientt (p), odhady variance
tohoto koeficientu [V(p)], stfedni chyby (SE) a konfidenéni intervaly pro 632 a 0.

Efekt pohlavi je pro vSechny sledované linie a vlastnosti vysoce statisticky priikazny,
stejné tak efekt linie, a to s vyjimkou hmotnosti stehennich svald, kde je statisticky vy-
znamny na urovni 0,05. Obecny primér Zivé hmotnosti téla ve 42 dnech véku je 1,46 kg,
ve 49 dnech v&ku 1,69 kg, Zivé hmotnosti vzorku 1,64 kg, hmotnosti trupu 1,11 kg,
hmotnosti drabka 0,107 kg, hmotnosti prsnich svala 0,225 kg a hmotnosti stehennich
svalia 0,275 kg. Poradi linii v Zivé hmotnosti ve 42 a 49 dnech véku je téméf shodné.

II1. Analyza variance mezi liniemi (6%, odhad intraklasniho korelaéniho koeficien-
tu (0), odhad variance intraklasniho korela¢niho koeficientu a stfedni chyba pro
linie fixni a nahodné (V(5) fixni, V() nah., SE) a konfidenéni intervaly pro &%
a 5 — Variance analysis between the lines (642, estimate of the intraclass cor-
relation coefficient (9), estimated of the intraclass correlation coefficient and
standard error for the fl\ed and 1ar1dom lmes (V(m fixed, V (») random, SE) and

confidence intervals for 6p% and 0 |7 et %d; Gy, Tk v Aprn R B |
“ Vlastnost
‘ Zdr oj variance ziva hmotnost ve 42 dnech ziva hmotnost ve 49 dnech
soulet pramér s v soucet prumér
8l Ctvercu étvercu S ¢tvercu | Ctvercu
;*
i Mezi pohlavimi (a) 1 21,1728 | 21,1728 1 36,2407 | 36,2407
} Mezi skupinami(b) 5 2,6496 0,5299 5 3,0505 0,6101
| Uvnitf skupin (w) | 1140 | 18,8022 | 0,0165 | 1132 | 20,1162 | 0,0178
%) ’ 0,0027 0,0031
@ 0,1399 1 0,1491
(V) fixni) 1 0,0029 ' 0,0028
(SE) 0,0537 0,0529
(V(3) ndhodné) i 0,0062 0,0069
(SE) ( 0,0788 ‘ 0,0831
Konfiden¢ni interval pro
av2 (59%) 0,0012 < 0,0027 < 0,0119 0,0014 < 0,0031 < 0,0140
Konfidenéni interval pro
0 (5%) 0,0324 = 0,1399 < 0,4210 0,0347 < 0,1491 < 0,4353
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IV. Analyza variance, odhad variance mezi liniemi (53?), odhad intraklasniho korelaéniho koeficientu (¢), odhad variance intra-

klasniho korelaéniho koeficientu a sti'edni chyba pro linie fixni a nahodné (V(s) fixni,
pro 6»2 a § — Variance analysis, estimate of the variance between the lines (G,2),

V) nah., SE) a konfidené¢ni intervaly
estimate of the intraclass correlation coef-

ficient (0), estimate of the intraclass correlation coefficient vanance and the standard ervor for the fixed and random lines
(V) fixed, V(s) random, SE) and confidence intervals for 6,2 and o

Zdroj variance

Mezi pohlavimi (a)
Mezi skupinami (b)
Uvnitf skupin ()

(G0)

)

(V5 fixni)
(SE)

(V(;) ndhodné)
(SE)

Konfiden¢ni interval
pro 6v2 (5%)

Konfidenéni interval
pro p (5%)

Vlastnost

ziva hmotnost hmotnost trupu hmotnost drubku ’ hmotnost E‘S“‘Ch hmotnost st?hennich
[ svalu svali
e e — _
soucet prumér soucet pramér | soudet pramér soucet | prumér soucet | pramér
étvercu étvercu Ctvercu | Ctvercu i Ctvercu | Ctvercu Ctvercu | Crvercd étvercl ¢rvercl
2304 640 8 2 304 640, 8 992 628,3 | 992 628,3 | 6134,7 634,7 ‘ 21978,1 |21978,1 | 58212,1 |58212,1
|
273 3417,5 54 669,5 [126560,8 25312,2| 2189,0 437,8 | 11440,5 | 2289,3 8610,1 | 1722,0
155 544,2 1376,5 | 167230,8 | 1 479,914 949,5 132,3 ' 39 785,3 352,1 ’ 63 948,8 565,9
-— — — o |
i 2664, 65 1191,61 15,28 | 96,86 ‘ 57,81
0,6594 0,4460 0,1035 0,2158 i 0,0927
0,0032 0,0099 0,0313 ; 0,0226 | 0,0323
0,0569 0,0993 0,1770 { 0,1503 J 0,1797
0,0222 0,0288 0,0075 l 0,0168 1‘ 0,0066
0,1489 0,1698 0,0864 " 0,1298 0,0812
1069,5 < 2664,7 < 492, 8 2 1191,6 - 29 <153 < | 33,0 <96,9 < 9,2 < 57,8 <
< 11 849,9 5443 2 - 82,6 ' - 481,4 ‘ 347,2
0,2864 < 0,6594 - 0,1261 < 0,4460 < | -0,0126 < 0,1035 - <| o, 0233 < 0,2158 < | -0,0157 < 0,0927 <
< 0,8959 < 0,7864 = 0,4021 ‘ - 0,5776 < 0,3801
|




Jediné v piipad€ linif 005 a 05A je pofadi na tfetim a Ctvrtém misté odli$né, ale praméry
obou linii se prakticky neli$i. Poradi linii s vybérem jedinctd pro analyzu jate¢né hodnoty
je v zivé hmotnosti shodné s pofadim linii s plnym poétem jedinch jen na patém a Sestém
misté. Na prvnim, druhém, tfetim a Ctvrtém misté je pofadi odli$né, ale rozdily jsou op&t
zanedbatelné. Poradi linii v hmotnosti trupu tGplné souhlasi s pofadim linii v Zivé hmot-
nosti u vybranych vzorkd. U hmotnosti prsnich svala je pofadi shodné s pofadim v Zivé
hmotnosti vzorkll pouze na tietim a Sestém misté, linie na prvnim a druhém a ¢tvrtém
a patém misté maji porfadi vyménéné. U vlastnosti hmotnost stehennich svald je poradi
shodné na pitém a Sestém misté, na prvnim az ¢tvrtém misté je opét vyménéné. ProtoZe
rozdily mezi liniemi v pfipadech, kdy dochdzi k z4mé&né potadi, jsou minimélni, lze
konstatovat, Ze pofadi linii v Zivé hmotnosti téla souhlasi s pofadim linii v ukazatelich
jate¢né hodnoty. Znacny rozdil je u vSech sledovanych vlastnosti mezi kohoutky a sle-
pi¢kami. Rozdil je vzdy ve prospéch kohoutkdl a ¢ini u Zivé hmotnosti téla ve 42 dnech
véku +0,14 kg, ve 49 dnech véku 0,18 kg, u Zivé hmotnosti vzorka 0,14 kg, u hmot-
nosti trupu 0,09 kg, u hmotnosti drubkia +0,071 kg, u hmotnosti prsnich svala
+0,013 kg a u hmotnosti stehennich svali 0,022 kg.

V tab. III a IV jsou pro sledované vlastnosti uvedeny vysledky analyzy variance,
odhady komponent variance mezi liniemi a uvnitf linii, intraklasni korela¢ni koeficienty,
vybérové variance a stfedni chyby odhadi intraklasnich korelanich kocficientd pro
linie fixni a ndhodné a konfiden¢ni intervaly pro komponenty variance mezi liniemi
a intraklasni korela¢ni koeficienty. Odhad intraklasniho korelacniho koeficientu () pro
vlastnost Ziva hmotnost vSech jedincii ve 42 dnech a 49 dnech véku dosahuje téméf
stejnych hodnot (ps2 = 0,14, 049 = 0,15). ProtoZe intraklasni korelacni koeficienty maji
podobnou funkci pro populace, jako maji koeficienty dédivosti pro selekci jedinch uvniti
populaci, miZeme z téchto hodnot vyvodit urcité zavéry. Nami zjisténé hodnoty odhadu
intraklasnich korelaénich koeficientdi jsou nizké, z CehoZ lze usoudit, Ze je vyhodné
provadét selekci uvnitf linii. U celych populaci — linii musime mit na mysli, Ze odhadu-
jeme jejich genotypovou hodnotu, protoZe pii testaci ve stejném prostiedi a u dostatecné
velkych populaci, za vylouceni systematickych chyb, je stfedni fenotypovd hodnota
rovna stfedni genotypové hodnoté. To, co plati pro intraklasni korelacni koeficient,
plati bez vyjimky i pro vSechny ostatni populac¢né genetické parametry pro Zivou hmot-
nost ve 42 dnech a 49 dnech véku. Z toho davodu se nabizi moznost zkréceni nejen doby
testu v kontrolni stanici, ale i zkou$ek potomstva, tzn. Ze vysledky potfebné pro selekci
by mohly byt k dispozici dfive. Tento zasah by pfinesl zkraceni generacniho intervalu
a zvySeni selek¢niho efektu. Zajimavé by bylo zjisténi, do jaké miry by bylo mozné délku
trvani zkracovat, aniz by utrpéla pouzitelnost vysledkt. Vybérova variance intraklasniho
korela¢niho koeficientu pro Zivou hmotnost ve 42 dnech a 49 dnech véku pro linie fixni
je zhruba polovi¢ni neZ pro linie ndhodné. Stfedni chyba pro fixni linie tvoii dvé tfetiny
hodnoty stfedni chyby pro linie ndhodné. Sledujeme-li populacné genetické parametry
vlastnosti u vzorku linii, vidime, Ze intraklasni korelacni koeficient pro Zivou hmotnost
ve 49 dnech véku a hmotnost trupu dosahuje hodnot nékolikanasobné vyssich (0,66
a 0,45). Stiedni chyba o pro fixni linie vzorku je téméf stejnéd jako pro celé linie, ale
sttedni chyba o vzorku pro nidhodné linie je dvojnisobkem stfedni chyby o nereduko-
vanych skupin. Konfidenéni interval pro ¢ je vétsi u populaci s plnym poctem jedinci.
ProtoZe popula¢né genetické parametry jsou u populace s plnym poctem pfipadii odhad-
nuty presnéji, maji i obecnéjsi platnost. Vzorky kurat k jatecnému rozboru nejsou vybi-
rany nidhodné, ale se zamérem, aby Zivd hmotnost vybranych jedinci odpovidala co nej-
vice primérné hodnoté populace. Tim je samoziejmé zredukovdna i proménlivost
uvnitf skupin, ¢&ili hodnota 6,2 je mensi. Z toho divodu je hodnota p vyssi, protoze
nizki hodnota 6,2 (s,?) sniZuje hodnotu jmenovatele a zvySuje hodnotu rozdilu s;> —
—su? Vybér vzorkd kufat pro rozbor jate¢né hodnoty by mél byt providén ndhodné,
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aby jeho proménlivost odpovidala proménlivosti vychozi skupiny. U vlastnosti hmotnost
trupu je moZné si poviimnout, Ze vybérova variance Vp fixni u Zivé hmotnosti vzorku
je téméf sedmindsobkem Vo ndhodné. Stiedni chyba ¢ pro fixni linie je poloviéni neZ
stfedni chyba pro linie ndhodné. U vybranych vzorkd maji stiedni chyby o jak pro linie
fixni, tak i pro linie ndhodné u vlastnosti hmotnost trupu vys$si hodnoty a z toho pak

v Y7

vyplyva i vétsi konfidencni interval. Hodnota V(})rixni U hmotnosti trupu je tfetinova
ve srovnani s hodnotou Vn:n. Stiedni chyba o pro linie fixni je u této vlastnosti nizsi
nez stfedni chyba pro linie ndhodné, a to 1,7krat.

Velmi nizké jsou odhady hodnot intraklasnich korela¢nich koeficienti dalSich
ukazatell jate¢né hodnoty, a to hmotnosti driabka (o = 0,10), hmotnosti prsnich svala
(0 = 0,22) a hmotnosti stehennich svali (o = 0,09). Lze pfedpoklidat, Ze v pfipadé
vybéru ndhodnych vzorka pro zjisténi ukazatelu jate¢né hodnoty se hodnoty o pro hmot-

v

nost stehennich svali, hmotnost prsnich svalt a hmotnost dribki je$té snizi v dusledku
vzristu variance uvnitf linii. ProtoZe i veriance mezi liniemi je u té€chto vlastnosti nizks,
budou nejdulezitejsimi ukazateli jate¢né hodnoty z hlediska vyuziti v urcitych systémech
hybridizace 7ivd hmotnost a hmotnost trupu. Konfidenéni intervaly ¢ maji velké rozpéti,
u hmotnosti driibkG a hmotnosti stehennich svali dosahuji spodni meze zipornych
hodnot.
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NENEW, M. — COYKYNORBRA, 3. — S$KYBEL, B. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUi WHCTUTYT
pasBeaeHus W cenekuumu ntuybl, Meavka npu [JyHau; HayuHo-uccnepoBatenbCKMid WUHCTUTYT
XUBOTHOBOACTBa, [para - YrpxuHeBec): AHaNU3 MeXNUHENHOW U3IMEHUMBOCTU MaTepUHCKUX
NUHWIA MaCHOW nTuubl. Zivoé, Vyr., 30, 1285 (12) : 1057-1066.

B 1984 r. B8 KOHTPONbHOW CTAaHUMM KypuHbix B YCTpawuuax TeCTMpoBanu 6 MaTepUHCKUX
nuHWI msacHoro Tuna uz HWUKWPCIT WMeanka npu A. [lpocnexuBanu 3a BECOM UbINAAT
B Bo3pacTe 42 u 49 aHei, nokasatensimu GoeHCKOW ueHHOCTHM B 49 aHsax (xuBOW Bec, BeC
TYWKH, NoTpoxos, GeApeHHOW M rpyaHoi Mmblwy). OUEHKY NPOBOAMAM MO METOAYy Hau-
MEHbLUWX KBaApaTOB C yueToM nosia W nAuHuu. C noMowblo aHanusa BapUMaHTOB BbIBOAWMNU
MHTPAKNaCCHbIA KO3MMULMEHT Koppensuuii (0) no Bcem onpepensembiM CBoiCTBaM. Onpe-
AENUNN CNep. TEHETUUECKWE NapaMeTpbl MONyNauuii: BapuaHUuUKM Mexay nuHuamu (6p2), ce-
NEKTUBHYIO BapMaHUWIO WHTPAKNaCCHOro KO3MMUUMEHTa KOppensuuii Ans OUKCUPOBaH-
Hon (V(5) dukec.) u cnyuaiHoW (V(5) CAyY.) NUHWIA C COOTBETCTBYIOWMMU CpeAHUMM
owwnbkamu (SE) aToro xe KO3I(PGUUMUEHTA, a TakkKe KOH(PUAEHUWaNbHbIA WHTEpBan
ans 52 M 0. DbbekTbl NONa U NUHWM BbICOKO3HAUMMbl (3a MCKA. 3hhekTa NUHUM Yy Beca
GeapeHHbIX Mblil). YNOMsHYTbie KOIMMULUMEHTbI CPEAHEBbICOKM Y CBOWCTB XWBOW BEC
(6 =0,66) nm Bec Tywku (0 = 0.45) B BO3pacTe 49 AHel y M36paHHbIX 06pPa3LOB OHM
CpPeAHEeBbICOKW M BbICOKM, y BeCa notpoxoe (6 = 0,10), Beca rpyaHbix mbiwy (9 = 0,22)
M Beca GegpeidHbix mbiwy (9 = 0,09) Hu3kKM Y uenbix, HEpPeayuMpOBaHHbIX, FPynn Benu-
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uMHa O x. Bec B 49 gHax (0 =0,14) u 42 gH. (0 = 0,15) nout oaMHakoBa W HMU3Kas.
Y cBoiicTBa A. BEC B BO3pacTe 42 u 49 AH. BENUUMHbI & HUXE Yy ULEenbix rpynn, Yem y Mus3-
6paHHbix 06pa3loB, Tak Kak oTGMpaemble AN aHanuM3a ocobM NoO METoAWKe CTaHuuu obna-
AalOT BEcoM, npubAMXailouwMMCs K CpeAHEMY BeCcy BCeW rpynnbl. To e€CTb, OHU HEe OTOM-
paloTcs no cnyuaiHoW BblIGOPKE, UTO M MOHUXAET BapUMaHTHOCTb BHYTPU AaHHoro o6pasua.
BoT nouemy Heob6xoaumo oT6upats ofipa3subl No MeTogy CnyuyaiHOM BblGOPKM, uTOObLI Ba-
PWaHTHbII AMana3oH OTBEYan 3TOMY AMana3oHy MNepeoHauyanbHOW rpynnbl. [Jns BblpaxeHus
60EHCKOW LEHHOCTKH Lenecoobpa3Ho MoNb30BaTbCA OTHOCUTE/NbHbIMU BenuuuHamu (gons no-
TPOXOB, TPYyANnbix U GeApeHHbIX Mblluy, BEC TYWKW) BMECTO abCOMOTHbIX BenWuuH. lMNpu Ta-
KOM YCNOBMM BENUUMHBI MHTPAKAACCHbIX KO3MMULUEHTOB KOPPENALMIA ropasfo HUXE Y noka-
3aTenei GOEHCKOW LEHHOCTH, ueM YycCTaHoBneHHble HaMu. OuepeaHOCTW NUHUIX U onpeje-
NeHHble NONYyNAUMOHHO-reHeTUUeCKue napameTpbl y XWUBOro Beca B Bo3pacte 42 u 49 gHen
noutu opauHakosbl. [lo3TOMy CpPOK TeCTUPOBaHWUS MOXHO COKPaTUTb Y OTKOPMOUYHOCTH
M GOEHCKOW LUEHHOCTU C 49 po 42 pHei. BBUAY HM3KOTO 3HAUEHUS BbIBEAEHHBIX HaMKU KO3M-
(PUUMEHTOB Yy TECTUPOBAHHbIX MaTepPUHCKUX NUHUW B XOAe CENeKuWU Ha XUBOW BeC B BO3-
pacte 42 w 49 pHeil, npeacTaBnseTCs uenecoobpa3HbiM AanbHeiwee ynyylleHue B pamkax
OTAENbHbIX NUHWUHA.

MACHas nNTUya; TECTUPOBAaHWE NWHWI; WUHTPAKNAaCCHbIN KOIMPUUUEHT KOPPENALUMUK; WIMEH-
UMBOCTb MEXAY NUHMAMU; BHYTPUNUHEHHAA U3MEHUMBOCTb

LEPES, M. — SOUKUPOVA, Z. — JAKUBEC, V. (Poultry Research Institute, Ivan-
ka pri Dunaji; Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfinéves): An
Analysis of the Variability between Female Lines of Meat Poultry. Zivoé. Vyr., 30,
1985 (12) :1057-1066.

In 1984 six female lines of the meat type originating from the Poultry Research
Institute, Ivanka pri Dunaji, were tested at the Random Sample Tests Station at
Ustrasice. The test was aimed at studying the live weight of chickens aged 42 and
49 days, as well as at the indicators of the carcass value at the age of 49 days (live
weight, carcass weight, giblet weight, weight of breast and thigh muscle). The eva-
luation was performed by least squares method, taking into consideration the sex
and line effect. The variance analysis was used to calculate the estimate of intraclass
correlation coefficient (9) for all studied properties. The following population and
genetic parameters were estimated: variance between the lines (ap?), selection va-
riance of the intraclass correlation coefficient for the fixed (V(p)tixeq) and random
(Vipyrandom) lines with the corresponding standard errors (SE) of the intraclass
coefficient and the confidence interval for @2 and 6. The sex and line effects were
highly significant (except the line effect of the thigh muscle weight). The estimates
of the intraclass correlation coefficients of the properties live weight (8 = 0.66) and
carcass weight (0 = 0.45) were (at the age of 49 days) in the selected samples
medium high to high, in giblet weight (» = 0.10), breast muscle weight (8 = 0.22)
and thigh-muscle weight (0 = 0.09) low. In the whole unreduced groups, the value
o of the live carcass weight at the age of 49 days (0 ‘= 0.14) and at the age of
42 days (0 = 0.15) was almost identical and low. As to the property live weight at
the age of 42 and 49 days, the values ¢ are lower in the whole groups than in the
selected samples which is caused by the fact that the individuals chosen for the
carcass value analysis by the methods used by the Random Sample Tests Station
have a live weight approaching the average of the whole group. They are not
chosen at random, which diminishes the variance within the selected sample.
Therefore in the future it will be necessary to select these samples at random in
order to bring the range of variation in the correspondence with the variation
range of the original group. In preference to absolute values it will be necessary
to express the carcass value in relative values (proportion of giblet, breast muscle
and thigh muscle in the carcass weight). This will most probably lead to obtaining
substantially lower intraclass correlation coefficients than those described in this
paper. At the age of 42 and 49 days the sequence of lines and the estimated po-
pulation and genetic parameters of live weight are almost identical. This will make
it possible to cut the duration of the fattening and carcass value tests from the 49
to 42 days. With respect to the low values of the estimated intraclass correlation
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coefficients it is recommended in the female lines tested at the age of 42 and 49
days during breeding for live weight to employ further selection within the lines.

meat poultry; line testing; intraclass correlation coefficient; variability between
lines; variability within lines

LEPES, M. — SOUKUPOVA, Z. — JAKUBEC, V. (Forschungsinstitut fiir Geflii-
gelhaltung und -zlichtung, Ivanka pri Dunaji; Forschungsinstitut flir Tierproduktion,
Praha-Uhrinéves): Analyse der Interlinien-Variabilitdt miitterlicher Linien bei
Schlachtgefliigel. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) : 1057-1066.

Im Jahre 1984 wurden in der Kontrollstation fiir Scharrgefliigel in Ustrasice sechs,
aus dem Forschungsinstitut fiir Gefliigelhaltung und -ziichtung in Ivanka pri Du-
naji stammende miitterliche Linien des Fleischtyps getestet. Im Rahmen des Testes
wurde die Lebendmasse von Kiiken im Alter von 42 und 49 Tagen sowie die Pa-
rameter des Schlachtwertes im Alter von 49 Tagen (Lebendmasse, Schlachtkorper-
masse, Masse des genie3baren Kleins und Masse der Brust- und Schenkelmusku-
latur) untersucht. Die Bewertung erfolgte mittels der Methode kleinster Quadrate
im Hinblick auf den Effekt von Geschlecht und Linie. Durch Varianzanalyse wur-
de die Schitzung des Innerklasen-Korrelationskoeffizienten (9) fiir alle untersuch-
ten Eigenschaften berechnet. Ferner wurden folgende populationsgenetische Para-
meter geschitzt: die Varianz zwischen den Linien (632), die Stichprobenvarianz des
Innerklassen-Korrelationskoeffizienten fiir fixe Linien (V(5)iix) sowie flir Zufalls-
linien (V(5nan.) mit entsprechenden Standardfehlern (SE) des Innerklassen-Korrela-
tionskoeffizienten und das Konfidenzintervall fiir 632 und 5. Die Geschlechts- und
Linieneffekte waren sehr bedeutend (mit Ausnahme des Linieneffekts bei der Masse
der Schenkelmuskulatur). Die Schidtzwerte der Innerklassen-Korrelationskoeffizien-
ten waren bei der Lebendmasse (¢ = 0,66) und Schlachtkérpermasse (2 = 0,45) im
Alter von 49 Tagen bei den ausgewidhlten Proben mittelhoch bis hoch, bei der
Masse des genieBbaren Kleins (9 = 0,10), der Brustmuskelmasse (0 = 0,22) und
der Schenkelmuskelmasse (6 = 0,09 niedrig. Bei kompletten, nicht reduzierten
Gruppen ist der -Wert fiir Lebendmasse in 49 Tagen (8 = 0,14) und in 42 Tagen
des Alters (8 = 0,15) nahezu gleich und niedrig. Bei der Lebendkdrpermasse im
Alter von 42 und 49 Tagen sind die §-Werte bei ganzen Gruppen niedriger als bei
ausgewdhlten Proben, was darauf zuriickzufithren ist, dal die flir die Schlacht-
analyse nach der in der Station {iblichen Methodik ausgewihlten Individuen eine
Lebendmasse aufweisen, die dem Mittelwert der ganzen Gruppe sehr nahe liegt.
Sie sind daher nicht zufillig ausgewihlt, wodurch die Varianz innerhalb der aus-
gewihlten Probe vermindert wird. Es ist daher erforderlich, diese Proben vdllig
zufallig zu wihlen, damit ihre Varianzbreite der Varianzbreite der urspriinglichen
Gruppe entspricht. Es erscheint zweckmiBig, zum Ausdriicken des Schlachtwertes
relative (Anteil des Kleins, der Brust- und der Schenkelmuskeln an der Gesamt-
korpermasse) anstatt absoluter Werte anzufithren. Unter diesen Voraussetzungen
werden dann die Werte der Innerklassen-Korrelationskoeffizienten wahrscheinlich
wesentlich niedriger ausfallen als die von uns ermittelten Werte. Die Linienfolge
und die geschédtzten populationsgenetischen Parameter fiir die Lebendmasse im
Alter von 42 und 49 Tagen sind nahezu gleich. Es zeigt sich daher als mdglich, die
Dauer des Mast- und Schlachtwerttestes von 49 auf 42 Tage zu verkiirzen. Mit
Bezug auf den niedrigen Wert der von uns geschitzten Innerklassen-Korrelations-
koeffizienten erscheint bei den getesteten miitterlichen Linien bei der Selektion auf
Lebendmasse in 42 bzw. 49 Tagen des Alters eine weitere Veredlung im Rahmen
der einzelnen Linien als vorteilhaft.

Schlachtgefliigel; Linientestung; Innerklassen-Korrelationskoeffizient; Variabilitidt
zwischen Linien; Variabilitdt innerhalb der Linien
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ANALYZA RUSTOVYCH KRIVEK U KONTRASTNICH LINII
A Fi1 HYBRIDNICH KOMBINACI KURAT

H. KniZetova, B. Knize, J. Hyanek, H. Hajkova, J. K¥izova

KNIZETOVA, H. — KNIZE, B. — HYANEK, J. — HAJKOVA, H. — KRIZOVA, J.
(Prirodoveédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha; Vyzkumny ustav Zivo¢isné vyroby,
Praha - Uhfinéves): Analyza riustovych kitvek u kontrastnich linii a Fy hybridnich kombinaci
kurat. Zivoc. Vyr., 30, 1985 (12): 1067 —1075.

Predmétem pokusu byla aplikace Richardsovy funkce pfi popisu riastu vysoce inbredni linie
W, outbredni populace masn¢ho typu cornish a jejich reciprokych hybrida F;. Rodi¢ovské
linie se vyrazné odlifuji v zivé hmotnosti, prumérné i maximdlni absolutni rychlosti rastu
a v hodnotach ¢asového parametru inflexniho bodu. U Fy hybrida v prdbéhu postnatilniho
vyvoje zjiStujeme nezfidka priukazné negativni odchylky hodnot redlné hmotnosti a para-
metra krivek od praméru rodié¢a. Pfi srovnani tidaji rastu u hybridnich reciprokych kombi-
naci byly po vylihnuti zjitény prukazné diference matroklinni povahy, které jsou podstatné
drive eliminovany u kufic nez u kohoutku. Projevy faktort rastu vazanych na pohlavi nebyly
potvrzeny u kufic.

kurata; reciproké krizeni; rastové krivky

V zootechnice jsou pii studiu rustu hospodaiskych zvifat nejcastéji podkladem
zmény Zivé hmotnosti (y) zjiStované v pravidelnych Casovych intervalech (7). Grafickym
vyjadienim téchto zmén je obvykle jednoducha spojnice prusecika soufadnic, uréenych
hodnotami hmotnosti dosaZenych v jednotlivych ¢asovych tsecich. Pfi aplikaci tohoto
jednoduchého zpisobu je aproximace popisu redlného pribéhu rastu zavisld na délce
casovych intervalt. Cim kratsi a éetndj3i jsou asové tiseky (20, 21 . . . 2,) sledovani redlnych
hodnot hmotnosti (yo, ¥1 ... Vi), tim presnéji charakterizujeme pribéh ristu. Pfi kon-
vergenci Az — 0 absolutni pfirtstek veliiny y vyjadfuje derivace dy/dr. Vysledkem je
pak plynula sigmoidni kfivka, charakteristickd uisekem se stoupajicimi hodnotami abso-
lutnich prirastkd, tj. fizi autoakcelerani, a usekem s postupnym poklesem prirtistka,
tj. fazi autoretarda¢ni. Pfedélem mezi témito fizemi je inflexni bod rastové kfivky,
ktery je charakteristicky dosaZenim maximalni rychlosti rastu (2*). Hodnota hmotnosti
(y*) a Casovy udaj (¢*) v inflexnim bodu jsou duleZitymi parametry rastové kiivky.
Jinym vyznamnym parametrem je asymptotickd hmotnost (pfi z-— o0), kterou lze
interpretovat jako primérnou hmotnost v dospélosti (4).

Pri konstrukci ristovych kfivek lze vyuzit tfiparametrovou funkci Bertalanffyho (B), Gom-
pertzovu funkci (G) a logistickou funkci (L), které se odliSuji polohou inflexniho bodu, danou
pomérem y*/A, jehoZ hodnota je fixovana (B = 0,296; G = 0,368; L = 0,500). Z hlediska uplat-
néni v praxi je vyznamna zejména ¢tyfparametrova Richardsova funkce, jejiz vyhodou je variabilni
poloha inflexniho bodu (Eisen et al., 1969; Fitzhugh, 1976; KniZe, Hyanek, 1981). Pfi jeii
aplikaci u hospodarskych zvifat a dribeZe byva nejastéji zjistovdno, Ze hmotnost v inflexnim
bodu (y*) dosahuje zhruba 379, asymptotické findlni hmotnosti. Z toho soulasné vyplyvd, Ze
z tfiparametrovych rovnic nejlépe charakterizuje rast zvifat Gompertzova funkce. Naproti tomu
se zdd, ze symetrickd logistickda funkce, tj. s hmotnosti v inflexnim bodu dosazeném v poloviné
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kiivky, je k popisu pribéhu ristu méné vhodna. Napi. z konstrukce kfivel kufat riasného typu
na zéakladé této funkce (Liljedahl, 1970) je patrné, Ze teoreticky odvozené hodr oty nékterych
parametrt jsou vyrazné podhodnoceny.

Vyhodou konstrukce ristovych kiivek je skute¢nost, ze informace obsazené v posloupnosti
bodl danych soufadnicemi hmotnosti a véku jsou shrnuty do nékolika zobecnujicich parametri.
Pii grafickém vyjadieni téchto funkci jsou eliminovana kratkodob4 kolisdni hmotnosti zptsobena
variabilnimi faktory vnéjsiho prostredi. Nevyhodou je pozadavek znaéné velikosti podkladového
materidlu. V této souvislosti poznamenavame, Ze z matematického hlediska je k determinaci kfivky
povazovéano za dostacujici Ctyfi az pét bodl, coZ ovSem plati za predpokladu ,,idedlnich* bodu,
které lezi bezprostfedné na kfivce. Naproti tomu konkrétni hodnoty hmotnosti zjistované v praxi
mohou byt vyrazné posunuty vlivem nahodnych faktort prostfedi a pfi nedostatku udaji muze
byt priabéh kifivky zkreslen. Napf. pri aplikaci Richardsovy funkce presnost asymptoty, ktera je
nezbytnym podkladem odvozeni dal$ich parametri, vyzaduje sledovani az do ukonéeni rustu.
Z této skutec¢nosti vyplyva, Ze v zootechnické praxi pristupujeme ke konstrukci rustovych krivek
jen v pfipadech naléhavé potieby.

Aplikace uvedenych funkci v plemendiské praxi je uziteCnd pfi srovndvéni intenzity rastu
a ranosti vykrmu linii masného typu. Cdvozené parametry jsou vyznamnym podkladem pfi sesta-
vovéani optimélniho hybridiza¢niho programu. Jinou moZnosti aplikace funkci je posuzovani pri-
béhu ristu pfisludnikii sledovanych linii po urcité etapé selekce. Je znamo, ze nasledkem selekéniho
tlaku orientovaného na zvyseni hmotnosti v pordazkovém véku dochazi korelativné k zménam i v ji-
nych fazich riastu. Napf. nezddouci korelovanou odpovédi této selekce byva vzestup hmotnosti
dospélych zvirat. V této souvislosti je doporucovanym opaifenim aplikace antagonistické selekce
zaméfené na zvy$ovdni intenzity rastu v obdobi porazkového véku a potla¢ovani hmotnosti v dospé-
losti. Na prvni pohled je zfejmé, ze vysledky této protismérné selekce budou zavislé na potencialni
mozZnosti flexibility, tj. zmény tvaru rustové kiivky. S ohledem na pomérné vysokou pozitivni geno-
typovou korelaci hmotnosti v obou uvazovanych obdobich je samozrejmé mozné oéekdvat pouze
zmény v rozsahu (1 — r¢2) aditivni variance ukazateli ristu v poriazkovém véku, jak uvadéji
Mc Carthy a Bakker (1979). Tito autofi ovérovali moznosti antagonistické selekce u mysi, zamé-
fené na vysokou intenzitu rustu ve véku péti tydnu a nizkou hmotnost ve véku deseti tydna. V po-
kusu se ukdzalo, Ze pozadované zmény tvaru kfivky jsou dostupnéj§i pfi aplikaci restrikéniho
selekéniho indexu, konstruovaného na zdkladé genotvpovych korelaci, nez pri pouziti metody
vybéru na nezdvislé trovni. Obecnéj$im zdvérem tohoto modelového experimentu je potvrzeni
urcitého stupné nezavislosti genetickych faktora rustu, které pusobi v ruznych fazich ontogeneze.

Parametry rychlosti rastu a tvaru kfivek jsou ve vyznamné zavislosti s ukazateli spotfeby
krmiva na jednotku pfirtstku. Napf. Pasternak a Shalev (1983) zjistili aplikaci Gompertzovy
funkce a rovnice pro vypocet zdchovnych a rustovych energetickych pozadavki, Ze pfi fixovanych
hodnotach & (rychlost exponencidlniho poklesu pocateéni specifické rychlosti rastu /) a variabilnim
parametru / se zkriceni doby vykrmu o jeden den pfi zachovani stejné zivé hmotnosti promitne
ve sniZzené spotfebé krmiva o 50 aZ 60 g na jedno kufe. Z jejich modelovych pokust s hypotetickymi
liniemi déle vyplyva, Ze Gspory krmiva lze dosdhnout i prodlouZenim vykrmu, a to u linii s pomalym
rustem bezprostiedné po vylihnuti, ale s nizkymi hodnotami exponencidlniho poklesu. Fixo-
vanou porazkovou hmotnost 1700 g mélo kufe rychle rostouci linie (k¢ = 0,052, / = 0,225) ve 47,6
dnech véku pfi spotiebé 3483 g krmiva a kufe s pomalym rastem (k& = 0,030, / = 0,159) ve 49,1
dnech véku se spotfebou 3198 g krmiva, coZ reprezentuje 8°; tsporu krmiva. Zlep$end konverze
krmiva je dusledkem niz$ich zdchovnych pozadavki, a to zejména ve stfednim obdobi vykrmu.

Zda se, Ze nékteré parametry rustovych kfivek, napf. pomér hmotnosti v inflexnim bodu
a v dospélosti, tj. tvarovy parametr Richardsovy funkce, jsou v zavislosti s jate¢nou hodnotou.
Lze také predpokladat, Ze konstrukce ristovych kfivek bude vyznamnym podkladem pro ekono-
mické hodnoceni produkénich cyklogrami, tj. pfi porovnavani obratu vykrmu jednotlivych druht
hospodarskych zvifat, popf. hybridnich kombinaci (Lehmann, 1977).

Predmétem této prace je aplikace Richardsovy funkce pfi popisu rustu vysoce inbredni
linie W, komer¢ni populace masného typu cornish a jejich reciprokych kfiZzencu F; generace.

MATERIAL A METODA

Do pokusu byla zafazena outbredni kufata masného typu cornish (Cr), chovana na Prirodo-
védecké fakulté¢ UK v Praze. Vysoce inbredni linie W (F, ~ 99,9 9,) pochézela z Ustavu moleku-
larni genetiky CSAV. Podle autor Hadek et al. (1966) byla tato linie v roce 1937 odvozena z ple-
mene leghorn a je udrZovdna pafenim bratr x sestra. KfiZeni bylo provddéno v obou smérech,
tzn., Ze v pokusu je zastoupena skupina topcrossu (inbredni otec W  outbredni matka Cr) a sku-
pina bottomcrossu (outbredni otec Cr ¥ inbredni matka W). Veskera kufata pochézejici z jediného
lihnuti byla odchovavéna ve stejnych podminkdch a krmena standardni smési ad libitum. S ohledem
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na velmi nizké hodnoty ukazatelt reprodukce u inbredni linie W bylo v jednotlivych pokusnych
skupinach kohoutt a kufic zastoupeno pouze 10 az 18 jedinci. Do véku 10 tydnti byla kufata
vazena v sedmidennich intervalech a v dal$im obdobi po 14 dnech aZ do véku 32 az 36 tydn.

Ke konstrukei kfivek jsme pouzili Richardsovu funkci

1
ye = A (1 + bekty~-n

ziva hmotnost (g) v case ¢ (dny)

asymptotickd hmotnost pfi r—oc; prakticky lze interpretovat jako hodnotu primérné
hmotnosti v dospélosti

integra¢ni konstanta (parametr méfitka)

zaklad prirozenych logaritma

rychlost linedrni zmény logaritmické funkce hmotnosti za jednotku ¢asu (index ranosti
rastu) .

- tvarovy parametr, determinujici polohu inflexniho bodu

kde: y:
A

(]

e
k

n

7 hodnot funkce byly pro kazdého jedince odvozeny dal$i parametry, tj. pfedev§im Zivd hmotnost
¢ ¥*) a vék (¢*) pri dosazeni inflexniho bodu:
- 1

y* = A"n + 1 = — = In

n

b

Kromé toho byla vypocitdna primérnd absolutni rychlost ristu (v) vyjadfena v g/den a maximadlni
absolutni rychlost rastu (2%*), tj. g/den pfi dosazeni inflexniho bodu:

k
n+1

v = Ak[2(n + 2) v* = y*

Pro kazdou individudlni, teoreticky odvozenou kfivku byl stanoven koeficient determinace
(R?2), ktery charakterizuje jeji soulad s realnym pribéhem ristu

v (v, — 7\?
‘(y‘ yi]

R:z: 1 A
(yi — §)?

kde: y; = pozorovani hmotnost

y zT = hmotnost odhadnutd Richardsovou funkci

Diference mezi teoretickou a pozorovanou hmotnosti v jednotlivych bodech kfivky byly vyjadfeny
procentudlnimi odchylkami. Jak znamo, tyto deviace nebyvaji pouze projevem ndhodné fluktuace,
ale nezfidka mohou byt zcela pravidelné. To znamend, Ze maji biologicky podklad a lze je inter-
pretovat (Mina, Klevezal, 1976 aj.).

Rust kfizenct byl charakterizovdn procentudlnimi odchylkami od intermedidrni hodnoty
rodicl, prukaznost byla hodnocena metodou ortogondlniho kontrastu (Weberova, 1965):

=

P = 2%4p — X4 — X t=

2

J

[

. . . . v . "'I
Diference mezi skupinami byly ovéfoviny z-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vhodnost aplikace Richardsovy funkce pii konstrukci ristovych kiivek kufat pro-
kazuji vysoké hodnoty determinaéniho koeficientu (R? = 0,980—0,999). Nicméné
v urditych usecich kfivky, zejména béhem casnéjSich fizi postnatdlniho ristu, zjiStujeme
v hodnotéch teoretické a reidlné hmotnosti vyraznéjsi negativni nebo pozitivni odchylky.
Napi. v obdobi od vylihnuti do Sesti tydni véku nachazime u jednotlivych vékovych
kategorii kufat pokusnych skupin pramérny rozdil odhadnuté a skutecné Zivé hmotnosti
v rozsahu 3,3 az 15,0 9%,, zatimco od osmi tydnt véku do dospélosti nepiesahuji primérné
odchylky 1,1 az 4,5 %,.
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1. Rustové krivky ko-
houtt — Growth curves
of cockerels
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Vychozi rodiCovské linie jsou znacné kontrastni. Hmonost jednodennich kufat
masné populace cornish ¢ini v praméru 45 g, zatimco u zastupcii inbredni linie W dosa-
huje pouze 32 g. Béhem postnatdlniho ristu se tyto diference vyrazné prohlubuji.
V dospélosti, tj. ve véku 30 tydni, zaznamenavame u plemene cornish Zivou hmotnost
5390 g (kohouti) a 4730 g (nosnice). U inbredni linie W ¢ini primérnd findlni hmotnost
kohoutti 2020 g a u nosnic 1600 g. Prubéh ristu kufat rodi¢ovskych linii a hybridnich
skupin je zndzornén na obr. 1 a 2, parametry kfivek jsou uvedeny v tab. I a II. Podle
ofekavani zjistujeme nejvyssi hodnoty hmotnosti v inflexnim bodu (y*) a v asymptoté
(A), stejné jako u parametri prumérné a maximalni absolutni hmotnosti rustu (v, v*)
u kohoutil a kufic plemene cornish. Samoziejmé také nepiekvapuje, Ze nejnizsi hodnoty
téchto parametrd byly prokdzany u inbredni linie W. Ackoliv u kufat plemene cornish
byla hmotnost pfi dosazeni inflexniho bodu zhruba 2,5krat vys$8i nez u pfislu$nika linie
W, ¢asového parametru tohoto pfedélu autoakceleraéni a autoretardacni fize rustu (z%)
bylo dosazeno o dva tydny dfive.

Zminili jsme se jiz o skutecnosti, Ze u funkci tfiparametrového typu je poloha
inflexniho bodu fixovdna. Pfirozenou individualni variabilitu parametri y* a r* lze
spolehlivé popsat pouze pomoci Richardsovy funkce (Eisen et al., 1969; Fitzhugh,
1976 aj.). Dosavadni vysledky aplikace této funkce pfi studiu ristu kufat masnych popu-
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2. Raustové krivky Kku-

Ffic — Growth curves of w0
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laci nasvédcuji tomu, Ze obdobi porazky brojlert (sedm tydnt véku) zpravidla pfedchazi
ve€ku dosaZeni inflexniho bodu kfivky (> 60 dni). Obecnéji je znamo, Ze spotfeba krmiva
na jednotku pfirGstku v pribéhu postnatdlniho ristu vyrazné stoupid (Micek, 1978;
Leeson, Summers, 1980 aj.). Z tohoto hlediska je u sou¢asnych proslechténych mas-
nych populaci povaZovino za optimalni ukonceni vykrmu jiz v pfedinflexni fizi rastu,
tj. pfi dosaZeni trZzni hmotnosti brojlert a pfiznivé konverzi krmiva.

Srovnivame-li redlné uidaje ristu u kohoutkd a kufic obou hybridnich kombinaci
F; generace, s vyjimkou nejéastéjsich v&€kovych kategorii (0 aZ 2 tydny), nachdzime hod-
noty hmotnosti, které zhruba odpovidaji priméru vychozich rodicovskych linii. Jak
znamo, intermedidrni postaveni F; kfiZencid je v souladu s predstavou pievdzné aditiv-
niho pusobeni polygennich systému rastu. V naSem pokusu vSak nelze pfehlédnout
pomérné Casté negativni odchylky hmotnosti od tohoto praméru, tj. F; << (P; + Pg)/2.
Tato tendence je parrni nejen u redlnych udaji rastu, ale také u parametri hmotnosti
(»*, A) a rychlosti ristu (v, 2*), odvozenych pomoci Richardsovy funkce (tab. I a II).
Zda se, ze tyto projevy negativni heteroze je mozZné vysvétlovat pisobenim frakce
dominantnich faktort (op?), které podmiiiuji redukci intenzity ristu a Zivé hmotnosti
F; hybrida. Tento pfedpoklad by vSak bylo nezbytné ovérit sledovénim jinych kombinaci
kfiZeni inbrednich linii a komerénich populaci.
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1. Parametry rustovych krivek kohoutll plemene cornish, inbredni linie W a je-
jich reciprokych krizenci — The parameters of growth curves of cockerels of the
Cornish breed, inbred W line and their reciprocal hybrids

t* y* A x4 7} v*
(dny) (® (8 ¥ (g/den) | (g/den)
‘ ® | 63,7* |2214,6* |6058,7¢ | 0,3668 | 38,08% | 56,06%
| Cr | sz 1,14 55,40 | 151,20 | 0,0045 0,912 1,344
; | o 8,0 ! 11,2 112 | 55 10,7 10,7
| | |
‘ _ ,
Lz | 77,40 863,0¢ [2137,9¢ | 0,404c | 12,15¢ | 17,89¢
|
W | s 1,27 10,00 ) 2932 | 0,0026 0,339 0,499
i v 5,7 2,0 4,7 2,2 |97 9,7
% 73,9v | 1484,9> |3840,2" | 0,388> | 22,47° | 33,05V
3Cr » QW ? s | 1,29 15,37 63,43 | 0,0054 0,519 0,751
v 7,2 4,3 6,8 5,8 9,5 9,4
| % 67,8* | 1465,1® [3905,1® | 0,376sb | 22,31> | 32,85b
3W x 9Cr | sz 2,04 26,96 93,64 | 0,0090 1,038 1,530
. ‘ .
4 v 74 | 45 5,9 5,9 11,4 11,4

I

Priméry oznacéené rozdilnym pismenem jsou statisticky vyznamné (P < 0,05, P < 0,01)

II. Parametry ristovych kfivek kufic plemene cornish, inbredni linie W a jejich
reciprokych kriZzencli — The parameters of growth curves of pullets of the Cornish
breed, inbred W line and their reciprocal hybrids

t* y* A YA "o v*

(dny) (2) () (g/den) | (g/den)

% 60,75 | 1687,3% | 4798,7% | 0,355% | 28,68 | 42,26

- Cr sz 1,19 30,5 140,8 0,0081 0,697 1,022
v 8,3 7 124 | 97 10,3 10,3

£ 746> | 6763¢ | 1749,6¢ | 0,387" 9,23¢ | 13,59¢

W sz 5,05 18,15 51,17 | 0,0062 0,403 0,596
v 19,1 7,6 83 | 45 12,4 12,4

| = 66,40 ’ 1080,7" | 2832,6 | 0,384 | 17,11 | 25220

§Crx oW | s | LT | 1522 | 5228 00086 | 0319 0,474
e | 75 | 6 7,8 9,5 { 7,9 8,0

£ | 688 ‘ 1100,6" | 2876,5" 0,385%0 | 16,29 | 24,03b

W x QCr s | 303 | 3244 8596 | 0,0138 ‘ 0,591 0,886
] v | 139 93 | 95 | 14 | 115 11,7

Priméry oznacené rozdilnym pismenem jsou statisticky vyznamné (P - 0,05, P < 0,01)
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Pfi sledovéni ristu a Zivé hmotnosti hybridnich kufat F; generace jsou neziidka
zjidfovany prikazné rozdily mezi reciprokymi kombinacemi kiiZeni (KniZe, 1971).
Podkladem diferenci matroklinni povahy u kiiZenct obou pohlavi jsou predev§im rozdily
ve velikosti vajec matek vychozich rodiovskych linii (KniZe, 1959; Bray, Iton, 1962).
Navic pfi kiiZeni inbrednich linii a outbrednich populaci lze ve skupiné bottomcrossu
oCekavat negativni vlivy nasledkem niZ8i biologické hodnoty ndsadovych vajec inbred-
nich matek (Moisejeva, 1970). Naopak pfi¢inou patroklinni tendence diferenci u hemi-
zygotnich kufic reciprokych kombinaci kiiZeni, tj. odchylky hmotnosti ve sméru otcovské
linie, je lokalizace nékterych faktorti rtstu v heterochromozému Z (Godfrey, 1953;
KniZe, 1959; Beilharz, Mc Donald, 1961 aj.).

V naSem pokusu jsme zjistili u hybridnich kufat bezprostfedné po vylihnuti vy-
znamnou zavislost Zivé hmotnosti (3W x @Cr — 46 g, §Cr X W — 33 g) na velikosti
vajec matef'ské linie. U kohoutkd jsou diference v hmotnosti reciprokych kombinaci
ve prospéch skupiny topcrossu, pochézejici od outbrednich matek cornish, vysoce prii-
kazné (P << 0,01) do péti tydna véku, pficemz tato tendence postupné ustupuje. U kufi-
¢ek reciprokych kombinaci jsme zaznamenali rozdily matroklinni povahy na hranici
vyznamnosti (P << 0,05) pouze do tfi tydnt véku, v dal§$im obdobi postnatélniho rustu
byly zcela eliminoviny. Soucasné je vak tieba zdiraznit, Ze kompenzaci diferenci nelze
s jistotou pfipisovat pusobeni faktorii vizanych na pohlavi. Patroklinni tendence v hod-
notidch redlné hmotnosti kufic, stejné jako v parametrech rustovych kfivek, nebyla
potvrzena.

Obecné je znamo, Ze bezprostiedné po vylihnuti nejsou rozdily v Zivé hmotnosti
kohoutkil a kuficek. Avsak jiz v prvnich tydnech postnatilniho Zivota lze v zévislosti
na pohlavnim dimorfismu zjistit vyznamné diference, které se postupné prohlubuji.
Primérnd i maximalni intenzita rustu (v, 2*) je u kohoutkd podstatné vys$si nez u kufic
(tab. I a II). Jestlize povaZujeme hmotnost kufic za 100 9,, hodnoty kohoutt pfi dosazeni
inflexniho bodu ¢ini pfiblizné 120 az 135 9,. Do dospélosti se tyto diference udrzuji,
popf. jesté zvySuji. Podkladem mezipohlavnich rozdild v hmotnosti je dvojnisobna
davka faktort rastu lokalizovanych v chromozému Z u homogametnich kohoutt (ZZ)
ve srovnini s heterogametnimi kuficemi (ZW). Kromé toho se uvazuje o moznosti
interakce genotyp X pohlavi. Z této skuteCnosti soucasné vyplyvd, Ze mezipohlavni
diference ve velikosti jsou liniové specifické (Hyanek et al., 1984). V nasem pokusu se
pomérnd hmotnost kohoutkll a kufic vychozich rodi¢ovskych linii v obdobi inflexniho
bodu podstatné neodliSuje (Cr — 126,2 %, W — 122,2 9%,). U hybridnich kohoutkd
obou reciprokych skupin je relativni Zivd hmotnost vzhledem ke kuficim vyssi (135,6 az
135,7 9,). Interpretace téchto vysledki, podobné jako ovéfeni pfedpoklidané existence
dominantni slozky, ktera ptisobi redukci intenzity rdstu hybrid, by vyzadovala analyzu
dialelniho kfiZeni vét§iho poctu hybridnich kombinaci inbrednich linii a outbrednich
populaci.

Podobné jako v naSem predchozim pokusu s kfiZzenim vysoce inbrednich linii
(KniZetova et al., 1983) nebo ve srovnini s vysledky, které uvadi Liljedahl (1970),
kohoutci dosahuji inflexniho bodu (z*) pozdéji nez kurice. Tato tendence je sice zcela
pravidelnd, av$ak Casto neprikazna.
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KHWUXETOBA, I. — KHWXE, B. — TMAHEK, M. — TAWMKOBA, T. — KPXWXOBA, N.
(EcTecTBeHHOHayuHbli hakynbTer Kapnoea YHusepcurera, lpara; HayuHo-uccnegosatenb-
CKWWA WHCTUTYT xuBOTHOBOACTBa, [lpara- YrpxuHeBec): AHanus KPMBbLIX pPOCTa y KOHTPacT-
Hbix nuHuii u F1 rubpuaHeix KomGuHauuin y usinnsr. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) : 1067-1075.

Mpeametom onbiToB Cnyxuna yHKUUs Puuapaca Ans ONUMCaHUs poCTa BbICOKO WMHOGpes-
HOW nuHun W, ayT6peAHOi nomynsuMM MACHOTO TWUNA KOPHUIL M MX PeuUnpouHbIX ruépu-
noB F1. Pogutenbckue NUHUW 3aMETHO OTNMUAIOTCS MO XMBOMY BECY, CPEAHEH W MakCHMalb-
HOW aGCoONTHOW CKOPOCTM POCTa M N0 BENMUMHAM BPEMEHHOrO napameTpa WHMNEKCHOM
Touku. Y F1 rubpuaoB B xoAe NOCTHATanbHOro paseUTUA HEPEeAKO OTMEevaloTCsi OTpUuaTenb-
Hble AOCTOBEPHble OTKNOHEHWs nokasarenei peanbHoOro BeCa W KPUBbIX OT CPEAHWUX nokasa-
Teneih poauteneii. CpaBHeHWe AaHHbBIX PoOCTa Y TMGPUMAHBIX PELUNPOKHbIX KOMBWHauWi
nocne BbINYNNEHUA NOKa3ano AOCTOBEPHbIE Pa3Nuuus MaTPOK/IMHHOTO XapakTepa, KoTopble
Y KYpouek MCue3aloT ropasjo paHblie, UeM Yy METYWKOB. Y KYpPOUEK XE& HEe MNOTBEPXAEHO
NposBNEHWIA DakTOPOB POCTa CLENNEHHbIX C NONOM.

ubinnsTa, peuunpoyHoe CKpeuwMuBaHUe; Kpueble pocTa
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KNIZETOVA, H. — KNIZE, B. — HYANEK, J. — HAJKOVA, H. — KRIZOVA, J.
(Faculty of Science, Charles University, Praha; Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha-Uhtinéves): An Analysis of Growth Curves in Contrast Lines and
¥1 Hybrid Combinations of Chickens. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) : 1067-1075.

Richards function was applied to describe the growth of highly inbred W line,
outbred population of the Cornish meat type and their reciprocal F1 hybrids. The
parent lines are markedly different in live weight, average and maximum absolute
growth rate and time parameters of inflexion point. In the course of post-natal
development of Fi1 hybrids significant negative deviations of the values of real
weight and curve parameters from the mid-parent value were not exceptional.
A comparison of the growth data in hybrid reciprocal combinations after hatching
revealed significant differences of maternal character which are eliminated sub-
stantially earlier in pullets than in cockerels. The manifestations of sex-linked
growth factors in pullets were not confirmed.

chickens; reciprocal crossing; growth curves

KNIZETOVA, H. — KNIZE, B. — HYANEK, J. — HAJKOVA, H. — KRIZOVA, J.
(Naturwissenschaftliche Fakultdt der Karlsuniversitidt, Praha; Forschungsinstitut fir
Tierproduktion, Praha-Uhrtinéves): Analyse der Wachstumskurven bei Kontrastli-
nien und Fi-Hybridkombinationen von Kiiken. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) : 1067-1075.

Das Objekt des Versuchs war die Anwendung der Richards-Funktion bei der Be-
schreibung des Wachstums der engen Inzuchtlinie W, der Outbreeding-Population
des Fleischtyps Cornish und ihrer reziproken Fi-Hybriden. Die Elternlinien unter-
scheiden sich wesentlich in der Lebendmasse, in der mittleren sowie maximalen
absoluten Wachstumsgeschwindigkeit und in den Werten des Zeitparameters des
Wendepunktes. Bei den Fi-Hybriden stellen wir im Verlauf der postnatalen Ent-
wicklung nicht selten starke negative Abweichungen der Werte der reellen Masse
und der Kurvenparameter von den Mittelwerten der Eltern fest. Beim Vergleich
der Wachstumsdaten bei den reziproken Hybridkombinationen wurden nach dem
Schlupf starke Differenzen matroklinen Charakters festgestellt, die bei den Jung-
hennchen wesentlich eher eliminiert werden als bei den Junghidhnchen. An das
Geschlecht gebundene AuBerungen der Wachstumsfaktoren wurden bei Jung-
hennchen nicht bestitigt.

Kiiken; reziproke Kreuzung; Wachstumskurven
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Zahrani¢ni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly zdkladni Ciselné udaje vCetné statistickych
hodnot. Prisp&vky bez téchto tidaji nejsou do abstraktli zahr-
novany.

Redak¢ni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje,
aby souhrny vSech praci obsahovaly tyto poZadované tdaje,
které je tfeba povaZovat za nezbytné pii prijiméani prispévkl
do tisku.

Redakeéni rada




HODNOTENIE VYVINU SEMENNIKOV GUNAROV VO VZTAHU
K PRODUKCII EJAKULATU

M. Zeman, V. Uhrin, J. Kosutzky, E. Bobakova

ZEMAN, M. — UHRIN, V. — KOSUTZKY, J. — BOBAKOVA, E. (Vyskumny
ustav chovu a §lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji): Hodnotenie vyvinu se-
mennikov vo vzfahu k produkcii ejakuldtu gundrov. Zivoé. Vyr. 30, 1985 (12) :
1077-1082.

V praci hodnotime paf opakovanych odberov ejakulatu od 40 gunarov rodic¢ov-
skej linie husi Ivages. Zistili sme, Zze koncentracia spermii v ,jednotlivych od-
beroch kolisala v rozpiti od 0 do 1,022 X 108 spermii na 1 mm3 a priemerné
hodnoty z piatich odberov sa pohybovali v intervale 44,1 az 94,9 X 103/mm?3.
Pre odbery ejakulatu nebolo vhodnych 3509, gunarov, lebo ich ejakulat bol
bud aspermicky, alebo oligospermicky. Pri histologickom vySetreni gonad
6smich gunarov, ktoré produkovali aspermicky alebo oligospermicky ejakulat,
sme len v troch pripadoch zaznamenali poruchy spermiogenézy, kym u zosta-
vajucich piatich gunarov nebola tvorba spermii narusSena. Vysledky naznacuju,
ze nizku kvalitu ejakulatu zapri¢inuje nevyrazna reakcia gunarov na masaz,
ako aj degenerativne zmeny spermiogénneho epitelu.

gunare; semenniky; spermiogenéza; objem ejakulatu; koncentracia spermii

Na niZ8ej oplodnenosti vajec v chovoch husi mé svoj podiel zniZena
oplodriovacia schopnost gunéarov, zapricinena niZSou troviiou spermioge-
nézy a Castymi poruchami v tvorbe spermii (Marvan, 1983). Pri vy-
bere gunérov pre reprodukciu a technickd inseminéaciu je potrebné vel-
ké percento zvierat brakovat, pretoZe nereaguji na masaZ, neprodukuja
dostatoc¢ne kvalitny ejakulat alebo sa v ejakuldte nachddza vela morfo-
logicky abnormdélnych spermii (Chelmoifiska, 1972). Nizka kva-
lita ejakuldtu gunarov sa pripisuje nedostatofnému vyvinu semennikov,
ktory je spdsobeny nevyrovnanou sekréciou pohlavnych hormoénov
(Koplik, 1969). Vzhladom na zdvaZnost tejto problematiky pre prax
hodnotime v naSej praci kvalitu ejakuldtu skupiny gunérov sucasne
s posudzovanim vyvinu reproduk¢éného systému jedincov, ktoré produ-
kovali aspermicky alebo oligospermicky ejakulat.

MATERIAL A METODA

V praci sme pouzili 40 gunarov otcovskej linie husi Ivages z Vyskumnej
a SlachtiteIskej stanice husi v Hrobonove. Gunare sa vyliahli koncom marca a boli
sledované v prvej reprodukénej sezéne. Boli ustajnené v skupinach na roStovej
podlahe s voInym pristupom k bazénu s teétucou vodou a krmené ad libitum kim-
nou zmesou pre chovné husi HU. Pokus prebehol pri prirodzenom osvetleni. Po
iroch pripravnych masazach sme v marci a aprili uskuto¢nili paf opakovanych
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mennikoch gunarov
s oligospermickym eja-
kulatom — Disintegr-
ation of the spermato-
genic epithelium in the
testes of ganders with
oligospermic ejaculate



odberov ejakulatu v tyzdnovych intervaloch. Ejakulat sme odoberali dorzoabdomi-
nalnou masazou (Stasko, 1976). Objem sme odpoc¢itali priamo z kalibrovanej
skiimavky a koncentraciu spermii sme stanovili hematocytometrom. Osem gunarov,
ktoré pri opakovanych odberoch bud nereagovali na masaz produkciou ejakulatu,
alebo produkovali oligospermicky ejakulat, sme po ukondéeni odberov odvazili
a usmrtili. Vypreparovali sme semenniky, nadobli¢ky, hypofyzu a epifyzu, ktoré sme
okamzite odvazili. Posudili sme vyvin semenovodov a semennikov. Potom sme zo
stredu Tavych semennikov odobrali vzorky na histochemické vySetrenie. Fixovali
sme ich v 49, formole a zaliali do parafinu. Rezy sme farbili hematoxylin-eozinom.
Na preparatoch sme posudzovali vyvin spermiogénneho epitelu a spermiogenézu
(obr. 1 az 3).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Objem ejakuldtu gunarov sa pohyboval v Sirokom variacnom roz-
pédti (0,05 az 1,2 ml) a hodnoty v dvoch za sebou iddcich odberoch sa
Casto podstatne odliSovali. Nepozorovali sme vyznamnu koreldciu medzi
objemom ejakulatu a koncentriciou spermii (r = 0,134). V koncentra-
cii spermii sme zaznamenali vyrazné individudlne rozdiely, ako aj di-
ferencie medzi dvoma odbermi od toho istého gunédra. V kaZdom od-
bere zo 40 vySetrovanych vzoriek bolo priemerne osem vzoriek asper-
mickych a priemerne tri zvierata nereagovali na masaZ produkciou eja-
kulatu. Koncentracia spermii v jednotlivych vzorkdch ejakulatu koli-
sala v rozpdti od 0 do 1,022 X 108 spermii/mm?3. Priemerné hodnoty
z piatich odberov vykazovali tieZz velkd variabilitu (44,1—94,9 . 105/mm3)
a suhlasia s tdajmi prezentovanymi v literatire (Marvan, 1983).

Na zdklade priemernej koncentrdcie spermii zo vSetkych odbercv
sme zvieratd zaradili do skupin (tab. I]). U troch gunarov sme nepozo-
rovali spermie v Ziadnom odbere a od dvoch jedincov sme ich ziskali
len v niektorych odberoch, pricom priemernd koncentrdcia z piatich od-
berov neprekrocila 105 spermii/mms3. Aj u gunarov zaradenych do tretej
skupiny (103—10% spermii/mm3) sme pozorovali aspermicky ejakuléat.
Zvierata patriace do tychto troch skupin predstavovali 35 % z celkového
stiboru a neboli vhodné pre odber ejakuldtu. Tento tdaj sthlasi s per-
centom brakovania uvddzanym inymi autormi (Kurbatov et al,
1976; Leded¢, 1983). Tieto gundre sa odliSovali uZ po prvych troch
odberoch, €¢o poukazuje na moZnost hodnotenia gundrov na zdklade

1. Skupiny gunarov zostavené na zaklade priemernej koncentracie spermii z piatich
opakovanyvch odberov — Gander groups based on the average sperm concentrations
in five repeated sperm collections

Pocet spermii ; Percento Priemerny objem

(v mm3) Pocet zvierat z celého suboru ejakulatu (ml)
Aspermické 3 755 0,28
0—103 2 5,0 0,40
103 —104 9 22,5 0,65
104103 22 55,0 0,44
105—5.10° 4 10,0 0,47
Spolu 40 100 2,
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II. Hmotnosf semennikov a niektorych endokrinnych zliaz gunarov produkujicich
aspermicky alebo oligospermicky ejakulat — The weight of testes and some endo-
crine glands in ganders producing aspermic or oligospermic ejaculate

Hmotnost v g
Cislo
gunara lavy pravy semenniky . s ;
comannli Sernaal spolu hypofyza epifyza nadoblicky

1 9,493 4,006 13,499 0,018 0,007 0,701
2 4,030 1,975 6,005 0,021 0,025 0,731
3 0,023 0,175 0,198 0,024 0,013 0,744
4 4,591 2,981 7,572 0,019 0,014 0,625
5 8,906 4,585 13,491 0,015 0,007 0,551
6 5,162 2,634 7,796 0,019 0,012 0,655
7 3,855 2,147 6,002 0,022 0,020 0,720
8 2,861 1,351 4,212 - 0,018 0,018 0,784
x 5,557 2,481 7,344 0,020 0,015 0,689
Si 0,977 0,499 1,580 0,001 0,002 0,027

opakovaného stanovenia kvality ejakuldtu po€as reprodukénej sezony.
Nebolo ich vSak moZné identifikovat na zdklade postdenia vyvinu po-
hlavného organu, ktoré sa uskutocnilo na konci obdobia odchovu.

Zostavajicich 65 % zvierat produkovalo ejakulat s priemernou kon-
centrdciou nad 104 spermii/mm3, pricom u $tyroch gunédrov sme zistili
priemerni koncentrdciu nad 10° spermii/mm3. Priemerné hodnoty pre
objem ejakuldtu sa medzi jednotlivymi skupinami Statisticky neliSili
(tab. I).

III. Vybrané charakteristiky reprodukénej aktivity gunarov produkujucich asper-
micky alebo oligospermicky ejakulat — Selected characteristics of the reproduction
activity of ganders producing aspermic or oligospermic ejaculate

‘ Priemerna
Cislo Ziva hmotnost  |koncentricia spermii| Priemerny objem | Relativna hmotnost
gunéra (kg) (n=05) (ml) semennikov
(10 x mm-3)
1 5,50 0 0,10 0,245
2 6,00 0 0,58 0,100
3 4,60 0 0,25 0,043
4 4,50 0,313 0,39 0,168
5 5,00 1,167 0,78 0,270
6 4,70 3,000 0,62 0,166
7 5,10 7,025 1,32 0,118
8 3,90 27,750 0,58 0,108
x 4,91 4,907 0,58 0,147
Sz 0,23 3,399 0,13 0,030
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U o6smich gunérov, ktoré bud nereagovali na masdZ produkciou
spermii, alebo sme od nich ziskali len oligospermické ejakulaty, sme
hodnotili funkény stav gondd a hmotnost niektorych endokrinnych
Zliaz (tab. Il a III). Priemerna hmotnost ich hypofyzy a nadobliiek sa
zhoduje s udajmi uvedenymi v literatire (StaSko, 1976). Pomer
hmotnosti semennikov k hmotnosti tela bol vy$si, ako uddva Marvan
(1983). Je zaujimavé, Ze len u gundra €. 3 sme zistili nedostatotne vy-
vinuté gondady. Semenotvorné kandliky neboli plne vyvinuté, prerastali
vdzivom a spermiogénne bunky boli dezintegrované. Klu¢ky semenovo-
dov boli len mierne naznacené a neobsahovali spermie. U gundrov ¢. 6
a 7 sa v semenotvornych kandlikoch a semenovodoch nachédzali len
ojedinelé spermie. Spermiogenéza bola menej intenzivna, metamorfézy
spermii sme pozorovali zriedkavo. Histologicky obraz semennikov bol
podobny zmenam, ktoré popisali Marvan a Rob (1975) u ple-
mennych gunéarov z chovu, v ktorom doSlo k vyraznému poklesu oplod-
nenosti vajec. Na mikroskopickych prepardatoch zostavajicich piatich
gunarov sme pozorovali vSetky S$tddid spermiogénneho cyklu. Seme-
novody boli v distdlnej Casti rozSirené do typickych klucCiek, ktoré ob-
sahovali motilné spermie. Zjavnad intaktnost reprodukéného aparéatu
tychto piatich zvierat poukazuje na skutoCnost, Ze gunére, ktoré ne-
reaguji na masaZ produkciou ejakuldtu, m6Zu mat pohlavny systém vo
fyziologickom funkénom stave. Podstatni tlohu pri netdspedSnych odbe-
roch méZe hrat aj citlivost jednotlivych zvierat na manipuléciu a schop-
nost reagovat na masaz.

Vysledky prace potvrdzuji nutnost brakovania znatného pocltu gu-
narov (aZ 35 %), ktoré neprodukuji dostatodne kvalitny ejakulat. Po-
drobnejSie Stidium ukéazalo, Ze netispeSné odbery ejakulatu zapricCifuje
nielen nevyrazné reakcia gunarov na masaZ, ale aj degenerativne zme-
ny spermiogénneho epitelu. Tieto skutofnosti spolu s velkou variabi-
litou v produkcii ejakuldtu zdéraziiuji nutnost prisneho vyberu gunéarov
na reprodukéné schopnosti a potrebu exaktnych selek&nych kritérif.
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3EMAH, M. — YIPUH, B. — KOLWIYTUKWN, 1. — BOBAKOBA, 3. (HayuHo-uccnesosa-
TENbCKUI WHCTUTYT pa3BejeHusi U cenekuuu ntuubl, Meawka npu [JyHau): OueHka pasBu-
TUS CEMEHHUKOB MO OTHOWEHMWIO K APOAYKUUM BsKYNsTa y rycakos. Zivod. Vyr., 30, 1985
(12) : 1077-1082.

B pa6oTe NoABOAMTCA WMTOr 5 MNOBTOPHbIX B3ATWI 2akynaTa y 40 rycakoe poAUTENbCKOW
nuHuKM ryceir Mearec. KoHueHTpauus cnepmMueB B OTAENbHbIX B3ATUAX Kone6Gnercs B npe-
aenax 0—1,022 X 105 cnepmues/mm3, a cpeaHWe BENMUUHbI 5 B3ATUIE HaxoAATCs B UHTEp-
Bane 44,1—94,9 X 103/MM3. [lna B3sTUA 9aKynaTa HenpuroaHbiMu okasanucb 350/, rycaxos:
OH nub6o acnepMUyeckuit, nM6o onurocnepmMuueckuid. MpU rMCTONOTMUECKOM MCCNeA0BaHUU
roHag 8 rycakos, NpoAYUMPYIOWMUX aCNEepMUUECKHUI UKW ONUrOCNEPMUUECKUI BSKYANT, NULDb
8 3 cayuasx OTMeueHbl paCcCTpoWCTBa CnepmuoreHesa, y oCTanbHbiXx 5 OH He HapyliaeTca.
Kak noka3biBaloT pes3y/nbTaTbl, HU3KOE KaueCcTBO 3fKynaTa fgaHo cnaboi peakuueW rycakos
Ha mMaccax, reHepaTUBHble U3MEHEHUsI CNepPMUOreHHOro 3nuTenus.

rycakuv; CEMeHHUKU; CnepmMuoreHes; obbem IAKyNATa; KOHUEeHTpayusa cnepmMmues

ZEMAN, M. — UHRIN, V. — KOSUTZKY, J. — BOBAKOVA, E. (Poultry Research
Institute, Ivanka pri Dunaji): An Evcaluation of the Development of Testes in
relation to Ejaculate Production in Ganders. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (12) : 1077-1082.

Five repeated ejaculate collections from 40 ganders of the Ivages parent goose line
are evaluated. The sperm concentration in individual collections ranged from 0 to
1.022 X 106 spermatozoa per 1 mm?3 and the average values for five collections ranged
from 44.1 to 94.9 X 103/mm3. Thirty-five percent of the ganders failed to meet the
requirements for semen collection because their ejaculates were aspermic or oligo-
spermic. When the gonads of the eight ganders producing aspermic or oligospermic
ejaculates were subjected to histological examination, spermiogenesis disorders were
found only in three cases, the remaining five ganders having normal spermiogenesis.
The results suggest that the low ejaculate quality is due to a low response of some
ganders to stimulation and to degenerative changes of spermiogenic epithelium.

ganders; testes; spermiogenesis; ejaculate volume; sperm concentration

ZEMAN, M. — UHRIN, V. — KOSUTZKY, J. — BOBAKOVA, E. (Forschungs-
institut fiir Gefliigelzucht, Ivanka pri Dunaji): Bewertung der Hodenentwicklung
in Beziehung zur Ejakulatproduktion bei Gdanserichen. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) :
1077-1082.

Die vorliegende Arbeit bewertet fiinf wiederholte Spermaentnahmen von 40 Génse-
richen der Elternlinie der Ginse Ivages. Wir stellten fest, daB die Spermienkon-
zentration in den einzelnen Entnahmen von 0 bis 1,022 X 108 Spermien/1 mm?3
schwankte und daB3 die Durchschnittswerte von fiinf Entnahmen im Intervall von
44,1—94,9 X 105/1 mm?3 lagen. Fiir die Ejakulatentnahme waren 359/, aller Giinse-
riche ungeeignet, da ihr Ejakulat entweder aspermisch oder oligospermisch war.
Bei der histologischen Untersuchung von Gonaden von acht Génserichen, die ein
aspermisches oder oligospermischen Ejakulat produzierten, konnte wir in nur drei
Féllen Storungen der Spermiogenese beobachten, wihrend bei den anderen finf
Ginserichen die Spermienbildung keineswegs gestort wurde. Die Ergebnisse deuten
darauf hin, daf3 eine niedrige Ejakulatqualitdt auf eine unausgeprigte Reaktion der
Ginseriche auf die Massage als auch auf degenerative Umwandlungen des spermio-
genen Epithels zurilickzufiihren ist.

Génseriche; Hoden; Spermiogenese; Ejakulatvolumen; Spermienkonzentration
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VPLYV GENOTYPU, SEZONNOSTI A DOBY LIAHNUTIA
NA SEKUNDARNY POMER POHLAVIA KURY DOMACEJ

J. Baumgartner

BAUMGARTNER, J. (Vyskumny ustav chovu a S§lachtenia hydiny, Ivanka pri
Dunaji): Vplyv genotypu, sezémnosti a doby liahnutia na sekunddrny pomer
pohlavia kury domdcej. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) : 1083-1092.

Pri $tadiu vplyvu genotypu a sezénnosti na sekundarny pomer pohlavia sme
vychadzali z tohoto pocétu jednodennych kuréiat vysexovanych japonskou Kkloa-
kalnou metdédou: rodi¢ovsky komplet misovych kuréiat Slovgal — otcovska
vetva 848 547, materska vetva 4 303 602, rodi¢ovsky komplet misovych kurédiat
Ross T — otcovskd vetva 134 384, materska vetva 368 692, finalny znaskovy
hybrid Shaver Starcross 288 — 110 371 468. Zistili sme preukazny vplyv geno-
typu na sekundarny pomer pohlavia (P < 0,001 voé¢i teoretickej hodnote 50 9/)
vo vSetkych sledovaniach. U otcovskej vetvy Slovgal ¢inil podiel kohttikov
48,56 %, u materskej vetvy Slovgal 52,91 9, u otcovskej vetvy Ross I 47,10 9,
u materskej vetvy Ross I 52,629, a u finalneho znaSkového hybrida Shaver
Starcross 288 50,84 %,. Vplyv rokov na pomer pohlavia bol §tatisticky preukaz-
ny u otcovskej vetvy Slovgal (P < 0,001) a kurc¢iat Shaver Starcross 288 (P <
< 0,05), vplyv kalendarneho mesiaca nebol preukazny, resp. u kuréiat Shaver
Starcross 288 bol na hranici §tatistickej preukaznosti (P < 0,1). Doba liahnutia
mala vyznamny vplyv na pomer pohlavia kurciat, v prvej tretine liahnutia sa
do 12 hodin vyliahlo 43,2 9/, sliepod¢iek, do 36 hodin bol uZ vy$si podiel kohu-
tikov. Zavislost podielu vyliahnutych kohttikov y (%) od doby liahnutia =
(hodiny) bola umerna linearnej regresii y = 36,9 + 0,460 x, korela¢ny koefi-
cient r = 0,885 bol vysoko preukazny (P < 0,001).

pomer pohlavia; genotyp; sezénnost; doba liahnutia; kura domaca

V ZivocCiSnej produkcii ma zastipenie jedincov rozdielneho pohla-
via velky vyznam. Pre priamu produkciu vajec sa v hydinarskej vyrobe
vyuZiva len samicie pohlavie, pre vykrm brojlerov je zas z hladiska eko-
nomiky vyroby vyhodnejSie samcie pohlavie. V celoStdtnom meradle ma
kaZzda, aj ked nepatrnd odchylka od rovnovadZneho pomeru pohlavia
1:1 v produkcii findlnych znaSkovych a brojlerovych kurciat velky
ekonomicky vyznam. Zatial ¢o u druhov, u ktorych je samcie pohlavie
heterogametické, je pohlavie urené momentom oplodnenia, pohlavie
kaZdého kurcata je urCené pribliZne 15 mintt pred oplodnenim, ked
je prvé poélové teliesko vylicené z oocytu. Ak oocyt obsahuje sex chro-
mozom, vajicko je predurCené byt kohiitikom, ak pohlavny chromozoém
prejde do polarneho telieska, vajicko je predurcené byt sliepoCkou. Je
pravdepodobné, Ze u vtakov, podobne ako aj u inych druhov, nie je po-
hlavie determinované iba pritomnostou alebo absenciou pohlavného
chromozoému, ale aj vyvaZenostou medzi silami urcujicimi samcie po-
hlavie a faktormi uprednostiiujicimi samicie pohlavie.
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Literdrne tdaje z tejto problematiky st dost netplné a casto sa
aj rozchadzaji. Cielom tejto prdace bolo preStudovat vplyv niektorych
endogénnych a exogénnych faktorov na pomer pohlavia kurCiat mé-
sového a znaSkového typu.

LITERARNY PREHLAD

Prva publikovana informacia o pomere pohlavia, zaloZzena na pomerne dosta-
toénom poéte sledovanych jedincov, pochdadza od Darwina (1871), ktory uvadzal
u 1001 kuréiat kodéinského plemena podiel samcov 48,65%. Landauer a Lan-
dauer (1931) uvadzaju na ziklade 14 roznych pramenov u 67933 kuréiat 48,779,
podiel kohutikov, pricom sa pomer pohlavia v zavislosti od plemena dosf odlisoval.
Na rozdiely v pomere pohlavia v zavislosti od krdla, linie, resp. plemena upozornili
aj Crew (1938), Hays (1945), Hazel, Lamoreux (1946), Landauer
(1957), Wilcox (1959) a Champion (1960).

Na mozny vplyv ro¢ného obdobia na pomer pohlavia vyliahnutych kurciat
upozornuje Jull (1924), ktory zistil, Ze v chladnejSom roénom obdobi sa liahne
o nie¢o viac kohutikov, v teplejSom obdobi zas viacej sliepoc¢iek. Warren a Kil-
patrick (1929) vSsak nenasli v tomto smere ziadnu zavislost.

Zavislost pomeru pohlavia od doby liahnutia Studovali Zawalsky (1962),
Ichinoe et al. (1972), Ichinoe (1973) a Davies, Payne (1982), ktori zis-
tili, Zze kurcata samicieho pohlavia sa liahnu skorsie ako kurcata samcieho pohlavia
a ze doba liahnutia méZe kolisaf aj v zavislosti od plemena a veku rodi¢ov a od
znaskovej sezény. Na mozné vplyvy roéného obdobia, doby liahnutia a velkosti
a indexu tvaru vajca na pomer pohlavia vyliahnutej hydiny upozornil aj Spa-
¢ek (1980).

MATERIAL A METODA

Vplyv genotypu a sezénnosti sme sledovali u rodi¢ovského kompletu otcovskej
a materskej vetvy misovych kuréiat Slovgal a Ross I z PRH Cierna Voda, farma
Budmerice. Znaskovy typ bol reprezentovany finalnym znaskovym hybridom Shaver
Starcross 288 zo Spolo¢ného poInohospodarskeho a liaharenského podniku Nitra,
Parovské Haje. U kurc¢iat Slovgal sme zhodnotili podla kalendarnych mesiacov
roky 1980 az 1983, u kurciat Ross I rok 1980. U materidlu Shaver Starcross 288
sme zhodnotili obdobie rokov 1972 az 1983. Vychadzali sme z evidenénych zazna-
mov, ktoré sa opierali o sexovanie kuré¢iat Japoncami kloakalnou metédou.

Vplyv ¢asu sme sledovali u materidlu Slovgal (linia 05 A) na STlachtitelskej
stanici miasovych sliepok v Malackach. V ¢asovom rozpiati 36 hodin v trojhodino-
vych intervaloch sme vyberali vyliahnuté kuréata, ktoré potom podla skupin vy-
sexovali Japonci kloakalnou metdédou.

Vysledky sme 3$tatisticky zhodnotili, preukaznosf rozdielov v podiele samcov
sme testovali Studentovym t-testom. V druhom pokuse sme vypocitali korelaény
koeficient a linedrnu regresiu zavislosti podielu samcov y od doby liahnutia v ho-
dinach x. Pouzili sme publikdciu Weberovej (1972).

VYSLEDKY

V rokoch 1980 aZ 1983 sa u otcovskej vetvy Slovgal vyliahlo 412 018
kohutikov a 436529 sliepoCiek, podiel kohtdtikov z celkového podtu
vyliahnutych kurciat bol 48,56 % (tab. I). V materskej vetve sa vyliahlo
2 276 937 kohitikov a 2 026 665 sliepoliek, podiel kohttikov bol 52,91 %.
Rozdiel v pomere pohlavia bol Statisticky vysoko preukazny tak medzi
vetvami, ako aj v rdmci otcovskej a materskej vetvy.

Vysledky dvojfaktorovovej analyzy variancie (tab. II) poukézali na
preukazny vplyv roka a nepreukazny vplyv kalenddrneho mesiaca na
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I. Vplyv sezénnosti (mesiaca) na pomer pohlavia u materialu Slovgal (sthrn za
roky 1980—1983) — The influence of season (month) on the sex ratio in the ma-
terial Slovgal (total for the years 1980 to 1983)

Otcovska vetva Materska vetva
Mesiac
3 ks ? ks 3% d ks ? ks 3 %

1 35 858 38 834 48,01 206 437 190 411 52,02
2; 37 364 40 604 47,92 216 161 198 276 52,16
3, 54 266 57 222 48,67 280 301 263 334 51,56
4. 43 648 45 516 48,95 232 265 198 624 53,90
5. 39 706 41 990 48,60 204 997 183 873 52,72
6. 37 504 41 394 47,53 201 786 179 575 52,94
7. 36 813 38 617 48,80 187 044 167 447 52,76
8. 28 301 28 750 49,61 150 277 137 471 52,28
9. 23 845 25 650 48,18 128 734 112 977 53,26
10. 25133 25 756 49,39 138 975 129 611 51,74
11. 28 692 30 324 48,62 199 686 143 600 52,65
12. 20 888 21 872 48,85 130 274 121 666 51,71
1.—12. 412 018 436 529 48,56 2 276 937 2 026 665 52,91

Preukaznost rozdielov priemerov medzi percentuilnym podielom samcov otcovskej a materskej
vetvy 22 = 14,583+++ (P < 0,001).
Preukaznost rozdielov priemerov medzi percentudlnym podielom samcov a samiciek:
- otcovska vetva r22 = 11,413%"*, materska vetva tz2 = 17,399+++ (P < 0,001).

II. Vysledky dvojfaktorovej analyzy variancie vplyvu rokov a mesiacov na pomer
pohlavia jednodennych kuréiat Slovgal — The results of two-factor variance analysis
of the year and month influence on the sex ratio in one-day chickens Slovgal

Zdroj Sucet Stupne Priemerny F
premenlivosti §tvorcov volnosti Stvorec hodnota
Otcovska vetva
Roky 55,33 3 18,44 10,19+++
Mesiace 19,67 11 1,79 0,99
Zvysok 59,70 33 1,81
Celkova 134,70 47
Materska vetva
Roky 6,66 3 2,22 0,673
Mesiace 29,90 11 2,72 0,824
Zvysok 109,05 33 3,30
Celkova 145,61 47

+++ P < 0,001
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III. Pomer pohlavia u materialu Ross podla jednotlivych mesiacov v roku 1980 —
The sex ratio in the material Ross in individual months of the year 1980

l Otcovska vetva Materska vetva
| Mesiac
3 ks 2 ks 3 % 3 ks ? ks 3%
1. 2399 2853 45,68 15 493 13 500 53,44
2. 624 714 46,63 12 175 10 591 53,48
3. 503 667 43,07 5 547 5 040 52,39 ;
4. — — — 1706 1224 58,20 |
5. 1735 2029 46,09 20 139 17 500 53,51
6. 6 330 9 004 41,28 35 143 27 930 55,72
7. 9 261 11 432 44,75 49 229 44 473 52,54 '3
[ 8. 11 002 10 883 50,27 52 892 49 422 54,70
9. 11 577 11 746 49,64 54 596 50 743 51,83 ‘
10. 7471 8331 47,28 40 196 37 098 52,00 |
11 8109 8321 49,35 32323 29 842 52,00 i
12. 4289 5104 55,66 16 606 15 284 52,07 ‘
1.—-12. 63 300 71 084 47,10 336 045 302 647. 51,62 J

Preukaznost rozdielov priemerov medzi percentudlnym podielom samcov otcovskej a materskej
vetvy fa; = 4,928*++,

Preukaznost rozdielov priemerov medzi percentudlnym podielom samcov a samiciek:

otcovska vetva 129 = 3,297*+, materska vetva ra2 = 8,972+

(++ P < 0,01, +++ P < 0,001).

pomer pohlavia u otcovskej vetvy; u materskej vetvy nebol preukazny
ani vplyv roka, ani vplyv mesiaca.

Pomer pohlavia u jednodennych kurCiat Ross podla jednotlivych
mesiacov uvddzame v tab. III. V otcovskej vetve, kde sa vyliahlo 63 300
kohttikov a 71 084 sliepocCiek, bol podiel kohutikov 47,10 %. V materskej
vetve sa vyliahlo celkove 336 045 kohttikov a 302 647 sliepoCiek, podiel
kohtutikov bol 52,62 %. Statisticky vysokopreukazné rozdiely v pomere
pohlavia boli tak medzi otcovskou a materskou vetvou, ako aj v ramci
jednotlivych vetiev.

Sahrnné vysledky poctu vyliahnutych kohiitikov a sliepociek
u znasSkového findlneho hybrida Shaver Starcross 288 za roky 1972 aZ
1983 st uvedené v tab. IV. Celkove sa za toto obdobie vyliahlo 56 117 996
kohttikov a 54 253 472 sliepociek, podiel samcov bol 50,84 %. Percen-
tualny rozdiel medzi podielom samcov a samiciek bol vysokopreukaz-
ny. Podiel samcov v jednotlivych mesiacoch (tab. V) sa pohyboval v roz-
pati od 51,39 % (ma4j) do 49,43 % (december). Vysledky dvojfaktorovej
analyzy variancie (tab. VI) poukdzali na preukazny vplyv roka (P <
< 0,05) na podiel vyliahnutych kohtutikov Shaver Starcross 288. Vplyv
mesiaca bol tesne na hranici Statistickej preukaznosti (0,05 < P < 0,1).

Vplyv Casu liahnutia na pomer pohlavia u materidlu Slovgal je uve-
deny v tab. VII. Z tabulky vyplyva, Ze vyklivanie kurciat trvalo celkove
do 12. hodiny, t.j. v prvej tretine liahnutia sa liahli prevaZne sliepocky,
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IV. Pomer pohlavia u materialu Shaver Starcross 288 (sihrn za roky 1972 az 1983)
— The sex ratio in the material Shaver Starcross 288 (total for the years 1972 to
1983)

Rok i 3 ks , Q ks d + 9 spolu ’ 3% j
1972 ‘ 2520 881 ' 2 318 506 ’ 4 839 387 } 52,09 l
1973 | 2937844 | 2847699 | 5785543 50,78
1974 3 703 987 ‘ 3577526 7 281 513 | 50,87
1975 4249 953 l 4128 218 8378 171 ‘ 50,72
1976 4594 267 4 406 233 | 9 000 500 | - 51,04 |
1977 [ 4751013 ' 4 575 460 9 326 473 ‘ 50,94 i
1978 | 4954824 | 4737860 | 9 692 684 51,12 ‘
1979 ' 5217 097 ‘ 4992 720 ‘ 10210 617 [ 51,10

| 180 | 5408 635 | 5204048 10702683 | 50,53

[ 1981 5611 968. 3 5616 015 11 227 983 [ 49,98

' 1982 5 802 452 5 647 832 11 450 284 | 50,67
1983 6 324 275 ! 6111 355 \ 12 475 630 | 51,01

E Spolu ; 56 117 996 ’ 54 253 472 ' 110 371 468 50,84

Preukaznost rozdielov priemerov medzi percentudlnym podielom samcov a samiciek
12 = 8,3+ (P < 0;001)

V. Vplyv sezonnosti (mesiaca) na pomer pohlavia u materidlu Shaver Starcross 283
(suhrn za roky 1972 az 1983) — The influence of season (month) on the sex ratio
in the material Shaver Starcross 288 (total for the years 1972 to 1983)

Mesiac 3 ks ?Q ks % }
1. 4931 177 5 106 878 50,87 !
2. 4245 160 4427 953 51,02
3, ‘ 41716 837 4922952 51,07 l
4, ' 4502 297 _ 4728 676 51,23 ,
5. ‘ 4 629 660 4 893 666 51,39 ‘
6. 4619 652 4 788 804 50,90 I
% 4501 646 4 696 021 51,06
8. 4558077 4685 797 | 50,69 ‘
9. ' 4595 206 4 468 545 50,48

10. 4750 777 4899 191 : 50,77

11. 4476 019 4611 101 5 50,74 |

12. 3853 625 3766 751 ‘ 49,42 |
Spolu 56 117 996 54 253 472 50,84

Preukaznost rozdielov priemerov medzi percentualnym podielom samcov a samiciek
t22 = 8,1+ (P < 0,001)
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VI. Vysledky dvojfaktorovej analyzy variancie vplyvu rokov a mesiacov na po-
mer pohlavia jednotlivych kuréiat Shaver Starcross 288 — The results of two-
-factor variance analysis of the year and month influence on the sex ratio of one-

-day chickens Shaver Starcross 288

Zdroj Sucet Stupne Priemerny F
premenlivosti stvorcov volnosti stvorec hodnota
Roky 32,59 11 2,9627 1,997+
Mesiace 29,01 11 2,6373 1,777»
Zvysok 179,54 121 1,4838
Celkove 241,14 143 — -
P < 0,01 + P < 0,05

v dalSom obdobi sa liahli uZ prevazZne kohutiky. Zavislost podielu ko-
huatikov (y) od doby vyklivania (x) bola pre kumulativne hodnoty tmer-
néd linedrnej regresii y = 36,899 + 0,460 x, korelacny koeficient r =
= 0,885 bol vysoko preukazny (P < 0,001). Z&vislost podielu kohittikov
od doby vyklivania, vypoCitana z intervalovych hodnét, bola tmerna
linedrnej regresii y = 40,250 + 0,546 x, r = 0,709* *.
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VII. Vplyv casu liahnutia na pomer pohlavia kuréiat Slovgal — The influence of
hatching time on the sex ratio of the chickens Slovgal

Cas liahnutia Pocet vyliahnutych kurdiat Pocet samcov v %,

v hodinach 3 .
1 kohtiky sliepoCky spolu interval kumulativne
| = s el o . o
] 0— 3 45 86 131 34,4 34,4
‘ 3—- 6 106 142 248 42,7 39,8
{ 6— 9 110 168 278 39,6 39,7
! 9—-12 184 189 373 49,3 43,2
i 12—15 95 75 170 55,9 45,0
1518 233 213 446 52,2 47,0
’ 18—21 184 137 321 57,3 48,7
i 2124 181 143 324 55,9 49,7
i 2427 137 90 227 60,3 50,6
j 27-30 47 34 81 58,0 50,9
5 3033 22 16 38 57,9 51,0
; 33—-36 9 10 19 47,4 50,9
' 0—36 1353 1303 2656 50,9 50,9
y = 40,250 + 0,546 x, r = 0,709+, P - 0,01 interval
y = 36,899 + 0,460 x, r = 0,885+ **, P < 0,001 kumulativne hodnoty



DISKUSIA

V naSej praci sme vychadzali z vysledkov sexovania jednodennych
kurciat japonskou kloakdlnou metédou, ktord je pre velkovyrobni prax
najvyhodnej$ia, najrychlej§ia a najspolahlivejdia (Spacek, 1980).
Hutt (1949) uvadza, Ze presnost urCenia pohlavia kur¢iat touto me-
‘todou skuisenym sexdtorom je nad 98 %, o zodpovedd aj nadim pod-
mienkam, nakolko urCovanie pohlavia vo vSetkych pripadoch robili ja-
ponski profesiondlni Specialisti, ktori pracuji s velkym poctom je-
dincov.

Pri hodnoteni naSich zisteni musime brat do tvahy chyby v sexo-
vani spdsobené urCitou zdmenou kurCiat jedného pohlavia za druhé,
tzv. intersexy. Tato chyba je vSak v naSom pripade eliminovanad velkym
poCtom pozorovani, nakolko je Statistickd pravdepodobnost, Ze frekven-
cia zamen bola u oboch pohlavi rovnaka. NajzavaZnejSou chybou méZe
byt systematickd chyba, ked sa jedince u otcovskych linii s nejasnym
pohlavim davaji do skupiny sliepoCiek a u materskej linie sliepoCky
do skupiny kohiitikov. T4dto chyba mohla zvyS$it rozdiely medzi pome-
rom pohlavia u otcovskych a materskych vetiev, avSak podla dlhoroc-
nych skisenosti pracovnikov liahni v sledovanych prevddzkach nepre-
sahuje tato chyba 1 %. Z uvedeného teda moZno konstatovat, Ze genotyp
ma preukazny vplyv na sekundarny pomer pohlavia kurciat, nakolko od-
chylky od idedlneho pomeru u pohlavi 50 % : 50 % dosiahli v otcovskej
vetve médsovych kuréiat Slovgal 1,44 % v neprospech kohittikov a v ma-
terskej vetve 2,91 % v prospech kohiitikov. Tato tendencia .zostala za-
chovand aj u materidlu Ross I a u selektovanej materskej linie Slovgal
05 A, ktord sme pouZili na pokus so sledovanim vplyvu doby liahnutia.
Aj vysledky 3tidia na materidli Shaver Starcross 288, u ktorého sme
zistili Statisticky preukazne vyS$§ie percento kohitikov o 0,94 %, st v si-
lade s uvedenym trendom, ktory poukazuje na tendenciu vy33ieho zasti-
penia kohittikov u linii Slachtenych viac na reproduk¢éné znaky, pricom
u linii Slachtenych najmé na rastovi schopnost je tendencia opalna.

NaSe vysledky st v stlade aj so zisteniami autorov Fecheimer
et al. (1970), ktori na zdklade chromozomaélnej analyzy 16-hodinovych
embryi uvadzaji u selektovanych mésovych kfdlov sliepok podiel sam-
cov iba 47,7 %. Pri outbrednom kfdli médsovych sliepok v8ak Fechei-
mer et al. (1970) uvadzaji podiel kohitikov uz 50,4 %, Co tieZ sthlasi
s naSimi vysledkami.

Vplyv sezénnosti podla kalenddarnych mesiacov na pomer pohlavia
nebol Statisticky preukazny, resp. bol na hranici Statistickej preukaz-
nosti. Zistili sme v8ak uréitd tendenciu k zvySeniu podielu kohitikov
Shaver Starcross 288 liahnutych v jarnych a letnych mesiacoch, ¢o je
rozdielne so zisteniami autora Ichinoe (1973), ktory zaznamenal
skor opacéni tendenciu. Je zaujimavé, Ze u otcovskej vetvy Slovgal a u ma-
teridlu Shaver Starcross 288 sme zistili preukazny vplyv roka, prifom
u vetvy Slovgal bol najniz$i podiel samcov v roku 1980 (48,06 %)
a najvy38f v roku 1982 (49,96 %). U kurciat Shaver Starcross 288 sa
vyliahlo relativne najviac kohttikov v roku 1972 (52,09 %) a najmenej
v roku 1981 (49,98 %).

Pri hodnoteni vplyvu doby liahnutia na pomer pohlavia si naSe vy-
sledky v stlade s vysledkami autorov uvedenych v literdrnom prehlade
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"(Zawalsky, 1962; Ichinoe et al, 1972; Ichinoe, 1973; Da-
vies, Payne (1982). Skuto¢nost, Ze na zacCiatku liahnutia sa vykli-
vaju predovSetkym sliepoCky a neskor kohutiky, méZe hrat ur€itd dlohu
pri distribtcii nesexovanych kurciat, napr. findlne mé&sové kurcatd, od-
predaj drobnochovatelom a pod.

Po celkovom hodnoteni méZeme konStatovat, Ze vysledky préace sa
opieraji o velmi pocCetny Statisticky sdbor, v porovnani s vysledkami
inych autorov st mnohonasobne vysSie a prakticky zahriiuji celd popu-
laciu mésovych rodicovskych kurciat Slovgal a Ross I a znaSkovych fi-
nalnych hybridov Shaver Starcross 288 v sledovanom obdobi na Slo-
vensku.
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BAYMIAPTHEP, M. (HayuHo-uccnegoBaTenbHbiii MHCTUTYT pa3BeAeHUst U CenekuuMum nTuubl,
MeaHka npu [lyHau): BnusiHue reHoTuna, ces3oHa M CPOKa BLINYNNEHWS Ha BTOPUUHOE
COOTHOWEHNE MexAy NONoM aOMawHen nTuubl. Zivod. Vyr., 30, 1985 (12) : 1083-1092.

B xope onpeaeneHus 3TOro BAUSIHUS WCXOAMNU W3 CNEAYIOWMX KONUUECTB OAHOAHEBHbIX
UbINAST, OTAGNEHHbIX MO MONY C NOMOWbIO SNOHCKOro K10aKanbHOro METoAa: POAMTENbCKMiA
KOMMAEeT MACHbIX ubinnat Cnosran oTyosCkoi BeTBu 848 547, marepuHckas seTsb 4 303 602;
pOAMUTENbCKUIA KOMNNET MsCHbIX ubinnat Pocc | — orty. Beteb 134 384, matep. 368 692;
uHanbHbIi HOCKWi rubGpua Lasep Crapkpocc 288 110 371468. YcraHoeneHo aoCTOBEp-
HOe BAMAHWE TEeHOTUNa Ha BTOPUYHOE CoOTHOweHWe Mmexay nonamu (P < 0,001 nportus
Teoperuu. BennuuHe 50 %) Bo Bcex TWnax npocnexusaHus. Y oTu. BeTBM Cnosran aons
netywkos = 48,56 %, a y marepuHckoit 52,91%; y oTtu. semsu Pocc | — 47,10%, a y ma-
TepuHckoit 52,62 %; y dunanbHoro rubpuaa Crapkpocc 288 50,84 %,. BnusHue roga Ha co-
OTHOLWEHWe MexAy monaMu CTaTMCTUMUECKW AoCToBepHoe y oTu. Cnosran (P < 0,001), Toraa
kak y LWasep Crapkpocc 288 (P < 0,05), BausHue kaneHaapHoro Mecsua He AOCTOBEPHOE,
npuuem y Lasep Crapkpocc 288 oHO Haxoaunoch Ha rpaHuue goctosepHoctu (P < 0,1).
Bpemsa BbinynneHwa 3amMeTHO BAMSET Ha COOTHOLIEHUE MEXAY nonamu: B | nonos. Bbinynne-
HWs A0 12 uac. 6bino 43,2 9y kypouek, 4o 36 uac. yxe npeoGnaganu neTywKH. 3aBUCUMOCTb
aonn netywkos Y (%) oT cpoka ebinynneHus x (yacbl) copasMepHa NUHEHHON perpeccuu:
y = 36,9 + 0,460 x; koacdbduuueHT koppensuun r = 0,885 Bbicoko aoctoeepeH (P < 0,001).

COOTHOWEHHWE MEXAY nonamMu; reHotun; Ce30HHOCTb; CPOK BbINYNAEHUA; AOMalHAA nTUya

BAUMGARTNER, J. (Poultry Research Institute, Ivanka pri Dunaji): The Influence
of Genotype, Season and Hatching Time on the Secondary Sex Ratio of Domestic
Fowl. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (12) : 1083-1092. .
For the study of the influence of genotype and season on the secondary sex ratio
the following number of one-day chickens sexed by the Japanese cloacal method
was used: parent material of the meat type chickens Slovgal, sire stock 848,547;
dam stock 4,303,602; parent material of the meat type chickens Ross 1, sire stock
134,384; dam stock 368,692; final laying hybrid Shaver Starcross 288 — 110,371,468.
A significant genotype influence on the secondary sex ratio (P < 0.001 in relation
to theoretical value of 50Y,) was established in all experimental variants. In the
sire stock Slovgal the proportion of cocks amounted to 48.56 %, in the dam stock
Slovgal to 52.91 9, in the sire stock Ross I to 47.10 %, in the mother stock Ross T
to 52.629, and in the final laying hybrid Shaver Starcross 288 to 50.84 9. The
influence of years on the sex ratio was statistically significant in the sire stock
Slovgal (P < 0.001) and chickens Shaver Starcross 288 (P < 0.05), the influence of
calendar month was not significant, in the chickens Shaver Starcross 288 it reached
the level of statistical significance (P < 0.1). The hatching time had a significant
influence on the chicken sex ratio, in the first third of hatching (up to 12 hours) the
number of hens amounted to 43.2 9, up to 36 hours there was a higher proportion
of cocks. The dependence of the proportion of hatched cocks y (%) on the hatching
time a (hours) was proportional to linear regression y = 36.9 + 0.460 x, the cor-
relation coefficient r = 0.885 was highly significant (P < 0.001).

sex ratio; genotype; season; hatching time; domestic fowl

BAUMGARTNER, J. (Forschungsinstitut flir Gefliigelhaltung und -ziichtung, Ivan-
ka pri Dunaji): Einwirkung von Genotyp, Saison und Schlupftermin auf das sekumn-
dire Verhiltnis der Geschlechter beim Haushuhn. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (12) : 1083-
-1092.

Beim Studium der Einwirkung von Genotyp und Saison auf das sekundidre Ver-
héltnis der Geschlechter gingen wir von folgenden Zahlen eintédgiger, mittels der
japanischen Kloakalmethode sexierter Kiiken aus: Elternkomplett der Fleischkiiken
Slovgal — viterlicher Zweig 848 547, miitterlicher Zweig 4303 602 Stiick, Eltern-
komplett der Fleischkiiken Ross I — viterlicher Zweig 134 384, miitterlicher Zweig
368 692 Stiick, Final-Legehybriden Shaver Starcross 288 insgesamt 110 371 468 Stiick.
Wir konnten einen starken Einflu des Genotyps auf das sekundidre Verhiltnis
der Geschlechter (P < 0,001 gegeniiber dem theoretischen Wert der 50 %) in allen
Untersuchungen feststellen. Beim viterlichen Zweig der Slovgal-Kiiken betrug der
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Anteil von Junghidhnchen 48,56 %, beim miitterlichen Zweig der Slovgal 52,91 9,
beim viterlichen Zweig der Ross I waren es 47,10 %, und beim miitterlichen Zweig
dann 52,62 9, beim Final-Legehybriden Shaver Starcross 288 betrug der Anteil der
Junghihnchen 50,84 9, Der EinfluB des Jahrgangs auf das Verhiltnis der Ge-
schlechter war beim viterlichen Zweig der Slovgal (P < 0,001) und bei den Shaver
Starcross 288-Kiiken (P < 0,05) statistisch stark ausgeprigt, wihrend der EinflufB
des Kalendermonats des Schlupfes unbedeutend war, bzw. bei den Shaver Star-
cross 288-Kiiken an der Signifikanzschwelle (P < 0,1) lag. Die Schlupfzeit hatte
eine groBe Auswirkung auf das Geschlechterverhiltnis der Kiiken; im ersten Drittel
des Schlupfes schliipften wihrend 12 Stunden 43,29, Junghennchen aus, bis zu
36 Stunden war bereits der Anteil von Junghidhnchen hoher. Die Abhingigkeit des
Anteils geschliipfter Junghihnchen y (%) von der Schlupfzeit x (Stunden) war der
linearen Regression y = 36,9 + 0,460 x proportional, der Korrelationskoeffizient
r = 0,885 war sehr bedeutend (P < 0,001).

Geschlechterverhiltnis; Genotyp; Saisonbedingtheit; Schlupftermin; Haushuhn

Adresa autora:

Ing. Jan Baumgartner, CSc., Vyskumﬁy ustav chovu a Sslachtenia hydiny,
900 28 Ivanka pri Dunaji :

1092 zvocisnA VYROBA — 1985



ZMENY OBSAHU CHOLESTEROLU VE SLEPICIM VEJCI
V PRUBEHU SNASKY

G. Zavodsky, O. Par, D. Klecker, M. Voda

ZAVODSKY, G. — PAR, O. — KLECKER, D. — VODA, M. (Vyzkumny dstav
vyzivy zvirat, Pohorelice; Vysoka S$kola zemédélska, Brno): Zmény obsahu
cholesterolu ve slepi¢im wvejci v prabéhu sndsky. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) :
1093-1100.

V prubéhu snaskového obdobi jsme u 120 nosnic hybridni kombinace Hisex
bily sledovali obsah cholesterolu ve vajeéném zloutku (podle Bio-La-testu-
-Lachema Brno). Jako doplnujici ukazatel byl stanoven pomér Zzloutku. bilku
a vajetné skorapky k celkové hmotnosti vajec. Vejce byla odebirana k roz-
borium pravidelné po 30 dnech, celkem 12krat. Stanoveny obsah cholesterolu
se v jednotlivych obdobich vysoce (P < 0,01) prukazné lisil. Nejvy3si dife-
rence byly zaznamenany na zacatku snasky, kdy byla hladina cholesterolu ve
vejcich nejvyss$i. Byla zjisténa zavislost mezi pribéhem snaskové krivky a hla-
dinou cholesterolu (vysoka zaporna korelace — r = —0,640937) a dale mezi
hladinou cholesterolu a podilem vaje¢né skorapky (r = 0,894228). Podil Zloutku
béhem snasky se zvy$oval na ukor podilu bilku.

Hisex bily; cholesterol; vajeéné skorapka; zloutek; bilek

Vyskyt cholesterolu je vdzdn pouze na ZivoCiSné tkané&, a to hlavné
tukové. V krvi jako v transportnim orgénu se naléza volny nebo ve vaz-
b& s mastnymi Kkyselinami. V organismu zastdva cholesterol dileZité
Zivotni funkce; reguluje permeabilitu bun&fnych membrédn, je soucdsti
pouzdra nervovych vldken a je prekursorem pohlavnich hormonii —
estrogentl a androgenti.

K nejbohat$im nutri¢nim zdrojim cholesterolu patfi i Zloutek slepi-
Cich vajec, coZ je zvlast® dileZité z hlediska lidské vyZivy, protoZe exo-
genni cholesterol patfi bezesporu k rizikovym zdravotnim faktoriim. Je
v3ak skutednosti, Ze nazory na fyziologicky vliv vy38ich hladin exogen-
niho cholesterolu nejsou jednotné, pfedpoklada se v3ak, Ze jeho mnoZstvi
do 300 mg/l v krevnim séru je metabolizovatelné (Halacka et al,
1976).

Z hlediska pfijmu exogenniho cholesterolu ve vyZivé lidi jsou tedy
vejce bezesporu v popFedi z4jmu. Obsah cholesterolu b&hem snéasSky
vSak neni konstantni, na coZ upozoriiuji Pope (1973) a Mader et
al. (1983). Zatimco Turk a Barnett (1971) se domnivaji, Ze obsah
cholesterolu ve vejcich je pfimo dmeérny jejich hmotnosti, Gissel
et al. (1976) zjistili statisticky vysoce (P < 0,01) vyznamnou zavislost
obsahu cholesterolu ve vajeéném Zloutku na véku nosnic v tom smysluy,
Ze mladé nosnice mé&ly ve svych vejcich podstatn& vy$3f hladinu cho-
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lesterolu nez star$i nosnice. Dale nezjistili zdvislost obsahu cholesterolu
ve vejcich na typu snaSkového hybrida. Nazor, Ze obsah cholesterolu ve
vejcich zdavisi hlavné na véku nosnic, podporuji i vysledky, kterych do-
sahli Cecil et al. (1981) na zdkladé sledovdni podilu cholesterolu
z celkového mnoZstvi sterolt do osmého tydne snasky. V souladu s té-
mito vysledky jsou i poznatky autort Bartov et al. (1971), ktefi zjisti-
li, Ze obsah cholesterolu ve vaje¢ném Zloutku je vySSi u nosnic s nizsi
intenzitou snaSky. K stejnému poznatku dospéli i Semjanova
a Grom (1976).

Problematika obsahu cholesterolu ve vejcich neni jednoduchd, sou-
visi zFejmé s mnoha faktory. Vliv hladin pituitrinu a luteinu na obsah
cholesterolu ve vajeCnych burikdch ryb prokéazali Deb et al. (1983).
Vyskyt volného nebo i deponovaného cholesterolu je patrné dan také
schopnosti organismu metabolizovat jej na dal8i steroidni latky. Tento
nazor podporuji vysledky, kterych dosdhli Sutton et al. (1983) na ko-
houtcich plemene LB. Zjistili, Ze mnoZstvi deponovaného cholesterolu
v jatrech bylo vyS$Si u téch jedinct, kte¥i vykazovali prokazatelné nizsi
pfijem kysliku. Teshima et al. (1983) dokonce povaZuji cholesterol
za nezbytnou Zivinu pro mladé, rychle rostouci jedince s vysokou trovni
metabolismu.

Vztah cholesterolu ke kalcifikaci vajecné skofdpky u nosnic sle-
dovali Wilson et al. (1982). Tito auto¥i zjistili, Ze koncentrace cho-
lesterolu a testosteronu v krevni plazmé (cholesterol povaZuji za pre-
kursor testosteronu) miiZe byt v relaci s vajetnou produkci a kalcifi-
kaci skotapky, protoZe obsah cholesterolu i testosteronu byl priikazné
vySSi u nosnic, které snéasely vejce se slabou nebo s viibec Zddnou kal-
cifikaci skorapky.

Jak vyplyva z prehledu literatury, problematika cholesterolu je po-
mérné Siroka a jeSté ne zcela objasnénd. Dosavadni prédce se zabyvaly
vztahem mezi obsahem cholesterolu ve vejcich a intenzitou snasky pou-
ze v nékterych usecich vajetné produkce. Proto bylo nasim cilem sle-
dovat tento ukazatel v priib8hu celého snaS§kového obdobi, a to i v sou-
vislosti s podilem Zloutku, bilku a vaje¢né skofapky.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zarazeno 120 individualné sledovanych slepic nosné hybridni
kombinace Hisex bily, které byly odchovavany v klecich za standardnich podmi-
nek, stanovenych pro tohoto hybrida jeho producentem. Ve véku 150 dni byly nos-
nice umistény jednotlivé do snaskovych kleci s individualnim krmenim a napéje-
nim (pro kazdou klec bylo individualni krmitko a napajecka) tak, ze uzitkovost
daného souboru byla vyrovnana (za obdobi 500 dnt véku ¢&inilo rozmezi snasky od
272 do 283 vajec na nosnici). Ve 150 dnech véku byl také proveden prvni odbér
vajec k rozboru (od kaZdné nosnice jedno vejce), prictemz v tomto prvnim obdobi
byla evidovana celkova produkce vajetné hmoty od doby sneseni prvniho vejce.
Dalsi odbéry pak nasledovaly vzdy po triceti dnech (=2 dny), a to az do 480. dne
véku, coz znamena, ze béhem snasky bylo provedeno 12 odbért. Obsah choleste-
rolu ve vajeéném zloutku a procentualni podil zloutku, bilku a vaje¢né skoiapky
z celkové hmotnosti vejce byly stanoveny vidy bezprostiedné po kazdém odbéru.
Nosnice byly krmeny standardni krmnou smeési N pro nosnice v produkénich cho-
vech, sestavenou podle statni receptury pro rok 1983. SloZeni této smési vcetné
doplikt a obsah zivin stanoveny analyticky podle CSN 46 7007 (1966) jsou uvedeny
v tab. I. Snagka byla sledovana denné. Sledované parametry byly vyhodnoceny ana-
1lyzou varianei s vypoétem intervalu spolehlivosti pro « < 0,05 (Snedecor,
Cochran, 1967).
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I. SloZzeni smési pro nosnice a zjistény obsah Zivin a aminokyselin (v g/kg) —
Cc/)mposition of feed mixture for laying hens, the nutrient and amino-acid content
(g/kg)

I' Komponenty g/kg
| Rybi moutka 10
' Masokostni moucka 10

Sojovy extrahovany $rot 200
i Kukurice 200
i Psenice 475
} Vojtéskova moucka 20
i Mlety vapenec 50
. sal 3
‘ Mineralni krmna pfisada 2 30

Dopliky biofaktort 2

Zjidtény obsah Zivin a aminokyselin

N-latky 183,8
| Tuk 29,2
| Celul6za 41,5
1 Popel 103,0
| Viapnik 27,6
‘ Fosfor 5,4
| Metabolizovatelnd energie (M]J/kg) 11,3
! Metionin 3.3
[ Cystin 3,6

Lyzin 8,2

Doplnéné specificky uéinné latky na 1 kg smési: vitamin A 9600 m. j., vitamin D3 2000 m. j.,
vitamin Bz 4 mg, vitamin B;2 0,01 mg, niacin 10 mg, metionin 300 mg.

Doplnéné mineralni latky v 1 kg smési: siran Zeleznaty 2,4 g, siran médnaty 0,9 g, kysli¢nik zineé-
naty 6,6 g, uhli¢itan manganaty 16,5 g, jodid draselny 0,15 g, siran kobaltnaty 0,003 g, siran va-
penaty 0,327 g.

Ke stanoveni cholesterolu bylo pouzito metody jednostupinového stanoveni cel-
kového cholesterolu s vyuzitim diagnostického Bio-La-testu-Cholesterol (Lachema
Brno), kterou modifikovali Ingr a Simeonova (1983).

VYSLEDKY A DISKUSE

Namérené hodnoty cholesterolu ve 100 g vajecného Zloutku a mnoz-
stvi vyprodukované vajetné hmoty v jednotlivych sledovanych obdobich
snasky jsou uvedeny v tab. II. Casovy priibéh téchto hodnot je znazornén
na obr. 1. Procentudlni podily Zloutku, bilku a vajecné skotrapky z cel-
kové hmotnosti vejce jsou uvedeny podle jednotlivych obdobi v tab. III,
Casovy prib&h podilt téchto vajetnych sloZek je zndzornén na obr. 2.
V grafickém vyjadreni je svislymi GseCkami v kaZdém obdobi znazornéna
hodnota intervalu spolehlivosti v daném bodé.

ZIVOCISNA VYROBA — 1985 1095



CHOLESTEROL
[g-100g7]

VAJECNA

HMOTA
[kg")

BILEK
%

ZLOUTEK
%

SKORAPKA
%

17

63 4
62
61 A
60 q

30
29
28 -
27 |
26
25 4
24
231

101
‘g .

1 2 3 4L 5 6 .7 8 9 10 1 12
0BDOBI ODBERU VAJEC

T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12
0BDOBI ODBERU VAJEC

1096 zivocisSNA VYROBA — 1985

1. Produkce vaje¢né
hmoty (v kg) a hladina
cholesterolu (v g na
100 g zloutku) béhem

snasky; ——— vajecna
hmota, — — — — cho-
lesterol — Production

of egg matter (in kg)
and the cholesterol level
(in grams per 100 g of
yolk) during the laying

period; ———— egg
matter, — — — — cho-
lesterol

2.  Procentualni podil
skorapky, zloutku a bil-
ku béhem snasky; ————
skorapka, — — — zlou-
tek, —.—.— bilek —
Percentual proportion
of shell, yolk and egg
white during the laying
period; ———  shell,
——— yolk, —.—.—
egg white
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II. Produkce vaje¢né hmoty na nosnici v kg a obsah cholesterolu v g na 100 g zZloutku — Production of egg mass per bird

(kg) and cholesterol content of yolk (g/100 g)

Obdobi odbéru vajec
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vaje¢na X 1,144 1,383 1,372 1,441 1,517 1,296 1,519 1,407 1,414 1,439 1,285 | 1,124
hmota sx | +0,088 | +0,055 |+0,065 |-+0,038 |+0,011 |-+40,029 |[-40,032 |40,024 |+0,056 |-+0,058 | 0,064 |-0,058
Obsah x 1,512 1,264 1,187 0,848 0,955 1,082 1,051 1,116 1,156 1,162 1,140 1,130
cholesterolu sx | +-0,125 | +0,059 | 40,064 | 40,074 | 40,068 | 40,028 | 4-0,017 | 40,056 | 40,076 |40,060 |4-0,064 |-+0,068
III. Procentualni podil bilku, zloutku a vaje¢né skorapky na celkové hmotnosti vajec — Albumen, yolk and egg shell percentage
of the total weight of eggs
Obdobi odbéru vajec
1 2 3 4 5 | 6 \ 7 8 | 9 ' 10 11 12
Bilek x 65,56 65,56 63,62 63,22 63,23 62,14 61,71 60,96 60,23 61,61 60,92 61,92
s |+ 1,39 [+ 0,79 |+ 0,61 |4+ 0,62 |-+ 0,72 |+ 0,70 |+ 0,97 |+ 0,70 |+ 1,40 |+ 0,66 |+ 1,11 |+ 1,01
Zloutek % 23,27 24,69 26,34 28,48 28,14 28,72 29,74 30,21 31,20 29,75 30,48 29,50
s% |+ 1,03 + 0,80 |+ 0,63 |+ 0,57 + 0,78 + 0,71 + 0,98 + 0,58 |+ 0,77 [+ 0,58 |+ 0,78 |+ 0,96
Skofdpka X% 11,17 9,75 10,04 7,80 8,63 9,14 8,55 8,83 8,57 8,64 8,60 8,58
sx | 4 0,66 |4 0,42 + 0,22 |+ 0,30 |+ 0,50 + 0,25 + 0,31 + 0,36 |+ 0,50 [+ 0,41 |+ 0,60 |+ 0,31




Po vyhodnoceni hodnot produkce vajecné hmoty a obsahu cho-
lesterolu ve vajeCném Zloutku byla zjiSténa mezi ob&ma parametry
pomérng vysokd zaporna korelace (r = —0,640937), ktera je patrna
i z empirického posouzeni priib&hl obou kfivek (obr. 1).

Graf na obr. 2 zndazoriiuje pribéh podilu vajecné skofapky b&hem
snadky. Krivka znazoriiujici tyto hodnoty md totiZ stejny pribéh jako
kFivka zndzoriiujici zménu hladiny cholesterolu ve Zloutku v prib&hu
snasky (obr. 1), coZ dokumentuje i vypoCtend vysoka korelace mezi
obéma kfivkami (r = 0,894228).

Na zakladé uvedenych vysledki miZeme Fici, Ze mezi pribé&hem
hodnot produkce vajec¢né hmoty a obsahem cholesterolu ve vejcich bé-
hem snasky je nepfimo umeérna zavislost. To znamend, Ze v dobg, kdy
dochéazi ke zvySeni produkce vajecné hmoty, klesa obsah cholesterolu
ve vejcich. Otdzkou v8ak je, ktery z téchto ukazatelli je veli¢ina za-
visle proménné a kterd nezavisle proménna.

Na zdkladé pribéhu hodnot cholesterolu ve Zloutcich v pribéhu
snasky lze Fici, Ze nami zjiSténd zdavislost lépe odpovida nazortm, kte-
ré uvadéji Gissel et al. (1976) a Bartov (1971) neZ Pope
(1973) nebo Mader et al. (1983), i kdyZ je faktem, Ze na pocCatku
snasky jsou produkovana vejce o niZ$i hmotnosti neZ v pozdé&jSich fa-
zich snasky. Presto, jak dokumentuje priibéh kfivek na obr. 1, 1ze Fici,
Ze na obsah cholesterolu ve vajetném Zloutku maéa prioritni vliv cas,
kdeZto hmotnost vajec je pouze disledkem Casové sekvence sndskovych
fazi.

Neméné zajimava je i zjiSténa podobnost pribéhu kfivek obsahu va-
jecného cholesterolu a podilu vajecné skofapky z celkové hmoty vejce
v priibéhu snasky, coZ koresponduje s poznatky autori Wilson et
al. (1982).

Na zdkladé celkového zhodnoceni dosaZenych vysledki a za pfed-
pokladu, Ze prebytkovy cholesterol opousti organismus ve vejcich, zvlasts
pak, vezmeme-li v ivahu vysledky, kterych dosghli Sutton a Teshi-
ura (1983), 1ze vyslovit nédzor, Ze momentdlni mnoZstvi cholesterolu
v organismu 2zAavisi na intenzité metabolismu v daném obdobi.
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Doslo dne 25. 3. 1985

3ABOACKW, . — MNAP, O. — K/NEKKEP, 4. — BOJA, M. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKuit
WHCTUTYT nuTaHus XWBOTHbIX, [Moropxkenuue; CenbCKOXO35WCTBEHHbIW WHCTUTYT, BpHO):
WN3MeHeHMs COJepXaHus XoneCTepona B KYPMHOM siiue B xoge siueknaaku. Zivoé. Vyr.,
30, 1985 (12) : 1093-1100

B nepuog saiuexknaaku y 120 Hecywek rubpugHoi KoM6uHauuu Xucekc 6Genblit onpesgensnu
cogepxaHue xonectepona B xentke (no metoay Buo-fla-tecra-/laxema BpHo). B kauectse
A06aBOUHOro nokasaTens yCTaHaBAMBaNM COOTHOWEHWE MeXAy XenTkom, 6enKoM U CKop-
nynoi C OAHOW CTOPOHbLI, OBWMM Becom siua — C Apyrou. Sliua nosgsepranu aHanusam
perynspHo kaxable 30 aHew, Bcero 12 paz. CogepxaHue xonectepona 3HauWMTENbHO Me-
HANOCb B oOTAenbHble nepuoabl (P < 0,01), rnasHoe, B Hauane sHUEKNagKu, Koraga ero
ypoBeHb B siiljax cambiii BbiCOKMH. OTMeueHa 3aBUCMMOCTb MEXAY KPUBOW KNagku W ypoOB-
HEM xonectepona (BbiCOoKas OTpUuUaT. KOppensauus — = —0,640937), a Takxe Mexay
YPOBHEM XxonecTtepona u ponei ckopaynbl (1 = 0,894228). [Jons xentka pocna B XoAe
Knaaku 3a cuet 6enka.

Xucekc Genbiii; XONeCTepon; sMuHas CKOpAyna; Xentok; 6enok

ZAVODSKY, G. — PAR, O. — KLECKER, D. — VODA, M. (Research Institute of
Animal Nutrition, Pohorelice; University of Agriculture, Brno): Changes in Cho-
lesterol Content in Hen Egg during the Laying Period. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (12)
1093-1100.

During the laying period the content of cholesterol in yolk was studied (using Bio-
-La-Test-Lachema Brno) in 120 laying hens of the hybrid combination Hisex White.
As an additional indicator, the proportion of yolk, egg white and shell in the total
egg weight was determined. The eggs to be tested were taken at regular intervals
of 30 days, in total twelve times. In different periods, the cholesterol content dif-
fered highly significantly (P < 0.01). The highest differences were observed at the
beginning of the laying period when the cholesterol level in eggs was the highest.
As established, there exists a relation between the course of the laying curve and
the cholesterol level (a highly negative correlation — r = —0.640937) and between
the cholesterol level and proportion of egg shell (r = 0.894228). During the laying
period the yolk proportion increased to the detriment of egg white.

White Hisex; cholester'ol; egg shell; yolk; egg white
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ZAVODSKY, G. — PAR, O. — KLECKER, D. — VODA, M. (Forschungsinstitut
flir Tiererndhrung, Pohorelice; Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Verdnde-
rungen des Cholesteringehalts im Hiihnerei im Verlauf der Legeperiode. Zivoé. Vyr.,
30, 1985 (12) :1093-1100.

Im Verlauf der Legeperiode verfolgten wir bei 120 Legehennen der Hybridkombi-
nation WeiBe Hisex den Cholesteringehalt im Eidotter (gemdB des Bio-La-Testes
von Lachema Brno). Als Ergidnzungsparameter wurde das Verhiltnis des Eidotters,
das Eiklars und der Eischale zur Einzeleigesamtmasse bestimmt. Die Eier fiir Ana-
lysen wurden regelmiflig alle 30 Tage entnommen, insgesamt 12mal. Der ermittelte
Cholesteringehalt wies in den einzelnen Zeitabschnitten starke (P < 0,01) Unter-
schiede auf. Hochste Differenzen wurden am Anfang der Legeperiode verzeichnet,
wo der Cholesterinspiegel in den Eiern am hoéchsten lag. Es wurde eine Abhingig-
keit zwischen dem Verlauf der Legekurve und dem Cholesterinspiegel (hohe ne-
gative Korrelation — r = —0,640937) und ferner zwischen dem Cholesterinspiegel
und dem Anteil der Eischale (r = 0,894228) festgestellt. Der Dotteranteil erhohte
sich im Verlauf der Legeperiode zum Nachteil des Eiklars.

WeiBle Hisex; Cholesterin; Eischale; Eidotter; Eiklar

Adresa autori:

Ing. Gustav Zavodsky, RNDr. ing. Oldfich P&r, CSc, D. Klecker, M.
Voda, Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 21 Pohoielice
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ZHODNOTENIE VPLYVU PRODUKCIE A KVALITY EJAKULATU
KOHUTOV NA OPLODNENOST VAJEC

M. Stenova, M. Ledeé

STENOVA, M. — LEDEC, M. (Vyskumny ustav chovu a S§lachtenia hydiny,
Ivanka pri Dunaji): Zhodnotenie vplyvu produkcie a kvality ejakuldtu kohi-
tov na oplodnenost vajec. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) :1101-1107.

V dvoch linidch sliepok misového typu bol hodnoteny vplyv produkcie a kva-
lity ejakulatu na oplodnenost vajec. V otcovskej linii, u ktorej bola vysoka
variabilita v produkcii a kvalite ejakulatu (objem ejakulatu V = 44,29, kon-
centracia spermii V = 37,19, pohyblivosf spermii V = 20,79%,), bola zistena
vyznamna koreldcia medzi koncentraciou spermii a oplodnenostou vajec (r =
= 0,402) a medzi pohyblivosfou spermii a oplodnenosfou vajec (r = 0,751).
U kohutov materskej linie bola kvalita ejakuldatu vyrovnanejsia. U tejto linie
nebola zistena vyznamna korelacia medzi ukazovateImi spermatogramu a oplod-
nenosfou vajec. Z vysledkov vyplyva, ze ak je sperma nekvalitna, potom aj
pri vysokej inseminaénej davke (0,1 ml neriedenej spermy v tyzdennych inter-
valoch) sa oplodnenosf vajec znizuje.

maéisové typy sliepok; ejakulat; spermatogram; oplodnenost vajec

Hodnotenie plemennych kohiitov podla produkcie a kvality eja-
kulatu je novym prvkom v zootechnicko-plemenéarskej préci a v chova-
telskej praxi nie je doposial zauZivané. Tym, Ze sa nerobila selekcia
v tomto smere, prejavuje sa u kohiutov vysoka miera variability v pro-
dukovanom mnoZstve a kvalite ejakulatu.

Konovalov (1982) uvadza, Ze u kohdtov mésového typu, vy-
bratych podla ostatnych selek&nych kritérii, brakovali 25 aZ 30 % je-
dincov pre slabi produkciu a Kkvalitu ejakuldtu. Stefiova et al
(1984) zistili v dvoch linidch kohtdtov hybridnej kombinéacie Slovgal
vysokli mieru variability v objeme ejakulatu (V = 40 a 61 %), v kon-
centracii spermii (V =37 a 31 %) a v pohyblivosti spermii (V = 23
a 12%). Davtjan et al. (1979) testovali 1016 kohitov mé&sového
typu a uvadzajd, Ze pribliZne 1 % kohitov bolo sterilnych a 19 % pro-
dukovalo len malé mnoZstvo ejakul4tu, alebo ejakulat zlej kvality. Vply-
vom selekcie kohttov podla produkcie a kvality ejakuldtu sa zvysila
oplodnenost vajec na hospodarstve (prirodzené parenie) o 5,1 %, pri-
¢om doslo k zniZeniu poc¢tu kohiitov v zdkladnom kfdli o 10 aZ 15 %.

Wilson et al. (1979) nezistili vyznamnd koreldciu medzi uka-
zovatelmi spermatogramu a oplodnenostou vajec pri prirodzenom pa-
reni. Len u kohiitov s extrémne nizkou koncentrdciou spermii (pod
2 mird/ml) pozorovali pokles oplodnenosti. Uvedeni autori uvaddzajd, Ze
nizka oplodnenost vajec u plemena korni§ je zapriinena viac neschop-
nostou kohttov pri pdreni ako zlou kvalitou spermy. Vinochodo-
va (1984) uvadza, Ze kvalita spermy vyznamne ovplyviiovala oplodne-
nost a liahnivost vajec (r = 0,635 az 0,789). Nestor a Brown
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1. Sledované ukazovatele u kohttov otcovskej linie (001) — The studied indicators

of the cocks of male line (001)

Cislo eg}t:lj;le;rtlu Ko:;:;:;iz;}cia Poslg;l';g;?sf THEL Oplodgenost‘ Liaht:ivosf [!

&) v ml mil./mm3 v % Vi v/ V

1 0,82 5,93 60 4,01 69,1 78,9 ll

3 0,61 2,84 44 2,60 53,3 87,5 |

4 0,36 3,92 63 2,75 38,1 100,0 1

5 0,53 4,32 65 3,18 57,5 52,2 ;

6 0,25 2,66 52 2,03 66,6 80,0 |

7 0,26 5,54 58 2,84 41,7 53,8 (

8 0,44 5,49 64 3,28 90,0 70,4 |

9 0,69 5,80 65 3,83 75,0 96,3 |
10 0,95 6,04 69 4,44 83,3 76,0
11 0,57 2,13 49 2,44 66,6 100,0

12 0,26 3,63 56 2,36 43,3 517 ‘

13 1,30 5,67 66 4,95 94,4 04,1 |

15 0,36 1,15 35 1,58 - — l

16 0,62 2,18 43 2,45 18,7 75,0 1
17 0,79 6,81 70 4,34 81,2 79,5
18 0,87 6,01 66 4,23 86,2 80,0

19 0,41 4,06 56 2,74 61,2 878 |

20 0,39 2,64 58 2,39 86,4 80,7 |
21 0,36 4,87 36 2,47 25,0 72,7
23 0,56 1,59 47 2,27 26,3 50,0
25 0,26 3,47 45 2:12 10,3 100,0
26 0,39 4,05 59 2,75 88,0 86,4
27 0,88 5,73 72 4,29 68,7 88,8
28 0,45 3,40 a2 2,39 35,7 90,0
29 0,45 4,04 62 2,92 72,7 72,5
30 0,74 3,32 38 2,84 3,4 100,0
% 0,54 4,23 55 3,0 57,7 80,4
s 40,24 +1,57 +11 40,88 +26,8 +15,1
i |4 44,2 37,1 20,7 29,2 46,4 18,8

IBHS (index biologickej hodnoty spermy) = 21— + =+ —Pl—
Oz Ko P,
(O = objem, K = koncentracia, P = pohyblivost, ; = priemerné hodnoty za sledovaného jedinca,

2 = priemerné hodnoty za prisluinu liniu)
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(1976), ktori hodnotili vztah ukazovatelov spermatogramu k oplodne-
nosti vajec pri insemindcii moriek, uvadzaji, Ze pri pouZivani vysSich
davok spermy na insemindciu (u moriek nad 0,025 ml) ukazovatele
spermatogramu nemajd vplyv na oplodnenost vajec. Ansah et al.
(1980) pri insemindcii sliepok zistili kladni a prevaZne aj vysoko vy-
znamnu koreldciu medzi pohyblivostou spermii a oplodnenostou vajec
aj pri pouZivani pomerne vysokej inseminacCnej davky (0,1 ml). Objem
ejakulatu a koncentricia spermii boli tieZ v kladnom vztahu k oplod-
nenosti, ale korelacné koeficienty boli vo vdc3ine pripadov Statisticky
nevyznamne.

Cielom naSej prace bolo zhodnotit vplyv produkovaného mnoZstva
a kvality ejakulatu na oplodnenost vajec v dvoch zakladnych linidch
sliepok hybridnej kombinacie Slovgal.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bolo zaradenych 30 kohutov otcovskej linie (001) a 30 kohutov ma-
terskej linie (005). Priemerna hmotnosf kohutov vo veku 26 tyzdnov bola 4,76 kg
za otcovsku liniw a 4,46 kg za matersku liniu. Produkcia a kvalita ejakulatu bola
hodnotena v priebehu 25 tyzdnov. V tyzdennych intervaloch sme hodnotili objem
ejakulatu, koncentraciu spermii a pohyblivosf spermii.

Oplodnenost a liahnivost vajec bola hodnotend za devif nasad pri tyZdennom
zbere vajec. V tom case sme inseminovali S$tyri sliepky neriedenou spermou od
jedného kohuta v davke 0,1 ml v tyzdennych intervaloch. Oplodnenost vajec bola
zisfovana v siedmom dni inkubacie a za oplodnené vajcia sme pocitali len tie,
u ktorych bol viditeIny zarodok pri presvecovani.

Zvierata boli ustajnené v trojetaZovych Kklietkovych batéridch, kohuti indivi-
dualne a sliepky po dvoch kusoch. Zvieratd dostavali Standardni krmnu zmes
(NPM) a kohtutom sme pridavali ovos.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V otcovskej linii bola produkcia a kvalita ejakuldtu niZSia v po-
rovnani s materskou liniou a prejavila sa tu velmi vysokd miera va-
riability vo vSetkych sledovanych ukazovateloch (tab. I). V tejto 1linii bol
zisteny vyznamny kladny vplyv kvality ejakuldtu na oplodnenost vajec
(tab. II). Medzi produkovanym objemom ejakuldtu a oplodnenostou je
korelacny koeficient blizky k vyznamnosti (r = 0,304). Medzi Kkon-
centraciou spermii a oplodnenostou je vyznamnad korelacia (P < 0,05)
a medzi pohyblivostou spermii a oplodnenostou vychddza vysoko vy-

II. Korelacia ukazovatelov spermatogramu k oplodnenosti vajec — The correlation
between spermatogram indicators and egg fertility
&
Ukazovatele _
L 001 L 005 ‘
el S SR S o ST " & v___!
Objem ejakuldtu k oplodnenosti 0,304 —0,016 ‘
Koncentrdcia spermii k oplodnenosti 0,402+ —0,091 ‘
Pohyblivost spermii k oplodnenosti 0,751+ 0,220 |
| IBHS k oplodnenosti 0,507++ 0,005 ’
t= P < 0,05 t+ = P < 0,01
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III. Sledované ukazovatele u kohutov materskej linie (005) — The studied indi-

cators of the cocks of female line (005)

.

I

Cgb eﬁﬁﬁé’t’u KO:;:rnx:fi?da Post;ﬁg:li?f 1BHs | Oplodpenost| Liahnivost
v ml mil./mm3 v% 9 £Q

31 0,44 3,95 53 255 72,4 90,5

32 0,51 366 | 56 2,66 82,8 89,6 |

33 0,76 4,49 54 3,24 90,9 80,0 |

34 0,40 3,28 54 2,33 78,9 60,0 |

35 0,50 4,04 50 2,59 86,7 76,9 |

36 0,56 5,14 69 3,28 95,0 91,2

37 0,76 5,35 58 3,49 80,8 80,9

38 0,57 7,61 77 3,98 92,6 87,3

39 0,66 320 56 2,80 90,8 80,0

40 0,54 3,64 51 2,62 66,8 76,5

41 0,73 7,46 | 76 4,20 85,1 75,0

42 0,66 4,49 56 3,09 95,5 90,6

43 0,33 4,17 49 2,34 76,9 80,0

44 0,35 3,88 58 2,46 87,3 87,2

45 0,53 4,82 60 3,00 75,0 87,6

46 0,51 3,91 59 2,76 88,6 58,1

48 0,54 5,05 61 3,11 90,0 51

49 0,81 6,05 53 3,65 54,1 72,7

50 0,98 5,44 64 4,00 91,9 59,6

51 0,98 5,76 70 4,16 95,1 87,0

52 0,57 4,47 53 2,87 74,2 91,3

53 0,31 2,94 42 1,92 84,8 82,1

54 0,68 5,37 57 3,40 37,0 80,0

55 0,39 2,07 46 1,94 94,5 79,7

56 0,38 5,63 61 2,93 80,8 84,1

57 0,56 3,72 .| 56 2,74 85,7 85,2

58 0,43 4,80 48 2,63 91,9 91,2

59 0,59 5,34 56 3,16 81,8 91,1

60 0,44 503 68 3,03 82,7 88,4

E: 0,57 4,65 58 ‘ 3,00 82,4 81,8

s +0,17 +1,21 : + 8,1 | +0,60 +12,8 + 9,4

v 30,2 25,9 i 14,1 20,1 15,5 11,6
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znamnéa koreldacia (P < 0,01). V indexe biologickej hodnoty spermy
(IBHS) su zhrnuté vSetky tri sledované ukazovatele spermatogramu.
Korelacny koeficient medzi tymto sihrnnym ukazovatelom a oplod-
nenostou vajec je tieZ Statisticky vysoko vyznamny (r = 0,507).

V otcovskej linii sa vyskytovali kohtti aj s velmi nizkou koncentra-
ciou a pohyblivostou spermii. Napr. kohat &. 15 (tab. I) mal priemerni
koncentraciu spermii 1,15 mil/mm3 a pohyblivost spermii 35 %. Pri inse-
min4cii sliepok s touto spermou neboli v priebehu sledovaného obdobia
zistené Ziadne oplodnené vajcia, aj ked tyZdenna inseminafna déavka
predstavovala 115 mil. spermii. U kohiita ¢. 30 bola inseminadnéd déavka
v priemere aZ 332 mil. spermii, ale s pohyblivostou spermii len 38 %.
Oplodnenost vajec u tohoto jedinca c¢inila za sledované obdobie len
3,4 %.

V materskej linii je produkcia a kvalita spermy vyrovnanejSia. NiZ-
Sia variabilita sa tu prejavila vo v3etkych ukazovateloch spermatogramu
v porovnani s otcovskou liniou (tab. III). U tejto linie bola zistena len
nizsia kladnéa korelacia (r = 0,220) medzi pohyblivostou spermii a oplod-
nenostou vajec. Ostatné korelacné koeficienty si kladné i zaporné, bliz-
ke 0 (tab. II).

Z udajov tab. II vidiet, Ze oplodnenost vajec bola najvyraznejSie
ovplyviiovana pohyblivostou spermii, ¢o je v silade s vysledkami, ktoré
uvddzaji Ansah et al. (1980). Podla vysledkov autorov Nestor
a Brown (1976) sa pri insemindcii. moriek negativny vplyv zhor3enej
kvality spermy eliminuje pri vy38ich inseminacdnych davkach spermy. Tu
treba poznamenat, Ze u moriakov je v porovnani s kohiutmi vSeobecne
nizdia variabilita v kvalite ejakuldtu. V naSom pokuse u kohiitov ma-
terskej linie, kde bola kvalita ejakuldtu relativne vyrovnanejSia, nebol
zisteny vyznamny vztah medzi ukazovatelmi spermatogramu a oplodne-
nostou vajec.

V literatire sa stretdvame s pracami, v ktorych sa uvadza, Ze pri
insemindcii kvalitnejSou spermou st zdrodky Zivotaschopnejdie, Co sa
prejavuje niZSou embryondlnou mortalitou. V naSom pokuse nebol ziste-
ny vyznamny vplyv produkcie a kvality ejakuldtu na liahnivost kurciat
(tab. IV). Boli zistené kladné i zaporné nevyznamné korelatné Kkoefi-
cienty medzi ukazovatelmi spermatogramu a liahnivostou kurciat
z oplodnenych vajec.

V sthrne z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze ak je sperma ne-
kvalitnd, potom aj pri pomerne vysokej inseminacnej davke spermy
(0,1 ml) sa oplodnenost vajec zniZuje.

IV. Korelacia ukazovatelov spermatogramu k liahnivosti vajec — The correlation
between spermatogram indicators and egg hatchability
#
Ukazovatele .
1001 L 005
Objem e¢jakulatu k liahnivosti 0,340 —0,205
Koncentrécia spermii k liahnivosti —0,071 0,085
Pohyblivost spermii k liahnivosti —0,120 0,040
IBHS k liahnivosti 0,194 —0,016
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LWUTEHLOBA, M. — NEJAEY, M. (HayuHo-uccnesoBaTenbCKUii MHCTUTYT pa3BejeHUs U ce-
nekuuu ntuubl, Meanka npu JAyHau): OueHKa BNUSHUS KaueCTBa W NPOAYKUMM ISKYNsATa
neTyxoB Ha onnogotsopexue svy. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) : 1101-1107.

Y ABYX NUHWKA KYp MSCHOro TUNa OnNpeaensny BAnsHUE NPOAYKUMW WM KauyecTBa 3sKynsTa Ha
onnoaoTeopeHue auy. Y OTUOBCKOW AMHMM, OTNMYAIOWEHCA BbICOKOM W3MEHUMBOCTbIO 3THUX
ceoiicTe askynsta (obvem V = 44,20/, koHuyeHuTpauus cnepmues V = 37,19, wux noa-
BuxHoCTb V = 20,7 %), oTMeueHa 3HauuTenbHas KOppPensuus Mexay KOHUEHTpauuen cnep-
mMueB u onnogoteopeHuenm suy (r = 0,402) M MexAbl MOABUXHOCTbIO U OMNNOAOTBOPEHUEM
(r=0,751). Y neTywKoB xe& MaTEPUHCKOW NWHUWM KaueCTBO 9AKYynaTa 6onee BbIpaBHEHHO;
3HaUUTENbHOW KOPpEensiuMM MexAy nokasaTensMu CnepmaTorpamMmoil U OnnoAOTBOPEHHEM
He oTmeueHo. Kak noka3blBaloT pe3ynbTaTbl, HU3KOKAUECTBEHHas CMepMa MOHWXaeT Oonno-
AOTBOPEHUE AaXe NpPU BbICOKOW ocemeHuTenbHoW ao3e (0,1 mMn Hepa3baBa. Cepmbl B He-
AENbHbIE WHTEPBanbl).

MACHbIE TUNbI KYP; 39KYNAT, cCnepMaTtorpaMmma; onnoA0TBopeHUe suy

STENOVA, M. — LEDEC, M. (Poultry Research Institute, Ivanka pri Dunaji): The
'Evaluation of the Production and Quality of Cock Ejaculate in relation to the Fer=
tility of Eggs. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) :1101-1107.

Two lines of hens of the meat type were evaluated for egg fertility influenced by
semen production and quality. In the male line, characterized by a high variability
of ejaculate production and quality (ejaculate volume V = 44.2 Y sperm concentr-
ation V = 37.1 9, sperm motility V = 20.7 %y, a significant correlation between the
sperm concentration and egg fertility (r = 0.402), as well as between the sperm
motility and egg fertility (r '= 0.751), was found. In the cocks of female line the
semen quality was more uniform. In this line, no significant correlation between
the spermatogram indicators and egg fertility was observed. As apparent from
the results, the semen of bad quality, even if applied in high insemination doses
(0.1 ml of undiluted sperm in weekly intervals), leads to a diminishing of the
number of fertilized eggs.

hen meat types; ejagulate; spermatogram; egg fertility

STENOVA, M. — LEDEC, M. (Forschungsinstitut fiir Gefliigelhaltung und -ziichtung,
Ivanka pri Dunaji): Bewertung der Einwirkung der Produktion und Qualitit von
Hahnejakulat auf das Befruchtungsergebnis der Eier. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (12) :
1101-1107.

Die Einwirkung der Ejakulatproduktion und -qualitit auf die Befruchtungsrate der
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Eier wurde bei zwei Hiihnerlinien des Fleischtyps bewertet. In der viterlichen
Linie, wo eine hohe Variabilitit in der Produktion und der Qualitit des Ejakulats
bestand (Ejakulatvolumen V = 44,29, Spermienkonzentration V = 37,19, Sper-
mienmotilitit V = 20,7 %), wurde eine starke Korrelation zwischen der Spermien-
konzentration und dem Befruchtungsergebnis der Eier (r = 0,402) und zwischen
der Spermienmotilitit und dem Befruchtungsergebnis (r = 0,751) verzeichnet. Bei
den Hihnen der miitterlichen Linie war die Ejakulatqualitidt ausgeglichener. Bei
dieser Linie war die Korrelation zwischen den Parametern des Spermatogramms
und dem Befruchtungsergebnis der Eier unbedeutend. Aus den Ergebnissen geht
hervor, da3 durch Sperma von schlechterer Qualitiat, selbst bei einer hohen Be-
samungsdosis (0,1 ml nicht verdiinnten Spermas in wochentlichen Intervallen) die
Befruchtungsrate der Eier wesentlich sinkt.

Hiihner vom Fleischtyp; Ejakulat; Spermatogramm; Befruchtungsergebnis der Eier

Adresa autorov:

Ing. Maria Stenova, CSc., ing. Miroslav Ledeé, CSc., Vyskumny ustav chovu
a Slachtenia hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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VPLYV TEPLOTY NA KVALITU EJAKULATU MORIAKOV
PRI JEHO KRATKODOBOM SKLADOVANI

J. Csuka, M. Lede¢, P. Skrobanek, M. Stefiova

CSUKA, J. — LEDEC, M. — SKROBANEK, P. — STENOVA, M. (Vyskumny
ustav chovu a $fachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji): Vplyv teploty na kvalitu
ejakuldtu moriakov pri krdtkodobom skladovani. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) :
1109-1118.

V pokuse sme sledovali vplyv réznej intenzity schladzovania ejakuldtu sic¢asne
s vplyvom intenzity a ¢asu zahrievania pred insemindaciou za u¢elom hladania
takého spoOsobu oSetrenia ejakulatu, ktory po 24-hodinovom uskladneni zaru-
¢uje najvysSiu oplodnenosf a liahnivosf nasadenych vajec. Ejakulat po odobrati
sme riedili riedidlom Litjensa a Horsta v pomere 1 :1. Najvy$sia oplodnenos{
(68,4 %) bola dosiahnuta u ejakulatu, ktory bol po riedeni schladeny okamzite
na teplotu +2°C a pred inseminaciou sme ho vobec nezahrievali. Najnizsia
priemerna oplodnenosf vajec bola dosiahnutd v skupine, v ktorej bol ejakulat
po riedeni postupne schladzovany az na skladovaciu teplotu a pred insemi-
naciou bol najpomalejsie zahrievany, t. j. 13,29, v priemere za cely pokus.
Na zaklade ziskanych vysledkov sa da konstatovaf, Ze nahle schladenie eja-
kulatu na teplotu +2°C neznizuje oplodnovaciu schopnosf spermii. Sklado-
vanie ejakulatu pri vysSich teplotach, jeho postupné schladzovanie alebo po-
stupné zahrievanie pred insemindaciou zniZuje oplodnovaciu schopnosf spermii.

moriak; ejakulat; skladovanie ejakulatu; oplodnenost vajec

Vyskum vhodnych riediel sa v suCasnosti vykondva za ucelom
kratkodobého skladovania ejakuldtu a hladaji sa moZnosti pouZitia naj-
lepSich riediel v lyofilizovanom stave. Pri dobrej oplodnenosti sa odpou-
ruca odobraty ejakulat pouZit na inseminaciu do 20 aZ 30 minut. Pracov-
nici vyskumnych tustavov u néds i v zahrani¢i sa v sitcasnej dobe usi-
lujd o to, aby vypracovali vhodni metédu kratkodobého skladovania
ejakulatu, ktord by ho umoZnila uchovavat po dobu 3, 12 a viac hodin,
s moznostou prepravy na vzdialenej$ie miesta jeho pouZitia.

Kratkodobé skladovanie ejakulatu ma vyznam z hladiska jeho prepravy a tech-
nolégie insemindacie. Za priekopnika kratkodobého skladovania ejakulatu hydiny
mozno povazovaf autora Polge (1955), ktory glukézocitratovym riedidlom po 24-
-hodinovom uskladneni dosiahol u sliepok 60%, oplodnenosf. Prvé vysledky kratko-
dobého skladovania ejakulatu moriakov publikuje Harris (1968), a to s citra-
tovim a glutamatovym riedidlom. S najlepSou kombinaciou riedidla po §tvorho-
dinovom uskladneni pri teplote 2°C dosiahol 849, oplodnenost vajec. Litjens
a van der Horst (1972) vykonali detailni chemickil analyzu reprodukénych or-
ganov moriek a na zaklade analyz zostavili riedidlo, s ktorym po trojhodinovom
uskladneni pri teplote 15°C v experimentalnych podmienkach dosiahli 84,4%, oplod-
nenosf. Na zaklade tychto vysledkov zriadili prva centralnu inseminad¢nu stanicu
moriek a vo vyrobnych podmienkach dosiahli so skladovanym ejakulatom 839/,
oplodnenost. V ZSSR sa kratkodobym skladovanim ejakulatu moriek zaobera Be-
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sulin (1972), ktory po 150-minttovom skladovani ejakuldatu moriek v neriedenom
stave dosiahol 79,8, priemernu oplodnenosf, Ringerovym roztokom 62,1%, a s rie-
didlom Askanijskij-12 34,49, oplodnenost. V liahnivosti vajec neboli zistené roz-
diely. Bondarenko (1975) po dvojhodinovom uskladneni pri teplote 8 az 15°C
za pouzitia riedidla Ukrajinsk 6 dosiahol 879, oplodnenost. Reimschussel
a Pingel (1975 u moriek s riedidlom kyseliny glutamovej po 0, 6 a 24 hodinach
skladovania a pri teplote 4 az 8 °C dosiahli 60,1%, 56,19, a 22,49, oplodnenosf vajec.
Kurbatov et al. (1976) inseminovali morky ejakulatom skladovanym pri teplote
2 az 4 °C po dobu $tyroch hodin v riedidle obsahujucom 0,1 g citratu sodného, 0,2 g
inozitu na 100 ml a s 5% pridavkom medu. Dosiahli lep$iu oplodnenosf (86,1 %)
a liahnivost (93,6 %) ako s riedidlom VIRGZ-2.

Csuka et al. (1977) za pouzitia troch riedidiel (lyofilizovany Tyrodeho roz-
tok, 79, glukéza a riedidlo Litjensa a Horsta) inseminovali morky pro trojhodi-
novom (+15°C) a 24-hodinovom skladovani (+2°C). Po trojhodinovom usklad-
neni dosiahli najlep$iu oplodnenost (82,48 9,) s riedidlom Litjensa a Horsta. Toto
riedidlo bolo najlepSie aj po 24-hodinovom uskladneni, priemerna oplodnenosf bola
52,27 9,. Liahnivost vajec s prvymi dvoma riedidlami bola ovplyvnena negativne.
V uvedenom pokuse si vytyéili za ciel preskusat vplyv poodberového a predinse-
minaéného oSetrenia ejakulatu, hlavne z hladiska vplyvu teplét a ich nahlych
zmien.

MATERIAL A METODA

Pre pokus bolo pouzitych 48 moriek malého typu TIl-Iv-f, ktoré boli rozdelené
nahodne do Siestich skupin. Boli ustajnené na hlbokej podstielke a krmene krm-
nou zmesou pre plemenné morky ad libitum.

Moriaky velkého typu Tl-Iv-c v poéte 21 kusov boli rozdelené do troch skupin
v pokusnej hale 24. Ejakulat od moriakov sme ziskavali v tyzdennych intervaloch
v mnozstve 5 az 10 ml do zberaca vytemperovaného na 37°C. Ziskany ejakulat
sme riedili riedidlami Litjensa a Horsta vyhriatymi na teplotu 37°C v pomere 1 :1
a potom sme ho rozdelili do piatich vytemperovanych skumaviek.

Ejakulat prvej skupiny bol schladeny okamzZite na teplotu +2°C, ejakulat dru-
hej skupiny bol schladeny okamzite na teplotu +15°C a po troch hodinach nahle
na teplotu +2°C, ejakulat tretej skupiny bol schladeny postupne na teplotu 30 °C,
25°C, 20°C, 15°C, 10°C a 5°C po polhodinovych intervaloch, ejakulat $tvrtej sku-
piny bol uloZeny do chladni¢ky a pozvoIne schladeny na teplotu +2°C, ejakulat
piatej skupiny bol oSetreny podobne ako ejakulat $tvrtej skupiny.

Vzorky sme skladovali pri teplote +2°C =1 v intervale 24 hod. od odberu
ejakulatu az do inseminacie. 1. skupinu sme inseminovali ejakulatom ¢. 1 bez za-
hrievania, 2. skupinu ejakuldatom ¢é. 2, ktory sme pred insemindaciou zahrievali na
teplotu 15 °C po dobu 30 min a na teplotu 30 °C po dobu dal$ich 30 min, 3. skupinu
sme inseminovali ejakuldtom ¢&. 3, ktory sme pred insemindaciou zahriali na teplotu
10°C, 20°C, 30°C a 37°C v polhodinovych intervaloch, 4. skupinu sme inseminovali
ejakulatom ¢. 4 bez zahrievania a 5. skupinu ejakulatom ¢. 5, ktory sme pred inse-
minaciou zahriali ako ejakulat 3. skupiny.

Po 24-hodinovom skladovani sme ejakulat pouzili na inseminaciu. Insemi-
naéni davku sme volili tak, aby morky dostali 130 az 150 miliénov spermii v jed-
nej inseminac¢nej davke. Druha polovica vzoriek bola in wvitro otestovana na re-
zistenciu, prezivateInosf, pomer zivych spermii, pohyblivosf, GOT, GPT, LDH,
metylénova skusku, obsah mocoviny a thymolovi zakalovi reakciu podla postupu,
ktory popisali Csuka et al. (1978).

VYSLEDKY A DISKUSIA

NajvysSia oplodnenost bola dosiahnutd ejakulatom ¢&. 1, ktory bol
po riedeni schladeny okamZite na teplotu +2°C a pred insemindciou
sme ho vobec nezahrievali (tab. I). Priemernd oplodnenost vajec sa
u tejto skupiny pohybovala okolo 68,4 %. NajniZ$ia bola oplodnenost
vajec v skupine (3), v ktorej ejakulat po nariedeni bol postupne
schladzovany aZ na skladovaciu teplotu a pred inseminéciou zahrievany
najpomal$ie. Oplodnenost v tejto skupine dosiahla 13,2 % v priemere
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III. Pohyblivost a rezistencia spermii pri réznych technikach skladovania — Motility
and resistance of spermatozoa at different storing methods

; Sposob osetrenia ejakulatu
Ciastkovy pokus
1 2 3 4 5
tslo | déum | p | g | p | R | P | R|P|R|P|R
1 12. 4. 85 4 80 2 70 4 75 6 75 4
2 19. 4. 90 6 85 4 75 2 80 7 85 4
3 26. 4. 85 5 80 6 70 3 75 6 75 6
4 3:5; 80 5 80 4 75 4 80 5 80 5
] 10. 5. 85 10 75 8 80 7 80 5 70 7
6 17. 5. 85 9 80 8 70 10 80 6 80 6
7 24. 5. 90 5 75 5 75 5 75 4 80 5 |
| Priemer 857 | 63 | 793| 52| 735| 50| 798| 55 | 798| 52
|

P = pohyblivost v percentdch, preukazné 1—2,1—3,1—4,1—5,3—4,3—5
R — rezistencia, diferencie si nepreukazné

za cely pokus. Na zdklade priemernej oplodnenosti vajec v dalSich sku-
pindch sa uZ neda jednoznacne zistit, ako vplyva samotné schladzo-
vanie alebo zahrievanie na oplodnenost vajec. Priemerna liahnivost
vajec nebola vyrazne ovplyvnend skladovacimi postupmi a kolisala
v hraniciach 64,7 aZ 78,9 % (tab. I1). Pohyblivost spermii sme posudzo-
vali hned po insemin4cii. Diferencia v pohyblivosti spermii medzi jed-

1V. Vysledky prezivateInosti a metylénovej skusky pri roznych technikach sklado-

vania — The results of survival and methylene test used at different storing
methods P
i . . Spdsob ofetrenia ejakuldtu
! Ciastkovy pokus
| 1 2 3 4, 5
| Cslo | dium | pp | pqg | PR I Ms | PR | Ms | PR | Ms | PR | PR
1 12. 4. 6 7,0 2 9,0 4 14,1 4 14,1 3 13,1
2 19. 4. 9 4,1 5 4,1 8 5,0 11 4,1 9 6,1
i 3 26. 4. 8 5,4 5 5,0 6 4,4 i 4,0 7 4,7
l 4 3. 5. 7 9,5 8 9,7 4 10,2 8 9,1 7 12,1
: 5 10. 5. 10 8,0 12 10,0 11 7,6 10 4,6 10 6,4
|6 17.5. | 13 | — | 12 | - 8 | — 1| — | 10| —
7 24,5, 10 9 8 - 9 - 9 - |
8 31. 5. 13 = 12 — 10 = 14 = 10 — 1
Priemer 9,5 6,8 8,1 7,6 7,3 8,2 9,2 7,1 8,1 8,4 '

PR = prezivatelnost v dnioch, diferencie st nepreukazné
MS = metylénova skuska, preukazna diferencia 1—2,1—3,1—5

ZIVOCISNA VYROBA — 1985 1113



V. Podiel zivych spermii pri volbe techniky skladovania (v 9, — The proportiorn
of live spermatozoa at the chosen storing method (in %)

Ciastkovy pokus Spodsob osetrenia ejakulatu
&slo | ddtum 1 2 3 4 5
1 I 12. 4. 41,9 27,7 23,7 46,2 33,1
2 19. 4. 22,6 14,1 3,0 18,0 16,0
3 26. 4. 21,5 28,7 5,0 33,5 15,4
Priemer 28,6 23,5 10,5 25,8 21,5

Diferencie su nepreukazné.

notlivymi skupinami je mald, ¢o staZovalo aj ich presnejsi odhad pri po-
sudzovani. Priemerna pohyblivost spermii bola najlepSia u skupiny, kto-
ra mala najvy$8iu oplodnenost, a najmensia v skupine 3, kde bola oplod-
nenost vajec v priemere najnizSia. U ostatnych troch spdsobov o3etre-
nia ejakulatu boli diferencie v pohyblivosti spermii nepatrné (tab. III).
Z hladiska rezistencie sa ako najlepSi ukazal ejakulat pouZity v skupine,
kde bola oplodnenost vajec najlepSia. Pri dalSich spdésoboch -oSetrenia
boli diferencie medzi skupinami malé a neboli v stlade s poradim
oplodnenosti vajec v jednotlivych skupinach (tab. III).

Priemernd preZivatelnost spermii bola najvy$3ia (9,5) v skupine 1,
kde bola oplodnenost vajec najvyS$Sia, a najniZSia v skupine 3, kde
oplodnenost vajec bola najniZSia (tab. IV). U ostatnych skupin nebola
doba preZivatelnosti spermii v stilade s oplodnenostou vajec.

VI. Aktivita GOT a GPT v spermidch a v semennej plazme pri volbe techniky
skladovania v mmol/ml — The activity of GOT and GPT in spermatozoa and in
seminal plasma at the chosen storing method

- ; Sposob osetrenia ejakulatu
Ciastkovy pokus
1 2 3 4 5
Cislo | ditum | enzfm | gp | sp [ sR | sP | SR | sP | SR | sp | SR | sP
1 12. 4. GOT 4,17 | 2,79 | 3,87 | 2,69 | 4,13 | 2,46 | 4,02 | 2,71 | 4,11 | 2,85
2 19. 4. GOT | 4,22 | 2,86 | 4,19 | 2,61 | 4,37 | 2,56 | 4,25 | 2,58 | 4,00 | 2,60
3 26. 4. GOT | 3,21 | 2,80 | 3,21 | 2,95 | 2,86 | 2,84 | 3,25 | 2,74 | 3,04 | 2,87
Priemer GOT | 3,86 |, 2,81 | 3,75 | 2,75 | 3,78 | 2,62 | 3,84 | 2,67 | 3,71 | 2,77
12. 4. GPT 0,28 | 0,84 | 0,27 i 0,75 0,33 ! 0,75 | 0,29 | 0,79 | 0,30 | 0,83
19. 4. GPT 0,33 ] 0,79 ‘ 0,29 ) 0,81 | 0,28 | 0,79 ‘ 0,26 | 0,82 | 0,26 | 0,84
3 26. 4. ‘ GPT } 0,26 | 0,73 | 0,35 { 0,76 ‘ 0,27 | 0,76 1 0,32 | 0,82 | 0,27 | 0,76
[
Priemer | GPT ‘ 0,29 ! 0,78 | 0,30 | 0,77 ‘ 0,29 | 0,76 ‘ 0,29 ’ 0,81 | 0,27 | 0,81
SR = spermie, GOT — diferencie nepreukazné, GPT — preukazné diferencie 2—5a 4—5
SP = semennd plazma, GOT — diferencie nepreukazné, GPT — diferencie nepreukazné
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VII. LDH, thymolova zakalova reakcia a mocovina v spermiach a v semennej plaz-
me — LDH, thymol turbidity reaction and urea in spermatozoa and in seminal
plasma

Sposob osetrenia ejakuldtu
Ciastkovy pokus

1 | 2 l 3 | 4 5

Gislo | ddtum | g | sp | SR | sP | SR | sp | SR | sP | sR | sP

LDH vyjadrena v U/l

1 12. 4. 90 1664 68 1516 74 1588 52 1620 64 1632
19.4. | 138 1344 | 106 1396 74 1740 148 1664 90 1716
3 26. 4. 80 1696 54 1672 64 1288 68 1592 78 1184

Priemer 102 1568 76 1528 70 1538 89 1625 71 1510

thymolova zdkalova reakcia v jednotkdach SH

12.4. | 22 | 1,40 | 30 | 2,8 | 31 | 225 | 22 | 1,30 | 22 | 2,18
2 19.4.| 24 | 2,05 28 | 2,15 | 23 | 2,00 | 29 | 200 | 30 | 1,05

Priemer 2,3 1,77 2,9 2,16 2,7 2,17 2,5 1,65 2,6 1,61

modovina vyjadrend v mg/100 ml

1 12. 4. 15,2 51,75 13,1 44,2 26,8 46,5 26,2 45,3 16,8 43,5
2 19. 4. 20,6 37,2 22,5 36,1 18,9 34,4 18,8 48,2 18,9 43,0

Priemer 17,9 44,47 17,8 40,15| 17,85| 40,45| 17,50| 46,75| 17,85| 43,25

SR = spermie, diferencie st nepreukazné (preukazné len 1 —2 a 2—3)
SP = semennd plazma, diferencie st nepreukazné

Co sa tyka podielu Zivych a mftvych spermii, bola najlepsia prva
skupina, kde priemer Zivych spremii dosiahol 28,6 %, potom nasle-
dovali skupiny 4, 2 a 5. NajniZsi podiel Zivych spermii bol v skupine 3,
kde bola aj oplodnenost vajec najniZsia (tab. V).

Metylénova skuSka dokazala, Ze najvyS$Sia Zivotaschopnost sper-
mii bola u skupiny €. 1, v dalSich skupindch nezodpovedd poradie kva-
lity vyjadrené touto skiiSkou oplodnenosti vajec v biologickom pokuse
(tab. IV).

Na zaklade ziskanych vysledkov sa da konStatovat, Ze uvedené labo-
ratorne testy relativne dobre vyjadruju kvalitu ejakulatu. Pri pokusoch,
kde st kvalitativne diferencie medzi sledovanymi vzorkami malé, klesa
aj spolahlivost tychto testov.

Skimali sme aj moZnost odhadu kvality ejakuldatu pomocou niekto-
rych enzymov. Po inseminédcii ejakulatom po 24-hodinovom skladovani
sa oddelili spermie od semennej ‘plazmy a v oboch latkach sme stanovili
aktivitu GOT, ktord bola v spermidch o jednu tretinu vy$Sia ako v semen-
nej plazme (tab. VI). Diferencie v enzymovej aktivite medzi rézne
oSetrenym ejakuldtom boli malé.
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Aktivita GPT v ejakulate moriek je znaCne niZSia ako aktivita GOT.
V spermidch sa priemernd aktivita pohybovala od 0,27 do 0,30 mmol/l,
v semennej plazme bola zhruba trojndsobne vy$Sia a pohybovala sa od
0,76 do 0,81. Diferencie medzi jednotlivymi skupinami boli malé a ne-
siiviseli s oplodnenostou vajec v jednotlivych skupinach (tab. VI).

U LDH sme pozorovali vysoka aktivitu v semennej plazme. Diferen-
cie medzi jednotlivymi skupinami boli malé a nestviseli s oplodnenostou
vajec v biologickom pokuse. U spermii bola aktivita LDH najvysSia
v skupine 1 (102) a najniZSia v skupine 3 (70), kde bola aj najniZsia
oplodnenost vajec. Na zdklade ziskanych vysledkov moZno usudzovat,
Ze aktivita LDH v spermidch moZe byt pouZiteIna na odhad kvality eja-
kulatu (tab. VII).

DalSie dva testy, a to thymolovd z&kalova reakcia a mocovina, boli
volené nahodne za tucelom hladania novych ukazovatelov kvality eja-
kuldtu. Aktivita thymolovej zé&kalovej reakcie je rovnaka tak v sper-
miach, ako aj v semennej plazme (tab. VII). Na zaklade ziskanych vy-
sledkov sa da usudit, Ze aktivita zdkalovej thymolovej reakcie nestvisi
s kvalitou ejakulatu.

Aktivita mocCoviny bola dvaapolkrat vys$8ia v semennej plazme ako
v spermidch. Medzi skupinami oSetrenia si mensSie diferencie ako medzi
vysledkami ciastkovych pokusov (tab. VII). Na zaklade ziskanych vy-
sledkov moZno predpokladat, Ze obsah mocoviny v ejakuldte nie je uka-
zovatelom jeho kvality.

Na zaklade vysledkov orientatného pokusu moZno konStatovat, Ze
nahle schladzovanie ejakulatu na teplotu +2 °C nezniZuje oplodiiovaciu
schopnost spermii. Skladovanie ejakulatu pri vy$8ich teplotach za icelom
postupného schladzovania alebo postupného zahrievania pred insemi-
naciou zniZuje oplodiiovaciu schopnost spermii.

Pri planovanom pokuse sme vychadzali z citovanych informaécii,
av8ak v priebehu pokusu sme pouZili novy pristup, ktory nebol este sku-
many, a preto dosiahnuté vysledky neméZu byt porovnané s vysledkami
inych autorov, aZ na vSeobecne zname citdcie o vyuZivani priaznivého
vplyvu nizkych teplét na skladovanie spermy (Van Wambeke,
1969; Phillip etal., 1974; Sachackij, 1975).

Na zéaklade vysledkov biologického testu sme zistili, Ze najlepsiu
oplodiiovaciu schopnost si udrZuje ejakulat schladeny okamZite po riede-
ni a inseminovany pri teplote +2°C. Néhle schladenie na teploty nad
bodom mrazu nespdésobuje tzv. chladovy Sok spermii. Postupné
schladzovanie ejakulatu alebo zahrievanie na vy3Sie teploty vedie k po-
klesu oplodiiovacej schopnosti.

Aj pri tomto pokuse modZeme pozorovat sulad medzi biologickou
kvalitou ejakuldtu (oplodnenost) a kvalitou zistenou laboratérnymi me-
tddami, hlavne pohyblivostou spermii, preZivateInostou, podielom Zivych
spermii, ¢iastodne u rezistencii a pri metylénovej skiske.

Co sa tyka spolahlivosti biologického testu, uvedené vysledky a kon-
Statovania st v stilade s naSimi predchadzajicimi vysledkami (Csuka
et al., 1978).

Vysledky GOT a GPT maja len informativny vyznam. O GPT v po-
hlavnych tekutindch hydiny sme v literattire nena3li Ziadne informaécie.
NaSe vysledky si blizke pozorovaniu Sextona (1974), ktory u eja-
kuldtu kohutov vplyvom zmrazovania v rdéznych kryoprotekti-
vach nepozoroval diferencie v aktivite GOT. Ani Brown et al
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(1972) vo svojich pokusoch pri skladovani ejakuldtu moriek v réznych
riedidlach pocas 24 hodin pri teplote 5°C nezistili vyrazné diferencie
v aktivite GOT medzi ejakuldtom riedenym réznymi riedidlami.

NaSe vysledky nepotvrdzuji negativny vztah medzi oplodifiovacou
schopnostou ejakuldtu a aktivitou GOT, ktory zistil Buckland (1971a,
b, ¢) u kohttov.

Podobne sa nepotvrdil negativny vztah medzi oplodiiovacou schop-
nostou skladovaného ejakuldtu a aktivitou LDH u kohitov, ktory zistil
Buckland (1971a, b, c). Sledovanie thymolovej zdkalovej reakcie
v spermiich a v semennej plazme je bezvyznamné. Nenasla sa diferencia
v aktivite moCoviny medzi rovnakym ejakuldtom s rdéznou oplodiiovacon
schopnostou. Stanovenie mocoviny méa vyznam pri Stidiu zdravotného
stavu plemennych moriakov. U moriakov, ktoré produkovali Zlty ejaku-
lat, sa hladina modoviny zvyS$ila v semennej plazme dvakrat aZ trikrat.
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WYKA, N. — NEAEY, M. — LIKPOBAHEK, N. — WTEHbOBA, M. ( HayuHo-uccneaosa-
TENbCKWIt MHCTUTYT pa3BeAeHWs M cenekuuu ntuubl, Meanka npu [lyHau): Bnusuue temne-
paTypbl Ha KauyecTBO 3sKyNsiTa WHAIOKOB NPU KPaTKOCPOUHOM XpaHeHUM. Zivoé. Vyr., 30,
1985 (12) : 1109-1118. ;

B xoae onbiTa NpoCnexwWBand BAWSHWE PasHOM WHTEHCUBHOCTHM OXNaXAEHWs 3aKynsaTa
BMeCTe C BAMAHWEM MHTEHCUMBHOCTM W CpOKa HarpeBaHWs [0 OCEMEHEHWs, uToObl yCTa-
HOBUTb Takol cnoco6 o6paboTKW 25KYyNnsiTa, KOTOPbIM nocne 24-uacoBOro XpaHeHWs rapaH-
TMpoBan 6bl MakC. ONNOAOTBOPEHWE W BbIBEAEHUE WMHKYOaTOPHbIX AWL. DsKynst pasbasnsnu
NluTbeHcoi 1 XOopcToi B CooTHoweHun 1: 1. Haubonbweit onnogoteopeHHoctu (68,4 %) ao-
6MnnCb y 3aKyNsTa, Cpasy )e oxnaxaeHHoro go +2°C, a nepes oceMeHeHuem ero Boobule
He HarpeBanu. A HauMMeHbwel — KOorga 9sKYNAT MOCTENEHHO OoXNaxAanu A0 TemnepaTypbl
XpaHeHus, a nepes ynotpebneHuem meaneHHo Harpesanu (13,2%). Kak nokasbialor pe-
3ynbTaTbl, pe3koe oxnaxAeHue Ao +2°C He NOHMXKaeT ONNoAOTBOPSIOUIEH CMOCOBHOCTH
cnepmbl. XpaHeHWe Xe NpW nOBbIWEHHbIX TemnepaTtypax, NOCTeNeHHOEe OXNaxAeHWe Wuan
HarpeBaHuWe nepej OCEMEHEeHUEM ee MOHUXaloT.

UHAKOK; 39KYNAT, XpaHEeHWe 35aKynsaTa; onnoaoTeopeHue auy

CSUKA, J. — LEDEC, M. — SKROBANEK, P. — STENOVA, M. (Poultry Research
Institute, Ivanka pri Dunaji): The Influence of Temperature on the Quality of
Turkey Ejaculate at a Short-Term Storage. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) :1109-1118.

The influence of different intensity of ejaculate cooling was studied simultaneously
with the influence of iniensity and duration of ejaculate warming before insemin-
ation. The aim of this study was to find a suitable method of ejaculate treatment
which would guarantee the highest egg fertility and hatchability after 24-hr storage.
The ejaculate was diluted with the Litjens and Horst diluent at a ratio of 1 :1.
The highest fertility (68.4 %, was achieved with the ejaculate which was cooled
immediately after diluting to the temperature of +2°C and which prior to in-
semination underwent no warming. The lowest mean egg fertility was achieved
in the group where the diluted ejaculate was gradually cooled until it reached the
storing temperature and prior to insemination was warmed at the lowest rate; the
average of the whole trial amounted to 13.2 %,. On the basis of these results can be
concluded that an abrupt ejaculate cooling to the temperature of +2°C does not
impair the fertilizing capacity of spermatozoa. The ejaculate storing at higher tem-
peratures and its gradual cooling or gradual warming prior to insemination decrease
the fertilizing capacity of spermatozoa.

turkey; ejaculate; ejaculate storing; egg fertility

CSUKA, J. — LEDEC, M. — SKROBANEK, P. — STENOVA, M. (Forschungsin-
stitut fir Gefliigelhaltung und -ziichtung, Ivanka pri Dunaji): Einfluf der Tempe-
ratur auf die Qualitdt des Puterejakulats bei kurzfristiger Lagerung. Zivoé. Vyr.,
30, 1985 (12) :1109-1118.

Im beschriebenen Versuch untersuchten wir den Einflufl einer unterschiedlichen
Intensitdt der Ejakulatabkiihlung, gleichzeitig mit dem Einfluf} der Aufwidrmungs-
intensitdt und -zeit vor der kiinstlichen Besamung, mit dem Ziel eine solche Be-
handlungsweise des Ejakulats zu ermitteln, die nach einer 24stiindigen Lagerung
das hochste Befruchtungs- und Schlupfergebnis der Bruteier gewihrleistet. Das
Ejakulat wurde nach der Entnahme mittels Verdiinner laut Litjens und Horst u. zw.
im Verhiltnis von 1 :1 verdiinnt. Das beste Befruchtungsergebnis (68,4 %, wurde
bei dem unmittelbar nach der Verdiinnung auf +2°C abgekiihlten und vor der
Anwendung nicht aufgewidrmten Ejakulat verzeichnet. Das niedrigste mittlere Be-
fruchtungsergebnis dagegen gab es in jener Gruppe, wo das Ejakulat nach der Ver-
diinnung schrittweise bis auf die Lagerungstemperatur abgekiihlt wurde und vor
der Insemination dann am langsamsten aufgewarmt wurde, d. h. 13,29}, im Durch-
schnitt des ganzen Versuches. Aufgrund der ermittelten Ergebnisse kann festgestellt
werden, da eine jahe Abkiihlung des Ejakulats auf die Temperatur von +2°C
die Befruchtungsfihigkeit der Spermien keineswegs vermindert. Eine Lagerung
des Ejakulats unter hoheren Temperaturen, seine schrittweise Abkiihlung bzw.
schrittweise Aufwiarmung vor der Insemination setzt die Befruchtungsfihigkeit der
Spermien herab.

Puter; Ejakulat; Ejakulatlagerung; Befruchtungsergebnis von Bruteiern
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UCINOK SKRMOVANIA REPKOVEHO EXTRAHOVANEHO SROTU
S ROZDIELNYM OBSAHOM GLUKOSINOLATOV NA UZITKOVOST
BROJLEROVYCH KURCIAT

V. Chrappa, V. Peter, K. Boda

CHRAPPA, V. — PETER, V. — BODA, K. (Ustav fyziologie hospodarskych
zvierat SAV Kosice, pracovisko Ivanka pri Dunaji; Vysoka Skola poInohos-
podarska, Nitra): Ué¢inok skrmovania repkového extrahovaného $rotu s rozdiel-
nym obsahom glukosinolditov na uzitkovost brojlerovych kurdéiat. Zivoé. Vyr.,
30, 1985 (12) :1119-1127.

Na kurc¢atach Slovgal vo veku 7 az 49 dni sme skumali uéinok $tvrtinovej, po-
lovi¢nej i celej nahrady séjového extrahovaného $rotu repkovym extrahova-
nym $rotom s vyssim (VG) a nizS§im (NG) obsahom glukosinolatov v kimnych
zmesiach pre vykrm kuréiat pri dvoch nutriénych drovniach. Repkovy srot VG
znizil zivai hmotnost kuréiat o 2,5 az 4,19, a 8,89, pri hor$ej konverzii krmi-
va 0 2,6 az 4,29, a 5,39, Pri skrmovani repkového §rotu NG bola Ziva hmot-
nost kurc¢iat i konverzia krmiva pribliZzne na turovni kontrolnej skupiny. Po-
dobné vysledky sme dosiahli aj pouzitim kfmnych zmesi s vysSou nutri¢nou
uroviiou. Pri kfmeni repkovym S$rotom VG do$lo k ¢iastoénému zvySeniu
mortality kuré¢iat, pri kifmeni repkovym sSrotom NG nebolo zvySenie mortality
jednoznac¢né. Jatoéna vyfaznost sa skrmovanim oboch druhov repkovych Sro-
tov preukazne nezmenila. Pri skrmovani repkového Srotu VG sa relativne zvy-
Sila hmotnosf pecene a znizila sa hmotnost abdominalneho tuku. Relativny
podiel jednotlivych ¢asti trupu sa v prevaznej miere vyraznejSie nezmenil,
Nezmenila sa ani senzoricka hodnota misa. Z vysledkov vyplyva, Ze repko-
vym extrahovanym Srotom s vysSim obsahom glukosinolatov mozno nahradif
v krmnych zmesiach pre vykrm kuré¢iat maximaéalne Stvrtinu séjového extra-
hovaného Srotu, repkovym extrahovanym Srotom s niz$§im obsahom glukosino-
latov polovicu, prip. celé mnozstvo, ale po doplneni kifmnej zmesi dusikatymi
latkami a energiou.

kuréa; brojler; vykrm; repkovy extrahovany Srot

Sojovy extrahovany S3Srot, ktory je zakladnym zdrojom bielkovin
v kfmnych zmesiach pre hydinu, sme nuteni dovazat zo zahranicia, pre-
dovSetkym z devizovej oblasti. Hladd sa preto moZnost ndhrady tohto
Srotu krmivami, pre pestovanie ktorych st aj u nas vhodné klimatické
podmienky. Medzi tieto krmiva patri repkovy extrahovany Srot, ktory sa
ziskava pri extrakcii oleja z repky olejnej. Nevyhodou je, Ze u nas
pestované odrody repky maja vy$Si obsah neZiaducich glukosinolatov,
ktoré nepriaznivo vplyvaji na rast kurciat. V zahrani¢i sa vSak poda-
rilo vypestovat odrody repky s niZ$im obsahom tychto retardujicich
latok.

So skrmovanim repkového extrahovaného Srotu s rozdielnym ob-
sahom glukosinoldtov sa u hydiny zaoberali viaceri pracovnici. Peter

s

et al. (1966) pouZili repkovy extrahovany Srot s vy3S§im obsahom glu-
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I. Zlozenie krmnej zmesi BR 1 — The composition of feed mixture BR 1
Skupina
Komponent v 9,
T II. I11. 1V. V. VI. VII. | VIII. IX. X.
Sojovy extrahovany $rot 23,5 18,0 12,0 - 18,0 12,0 - 33,0 8,0 10,0
Repkovy extrahovany $trot VG — 9,0 19,0 36,0 - — — - 36,0 -
Repkovy extrahovany $rot NG = == == = 7,0 14,0 27,0 - ~ | © 27,0
Kukurica 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 | 47,3 36,3 | 43,3
PSenica 17,8 14,3 10,3 5,3 16,3 15,3 14,3 - — -
Rastlinny tuk — - — - — — 7,0 7,0 7,0
Krmny vapenec 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 — — —
Rovnaké komponenty+) 12;7 12,7 12,7 12,7 12,7 127 12,7 12,7 12,7 12,7
Spolu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pridavok: tuk - 0,5 1,5 3,0 0,5 1,0 20 | - 3,0 2,0
metionin - — — B — — — 0,1 0,1 0,1
Obsah*): — metabolizovatelna energia MJ.kg"! 11,85 | 11,90 | 11,80 | 11,84 | 11,85 11,85 ! 11,92 | 13,46 13,35 | 13,45
| |
— N-latky (N x 6,25) 22,09 | 22,13 | 22,13 | 21,72 | 22,15 | 22,06 | 21,63 { 24,00 | 23,55 | 23,84
— lyzin 1,265 | 1,294 | 1,330 | 1,347 1,259 | 1,240 ‘ 1,186 | 1,471 | 1,528 | 1,408
— metionin + cystin 0,773 | 0,866 | 0,968 | 1,131 ‘ 0,838 | 0,897 ‘ 1,006 | 0,889 | 1,272 | 1,173

*+) Rovnaké komponenty: rybia mucka 6 %, torula 2,5 %, obilné klicky 2 %, sol 0,2 %, MKP-2 1 %, DB BR-1 1 9%,

*) N-latky podla analyzy UKSUP Bratislava, ostatné podla tabulkovych hodnot.

Doplnok $pecificky tcinnych litok v 1 kg zmesi: nitrovin 15 mg, vitaminy: A — 10000 m. j., D3 — 1000 m. j., B — 3 mg, B2 — 20 mcg,
K3 — 2 mg, niacin 12 mg, metionin 250 mg, siran sodny 2500 mg, monenzin premix 10 9% 1000 mg, kurasan 125 mg.



II. ZloZzenie krmnej zmesi BR 2 — The composition of feed mixture BR 2

Skupina
Komponenty v %,
1. 11. II1. 1V. V. VI. VII. | VIII. IX. X.
Séjovy extrahovany §rot 21,0 16,0 11,0 — 16,0 11,0 - 28,0 7,0 8,0
Repkovy extrahovany srot VG — 8,0 15,0 32,0 - — - — 32,0 -
Repkovy extrahovany §rot NG — - — — 6,0 12,0 24,0 — — 24,0
Misokostnd mucka 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 4,0 4,0 4,0
Kukurica 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 59,2 48,2 55,2
PSenica 11,2 8,2 6,2 — 10,2 9,2 8,2 - — —
Rastlinny tuk — - — — — — - 45 45 4,5
Krmny vdpenec ) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 - - —
Rovnaké komponenty+) 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 43 4,3 4,3
Spolu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pridavok: tuk — 1,0 1,5 25 0,5 1,0 1,5 — 4,5 3,0
metionin — — - - — — — 0,1 0,1 0,1
Obsah*): — metabolizovatelna energia MJ.kg-1 12,02 | 12,06 | 12,02 | 11,95 | 12,04 | 12,06 | 12,02 | 13,36 | 13,30 | 13,28
— N-latky (N x 6,25) 18,28 | 18,19 | 18,02 | 17,92 | 18,24 | 18,22 | 17,94 | 20,52 | 20,27 | 20,35
— lyzin 0,893 | 0,916 | 0,922 | 0,963 | 0,881 | 0,868 | 0,820 | 1,083 | 1,164 | 1,038

‘ — metionin + cystin 0,596 | 0,677 | 0,744 | 0,913 | 0,649 | 0,702 | 0,802 | 0,729 | 1,081 | 0,953

*+) Rovnaké komponenty: rybia mucka 1 %, torula 1 %, sol 0,3 %, MKP-2 1 %,, DB-BR 2 1 %.

*) N-litky podla analyzy UKSUP Bratislava, ostatné podla tabquovych hodnot.

Doplnok 3pecificky u¢innych latok v 1 kg zmesi: nitrovin 15 mg, vitaminy: A — 8000 m. j., D3 — 800 m. j., B — 3 mg, Bi2 — 20 mcg, K3 — 2 mg,
metionin 250 mg, siran sodny 2500 mg, monenzin premix 10 %, 1000 mg, kurasan 125 mg.
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kosinolatov (R-VG) ako 8% a 18% ndahradu sdjového extrahovaného
Srotu. Dosiahli preukazné zniZenie rastu a hor8ie vyuZitie krmiva. Ani
pridavok lyzinu nezlepSil parametre uZitkovosti. ZhorSenie rastu a vy-
uZitia krmiva u kuréiat nad 10 % R-VG uvadzaji Holmes a Ro-
berts (1963). Leitgeb a Lettner (1982) ho odporticaji skrmo-
vat max. do vysky 5 %.

Summers (1883) pouZil repkovy extrahovany Srot s niZSim ob-
sahom glukosinolatov (R-NG) canolu v mnoZstve 5, 10, 15 a 20 %
v kfmnej zmesi. Pri dodrZani izoproteinového a izoenergetického obsa-
hu kfmnych zmesi dosiahol rovnaka uZitkovost kurc¢iat ako v kontrole.
Podobne aj Bhargawa (1979) podaval tento Srot kurfatdm vo viace-
rych pokusoch. Retardaciu rastu zaznamenal len v jednom pripade.
Skrmovanie Styroch druhov repkového Srotu NG pri 10% a 20% podiele
u brojlerov moriek skimali Clandinin a Robblee (1983). Do
siahli rovnaki uZitkovost ako pri skrmovani sojového extrahovaného
Srotu. Salmon et al. (1979) skimali skrmovanie tohto Srotu u ma-
lych moriek. Brzdenie rastu zaznamenali aZ nad 15%. Clandinin
a Robblee (1983), Hawrysh et al. (1983), March, Mac Mil-
lan (1983), Larmond et al. (1983) a Kiiskinen (1983) ne-
zistili skrmovanim rdézneho podielu R-NG zmenu Chutovych vlastnosti
mésa vykrmovanej hydiny.

Cielom prace bolo zistit v naSich podmienkach moZnost Ciastocnej
[(8tvrtinovej, poloviénej) i celej nghrady sdjového extrahovaného Srotu
repkovym extrahovanym Srotom s vy$8im (VG) a niZ8im (NG) obsahom
glukosinolatov v kfmnych zmesiach pre vykrm kurciat.

MATERIAL A METODA

Pre pokus sme pouzili 1200 kurc¢iat Slovgal, ktoré sme vo veku siedmich dni
(29. X. 1981) po individualnom zvazeni rovnomerne rozdelili do 10 skupin. V kazdej
skupine bolo 120 kurciat. Kurcata kazdej skupiny boli umiestené v 6smich kliet-
kach po 15 kusoch. Na jedno kuréa pripadlo 300 cm? plochy klietky.

Kurc¢ata sme kirmili sypkymi kirmnymi zmesami takto: zmesi BR-1 sme skrmo-
vali do 21 dni veku a BR-2 do 49 dni veku ad libitum. ZloZenie kifmnych zmesi
je uvedené v tab. I a II. Krmne zmesi boli priblizne izoproteinové a izoenergetické
(pri dvoch urovniach vyzivy). Skupina I bola kontrolna. V skupinach II, III a IV
sme v zmesiach BR-1 a BR-2 nahradzovali Stvrtinové, polovi¢né i celé mnozstvo
s6jového extrahovaného Srotu repkovym Srotom VG, v skupinach V, VI a VII rep-
kovym S$rotom NG. Skupiny VIII, IX a X mali vy$§iu nutriéni droven. V skupi-
ne IX bol obsah repkového Srotu VG rovnaky ako vo IV. skupine a v X. skupine
R-NG bol rovnaky ako v VII. skupine. Repkovy §rot VG pochadzal z CSSR (PNZ),
repkovy S§rot NG-canola z Kanady.

Pokus trval do 49 dni veku kurc¢iat. V pokuse sme sledovali zivia hmotnost
kurc¢iat, spotrebu a vyuzitie krmiva. mortalitu kuréiat, jatoéni hodnotu a senzo-
rické vlastnosti misa. Pri hodnoteni vysledkov sme pouzili Duncanov test.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zivda hmotnost kurciat (tab. III). Stvrtinovd nahrada so-
jového extrahovaného Srotu repkovym VG zniZila Zivi hmotnost kurciat
0 2,5 % (nesignifikantne), polovi¢na nahrada ju zniZila o 4,1 % (vysoko
preukazne u sliepofiek) a tuplnd nahrada ju zniZila o 8,8 % (vysoko

1122 71vocISNA VYROBA — 1985



I11. Zivda hmotnost kuré¢iat — Chicken live weight

' Priemerni zivd hmotnost kurdiat vo veku 49 dni

: Skupina 3 | Q priemer

|

' g sk 4+ i g sx 4+ i g ‘ i

‘ 1. 1667 174,9 100,0 1406 141,2 100,0 1536 100,0

T II. 1605 170,4 96,3 | 1392 149,2 99,0 | 1498 97,5 |

‘ III. 1633 189,4 98,0 1313+ 184,7 93,4 1473 95,9 |
IV. 1507+ 148,3 00,4 | 1296+ 194,1 92,2 | 1401 91,2 i
V. 1712 158,2 102,7 1401 134,1 99,6 1557 101,4

| VI. 1682 167,2 100,9 1468* 141,3 104,4 1575 102,5 }

} VII. 1607 179,5 96,4 1374 139,8 97,7 1490 97,0

’ VIIL. 1761 184,2 | 100,0 | 1529 148,1 | 100,0 | 1645 100,0

1 IX. 1633+ 164,0 92,7 1397+ 179,8 91,4 1515 92,1

i X. 1798 184,2 102,1 1534 152,3 100,3 1666 101,3 |

Pozn.: +* preukazné sniZenie pri 1 9, ; * preukazné zvysenie pri 5 %
J

preukazne u kohutikov i sliepoCiek]). Pri rovnakej ndhrade sojového
extrahovaného S3rotu repkovym NG boli rozdiely nepreukazné (u slie-
pocCiek s poloviénou n&hradou preukazné zvySenie Zivej hmotnosti).

PouZitim kfmnych zmesi s vyS$Sou nutri¢nou troviiou repkovy Srot
VG vysoko signifikantne zniZoval Zivi hmotnost kohttikov i sliepoCiek
(v priemere o 7,9 %) a zhorsil tieZ konverziu krmiva.

IV. Spotreba krmiva a mortalita kurdéiat — Feed consumption and mortality of
chickens
Kamivo na 1k I;:'?:;‘s,?kﬂazl "y e
Skupina PER
g i kg i o
1. 3326 100,0 2,38 100,0 2,24 0,8
II. 3312 99,6 2,41 102,6 2,19 4,2
; III. 3237 97,3 2,45 104,2 2,17 5,0
IV. 3142 94,5 2,47 105,3 2,17 5,8
V. 3408 102,5 2,40 102,1 2,19 5,8
VI. 3444 103,5 2,35 100,2 2,24 2,5
VII. 3354 100,9 2,41 102,5 2,23 1,7
VIII. 3177 100,0 2,06 100,0 2,29 2,5
IX. 3164 99,6 2,25 109,2 2,13 6,7
X. 3236 101,9 2,07 100,5 2,31 6,7
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V. Jatoéna hodnota — Carcass value

Skupina
Ukazovatel x{cftdk-y P
I. Iv. vi.. | viL IX. ‘ X.
Ziva hmotnost g |1562,80 |1378,30%+ 1488,80"*| 1641,30** 1491,00%*| 1662,70**|
Hmotnost trupu g [1031,92 894,67+ 972,75++| 1102,50**| 977,75++| 1109,33**
Hmotnost krku g 50,42 4450*+ 47,00* 53,33* 48,08 51,08
Hmotnost srdca g 8,83 9,42 8,58 9,08 10,58**|  10,33*
Hmotnost pedene g 30,75 34,25 31,42 30,92 36,58* 32,58
‘Hmotnost Zaludka g 24,67 20,75+ 21,08t 22,50 22,08+ 22,83
Hmotnost abdominal-
neho tuku g 22,75 11,42+ 24,92 27,83 13,67+ 25,50
Hmotnost jedlych &asti g 1169,33 |1015,00 |1108,17+*| 1246,17**| 1108,75**| 1251,83**
Vytaznost o 74,83 73,62 74,42 75,98 74,65 75,29
Hmotnost prs g 282,40 244,20+ 248,00+%| 305,60**| 261,00 | 309,20%*
Hmotnost stehien g 372,20 320,00+ 363,60 397,80**| 344,80**| 394,80*
Hmotnost kridiel g 135,20 123,00++| 131,20 143,80* | 134,60 147,00**
Hmotnost chrbta g 237,00 197,40++| 224,81 253,20* | 235,60 256,20%*
Podiel prs A 217,50 27,61 25,63+ 27,78 26,75 27,92
Podiel stehien % 36,25 36,18 37,52 36,15 35,32 35,65
Podiel kridiel LA 13,17 13,90* 13,55 13,07 13,79 13,28
Podiel chrbta % 23,08 22,31 23,24 23,01 24,14 23,14
Miso prs g 243,20 210,00+ 206,80++ 266,20**| 223,00+*| 265,80**
Miso stehien g 293,80 252,00+ 287,00 316,20* | 265,20**| 307,60
Miso spolu g | 537,00 | 462,00 | 493,00 | 582,40 | 488,20 | 573,40
Podiel misa prs % 23,69 23,76 21,38+ 24,19 22,86 24,00
Podiel misa stehien % 28,62 28,49 29,66 28,74 27,18 27,78
Podiel misa spolu % 52,31 52,25 51,04 52,93 50,04+ 51,78

Pozn.: * signifikantné zniZenie pri 5 °,; ** signifikantné zniZenie pri 1 %, ; * signifikantné zvyse-
nie pri 5 9, ; ** signifikantné zvysenie pri 1 %.

Spotreba krmiva (tab. IV). ZvySovanim obsahu repkového
Srotu VG sa zniZoval prijem krmiva na jedno kurca (o 0,6 % — 2,7 % —
—5,5%); pri pouZiti repkového $rotu NG bola spotreba vy3Sia o 0,9 aZ
3,5 %. Pri vy38ej trovni vyZivy bol rozdiel v spotrebe krmiva mélo vy-
razny pri oboch druhoch repkového Srotu.

ZvySovanim mnoZstva repkového 3rotu VG sa zhor$ovalo vyuZitie
krmiva (o0 2,6 — 4,2 — 5,3 %). Pri pouZiti repkového Srotu NG bolo vyuZitie
krmivO? na urovni kontrolnej skupiny, alebo d¢iastotne horSie (max.
025%).

Rastovd depresia kurciat a zhorSenie konverzie krmiva pri skrmo-
vani repkového Srotu VG je v silade s tdajmi, ktoré uvddzaji Peter
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et al. (1966) i Holmes, Roberts (1963) a Leitgeb, Lettner
(1982). Podobne aj vysledky pri skrmovani repkového Srotu NG sa sho-
duja s vysledkami autorov Summers (1983), Clandinin, Rob-
blee (1983), Bhargawa (1979) a Salmon et al. (1979).

Umerne so zniZovanim vyuZitia krmiva sa zniZovala aj hodnota
PER, to znamend, Ze repkovy 3rot VG hodnoty PER zniZoval, repkovy
Srot NG ich udrZiaval na urovni kontrolnej skupiny.

Mortalita kurd¢iat (tab. IV). Pri skrmovani repkového Srotu
VG bola mortalita vy88ia, pri skrmovani repkového Srotu NG uZ zvy3enie
hynutia nebolo jednoznacné.

Jatoénd hodnota (tab. V). Jatona vytaZnost sa skrmovanim
oboch druhov repkového Srotu preukazne nezmenila. Pri kfmeni -repko-
vym Srotom VG (nie vSak NG) bola relativne vy$Sia (vzhladom na
Z.h.) hmotnost pecene a niZSia hmotnost abdominalneho tuku. U skupiny
zvierat kfmenych repkovym Srotom VG boli absolitne hodnoty casti
trupu i mésa signifikantne niZ3ie, relativne rozdiely (s vynimkou podielu
kridiel) boli nesignifikantné. Pri ndhrade séjového 3rotu repkovym VG
doSlo k preukaznému zniZeniu hmotnosti a podielu pfs a hmotnosti
a podielu mésa z pfs.

Senzorickd hodnota. Komisiondlnym hodnotenim vzoriek
vareného a peCeného mdsa sme nezistili pri skrmovani repkového Sro-
tu VG a NG v porovnani s kontrolou preukazné rozdiely. Toto zistenie
je v aplnom silade s tidajmi inych pracovnikov (Clandinin, Rob-
blee, 1983; Hawrysh et al, 1983; March, Mac Millan, 1983;
Larmond et al, 1983), ktori taktieZ nezistili rozdiely v chutovych
vlastnostiach mésa pri skrmovani repkového Srotu NG.

Index produkc¢nej d¢innosti vykrmu. Pre orientacné
ekonomické porovnanie dvoch druhov repkového Srotu sme vypoditali
index produk&nej ufinnosti vykrmu (Matéov4, 1980): I. skupina —
130,9 %, II. — 121,4 %, III. — 116,6 %, IV. — 108,8 %, V. — 124,6 %,
VI. — 133,0 %, VII. — 124,0 %, VIII. — 158,8 %, IX. — 128,0 % a X. —
153,5 %. ZvySovanim podielu repkového 3rotu VG klesal uvedeny index

umerne, pri pouZiti repkového 3rotu NG do3lo len k malému zniZeniu
tohto indexu.
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Doslo dria 20. 12. 1984

XPATMMA, B. — METEP, B. — BOASA, K. (MHCTUTYT duanonoruu c/x xueoTHbix, CAH
Kowwuue, pa6. obbekt MeaHka npu [fyHau; C/x uHCTUTYT HuTpa): Bosgelicteue ckapmnu-
BaHMSA pancCoBbIX OSKCTPAarvpPOBaHHBIX XMLIXOB C pPa3HbiM COAEPXaHWEM TNIOKOCUHONSTOB
Ha NPOAYKTUBHOCTL 6poiinepHbix ubinasT. Zivod. Vyr., 30, 1985 (12) : 1119-1127.

Ha ubinnstax Cnoeran B Bo3pacte 7—49 aHeil onpeaensnu BAMSHUE UYETBEPTUUHOW, Nono-
BUHHOW W NONHONM 3aMeHbl COEBbIX OKCTP. XMbIXOB pancoBbiMM C noBblweHHbIM (Bl) u no-
HWxeHHbIM (HI) coaepxaHWEM TNIOKOCUHONSITOB B KOMGUKOpMax Ans OTKOpmMa Gpoinepos
Ha ABg'X YPOBHAX nWTaHua. Pancosble xmbixu Bl noHuxalotr sec ubinaat Ha 2,5—4,1%
v 889 npu yxyaweHHoM npeepaweHuu kopma Ha 2,6—4,2% un 530%. Mpu ckapmnau-
BaHWM PancoBbix XMbixoB HI ¥ Bec, ¥ npeepaweHUe KOpMa HaxoAWUCh NPUOAU3IUTENbHO
Ha ypoBHe KOHTpOnbHOI rpynnbl. Moago6Hble pe3ynbTaTbl AalOT M KOMOGMKOpPMa C MOBbIWEH-
HOW nuTaT. UeHHocTblo. Pancosbie xMbixu Bl Beau Kk 4aCTUUHOMY POCTY CMEPTHOCTH, UTO
He 6bIn0 eaMHO3HauHo B cnyuae HI. O6a BMAa He MEHsNM AOCTOBEPHO GOEHCKWUW BbIXOA.
Bl OTHOCHTE/NbHO yBENUuMN BEC MEeuyeHW W NOHWU3UN Bec abaomMuHanbHoro xupa. OTHocH-
TenbHas AONS NapTUiA TYWKW OTUETAMBO He MeHanacb. He MeHANuCb W opraHonenTMyeckue
CcBOWCTBa Msca. 3HauuT, pancoeble xmbixu Bl MoryT 3aMeHaTb MakC. OAHY UETBEpTb
coeBbiX XMbIxoB, a HI — nonoBuHy, HO U BCE KONWUUECTBO, €CNU B Hero A06aBUTb a3. Be-
UW|eCTBa U IHEPruio.

UbINNEHOK; OTKOPM; Gpoinep; pancosblie 3KCTParMpoBaHHbIE XMbIXH

CHRAPPA, V. — PETER, V. — BODA, K. (Institute of Animal Physiology, Slovak
Academy of Sciences, KoSice — Station Ivanka pri Dunaji; Faculty of Agriculture,
Nitra): The Effect of Feeding of Rapeseed Meal with Different Content of Glu-
cosinolates on the Performance of Broiler Chickens. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) :1119-
1127.

The chickens aged 7 to 49 days were used to study the effect of replacement of
one-fourth, one-half and the whole amount of soyabean meal by the rapeseed
meal with a higher content and lower content of glucosinolates in feed mixtures
for chickens fed two nutrition levels. The rapeseed meal with a higher content of
glucosinolates caused diminishing of the chicken live weight by 2.5 to 4.19, and
8.89/,, at the impaired feed conversion by 2.6 to 429, and 5.3 %, At feeding the
rapeseed meal with a lower content of glucosinolates both the chicken live weight
and the feed conversion reached approx. the same levels as the control group.
Similar results were achieved when administering the feed mixtures with a higher
nutritive level. Feeding the rapeseed meal with a higher content of glucosinolates
resulted in a partial increase in the chicken mortality; at feeding the rapeseed
meal with a lower content of glucosinolates the mortality increase was not explicit.
Both types of the rapeseed meal had no significant effect on the carcass yield.
Feeding the rapeseed meal with a higher content of glucosinolates resulted in
a relative increase in liver weight and decrease in abdominal fat. The relative
proportion of different carcass parts remained mostly unchanged. No changes in
the sensory value of meat were observed. As apparent from the results, in feed
mixtures for chickens maximally one fourth of the soyabean meal can be replaced
by the rapeseed meal with a higher content of glucosinolates. In the case of the
rapeseed meal with a lower content of glucosinolates one half or the whole amount
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can be replaced provided the feed mixture is supplemented with nitrogen sub-
stances and energy.

chicken; broiler; fattening; rapeseed meal

CHRAPPA, V. — PETER, V. — BODA, K. (Institut fiir Physiologie landwirtschaft-
licher Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice, Arbeits-
stidtte Ivanka pri Dunaji; Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Auswirkung der
Verfiitterung von Rapsextraktionsschrot mit unterschiedlichem Gehalt an Glukosi-
nolaten auf die Nutzleistung von Broilerkiiken. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (12) :1119-1127.

An Slovgal-Kiiken im Alter von 7 bis 49 Tagen untersuchten wir die Wirkung eines
viertelfachen, halbfachen sowie vollen Ersatzes von Sojaextraktionsschrot durch
Rapsextraktionsschrot u. zw. mit hoherem (VG) und mit niedrigerem (NG) Gehalt
an Glukosinolaten im Mischfutter fiir Kiikenmast bei zwei Ernidhrungsniveaus. Das
VG-Rapsschrot setzte die Lebendmasse der Kiiken um 2,5 bis 4,1 9, und 8,8 9, herab,
bei schlechterer Futterkonversion um 2,6 bis 4,2 %, und 5,3 %,. Bei der Verfiitterung
des NG-Rapsschrots lag die Lebendmasse der Kiiken sowie die Futterkonversion
ungefihr auf dem Niveau der Kontrollgruppe. Ahnliche Ergebnisse erzielten wir
auch bei der Anwendung von Futtermischungen mit hoherem N&dhrwert. Bei der
Flitterung mit VG-Rapsschrot erhohte sich zum Teil die Mortalitit der Kiiken,
beim Einsatz von NG-Rapsschrot war die Erhohung der Mortalitit nicht eindeutig.
Die Schlachtausbeute verédnderte sich durch Verabreichung der beiden Rapsschrot-
arten unbedeutend. Bei der Verfiitterung von VG-Rapsschrot erhodhte sich relativ
die Lebermasse, wihrend die Masse des Abdominalfettes zurilickging. Der relative
Anteil der einzelnen Korperteile veridnderte sich in {iberwiegendem MaBe kaum.
Auch die sensorische Fleischqualitat verdnderte sich nicht. Aus den Ergebnissen
geht hervor, daf3 in den Mischfuttermitteln fiir die Kiikenmast hochstens ein Viertel
des Sojaextraktionsschrots durch Rapsschrot ersetzt werden kann, durch Rapsschrot
mit einem niedrigeren Glukosinolateanteil dann die Hilfte, bzw. die ganze Menge,
falls jedoch das Mischfutter durch stickstoffhaltige Substanzen und Energie erginzt
wird.

chicken; broiler; fattening; rapeseed meal

Adresy autorov:

Ing. Vincent Chrappa, CSc. akademik Koloman Bod a, Ustav fyziologie hos-
podarskych zvierat SAV, 900 28 Ivanka pri Dunaji

Prof. ing. Vladimir Peter, DrSc., Vysoka S$kola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejfiuje puvodni védecké prace, kriatka sdéleni a prehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnoveéjsi
poznatky a souc¢asny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovi§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji presahnout rozsah 12 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazklt a graft. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 radek
na stranku, 60 Uhozi na radku, mezi radky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaci
tuzkou poradové cislo obrazku nebo grafu a napise se jméno autora ¢lanku. Texty
k obrazkim a grafim se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji prislusné strany rukopisu ¢islici v krouzku. Tabulky se éisluji zv1ast
rimskymi ¢islicemi.

Vlastni tiprava prace

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 thozl. Jména autorti se uvadéji bez
tituli s poéateé¢nim pismenem jmeéna.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pécéi. Autor
do ného ma shrnout v$e, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informaénim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru ¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsazeno ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi prekroéit
rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zptsobem.
Souhrn zaé¢ina jménem autorl, adresou pracovisté, titulem ¢lanku a citaci ¢asopisu.

Kliéova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predlozené prace. Klicova slova se radi smérem od obecnéjsich vy-
razii ke konkrétnim. Zac¢inaji malym pismenem a oddéluji se strednikem. Jejich
poéet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni duvody, proé¢ byla prace uskuteénéna a velmi
ctruénou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym pifehledum. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pri¢emz se doporuéuje co nejniz§i pocéet autori.

Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni,
jinak postacduje citovat autora metod a uvadét jen piipadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odborniku
mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporucuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich stavi
tabulek a dat prednost grafiim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni na-
mérenych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické nélezy. .

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moZnych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky diive publikovanymi (poZzaduje se ocitovat
jen ty autory, ktefi maji k publikované praci bliz§i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé& CSN 01 0197, tj. citace sefadit
rbecedné podle jména prvnich autor; pfijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
te¢ka); plny nazev prace (tecka); uredni zkratka céasopisu, roénik, rok vydani, éislo,
prvni stranka — posledni stranka (pred éislo se uvadi zkratka & a pred prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby se
predesSlo omylum pfi prekladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkratek ne-
pouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautori), akademické, veé-
decké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.
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