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OVERENI BILKOVINO-VITAMINOVEHO KONCENTRATU
Z VOJTESKY V KRMNE SMESI PRI ODCHOVU KAPRA

J. Parova, O. Par, 1. Prikryl

PAROVA, J. — PAR, O. — PRIKRYL, 1. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Po-
horelice; Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodnany): Ovéfreni bil-
kovino-vitaminového koncentrditu (BVK) z vojtésky v krmné smési pii odchovu
kapra. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 865-874.

Na zakladé poznatku, které byly ziskany pii aplikaci bilkovino-vitaminového
koncentratu (BVK) z vojtésky jako nahrady importovaného sdjového extra-
hovaného Srotu do krmnych smési pro kureci brojlery a prasata bylo v gra-
nulované krmné smési pro kapry nahrazeno 0, 5, 10 a 159, sojového extraho-
vaného Srotu BVK. Pri odchovu kapria Kz-3 v sifovych plovoucich klecich na
rybniku Vrko¢ u Pohofelic s primérnym obsahem biomasy vyuzitelného zoo-
planktonu v rybniéni vodé 10,83 g.m-—3 bylo zjisténo, Zze pri nahradé 109,
s6éjového Srotu BVK v krmné smési bylo dosazeno o 19, vys$i produkce nez
spotfeby krmiva na 1 kg prirtstku hmotnosti kapru, nejvys$siho (P < 0,01)
koeficientu vyzivenosti a nejvyssi (P < 0,05) absolutni hmotnosti hepato-
pankreatu. Obsah su$iny ve vzorcich tél kapru krmenych smésmi s BVK byl
vyznamné vys$si ve srovnani s kontrolni skupinou; obsah dusikatych latek
v sus§iné vzorku tél pokusnych kapru byl na urovni kontrolni skupiny. U kapru
krmenych smésmi s 109, a 159, BVK byl zji§tén nevyznamné niz§i oLsah
tuku v su$iné vzorku tél. Obsah popelovin v su$iné kaprii krmenych smésmi
s BVK byl nevyznamné vys$i nez u Kontroly. Pri plné nahradé séjového ex-
trahovaného $rotu BVK, tj. pti 15%, podilu BVK ve smési, byl zjistén depre-
sivni uc¢inek jak na produkeci, tak na radu dalsich ukazatel(.

kapr; krmeni; bilkovino-vitaminovy koncentrat; chemické sloZzeni kapra

Jednou z mozZnosti ziskdvani bilkovin pro vyZivu zvifat v naSich
podminkach je separace a vyuZiti bilkovin rostlinné hmoty.

Jako perspektivni cesta k lepSimu vyuZiti Zivin zelenych rostlin
se ukazuje frakcionace zelené hmoty. V CSSR zpracovali tuto proble-
matiku Blahovec a Reznidek (1980); technickou studii s na-
vrhem zafizeni umoZiiujiciho oddéleni jednotlivych frakci zelené hmoty
publikoval MuzZik (1982).

V letech 1982 aZ 1983 byla ve VUVZ v Pohofelicich ovéFovana ve vy-
Zivé zvirat nejcennéjsi frakce vojtéSky — vojtéSkova bilkovina (bilkovi-
no-vitaminovy koncentrat).

Bilkovino-vitaminovy koncentrat (dale BVK) je pFipravovan z vy-
lisované zelené $tavy, ze které se koagulaci oddéli bilkovino-vitaminovéa
pasta, ktera se ususi.
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Ovéfeni vyzivné hodnoty a technicko-ekonomické vyhodnoceni BVK
z vojtésky zpracovali na zikladé vysledkd vyzkumu Prokop et al
(1983). Autofi uvadéji, Ze kvalita produktu zavisi pFedevSim na misté
shéru zelené hmoty a na poradi seCe v prib&hu vegetacniho obdobi.

PFi ovéfovani BVK jako nahrady sojového extrahovaného Srotu ve
smeésich BR 1 a BR 2 pii odchovu brojleri (Kumprecht et al.,, 1983,
1984) bylo zjisténc, Ze spotfeba smési na 1 kg prirdstku brojlerti ne-
byla ve vét§ing pripadd pfritomnosti BVK ovlivnéna. Teprve plnd na-
hrada (25 %) sojového extrahovaného Srotu BVK ovlivnila negativné
tento ukazatel; stejné tak nebyly pFitomnosti BVK ovlivnény fyziologic-
ko-chemické ukazatele, jateCna vytéZnost a senzorické vlastnosti masa
brojleri. Do smési pro brojlery byl doporucen BVK jako ndhrada s6jového
extrahovaného $rotu v mnoZstvi 5 az 7 %.

P¥i ovétovani BVK z vojtéSky ve vyZivé prasat ve vykrmu (Pro -
kop et al, 1984) byla zjisténa moZnost nahrady 2 aZ 6 % so6jového
extrahovaného Srotu BVK bez negativnich vlivli na spotfebu krmnych
smeési, Zivou hmotnost prasat a dalsi ukazatele.

Sledovanim stravitelnosti dusikatych latek ve smésich s rlznym
podilem BVK byly zjiSt&ny nejvy38i hodnoty stravitelnosti ve smésich

~ v

s nejnizsimi obsahy BVK.

Na zdkladé uvedenych vysledkii byla ov&Fovdna rovn&% moZnost
ndhrady sé6jového extrahovaného Srotu BVK v krmné pokusné smeési
pfi odchovu K,_; v sitovych klecich v rybniku.

MATERIAL A METODA

Pokusni kapii K2 (puvodem ze Statniho rybarstvi OZ Pohorelice) o prumérné
hmotnosti 189 g byli vysazeni po 60 kusech do sifovych kleci o objemu vody 2,4 m3:
po uplynuti pripravného obdobi, ve kterém byli kapii krmeni smési KP 2, byl
10. 6. 1983 zahdajen vlastni krmny pokus. Pokusné obdobi bylo rozdéleno do tii c¢a-
sovych useku (I. — 10. 6. az 12. 7., II. — 13. 7. az 15. 8., ITII. — 16. 8. az 19. 9.).
V zavéru kazdého casového useku byli kapri z jednotlivych kleci vazeni a byl vy-
poc¢itan prirtstek na jednu klec a na jeden kus (v g); kazda z variant byla étyri-
krat opakovana.

Teplota vody byla mérena denné. Prumérné hodnoty v jednotlivych ¢asovych
usecich byly tyto:

1. 20,9 °C (min. 15,0 °C, max. 25,5 °C)
II. 21,8°C (min. 16,3 °C, max. 27,5°C)
III. 19,9 °C (min. 16,3 °C, max. 25,0 °C)

Obsah kysliku ve vodé byl zjisfovan trikrat tydné. Primérné hodnoty v jed-
notlivych obdobich byly tyto:

I. 7,4 mg/1 O2 (min. 6,0, max. 12,0 mg/l)
II. 9,1 mg/l Oz (min. 6,0, max. 13,5 mg/l)
III. 9,8 mg/l Oz (min. 7,5, max. 12,6 mg/l)
Z chemickych ukazatelu kvality vody v rybniku byl pravidelné sledovan ob-
sah NH4* (min. 0,2, max. 0,4, £ = 0,29 mg/l) a pH vody (min. 7,0, max. 8,5, T = 7,2).
Ostatni ukazatele kvality vody byly sledovany orientac¢né.
Obsah celkového zooplanktonu, vyuzZitelného zooplanktonu (a z toho Copepoda)

v g/m3 c¢erstvé hmotnosti, ktery byl stanoven ve VURH Vodnany metodou Pfi-
kryla (1980), je uveden v nasledujicim prehledu:
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Zooplankton Zooplankton Z toho

Datum odbéru celkem vyuzitelny Copepoda
26. 5. 1983 19,39 4,65 3,00
14. 6. 1983 10,41 9,74 9,70
23. 6. 1983 668 6,55 6,15
30. 6. 1983 24,36 23,13 21,77
5. 7. 1983 12,15 10,43 10,13
19. 7. 1983 18,14 10,72 9,59
8. 8. 1983 9,03 3,25 1,70
16. 8. 1983 18,66 14,42 13,98
19. 9. 1983 39,47 8.40 7,18

Zjisténé mnozstvi zooplanktonu svédéi o vysoké trofii rybnika, ve kterém byly
klece umistény; mnozstvi vyuzitelného zooplanktonu lze hodnotit jako nadprimeér-
né. Vysoky podil Copepoda ve vyuzitelném zooplanktonu (navic od prvniho vzor-
ku dominoval drobny Acanthocyclops americanus — nastup o 1 az 1,5 mésice diive,
nez je obvyklé) svédéilo o vysokém vyziracim tlaku obsadky.

Pokusni kapti byli krmeni jednou denné granulovanymi krmnymi smésmi
v davkach podle ON 46 7085. Krmivo bylo aplikovano ruéné na plovouci krmitka
umisténa v klecich.

V textu a tabulkach je pro jednotlivé varianty pokusnych smési pouzito toto
oznaceni:

ap — smés kontrolni, bez BVK
ag — smés s 59, BVK

az — smés s 10 9, BVK

as — smés s 159, BVK

Receptury pokusnych smési ao, ai, a2 as, ve kterych bylo z celkového podilu
15 9/, séjového extrahovaného §rotu nahrazeno 0, 5, 10 a 159, BVK, jsou uvedeny
v tab. I.

1. Receptury pokusnych krmnych smési v roce 1983 — The formulae of the feed
mixtures tested in 1983
Komponenty (%) ap ax as as
Masokostni moucka 14 14 14 14
Podzemnicovy extrahovany $rot 20 20 20 20
Séjovy extrahovany Srot 15 10 5 0
BVK z vojtésky 0 5 10 15
Torula 4 4 4 4
Krevni $rot 8 8 8 8
Psenice 20 20 20 20
Kukufice 17 17 17 17
Doplnék biofaktori KP 1 1 1 1
MKP II 1 1 1 1
Celkem 100 100 100 100
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II. Obsah zivin v krmnych smeésich v roce 1983 — Nutrient content in the feed
mixtures tested in 1983

|

j ao a az as
Susina % 91,41 91,57 91,68 91,89
N-latky v susiné (%) 31,50 31,12 31,57 31,80
Tuk v susiné (%) 5,70 5,90 5,50 5,73
Popel v susiné (%) 7,62 7,23 7,00 7,42
Vldknina v susiné (%) 4,20 4,77 4,32 4,95
Na (g/kg) 0,88 1,03 0,86 0,89
K (g/kg) 10,95 10,10 9,00 8,80
Ca (g/kg) 12,05 10,99 12,38 14,09
P (g/kg) 9,91 8,93 9,19 9,11

Analyzy krmnych smési na obsah zivin (podle CSN 46 7007) a analyzy vzorku
kaprich tél po lyofilizaci byly provedeny v oddéleni analytického hodnoceni krmiv
ve VUVZ Pohorelice; vysledky analyz krmnych smési jsou uvedeny v tab. II.

Chemicka skladba pouzitého bilkovino-vitaminového koncentratu, ktery byl
vyroben v JZD Jaslo v Bluéiné v roce 1983 z prvni sede vojtésky, je uvedena
v tab. IIL.

Krev k rozborim byla odebirdna z ocasni tepny kapri. Hematokritova hod-
nota krve kapru byla méfena v kapilarach po odstiedéni na mikrohematokritové
odstredivece (typ 316, PLR).

Obsah vitaminu A v hepatopankreatech kapru byl zjistovan spektrofotomet-
rickou metodou na pristroji Specol 21.

Ve vSech variantach pokusu byly sledovany tyto ukazatele (tab. IV):

— celkovy prirtstek hmotnosti kaprtu ve skupiné (kg),

— prirastek hmotnosti na 1 kus obsadky ve skupiné (g),

— spotfeba krmiva na 1 kg prirastku hmotnosti kapra ve skupiné (kg),
— Fultontv koeficient vyZzivenosti kapri ve skuping,

— uhyn kapra ve skupiné (%),

— absolutni hmotnost hepatopankreatu kaprt ve skupiné (g),

— relativni hmotnost hepatopankreatu kapra ve skuping (%),

— obsah vitaminu A v hepatopankreatu kapri ve skupiné (m. j./g),

III. Chemické slozeni BVK v roce 1983 (JZD Jaslo Blué¢ina) — The chemical com-
position of the protein-vitamin concentrate in 1983 (the Jaslo Bluc¢ina co-operative
farm)

Susina % 93,30
N-latky v susiné (%) 52,33
Tuk v sudiné (%) 6,60
Popel v susiné (%) 11,89
Vldknina v suiné (%) 2,03
Na (g/kg) 4,43
K (g/ke) 8,20
Ca (g/kg) 33,70
P (g/kg) 10,01
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IV. Ukazatele sledované ve vSech variantach pokusu — Parameters studied in all

variants of the trial

Pokusné skupiny
Ukazatel ==
ap I a ‘ az as
Celkovy prirtstek hmotnosti kapr
ve skupiné (kg) 46,8 45,7 47,3 39,8
Index 100 97 101 85
Prirtstek hmotnosti na 1 kus obsadky
ve skupiné (g) 201 195 207 177
Index 100 - 97 103 88
Spotieba krmiva na 1 kg prirustku
hmotnosti kapri ve skupiné (kg) 3,38 3,46 3,34 3,97
Index 100 102 99 117
Fultoniiv koeficient kapru ve skupiné 3,06 3,33 3,42 3,24
Index 100 109 112 106
Uhyn kapr ve skupiné (%) 1,7 1,3 2,5 2,9
Index 100 76 147 170 {
Absolutni hmotnost hepatopankreatu f
kaprti ve skupiné (8 11,82 15,27 15,39 14,55 |
Index 100 129 130 123
Relativni hmotnost hepatopankreatu
kaprli ve skupiné (%) 2,97 2,94 3,19 3,25
Index 100 99 107 109
Obsah vitaminu A v hepatopankreatu
kaprti ve skupiné (m.j./g) | 142,38 303,31 116,24 148,72
! Index 100 213 82 104
Hematokritova hodnota krve kaprii
ve skupiné am 0,412 0,363 0,387 0,403
Index 100 88 94 98
Obsah susiny vzorku tél kapru }
| ve skupiné 9 21,70 22,26 22,80 23,32 l
i Index 100 103 105 107
| Obsah N-latek v suginé vzorku tél
kaprii (%) 76,80 75,44 76,87 76,67
Index 100 98 100 100
E Obsah tuku v susiné vzorki tél kaprua (%) 10,65 12,43 10,27 9,79 [
| Index 100 117 96 92 i
Obsah popelovin v susiné vzorki tél i
kapra (%) 11,92 12,13 12,86 13,40 |
Index 100 102 108 112
Obsah Na (g/kg) 3,44 3,46 3,17 3,17
Index 100 101 92 92 ’
Obsah K (g/kg) 9,79 13,38 11,11 10,89 ‘{
Index 100 137 113 111 |
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Pokracovani tab. IV

Pokusné skupiny
Ukazatele
aon | am as as
Obsah Ca (g/kg) 22,76 | 21,00 | 2006 | 3878
Index 100 96 128 170
Obsah P (2/kg) 1801 | 1820 | 1868 | 1885
Index 100 1 96 98 100

— hematokritova hodnota krve kapru ve skupiné (1/1),
— obsah su$iny v pavodni hmoté vzorka tél kapra ve skupiné (%),
— obsah sodiku, drasliku, vapniku a fosforu v susiné vzorku tél kapri (g/kg).

Statistické vyhodnoceni vysledkti bylo provedeno analyzou variance.

VYSLEDKY A DISKUSE

Priristek hmotnosti kapri byl nejvys$i ve skupiné krmené smési
s 10 % BVK (o 1 % vyssi ve srovnani s kontrolou bez BVK). Ve skupi-
nach kaprii krmenych smésmi s 5% a 15 % BVK byl pFiristek hmot-
nosti nizsi (o 3 a 15 %) neZ ve skuping kontrolni. Obdobné rozdily
byly v kusové hmotnosti kaprid v jednotlivych skupinéach.

Prirlistky hmotnosti ryb byly hodnoceny ve tfech Casovych tse-
cich, které se navzdjem liSily teplotou vody a obsahem rozpusténého
kysliku ve vodé. Jak je zfejmé z pfehledu, ryby vSech skupin rostly
nejlépe v I. Casovém tseku a nejhiife v II. asovém tseku.

Prirtistky ryb v procentech podle skupin a cCasovych useki:

I. II. III. Celkem

ao ‘44 19 37 100
at 40,5 19 40,5 100
az 34,5 27,2 . 383 100
as 41 21 38 100

Riist ryb ve skupiné a2 (s 10 % BVK) se 1igil od riistu kapri v ostat-
nich skupindch — byl vyrovnané&jsi.

NejniZ8i spotFebu krmiva na 1 kg pfiristku hmotnosti jsme dosahli
ve skupiné krmené smeési s 10 % BVK (o 1% niZ8i neZ ve skupiné
kontrolni). Ve skupindch krmenych smésmi s 5% a 15 % BVK byla
spotfeba krmiva o 2 % a 17 % vy33i neZ u kontroly.

Kapri krmeni smésmi s BVK doséhli lep$i kondice (hodnoceno Ful-
tonovym koeficientem) neZ kapfi skupiny kontrolni (o 9, 12 a 6 %).
Rozdily mezi kontrolou a skupinami s 5% a 10 % BVK byly statisticky
vysoce vyznamné, rozdil mezi skupinou s 15 % BVK a kontrolou byl sta-
tisticky vyznamny.
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Uhyn ryb v prib&hu sledovani byl nejniZsi ve skupiné krmené smé-
si s 5 % BVK. U kaprii krmenych smésmi s 10 % a 15 % BVK byl zjistén
0 47 % a 70 % vy38i thyn neZ u kapril skupiny kontrolni.

Absolutni hmotnost hepatopankreatu kapri ve skupindch krmengch
smésmi s BVK byla podstatné vys$si neZ ve skupin& kontrolni (o 29 %,
30% a 23 %). Rozdily proti kontrole byly statisticky vyznamné (P <
< 0,5).). NejvysSi absolutni hmotnosti hepatopankreatu dosdhli kapfi
krmeni smési s 10 % BVK (o 30 % ve srovnani s kontrolou).

Relativni hmotnost hepatopankreatu kaprid dosdhla nejvy$si hod-
noty ve skupinach krmenych smésmi s 10 % a 15 % BVK (o 7 a 9%
ve srovnani s kontrolou). Rozdily proti kontrole vSak byly statisticky
nevyznamneé. :

Nejvy$8i obsah vitaminu A v hepatopankreatu kaprit jsme zjistili ve
skupiné krmené smési s 5 % BVK (statisticky vysoce vyznamny rozdil
ve srovnani s kontrolou i s ostatnimi skupinami —'P < 0,01).

Hematokritovd hodnota krve kaprii ve skupindch krmenych smésmi
s BVK byla niZ8i neZ ve skupiné kontrolni. Statisticky vysoce vyznamné
nizsi (P < 0,01) byla hematokritovd hodnota krve kapr@i krmenych smé-
si s 5% BVK (ve srovniani s kontrolou i se dvéma zbyvajicimi skupi-
namij.

Kaprfi krmeni smésmi s BVK méli vy$si obsah suSiny v ptivodni hmo-
té vzorkl t€l neZ kapfi kontrolni skupiny krmeni smési bez BVK. Roz-
dil mezi skupinami krmenymi smési s 15 % BVK a smé&si kontrolni byl
statisticky vysoce vyznamny (P < 0,01), rozdily mezi pokusnymi sku-
pinami navzdjem byly rovnéZ statisticky vyznamné (P < 0,05).

Obsah dusikatych latek v su$iné& vzorkd tél kapri krmenych smé&smi
s 10 % a 15 % BVK byl na trovni kontrolni skupiny. Ve skuping krmené
smési s 5% BVK jsme zjistili niZ3i obsah dusikatych latek v su$iné.
Rozdil proti kontrole byl v8ak statisticky nevyznamny.

Obsah tuku v suSiné vzorkii t€l kapri byl ve skupin& krmené
smési s 5% BVK v priméru o 17 % vy3$8i neZ ve skupiné kontrolni.
Rozdil vS8ak byl pro velkou variabilitu statisticky nevyznamny. Kapfi
krmeni smé&smi s 10 % a 15 % BVK m&li niZ$i obsah tuku v su$in& neZ
kapfi skupiny kontrolni (o 4 a 8 %); rozdily nebyly statisticky vy-
znamne.

" Obsah popelovin v su$iné vzorki tél kapri krmenych smé&smi s BVK
byl vZdy vy38i neZ ve skupin& kontrolni bez BVK (o 2, 8 a 12 %); roz-
dily v8ak nebyly statisticky vyznamné.

Obsah sodiku v t&lech kapri nebyl krmenim smésmi s rfiznym po-
dilem BVK ovlivnén.

Obsah drasliku v t&lech kaprii krmenych smésmi s BVK byl o 37 %,
13 % a 11 % vy33i ve srovndni s hodnotami tohoto ukazatele u kapri
kontrolni skupiny; rozdily v8ak byly statisticky nevyznamné.

Obsah' vapniku v t&lech kapri krmenych smésmi s 10 % a 15 %
BVK byl o0 28 % a 70 % vy$S8i neZ v télech kapri skupiny kontrolni. Roz-
dil mezi hodnotami zji§ténymi ve skupingd krmené smési s 15 % BVK
a smeési kontrolni bez BVK byl statisticky vysoce vyznamny (P < 0,01).

Obsah fosforu nebyl krmenim smésmi s riiznym podilem BVK
ovlivnén.

Vysledky, kterych jsme dosahli prfi ovéfovadni moZnosti néhrady
s6jového extrahovaného S$rotu v krmné smési pro kapra bilkovino-vi-
taminovym koncentratem (BVK) z vojtéSky pfi odchovu kaprii, odpovi-
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daji zejména z hlediska produkéniho vysledkim zjisténym u kufecich
brojlerti a ve vykrmu prasat (Prokop et al, 1983, 1984; Kump -
recht et al., 1983, 1984). Céastecna nédhrada so6jového extrahovaného
Srotu) BVK (5% a 10 % z.celkového podilu 15 % so6jového Srotu) pod-
statné neovlivnila ani vy$i pFirstku, ani spotfebu krmiva na 1 kg pii-
ristku hmotnosti. V pokusech s kapry bylo dosaZeno nejpriznivéjSich
produké&nich G&inkt pfi nahrads 10 % sbéjového extrahovaného Srotu 10 %
BVK — pfirGstek hmotnosti i spotfeba krmiva byly dokonce priznivéjsi
nez ve skupiné Kkontrolni. Ddvka BVK, kterou lze doporulit do smési
pro trzni kapry — 10 % BVK za 10 % sojového extrahovaného Srotu —
je vy38i, nez bylo doporuceno pro brojlery (max. 7 % BVK) i pro pra-
sata (6 % BVK).

Z posouzeni U¢inkt ndhrady sojového extrahovaného Srotu na dalsi
ukazatele 1ze vyzvednout kladny vliv pFitomnosti BVK ve smési na ab-
solutni hmotnost hepatopankreatu v souvislosti s ukldddanim rezervnich
latek, na kondici ryb a na obsah suSiny v ptivodni hmot& t&l kaprd,
coZ svédc¢i o vySSi vyuZitelnosti smési, do kterych byl BVK zatazen (ve
srovnani s kontrolou). Obsah dusikatych latek v suSiné vzorkd té&l nebyl
v podstaté pFitomnosti BVK ve smési ovlivnén.

Zajimavy je zvy3eny obsah tuku v suSin& kaprl krmenych smési
s 5 % BVK, a to proti kontrole i ostatnim skupinam, a s tim z¥ejm& sou-
visejici i vysoce zvySeny obsah vitaminu A v hepatopankreatu kapri té-
to skupiny. Podil popelovin (zejména obsah vapniku a drasliku), zvy-
Sujici se s rostoucim podilem BVK ve smésich, lze vysvétlit vysokym
obsahem mineralnich latek v BVK (tab. II).

VyZivnd hodnota BVK, jak ukézaly vyzkumy na brojlerech a pra-
satech, je niZsi neZ vyZivn4 hodnota s6jového extrahovaného Srotu. Lepsi
produkéni vysledky na kaprech i p¥i vy$8im, tj. 10% podilu BVK ve smé-
si, 1ze nutné priCist vysokému obsahu pfFirozené potravy (vyuZitelného
zooplanktonu) v rybniku v dob& experimentli; zooplankton svym vy-
sokym obsahem stravitelnych dusikatych latek, vitaminti a dalSich latek
se specifickym u¢inkem dopliioval vhodn& piedkladané krmivo a zvy-
Soval jeho vyuZitelnost.
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NAPOBA, . — MAP, O. — TMPXWKPbI/Zl, U. (HayuHo-uccnesoBaTENbCKUM MHCTUTYT NH-
TaHUs XUBOTHbIX, [Moxopxenuue; MccnepoBaTenbCkUii MHCTUTYT pblIGOBOACTBA M rMAPOGHO-
noruu, BogHsHbt): lMpoBepka 6enkoBO-BUTaMUHO3HOro koHueHtpata (BBK) wu3 nouephsi
B KOPMOEO# CMecu npu BbiKapMAuBaHuu kapna. Zivoé. Vyr. 30, 1985 (10) : 865-874.

Ha oCHOBEe CBEAEHMiI1 M onbiTa, HAKOMNEHHbIX NPU MCMONb30BaHWU 6GenKko-BUTaMUHO3HOro
koHueHTpata (BBK) u3 niouepHbl B3aMeH MMNOPTUPOBAHHOrO COEBOro 3KCTParMpoOBaHHOro
KPYNHOro nomona B KOPMOBble CMECH AN KYPWUHHbIX GpOWNEepoB WM CBUHEH, 6bINO B rpaHy-
nMpoeaHHOM kom6ukopMe ans kapnoe 0, 5, 10 u 159, coeeoro akcTparMpoBaHHOro mno-
mona 3ameHeHo BBK. lpu BbikapmnuBaHun kapnos Kg_°3 B ceTuaTbix mnaBaloWMUX KAeTKax
Ha npyay Bpkou nog lMoxopxenuuamMu C cpegHuM copepxaHueM Guomaccbl UCNONb3yeMoro
3o0nnaHKToHa B npyaosoi Boge 10,83 m—3 6bino ycraHosneHo, uto 10 %, coesoro nomona
koHueHTpatom BBK B kOM6ukOpMe MOXHO go6uTbca npoaykuuu Ha 19y sbiwe no cpas-
HEHUIO C TPOAYKUMEW NPU MCNONb3OBAHWUM CMeCHU KOHTponbHoW. OaHOoBpeMeHHo 6bino
B 3TOW rpynne AOCTUIrHYTO HaWHM3WeEro pacxoga KOpMOB Ha 1 kr npu6GaBkuM B Macce.Kap-
nos, HauebiCwero koadduuumeHta nponutaHus (P < 0,01) u Hausbicwen aGCONOTHOR
maccel (P < 0,05) renatonaHkpeaca. CoaepxaHue Cyxoro BewecTBa B ofpa3uax Ten Kap-
nos, npokapmnusaembix cmecamu ¢ BBK, 6bino HamHOro Bbille NO CpaBHEHWUIO C CoAepXa-
HWEM B KOHTPONbHOW rpynne; CoAEpXaHWe a30TUCTbIX BEWECTB B CyXOM BelwecTBe ob6pas-
UoB Ten kapnos 6biN0 Ha YpPOBHE KOHTPONbHOW rpynnbl. Y Kapnoe, BblkapMAWBaeMbix
cmecamu ¢ 109 n 159, 6bino ycraHoBneHo He3aHauuTenbHO 6onee HU3KOE COAepXaHue
XWMpPOB B CyxoM BeuwecTBe o6pasuos Ten. CogepxaHue 30NUCTbIX BEWECTB B CYXOM Be-
wecTse kapnoe, BbikapMausaeMbix cmecsimu ¢ BBK, 6bino Ha HeMHoOro Bblle, YeM Y KOH-
TponbHoW rpynnbl. Mpu nonHol 3ameHe COEBOro 2KCTparMpOBaHHOro rpy6oro nomona KoOH-
ueHTpatom BBK, T.e. npu 159%, ponm BBK B cmecu, 65110 06HapyXeHO AenpecCHBHOE
BIUSHWE KaK Ha NPOAYKUMWIO, TaKk U Ha psA APYrMx nokasaTenew.

Kapn; BblkapMnuBaHue; 6eNKO-BUTAMUHO3HbIN KOHUEHTPaT; XMMHUYECKHIi COCTaB Kapna

PAROVA, J. — PAR, O. — PRIKRYL, I. (Research Institute of Animal Nutrition,
Pohorelice; Research Institute of Fisheries and Hydrobiology, Vodnany): Testing
the Use of Lucerne Protein-Vitamin Concentrate in Feed Mixture in Carp Rearing.
Zivo¢. Vyr,, 30, 1985 (10) : 865-874.

On the basis of the experience with the addition of the lucerne protein-vitamin
concentrate (PVC), used as a replacer of imported soybean meal, to the broiler
and pig feed mixtures, 0, 5, 10 and 15 9, of soybean meal in the granular carp feed
mixture was replaced by PVC. In the K2-3 carp (two- to three-year old fish) kept
in floating net cages in the Vrko¢ pond near Pohorelice where the water contained
10.83 g.m~—3 available zooplankton biomass, on an average, the fish given the
mixture with a 109, replacement of soybean meal by PVC exhibited the output
higher by 19, in comparison with the control fish. This group also had the lowest
feed consumption per 1 kg of carp weight gain, the highest (P < 0.01) condition
coefficient and the highest (P < 0.05) absolute hepatopancreas weight. The dry
matter content in the body samples of carp fed mixtures containing PVC was
significantly higher in comparison with the control group; the content of crude
protein in the dry matter of test carp body samples was about the same as in the
control group. The carp given the mixtures with a 10%, and 15%, proportion of the
replacer has an insignificantly lower fat content in the dry matter of body samples.
The content of ash jin the dry matter of the carp fed the mixtures containing the
replacer was insignificantly higher than in the controls. When all soybean meal
in the mixture was replaced by the lucerne protein-vitamin concentrate (i. e. a 15%,
proportion of PVC in mixture), the output and a number of other parameters were
reduced.

carp; feeding; protein-vitamin concentrate; chemical composition of carp body

PAROVA, J. — PAR, O. — PRIKRYL, I. (Forschungsinstitut fiir Tiererndhrung,
Pohotelice; Forschungsinstitut fiir Fischerei und Hydrobiologie, Vodnany): Uber-
priifung des Eiweifi-Vitaminkonzentrats (EVK) aus Luzerne im Futtergemisch bej
der Karpfenaufzucht. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 865-874.

Aufgrund der Erkenntnisse, die bei der Applikation von Eiweif3-Vitaminkonzentra-
tion (EVK) aus Luzerne als Ersatz des importierten extrahierten Sojaschrots in die
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Futtergemische flir Kiikenbroiler und Schweine gewcnnen wurden, ersetzte man
im granulierten Futtergemisch fiir Karpfen 0, 5, 10 und 159, extrahierten Soja-
schrot EVK. Bei der Karpfenaufzucht Ks_-3 in schwimmenden Netzkifigen im Teich
Vrko¢ hei Pohorelice mit durchschnittlichem Biomassegehalt des ausnutzbaren
Zooplanktons im Teichwasser 10,83 g. m—3 ermittelte man, daB3 bei Ersatz von 10 9/,
Sojaschrot EVK im Futtergemisch um 19, hohere Produktion erreicht wurde als
bei Verwendung der Kontrollmischung. Gleichzeitig erreichte man in dieser Gruppe
den niedrigsten Futterverbrauch je 1 kg Gewichtszunahme der Karpfen, den
héchsten (P < 0,01) Niahrwertkoeffizient und das hochste (P < 0,05) Absolutgewicht
des Hepatopankreats. Der Trockensubstanzgehalt in den Proben der mit dem Fut-
tergemisch EVK gefiitterten Karpfenkorper war im Vergleich mit der Kontroll-
gruppe wesentlich hoher; der Gehalt an stickstoffhaltigen Stoffen in der Trocken-
substanz der Korperproben der Versuchskarpfen stand auf dem Niveau der Kon-
trollgruppe. Bei den mit Gemischen mit 109, und 159, EVK gefiitterten Karpfen
ermittelte man einen etwas niedrigeren Fettgehalt in der Trockensubstanz der Kor-
perproben. Der Aschegehalt in der Trockensubstanz der mit Gemischen EVK ge-
fiitterten Karpfen war etwas hoher als bei der Kontrollgruppe. Bei vollem Ersatz
des extrahierten Sojaschrots EVK, d. h. bei 15%igem Anteil des EVK im Gemisch,
ermittelte man eine depressive Wirkung sowohl auf die Produktion, als auch auf
eine Reihe weiterer Kennziffern.

Karpfen; Fiitterung; Eiwei3-Vitaminkonzentration; chemische Zusammensetzung des
Karpfens

Adresy autori:

Ing. Jana Parova, CSc, RNDr. ing. Oldfich Par, CSc., Vyzkumny ustav vy-
zivy zvirat, 691 23 Pohotelice
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OBSAH TEZKYCH KOVU V SEDIMENTECH RYBNIKU

K. Drbal, J. Bastl

DRBAL, K. — BASTL, J. (Vysoka Skola zemédélska, Ceské Budé&jovice): Ob-
sah téZkych kovu v sedimentech rybniku. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 875-882.

Byl stanoven obsah manganu, médi, olova a chromu v sedimentech 45 rybnikua
jiznich a jihozapadnich Cech a statisticky vyhodnocena jeho zavislost na né-
kterych faktorech. Obsah sledovanych tézkych kovl v sedimentech se pohy-
buje v téchto mezich (ug.g-!): Cu 3,67—38,59 (12,54); Mn 30,8—504,6 (161,5);
Cr 1,90—41,04 (14,84); Pb 6,90—203,70 (31,33). V zavorce jsou uvedeny prumeérné
hodnoty. Podle statistického vyhodnoceni zavisi obsah vsech kovi v sedi-
mentu na obsahu organické hmoty v sedimentu a u médi, chromu a olova na
sorpéni kapacité sedimentu; obsah médi a chromu je nepiimo umérny vymeén-
nému pH (KCl) sedimentu. Zavislost na obsahu organické hmoty je nejmensi
u manganu. Pouze u chromu byla nalezena zavislost obsahu v sedimentu na
jeho obsahu v okolni pudé. Obsah olova, chromu a manganu ve vodé zavisi
na jejich obsahu v sedimentu a v okolni pidé, obsah meédi nikoliv. Z vysled-
kl byl vypoéten pomér obsahu kovu ve vodé k jeho obsahu v sedimentu, ktery
charakterizuje jeho vazbu na sediment. Nejvyssi hodnota tohoto poméru byla

rybniky; vody; sedimenty; tézké kovy

Sedimenty vodnich tok@i a nadrZi jsou mistem, kde se uklada znac-
né mnoZstvi téZkych kovii. Sorpce a uvolilovdni téZkych kovi sedimenty
jsou ovliviiovany Fadou faktorli, napf. adsorpcné-desorpénimi vlastnostmi
sedimentu, pH vody, obsahem jilovitych Castic, obsahem organické hmoty
a dalSimi. Pritom adsorp¢né-desorp¢ni chovéani jednotlivych prvkid je
individulni. Podle nékterych autorti zavisi obsah t&Zkych kovl v sedi-
mentech na jejich obsahu ve vodé& a miiZe byt ukazatelem znecisténi vod
(Pasternak, 1974). Murray a Murray (1975) dok4zali, Ze
s rostoucim pH vody roste i adsporce tézkych kovil. Nazory na vliv ob-
sahu organické hmoty a jilovitych Castic se rozchdzeji NachS$ina
a Feldman (1971) dok&zali laboratornimi pokusy, Ze vyS$8i obsah or-
ganické hmoty podporuje sorpci zinku a médi. Naopak Pasternak
(1974)a Durgaprasada (1973) takovou zavislost nenalezli. U Zeleza
a manganu hraji znacnou roli oxida¢né-redukéni podminky — se vzrista-
jicimi reduk¢nimi vlastnostmi okoli roste jejich uvoliiovadni ze sedimentu
(Lu, Chen, 1977). Obsah t&8Zkych kovl v sedimentu mitZe byt odlis-
ny v riznych mistech nddrZe a méni se i s hloubkou.

MATERIAL A METODA

V nasi praci jsme stanovili obsah médi, manganu, olova a chromu v sedimen-
tech 45 rybniku jiZnich a jihozapadnich Cech, u kterych byl jiz diive stanoven ob-
sah téchto kovli ve vodé (Drbal, Bican, 1982; Drbal Bastl 1984). Pro
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I. Obsah téZkych kovl v sedimentech (ug.g-!), vyménné pH sedimentu [pH(KCI)],
sorp¢ni kapacita sedimentu T (mval.100 g-1), obsah organické hmoty Cox (mg.
.100 g-1) — The content of heavy metals in the sediments (ug per g), the ex-
change pH value of the sediment [pH(KCIl)], sorption capacity of the sediment T

(mval per 100 g), content of organic matter Cox (mg per 100 g)

Obs_ah tézkych kovi pH T Cis

o Rybnik v sedimentech (ug.g™1) eo)) mval. | mg.
= y sedi- | .100 | .100
(o) Cu Mn Pb Cr |mentu| g-! g1
N. Kanclif | 552 2201 | 289 | 253 707 | 171 ] na
Kukla 23,06 | 117,8 | 203,7 | 14,23 | 5,76 | 253,2 | 12,53
St. Kanclif 940 | 50,9 | 187 | 420 | 538 | 362 | 2,31
8 | N.Jezero 448 | 30,8 | 144 | 1,9 | 6,36 | 24,7 | 2,33
:§ N. Hospodar 6,87 64,2 9,9 4,73 | 5,46 76,4 | 4,14
S St. Jezero 3,80 | 51,3 | 13,2 | 1,90 | 747 | 11,8 | 055
E | Zofinka 37,86 | 160,9 | 58,7 | 2391 | 5,83 | 1178 | 7,80
& | Vytopa 7,34 | 52,4 | 151 | 3,18 | 6,44 | 93,2 | 4,32
St. Hospodai 1347 | 111,2 | 30,9 | 13,97 | 6,24 | 1650 | 7,07
Podsedek 49 | 704 | 148 | 570 7,04 | 152 | 093
Humlensky 11,98 | 81,4 | 384 | 874 611 | 113,0 | 6,28
Stary u Cepu 12,95 | 61,3 | 11,9 | 847 | 740 | 17,0 | 3,10
Burda 10,09 | 84,7 | 408 | 19,32 | 494 | 655 | 2,65

8‘ Prostf. u Cepu 23,43 | 211,8 | 28,9 | 14,71 | 4,94 | — -
Novy u Cepu 1439 | 109,5 | 27,8 | 23,22 | 6,55 | 50,6 | 227
Zép. od Starého 10,91 | 184,5 | 43,1 | 25,80 | 4,47 | 832 | 4726
» | Holub 10,50 | 114,6 | 20,5 | 11,64 | 4,78 | 13,9 | 6,20
Z | Sedivy 20,36 | 242,9 | 22,2 | 27,30 | 451 | 1963 | 3,52
g | Buchm 27,19 | 250,1 | 47,5 | 41,04 | 557 | 1253 | 3,95
% Brahoviéni 7,88 | 04,1 | 33,0 | 17,98 | 439 | 77,9 | 10,20
=, | Macha : 11,95 | 105,6 | 11,9 | 946 | 527 | 117,7 | 1,94
» | M.Strana 16,07 | 256,4 | 20,4 | 2455 | 551 | 63,9 | 2,85
;§ V. Strana 10,73 | 268,2 | 38,2 | 17,56 | 6,71 | 23,6 | 1,77
2 | Dalovik 7,22 | 2595 | 26,6 | 23,47 | 6,90 6,9 | 0,27
g H. Repicky 6,40 | 169,8 | 23,1 | 10,83 | 7,04 47| 0,19
£ | Pilsky 7,63 | 93,0 | 22,8 | 10,49 | 5,93 59 | 0,66
a D. Repicky 3,67 | 57,8 | 32,5 3,44 | 6,91 7,6 | 0,21
Palenec 572 | 40,9 | 39,0 | 643 | 653 9,3 | 0,63
« | Vitanoy 11,75 | 102,7 | 39,1 | 15,67 | 4,78 | 69,1 | 3,08
£ | V. Palenec 3,98 | 108,6 | 338 | 423 | 7,71 | 81| 018
M| st Pilenec 9,68 | 3050 | 358 | 1574 | 7,19 | 39,7 | 0,96
Hadi 500 | 92,3 | 286 | 591 | 4,69 81 | 0,56
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Pokracovani tab. I

' ‘ Obsah t&zkych kovit bH | T | co
| = Rybnik v sedimentech (ug.g~1) (KCl) | myal. | meg.
£ y ' sedi- | .100 | .100
o) Cu Mn Pb Cr mentu | g-! gt

' Mackovsky | 21,57 | 1682 | 400 | 22,89 | 507 | 1109 | 528
! Prelatsky 12,52 | 3246 | 69 | 742 | 633 | 69,0 | 2,38
Verfle | 521 696 99 | 473 | 546 | 126 | 0,98

3 Cervenka ’ 17,72 | 5046 | 315 | 17,72 | 498 | 752 | 2,99
E;-::‘ Novy u Dvorcia | 38,59 | 249,8 34,6 16,82 | 5,91 156,8 7,98
M St. Biilicky | 10,61 | 280,2 | 13,8 | 10,91 | 6,73 | 88,5 | 3,63
Bidan | 17,55 | 240,1 | 49,4 | 31,80 | 6,71 | 1341 | 4,20

Biilicky | 18,54 | 280,7 | 30,0 | 18,80 | 6,97 = 73,5 | 3,06

Struzky 1 16,07 1 254,8 | 36,7 | 17,45 | 7,07 45,9 | 3,61

& Zadni ’ 16,48 | 136,6 | 28,1 32,47} 492 | 954 | 242
. § | Prostiedni 449 894 94| 55 | 758 | 89| 059
| g Hiirky | 14,06 | 2861 | 232 | 21,82 697 | 955 | 3,18
| Dékanec | 20,48 | 1361 | 11,9 | 3048 | 4,04 | 1363 | 5,07

sledovani byla vzdy vybrana skupina rybnikl, tvoricich ucelenou rybni¢ni sousta-
vu. Sledovany byly rybniky v téchto oblastech: Chlum u Tiebone, Cep, JaroSov
n. Nezarkou, SuSice, Strakonice, Blatna, Brilice a Branna. Vzorky sedimentt byly
odebirany vzdy po podzimnich vylovech z rtuznych mist rybnika z vrstvy sedimentu
0 az 5 cm. Po vysuSeni byl vzorek sedimentu vyzihan pri teploté 450°C (pro od-
stranéni organické hmoty) a pak rozlozen smési kyseliny fluorovodikové a chloristé
(CSN 72 0101). Vlastni stanoveni tézkych kovl bylo provedeno atomovou adsorpéni
spektrometrii plamenovou technikou. Stejnym zpusobem byl stanoven i obsah sle-
dovanych tézkych kovll ve vzorcich pud z okoli rybniku.

V sedimentech byl kromé toho stanoven obsah oxidovatelné organické hmoty
(Cox) podle Tjurina, sorpéni kapacita (T) podle Sandela a vyménné pH (KCl) (Ko-
lar, Ledvina, 1975). Ziskané vysledky byly statisticky zpracovany korelaéni
analyzou a na zakladé vypodétenych indextt korelace byla uréena zavislost obsahu
jednotlivych tézkych kovlli na nékterych sledovanych faktorech.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky stanoveni t&Zkych kovili v sedimentech a dal$i hodnoty pro
jednotlivé rybniky jsou uvedeny v tab. I, hodnoty indextt korelace pro
jednotlivé srovnavané dvojice v tab. II a primeérné obsahy téZkych kovi
ve vodé, sedimentech a pidé a dale pak hodnoty pH(KCl), T a C, pro
jednotlivé soustavy v tab. III. V této tabulce je uveden rovnéZ pomér me-
zi obsahem téZzkych kovii ve vodé a v sedimentu (—VS(();dd—a) a pomeér mezi
sed.

ptda
hodnoty mohou byt meéfitkem toho, jak snadno se téZké kovy ze sedi-
mentu uvoliiuji do vody, popf. do jaké miry jsou sedimenty ve srov-

obsahem téZkych kovi v sedimentu a okolni ptdé ( ).I‘yto pomeérné
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1I. Hodnoty indexu korelace ziskané vyhodnocenim zavislosti nékterych veli¢in
v systému sediment — voda — okolni ptida rybnikii — The correlation indices
obtained as a result of the evaluation of the relationships of some characteristics
in the system of sediment — water — soil around the ponds

} Nezavisle proménna (x) l
Zavisle (pr)oménné hodnoty indexu korelace pro zdvislost y — x

| Y,

| Go | T |anen] Pmnzye ] dmbm

|

] Obsah Cu v sedimentu 0,62 0,70 0,39 0,16 —
Obsah Mn v sedimentu 0,39 0,22 0,03 0,28 -
Obsah Pb v sedimentu 0,80 0,77 0,22 0,29 —
Obsah Cr v sedimentu 0,46 0,60 0,40 0,46 - ]
T 0,76 = = — = |
pH vody — - 0,60 — = t

| pH(KCI) sedimentu 0,52 - = - - }
Obsah Cu ve vodé = = : 0,25 0,06 |
Obsah Mn ve vodé — - — 0,38 - 0,32
Obsah Pb ve vodé - - — 0,52 0,68

; Obsah Cr ve vodé — — — 0,40 0,30 1

|

Hodnoceni z4vislosti podle velikosti indexu korelace:

0,00—0,30 nezavislost

0,30—-0,50 mirna zavislost
0,50—-0,70 stfedni zavislost
0,70—0,90 vysoka zévislost
0,90—1,00 velmi vysoka zavislost

nani s okolni plidou obohacovany téZkymi kovy. Obsahy téZkych kovi
v sedimentech se pohybuji v téchto mezich (ug.g™! susiny):

Primeér Min. Max.
Cu 12,54 3,67 38,59
Mn 161,50 30,80 504,60
Cr 14,84 1,90 41,04
Pb 31,33 6,90 203,70

Hodnota primérného obsahu olova je ponékud zkreslena extrémni hod-
notou 203,70 ug.g™!, zjiSténou u rybnika Kukla v Chlumské soustave.
Obsahy olova v ostatnich rybnicich nepfekracuji hodnotu 58,8 ug.g~ 1l
Z tab. III jsou zfejmé rozdily mezi jednotlivymi soustavami jak v ob-
sahu téZkych kovl v jednotlivych materidlech, tak v ostatnich sledova-
nych veli¢inéch.
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III. Pramérné hodnoty obsahu tézkych kovl v sedimentu, ptadé, vodé, pH (KCl), T a Cox v rybnicich jednotlivych soustav —
The average values of heavy metal content in the sediment, soil and water, the pH(KCI), T and Cux in the ponds of the

systems under study

w l Méd I Mangan
| Oblast | |
| pida |sediment| voda voda sed. | ptada |sediment| voda voda sed.
‘ ‘ ug.g™t | pg.gt | pg.l? “sed. l pida } pg.-gt | pg.gt | pg.lt sed. pada
Chlum | 94 | 117 2,0 0,17 \ 1,24 | 63,8 928 | 1138 | 1,23 1,45
| Cep i 8,6 | 14,3 2.1 0,15 : 1,67 119,0 1304 | 170,0 ; 1,31 1,09 |
. Jarosov L 95 | 152 1,6 0,11 | 1,60 211,5 171,9 | 109,0 0,63 0,81
| Susice l 23,5 | 11,3 2,5 022 | 048 | 5750 261,0 | 1238 0,47 0,45
| Strakonice ' 19,5 ’ 5,9 2,4 0,41 ‘ 0,30 ‘ 410,4 106,8 ‘ 205,4 | 1,92 0,26 |
' Blatni [ 99 | 172 3,1 0,43 0,72 318,2 129,9 1570 | 1,21 0,41 |
Brilice | 13,1 | 17,6 2,9 0,16 ‘ 1,34 261,9 | 263,4 4412 | 1,68 1,01 |
' Branna .95 ‘ 13,9 2,0 0,14 | 1,46 269,3 ‘ 162,1 | 2617 f 1,61 0,60 |
“ Olovo Chrom i ’
ey - — e S B e o oH T Cis
Oblast piida sedi- voda | voda sed. piida sedi- vedi L. voda ’ sed. (KCl) mval > mg. » ‘
pg.gt| WMt g -t | sed, puda |ug.-g! mEnt gt | ged | puda Mg 1008
1e-g ng-g | |
Chlum 190 | 406 | 097 | 005 | 204 | 61| 77| 05 | 008 ' 126 | 620 | 1032 5.2 j
| Cep 37,5 | 30,5 | 040 | 001 | 0,81 | 16,5 | 18,3 | 1,0 | 006 | 1,11 5,66 } 54,1 3,1 1
Jarosov 375 | 287 | 042 | 006 086 | 184 215 06 | 003 \ L17 | 490 | 1062 52 |
| Susice 29,2 | 284 | 095 | 0,03 1 097 | 42,1 | 21,7 | 08 | 002 | 052 | 637 | 314 1,6 |
‘ Strakonice 29,3 | 26,1 0,56 | 0,02 | 0,89 | 25,7 87 | 1,0 0,04 | 0,34 | 6,63 ’ 6,1 0,4 |
Blatna 484 | 353 | 09 | 002 | 0,73 | 19,8 96 = 0,9 | 0,05 048 6,18 ’ 26,9 1,1 |
| Biilice 30,0 | 28,1 | 046 | 0,02 | 093 | 205 | 165 1,4 | 0,07 ‘ 0,80 6,14 | 8572 3,8
j Branni 30,8 J 18,2 | 059 | 0,02 | 059 | 20,0 | 225 { 0,9 \ 0,05 | 1,13 " 5,88 } 84,0 2,8




Nizky obsah téZkych kovi je v sedimentech rybniki blatenskych,
strakonickych a chlumskych. U posledné jmenované soustavy je v3ak
tfeba se zminit o rybnicich Kukla a Zofinka, které ve srovnani s ostat-
nimi rybniky soustavy maji podstatné vySsi obsah vSech sledovanych prv-
ki, coZ miZe svédcit o blizkosti zdroje zneciSténi. Markantni je zejména
vysoky obsah olova v sedimentech rybnika Kukla, doprovazeny rovnéz
jeho vysokym obsahem ve vodé (3,4 wg.l1"1). Pokud nebereme v tvahu
hodnotu 203 ug.g~1, nevybocuje vS8ak obsah olova v sedimentech rybni-
ki chlumské soustavy (24,3) z rozmezi ostatnich hodnot.

Ze statistického vyhodnoceni zavislosti mezi jednotlivymi wveliCi-
nami vyplyvd, Ze chovani jednotlivych téZkych kovl je ponékud odliSné.

Mé d. U médi nebyla nalezena vyznamna zavislost mezi jejim ob-

sahem ve vodé na jedné strané a v plidé na strané druhé. Naopak bylo
zjisténo, Ze jeji obsah v sedimentu zavisi na jeho obsahu organické hmo-
ty a sorpCni kapacité. Obsah médi v sedimentu je nepfimo tmérny hod-
noté vyménného pH(KCl). Pomér voda :sediment se pohybuje v roz-
mezi 0,11 aZ 0,43, coZ znamena, 7e meéd se ze sedimentu uvoliiuje po-
mérné malo. NejvySSi hodnoty tohoto poméru byly nalezeny u rybnikl
strakonickych a blatenskych, které maji nizky obsah organické hmoty,
a tedy méd je v nich malo vdzana. O tom svédc¢i i nizkd hodnota po-
méru sediment — ptda. V plidach, které obsahuji humus, je méd vaza-
na vice neZz v sedimentech, ze kterych je spiSe vyplavovéana. '
' Mangan. Byla nalezena mirnd zdvislost mezi obsahem manganu
ve vodé na jedné strané a v sedimentu na strané druhé. Zavislost obsahu
manganu v sedimentu na obsahu organické hmoty je mald, na sorp¢ni
kapacité nulovd. Nebyla rovnéZ nalezena zavislost mezi obsahem man-
ganu v sedimentu a okolni ptidé. Nizky stureil zdvislosti obsahu manganu
na obsahu organické hmoty dokumentuje i to, Ze rozdily v obsahu man-
ganu v sedimentech jednotlivych soustav jsou pomérné malé, mensi
neZz u pldy. Pomér voda : sediment se pohybuje vétSinou v rozmezi 1,2
az 1,9, dosahuje nejvy38ich hodnot ze vSech sledovanych prvkid a uka-
zuje na pomérné snadné uvolilovdni manganu ze sedimentli a plid. Po-
meér sediment : ptida- leZi v pomérné Sirokém rozmezi od 0,26 do 1,45,
bez vyrazné zavislosti na dalSich sledovanych faktorech. Pravdépocdob-
né zde budou hréat roli i oxidacné-redukéni podminky, které jsme ne-
sledovali.

Olovo. Primérny obsah olova v sedimentech jednotlivych sou-
stav, pokud nebereme v tivahu extrémni hodnotu 203,7 ug.g™1, se pohy-
buje pomérné v tizkych mezich. Bylo zji§téno, Ze obsah olova ve vodé je
zavisly na jeho obsahu v pidé a sedimentu, a to nejvice ze sledova-
nych CtyF kovli. Byla rovn&Z nalezena vysokd zdvislost obsahu olova
v sedimentu na sorpcni kapacité a obsahu organické hmoty v sedimen-
tu. Velmi nizkd hodnota poméru voda : sediment (0,01 aZ 0,06) ukazuje,
Ze olovo se ze sedimentu i z pldy velmi maéalo uvoliiuje. Pomér sedi-
ment : plida je s jedinou vyjimkou (Chlum) vZdy niZ8i neZ jedna, bez
souvislosti s ostatnimi sledovanymi faktory. Zda se tedy, Ze piidy jsou
dotovany olovem z vné&jSich zdroji vice neZ vodni plochy. Vysokd hod-
nota tohoto poméru, nalezend u chlumskych rybniki (1,23 — bez zming-
ného extrému) souvisi zfejm& jednak s vysokym obsahem organické
hmoty v nékterych rybnicich této soustavy a jednak s existenci n&jakého
zdroje znecisténi.
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Chrom. Nizky obsah chromu, stejné jako mé&di a manganu, maji
sedimenty rybnikii strakonické a blatenské soustavy, coZ zfejmé& sou-
visi s nizkym obsahem organické hmoty. Nizky obsah téchto prvki je
rovnéZz v sedimentech chlumskych rybnikd,, coZ miZe souviset s jejich
nizkym obsahem v okolni piidé, ale i s tim, Ze vétSina téchto rybnikid je
v lesich, v oblasti bez zemé&délské vyroby, kterd vyraznym zplisobem
obsah téZkych koviti v povrchovych vodach ovliviiuje. Zpracovani vy-
sledkli ukazalo, Ze existuje mirna zavislost obsahu chromu v sedimentu
na sorpéni kapacité, na obsahu organické hmoty a rovnéZ na jeho obsa-
hu v okolni pidé. Tim lze vysvétlit pomérné vysoky obsah tohoto prvku
v sedimentu suSickych rybniki pri nizkém obsahu organické hmoty.
Obsah chromu v sedimentu je nepfimo tmeérny hodnoté pH(KCl). Obsah
chromu ve vodé je rovnéZ zavisly na jeho obsahu v sedimentu a puads.

Vyhodnocenim dalSich zavislosti bylo zjiSténo, Ze podle oCekavani
je sorpcni kapacita sedimentu zavisla na obsahu organické hmoty a da-
le Ze primérné hodnoty pH vody jsou pfimo iimérné vyménnému pH(KCIl)
sedimentu a nepfimo uGmérné obsahu organické hmoty v sedimentu.
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Doslo dne 4. 6. 1985

APBAN, K. — BACT/, WU. (CenbckoxOo3saiCTBEHHDbIN WMHCTUTYT, Yecke Bygaeiosuue): Co-
AepXaHue TsKENblX MeTannoB B OTNOXEHUsx npyaoB. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 875-882.

Onpeaensanocb COAEpXaHWe MapraHua, Meau, CBMHUa M Xpoma B OTNOXEHUAX 45 npyaos
I0XHOW M Ioro-3anagHoil Yexuu u CTaTUCTUUECKM OUEeHWBanaCb €ro 3aBUCUMOCTb OT onpe-
peneHHbix akTopoe. COAepxaHWe WCCNeAYEMbIX THXENblX METannoB B OTNOXEHUAX KO-
ne6netcs B HWxenpueeaeHHbix npegenax (mkr.r—1): Cu 3,67—3859 (12,54); Mn 30,8—
—~504,6 (161,5); Cr 190 — 41,04 (14,84); Pb 690—203,70 (31,33). B ckobkax npu-
BOAATCA CpeAHWe 3HaueHWs. CornacHo CTaTUCTUUECKOW OUEHKE, 3aBUCUT CoAepxaHue BCex
METannoB B OTNOXKEHWAX OT COAEPXaHWS OPraHUUECKOW MacCbl B OTNOXEHMSIX W B Cinyuyae
mMeau, XpoMa M CBMHUA OT COPOGUMOHHOW CMNOCOGHOCTU OTNOXEHWI; CcoaepxaHue MeAu
n xpoma obpaTtHo nponopuyuoHanbHo cmenHomy pH (KCl) otnoxeHuwit. HaumeHblas 3a-
BUCUMOCTb OT COJAEPXaHWs OpPraHMueCKOW MaccCbl Gblna onpejeneHa Ha Mapradue. Wcknio-
UMTENbHO Yy XpOMa ©6bina OTbiICKaHa 3aBUCMMOCTb COAEPXaHWs B OTNOXEHWUAX OT ero Cco-
AEpXaHus B OKpYXalowein npya nouse. 3a UCKNIOUEHUEM MEAU COAEpPXaHWEe BCEX OCTalbHbIX
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3NeMeHTOB B BOAE 3aBUCUT OT WX COAEPXaHUA B OTNOXEHWAX W B NPYA OKpyXalouwewn
nouse. [Mo pesynbTaTam 6biN0 pPacCCUMTaHO OTHOWEHWE COAEPXaHUs MeTanna B BoAe
M ero COAEpXaHUs B OTNOXEHMAX, XapaKTepuayloulee B3aWMOCBA3b 3NeMeHTa C OT/NoXe-
HUSIMU. HauBbICWeEe 3HaueHWe 3TOro OTHOWEHWs GblNo OTLICKAHO Yy MapraHua, HauHu3wee
y CBMHUA W XpoMma.

NPYAbl; BOAbI; OTNOXEHUS; TAXKENbIE METal/bl

DRBAL, K. — BASTL, J. (University of Agriculture, Ceské Budéjovice): The
Content of Heavy Metals in Pond Sediments. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 875-882.

The contents of manganese, copper, lead and chromium were determined in the
sediments of 45 ponds in southern and southwestern Bohemia. The dependence of
these contents on some factors was subjected to statistical evaluation. The contents
of the studied heavy metals in the sediments were found to range within the
following values (ug per g): Cu 3.67—38.59 (12.54); Mn 30.8—504.6 (161.5); Cr 1.90— -
—41.04 (14.84): Pb 6.90—203.70 (31.33). The mean values are indicated in parentheses.
As suggested by the results of statistical processing, the contents of all metals in
sediment depend on the content of organic matter in the sediment and, in the case
of copper, chromium and lead, on the sorption capacity of the sediment; the content
of copper and chromium is indirectly proportionate to the exchange pH (KCl) of
the sediment. The dependence on the content of organic matter was found to be
at its lowest in manganese. It was only in chromium that the content of the metal
in the sediment depended on that in the soil around the pond. The contents of
lead, chromium and manganese in water are related to their contents in the se-
diment and the soil around the pond; this was not the case in copper. The ratio
between the content of each metal in water and that in sediment was calculated
from the results; this ratio characterizes the linkage of the metal to the sediment.
The highest value of this ratio was found in manganese and the lowest in lead
and chromium.

ponds; waters; sediments; heavy metals

DRBAL, K. — BASTL, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Ceské Budéjovice):
Gehalt an Schwermetall in den Teichsedimenten. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (10) : 875-882.

Man hat den Gehalt an Mangan, Kupfer, Blei und Chrom in den Sedimenten von
45 Teichen in Siid- und Siidwestbohmen festgestellt und deren Abhidngigkeit von
einigen Faktoren statistisch bewertet. Der beobachtete Schwermetallgehalt in den
Sedimenten bewegt sich in folgenden Grenzen (ug.g-1): Cu 3,67—38,59 (12,54);
Mn 30,8—504,6 (161,5); Cr 1,90—41,04 (14,84); Pb 6,90—203,70 (31,33). Die Durch-
schnittswerte sind in der Klammer angefiihrt. Laut statistischer Bewertung ist der
Gehalt an siamtlichen Metallen im Sediment vom Gehalt an organischer Masse im
Sediment, und bei Kupfer, Chrom und Blei von der Sorptionskapazitit des Sedi-
ments abhéngig; der Kupfer- und Chromgehalt ist dem pH-Tausch (KC]) des Se-
diments indirekt proportional. Die Abhingigkeit vom Gehalt an organischer Masse
ist bei Mangan am geringsten. Nur bei Chrom fand man eine Abhédngigkeit des
Gehalts im Sediment von seinem Gehalt im umliegenden Boden. Der Gehalt an
Kupfer, Chrom und Mangan im Wasser ist abhdngig von ihrem Gehalt im Sedi-
ment und im umliegenden Boden, der Kupfergehalt jedoch nicht. Aus den Ergeb-
nissen berechnete man das Verhiltnis des Metallgehalts im Wasser zu seinem Ge-
halt im Sediment, der seine Bindung an das Sediment charakterisiert. Der hochste
Wert dieses Verhiltnisses wurde bei Mangan, der niedrigste bei Blei und Chrom
gefunden.

Teiche; Wasser; Sedimente; Schwermetalle
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VPLYV TEPLOTNYCH ZMIEN NA HEMATOLOGICKE PARAMETRE
U SUMCEKA AMERICKEHO (ICTALURUS NEBULOSUS,
LESUEUR, 1819) -

J. Turosik, I. Krupka, J. Mészaros

TUROSIK, J. — KRUPKA, I. — MESZAROS, J. (Laboratérium rybarstva
a hydrobiolégie, Bratislava): Vplyv teplotnych zmien na hematologické para-
metre u suméeka amerického (Ictalurus mebulosus, Lesueur, 1819). Zivoé. Vyr.,
30, 1985 (10) : 883-888.

Sledovali sme u¢inok kratkodobého teplotného stresu pri nahlom poklese teplo-
ty vody z 25°C na 10°C na zakladné hematologické ukazovatele u sumcéeka
amerického, a to v priebehu 24 hodin. Teplotny stres sa prejavil zniZzenim
priemernej hodnoty hematokritu z 31,40 %9, (s '= 2,879) na 25,96 %, (s = 1,210),
priemerného obsahu hemoglobinu z 12,02 g/dl (s = 0,908) na 10,69 g/dl (s =
= 0,912) a priemernej hodnoty celkovej bielkoviny krvnej plazmy z 2,56 g/%
(s = 0,254) na 2,21 g/% (s = 0,076). U priemernej hodnoty strednej farebnej
koncentracie sme zaznamenali zvyienie z 38,35 g/dl (s = 1,570) na 42,43 g/dl
(s = 3,066).

sumcéek americky; teplotny stres; hematologické parametre

Intenzivny odchov ryb v oteplenych vodéach je v sticasnosti perspek-
tivnym predpokladom zvySovania produkcie ryb, pricom v tejto si-
vislosti sa kladie najvac¢$i déraz na vyuZivanie zdrojov odpadovych
oteplenych véd.

VyuZitie oteplenych véd umoZiiuje rieSit poZiadavky rozpracovania
komplexného systému metdéd a biotechnologii moderného chovu ryb.
Pri rieSeni tejto problematiky je jednou z dominantnych otdzok opti-
malizacia teploty vody, stvisiaca s fyziologickymi potrebami jednotli-
vych druhov.

Pre ryby, ako poikilotermné ZivoCichy, znamend tprava teplotného
rezimu vyrazny zdsah do ich biologie. Délezita dlohu pri adantécii ryb
pri takychto zmenach prostredia maja teplotné stresy.

Vyznamnymi indikatormi stresovych reakcii si hematologické pa-
rametre, ktorych sledovanie bolo cielom naSej prace. Sledovali sme vplyv
kratkodobého teplotného stresu na organizmus sumceka amerického,
pricom sme vyhodnocovali hodnoty hematokritu, obsahu hemoglobinu
a celkovej bielkoviny krvnej plazmy.

LITERARNY PREHLAD

Primarne neuro-endokrinné a endokrinné reakcie na teplotny stres ryb sle-
dovali a opisali Wedemayer (1973), Fryer (1975), Strange (1977 a Ma-
zeaud (1977). Sekundarnymi reakciami, ku Kktorym patria poruchy osmotickej
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a ionickej regulacie, metabolickych procesov, rastu a reprodukcie, sa zaoberali
Love (1970, Mazeaud (1977 a Eddy (1981). Vplyvy teplotného stresu na
kardiovaskularny a respira¢ny systém sladkovodnych ryb opisuji Shelton (1970)
a Burton (1979). Vplyv kratkodobého teplotného stresu na niektoré hematolo-
gické ukazovatele u pstruha duhového sledovali Casillas a Smith (1977).
Vztah teploty a rychlosti metabolizmu v celom organizme, resp. jeho organoch
a tkanivach, uvadzaju Brett (1970) a Fry (1971). Udaje o fyziologickych reak-
ciach sladkovodnych ryb na teplotné stresy uvadzaju aj Coutant a Talmage
(1977).

MATERIAL A METODA

Materidl sumdeka amerického (Ictalurus mebulosus, Lesueur, 1819) sme ulovili
v Latorici pri Velkych KapusSanoch 11. 4. 1984. Po prevezeni do laboratérnych pod-
mienok boli ryby umiestnené v sklenenej nadrZi o obsahu 250 1, v ktorej bolo zabez-
pecené okysliécovanie vody pomocou vzduchovacej turbiny a potrebna teplota po-
nornym ohrieva¢om s termostatom.

1. Hodnoty chemickych parametrov vody v priebehu pokusu — The values of the
chemical parameters of water during the experiment
Experimentélna | Teplota vody Kyslik Nasytenie O2 H N-NH4
féza %G mg.1"1 Op % P mg.1-1
Adaptidcia 25,0 7,4 88,31 7,3 0,026
(20 dni) 24,5—25,7 7,1-75 84,73 —89,50 7,0—17,6 0,014—0,350
Teplotny stres
(24 hodin) 10 9,53 119 7,5 0,017

Skimany material ryb (20 jedincov) bol 20 dni adaptovany na teplotu vody
25 °C, pricom v priebehu adaptacie bola tri razy vykonana éiastoéna vymena asi
jednej tretiny celkového objemu vody. Pocéas pokusu boli sledované aj chemické
parametre vody, ktorych hodnoty st uvedené v tab. I. Podas adaptacie boli ryby
kfmené trikrat denne sekanym hovidzim srdcom.

Dizka tela skiumanych ryb sa pohybovala od 128 do 156 mm a hmotnosf od
53,6 do 63,6 g.

Po 20 dnoch sme piatim nahodne vybranym jedincom odobrali vzorky krvi
a ostatné ryby sme umiestnili do nadrze s teplotou vody 10 °C, chladenie vody v tejto
nadrzi bolo zabezpecované chladiacou jednotkou chladni¢ky Calex. Tymto rybam
sme odoberali krv v intervaloch po 1, 2 a 24 hodinach; pri kazdom odbere vzoriek
krvi bolo pouzitych paf ryb.

Krv sme odoberali kardiopunkciou pomocou heparizovanych sklenych kapilar
metodou, ktort uvadzaju Jirasek et al. (1980). Pri analyze krvi sme zisfovali
hematokrit, obsah hemoglobinu, celkovi bielkovinu krvnej plazmy a strednu fa-
rebnu koncentraciu.

Hodnotu hematokritu sme uréovali po centrifugacii vzorky krvi v mikrohe-
matokritovych kapilarach pri otackach 18 tis. ot/min poéas dvoch minut.

Na stanovenie mnozstva hemoglobinu sme pouzili fotometricki hemoglobin-
cyanidovid metédu. Hodnotu strednej farebnej koncentracie sme zistili vypoétom
z hodnot hematokritu a hemoglobinu. Celkova bielkovina krvnej plazmy bola sta-
novena refraktometricky.

Zdravotny stav sme sledovali u pokusnych ryb v ¢ase odberu hematologic-
kych vzoriek, pricom zdravotna kontrola bola zamerana na Kklinické, pitevné a pa-
razitologické vySetrenie beznymi metédami. Pri tychto vysSetreniach sme u pokus-
nych ryb nezistili Ziadne priznaky ochorenia a patologickych zmien.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnota hematokritu

Po jednej hodine po preloZeni ryb z vody o teplote 25°C do vody
teplej 10°C sme u sumceka amerického zistili zniZenie priemernej hod-
noty hematokritu za stfasného zvySenia variatného rozpédtia extrém-
nych hodn6t (tab. II). Zisteny rozdiel vSak nebol Statisticky preukazny
(t = 1,55, P>0,05). Po dvoch hodinach sme zistili mierne, Statisticky
nevyznamné zvySenie priemernej hodnoty (¢ = 1,57, P > 0,05) v porov-
nani s priemernou hodnotou zistenou po jednej hodine pri zniZeni va-
riacného rozpédtia. V porovnani s hodnotami zistenymi u nestresovanych
ryb bola priemerna hodnota hematokritu dve hodiny po teplotnom stre-
se niZSia, rozdiel vSak nebol signifikantny (¢ = 0,42, P > 0,05). Po 24
hodinach teplotného stresu sme zistili najniZSiu priemernd hodnotu
hematokritu, pri¢om rozdiel v porovnani s vychodiskovou hodnotou ne-
stresovanych ryb a hodnotou u ryb odobranych po dvoch hodinach bol
Statisticky vysoko vyznamny (¢ = 3,91, resp. t = 6,79, P < 0,01).

Podobny pokles hodnoty hematokritu zistili pri sledovani kratkodo-
bého teplotného stresu u pstruha didhového aj Casillas, Smith
(1977) a Jirdasek et al. (1983) pri sledovani réznych koncentracii
amoniaku u plodika kapra. Hatting a van Pletzen (1974) zisti-
li pokles hodnoty hematokritu u ryb vplyvom lovu a transportu.

Z uvedeného vyplyva, Ze zmeny hodnoty hematokritu sa vyrazne
prejavuji u ryb pri stresoch spésobenych réznymi faktormi.

Obsah hemoglobinu

Po hodinovom poésobeni teplotného stresu sme zaznamenali pokles
priemernej hodnoty obsahu hemoglobinu v krvi pokusnych ryb, avSak
rozdiel nebol Statisticky preukazny (¢ = 1,67, P > 0,05, tab. III).

Dalsi pokles priemernej hodnoty tohto ukazovatela sme zistili aj po
dvoch hodinach, priCom rozdiel v porovnani s vychodiskovou hodnotou
bol u# Statisticky velmi vyznamny (¢ = 2,51, P < 0,01). Statisticky nevy-
znamné bolo zniZenie priemernej hodnoty (¢ = 0,08, P > 0,05) pri vzéa-
jomnom porovnani hodndt po jednej a dvoch hodindch teplotného
stresu.

U stresovanych ryb sme po 24 hodindch zistili aj nizku priemernu
hodnotu obsahu hemoglobinu, pricom rozdiel pri porovnani s vychodis-
kovou hodnotou nestresovanych ryb a priemernou hodnotou po dvoch
hodinach nebol Statisticky preukazny (¢ = 2,30, resp. ¢ = 0,02, P > 0,05].

ZvySené hodnoty hemoglobinu u niektorych lososovitych druhov
vplyvom teplotného stresu zistii Wedemeyer (1973), a to v priebehu
24 hodin, kym po 24 hodinach tieZ zaznamenal jeho klesajicu tendenciu.

Stredna farebna koncentracia

Priemerné hodnoty strednej farebnej koncentrdacie boli u stresova-
nych ryb znacne kolisavé (tab. IV). Po jednej hodine sme u pokusnych
ryb zaznamenali jej mierne zniZenie (f = 1,67, P > 0,05), av8ak po dvoch
hodinach bola uZ znacne nizka so Statisticky velmi vyznamnym roz-
dielom oproti predchadzajicemu hodinovému intervalu (¢ = 2,51, P <
< 0,01), ako aj oproti hodnotdam zistenym u nestresovanych ryb (¢ =
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II. Priebeh zmien hodnoty hematokritu pri kriatkodobom teplotnom strese u sum-
¢eka amerického — The pattern of changes in the haematocrit value of common
catfish at a short exposure to cold stress

Di#ka trvania pokusu 0’? 5 min. max.

(%)
t = 25 °C 20 dni 31,40 2,879 27,10 34,50
t = 10 °C po 1 hodine 28,22 3,555 24,10 31,80
t = 10 °C po 2 hodinich 30,82 1,043 29,50 32,30
t = 10 °C po 24 hodinich 25,96 1,210 24,80 28,00

III. Zmeny obsahu hemoglobinu pri kratkodobom poésobeni teplotného stresu
u sumdéeka amerického — Changes in haemoglobin content in common catfish at
a short exposure to cold stress

Dizka trvania pokusu (g/dD) s min. max.
t = 25 °C 20 dni 12,02 | 0,908 | 10,66 13,05
t = 10 °C po 1 hodine 10,75 1,437 9,260 12,61
t = 10 °C po 2 hodinach 10,69 0,707 9,850 11,50
t = 10 °C po 24 hodinich 10,69 0,912 9,570 11,74

IV. Hodnota strednej farebnej koncentracie pri kratkodobom teplotnom strese
u sumceka amerického — The mean corpuscular haemoglobin concentration in
common catfish at a short exposure to cold stress

Dizka trvania pokusu (gfdl) 5 min. max.
t = 25 °C 20 dni 38,35 1,570 35,85 39,73
t = 10 °C po 1 hodine 38,07 1,127 36,83 39,65
t = 10 °C po 2 hodinach 34,71 2,777 31,57 37,95
t = 10 °C po 24 hodinach 42,43 3,066 38,59 46,39

V. Obsah celkovej bielkoviny krvnej plazmy pri posobeni kratkodobého teplotného
stresu u sumcéeka amerického — The total blood plasma protein content in common
catfish at a short exposure to cold stress

DiZka trvania pokusu @ ’—% . s i min. max.
t = 25 °C 20 dni 2,56 0,254 2,20 2,85
t = 10 °C po 1 hodine 2,31 0,137 2,11 2,44
t = 10 °C po 2 hodinich 2,43 0,195 2,25 2,75
t = 10 °C po 24 hodinich 2,21 0,076 2,15 2,34
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= 2,54, P < 0,01). Po 24 hodinach trvania teplotného stresu sa vyrazne
zvySila hodnota strednej farebnej koncentrdcie v porovnani s hodno-
tami zistenymi po dvoch hodindch prechovédvania ryb pri niZ3ej teplote,
ako aj s hodnotami, ktorymi sa vyznacovali nestresované ryby (¢t = 2,40,
resp. t = 4,13, P < 0,01).

Nami ziskané poznatky potvrdzuju aj udaje inych autorov. Hilge
(1980) uvadza kolisavé hodnoty strednej farebnej koncentrdcie u kapra
prechovavaného pri rozdielnych teplotéch.

Celkova bielkovina krvnej plazmy

Po prvej hodine pdésobenia teplotného stresu sa u sumfeka americ-
kého zniZila priemerna hodnota celkovej bielkoviny krvnej plazmy
(tab. V). ZniZenie vSak nebolo Statisticky preukazné (¢ = 1,98, P > 0,05).

Po dvoch hodinach trvania teplotného stresu nedoSlo u skimanych
ryb k dalSiemu vyraznejSiemu zniZeniu hodnoty celkovej bielkoviny krv-
nej plazmy v porovnani s nestresovanymi rybami a rybami po prvej ho-
dine stresu. ZniZenie hodnoty tohto ukazovatela u ryb po dvoch hodi-
nach stresu bolo Statisticky nepreukazné (f = 0,94, resp. t =1, P>
> 0,05).

U ryb vySetrovanych po 24 hodinach trvania teplotného stresu bola
najnizZSia priemernd hodnota celkovej bielkoviny krvnej plazmy, pri-
¢om rozdiel v porovnani s vychodiskovou hodnotou nestresovanych ryb
a ryb odobranych po dvoch hodindch stresu bol Statisticky velmi vy-
znamny (¢ = 2,97, resp. 2,33, P < 0,01).
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Doslo diia 11. 6. 1985

TYPOLWMK, U. — KPYMKA, U. — MECAPOLL, M. (Na6opatopusa pbl6OBOACTBA U TMAPO-
6uonorun, Bpatucnasa): BnusiHue HM3MEHEHWI TeMnepaTypbl Ha remaronorvueckue napa-
MeTpbl coMa aMepukaHckoro kapnukosoro (Ictalurus nebulosus Lesueur, 1919). Zivod.
Vyr., 30, 1985 (10) : 883-888.

Mbl u3yuanu achdekT KpaTKOBPEMEHHOW TepMWUUECKOW HeaoCTauu NpU BHE3anHOM najeHuu
TemnepaTypbl Boabl ¢ 25°C pgo 10°C Ha OCHOBHblE reMaTo/NOrMuyeckue nokasaTenu coma
aMepUKaHCKOro Kap/nuMKOBOro, a MMEHHO Ha MpOTAXEHWI CYyTOK. TepMmuueckas HegocTaua
NPOsBUNACL NOHWMKEHWEM CpeaHero 3HausHus rematokputa ¢ 31,409, (s = 2,879) ao
2596 %, (s = 1,210), cpeaHero coaepxaHus remorno6uHa c 12,02 r/an (s = 0,908) o
10,69 r/an (s = 0,912) u cpeaHero 3HaueHus 6enka nnasmbl kpoBu ¢ 2,56 r/% (s = 0,254)
ao 2,21 r/% (s = 0,076). Bbino 3aperMCTPMpPOBaHO MNOBbILIEHWE CPEAHEro 3HaueHus cpea-
Heil uBeTHOW KomGuHauuu ¢ 38,35 r/an (s = 1,570) ao 42,43 r/an (s = 3,066).

COM aMepWKaHCKWIA KapNWKOBbIH; TEpMHUUECKana HepfoCTaua;, rematonorvyeckue napameTpbl

TUROSIK, J. — KRUPKA, 1. — MESZAROS, J. (Laboratory of Fishery and Hydro-
biology, Bratislava): The Effect of Temperature Changes on the Haematological
Parameters in Common Catfish (Ictalurus nebulosus, Lesueur, 1819). Zivoé. Vyr., 30,
1985 (10) : 883-888.

The effect of a short exposure to cold stress at an abrupt decrease of water tem-
perature from 25°C to 10°C on the basic haematological parameters of common
catfish was studied within a 24-hour period. Cold stress resulted in a decrease of
the mean haematocrit value from 31.409, (s = 2.879) to 25.96 9, (s = 1.210), mean
corpuscular haemoglobin from 12.02 g/dl (s ‘= 0.908) to 10.69 g/dl (s = 0.912), and
mean value of total’ blood plasma protein from 2.56 g%, (s '= 0.254) to 2.21 g%,
(s = 0.076). The average value of the mean corpuscular haemoglobin concentration
was found to have increased from 38.35 g/dl (s = 1.570) to 42.43 g/dl (s = 3.066).

common catfish; cold stress; haematological parameters

TUROSIK, J. — KRUPKA, I. — MESZAROS, J. (Laboratorium fiir Fischerei und
Hydrobiologie, Bratislava): Einfluff der Temperaturverinderungen auf die hdmato-
logischen Parameter beim Zwergwels (Ictalurus mnebulosus, Lesueur, 1819). Zivoé.
Vyr., 30, 1985 (10) : 883-888.

Man beobachtete die Wirkung des kurzfristigen Temperaturstresses bei plotzlicher
Senkung der Wassertemperatur von 25°C auf 10°C aufgrund der hdmatologischen
Kennziffer beim Zwergwels, und zwar im Verlauf von 24 Stunden. Der Tempe-
raturstre duBerte sich durch die Herabsetzung des Hiadmatokritdurchschnittswertes
von 31,409, (s = 2,879) auf 25,96 9, (s '= 1,210), des durchschnittlichen Himoglobin-
gehalts von 12,02 g/dl (s '= 0,908) auf 10,69 g/dl (s '= 0,912) und des Durchschnitts-
wertes des GesamteiweiB3gehalts des Blutplasma von 256 g/%, (s = 0,254) auf
2,21 g/% (s = 0,076). Beim Durchschnittswert der mittleren bunten Konzentration
verzeichneten wir eine Erhéhung von 38,35 g/dl (s = 1,570) auf 42,43 g/dl (s = 3,066).

Zwergwels; Temperaturstre3; himatologische Parameter

Adresa autorov:
Ing. Jan Turos§ik, ing. Ivan Krupka, CSc., MVDr. Juraj Mészaros, La-
boratérium rybarstva a hydrobiolégie, Drienova 3, 826 24 Bratislava
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POUZITI TOLSTOLOBIKA BILEHO (HYPOPHTHALMICHTHYS
MOLITRIX VAL.) V UCELOVE OBSADCE UDOLNI NADRZE SKALKA

L. Hochman, J. Hete$a, I. Sukop

HOCHMAN, L. — HETESA, J. — SUKOP, 1. (Laboratéorium rybarstva a hyd-
robiolégie, Bratislava; Vysoka S$kola zemédélska, Brno): PouZziti tolstolobika
bilého (Hypophthalmichthys molitrix Val.) v 1ic¢elové obsddce udolni nddrze
Skalka. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 889-900.

V nadrzi Skalka (341 ha) na rece Ohfi u Chebu s pravidelnym vyskytem sini-
covych vodnich kvéti (Anabaena, Aphanisomenon, Microcystis, Nostoc) byl
v letech 1976 aZ 1980 ovélen kombinovany vliv vysazeni tolstolobika bilého
(Hypophthalmichthys molitrix Val), zvySeni pocetnosti dravych druha ryb S§ti-
ky (Esox lucius L.) a candata (Schizostedion lucioperca L.) a snizeni pocet-
nosti kapra (Cyprinus carpio L.) na rozvoj sinicovych vodnich kvétia. V letech
1976 az 1979 bylo celkem vysazeno 91 ks/ha (75 kg/ha) tri- az ¢étyrletych tolsto-
lobikl, po odecéteni ztrat vzrostla jejich biomasa do roku 1981 az na 189 kg/ha
(59 ks/ha). Jejich kuscva hmotnost dosahla ve véku sedmi rok 3,3 kg. Zvy-
Seni mnozstvi dravych druht ryb bylo dosaZzeno zakazem jejich lovu a zvy-
Senou intenzitou zarybnovani, snizeni pocetnosti kapra zastavenim vysazovani
nasad pri pokrac¢ujicim odchytu. ZvySeni mnozstvi dravcel se projevilo snize-
nim ulovka planktofagnich druht ryb v nadrzi u okouna (Perca fluviatilis L.)
o 749, a u plotice (Rutilus rutilus L.) o 889, Unikem ¢asti draveu se pod
nadrzi zvysily jejich ulovky u $§tiky v poc¢tu 10krat a v hmotnosti 12krat,
u candata v poc¢tu 47krat, v hmotnosti 35krat. V dusledku spole¢ného pozitiv-
niho uc¢inku uplatnénych opatieni nedos$lo v nadrzi od roku 1977 k masovému
rozvoji sinicového vodniho kvétu, ktery musel byt v piedchozich letech kaz-
doroéné likvidovan postriky siranem meédnatym. V potravé tolstolobika tvoril
crganicky detrit 309/, rasy a sinice 259, zbytky korysa 249/, viFnici 119/,
a anorganicky sediment 99, Z ras a sinic pripadalo na planktonni rozsivky
33 9y, chlorokokalni rasy 30 Y, kokalni sinice 179, a na rod Microcystis 14 9,.

ucelové obsadky ryb; tolstolobik bily; potrava; vliv dravych ryb; vodni kvéty
sinic

Hromadny vyskyt sinicovych vodnich kvétd plsobi v nékterych vo-
darenskych a viceucelovych ndadrZich estetické a hygienické zdvady
i potiZe pri odbérech vody pro uZitkové a pitné ucely a pii vyuZivani
nadrZi pro rekreaci. Problematice vzniku a omezovani jejich rozvoje
se proto jiZ Fadu let vénuje na celém svété mimofadnd pozornost.
Dosud pouZivané metody k znemoZnéni hromadného rozvoje sinicového
vodniho kvétu jsou prevazné chemického nebo technického charakteru.
Nejvice se pouZiva postfikll ohroZenych n&drZi algicidnimi prostiedky,
nejcastéji siranem médnatym. Z hlediska ochrany vodniho prostfedi ptfed
rezidui pouZitych chemikalii se vSak prosazuje snaha nahradit tyto che-
mické prostfedky Gc¢innymi biologickymi metodami. K nim patfi moZnost
pouZiti rybich filtratorti biosestonu, pfedevsim tolstolobika bilého (Hypo-
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phthalmichthys molitrix Val.). Na omezovani rozvoje drobné&js$iho nesi-
nicového fytoplanktonu plisobi pozitivné stdld dostatecné pocetna pfi-
tomnost zooplanktonnich filtratort — vétSich druhii perloocek. Spojeni
acinnosti obou téchto skupin filtrujicich organismi muZe vyrazné bfi-
spét k omezeni nepiiznivého rozvoje fytoplanktonu v nadrZich. Vyskyt
zooplanktonnich filtratort je vSak sniZovan potravni ¢innosti zooplan-
tofagnich druhi ryb, které musi pocetn& omezovat dostatecné Gcinny pre-
dacni tlak obsddky dravych druhti ryb.

MATERIAL A METODA

V nasem staté se mimoradneé kvantitativni rczvoj sinicového vodniho kvétu
pravidelné vyskytoval v nadrzi Skalka (341 ha) na tece Ohti nad Chebem, a to jiz
od jejiho napusténi v roce 1965 (Stépanek, Cervenka, 1974). Po nékolika
letech aplikace postrikit siranem médnatym rozhodlo Povodi Ohie v Chomutové
ovérit na této nadrzi moznest nahrazeni chemického postiiku vhodnou biologickou
metodou. Byla odzkou$ena moznost vazby nutrienta vysadbou makrofyt (Hete$a,
Hochman, 1974) a po zaporném vyhodnoceni realnych mozZnosti metody bylo
navrzeno pouzit uéelovou rybi obsadku, jejimiz u¢innvmi lkomponenty bv byli
tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix Val.), stika obecna (Esox lucius L.)
a candat obecny (Stizostedion lucioperca L.). Navrzeny metodicky postup vychazel
ze zaveéru praci autora Barthelmes (1976, 1978) a sledoval tyto cile:

— omezeni rozvoje sinic vyziraci schopnosti dostateéné podetné obsadky tolstolobika
bilého,

— snizeni pocetnosti zooplanktofagnich druht ryb zvySenym predaénim tlakem
rusténé obsadky dravych druht stiky a candata, a tim zajisténi zvysené po-
¢etnosti i u¢innosti zooplanktonnich filtratoru,

— jako doplnujici uc¢inek pozitivni ovliviiovani bilance fosforu jeho zvyienou vaz-
bou v té&lech rychle narustajici biomasy tolstolobikt,

— snizeni intenzity zpétného uvolnovani zivin, zvlasté fosforu, ze sedimentt v nadrzi
omezenim poc¢etnosti bentofagniho druhu — kapra.

Zvyseni pocetnosti dravych druht bylo dosazeno jejich plnym hajenim a zvy-
Senym vysazovanim jejich nasadového materidalu do nadrze, k omezeni ¢innosti
bentofagnich druht ryb bylo na dobu vyzkumnych Setieni omezeno vysazovani
nasad kapra pri jeho pokracujicim odlovu a byle zajisténo vysazeni vétsiho mna~-
stvi tri- az c¢tyrletych nasad tolstolobika bilého. Tyto metodické zasady a jeiich
dodrzovani byly projednany s KV Ceského rybarského svazu v Plzni a s MO CRS
v Chebu. S podnikem Povodi Ohre v Chomutcvé byl sjednan rozsah spoluprace
v odbérech a zpracovani potrebnych vzorku vody, planktonu a ryb.

Odbéry a zpracovani hydrochemickych a hydrobiologickych vzork( byly usku-
te¢nény béznymi metodami, kontrola rybi obsadky v nadrzi byla provadéna monn-
filovymi tenatovymi sitémi a elektrickym agregatem, a to i na ri¢nim useku Ohre
pod nadrzi az po mésto Cheb. U reprezentativni ¢asti ulovku ryb byly zjistény miry
a hmotnost a byly odebrany a konzervovany zazivaci trakty ke zjisténi potravy.
Udaje o meteorologickych a prutokovych podminkach a terminech postfika nadrze,
chemismu vody v nadrzi a v jejim pritoku a o vyvoji fytoplanktonu byly vyhod-
noceny podle provoznich zaznaml Povodi. Podle téchto informaci realizovali pra-
covnici Povodi také chemické postiiky nadrze, jez se vatsinou provadély letecky.
Autol'i prace mimoto odebrali a zpracovali hydrobiologicky material (1977 az 1980)

tace k regené problematice, vysledky a zavéry uvadeéji Hochman et al. (1981).

VYSLEDKY
Charakteristika nadrze

UZitkovy objem nadrZe je 15 mil. m3, zatopenad plocha pfi uZitko-
vé hladiné 443 m n.m. je 341 ha, pFi maximadalni hladiné 385 ha. Délka
vzduti je 10 km, Sifka vzduti pfed hrazi 80 m, ve stfednim tseku 600 aZ
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1. Rozvoj jednotlivych skupin zooplanktonu nadrze Skalka v letech 1979 az 1980.
Priméry ze trfi lokalit a dvou horizonti celkem Sesti vzorku z kazdého data od-
béru v ks/l — The development of different groups of zooplankton in the Skalka
reservoir in 1979 to 1980. Mean values for three localities and two horizonts — six
samples taken on each sampling date (numbers per litre)

1979 !
r R e |
‘ 24. 5. | 7.6 i 28. 6. ’ 10. 7. | 16. 8. l 21. 9.
i Viinici 153 | 40 | s 2 4 2 |
| Klanonozci 16 76 ] 51 260 171 48 |
Bosmina 12 89 | 14 19 1486 105 |
|
Daphnia 1 20 | 11 20 | 326 87
| Ostami I 1 2 | 2 1| o 0
' 1980
12. 6. | 25.6. | 10.7. | 24.7. 6.8. | 28.8. |
Vifnici 56 5 l 3 3 6 o
Klanonosci 72 33 15 4 91 60 |
Bosmina 478 3 12 5 34 2 |
Daphnia 22 23 14 7 21 51 i
Ostatni 1 l 1 0 0 2 0

1000 m. Hloubka pied hrézi je 11 m, primeérnd hloubka 5 m, primeérny
rocni pritok 6 md/s, teoretickd doba zdrZeni vody v nadrzi 38 dni. Plo-
cha povodi je 670 km?2, z toho v NSR 593 km2. UCelem nadrZe je nad-
lepSovani nizkych priitokt v Ohfi a ochrana pfed povodnémi. Pfehrada
byla postavena v letech 1961 aZ 1965 a napusténa v roce 1965 (Fiala,
1972].

Je to mélkd nadrz s pomérné znacnym obsahem biogenli dusiku
a fosforu, které jsou stale dopliiovany pritokem. Teplota vody v pfi-
toku byla do roku 1977 oteplovdna vypouSténim oteplené odpadni
elektrarenské chladici vody do pritoku Ohre Reslavy, coZ zvySovalo
primeérnou letni teplotu vody v nadrZi do roku 1976 o 1,21 °C. NadrZ za-
drZuje organicky dusik z 2 %, anorganicky dusik z 26 %, anorganicky
fosfor z 68,2 % a organicky fosfor z 67,7 %. AZ na malé vyjimky jsou
v nadrzi aerobni poméry v celém vodnim sloupci.

V obdobi za€inajiciho vyvoje vodniho kvétu ve druhé poloviné
Cervna byl obvykle aplikovdn postfik siranem médnatym, resp. prepa-
ratem CA 350. Po zaniku vodniho kvétu sinic do$lo zpravidla k obnové
spolecenstva chlorokokdlnich Fas, rozsivek, zelenych biCikovchi a krypto-
monad. Proti vodnimu kvétu bylo do roku 1968 pouZivano odpouSténi
horni vrstvy vody, v letech 1969 az 1977 postfik siranem médnatym, a to
s vyjimkou roku 1976, kdy pro znac¢né sniZeni hladiny v nadrZi pfi
opravé hraze k masovému rozvoji vodniho kvétu nedos$lo. V letech 1978
az 1981 se jiZ sinicovy vodni kvét nevyvinul, takZe nebylo tfeba po-
stfik pouZit. V tomto obdobi jiZ byla v nadrZi obsadka tolstobika bilého,
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ktera byla vysazena na podzim 1976. V letech 1978 aZ 1980 se jiZ sinice
vodniho kvétu objevily jen v poCtu nékolika kolonii v 1 ml (max. 10 aZ
30 kolonii), zatimco dfive se vyskytovaly v mnoZstvi nékolika set ko-
lonil. .

Zooplankton byl podrobnéji sledovdn v letech 1977 aZ 1980. Vy-
sledky z poslednich dvou let jsou uvedeny v tab. I. V letech 1977 a 1978
perlooCky nedosédhly siln&jS§iho rozvoje, v roce 1979 vSak jiZ dosdhla
Daphnia cucullata v srpnu pocetnosti 326 ks/l a v roce 1980 51 ks/1 pii
velikosti 1 aZ 2 mm.

Uéelova obsadka ryb

ZajiSténi néasad tolstobika bilého bylo spojeno s velkymi potiZemi.
K dispozici byl pouze stdle stejny rocnik vylihnuti (1975), ktery jsme
dovezli do nadrZe poprvé ve véku tfi let (kusovd hmotnost 0,5 kg) a pak
jeSté z podzimnich a néslednych jarnich vylovii ve véku Ctyr let, coZ
jiZ byla ryba o pomérné znacné kusové hmotnosti (1,5 kg). Jeji pouZiti
jiZ nebylo vyhodné jak pro potiZe pri prepravé, tak i pro nizky pocet
exempl4afld na zakupovanou a vysazovanou celkovou hmotnost, a tim i ne-
Gameérné zvySené zarybilovaci nédklady. Vyhodou pouZiti téchto velkych
ryb bylo, Ze u nich nemohlo dojit ke ztrdtdm predaci dravymi druhy ryb.
Prvni obsadka byloZravych druhti vSak byla do nadrZe dovezena koncem
roku 1976 ze sadek Statniho rybafstvi v Hlohovci na jiZni Moravé. Jed-
nalo se o netfidény material, v némZ byl zastoupen nejvice tolstolobik
bily, méné tolstolobik pestry a nékolik amurdi bilych. Hmotnost téchto
ryb se pohybovala v rozmezi 0,6 aZ 2,5 kg, celkem c¢inila 900 kg. V dal-
Sich prevozech jiZ nebyl pouZit amur bily, a to s ohledem na nutnost
co nejmendiho omezovani makrofyt v nadrZi (vazba nutrientli, podklad
pro vytér Stiky) a tolstolobika pestrého jsme nepovaZovali za vhodného
pro vysoky podil perlooCek v jeho potravé. Celkem bylo do néddrZe vy-
sazeno:

1976 podzim 900 kg Th, Tp, Am celkem 900 ks
1977 podzim 10 300 kg Ths celkem 20600 ks
1978 podzim a 1979 jaro 14 200 kg Th4 celkem 9467 ks
Celkem 25 400 kg 30967 ks
Na 1 ha 75 kg 91 ks

Z vysledkd prib&Zného sledovani ristu tolstobika bilého v nadrZi

a z odhadu vzniklych ztrdt byl odvozen vyvoj poCtu a biomasy téchto

ryb v nadrZi a posouzen ve vztahu k G€innosti tohoto druhu na rozvoj
vodniho kvétu.

1977 1978 1979 1980 1981

Vék v poctu vegetacnich obdobi 3 4 5 6 7
Primérna hmotnost v kg 0,5 1,5 2,1 2.7 3,3
PoCetnost obsadky v ks/ha 63 51 71 64 57
Hmotnost obsadky v kg/ha 329 759 1482 1715 188,7

Z prehledu vyplyva, Ze hmotnost obsddky tolstolobika za pfedpokla-
du 10 % ztrat rotné a 20 % wu podatednich vysazeni v roce 1977 by
v roce 1981 dosahla cca 190 kg/ha. Piivodn& se pFedpokladala nutnost
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dosazeni biomasy tohoto druhu, uCinné na zamezeni rozvoje sinicového
vodniho kvé&tu, v hmotnosti cca 300 kg/ha. Soudasnd piisobnost v3ech
omezujicich faktort vSak zabrédnila rozvoji vodniho kvétu jiZ pfi niZsi
biomase tolstolobika bilého v nadrZi.

PocCetnost dravych druhti ryb byla podpofena jejich dplnym héje-
nim od 1. 1. 1977 do 31. 8. 1978 a pak od roku 1980 prodlouZenim hé-
jeni do 31. 8. SouCasné bylo zvySeno zarybiiovdni nadrZe nésadovym
materidlem Stiky a candata:

Rok S._» (ks] Cena [(K&s) Cai1 (ks) Cena (K¢Cs)
1976 8981 10 259 6 000 - 3000
1977 9 052 13571 3500 3500
1978 16 191 32 382 8 000 6 000
1979 8776 17 552 34 900 24 575
1980 42 750 44 325 5000 2500
Celkem 85 750 118 089 57 400 39575

Tato podpora vyskytu dravych ryb se projevila v silném sniZeni
vyskytu planktofdgnich druhii ryb, coZz bylo ovéfeno kontrolnimi odlovy
a rozborem sportovnich tdlovk® v nddrZi. ZvySené vysazovani nasad dra-
vych ryb do nadrZe se projevilo i znacnym zvySenim jejich vyskytu v Fe-
ce OhFi za soucasného vymizeni drobnych ryb v tomto tseku Feky aZ na
nepatrny zbytek ve srovnani se stavem pii zah&jeni vyzkumu (kontrola
elektrickym agregdtem). Zcela markantni bylo zvySeni tlovku dravych
ryb pod nadrZi v letech Setfeni (u Stiky v poctu 10krat, v hmotnosti témeér
12krat, u candéata v pocCtu 47krat, v hmotnosti 35krat) ve srovnani s dlov-
kem let 1976 a 1980, coZ je souCasné diikazem jejich tniku z nadrZe ve
spojitosti s typem vypustniho zafizeni nddrZe. Na zdkladé pfehledu dlov-
ki ryb v nadrZi byl zjiStén pokles tlovkl okouna (hlavniho potravniho
druhu Stiky i candata podle provedenych potravnich rozbori) z 3278 ku-
st v roce 1975 na 695 kusl v roce 1979 a na 1008 kusl v roce 1980. U plo-
tice byl zjiStén jeSté vyraznéjsSi pokles z 21 133 kusli v roce 1575 a 23 395
kusti v roce 1976 na 2171 kusl v roce 1979 a na 2723 kusl v roce 1980.
Tyto skuteCnosti rovnéZ vyrazné prokazuji dosaZeni poZadovaného Gcin-
ku ucelové obsadky dravciti v nadrZi.

Odlov tolstolobikli do tenatovych siti se pfes pocéatecni potiZe se
zjiS§ténim trasy jejich dennich migracénich tah@ projevil jako plné spo-
lehlivy, takZe mohl byt ziskdn dostatetné reprezentativni material pro
zjis§téni jejich rlstu i sloZeni potravy. Byly pouZivdny monofilové sité
o délce 30 aZ 50 m, hladinové s oky velikosti 100 mm a dnové s oky
80 mm a 90 mm. Tolstolobici zachyceni do tenat maji obvykle znacné
krevni vyrony a jsou natolik poSkozeni, Ze jejich zp&tné vypousténi je
spojeno s rizikem thynu.

Potrava tolstolobika bilého

ZaZivaci trakt v&t3iny ryb byl napln&n z 80 aZ 100 %. Pro analyzu
byl bran obsah stfeva ze zacCatku, stfedu a konce a prohliZen oddé&lené
pod mikroskopem. Nejprve byl odhadnut podil jednotlivych sloZek po-
travy, v fasovém podilu pak bylo odhadnuto procentualni zastoupeni jed-
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1. Slozeni potravy tol-
stolobiki z typickych
zastupeu fytoplanktonu
nadrze: 1 — Eudorina
elegans, 2 — Scenedes-
mus acuminatus v. bi-
seriatus, 3 — Coelastrum

microporum, 4 — Me-
losire granulata v». an-
gustissima, 5 — Scene-

desmus quadricauda, 6
— Pediastrum biradia-
tum, 7 — Dictyosphae-
rium pulchellum, 8 —
Pandorina morum (od-
umi‘ela kolonie) — Com-
position of the food of
silver carp — typical
representatives of the
phytoplankton of the
reservoir: 1 — Eudorina
elegans, 2 — Scenedesmus acuminatis v. biseriatus, 3 — Coelastrum microporum,
4 — Melosira granulate v. angustissima, 5 — Scenedesmus quadricauda, 6 — Pe-
diastrum biradiatum, 7 — Dictyosphaerium pulchellum, 8 — Pandorina morum
(a dead colony)

2. Prevaha ras druhu Eudorina elegans 3. Sinice vodniho kvétu (Microcystis)
v potravé tolstolobiki — The prevalence v potravé tolstolobikii — The blue-green
of the algae of the Eudorina elegans algae of the water bloom (Microcystis)
species in silver carp food in silver carp food
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4. Anorganiciky

detritus ve sireva

in the intestine cf silver carp

6. Drobny zooplankton v potravé tolsto-
lobikt (drobné perloo¢ky — Bosmina
longirostris) — Small zooplankton in
silver carp food (small water fleas —
Bosmina longirostris)

sediment a organicky
tolstolobiki — In-
organic sedimant and organic detritus

5. Drobny zooplankton v potrave tolsto-
lobikti (virnici — Keratella cochlearis)
— Small zooplankton in silver carp food
(rotifera — Keratella cochlearis)

i

7. Drobny zooplankton v potravé tolsto-
lobikti (zlomky vétsich perloocek) —
Small zooplankton in silver carp food
(fractions of larger water fleas)
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8. Procentualni zastoupeni jednotlivych slozek potravy tolstolobiki A — rasy a si-
nice (1 — Microcystis, 2 — barevni bi¢ikovei, 3 — kokdlni sinice, 4 — planktonni

rozsivky, 5 — chlorokokalni rasy, 6 — Volvocales, T — bentické rozsivky, 8 — ostai-
ni fasy) B — jednotlivé sloZky obsahu strev (a — zbytky koryst, b — organicky
detritus, ¢ — vifnici, d — fasy a sinice, e — anorganicky sediment) — The percent
proportions of the food components of silver carp. A — true green and blue-green
algae (1 — Microcystis, 2 — coloured Flagellata, 3 — coccal blue-green algae, 4 —

plankton diatoms, 5 — chlorococcal algae, 6 — Volvocales, T — benthic diatoms,
8 — other algae) B — components of intestinal contents (a — remains of crusta-
ceans, b — organic detritus, ¢ — rotifera, d — green and blue-green algae, e —

inorganic sediment)

notlivych skupin. VétSina Fas a sinic byla jen nepatrné natravena a bylo
je moZné bez potiZi identifikovat (obr. 1 aZ 7). SloZeni potravy vyS3etfe-
nych ryb je zfejmé z tab. II a III a z obr. 8.

Z celkovych praméri zjiStovanych sloZek potravy tolstolobikii v néa-
drZi Skalka vyplyva, Ze hlavni podil jejich potravy tvoril organicky de-
tritus (30 %), Fasy a sinice (25 %) a zbytky kory$t (24 % ), mensi podil
pak vifnici (11 %) a anorganicky sediment (9 %). Z pfFijimanych Fas
a sinic pripadl hlavni podil na planktonni rozsivky (33 %) a chloro-
kokélni Fasy (30 %), mensi podil na kokalni sinice (17 %) a rod Micro-
cystis (14 %). Z ostatnich skupin Fas bylo nejvice bi¢ikovcii z Fadu Vol-
vocales (4 %). Z tabulek je zifejmé, Ze podil jednotlivych skupin Fas
v potravé se velmi ménil a byl urCovdan nabidkou, nikoliv selek¢ni schop-
nosti ryb. V potravé nebyl zastiZen Aphanizomenon ani Anabaena, acko-
liv se v planktonu v letech 1978 aZ 1980 v menSim mnoZstvi vyskytovali.
Oba tyto rody se v8ak vyznacuji slabou vrstvou ochranného slizu (slabsi
nez u rodu Microcystis) a podstatné jemné&jsi bunécnou bldnou neZ chlo-
rokokalni fasy. Je proto mozné, Ze byly ve stfevé nachézeny jiZ v takovém
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II. Podil jednotlivych slozek potravy tolstolobika bilého vyjadieny v procentech objemu z celkového objemu potravy — The
proportions of the food components of silver carp expressed as volume percentages out of the total food volume

l Datum
| — I . —
11. 7. 24. 7. 5. 8. 28. 8. 17. 9.
8.1978 | 6.1979 | 9.1979 | 6. 1980 1980 1980 ’ 1080 1980 1080 o
- | Primér
Pocet vysetfenych ryb
16 1 ‘ 1 ‘ 1 ' 3 l 4 | 16 1 11
Detrit organicky 27,6 39,3 27,5 18,3 50,5 27,5 28,0 20,0 33,4 30,2
Anorganicky sediment 0,3 — = 41,7 17,2 1,1 11,2 — 9,9 9,1
Zbytky kory3u 50,7 2,3 56,5 1,7 23,4 15,6 9,7 36,7 222 24,4
Vitnici 5,1 56,0 2,0 4,0 2,8 7,8 13,1 2,3 9,7 11,4
Pyl + = = + + - 0,5 — 0,5 0,1
Rasy a sinice 16,3 2,3 14,0 34,3 6,1 48,0 37,5 41,0 23,7 24,8
ITII. Podil jednotlivych skupin fas vyjadfeny v procentech objemu z celkového objemu fas a sinic v potravé — Proportions

of the groups of algae expressed as volume percentages out of the total volume of true green algae and blue-green algae in
food

Datum
S e |
11. 7. 24. 7. 5. 8. 28. 8. 17. 9.
8. 1978 6. 1979 9. 1979 6. 1980 1980 1980 1980 1980 ‘ 1980
N S—— - | Pramér
Pocet vysetfenych ryb
16 1 1 1 | 3 l 4 16 | 1 ’ 11
Chlorokokaélni fasy 15,4 37,5 12,0 63,3 36,7 25,6 29,0 21,7 26,3 29,7
Volvocales + - - 2,3 - 4,9 22,6 -+ 2,3 3,6
Rozsivky planktonni 3,2 56,5 3,0 13,3 233 55,7 30,6 60,0 48,0 32,6
Rozsivky bentické 0,7 + — 10,0 1,8 - 1,6 — 6,8 2,3
Sinice kokalni 63,0 6,0 32,5 6,7 4,1 8,6 10,2 11,7 11,5 17,2
Microcystis 17,4 — 51,0 1,7 33,3 2,0 5.2 6,7 4,8 13,6
Sinice trichélni ) 0,2 4 — + — + 0,1 — -+ +
Ostatni bicikovci -+ - + 2,7 0,1 3,1 0,5 4 0,2 0,7
Ostatni fasy 0,1 + 1,5 + 0,7 0,1 0,2 -+ 0,1 0,3




stupni natrdveni, Ze byly identifikovdny jako organicky detrit. Cennym
poznatkem je, Ze se v potravé nachazely zbytky drobnych korysi, viFni-
ci a Bosmina longirostris. Tim je potvrzeno, Ze tolstolobik bily pFijiméa
a vyuZivéa i tuto nejdrobné&jsi sloZku zooplanktonu.
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XOXMAH, N. — XETELWA, U. — CYKOIM, WU. (NaGopaTtopus pbi6oBoacTBa WU ruapobuo-
noruun, Bpatucnaea; CenbCKOXO3SHCTBEHHbIA WHCTUTYT, BpHo): Mcnonb3oBaHwue Ttonctono-
6uka 6enoro (Hypophthalmichthys molitrix Val.) B uenesoi pbiGonocCajgke BOAOXPaHM-
nmwa Ckanka, Zivo¢. Vyr., 30, 1985 (10) : 889-900.

B BopoxpaHunuuwe Ckanka (341 ra) Ha peke Orpxe noa Xe6om C perynsipHbiM »uBe-
TeHuem« Boabl (Anabaena, Aphanisomenon, Microcystis, Nostoc) e TeueHue 1978—80
rr. UCNbITbIBANOCh KOMB6MHUPOBAHHOE BNUAHWE Nocajaku Tonctonobuka 6enoro (Hypophthal-
michthys molitrix Val)), nosbllueHWUs UYWCNEHHOCTH XWUWHbIX BUAoB — wyku (Esox lu-
cius L.) u cyaaka (Schizostedion lucioperca L.) — # COKpaweHUs UYUCNEHHOCTU Kapna
(Cyprinus carpio L.) Ha pa3BuTMe cCuHe3eneHblx Bogopocnei. Ha nporsxeHun 1976 —
—79 rr. Boicagunu 91 wrt/ra (75 kr/ra) 3—4-neTHUX TONCTONOGMKOB, GUOMacca KOTOPbIX
nocne Bblueta notepb Bospocna ao 189 kr/ra (59 wr/ra) — aaHHble 3a 1981 r. Mx nowTyu-
Haa Mmacca gocturna 3,3 kr B Bo3pacTte 7 nerT. [OBblWEHWUS YMCNEHHOCTU XUWHOW PbiGbl
AOGMNMCHL NyTeM 3anpeTa Ha ee NOBNO W MOBbILWEHHOrO YCUNUA 3apblibneHus, COKpalleHus
YACNEHHOCTU Kapna, a TakXe MpeKkpaweHus BbiICaaKW MX MNOCafOUHOro MaTepuana npu
npoaonxaioweincs nosne. POCT UMCNEHHOCTWU XWLWHbIX BWUAOB NPOSBUNCS B COKpaLEHWUKH
ynoBa nnaHKTOcbarHbix BUAOB B BoAoxpaHunuwe: Ha 749, y okyHs (Perca fluviatilis L.)
u Ha 889, y nnotebl (Rutilus rutilus L.). M3-3a yTeukM 4yaCTU XMULWHbIX BMAOB MX YNOB
104 BOAOXPaHUAUWEM BO3pOC: Yy wyku no uucny 8 10 pas u no Macce B 12 pas, y cy-
paka B 47 pa3 v B 35 pa3. Bnarogaps KOMGMHWPOBAHHOMY MONOXMTENbHOMY 3MMEKTY
BHEAPEHHbIX Mep, ¢ 1977 r. B BOAOXpaHUNULWE HEe OTMEUEHO MaCCOBOro pacnpocTpaHeHus
CUHe3eneHblXx BOAOPOCNEH, KOTOPbIE A0 TEX NOp MPUXOAUNOCH E€XEroAHO YCTpaHsTb 06pbi3-
rMBaHMEM KYMNopoCOM MeaHbiM. B nuuwe Tonctonobuka opraHuu. AETPUT Gbin NpeACTaBneH
30 9%, cunesenenbie Bogopocau 250, octatku pakoobpasmbix 24 04, potatopus 11%,
M HeopraHuu. ocagok 9%, Cpeau cuHeseneHblx BOAOPOCNEH Ha NNAHKTOHHbIE AMAaTOMOBbIE
Bogopocau npuxoaunocb 33 %, xnopokokkoesie Bogopocan 30 0, kOkkoBble CHHeseneHble
17 %y v Ha Bua Microcystis 14 9.

uenesas pbi6onocajka; TONCTONOGMK Genblit; nuwa, BAUSHWE XWUWHbIX BHUAOB PbiGbl; «uBeE-
TeHue Boabl»
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HOCHMAN, L. — HETESA, J. — SUKOP, 1. (Laboratory of Fishery and Hydro-
biology, Bratislava; University of Agriculture, Brno): The Use of Silver Carp (Hy-
pophthalmichthys molitrix Val.) in the Special-Purpose Stock of the Skalka Re-
servoir. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 889-900.

The Skalka reservoir (341 ha) on the Ohre river near Cheb is characterized by
a regular occurrence of water bloom, formed by blue-green algae (Anabaena, Apha-
nisomenon, Microcystis, Nostoc). Silver carp (Hypophthalmichthys molitriz Val.)
was released in the reservoir, the stocks of predatory fishes (pike Esox lucius L.
and pike-perch Schizostedion lucioperca) were increased and the stocks of carp
were reduced to test the effect of these measures on the development of blue-
-green algal bloom. In 1976 to 1979 the total of 91 three- to four-year-old silver
carp were released in each hectare of the reservoir (75 kg per ha). Taking into
account the losses, the biomass of silver carp increased to 189 kg per ha (59 silver
carp per ha) by the year 1981. When the fish were seven years old, their individual
weight reached 3.3 kg. The increase in the number of predatory fish was reached
by banning the fishing for predatory species and by increased stocking effort. The
numbers of carp were reduced by continued fishing and interrupted stocking. The
increase in the stock of predatory fish resulted in decreased catches of planktono-
phagous fishes in the reservoir (by 749, in perch Perca fluviatilis L. and 88 %, in
roach Rutilus rutilus). Some of the predators escaped; as a result, the catches of
pike below the dam increased 10 times in number and 12 times in weight and those
of pike-perch 47 times and 35 times, respectively. Owing to the combined positive
effect of all these practices, the reservoir has been free from a mass occurrence of
blue-green algal bloom since 1977 (before that year, water bloom had to be con-
trolled every year by means of cupric sulphate sprays). The food spectrum of
silver carp included 309, of organic detritus, 259, of true green and blue-green
algae, 249/, of the remains of crustaceans, 119, of rotifera, and 99, of inorganic
sediment. As to green and blue-green algae, plankton diatoms constituted 33 9/,
chl()c/)rococcal algae 309, coccal blue-green algae 179, and the genus Microcystis
14 9/,

special-purpose fish stocks; silver carp; food; effect of predatory fishes; blue-green
algal bloom

HOCHMAN, L. — HETESA, J. — SUKOP, 1. (Laboratorium fiir Fischerei und
Hydrobiologie, Bratislava; Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Einsatz von Sil-
berkarpfen (Hypophthalmichthys molitrix Val) im Zweckfischbesatz der Talsperre
Skalka. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 889-900.

Im Staubecken Skalka (341 ha) am Fluf3 Ohie bei Cheb, mit regelmaBigem Vor-
kommen von , Wasserbliute“ (Blaualgen — Anabaena, Aphanisomenon, Microcystis,
Nostoc), priifte man in den Jahren 1976 bis 1980 die kombinierte Auswirkung des
Besatzes durch Silberkarpfen (Hypophthalmichthys molitrix Val.), einer zahlen-
méfligen Erhohung von Raubfischarten — des Hechtes (Esox lucius L.) und Zanders
(Schizostedion lucioperca L.) und einer Herabsetzung der Anzahl von Karpfen (Cyp-
rinus carpio L.), auf die Entwicklung der Blaualgen-Wasserbliite. In den Jahren
1976 bis 1979 wurden insgesamt 91 St./ha (75 kg/ha) von drei- bis vierjdhrigen Sil-
berkarpfen eingesetzt, nach dem Abziehen der Verluste stieg ihre Biomasse bis
1981 bis auf 189 kg/ha (59 St./ha). Ihre Stiickmasse betrug im Alter von sieben
Jahren 3,3 kg. Eine Erhohung der Raubfischanzahl wurde durch Fangverbot und
durch erhohte Besatzintensitit mit Raubfischsetzlingen, sowie durch Herabsetzung
der Karpfenzahl mittels Einstellung des Aussetzens von Satzfischen bei uneinge-
schrianktem Abfang erreicht. Die hohere Besatzzahl der Raubfische kam durch einen
Riickgang der Fangergebnisse bei planktophagen Fischarten im Staubecken zum
Ausdruck u. zw. beim Barsch (Perca fluviatilis L) um 749, und bei der Plitze
(Rutilus rutilus L.) um 889, Durch das Entkommen eines Teils der Raubfische er-
hohte sich im Raum unterhalb des Staubeckens der Umfang gefangener Hechte
zahlenmifBig um das Zehnfache und in bezug auf die Masse um das Zwdélffache,
beim Zander war es in bezug auf die Zahl 47mal und auf die Masse 35mal mehr.
Infolge der iibereinstimmenden positiven Wirkung der eingesetzten MafBnahmen
unterblieb von 1977 an das massenhafte Aufkommen der Blaualgen im Staubecken,
das in den vorhergehenden Jahren alljihrlich durch Behandlung mit Kupfer (II)-
-sulfat liquidiert werden mufte. In der Nahrung der Silberkarpfen bildeten der
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organische Detritus 309, Algen und Blaualgen 259, Krebstieriiberreste 24 9,, Ri-
dertierchen 109, und anorganisches Sediment 99, Von den Algen und Blaualgen
entfielen 337, auf planktonische Kieselalgen, 30 9, auf Chlorokokalalgen, 17 9/, auf
Kokalalgen und 14 9, auf die Gattung Microcystis.

Zweckfischbesatz; Silberkarpfen; Nahrung; EinfluB von Raubfischen; Blaualgen-
-Wasserbliite :

Adresy autori:

Doc. ing. Ladislav Hochman, CSc., Laboratérium rybarstva a hydrobiologie,
Drientova 3, 826 24 Bratislava

Prom. biol. Jifi HeteSa, CSc., RNDr. Ivo Sukop, CSc., Vysoka $kola zemé-
délska, Zemeédeélska 1, 613 00 Brno
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POTRAVNI BIOLOGIE A BIOLOGICKA HODNOTA PLOTICE OBECNE
(RUTILUS RUTILUS) V MUSOVSKE ZDRZI

Z. Adamek, J. Jirasek, D. Pravda, I. Sukop, J. HeteSa, R. Provazek,
A. Skrabanek

ADAMEK, Z. — JIRASEK, J. — PRAVDA, D. — SUKOP, 1. — HETESA, J.
— PROVAZEK, R. — SKRABANEK, A. (Vysoka Skola zemeédélska, Brno):
Potravni biologie a biologickd hodnota plotice obecné (Rutilus rutilus) v Mu-
Sovské zdrzi. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 901-910.

Na dvou lokalitich MuSovské zdrze a prilehlé ¢asti Véstonické zdrze byly stu-
dovany zakladni biologické parametry a sloZeni potravy plotice obecné. Loka-
lity se lisi predevSim stupném znecisténi a s tim souvisejici potravni nabid-
kou. Statisticky prukazné rozdily byly zjistény v relativni celkové délce, délce
hlavy, Sifce téla a hmotnosti trupu a Supin. Mezi biochemickym sloZzenim sva-
loviny, hepatopankreatu a gonad, stejné jako mezi hematologickymi parametry
plotic z obou lokalit nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily. Ryby ze sil-
néji znecdisténé lokality (horni ¢ast nadrze) se vyznacovaly prikazné vyssi re-
lativni plodnosti. Za nejvyznamnéj$i potravni komponenty plotice v MuSovské
zdrzi lze povazovat detrit a perifyton (Bacillariophyceae, Chlorococcales, Cla-
dophora a Oscillatoria). Zooplankton patfil mezi vyznamné slozky potravy pou-
ze v obdobich maximalniho rozvoje (zvlasté pocetnéj$i rody Bosmina a Daph-
nia). Pies pomérné vysokou abundanci (zvlasté na méné zneciSténé lokalité)
a snadnou dostupnost (mala hloubka, mékky substrat) byl zoobentos plotici
vyuzivan jen sporadicky.

plotice obecna; organické zneéisténi vody: fyziologie; potrava; biochemie a he-
matologie ryb

Klicovou stavbou komplexnich vodohospodatskych tuprav jiZni Mo-
ravy Se stalo vodni dilo Nové mlyny, budované postupné na Fece Dyji.
V soucasné dobé uZ byla dokoncena vystavba horni (MuSovské) a stfed-
ni (Veéstonické) zdrZe. Obé nddrZe jsou vSak silné zatéZovany pfisunem
organickych latek, které velmi komplikuji jejich planované vyuZiti, pfe-
devSim rybarské, zdvlahové a rekreacni. Organické latky, které tvori
rozhodujici €4st zneciSténi pritékajiciho do MuSovské zdrZe Fekou Dyiji,
v ni sedimentuji a vyhnivaji, coZ vede k pravidelné se opakujicim hava-
rijnim staviim doprovazenym thynem ryb v horni ¢asti nddrZe koncem
letniho obdobi, popf. v celé nadrZi v zimé&. Vnéjs$i podminky prostiedi
ovliviiuji velmi vyrazné nejen druhové sloZeni ichtyofauny v horni, silné
znecCisténé Casti nadrZe, ale také kondi¢ni a biologicky stav ryb. Tento
ucinek se projevuje jak primo, tzn. pisobenim toxikanti a kyslikovych
deficiti na metabolismus ryb, tak pfes zmé&nénou potravni nabidku na
znediSténych lokalitdch.

V ramci Setfeni provadénych na MuSovské zdrZi a na horni césti
Véstonické zdrZe v letech 1981 aZ 1984 byly studovany rozdily mezi
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délkohmotnostnimi, kondi¢nimi a hematologickymi parametry a potra-
vou ryb z hornich, silné znec&ist&nych lokalit a z dolni ¢asti s pFilehlou
horni partii Véstonické zdrZe, kde je Céast organického znecisténi jiZ mi-
neralizovéna.

Problematice dlouhodobého a chronického pusobeni §kodlivych latek na ryby
v prirozenych podminkach nebyla dosud vénovana takova pozornost, jakou by si
tento zavazny problém zasluhoval. Vétsina udaji je omezena na popis zmén dru-
hového sloZzeni pod zdroji zneéi§téni (Katz, Gaufin, 1952; Libosvarsky,
Zelinka, 1964). Rozdily v biochemickém sloZeni téla jelce proudnika (Leuciscus
leuciscus) a plotice (Rutilus rutilus) z ¢istého a znecisténého useku reky Pilicy (PLR)
studovali Molinski et al. (1978), Penczak et al. (1978) a Zalewski (1979).
Adamek et al. (1984) popsali vliv znec¢isténi horni ¢éasti DaleSické nadrze na slo-
zZeni ichtyofauny, délkohmotnostni, kondiéni, hematologické a biochemické para-
metry ryb a na slozeni jejich potravy.

Plotice patfi mezi pomérné dobre prostudované druhy ryb a zvlasté jeji po-
travni biologii je vénovana cela rada praci. Z naSich autort jsou to predevsim
Hruska (1956), Novakova (1976) a Himmel et al. (1980), ze zahrani¢nich
Hellawell (1972), Mann (1973), Terlecki et al. (1977), Klimczyk-
-Janikowska (1978) a piedeviim Prejs (1973, 1976, 1978), Prejs, Blasz-
czyk (1977 a Prejs, Jackowska (1978). Rada autorii se vénovala také jeji
reprodukéni biologii (Mackay, Mann, 1969; Hellawell, 1972; Mann, 1973;
Papageorgiou, 1979; Zalewski, 1979). Kondi¢ni a délkohmotnostni uka-
zatele studovali Papageorgiou (1979, Wohlgemuth (1979 a Adamek
et al. (1984), ktefi se zabyvali také hematologii a biochemii plotic DaleSické nadrze.

MATERIAL A METODA

Odlovy ryb byly provadény na dvou zakladnich lokalitiach: na lokalité 1 —
horni &ast MuSovské zdrze a na lokalité 2 — okoli hraze, tj. spodni ¢ast MuSovské
a horni ¢ast Véstonické zdrze.

Lokalita 1. Pii odlovech bylo postupovano s horni hranici vyskytu ryb,
ustupujicich pred kyslikovym deficitem. Koncentrace kysliku ve vodé, zjiétované
pri odbérech, ve kterych byly ryby uloveny, kolisala mezi 0,60 (25. 7. 1981) az
8,97 mg/l (19. 4. 1983), prumér naméienych hodnot ¢inil 5,17 mg/l V zooplanktonu,
tvoreném 25 taxony, dominovala naupliova a kopepodltova stadia buchanek (30,6 9/,
abundance), Bosmina longirostris (17,39,), Brachionus calyciflorus (13,5%) a Po-
lyarthra sp. (12,6 %). Celkova abundance zooplanktonu ¢inila v prumeéru 563 ks/l
V zoobentosu, tvoreném osmi taxony, prevladaly hlavné niténky druhu Tubifex
tubifex (49,1%) a rodu Limnodrilus sp. (16,79, spolu s larvami pakoméart Chiro-
nomus sk. plumosus (24,49,). Celkova abundance zoobentosu ¢&inila v praméru
312 ks'm? a biomasa 2,1 g/m2,

Lokalita 2. Pramérnid koncentrace kysliku ve vodé ¢&inila 9,16 mg/l a po-
hybovala se od 3,60 (22. 10. 1982) do 13,81 mg/l (26. 6. 1981). Nejvyznamnéjsi sku-
piny zooplanktonu, na jehoz formovani se podilelo 26 taxonu, jsou rovnéZ naupliova
a kopepoditova stadia buchanek (30,99, a dospéli jedinci druhu Acanthocyclops
vernalis (10,3 9/,). Dulezitou roli ve formovani zooplanktonu hrala i Bosmina longi-
rostris (27,59, a Polyarthra sp. (12,79). Celkova abundance ¢inila 1590 ks/l, tedy
témér trojnasobek hodnoty z lokality 1. Podobné abundance a biomasa zoobentosu,
tvoreného 17 taxony, byla podstatné vyssi (2351 ks/m2, resp. 3,7 g/m? a dominovaly
zde predevsim niténky rodu Limnodrilus sp. (45,0 %) a larvy pakomart Cladotany-
tarsus sk. mancus (29,4 9/).

Odlovy ryb byly provadény tenatnimi sitémi o velikosti ok 15 aZz 40 mm.
Krev pro hematologicka vySetieni byla odebirana z Zivych ryb kardiopunkei skle-
nénou kapilarou podle metodiky, kterou popsali Jirasek et al. (1980), a zpraco-
vana zkracenym kondi¢nim hematologickym testem popsanym v téZe praci.

Po zabiti byly u vySetfovanych ryb na méfici desce stanoveny zakladni bio--
metrické Udaje. Ryby byly zvazeny a po vypitvani byly s dostateénou presnosti
(0,01 az 1 g podle velikosti ryby ¢i vySetfovaného organu) zjistény hmotnostni tda-
je. Ze ziskanych tdaji byly vypoéitany jejich relativni hmotnosti a dalsi koefi-
cienty — hepatosomaticky index a koeficienty vyzZivenosti podle Clarka a Fultona.
Rovnéz bylo uréeno pohlavi a odebrany vzorky jiker ke stanoveni absolutni a re-
lativni plodnosti.
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Biochemické zpracovani vzorku svaloviny a jater bylo provedeno standardnimi
metodami. K potravnim rozborium byly pouzity vzorky konzervovanych travicich
traktt vySetfenych ryb. Pri téchto rozborech byl uréovan procentuilni objemovy
podil jednotlivych potravnich komponentu, frekvence jejich vyskytu a index na-
plnéni. S pouzitim metodik Ivleva (1977 byly poc¢itany indexy selektivity v pri-
jmu potravy. Indexy vyznamnosti potravnich komponenti byly stanoveny s pouZzi-
tim metodiky Sladka (1970 — cit. Koke$§, 1979).

VYSLEDKY A DISKUSE

Plastické a kondic¢ni znaky

Souhrnny pirehled zhodnoceni nékterych plastickych a kondi¢nich
znakld plotice je uveden v tab. I. Statisticky priikazné rozdily mezi lo-
kalitami byly zjiStény v relativni délkové délce, délce hlavy, Sifce
a hmotnosti trupu a Supin. Mezi kondi¢nimi ukazateli nebyl zjistén pri-
kazny rozdil, vy35i koeficienty podle Clarka vykazuji ryby z lokality 1,
variacni koeficient u tohoto znaku je vSak na obou lokalitdch velmi vy-
soky (51,95, resp. 71,25 %).

Srovnédni plastickych a kondi¢nich znakli muSovské populace plo-
tic s vysledky ziskanymi v nadrZi DaleSice (Ad&mek et al, 1984)
ukazuje, Ze plotice MuSovské zdrZe se vyznacuji mensi hlavou, vétsi
vySkou a $ifkou téla a niZ$im hepatosomatickym indexem. Ostatni hod-

I. Statistické vyhodnoceni plastickych a kondi¢nich ukazateli (procentualni podil
délky téla, resp. celkové hmotnosti) — Statistical evaluation of the plastic and
condition parameters (percent proportion of body length and total weight, respect-
ively)

Lokalita 1 Lokalita 2
(n = 45) (n = 58) Vyznamnost
t-test
x Sz V(%) x Sx V(%)

l Dc 123,42 0,42 2,32 | 123,89 0,51 3,15 ++
Dh 20,58 0,25 7,81 21,42 0,25 8,39 -+
\Y/ 33,30 0,32 6,10 33,72 0,51 10,87
S 15,70 0,19 7,74 15,33 0,20 9,36 ++
Hh 13,09 0,29 12,54 12,58 0,33 15,74
Ht 63,32 0,86 7,54 59,25 1,17 11,66 + -+
Hs 5,27 0,42 44,18 7,66 0,60 46,11 + 4

! Hp 3,00 0,29 54,29 3,43 0,44 75,53

! HSI 1,60 0,12 42,33 1,61 0,08 32,47

| Hsl 0,19 0,01 25,97 0,21 0,02 56,87

‘ FK 2,40 0,40 11,21 2,41 0,41 12,97

! CK 1,59 0,12 51,95 1,32 0,12 71,25

| »

Poznidmka: Dc — celkové délka, Dh — délka hlavy, V — vy3ka, § — $itka, Hh — hmotnost hlavy,
Ht — hmotnost trupu, H§ — hmotnost $upin, Hp — hmotnost ploutvi, HSI — hmotnost
hepatopankreatu (hepatosomaticky index), Hsl — hmotnost sleziny, FK — Fultonuav koeficient
vyzivenosti, CK — Clarkiv koeficient vyZivenosti
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II. Biochemické sloZeni nékterych télesnych ¢&asti (procentualni podil v Eerstvé
hmoté) — Biochemical composition of some body parts (percent proportion in fresh
matter)

Lokalita 1 Lokalita 2
(n = 45) (n = 58)
x Sx V(%) x Sx V(%)
; l
Sval AS 22,16 0,79 8,77 21,47 0,40 4,62
tuk 2,71 0,66 59,94 3,18 0,37 28,38
popel : 1,96 0,16 20,28 1,78 0,25 34,71
bilkoviny 20,31 2,01 24,24 19,93 0,75 8,38 w’
Jatra AS 26,39 0,76 7,01 26,70 2,08 17,44 |
tuk 9,59 2,09 48,79 8,85 2,85 64,39 )

Poznidmka: AS — absolutni su$ina

noty jsou prakticky shodné. PFiznivé potravni podminky na Mu3ovské
zdrZi se promitly i v koeficientech kondice, které zde byly vySSi neZ na
ostatnich néadrZich (DaleSice 1,79 aZ 1,87, Brnénska prehrada 2,08 —
Wohlgemuth, 1979). RovnéZz koeficient kondice, ktery uvadi P a -
pageorgiou (1979) z jezera Volvi (2,01), je niZdi, avSak hmotnost
ryby je v ném pocCitdna z celkové hmotnosti bez gondd a obsahu tra-
viciho traktu.

Biochemické slozeni

Mezi biochemickym sloZenim vybranych orgdnit plotice (svalovina,
hepatopankreas) na obou lokalitdch nebyl zjiStén statisticky prlikazny
rozdil. ZjiSténé hodnoty jsou uvedeny v tab. II.

Plodnost

Statisticky priikazny rozdil byl zji§t€n mezi relativni plodnosti plo-
tice z lokality 1 (32,2 tis. jiker na 1 kg hmotnosti) a z lokality 2
(21,4 tis.) — tab. III. Zalewski (1980), ktery srovnaval plodnost

III. Absolutni a relativni plodnost — The absolute and relative fertility

Lokalita 1 Lokalita 2 )
n="7 (n = 10) Vyznam-
nost
% rozsah \ Sz . V%) | & | rozah ' S% I Vo) | st
Absolutni plodnost (tis.)
188 | 7,4-36,0 | ! ‘ 70 | 33-122 ’ | |
Relativni plodnost (tis./kg)
322 | 224-497 | 34| 277 | 214 | 15,1-27,0 l 1,5 l 20,9 | 4
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plotice z Cisté (BSKs 4,0 mg/1) a znecisténé lokality (BSKs — 12,2 mg/1),
zjistil, Ze plotice ze zneCist&né lokality sice mély mensi hmotnost gonad,
avSak absolutni i relativni plodnost kolisala bez vyrazného ovlivnéni
zneliSténim — jim uvadéné hodnoty absolutni i relativni plodnosti (5 aZ
23 tis., resp. 16 aZ 43 tis. jiker) pro plotice ve véku dvou aZ sedmi let od-
povidaji naSim vysledkim z Mu$ova, stejné jako vysledky studia absolut-
ni plodnosti, které uvadi Mann (1973) — Sestileté ryby 5,2 tis. jiker
a Papageorgiou (1979) — v prameéru 9,2 tis. jiker. Hellawell
.(1972) udévéa vztah mezi hmotnosti gondd plotice a celkovou hmotnosti
pro obdobi tnor — bfezen jako g = 0,128 W — 2,46 (@) a g = 0,093 W
— 1,10 (d) (kde: g — hmotnost gondd, W — hmotnost ryby). Po dosa-
zeni nami zjiSténych hmotnosti do téchto vzorct vychéazi vysledky v pri-
méru o 32,3 % (15,5 aZ 46,8 %) u samic a o 37,8 % u samci niZ3i, neZ
byly skutecné zjiSt€né hodnoty. Tato skute¢nost byla zfejmé& zptisobena
tim, Ze nami zpracovany vzorek plotic z MuSova pochézi z konce obdo-
bi (23. 3.), pro které dany vztah plati.

Hematologie

Zjisténé hodnoty zkriaceného hematologického kondi¢niho testu plo-
tice jsou uvedeny v tab. IV. Rozdily mezi jednotlivymi lokalitami nelze
povaZovat za statisticky prikazné. Adadmek et al. (1984) zjistili pfFi
studiu hematologickych ukazatelli plotice DaleSické nadrZe vysoce vy-
znamné rozdily mezi hematokritem ryb ze zneCiSténé a neznecisténé lo-
kality (0,264, resp. 0,329) a mezi koncentraci celkové bilkoviny krevni
plazmy (36,2 g/1, resp. 52,9 g/1). Rovn&Z nozdil ve stfedni barevné kon-
centraci byl prikazny (265,4 g/1, resp. 214,7 g/1). Absolutni hodnoty v3ech
hematologickych parametri plotic daleSické i muSovské populace jsou
prakticky shodné.

SlozZeni potravy

NejdileZitéjS$im potravnim komponentem plotice na obou lokalitdch
byl detrit, tvofenymi drobnymi organickymi i anorganickymi Casticemi
(tab. V). Vyskytoval se v potravé prfibliZné poloviny vySetfenych ryb
a rovnéZ jeho index vyznamnosti byl nejvy3ssi (28,3 aZ 38,2). V§znamnou

1V. Vysledky zkraceného hematologického kondi¢niho testu — The results of the
reduced haematological condition test

Lokalita 1 Lokalita 2

(n = 11) (n = 41)
% Sx V(% % Sz V (%)
Hk 0,315 0,039 12,33 0,279 0,056 20,01
Hb (g/l) 54,87 14,86 27,09 65,01 27,31 42,01
TP (g/l) 42,06 6,54 15,55 40,43 11,97 29,63
MCHC (g/l) 17,08 36,7 21,50 214,9 76,07 35,40

Poznidmka: Hk — hematokrit, Hb — hemoglobin, TP — celkova bilkovina plazmy, MCHC —
stfedni barevna koncentrace
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V. Slozeni potravy (P — procentualni podil, F — frekvence vyskytu, S — index

selektivity, V — index vyznamnosti, 1 — lokalita 1, 2 — lokalita 2) — Food com-

position (P — percent proportion, F — frequency of occurrence, S — selectivity

index, V — significance index, 1 — locality 1, 2 — locality 2)

'; P F S \Y

' 1 2 1 2 1 2 1 2
Detritus 31 49 50 69 28,3 38,2

1‘ Periphyton 27 6 10 18 16,1 6,6

| Cladophora 1 1 5 5 1,8 1,5
Oscillatoria 12 6 35 23 15,0 7,6
Makrovegetace 8 13 6,6
Rotatoria + 3 —1,00 —0,97 0,8
Keratella 4 —1,00 —0,87 0,8

i Bryozoa 9 5 5,5
Bosmina 20 9 55 33 +0,67 —0,50 24,0 11,1
Daphnia 2 9 20 36 +0,77 +0,80 6,2 11,7
Chydorus + + 5 13 —0,95 +0,11 1,6 2,8
Copepoda + 10 —1,00 —0,97 2,2
Limnephilidae 1 3 1,1
Chironomidae + + 5 8 —0,97 —0,98 1,6 1,8
Coleoptera agq. 1 3 1,1
Lumbricidae 7 1 10 3 6,1 1,1
Nalet + 3 0,8

l IN (°/o00)

| Primér 114 97

: Pocet ryb 22 47
Bez potravy 2 8

sloZkou potravy byly i narosty rozsivek a chlorokokdlnich fas (Nitzschia
acicularis, N. linearis, Navicula sp., Stephanodiscus hantzschii, Scene-
desmus quadricauda, Sc. obliquus, Oocystis sp.), které spolu s vldknity-
mi Fasami (Cladophora sp.) a sinicemi (Oscillatoria sp.) tvofily celkem 6
(lokalita 2) aZ 27 % (lokalita 1) celkové pfFijaté potravy. Vysoce prefe-
rovanou potravou plotice byl zooplankton, zvlasté pocCetnéjsi rody Bos-
mina a Daphnia (18 aZ 22 %). Zoobentos byl vyuZivdn podstatné ménsé
a spiSe ojedinéle. Sporadicky, avSak u nékterych ryb ve vysoké kvanti-
té, se v potravé objevily zbytky makrovegetace a mechovky (Plumatella
repens). Nejintenzivné&jsi pfijem potravy plotici byl zji§t&n na obou lo-
kalitach v letnim obdobi, kdy index naplnéni traviciho traktu dosahuje
hodnot nad 100 9ooo.

SloZeni potravy plotice z DaleSické nadrZze (Adamek et al.,, 1984)
bylo velmi podobné. NejvyznamnéjSi sloZkou potravy byl rovnéZ detrit,
v obdobich masového rozvoje zooplanktonu (Daphnia sp., Bosmina longi-
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VI. Potravni konkurence mezi hlavnimi druhy nedravych ryb MusSovské nadrze
(a — s detritem, b — s vylouéenim detritu) — Food competition between the main

non-predatory fishes of the Mus$ov reservoir (a — with detritus, b — without
detritus)
Cejnek Okoun z Cejn
_ maly Fieni Perlin Kapr | verky
Lokalita
1 2 1 2 1 2 1 2 2
Plotice a 54 68 50 5 19 65 33 60 25
b 23 19 28 1 7 26 2 12 | 12

rostris) se vSak plotice Zivily vyluéné touto potravou. Vyznamny podil
detritu, narosti a tlomk® makrofyt v potravé plotice, avSak nizké za-
stoupeni zoobentosu konstatovali i jini autofi (Hru8ka, 1956; Prejs,
Blaszczyk, 1977; Klimczyk-Janikowska, 1978). Zivodidna
sloZka potravy je reprezentovdna prfedevSim perlooCkami, v potravé vét-
Sich exemplarft hraji vyznamnou roli mékkysi (Mollusca) (Hella-
well, 1972; Novakova, 1975; Prejs, 1976; Himmel et al,,
1980). Prejs, Jackowska (1978) a Prejs (1973, 1978) upozor-
fuji na vysoky podil makrofyt v potravé plotice, jejichZ denni spotieba
miiZze tvofit aZz 7,7—15,5 % celkové hmotnosti ryby. Zeltenkova
(1965) prokéazala experimentalné&, Ze plotice je po bolenovi nejaktivn#jsi
kaprovita ryba, pokud jde o vyhledavani potravy.

Potravni konkurenci mezi plotici a ostatnimi druhy ryb MuSovské
zdrZe ukazuje tab. VI.

Ze srovnéani potravni shody (,food similarity“ podle Sorygina,
1952 — cit. Prejs, 1973), zvlasté v porovnani komponentt bez zahr-
nuti detritu (jehoZ spole¢ny prijem nelze bez vyhrad povaZovat za jed-
noznacénou konkurenci), je zfejmé, Ze mira konkurence je ovlivnéna po-
travni nabidkou na obou lokalitdch. Silnd potravni konkurence mezi plo-
tici a okounem na lokalité 1 je zplisobena nizkym vyskytem zoobentosu
a zvySenym tlakem okouna na ndhradni zdroje potravy (narosty), které
byly zfejmé& viceméné pasivné pfijimany pfi jeho usilovném vyhledava-
ni. Naopak na lokalité 2, kde byl zoobentos mnohem pocetnéjsi, ke kon-
kurenci mezi okounem a plotici prakticky nedochézi. K nejvétsi potravni
konkurenci dochézi mezi plotici a cejnkem malym, a to pfedev§im diky
silnému predac¢nimu tlaku obou ryb a jejich pozitivni vyb&rovosti ve vzta-
hu k zooplanktonu.
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AOAMEK, 3. — WMMWPACEK, U. — MPABJAA, 4. — CYKOMN, W. — XETELWA, U —
MPOBA3EK, P. — LWKPABAHEK, A. (CenbCckoxo3siCTBEHHbIH WHCTUTYT, BpHo): Buono-
rus nuwu u 6uonoruvyeckas 3HauMMOCTb NNoTBbl o6GblkHoBeHHow (Rutilus rutilus) B My-
woBckoM BogoeMe. Zivod. Vyr., 30, 1985 (10) : 901-910.

Ha paByx yuactkax MywoBckoro BOAOEMa M npuneralowei uactu BecToHuukoro BogoeMa
M3yuanucb OCHOBHble GuONOrUuecKkue napameTpbl U COCTaB MUWMU NNOTBbl OGbIKHOBEHHOM.
O6nactTu OTAWUAIOTCS APYr OT Apyra OoCOBeHHO MepoW 3arps3HeHUMs M C HUM CBs3aHHOW
necTpocTbio nNUwM. CTaTUCTUUECKU AOKa3aHHblE PaCXOXAEHUs Gblnu onpejeneHbl Mo OTHO-
cuTenbHon obwei AnWHe, ANWHe ronoBbl, WHWPUHE Kopnyca, Macce kopnyca W uewyek. He
6bINM YCTAHOBNEHbI HUKAKME CTAaTUCTUUECKU BaXHble PaCXOXAEHUs Mexay GUOXUMUUECKUM
COCTaBOM MyCKynaTypbl, renaTronaHkpeaca W roHag W Aaxe HU MEXAYy remaTonorudueckumu
napameTpaMuM nnotebl U3 o6eux obnacTei. PbiGa w3 Gonee 3arps3HeHHoOW obnactu (Bepx-
HAf uYacTb BOAOEMA) OT/AMBanacb CyweCTBEHHO TMOBbILIEHHOW OTHOCUTENbHOW MN0AOBH-
TOCTblo. CaMbiMKM BaXHbIMKU KOMMOHEHTaMuU nUwKU nnoTebl B MyWwOBCKOM BOAOEME MOXHO
cuutatb AeTpUT U nepucdutoH (Bacillariophyceae, Chlorococcales, Cladophora u Oscilla-
toria). 300NNaHKTOH OTHOCUANCS K BaxXHbIM KOMMOHEHTaM MNUWK NWWbL B nepuojax Makc.
ero pacnpoctpaHeHuss (0COGeHHO MHoOrouucneHHsie Buabl Bosmina u Daphnia). He-
CMOTPSi Ha AOBONbHO BbICOKOE pacnpocTpaHeHue (oco6eHHO B MeHee 3arpsa3HeHHOM
06nacTM) M Ha HECNOXHYI AOCTYnHOCTb (HeGonblas rny6uHa, Msrkuil cy6CTpaTt) 3006€eH-
TOC CTan NUWeil NNOTBBI NULIbL U3peaKa.

nnotea OGbIKHOBEHHAas; OpraHWMUeckoe 3arps3HeHWe BOAbl; OU3UONOrUs; NUwa; GUOXUMUS
U remaTtonorus pbi6bi

ADAMEK, Z. — JIRASEK, J. — PRAVDA, D. — SUKOP, I. — HETESA, J. —
PROVAZEK, R. — SKRABANEK, A. (University of Agriculture, Brno): The Food
Biology and Biological Value of Roach (Rutilus rutilus L.) in the MusSovskd Re-
servoir. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 901-910.

The basic biological parameters and food composition of roach were studied at
two localities of the MusSovska reservoir and the adjacent part of the Véstonicka
reservoir. The localities differ from each other in the degree of pollution and in
available food sources affected by pollution. Statistically significant differences
were found in the relative total body length, head length, body width, and the
weight of trunk and scales. No statistically significant differences between the
roach from the two localities were found in the biochemical composition of muscle,
hepatopancreas and gonads and in the haematological parameters of the fish. The
fish living in the upper part of the reservoir, affected by greater pollution, had
a significantly higher relative fertility. Detritus and periphyton (Bacillariophyceae,
Chlorococcales, Cladophora and Oscillatoria) can be considered as the most im-
portant components of the food of roach in the MusSovska reservoir. Zooplankton
belonged to the important food components only in the periods of maximum de-
velopment (mainly the ampler genera Bosmina and Daphnia). In spite of the com-
paratively high population density (particularly at the less-polluted site) and good
accessibility (low depth, soft substrate), roach seldom ate zoobenthos.

roach; organic water pollution; physiology; food; fish biochemistry and haematology

ADAMEK, Z. — JIRASEK, J. — PRAVDA, D. — SUKOP, I. — HETESA, J. —
PROVAZEK, R. — SKRABANEK, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Nah-
rungsbiologie und biologischer Wert der Rotauge (Rutilus rutilus) im Staubecken
in Mu$ov. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 901-910.

An zwei Lokalititen des Staubeckens in MuSov und des anliegenden Teils des
Staubeckens in Véstonice untersuchte man die grundlegenden biologischen Para-
meter und die Nahrungszusammensetzung der Rotauge. Die Lokalititen unterschei-
den sich vor allem durch den Verschmutzungsgrad und des damit zusammenhin-
genden Nahrungsangebots. Statistisch bedeutende Unterschiede ermittelte man in
der relativen Gesamtlinge, Kopflinge, Korperbreite und des Rumpf- und Schup-
pengewichts. Zwischen der biochemischen Zusammensetzung der Muskulatur des
Hepatopankreats und der Gonaden, ebenso wie zwischen den hdmatologischen Pa-
rametern der Rotaugen aus beiden Lokalititen, wurden keine statistisch wesentli-
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chen Unterschiede ermittelt. Fische aus der stiarker verunreinigten Lokalitat (oberer
Teil des Behdlters) erwiesen sich durch bedeutend hohere relative Fruchtbarkeit.
Als wichtigste Nahrungskomponente der Rotauge im Staubecken in Mugov ist
Detrit und Periphyton (Bacillariophyceae, Chlorococcales, Cladophora und Oscilla-
toria) anzusehen. Zooplankton .gehorte unter die bedeutungsvollen Nahrungskom-
ponenten nur im Zeitraum der maximalen Entwicklung (besonders die zahlenmi-
Bigen Geschlechte Bosmina und Daphnia). Trotz der verhiltnismidBig hohen Abun-
danz (besonders in den weniger verunreinigten Lokalitdten) und leichten Zu-
gianglichkeit (geringe Tiefe, weiches Substrat) wurde Zoobentos von der Rotauge
nur sporadisch angenommen.

Rotauge; organische Wasserverunreinigung; Physiologie; Nahrung; Biochemie und
Himatologie der Fische

Adresa autori:

RNDr. Zdenék Adamek, CSc., prof. ing. Jiti Jirasek, CSc., doc. MVDr. Dra-
hoslav . Pravda, CSc., RNDr. Ivo Sukop, CSc., prom. biol. Jifti Hetes§a,
CSc., ing. Rudolf Provazek, ing. Ale§ Skrabanek, Vysoka skola zemédél-
ska, Zemeédelska 1, 613 00 Brno
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RUST PLUDKU PERLINA (SCARDINIUS ERYTHROPHTHALMUS)
V KLICAVSKE NADRZI

J. Kubeéka, M. Svatora, J. Vrba

KUBECKA, J. — SVATORA, M. — VRBA, J. (Ustav krajinné ekologie CSAV,
Ceské Budéjovice; Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha; Ustav
teoretickych zikladu chemické techniky CSAV, Praha): Rust pludku perline
(Scardinius erythrophthalmus) v Kli¢avské nadrzi. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) :
911-918.

Na zakladé promeéreni 8574 kust pludku perlina (Scardinius erythrophthalmus)
ve véku 0+, 1, 14+ byl stanoven délkovy rust tohoto druhu béhem prvni a na
zacatku druhé rustové sezéony. Vzhledem k nékolikanasobnému treni se délko-
vé rozdéleni frekvenci plidku vyznacovalo vétsim poétem modusu (2—3), které
byly odhadovany pfimo a pocditacovou nelinearni optimalizaci. Pouzitim mo-
dalnich délek byly ve srovnani s poc¢itacovou analyzou zjistény uspokojivé vy-
sledky. Nejrychlejsi rust plidku, srovnatelny s rustem v uméle ohrivanych
vodach, byl zaznamenan v letech s vyssimi teplotami: 1982 (max. zjisténé mo-
dalni délky — 56,44 mm a 36 mm pro jednctlivé kohorty) a v roce 1983 (52 mm
a 47 mm). V letech 1980 (max. modalni délky 34 mm a 22 mm) a 1981 byl rust
pomalejsi. Pro rozmezi délek 20 az 72 mm byl regresi vycislen vztah mezi
ventrodiagonalnim polomérem Supiny r a délkou téla l:r = 0,214 — 0,0261 1
(r il jsou v mm) a po¢tem lamel (¢) protinajicich ventrodiagonalni polomeér
a délkou téla: ¢ = 8,977 +,0,815 I. Prvni anulus se u nejvétsich ryb zacal tvo-
rit koncem dubna, ostatni ryby odsekly anulus do 31. kvétna,

sezéonni rust; rast Supin; plidek; perlin; porcionalni tfeni; prvni anulus

Perlin ostrobfichy patfi mezi dopliikové druhy naSich vod. Jeho
hospodéarské vyuZiti neni dostatecné efektivni, podruZzny je i jeho vyznam
pro sportovni rybéafstvi. Kromé podstatné rostlinné sloZky obsahuje
potrava perlina prfevadZzné zooplankton, a proto je tento druh Casto pra-
vem povazovan za konkurenta chovnych ryb.

Diky Sirokému rozS$ifeni tohoto druhu méme k dispozici velké mnoZ-
stvi tidaji o rdstu dospélych jedinct (napf. Novak, 1983; Pivnick a,
1983). Pri studiu ristu plidku perlina se setkdvdme s metodickymi kom-
plikacemi, coZ je jednou z hlavnich prifin omezeného mnoZstvi dostup-
nych udaji (tab. I). Cilem price bylo ziskat a zhodnotit tidaje o rilistu
plidku perlina v Kli¢avské nadrzi.

MATERIAL A METODA

Plidek perlina ostrobrichého (celkem 8574 ryb nulté a prvni vékové skupiny)
byl ziskavan lovem pludkovymi zatahovymi sitémi (délka 5 m a 13,5 m, hloubka
1,8 m, oc¢ka Sestithelnikového tvaru s nejdelsi uhlopri¢kou 1,7 mm) na v$ech slovi-
telnych mistech pobrezni ¢ary Klicavské udolni nadrze (popis napr. Holéik,
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I. Srovnani rustu pludku perlina na vybranych lokalitich — Comparison of the
growth of rudd fry at selected localities

Lokalita Autor sdéleni l Cervenec Srpen | Zafi ’ Rijen | Listopad ‘
Tad Poltruba 1954 Ciha#, Frank l ' i |
(1958) | 27 (16—39) i [ ‘
Tuas Poltruba 1955 Cihaf, Frank | , |
(1958) ; | 20 21—37) |
Tun Poltruba 1956 Cihat, Frank | ' { ‘
(1958) \ (28—36) | |
- | v ‘e
Ta Prochézkova Cihaf, Frank | E ; |
(1958) l | 21 (18—25) .
| | |
Kijevsk4 udolni nadrz Erko (1979) | 22 (18—-27) I
— PSS |
Cymljanska udolni Wilkonska, | : \
nadrz Zuromska ‘
(1977) i ‘ 42
< T |
Klicava 1982 M; nase udaje \ 33 | 46 —50 56 56
Klicava 1982 M | nage idaje | 27 | 39-41 42 44
Klicava 1982 M3 na$e udaje | ‘ 34—37 36
Kli¢ava 1983 M, nase udaje 26—29 34—50 ‘ 52
Kli¢ava 1983 M. nase udaje 18—24 | 28—44 47
3 |
Jezero Licheriské Wilkonska,
(tepelné zneci$téno) Zuromska
(1977 20—-58 50 40—60 60
Jezero Goslawskie Wilkonska, : |
(neohfivano) Zuromska [
(1977) 22-32 34 | 29—-36
Ivankovska udolni nddrz | Bojcov ‘ |
(tepelné znedisténo) | (1971) | 52 (48—57) ;
Ivankovska udolni nddrZ Bojcov |
(neohfivani &st) (1971) 33 (32—34)
Jezera Estonie Ristok (1960) koncem
roku:
16 (9—-24)| 20 (14—28) ) 24 (14—36) 18—43
Névsky zaliv Grib (1949) 16 26—35 ' ; |

V tabulce jsou uvedeny prumérné délky, popfipadé rozmezi pro jednotlivé mésice

1970). Fixace a méreni délek bylo provadéno podle autort Lange a Dmitrie-

vova

1 mm, déale jen délkova rozlozeni) bylo provadéno dvojim zpusobem:

1. Pro kazdé délkové rozlozeni byly stanovovany modalni délkové tridy (vzdy dva
az tri distinktni modusy), uréovany polohy ,sedel“ (tj. tfid s nejmenSim zastou-
penim), varia¢ni rozpéti a pocéetnost vzorku a hodnoty piislusného modusu jako
procentualni podily hodnot nejvétsiho (v dané sezoné) zjisténého modusu.

[

(1981). Vlastni zpracovani frekvenci vyskytu ryb v délkovych tridach (po

Nékteré dostateéné pocéetné vzorky byly analyzovany na poéitacim stroji Hewlet-

-Packard 9821 A metodou nelinearni optimalizace vyvinutou pro modelovani vy-
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skytu éastic ve dvoufazovém systému, jejichz vlastnosti 1ze popsat dvéma nor-
malnimi rozdélenimi (Vrba et al, 1984).

Vysledkem fieSeni sumace téchto dvou rozdéleni jsou hodnoty prameért (My,2),
smérodatnych odchylek (Si,2) a relativnich ¢etnosti prvkit jednotlivych kohort v su-
marnim rozdéleni (Ci,2) (pojmem kohorta rozumime pro ucely této prace tohoroéky
perlina pochazejici z jedné porce prirozeného vytéru). Pokud bylo vySetfovano vice
nez dvouvrcholové rozdéleni, bylo analyzovano po ¢astech s tim, Ze hranice mezi
vrcholy byla situovana do ,sedel“ mezi nimi. Jako metodicky doplnék rastovych
studii byl sledovan rovnéz rust Supin plidku perlina. Celkem bylo zpracovano 785
supin odebranych ze 412 ryb. Supiny odebirané na fixovaném materidlu (z levého
boku pod postranni ¢arou nad inserci bfi$nich ploutvi) byly prohliZeny pod mikro-
skopem Meopta 39691 (zvétSeni 8X10). Prohlizeny byly vSechny S3Supiny vzorku,
ventrodiagonalni radius byl méfen pouze u nejvétSich Supin. U Supin s vytvorenym
prvnim anulem byl méfen rovnéz jeho vd. polomér. Na vd. poloméru byly rovnéz
po¢itany lamely Supiny od stfedu k okraji, popf. k prvnimu anulu (u Supin ze
139 ryb). Zavislost poloméru Supiny a poctu lamel na délce téla byla hodnocena
linearni regresi.

VYSLEDKY

Pro ro¢niky perlina 1980 a 1981 médme k dispozici pomé&rn& maly po-
det tdaji. Pro ro¢nik 1980 byly zjiStény dvé vyrazné kohorty v tlovku
z 14. 10. 1980 (modusy 22 mm a 34 mm, analogické priméry zjiSténé po-
¢itatem 21,8 mm a 33,5 mm, S1 = 1,83, S2 = 2,9, n = 495). Tento rocnik
si bimod&alni charakter délkového rozdéleni zachoval i po pfezimovani
(15. a 16. 6. 1981 — modusy 36 mm a 46 mm, n = 322). V&tS§i pocet
uspésnych treni perlina v Kli¢avské néadrZi dokumentuji tlovky let 1981
a 1982. Celkovy tulovek pliidku v obdobi 25. a 26. 8. 1981 vykazoval tfi
distinktni vrcholy délkového rozloZeni (modusy 19 mm, 32 mm a 39 mm,
priméry 39,8 mm, 30,6 mm a 39,8 mm). Po pfezimovani byly u tohoto
rocniku zjiStény modusy dva (52 mm a 58 mm, maly vzorek 43 kusd pro-
ti 1220 kustim ze srpna). Rst ro¢nikd 1982 a 1983 zachycuji obr. 1 a 2.
Nejrychlejsi rist béhem prvni sezény vykazoval ro¢nik 1983, ve kterém
byla jasné prokdzdna existence dvou kohort (byla rovnéZ pozorovéna
dvé tfeni perlina, a to 14. aZ 16. 5 a 31. 5. a 1. 6. 1983). Maximalni
zjiSténé mod4alni hodnoty délek plfidku perlina se pohybovaly v rozmezi

1. Grafické znazornéni QT
zavislosti  délek  téla
plidku perlina na datu
uloveni (roénik 1982).
V grafech jsou nazna-
¢eny modusy délkovych
rozlozeni pro jednotlivé
kohorty. Plné vytaZena
délkova rozlozeni byla
podrobena pcéitacoveé
optimalizaci. — Gra-
phical representation of
the relation of rudd fry
body lengths to the date |
of catching in 1982. 4 + + + + + +

Modes of the length Vil Vil IX X xt 1o 1\ Vv \'l
distribution for each 1982 1983

cohort are indicated in

the graphs. The filled length distributions were subjected to computer optimization

3

~
o
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34 mm (fijen 1980) — 52 mm (fijen 1983) — 56 mm (listopad 1982) pro
nejstar$i kohortu. Maximalni hodnota modusu rozloZeni druhé kohorty
¢inila v téchto letech analogicky 22 mm, 47 mm a 44 mm. Maximalni
zjistény modus délkovych rozloZeni pro treti kohortu Cinil v roce 1982
37 mm. Rist plddku perlina byl rychly béhem Cervence a srpna, k zpo-
maleni do$lo b&hem z&fi, kdy bylo dosaZeno 80 % celkového ro¢niho
ristu. Mod4lni hodnoty délkovych rozloZeni mohou nartstat aZ do kon-
ce fijna a vzhledem k malym pFirdstklim lze v této dobé& sledovat osci-
lace modust (v¢. poklesu modalnich délek). Ristové obdobi pozdéji na-
rozenych kohort nebylo del3i neZ u kohorty nejstar$i. Rist ro¢kd perlina
(podle ro¢niku 1982) byl neznatelny do prelomu dubna a kvétna druhé
riistové sezony, b8hem kvétna dosdhly jednotlivé kohorty pFirtistku 10
az 20 % maximalni délky pFfedchoziho roku.

Pro dostupny materidl plidku perlina (velikostni rozmezi 20 aZ
72 mm) byla stanovena regresni zavislost velikosti ventrodiagon&alniho
poloméru Supiny (r v mm) na délce t€la (I v mm) ve formé& r =
= —0,214 + 0,0261 l; za predpokladu r = 0 dostdvame hodnotu odhadu
korekce 8,17 mm. P¥imkova zdvislost byla zjiSténa rovnéZ mezi poctem
lamel Supiny (c¢) a délkou téla ryby: ¢ = —8,977 + 0,815 [. Korelac¢ni
koeficienty obou uvedenych vztahi byly vy38i neZ 0,98. PoCet lamel
k prvnimu anulu se u materidlu ze 17. 5. aZ 7. 6. 1983 pohyboval v roz-

100 o o—2s

s
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5

E S0 ‘
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w 3. Postup tvorby anulu u roc¢ku perlina

2 na Kli¢avé béhem jara 1983 (roé¢nik

= —_ 1982) — The process of annular ring
0 O 15 formation in yearling rudd in the Kli-

: datum odbéru vzorku ¢ava reservoir in the spring of 1983
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mezi 13 aZz 37 (primeér 25,2, n = 72). Obr. 3 zndzoriiuje postup tvorby
prvniho anulu perlina v roce 1983. Nejvét$i ryby meély vytvofen anulus
jiZ koncem dubna (jen CtyFi kusy), hlavni Cast rocniku odsekla anulus
v obdobi 11. aZ 31. 5.

DISKUSE

Studium ristu plidku perlina je znacné komplikovdno porcional-
nim charakterem tfeni této ryby (Trjapicyna, 1975; Novdék,
1980). Dtikladny rozbor délkovych rozdéleni plidku vSak umoZiiuje
ziskat presné informace o pocétu vytérd porciondlné& se mnoZicich ryb
(napf. misto histologickych pfistupti). PfestoZe pro feSeni smési néko-
lika normélnich rozdéleni existuji rtzné metodické pfistupy (Vrba et
al., 1984), pracuje vétSina autorti s primérnymi hodnotami délek plad-
ku (tab. I). Z hlediska naSich vysledki se takovy pfistup ukazuje jako
nepfesny. Ve vSech sledovanych letech byly v Kli¢avské néadrZi zjiStény
dvé aZ tri distinktni rizné staré kohorty. Na nedominujici kohorty pfi-
padal podil 30 aZ 60 % celkového tdlovku, coZ nebylo moZné zanedbat
vytvofenim celkového priméru délkového rozdéleni. Z téchto divodi
je pomérné obtiZné provést srovnani ristu na rdznych lokalitdch (tab.
I). Rist nejdfive narozenych kohort v KliCavské nadrzi byl vZdy ve srov-
nani s udaji tabulky pomérné& rychly; v letech 1982 a 1983 byl srov-
natelny s riistem v oteplenych ¢astech Ivarikovské tidolni nadrZe, rychlej-
§i byl pouze rist v silné ohfivaném Lichefiském jezefe. Rovné&Z rist dru-
hé a tfeti kohorty plidku perlina v Kliavské nadrZi se ve srovnani
s Ffadou lokalit ukazuje jako pomérné& rychly. Rychly riast plidku perlina
na Klicavé v letech s dlouhym a teplym vegetatnim obdobim (1982,
1983) je v souladu s nézory o teplomilnosti tohoto druhu (Bojcov,
1971; Klein-Bretteler, 1979; Wilkonska, Zuromska, 1977).
Vliv hustoty pliidku na rast je na zédkladé predb&Znych vysledki méné
pravdépodobny (podle naSich nepublikovanych vysledk@ bylo v roce
1982 na Klic¢avé nejvice pliidku — 225 kusll na 5 m pobfeZi mélcin, v roce
1983 tfikrat méné& — 70 kust, rok 1981 zaujima prostfedni pozici — 132
kustt na 5 m; rovnéZz procentudlni podil perlina v pliidku nenasvédcuje
vlivu hustotni regulace, nejvice v nroce 1982 — 21 aZ 68 %, nejméné&
v roce 1983 — 2 az 37 %).

Zajimavé jsou rozdily v poCtu a sile jednotlivych kohort rdznych
ro¢nikti (v roce 1980 a 1983 — dvé kohorty, v roce 1980 a 1981 — tfi
kohorty). Novak (1980) uvadi pro KliCavskou nédrZ prevahu letnich
kohort, coZ je ve shodé s Fadou naSich pozorovani (1981, 1982). Né-
které ulovky v3ak obsahovaly vyrovnané mnoZstvi ryb z rtznych kohort,
vyjimetng pfevaZovaly star$i kohorty (né&které tdlovky roku 1983). Ied-
notlivé kohorty zachovéavaji rozpoznatelnost do jara druhého roku Zi-
vota, k jejich splyvdni dochdzi spiSe sniZovdnim relativnich rozdili:
s rostouci délkou.

Metoda odhadu stfednich hodnot délkovych rozdéleni pomoci mo-
dusti je jisté méné presnd neZ dikladnd statistickd analyza optimali-
zaci. Pfesto se zjiSténé rozdily vysledkd obou pFistupt pohybovaly vétsi-
nou v rozmezi =1 mm (2 %), nejvétsi zjist€nd chyba d¢inila 2,4 mm
(6 %). Hodnoceni ristu plidku pomoci vyhleddvanych modustt je pro
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porciondlné se tfouci ryby rozhodné& presnéjSi neZ srovnani celkovych
primeéra délkovych rozloZeni.

Z multimodéalnosti délkovych rozloZeni ro¢kli je nutné vychéazet pri
vyhledavani polohy prvniho anulu na Supinach perlina (anulus se tvo-
Fil u ryb délkového rozmezi 28 aZ 62 mm, pfi polomérech 0,45 aZ
1,35 mm a poctu lamel 15 aZ 45). Dalsi sledovani riistu Supin plidku
perlina ukazalo ve shodé s Gdaji, které uvadéji Ciha¥, Frank (1958)
a Novak (1980), nevhodnost pouZiti nizkych délkovych skupin pro
graficky vypocCet hodnoty korekce pro zpétné kalkulace délek metodou
R. Lee. Doba tvorby anulu (polovina kvétna) pfibliZné odpovida tda-
jim, které uvddi Trjapicyna (1975) pro plidek a Novak (1980)
pro dospé&lé perliny.
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KYBEUKA, WU. — LUBATOPA, M. — BPBA, W. (MucTUTyT 3Kkonoruu naHpwadta AH
UCCP, Yecke-Byaenosuue); QPakynbter ecrtectBeHHbix Hayk Kapnosa YHusepcuteta, lpa-
ra; WMHCTWUTYT TeopeTMuecKMx OCHOB XHUMUueckoid TexHuku AH UCCP, [llpara): Poer
manbkos kpacHonepku (Scardinius erythrophtalmus) s KnuuaBckoM BogoXpaHunuuie.
Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) :911-918.

Ha ocHoBe 3amMepa 8574 wTyk ManbkoB kpacHonepku (Scardinius erythrophtalmus)
8 Bo3pacte 0+, 1, 14+ onpeaenanca pocT 3TOro BuAa B TEUEHUE MNEPBOro U B Hauyane
BTOPOro CesoHa pocTa. BBuMAy MHOrokpaTHOro HepecTta KnacCudMKauus Manbkoe No ANUHE
oTauuanacb Gonbwum uucnom Mmos (2—3), oueHUBaeMblX Kak HEMOCPEACTBEHHO, TakK
W HeNWHEeWHOW onTMMu3auuen C nomowbio IBM. CpaBHeHMeM MoganbHbix AnMH ¢ 3BM
aHanu3oM 6binM  ONpejAeneHbl yAOBNETBOPUTENbHble pe3ynbTaTthl. CaMbiii  GbICTPbIA  poOCT
Ma1bKOB, CPaBHUMbIA C POCTOM B BOAaxX C MCKYCCTBEHHbIM HarpeBoM, Gbin 3aperucTpupoBaH
B roabl ¢ Gonee BbICOKUMM TemnepaTypaMmu: 1982 r. (MakC. YyCTaHOBNEHHbIE ANUHbI —
56,44 mm u 36 MM ans oTaenbHbix koropT) U B 1983 r. (52 MM u 47 mm). Ha nporaxe-
HuKM 1981 (Makc. MoganbHbie AnnHbl 34 MM u 22 MM) 1 1980 rr. 6bin pocT 3ameaneH. Ans
AvanasoHa AnuH 20 Ao 72 MM 6Gbino perpeccved MoACUMTAHO OTHOLIEHWE BEeHTpoAWaroHanb-
HOro pajguyca uewyu -T- U AnuHbl Tena l:1 = 0,214—0,0261 1 (r u I ykasaHbl B MM)
M OTHOWEHWe uMucna nNacTuH (C), nepecekalOWUX BEHTPOAMAroHaNbHbIH PaguyC W ANUHbI
Tena: ¢ = 8,977 + 0,815 . O6pa3zoeaHMe nepBOro aHHynyca Hauanocb y HauGonblwux pbi6
B KOHUE anpens, octanbHble pbibbl oTCEeKNU aHHynyc ao 31 mas.

CE30HHbI POCT; POCT UElyH; ManbkW; KpaCcHoOnepka; NOPUMOHaNbHbIH HEPecT; nepeblin
aHHynyc :

KUBECKA, J. — SVATORA, M. — VRBA, J. (Institute of Landscape Ecology, Cze-
choslovak Academy of -Sciences, Ceské Budéjovice; Faculty of Science, Charles
University, Praha; Institute of the Theoretical Principles of Chemical Technology,
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): The Growth of the Fry of Rudd (Scar-
dinius erythrophthalmus) in the Kli¢ava Reservoir. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (10) :911-
-918.

The length growth of rudd during the first and at the beginning of the second
growth season was determined on the basis of the measurement of 8574 individuals
of the fry of rudd (Scardiwius erythrophthalmus) at the age of 0+, 1, 14+. With
respect to repeated spawnings, the length distribution of the fry frequencies was
characterized by a higher number of modes (2—3) which were estimated directly
and by non-linear computer optimization. In comparison with computer analysis,
satisfactory results were obtained when modal lengths were used. The quickest
fry growth, comparable with growth in artificially heated waters, was recorded in
the years with higher temperatures: 1982 (maximum modal lengths recorded —
56.44 mm and 36 mm for individual cohorts) and 1983 (52 mm and 47 mm). In 1980,
(max. modal lengths 3¢ mm and 22 mm) and 1981 the growth was slower. For the
length range from 20 to 72 mm, regression was used for determining the relation
between the ventrodiagonal radius of the scale r and body length l:7 = 0.214 —
—0.0261 1 (I and r are both given in mm), and between the number of lamellae (c)
intersecting the ventrodiagonal radius and the body length: ¢ = 8.977 +10.815 1. In
the largest fish the first annular ring began to be formed towards the end of
April, other fish formed their annual ring before the 31st of May.

seasonal growth; scale growth; fry; rudd; portional spawning; first annular ring

KUBECKA, J. — SVATORA, M. — VRBA, J. (Institut fiir Landschaftsdkologie,
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Ceské Budéjovice; Na-
turwissenschaftliche Fakultdt der Karlsuniversitdt, Praha; Institut fiir theoretische
Grundlagen der chemischen Technik der Tschechoslowakischen Akademie der Wis-
senschaften, Praha): Das Wachstum der Fischbrut der Rotfeder (Scardinius eryth-
rophthalmus) im Wasserbehilter in Kli¢ava. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 911-918.

Aufgrund der Messung von 8574 Stiick Rotfederfischbrut (Scardinius erythrophthal-
mus) im Alter von 04, 1, 1+ ermittelte man das Langenwachstum dieser Art im
Verlauf der ersten und zu Beginn der zweiten Wachstumsperiode. Mit Riicksicht
auf das mehrmalige Laichen hat sich die Léngenverteilung der Fischbrutfrequenz
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durch eine hohere Anzahl der Moduse gekennzeichnet (2—3), die direkt und mittels
unlinearer Komputeroptimierung abgeschitzt wurden. Durch Verwendung der Mo-
dallangen ermittelte man im Vergleich mit der Komputeranalyse befriedigende
Ergebnisse. Das beschleunigste Wachstum der Fischbrut, das mit dem Wachstum
in kinstlich gewarmten Wissern vergleichbar ist, verzeichnete man in den Jahren
mit hdheren Temperaturen: 1982 (max. ermittelte Modallingen — 56,44 mm und
36 mm fiir die einzelnen Kohorten) und im Jahre 1983 (52 mm und 47 mm). In
den Jahren 1980 (max. Modallangen 34 mm und 22 mm) und 1981 war das Wachstum
langsamer. Fiir die Grenze der Lingen von 20 bis 72 mm wurde mittels Regression
die Beziehung zwischen dem ventrodiagonalem Radius der Schuppen 7 und der
Korperldnge 1 :r '= 0,214 —0,0261 1 (r und [l sind in mm) und der Anzahl der La-
mellen (c¢), die den ventrodiagonalen Radius und die Korperlidnge kreuzen beziffert:
¢ = 8,977 +,0,815 I. Der erste Anulus begann sich bei den groBten Fischen Ende
April zu bilden, die librigen Fische haben den Anulus bis zum 31. Mai abgehackt.

Saisonwachstum; Schuppenwachstum; Fischbrut; Rotfeder; portionelles Laichen;
erster Anulus
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RNDr. Jan Kubeé¢ka, Usek hydrobiologie UKE CSAV, Na sadkach 7, 370 05 Ces-
ké Budéjovice

RNDr. Miroslav Svatora, CSc, Prirodovédecksa fakulta Univerzity Karlovy, Vi-
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VEKOVE SLOZENI CEJNA VELKEHO (ABRAMIS BRAMA)
V ORLICKE UDOLNI NADRZI V LETECH 1980 AZ 1983

J. Zavéta

ZAVETA, J. (Piirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha): Vékové slo-
zeni cejna velkého (Abramis brama) v Orlické udolni nddrzi v letech 1980 az
1983. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 919-925.

V Orlické udolni nadrzi bylo sledovano vékové slozeni cejna velkého v letech
1980 az 1983 podle struktury Supin u 6589 exemplatfu. Nejpocetnéjsi zastoupeni
je v paté a Sesté vékové skupiné, ktera tvori témér 40 9, sledované populace.
Na zakladé zjisténych vysledkt lze zatim doporucit hospodaiské odlovy bez
ohledu na mnozstvi a velikost exemplarii cejna velkého, za stalého sledovani
vékového slozeni kontrolnich vzorki pri téchto odlovech.

Orlicka adolni nadrz; cejn velky; vékové slozeni; vliv tézby

Cejn velky — Abramis brama (Linnaeus, 1758) je vyznamnou rybou
dolnich tokd naSich Fek, jejich ramen a tdolnich nadrZi. Zatim je cenén
vice sportovnimi rybafi a hospodafskd téZba pro zdsobovani vefejnosti
nemela zatim vysledky. V ddolnich nadrZich se cejn velky vyskytuje
v hojném poctu, rozmnoZuje se zde a pokud neni jeho pocet regulovén,

mé sklon k premnoZeni, a tim i ke zpomalovani ristu. Zatim n&m uni-
ké Ffada pric¢innych souvislosti v jeho ekologii a z tohoto diivodu je tfe-
ba mimo jiné sledovat i jeho rist a vékové sloZeni.

Hospodarsky vyznam cejna velkého zatim nebyl u nads plné doce-
nén. V radé zemi je vSak cejn velky povaZovan za dlileZitou primyslo-
vou rybu a je hojné& odlovovan z udolnich nadrZi a jezer. V roce 1970 jej
bylo v SSSR odloveno 51 100 t, v Polsku 3800 t a ve Finsku 2700 t (Ba -
sioli, 1972). Podle statistik Ceského rybafského svazu se vylovi sité-
mi rotné pouze 60 t vSech ryb z Udolnich nadrZi (Prasil, Reiser,
1976), z toho pfevaZnou Cast tvori cejn velky.

Studiem riistu a vékového sloZeni cejna velkého z naSich néadrZi se
zabyvali napf. Cihaf¥, Oliva (1960), Poupé& (1971) a Vostra-
dovsky (1968). Riist cejna velkého v Orlické ddolni nadrZi studoval

Naiksatam (1974), Maténov4 (1975) a Zavéta (1978, 1981,

1982).

Vysledky studia rdstu a vékového sloZeni mohou pfredstavovat zéa-
klad pro dalsi koncepce hospodateni s cejnem velkym v naich tGdolnich
nadrZich.

MATERIAL A METODA

Studovani cejni pochazeli z horni &asti Orlické ddolni nadrze nedaleko obce
Stédronin, ze vzdutého Usti Otavy do Vltavy. Orlicka udolni nadr? byla uvedena
do provozu v roce 1963, maximalni objem ¢&ini 720 mil. m3 maximalni zatopena
plocha je 2700 ha a uZitkova plocha 2400 ha.

Ryby byly loveny jak pracovniky Piehradniho hospodarstvi Orlik, zavod
Stédronin, Ceského rybaiského svazu, tak pracovniky katedry systematické zoolo-
gie prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.
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1. Pocetni zastoupeni cejnu velkych v ulovcich pcdle veékovych skupin v letech
1980—1983 — The frequency structure of bream age groups in the catches in 1980—
—1983 . '

Pocetny Supinny material pochazi z dennich a prevazné noc¢nich lovli z kvét-
na, ¢ervna a rijna 1980, kvétna, Cervence a zari 1981, ¢ervna, zairi a rijna 1982
a kvétna a cervna 1983. Ryby byly loveny rtznymi typy siti, aby byla zachycena
maximélni ¢ast populace se ziretelem k jejimu délkovému sloZeni. Byly pouzivany
sité o délce 50 m, vysoké 3 m a 6 m, s velikosti ok 3 X;3 ecm, 0,8 X 0,8 cm a 2 X
X 2 cm, nevod o délce 100 m a vySce 6 m, s oky 1 X!1 em a nevod dlouhy 200 m,
vysoky 6 m, s oky 3 X 3 ecm. Zatahy byly provadény v rozsahu 3. az 7. f. km Ota-
vy. V roce 1980 bylo ulovenoc 2728 exemplara, v roce 1981 — 1487 kusu, v roce 1982
— 1589 kusti a v roce 1983 — 785 kusu cejna velkého.

U vsSech ryb byla mérena délka téla (longitudo corporis). Rybam byly odebra-
ny Supiny pro urc¢eni véku a rustu, které byly analyzovany na ¢tecim pristroji zn.
Dokumator DL II pii zvétSeni 17,5Kkrat.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z celkového poCtu 6589 zkoumanych exemplard bylo v roce 1980
zm&Feno 2728 jedinci a urden jejich vék. Délka téla 85 mm naleZela
cejnu. I. vékové skupiny, nejstarsi jedinec z XII. vékové skupiny méfil
345 mm. Z celkového poCtu 1487 ryb chycenych v roce 1981 mél nejmensi
exemplaf délku 80 mm a naleZel do I. vékové skupiny, nejvétsi exemplar
(X. vBkova skupina) meéfil 325 mm. V roce 1982 bylo uloveno 1589
exemplait néleZejicich do I. aZ XI. vékové skupiny, nejmladsi mél délku
75 mm, nejvétsi meFil 340 mm a patfil do XI. vékové skupiny. V roce
1983 bylo analyzovano 785 cejnl velkych néleZejicich do I. aZ XI. vé-
kové skupiny, nejmensi méril 60 mm, nejvétsi 310 mm (XI. vekova sku-
pina].

Pocetnost jednotlivych vékovych skupin v jednotlivych letech je zna-
zornéna na obr. 1. V roce 1980 byla nejpocCetné&jsi V. vékova skupina za-
hrnujici 760 exemplaii, nejméné pocetnd byla XII. vékova skupina.
V tab. I jsou uvedeny primérné délky téla (longitudo corporis) v dobg
chyceni s predély a smérodatnymi odchylkami priméru. I. vékova sku-
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I. Pramérné délky téla cejnu velkych v dobé chyceni s piedély a se smérodatnymi odchylkami v letech 1980—1983 — The

average body lengths of the bream at the time of the capture with ranges and standard deviations in 1980—1983

} 1980 1981 1982 1983
Vekova skupina primérna smérodatnd prumérna smérodatna primérna smérodatna pramérna smérodatna
délka téla odchylka délka téla odchylka délka téla odchylka délka téla odchylka
1. 102 I 7,95824 106 9,26435 114 l 8,29561 86 11,03901
85-115 | 80—145 75—130 1 60—120
II. 126 1 21,18561 123 12,54151 123 ‘ 11,28796 136 11,84822
105—190 i 95—175 100—190 110—165
111. 189 ‘ 24,60382 158 20,48337 172 19,28951 164 24,18230
140—225 | 135—215 130—225 130—225 |
IV. 227 -15,83358 238 14,07499 211 23,49713 216 " 14,43638
| 155—260 170 —260 165 —265 190 —245
; V. 237 13,04726 248 11,19505 251 13,25140 249 12,19948
| 175—290 200—290 175—285 200275
i VI. ' 247 12,13682 255 12,13643 259 13,83429 259 10,41378
i 180 —280 215—280 200—-305 230—-290
& VII. 255 i 12,24471 262 11,38753 266 13,06694 265 11,10146
| 200—305 230—305 220—290 230—295
" VIII. | 264 15,73689 274 13,74081 284 17,56583 272 13,57673
! 230—320 245—295 255—-325 | 250—310
| IX. ‘ 279 21,22143 276 6,72597 294 16,69911 273 16,88987
| | 240335 270—290 270330 260310
‘ I
X. 301 14,59169 320 — 299 . 12,72418 280 —
‘ 275—320 285—315
| XI. 306 21,91524 - — 310 20,97620 310 —_
‘ 265—335 290 —340
\ XII. 345 — - — = - - —




v

pina tvofi nejmensi pfedély délek téla, coZ vyjadfuje také nejniZsi hod-
nota odchylky. Ve III. vékové skupiné byl mensi pocet jedinct (34) v Si-
rokém rozmezi délek té€la od 140 mm do 225 mm zastoupen malym
poCtem jedincl v danych délkovych skupindch, coZ dokresluje i vysokd
hodnota odchylky. NejSirSi rozsah délkovych skupin zaujima V. vékova
skupina, kterd je nejpocetnéjsi a tvoii nejvétsi ¢ast tlovkld. Rozmezi délek
téla bylo 175 aZ 290 mm.

- Také z ulovku v roce 1981 byla nejpocCetngjs§i V. v&kova skupina
s 432 jedinci. NejvétSi odchylka od praméru délky té&la chycenych
exemplart ryb byla opét ve III. vékové skuping&, ktera zahrnovala ryby
v rozmezi 135 aZ 215 mm délky téla. Nejvétsi rozpéti délkovych skupin
lze zaznamenat opét v V. a IV. vékové skupiné.

V roce 1982 byla nejpocCetnéjsi II. vékova skupina (490 ryb). Nej-
veétsi rozpéti délkovych skupin bylo v V., IV. a VI. vékové skupiné. Nej-
vétSi odchylka od primeéru byla u IV. vékové skupiny a vysvétluje roz-
péti (100 mm) délek té€la a maly poCet exemplafd v jednotlivych délko-
vych skupinach.

V analyzovaném materidlu z roku 1983 je nejpocetnéjsi VI. v&kova
vékové skupiny.

Z udaji uvedenych v tab. I a na obr. 1 vyplyva, Ze nejpocetn&jsi jsou
V. a VI. vékova skupina (s vyjimkou roku 1982). Tyto vékové tifidy maji
také velké rozpéti délek téla (155 aZ 260 mm). Smérodatné odchylky
ukazuji svymi hodnotami na rozdéleni jednotlivych hodnot shrnutych
v primeéru. Cim niZ$i je hodnota odchylky, tim je rozpéti délek t&sné&jsi
kolem primeéru.

Vékové sloZeni populace cejna velkého v Orlické tdolni nadrZi v le-
tech 1980 aZ 1983 ukazuje tab. II. Podle let odlovii jsou zde uvedena
zastoupeni jednotlivych vEkovych skupin v procentech celkového poétu
exemplart chycenych v daném roce. Z uvedenych udajt i z celkového

II. Vékové slozeni ulovkl cejna velkého v letech 1980—1983 v 0/, celkového mnoz-
stvi jedincu ulovenych v daném roce — The age structure of the bream caught in
1980—1983 in percent of the total number of individuals hauled during single years

Vékova skupina 1980 1981 1982 1983 Pramér
‘ 1. 0,8 15,4 8,5 13,0 9,4
1 II. 1,1 28,0 30,8 10,0 17,5
J IIL. 1,2 2,6 14,1 8,7 6,6
IV. 19,2 87 4,2 7,1 9,8
? V. 27,9 29,1 17,5 21,0 23,9
' VI. 26,9 10,0 15,0 23,4 18,8
} VIL. 14,8 4,6 5,7 11,1 9,1
} VIIL 5,6 1,0 2,3 45 3,3
i IX. 1,5 0,5 1,1 1,0 1,0
; %, 0,6 0,1 0,4 0,1 0,3
' X 0,4 - 0,4 0,1 0,3

; XII. 0,04 = - s 0,04
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primeéru za uvedené obdobi je zFejmé, Ze nejpocCetné&jsi zastoupeni lo-
venych ryb je v V. a VI. vékové skupiné. Nejintenzivnéji jsou loveny
ryby jiz pohlavné dospélé, s primeérnou délkou t&la kolem 250 mm. Vy$-
81 procentudlni zastoupeni II. vékové skupiny (primér 17,5 %) ukazuje
na dobré dopliiovani populace mlad$imi jedinci. PFiznivé hydrologické
a potravni pomeéry ziejmé& umoZnily dostate¢né rozmnoZeni potéru
a mladSich vékovych skupin.

Zjisténé udaje jsou v souladu se zavéry o vékovém sloZeni cejna
velkého v Orlické tdolni nddrZi z predchozich let (Zavéta, 1982).
Naiksatam (1974) ani Maténova (1975) neméli tak poCetny ma-
teridl, aby odpovidal skute¢nému sloZeni populace cejna velkého, a pro-
to nebyly uvaZovdny mladsi vékové skupiny ryb, které mohly unikat
oky nevodu (Zaveéta, 1982). V celkovém primeéru z let 1972 aZ 1983
jsou nejpocetnéjsi V. a VI. v8kova skupina. Cihat a Oliva (1960)
uvadéji jako nejpocetnéjsi ve Slapské tdolni nadrZi III. a IV. vEkovou
skupinu s tim, Ze studovany materidl cejnli velkych neodpovidé jejich
skutecnému sloZeni. V disledku selektivniho zptisobu lovu zde chybi
mlad8i vékové skupiny. Poupé€ (1971), ktery studoval cejny velké ze
Slap z roku 1963, uvadi.jako nejpoCetnéjsi IV. a V. vékovou skupinu, coZ
by ukazovalo na proces starnuti nddrZe a posun pocetniho maxima k vys-
S$im vékovym skupinam. Ani jeho material vSak nebyl dostatec¢né pocetny
a dal3i pokracovani studii chybi. Vostradovsky (1968) zazname-
nal na Lipné, podobné jako Cihaf a Oliva (1960) na Slapech, riz-
né rostouci populace, coZ vSak nebylo na Orlické udolni néadrZi zatim
pPOZorovano.

Podobné poméry ve vékovém sloZeni lze sledovat v jinych velkych
nadrZich v zahranic¢i s dominantnim cejnem velkym. V Rybinské nadrZi
tvofi tém&F 62 % cejna velkého VII. vékova skupina (Gordé&jev,Per-
mitin, 1968). V Gorkovské nadrZi je 75 % populace cejna velkého
ve véku 5+ aZ 7+ (Negonovskaja et al., 1979). V jezefe LacCa
v Archangelské oblasti dospivd cejn sice aZz v sedmém roce véku, ale
50 % populace lovené v 1ét& a na podzim tvofi jedinci ve v&ku p&ti a 3esti
let (Spivak, Pinus, 1981). Biré a Garadi (1974) studovali
vékové sloZeni cejna velkého v jezeru Balaton. Od véku 3+, ktery vyraz-
né prevaZuje aZ k 7+, se poCet exemplarii postupné sniZuje. Ryby starsi
neZ 7+ véku nebyly chyceny. Vékové zastoupeni 1+ a 2+ =zahrnuji
26 % vzorku, skupina ryb ve véku 3+ tvotila téme&r 48 % a skupina 4+
18 %. Skupina 5+ zaujimala 5 %, zatimco skupina 6+ 3 % a skupina
7+ pouze 1 % zkoumaného mnoZstvi populace cejna velkého.

V Orlické nadrZi nedoSlo za sledované obdobi proti minulym letiim
(Zavéta, 1982) k vétSim zméndm ve vEkovém sloZeni populace cejna
velkého. V mistech stdlého intenzivniho lovu sitémi neni po nékolik
sledovanych let dand populace naruSovdna ani ohroZovdna hospodéf-
skymi odlovy, ackoliv by se na prvni pohled, z hlediska sportovniho ry-
bare, zdélo, Ze cejni musi byt odtud jiZ ,vyloveni“. Je proto moZné za-
tim doporucit odlovy cejna velkého bez ohledu na jeho velikost a mno#-
stvi, je v8ak nutné sledovat v kontrolnich vzorcich jeho v&kové sloZeni.
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Doslo dne 11. 6. 1985

3ABETA, U. (QakynbTer ecTecTBeHHbix Hayk Kapnoa YHuBepcuteta, lpara): Bo3pacTHoW
cocras newa esponeiickoro (Abramis brama) s Opnuukom BOAOXpaHWUAMWE Ha NPOTH-
xeHnun 1980 ao 1983 rr. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 919-925.

B OpnuukoM BopoxpaHunuuie ulyuanu Ha npoTskeHun 1980 — 1983 rr. Bo3pacCTHbI# CocTas
newa eBpOMEWCKOro No CTPYKTYpe uelyu, a MMeHHO Ha 6589 ak3aemnnspax. B Haubonbliem
Konuuectee GblAW MpeacTaBNeHbl naTas M WecTas BO3pacCTHble rpynnbl, AOCTUralowmMe nouTu
40 9, ot uccneayemoii nonynsuun. Ha OCHOBE YCTaHOBMEHHbIX PEe3yNbTaToB NOKa MOXHO pe-
KOMEeHAOBaTb NOBMIO, HECMOTPS Ha KONMUECTBO WM pa3Mepbl 3K3EMNNSpoB Newa eBponew-
CKOro, 0AHaKo, NMpM NOCTOSIHHOM W3YyUeHUU BO3PaCTHOro COCTaBa KOHTPO/NbHbIX 06pa3yos,
OTO6pPaHHbIX NPU 3TUX NOBASX.

Opnuukoe BogOXpaHUnULe; Neiy €BPONEHCKUI; BO3PACTHbIA COCTaB; BAUSHWE A06blUK

ZAVETA, J. (Faculty of Science, Charles University, Praha): The Age Structure of
the Population of Bream (Abramis brama) in the Orlik Artificial Lake in 1980 to
1983. Zivoe. Vyr., 30, 1985 (10) : 919-925.

The age structure of the population of bream in the Orlik artificial lake was
studied in 1980 to 1983 according to scale structure of 6589 fishes. The fifth and
sixth age groups are represented most amply (constituting almost 40 %, of the whole
population studied). For the time being, the results allow for recommending com-
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mercial fishing without respect to the quantity and size of bream; however, the
age structure of bream population samples should be continuously investigated
during the fishing.

Orlik artificial lake; bream; age structure; effect of exploitation

ZAVETA, J. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Karlsuniversitit, Praha): Alters-
zusammensetzung der Brassen (Abramis brama) in der Talsperre in Orlice in den
Jahren 1980 bis 1983. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 919-925.

In der Talsperre in Orlice beobachtete man die Alterszusammensetzung der Brassen
in den Jahren 1980 bis 1983 laut Struktur der Schuppen bei 6589 Exemplaren. Die
zahlenmiBig stiarkste Vertretung ist in der fiinften und sechsten Altersgruppe, die
ungefdahr 409, der beobachteten Populationen bildet. Aufgrund der ermittelten
Ergebnisse kann ein wirtschaftliches Abfischen empfohlen werden und zwar ohne
Riicksicht auf die Menge und GrofBle der Brassenexemplare, unter stindiger Beo-
bachtung der Alterszusammensetzung der Kontrollproben dabei.

Talsperre in Orlice; Brassen; Alterszusammensetzung; EinfluB der Nutzung
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128 44 Praha 2
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EFEKTIVITA LOVU RYB VE VYBRANYCH NADRZICH V CSR

K. Pivnicka

PIVNICKA, K. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha): Efekti-
vita lovu ryb ve vybranych nddriich v CSR. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 927-
-935.

V praci je hodnocena efektivita sportovné rybarského lovu ryb v deseti udol-
nich nadrzich v CSR v obdobi 1958 az 1982. Primérna roéni kusova navrat-
nost kapra se pohybuje mezi 1 az 50 %, roéni navratnost biomasy mezi 30 az
1139, (12 az 148 kg/ha). Byl sestrojen jednoduchy nomogram k objasnéni
vztahu mezi kusovou navratnosti a navratnosti biomasy pri respektovani uréi-
té pramérné hmotnosti nasady. Cejna velkého je ve velkych nadrzich loveno
2 az 5 kg/ha, v malych nadrzich 10 az 20 kg/ha, dravych ryb (Stika, candat) ve
velkych nadrzich 2 az 4 kg/ha, v malych nadrzich 10 az 15 kg/ha. Vylov dra-
vych ryb by se vSak mohl pri dostateéném nasazovani zvysit v priméru na
20 az 40 kg/ha. Vztah mezi rybarskym usilim a vylovem kapra je témér li-
nearni (y = 0,05 . x29) coz neplati pro ostatni kaprovité ryby, u kterych se
hodnoty exponentu tohoto vztahu pohybuji od 0,34 do 0,74 a ukazuji na maly
zajem o tyto druhy.

efektivita lovu ryb; kapr; cejn velky; dravé ryby; udolni nadrze

Obliba kapra znac¢né ovliviiuje zptisob hospodareni i vylov ryb v na-
Sich tddolnich néadrZich. Pfi opakovaném zarybiiovani timto druhem je
nutné hodnotit i navratnost vloZenych prostfedkii. Kromé& toho je tfeba
mit stdle na zfeteli kompeti¢ni mozZnosti kapra v naplnénych spole-
C¢enstvech ryb v naSich adolnich nédrZich.

Prvni Gdaje o biomase ryb z nékterych tiini inundacni oblasti Labe
u Celdkovic publikoval Oliva (1955), z jezirek inundacni oblasti Du-
naje Balon (1963) a dlouhodoby primér z nddrZe Klicava Pivnicka
(1982). Hodnoty biomasy ryb zjisténé v téchto vodach jsou srovnatelné
s biomasou samotnych kaprfi v produk¢nim rybniku pfed vylovem (tab.
I). Z téchto dliivodil je dalsi pFisazovani kaprt do nadrZi z hospodéafského
hlediska luxusem.

MATERIAL A METODA

Statistické podklady o hospodareni na sledovanych udolnich nadrzich pochazeji
z Meéstského vyboru CRS a Ustiedniho vyboru CRS v Praze a dale z publikaci
autorit Prasil, Reiser (1976), Lusk, Kré¢al (1983) a Hanc¢ova (1984).
lucius), candata obecného (Stizostedion lucioperca), okouna fti¢niho (Perca fluvia-
Byla hodnocena efektivita lovu kapra obecného (Cyprinus carpio), stiky obecné (Esox
tilis) a cejna velkého (Abramis brama). Pod nazvem ,ostatni ryby“ jsou zahrnuty
plotice obecna (Rutilus rutilus), perlin ostrobrichy (Scardinius erythrophthalmus),
cejnek maly (Blicca bjoerkna), ouklej obecnd (Alburnus alburnus) a dalsi malo vy-
znamné druhy ryb.
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1. Navratnost nasad kapra ve vybranych nadrzich v CSR: 1 — poéet jedincti na ha,
2 — jejich hmotnost v kg/ha, 3 — priamérna hmotnost nasady, 4 — primérna
hmotnost vylovené ryby, 5 — pocet zpétné vylovenych jedinci na ha, 6 — biomasa
zpétné vylovenych ryb na ha, 7 — navratnost v procentech (ks/ha), 8 — navratnost
v procentech (kg/ha) — Carp recapture in selected artificial lakes in the Czech
Socialist Republic: 1 — number of fish per ha, 2 — their weight in kg per ha,
3 — average weight of stocked fish, 4 — average weight of fish caught, 5 —
number of recaptured fish per ha, 6 — biomass of the recaptured fish per ha, 7 —
percent recapture (number of fish per ha), 8 — weight percent recapture (kg/ha)

Lokalita, obdobi Pramen 1 2 3 4 5 6 7 8
Slapy Handovia !
1958 — 1982 (1984) | 34 4,2 | 0,12 | 2,16 2,1 4,2 6,2 | 100
Lipno Handova
1958 —1982 (1984) 106 8,4 | 0,08 | 2,14 1,3 2,8 1,2 33
Orlik Handcovi
1962 —1982 (1984) 59 58 | 0,1 2,15 2,6 5,5 4,4 95
Nddrze v Jihomoravském | Lusk, Kr-
kraji 1963 —1981 &4l (1983) — - 0,7 1,58 - — 45,8 | 106
Hostivat Tomcovia '
1970—1983 (1984) 272 | 113 0,52 | 1,7 70 | 127 25,6 113
Musov Lusk
1981 —1983 (1984) 308 [118 0,38 | 2,41 58 133 18,7 112
Pramérny rybnik ‘ ‘
s nasadou K 350 | 140 0,4 1,5 |333 | 500 95 357

VYSLEDKY A DISKUSE

Kapr

Problém efektivity hospodafeni s kaprem vyvstal u nas koncem
padeséatych let po velkorysych zarybiiovacich akcich ve velkych nadrZich
jako napf. Lipno, Orlik, Slapy, Orava a dal3i. Velkd pozornost byla
vénovana systému hospodareni s kaprem na Lipné. PFi rozsdhlych znac-
kovacich akcich zjistila Vostradovska (1968, 1975), Ze primérna
kusovda navratnost (hodnocend koeficientem exploatace) se v letech
1965 aZ 1970 pohybovala ro¢né mezi 13 aZ 21 %, v jednom pfipadé do-
sdhla hodnoty 33 %. Dlouhodoby primér kusové navratnosti z této na-
drZe z let 1958 aZ 1982 je v3ak jest& niZsi a dosahuje pouze 1,2 % (tab.
I). Na druhé strané rist a pfeZivdni nasady byly v Sedeséatych letech uspo-
kojivé. Podle tudaja, které uvadi Vostradovsky (1966), se rocni
pFirGistky hmotnosti, po¢inaje druhym rokem Zivota, pohybovaly kolem
1 kg. Diky tomu se ponékud zvySila i nédvratnost biomasy kapri a do-
sdhla 33 0. V pocatecnich letech existence nadrZe sem bylo nasazovano
obrovské mnoZstvi kaprii (v roce 1964 — 61 kg/ha, v nasledujicim roce
jesté 15 kg/ha a v roce 1968 — 23 kg/ha). Rekordniho tlovku bylo dosa-
Zeno v roce 1966 (8 kg kaprd z 1 ha). Podobnou situaci lze pozorovat
i na Orliku a Slapech, kde dlouhodoba relativni kusovd néavratnost do-
sahla maximalné 6,2 %.
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1. Biomasa nasady kapra (plna ¢ara) a jeji zpétny vylov (¢arkované) v kg/ha v na-
drzi Hostivar. Nasady do roku 1975 jsou udavany pouze v kusech — The biomass
of stock carp (solid line) and their recapture (dashed line) in kg/ha in the Hostivar
reservoir. The stocks up to the year 1975 are given only as numbers of individuals

Zavislost vylovu kapra na jeho pfedchdazejicim nasazovani je dobfe
vidét na prikladu malé nadrZe v Hostivafi u Prahy (obr. 1), kde primér-
nd kusovd néavratnost dosahuje v dlouhodobém priméru 25,6 %. Pfi
hodnoceni kusové névratnosti i ndvratnosti biomasy je tfeba si uvédomit,
Ze navratnost biomasy 100 % znamend, Ze bylo vyloveno pouze to, co
bylo pfedtim nasazeno (v jinych hmotnostnich kategoriich). Pro srovnéani
uviadime, Ze n4vratnost biomasy v primérném kaprovém rybniku, nasa-
zeném néasadou Kz, je kolem 350 %.

O mnoZstvi zpétné vylovené biomasy rozhoduje jednak umrtnost na-
sad a jejich hmotnostni rist, jednak rybafské usili. Ukazuje se, Ze prIi
zvySovani primérné hmotnosti ndsad se 2zvySuje kusovd navratnost
(Lusk, Krc¢éal, 1983). Navratnost biomasy je vSak timto postupem
ovlivnéna negativn&, nebot nasazeni kapfi realizuji pouze maly piirdstek
hmotnosti. Kusovd navratnost je navic ovlivnhéna C4asti populace, ktera
neni uvedena ve statistikdch a kterou zatim neni moZné odhadnout.
O hmotnostnim rdstu nédsad existuji zatim stdle jen velmi omezené uda-
je. Z tohoto divodu také nevime, jak dlouho trvd ndsadé o urcité pra-
mérné hmotnosti, neZ dosdhne vylovni hmotnosti, kterd se pohybuje
v malych nadrZich kolem 1,5 kg, ve velkych naddrZich kolem 2 kg. Podle
doposud publikovanych pfedb&Znych tdaji 1ze ocekdvat, Ze pfirdstky
hmotnosti se pohybuji mezi 200 aZ 400 kg za rok (Pivnicka, 1984).
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2. Vztah mezi relativni kusovou navratnosti (osa x) a relativni navratnosti biomasy
(osa y) pro ruzné hodnoty primeérné hmotnosti nasady v kg (horni ¢islo u kazdé
primky) a prumérné hmotnosti vyloveného kapra v kg (dolni ¢islo). Klesajici krivky
vyjadruji zavislost prumérné hmotnosti nasady v kg (osa x) a relativni navrat-
nosti biomasy (osa y) pro ruzné hodnoty relativni kusové navratnesti (50 9%, 309/,
a 109, — The relations between the relative carp recapture (axis x) and relative
recapture of biomass (axis y) for different average weight of stocked fish (kg)
(upper number at each line) and average weights of carp caught (kg) (lower number
at each line). Descending curves express the dependence of the average weight of
stocked fish (kg) (axis x) and the relative recapture of biomass (axis y) for dif-
ferent values of relative carps recapture (50 %, 309, and 10 %))

K ujasnéni vztahu mezi relativni kusovou navratnosti a relativni na-
vratnosti biomasy pifi respektovani také riizné primérné hmotnosti na-
sad slouZi obr. 2. Z tohoto jednoduchého nomogramu je dobfe videét, Ze
¢im leh¢i ngsadu vypustime a ¢im veét$i kusové n4vratnosti dosahneme,
tim veétsi bude i néavratnost biomasy. PFi primérné kusové hmotnosti
nasady 0,2 kg a kusové navratnosti 20 % dosadhneme 155% névratnosti
biomasy. Kusovd nédvratnost (z) a preZivani nasady (S) si jsou rovny,
pokud néasada dosdhne vylovni hmotnosti za jeden rok (obecné u =
= "V S, kde n je pocCet roki, které nasada potfebuje k tomu, aby dosahla
vylovni hmotnosti). Ma-li nasada nap¥t. 0,8 kg, ziskame pfi stejné kusové
navratnosti (20 %) navratnost biomasy pouze 37 %. Kone¢né pokud na-
sadime kapry o primérné hmotnosti 1,5 kg a lovime je pfi stejné hmot-
nosti, nesmime ztratit ani jednoho, aby hmotnostni névratnost byla
100 %. Z nomogramu lze téZ odhadnout pravdépodobnou hmotnost né-
sady, zname-li kusovou i hmotnostni ndvratnost. Klesajici kfivky nazna-
Cuji, jak se sniZuje navratnost biomasy v zavislosti na zvySovani prameér-
né hmotnosti ndsad a na klesajicich hodnotdch kusové navratnosti.

Vysoké rybéarské usili ovliviiuje pozitivné navratnost biomasy aZ
tehdy, kdyZ nasada dosdhne primérné vylovni hmotnosti (kterd je vSak
zavisla na subjektivnim hodnoceni loviciho rybafe). Do této doby je vy-
soké rybéarské usili na Skodu, nebot opakované uloveni nedorostlé na-
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sady neprispivd jist¢ ke zvy3eni jejiho pfreZivani ani hmotnostniho
riistu. Konecné dlouhodoby primér kusové ndvratnosti z urcité nadrze
je tfeba respektovat pfi rozhodovani o vhodné primérné hmotnosti néa-
sad. VSechny dileZité tidaje o rychlosti hmotnostniho ristu nésad, jejich
preZivdni i o mnoZstvi ulovenych a nezaznamenych kaprii lze zjistit
individualnim znacenim.

Cejn velky

Cejn velky je dilezitym druhem v systému hospodafeni na naSich
volnych vodach, nebot tvofi asi 10 % hmotnosti vSech ulovenych ryb
(Lusk, Gajduasek, 1977). AvSak tento primér znacné kolisd od
necelych 2 % v nadrzi Orlik aZ po 53 % ve Vranovské nadrZi (Lusk,
Kréal, 1983). V dlouhodobém priméru se ve velkych nadrZich lovi
2 az 5 kg cejnd, v malych nadrzich 10 az 20 kg/ha. Podil cejna je
v mnohych pripadech absolutné jen o mdalo vét3i neZ podil hlavnich dra-
vych ryb (8tika, candat) — tab. II. Cejn neni do nadrZi pfisazovan a je-
ho dynamika je 2zcela ovlivnéna natalitou, mortalitou, kompeti¢nimi
vztahy s ostatnimi druhy a vylovem. V nadrZich, kam je pravidelné& pfi-
sazovan kapr, se cejn stdva dileZitym potravnim kompetitorem tohoto
druhu, nebot pFekryv potravnich sloZek ¢ini az 75 % (Cihaf 1983,
udaje z Hostivarské nadrZe). V prvnich letech po napu$téni naSich vel-
kych néadrZi (Slapy, Orlik, Lipno) byl cejn loven sitémi aZ do ,rekord-
niho“ tlovku 21,7 kg cejni na 1 ha v roce 1960 na Slapech. V souasné
dobé je vSak odlov sitémi minimdlni. Na nutnost odlovu plevelnych dru-
ht ryb (vCetné cejna) poukéazal jiZ Oliva (1955) a tente poZadavek
byl pozdéji mnohokrat znovu zdGraznén (Krupauer, Vostradov-
sky, 1966; Lusk, GajduSek, 1977). Rist hmotnosti ndsady kapra,
ale i zbylé populace cejna je totiZ znacné zavisly na pocetnosti jeho po-
pulace, kterou lze regulovat mimo jiné téZ sitovymi odlovy. Jak indikuje
rychlost réistu cejna a ostatnich plevelnych druh@ ridstové moZnosti
kapra, zhodnotil Pivnicdka (1984).

ZvySeni vynost z na$ich tddolnich nadrZi, pomineme-li mélo vynosné
hospodareni s kaprem, je do zna¢né miry zavislé téZ na zvy3eni vylovu
cejna. AvSak zvySenym rybafskym usilim zvySeni vynosu zatim nelze
dosdhnout, nebot tsili se zvy$i pouze tam, kde je intenzivné& pFisazovén
kapr. Na druhé strané je uCinnost sportovniho rybolovu dobfe viditelna
na rybéafskych zdvodech.

Dravé ryby

Vyznamnou skupinou jsou dravé ryby (Stika, candéat). Ve velkych
nadrZich je ro¢né vyloveno v priméru 2 aZ 4 kg obou téchto druhd,
v malych nadrZich 10 aZ 15 kg. Jejich biomasa je dana ekologickou
ucinnosti pfevodu biomasy nedravych druhii, kterymi se dravci Zivi. Lze
oCekévat, Ze dravé ryby tvofi asi pé&tinu biomasy nedravych ryb (kromé
nasazovaného kapra). Biomasa nedravych druhli se v naSich volnych
vodach pohybuje mezi 300 aZ 700 kg/ha. Vylov dravch pfi Gainném pfi-
sazovani by se tedy mohl zvyS$it na polovinu maxima jejich biomasy,
tj. na 30 aZ 40 kg/ha. Bylo by v3ak tfeba nasazovat dravé ryby ve veli-
kosti 10 aZ 15 cm a nikoliv vackovy pltadek.
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II. Prehled udajii o vylovu ryb z vybranych udolnich nadrzi: 1 — plocha nadrZe v ha, 2 — rybarské usili na ha, 3 — vylov
§tiky v kg/ha, 4 — vylov candata v kg/ha, 5 — vylov obou dravett v kg/ha, 6 — vylov obou dravea v procentech celkového
vylovu, 7 — vylov okouna v kg/ha, 8 — vylov kapra v kg/ha, 9 — vylov kapra v procentech celkového vylovu, 10 — vylov
cejna v kg/ha, 11 — vylov cejna v procentech celkového vylovu, 12 — vylov ostatnich druhu v kg/ha, 13 — celkovy vylov v kg/
/ha. V zavorkach jsou maximalni hodnoty vylovu jednotlivych druhti udany v kg/ha. Hodnoty v zavorce oznacéené + znaci
relativni vylov dravet s vylou¢enim kapra z celkového vylovu — A survey of the data on fish in selected artificial lakes:
1 — lake area in ha, 2 — effort per ha, 3 — catch of pike in kg per ha, 4 — catch of pike-perch in kg per ha, 5 — catch of
both predators in kg per ha, 6 — catch of both predators as percent of total catch, 7 — catch of perch in kg per ha, 8 —
catch of carp in kg per ha, 9 — catch of carp as percent of {otal catch, 10 — catch of bream in kg per ha, 11 — catch of
bream as percent of total catch, 12 — catch of other fishes in kg per ha, 13 — total catch in kg per ha. The data in paren-
theses are the maximum values of the catch of different fish species in kg per ha. The values in parentheses denoted with
the 4+ mark mean the relative catch of predators with the elimination of carp from total catch

Lokalita, obdobi | Pramen 1 | 2 | 3 4 | s 6 | 7 s [ o | 0| 1| 2| 13
Slapy Han&ovd 1390 | 155 | 0,5 12 | 1,7 | 9,1 22 | 37 | 199 | 56 | 300.| 24 | 186 |
1958 — 1982 (1984) 0,9) | (4,8) +(11,4) | (6,5) | (6,2) (11) (19,7) | (40,9)
Lipno Hanéova 4870 | 60 | 2,8 1,6 | 44 37,2 0,6 28 | 23,7 | 09 76| 18 11,8
1958 —1982 (1984) (12,4) | (4,8 +(489) | (1,8) | (80) @ 17,2) | (30,7)
Orlik Hancové 2637 | 96 | 1,1 1,6 | 27 16,8 1,1 55 | 34,1 | 26 L7 09 16,1
1962 —1982 (1984) (5:4) | (6,5) +(255) | (3:3) | (11,6) | (5.7 (2,0) | (26,0)
Vranoy Lusk, Kr&al 550 | 580 14,8 15,6 20,5 | 21,6 | 46,3 | 48,3 94,8
1970 —1982 (1983) +4(19,9) 1
Diinov Hanéové 300 | 468 | 5,6 0,7 | 63 15,7 6,0 146 | 364 53 | 132 | 43 | 40,1 |
1960—1977 (1984) 99 | 1,9 +(17,7) | (10,8) | (26,4) | (13,3) 7 -
Knini¢ky Lusk, Kré&al 220 | 1380 17,0 11,4 79,9 | 53,6 | 388 | 26,0 149,2
1970—1982 (1983) ‘ +(24,5) ;

| Vir Lusk, Kr&al 220 | 439 | 93 | 17,0 | 228 | 41,7 | 9,6 | 17,6 54,7
19701982 (1983) +(29,0) ‘
Mostité Lusk, Kréal 80 | 720 17,0 19,0 | 657 | 13,0 | 26 3,0 | 89,7
1970—1977 (1983) +(70,8) 1
Jordén Hancové 50 | 1778 | 4,2 45 | 9,7 14,5 1,1 35,7 | 53,4 | 11,9 | 17,8 | 1,9 | 66,9
1960—1978 (1984) 83) | (9,3) +@LY | (1,6) | (92,2) (22,0) (6,0) | (127,0)
Hostivaf Tomcova 35 | 2518 | 10,0 77 | Vi 12,0 1,4 | 985 | 66,6 | 20,1 | 13,5 | 8,7 | 148,0
1965 —1983 (1984) (34,6) | (19,7) +(357) | (3,0) | (168,0) (37,0) (18,1) | (234)




III. Regresni koeficienty ¢ a b a korelaéni koeficient r vztahu typu y = ax? mezi
rybarskym usilim v h/ha/rok (osa x) a vylovem jednotlivych druht ryb v kg/ha/rok
(osa y) v deseti ruznych nadrzich — The regression coefficients a and b, and the
correlation coefficient r for the relationship of the y = axb type between fishing
effort in hours per ha/annum (axis x) and catch of each fish species in kg per
ha/annum (axis y) in ten different reservoirs

| a b r
Dravé ryby (8tika, candat) 0,29 0,54 0,81
Kapr 0,05 0,96 0,94
Cejn velky 0,08 0,74 0,73
Ostatni druhy 0,35 0,34 0,67
Vsechny druhy 0,73 0,69 0,93

Vztah mezi rybarskym usilim a vylovem

V soucasné dobé je odhad rybarského usili obtiZny vzhledem k to-
mu, Ze rybari zaznamendavaji pouze UspéSné névstévy. Lze je tedy zjistit
pravidelnym scCitdnim lovicich rybA&ft anebo dotaznikovou akci. Prvni
zpisob je pracnéjsi, ale pravdépodobné pfesnéjsi. AvSak i pri pfimé re-
gistraci lovicich ryb&fa je variabilita ziskanych primérnych hodnot usi-
li vysokd. Na Hostivafské nddrZi bylo pfimym sc¢itdnim lovicich rybari
odhadnuto rybéarské usili v letech 1982—1983 v priiméru na 2518 hodin/
/ha/rok s variabilitou 882 aZ 4811 hodin (celkem 56 samostatnych po-
chiizek). Nékteré dalsi hodnoty uvadéji Lusk (1980) a Lusk a Kr-
¢4al (1983).

Mezi hodnotami usili (y) a plochou nadrZe (x) byla zjiSténa velmil
tésna korelace (r = 0,93; log y = 4,51 — 0,74 log x, pro osm n&drZi).
Vztahu lze pouZit k odhadlim pravdépodobného rybafského wsili i na
ostatnich (predevSim velkych) nadrZich. Vztah mezi rybarskym usilim
(x) a mnozstvim biomasy vylovenych ryb (y) je pro kapra v podmin-
kach jeho intenzivniho pfisazovani téméf linearni (y = 0,05.x%%). Na-
vic linearita je zachovdna v rozmezi rybatfského asili 70 aZ 2518 hodin
pii dlouhodobém maximéalnim vylovu bliZicim se 150 kg/ha. Vzhledem
k tomu, e biomasa ,ostatnich druh@“ je v priméru minimaln& dvakrat
vySSi neZ biomasa vylovenych kaprii a o jejich pfeloveni nelze uvaZovat,
je nizky exponent vztahu mezi rybafskym usilim a vylovem téchto dru-
htt (0,34) diikazem malého zajmu rybairi (tab. III). Pfikladem druhf,
o které je zajem, jejichZ biomasa je vSak omezend, jsou dravé ryby. Je-
jich G¢inné prisazovani by zvySilo vylov, a tim i hodnotu exponentu
mezi Gsilim a jejich vylovem. Neni bez zajimavosti, Ze na jednotku tsili
je ze vSech srovnavanych nadrZi na dravce v dlouhodobém priméru nej-
bohat3i stdle Lipno, kde se na jednu hodinu usili lovi 73 g dravych ryb,
zatimco napfF. v Hostivafské nadrZi, kde je celkové usili 40krat vy$si,
se jich za jednu hodinu ulovi pouze 7 g.

Pro srovnéni tdrovné strmosti vztahu mezi Gsilim a vylovem lze
uvést vysledky studie z 92 jezer Kanady a USA. Zji§t€na hodnota 0,67
(Schlesinger, Mc Combie, 1983) byla témé&f shodna s hodnotou
strmosti pro v8echny druhy ryb u nés (0,69). PFi nizkych hodnotach usi-
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li dosahovanych v USA (do 100 hodin), které odpovidaji tsili na naSich
velkych nadrZich, l1ze konstatovat podobnou vyb&rovost americkych ry-
barli, zamérenou ovSem na jiné druhy ryb. Biomasa ryb v téchto jezerech

TN

vSak bude niZ$i neZ u nés, coZ sniZuje strmost sledované zivislosti.
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NMUBHUUKA, K. (PakynbTer ectecTBeHHbix Hayk Kapnosa YHusepcurteta, lpara): Ddpex-
TUBHOCTL NOBNU PbI6 8 NOAOGPaHHbLIX avoxpaHunm.uax B YCP. Zivoé. Vyr., 30, 1985
(10) : 927-935.

B pa6ote npoBoAMUTCS OUEHKa 3MMEKTUBHOCTU CMNOPTUBHO-PbIGONOBHONW NOBAW B AECATH
BogoxpaHunuuax YLUP Ha npomsxeHun 1958 ao 1982 rr. CpeAHsm rogosas nowTyuHas o6o-
pauuMBaeMoCTb Kapna kone6netcs B npegenax 1 ao 50 %, roaosas o6opauuBaeMocTb
6uomaccel B npegenax ot 30 go 1139, (12 po 148 «r/ra). Bbina coctaBneHa npocras
HOMorpamMma, chyxawas AN MNOACHEHUS COOTHOWEHUs MOLWTYUHOM o6opaynBaeMoCTH
n obopauuBaeMoCTW GMOMAacCbl NpW YUTEHUU ONpeaeNneHHOW CpeaHei MacCbl ManbKoB.
B KpynHbix BOAOXpaHWAWwax noesT 2 Ao 5 kr/ra newa espone#ckoro, B HeGONbWMX BO-
naoxpaHunuwax 10 go 20 kr/ra, B KpynHbIX BOAOXpaHUAMWax NoBAT 2 40 4 Kr/ra XUWHbIX
BWAOB Pbi6bl (wyka, cyaak), B HeGonbwux BogoxpaHunuwax notom 10 go 15 rx/ra aToi
pbi6bl. OfHaKo, NpU AOCTaTOYHOM KONMUECTBE ManbKOB BbINOB XWWHbIX BWAOB Pbibbl BO3-

934 Z1voCISNA VYROBA — 1985



MOXHO 6bln0 Gbl noebicUTb B cpeaHeM Ao 20—40 kr/ra. OTHOWEHWE MEXAY YCHIMEM pbi-
6aka ¥ BbINOBOM Kapna AOCTMraeT nouTh NUHEnHown opMbl (Y = 0,05.1'0'95), yTOo, 0AHaKo,
HEAEWCTBUTENbHO ANA OCTalbHbiX KApMoOBbIX, Y KOTOPbIX 3HAUEHWs 3KCMNOHEHTa 3TOro OTHO-
weHus kone6nwotcs B npegenax ot 0,34 ao 0,74 u CBMAETENbCTBYIOT O HU3KOM MHTEpece
X 3TUM BUAAM pbiGbl.

(P EKTUBHOCTb NOBAW PbIGbI; Kapn; Neuwb €BPONEHCKUA; XWLHbIe BUAbI pbibbl; BOAOXPa-
HUAULW A

PIVNICKA, K. (Faculty of Science, Charles University, Praha): The Effectiveness
of Fishing in Selected Reservoirs in the Czech Socialist Republic. Zivod. Vyr., 30,
1985 (10) : 927-935.

The effectiveness of sport fishing is evaluated in ten artificial lakes in the Czech
Socialist Republic in the period from 1958 to 1982. The average annual recapture of
carp (numbers) ranges from 1 to 509, and the average recapture of carp biomass
ranges from 30 to 1139, (12 to 148 kg per ha). A simple nomogram was drawn for
the representation of the relationship between fish nugber recapture and fish bio-
mass recapture, while respecting a given average weight of stocked fish. The catch of
bream in large reservoirs is 2 to 5 kg per ha and in small reservoirs 10 to 20 kg per
ha. The catch of predatory fishes (pikes, pike-perch) in large reservoirs is 2 to 4 kg
per ha and in small reservoirs 10 to 15 kg per ha. However, the yield of predatory
fishes could increase to 20—40 kg per ha, on an average, if sufficiently high numbers
of these fishes were released. The relation between fishing effort and carp yield
is almost linear (y = 0.05 . x0-9); this does not apply to other cyprinids in which
the values of the exponent of this relationship range from 0.34 to 0.74 and illustrate
the low interest in these fishes.

effectiveness of fishing; carp; bream; predatory fishes; artificial lakes

PIVNICKA, K. (Naturwissenschaftliche Fakultidt, der Karlsuniversitdt, Praha): Die
Effektivitit des Fischfangs in ausgewdhlten Gewdssern in der CSR. Zivoé. Vyr., 30,
1985 (10) : 927-935.

In der Arbeit bewertet man die Effektivitdt des Sportangelns in zehn Talsperren
in der CSR im Zeitraum 1958 bis 1982. Die durchschnittliche jdhrliche Riickvergii-
tung des Karpfens je Stiick bewegt sich zwischen 1 bis 50 %, die jidhrliche Riick-
vergiitung der Biomase zwischen 30 bis 1139, (12 bis 148 kg/ha). Man konstruierte
ein einfaches Nomogramm zur Erlduterung der Beziehung zwischen der Riickver-
giitung per Stiick und Riickvergiitung der Biomasse bei Respektierung eines be-
stimmten durchschnittlichen Gewichts der Satzfische. Die Brasse wird in groflen
Staubecken geangelt und zwar 2 bis 5 kg/ha, in kleinen 10 bis 20 kg/ha, Raubfische
(Hecht, Zander) in groBen Staubecken 2 bis 4 kg/ha, in kleinen 10 bis 15 kg/ha.
Das Fangen von Raubfischen kénnte sich jedoch bei ausreichendem Ansetzen im
Durchschnitt auf 20 bis 40 kg/ha erhdéhen. Die Beziehung zwischen Angeln und
Fangen von Karpfen ist fast linear (y = 0,05.x99), was fiir die sonstigen karpfen-
artigen Fische nicht gilt. Bei diesen bewegen sich die Exponentwerte dieser Be-
ziehung von 0,34 bis 0,74 und deuten auf ein geringes Interesse von diesen Art hin.

Effektivitdt des Fischfangs; Karpfen; Brasse; Raubfische; Talsperren
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Informace pro autory a lektory &asopisu Zivodina vyroba

Zahrani¢ni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly z&kladni Ciselné tdaje vCetné& statistickych
hodnot. Pfispévky bez téchto Gdaji nejsou do abstraktd zahr-
novany.

Redaké¢ni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje, aby
souhrny v3ech praci obsahovaly tyto poZadované tdaje, které
je tfeba povaZovat za nezbytné pfi pfijiméani pfFispévki do
tisku.

Redakéni rada




PLODNOST MIENA (LOTA LOTA, L.) V CHRANENOM NALEZISKU
HLAVATKY NA RIEKE TURIEC

1. Bastl

BASTL, I. (Laboratérium rybarstva a hydrobiolégie, Bratislava): Plodnost
mienia (Lota lota, L.) v chrinenom ndlezisku hlavdtky ma rieke Turiec. Zivoé.
Vyr., 30, 1985 (10) : 937-942.

V populacii miena v rieke Turiec mierne prevazuju samice v pomere 1,13 :1.
Samce ojedinele dospievaju pri dlzke tela 187 mm, samice pri 172 mm. Je-
dince s dlzkou tela nad 260 mm su vietky adultivne. Nastup pohlavnej do-
spelosti je v negativnej koreldcii k priemernej ro¢nej teplote vzduchu skuma-
nej oblasti. Predpcklada sa, Ze v geografickych oblastiach s niZ$ou teplotou
nastupuje pohlavna dospelosf pri védcsich rozmeroch. Koeficient zrelosti do-
sahuje koncom septembra u adultivnych samic 3,95 %, = 0,95 (& = s), u samcov
4,60 9 = 1,65. Priemerna absolutna plodnost je 180,2 ikier . 105 = 186,8, rela-
tivna plodnost 822 ikier/g = 204,6. Hmotnost gonad adultivhych samcov i sa-
mic a absolitna plodnost je v pozitivnej korelacii, koeficient zrelosti adultiv-
nych samcov a relativna plodnost v negativnej signifikantnej korelacii k dizke
tela, resp. hmotnosti.

rieka Turiec; mien; pomer pohlavia; pohlavné dospievanie; koeficient zrelosti;
plodnost

VyhldSkou Komisie Slovenskej narodnej rady pre Skolstvo a kultud-
ru z 10. 7. 1966 bolo na rieke Turiec v tseku od vtoku Bystrického po-
toka po cestny most pri obci MoSkovec zriadené chréanené nélezisko hla-
vatky (CHN). Laboratérium rybéarstva a hydrobioldgie vykonalo v rokoch
1968, 1973, 1976 a 1981 ichtyologicky prieskum CHN a zistilo vyrazné
zmeny v rozSireni a hustote populécii niektorych druhov jej ichtyoce-
nozy. NajvyraznejSie sa prejavili u miefia, ktorého vyskyt sa postupne
roz8iril na cely skimany usek rieky a hustota jeho populacie, menovite
po roku 1976, sa podstatne zvy$ila (1966 — 0,7 ks/km, 0,06 kg/km, 1973
— 5 ks/km, 1,29 kg/km, 1976 — 2 ks/km, 0,47 kg/km, 1981 — 44 ks/km,
6,94 kg/km — Bastl et al, 1982). V sivislosti s tymito zmenami sa sta-
lo naliehavym poznanie biologie a postavenia tohoto druhu v ichtyoceno-
ze chraneného néaleziska hlavatky. Touto pracou chceme sicasne doplnit
niektoré z doposial mozaikovych znalosti o boilégii tohoto druhu u néas.

MATERIAL A METODA

Pomer pohlavia sme zisfovali u 51 ryb ulovenych elektrickym agregatom 24. 9.
1981, ktorych diZka tela sa pohybovala od 114 do 454 mm a hmectnost od 10 do
1601 g. Absolutnu plodnost sme stanovili u 25 samic gravimetrickou metédou, re-
lativna plodnosf je prepoc¢itand na 1 g hmotnosti samice” a koeficient zrelosti per-
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centualnym podielom hmotnosti gondd k hmotnosti ryby. Vzfah jednotlivych para-
metrov k dlzke tela a hmotnosti ryb sme vypoéitali regresnymi rovnicami GM
a korelaénym Kkoeficientom (Ricker, 1975). Tuto metédu sme pouzili aj pre vy-
pocet regresnych rovnic vzfahu absolutnej plodnosti k hmotnosti samic na zaklade
literarnych udajov z porovnavanych lokalit. Velkosf ikry bola stanovena ako prie-
mer 50 ikier uloZenych v kovovom zliabku s mierkou delenou po 0,5 mm.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vo vySetrenom materidli mieila prevaZovali mierne samice nad sam-
cami v pomere 1,13:1. V jazere Heming (Kanada) v rokoch 1958 aZ
1960 kolisal poCet samic pripadajicich na jedného samca od 0,8 do 2,7
s priemerom 1,6. Tesne pred neresom sa tento pomer zdZil na 0,57 aZ 1
s priemerom 0,71 samice na jedného samca (Lawler, 1963).

Samce do dlZky tela 160 mm boli juvenilné. V skupine 161 aZ 260
mm sa vyskytovalo 58 % adultivnych jedincov a samce vac$ich rozmerov
boli vSetky pohlavne dospelé. NajmenS$i adultivhy samec meral 186,7
mm. Koeficient zrelosti juvenilnych samcov kolisal od 0,08 do 0,65 %
s priemerom 0,33 %, kym u adultivnych od 2,14 do 8,60 % s priemerom
4,60 %. Koeficient zrelosti bol v negativnej, Statisticky vyznamnej korela-
cii k dlZke, resp. hmotnosti adultivnych jedincov (tab. I, P < 0,01). Zo
samic dlhych 161 aZ 260 mm bolo 86 % adultivnych, ked najmen$ia me-
rala 172 mm. V3etky jedince s dlZkou tela vd&3ou ako 260 mm boli po-
hlavne dospelé. Koeficient zrelosti juvenilnych samic kolisal od 0,43
do 0,53 s priemerom 0,50 %, kym u pohlavne dospelych od 2,04 do 6,11
s priemerom 3,95 %. Hodnota koeficientu zrelosti u adultivnych samcov
bola vy338ia ako u samic, av3ak rozdiel nebol Statisticky vyznamny (¢ =
= 1,59, P > 0,05). Na rozdiel od samcov sme u pohlavne dospelych sa-

I. Korelacné koeficienty (r) a regresné rovnice vzfahu absolitnej plodnosti (Fa
v ks.10-3), relativnej plodnosti (Fw), hmotnosti gonad (O) a koeficient zrelosti
(Ow) k dlzke tela (I) a hmotnosti (w) — The correlation coefficients (r) and re-
gression equations for the relationship between the absolute fertility (Fa, number .
.10-9), relative fertility (Fw), gonad weight (O) and maturity coefficient (Ow) on
the one hand and body length (I) and weight (w) on the other

Regresna rovnica (3 n
log Fa = —4,22050 + 2,62317 log / +0,94 25
Fa = 33,472 + 0,576 w 40,98 25
log Fw = 5,19682 — 0,94778 log / —0,64 25
log Fw = 3,57652 — 0,30263 log w —0,65 25
log 022 = —6,03552 + 2,82841 log / +0,95 25
log 0?29 = —1,19989 -+ 0,90301 log = +0,95 25
log 033 = —5,35836 + 2,57027 log / -+0,84 15
’ log 033 = —1,04271 + 0,85871 log w +0,88 15
| Ow3d = 10,302 — 0,020 —0,57 15
log Ow3d3d = 1,72642 — 0,48032 log w —0,51 15

i
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mic nezistili signifikantni koreldciu hodnét koeficientu zrelosti k dlZzke
tela, resp. hmotnosti (r = —0,02, resp. r = —0,001).

Velmi blizke naSim zisteniam st tdaje Dyka (1952), ktory zistil
adultivne jedince vo velkosti 17 cm v druhom roku, ako aj Miillera
(1960), podla ktorého samce zacCinaji pohlavne dospievat uZ v prvom
roku pri dlZke 16 cm, samice v druhom roku. U mietiov z rybnikov zistili
pohlavne dospelé samce dokonca pri dlzkach mens$ich ako 15 cm. Bai-
ley (1972) u miefia z Horného jazera zistil nejmenSieho adultivneho
samca pri dlzke 25 cm, pricom jedince dlh$ie ako 42 cm boli v3etky
dospelé. NajmenSia pohlavne dospeld samica merala 27 cm a jedince nad
40 cm boli vSetky adultivne. V jazere Vrevo (Tichomirova, Su-
makova, 1972) dospieva miefi ojedinele v druhom roku pri dlzke
22,5 cm, prevazne v tretom roku pri dlZzke 25,2 cm. V LadoZskom jazere
(Fedorova, 1979), ktoré leZi pribliZne v rovnakej gografickej a Kli-
matickej oblasti ako jazero Vrevo, trojro¢né miene boli juvenilné. Medzi
Stvorro¢nymi jedincami o dlZke 24 aZ 37 cm bolo len 45 % adultivnych,
z pétrofnych jedincov bolo 66 % pohlavne dospelych a Sestroéné boli
vSetky adultivne. V rieke Mukutawa (Kanada) (Hewson, 1955) je
pravdepodobny za¢iatok adultivnej periody pri dlZke 389 mm a hmotnosti
454 g, av8ak najvacsi juvenilny samec meral 499 mm a samica 442 mm.
Na zaklade vypoctu Spermanovho korelacného koeficientu z udajov
priemernych ro¢nych teplét vzduchu tychto biotypov (rieka Turiec 7,5 °C,
jazero Vrevo 4 °C, Horné jazero 3°C, rieka Mukutawa —3°C) a tudajov
minimélnych velkosti pri nastupe pohlavnej dospelosti sme zistili vy-
soko preukazni negativnu koreldciu. MoZno opravnene predpokladat,
Ze néastup pohlavnej dospelosti miefla suvisi s klimatickymi pomermi,
najmé teplotnymi, a Ze v oblastiach s niZSou priemernou roc¢nou teplo-
tou nastava pri vdcsich velkostiach.

Hmotnost gonad adultivnych samic i samcov sa s narastajicou dlz-
kou tela a hmotnostou Statisticky preukazne zvySuje (tab. I, P < 0,01).

Zakladné udaje o plodnosti miefla z Turca su sustredené v tab. II.
Absoliatna plodnost tohoto druhu sa Statisticky vysoko preukazne zvy-
Suje so zvécSujicou sa dlZkou tela i hmotnostou (tab. I, P < 0,01).

V porovnani s plodnostou tohto druhu v inych lokalitdch (tab. III,
obr. 1) dosahuje mieni v Turci vysoké hodnoty, ktoré si velmi blizke
tGdajom z Horného jazera (Bailey, 1972) a z jazera Vrevo (Ticho -

II. Zakladné tdaje o plodnosti samic miefia — The basic data on the fertility of
burbot females
Parameter x s Sz min. max.

Di?ka tela v mm 273,0 76,24 15,25 172,0 453,5
Hmotnost ryby v g 254,7 324,10 64,82 55,0 1601,0
Absolitna plodnost v ks. 103 180,2 186,80 37,36 51,6 926,1
Relativna plodnost v ks 822 204,61 40,92 470 1226
Priemer ikry v mm 0,44 0,04 0,01 0,36 0,56
Koeficient zrelosti 3,95 0,95 0,19 2,04 6,11
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III. Korela¢né koeficienty (r) a regresné rovnice vzfahov absolitnej plodnosti (Fa
v ks.10-3) k hmotnosti (w v g) a priemerna relativna plodnosf (ks.g-1) miena
z roznych lokalit — The correlation coefficients () and regression equations for
the relationships between the absolute fertility (Fa, number.10-3) and weight (w,
in g), and the relative fertility of burbot coming from different localities

Baw
. . : S g8
Lokalita Autor Regresna rovnica r n E.3 g
2.83
&£8R
Jazero Vrevo Tichomirova, Fa = —51,547 + 0,645 w | 0,998 70 525
Sumakova (1979)
Jazero Heming Lawler (1963) Fa = —34,054 + 0,499 w | 0,902 12 490
Horné jazero Bailey (1972) Fa = —69,017 + 0,738 w | 0,675 8 707
Udoln4 nadrz Krupauer, Fa = — 3,513 + 0,535 w | +0,979 6 528
Lipno Vostradovska (1963)
Verchno-Tulom- | Neli&ik (1975) Fa = — 3259 + 0,363 w | +0,910 | 264 386
ska udolnd nadrz

mirova, Sumakova, 1979). NiZ8iu absolutnu plodnost ma miei
v udolnej nadrZi Lipno (Krupauer, Vostradovskad, 1963), v ja-
zere Heming (Lawler, 1972) a jednu z najnizS§ich méa mieii z Verchno-
-Tulomskej tdolnej nddrZze (Nelicik, 1975). Medzi plodnostou a geo-
grafickou Sirkou, resp. priemernou roc¢nou teplotou vzduchu jednotlivych

1. Absolutna plodnost
] miena (v ks.10-3 —
abscisa) vo vzfahu
k hmotnosti (v g —
4 ordinata). 1 — rieka
Turiec, 2 — jazero Vre-
vo (Tichomirova,
1 Sumakova, 1979), 3
. — jazero Heming
7 (Lawler, 1963), 4 —
i Horné jazero (Bailey,
1972), 5 — udolna nadrz
Lipno (Krupauer,
J Vostradovska,

1963), 6 — Verchno-
-Tulomska udolna nadrz
4 (Nelic¢ik, 1975) —
The absolute fertility of
burbot (number . 10-3
il — abscissa) in relation
to weight (grams —
il ordinate). 1 — Turiec
river, 2 — Vrevo lake
(Tichomirova, Su-
makova, 1979), 3 —

1500

1000

500

i i i 2 et P R A Heming lake (Lawler,

500 1000 1500 2000 2500 3000 1963), 4 — Lake Su-

perior (Bailey, 1972),

5 — Lipno reservoir (Krupauer, Vostradovska, 1963), 6 — Verkhno-

-Tulomskoe reservoir (Nelic¢ik, 1975)
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porovnavanych biotopov, sme nezistili Statisticky vyznamny vztah (hod-
nota Spearmanovho korelaéného koeficientu bola v prvom pripade R =
= —0,60 a v druhom pripade R = —0,74; v oboch pripadoch P > 0,05).
Relativna plodnost miefia z Turca dosiahla v priemere hodnoty 822
ikier v 1 g a je v porovnani s idajmi inych autorov jednou z najvy33ich
(tab. III). So zvdcCSujicou sa dlZzkou tela i hmotnostou relativna plodnost
klesd a tento vztah je Statisticky vyznamny (tab. I, P < 0,01). Podobnd,
i ked Statisticky nevyznamni Kkoreldciu medzi relativnou plodnostou
a dlZkou tela, hmotnostou bez vnutornosti, resp. vekom, zistil u miefia
z Verchno-Tulomskej idolnej nddrZze Nelic¢ik (1975). ,
Priemer ikry vyS$etrovanych samic bol 0,44 mm s rozpadtim od 0,36
do 0,56 mm. Medzi velkostou ikry a dlZkou tela, resp. hmotnostou sme
nezistili preukazny vztah (r = 0,02, resp. r = —0,0002, P > 0,05).
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BACTN, W. (NaGopatopus pbi6oBOACTBa M ruapoGuonoruu, Bpatucnasa): lnoposurocts
wanuma (Lota lota, 1.) 8 3anosegHuke AyHalcCkoro nococs s peke Typbeu. Zivoé. Vyr.,
30, 1985 (10) : 937-942.

B nonynsuuu Hanuma B peke Typbey HECKONbKo npeob6nagatot camku (1,13:1). B otaens-
HbIX CAyuasx CaMubl CO3PEBAlOT Npu AnuHe Tena 187 MM, a camku npu 172 Mm. AnnHa
Tena ceblwe 260 MM xapakTeépHa MCKNUUTENbHO ANS NONOBO3penbix ocober. HactynneHue
NONOBO3PENOCTH HAXOAWTCS B OTpUUATENbHO KOPPEenauuu CO CpejHEeroA0BOW Temneparty-
poii BO3ayxa u3yuaemoil ob6nactu. [lpeanonaraercs, uTo B reorpaduyeckux o6nacTax
c Gonee HWU3KOH TemnepaTypoil nonoBas 3penoCTb HacTynaer npu 6GonbwwWx pasmepax.
K03 hUUUEHT 3penoctTu AoCTUraetT B KoHue ceHTabps 3,95 £ 0,95 (& * s) y nonosospe-
nbix camok u 4,60 % % 1,65 y camuos. CpeaHss aGconioTHas NAOAOBUTOCTb COCTaBAsSET
180,2 ukpbi . 103 = 186,8, a oTHOoCuTenbHas 822 ukp/r = 204,6. Macca roHaj nonoo3penbix
CaMLjOB M CaMOK, a TaKxe abConiTHad NNOAO0BUTOCTb MUMEIOT MOMNOXWUTENbHYI KOppensyuio,
a KO3(PPUUMEHT 3pEeNnocCTU NONOBO3PENtiX CamMuoB W OTHOCUTENbHas NNOAOBHUTOCTb — OTPH-
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uaTenbHyr CTaTUCTUYECKW JAOCTOBEPHYH KOppensuuio ¢ ANMHOW Tena W Maccou CcooT-
BETCTBEHHO.

pPeKa Typbeu; HaluM; OTHOWEHWEe nOo/oB; NONOBOE CO3peBaHWe; KO3MMPUUUEHT 3PenocTu

BASTL, I. (Laboratory of Fishery and Hydrobiology, Bratislava): The Fertility of
Burbot (Lota lota, L.) in the Protected Finding Place of Huchen in the Turiec River.
Zivo¢. Vyr., 30, 1985 (10) : 937-942,

In the population of burbot in the Turiec river, females prevail at the ratio of
1.13 : 1. Males individually reach maturity at the standard length of 187 mm, females
at 172 cm. Fish longer than 260 mm are all adult. The onset of sexual maturity is
in a negative correlation with the average annual temperature in the studied region.
It is assumed that in lower-temperature geographical regions burbot reaches sexual
maturity when having greater body dimensions. The coefficient of maturity of the
adult females is 3.959, = 0.95 (£ =s) at the end of September; that of adult males
is 4.60 9, = 1.65. The average absolute fertility is 180.2 eggs.10% = 186.8 and the
relative fertility is" 822 eggs/g = 204.6. The weights of the gonads of the adult males
and females are in a positive correlation, the maturity coefficient of the adult
males and the relative fertility are in a negative correlation (significant) to body
length and weight, respectively.

Turiec river; burbot; sex ratio; sexual maturation; maturity coefficient; fertility

BASTL, I. (Laboratorium flir Fischerei und Hydrobiologie, Bratislava): Fruchtbar-
keit der Rutte (Lota lota, L.) im geschiitzten Fundort des Huchens im Fluff Turiec.
Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) :937-942.

In der Ruttepopulation im Fluf3 Turiec liberwiegen miBig die Weibchen im Ver-
haltnis 1,13 : 1. Die Minnchen reifen in Einzelfdllen bei einer Korperlange von
187 mm, die Weibchen bei 172 mm. Individuen mit einer Korperlinge liber 260 mm
sind alle adultiv. Der Eintritt der Geschlechtsreife ist in negativer Korrelation zur
durchschnittlichen jahrlichen Lufttemperatur im gepriiften Gebiet. Es wird vor-
ausgesetzt, dafl in den geographischen Gebieten mit niedrigerer Temperatur die
Geschlechtsreife bei grofieren Ausmafien antritt. Der Reifekoeffizient erreicht Ende
September bei adultiven Weibchen 3,959, = 0,95 (& = s), bei Médnnchen 4,60 9, = 1,65.
Die durchschnittliche absolute Fruchtbarkeit ist 180,2 Fischeier . 105 = 186,8, die
relative Fruchtbarkeit 822 Fischeier/g = 204,6. Die Gonadenmasse der adultiven
Miannchen und auch Weibchen und die absolute Fruchtbarkeit stehen in positiver
Korrelation, der Reifekoeffizient der adultiven Mannchen und die relative Frucht-
barkeit stehen in negativ signifikanter Korrelation zur Koérperlinge, resp. zur Masse.

Fluf3 Turiec; die Rutte; Verhiltnis des Geschlechts; Geschlechtsreife; Reifekoeffi-
zient; Fruchtbarkeit

Adresa autora:

Ing. Ivan Bastl, CSc, Laboratérium rybarstva a hydrobiolégie, Drieriova 3,
826 24 Bratislava
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POTRAVA MIENA (LOTA LOTA, L.) V RIEKE TURIEC

S. Nagy

NAGY, S. (Laboratérium rybarstva a hydrobioldgie, Bratislava): Potrava mie-
na (Lota lota, L.) v rieke Turiec. Zivo¢. Vyr., 30, 1985 (10) : 943-952.

Na zaklade analyzy obsahu zalidkov 53 exemplarov miena z jednorazového
odlovu bolo stanovené kvalitativne a kvantitativne zlozenie potravy tohto dru-
hu. Sirka potravného spektra zahffa spolu 52 potravnych zloziek. Hodnoty
indexu potravnej vyznamnosti boli najvyssie u lariev podenky druhu Baetis

rhodani (I = 158,23), koroveca Gammarus balcanicus (I = 48,42), lariev Si-
muliidae (I = 35,44), larvy poto¢nika Hydropsyche instabilis (I = 30,50)
au ryb (I = 291—90691). Najmensi exemplar miena, u ktorého bola v za-

ludku zistena ryba, meral 214 mm. Vyluéne ryby mal v zaludku len najvacsi
exemplar, ktory meral 454 mm. Hodnoty indexu naplnenia zaludka kolisali
od 0%o00 do 911,93 %00, (£ = 81,459%00 =s = 138,91 %00). 259, z celkového
po¢tu ryb malo zaludky prazdne a zaznamenala sa 19%, extenzita invadova-
nosti endoparazitmi (Acanthocephala). Vysledky prace sa zvic¢sa zhoduju s vy-
sledkami ostatnych autorov a potvrdzuji vysoku zravosf a potravnu adaptabi-
litu tohto druhu. Prevazuje nazor, ze vzhladom na odlisny spodsob zivota ako
aj zloZzenie potravy nemozno mienia povazovaf za konkurenta hlavatky v sle-
dovanom useku rieky Turiec.

potrava; mien; Sirka potravného spektra; potravné zlozky; index potravnej
vyznamnosti; index naplnenia; potravna vyberovost

V poslednej dobe sa venuje zvySend pozornost mietiovi (Lota lota,
L. 1758). Nutritivna hodnota jeho mé&ésa a najmé peCene bola uZ davno
znama. Krepuskuldrna a nokturndlna aktivita vrcholiaca najmd v naj-
chladnej$ich mesiacoch roka neumoZiiovala vSak zvyS$it jeho vylov. V su-
vislosti so zhorSovanim kvality véd, ktoré obyva, doSlo k postupnému
zniZovaniu jeho pocetnosti. Zaroveni vSak vystavbou pocCetnych uadolnych
nadrZi s pomerne dobrou kvalitou vody sa vytvorili nové podmienky
vhodné aj pre tento druh (D yk, 1983). Z p6vodne bezvyznamného dru-
hu sa takto potencidlne stdva druh hospodéarsky vyznamny a atraktivny
aj pre rekreacne-Sportovy lov. Svoju pozornost sustredili na miefia
najméd odbornici pokiSajici sa o vypracovanie komplexneJ technologie
jeho odchovu.

Pri tychto pokusoch st potrebné ¢o moZno najpodrobnejSie poznatky
z ekologie a bionomie tohto druhu v prirodnych podmienkach. K pre-
hlbeniu znalosti v tomto smere ma posliZit aj na$ prispevok o potravnej
ekolégii miefia, v jednom z naSich najmenej dotknutych tokov, v rieke
Turiec, povySe Martina, ktorého tsek medzi obcami MoSkovec a KoSta-
ny nad Turcom je chranenym naleziskom hlavéatky.
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LITERARNY PREHLAD

Vzhladom na S$iroké geografické rozsirenie miena je aj mnozZstvo prac zaobe-
rajucich sa ekologickymi otdzkami tohto druhu, vratane studii o potrave, pomerne
obsiahle. Najviac ekologickych §tudii o potrave miena zo Severnej Ameriky po-
chadza z oblasti Velkych jazier (Bailey, 1972; Lawler, 1963; Bonde, Ma -
foney, 1960; Hewson, 1955). Velku pozornost venovali §tudiu potravy soviet-
ski autori (Kirillov, 1972; Nelic¢ik, 1973; Zacharc¢enko, 1973; Ti-
chomirova, 1978; Olifer, 1978; Tichomirova, Sumakova, 1979;
Drozzina, 1982 a ini). Z eurdpskej ¢asti jeho vyskytu pochadzaju potravné §ta-
die od viacerych autorov, napr., z Polska (Pliszka, 1953; Skora, 1965), z dol-
nych tokov riek Labe a Odra (Miiller, 1961), z rieky Mures na Balkiane (Gyur -
k6, Nagy, 1971) a z oblasti §védskych jazier (Nilsson, 1979). Z tzemia Ces-
koslovenska sa potravnej ekolégii miena venovali doteraz len Podubsky
a Stédronsky (1953, 1954), a to z niektorych riek (Blanice) a rybnikov v Ce-
chach a na Morave, a dalej Dyk (1952) zo Sazavy, LuZnice a hornej Moravy.
Stadie o potravnej ekolégii miena v slovenskych vodach doteraz chybaju.

MATERIAL A METODA

Material bol odloveny elektrickym agregatom dna 24. 9. 1981 na trech lokali-
tach rieky Turiec, a to ponize obei Dubové a Moskovec a pri obei Socovce. Posled-
né dve menované lokality lezia v Uzemi chraneného naleziska hlavatky, prva lo-
kalita sa nachadza povys$e tchto tzemia. Za Géelom potravnych analyz bolo vySetre-
nych celkom 53 exemplarov miena. Zakladné udaje o materiali si uvedené v tab. I.

1. Udaje o materiali — Data on the studied fish

\ ) Podet Zastipenie Priemerné a krajné | Priemerné a krajné:

: Lokalita exerpliray pollavi hodnotvy r;:llileok tela hodnottgflahzngtnostx

1 .

: Dubové 23 ‘ 8 15 i (172239303) I (55 1--1239)

‘ Moskovec | 14 o 5 (1 14211430) (1035;47) |
| | | | . | i
‘i Socovce ‘ 16 9 7 | (1262E2454) | ¢! 82—7;160 1)

| | | | |

‘ Spolu 53 26 27 K a 1425%54) | (1029?601) 1

Ryby boli bezprostredne po uloveni fixované 10°, roztokom formaldehydu
a po prevezeni do laboratéria konzervované v 49, roztoku formaldehydu. Za uce-
lom potravnych analyz boli neskor spracované podla bezne zauzivanej metodiky
(Holéik, Hensel, 1972). Vlastni analyzu a vyhodnotenie jej vysledkov sme
vykonali podla metéd sovietskych autorov (Boruckij et al, 1974; Grigoras,
Spanovskaja, 1976), ktoré ¢iastoéne modifikoval Nagy (1982).

VYSLEDKY

7 celkového pocCtu 53 exempldrov malo 13 mietiov Zaltdky prézdne.
Udaje o kvalitativhom a kvantitativhom zloZeni potravy st uvedené
v tab. II.
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II. Priemerné pocetné (n) a priemerné hmotnostné (w) zastupenie, frekvencia vy-
skytu (f) a index potravnej vyznamnosti (I) jednotlivych potravnych zloZiek ziste-

nych v obsahu zalidkov vySetrenych miefiov

The average number (n) and

weight (w) proportion, frequency of occurrence (f), and food importance index (I)
of different food components found in the stomachs of the investigated burbots

Potravna zloZka n f w I

Nematoda
Mermithidae g. sp. div. 1,74 5,00 0,45 8,73
Nematoda g. sp. 0,23 2,50 0,13 1,32
Hirudinea
Erpobdella octoculata (L.) 0,04 2,50 0,25 1,36
Hirudinea g. sp. 0,02 2,50 0,36 1,43
Hydracarina
Hydracarina g. sp. 0,02 2,50 0,02 1,26
Amphipoda
Gammarus balcanicus Schif. 3,60 25,00 71,83 48,42
Gammarus fossarum Koch. 0,38 2,50 6,17 4,34
Gammarus pulex L. 3,19 5,00 47,51 26,26
Gammarus sp. 0,08 5,00 2,62 3,81
Ephemeroptera

| Baetis niger L. larvae 0,68 27,50 8,47 17,99

i Baetis rhodani Pict. larvae 33,32 77,50 238,96 158,23

| Baetis sp. larvae 0,13 5,00 0,02 2,96
Rhithrogena sp. larvae 0,09 10,00 0,15 5,08
Ecdyonurus sp. larvae 0,85 22,50 5,57 14,04
Heptagenia sp. larvae 0,02 2,50 0,13 1,32
Heptageniidae g. sp. div. larvae 0,02 2,50 0,09 1,30
Ephemerella ignita Poda larvae 0,04 2,50 0,04 1,27
Habroleptoides modesta Hag. larvae 0,32 22,50 1,09 11,80
Ephemera danica Miill. larvae. 0,91 20,00 31,75 25,88
Plecoptera ' .
Plecoptera g. sp. larvac 0,02 2,50 042 | 146
Elmidae g. sp. imagines 0,02 2,50 0,08 1,29
Coleoptera g. sp. div. larvae 0,13 5,00 0,55 2,78
Megaloptera |
Sialis fuliginosa Pict. larvae 0,45 17,50 5,96 11,73 |
Trichoptera

| Rhyacophila nubila Zet. larvac 0,02 250 | 225 2,38

| Rhyacophila sp. larvae 0,02 | 250 | 0,08 | 1,29 |

| Rhyacophilidae g. sp. pupae 0,04 | 71500 | 060 280 |

! Rhyacophilidae g. sp. larvae [ 0,04 | ‘ﬂ’;,O‘OE 0,87 : 2,94 |

; Philopotamidae g. sp. div. larvae ‘ 0,09 ; ( 5,00 3,19 1‘ 4,10 ’
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Pokracovanie tab. II

Potravna zlozka n I w I
Hydropsyche angustipennis Curtis larvae 0,15 2,50 2,34 | 2,42
Hydropsyche instabilis Curtis larvae 1,09 30,00 31,00 ! 30,50
Limnephilidae g. sp. div. larvae 011 | T1250° | 321 7,86
Goeridae g. sp. larvae 00 2,50 0,34 1,42
Lepidostoma hirtum Fbr. larvae 0,02 250 | " 0,04 1,27
Trichoptera g. sp. larvae 0,08 5,00 2,68 3,84
Diptera
Simuliidae g. sp. div. larvae 3,79 55,00 15,87 3544 |
Simuliidae g. sp. div. pupae 0,06 2,50 0,17 1,34
Prodiamesa olivacea (Mg.) larvae 0,09 | 5,00 0,72 2,86
Orthocladiinae g. sp. div. larvae 0,06 7,50 0,08 3,79
Chironomidae g. sp. div. larvae 0,45 27,50 0,91 14,21 I
Chironomidae g. sp. div. pupae 0,06 5,00 0,17 2,59
Diptera g. sp. larvae iné 0,13 15,00 1,26 8,13
Insecta indet. div. larvae 0,06 2,50 8,09 5,30
Insecta indet. div. imagines 0,02 2,50 0,51 1,51
Pisces
Thymallus thymallus L. 0,02 2,50 |1811,32 906,91
Phoxinus phoxinus L. juv. 0,04 5,00 6,68 5,84 |
Cyprinidae g. sp. 0,06 2,50 3,32 2,01 |
Cottus sp. 0,02 2,50 26,17 14,34
Pisces inder. 0,04 5,00 |1003,91 504,46
Rastlinny material
Algae filamentosae -+ 2,50 0,06 1,28
Macrophyta thalli 4 7,50 0,49 4,00
Macrophyta spermae 0,06 7,50 0,55 4,03 {
Anorganicky material I
Lapilli 0,38 15,00 | 2'0_,17 ) 17,59 l

Z tabulky vyplyva, Ze u vySetrovaného materidlu miefia sme zistili
52 potravnych zloZiek. Z toho Vermes zastupuja 4, Hydracarina 1, Amphi-
poda 4, Ephemeroptera 10, Plecoptera 1, Coleoptera 2, Megaloptera 1,
Trichoptera 11, Diptera 7, ostatné Insecta 2, ryby 5, rastlinny material 3
a neZivy material 1 potravna zloZka. Co do poc&etnosti boli najvyznamnej-
Sou potravnou zloZkou larvy podenky druhu Baetis rhodani. Pomerne
pocCetné boli v Zalidkoch mietia aj vy38ie korovce rodu Gammarus a lav-
vy dvojkridlovcov z Celade Simuliidae.

Z hladiska frekvencie vyskytu dominovali popri larvach podeniek
druhu Baetis rhodani a larvach muchnic¢iek (Simuliidae) aj larvy potoc-
nikov druhu Hydropsyche :nstabilis, larvy pakomdarov (Chironomidae),
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larvy dal8ich druhov podeniek (Baetis niger, Ecdyonurus sp., Habro-
leptoides modesta), kérovce druhu Gammarus balcanicus a larvy. stre-
chatky druhu Sialis fuliginosa. Co do hmotnostného zastipenia v potrave
boli najvyznamnejSimi zloZkami ryby, a to lipefi (Thymallus thymallus),
hlavac (Cottus ssp.) a iné bliZSie neurcitelné ryby, pravdepodobne zvac-
Sa zastupcovia z celade Cyprinidae. Piscifdgny spésob vyZivy bol zisteny
u 3iestich exemplarov miefla od dlzky tela 214 mm. Podet ukoristenych
ryb sa pohyboval od 1 do 3, najCastejSie vSak len 1 (v Styroch pripa-
doch). Velkost liptia v Zalddku najvdcSieho mietia predstavovala 42 %
dlZky tela dravca.

U indexu potravnej vyznamnosti (I), ktory zahfiia tak frekvenciu
vyskytu, ako aj hmotnostné zastipenie potravnych zloZiek, sme zazna-
menali najvy3Sie hodnoty predov3etkym u potravnych ryb (Co je zrejmé
vzhladom na ich relativnhe vysoki hmotnost) a z ostatnych potravnych
zloZiek larvy podeniek (B. rhodani, Ephemera danica), korovce (G.
balcanicus, G. pulex), larvy potoc¢nika Hydropsyche instabilis a larvy
Simuliidae.

Z uvedeného vyplyva, Ze potravné spektrum mieila v sledovanych
usekoch rieky Turiec bolo znacne Siroké, avSak vyznamni utlohu v jeho
potrave mali len niektoré potravné zloZky. Z nich ako hlavné sa moZu
oznacit larvy podenky Baetis rhodani, kérovce Gammarus balcanicus,
larvy Simuliidae, larvy potoc¢nika Hydropsyche instabilis a ryby. Pritom
vyluéne ryby mal vo svojej potrave len najvdcsi exemplar o dlZzke tela
454 mm. Najmen$i exemplar, u ktorého bola v Zalidku zistena ryba, me-
ral 214 mm. Ako vedlajSie potravné zloZky sa moZu oznaclit kérovce
Gammarus pulex, larvy podeniek Ephemera danica, Baetis niger, Ecdyo-
nurus sp., larvy strechatky Sialis fuliginosa, larvy poto¢nikov z Celade
Limnephilidae a larvy dvojkridlovcov z c¢elade Chironomidae. Medzi pri-
leZitostné potravné zlozZky moZno zaradit Hirudinea, larvy Plecoptera
a Coleoptera, kukly Simuliidae a Chironomidae, imaga bliZSie neuréeného
hmyzu terrestrického pévodu a Macrophyta. Ako ndhodné moZno ozna-
¢it Nematoda, Hydracarina, Algae filamentosae a anorganicky materidl
(rézne kamienky).

Urcity obraz o intenzite prijimania potravy mietiom v ¢ase odlovu
poskytuji zistené hodnoty indexu naplnenia Zalidka. Tieto sa u tyb, kto-
ré obsahovali potravu v Zalidku, pohybovali v rozmedzi od 1,91 %000 do
911,93 %000. Pri zapodlitani exempldrov s prdazdnymi Zalidkami predstavu-
je priemerny index naplnenia hodnotu 81,45 %ooo.

Udaje charakterizujice potravni vyberovost miefia si uvedené v tab.
III. Z tabulky vyplyva, Ze pri vybere potravnych zloZiek ¢o do pocCtu
miefl aktivne vyhladédval iné Insecta (zrejme sa jedna o allochtéonny
naletovy hmyz), Simuliidae, Megaloptera, Ephemeroptera a Nematoda,
ktorych relativny podiel v potrave bol ¢o do pocCetnosti vy$si ako v po-
travnej baze. Relativny podiel ostatnych potravnych zloZiek bol ¢o do po-
Cetnosti vyS$8i v potravnej bdze ako v potrave mieila. Turbellaria, Oligo-
chaeta a Gastropoda sa v potrave mieiia vébec nevyskytovali.

U 10 exemplarov z celkového pocCtu vySetrenych mieliov sme v Za-
Itdku zistili pritomnost endoparazitov (Acanthocephala), €o predstavuje
19% extenzitu invadovanosti. Priemernd intenzita invadovanosti bola 6,7
kusov s rozpédtim od 1 do 18 kusov.
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II1. Priemerné relativne hodnoty pocetnosti potravnych zloziek v potravnej baze
(pi%) a v potrave (ri%) a index potravnej vyberovosti (E) — The mean relative
values of food components frequency in the food base (pi%) and food (7, and
the index of food selectivity (E)

Potravn4 zlozka D% * % E
Turbellaria 0,40 - —1,00
Nematoda 1,50 1,97 +0,14
Oligochaceta 12,40 — —1,00
Hirudinea 3,20 0,06 —0,96
Gastropoda 2,90 - 1 —1,00
Amphipoda 16,80 7,25 | —0,40
Ephemeroptera 22,30 36,38 +0,24
Plecoptera 4,70 0,02 - —0,99
Coleoptera 8,00 0,15 —0,96
Megaloptera — 0,45 +1,00
Trichoptera 12,10 1,47 —0,78
“ Simuliidae 0,50 3,85 +0,77
| Chironomidae 0,50 3,85 +0,77
| iné Diptera 6,00 0,13 —0,96
i iné Insecta — 0,08 +1,00
| Pisces 27,20 0,04 —0,99
L

* (podla Sporku, cit., Bastl, et al., 1982)

DISKUSIA

PredloZené vysledky o potrave si prvym prispevkom k poznaniu
potravnej ekoldgie tohto druhu na tzemi Slovenska. Z oblasti Ciech
a Moravy pochéadzaju prdce autorov Dy k (1952) a Podubsky,
Stédronsky (1954). Obe prdce uvadzaji -pomerne $iroké potravné
spektrum miefia, zahfiiajice tak vodné bezstavovce, ako aj ryby, rastliny
i anorganicky material. Co sa tyka ryb, aj podla tychto autorov preva-
Zuju v potrave mieila kaprovité ryby. Dy k (1952) uvadza, Ze mieii je
vaznym Skodcom na neresiskach, kde poZiera vela ikier a mladi hospo-
darsky vyznamnych druhov. Toto kon3tatovanie vysledky tejto prace ne-
potvrdzuja, nakolko materidl bol odloveny mimo neresového obdobia.
Fedorova (1979) naopak uvadza, .Ze poZieranim burinnych ryb
(pichlavka, hrebenacka, plotica) je mieifi v LadoZskom jazere uZitoénym
dravcom-biomeliordtorom. Ze mieii prileZitostne poZiera aj hospodarsky
vyznamné druhy, tak ako v pripade najvdcSieho exemplara zo Studova-
ného materidlu (jeho Zalidok obsahoval lipiia), dokazuji aj vysledky
inych autorov, napr. Zacharcenka (1973), ktory popri hospodarsky
nevyznamnych druhoch uvddza v potrave miefia z rieky Pecory aj loso-
sovité druhy (losos, lipefl). V podmienkach severozdpadnej c¢asti ZSSR
vSak lipel nie je poCitany medzi hospodarsky vyznamné druhy, vzhla-
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dom na 3kody, ktoré spdsobuje poZieranim ikier a mladi lososa (Sima -
novskaja et al., 1979). Nami ziskané vysledky svedCia o tom, Ze mieii
sa stava piscivornym od velkosti 20 cm. Potvrdzuja to aj Gdaje autorov
Dyk (1952), Miller (1961), Gyurko, Nagy (1971) a inych.
Niektori autori zistili piscifdgiu uZ u najmlad8ich roc¢nikov (1+, 2+ ],
resp. pri dlZke tela od 80 mm (Bailey, 1972; Kirillov, 1972). Po-
trava miefia Zijiceho v lotickom prostredi tokov je odlin4 od potravy
miefia obyvajiceho lenitické prostredie jazier €i inych vodnych nadrZi.
Je to dané rozdielom v zloZeni potravnych baz tychto ekosystémov. Kym
v rie¢nych ekosystémoch v potrave miella dominuji z bezstavovcov ben-
tické organizmy (najméd vyvojové S§taddid akvatického hmyzu), zatial
v jazernych ekosystémoch st z bezstavovcov vyznamnejSie zastipené
v potrave mieiia aj planktonické organizmy a z bentickych Cervy a larvy
nadrZi Goczalkowice v Polsku prevaZzuji v potrave menSieho miefia
reliktné koérovce, napr. Pontoporeia affinis, Mysis relicta a iné (Nil-
sson, 1979). Podobné zloZenie potravy miefia uvddzaju aj Fedorova
(1979) a DrozZina (1982) z LadoZského jazera v ZSSR a autori Stu-
dujici potravu miefia v severoamerickych jazerdch (Bailey, 1972;
Hewson, 1955 a dalSi). Aj Co do koristi je potrava piscivorného mie-
fa v jazerach odliSna od riek, vzhladom na rozdiely v zloZeni ichtyofau-
ny. Napr. v severoamerickych jazerdch tvoria najvacsi podiel koristi dra-
vého miefla menej vyznamné sihovité, pichlavkovité a ostrieZovité ry-
by (Lawler, 1963; Bonde, Maloney, 1960). V severoeurdopskych
jazerach dominuji v potrave dravého mietia druhy Osmerus eperlanus
a Coregonus albula (Nilsson, 1979; DrozZina, 1982; Ticho-
mirova, 1978 a ini).

Vyznamné si poznatky autorov zaoberajicich sa potravou mieiia
v udolnych nadrZiach (Skora, 1965; Nelicik, 1973; Olifer, 1978).
Ich prdce dokazuji, Ze mieli pévodne obyvajici rietne ekosystémy sa
dobre adaptuje v podmienkach udolnych nadrZi. Tak napr. vo vodnej
nadrZi Goczalkowice v Polsku prevazZuji v potrave menSieho miefia
Oligochaeta a Chironomidae. Na z&klade tohto poznatku odportgaja ru-
munski autori Gyurké a Nagy (1971) zarybiiovat novovznikajice
tdolné nadrZe v Rumunsku miefiom.

Z hladiska intenzity prijimania potravy konStatuje védc¢Sina autorov
velkd Zravost tohto druhu. NasvedCuji tomu aj pomerne vysoké hod-
noty indexu naplnenia Zaltidka, ktoré uvadzaji aj ini autori. Napr.
Gyurko a Nagy (1971) uvadzaju priemernd hodnotu indexu napl-
nenie Zalidkov miefia z rieky Mure$ 63,04 %000, ¢o je hodnota niZ$ia ako
u miefla z Turca, a naopak Olifer (1978) uvadza priemernd hodnotu
indexu naplnenia Zalidka miefia z Ust-ilimskej vodnej nédrZe na Sibiri
190 %000. Pomerne znal&ny pocet prazdnych Zalidkov povrdzuji aj ini
autori. Suvisi to so znadnymi prestdvkami v prijimani potravy, ktoré si
podmienené osobitostou fyziologickych procesov trdvenia u dravych ryb.

Potravna vyberovost mietia, ktord hodnotime na zédklade porovna-
nia poCetnosti organizmov v potravnej baze a v potrave, zohladiiuje sku-
toénid potravnu selektivitu mietia len ¢iasto&ne. Poukazuje na prednostné
vyZieranie védcSieho poctu drobnej$ich organizmov, u mieiia z Turca
najmé Simuliidae a Chironomidae. V skuto¢nosti vSak mieli dava pred-
nost vacSim potravnym objektom, najmi s narastajicou velkostou svoj-

e e
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Z hladiska potravnych vztahov s ostatnymi, najméd hospodarsky vy-
znamnymi druhmi (na sledovanych lokalitdach predovSetkym s hlavat-
kou), vysledky tejto prace i skorSie Stidie o potrave hlavatky (Nagy,
1976) naznacuji, Ze miefl a hlavatka obsadzuji rozdielne niky spolocné-
ho biotopu, a teda nie st -ani v priestorovom ani v potravnom kompetic-
nom vztahu. Kym hlavatka je dravcom uZ pri velkosti tela od 50 mm
a potravu lovi cez deii vo volnej vode (Holc&ik et al., 1984), mieii sa
stava dravcom aZ pri vdcSej velkosti a za potravou vyrdZa najmé v noci
alebo ju vyhladdva v tkrytoch.

Podakovanie

Za kritické pripomienky k rukopisu predlozenej prace dakujem RNDr. J.
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Doslo dna 11. 6. 1985

HAAb, L. (/laGopaTopus pbli6oBOACTBa W ruapobuonoruu, Bpatucnasa): Muwa Hanuma
(Lota lota, L.) 8 peke Typbeu. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 943-952.

Ha ocHoBe aHanuW3a coaepxaHus xenyakoe 53 ak3eMnnspoe HanuMa OAHOKPATHOro BbiNOBA
ONpeaensncs KONMUECTBEHHbIW M KaUECTBEHHbIW COCTAaB MWLM YKa3aHHOro BuAa Pbi6bl.
LUupuHa cnekTpa nuwM BkAouaeT BCero 52 komnoHeHTa. 3HaueHUA WHAeKCa nNUWEeBoMn
3HAUMMOCTH 6blNK Bbie BCeX Y NWUMHOK Buaa Beatis rthodani (I = 158,23), 6okonnaBa
Gammarus balcanicus (I = 48,42), nuuuHok Simuliidae (I = 35,44), nuuunkn Hydro-
psyche instabilis (I = 30,50) u y pbi6br (I = 2,91-906,91). AnuHa HauMeHbwero Ha-
nuMa, B Xenyake kKotoporo Gbina ofHapyxeHa pbi6a, coctaBnsna 214 mm. MckniounuTenbHo
pbiba coaepxanacb nulwb B Xenyake Haubonblero aksemnnspa AnvHou 454 mm. 3HaueHus
MHAeKca 3anonHeHua xenyaka kone6anuce B npeaenax 0%oo0 ao 91193 %o00, (& =
= 81,45 %y00 = s = 138,919%00). 25%, or obwero uucna xenyakoe pbi6bl GbINO NYCTbIX.
Bbina ycraHosneHa 199, skcTeHCMBHOCTb HanageHus aHgonapasutamu (Acanthocephala).
Pe3synbtaTbl paboTbl B OCHOBHOM COBNajaloT C pe3ynbraTaMW OCTanbHbIX aBTOPOB W NOA-
KPEnAsoT BbICOKYID O06XOPNMBOCTb W MNPUCNOCOGNSEMOCTb 3TOrO BMAA K AOCTYMHOMY
cnekTpy nuwu. Mbl TOro MHEHWs, UTO BBUAY HECXO0AHOro obpa3sa XW3HW W HEeOAWHAKOBOro
coCTaBa NMUUWM HanWMa HeNb3s CUMTaTb KOHKYPEHTOM NOCOCS AYHAWCKOro Ha Wccnegyemom
yuacTtke peku Typbeu.

nuwa; HanuM; WWPWHA CnekTpa MUUK; KOMMOHEHTbl MUK, UHAEKC NUWEeBOW 3HAUMMOCTH;
MHAEKC 3anoNHEHWs; BbIGOPOUHOCTb MULYH

NAGY, 8. (Laboratory of Fishery and Hydrobiology, Bratislava): The Food of Burbot
(Lota lota, L.) in the Turiec River. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 943-952.

The stomach contents were analyzed in 53 burbots captured during a single fishing.
The composition (quality and quantity) of the food of this species was determined.
The food spectrum of burbot includes 52 components. The highest values of the
food importance index (I) were recorded in the larvae of the mayfly of the Beatis
rhodani species (I = 158.23), the Gammarus baleanicus shrimp (I = 48.42), larvae
of Simuliidae (I = 35.44), larvae of the caddis fly Hydropsyche instabilis (I = 30.50),
and fish (I = 2.91—906.91). The smallest burbot having a fish in its stomach was
214 mm long. The only burbot having nothing else but fish in its stomach was the
largest one, 454 mm long. The values of the stomach filling index ranged from
0 %00 to 911.93 %00 (£ = 81.459%00 =s = 13891 %00).: Twenty-five percent of all
burbot had empty stomachs. The extensity of endoparasitic invasion (Acantho-
cephala) was 19 9%, The results of the study mostly agree with the results published
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by the other authors and characterize the high voracity and food adaptability of
this fish species. It is almost commonly believed that, owing to its different mode
of living and food composition, burbot means no food competition to huchen in the
investigated part of the Turiec river.

food; burbot; food spectrum;. food components; food importance index; stomach
filling index; food selectivity

NAGY, S. (Laboratorium fiir Fischerei und Hydrobiologie, Bratislava): Die Nahrung
der Quappe (Lota lota, L.) im Fluf3 Turiec. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) : 943-952.

Aufgrund der Analyse des Gehalts im Magen von 53 Quappeexemplaren aus ein-
maligen Fischfang hat man die qualitative und quantitative Zusammensetzung der
Nahrung dieser Art festgelegt. Die Breite des Nahrungsspektrums umfafit insgesamt
52 Nahrungskomponenten. Die Indexwerte der Nahrungsbedeutsamkeit waren am
hochsten bei Larven der Eintagsfliegen der Art Beatis rhodani (I = 158,23), beim
Flohkrebs Gammarus balcanicus (I = 48,42), bei Larven Simuliidae (I = 35,44),
Larven der Kocherfliege Hydropsyche instabilis (I = 30,50) und bei Fischen (I =
= 2,91—906,91). Das kleinste Exemplar der Quappe, bei der man im Magen einen
Fisch ermittelte, maf3 214 mm. AusschlieB3lich hatte nur das grofite Exemplar Fische
im Magen, dieses Exemplar mafl 454 mm. Die Indexwerte der Magenfiillung
schwankten von 0 %00 bis 911,93 %00 (£ = 81,45%00 =s = 138,91 %00). Von der
Gesamtzahl der Fische hatten 25 9/, leere Magen und man verzeichnete eine 19 9;ige
Extensitit der Invasierung durch Endoparasiten (Acanthocephala). Die Arbeitser-
gebnisse sind mit den Ergebnissen der anderen Autoren meistens ilibereinstimmend
und sie bestdtigen eine hohe FrefBigkeit und Nahrungsadaptabilitit dieser Art. Es
besteht die iliberwiegende Meinung, daBl mit Riicksicht auf die unterschiedliche
Lebensweise, sowie auch auf die Zusammensetzung der Nahrung, die Quappe nicht
als Konkurrent des Donaulachses im beobachteten Fluf3gebiet Turiec anzusehen ist.

Nahrung; Quappe; Breite des Nahrungsspektirums; Nahrungskomponente; Index der
Nahrungsbedeutsamkeit; Index der Fiillung; Nahrungsauswahlvermogen

Adresa autora:

RNDr. Stefan Nagy, CSc, Laboratérium rybarstva a hydrobiologie, Drienova 3,
826 24 Bratislava
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SLEDOVANI MIGRACI UHORE RICNIHO NA LUZNICI PODLE
ODLOVU DO LAPADEL

P. Hartvich, R. Horna, O. Pecha

HARTVICH, P. — HORNA, R. — PECHA, O. (Vysoka $§kola zemédeélska Ces-
ké Budéjovice; Cesky rybaisky svaz, Sti¢i lihen Tabor): Sledovdni migraci
1whove Fiénitho na LuZnici podle odlovit do lapadel. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (10) :
953-959.

V letech 1980 az 1982 byla sledovana pocetnost ulovenych uhoift riénich
(Anguilla anguilla L.) na trech lapadlech postavenych na dolnim toku Luz-
nice. VSechna lapadla (v Plané nad LuZznici, Tabore a Bechyni) shodné zachy-
tila a rozlisila dvé hlavni uhori migrace. Prvni tah vrcholi nejcastéji v kveét-
au, druhy zadéina v letnich mésicich a vrcholi v druhé poloviné zari a v Fijnu.
Oba tahy navazuji na obdobi vypousténi komorovych a produkcénich rybnikl
na Treborsku. Odpadni voda z rybniku zvysSuje prutok v Luznici, ktery ovliv-
nuje priznivé migraci thoiu. Souc¢asné dochazi k nucené emigraci tthoru z od-
vodnénych rybni¢nich ploch. Lapadla na Luznici zachycuji migrujici ryby jen
¢astecéné, a proto je nutna jejich modernizace podle nejnovéjsich poznatku.

uhof; migrace; lapadla; reka Luznice; vliv rybnikt; modernizace lapadel

Do CSSR dovazené uhotfi monté (Anguilla anguilla L.) je jiZ po
desitky let vysazovdno do tekoucich vod, adolnich néadrZi a rybnic¢nich
soustav. V tomto sladkovodnim prostfedi postupné vyrastaji thofi, ktei'i
po péti aZ dvanécti, ojedinéle i vice letech, migruji do slanych mof-
skych vod (Volf, Smisek, 1955). Odlov thoft se provadi pfi vylo-
vech rybniki, sportovnim rybolovem na rybarskych revirech a v tekou-
cich vodach také pomoci staciondrnich lapadel — slupli. Podle statistik
Ceského rybatského svazu (Pragil, 1978) se na rybafskych revirech
ulovi ro¢né kolem 45 t Ghofd na udici a asi 2 t zachyti Ghofi lapadla,
coZ je v souhrnu mnoZstvi, které neodpovidd mozZnostem i stavu zaryb-
néni nasich tok@. Proto jednim z vyznamnych tkolt Hlavnich sméri
rozvoje rybatstvi v tekoucich vodach do roku 1990, schvédlenych MZVZ
CSR, je zvySeni téZby thofe na téchto vodach do takové miry, aby vylov
odpovidal efektivnimu zarybifiovani timto cennym druhem. Pro uskutec-
néni tohoto zdméru (Reiser, 1984) planuje Cesky rybafsky svaz vy-
stavbu dalSich lapadel na vhodnych lokalitdch a obnovu t&chto odlovnych
zatizeni vSude tam, kde jiZ neslouZi svému plivodnimu acéelu.

Ve snaze prispé€t k této zcela aktualni problematice jsme v tfiletém
obdobi sledovali poCetnost tlovki v lapadlech na jihoCeské LuZnici, aby-
chom mohli stanovit obdobi vyznamnych thotich migraci (tahii) a vy-
typovat faktory, které je nejvice ovliviiuji. Kromé toho jsme prihlédli
i k efektivité odlovu na lapadlech a k moZnostem zvySovani jeho Gcin-
nosti.
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MATERIAL A METODA

Pro lov dhofe jsou na dolnim toku LuZnice vybudovana ¢tyri lapadla, z nichz
tfi byla ve sledovaném obdobi 1980 az 1982 v provozu. Nejvyse pclozené je lapadlo
v Plané nad LuZnici na jezu Soukenik, druhé je na jezu pod Bechynskym mostem
v Téabore a treti je umisténo ve mlyné v Bechyni. I kdyz jsou postavena s upra-
vami podle mistnich podminek, odpovidaji konstrukei i funkéné slupiim, které blize
popsali Dy k et al. (1956) a pozdéji Prasil (1978). Odlovuji nejen thore tahnouci
z pritokt Luznice a Nezarky, ale také z pocetné sité kanalti i vodoteé¢i napajejicich
a odvadéjicich vody z rozsihlych soustav trebonskych rybnika (obr. 1).

Zakladni data o ulovcich jsme ziskali vyhodnocenim zaznamu vedenych obslu-
hou lapadel v Plané a v Bechyni. Udaje z lapadla v Tabofe jsou vlastni a z éasti
navazuji na drivéj§i praci autort Volf a Smisek (1955). Z téchto podkladl
jsme na jednotlivych lapadlech vypoéitali tydenni souc¢ty ulovkt a jejich pribéh
v lovné sezoné jsme znazornili graficky (obr. 2 az 4). K tomu je treba poznamenat,
ze odlov neprobihal plynule po celou lovnou sezénu, ale byl prerusovan zejména
v letnich meésicich z divodu technického razu nebo pro nizky stav vody v fece.

VYSLEDKY

Lapadlo v Plané nad LuZnici

Z obr. 2 je zfejmé, Ze jarni tah thord zac¢inad v dubnu, vrcholi v kvét-
nu a ustava v Cervnu nebo v Cervenci. Po kratsi prestavce se koncem cer-
vence lovi dhofi jiZ z dalSiho tahu, ktery se protahuje aZ do listopadu.
V roce 1980 oba tahy splynuly v jeden, pfiCemZ pocet ulovenych thofd,
prestoZe kolisal, se postupné zvySoval, Nejvice thoil se ve sledovanych
letech ulovilo v Fijnu a listopadu.

ks
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2. Lapadlo v Plané nad LuZnici — prubéh tydennich vylovki — The trap at Plana

on Luznice — the weekly pattern of catches
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Lapadlo v Tabore

Podle zaznami byl odlov provddén v letech 1970 aZ 1974 bez pferu-
Seni od bfezna do listopadu. Jarni dlovky byly v8ak minimélni, a proto
se v dalSich sezonach zacdalo s odlovem na lapadle aZ v Cervnu (obr. 3).
VEtST mnozstvi dhoft odlovenych v roce 1982 ovlivnil zvySeny pritok
v LuZnici, v ostatnich letech bylo uloveno jen malo kust. Pocet dlovki
narsta zteteln& v srpnu a vrcholi v druhé poloviné z&fi a v prvni polo-
viné Fijna. V priznivém roce 1982 bylo odloveno béhem tfetiho Fijnového
tydne dokonce 236 kusi o hmotnosti 127 kg. Pocatkem listopadu doSlo
k nahlému poklesu v mnoZstvi tlovkii a k ukonceni tahu, podobné jako
v ostatnich letech.

Lapadlo v Bechyni

Odlov probiha pravidelné od dubna do prosince a byvad preruSovan
jen pfi nizkém priitoku vody v letnich mésicich (obr. 4). V jarnich mé-
sicich je vZdy tlovek maélo pocCetny, a to s vyjimkou roku 1982, kdy se
v poslednich kvétnovych dnech ulovilo 20 kusli o hmotnosti 13,5 kg. Za-
Catek dalSiho tahu je patrny aZ v srpnu. jeho vrchol prichazi obvykle
v druhé poloviné zaFi a hlavng v Fijnu. Ulovky v podzimnich mésicich
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4, Lapadlo v Bechyni — prabéh tydennich vylovkit — The trap at Bechyné — the
weekly pattern of catches

1982 byly niZ8§i neZ v minulych letech, avSak v Bechyni pokracovali
s odlovem a aZ v prosinci se jim podafilo zachytit vrchol tahu. V jedi-
ném tydnu ulovili 70 kusi o hmotnosti 64 kg.

DISKUSE

V8echna sledovana lapadla na LuZnici zachycuji a odliSuji v pri-
b&hu lovné sezény dvé hlavni Ghofi migrace. Prvni tah vrcholi zpra-
vidla v pribéhu kvétna, vrchol druhého tahu, zacinajictho v letnich mé-
sicich, pripada na druhou polovinu z4afi a Fijen a jen vyjimecCné se pro-
tahuje do listopadu nebo prosince. K posunuti tahu do zimnich mésici
dochéazi zfejmé vlivem mimofadné priznivych teplotnich poméri, které
nastaly pravé v prosinci 1982, jak ukéazal odlov na lapadle v Bechyni.
V této dobé méla byt také ostatni lapadla v provozu, aby mohl byt i jimi
odloven rozhodujici podil tGhoifd s vy$8i individudlni hmotnosti. Sprav-
nou progndzu podobnych odchylek by nejspi§ upfesnilo sledovani pri-
b&hu teplotnich zmén ve vod& LuZnice (zejména kolem 10°C) a zvy-
Sovani pritoku, jako ukazatelli, kterym se pro vyvolani intenzivni migra-
ce pripisuje nejvétsi vyznam (Tesch, 1973; Swierzowski, 1974;
Ciepielewski, 1976 a dalsi).

Na Zelivce a Sazavé, kde jsou jiné hydrologické podminky, zjistil
Horna (1983), Ze na lapadlech Sazavy se zaCind s odlovem jiZ
v Cervnu, nejvice jedinct se odlovi v fijnu a v listopadu tah ustdava. Na
Zelivce narfistd pocCet lovenych udhofld jiZz v kvétnu, dosahuje vrcholu

v Cervenci a rychle klesd v prib&hu z4ari. Naproti tomu na LuZnici oba
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tahy ndpadné navazuji na obdobi vypous$téni komorovych a produkZnich
rybnik®i na Treborisku. NasvédcCuji tomu také vysledky odlovl (s vyjim-
kou roku 1980) na nejbliZ§im lapadle v Plané nad LuZnici. Odpadni voda
z rybnikli zlepSuje v LuZnici priitok vody a jeho zvySovani nejen podné-
cuje migracni aktivitu dhofd (Tesch, 1973; Swierzowski, 1974),
ale také dochazi k nucené migraci thofd z odvodnélych rybniénich ploch
(Dyk, 1977, 1979). Spolecné s thori konzumni velikosti, jak jsme zjisti-
li, migruji i ahofi ndsadovi, ktefi prochézi brlenim lapadel.

Nejméneé selektivni je lapadlo na LuZnici v T4bote, protoZe odlovuje
po posledni opravé i thofe o délce téla méné neZ 50 cm. Zna¢né mnoz-
stvi dhofl vSech velikosti stdle unikd hlavné proto, Ze lapadla zachy-
cuji vZdy jen Cdast Feky a navic jsou vétSinou umisténa mimo proudnici,
kterou uhofi pfi tahu preferuji. Podle zahrani¢nich zkuSenosti (Swier -
zows ki, 1964) se proudnici toku pfisuzuje rozhodujici vliv i pFi po-
uZiti svételnych zdbran, jimiZ se tdhnouci thofi navadi Zadoucim smé-
rem.

Podobny stav jako na LuZnici je podle tdaj, které uvadi Prasil
(1983), i na ostatnich Fekach CSR, na nichZ se lovi thofi do lapadel.
Koncepce rozvoje rybafstvi na tekoucich vodach pocitd s vystavbou no-
vych a obnovou nevyuZitych lapadel. Ukazuje se, Ze stejnou pozornost
je tfeba vénovat i modernizaci téchto odlovnych zafizeni a s vyuZitim
nejnovéjsich poznatkd zvysit jejich technickou tdrovel. Lze predpokla-
dat, Ze splnénim obou poZadavki budou vytvofeny predpoklady k tomu,
aby se vylov thofd z naSich tekoucich vod podstatn& zvysil.
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XAPTBUX, M. — XOPHA, P. — TEXA, O. (Cenbckoxo3siCTBEHHbIH MHCTUTYT Yecke-By-
aeiosuue; Yeuwckoe pbi6onosHoe obuwecTteo, MHkyGaTopHas CraHuus wyk, Ta6op): Wayue-
HUe MWUrpauuM Yrops peuHoro Ha peke JlyxHuue no oGnosam B uepkaubl. Zivoé. Vyr., 30,
1985 (10) : 953-959.

Ha npotsaxeHun 1980—1982 rr. u3yuyanaCb UYMCNEHHOCTb Y/NOBNEHHbIX Yropen PpeuHbIX
(Anguilla anguille 1.) Ha Tpex uepkaHax, pasMEWEHHbIX Ha HU30Bbe peku JlyxHuue.
Bce uepkaHbl ([MnaHa-Ha-/lyxHuue, Ta6op M BexbiHe) CXO0AHO noWManu ABE OCHOBHbIE
xapakTepHble Murpauuu yrops. lepsas nyTMHa KyNbMWUHMPYeT uawle BCEro B Mae, Apyras
HaUWHAETCs B NETHWE MecCsubl U KYNbMWUHWUPYET BO BTOPOI MONOBMHE CEHTA6ps U B OKTAGpe.
O6e nyTuHbl B3aMMOYyBA3aHbl C NEPUOAOM Cnycka BOAbl M3 3UMOBaNbHbIX W PbIGOBOAHbLIX
npyaos B paioHe Tpxe6oHb. CTouHas BOAa W3 NPyAOB MOBbLILIAET pacxoj NoToka B peke
NlyXHWue, okasbiBalowMii GnaronpusTHoe BAWSIHWUE Ha Murpauuio yropeil. OfHOBpPEMEHHO
NPOUCXOAWUT NPUHYAUTENbHAs MUrpauus yropeid U3 06e3BOXEHHbIX NpyAaoB. Tak Kak uyep-
KaHbl Ha peke JlyxHWlIe Cnoco6Hbl MNOMMaTb MUTPUPYIOWYIO PbiGy NULWb UYaCTUUHO, He-
o6xoanMMa X MOAEpHHU3aLUMUs No NOCNeAHUM CBEAEHUSAM W 3HAUEHUSM.

yropb; Murpauus; 4YepkKaHbl; peka HY)KHMue] BIMAHUE nNpyAoB;, MOAEpHU3aUUA UEpPpKaHOB

HARTVICH, P. — HORNA, R. — PECHA, O. (University of Agriculture, Ceské
Budéjovice; Czechoslovak Fishers’ Union, Pike Hatchery, Tabor): Investigation of
Eel Migration along the LuZnice River Based on Trap Catches. Zivoé. Vyr., 30, 1985
(10) : 953-959.

The numbers of eels (Anguilla anguilla L.) caught in the traps set on the lower
course of the Luznice river were recorded in 1980 to 1982. Two peak eel migrations
were identified in all the traps (at Plana on LuZnice, Tabor and Bechyné&). The
first run usually reaches its peak in May, the second starts in summer months
and culminates in the other half of September and in October. Both runs coincide
with the period of the drainage of the wintering and finishing ponds in the Tirebon
lake district. The water discharged from the ponds increases the flow rate in the
Luznice and encourages the eel to migrate. At the same time, eel are forced to
leave the drained ponds. The traps on the LuZnice can catch only part of the
migrating fish and must be re-built on the basis of the latest findings.

eel; migration; traps; Luznice river; effect of pond draining; modernization of traps

HARTVICH, P.— HORNA, R. —PECHA, O. (Landwirtschaftliche Hochschule, Ces-
ké Budéjovice; Bohmischer Fischerverband, Hechtbrut Tabor): Beobachtung der
Migrationen beim Flufaal im Fluf LuZnice laut Fischfang in Fanggerdte. Zivoé.
Vyr., 30, 1985 (10) : 953-959.

In den Jahren 1980 bis 1982 beobachtete man die Menge der gefangenen FluBaale
(Anguilla anguilla 1.) an drei am Unterlauf der LuZnice angebrachten Fanggera-
ten. Sidmtliche Fanggerite (in Plana nad Luznici, Tabor und Bechyné) haben {iber-
einstimmend zwei Hauptaalmigrationen aufgefangen und unterschieden. Der erste
Fischzug gipfelt im Mai, der zweite beginnt in den Sommermonaten und gipfelt
Mitte September und im Oktober. Beide Fischzilige kniipfen an den Zeitraum des
Ablassens der Teiche, in dem die Fische liberwintern und der Produktionsteiche
in Trebon und Umgebung an. Das Wasser aus den Teichen erhoht den Durchflufl
im FluB8 LuZnice, der die Migration der Aale glinstig beeinfluf3t. Gleichzeitig kommt
es zu einer Zwangsmigration der Aale aus den entwisserten Teichen. Die Fang-
gerdate im FluB LuZnice fangen die migrierenden Fische nur zum Teil auf und
deshalb ist ihre Modernisierung laut neuester Kenntnisse notwendig.

Aal; Migration; Fanggerite; Flu3 Luznice; EinfluB3 der Teiche; Modernisierung der
Fanggeriite
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raty, tzn. préace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnoveéjsi
poznatky a soucéasny stav v dané oblasti.
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kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.
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Vlastni iprava prace
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