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SEZONNE ZMENY OBSAHU OSTEOTROFICKYCH PRVKOV A ICH
POMEROV V KRVNOM SERE DOJNIC

M. Valent, M. Pjeséak, K. Genciova, P. Cupka

VALENT, M. — PJESCAK, M. — GENCIOVA, K. — CUPKA, P. (Vysoka
$kola poInohospodarska, Nitra): Sezénne zmeny obsahu osteotrofickych prvkov
a ich pomerov v krvnom sére dojnic. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 385-392.

V podmienkach kukuri¢nej vyrobnej oblasti sme sledovali hladiny vapnika,
anorganického fosforu a horéika a ich pomery v krvnom sére vysokouzitko-
vych krav ¢iernostrakatého plemena a ich krizeniek s plemenom slovenské
strakaté. Mineralne latky sme analyzovali pri rozdielnom sezonnom zlozeni
kfmnej davky v jesennom, zimnom, jarnom a letnom obdobi. Potvrdili sme
vyznamné zmeny obsahu mineralnych latok v zavislosti od zlozenia krmnej
davky. Priemerné hladiny vapnika v krvnom sére pri jesennej a jarnej krm-
nej davke boli pod referenénymi hodnotami (1,87, resp. 2,06 mmol/l). Najvyssie
hodnoty anorganického fosforu a horéika v krvnom sére dojnic sme zazna-
menali v jesennom obdobi (2,08, resp. 1,06 mmol/l). Naopak najniz$ie hodnoty
anorganického fosforu a horcéika sme pozorovali pri zimnom type kimnej dav-
ky (1,88, resp. 0,76 mmol/l). Zmena krmnej davky v zimnom obdobi sa preukaz-
ne odrazila v odliSnych pomeroch Ca :P, Ca:Mg a P :Mg v krvnom sére.
Hodnoty pomeru (Ca + Mg) : P boli zna¢ne vyrovnané bez ohladu na sezénne
zmeny kimnej davky.

dojnice; sezonnosf; krmna davka; vapnik; anorganicky fosfor; pomery

Vo vyZive zvierat plnia nezastupitelnd funkciu minerdlne latky, pre-
toZe zasahuju do vSetkych Zivotnych procesov organizmu a ovplyviiuji
vniatorné prostredie. Nedostatky v minerdlnej vyZive sa odraZaju v rade
biochemickych a fyziologickych procesov a su priCinou porich repro-
dukcie, zdravotného stavu a poklesu uZitkovosti.

LITERARNY PREHLAD

Za vyznamny ukazovatel zabezpeCenia organizmu mineralnymi latkami sa
poklada ich obsah v krvnom sére a moci. Z doterajSich literarnych tdajov vyplyva,
7e hladina vapnika, anorganického fosforu a horéika v krvnom sére dojnic znaéne
koliSe v zavislosti od zloZenia kifmnej davky v rozliénych roénych obdobiach
(Doktor, 1970; Lebeda, Bus§, 1972; Stary, Rolencova, 1982). Z uve-
denych a daldich prac vyplyva, Ze sezénnost v kifmeni je ¢astou pri¢inou naru-
Senia vnutorného prostredia, najma u vysokouzitkovych dojnic.

V organizme maju doleziti tlohu nielen absolitne mnozstva mineralnych la-
tok, ale aj ich vzajomné pomery. Interakcia vapnika, fosforu a horéika v systéme
vyziva — organizmus sa prejavuje predovSetkym v ich resorpcii. Ako uvadzaju
O’'Dell et al. (1960), vysoky obsah dusika alebo vapnika potla¢a resorpciu hor-
¢ika. Mayer (1971) zdéraznuje neZiadici pomer medzi vapnikom, fosforom a hor-
¢ikom, pri ktorom dochadza k nizSiemu zhodnoteniu fosforu a k obmedzeniu funk-
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cii manganu, kobaltu a medi. Ddlezity vyznam ma vzfah vapnika a horéika, pre-
toze ovplyviuje procesy nervosvalovej drazdivosti a kalcifikaciu tkaniv. Vysoké
davky fosforu zvySuju vyluc¢ovanie horéika a jeho ukladanie do tkaniv, ¢o ma zn
nasledok jeho pokles v krvnom sére (Wiesner, 1967). Kursa a Kroupova
(1973) upozoriiuju na vyznam pomerov Ca:P, P:Mg, (Ca + Mg) : P pri urcovani
etiolégie mineralnych poruch. V predchadzajicej praci (Pjeséak et al, 1980)
sme zistili signifikantny vplyv kfmnej didvky na pomery Ca :Mg a P :Mg, kym
pomery Ca :P a (Ca + Mg) : P boli vyrovhnané nezavisle od krmnej davky.

V tejto praci sme sledovali vplyv sezénnej krmnej davky pocas roka na hla-
diny vapnika, anorganického fosforu a horéika a ich pomery v krvnom sére krav.

MATERIAL A METODA

Hladiny vapnika, anorganického fosforu a hor¢ika sme sledovali v krvnom
sére krav ¢iernostrakatého plemena a ich krizeniek so slovenskym strakatym ple-
menom v podmienkach kukuriénej vyrobnej oblasti. Priemerna produkcia mlieka
v sledovanom chove bola 4880 kg mlieka. Hodnotenie mineralneho profilu bolo
sucasfou metabolickych testov, ktoré sa v chove realizovali v suvislosti s vysky-
tom portch plodnosti.

Do pokusu sme vybrali 24 vysokouzitkovych dojnic (nad 4500 kg mlieka), kto-
ré boli chované v rovnakych podmienkach ustajnenia, oSetrenia a krmenia a boli
klinicky zdravé.

Obsah mineralnych latok v krvnom sére sme analyzovali v jesennom, zim-
nom, jarnom a letnom obdobi, najmenej dva tyzdne po zmene kifmnej davky. Dav-
ky mali sezénny charakter a zastipenim krmiv zodpovedali kukuri¢nej vyrobnej
oblasti. V jesennom a zimnom obdobi bola kfmna davka zostavend na baze silaze
kukurice, repnych rezkov a skrojkov. V jarnom obdobi mali zvierata k dispozicii
okrem kukuriénej silaZze zelenu lucernu a mlady pastevny porast. Zidkladom letného
kfmenia bola strukoobilnd mieSanka, zelend lucerna a pastva. Zakladna davka
s vysokym podielom menej kvalitnych silazi bola v jesennom a zimnom obdobi
deficitna na straviteIné dusikaté latky (SNL), §krobové jednotky (8J) a fosfor. V jar-
nom a letnom obdobi bol naopak nadbytok SNL, SJ a zniZeny prijem su$iny. Vo
vSetkych davkach bol vyssi obsah vapnika, horéika a draslika. K zakladnej krmnej
davke sme pridavali kfmnu zmes pre dojnice DOP podla produkcie mlieka a de-
ficit fosforu bol v zimnom a jarnom obdobi ¢iastoéne uhradeny pridavkom dikal-
ciumfosfatu v davke 50 g na kus a den. Na zaklade stanoveného obsahu vépnika,
fosforu a horéika v kifmnej davke sme vypoéitali ich pomery (tab. I).

Odber krvi pre analyzy sme robili dve hodiny po rannom kifmeni punkciou
vena jugularis. Krvné sérum sme ziskali centrifugaciou zrazenej krvi pri 2500 ot.

I. Hodnoty vapnika, fosforu a horéika a ich pomery v zikladnych kimnych dav-
kach — The values of calcium, phosphorus and magnesium and their ratios in
basal feed rations

Ukazovatel Jesen Zima Jar Leto
Viapnik 96,05 717,85 144,36 162,15
Anorganicky fosfor 30,70 24,40 27,54 38,50
Hor¢ik 45,60 35,90 35,30 35,05
Ca:P 3,128 3,190 5,242 4,212
Ca: Mg 2,106 2,168 4,089 4,626
P: Mg 0,673 0,680 0,780 1,098
(Ca -+ Mg) : P 4,614 4,662 6,524 5,122
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za minutu, poc¢as 30 minut. Nehemolyzované vzorky krvného séra boli analyzované
podla tychto metodik: vapnik a horéik Bio-Lachema testom a anorganicky fos-

for fotokolorimetricky podla FISKE-SUBAROWA

(Homolka,

1971).

Zo ziste-

nych hodnét mineralnych latok sme vypocitali pomery Ca:P, Ca:Mg a (Ca +

+ Mg) : P.

II. Variaéno-§tatistické hodnoty mineralnych latok a ich pomerov v krvnom sére
dojnic — Variance-statistical values of mineral elements and their ratios in the
blood serum of dairy cows

Ukazovatel 01;32[1;?: x s v i .test :
leto jar zima
Vapnik jesen | 1,87 0,23 12,00 | ++ + +
| zima 2,31 0,38 16,53 — -
jar 2,06 0,25 12,03 —
leto 2,14 0,19 9,14
Anorganicky jesen 2,08 0,27 13,00 — - -+
fosfor zima 1,88 023 | 12,26 - -
jar 2,02 0,24 11,66 —
leto 1,95 0,21 10,68
Hordik jesefi 1,06 0,34 32,43 - = B
zima 0,76 0,11 12,03 cfrf +
jar 0,90 0,11 12,03 =
leto | 0,98 0,10 10,56
Ca:P jesett 0,96 0,23 24,05 - - e
zima 1,24 0,27 22,21 ++ ++
jar 1,03 0,17 16,22 -
leto 1,11 0,17 15,48
Ca: Mg jeseni 1,93 0,63 23,73 - = ++
zima 3,20 0,37 16,08 ++ ++
jar 2,31 0,37 16,08 -
leto 2,20 0,34 15,26
P: Mg jesefi 2,03 0,81 40,19 - — —
zima 2,62 0,87 33,28 + -
jar 2,27 0,37 16,20 +
leto 2,02 0,35 17,30
(Ca + Mg) : jesen 1,43 0,33 22,91 — — -
R zima 1,56 034 | 20,82 - —~
jar 1,46 0,24 16,47 —
leto 1,61 0,23 14,45
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VYSLEDKY A DISKUSIA

VariaCno-Statistické hodnotenie obsahu vépnika, anorganického fos-
foru a horcCika a ich pomerov v krvnom sére krav uvadzame v tab. I a II
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1. Dynamika sezénnych zmien vapnika, anorganického fosforu a horéika v krvnom
sére krav — Seasonal changes in calcium, inorganic phosphorus and magnesium

contents in the blood serum of cows
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2. Dynamika sezénnych zmien pomerov osteotrofickych prvkov v krvnom sére krav
— Seasonal changes in the ratios of osteotrophic elements in the blood serum of cows
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Priemerné hladiny vapnika v krvnom sére dojnic pri jesennej a jar-
nej kfmnej davke boli pod dolnou hranicou referen¢nych noriem, ktoré
uvadzaji Slanina a Beseda (1979). Nizke hodnoty sérového vap-
nika v tomto obdobi pravdepodobne suvisia so zloZenim kifmnej davky
a s rozSirenym pomerom Ca : P.

Podla viacerych autorov moéZe Siroky pomer Ca:P v kfmnej davke
naru$it retenciu vapnika, najmé pri nizkom obsahu fosforu. Labuda
(1983) zistil vyznamne niZSie koeficienty stravitelnosti vapnika pri po-
meroch Ca:P v kfmnej dadvke od 2,5 do 5,33 :1 a zvySené vyluCovanie
véapnika vo vykaloch a moci.

Pri hodnoteni anorganického fosforu sme najvysSi obsah zazname-
nali v jesennom obdobi — 2,082 mmol/l. V zime doslo ku zniZeniu tohoto
ukazovatela na 1,883 mmol/l s ndslednym zvySenim v jarnom obdobi.

V protiklade s naSimi vysledkami zistili PjeScCak et al. (1980)
najnizsi obsah anorganického fosforu v krvnom sére krav v jeseni a naj-
vy88i v zime. Preukazné zvySenie anorganického fosforu v zimnom ob-
dobi davajua autori do suvislosti so zmenou ddvky a s pridavkom dikal-
ciumfosfatu v mnoZstve 100 g na kus a deii. Pozitivny vplyv pridavku
dikalciumfosfatu na obsah anorganického fosforu v krvnom sére Kkrav
potvrdili aj Pospis§il a Bartek (1976). NaSe vysledky ukazuja,
Ze pridavok dikalciumfosfdatu v mnoZstve 50 g na kus a deil nezabezpe-
Coval potrebu dojnic v zimnom obdobi. Normdlne hodnoty sérového
anorganického fosforu v kfmnej davke v jeseni, resp. v zime podporuji
nazory na mobilizaciu P-pufrov pri metabolickych :acidozach, ktoré sme
zistovali (Jagos§ et al, 1977).

NajvySsi obsah hor¢ika v krvnom sére dojnic sme zistili pri jesennom
type kfmnej davky — 1,063 mmol/l. Naopak Doktor (1970) uvadza
v jesennom obdobi najniz8i obsah horcika, kym Donald (1976) zistil
v jeseni vy35i obsah sérového horcéika ako na jar. V zimnom obdobi
sme zaznamenali najniZ§iu priemernd hladinu sérového hor¢ika —
0,760 mmol/l. Vzhladom na dostatotny obsah horc¢ika v kfmnych d&v-
kach tento stav sivisi s niZSou vyuZitelnostou tohoto prvku (Wiesner,
1967). ZniZenie sérového horc¢ika v zimnom obdobi, pri podavani dikal-
ciumfosfatu, sme pozorovali aj v predchadzajacej praci (Valent,
1979).

Celkove najniZzS§iu hodnotu pomeru Ca:P sme zistili pri jesennej
kfmnej ddavke. Tento pomer suvisi s vyrazne nizkou kalciémiou pri vys-
Som obsahu anorganického fosforu. Opacny vztah sme zaznamenali
v zime, pri najvy3$8ej hodnote tohoto koeficientu. V jarnom a letnom
obdobi sa tento pomer vyznamne zniZil, pri vyrazne rozSirenom pomere
v kfmnej davke.

Pomer Ca: Mg v krvnom sére krdv bol najniZsi pri jesennej kfmnej
davke v ddésledku hypokalciémie, resp. v désledku najvysSieho obsahu
horc¢ika. V zimnom obdobi boli zistené najvySSie hodnoty tohoto ukazo-
vatela ako odraz zmien vapnika a horCika v kfmnej dadvke a v krvnom
sére. NaSe zistenia st podobné tdajom, ktoré uvadzaju Sokol (1977)
a PjeScak et al. (1980).

Hodnoty koeficientu P : Mg boli poCas roka velmi vyrovnané, okrem
zimného obdobia. Pri tejto kfmnej davke bola hodnota pomeru P : Mg
najvysSia — 2,620, ale Statisticky vyznamnda len v porovnani s letnym
obdobim. NajuZsi pomer bol v jeseni — 2,030. Zmeny pomeru P: Mg
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v jeseni a zime boli vysledkom zmien v obsahu sérového horcCika. Tato
skutocnot je v protiklade s na$imi predchddzajicimi vysledkami (Pje -
§Cak et al, 1980), kedy zmeny pomeru P : Mg boli podmienené tGrov-
rou anorgamckého fosforu v Zdv1slost1 od jeho obsahu v davke, resp.
jej zloZenia.

Pozorované zmeny v obsahu osteotrofickych prvkov a ich pomerov
v krvnom sére odrazaji niektoré nedostatky v mmerélne] vyZive najma
v jesennom a zimnom obdobi.
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BAJIEHT, M. — TBEIIYAK, M. — TEHUHMOBA, K. — UVIIKA, II. (CenbckoxoasiicTBeHHDII
uncrutyt, Hurpa): Cesonubie H3MeHeHMA COXep)KaHHy OCTeOTPOPHUECKIIX IMEMEHTOB M MX CO-
OTHOILEHHH B CHIBOPOTKE KPOBM AOWHEIX KOpoB. Zivoe¢. Vyr., 30, 1985 (5) : 385-392.

B ycnoBusax KyKypysHOH MpPOM3BOACTBEHHOI oBJacTy HaMH HM3ydaslMCh YPOBHM KajbLjus, Heopra-
Huueckoro docdopa, MarHMa M MX OTHOIWEHHMA B CLIBOPOTKE KPOBM BBICOKONMPOLYKTHBHBIX KOPORB
4epHO-TIECTPOii MOPOABI M MX MoMeceil CO CI0BALKOl 1ecTpoil moponoil. MuHepasibHble Beujecrsa
HaMM aHaJM3HPOBAJNKCH NIPH Pa3HOM CE30HHOM COCTABE KOPMOBOH /1auM OCEHBIO, 3MMOI, BeCHOM
u sneroM. HaMu 6biM  TNOATBEPHKIAEHBl 3HAYUTENbHBIC M3MEHEHHA CONEP:KaHHA MHHePaJbHBIX
BEIeCTB B BaBHCHMCCTH OT coctaBa Kopmosod nayd. CpenHue ypOBHM KanbLUHsi B ChIBOPOTKE
KPOBM B OCEHHell M BeCeHHell KOPMOBOW Naue HAXOAMJMCh HMJKe paHee YCTAHOBJICHHBIX SHaYeHU T
(1,87, uau sxe 2,06 mmonn/n). Camble BbICOKHE 3HAaYeHHs Heopraduuyeckoro ¢ocdopa u MarHus
B CHLIBOPOTKE KPOBM HOIHBIX KOPOB HaMu ObinM OTMedeHhi B ocenHuii nepmox (2,08, umm xe
1,06 mmonn/n). HaoBopor, cample HM3KHE 3HauyeHus Heopranudeckoro docdopa M MarHHs Ha-
6aioaanuce B 3uMHeidt kopmosoil maue (1,88, mam xe (0,76 mmonn/n). Hamenenue KopMoBoit nauu
3UMOMH IOCTOBEPHO NposABMJOCH B pasHbix cootHomeHusx Ca :P, Ca:Mg u P :Mg B cuiBo-
porke Kposu. 3Ha:eHus cooTHowenus (Ca + Mg) : P 6GbuiM 3HA4UTENEHO BLIDABHEHHBIMU, He-
CMOTpPA Ha CE30HHbLIE HM3MEHeHHA KOPMOBO“ oavu.

NOMHBIE KOPOBLI; CE30HHOCTH; KOPMOBad jaya; KajbLui; HeopraHudeckuit ¢ocdop; cooTHomeHu

VALENT, M. — PJESCAK, M. — GENCIOVA, K. — CUPKA, P. (University of
Agriculture, Nitra): Seasonal Changes in the Content of Osteotrophic Elements and
their Ratios in the Blood Serum of Dairy Cows. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 385-392.

In the conditions of maize-production region, the levels of calcium, inorganic phos-
phorus and magnesium and their ratios were studied in the blood serum of the
Black-Pied high-yielding cows and of their crossbreds with the Slovak Pied breed.
Mineral elements were analysed for different seasonal composition of feed ration
in the autumn, winter, spring and summer season. Significant changes in the
content of mineral elements in relation to the feed ration composition were con-
firmed. The average levels of calcium in blood serum of cows given autumn and
spring feed rations were below reference values (1.87 and 2.06 mmol/l). The highest
values of inorganic phosphorus and magnesium in the blood serum of dairy cows
were recorded in autumn (2.08 and 1.06 mmol/l). On the contrary, the lowest values
of inorganic phosphorus and magnesium were observed with the winter type of
feed ration (1.88 and 0.76 mmol/l). The change in feed ration in winter was signif-
icantly apparent in different ratios of Ca :P, Ca:Mg and P : Mg in the blood se-
rum. The values of the ratio (Ca + Mg) : P were considerably balanced regardless
seasonal changes in feed ration.

dairy cows; seasonal changes; feed ration; calcium; inorganic phosphorus; ratios

VALENT, M. — PJESCAK, M. — GENCIOVA, K. — CUPKA, P. (Landwirtschaft-
liche Hochschule, Nitra): Saisonbedingte Verdnderungen des Gehaltes an osteotro-
phischen Elementen und ihrer Verhdiltnisse im Blutserum von Milchkiihen. Zivoé.
Vyr., 30, 1985 (5) : 385-392.

Unter Bedingungen eines Maisanbaugebiets untersuchten wir das Niveau von Kal-
zium, anorganischem Phosphor und Magnesium und deren Verhiltnisse im Blut-
serum von Hochleistungskiihen der Schwarzbunten Rasse sowie ihrer Kreuzungen
mit der Slowakischen Fleckviehrasse. Die Mineralstoffe analysierten wir bei saison-
bedingt unterschiedlicher Zusammensetzung der Futterration in der Herbst- Win-
ter, Frithjahrs- und Sommerperiode. Wir konnten bedeutsame Verdnderungen des
Mineralstoffgehalts in Abhidngigkeit von der Zusammensetzung der Futterration
verzeichnen. Die mittleren Kalziumspiegel im.Blutserum lagen bei der Herbst- und
Frithjahrsfutterration unterhalb der Referenzwerte (1,87 bzw. 2,06 mmol/l). Die
héchsten Werte des anorganischen Phosphors und des Magnesiums im Blutserum
der Milchkiihe konnten wir im Herbst verzeichnen (2,08 bzw. 1,06 mmol/l). Dem-
gegeniiber wurden die niedrigsten Werte des anorganischen Phosphors und des
Magnesiums im Wintertyp der Futterration festgestellt (1,88 bzw. 0,76 mmol/l). Die
Verdnderung der Futterration in der Winterperiode kam in geiinderten Verhiltnissen
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von Ca:P, Ca:Mg und P :Mg im Blutserum zum Ausdruck. Die Werte der Be-
ziehung (Ca + Mg) : P waren ziemlich ausgeglichen und dies ohne Beriicksichtigung
der saisonbedingten Anderungen der Futterration.

Milchkiihe; Saisongebundenheit; Futterration; Kalzium; anorganischer Phosphor;
Verhiltnisse
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tusa Genc¢iova, ing. Peter Cupka, Vysoka §kola polnohospodarska, Lomono-
sovova 2, 949 76 Nitra
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VLIV DOBY BREZOSTI NA PRIJEM SUSINY U KRAV S JEDNIM
A DVEMA PLODY

L. Sedlakova

SEDLAKOVA, L. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Vliv doby bie-
2osti ma pfijem susiny u krav s jednim a dvéma plody. Zivoé. Vyr., 30, 1985
(5) : 393-400.

Prijem su$iny byl sledovan v pokusu I na 26 kravach s jednim plodem a 18
kravach se dvéma plody, v pokusu II na 23 kravach s jednim plodem a 7 kra-
vach se dvéma plody v obdobi od 225 dnu brezosti do oteleni. Pii zkrmovani
objemnych krmiv ad libitum a pri raznych davkach jadrnych krmiv pfijimaly
kravy v poslednich dvou meésicich brezosti v jednotlivych skupinach pramérné
denné 9,861 az 11,530 kg susiny. Celkova spotfeba susiny na 1 kg W?975 byla
u krav s jednim plodem pri vyS$Sich a nizSich davkach jadrné smeési (skupina
Vi a Ni) prakticky stejna. V ostatnich pripadech znamenaly nizsi davky jadr-
nych krmiv také prikazné nizsi spotiebu celkové suSiny na 100 kg hmotnosti,
resp. na 1 kg Wo7 (P < 0,05—0,01). Pri stejnych davkach jadrné smeési piiji-
maly kravy se dvéma plody ve skupiné V2 o 0,304 kg a ve skupiné N2 o 0,848 kg
susiny objemnych krmiv méné nez kravy s jednim plodem. Pri niz§i drovni
vyzivy byla spotfeba suSiny na 100 kg hmotnosti, resp. 1 kg W97, u krav
s dvojc¢aty prukazné niz§i (P < 0,01) nez u krav s jednim plodem. Pri vyssi
arovni vyzivy a v pokusu II byly zjisténé rozdily ve spotiebé suSiny mezi kra-
vami s jednim a dvéma plody statisticky neprikazné (P > 0,05). V devatém
meésici brezosti prijimaly kravy s jednim i se dvéma plody na 100 kg hmot-
nosti, resp. 1 kg W07 prikazné méné suSinv nez v osmém mésici brezosti
(P < 0,01).

vysokobiezi kravy s jednim a dvéma plody; prijem objemnych krmiv ad li-
bitum; spotreba susiny

Znalost prijmu sudiny u krav v pozdnim obdobi bfezosti je nezbytna
pro stanoveni koncetrace Zivin v krmné dévce, a tim i pro urcovani
davek jadrnych krmiv.

Spotreba suSiny objemnych krmiv u krav s jednim plodem se po-
hybuje v priméru v rozmezi od 9 do 11 kg (Huber, 1979 a jini). Toto
mnozstvi je zavislé predevSim na kvalité a druhu objemnych krmiv, ve-
likosti, hmotnosti a véku kravy a na pokrodcilosti brezosti.

Nejvice suSiny pfi zkrmovani objemnych krmiv ad libitum prijimaji
kravy ve trfeti brfezosti a star$i, méné kravy ve druhé bfezosti a nejméné
vysokobrezi jalovice (Marquardt et al, 1977; Bines, 1976).

Mnozi pracovnici pozorovali, Ze prijem suSiny objemnych krmiv
a energie klesal s bliZici se dobou oteleni (Forbes, 1971; Koong
et al, 1982; Erb et al, 1962). Muir et al. (1972) a Bargeloh
et al. (1975) na zakladé vysledk@i aplikace estrogenu a 17-beta estra-
diolu u krav pricitaji tuto skuteCnost vysoké sekreci endogenniho estro-
genu v poslednich tydnech brezosti.
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Forbes (1969) a Gallouin, Focant (1980) vysvétluji, Ze
pri¢inou sniZeného prijmu krmiv v pozdni brezosti mlZe byt také zvétSu-

P

jici se déloha a z toho vyplyvajici niZ8i kapacita bachoru. Je-li tato
hypotéza spravna, je prijem suSiny jeSté vice sniZen u zvifat s dvéma
plody. ‘

Forbes (1971) pozoroval ke konci biezosti u bahnic s dvéma

pe ol

plody niZs8i pfijem sena neZ u bahnic s jednim plodem. Také v pokusech
autordt Koong et al. (1982) byl libovolny pfijem objemného krmiva
a tim i metabolizovatelné energie u jalovic s dvéma plody v poslednich
tydnech pred otelenim priikazné nizS§i neZ u jalovic s jednim plodem.
Mezi kravami s jednim a dvéma plody byl vSak zjiStény rozdil maly
a nepriikazny. RovnéZ Newton a Orr (1981) nezjistili v pfijmu
suSiny mezi ovcemi s jednim a dvéma plody priikazné rozdily. Piresto
vSak byl pfijem suSiny u matek s dvéma plody niZsi.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly provadény v letech 1979 az 1983 celkem na 44 a 30 kravach ces-
kého strakatého plemene a nizkopodilovych kiizenkach tohoto plemene s plemeny
ayrshire a Svédské cCervenobilé v dobé od 225 dni brezosti az do oteleni. V pokusu I
bylo z poctu 44 krav 18 krav s dvéma plody, v pokusu IT z poétu 30 krav jen 6 krav
s dvéma plody. U krav s dvéma plody byl s uUspéchem proveden pienos ranych
embryi (Polasek et al, 1980).

V pokusu I byly kravy s dvéma plody rozdéleny do dvou skupin, a to s vyssi
(V2) a niz8i (N2) urovni vyzivy. Kravy s jednim plodem byly rozdéleny do tii sku-
pin: skupina s vy$si (V1) a nizS§i (N1) drovni vyzivy slouzila jako kontrola ke stej-
nym skupindm krav s dvéma plody, tfeti skupina (Ki) byla uréena jako kontrola
k prvni a druhé skupiné a byla krmena malym mnozstvim jadrnych krmiv. V po-
kusu II byly kravy s jednim plodem rozdéleny do dvou skupin — pokusné P1 a kon-
trolni Ki. Skupiné krav se dvéma plody (P2) slouzila jako kontrola skupina Pi.

Viechny kravy byly krmeny objemnou pici (kukuri¢nou silazi, jetelotravni se-
nazi a senem) ad libitum. Pridavky jadrnych smési byly davkovany odlisné podle
skupin. Kravy skupin Vi a V2 dostiavaly v osmém mésici brezosti 3 kg jadrnych
smési na kus a den a v devatém meésici brezosti 4 kg jadrnych smési na kus a den.
Ve skupinach N1 a N2 bylo kravim podavano v osmém a devatém mésici brezosti
o 1 kg jadrnych krmiv méné. Kontrolni skupina Ki dostdavala v osmém mésici bie-
zosti 1 kg a 1,5 kg jadrné smési na kus a den. V pokusu II, ktery probihal v letech
1981 az 1983, byly kravam skupin Pi1i a P2 podavany v poslednich dvou mésicich
brezosti prumérné denné 3 kg jadrné smeési a kravam skupiny Ki 1,3 kg jadrné
smeési na kus a den. Posledni tyden pred oéekavanym porodem dostavaly kravy
jesté pridavek 1 kg Srotovaného Inéného semene. Krmeni bylo individualni a usku-
tecniovalo se dvakrat denné.

Spotfeba krmiv byla sledovana rovnéz individualné. Objemna krmiva a zbyt-
ky objemnych krmiv jsme navaZovali s presnosti 0,2 kg, jadrnd krmiva s pres-
nosti 0,1 kg. Za ucelem stanoveni suSiny jsme odebirali vzorky Sfavnatych krmiv
jednou tydné, vzorky sena a jadrnych krmiv z kazdé Sarze. Hmotnost krav jsme
zjisfovali vazenim ve dvou po sobé nasledujicich dnech, vidy ve stejnou denni dobu
— v pokusu I na poc¢atku pokusu ve 225 dnech brezosti a pred otekavanym otele-
nim, v pokusu II navic je§té ve 225 dnech brezosti.

Vysledky ziskané z pokusu byly zpracovany analyzou varianci.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokus I

Prehled o primérné hmotnosti krav, délce doby biezosti a spotrebé
suSiny krmiv pfi zkrmovéani objemnych krmiv (kukuFi¢né sildZe, jete-
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I. Primérna hmotnost krav, délka doby biezosti a spotfeba suSiny pii zkrmovani
objemnych krmiv ad libitum v poslednich 2 mésicich birezosti — The average
weight, pregnancy length, and dry matter intake in cows given bulk forage ad
libitum in the-last two months of pregnancy

Kravy s jednim Kravy se dvéma
plodem plody
Ukazatel
Vi N Ky Va N2

Pocet zvirat (1) 8 11 7 ¢ 12 6
Primérna hmotnost od 225 dna :
brezosti do oteleni (kg) | 613,2 586,1 581,0 633,5 668,8
Doba brezosti (dny) 288,5 288,5 288,0 279,5 283,8
Spotieba susiny objemnych krmiv (kg) 8,451 8,972 8,636 8,208 8,223 |
Spotieba sudiny jadrnych krmiv (kg) 3,079 2,233 1,225 3,018 2,134
Spotreba susiny celkem (kg) 11,530 11,205 9,861 11,226 10,357

Podil jadra z celkem prijaté susiny (%,) | 26,70 19,93 14,20 26,88 20,60 1

lotravni sendZe a sena) ad libitum u krav v poslednich dvou mésicich
brfezosti je uveden v tab. I.

Nejvice suSiny prijimaly krdvy ve skupindch Vi a Vg pfi nejvysSich
davkach jadrné smeési (11,530 kg a 11,226 kg na kus a den), nejniZsi
prijem vykazovaly krdvy skupiny Ki pfi nejnizSich davkach jadrné smési
(9,861 kg). Pri stejnych davkach jadrné smési byl primérny denni
libovolny pfijem suSiny objemnych krmiv u krav s dvéma plody o 0,304 kg
a 0,848 kg niz8i neZ u krav s jednim plodem.

Primérnou spotfebu suSiny na 100 kg hmotnosti a 1 kg metabolické

hmotnosti (kg W%75) ukazuje tab. II.

II. Spotieba susiny na 100 kg hmotnosti a na 1 kgW?75> — Dry matter consumption
per 100 kg weight and per 1 kgW?9.75

[ Spotfeba susiny (kg) Spotieba susiny (g)
}' na 100 kg hmotnosti na kgWo0.75 i
|
\ objemnych [ objemnych !
i - celkem | o celkem |
T T
| Kravy s jednim plodem: ! .j I
| — skupina V, ‘ 1,385 1,893 | 68,73 93,928 ’
i — skupina N 1,5392 1,9228.¢ 75,581 94,35 |
| — skupina K, 1,500% 1,717¢ 73,36 83,70" |
Kréva se dvéma plody: ]
— skupina V2 1,312v 1,791» 65,55 | 89,54¢ !

- skupina N2 1,235V 1,555b 62,79b.¢ 79,0004

a prukazné vy$si nez P (P < 0,01)
¢ prukazné vyssi nez ¢ (P < 0,01)
¢ priakazné vy$si nez ¢ (P < 0,05)
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Spotifeba suSiny krmiva na 100 kg primérné hmotnosti v posled-
nich dvou mésicich bfezosti ¢inila u matek s jedinacky pri vySSi a niZsi
urovni vyZivy 1,893 kg a 1,922 kg, u matek s dvojcaty 1,791 kg a 1,555 kg
a u krav kontrolni skupiny Ki (nejniZ8i spotfeba jadrnych krmiv)
1,717 kg. V naSich predchazejicich pokusech (Sedldkovd, Kolar,
1981) pfijimaly krdvy s jednim plodem v obdobi stani na sucho pfi
neomezeném zkrmovani objemnych krmiv primérné denné 1,77 kg su-
Siny na 100 kg hmotnosti, pfiCemZ spotfeba suSiny objemnych Krmiv
Cinila pouze 1,2 kg na 100 kg hmotnosti.

Spotfeba suSiny na 100 kg hmotnosti, resp. na 1 kg metabolické
hmotnosti, byla u matek s jednim plodem pfi niZsi Grovni vyZivy pru-
kazné vys§i (P < 0,01) neZz u matek s dvojCaty. AvSak pfFi vySSi drovni
vyZivy jsme nezjistili ve spotfebé suSiny mezi kravami s jednim a dvéma
plody priikazné rozdily. Presto krdvy s dvojCaty prijimaly na 100 kg
hmotnosti o 102 g, resp. na 1 kg metabolické hmotnosti o 4,38 g, suSiny
méné neZz krdvy s jednim plodem. PFi¢inou toho, Ze rozdily ve spotfebé
suSiny mezi kravami s jednim a dvéma plody ve skupindach Vi a V2
byly malé, je pravdépodobné nadbyteCny prijem energie u matek s jed-
nim plodem, ktery vedl ke ztuCnéni, a tim i ke zmenSeni kapacity ba-
choru. Primérné denni pfirGstky hmotnosti krav ve skupiné Vi Cinily
totiZ 960,8 g a propoCtem na zakladé hmotnosti narozenych telat jsme
zjistili, Ze tyto kravy zvySovaly svou vlastni (somatickou) hmotnost pri-
mérné denné o 246 azZ 265 g (Sedlakova, 1984). Negativni vliv
ztuCnéni na pfrijem suSiny zvirfaty pozorovali jiZ Forbes (1969),
Gallouin, Focant (1980) i Nutt et al. (1980). Kromé toho
také samotny nadbyteCny prijem energie limitoval p¥ijem su$iny (Ho -
ning, 1975).

Z uvedenych diivodil byla také celkova spotfeba susiny u krav s jed-
nim plodem ve skupindch Vi a Ni, pfi vy88ich a niZ8ich davkach jadrné
smeési, prakticky stejnd. V ostatnich piipadech znamenaly niZ8i davky
jadrnych smési také priikazné nizS§i spotfebu celkové suSiny na 100 kg
hmotnosti, resp. na 1 kg W07 (P <0,01), coZ je v souladu s vysledky
praci autordt Rohr et al. (1974), Sedldakovd (1982) a jinych.

Spotfeba objemnych krmiv ad libitum byla prikazné vyS$i u krav
s jednim plodem ve skupindch Ni a Ki ve srovndni se skupinami krav
N2 a V2 se dvéma plody. V pfijmu suSiny objemnych krmiv nebyly mezi
kravami skupiny Vi a kravami ostatnich skupin zjiStény prikazné roz-
dily. Libovolny pfijem suSiny objemnych krmiv byl pravdépodobné& ovliv-
fiovdn soucasné nékolika faktory: davkou jadrnych krmiv, potFebou
energie, velikosti plodu (plodli) a omezenosti kapacity zaZivaciho traktu.

Pokus II

Primérnd denni spotfeba suSiny objemnych a jadrnych krmiv i cel-
kova spotfeba suSiny pFi zkrmovani kukuticné silaZe, jetelotravni se-
naze a sena ad libitum v osmém a devatém mesici bfezosti je uvedena
v tab. III.

PrestoZze primeérny denni prijem suSiny jadrnych krmiv byl v de-
vatém meésici brezosti v jednotlivych skupindch o 0,28 kg, 0,25 kg
a 0,23 kg vySSi neZ v osmém meésici brezosti, byla celkova spotfeba su-
Siny v devatém meésici brezosti ve vSech skupindch niZsi. Prameérnéa
denni libovolna spotfeba suSiny objemnych krmiv klesla v devatém
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III. Prumérna hmotnost krav a spotieba susiny pii zkrmovani objemnych krmiv
ad libitum v 8. a 9. mésici brezosti — The average weights and dry matter intake
in cows given, bulk forage ad libitum in the 8th and 9th month of pregnancy

Krivy s jednim plodem Krévy se
dvéma plody
P K; P
(n = 16) n=17) (n=1)
8. mésic brezosti
Hmotnost krav (kg) 586,8 566,2 622,8
Spotfeba susiny: — objemnych krmiv (kg) © 9,05 8,92 8,85
— jadrnych krmiv (kg) 2,53 1,11 2,63
— celkem (kg) 11,58 10,03 11,48
Podil susiny jadra (%) 21,90 11,33 23,25
9. mésic brezosti
Hmotnost krav (kg) 614,2 590,4 645,5
Spotieba sudiny: — objemnych krmiv (kg) 8,26 8,33 8,03
— jadrnych krmiv (kg) 2,81 1,36 2,86
— celkem (kg) 11,07 9,69 10,89
Podil susiny jadra (%) 25,38 14,04 26,26

mesici bfezosti u krav s jednim plodem v pokusné skupiné P1 o 0,79 kg
suSiny, ve skupiné Ki o 0,59 kg suSiny a u krav s dvéma plody (sku-
pina P2) o 0,82 kg suSiny.

Ve shodé s vysledky, které uvadéji Erb et al. (1982) i Koong
et al. (1982), byla celkova spotieba suSiny i spotifeba suSiny objemnych
krmiv na 100 kg hmotnosti, resp. na 1 kg metabolické velikosti téla
(kg WO075) ve vSech skupinach v devatém mésici bfezosti priikazné niZsi
(P <0,01) neZ v osmém mésici brezosti (tab. IV). Rozdil ve spotrebé
suSiny objemnych krmiv na 100 kg hmotnosti mezi osmym a devatym
mésicem bfezosti ¢inil u krav s jednim plodem ve skupiné P1 0,20 kg,
ve skupiné Ki 0,17 kg a u krav s dvéma plody 0,19 kg. V celkové spo-
tfebé sudiny na 1 kg W07 dosahovaly rozdily podle uvedenych skupin
7,30 g, 5,59 g a 7,01 g.

Pri stejné spotfebé jadrnych krmiv byla u matek s jednim plodem
(P1) celkova spotfeba suSiny i spotfeba suSiny objemnych krmiv na
100 kg hmotnosti, resp. 1 kg W°”, jak v osmém, tak i v devdtém mésici
brezosti vy38i neZ u matek s dvéma plody (P2). Rozdily nebyly vSak
statisticky prtikazné (P > 0,05).

Ziskané vysledky nastiiiuji, Ze libovolna spotfeba suSiny je u krav
s dvéma plody pfi stejnych davkach jadrné smeési niZ8i neZ u krav
s jednim plodem, prestoZe zjiSténé rozdily nebyly ve vSech pfipadech
statisticky priikazné. S postupujici dobou biezosti se vyznamné sniZuje
spotieba suSiny. Rozdily ve spotfebé suSiny u krav v osmém a devatém
mésici brezosti byly ve vSech pripadech vétSi neZ rozdily zjiSténé ve
spotifebé suSiny mezi kravami s jednim a dvéma plody. Z této skutec-
nosti vyplyva, Ze kapacita bachoru zmenSené vlivem zvétSujici se délohy
neni hlavni pri¢inou sniZeného pfijmu suSiny v pozdni bFezosti.
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IV. Spotieba susiny na 100 kg hmotnosti a na 1 kgW?%7 v 8. a 9. mésici brezosti
u krav s jednim a dvéma plody — Dry matter intake per 100 kg weight and per
1 kgW?7 in the 8th and 9th month of pregnancy in cows with single and twin
pregnancy

| Sbon‘-eba susiny (kg) | Spotfeba susiny (g)
na 100 kg hmotnosti na 1 kgW?.75
Ot,’i;_r;?g(:h celkem obi(inr:ggch celkem
Krévy s jednim plodem: ) ‘ i "
|
Skupina P; — 8. mésic brezosti ‘\ 1,558 1,972 f 76,17% | 97,392
— 9, mésic biezosti ‘ 1,350 1 1,81» | 67,25V 90,09v
" Smérodatna odchylka rozdilu & | 0,0225 ‘ 0,029 1,008 | 0,823
r-test 8,778 6,015 8,120 | 8,875
Skupina K; — 8. mésic biezosti 1,59¢ 1,79» 77,400 | 87,05%
| — 9. mésic biezosti | 1,42° | 1,65 70,00 81,46¢
| Smérodatni odchylka rozdilu o 0,031 Z 0,032 1,450 1,637
t-test 5,510 4,305 5,107 | 3,415
|
Krivy se dvéma plody: :
Skupina P> — 8. mésic brezosti '} 1,45 1,878 71,758 92,828
— 9. mésic biezosti | 1,26 1,710 i 63,33>  8581°
Smérodatnd odchylka rozdilu o 0,018 0,022 0,535 l 0,923
t-test 10,175 AL l 1511 7,59
| .

& prukazné vys$si nez ¥ (P < 0,01)
& pritkazné vy33i nez ¢ (P < 0,05)
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DosSlo dne 16. 3. 1984

CEINJIAKOBA, JI. (HayuHo-mccnenoBaTen:CKMi MHCTUTYT 1O pasBeleHHI0 KPYNHOIO pOraToro
ckora, Panorun): BamsHue cpoKa CTenbHOCTH Ha yCBOEHHME CYXOro B2IIeCTBA y KOPOB € OXHHM)
u aByma mroaamu. Zivo¢. Vyr., 30, 1985 (5) : 393-400.

YcBoeHne cyxoro Beujectea uaysanccs B onmte 1 y 26 xopos ¢ omunm mjomom u 18 xopos
¢ mByMs 1uonam+d, B ombite Il — y 23 KopoB ¢ OmHMM 1I0NOM M 7 KOPOB C IByMsa IJIONAM#
B mepuon or 225 cyT crenpHOCTH 10 oTena. [Ipu ckapmanBaHMM TPYGBIX KOPMOB BBOJIO M TpPH
pasHbIX 03aX KOHLEHTPATOB B IOC/IENHHE IBAa MeCAlLla CTEeJLHOCTH KOPOBBI IOJYydYaJ¥ B OTHEJBHBIX
rpynnax B cpenteM 9,861 —11,530 kr cyxoro Bemecra B cyTku. O6mjee norpe6ieHne Cyxoro Beuie-
crea Ha 1 xr WO.75 npaktuuecku 6b1J0 OAMHAKOBBIM y KOPOB C ONHHM IJONOM TP TOBBIIEHHBIX
U MTOHMKEHHBIX 033X KOHIIEHTpupoBaHHpX cMeced (rpynma Vi u Ni). B npyrux ciydasx noHMKeH-
Hble 103bl KOHIIEHTPHPOBAHHEIX KOPMOB TaK)Ke O3HAauyaslM TIOHMXEeHHOe ToTpebieHMe obuiero cyxoro
BemjectBa Ha 100 kr maccwr, uau ke Ha 1 kr W97 (P < 0,05—0,01). IIpu Tex e m03ax KOHIIeH-
TPUPOBAaHHOH CMeCH KOPOBEI C NBYM#A TuiogaMmu B rpymme V2 norpebasuu Ha 0,304 kr u B rpynme
Nz na 0,848 kr cyxoro BemjectBa rpy6bix KOPDMOB MEHBIIE, YeM KOPOBHEI € OZHMM TuionoM. Ilpu mo-
HMKEHHOM YpPOBHe muTaHusA morpebieHue cyxoro pemjectsa Ha 100 xr Maccel, uau xe 1 xr W75,
y KOpoB ¢ nBoWHAMHM 6biio nmocrosepHo Huxe (P < 0,01), uem y kopos ¢ onHum niomoM. Ilpn
NOBLINEHHOM ypoBHe NuTaH#s B onbiTe Il GbiiM yCTAHOBJNEHLI PasNuuusA B NOTPEBIEHHH CYXOTO
BEIeCTBA MEXIy KOPOBaMM C ONHHM M NBYMA IUIONAMM CTATHCTHUECKH uelnocTopepHmiMu (P >
> 0,05). B nessatom Mecsme cTenbHOCTH (GepeMEHHOCTH) KOPOBEI C ONHMM IIIONOM M IBYMS
nuonamu mnorpebasau Ha 100 xkr maccsr, umu xe 1 kv WO75, nocrosepHo meusure cyxoro se-
ujecTna, uem:B BocbMOM Mecsue Gepemennoctu (P < 0,01).

BBICOKOCTEJIEHBIE KOPOBBI € OIHHMM H IBYMA IUIONAMH; yCBOE€HHe rpyﬁbtx KOPMOB BBOJIIO; HOTpEﬁJIe-
HHE CyXOoro BeljecTsa

SEDLAKOVA, L. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): The Effect of
Pregnancy Time on Dry Matter Intake by Cows with Single and Twin Pregnancy.
Zivoé. Vyr.. 30, 1985 (5) : 393-400.

In trial I the intake of dry matter was studied in 26 cows with single pregnancy
and 18 cows with twin pregnancy, in trial II in 23 cows with single pregnancy and
seven cows with twin pregnancy in the period from the 225th day of pregnancy
to calving. When bulk forage was administered ad libitum and concentrates were
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fed in different rations, the cows of the two groups took in 9.861 to 11.530 kg dry
matter daily, on an average, in the last two months. The total dry matter intake
per 1 kg W07 was practically the same in the cows with single pregnancy given
higher and lower concentrate mixture rations (groups Vi and Ni). In the remaining
cases lower doses of concentrate feeds implied a significantly lower intake of total
dry matter per 100 kg of weight, or per 1 kg W27 (P < 0.05—0.01). At the same
rations of concentrates, the cows with twin pregnancy in group V2 took in 0.304 kg
less, and in group N2 0.848 kg less dry matter of bulk forage than the cows with
single pregnancy. At the lower nutrition level the dry matter intake per 100 kg of
weight, or per 1 kg W75, was significantly lower in the cows with twin pregnancy
(P < 0.01) than in the cows with single pregnancy. At the higher nutrition level
and in {rial ITI the differences in dry matter intake between the single and twin
pregnancy cows were statistically insignificant (P > 0.05). In the ninth month of
pregnancy the cows with single and twin pregnancy took in significantly less dry
matter per 100 kg of weight, or per 1 kg W9%75, than they did in the eighth month
of pregnancy (P < 0.01).

high-pregnant cows with single and twin pregnancy; free-choice intake of bulk
feeds; dry matter intake

SEDLAKOVA, L. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Einfluf der Trich-
tigkeitszeit auf die Trockensubstanzaufnahme bei Kiihen mit einem und zwei Feten.
Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 393-400.

Wir untersuchten die Aufnahme an Trockensubstanz u. zw. im Versuch I mit 26
Kiihen mit einem Fetus und 18 Kiihen mit zwei Feten, im Versuch II mit 23 Kiihen
mit einem Fetus und 7 Kithen mit zwei Feten und dies im Zeitraum vom 225.
Trachtigkeitstag bis zum Abkalben. Bei der Verfiitterung von voluminésem Futter
ad libitum und bei verschiedenen Kraftfutterrationen nahmen Kiihe der einzelnen
Gruppen in den letzten zwei Trichtigkeitsmonaten durchschnittlich taglich 9,861
bis 11,530 kg Trockenmasse auf. Der Gesamtverbrauch an Trockenmasse je 1 kg W75
bei Kithen mit einem Fetus war sowohl bei den hoheren als auch bei den niedri-
geren Kraftfutterrationen (Gruppen Vi und Ni) praktisch gleich. In den {ibrigen
Fillen bedeuteten niedrigere Kraftfuttergaben ebenfalls einen spilirbar niedrigeren
Verbrauch der Gesamttrockenmasse je 100 kg Lebendmasse, bzw. je 1 kg W27
(P < 0,06—0,01). Bei denselben Rationen der Kraftfuttermischung nahmen Kiihe
mit zwei Feten in der Gruppe V2 um 0,304 kg und in der Gruppe N2 um 0,848 kg
Trockenmasse der voluminosen Futtermittel weniger auf als Kiihe mit einem Fetus.
Bei dem niedrigeren Erndhrungsniveau lag der Verbrauch an Trockenmasse je
100 kg Lebendmasse, bzw. je 1 kg W27 bei den Kiihen mit Zwillingen wesentlich
niedriger (P < 0,01) als bei Kithen mit einem Fetus. Bei dem hoheren Ernihrungs-
niveau und im Versuch II waren die ermittelten Unterschiede im Trockenmasse-
verbrauch zwischen den Kiithen mit Einlingen und Zwillingen statistisch unbe-
deutend (P > 0,05). Im neunten Trichtigkeitsmonat nahmen Kiihe sowohl mit einem
Fetus als auch die mit zwei Feten je 100 kg Lebendmasse, bzw. 1 kg W75 we-
sentlich wenigerr Trockenmasse auf als im achten Trichtigkeitsmonat (P < 0,01).

hochtragende Kiihe mit einem oder zwei Feten; Aufnahme volumindser Futtermittel
ad libitum; Trockensubstanzverbrauch

Adresa autorky:

Ing. Libuse Sedlakova, CSc, Vyzkumny ustav pro chov skotu Rapotin, 788 13
Vikyrovice
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HODNOCENI MIKROBIOLOGICKE JAKOSTI MLEKA UPRAVENYM
RESAZURINOVYM TESTEM V PROVOZNICH PODMINKACH

S. Gajdasek, M. Bucharova, B. Janstova

GAJDUSEK, S. — BUCHAROVA, M. — JANSTOVA, B. (Vysoka skola zemeé-
délska, Brno; Mlékarensky prumysl, k. p. Lacrum Brno): Hodnoceni mikrobio-
logické jakosti mléka upravenym resazurinovym testem v provoznich podmin-
kdch. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 401-410.

Byla porovnavana shodnost jakostnich tiid resazurinového testu s celkovym
poc¢tem mikroorganismu, stanovenym Kkultivaéné, a s poéty psychrotrofnich
a koliformnich baktérii. Byl porovnavan pouzivany resazurinovy test, prove-
deny pri teploté 37°C s odec¢tem jakostnich trid za 90, popf. 120 minut inku-
bace, a modifikovany resazurinovy test s jednohodinovou piedinkubaci pri
teploté 37°C a vlastnim hodnocenim po 90 minutach inkubace pri teploté
37 °C. Shodnost jakostnich trid resazurinového testu s jakostnimi tfidami podle
celkového poc¢tu mikroorganismia byla nejvétsi u modifikace resazurinového
testu a nejvice se zvysila u 3. jakostni tifidy. U resazurinového testu za 90 mi-
nut inkubace byla prevazna ¢ast vzorku (62,59, nadhodnocena o jednu a7z
dveé tridy jakosti. S prodlouzenim doby inkubace resazurinového testu doslo
k poklesu (44,4 %) a u modifikace bylo procento nadhodnocenych vzorkii nej-
nizsi (29,2 9,). Soudasné vsak vzrostlo procento vzorkt podhodnocenych resa-
zurinovym testem proti celkovému poc¢tu mikrorganismia v mléce (z 2,8 %, na
15,3 94, u modifikace). Ovéfrovana modifikace resazurinového testu je vhodnéjsi
nez pouzivany resazurinovy test s dobou inkubace 90 minut, popt. 120 minut,
nemuze vSak nahradit stanoveni poétu mikroorganismt kultivaénimi meto-
dami.

mikrobiologickd kvalita mléka; resazurinovy test a jeho modifikace

Ke zvySeni objektivnosti hodnoceni mikrobiologické jakosti mléka
pomoci resazurinového testu (RT) je nutné vyrazné& zlepSit shodnost
jednotlivych jakostnich tfid RT s jakostnimi tfidami stanovenymi podle
celkového poCtu mikroorganism (CPM) v mléce.

Na zakladé naSich pozorovani (GajdtSek, 1985) se ukazuje
moZnost dosaZeni lepSi shodnosti RT s CPM .pfi predinkubaci mléka
jednu hodinu pfi teploté 37 °C a odecitani vysledki RT po 90 minutach
inkubace pfi teploté 37 °C. Cilem této prdce bylo provozni ovéfeni shod-
nosti navrZzené modifikace RT s CPM stanovenym kultuvacné.

MATERIAL A METODA

V dobé od listopadu 1983 do unora 1984 byly u 72 sterilné odebranych bazé-
novych vzorkt syrového mléka ze zemédélskych zavoda nasavaci oblasti mlékarny
‘k. p. Lacrum, provozovna Brno I, stanoveny kultivaéné (CSN 57 0101) tyto uka-
zatele:
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a) celkovy pocet mikroorganismi (CPM) na masopeptonovém agaru s laktozou,

b) pocet psychrotrofnich baktérii (PB) na masopeptonovém agaru s glukodzou (in-
kubace sedm dnt pii teploté 7°C),

¢) pocet koliformnich baktérii (KB) na masopeptonovém agaru s bromthymolovou
modri a trypaflavinem.

Zjisténé pocéty kolonii uvedenych mikroorganismi byly prepocéteny na 1 ml
mléka. Z vysledki byl vypoéten geometricky primér a byly uréeny minimalni
a maximalni hodnoty.

Dale byl proveden ihned po odbéru RT s ode¢tem jakostnich tiid za 90 a 120
minut inkubace a po predinkubaci mléka jednu hodinu pii teploté 37°C RT s ode-
¢tem za 90 minut inkubace.

VYSLEDKY A DISKUSE

Podle zabarveni mléka pPi vSech pouZitych RT byly vzorky rozdé-
leny do jakostnich tfid a z odpovidajicich pocti CPM, PB a KB byly
vypoclteny zékladni statistické tdaje. Z vysledkit uvedenych pro 1. ja-
kostni tfidu RT (tab. 1) je zfejmé, Ze pocet vzorkl odpovidajicich této
tfidé klesa s dobou inkubace, popf. predinkubace. Primérné hodnoty
CPM jsou vSak u vSech provedenych RT obdobné a stejné tak i primérné
poCty PB a KB. Také intervaly CPM piekracuji stanovenou hranici pro
1. jakostni tfidu podle CPM. Vyraznéjsi rozdily nejsou ani u 2. jakostni
tfidy RT (tab. II), pouze u modifikovaného RT se zidZil interval ‘CPM
i po¢tu KB. Nejvyraznéjsi rozdily byly zaznamenany u 3. jakostni tFidy
RT (tab. III). Po 90 minutach inkubace RT nebyl ani jeden vzorek za-
fazen do 3. jakostni tfidy a teprve s prodlouZenim doby inkubace, popf.

I. Variabilita poc¢tu mikroorganismi v 1. tridé resazurinového testu — Variation
of the counts of organisms in the 1st class of resazurin test

Resazurinovy test

90’ 1207 modifikovany
n = 48 n = 36 n =128

Sledovani hodnota

Celkovy pocéet mikroorganismu v 1 ml.10%

% 6,20 6,67 4,50

Xmin 0,70 0,70 0,70
Xmax 51,00 48,00 51,00

Pocet psychrotrofnich baktérii v 1 ml. 103

% 63,40 56,30 58,80 ;
Xmin 0,50 0,50 0,50 f

Xmax 7040,00 7040,00 7040,00

Pocet koliformnich baktérii v 1 ml.103

X 6,94 2,35 3,04

Xmin 0,20 0,20 0,20
Xmax 75,00 38,00 64,00
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II. Variabilita poétu mikroorganismu ve 2,

of the' counts of organisms in the 2nd class of resazurin test

tridé resazurinového testu — Variation

| Resazurinovy test
| S -
‘ Sledovana hodnota 90’ 1207 T
! n=24 n=27 n =24
Celkovy poéet mikroorganismu v 1 ml. 105
| % 20,50 16,50 14,60
Xmin 2,08 2,08 5,60
Xmax 128,00 128,00 48,00
Pocet psychrotrofnich baktérii v 1 ml.103
X 267,00 199,00 152,00
Xmin 16,80 1,00 1,00
Xmax 4720,00 2360,00 2360,00
Polet koliformnich baktérii v 1 ml. 103
X 30,50 23,40 7,14
! Xmin 0,40 2,10 0,20
| Xmax 5600,00 5600,00 120,00
III. Variabilita po¢tu mikroorganismu ve 3. tfidé resazurinového testu — Variation
of the counts of organisms in the 3rd class of resazurin test
Resazurinovy test
Sledovani hodnota 90’ 120 modifikovany
n=20 n=29 n =20
Celkovy pocet mikroorganismi v 1 ml. 105
7 0 19,50 24,40
Xmin 0 4,70 4,70
Xmax 0 90,00 128,00
Pocet psychrotrofnich baktérii v 1 ml.10%
x 0 281,00 268,00
Xmin 0 27,00 13,60
Xmax 0 4720,00 4720,00
Pocet koliformnich baktérii v 1 ml. 103
X 0 17,70 20,20
Xmin 0 0,40 0,40
Xmax 0 216,00 2800,00
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IV. Shodnost jakostnich tfid podle celkového poé¢tu mikroorganismi (CPM) a resazurinového testu (RT) pri inkubaci 90" —
Correspondence of the classes of quality according to total counts of organisms (CPM) and resazurin test (RT) with incub-
ation 90’

CPM | < 0,5.106. ml-1 0,5 — 2,5.10. ml-! 1 ~ 2,5.108.ml-!
Hodnota J— ‘
RT p 2 2. 3% 1. 2. 3. I{ 1 2: 3.
Vzorkil podle CPM | : i | :
pocet 16 38 ' : ! 18
procent - 22,2 52,8 l | 25,0
Vzorku podle RT ; |
pocet 14 2 0 27 11 0 i 7 11 0
procent 87,5 12,5 0,0 71,1 28,9 0,0 ! 38,9 61,1 0,0
Celkovy pocet mikroorganismu. 103 l
pramér 2,15 3:13 0,00 10,20 11,80 0,00 i 35,40 50,40 0,00
Xmin 0,70 2,08 0,00 ! 5,20 5,60 0,00 ’ 28,60 28,60 0,00
Xmax 4,80 | 4,70 0,00 ‘ 24,80 I 24,40 0,00 i 51,00 128,00 0,00
Pocet psychrorofnich baktérii. 103 ; ‘ I ;
prumér | 16,20 | 462,00 0,00 | 103,00 57,70 0,00 | 407,00 443,00 0,00
Xmin ] 0,50 l 130,00 ! 0,00 1,00 27,00 0,00 i 120,00 16,80 0,00
Xmax ‘ 460,00 |1640,00 | 0,00 |7040,00 |1080,00 0,00 |1440,00 |4720,00 0,00
Potet koliformnich baktérii. 10? | | |
prumér | 1,77 l 10,10 0,00 5,23 15,40 0,00 | 7,88 69,80 0,00
Xmin 0,20 | 1,60 0,00 0,20 0,40 0,00 | 2,60 3,20 0,00
Xmax ‘ 19,20 l 64,00 0,00 75,00 64,00 0,00 ' 38,00 |5600,00 0,00
|
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V. Shodnost jakostnich tiid podle celkového poétu mikroorganismt (CPM) a resazurinového testu (RT) pfi inkubaci 120" —
Correspondence of the classes of quality according to total counts of organisms (CPM) and resazurin test (RT) with incub-
ation 120’ -

CPM < 0,5.106. ml-! 0,5 — 2,5.108.ml? > 2,5.106. ml-!
Hodnota —
RT 1. 2 3. 1. 2. 3. 8 2. 3.

Vzorkt podle CPM

pocet 16 38 18

procent 22,2 52,8 25,0
Vzorkl podle RT

podet 14 1 1 17 16 5 5 10 3

procent 87,6 6,2 6,2 44,7 42,1 13,2 27,8 55,5 16,7
Celkovy pocet mikroorganismi. 103

prameér 2,15 2,08 4,70 | 10,20 10,80 11,50 37,30 40,50 75,60

Xmin 0,70 2,08 4,70 5,20 5,60 6,00 28,00 28,00 48,80

Xmax 4,80 2,08 4,70 24,80 24,40 24,00 48,00 128,00 90,00
Pocet psychrotrofnich baktérii. 103 '

pramér 11,60 |1640,00 130,00 158,00 102,00 250,00 268,00 425,00 958,00

Xmin | 0,50 |1640,00 130,00 12,00 1,00 27,00 120,00 16,80 310,00

Xmax 460,00 |1640,00 130,00 |7040,00 540,00 1080,00 | 480,00 |2360,00 |4720,00
Podet koliformnich baktérii. 103 i

prumeér 1,77 64,00 1,60 3,40 14,00 10,20 6,16 48,60 82,40

Xmin , 0,20 64,00 1,60 0,20 | 2,10 0,40 2,60 3,20 35,00

Xmax ‘ 19,20 64,00 1,60 24,00 1 99,00 64,00 38,00 |5600,00 216,00
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VI. Shodnost jakostnich tfid podle celkového poétu mikroorganismi (CPM) a modifikovaného resazurinového testu (RT) — Cor-
respondence of the classes of quality according to total counts of organisms (CPM) and modification of resazurin test (RT)

CPM < 0,5.108. ml-? 0,5 — 2,5.108. ml1 > 2,5.108.ml-1
Hodnota
RT % 2. 3. 1. 2. 3. 1; ’ 2. | 3,

Vzorkt podle CPM

pocet 16 38 | 18

procent 22,2 52,8 25,0
Vzorkl podle RT

pocdet 15 0 1 12 16 10 1 8 9

procent 93,8 0,0 6,2 31,6 42,1 26,3 5,6 44,4 | 50,0
Celkov;'; pocet mikroorganismu. 10°

prumér 2,15 0,00 4,70 9,64 9,72 13,70 51,00 33,00 55,70

Xmin 0,70 0,00 4,70 5,20 5,60 6,00 51,00 28,00 32,00

Xmax 4,43 0,00 4,70 20,80 24,60 24,40 51,00 48,00 128,00
Pocet psychrotrofnich baktérii. 103

prumér 21,90 0,00 130,00 ! 189,00 96,50 136,00 424,00 | 286,00 615,00

Xmin 0,50 0,00 130,00 | 28,80 1,00 13,60 424,00 16,70 66,00

Xmax 1640,00 0,00 130,00 ‘ 7040,00 |1320,00 |1080,00 424,00 |2360,00 |4720,00
Pocet koliformnich baktérii. 103

pramér [ 2,29 0,00 160,00 4,29 6,18 15,10 2,60 9,38 110,00

Xmin ! 0,20 0,00 ' 160,00 0,30 i 0,20 0,40 2,60 3,20 4,90

Xmax 64,30 0,00 l 160,00 8,60 | 99,00 75,00 2,60 ’ 120,00 |2800,00




VII. Porovnani shodnosti tfid jakosti mléka podle celkového poétu mikroorganismii
(CPM) a modifikaci resazurinového testu (RT) — Comparison of the correspondence
of the classes of milk quality according to total counts of organisms (CPM) and
modifications of resazurin test (RT)

Resazurinovy test 2 i
’é‘fpxgz 90’ I 120’ modifikace

N I CON B OO N B I SO

Shodné vysledky |

— 1. tfida n=16 14 87,5 14 87,5 15 93,8 '
| — 2.tfida n=38 | 11 289 | 16 | 42,1 | 16 | 42,1
| — 3. tiida n=18 0 0,0 3 | 16,7 9 | 500
— celkem shodnych n =72 25 34,7 33 45,9 40 55,5

Nadhodnoceno RT
— o1 tfidu 2 27 71,1 17 44,7 12 31,6
3. 11 61,1 10 55,5 8 444
— celkem o 1 tfidu 38 52,8 27 37,5 20 27,8
‘ — 0 2 tridy 3. 7 38,9 5 27,8 1 5,6
| — celkem o 2 tfidy 7 9,7 53 6,9 1 1,4
— celkem nadhodnoceno 45 62,5 32 44,4 21 29,2
] Podhodnoceno RT

l — o1 tiidu 1. 2 12,5 1 6,2 0 0,0
2. 0 0,0 5 13,2 10 26,3
— celkem o 1 tridu 2 2,8 6 8,3 10 13,9
} — 02 tiidy 1. 0 0,0 1 6,2 1 6,2
— celkem o 2 tfidy 0 0,0 1 1,4 1 1,4
| — celkem podhodnoceno 2 2,8 7 9,7 11 15,3

s predinkubaci se pocet zafazenych vzorkdi zvy$il, a tim se zvy$ily
i primérné hodnoty CPM a KB. U poctu PB byly rozdily velmi malé.

PonévadZ pro posouzeni vzdjemnych vztahti mezi CPM a RT je ko-
relaéni analyza pro maly pocet jakostnich tfid md&lo vhodnéd, byly
vzorky rozdéleny do jakostnich tfid podle CPM (intervaly pod 0,5 . 106;
0,5 aZz 2,5.10% nad 2,5.106 mikroorganismii v 1 ml mléka) a v téchto
tfidach jesSté podle dosaZené jakostni tfidy RT. Kromé toho jsou pro
porovnéni zjisténé pocCty uvedeny i procentudlné. Z vysledkl pro dobu
inkubace RT 90 minut (tab. IV) je zFejmé, Ze nejvétSi shodnost RT
a CPM byla zjiSténa v 1. jakostni tFid€, niZsi ve 2. jakostni tfidé a vSechny
vzorky, odpovidajici podle CPM 3. jakostni tfidé, byly podle RT nad-
hodnoceny o jednu aZ dvé tfidy.

ProdlouZenim doby inkubace RT na 120 minut (tab. V) byla shod-
nost u 1. jakostni tFfidy stejnd a doSlo ke zvySeni shodnosti u 2. a 3.
jakostni tifidy, avSak procento shodnych vzorki neni tak vysoké jako
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u 1. jakostni tfidy a pfevazna cast vzorkid byla podle RT nadhodnocena
0 jednu aZ dve tridy.

U ovérované modifikace RT (tab. VI) doSlo k dalSimu zvySeni shod-
nosti u 1. a 3. jakostni tfidy, avSak i zde ziistdvd velky pocCet nadhodno-
cenych vzork. '

U vSech modifikaci RT neni patrné Gmeérné zvySovani primérnych
hodnot PB a KB se zvySovanim jakostnich tfid podle CPM.

Pro porovnéni vSech tFi ovéfovanych modifikaci RT je v tab. VII
uveden pfehled dosaZenych vysledkl. Z tabulky je zFejmé, Ze nejlep3i
shoda jakostnich tFid RT s CPM je ve vSech pripadech u 1. jakostni
tfidy a s prodlouZenim doby inkubace, popt. s prfedinkubaci se vyrazné
zvySuje shodnost vysledkit u 3. jakostni tiidy. Umérné s prodluZovéa-
nim doby inkubace klesd procento nadhodnocenych vzorki podle RT,
takZe teoreticky by bylo moZné zvySit shodnost prodlouZenim pfredin-
kubace. Jak v8ak vyplyva déle z tabulky, zvySuje se souCasné procento
vzorkli podhodnocenych RT, a to zejména u 2. jakostni tfidy podle CPM.
Pro provozni podminky bude proto nutné volit kompromis mezi dobou
inkubace RT a pfedinkubace mléka a v Zaddném prFipadé nelze pocitat
s dosaZenim uplné shody. JelikoZ bylo hodnoceni provadéno v zimnim
obdobi a pouze v jedné oblasti, nelze dosaZené vysledky shodnosti
zobecnit a bylo by vhodné tuto modifikaci ovérit v riznych oblastech
a v rizném roc¢nim obdobi. PonévadZ vSak v pribéhu roku kolisd dosti
vyznamneé zastoupeni jednotlivych skupin mikroorganismé z CPM a kaZda
z téchto skupin vykazuje jiné redukc¢ni aCinky na resazurin (Gajdut-
Sek, 1983; Mc Kinnon, Pettipher, 1983), budou pii pouZivani
RT vZdy zjiStovany kromé vysledkl shodnych jakostnimi tfidami s CPM
i vysledky nadhodnocené a podhodnocené, a proto je tfeba RT modifi-
kovat tak, aby podil obou skupin byl zhruba stejny a co nejmens$i. Ové-
Fovanad modifikace se proto pfi jednoduchosti provedeni ukazuje jako
podstatné vhodné&jsi neZ soucasné pouZivany RT a pfFitom je pouze o 30
minut deldi neZ RT navrhovany v pfipravované CSN 57 0529.

At jiZ bude na prechodnou dobu pouZito kterékoliv z ovéfovanych
modifikaci RT, je nutné v co nejkratSi dob& zavést hodnoceni mikro-
biologické jakosti mléka Kkultivacnimi metodami, ponévadZ stanoveni
mikrobiologické jakosti mléka neprimymi testy nemiZe byt nikdy zcela
objektivni.
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TAUIOYIIEK, C. — BYXAPOBA, M. — JAHIITOBA, B. (CeapcKox03sHCTBEHHBIH HHCTUTYT,
Bpuo; Monouysas npoMblmaeHHOCTs, K. 1. Jlakpym - Bpuo): Ouenka MIKDPOGHONOTHUECKOTO Ka-
4eCcTBA MONOKA NPU IOMONIM pe3adypUHOBOMH mpo6EI B IPOM3BOICTBEHHBIX ycnoBuax. Zivoé. Vyr.,
30, 1985 (5) :401-410.

CpaBHHBaJIOCh COBNAEHHe KJACCOB KauecTBa pe3adypuHOBOM npobpt ¢ OOLIMM YMCJOM MHKPO-
OpraHusMOB, OIpeleNeHHbLIM KyJbTHBALHOHHO, M C YMCJIOM ICHXPOTPOJHBIX M KOJHPOPMHAHIX
6axrepuii. CpaBHMBaJCH pe3asypHHOBLI MeTOH, mNpoBeleHHHit npu Temnepatype 37 °C ¢ or-
yMucaeHHUeM Kiaaccop kauectsa uepes 90, mau ke 120 MuHyT MHKy6amuu, ¢ MOAHMPUIIHMPOBAHHEIM
pe3sasypUHOBLIM METONOM C ONHOYACOBOM IpeNBapUTeNbHON HHKybGauueit npu rtemmepatype 37 °C
¢ caMmoil oueHKoii mocie 90 muHyr nEHKybauun npu rtemneparype 37 °C. Boapme Bcero kiaacchl
KayecTBa pe3asypHHOBOH NMpoGLI € KJaccaMH KayecTBa COIJIAacHO obuleMy YMCJIy MAKPOOPraHM3MOB
coBnazanu y MOAM(MKALMII pesa3ypHHOBOH npobbl; coBnaneHue 6Gosblie BCEro MOBBICHJIOCH y 3
Kjacca KadectBa. Y pesasypHHOBoH npober uyepes 90 MuHyr uHKybauum npeoGaanaionmias dacrb
npo6 (62,5%,) 6sura nepeouenena ma 1—2 xiacca xavecrsa. C rnpoanexuem cpoka HMHKyGamuu
pe3adypHHOBOit 1pobul MMeno mecro nonukenue (44,4Y/))); y MomMdUKauMM NPOLEHT 3aBbi-
uieHHbIX npo6 6ew1 cambiM muM3kuM (29,2 9/)). OnHako napaJuienpHO BO3POC NPOIEHT 1pol Hemo-
OLICHHBAEMBIX pe3asypHHOBOH mnpoboit or obuero wuciaa MukpoopraHuzmon B moJoke (¢ 2,8 Y,
no 1539, y momuduraumu). Ilposepsemas MonMPUKALMA. Pe3asypHHOBOil npobsi Goabuie mMon-
XOLMT, 4YeM NPHUMEHAEMbIH pPe3asypMHOBEIA MeTon ¢ HHKy6auueii B Tenenme 90 MuHyT, MaM *Ke
120 MMH, OIHAKO OHa He MOXKET 3aMEHHTH OlpeleseHHe 4UCla MHKPOOPTAHM3MOB KYJbTHBAIIHOH-
HBIMH METONAMH.

MHKPOBHONOrMYeCcKoe K4uecTBO MOJIOKA; peaasypuHoBas npoba u ee MoauduKauus

GAJDUSEK, S. — BUCHAROVA, M. — JANSTOVA, B. (University of Agriculture.
Brno; Lacrum Dairy Industries, Brno): Evaluation of the Microbiological Quality
of Milk by the Modified Resazurin Test under Current Production Conditions. Zivoé.
Vyr., 30, 1985 (5) :401-410.

Trials were conducted to compare the correspondence of the quality classes of
resazurin test with the total counts of microorganisms determined by cultivation
and with the counts of psychrotrophic and coliform bacteria. The resazurin test
performed at the temperature of 37°C when the quality classes were read after 90,
and/or 120 minutes of incubation was compared with a modified resazurin test
with one-hour pre-incubation at 37 °C and with evaluation at 37 °C after 90 minutes
of incubation. The highest correspondence of the quality classes of resazurin test
with the quality classes determined according to the total counts of microorganisms
was recorded in the modified resazurin test and the highest increase was observed
in the third quality class. In the resazurin test performed after 90 minutes of in-
cubation, the prevailing part of the samples (62.59%;) was overestimated by one to
two quality classes. When the incubation time in the resazurin test was prolonged,
a decrease (44.4 %) was recorded, and the lowest percentage of overestimated
samples (29.2 %) was found in the modified resazurin test. However, an increase
was recorded at the same time in the percentage of samples underestimated by
the resazurin test, as compared with the total counts of microorganisms in milk
(from 2.8 %, to 15.3 %, in the modification). The tested modification of the resazurin
test is better than the ordinary resazurin test with an incubation time of 90 mi-
nutes, or 120 minutes; however, it cannot replace the determination of the counts
of microorganisms by cultivation methods.

microbiological quality of milk; resazurin test and its modification

GAJDUSEK, S. — BUCHAROVA, M. — JANSTOVA, B. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Brno; Milchindustrie, Konzern Lacrum Brno): Beurteilung der mikrobiolo-
gischen Milchqualitdit mit Hilfe modifizierter Resazurinprobe in Betriebsbedingun-
gen. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 401-410.

Es wurde die Ubereinstimmung der Qualitdtsklassen des Resazurintestes mit der
auf dem Wege der Kultivierung bestimmten Gesamtzahl der Mikroorganismen und
den Zahlen der psychrotrophen und koliformen Bakterien verglichen. Man verglich
die geldufige Resazurinprobe, die bei einer Temperatur von 37°C, mit Ablesung
der Qualitidtsklassen nach 90 bzw. 120 Minuten Inkubation vorgenommen wird, mit
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der modifizierten Resazurinprobe, die in einer einstiindigen Priinkubation bei 37 °C
und der eigentlichen Bewertung nach 90 Minuten Inkubation bei 37 °C bestand.
Die Ubereinstimmung der Qualitdtsklassen der Resazurinprobe mit den Qualitits-
klassen, der Gesamtzahl der Mikroorganismen nach, war bei der Resazurintestmo-
difikation am hochsten und erhoéhte sich am meisten bei der 3. Qualitidtsklasse. Bei
der Resazurinprobe nach 90 Minuten: Inkubation war der iliberwiegende Teil der
Proben (62,59, um eine bis zwei Qualititsklassen iiberbewertet. Mit der Verlin-
gerung der Inkubationsdauer bei der Resazurinprobe kam es zu einem Riickgang
(44,4 %) und die niedrigste Rate der {iberbewerteten Proben wies eine Modifikation
auf (29,2 9). Gleichzeitig stieg jedoch die Rate der durch den Resazurintest unter-
bewerteten Proben gegeniiber der Gesamtzahl der Mikroorganismen in der Milch
(von 2,89, auf 15,3 9, bei der Modifikation). Die gepriifte Modifikation des Resazu-
rintestes war geeigneter als die geldufige Resazurinprobe mit 90 bzw. 120 Minuten
Inkubationszeit. Sie kann jedoch eine Ermittlung der Gesamtzahl der Mikroorga-
nismen mittels Kultivierung nicht ersetzen.

mikrobiologische Milchqualitidt; Resazurinprobe und ihre Modifikation

Adresy autori:
Doc. ing. Stanislav Gajdu$ek, CSc., Vysoka Skola zemédélska, Zemédélska 1-3,
613 00 Brno

Ing. Milena Bucharova MVDr. Bohumira Jans§tova, MIékarensky pru-
mysl, k. p. Lacrum, Josefska 25/27, 657 47 Brno
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VLIV RUZNEHO GENOTYPU NA PORODNI HMOTNOST TELAT
A INTENZITU JEJICH RUSTU V PRUBEHU ODCHOVU VE VKT

J. Pytloun, M. Podsednié¢ek, V. Suchan, J. Motycka, V. Plickova, F. Za-
jidek

PYTLOUN, J. — PODSEDNICEK, M. — SUCHAN, V. — MOTYCKA, J. —
PLICKOVA, V. — ZAJICEK, F. (Vysoka $kola zemédélska, Praha; Vyzkumny
ustav zivocisné vyroby, Praha - Uhtfinéves): Vliiv ruzného genotypu ma porodni
hmotnost telat a intenzitu jejich rtustu v prubéhu odchovu ve VKT. Zivoé.
Vyr., 30, 1985 (5) : 411-416.

Se zvysujicim se podilem genu dojného plemene se snizovala porodni hmot-
nost telat (C, CA, CN). Nejvyssi hmotnost pfi narozeni méli byéci C (44,3 kg)
a jalovi¢ky plemene C a kriZzenky CA nad 509, (obé skupiny shodné 37,1 kg).
Vy§si intenzitu rustu si udrzeli byéci plemene C pouze v obdobi mlééné vyzivy.
V pribéhu rostlinné vyzivy a za cely odchov vSak rostli 1épe byéci-kriZenci.
Z jaloviéek rostly nejlépe krizenky CA nad 50 9,; jaloviéky plemene C mély
vysokou intenzitu ristu v obdobi mlééné vyzivy (po jaloviekach CA nad 50 %),
v obdobi rostlinné vyzivy rostly nejhlife a za cely odchov byly piedposledni
v ramci sledovaného souboru (nejhorii byly ktizenky CA do 50 %;). Naprosta
vétS§ina rozdilti byla statisticky nevyznamna. Zjisténé vysledky lze vzhledem
k mensimu poc¢tu pozorovani v soucasné etapé hodnoceni powazovat pouze za
orientacni.

telata; odchov; velkokapacitni teletnik; skupinové ustajeni; plemeno; pohlavi;
hmotnost pfi narozeni; intenzita rastu

Koncepce chovu skotu prfedpoklada prohlubovéani specializace v tom-
to odvétvi ZivoCiSné vyroby. Nejdale je v tomto sméru odchov telat ve
velkokapacitnich teletnicich. I zde plati pravidlo, Ze vysledky odchovu
jsou primo zdavislé na znalosti a dodrZovani biologickych naroki zvifat.
Proto je tfeba neustdle zdokonalovat stavajici technologické postupy.

LITERARNI PREHLED

Velikost (hmotnost) telete pri narozeni je z hlediska biologického vyznam-
nym ukazatelem prenatialniho vyvoje a z hlediska chovatelského je povazovana za
dulezity ukazatel rentability dalsiho chovu.

Hmotnost telat pii narozeni patii mezi znaky s nizkou aZ stifedné vysokou
dédivosti a je v uzkém vztahu k hmotnosti pfi naskladnéni do velkokapacitniho
teletniku (VKT), ktera tak ziskava vyznam jako ¢initel ovliviiujici dalsi rust a vy-
vin telete (Pasek, 1976).

Hmotnost telete pri narozeni je ovlivnéna fradou ¢initeld, kromé jiného ple-
mennou prislu§nosti (stupném ktiZeni). ProtoZe v souvislosti s vytvarenim vhod-
nych uzitkovych typu skotu u nas (Suchanek et al, 1982) se do VKT nasklad-
nuji telata mnohdy zna¢né odlisného genetického zaloZeni, které by se mélo pro-
jevit z hlediska rustu odlisnymi rastovymi krivkami, naskytd se moZnost vyuzit
téchto poznatkt v technologii.
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Problematikou vlivu zivé hmotnosti telat pii naskladnéni do VKT na rust se
zabyvala fada autoru. U néas se touto problematikou v podminkdch VKT se skupi-
novym ustajenim zabyvali napr. PaSek, Pytloun (1978), Pytloun (1980),
Plickova et al. (1980) a v podminkach inlividualniho ustajeni napf. Pytloun
et al. (1982).

MATERIAL A METODA

Cilem sledovani bylo prispét k objasnéni zakonitosti rustu telat v zavislosti
na hmotnosti pfi narozeni u telat rtzného genetického zaloZeni charakteristického
pro proces tvorby vhodnych uzitkovych typu skotu. Do sledovani byla zahrnuta
skupina 80 byc¢kt narozenych od 1. 7. 1980 do 30. 6. 1981 a 60 jaloviécek narozenych
od 1. 7. 1980 do 30. 6. 1981.

Telata byla odchovavana ve VKT Kosorin s celkovou kapacitou 2144 mist.
Ustajeni byc¢kt bylo po celou dobu odchovu skupinové, celoro$tové, pro jalovicky
byly v kotcich odpoc¢inkové boxy s gumovymi rohozemi.

V obdobi mlééné vyzivy (MV) byla zkrmovana mlééna krmna smeés (MKS)
Laktosan A a Laktosan B v poméru 1 :2 pri celkové spotrebé 33 kg na 1 tele cel-
kem. K napajeni slouzily automaty NA-70 (vzdy pro dva kotce jeden). Kromé MKS
se zkrmovalo tvarované krmivo (48,59, TG, 20,29, tsuSku jetele a vojtésky, 49,
pS$eniéného $rotu, 13,59, rezaného sena, Inéné semeno, melasa, Laktosan B), které
bylo zakladano do nasypnych krmitek a zvirata meéla k dispozici vodu v plovako-
vych napéajec¢kach.

V obdobi rostlinné vyzivy (RV) se zkrmovalo kompletni tvarované Kkrmivo
(zejména ze smési TG, odpadu zrni, Gsuskl travy, vojtésky, jetele, kukurice, slamy
a melasy) dopravované do nasypnych krmitek nadzlabovym dopravnikem. Prumeér-
na spotieba krmiva v tomto obdobi ¢inila 560 kg na kus.

Pri sestavovani krmné davky se vychazelo z pozadované intenzity ruastu 700
az 800 g. Krmna davka v pruméru za celé obdobi odchovu obsahovala 2,6 kg su-
Siny, 400 g SNL a 1,6 SJ (na zakladé provoznich udaju za cely VKT).

Sledovany seubor 80 byc¢kti byl rozdélen podle ptivodu do téchto ¢étyr skupin
(¢islo skupiny, genotyp, velikost skupiny): skupina 1, C, 9 ks, tj. 11,2 %,; skupina 2,
CA do 259, 15 ks, 18,79%; skupina 3, CA 26—175 %, 35 ks, 43,7 9,; skupina 4, CN
50 % a vice, 21 ks, 26,4 9,.

Podobné soubor 60 jalovi¢ek byl rozdélen takto: skupina 1, C, 11 ks, 18,3 9:
skupina 2, CA do 259, 21 ks, 35,0 9%; skupina 3, CA 509/, a vice, 9 ks, 15,0 %; sku-
pina 4, CN 509, a vice, 19 ks, 31,7 Y%,.

U kazdého jedince ve skupiné byla zaznamenana ziva hmotnost pri narozeni
a pri naskladnéni, vék pri naskladnéni, primérné denni prirustky v obdobi mlécné
vyzivy a v obdobi rostlinné vyzivy a za cely odchov ve VKT. Vysledky byly zpra-
covany zakladnimi statistickymi metodami.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou uvedeny v tab. I a II.

Priimérna hmotnost byCkd pfi narozeni byla ovlivnéna genotypem
tak, Ze s rostoucim podilem dojnéjSiho plemene klesala ve srovnéani
s hmotnosti byckd plemene Ceské strakaté. Statisticky vysoce vyznamné
byly rozdily mezi bycky plemene C (44,3 kg) a bytky CA 26—75 %
(36,1 kg) a navic mezi bycky plemene C a bytky CN (37,9 kg) pro
e = 0,05.

K casteCnému vyrovnani Zivych hmotnosti telat doSlo pri nasklad-
néni do VKT v priimérné hmotnosti 49,1 kg. Nejvy$8§i hmotnost méli
opét bycci plemene C (53,0 kg), od kterych se pro « = 0,05 vyznamneé
1iSili pouze kfiZenci CA 26—75 % (47,3 kg). Pfitom telata byla do te-
letniku naskladnéna v primérném véku 16,7 dni. Rozdily nebyly vy-
znamné. KriZenci byli vyrovnanéj$i neZ bycCci plemene C, ktefi byli
ponékud starsi (21 dni).
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I. Vliv genotypu na vybrané ukazatele rustu u by¢ku — The effect of genotype on
selected growth parameters in bullocks

I
{

Hmotnost |Hmotnost Vék Pramérny (Prumérny |Pramérny

Cis%o Usitkovy t i pfi na- pfi na- pfi na- | pfirastek | prirustek | pfirustek
skupiny yup rozeni |skladnéni | skladnéni MV RV za odchov}
(kg) (ke) (dny) (g/den) (g/den) | (g/den) |
1 C 9 44,3 53,0 21,0 766 780 778 !
2 CA do 25 9, 15 40,0 492, 15,6 681 838 © 789 |
3 CA26-75 9%, 35 36,1 47,3 16,6 607 869 785 |

4 CN509% avice | 21 37,9 50,1 15,9 685 840 787

Celkem soubor 80 38,2 49,1 16,7 659 854 786 ‘

Pri primérném dennim pFirGstku v obdobi mlé¢né vyZivy 659 g
pro cely soubor byla podpriimérnd pouze skupina CA 26—75 % (608 g).
Rozdil mezi touto skupinou a skupmou C (766 g) byl také jediny sta-
tisticky vyznamny rozdil pro « = 0,05. PrirGstky skupin CA do 25 %
a CN byly velmi vyrovnané (681 g a 685 g).

V obdobi rostlinné vyZivy nebyl zjiStén Zadny statisticky vyznamny
rozdil v intenzité rastu jednotlivych skupin. Presto je zajimavé, Ze pod
primeérem souboru (854 g) zistala nejvice skupina C (780 g), zatimco
skupiny kfiZenct byly vyrovnanéj$i a nejvySsi intenzity ridstu dosahla
dokonce skupina CA 26—75 % (869 g), kterd byla aZ dosud nejlehci
skupinou s nejnizsi ristovou intenzitou.

Vliv genotypu na porodni hmotnost jaloviCek je v podstaté stejny
jako u byc¢ki, s vyjimkou toho, Ze skupina CA nad 50 % méla stejnou
porodni hmotnost jako jalovicky C (37,1 kg) a Ze tyto skupiny meély
zdrovern nejvyssi hmotnost pii porodu.

PFi naskladnéni do VKT byly nejtéZsi kfiZzenky CA nad 50 %
(48,0 kg) a jalovicky plemene C (42,9 kg). Dalsi dvé skupiny kfiZenek
mély podprimérnou hmotnost pri naskladnéni pfi priméru souboru
41,97 kg.

Jalovicky, které meély nejvyS§i hmotnost pfi porodu a pfi nasklad-
néni, (shodné 16,3 dnij. Vék jalovicek CA do 50 % (21,6 dni) a CN do
50 % (20,7 dni) byl pod primérem souboru (19,5 dni).

* II. Vliv genotypu na vybrané ukazatele rustu u jalovicek — The effect of genotype

on selected growth parameters in heifers

& Hmotnost iHmomost Vék ’Prﬁmérn}'f Pramérny [Pramérny
sislo 5 g pfina- | pfina- pfi na- | pfirastek | pfirGstek | pfirtstek
skupiny Uaitkavy typ " rozeni | skladnéni | skladnéni MV RV  |za odchov
i (kg) (kg) (dny) | (g/den) | (g/den) | (g/den)
1 C 11 37,1 42,91 16,3 673,2 723,2 715,7
2 CA do 25 “, 21 33,4 40,05 21,6 600,4 766,0 699,1
3 CA 50 9 a vice 9 37,1 48,00 16,3 751,9 844,4 817,8
4 CN 50 9, a vice 19 |+ 31,3 40,68 20,7 642,3 775,4 722,3
Celkem soubor 60 33,9 41,97 19,5 649,7 772,9 727,9
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V primérném dennim pfirtdstku za obdobi mlécné vyZivy byla nad
primérem souboru (649,7 g) skupina C (673,2 g) a zejména skupina CA
nad 50 % (751,9 g). NejniZsi intenzitu riistu méla skupina CA do 50 %
(600,4 g).

Skupina CA nad 50 % méla v ramci souboru nejvy3si rdstovou in-
tenzitu také v obdobi rostlinné vyzZivy (844,4 g). Naopak jalovic¢ky ple-
mene C s priristkem 723,2 g byly viibec nejhorsi.

Primérny denni prirtistek jalovicek za celé obdobi odchovu sledo-
vaného souboru byl 727,2 g. Nad timto primérem se udrZela pouze
skupina CA nad 50 % (817,8 g), kterd se pro « = 0,05 liSila vyznamné&
od skupiny CA do 50 % (699,1 g), kterda meéla nejniZ8i intenzitu rdstu.

Viechny ostatni sledované rozdily u jaloviCek byly statisticky ne-
vyznamne.

Intenzita ristu by¢kh za celé obdobi odchovu ve VKT byla vyrov-
nand. Skupina C, nejt8Zsi pii narozeni i naskladnéni a nejintenzivnéji
rostouci v obdobi mlé¢né vyZivy, byla dokonce nejhorsi za cely odchov.
U jalovicek byl ve srovndni s bycky rozdil pouze v tom, Ze jalovicky CA
nad 50 % me&ly pfi narozeni i naskladnéni nejvy$§i hmotnost, pfi¢emz
si ve sledovanych obdobich udrZely nejvys$si riistovou intenzitu. Sku-
pina jalovicek plemene C si udrZela vysekou rdstovou intenzitu pouze
v obdobi mlécné vyZivy, avSak v obdobi rostlinné vyZivy byla nejhorsi
v ramci celého souboru.

V8echny typy bycki-kfiZenct mély niZ8i porodni hmotnost neZz bydci
plemene Ceské strakaté. Podobny zavér uvadi rada autori. Napf. v po-
kusech, které uskutecnili Suchéanek et al. (1970), dosahovali kii-
zenci Fi1 generace s ayrshirskym skotem porodni hmotnosti 32,3 aZ
35,3 kg, tj. 0 6 aZ 8 kg méné neZ telata plemene C. RovnéZ Antal
(1979]) zjistil ve véku 10 dnii u byckid slovenského strakatého plemene
hmotnost 51,0 kg a u kfiZenci CA 49,0 aZ 44,5 kg. Podle udaji, které
uvadéji Donald et al. (1962), se heterozni efekt kiiZeni vice nez
v hmotnosti pfi narozeni projevuje v intenzité réistu v postnatélnim
obdobi. Tomuto z&véru odpovidaji u naSeho souboru vysledky za cely
odchov — byéci plemene C méli nejniZ3i rstovou intenzitu, ve srovnéani
s kFiZenci a jalovicky plemene C druhou nejniZ8i. OdliSna je ve srovnani
s bycky vysokd hmotnost p¥i narozeni a pri naskladnéni do VKT u ja-
lovicek CA nad 50 %.

S porodni hmotnosti souvisi tizce hmotnost pri naskladnéni do VKT.
Pytloun (1980) zjistil niZ8§i Zivou hmotnost pri zdstavu u jalovicCek-
-ktiZenek typu C 25 A (48,0 kg) i CA (46,7 kg) ve srovndéni s jaloviCkami
plemene C (49,0 kg). V naSem souboru jalovicek byly zjiStény tyto
vysledky: CA do 50 % — 40,1 kg, CN nad 50 % — 40,7 kg, C — 42,9 kg,
CA nad 50 % — 48,0 kg.

Rozhodujicim kritériem pri hodnoceni intenzity ristu telat je sle-
dovani pramérného denniho prirtistku za jednotlivda obdobi odchovu
ve VKT.

PrestoZe naprostd vétSina zjiSténych rozdild byla statisticky ne-
vyznamnd, bycci plemene C, ktefi méli nejvy$8i hmotnost pfi nasklad-
néni do VKT (53 kg), si udrZeli vedouci postaveni v intenzité ristu
pouze v obdobi mléfné vyZivy. V obdobi rostlinné vyZivy rostly vSechny
typy ktiZencti intenzivnéji a byly jako celek vzdjemné velmi vyrovnané.
Stav z obdobi rostlinné vyZivy se promitl i do vysledkli za cely odchov
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s tim rozdilem, Ze diference mezi vSemi skupinami se zmenSily. Také
jalovicky plemene C patfily v rdmci souboru k nejtéZs$im a nejintenzivnéji
rostoucim v obdobi mlécné vyZivy. V dalSim obdobi se intenzita ristu
sniZovala tak, Ze za cely odchov dosé&hly jalovicky plemene C nejhorsi
intenzity rastu.

Naopak PaSek a Pytloun (1978) zjistili pFfi hodnoceni od-
chovu bycki ve VKT Polerady, Ze kriZenci typu CN dosahli niZSich
primérnych dennich prirQstkd (836 g) neZ bycci plemene C (845 g).

Rehout (1979) udavd, Ze hmotnost jalovicek v jednotlivych ple-
mennych skupinach se liSila vyznamné (pro « = 0,05) jen do jednoho
mesice véku, u byckd byly rozdily vyznamné aZ do dvou mésici véku.

PasSek (1980) uvadi vy$si primérné denni prirtstky u kFiZencti
CN pii niZ8i drovni vyZivy (tj. odpovidajici prirfistku 600 aZ 800 g).
Za priicinu povaZzuje lepsi konverzi Zivin u téchto kfiZencd, kterda miZe
byt zesilena i heteroznim efektem.

Z vysledkl i diskuse vyplyva, Ze genotyp ovliviiuje porodni hmot-

nost telat, pfiCemz vyssi hmotnost byckli plemene C neni zdrukou vys$si
intenzity jejich rlistu ve srovnani s kriZenci s dojné&jSimi plemeny, kteri

v

naopak dosdhli v priibéhu odchovu vys$si intenzity rtstu. Tato skutecnost
odpovida zavértim, které uvadi PasSek (1980), Ze bycCci-kFiZenci typu
CN a CA maji ve srovnani s vychozim plemenem pravdépodobné vétsi
schopnost retence a konverze zivin na ptiristek Zivé hmotnosti.

Tento zdvér plati i pro jalovicky s tim, Ze skupina plemene C ne-
byla zcela nejhor$i v ukazatelich intenzity rfistu v rdmci souboru. Vy-
sledky odpovidaji spiSe zjiSténim, kterq uvadéji Pytloun et al. (1982).
Tito autofi uvadéji u jalovicek podstatné vySSi Cetnost linedrnich za-
vislosti mezi Zivou hmotnosti pfi naskladnéni a sledovanymi ukazateli.
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[IUTJIOYH, A. — NOACEAHUYEK, M. — CYXAH, B. — MOTHYKA, H. — TIIMIIKOBA,
B. — B3AWMHYEK, ®. (CenbckoxoasiicTeeHHmit uucruryTr Ilpara; HayuHo-mccienoBaTenbekuit
HHCTHTYT >KMBOTHOBOACTBA, llpara - Yrpskunesec): BnusHmue pasHoro reHoTHma Ha Maccy TexsT
NpH OTene M HMHTEHCHMBHOCT, MX pocTa B mepHon BelpamuBanms. Zivodé. Vyr., 30, 1985 (5) :
1411-416.

C poapacraiouieil 10on€il reHOB NOHHOI NMOpoAbl NMOHMKajach Macca reasrt npu orene (C, CA, CH).
Camas BeicoKass Macca Gbiya npu otene y GoiukoB C (44,3 kr) u Hereneit moponst C, u nomeceit
CA coime 509/, (y obeux rpynn oaunakoso 37,1 kr). Bosee BLICOKYI) HHTEHCHBHOCTH POCT4
coxpaHuan 6brakn noponst C gMmIE B NMEpHOA MOJIOUHOTO fnMTaHus. B mepuon muraHnsa KopMami
PACTHTEJBHOIO TPOMCXOMKIEHNA M 3a BeCh IEPHOJ BbipAlUBAHMA, ONHAKO POC/IN Jyulle GhIUKU-
-nomecu. Ma nereseit ayume pocan nomecu CA cpeme 50 "; serenst nopoast C obnazann
BBHICOKOM MHTEHCHBHOCTEIO pCCTa B NepuHol MoJoyHoro nurtauua (nmocne Hereaeit CA  cwbime
50%5), B nepHox mMUTAHHA KOPMAaMH PACTHTEJNBHOTO TNPOMCXOMIEHHA XyKe BCEero pociH M 3a
BECb MNeEpHOI BHIPANIMBAHMA OblJAM TNpEANCCJAeIHMMM B paMKax ucciaenyeMmoil rpynnet  (caMbie
nnoxue Guinn nomecn CA 1o 50"))). Boasmas wacrts pasauuMii Gpiaa CTaTHCTAYECKH HeNoCTO-
Bepuoit. TlonyueHnbie peayJibTaThi MOKHO BBHMIy MeHbIero uucna HabuioAeHuit B HacTOAIIEM
aTamne OUEHKH CYHTATh JHUIUIL OPHUEHTHPOBO%HLMH.

TeJNATa; BbIP2LIMBAHIle; KPYyNHOraGapuMTHBIN TEAATHUK; TIPYIIOBOE COAep)KaHMe; I0pona; I10J;
Macca TpH oTeje; MHTEHCHBHOCT5> pocTa

PYTLOUN, J. — PODSEDNICEK, M. — SUCHAN, V. — MOTYCKA, J. — PLIC-
KOVA, V. — ZAJICEK, F. (University of Agriculture, Praha; Research Institute
of Animal Production, Praha - Uhtinéves): The Effect of Different Genotypes on the
Birth Weight of Calves and on their Growth Rate in the Course of Rearing in
a Large Calf-House. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 411-416.

The birth weight of calves (Bohemian Pied — C, Bohemian Pied X Ayrshire
— CA, Bohemian Pied X Black-Pied Lowland — CN) decreased with the increas-
ing proportions of the genes of the dairy breed. The highest birth weight was
obtained in the bullocks of the C breed (44.3 kg), heifers of the C breed and cross-
bred CA heifers above 509, (both groups equally 37.1 kg). The bullocks of the
C breed were able to keep a higher growth rate only in the period of milk feeding.
On the other hand, the crossbred bullocks showed a better growth in the vegetable-
-nutrition period and during the whole rearing period. As to heifers, the CA
crossbreds above 50 %, had the best growth; the heifers of the C breed had a high
growth rate in the period of milk feeding (after CA crossbred heifers above 50 ).
but in the period of vegetable nutrition they showed the worst growth and for
the whole rearing period they ranked last-but-one in the whole set of animals
studied (CA crossbred heifers below 509, were the worst). An overwhelming
majority of the differences were statistically insignificant. The results can be
considered only as preliminary at present, owing to the small number of studies
performed.

calves; rearing; large calf-house; group housing; breed; sex; birth weight: growth
rate
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JATECNE VLASTNOSTI A SLOZENI MASA BYCKU KRMENYCH
KRMIVEM S PRIDAVKEM RUMENZINU

.

J. Gilka, J. Habrda, B. Jankova, P. Krejé¢i, L. Knesel, J. Pecina, J. Skaloud

GILKA, J. — HABRDA, J. — JANKOVA, B. — KREJCI, P. — KNESEL, L.
— PECINA, J. — SKALOUD, J. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi,
Brno): Jateéné vlastnosti a sloZzeni masa bycku krmenych krmivem s pridav-
kem Rumenzinu. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 417-427.

Skupina 15 by¢ka ceského strakatého plemene, krmenych od Zziwé hmotnosti
180 az 200 kg po dobu 123 dni krmivem s pridavkem 125 mg Rumenzinu na
kus a den a pak 216 dni az do porazky krmivem s pridavkem 250 mg Ru-
menzinu na kus a den, byla porovnana se skupinou 15 byéku kontrolnich
krmenych bez aditiva, pokud se tyka jateé¢nych vlastnosti a nékterych dalsich
vlastnosti masa a organu. V séru, krvi, jatrech a mase odebranych po poraz-
ce nebyly u sledovanych charakteristik nalezeny mezi skupinami vyznamné
rozdily, které by sveédcily o nezadoucim vlivu aditiva na predporazkovy stav
zvirat. Statisticky potvrzeny rozdil byl u pokusné skupiny nalezen pouze pro
vy$§§i mnozstvi tyrozinu v jatrech a pro vys$s$i ztratu hmotnosti jateéného téla
vychlazenim. V biologické hodnoté masa podle slozeni aminokyselin v m. lon-
gissimus dorsi nebyly mezi skupinami by¢ku zjistény rozdily. Z nepatrnych
vlivii Rumenzinu na vlastnosti vytézeného masa vyplyva, ze vyuziti Rumenzi-
nu jako stimulatoru ristu v ziru by¢éklt je hospodarsky vyhodné.

byci; Rumenzin; jate¢né vlastnosti; slozeni masa; tuk

Na vyhodnost vyuZiti monenzindtu sodného (Rumenzinu) ve vykrmu
byCkl z hlediska pfirdstkd hmotnosti a vyuZiti krmiva bylo jiZ pouké-
zano v radé sdéleni. ProtoZe monenzin zvySuje molarni procento kyse-
liny propionové v bachoru a nasledkem toho méni i formu energie pro
metabolismus zvifat, mohl by jeho pridavek v krmivu ovlivnit sloZeni
jatecného té€la (Potter et al, 1974; Daenicke et al., 1982; Pe -
jic et al, 1982) a vlastnosti masa.

V dosavadnich pokusech s pouZitim monenzinu v Ziru skotu byla
vétSinou zjiStovana jen jateCnd hmotnost a vytéZnost. Vrchlabsky
(1980) nenalezl pti bouréni jate¢nych t&l byka témeér Zadny rozdil me-
zi pokusnou a kontrolni skupinou.

Mikulik et al. (1976—1980), Vrchlabsky (1980), Jung
et al. (1980) nezjistili podstatné zmény ve smyslovych, nutricnich a né-
kterych technologicky dtleZitych vlastnostech ¢i biologické hodnoté
masa. Pridavek monenzinu neovlivnil obsah vnitrosvalového tuku a vo-
dy (Renard, Thewis, 1979), ani obsah bilkovin v m. longissimus
dorsi (Potter et al., 1976).

ProtoZe sledovani kvality a zejména nutriéni a biologické hod-
noty masa ze zvifat krmenych krmivem s pfridavkem monenzinu bylo
provadéno jen vyjimecné&, zabyvali jsme se touto otdzkou. PFi perspektiv-
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nim vyuZiti aditiva ve vykrmu skotu a zméné réstové rychlosti zvifat je
tfeba znét, zda kvalita vytéZeného masa odpovida nutricnim a technolo-
gickym poZadavkim.

MATERIAL A METODA

K vysetieni byly pouzity vzerky organi a masa by¢ékt z krmného pokusu.
FPo skonceni krmného pokusu byli byc¢ci kontrolni a bycéci, kteri dostavali na kus
a den po 123 dni 125 mg a dalSich 216 dni 250 mg Rumenzinu v krmivu, prevezeni
na porazku (vzdalenost asi 65 km) a porazeni. Aby se vyrovnaly pripadné predpo-
razkové vlivy (¢ekaci doba do porazky spojena s lacnénim), byli stridavé porazeni
byci z kazdé skupiny. Pri vykrvovani byla odebrana krev a po jate¢éném opracovani
(béhem pul hodiny po omréadeni) byly odebriany vzorky jater a masa (m. longissi-
mus dorsi a branice) a vySetreny popsanym zplusobem (Gilka et al, 1980).

1. Sledované charakteristiky séra — Blood serum characteristics

Kontrolni skupina Pokusna skupina
Xts X+t

AST (GOT) pkat/1 0,40 0,08 0,39 0,09

ALT (GPT) pkat/l 0,33 0,07 0,30 0,06

Alkalicka fosfataza pkat/1 1,62 0,30 2,00 1,06

Laktatdehydrogendza pkat/1 10,75 1,30 10,75 2,17

Celkové bilkoviny (CB) g/l 70,79 5,02 73,53 3,68 P < 0,11

Kreatinin umol/l 151,58 20,23 160,26 23,85

Mocovina mmol/l 3,40 1,00 3,34 0,85

NH3 pod hranici citlivosti metody 1 mmol/l

Vépnik mmol/] 1,86 0,29 1,85 0,20

Fosfor mmol/l 2,60 0,41 2,53 0,35

Hor¢ik mmol/l 0,59 0,10 0,65 0,09 P < 0,11

Triglyceridy mmol/l 0,39 0,10 0,39 0,18

Fosfolipidy mmol/l 1,70 0,30 1,68 0,26

Cholesterol celkovy mmol/l 1,98 0,31 1,91 0,31

Cholesterol esterifikovany mmol/l 1,34 0,29 1,36 0,32

Celkové lipidy g/l [ 4,11 0,55 3,90 0,57

Neesterifikované mastné ‘

kyseliny umol/l | 54,13 20,82 51,97 15,46 ;

Glukéza mmoll | 281 040 312 094 |

Kyselina mlé¢na mmol/l | 2,77 1,13 3,33 1,86 i

Anorganicky fosfat (jako P) mmol/l ; 1,86 0,15 1,84 0,17 |

NPN ) mmol/l 50,34 5,28 51,42 7,79 !

x-amino N mmol/l | 6,93 2,36 6,35 1,34
| Tyrozin mmol/l 2,30 0,45 2,24 0,21 |

Y ketonovych latek pmol/1 | 221,95 139,02 206,71 154,38 :

") nebilkovinny dusik
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II. Sledované charakteristiky jater — Liver characteristics °

Kontrolni skupina Pokusné skupina
X4s X+s
Voda % 72,15 0,51 72,06 0,60
Tuk % 1,49 0,35 1,56 0,34
Glykogen %, 3,26 0,98 2,98 0,94
Minerilie % 1,73 0,33 1,79 0,32
Bilkoviny % 17,91 0,53 17,96 0,64
Glukéza mmol/kg 37,80 4,36 38,15 3,23
Kyselina mlééna mmol/kg 10,02 3,21 9,15 4,07
NPN mmol/kg 109,23 14,14 113,88 11,35
a-amino N mmol/kg 41,28 2,96 42,30 3,11
Tyrozin mmol/kg 7,06 0,69 8,06 1,11 P < 0,012
Mocovina mmol/kg 4,04 0,62 3,80 0,57
NHj3 mmol/kg 2,75 1,39 2,34 0,75
Kyselina acetooctova umol/kg 52,78 62,61 59,96 80,49
Kyselina f-hydroxyméselnd smol/kg 281,89 77,94 262,31 114,25
X ketonovych latek pmol/kg 334,67 132,75 322,26 184,29

Biologicka hodnota masa byla posouzena podle zastoupeni jednotlivych amino-
kyselin ve vzorcich masa m. longissimus dorsi po kyselé hydrolyze s 6 M kyselinou
solnou na automatickém analyzatoru aminokyselin AAA 881. Stanoveni tryptofanu
bylo provedeno samostatné po alkalické hydrolyze vzorku (modifikace metody auto-
rek Krylovova a Ljaskovskaja, 1965). Stanoveni hydroxyprolinu bylo
provedeno z hydrolyzati vzorki uréenych pro analyzu na AAA 881 (Arneth,
Hamm, 1971).

Statisticka vyznamnost rozdili aritmetickych priamértt mezi skupinami byla
vypocéitana Studentovym t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

VySetfenim krevniho séra a krve odebrané pii vykrvovani (tab. I)
nebyly zjiStény Zadné statistické rozdily mezi hodnotami pro zvifata
poraZenych skupin.

AZ na vyznamné ZzvySeni mnoZstvi tyrozinu v jatrech pokusné sku-
piny (o 14 %) Zadny z ukazateli sledovanych v jatrech nebyl vyznam-
né rozdilny mezi skupinami byka (tab. II).

Pri porovndni hmotnosti opracovanych jateénych t&l, ¢tvrti a bou-
rarensky vydélenych casti (tab. III) nebyly zjiStény mezi skupinami
témer Zadné rozdily. Nalezli jsme pouze, a to podobné jako Pejic
et al. (1982), tendenci (P < 0,15) k vyS8i wytéZnosti (o 2,2 %) u pokus-
né skupiny; tendence k vy38i hmotnosti byla zjiS§téna i u hmotnosti
prednich ¢tvrti (P < 0,15; o 6 %). Pom&rné nizké procento vyt&Znosti
(50 aZ 52 %) se da vysvétlit nedostatednym wvylacnénim zvifat piFed
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III. Hmotnost zvirat pred porazkou a hmotnost opracovanych ¢asti jate¢ného téla
— Pre-slaughter weight of the animals and the weight of dressed carcass parts

Kontrolni skupina Pokusna skupina
X s XLs
Ziva hmotnost (jate&n4) kg 432,00 32,06 440,33 33,88
Hmotnost teplych:
— zadnich &tvrti kg 118,14 9,38 121,10 10,55
— prednich ¢tvrti kg 99,67 9,42 106,00 10,99 P < 0,15
— jater kg 4,88 0,57 4,89 0,58
— ledvin kg 0,80 0,08 ‘ 0,79 0,08
— ledvinového tuku kg 1,49 0,60 1,53 0,85
VytéZznost % 50,94 1,84 f 52,07 1,79 P < 0,15
Ztrdta hmotnosti pulek {
vychlazenim % | 282 059 | 236 0,35 P < 0,03
Po vychlazeni hmotnost: ' i .
— predni étvrté kg 48,37 4,52 51,67 5,42 P < 0,10
— zadni étvrté kg 57,93 4,48 59,70 5,19
Spit¢ka krku kg 0,97 0,97 1,03 0,20
Krk kg 8,00 1,32 8,91 1,61 P < 0,15
Podpleci kg 7,63 1,31 8,16 1,44
Vysoky rosténec kg ! 3,27 0,93 3,60 1,31
Holé zebro, vysoké zebro a hrudi kg ‘ 10,72 0,92 11,10 1,11
Roiténec kg | 17,66 0,89 7,95 0,88
Svickova kg 1,30 0,28 1,40 0,18
Pupeéni Zebro kg 4,59 0,46 5,05 0,87
Pupek kg 5,79 0,70 5,82 0,82
Oharika kg 0,99 0,12 1,03 0,15
Tukové kryti z plece a kyty kg | 0,35 0,30 0,51 0,56
| Slachy z plece a kyty kg 116 022 | 106 016 P <020
g Kosti z plece, ro§ténce a kyty kg 13,68 1,19 ‘ 14,01 1,00 |

porazkou, coZ bylo pozorovano pri pordzce podle znatné€ naplnénych
predZaludkli a Zaludkl porédZenych zvifat. Vyznamné miZsi byla ztrata
hmotnosti vychlazenim za 48 hodin (o 19,5%) u pokusné sKupiny.

Dale jsme podobné jako Vrchlabsky (1980) zjistili pFfi bourdni
-urcité zvySeni hmotnosti krku (P < 0,15), podple¢i a vysokého ro$tén-
ce, coZz mohlo byt vysledkem zrychleni ristové vlny u zvifat s monen-
zinem (odpfedu dozadu), jak popisuje Hammond (cit.t Lawrie,
1974), coZ se pozdéji pfi prodlouZeném vykrmu vyrovnd. Drennan
et al. (1981) nalezli u bycki, ktefi méli dietu s monenzinem, vice masa
na pulich a men3i plochu m. longissimus dorsi, proto lze i u téchto
zvifat predpokladat rychlejsi rist prfednich ¢asti. Ostatni bourané casti
se u byckl naseho pokusu v hmotnosti neli$ily.
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1V. Zakladni sloZeni masa a nékteré charakteristiky dulezité technologicky — The basic meat composition and some techno-
logically important characteristics

, M. longissimus dorst Branice
kontrolni skupina pokusn4 skupina kontrolni skupina pokusnéd skupina
X+ts X+s X+ts | Xts
Voda % 76,71 0,41 76,51 0,54 | 76,53 1,16 76,79 1,31
Hrubé bilkoviny (N x 6,25) % 19,46 1,23 19,86 0,89 17,81 1,05 18,21 0,98
Tuk (éterovy extrakt) % 0,82 0,34 0,73 0,38 3,85 1,49 3,18 1,51
Glykogen o 1,09 0,25 1,06 0,33 0,85 0,22 0,98 0,16 P <0,10
Mineriélie (popel) % 1,10 0,09 1,06 0,056 P < 0,12 1,01 0,13 1,08 0,27
pH 6,83 0,14 6,33 0,09 6,37 0,09 6,31 0,10
Pufrovaci kapacita gekv. (H*).10-2 1,89 0,24 2,01 0,26 1,75 0,28 1,75 0,12
Voln4 voda: kompresi+t) cm? 0,57 1,02 0,73 1,16 3,66 1,79 . 3,79 1,30
% 1,74 3,18 2,20 3,83 13,33 8,27 13,93 5,99 H

po zmrazeni mglg 342,68 29,21 334,29 25,48
S.m. v.v.%) % 20,73 7,28 19,70 8,32
Pigmenty (jako Mb) pmol/kg | 248,75 34,53 250,96 28,50 426,33 24,94 442,33 36,82
Barva remisi % 7,16 1,61 7,05 1,15 5,30 1,01 5,69 1,48
Konzistence penetrometrem
(v penetraénich jednotkidch) 0,1 mm | 153,88 9,59 150,42 11,76 165,68 12,29 167,04 13,55
Stravitelnost pepsinem*++) 9%, 83,40 3,38 | 84,97 2,42

+) — teplé maso; rozdil ploch
++) — S.m. v. v. = schopnost masa vazat pfidanou vodu ze solného roztoku
+++) — stravitelnost vyjadfena procentem stravitelnych dusikatych ltek
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V. Nékteré charakteristiky sacharidového, dusikatého a lipidického metabolismu — Some characteristics of saccharide, nitrogen
and lipid metabolism

M. longissimus dorsi Brinice
kontrolni skupina pokusna skupina kontrolni skupina ‘ pokusnd skupira
Xt Xts Xds X+ts

Glukoza mmol/kg 2,06 0,67 2,32 0,74 1,97 0,36 1,92 0,40
Kyselina mlééna mmol/kg 25,17 7,18 24,64 5,85 14,22 3,86 16,23 5,26
Anorganicky fosfat (jako P) mmol/kg 24,89 2,14 24,60 3,04 23,38 1,69 22,92 1,50
NPN mmol/kg | 213,47 21,60 218,11 25,24 166,35 15,07 177,41 - 20,12
a-amino N mmol/kg 32,17 4,03 32,69 2,80 42,26 4,48 41,06 3,86
Tyrozin mmol/kg 3,74 0,21 3,86 0,21 P < 0,15 3,97 0,28 3,95 0,32
Hydroxyprolin mmol/kg 3,68 1,43 4,20 1,52
Mogovina mmol/kg 3,30 0,44 3,13 0,64 P <007| 3,87 0,97 3,69 0,40
NH; mmol/kg 2,82 1,34 2,64 0,85 4,68 1,55 4,80 1,75
Kyselina acetooctova pmol/kg stopy stopy 28,55 30,15 24,99 4,91
Kyselina -hydroxymaselna pmol/kg stopy stopy 137,52 42,48 128,96 40,71
X ketonovych latek pmol/kg 166,72 = 29,89 153,95 65,90
Triglyceridy mmol/kg 3,99 1,91 3,63 2,95 23,65 10,47 20,56 11,58
Fosfolipidy mmol/kg 3,98 0,53 3,84 0,69 6,94 1,25 6,98 - 1,05
Cholesterol celkovy mmol/kg 1,07 0,21 1,06 0,18 1,29 0,30 1,27 0,17
Cholesterol esterifikovanl ‘ mmol/kg 0,77 0,12 0,71 0,18 1,10 0,32 1,11 0,20




VI. Podil jednotlivych aminokyselin v m. longissimus dorsi (g aminokyseliny na
100 g celkovych bilkovin) — The proportions of amino acids in m. longissimus
dorsi (g amino acid per 100 g of total protein)

1 Kontrolni skupina Pokusna skupina i
i ids % !
- P |
E Lys 9,572 1,346 9,434 1,568 [

: His 3,737 0,475 3,668 0,584

; Arg 5,062 0,915 5,000 0,787

1 Asp 7,810 1,480 - 7,905 1,536

Thr 3,973 0,497 3,943 0,740

Ser : 3,057 0,389 3,128 0,596

Glu 11,877 2,044 11,809 2,696

Pro 2,727 0,863 2,495 0,983

Gly 3,789 0,460 3,816 0,686

Ala 4,751 0,582 5,056 1,777

Val 4,542 0,540 4,196 0,981

Met 2,085 0,273 2,258 0,936

Ileu 4,319 0,538 4,434 . 1,377

Leu 7,240 0,934 6,855 1,400

Tyr 3,080 0,381 3,123 0,601

Phe 3,542 0,460 3,367 0,497

¥ Amk 81,164 11,179 80,488 13,308

‘“Tryp 2,532 0,296 2,616 0,381

Smyslovym vyS$etFenim masa a jater, zkouSkou varem a pecCenim
jsme podobné jako Vrchlabsky (1980) nezjistili vyznamné roz-
dily, spiSe bylo bodovéni priznivéjsi pro vzorky ze zvifat, kterym bylo
podavano krmivo s Rumenzinem.

V zakladnim sloZeni masa (m. longissimus dorsi a branice) nebyly
zjiStény statisticky vyznamné rozdily (tab. IV). Schopnost masa vazat
vodu nebyla mezi skupinami nami vySetfenych bykt priikazné rozdil-
na, i kdyZ Vrchlabsky (1980) ji nalezl niZs8{ pro maso bykld krme-
nych krmivem s pfidavkem Rumenzinu. Ani dal$i z technologicky di-
leZitych vlastnosti masa, jako je obsah svalovych pigmentd, se nelisil,
zatimco Boucque etal (1982) nalezli jejich vy33i koncentraci v ma-
se zvifat krmenych krmivem s pridavkem monenzinu. RovnéZ nékteré
charakteristiky metabolismu masa (tab. V) nebyly mezi skupinami sta-
tisticky rozdilné. ProioZe analyza podilu jednotlivych aminokyselin
v mase (tab. VI) neukézala Zadné statisticky potvrzené rozdily, biolo-
gickd hodnota masa ze zvifat krmenych krmivem s prfidavkem Rumen-
zinu neni zfejmé negativné ovlivnéna.

Podil mastnych kyselin v tukovych pletivech masa a depotnich
pletivech (tab. VII a VIII) nebyl mezi skupinami byk{ statisticky roz-
dilny. Pomérné malé zmény v podilu mastnych kyselin by se daly vy-
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VII. Podil mastnych Kyselin v intramuskularni tukové tkani — The proportion of
fatty acids in intramuscular adipose tissue

M. longissimus dorsi Branice
kontrolni skupina pokusnd skupina kontrolni skupina pokusna skupina
X+ X 4ts X+ Xts

10:0 0,232 0,014 0,236 0,031
12:0 0,151 0,030 0,156 0,036 0,230 0,014 0,236 0,031 i
14:0 2,612 0,273 2,605 0,321 2,526 0,471 2,710 0,048
15:0 0,799 0,183 0,825 0,115 0,844 0,029 0,846 0,033 |
16:0 32,439 3,837 33,061 4,557 34,303 0,486 34,468 0,572
17:0 2,609 1,027 2,176 0,580 5,235 0,130 5,201 0,111
17:1 1,525 0,433 1,589 0,490 2,960 0,153 2,974 0,157 l
18:0 14,973 3,113 15,107 4,742 11,533 0,794 11,525 0,769
18:1 25,317 1,188 24,794 1,049 24,259 0,867 23,895 0,569
18:2 10,240 0,864 9,825 0,355 9,667 0,377 9,756 0,430
18:3 1,617 0,232 1,672 0,109 1,720 0,069 1,707 0,071
20:0 1,011 0,263 1,077 0,224 1,159 0,051 1,145 0,036 |
20:1 3,075 0,999 3,341 0,811 2,669 0,080 2,692 0,093 '[
20 :2 1,815 0,628 1,952 0,456 1,883 0,072 1,833 0,101
20:4 1,587 1,066 1,533 0,802 1,009 0,114 1,022 0,097
C:0 54,825 1,277 55,293 0,813 55,831 0,799 56,122 0,703 ‘
C>0 45,175 1,277 44,707 0,813 44,169 0,799 43,878 0,703
C>1 | 15259 0,909 | 14,982 0,836 | 14,281 0,351 | 14,317 0,398 |

svétlit zFfejmé& malym ovlivnénim skladby tuku krmivem u pieZvykavci
(Lawrie, 1974).

Zavérem je moZné shrnout, Ze pridavek Rumenzinu (monenzinatu
sodného) v dieté Zirnych by&ki nevyvoladvd Zadné soustavné zmény
ani v hmotnosti a vlastnostech jatecného téla, ani v nutri¢nich a tech-
nologickych vlastnostech masa a jeho biologické hodnotg.
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VIII. Podil mastnych kyselin v tucich — The proportion of fatty acids in fats

Hirbetni tukové pletivo Ledvinovy tuk Stievni tuk
kontrolni skupina pokusna skupina kontrolni skupina pokusna skupina kontrolni skupina pokusnas kupina
Xts XLs Xx+s X +s X4t s i XtLs
10:0 0,118 0,019 0,129 0,021 0,055 0,007 | 0,055 0,006 0,063 0023 0,064 0,022
12:0 0,161 0,032 0,165 0,025 0,073 0,016 0,073 0,013 0,127 0,024 0,129 0,024
14:0 1,307 0,086 1,285 0,126 2,843 0,334 | 2,847 0,390 2,149 0,140 2,159 0,136
15:0 1,744 0,066 1,781 0,071 1,281 0,119 | 1,261 0,105 1,874 0,771 1,741 0,257
16 : 0 28,963 0,722 28,741 0,704 24,385 0,897 ; 24,573 1,007 24,767 2,401 25,123 2,434
17:0 0,564 0,017 0,578 0,017 1,927 0,696 : 1,839 0,645 1,418 0,069 1,416 0,076
1751 0,591 0,403 0,473 0,024 1,198 0,342 | 1,264 0,657 1,110 0,180 1,100 0,183
18:0 16,736 0,430 16,941 0,435 30,759 1,605 31,059 1,220 23,499 1,034 23,370 0,964
18:1 20,333 0,651 20,285 0,497 26,885 0,716 26,681 0,631 21,943 1,301 21,769 1,202
‘ 18:2 17,968 0,803 18,072 0,614 4,634 0,897 4,583 0,802 | 6,695 0,390 6,689 0,366
i 18:3 0,734 0,035 0,709 0,031 1,290 0,272 1,236 0,290 ! 1,952 1,158 2,074 1,184
; 20:0 1,587 0,171 1,537 0,255 0,612 0,203 0,573 0,149 1,603 0,192 1,614 0,269
20:1 4,933 0,284 4,919 0,348 1,843 0,346 1,789 6,990 7,015 0,375 6,990 0,368
20:2 2,561 0,195 2,587 0,093 1,230 0,253 1,220 0,193 3,943 0,269 3,899 0,268
20:4 1,653 0,079 1,666 0,068 0,984 0,157 0,942 0,171 1,843 0,196 1,867 0,221
C:0 51,227 0,753 51,156 1,020 61,936 1,706 62,281 1,584 55,499 1,150 55,616 1,385
C=>0 48,773 0,753 48,844 1,020 38,064 1,706 37,7119 1,584 { 44,501 1,150 44,384 1,385
€C>1 22,916 0,870 23,034 0,585 8,138 1,452 7,985 1,301 t 14,433 0,540 14,529 0,803
. |
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TUJIKA, A. — TABPJA, M. — AHKOBA, B. — KPEWUH, II. — KHECEJ, JI. — IIE-
IIMHA, W. — IIKAJIOY[, M. (HayuHo-uccieloBaTeJbCKHIi HHCTHTYT BeTEPMHApHOH Me-
nuuuHel, BpHo): Y6oifHble cBOMCTBA M cTpoeHue Msca OBIYKOB, KOPMICHHBIX C jJo6aBreHuem py-
mensuna. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 417-427.

Ipyrmma 15 6piukos uewmckoit necTpoi mnopodsi, KopmieHHbix or 180 mo 200 xr »x. M. B TedeHue
123 cyr xopmom ¢ nobasneHmem 125 Mr pymeHauHa Ha ronosy B cyTkn u 216 cyr sniors 1o
y6os kopmoMm ¢ nobaBnenuem 250 Mr pyMeH3WHa Ha TOJIOBY B CyTKM, CPaBHMBaIach C TPYNIOif
15 6bIYKOB KOHTPOJEHEIX OniukoB 6ea nobGasku, 4TO Kacaercsi yGOHHBIX CBOMCTB M HEKOTOPHIX
IpyTHX CBOWCTB MsiCa M OpraHOE. B CLIBOpDOTKe, KpOBH, TEUeHH M B Msce, OTOOpPAHHEIX ToOCTe
y6osi y HM3ydaeMbplXx XapaKTePHCTHK MexKIy TPynnaMu He 6bIJIO yCTAHOBJIEHO CYyI[ECTBEHHBIX pas-
JMUMH, CBUIETEJBLCTBYIONIMX O HEKEJATeJbHOM BJIMAHMM NOOABKH Ha N0ybOHHOEe COCTOAHME >KU-
BoTHBIX. CTaTHCTHYECKM TOATBEPKIEHHOE pasiMuie y TOAONBITHOR TIpynnsl 6bJIO yCTAHOBJIEHO
TOJNBKO IJIA TIOBBINIEHHOrO KOJIMYECTBA THPO3WHA B IIEYEHHM M IUJIA IIOBHIUIEHHOH IIOTEPH MacChl
y6oiiHOl TymKu B pesyJbTaTe OXxJa)kieHus. B 6HOJOTMYeCKOil LEHHOCTH MsCa COIJIACHO COCTABY
aMUHOKMCJOT B IJIMHHeHNIeH MblUle He ObLIO yCTAHOBJIEHO pa3NMYMi MeXI1y rpynmaMu Obl4kos.
W3 HesHauMTesNbHBIX BIMAHMI pyMeHSMHa Ha CBOMCTBA MsACAa BBITEKAeT, YTO MCIOJb30BaHHE Dy-
MeH3MHa B KayecTBe CTUMYJATOPA POCTA IPU OTKOPME GHIYKOB CYUMTAETCH SKOHOMUYECKH BBITONHBIM.

6b1uKM; pyMeH3MH; yBOIHbIEe CBOMHCTBAa: COCTAB MACA; XKHUP

GILKA, J. — HABRDA, J. — JANKOVA, B. — KREJCI, P. — KNESEL, L. —
PECINA, J. — SKALOUD, J. (Veterinary Research Institute, Brno): The Carcass
Characteristics and Meat Composition in Bullocks Given Feed with a Rumensin
Supplement. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) :417-427.

A group of 15 bullocks of the Bohemian Pied breed, given feeds with a 125mg
Rumensin supplement per head/day for 123 days in the weight interval from 180
to 200 kg and for 216 days until slaughter a 250mg Rumensin supplement per
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head/day, was compared with the control group of 15 bullocks given feeds with
no supplement. The traits subjected to comparison included the carcass charac-
teristics and some other properties of meat and organs. No significant differences
to indicate an undesired effect of the supplement on the pre-slaughter state of the
animals were found in the studied characteristics of blood serum, blood, liver and
meat sampled after slaughter. In the test group, a statistically significant difference
was found only for the higher content of tyrosine in liver and for the higher weight
loss of the carcass due to chilling. No differences between the groups of bullocks
were recorded in the biological value of meat according to the composition of
amino acids in m. longissimus dorsi. It is indicated by the negligible effects of Ru-
mensin on the characteristics of meat that the use of this product as a growth
stimulant in fattened bullocks is economically advantageous.

bulls; Rumensin; carcass characteristics; meat composition; fat

GILKA, J. — HABRDA, J. — JANKOVA, B. — KREJCI, P. — KNESEL, L. —
PECINA, J. — SKALOUD, J. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno):
Schlachteigenschaften und Fleischzusammensetzung der mit Mischfutter mit Ru-
menzin-Beigabe gemisteten Jungbullen. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 417-427.

Eine Gruppe von 15 Jungbullen der Bohmischen Fleckviehrasse, die mit einer Le-
bendmasse von 180 bis 200 kg 123 Tage lang mit einem Mischfutter mit Beigabe
von 125 mg Rumenzin pro Stiick und Tag und danach 216 Tage lang bis zur Schlach-
tung mit durch 250 mg Rumenzin pro Stiick und Tag angereichertem Mischfutter
gefiittert wurden, wurde mit einer 15kopfigen Kontrollgruppe von Jungbullen, die
Futter ohne Additiv erhielten, in bezug auf die Schlachteigenschaften und einige
weitere Eigenschaften des Fleisches und der Organe verglichen. In dem nach der
Schlachtung entnommenen Serum, Blut, in der Leber und im Fleisch wurden bei
den untersuchten Charakteristiken Kkeine splirbaren TUnterschiede zwischen den
Gruppen gefunden, die auf einen unerwiinschten EinfluB des Additivs auf den
Vorschlachtzustand der Tiere hinweisen wiirden. Ein statistisch gesicherter Unter-
schied wurde in der Versuchsgruppe nur in einer hoheren Tyrosinmenge in der
Leber und im Riickgang der Schlachtkorpermasse durch Abkiihlung verzeichnet.
In bezug auf den biologischen Wert des Fleisches, der Zusammensetzung der Ami-
nosduren im Musc. longissimus dorsi nach, wurden zwischen den Jungbullengrup-
pen keine Unterschiede festgestellt. Aufgrund der geringfiigigen Einfliisse des Ru-
menzins auf die Eigenschaften des gewonnenen Fleisches ergibt sich, daf der Ein-
satz von Rumenzin als Wachstumsstimulator in der Jungbullenmast Gkonomisch
vorteilhaft ist.

Jungbullen; Rumenzin; Schlachteigenschaften; Fleischzusammensetzung; Fett
[}

Adresy autoru:

MVDr. Jaroslav Gilka, J. Habrda, B. Jankova, P. Krejc¢i, Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, 621 31 Brno

MVDr. Lubomir Knesel, Vysoka Skola veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno
J. Pecina, JZD, 696 32 Zdanice

J. Skaloud, Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparata a lé¢iv, Mer-
cova 54, 612 00 Brno
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SEKCE MLADYCH PRACOVNIKU VVZ, odbornd skupina Zi-
vocisn4 vyroba '

CESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMEDELSKA, odbor Zivoéis-
né vyroba

vyhlaSuje pro rok 1985
CELOSTATNI SOUTEZ

praci mladych védecko-vyzkumnych pracovniki v oblasti
ZivoCiSné vyroby

SoutéZe se mizZe zucastnit kazdy pracovnik, aspirant nebo
stipendista, ktery v tomto roce nepfekro¢i v&k 35 rokii, nebo
kolektiv mladych pracovnikdi s vymezenym vzdjemnym po-
dilem autori. Predmétem soutéZe jsou préce, které vznikly
pti plnéni vyzkumnych tkoli.

Prace jsou predkladdny v pisemné formé (CtyFi kopie)
v maximdélnim rozsahu 30 strojem psanych stran a jsou pre-
zentovany ustné v odborné komisi, kterd posoudi préce
a predloZi jejich vyhodnoceni predsednictvu CSAZ a Sekci
MP-VVZ (fijen). Nejlep$i prace budou ocensny plaketou UV
SSM a CSAZ vc&etnd daldich odmén ma slavnostnim zaseda-
ni v prosinci.

Obsah a forma soutéZnich praci: dvod, literdrni pfehled,
material a pouZitda metoda, vysledky prace, ndvrh na vyuZiti
vysledkd, zaveér, seznam literatury, pfilohy, anotace.

Sout&Zni prace je tfeba zaslat doporuc¢ené& na adresu:
Ing. M. Valinova, CSAZ, Té3nov 65, 110 06 Praha 1

do uzavérky soutéze 30. 8. 1985.

Ing. Peter Petrikovié, CSc., Akademik Jan Plesnik,
pfedseda odborné skupiny ZV predseda odboru Zivocidné
Sekce MP-VVZ vyroby CSAZ




DLOUHODOBE SLEDOVANI PRODUKCE VYBEROVEHO MLEKA

L. Kratochvil, M. Mergl

KRATOCHVIL, L. — MERGL, M. (Vysoka Skola zemédélska, Praha; Vyzkum-
ny ustav mlékarensky, Praha): Dlouhodobé sledovdni produkce vybérového
mléka. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 429-438.

Experimentalné byla ovérovana produkce vybérového mléka. Jedna se o novy
jakostni druh syrového mléka, na ktery jsou kladeny zvysené pozadavky jak
z hlediska jeho mikrobialni ¢istoty, tak i z hlediska zvySené tukuprosté su-
Siny, prokysavacich vlastnosti a obsahu buné¢nych elementa (ve vztahu k zdra-
votnimu stavu mlééné zlazy dojnic). Vybérové mléko je urcéeno pro vyrobu
vysoce jakostnich mléénych vyrobkit, predev$sim suSené kojenecké a détskeé
vyzivy. Dlouhodobym sledovanim jakosti syrového mléka v nakupnich obvo-
dech mlékaren k. p. SMM — Olma, k. p. Laktos — Kyje a k. p. PMV — Opoc¢-
no jsme dospéli k témto zavérum: 1. V nakupni oblasti zavodu Olma  odpovi-
dalo ve vSech sledovanych znacich jakosti vybérovému mléku 3,99, (1980)
a 7,99, (1981) vzorkl od vybraného souboru dodavatelii. 2. V nakupni oblasti
zavodu Kyje odpovidalo ve vSech sledovanych znacich jakosti vybérovému
mléku 19,79, (1980) a 7,89, (1981) vzorku od vybraného souboru dodavateli.
3. V nakupni oblasti zavodu Opoéno odpovidalo ve vsech sledovanych zna-
cich jakosti vybérovému mléku 279, (1982) vzorki od vybranych dodavatel.
Muzeme Kkonstatovat, ze dosahnout vybérové jakosti mléka, posuzované podle
vSech znaku jakosti, je v moznostech naSich zemédélskych zavodu. I kdyz
mnozstvi vybérového mléka je jeSté v soucasné dobé nizké, muiuzeme oceka-
vat, ze vzhledem k hmotné zainteresovanosti bude o tento jakostni druh mlé-
ka zajem jak ze strany zemédélskych zavodu, tak i ze strany mlékaren.

vybérové mléko; mikrobiologicka jakost; jakostni norma: bodovaci hodnoceni

Soucasny systém hodnoceni a proplaceni nakupovaného mléka, opi-
rajici se o stanoveni teploty a obsahu mechanickych necistot a o vy-
sledek resazurinového testu, prispél vyznamné ke zvySovani jakosti
suroviny. V roce 1983 bylo v CSR nakoupeno jiZz 90,5 % mléka v I. ja-
kostni tFidé a zarovell se vyrazné snizily dodavky nestandardniho mlé-
ka (Mergl, 1978b; Teply, 1979).

DalSiho vyrazného zvySovani jakosti mléka, urCeného pro specidl-
ni vyrobky, resp. vyrobky s vyznamné& prodlouZenou trvanlivosti, je vSak
mozné ucinné dosdhnout pouze rozSifenim jakostnich ukazatelli sou-
Casného systému a zprisnénim poZadavkii ma nakupovanou surovinu
(Kratochvil, Mergl, 1978). V novém systému hodnoceni je tedy
nutné se zaméfovat zejména na ty jakostni ukazatele mléka, které sni-
Zuji jeho kvalitu a jsou nejcast&j$i pficinou niz8i jakosti (trvanlivosti)
mlékarenskych vyrobki. Jedné se zejména o:

a) mikrobiologickou C¢istotu nakupovaného mléka (se zaméfenim na
kvantitativni a druhové zastoupeni mikroorganismii),
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b) pfitomnost inhibiénich a cizorodych latek, negativné ovliviiujicich
napt. kysaci aktivitu mléka,

c) obsah buné&cnych elementi v mléce ve vztahu ke zdravotnimu stavu
mlécné Zlazy dojnic, ,

d) senzorické vlastnosti mléka (hlavné chut a viini).

Jednou z mozZnosti zvySovani kvality syrového mléka je tedy stano-
veni dalSich kritérii pro jeho hodnoceni, zejména s ohledem na jeho
dalsi technologické zpracovédni (Kratochvil, 1981, 1983).

Z tohoto aspektu jsme vytycili po pfedchozim terénnim ovéreni po-
Zadavky pro novy druh jakosti syrového mléka, tzv. ,vyb&rové mléko“.
PoZadavky jsou myni zakotveny ve Smeérnici ¢. 2 (MP — koncern Pra-
ha, 1981).

V této préci navazujeme jak na sdéleni tykajici se zvySovani jakosti
nakupované suroviny obecné (Mergl, 1978a), tak i na sdéleni za-
meérend specidlné ma problematiku produkce a zpracovani vybérového
mléka (Mergl, 1978a; Kratochvil, Mergl, 1978; Krato-
chvil et al, 1983) a predkladame vysledky naSich dlouhodobych sle-
dovani (1980 aZ 1982), které byly dosaZeny ve sbérnych oblastech vy-
branych mlékarenskych a zemédélskych zavodd, usilujicich o produkci
vybérového mléka.

MATERIAL A METODA

Abychom mohli objektivné posuzovat jakost syrového mléka, odebirali jsme
vzdy dvakrat v meésici bazénové vzorky mléka od vybranych dodavatelt a hodnotili
nakupované mléko jednak podle klasickych metod a postupa (CSN 46 6101, CSN
570101, CSN 570530) a jednak podle jakostnich pozadavk®i pro vybérové mléko,
stanovenych Smeérnici ¢. 2 (MP — koncern Praha, 1981) s moznosti jeho proplaceni
(pigplatek 0,50 Kés za 1 litr vybérového mléka) podle Nakupniho ceniku 18/1/82
(tab. T a II).

Vybérové mléko muselo ve vsech jakostnich znacich odpovidat CSN 46 6101
a muselo byt zarazeno do I. tfidy jakosti podle sou¢asného systému hodnoceni a pro-
placeni mléka. Vzorky syrového mléka byly odebirany ve sledovaném obdobi (1980
az 1982) ve sbérnych oblastech téchto tfi mlékarenskych zavodi: SMM k. p., zavod
Olma Olomouc, Laktos k. p., velkomlékarna Praha Kyje a PMV k. p., zavod Opo¢no.

VYSLEDKY A DISKUSE

Dlouhodobé sledovani produkce vybérového mléka v zavodé SMM k. p. Olma
(1980—1981)

Dvouleté sledovéani produkce vybérového mléka u vybranych doda-
vateld v ndkupnim rajonu milékdrna Olma jsme shrnuli do tab. III.
Mimo b&Zné provadéné hodnoceni jakosti nakupovaného mléka na za-
kladé stanoveni teploty, Cistoty a resazurinového testu jsme vybérovou
jakost posuzovali i podle mikrobiologického vySetfeni (kultivadni sta-
noveni celkového poctu mikrobd, koliformnich mikrobt, psychrotrofnich
mikrobti, termorezistentnich mikrobli a Weinzirlova testu), dale podle
vysledku jogurtového testu a v roce 1981 i podle obsahu tukuprosté
suSiny. KaZdy z uvedenych znakd byl hodnocen podle Smeérnice ¢. 2
(1981) a vyjadien celkové v procentech vyhovujicich vzorkt (,vybéro-
vé mléko“) a v procentech vyb&rové jakosti neodpovidajicich vzorkl.
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I. Jakostni znaky vybérového mléka — Quality traits of choice milk

Resazurinovy test (120 min/°C) { zabarveni modré,
. modré s fialovym nadechem

e BB o et il

! Teplota (muze byt dohodnuta vyssi teplota pri prc:)lrnce) } do5°C
- _ _
l’ Mechamcké neéxstoty (etalon CSN 57 0530) ! I. stupen
) ‘C;lkovy pocet mxkr;)bu v 1 ml mléka ' do 200 000
| Poéet psychrotrofnich mikrobu v 1 ml mléka ) l do 50 000
Poéet te;gé;e—zx;'temn;}'l_;k;obu v l_ ml——nﬁékaw 7 i do 2000
_I;c;.ée:l;t-'(_)r;n‘nl;{rnxkrobu-vﬁlAmi m;e;i 7 | do 1000

e — e - ’
Weinzirlav test (prukaz sporotvornych anaerobnich I

mikrobii) negativni v 0,1 ml mléka
Kysaci zkouska s jogurtovou kulturou podle CSN 30 ml odmérného roztoku
57 0530 | ¢ (NaOH) = 0,25 mol/l
| na 100 ml vzorku (dfive
| 30°SH)
i Susma tukuprosté (vypoétem z memé hmotnosti a tuku) l 8,7 % a vyssi
Poéet bunéénych elementi (geometricky pramér ze [
Sesti poslednich vy§etrem) . ‘ 500 000 v 1 ml

Rczndua ‘cizorodych latek nesmi prekraéovat praktické rezidudlni lnmlty uvedcné ve
Smérnici MZd CSR ¢&. 50 (1977)

| Toxinogenni plisné nebo mykotoxiny ' nepritomny

Poznamka:

Nakupované vybérové mléko se hodnoti podle CSN 46 6101 Syrové kravské mléko, vyhl. & 123/76
Sb. a Smérnice & 2 MP. Vybérové mléko musi odpovidat ve viech jakostnich znacich CSN 46 6101
a musi byt zafazeno do I. tfidy jakosti pfi zakladnim hodnoceni jakosti vieho nakupovaného miéka.

Vycerpéavajici prehled o dosaZenych vysledcich je uveden v tab. II,
avSak pouze v jednotlivych sledovanych znacich (ukazatelich) jakosti.
PoloZili jsme si proto jeSté tyto otazky:

a) kolik vzorkidl (v procentech) odpovida zvolené ,vyb&rové jakosti“ ve
vSech sledovanych ukazatelich;

b) kolik vzorkt (v procentech) odpovida ,vybérové jakosti“ na zaklade
celkového pocCtu mikrobd a vysledku jogurtového testu (*);

c) kolik vzorkii (v procentech) odpovidd ,vyb&rové jakosti“ pouze na
zéakladé stanoveni celkového poctu mikroorganismu.

Pozn.: (*) Ukazatel uvedeny ad b) byl zvolen proto, Ze Smérnice ¢. 2 pripousti sle-
dovat omezeny pocet znakt jakosti, jestlize bude vybérova surovina pouzita
pro néktery z vybranych vybérovych vyrobka. V pripadé mlékarny SMM
k. p. Olma byl uvazovan jako vybérovy vyrobek kysany dietni mléény napoj.
Smérnice ¢. 2 pro néj uréuje tyto znaky: celkovy poéet mikroorganismu
a vysledek jogurtového testu.
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II. Bodové hodnoceni jakosti , vybérové mléko“ — Score evaluation of “choice
milk” quality

i : i Pocet
Ukazatel jakosti Dosazend jakost bodd
. [ SRS
| Celkovy po&et mikrobu v 1 ml méné nez 100 000 +5
3 100 000 az 200 000 0
_ nad 200 000 (max. 500 000) -5
| |
;‘ Pocet psychrotrofnich mikrobti v 1 ml méné nez 25 000 +5 !
. 25 000 a2 50 000 o |
g' nad 50 000 (max. 200 000) -5
Eams,
Pocet termorezistentnich mikrobt méné nez 1000 -5
¥ilaml 1000 a 2000 0
nad 2000 (max. 5000) ~-5
| Pocet koliformnich mikrobt v 1 ml do 100 +5
|
: 100 az 1000 0
, nad 1000 (max. 10 000) -5
;l Weinzirlav test (sporulujici anaeroby) negativni v.0,1 ml +5
] pozitivni v 0,1 ml -5 l
i
| Jogurtovy test podle CSN 57 0530 30 dle SH a vice +5 i
’ minimalné 25 podle SH -5 . |
{ Susina tukuprosta v 9, 8,7 a vice +5 |
: minimalné 8,5 -5 |
|
S |
| Bunééné elementy v 1 ml méné nez 300 000 +5 ;
(EemEipRTeT) 300 000 a% 500 000 o |
’ 4
! maximalné 750 000 5 ’
|

Pozndmka:

1. K priznéni jakosti ,,vybérové mléko* musi vzorek mléka v souctu bodu z jednotlivé ohodnoce-
nych znaku jakosti ziskat 0 nebo vy3si pocet bodu (pozitivni body). Celkovy pocet bodi nesmi
byt niz8i nez 0 (zdporné body). Jednotlivé znaky uvedené v tabulce nesmi viak byt v zddném
pripadé horsi, nez je uvedena hranice, pfipustnd jesté pro ohodnoceni —5 body.

2. Bodového hodnoceni se pouzivd v praxi pfi hodnoceni a propldceni vybérového mléka dodava-
teli.

3.V nasi préaci pouzivame k hodnoceni absolutnich nalezenych hodnot (vysledku rozbort), tj. ne-
vyuzivame bodového hodnoceni; jde ndm totiZ o vystiZeni redlného stavu na useku produkce
vybérového mléka v prvovyrobé.

Odpovédi na uvedené otazky jsou tyto:

a) ve vSech sledovanych znacich jakosti odpovidalo ,vyb&rovému mlé-
ku“ 3,9 % (1980) a 7,9 % (1981) vzorki;

b) pFi zuZeni poctu sledovanych znakli na dva (stanoveni celkového
poCtu mikroorganismii a jogurtovy test) odpovidalo ,vyb&rovému
mléku” 5,2 % (1980) a 33,9 % (1981) vzorki;
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c) pri zaZeni poctu sledovanych znakti na jeden (stanoveni celkového
po¢tu mikroorganismii) odpovidalo ,vybérovému mléku“ 9,0 %
(1980) a 35,4 % (1981) vzorki.

Dlouhodobé sledovani produkce vybérového mléka v zavodé Laktos k. p. Kyje
(1980—1981)

Dvouleté sledovani produkce vybérového mléka u vybranych doda-
vateli v ndkupnim rajonu mlékarny Kyje jsme shrnuli do tab. III. Mimo
bézné provddéné hodnoceni jakosti nakupovaného mléka na zaklade
stanoveni teploty, Cistoty a resazurinového testu jsme jakost posuzovali
i podle mikrobiologického vyS$etfeni (kultivacni stanoveni celkového
poCtu mikrobil, koliformnich mikrob{i, psychrotrofnich mikrobt, termo-
rezistentnich mikrobd a Weinzirlova testu) a dale podle vysledku jo-
gurtového testu a stanoveni tukuprosté suSiny (v roce 1981 v menS$im
poctu pripadd i pocCtu bunécnych elementii). Kazdy z uvedenych znaki
byl hodnocen podle Smérnice ¢. 2 a vyjadrFen celkové v procentech vy-
hovujicich (vyb&rové mléko) a v procentech vybérovou jakost nespliiu-
jicich vzorkf.

Vyderpavajici prehled o dosaZenych vysledcich je uveden v fab. II,
avSak pouze v jednotlivych sledovanych znacich (ukazatelich) jakosti.
Polozili jsme si proto jeSté tyto otazky:

a) kolik vzork (v procentech) odpovida.zvolené ,vyb&rové jakosti“
ve vSech ukazatelich,

b) kolik vzorka (v procentech) odpovida ,vybérové jakosti“ na zédkladé
stanoveni celkového poc¢tu mikroorganismi, psychrotrofnich a ter-
morezistentnich mikroorganismi "],

c) kolik vzorkii (v procentech) odpovida ,vyb&rové jakosti“ pouze na
zakladé stanoveni celkového po¢tu mikroorganismd.

Odpoveédi na uvedené otazky jsou tyto:

a) ve vdech sledovanych znacich odpovidalo ,vyb&rovému mléku”
19,7 % (1980) a 7,8 % (1981) vzork; -

b) pFi zaZeni poctu sledovanych znakl na tfi (celkovy pocet mikroorga-
nismt, pocet psychrotrofnich a termorezistentnich mikrobi) odpo-
vidalo ,vyb&rovému mléku® 28,4 % (1980) a 11,7 % (1981) wzorki;

c) pti zaZeni poCtu sledovanych znakl na jeden (celkovy pocet mikro-
organismi) odpovidalo ,vyb&rovému mléku“ 36,2 % (1980) a 6,2 %
(1981) vzorkd.

Dlouhodobé sledovani produkce vybérového mléka v zivodé PMV K. p. Opocno
(1982)

Rodni sledovani produkce vyb&rového mléka u vybranych doda-
vateli v ndkupnim rajéonu mlékarna Opocno je uvedeno v tab. III. Mimo

Pozn.: (*) Ukazatel uvedeny ad b) byl zvolen proto, Ze Smérnice ¢. 2 pripousti sle-
dovat omezeny pocet znakl jakosti, jestlize bude vybérova surovina pouzita
pro néktery z vybranych vybérovych vyrobkl. V pifipadé mlékarny Laktos
k. p. Kyje bylo za vybérovy vyrobek povazovano konzumni mléko s pro-
dlouZenou trvanlivosti (tfi az pét dni); Smérnice ¢ 2 pro néj urduje tyto
znaky: celkovy podet mikroorganismi, pocet psychrotrofnich a termore-
zistentnich mikrob.
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€861 — VHOHUHAA VNSIDOAIZ vsv

1II. Sledovani produkce vybé&rového mléka u vybranych dodavateli — Records of the production of choice milk by selected
suppliers

Teplota mléka Resazurinovy test Mechanické necistoty I
Rajon Rok A |
mlékarny pocet (A)% 3)% pocet (A)% (B)%. (©)% pocet (A)Y, (B)Y |
stanoveni do5°C | 6—10°C | stanoveni I.tfida | II.tfida | III.tfida | stanoveni o e
Olma 1980 239 72,0 280 | 21 | 656 213 | 1 236 | 886 ’ 11,4
. |
Olma 1981 127 81,4 18,6 126 88,2 ) 11,8 | — 127 93,0 7,0
Kyje 1980 332 57,3 42,7 339 \ 73,4 | 20,6 | 6,0 | nestanoveno l — ‘ -
Kyje 1981 472 44,65 55,35 | 471 } 7,1 | 235 ! 54 | 472 | 633 | 36,7
Opoéno 1982 (1) — | = | 908 | 805 i 195 | - W | - | =
| | | |
Poznamka:
A — splnuje pozadavky (Smérnice €. 2) na vybérové mléko
B, C — nespliiuje pozadavky na vybérové mléko
(1) — spojeny ukazatele: teplota - resazurinovy test -+ mechanické nedistoty, tj. pouze v (A)
- : g Pocet koliformnich mikro- Pocet psychrotrofnich mikro-
. Celkov} pocet mmikeobl v1 ml (2) | organismu v 1 ml (3) organismu v 1 ml (4)
Rajon Rok e
sy pocet (A)% (B)Y% (C)°% pocet (A)Y% (B)° pocet (A)" (B)%
stanoveni s 79 0 stanoveni 0 o stanoveni 2 &
Olma 1980 249 16,6 453 | 38,1 | 216 ‘ 8,5 ‘ 91,5 181 38,7 61,3 I
Olma 1981 131 47,1 42,6 | 10,3 | 123 13,7 | 86,3 129 | 37,1 62,9 |
Kyje 1980 334 38,8 13,0 ‘ 48,2 | 337 i 11,0 89,0 244 50,8 49,2
Kyje 1981 459 9,2 147 | 761 | 457 ’ 11,5 88,5 453 | 314 68,6 |
Opo¢no 1982 876 32,5 | 67,5 1 (5) | 874 | 62,7 37.3 nestanoveno —
Poznidmka:

(2) — (A) do 200 000, (B) do 500 000, (C) nad 500 000
(3) — (A) do 1000, (B) nad 1000

(4) — (A) do 50 000, (B) nad 50 000

(5) — (A) do 200 000, (B) nad 200 000
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Pokracovani tab. III

Pocet termorezistentnich N Pocet bunéénych elementi ‘
. mikroorganismi v 1 ml (6) Weinzirlav test v 0,1 ml (7) v 1ml(8) {
ﬁi’;’“ Rok
mlékarny
pocet " . pocet : of pocet ,. g
somoveni | W% | ®% | gavovens | @% | ®% | sumoveni | W% | ®% |
=
Olma 1980 162 71,8 28,2 129 ' 63,2 36,8 nestanoveno — — [
Olma 1981 122 40,9 59,1 123 } 66,6 33,4 nestanoveno — -
Kyje 1980 335 85,4 14,6 308 ! 68,6 31,4 131 37,6 62,4
Kyje 1981 E 459 94,0 6,0 457 | 66,2 I 33,8 ! 156 47,4 52,6
Opocno 1982 ‘? 872 99,1 0,9 nestanoveno — \ - | 393 52,2 47,8
Poznamka:
(6) —.(A) do 2000, (B) nad 2000
(7) — (A) negativni v 0,1 ml, (B) pozitivni v 0,1 ml
(8) — (A) do 500 000, (B) nad 500 000
Jogurtovy test (9) Tukuprosts susina (10)
Rajon Rok
mlékarny pocet ; pocet y
W50 A% (B)% B el A% B)%
Olma 1980 127 98,0 2,0 nestanoveno B —
Olma 1981 125 98,4 1,6 94 90,4 9,6
Kyije 1980 319 69,5 30,5 257 90,9 9,1
Kyje 1981 457 37,5 62,5 411 100,0 —
Poznamka:

(9) — (A) kyselost 30 ml 0,25 NaOH na 100 ml mléka a vice, (B) kyselost pod 30 ml 0,25 NaOH na 100 ml mléka

(10) — (A) 8,7 9% a vice, (B) pod 8,7 %



b&Zné provedené zafazeni mléka do jakostnich tFid (podle teploty, re-
sazurinového testu a obsahu mechanickych necistot) jsme vybérovou
jakost posuzovali i podle dalSich znakdl, které urcuje Smérnice C. 2 pro
vybérové mléko, urcené pro vyrobu kojenecké a détské vyZivy, a to
celkovy pocet mikroorganismi, koliformnich mikrobti a termorezistent-
nich mikrobl doplnény o pocet bunécnych elementi.

Zjistili jsme:

— prvotfidni jakost (teplota, Cistota, resazurinovy test) splnilo 80,5 %
vzorkl (= dodavek mléka),

— mikrobidlni Cistotu posuzovanou na zdkladé stanoveni:
a) celkového poc¢tu mikrobit splnilo 32,5 % vzorkd,
b) poctu koliformnich mikrobt splnilo 62,7 % vzorki,

c) poctu termorezistentnich mikrobti splnilo 99,1 % vzorkd,
d) podétu bun&tnych elementt splnilo 52,2 % vzorkd.

Do sledovani bylo pfritom zafazeno (1982) 30 aZ 58 perspektivnich
dodavateli, v celoroénim priméru 38 dodavateli. Z nich splnilo
v uvedeném obdobi poZadavky na vybérovou jakost mléka 6 aZ 17 doda-
vateli, v priméru 10 dodavateld (tj. 27 %). Pro potFeby kojenecké
a détské vyZivy je tfeba v zdvodé PMV OpocCno nakoupit rocné 55 mil.
litrG vybérové suroviny (tj. asi 150 000 1 denné); k dosaZeni tohoto cile
je nutné se zamérit na tyto formy pomoci (1983—1985) vybranym ze-
medélskym zavodim:

1. Intenzivni poradenskou a rozborovou cCinnost zaméFenou na pro-
dukci vybérové suroviny v prvovyrobgé.

2. Podporu krmivové zdkladny dodavkami zkrmitelnych mlékarenskych
odpadi.

3. U&elnou finan¢ni podporu vyrobctim vybérového mléka, poskytova-
nou MIlékarenskym primyslem na rekonstrukci mlécnic a vybaveni
zemeédeélskych zavodli sanitacnimi prostrfedky a pomtckami.

4. Zrizenim a vybavenim tzv. ,mikrolaboratofi“ u dodavatelii vyb&rové
suroviny, umoZiujici denni kontrolu jakosti mléka v zakladnich uka-
zatelich (zmnacich) a uCinnosti sanitacnich operaci (zafizeni a prFi-
stroje ke stanoveni CcCistoty, pH, kyselosti podle Soxhlet-Henkela,
meérné vodivosti aj.).

5. Vé&asnou servisni a opravarenskou ¢innost dojici a chladici techniky.

Umé&rné se zajiStovanim této pomoci a vybavovanim zemé&dé&lskych
zdvodlii — dodavateli vybérové suroviny — i mechanizacnimi prostred-
ky pro sklizeii pice a vyrobu sena se bude zvySovat i ro¢ni néartst né-
kupu vybérového mléka urCeného pro kojeneckou a détskou vyZivu.
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KPATOXBMII, JI. — MEPIJI, M. (CeabckoxossiicTBerHnu1 nHeruryT, Ilpara; Hayuxo-uccaeno-
BaTeNbCKMI MHCTHTYT MOJIOYHOM mnpoMsbiuuieHHocTH, IIpara): MHoronernee msydennme nponyKuMu
BeiGopounoro monoka. Zivo¢. Vyr., 30, 1985 (5) :429-438.

B skcrepHMeHTaJbHOM IIOpALKE IPOBePAIach NPONyKUHs BhiGopourHoro Mosioka. Peur umer o Ho-
BOM KaueCTBEHHOM BHMIe ChIPOTO MOJIOKZ, Ha KOTOpOEe BO3JNAraioTcs NOBBIIIEHHBIe TpeGoBaHMA Kak
C TOYKHM 3PEHHsA ero MUKpPOOGMaJNBbHOI UMCTOTHI, TaK M C TOYKM 3PEHHUH IOBLILIEHHOTO 06eaKu-
PEHHOTO CyXOro BeIeCTBAa C ITPOKHMCBHIBAIONIMMYM CBOWCTBAMH M C CONEP)KaHHEM KJIETOUHKIX 3Je-
MeHTOB (110 OTHOIIEHHIO K COCTOAHMIO 3I0POBBS MOJOYHOI JKesiesbl HOMHBIX Kopos). BriGopoutoe
MOJIOKO MNpeaHa3HayeHo IUiA MpPOM3BOICTBA BBICOKOKAYECTBEHHLIX MOJOUHBIX IIPOAYKTOB, IIpeXie
BCEro HETCKOTO NMHTAHUA IJIA TPYIOHBIX HeTeil. MHOroJeTHMM M3yYeHHEM KauyecTBa CHIPOTO MOJIOKA
B 3aKyNOYHBIX paioHax MosiouHniX K.1n. CMM kom6umata — Ouma, k. Jlakroc — Kuite
¥ K. 1. IIpoMbluieHHOCTH MOJOUHBIX M3nennit — OnNouHO MBI NMPUILTH K CJHEAyION[HM 3aKJio-
uenuam: 1. B sakynounoii obnactu 3asosa OsiMa OHO OTBEYaJO MO BCEM M3ydaeMBIM TNPH3HAKAM
KayecTsa BbiGOpouHoMy Mosoky 3,99, (1980) u 7,99/ (1981) mnpo6 or BmbpanHOit COBOKYyI-
HocTH moctaBiiukoB. 2. B 3akyrnounoit obiactu sasona Kmile dHo oTBeuasno mo BCceM M3ydaeMbIM
npu3HaKkaM Kauecrsa BribopouHoMy monoky 19,794 (1980) u 7,89, (1981) npo6 or BH6pan-
HOIf COBOKYNMHOCTH mocTaBmMKoB. 3. B sakymoumoit ofnacrum 3asoma OnoyHo OHO OTBeyano TO
BCEM M3yyaeMbIM IPH3HAKAM KadyecTBa BHIGOPOYHOMY Mosioky 27 9/ (1982) npo6 or snipanHbx
nocrasmukos. Mbl MoXeM cKa3aTh, 4TO BHIGOPDOYHOE KaueCTBO MOJOKA, OIleHHBaeMOe [0 BCeM
TIPU3HAKaM KayecTBa, MOKHO NOCTHYL B HAUIMX CEJbCKOXO3AHCTBEHHBIX 3aBomax. XOTA M KOJH-
4eCTBO BBIGOPOYHOTO MOJIOKA B HACTOAllee BPEMs elje Majoe, MOKHO OKHIAaTh, — YUHTHIBAS
MaTepHaJbHYI0 3aHHTCPECOBAHHOCTH B OTOM KauyeCTBE — HHTEPEC B 3TOM MOJOKE KaK CO CTOPOHBI
CeNBCKOXO3AUCTBEHHBIX TPENNPUATHIL, TAK M MOJOUHBIX KOMGMHATOB.

BHGOPO‘{HOC MOJIOKO; MHKPOGHO.’IOFH'»IGCKOG KaueCTBO; CTAaHIapT; Ol[eHKa

KRATOCHVIL, L. — MERGL, M. (University of Agriculture, Praha; Dairy Research
Institute, Praha): Long-Term Records of Choice Milk Production. Zivod¢. Vyr., 30,
1985 (5) :429-438.

The  production of choice milk was verified experimentally. Choice milk is a new
quality kind of raw milk required to be of high microbial purity, to have increased
SNF, good fermenting characteristics and an adequate content of cell elements (in
relation to the health condition of the mammary gland). Choice milk is designed
for the production of high-quality dairy products, particularly powdered baby and
infant foods. On the basis of the long-continued records of raw milk quality in
the purchasing ranges of the SMM — Olma, Laktos — Kyje, and PMV — Opoéno
dairies, the following conclusions have been drawn: 1. In the purchasing area of
the Olma dairy 3.99, (1980) and 7.9 9, (1981) of §amples from the selected group
of suppliers met the criteria of choice milk in all the quality traits. 2. In the
purchasing area of the Kyje dairy 19.79, (1980) and 7.89, (1981) of samples from
the selected group of suppliers met the criteria of choice milk in all the quality
traits. 3. In the purchase area of the Opoéno dairy 279/ (1982) of samples from
the selected group of suppliers met all the criteria. It can be stated that Czecho-
slovak farms are able to reach choice milk quality evaluated according to all
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quality traits. Although the output of choice milk is still low, advantageous prices
are expected to raise interest in the production of high-quality milk on the side
of farms as well as on the side of dairies.

choice milk; microbiological quality; quality standard; score evaluation

KRATOCHVIL, L. — MERGL, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Insti-
tut fir Milchforschung, Praha): Langfristige Untersuchungen zur Produktion wvon
Elite-Milch. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 429-438.

Auf experimentellem Wege wurde die Produktion von Auslesemilch geprift. Es
handelt sich um eine neue qualitidtsgerechte Art von Rohmilch, an die gesteigerte
Anspriiche sowohl vom Gesichtspunkt ihrer mikrobiellen Reinheit als auch vom
Gesichtspunkt einer erhéhten fettfreien Trockensubstanz, der Versduerungseigen-
schaften und des Gehalts an Zellelementen (im Hinblick auf den Gesundheitszu-
stand der Milchdriise der Kiihe) gestellt werden. Die Milch der Elitequalitat ist
fiir die Herstellung von Hochqualitiats-Milcherzeugnissen, vor allem der Sduglings-
und Kinderpulvernahrung, bestimmt. Aufgrund langfristiger Ermittlungen iber die
Qualitdat der Rohmilch in den Ankaufrayons der Molkereien SMM-Konzernbetrieb
— Olma, Konzernbetrieb Laktos — Kyje und Konzernbetrieb PMV — Opoéno ge-
langten wir zu folgenden Schluf3folgerungen: 1. Im Ankaufsrayon der Molkerei
Olma entsprachen in allen zu bewertenden Parametern den Anforderungen der
Elitequalitidtsmilch 3,9 9, -(1980) und 7,9 %/, (1981) aller Proben von der ausgewihlten
Lieferergesamtheit. 2. Im Ankaufsrayon des Betriebs Kyje entsprachen in allen
zu bewertenden Parametern den Anforderungen der Elitequalitdatsmilch 19,79,
(1980) und 7,8 %, (1981) der Proben von der ausgewihlten Liefermenge. 3. Im An-
kaufsrayon des Betriebs Opoéno entsprachen in allen zu bewertenden Parametern
den Anforderungen der Elitequalititsmilch 27 %, (1982) der Proben von der ausge-
wihltéen Liefermenge. Wir koénnen konstatieren, dal das Erreichen der aufgrund
aller Qualitatsmerkmale beurteilten Elitequalitat der Milch durchaus im Bereich
der Moglichkeiten unserer landwirtschaftlichen Betriebe liegt. Obwohl gegenwirtig
die Menge der Milch von Auslesequalitit immer noch niedrig ist, kann vorausge-
setzt werden, daB3 hinsichtlich der materiellen Stimulierung sowohl von seiten der
landwirtschaftlichen Betriebe als auch von seiten der Molkereien Interesse an
dieser Hochqualitdtsmilch bestehen wird.

Milch von Elitequalitdt; mikrobiologische Qualitdt; Qualitdtsnorm; Punktebewer-
tung

Adresa autoriu:

Prof. ing. Lubomir Kratochvil, DrSc, M. Mergl Vysoka skola zemeédél-
ska, 160 21 Praha 6
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OVLIVNENI NUTRICNICH, BIOCHEMICKYCH A DIETETICKYCH
UKAZATELU MIKROBIALNI KULTUROU
STREPTOCOCCUS FAECIUM M-74 U SELAT

V. Prokop, I. Kumprecht, E. RobosSova, P. Zoba¢, K. Kozeluhova,
M. Hartman

PROKOP, V. — KUMPRECHT, I. — ROBOSOVA, E. — ZOBAC, P. — KO-
ZELUHOVA, K. — HARTMAN, M. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohotre-
lice): Ovlivnéni nutrié¢nich, biochemickych a dietetickych ukazateli mikrobidl-
ni kulturou Streptococcus faecium M-74 u selat. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 439-
-446. g
V bilanénim a fyziologickém pokusu s deviti selaty — kfizenci plemen bilé
uSlechtilé X landrase byl sledovan vliv doplnku Streptococcus faecium M-T4
ke smési COS 2 na ruast selat, konverzi smési, obsah laktogennich streptokoku
a E. coli ve vykalech, obsah slepého a tenkého streva, koncentraci Kkyseliny
mlééné a aktivitu celulaz v obsahu slepého streva. Z vysledku vyplyva pra-
kazné priznivy vliv na aktivitu celulaz a zlepSené vyuziti dusiku pri davkovani
15.105 zarodkt Str. faecium na 1 g smési. Uvedené davkovani tohoto mikro-
biotika plusobilo priznivé i na dalsi sledované ukazatele, rozdily vsak jiz nebyly
statisticky vyznamné.

mikrobiotika; selata; dietetika; traveni; Str. faecium; aktivita enzymu

Vyzkumu pouZiti mikrobiotik a studiu jejich uCinkli na ukazatele
ovliviiujici uZitkovost a zdravotni stav mladat hospodairskych zvifat je
vénovana v soucCasné dobé& znacnd pozornost. Aplikace urcitého stabi-
lizovaného nepatogenniho mikroorganismu do traviciho uktroji miiZze
priznivé ovlivnit celkovy zdravotni stav a optimAlni fyziologické funkce
organismu zvifat. Mimo to se zpravidla projevuji i priznivé sekundarni
ucinky, napf. v rastu, konverzi smési, traveni Zivin apod.

LITERARNI PREHLED

Prvni znamé udaje o pozitivnhim u¢inku fermentovanych mléénych produktu
v travieim ustroji zvirat uvadi Meé¢nikov (1908). Autor popsal laktogenni bak-
térie podminujici priznivy uéinek kyselého mléka. Pozitivnich vysledku s aplikaci
laktogennich mikroorganismi ve vyzivé lidi dosahl Guillot (1958). Mic¢an
(1976) a Mic¢an et al. (1976) prokazali, ze pozitim mikrobiotik se zvysuje celkova
odolnost organismu zviifat a dochazi ke sniZeni frekvence prijmovych onemocnéni.
Zajimavych vysledku bylo dosazeno u kufecich brojlera, kterym byl aplikovan
Streptococcus faecium M-T74 ve smésich BR 1 a BR 2 (Kumprecht et al, 1982,
1983, 1984). Toto mikrobiotikum ovlivnilo sloZzeni mikrofléry traviciho ustroji broj-
lerta, pricemz doSlo ke snizeni poc¢tu Escherichia coli a k vyznamnému zvySeni
poétu laktogennich streptokokt v jednotlivych éastech stfeva. Kromé priznivého
vlivu na rust brojlerit a konverzi smési byla zjisténa vy$si koncentrace kyseliny
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mlééné v obsahu slepého streva brojlerti a statisticky vyznamné vyssi aktivita ce-
lulaz. V uvedenych pracich byl také prokazan negativni vliv nitrovinu na pocty
laktogennich streptokokt ve strevech brojlerti. Prvni vysledky o vlivu mikrobio-
tickych preparatu na stifevni mikrofléru selat a prasat ve vykrmu uvadéji Leit-
geb a VoriSek (1984a,b). Pri reSeni problematiky vyuziti mikrobiotik u selat
vsak zustava nedoreSena celd rada otazek, zejména v souvislosti s moznym ovliv-
nénim traveni a metabolismu Zivin,

MATERIAL A METODA

K dosazeni stanoveného cile byl proveden bilanéni pokus s deviti selaty —
krizenci BU X L v individualnich bilanénich klecich. Vék selat na zacatku pokusu
byl 28 dni. Selata byla krmena limitované dvakrat denné smeési COS 2 a byla roz-
délena do tfi skupin po tfech zvifatech na principu analogt. Streptococcus faecium
M-74 byl selatim podavan ve smési formou doplnku koncentratu Lactifermu (ob-
sah 50.10% zarodka baktérii S. faecium M-T74 v 1 g), ktery byl zamichian do smési
COS 2. Selata prvni — kontrolni skupiny (K) byla krmena smési COS 2 bez do-
pliku Lactifermu. Smés COS 2 pro selata prvni pokusné skupiny (A) obsahovala
v 1 g 15.10% a pro selata druhé pokusné skupiny 30. 105 zarodka S. faecium M-T74,
SloZeni smési, obsah zivin a dopliki je uveden v tab. I. Pokus probihal po dobu
28 dni, pri¢cemz ve tietim a ¢étvrtém tydnu pokusu byla sledovana stravitelnost Zzi-
vin a bilance dusiku. Rust zivé hmotnosti a spotifeba smési byly sledovany v ty-
dennich intervalech. Ve stejnych intervalech byly odebirany vykaly, v nichz byly
sledovany poéty laktogennich streptokoktt a Escherichia coli a koncentrace kyseliny
mlééné a byl vyhodnocen pomér laktogennich streptokoku a E. coli. Po ukonéeni
pokusu byla selata zabita a v obsahu tenkého a slepého stifeva byl stanoven pocet
laktogennich streptokokit a E. coli a koncentrace kyseliny mlé¢éné. V obsahu slepé-
ho streva byla stanovena i aktivita celulaz.

Ke stanoveni poétu laktogennich streptokokii bylo pouzito selektivniho média
Slanetz-Bartley agar (Oxoid CMCM 377), na ktery byl aplikovan 1 ml vzorku nare-
déného ve fyziologickém roztoku.

Pro stanoveni Escherichia coli byla pouzita suSena Endova puda vyrabéna
n. p. Sarisské Michalany. Nao¢kovana kultivaéni média byla inkubovana v termo-
statu pii teploté 37 °C po dobu 24 a 48 hodin. Po inkubaci byly kolonie sledovanych
skupin mikroorganisma spoéitany a prepoéteny podle stupné redéni a jeho naocko-
vaného mnozstvi v 1 g vzorku.

Koncentrace Kkyseliny mlééné byla stanovena na plynovém chromatografu
CHROM 1V. Aktivita celulaz v jednotkach aktivity karboxymetylcelulazy (CMC)
byla stanovena podle metodiky autori Zoba¢ a Haluza (1974). Obsah Zivin
ve smésich a vykalech byl stanoven podle CSN 46 7007.

Vysledky byly vyhodnoceny dvoufaktorialni analyzou variance (Josifko,
1971).

VYSLEDKY

Prehled o rGstu Zivé hmotnosti selat a spotfeb& smési obsahuje tab.
II. Primérnd Zivd hmotnost selat na zacatku pokusu Cinila 6,49 kg. Na
konci pokusu bylo dosaZeno nejvy$8i hmotnosti u selat druhé skupiny
(A) s dopliikem 15.105 baktérii S. faecium M-74 na 1 g smési a nej-
niz8i hmotnost byla zjiSténa u selat treti skupiny (B) s dopliikem 30.
. 10% baktérii S. faecium M-74 na 1 g smé&si. Souhlasné s tim bylo dosa-
Zeno nejvy$8iho prirGstku hmotnosti u selat skupiny A a nejniZsiho
u selat skupiny B.

VyuZiti dusiku z prijatého dusiku (tab. III) bylo u kontrolni skupi-
ny (K) a u skupiny A témér shodné a pohybovalo se od 54,76 do
55,12 %. Neprikazné niz8i vyuZiti dusiku z pfijatého dusiku (53,24 %)
vykazovala skupina B. VyuZiti dusiku ze strdveného dusiku bylo prii-
kazné (P < 0,05) vy38i u skupiny Kkontrolni (K) a u skupiny s poctem
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1. Slozeni smési, obsah Zivin a sloZeni dopliikii — The composition of mixtures,
nutrient content and supplement composition

I Komponent Obsah v %,
Ukazatel ve smésich K, A, B

Susené odstredéné mléko 10
Rybi moucka
Cukr
Bramborové vlo¢ky 10
Je¢men 15
PSenice 17,8
Kukurice 13
Krmna mouka ps$eni¢na 5
P3eni¢né klicky 3
Dikalciumfosfat 0,5
Krmna4 sul ; 0,2
DB COS?) . 1
MKEP 32) 0,5
Lactiferm koncentrat 3
Celkem smés 100
Susina 87,70
Dusikaté laitky (N~ 6,25) | 21,26
Tuk 1,96
Vlidknina 31,5

| Popel ]‘ 9,60

| BNLV ; 51,73

1. Slozeni DB COS:
olachindox 7500 mg, vitamin A 800 ts. m. j., vitamin Dz 200 tis. m. j., vitamin Bz 300 mg,
vitamin C 10 tis. mg, vitamin Bg 100 mg, vitamin E 3000 mg, vitamin K3 150 mg, niacin 1000
mg, pantotenan vapenaty 500 mg, lyzin HCI 50 tis. mg, kurasan 12 500 mg, krmnd mouka pSe-
niénd ad 1 kg. '
2. Slozeni MKP 3:
MD 3 — 2 9,, vapenec — 73 az 78 Y, dikalciumfosfat — 20 az 25 .
Slozeni MD 3:
siran Zeleznaty 300 000 mg, siran médnaty 100 000 mg, kysli¢nik zine¢naty 30 000 mg, uhli¢i-
tan manganaty 50 000 mg, siran kobaltnaty 15 000 mg, jodid draselny 5000 mg, sddra 50 000
mg, krmnd mouka ps$eni¢na ad 1 kg.
3. Lactiferm koncentridt — obsah 50.10¢ zdrodku baktérii S. faecium M-74 doplnék do smési
A — 0, do smési B — 3 g na 100 kg smési, do smési C — 6 g na 100 kg smési.

15.10% baktérii S. faecium M-74 na 1 g (A) neZ u skupiny selat krme-
nych smeési s 30 . 10% baktériemi S. faecium M-74/1 g (B).

Pocty laktogennich streptokokli a baktérii E. coli ve vykalech
a v obsahu tenkého a slepého stfeva jsou uvedeny v tab. IV. Zarovern je
zde uveden i pomér laktogennich streptokokii k E. coli ve vykalech.
Pocet laktogennich streptokokii v suSiné vykald stoupal v souladu se
zvySujicim se [poétem S. faecium M-74 v krmivu. Hodnoty byly mezi
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II. Udaje o rustu zivé hmotnosti a konverzi smési — The data on live weight

growth and feed mixture conversion

Ukazatel

Pocet selat

Priimérna pocateéni hmotnost selat

Index

Priimérna kone¢na hmotnost selat

Index

| Primérny denni pfirastek

I Index ’
Priumérni spotieba krmiva na 1 kg
prirtstku

’ Index

Mérna
jednotka

ks

Skupina — smés

1,457
100,00

A B
3 3
6,45 6,49
98,67 99,38
14,87 14,36
101,13 97,68
301 281
103,3 96,45
1,421 1,515
97,55 103,98

II1. Stravitelnost zivin a bilance dusiku u selat — Nutrient digestibility and nitrogen

balance in piglets

Skupina — smés

‘ Ukazatel ; é\gréx::tllfa -
i K A B
’ Pocet hodnocenych pripadu { ks 6 6 I 6
‘! Stravitelnost tuku ] 9% 69,59 67,99 ' 72,35
i Index [ % 100,00 97,70 | 103,87
‘ Stravitelnost vldkniny | % | 5297 55,44 ’ 54,87
| Index | % | 100,00 104,65 103,58
| Stravitelnost BNLV | oo 92,52 92,31 93,12
1 Index % 100,00 99,77 100,65
Stravitelnost dusiku Lo 84,04 83,99 84,85
Index : A 100,00 99,22 100,96
Vyuziti dusiku j j
} a) z pfijatého dusiku |l % 55,12 I 54,76 | 53,24
| Index A 100,00 99,35 96,58
| b) ze straveného dusiku | % ; 65,58 65,64 62,79
{ Index 1 % | 100,00 100,09 | 95,63
| |

Hodnoty oznacéené riznymi malymi pismeny jsou priikazné rozdilné (P < 0,05).

442 21VvOCISNA VYROBA — 1985



1V. Poéty laktogennich streptokokt a E. coli v 1 g suSiny vykalll a obsahu tenkého
a slepého stfeva selat — The contents of lactogenic streptococei and E. coli in 1 kg
of the dry matter of excrements and small intestine and caecum contents in piglets

. Skupina — smés .
Ukazatel ; Mérn4 [
jednotka
K A B |
Pocet sledovani ks 12 12 12 ‘
I
Vykaly i i
i Laktogenni streptokoky ‘ x.105 13,8648 59,2740 1033,5B !
Index 1 9, 100,00 427,77 7459,38 |
Escherichia coli x.10% 35,514 74,277 349,668 |
Index o 100,00 209,15 984,73
Pocet sledovani ks 6 6 6
Tenké strevo
Laktogenni streptokoky x.105 0,3167 3,2005 16,4957
Index % 100,00 1010,57 5208,62
Escherichia coli x.10%- 0,3812 1,98333 5,6225
Index % 100,00 520,27 1474,94
Slepé stievo
Laktogenni streptokoky x.105 2,43 6,85 5,17
Index oL 100,00 282,4 213,06
Escherichia coli x.105 5,37 8,82 6,42
Index oL 100,00 164,2 119,47
Pomér laktogennich streptokoki :
: E. coli v su$iné vykala Ls : Ec 0,6574a 1,41540 147,1888
Index % 100,00 215,29 22 403,01

Hodnoty oznadené riznymi malymi pismeny jsou priikazné rozdilné (P < 0,05).
Hodnoty oznaéené riiznymi velkymi pismeny jsou vysoce priukazné rozdilné (P < 0,01).

jednotlivymi skupinami wvysoce prikazné rozdilné (P < 0,01). Nepri-
kazné vy38i pocéty laktogennmich streptokokidi byly zjiStény i v suSiné
obsahu tenkého a slepého stfeva v souladu s jejich davkovadnim ve smé-
sich. Je zajimavé, Ze vysoce priikazné (P < 0,01) vySsi pocet E. coli byl
zjistén ve vykalech selat krmenych smési s poctem 30. 105 baktérii S.
faecium M-74. Pomér laktogennich streptokokd k E. coli byl v tomto
pripadé vSak vysoce priikazné vySsi (P < 0,01) ve pprospé&ch laktogen-
nich streptokokii.

Obdobné vysledky byly s malymi rozdily zjistény i v suSiné obsahu
tenkého a slepého stfeva.

V tab. V jsou uvedeny vysledky sledovdni koncentrace Kyseliny
mlééné v obsahu suSiny vykalli a tenkého a slepého stfeva a zaroveri
i vysledky sledovédni aktivity celuldz v obsahu slepého stfeva. Nepri-
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V. Koncentrace kyseliny mlééné v suSiné vykalll a obsahu tenkého a slepého streva
a aktivita celulaz v su$iné obsahu slepého stieva selat — Lactic acid concentration
in the dry matter of excrements and small intestine and caecum contents, and cel-
lulase activity in the dry matter of small intestine contents in piglets

: Skupina — smés
Ukazatel : Mérna
jednotka
K A B
Pocet sledovani ks 12 12 12
Vykaly |
Koncentrace kyseliny mlééné 1 mg/kg 199,94 277,54 263,54
Index % 100,00 138,80 131,75
Pocet sledovani ks ! 6 6 6
Tenké stfevo j
1 Koncentrace kyseliny mlééné mg/kg | 93,04 | 30,70 18,87
|
Index % 100,00 | 33,00 20,27
Slepé strevo |
|
Koncentrace kyseliny mlééné mg/kg { 27,67 29,72 26,71
Index | 100,00 107,42 96,55
Aktivita celul6z v obsahu |
slepého stfeva j. akt. CMC 0,5144» i 0,9778v 0,8509
Index | % | 100,00 | 190,08 165,41
{ { [

Hodnoty oznacené ruznymi malymi pismeny jsou priikazné rozdilné (P < 0,05).

v

kazné vyS38i koncentrace kyseliny mlécné byla zjiSténa v suSiné vykald
a v suSiné obsahu slepého stfeva skupiny A. V obsahu suSiny tenkého
stfeva byla koncentrace kyseliny mlécné u obou pokusnych skupin
(A, B) niZ8i neZ u kontrolni skupiny (K).

Prikazné (P < 0,05) vyS$8i aktivitu celuldz jsme zjistili v obsahu
slepého stieva selat krmenych smésmi s po&tem 15.105 (A) a 30. 105
(B) baktérii Streptococcus faecium M-74 v 1 g proti kontrole (K). Ne-
prikazné vy$si aktivitu celuldz v obsahu slepého stifeva méla selata sku-
piny A ve srovnéni se selaty skupiny B.

DISKUSE

Vysledky pokusu prokazaly, Ze pfridavek 15.105 baktérii Strepto-
coccus faecium M-74 na 1 g krmiva miZe mit u selat pfiznivy vliv jak
na rist, tak i na konverzi smési, a to obhdobné, jako tomu bylo u ku-
fat. Ze smé&si COS 2 nebyl vyloucen olachindox, ktery, jak prokazaly
testy, nemda bakteridlni vliv na Streptococcus faecium M-74, jak tomu
bylo v pFipadé nitrovinu. Tuto skute¢nost dokumentuji vysledky ziska-
né sledovanim pocth laktogennich streptokok@ v slepém i tenkém stre-
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vé selat. Je vSak zajimavé, Ze v absolutnich hodnotach se neprojevil
anti-coli udinek tak, jak se projevil u brojlerd. Dominujici vliv lakto-
gennich streptokokti v pripadé aplikace S. faecium M-74 byl vSak zjiStén
v relativnim poméru laktogennich streptokokdt k E. coli ve vykalech
selat.

Za nejvyznamnéjsi poznatek pokladame prikazné& vy33i aktivitu ce-
luldz v obsahu slepého stfeva selat krmenych smési COS 2 s piidav-
kem 15. 106 baktérii na 1 g krmiva. Tento poznatek plné potvrzuje za-
véry masi drivéjsi rdce (Kumprecht et al, 1984), Ze S. jaecium
M-74 vytvari priznivé prostredi pro rozvoj celulotické mikrofléry v sle-
pém stfevé. Stravitelnost vldkniny u takto krmenych selat byla dokon-
ce relativné o 4,65 % vy3$8i neZ u selat kontrolnich. Stravitelnost ostat-’
nich Zivin nebyla davkou 15 . 105 baktérii S. faecium M-74 v 1 g krmiva
ovlivnéna. Davka 30.10% baktérii S. faecium M-74 v 1 g Kkrmiva méla
v3ak jiZ negativni vliv ma vyuZiti dusiku jak z dusiku p¥ijatého, tak i ze
straveného. K vysvétleni tohoto tkazu se nabizi mésledujici hypotéza,
kterou je vSak nutné jeSté ovérit. Baktérie S. faecium M-74 produkuji
kyselinu mlé¢énou. PFi ddvce 15.108 S. faecium M-74 na 1 g Krmiva
mnoZstvi produkované Kkyseliny mlécné ziejmé jeSté meovlivni aktivitu
proteolytickych enzymi v neutrdlni a alkalické oblasti. VySSi podéty
baktérii vS8ak mohou zfejmé produkovat takové mmnoZstvi kyseliny mléc-
né, které by pravdépodobné tuto aktivitu protedz mohlo mirn& blokovat.

PouZiti mikrobiotik ve vyZivé m4 své opodstatnéni vzhledem k moZ-
nosti vyuZiti biologickych pfipravkd pro udrZovani dobrého zdravotni-
ho stavu zvifat. Mikrobiotika eliminuji riziko tvorby a ukladani rezidui
ve findlnich vyrobcich, pfiznivé ovliviiuji nékteré ukazatele traveni
a prispivaji ke zlepSeni Zivotniho prostifedi v oblasti v§roby Zivo&isnych
produktd.
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PROKOP, V. — KUMPRECHT, I. — ROBOSOVA, E. — ZOBAC, P. — KOZELU-
HOVA, K. — HARTMAN, M. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohoielice):
The Influence of a Microbial Culture of Streptococcus faecium M-74 on the Nutri-
tional, Biochemical and Dietetic Characteristics of Piglets. Zivo¢. Vyr., 30, 1985 (5) :
439-446.

A metabolic and physiological trial was conducted with nine crossbred piglets
(Large White X Landrace) to study the effect of the supplements of Streptococcus
faecium M-T4 to the COS 2 mixture on piglet growth, feed conversion, contents of
lactogenic streptococci and E. coli in excrements, large and small intestine contents,
lactic acid concentration and cellulase activity in caecum contents. As indicated
by the results, 15.10% S. faecium germs per 1 gram of mixture had a significant
favourable influence on cellulase activity and on the improvement of nitrogen
utilization. This dose of the microbiotic also favourably influenced other character-
istics but the differences were statistically insignificant.
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Beeinflufung biochemischer, didtetischer und nutritiver Kennzahlen durch die mik-
robiale Kultur Streptococcus faecium M-74 bei Ferkeln. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) :
439-446.

Im physiologischen und Bilanzversuch mit neun Kreuzungsferkeln (Weifile Edel-
rasse X Landrasse) untersuchten wir den EinfluB der erginzenden Zusidtze von
Streptococcus faecium M-74 zur Mischung COS 2 auf das Wachstum der Ferkel,
auf die Futterverwertung, auf den Gehalt an laktogenen Streptokokken_ und an
E. coli im Kot, im Inhalt des Blind- und Diinndarmes, auf die Milchsdurekonzent-
ration und die Zellulaseaktivitdt im Blinddarmgehalt. Den Ergebnissen ist ein
gunstiger EinfluB auf die Zellulaseaktivitdt und eine verbesserte N-Ausnutzung
bei der Dosierung von 15.105 Keime S. faecium/g Mischung zu entnehmen. Die
angefiihrte Dosierung dieses Mikrobiotikums wirkte sich gilinstig auch auf die an-
deren verfolgten Kennzahlen aus. Die festgestellten Unterschiede waren aber nicht
mehr statistisch bemerkenswert.
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ANALYZA VYKRMNOSTI O JATECNE HODNOTY U KRIZENCU
DOMACICH PLEMEN S PLEMENEM OVCE SEVEROKAVKAZSKA

0. Slana, V. Jakubec, A. Sykorova

SLANA, O. — JAKUBEC, V. — SYKOROVA, A. (Vyzkumny ustav zivoéi§né
vyroby, Praha-Uhtinéves; Krajsky plemenaisky podnik, Ceské Budéjovice):
Analyza vykrmnosti a jatecné hodnoty u kiiZzencu domdcich plemen s pleme-
nem ovce severokavkazskd. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 447-454.

Byl analyzovan rust a nékteré ukazatele jate¢né hodnoty u krizenci nasich
domacich plemen s plemenem ovce severokavkazska. U krizencu bylo v pri-
méru dosazeno o 7,193 g lep$iho prumérného denniho prirtstku nez u éisto-
krevnych zvirat, pricemz nejvyssi prumeérny denni prirustek byl zaznamenan
u skupiny cigaja X ovce severokavkazska (235,79 g). Nejvyssiho podilu kyty
dosahla skupina ovei plemene merino, a to 32,629, nejvy$si plochu m. 1. d.
12,254 cm? vykazala skupina zuSlechténa valaska X ovce severokavkazska.
Spotieba krmiva na 1 kg pfirtstku ¢inila u berankt pouze 64 az 919, spo-

meéli beranci merino X ovce severokavkazska.

ovce; rust; jatecna hodnota; domaci plemena; ovce severokavkazska; efekt
roku; ¢etnost vrhu; pohlavi

U ovci, stejné jako u ostatnich druh@t hospodéfskych zvirat, zp-
sobuji efekty kriZeni kvantitativni i kvalitativni zlepSeni uZitkovych
vlastnosti. Uplatnéni rdznych plemen je zdvislé na S$lechtitelském za-
méru a relativni dtleZitosti jednotlivych uZitkovych vlastnosti. Jednim
z progresivnich plemen je ovce severokavkazskd. Toto (plemeno je po-
uZivano jak k uZitkovému, tak i k zuSlechtovacimu k¥iZeni u vSech hlav-
nich domacich plemen ovci.

Pfi vyuZivani plemene ovce severokavkazska ke kfiZeni je sledovédn
predev§im efekt ve vlnaiiské uZitkovosti. DileZitd je vSak také schop-
nost ristu a produkce masa. V uplynulém obdobi byl na svétovych trzich
zaznamenan nejvy$Si néarist cen ve srovnéni se vSemi ostatnimi druhy
masa u masa jehnéc¢iho. Také orientace naSich S$lechtitelskych a hybri-
dizaCnich programi sleduje ukazatele vykrmnosti a jateéné hodnoty.
Objektivni vyhodnoceni ukazateli masné uZitkovosti bude rozhodovat
o intenzité vyuZivdni ovce severokavkazské ve Slechtitelském programu
i pfi tvorbé syntetickych populaci.

LITERARNI PREHLED

U ktiZzencl je dosahovano lepSiho rustu a také vyhodnéjsi tkanové skladby
jateénych trupt nez u c¢&istokrevnych jedincd. Atkins a Thompson (1979),
kteri potvrdili tuto skuteénost, dale uvadéji, Ze pri zlepSovani masné uzitkovosti
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a rychlosti rustu je vedle tradi¢nich postupt v éistokrevné plemenitbé vhodné vy-
uzit také efekti kombinac¢niho nebo uzitkového krizeni.

Kleeman et al. (1981) porovnavali celou radu efektli dosazenych KkiiZenim
ruznych plemen a plemene merino v odliSném prostiedi pri nestejné zajisténé krmi-
vové zakladné. I kdyz zjistili vyznamné rozdily mezi jednotlivymi plemeny, upo-
zornuji na skuteénost, Ze je nezbytné zvazovat, v jakém prostiedi bylo téchto efektil
dosazeno. Vzdycky je nezbytné nejdfive optimalizovat podminky prostiedi, prede-
vSim vyzivy, a teprve potom hodnotit geneticky potencial sledovanych uzitkovych
vlastnosti u raznych typu kriZzencu.

Interakcemi genotypu a prostiedi u ruznych typt krizenclu pii sledovani uka-
zatellt masné uzitkovosti se zabyvalo vice autorti (napf. Blackburn et al.,, 1981;
Atkins, Gilmour, 1981; Schwander et al, 1981). Hohenboken
a Clarke (1981) dokazali, ze existuje interakce mezi materskym plemenem a sy-
stémem chovu nebo prostiedim. Autori dokazali, Ze vysledky celkové uzitkovosti
raznych plemen jsou zavislé také na dlouhovékosti, roku narozeni a dalSich vlast-
nostech vnitfniho prostiedi.

Pro objektivni srovnani uzitkovych vlastnosti raznych plemen musime proto
dosahnout objektivizace a optimalizace podminek prostiedi a zvazovat také pod-
minky vniti‘niho prostfedi. Hodnocenim efektu kriZzeni domaciho plemene cigaja
s plemenem ovce severokavkazska se zabyvali Kifizek et al. (1982). Tito autori
hodnotili produkei viny a zjistili vysoky nartst vlnarské uzitkovosti. V ukazatelich
reprodukce v8ak nebyly dosaZeny Zadouci vysledky. Pri¢inu je tfeba hledat ve vyssi
naroc¢nosti na vyzivu a osetfovani tohoto masovlnaiského plemene.

K hodnoceni schopnosti rustu a produkce masa u krizenci s plemenem ovce
severokavkazskd bylo proto nezbytné piistoupit ve standardnich stani¢nich podmin-
kach, nebof vysledky z raznych chovi nejsou objektivné srovnatelné. Parametry
vykrmnosti a jate¢né hodnoty dosaZené pri tomto Kfizeni nebyly dosud u nas publi-
kovany.

MATERIAL A METODA

Pokus se uskuteé¢nil ve Stanici vykrmnosti a jate¢né hodnoty ovei v Korose-
kach. Testace skupin kriZzenct naSich domacich plemen merino (M), cigaja (C),
zu$lechténa valaska (ZV) a zuSlechténa Sumavka (ZS) s plemenem ovce severokav-
kazska (SK) probihala po dobu &ty let. Testovano bylo 394 jehnat pochézejicich
z 11 chovu. Pri testaci se vzdy nejlépe projevuje ten genotyp, ktery je pro podmin-
ky daného prostiedi nejvhodnéjsi. Z predchazejicich praci vSak vime, Ze i pri
standardizaci podminek prostfedi je vyznamny efekt roku (Slana Jakubec,
1978, 1979). Za tohoto predpokladu je hodnoceni objektivnéjsi, testujeme-li po dobu
nékolika let. V tomto pripadé muZeme predpokladat, Ze prumér za nékolik roku
bude vice odpovidat vlastnimu genetickému potencialu jehnat nez rok jediny.

Jehnata byla vykoupena najednou a po 14denni aklimatizaci zapoc¢ala 60denni
testace. Ustajeni a vyZiva odpovidaly normam pro testovaci stanice ovci. Kompletni
smési (pelety) byly vyrabény z 50 9, jadrné smési a 50 9, vojtéskové nebo jetelové
mouéky a melasy. Jadrna smés obsahovala: jeémen (18 9%), oves (10 %), extraho-
vané Sroty (10 9), kukutici (20 %), krmnou sul (1 9%, dikalciumfosfat (1 %), MKP 3
(29%) a doplnék biofaktort J (29%y). Podle rozboru provedeného UKZUS &. Bude-
jovice mélo krmivo toto priumérné slozeni:

SusSina 91,129% ME.kg-! MJ 9,14
Dusikaté latky 17,95 Ca.kg-! g 11,95
Stravitelné dusikaté latky 11,81 P.kg-! g 6,23
Skrobové jednotky 52,30 Mg . kg1 g 2,27
Tuk 2,41 Na.kg-! g 2,98
Vlaknina 15,10 K.kg-1 g 13,12
BNLV 55,66 S.kg-! g 2,16
Popeloviny 8,88

Vsechna jehnata byla podrobena kontrolnim porazkam.
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Spotireba krmiva byla sledovana skupinové. Individualné byl zjistovan pru-
mérny denni prirustek, jateéna hmotnost, jate¢na vytéznost, podil kyty, podil led-
vinového tuku a plocha priéného fezu m. longissimus dorsi za 13. hrudnim obratlem.

Pro vyhodnoceni jsme pouzili metody nejmensich ¢tvercu. Stanovili jsme efek-
ty zpusobené rokem, pohlavim, ¢etnosti vrhu a plemenem.

K analyze jsme pouzili modelu

Yijpgr = u + pi + e + s + t1 + ejju

kde: u — obecny prumér
pi — roky
e; — plemeno
Sk — pohlavi
ti1 — cetnost vrhu
e — chyba

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak ukazuje tab. I, byl vék jehfiat na pocCatku testace 94,419 dni.
Primérnému véku odpovidala také hmotnost sledovanych skupin jeh-
nat, kterda byla 22,271 kg. Vedle plemene byla Zivd hmotnost i vék na
pocatku testace signitikantné ovliviiovdny také roky a pohlavim. Cet-
nost vrhu méla vyznamny vliv na hmotnost.

Srovndéni vykonnosti jednotlivych plemen je dobfe patrné predevsim
z dosaZeného priimérného denniho prirtistku. Kromé& plemene ZV a k¥i-
Zencl s timto plemenem byl primérny denni prirlistek vzdy vyS$si u kfi-
zencli nez u jehiiat vychozi Cistokrevné populace. Nejlep$iho ristu do-
sahovala jehilata C X SK. Také u priimérného denniho pfirtistku byl
zjistén vyznamny vliv roku, Cetnosti vrhu a pohlavi. Beranci vykazovali
lep8i rist nez jehnicky. Ve srovnéani s jedinacky bylo lepSich vysledki
dosaZeno u dvojc¢at, u kterych byl zjistén primérny denni priristek vys-
§1 o0 11,934 g.

V tab. II jsou uvedeny ukazatele jate¢né hodnoty. DosaZend pri-
mérnda jateénd vytéznost 44,53 % byla ovlivnéna tim, Ze jehiiata nebyla
prfed pordZzkou ostfihdna. Je logické, Ze z domd4cich plemen vychéazi
jako posledni plemeno merino, které ma nejvy38i hmotnost viny. Kro-
meé kfiZenek ZS X SK vykazovali ostatni kfiZenci vZdy niZ§i vytéZnost
neZ jehriata Cistokrevna. ’

DileZitym ukazatelem je zmasilost jatecnych truptli, kterou odhadu-
jeme na podkladé plochy fezu m.l.d. U k¥iZencd ZS X SK, ZV X SK
a M X SK bylo dosaZeno lepSich vysledkii neZ u vychozich plemen.
U kombinace C X SK ve srovnéani s plemenem C bylo zjiSténo malé, ne-
vyznamné zhor$eni.

V podilu kyty se projevovala tendence k vy3$Sim hodnotdm u kFi-
Zencli C X SK a ZV X SK. U kf¥iZenci M X SK a ZS X SK doslo k ma-
lému nevyznamnému zhorSeni. U obou ukazatelli zmasilosti byl zjiStén
vyznamny vliv roku. U berdnkt byla zjiSténa vyznamné vy33i plocha
m.l.d. (o 1,736 cm?), v podilu kyty dosdhly vy3Sich hodnot jehnicky
(o 0,142 %). Také Cetnost vrhu méla na oba ukazatele vyznamny vliv.
V ploSe m. 1. d. byly zji§tény vyS$8i hodnoty u jedindcki, kdeZto v podilu
kyty u dvojcat.

Jednim ze z&kladnich poZadavkl na kvalitu jateéného trupu je také
umeérné nizky podil tukové tkané. V nasi praci jsme sledovali podil led:
vinového tuku. U v8ech testovanych skupin byly zji§tény vyhovujici
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1. Pruméry, smérodatné odchylky, hodnoty F a odhady konstant pro parametry
testace — The means, standard deviations, F values and estimates of constants for
{est parameters

! .Vék Hmotnost Hmotnost Pramérny
n na zac¢atku na zacatku na konci ;\:rm :nky
testu testu testu BigRts
[ I A L R
i Obecny prumér 394 94,419 22,271 34,254 226,314
Smeérodatna odchylka 14,761 5,336 4,986 47,640
Plemeno
Hodnota F 25,654+ + 21,967++ 5,970++ 1,146+
M 56 98,594 20,902 34,596 217,702
M x SK 30 102,269 19,060 36,387 232,087
C 37 80,442 20,871 35,223 233,001
C x SK 60 81,130 21,034 35,436 235,790
VA% 65 86,101 23,760 33,416 220,300
ZV x SK 38 114,983 31,075 30,351 220,504
VA 69 94,545 19,562 32,983 219,860
Z8 x SK 39 97,289 20,504 35,639 231,255
Roky
Hodnota F 18,099 ++ 18,871++ 20,411++ 48,479+
1980 76 96,064 21,826 36,911 231,802
1981 116 85,955 19,677 31,835 213,277
1982 137 93,737 24,757 35,620 271,133
1983 65 102,221 22,822 32,650 189,043
Pohlavi
Hodnota F 11,272++ 5,880++ 119,921++ 239,476+
Berinci 231 91,764 22,964 37,179 265,807
Jehni¢ky 163 97,074 21,577 31,329 186,820
Cetnost vrhu
Hodnota F 0,811 5,284+ 2,030+ 5,163+
|
Jedinaéci ! 259 93,986 22,947 33,862 220,345 i
Dvojcata i 135 95,152 21,595 34,646 232,281 l
hodnoty — podil ledvinového tuku ¢inil 1,949 %. P¥i k¥iZeni na pod-

kladé plemen C a ZS do8lo u kfiZenctt k mirnému sniZeni podilu ledvi-
nového tuku, kdeZto p¥i kfiZeni na podkladé plemen M a ZV tomu bylo
obracené. Uvnitf skupin Cistokrevnych zvirat a kfiZencd téchto plemen
byly rozdily malé a mevyznamné. Na zé&kladé srovndni celé sledované

populace vykazovaly nejniZ8i podil ledvinového tuku jehiiata plemene C
a kfiZenci C X SK.
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II. Prameéry, smérodatné odchylky, hodnoty F a odhady konstant pro ukazatele ja-
teéné hodnoty — The means, standard deviations, F values and estimates of con-
-stants for carcass value parameters

3 § Podil
Jate¢na Jate¢na Plocha Podil &
n hmotnost vytéznost m. L. d. kyty ledvtx‘rll;):ého
kg % cm? % A

Obecny primér 394 16,127 44,527 11,712 32,009 1,949
Smérodatni

odchylka 2,458 3,419 1,870 2,020 0,586
Plemeno
Hodnota F 4,044++ 4,044++ 4,004++ 2,920++ 2,116+
M 56 15,762 44,069 11,505 32,622 1,994
M x SK 30 16,140 43,292 11,686 32,389 2,013
G 37 16,215 45,947 11,974 32,054 1,841
C x SK 60 15,922 44,482 11,823 32,353 1,668
v 65 16,001 44,672 11,306 31,681 1,896
ZV x SK 38 17,453 42,930 12,254 32,391 1,926
VAS 69 14,930 44,475 10,691 31,493 2,130
Z8 x SK 39 16,592 46,646 12,157 31,088 2,123
Roky
Hodnota F 35,204 ++ 10,103 ++ 11,265++ 3,690++ 10,834++
1980 76 17,220 45,183 12,380 31,870 2,095
1981 116 15,021 45,024 11,417 32,520 1,965
1982 137 17,688 45,437 12,261 31,687 2,089
1983 65 14,579 42,463 10,790 31,959 1,047
Pohlavi
Hodnota F 69,862+ 27,656+ 75,117++ 0,428 70,895++
Beranci 231 17,228 43,563 12,580 31,938 1,498
Jehni¢ky 163 15,627 45,490 10,844 32,080 2,400
Cetnost vrhu
Hodnota F 1,085+ 0,415 1,087+ 1,449+ 0,111
Jedinééci 259 15,986 44,648 11,604 32,143 1,946
Dvojcata 135 16,268 44,405 11,819 31,875 1,951

Také v tomto ukazateli byl zjiS§tén vliv roku a pohlavi. U jehnicek
bylo dosaZeno vyS$Sich hodnot. Potvrdilo se, Ze i tyto kvalitativni uka-
zatele mohou byt vyznamné ovlivmény Ciniteli zevniho i vmitfniho pro-
stfedl a pro objektivni hodnoceni vlivu plemene je nezbytné tyto efekty

odstranit.

V tab. III je uvedena spotreba krmiva, ktera byla zjiStovdna skupi-
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III. Spotfeba krmné smési, skrobovych jednotek a stravitelnych dusikatych latek
na 1 kg prirastku — The intake of feed mixture, starch units and digestible crude
protein per 1 kg of weight gain

Beranci . Jehnicky
L krmod S | rmn 3 SNL
n smés J SNL " smés J {
M 30 4,780 2,708 0,499 10 6,945 3,867 0,731
M x SK 20 4,453‘) 2,507 0,466 10 6,174 3,407 0,650
C 10 4,438 2,710 0,466 20 5,782 3,473 0,786
C x SK 20 4,822 2,909 0,535 30 6,486 3,920 0,740
VA% 30 5,526 3,108 0,627 20 6,029 3,441 0,751
ZV x SK 20 5,424 3,087 0,606 10 8,523 4,702 0,907
VA 40 5,558 3,454 0,597 20 6,556 3,828 0,704
ZS x SK 8 4,810 2,937 0,505 20 6,288 3,773 0,645

nove. Rozdily mezi vychozimi doméacimi plemeny nebyly vysoké, ale
projevila se tendence k ponékud niZ$i spotfebé krmiva na 1 kg pfirtstku
u berankd plemen merino a cigdja. U jehniCek byla spotfeba vyrov-
nanda. Zajimavé jsou vysoké mezipohlavni rozdily. Spotfeba krmiva u be-
ranki inila pouze 64 aZ 91 % spotfeby krmiva na 1 kg pfFirtistku u jeh-
nicek, pricemZ u vSech typl kfiZencli byly rozdily vét$i neZ u cistokrev-
nych jehilat. Uvedené hodnoty spotfeby krmiva jsou vSak pouze infor-
mativni. PFi chybé&jicich individudlnich hodnotdch nebylo moZné provést
objektivni vyhodnoceni pomoci metody nejmens$ich Gtvercti.
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CJIAHA, O. — SKYBEII, B. — CBIKOPOBA, A. (HayuHo-uccienoBaTejbCKUH HHCTHTYT KH-
BoTHoBoxncTBa, Ilpara - Yrpxunesec; O6iactHoe niemenHoe mnpexupusrye, Yecke Byneiosume):
AHanus ynuTaHHOCTH M 60eHCKOM LEHHOCTH y IIOMecel OTedeCTBEHHBIX MNOPOX OBel C CeBepOKAB-
Kasckoit mopomoit. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (5) : 447-454.

AHanM3HpOBAaJNCh POCT M HEKOTOpble TOKaszaTenu OGOEHCKOH IEHHOCTH TIiOMeceil HauMx OBeLl
C OBLAMM CEBEPOKABKA3CKO# moponsl. Y roMmeceil B cpenHeM 6bmio nocturdHyro Ha 7,193 r Goabure
CpeHECYTOYHOTO TIpHBeca, 4YeM y YMCTONOPONHBIX JKMBOTHBIX, NPHYEM CaMbIH BLICOKHH CpelHe-
CyTOuHHIl TpHBec 6T NOCTMTHYT y TIpynnbl Uuraiickas X cesepoxaBkasckas osua (235,79 r).
CaMoii BBICOKOH NonM 3anHeil Horn (OKOpPOKa) HOCTHria Cpynna MEpPHHOCHBIX OBElLl, a HMeHHO
32,62 9/, camoit BhICOKOI mjowWanu uTHHHeMmed Mmepmuuel 12,254 c¢M? nocTHraa rpynna  nome-
cell yJydlleHHas BOJOMICKas oBija X ceBepoKaBkasckag. [lorpe6nenme xopma Ha 1 kr mpuBeca
y 6Gapanunkos cocrasasno tonsko 64--91 0/, or norpebrenus xopMa Ha 1 Kr npuseca y oBedex.
Menbme seero kopma norpebusun (4,453 kr) 6GapaHumKy noMecH MepHHOC X CeBepOKaBKa3-
CKafa OBLA.

OBIIbI; POCT; GoeHckas LIEHHOCTL; OTeYeCTBEeHHLIC I110pOJAbLl; CeBEePOKABKAa3CKasa oOBLA; 3@4)8]{1” rola;
UHCIHIO ATHAT B TOMETE; 110J

SLANA, O. — JAKUBEC, V. — SYKOROVA, A. (Research Institute of Animal
Production, Praha-Uhiinéves; Regional Animal Breeding Enterprise, Ceské Budé-
jovice): Analysis of Fattening Performance and Carcass Value in the Crossbreds
between Czechoslovak Sheep Breeds and the North Caucasian Sheep. Zivoé. Vyr.,
30, 1985 (5) :447-454.

Growth and some characteristics of carcass value were analyzed in the crossbreds
between Czechoslovak sheep breeds and the North-Caucasian breed. On an average,
the average daily gain was higher by 7.193 g in the crossbreds than in the purebred
sheep, the highest average daily gain being recorded in the Tsigai X North-
-Caucasian group (235.79 g). The largest proportion of leg was obtained in the
group of Merino breed (32.629;) and the largest eye-muscle area (12.254 cm?2 was
recorded in the group of crossbreds between the Improved Wallachian and North-
-Caucasian breeds. Feed intake per 1 kg of gain in ram-lambs was only 649, to
91 9 of that in ewe-lambs. The lowest feed intake (4.453 kg) was recorded in the
Merino X North-Caucasian crossbred ram-lambs.

sheep; growth; carcass value; domestic breeds; North-Caucasian sheep; effect of
year; litter size; sex

SLANA, O. — JAKUBEC, V. — SYKOROVA, A. (Forschungsinstitut fiir Tierpro-
duktion, Praha-Uhiinéves; Bezirkstierzuchtbetrieb, Ceské Budé&jovice): Analyse der
Mastfdihigkeit und des Schlachtwertes bei Kreuzungstieren der einheimischen Schaf-
rassen mit der nordkaukasischen Schafrasse. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) :447-454.

Es wurden das Wachstum und einige Kennzahlen des Schlachtwertes bei Kreu-
zungstieren unserer einheimischen Rassen mit der nordkaukasischen Schafrasse ana-
lysiert. Bei den Kreuzungstieren wurde eine im Durchschnitt um 7,193 g bessere
Tageszunahme im Vergleich zu reinrassigen Tieren erzielt, die hochste durch-
schnittliche Tageszunahme wurde bei der Gruppe von den aus der Kreuzung der
Zigajarasse X nordkaukasische Rasse (235,79 g) stammenden Tieren erzielt. Der
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hochste Keulenanteil konnte bei der Gruppe der Merinoschafe — 32,62 %, — erzielt
werden, die groBte m. 1. d.-Fliache (12,254 cm?) wurde bei der Gruppe der Wa-
laschka-Schafe X nordkaukasische Schafe erzielt. Der Futterverbrauch je kg Zu-
wachs betrug bei Schafbdcken nur 64 bis 91 9, des Futterverbrauches je 1 kg Zu-
wachs der Zibbenlimmer. Den niedrigsten Futterverbauch (4,453 kg) wiesen die
Schafbdocke Merino X nordkaukasische Schafe auf.

Schafe; Wachstum; Schlachtwert; einheimische Rassen; nordkaukasische Rasse;
EinfluB des Jahres; WurfgréBe; Geschlecht
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VLIV VEKU RODICU NA VYKONNOST JEJICH POTOMSTEV
V CHOVU ANGLICKEHO PLNOKREVNIKA

J. Dusek

DUSEK, J. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatifiany): Viiv véku rodicii na vykonnost
Jjejich potomstev v chovu anglického plnokrevnika. Zivoe. Vyr., 30, 1985 (5) : 455 —461.

V praci je analyzovén vliv rizného véku rodi¢t na vykonnost potomstva v &. chovu anglického
plnokrevnika. Podstatou analyzy je hodnoceni oboustranného vlivu véku rodi¢t metodou
globélniho 2. Pfi pouziti tohoto metodického postupu se posuzuje ptisobeni sledovaného
faktoru pfi konstantnim véku plemenika a proménlivém véku klisen a naopak. Hodnocena
byla potomstva deviti plemenikii. Za rozhodujici povazujeme vysledky dosazené u &tyi ple-
meniku, ktefi ptsobili v chovu ve véku 5 az 22 let. Vypocitané hodnoty ukazuji, Ze vliv véku
rodi¢a se ve vykonnosti potomstva neprojevil. V diskusni &¢4sti jsou rozviadéna hlediska na
objektivitu tohoto feSeni. Dosazené vysledky jsou informativni vzhledem k ¢etnosti potom-
stev sledovanych plemeniki a omezenému rozsahu naseho chovu. Pfesto lze predpokladat,
ze 1 po ovéreni ve vétSich populacich budou vysledky pravdépodobné souhlasné. PiedloZzena
prace je soucasti objektivizace vstupnich dat pouzZivanych k odhadiim genetickych parametri.

kun; vliv véku; vykonnost

Manifestace vykonnosti anglického plnokrevnika je podmirniovana celym kopmlexem
faktord. Znacného vyznamu nabyvaji vlivy negenetického charakteru; proto je analyze
sily jejich pusobeni vénovina zvySend pozornost. Na rozbor nékterych vlivii pisobicich
na vykonnost, s cilem stanovit jejich vdhu s pfihlédnutim k jejich promé&nlivosti, jsme
se tedy zaméfili v $irSim tematickém komplexu.

V predlozené studii se zaméfujeme na jeden z dalSich faktorii, ktery se miZe pro-
mitnout v manifestaci vykonnosti. Je to vliv véku rodi¢i na vykonnost jejich potomstev.
O této problematice se v chovatelské praxi diskutuje s rozdilnymi zdv&ry. Nézory jsou
podminény vétSinou empirickymi poznatky nebo vysledky zjisténymi jednostrannym
hodnocenim vlivu jednoho z obou rodi¢i. Je pfirozené, Ze objektivni odpovéd lze ziskat
jen hodnocenim oboustranného vlivu véku rodi¢d. Tento metodicky pristup je podkla-
dem na$i analyzy. Pfi feSeni problematiky musime vzit v Gvahu skutecnost, Ze pfi sledo-
vani vlivu daného faktoru, tj. v€ku, je nutné respektovat znacnou promeénlivost véku
rodicovskych part. Proto bylo nutné do souboru zafadit jen ty plemeniky, ktefi pisobili
v chovu delsi obdobi. Tento metodicky pfedpoklad pfedznamenavé skladbu pokusného
materialu. Pfi omezeném rozsahu nasi populace anglického plnokrevnika je tedy Cetnost
sledovanych plemenikl podstatné mensi. Proto jsou dosazené vysledky poplatné hodno-
cenému souboru a jejich $ir$i zobecnéni bude nutné ovéfit v zahraninich chovech
na podstatné vét§i populaci.

Reseni zadaného tématu je piispévkem ke zvy3eni wcinnosti odhadé genetickych
parametrii. Je tedy soucasti analyzy komplexu biologickych faktort, jejichz vliv se pro-
mita ve vykonnosti koni. Na analyzu vlivu prostiedovych slozek pusobicich na vykonnost
se v soucasné dobé soustieduje fada pracovniki, a to v §irokém mezinirodnim méfitku,
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nebot dosud ziskané odhady dédivosti vykonnosti vykazuji vysokou proménlivost, ktera
neni vzdy podmin&na genetickymi vlivy. Proto rozbor exogennich a endogennich faktort
-pusobicich na vykonnost je pfi sou¢asném dynamickém rozvoji genetiky kvantitativnich
znakd velmi aktudlni. Konkretizace vlivu véku rodi¢t na vykonnost jejich potomstev
je tedy soucasti analyzovaného komplexu pusobicich vlivl, i kdyZ je vyznamové méné
podstatnd. V chovu anglického plnokrevnika ji feSime proto, Ze pravé na tomto useku
jsou k dispozici relativné nejobjektivnéj$i udaje o vykonnosti. Je pfirozené, Ze mecha-
nick4 transformace dosazenych vysledkt na ostatni plemena koni by nebyla spravna.

LITERARNI PREHLED

V chovu anglického plnokrevnika se potomstvu starych rodi¢t vétSinou nepfisuzuji vysoké
vykonnostni schopnosti. Nézory v$ak nejsou jednoznaéné. Rozborem véku matek klasickych vitézl
v Ceskoslovenském chovu anglického plnokrevnika se ukazuje (Dusek, 1969), Ze nejoptimélnéjsi
vék matek je Sest az devét let, druhy vékovy interval je v rozsahu 10 az 13 let, tfeti v rozsahu 14
az 15 let; star§im klisndm se vitézové klasickych dostihii narodili jen v malém po&tu.

Nase vysledky o véku matek vitéza klasickych dostihti se neztotoziiuji plné s udaji Goosa,
ktery uvadi, Zze 55 9%, vitézu klasickych dostihti pochdzelo od 8 az 13letych matek, 21 %, od 14 az
18letych, 17 9% od 3 az 7letych, 7 % od matek star§ich nez 19 let. V na$em Setfeni médme uZz$i hra-
nice vékového intervalu; prevedenim na Goosovy intervaly véku klisen dosahujeme obdobné rela-
tivni hodnoty u klisen v rozsahu 8 az 13 let (62 9%,) a 14 az 18 let (9 9%,), av8ak u starS$ich klisen jsou
v nasem $etfeni hodnoty podstatné niz§i. Oettingen (1920) nepozoroval niz§i vykonnost potom-
stva starych hfebcl; zminuje se vak o urcité zvy$ené umrtnosti hfibat po starych plemenicich
a rovnéz i starych klisnich.

Dal31 prace vyustujici konkrétnimi zavéry jsme v dosazitelné literatufe nenasli. V intencich
predchoziho ivodu viak k zdvérim citovanych praci podotykdme, Ze vyvozené rezultity jsou pod-
minény jen jednostrannym hodnocenim vlivu véku rodi¢d, tedy jen vlivu véku otct nebo jen véku
matek, a nepoddvaji tedy zcela objektivni informace o zkoumaném problému.

MATERIAL A METODA

Zadana problematika byla feSena z podkladu plemenarské dokumentace v chovu anglického
plnokrevnika. Vliv véku rodi¢i na vykonnost byl hodnocen ze dvou aspektu:

A. Srovnani vykonnosti potomki hiebcti v daném véku pro rlizny vék matek.
B. Srovnani vlivu rizného véku hfebcti na vykonnost potomstva pro dany vék matek.

V naSem Setfeni jsme museli volit takovou metodu matematicko-statistické analyzy, ktera
umozni postihnout vlivy proménlivosti véku plemenik i klisen. Zvolili jsme tedy metodu global-
niho 2. Pfedpokldddme sestaveni tabulek typu r.s, kde r = poclet skupin podle v&ku hfebcti,
s = pocet skupin podle véku matek. Sestaveni tabulky typu r.s je uvedeno v tab. I.

Prfi vypodtu je nutné aplikovat dva postupy, a to:

a) analyzovat vlivy proménlivosti véku klisen pri konstantnim véku hiebcu (A),
b) analyzovat vlivy proménlivosti véku plemeniki pfi konstantnim véku klisen (B).

Vzhledem ke sledované Cetnosti klisen pripafovanych jednim plemenikem v chovech anglic-
kého plnokrevnika, a tim i ke zna¢né proménlivosti jejich véku, je moZné fedit vztahy véku jen
u téch plemenik, ktefi pusobili v chovu del$i obdobi.

Pfi fefeni metodického postupu ad a), tj. sledovani konstantniho véku hiebce na vykonnost
potomstva pii proménlivém véku klisen, vychdzime ze vzorcu:

Al vi® = ni S vt B
- (ns — y) i Zl nij ni
o

kde %2 je vypocitan pfi (s — 1) stupnich volnosti
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I. Model tabulky typu r.s k hodnoceni vlivu véku rodi¢ti na vykonnost jejich po-
tomstev — A model of r.s. type table for the evaluation of the effect of parent
age on progeny performance

o Tridy véku matek
Tiidy véku y
3 Soucet
plemeniki
1 2 3 s
1.
Cetnost potomki
s nadpramérnou
vykonnosti Y11 Y12 Y13 56 V1s Y1
Cetnost potomk
s podprimérnou
vykonnosti n11—yn ni2 — 12 n13—y13 Nis—Y1s ni—y1
Cetnosti celkem ni niz ni3 nis ny
2.
i Vil Vi2 Vi3 e Vis Y
ni1—Yi1 niz—7yiz ni3—7%i3 Nis — Yis ni—y
ni nig ni3 Nis n;
r yri Yre Yr3 P Vrs Yr
nri—yr1 nr2—"%Yr2 Nr3—7Yr3 Nyrs—Yrs nr—7Yr
nr1 Nr2 Hr3 Nrs nr

r
A.2. souctovy y2 = Z xi2
i

kde 72 je vypocitan pfi r (s — 1) stupnich volnosti

v n® R p2
s el "-W[E(ZTU 3

i=1 Y=
kde n = n;a y = i, y = Cetnost potomstev
%2 je vypocitan pri (r — 1) (s — 1) stupnich volnosti.

Globaélni y2, hodnotici rozdéleni ¢etnosti podle obou diferenciaénich znak, zodpovid4 otdzku
o existenci rozdila ve vlivech véku hrebce a klisen na vykonnost, ¢ili zda je oprdvnéné analyzovat
vlivy véku plemeniku a klisen.

n2 72 p2
A4, 2 = TR ey
ASH 7 —7) ( P =

kde x? je vypo¢itan pfi (r — 1) stupnich volnosti.

Pri feSeni metodického postupu ad b) postupujeme obdobné.

Pfi hodnoceni jsme pfi vybéru plemeniki vychézeli z predpokladu jejich dlouhodobého
pusobeni v chovu, a to > 10 let.

Zadana problematika byla hodnocena u deviti plemeniku, ktefi ptsobili v chovu delsi obdobi
(v zdvorkich je uveden fyzicky vék, ve kterém pusobili v nasem chovu): Gradivo (5—22), Masis
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(5—22), Liberal (8 —22), Detvan (5—22) L’Admiral (11 —22), Astyanax (11 —19), Cejlon (5—13),
Donald (5 —16), Silver (5—13).

Pfi vybéru plemenika jsme akcentovali poZadavky na jejich dlouhodobé pusobeni v chovu
se snahou zachytit chovné vysledky i v jejich pozdnim véku. Proto za nejdileZitéj§i povaZujeme
vysledky dosazené u hiebcu Gradivo, Masis, Liberdl a Detvan. Vysledky dosazené u ostatnich
hrebcii jsou dopliiujici, nebot jejich plisobeni v chovu nespliiuje metodické pozadavky k naplnéni
stanovenych zdmérua. Plemenici Astyanax, Cejlon a Silver pak nespliiuji ani pfedpoklad na stanovené
limitni obdobi desetiletého plsobeni v chovu. Do pozorovani je viak zafazujeme s cilem ziskat
$irsi informace o projevu sledované vlastnosti u hfebct s krat$im obdobim jejich chovného vyuziti.

VYSLEDKY

Dosazené vysledky komentujeme pouze u plemenika Gradivo. U ostatnich pleme-
nikli uvadime vysledky pouze obecné, bez §irsi textové interpretace.
GRADIVO

A. Srovnani vykonnosti potomkd hiebcd v daném véku pro razny vék
matek

Al 72 = 2,25

222 = 2,00

ﬁ: Z i:gg 70,052 0 4 stupnich volnosti = 9,49

x52 = 5,45

Xﬁz = 1,03
A2 42 = Zy2 = 13,86 20,052 0 24 stupnich volnosti = 36,4
A.3. globélni 42 = 20,87 %0,05> 0 29 stupnich volnosti = 42,56
A4 ysu? = 17,56 20,052 0 5 stupnich volnosti = 11,07

B. Pozorovani vlivu véku hfebct na vykonnost potomstva pro dany vék
matek

B.1. 12 = 4,81 l

222 = 6,11
x3% = 3,62 70,052 0 5 stupnich volnosti = 11,07
7 = 2,26 ’
%52 = 3,00
B.2. 42 = Zy:2 = 19,80 %0,052 0 25 stupnich volnosti = 37,6
B.4. ysm?® = 1,195 70,052 0 4 stupnich volnosti = 9,48

Globdlni y> podédvé informaci o existenci rozdild ve vlivech véku matek a véku
hiebce a zodpovida tedy otdzku, zda je u potomstev hiebce logické rozebirat vliv véku
plemenika a v€ku matek. Z dosaZenych vysledkd vidime, Ze vypocitand hodnota global-
niho x2 nedosahuje hladiny signifikance a vliv véku rodic¢i na vykonnost potomstev se
tedy neprojevil. K ziskani dil¢ich informaci o vlivu véku v jednotlivych v&€kovych skupi-
néch jsme i pfi nevyznamnosti globdlniho y2 uvedli diléi vysledky dosazené pfi hodnoceni
vlivu véku htebce na vykonnost potomstva pro rizny vék klisen a stejn& tak pfi hodno-
ceni vykonnosti potomstva hiebce v rizném v&ku pro dany vék matek. Vypocitané hod-
noty jsou vesmés hluboko pod hladinou signifikance a vlivy véku rodi¢d na vykonnost
potomstev se tedy neprojevily.

RovnéZ u plemeniktt Masis, Liberal, Detvan, L’Admiral, Cejlon, Astyanax, Donald
a Silver jsou dosazené vysledky stejné. Vzhledem k jejich rozsahu je v prici neuvadime.
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Celkové se tedy ve sledovaném souboru ukazuje, Ze vlivy véku rodi¢t na vykonnost
ejich potomstev se neprokazaly jako signifikantni.

DISKUSE

Globalni %? informuje o existenci diferenci vlivi véku matek a véku plemenika,
a tim tedy zodpovidé otdzku, zda mé u hfebce vyznam hodnotit vliv jeho véku a vliv
véku matek posuzovaného potomstva na projev hodnocené vlastnosti.

U vSech posuzovanych plemenikd je hodnota globalniho x2 vyrazné pod trovni
zvoleného testovaciho kritéria pro yo,05%. Tento vysledek tedy potvrzuje, Ze vlivy véku
rodi¢l na vykonnost potomstev se neprojevily a nisledna analyza neni tedy pfedmétna.

Pfirozeng, Ze vysledky dosazené u jednotlivych plemeniké musime posuzovat dife-
rencované, nebot tito plemenici neptsobili v chovu stejné dlouhou dobu. Pro vycerpa-
vajici analyzu by bylo nutné mit k dispozici velky pocet plemenika pisobicich v chovu
od véku 4 do cca 20 let, ktefi by vsak byli pfipafovani k velkému poctu klisen, a to
i v prvnim a poslednim obdobi pisobeni v chovu. Tento metodicky predpoklad je viak
nejen v naSich, ale i v zahrani¢nich chovech prakticky nerealizovatelny, a to vzhledem
k omezenému plemenafskému vyuziti jednotlivych hiebct a ndhodnosti vybéru klisen
k pareni podle véku. Tim je Cetnost jednotlivych klisen ve tfidich proménliva a miiZe se .
promitnout v dosaZenych vysledcich. Druhy faktor, ktery je nutné pfi hodnoceni vy-
sledkd vzit v tivahu, je skuteénost, Ze vykonnost potomstev jsme pojali jako jednoduchy
alternativni znak, tedy bez bliz$i determinace vykonnosti.

Je pfirozené, Ze podstatné piesnéj$i vysledky by byly dosazeny pfi vicealternativni
modifikaci vykonnostni charakteristiky potomstev. Cetnost populace &. chovu anglic-
kého plnokrevnika je vSak velmi omezend a rovnéz tak pocet klisen pfidélovanych jednot-
livym plemenikiim. Tim by se sledované etnosti v jednotlivych tfiddch snizily natolik,
Ze by dosazené vysledky byly jesté vice ovlivnény nerovnomérnym rozdélenim klisen
pfipafovanych v jednotlivych vékovych kategoriich. Z téchto divodu jsme tedy setrvali
na jednoduché alternaci hodnoceného znaku.

I pfi téchto kritickych hlediscich je vSak pfinosem této prace oboustranné hodnoceni

vlivu véku rodi¢t na vykonnost jejich potomstev.
" Pii analyze této problematiky, kdy vykonnost hodnotime jako alternativni znak,
je nutné je$t& poznamenat, Ze se ve vysledcich promitd i proménlivost hodnot Gh (Gene-
ralni handicap) v del$im ¢ase. Z tohoto hlediska by stalo za uvahu ovéfit sledované vztahy
u téhoZ souboru plemenikd, aviak jako kritéria vykonnosti pak vyuZit modifikované
hodnoty Gh, a to relativni hodnoty, odchylky #-tych hodnot Gh od pruméru, standardi-
zované odchylky a popi. hodnoty logaritmické. Pfi takto metodicky pojatém feSeni bude
mozné rozsifit poCet plemeniki i o jedince, ktefi v naSem chovu pisobili v dobé pred
druhou svétovou véalkou. Pfitom se viak zesili vliv malych etnosti pfipafovanych klisen
v tehdejsim kvantitativné omezeném rozsahu populace anglického plnokrevnika.

Zavérem diskusni ¢asti mizeme konstatovat, ze i pfi uvedenych metodickych ne-
dostatcich pfedloZené price, které byly podminény rozsahem naseho chovu anglického
plnokrevnika, i pfi nutnosti redlného posouzeni vysledkt charakterizujicich hodnoceny
soubor lze pfedpokladat, Ze i pfi ovéfeni vysledkii dosaZenych v rozséhlej$ich souborech
se znovu potvrdi, Ze vliv véku rodi¢l se na manifestaci vykonnosti neprojevi signifikantné.
Tento zévér lze podpofit ivahou, Ze teoretické hypotézy o vlivu véku na sniZovéni vy-
konnosti potomstev bude velmi obtiZzné potvrdit, a to vzhledem k sile ostatnich vlivii
negenetického charakteru pusobicich na vykonnost, jejichZ stabilizace a specifikace je
pfi vypoctech velmi obtiZzna. Tento zavér je nutné pfirozené posuzovat z hlediska znacné
proménlivosti téchto faktoru, které v sobé odrazi uroven naseho chovu anglického plno-
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krevnika a jeho Cetnost, kterd je pravé pfi hodnoceni vlivu jednotlivych faktort deter-
minantou.

Jestlize jsme se v piedloZzené praci zabyvali vlivem véku rodi¢h na vykonnost jejich
potomstev, nepovazujeme problematiku za dofeSenou, nebot zobecnéni vysledki vyZza-
duje jejich ovéfeni v rozsahlejsich zahrani¢nich chovech. Pfesto vSak dosazené vysledky
zatim ukazuji, Ze zkoumané zavislosti nejsou signifikantni. To predznamenava skutec-
nost, zZe pfi plemenafskych analyzidch nemusime rizny vék rodici povaZovat za podstatny
z hlediska jeho vlivu na manifestaci vykonnosti.

PredloZena prace se zabyvala jen dil¢i problematikou vlivu véku rodi¢t na kvalitu
jejich potomstva, a to v intencich stanoveného tématu. JelikoZ je vykonnost vysledkem
fyziologického stavu organismu, pfece jen bude Zddouci rozsifit feSené téma i o sledovani
vlivu véku rodi¢t na vitalitu potomstva, jeho ontogenezi, popt. i na ¢innost centrilniho
nervového systému, coZ umozni komplexnost poznéani biologickych vazeb pfipafovanych
rodicovskych péart. Hlavnim poslianim feSeného tématu tedy bylo ovéfit vazbu véku
rodi¢i a vykonnosti potomstev metodicky u¢innéj$im matematicko-statistickym postu-
pem, nez byl pouzivin v dosavadnich studiich, a oboustrannym hodnocenim vlivu véku
rodi¢l ziskat informace o moZnosti zanedbani tohoto vlivu pfi odhadech genetickych
parametru charakterizujicich vykonnostni vlastnosti.
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NYIUIEK, A. (Hayuso-uccnenosatentckas craHuus xoHepoucrsa, Ciarunszs): Bausaude BospacTa
pOAMTenei HA NPONYKTHBHOCTH MX NOTOMCTB NpPH pa3sBeleHHM AHTIHHCKOH YMCTOKPOBHOM JOIAAM.
Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 455-461.

B naHHOIf cTaThe aHAIM3HPOBAJOCH BJIMAHHE PAasSHOrO BO3pacTa poauTesNedl Ha IPOdyKTHBHOCTH
[IOTOMCTBA B 4€XOCJIOBALKOM pa3BeleHNM aHTJIMUCKOI 110JHOKPOBHOM jomany. CylHOCTh aHanusa
3aKJI0YAETCA B OLEHKE IBYXCTOPOHHErO BJMSHMA BO3PACTa poOnMTeXeit MeronoM riaofaibHoro xZ.
Ilpu TakoM MeTOIe OLIEHMBAETCS AEHCTBHE H3yuyaeMOro (akropa IpH IOCTOAHHOM BO3pacTe >Ke-
pebua u pasHoM Boadpacre Kobpin M, HaoGopor. OmeHusaiuck mnoroMcra 9 sxepebuos. Pemaio-
H[MMH CYMTAJMCh Pe3yJabTaThl, MNOJyuYeHHbBle y 4eThipex KepeGlIoB, NeMCTBYIOUIUX B pPasBeleHHH
B Bogpace 5—22 ner. BruluMcrnennsie 3HaYeHUs CBHUIETEJLCTBYIOT O TOM, YTO BJMSHHE BO3pacra
pomMTeseil He TPOSBMJIOCH B TIPOAYKTHBHOCTH NOTOMCTBA. B mucKyccuu 06CYKIAlOTCH AaCHeKTbl
06 BeKTHBHOCTH 3TOro pelieHHs. [losydyeHHbie pe3yabTaThl MHPOPMATHBHEI M3-33 YHMCJIEHHOCTH I10-
TOMCTB HM3y4yaeMBIX KepeblIOB-TIPOM3BONMTENEH # OrPaHMYEHHOTo of0BeMa Hauero pasBeNeHHs.
HecMorps Ha aTO MOKHO Ipeanosnaratb, 4TO M II0CJe NPOBEPKH B (osiee KPYIHLIX INONYJIALMAX,
BEPOATHO, Pe3yJbTATHl COBMAaLyT. llpeicTaBjeHHass CTaThs SBJAETCA COCTABHOM YacThio OBBEKTHBH-
3alM¥ BXONHAHIX JIAHHBIX, NPUMEHSEMbLIX NPY OLIeHKe TeHeTHYeCKUX IapaMeTpos.

Jiomank; BAHAHHC BO3pacra; ITPOM3BONHUTENBHOCTbH

DUSEK, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatinany): The Effect of Parent
Age on Progeny Performance in the English Thoroughbred Horse. Zivoé. Vyr., 30,
1985 (5) : 455-461.

The effect of parent age on the performance of the progenies was analyzed in the
English Thoroughbred horses kept in Czechoslovakia. For the analysis, the effect
of both parents was evaluated by the method of global y2. When this methodical
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procedure is used, the effect of the studied factor is evaluated at a constant age
of the sire and variable age of the mare, and vice versa. Progenies of nine stallions
were evaluated in this way. The results of four stallions used for breeding in the
age interval from 5 to 22 years are considered as the decisive data. The calculated
values suggest that parent age had no influence on progeny performance. The
objectivity of this solution is discussed. The results are just informative, owing to
the numbers of the progenies of each stallion and the limited extent of our breeding
stocks. Nevertheless, it can be assumed that the results will be corresponding when
verified in larger populations. The paper is a part of the objectivization of the
input data used for genetic parameter estimation.

horse; effect of age; performance

DUSEK, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatinany): Einfluf des Alters dér
Eltern auf die Leistungsfihigkeit ihrer Nachkommenschaften in der Zucht Engli-
scher Vollblutpferde. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 455-461.

In der Arbeit wird der EinfluB3 der Eltern verschiedenen Alters auf die Leistungs-
fahigkeit der Nachkommen in der tschechoslowakischen Zucht des Englischen Voll-
bliiters analysiert. Diese Analyse beruht auf der Bewertung des beiderseitigen Ein-
flusses des elterlichen Alters mit Hilfe der Methode des globalen x2 Bei der An-
wendung dieses methodischen Verfahrens wird die Auswirkung des zu untersu-
chenden Faktors bei konstantem Alter des Zuchthengstes und variablem Alter der
Stute und umgekehrt, bewertet. Wir bewerteten Nachkommenschaften von neun
Zuchthengsten. Als ausschlaggebend betrachten wir die Ergebnisse von vier Zucht-
hengsten, die in unserer Zucht im Alter von 5 bis 22 Jahren titig waren. Die
errechneten Werte ergaben, daf3 sich kein EinfluB3 des elterlichen Alters auf die
Leistung der Nachkommen geltend machte. Im Diskussionsteil der Arbeit werden
Gesichtspunkte der Objektivitdt dieser Losung erortert. Die ermittelten Ergebnisse
konnen in bezug auf den zahlenméBigen Stand der Nachkommenschaften der ein-
bezogenen Zuchthengste und auf den begrenzten Umfang unserer Zucht nur als
informativ betrachtet werden. Es kann allerdings vorausgesetzt werden, daf} diese
Ergebnisse auch nach Uberpriifung in groBeren Populationen iibereinstimmen wer-
den. Die vorliegende Arbeit ist ein Bestandteil der Objektivierung der filir Schit-
zungen genetischer Parameter eingesetzien Eingabedaten.

Pferd; Einflufl des Alters; Leistung
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Upozoriiujeme ¢tenate, Ze ¢islo 6/1986 Casopisu
ZIVOCISNA VYROBA

bude vénovano chovu ovci.

Védeckym redaktorem tohoto c¢isla je ing. DuSan Ochod -
nicky, CSc. Z obsahu ¢isla vyjimame:

Miku§ M.: Morfologické a funkéné vlastnosti vemena
a produkcia mlieka kriZencov Fi generdacie bahnic pleme-
na cigdja s baranmi vychodofrizskeho plemena

Nedbalova V., Poldch A.: Kvalita a koZeSnickad vy-

LS

uZitelnost kiiZi jehiiat z intenzivniho vykrmu
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VLIV APLIKACE KONZERVACNICH PRIPRAVKU NA DYNAMIKU
MIKROORGANISMU BEHEM FERMENTACNIHO PROCESU
JETELOTRAV

K. Kozeluhova, J. Prikryl

KOZELUHOVA, K. — PRIKRYL, J. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Poho-
relice): Vl0iv aplikace konzervalnich pripravkid na dynamiku mikroorganismi
béhem fermentaéniho procesu jetelotrav. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 463-474.

Byla sledovana u¢innost zkoumanych konzervaénich pripravki na bazi formal-
dehydu SILKO (se siranem amonnym), SILKO M (s kyselinou mravenci),
CHEMKOSIL (s formaldehydem v nevazané formeé), HEXA (hexametylen-
tetramin s dusitanem sodnym) ve srovnani s piipravkem SILOSTAN (mra-
venéan vapenaty s dusitanem sodnym) v davce 4 kg/t na dynamiku rustu
baktérii mlééného kvaSeni, kvasinek a mezofilnich zarodkt béhem jednotli-
vych fazi fermentace jetelotrav v den zahajeni pokusu a dale 2., 7., 9., 14., 21.,
42. a 87. den. Konzervaéni pripravky obsahujici jako uéinnou slozku dusitan
sodny byly Géinné jiz v prvni fazi fermentace, coz pfiznivé ovlivnilo rozvoj
baktérii mlééného kvaSeni a potla¢ilo (ve srovnani s pripravky SILKO, SIL-
KO M, CHEMKOSIL) rozvoj kvasinek a mezofilnich zarodku. Ze zkoumanych
prlplavku na bazi formaldehydu se pripravku SILOSTAN svym uéinkem nej-
vice blizil pripravek HEXA, ktery 1ovné7 obsahuje jako jednu z uéinnych
slozek dusitan sodny.

konzervaéni pripravky; SILKO; SILKO M; CHEMKOSIL; HEXA; SILOSTAN;
jetelotravni mikrosilaz; fermentace; dynamika baktérii mlééného kvaseni; dy-
namika kvasinek; dynamika mezofilnich zarodku

V poslednich letech se soustfeduje pozornost na vyuZiti formalde-
hydu nebo smési formaldehylu s kyselinami pro konzervaci bilkovinné
pice. Formaldehyd je baktericidni l4tka s pfiznivym uGfinkem na komn-
zervaci Zivin a kvalitu sildZe.

Pro posouzeni uéinnosti konzervacéniho prFipravku je dileZité pro-
verit, jak owliviiuje dynamiku rdstu Zadouci i neZadouci sildZni mikro-
flory v pribéhu fermentacniho procesu.

U mikrobialnich pochodt, k nimZ dochazi béhem fermentaé¢niho procesu v za-
silaZzované hmoté, lze rozlisit i zretelné faze (Kalac¢, 1977). Po zalozeni pice
do silazniho prostoru, udusani, zabranéni pristupu vzduchu a prodychani uzavie-
ného kysliku zac¢inaji odumirat aerobni baktérie, které jsou nejpocetnéji zastoupeny
na povrchu picnin. Tento proces trva pouze nékolik hodin. Souc¢asné nastupuje
vlastni prvni faze fermentaéniho procesu.

V této fazi, tj. béhem jednoho az osmi dni, se zvySuje celkovy poc¢et mikro-
organismi v dusledku uvolnéni bunéénych Sfav a zivin ze zasilazované picniny.
Kvasnikov, Séelokova (1968) uvadéji, Ze celkovy poéet mikroorganismu
v 1 g silaZze se muze zvysit az na 2 X{ 109 Zejména se mnozi baktérie, kterym vy-
hovuje vytvorené anaerobni prostfedi. V zajmu co nejnizS§ich ztrat je dulezité, aby’
tato faze probéhla v co nejkrat$i dobé., Zabranéni nadmérnému pomnozeni neza-
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douci silazni mikroflory ma za nasledek, Ze nedochazi k odéerpavani zivin. Pri
volbé konzervac¢niho pripravku je nutné, aby pusobil zejména v této prvni fazi.

Druha faze fermentaénich pochodi probiha mezi 8. a 15. dnem od zasilaZo-
vani rostlinné hmoty. Je to obdobi hlavniho kvaSeni, kdy pocet baktérii mlééného
kvaseni stoupa a prevazuje nad ostatni silazni mikroflérou.

Ve treti fazi kvasného procesu (mezi 16. a 60. dnem) postupné dochazi k od-
umirani baktérii mlééného kvaseni a k poklesu mezofilnich zarodku radové asi
na 106 v 1 g silaze (Kalaé¢, 1977).

Prvnimi vyzkumniky, ktefi pracovali s ¢istymi kulturami baktérii izolova-
nych ze silazi a ovérovali jejich citlivost ke konzervaénim pripravkim, byli Beck
a Gross (1964). Vypracovali klasifikaé¢ni test, tzv. screening, kterym zjistili, ze
dusitan sodny, kyselina sorbova, formaldehyd a kyselina mravenc¢i inaktivuji pfri
nizkych koncentracich (0,05 az 0,2 %) nezadouci mikroorganismy, aniz by ovlivnily
aktivitu baktérii mlééného kvasSeni. Inhibi¢ni Gé¢inek formaldehydu na ¢isté kul-
tury baktérii studovali i Wilkins et al. (1974) a Woolford (1975). Wilkins
et al. (1974) zjistili, ze pri koncentraci 0,07 Y%, formaldehydu nebyly baktérie jesté
inhibovany, avsak pri koncentraci 0,3 9, doslo k inhibici. Woolford (1975) sta-
novil hodnoty minimalni inhibiéni koncentrace formaldehydu u sbirkovych kmenu
baktérii, kvasinek a hub. Prokazal, Ze inhibi¢ni vliv formaldehydu se zvysuje s kle-
sajicim pH. Theune a Honig (1979) zjistili omezeni fermentace jiz pri kon-
centraci formaldehydu 0,139, Brown a Valentine (1973) zjistili, Ze vyssi
davky (0,3 %: 0,4 %) pouzitého formaldehydu snizuji pfijem silaze, ovliviiuji ne-
priznivé kvaSeni v bachoru a stravitelnost bilkovin. Proto se hledala moZnost kom-
penzace snizeného mnozstvi formaldehydu piidavkem organické, popf. anorganické
kyseliny.

Virtanen (1971) pouzil smés formaldehydu s kyselinou mravenc¢i a kyse-
linou sirovou. Negativni vlastnosti formaldehydu je, Ze v roztoku polymerizuje,
zvlasté za pritomnosti kysele reagujicich latek, na neac¢inny polymer, coz bylo in-
hibovano navazanim formaldehydu na amoniak. Vznikl novy pfipravek HEXA-
METYLENTETRAMIN (vyrobni oznacteni HEXA). Béhem fermenta¢niho procesu
se HEXA S§tépi a dochazi k uvolnovani formaldehydu, ktery svymi reaktivnimi
aldehydickymi skupinami kondenzaéné reaguje s volnymi aminokyselinami mikro-
organismui, coZ je podstatou bakteriocidniho ué¢inku. Ponévad? se formaldehyd
z pripravku HEXA uvolnuje pozvolna a nepusobi ihned na poéatku kvasnych pro-
cest, nedoporucéuje se pro silazovani pouzivat samotny. Gross, Beck (1972)
a Beck (1975) zjistili, Ze teprve ve smeési s dusitanem sodnym puasobi priznive
na cely fermenta¢ni proces, nebof dusitan sodny ptsobi bakteriostaticky ihned
v prvni fazi fermentaé¢niho procesu. Obdobné u konzervaéniho pripravku SILOSTAN
pusobi na baktérie nejdrive dusitan sodny a pozdéji je konzervaéni pripravek za-
jistén kyselinou mravencéi, ktera se uvolnuje z mravenéanu vapenatého.

SILOSTAN je v soucéasné dobé nejlepsim konzervaénim pripravkem pro kon-
zervaci bilkovinné pice. Jeho §irsi pouziti je vSak limitovano pomérnou nedostup-
nosti a nakladnosti kyseliny mravenéi. Proto se v posledni dobé intenzivné hle-
daji nové konzervaéni pripravky, kterymi by bylo moZné pokryt potiebu zemédél-
ské praxe.

Cilem prace bylo ziskat piehled o vlivu konzervaénich pripravki na bazi
formaldehydu (SILKO, SILKO M, CHEMKOSIL, hexametylentetramin + dusitan
sodny) na dynamiku ristu baktérii mlééného kvaSeni, kvasinek a mezofilnich za-
rodkli piti fermentaci silaZovanych jetelotrav. Ué¢inek téchto konzervaénich pfi-
pravkl byl srovnan s tradiénim konzervaé¢nim pripravkem SILOSTAN na bazi ky-
seliny mravenéi (mravenc¢anu vapenatého). Sledovali jsme pocet mikroorganismu
a dale nastup a délku jednotlivych fazi fermentaéniho procesu.

MATERIAL A METODA

Jetelotravni hmota byla pose¢ena pii obsahu suSiny 179, a nechana zavadai
po dobu 48 hodin na suSinu cca 209, Pri sbéru sklizeci fezac¢kou byla sprejové
osetfena pripravky SILKO M (davka 4 1/t), SILKO (davka 4 1/t) a CHEMKOSIL
(davka 4 1/t). Konzervaéni pripravky HEXA (davka 4 1/t) a SILOSTAN (davka
4 1/t) byly homogenné vpraveny do jetelotravni hmoty primo pii poloprovoznim
silazovani ve VUVZ v Pohotelicich.
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Charakteristika pouzitych konZzervaénich ptipravki:

SILKO — smés 37%, formaldehydu, 309, siranu amonného v molarnim poméru 9 : 6
— vyrobce Syntezia, Kolin.

SILKO M — stejné sloZeni jako SILKO + 7,79, 859, kyseliny mravené¢i — vyrobce
VCHZ Syntezia, Kolin.

CHEMKOSIL — smeés 329, az 35%, formaldehydu, 60 9, 87“/0 kyseliny octové a 13 a%

159, metanolu, obsahuje formaldehyd v nevazané formé — vyrobce n. p.
Chemko, Stréiné.
HEXA — smés hexametylentetraminu s dusitanem sodnym (0,49, + 0,089, —

pripravena podle autori Gross a Beck (1972).
SILOSTAN — 86 9, mravenéanu vapenatého + 149/, dusitanu sodného — Vylobce
Chemické zavody, Sokolovo.

Jetelotravni hmota oSetfena pripravkem SILOSTAN slouzila jako kontrola.
Jetelotravni hmota oSetfena uvedenymi konzervaénimi pripravky byla silaZovana
do étyrlitrovych sklenénych nadob. Nadoby byly hermeticky uzavieny gumovymi
blanami, pres které byla prevazana folie z PVC, a skladovany pri teploté 25 °C.
V nultém dni (tj. zahajeni silaZovani) a dale v 2, 7., 9., 14., 21, 42, a 87. dni fer-
mentace byly odebirany vzorky k mikrobiologickému rozboru.

Z prumérného vzorku fermentované jetelotravni hmoty bylo vzdy odvazeno
50 g. Vzorek byl protfepan ve 450 ml sterilniho fyziologického roztoku po dobu
15 minut na stolni tfepaéce, tj. zakladni fedéni 10!, ze kterého se vychazelo. Pro
piipravu dal§iho redéni se postupovalo metodou desetinného tfidéni. Pro kultivaci
jednotlivych skupin mikroorganismua byla pouzita selektivni Zivna puda. Pocéet bak-
térii mlééného kvaSeni byl stanoven na Rogosové agaru s barvivem ¢inska modr,
které bylo ptidavano z duvodu lep$i zretelnosti kolonii. Poéet kvasinek byl sta-
noven na Sabouraudové agaru a pro kultivaci mezofilnich zarodka byl pouzit maso-
peptonovy agar s 19, glukézy. Inkubace baktérii mlééného kvaSeni trvala 72 hodin
pri teploté 37 °C, kvasinek a mezofilnich zarodkl 24 aZ 48 hodin pri teploté 30 °C.
Po inkubaci bylo spoéitaino mnozstvi kolonii na Petriho miskach. Zjistény pocet ko-
lonii byl po vynasobeni pfrevracenou hodnotou pouZzitého zredéni vzorku a vydé-
lenim navazkou vySetfovaného vzorku piepoéitan na 1 g puvodniho vzorku silaze.
Vysledné poé¢ty mikroorganisma byly vyjadfeny v dekadickych logaritmech a pro
lepsi nazornost byly znazornény grafy.

VYSLEDKY

V tab. I je uvedena dynamika jednotlivych skupin mikroorganismii
v pribéhu fermentace jetelotrav oSetfenych piipravkem SILKO.

V priibéhu prvnich sedmi dni doSlo k postupnému zvySovani poétu
baktérii mlééného kvaSeni, ktery dosdhl maximdalnich hodnot Fadové
1012, 0d 9. do 21. dne fermentace byl zaznamenéan pokles poc¢tu bakté-
rif mlééného kvaSeni aZ na 105 Tato vySe se jiZ udrZela do konce sle-
dovaného obdobi, tj. do 87. dne.

Podet kvasinek v den zah&jeni pokusu byl Fadové 105. V sedmém
dni fermentace dosédhly kvasinky fadové hodnot 1010 a tato vy3e se udr-
Zela i devaty den fermentace. Prudky pokles o pé&t Fadd (10%) byl zjidtén
ve 14. dni pokusného sledovani a do konce 87. dne se stav kvasinek
nezmeénil.

V sedmém dni fermentace byl zjiStén mejvy$8i titr mezofilnich za-
rodkit 1013, ktery v devatém dni poklesl na 101, K daldimu sniZeni
doSlo ve 14. a 21. dni fermentace. Ve 42. dni pokusného sledovani byla
vySe titru 105 a do 87. dne se jiZ nezménila.

Dynamika jednotlivych skupin mikroorganismti v priib&hu fermen-
tace jetelotrav oSetfenych pfripravkem SILKO M je uvedena v tab. II.

Tak jako u varianty oSetfené p¥ipravkem SILKO projevila se i u té-
to varianty nejvét3i rlistova aktivita baktérii mlééného kvaSeni v pri-
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1. Dynamika jednotlivych skupin mikroorganismi v prubéhu fermentace jetelotrav
oSetrenych pripravkem SILKO — Dynamics of different microorganism groups
during the fermentation of clover-grass silage treated with SILKO

Skupmy mlkroorgamsmu v 1 gsilaze

Iga%‘éﬁlxy Suﬂg l a baktéﬂsax;;liéného l kvasinky mezofilni zarodky
ve dnech .
pocet log ' pocet log pocet ‘ log
V den zaha- " :‘ 1 ' | | ]
jeni pokusu 27,10 | 8,24.10° | 3,916 E 4,62.103 : 3,665 2,62.104 | 4,419
2: 25,76 | 3,88.1010 | 10,589 | 7,96.10% 8,901 9,08.1010 ! 10,958
7. 25,98 I 0,83.1012 11,919 | 2,60.10%0 10,415 0,93.1013 ; 12,968
9. 26,31 ! 0,63.10? 8,799 1,96.101° | 10,292 | 3,16.10'! ' 11,500
14. 25,61 | 1,13.107 7,053 1,10.10° 5,041 | 0,90.108 7,954
21. [ 26,43 0,68.105 4,832 0,46.106 5,663 ! 1,54.108 " 6,187
42, | 25,62 0,44.105 4,643 2,21.105 5,344 | 0,89.105 | 4,949
87. [ 25,83 9,33.105 5,970 2,10.105 5,322 t 7,50.10° i‘ 5,875

béhu prvnich sedmi dni fermenta¢niho procesu. Bylo dosaZeno pocCiu
Fadové 10!2. Na rozdil od pFipravku SILKO se vSak u jetelotravni hmoty
oSetfené pripravkem SILKO M udrZel zvySeny stav baktérii mlécného
kvaSeni aZ do devatého dne fermentace. Pokles nastal ve 14. a 21. dni
na tfad 107, ve 42. dni na hodnotu 106 a v 87. dni fermentace na 109.

V priibéhu deviti dni se stav kvasinek postupné zvySoval z hodnoty
Faddu 10% na 10!2. Od 14. dne do konce pokusného sledovani, tj. do 87.
dne, se stav kvasinek sniZil a ustalil na hodnot& 106.

II. Dynamika jednotlivych skupin mikroorganismu v prubéhu fermentace jetelotrav
oSetfenych pripravkem SILKO M — Dynamics of different microorganism groups
during the fermentation of clover-grass silage treated with SILKO M

Skupiny mikroorganismu v 1 g sildze
Intervaly . i e o
odbéru Suné tha baktélr: ;nlecneho kvasinky mezofilni zdrodky
ve dnech 70 asci
pocet ‘ ’ poéet log pocet log
V den zah4- I ! { ];
jeni pokusu 23,48 8,24.103 | 3,916 4,62.103 | 3,665 | 2,62.104 4,419
2. l 22,71 9.77.101° | 10,990 | 11,34.108 9,055 8,44.1010 10,926
7. | 22,59 0,59.1012 | 11,771 ; 2,91.1011 11,464 1,46.1013 13,164
9. 22,60 [ 0,85.1012 | 11,929 1,00.1012 12,000 ‘ 0,95.1012 11,977
14. 22,43 = 0,49.107 6,690 1 0,82.106 5,914 ; 0,79.107 6,898
21. | 22,18 6,12.107 | 7,787 ; 0,92.106 ] 5,964 1,77.106 6,248
42. | 22,18 | 2,03.108 | 6,307 | 1,97.108 | 6,274 ‘ 1,08.107 7,033
87. | 22,00 | 052.105 | 4,716 | 1,77.106 | 6,248 | 1,98.106 6,297
| | | | | |
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1. Dynamika baktérii mlééného kvaSeni v pribéhu fermentace jetelotrav oSetie-
nych piipravky SILKO M (1) a SILKO (2) — Dynamics of lactic-fermentation
bacteria during the fermentation of clover-grass silage treated with the SILKO M
(1) and SILKO (2) preservatives !
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2. Dynamika kvasinek v pribéhu fermentace jetelotrav oSetfenych pfipravky SILKO
M (1) a SILKO (2) — Dynamics of yeasts during the fermentation of clover-grass
silage treated with the SILKO M (1) and SILKO (2) preservatives

ZIVOCISNA VYROBA — 1985 467



III. Dynamika jednotlivych skupin mikroorganismi v prubéhu fermentace jetelotrav
Dynamics of different microorganism
groups during the fermentation of clover-grass silage with CHEMKOSIL

ofetfenych pripravkem CHEMEKOSIL

Intervaly
odbéru
ve dnech

V den zahi-
jeni pokusu

2.
7.
9.
14.
21.
42,
87.

20,10
19,23
19,67
18,90
19,13
19,38
19,39
18,44

Skupiny mikroorganismu v 1 g silaZe

baktéxl;i:axgzl:;:iéného kvasinky mezofilni zarodky
pocet log pocet ‘ log pocet log
e S R G

8,24.103 3,916 4,62.103 ! 3,665 2,62.104 4,419
12,52.10° 10,098 1,09.10° | 9,038 | 7,22.10° 9,858
3,62. 1010 10,559 3,68.1010 ! 10,566 : 1,76.101° 10,245
1,01.101! 11,004 1,22.101° ‘ 10,086 4,39.108 8,642
5,19.108 8,715 1,72.107 | 17,235 3,88.108 8,589
0,58.107 6,763 4,65.107 i 7,667 0,83.108 7,919
0,91.10° 5,959 1,81.106 | 6,258 1,54.10°6 6,187
2,19.108 6,340 6,48.107 | 7,812 2,69.106 6,430

Rozvoj mezofilnich zarodkid |probihal v prvnich deviti dnech fer-
mentace a dosahl hodnot Fadu 10!2. V obdobi 14 aZ 87 dni byl pokles
titru v rozmezi 107 aZ 108,

Grafické vyjadfeni dynamiky ridstu baktérii mlééného kvaSeni, kva-
sinek a mezofilnich zarodki u jetelotrav oSetfenych pfFipravky SILKO
a SILKO M je uvedeno na obr. 1 aZ 3.

Tab. III shrnuje vysledky dynamiky jednotlivych skupin mikroor-

I1V. Dynamika jednotlivych skupin mikroorganisma v prubéhu fermentace jetelotrav
oSetrenych pripravkem hexametylentetramin + dusitan sodny — Dynamics of dif-
ferent microorganism .groups during the fermentation of clover-grass silage treated
with hexamethylenetetramine + sodium nitrite ,

Skupiny mikroorganismu v 1 g silaze
Intervaly : = . - =
odbéru Suj:na baktérl::ax;;l:;‘.ného kvasinky mezofilni zdrodky
ve dnech £
pocet log pocet log pocet log
V den zaha-
jeni pokusu 20,10 8,24.10% 3,916 i 4,62.102 3,665 2,64.104 4,149
2. ’ 20,07 1,83.10° 9,262 ’ 5,30.105 | 5,724 4,92.107 7,692
7. ’ 19,81 ' 0,64.10¢Y 8,806 ' 1,04.105 | 5,017 0,58.10¢ 8,763
9. ; 19,32 0,71.108 7,851 6,37.10° 5805 | 7,68.108 8,885
14. 19,69 1,70.107 7,230 5,38.10% 5,731 0,79.107 6,898
21. ’ 19,49 1,09.107 7,027 1,74.108 6,240 : 2,16.108 8,334
42, | 19,55 ' 1,08.106 6,033 0,76.108 5,881 | 0,63.10° 5,799
87. | 18,90 ’ 0,68.108 i 5,832 0,69.107 6,830 ! 0,93.107 6,968
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3. Dynamika ‘mezofilnich zarodkl ‘v prubéhu fermentaceA jetelotrav oSetfenych pii-
pravky SILKO M (1) a SILKO (2) — Dynamics of mesophilic germs during the
fermentation of clover-grass silage treated with the SILKO M (1) and SILKO (2)
preservatives
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4, Dynamika baktérii mlééného kvaseni v prubéhu fermentace jetelotrav oSetfenych
pripravky SILOSTAN (1), CHEMKOSIL (2) a hexametylentetramin + dusitan sod-
ny (3) — Dynamics of lactic-fermentation 'bacteria during the fermeéntation of
clover-grass silage treated with the SILOSTAN (1), CHEMKOSIL (2) and hexa-
methylenetetramine + sodium nitrite (3) preservatives
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5. Dynamika kvasinek v prubéhu fermentace jetlelotrav oSetfenych pripravky SI-
LOSTAN (1), CHEMKOSIL (2) a hexametylentetramin 4 dusitan sodny (3) —
Dynamics of yeasts during the fermentation of clover-grass silage treated with
SILOSTAN (1), CHEMKOSIL (2) and hexamethylenetetramine + sodium nitrite (3)
preservatives
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6. Dynamika mezofilnich zarodkt v prubéhu fermentace jetelotrav oSetfenych piri-
pravky SILOSTAN (1), CHEMKOSIL (2) a hexametylentetramin + dusitan sod-
ny (3) — Dynamics of mesophilic germs in the course of the fermentation of clover-
-grass silage treated with SILOSTAN (1), CHEMKOSIL (2) and hexamethylene-
tetramine + sodium nitrite (3) preservatives
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V. Dynamika jednotlivych skupin mikroorganismi v pribéhu fermentace jetelotrav
oSetfenych pripravkem SILOSTAN — Dynamics of different microorganism groups
during. the fermentation of clover-grass silage treated with SILOSTAN

Skupiny mikroorganismu v 1 g sildZe

Ig&%rg:&y Suf ’ na baktéxl'{ie {nlé‘éného kvasinky mezofilni zirodky
ve dnech 9 R %
pocet log pocet | log . pocet log
V den zahd- | , 7 ; 1
jeni pokusu 20,10 | 8,24.10% | 3,916 4,62.10° | 3,665 | 2,62.104 4,419
2. ‘ 19,86 ‘ 3,47.10° | 9,540 E 1,22.10% | 5,086 1,00.10° 9,000
7. | 91,90 4,20.10°¢ 9,623 | 6,02.101 | 4,780 | 0,52.108 7,716
9. ' 19,87 0,69.108% 7,839 3,92.10° 5,593 4,70.10° 9,672
14. i 19,46 5,27.107 7,722 3,73.108 6,572 1,88.107 7,274
21. | 20,37 0,83.107 6,919 1,54.106 | 3,187 0,82.108 7,914
42, ‘\L 19,67 6,68.108 6,825 4,27.108 6,630 0,64.107 6,806
87. 18,69 3,05.106 6,484 5,06.107 7,704 2,23.108 6,348
\

ganismi v pribéhu fermentace jetelotrav oSetfenych pfipravkem CHEM-
KOSIL.

V priibéhu prvnich deviti dnti fermentace byl zaznamendn nejvétsi
rozvoj baktérii mlétného kvaSeni. Devaty den fermentace dosédhly ma-
ximdélnich hodnot fddové 10!l. V dal$im pokusném sledovani mastal po-
stupny pokles aZ na titr 106.

Rist kvasinek byl rovnéZ nejintenzivmé&js$i v prabéhu prvnich deviti
dnt fermentace a dosahl fadové 1010, Od 14. do 87. dne fermentace
bylo kvasinek jiZ jen 107.

Maximalnich hodnot poc¢tu mezofilnich zarodklti bylo dosaZeno
v sedmém dni fermentace (101°) a od 9. do 21. dne se stav mezofilnich
zarodk® sniZil ma hodnotu 108. Ve 42. dni fermentace se podet ustalil
na 10 a do konce sledovaného obdobi se jiZ nezménil.

Vysledky dynamiky jednotlivych skupin mikroorganismd v prib&hu
fermentace jetelotrav oSetfenych pfipravkem HEXA jsou uvedeny
v tab. IV.

Pocet baktérii mlé¢ného kvaSeni dosahl maximalnich hodnot Fadové
109 jiZ v prib&hu prvnich dvou dni a tento stav se udrZel do sedmého
dne. V porovnani s pfedchozimi variantami jetelotravnich silaZi byla vy-
Se titru niZ8i. Od devatého dne byl zaznamendn pokles. Ve 42. dni fer-
mentace €inil titr 106.

Obdobné i rozvoj kvasinek byl ve srovnani s predchozimi varianta-
mi méné intenzivni. V prib&hu dvou aZ ¢étrnécti dnt dosahl Faddové pou-
ze 106. Od 21. do 87. dne fermentace se titr kvasinek pohyboval v hod-
notach 108 a 107.

Rozvoj mezofilnich zarodk byl ve srovndni s ostatnimi varianta-
mi niZ$i. V sedmém dni fermentace byla dosaZena maximdalni hodnota
10%. V dalsim obdobi fermentac¢niho procesu kolisala vy3e titru v roz-
mezi 108 aZ 108.
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V tab. V je uvedena dynamika jednotlivych skupin mikroorganismi
v pribé&hu fermentace jetelotrav oSetrfenych prFipravkem SILOSTAN.

Pribéh rozvoje baktérii mlécného kvaSeni byl obdobny jako u va-
rianty oSetfené pfripravkem HEXA Maximdalni dosaZend hodnota titru
byla 109.

Poity kvasinek v priibéhu deviti dnit dosahly Fadové pouze 105, tak
jako u varianty jetelotrav oSetfenych pfipravkem HEXA. Od 14. do 87.
dne fermentace byla vy$e. titru 106 a 107.

V prvnich deviti dnech fermentace se pocet mezofilnich zéarodki
pohyboval Fadové od 108 do 10%. Od 14. do 87. dne fermentace byla vySe
titru v rozmezi 106 az 108.

Vyjadfeni dynamiky riastu baktérii mlécného KkvaSeni, kvasinek
a mezofilnich zarodkd u jetelotrav oSetfenych pripravky HEXA, CHEM-
KOSIL a SILOSTAN je uvedeno na obr. 4 aZ 6.

DISKUSE

U fermentované jetelotravni hmoty oSetfené jednotlivymi konzer-
vaénimi pfipravky byla zjiSténa rozdilnd intenzita rozvoje mikroorga-
nismt i dosaZeni jejich maximalniho poctu v rlizném cCasovém inter-
valu od zaloZeni pokusu. Toto zjiSt&ni je dlleZité zejména pokud jde
0 baktérie mlécného kvaSeni. Domnivdme se, Ze chemické sloZeni kon-
zervacniho pripravku mé vliv i na néstup a trvani druhé faze fermentac-
niho procesu, pro kterou je charakterlstlcky maximalni pouet baktérii
mlé¢ného kvaSeni.

U variant jetelotravnich silaZi oSetfnych pripravky SILOSTAN, HE-
XA a SILKO -probéhla druha faze kvaSeni za kratSi casovy usek, a to
mezi druhym a sedmym dnem, ve srovnani s variantou o§etf'enou pri-
pravkem CHEMKOSIL, u kterého bylo maximéalniho pocCtu baktérii mléc-
ného kvaSeni dosaZeno aZ v devatém dni fermentace. U warianty jetelo-
travni sildZe oSetfené pripravkem SILKO M byl zjiStén maximdlni po-
cet baktérii mlécného kvaSeni jiZz v sedmém dni fermentace, ale do
devatého dne se vySe titru udrZela na ste]ne vysi, coZ znamenad, Ze dru-
héa faze byla prodlouzena

Bylo prokéazémo, .Ze chemické sloZeni konzervantu ma vliv na je-
jich GCinnost. Na zédkladé chemického sloZeni lze nami sledované kon-
zervanty rozdélit do t¥i skupin.

Jednu skupinu tvofi SILOSTAN a HEXA. Oba konzervanty maji spo-
leCnou uc¢innou slozku, kterow je dusitan sodny. U pfipravku SILOSTAN
je obsah dusitanu sodného 0,056 % a u pFipravku HEXA 0,040 % v apli-
kované davce. Je zndmo, Ze dusitan sedny plsobi ihned v prvnich dnech
fermentacniho procesu (Gross, Beck, 1972; Beck, 1975), cozZ
prokéazaly i ndmi zjiSténé niZsi hod*noty titru mezofllmch zarodku a kva-
sinek pr4vé v prvni fazi fermentacniho procesu jetelotrav.

Druhou skupinu konzervacnich pripravka tvofi SILKO a SILKO M.
Ucinnou-sloZkou je zde hexametylentetramin, ve kterém je formaldehyd
vdzan na amoniak ve smési s organickou kyselinou nebo se soli anor-
ganické kyseliny. U této skupiny konzerva¢nich pfFipravkd byly pocty
sledovanych mikroorganismid vy38i v-prvni fazi fermentace ve srovnéni
s hodnotami druhych variant. Z této skutec¢nosti lze soudit, Ze formal-
dehyd se uvoliiuje z vazby s amoniakem postupné i@ ke sniZeni titru
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mikroorganismi dochazi teprve ve treti fazi. V pFipadé pripravku SIL-
KO M je konzerva¢ni G¢innost formaldehylu navic podpofena i dalsi
sloZkou, a to kyselinou mraven¢i (Woolford, 1975).

CHEMKOSIL je svym chemickym sloZenim podobny pripravkim SIL-
KO a SILKO M tim, Ze jednou z ufinnych sloZek je formaldehyd. CHEM-
KOSIL obsahuje dvakrat vice formaldehydu, avSak ve formé nevéazané,
coZ umoZiiuje okamZité pisobeni formaldehydu na mikroorganismy
v prvni fazi. Tuto skuteCnost také potvrzuji niZ$i hodnoty titru sle-
dovanych mikroorganismii u jetelotrav oSetfenych pripravkem CHEM-
KOSIL ve srovnani s vysledky dosaZenymi u pripravki SILKO a SILKO
M. Uéinek pripravku CHEMKOSIL je v prvni a druhé fazi fermentace
niZ8i neZ uc¢innost pripravkii SILOSTAN a HEXA a vy$8i neZ ucinnost
pFipravkd SILKO a SILKO M.

Vysledky naSich pokusi ukéazaly, Ze se do znacné miry uplatiiuje
i konzervacni tcinek jednotlivych sloZek daného pfipravku. Vysledky
nasSeho sledovani koresponduji s poznatky mnoha pracovnikili, ktefi se
zabyvali konzervacni G€innosti formaldehydu, kyseliny mravenc¢i a si-
rové, dusitanu sodného atd. na Cisté kultury i pFi jejich aplikaci pti
sildZovani pice (Wilkins et al, 1974; Woolford, 1975; Theu-
ne, Honig, 1979).

Pfipravek HEXA je moine Z hledlska vysledkli dynamiky ristu sle-
dovanych mikroorganismi povaZovat za nejvhodnéjsi ze zkoumanych
pripravkii na bazi formaldehydu. U vSech pFipravki na bazi formalde-
hydu je tfeba vénovat zvySenou pozornost eventudlnim toxickym ucin-
kim formaldehydu a pfed pouZitim téchto pripravkﬁ v praxi je nutné je
v tomto sméru podrobit diikladnému provéreni.
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KOXEJNYI'OBA, K. — TIPXXUKPHIJ, A. (HayuHo-uccrenoBaTeNbCKUH MHCTHTYT ITHTAHMA KH-
BOTHBIX, [loropkenuue): Bamsaume npumeHeHHA KOHCEPBHPYIOUIMX CPeNCTB HA AMHAMHMKY MHKPO-
OpraHM3MOB BO BpeMA mpomecca QepmeHTanum Goboso-snakossix. Zivodé. Vyr., 30, 1985 (5):
1463-474.

Hayuanacs 3gPeKTHBHOCTh M3yuaeMBIX KOHCEPBHPYOIIUX cpeicTs Ha 6ase gopmauismeruna CHUJIIKO
(¢ cynspatom ammonusn), CUJIIKO M (c mypasbuso# kucuoroit), XEMKOCHI (c dopmansae-
runom B- cobonHoit popme), TEKCA (rexkcamernisHTeTpaMHH C HUTPHTOM) B Koaudectse 4 Kr/T
Ha IMHaAMMKy pocTa GakTepuit MOJIOYHOro OpOXKEeHHs, IPOKIKEeBBIX IPHOKOB M Me30$HJIBHBIX 3a-
ponsiei B mepuon OTHenbHbIX (a3 ¢epmeHTauuu 6G06OBO-37aKOBBIX B JIeHb Hadaja OIBITA
i nanee Ha 2, 7, 9, 14, 21, 42 u 87 cyr. KoHcepsupyloluue cpeicTsa, comepialllde B KauecTBe
NeHCTBYIOIero 3J€MeHTa HUTPHUT, OKasajguch 3PPeKTHBHHLIMH y)ke B mneppoii dasze depMeHTal UM,
4TO XOpOWIO 06yCs0BHJIO pasBUTHe GaKTepuil MoOJOYHOro GposkeHHMs M mnomasJsjo (N0 CpaBHEHHIO
co cpeacteamu CHIIKO, CHUJIKO M, XEMKOCHJI) paapurie npok:Kesbix TPHOKOB H Me30-
¢uabHbix 3aponsunei. M3 wuayuaembix cpencre Ha 6Gase ¢opmannermnsa k CHJIIOCTAHy no
csoeMy neictBui0 Goawpme Bcero mnpubmnkancs npenapar 'EKCA, xortopslit Takke comeput
OIMH M3 NEeHCTBYIOUIUX 3JIEMEHTOB — HHTPHUT.

koHcepsupywomue cpeacrsa; CUJIKO; CHUJIKO M; XEMKOCWJ; TEKCA; CUJOCTAH; 6o-
60B0O-3/1aKOBbLIl T MHKPOCHJIOC; pepMeHTanusA; TMHAMHKA GaKTepuii MOJIOYHOTO GPOXKEHMA; THHAMHKA
IPOXKeBBIX TPHOKOB; NMHAMMKa Me30QHJbHBIX 3aponbliei

KOZELUHOVA, K. — PRIKRYL, J. (Research Institute of Animal Nutrition, Po-
hotelice) : The Effect of the Application of Preservatives on the Dynamics of Micro-
organisms during the Fermentation of Clover-Grass Silage. Zivoé. Vyr., 30, 1985
(5) :463-474.

The tested preservatives based on SILKO formaldehyde (with ammonium sulphate),
SILKO M (with formic acid), CHEMKOSIL (with formaldehyde in unbound form),
and HEXA (hexamethylenetetramine with sodium nitrite) were compared with the
SILOSTAN preservative (calcium formate with sodium nitrite), applied at the rate
of 4 kg per ton, to find their effect on the growth dynamics of lactic-fermentation
bacteria, yeasts, and mesophilic germs during the stages of fermentation of clover-
-grass silage (the starting day of the trial, the 2nd, 7th, 9th, 14th, 21st, 42nd and
87th day). The preservatives containing sodium nitrite as the active component
were effective already in the first stage of fermentation; this encouraged the de-
velopment of the bacteria of lactic fermentation and suppressed (in comparison
with SILKO, SILKO M, CHEMKOSIL) the development of yeasts and mesophilic
germs. Among all the tested formaldehyde-based products, HEXA was the closest
to SILOSTAN, as to its effect on microorganisms; like SILOSTAN, HEXA also
contained sodium nitrite as one of its active components.

preservatives; SILKO; SILKO M; CHEMKOSIL; HEXA; SILOSTAN; clover-grass
microsilage; fermentation; dynamics of lactic-fermentation bacteria; dynamics of
veasts; dynamics of mesophilic germs
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POUZITI KOMPLEXU RUTHENIA 106 JAKO RADIOAKTIVNICH
INTESTINALNICH ZNACEK

J. Votava, S. Pavelka, P. Danék, B. Svozil, H. Prochazka, V. Jirasek

VOTAVA, J. — PAVELKA, S. — DANEK, P. — SVOZIL, B. — PROCHAZ-
KA, H. — JIRASEK, V. (Vyzkumny ustav vyzivy zvifat, Pohorelice; Vyzkum-
ny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno): Pouziti komplexi ruthenia 106 jako
radioaktivnich intestindlnich znacéek. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 475-480.

V pokusu na Sesti dospélych skopcich plemene stavropolské merino jsme srov-
navali chovani tfi riznych chemickych forem ruthenia 106, a to komplexniho
kationtu [%Ru(phen)s3]2+ a komplexniho aniontu [Y%Ru(CN)sl4—, v nichz je
ruthenium formalné dvojmocné, a kationtu 18Ru3+ a ovéfovali jsme moZnost
jejich pouziti jako radioaktivni intestindlni znacky. Roztoky sledovanych slou-
¢enin byly skopcum aplikovany intraruminalné. K retenci ruthenia v téle zvi-
rat nedochazi, a to bez ohledu na chemickou formu, v jaké bylo aplikovano.
Vétsina podané radioaktivity (85 az 100 %) se vylouéila béhem &ty dnu, a to
pfevazné tuhymi vykaly. Moéi se z aplikované davky vylouéilo 0,9 az 4,2 %,.
Stredni retencéni ¢asy znafek pri monodieté vojtéskového sena ad libitum jsou
v dobré shodé s hodnotami zjisténymi za podobnych podminek s komplexem
[1BRu(phen)s]Clz. VSechny tfi sledované slouceniny ruthenia 106 splfiuji zdklad-
ni predpoklady pro jejich pouziti jako radioaktivnich intestinalnich znacek.

ovce; radioaktivni intestinilni znac¢ka; ruthenium 106

Pro sledovani prichodu pevné sloZky trdveniny gastrointestindl-
nim traktem pomoci radioaktivnich intestindlnich znacek se vyuZiva
vedle ve vodé rozpustnych soli vzdcnych zemin, napf. 44Ce— 144Pr
(Miller et al, 1967; Huston, Ellis, 1968), také rozpustného
komplexu ruthenia (II) s 1,10-fenanthrolinem [105Ru(phen)3]2* znace-
ného radionuklidem 105Ru (T an et al, 1971). Vlastnosti nejpouZiva-
néjsich intestindlnich znacek a rtizné aspekty jejich pouZiti ve fyziologii
traveni lze najit v prehledech autori Kotb, Luckey (1972), En-
gelhardt (1974), Mc Rae (1974), Faichney (1975) a Ellis
et al. (1979).

Garner et al. (1960) navrhli jako prvni pouZiti Stépnych pro-
duktii (specidlné radionuklidu 44Ce) jako nevstfebatelnych znacek pro
stanoveni stravitelnosti, a to na zédkladé studia chovédni ceru 144 pero-
ralné aplikovaného dojnicim.

V rdmci sledovéni retenc¢nich ¢ast trdveniny v zaZivacim traktu ovci
pomoci radioaktivnich znacek (Danék et al, 1983) a pfi FeSeni ra-
dioekologickych studii pfenosu S3t&pnych produktii potravinovymi Fe-
tézci jsme sledovali trdveni a pasdZ potravy kontaminované radionukli-
dem 106Ru. V préaci srovndvame chovani t¥i riznych chemickych forem
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ruthenia 106 — 106Ru(phen)3Clz, K41%Ru(CN)s a 106RuCls a ovéfujeme
moZnost jejich pouZiti jako radioaktivnich intestindlnich znacek.

MATERIAL A METODA

Pro pokus bylo pouzito Sest dospélych skopci plemene stavropolské merino
o hmotnosti 45 az 56 kg, rozdélenych do tri skupin (A, B, C) po dvou zviratech.
Skopcei byli umisténi v bilanénich klecich a krmeni dvakrat denné ad libitum voj-
téskovym senem. Piistup k vodé méla zvirata zajistén po cely den.

Chemikalie ruthenium 106 trichlorid o specifické aktivité 870 MBqg/ml a radio-
chemické éistoté nad 99 ¢, (SSSR) byla dodana z Ustavu pro vyzkum, vyrobu a vy-
uziti radioizotopi v Praze. Ostatni chemikdlie pouzité pfi pripravé komplexu
16Ru(phen)sClz a K4WRu(CN)s byly é&istoty p. a. (Lachema Brno). Oba komplexy
byly pripraveny refluxaci vodného roztoku ruthenium 106 trichloridu a nosice
(FeCl3) s prislusnym ligandem (1,10-fenanthrolin, resp. KCN) a redukénim ¢inidlem,
Jako reduktans byl v obou pfipadech pouzit fosfornan sodny. - )

I

1. Navratnost radionuklidu 1%Ru ve faeces a moé¢i jednotlivych zvirat po jednora-
zové intraruminalni aplikaci znadek — The recovery of radionuclide 1%Ru in faeces
and urine of animals after single intraruminal application of markers

Névratnost ruthenia 106
Skupina %yife Aplikovani (v procentech z aplikované davky)
¢islo sloucenina -
W faeces moc celkem
A 1 106Ru(phen)sCla 93,8 .| 15 953
4 106Ru(phen)3Cl2 % 97,0 . 2;6 99,6
| B 2 K;196Ru(CN)g 85,1 3,4 88,5
5 K4198Ru(CN); 95,0 4,2 99,2
C 3 106RuCl3 101,7 0,9 102,6
6 106RuCl3 92,3 0,9 AL 93,2

Roztoky aplikovanych slouc¢enin o celkové radioaktivité asi 0,37 MBq na zviie
a objemu 5 ml byly zvirfatim aplikovany intraruminalné (pouzitim..trokaru a in-
jekéni strikaéky — tab. I). Po aplikaci radioaktivnich znaéek hyl po dobu, 240 ,ho-
din provadén kvantitativni sbér moée a tuhych vykala (v tifihodinovych™ mterva‘—
lech do 63 hodin ‘od aplikace, v Sestihodinovych intervaleeh do 123 hodin a dale
ve 12hodinovych intervalech). Kvantitativni sbér .exkrementi byl zajistén pouzitim
jednak bila¢nich kleci a jednak platénych ,kalhotek“ privazanych na téla pokus-
nych zvirat.

Tuhé vykaly odebrané v jednotlivych c¢asovych intervalech byly zhomogem—
zovany a z nich byly s presnosti = 0,01 g navazeny ‘prumérné vzorky ¢ hmotnosti
5 g, které byly napéchovany do méficich nadobek tak, abyitvorily vidy stejné vy-
soky sloupec pro zachovani stejné geometrie méreni. Aktivita vzorka se meérila ve
studnovém Kkrystalu NalI(Tl) na automatickém gama-spektrometru Packard In-
strument Co., Illinois (USA), SPECTRAZOOM model 930, ve Vyzkumném ustavu
veterinarniho lékarstvi v Brné. Vzorky moc¢e se meérily ve studnovém Kkrystalu
NaI(T1) 160 X 160 mm (VUJTP Tesla Premysleni) na stejném pfistroji; objem
vzorku byl vzdy 200 ml. (Pokud bylo celkové mnozstvi moée v daném casovém
intervalu mensi nez 200 ml, byl méreny vzorek doplnén vodou.)

Stiedni reten¢ni ¢asy @ radioaktivnich znacek v celém gastxmntestmalmm'
traktu jednotlivych zvirat byly poéitany podle vzorce:
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n
6 = Z tiM; 160
i=1

kde: t;i — cas, ktery uplynul mezi okamzikem aplikace a i-té defekace
M; — aktivita znac¢ky ve vykalech z i-té defekace, vyjadrena jako podil z cel-
kové vylouéené aktivity (Faichney, 1974)

Vzhledem k tomu, ze sbhér exkrementl se provadél v predem urc¢enych interva-
lech a nikoliv ihned po defekaci, pro vypocet se predpoklada, ze ke kazdé defekaci
dochazi uprostied daného ¢asového intervalu, po ktery se sbér provadél. Proto se
ti-1 + ti

misto t; do vzorce (1) dosadi vyraz 3

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkové néavratnosti aplikovanych forem radionuklidu 19Ru (106Rh)
ve vykalech a v mo¢i pokusnych zvifat jsou uvedeny v tab. 1. Casovy
prib&h exkrece podanych radioaktivnich latek wve vyloucenych exkre-
mentech je znazornén na obr. 1. Z téchto vysledkd vyplyva, Ze prevaZna
¢ast aplikované aktivity (85 aZ 100 %) se u w3ech zvifat (krom& skopce
3) vyloucila b&hem C¢tyF dnf, a to pfevdaZiné vykaly tuhymi. Podle oce-
kdvani k retenci ruthenia w téle zviiat nedochézi, a to bez ohledu na
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II. Celkové mnozstvi vylouéenych tuhych vykala (M) v obdobi maximalniho vy-
lu¢ovani pouzitého radionuklidu a hodnoty strednich reten¢nich ¢asti aplikovanych
znactek — The total amount of solid excrements (M) during the period of maximum
excretion of the radionuclide and the mean retention times of the applied markers

‘: Skopec ¢islo M (g) , Aplikovana znacka Stfecg;isr(e}.lt)e néni
‘ 3 ! 1092 ' 106RuCl, ‘ (125)
! 2 ; 1434 | K40Ru(CN)s | (55)
5 1 3002 j K, 106Ru(CN)g ‘ 34,7
4 | 3312 | 106Ru(phen)sClz ; 33,4 |
. ' 3954 103Ru(phen);Cls [ 40,00
= | 4264 | 103Ru(phen;Cls 41,28
6 ; 5560 | 106RuCl, | 41,1
| 5712 ; 106R u(phen)sCle ‘I 44,1

Ve vech piipadech byly radioaktivni zna¢ky intrarumindlné aplikovany skopciim krmenym voj-
téskovym senem ad libitum.
s Pavelka et al. (1981)

chemickou formu, v jaké bylo aplikovdno. Moc¢i se z podané davky ab-
sorbuje a nasledné vylucuje 0,9 aZ 4,2 %. Je pravdépodobné, Ze absorbce
ruthenia z gastrointestinalniho traktu zavisi na jeho chemické formsé,
av3ak vysledky nejsou dostatecné priikazné. Vagg (1971), ktery stu-
doval vliv komplexotvorného uc¢inku Kkyseliny etylendiamintetraoctové
(EDTA) na retenci a zptisob vyluCovani médi, kobaltu, Zeleza, manganu
a zinku u ovci, zjistil, Ze retence téchto kovli nezdavisi na stabilité je-
jich chelati s EDTA a Ze podil v moci a ve wvykalech zavisi vyznamneé
na tom, je4li sledovany kov aplikovdn ve formé& jednoduchého iontu ne-
bo komplexniho iontu s EDTA.

Z vysledkit uvedenych na obr. 1 a v tab. II je zfejmé, Ze rychlost
exkrece podaného radioaktivniho ruthenia je vyznamné ovlivnéna indi-
vidualni variabilitou zvirat, zejména mnoZstvim faeces vylouCenych den-
né. Toto mnoZstvi kolisd u jednotlivych zvifat ve velmi Sirokém roz-
mezi (asi 0,2 aZ 1,54 kg za den) a poklesem pod urcitou mez se znacné
sniZuje vylucovani intestindlni znacky. Zvlasté markantné se tento fak-
tor projevil u skopce 3 a Castecné také u skopce 2. Celkové mnoZstvi
vylouCenych tuhych exkrementli za obdobi péti dnli po jednorazové
intrarumin&lni aplikaci radioaktivnich latek je uvedeno v tab. II.

VSechny tfi sledované slouc¢eniny ruthenia 106 spliuji zakladni
pfedpoklad pro jejich pouZiti jako radioaktivnich intestindlnich zna-
¢ek, tj. téméf uplnou navratnost podané davky ve vykalech. V tab. II
uvadime také zjisténé stfedni retentni Casy pouZitych znacek v celém
gastrointestindlnim traktu skopci. Pfedpokldddme, Ze pouZité slouceni-
ny se chovaji obdobné jako komplex 105Ru(phen)sClz, ktery Tan et
@al. (1971) navrhli jako radioaktivni znacku pro sledovani priichodu ne-
rozpustné sloZky traveniny zaZivacim traktem. Stfedni retencni Casy
pfi monodieté vojtéSkového sena ad libitum jsou v dobré shodé s hod-
notami zji§td&nymi za podobnych podminek s komplexem 105Ru(phen )s-
Clz2 (Pavelka et al, 1981), které jsou [pro srovnéni uvedeny v tab. II.
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BOTABA, A. — MABEJKA, C. — JAHEK, 1. — CBO3UJI, B. — TMPOXA3KA, I'. — WH-
PACEK, B. (layuHo-uccienoBaTenbCKHii HHCTMTYT NMUTAHUA >KMBOTHEIX, [Joropkenune; Hayumo-
-MCCeNnOBATe ILCKHiT MHCTUTYT BerepHHapuu, BpHo): Mcnons3oeanue xommnekca pyTenus 106 xax
PaXMOAKTHBHEIX MHTECTHHANBHBIX CHMBONOB. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 475-480.

B HCOBITAHMAX C WIECTBIO B3POCJABIMH BaJlyXaMu NOPONbI CTABPOINOJNBCKAS MEPHHOCOBAas MBI CPaB-
HUBAJMY TIOBEJeHHE Tpex pasHuIX xuMuueckux Gopm pyreHus 106, a MMEHHO KOMIUIEKCHOTO Ka-
tiona [1%Py(pen)s]2+ u kommmekcHoro amumona [L00Py(IIH)s]4—, B xoTopmix pyTenuym §op-
MaJbHe NByXBaJeHTHEH, a xaruona 10PyS+ u ofcnenosanu BOZMOKHOCTH HMX MCIOJNB30OBAHMA
KaK palHOAaKTHBHLIE WHTECTHHAJIbHBIE CHMBOJILI. PacTBOPHI MCCJENOBAHHLIX COCHUHEHHUI BBOIMJIHMCH
BaJyxaM BO BHYTph pybua. YIep)XKMBaHHE PYTEHHs B TeJe >KMBOTHBIX He IIPOMCXOIMT, a HMEHHO
fea yuera XMMH4ecKOH (GOPMEI, B KOTODPOH OHM IPHMEHAJIMCh, BOJNBIIAA uacTs IONAHHON pamMO-
akrusHoctH (85— 1000/)) 6uina BHITeneHa B TeueHMe UeTHIPEX IHeil, a MMEHHO TIPEMMYIECTBEHHO
TBEPILIMM SKCKpeMeHTaMH. IIpu moMolu Moum M3 mpuUMeHeHHbIX 103 Gbuio suinenedo 0,9—4,2 0%
Cpennee sanepxusaioljee BpeMsi CHMBOJOB TPDH MOHOIMeETe CeHa W3 JIOUEPHHl BBOJIO B COrJIaCHK
C BenM4YMHAMH, yCTAHOBJEHHBIMHM TpH nonobHnix ycnosusx ¢ xomriekcoM [18PY(den)3]Cl2. Bee
TpH MccaenyeMble coenuHeHHs pyTeHus 106 OTBeyaloT OCHOBHBHIM TIPEATIOJNIOKEHHAM INA HX
HCNOJIb30BAHUA KAK palHOaKTHBHBIC HHTEeCTHHAJIbLHBIE CHMBOJIbI.

OBIIBI; PANMOAKTHBHBIN MHTECTHHAJBHBIH CHMBOJ; pyTeHmym 106
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VOTAVA, J. — PAVELKA, S. — DANEK, P. — SVOZIL, B. — PROCHAZKA, H.
— JIRASEK, V. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohorelice; Veterinary
Research Institute, Brno): The Use of Ruthenium 106 Complexes as Radioactive
Intestinal Markers. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 475-480.

Experiments with six adult wethers of Stavropol Merino breed were conducted
to compare the behaviour of three forms of ruthenium 106: complex cation
[1%Ru(phen)s]?2+ and complex anion [YWRu(CN)6]¢-, where ruthenium is formally
bivalent, and cation 1%Ru3+. Their use as radioactive intestinal marker was tested.
The solutions of the above-mentioned compounds were applied to the wethers
intraruminally. No ruthenium retention in the animal body was observed, regard-
less of the form. The major portion of the radioactive substance (85 to 100 %) was
excreted during four days, mostly by solid excrements. Only 0.9 to 4.29, of the
applied dose was excreted by urine. The mean retention times of markers at the
monodiet consisting of ad libitum lucerne hay are in good accordance with the
values found under similar conditions with the complex [BRu(phen)3]Clz. All three
studied compounds of ruthenium 106 comply with the basic assumptions for their
application as radioactive intestinal markers.

sheep; radioactive intestinal marker; ruthenium 106

VOTAVA, J. — PAVELKA, S. — DANEK, P. — SVOZIL, B. — PROCHAZKA, H.
— JIRASEK, V. (Forschungsinstitut fiir Tierernidhrung, Pohoielice; Forschungs-
institut flir Veterindrmedizin, Brno): Anwendung von Ruthenium 106-Komplexen
als radioaktive intestinale Zeichen. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (5) : 475-480.

Bei einem Versuch mit sechs reifen Hammeln der Rasse Stawropol-Merino-Schaf
verglichen wir das Verhalten dreier verschiedener chemischer Formen des Ruthe-
niums 106 u. zw. des Komplexkations [%Ru(phen)s3]2+' und des Komplexanions
[6Ru(CN)s]4—, in denen das Ruthenium formal zweiwertig auftritt, und des Kations
16Ru3+ und priiften die Moglichkeiten ihrer Anwendung als radioaktive intestinale
Zeichen. Losungen der zu untersuchenden Verbindungen wurden den Hammeln
intraruminal appliziert. Im Korper der Tiere kommt es zu Kkeinerlei Retention des
Rutheniums u. zw. ohne Berilicksichtigung der chemischen Form in welcher es
appliziert wurde. Der iiberwiegende Teil der verabfolgten Radioaktivitdt (85 bis
100 %) schied wihrend vier Tagen aus und dies vorwiegend durch festen Kot. Auf
dem Wege des Harns schieden von der applizierten Dosis 0,9 bis 4,29, aus. Die
mittleren Retentionszeiten der Zeichen stehen bei einer Monodidt aus Luzerneheu
ad libitum in guter Ubereinstimmung mit den unter vergleichbaren Bedingungen
mit dem Komplex [BRu(phen)s]Cl2 ermittelten Werten. Alle drei gepriiften Ruthe-
nium 106-Verbindungen erfiillen die grundsitzlichen Voraussetzungen fiir ihren
Einsatz als radioaktive intestinale Zeichen. x

Schaf; radioaktives intestinales Zeichen; Ruthenium 106
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