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MODIFIKACE HENNEBERG-STOHMANNOVY METODY S™ANOVENI
VLAKNINY — VLIV ZPUSOBU FILTRACE NA OBSAH STANOVENE
VLAKNINY

B. Rittich, R. Zaludova

RITTICH, B. — ZALUDOVA, R. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohorelice):
Modifikace Henneberg-Stohmannovy metody stanoveni vlikniny — wvliv zpi-
sobu filtrace na obsah stanovené vldkniny. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 289-294.
V praci byl studovan vliv riznych zplsobu filtrace zbytku po kyselé a zasa-
dité hydrolyze u Henneberg-Stohmannovy metody stanoveni vlakniny na ob-
sah stanovené vlakniny. Byly testovany tyto zpusoby promyvani a filtrace:
mlynafské sito (12xxx) — postup podle CSN 46 7007 (1966) — modifikace A;
kiremic¢ita vata — modifikace B; pristroj Fibertec s kovovym kelimkem —
modifikace C; pristroj Fibertec s kelimkem P2 — modifikace D; pristroj
Fibertec s kelimkem P3 — modifikace E. Velikost port kelimku u modifikaci
C az E meéla vétsi vliv na rozdil obsahu vlakniny mezi metodami nez snizeni
navazky vzorku pri stejném objemu hydrolytickych ¢inidel (modifikace F).
Dale bylo zjisténo, Ze postup s promyvanim podle CSN 46 7007 (1966) dava
niz§i vysledky nez modifikace pouzivajici filtrace. Shodnost vysledku byla
docilena mezi modifikacemi B a C, B a D. V préaci je rovnéz diskutovan vliv
ruznych typa vzorkd na spravnost stanoveni a statisticky jsou posouzeny pied-
nosti a nevyhody jednotlivych modifikaci metody stanoveni vlakniny.

vlaknina; metoda stanoveni; filtrace; shodnost stanoveni

VyZivnd hodnota krmiv se posuzuje mj. podle jejich energetické
hodnoty, kterou lze vypocitat na-zédkladé chemického rozboru podle
weendské metody. SoucCasti tohoto chemického rozboru je i stanoveni
vlakniny. Ke stanoveni vlakniny se v CSSR b&Zn& pouZivd postup po-
psany v CSN 46 7007 (1966). Tato metoda je v3ak zdlouhava a nékteré
Casti pracovniho postupu jsou nedostatecné definovany. Tyka se to pre-
devSim zplsobu promyvéani vzorku mezi kyselou a zasaditou hydroly-
zou. Jemné castice vzorku prochazeji pri odsavani prebytecné kapaliny
hedvdbnym sitem, takZe stanoveny obsah vldkniny je z&avisly na jem-
nosti mleti vzorku (Brazda, 1979; Svobodovd 1980; Pichl
et al., 1981; Rittich et al, 1982).

Cilem na$i prace bylo zjistit, jak rizné zplsoby filtrace zbytku po
kyselé a zdsadité hydrolyze ovliviiuji stanoveny obsah vldkniny.

MATERIAL A METODA
Ke stanoveni vlakniny byly pouzity tyto modifikace Henneberg-Stohmannovy

metody:

Modifikace A — navazka vzorku k analyze ¢inila 3,0 g; k hydrolyze bylo po-
uzito 200 ml kyseliny sirové a hydroxidu draselného o koncentraci 12,5 g/l. Odsa-
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vani tekutiny nad usazeninou mezi kyselou a zasaditou hydrolyzou bylo provadéno
pres mlynarské sito (12xxx). Po zasadité hydrolyze byl zbytek zfiltrovan pres fil-
traéni papir (CSN 46 7007, 1966).

Modifikace B — navazka vzorku i mnozstvi hydrolytickych ¢inidel bylo stejné
jako u modifikace A. Po Kkyselé hydrolyze byl obsah kadinky prefiltrovan pies
Goochtv kelimek s kiemiéitou vatou. Zbytek na kremiédité vaté byl promyt desti-
lovanou vodou a kvantitativné preveden (i s vatou) zpét do kadinky. K filtraci
zbytku po zasadité hydrolyze byla pouzita kiemié¢ita vata.

Modifikace C — stanoveni bylo provadéno na pfistroji Fibertec (Tecator AB,
Svédsko) podle navodu vyrobce Tecator (1978) s témito uUpravami: navazka ¢inila
1,5 g; k hydrolyze bylo pouzito 100 ml kyseliny sirové a 100 ml hydroxidu drasel-
ného o koncentraci 12,5 g/l. K filtraci zbytku po kyselé a alkalické hydrolyze byl
pouzit kovovy kelimek s kovovou fritou o velikosti pora 80 um,

Modifikace D — postup byl stejny jako u modifikace C s tim, ze k filtraci
zbytku byl pouzit sklenény kelimek P2 s fritou o velikosti port 40 az 90 um.

Modifikace E — postup byl stejny jako u modifikace C s tim, ze k filtraci
zbytku byl pouzit sklenény kelimek P3 s fritou o velikosti port 15 az 40 um.

Modifikace F — stanoveni bylo provddéno na pristroji Fibertec v této tpravé:
navazka vzorku byla 1,0 g; k hydrolyze bylo pouzito 100 ml kyseliny sirové a 100 ml
hydroxidu draselného o koncentraci 12,5 g/l. K filtraci zbytku po kyselé a zasadité
hydrolyze byl pouzit sklenény kelimek P3. Navazka vzorku a objem hydrolytic-
kych ¢inidel byly zvoleny podle Methods of Analysis AOAC (1975).

U modifikaci C az F byla vzhledem ke konstrukénimu uspoiadani pristroje
Fibertec vzata poloviéni navazka vzorku a poloviéni objem hydrolytickych ¢inidel,.
nez uvadi CSN 46 7007 (1966) a Methods of Analysis AOAC (1975).

Podle fyzikalni povahy vzorkt byly analyzovany tyto typy materialti: prvni
skupinu tvorily zejména obilni S$roty s obsahem vlakniny 15,8 az 75,3 g/kg (sedm
vzorkl); druhou skupinu tvorila objemna krmiva a pokrutiny s obsahem vlakniny
61,7 az 3639 g/kg (devét vzorku); ve treti skupiné byly zastoupeny vykaly a voj-
téskova moucka s obsahem vlakniny 215,9 az 375,44 g/kg (devét vzorku). VSechny
vzorky byly pomlety na mlynku Brabender system Wiley (NSR), tak, Zze propadly
beze zbytku sitem o priuméru ok 1 mm (CSN 46 7007, 1966).

Statistické zpracovani vysledki bylo provadéno podle Eckschlagera
(1961) na programovatelném kalkulatoru EMG 666 (EMG Madarsko).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pomoci testovanych modifikaci Henneberg-Stohmannovy metody
byl ve studovaném souboru vzorkl stanoven obsah vldkniny. Obsah vlak-
niny ve vybranych vzorcich je uveden v tab. I, statistickd analyza v tab.
II. Z vysledkt uvedenych v rovnicich (1) aZ (4) vyplyv4, Ze modifikace
A déavala ve vS8ech pfipadech ‘pritkazné niZsi vysledky neZ modifikace
s filtraci (B aZ E). Velikost rozdilii obsahu vldkniny mezi modifikacemi
je zévisld na fyzikdlnich vlastnostech vzorkl, které obsahuji rizny po-
dil jemnych céastic prochézejicich mlynarfskym sitem (12xxx). Nejvetsi
rozdily proti ostatnim materidldm vykazovaly vykaly a vojtéSkova
moucka. Uvedené vysledky souhlasi i se zkuSenostmi jinych pracovist
(Cere3ifidkova, tstni sdéleni, 1982). Naproti tomu Lutonska
(1980) zjistila u objemnych krmiv shodu mezi obsahem vldkniny stano-
venym podle CSN 46 7007 (1966) a na pFistroji Fibertec. Tuto skute&nost
lze vysvétlit tim, Ze k mleti vzork( byly pouZity rGzné.typy mlynki,
které davaji rozdilny podil jemnych Castic a v disledku toho je stano-
ven rizny obsah vldkniny (Pichl et al., 1981). Rovné&Z zplsob odsa-
vani tekutiny nad zbytkem po Kkyselé hydrolyze neni v CSN 46 7007
(1966) presné definovdan (neni urdena doba usazovani &éstic), takZe
miZe dochédzet ke ztratam jemnych &4stic.
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1. Obsah vlakniny stanoveny modifikacemi Henneberg-Stohmannovy metody u vy-
branych materiali — The fibre content determined by modifications of the Henne-
berg-Stohmann method in selected materials

Modifikace | obsah vldkniny]
(g/kg — v absolutni susing)
Vzorek
A B C D E F
Kukufice 15,8 22,5 19,8 23,1 24,2 22,7
Je¢men 41,9 43,1 43,1 44,8 46,9 45,7
Bob 74,2 79,5 82,7 82,0 85,6 78,9
Oves 7553 91,8 97,5 97,8 100,3 97,8
Séjovy extrahovany $rot 58,2 69,9 67,8 69,8 74,6 71,9
Kukufice s palicemi 61,7 77,4 - 71,9 84,8 80,0
Podzemnicové pokrutiny 111,1 122,0 117,0 125,1 126,4 130,2
Slunecénicové pokrutiny 191,7 206,2 201,0 205,3 213,6 208,3
Kukufi¢na slama 298,8 303,8 305,9 313,1 314,2 316,4
Jetelotravni siléz 358,5 355,2 359,6 360,0 379,8 377,4
P3eni¢n4 sldma 363,9 380,7 380,3 390,6 399,8 389,0
Vojtéskova moucka 275,0 306,1 287,5 302,6 305,9 305,9
Vykaly byka 215,9 255,1 240,8 255,5 - —
Vykaly skopce 352,9 419,0 387,0 418,1 - -
Vykaly prasete 283,0 299,8 306,4 328,9 e —==

A, B, C, D, E, F — modifikace metody stanoveni vldkniny

A — naviazka vzorku 3 g, 200 ml kyseliny sirové a hydroxidu draselného (12,5 g/kg), odsdvani pies
mlynaiské sito (12xxx);

B — navézka vzorku 3 g, 200 ml kyseliny sirové a hydroxidu draselného, filtrace pres kiemicitou
vatu;

C — naviézka vzorku 1,5 g, 100 ml kyseliny sirové a hydroxidu draselného, filtrace pres kovovy ke-
limek (Fibertec);

D — navazka vzorku 1,5 g, 100 ml kyseliny sirové a hydroxidu draselného, filtrace pfes sklenény
kelimek P2 (Fibertec);

E — navdZka vzorku 1,5 g, 100 ml kyseliny sirové a hydroxidu draselného, filtrace pres sklenény
kelimek P3 (Fibertec);

F — navéZka vzorku 1,0 g, 100 ml kyseliny sirové a hydroxidu draselného, filtrace pres sklenény
kelimek P3 (Fibertec).

Naopak pfi srovndvéani modifikace B (filtrace pres kFemicCitou vatu)
s modifikacemi C a D byla zjiSténa shoda stanoveného obsahu — rovni-
ce (5) a (6). Filtrace pfes kfemicitou vatu misto azbestu, jehoZ pouZi-
vani pfi analyze jemné mletych materiald predepisuje CSN 46 7007
(1966), bylo pouZito z divodu menSi Casové narocnosti. PFi filtraci pres
azbest nebylo moZné nékteré vzorky i po nékolika hodindch odsat.
S vyjimkou rovnice (6) byl mezi stanovenymi hodnotami zjistén mensi
rozdil, neZ je povoleny rozdil mezi paralelnimi stanovenimi podle CSN
46 7007 (1966). I kdyZ prFi pouZiti kovového kelimku byl mezi modifi-
kacemi B a C zjiStén menS$i rozdil neZ pfi pouZiti kelimku P2 (B a D],
~ je pouZiti sklen&ného kelimku P2 vhodng&jsi. Sito kovového kelimku mélo
malou mechanickou pevnost a pri odsavani dochézelo ¢asto k jeho pro-
trZeni.
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II. Stanoveni vlakniny modifikacemi Henneberg-Stohmannovy metody (statisticka
analyza) — The determination of fibre content by modifications of the Henneberg-
-Stohmann method (statistical analysis)

Porovnavané
modifikace ” a b r %4 P D
R TR - - - - glkg g/kg glkg
Y X
A B 25 —2,756 0,929++ 0,995 201,7 220,0 18,3++ (1)
A C 22 —1,511 0,933+ 0,996 222,0 239,5 17,5+ 2)
A D 25 —2,629 0,902+ 0,992 201,7 226,6 24,8+ 3)
A E 18 10,451+*| 0,948+* 0,998 162,9 182,9 19,9++ (4)
B C 22 1,101 1,003 0,997 239,5 241,4 -1,8 5)
B D 25 0,111 0,971 0,998 220,0 226,6 6,5+ (6)
B E 18 ~2,245 0,966 0,999 174,3 182,9 8,5t+| (7)
C D 15 —2,090 0,990 0,999 195,3 199,4 4,0* (8)
C E 15 2,828 0,965+ 0,999 195,3 205,4 10,0 9)
E F 18 1,321 1,006 0,999 182,9 180,5 —2,3+% (10)

A—F — modifikace metody stanoveni vldkniny (popis je uveden v textu tab. I); n — pocet stano-
veni v souboru; b, a — koeficienty regresni rovnice Y = bX -+ a, které byly testovany na hypotézu
b = 1,a = 0; r — korelaéni koeficient; X4, ¥y — aritmetické pruméry vysledka stanovenych po-
rovnavanymi metodami; D — primérny rozdil mezi stanovenimi provedenymi obéma modifikace-
mi; * — statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05); *+ — statisticky vysoce vyznamny rozdil (P <
< 0,01).

Mezi modifikacemi B a E byly zjiStény statisticky vysoce vyznammneé
rozdily — rovnice (7), coZ bylo zplGsobeno men$im pramérem pord
frity P3. Rovnéz doba filtrace byla ve srovnani s modifikacemi C a D
delsi.

V rovnici (10) je uvedeno vyhodnoceni vlivu zmény navazky vzor-
ku (tedy i objemu hydrolytického c¢inidla na gram vzorku) — modifi-
kace E a F. Tento vliv byl statisticky mevyznamny (Rittich et al,
1982). Ze srovnéni s vysledky uvedenymi v rovnicich (8) a (9) vyply-
va, Ze velikost port filtracniho kelimku mé na rozdily mezi porovna-
vanymi modifikacemi (D) vétSi vliv neZ zména navaZky vzorku.

Pfi stanoveni vlakniny na pFistroji Fibertec dochdazi u nékterych
jemné mletych materidli (sojovy extrahovany 3rot, obilné Sroty apod.)
k ucpavani frit, coZz prodluZuje dobu analyzy a v nékterych piripadech
se musi stanoveni opakovat. Z tohoto diivodu je vhodné&j$i pouZivat pfi-
stroj Fibertec ke stanoveni vldkniny v objemnych krmivech.

U modifikaci s filtraci mezi kyselou a zasaditou hydrolyzou dochazi
k vyrazné uspofe destilované vody (3 1 ma jeden vzorek) ve srovndni
s postupem pouZivajicim odsavani tekutiny pres mlynarské sito (12xxx).

Z vysledkl uvedenych v této praci vyplyva, Ze zplsob filtrace zbyt-
ku po kyselé a zasadité hydrolyze ma zasadni vliv na stanoveny obsah
vldkniny. Ustanoveni uvedené v CSN 46 7007 (1966), které vymezuje
okruh material, u nichZ je nutné provadét filtraci po kyselé a zasadité
hydrolyze, je z tohoto dfivodu nedostatec¢né. Filtraci zbytku je nutné
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provadét u vSech typh materiall, nebot ve vSech pfipadech byl rozdil
mezi modifikacemi A — C a A — D vétsi neZ povoleny rozdil mezi pa-
ralelnimi stanovenimi podle CSN 46 7007 (1966).

Je nutné si uvédomit, Ze zafazeni filtrace pfes kfemicitou vatu mezi
kyselou a zasaditou hydrolyzu prispéje k zobjektivnéni stanoveni, ale
zaroveii dojde k prodlouZeni vlastniho stanoveni a zvySeni pracnosti.
Tyto nedostatky sice pfistroj Fibertec odstraiiuje, ale FeSeni problema-
tiky stanoveni vlakniny dovozem uvedeného pFistroje pro celou CSSR je
z ekonomického hlediska netnosné. Proto je nutné vénovat pozornost
daldimu zdokonalovdni metody stanoveni vldkniny, coZ bude pfedmé-
tem dalSich sdéleni.
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B pa6ore mccnenosanoch BMsHHE PasHBIX CrNOcOBOB GuiBTpaUUK OCTATKOB IIOCJEe KMCJIOTO M Ie-
JIOYHOro ruaposamaa no Merony ['enueBepr-CrormMaHH onpeneseHMsA KJeT4aTKM Ha colepxaHne
onpenesneHHoit kiaeryaTku. TecTHPOBanH Clenyiolue crocoSsl NMPOMBIBAHWA W QUIbTPALUM: My-
komosibHoe cuto (12xxx) — Meron cormacao UCH 46 7007 (1966) — wmommdurauus A; KpeM-
Hucras pata — Monupurauus B; npubop Pubeprelnr ¢ MeTaJJUMYECKHM THreJeM — MOXHpU-
xkauua C; npubop Pubepren c turenrem P2 — monudukauus D; npubop Pubeprem c Ture-
sem P3 — monupuxanma E. Bennuuna nop tureneit y moauduxauuu C—E oxaswisana Gosubnre
BIMAHMA Ha pasjiHyde CONepP)KaHWUs KJeTUaTKH MeXIy MeTOlNaMM, UeM yMeHblleHHe HaBeCKIT
06pasios TpM onMHAKOBOM oOBeMe ruapoauTHdeckux Pakropos (Momuuxaums F). Ianee 6uiro
yCTaHOBJIEHO, yTO mnpoiecc npoMesadus corsacso YCH 46 7007 (1966) naer Gosee uuakue
peaynbTaTEHI, ueM MoaMpuKaumu, ucrnonnsyomue guaprpanun. CornacoBanHocts pesynsratos 6nina
nonydena mexay monuduxanusmu B u C, B u D. B pa6ore takike o6CyKIeHO DBJIHSHHE pPasHbIX
THrOB 06pasiuoB HAa TIPaBHJBHOCTH OMNpeleNieHMss ¥ CTATUCTUYeCKH OOCYKIeHL TpenMyliecTsa
M HEBBITONBI OTIEJBHBIX MONMPHMKALIMII METONA ONpENeNeHHS KICTYATKH.
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lice): Modifications of the Henneberg-Stohmann Method of Fibre Determination —
The Influence of Filtration Method on the Content of Determined Fibre. Zivoé&. Vyr,,
30, 1985 (4) : 289-294.

The influence of different filtration methods of residues after acid and base
hydrolysis employed in the Henneberg-Stohmann method of fibre determination
was- studied as exerted on the content of determined fibre. The following methods
of washing and filtration were tested: milling sieve (12xxx) — procedure according
to the Czechoslovak State Standard CSN 46 7007 (1966) — modification A: siliceous
wool — modification B; Fibertec apparatus with metal crucible — modification C;
Fibertec apparatus with P2 crucible — modification D; Fibertec apparatus with
P3 crucible — modification E. The pore size of crucibles in modifications C to E
influenced the difference in fibre content determined by these methods more than
a reduction in the weighed amount of sample at the same volume of hydrolytic
agents (modification F). As determined further, the washing method according to
the Czechoslovak State Standard CSN 46 7007 (1966) gives the results lower than
the modifications using filtration. The agreement of results was observed in mo-
difications B and C, as well as B and D. The influence of different types of samples
on the correct determination is discussed and the advantages and disadvantages
of the above methods of fibre determination are evaluated statistically.

fibre; method of determination; filtration; agreement of determination

RITTICH, B. — ZALUDOVA, R. (Forschungsinstitut fiir Tierernihrung, Pohoielice):
Modifizierung der Henneberg-Stohmann-Methode zur Bestimmung des Faserge-
haltes — EinfluB der Filtrationsmethode auf den bestimmten Fasergehalt. Zivod.
Vyr., 30, 1985 (4) : 289-294.

In der vorliegenden Arbeit wurde der EinfluB verschiedener Methoden zur Filtra-
tion der Reste nach der saueren und basischen Hydrolyse im Rahmen der Henne-
berg-Stohmann-Methode zur Bestimmung des Fasergehaltes auf den ermittelten
Fasergehalt untersucht. Es wurden folgende Schlammungs- und Filtrationsmethoden
getestet: Miillereisieb (12xxx) — Verfahren entsprechend der CSN 46 7007 (1966)
(CSN = tschechoslowakische Staatsnorm) — Modifizierung A; Silikatwatte — Mo-
difizierung B; Geridt Fibertec mit Stahltiegel — Modifizierung C; Geridt Fibertec
mit Tiegel P2 — Modifizierung D; Gerit Fibertec mit Tiegel P3 — Modifizierung E.
Die Porengrofle der Tiegel bei der Modifizierung C bis E {ibte einen groBeren
EinfluB auf den Unterschied im Fasergehalt zwischen den einzelnen Methoden
als die Reduzierung der Probeneinwaage bei dem gleichen Umfang der hydroly-
tischen Mittel (Modifizierung F) aus. Es konnte ferner nachgewiesen werden, daf3
das auf der Schlimmung laut CSN (46 7007 (1966) beruhende Verfahren niedrigere
Ergebnisse als die die Filtration anwendende Modifizierung ergibt. Die gleichen
Ergebnisse wurden bei den Modifizierungen B und C, B und D erzielt. In der vor-
liegenden Arbeit wird auch der EinfluB verschiedener Probentypen auf die Rich-
tigkeit der Bestimmung behandelt und zum Schlufl werden auch Vor- und Nach-
teile der einzelnen Modifizierungen der zur Faserbestimmung herangezogenén Me-
thode beurteilt.

Faser; Bestimmungsmethode; Filtration; Ubereinstimmung der Bestimmungser-
gebnisse

Adresa autori:

Ing. Bohuslav Rittich, CSc, RNDr. R. Zaludova, Vyzkumny ustav vyzivy
zvirat, 691 23 Pohorelice
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SROVNANI SKROBU RUZNEHO BOTANICKEHO PUVODU
Z HLEDISKA NUTRICNI HODNOTY PRO BACHOROVE
MIKROORGANISMY

M. Marounek, P. Roubal, B. Hodrova, S. Barto$

MAROUNEK, M. — ROUBAL, P. — HODROVA, B. — BARTOS, S. (Ustav
fyziologie a genetiky hospodaiskych zvifat CSAV, Praha-Uhiinéves): Srovndni
Skrobi rizného botanického puvodu z hlediska nutriéni hodnoty pro bachorové
mikroorganismy. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 295-300.

Zjisfovali jsme rozdily mezi $krobem bramborovym, p$eniénym, kukufi¢nym
a ryzovym prii inkubacich in vitro s bachorovou tekutinou. Bramborovy skrob
je fermentovan vyrazné pomaleji, asi poloviéni rychlosti, nez $kroby obilné.
ProdlouZzenim inkubace se tento rozdil ¢asteéné snizil. Produkce mikrobial-
niho proteinu koreluje s hodnotami adheze baktérii na Skrob (r = 0,96) a je
pfimo umérna produkci tékavych mastnych kyselin. Velikost bakteridalni adhe-
ze zhruba souvisi se specifickym povrchem Skrobu.

$§krob bramborovy; $kroby obilovin; rychlost fermentace in vitro; mikrobialni
protein; produkce TMK; bakterialni adheze

Doba zdrZeni Skrobovych zrnek v bachoru je pomérné kratk4. Jisty
podil Skrobu prijatého potravou proto vZdy unikd fermentaci a odchéazi
s bachorovou tekutinou do dalSich oddili gastrointestindlniho traktu
nestraven. MnoZstvi nestrdveného Skrobu zévisi zejména na velikosti
jeho pfijmu potravou, rychlosti obratu bachorové tekutiny a fadé dal-
Sich faktorsi, mezi nimiZ je duleZity jeho botanicky plvod. Obecné totiZ
plati, Ze S8kroby poché&zejici z hliz se 5tépi pomaleji neZ Skroby obilovin.
Tato skutecnost neni bez vyznamu. Amylolytickd kapacita duodena pfe-
Zvykavci je omezend (Fujihara et al, 1979) a prakticky pfi poda-
vanl knmnych divek s obsahem 3krobu lze vZdy nalézt Skrob v exKre-
mentech (Russel et al.,, 1981).

Cilem tohoto sdé&leni bylo srovnat Skrob bramborovy, p$eni¢ny,
kukufiény a ryZovy pri inkubacich in vitro s bachorovymi mikroorga-
nismy ovce. Zajimal nds také vztah k hodnotam -adheze bachorovych
baktérii a souvislost mezi bakteridlni adhezi a specifickym povrchem
Skrobu.

MATERIAL A METODY

Skrob ryzovy jsme zakoupili u fy BDH, ostatni druhy S$krobti pochazeji z ées-
koslovenskych skrobaren.

Pouzili jsme techniku vsadkové inkubace v infuznich lahvich uzavienych
Bunsenovymi ventilky (Kopeény et al, 1981). Inkubace probihala ve vodni
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lazni RT 60 s rotaénim pohybem, pod atmosférou CO2 pfi teploté 39 °C. Infuzni
lahve obsahovaly 3 g $krobu a 100 ml McDougallova pufru s pridavkem mocéoviny,
malého mnozstvi kvasniéného autolyzatu, mikroprvkl, FeS + 50 ml bachorové te-
kutiny, kterd byla odebrana pred rannim krmenim ze dvou berant krmenych S§ro-
tem a senem dvakrat denné. U kontroly, odec¢itané od vsSech nalezu, byl Skrob vy-
nechdn a modovina byla zaménéna NH4HCO3 tak, aby priibéh pH pti inkubacich
byl zhruba stejny. Kazdé pokusné ¢i kontrolni usporadani bylo inkubovano c¢tyri-
krat. pH bylo méreno na zacéatku a konci inkubace a klesalo z hodnoty 7,2 na hod-
natu cca 5,8 az 6,0.

V pokusech 1 a 2 jsme stanovili produkeci tékavych mastnych kyselin (TMK)
pri inkubaci v délce 6 a 8,5 hodin. V pokuse 3 jsme navic urcovali proteosyntézu.
Doba inkubace byla $est hodin. Pokusem 4 jsme zji§fovali relativni mnozstvi bak-
térii schopnych na Skrob adherovat.

TMK byly stanoveny titraéné, po vydestilovani vodni parou v Markhamové
pristroji. Protein byl stanoven Kjeldahlovou metodou po vysrazeni bilkovin kyse-
linou trichloroctovou. Procento baktérii adherovanych na skrob bylo vypocéteno po-
dle vzorce: 9% a.b = (1 — T/To) . 100, kde T je turbidita promyté bakterialni
suspenze po inkubaci se vzorkem Skrobu (1 g/20 ml; 25 minut) a odstifedéni $krobu
pii nizkych otacékach, tj. turbidita kontroly, bez pridavku Skrobu. Velikost skrobo-
vych zrn byla zjisfovana mikroskopicky, promérenim vétsiho poétu ¢astic na foto-
grafiich. Pri vypoc¢tu specifického povrchu jsme uvazovali prumét velikosti zrn,
hustotu 1,5 g/cm3 a sféricky tvar zrnek.

VYSLEDKY A DISKUSE

oo

Tekavé mastné Kyseliny jsou spolehlivym meéfFitkem fermentace sa-
charidi a vhodnym ukazatelem prib&hu fermentace in vitro. Jejich sta-

TMK (mmol/1)
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2. Vztah mezi produkeci Produkce proteinu (gn)
proteinu a tékavych
mastnych kyselin v mé-
diu pri  inkubaci se
$krobem bramborovym

(1), pSeniénym (2), ku- 1,0'
kuriénym (3), ryzovym
(4) — The relationship
between the production
of protein and volatile
fatty acids in the
medium incubated with
potato (1), wheat (2),
maize (3), rice (4) starch

4
v

0 30 60

Produkce TMK (mmoll/l)

noveni je rychlé, prfesné a koreluje s Fadou dalSich parametri. Z obr. 1
je zfejmé, Ze bramborovy 3krob je fermentovéan signifikantn& pomaleji
(P < 0,01), asi polovicni rychlosti, neZ Skroby obilné. ProdlouZenim doby
inkubace se tento rozdil zmenSuje. Podobny zavér lze ucinit i z obr. 2,
ktery navic dobfe dokumentuje obecné platnou zavislost mikrobidlni pro-
teosyntézy na zisku energie. Mikrobidlni proteosyntéza je energeticky
naro¢na a tvorba TKM je jak zndmo spojena s produkci chemické
energie.

1 Produkce proteinu (g/l)

3. Vztah mezi produkeci 10_
proteinu pri inkubaci
skrobu v médiu s ba-
chorovou tekutinou a
schopnosti skrobu adhe- i
rovat bachorové bakté-

rie; 1 — Skrob brambo-

rovy, 2 — Skrob pSe-
ni¢ny, 3 — skrob kuku- 05_‘
ri¢ny, 4 — s$krob ryzo- 1
vy — The relationship
between protein pro-
duction during starch 4
incubation in a medium
with rumen fluid and
the adhesion of rumen
bacteria to starch. 1 — 0.

¥ L

potato starch, 2 — wheat - (
starch,_ 3 — maize starch, 0 10 20 30
% — Tite tarch Adhese bakterii (%)
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30

Adhese bakterii (Yo) ¥ 4. Zavislost bakterialni

adheze na specifickém
povrchu S8krobu; 1 —
Skrob bramborovy, 2 —
skrob psSeniény, 3 —
skrob kukufi¢ény, 4 —
§krob ryzovy — The
relation of the adhesion
of bacteria to the spec-
ific surface of starch.
1 — potato starch, 2 —
wheat starch, 3 — maize
starch, 4 — rice starch

20+

0 05 10
Specif. povrch $krobu (g/m? )

Nabizi se otdzka, co je diivodem rozdili mezi Skroby odliSného bo-
tanického plvodu. Vycet moZnych pficin podavaji Szylit et al
(1978). Mohou jimi byt: a) rozdilnd velikost zrn; b) specifita Gfinku
amyldz na rGzné druhy S$krobu; c) rozdilnd Kkrystalinita, tj. odliSné
uspofdddni molekul ve Skrobovém zrnku; d) rdzny pomér amylozy
a amylopektinu.

K témto pfi¢indm lze evidentn& pFidat dal$i. Jak dokladd obr. 3,
produkce proteinu (a tedy nutri¢ni hodnota 3krobu pro mikroorganismy)
souvisi tdzce s velikosti bakteridlni adheze. Baktérie adheruji nejlépe
na ryZzovy Skrob (29,2 %), po kterém nasleduje $krob kukufi¢ny, pSe-
niény a bramborovy (pouze 8,9 % ). Velikost bakteridlni adheze 1ze uvést
do hrubé souvislosti se specifickym povrchem Skrobu (obr. 4).

Studium fermentace Skrobu s ohledem na jeho botanicky plvod
nabylo v zahrani¢i vétStho vyznamu zejména v souvislosti s ndkupy ne-
tradi¢nich Skrobnatych krmiv z tropickych zemi. Dané problematice v3ak
nelze upfit ani jisty vyznam teoreticky — napf. vztah mezi fermentaci
a adhezi. Je moZné, Ze podobnd zajimava souvislost existuje i u jinych
pevnych substrati.

Literatura

FUJIHARA, T. — FURUHASHI, T. — TASAKI, I.: Comparative study on digestion
and utilization of diets introduced into the rumen and abomasum of goats. Jap.
J. Zootech. Sci., 50, 1979, &. 7, s. 479-487.

298 ZIVOCISNA VYROBA — 1985



KOPECNY, J. — MAROUNEK, M. — BARTOS, S.: Batch-cultures of rumen micro-
organisms in vitro. Acta Veter. (Brno), 50, 1981, s. 157-178,

RUSSELL, J. R. — YOUNG, A. W. — JORGENSEN, N. A.: Effect of dietary corn
starch intake on ruminal, small intestinal and large intestinal starch digestion in
cattle. J. anim. Sci., 52, 1981, ¢. 5, s. 1170-1176.

SZYLIT, O. — DURAND, M. — BORGIDA, L. P. — ANTINKPAHOUN, H. —
PRIETO, F. — DELORT-LAVAL, J.: Raw and steam-pelleted cassava, sweet po-
tato and yam caynensis as starch sources for ruminant and chicken diets. Anim.
Feed Sci. Technol., 3, 1978, s. 73-817.
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MAPOYHEK, M. — POYEBAIJ, II. — TOOPOBA, B. — BAPTONLI, C. (Hucruryr $uauono-
THH ¥ TEeHeTHKH CeJbCKOXOo3sicTBeHHbX >XHBOTHBIX, UCAH, Ilpara - ¥Yrpxusesec): CpaBHenue
KpaxmajioB pasHOro GOTAaHMYECKOTO IPOMCXOXKIEHHA C TOYKH 3PEHMA NHUTATENBHOM LEHHOCTH A
py6uoBsIx MHKpoopranuamos. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 295-300.

Hamu onpenensnuce pasnHuus MeXLy KPaxManoM KapTogensHBIM, MUEHAYHBIM, KyKypySHBIM H PH-
COBBIM NpH MHKyGanuax in vitro c comepxumeim pybua. Kapropensusiit Kpaxman ¢epMeHTH-
PyeTcst ropasno MeasieHHee, TIOYTH B [Ba pa3a MelJleHHee, yeM 3€PHOBbIE KpaxMaisl. B pesyibTaTe
NpOAJNeHHA WHKyballu¥ 3Ta pasHHIA HECKOJBKO yMeHbIIMJach. [IpONyKOUS MHUKpPOOMAJBHOTO IMpPO-
TeHHa KOppeIupyeT CO 3HaYeHMsMH CBA3bIBaHMA Oaxrepuit ma xpaxman (r = 0,96) u npamo
TIPOTIOPITHOHAJIBHA NPONYKLUMH JIeTYyYMX >XHPHBIX KucJoT. PasMep GakrepuanbHOi CBA3M npubiIu-
3UTEJILHO 3aBHCHT OT CrelMdHUYecKoil NOBEPXHOCTH KpaxMasna.

KpaxMaJ KapTodesbHblH; KpaxMaJlibl 3¢PHORBIX; CKOpOCTh (PepMeHTauuu in vitro; MUKpoGHaIbHBIA
ITPOTEHH; TIPOLYKLMA JIETyYMX >KUPHBIX KHCJIOT; OaKTepuaJsibHOe ClLerieHue

.

MAROUNEK, M. — ROUBAL, P. — HODROVA, B. — BARTOS, S. (Institute of
Animal Physiology and Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha-Uhii-
néves): Comparison of Starches of Different Botanical Origin in relation to Nutritive
Value for Rumen Microorganisms. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 295-300.

Potato, wheat, maize and rice starches were left to incubate with rumen fluid
in vitro to find the differences between these starches. Potato starch is fermented
much more slowly than cereal starches (at about half the rate). This difference
was partly reduced when incubation was prolonged. The production of microbial
protein correlates with the values of the adhesion of bacteria to starch (r = 0.96)
and is directly proportionate to the production of volatile fatty acids. The bacterial
adhesion is roughly associated with the specific surface of starch.

potato starch; cereal starches; fermentation rate in witro; microbial protein; VFA
production; bacterial adhesion

MAROUNEK, M. — ROUBAL, P. — HODROVA, B. — BARTOS, S. (Institut fir
Physiologie und Genetik der Nutztiere der CSAV, Praha-Uhfinéves): Vergleich
der Stdrken verschiedener botanischer Herkunft unter dem Gesichtspunkt des Ndhr-
wertes fiir Pansenmikroorganismen. Zivo&. Vyr., 30, 1985 (4) : 295-300.

Wir untersuchten die zwischen der Kartoffel-, Weizen-, Mais- und Reisstirke bei
Inkubationen in vitro mit PansenfliiBigkeit bestehenden Unterschiede, Die Kar-
toffelstirke fermentiert langsamer, d. h. ihre Fermentation verlduft etwa mit einer
Halbgeschwindigkeit im Vergleich zur Getreidestirke. Infolge der Verldngerung
der Inkubation konnte dieser Unterschied einigermafBlen herabgesetzt werden. Die
Produktion von mikrobialen Protein korreliert mit der Adhé&dsion der Bakterien
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an die Stiarke (r = 0,96) und ist direkt proportional der Produktion von fliichtigen
Fettsduren. Die GroBe der bakterialen Adhidsion hdngt mit der spezifischen Ober-
flache der Stdrke zusammen.

Kartoffelstirke; Getreidestiarke; Geschwindigkeit der Fermentation in wvitro; mikro-
biales Protein; Produktion von fliichtigen Fettsduren; bakteriale Adhision
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BRUKVOVITE ROSTLINY VE VYKRMU ZVIRAT

V. Podrazky, F. S. Steven

PODRAZKY, V. — STEVEN, F. S. (Vyzkumny ustav potravinarského pru-
myslu, Praha; University of Manchester, Manchester, Great Britain): Brukvo-
vité rostliny ve vykrmu zvirtat. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 301-306.

Bylo zjisténo, ze dimetyldisulfid, ktery vznika v zazivacim traktu zvirat mik-
robidlni transformaci S-metylecysteinsulfoxidu, obsaZeného ve vétSich mnoz-
stvich v brukvovitych rostlinach, inhibuje aktivitu glutation reduktazy obsa-
zené v plazmé a v erytrocytech. Soucfasné zplusobuje oxidaci hemoglobinu
na methemoglobin.

vykrm zvitat; rostliny brukvovité; dimetyldisulfid; inhibice glutation redukta-
zy: oxidace hemoglobinu

Brukvovité rostliny obsahuji relativné vysoké mnoZstvi S-metyl-
cysteinsulfoxidu, ktery se d¢innosti mikroorganismt pritomnych v za-
Zivacim traktu nékterych hospodarskych zvifat, napf. prezZvykavci nebo
ovci, konvertuje na dimetyldisulfid (Me2S2) (Smith, 1978, 1980).
Tento nizkomolekuldrni disulfid je toxickym faktorem vyvolavajicim
zavazné zdravotni poruchy, jako jsou hemoglobinurie, tvorba Heinz-
-Ehrlichovych télisek (Barry et al, 1981), hemolytickd anémie
(Smith, 1974), sniZeni hmotnostnich pfirGstkii (Barry et al., 1981)
a v zavaznych pripadech uhyn zvifat.

Zasah Me2S2 do integrity erytrocytd naznaCuje moZnou ucast gluta-
tion reduktdzy na tomto mechanismu. Jak je moZné dedukovat ze struk-
tury Me2S2, je tato latka susceptibilni k vyménné reakci tiol-disulfid.
Glutation reduktaza obsahuje v redukovaném stavu ve svém aktivnim
centru tiolovou skupinu (Pai, Schultz 1983), kterd miiZe byt re-
aktivni s Me2S2. Integrace Me2S2 s tiolovou skupinou aktivniho centra
by pak vedla ke sniZeni aktivity enzymu, a tim i ke sniZeni poméru
redukovany glutation/oxidovany glutation. Pomé&r redukovany glutation/
/oxidovany glutation by se mohl souCasn& sniZovat i pfimou interakci
Me2S2 s redukovanym glutationem. UdrZeni tohoto poméru na dostatec-
né vysi je nezbytné pro zachovani integrity erytrocytd (Williams
et al., 1977).

Cilem naSi prace bylo zjistit, zda Me2S2 ovliviiuje aktivitu glutation
reduktdzy. Tato otdzka byla sledovdna jak in vitro, tak in vivo, jako
experimentdlni =zvirata byli pouZiti kralici. Soucasné byly sledovany
zmény hemoglobinu vyvoldvané tucinkem Me2S2, a to jako v predeSlém
pfipadé in vitro i in vivo.

MATERIAL A METODY

Glutation reduktaza (EC 1.6.4.2), beta-NADP (koenzym), glutation (oxidovana
forma) a dimetyldisulfid byly vyrobky firmy Sigma, London. Vsechny dalsi pouzité
chemikalie byly analytické c¢istoty. Aktivita komeréni glutation reduktazy (Cistého
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enzymu) byla stanovena metodou podle autori Ray a Prescott (1975). Akti-
vita glutation reduktazy v krvi, plazmé a erytrocytech byla stanovena metodou po-
dle autoru Lee et al. (1975).

Krev byla odebirana z telat pri porazce a stabilizovana pridavkem EDTA.
Erytrocyty byly separovany od plazmy odstfedénim a promyty (dvakrat) fosfato-
vym pufrem. Plazma nebyla dile upravovana. Hemolyzaty erytrocyti byly pripra-
vovany jejich suspendovanim v 19 nebo 39 dilech vody (v/v). Hemolyzaty krve byly
pripravovany roziedénim 1 objemového dilu krve 19 objemovymi dily vody. Pri
pripravé hemolyzatu bylo pouzito pridavku malého mnozstvi saponinu.

Pri experimentech in vivo byl kralikim aplikovan Me2S2 (75 ul/kg) pomalym
vstfikovanim do krevniho obéhu. Ve zvolenych ¢asovych intervalech byla odebira-
na krev z ucha, stabilizovina EDTA a dale zpracovana vy$e popsanym zpusobem.

Stanoveni methemoglobinu bylo provedeno pouzitim rutinnich metod.

Pro spektralni analyzu byl pouZit spektrofotometr Perkin-Elmer.

VYSLEDKY

Inhibice glutation reduktazy dimetyldisulfidem

Roztok glutation reduktdzy a koenzymu (0,12 mmol/l) ve fosféato-
vém ‘pufru (pH 7,4) byl temperovan pfi teploté 37 °C s rliznymi mnoz-
stvimi Me2S2. V Casovych intervalech byla stanovena aktivita enzymu.
Vysledky jsou uvedeny na obr. 1.

I ‘ ; I g "l 1. Viiv koncentrace dimetyldisulfidu na

ewo aktivitu glutation reduktazy. Koncentra-
% ce dimetyldisulfidu — mmol/l. Kfrivka
& ¢:1=0,2=23,3=6,4'=10,5 = 15,
< 6 = 20 — The influence of dimethyl
© disulphide concentration on the gluta-

thione reductase activity. Concentration
71 of dimethyl disulphide — mmol/l. Curve
no.:1=20,2 =3 3 =26,4 =10,5 =
= 15, 6 = 20

~
W
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Inhibice glutation reduktazy v hemolyzitech krve a erytrocytu
a v plazmé uéinkem dimetyldisulfidu

K hemolyzatim nebo plazmé byl po temperaci na teplotu 37 °C pfi-
déan roztok koenzymu do koncentrace 0,12 mmol/l a riiznd mnoZstvi
Me:2S2. Aktivita enzymu byla stanovena po dal$i temperaci po dobu jedné
hodiny. Vysledky jsou uvedeny na obr. 2.
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2. Aktivita glutation reduktazy v hovézi plazmé a v hemolyzatu erytrocyta a krve
v zavislosti na koncentraci dimetyldisulfidu. Vychozi aktivity (1009, v IU/l: plaz-
ma — 84, erytrocyty — 2491, krev — 1428 — Glutathione reductase activity in
bovine plasma and in erythrocyte and blood haemolysates in relation to dimethyl
disulphide concentration. Initial activities (100°9%) in IU/lI: plasma — 84, erythro-
cytes — 2491, blood — 1428

Vliv dimetyldisulfidu na obsah methemoglobinu v hemolyzitu erytrocyti

Hemolyzat erytrocytd (1:19), pripraveny podle uvedeného postu-
pu, byl vytemperovan na teplotu 37 °C. Pak byl pfiddan Me2S2 a tempe-
race probihala déle pFi téZe teploté ppo dobu jedné hodiny. Hemolyzat
byl rychle zchlazen na teplotu mistnosti a ihned analyzovan. Vysledky
jsou uvedeny v tab. I. Na obr. 3 je porovndno spektrum hemolyzatu pred
pfidavkem Me2S2 a spektrum hemolyzatu po temperaci s Me2S2 v mnoz-
stvi 2 ul/ml.

Experimenty in vivo

Vysledky experimentli provedenych na dvou pokusnych zvifatech,
jimZ byl aplikovdn Me2S2, a na dvou kontrolnich zvifatech jsou uvedeny

v tab. II.
1,000 1 T — -

3. Spektrum hemolyza-
tu erytrocytu (1 :19) po
inkubaci s dimetyldisul-
fidem. Krivka 1 — kon-
trolni spektrum, krivka
2 — spektrum hemoly-
zatu po inkubaci s di-
metyldisulfidem (2 ml/
/ml) po dobu jedné ho- 0,500
diny pri teploté 37°C
— Spectrum of the
haemolysate of erythro-
cytes (1:19) after its
incubation  with  di- 0,250
methyl disulphide. Curve
1 — control, curve 2
— spectrum of haemo-
lysate after incubation
with dimethyl disulphide

at 37°C for 1 hour 400 500 600 700
vinovd délka,nm

absorbance

0,750
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I. Vliv dimetyldisulfidu (Me2S2) na obsah methemoglobinu v hemolyzatu erytrocytt
(1 :20) — The influence of dimethyl disulphide (Me2S2) on the content of methaemo-
globin in the haemolysate of erythrocytes (1 :20)

o - |
| Mnozsts MesSs, il e
| 0 4,25
| 0,5 4,87
| 1 5,36 ‘
i 1,5 6,20
} 2 - 6,82
25 7,46
} 5 72,24 |

DISKUSE

Vysledky demonstrované na obr. 1 aZ 3 a v tabulkdch je moZné
sumarizovat takto :

1. MezS2 inhibuje redukovanou formu glutation reduktazy (v Cistém
roztoku) v zavislosti na koncentraci. :

2. Me2S2 inhibuje glutation reduktdzu pfitomnou ve slozkédch krve
(erytrocyty, plazma) rovnéZ v zavislosti na koncentraci.

3. Me2S2 zplsobuje oxidaci hemoglobinu na methemoglobin.

4. Zmény enzymové aktivity glutation reduktazy a oxidaci hemo-
globinu na methemoglobin vyvoldva Me2S2 jak in vitro, tak in vivo po
aplikaci do krevnfho ob&hu zvirat.

II. Aktivita glutation reduktazy v krvi, erytrocytech a plazmé a obsah methemo-
globinu v Kkrvi kraliki po aplikaci dimetyldisulfidu (Me2S2) — The activity of
glutathione reductase in blood, erythrocytes and plasma and methaemoglobin
content in rabbit blood after application of dimethyl disulphide (Me2S2)

| Krélik & 1 / krélik & 2 |

! aktivita glutation reduktazy, obsah methe-

!‘ Cas jednotky | ml moglobinu /

‘ | procento |

‘ z celkového |

[ krev erytrocyty plazma hemoglobinu

| = - 1 _ v N —
1. kontrola
5 dni pied aplikaci 740/844 2088/2467 34/56 2,14/2,06 ’
2. kontrola ‘t
1 den pred aplikaci 705/860 2085/2429 38/53 1,98/2,00 f

|

1 h po aplikaci 563/578 1846/2103 24/30 3,65/3,35 |
2 h po aplikaci 592/605 1888/2152 26/36 3,44/2,90 E
3 h po aplikaci 642/712 1920/2234 26/45 3,02/2,75 E
6 dni po aplikaci 760/840 2122/2425 38/58 1,92/1,96 )

304 Z1vOCISNA VYROBA — 1985



Jak naznacuji vysledky tab. II, je organismus schopen v prib&hu
doby odstranit a¢inky Me2S2 po jednordazové aplikaci. JestliZe vSak jsou
brukvovité rostliny témér jedinou sloZkou potravy zvifat, jak je tomu
v zimnim obdobi v nékterych oblastech Evropy, zejména ve Skotsku, je
tvorba Me2S2 v zaZivacim traktu zvifat prakticky kontinudlni a ma
zdvazné zdravotni nésledky, o kterych jsme se jiZ zmifiovali.

Zasadni otdazkou je zde prirozené maximdalni moZny denni pfFijem
prekurzoru MezS2, tedy S-metylcystein sulfoxidu, a tim nakonec i tole-
rovatelnd davka brukvovitych rostlin v krmivu. Za prakticky neSkodnou
se povaZuje denni ddvka 5 aZ 10 g prekurzoru na 500 kg Zivé hmotnosti,
tfebaZe jiZ i toto mnoZstvi vyvoldva urc¢ité zmény, zejména zvySeni
poctu Heinz-Ehrlichovych télisek. Denni davka 15 aZ 19 g na 100 kg
Zivé hmotnosti méla jiZ zPfetelné toxické ucinky, jak bylo ukdzano pfi
pokusech na kozdch (Smith, 1980). PFesto je nutné brat tyto vysled-
ky se znaCnou rezervou. Konverze prekurzoru na vlastni toxicky faktor,
Me2Sz, je totiZ ovliviiovdna i dalSimi sloZkami krmiva, tedy jeho sloZe-
nim. Bez vlivu neni ani sloZeni mikrofléry v zaZivacim traktu. Bylo
totiZ zjiSténo, Ze jen nékteré druhy baktérii izolovanych ze zaZivaciho
traktu preZvykavcii obsahuji enzym S-metylcysteinsulfoxidlydazu, ktery
je souCésti systému katalyzujiciho konverzi prekurzoru na Me2Sz2. K to-
mu dale pristupuje i okolnost, Ze obsah S-metylcysteinsulfoxidu v rost-
lindch znac¢né kolisad. Udédvané hodnoty jsou totiZ v rozmezi 0,4 aZ
40% v suSing listd (Smith, 1980), s nejCast&ji se vyskytujicimi
hodnotami kolem 1 %, jak stanovili Whittle et al. (1976). Podle to-
ho by méla maximélné poddvand davka brukvovitych nostlin ¢init 1 kg
suSiny denng, tedy pfi suSiné asi 13 % zhruba 8 kg brukovitych rostlin
na 100 kg Zivé hmotnosti. Toto mnoZstvi je celkem v souladu s néazory
uplatiiovanymi v CSSR, podle nichZ se mapf. za pfim&Fenou denni davku
krmné kapusty pro dojnici povaZuje mnoZstvi 20 aZ 30 kg (Mik a,
astni sdéleni).

Z rostlin obsahujicich S-metylcysteinsulfoxid pFichdzi u nas v tvahu
kromé krmné kapusty, kterd ma v3ak jen okrajovou ulohu, Fepka, jejiz
obsah této latky se pohybuje kolem 0,5 %, a déle tufin. TfebaZe Zadna
z téchto plodin nemd& zasadni vyznam jako krmivo, je presto Zadouci
opatrnost pfi jejich delSim souvislém podavani, pri kterém kontinudlni
pritomnost i malého mnoZstvi toxického faktoru v organismu zvifete
miZe nepriznivé ovlivnit jeho zdravotni stav a rist.

Poznamka

Tato prace byla provedena na Univerzité v Manchesteru ve Velké Britanii
béhem staze ing. Vladimira Podrazkého, DrSc., umoznéné stipendiem poskytnutym
Agricultural Research Council.
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moiuseHHoctd, [lpara; Yuusepcuter — Manuectp, Benuko6puranus): Kpecronsernbie B oTkopme
xuBoTHEIX. Zivo¢., Vyr., 30, 1985 (4) : 301-305.

Br1o  ycraHoBneHo, uTO AMMeTHMAAMCYABGUA, 06pas’yloIMiics B MNHUIIEBADUTENLHOM TpPaKTe JKH-
BOTHBIX IyTeM MHKpo6HaibHOH TpaHcpopMalunm S-MeTHIIUCTEHHCYNbPOKCHIA, CONepKallerocs
B 6ONBIIOM KOJMHUECTBE B KPECTOUBETHBIX PACTEHHMAX, WHIHUOGHpYeT aKTHBHOCTh TIJIIOTATHOHA pe-
IyKTashl, Haxolsuleics B mniaasMe u B sputpouurax. OINHOBPEMEHHO OH BHI3bIBAET OKCHUALIMIO
reMorjo6HHa B MeTeMOrJIO6HH.

OTKOPM JKHBOTHBIX; KPECTOLIBETHBI€ PAaCTeHHs; IMMETHANMCYAbOHI; MHIMGMLMS TJIOTATHOH pe-
IyKTa3bl; OKCHIALMA reMoriobuna

PODRAZKY, V. — STEVEN, F. S. (Research Institute of Food Industry, Praha;
University of Manchester, Manchester, Great Britain): Brassicas in Animal Nutrition.
Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 301-306.

Dimethyl disulphide produced in the digestive tract of animals as a result of the
microbial transformation of S-methylcysteine sulphoxide, contained in larger
amounts in the plants of the Brassicaceae family, was found to inhibit the activity
of glutathione reductase in blood plasma and in erythrocytes. It also causes the
oxidation of haemoglobin to methaemoglobin.
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haemoglobin oxidation
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in der Tiermast. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 301-306.

Es konnte festgestellt werden, dafl das Dimethyldisulfid, das im Verdauungstrakt
der Tiere durch mikrobielle Umwandlung von S-Methylzysteinsulfoxid entsteht,
das in groBeren Mengen in Kreuzbliitlern enthalten ist, die Aktivitdt der Gluta-
tionsreduktase im Plasma und in Erythrozyten inhibiert. Gleichzeitig verursacht
es auch die Oxydation des Hamoglobins zu Methdamoglobin,

Tiermast; Kreuzbliitler; Dimethyldisulfid; Inhibition der Glutationsreduktase; Oxy-
dation des Hamoglobins
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DUSIKATE LATKY V SENE SRHY RIZNACKY A JEJICH
POTENCIALNI DEGRADOVATELNOST :

V. Mika, F. Novotny

MIKA, V. — NOVOTNY, F. (Slechtitelska stanice, Vétrov; Vyzkumny a $lech-
titelsky ustav picninarsky, Troubsko u Brna): Dusikaté litky v sené srhy
fiznaéky a jejich potencidlni degradovatelnost. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) :307-
-314.

V sené srhy, sklizené ve trech vegetaénich fazich, byla stanovena koncentra-
ce dusikatych latek (NL), stravitelnych NL, bilkovin, nebilkovinného dusiku,
stravitelnych bilkovin, 16 vazanych aminokyselin (AMK) a rozpustnych NL ve
fosfatokarbonatovém pufru a dale NL degradovatelné v bachoru a ,tissue
protein“. Srha se vyrovna koncentraci AMK vojtéSce jen v nejmlalSim stavu
(ve fazi sloupkovani), proporcionalita zdkladnich AMK je v8ak vzdy znaéné
vzdalena idealnim hodnotdm. Mezi koncentraci NL a koncentraci stravitelnych
NL je pravidelné velmi tésny vztah, podobné jako mezi NL a rozpustnymi
NL. S nartstajici koncentraci NL se zvySovala rozpustnost a degradovatel-
nost NL, ale klesal podil ,tissue protein“ z NL.

prezvykavci; dusikaté latky; bilkoviny; aminokyseliny; stravitelnost; degra-
dovatelnost; ,tissue protein“; picniny

Ve vyZivé preZvykavcli neni jednoduchym iproblémem kvantifiko-
vat postup, jakym je rostlinnd bilkovina, resp. dusikaté latky, (dale
jen NL), vyuZivdna ke kryti metabolickych potieb zvifete. Rozsah pro-
teolyzy rostlinnych bilkovin v predZaludcich a syntéza plnohodnotné
mikrobialni bilkoviny z nebilkovinnych dusikatych latek zdvisi na celé
Fadé faktort (Armstrong, 1976; Vencl, Fl1am, 1983), a proto
hodnoceni dusikatych latek podle jejich rozpustnosti v proteolytickém
médiu (= SNL podle CSN 46 7007, resp. CSN 46 7093) neposkytuje do-
stateCnou informaci o téchto procesech. Skute¢néd stravitelnost NL napf.
mladé Cerstvé pice dosahuje 100 %; se st&fim Kklesd jen proto, Ze kleséd
koncentrace NL v su$in&, pfitom vSak endogenni sekrece (vztaZend na
1 kg prijaté suSiny) zlstdvd prakticky konstantni (Osbourn, 1980).

Nové zplisoby hodnoceni kvality NL vychéazeji z prib&hu a rozsahu
degradace NL v bachoru (Vencl, F14am, 1983). Ze souCasnych me-
tod in vitro poskytovala hodnoty nejbliZSi hodnotdm in vivo metoda
autori Verité, Demarquilly (cit.t Vencl, Flam, 1983). Jiny
nadéjny systém vypracovali Roy et al. (cit. Osbourn, 1980). Ten-
to systém je zaloZen na bilkovinadch, resp. aminokyselindch, dostupnych
Zivo€idnym tké&nim k uklddéni (tzv. tissue protein, ‘ddle TP), a hodnoti
se jim jak potFeba zvifete, tak i proteinovd hodnota krmiva.
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Na pfrikladu sena srhy Fiznacky byly tedy vzdjemné srovndny analy-
tické hodnoty podle CSN 46 7007, hodnoty staré (&. b., s. b.), suma 10,
resp. 16 vdzanych aminokyselin (dale AMK) a uvedené perspektivni
zplsoby hodnoceni. i

MATERIAL A METODY

Z odridového pokusu na SS Vétrov (Mika, 1982) bylo sklizeno 19 klonu
srhy fFiznac¢ky, a to ve fazi sloupkovani, metani a kveteni. Vzorky byly ususeny pri
teploté 55 °C a analyzovany na:

— NL a SNL podle CSN 46 7007

— bilkoviny srazené taninem (Davidek, 1983) — dale ¢. b.

— NL nebilkovinné vypoctené jako rozdil NL a ¢. b.

— stravitelné bilkoviny (dale s. b.) vypoétené jako rozdil SNL a NL nebilkovin-
nych

— nitratovy dusik (dale Nno3-) iontové selektivni elektrodou CRYTUR

— 16 vazanych AMK (Novotny, Mika, 1985)

— rozpustné NL ve fosfatokarbonatovém pufru (Vérité, Demarquilly, cit.
Vencl, Fl1am, 1983)

— degradované NL v bachoru (dale dg-NL) podle vztahu (Vérité et al, 1979)

g NL. 100 g—! susSiny (0,641 rozp-NL + 0,182)
dg-NL =-°>—"—"""25 R
100

— TP podle vztahu (Roy et al, cit. Osbourn, 1980) pro seno srhy:
TP = 0,42 [NL (1 — dg) + 7,8 ME], kde dg = degradovatelnost NL jako koe-
ficient; ME (= MJ metabolizovatelné energie ve 100 g suSiny) byla vypoétena
ze vztahu (Armstrong, 1964) ME = 0,015 . D-hodnota. D-hodnota byla sta-
novena in vitro (Lampeter, 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

Koncentrace vazanych AMK a jejich proporcionalita

Suma deseti zdkladnich AMK (tab. I) ve fazi sloupkovéani srhy
dosahuje hodnot, které Nedbalkova et al. (1979) udavaji- pro voj-
tésku z prvni sece; suma Sesti dopliikovych AMK je o cca 1 g/100 g
suSiny vy$S§i. V pribéhu starnuti dochézi k vyraznému poklesu (v prvém
piipadé o 45 %, ve druhém pFipadé o 35 % ve fazi kveteni). JelikoZ
faze sloupkovani odpovida pribliZné rané pastevni zralosti (Mika,
1984), lze tici, Ze srha je znaCné chudSi na zdkladni AMK neZ vojtéSka
ve srovnatelné ristové fazi.

Podil jednotlivych AMK na sumé deseti zakladnich AMK (= pro-
porcionalita) v srze je znaCné vzdalen idedalnim hodnotam, které udavaji
Hutton, Annison (citt Nedbadlkova et al, 1979). Nejvétsi
schodek se projevil u metioninu, fenylalaninu, leucinu, izo-leucinu, lyzi-
nu; vyrazny prebytek u argininu a histidinu. V pribéhu starnuti pice
dochézi jen k nepodstatnym zméndm proporcionality (tab. I). Propor-
cionalita i zastoupeni jednotlivych AMK v molekule bilkoviny je determi-
novana geneticky. Pokud by bylo poZadovadno zvySeni napf. u lyzinu
(s ohledem na vyZivu vysokoproduk¢nich dojnic), zmé&na genetického
kodu by byla ukolem znacCné obtiZnym. Zatim takovy poZadavek nebyl
specifikovan (Kolektiv, 1970).
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I. Koncentrace a proporcionalita vazanych aminokyselin v suSiné srhy — The con-
centration and proportions of amino acids fixed in cocksfoot dry matter

Koncentrace g.100 g—! susin Proporcionalita %,

. o g Idedlni

. q propor-

EL‘:}‘;& metani kveteni ;locz;‘z,i metani kveteni | cionalita

Lyzin 0,695 0,591 ! 0,366 12,50 12,86 11,91 16,40

Histidin 0,916 0,786 | 0,679 16,47 17,10 22,09 4,30

Arginin | 1,275 | ,1,029 0,628 22,91 22,39 20,43 4,70

Treonin 0,446 0,334 | 0,231 8,02 7,27 7,51 10,50

Valin 0650 | 0490 | 0264 | 11,69 | 1066 | 859 | 11,80

Metionin 0,101 0,077 | 0,061 1,82 1,68 1,98 11,70

Izo-leucin 0,296 0,292 0,153 5,32 6,35 4,98 11,70

Leucin 0,554 0,468 0,316 9,96 10,18 10,28 14,10

Tyrozin 0,244 0,221 0,146 | 439 4,81 4,75 3,00

Fenylalanin 0,385 0,308 0,230 6,92 6,70 7,48 11,80

¥ 10 zéklad-

nich AMK 5,562 4,596 3,074 | 100,00 | 100,00 | 100,00 |. 100,00
Asparagin 2,665 1,746 1,395
Serin 0,665 | 0,495 0,352
Glutamin 1,862 | 1,350 1.094
Prolin 1,865 . 1,493 0,771
Glycin 1,210 | 1,061 0,769
Alanin 1,321 i 1,053 0,727
3 16 AMK 13,438 { 11,794 8,182

Koncentrace dusikatych latek

I kdyZ je zndmo, Ze klasickd Kjeldahlova metoda stanoveni dusiku
je zatiZena urcitou chybou, pramenici z nedokonalé redukce nitrati pri-
tomnych v rostlinném materidlu, bylo zde postupovano pfesné podle
CSN 46 7007, aniZz by tato metoda byla rozSifena o volatizaci nitratt ¢i
pridavek redukc¢nich ¢inidel k reakéni smeési. V tomto smyslu je tfeba

koeficient - B Ltk —— posuzovat rezervované se starnutim
16 8 (N — Nyo3 ™)

pice vykazoval stoupajici tendenci (ve fazi sloupkovéni 0,265; ve f4zi
metani 0,281; ve fazi kveteni 0,304), zatimco v pokusech s hnojenim
byva konstantni (Eppendorfer, 1977).

Mezi koncentraci NL a SNL existuje pravidelné velmi tésny vztah
(tab. II). Vypocltené regresni rovnice pro srhu v jednotlivych fazich
starnuti jsou tyto:

sloupkovani SNL = —3,27 + 0,988 NL s, , = 0,33
metani SNL = —4,92 + 1,075NL s,, = 0,39
kveteni SNL = —5,03 + 1,137 NL s,, = 0,56
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II. Linearni korelace — Linear correlations

Sloupkovini Metani Kveteni z
n=19 n=19 n =19 n =57
x:y
r r r r y=a+ bx Sy.z
|
NL (g.100-! g susiny) : !
: SNL (g.100-! susiny) 0,972+++ 0,997+++ 0,991 +++ | 0,999+++ = —24,88 + 2,257x 1,36
NL (g.100-! g susiny) :
: & b. (g.1007! g susiny) 0,428 0,704+++ 0,920+++ 0,974+++ = 1,62 + 0,624x 1,28
NL (g.100-! g sudiny) :
: NL nebilk. (g.100! g susiny) 0,247 0,597++ 0,116 0,927+++ = — 1,69 + 0,381x 3,24
NL (g.1007! g susiny) :
:s. b.(g.100! g sudiny) 0,487+ 0,764+++ 0,922+++ 0,971+++ = — 1,98 + 0,625x 1,93
NL (g.100-! g susiny) :
: rozp-NL (g.100-! g susiny) 0,808+++ 0,987+++ 0,866*++ ,  0,993*++ = 4,46 + 1,001x 1,89
NL (g.100-! g susiny) : !
: TP (g.100-! g sudiny) 0,020 0,538+ 0,701+++ 0,906+ ++ = 2,95 -+ 0,139x 1,97
|
NL (g.100-! g susiny) : |
: rozpustnost NL (%) 0,070 0,908+++ | —0,151 L 0,962++F = 43,28 + 1,645x 3,24
NL (g.100-! g susiny) :
19 TPz NL —0,742++* | —0,932+++ | —0,278 —0,972+++ = 52,12 — 1,123x 2,37
N (g.100-! g susiny) :
: Nxo 3 (g.100! g susiny) 0,263 —0,137 0,406 0,749+++ = — 0,05 + 0,065x 0,99
N (g.100-! g suliny) : } ‘
: Nxi6 vaz. AMK (g.100-! g susiny) 0,128 0,144 1 0,435 0,915+++ = 0,37 + 0,544x 0,34
¢. b. (g.100"! g susiny) : l l
: TP (g.100-! g susiny) —0,080 0,647+ | 0,662++ | 0,892+++ = 2,70 + 0,213« 1,91
Ne¢. . (8.100-! g susiny) : } i
: Nxi16 vaz. AMK (g.100-! g susiny) 0,915+++ 0,247 | 0,247 0,898+++ = 0,22 4- 0,832x 0,24
|




III. Primér a smérodatna odchylka statistickych souborti -— The mean and standard
deviation of the statistical sets

I Sloupkovéni Meténi Kveteni z
i n =19 n =19 n=19 n = 57
| NL
‘ (g.100 ! g susiny) | 23,13 -+ 0,98 17,03 + 0,99 10,64 + 0,74 16,93 4 5,22
| SNL
] (g.100! g susiny) | 19,57 =+ 0,99 | 13,38 -+ 1,06 7,07 + 0,85 | 13,34 + 5,24
&b,
1 (g.100-! g susiny) 15,99 -+ 1,35 12,35 4 0,81 8,24 -+ 0,76 12,20 + 3,35
i amidy
! (g-100-1! g susiny) 7,18 + 1,27 4,68 -+ 0,71 2,40 + 0,30 4,76 + 2,14
s. b.
(g.100-! g sudiny) | 12,42 + 1,39 | 8,69 - 0,83 | 4,67 + 0,87 | 8,59 + 3,36
rozp-NL
(g.100-! g sudiny) | 19,06 -+ 0,88 11,85 4 1,08 6,55 -+ 0,50 12,93 + 5,24
TP !

i (g.100-! g susiny) 5,99 4+ 0,22 5,68 + 0,12 4,24 + 0,32 5,30 + 0,80

Nzi6 vaz. AMK
(g.100-1 g sudiny) 2,370 + 0,193 1,887 + 0,231 1,269 -+ 0,181 1,842 + 0,496

Ne. . 1
(g.100"! g susiny)
Nnro3
(g-.100 ! g susiny) 0,204 -~ 0,070 0,103 -+ 0,029 0,072 + 0,028 0,126 + 0,073

2,560 -+ 0,216 1,975 + 0,128 1,318 -+ 0,122 1,915 + 0,536

Rozpustnost NL

(%) 82,41 + 1,31 69,45 -+ 2,49 | 61,53 + 2,30 | 71,13 4 8,93
Degradovatelnost NL '

(%) 71,02 + 0,84 62,72 4 1,59 57,63 + 1,48 63,79 -+ 5,72

I 9% TPz NL 25,93 4 1,47 | 33,46 -+ 1,68 | 39,91 4- 2,14 53,11 4+ 6,03

a v podstaté se shoduji s rovnicemi, které pro riiznorodé soubory krmiv
uvddéji Holter a Reid (1959). Vztah mezi NL a €. b., resp. mezi
NL a s. b. byl volny, pouze ve fazi kveteni byl prikazny (Pyes). Naproti
tomu vztah mezi NL a rozp-NL byl vZdy té€sny (Pgo), vztah mezi NL
a TP tésny, a to kromé nejranéjsi faze.

Nebilkovinné NL ve fazi sloupkovani se rovnaji asi poloviné bilko-
vinné frakce (podobn& Synge, 1963), pozdé&ji jejich podil klesd na
méneé neZ tfetinu (tab. III). Z celkového mnoZstvi nestravitelného dusiku
byva asi polovina vazéna na sloZky vldkniny, zejména lignin (Mik a,
1980).

Nyi6 vaz. amx byl 0 0,190 aZ 0,049 g/100 g su$iny niZ§i neZ N, pti-
CemZ rozdil byl statisticky vyznamny (¢ = 3,481**; df = 56). Mezi té-
mito 16 AMK nebyl z technickych diivod stanoven tryptofan, cystin,
cystein, zrovna tak jako AMK, které nereagujl s ninhydrinovym ¢inidlem
pfi teplot& kolony (B-alanin) nebo pro velmi slabé zabarveni jsou b&Zné
prehliZzeny (kyselina pipekolinovd). Hartman (uUstni sdéleni) sta-
novil u silaZi rozdil kolem 0,160 g/100 g su$iny. Vzhledem k tomu, Ze
pFi srdZeni bilkovin pomoci CuSO4 jsou zachycovdny kromé& bilkovin
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také artefakty (melanoidy apod.), povaZujeme v souhlasu s Hart-
manem postup srdZeni bilkovin taninem za vhodné&j3i. Stanovena
hodnota pak souhlasi se sumou vdzanych AMK v pici.

Degradovatelnost dusikatych litek

S nartstajici koncentraci NL v srze se zvySovala koncentrace
vSech frakci dusiku, priikazné se zvySovala rozpustnost i degradovatel-
nost NL, avSak klesal podil TP z NL (tab. II a III). S postupujicim star-
nutim pice rozpustnost i degradovatelnost NL klesd, procento TP z NL
viak nartsta.

JestliZze dg-NL < 7,8 . ME (v M]), pak tvorba mikrobidlnich bilko-
vin se rovnd dg-NL. ZvySeni mnoZstvi mikrobidlni bilkoviny opousté&jici
bachor lze dosdhnout aZz do hodnoty 7,8 . ME zvySenim dg-NL v krmné
davce (Osbourn, 1980) nebo také mocCovinou. V opacném pripadé
je tfeba zajistit zvySeny privod energie. Urcité odchylky se mohou vy-
skytnout nejspiSe u vysokobfezich krav, u krav na zaCatku laktace
a u odstavenych telat do cca Sesti mésicl véku.
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Doslo dne 17. 9. 1984

MHUKA, B. — HOBOTHBI, ®. (Cenexuuonnas craxuus, Berpos; Hayuno-uccaenosarenbckui
M CeJIeKIIMOHHBIH MHCTHTYT TpaBocesHus, Tpoy6cko y Bpuo): AsoTHcreie BemjecTBa B CeHe eXH
c6OpHO¥ ¥ MX MOTeHUHATBHAA AerpanMposaHHocTs. Zivo¢. Vyr., 30, 1985 (4) :307-314.

B cene exu, yGpanHoit B Tpex $asax BereTallMH, ONpenessiach KOHIEHTPALMA ABOTHCTHIX BEIECTB,
nepeBapMMbIX a30TMCTHIX BellecTs, 6esikoB, HeGeaKOBOro a3oTa, mepesapuMeix Gesikos, 16 cpasaH-
HBIX AMHHOKHMCJIOT M PACTBOPMMBIX a30THCThIx BellecTs B (dochaTokapbonatHoM Oydepe, a Takxe
asoTHCThle BeliecTsa, pasjaraemsie B pybue m ‘‘tiSsue protein'. Exa no xoHueHTpauum cBa-
3aHHBIX AMHHOKMCJOT BEIPABHMBAeTCHs JIOUEPHe TOJBKO B caMoM MoJsodoM Bodpacre (B daze
Bplxoa B TPYOKy), IPONOPIIMOHAJBHOCTH OCHOBHBLIX CBSI3aHHHIX aMMHOKHCJIOT, ONHAKO, Bcerua
3HAYUTEJIBHO NaJleKa OT MIAeasbHBIX 3HaueHMH. MeXly KOHLeHTpauueii asOTHCTHIX BelleCTB M Iie-
pPeBapMMBIMYM a3OTHCTHIMK BELeCTBAMHM YCTAHOBJIEHO OYeHL TECHOE OTHOLIEHMEe, aHAJOIMJYHOe Kak
MeKIy a30THCThIMH BeLIeCTBAMM M pPacCTBOPHMMBIMHM a30THCTBIMH BellecTBaMu. C pocToM KOHueHTpa-
MM a30THCTEIX Bel|eCTB POCJA paCTBOPHMOCTh M PasjaraeMocTh A30THCTHIX DELeCTB, HO IOHU-
skasacs nong ‘tissue protein’ u3 asoTucThIX BemecTs.

JKBayHble, a30THCThIE BCLIECTEA; SCHKH; AaMHWHOKHMCIIOThI; IME€pPeBapMMOCThb; JerpandpoBaHHOCTh; KOp-
mosnre, “tissue protein”

MIKA, V. — NOVOTNY, F. (Plant Breeding Station, Vétrov; Research Institute of
Fodder Crop Growing and Breeding, Troubsko u Brna): The Crude Protein of
Cocksfoot Hay and its Potential Degradability. Zivod¢. Vyr., 30, 1985 (4) : 307-314.

The following characteristics were determined in the hay of cocksfoot harvested
at three stages of vegetation: concentration of crude protein (CP), digestible crude
protein, proteins, non-protein nitrogen, digestible proteins, 16 fixed amino acids
(AA) and CP soluble in phosphate-carbonate buffer, CP degradable in rumen,
and “tissue protein”. Cocksfoot has about the same AA concentration as lucerne
only at the youngest age (at the stage of stem formation), but the proportions of
basic AA are always far from the ideal values. A very close relationship is usually
found between the concentration of CP and digestible CP, and between CP and
soluble CP. Increasing CP concentrations implied higher CP solubility and de-
gradability; on the other hand, the “tissue protein” proportion of CP decreased
with higher CP concentrations.

ruminants; crude protein; proteins; amino acids; digestibility; degradability; “tissue
protein”; fodder crops

MIKA, V. — NOVOTNY, F. (Ziichtungsstation, Vétrov; Forschungs- und Ziich-
tungsinstitut fiir Futterpflanzenbau, Troubsko u Brna): N-Stoffe im Knaulgrasheu
und ihr potentieller Abbau. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 307-314.

Im Heu des in drei Vegetationsphasen geernteten Knaulgrases wurde die Kon-
zentration der N-Stoffe (NL), der verdaulichen N-Stoffe, der Eiweifistoffe, des
Nichteiweifistickstoffes, der verdaulichen Eiweiflistoffe, der 16 gebundenen Amino-
sduren (AMK) und der im Phosphat-Karbonat-Puffer auflosbaren N-Stoffe und
ferner die im Pansen abbaubaren N-Stoffe und “tissue protein®“ untersucht. Das
Knaulgras kommt an der Konzentration der gebundenen Aminosduren der Lu-
zerne nur im Schofen gleich, die Proportionalitit der wichtigsten gebundenen
Aminosduren liegt den Idealwerten sehr entfernt. Zwischen der Konzentration
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der N-Stoffe und der verdaulichen N-Stoffe besteht eine sehr enge Beziehung,
dhnlich wie zwischen den N-Stoffen und den auflosbaren N-Stoffen. Mit der zu-
nehmenden Konzentration der N-Stoffe nahm auch die Auflésbarkeit und die Ab-
baurate der N-Stoffe zu, der Anteil von ,tissue protein“ der N-Stoffe nahm hin-
gegen ab.

Wiederkduer; N-Stoffe; EiweiBstoffe; Aminosduren; Verdaulichkeit; Abbaurate;
,tissue protein“; Futterpflanzen
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Ing. Vaclav Mika, CSc, Slechtitelska stanice Vétrov, 398 52 Nadéjkov
RNDr. FrantiSek Novotny, CSc, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninarsky,
664 41 Troubsko
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VPLYV FYZIKALNEJ FORMY JADROVYCH KRMIV NA DYNAMIKU
TRAVENIA ZIVIN DOJNICAMI

P. Petrikovié¢, M. Pajtas

PETRIKOVIC, P. — PAJTAS, M. (Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, Nitra):
Vplyv fyzikdlnej formy jadrovych krmiv na dynamiku trdvenia Zivin dojni-
cami. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 315-322.

V troch pokusoch na dojnici s duodenalnou a bachorovou fistulou sme sle-
dovali dynamiku vstrebavania zivin po nakrmeni pri skrmovani sypkej, gra-
nulovanej a kaSovitej (1 :1) kfmnej zmesi. Koncentracia Zivin v priemernych
vzorkach duodenalneho obsahu pri réznej fyzikalnej forme zmesi bola v pre-
poéte na suSinu velmi vyrovnana. Rozdiely sme zistili v koncentracii §krobu
medzi granulovanou zmesou (16,88 %), sypkou zmesou (11,539, a kaSovitou
zmesou (9,68 %, zo sus$iny dvanastnikového obsahu). Celkové mnoZstvo pre-
tetené do dvanastnika bolo pri skrmovani granulovanej zmesi niZ$ie o 6,2 %,
ale relativna rychlosf prietoku po nakfmeni bola najvyssia. Uvedené rozdiely
sa prejavili na dynamike travenia Skrobu tak, Ze za 12 hodin po nakfmeni
sa do dvanastnika dostalo v pripade granulovanej zmesi 31,41 9, sypkej zmesi
25,79, a kaSovitej zmesi 16,99, z celkového prijatého mnozstva Skrobu.

vyziva; dojnice; jadrové krmivo; fyzikalna forma krmiva; rumindlne a post-
ruminalne travenie

DéleZitym faktorom determinujicim vyuZitie Zivin je rychlost akou
krmiva prechédzaju triviacim traktom. Z vysledkov pocCetnych pokusov
vyplyva, Ze pasdZ granulovanych krmiv trdviacim traktom je rychlejSia
neZ pasdZ fyzikalne neupravenych krmiv, v ddsledku Coho sa zniZujui
straty energie vo forme metdnu z bachora a trdvenie sa Ciastocne pre-
siva do postrumindlnej oblasti. Cielom naSich pokusov bolo zistit, do
akej miery moéZe rozna fyzikdlna forma jadrovych krmiv v kfmnych
dédvkach dojnic ovplyvnit pasdZ a dynamiku travenia Zivin.

LITERARNY PREHLAD

Rychlost prechodu krmiv cez predzalidky zavisi od mnozstva spotrebovaného
krmiva, od redukcie velkosti ¢iasto¢iek krmiva fyzikalnym, alebo mikrobalnym
odbliravanim a od tvaru a hmotnosti c¢iastoc¢iek krmiva (Balch, Campling,
1965; Blaxter et al, 1956; Wilkins et al.,, 1972).

Pri kfmeni granulovanymi krmivami je objem bachorovej 3favy a celkovy
podiel sfavy postupujuci z bachora nizsi a zvysuje sa rychlost toku zo slezu v po-
mere k toku z bachora. Obsah suSiny nestraveného krmiva, ktoré opusfa bachor
a postupuje do duodena, je vyssi u zvierat, ktoré dostavaju granulované krmivo
(Campling, Freer, 1966).

Podla autorov Voigt et al. (1976, 1977) sa zvySovanim podielu jemnych
¢astic v kfmnej davke zvysSuje podiel susiny a vlakniny traveny v postruminalnej
casti traviaceho traktu.
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Rychlej$i prechod krmiv poskytuje mikroorganizmom krat$iu dobu na rozklad,
ale viacsia povrchova plocha urychluje fermentaciu pohotovo dostupnych glycidov
a dusikatych latok (Porter et al, 1972). Greenhalgh a Wainman (1972)
poukazali na to, ze rychlejSia fermentacia ¢iastoéne vyrovna depresiu straviteInosti
spdsobenu rychlej§im prechodom krmiva. Miera tejto kompenzicie zavisi od typu
a mnozstva mikrorganizmov v bachore, od podmienok fermentaicie, motoriky ba-
chora a resorpcie fermenta¢nych splodin.

MATERIAL A METODA

2

Dynamiku travenia zivin sme sledovali v pokuse na dojnici ¢iernostraka-
tého plemena s bachorovou fistulou a mostikovou fistulou dvanastnika. Krmna
davka pozostavala z 24 kg kukuriénej silaze, 4 kg lucernového sena a 7 kg kimnej
zmesi MDB. Krmnu zmes sme podavali v prvom obdobi v sypkej forme, v druhom
obdobi v granulovanej forme a v trefom obdobi v kaSovitej forme (riedenej vlaz-
nou vodou v pomere 1 :1). Krmiva, zvy$ky krmiv a mnozstvo mlieka sme denne
odvazovali. Zlozenie krmiv, stanovené podla CSN 46 7007, je uvedené v tab. I.

I. Priemerny obsah Zivin a vyZivna hodnota krmiv v percentdch — The average
content of nutrients and nutritive value of feeds, percentage
sl Vidk-
Krmivo Su$ina | katé Tuk nina BNLV | Popol [ SNL ST
latky
Kukurién4 silaz 28,51 2,41 1,62 5,43 | 16,88 2,17 1,30 | 17,60
Lucernové seno 86,24 | 14,47 3,16 | 25,33 | 34,26 9,02 | 10,42 | 37,43
Krfmna zmes: .
MDB sypka 88,05 | 15,27 | 3,80 | 2,87 | 60,35 | 5,67 | 12,05 | 64,82
MDB granulovana 88,24 | 13,39 3,21 4,11 | 62,89 4,64 | 10,56 | 64,94
[

Pri vsetkych troch formach kifmnej zmesi sme vidy po 14-dinovom priprav-
nom obdobi tri dni za sebou zisfovali zloZenie bachorového obsahu a zloZenie
duodenalneho chymusu vo vzorkach odoberanych priamo z bachora, resp. z dva-
nastnika v intervaloch pred rannym kifmenim a dalej jednu, dve, tri, Styri, Sest
a osem hodin po krmeni. Vo vzorkach duodenalneho obsahu sme robili organicky
rozbor podla CSN 46 7007 a stanovovali §krob antrénovou metédou. Vo vzorkach
bachorového obsahu sme stanovovali $krob a celulézu podla autorov Kirchner
a Scharer (1969). Okrem toho sme v kazdom pokusnom obdobi zisfovali prietok
chymusu cez dvanéastnik po dobu trikrat 12 hodin, napojenim dojnice na mimo-
telovy obeh dvanastnika. Z prete¢eného mnozstva za kazdych 15 mintat sme odo-
berali 39, do priemernej vzorky, ktord sme za 12 hodin pokusu odovzdali na la-
boratérne spracovanie.

VYSLEDKY A DISKUSIA H

Na pasaz Zivin cez predZalidky poukazuji zistené hodnoty obsa-
hu Skrobu a celulézy v bachorovom obsahu v réznych ¢asovych inter-
valoch po nakfmeni (tab. II).

NajniZ31 obsah Skrobu sme zaznamenali pri kaSovitej zmesi a naj-
vyS8i pri granulovanej zmesi. Koncentrdcia celulézy v bachorovom ob-
sahu sa vyrazne nemenila, ani pri zmene kifmnej zmesi, ani v zavislosti
od ¢asu po nakfmeni.
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II. Obsah Skrobu a celulézy v bachorovom obsahu dojnic (percento v 1009, suSine)
— The content of starch and cellulose in the rumen contents of dairy cows (per-
centage in 100%, dry matter) :

Fyzikilna forma kfmnej zmesi
Doba odberu vzorky Ukazovatel
sypka granulovana kaSovitd

$krob 5,13 7,73 3,51
1 h po nakfmeni - . = .

celul6za 25,51 29,29 28,28

i $krob 4,48 8,53 3,56

3 h po nakfmeni

celuléza 28,54 28,71 29,17

Skrob 3,56 5,11 2,21
6 h po nakfmeni

celuldza 20,37 29,85 29,17

skrob 2,48 2,50 0,35
12 h po nakfmeni i

celuldza 30,98 32,11 30,39

Podobné tendencie sme zistili aj v priemernej koncentricii Skrobu
v dvanastniku (tab. III).

Obsah Skrobu dosiahol maximélne hodnoty tri hodiny po nakfmeni,
1,037 % u sypkej zmesi a 0,766 % u granulovanej zmesi, a zniZoval sa
k 12. hodine po nakfmeni. Pri kaSovitej zmesi sme najvyS5i obsah Skro-
bu v dvanéstniku zaznamenali najskér aZ osem hodin po nakfmeni. To
dokazuje, Ze fyzikdalna forma Kkrmiva moéZe mnajskér ovplyvnit paséaZz
lahkorozpustnych Zivin do postruminédlnej casti, pri ktorych nie je
nutné dékladné mechanicko-mikrobdlne spracovanie v predZalidkoch.
Potvrdzuje to aj zloZenie priemernych vzoriek duodendlneho obsahu.

Porovnéavacie Stidium chemického zloZenia priemernych vzoriek
duodenalneho obsahu (tab. IV) ukazuje, Ze obsah Zivin v nich je v pre-
poc¢te na 100% su$inu znaéne vyrovnany.

III. Koncentracia Skrobu v dvanastnikovom obsahu (percento v pévodnej suSine) —
Starch concentration in duodenum contents (percentage in original dry matter)

Fyzikélna forma kfmnej zmesi
Doba odberu vzorky
sypké granulovand kaSovita
1 h po nakfmeni 0,567 0,513 0,354
2 h po nakfmeni 0,427 0,672 0,313
3 h po nakfmeni 1,037 0,766 0,310
4 h po nakfmeni 0,826 0,688 0,310
6 h po nakrmeni 0,610 0,745 0,310
8 h po nakfmeni 0,321 0,736 0,444
12 h po nakfmeni 0,240 0,366 0,171
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IV. Obsah zivin v priemernych vzorkach duodenalneho obsahu (percento v poévod-
nej suSine) — Nutrient content in the average samples of duodenum contents
(percentage in original dry matter)

Fyzikélna forma kfmnej zmesi
Ziviny
sypka granulovana kaSovita
Susina 4,190 4,040 3,605
Dusikaté latky 1,045 1,002 0,876
Skrob 0,483 0,682 0,349
Vliknina 0,413 0,412 0,367
Tuk 0,379 0,336 0,336
BNLV 1,600 1,553 1,374
Popol 0,720 0,739 0,733

V. Prietok obsahu do dvanastnika v zavislosti od fyzikalnej formy krmnej zmesi
— The passage of the digesta to duodenum in relation to the physical form of feed
mixture

Pretedené po Mernd Fyzikédlna forma kfmnej zmesi
nakrmeni za: jednotka -
sypkd granulovani ka3ovitd
g g 10 296 I 8 380 9 466
% 9,47 8,22 8,71
2h g 19 027 18 185 18 106
% 17,50 17,83 16,67
3h g 26 905 28 394 28 826
% 24,74 27,84 26,53
4h g 34 827 37 954 37 990
% 32,02 37,21 34,97
éh g 50 327 59 749 57 978
% 46,28 58,58 53,37
8h g 67 456 80 186 74 137
% 62,03 78,61 68,24
Bk g 108 750 102 000 108 635
% 100,00 100,00 100,00
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Podiel dusikatych latok na sudine koliSe v rozpéati 24,30 az 24,94 %.
Celuloza, vlaknina a bezdusikaté latky vytaZzkové sa podielaju 9,71 az
11,55 %, 9,86 az 10,20 % a 38,11 aZ 38,44 % a tuk v rozpati 8,32 aZ
9,32 %. Najvicsie rozdiely sme zaznamenali u popola (17,18 aZ 20,33 %)
a 3krobu, ktory sa podiela pri granulovanej zmesi 16,88 %, pri sypkej
zmesi 11,53 % a pri kaSovitej zmesi 9,68 % zo suSiny dvandastnikového
obsahu. Vysledky chemickych rozborov potvrdzuji nézor autorov
Campling a Freer (1966), Ze obsah suSiny nestrdveného krmiva,
ktoré opusta predZalidky a postupuje do dvanéstnika, je vySSi pri
skrmovani mletych a granulovanych krmiv.

Celkové mnoZstvo obsahu preteCeného do dvanastnika za 12 hodin
bolo pri skrmovani sypkej a kaSovitej zmesi rovnaké, ale u granulovanej
zmesi bolo o 6,2 % niZ$ie (tab. V). Men8i objem a podiel Stavy postupu-
juci z bachora pri kfmeni granulovanymi krmivami zistili aj Camp -
ling a Freer (1966), ¢o je moZné vysvetlit niZSou produkciou slin
v désledku zniZenia preZivania a niZSou spotrebou vody zistenou v bi-
lan¢nych pokusoch.

Rozdiely sme zaznamenali aj v rychlosti prietoku. Zatial ¢o v prvych
dvoch hodinidch po nakfimeni bola rychlost prietoku vyrovnanéd u vset-
kych troch foriem zmesi, po druhej hodine doSlo k zniZeniu prietoku

VI. Dynamika travenia S$krobu v predzalidkoch — The dynamics of starch ab-
sorption in the proventriculi
S Merné Fyzikilna forma kfmnej zmesi |
jednotka ;
sypkéa granulovana | ka$ovita
Skrob prijaty g 1912,39 2055,32 | 1863,00
krmivom % 100,00 100,00 | 100,00
|
Preslo do dvanastnika | g 58,38 42,99 33,51
po: 1k % 3,05 2,09 1,80
2h g 95,66 108,88 60,55
% 5,00 5,30 3,25
3h g 177,35 187,08 93,78
% 9,27 9,10 5,03
4h 242,79 252,85 122,19
% 12,70 12,30 6,56
337,34 415,22 184,15
6h
% 17,64 20,20 9,88
8h g 392,32 565,64 255,90
% 20,52 27,52 13,74
12h g 491,33 645,48 314,89
% 25,70 31,41 16,90
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u sypkej zmesi a po Stvrtej hodine sa zvy3il prietok u granulovanej zme-
si, ktory nadalej vzrastal.

Rozdiely v obsahu 8krobu a v rychlosti prietoku chymusu sa preja-
vili na dynamike trdvenia Skrobu v predZalidkoch (tab. VI).

Pri kaSovitej zmesi sa za 12 hodin po nakfmeni dostalo do dvanast-
nika iba 16,9 % 2z celkového mnoZstva prijatého $krobu. Skrmovanim
kfmnej zmesi v sypkej a granulovanej forme presun Skrobu zo Zaltdka
znacne vzrastol. Pri vzdjomnom porovnani dynamiky trdvenia Skrobu
vidime, Ze urovenl presunu do dvandastnika je do Styroch hodin po na-
kfmeni u oboch foriem zmesi pribliZne rovnaka a takmer o 100 % vy3Sia
ako u kaSovitej zmesi. V nasledujicich ‘Casovych intervaloch dochéadza
u granulovanej formy k intenzivnejSiemu postupu Skrobu do dvanést-
nika, takZe za 12 hodin po makfmeni postipilo u granulovamej zmesi
31,41 % a u sypkej zmesi 25,70 % z celkove prijatého mnoZstva Skrobu.

Najvy8Si obsah Skrobu pri skrmovani granulovanej kifmnej zmesi
v bachorovom a dvanéstnikovom obsahu dojnic a zmeny v rychlosti pa-
sdZe boli pri¢inou najintenzivnejSieho postupu Skrobu do dvandstnika,
napriek tomu, Ze celkovy objem dvanastnikového obsahu bol u granulo-
vanej zmesi niZ3i. Rozhodujicim c¢initelom ovplyviiujicim pasaz Zivin
do dvandstnika bol rozdielny obsah suSiny v obsahu dvandéstnika pri
roznej fyzikédlnej forme kfmnej zmesi.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze procesy vstrebavania Zivin ziste-
né v bachore a duodéne st ovplyvnené skrmovanim zmesi v réznej fy-
zikalnej forme. V sitlade s vysledkami autorov Greenhalgh
a Wainman (1972), Porter et al. (1972) sme zistili, Ze granulo-
vané krmivo prechddza cez predZalidky rychlejS§ie a v porovnani so
sypkou a ka3ovitou zmesou védc¢Sia Cast glycidov nepodlieha kvasnym
procesom v bachore, ale dostdva sa do tenkého c¢reva, ¢im sa podla
autorov Blaxter a Graham (1956) a inych zvySuje jeho netto-
energetickd hodnota.
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Doslo dna 6. 7. 1983

METPUKOBUWY, 1. — IIAWTAIL, M. (Hayuno-ucciaenobaTenbCKUil WHCTHTYT >XMBOTHOBOICTBA,
Hurpa): Bausune ¢uamueckodt ¢opMbl KOHIEHTPHPOBAHHBEIX KOPMOB Ha NHHAMMKY MCHONb30Ba-
HHA TMUTATENHHBIX BEUIECTB y NOHHBIX KopoB. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 315-322.

B Tpex ombitax y KOpoB C IyoneHansHOM u py6uosoii ¢ucTysaMM HaMM M3ydanach NHHaMHKa
abcopbuUMyM NUTATeJLHbIX BEUIECTB I[0CJe KOPMJEHHA ChIIKHM, TPaHyJMpPOBaHHBIM M Kameobpas-
Heim (1:1) xombuxopmom. KoHueHTpauus nuraTensHbIX BeLeCTB B CpenHMx ofpasuax Iyone-
HaJIbHOTO CONIEPKMMOTO IPH pa3Hoil (uauueckoir dopMe CMecH B mepecueTe Ha Cyxoe BEIeCTBO
6blna  OueHb BBIPAEHEeHHOH. Pasauuns HaMu 6GBIIM  YCTAHOBJIEHHI B KOHLEHTPAUMM KpaxMmasia
MeXIy TpaHynaupoBaHHO#H cMechio (16,68 7)), cumkoit cmecsio (11,53 %)) u xameo6pasHoit cMechio
(9,689, or cyxoro BemecTsa CONEPKMMOTO IBeHanlaTHTepcTHOH kumxku)., O6lee KoJMUYecTBO,
nepeuienuiee B ABEHANATHNEPCTHYIO KMIIKY, NPM CKapMJIWBAHMM TPaHyJHMPOBAHHOH cMecH G6BLIO
Ha 6,2 0/, HMKe, ONHAKO OTHOCHTENBHAS CKOPOCTb NPOTOKA I10CJEe KOPMJEHHs 6bija caMoif BHICOKOH.
[IpuBenenHble pa3jM4YMs OTPAasHIMCh B IMHaMHKe TepeBAPeHMs KpaxMaja Tak, uTo yeped 12 ua-
COB MOCJe KOPMJEHMA B IBCHANIATHMEPCTHYIO KHIIKy IpaHyJadponaHHoi cMecu monano 31,419/,
cemkoit cmecn 2579, u kameobpazmou cmecm 16,99, or obmero ycBoeHHOro KosMyecTBa
KpaxMasa.

NUTaHHe; MOifHbIE KOPOBBI; KOHUCHTPHPOBAHHLIK KopM; ¢uaudeckan d¢opma Kopma; py6uosoe
H nocjepybuose nepesapeHue

PETRIKOVIC, P. — PAJTAS, M. (Research Institute of Animal Production, Nitra):
The Effects of the Physical Form of Concentrate Feeds on the Utilization of
Nutrients by Dairy Cows. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 315-322.

Three trials were performed with a dairy cow with a duodenal and ruminal fistula
to study the absorption of nutrients after feeding. The feed mixture was admi-
nistered in a loose, granular and pasty form. Converted to dry matter, the con-
-centration of nutrients in the average samples of duodenal contents was fairly
balanced, irrespective of the physical form of feed mixture. Differences were re-
corded in the concentration of starch between the granular mixture (16.88 %),
loose mixture (11.539,) and pasty mixture (9.68 9, of the dry matter of duodenum
contents). The total digesta that passed into the duodenum were lower by 6.2 9,
when the feed had been administered in granular form, but the relative flow rate
after feeding was the highest in this case. These differences influenced the dy-
namics of starch digestion as follows: twelve hours after feeding the percentage of
starch that reached the duodenum, out of the total amount of starch ingested, was
31.419%, in the case of granular mixture, 25.79, in the case of loose mixture, and
16.9 9, in the case of pasty mixture.

nutrition; dairy cows; concentrate feed; physical form of feed; ruminal and post-
-ruminal digestion

PETRIKOVIC, P. — PAJTAS, M. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra):
Einflufy der physikalischen Form der Kraftfuttermittel auf die Dynamik der Ndhr-
stoffverwertung bei Milchkiihen. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 315-322.

In drei Versuchen an einer Milchkuh mit duodenaler und Pansenfistel verfolgten
wir die Niahrstoffresorptionsdynamik unmittelbar nach der Fiitterung bei Verab-
reichung von granulierter, Brei- und Schuttfuttermischung (1 :1). Die N&hrstoff-
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konzentration in durchschnittlichen Proben des duodenalen Inhalts bei unterschied-
licher physikalischen Form der Futtermischung war in bezug auf die Trocken-
substanz sehr ausgeglichen. Wir konnten bestimmte Unterschiede in der Starke-
konzentration zwischen der granulierten Futtermischung (16,88 %), der Schiittfutter-
mischung (11,53 %) und der Breifuttermischung (9,68 %, der Trockensubstanz des
duodenalen Inhalts) beobachten. Die ins Duodenum durchgedrungene Gesamtmenge
war bei der Verabreichung der granulierten Futtermischung um 6,29, niedriger,
die RelativdurchfluBgeschwindigkeit nach der Fiitterung war die hoéchste. Die er-
widhnten Unterschiede wirkten sich auf die Dynamik der Starkeverdauung so aus,
dafl binnen 12 Stunden nach der Fiitterung im Falle der granulierten Mischung
31,419, im Falle der Schiittmischung 25,79, und im Falle der breiigen Mischung
16,9 9/, der gesamten aufgenommenen Stdrkemenge ans Duodenum gelangten.

Ernahrung; Milchkiihe; Kraftfutter; physikalische Futtermittelform; ruminale und
postruminale Verdauung

Adresa autorov:

Ing. Peter Petrikovié¢, CSc, ing. Milan Pajtas, CSc., Vyskumny ustav zi-
vocisnej vyroby, Hlohovska 2, 949 01 Nitra
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ODCHOV JALOVIC PRI NIZKYCH DAVKACH JADRNYCH KRMIV

F. Lizal, J. Ptacek

LIZAL, F. — PTACEK, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Od-
chov jalovic pfi nizkych ddvkdch jadrnych krmiv. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) :
323-330.

V letech 1981 aZz 1983 byl vykonan pokus s intenzifikaci odchovu 37 jalovic
prfi maximalnim uplatnéni objemné pice v podminkach ploché pristylané sta-
je. Zvirata v primérném véku 244,9 dni byla rozdélena do dvou skupin —
pokusné P (20 jalovic, 1954 kg) a kontrolni K (17 jalovic, 199,6 kg). Obéma
skupindam byla podavana objemna pice ad libitum. Skupiné K bylo kromé
toho na kus a den az do oteleni podavano 0,5 kg glycidové jadrné smési a sku-
piné P 1 kg suSenych cukrovarskych fizkii po dobu 315 dni (do vyéerpani
zasob). V dalsi ¢asti pokusu byla u obou skupin jalovic krmna davka jed-
notna. V letnim krmném obdobi bylo dosaZeno priumérného denniho pfirustku
hmotnosti 773 g (s '= 125,07) u skupiny P a 699 g (s .= 90,24) u skupiny K,
v zimnim krmném obdobi pri stejném poradi skupin po dobu zkrmovani suse-
nych cukrovarskych rizki 529 g (s ‘= 93,21) a 536 g (s = 86,19). Rozdily nebyly
prukazné (t I= 2,027, popt. 0,236). V letnim krmném obdobi 1981 ¢inily naklady
na krmiva na jeden krmny den u skupin P a K 7,85 Ké&s a 6,22 Kés, v zim-
nim krmném obdobi (1981/1982) 7,32 Kés a 5,82 Kés. Jalovice skupin P a K
zabrezly ve véku 483,8 dni a 485,5 dni pri hmotnosti 360,7 kg a 355,9 kg. Prua-
mérna hmotnost prvotelek prvni aZ druhy den po oteleni byla 461,0 kg
a 459,9 kg, primérna hmotnost telat byla 32,3 kg a 35,5 kg. V prubéhu laktace
bylo pro nizkou uzitkovost vyrazeno 35,39, a 53,39, prvotelek. Za 200 lak-
taénich dni nadojily prvotelky skupin P a K 2251,8 kg (s '= 400,65) a 2118,2 kg
mléka (s = 437,52) o tuénosti 4,06 9, a 4,11 9,

vék a hmotnostni rust jalovic; glycidova jadrna smeés; suSené cukrovarské riz-
ky; naklady v krmivech na jeden krmny den

Ve vyZivé skotu je stdle vice nutné poZadovat uspory jadrnych
krmiv na vyrobu 1 kg mléka a masa. Realizace tspor jadrnych krmiv
pfi odchovu jalovic a zachovdni Zadouci intenzity jejich hmotnostniho
ristu jsou podminény pfedevSim dostatkem Kkvalitnich objemnych krmiv.
Tohoto stavu je moZné dosdhnout bud sladénim rostlinné a ZivociSné
vyroby, nebo dpravou stavil skotu a vyrobnim zaméfenim (specializaci).
I kdyZ je znamo, Ze skot lze jiZ od v&ku 3esti mésic odchovéavat jen
s pouZitim objemné pice, neni uGCelné ani ekonomicky efektivni tuto
schopnost plné vyuZivat.

LITERARNI PREHLED

Snahy o efektivni dsporu jadrnych krmiv vyustily v fadu pokusu, jejichZ vy-
sledky jednozna¢né prokazaly nutnost zabezpecit dostatek kvalitnich objemnych
krmiv. Bez jejich dostatecného mnozstvi a vhodné struktury se bud zvySuje spo-
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tfeba jadrnych krmiv, nebo se snizuje intenzita hmotnostniho rastu jalovic. V roz-
sahlé sérii pokusu studoval Blaho (1983) jednak vliv ¢asného pouziti krmnych
davek slozenych vyluéné z objemnych krmiv a jednak vliv krmnych davek s od-
stupriovanym mnozstvim jadrné smési a bez jadrné smeési v ruznych obdobich od-
chovu jalovic na jejich hmotnostni rist, uzitkovest a ekonomiku odchovu. Dile se
tento autor vénoval sledovani vlivu rtzného =zastoupeni jadrnych a objemnych
krmiv na télesny typ a mlé¢nou uzitkovost. Veelku protichtidné vysledky uplatnéni
nizkych davek jadrnych krmiv nebo pouze objemnych krmiv pii odchovu jalovic
uvadeéji Solovjevova a Evans (cit. Blaho, 1983); lze vSsak predpokladat,
ze hlavni pfii¢inou rozdili byly nestejny vék a hmotnost jalovic pri zarazeni do
reprodukéniho procesu.

V kapacitnich stajich ovliviiuje vyznamné ekonomiku odchovu jalovic i zpu-
sob mechanizace technologickych procesti, zejména krmeni. Proto je snaha sniZovat
pocet komponenti krmnych davek na fyziologicky tnosnou hranici. Nékteré aspekty
tohoto problému studoval Blaho (1983) a rada dalSich autort (Nakladal,
Janda, 1983; Lizal et al, 1984).

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zarazeno celkem 37 jalovic, z toho 14 jalovic plemene ¢eské
strakaté a 23 krizenek tohoto plemene s podilem 12,59, az 37,59, plemen ayrshire
a c¢ervené holstynské. Jalovice byly podle genotypu, hmotnosti a véku rovnomérné
rozdéleny do dvou skupin: kontrolni K — 17 jalovic, primérna hmotnost 199,6 kg,
prumérny vék 246,5 dni; pokusna P — 20 jalovic, primérna hmotnost 1954 kg,
praumérny vék 243,5 dni. Obé skupiny byly volné ustajeny na tradi¢nim vazném
stani, kde byly simulovany podminky plochého ustajeni s pristylkou (piliny). Obé-
ma skupindm byla podavana objemna pice ad libitum. Jako doplikové krmivo
bylo na kus a den podavano kontrolni skupiné 0,5 kg glycidové jadrné smeési a po-
kusné skupiné 1 kg suSenych cukrovarskych rizki. Po 315 dnech pokusu (po vy-
cerpani zasob) byly suSené cukrovarské rizky nahrazeny 0,5 kg glycidové jadrné
smési. VSechna krmiva byla navazZovana individualné. Skupinové byly odvaZovany
zbytky objemné pice. Jalovice se zacaly zapous$tét v prvni Fiji po dosazeni hmot-
nosti 350 kg. Priblizné 14 dni pred planovanym otelenim byly presunovany do
prvotelkové staje. Hmotnostni rist jalovie byl od zaloZeni pokusu po dobu jednoho
roku zjisfovan dvakrat meésiéné, v dalsim obdobi az do oteleni jednou meésiéné.
Dalsi zjisfovani hmotnosti se konalo prvni az druhy den po oteleni (prvotelky a te-
lata) a 30. den po oteleni (prvotelky). U prvotelek byla sledovana mlééna uzitko-
vost za 200 dni laktace, zabrezavani a pri¢iny vyrazovani.

VYSLEDKY

V obou letnich krmnych obdobich (1981, 1982) byla vétSinou zkrmo-
vdna mladd zelend pice s nizkym obsahem vldkniny. V zimnich krm-
nych obdobich (1981—1982, 1982—1983) byl obsah vldkniny u prevaz-
né casti sildZovanych a sendZovanych krmiv pfili§ vysoky. Podavéani
1 kg suSenych cukrovarskych fizkd pokusné skupiné& jalovic na Kus
a den se v letnim krmném obdobi 1981 projevilo mirnym sniZenim
pFijmu zelené pice. V nésledujicim zimnim krmném obdobi (1981—1982)
tento trend rozdild pokracoval (tab. I).

Po ndhradé 1 kg suSenych cukrovarskych fizkt 0,5 kg glycidové
jadrné smeési (od 30. 3. 1982) byly rozdily v pFfijmu objemné pice za-
nedbatelné. Béhem zkrmovéani suSenych cukrovarskych Fizkd pfijimaly
jalovice pokusné skupiny ponékud vice suSiny, ale rozdily v ostatnich
ukazatelich byly zcela nevyznamné. Po sjednoceni krmnych davek od
31. 3. 1982 se jejich vyZivnd hodnota u obou skupin jalovic ve v3ech
kritériich vyrovnala.
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I. Slozeni a vyzivna hodnota krmnych davek, prumérny dénni prirtistek hmotnosti
— The composition and nutritive value of feed rations, the average daily weight

gain

Varia¢ni koeficient (v)

(157 dni, do 30. 3. 1982)

Skupina
Ukazatel
kontrolni pokusnd
a) Letni krmné obdobi 1982 (158 dni)

Obilnoluskovinna sméska kg 0,63 0,59
Pastevni porost kg 1,86 1,69
Vojtéska a jetelotrdva kg 33,41 31,60
Kukufice na sildz kg 1,44 1,38
Kapusta krmna kg 0,16 0,19
Jetelotravni silaz kg 0,08 0,08
Jadrna smés glycidova kg 0,50 —
Sufené cukrovarské fizky kg - 1,00
Vyzivna hodnota krmné ddvky

Susina kg 6,70 6,83
SNL g 907 852
Skrobové jednotky 3,75 3,75
Vldknina v su$iné krmné davky % 24,2 24,6
Koncentrace energie 0,56 0,56
Primérny denni pfirtistek hmotnosti g 699 773
Varia¢ni koeficient (v) % 12,91 16,18

b) Zimni krmné obdobi 1981 — 1982 béhem zkrmovani susenych cukrovarskych fizkh

Jetelotravni silaZ kg
Jetelotravni sendz kg
Kukufi&n4 sildz kg
Jadrna smés glycidova kg
Sus$ené cukrovarskeé rizky kg
Vyzivna hodnota krmné davky

Susina kg
SNL g
Skrobové jednotky

Vliknina v sus$iné krmné davky %
Koncentrace energie )
Primérny denni pfirtistek hmotnosti g

2,94
2,29
17,16
0,50

6,09
520
2,01
29,4
0,48

536
16,08

3,26
15,43

1,00

6,34
521

2,99
29,8
0,47

529
17,62

2,78
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Pokradovani tab. I

Skupina
Ukazatel

kontrolni pokusna

¢) Letni krmné obdobi 1982 do odsunu vétSiny jalovic do prvetelkové stdje (138 dni)

Zito ozimé kg 0,92 0,92
Repka krmna kg 1,22 1,21
Oves (s podsevem jilku) kg 9,22 9,22
Vojtéska a jetelotrava kg 23,51 23,53
Kukufice na silaz kg 9,44 9,48
Jadrnéa smés glycidova kg 0,50 0,50
Vyzivna hodnota krmné davky

Susina kg 8,14 8,14
SNL g 933 934
Skrobové jednotky 4,70 4,70
Vlaknina v su$iné krmné davky % 25,1 25,1
Koncentrace energie 0,58 0,58
Prumérny denni pfirustek hmotnosti g 805 782
Varia¢ni koeficient (v) % 14,50 12,99

Primérné denni prirGstky hmotnosti byly u jalovic pokusné skupiny
v letnim krmném obdobi 1981 statisticky prikazné (o 74 g) vySsi
(773 g proti 699 g) a v zimnim krmném obdobi 1981/1982 po dobu
zkrmovéani suSenych cukrovarskych Fizka statisticky nepriikazné (o 7 g)
nizsi (529 g proti 536 g). V nésledujicim 'letnim krmném obdobi (15. 5.
az 30. 9. 1982), tzn. do odsunu vétSiny jalovic do prvotelkové staje, byl
rozdil ve prospéch kontrolni skupiny jalovic statisticky nepriikazny, tj.
Cinil jen 23 g (805 g proti 782 g). Rist hmotnosti v jednotlivych fazich
reprodukéniho obdobi a v poslednich mésicich bfezosti je uveden
v tab. II.

Ve srovnani s hmotnosti zjiSténou u prvotelek prvni a druhy den
po oteleni byl u jalovic obou skupin zjiStén néarfist vlastni hmotnosti
jeSté do konce Sestého mésice bfezosti. Od sedmého meésice bFezosti
do oteleni vS8ak byl u jalovic obou skupin zaznamendn znaCny ubytek
vlastni hmotnosti — primérné denné 153 g u kontrolni skupiny a 221 g
u pokusné skupiny (empiricky propocet).

Primérné délka bfezosti se u jalovic obou skupin vyraznéji neliSila
(K — 286,7 dni, P — 286,4 dni). U prvotelek pokusné skupiny byla
zaznamendana neprikazné niZ8i hmotnost telat obou pohlavi: u byckl
o 3,2 kg (33,3 kg), u jalovicek o 2,2 kg (31,2 kg).

Pri prvni inseminaci byly jalovice pokusné skupiny v priméru o 8,2
dni star$i neZ jalovice kontrolni skupiny. Prakticky stejny rozdil (8,3
dni) ziistal zachovan i pfi zabfeznuti, coZ bylo v pfimé souvislosti s ne-
podstatnym rozdilem ve vy3i inseminacniho indexu obou skupin jalovic.
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II. Rust hmotnosti jaloviec a hmotnost prvotelek (kg) — The weight growth of
heifers and the weight of first-calvers (kg)

Skupina
Pramér skupin
Ukazatel kontrolni pokusnd K+P
x /] x v x v

Zapoceti pokusu 199,6 6,03 195,4 6,47 197;3 6,08
Prvni inseminace 354,7 2,24 358,8 4,30 356,9 3,52
Zabfteznuti 355,9 2,30 360,7 4,86 358,4 3,93
5. mésic bfezosti 429,7 4,17 431,4 6,33 430,6 5,38
6. mésic brezosti 446,8 3,23 450,4 4,81 448,8 4,13
7. mésic brezosti 470,7 3,89 473,4 4,73 472,1 4,32
8. mésic biezosti 495,2 4,37 493,1 5,07 494,1 5,15
1.—2. den po oteleni 459,9 5,21 461,0 5,46 460,5 5,26
30. den po oteleni 444,6 5,63 437,7 7,95 440,9 6,88

PonévadZz primeérnd délka bfezosti se u jalovic pokusné a kontrolni
skupiny liSila jen nepodstatné (viz vys3e), byl rozdil ve véku pfi oteleni
prakticky stejny jako rozdil pfi zabreznuti (tab. III).

V prib&hu 200denni laktace bylo pro nizkou uZitkovost vyfazeno
z kontrolni skupiny 53,3 % prvotelek a z pokusné skupiny 35,3 % prvo-
telek. Interval byl u pokusné skupiny del$i o 10,5 dni (83,4 dni) a servis
perioda o 30,5 dni (114,8 dni), coZ souviselo s inseminacnim indexem,
ktery ¢inil 1,56 a byl ve srovndni s kontrolni skupinou o 0,39 vyS$si.

Mlécéna uZitkovost (tab. IV) byla u prvotelek pokusné skupiny ne-
prikazné vy88i — za 100 laktacnich dni o 127,6 kg, za 200 lakta¢nich dni
o 133,1 kg. Presny prakticky pokus autori s usporou jadrnych smési
a s maximalnim uplatnénim objemné pice prokazal, Ze tento zptsob od-
chovu jalovic nebrdni manifestaci produkénich schopnosti prvotelek.
Absolutni rozdil v mléfné uZitkovosti za 100 lakta¢nich dni byl totiZ
u kontrolnich prvotelek 810 kg, u pokusnych prvotelek 711 kg, za 200

III. Vék jalovic v prubéhu reprodukéniho cyklu (ve dnech) — Heifer's age during
the reproduction cycle (in days)

Skupina
Prameér skupin
Ukazatel kontrolni pokusna K+P
X v X v x v
Prvni inseminace 480,6 7,27 488,8 7,41 485,0 7,03
Zabreznuti 485,5 6,30 493,8 7,86 490,0 7,91
Oteleni 765,3 5,99 771,5 4,74 768,5 4,22
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IV. Mlééna uzitkovost prvotelek — The milk efficiency of first-calvers

Skupina Lo .
= Primér skupin
Ukazatel | kontrolni ~ pokusna B R
x l v x v x v
a) Za 100 lakta¢nich dni
Pocet prvoletek ks 8 11 19
Miéko kg 1093,3 17,27 | 1220,9 17,62 | 1167,2 17,52
Tuk % 4,10 [ , 9,45 4,02 5,82 4,06 7,47
kg 44,9 20,77 49,1 14,56 47,3 17,28
b) Za 200 lakta¢nich dni
Pocet prvotelek ks 7 10 17
MIléko kg 2118,7 18,91 2251,8 19,43 2197,0 18,90
Tuk % 4,11 5,75 4,06 5,27 4,08 5,32
kg 87,1 18,40 91,4 15,06 89,6 16,08

!
|

laktaCnich dni u kontrolnich prvotelek 1293 kg, u pokusnych prvotelek

1409 kg.

Vysoka cena suSenych cukrovarskych rizkd ve srovnani s vyrazné
niz8i cenou glycidové jadrné smési ovlivnila nepfiznivé ekonomicky
efekt odchovu pokusné skupiny jalovic. I kdyZ u jalovic pokusné sku-
piny byl po dobu zkrmovéni suSenych cukrovarskych Fizkt zji§tén po-
neékud niZ8i prijem objemnych krmiv neZ u jalovic kontrolni skupiny,
naklady na krmiva na jeden krmny den byly u pokusné skupiny jalovic
vySSi 0 1,63 Kés v letnim krmném obdobi a o 1,50 K¢s v zimnim krmném

obdobi (7,85 K¢s proti 6,22 K¢s, 7,32 Kés proti 5,82 K¢&s).

DISKUSE

Efektivni uspora jadrnych krmiv pfi zachovani odpovidajici inten-
zity odchovu jalovic je podminéna dostateCnym mnoZstvim kvalitni ob-
jemné pice s priméfenym obsahem suSiny a vldkniny, ktery vyznamné
ovliviiuje vysi prijmu krmiv a Zivin i stravitelnost krmnych déavek.
Lizal a Ptacek (1980) zjistili, Ze zkrmovani 2 kg glycidové jadrné
smeési na kus a den se pri konzumu objemné pice ad libitum projevilo
zvySenim primérného denniho pfirGstku hmotnosti v zimnim krmném
obdobi o 108 g a v letnim krmném obdobi o 104 g. Na 1 kg takto navic
ziskaného prirGstku hmotnosti bylo tedy tfeba velmi neefektivng zkrmit
9,26 aZ 9,62 kg jadrnych krmiv. Vysoka produkéni tcinnost kvalitni ob-
jemné pice bilkovinné a polobilkovinné povahy i moZnosti jejiho vyuZiti
ke kompenzaci nizkych ddvek jadrnych krmiv byla prokédzana jak v let-
nim, tak i v zimnim krmném obdobi.
sdhli pri prechodu z kukufi¢né monodiety na zelenou bilkovinnou pici
zvySeni primérného denniho pFirGstku hmotnosti 557 g na 810 g pfti
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sniZeni ptivodni denni ddvky 1 kg bilkovinné jadrné smeési ma 0,5 kg
glycidové jadrné smési. Tento vysledek potvrdil v plném rozsahu ne-
vhodnost pfedchozi kukufiéné monodiety. V jiném pokusu téchto autori
(Lizal, Ptacek, 1979) uskutenéném v zimnim krmmém obdobi
bylo pfi zkrmovani jetelotravni sendZe a silaZe ad libitum spolu s 1 kg
glycidové jadrné smési na kus a den dosaZeno pomérné& vysokého pri-
mérného denniho prirtstku hmotnosti (746 g), kterym byl do znacmné
miry kompenzovdn pomérné nizky pn‘lmérny denni pfFirtistek hmotnosti
(569 g) z obdobi pastvy.
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JIU3AJI, ®. — TTAYEK, M. (HayuHo-mccienosaTenbCKuil WHCTUTYT 110 pasBeleHHI0 KPyITHOTO
porartoro ckora, Pamorus): Brlpammpanne HeTened mnpyu HM3KHX [103aX KOHI[€HTPATOB. Zivoe.
Vyr., 30, 1985 (4) : 323-330.

B 1981 —1983 rr. nposonnics onuiT ¢ MHTeHcHuKalMeil Bblpaunjupauus 37 HeTeleil npu Makcu-
ManbHOM npiHMeHeHHM rpyforo KopMa B YCJOBMAX 1JIOCKOIO CTOMJA N0GABKOH  IMOLCTHUIKH.
Kunoruvie Bospacrom B cpensem 2449 cyr aemmsmncs Ha ase rpynnm — onbitHas P (20 me-
teneit, 1954 kr) u xourpoavHas K (17 wueresesr, 1996 kr). Ofe rpynun noayuanu rpy6erit
kopM BBOJO. ['pynna K — Kpome 3TOro — Ha roJioBy B CyTKM BILJIOTH IO OTejla elle mnoJjydana
0,5 Kr TAMIMAHBLIX KOHUeHTpaToB, rpymna P — 1 Kr CymeHOro CBeKJMHHOrO >oMa B TedeHHe
315 cyr. (mo ucuepnauus sanaca). [loake y ofeux rpynm HeTeseil KOPMOBOIi palMOH COBMamal.
B siersuii KOPMOBOIl NepHON CpPeIHECYTOYHHIH NpHpocT Maces cocrasastn 773 r (s = 12507)
y rpynnst P u 699 r (s = 90,24) y rpynnet K, B 3uMHMIT KOPMOBOIT NepHOL 1IPH ONMHAKOBOI ode-
PEINHOCTH TPYNIl B TeueHHe CKapMJMBAHUA CYMIEHOTo cBeKauyHOro jxoMa 529 r (s = 93,21) u 536 r
(s = 86,19). Pasnuuusn He 6pau nocrosepusmu (t = 2027, nan ke 0,236). B neruuit xopmo-
Boif mepmon 1981 r. sarparter Ha kopMm cocraBasam y rpynn P ou K 7,85 kpoHn u 6,22 Kpousr
B CYTKM; B 3UMHMI Kopmosoit nepuox (1981/1982) 7,32 xpoumt u 5,82 xpount. Tenxu rpynn P
n K zabepemenenn B Bospacre 483,8 cyr u 485,5 cyr npu macce 360,7 kr u 3559 xr. Cpenuss
Macca neppoTeNoK Ha IepBble —BTOphble CyTKM mccie ortena pasHsnacs 461,0 xr u 4599 «xr,
cpenHsas Macca tenar pasHanack 32,3 kr m 355 kr. Bo BpeMs nakrauum us-za Manoit mnpo-
aykrupnocTu Guino phibpakosaro 3539/ u 53,39 nepsorenox. 3a 200 nakTALUOHHBIX CYTOK
or nepsoresox rpynn P u K 6msno wamoewo 2251,8 xr (s = 400,65) u 2118,2 kr monoxka (S =
= 437,52) xupnocrsio 4,069/, u 4,119/,

BO3PACT M Macca HeTeJseil; TJIHUMIHAA KOHUEHTPATHAA CMeCh; CYICHHAIH CBEKIHYHBIN JKOM; 3aTpa-
Thl KOpPMa B CyTKH

LIZAL., F. — PTACEK, J. (Research Institute of Cattle Breeding, Rapotin): The
Rearing of Heifers on Low-Concentrate Rations. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (4) : 323-330.

In 1981—1983 a trial was performed to test the intensification of the rearing of
37 heifers with the maximum use of bulk forage. The animals were kept in a flat
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stable with additional littering. Aged 244.9 days, on an average, they were divided
into two groups: test (P) (20 heifers, 195.4 kg) and control (K) (17 heifers, 199.6 kg).
Both groups were given free-choice bulk forage. The K group was also given 0.5 kg
glycide concentrate mixture per head/day until calving and the heifers in the P
group were given 1 kg dried beet pulp for 315 days (until the consumption of the
stores). In the subsequent period of the trial the animals in both groups ‘were
given the same rations. In the summer feeding period the average daily gain was
773 g (s = 125.07) in group P and 699 g (s '= 90.24) in group K. In the winter
feeding period the respective average daily gains were 529 g (s = 93.21) and 536 g
(s = 86.19) for the period of the administration of dried beet pulp. The differences
were not significant (¢ = 2.027 and 0.236, respectively). In the summer feeding
period of 1981, the costs of feeds per feeding day were 7.85 crowns and 6.22 crowns
in group P and group K, respectively; in the winter feeding period (1981/1982) the
respective cost values were 7.32 and 5.82 crowns. The heifers in group P and K
got in calf at the age of 483.8 days and 485.5 days, respectively, when their weights
were 360.7 kg and 355.9 kg. The average weight of the first-calvers the first to
second day after calving was 461.0 kg and 459.9 kg and the average weight of
the calves was 32.3 kg and 35.5 kg. During the lactation, 35.39, and 53.39, of
the first-calvers were discarded owing to low efficiency. For 200 days of lactation
the first-calvers of group P produced 2251.8 kg milk (s = 400.65) and those of
group K 2118.2 kg milk (s i= 437.52); the respective values of milk fat content
were 4.06 %, and 4.11 9/,

age and weight growth of heifers; glycide concentrate mixture; dried beet pulp;
costs of feeds per feeding day

LiZAL, F. — PTACEK, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Fdrsen-
aufzucht bei niedrigeren Kraftfutterrationen. Zivoé. Vyr. 30, 1985 (4) : 323-330.

In den Jahren 1981—1983 wurde ein Versuch mit der Intensivierung der Aufzucht
von 37 Farsen bei maximaler Ausnutzung des Rauhfutters unter Bedingungen des
Flachstalls mit Streu durchgefiihrt. Die Tiere im Durchschnittsalter von 244,9 Ta-'
gen wurden in 2 Gruppen geteilt — Versuchsgruppe P (20 Farsen, 1954 kg) und
Kontrollgruppe K (17 Fiarsen, 199,6 kg). Den beiden Gruppen wurde Rauhfutter
ad libitum verabreicht. Der Gruppe K wurde daneben je Tier und Tag bis zur
Abkalbung eine Menge von 0,5 kg Glyzidkraftfuttermischung und der Gruppe P
1 kg Trockenriibenschnitzel 315 Tage lang (bis zur Erschopfung der Vorridte) ver-
abreicht. Im weiteren Verlauf des Versuches bekamen die beiden Farsengruppen
eine einheitliche Ration. Im Sommer wurde eine durchschnittliche Tageszunahme
von 773 g (s = 125,07) bei der Gruppe P und von 699 g (s = 90,24) bei der Gruppe
K erzielt, im Winter bei der gleichen Reihenfolge der Gruppen wihrend der Ver-
flitterung von getrockneten Riibenschnitzeln waren Werte von 529 g (s = 93,21)
und von 536 g (s = 86,19). Die festgestellten Unterschiede waren unbedeutend
(t = 2,027 bzw. 0,236). Im Sommer 1981 betrugen die Fiitterungskosten je Fiitte-
rungstag bei den Gruppen P und K 7,85 Kés bzw. 6,22 K¢és, im Winter (1981/1982)
dann 7,32 Kés bzw. 5,82 K¢és. Die Fiarsen der Gruppen P und K wurden im Alter
von 483,8 Tagen bzw. von 485,5 Tagen mit einem Gewicht von 360,7 bzw. von
355,9 kg trdchtig. Das durchschnittliche Gewicht der Erstkalbinen am 1.—2. Tag
nach der Abkalbung betrug 461,0 bzw. 459,9 kg, das durchschnittliche Gewicht der
Kailber betrug dann 32,3 bzw. 35,5 kg. Wahrend der Laktation wurden infolge einer
zu niedrigen Leistung 35,3 %, bzw. 53,3 ¢, der Erstkalbinen ausgemerzt. In 200 Lak-
tationstagen gaben die Erstkalbinen der Gruppen P und K 2251,8 kg (s = 400,65)
und 2117,2 kg (s = 437,52) Milch mit einem Fettgehalt von 4,06 bzw. 4,11 9.

Alter und Gewichtszunahmen der Féarsen; Glyzidkraftfuttermischung; Trockenrii-
benschnitzel; Fiitterungskosten je Flitterungstag

Adresa autoru:

Ing. FrantiSsek Lizal, CSc., ing. Josef Ptacek, CSc., Vyzkumny tustav pro chov
skotu, Rapotin, 788 13 Vikyrovice
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METABOLISMUS DUSIKU A ENERGIE U VYSOKOBREZICH KRAV
S JEDNIM A DVEMA PLODY

L. Sedlakova

SEDLAKOVA, L. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Metabolismus
dusiku a emergie u vysokobiezich krav s jednim a dvéma plody. Zivod. Vyr.,
30, 1985 (4) : 331-339.

Srovnavaci pokus byl proveden na trech kravach s dvéma plody a trech kra-
vach s jednim plodem. Na poc¢atku hlavniho obdobi pokusu byly vSechny
kravy 244 dnu biezi a na konci pokusu 252 dna brezi. Dvouplodost neovliv-
nila stravitelnost zivin (P > 0,05). Retence dusiku byla u matek s dvojéaty
v dasledku niz§iho vyludovani dusiku moéi o 11,76 g, tj. o 43,59, vyS$si nez
u matek s jedinaéky. Zjisténa retence dusiku byla u krav s jednim plodem
prumérné o 2,08 g niz§i a u krav s dvéma plody o 1,33 g vy$si neZ retence
propoc¢tenda. Pramérné denni prirtstky hmotnosti ¢inily pii témeér stejné spo-
tiebé zivin u krav s jednim plodem 852,2 g, u krav s dvéma plody pouze
740,4 g. Kravy s jednim plodem zvyS$ovaly svou vlastni hmotnost primérné
denné o 289,2 g, kravy s dvéma plody ji naopak snizovaly pramérné denné
o 139,2 g. Na zakladé vypoétu bilance ME a propoétt potfeby ME prijimaly
kravy s jednim plodem prumérné denné o 10,720 MJ ME vice nez ¢inila je-
jich potreba, kravim s dvéma plody se denné nedostavalo 0,374 MJ ME. Koe-
ficient vyuziti ME pro produkty brezosti dosahl v pokusu u matek s jednim
plodem 13,46 %, u matek s dvéma plody 12,56 %, zatimco pfi popoétech po-*
treby ME byl pouzit koeficient vyuziti ve vysi 14 %,.

vysokobiezi kravy; jeden a dva plody; stravitelnost Zivin; retence dusiku;
bilance a potreba ME; prirtustky hmotnosti

V poslednich letech byly Cetné vyzkumné prace v chovu skotu za-
méfeny na ziskdvani dvojCat, a to predevSim transplantaci ranych
embryi.

Problémy spojené s pfFirozenym vyskytem dvojcat (nizk4 hmotnost
telat po narozeni, imrtnost telat, retence placenty, nizZ5i mlééna uZit-
kovost atd.) jsou dobfe zndmy a za jejich hlavni pfi¢inu je povaZovédna
nedostateéna vyziva krav béhem bfezosti ‘(Anderson et al, 1979;
Koong et al, 1982 aj.). Predeviim v poslednich dvou mésicich bre-
zosti je potFeba Zivin u krav s dvéma plody podstatné vyS$Si neZ u krav
s jednim plodem. .

Zatimco potfebou a stravitelnosti Zivin u vysokobfezich krav s jed-
nim plodem se zabyvalo nékolik autori, studie o potreb& Zivin u ple-
menic s dvéma plody jsou ojedinélé.

Potfebu energie v rtznych fazich brezosti u krav s jednim plodem
studovali Flatt et al. (1969), Lodge (1972), Ferrell et al
(1976a, b) a jini. Na zdakladé experimentli provddénych na nebfezich
kravach a kravach v rzném stupni gravidity stanovili potfebu metabo-
lizovatelné energie v bfezosti. Pro ur€eni energetického pfirlistku v dobé
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brezosti vyvinuli pak Lodge (1972) i Ferrell et al. (1976b) lo-
garitmické exponenciélni rovnice, vyjadfujici obsah energie plodu, plo-
dovych oballi, tekutin i délohy jako funkci doby bfezosti. Ferrell
et al. (1976b) vypocitali jeSté na z&kladé dusiku zadrZeného v biezi dé&-
loze, plodu, plodovych tekutindch, obalech i v 'mlécné Zlaze potFebu
dusiku v jednotlivych stupnich bi‘ezosti.

Stravitelnosti Zivin u vysokobFezich krav se zabyvali Henseler
et al. (1973) a Lizal, Ptacek (1981), ktefi zjistili, Ze gravidita
nema vliv na stravitelnost Zivin a energie.

Pfijem metabolizovatelné energie s potfebou ME u vysokobfezich
krav s dvéma plody porovnavali Koong et al. (1982). Zjistili, Ze vy-
soka potfeba ME pro riist dvou plodd v poslednich tfech mésicich bfe-
zosti vede ke ztraté vlastni hmotnosti plemenic.

MATERIAL A METODA

Srovnavaci pokus bilan¢ni stravitelnosti jsme provedli na osmi kravach ces-
kého strakatého plemene, kterym byla transplantovdna rana embrya za ucéelem
ziskani dvojcat (Polasek et al, 1982). AvSsak dvojcata jsme ocekavali jen od
¢ty krav. Protoze z téchto ¢tyr krav meéla jedna krava jen jedno tele, pouzili
jsme pri zpracovani jen vysledky 3 '+ 3 krav. Vysledky ziskané od vSech osmi
krav nam slouzily pouze k propoc¢tu korelaci mezi procentualnim obsahem jednot-
livych hrubych Zivin v su$iné a jejich stravitelnosti i korelaci mezi procentualnim
obsahem hrubé vlakniny v sus$iné a stravitelnosti zivin.

Na poc¢atku hlavniho obdobi bilan¢niho pokusu byly vSechny kravy 244 dni
bitezi, na konci pokusu pak 252 dni brezi. Objemnou pici (kukuri¢nou silazi, jetelo-
travni senazi a senem) byly kravy krmeny ad libitum. Protoze z predchozich prak-
stickych pokusti ndm bylo znamo, Ze prijem suSiny krmiv ad libitum je u krav
s dvéma plody nizs$i nez u krav s jednim plodem (Sedlakova, 1984), davkovali
jsme kravam s dvéma plody vétsi mnozstvi jadrnych Kkrmiv, aby pfrijem Zivin
v obou skupinach byl priblizné stejny (tab. I). Vzorky vsSech zkrmovanych krmiv
i zbytkt od jednotlivych krav jsme v dobé hlavniho obdobi odebirali denné a pred-
susSovali. Jimani vykalll a moce zajisfovala stala sluzba. Vsechny vzorky byly ana-
lyzovany podle CSN 46 7093 (1982). Stravitelnost energie a spotfebu bruttoenergie
a stravitelné energie jsme propocetli podle regresnich rovnic autort Schie-
mann et al. (1971). Pri propo¢tu metabolizovatelné energie jsme energii vylou-
¢enou moc¢i pocitali podle rovnice Elliota a Loosliho (cit. Antolikova,
1983) s pouzitim procenta dusiku v moci, ztratu energie metanem podle Blaxtera
a Clappertona (1965). Energie vvlouéena moé¢i v kcal na 1 kg mode = 23,8 +
+ 125,0 x, pricemz x = procento dusiku v moci. Ztraty energie metanem v kcal

na 100 kecal krmiva = 14,3 — (i‘)__()ﬂ) — 0,0001291 x, pricemz x je pocet kcal
bruttoenergie krmiva. x

Pred zapocetim hlavniho obdobi bilanéniho pokusu a po jeho ukonéeni jsme
kravy vazili ve dvou po sobé nasledujicich dnech, vZidy ve stejnou denni dobu,
s presnosti 0.5 kg. Zjistény prumeérny prirastek hmotnosti predstavoval celkovy
prirtistek hmotnosti, ve kterém byl zahrnut nejen prirtstek plodu, plodovych obalu,
tekutin a délohy, ale i prirtustek vlastni hmotnosti krav. Abychom mohli stanovit
prirtstek, popr. ibytek vlastni hmotnosti krav, propoéitali jsme na zakladé Swetto-
vych riustovych kiivek plodu, plodovych oball, tekutin a délohy (Smerha a kol,
1955) u kazdé kravy prirtstek hmotnosti gravidni délohy a jejiho obsahu jako pro-
cento natalni hmotnosti telete. Dale jsme pri propoé¢tech hmotnosti gravidni délohy
a jejiho obsahu pouzili rovnici autorit Ferrell et al. (1976b) W = 7439 e(9.02 —-
= 0,0000143 )t 5 protoze hmotnost produkta brezosti je zavislA na hmotnosti naroze-
ného telete, korigovali jsme vypocet faktorem @ (Koong et al, 1982)

_ _hmotnost telete (dvojéat) pri narozeni v g
Q = 5839 e(0.0512 - 0,0000707 )t 5

kde: t — pocet dni brezosti
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I. Primérna denni spotfeba susiny a hrubych zivin u krav ve 244, az 252. dni bre-
zosti — The average daily dry matter and crude nutrient intake in cows on the
244th to 252nd day of pregnancy

Kravy s dvéma plody Krivy s jednim plodem
(n=3) (n=3)
Ukazatel
g % v su$iné g % v susiné
Spotieba susiny:
— objemnych krmiv (kukufi¢né
silaze, sendze, sena) 7476,4 8 303,7
— jadrnych krmiv 22224 1768,2
- celkem 9698,8 10 071,9
Spotreba hrubych Zivin:
— NL veskerych 1363,1 14,0 1398,0 13,9
tuku 344,5 3,6 ' 352,2 3,5
— vldkniny 2419,0 24,9 2 688,6 26,7
— BNLV 4769,8 49,2 41788,1 47,5
— organické hmoty celkem 8896,4 91,7 9 226,9 91,6
— popela 802,4 8,3 845,0 8,4
Spotieba SJ 5,025 4,974

Pro srovnani zjiténé bilance dusiku a ME jsme vypocéitali retenci dusiku a po-
tfebu ME. Vypocéet retence dusiku byl proveden podle autort Ferrell et al
(1976b) timto zpusobem:

retence na zachovu = 0,14 g N . kg WO0.75

Nocs —
retence na brezost = - i Sﬂt . Q
kde: N (g) pro gravidni délohu a jeji obsah = 2,312 ¢(0.0278 — 0,0000176 1)t
244 a 252 — dny brezosti na poc¢atku a konci bilanéniho pokusu

Vypodet potfeby ME na zachovu byl poéitdan podle autori Flatt et al. (1972)
(0,509115 MJ . kg W®75), na produkty brezosti podle autorit Ferrell et al
(1976a, b)
E2s2 — E2q4
8
0,14

E (kcal) = 69,73 e(0.0323 — 0,0000275 )t

. Q

ME (kcal) =

0,14 — koeficient vyuziti ME pro produkty brlezosti

Pii prirustku vlastni hmotnosti krav jsme pocitali s potfebou 3¢ MJ ME, pri ubytku
vlastni hmotnosti krav s uvolnénim 28 MJ ME (Magidov, 1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Stravitelnost pfijatych Zivin u matek s dvéma plody a jednim plo-
dem ukazuje tab. II.
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II. Pramérné koeficienty stravitelnosti hrubych zivin a energie v procentech —

The average digestibility coefficients of crude nutrients and energy (percentage)
Kravy Kravy Smeérodatni i i
Ukuzatel s dvéma s jednim ‘odchylka k\c’) 22?5;:1 §
plody plodem rozdilu o
n=3 n=73 a 9
NL veskeré 59,77 58,54 2,1131 3,57 0,5821
Tuk 71,63 70,95 2,7166 3,81 0,2503
Vldknina 61,75 61,20 0,9053 1,47 0,6075
BNLV (bezdusikaté
latky vytazkové) 71,55 67,46 1,2952 1,86 3,1588*
Energie 63,93 61,47 0,6426 1,02 3,7348
+ P < 0,05

Rozdily ve stravitelnosti dusikatych latek, tuku a vlakniny byly
malé a statisticky nepriikazné. Av3ak stravitelnost BNLV a energie byla
u matek s dvéma plody priikazné vy$$i neZ u matek s jednim plodem.
ProtoZe jsme se domnivali, Ze vySSi stravitelnost BNLV a s tim souvise-
jici vy33i stravitelnost energie u krav s dvéma plody nebyla zplsobena
dvojplodosti, ale vySSim obsahem BNLV a nizSim obsahem vldkniny
v suSiné pfijatych krmiv, propocitali jsme s pouZitim vysledkl vSech
osmi Krav pouZitych v bilantnim pokusu korelace mezi procentualnim
obsahem jednotlivych hrubych Zivin v suSin& a jejich stravitelnosti i ko-
relace mezi procentudlnim obsahem hrubé vldkniny v su$iné a stravitel-
nosti Zivin. VyS8i obsah BNLV zvySoval priikazné stravitelnost BNLV '
(r = 4+0,8409), zatimco vy33i obsah vldkniny stravitelnost BNLV sni-
Zoval (r = —0,8264). Proto jsme mezi témito vztahy propocetli vice-
nadsobnou linedrni regresi, kterd byla vysoce priikaznd (r = —0,95616);
y=—2897 +193x + 0,19z, pficemZ y = koeficient stravitelnosti
BNLV, x = procento BNLV v su8iné&, z = procento vldkniny v suSiné).
Toto zjidténi se zdd byt dostate¢nym potvrzenim domnénky, Ze u krav
bfezost dvou plodl ve srovnéni s bfezosti jednoho plodu neovlivnila ani
stravitelnost BNLV a energie, coZ je v souladu s vysledky praci autori
Henseler etal (1973)i Lizal Ptacek (1981).

Srovnéni vysledkd bilance dusiku s propocty je uvedeno v tab. III.
VyluCovéani ‘dusiku moéi bylo u krav s dvojCaty primérn& o 12,48 g
niz8i neZ u krav s jednim plodem, a proto byla retence dusiku u téchto
krav vy$si o 11,76 g, tj. o 43,5 %. Vy33i retence 'dusiku v organismu ma-
tek s dvéma plody je naprosto logickd, protoZe potfeba dusiku na rist
dvou plodi musi byt vy$S$i neZ na rist jednoho plodu. Podle provede-
ného propoCtu meélo byt v organismu matek s jednim plodem zadrZeno
29,392 g dusiku a v organismu matek s dveéma plody 37,743 g dusiku.
Proti zjiSténé retenci dusiku byla propoftend retence dusiku u matek
s jednim plodem niZ3i o 2,08 g a u matek s dvéma plody vyS5i o 1,33 g.

Srovnéni bilance metabolizovatelné energie s propocty potfeby ME
je uvedeno v tab. IV.

Spotfeba bruttoenergie byla u matek s dvojcaty nepatrné niZsi nez
u matek s jedinacky. VyS$Si stravitelnost energie u matek s dvéma plody
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III. Dusikova bilance a propocet retence dusiku — Nitrogen balance and the cal-
culation of nitrogen retention

5 Kravy Kravy
! Ukazatel s dvéma plody s jednim plodem
] (n=23) (n=3)
- — . _
| Piijem N (g) krmivem 218,10 223,68
Vykaly vylou¢eno N g 87,62 92,58
Striveno N g 130,48 131,10
| Mot vylou¢eno N g 91,41 103,89
Retence N g 39,07 27,31
Z pfijatého mnozstvi %, 17,91 12,21
Ze straveného mnozstvi %, 29,94 20,83
Vypocdtend retence
— na zachovu N g 14,66 14,60
— na brezost N g 23,08 14,79
Celkem N g 37,74 29,39 [
1
IV. Propocet bilance a potfeby metabolizovatelné energie (ME) — Calculation of
the balance and metabolizable energy (ME) requirement
Krivy Kravy
Ukazatel s dvéma plody s jednim plodem
(n=3) (n = 3)
Pfijem v krmivu: (ks/den)
— bruttoenergie M]J 178,138 184,880
— stravitelné energie M]J 113,905 113,651
Ztraty energie:
— modi MJ 6,010 7,022
— metanem M] 13,582 13,760
K dispozici metabolizovatelné energie M] 94,313 92,869
Potreba ME: (ks/den)
— na ziachovu M]J 60,571 60,286
— na biezost M] 34,116 21,863
Celkem M] 94,687 82,149
| Bilance ME M]
Zbyva (chybi) na prirastek vlastni hmotnosti —0,374 10,720
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zplsobila, Ze spotfeba stravitelné energie byla v obou skupinach prak-
ticky stejnd. Ztraty energie mocCi i metanem byly u matek s jednim
plodem vys$si o 1,190 M], coZ bylo zplisobeno nadmérnym vyluc¢ovanim
dusiku moci. VyS$8i stravitelnost energie a jeji niZ3i ztraty moci a me-
tanem zpusobily, Ze matky s dvéma plody mély k dispozici o 1,444 M]
ME vice. Vypocitand denni potfeba ME CcCinila na z&chovu a btezost
u matek s dvojcaty 94,687 M], u matek s jedinacky 82,149 M]J. Kravam
s dvéma plody se nedostdvalo prumérné denné 0,374 M] ME, coZ by od-
povidalo dennimu udbytku vlastni hmotnosti ve vy3i 13 g. Naopak kravy
s jednim plodem mély k dispozici o 10,720 M] ME vice a mohly tak
svou vlastni hmotnost zvySovat primérné denné o 315 g.

Prehled o hmotnosti a prFirGstcich hmotnosti u matek s jednim
a dvéma plody je uveden v tab. V.

Skute¢né zjiSténé primérné denni pfirGistky hmotnosti ¢inily u ma-
tek s jedindc¢ky 852 g, u matek s dvojcaty pouze 740 g. Pfirtistek celko-
vé hmotnosti krav byl u matek s dvéma plody niZ8i neZ u matek s jednim
plodem, prestoZe jejich spotfeba ME byla o 1,444 MJ] vy$8i. Obdobnych
vysledkl v prirtGstcich hmotnosti jsme doséhli i v praktickych pokusech,
kdy v pribéhu poslednich dvou mésicl bFezosti, pfi obdobném pfijmu
Zivin, zvySovaly krdvy s jednim plodem svou hmotnost primérné denné
0 896,5 g, zatimco kravy s dvéma plody pouze o 7143 g (Sedlédko-

V. Prumérna hmotnost krav a pramérné denni prirastky hmotnosti, primérna na-
talni hmotnost telat a denni prirtustky gravidni délohy — The average weight of
cows and the average daily weight gains, average calf birth weight, and the daily
gains of gravid uterus

Kriavy Kravy
Ukazatel s dvéma plody s jednim plodem ‘
(n = 3) (n = 3) |
Hmotnost na poditku bilanéniho l
pokusu — 15. a 16. 2. (kg) 581,7 577,3 ‘
Hmotnost na konci bilanéniho i

pokusu — 24. a 25. 2. (kg) 588,3 585,0
Primérnad hmotnost v prubéhu bilan¢niho (
pokusu (kg) 585,0 581,2 |
Prirdstek (g) 740,4 852,2 |
Natalni hmotnost telat (kg) 68,3 43,3 ‘
Prirustek gravidni délohy a jejiho obsahu: y ‘

a) vlastni vypocet (g) 862,0 551,0
b) podle Ferrella (g) 897,2 575,0 1
; Prirastek vlastni hmotnosti krav ;
| a)g = 301,2 i
| b)g 5 277,2 !
| Ubytek vlastni hmotnosti krav 1
| a8 121,6 - !

| beg 156,8 =
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v a, 1984). Pricinu niZSich prirstkii hmotnosti je nutné hledat ve vy-
uziti ME. VyuZiti ME je u zvifat v bfezosti podle autori Moe, Tyr-
rell (1971) a Rattray et al. (1974) o 10 aZ 20 % niZ$i neZ u ne-
bfezich zvifat. Ferrell et al. (1976a) gzjistili, Ze ufinnost vyuZiti
metabolizovatelné energie pro rist gravidni délohy a jejiho obsahu C¢i-
nila pouze 14 %, 125% a 12,2 %, zatimco ufinnost energie pro pf¥i-
ristek hmotnosti dosdhla 39 %.

V tab. V je dale uvedena primérnd natdlni hmotnost telat a vypo-
Citané primérné denni pfirlstky hmotnosti gravidni délohy a jejiho
obsahu. Odectenim prirlstkdi hmotnosti gravidni délohy a jejiho obsahu
od primérného denniho pfirtistku hmotnosti jsme vypocitali pi¥irtstky
nebo ubytky vlastni hmotnosti krav. U matek s jednim plodem ¢inil pri-
mérny denni pFirdstek vlastni hmotnosti 277,2 g nebo 301,2 g a byl
o 13,8 aZz 37,8 g niZS81 neZ prirdstek propofteny na zdkladé bilance
a potfeby ME. Rozdil mezi takto zjiSténym ubytkem vlastni hmotnosti
a tbytkem vyplyvajicim z bilance a potfeby ME byl u matek se dvéma
plody o né&co vy$8i. PFic¢inu této skutecnosti miiZeme hledat v nepatrné

N

niz8im koeficientu vyuZiti energie, neZ je koeficient 0,14, ktery byl po-
uZivan v propoctech potfeby ME na bfezost. Podle naS$ich vysledkt ¢i-
nil koeficient vyuZiti ME pro rist gravidni délohy a jejiho obsahu u ma-
tek s jednim plodem 13,46 % a u matek s dvdéma plody 12,56 %.
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CEOJIAKOBA, JI. (Hayuno-mccienoBaTesbCKHM MHCTHTYT 10 pa3BeleHMI0 KPYIHOrO pOTaTore
ckora, Pamorun): Mera6onusM asoTa M SHEPrHH y BBICOKOCTENBHBIX KOPOB € ONHHM H IBYMA
nnonamu. Zivod., Vyr., 30, 1985 (4) : 331-339.

CpaBHHUTENbHBIH ONBIT IPOBOAMJCA C TPeMA KOPOBAMM € IBYMA ILIONAMM M TPeMsa KOpOBaMM
C ONHMM TUIONOM. B Hayaje TJIaBHOTO NHepUONA ONLITA BCe KOpPOBEI Oblin 244 cyT CTenbHBIMM
M B KoHUe onerta 252 cyT cTenpHbiMH. JIByXIJIOAHOCTH He BJMAJA HA NEPeBAPUMOCTH INHUTa-
tenbHpix BemjectB (P > 0,05). Ynepxusaue asora y MaTepeii ¢ NBOMHAMH — B pesyJbrare
MeHbIIEero BhILEJEHHs asora ¢ Mouoir — 6o Ha 11,76 1, T.e. Ha 43,59, Bbime, ueM y Ma-
Tepell € ONHMM IJIONOM. YCTaHOBJEHHOe yIep)KMBaHMe as0Ta y KOPOB C ONHMM IUIONOM B Cpel-
HeM 6bio Ha 2,08 r MeHbme u y KOpoB ¢ IByMs Iuonamu Ha 1,33 r GoJbime 1o cpaBHEHHIO
C BBIYMCJIEHHbIM ylepkuBaHueM. CpelHeCyTOYHEIE NPHPOCTHI MAacChl COCTABJANM TPH IOUTH ONM-
HAKOBOM MOTPeGIeHNH ITUTATENBHBIX BELIECTB y KOPOB C omHMM mjonoM 852,2 r, y KopoB ¢ AByMs
mnonaMu Toabko 740,4 r. Koposnl ¢ OZHHM IUIONOM MOBBILAJM CBOK Maccy B cpenHeMm Ha 2892 r
B CYTKH, KOPOBHI C IBYM#A TLIOAaMH, Haobopor, B cpenHeM mnoHmxanu ee Ha 139,2 r. Ha ocHoe
pacuera Gananca O3 u pacuera norpebiesns OD KOpPOBHI C ONHMM IIJIONOM YCBauBajlM B Cpel-
nHeM Ha 10,720 MDx O3 6osbmie, yeM COCTaBAsJIO HX nOTpefieHHe, KOPOBAM C NBYMS ILJIONAMHU
exensesHo He nocrasaso (0,374 MDx O3. Koapdpuumenr ucnonszopanus OD IS NPOAYKTOB CTENb-
HOCTM BO BpeMs ONbITA y KOPOB € ONHMM mutolom nocruran 13,46 04, y xopos c¢ aByma mniaomamu
— 12,569, B To BpeMa kak npu pacuerax morpebienus OD KoapPHUIMEHT HCIOIBIOBAHHUA
6pascs B pasmepe 149/,

BBICOKOCTEJIbHbIE KOPOBLI; ONMH M 1Ba TINIOAA; TNEPeBAPMMOCTh IHTATCJbHLIX BELIECTB; yHEPKH-
BaHMe a3oTa; 6anaHc u norpebieHne OD; npHpocTsl Macchl

SEDLAKOVA, L. (Research Institute of Cattle Breeding, Rapotin): Nitrogen and
Energy Metabolism in Cows with Single and Twin Pregnancy. Zivoé. Vyr., 30, 1985
(4) :331-339.

A comparative trial was performed in three cows with twin pregnancy and three
cows with single pregnancy. At the beginning of the main test period all the cows
had been pregnant 244 days and at the end of the trial 252 days. Twin pregnancy
did not influence nutrient digestibility (P > 0.05). Owing to lower nitrogen excretion
with urine, nitrogen retention was higher by 11.76 g (43.5%) in the dams with
twins than in those with single pregnancy. On an average, nitrogen retention de-
termined in the trial was lower by 2.08 g in the cows with single pregnancy and
higher by 1.33 g in the cows with twins, as compared with the calculated nitrogen
retention value. The average daily weight gains were 852.2 g in the cows with single
pregnancy and only 740 g in those with twins, although their nutrient intake was
about the same. The single-pregnancy cows increased their own weight by 289.2 g
on an average per day whereas those with twin pregnancy lost 139.2 g on an
average per day. As derived from the calculation of the ME ,balance and ME
requirement, the single-pregnancy cows consumed 10.720 MJ ME more every day,
as compared with what they needed. On the other hand, cows with twins lacked
0.374 MJ ME daily. The coefficient of ME utilization for the development of foetuses
was 13.46 9%, in the dams with single pregnancy and 12.56 9, in the dams mwith
twins in the experiment. The calculated coefficient of utilization was 14 %.

high-pregnant cows; cows with single and twin pregnancy; nutrient digestibility;
nitrogen retention; ME balance and requirement; weight gains
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SEDLAKOVA, L. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): N- und Energieme-
tabolismus bei hochtragenden Kiihen mit einer und zwei Friichten. Zivoé. Vyr., 30,
1985 (4) : 331-339.

Dieser Vergleichsversuch wurde an drei Kiihen mit zwei Friichten und drei Kiihen
mit einer Frucht durchgefiihrt. Am Versuchsanfang waren alle Kiihe 244 Tage
trachtig, am Versuchsende waren sie 252 Tage trachtig. Die Entwicklung zweier
Frichte beeinfluBlite keinesfalls die Niahrstoffverdaulichkeit (P > 0,05). Die N-Re-
tention war bei Kiihen mit Zwillingen infolge einer niedrigeren Ausscheidung des
Stickstoffes im Harn um 11,76 g, d. h. um 43,59, hoher als bei Kiihen mit nur
einem Kalb. Die beobachtete N-Retention war bei Kithen mit nur einem Kalb im
Durchschnitt um 2,08 g niedriger und bei Kiihen mit Zwillingen war sie um 1,33 g
hoher als die berechnete Retention. Die durchschnittlichen Gewichtszunahmen
betrugen bei einem fast gleichen Nihrstoffverbrauch bei Kiihen mit einem Kalb
852,2 g, bei Kithen mit Zwillingen nur 740,4 g pro Tag. Die Kiihe mit einem Kalb
wiesen eine durchschnittliche Zunahme von 289,2 g auf, bei Kiihen mit Zwillingen
konnte hingegen ein durchschnittlicher Abfall der Zunahme um 139,2 g beobachtet
werden. Aufgrund der Berechnung des Energiemetabolismus und der Berechnung
der Bediirfnisse an umsetzbare Energie nahmen die Kithe mit einem Kalb
durchschnittlich tdglich um 10,720 MJ ME mehr auf als ihr Bedarf betrug, den
Kiihen mit Zwillingen fehlten taglich 0,374 MJ ME. Der Koeffizient der ME-Ver-
wertung fiir Tréachtigkeitsprodukte betrug im Versuch bei Kiihen mit einem Kalb
13,46 9y, bei Kiihen mit zwei Kilbern 12,56 %, wihrend bei den Berechnungen des
ME-Bedarfes wurde ein Verwertungskoeffizient von 14 9/, benutzt.

hochtragende Kiihe; ein und zwei Friichte; Nihrstoffverdaulichkeit; N-Retention;
ME-Bilanz und -Bedarf; Gewichtszunahmen

Adresa autorky:

Ing. Libuse Sedlakova, CSc, Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin, 788 13
Vikyrovice
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mentacniho procesu jetelotrav

Votava J, Pavelka S, Damnék P, Svozil B,
Prochdazka H., Jirdsek V.. PouZiti komplexi
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VYUZITI FERMENTOVANE PILINOVE PODESTYLKY NOSNIC
V KRMNYCH DAVKACH VYKRMOVANEHO SKOTU

J. Mach

MACH, J. (Ustav pro védeckou soustavu hospodafeni Praha, Oblastni zemé-
délska stanice Otrokovice, pracovi§td Staré Mésto): VyuZiti fermentované pi-
linové podestylky nosnic v krmnych ddvkdch vykrmovaného skotu. Zivoé. Vyr.,
30, 1985 (4) : 341-347.

Byl ovérovan vliv biologicky dekontaminované pilinové podestylky nosnic
v energeticky vyrovnané krmné davce vykrmovaného skotu. Pokusny soubor
tvorilo 61 by¢klu plemen c¢eské strakaté (C), ¢ernostrakaté nizinné (N) a c¢erno-
strakaté holstynské (H) a jejich razné podilové genové kombinace. Soubor byl
rozdélen na tri skupiny: K (kontrolni), P 1 (pokusna s pilinovou podestylkou
nosnic — PPN s kukufiénymi vieteny obohacenymi kyselinou fosforeénou),
P 2 (pokusna s pilinovou podestylkou nosnic — PPN bez kukufiénych vie-
ten). Rozdily mezi sledovanymi skupinami v poc¢ate¢ni hmotnosti (237,5 kg —
247,1 kg) a véku (331,4 dni — 362,3 dni) byly statisticky neprikazné (P < 0,05).
Krmna davka byla stanovena na intenzitu prirustku hmotnosti 1,0 kg na kus
a den. Vlastni sledovani trvalo 251 dni a bylo dosazeno téchto prirtistki hmot-
nosti na kus a 'den: skupina K — 0,994 kg, P 1 = 0,922 kg, P 2 = 0,946 kg.
Rozdily v dosazZenych prirtstcich hmotnosti byly mezi skupinami statisticky
nevyznamné (P < 0,05). Ve srovnani se skupinou K doslo u skupin P 1 a P 2
k vyrazné uspoie viceletych picnin (63,779, — 0,880 kg na kus a den a jadr-
nych krmiv (16,03 %) — 0,250 kg na kus a den.

fermentovana pilinova podestylka nosnic; vykrm skotu; spotfeba krmiv a Zivin

VyuZiti nejriznéjSich sekundarnich surovin je stdlym celosvétovym
problémem. Mimoradné aktudalni je jejich vyuZiti pro tcCely krmeni hos-
podafskych zvifat. Jednou z celosvétové nejuZivanéjS$ich sekundarnich
surovin je rizné upravend driibezi podestylka, pricemZ nejCast&jsi tech-
nologickou tpravou je tepelné zpracovani. Vzhledem k nedostatku ener-
gie je vS8ak tfeba vyuZivat i jiné postupy. V naSem pripadé byla zkrmo-
vana podestylka nosnic z rozmnoZovaciho chovu zpracovand anaerobni
fermentaci. Takto upraveny materidl odpovidal svou kvalitou predpisim
zoohygienickym, veterindrnim a hygienickym, coZ vyplynulo z rozborii
provadénych Krajskou hygienickou stanici v Ostravé a Statnim veteri-
narnim tstavem v Gottwaldoveé.

Cilem celého feSeni bylo prokédzat, zda takto upravenou pilinovou
podestylkou nosnic lze CasteCné nahradit vojtéSkové seno pramérné
kvality, popf. i Cast jadrného krmiva, p¥i zachovani turovné pfirtstku
a dobrého zdravotniho stavu. Prib&h fermenta¢niho procesu a kvalitu
zkrmované hmoty sledovala Krajska hygienicka stanice v Ostravé. Zhod-
noceni kvality masa provedl Vyzkumny ustav veterindrniho lékafstvi
v Brné-Medlankéach.
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Drubezi podestylka rizného druhu je vyzkouSenou hodnotnou krmnou prisadou
pro prezvykavce, zvla$té pro byky ve vykrmu. Obsahem Zzivin je totiz jeji sulina
srovnatelna se suSinou vojtéSkové moucky II. az III. jakosti (Bartak, 1982).
Pokud jde o stravitelnost su$iny exkrementl, &ini u preZvykavcli asi 609, (Si¢,
1980). Kvalita hrubych zivin, mineralnich latek, vitamina ergotropnich a dalsich
latek v hluboké podestylce je vSak zavisla na tadé ¢initeld, k nimZ patii zejména
starfi podestylky, sloZzeni krmiva a jeho forma, vlhkost a rozvoj plisni a dalSich
mikroorganismii (Hennig, Pope, 1977). V pruméru je mozZné poéitat s témito
hodnotami: susina — 75,59, dusikaté latky — 29,19, tuk — 2,79, bezdusikaté
latky vytazkové — 30,8 %, vlaknina — 19,9 %, popel — 17,5%, (Hennig, Poppe,
1977; Miller, 1980a,b).

Nevyhodou tohoto materialu je jeho potencialni zdravotni zavadnost. Jedna se
o nebezpe¢i kontaminace patogennimi baktériemi, plisnémi a chemikdaliemi (pesti-
cidy, 1é¢iva), popf. i o zvySeny obsah téZzkych kovi (Fontenot, Webb, 1975).
Na druhé strané vsak lze konstatovat (Gilka et al, 1980a, b), Ze zkrmovani dru-
bezi podestylky i v surovém potencialné zavadném stavu nezpusobuje prokazatelné
zdravotni ¢ hospodaiské zavady (prirtustky hmotnosti, kvalita vyrobku). Z hlediska
platnych zakonl je naprosto nutna dekontaminace téchto materiili, coZz se bézné
provadi pusobenim vysokych teplot (susarenskymi metodami). Vzhledem k ener-
getické naroénosti je tedy nutné hledat jiné zpusoby upravy druhotnych surovin.
Z tohoto duvodu byl zkrmovany materiadl dekontaminovan biologickym procesem
(anaerobni fermentace), a to tak, jak uvadéji Fontenot, Webb (1975), Hen-
nig, Poppe (1977 a Miiller (1980a,b). )

MATERIAL A METODA

Byl ovérovan vliv zkrmovani fermentované pilinové podestylky nosnic (PPN)
na uroven prirtistku Zivé hmotnosti zvifat a mozZnost nahrady objemnych krmiv
timto zdrojem.

Jako vstupni material byla pouzita podestylka PPN vyskladriovana po 12 meé-
sicich z Jihomoravskych drubezarfskych zavodu 05, rozmnoZovaci chov Josefinsky
Dvir, okres Hodonin.

Vyskladnéna PPN byla zpracovana v Jednotném zemédélském druzstvu Mir,
Uherské Hradisté, a to:

— silazovanim — (zvlhéeni syrovatkou, melasou a lactisilem na su$inu 40 az 50 %),
homogenizace a urovnani rotavatorem, dusani nakladnim auto-
mobilem Praga V3 S, zakryti plastickou fo6lii a zatizeni silnic¢-
nimi panely;

— silazovanim — dtto s tim, Ze vidy po 90 cm (tfikrat) PPN byla vytvorena 10cm
vrstva drcenych kukuriénych vieten obohacenych Kkyselinou fos-
fore¢nou za Géelem vazby unikajiciho amoniaku.

Zkrmovani takto upravenych materidlu probéhlo v Jednotném zemeédélském
druzstvu Mir, Uherské HradiSté, hospodarstvi Podoli, v obdobi od 18. 3. 1983 do
24. 11. 1983. Pokusny soubor tvorilo 61 by¢kt plemen C, N a H a jejich rtzné po-
dilové genové kombinace (C 50 R 50, N 37,5 H 62,5, H 25 N 75), ktefi byli vazné
ustajeni. Soubor byl rozdélen na tfi vyrovnané skupiny, a to jednu kontrolni — K
(21 byku) s tradiéni krmnou davkou a dvé pokusné — P 1 a P 2 (po 20 bycich)
s Casteénou nahradou vojtéskového sena a jadrnych krmiv silazovanou PPN. V po-
kusné skupiné P 1 byla zkrmovédna PPN s kukufi¢nymi vieteny, obohacena kyse-
linou fosforeénou. Ve skupiné P 2 byla zkrmovana PPN bez kukufiénych vieten.
Vsechna krmiva byla podavana dvakrat denné v délenych krmnych davkach. V prua-
béhu vlastniho pokusu byla jednou za mésic zji$fovana hmotnost zvifat a podle
pfirustku byly operativné upravovany krmné davky podle CSN 46 7070 na prirustek
1,0 kg. Pro uréeni spotfeby Zivin byly pribéZné odebirany vzorky krmiv k analy-
zadm. Spotfeba krmiv je vyjadiena absolutné, spotifeba Zivin je vyjadiena na 1 krm-
ny den a na 1 kg prirtstku. Charakteristiky sledovanych ukazateli byly vypoéteny
metodou nejmensich ¢tvercl, rozdily mezi skupinami byly testovany t-testem. V pru-
béhu vlastniho pokusu byl vyrazen jeden byéek (skupina P 1), a to v dusledku
zanétu varlat. Po skonéeni sledovani bylo provedeno zhodnoceni kvality masnych
vyrobki ve VUVL v Brné-Medlankach.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Spotfeba krmiv a Zivin

Jak vyplyva z ddaja tab. I a II, skute¢né spotfeba krmiv v jednotli-
vych skupindch odpovida stanovenému pfedpokladu btto 1,0 kg pfi-

I. Prumérna spotfeba krmiv v kg na kus a den — The average feed intake per
head/day, kg
Skupina
Druh krmiva S ——
K P1 P2
Kukuri¢n4 silaz 15,76 15,76 15,76
Seno vojtéskové 1,38 0,50 0,50
Melasa fepnd 0,09 0,06 0,06
Jeény $rot 1,56 1,31 1,31
PPN — 2,21 2,21
Mocdovina 0,08 0,08 0,08
Mineralni latky 0,12 0,12 0,12
Spotfeba jadrnych krmiv na 1 kg pfirtistku 1,57 1,45 1,38
II. Obsah Zivin v krmné davce na kus a den — Nutrient content of feed ration
per head/day
Skupina
Kvalitativni ukazatele e s s oo
K P1 P2
Su$ina — kg 7,02 7,04 7,04
Stravitelné N-latky — kg 0,658 0,656 0,666
S] 4,03 3,94 3,94
Vldknina — kg 1,580 1,486 1,486
Vldknina ze su$iny — %, 22,5 21,1 21,1
ITII. Spotfeba Zivin na 1 kg prirustku Zivé hmotnosti — Nutrient intake per 1 kg
of live weight gain
Skupina
Kvalitativni ukazatele e g e e e
K Pl P2
Susina — kg 7,06 7,64 7,44
Stravitelné N-litky — kg 0,662 0,711 0,704
S) 4,05 4,27 4,16
Vldknina — kg 1,590 1,612 1,571
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IV. Hmotnost, vék, prirustky a pocet sledovanych zvirat vykrmovaného skotu —
The weight, age, gains and number of fattened animals under study
Skupina
Kvalitativni ukazatele = O T W N S b
K P1 P2
Pocet sledovanych kust 21 19 20
Hmotnost pfi naskladnéni — kg 243,1 247,1 237,5
Vék pri naskladnéni — dny 331,4 362,3 342,6
Hmotnost pfi vyskladnéni — kg 492,5 478,5 474,9
Primérny prirastek hmotnosti za celé
sledované obdobi — kg 53 0,994 0,922 0,946 ‘

L 2

ristku podle CSN 46 7007. Zarazenim silaZované PPN u skupin P 1 a P 2
bylo moZné u téchto skupin sniZit spotfebu vojtéSkového sena primérné
za celé obdobi o 63,77 %, tj. o 0,880 kg na kus a den a jadrného krmi-
va o 16,03 %, tj. o 0,250 kg na kus a den ve srovnani s kontrolni sku-
pinou K, pficemZ nedoslo k priikaznému zhor3eni uZitkovosti (P < 0,05).

V. Prikaznost rozdild hmotnosti, véku a prirustkit — The significance of differences
in weight, age and. gains % )

1 : T
| Skupina Prikaznost
L Kvalitativni ukazatele —
K P1 P2 | K:Pl | K:P2 |P1:P2
Hmotnost pii x| 2e31 | 2471 | 2375 |
??hlj:;m poknsi s 20,18 | 26,35 | 1936 | 053~ | 0,91~ | 1,20
5% 4,41 6,05 4,33
v(%) | 830 1066 8,15 !
|
— i ‘ \
Vék pri zahajeni P 331,4 | 3623 | 3426 |
poktisy. — dny s 37,78 | 57,00 | 3967 | 1,66~ | 092- | 1,25
sE 825 | 13,08 887 |
v (%) 11,40 | 1574 | 11,58
Primérny denni 7 0,994 | 0,922 ; 0,946 |
prirastek za celé = s | i -
e s 0,121 | 0,140 | 0,121 | 1,75~ | 1,28~ | -0,57
— kg sk 0,026 | 0,032 | 0,027
v (%) 1217 | 15,18 | 12,79 ‘
Hmotnost pfi x 4925 | 4785 | 4749
“_k‘;(’;écm MYk s 41,76 | 3270 ; 37,67 | 1,66~ | 0,92~ | 1,25
sF 908 | 750 | 843
2 (%) 848 | 68 | 793 l ,
~— neprukazné
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Na zékladé. pFfepocteni skute¢né spotfeby Zivin na 1,0 kg pFirtistku
Zivé hmotnosti~ (tab. III) lze konstatovat nejvySSi vyuZiti Zivin u sku-
piny K. ~ =

Riustové parametry vykrmovaného skotu

DosaZené vstupni a vystupni tdaje byly statisticky vyhodnoceny
t-testem. Vysledky pokusu byly hodnoceny za obdobi 251 dnii. Na zéa-
kladé tudaja tab. IV a V je moZné konstatovat, Ze rozdily mezi skupinami
sledovanymi v pocate¢ni hmotnosti a véku jsou minim4lni a statisticky
nepriikazné. Pozitivnim rysem je pokles variability ve skupinach mezi
pocatecni a kone¢nou hmotnosti.

Pokud jde o dosahovany prirtistek hmotnosti, bylo zjisténo, Ze kon-
trolni skupina K dosdhla ve srovnédni s pokusnymi skupinami P 1 a P 2
vy$si intenzity o 7,24 % a 4,83 %. Rozdily v pFirGstcich vSak nejsou
statisticky priikazné. Z pohledu rozdilnosti pfirtistku mezi skupinami
pokusnymi, tj. 0,024 kg na kus a den, ve prospéch skupiny P 2 (PPN
bez kukuFicnych vfeten) neni tento rozdil rovnéZ statisticky priikazny.

Lze konstatovat, Ze biologicky dekontaminovand podestylka nosnic
je velkym zdrojem levnych Zivin, zejména pro pfreZvykavce, nebot na-
klady na tento zdroj krmiva se téméf rovnaji ndkladiim na pfepravu
a vlastni zpracovani (Miiller, 1980a, b). Vlastni sledovani potvrdilo
opravnénost vyuZivani dekontaminované podestylky nosnic v krmnych
davkach s dostatkem energetického zdroje (Nosal, Kica, 1982;
Vizner, Nuhlic¢ek, 1970). Doslo k vyrazné tspofe viceletych pic-
nin'a jadrného krmiva bez negativniho dopadu na pfirtistky hmotnosti.

Zavérem lze Konstatovat, Ze fermentovanou pilinovou podestylku
nosnic bylo moZné uplatnit v krmnych davkdach vykrmovaného skotu
jako néahradni zdroj objemnych a c¢astecné jadrnych krmiv, aniZ by
doslo k priitkaznému zhorseni uZitkovosti. '
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MAX, fA. (HMucruTyr no HayuHO#l cucTeMe BeleHMs xoasicrsa, Ilpara; O6snacrHas cenpXxoscTad-
nus Orpokosuue, pabounit o6vexr Crape Mecro): McnonssoBate pepMeHTHPOBAHHOK OMMNOUHOH
MONCTHIKH Kyp-HeCylleK B KOPMOBBIX PANHOHAX OTKOPMOWYHOTO KPYNMHOTo pOraToro ckora. Zivoc.
Vyr., 30, 1985 (4) : 341-347. )

[TpoBepssiocs BiMsAHHe GHOJOTMYECKH 00e33apa)KeHHOH TMOACTHJIKH M3 ONWJOK B BHEPreTHYecKu
BLIDABHEHHOM KODMOBOM pAallHOHE OTKOPMOYHOrO KpymHoro poraTtoro ckora. Hdua omeita 6pa-
Jach COBOKymHocTh 61 6bluka yemckoit nectpoit moponst (C), uepHo-nectpoit Husmennoir (N)
¥ uepHo-nectpoit roamTtuHckoit (H) wu ux pasmnie nomm  rexHoit komGunauuu. Copo-
KyIHOCTb IleauJsace Ha Tpu rpynns:: K (konrtposasHas), onbitHas P 1 (onbiTHas ¢ omuaxkamu +
+ KyKypysHble CTepKHH, oforaujeHHbie (ocpopHoit kucioroit), P 2 (omeitHas c omuaxamu 6es
KYKypy3Hble CTepxHeii). Pasiuausa Mexly mayuaeMmiMM TpynmaMu B HadannHoit macce (237,5 kr —
—247,1 xr u Bospacre (331,4 cyr—362,3 cyr) cratHcTHyecku 6uium HenocrosepusiMu (P < 0,05).
KopMmoBoit panuon onpenesnsjcs Ha WHTEHCHBHOCTh npHpocTa Macesl 1,00 K& Ha ToJOBy B CYTKH.
CobcrBenno uccienosarue minaocs 251 cyr, npudeM 6biaM NOCTMIHYTHI CJENyIOUHe PHPOCTDI
Maccel Ha ronoBy B CyTku: rpymna K — 0,994 xr, P 1 = 0,922 xr, P 2 = 0,946 xr. Pasauuus
B IOCTHUTHYTBIX NPHPOCTAX MAacChl MEKIy TIpynnaMy OblM CTATHCTHYeCKH He3HauuMmbiMu (P <
< 0,05). Mo cpasuenuo ¢ rpymmnoit K y rpynm P 1 u P 2 MHOro C3KOHOMHMJIOCH MHOTOJETHHX
kopmoseix (63,7794) — 0,880 kr ma ronosy B cyrkm; wouuenrpatos (16.039,) — 0,250 xr
Ha TOJIOBY B CyTKH.

depMeHTHpOBaHHAs ONHJOYHAS TONCTHJIKA Kyp-HECYINEK; OTKOPM KPYIHOrO pOraToro CKOTa; Io-
TpefieHHe KOpMa M TIMTATENFHRIX BEILIECTB

MACH, J. (Institute for the Scientific System of Management, Praha, Regional
Agricultural Station, Otrokovice, Station Staré Meésto): The Use of Fermented
Sawdust Litter of Laying Hens in Beef Cattle Feed Rations. Zivoé. Vyr., 30, 1985
(4) :341-347.

Trials were performed to study the effect of the inclusion of the biologically de-
contaminated litter of laying hens in an energetically balanced ration given to beef
cattle. The set of test animals included 61 bullocks of Bohemian Pied (C), Black-
-Pied Lowland (N) and Black-Pied Holstein (H) breeds and crossbreds having
different proportions of the genes of these breeds. The animals were allotted to
three groups: K (control), P 1 (test group with sawdust litter of laying hens —
PPN with maize cobs enriched with phosphoric acid), P 2 (test group with sawdust
litter of laying hens — PPN without maize cobs). The differences between the
groups in starting weight (237.5 kg — 247.1 kg) and age (331.4 days — 362.3 days)
were insignificant (P < 0.05). The feed ration was prepared to provide weight gain
of 1.0 kg per head/day. The study was continued for 251 days and the following
weight gains per head/day were obtained: group K = 0994 kg, P 1 = 0.922 kg,
P 2 = 0946 kg. The differences in the weight gains in these groups were sta-
tistically insignificant (P < 0.05). In comparison with the K group, a large amount
of perennial fodder crops (63.77%;) — 0.880 kg per head/day and of concentrates
(16.03 %) — 0.250 kg per head/day was saved in groups P 1 and P 2.

fermented sawdust litter of laying hens; cattle fattening; feed and nutrient intake

MACH, J. (Institut fiir wissenschaftliches Wirtschaftssystem, Praha, Landwirt-
schaftliche Kreisstation Otrokovice, Arbeitsstitte Staré Meésto): Ausnutzung der
fermentierten Sdgespdnestreu der Legehennen in den Futterrationen der Mastrinder.
Zivoé., Vyr., 30, 1985 (4) : 341-347.

Es wurde der EinfluB der biologisch dekontaminierten Sigespidnestreu der Lege-
hennen in der energetisch ausgeglichenen Futterration der Mastrinder untersucht.
In der Versuchsgruppe waren 61 Bullen der bohmischen Fleckviehrasse (C), der
schwarzbunten Niederungsrasse (N) und der schwarzbunten Holsteinrasse (H) und
deren Kombination mit verschiedener Genvertretung. Die Gruppe wurde in drei
Untergruppen unterteilt: K (Kontrollgruppe), P 1 (Versuchsgruppe mit Sidgespdne-
streu der Legehennen — PPN mit Maisspindeln mit Phosphorsédure), P 2 (Ver-
suchsgruppe mit Sdgespdnestreu der Legehennen — PPN ohne Maisspindel). Die
Unterschiede zwischen den einzelnen verfolgten Gruppen im Anfangsgewicht
(2375 kg — 247,1 kg) und im Alter (3314 Tage — 362,3 Tage) waren statistisch
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unbedeutend (P < 0,05). Die Futterration wurde in bezug auf die Gewichtszunahme-
intensitidt von 1,0 kg/Tier/Tag festgelegt. Die eigentliche Beobachtung dauerte 251
Tage und es wurden folgende Gewichtszunahmen/Tier/Tag erreicht: Gruppe K =
= (0,994 kg, P 1 = 0,922 kg, P 2 = 0,946 kg. Die in den einzelnen Gewichtszu-
nahmen zwischen den einzelnen Gruppen festgestellten Unterschiede waren sta-
tistisch unbedeutend (P < 0,05).

fermentierte Sigespinestreu der Legehennen; Rindermast; Futtermittelbedarf; Nihr-
stoffbedarf

Adresa autora:

Ing. Jan Mach, Ustav pro védeckou soustavu hospodafeni Praha, Oblastni ze-
médélska stanice Otrokovice, Tovarni 575, 686 02 Staré Mésto
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Vybér z novych piirastkua
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivoéisna vyroba

Uvedené prirtistky je mozno si pujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujc¢ovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

HOFFMANN, M. D 75.125
Tierfiitterung.

Berlin, Deutscher Landwirtschaftsverlag 1983. 320 s., tab. Tierproduktion.
(Uéebnice — krmeni hospodatskych zvifat — ZS vysoké — NDR)

D 53.407/175

Classification of livestock for realistic prediction of substitution values
in terms of a biologically defined Large Stock Unit.

Pretoria, Depart. of agric., Division agric. information 1983. 40 s., tab.
(Energeticka potieba — hospodarska zvirata — vyzkum)

C 21.698/70
Fiziologiceskije osnovy kormlenija i povySenija ispoIzovanija pitatel-
nych veScestv Zivotnymi.

Dubrovicy, VNII Zivotnovodstva 1983. 72 s., obr., tab. (Krmeni hospo-
darskych zvirat — fyziologické zaklady — sbornik — SSSR)

BRATERSKIJ, F. D. — PELEVIN, A. D. D 74.242
Ocenka kacestva syrja i kombikormov.

Moskva, Kolos 1983, 318 s, tab. (Krmiva — jakost — hodnoceni —
krmivové smési — piirucka)

FROEBE, B. — ROETSCHKE, W. — SCHULZE, G. E 43.936
Kleines abc Futterproduktion.

Berlin, Deutscher Landwirtschaftsverlag 1983. 366 s., tab., obr. (Krmi-
va — vyroba — priru¢ka)

BOGDANOV, G. A. — PRIVALO, O. Je. D 75.464
Senaz i silos.

Moskva, Kolos 1983. 319 s., obr., tab. (SilazZ a sendz — vyroba — pri-
rucka)




VLIV BILKOVINNE SLOZKY KOMPLETNICH SMESI NA UKAZATELE
UZITKOVOSTI A REPRODUKCE U ROSTOUCICH CHOVNYCH
KANECKU

V. Siske, L. Zeman, J. Kop¥iva

SISKE, V. — ZEMAN, L. — KOPRIVA, J. (Vyzkumny ustav vyZivy zvifat,
Pohorelice; Stredisko vyvoje inseminace prasat, Rajhrad u Brna): Vliv bilko-
vinné sloZky kompletnich smési na ukazatele uZitkovosti a reprodukce u rostou-
cich chovnych kanelku. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 349-357.

V krmném pokusu na 48 rostoucich kaneccich plemene bilé uslechtilé byl sle-
dovan vliv hladiny dusikatych latek a skladby bilkovinnych komponenta
v kompletnich krmnych smésich (smés M = 15,19, dusikatych liatek — va-
rianta vyrabéné smési pro odchov prasat; smés L = 15,39, dusikatych latek
— varianta bez zivoéisné bilkoviny; smés K = 17,19, — varianta s vy3Sim
obsahem dusikatych latek) na prirastek, spotfebu krmiva, vék pfi dosazeni
porazkové hmotnosti, hmotnost pohlavnich organu a piidatnych pohlavnich
zlaz (varle, nadvarle, semenné vacky a Cowperovy zlazy) a kvalitu ejakulitu
(objem ejakulatu, pohyb spermii, koncentrace spermii v 1 mm3 a podet sper-
mii v celém ejakulatu). ZvySeni hladiny dusikatych latek na 17,19, zvysilo
ve srovnani s hladinami 15,19, a 15,3 9, prirtstek o 6,5%, a sniZilo spotfebu
smeési na 1 kg ptrirastku o 10,29, Toto zvySeni prineslo nevyrazné zlep$eni
v ukazatelich souvisejicich s reprodukci. Nahrada 29, masokostni mouéky
a 49, je¢mene ve smési M 69, bodu ve smési L. neméla nepiiznivy vliv na
prirtstek, spotifebu smési a zvolené ukazatele souvisejici s reprodukei ka-
neck.

chovni kanedéci; hladina dusikatych latek; skladba bilkovinnych komponenti;
kompletni smeés; prirtstek; konverze krmiva; pohlavni organy; kvalita eja-
kulatu

Odchov kaneckli ve velkovyrobnich podminkach, vy33i stupeil pro-
Slechténi a rozSifovani umeélé inseminace nds v soucasné dobé nuti za-
byvat se hloub&ji problematikou vyZivy chovnych kanecCkii. Tuto situaci
navic komplikuje omezovani importu bilkovinnych krmiv. Vychodiskem
miZe byt zavedeni vhodnych kompletnich smési, které by pri respek-
tovani ceny a dostupnosti jednotlivych komponentd zabezpedovaly po-
Zadavky sprdvného odchovu budoucich plemeniki@ z hlediska obsahu
Zivin a skladby bilkovinnych komponentii.

Rychlejsi riist a lepS$i jate¢nd hodnota kaneckl ve srovndni s pras-
nickami a vepfiky (Wong et al, 1968; Castell, Spurr, 1976)
pfedpokladaji pouZiti krmiva s vyS$Si hladinou dusikatych latek. Hladi-
ny doporucované jednotlivymi autory ovSem znacné Kkolisaji. Tab. I
shrnuje prehled doporucenych hladin Zivin a energie ve smésich pro
rostouci kanecky, jak je uvadé&ji zahrani¢ni autofi a naSe i cizi normy.
Ve vétSiné pfipadd byly tyto hladiny doporuceny pouze na zdkladé& ma-
ximalnich prirGstkl, popf. vysledki jatecné hodnoty. AZ v posledni dobé
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I. Doporu¢ené hladiny Zivin a energie ve smésich pro odchov kanefkiul v procen-
tech — The recommended levels of nutrients and energy in mixtures for the rearing
of young boars, percentage

Ziva : Sirné
Autor hmotnost | N-latky | VSZ1) Lyzin amino-
kg kyseliny
Bayley, Summers (1968) 16,0
Cambell, King (1982) 20— 45 21,0 1,06
45— 70 17,0 0,86
Hanssen (1975) 21— 58 18,8 1,00
. 58— 98 15,3 0,75
Hines et al. (1975) 45—-110 12,0 0,55
Luceetal. (1976) 24— 56 18,0 76,8 0,92
56 —100 16,0 77,1 0,76
Richter (1978) 40100 18,0 67,0 ! 0,80 0,60
Speer et al. (1957) 19,0
Tyler et al. (1983) 25— 56 20,0 75,4 1,12
56— 99 18,0 75,6 0,97
Uzu et al. (1979) 30— 90 18,2 70,0
Walach-Janiak (1980) 30—100 16,3 76,7 |
Norma Ceskoslovensko 30— 60 15,0 67,0 0,66 0,50
(CSN 46 7070, 1983) 60 - 110 14,0 67,0 0,70 0,46
Norma Polsko (Rys$, 1981) 30110 16,4 67,0
Norma Rumunsko (Burlacu, 1983) 40—120 15,5 82,0 0,65 0,35

1) Udaje pfepoéteny z riiznych energetickych jednotek podle koeficientii Kielanowského (1972).

existuje snaha reSit tuto problematiku komplexné&é, a to jak z hlediska
ristu, tak z hlediska rozvoje pohlavnich orgénti a jejich funkci. Vzta-
hem vyZivy a reprodukce u chovnych kanecki se v posledni dobé za-
byvali Pawlak (1981), Einarsson et al. (1979), Uzu et al
(1979) a Siske et al (1984).

Kromé hladiny dusikatych latek ve smési je nutné mit na zPeteli
i jeji skladbu, a to i z hlediska jejiho vlivu na rozvoj pohlavnich funkci.
Tato problematika nebyla u kancd zatim reSena v dostateCné mife
a byla predevSim posuzovdna u jiZ dospélych kancl. Obecné se soudi,
Ze na mnozstvi a kvalitu ejakuldtu a pohlavni aktivitu kanc maji
priznivy vliv zejména krmiva Zivo¢iSného plvodu. Castell a Spurr
(1976) se na zakladé svych pozorovadni domnivaji, Ze uspokojivé uZit-
kovosti miZe byt u rostoucich kaneCkd dosaZeno i dietou na bazi pSe-
nice a ludténin jako jediného dopliiujiciho zdroje bflkovin.
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Cilem préace bylo zkoumat vliv hladiny dusikatych latek a skladby
bilkovinnych komponentdi v kompletnich krmnych smésich pro rostouci
kanec¢ky na jejich pFirtistek, spotfebu krmiva, vék pfi dosaZeni poréaz-
kové hmotnosti, hmotnost pohlavnich orgdn@i a pFidatnych pohlavnich
Z1az (varle, nadvarle, semenné vaCky a Cowperovy Zlazy) a kvalitu
ejakulatu (objem ejakulatu, pohyb spermii, koncentrace spermii v 1 mm?3
a pocet spermii v celém ejakulatu).

MATERIAL A METODA

Pro pokus byly sestaveny tyto tfi kompletni krmné smési:

Smés M — varianta vyrabéné smeési pro odchov prasat podle ZZN (15,1 9%, dusika-
tych latek).

Smés L — smés bez zivoc¢isné bilkoviny, lisici se od smési M nahradou 2 9, maso-
kostni mouéky a 4 Y, jeémene 6 9, bobu (15,3 9, dusikatych latek).
Smés K — smés s vy$sim zastoupenim dusikatych latek (17,1 9/).

SloZeni a obsah zivin ve smésich jsou uvedeny v tab. II.

Do pokusu bylo zarazeno 48 kane¢kl plemene BU o prumérné zivé hmotnosti
21 kg. Kaneéci byli rozdéleni do tfi skupin (K, L a M). VSechna zvirata byla usta-
jena v kotcich po étyrech kusech. Smési byly piredkladany zvifatim davkované,
ve vlhéené formé, a to jednou denné. Hmotnost zvifat byla zjisfovana jednou
za 28 dni.

V zivé hmotnosti kolem 85 kg bylo osm kane¢ku z kazdé skupiny vybrano
do individualnich kotcu za uUcelem odbéru ejakulatu. Vybrani kanecéci byli nacvi-
¢ovani kazdy den ke skoku na prenosnou atrapu, pricemZ pii kazdém skoku byl
uc¢inén pokus o odbér ejakulatu. Ejakulat byl odebiran metodou ,do ruky“. U kan-
ci, kterym byl odebran ejakulat, byly dalsi dva odbéry provedeny tak, aby mezi
jednotlivymi odbéry byla pirestdvka pét az sedm dni. V ejakulatu byly hodnoceny
tyto ukazatele: objem ejakulatu, pohyb spermii, koncentrace spermii v 1 mm3 a po-
¢et spermii v celém ejakulatu.

Kaneéei byli poraZzeni v Zivé hmotnosti 100 kg. U porazenych zvirat byla zjis-
fovana hmotnost varlat, nadvarlat, Cowperovych zlaz a semennych vacku.

Pro zhodnoceni vysledki bylo pouzito modelu analyzy rozptylu. Rozdily mezi
pruméry byly hodnoceny testem planovanych srovnani mezi priméry (Snedecor,
Cochran, 1967).

VYSLEDKY

Prirtistky a spotfebu krmiva na 1 kg prirGstku u pokusnych zvirat
uvadi tab. III. Za celé obdobi pokusu byl u kaneCk@l zaznamendn rozdil
(P <0,05) v pfirtistku i spotfebé smési mezi skupinou krmenou smési
K (vy$8i hladina dusikatych latek — 17,1 %) a skupinami krmenymi
smésmi L a M (15,3 % a 15,1 % dusikatych latek), hodnocenymi do-
hromady. Za obdobi prvnich tfi mésici pokusu ‘byly nejvy33i prirdstky
na kus a den dosaZeny u skupiny krmené smési K.

V ukazatelich hmotnosti pohlavnich Zlaz a |pfidatnych pohlavnich
Zlaz a véku pri dosaZeni pordZkové hmotnosti nebyly mezi skupinami
K, L a M zjiStény vyznamné rozdily (tab. IV), nicméné smés M vyka-
zovala ve v8ech ukazatelich nejhorsi tendenci.

V tab. V jsou uvedeny hodnoty ukazateld ejakuldtu, a to jednak
v jednotlivych odbérech a jednak primérné hodnoty prvnich tfi po sobé
jdoucich odbéri. V primérnych hodnotdch ejakuldtu nebyly zjiStény
priikazné rozdily ani mezi skupinami, ani mezi pofadim odbéru, avSak
u skupiny krmené smési K (vy$8i hladina dusikatych latek — 17,1 %)
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1I. SloZzeni smési a obsah zivin v procentech — Feed mixture composition and
nutrient content, percentage

Pokusny ziasah
Komponent | I — —_—
K L M
Je¢men 35,5 40,5 44,5
Psenice 25 25 25
Oves 10 10 10
Vojtéskova moucka 8 8 8
Masokostni moucka 2
Bob ’ 6 6 -
Séjovy extrahovany $rot 11 8 8
Dikalciumfosfat 0,5 0,5 0,5
Doplnék biofaktora!) 0,1 0,1 ‘{ 0,1
MKP 32) 1,5 1,5 | 1,5
Sul 0,4 0,4 0,4
Susina ' 86,97 86,40 87,36
N-latky 17,13 15,32 15,10
SNL 13,57 12,33 12,13
Lyzin 0,84 0,71 0,69
Sirné aminokyseliny 0,61 0,49 0,51
VSZ 68,67 69,30 70,45
Cena 1 t smési v KCs 2406, — 2214,— 2217,—

1) Doplnék biofaktori obsahoval:
1 000 000 m. j. vitaminu A, 150 000 m. j. vitaminu D2, 1200 mg vitaminu B2, 6 mg vitaminu
Bi2, 5000 mg vitaminu E, 3500 mg niacinu, 500 mg vitaminu Bg, 10 mg biotinu, 30 000 mg
cholin chloridu, ad 1 kg krmné mouky pseniéné.

2) MKP 3 obsahovala:
51 9%, mikromletého krmného vapence, 40 %, dikalciumfosfatu, 7 9, pyrofosfore¢nanu sodného,
0,2 9% CuS04.5 H20, 6 9% FeS04.7 H20, 6 % ZnO, 0,1 % MnCOs;, 0,03 %, CoS0O4.7 H:20,
0,01 % KJ, 0,1 9%, sadry a 0,9 9;, krmné mouky.

byla pozorovdna proti skupindm krmenym smésmi L a M (15,3 %
a 15,1 % dusikatych latek) tendence k sniZovadni objemu ejakulatu
(K =62,99 ml, L + M = 79,96 ml). U koncentrace spermii (pocet sper-
mii v 1 mm3) byla pozorovdna opacna tendence (K = 330,6 X 103;
L + M = 222,4.103). NejvyS§i celkovy jpocet spermii v ejakuldtu byl
zjistén u skupiny krmené smeési K.

DISKUSE
Vy$si hladina dusikatych latek ve smési ovlivnila kladné pfrirtistek

i spotifebu smési na 1 kg prirtistku, coZ je v souladu s poznatky jinych
autorit (Kolenko, Machajev, 1977; Tyler et al, 1983).
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III. Rast a spotieba krmiva :u kaneé¢klt béhem odchovu v kg — Growth and feed
intake in young boars during rearing, kg )

. Pokusny zasah (krmna smés)
Ukazatel - N e
K L M
Pnrustek od narozeni do zaha)em pokusu kg ; 0,251 0,252 0,244
Vysledky za 3 mésice pokusu:
— prirtstek celkem kg 48,38 45,66 43,14
— prirastek na kus a den kg | 0,576 0,543 0,514
|
I — spotieba na 1 kg prirastku kg | 2,821 2,990" 3,174¢
i Od zacatku vyskladnovam do skoncem poréazek: ; ‘
— pfirastek na kus a den kg 0,700 0,654 ! 0,671
— spotfeba na 1 kg pfirastku kg 3,640 3,9930 | 3,993b
Za cely pokus ! |
‘[ — pfirastek na kus a den kg 0,622 | 0,589 0,579
— spotieba na 1 kg pfirtstku kg 3,142 | 3,402b 3,528P
— piijem na kus a den kg 1,942 i 1,985 2,014
e I == - . = A |
Cena smési na 1 kg pnrustku Kés 7,56 l 7,53 { 7,82

Pruméry stejného fadu oznacené odlisSnymi pismeny jsou navzdjem prakazné rozdilné (P < 0,05)

Udaje o pouZiti bobu jako nédhrady za bilkoviny Zivo¢iSného plivodu
do smeési pro odchov kaneckl nebyly zatim u naSich ani zahrani¢nich
autord predmétem podrobné&jSiho studia. Z naSich vysledkd je zFejmé,
Ze nahrada 2 % masokostni moucky a 4 % jetmene ve smési M 6 %
bobu ve smési L neovlivnila zdporné prirdstek ani spotfebu smési na
1 kg pfirGstku. U skupiny krmené smeési L doSlo naopak k nevyznam-
nému zvySeni prirdstku. Svou tdlohu zde pravdépodobné hraje i ne-
patrné zvy3eni hladiny dusikatych latek ve smési L oproti smési M.
Ukazuje se tedy, Ze bob v daném mnoZstvi lze pouZit i do smési pro
odchov kaneck.

1V. Ukazatele zjisténé pii porazce — Parameters found at slaughter

Pokusny zdsah
Ukazatel S e
K L M
Varle g 224,50 221 70 208,90
Nadvarle g 44,52 44,78 44,48
Semenné vacky g 45,25 45,21 44,40
Cowperovy zlazy g 60,67 70,71 57,06
Vék pfi pordzce dny 208,90 215,70 219,80
l Ziva hmotnost pfi porizce kg 101,00 100,10 100,00
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V. Vysledky vySetfeni ejakulatu u kane¢ku krmenych smésmi K, L a M — Results
of ejaculate examination in the young boars fed mixtures K, L, M

Pokusny zdsah
Jed- % . g
Ukazatel ety | 1- odbr | 2. odbir | 3. odber | 1.—3. odbér
K, L, M K | L M
Primérny vék pfi l I
odbéru dny | 206,8 208,9 215,4 206,6 210,5 209,0
Primérnd Zivd hmot-
nost pri odbéru kg 87,72 92,67 97,33 95,90 92,32 89,50
Objem ejakuldtu ml 73,17 67,72 82,00 62,99 | 77,65 82,22
Motilita spermii % ‘ 55,0 69,72 68,33 70,82 | 61,97 60,27
Podet spermii v 1 mm?3 103 1 224,0 278,1 273,3 330,6 246,1 198,7
|
Celkovy pocet spermii ' |
v ejakuldru 109 | 15,70 17,53 21,08 | 19,14 18,54 16,63

Z celkového pocCtu 24 kaneCkl vybranych na odbéry (primérny do-
sazeny vék 209 dni) se podafilo odebrat ejakulat 19 jedinctim (tj. 79 %),
a to u skupiny krmené smeési K sedmi kaneCkiim a u skupin krmenych
smésmi L a M Sesti kane¢kiim. Zbyvajici kane&ci projevili ,nechut“ ke
skoku na atrapu, pravdépodobné 'pro slabé sexudlni libido a slaby tem-
perament. Uzu et al. (1979) odebrali ejakulat pii krmeni smési s 18 %
dusikatych latek ve 185 dnech véku 60 % kaneckt a v 225 dnech véku
80 % kanecki. Jeden kanecek ze skupiny K, kterému byl odebrén ejaku-
lat, nebyl zarazen do statistického hodnoceni, protoZe pfi porédZce bylo
u néj zjisténo nevyvinuté levé varle. Pfi hodnoceni ejakulatu byly mezi
kaneCky zjiStény u vétSiny ukazatelii znaCné variabilni hodnoty. Mezi
jednotlivymi odbéry je zfejma vzestupnd tendence celkového poctu
spermii, kterd patrné souvisi s vy$§im vékem a Zivou hmotnosti kanec-
ki v nasledném odbéru. Relativné nejlepsi vysledky v motilit& a celko-
vém pocCtu spermii byly zjiStény ve skupiné krmené smési K, zatimco
skupina krmenéd smési M se ukdzala jako relativné nejhor$i. Tyto vy-
sledky je ovSem tfeba brat velmi stfizlivé, a to jednak pro pomérné&
maly pocet zvifat ve skupindch a jednak proto, Ze je nutné vzit v tva-
hu postupné se sniZujici primérné hmotnosti skupin kanecki, kterym
byl odebrén ejakulat (K = 95,9 kg; L = 92,3 kg; M = 89,5 kg), coZ bylo
zplisobeno tim, Ze nékterd zvifata potfebovala del$i dobu na nécvik na
atrapu, pfestoZe kanecci byli vybirdni k zafazeni do skupin pro odbér
v pribliZzné stejné hmotnosti a véku. Vysledkem pak byl odb&r u ng&-
kterych jedinct v pozd&j§im véku a hmotnosti.

Nepodafilo se sice prokéazat, Ze by zvy3end hladina dusikatych 14-
tek vedla ke zlepSeni ukazateldi souvisejicich s reprodukci kanecki,
avSak urcité tendence zlep3eni hmotnosti pohlavnich Z14z, motility sper-
mif a celkového poctu spermii v ejakulatu, které jsme zjistili u skupiny
krmené smési s vy$8i hladinou dusikatych latek, dévaji urcité predpo-
klady pro vhodnost pouZiti smési s vySSim zastoupenim dusikatych la-
tek. Vysledky rlstu a spotfeby smési na 1 kg pfirlistku tuto domnénku
jeSté podporuji. Cena smési na 1 kg pfirtistku poukazuje na vyhodnost
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pouZiti smési K (7,56 K&s) i smési L (7,51 Ké&s). Smés M ve srovndni
s témito smésmi (K, L) zvySila cenu smési na 1 kg priristku hmot-
nosti o 0,28 K¢s.
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IIUIIKE, B. — 3EMAH, J. — KOIIP)KUBA, M. (Hayuno-mccnenoBaTenbCKUii MHCTHTYT MH-
TaHUA >KMBOTHbIX, [loropkenuue; LleHTp pasBUTHSA . MCKYCCTBEHHOrO oceMeHEHMs cBMHe#, Pairpan
y Bpuo): Bamanne 6enkoBOro KOMIIOHEHTa NOJHOCOCTABHBIX CMeCeil Ha IOKa3aTenH MPOXYKTHB-
HOCTH M BOCIIPOM3BOACTBA y PacTyIjux mneMeHHbIx xpaukoB. Zivod. Vyr., 30, 1985 (4) : 349-357.

B xopmoeoM omneite y 48 pacTymux XpsAukoB G6enoii- ylydiIeHHOH TOPONBI M3VYaJOCh BIHAHHE
YPOBHA a30THCTHIX BEU]ECTB M COCTaBa OCJIKOBBIX KOMIIOHEHTOB B IIOJHOCOCTABHLIX KOMOHKOpMax

(cecs M = 15,19/, asorucThix BemecTB — BapHaHT BHINYCKAaeMOH CMeCH IS BhIPaljUBAHUA
cuneit; cmecs L = 15,39/, azorucrbix Beuwtects — BapuaHT Ge3 6esIKOB KHBOTHOIO NPOMCXOMKIe-
uua; cveck K = 17,170/, asoTHCTBIX BemecTB — BapHAHT C MOBBILIEHHBIM CONEPKaHHEM a30-

THCTHIX BELJECTB) HA NpPHUPOCT, noTpeGieHue KOpMa, BO3PACT .TPH. AOCTIOKeHHH yBOIHOH Macch,
Ha MacCy NOJIOBBIX OPraHOB M INPHIATOYHBIX IOJIOBEIX Kesned (CeMeHHMKH, NPUIATKH CeMEHHHUKa,
ceMcHHBle 1y3bIPbKM M KyTIepOBBIE JKeNe3bl) M KauecTBO 3AKyJATa (06beM OAKyJNATa, NBHIKEHHE
criepMHeB, KOHIEHTPAIIHA CHEPMHEB B 1. MM® M YMCJIO CHEPMHCB RO BeeM 3sKyasTe). I[lobimeHue
ypoBHs agorucThix Bemects Ha 17,10, — no cpashenuio ¢ yposmamm 1519, u 15390, —
noseicuno npupocr Ha 6,59, m noHuanmo mnorpe6nenne cmecu ma 1 xr mpupocra mHa 10,2 9.
Takoe rnoBbIEHUEe HE3HAYMTENBHO YJy4UIMJIO TNOKA3aTenu, CBA3AHHLIE C BOCTPOU3BOICTBOM. Ja-
mena 20/, muco-xoctHoit Myku u 49/, sumens B cmecm M 60/ Go6os B cmecu L ocobo e
BIMAJA Ha NPUPOCT, noTpeGiedne cMecH M BHIGPAHHLIC II0KA3ATENH, CBA3AHHEIE C BOCITPOM3-
BONCTBOM XPSUKOB.

TIJIeMEeHHBIe XPAYKH; YPOBEHb Aa30THCTLIX BeUIeCTB; CTPYKTypa 6eKOBBIX KOMIIOHEHTOB; I10JIHO-
CocrTaBHasa CMeCh; NIPHPOCT; KOHBEPCHA KOpMa; MOJIOBBIE OPraHbl; Ka4eCTBO IAKYJIATA

SISKE, V. — ZEMAN, L. — KOPRIVA, J. (Research Institute of Animal Nutrition,
Pohorelice; Centre for the Development of Pig Insemination, Rajhrad u Brna):
The Effect of the Protein Component of Complete Mixtures on the Characteristics
of Efficiency and Reproduction in Growing Young Breeding Boars. Zivoé. Vyr., 30,
1985 (4) : 349-357.

In a feeding trial with 48 growing young boars of the Large White breed, the
effect of crude protein content and the composition of the protein components of

complete feed mixtures (mixture M = 15.1 9, crude protein — variant of mixture
produced for pig rearing; mixture L. = 15.39, crude protein — variant with no
animal protein; mixture K = 17.19, — variant with a higher content of crude

protein) was studied, as exerted on weight gains, feed intake, age when reaching
slaughter weight, weight of sexual organs and accessory glands (testis, epididymis,
seminal vesicles, Cowper’s glands) and on the quality of ejaculate (ejaculate volume,
sperm motility, sperm concentration per 1 mm3, number of spermatozoa in whole
ejaculate). The crude protein content of 17.1 9, compared with the levels of 15.1 9,
and 15.3 %, resulted in a 6.5%, increase of weight gain and 10.29/, decrease of feed
mixture intake per 1 kg of gain. A slight increase was also recorded in the cha-
racteristics associated with reproduction. The replacement of 29, meat-bone meal
and 49, barley in mixture M and 69, beans in mixture L had no unfavourable
effect on grain, feed mixture intake and selected characteristics connected with
reproduction in the young boars.

breeding boars; content of crude protein; protein component structure; complete
mixture; weight gain; feed conversion; sexual organs; ejaculate quality

SISKE, V. — ZEMAN, L. — KOPRIVA, J. (Forschungsinstitut fiir Tiererndhrung,
Pohotelice; Zentrum fiir Entwicklung der kiinstlichen Besamung fiir Schweine,
Rajhrad bei Brno): Einfluf der Proteine in kompletten Futtermischungen auf
Leistungsmerkmale und Reproduktionskennzahlen bei wachsenden Zuchtjungebern.
Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 349-357.

Im Fitterungsversuch an 48 wachsenden Jungebern der weilen Edelrasse wurde
der EinfluBl des Niveaus der N-Stoffe als auch der Zusammensetzung der protein-
haltigen Komponenten in kompletten Futtermischungen. (Mischung M = 15,19,
der N-Stoffe — Variante der Mischung fiir Ferkelaufzucht; Mischung L = 15,39,
der N-Stoffe — Variante ohne Tierproteine; Mischung K = 17,1 %, — Variante mit
hoherem Gehalt an N-Stoffen) auf die Gewichtszunahme, auf den Futterverbrauch,
auf das Alter beim Erzielen des Schlachtgewichtes, auf das Gewicht der Genitalien
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und der Nebengeschlechtsdriisen (Hoden, Nebenhoden, Samenbehilter, Cowper-
-Driisen) und auf die Ejakulatqualitdat (Ejakulatvolumen, Spermienbewegung, Sper-
mienkonzentration/1 mm3 und Spermienzahl/Ejakulat) untersucht. Der Anstieg des
Spiegels von N-Stoffen auf 17,19, erhohte im Vergleich zum Spiegel von 15,1 und
von 15,39, die Zunahmen um 6,5%, und setzte den Mischungsverbrauch je kg
Zunahme um 10,2 9/, herab. Diese Steigerung brachte unbedeutende Verbesserungen
der mit der Reproduktion zusammenhidngenden Merkmale. Der Ersatz von 209,
des Fleisch-Knochen-Mehls und von 49, der Gerste in der Mischung M und von
6 9y der Bohnen in der Mischung L hatte keinen ungiinstigen EinfluB auf die Zu-
nahme, auf den Futterverbrauch und die gewihlten, mit der Reproduktion der
Jungeber zusammenhidngenden Merkmale.

Zuchtjungeber; Spiegel der N-Stoffe; Zusammensetzung der proteinhaltigen Kom-
ponenten; komplette Futtermischung; Zunahme; Futterverwertung; Genitalien;
Ejakulatqualitat )

Adresy autoru:

Ing. Vladimir Si§ke, CSec. ing. Ladislav Zeman, CSc., Vyzkumny ustav vy-
zivy zvirat, 691 23 Pohorelice
Ing. Jindfich Koprftiva, Stredisko vyvoje inseminace prasat, 664 61 Rajhrad
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Vybér z novych prirustki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku ZivodiSna vyroba

Uvedené piirtustky je mozno si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujéovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SNIJDERS, P. J. M. C 22.414/83
Voersystemen voor de melkveehouderij.

Lelystad, Proefstation voor de rundveehouderij, schapenhouderij en
paardenhouderij, (PR) 1982. 35 s., obr., tab. Rapport Nr. 83. (Kravy —
krmeni — metody — mlé¢éna uzitkovost — vztahy — vyzkum — Ho-
landsko)

C 28.209/79

The effect of fat supplementation of concentrates on digestion and
utilization of energy by productive dairy cows.

Lelystad, I. V. V. O. 1981. 36 s., tab. (Dojnice — krmeni — krmiva
doplinkova — tuky — vyuziti — sbornik — Holandsko)

C 28.209/31
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The effect of electrical stimulation on the meat quality of dairy cows.

Zeist, Research inst. for animal production “Schoonoord” 1983. 4 s.,
tab. (Maso hovézi — jakost — elektrickd stimulace — vliv — vyzkum
— Holandsko)

WRIGHT, J. — WILKS, F. D 34.132/70
Milk production 1980—381.

Reading, University 1982. 54 s., 12 tab. Miscellaneous study no. 70.
(Mléko — vyroba a obchod — Anglie — 1980—1981 — vyzkum)

KONING, R. de C 28.209/25

An environmental model for sows: Materializing physical and beha-
vioural needs.

Zeist, Research institute for animal production “Schoonoord” (1984).
6 s., tab. (Prasnice — chov — vyzkum — krmeni — Holandsko)
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VLIV OBSAHU TUKU A ENERGIE V KRMNYCH SMESICH
NA UKLADANI TUKU U BROJLEROVYCH KURAT

K. Mandak, M. Skfivan, M. Splitek

MANDAK, K. — SKRIVAN, M. — SPLITEK, M. (Vysoka $kola zemédélska,
Praha; Vyzkumny ustav krmivaiského primyslu a sluzeb, Pecky): Vliv obsa-
hu tuku a energie v krmnych smésich na uklddani tuku u brojlerovych kutat.
Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 359-365.

Pridavek tuku do krmné smeési vede pii vysSim obsahu dusikatych latek ke
zvySeni zivé hmotnosti kurat a zvySenému prirustku zivé hmotnosti. Pritom
se zvySeny obsah ME ve smésich realizoval vyraznéji az po tfetim tydnu véku
kurat, coz koresponduje s dosazenou zivou hmotnosti i spotfebou krmiva na
1 kg prirastku zivé hmotnosti. Kohoutci dosdhli podstatné vy$si ristové in-
tenzity a zivé hmotnosti ve srovnani s kurickami, opét v zavislosti na kon-
centraci tuku a ME v krmnych smésich. ZvySeny obsah tuku v krmnych smé-
sich zvySoval obsah depotniho tuku v jatecném téle a obsah tuku ve sva-
loviné.

brojlerova kurata; vykrm; depotni tuk

SloZeni jatecného produktu brojlerovych kurfat a obsah tuku v ja-
teCné opracovaném trupu zdvisi do zna¢né miry na kvalité predkléa-
danych krmnych smési, zejména s ohledem na obsah tuku a ME ve
zkrmovanych krmnych smésich a na pomér dusikatych latek a ME. Vli-
vem pomeéru dusikatych latek a ME ve smeésich na ukladani tuku se za-
byvali napf. Summers et al. (1965) a jini. Bylo prokézéno, Ze zvy-
Sovani obsahu energie ve smésich vede ke zvySenému obsahu tuku v téle
vykrmovanych kufat. Nelson (1980) konstatuje, Ze pomér dusikatych
latek a ME ve smeésich je hlavnim vyZivarskym faktorem, ktery ovliv-
fuje sloZeni jateCného téla brojlerd. Zména tohoto poméru se realizuje
predev3im v kolisdni obsahu télniho tuku, ktery se ukldada jako depotni
tuk predevSim v abdomindlni krajiné a mnohdy je pokladan za odpadni
produkt.

Tyto poznatky maji vyznam i v soucasné dobg&, kdy se v CSSR po-
uZivaji pro vykrm kufat prevdZné smési s nizkym obsahem ME. Problém
zkrmovani nizkoenergetickych krmnych smési vSak tzce souvisi
s pfijmem krmiva brojlery a jeho vyuZitim, coZ se bezprostfedn& promita
do ekonomiky vyroby jateénych kufat. Griffiths et al. (1977) do-
kazuji, Ze restrikce energie v krmnych smeésich nemusi mit vdZné na-
sledky pro celkovou intenzitu rlistu kufat za predpokladu, Ze je uplat-
fiovdna v pocatecéni fazi vykrmu do tfi tydnd véku.

Malbray a Waldroup (1981) studovali otdzky vztahu amino-
kyselin a ME v krmnych smésich k obsahu abdominélniho tuku. Mimo
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jiné dospeéli k zavértm, Ze zvySeni obsahu ME v krmné smési indukuje
zvySeni intenzity riisty prevaZiné zvétSovanim tukového polstafe v abdo-
mindlni krajiné. Tim stoupd i podil tohoto tuku v hmotnosti t&la brojle-
ri. SniZeni obsahu ME ve smésich vede naopak ke sniZeni riistové inten-
zity. K podobnym zAvértim dospéli napf. také Summers a Leeson
(1984). Tito autofi zjistili, Ze zvySujici se obsah ME v krmnych smésich
mé znacény vliv na mnoZstvi abdomindlniho tuku u vykrmovanych kufat
obojiho pohlavi a také na zvySovédni absolutniho mnoZstvi veSkerého
télniho tuku. Se stoupajici hladinou ME se vSak obsah bilkovin ve sva-
loviné méni jen nepatrné a rovnéZ vliv na celkovy rist je zejména u ko-
houtd maly. Pon&kud jiné situace je u kufic.

Se vzristajici hladinou dusikatych latek ve smésich naopak obsah
tuku v téle kufat klesa, zatimco obsah bilkovin ve svaloviné se zvySuje.

Nami provedeny pokus byl zaméfen zejména na sledovani vlivu roz-
dilného obsahu tuku a ME v krmnych smésich na ukladani tuku v abdo-
mindlni krajiné i v prsni a stehenni svalovin& v z&vislosti na pohlavi
vykrmovanych kufat.

MATERIAL A METODA

K pokusu byla pouzita brojlerova jednodenni kurata ROSS, ktera byla roz-
délena do étyr skupin po 218 kusech (kazda skupina sedm opakovani), z toho 109
kuri¢ek a 109 kohoutkll pocateé¢niho zastavu. Prvni den byla kurata individualné
oznac¢kovana a zvazena. V kazdém boxu (opakovani) byla vidy polovina kohoutkl
a polovina kuri¢ek. Kurata byla po celou dobu vykrmu umisténa na podestylce
z hoblovacek, ktera byla tydné obménovana. Optimalni teplota byla zajiténa infra-
zariéi, obsah $kodlivych plynu nebyl zjisfovan a vétrani bylo zajisténo prirozenym
zpusobem okny. Kufata byla vystavena prirozené délce svételného dne, ktery byl
jeSté prodluZzovan prisvécovanim. Kufata méla k dispozici neustdle ¢erstvou vodu,
krmeni probihalo ad libitum.

Vykrm byl rozdélen na dvé obdobi, a to 1. aZz 21. den v&ku (krmeni smési
typu BR-1) a 22. az 49. den véku (krmeni smési typu BR-2). Pokus probihal podle
tohoto schématu:

0—3 tydny 3—7 tydnu
Skupina 1.—21. den 22.—49. den
1 BR-1 TI BR-2 IT
2 BR-1 83 BR-2 83
3 BR-1 Ku BR-2
4 BR-1 P§ BR-2
Pozn.: BR-IT — Kkrmna smés pouzivana v mezinarodnich kontrolnich stanicich
BR-83 — krmna smés pripravena podle receptur pro rok 1983
BR-Ku — krmna smés s vy$sim podilem kukufice (50 %)
BR-P§ — krmna smés s vy$si podilem psenice (50 %)
BR-2 — nové sestavena krmna smeés

Obsah zivin byl stanoven analyticky s vyjimkou obsahu ME, ktery byl vy-
poéten (tab. I).

Kurata byla vaZzena 1., 21. a 49. den véku, pricemz na konci pokusu bylo
z kazdé skupiny odebrano 12 kurat (Sest kohoutktl a Sest kuriéek) pro detailni ja-
teénou disekci. Jejich Zivd hmotnost vidy odpovidala priméru skupiny a pohlavi.
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I. Obsah zivin v krmnych smésich — Nutrient content in feed mixtures

S N-latky ME Tuk Vldknina Ca Veskery
(g-kg™) [((MJ.kg )| (%) (%) % P (%)
BR-11IT 24,26 12,26 4,86 3,41 0,95 0,72
BR-1 83 22,88 11,66 3,03 3,54 0,85 0,36
BR-1 Ku 20,80 11,75 3,11 3,42 0,95 0,77
BR-1Ps$ 21,87 11,77 3,04 3,05 1,15 0,82
BR-2IT 22,51 13,03 6,91 3,65 0,67 0,59
BR-2 83 19,85 11,71 2,63 3,55 0,49 0,62
BR-2 19,36 12,04 4,08 3,10 0,95 0,73

VYSLEDKY A DISKUSE

Provedeny pokus byl zaméfen predevSim na sledovéni vlivu obsahu
tuku v krmnych smésich na uklddani tuku u vykrmovanych kufat (podle
pohlavi) zejména v abdomindlni krajiné a déale i ve svaloviné.

Vyvoj Zivé hmotnosti dokumentuje tab. II. Zivd hmotnost kufat
byla na poCatku pokusu vyrovnand. JiZ v 21. dni véku ale doséhli ko-

11. Ziva hmotnost kuiat (g) — Live weight of chickens (g)

vvvvv

1. den 21. den 49. den
Skupina
) ? 3 ? prumér ) Q prumér
x 49 47 5128 4874 500 18392 1537# 16884
1 s 4,66 4,90 52,64 53,21 54,28 197,32 173,11 239,10
v 10 10 10 11 11 11 11 14
X 49 47 5153 4883 502 17408 1489s 161648
2 s 5,11 4,68 59,02 54,23 58,44 186,30 160,82 214,62
v 10 10 12 11 12 11 11 13
x 49 48 514» 4722 493 17972 1517» 1657
3 s 4,72 4,65 46,95 48,21 50,49 171,01 153,94 241,52
v 10 10 10 11 11 9 10 13
x 48 48 5268 4728 499 18062 15452 16778
4 s 4,72 4,65 46,95 48,21 50,49 181,22 156,42 217,18
v 10 10 9 10 10 11 11 13

Rozdily hodnot oznacenych stejnymi pismeny se prukazné lisi. Mald pismena oznacuji rozdily mezi
pohlavim uvnitf skupin, velkd pismena rozdily mezi skupinami.

P < 0,05
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ky, coZ je ve shodé s obecnou tendenci intenzivnéjSiho rdstu u kohoutki
neZz u kuficek. Na konci pokusu byly nejvétSi diference v Zivé hmot-
nosti nalezeny mezi pohlavim u 1. skupiny, krmené smési s nejvy3Sim
obsahem tuku a ME. Tato skupina dosdhla absolutné nejvy33i Zivé hmot-
nosti v priméru ve srovnédni s ostatnimi skupinami. To znamend, Ze se
zvySeny obsah tuku a ME v krmné smési realizoval ve zvySeném pii-
riastku Zivé hmotnosti pravdépodobné také pravé zvySenym ukladanim
tuku v téle kufat zejména v pozdé&jSich fazich vykrmu. Toto pozorovani
je ve shodé s vysledKky, které uvadéji napf. Summers et al. (1965)
a jini.

Summers a Leeson (1984) se na zakladé vysledkd pokusu
vSak domnivaji, Ze rozdilny obsah ME ve smésich ma naopak maly vliv
na celkovou intenzitu rfstu, zejména u kohoutd. Nami dosaZené vy-
sledky v8ak nejsou v rozporu ani s témito zavéry. UrCity vliv na dosa-
Zenou vysokou Zivou hmotnost kufat prvni skupiny mé&l bezpochyby
i vy88i obsah dusikatych latek ve smésich, které byly této skupiné pred-
kladadny. Toto zjiSténi je rovnéZ ve shod& s pozorovdnim citovanych
autort. Souhlasné se zjiSténim autord Griffiths etal. (1977) lze také
konstatovat, Ze restrikce energie v krmnych smeésich se nemusi odrazit
negativné v intenzité rdstu, pokud je uplatnéna do tfi tydnd véku. V na-
mi provedeném pokuse mély skupiny 3 a 4 také relativné restringovanou
energii do tFfi tydnt véku ve srovnani s 1. skupinou, ale zejména s 2.
skupinou, a presto se tato restrikce neprojevila nikterak negativnég,
naopak 4. skupina dosédhla absolutné nejvy33i Zivé hmotnosti jak u ko-
houtkti, tak i u kuficek na konci tohoto obdobi. Také 2. skupina, krme-
nd v tomto obdobi smési s nizkou koncentraci ME, prakticky témér do-
sdhla v 21. dni véku hmotnosti kufFat 1. skupiny. Omezeni obsahu ME
ve smésich se tedy negativné realizuje v rlistové intenzité aZ po tfetim
tydnu vykrmu.

Nami dosaZené vysledky tuto skuteCnost potvrzuji, nebot 2. skupina,
kterda i v tomto obdobi vykrmu dostdvala smési s nizkym obsahem ME
i niZ8im obsahem dusikatych latek, dosdhla také absolutné nejniZsi Zivé
hmotnosti ze vSech skupin. Tento problém je v soucasné dob& velmi
aktudlni v souvislosti se zkrmovanim pfevaZzné nizkoenergetickych
krmnych smési v provozu, ale také naznacuje i cestu dalsiho feSeni.

Jak jiZz bylo uvedeno, na konci vykrmu byl vzorek kuFat podroben
jatecné disekci zejména s ohledem na stanoveni mnoZstvi tuku v téle
vykrmovanych kurfat. Hmotnost abdomindlniho tuku ve 49. dni vé&ku
a jeho podily v Zivé hmotnosti a v hmotnosti opracovaného trupu doku-
mentuje tab. III.

Rous a Mandd&ak (1979) potvrdili, Ze mnoZstvi abdomindlniho
tuku je citlivym indikdtorem obsahu ve3kerého télnfho tuku. Absolutné
nejvétsi mnozstvi bylo v tomto pokuse zjist&no u 1. skupiny, kterd byla
krmena smésmi s nejvy$Sim obsahem tuku a ME, pfiCemZ tento zvySeny
obsah se ve shodé s vysledky autord Griffiths et al. (1977) reali-
zuje az po tfetim tydnu vykrmu ve zvySené intenzité ukladani tuku
v téle kufat. V dobré shodé s uvedenymi tezemi je také zjiSténi abso-
lutné nejniz§iho mnoZstvi tuku u 2. skupiny. Z vysledkd vyplyva obecné
znama skutecnost vySSiho ukldadani tuku u kufi¢ek neZ u kohoutkil, coZ
plné odpovidad podilim abdomindlniho tuku z Zivé hmotnosti i hmot-

nosti opracovaného trupu, a to s vyjimkou skupiny 2.
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1II. Hmotnost abdominalniho tuku a jeho podily v Zivé hmotnosti a v hmotnosti
opracovaného trupu ve 49. dni véku — The weight of abdominal fat and its pro-
portions in live weight and in the weight of dressed carcass at the age of 49 days

Hmomost (@) | pFodlzvt | “Podlzopracon-
Skupina
3 ? 3 Q 53 Q
1 25,5 34,8 1,31 2,05 1,98 3,01
2 14,9 11,5 0,82 0,78 1,23 1,18
3 22,7 25,3 1,14 1,76 1,67 2,60
4 12,5 23,8 0,66 1,37 0,97 1,99

Tento vy388i podil tuku u kohoutkli je nevyznamny. Ndmi dosaZené
vysledky podporuji i Cetné literdrni prameny, které uvadéji, Ze podil
depotniho briSniho tuku je ve véku sedmi aZ osmi tydnd u kuficek ko-
lem 3 aZ 4 %, zatimco u kohoutk@ 2 aZ 3 %. Vysledky jsou také v sou-
ladu s ddaji, které uvddi Nelson (1980), Ze zvySeny podil tuku a ME
v krmné smési ma za nésledek vyS$si podil tuku v jate¢ném té&le brojle-
ri. Ke stejnym vysledkim dospélitaké Summers a Leeson (1984).
Jinych vysledkd doséhli napf. Bartov a Bornstein (1977), ktefi
se domnivaji, Ze zvy3ujici se obsah tuku a energie v krmnych smésich
neméni podil tuku v jateCném téle, jestliZe se ovSem neméni pomér
energie a dusikatych latek ve smési.

Zajimavé je srovndani relativniho mnoZstvi abdominélniho tuku mezi
slepickami 4. skupiny a kohoutky 1. skupiny ve vztahu ke koncentraci
tuku a energie v krmnych smésich podavanych témto kuratim. Je zfej-
mé, Ze slepiCky nepotiebuji k optimdlnimu rastu tak vysokou koncen-
traci energie ve sme@si jako kohoutci. Naopak nadbytek energie se pro-
jevuje ve zvySeném ukladani depotniho tuku, coZ pln& odpovidd zaveé-
rim autord Summers a Leeson (1984), ktefi zjistili pF¥i drovni
3100 kcal ME v 1 kg smési aZ 3,17 % abdomindlniho tuku z Zivé hmot-
nosti kufFicek.

Absolutné zjiSténému mnoZstvi depotniho tuku u jednotlivych skupin
odpovida mnoZstvi tuku v prsni a stehenni svalovin& stanovené extrakci
(tab. IV).

V priméru nejvétsi mnoZstvi tuku bylo zjiSténo u 1. skupiny, ktera
dostdvala smési s nejvy$8i koncentraci tuku a ME. Naopak 2. skupina
méla nejniZ8i obsah tuku ve svaloviné a také byly zjiStény znacné roz-
dily mezi pohlavim. Tyto vysledky by bylo vhodné doplnit jeSt& o obsah
tuku ve tfetim tydnu véku p¥i pFechodu na smési typu BR-2. Bylo by
totiZ tcelné srovnat, zda se i v obsahu tuku, zjistitelného extrakci ve
svalech, promitd teze o ne3kodnosti restrikce obsahu ME ve smésich
uplatiiované do tFi tydna véku, jak se domnivaji Griffiths et al
(1977).-Vysledky téchto autord byly v podstaté ndmi potvrzeny v jinych
souvislostech.

Pro uplnost vysledkii lze jeSté pfehledné uvést spotfebu krmiva, kte-
rd dosdhla v priméru za celé obdobi u 1. skupiny 2,52 kg na 1 kg
prirGstku Zivé hmotnosti, u 2. skupiny 2,82 kg a vzhledem Kk nejniZ3i
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1V. Obsah susiny a tuku ve stehenni a prsni svalovmé — The content of dry matter
and fat in thigh and breast muscle

Procento su$iny Procento tuku
Skupina Pohlavi prsni stehenni prsni stehenni
svalovina svalovina svalovina svalovina
i 3 26,20 25,78 1,98 6,24
2 25,86 25,49 2,92 6,83
5 3 26,61 25,03 1,83 4,22
) 25,32 24,53 1,65 4,23
3 3 27,14 26,32 1,98 5,01
? 27,17 28,45 2,54 6,89
” 3 25,65 25,89 1,78 5,39
Q 26,07 25,19 1,68 6,31

e

koncentraci ME byla signifikantné& nejvy33i proti skupiné 3 (2,42 kg
na 1 kg priristku) a skupiné 4 (2,49 kg na 1 kg pfirtstku). I zde se

tedy projevil deficit ME u skupiny 2, pficemZ v obdobi do tFetiho tydne

véku kufat nebyly rozdily ve vyuZiti krmiva mezi skupinami statisticky

vyznamné, coZ opét dobfe odpovida jiZ citovanym literdrnim tddajim.
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MAHJAK, K. — CKPXUWBAH, M. — CIUIUMTEK, M. (Censckoxoasiicrsennsiii uncratyT, [Ipa-
ra; HayuHo-uccnenoBaTentckuil MHCTHTYT KOPMOBOM MpOMbiiIeHHOCcTH ¥ cayx6, IMeuxn): Bama-
HHe CONEpXAHMSA KMpA W SHepruu B KoMGHMKOpMax Ha OTNOXeHHe upa y Gpoitnepos. Zivod.
Vyr., 30, 1985 (4) : 359-365.

Ho6asneHne »Xupa B KOPMOBYIO CMeCh TMPH TIOBBIIIEHHOM CONEPKAHMM a30THCTHIX BEIJECTB IO-
BBIIACT JKUBYIO MacCy LBIIJIAT M IPUPOCT KHBOM Macchl. IIpu 3TOM mNOBbIIEHHOE CONep)KaHue
QO B cMecax CHJbHEe peaNn30BaJOCh TOJBKO TOCJTE TPEXHEeNEJbHOTO BO3PACTa LLIILIAT, YTO CO-
yeTaeTcs € HNOCTHUTHYTOM JXKMBOH Maccoil M norpebjeHHeM KOpMa Ha 1 Kr npHpocTa >KMBOH Macchl.
IMeTymKk¥ NOCTHIJIM HAMHOTO BBIle MHTEHCHBHOCTH POCTA M JKMBOH MacChl MO CPaBHEHHMIO C Ky-
POYKAaMH, NpPUYEM OINATH B 3ABMCHMOCTH OT KOHUeHTpauuu xupa u OD B kombuxopme. IToBbi-
IIEHHOE CONep)KaHue XUpa B KOMOHMKOPMax yBeJMUMBAJO COdEpiKaH}e OTJIOXKEHHOro >Kupa B y6oii-
HOM Tylle M Colep)KaHHe >KMPa B MBILIEYHOH CHCTEMe.

6poitsiepsl; OTKOPM; OTJIOXKEHHBI JKUP

MANDAK, K. — SKRIVAN, M. — SPLITEK, M. (University of Agriculture, Praha;
Research Institute of Feed Industry and Services, Pe¢ky): The Influence of Fat and
Energy Contents in Feed Mixtures on the Fat Deposition in Broiler Chickens. Zivoé.
Vyr., 30, 1985 (4) : 359-365.

At a higher content of crude protein, the addition of fat into feed mixtures results
in an increase of live weight of chickens and in increased live weight gains. The
higher content of metabolizable energy was better utilized only in chickens older
than three weeks, which is in correspondence with the live weight and feed intake
per 1 kg of live weight gain. In comparison with pullets, cockerels reached the
substantially higher growth rate and live weight, in relation to the concentration
of fat and metabolizable energy in feed mixtures. The higher content of fat in
feed mixtures led to an increase in depot fat in carcasses and in fat content in
muscles.

broiler chickens; fattening; depot fat

MANDAK, K. — SKRIVAN, M. — SPLITEK, M. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha; Forschungsinstitut flir Futtermittelindustrie und Dienstleistungen, Peé¢ky):
Einfluf3 des Fett- und Emnergiegehalts in Mischfuttermitteln auf dem Fettansatz bei
Broilerkiiken. Zivoé¢. Vyr., 30, 1985 (4) : 359-365.

Die Anreicherung von Mischfutter durch Fett fiihrt bei hoherem N-Stoffgehalt zu
einer hoheren Lebendmasse der Kiiken und zu erhohten Lebendmassezunahmen.
Dabei realisierte sich der erhohte Gehalt an umsetzbarer Energie in den Futter-
mischungen in betriachtlicherem MaBe erst nach der dritten Lebenswoche der
Kiiken, was mit der erzielten Lebendmasse und dem Futteraufwand je 1 kg Le-
bendmassezunahme voll {ibereinstimmt. Junghidhnchen erzielten im Vergleich mit
den Junghennen eine wesentlich hohere Wachstumsintensitit sowie Lebendmasse
und dies wiederum in Abhidngigkeit von der Konzentration des Fetts und der um-
setzbaren Energie im Mischfutter. Ein erhohter Fettgehalt im Futtergemisch er-
hohte den Gehalt an Depotfett im Schlachtkérper und den Fettgehalt in der Muskel-
masse.

Broilerkiiken; Mast; Depotfett
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Vybér z novych prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku Zivodisna vyroba

Uvedené piirustky je mozno si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujéovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stifeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

OTTOBRE, A. L. — LEWIS, P. E. C 7.924/125
Selection and development of replacement heifers.
West Virginia, Univ. Agric. and forestry exp. station 1983. 10 s., obr,,

tab. Circular 125. (Jalovice — odchov — plemenny vybér — vyzkum
— USA)

ZARKOV, V. Ja. — ZARKOVA, M. A. — TISCENKO, I. V. E 43.813
Istoénik vysokich nadojev.

Simferopol, Stavrija 1983. 31 s., tab. (Dojnice — dojeni — technologie

— mlééna uzitkovost — vztahy)

Technologija proizvodstva moloka na promyslennoj osnove. D 75.037
Kijev, Urozaj 1983. 166 s., obr., tab. (Dojnice — dojeni strojni — tech-
nologie — piirucka)

BREHME, U. — EBENDORFF, W. — STORCH, K.-H. C 28.390
Rinderproduktion. Milchgewinnung.

Markkleeberg, Akad. der Landwirtschaftswissenschaften der DDR 1983.
16 s., obr., tab. (Mléko — vyroba)

OLDENBROEK, J. K. D 58.823/209
Genotype-voersamenstellings- interactie bij tweede-kalfs koeien.
Zeist, IVO “Schoonord” 1983. 31 s., 15 tab., pril,, res. hol,, angl. Rapport
B-209. (Kravy — plemena — krmeni — krmivo — druhy — prijem —
vztahy — vyzkum — Holandsko)

Use of neutral detergent fiber in formulating dairy rations. C7.924/126
Morgantown, West Virginia Univ. Agric. and forestry exp. station 1983.
4 s, obr., tab. Circular 126. (Dojnice — mlé¢na uzitkovost — krmiva
— vldknina — obsah — vliv — vyzkum — USA)




UCINKY APLIKACE BAKTERII STREPTOCOCCUS FAECIUM M-74
DO KRMNYCH SMESI PRI UMELEM ODCHOVU BAZANTU

O. Par, 1. Kumprecht, J. Parova, P. Forejtek

PAR, O. — KUMPRECHT, I. — PAROVA, J. — FOREJTEK, P. (Vyzkumny
ustav vyzivy zvifat, Pohorelice: Statni lesy, zavod Zidlochovice): Ué&inky apli-
kace baktérii Streptococcus faecium M-74 do krmnych smési pFi umélém od-
chovu bazanti. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 367-375.

Na zakladé poznatki o pfiznivém vlivu aplikace baktérii Streptococcus faecium
M-74 do krmnych smési pri odchovu brojlerovych kurat byl proveden srov-
navaci soubéZny pokus s aplikaci baktérii Streptococcus faecium M-74 do
krmnych smési BZ 1 a BZ 2 pifi umélém odchovu bazantich kurat ve véku
od 1 do 40 dni. Jednodenni bazanti kurata byla rozdélena do dvou skupin —
pokusné a kontrolni po 1300 kusech. Ve skupiné pokusné, které byl do krmnych
smési aplikovan Streptococcus faecium M-74 v davce 15.105 zarodki na 1 g
krmiva, bylo dosazeno vyrazného snizeni procenta uhynu pri odchovu do
40 dni (o vice nez 79); primérna hmotnost jednoho baZantiho kufete v po-
kusné skupiné ve véku 40 dni byla vysoce vyznamné vysSi nez v kontrolni
skupiné. Celkovy prirtustek zastavu bazantich kurat v pokusné skupiné byl
o 179, vyssi nez v kontrolni skupiné. Pri stejné spotifebé krmiva na jedno
kure bylo v pokusné skupiné dosazZeno nizsi spotfeby krmiva — 2,5 kg na 1 kg
priristku hmotnosti, pfi¢emz spotieba krmiva v kontrolni skupiné ¢inila
2,7 kg na 1 kg prirastku hmotnosti. V pokusné skupiné, ktera byla krmena
smésmi s baktériemi Streptococcus faecium M-T74, bylo dosaZeno o 69, niz-
Sich nakladl na krmiva na dosazeni 1 kg prirtustku hmotnosti kufat nez v kon-
trolni skupiné. Aplikace Streptococcus faecium ve smésich ovlivnila priznivé
koncentraci hemoglobinu a hematokritovou hodnotu krve bazantich kufat.
Aplikace baktérii Streptococcus faecium M-74 do krmnych smési pfi odchovu
bazantich kurat ovlivnila vziajemny pomér laktogennich streptokokti a bak-
térii Escherichia coli v travicim ustroji rostoucich bazantich kurat.

aplikace baktérii Streptococcus faecium M-T74; hmotnost; spotfeba krmiva;
uhyn; laktogenni streptokoky; Escherichia coli; tenké stievo

Vysokéa intenzifikace zemédélské vyroby je v ekologické sféfe pro-
vazena Ffadou negativnich jevd. Chemizace rostlinné vyroby a zavadéni
vykonné t8Zké mechanizace pii obdéldvéni pidy umoZiiuje uplatfiovani
novych systémi péstovani plodin a dosahovdni planovanych vynosi,
ale ovliviiuje nepriznivé zejména produkci drobné lovné zvéfe. Tento
negativni privodni jev lze v souCasné dob& omezovat na zdkladé védec-
kych poznatkG jak v oblasti ochrany rostlin pf¥i aplikaci herbicidi
a pesticidd, tak uvdZenym pouZivanim davek minerdlnich hnojiv pfi zvy-
Sené pécCi samotnych myslivet o drobnou lovnou zvéf a jeji Zivotni
prostredi.

RozSirfovani umélého odchovu baZantd a jejich vypou3téni do volné
pfirody je jednim z nejefektivné&jSich zplsobli omezeni tbytkl této zvé-
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Fe. PrestoZe bylo v této sféfe dosaZeno tspéchti, intenzifikace a vysoka
koncentrace baZantich kufat na jednotku plochy pfi umélém odchovu
vyvolava cCasto velké problémy s udrZenim jejich dobrého zdravotniho
stavu. Vysoké thyny v prib&hu umélého odchovu baZantich kufat v dii-
sledku onemocnéni, zplisobenych mimo jiné i nedostatky ve vyZivé,
ovliviiuji negativné podstatnou mérou vysledky, zejména ekonomiku
umeélého chovu baZantd.

Jednou z cest, jak predejit hromadnym vyskytim infekénich one-
mocnéni, spojenych s alimentdrnimi poruchami a vysokym uhynem
u dribeZe, je vhodny zasah do mikrobidlniho osidleni gastrointestindl-
niho traktu aplikaci urcitého typu stabilizovaného nepatogenniho mikro-
organismu.

Mecnikov (1908), Guillot (1958), Olson (1961), Reu-
ter (1969), MicCan et al. 1976) a jini autori uvadéji, Ze urcité druhy
laktobacili a laktogennich streptokokll pouZitych ve vyZivé vykazuii vy-
razny profylakticky vliv na priijmovd onemocnéni zvifat a zlep3uji na-
vic konverzi Zivin.

U kufecich brojlerd, kterym byly aplikovdny baktérie Streptococcus
faecium Kkmene M-74 do krmnych smeési, byly zaznamendny ptiznivé
ucinky téchto baktérii jak na rist, tak na spotfebu krmiva. Soudasng
dochézelo k ptiznivému ovlivnéni sloZeni stfevni mikrofléry, zejména
k vyraznému poklesu poltu baktérii Escherichia coli (Kumprecht
et al., 1982, 1983a). Streptococcus faecium M-74, aplikovany do krm-
nych smeési pro brojlery, vyznamné zvySoval obsah kyseliny mlééné
i aktivitu celuldz v obsahu slepého stfeva kuFecich brojlerdi (Kump -
recht et al, 1983b, 1984). Citovani autofi zaznamenali i sniZeny thyn
kufat v pribéhu odchovu.

Na zakladé pfriznivgch vysledkd aplikace baktérii Streptococcus
faecium M-74 do krmiva pfi odchovu brojlerd bylo provedeno ové&ieni
GCinkd pridavku Lactifermu (obchodni nazev premixu obsahujiciho bak-
teridlni kmen Streptococcus faecium M-74) do krmnych smési BZ 1
a BZ 2 pfi umélém odchovu baZantich kutat.

MATERIAL A METODA

Ovéreni G¢inku pridavku baktérii Streptococcus faecium M-74 do krmnych
smési BZ 1 a BZ 2 pri odchovu bazantich kurat ve véku od 1 do 40 dni jsme pro-
vedli v ¢ervnu a ¢ervenci 1984 na odchovné Lesniho zavodu Zidlochovice.

Jednodenni bazanti kufata z lihné LZ Zidlochovice byla rozdélena do dvou
skupin; kazdou skupinu tvorilo 1300 kurat. Obéma skupindm byla do konce tfetiho
tydne véku predkladana sypka smés BZ 1, od konce tietiho tydne do 40. dne véku
sypka smés BZ 2, pficemz u pokusné skupiny byl do obou smési pifimo v odchovné
pridavan homogenné premix s obsahem baktérii Streptococcus faecium M-T74
v davece 30 g na 100 kg smési, coz predstavuje koncentraci 15.105 zarodka Strep-
tococcus faecium na 1 g krmné smési.

Premix s obsahem Streptococcus faecium M-T74 (obchodni nazev Lactiferm)
vyrobila vyrobni jednotka Lactiferm, JZD Rudé armady Hustope¢e u Brna.

Krmné smési BZ 1 a BZ 2 vyrobila podle celostatnich receptur vyrobna krmiv
ZZN v HruSovanech n. Jev. Chemicka skladba pouzitych smési je uvedena v tab. I.

Krmné smeési a voda byly kutfatim v pribéhu celého pokusu podavany ad li-
bitum. V prvnim tydnu odchovu se teplota vzduchu v odchovné udrzovala na
35 = 1°C, od druhého tydne do 40. dne byla postupné sniZzovana az na 24 °C; umeélé
osvétleni nebylo pii odchovu pouzito.

Bazantim kuratim Kkontrolni skupiny, krmenym smésmi bez baktérii Strep-
tococcus faecium M-T4, byla na zakladé zkuSenosti z umélého odchovu na uvedené

368 zivocisSNA VYROBA — 1985



I. Chemicka skladba smési BZ 1 a BZ 2, které byly pouzity pii ovérovani uéinkl
piidavku baktérii Streptococcus faecium M-T74 pri umélém odchovu baZantich kurat
v roce 1984 — Chemical composition of BZ 1 and BZ 2 mixtures used for testing
the effects of Streptococcus faecium M-T74 bacteria in feed mixtures in the artificial
rearing of pheasant chickens in 1984

Smés
Procento

BZ 1 BZ 2
Susina 87,00 90,90
N-latky 28,80 26,55
Tuk 2,20 3,61
Popel 8,10 8,97
Vliknina 4,46 4,38

odchovné preventivné podavana léc¢iva, a to od prvniho do patého dne Erythro-

mycin a od sedmého do devatého dne Sulfadimidin v davkach podle navodu. Ku-

ratim pokusné skupiny nebyla aplikovana v prubéhu odchovu Zadna terapeutika.

Obéma skupinam byly aplikovany vitaminové preparaty v davkach podle navodu

(Combinal ADs, Combinal E, Combinal K, Celaskon, B-komplex a Combinal selevit).
V prubéhu pokusu jsme se zaméfili na sledovani téchto ukazatelt:

— zdravotni stav bazantich kurat prostrednictvim vybranych biochemickych uka-
zatell krve sledovanim procenta uhynu; vybrané biochemické ukazatele krve
(hemoglobin, hematokrit a obsah celkové bilkoviny v krevnim séru) byly sta-
noveny podle metodik uvedenych v praci autori Kumprecht et al. (1982);

— rust bazantich kurat prostrednictvim sledovani Zivé kusové hmotnosti (v g) ve
véku 10, 25 a 40 dni v reprezentativnim souboru Kkurat;

— spotiteba smési BZ 1 a BZ 2 na jeden kus baZantiho kufete ve véku 40 dni
(v kg i Kés) a spotieba krmnych smési BZ 1 a BZ 2 na 1 kg pfFirastku hmot-
nosti kurat (v kg i Kés);

— zmény koncentrace laktogennich streptokokti a baktérii Escherichia coli v ob-
sahu tenkého streva (v 105.g-1) bazantich kufat v prubéhu odchovu ve véku
10, 25 a 40 dni; ke stanoveni Kkoncentrace laktogennich streptokoku v obsahu
tenkého stfeva bylo pouzito selektivni médium (Slanetz-Bartley agar OXOID
CM CM 377), kterym byl prelévan 1 ml vzorku zifedéného fyziologickym rozto-
kem. Ke stanoveni koncentrace baktérii Escherichia coli byla pouZita suSena
Endova ptda (vyrobce Biotika Sari§ské Michalany). Nao¢kovana kultivaéni mé-
dia byla inkubovana v termostatu pri teploté 37°C po dobu 24 az 48 hodin; po
inkubaci byly kolonie sledovanych skupin mikroorganismi kvantitativné vyhod-
noceny a byl proveden prepocet podle stupné redéni.

VYSLEDKY

Souhrnny prehled Vysledkd jednotlivych ukazatelii a celkovy vy-
sledek odchovu baZantich kufat obou skupin jsou uvedeny v tab. II;
zmeény koncentrace laktogennich streptokokti a baktérii Escherichia
coli v tenkém stfevé kufat v priib&hu odchovu jsou uvedeny v tab. IIL.

Ve skupiné baZantich kufat (ai1), kterym byly prfedkladdany smeési
s pfidavkem Streptococcus faecium M-74, ¢inil tthyn v priibéhu odchovu
do 40 dni 4 %, ve skupin& kontrolni (ao), krmené smésmi bez pfidavku
baktérii Streptococcus faecium M-74, dosahl dhyn 11,1 % ze zastave-
ného mnozstvi.
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II. . Souhrnny pfehled vysledku jednotlivych ukazatelt zjisténych pfi ovéfovani
udinku pifdavku baktérii Streptococcus faecium M-74 do krmnych smési pii umé-
1ém odchovu bazantich kufat — A summary review of the results of individual
parameters found at testing the effects of Streptococcus faecium M-T74 bacteria
in feed mixtures in the artificial rearing of pheasant chickens

Skupina
Mérna
Ukazatele jedootka |
ag I ai
Q |
Pocéteéni zastav ks | 1300 ‘ 1300
|
Hmotnost zéstavu kg , 18,5 | 18,8
|
|
Uhyn v pribéhu odchovu ks | 145 l 53
|
A 11,1 | 4,0
Index %, 100 ' 36
Odchovéno do 40. dne ks 1155 1247
Index % 100 108
Celkova hmotnost zdstavu kurat ve 40. dni kg 362,5 422,0
Index % 100 116
Prirastek zdstavu kg 344,0 403,2
Index %, 100 117
Primérnd Zivd hmotnost kurat ve véku 10 dni g 36,42 35,76
Index LA 100 98
Ziva hmotnost kufat ve véku 25 dni g 118,25 124,83
Index % 100 106
Ziva hmotnost kufat ve véku 40 dni g 313,86 338,41
Index o 100 108
Spotieba smési BZ 1 na 1 kus kg 0,26 0,26
K¢s l 1,113 1,131
Index , % k 100 102
|
Spotieba smési BZ 2 na 1 kus kg 0,55 0,55
K¢és 2,129 2,167
Index % 100 102
Spotreba krmnych smési na 1 kus celkem kg 0,81 0,81
o
Ké&s 3,242 3,298
Index % 100 102
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Pokracovani tab. II

Ukazatele j::lls:)ntl{:a o
ag a
Spotreba krmnych smési na 1 kg prirastku
hmotnosti kufat — BZ 1 kg 0,87 0,80
Kés 3,72 3,48
— BZ2 kg 1,83 1,70
K¢s 7,08 6,70
— celkem kg 2,70 2,50
K¢s 10,80 10,18
Index % 100 94
Vybrané hematologické ukazatele kurat
ve 40. dni véku (n = 12)
Hemoglobin g/l 69,93 73,82
Index % 100 106
Hematokritova hodnota 1/1 0,3238 0,3381
Index 4 100 104
Celkova bilkovina g/l 29,84 29,63
Index o 100 99

SniZeni dhynu v pokusné skupiné ovlivnilo celkové vysledky od-
chovu; v této skupiné bylo odchovédno o 8 % kufat vice neZ ve skupiné
kontrolni. Ve skupiné& pokusné byla celkovd hmotnost zdstavu o 16 %
vy83i a celkovy pfirlistek zastavu o 17 % vy$8i neZ ve skupiné kontrol-
ni, krmené smésmi bez pridavku baktérii Streptococcus faecium M-74.

Primeérnd Zivd hmotnost baZantich kufat ve véku deset dni byla
(ao) bez pridavku baktérii Streptococcus faecium M-74 o 2 % vyS8i neZ
Zivd hmotnost kufat pokusné skupiny (ai). Rozdil mezi hmotnostmi
kufat obou skupin v tomto v&ku byl statisticky nevyznamny. Ve véku
25 dni dosdhla priimérnd kusova Zivd hmotnost kufat ve skupiné& pokus-
né (ai) o 6 % vyssich hodnot neZ ve skupiné Kontrolni (ao); rozdil mezi
skupinami byl vSak pro velkou variabilitu v souboru statisticky ne-
vyznamny. ;

Primérnd kusova Zivd hmotnost kufat v z4véru pokusu ve véku 40
dni byla ve skupiné pokusné (ai), krmené smésmi s pfidavkem baktérii
Streptococcus faecium M-74, o 8 % vy38i neZ ve skupiné kontrolni (ao).
Rozdil mezi skupinami byl statisticky vysoce vyznamny (ai > ao, P <
< 0,01).

Spotfeba smési BZ 1 na jeden kus byla v obou skupindch stejna
(0,26 kg), stejn& tak jako spotfeba smési BZ 2 (0,55 kg); spotFeba obou
pouZitych smési ve skupinach ao a a1 byla 0,81 kg na jeden kus odcho-
vaného kufete.
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III. Koncentrace laktogennich streptokoki a baktérii Escherichia coli v obsahu
tenkého stifeva (v 103.g-1) bazantich kufat v pribéhu odchovu — The concentration
of lactogenic streptococci and Escherichia coli in the small intestine (103.g-1) of
pheasant chickens during rearing

Vék Pocet Skupina
fatat analyzova- Druh mikroorganismu
ura nych kurat a0 ap
laktogenni streptokoky 0,423 4,991
10 dni 12 index 100 1179
Escherichia coli 273,520 210,760
index 100 77
laktogenni streptokoky 1,348 3,738
25 dni 12 index 100 277
Escherichia coli 173,80 38,833
index 100 22
laktogenni streptokoky 0,947 2,094
40 dni 12 index 100 221
Escherichia coli 87,340 51,615
index 100 59

Néaklady na smeési BZ 1 a BZ 2 na odchov jednoho kufete ve skupiné
pokusné, ve které byly smeési obohaceny pridavkem baktérii Strepto-
coccus faecium M-74, byly v primeéru o 2 % vyS$Si neZ ve skupiné kon-
trolni. V disledku dosaZeni vy$8i kusové hmotnosti ve skupiné pokusné
(a1) byla spotfeba smeési na 1 kg prirGstku hmotnosti kufat niZsi a ¢i-
nila 2,5 kg; ve skupiné kontrolni (ao) dosdhl tento ukazatel 2,7 kg
smeési na 1 kg prirlistku hmotnosti.

Naklady na smési BZ 1 a BZ 2 na 1 kg pfirGstku hmotnosti byly
ve skupiné pokusné (ai) o 6 % niZ3i neZ ve skupiné kontrolni (ao)
(10,80 K¢&s u skupiny ao; 10,18 Ké&s u skupiny at1).

Obsah hemoglobinu v krvi kufat pokusné skupiny (ai) byl v pri-
meéru o 6 % vys$si nez ve skupiné kontrolni (ao); hematokritovd hodnota
krve kufat pokusné skupiny (ai) byla ve srovnéni se skupinou kontrol-
ni v priméru o 4 % vy3si; obsah celkové bilkoviny v krevnim séru kufat
byl v obou skupindch téméf shodny. VSechny biochemické ukazatele se
pohybovaly v rdmci fyziologickych hodnot. Koncentrace laktogennich
streptokokl v tenkém stfevé baZantich kufat ve skupiné krmené smésmi
s pridavkem baktérii Streptococcus faecium M-74 byla v pribéhu celého
odchovu podstatné vy3Si neZ ve skupiné kontrolni. Ve véku deseti dni
byla koncentrace téchto streptokokii ve skupiné ai téméf 12krat vyssi,
ve véku 25 dni 2,8krat vyS$i a ve véku 40 dni 2,2krat vys$si neZ ve sku-
piné ao; koncentrace baktérii Escherichia coli byla v pokusné skupiné
(a1) ve véku 10 dni o 23 % niZ3i, ve v&ku 25 dni o 78 % niZ3i a ve véku
40 dni o 41 % niZ$i ve srovndni s kontrolni skupinou (ao).

372 21voCISNA VYROBA — 1985



DISKUSE

Jak naznacily dosaZené vysledky, aplikace baktérii Streptococcus
faecium M-74 do krmnych smési ovlivnila priznivé hmotnost baZantich
kufat. Nevyznamné vy$8i hmotnost baZantich kufat krmenych smésmi
s baktériemi Streptococcus faecium M-74 byla zaznamenéna v 25. dni
véku. Na konci pokusu ve véku 40 dni byla kusovd hmotnost této sku-
piny jiZ vysoce priikazné (P < 0,01) vy35i neZ kusovd hmotnost baZan-
tich kufat krmenych smésmi bez pFidavku baktérii Streptococcus
faecium M-74. V souladu s vy331 hmotnosti baZantich kufat skupiny
krmené smésmi s pfidavkem baktérii Streptococcus faecium M-74 byla
zjiSténa i niZ3i spotfeba krmiva na 1 kg pfFirQistku hmotnosti a sniZeni .
thynu kufat této skupiny dokonce o 7,1 % ve srovnani se skupinou
kontrolni.

Aplikace baktérii Streptococcus faecium M-74 do krmnych smési pfi
odchovu baZantich kufat zvySovala vyznamné pocCty laktogennich strep-
tokokli v obsahu tenkého stfeva kufat béhem celého vyvinu. Se zvySu-
jicim se poctem laktogennich streptokokt klesal pocet baktérii Esche-
richia coli v obsahu tenkého stieva.

Uvedeny poznatek potvrdil anti-coli d€inek baktérii Streptococcus
faecium M-74. Streptococcus faecium M-74 je producentem Kkyseliny
mlécné, kterd mé znacné baktericidni GCinky pravé na baktérie Esche-
richia coli. Vedle kyseliny mlécné produkuji baktérie Streptococcus
faecium M-74 ziejmé i antibiotickou latku, ktera je antagonistou Esche-
richia coli. Vysledky, kterych jsme dosdhli sledovanim vlivu aplikace
baktérii Streptococcus faecium M-74 na hmotnost, spotfebu Kkrmiva,
pocCty laktogennich streptokokii a pocCty Escherichia coli v obsahu ten-
kého stfeva bazantich kufat, potvrzuji vysledky, které uvadéji Kump -
recht et al (1983) u kufecich brojleri.

Niz8i dhyn baZantich kufat krmenych smé&smi s baktériemi Sirepto-
coccus faecium M-74 potvrzuje i pfiznivy vliv tohoto mikroorganismu
na celkovy zdravotni stav, coZ je vyznamné pravé ve velkochovech, kde
jsou kufata vystavovana zvySenému nebezpeci hromadné infekce.

Baktérie Streptococcus faecium M-74 je typickym osidlencem ten-
kého stieva ZivocCichli. Lze predpokladat, Ze jeji aplikaci neriskujeme
vyvoladni umeélé odolnosti organismu, ani tvorbu a ukladani neZadoucich
rezidui ve svalovingé. Streptococcus faecium M-74 napomé&hd navic k vy-
tvofeni priznivého prostfedi pro mikroorganismy vyuZivajici pro svij
rist kyselinu mlé¢nou, kterd se v celkovém metabolismu dribeZe zicast-
nuje tvorby latek stimulujicich rist.

_ Aplikaci baktérii Streptococcus faecium M-74 do krmnych smeési
BZ 1 a BZ 2 pfi odchovu baZantich kufat do 40. dne véku jsme dosahli
zvySeni poctu odchovanych kufat s vy$$i télesnou hmotnosti a s vétsi
Zivotaschopnosti. Ekonomicky pfinos tohoto zasahu lze vycCislit ze sni-
Zeni poCtu uhynulych kufat, sniZeni spotfeby krmiva na 1 kg pfirtistku
hmotnosti a z dspory nékladi na terapeutické prostfedky, které nebylo
potfebné aplikovat.
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Doslo dne 17. 12. 1984

IIAP, O. — KYMIIPEXT, U. — TIAPOBA, fA. — GOPEUTEK, TI. (HayuHo-uccienosarelib-
CKMH{ MHCTMTYT NHMTaHMsA >XMBOTHHIX, Iloropskeauue; ['ocneca, samox Kunnoxosuue): HeiicTBHA
npunmeHenusn Gakrepuit Streptococcus faecium M-74 B KopMmocMeCH NPH HCKyCCTBEHHOM pa3se-
nennn ¢asanos. Zivo¢. Vyr., 30, 1985 (4) : 367-375.

Ha ocHOBe NaHHBIX O TOJOKMTEJIBHOM BJMAHMM TpUMeHeHus Gaktepuit Streptococcus faecium
M-74 B KOpPMOBbIE CMECH NpH pa3BefeHMH GpoilnepoB IPOBONMICA CPABHHUTENBHHII TapaJliebHbId
omBIT ¢ TpuMeHenuem Gakrepuii Streptococcus faecium M-74 B kopmocmecn BX 1 u BX 2
NP MCKYCCTBEHHOM paspeleHHM Obimisr BodpactoM or 1 mo 40 cyr. OaHocyrouHble ILBIIUIATA
IeaMAMCh Ha [Be TPYNMbl — OMbITHas ¥ KoHTpoasHas no 1300 rosos. B omerthoit rpymne, rae
B KOpMOBylo nauy eme nobasnsnu Streptococcus faecium M-74 B xommuectse 15.105 zapo-
nemeit Ha 1 T KopMa, pe3Ko TOHM3MJICA TPOLEHT maiexa npu Beipamusanuu 1o 40 cyt (csbiure
79/0); cpenHss Macca ONHOTO LbIIJIEHKa B ONBITHOH rpynme B Boapacte 40 cyr 6wuia ropasno
BBIILIE, YeM B KOHTPOJBHOU rpyrme. ‘O61Hil IPUPOCT MOCTABKM HA BHIPANMBAHME LBITUIAT B OMBIT-
Hoit rpynme 6w Ha 179/, Brime, yem B KoHTpospHO¥ Tpynme. Ilpu oauHakosom moTpeGieHHK
KOpMa Ha ONHOTO LbIJIeHKa B ONLITHOH IpyIie pacxoloBajsoch MeHbule KopMa — 2,5 xr na 1 xr
TIPHPOCTAa MACCHI, TIPHYeM ToTpebJieHre KOpMa B KOHTPOJIBHOI Tpymme cocraBasno 2,7 kr Ha 1 kr
mpupocTa Maccel. B ombITHOI Tpynme, rae KopM monasaics ¢ Gakrepuamu Streptococcus fae-
cium M-74, satpatsl Ha KOpPM JUlx HOCTHKeHHs 1 Kr mpupocTa Maccer ubinasr 6sim Ha 6 9
MeHbIIE, YeM B KOHTposbHOMH Tpyrmme. Ilpumenenwe Streptococcus faecium B cmecsix xopomuio
06yCIOBIMBAJIO KOHIEHTPALMIO TeMOrao6uHa M TreMaTOKPUTHYIO LEHHOCTh KPOBM UbIMAAT Pa3aHOB.
Ho6asnenne Gakrepuit Streptococcus faecium M-74 B KoOpMOBy CMeCh NpM BHIpAaLUBaHHK
usimaar ¢asaHos o6ycJOBMIO B3aMMHOE OTHONIEHME JIAKTOTEHHKIX CTPENTOKOKKOB M Oakrepuit
Escherichia coli B numeBapuTesbHOM TpaKTe PACTYUIHX LBIILIAT $asaHOB.

npumeHenne 6akrepuit Streptococcus faecium M-74; wmacca; mnorpefiedue xopMa; maLex;
JIAKTOTEHHBbIE CTPENTOKOKKH; ToHKas kumka; Escherichia coli

PAR, O. — KUMPRECHT, I. — PAROVA, J. — FOREJTEK, P. (Research Institute
of Animal Nutrition, Pohotelice; State Forests, Zidlochovice): The Effects of Applic-
ation of Streptococcus faecium M-74 Bacteria to Feed Mixtures in the Artificial
Rearing of Pheasants. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) : 367-375.

On the basis of findings of a favourable influence of the application of Strepto-
coccus faecium M-T4 bacteria to feed mixtures used in the rearing of broiler
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chickens, a comparative parallel experiment with the application of Streptococcus
faecium M-T4 bacteria to feed mixtures BZ 1 and BZ 2 was made in the artificial
rearing of pheasant chickens, aged 1 to 40 days. One-day pheasant chickens were
divided into two groups — experimental and control, each consisting of 1300 birds.
In the experimental group where Streptococcus faecium M-74 was applied at the
rate of 15.105 of germs per 1 g of feed, a significant decrease in the percent
mortality up to the age of 40 days was observed (by more than 79%); the average
weight of one pheasant chicken in the experimental group at the age of 40 days
was highly significantly higher than in the control group. The total weight gain of
fattened pheasant chickens in the experimental group was by 179, higher than in
the control group. At the same intake of feed per chicken, the intake of feed in
the experimental group was lower (2.5 kg per 1 kg of weight gain), the feed intake
in the control group made 2.7 kg per 1 kg of weight gain. In the experimental
group fed mixtures with Streptococcus faecium M-74 bacteria, the feed costs per
1 kg of weight gain were lower by 69, than in the control group. The application
of Streptococcus faecium to mixtures influenced favourably the concentration of
hemoglobin and the hematocrit value of blood of pheasant chickens. The mutual
ratio of lactogenic streptococci and Escherichia coli bacteria in the digestive tract
of growing pheasant chickens was influenced by the apphcatlon of Streptococcus
faecium M-T74 bacteria to feed mixtures.

application of Streptococcus faecium M-74 bacteria; weight; feed intake; mortality;
lactogenic streptococci; Escherichia coli; small intestine

PAR, O. — KUMPRECHT, I. — PAROVA, J. — FOREJTEK, P. (Forschungsinsti-
tut fiir Tiererndhrung, Pohotelice; Staatliche Forstverwaltung, Betrieb Zidlocho-
vice): Auswirkung der Applikation von Bakterien Streptococcus faecium M-74 in
Mischfuttermitteln bei der kiinstlichen Fasanenaufzucht. Zivoé. Vyr., 30, 1985 (4) :
367-375.

Aufgrund der Erkenntnisse iiber die gilinstige Auswirkung der Applikation von
Bakterien Streptococcus faecium M-74 in das Futtergemisch bei der Aufzucht von
Broilerkiiken wurde ein parallel laufender Vergleichsversuch mit der Applikation
der angefiihrten Bakterien in das Futtergemisch BZ 1 und BZ 2 bei der kiinstli-
chen Aufzucht von Fasanenkiiken im Alter von 1 bis 40 Tagen durchgefiihrt. Ein-
tagsfasanenkiiken wurden in zwei Gruppen eingeteilt — in die Versuchs- und die
Kontrollgruppe mit je 1300 Stiick. In der Versuchsgruppe, wo Streptococcus faecium
M-74 in einer Dosis von 15.105 Keimen je 1 kg Mischfutter in der Futterration
appliziert wurde, wurde ein wesentlicher Rilickgang der Verendungsrate (um mehr
als 79, bei der Aufzucht bis zum Alter von 40 Tagen erreicht; die mittlere Le-
bendmasse eines Fasanenkiikens aus der Versuchsgruppe im Alter von 40 Tagen
war bedeutend hoher als die der Kiiken aus der Kontrollgruppe. Die Gesamt-
massezunahme des Bestandes der Fasanenkiiken in der Versuchsgruppe war um
179, hoher als in der Kontrollgruppe. Bei demselben Futteraufwand je 1 Kiiken
wurde in der Versuchsgruppe ein niedrigerer Futterverbrauch erzielt — 25 kg
je 1 kg Lebendmassezunahme, wobei der Futterverbrauch in der Kontrollgruppe
27 kg je 1 kg Lebendmassezunahme betrug. In der Versuchsgruppe, wo Misch-
futter mit den Bakterien Streptococcus faecium M-74 verfiittert wurde, erzielte man
um 6 9, niedrigere Futtermittelkosten pro 1 kg Lebendmassezunahme der Fasanen-
kiiken als in der Kontrollgruppe. Die Applikation von Streptococcus faecium in
den Mischfuttermitteln beeinflu3te positiv die Hamoglobinkonzentration und den
Hamatokritwert des Blutes der Fasanenkiiken. Die Applikation ‘der Bakterien
Streptococcus faecium M-T74 im Mischfutter beeinfluBte bei der Fasanenkiikenauf-
zucht das gegenseitige Verhiltnis der laktogenen Streptokokken und der Bakterien
Escherichia coli im Verdauungsapparat der wachsenden Fasanenkiiken.

Applikation von Bakterien Streptococcus faecium M-T74; Lebendmasse; Futterver-
brauch; laktogene Streptokokken; Escherichia coli; Diinndarm

Adresy autoru:

RNDr. ing. Oldiich Par, CSc, RNDr, Ivan Kumprecht, CSc, ing. Jana Pa-
rova, CSc., Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 23 Pohorelice

MVDr. Pavel Forejtek, Statni lesy, 66701 Zidlochovice
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SEKCE MLADYCH PRACOVNIKU VVZ, odbornd skupina Zi-
vocisnéa vyroba :

CESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMEDELSKA, odbor Zivocis-
né vyroba

vyhlaSuje pro rok 1985
CELOSTATNI SOUTEZ

praci mladych védecko-vyzkumnych pracovnikd v oblasti
Zivocisné vyroby

SoutéZe se miZe zuCastnit kaZzdy pracovnik, aspirant nebo
stipendista, ktery v tomto roce nepfekroci vék 35 rokidi, nebo
kolektiv mladych pracovnikdi s vymezenym vzdjemnym po-
dilem autord. Predmétem soutéZe jsou prace, které vznikly
pFi plnéni vyzkummnych tkold.

Priace jsou predkladdny v pisemné formé (Ctyfi kopie)
v maximéalnim rozsahu 30 strojem psanych stran a jsou pre-
zentovany tustné v odborné komisi, kterd posoudi préace
a predloZi jejich vyhodnoceni prfedsednictvu CSAZ a Sekci
MP-VVZ (fFijen). Nejlepsi prace budou ocenény plaketou UV
SSM a CSAZ v&etné daldich odmén na slavnostnim zaseda-
ni v prosinci.

Obsah a forma soutéZnich praci: tvod, literdrni pfehled,
materidl a pouZitd metoda, vysledky prace, navrh na vyuZiti
vysledki, zavér, seznam literatury, pfilohy, anotace.

SoutéZni prace je tfeba zaslat doporucen& na adresu:
Ing. M. Valinova, CSAZ, Té$nov 65, 110 06 Praha 1

do uzavérky soutéZe 30. 8. 1985.
Ing. Peter Petrikovic, CSc., Akademik Jdn Plesnik,

prfedseda odborné skupiny ZV pfedseda odboru Zivoc¢isné
Sekce MP-VVZ vyroby CSAZ




Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZIVOTNE JUBILEUM AKADEMIKA JANA PLESNIKA

V obdobi vyvrcholenia statnych a
narodnych oslav — 40 rokov od skon-
¢enia druhej svetovej vojny — sa do-
ziva 60 rokov prof. ing. Jan Plesnik,
DrSc., nositel Radu prace, laureat Stat-
nej ceny Klementa Gottwalda, akademik
CSAV a SAV, élen predsednictva CSAZ,
riaditel Vyskumného ustavu zivociSnej
vyroby v Nitre. Je jednym zo zaklada-
telov a organizatorov socialistickej pol-
nohospodarskej vedy v CSSR.

Narodil sa 23. 4. 1925 v Krajnom,
okres Trenc¢in, v rolnickej rodine. Po
maturite na Vys$Sej hospodarskej s$kole
v Kosiciach v roku 1945 odisiel studo-
vat na Vysoku Skolu polnohospodarsku
v Brne, ktortd ukon¢il v roku 1950 spolu
s absolvovanim jednoroéného nadstav-
bového S§tudia — veterinarnej S$peciali-
zacie — ako pripravy pre vedeckovy-
skumnu pracu.

Ihned po ukonéeni §tidia nastupil
v roku 1950 do zamestnania v novovytvorenom Vyskumnom ustave zivocisnej vy-
roby vo Viglasi, kde pracoval ako vyskumny pracovnik na useku chovu hovidzie-
ho dobytka a pracuje nepretrzite aj po presfahovani ustavu do Nitry v roku 1961.

V rokoch 1954 az 1957 absolvoval interntt vedecku aSpiranturu a ziskal hod-
nostf kandidata poInohospodarsko-lesnickych vied (1957). Jeho - podiatoéné prace
o potencialnej a skuto¢nej mliekovej tuzitkovosti a fyziologickych otazkach tvorby
a sekrécie mlieka u krav domécich plemien sa stali teoretickym zakladom a prak-
tickym navodom na rozvijanie plemenarskeho programu a vyroby v podmien-
kach SSR.

Po ukonceni internej vedeckej aSpirantury sa stal veducim oddelenia chovu
hoviddzieho dobytka a plemenarskej bioldgie. V goku 1959 bol menovany riaditelom
ustavu. Tuto funkciu vykondva dodnes. Poprl tejto funkcii organizatora vedy
a uspesného koncep&ného pracovnika intenzivne experimentoval v otazkach gene-
tickych a chovatelskych predpokladov zvysovania mliekovej a misovej uzitkovosti
dobytka, rozpracoval a metodicky vedie rozsiahly $lachtiteIsky program typologickej
prestavby chovu dobytka na Slovensku z hladiska vhodnosti pre podmienky. velko-
vyroby.

V roku 1959 byl zvoleny za dopisujiceho élena Ceskoslovenskej akadémie pol-
nohospodarskych vied a v roku 1961 sa stal vedicim zivoé¢isneho odboru. Po za-
¢leneni CSAP do CSAV bol v roku 1961 zvoleny za ¢lena koreSpondenta CSAV
a v roku 1964 za ¢lena kore$pondenta SAV. V roku 1964 bol menovany profesorom
pre Specialnu zootechniku na Vysokej $kole polnohospodarskej v Nitre, kde pre-
(chodne vykonaval funkciu externého vediceho katedry S$pecidlnej zootechniky
1965—1971).

V januari 1968 obhajil doktorsku dizertaénu pracu o biolégii mliekovej uZit-
kovosti slovenského strakatého dobytka z hladiska zlepSovania jeho produkénych
schopnosti a ziskal hodnosf doktora poInohospodarsko-lesnickych vied.

V rokoch 1969 az 1974 vykonaval funkciu predsedu Slovenskej poInohospo-
darskej akadémie a od roku 1970 do roku 1974 aj funkciu predsedu Vedeckého
kolégia poInohospodarskych vied SAV.

Poéas svojej ¢innosti vyriedil cely rad teoreticky vyznamnych a prakticky
aplikovateInych vyskumnych uloh, ktoré odkryvaju podstatu biologickych javov
a ich vyuziteInosf v technologickom procese zivo¢isnej vyroby. Svojimi pracami

-
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prispel k otestovaniu uzitkovych vlastnosti domacich plemien hoviddzieho dobytka
a zahraniéného genofondu pre ucéely zos$lachfovania a stanovil podmienky ich cho-
vatelského vyuzivania. Ako prvy v povojnovych rokoch dokazal na stade krav
vykupenom od sukromych rolnikov Ilimitujtici vplyv techniky chovu, krmenia
a o$etrovania na realizaciu fixovaného genetického potencidalu v uzitkovych sta-
dach polnohospodarskych podnikov. Osobne sa ako mlady vedecky pracovnik po-
dielal na socializacii dediny a angazoval sa na zavadzani vysledkov vyskumu do
praxe JRD a SM. Postupne riesil problémy zapojenia plemenarskej prace do st-
stavy rozvojovych tuloh v chove hoviadzieho dobytka. Z jeho iniciativy po §tudiu
progresivnych zahraniénych programov boli dovezené vzorky 3$pi¢kovych svetovych
genofondov a zabezpecena realizacia vlastného Slachtitelského programu na pod-
klade vychodiskového slovenského strakatého a pinzgauského plemena. Takto bolo
mozné uUcéelne spojif ulohy vyskumu a biologickych sluZieb v prospech intenzifi-
kacie zivocisnej vyroby, rozvijania Specializacie a koncentracie a uplatinovania ve-
deckych systémov v plemenarstve, reprodukecii, vyzive, technolégii a v organizacii
prace.

Tvoriva schopnost, hizevnatost a cielavedoma predvidavosf akademika Ples-
nika umoznili chapat vedecké poznanie ako objektivnu realitu v SirSom meritku.
Podobne ako u hoviddzieho dobytka sa stali podnetom pre spracovavanie komplex-
nych programov rozvoja aj u ostatnych druhov hospodarskych zvierat v ramci
CSSR, republik a niz$ich ¢lankov riadenia a? po polnohospodarske podniky. Vy-
sledky vyskumu VVZ sa cez plany, modelové overovanie a realiza¢né vystupy stali
integrujucou zlozkou vyroby, ¢o sa pozitivne odzrkadluje v intenzite, ekonomike
a kvalite zivoéisnej produkcie. Ziskali podporu a uznanie najvyssich stranickych
a rezortnych organov, v ktorych sa v pravidelnych intervaloch prerokovavaju.

V sucéasnosti vynaklada akademik Plesnik usilie na budovanie a rozvoj bio-
technolégii v zivoéisnej vyrobe, na programovanie vedeckej prace na urovni zivej
bunky, principov rozmnozZovania, tvorby bielkovin a stimulacie funkénych procesov
v organizme. Vysledky sa prejavuju v novych zameroch prace v kolektivoch, vo
vystavbe centra biotechnolégii vo VUZV v Nitre a v modelovej aplikacii prenosov
embryi v chove hospodarskych zvierat v praxi.

Celkove pocas svojej vedeckovyskumnej ¢éinnosti odovzdal ako zodpovedny
pracovnik, spolupracovnik a koordinator 77 zavereénych sprav vyskumnych uloh
a je autorom 16 kniznych prac. Publikoval samostatne alebo v spolupraci s inymi
autormi 122 poévodnych vedeckych prac, spracoval 21 zavaznej$ich koncepénych
materialov pre CSAV, SAV, UV KSC, UV KSS a statne riadiace organy. Okrem
toho napisal 123 odbornych ¢lankov a vedecko-populdrnych pojednani. Aktivne sa
podielal ako veduci skupiny na spracovani prognézy rozvoja vedy a celej oblasti
zivoéisnej vyroby do roku 2000 ako aj podkladov pre Dlhodoby program rozvoja
poInohospodarstva a dalsich odvetvi zabezpecujucich vyzivu Tudu.

V roku 1980 bol zvoleny za akademika SAV, v roku 1982 za akademika CSAV
a v roku 1979 za c¢lena Polnohospodarskej akadémie vied NDR.

V sucasnom obdobi je ¢lenom predsednictva Slovenskej komisie pre vedecké
hodnosti, Kolégia ministra poInohospodarstva a vyzivy SSR, vedeckotechnickej rady
MPVzZ SSR a ¢lenom Slovenskej komisie pre vedeckotechnicky a investiény rozvoj.
Zodpovedne vykonava funkciu splnomocnenca CSSR pre koordinaciu zootechnické-
ho" vyskumu v ramci Statov RVHP. Je predsedom komisie pre obhajoby doktor-
skych a kandidatskych dizertaé¢nych prac, vedeckym redaktorom ¢asopisu Polno-
hospodarstvo, ¢lenom vedeckej rady VSP v Nitre a dalSich odbornych organov.
Systematicky prednasa vyberové uUseky plemenarstva a S§lachtenia posluchacom
VSP v Nitre a VSZ v Brne.

Ako ¢len KSS vyvija aktivitu a iniciativu na upevnovanie veducej ulohy stra-
ny na vlastnom pracovisku a v riadiacich a odbornych organov, v ktorych poésobi.

V minulosti pracoval ako élen komisie UV KSC, UV KSS a v stuéasnosti ako
¢len komisie Zs KV KSS a predseda Zapadoslovenskej krajskej mierovej rady.

V roku 1976 mu bolo udelené §tatne vyznamenanie Rad prace a v roku 1978
Statna cena Klementa Gottwalda za vedecké rozpracovanie a zavedenie programu
STachtenia hoviddzieho dobytka. V roku 1975 obdrzal ¢estnu plaketu SAV za zasluhy
v biologickych vedach a plaketu CSAZ, ako aj dalSie uznania a plakety vysokych
Skol a inych organizacii. V roku 1984 mu bolo udelené odborové vyznamenanie pri
prilezitosti 35. vyrocia socializacie polnohospodarstva.

Absolvoval viaceré sluzobné cesty, expertizne KkratSie pobyty a zucastnil sa
na roznych konferenciach a poradach v ZSSR, NDR, MLR, PLLR, MoLR, NSR,
Dansku, Holandsku, Finsku, Anglicku, Francuzsku, Spanielsku, Svédsku a: v Ka-
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nade. V USA pri Sesfmesaénom studijnom pobyte v roku 1965 pracoval vedecky na
univerzite v Ames.

Vyraznou osobnou ¢értou akademika Plesnika je zaujem o vychovu mladej ve-
deckej generacie. VUZV Nitra pod jeho vedenim ziskal autoritu a uznanie za tito
pracu. Na Skoliacom pracovisku obhajilo od zaloZeni ustavu 113 pracovnikov di-
zertaéné prace. Jubilant sam vySkolil dosial 11 vedeckych aSpirantov.

Akademik Jan Plesnik dal vSetky svoje tvorivé sily do sluzieb vedy a po-
kroku, ma vynikajuce schopnosti programatora a organizatora vedeckého diania
u nas, je plny indpiracii a optimizmu, ma prifazlivé charakterové a povahové vlast-
nosti.

Prejem jubilantovi do dalSej zodpovednej prace nové uspechy a pevné zdravie.

Prof. ing. Pavel Majeréiak, DrSc.

AKTUALITY

UTILIZACE DUSIKU A ENERGIE U SKOTU BEHEM RUSTU VE VZTAHU
K HORMONALNI REGULACI

Vedle dlouhodobého zvysSovani frekvence zadoucich genotypu vyznaéujicich
se vysokou intenzitou rustu a schopnosti vysoké retence dusiku, projevujici se ve
zvySeni ucinnosti konverze prijatych zivin, je mozné dosahnout zvyseni proteo-
syntézy pouzitim anabolik. U¢inek je vyrazny zejména u starSich zvirat, kastrata
a samic s nizkou retenci dusiku. ZvysSeni produkce masa pri pouziti vyssi urovné
vyzivy (zvySenim prijmu dusikatych latek a energie) nad pozadavky zvirat, dané
genetickym potencionalem, je omezené. Se zvySenim urovné vyzivy se zvySuje podil
tuku v priruastku, tvorba proteinu se zvySuje malo a klesd u¢innost utilizace ener-
gie. Aplikaci anabolik se zvysSuje konverze dusiku, ukladani dusiku v téle a in-
tenzita ruastu. Androgeny pusobi na svalové bunky pravdépodobné primo, estro-
geny neprimo, prostiednictvim ristového hormonu a inzulinu. Predpoklada se
rovnéz pusobeni androgenu a estrogenti na vylucéovani hormontu §titné zlazy a ovliv-
néni bazalniho metabolismu. Predpokladem aplikace anabolik je jejich zdravotni
nezavadnost. Po aplikaci prirozenych anabolik se zvySuje hladina steroidu na nizsi
uroven, nez se vyskytuje u dospélych samcu a samic, nebo u opa¢ného pohlavi za
fyziologickych podminek. Proto je riziko pii aplikaci pfirodnich steroidii malé.
Pri pouziti syntetickych steroidi je treba s ohledem na odli$nosti jejich metabo-
lismu provést peclivé vyhodnoceni téchto metabolitt jako rezidui v tkanich.

Riust hospodafskych zvirat

Brody (1975) definuje rust jako biologickou syntézu, tvorbu novych biolo-
gickych jednotek. Rust je vyrazem vyvoje a zahrnuje jeden nebo vsechny tii pro-
cesy — zvySeni poc¢tu bunék (hyperplazie), zvétSeni bunék (hypertrofie) a ireverzi-
bilni inkorporaci latek z prostredi. S témito pochody tzce souvisi procesy dife-
renciace (cytogeneze, histiogeneze) a organogeneze. Teoretickym podkladem pro-
blematiky rtstu Zivoc¢ichti jsou poznatky o molekuldarnich zékladech syntézy pro-
teinti, metabolismu ostatnich slozek, tuéasti hormonalni soustavy v téchto proce-
sech a o distribuci téchto slozek v téle zvirfat (Siler et al, 1980).

BIOSYNTEZA PROTEINU

Biosyntéza proteina je ,,Sine qua non“ rustovych pochodi (Mitchell, 1962).
Vsechny endogenni a exogenni faktory, které stimuluji rust, zvySuji syntézu pro-
teinti. Podobné faktory vyvolavajici depresi rustu snizuji i syntézu proteint. Bio-
syntéza proteintt de novo je rizena mechanismem, jehoZz chemickou podstatou jsou
nukleové kyseliny, kontrolujici specifi¢nost syntetizovanych bilkovin, ktera je pod-
minéna délkou Fetézce a sekvenci aminokyselin.
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Vedle syntézy proteini v tkanich dochazi kontinualné i k odbouravani pro-
teind. Pomér téchto dvou pochodu je hlavnim faktorem kontrolujicim syntézu pro-
teini (Buttery, Vernon, 1980). Stupen syntézy proteini zna¢né kolisa, napf.
v jatrech a tenkém stfevu je vét$i nez ve svalech. Zatimco existuje velké mnozstvi
poznatku o faktorech kontrolujicich syntézu proteinu, nebyl dosud objasnén exaktni
mechanismus degradace proteinu. Proteiny-tkani se znaé¢né 1i§i ve stupni degradace
a pravdépodobnym vysvétlenim jsou inherentni rysy struktury jednotlivych pro-
tein. Abnormality struktury proteinu nebo analogy aminokyselin mohou zvysit
stupen degradace. Proto tkanovy obrat (turnover) aminokyselin muze byt obran-
nym mechanismem proti pokracéujicimu vyskytu abnormalnich proteint.

Energetické naklady spjaté s obratem aminokyselin zvy$uji mnozZstvi energie
potfebné pro syntézu proteinu. U rostoucich zvirat roste se stupném retence dusiku
i obrat aminokyselin a klesid uéinnost utilizace energie pro syntézu proteinu. S po-
kraéujicim vékem se méni i druh retenované energie. Na poc¢atku rustu se uklada
60 9, energie jako protein a zbyvajici ¢éast v tukové tkani. Pri hmotnosti 150 kg
se uklada v téle pouze 2509, prijaté energie jako protein a u dokrmovaného byka
jen 10 az 159, Syntéza proteinu vyzaduje volnou energii ve formé ATP nejen
k retézeni a spojovani aminokyselin v ribozomech, ale také pro tvorbu m RNK
a t RNK. Jeden mol aminokyselin zapojenych do bilkoviny obsahuje priblizné 2,7 M.J
(Van Es, 1979). Tvorba jednoho molu proteinu vyzaduje 83,5 kJ ve formé ATP
a GTP. Energetickd uc¢innost ¢ini 659, pri biologické hodnoté bilkoviny 70. Ami-
nokyseliny mohou slouzit v intermedialnim metabolismu jako zdroj glukézy, napf.
pri nedostatku prekurzort syntézy laktézy nebo redukovanych koenzymu (NADPH)
pro syntézu mastnych kyselin. Glukoneogeneze tak vyjimeéné ovliviuje utilizaci
aminokyselin pro syntetické uéely. Uéinnost utilizace dusikatych latek u prezvy-
kavell je dale podminéna stupném jejich degradace v piedzaludcich a syntézou
mikrobialni bilkoviny.

Metabolismus proteinu je znaéné ovlivnén pusobenim hormont. Inzulin stimu-
luje syntézu proteinu zvy$enim mnozstvi aminokyselin v misté syntézy (Jef-
ferson et al, 1977), zvySenim aktivity inicialnich faktort syntézy a snizenim
degradace proteinu. Inzulin se vaZze na receptory bunéénych membran, které pre-
naseji jeho vliv na bunku. Rustovy hormon je anabolicky, indukuje zvySeni syn-
tézy proteinu a aktivitu polymerazy RNK. Somatomediny se uvoliuji po pusobeni
rustového hormonu na jatra a ledviny. Vztah mezi rastovym hormonem, somato-
mediny a inzulinem je velmi dulezity pro regulaci ukladani proteinu.

Estrogen stimuluje u prezvykaveu sekreci rtustového hormonu, inzulinu a ty-
roxinu (Preston, 1975). Androgeny maji primy anabolicky vliv na metabolismus
svalu. Estrogeny, ac¢koliv pusobi na syntézu specifickych proteini v déloze a jat-
rech, neptisobi prfimo na syntézu proteinii ve svalech. Glukokortikoidy vyvolavaji
katabolismus proteint jako dusledek tvorby komplexu s receptory v cytoplazmé.
Tato vazba je vSak inhibovana testosteronem (Mayer, Rosen, 1975).

U dojnic v prubéhu laktace je fizeno vyuziti Zivin z krmiv a z tkani pro-
laktinem a rastovym hormonem. Prolaktin zvySuje lipogenezi, kdeZto rtistovy hor-
mon stimuluje lipolyzu. Vedle ristového hormonu zvyS$uje mobilizaci tukové tkané
i ACTH, glukagon, sekretin a glukokortikoidy (S wan, 1976).

UTILIZACE ENERGIE

Charakteristickym rysem metabolismu energie u prezvykavea je rozsahla fer-
mentace krmiv v bachoru na tékavé mastné kyseliny, ¢imZ je omezena enteralni
resorpce gluk6zy. Ué¢innost utilizace resorbovanych mastnych kyselin je vyssi pro
zachovné tucely neZ pro prirustek zivé hmotnosti.

Uéinnost utilizace mastnych kyselin (%)

zachova rust
Kyselina octova 59 33
Kyselina propionova 86 56
Kyselina maselna 76 62
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Prubéh lipogeneze je rovnéz odlisny od nepiezvykavci. Prekurzorem mastnych
kyselin neni glukdza, ale acetat. Zasobni tuk prezvykavcu je charakteristicky vy-
sokym obsahem Kkyseliny stearové a olejové. Nenasycené mastné kyseliny krmiv
jsou v bachoru rychle hydrogenovany. V mlécné zlaze je syntetizovano 50 9, mast-
nych kyselin. Prekurzorem téchto mastnych kyselin je acetat, betahydroxibutyrat
a mastné kyseliny plazmatickych lipoproteidu.

Specifické rysy metabolismu sacharidii jsou charakterizovany nizkou glyké-
mii, intenzivni glukoneogenezi v jatrech z kyseliny propionové a aminokyselin, re-
lativni necitlivosti k inzulinu a uspofaddanim metabolickych procest takovym zpu-
sobem, ktery umoznuje maximalni uspornost vyuzivani glukézy (Bartos§, 1974).

K mobilizaci volnych mastnych kyselin dochazi pifi hladovéni, préaci, stresu,
vlivu adrenalinu, noradrenalinu, hydrokortizonu a ristového hormonu. V prubéhu
ontogeneze klesa aktivita glykolytickych enzymu a stoupa aktivita enzymu glu-
neogeneze, spojena s nizkou hladinou glukézy v krvi a malou citlivosti k inzulinu
(Annison, 1976). U nepiezvykavet ma inzulin kli¢ovy vyznam v bilanci energie.
Pii nizké hladiné glukézy zvySuje lipolyzu, kdeito pii vysoké hladiné stimuluje
lipogenezi. Inzulin se rovnéz uvolnuje pfi zvySeni hladiny plazmatickych amino-
kyselin. U prezvykavell ma vSak vét§i vyznam pro regulaci glukoneogeneze ristovy
hormon a glukagon. Hydrokortizon sniZuje periferni vyuziti glukézy a zvysuje
glukoneogenezi z aminokyselin a vyuziti energie z mastnych kyselin. Pri zvyse-
ném prijmu glukézy (Gzky pomeér koncentrattt k objemné pici) se zvysSuje hladina
inzulinu a stoupa lipogeneze ve tkanich. Inzulin zvySuje rychlost utilizace glukézy
v pentozovém cyklu, stoupa lipogeneze v tkanich a zvySuje se odéerpavani pre-
kurzort mlééného tuku, tj. acetiatu. Dusledkem je sniZeny obsah tuku v mléce.

MOZNOSTI REGULACE RUSTU

Riust a intenzita vyzivy

Zvy$eni intenzity rustu a hrubé ué¢innosti krmiv lze dosahnout zvySenim urov-
né vyzivy, zkracenim rustové periody, a tak omezenim podilu zdchovné potieby
zivin. AvSak pri zvySeni prirastku dochazi ke zvysSeni podilu tuku v prirtstku,
nebof syntéza tuku se pri vys$$i intenzité vyzivy zvySuje podstatné rychleji nez
syntéza proteinu. Syntéza proteinu je vys$si u zvifat s vysokym genetickym poten-
cionalem pro tvorbu svalstva. ZvySenim prijmu energie a proteinu nad ruastové
pozadavky zvirat je sice mozZné rust zvysit, ale s nizkou energetickou u¢innosti. Za-
timco v 1 g svaloviny zbavené tuku je ulozeno 6 kJ, v 1 g tuku je 40 kJ. Proto
z hlediska ekonomické produkce libového masa je nutné pouZit zvifata s vysokym
genetickym potencionalem proteosyntézy a turoven vyzivy volit s ohledem na syn-
tézu proteinu a produkci pouze pozadovaného mnozstvi tuku (Van Es, 1976b).
Moznosti zvy$ené urovné proteosyntézy, zvlasté u zvirat s nizkou schopnosti ristu
nebo starSich zvirat, intenzifikaci vyzivy jsou omezené. Stupen proteosyntézy u téch-
to zvirat 1ze ovlivnit zasahem do hormonalni regulace rustu.

Hormonalni regulace ristu

Intenzita ristu béhem ontogeneze je fFizena neurohormonilné. Vyrazné ana-
bolické uéinky ma rustovy hormon, ktery ptisobi na jednotlivé tkané primo. Hla-
dina ristového hormonu je vysoka pil narozeni a klesa s pokradujicim vékem
telete. Koncentrace rustového hormonu v plazmé souvisi s pomérem svaly : tukova
tkann. Ke zvySeni hladiny kortikoidli dochézi pri restrikci krmeni (Dauzier,
1980).

Na rozdil od anabolickych uc¢inka rustového hormonu nebyl u pirezvykavcl
prokazan vliv prolaktinu na koncentraci aminokyselin nebo mastnych Kkyselin
v séru. Glukokortikoidy jsou antagonisty rustového hormonu, vyvolavaji katabo-
lismus svala a zvySuji obsah aminokyselin v séru. Androgeny maji anabolicky
udinek, i kdyz u prezvykaved nejsou vysledky jednoznaéné.

Anabolické latky

Cilevédomym zasahem do neurohormondélni regulace pouZitim anabolik je
mozné dosahnout zvysSeni prirtastku, retence dusiku a zmény slozeni jateéného téla.
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Anabolika pusobi na intermedialni metabolismus, zvySuji retenci dusiku a ukla-
dani proteinu. Disledkem jejich pouziti je zvySeni Gc¢innosti konverze krmiv. Vétsi-
na anabolik jsou latky hormonalné aktivni, podobné aktivity, jakou maji pohlavni
steroidy, zvlasté androgeny trenbolon a testosteron nebo estrogeny estradiol, dietyl-
stilbestrol (DES), hexosterol a zeranol. Testosteron aplikovany samostatné byl
u¢inny u jalovie. V kombinaci s estrogeny jeho tuéinek stoupa. Trenbolon acetat
byl Géinny pri aplikaci u dojnic uréenych k brakovani. Estrogeny, dietylstilbestrol
a hexosterol zlep$uji prirustek zivé hmotnosti, retenci dusiku a konverzi krmiv.
Nejuc¢innéjsi je kombinace estrogen — progesteron a estrogen — testosteron (Dau-
zier, 1980). Po dosazeni maximadalniho rustu je proto nutné zabezpeéit dostateé¢nou
hladinu jak androgennich, tak estrogennich hormont.:

Mechanismus pisobeni anabolik
" AT
Prijaty dusik je ukladan s vétsi uc¢innosti a ve vétSim mnozstvi u samc nez
u samic. Vysvétlenim je diferenciace na saméi a samic¢i typy bunék pulsobenim
endogennich a exogennich androgeni v plodu a béhem postnatalniho vyvoje. Pu-
sobenim pohlavnich hormontu se pravdépodobné mohou meénit buriky na saméi nebo
sami¢i (Heitzman, 1979).

Ukladani proteinu ve svalovych bunkach star§ich zvirat je determinovano
pritomnosti anabolickych hormont. Proto byl také zjistén vétsi ucinek anabolik
u star§ich zvifat — syntéza proteinti zaé¢ina po predchozi kulminaci klesat (Be-
rende et al, 1973). Podobné vétsi vliv aplikovaného dietylstilbestrolu (DES) na
rust volkii nez byku vyplyva z niz§i hladiny anabolickych hormont u volku. Po
jednorazové aplikaci u mladych zvirat bylo pozorovano doc¢asné zrychleni rastu, po
kterém nasleduje pokles intenzity ristu, Géinnost utilizace energie vSak neklesa -
(Van Es, 1976).

Mechanismus pusobeni anabolik zahrnuje primé a neprimé pusobeni. Pod-
statou primého pulsobeni je tvorba komplexu receptor — steroid, ktery ovliviuje
stupenn metabolismu proteinu. Svalové receptory maji vysokou afinitu k testoste-
ronu a syntetickému androgenu 17 alfametyltrenbolonu. Vedle tohoto mechanismu
mohou androgeny a anabolické estrogeny aktivné pulsobit v procesech syntézy
a degradace proteini. Mayer a Rosen (1975) predpokladaji, ze androgeny
zvySuji ukladani proteinli omezenim degradace, kterou vyvoldvaji katabolické hor-
mony — Kkortikosteroidy. Vernon a Buttery (1976) uvadéji, ze po aplikaci
trenbolon — acetatu poklesla rychlost proteosyntézy a sniZila se intenzita katabo-
lismu proteint. Anabolické uéinky zavisi na aplikaéni davce; po dosazeni urcité
koncentrace, podminéné extracelularni koncentraci hormonu, nedochazi k dalSimu
zvyseni,

Anabolika pusobi nepiimo kontrolou koncentrace ostatnich anabolickych hor-
monu. Je znamo, Ze estrogeny zvySuji koncentraci rustového hormonu a inzulinu.
Avsak u skotu a ovei nedochazi po aplikaci androgenu s estrogeny ke zvysSeni kon-
centrace rustového hormonu a inzulinu, pozorované po aplikaci pouze estrogenu.
Intenzita rastu je vSak presto vyssi. Vysvétlenim je, Ze androgeny a estrogeny sni-
zuji v tomto piripadé koncentraci volnych tyreoiddlnich hormont v plazmé pre-
zvykavel. S poklesem hladiny volného tyroxinu (T4) klesa i bazalni metabolismus.
Uéinnost konverze krmiv roste v dtsledku sniZeni energetickych nakladd obratu
proteinu (Heitzman, 1979). Podstatou zvySeni konverze krmiv je redukce de-
gradace proteinu a snizeni obratu proteinu, ktery je dulezitou slozkou celkovych
pozadavkl na energii (Buttery, Annison, 1973).

Pronikavé zvySeni retence dusiku, pfi nezménéné bilanci energie, svédéi o re-
distribuci metabolizovatelné energie a preferenénim kryti energetickych potfeb pro-
teosyntézy (Heger, 1979). Pfi poklesu tvorby tuku je uSetfena energie pouzita pro
zvy$ené ukladani bilkovin v téle. Pri zvySeni intenzity ristu se sniZuje spotieba
krmiv na jednotku produkce. Nejvyssi prirustky Zivé hmotnosti byly ziskany u te-
lat pri pouziti diet s vysokym obsahem dusiku, avSak nejvy$$i konverze byla zjis-
téna u zvirat dostavajicich krmivo s nizkou hladinou bilkovin (Van der Wal,
1976). Bylo zjisténo, Ze zvySeni retence dusiku &éini u telat 10 az 209, u Zirného
skotu az 60 9.

Piedpokladem aplikace anabolik je jejich zdravotni nezavadnost. Pri pouZiti
syntetickych steroidu je tfeba, s ohledem na odlisnosti jejich metabolismu, provést
pec¢livé vyhodnoceni jejich metabolitti jako rezidui v tkanich.
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ
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raty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium llteratmy a které shrnuji nejnovéjsi
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bulky a fotografie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaéi
tuzkou poradové cislo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty
k obrazkim a grafum se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji prislusné strany rukopisu éislici v krouzku. Tabulky se ¢éisluji zvlast
rimskymi c¢islicemi.

Vlastni iiprava prace

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 uhozu. Je nutné vyvarovat se v nazv
obecnych frazi jako: Studie o... Prispévek k... Pokus o..., kazdy zaslany c¢lane
musi byt samostatnou praci, nemohou byt publikovany ¢lanky na pokracovan.
oznacéené napr.: Studie o... I, IIL, IIL, atd., stejné tak jsou vylouceny podtitulky
élanku.

Jména autort se uvadéji bez titult s poéateénim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor
do ného ma shrnout vse, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt doku-
mentovano. Souhrn ma byt nekritickym informaénim vybérem vyznamného obsahu
a zavéru ¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno pod-
statné, co je obsazeno ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi prekrocit
rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zpuso-
bem. Souhrn zaé¢ina jménem autort, adresou pracovisté, titulem c¢lanku a citaci
¢asopisu.

Kli¢dova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zairazeni predloZzené prace. Kli¢ova slova se radi smérem od obecnéjsich vy-
razi ke konkrétnim. Zaéinaji malym pismenem a oddéluji se strfednikem. Jejich
pocet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni davody, pro¢ byla prace uskuteénéna a velmi
struénou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsidhlym
historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se
vztahujiei autory, piicemz se doporucuje co nejniz$i pocet autoru.

Material a metody — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvod-
ni, jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metod by mél umoznit, aby kdokoli z odbornikt
mohl podle ného a pfi pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuduje se nepouZivat k vyjadieni kvantitativnich stava
tabulek a dat prednost grafiim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
nameéienych hodnot. Tato ¢ist by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické néalezy.

Diskuse — obsahuje zhodnoceni préace, diskutuje se o moznych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi (poZzaduje se citovat
jen ty autory, kterfi maji k publikované praci bliz8§i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predlozenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autort; prijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
tecka); plny nazev prace (te¢ka); urfedni zkratka &asopisu, roénik, rok vydani, é&islo,
prvni stranka — posledni stranka (pfed éislo se uvadi zkratka & a pied prvni
strdnku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na litera-
turu v textu jsou uvedeny jménem autora (éarka) a rok vydani. Do seznamu se
zaradi jen prace‘citované v textu.
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384 zivocisnA VYROBA -- 193



OB3SAH — tematické ¢islo: Vyziva hospodarskych zvirat

"Rittich B., Zaludova R.: Modifikace Henneberg-Stohmannovy me-
tody stanoveni vlékniny — vliv zptsobu filtrace na obsah stanovené vlak-
niny . s % W ¥ 8 W O¥ & & € % W ow 7w 289
Maxounek M Roubal P, Hodrova B., Bartos S Srovnani
Srobt razného botanického pﬁvodu z hlediska nutriéni hodnoty pro bacho-

rove mlkromgamsmv : .. 295
Podrazky V., Steven F S.: Blukvowte lostlmy ve V\'kl mu zvilat
301

Mlka V; Novotn v F Duslkate latl\v v bene sxhv lunackv a jejich po-
tencialni deoxadovatelnost . . 307
Petrikovi¢ P, Pajtas M Vplyv fynkalnej fox mv Jadxovych krmiv
na dynamiku travema zivin dojnicami . . 315
Lizal F, Ptacek J.: Odchov jalovic pfi mzkych davkach Jadl nych krmiv
. 323

S e d la k ova L Metabollsmus duslku a enel gle u vy%okobxezxch krav
s jednim a dvéma plody . . . . 331
Mach J.: Vyuziti fermentovanée pllmove podestylky nosmc % l\l mnych dav-
kach vykrmovaného skotu . . .. 341

Siske V, Zeman L, Kopr 1va I Vllv bllkovmne slozky komplet-
nich smési na ukazatele u11tkovost1 a reprodukce u rostoucich chovnych ka-

nec¢ka . . . 349
Mandak K Sknvan M Splltel\ M VllV obsahu tukuaenergle
v krmnych smesnch na ukladani tuku u brojlerovych kufat . . . 359

Par O, Kuprecht I, Parova J, For ejtek P.: Ué¢inky aplikace
baktérii Streptococcus faecmm M-74 do klmnych smeési pri umelém odchovu

bazanta . . s we @ W W e @ b ow o owm ows ow w300
Z VEDECKEHO ZIVOTA

Majeréiak P.: Zivotné jubileum akademika Jana Plesnika . 377
AKTUALITY

Vencl B.: Utilizace dusiku a energie u skotu béhem rustu ve vztahu k hor-
monalni regulaci . . . . . . . . . . . . . . . . 31
CO EPK/ HHL — rteM.tuyeckuii Homep: [liTaHue CeNLCKOXO3ANCTBCHHBIX KHBOTHBIX

Purrux B., anynosa P.. Monudurayus [ennebepr-CroMaHHOoro Meroma ompe-
Heneus Kaerdarku — BansHue crocoba QuubTpanuu Ha colepkadue KierdaTkm . 293
Mapoyuex M., Poy6an Il., Toaxposa b, Baprowm C.. Cpasnenue xpax-
MAJ0O8 pP.3HOTO GoraHu ecscro NPOMCXOXKIAeHHA € TOYKI 3pEeHHA NUTATENBHONH LIEHHOCTH

i pyBLUOBMX MAKPOOPTAHMAMOB . . . . . . . . . . . . . 29
Moanpaacku B, Cremen ¢. C.. Kpecrouserupie B OTKOpMe XuBOTHbx . 306
Muka B, Hosorun @.. AsoTicrue seujectea B ceHe eXun cOOpHOU M HX NOTeH-
LMaJ.Hadg JerpaiupoBaHHOCTb . . o= ow BI85
Merpukosuu I, IMajfitam M Bzmmme q:ou:mqecxou c{&oprt KOHueHTpHpOBaHHblx
KOEMOB Ha INMHAaMAKY HCIOThb30BaHHMA MHUTATEIBHLIX BCIIECTB y NOitHBIX KopoB . . 321
Nuzan ®., Litauex H.: Bmpaumnamxe HeTeNleil NPU HU3KAX 031X KOHLEHTPATOB
g W o w . 329
Cennaxkosa Jl: Meraﬁonmu agora 1 :-mepl HH y BBICOKOCTEJHBIX KOPOB C OIHUM
M IBYMs- mionaMu . . . 338
Max #.: Hcnonvaopanue (l)ﬁpMEHTHpOBaHHOM OMNMUJIOUHOH TOACTHIKH hyp-uecymex B KOp-
MOBBIX paliMOHAX OTKOPMOYHOIO KPYIHOrO pOraTtoro ckora . . .. 346

Ulnwmke B, 3eman J., Konpmusa W.: Bausuue Ge.nKonoto KOMIIOHEHTa ToJ~
HCCOCTapHbIX cmecep"( Ha noxaaa'renn TIPOAYKTHBHOCTI M BOCIPDOM3BOLCTBA Yy pacCTyI[UX ILjIe-

MEHHBIX XPAUs03 . . . .« .« . e e e e . ¢ o« o« 358
Maunax K., Cxkpxusanw M, Cnaurtex M.: Bansuue Louepx\auun avpa
M 3Heprumn B KOMOHKOpMax Ha OTJOXKeHHe Kupa y Opoitgepos . . « < 365

Map O, Kynpext WU, Ilaposa fA., Popeinnrex IL: ].Icncrmm MPUMEHEHUHA
6axrcpm‘i Streptococcus jaec ium M-74 B KopMmocMecH IIpHM MCKYCCTBEHHOM paspene-
Huu  $asiHoB & O B @ ¥ B & ®m & 3 & & ® 5 & & s 202




CONTENTS — thematical number: Nutrition of Farm Animals

Rittich B., Zaludova R.: Modifications of the Henneber-Stohmann
Method of Fibre Determination — The Influence of Filtration Method on the
Content of Determined Fibre . .. 294
Marounek M., Roubal P, H()leVd B BdltOb S Comparison
of Starches of lefeuent Botamcal Origin in relation to Nutritive Value for

Rumen M1c1001gamsms : " . 299
Podrazky V., Steven F‘ S Blaqsxcax in Ammal Nutxmon ; . 306
Mika V., Novotny F.: The Crude Protein of Cocksfoot Hay and its
Potential Degladabllltv - . 313
Petrikovi¢ P, Pajtas M The Effects of the thsmal Fm m of Con-
centrate Feeds on the Utilization of Nutrients by Dairy Cows . . 321
Lizal F.,, Ptac¢ek J.: The Rearing of Heifers on Low- Concentlate Rations
. . 2 s . 329
Sedlakova L Nm ogen and Enel gv Metabolmm m Cows wnth Single
and Twin Pregnancy . s o« 338
Mach J.: The Use of Felmented Sawdust thtel of Lavmg Hens in Beef
Cattle Feed Rations . . . 346

Siske V., Zeman L., Kopnva J The Effect of the Plolem Com-
ponent of Complete Mixtures on the Characteristics of Efficiency and Repro-
duction in Growing Young Breeding Boars . . 356
Mandak K., Skrivan M, Splitek M.: The Influence of Fat and
Energy Contents in Feed Mixtures on the Fat Deposition in Broiler Chickens
¢ 2 : & S8 B om0 & e & . 365
Par O, Kumprecht I, Parova 1J, F‘()le]tek P The Etfects of
Application of Streptococcus faecium M-74 Bacteria to Feed Mixtures in the
Artificial Rearing of Pheasants "B 5 e B @ R & -

INHALT — thematische Nummer: Ernidhrung der Nutztiere

Rittich B., Zaludova R.: Modifizierung der Henneberg-Stohmann-
-Methode zur Bestimmung des Fasergehaltes — Einflul} der Filtrationsmetho-
de auf den bestimmten Fasergehalt . " = B & & . 294
Marounek M., Roubal P, H()dl()\d B., Bartos§ S.: Vexg]exch
der Starken verschiedener botanischer Herkunft unter dem Gesichtspunkt des

Niahrwertes flir Pansenmikroorganismen . .. 299
Podrazky V., Steven F. S.: Kr euzblutler m de1 T1e1 mast .. 306
Mika V., Novotny F.: N-Stoffe im Knaulgrasheu und ihr potentieller
Abbau . . s 813

Petrikovi c P P a] 1 as M Emf!uB den ph\'sll\ahschen F01 m de1 Kraft-
futtermittel auf d1e Dynamik der Nidhrstoffverwertung bei Milchkiihen 321
Lizal F., Ptac¢ek J.: Farsenaufzucht bei niedrigeren Kraftfutterrationen

Sedlakova L.: N- und Energiemetabolismus bei hochtragenden Kiihen
mit einer und zwei Friichten . . g @ : & @ @ @ @ . 339
Mach J.: Ausnutzung der fermentierten Siigespinestreu der Legehennen
in den Futterrationen der Mastrinder . .. 346

Siske V., Zeman L., Koptiva J.: L‘mfluB de1 Pxoteme in kompletten
Futtermischungen auf Leistungsmerkmale und Reproduktionskennzahlen bei
wachsenden Zuchtjungebern . > . 356
Mandak K., Skrivan M, Splltel\ M.: meluB des Fett— und Ener-
giegehalts in Mlschfuttermltteln auf den Fettansatz bei Broilerkiiken 365
Par O, Kumprecht I, Parova J., Forejtek P.: Auswirkung
der Applikation von Bakterien Streptococcus faecium M-74 in Mischfutter-
mitteln bei der kiinstlichen Fasanenaufzucht . . . . . . . . 375

Rukopisy odevzdiny Kk tisku 2. 1. 1985 — Podepsano k tisku 22. 3. 1985

Rozsituje PNS. Informace o predplatném poda a objednavky prijima kazda
administrace PNS, posta, dorucovatel a PNS-UED Praha, zavod 01 — AOT,
Kafkova 19. 160 00 Praha 6; PNS-UED Praha, zavod 02, Obranct miru 2,
656 07 Brno; PNS-UED Praha, zavod 03, Kubanska 1539, 708 72 Ostrava-Po-
ruba. Objednavky do zahrani¢i vyrizuje PNS — ustredni expedice a dovoz
tisku Praha, zavod 01, administrace vyvozu tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6.
Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zavod 6, tf. Lidovych milici 22, 120 00
Praha 2.



