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VLIV RANEHO ZAPUSTENI JALOVIC NA JEJICH VYVIN
A DOJIVOST

J. Ptacek, F. Lizal

PTACEK, J. — LIZAL, F. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Vliv
raného zapusténi jalovic na jejich vyvin a dojivost. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) :
673-680.

V letech 1978 az 1982 byl vykonan srovnavaci pokus s ranym zapousténim ja-
lovic — krizenek F11 generace plemen ¢eské strakaté X cernostrakaté nizinné.
Kontrolni skupiné (K — 13 ks) byl na kus a den od véku 196 dnu az do ote-
leni podavan 1 kg sacharidové jadrné smeési (pSenice + jeémen 1 :1), dvéma
pokusnym skupindm (P1 a P2, 12 ks + 12 ks) 2 kg téZe jadrné smési. Objemna
pice se véem skupinam jalovic podavala ad libitum. Po prvnim oteleni zvirata
skupiny P1 do 14 dnu zaprahla pomoci dvoji aplikace (v tydennim intervalu)
50 ml Penstreptenu do kazdé étvrti vemene, zvirata skupiny P2 byla dojena.
U skupin P1 a P2 se do druhého oteleni neprovadéla selekce. Jalovice skupin
K, P1 a P2 zabrezly ve véku 470,0; 338,2; 368,9 dne pri hmotnosti 365,6 kg;
295,7 kg; 312,1 kg a pii prumérném inseminaénim indexu 1,46; 1,42; 1,67. Pru-
mérny denni prirastek hmotnosti od pocateéniho véku 196 dnt do konce
osmého meésice biezosti ¢inil 689 g; 816 g; 768 g. Prumérnd hmotnost byla
u prvotelek po oteleni 481,1 kg; 448,9 kg; 448,8 kg, u narozenych telat 31,6 kg;
31,1 kg; 31,6 kg. Podil tézkych porodd byl 7.7 % 16,7%,; 33,3%, Prumérna
hmotnost telat narozenych po druhém oteleni byla u skupiny Pi1 38,4 kg
a u skupiny P2 38,9 kg, priumérna hmotnost krav za mésic po druhém oteleni
byla u skupiny P: 532,9 kg a u skupiny P2 468,6 kg, za mésic po tiretim ote-
leni u P1 556,7 kg a u P2 547,5 kg. Prumérna denni produkce FCM za 1537 dnu
zivota ¢inila u skupin K, P1 a P2 4,29 kg; 2,88 kg; 4,18 kg. V prubéhu prvni
a druhé laktace bylo ze skupin K, P1 a P2 vyrazeno 69,2 %, 58,39, a 33,39,
zvirat. U krav skupin P1 a P2 nebranilo rané zapousténi vyrazné individualni
manifestaci genotypu pro mléénou uzitkovost.

vék a hmotnostni rust jalovic; rané zapousténi: porody; hmotnost telat po
prvnim a druhém oteleni; mlééna uzitkovost prvotelek a krav

NejprogresivnéjSim zphsobem odchovu jalovic je takovy stupeii in-
tenzity, ktery umoZiiuje zapoustét jalovice jiZ ve véku 10,5 aZ 12 meé-
sicG pri hmotnosti 280 aZ 300 kg a dosdhnout prvniho oteleni ve véku
20 aZ 21,5 mésicli. Rané zapous$téni jalovic vSak je podminéno predeviim
vysokou turovni vyZivy spojenou s vy38i spotfebou jadrnych krmiv, coZ
v souCasné dobé omezuje $ir§i pouZitelnost tohoto systému odchovu. K Fe-
Seni zapou$téni byly vybrdny jalovicky-ktiZenky Fi1 generace Ceského
strakatého plemene s Cernostrakatym niZinnym plemenem.

LITERARNI PREHLED

Pokusy s ranym zapousSténim jalovic mléénych i mlééno-jateénych plemen
skotu s cilem ziskat vétsi pocet telat k jateénym ucelim (za cenu nizsi produkce
mléka v prvni laktaci) se konaly jiz od roku 1961 v Izraeli, Némecké spolkové re-

ZIVOCISNA VYROBA. 29 (LVII), 1984, ¢. 8 073



publice a v Dansku. Vysledky téchto a dalSich pokust byly podrobné vyhodnoceny
v sedmdesatych letech a staty EHS a pozdéji RVHP jim vénovaly znaénou pozor-
nost, ktera se v podstaté soustiedila na étyfi okruhy problému s tim souvisejicich,
tj. na rozdilné poméry, vysledky vyzkumu, praktickd a ekonomicka hlediska a smeé-
ry dalsiho vyzkumu.

Podkladem pro experimentdlni reSeni raného zapousténi jalovic v CSSR byly
vysledky pokusti zaméfrenych v sedmdesatych letech na zjisténi optimalniho véku
a hmotnosti jalovic pii zapus$téni (Braun, Zaoral, 1972; Blaho, 1973; Sra-
mek, 1977, Dédeckova, 1978; Lizal, Ptadek, 1979) a vyrazna tendence
k intenzifikaci jejich odchovu koncem Sesté pétiletky.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zarazeno 37 jalovic-kriZzenek Fiu1 generace c¢eského straka-
tého skotu s ¢ernostrakatym nizinnym plemenem v prumérném véku 196 dnu. Ja-
lovice byly rozdéleny do tri hmotnostné i vékové vyrovnanych skupin: kontrolni —
K (13 ks, prumérna hmotnost 172,5 kg), prvni .pokusna — Pi1 (12 ks, priumérna
hmotnost 174,8 kg), druha pokusna — P2 (12 ks, primérna hmotnost 175,7 kg). Me-
todickym zamérem bylo dosdhnout u jalovic skupin Pi1 a P2 zabreznuti ve véku 11
280 kg a k intenzifikaci hmotnostniho ristu jalovic byla az do oteleni pouZivana
denni krmna davka 2 kg sacharidové jadrné smési. Jalovicim skupiny K, u kie-
véku 15 az 16 meésicu). se az do oteleni poddavalo na kus a den jen 1 kg téze jadrné
smeési. VSechny tfi skupiny jalovic byly béhem celého odchovu i po oteleni krmeny
objemnou pici ad libitum. Mnozstvi predkladaného krmiva a zbytky byly evido-
vany vazenim. V prvnim zimnim krmném obdobi, ve kterém byly jalovice prevzaty
do sledovani, se jim jako jediné objemné krmivo predkladala jetelotravni silaz,
popf. polosendz, v druhém zimnim krmném obdobi se kromé téchto krmiv uplat-
novala také Kkukuri¢na sildZz. Hmotnostni pomér su$in bilkovinné n sacharidové
objemné pice byl pfiblizné 1 :1. V letnim krmném obdobi se vSem jalovicim pried-
klddala zelena jetelotrava. popr. kratkodobé i jina zelena pice. Po oteleni v prvo-
telkové staji, do které byly vSechny jalovice presunovany v priméru 14 dni pred
predpokladanym otelenim, byly prvotelky polodenné paseny na piidvorskych past-
vinadch. Prvotelky skupiny Pi, které do 14 dni po oteleni zaprahly pomoci Penstrep-
tenu (dvé davky po 50 ml do kazdé c¢tvrté vemena v tydennim intesrvalu), nebyly
vyhanény na pastvu a byly po zaprahnuti prevedeny zpét do pokusné staje. Od
31. dne po oteleni az do druhého oteleni se jim predklddala objemnda pice ad libi-
tum a 1 kg smési pSeni¢ného a jeé¢ného Srotu na kus a den. Do pokusné staje byly
postupné prevadény také prvotelky skupiny P2, které ukoncily laktaci. Prvotelky
skupiny K zlstaly v prvotelkové staji, kde byly bézné krmeny a osetfovany. Jalo-
vice v3ech skupin byly az do oteleni vaZeny ve l4dennich intervalech a pak prvni
nebo druhy den po oteleni (sou¢asné byla vazena telata) a 30. den po oteleni.
V prubéhu mezidobi byly prvotelky vazeny v meési¢nich intervalech a rovnéZ prvni
nebo druhy den po oteleni (i telata) a 30. den po oteleni. U krav skupin Pi1 a Pa,
ustdjenych v pokusné staji, bylo evidovano mnozstvi predkladanych krmiv a zbyt-
k. Kromé toho byla u vSech skupin krav zjisfovdna mlééna uzitkovost, zabieza-
vani a dalsi udaje potiebné k objektivnimu vyhodnoceni pokusu.

VYSLEDKY

Primérné krmné davky za dvé zimni a jedno letni krmné obdobi
jsou — vcetné primérnych dennich pfirtistki hmotnosti — uvedeny
v tab. I

Ve vSech tfech obdobich odchovu byla niZ$i ddvka jadrnych krmiv
u jalovic skupiny K (do 1 kg) do jisté miry kompenzovdna ponékud
vyS8§im pfijmem objemnych krmiv, kterd byla vSem skupindm predkla-
déna ad libitum. Dvojndsobny pfijem jadrnych krmiv u obou skupin P
(2 kg na kus a den) se projevil celkové vy33im pf¥ijmem suSiny, SNL
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1. SloZeni a vyzivna hodnota krmnych davek, priumeérny denni prirtstek hmotnosti

— The composition and nutritive value of feed rations,

average daily weight gain

Skupina
Ukazatel

K P P2
a) 1. zimni krmné obdobi (179 dnu)
Jetelotravni sildZ kg 15,18 14,66 14,74
Kukufi¢n4 silaz kg 1,75 1,68 1,66
Ozim4 fepka kg 0,08 0,08 0,08
Srot pieniény a jeény (1 : 1) kg 1,00 2,00 2,00
Vyzivna hodnota krmné davky
Susina kg 4,76 5,41 5,43
SNL g 499 562 569
Skrobové jednotky 2,47 3,05 3,06
Vliknina v suiné krmné davky % 25,00 21,80 21,70
Prumérny denni pfiristek hmotnosti g 651 769 749
b) Letni krmné obdobi (164 dnu)
Jetelotravni silaz kg 0,90 0,86 0,90
Kukufién4 silaz kg 0,07 0,07 0,07
Ozim4 fepka kg 1,94 1,92 1,91
Jetelotrava kg 27,41 25,83 26,10
Vojtéskotriava kg 3,14 3,12 3,12
Kukufice na sildz kg 5,39 5,44 5,56
Srot pieniény a je¢ny (1 : 1) kg 1,00 2,00 2,00
Vyzivna hodnota krmné ddvky
Sudina kg 7,89 8,33 8,69
SNL g 990 1072 1079
Skrobové jednotky 4,71 5,34 5,40
Vldknina v su$iné krmné davky % 25,60 24,10 23,40
Primérny denni pfirdstek hmotnosti g 772 895 857
¢) 2. zimni krmné obdobi (227 dni) i ,
Kukufrice na sildz kg 0,02 0,03 0,03
Jetelotrava kg 0,52 — -
Jetelotravni silaz kg 15,51 18,37 17,04
Kukufi¢n4 sildz ) kg 10,09 5,70 7,27
Srot pieniény a jeény (1 : 1) kg 1,00 2,00 2,00
Vyzivna hodnota krmné ddvky
Susina kg 6,47 7,03 7,01
SNL : g 585 710 675
Skrobové jednotky 3,30 3,91 3,87
Vldknina v su$iné krmné davky % 28,20 24,50 25,40

|

Primérny denni pfirtistek hmotnosti g ’ 618 588 590
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II. Produkéni uéinnost 1 kg navic zkrmované jadrné smési (skupiny P1 a P2) —
The production efficiency of 1 kg of concentrate mixture administered in excess
(groups P1 and P2)

Skupina — g
Pramérny denni pfiristek hmotnosti jalovic prumér
K P, P, P1aP:
7 i - ku ,K B
Od zaéatku pokusu: do zabfeznuti 657 789 744 +110
do konce 8. mésice brezosti 689 816 768 +103
Od zabfeznuti do 1. dne po oteleni 411 542 484 +102

a Skrobovych jednotek a niZ§im podilem vldkniny v 1 kg suSiny. Pfi
ustajeni zvirfat v provozni prvotelkové staji mohla byt spotfeba v3ech
krmiv zpstovana jen orientacne.

Ve srovndni se skupinou K se vy388i denni davka jadrnych krmiv
(o 1 kg) u skupin P1 a P2 projevila zvySenim primérného denniho pfi-
ristku hmotnosti v prvnim zimnim obdobi o 108 g a v letnim krmném
obdobi o 104 g. Nizkou produkéni téinnost 1 kg sacharidové jadrné
smési podavané navic jalovicim skupin P1 a P2 od zaCatku pokusu aZ
do oteleni 1ze dale potvrdit propo¢ty uvedenymi v tab. II.

Udaje o primérné hmotnosti zvifat (jalovic a krav) vSech skupin
(K, P1, P2) v jednotlivych etapach pokusu jsou uvedeny v tab. III.

Rozdily v hmotnosti mezi skupinou K a skupinami P od prvni in-
seminace aZ po prvni den oteleni jalovic byly v souladu s metodickym
zameérem. Velky rozdil mezi skupinami P2 a P1 za 30 dnd po prvnim
oteleni byl zplisoben zdmérnym zaprahnutim skupiny Pi. Proto také p¥i-
ristek Zivé hmotnosti nedojenych krav skupiny Pi1 ¢inil od 30. dne po
prvnim oteleni do 30. dne po druhém oteleni 70,7 kg, kdeZto u dojenych
krav skupiny P2 jen 44,4 kg.

III. Vyvoj hmotnosti jalovic a krav béhem odchovu a chovu — The development
of the weight of heifers during rearing and breeding
Skupina — kg
Pramérna hmotnost
K P, P2
Pri zahajeni pokusu 185,8 183,3 183,8
Pfi prvni inseminaci 358,4 290,3 292,7
Pfi zabreznuti 365,6 295,7 312,1
Na konci 8. mésice brezosti 528,2 488,5 496,0
Prvni den po 1. oteleni 481,1 448,9 448,8
Tticaty den po 1. oteleni 445,9 460,2 424,2
} Prvni den po 2. oteleni ' — 544,9 499,4
| Tficity den po 2. oteleni - 532,9 468,6
i Tticaty den po 3. oteleni = 556,7 | 5475
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IV. Prumérny vék jalovic a krav béhem odchovu a chovu (dni) — The average
age of heifers and cows during rearing and breeding (days)

Skupina Zp“oli(‘f::‘ Zabfeznuti | 1l.oteleni | 2.oteleni | 3, otelent
K 196,5 470,0 750,9 1169,7 1530,0
P 195,7 3382 620,6 987,3 1360,1
Pe 1965 369,0 651,0 1052,8 1437,1

K inseminaci vSech tfi skupin jalovic bylo pouZito spermatu byka
plemene ayrshire. Cilem tohoto opatfeni bylo dosdhnout ponékud niZsi
primérné hmotnosti telat a lehCich porodi u jalovic skupin P1i a Pa.
PrestoZe primérnd hmotnost telat Cinila u skupiny P1 31,1 kg a u sku-
piny P2 31,6 kg, bylo u prvotelek prislusnych skupin  zaznamendno
16,7 % a 33,3 9% te&Zkych porodl, kdeZto u skupiny K pii primérné
hmotnosti telat 31,6 kg jen 7,7 % t&Zkych porodd. Po inseminaci obou
pokusnych skupin prvotelek semenem byka ¢eského strakatého skotu
se pfi druhém oteleni téZké porody nevyskytly, i kdyZ primérnd hmot-
nost telat byla 38,4 kg a 38,9 kg.

Primérny vék zvifat vSech tFi skupin pFi ukonceni dlouhodobého
pokusu byl 1537 dni. Informace o veéku jednotlivych skupin jalovic
v hlavnich etapach pokusu jsou obsaZeny v tab. IV.

Hlavnim Kkritériem pro posouzeni ucCelnosti raného zapou$téni ja-
lovic byla produkce mléka na jeden den Zivota a pocet telat za 1537
dntt véku; dopliiujicim kritériem byla Zivd hmotnost krav (tab V).

Z udajt tab. IV a V vyplyva, Ze krdvy skupin P1 a P2 mély i po tfe-
tim oteleni Casovy predstih ziskany ranym zabfeznutim, popf. Ze se
tento Casovy predstih po tretim oteleni mirné zvysil (ze 116,4 dne na
131,2 dne). Pomérné maly rozdil mezi produkci FCM na jeden den Zi-
vota u krav skupin K a P2 (skupinu Pi je nutné pro zadmeérné zaprahnuti
po prvnim oteleni z tohoto srovndni vylouCit) a nepodstatny, v dalSim
chovu velmi pravdépodobné vyrovnatelny rozdil v hmotnosti krav sku-
pin K, P1 a P2 dovoluje konstatovat, Ze rané zapouSténi jalovic by mohlo
prijit v dvahu jako alternativa vysoké intenzity odchovu jalovic v pod-
nicich s dostatkem kvalitni objemné pice a primérenym fondem jadrnych
krmiv.

V. Produkce FCM a telat a prumérna hmotnost za 1537 dna zivota — The output
of FCM and calves, and average weight for 1537 days of life

FCM — kg _—
— Pocet AR
Skupina v laktaci telat hrr;{omost
na 1 den ks ;a"
1. 2. 3. (&4st) Ao &
K 2699 3892 ~ 4,29 2 576,4
P: — 2399 2027 2,88 3 556,7
Py 1530 3355 1542 4,18 3 547,5
ZIVOCISNA VYROBA — 1984 677



DISKUSE

Metodicky postup srovndvacihc pokusu s ranym =zapous$ténim ja-
lovic je blizky usporddani pokusu, ktery vykonal Gravert (1975).
Na rozdil od tohoto pokusu v3ak byla skupina P2 po prvnim oteleni
dojena a skupina K predstavovala odchov jalovic v provoznich pod-
minkéch.

ZvySeni denni davky sacharidové krmné smeési u jalovic skupin Pi1
a P2 na 2 kg (u skupiny K jen 1 kg) mélo pri konzumu objemné pice
ad libitum prekvapivé témér stejny vliv na vzestup tirovné primérného
denniho priristku hmotnosti, a to jak béhem odchovu do zabfeznuti
(+110 g) a do konce osmého meésice bfezosti (+103 g), tak i od za-
breznuti do prvniho dne po oteleni [ +102 g). Produkéni Gcinnost dennfi
davky 1 kg navic zkrmované sacharidové smeési je nutné hodnotit jako
nizkou. Skute¢nost, Ze Ebersbach et al. (1977).dosdhli v obdobném
pokusu zkrmovanim pFidavku 1,25 kg jadrné smeési zvySeni denniho pii-
ristku pokusnych jalovic jen o 90 g, dovoluje konstatovat, Ze nadmérnd
spotfeba jadrnych krmiv (nad 1,5 kg) je i pFi intenzivnim odchovu ja-
lovic ekonomicky a fyziologicky neefektivni. Naopak je nutné zdtraznit
vyznam velmi kvalitni objemné pice predkladané ad libitum (Kalas-
nikov et al., 1980).

Podle udaji, které uvddi Harte (1975), je vSak uspéSna reali-
zace oteleni jalovic jiz ve véku 21 aZ 23 meésicli nutné spojena s vyso-
kou spotfebou jadrnych krmiv, coZ se chovatelim nerentuje. V naSem
pokusu se primérné spotfeba jadrnych krmiv u jalovic skupin Pi1 a P2
od véku 196 dnl do prvniho oteleni zvySila v priméru o 325 kg v cené
488 KCs. Na druhé strané vSak jejich o 115 dnii niZ8i vék pfi oteleni
umoZnil dsporu 3,45 t zelené pice v cené 518 K¢s. Zaprahnuti prvotelek
do 14 dni po oteleni je ekonomicky nezdtvodnitelné (viz vysledky sku-
piny P1 v tab. V).

Porody vizudlné velmi dobfe osvalenych jalovic skupin P1 a P2
byly znac¢né téZSi neZ porody pFiméfené osvalenych jalovic skupiny K.
Z pomérné nizké primérné hmotnosti telat u prvotelek skupin P1 a P2
(31,1 kg a 31,6 kg) vyplyva, Ze t&Z8i porody byly u obou pokusnych
skupin zplisobeny predevS§im mens$i priichodnosti porodnich cest. Prak-
ticky vyznamny je poznatek, Ze zamérné zaprahnuti pomoci antibiotik
je velmi rychlé a plisobi pfiznivé na rist hmotnosti prvotelek do druhého
oteleni. Je vSak zcela evidentni, Ze ovliviiuje negativné& rozvoj mlécné
Zlazy, o ¢emZ svedci nizka uZitkovost krav skupiny P1 po druhém oteleni.

Produkce I'CM, kterd ve srovnédni se skupinou K ¢&inila u dojené
skupiny P2 v prvni laktaci 56,69 % a v druhé laktaci 86,20 %, je v sou-
ladu s ddaji, které uvadéji Gravert (1975) a Little (1975),
o trvale niZ8i produkci rané zapuSténych jalovic. Pfesto vSak nelze
neuvést, Ze rané zapous$téni nebréanilo vyrazné individudlni manifestaci
genofondu pro mléénou uzZitkovost.

Uvahy o efektivnim raném zapous$téni jalovic bez vy38i spotieby
jadrnych krmiv a zkrmovéni kvalitni objemné pice ad libitum nejsou
redlné. V kaZdém pripadé vSak je mozZné za ulelem intenzifikace vyroby
hov&ziho masa v CSSR vyhledové uvaZovat spiSe o raném zapoust&ni
jalovic neZ o chovu krav bez trZni produkce mléka.
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[ITAUEK, U. — JIU3AJ, ®. (HayuHo-uccnenoBaren:CKUii HHCTHTYT CKOTOBO'CTBA, Panorun):
Bamauie paHHCrO oceMeHeHMs HeTeneif !1n MX PA3BHTHe M ymoitmoots. Zivod., Vyr., 29, 1934
(8) : 673-680.

B 1978 —1982 roiax mnpoEenu CPaBHUTEABHE CIBIT C PAHHUM OCEMEHEeHWeM HeTenledl — 10-
meceit F11 rewepaumui mopon uemckas ne:rpas X yepHo-necrpas. Kourposeuoi rpymme (K —
13 ros.) ma romosy B cyTKd or Bospacra 1€6 nueit 11 mo oTema maBatd mo 1 Kr caxapuuHO
cMecu KOHUEHTpaToB (mmeHuua + sivMeHn» B COOTHomeHnum 1:1), HOBYM 9IKCepuMeHTaJbHLIM
rpynnam (P11 P2 no 12 ronos 8 Kaxmoit) umaBamm vo 2 Kr TOM jXe cMecH KoHIeHTpaTos. I'py-
6ele KopMa BCe TPynmbl HeTeneil no-yu~sim BBOMO. Ilocne mnepsBoro orena KMBOTHRIE rpynnbl Pi
ciycrs 14 nHeit BHIITM HAa CYXOSTOil B peayibTaTe ABYXKPATHOTO BIIPLICKUBAHUA (B HelenhHOM
unteppase) 50 mn IleHcTpenTeHa B KUKAYO NONI0 BxMeHH, »¥UBOTHLIX Toynmel P2 momnu.
Y rpynn P1 n P2 no BTOoporo orena cevekuus He rpoizsomuitacs. Heremt rpymm K, P1 w P2
6uiau ononorsopennt B Bospacte 470,0: 338,2 u 368,9 mis npu kisoit Macce 3656 kr, 295,7 kr
u 312,1 ¥r u npu cpeiHeMm mH7Texce ozemexenus 1,76, 142 u 1,57, Cpeanecyro H-1if mpusec oT
HauajrHOrD Bospacta 196 rmueil 10 KoHUa BOChMOro Mecsua crenbHocTd coctaasn 689 r,
816 r m 768 r. Cpenuaa M»cca y mepsoretck mnocne orena cccrasnana 4811 xr, 4489 kr
n 4488 xr, sec poxneHamx Ttenar 6w 31,6 xr, 31,1 xr u 31,6 k. TIpoieHT TsKeJbIX PONOB
cocrasnan 7,7 Y, 16,79, u 33,3Y,. Cpenuas Macca Tenar. poKIeHHbIX IPH BTOPOM OTele,
B rpynue Pi cocrasasna 38,4 xr, a y rpyrunet P2 38,9 kr, cpeuHas macca KOpoB uyepes Mecdil
nocjie BTOPCro orera cocraBasya y rpynnst P1 5329 kr u y rpynnw P2 4686 xr, a uepes
Mecsl mocje Tpetrero oreva y rpynnet P1 556,7 kr u v rpynret P2 5475 kr. CoenuecyToiHas
NpPONyKIMA MOJNOKA, B merecuete Ha Mmonoko ¢ 40/, covepxawwem wupa, sa 1577 mHeit skusuw
cocragna~a y rpynn K, P1 u P2 coorsercreenno 4,29 xr, 2.88 kr u 4,18 x~. B xone nepnoit
u Bropoi# nekraumit ua roynn K, P =1 P2 6uimo muifpakosano 69,29/, 5830, u 3389, sxu-
BOTHuIX. ¥ Kopos rpynn Pt u P2 panuee oeMeHenue He Memano OT"eTIMBOMYy HHIUBUIL/a1 HOMY
NPOABTEHUI0 TEHOTHUNA NJf MOJOYHOH NPOTyrTHUBHCOCTH.

BO3pacT U MNPHBECHI He‘renex}i; paHHee oCeMeHedue; OTeJIh'; MacCa HOBODOXIEHHBIX TeJAT TIIDH
NnepsoM M BTOPOM OTEnax; MONOYHIA MPOITYKTHBHOCTL TEPBOTEJOK H KOpPOB
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PTACEK. J. — LIZAL, F. (Cattle Research Institute, Rapotin): The Effect of the
Early Mating of Heifers on their Development and Milk Yields. Zivoé. Vyr., 29,
1984 (8) : 673-680.

In 1978—1982, a comparative experiment with the early mating of heifers was per-
formed in the Fn generation crossbreds between the Bohemian Pied and Black-
-Pied Lowland breeds. From the age of 196 days to calving the control group (K —
13 heifers) was given 1 kg saccharide concentrate mixture (wheat + barley 1:1)
per head/day, and the two test groups (P1 and P2 12 + 12 animals) were given
2 kg of the same feed mixture. Bulk forage was available free-choice to all animals.
After the first parturition the animals in group Pi1 were left to stand dry as a result
of double administration (with a seven-day interval) of 50 ml Pensirepten injected
in each udder quarter. The animals in group P2 were milked. No selection was
performed in groups Pi and P2 until the second calving. The heifers of groups K,
P1 and P2 got in calf at the age of 470.0, 338.2 and 368.9 days, at weights of 365.6,
295.7 and 312.1 kg, and at the average insemination index of 1.46, 1.42 and 1.67. The
average daily gains from the starting age of 196 days to the end of the eighth month
of pregnancy were 689, 816 and 768 g. The average post-partal weight of first-
-calvers was 481.1, 448.9 and 448.8 kg and that of the calves was 31.6, 31.1 and
31.6 kg. The cases of dystocia were 7.7%, 16.79, and 33.3",. The average weight
of calves born after the second calving was 38.4 kg in group Pi1 and 38.9 kg in
group P2, the average weight of cows a month from the second calving was
532.9 kg in group Pi1 and 468.6 kg in group P2, and their average weight a month
from the third calving was 556.7 kg in group Pi1 and 547.5 kg in group P2 The
average daily FCM output for 1537 days of life was 4.29, 2.88 and 4.18 kg in groups
K, P1 and P2 During the first and second lactations 69.2, 58.3 and 33.3 %, of animals
were culled from groups K, Pi1 apd P2 In the cows of groups Pi and P2, early
mating did not hinder a pronounced individual manifestation of the heifers’ ge-
notype for milk production.

age and weight growth of heifers; early mating; parturitions; calf weight after the
first and second calving; milk production of first-calvers and cows

Adresa autori:

Ing. Josef Ptacek, CSc., ing. FrantiSek Lizal, CSc., Vyzkumny ustav pro chov
skotu, Rapotin, 788 13 Vikyrovice
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ROZDILNE VYSLEDKY V ZABREZAVANI DOJNIC Z HLEDISKA
PRODUKCE MLEKA A VYHODNOCENI BIOCHEMICKYCH
UKAZATELU VNITRNIHO PROSTREDI V KRVI A SERU

B. Vojtisek, Z. Véznik, J. Urbanova, P. Alexa

VOJTISEK, B. — VEZNIK, Z. — URBANOVA, J. — ALEXA, P. (Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Rozdilné vysledky v zabrezdavani dojnic
2z hlediska produkce mléka a vyhodnoceni biochemickych ukazatelit vnitiniho
prostredi v krvi a séru. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 681-688.

Ve ¢tyrech velkovyrobnich technologiich chovu dojnic jsme sledovali vzitah
mezi zakladnimi ukazateli reprodukce, produkce mléka a zménami ve vnitr-
nim prostiedi plemenic. Prokazali jsme, Ze poruchy metabolismu u zvirat v da-
nych lokalitach ovlivnily negativné rychlost jejich postpartalnich reparacénich
procest. V téchto podminkach skupiny dojnic, které zustaly brezi po prvni
inseminaci, mély po delSim intervalu ve srovnani se skupinami dojnic zahrez-
lych po dvou a vice inseminacich a v poporodnim obdobi se zvyraznénymi
rozdily v ukazatelich energeticko-proteinového metabolismu v krvi (séru) nizsi
produkeci mléka za 120 dnu laktace. Rovnéz jejich priamérny denni nadoj byl
v obdobi prvni inseminace nizsi.

dojnice: interval od porodu do prvni inseminace; servis perioda; zabiezavani;
denni nadoj; metabolismus

Reprodukcni funkce dojnic jsou svoji ndvaznosti na centralni Fidici
systémy jednim z nejcitlivéjSich indikatorQ vliv{i, jimiZ ptisobi prostredi
na organismus. Vedle vlivu svétla, teploty a socidlniho uspofadani zvi-
Fat patfi k vyznamnym Cinitelim i vyZiva zvirat.

Krmna davka ma vysokobfezim plemenicim zajistit dostatek Zivin
pro rist plodu a zarovei vytvofit rezervy pro potfeby nésledujici laktace
(Henseler et al., 1973). Néasledky malnutrice (nedostatec¢né vyZivy)
se objevuji aZ po porodu (Schake, Riggs, 1972), kdy pripadné
dalsi disbalance (nevyrovnanosti) tyto stavy ddle prohlubuji (Kudlac,
1976).

Takto vzniklé poruchy lze v praktickych podminkdch chovu dojnic
zjiStovat pouze komplexnim pfistupem (Dieter, 1973), tj. souborem
reprodukce, laktace a charakteru zmeén vnitfniho prostfedi posuzova-
ného stada.

Pri zachovani tohoto pfristupu bylo cilem na8i prace vyuZit stano-
veni ukazateld vnitfniho prostfedi v krvi (séru) dojnic k odhaleni pfFiCin
uplatiiujicich se v hodnoceném chovu ve vysledcich zabfezavani. Jed-
notlivé ukazatele jsme sledovali dynamicky, tj. systémem umoZiujicim
jejich posouzeni s dosahovanymi ukazateli reprodukce a laktace tak,
aby se zvoleny pristup mohl stat soucasti metabolického testu stada.
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I. Ukazatele energeticko-proteinového metabolismu v krvi (séru) dojnic: 1 — odbér
krve v obdobi dva az tri tydny pred oc¢ekdvanym porodem; 2 — odbér krve v ob-
dobi Sest az osm tydni po porodu — Parameters of energy-protein metabolism in
the blood (serum) of dairy cows: 1 — blood sampled two to three weeks to expected
parturition; 2 — blood sampled six to eight weeks from parturition

| Dojnice {
‘ Lokalita < ! G i T zabrezlé
l Ukazatel Odbér podet ! zabiezlé pocet zabrezle’ pocet po druhé .
: n) po vsech ) po prvni 0 a dalgi |
| inseminacich | inseminaci ; i |l
‘ I | mseminacit |
| A 1 | 3 \ , ?
| Glukéza 1 |12 | 22+ 02] 5 | 21+ 08! 7 | 21+ 02|
11 mmol/l 2 | 12 | 23+ 03| 5 | 20+ 03| 7 | 23+ 03
‘ ‘ ; v ,
| Ketolitky 112 (3614111 5 [368+124| 7 [353+£11.2
. mg/l 2 12 [ 500+ 90| 5 |447+ 6,0 | | 53,2 £ 132
| ) | | | ‘ | ‘
Mogovina 1 12 | 454+ 11 | 5 44+ 1,0 4,6 + 0,9 |
mmol/l | 2 12 | 57+ 18| 5 57 4+ 1,9 | 56+ 1,8 |
. ! [ — ‘ 1 |
| |
Glukoéza | 1 15 2,3 4 0,5 | 10 | 2,6 & 0,3 | 1)9 x 013 i
mmol/l 2 | 15 19+ 04| 10 | L7+ 03| 5 | 22+ 03
Ketolatky 115 359+ 90 10 | 412+ 80 5 | 3224134
- mg/l | 2 15 | 40,0+ 80| 10 } 38,1 + 12,4 | | 43,4 + 13,0 |
. Mogovina 1| 15 | 32+ 07| 10 | 35+ 07| | 29+ 07 |
 mmol/l | 2 15 | 46+ 1,1 10 | 544 07 | 384 0,7
{ \ , ' ‘ r '
| e f ‘ , ‘ l |
| Glukéza L1 14 | 224+ 03| 9 2,2+ 03 f 5 i 2,1 + 0,3 |
| mmol/l 2 | 14 | 21+ 01| 9 Ik 02| 5 | 21+ 03
| | | | |
Ketolatky 1 | 14 3224 90 9 30,0131 5 34,0 4+10,0 |
mg/l 2 14 | 46,0 +-10,0 | 9 ! 41,2 + 8,0 l 5 |556+ 12,0'i
1 j : ' j
" Mogovina 1 14 | 41+ 10| 9 | 44+ 1, 5 | 39+ 12
mmol/l 2 14 384+ 1,0 9 | 39+ 07 ; 5 36+ 14 |
E | ! ] |
| | |
Glukéza L 13 184 02 6 | 1,8+ 03| 7 L7+ 04
' | |
. mmol/l | 2 | 13 | 21+ 04 6 | 19+ 04| 7 | 23+ 03 [
| | | ! | [ | ‘
| Ketolatky 1 | 13 | 3481+ 82 6300 64 | 7 |362+ 94|
. mg/l 2 | 13 400+ 72 6 | 40,0+ 9.2 ’ 7 ’ 40,0 + 4,5
3 ‘ ; 4 1 | | l |
. Motovina 1 | 13 | 384+ O’Si 6 | 37+ 07 7 | 38+ 09|
' mmol/l | 2 | 13 | 454+ 15| 6 | 48+ 13 1 7 ; 42 4 1,7 |
| | i |
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MATERIAL A METODA

Sledovani probihala ve c¢tyrech zemédélskych zavodech (lokality A, B, C a D)
v obdobi zimnich krmnych davek. Pro potfeby pokusu byly vytvoieny Sestnacti
az dvaceti¢lenné soubory plemenic na druhé az c¢tvrté laktaci, dva az tri tydny
pred ofekdvanym porodem a s rozdilem maximdalné 300 kg FCM mléka vyproduko-
vaného v minulé laktaci. Z hlediska plemenné piislusnosti a hmoinosti byl kazdy
soubor homogenni. Poéet dojnic v souborech byl v kazdé lokalité stanoven na za-
kladé v té dobé existujicich vysledkl zabifezavani a brakace tak, aby z nich bylo
mozné v poporodnim obdobi vytvorit statisticky zhodnotitelnou skupinu dojnic za-
brezlych po prvni inseminaci a skupinu dojnic zabtezlych po vice inseminacich, tj.
po druhé a dalsi inseminaci.

Krmeni zvitat bylo skupinové a neodpovidalo tedy individudlnim pozadavkum
plemenic.

Vsechny dojnice byly dvakrat biochemicky vySetfeny. Po prvé dva az tii tydny
pred terminem porodu, po druhé v Sestém az osmém tydnu po jeho prubéhu, tj.
v obdobi predpokladanych inseminaci. V krvi byly stanoveny ketoliatky destila¢ni
metodou podle Reida (1960) a glukéza Bio-testem (Lachema Brno). V krevnim
séru byly stanoveny hladiny sodiku a drasliku metodou plamenové fotometrie (Ho -
molka, 1969) a anorganického fosforu podle Urbach-Raabeho (cit. Homolka,
1969); vapnik, horéik, chloridy, celkova bilkovina, mocovina, cholesterol, aktivita
alkalické fosfatazy (EC 3.1.3.1) (ALP) a aminotransferaz aspartatu (EC 2.6.1.1) (AST)
a alaninu (CE 2.6.1.2) (ALT) byly stanoveny pomoci Bio-testi (Lachema Brno).

Na zakladé uspéSnosti inseminace a po vyrazeni nezabiezlych zvirat byly
v kazdé lokalité zpétné vytvoreny a dale hodnoceny skupiny dojnic, slozené ze
zvirat zabiezlych po prvni inseminaci, po druhé a dal$i inseminaci a po vSech in-
seminacich s poéty jedinct uvedenymi v tab. I.

Zakladni ukazatele reprodukce, tj. interval vyjadreny dobou od porodu do
prvni inseminace, servis perioda (SP), poéty zviiat Uspésné inseminovanych pii prvni
inseminaci a pri druhé a dalSich inseminacich a vySe denniho nédoje v 30, 60, 90
a 120 dnech laktace (v kg FCM) byly ziskdny z udaju veterindrni a plemenarské
sluzby.

Dosazena produkce mléka a ukazatele reprodukce jsou dokumentovany 'gra-
ficky; diskutované vysledky biochemickych analyz jsou uvedeny v textu a v tab. I.

V préaci jsou hodnoceny vztahy mezi vnitinim prostfedim plemenic ve vytvo-
fenych souborech uvniti lokality, jejich intervalem, servis periodou (SP) a vysi
denniho nadoje vyjadreného v relativnich procentech za 120 dnt laktace z nadoje
celého souboru dojnic ve 30 dnech po porodu. Statistickd vyznamnost sledovanych
vztahu byla zjisfovana pomoci t-testu.

VYSLEDKY

Ve vSech lokalitdch mély skupiny dojnic, které zabrezly po dvou
a vice inseminacich, vZdy krats$i interval neZ dojnice zabFezlé po prvni
inseminaci (obr. 1). Statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) mezi inter-
valem skupiny dojnic zabfezlych po prvni inseminaci a po dvou a vice
inseminacich byl zjistén pouze v lokalité B (obr. 1).

Charakter 120denni laktacni kfivky byl v lokalitdach A, B a D v ne-
pfimém vztahu s vysledky zabrezavani (obr. 1). V lokalité C, pfi za-
chovani tohoto vztahu v prvnich 60 dnech laktace, byla pfi nepodstat-
nych rozdilech v produkci mléka zaznamendna mezi 90. aZ 120. dnem
opacna tendence. Z obr. 1 je rovnéZ patrné, Ze v obdobi prvnich inse-
minaci byl rovnéZ niZsi i denni nddoj dojnic zabfezlych po prvni insemi-
naci ve srovnani s dojnicemi zabfezlymi po vice inseminacich.

Biochemickym vySetfenim krve (séra) byly u jednotlivych zviFat
ZjiStény odchylky od referenc¢nich norem zdravi (Jago$§ et al.,, 1977),
které prokéazaly ve vSech lokalitdch v 10 aZ 40 % ptipadd stavy hypo-
natremii, ve 20 aZ 80 % stavy hypokalcemii a hypoglykemii, v 10 aZ
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vanych dojnic v procentech) a laktace (v 30, 60, 90 a 120 dnech po porodu v rel. 9,
vychazejicich z nadoje celého souboru ve 30 dnech)

— interval souboru dojnic zabrezlych po prvni inseminaci
— interval souboru dojnic zabrezlych po vice inseminacich
interval souboru dojnic zabrezlych po vSech inseminacich
— SP souboru plemenic zabfezlych po prvni inseminaci

— SP souboru plemenic zabiezlych po vice inseminacich
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80 % hyperproteinemii, v 10 aZz 70 % zvySeni hladiny mocoviny a aZ
v 80 % piipadd hyperketonemie. V lokalitdich B, C a D byla u 10 aZ
70 % zvirat zjiSténa hypofosfatemie. V lokalité B byly u 30 % dojnic
zjiStény nizsi hladiny mocoviny. V hladindch hofcCiku, drasliku, chlo-
ridu a cholesterolu a v aktivité ALP, AST a ALT nevybocCovaly dojnice
ve sledovanych lokalitdch z rozmezi referenc¢nich norem.

Statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami dojnic vytvorenymi
na zakladé tspé3Snosti inseminace jsme v ndmi hodnocenych ukazatelich
metabolismu, a to s vyjimkou hladin anorganického fosforu v lokalité D,
nenasli. Pfi opakovaném vySetfeni v dobé Sesti aZ osmi tydni po po-
rodu byla jeho koncentrace u dojnic zabfFezlych po prvni inseminaci
vy$si (1,9 = 0,25 mmol/l1) neZ u dojnic zabfezlych aZ po druhé a dalsi
inseminaci (1,6 = 0,24 mmol/1).

Spolecnym nélezem ve vSech lokalitach, i kdyZ riizné zvyraznénym
(tab. I), byly niZ8i hladiny glukozy v Sestém aZ osmém tydnu po porodu
v krvi dojnic zabtfezlych po prvni inseminaci, ve srovndni s dojnicemi
zabfezlymi po vice inseminacich. V nepfimé zavislosti s timto zjiSténim
se vyvijela naopak hladina mocoviny a ketolatek.

DISKUSE

Metabolické poruchy diagnostikované v obdobi dva aZ tfi tydny
pfed terminem porodu a v Sestém aZ osmém tydnu po jeho pribéhu,
tj. v obdobi, které patfi, pokud se tyka zdravotniho stavu dojnic, k nej-
citlivéjSim (Brister, Clough, 1974), ovlivnily zdporné pribé&h re-
paraCnich postpartalnich procesii plemenic ve sledovanych lokalitach.
Mezni poZadavek pro stdda s dobrymi vysledky v reprodukci, tj. délka
SP 90 dnti a 55 aZ 60 % plemenic zabfezlych po prvni inseminaci
(Kudlac, 1976), nebyl u nami hodnocenych souborii zvifat dosaZen.

.

6 — SP souboru plemenic zabtezlych po vsech inseminacich
7 — procento plemenic zabrezlych po prvni inseminaci

8 — procento plemenic zabrezlych po vice inseminacich

9 — procento plemenic zabifezlych po vSech inseminacich

— — — — laktaéni krivka dojnic zabrezlych po prvni inseminaci
—.—.—.— laktaéni krivka dojnic zabiezlych po vice inseminacich
—— laktaéni kirivka dojnic zabrezlych po vSech inseminacich

The basic parameters of reproduction (interval and SP in days, numbers of suc-
cessfully inseminated cows — percentage) and lactation (30, 60, 90 and 120 days
after parturition in relative percentage, based on milk yield in the whole set of
cows 30 days from calving)

1 — interval of the set of dairy cows pregnant after first insemination

2 — interval of the set of dairy cows in calf after more inseminations

3 — interval of the set of dairy cows in calf after all inseminations

4 — SP of the set of breeding cows pregnant after first insemination

5 — SP of the set of breeding cows in calf after more inseminations

6 — SP of the set of breeding cows in calf after all inseminations

7 — percentage of breeding cows pregnant after first insemination

8 — percentage of breeding cows in calf after more inseminations

9 — percentage of breeding cows in calf after all inseminations

— — — — lactation curve of dairy cows pregnant after first insemination
—.—.—.— lactation curve of dairy cows in calf after more inseminations
————— lactation curve of dairy cows in calf after all inseminations

ZIVOCISNA . VYROBA — 1984 685



Negativni vztah mezi trovni reprodukce a laktace dojnic s uZitko-
vosti nad 4500 kg FCM uvadéji napf. Aehnelt et al. (1968). V na-
Sich sledovéanich jsme tuto zévislost prok&zali pfi podstatn& niZ$i pro-
dukci mléka, podobné jako vztah mezi vy3i néddoje v obdobi inseminace
a schopnosti uUspéSné koncepce (Buchholz Jerichov, 1977).
Domnivame se, Ze existence téchto zavislosti pfi podstatné niZ$i pro-
dukci mléka prokazuje zcela jasn& zivaZnost pilisobeni poruch metabo-
lismu, charakterizovanych v na$i praci pocty jedinct vybocujicich z roz-
mezi referencnich norem (Jago$§ et al, 1977), na vznik endokrino-
patii a s nimi souvisejicich poruch reprodukce a laktace.

Na prFiznivy vliv prodlouZeni intervalu pfi rekonvalescenci pohlav-
nich funkci plemenic z hlediska vlivu vyZivy, roniho obdobi a uZitko-
vosti zvifat upozoriiuji Zaoral a PoldSek (1970). HorvAath
a Solar (1975) vysvétluji tento jev rychlej§i obnovou cCinnosti va-
jeCnikd ve srovnéni s rychlosti reparacnich procesiti délohy, které nejsou
vZdy v souladu s prvni Fiji.

Analyzu zabfezdvani dopliiuje posouzeni biochemickych ukazatelii
vnitfniho prostfedi. Podobné jako Besson (1976) jsme nezjistili vztah
mezi koncentraci jednotlivych ukazateltt v krvi (séru) a plodnosti jed-
notlivych zvifat. Jedince vybocujici z rozmezi referen¢nich hodnot (] a -
gos et al, 1977) jsme diagnostikovali uvnitf kazZdé skupiny ve sle-
dované lokalité, ale bez vztahu k vysledkim inseminace. Pevné vztahy
mezi skupinami dojnic s rozdilnou tspé&Snosti inseminace byly na trovni
skupin naznacCeny pouze v ukazatelich energeticko-proteinového meta-
bolismu, tj. glukézy a ketolatek v krvi a modoviny v krevnim séru,
v porodnim obdobi.

NaznacCené tendence k vy$8im hladindm gluk6zy ve skupinach
dojnic zabFezlych po dvou a vice inseminacich, tj. u zvifat s relativné
vyS$Si dojivosti uvnitf daného souboru, si vysvétlujeme rozdilnou trovni
procesti glukoneogeneze, cemuZ odpovidd ve vétSiné lokalit i zvySena
ketonemie, ktera se u Céasti zvifat ve sledovanych lokalitdch pohybovala
nad hranici 34,8 mg/l, kterou pii ndmi pouZité destilaéni metod& uvadi
Mehnert (1970) jako fyziologickou pro zdravy skot.

S metabolismem energie ve vztahu k plodnosti tzce souvisi i zéa-
sobeni organismu fosforem (Horv&th, Solar, 1975), jehoZ odra-
zem ve vztahu k vyZivé je hladina fosforu v krevnim séru. Tuto zavislost
v neprospéch dojnic méné uspéSné inseminovanych jsme zaznamenali
v lokalité D.

Ve vSech lokalitdch byly mezi hodnocenymi skupinami dojnic
zjiStény rozdily v metabolismu mocoviny. Jeji hladina, kterd je v Kkrvi
zavisla na prisunu stravitelnych dusikatych latek v krmné déavce (Par-
ker, Blowey, 1976), mZe pfi skupinovém krmeni svédCit o jejich
niz§im pFijmu vzhledem k aktudlnim potFfebdm organismu (Bakanov
et al., 1976).

Z vysledkl rozboru stavu reprodukce, laktace a biochemického vy-
Setfeni vnitfniho prostfedi dojnic aplikovaného na skupiny dojnic s roz-
dilnymi vysledky v zabfez4vani .1ze soudit, Ze zvoleny pfFistup miZe
prohloubit diagnostiku pfiCin poruch plodnosti uvnitf sledované lokality
a zvyraznit v nich vliv negativnich faktort.
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BOWTUIUEK, B. — BEXHUK, 3. — YPBAHOBA, fI. — AJIEKCA, TI. (Hayuno-uccnenosa-
TeJNbCKMI WMHCTHTYT BeTepuHapwuu, BpHo): PasnuuHsle pesynsTaTel B OIIONOTBOPSEMOCTH KOPOB
B acnexkTe NMPOAYKIMH MONOKA M ONeHKa GMOXMMHUYECKHMX MoXazaTened BHyTPEHHeH Cpelsl B KPOBM

u ceBopotke. Zivol. Vyr., 29, 1984 (8) : 681-688.

ITpu ueThipex KPyMHONPOH3BONCTBEHHLIX TEXHOJOTUAX CONEP/KAHHsS KOPOB M3ydyaJd 3aBUCHMOCTH
MeKIly OCHOBHBIMU TIIOKasaTeJsiIMH BOCIIPOM3BOICTBA, TIPONYKIIMH MOJIOKA ¥ M3MEHEHHAMH BO
BHYTpeHHei# cpene mnpouasonuTensHuu. [lokasanu, yTo paccrpoiicTBa MerabosnaMa 'y “KHBOTHBIX
B IaHHRIX MeCTAX pasBeleHWs OTPHUATENLHO IOBJIMANM HA CKOPOCTh HX IOTJEPOUOBLIX BOCCTa-
HOBUTEJBLHBIX IIPOLIeCCOB. B STHX yCJOBHAX TpyNnbsl KOPOB, KOTOpPwle 6bIJIM O MOTOTBOPEHEI NPH
MepBOM OCEMEHEHHHM, TNOocJe IPONOJIKHUTENHHOrO HMHTepBaJa BpeMeHH — II0 CpaBHEHHI0 € Tpym-
nmaMy KOpPOB, OIIONOTBOPEHHBIX Nocje IByxX ¥ 6oJsiee OceMEHEHHIl M B TIOC/IEPOTOBOW Mepuol C 3a-
MEeTHBIMHM Pas3NHYMAMU B TOKA3aTeNsAX SHEPro-NpOTeHHOBOro Merabonmama B Knosu (CHLIBODOTK=)
— MMeNn MeHMYI0 NPOonyKuuio Mojoka 3a 120 nueit nakranuu. Takke uX cpelHeCyTOYHsIIT
HamoW 6blN B NMepHON INEepBOTO OCEMEHEHUsS HHIXKe.

KOpOBWLI; MHTEDBAT OF OTeNna 10 IePBOro OCeMEHeHHsd; CePBUC-TIEPHON; ONJONOTBOPEHHEe; CYTOYHBIH
Hanou; merabonuam
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VOJTISEK, B. — VEZNIK, Z. — URBANOVA, J. — ALEXA, P. (Veterinary
Research Institute, Brno): Different Results of Conception in Dairy Cows with
respect to Milk Output and Evaluation of the Biochemical Characteristics of the
Internal Environment of Milk and Serum. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 681-688.

The relations between the basic parameters of reproduction, milk output and
changes in the internal environment of breeding dams were studied in four large-
-scale cow breeding technologies. Metabolic disorders in the animals at the loca-
lities under study were found to affect negatively the post-partal recovery pro-
cesses of the cows. Under these conditions, the groups of cows pregnant after the
first insemination had, after a longer interval, lower milk yield in 120 days of
lactation, in comparison with the groups of cows in. calf after two and more in-
seminations and with clear differences in the parameters of energy-protein me-
tabolism in the blood (serum) in the post-partal period. The average daily milk
yvield was also observed to be lower in the first-insemination period in the cows
which got in calf after the first insemination.

dairy cows; interval from calving to first insemination; service period; conception;
daily milk yield; metabolism
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KOLISANI KONCENTRACE PROGESTERONU V MLECE
MEZI 17. AZ 25. DNEM PO INSEMINACI

J. Picha, K. Veres, J. Petelikova, D. Pichova

PICHA, J. — VERES, K. — PETELIKOVA. J. — PICHOVA, D. (Vyzkumny
ustav zivoéisné vyroby, Praha - Uhfinéves; Ustav nuklearni biologie a radio-
chemie CSAV, Praha; Statni plemenaiskd sprava, Hradistko pod Mednikem):
Kolisani koncentrace progesteronu v mléce mezi 17. az 25. dnem po inseminaci.
Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 689-699.

Koncentrace progesteronu v mléce byla uréovana primym RIA-postupem s po-
uzitim ligandu tyrozinu metylesteru progesteronu znaceného 125 jédem. Kon-
centrace progesteronu se prukazné neménila ve vzorcich mléka z ranniho
a odpoledniho dojeni. Prikazné rozdily v koncentraci progesteronu byly na-
lezeny ve vzorcich odebranych odstifikem pied dojenim a po ném ve srovnani
se vzorky celkového nadoje. Po fertilni inseminaci se koncentrace progesie-
ronu v plném mléce zvySovala od 18. do 23. dne (14,8 az 26,5 ng/ml). Obdob-
nou dynamiku v koncentraci progesteronu jsme zjistili u dojnic se zanétem
délohy.

dojnice; rije; fertilni inseminace; zanét délohy

Radioimunologické stanoveni progesteronu v mléce se stalo meto-
dou k posouzeni funkéniho stavu vajeCnikli a k diagnéze bfezosti a bylo
pfedmétem podrobného sledovadni (Heap et al, 1973; Hoffmann
et al., 1974; Dobson et al, 1975; Laming, Bulman, 1976;
Penington etal, 1970). Piogesteron byl urCovdn v plnotu¢ném mléce
(Gadsby et al.,, 1974; Pichova et al., 1977) a v mléce odstfedé-
ném (Balls, Pope, 1976; HrusSka, 1978). Progesteron stanoveny
v mlétném tuku (Hoffmann et al, 1977; Claus, Rattenber-
ger, 1979) byl pouZit (Karg, 1981; Claus et al., 1983) jako Kri-
térium poruch vajecnikd.

Na koncentraci progesteronu v mléce plisobi fada faktort. V praci
autori Picha a Pichovda (1979) jsou uvedeni autofi zabyvajici se
touto problematikou.

PFi pouZiti jednotného systému RIA-stanoveni progesteronu v mléce
porovnali autoti zdvaZnost nejdtilezitéjSich vlivl, které nejvice méni po-
uZitelnost hranic progesteronového testu pri hodnocsni a porovnéani in-
formaci o reprodukénim stavu dojnice. V predloZené préaci jsme se za-
métili na rozdily v koncentraci progesteronu pri rtizném zptisobu od-
béru vzorkli mléka pfi rannim a odpolednim dojeni. Dale jsme se po-
drobné zabyvali vlivem Casové zavislosti po inseminaci a koncentraci
progesteronu pfi rizném systému odbéru vzorkii podle jednotlivych dnl
po inseminaci.
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MATERIAL A METODA
RADIOIMUNOLOGICKE STANOVENI PROGESTERONU

Priprava konjugatu progesteronu

Steroidni skelet molekuly progesteronu umoznuje pripravit radu imunogen-
nich konjugath, liSicich se polohou pripojeni albuminu. Jsou popsany konjugaty
predevSsim na C3, Cs, Ci1 a C2. Podle ziskanych vysledku se pro RIA s pouzitim
jéodem znaceného ligandu nejlépe osvédéuji konjugaty na Ci1, kdy vychozim deri-
vatem je 1l1-hemisukcinadt progesteronu (II) — obr. 1, ktery vznika reakci 11 hyd-
roxyprogesteronu (I) s anhydridem kyseliny jantarové (Allen, Redshaw, 1978).
Tato prace byla navodem pro pripravu konjugatu progesteronu s bovinnim séro-
vym albuminem (III).

Priprava jodem znac¢eného ligandu

Priprava ligandu vyuziva syntetického mezistupné 11-hemisukcinat progeste-
ronu (II) pro pripravu amidu s L-tyrosin-metylesterem (IV) nebo tyraminem. které
se daji jédovat konvenénim postupem podle autori Greenwood et al. (1963).

Charakteristika protilatek

Titr ziskanych protilatek se u kraliki pohyboval mezi 30 az 40 000 s citlivosti
12,5 pg. Kiizova reakce protilatek s 11 hydroxyprogesteronem byla 68,5 %, s 11 hyd-
roxyprogesteronem 58,6 %, s 21 hydroxyprogesteronem 1,59, a se 17 hydroxypro-
gesterong/m 0,01 %,. Estron, estradiol, testosteron a kortisol véazaly protilatky méné
nez 0,01 9%,.

Radioimunologické stanoveni progesteronu popisuji podrobné Picha et al.
(1980). Standardizace prostiedi v Kkalibra¢ni kiivce pii pouziti radioligandu 121
progesteronu je provadéna vyhradné s pouzitim nulového mléka — mléka bez pro-
gesteronu. Kkteré bylo ziskdno od krav v Triji nebo od ovariektomovanych zvirat.

Stanoveni koncentrace progesteronu v mléce jsme provedli ve dvou pokusech.

POKUS A

U 18 dojnic ustajenych na uéelovém hospodarstvi VUZV v Praze - Uhfinévsi
jsme progesteron sledovali v priumérném vzorku mléka odebiraném z ranniho a od-
poledniho dojeni po dobu sedmi dnu.

POKUS B

U 29 dojnic ustajenych na hospodarstvi CSSS Chotébor — farma Svinny jsme
provedli synchronizaci preparatem LUTALYZE v davce 25 mg na kus. Zvirata byla
inseminovdna a od 17. dne do 25. dne po inseminaci bylo odebirdno mléko pro
stanoveni progesteronu:

a) prumeérny odstrik z celé mlécéné zlazy pred dojenim;
b) pramérny vzorek z celého nadoje;
c) odstrik z celé mlécéné zlazy po dojeni.

Mléko bylo odebirano do sklenénych vzorkovnic o obsahu 30 ml a oSetreno dvoj-
chromanem draselnym.

VYSLEDKY

POKUS A

Sekrece mléka a koncentrace progesteronu v rannim a odpolednim nadoji

Sekiece mléka v rannim nédoji se priikkazné liSila podle zviFat.
Nejnizsi uZitkovost (za sedmidenni sledovani) byla 2,38 kg mléka a nej-
vy881 uZitkovost 10,31 kg mléka. Koeficient variability produkce u ran-
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niho ndadoje byl 4,23 aZ 34,82 %. V odpolednim ndadoji jsme zjistili nej-
nizsi produkci mléka 2,18 kg a nejvysSi 9,42 kg. RovnéZ i variabilita byla
nizdi, a to 3,61 aZ 16,18 %. Priimeérna produkce mléka (u viech zvifat)
pfi rannim dojeni byla 6,16 = 0,029 kg a v odpolednim nédoji 5,92 =
= 0,019 kg.

Koncentrace progesteronu kolisala podle jednotlivych zvifat. Hod-
noty progesteronu v mléce z ranniho dojeni se nachdzely v rozmezi
1,92 = 0,85 ng/ml aZ 34,57 = 2,68 ng/ml. Koncentrace progesteronu v prii-
mérném vzorku mléka odebraného vSem zvirfatiim pfFi veCernim dojeni
byla mezi 1,33 = 0,65 ng/ml aZ 30,64 = 3,88 ng/ml.

POKUS B

Koncentrace progesteronu v mléce pri rizném zpiusobu odbéru vzorku

Progesteron byl stanoven u vzorkli mléka odebranych odstfikem
pred dojenim (A), z celkového néddoje (B) a odebranych odstfikem po
dojeni (C). Podle koncentrace progesteronu se soubor sledovanych dojnic
rozpadl na tyto tfi skupiny:

a) dojnice s nizkou koncentraci progesteronu doprovazenou projevem

Fije;
b) dojnice s vysokou koncentraci progesteronu a pfiznaky Fije;
c) skupina s vysokou koncentraci progesteronu — dojnice fertilni.

NejniZ5i koncentraci progesteronu (bez ohledu na skupiny) jsme
zjistili ve vzorcich mléka odebraného odstfikem pred dojenim. Mléko
na konci dojeni mélo vysoce priikazné (P < 0,01) vyS$8i koncentraci
progesteronu (tab. I) ve srovnani s celkovym nadojem a odstfikem pred
dojenim.

Koncentrace progesteronu v jednotlivych vzorcich mléka je vlast-
nosti individualni. Analyzou variance byl potvrzen vysoce priikazny vliv
(P <0,01) odbéru vzorki mléka na kolisdni koncentrace progesteronu.
Vysoce priikazné korelace mezi koncentraci progesteronu ve vzorcich
mléka odebranych pfed dojenim a z celkového nadoje a u vzorkd po
dojeni jsme zjistili u skupiny dojnic v Fiji. U ostatnich skupin byly tyto
z&vislosti niZsi.

Kolisani koncentrace progesteronu mezi 17. az 25. dnem po inseminaci

Koncentrace progesteronu u jednotlivych skupin (obr. 2) byla vZdy
stanovena ve vzorcich mléka z celého nadoje.

U skupiny dojnic s nizkou koncentraci progesteronu a projevy Fije
se délka pohlavniho cyklu pohybovala od 15 do 25 dnd, jak ukazuji
nulové hodnoty progesteronu. Vzrist progesteronu v mléce po ukonceni
Fije kolisd vyrazné podle jednotlivych zvifat, coZ prokazuje rozdily
v sekreci lutealni tkané. ‘

Prib&h progesteronového profilu u dojnic po fertilni inseminaci je
zndzornén na obr. 2b. NejniZ8§i koncentraci progesteronu jsme u vSech
zvifat zjistili 18. den po inseminaci. Statisticky prlkazny vzestup byl
pozorovan do 21. dne.

692 2zvociSNA VYROBA — 1984



I. Analyza variance koncentrace progesteronu v mléce u dojnic podle odbérti a dni sledovani — Analysis of variance of pro-
gesterone concentration in the milk of cows according to samplings and days of study

. Dny Odbéry vzorku Interakce
Rezidu-
4lni smé- = E
Ukazatel Odbér rodatna St:cﬁ?é prumérny F = St:(ﬁx_lé prumérny F ' F = St:cﬁx_lc | prumérny F =
’ odchylka SO ¢tverec = 0,05 i l Ctverec ' = 0,05 b Ctverec : = 0,05
D?i‘{lice A l 3,332 8 11,140 0,93 2,05 l 3,12 1,77
i B 7,246 | 8 13,180 0,25
C 9,537 8 23,845 0,26
] A:B:C| 17,219 8 43,160 0,83 2 465,81 +++ 8,99 16 2,50 0,05
] Doj pige A 5,236 8 52,20 1,90 2,01 2,68 1,72
Aol B 7,106 8 209,52++ | 4,15
C 8,620 8 673,861+ 9,07
; A:B:C 7,123 8 646,31+++ 12,74 2 7303,86++ 143,95 16 144,63 ++ 2,85
| Dojnice A 2,431 8 69,64++ 11,79 2,22 3,27 1,14
;"élz:}?:‘em B 8604 | 8 | 20848 2,83
C 7,011 8 273,59++ 5,57
A:B:C 6,560 8 320,72++ 7,45 2 2856,50+++ | 63,39 16 115,49++ 2,68

Vzorek: A — odstiik pfed dojenim
B — z celkového nidoje
C — odstiik po dojeni




DOJNICE V RiJI

N W
o,

-
o w

ng progesteron umt™

dny po inseminaci

45-
40+
T 35-
£
* 5
c
© 257
(7]
» 20+
&
o 154
a
o 104 o prumér
< \\\\ smérodutna odchylka
54 [ stfedni chyba
OJ' T T T

DS%JN‘I‘-T:_& SE ZANETEM DELOHY
- .

DOJNICE FERTILNI

2. Koncentrace

progesteronu v mléce

dojnice se zanétem délohy — Progeste-
rone concentration in the milk of a cow

suffering from uteritis

Treti skupinou zvifat (obr. 2c) byly dojnice s vysokou koncentraci
progesteronu a projevy Fije. Dynamika kolisdni progesteronu byla ob-
dobné jako u skupiny fertilnich krav. U vSech zvifat této skupiny byl
prokazan zanét délohy.

s wz

Piesnost zjisténi Fije a fertilni inseminace p¥i dvou kontrolnich sledovanich
v 19. a 23. dnu po inseminaci

Z tab. II je patrné, Ze z deviti jalovych dojnic nebylo moZné pro-
gestorovym testem urcit pouze dvé dojnice. Rije se dostavila u jedné

I1. Vysledky progesteronového testu — The results of progesterone test

Spravné uréeno Neéprévné uréeno
Ukazatel 5&(::; VPRI
n % n l %
Jalové ‘ 9 7 78 2 22
Fertilni i 20 13 65 7 35
Celkem l 29 20 69 9 l 31
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dojnice 17. den a u druhé dojnice 25. den po inseminaci. Spolehlivost
vyhled4vani Fijicich se dojnic €inila u naseho souboru 78 %. Z 20 dojnic
s vysokou koncentraci progesteronu mély CtyFi dojnice zanét délohy,
ktery byl doprovazen pfiznaky fije. U tfech dalSich dojnic se estrus
objevil mezi 29. aZ 44. dnem po inseminaci. U téchto dojnic do$lo k rané
embryondlni amrtnosti. Spolehlivost urCeni gravidity pomoci progeste-
ronového testu byla 65 %.

DISKUSE

Jak je patrné z vysledkd, zptisob odbéru vzorki ovliviinje koncentraci
progesteronu. I kdyZ obvykle je pro stanoveni progesteronu brdno plné
mléko, lze pouZit i odstFiky, jak uvadéji Zaoral et al. (1981) a Pi-
.cha et al. (1980). Holdsworth et al. (1980) potvrdili v odstfi-
cich pred dojenim niZ8i koncentrace progesteronu neZ ve vzorku z plného
mléka, coZ potvrzuji naSe ndlezy. Vysokou korelaci (7 = +0,862) mezi
koncentraci progesteronu v odstficich mléka a koncentraci progeste-
ronu v mléce z celkového nddoje jsme zjistili pouze u dojnic v estru.

V plném mléce zavisi koncentrace progesteronu na podflu tuku,
nebot v tuku mléka je devét aZ desetkrat vy$3i koncentrace progeste-
ronu nez v plném mléce (Batra et al, 1980). Pennington et
al. (1981) uvadéji korelacni koeficient 0,65 (P < 0,01) mezi procentem
tuku a koncentraci progesteronu. JestliZe pFi vypoCtu byly zahrnuty
hodnoty z odstfiki pfed dojenim a z plného mléka, korelace mezi pro-
centem tuku a koncentraci progesteronu v plném mléce byla nizka
(r = 0,18) a mezi procentem tuku a koncentraci progesteronu v mléce
7 odstFikl jes$té niZsi.

Hoffmann a Hamburger (1973) prokazali, Ze mnoZstvi tuku
v mléce ovlivnilo koncentraci progesteronu, kterd se zvy$ovala o 3 ng/ml
pro kazdé 1 % zvySeni obsahu tuku. Ginther et al. (1976) uvedli vy-
sokou korelaci (r = +0,98) mezi koncentraci progesteronu a procen-
tem tuku. Obdobné vysledky publikovali také Nuti et al. (1975).

Nepriikazné rozdily mezi koncentraci progesteronu v rannich a ve-
¢ernich vzorcich mléka u naSich zvifat podporuje vysokéa korelace (r =
= 40,981 = 0,194) mezi rannim a veCernim nadojem. Naopak Heap
et al. (1976) a Thibier et al. (1976) zaznamenali vyrazné rozdily
v koncentraci progesteronu u mléka z ranniho a odpoledniho nédoje.

U fertilnich dojnic byla nejniZ§i koncentrace progesteronu zjisténa
18. den s priikaznym zvySenim v néasledujicich dnech. Obdobné vysledky
jsme pozorovali v nasi drivéjSi prdci (Picha et al, 1977). Zakonity
trend zvySovani progesteronu souvisi pravdépodobné s néastupem ,lu-
teotropniho faktoru“ a je moZné -jej vyuZit pfi kontrole fertilni in-
seminace.

Presnost detekce fije krav sledovaného souboru byla 78 %, pFicemZ
vétSina autord (Heap et al, 1976; Pennington et al, 1976;
Hoffmann et al, 1974; Pichova et al, 1977; Van de Wiel
et al., 1978) udavad hodnoty vys$si. Pozitivni test na fertilitu zjist&ny
u naSeho souboru byl rovnéZ nizZsi neZ nélezy, které zjistili Heap et
al. (1976), Pennington et al. (1976), Hoffmann et al. (1974),
Van de Wiel et al. (1978), Dobson, Fitzpatrik (1976),
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III. Korelace mezi koncentraci progesteronu v mléce 17. az 25. den po inseminaci — Correlation between progesterone con-

centration in milk from the 17th to 25th day from insemination

Dny po inseminaci
) Dny_po ) Odbér
seminae veorkdt 1 g 19 | 20 21 22 23 24 25
A | +o0,885++ | +0,118 | 0,141 +0,197 | —o0,328 — 0,406 —0,358 —0,346 |
17. den B | +0,934++ | 40,702+ | 40,668+ +0,529 | 40,173 —0,157 —0,485 —0,489
C | 40,933+ | 40,663* | +0,501 40,586 +0,126 —0,209 —~0,518 | —0,648
A { 40,408 | +0,495 1-0,434 +0,486 —0031 | —0212 . —0,026
18. den B ! +0,834++ | 40,831+ | 40,654* 40,411 40,020 | —0,422 : —0,446
C | 40,762+ | 40,719 40,674+ 40,322 ~0,078 | —0385 | —0548
| s | !
A | . +0,896+ | 40,938+F | +0,658" +0,466 —0,469 —0,356
19. den B ‘ +0,932++ | 40,948+ | +0,614* 40,362 —-0,262 | —0,417
G ; +0,987++ | +0,988++ | 0,542 +0,322 —0,199 | —0,425
A . 40,786+ 1-0,686* +0,427 —0,177 —0,215
20. den B , +0,838++ | 0,734* +0,360 —0,008 | —0,335
C ‘ +0,981++ | +0,670* +0,400 —0,085 | —0,329
| |
=SSR == —— |
A | 40,549 40,504 —0,480 —0,353
21. den B i 40,548 +0,439 —0,222 —0,431
c } 40,521 +0,354 | —0,182 | —0,389
\ : .
A ? , } +0,844++ | +0,249 | +0,369
22. den B* l - | +0,819+ | 40,515 +0,349
C i | +0,778% +0,642 +0,383
| |
I A ! +0,209 +0,479
23. den | B , 3 +0,691+ +0,596
| C | | | +0,816++ | +0,683+
| A | | | | 40,718+
24. den | B | +0,887++
| C \ 40,936+

P 0,05 — 0,666
P 0,01 — 0,798

A — odstfik pfed dojenim
B — celkovy nadoj
C — odbér po dojeni



Booth (1979), Pichova et al. (1977) a Zaoral et al. (1981).
Prikazné korelace mezi koncentracemi progesteronu (tab. III) jsme
zjistili v néasledujicich dvou aZ tfech dnech, a proto progesteronovy test
provedeny opakované (19. a 23. den) zvySuje pfesnost detekce estru
a kontroly fertilni inseminace.
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Doslo dne 29. 3. 1983

IMUXA, 1. — BEPEII, K. — TIETEJHUKOBA, N. — THUXOBA, JI. (Hayuno-uccneiosarenb-
CKMI MHCTHTYT >KMBOTHOBOACTBa, Ilpara - ¥Yrpxunecsec; WHcTHTyT snepHou 6monoruu u panuo-
xumuun YCAH, Ilpara; IocymapcrBeHHOe nneMeHHoe yrpaBieHue, ['pamumrko-non-MenHukoMm):
Kone6anue KoHIeHTpanmmH mnporecTepoHa B MonokKe Mexny 17 u 25 nHeM mnocre oceMeHeHHA.
Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 689-699.

Kounenrtpauus nporecrepoHa B MojoKe onpeleisnack npaMeim PIA-MeTomoM ¢ MCIOJb3OBaHMEM
JMraHna THpO3MHa MeTuiasdHpa mporecTepoHa, MedeHHoro 125 jtonom. KoHuenrpauus mnporecre-
poHa B mnpofax MOJOKA OT YTPEHHEH W TOCJeroJyleHHOil JI0eK IOCTOBePHO He MeHsuack. [o-
CTOBEpHble pa3TUuMA B KOHIIEHTPALHM MPOTeCTepOHa ObIIM YCTAHOBJEHbI B Mpobax, B3ATHIX M3
OT)KAaTOH CTPYM MOJIOKA M3 COCKOB Mepel HadajoM IOEHHA M Toc]ie Hero IO CPaBHEHHIO C IIpO-
6aMH MOJIOKa M3 BCero Hamos. Ilocse $epTHILHOTO OCeMEHeHHs KOHIIeHTpallMs NporecrepoHa B Le-
JIOM CyTOYHOM Hamoe BospacTasa or 18-ro mo 23-ro mua (14,8—26,5 ur/mn). Amnanoruunyio
OMHAMHUKY B KOHI[EHTPAIlM{ [POTecTepoHa YCTAHOBMJIM y KOpOB C BOCHAJIEHMEM MATKH.

KOpPOBBI; TeYKa, ¢ep1‘unbaoe OCeMeHeHHe; BOCraJIeHue MAaTKH

PICHA, J. — VERES, K. — PETELIKOVA, J. — PICHOVA, D. (Research Institute
of Animal Production, Praha-Uhrinéves; Institute of Nuclear Biology and Radio-
chemistry, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; State Animal-Breeding Ad-
ministration, Hradi$tko pod Mednikem): The Variability of Progesterone Con-
centration in Milk between the 17th and 25th day after Insemination. Zivoé: Vyr.,
29, 1984 (8) : 689-699.

The concentration of progesterone in milk was determined by the direct RIA
method with 125-iodine-labelled tyrosine methylester used as progesterone ligand.
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Progesterone concentration showed no significant differences in the morning and
evening milk samples. Significant differences in progesterone concentration were
found in samples obtained by stripping before and after milking, as compared
with samples taken from the total yield of milk. After fertile insemination the
concentration of progesterone in whole milk increased from 14.8 to 26.5 ng/ml

between the 18th and 23rd day. A similar progesterone concentration pattern was
obtained in cows suffering from uteritis.

dairy cows; heat; fertile insemination; uteritis
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handling and application of fats.

Bruxelles, NRA (1983). 51 s., 39 obr. (Tuky Zivoéisné — krmivo — po-

uziti / Tuky ZivociSné — krmivo — skladovani)

HOPPE, K. E 37.898/378
Unkonventionelle Proteinquellen. Tierexperimentelle Bewertung von
Proteinisolaten. Inaug. — Diss. d. Hohen Landw. Fakultidt der Rhein.

Friedrich Wilhelms Univ. zu Bonn.
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AKTIVITA ENZYMOV A KONCENTRACIA METABOLITOV
V KRVNEJ PLAZME DOJNIC S ROZNYM GENOVYM PODIELOM
PLEMENA AYRSHIRE

J. Bulla, M. Cibula, E. Sarvasova

BULLA, J. — CIBULA, M. — SARVASOVA, E. (Vyskumny ustav zivoc¢i$nej
vyroby, Nitra): Aktivita enzymov a koncentrdcia metabolitov v krvnej plazme
dojnic s réznym genovym podielom plemena ayrshire. Zivo¢. Vyr., 29, 1984 (8) :
701-708.

V ¢lanku sa charakterizuje premenlivost aktivity enzymov a koncentracie me-
tabolitov v krvnej plazme dojnic s roznou uzitkovosfou a réznym podielom
krvi plemena ayrshire. Zistilo sa, Ze na uroven biochemickych ukazovatelov
vyrazne vplyva genotyp, metabolicky typ a uzitkovosf. Dojnice s vysSSou mlie-
kovou uzitkovosfou (4072 kg) maju vysSiu aktivitu plazmatickych enzymov
(Ast, Alt, GGTP, LD a ALD), ale signifikantne nizSiu koncentraciu anorga-
nického fosforu (2,16 mmol/l1 oproti 2,34 mmol/l). Vypocitané korelacie medzi
uroviiou mliekovej uzitkovosti a biochemickymi ukazovatelmi st vadésinou
slabé a maju roézny charakter. NajvyznamnejSie si medzi produkciou mlieka
a koncentraciou anorganického fosforu (r = —0,3054++) a medzi percentom
mlieéneho tuku a cholesterolom pri objektivizacii hodnotenia urovne metabo-
lizmu a charakterizovani interiérovych vlastnosti hospodarskych zvierat roz-
neho genetického zaloZenia.

dojnice; genotyp; enzymy; metabolity; korelacie

Uroveii aktivity enzymov, koncentrdcie metabolitov a horménov
v telovych tekutindch hospodarskych zvierat patri k zdkladnym dia-
gnostickym charakteristikdm metabolického a funk¢ného stavu orga-
nizmu.

Biochemické zmeny vo vnatornom prostredi organizmu zvierat st
podmienené zdravotnym stavom, uUZitkovostou, troviiou latkového me-
tabolizmu a moéZu byt vyuZité aj v Slachtitelskej praxi. PouZité bioche-
mické charakteristiky sliZia k objektivnejSiemu pohladu na komplexné
hodnotenie hospodarskych zvierat.

LITERARNY PREHLAD

Vyskumu zmien aktivity enzymov a koncentracie metabolitov v krvi a tka-
nivach hospodarskych zvierat bola venovana znac¢nd pozornost najmid vo vzfahu
k veku, roénej sezone a zdravotnému stavu.

Menej prac sa sustredilo na problematiku vplyvu genetického zloZenia jedin-
cov a populdcii vyuzivanych v zoSlachfovacom procese.

Ejdrigejevi¢ a Rajevskaja (1978) poukazuju na vyznamné rozdiely
medzi plemenami a konsStituénymi typmi hospodarskych zvierat v turovni metabo-
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lizmu. Podla autorov Kot a ChasSegulgov (1974) existuju vyrazné diferencie
v metabolickej aktivite aj vo vztahu k uzitkovosti.

Guskiewicz a Dembowski (1971) porovnavali aktivitu Ast a ALD
v krvnom sére roéznych plemien a KkriZzencov hoviddzieho dobytka. Signifikantné
rozdiely zistili najmd medzi distinktne odliSnymi plemenami (charolaise a jersey).
Dokazali aj existenciu pozitivnych koreldcii medzi produkciou mlieka a aktivitou
tychto enzymov. Podla autorov Kolotaj a Guskiewicz (1971) ma plemeno
jersey vyssiu koncentraciu erytrocytarneho glutationu nez plemeno polska cervien-
ka. Rozdiel je spdésobeny habitom a turovinou uzitkovosti tychto dvoch rozdielnych
typov.

Macha et al. (1972) skimali zmeny aktivity Ast a Alt u plemien Ceské stra-
katé, cdervené danske, Svédske cervenobiele a nizinné ¢iernostrakaté a u ich kri-
zencov. Podla nazoru tychto autorov su aktivity obidvoch aminotransferaz Speci-
fické vzhladom na plemeno a kriZzence sa vyznacuju vySsimi hodnotami.

Vysledky autorov Boots a Ludwick (1970) dokazuju, ze aktivita ami-
notransferdz asparagatu a alaninu v krvnej plazme dojnic holstynsko-frizskeho
plemena sa zvySuje s rastom produkcie mlieka. Medzi dojivosfou a aktivitou ami-
notransferaz vypocitali pozitivne a stredne silné korelidcie. Graf et al. (1977/1978)
dokazuju existenciu signifikantnych pozitivnych korelacii medzi aktivitou SD, GLD,
cholesterolom a produkciou mlieka. Negativne korela¢né koeficienty ziskali medzi
dojivosfou a koncentraciou glukézy v krvnej plazme dojnic holstynsko-frizskeho
plemena. Dojnice s produkciou 7000 kg mlieka mali preukazne vys$sSiu aktivitu
plazmatickych enzymov v porovnani s menej uzitkovymi dojnicami. Hage-
meister a Unshelm (1968) zistili vysokopreukazné rozdiely v aktivite Ast,
Alt, LD a AF medzi mliekovymi a kombinovanymi plemenami.

Pri Studiu rozdielov v koncentracii niektorych zloziek krvi krav roznej ple-
mennej prislusnosti (HF, AYR, HF X AYR) bolo zistené (Kitchenhamova,
Rowlands, 1976), ze koncentracia anorganického fosforu vysokosignifikantne ne-
gativne koreluje s celkovou produkciou mlieka za 305-dnovu laktaciu (r = —0,39).
Rowlands et al. (1977) potvrdili Statisticky vyznamné medziplemenné rozdiely
v koncentracii fosforu a glukézy v krvnej plazme hoviddzieho dobytka vo vztahu
k rastovej schopnosti a produkcii mlieka. Podla autorov Stodola a Slipka
(1983) ovplyvnuje aktivitu aminotransferaz Ast a Alt vyznamne ro¢na sezéna a fy-
ziologicky stav dojnic. Kitchenhamovéa et al. (1975) regresnou analyzou do-
kazali, Zze koncentriacia biochemickych komponentov v krvi dojnic zavisi od ich
mliekovej uzitkovosti, veku a §tadia laktacie.

NaSe vysledky (Bulla et al, 1981, 1982) ukazali, Zze vlastnosti s kvantita-
tivnou premenlivosfou, ku ktorym patri aj uroven metabolitov a enzymov, je moz-
né vyuzif pri odhade urovne intermedidrneho metabolizmu v organizme rastucich
zvierat. Pri hodnoteni interiérovych vlastnosti a ich vzfahov k uzitkovym potenciam
je vyhodnejsie vyuzif skupiny alebo bloky biochemickych ukazovatelov.

Stanovenie aktivity niektorého S$pecifického enzymu alebo koncentracie me-
tabolitu mé& opodstatnenie len v pripade patologického stavu tkaniva alebo organu.

MATERIAL A METODA

Cielom prace bolo zistif vplyv genotypu a uzitkovosti na premenlivost akti-
vity plazmatickych enzymov a na koncentraciu metabolitov v krvi dojnic-kriZzeniek
plemien slovenské strakaté a ayrshire. Boli vypocditané aj korelacie medzi bioche-
mickymi charakteristikami a ukazovateImi mliekovej uzitkovosti.

Analyza bola urobena u 154 dojnic z chovu JRD Chocholna-Veléice, ktoré
pochadzali od tychto plemennikov: POR-41 (n = 66), FUS-4 (n = 23), SAS-70 (n =
= 44) a ANT-1 (n = 21). Jednotlivé byky mali tento génovy podiel plemena
ayrshire: POR-41 (25 %), SAS-70 (50 %), FUS-4 a ANT-1 (100 %,).

Podmienkou vyberu dojnic pre hodnotenie bolo ukonéenie normovanej lak-
tacie a dobry zdravotny stav bez klinicky zistiteInych poruch. Chovatelské pod-
mienky boli rovnaké a len vzhladom na rozdielnu uzitkovosf bol diferencovany
pridavok jaderného krmiva. Dojnice boli ustajnené v mastali s privdzovanim, s moz-
nosfou pohybu v mikkom vybehu. Ukazovatele mliekovej uzitkovosti sme zistili
z plemendarskych zdznamov.

Aktivita enzymov (asparagataminotransferdza — Ast, alaninaminotransferaza
— Alt, gamaglutamyl transpeptiddza — GGTP, laktatdehydrogendza — LD, aldolaza
— ALD, alkalicka fosfatdza — AF) a koncentracia metabolitov (glukéza, cholesterol,
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anorganicky fosfor) boli stanovené v krvnej plazme pripravenej z krvi ziskanej
punkciou wvena jugularis. Krv bola odoberana od 8.00 do 10.00 hodin v septembri,
a to do skumaviek s antikoagulaénym éinidlom (Heparin — Spofa).

Pred centrifugaciou sme v erytrocytoch stanovili koncentraciu glutatiénu po-
dla metédy Grunnertsa a Philipsa (1951).

Na stanovenie aktivity Ast, Alt, GGTP, LD a AF a koncentracie metabolitov
boli pouzité Bio-LA-testy (Lachema Brno). Aktivita aldoldazy (ALD: frukt6zo-1,6-
-difosfat-«-glyceraldehyd-3 fosfatlydza) bola stanovend metédou podla Brunsa
(1954).

Koncentracia metabolitov je uvedena v mmol/l a aktivita plazmatickych en-
zymov v nanokataloch (nkat).

Hodnotené charakteristiky boli spracované beznymi varia¢no-Statistickymi me-
tédami, rozdiely medzi skupinami genotypov dojnic boli otestované jednofaktoro-
vou analyzou rozptylu (F-test) a elementidrne kontrasty v pripade vyznamnosti boli
otestované c-testom. Medzi jednotlivymi biochemickymi a uzitkovymi vlastnosfami
boli vypoc¢itané korela¢né koeficienty. Vypocty boli urobené na programovateInom
kalkulatore Hewlett Packard 9820 A.

VYSLEDKY

Charakteristiky premenlivosti a vysledky testovania medziskupino-
vych rozdielov aktivity plazmatickych enzymov a koncentrdcie metabo-
litov st uvedené v tab. I a II.

Aktivita plazmatickych enzymov bola vo vSetkych pripadoch Sta-
tisticky signifikantne rozdielna (tab. I). Existujice diferencie vSak
vzhladom na genotyp dojnic, reprezentovany génovym podielom ple-
mena ayrshire, nemali jednoznaCnu tendenciu. Najvy$Sie aktivity Ast,
Alt, GGTP, LD a ALD mali dojnice pochéadzajice od c¢istokrvného byka
plemena ayrshire ANT-1 (4. skupina). Potomstvo byka POR-41 s 25U
podielom plemena ayrshire malo zase najvys$Siu aktivitu (440,25 nkat)
alkalickej fosfatdazy. Zaujimavé je, Ze absolttne najvy$si rozdiel (675,04
nkat) v aktivite dehydrogendzy kyseliny mlieCnej (LD) sme zazname-
nali medzi potomstvom dvoch Ccistokrvnych bykov plemena ayrshire
FUS-4 (6328,39 nkat) a ANT-1 (7003,43 nkat).

Koncentracia metabolitov (tab. II) bola najvysSia u dojnic pochadza-
jacich od plemennika FUS-4 (2. skupina). Stastisticky signifikantné
medziskupinové rozdiely vSak boli len pri koncentracii anorganického
fosforu v krvnej plazme. V ostatnych metabolitoch sme nezistili pod-
statné rozdiely. Uroveii koncentracie jednotlivgch metabolitov bola vo
vSetkych pripadoch viac-menej vyrovnana.

Premenlivost mliekovej uZitkovosti a vysledky testovania medzi-
skupinovych rozdielov st uvedené v tab. III.

Najvy3Siu dojivost (4072,17 kg) mali dojnice po bykovi ANT-1
(100 % plemena ayrshire) a najnizSiu (3562,43 kg) po bykovi FUS-4
(2. skupina), ktory je tieZ Cistokvvny ayrshire. Rozdiel bol Statisticky
vyznamny na hladine p 0,05. NajniZSie percento tuku mali dojnice s naj-
vy§Sou uZitkovostou (3,76 % ). NajvysSie percento tuku malo potomstvo
po bykovi SAS-70, ktory ma 50% génovy podiel plemena ayrshire, a ¢o
je zaujimavé, aj druhu najvysSiu produkciu mlieka (3928,16 kg).

V celkovom mnoZstve vyprodukovaného tuku sme nezistili Statisticky
signifikantné rozdiely.

Pri vzdjomnom porovnani vztahov medzi biochemickymi ukazova-
telmi a mliekovou uZitkovostou (tab. I1V) sa uké&zalo, Ze napriek Sta-
tistickej vyznamnosti su tieto vztahy vo vS8eobecnosti nizke a slabé. Naj-
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I. Aktivita enzymov v krvnej plazme dojnic s réoznym génovym podiclom plemena ayrshire — Enzyme activities in the blood
cows with different gene proportions of Ayrshire breed

plasma of

Aktivita
enzymu
(nkat)

Ast

Alt
GGTP
LD
ALD
AF

1.
POR-41 (n = 66)

Povod dojnic

2.
FUS-4 (n = 23)

3.
SAS-70 (n = 44)

4.
ANT-1(n = 21)

Xk
254,88 = 60,68
140,19 + 48,51
269,39 + 72,68

6871,54 + 1051,54
404,74 + 128,69
440,25 +- 106,02

X5
292,56 + 59,35
141,86 - 39,84
264,21 = 175,73

6328,39 + 658,86
325,76 + 110,08
259,21 + 68,05

T

X3+s

282,56 4 65,55
141,11 + 43,70
266,55 + 102,92
6853,18 + 731,58
412,50 + 122,43
415,33 + 56,38

X

s

306,24 4 64,72
172,47 + 67,55
271,88 -+ 99,41
7003,43 + 712,40
416,17 4 131,94
431,51 +- 37,53

F-test

Vyznamnost
medziskupi-
novych
rozdielov

1 <42
1,2,3 < 4
2;3 <4
2 <4
2<4,3,1
2<1,43

Fo,05 (35 150) = 2,60+
Fo,01 (3;150) = 3,78+
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II. Koncentracia krvnych metabolitov dojnic s réznym génovym podielom plemena ayrshire — The concentration of blood me-
tabolites in cows with different gene proportions of Ayrshire breed

Povod dojnic
: Vyznamnost
K;gf:g;figa 1. 2. 3. 4. Frtest medziskupi-
(mmol/1) POR-41 (n = 66) FUS-4 (n = 23) SAS-70 (n = 44) ANT-1 (n = 21) novych
0 rozdielov
X+s X+s X+s X+s
Glukéza 3,26 + 0,49 3,34 + 0,34 3,32 + 0,48 3,08 + 0,31 2.32°
Glutatién 0,52 + 0,14 0,55 -+ 0,17 0,53 -+ 0,12 0,50 -+ 0,11 0,35~ —
Cholesterol 3,59 + 0,81 3,79 + 0,84 3,69 - 0,87 3,68 + 0,89 0,70~
Anorganicky fosfor 2,23 + 0,32 2,34 4 0,32 2,32 + 0,31 2,16 + 0,32 2,87 4 <2,3

Fo,05 (35 150) = 2,60+

ITI. Mliekova uzitkovosf dojnic s réznym génovym podielom plemena ayrshire — The milk production of cows with different
gene proportions of Ayrshire breed

i Povod dojnic |
Vyznamnost
1. 2. 3. 4. ¥ medziskupi-
Ukazovatel POR-41 (n — 66) FUS-4 (n = 23) SAS-70 (n — 44) ANT-1 (2 = 21) F-test novych
rozdielov
X+ X+ X s X +s
Mlieko (kg) 3745,79 + 644,79 3562,43 + 634,17 3928,16 + 795,85 4072,17 + 575,77 2,68+ 2<4 ,l
Tuk (%) 3,95 + 0,29 3,97 + 0,26 4,02 + 0,25 3,76 - 0,26 3,02+ 4 < 3,2,1
Tuk (kg) 147,42 + 26,66 142,71 + 26,48 156,66 + 32,39 152,35 + 19,32 1,59 -

Fo,05 (35 150) = 2,60+



IV. Korelacia medzi biochemickymi ukazovateImi krvi a mliekovou uzitkovosfou
krizeniek s plemenom ayrshire (n — 2) = 146 — Correlation between the bio-
chemical parameters of blood and the milk production of crossbreds with Ayrshire
breed (n — 2) = 146

Koreldcia medzi M(i:;l)to '(I:,Zl)( '(I;:;l;

Ast 0,2094+ —0,1325- 0,1297-
Alt 0,1947+ —0,1479- 0,1736+
GGTP 0,2005* —0,1287- 0,1438~
LD . 0,1742+ 0,1524~ 0,0928~
ALD 0,2127+ 0,1941+ 0,1738+
AF —0,0981~ —0,1025~ —0,0824-
Glukoéza 0,2268++ —0,1789+ 0,1678+
Glutatién 0,1710+ 0,1641+ 0,1735+
Cholesterol —0,1482- 0,2839++ —-0,1611-
Anorganicky fosfor —0,3054++ 0,1598~ —0,1969+

ro,05 (146) = 0,1614*

ro,o1 (146) = 0,2111++

vys$Siu hodnotu korelacného koeficientu (r = —0,3054) sme vypocitali

medzi dojivostou a koncentrdciou anorganického fosforu v Kkrvnej
plazme. Napriek nizkej hodnote korelacného koeficientu (r = 0,2839) je
zaujimavy vztah medzi percentom tuku v mlieku a koncentraciou plaz-
matického cholesterolu. Napriek uvedenému je moZné existujice vztahy
brat do uUvahy pri charakteristike metabolického typu dojnic rézneho
genotypu, Specifite a cielovom pésobeni enzymu alebo metabolitu.

DISKUSIA

Zmeny koncentracie metabolitov a aktivity plazmatickych enzymov
podavaja urcCity obraz o priebehu latkovej vymeny v organizme dojnic
rozneho genotypu a uZitkovosti. Potvrdili sa tak poznatky autorov Kot
a ChasSegulgov (1974) i- Graf et al. (1977/1978). Existujtca
variabilita biochemickych ukazovatelov tuzko suvisi s diferencidciou me-
tabolickych procesov v organizme dojnic vzhladom na droveri ich pro-
dukcie a nemdZe byt vysvetlovand len na zdklade zmien a vplyvov
prostredia, diurndlnych rytmov a sezony. Zaujimavym poznatkom, ktory
vSak vyZaduje preverenie na pocCetnejSom biologickom materiéli, je ne-
gativny vztah medzi koncentrdciou anorganického fosforu a produkciou
mlieka. Hodnota vypocitaného korelatného koeficientu je vSak rovnaka
nielen velkostou, ale aj smerom ako u autorov Kitchenhamova
a Rowlands (1976).

Podla velkosti a sily vypoditanych vztahov v analyzovanej popula-
cii dojn’c slovenského strakatého plemena s réznym génovym podielom
plemena ayrshire je moZné konS$tatovat, Ze niektoré vybrané ukazo-
vatele m6Zu pomdct pri postdeni trovne metabolizmu a vplyvu geno-
typu. Pre priame uplatnenie v selekcii je vyuZitie korel4cii problematické.
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BYJUIA, Y. — ITUBYJIA, M. — CAPBAIIIOBA, 3. (Hayuso-uccienoBaTeabCKUil WHCTUTYT KH-
BoTHOBouCTBa, HuTpa): AKTHBHOCTH ¢epPMEHTOB M KOHIeHTpalHa MeTabOMHMTOB B KPOBAHOM miasMe
KOPOB c pa3HO# noneit KpoBeit aiipumpckou mopomsl. Zivoc¢. Vyr., 29, 1984 (8) : 701-708.

B cratbe naHa XapaKTepUCTHMKAa M3MEHYMBOCTH aKTHBHOCTH (EpPMEHTOB M KOHUEHTpPALMU Me-
TabONMMTOB B KPOBAHOW ILIa3Me KOPOB C pas3JIMYHONH NPONYKTHBHOCTBIO M pasHOi noneit Kposeit
TOPONbI aMpIMp. YCTAaHOBMJHM, YTO HAa ypOBEHb GHOXMMWYECKHX IIOKa3aTeseil OTYeTJMBO BIHAIOT
TEeHOTHI, MeTabOJUYeCKHH THN ¥ NPONyKTHBHOCTH. KopoBel ¢  6Gonbuieid NPOIyKTHBHOCTHIO
(4072 xr) uMeOT DOBBIIEHHYIO AKTHBHOCTL Imlazmatudeckux ¢epmentos (Ast, Alt. GGTP.
LD u ALD), HO 70CTOBEpHO MeHbIUYIO KOHI[EHTpalHio HeopraHuyecxoro dpocdopa (2,16 Mmons/x
no cpapHennio ¢ 2,34 MMoan/n). BriuucieHHble COOTHOUIEHHS MEKLy ypPOBHEM MOTOIHOH TIpO-
OYKTHBHOCTH W GHOXMMWYECKHMH TIIOKa3aTeJsIMH B OOJBUIMHCTBE Cciydacs ciabble M HMeOT
pasuuiit xapakrep. Hawfonee 3HaumTemsHnl OHY MeXILy NPOIYKIIHe'T MOTOKA M KOHIEHTpauHeit
Heopranuueckoro ¢ozgopa (r = —0,3054++) wu Mexny mnpoiedTOM CONepPKAHHA MOTOYHOTO
YKMpa M XOJECTEPUHOM NpH OOBEKTHBU3AUMHM OIEHKM yPOBHA MeTabosH3Ma M XapaKTepHaiLuu
HHTEPEEPHEIX CBOWCTB CeTHCKOXO3ANWCTBEHHBIX JKWUBOTHBLIX Pa3HOTO TeHeTHYeCKOro xapakrepa,

KODOBBI; TE€HOTHII; PepMeHTbl; METaGONUTEI; KOPPEaALnuHU-
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BULLA, J. — CIBULA, M. — SARVASOVA, E. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): Enzyme Activity and Metabolite Concentration in the Blood
Serum of Dairy Cows with Different Blood Proportions of Ayrshire Breed. Zivod.
Vyr., 29, 1984 (8) : 701-708.

The variability of enzyme activity and metabolite concentration in blood plasma
is characterized in dairy cows with different efficiency and blood proportions of
Ayrshire breed. Genotype, metabolic type and performance were found to exert
a marked influence on the biochemical parameters. The cows with higher milk
production (4072 kg) have a higher activity of plasma enzymes (Ast, Alt, GGTP,
LD and ALD); at the same time, they have a significantly lower concentration
of inorganic phosphorus (2.16 mmol/l vs. 2.34 mmol/l). The calculated correlations
between milk production and biochemical parameters are mostly low and of varying
nature. The most significant correlations were found between milk output and
inorganic phosphorus concentration (r = —0.3054++) and between milk fat per-
centage and cholesterol; these are findings obtained with the objectivization of
the evaluation of metabolism level and characterization of the interior traits of
farm animals with different genetic backgrounds.

dairy cows; genotype; enzymes; metabolites; correlations

Adresa autorov:

Ing. Jozef Bulla, CSc., ing. Martin Cibula, CSc.,, RNDr. Emilia SarvasSova,
Vyskumny ustav zivociSnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra
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KONCENTRACE MIKROELEMENTU V ODSTREDENEM MLECE
V ZIMNIM A LETNIM OBDOBI

L. Jehlicka

JEHLICKA, L. (Vyzkumny ustav zivoéisné vyroby, Praha - Uhrinéves): Kon-
centrace mikroelementi v odstredéném mléce v zimnim a letnim obdobi. Zivod.
Vyr., 29, 1984 (8) : 709-715.

V zimnim a letnim obdobi byly z 11 oblastnich mlékdaren v CSR analyzovany
tankové vzorky nativniho odstredéného mléka na obsah susiny, popela, Zeleza,
zinku, médi, manganu a kobaltu. Rozmezi primeérnych koncentraci susiny, po-
pela, Zeleza a meédi jsou shodna s literarnimi udaji; koncentrace zinku jsou
shodné a vyssi, koncentrace manganu a kobaltu jsou shodné nebo nizsi, nez
udava literatura. Uvnitl oblasti jsou v letnim obdobi prikazné vyssi koncent-
race nez v zimnim obdobi u Zeleza; u kobaltu je tomu naopak. Mezi oblastmi
]sou prukazné rozdily prumernych koncentrac1 u zeleza, zinku a meédi v let-
nim obdobi.

nativni mléko; suSina; popel; Zelezo; zinek; méd; mangan; kobalt

Bez ohledu na dvoji konverzi Zivin prfedstavuje kravské mléko i po
odstfedéni dtileZitou komponentu pfi vyZivé mladat hospodafskych zvi-
Fat. Je dileZitym zdrojem plnohodnotnych bilkovin a vedle dalSich Zivin
i nepostradatelnym zdrojem mikroelement.

LITERARNI PREHLED

e Nejvice sledovanymi mikroelementy v mléce i ve vyzivé mladat hospodar-
skych zvirat jsou Zelezo, zinek, méd, mangan a kobalt. Janéarik et al. (1957)
uvadéji na zakladé citaci zahrani¢ni literatury, Ze mléko obsahuje ve 100 g az
0,05 mg Cu, 0,4 mg Zn, 0,04 mg Fe a stopy Mn a Co. Kirchgessner (cit. Cer-
na, 1971) uvadi, ze kravské mléko obsahuje 0,5 mg (1—12 mg) Fe, 0,1 mg (0,24—
—0,67 mg) Cu, 3,5 mg (5—20 mg) Zn, do 0,1 mg (0,13—0,16 mg) Mn, do 0,001 mg
(0,004—0,007 mg) Co a déle 0,08 mg J, do 0,1 mg Mo a do 0,056 mg Se na 1 litr
mléka. Potfebu doplném’ naSich vlastnich ddaji o koncentracich mikroelementu
v mléce spliiuje prace autori Alexa et al. (1974). V mlezivu dojnic ¢éeského
strakatého plemene zjis§tovali obsah mikroelementt Kratochvil a Zikova
(1981). Uvadéji, ze mlezivo obsahuje 0,0521 aZ 0,0641 mg/kg Mn, 0,1835 az 0,1920 mg/
/kg Cu a 0,4656 az 14,304 mg/kg Fe. ‘

Ze zahrani¢nich autori uvadéji Taucin$ a Svilane (1966), ze kravské
mléko obsahuje ve 100 ml v priméru 0,40 mg Zn, 79 ug Fe, 16 ug Cu, 6 ug Mn,
4 ug Co a 8 ug' Mo. Dzenite et al. (1971) zjistili u dojnic hnédého litevského
skotu, ze od sedmého dne po porodu obsahoval 1 kg mléka: 0,61 mg Fe, 0,064 mg Mn,
0,42 mg Cu, 5,20 mg Zn a 0,004 az 0,006 mg Co. Gueguen (1971) uvadi, Ze 1 litr
mléka obsahuje priumérné 3 az 5 mg Zn, 0,2 az 0,5 mg Fe, 0,02 aZz 0,15 mg Cu,
0,03 az 0,05 mg Mn a 0,005 mg Co.
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MATERIAL A METODA

Ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem mlékaiskym v Praze byly v 11 oblast-
nich mlékarnach v CSR odebriany za zimni a letni obdobi tankové vzorky nativ-
niho odstfedéného mléka (NOM). Byl stanoven obsah suiny a popela (CSN 57 530
a CSN 570105) a dale Zeleza, zinku, médi, manganu a kobaltu. Vzorky mléka byly
" odebirany z tanki o obsahu od 50 000 do 260 000 1 mléka z téchto mlékaren: Jindii-
chav Hradec (JH), Stiibro (ST), Ceské Budé&jovice (CB), Moravsky Krumlov (MK),
Jihlava (JI), Klatovy (KL), Pland nad LuZnici (PL), Louny (LO), Olomouc ' (OL),
Kolin (KO) a Pardubice (PA).

Mikroprvky byly stanovovany z navazek popela, které byly prevadény do 15%,
roztoku HCl a prislusné objemové redény redestilovanou demineralizovanou vo-
dou. Vlastni stanoveni bylo provedeno pomoci atomové absorpéni spektrofotometrie
na pristroji Perkin-Elmer 290 B. Vysledky byly statisticky zhodnoceny t-testem
podle oblasti a obdobi na pocdita¢i Compucorp 445.

VYSLEDKY A DISKUSE
OBSAH SUSINY A POPELA

Priimérnd mnoZstvi suSiny se ve vzorcich mléka v zimnim obdobi
pohybovala od 7,88 % do 9,29 % a v letnim obdobi od 7,58 % do 9,39 %.
Primérnd mnoZstvi popela se v zimnim obdobi pohybovala od 0,715 %
do 0,769 % a v letnim obdcbi od 0,697 % do 0,833 %. Zatimco u obsahu
suSiny byly zjiStény predevSim vyznamné rozdily mezi obdobimi (P <
< 0,001 a P<0,05) uvnitf oblasti JH, ST, CB a MK, u obsahu popela
byla vétSina vysledkil jak uvnitf oblasti odbéru vzorkt, tak mezi obdo-
bimi statisticky nepriikaznd (Jehlic¢ka, 1983).

OBSAH ZELEZA

Primérnéd mnoZstvi Zeleza (Fe) v mg na 1 litr NOM jsou za zimni
a letni obdobi podle oblasti uvedena na obr. 1. V zimnim obdobi se pri-
mérnd mnoZstvi Fe pohybovala od 0,285 mg do 0,387 mg na 1 litr NOM
a v letnim obdobi od 0,240 mg do 0,856 mg na 1 litr NOM. Po prepoctu

mg ;
0.800 1 % Il
I\
0,700+ I\ /
0500:_ / \ l 1. Pramérnd mnozstvi
T \ /\ / \ / Zzeleza v mg v 1 litru
. NOM. Vysvétlivky k obr.
0.500¢ \\ [ \/ L* _’,J 1 aZ 5: zimni ob-
1 / \l dobi; — — — letni ob-
04004+ dobi — The average
1 contents (mg) of. .iron
: per litre of native
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1 \l natory notes to Figs
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na 1 kg sudiny NOM se koncentrace Fe v zimnim obdobi pohybovaly
od 3,40 mg do 4,60 mg a v letnim obdobi od 3,00 mg do 10,16 mg. Ze
statistického hodnoceni vysledkit vyplyva, Ze v zimnim obdobi jsou
rozdily mezi oblastmi vétSinou nepriikazné. V letnim obdobi byla zjisténa
velkd Cetnost prlikaznych rozdili (P <0,001 a P <0,1) mezi oblastmi,
zejména pak u oblasti OL a LO. RovnéZ uvnitf oblasti byly zjiStény
vysoce prikazné rozdily (P <0,001 a P<0,1) mezi zimnim a letnim
obdobim u vétSiny vzorkii, a to ve prospéch letniho obdobi. Jedinou vy-
jimku predstavuji hodnoty Fe z oblasti KL, kde v zimnim obdobi bylo
zjisténo pramérné 0,361 mg Fe, zatimco v letnim obdobi pouze 0,240 mg
Fe na 1 litr NOM. Z vysledkli zahrani¢nich autorl vyplyva rozmezi pro
pramérné koncentrace Fe na 1 kg suSiny mléka od 2 mg do 7,90 mg.
Nami zjiSténé hodnoty s témito ddaji koresponduji s vyjimkou oblasti
OL a LO, kde byly v letnim obdobi zjistény hodnoty 10,16 mg a 9,72 mg
Fe na 1 kg suSiny mléka.

Gueguen (1971) uvadi, Ze koncentrace Fe nad 5 mg na 1 kg
suSiny mléka jsou vZdy zplisobeny kontaminacemi. Nekontaminované
mléko ma obsahovat cca 2 mg Fe a hranice s pFipustnou kontaminaci
mé byt 5 mg Fe. Dale uvéadi, Ze ovlivnéni koncentrace Fe v mléce ali-
mentarni cestou je nepravdépodobné. JestliZe v souladu s timto autorem
povazujeme primeérné hodnoty Fe, zjiSténé v letnim obdobi ve vzorcich
mléka z oblasti OL, LO, ale i JH a ST, za hodnoty podminéné zevni kon-
taminaci, nemtZeme vyloudit, Ze prevaZné statisticky vyznamné vyssi
hodnoty Fe, zjiSténé uvnit? cblasti v letnim obdobi ve srovnani se zim-
nim obdobim, jsou podminény alimentarni cestou.

OBSAH ZINKU

Na obr. 2 jsou podle oblasti a obdobi uvedena priimérnd mnoZstvi
zinku (Zn) v mg na 1 litr NOM. V zimnim obdobi se tyto hodnoty po-
hybovaly od 3,86 mg do 5,25 mg na 1 litr NOM a v letnim obdobi od
3,57 mg do 5,13 mg na 1 litr NOM. PFi prepoCtu na 1 kg suSiny NOM
se koncentrace Zn za zimni obdobi pohybovaly od 46,50 mg do 56,90 mg
a v letnim obdobi od 43,06 mg do 63,45 mg. Statistické vyhodnoceni

520+
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vysledkli ukdzalo velkou cetnost vyznamnych rozdild (P < 0,001 a P <
< 0,01) mezi oblastmi v letnim obdobi, zatimco v zimnim obdobi jsou
vysledky vétSinou nepriikazné. Uvnitf oblasti byly zjiStény vyznamné
rozdily (P < 0,05) ve prospéch letniho obdobi u oblasti KL, MK a ve
prospé&ch zimniho obdobi u oblasti CB a LO (P <0,01). Pfes pomérné
velkou variabilitu primérnych koncentraci Zn mezi oblastmi v obou
roCnich obdobich se pievazna vétSina vysledkli pohybuje v rozpéti od
50 mg do 60 mg na 1 kg suSiny NOM. Témto vysledkim se bliZi ddaje,
které uvddéji Gueguen (1971) — 30 aZ50 mg a Dzenite et al
(1971) — 52 mg. Taucind a Svilane (1966), Cernéa (1977)
a Jancarik et al. (1957) udavaji hodnoty v priméru o 10 mg a vice
nizsi. Gueguen (1971) pripousti moZny vliv vyZivy na koncentraci
Zn v mléce. Podle naSich vysledki je patrny tento vliv zejména v letnim
obdobi, a to i ptesto, Ze v oblastech CB a LO byly vy3§i primérné kon-
centrace 7n zjiStény v zimnim obdobi. Na relativné vysoké pramérné
koncentrace Zn muiZe mit v8ak kromé€ vyZivy také vliv zevni kontami-
nace vcetné korozivnich pochodd pri pouZivani nevhodnych néadob a za-
Fizeni. Smérnice ¢islo 50 o cizorodych latkdch v poZivatinach z roku
1978 pripousti jako nejvyssi pFipustné mnoZstvi Zn v mléce 5 mg na 1 kg
mléka a 50 mg na 1 kg mléka vieobecné. Z vysledkt vyplyva, Ze v 1 kg
NOM prekracuje tuto normu v zimnim obdobi mléko z oblasti OL a v let-
nim obdobi mléko z oblasti KL. a KO. AvSak v pFepoCtu na 1 kg suSiny
NOM piekracuje hranici 50 mg Zn v zimn'm obdobi mléko z oblasti CB,
KL, ST, LO, KO, PA, JI, MK a OL a v letnim obdobi mléko z oblasti KL,
ST, PL, KO, PA, JI, MK a OL. Potvrdi-li se pfi opakovanych zji§ténich
podobné hodnoty v dalSich letech, bude tfeba z téchto vysledkl vyvodit
prislusné zaveéry.

OBSAH MEDI

Primérnd mnoZstvi médi (Cu) v mg na 1 litr NOM jsou za zimni
a letni obdobi podle oblasti uvedena na obr. 3. V zimnim obdobi se
pohybovala od 0,046 mg do 0,068 mg na 1 litt NOM a v letnim obdobi
od 0,047 mg do 0,096 mg na 1 litr NOM. PFi prepoctu na 1 kg suSiny NOM
se koncentrace Cu v zimnim obdobi pohybovaly od 0,53 mg do 0,85 mg
a v letnim obdobi od 0,57 mg do 1,14 mg. Statisticky vyznamné rozdily
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0100+

0090+ /
0080+ \\ =
00701 L 4 —‘\\\ f N/

0060+ \\ / .

Pramérna mnozstvi
0050+

meédi v mg v 1 litru
NOM — The average

ORa0T oblast

JH CB KL ST PL LO.KO PA -JI MK OL

712  Z1VOCISNA VYROBA — 1984

contents (mg) of copper
per litre of native
skimmed milk



mezi oblastmi byly zjiStény pouze v letnim obdobi (P < 0,001 a P < 0,05).
V zimnim obdobi byly zjist&né rozdily nepriikazné. Uvnitf oblasti JH, ST,
PL a PA byly koncentrace Cu v letnim obdobi statisticky vyznamné
vys8i (P < 0,05) neZ v zimnim obdobi. Rozdily mezi obdobimi u dal$ich
oblasti byly nevyznamné. Z celkovych vysledkl vyplyvd, Ze v letnim
obdobi byly zjiStény vySSi koncentrace Cu neZ v zimnim obdobi, a to
kromé oblasti KL, kde bylo v letnim obdobi zij$téno 0,80 mg a v zimnim
obdobi 0,85 Cu na 1 kg suSiny NOM. VétSina primérnych koncentraci se
pohybuje v rozpéti od 0,65 mg do 0,90 mg na 1 kg suSiny, coZ je blizké
vysledkiim, které uvddi Cernéa (1971) — 1 mg, Taucing a Svi-
lane (1966) — 16 mg a Gueguen (1971) — 0,2 aZ 0,5 mg.
Gueguen (1971) uvadi, Ze hladiny Cu v mléce se béhem laktace sni-
Zuji a Ze krmiva deficitni na méd ovliviiuji pokles jeji koncentrace
v mléce. Dale uvadi, Ze koncentrace vySSi nez 2 mg Cu na 1 kg suSiny
mléka jsou pokladany za zfejmou kontaminaci. Z téchto diivodd je nutné
povaZovat udaje, které uvadéji Jancarik et al. (1957) — aZ 0,05
ve 100 g mléka a Dzenite et al. (1971) — 0,42 mg na 1 kg mléka
za ovlivnéné kontaminaci.

OBSAH MANGANU

Primérna mnozstvi manganu (Mn) v mg na 1 litr NOM jsou za
zimni a letni obdobi podle oblasti uvedena na obr. 4. V zimnim obdobi
se tato mnozstvi pohybovala od 0,034 mg do 0,059 mg a v letnim obdobi
od 0,034 mg do 0,063 mg Mn. V prepoctu na 1 kg suSiny NOM cini pri-
mérnd koncentrace Mn v zimnim obdobi 0,45 mg aZ 0,65 mg a v letnim
obdobi 0,43 mg aZ 0,77 mg. Podle statistického hodnoceni vysledki byla
zjiSténa jen mala Cetnost priikaznych rozdili jak mezi oblastmi a obdo-
bimi, tak uvnitf oblasti. Pouze v oblastech MK a ST byly v letnim obdobi
zjidtény ve srovnani s jinymi oblastmi statisticky priikazné (P < 0,001
a P < 0,01) vySssi koncentrace Mn.

Ze zjisténych vysledki vyplyva, Ze koncentrace Mn jsou v obou
ro¢nich obdobich uvniti jednotlivych oblasti pomérné vyrovnané. Rovnéz
rozdily mezi oblastmi, a to kromé oblasti MK a ST, jsou pomérné vy-
rovnané. Nejcastéji se zjiStované koncentrace Mn pohybuji od 0,45 mg
do 0,55 mg na 1 kg suSiny. Tyto hodnoty jsou blizké hodnotam, které
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uvadéji Taucind a Svilane (1966) — 06 mg a Gueguen
(1971) — 0,3 mg aZ 0,5 mg, ale jsou niz3i, neZ uvadi Cerna (1971) —
ccalmg a Dzenite et al. (1971) — 0,9 mg Mn na 1 kg suSiny
mléka. Na zakladé vysledki Fady autori uvddi Gueguen (1971),
Ze koncentrace manganu v mléce souvisi se sloZzenim ptdy a s ro¢nim
obdobim a Ze mohou byt ovliviiovany alimentdrni cestou pfi jeho do-
statetném a dlouhodobém podavéani. Na zdkladé naSich vysledkl lze
pFipustit moZnost alimentarniho vlivu, zatimco vliv ro¢niho obdobi lze
pokladat za nepriikazny. Potvrdi-li se, Ze v nékterych oblastech dlouho-
dobé& nedosahuji koncentrace Mn v mléce alespoii primérné udavanych
hodnot, bylo by vhodné, zvlasté s ohledem na reproduké¢ni funkce dojnic,
overit jeho zvySené dotace do krmnych ddvek

OBSAH KOBALTU

Jak je zFejmé z obr. 5, Cinily praimérné koncentrace kobaltu (Co)
v 1 litru NOM v zimnim obdobi 0,00097 mg aZ 0,00170 mg a v letnim
obdobi 0,00027 mg aZ 0,00080 mg. V prepoctu na 1 kg suSiny NOM C¢i-
nily primérné koncentrace v zimnim obdobi 0,0120 mg aZ 0,0210 mg Co
a v letnim obdobi 0,0033 mg aZ 0,0078 mg Co. Podle statistického hod-
noceni vysledkl jsou rozdily v koncentracich Co mezi oblastmi jak v zim-
nim, tak i v letnim obdobi jen v malém poctu pFipadi priikazné. Naproti
tomu uvnitf oblasti jsou primérné koncentrace Co, zjiStované v zimnim
obdobi, vZdy statisticky vyznamné vy3si (P < 0,001 a P < 0,01) neZ kon-
centrace v letnim obdobi. Tato vysokd priikaznost svéd¢i pro alimen-
tarni vlivy.

Tyto vysledky jsou shodné s udaji, které uvddi Gueguen (1971),
a sice, Ze koncentraci Co v mléce je moZné zvySit alimentdrni cestou
az Ctyrnasobné, a to pfi dodavani 120 mg Co ve formé kobaltacetatu.
Prakticky v8ak pfidavek takového mnoZstvi Co nepfichdzi v tvahu, pro-
toZe zhruba stondsobné prevySuje doporuCovanou potFebu kobaltu pro
dojnice. Nami zjiSténé koncentrace Co v mléce se pohybuji od 0,0033 mg
do 0,0210 mg na 1 kg sudiny. Srovnatelné tdaje uvddi Cernéa (1971)
— 0,01 mg, Dzenite et al. (1971) — 0,05 mg a Gueguen
(1971) — 0,005 aZ 0,01 mg, zatimco Taucin$§ a Svilane (1966)
uvadéji hodnotu 0,4 mg.
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ETJIMYKA, JI. (HayuHo-uccnenoBaTeNbCKuil MHCTHTYT >KHBOTHOBOICTBa, [Ipara - YrpxuHesec):
KoHueHTpanus MHKDO3TEMEHTOB B CHATOM MONOKe B SMMHMH M neTHuit mepmomsr. Zivo¢. Vyr.,
29, 1984 (8) : 709-T15. :

B 3uMunit u getHnit nepuonsl n3 11 obnactHeix MosouHsix 3aBonos B YCP ananusuposanuch
peaepByapHeie Mpo6bl HATypajbHOrO LEHTPUPYrHpOBaHHOTO MOJOKAa HA COIep/XaHue CyXOoro Be-
ujecTsa, 30JblI, JKejesa, LMHKAa, MeNW, MapraHuma u kobansra. /lanasoHsl CPeAHMX KOHIEHTpa-
UM CyXOro BelecTBa, 30JIbI, KeJe3a M MeNM COOTBETCTBYIOT JIHTEPATYpPHBIM NAHHBIM; KOHLEHTpa-
UMM JKC LMHKAa CXONHBI HJM Bbllle, a KOHLUEHTPAUMM MapraHua M KobajbTa — CXOOHBI MU
HU)Ke, YeM TMpPHUBOIMTCA B JuTepatype. BHyTpu ofnacteit B JeTHMIT NEpPHON KOHLEHTPALTMH
NIOCTOBCPHO BBIlE, YeM 3MMOH y jKejlesa, Torna Kak y kobanbra ato HaoGopor. Mexny obnactamu
CyIIeCTBYIOT HOCTOBEPHbLIE PpA3JIMYMA CpPeNHMX KOHLEHTPallMil y jKesjeaa, L[MHKAa ¥ MeIM B JeT-
HUH Tniepucn.

HaTypaJIbHOE MOJIOKO; CyXOe Bel[eCTBO, 307a, »KeJjie30; ILIHHK, Melb; MapraHel, KobasapT

JEHLICKA, L. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhtinéves): Micro-
element Concentration in Skimmed Milk in the Winter and Summer Seasons. Zivoé.
Vyr., 29 1984 (8) :709-715. )

In the winter and summer seasons, tank samples of native skimmed milk from
11 regional dairies in the Czech Socialist Republic were analyzed for the content
of dry matter, ash, iron, zinc, copper, manganese and cobalt. The ranges of the
average concentrations of dry matter, ash, iron and copper comply with literary
data; the concentrations of zinc are the same or higher, and those of manganese
and cobalt are the same or lower, as compared with the levels asserted in lite-
rature. Inside the regions, the concentrations of iron are significantly higher in
summer than in winter, and the reverse applies to cobalt. When these regions
were compared with one another, significant differences in average concentrations
were found in iron, zinc and copper in the summer season.

native milk; dry matter; ash; iron; zinc; copper; manganese; cobalt
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Vybér z novych prirustkia
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zZivociSna vyroba

Uvedené publikace je mozZno si pj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli,
utery a étvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od
9 do 15.30 hod. U kazdé zaddané publikace uvedte signaturu.

ANDERSEN, B. B. — SEJERSEN, K. — LARSEN, F. D 64.607/550
Vurdering af ungtyres avlsvaerdi for smerfedtydelse ved hjaelp af fy-
siologicke funktionsprever. (Plasmakoncentrationen af glucose, frie
fedtsyrer, urinstof, insulin og tyroxin under ad libitum fodrig, faste
og genfodring.) Res. angl. Kebenhavn, Statens Husdyrbrugsforseg 1983.
36 s., obr. tab. Beretning fra Statens Husdyrbrugsforseg 550. (Bycci
— plemenna hodnota — odhad — metody — vyzkum — Dansko)

Fedt og fedtsyrer til slagtesvin. Res. angl. D 64.607/540
Kobenhavn, Statens Husdyrbrugsforseg 1983. 48 s., obr., tab. Beretning
fra Statens Husdyrbrugsforseg 540. (Prase bekonové — krmeni — tuky
/ Prase bekonové — krmeni — mastné kyseliny — vyzkum — Da&ansko)

GORODECKI1J, A. A. E 43.657, E 43.737
Vitaminnoje pitanije svinej. Spravoc¢noje posobije.
Moskva, Kolos 1983. 74 s., tab. (Prase — vyziva — vitaminy — potreba)

HESSELMAN, K. D 74.046/112

Effects of g-glucanase supplementation to barley bassed diets for broiler
chickens. Dissertation.

Uppsala, Sveriges lantbruksuniversitet 1983. 32 s. 4 obr., Rapport 112.
(Kurata jateéna — krmeni — jeémen — vyuziti- — g-glukanaza — vliv
— vyzkum — Svédsko — disertaéni prace)

D 73.608
Biuletyn informacyjny przemyslu paszowego. Branzowy osrodek infor-
macji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej Centralnego laboratorium
przemysiu paszowego w Lublinie.
Lublin, n. vl. Nr. 1—2. Rok XXI. 1982. 87 s., obr., tab. Nr. 3. Rok XXI.
1982. 60 s., obr., tab. (Lublin — Ustiedni laboratoi* krmivarského pru-
myslu — sbornik — Polsko)
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VPLYV USMERNENEJ SPOTREBY JADROVYCH KRMIV
NA UZITKOVOST DOJNIC

M. Pajtas, P. Petrikovi¢, A. Sommer, .. Chrastinova

PAJTAS, M. — PETRIKOVIC, P. — SOMMER, A. — CHRASTINOVA, L. (Vy-
skumny ustav zivocéiSnej vyroby, Nitra): Vplyv usmernenej spotreby jadrovych
krmiv na uzitkovost dojnic. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 717-722.

V kfmnom pokuse s 11 dojnicami ¢iernostrakatého plemena sme dosiahli pri
skrmovani kifmnej zmesi len do 120. dna laktacie dojivost 3708 kg mlieka na
dojnicu, ¢o je oproti ofakavanej uzitkovosti menej asi o 634 kg. Z vysledkov
pokusu vyplyva, Ze spotrebu jadrovych krmiv je mozZné takto vyrazne znizif,
ale za cenu nevyuzitia potenénych schopnosti dojnic, alebo na ukor zniZenia
ich zivej hmotnosti.

dojnice; prijem krmiv; objemové krmiva; kfmne zmesi

Sucasny stav v chove dojnic je v podstatnej miere zavisly od tdrovne
vyroby kvalitnych krmovin, sena, okopanin a od mnoZstva obilnin na
kfmne ucCely. Pri limitovanych mnoZstvach jadrovych krmiv a pri ob-
medzenych schopnostiach dojnic prijimat velké mnoZstvo objemovych
krmiv je vyrazne ovplyviiované aj vyuZitie genofondu dojnic.

LITERARNY PREHLAD

Prijem krmiv je ovplyvilovany najma uzitkovosfou zvierat (Piatkowski,
1966; Hoffmann et al, 1972; Petrikovi¢, 1980), typom kimnej davky
(Conrad, 1966; Huth, 1968; Rohr, 1972), skrmovanim jadrovych krmiv
(Huth, 1968; Kaufmann, Rohr, cit. Oslage, 1972) a straviteInostou krmiv
v nadvaznosti na obsah vldkniny (Mc Cullough, 1962; Conrad et al, 1964;
Conrad, 1966; Schneeberger, 1967, Witt et al, citt Hennig, 1971;
Murdoch, cit. Rohr, 1972).

Najvy$si prijem krmiva sa spravidla dosahuje pri skrmovani zelenych obje-
movych krmiv, a to predovSetkym na pastve, kde sa uplatiiuju selektivne schop-
nosti dojnic (Hardison, 1954; Lesperance et al, 1960; Piatkowski et
al, 1962; Sedlakova, Kolar, 1969).

Podstatne niz$i denny prijem suS$iny sme u dojnic zaznamenali vtedy, ked do-
stavali objemové krmiva vo forme silaZe. V naSich podmienkach pri dlhodobom
podavani kukuri¢nej silaze ako jediného krmiva sme zaznamenali prijem suSiny zo
silaze v mnozstve 6,6 az 8,7 kg (Pajtas, Chovanec, 1975; Pajtas et al,
1976). Podobné vysledky v kratkodobych pokusoch zaznamenali Tyleéek, Her-
¢ik (1970), Labuda (1971), Lizal, Opli§til (1971) a v zahrani¢i Huber
et al. (1965), Orth, Kaufmann (1961), Kaufmann (1967, Hemken et
al. (1971). Vy3sSiu spotrebu suSiny z kukuriénej silaze (9,64, resp. 11,32 kg) dosiahli
Fisher, Logan (1968) a Mc Cullough (1968) — 11,4 az 11,7 kg. Campling
(1964, 1966) uvadza, Ze pri kimeni sildZou bola oproti senu (pri rovnakom vycho-
diskovom materiali) spotreba nizsia asi o 20 %,.
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Podla Camplinga (1966) nebol prijem sena ako zdkladného krmiva ovplyv-
neny skrmovanim 2,5 kg jadrovych krmiv, ale pri skrmovani 5,0, resp. 7,0 kg ja-
drovych krmiv zaznamenal pokles prijmu sena. Na druhej strane Campling
a Murdoch (1966) a Kirchgessner et al. (1968) dospeli k zdveru, Ze davky
jadernych krmiv do 8 kg nespdsobuju zniZenie prijmu zakladnych objemovych
krmiv.

Z prehladu literatury vyplyva, Ze dojnice pri vyhradnom skrmovani zéaklad-
nych objemovych krmiv (pokial nie je skrmovana samotna silaz alebo senaz), ale
aj v kombindcii s nizkymi davkami jadrovych krmiv (do 5 kg), su schopné prijat
10 az 14 kg suSiny, ¢o pri koncentracii energie 0,50 SJ zabezpeduje produkciu 8 az
15 kg mlieka.

MATERIAL A METODA

Problematiku usmernenej spotreby jadernych krmiv sme rie$ili kimnym po-
kusom s 11 dojnicami ¢iernostrakatého plemena. Pokus sme zacali v obdobi statia
na sucho jeden aZ dva mesiace pred otelenim a ukondéili v 305. lakta¢nom dni.

Krfmna davka v obdobi statia na sucho pozostdvala z 2 kg liéneho sena, 22 kg
kukurice a 3 kg granulovanej vyrovnavacej zmesi tohto zloZenia: kifmna slama
40 9%, suSené cukrovarské rezky 359/, melasa 10 9%, mocovina 5 %, dinatriumfosfat
79, kfmna sol 29, a mikromag 19, Zakladné kfrmne davky v priebehu laktacie
pocas zimného obdobia boli zloZené z li¢neho sena (5 az 8 kg), kukuriénej silaze
(13 az 16 kg) a repnych skrojkov v cerstvom alebo silaZovanom stave (16 kg).
V letnom obdobi pozostdvala kifmna .davka zo 4 kg li¢neho sena, 10 kg kukuri¢nej
silaze a 24 kg lucerny. Hned po oteleni boli podavané pSeni¢né otruby a od tre-
tieho dna do prvej kontroly uzZitkovosti (10 aZ 14 dni) 6 kg kifmnej zmesi DOP.
Od prvej kontroly do 120. diia sme kimnu zmes DOP davkovali v mnozstve 0,42 kg
na kazdy kilogram nadojeného mlieka nad uzitkovost 12 kg mlieka. Kfmnu zmes
sme prestali podavat pred 120. dinom aj u tych dojnic, ktoré mali pri kontrole nizsiu
dojivost ako 12 kg mlieka. Dojnice sme kimili individualne dvakrat denne.

Mnozstvo nadojeného mlieka sme zisfovali individudlne raz za 10 az 14 dni
a skupinove kazdy den od siedmeho dna po oteleni. Predpokladanu uzitkovosf sme
vypocitali jednako podla maximalneho denného vydoja (Plesnik et al, 1977)
a jednako podla Kopeckého (cit. Plesn ik et al, 1977), ktory oc¢akdvanu
produkciu odporiuca vypocitdvat na zaklade produkcie mlieka za prvé tri mesiace
laktéacie. Dojnice sme vAazili pred otelenim, 7 az 10 dni po oteleni a dalej v 60., 120.,
180., 240. a 305 dni laktacie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zéklade individuédlnej kontroly uZitkovosti sme zaznamenali u po-
kusnych dojnic priemernu uZitkovost 3815 kg mlieka za normovanu
laktaciu a v prepoCte na FCM 3588 kg mlieka. Podla skupinovej kontroly
sme dosiahli priemernu GZikovost 3708 kg mlieka. Skutofné mnoZstvo
nadojeného mlieka za celil skupinu je teda oproti individudlnej kontrole
uzitkovosti nizsie o 2,78 %. Dosiahnutd uZitkovost pri usmernenej spo-
trebe jadernych krmiv proti oCakavanej uZitkovosti je niZ8ia, o Com
svedc€ia udaje v tab. I.

Podla uvedenych troch spésobov vyhodnotenia oCakédvanej dojivosti
je dosiahnuté mnoZstvo nadojeného mlieka niZSie asi o 634 kg, Co pred-
stavuje zniZenie GZitkovosti asi o 14,6 %.

Vyraznejsi pokles sme zaznamenali u dojnic s niZSou uZitkovostou.
Pri porovnani skuto¢nej dojivosti s ofakdvanou uZitkovostou podla auto-
rov Plesnik et al. (1977) 'sme u dojnic s uZitkovostou pod 400 kg
mlieka v predchadzajicej laktacii zistili o 881 kg niZ8$iu produkciu
mlieka za normovant laktaciu, ¢o je pokles o 22,05 %. U dojnic s vy$3ou
dojivostou (nad 4000 kg mlieka) ¢ini pokles oproti ofakdvaniu 324 kg,
¢o predstavuje 7,04 %.
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I. O¢akavana produkcia mlieka za normovanu laktaciu v kg — The expected milk
output (kg) per standard lactation

l Ocakavané ;
mnozstvo Nadojené
Metdda vypoctu ofakivanej : mnozstvo Rozdiel
e z nadojeného :
uzitkovosti lieka mlieka ) vkg
i v kg vkg
-—— - _
| 1. na zdklade maximalneho vydoja
podla Plesnika 4326 3708 —618
2. na zdklade produkcie mlieka
za prvé 3 mesiace podla Kopeckého 4445 3708 —7137
! 3. podla dosiahnutej uzitkovosti
' v predchdzajticej laktacii 4256 3708 —548

Najvacsi pokles v produkcii mlieka pocas laktacie sme zistili od
121. do 150. difia, teda v obdobi, ked sme u vSetkych dojnic prestali
pouZivat kfmnu zmes DOP (tab. II).

Priemerny prijem suSiny na kus a deil v priebehu reproduk¢ného
cyklu je uvedeny v tab. III. Najvy3Si prijem suSiny sme zistili v obdobi
medzi 61. aZ 90. diiom laktacie. Od tohto obdobia sa celkovy prijem
znizuje. Podobnéa tendencia je aj v prijme objemovych krmiv s tym, Ze
vrchol prijmu usmernenymi ddvkami jadrovych krmiv je presunuty do
obdobia medzi 121. aZ 150. diilom po oteleni. Na celkovom prijme su-
Siny 0/sa v priebehu reprodukéného cyklu objemové krmivd podielaja
87,8 %.

Spotreba jadrovych krmiv v priebehu celého reprodukéného cyklu
pri usmernenom davkovani bola u pokusnych dojnic 416 kg na jednu
dojnicu, Co na kaZdy kilogram mlieka predstavuje spotrebu 112 g a na
kazdy kilogram FCM 119 g.

Aby sme dosiahli vy$$i prijem objemovych krmiv, obmedzili sme
v kfmnom pokuse davky jadrovych krmiv do 6 kg, dalej sme zniZili
podiel silaZe a zvySili podiel sena a glycidovych krmiv. Tymito zasahmi

II. Produkecia mlieka na kus a den v 30-dnovych obdobiach — Milk output per
head/day in 30-day intervals

Obdobie v diioch Priemernd dojivost g i gzgd;’:f;fi‘;‘:;k_a
po oteleni na kus a denl v kg chédzajticemu obdobiu v %
' 31— 60 20,41 7,44
61— 90 17,67 13,42
91—120 16,14 8,66
121150 12,74 21,07
151—180 11,25 11,70
181210 10,02 10,93 |
! 211240 8,86 11,58 !
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III. Prijem su8iny v priebehu reprodukéného cyklu — Dry matter intake in the
course of reproduction cycle

’ Celkovy Z toho susina Percentudlny
| Obdobic priie:’nksguginy T | oolmess
: kg krmiv
| Pred otelenim 9,51 6,87 72,20
| Po oteleni: do 10 dni 14,68 9,40 63,65
11— 30 dni 14,73 10,40 70,62
31— 60 dni 14,82 10,91 73,63
61— 90 dni 15,19 12,73 83,93
91120 dni 14,41 12,42 86,65
121 —150 dni 14,09 14,09 100,00
151 180 dni 13,42 13,42 100,00
181 —210 dni 13,24 13,24 100,00
211 —240 dni 12,55 12,55 100,00
i 241270 dni 12,08 12,08 100,00 |
} 271305 dni 11,38 11,38 100,00
|

sme zabezpecili denny prijem su$iny z objemovych krmiv v laktacnom
obdobi od 10,40 do 14,09 kg, podobne ako Kirchgessner et al
(1968) a Campling, Murdoch (1966), ktori zistili priemerny pri-
jem 11 kg su8iny pri ddvkach jadrovych krmiv do 8 kg:

Z dosiahnutych vysledkov v8ak vyplyva, Ze ani takyto prijem pri
obmedzenych davkach jadrovych krmiv neumoZiiuje vyuZivat genofond
dojnic. Dojnice pri takomto zdsahu reaguji zniZenim dojivosti alebo
zniZenim hmotnosti hlavne na zaciatku laktacie.

U dojnic s dojivostou nad 4000 kg sme v 60. dni zistili pokles Zivej
hmotnosti oproti Zivej hmotnosti dojnic po oteleni o 25 kg. U dojnic
s dojivostou pod 4000 kg sme zaznamenali pokles iba o 10 kg. Pri usmer-
nenom davkovani jadrovych krmiv ani jedna dojnica s vy3Sou uZitko-
vostou nedosiahla na konci normovanej laktdcie hmotnost po oteleni.
V uvedenom cCase vaZili dojnice o 29,17 kg menej. Dojnice s niZSou do-
jivostou za to isté obdobie zvyS$ili svoju hmotnost v priemere o 5,3 kg.

Dosiahnuté vysledky su v stlade s vysledkami rozsiahlych pokusov
s dojnicami, zameranych na zuZitkovanie energie krmiva pre tvorbu
mlieka (Hoffmann et al, 1972), v ktorych bolo dokazané, Ze zvy-
Senim dojivosti o 1 kg sa zvysi prijem krmiva cca o 290 g (r = 0,765).
Napriek tomu si dojnice vdc8iu potrebu energie pri zvySeni dojivosti
kryji len na 65 % zvySenym prijmom krmiva. ZvySenie prijmu energie
o 35% musi byt realizované cestou zvy3enia koncentracie energie
v kfmnej dévke, t. j. zvySovanim podielu jadrovych krmiv.

Domnievame sa, Ze dojnice s vy35ou pontenCnou schopnostou rea-
guju na niZSie davky jadrovych krmiv predovSetkym zniZenim hmotnosti
do urCitej hranice a dojnice s niZSou poten¢nou schopnostou reaguji
na niZdie davky jadrovych krmiv predovSetkym zniZenim uZitkovosti.
V pripade, Ze Zivd hmotnost rapidne poklesne, dochddza k radik&lnej-
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Siemu obmedzovaniu dojivosti a metabolizmus Zivin je pravdepodobne
viac orientovany na zvy$ovanie Zivej hmotnosti.

Po zohladneni prirastkov, resp. ubytkov Zivej hmotnosti v priebehu
laktdacie bez ohladu na typ kfmnej davky, sme zistili, Ze produkcné
ac¢innost zdkladnych kfmnych davok je 9,13 kg.
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Institute of Animal Production, Nitra): The Effect of Controlled Concentrate-Feed
Intake on the Performance of Dairy Cows. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 717-722.

A feeding trial was performed with 11 dairy cows of the Black-Pied breed in which
the feed mixture was administered until the 120th day of lactation. The milk yield
was 3708 kg per cow in this group — a level lower by some 634 kg than expected.
As indicated by the results, it is possible to reduce considerably concentrate admi-
nistration, but the production potential of dairy cows is not fully exploited, or the
live weight of cows may decrease.
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VYKRM BYCKOV NA BAZE KONZERVOVANEJ KUKURICE
S ROZNOU UPRAVOU KRMNYCH DAVOK

M. Skultéty, N. Skultétyova, J. Kica

SKULTETY, M. — SKULTETYOVA, N. — KICA, J. (Vyskumny ustav Zivo-
¢isnej vyroby, Nitra): Vykrm byckov na bdze konzervovanej kukurice s rdéznou
upravou kimnych ddvok. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 723-7217.

V intenzivnom vykrme by¢kov (priemerné prirastky 1300 aZz 1400 g) Zivinove
vybilancovanymi kifmnymi davkami kryla konzervovana kukurica 45 az 509,
celkovej ‘- spotreby Skrobovych jednotiek. V skrmovanych kfmnych davkach
kryli objemové krmiva spotrebu su$iny na 73 az 779%,, dusikatych latok na 51
az 549, SNL na 42 az 499, a SJ na 64 az 679, Skrmovanie kompletnych
kfmnych davok v granulovanej forme zniZilo straviteInosf Zivin, nepreukazne
zvysilo prijem suSiny a prirastky zivej hmotnosti byékov a vyrazne zvySilo
naklady na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti.

byéky; vykrm; kukurica; granulovanie krmiv; straviteInosf zZivin

ZvySovanie produkc¢nej ucinnosti objemovych krmiv zvy3uje naroky
na technologie pestovania, zberu, udpravy, konzervovania, skladovania
a skrmovania.

~ Pri skrmovani teplovzdudne su3enych objemovych krmiv v granulo-
vanej forme sa zniZuje sekrécia slin u zvierat a hodnota pH v bacho-
rovom obsahu (Kaufmann, Orth, 1966), zoslabuje sa motorika
bachora, zvySuje sa rychlost prechodu krmiva cez bachor a Cepiec, zvy-
Suje sa prijem granulovanych krmiv (Dijkstra et al, 1971; La-
nari, Vandersall, 1971) a zniZuje sa stravitelnost Zivin (Hop-
kins et al., 1960; Schulze, 1967; Skultéty, Chovanec, 1971;
Brazda, Dedek, 1977). Skrmovanie kompletnych granulovanych
kfmnych zmesi vo vykrme byckov umoZiiuje dosiahnut vysoki intenzitu
prirastkov (Lazarov et al., 1971; Kozak, 1972; Nosdal et al,
1979). -

Néapliiou tejto prace je porovnat efektivnost kfmnych divok s roz-
dielnou fyzikalnou tpravou.

MATERIAL A METODA

Pre krmny pokus, ktory trval 154 dni, sme pouzili 30 byc¢kov slovenského
strakatého plemena. Kfmenie zvierat bolo skupinové, dvakrat denne. Kimne davky
boli zostavené tak, aby kryli potrebu Zivin podla CSN 46 7070 na priemerny pri-
rastok 1200 g. Zvieratd v jednotlivych skupinach boli kfmené takto:

I. skupina — kukuri¢né sildz. + krmna zmes

II. skupina — kukuri¢né silaZ + granulovand kfmna zmes

III. skupina — kompletna granulovana kifmna davka na bdaze teplovzdu3nej sulenej
kukurice.
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1. ZloZenie kifmnych zmesi — Formulae of feed mixtures

1. skupina I1. skupina III. skupina
0/ 5
Komponenty v s kfmna zmes kfmna zmes I:Z?lﬁ:)e‘f::é
sypka granulovana g

kfmna zmes

Jaémenny $rot 30 30 13,5
Pseniény Srot 15 15 7
Susené cukrovarské rezky 15 15 7
Lucernova mucka 30 30 13,5
Teplovzdusne susena kukurica — — 54,5
Melasa 5 5 2
Mocovina 3 3 1,5
MKEP 3 2 2 1

Obsah su$iny v kukuriénej silaZi sa pohyboval od 30 do 33 %, Zlozenie kimnych
zmesi vidiet z udajov v tab. 1. ZloZzenie kfmnych zmesi v prvej a druhej skupine
bolo rovnaké, rozdiel bol len vo fyzikdlnej uprave. Tretia skupina dostavala kimnu
davku zloZenu z rovnakych komponentov ako prva a druhd skupina. Podiel teplc-
vzdus$ne suSenej kukurice v kompletnej granulovanej kfmnej davke zodpovedal
(v prepot¢te na suSinu) podielu suSiny z kukuri¢nych silazi skrmovanych v prvej
a druhej skupine.

Do pokusov s bilanénou latkovou straviteInosfou sme vybrali tri zvierata z kaz-
dej skupiny byc¢kov, ktoré zodpovedali priemeru danej skupiny. Pokusy s bilanénou
latkovou straviteInosfou pozostavali z 10-diiového pripravného obdobia a z 10-dro-
vého pokusného obdobia. StraviteInost Zivin sme zisfovali priamou metédou.

Poctas kfmneho pokusu sme sledovali zivi hmotnosf a prirastky v 30-dnovych
intervaloch, spotrebu knmiv a Zivin na kus a deifli a na 1 kg prirastku a stravitel-
nost Zivin.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zivi hmotnost bytkov na zadiatku a na konci pokusu a priemerné
prirastky v jednotlivych skupinach vidiet z tiidajov tab. II.

II. Ziva hmotnost a prirastky byékov (v kg) — Live weight and weight gains of
bullocks (kg)

1. skupina II. skupina III. skupina
Ukazovatel
X+ s% v X+ sx v X 4 sx v

Hmotnost:

— na zadiatku pokusu 314,7 + 13,87 | 13,93 | 319,3 4+ 15,71 | 15,56 | 314,2 + 15,16 | 14,48
— na konci pokusu 516,8 + 17,87 10,94 526,8 -+ 15,43 9,26 528,4 + 15,14 8,60
Prirastok:

— za pokus 202,1 4+ 10,49 | 16,41 | 207,5 + 7,90 | 12,04 | 214,2 + 7,44 | 10,42
— priemerny denny 1,330 4 73,93 17,58 1,372 -+ 60,58 13,96 1,409 -+ 65,58 13,96
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II1. Spotreba krmiv a zivin — Feed and nutrient intake

1. skupina I1. skupina II1. skupina
Ukazovatel na na na na na | na
1 kfmny 1kg 1 kfmny 1kg 1 kimny 1kg
den prirastku den prirastku deni prirastku
Kukuri¢ni silaz v kg 13,18 9,91 13,18 9,61 - —
Krfmna zmes v kg 4,45 3,35 4,45 3,24 9,87 7,00
— z toho obilné $roty v kg 2,00 1,50 2,00 1,48 2,02 1,47
Susina v kg 7,997 6,013 7,916 5,770 8,595 6,100
Dusikaté latky v kg 1,214 0,913 1,220 0,889 1,345 0,955
SNL v kg 0,846 0,636 0,908 0,662 0,889 0,631
Sy 5,236 3,937 5,231 3,813 5,306 3,766
Vliknina v kg 1,192 0,896 1,176 0,857 1,207 0,857

Rozdiely v hmotnosti byCkov a v priemernych dennych prirastkoch
v jednotlivych skupinach nie su Statisticky preukazné.

Priemerna spotrebu krmiv a Zivin na kus a defi a na 1 kg prirastku
Zivej hmotnosti uvddzame v tab. III. V spotrebe krmiv a Zivin na Kkus
a defl nie st medzi jednotlivymi skupinami byfkov vyraznejSie rozdiely.
Spotreba krmiv v tretej skupine bola ovplyvnené vy$8im obsahom suSiny
v kompletnej granulovanej kfmnej davke. Rozdiely v spotrebe krmiv
a Zivin na 1 kg prirastku vyplyvaji z rozdielov v intenzite prirastkov
byckov v jednotlivych skupinéch.

Nepreukazne vy35i prijem suSiny na 100 kg Zivej hmotnosti byckov
mali zvierata, ktoré dostdvali kompletni granulovanu kfmnu zmes. Prie-
merny prijem su$iny z kfmnych davok na 100 kg Zivej hmotnosti byCkov
za pokusné obdobie bol tento:

I. skupina 1,819 kg
II. skupina 1,773 kg
ITI. skupina 1,920 kg

Objemové krmiva Kkryli potrebu suSiny v kfmnych davkach na 73
az 77 %, dusikatych latok na 51 aZ 54 %, SNL na 42 aZ 49 % a S] na
64 aZ 67 %. Z toho konzervovand kukurica kryla potrebu su$iny na 50
az 56 %, dusikatych latok na 26 %, SNL na 15 aZ 20 % a S] na 46 aZ
49 %. Skrmovanie granulovanych zmesi v porovnani so sypkymi zmesa-
mi nemalo preukazny vplyv na ich produk¢nd ucinnost, ¢o je v silade
s vysledkami autorov Milne et al. (1972) a Preston, Willis
(1974).

V stravitelnosti Zivin kfmnych ddvok skrmovanych v prvej a druhej
skupine byc¢kov neboli vyraznejSie rozdiely (najvacsi rozdiel 4,86 %
bol v stravitelnosti dusikatych 1latok). V tretej skupine, ktord dostavala
kompletni kfmnu ddvku v granulovanej forme, sa zniZila stravitelnost
dusikatych latok, vlakniny a tuku a zvyS$ila sa strdviteInost BNLV. NiZ-
Siu straviteInost tychto Zivin ovplyvnila rychlejSia pasdZ jemne zoSro-
tovanych krmiv cez bachor a Cepiec. Nepreukazné zvySenie prirastkov-
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IV. Koeficienty straviteInosti zivin — Nutrient digestibility coefficients

I. skupina II. skupina II1. skupina
Ziviny
X + sx v X + sx v X+ sx v
Susina 69,87 + 0,235 0,47 | 71,20 + 0,779 1,89 | 69,67 + 1,500 3,71
Dusikaté latky 69,63 + 1,125 2,28 | 74,49 + 1,147 2,66 | 66,02 + 1,525 4,00
Vldknina 61,94 + 0,605 1,38 | 64,26 + 1,375 3,70 | 45,01 + 3,932 | 14,85
Tuk 78,13 4 0,445 0,80 | 80,12 4+ 0,561 1,21 65,90 + 3,087 8,02
BNLV 76,05 + 1,010 1,88 | 75,49 4 0,641 1,47 | 79,69 -+ 1,091 2,37
Popol 22,33 4 11,66 | 75,36 | 33,46 -+ 2,079 | 10,75 | 37,83 4 1,938 8,76
Organicka hmota 72,68 + 0,345 0,67 | 73,73 4 0,690 1,62 | 71,78 + 1,457 3,50

Zivej hmotnosti v tretej skupine byCkov zrejme ovplyvnila lepSia kon-
verzia energie z kompletnej kfmnej davky, Co je v silade s tidajmi auto-
rov Wieser a Wenk (1970). ZniZenie stravitelnosti Zivin skrmo-
vanim kompletnych granulovanych kfmnych d&vok uvadzaji aj Hop -
kins et al. (1960), Schulze (1967), Sandev (1971) a Braz-
da, Dedek (1977).

V3etky skrmované kfmne déavky mali vysokid stravitelnost suSiny
(69,87 aZz 71,20 %) a organickej hmoty (71,78 aZ 73,73 %) — tab. IV.

Granulovanim krmiv a teplovzdu$nym suSenim kukurice sa zvysili
ndklady na krmiva. V porovnani s prvou skupinou sa néklady v priemere
na kus a deil zvy$ili v druhej skupine o 1,56 Ké&s (15,19 %) a v tretej
skupine o 8,83 Kés (85,98 % ).
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HWKYJATETHU, M. — HIKYJITETHUOBA, H. — KHWILA, A. (layuHo-uccnenosaTenicKiid HHCTH-
Tyt xupoTHoBoacTBa, Hutpa): OTkopm 6blukoB Ha 6332 KOHCEPBHDOBAHHOM KyKypy3bi ¢ DaSHBIM
NpPHUIrOTOBAEHHEM KOPMOBbIX pauuoHos. Zivoé. Vyr., 29, 1934 (8) : 723-727.

IIpn uHTeHcHBHOM oTKopMe 6biukoB (cpewine mpusecst 1300—1400 Kr) KopMOBsIMY pALMOHAMH
co cfanaHCHPOBAHHBIMH MHUTATEJbHLIMM BelljeCTBAMM, NOJIs KOHCEPBHPOBAHHOM KYKypy3bl COCTABJAIA
45—509/, Bcero mnoTpefneHHs KpaxMajbHLIX eNMHHI. B cKapMaMBaeMbBIX KOPMOBBIX palHOHax
rpyfhle KopMa NOKpniBaau moTpebHOCTH c(yxoro BemjectBa Ha 73—77 U, asoTHBIX BemecrB Ha
51—54 ", nepesapumbix asoTumix Bemjects Ha 42—49 Y/, u xpaxManeHeix eauHun Ha 64—67 Y.
CkapMiuBaHMe KOMIUIEKTHRX KOMOAKOLMOB B TIpaHyJIMpPOBaHHOW (OpMe TNOHM3MUNO TepeBapH-
MOCTh MHTATEJbHLIX BELELTB, HEIOCTOREPHO YBEJMUMJIO NPHEM CYXOrO BelecTBA W IPHBECHI JKHBO
macchl GLIMKOB M € IJeCTBEHHO TOBBICHJIO PACXONB 33 1 Kr mpHBeca.

6LINKH; OTKOPM; KyKypy3a; TPaHy/HpoBaHYe KOPMOB; NePeBAPHMOCCThL IUTATeAbLHbIX BELIECTB

SKULTETY, M. — SKULTETYOVA, N. — KICA, J. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): Bullock Fattening on the Basis of Preserved Maize with Rations
Treated in Different Ways. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 723-727.

In an intensive bullock-fattening programme (average gains 1300 to 1400 g) using
well-balanced feed rations, preserved maize covered 45 to 509, of the total starch
unit demand. In the feed rations given to the bullocks, bulk feeds supplied 73 to
779, of dry matter, 51 to 54 9, of crude protein, 42 to 49 ¢/, digestible crude protein,
and 64 to 679, of starch units. The administration of complete feed mixtures in
granular form reduced the digestibility of nutrients, insignificantly increased the
intake of dry matter and the live weight gains of bullocks, and substantially
increased the costs per 1 kg of live weight gains.

bullocks; fattening; maize: granular feeds; nutrient digestibility
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Vybér z novych prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivoéiSna vyroba

Uvedené publikace je moZno si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Puj¢ovni doba: pondéli,
utery a c¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od
9 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 28.137
Strukturanalyse der Milchviehhaltung in Schleswig-Holstein. Wirt-
schaftliche Bedeutung. Produktionsstruktur. Erzeugung und Verbrauch.
Auswirkungen von Produktionsbeschrinkungen.
Kiel, Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein 1983. 64 s., 26 tab.,
4 obr. (Dojnice — chov — NSR — Slesvicko-Holstynsko — strukturalni
analyza — vyzkum)

LOTTHAMMER, K. D 31.783/1983/73
Die fruchtbare Kuh. Bonn, Auswertungs- und Informationsdienst f.
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (AID) e. V. 1983. 24 s., obr,,
tab. AID 73/1983. (Kravy — plodnost — chov)

BURSTEDT, E. D 74.046/106
The effect of summer feeding systems on the performance of spring-
-calving dairy cows.
Uppsala, Sveriges lantbruksuniversitet 1983. 25 s., tab., obr. Rapport
106. (Dojnice — uzitkovost — krmeni — letni obdobi — vliv — vy-
zkum — Svédsko)

D 69.889/2315/1982
Feed dairy cows. No. 5. Utilised output from grassland.

Alnwick, MAFF 1982. 17 s.,, 6 tab., 7 pril. Booklet 2315. (Dojnice —
krmeni — picniny / Dojnice — chov — pastevni — ekonomické otazky)




REAKCIA DOJNIC PRI PRERADENI Z ROZDOJOVNE DO DOJARNE
NA DOJIVOST A PRIEBEH LAKTACIE

V. Jurco

JURCO, V. (Vyskumny ustav Zzivoéisnej vyroby, Nitra): Reakcia dojnic pri
preradeni z rozdojovne do dojirne na dojivost a priebeh laktdcie. Zivoé. Vyr.,
29, 1984 (8) : 729-740.

Najvhodnej$ie preradenie dojnic z rozdojovne do dojarne sme skumali na pia-
tich skupinach dojnic — KkriZeniek slovenského strakatého a ¢iernostrakatého
nizinného plemena v ¢asovom rozpiati od 12. do 90. lakta¢ného dna. Dosiahnu-
té vysledky (rozdielny pokles dojivosti pri preradeni, ale aj v priebehu lak-
tacie) sme vyhodnotili v absolitnych a relativhych ukazovateloch, indexom
perzistencie a graficky laktaénou krivkou. Ako najvhodnejsi c¢as adaptacie
dojnic na nové podmienky dojenia v dojarni sa ukdzalo Stddium laktacie od
14. do 20. dna. Pokles dojivosti podla skupin v percentdch v 204. laktaénom
dni v porovnani s prvou kontrolou v 21. lakta¢nom dni bol tento: I. — 57,3 9,
II. — 54,6 %, III. — 53,0 %, IV. — 50,4 %, V. — 46,79,

preradenie; rozdojovne; dojarne; pokles dojivosti; laktaény den

ReSpektovanie prirodzeného naroku plemennic na spravnu adapté-
ciu, resp reSpektovanie doby ich najvhodnejSej fyziologickej prispdso-
bivosti na zmenu prostredia a techniky dojenia, méZe vyrazne tlmit
niektoré negativne dopady technologickych zmien na turoverl dojivosti.

Poznanie, kedy zaradit dojnice na dojenie do dojarne, je doleZité
preto, Ze spravny priebeh laktacie sa prejavi nielen v dojivosti, ale aj
v spotrebe jadra na 1 liter mlieka, v plodnosti, v produktivite préce
a samozrejme aj v ekonomike vyroby mlieka.

LITERARNY PREHLAD

Otazka, kedy preradif dojnice z rozdojovne do dojarne, resp. prejsf na novu
technolégiu, je stdle predmetom diskusie. Studuje ju a zaobera sa nou cely rad vy-
skumnych pracovnikov, ktori dochadzaju k rozdielnym zdverom. Tak napr. Buk-
vaj (1977, Arave, Albright (1976), Behrens, Kaiser (1975), Ganss
(1978), Brankel, Leis (1976), Kovaléik (1976) konstatujl, ze najvhodnejsia
doba na preradenie dojnic do novych podmienok technoldgie je u ¢iernostrakatého
plemena ¢o najskoér po oteleni, najlep$ie do 25. lakta¢ného dna. Hurda, Kud-
li¢ka (1972) odporuc¢aju presun jalovic do voIného ustajnenia a do dojarne po
dosiahnuti kulminaéného bodu laktacie, Cize cca v 40. laktaénom dni. Avsak
Raasch (1974) navrhuje preradif dojnice aZ po zabreznuti. Maust et al. (1972)
pokladaju za najvhodnej$i termin bud velmi rané alebo pozdné stadium laktacie,
t. j. v 100. az 180. laktaénom dni. Kral et al. (1982) uvadzaju, Zze u mlieénych
plemennych typov sta¢i kratSia doba v rozdojovni, ako u kombinovaného plemena.
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I. Variaéno-$tatistické ukazovatele produkcie za 110 a 204 laktaénych dni — The
statistical variation parameters of output for 110 and 204 lactation days

110 dni 204 dni
Skupina n
X s S v x s Sz v
Do 18 dni 44 13,42 | 2,436 | 0,524 | 18,15 | 11,90 | 2,077 | 0,386 | 17,45
19 —29 dni 42 12,93 | 1,675 | 0,384 | 12,95 | 11,60 | 1,813 | 0,416 | 15,63
30—39 dni 39 14,47 | 2,468 | 0,582 | 17,06 | 12,94 | 2,259 | 0,532 | 17,46
40—60 dni 37 15,64 | 2,141 | 0,553 | 13,69 | 13,82 | 1,842 | 0,476 | 13,33
Nad 60 dni 38 15,92 | 3,032 ( 0,875 | 19,05 | 13,50 | 1,830 | 0,528 | 13,56

MATERIAL A METODA

Do pokusu sme zaradili 210 dojnic — kriZeniek ¢iernostrakatého nizinného ple-
mena s génovych podielom 509, a viac, v II. laktéacii, po otestovani na zdravotny
stav vemena. Pre nizku plodnostf, poruchy mlieénej Zlazy a zaZivacie poruchy sme
10 dojnic vyradili alebo preradili do druhych kravinov, takZe pre vlastné vyhod-
notenie ostalo 200 dojnic zastipenych v prislusnych skupinach (tab. I). Dojnice
vybrané do pokusu sme rozdelili podla uZitkovosti za predchadzajucu laktaciu do
piatich samostatnych skupin s prihliadnutim na prislu$§né stadium laktéacie pri pre-
radovani na dojenie v dojarni:

. Produkcia za I. laktaciu Stadium II. laktacie pri
Skupina v kg preradeni v droch
I. 3056 do 18
1I1. 3028 19—29
II1. 3430 30—39
IV. 3480 40—60
V. 3496 nad 60

Ako vidief z udajov, dojivosf za laktéciu bola v I. a II. skupine vyrovnana,
rovnako ako v skupinach III, IV a V. Preto sme pri analyzovani a vyhodnocovani
vysledkov rozdelili dojnice do dvoch tried a zvla$f sme vyhodnotili I. a II. sku-
pinu a zvlasf III. az V. skupinu.

U pokusnych dojnic sme zisfovali a- prepocitali absolutnu a relativhu pro-
dukciu v priebehu 204 lakta¢nych dni. Skratentu laktdciu sme volili preto, Ze nie
vSetky dojnice mali v dobe spracovania ukoné¢enu laktaciu a niektoré mali laktaciu
krat$iu ako 290 dni. Hlavnhym dovodom vs8ak bola skuto¢nosf, Ze dojnice boli v roz-
dielnom S$tadiu brezosti a u niektorych dojnic v neskorSom S$tadiu laktacie mohol
maf na produkciu mlieka vplyv aj plod (ktory pdsobi dominantne), najma ked vy-
ziva nebola plnohodnotna.

Dojnice boli ustajnené prakticky v rovnakych podmienkach. V rozdojovni boli
priputané ku Zzlabu refazou, v dalSich kravinoch, z ktorych chodili do dojarne, bol
pouzity vazny systém so zadnou fixaciou. Podobné boli aj podmienky krimenia,
lebo jadro sa v obidvoch pripadoch podavalo v kravinoch.

VYSLEDKY
Zmenu produkcie mlieka pri dojeni do kanvy v rozdojovni a v dojarni

DZKD-15 sme sledovali a vyhodnocovali v priebehu laktacie v troch
alternativach, a to podla:
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II. Hodnoty dennej produkcie podla vyprodukovaného mlieka za ¢asovy usek laktacie — The values of daily output according
to milk produced in a time span of lactation

1 Produkcia za Produkcia za Produkcia za Produkcia za
Lak- |——— | Lak- Lak- Lak-
Skupina taény _ taény prie- | tatny prie- | taény prie-
dent ol;)glo A dei obc_io- laktaéné merny | ded obt'io- lakta(’?né meeny | dedt obc.lo- laktac?né merny
ie bie dni dek. bie dni dest bie dni dek
ﬂﬂﬂﬂﬂ | SIS S B [
Do 18 dni 21 3444 16,4 50 420,5 764,9 | 15,29 80 381,0 | 1145,9 | 14,32 108 316,4 | 1462,3 | 13,54

19—29 dni 24 391,2 16,3 53 391,5 782,7 | 14,76 84 368,9 | 1151,6 | 13,70 114 336,0 | 1487,6 | 12,93
30—39 dni 25 457,5 18,3 |* 55 474,0 931,5 | 16,93 84 385,7 | 1317,2 | 15,60 115 362,7 | 1679,9 | 14,47
40— 60 dni 20 412,0 | 20,6 49 481,4 893,4 | 18,23 79 429,0 | 1322,4 | 16,73 110 196,8 | 1719,2 | 15,64
Nad 60 dni 21 390,6 18,6 50 487,2 8778 | 17,56 81 502,2 | 1380,0 | 17,03 112 4154 | 1795,4 | 15,92

Do 18 dni 141 346,5 | 1808,8 | 12,82 172 319,3 | 2128,1 | 12,37 | 202 282,0 | 2410,1 [ 11,90
19—29 dni 144 336,0 | 1823,6 | 12,66 176 313,6 | 2137,2 | 12,14 | 206 267,0 | 2404,2 | 11,60
30—39 dni 146 372,0 | 2051,9 | 14,05 176 342,0 | 2393,9 | 13,60 | 206 291,0 | 2684,9 | 12,94
40— 60 dni 140 390,0 | 2109,2 [ 15,06 169 333,5 | 2442,7 | 14,50 | 201 332,8 | 2775,5 | 13,82
Nad 60 dni 141 368,3 | 2163,7 | 15,34 172 322,4 | 2386,1 | 14,45 ( 204 278,4 | 2764,5 | 13,50




1. absolutneho hodnotenia dojivosti v priebehu laktacie,
2. relativneho hodnotenia dojivosti v priebehu laktacie,
3. grafického znédzornenia priebehu laktacnej krivky.

Absolitne vyhodnotenie dojivosti

Pri hodnoteni uZitkovosti podla priemernej dennej produkcie za
prvy usek laktacie (do 80. laktacného diia, tab. II) sa ako najprodukcnej-
Sie ukazali dojnice v V. skupine, a sice s priemernym dennym vydojom
17,03 kg (jedné sa o dojnice, ktoré boli preradené na dojenie v dojarni
ako posledné), v poradi druhé boli dojnice v IV. skupine s dennou pro-
dukciou 16,78 kg (najprodukCnejSie v prvej kontrole) a najniZdiu do-
jivost dosiahli dojnice III. skupiny — 15,68 kg mlieka.

Podobné rozdiely v priemernej dennej dojivosti boli aj v dalSom
tseku laktéacie, a to cca do 110 dni. Dosahované dojivost ¢inila v V. sku-
pine 15,92 kg, v IV. skupine 15,64 kg a v IIl. skupine 14,47 kg mlieka.
Rozdiel v dojivosti (1,45 kg) medzi V. a III. skupinou je Statisticky
vysoko vyznamny (P < 0,01).

Vychadzajic z danych vysledkov moZno konStatovat, Ze C¢im ne-

I11. Denna produkcia mlieka v rozdojovni a po preradeni dojnic do dojarne — The

Cislo kravy
1 2 ’ 3 | 4
Den o e e o
sledovania - B 7__Uk_azrovaftil"7 R
1 |“ - e N 1
ok | | %k l | %k | . | 9k
kg | P | prie- | kg | P™" | prie- | kg ! P™¢" | prie- | kg | P™¢" | prie-
met meru mer meru | sk ‘ meru THEL meru
L, | 165 | 15,1 | | 146 | | 12,8
% §§ 16,8 | 16,7 154 | 15,2 | 153 | 15,5 | 13,1 | 13,0
3. "9 | 166 15,0 15,8 ' 13,0
|
|
4. 13,8 82,6 | 95 62,5 | 17,2 110,6 | 10,6 81,2
5. 11,4 | 683 | 92 60,5 | 15,1 97,1 | 9,8 75,0
6. 13,6 ' | 814 | 98 64,5 | 15,3 98,4 | 15,4 118,0
2 . 13,8 82,6 | 10,4 68,4 | 16,1 103,5 | 15,1 115,7
8. & 14,0 83,8 | 11,2 73,7 | 16,5 106,1 | 14,8 113,4
9. 3 14,2 85,0 | 12,1 79,6 | 16,8 108,0 | 14,2 108,8
0. 7 14,1 ’ 84,4 | 12,4 81,6 | 16,9 108,7 | 15,0 114,9
11. 14,3 | 85,6 | 12,5 82,2 | 17,1 110,0 | 14,1 108,0
12. 14,5 | 86,8 | 12,4 | 81,6 | 16,8 i 108,0 | 13,8 105,7
13. 142 | 85,0 | 12,6 88,9 | 17,1 | 110,0 | 14,6 111,8
Preradenie :
v dni ‘ ,
laktacie } 29 | 38 11 8
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skor8ie boli dojnice preradené z rozdojovne do dojarne, tym vys$Sia
bola ich priemerna denna dojivost v prvej tretine laktécie.

CiastoCne odliSny obraz dostaneme pri analyzovani dojivosti prvych
dvoch skupin. Cca do 80. laktacného dila nadojili dojnice I. skupiny
priemerne na denl 14,32 kg mlieka, dojnice II. skupiny 13,70 kg mlieka.
Podobné rozdiely v dojivosti boli aj cca v 110. laktaénom dni, kedy
priemernd dennd produkcia bola 13,54 kg a 12,93 kg mlieka. Rozdiel
v dennej dojivosti 0,61 kg za prva tretinu laktdcie je z hladiska efek-
tivnosti pozoruhodny a v obidvoch pripadoch preukazny na hranici vy-
znamnosti. '

Z analyz vysledkov prvych dvoch skupin moZno usudzovat, Ze no-
vym podmienkam dojenia v dojarfiach sa lepSie prispdsobili dojnice,
ktoré boli preradené z rozdojovne do dojdrne v ranejSom Stadiu lakta-
cie, t.j. do 18 dni. SkorSie preradené dojnice nielenZe dosiahli vyssi
priemerny denny vydoj, ale zvySenim produktivity prdce v dojarni sa
uSetrili aj mzdové néklady na vyrobu mlieka.

Vypocitany rozdiel v dojivosti moZno zdévodnit tym, Ze hormo-
nédlna aktivita ejekénych a sekrekénych hormoénov, ako aj geneticky
podmienend produk¢&nd schopnost pésobili v pocCiatoénom Stadiu lak-

daily output of milk in starting room and after transfer to milking parlour

Cislo kravy

5 6 | 7 8
Ukazovatel
) o k ) o k . % k - o k

kg Pri€= | Hrie- kg Prie= | orie- kg Prie= | orie- kg Prie= | orie-

mer | meru MEr | meru mEr | meru mer | meru
18,5 19,5 18,8 22,4
19,4 19,7 21,2 21,6 19,3 19,2 21,8 22,0
20,1 22,0 19,1 22,2
12,5 63,3 14,5 67,1 14,8 77,0 16,8 76,4 |
12,8 64,8 10,3 47,7 11,6 60,4 14,2 64,5
13,4 67,8 12,6 58,3 14,2 74,0 16,4 74,5
14,2 71,9 21,2 98,1 15,8 82,3 16,1 132 |
15,6 79,0 20,8 96,3 16,2 84,4 17,2 78,2
15,8 80,0 20,5 94,9 16,7 87,0 17,6 80,0
15,6 79,0 20,9 96,7 18,2 94,8 ) 17,9 81,4
15,4 78,0 20,8 96,3 18,6 96,9 18,2 82,7
15,3 77,5 21,6 100,0 19,2 100,0 17,8 80,9
15,8 80,0 21,9 101,4 19,4 ‘ 101,0 18,4 83,6

l
|
39 16 18 l 36
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tdcie na produkciu- dominantne. K takémuto ziveru opraviiuje skutoc-
nost, Ze tieto dve skupiny boli v dojivosti vyrovnané nielen v predchéadza-
jucej laktéacii, ale aj pri prvej kontrole uZitkovosti v druhej laktéacii.
Vys8iu dojivost v skupine dojnic skorSie zaradenych do dojarne moZno
vysvetlit lepSou, rychlejSou a dokonalejSou adaptéaciou.

Ziskané hodnoty potvrdzuja nézory fyziologov, ktori dokazuju, Ze
zasluhou zvySenia neurohumordlnej c¢innosti a Cinnosti laktogénnych
horménov po oteleni je adaptabilita dojnic najlepSia v pociatocnom
Stadiu laktécie. V pripade presunu dojnic do objektov s novou techno-
logiou a technikou dojenia v neskorSom laktatnom 3tédiu je vyraznejsi
pokles dojivosti a dlhSia adaptabilita, ako sme to zistili nielen v tejto
praci, ale aj pri individudlnom dennom sledovani dojnic po zaradeni
do dojarne (tab. III). Dojnice, ktoré boli preradené do dojarne do 20.
diia laktéacie, dosiahli pévodnu dojivost z rozdojovne za tri aZ osem dni.
Naproti tomu dojnice zaradené do dojarne po 30. laktatnom dni nie-
lenZe vyraznejSie zniZili produkciu, ale spravidla sa k dennej dojivosti
z rozdojovne uZ ani nepribliZili. Zisteny pokles v produkcii u jednotli-
vych dojnic neskor$ie preradenych do dojarne sa pohyboval cca od 12
do 20 % este v 12. dni po preradeni.

Ked hodnotime vysledky obidvoch zakladnych tried, dochadzame
k inym zaverom. Dojnice zaradené do dojarne Co najskorSie, v naSom
pripade po 60. laktatnom dni, dosiahli v rdmci triedy zo svojich troch
skupin v prvej tretine laktédcie najvy$Siu priemerni dennu dojivost, ktoré
sa vSak dosiahla na tkor zniZenia produktivity, resp. zvySenia mnoZstva
Zivej prace vynaloZenej na 1 liter mlieka, teda viac-menej individualnej
starostllivosti pri dojeni do kanvy v rozdojovni.

Relativne vyhodnotenie dojivosti

Pri hodnoteni sledovanych skupin dojnic podla poklesu dojivosti
v percentdch (tab. IV) v porovnani s dojivostou pri prvej kontrole 4Zit-
kovosti zistujeme, Ze k najmenSiemu poklesu v zaCiatoCnom Stadiu
laktacie (cca 50 dni) do3lo u dojnic V. skupiny (a sice na 90,3 %),
ktoré boli dojené eSte v rozdojovni. V poradi druhé bola I. skupina, za-
radend do dojarne hned na zacCiatku laktacie, s poklesom dojivosti na
88,4 %. Pokles dojivosti u ostatnych skupin sa pohyboval v rozmedzi
od 80,5 do 86,3 %. Aj tieto tidaje poukazuju na skutocnost, Ze najrychlej-
Sie sa prispdsobili dojnice I. skupiny, nakolko u dojnic V. skupiny §lo
o prirodzeny pokles laktacie.

V priebehu celého useku sledovanej laktacie mali dojnice I. sku-
piny najmiernejSi pokles laktacie. Pri poslednej kontrole tZitkovosti,
cca v 204. laktoénom dni, dosahovala u nich dojivost 57,3 % oproti do-
jivosti v prvej kontrole, zatial €o u dojnic V. skupiny klesla dojivost
az na 46,7 %. U dalSich skupin sa pokles dojivosti pohyboval od 50,4
do 54,6 %.

Pri analyze vysledkov tab. IV zistujeme, Ze dojnice pri preradeni
do dojarne zniZili dojivost o 10 aZ 16 %, a to dokonca aj dojnice V.
skupiny, ktoré boli do dojarne zaradené najskorsie, ¢iZe daleko za vrcho-
lom dennej dojivosti.

Relativny pokles produkcie sa vyrazne prejavil aj v indexe per-
zistence. Najvy3si rozdiel v perzistencii bol medzi I. skupinou (85,7 %)
a V. skupinou (73,3 %).
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IV. Relativny pokles produkcie podla vysledkov kontroly uzitkovosti — The relative reduction of output according to the
results of milk records

. el - ‘ " —y g - w
[ Skupina wint | oo | % | aing | pro o, | Pokles | B DR8], | Pokles ! atng | prow | o | Podes
1 deit | dukcia | ‘ dent | dukcia 79 den 1 dukcia ! . : den | dukcia | i
‘ Do 18 dni 21 16,4 100 50 14,5 88,4 11,6 80 12:7 77,4 11,0 108 11,3 68,9 8,5
| 19—29 dni 24 16,3 100 53 13,5 82,8 17,2 84 11,9 73,0 9,8 114 11,2 68,7 4,3
’ 30—39 dni 25 18,3 100 55 15,8 86,3 13,7 84 13,3 72,7 13,6 115 11,7 63,9 8,8
’ 40— 60 dni 20 20,6 100 49 16,6 80,5 19,5 79 14,3 | 69,4 11,1 110 12,8 62,1 7,3
| Nad 60 dni 21 18,6 100 50 16,8 90,3 9,7 81 16,2 87,1 3,2 112 13,4 72,0 15,1
i
| Do 18 dni 141 10,5 64,0 4,9 172 10,3 62,8 1,2 202 9,4 57,3 5,5
I 19—29 dni 144 11,2 68,7 0 176 9,8 60,1 | 8,6 206 8,9 54,6 5,5
| 30—39 dni 146 12,0 65,5 1,6 176 11,4 62,3 3.2 206 9,7 53,0 9,3
40— 60 dni 140 13,0 63,1 1,0 169 11,5 55,8 7,3 201 10,4 50,4 5,4
| Nad 60 dni 141 | 12,7 | 682 38 | 172 | 104 | 559 | 12,3 | 204 87 | 46,7 | 9,2




Z chovatelského a plemendrskeho hladiska nie je déleZité maxi-
malne nasadenie dojivosti a potom velky spad laktacie, ale stredne
vysokad pociatocna turoveil laktdcie a pomaly pokles cca do 240. aZ
270. laktac¢ného diia, kedy zaCina pdsobit aj vplyv plodu, a tym aj
timenie uc¢inku prolaktinu a zaCina prirodzené zasiSanie dojnice.

Grafické znazornenie priebehu laktaénej krivky

Aj z priebehu lakta¢nej krivky mocZno konStatovat, Ze najmensi
spad bol u I skupiny dojnic. Najmenej priaznivy je priebeh laktacCnej
krivky u III. a IV. skupiny. Zaujimavy spad je u V. skupiny, ktory je
prakticky do 80 dni laktdcie velmi pomaly. Po tomto tseku je spad
vyrazny, tedy v obdobi prechodu na dojenie v dojarni.

Priebeh laktacnych kriviek (obr. 1 a 2) jasne ukazuje vplyv rozdo-
jovne a prechod do dojarne, ako aj vplyv dojenia v dojarni na priebeh
laktéacie.

\.
201 kg N
.\‘
] Y .
B % — do 18 dni
%
1 '~-..“\ \_\\ —————— 19-29 dn/
' W S e 30-39 daf
151 i, e == 40-60 dni
i <
N e .
i T T e s = nad 60 dni
10
e
S
20 50 80 110 740 170 200 dn/
1. Priebeh laktac¢nej krivky podla stadia laktacie pri preradeni z rozdojovne do
dojarne — The course of lactation curve according to lactation stages at transfer
from starting room to milking parlour
do 18 dni up to 18 days

_____ 19 az 29 dni

— 19 to 29 days
--------------------- 30 az 39 dni — 30 to 39 days
RS b 40 az 60 dni — 40 to 60 days
....... — nad 60 dni — above 60 days

(plati pro obr. 1 a 2) — (holds for Figs. 1 and 2)
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201 kg .
N,
. 4\'.
"'-‘.;_~.\.\:,_ do 718 dni
et \'\\.'. . »
L i 19-29 dni
'\-\f\\ 30-39dm~
151 I N S "-\,\ wi—o = 40-60dnl
5 B Bpa, P ‘—.——- nad 60 dn/
10
20 50 80 110 140 170 200 dni
2. Vyrovnané laktaéné krivky — Balanced lactation curves

Pre jasnejSi obraz priebehu laktaCnej krivky sme urobili vyrovnanie
kriviek podla Chotimského, aby sa zrozumitelnejSie ukdzal vplyv rozdo-
jovne a dojarne na priebeh laktacie.

Udaje zo vSetkych troch vyhodnoteni zmeny poklesu produkcie, €i
priebehu laktacie po preradeni dojnic z rozdojovne do dojadrne ukazuji
na déleZitost vplyvu volby Staddia laktdcie na adaptdciu. Velmi mar-
kantne sa to ukazuje medzi III. a V. skupinou (vyrazny pokles dojivosti
v prvej tretine laktdcie — v priemere na deii cca 1,5 kg mlieka). Pokles
10 % je Statisticky vyznamny (P < 0,01). Dokonca aj rozdiel medzi III.
a IV. skupinou (1,17 kg, resp. 8,8 %) je Statisticky vyznamny. Teda
vplyv dojenia v rozdojovni, t.j. vplyv vdcSej individudlnej starostlivosti
a svedomitejSej techniky dojenia, sa vyrazne prejavil v produkcii. Treba
vSak pripomentt, Zz suCasna technika dojenia v dojaritiach nezaistuje
také pracovné postupy pri ziskavani mlieka, ktoré sa bezpodmienecCne
vyZaduju pre dosiahnutie plnohodnotnej ejekcie, a tym pre produkciu
mlieka. Doji¢i v dojariiach, v snahe dosiahnut ¢o najvy$8iu produktivitu
prace, nevenuji dostatoni pozornost priprave vemena, okrem toho v ry-
binovych dojéariiach po priprave neskoro nasadzuji na vemeno ceckové
nastréky, a tam, kde nie je automatické strojové dodojovanie, robia
dodojovanie velmi povrchne a pomerne neskoro. Technika dojenia v do-
jarflach, ktord nezohladiiuje fyziolégiu dojenia, je pri¢inou netplného
vydojenia, zvySenia rezidudlneho mlieka a poklesu dojivosti, a preto sa
aj Casté pripomienky chovatelov, Ze v dojartiach dochddza k poklesu
produkcie.
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Na druhej strane pri hodnoteni dosahovanej (rozdielnej) produkcie
medzi dvoma skupinami v prvej triede zistujeme, Ze dojnice preradené
do dojarne v ranom Stadiu laktdcie sa rychlejSie adaptovali na nové
podmienky dojenia, al? zavoveil aj na mznej starostlivi techniku do-
jenia (ktorda sa na Skodu veci beZne v dojarfiach prevadza) a napriek
tomu bol relativny pokles produkcie najniZsi.

Dosahovany spad laktdcie je u v3etkych skupin dojnic netmerne
vysoky a neodpovedad prirodzenému fyziologickému spadu laktacie. Po-
kles produkcie je (aZ do dennej dojivosti 9 aZ 12 kg) pomerne velky
v dosledku neplnohodnotnej vyZivy. Pri tejto dojivosti sa produkcia
stabilizuje, nakolko potreba Zivin je uZ plne krytd a upravil sa aj kon-
di¢ny stav dojnic.

DISKUSIA

Ziskané vysledky poukazuji na zloZitost problematiky dopadu pre-
sunu dojnic z rozdojovne do dojarne na ich uZitkovost. Preto sa tieZ
stretdvame so znaCne rozdielnymi ndzormi na optimdlne rieSenie pre-
sunu zvierat.

Z nasho zistenia vyplyva, Ze sledované dojnice-kriZenky Ciernostra-
katého plemena sa v pociatotnom Staddiu laktacie lepSie prisposobili
novym podmienkam dojenia, Co sa prejavilo v niZSom poklese dojivosti
jednako pri zavadeni do dojaine a jednako v priebehu laktacie. Pomerne
malé zniZenie produkcie moZno povaZovat za najobjektivnej$i ukazovatel
adaptacie. Aj Bukvaij (1977), Kovaldik (1976), Ganss (1978),
Brankel a Leis (1976) pokladaju za vyhodnejSie skorSie prera-
denie do novych technologii, a sice cca do 30. laktacného diia.

Nami zistené ukazovatele odpovedaji viac n4zoru autoiov Arave
a Albright (1976), ako aj Behrens a Kaiser (1975), ktori
odportucaju presun dojnic ciernostrakatého plemena do nevdznych kra-
vinov a do dojarne do 14 dni laktéacie, kedy dojnice vykazovali najnizsi
pokles dojivosti po presune. V naSom pripade sa tdto doba predlZuje
do 20. laktacného diia, Co je Ziadtce aj z praktického hladiska u dojnic,
u ktorych dochadza k poruche mliecnej Zlazy po oteleni a ostala by
potom kratka doba na otestovanie zdravotného stavu vemena.

OdporucCenie autorov Hurda a Kudlicka (1972) realizovat
prevod dojnic po dosiahnuti kulminac¢ného bodu laktécie, nasSe vysledky
nepotvrdili.

Svojim spdsobom je zaujimavy nazor autorov Maust et al. (1972),
ktorl uvaZuju ako s najvhodnejSimi s dvoma terminmi preradenia doj-
nic: bud velmi rané Stddium laktacie, alebo potom aZ pozdné Stadium,
t. j. v 100. aZ 180. laktaCnom dni.

NaSe vysledky by zdanlivo inklinovali k podobnému néazoru. Pri
vyhodnocovani prvej tretiny laktacie sme zistili, Ze pre dosiahnutie ma-
ximalnej dojivosti je najvhednejSie preradit kravy na dojenie do do-
jarne aZ po pripusteni, resp. zabreznuti, t.j. v 80. az 100. laktacnom dni.
Ak ale chceme popri otdzke dobrej produkcie zohladnit aj otdzku pro-
duktivity prace (Co najefektivnejSie vyuZitie modernej technologie ziska-
vania mlieka), potom je z hospodarskeho hladiska najpriaznivejSie pre-
radenie dojnic do dojarne v obdobi od 14. do 20. laktacného diia, tedy
v najvy33ej neurohumordalnej ¢innosti.
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PretoZe v absolitnych hodnotdch produkcie sa naSe skupiny dojnic
medzi sebou CiastoCne liSia, ako vidiet z dojivosti za prva laktaciu
a z prvej kontroly po oteleni, méZeme dosiahnuté vysledky postavit
na uroveii relativnych ukazovatelov. Pri hodnoteni poklesu laktacie
v obdobi cca 204 dni sa ukazuje, Ze Cim neskor$ie boli dojnice prera-
dené do dojarne, tym vyS3i bol pokles dojivosti tak podla jednotlivych
skupin (57,3 %, 54,6 %, 53,0 % 50,4 %, 46,7 %), ako aj podla vysledkov
ziskanych pri individuélnom hodnoteni dojnic (tab. III).

To potvrdzuju aj indexy perzistencie, aj priebeh laktaénych kriviek.

Na uvedené dedukcie opréaviiuje aj skuto¢nost, Ze dojnice boli cho-
vané v kravinoch v rovnakych podmienkach a rozdiel bol iba vo fixacii
zvierat. Teda rozdiely v dojivosti pri preradeni dojnic z rozdojovne do
dojarne moZno pripisat ich schopnosti adaptovat sa na dojarer, pri-
padne na nové podmienky dojenia v nej.

Za velmi pozoruhodné treba pokladat aj odporucenia autorov Kr &l
et al. (1982), Ze mlieCnym plemennym typom vyhovuje krat$i pobyt
v rozdojovni viac. neZ kombinovanym plemendam. Zbyto¢né predlZovanie
doby rozdojovania méZe vyrazne prehlbit pokles dennej produkcie.
Medziplemenné rozdiely pri preradovani dojnic do dojarne treba v praxi
plne reSpektovat.
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IOPYO, B. (HayuHo-HccienoBaTeJbCKHit MHCTHTYT JKMBOTHOBOACTBA, Hutpa): Peaxnus xopos
NpH INepeBOole M3 IOMEIIEHHA IJs Pa3aod B NOMJbHBIE 3aNbl HA YAOWHOCTh M XOXI JNAKTALUH.
Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 729-740.

Hau6onee mnpaBuibHBIH I€PEBON KOPOB C pasios Ha [OeHHe B IOMJIBHLIX 3aJlaX HCIBITHIBAJK
Ha INATH TPynnax KOpOB-TOMeCei CJI0BalKOii recTpoi X 4YepHO-NecTpoil Iopoja B IUanas3oHe Bpe-
MeHH OT 12-ro mo 90-ro nus nakranuu. IlomyueHHsle peaysibTaThl (pasinuyHOe CHHUIXKEHHE YIOW-
HOCTHA IIpH IIepeBoAe, HO M B XOone J'laKTB.U,'HH) OILICHHUBAJH B abCOJIIOTHBIX M OTHOCHTEJBHBIX ITO-
KasaTelsaX, MHIEKCOM YCTOHYMBOCTH, a TaKKe TpaduUUeCKMM MeTONOM B BHIE JAKTAl[MOHHOM
kpuBoii. Hanbosee nomxomAmuMM CPOKOM IJsi NPHCMOCOGJIEHHS KOPOB K HOBBIM YCJIOBHAM IOHKH
B IOMJIBHOM 3ajle OKasajacCh cTanus jakrauuu o 14-ro mo 20-ro nusa. CHuKeHHe yloeB 1o
rpynnaM B NpPOLEHTHOM BbipakeHHH Ha 204-piit meHbp nakrauuu 6biao cienywomum: I — 57,304,
I — 54,69, IIT — 53,0%, IV — 50,4%, V — 46,7Y,. .

IIEPEBOL; paanoﬁ KOpOB; IOHWJIbHBIE 3ajbl; CHUXKEHHE YIIOEeB; JNAaKTallMOHHBI IeHb

JURCO, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The Response of Cows
to Transfer from Starting 'Room to Milking Parlour: Effect on Milk Yield and on the
Course of Lactation. Zivoé¢. Vyr., 29, 1984 (8) : 729-740.

The best time to transfer the cows from the starting room to the milking parlour
was examined in five groups of the crossbreds of the Slovak Pied breed with the
Black-Pied Lowland cattle within the time span from the 12th to the 90th day of
lactation. The results (different milk yield reduction after transfer as well as dif-
ferences in the course of lactation) were evaluated in absolute and relative para-
meters, by the lactation persistence index, and (graphically) by the lactation curve.
The lactation stage from the 14th to the 20th day was found to be the best time
of cows’ adaptation to new conditions of milking in the parlour. The per-cent milk
yield reduction on the 204th lactation day, compared with the first control on the
21st day, was as follows: I — 5739, II — 54.6%,, III — 53.09, IV — 50.49,,
V — 46.79,.

transfer to milking parlour; starting room; milk yield reduction; lactation day

Adresa autora:

Ing. Vladimir Jurc¢o, CSc., Vyskumny ustav Zivoc¢iSnej vyroby, Hlohovska 2,
949 92 Nitra
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GENETICKE ASPEKTY PROMENLIVOSTI TESTIMETRICKYCH
UKAZATELU U KANCU

J. Kuciel, V. Majer

KUCIEL, J. — MAJER, V. (Vysoka 3kola zemédélska, Brno): Genetické aspek-
ty proménlivosti testimetrickych ukazateli u kancu. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) :
741-747.

V provoznich podminkach inseminac¢ni stanice jsme sledovali testimetrické
ukazatele u 158 kancu rizného genetického ptvodu ve véku 8 az 64 mésict.
Zjistovali jsme celkovou délku varlete a nadvarlete, délku varlete a hlavy
nadvarlete, délku varlete a Sirku varlete a vypoéitali jsme odhad povrchu
obou varlat. VSechny zjisténé koeficienty topografické opakovatelnosti levého
a pravého varlete byly vysoce prikazné a svoji hodnotou v rozmezi 7o, =
= 0,78 = 0,05 az rop = 0,84 = 0,05 znac¢né vysoké. U 41 kancu — uplnych sou-
rozenclt hybridni kombinace plemen belgickd landrase a duroc a uplnych sou-
rozencl plemene landrase, pii ustdleném véku 12 aZz 24 mésici jsme provedli
dvoufaktorovou hierarchickou analyzu variance testimetrickych ukazatelti. Vy-
sledné hodnoty F-testu potvrdily vysoce prukazné rozdily v primérné délce
a Sifce a ve vypoc¢teném povrchu varlat u skupin uplnych sourozenci a tim
predpoklad, ze velikost varlat kanct je do znaé¢né miry podminéna geneticky.

kanci v inseminaci; testimetrické ukazatele; fenotypova variabilita; topogra-
fické koeficienty opakovatelnosti; analyza variance uplnych sourozencua

S rozvojem inseminace prasat se dostdva do popfedi velmi vy-
znamnd otdzka zamérend na vybér vhodnych kancti k inseminaci nejen
podle plemenné hodnoty, ale i z hlediska ekonomiky, plemenafského
vyuZiti a provozu inseminadnich stanic. Mnohymi autory, pFevaziné
v zahraniCi, byly analyzovédny individudlni rozdily mezi kanci a dale
byly zjiStovadny genetické parametry hodnoticich ukazateld ejakulatu,
a to vzhledem k jejich diferenciaci pro ucely inseminace. V navaznosti
na tuto problematiku je pfedmétem zajmu i otdzka fenotypové a ge-
netické analyzy testimetrickych ukazateld u kancd.

Swierstra (1966) uvadi, Ze v rdmci daného druhu je produkce
spermii pfedevsim funkci velikosti varlat. Tyto vztahy u kanct potvrdili
svymi analyzami Swierstra, Rahnefeld (1967), Courot, Le-
gault (1977), Du Mesnil du Buisson, Paquignon (1979),
Esbenshade et al. (1979) a Peter et al. (1981).

U kanct byly nalezeny individudlni rozdily ve velikosti varlat a nad-
varlat a dal$i sledovani ukazala, Ze prlikazné rozdily ve velikosti varlat
a v produkci spermii byly spojeny s rozdilnymi genotypy sledovanych
jedincd (Du Mesnil du Buisson et al, 1978; Du Mesnil du
Buisson, Paquignon, 1979). Legault et al. (1979) odhadli
vypoltem pomeérné vysoké hodnoty koeficienti dédivosti pro celkovou
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Sifku obou varlat a plochu varlat, pro hmotnost varlat a pro hmotnost
varlat a nadvarlat.

V na8ich podmink&ch sledovali vyvin a proménlivost testimetrickych
ukazateli u kancd riznych plemen Gamdcéik, Dubovsky (1966),
Gamdik, Sevi&ik (1968), Podany (1968, 1969), Podany,
Kral (1969), pocatecni genetickou analyzu provedli Kuciel a Ma-
jer (1983).

MATERIAL A METODA

Testimetrické ukazatele jsme zjiSfovali na Inseminaé¢ni stanici v Rajhradé
u Brna. Celkem jsme provedli méreni u 158 kancu, z nichz podle genetického pu-
vodu bylo 61 kanci hybridni kombinace plemen belgickd landrase a duroc, 41
kancu plemene landrase, 22 kancu plemene bilé uSlechtilé, 17 kancl plemene
hampshire a 17 kancu plemene duroc. Vék kancu byl v rozmezi 8 az 64 mésicu
a vsichni plemenici byli zapojeni do bézného provozu inseminaéni stanice..

Provedli jsme nejméné 3160 meéreni u kanci fixovanych v boxech pred pri-
poustédlem. VSechny hodnoty jsme zjisfovali pfed odbérem ejakuldtu dvéma pra-
covniky na jednom zvifeti a v pripadé rozdili jsme provedli treti méreni pro vy-
lou¢eni mozZnych chyb. Z jednotlivych rozméri jsme sledovali pomoci testimetru
podle Podaného (1968) na levé a pravé strané skrota délku varlete véetné nad-
varlete, délku varlete a hlavy nadvarlete, délku varlete a jeho Sifku, vcetné kozni
duplikatury skrota. Silu klize jsme mérili kutimetrem a vzhledem k tomu, Ze udaje
rozméru varlat a nadvarlat jsme zjisfovali pres skrotum, odeéitali jsme od nameé-
rfenych hodnot udaje o koZni duplikatufe podle autori Gaméik a Sevéik
(1968). Povrch varlat jsme odhadli vypoétem, kterych vychézel z rovnice (Jeli-
nek, Samotnada, 1975):

1 +E

7w
= 2 iy 2 = R
S 2na +E.b.l‘n =

2 — p2
E=|/u
a

kde: a — polovina prumérné délky obou varlat
b — polovina prumérné §ifky obou varlat
In — prirozeny logaritmus
S — povrch varlat za predpokladu otaceni podle osy x

Ziskané podkladové udaje jsme zpracovali na podita¢i EC 1033 vypocetniho
stiediska VSZ v Brné, na zédkladé hlavnich parametrt fenotypové proménlivosti.
Pro testimetrické ukazatele levého a pravého varlete jsme vypodéitali odhad topo-
grafického koeficientu opakovatelnosti podle autort Novy et al. (1981). Jedno-
faktorovou a hierarchickou dvoufaktorovou analyzu rozptylu podle autori Sne-
decor a Cochran (1967) jsme pouzili pro zjisténi vlivu pribuznosti skupin
uplnych sourozencu ve véku 12 az 24 mésicti. Tuto analyzu jsme provedli u cel-
kového po¢tu 41 kanctli, uplnych sourozencu hybridni kombinace plemen belgicka
landrase X duroc a u kancl plemene landrase, a to nejprve u jednotlivych skupin
podle plemen a pak za cely soubor uplnych sourozenci. U stejné skupiny kancu
jsme pouzili dvoufaktorovou hierarchickou analyzu rozptylu — vékova kategorie 12
az 24 mésictt byla rozdélena do dvou skupin po Sesti mésicich véku a opét jsme
sledovali vliv pifibuznosti skupin Uplnych sourozencu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Fenotypovou charakteristiku proménlivosti zjiSténych testimetric-
kych ukazatelli vCetné vypocteného povrchu varlat u vS8ech 158 sledo-
vanych kanc@l rizného genetického plivodu uvddime v tab. I. ZjiSténé
stfedni hodnoty a parametry proménlivosti testimetrickych ukazateli

742 71VvOCISNA VYROBA — 1984



I. Fenotypova charakteristika promeénlivosti testimetrickych ukazatell u vsech sle-
dovanych kanci — Phenotypic characteristics of the variability of testimetric pa-
rameters in all boars studied

Mini Rozdil
Sledovany ukazatel Varle 4+ t.sz Sz vz (%) inimum minima
g méxxmum a maxima
Celkové délka ‘ levé 16,41 + 0,25 162 | 986 12,20 a% 22,28 10,08
varlete a nadvarlete | pravé 16,08 + 0,24 1,58 9,81 11,50 aZ 20,12 8,63
Dk valets | leve | 15,55 + 0,25 1,64 | 1053 11,60 az 21,90 10,30
a hlavy nadvarlete ‘ pravé | 15,20 4 0,24 1,56 | 10,28 10,75 aZ 19,80 9,05
| levé | 15,04 + 0,25 1,60 | 10,63 11,00 az 21,00 10,00
Délka varlete 4 | °
| pravé 14,73 + 0,25 1,62 11,00 | 10,00 az 19,00 9,00
: & e I
[ levé | 5,78 + 0,15 0,95 16,38 ‘ 4,15az 9,28 5,13 -
| Sitka varlete ‘
i | pravé | 5,69 + 0,14 0,91 16,02 3,65az 9,13 5,48
| -
{ Povrch varlat ! obé ’ 885,82 + 29,05 | 186,31 21,03 | 511,11 az 1560,38 | 1049,27

Pocet sledovanych kanci: 158

se pribliZné shodovaly s poznatky zjiSténymi u pohlavné dospélych
kancti, které uvadéji u riznych plemen v nasSich podminkdch Gamc¢ik,
Dubovsky (1966), Gamc¢ik, Sevcéik (1968), Podany (1968,
1969), Podany, Kréal (1969) a Kuciel, Majer (1983). Vy-
poCteny odhad povrchu varlat vykazoval nejvy33i variabilitu, nebot byl
odhadnut vypo¢tem na zdkladé délkovych a Sifkovych rozméri.

II. Hodnoty topografickych koeficientli opakovatelnosti testimetrickych ukazatelt
u vSech sledovanych kanci — The values of the topographic repeatability coef-
ficients of testimetric parameters in all boars studied

Hodnoty topografickych koeficientli
Sledovany vztah testimetrickych ukazatel opakovatelnosti
rop + S’ap
Celkovi délka levého a pravého varlete
a nadvarlete 0,83 + 0,05
Délka levého a pravého varlete a hlav
nadvarlete ; 0,84 + 0,04
Délka levého a pravého varlete 0,84 + 0,04
Sitka levého a pravého varlete 0,78 + 0,05
Pramérnd délka varlat a vypocéteny povrch
varlat rp = 0,98 + 0,02
Primérn4 $ifka varlat a vypoéteny povrch

rp = 0,74 + 0,05

| varlat

Pocet sledovanych kancii: 158
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Dal$i analyzu jsme zamérili na stanoveni hodnot topografickych
koeficientli opakovatelnosti testimetrickych ukazateli levého a pravého
varlete u vSech sledovanych kancii. Jejich vysledné hodnoty jsou uve-
deny v tab. II. VSechny zjisténé hodnoty topografickych koeficienti
opakovatelnosti levého a pravého varlete byly vysoce priikazné a svoji
hodnotou v rozmezi r,, = 0,78 = 0,05 az r,, = 0,84 = 0,05 znacné vysoke.
Soucasné zjisténé topografické koeficienty opakovatelnosti a také hod-
noty zjisténé v naS$i predchéazejici praci (Kuciel, Majer, 1983) se
neshodovaly s tdaji autori Gamd¢ik a SevEik (1968), ktefi zjistili
pouze u 17 % kanch Gplné symetrické rozméry varlat a u 83 % rozmeéry
asymetrické. Naopak naSe vysledky se shoduji s udaji, které uvadi P o -
dany (1969), a sice vysoké korelatni koeficienty mezi délkou a SiF-
kou levého a pravého varlete. Vysoce priikazné a znacCné vysoké feno-
typové korelace byly stanoveny v hodnoté r, = +0,98 = 0,02 pro délku
obou varlat a r, = 0,74 = 0,05 pro $ifku obou varlat k vypocltenému od-
hadu povrchu obou varlat.

Cilem naS$i prace bylo zjistit, zda existuji rozdily mezi testimetric-
kymi ukazateli u pfibuznych jedincl. Ze zéakladniho souboru sledova-
nych jedincii jsme vybrali kance ve véku 12 aZ 24 mésicl, ktefi byli podle
pivodu uplnymi sourozenci. Nejvice skupin uplnych sourozencli bylo
u hybridni kombinace plemen belgicka landrase a duroc (25 kanci)
a u plemene landrase (16 kancll). Jednofaktorovou analyzou variance
jsme zjiStovali rozdily u skupin uUplnych sourozencl nejprve u kazZdé
skupiny podle genetického plivodu zvlast a pak pomoci hierarchické
dvoufaktorové analyzy rozptylu souCasné u obou skupin podle plemen-
ného ptvodu, kdy prvnim faktorem byl vliv plemen a druhym faktorem
vliv skupin dplnych sourozencl. Vysledné -hodnoty F-testi z analyz va-
rianci jsou uvedeny v tab. III. Obé jednofaktorové analyzy variance
potvrdily zvlasté u primeérné délky a vypocteného povrchu obou varlat
vysoce prikazné rozdily mezi skupinami dplnych sourozenct. Pii dvou-
faktorové hierarchické analyze variance za vylou€eni vlivu plemenného
pivodu byly tyto rozdily mezi skupinami tplnych sourozencii v jednotli-
vych testimetrickych ukazatelich jeSté vyraznéjSi ve své vysoké pri-
kaznosti.

Vzhledem k tomu, Ze k rastu varlat a nadvarlat dochazi u kanct
jiZ zarazenych do provozni inseminace, tj. ve véku 12 aZ 24 mésich
a vy$sim, jak uvadeéji Gamcik a Sevcik (1968), provedli jsme
dalsi analyzu testimetrickych ukazatel pro upfesnéni vlivu pfibuznosti
skupin Gplnych sourozencti. Skupiny tuplnych sourozenci kanc@ hybridni
kombinace plemen belgickd landrase X duroc a kancl plemene land-
rase ve véku 12 aZ 24 mésicl jsme rozdélili do dvou vEkovych skupin
po Sesti meésicich a vypocitali jsme dvoustupiiovou hierarchickou ana-
lyzu rozptylu. Vliv plemen jsme v této analyze zanedbali, nebot v pfed-
chozi dvoustupiiové analyze rozptylu se tento faktor podilel na sledo-
vané promeénlivosti testimetrickych ukazateli pfevdZné nepriikazné. Vy-
sledné hodnoty F-testl z dvoustuptiové analyzy rozptylu jsou uvedeny
v tah. IV. NaSe vysledné hodnoty z analyzy rozptylu ukdzaly, Ze vliv
véku kanch se podilel ve vSech pripadech na sledované promeénlivosti
testimetrickych ukazatelli neprikazné, kdeZto vliv skupin dplnych sou-
rozenci se ve vSech pripadech podilel ‘na proménlivosti sledovanych
testimetrickych ukazatel priikazné nebo vysoce priikazné.
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III. Hodnoty F-testi z analyzy variance uplnych sourozencu hybridni kombinace
plemen belgickd landrase X duroc a plemene landrase pri ustaleném véku kancu
12 az 24 mésici — The values of F-tests from the analysis of variance of the full
sibs of Belgian Landrace X Duroc hybrid combination and Landrace breed at a ba-
lanced age of boars from 12 to 24 months

Stltad |« Tzl |Primerns 'Prameéms
délka varlete . P Povrch
Pavod kancu Varle varlete a hlavy Déll ke Shl'ka dglka Sifka obou
s Aade varlete | varlete obou obou varlat
varlete | varlete L i
Belgicka land- levé 2,60+ 2,36 2,49 1,90
3,97+ 2,59+ 4,42++
drase x duroc | prave | 3,39+ | 4,51++ | 4,38+ | 3,07+
levé 5,52+ 4,81+ 6,60+ 3,10
Landrase 7,54++ 4,05+ 11,00++
‘i pravé 4,59+ 6,42+ 6,29+ 4,73+
} Belgicka land- levé 3,42++ 3,13++ 3,67+ ’2’1 8+ '
| drase x duroc 5,12+* 2,95++ 5,99++
| Landrase pravé 3,79+ 5,15++ 5;05++ 3,49+

Tabulkové hodnoty podle autord Snedecor, Cochran (1967).

Na zékladé naSich analyz lze vzhledem k omezenému pocCtu sle-

dovanych tuplnych sourozenct ucinit zavér, Ze geneticky vliv pfFibuz-
nosti byl vysoce priikazny pro sledované testimetrické ukazatele. NaSe
vysledky potvrdily nazor, Ze testimetrické rozmeéry velikosti varlat kancl
jsou do znacné miry podminény geneticky, coZ zjistili ve svych pozo-
vidnich Du Mesnil du Buisson et al. (1978), Du Mesnil du
Buisson, Paquignon (1979), Legault et al. (1979) a Ku-
ciel, Majer (1983).

Vzhledem k tomu, Ze velikost varlat je do zna¢né miry podminéna
geneticky a Ze existuji vztahy mezi velikosti varlat a produkci spermatu,

IV. Vysledné hodnoty F-testi z hierarchické dvoufaktorové analyzy rozptylu testi-
metrickych ukazateli podle véku a pribuznosti kanci — uplnych sourozenct hyb-
ridni kombinace plemen belgické landrase X duroc a kancu plemene landrase ve
véku 12 az 24 meésich — The resultant values of F-tests from the two-factor
hierarchic analysis of variance of testimetric parameters according to the age and
affinity of boars — full sibs of Belgian Landrace X Duroc hybrid combination and
the boars of Landrace breed at the age from 12 to 24 months

Celkova Délka Pramérna |Primérna

; délka varlete i o Povrch
Zsirqy ) Varle varlete a hlavy Délka Sitka délka $irka o
proménlivosti peina: s varlete varlete obou obou vaslat
varlete varlete varlat varlat
levé 0,35 0,03 0,18 | 0,01 |
Podle véku ’ ’ ; 0,24 0,02 0,09
pravé 0,03 0,18 0,21 0,08
Podle pfibuz- | Jeve 2,14+ 2,04+ 2,37+ 2,28+
nosti (Uplni 2,99+ 2,16* 3,38+
sourozenci) pravé 1,94+ 2,85+ 2,82+ 2,02+ | |
Tabulkové hodnoty podle autori Snedecor, Cochran (1967)
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které uvadéji Hiihn (1970), Courot, Legault (1977), Egbun,
Elemo (1978), Du Mesnil du Buisson, Paquignon (1979),
Esbenshade et al. (1979) a Peter et al. (1981), miZeme pfed-
pokladat, Ze znalost testimetrickych ukazateld by umoZnila vybér kanci
nejen podle plemenné hodnoty, ale i vzhledem k poZadavkim insemi-
nace. Takto by bylo moZné realizovat pfenos genofondu vynikajicich
otch na velky pocCet potomku.
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KYIUEJ, W. — MAMEP, B. (CexnsckoxossiicTBeHHpli uHCTATYT, BpHO): eHeTHdecKHMe aCIeKThbl
M3MEHYMBOCTH TECTHMETPHUECKHX TNOKas3aTeneir y xpaxos. Zivodé. Vyr. 29, 1984 (8) : 741-747.

B npou3BONCTBEHHBIX YCJIOBHAX CTAHIMH NCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEeHHA M3yyanu TeCTUMeTPHYEeCKHe
nokasateau y 158 XpsKOB pasHOro reHeTHYeCKOTo IPOMCXOXKIeHHMs B Boapacte 8 —64 Mecsues.
Omnpeneasnu o6yio IJIMHY CeMeHHHMKAa M INPHIATKa CeMEHHHKA, NJIMHY CeMeHHUKAa M TOJIOBKY
NpPHIATKA CeMeHHHMKa, WJIMHy CeMeHHHKa M WIHMPHHY CeMEeHHMKAa ¥ BbIYMCIMJIM TIPUMEPHYIO Be-
JMYHHY IUIOM[ald IIOBEPXHOCTH OBOMX CeMEHHHKOB. Bce ycraHomseHnble KoaddHiiMeHTHI TONO~
rpadHuuecKoii NOBTOPHMOCTH JIEBOLO H IIPaBOrO CEMEHHHKOB 6BIIM BHICOKOLOCTOBEPHBIMM M CBOMM
3HayeHHeM B mpenesax Top = 0,78 %= 0,05 u mo rop = 0,84 % 0,05 BecsMa Bhicokumu. Y 41 xpska
— y OIHOINOMETHHMKOB I'M6pPHIHOH KOMOMHALMM 10pold GejbrMICKUI JIAHApAC M JIOPOK M OIHOIO-
METHAKOB [OPOIbl JAHAPAC — IPH yCTaHOBHBIIEMCS Bo3pacTe 12 —24 Mecaues npoussenu IByX-
$aKTOPHBIH MepapXUyecKuil aHajiu3 BapHAHTHOCTH TECTHMETPHYECKHX moKasaTesneil. PeayapTu-
pyloune 3HaueHHs F-TeCTOB MONTBEPHMJIM BHICOKONOCTOBEPHbIE PAsdjHuMsA B CpellHeit NnHWHe M K-
PUHE ¥ B BHIYMCJIEHHOH IUIOI[alM TOBEPXHOCTH CEMEHHHKOB y TPyNIl ONHONOMETHHKOB, a TaKKe
IIPENNoNIoKEHMe, YTO pasMep CEMEeHHWKOB XDSAKOB 10 M3BECTHOH CTeNEHM TIeHeTHYeCKH OOYCJIOBJIEH.

XpAKH B HCKYCCTBEHHOM OCeMEHEHMH; TECTHMeTpHYeCKMe MNokasaTenu; (EeHOTHUNOBAs BAapUAHTHOCTE;
Tororpadpuueckre KO3GPHUMEHTHl MOBTOPMMOCTH; aHAJIH3 BAapPHAHTHOCTH OXHONOMETHUKOB

KUCIEL, J. — MAJER, V. (University of Agriculture, Brno): Genetic Aspects of
the Variability of Testimetric Parameters in Boars. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 741-747.

Testimetric parameters were studied in 158 boars of different genetic origin at
the age of 8 to 64 months, kept at an A. I. station under practical operating con-
ditions. The parameters under study included the total length of testis and epi-
didymis, length of testis and head of epididymis, length of testis and width of
testis. An estimate of the surface area of both testes was calculated. All the de-
termined coefficients of the topographic repeatability of the left and right testes
were highly significant and had high values within the range of 7rep = 0.78 = 0.05
to Trep = 0.84 = 0.05. Forty-one boars — full sibs of the hybrid combination of the
Belgian Landrace and Duroc breeds and full sibs of the Landrace breed at the
balanced age from 12 to 24 months — were subjected to a two-factor hierarchic
analysis of variance of testimetric parameters. The resultant values of F-tests de-
monstrated highly significant differences in the average lengths and widths and
in the calculated surface area of testes in the groups of full sibs; the assumption
that boar testis size is conditioned, to a considerable degree, by genetic factors was
also demonstrated.

boars used in A. I.; testimetric parameters; phenotypic variability; topographic
repeatability coefficients; analysis of variance of full sibs
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HISTOCHEMICKA ANALYZA SVALOVYCH VLAKEN OSIPANYCH

V. Uhrin, L. Kuliskova, J. Poltarsky, J. Bulla

UHRIN, V. — KULISKOVA, I.. — POLTARSKY, J. — BULLA, J. (Vyskumny
ustav zivocéisnej vyroby, Nitra): Histochemickd analyza svalovych vldken o§i-
panych. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 749-759.

V praci sme sledovali hribku a frekvenciu jednotlivych typov svalovych
vlaken u 80 oSipanych roznych plemien na zaklade SDH-reakcie na sukcinat-
dehydrogenazu v m. longissimus thoracis — MLT, m. semimembranosus —
MSM, m. rectus femoris — MRF a m. triceps brachii, caput longum — MTBCL.
Zistili sme, Ze najtenSie svalové vlakna sa nachadzaju v MRF a MLT, hrubSie
v MTBCL a mnajhrubsie v MSM. Podobnu tendenciu pozorujeme aj pri jed-
notlivych typoch vldken. Cervené vlakna su najtensie, intermedidrne si hrub-
Sie a blizia sa priemeru vsSetkych vldken. Najhrubsie su svetlé vlakna. V MLD
sa nachadza 66", svetlych vldken, v MSM 58Y%, v MRF 549, a v MTBCL
48 9. Ale vzhladom na vys$Siu hribku «W vldken ich plocha na reze v MLT
dosahuje 759, v MSM 69 9%, v MRF 65°, a v MTBCL 60, Tak pri hrubke,
ako aj vo frekvencii vyskytu jednotlivych typov vldken je velka individudlna
variabilita. VSeobecne moézeme potvrdif tendenciu intenzivnejSej PAS-reakcie
v « W vlaknach, aj ked ¢asto vidime, Ze deplécia glykogénu je vo vlaknach,
bez ohTadu na typ, rozdielna.

morfolégia svalov; typy svalovych vldken; histochémia svalov

Medzi najvyznamnejSie faktory, ktoré urcuju kvalitu médsa a jeho
biologicki a nutri¢nid hodnotu, patria chemické, morfologické a meta-
bolické vlastnosti svalovych vldken. Svalové vldkna, pripadne celé sku-
piny svalov, sa uZ ddvno delia podla obsahu myoglobinu a podla mnoz-
stva a usporiadania myofibril na biele (svetlé) a Cervené. AvSak aZ
rozvoj histochemickych metdéd umoZnil ich detailnej$i popis. Tieto me-
tody sa v poslednej dobe prepracovali do takej miery, Ze velmi podrobne
charakterizuji jednotlivé typy svalovych vlaken, ich vlastnosti, frek-
venciu vyskytu a pod. Na druhej strane velké mnoZstvo metéd ma aj
zapornad stranku, lebo neumoZiiuja vébec, alebo len rdmcovo, porovnavat
vysledky prac pri pouZiti réznych histochemickych metod. Podobne je
to aj u o8ipanych. Ich histochemicka charakteristiku popisuji mnohi
autori (Dildey et al, 1970; Davies, 1972; Linke, 1972; Mil-
ler et al, 1975; Lindholm et al., 1979; Suzuki, Cassens,
1980a,b; Iwamoto et al.,, 1981; Bader, 1982, 1983; Kiessling
et al, 1982; Salomon et al, 1983). PretoZe tito autori pouZili rézne
metody detekcie typov svalovych vldken, rozne klasifikdcie ako aj me-
tody vyhodnocovania, daju sa ich vysledky porovnat vSeobecne, ale pri
konkrétnom experimente sa moéZu pouZit len niektoré. Preto sme pri-
stapili k S$tudiu histologicko-histochemickej charakteristiky niektorych
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svalov oSipanych u 38irSej populacie pouZitim jednej metédy a jednej
klasifikacie. Vysledky nam budua slaZit pri porovnavani charakteristik
u plemien a plemennych kombinécii zaradenych do hybridizacného
programu.

MATERIAL A METODY

Na histochemické a histologické Studium svalov sme pouzili 80 oSipanych réz-
nych plemien a plemennych kombindcii, prasni¢iek a vykastrovanych kancov. Zvie-
ratd sme vykupili zo slachtiteIskych chovov vo veku 70 az 90 dni o hmotnosti 25 az
27 kg. Vykrmovali sme ich vo Vyskumnom ustave zivoc¢isnej vyroby v Nitre podla
jednotnej metodiky krmnymi zmesami APP uréenymi pre stanice skuSok vykrm-
nosti a jatoénej hodnoty do hmotnosti 97 az 102 kg. Priemernid hmotnost jedincov
v celom subore bola 101,22 kg, priemerny vek 181 dni (156 az 206 dni) a priemerné
denné prirastky pocas vykrmu 784,96 g (642 az 1014 g). Zvieratd sme porazali na
experimentalnom bitinku uUstavu po 24-hodinovej hladovke. Podmienky porazania
(doba odpoc¢inku, dlZka omracovania a pod.) boli u vetkych zvierat rovnaké.

Vzorky pre histologické a histochemické vySetrenie sme odobrali za 30 min
po porézke z musculus longissimus thoracis (MLT) v urovni posledného rebra zo
stredu svalu, z m. semimembranosus (MSM) na Sirku dlane od jeho odstupu na se-
dacom obluku zo stredu bruska, z caput longum mi. tricipitis branchii (MTBCL)
laterokranidlne od centralnej STachy z geometrického stredu svalu a z m. rectus
femoris (MRF) tiez z geometrického stredu.

Vzorky sme zmrazili v tekutom dusiku. Rezy sme zhotovili na zmrazovacom
mikrotéme pri teplote —10°C (12 aZz 14 um). Preparaty sme farbili hematoxylin-
-eozinom a Massonovym modrym trichrémom; pre doékaz glykogénu sme pouZili
PAS-reakciu, kontrolné rezy sme inkubovali ptyalinom. Typy svalovych vlaken
sme diferencovali na zaklade reakcie na sukcinatdehydrogenazu (SDH) (Lojda,
PapouSek, 1955). Oznacovali sme ich SR (Cervené), «R (intermedidarne) a a«W
(svetlé), ako to navrhli Ashmore a Doerr (1971). Zisfovali sme priemernu
hribku vsetkych svalovych vlaken, priemernu hrubku kazdého typu, percento poctu
jednotlivych typov a percento plochy jednotlivych typov vlaken. Hodnoty sme zis-
fovali na mikrofotografidch podla metédy, ktori sme popisali v naSej predchadza-
jucej praci (Uhrin, Kulisek, 1980). Mikrofotografie sme zhotovili na mikro-
skope Zeiss NU pomocou mikrofotografického zariadenia BAI Zeiss na filmy NP 15
ORWO pri 160-nasobnom zvicéseni.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Mikroskopickéd stavba jednotlivych svalov, ktoré sme pri pozorovani
hodnotili, je v podstate rovnaka. Svalové vldkna si na priereze naj-
CastejSie polygondlne, zriedkavej$ie okrthle €i ovélne. Dost Casto po-
zorujeme ten$ie vldkna obdlZnikového alebo trojuholnikového tvaru, pri-
padne tenké okruhle vldkna. Subsarkolemédlne uloZené jadra su vyrazne.
Myofibrily su taZ$ie rozoznatelné, daju sa lepSie pozorovat aZ pri velkom
zvdC8eni. Na pozdlZnych rezoch vidime priecne pruhovanie. Niektoré
svalové vldkna su Casto zvilnené. Na zdklade histologického obrazu sa
jednotlivé svaly, ktoré sme v praci sledovali, nedaji od seba rozlisit.

Pre diferencovanie jednotlivych typov svalovych vlaken sme pouZili
histochemickd reakciu na SDH. PretoZe enzym sa lokalizuje najmd na
membrdanach mitochondrii, v podstate sa pri tejto reakcii zvyraziuja
mitochondrie. Javia sa ako tmavomodré aZ Cierno ofarbené granuly
a u Cervenych svalovych vldken su rozloZené diftizne na celom priereze
vldken husto vedla seba, s maximélnou koncentraciou pod sarkolemou.
Intermedidarne vldkna poskytuji na prieCnom reze podobny obraz, liSia
sa vSak intenzitou reakcie najméd v centrdlnych castiach vldkna. Sub-
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sarkolemélne je reakcia intenzivnejSia. Svetlé vldkna charakterizuje
velmi slaba reakcia na SDH, takZe svalové vldkna si ,biele® a len
ojedinele pozorujeme na ich prieCnom priereze tmavocierne hrudky.
Pod sarkolemou je ich vSak viac (obr. 1 aZ 4):

Lokalizacia jednotlivych typov vldken je charakteristickd a dost
pravidelna, najmd v MLD, MRF a MSM. Menej pravidelnad je v MTBCL.
V centre primarnych snopcov sa vyskytuje skupinka Cervenych vldken,
okolo nich sa nachédzajua vldkna intermedidrne a na periférii sa loka-
lizuju prevaZzne vldkna svetlé. Dubowitz a Pearse (1960a,b)
klasifikovali svalové vldkna na zédklade aktivity dehydrogenéz a fosfatéz.
TenSie vldkna s vyraznou aktivitou dehydrogendz a s nizkou aktivitou
fosfatdz oznacili ako typ I a hrubSie vldkna s nizkou dehydrogenazovou
a s vysokou fosfatdzovou aktivitou ako typ II. Okrem nich sa pozorovali
aj vlakna s intermedidrnou aktivitou obidvoch enzymatickych systé-
mov. Stein a Padykula (1962) popisali na zdklade relativnej
a kvalitativnej distribicie diformazanovych granual vyplyvajucej z akti-
vity SDH tri typy vldken: A-vldkna klasifikovali ako svetlé s nizkou
aktivitou SDH, zatial Co typy B a C oznacili ako vlakna Cervené. Akti-
vitu myozinovej adenozintrifosfatazy (ATP-4za) pri pH 9,4 popisuju
Padykula a Herman (1955). Guth, Samaha (1969, 1970)
a Brooke, Kaiser (1969, 1970) pouZili popri rutinnej alkalickej
preinkubéacii aj preinkubaciu kysli. Na zéklade reciprokej senzibility
myozinovej ATP-dazy na alkalicka a kysla preinkubéciu popisali Broo -
ke a Kaiser (1970) pomaly typ I a dva subtypy rychlych vldken
— II A a 1I B. Okrem toho popisuji aj prechodny, nediferencovany typ
I C. Samaha et al. (1970) na zdklade alkalickej preinkubéacie re-
zov fixovanych vo formaldehyde oznacili pomaly typ vldken ako typ g
a rychle vladkna ako «, resp. ¢f. Ashmore a Doerr (1971) na za-
klade myozinovej ATP-4zy a na zdklade aktivity oxidativnych enzymov
oznacili vldkna schopné prevazne aerobného metabolizmu ako Cervené
8 R (red), vldkna schopné prevaZne anaerobného metabolizmu ako svetlé
« W (white) a intermediarne vldkna ako « R. Khan (1976) detekoval
na zaklade aktivity SDH a myofibrilarnej ATP-azy s preinkubdaciou
v studenom roztoku K2EDTA dva typy Cervenych vldken (IRA a IRB)
a dalSie tri typy svetlych vldken. Toutant et al. (1981) rozdelili
podla senzitivity pH pomalé tonické vldkna na f1 a 2. Suzuki
a Cassens (1980a,b; 1983) popisuju (tieZ na zéklade senzitivity pH)
typI (I CalD)atypy Il A all B. U rastiacich oSipanych, oviec a slie-
pok popisuju subtypy SS, SM a MM, IC a ID. Pritom za vldkna SS ozna-
cuju tie vldkna, u ktorych je silne (strongly) pozitivna reakcia tak na
acido-stabilni, ako aj na alkalicko-stabilni myozinovi ATP-azu. VI1dkna,
u ktorych je silne pozitivna reakcia na acido-stabilna ATP-dzu, ale
mierna — slabad reakcia (moderatly) na alkalicko-stabilni myozinova
ATP-azu, oznacCuju ako SM. KdeZto vldkna typu MM maji miernu tak
alkalicko-stabilnt, ako aj acido-stabilni reakciu. Aj Staron et al
(1983) poukazuji na heterogenitu vlaken typu II. Popri malo sa vysky-
tujicom type II C popisuja typ II AB, ktory by mohol byt prechodnym
typom (II A== II AB = II B) medzi typmi Il A a II B.

Peter et al. (1972) korelovali aerobne-oxidativhu glykogenolytickl
kapacitu a aktivitu myozinovej ATP-4zy a navrhli klasifikaény systém,
ktory vyjadruje aj fyziologicko-metabolické vlastnosti svalovych vlaken.
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Popisuja tak pomaly kontraktilné oxidativne vldkna (slow-twitch oxidati-
ve — S0O]J, rychlo kontraktilné oxidativno-glykogenolytické vldkna (fast
twitch oxidative glycogenolytic — FOG) a rychlo kontraktilné glykogeno-
lytické vldkna (fast twitch glycogenolytic — FG). BArany (1967) popi-
suje pomaly sa zmras$tujice vldkna (slow twitch — ST) a rychlo sa
zmra$tujice vldkna (fast twitch — FT). Lindholm a Piehl (1974)
pouZili podobné kritérid a klasifikovali typy vldken ako pomaly sa zmra-
Stujice vysoko oxidativne (slow twitch high oxidative — ST), rychlo sa
zmraStujice vysoko oxidativne (fast twitch high oxidative — FTH)
a. rychlo sa zmraStujice nizko oxidativne (fast twitch low oxidative —
FT). Nemeth et al. (1971) pri porovnavani histochemickych reakcii
na myozinova ATP-4zu pri pH 4,6, SDH a fosforyldzu popisuji na zéklade
rozdielnej aktivity glykogénovej fosforyldzy v rdmci Cervenych vlidken
(typ I) vlakna SO a SOG, v ramci typu Il A vldkna FO a FOG a v ramci
typu II B vldkna typu FOG a FG. ZvySovanie oxidativnej kapacity davaja
do suvislosti so zvySenym pohybom a cviCenim.

Na z4klade uvedeného mdZeme zhrnit, Ze Cervené vldkna majua
vysoky stupeil tonusu, pomalt kontrakciu a men$iu unavitelnost. Maju
vy$88i obsah myoglobinu a nizku aktivitu glykolytickych enzymov. Lipi-
dovy metabolizmus, oxidaCny metabolizmus uhlohydréatov, aktivita en-
zgmov aminokyselinového metabolizmu i aktivita pentézového cvklu
st vysoké a davajua silne pozitivhu reakciu na SDH, NADH/TR a slabi
reakciu na fosforyldzu. Sa acidicky-stabilné, alkalicky-labilné, a preto
je ich reakcia na myozinovi ATR-dzu silne pozitivna pri pH 4,3, ale
negativna pri pH 10,3.

Svetlé vldkna charakterizuje rychla kontrakcia. Vyvina velka silu,
ale skorej sa unavia. Obsahuju viac glykogénu, ktory st schopné utili-
zovat prevaZne anaerobnou glykolyzou. Ich lipidicky a oxidativny me-
tabolizmus je nizky, a preto je v nich vysoké aktivita fosforyldzy a nizka
aktivita SDH a NADH-TR. Myozinova ATP-4za je alkalicky stabiln4, ale
acidicky labilnd, a preto je ich reakcia pri pH 4,3 negativna a pri pH 10,3
silne pozitivna.

Intermedidrne vldkna maja rychlu kontrak¢ni schopnost a si me-
nej unavitelné. Zaraduji sa k ¢ervenym oxidativhym vldknam. Obsahuju
viac glykogénu, ale maji niZsiu fosforyldzovi aktivitu ako svetlé vldkna,
aktivita NADH dehydrogenazy, SDH i myozinovej ATP-a4zy je interme-
didrna. Ich populéacia je velmi heterogénna.

V naSej praci vychddzame z tychto celkovych charakteristik, lebo
ako vyplyva z uvedenych porovnani, klasifikdcia typov vldken zavisi
od pouZitej metédy a Casto sa viaZe na urCity druh zvierata.

<
1. M. longissimus thoracis,

2. M. semimebranosus
3. M. rectus femoris

4. M. triceps brachii — caput longum. SDH, «W — svetlé, «R — intermediarne,
B8R — c¢ervené svalové vldkna. — M. triceps brachii — caput longum. SDH, «aW —
white, kR — intermediate, SR — red muscle fibres

5. PAS reakcia — deplécia glykogénu’v «W vlakne (Sipka), rozdielna reakcia v dvoch
¢ervenych vlaknach (dvojita Sipka). Useéka = 100 um — PAS reaction — glycogen
depletion in «W fibre (arrow), different reaction in two red fibres (double arrow).
.Line segment = 100 um
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I. Hrubka svalovych vlaken v um — Muscle fibre thickness, um
. . ) | Hribka jednotlivych typov svalovych vldken v um
Priemerna hrubka svalovych T
Sval vidken v um Cervené intermedidrne svetlé
X + sz 1 ’ X 4+ sz v X -+ sz v X 4 sz v
MLT 74,88 - 0,63 13,12 60,26 -+ 0,67 17,24 65,82 -+ 0,66 15,57 83,14 + 0,81 15,61
MSM 80,81 -+ 0,62 11,74 65,69 + 0,57 13,43 72,68 4- 0,75 15,87 88,98 + 0,82 14,13
MTBCL 75,57 + 0,49 9,83 63,78 + 0,46 11,06 71,19 4 0,63 13,54 84,54 + 0,74 13,29
MRF 73,91 4 0,55 11,41 61,83 + 0,62 15,64 66,33 + 0,67 15,59 81,01 + 0,70 13,40
e
II. Zastipenie jednotlivych typov vlaken a ich plocha na reze v %, — The proportions of different muscle fibre types and
their cross-section area, %)
Podiel jednotlivych typov svalovych vlaken v 9, Plocha jednotlivych typov svalovych vldken na reze v 9%,
Sval Cervené intermedidrne svetlé Cervené intermedidrne svetlé
X =+ s v x4 sz v X + sz ? X 4+ sz v X + sz v X 4+ sz v
MLT 19,37 4 0,41 | 32,61 | 14,64 + 0,34 | 36,24 | 65,99 + 0,62 | 14,62 -12,99 + 0,36 42,80 (11,67 +- 0,30 40,72 | 75,34 + 0,70 | 14,43
MSM |24,74 + 0,43 | 26,84 | 17,17 + 0,38 | 33,92 [58,09 + 0,60| 15,85 | 16,69 + 0,35| 31,87 | 13,96 + 0,31 33,84 | 69,35 4 0,48 | 10,60
MTBCL| 29,86 + 0,62 | 31,38 !22,17 + 0,48 32,59 |47,97 + 0,80 | 25,45 | 20,65 -+ 0,56 | 39,24 | 19,18 + 0,39 30,40 | 60,17 + 0,75| 19,38
MRF 26,80 4+ 0,51 | 29,27 | 19,68 + 0,38 | 29,56 |53,52 + 0,60 17,29 | 19,24 + 0,47 | 37,68 | 15,65 -+ 0,33 | 32,43 | 65,11 4+ 0,84| 19,97




Priemerné hodnoty hribky svalovych vldken st uvedené v tab. I.
NajtenSie vldkna sa nachadzaji v MRF a MLT, o nieco hrubSie v MTBCL
a najhrubSie v MSM. Podobni tendenciu pozorujeme aj pri jednotlivych
typoch vlaken hodnotenych svalov. VédcSie rozdiely vSak vidime medzi
jednotlivymi typmi vldken. NajtenSie st vldkna Cervené, zhruba o 10 um
(nie pravidelne) hrubSie su vldkne intermedidrne a najhrub$ie st vldkna
svetlé. ’

Zastupenie poCtu jednotlivych typov svalovych vldken a ich plochu
na reze v percentdch uvddzame v tab. II. Na prvy pohlad si zrejmé roz-
diely v pocte a ploche prisludnych typov vldken. Spdsobuji ich préave
rozdiely v hribke medzi typmi. Najvy$si podiel poCtu svetlych vldken
je v MLD a najniz$i v MTBCL, kde klesd pod 50 %. Podobny obraz vi-
dime aj pri ploche, kde svetlé vlakna v MLD tvoria az 75 % a v MTBCL
60 % plochy. V MTL o3ipanych sa Cervené vladkna vyskytuja v 7,6 %
(Bader, 1983) aZz po 302% (Swatland, Cassens, 1973).
Podla naSich pozorovani tvoria 19,4 %. Podobne sa liSia aj ddaje tyka-
juce sa sucCtu Cervenych a intermedidrnych vldken. Dildey et al
(1970) zistili 14,3%, Swatland a Cassens (1973) aZ 47 %
a podla naSich vysledkov tvoria 34 %. Swatland a Cassens
(1973) nasli 52,9 % svetlych vldken, Dildey et al. (1970) aZ 85,7 %
a podla naSich pozorovani tvoria 66 %. Najdlhsi chrbtovy sval je pri
podobnych experimentoch najCastejSie sledovany. Preto existuje o 1iom
aj najviac udajov. VacSina autorov vSak sledovala viacej svalov. Ich
vyber nie je spravidla jednotny, preto sa tdaje nedaji porovnédvat. NaSe
vysledky, €o sa tyka MLT a MSM, st najblizSie idajom autorov Lind -
holm et al. (1979) a Kiessling et al. (1982).

V préaci sme pozorovali niZsi poCet intermediarnych vlaken a vySsi
pocCet Cervenych vlaken, neZ udévaji citovani autori, s vynimkou auto-
rov Swatland a Cassens (1973). Tieto rozdiely treba pripisat
na vrub subjektivnej klasifikacie jednotlivych typov vldken. Preto za
presnejSie Kkritérium povaZujeme diferencidciu svetlych a cervenych
vlaken, priCom v ramci Cervenych vldken su sCitané dva typy (B8R +
+ a« R). Je tu vSak eSte jeden faktor, ktory moéZe spdosobit diferencie
aj’ v ramci toho istého svalu. Poukazuji naii Iwamoto et al. (1981),
ktori zistili rozdiely medzi povrchovymi a hlbokymi vrstvami svalu.

Podobné rozdiely vSak vidime aj pri hribke svalovych vlaken, ktoru
vyjadrujua objektivhe merania. Dildey et al. (1970) zistili v MLT
u Cervenych vladken priemer 44,98 um, Miller et al. (1975) 46,7 aZ
48,4 um, ale Swatland a Cassens (1973) 745 aZ 84 um.
NaSe hodnoty 60,26 um leZia uprostred hodndt uvddzanych tymito autor-
mi. Podobne je to aj pri svetlych vldknach. Dildey et al. (1970)
uvadzaja 60,23 um, Swatland a Cassens (1973) 101,0 aZ
113,0 pym. NaSe sucCasné vysledky, ziskané pouZitim mrieZkovej metody
na zmrazenych rezoch, sa podstatne liSia od predchédzajicich (Uhrin,
1981), ktoré sme zistili na parafinovych rezoch planimetrickou metédou.

Z uvedeného vidno, Ze populédcie svalovych vldken su variabilné
so Siroko rozvetvenymi metabolickymi profilmi. Existuje metabolicka
heterogenita medzi svalovymi vldknami klasifikovanymi na z&klade
myozinovej ATP-azy po preinkubécidch pri réznom pH. Existuja rozdiely
aj v klasifikacii tych istych svalovych vldken pri pouZiti réznych histo-
chemickych metéd. Preto sa vypracovavaji simultdnne metédy pouZi-
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tia dvoch histochemickych metod na tom istom reze (Horak, 1983]).
Rozdiely v rdmci typu I (g R) st menSie a v rdmci typov II (II A, II B,
II AB, « R, « W) si vacSie, ako na to upozorifiuji Nemeth et al.
(1979), Nemeth, Pette (1981), Reichman, Pette (1982),
Green et al. (1982) a Gollinck et al. (1983). Existuji vSak aj
rozdiely u tych istych svalov pri pouZiti rovnakych metéd medzi jed-
notlivymi druhmi Zivo¢ichov (Stickland, 1979; Taylor, Bras-
sard, 1981; Bader, 1983 a ini). A nakoniec vidime aj rozdiely
medzi Gdajmi jednotlivych autorov pri tych istych svaloch u tych istych
druhov zvierat. A to boli dévody, ktoré nés viedli k pouZitiu jednej histo-
chemickej metody na SirSej populdcii zvierat a k vytvoreniu podkladov
pre dal8ie porovnéavacie Studie.

V8eobecne sa uvAadza, Ze svetlé glykogenolytické vldkna obsahuju
v sarkoplazme viac glykogénu ako Cervené oxidativne vldkna a Ze Cer-
vené vldkna si schopné vyuZivat ako zdroj energie mastné kyseliny
(Bass et al, 1969; Lindholm et al, 1979; Sjostréom et al.
1982). Podla naSich vysledkov je v8ak obraz reakcie PAS, ako to vi-
dime aj na obr. 5, dost heterogénny a tieto tidaje jednoznacne nepo-
tvrdzuje. V3eobecne moéZeme potvrdit tendenciu intenzivnejSej reakcie
PAS v svetlych vldknach. Vyskytuji sa v8ak aj svetlé vldkna s depléciou
glykogénu a na druhej strane silne reagujice Cervené vldkna. MnoZstvo
glykogénu sa vo vldknach pri pohybe zmenSuje. Vo vdcSej miere sa
zmenSuje vo svetlych glykolytickych vladknach (Armstrong, Tay-
lor, 1982). Podlieha v3ak aj diurndlnym rytmom, ktoré nie su u vSet-
kych vldken rovnaké (Saubert, Armstrong, 1983). Ale v Cerve-
nych vldknach sa aj napriek niZSej hladine glykogénu inkorpuje viac
glukozy (Moruzi et al, 1981). Tieto rozdiely sa strdcaji po dener-
vacii a zvySuju sa pri usilovnej préaci. Na tomto zéklade konStatuju
Moruzi et al. (1981), Ze metabolizmus glykogénu sa meni s funkciou
svalu a je vy3$Si v oxidativhych ako v glykolytickych svaloch. Glyko-
genolyza je kontrolovana kontrakciami svalu, ktoré ju vyvolaji na za-
ciatku pohybu, ale pre jej dalSie pokraCovanie je potrebné priame pdso-
benie epinefrinu (Richter et al, 1982). Toto si zrejme faktory,
ktoré ovplyviiuji obraz PAS-reakcie. Diurndlne vplyvy moéZeme vylicit,
lebo sme oS$ipané poraZzali v rovnakej dobe. NemdZeme vSak vylucit
pohyb, pripadne rozdielne reakcie oSipanych na stresorické faktory pri
porazke. V kaZdom pripade v3ak vysledky svedéia o tom, Ze deplécia
glykogénu je v jednotlivych svalovych vldknach, bez ohladu na typ,
rozdielna.
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YIPUH, B. — KYJUIIKOBA, J. — UOJTAPCKH, fA. — BYJIJIA, W. (Hayuno-uccrenosa-
TeJbCKHIl MHCTHTYT >KHMBOTHOBoucTBa, Hurpa): ImcToxmmmueckmit aHanH3 MbILIEYHBIX BOJOKOH

ceuHeit. Zivoé, Vyr., 29, 1984 (8) :749-759.

B pafore uayyaaum TONU[MHY M YacTOTy OTHENbHBIX TUIOB MbILEYHBIX BOJOKOH y 80 cBuHei
pasHeix mopod Ha ocHoBe SDH-peakuun Ha cyKuuMHaTHerurporeliady B CJENyIOI[MX MBIIIIIAX:
m. longissimus thoracis — MLT, m. semimembranosus — MSM, m. rectus femoris
— MRF u m. triceps brachii, caput longum — MTBCL. YcraHoBuIH, YTO caMble TOHKHE
MbIniedEble BosokHA Haxomatcs B MRF u MLT, 6onee tonctsie B8 MTBCL wu caMble TOJACTHIE
B MSM. AnHajnornysyio TeHNEHIMI0O HabjaNaJd H y OTHEJbHBIX THUMOB BOJOKOH. KpacHble Bo-
JIOKHA CcaMbie TOHKHE, COeNHHHTeJbHOTKAaHHble TOJIle W MPHOIMIKAIOTCS K CPeIHEMY BCEX BOJIOKOH.
Camble ToJCThIe cBeTJble BOJIOKHa. B m. longissimus dorsi — MLD conepxurcs 66 9/, csersinix
BosiokoH, B MSM 58°9/,, 8 MRF 549, u 8 MTBCL 487/,. Omtako suny Gosbuieit TOJNIIHHEL
« W BosokoH ux muomans Ha cpese 8 MLT nocruraer 759, 8 MSM 699, s MRF 659,
u B MTBCL 609/,. Takum 06pasoM Kak y TONUIMHBI, TAK M y YACTOTHl TIOABJEHMS OTHENBHBIX
THIIOB BOJIOKOH OTMeuaercs 6ospinas MHOMBUAyasJbHAass BAPUMAHTHOCTb. Boobule MOKHO TOATBEP-
OUThL TeHHeHUHIO Gosee uHTeHcHBHOH PAS-peakuuu B o« W BOJOKHax, Oa)ke HeCMOTPA Ha To,
YTO YaCTO MOXKHO BHMIETb, YTO yMEHbIIEHHWE CONEPKaHUsA TJIHMKOTeHa B BOJIOKHAX, He B3Upas Ha
MX THIN, pasJHyYHo.

MOpq)OJIOTHK MBIIIL; THIIbI MBIMIEYHBIX BOJIOKOH; THCTOXHMHA MBINIL,
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UHRIN, V. — KULISKOVA, I.. — POLTARSKY, J. — BULLA, J. (Research Insti-
tute of Animal Production, Nitra): Histochemical Analysis of Pig Muscle Fibres.
Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 749-759.

The thickness and frequency of different muscle fibre types were studied in 80 pigs
of different breeds on the basis of SDH reaction to succinate dehydrogenase in
m. longissimus thoracis — MLT, m. semimembranosus — MSM, m. rectus femoris
— MRF, and m. triceps brachii, caput longum — MTBCL. The thinnest muscle
fibres were found in MRF and MLT, thicker in MTBCL, and the thickest in MSM.
A similar distribution was observed in the different types of fibres. The red fibres
are the thinnest, the intermediate fibres are thicker and their diameter is close to
the average thickness for all fibres. The highest thickness was measured in the
white fibres. MLT contains 66 %, of white fibres, MSM 58 %), MRF 54 %, and MTBCL
48 9/,. However, owing to the higher thickness of «W fibres, their cross-section area
reaches 759, in MLT, 699%, in MSM, 659, in MRF and 609, in MTBCL. Hence
there is a high variability in the thickness of muscle fibres and in the frequency
of occurrence of different fibre types. A general tendency of a more intensive
PAS reaction can be confirmed to exist in «W fibres, although the depletion of
glycogen is often different in the fibres irrespective of their type.

muscle morphology; muscle fibre types; muscle histochemistry

Adresa autorov:
Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc., ing. Lubica Kulis§kova CSc., ing. Jan

Poltarsky, CSc., ing. Jozef Bulla, CSec., Vyskumny ustav ZivoéiSnej vyroby,
Hlohovska 2, 949 92 Nitra
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Informace pro autory a lektory Casopisu Zivoci$na vyroba

Zahrani¢ni dokumentacni stfediska vyZaduji, aby souhrny
praci obsahovaly zdkladni Ciselné tdaje vCetné statistickych
hodnot. PFispévky bez téchto tidaji nejsou do abstraktd zahr-
novany.

RedakCni rada v souladu s timto poZadavkem vyZaduje, aby
souhrny v8ech praci obsahovaly tyto poZadované ﬁdaje, které
je tfeba povaZovat za nezbytné pfi pFijiméni pFispévkl do
tisku.

Redakéni rada




KOMPENZACE ZRNIN KRMIVY S VYSSIM OBSAHEM VLAKNINY
VE SMESICH PRO PRASATA VE VYKRMU

M. Koucky

KOUCKY, M. (Vyzkumny ustav zivoé¢isné vyroby, Praha- Uhfinéves): Kom-
penzace zrnin krmivy s vys$§im obsahem vldkniny ve smésich pro prasata ve
vgkrmu, Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 761-767.

Jsou predkladany vysledky studia mozZnosti ¢astecné kompenzace zrnin krmivy
s vyS8Ssim obsahem vlakniny (Usus$ky) v krmnych smeésich pro 1. a II. fazi
vykrmu prasat. Ve tfech experimentech byl sledovan vliv ndhrady 6 az 7,
zrnin stejnym dilem bilkovinnych usu$kti s dopadem na zdkladni ukazaicle
uzitkovosti, jate¢nou hodnotu a ekonomiku vyroby veprového masa. Za celé
pokusné sledovani nebyly nalezeny vyznamné diference mezi pokusnymi a kon-
trolnimi soubory z hlediska intenzity rtstu. Obdobna situace se ukazuje i pri
hodnoceni spotifeby krmiv na jednotku prirastku a také u vybranych ukazatell
jateéné hodnoty. Také zde nalezené rozdily nelze charakterizova: jako vy-
znamné. Z ekonomického hlediska vyplyva priznivy vliv pokusnych za-ahu ve
smyslu snizeni vlastnich ndkladli na krmiva pfipadajici na 1 kg prirtusiku
014", ve srovnani s kontrolnimi hodnotami.

prasata; vykrm; krmné smeési; kompenzace zrnin ususky

Hlavni pfi¢inou toho, pro¢ chovu prasat nelze priznat perspektivu
nejracionalnéjsiho zdroje masa, je skuteCnost, Ze vyZiva prasat se za-
klada témeét vylucné na kvmivech, kterd sama o sobé& predstavuji stale
ZadanejSi potraviny, postrddané ve vyZivé lidi vice neZ maso. V dlouho-
dobém vyhledu chovu prasat, ktery bude poznamenén stale citeln&jSim
nedostatkem koncentrovanych krmiv, specidlné zrnin, bude nepochybné
hlavnim rysem vyvoje tsili o racionalizaci vyZivy sméfujici jednoznacCné
k tGspote obilovin. Proto bude nezbytné, zvlasté z hlediska pasobeni eko-
nomickych faktorli, vyhleddvat alternativni krmné davky, pfiCemZ bude
vyuZito schopnosti prasat konzumovat i méné kvalitni krm'va.

LITERARNI PREHLED

Ve vyzivé monogastrickych zvirat se doposud obsahu vlakniny neprikladal
takovy vyznam jako hladiné bilkovin a energie, avSak z hlediska zajisténi opti-
malniho mechanismu traveni a racionalniho vyuziti krmné davky je vyznam vlak-
niny, zvlasté z fyziologického hlediska, zna¢ény. V této souvislosti navrhoval Ho -
vorka (1965) v ramci raciondlniho krmeni sniZit podil jadrnych krmiv a zvysit
zastoupeni objemnych statkovych krmiv s vy$sim obsahem vlakniny, kiera by za-
jistila ve druhé fazi vykrmu zadouci mechanickou nasycenost na ukor fyziologické
sytosti. Pri studiu fyziologie vyzivy zjistili Entringer et al. (1975) jednoznaény
trend zvySovani stravitelnosti Zivin se zpomalovdnim pasaZe potravy travicim trak-
tem vlivem zmén ve slozeni krmnych davek, zvlasté pri aplikaci vy$Sich podilu
objemné pice.
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Trendéuk (1967) konstatuje, Ze optimalni mnoZstvi vlakniny pii vykrmu
prasat se podle hmotnostnich kategorii pohybuje okolo 8 az 109, ze su$iny krmné
davky. Se zretelem na tyto okolnosti udavaji Faliu a Griess (1968), ze lze
krmit prasata davkou s 5 az 109, vojtéSkové moucéky aZz do hmotnosti 50 kg a s 15
az 189, vojtéskové moucky nad touto hmotnosti. Se zamérenim na vypracovani
efektivnich norem zkrmovani dsusku doporuc¢uje Murisidze (1973) krmné dav-
ky pro prasata s obsahem 6.,1,az 9,6 Y, vldkniny. Obdobné Poltarsky a Zilla
(1973) udavaji obsah hrubé vldkniny v kategorii do 50 kg do 7,39, a v kategorii
nad 50 kg ne vice nez 7,99%, Birke (1973) konstatuje, Zze krmna smés pro vykrm
prasat ma obsahovat maximalné 8 9, vldkniny, coz je z ekonomického hlediska vy-
roby veprového masa nejvhodnéjsi.

Uvedené informace s prihlédnutim k zavadéni systému raciondlni vyzivy vy-
volaly nutnost sledovat vliv aplikace zvysenych podilad krmiv s vyssim obsahem
vlakniny (Gsu$ky picnin) v krmnych smeésich pro prvni a druhou fazi vykrmu pra-
sat jako kompenzaénich faktort za ¢ast zrnin.

MATERIAL A METODA

V experimentalnich zafrizenich VUZV v Praze - Uhfinévsi byly uskuteénény
tri modelové diferen¢ni pokusy. Pro pokusné sledovani byla pouzita selata kombi-
nace bilé usSlechtilé X landrase o prumé.rné zastavové hmotnosti 20 az 22 kg.
Pokusy byly organizovany podle tohoto schématu:

Pokus Material Skupina Pocet zvirat Krmivo
1,2, 3 BU X L 1 8 A 1, SOL
2 8 A 1 s obsahem 69, tGsusku

SOL s obsahem 10 %, ususku
jedina zrnina pS$enice

3 8 A 1 s obsahem 69/, ususSku
SOL s obsahem 10 Y%, ususku
jedina zrnina jectmen

Do prumérné hmotnosti 50 kg byla vSechna prasata krmena smési A 1, jejiz slo-
zeni je uvedeno v tab. I. Po dosazeni této hmotnosti byla prasata prevedena na
smési typu SOL (tab. II). Phi dosazeni priamérné porazkové hmotnosti byl v kaz-
dém pokusu odporazen reprezentativni pocet jedincu a vychladlé pravé pulky byly
déleny bourarenskym zpusobem podle metodiky VUMP Brno. V pokusu byly sle-
dovany zékladni ukazatele uZitkovosti, hodnoty jate¢nych ukazateli a ekonomicka
efektivnost srovnavanych skupin z hlediska vy¢isleni vlastnich nakladu na jednotku
produkce.

VYSLEDKY A DISKUSE

Cilem vSech tri experimentli bylo studium moZnosti CasteCné na-
hrady krmnych zrnin v recepturdch smési A 1 a SOL usu8ky picnin se
zdmeérem jednak porovnat produkéni Gcinnost testovanych diet, jednak
ovérit mozZnost absolutni dspory jadrnych krmiv. JiZ Bohman et al
(1955) udavaji, Ze regulacnim vlivem krmiv s vy3§im obsahem vldkniny
je dosahovéno pfrimérenych prFirtstkli, priCemZ se sniZuje tvorba tuku
a celkové protu¢néni jatecnych trupi. Axelsson a Ericksson
(1953) zjistili, Ze 6,57 % vlakniny' je optimum pro priristky hmotnosti,
pfitemZ ekonomické optimum stanovili na 6,64 %, coZ jsou hodnoty,
kterych krmné smeési vyrdb&né v CSSR vzhledem k surovinové skladbé
zdaleka nedosahuji.
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I. Receptury aplikovanych krmnych smési — I. faze vykrmu — Formulae of the
feed mixtures — 1st stage of fattening

‘ Skupina ‘
o/
Komponent (%) 1 2 3 l
A1K A1Vl | A1V2 |
BK I ' 5 5 5 |
Sojovy srot 8 8
PSenice ‘ 45,5 79,5 —
Je¢men ' 40,0 - 79,5
Ususky bilk. I | = 6 6
Krmn4 sul ; 0,3 0,3 0,3
Vépenec ’ 0,5 0,5 0,5
MKP 3 0,5 0,5 0,5
DBP 1 02 | 02 0,2
| |
100 ; 100 100 |
Obsah zivin v 1 kg smési (g):
— kalkulovany : N-latky 157 166 154
vldknina 35 41 55
VSZ 729 741 677
lyzin (bez DB) 7.1 7,2 7,6
— analyzovany: N-latky 146 160 152
vldknina 44 46 54
VSZ 731 743 682
lyzin nestanoveno nestanoveno nestanoveno

Baird et al. (1975) prokéazali, Ze prasata stravi z rtznych zdroji
20,6 az 66,5 % hrubé vlakniny. Tito autofi uvadéji na zédkladé vysledki
experimentdi s vykrmem prasat pFi aplikaci rtizného obsahu vldkniny
(4 a 8%), Ze hladina vlakniny nemd negativni vliv na intenzitu ridstu
za predpokladu dostate¢né koncentrace energie v krmné dévce.

Vysledky dosaZené v naSich pokusech jsou prakticky v souladu
s uvadénymi poznatky, nebot souhrnné feceno v prvni fazi vykrmu (do
50 kg Zivé hmotnosti) bylo u tFi pokusii dosaZeno o 2,9 aZ 3,1 % vys8ich
dennich piirtistkta (tab. III}. Ve druhé fazi vykrmu vyk&azala skupina 2
prakticky totoZnou intenzitu riistu jako skupina s kontrolni dietou
a skupina 3 nevyznamné niz§i intenzitu rtistu. Z celkového pohledu je
zfejmé, Ze v produkéni G€innosti vSech testovanych diet ve vztahu k vysi
denniho pfirtstku nebyly zjiStény diference, které lze charakterizovat
jako vyznamné. Obdobnd situace se ukazuje v souhrnu vSech pokusl pri
hodnoceni diferenci ve spotieb& krmiv na jednotku pfirtstku (tab. IV),
kdy prakticky skupina 2 vykéazala ve srovnani s kontrolnim souborem
sniZeni spotfeby o 1,7 %. U skupiny 3 byla zji§téna hodnota tohoto
ukazatele o 1,3 % vy$8i, a proto je moZné konstatovat, Ze se jednalo
0 rozdily prakticky nevyznamné. Tyto nepriikazné diference v dosaZe-
nych uZitkovych parametrech u tfi opakovédni pfi identickém metodic-
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1I. Receptury aplikovanych krmnych smési — II. faze vykrmu — Formulae of the

feed mixtures — 2nd stage of fattening

Skupina
Komponent (%) 1 2 3
SOL K SOL V1 SOLV 2
Séjovy Srot 6 6 | 6
Psenice 43,7 61,7 20,0
Je¢men 45,0 20,0 61,7
Ususky bilk. I 3 10 10
Krmn4 sil j 0,3 0,3 0,3
i Vapenec 1 0,5 0,5 0,5 |
| MKP 3 ‘ 0,5 j 0,5 ‘ 0,5 i
DB SOL |1 |1 | !
|
100 100 100 {
Obsah zivin v 1 kg smési (g):
— kalkulovany: N-latky 131 137 131
vldknina 41 51 59
VSZ 716 712 678
lyzin (bez DB) 5,3 5,5 5,8
analyzovany: N-latky 138 140 134
vlaknina 43 51 62
VSZ 712 711 680
lyzin nestanoveno nestanoveno nestanoveno
III. Srovnani diferenci mezi dennimi prirustky (g) — A comparison of the dif-

ferences between daily gains (g)

' Skupina
Pokus

| 1 2 3
5 I. faze 615 626 639
f : 11. féze 807 823 753
! celkem 714 743 709
i index 9%, 100 100,2 95,4
| I. fize 551 579 595

: 11. féze 743 724 720
[ celkem 666 666 670
} index 9 100 100,0 100,6
| 1. faze 592 622 576
| 5 1. faze 790 814 791
: celkem 697 725 690
| index % 100 104,0 99,0
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IV. Srovnani diferenci mezi spotfebou krmiv na 1 kg pfirustku (kg) — A com-
parison of the differences in feed intake per 1 kg of gain (kg)

Skupina
Pokus

1 2 3
1. féze 2,91 2,60 2,55
. I1. faze 3,42 3,26 3,73
celkem 3,24 3,00 3,32

index 9%, 100 92,6 102,5
I. faze 2,47 2,35 2,29
| 3 I1. faze 3,62 3,72 3,74
‘ celkem 3,24 3,24 3,22

| index 9, 100 100,0 99,4
i 1. féze 3,04 3,04 3,13
! 11. faze 3,54 3,61 3,54
! ? celkem 3,34 3,36 3,38
f index 9, 100 100,5 101,2

kém postupu lze v prvé radé€ pfiCist variabilité, kterd je u dneSni po-
pulace prasat obvykla, a to zvlasté pri pouZiti metod ndhodného vybéru

pFi sestavovani pokusnych souborti.

PFi souhrnném hodnoceni jatecnych ukazatelti (tab. V) bylo u po-
kusnych souborli zaznamendno sniZeni podilu masitych Casti o 0,6 aZ
3,3 %, pfiemZ také nalezené hodnoty tuénych Casti jatecné pililky byly
o 1,4 aZ 3 % niZ8i ve srovnadni s kontrolnimi ddaji. Vzhledem k tomu,

V. Podil masitych a tuénych ¢éasti na jateéné pulce (%) — The proportion of meaty

and fatty parts in half-carcass (%)

Podil
Pokus Skupina
masitych ¢asti tuénych &asti
1 49,02 23,47
1 2 48,95 22,16
3 49,29 22,80
1 47,73 25,41
2 2 46,20 25,55
3 48,46 23,96
| 49,76 22,15
i 3 46,14 23,47
47,99 22,37
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VI. Srovnani vlastnich ndkladi na krmiva pripadajicich na 1 kg prirastku (K¢s)
— A comparison of the costs of feeds per 1 kg of gain (Cz. crowns)

Skupina
1 2 3

1. pokus

vlastni naklady na kg pfirastku 7,03 6,64 6,67
index % 100 94,4 94,8
2. pokus

vlastni ndklady na kg pfirtstku 7,04 7,10 7,08
index 100 100,8 100,5
3. pokus

vlastni niklady na kg prirtistku 7,46 . 7,51 7,50
index %, 100 100,6 100,5

Ze Zadné diference nedosahovaly hranice vyznamnosti, lze dosaZené
vysledky povaZovat za totoZné.

Jednim ze zdkladnich a rozhodujicich Ciniteli pro rentabilni vyrobu
vepfového masa je vySe poloZek vlastnich nédkladd na krmiva pfipa-
dajicich na jednotku produkce (tab. VI). Pokud bychom tento ukazatel
vyjadrili souhrnné, miZeme konstatovat, Ze u obou pokusnych soubori,
pfi aplikaci krmnych smési s ndhradou 6 % zrnin dsusky v prvni fazi
vykrmu a smési s kompenzaci 7 % zrnin dsusky ve druhé fazi vykrmu,
bylo zaznamenano sniZeni vlastnich nédkladti shodné o 1,4 % (0,10 K¢s
na 1 kg prirtstku) ve srovnani s kontrolni skupinou.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze ndklady na krmiva predstavuji pri
vykrmu prasat 65 aZ 75 % vyrobnich néakladt, je moZné Fici, Ze kaZda
uspora v tomto sméru vede ke zvySeni rentability vyroby veprfového
masa. Je tedy tfeba zdveérem poznamenat, Ze to budou ekonomicka hle-
diska, ktera v prvé fadé rozhodnou o ucCelnosti zafazovani krmiv s vyS$Sim
obsahem vldkniny do krmnych divek prasat ve vykrmu.
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KOYIKH, M. (HayuHo-uccnenoBaTeNbCKHil WMHCTHTYT >KMBOTHOBOICTBA, llpara - YrpxuHesec):
KoMnencanus 3epHOBBIX KOpMaMH C TOBBIUIEHHBIM CONEPXXaHHEM KJIETUaTKH B CMECAX IIA CBHHeH

Ha otkopme. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (8) : 761-767.

[IpencraBieHbl pe3ysibTaThl HM3y4YeHHs BO3MOXKHOCTH YaCTHYHOW KOMIMEHCAL MM JepHOBHIX KOp-
MaMH C NOBBLILIEHHBIM COIep:KaHHeM KineTdarkd (NpomyKrsl cymku) B Kombukopmax mas I u Il das
OTKOpMa CBHHEH. B Tpex SKcnepHMeHTax HCCIEI0BAJNIOC> BAHAHHE adaMeHwl 6—70/, 3epHOBBIX
ONMHaKOBOH JoJieil 6enKkoBbIX IpPONYKTOB CYyIIKH C OTpa’keHHeM Ha OCHOBHBLIX TOKasaTesJsX Ipo-
IYKTHBHOCTH, BOEHCKOIl ILEHHOCTHM M SKOHOMHKM NPOM3BOICTBA CBHHHHbLL. Ha mnpoTskeHuu Bcero
OILITHOIO HCCJIeNOBaHWsi He 6BIIM OTMedeHbl INOCTOBEPHbIE PA3JHuMs MEXIy ONLITHHIMH M KOH-
TPOJIBHBIMH COBOKYIIHOCTSIMM C acreKTa MHTEHCHBHOCTH pOCTa. AHAJIOTHYHOe IOJIOKeHHe OKasaJoch
M TIpH OleHKe noTpeGieHHs KOPMOB Ha eINHHHILy IpMBeca, a TaK)Ke y HEeKOTOPbIX IOKasaTeJei
6oeHCcKOM I1eHHOCTH. TakKe 3Iech yCTaHOBJIEHHBIE DAasJHYMsa HeNl3s CIMTAaTb, LOCTOBEPHBIMH.
C 9KOHOMMYECKOIO acrieka OueBHIHO 6JIarONpHATHOE BIHMAHHE ONBLITHBIX MEPONPHMATHH B CMBICIE
TIOHMKEHHs1 COBeCTOMMOCTH KOPMOB, NpHuxoasueiics Ha 1 xr npuseca, Ha 1,4Y), nmo cpaBHeHuiO
C KOHTDOJIBHBIMH Be/THYHHAMM.

CBHHLH; OTKOpM; KOMGHKOPMH; KOMIMeHCAUUA 3€PHOBLIX NPOAYKTAMHM CyIIKH

KOUCKY, M. (Research Institute of Animal Production, Praha - Uhtinéves):
Replacement of Grain by High-Fibre Feeds in Mixtures for Fattened Pigs. Zivoé¢.
Vyr., 29, 1984 (8) :761-7617.

Possibilities of partially replacing grain by high-fibre feeds (dried fodder) in
mixtures for the first and second stages of pig fattening were investigated and the
results are presented. In three experiments the effect of the replacement of 6 to
79/, of grain by the same proportion of dried high-protein forage was studied as
exerted on the main parameters of efficiency, carcass value and economy of the
production of pork. No significant differences between the test and control groups
were found in the growth rate of the animals over the whole period of study.
A similar situation is encountered when feed intake per unit of gain is evaluated,
and the same applies to the selected parameters of carcass value. The differences
found here cannot be considered as significant. From the economic point of view
the replacement of part of grain reduces the costs of feeds per 1 kg of gain by
1.4 9,, as compared with the control values.

pigs; fattening; feed mixtures; replacement of grain by dried forage
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