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NUTRICNA HODNOTA SILAZE Z KOSTRAVY LUCNEJ
(FESTUCA PRATENSIS, HUDS.) A Z KOSTRAVY TRSTOVITEJ
(FESTUCA ARUNDINACEA, SCHREB.)

S. Knotek, J. Zilakova

KNOTEK, S. — ZILAKOVA, J. (Vyskumny ustav lik a pasienkov, Banskéa
Bystrica): Nutriénd hodnota sildZe z kostravy licénej (Festuca pratensis,
HUDS.) a z kostravy trstovitej (Festuca arundinacea, SCHREB.,). Zivoé. Vyr., 29,
1984 (6) : 481-488.

V pokuse boli pouzité dve odrody kostravy luénej (Festuca pratensis — Le-
voéskd a Roznovskd) a dve odrody kostravy trsfovitej (Festuca arundinacea —
Ludion a Lekora). Porasty boli kosené 9. 6. 1977, po vyklaseni. Na konzer-
véciu sme pouzili kyselinu mravéiu (85%, koncentracia) v davke 0,39, hmot-
nosti sildZe. Obsah dusikatych latok v sildZi bol najvys$$i v prvej kosbe u Fes-
Auca arundinacea (109,2 g, resp. 112,3 g na kg susiny) a v druhej kosbe u Fes-
tuca pratensis (118,7 g, resp. 121,9 g na kg susiny). Najvy$si obsah kyseliny
mlieénej sme zaznamenali v prvej kosbe u obidvoch odréd kostravy trsfovitej
a u odrody kostravy li¢nej — Levoéska. V druhej kosbe sa obsah kyseliny
mlieénej zniZil a reprezentoval vyrovnané hodnoty v rozpiati 19,2 az 21,0 g
na kg suSiny. U odrody Lekosa sme zistili najniZz§i obsah kyseliny mlied¢nej
19,2 g na kg suSiny pri preukazne najvys$Som obsahu kyseliny octovej (21,40 g/
/kg) a amoniaku (0,780 g/kg), ¢o signalizuje menej uspes$ny priebeh fermen-
taéného procesu. StraviteInost zivin sildZe z Festuca arundinacea z prvej kos-
by bola okrem popolovin preukazne vys$Sia. Naopak vys$Siu straviteInosf zivin
v druhej kosbe sme zistili u Festuca pratensis. V silazi z Festuca arundinacea
sme zaznamenali Siroky pomer medzi straviteInymi dusikatymi latkami a Skro-
bovymi jednotkami (1 :6,28—7,42).

odroda; nutri¢na hodnota; fermentaény proces; straviteInost Zivin; silédz; orga-
nické kyseliny

Vysledky hodnotenia travy Festuca pratensis z hladiska obsahu Zivin,
ukazovatelov konzervacnej schopnosti a vysledkov fermentatného pro-
cesu st dostato¢ne zndme. Gross et al. (1976) uvadzaja, Ze vplyvom
hnojenia minerdlnym dusikom obsah vodorozpustnych glycidov Kklesa,
zatial ¢o hodnota pufrovej.kapacity mierne stipa, ¢im sa konzervatné
schopnost zhorSuje. Wermke (1975, 1976) sledoval detailne frakciu
glycidov a minerdlne zloZenie v zévislosti od klimatickych faktorov,
zrdZok a teploty v priebehu fenologického vyvoja rastliny a ich vplyv
na vysledni kvalitu konzervovanej hmoty. V rokoch s nizkymi trodami
suSiny (v désledku nepriaznivych klimatickych podmienok a nizkeho
prijmu Zivin) zaznamenal v trdvnej hmote najvy38i obsah vodorozpust-
nych glycidov. Naproti tomu v rokoch s vysokymi trodami suSiny a s vy-
sokym prijmom Zivin zistil najniZ8i obsah vodorozpustnych glycidov.
Udaje o vyuZiti Festuca arundinacea ku konzervacii si skromné. Fedu -
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lina et al. (1977) porovnéavali konzervaciu Cerstvej a zavddnutej hmoty
a zistili znamu skutoCnost, Ze vyS88i obsah suSiny ovplyvnil pozitivhe po-
mer kyseliny mlieCnej k ostatnym organickym kyselinam.

Spolo¢nym znakom uvedenych prac je, Ze hodnotia konzervovanu
hmotu po stranke chemickych analyz. Chyba zhodnotenie vyuZitelnosti
Zivin zvieratami s udanim zdkladnych ukazovatelov nutri¢nej hodnoty.

MATERIAL A METODA

Na konzervaciu sme pouzili rastlinny material z roku 1977 zo stanovisfa Le-
voéské Liky, s nadmorskou vy$kou 468 m, priemernou teplotou vzduchu 13,0 °C
a sumou zrazok 417,5 mm vo vegetatnom obdobi. V pokuse sme vyhodnocovali kon-
zervaénu schopnostf a vybraté ukazovatele nutri¢nej hodnoty odrod kostravy luénej
(Levocska a Roznovska) v porovnani s odrodami kostravy trsfovitej (Ludion a Le-
kora). Porasty boli vyuzivané dvoma kosbami. Davka dusika ku kosbe bola 70 kg
na 1 ha, turoven PK-vyzivy 30 a 80 kg/ha. Porasty boli kosené v jednom dni, po
vyklaseni.

V éerstvom materiali sme stanovili organické Zziviny podla CSN 46 7007, dalej
vodorozpustné glycidy (G) titra¢nou metédou a pufrovia kapacitu (PK) podIla auto-
rov Weissbach a Hein (1973). Na zdklade zistenych hodnét sme uréili po-
mer glycidov k pufrovej kapacite (G : PK kvocient), glycidov k dusikatym latkam
(G : NL kvocient) a vypocitali koeficient sildZovateInosti (Hartman, 1975).

Hmotu po pokoseni sme ihned porezali (dlZka rezanky 5 aZ 15 mm) a formou
nastreku sme aplikovali kyselinu mravé&iu (85%, koncentracia) v davke 0,3 9, hmot-
nosti. Hmotu sme konzervovali v nddobach z PVC a 25 litrov (n = 2) a 50 litrov
(n = 6). Nadoby sme po naplneni hermeticky uzavreli a ulozili v miestnosti so
stdlou teplotou (20,3 °C). Po 42 dinioch sme nadoby postupne otvarali, konzervovanu
hmotu sme subjektivne zhodnotili a navazili 200 gramov hmoty na vodny vyluh,
v ktorom sme stanovili: pH elektrometricky, kyselinu mlie¢nu cerimetricky modifi-
kovanou metédou podla Hartmana (1971), kyselinu octovid a maslovi desti-
laénou metédou Lepper-Fliegovou, voIny amoniak acidimetricky.

StraviteInost Zivin sme stanovili na trojici dvojroénych $kopov plemena ci-
gaja, klasickou bilanénou metdédou. Stanovenu davku sildZe pocas pripravného ob-
dobia sme v pokusnom obdobi zniZili o 109, aby zvieratd prijimali krmivo bezo
zvy$kov. Vzorky krmiva i vykalov sme odoberali v priebehu pokusného obdobia
denne a okamzite predsusali do konsStantnej hmotnosti pri teplote 55°C. Po sprie-
merovani sme vzorky analyzovali na ziviny podla CSN 46 7007.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z udajov uvedenych v tab. I vyplyva, Ze v obsahu susiny sme medzi
jednotlivymi druhmi a odrodami nezistili podstatné rozdiely. V obsahu
dusikatych latok, ktoré sa podielaji na hodnote pufrovej kapacity. 10 az
20 %, sme zaznamenali vy3$ie hodnoty v druhej kosbe s vynimkou odro-
dy Lekora, kde je ich obsah CiastoCne niZ§i. Obsah vldkniny je vSeobecne
vy§§i u Festuoa pratensis, ¢o je v urCitom rozpore s udajmi autorov Bu -
re§, Morhda¢ (1975) a Hrivnak (1975). U obidvoch druhov sme
stanovﬂl nizku konzervacnu schopnost vplyvom nizkeho obsahu vodoroz-
pustnych glycidov na strane jednej a pomerne vysokych hodnét pufro-
vej kapacity na strane druhej (Zilakova, Knotek, 1983). To zna-
menad, Ze pri ich konzervacii v Cerstvom stave je nutné pouZit ucinné kon-
zervacné prostriedky, pripadne ich konzervovat v zavddnutom stave.

Obsah dusikatych latok v prvej kosbe bol vys$S$i v sildZi z Festuca

arundinacea. Naopak v druhej koshe sme zaznamenali ich vy3§i obsah
u Festuca pratensis (tab. I1). Napadny je vzostup obsahu popolovin v dru-
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I. Charatkeristika pouzitého materidlu pred konzervaciou — Characteristics of the
material before preservation

Obsah Zivin v absoltitnej

: Kvocient s
Susina susine (g/kg) voclen Iiloe‘:ﬁ
pdvodne;j = ; _
Druh, odroda Kosba hmoty dusi- bielko- hrubi | vodo- stligg‘srfi
g/kg katé s vlak- | rozp. | G/PK | G/NL o/
latky y nina | glycidy 4
Festuca pratensis
Levoéska 1 218,7 108,4 82,8 | 314,7 70,3 2,08 0,65 39,34
2 3653 | 128,9 | 102,1 | 267,8 | 80,4 | 1,86 | 062 | 38,41
Roznovska 1 263,6 102,6 60,6 327,9 76,0 2,17 0,74 42,55
2 412,5 131,2 97,6 | 257,7 68,7 1,43 0,52 34,37
Festuca arundinacea
Ludion 1 217,1 | 120,0 | 67,6 | 298,6 | 956 | 1,85 | 0,80 | 44,34
2 388,5 1214 | 66,0 | 249,1 | 101,3 2,97 0,83 45,49
Lekora 1 229,7 112,6 | 103,1 284,0 76,1 1.82 0,67 40,33
2 392,9 | 109,4 | 88,8 | 246,4 | 62,4 | 1,42 | 057 | 36,32

hej kosbe u Festuca arundinacea, zrejme vplyvom podstatne intenzivnej-
Sej lignifikdcie listovej plochy.

Vplyvom vySSieho obsahu vodorozpustnych glycidov v prvej koshe
sme u Festuca arundinacea zaznamenali vySS§i obsah kyseliny mlie¢nej
(tab. II). Preukazne najvyssi obsah kyseliny octovej sme zistili u odrody
Lekora v druhej kosbe. MoZné vysvetlenie treba vidiet v skutoCnosti, Ze

vplyvom najnizSieho obsahu vodorozpustnych glycidov nedokéazali bakté-

II. Obsah zivin v konzer,\}ovanej hmote (g na kg susSiny) — The content of nutrients

in preserved material (g per kg of dry matter) .
Db ododa Kosba | Pusikaté | Hruby | Popolo- Hrub4 lg iz‘%:j:; Organickéd
.y , :
latky tuk viny vlaknina vytazkové hmota
Festuca pratensis
Levodska 1 102,1 37,8 80,7 319,1 460,3 919,2
2 118,7 43,3 84,4 305,4 448,2 915,6
Roznovska 1 101,8 40,0 104,2 335,6 418,4 895,8
2 121,9 43,2 116,6 278,8 439,5 883,4
1 Festuca arundinacea
! Ludion 1 109,2 39,6 80,9 312,1 458,2 919,1
i 2 112,8 47,5 163,6 272,3 408,8 836,4
| Lekora 1 12,3 | 42,9 127,8 289,5 427,5 872,2
i 2 104,2 40,4 145,9 268,7 440,8 854,1
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rie mlieneho kvasenia vytvorit dostatone kyslé prostredie, ¢im vznikli
priaznivé podmienky aj pre ¢innost menej Ziaddcich baktérii skupiny
coli aerogenes. Kearney a Kennedy (1962) uvadzaja, Ze pro-
dukcia kyseliny mlieCnej sa obmedzuje vtedy, ked obsah vodorozpust-
nych glycidov v travnej hmote klesne pod 150 g na 1 Kg suSiny. Naproti
tomu Mc Cullough (1973) uvadza, Ze na priaznivy priebeh fermen-
tacného procesu postaCuje 60 aZ 80 g vodorozpustnych glycidov na 1 kg
suSiny. Na menej priaznivy priebeh fermenta¢ného procesu v tomto pri-
pade poukazuje aj preukazne najvy$$i obsah amoniaku ako ukazovatela
proteolyzy. Uvedené hodnoty vSak nemali vplyv na rychlost prijmu
a mnoZstvo spotrebovanej silaZe.

Stravitelnost Zivin sildZze z Festuca arundinacea z prvej kosby —
s vynimkou popolovin — bola preukazne vysSia (tab. III). Opacni ten-
denciu moZno sledovat v druhej kosbe. Aj ked S$tatisticki preukaznost
sme zistili len u suSiny a dusikatych latok, predsa aj u ostatnych Zivin je
zrejmy trend vy$Sej strivitelnosti u sildZe z Festuca pratensis (tab. I1V).
Pendlum et al. (1980) upozoriiuji na skutocnost, Ze aj napriek tomu,
Ze kvalita krmu z Festuca arundinacea je z hladiska chemického zloZe-
nia dobrd, nemusi byt tomu tak aj z hladiska vyuZitelnosti Zivin, a to
hlavne v letnych mesiacoch. Toto zniZenie stravitelnosti je zdévodnené
viacerymi prifinami. Bush et al. (1970, 1972) na zdklade pokusov in
vitroa Boling et al. (1980) pokusom in vivo zdévodiiuji niZSiu stréa-
vitelnost Zivin, a tym aj horS$iu GZitkovost zvierat obsahom perlolinu,
t. j. alkaloidu, ktory sa v letnych mesiacoch vyskytuje u Festuca arundi-
nacea v maximélnej koncentricii. Spears et al. (1978) naopak zdé-

III. Kvalitativne ukazovatele fermenta¢ného procesu — The quality parameters of
fermentation process

Obsah organickych
kyselin g na kg susiny | NHs : . Akost-
Druh, odroda Kosba| pH gna kg Farba Vona gé
mlie¢na| octova |maslova suliny trieda
Festuca pratensis
Levodska 1 3,98 23,8 6,80 0,00 0,184 | olivovozelena aromaticka 1.
2 4,04 21,0 7,21 0,00 0,310 | olivovozelena aromaticki I.
Roznovski 1 4,00 19,7 5,82 0,12 0,298 | olivovozeleni nakysla I.
2 4,12 20,8 | 13,41 0,00 0,310 | olivovozeleni nakysla 1.
Festuca arundinacea
Ludion 1 4,10 | . 25,8 7,52 0,04 0,360 | olivovozelena chlebovi 1.
2 4,36 20,3 5,01 0,12 0,436 | svetlozelend nakysla I.
Lekora 1 4,20 23,4 6,35 0,00 0,367 | olivovozelena nakysla I.
2 4,65 19,2 | 21,40 0,00 0,780 | svetlozelena kysla 1I.
Hrani¢né diferencia
P — 0,05 0,11 4,80 6,80 - 0,043 - — —
P — 0,01 0,18 7,90 | 11,30 - 0,073 - — -
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IV. StraviteInost Zivin (%) — Nutrient digestibility (%)

Bezdusi-

. Dusikaté Popolo- : Organicka
Druh, odroda Kosba| Susina 1latky Tuk viny Vldknina kz'xté lét.k}f i s——
vytazkové
Festuca pratensis
Levol&ska 1 60,63 67,21 63,83 47,58 64,72 62,10 64,37
2 70,73 73,34 70,12 47,35 74,65 71,84 64,51
RoZnovska 1 62,41 64,33 65,32 52,33 69,01 68,82 64,92

2 68,82 68,44 64,26 49,83 74,48 68,31 65,83

Festuca arundinacea

Ludion 1 70,03 70,94 72,07 52,08 76,90 75,79 72,82
2 61,62 63,38 64,53 50,08 75,95 68,61 65,49
Lekora 1 72,09 71,02 70,19 51,18 78,35 75,63 72,08
2 64,37 62,25 66,72 49,75 73,28 74,43 68,87
Hrani¢né diferencia
P — 0,05 2,31 5,50 4,31 3,42 5,94 7,11 4,57
P — 0,01 3,36 8,00 6,28 4,79 8,64 10,35 6,65

vodiiuju niZ8iu strévitelnost tym, Ze Festuca arundinacea obsahuje maélo
siry, €o u preZivavcov limituje mikrobidlnu fermentédciu. LepS$ia stravi-
telnost Zivin sildZe z Festuca arundinacea v prvej kosbe bola zrejme
ovplyvnena aj skutocnostou, Ze porasty boli v§vojove mladSie (Gabor -
€1k, 1981). Na pokrocilejSiu vyvojovi fazu Festuca pratensis pocas pr-

V. Obsah straviteInych dusikatych latok a Skrobovych jednotiek v absolitnej susi-

ne — The content of digestible crude protein and starch units in absolute dry
matter
StraviteIné .
Druh, odroda Kosba | dusikaté létky S.“;“gl’é A 87
gike jednotky :

Festuca pratensis

Levocdska 1 68,6 417,7 6,09
2 87,0 512,8 5,89
RozZnovska 1 65,5 436,3 6,66
2 83,4 479,6 5,75

Festuca arundinacea

Ludion 1 77,5 533,5 6,88
2 71,5 448,9 6,28
Lekora 1 79,7 564,6 7,08
2 64,9 481,6 7,42
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g

vej kosby poukazuje podstatne vySSi obsah vldkniny (314,7 aZ 327,9 g
na 1 kg suSiny oproti 257,7 aZ 267,8 g na 1 kg suSiny) neZ u Festuca

S

arundinacea. Vy$8i obsah vldkniny md na stravitelnost nepriaznivy
vplyv (Goering, Van Soest, 1970; Reid et al, 1975).

Zhodnia stravitelnost Zivin v cCerstvej hmote Festuca arundinacea
v prvej kosbe, zberanej vo ,vCasnej“ vegetacnej faze, i v druhej kosbhe
zistili Pendlum et al. (1980).

V porovnani so sildZou a sendzou z prirodzenych travnych porastov
(Knotek, Zilakova, 1980) sme zaznamenali v silaZzi z Festuca
pratensis, ale hlavne v silaZi z Festuca arundinacea podstatne §irsi GZiv-
ny pomer, ktory spdésobuje, Ze silaZ z tychto druhov trav sa pohybuje
na hranici polobielkovinovych aZ glycidovych krmiv (tab. V). Na zaklade

" tejto skutoCnosti moZno siihlasit s konStatovanim autorov Hannaway

a Reynolds (1979), Ze Festuca arudinacea predstavuje v USA ener-
getické krmivo. Pokial budid zistené tdaje dalSim vyskumom potvrdene,
bude moZné monokultirnym pestovanim Festuca arundinacea prispiet
znacnou mierou k rieSeniu deficitu energie v podhorskych a horskych
oblastiach.
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KHOTEK, C. — JXHJIIAKOBA, . (HayuHo-mccnenosaTenbCKHii MHCTHTYT JyT 1I IIAcTOMIII,
Bancka Brictpuua): Ilmrarensnas umeHHocTs cuioca u3 oBcsHHNEl ayrosou (Festuca pratensis,
HUDS.) u omcanuusl kycrosoit (Festuca arundinacea, SCHREB.). Zivo¢. Vyr., 29, 1984
(6) : 481-488.

[Ipn uccnenoBaHWM HMCNONB30BaJM ABa Buaa osBcaHuubl ayrosoit (Festuca pratensis, — Jle-
Boucka u POKHOBcKa) M aBa copra OBCAHMUBL Kycrosoit (Festuca arundinacea — Jlynuon
un Jlekopa). Tpasccron 6ruin ckomedst 9 wmions 1977 r. nocie Beikosamusauus. s KoHcepsH-
poBaHMs MBI MCHOJIB3OBaJM MypasbuHylo Kucaory (85 "/, xoumentpauus)) B nose 0,39/, macco
cunoca. ConepskaHne agoTHLIX BelecTB B cuuioce 6b11o caMoe Gousblnoe B TepBoM yKoce y Festuca
crundinacea (109,2 r, nam 1123 r Ha Kr cyxoro Bemjectsa) M npu ApyroM ykoce y Festuca
pratensis (118,7 r, uau 1219 r, Ha xr cyxoro semjectBa). Bouablile BCero MOJOUHOMH KHCJIOTHI
MBI OTMCTHJHM TIPH TIePBOM yKoce y O06OMX COPTOB OBCAHMIGLI KyCTOBOH M y COpPTAa OBCAHMIIBI
ayrosoit — Jlesoucka. Ilpu BTOpOM yKOce couep:KaHHe MOJIOUHON KHCJIOTHI MOHH3MJIOCH M TIpel-
CTaBJIAJO BbIPABHEHHble BeJM4YMHb B nuanaszoHe 19,2—21,0 r Ha Kr cyxoro BeujectsBa. Y cOpTa
Jlekopa MBI yCTAaHOBMJIM CaMoe HM3KOE COIep)KaHMe MOJIOYHOH Kuciotsl 19,2 © Ha Kr cyxoro
BEIIECTBA TPH LOCTOBEPHO CaMOM BHICOKOM COAEP;KaHMM yKcycHoit kmesoret (21,40 r/kr w amuaxa
(0,780 r/xr), yTo curHanMapyer MeHee yCHEUIHBIH XO& mpouecca ¢epMeHTauuu. IlepeBapiMocTh
IUTaTeNBHBIX Bellecrs cuioca ua Festuca arundinacea mocne mnepsoro ykoca 6bl1a KpoMme
30JIBHBIX  BEIIECTB IOCTOBepHO Bbiule. HaoBopor Beicias 1epeBapHMOCTh NUTATENbHBIX Bel[ECB
rocsie BTOpOro ykoca 6nina ycraHoieHa y Festuca pratensis, B cunoce us Festuca arundi-
macea M™Mel OTMETHJH IMMPOKOE COOTHOUIEHHE MEXIAy IepeBapHMBIMU a30THBIMH BelecTBaMH
M KpaxManepHbiMu eumauuuamu (1:6,28—7,42).

COpT; mMHUTATEJBpHAasaA IEHHOCTh; Tpolecc ({:epMeHTau;m; TNepeBapuMOCTh IMTATEJLHBIX BelUIecTB; CH-
JIOC; OpraHH4YecKue KHCJIOTHI

KNOTEK, S. — ZILAKOVA, J. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica):
The Nutritive Value of Silage Prepared from Meadow Fescue (Festuca pratensis
HUDS.) and Tall Fescue (Festuca arundinacea SCHREB.). Zivoé. Vyr., 29, 1984 (6) :
481-488.

Two cultivars of meadow fescue (Festuca pratensis — Levoéskda and RozZnovskd)
and two cultivars of tall fescue (Festuca arundinacea — Ludion and Lekora) were
used in the trial. The stands were cut after earing on the 9th of June 1977. Formic
acid (859, concentration) was used for preservation at the dose of 0.39, of silage
weight. The highest content of crude protein in silage was obtained in the first
cut of Festuca arundinacea (109.2 g, or 112.3 g per kg of dry matter) and in
the second cut of Festuca pratensis (118.7 g, or 121.9 g per kg dry matter). The
highest content of lactic acid was recorded in the first cut of both cultivars of tall
fescue and in the Levoéska cultivar of meadow fescue. In the second cut the content
of lactic acid decreased and was represented by balanced values from 19.2 to 21.0 g
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per kg dry matter. In the Lekora cultivar the lowest content of lactic acid, 19.2 g
per kg dry matter, was found together with the significantly highest content of
acetic acid (21.40 g per kg) and ammonia (0.780 g per kg). This signalizes a less
successful course of fermentation mprocess. The digestibility of the nutrients of
first-cut Festuca arundinacea silage was significantly higher, except ash. On the
other hand, higher digestibility of nutrients in the second cut was recorded in
Festuca pratensis. In the silage from Festuca arundinacea a wide ratio was recorded
between digestible crude protein and starch units (1 :6.28 to 7.42).

cultivar; nutritive value; fermenting process; digestibility of nutrients; silage;
organic acids

Adresa autorov:

Ing. Stanislav Knotek, CSc, ing. Janina Zilakova, Vyskumny ustav luk
a pasienkov, 974 21 Banska Bystrica
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DYNAMIKA FERMENTACNIHO PROCESU, KVALITA A VYZIVNA
HODNOTA JETELOTRAVNI SILAZE KONZERVOVANE RUZNYMI
PRIPRAVKY

J. Pikryl, P. Jakobe, M. Mackova

PRIKRYL, J. — JAKOBE, P. — MACKOVA, M. (Vyzkumny uUstav vyZivy zvi-
rat, Pohorelice): Dynamika fermentacniho procesu, kvalita a vyZivnd hodnota
jetelotravni sildiZe konzervované ruznymi pFipravky. Zivo¢. Vyr., 29, 1984 (6) :
489-499,

V praci byla sledovdna dynamika fermentaéniho procesu, kvalita a vyzivna
hodnota jetelotravni silaZe, konzervované piipravky SILKO, SILKO M, CHEM-
KOSIL, SILOSTAN a smési HEXAMETYLENTETRAMIN a DUSITAN SOD-
NY. Nebyl zji§tén vyrazny vliv jednotlivych piipravkt na pribéh fermentaé-
niho procesu, i kdyz kazdy pripravek, podle svého zaloZeni, ¢asteéné ovliv-
nioval vlastni prubéh fermentace. U variant s pfipravky SILKO M, CHEM-
KOSIL a SILOSTAN nebyl zjistén vyrazny rozdil v kvalité fermentaéniho pro-
cesu, u varianty s pripravkem SILKO byl prukazné (P < 0,05) sniZzen obsah
kyseliny mlécéné. SilaZz s pripravkem SILKO M méla nejen prukazné (P < 0,05)
nejvyssi obsah dusikatych latek a nejvys$s$i koeficient stravitelnosti dusikatych
latek, ale i nejvy$si stanoveny obsah SNL i SJ v absolutni su$iné a dale nej-

STAN a nejnizsi stanovenou vyzivnou hodnotu sildZ s pripravkem SILKO.
formaldehydické piipravky; jetelotravni sildZz; modelové pokusy se skopci

Snaha po zlepSeni kvality konzervovanych krmiv, sniZeni nedmér-
né vysokych ztrat pfi konzervaci a sniZeni zavislosti na pocasi vyvoléa-
va stupiiujici se naroky na uc€inné, ekonomicky pfimérené konzervacni
pfipravky. S roz8ifenim velkovyrobnich forem sildZovéani objemnych Kkr-
miv, ke kterému doSlo v poslednim obdobi, se stadle vice prohlubuje roz-
por mezi potfebou a nabidkou tc¢innych konzervacnich prostfedki, a to
pfedev3im v letech se zhorSenymi klimatickymi podminkami. Z t&chto
diivodd byla v poslednim obdobi vEnovdna velkd pozornost ovérovani
novych pfipravkii, zejména na bézi formaldehydu. Cilem naSeho pokusu
bylo ovérit ve srovnani s obdobnymi pf¥ipravky konzervacni tcinnost no-
vych pripravki SILKO a SILKO M pfi sledovani ukazatelti dynamiky fer-
mentace a kvality i vyZivné hodnoty jetelotravnich silaZzi.

LITERARNI PREHLED

Gross a Beck (1972), Wilson a Wilkins (1972) a mnozi dal$i autofi
popisuji formaldehyd jako latku schopnou snizovat fermentaci s pomérné prizni-
vym uéinkem na konzervaci zivin a kvalitu silaze. Dalsi jeho pozitivni G¢inek tkvi
v ochrané bilkovin proti mikrobialni degradaci, a to jak v sildZované hmoté, tak
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i v bachoru (Barry, 1976; Israelsen, Mweller, 1981). ProtoZze vy$si davky
pouzitého formaldehydu zpusobuji sniZeni stravitelnosti bilkovin (Brown, Va-
lentine, 1973; Israelsen, Moller, 1981) a dile s ohledem na sniZeni rizi-
ka mozného negativniho pusobeni rezidudlnich zbytkl, pouzivaji se piipravky, ve
kterych je sniZzené mnozstvi formaldehydu kompenzovano piidavkem organické,
popr. anorganické kyseliny.

Nevyhodou pouzivani formaldehydu nebo jeho smési s kyselinou je, Ze v roz-
toku polymerizuje, a to zvlasté za pritomnosti kysele reagujicich latek, na neucin-
ny polymer. Tomuto jevu se celi piridavkem latek pro konzervaci nepotiebnych.
Nejvice se vyuziva pridavek metanolu, ktery je vsak latkou toxickou.

Tuto negativni vlastnost pouziti metanolu jako inhibitoru polymerace formal-
dehydu lze obejit navazanim formaldehydu na amoniak, pri kterém vznikd HEXA-
METYLENTETRAMIN. Podle autorit Schmidt a Weterau (1974) HEXA
jako konzervaéni prisada k silaZovanym krmivim tlumi rozvoj nezadoucich i Zza-
doucich mikroorganismi. Pozvolna se uvolnujici formaldehyd zamezuje kvaseni,
nezabranuje vsak enzymatickému odbouravani bilkovin. Teprve ve smési s dusita-
nem sodnym se projevuje priznivé na cely fermentacéni proces. Tuto kombinaci
HEXA + dusitan sodny pozitivné hodnoti Gross a Beck (1972).

Obdobou pripravku HEXA je pripravek SILKO, ktery je zaloZen na uéinné
organické sloudeniné, ve které je formaldehyd vazan na amoniak s podilem orga-
nické ¢i anorganické kyseliny (BeStova et al, 1982). Konzervaéni uéinnost to-
hoto piipravku popisujis» Jakobe a Prikryl (1983), zbytkovy obsah formal-
dehydu v silazich konzervovanych timto pripravkem Prikryl a Jakobe (1983).
Prikryl et al. (1982) a Danék et al. (1983) nezjistili negativni vliv zkrmova-
nych silazi konzervovanych ptripravkem SILKO na metabolické zmény v bachoru
skopct.

MATERIAL A METODA

Jetelotravni hmota, dovezena 30. 6. 1980 z JZD Slavkovice, okres Zdar n. Sa-
zavou, posecena pii obsahu suSiny 17 Y%, zavadnutd na cca 209, obsah susiny, byla
pri sbéru sklizeci reza¢kou sprayové oSetrena pripravky SILKO M, SILKO a CHEM-
KOSIL (v ddvece 4 1/t). Pfimo pfi silaZovani ve VUVZ v Pohotelicich byla jedna
varianta konzervovana piipravkem SILOSTAN (v davece 4 kg/t) a pro modelovy
pokus smési HEXAMETYLENTETRAMIN + dusitan sodny (v davce 0,49, pii-
pravku HEXA a 0,08 9, dusitanu sodného).

Byla sledovana dynamika fermentace variant oSetrenych pripravky SILKO M,
SILKO, CHEMKOSIL, SILOSTAN a smési HEXA + dusitan sodny v sklenénych
nadobach o obsahu 4 1 (hmotnost 1900 az 2000 g naskladnéné hmoty v jedné na-
dobé) pri dennich intervalech odbéru 0, 2, 7, 9, 14, 21, 42 a 87 dni. Sledovani bylo
provadéno ve trech opakovénich. Nadoby byly hermeticky uzavreny gumovymi bla-
nami, zajistény félii z PVC a skladovany pri teploté 25 °C.

Byla stanovena kvalita a zji$§téna vyzivna hodnota a chutnost variant oSetre-
nych pripravky SILKO M, CHEMKOSIL, SILKO a SILOSTAN silazovanych v be-
tonovych skruzich (hmotnost 2 tuny).

Chutnost silaZzi byla sledovana po dobu deseti dnti ve dvou pétidennich inter-
valech na 12 skopcich tak, Ze kazdy skopec mél krmeni ad libitum, vidy volny vy-
bér mezi dvéma silazemi v déleném zlabu. Pokus s bilanéni stravitelnosti se usku-
teénil na 12 skopcich (po tiech zviratech ve skupiné).

Susina, dusikaté latky, popel, tuk a vlaknina byly stanoveny podle CSN 46 7007,
hodnota pH, KVV (kyselost vodniho vyluhu) a amoniak podle CSN 46 7012 a for-
molova titrace a vypocet stupné proteolyzy podle Hartmana (1980). Kyselina
mlééna, TMK (tékavé mastné kyseliny), etanol a metanol byly stanoveny plynovou
chromatografii vodniho vyluhu silaze na pristroji CHROM 42, pri konstantni teploté
68 °C na sklenéné koloné dlouhé 1,2 m, naplnéné pro stanoveni kyseliny mlééné
a alkoholti 109, Halcomidem na Chromatonu N-AW-DMCS 0,2—0,25 mm a pro
TMK 309/, Polypropylenglykol sebakat na pfistroji Chromaton-Super 0,2—0,25 mm.

Slozeni pouzitych konzervaénich pripravku:

SILKO — smés 37%, formalinu a 309, (NH4)2SO4 v molarnim pomeéru 9 : 6;
SILKO M — smé&s 37%, formalinu a 30, (NH4)2SO4 v molarnim poméru 9 :6 s pii-
davkem 7,79, 85%, HCOOH — vyrobce Synthesia Kolin;
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CHEMKOSIL — 32 az 359, formaldehydu, 60 az 85%, kyseliny octové a 13 az 15,
metanolu — vyrobce n. p. Chemko Strazské;

SILOSTAN — 86 %, mraven¢anu vapenatého + 149, dusitanu sodného — vyrobce
Chemické zavody Sokolov.

VYSLEDKY A DISKUSE

Chemické zmény v pribéhu fermentace jetelotravni silaZe, konzer-
vované pripravky SILKO, SILKO M, CHEMKOSIL, SILOSTAN a smés
HEXA + dusitan sodny jsou uvedeny v tab. I. Z tabulky vyplyva, Ze
u variant s pripravky SILKO a SILKO M se v prvni fazi fermenta¢niho
procesu do druhého dne nevytvofrilo takové mnoZstvi kyseliny mlécné
(0,808 a 0,868) jako u ostatnich variant. OvSem v prabéhu dalSich
dnil fermentace se u varianty oSetfené piipravkem SILKO M vyskytovalo
nejvétsi mnozstvi kyseliny mlécné, na konci pokusu aZ 2,62. Nejvy3si
hodnota pH se vyskytovala u varianty s pripravkem SILKO a smési
HEXA + dusitan sodny a naopak nejniZzsi u varianty s pripravkem
CHEMKOSIL, kde je obzvlasté patrna shoda v poklesu hodnoty pH a na-
ristu hodnoty KVV. VSechny varianty konzervované pripravky typu he-
xametylentetramin (tedy i SILKO M a SILKO) mély po cely priibéh
dynamiky zvySeny podil amoniaku, coZ se projevilo ve vyS§im procen-
tu proteolyzy. Vysvétleni miiZe byt dano i skuteCnosti, Ze se v pribéhu
fermentace uvoliiuje amoniak z vazby formaldehyd + amoniak = he-
xametylentetramin a zptisobuje toto zvySeni. Napf. u pFipravku SILKO M
v davce 4 1 na 1t je na 1 kg hmoty pfidano 0,022 % amoniaku. Odecte-
me-li tuto hodnotu od zji$t&né hodnoty v 87. dni, pak by obsah amoniaku
byl jen ve vysi 0,024 % a stupeil proteolyzy 16,32 %. Velmi zajimavé je
sledovani dynamiky fermentace u variant SILOSTAN a smés HEXA + du-
sitan sodny, bereme-li v ivahu skutecnost, Ze u obou variant se na po-
catecnim sniZzeni pH (potlacdeni mikroorganismi typu clostridie) podili
podil dusitanu sodného (Gross, Beck, 1972). U obou variant je
dobfe viditelné, Ze po pocCateCnim poklesu hodnot pH — SILOSTAN
4,19, HEXA + dusitan sodny 4,26 — i po pomérné vysoké hodnoté KVV
(1118, resp. 968) dochdzi u obou variant k zvySeni pH i ke sniZeni hod-
noty KVV, coZ je srovnano teprve aZ ve 42. dni od pocatku fermentace.
Naopak u ostatnich variant, s vyjimkou pfipravku SILKO, ktery zrejmé
neni dostate¢né ucinny, je pokles pH patrny od zacatku a nartist KVV
v priibéhu celé fermentace. U v8ech variant byl do devatého dne zjistén
nartst obsahu metanolu a etanolu s tim, Ze v dal$im obdobi, zhruba do
42. dne, byly zjistény hodnoty niZsi. Na konci pokusu pak byly opét
nameéreny nejvyssi hodnoty alkohold.

Obsah Zivin a kvalita fermentacniho procesu u jetelotravnich silaZi
sildZovanych v betonovych skruZich jsou uvedeny v tab. II. Varianta
s pripravkem SILKO M méla prikazné (P < 0,05) vySSi obsah dusikatych
latek (16,68 %) neZ ostatni varianty (14,21 aZ 14,99 %) a varianta
s pripravkem CHEMKOSIL priikazné (P < 0,05) vy38i obsah tuku (4,41 %)
neZ varianta s pripravky SILKO M (2,97 %) a SILKO (2,93 %). U vlak-
niny a obsahu BNLV nebyly zjiStény priikazné rozdily. Prikazné (P <
< 0,05) vy88i ,zbytek“ cukru oproti variant® s pFipravkem SILOSTAN
(0,51 %) méla varianta s pripravkem SILKO (0,87 %). Priikazné (P <
< 0,05) nejvyssi obsah kyseliny mlécné byl u variant s pfipravky SILKO
M a CHEMKOSIL — 2,36 % a 2,21 %. Varianta s pf¥ipravkem SILOSTAN
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I. Chemické zmény v prubéhu fermentace jetelotravni sildZe ko nzervované pripravky SILKO M, SILKO, CHEMKOSIL, SILO-
. STAN a smési HEXAMETYLENTETRAMIN + dusitan sodny — Chemical changes in the course of fermentation of clover-grass
silage preserved with SILKO M, SILKO, CHEMKOSIL, SILOSTAN and the mixture of HEXAMETHYLENETETRAMIN + so-
dium nitrite

Kyseliny v %

Denni 4 KM Stupeni ; Formo-
intervaly Su(;sma pH KvVvV OB TME proteo- Amoo/nlak lova Etarrx:l Metanol
odbéru 9 mléénd octova | P no%é maselna lyzy @ titrace PP
SILKO M

2 22,71 4,33 | 1171,84 | 0,8089 0,3670 0,0213 2,047 0,276 0,034 0,090 868,10 351,08

7 22,59 4,22 1250,58 0,9588 0,5278 0,0110 1,792 0,262 0,040 0,112 923,23 420,73

9 22,60 | 4,24 | 1293,71 1,6569 0,4877 0,01129 3,326 0,262 0,040 0,113 1016,17 501,90

14 22,43 | 4,21 1293,71 1,6621 0,5976 0,01085 2,732 0,282 0,042 0,108 719,58 322,51

21 - 22,18 | 4,32 | 1152,72 | 2,7275 0,7856 0,0240 3,432 0,283 0,045 0,115 725,65 336,95
42 22,18 4,18 1293,80 2,3436 0,5117 0,0192 4,429 0,340 0,055 0,107 647,26 307,26

87 22,00 | 4,17 | 1455,02 | 2,6213 0,7553 0,0267 | 0,0226 3,238 0,274 0,046 0,123 1037,63 534,86

SILKO
25,76 | 4,32 | 1109,95 | 0,8680 0,3948 0,0213 2,089 0,287 0,036 0,089 1288,3 262,83
25,89 | 4,30 | 1246,83 1,1700 0,5487 0,01133 2,088 0,272 0,041 0,109 1295,9 284,20
26,31 4,26 | 1325,58 1,5215 0,5062 0,01129 3,024 0,239 0,039 0,123 | 2606,4 627,11
14 25,61 | 4,31 1216,84 1,2154 0,6129 0,01085 1,965 0,258 0,042 0,120 1074,6 233,99
21 26,43 | 4,44 | 1085,90 1,6758 0,6606 0,02400 2,187 0,259 0,047 0,128 1340,0 319,94
42 25,62 | 4,32 | 1152,72 | 2,3436 0,5067 0,01920 4,514 0,343 0,059 0,113 | 1041,7 256,75

87 25,83 | 4,33 1169,39 1,9791 0,6163 0,0267 | 0,0226 2,920 0,267 0,047 0,128 1989,5 485,79
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Pokra¢ovani tab. I

Kyseliny v %

in?eerl\lr:iy Suo§/i e pH KvVV e —.I% i:gﬁ;ﬂ Amoo/niak F?cl)?:io Etanol Metanol

odbéru ° - mlénd | octovd | P no%l: méselné lyzy ° titrace ppm
CHEMKOSIL

2 19,22 4,31 980,17 1,2767 0,3304 0,02790 3,576 0,234 0,026 0,085 1596,50 186,03

7 19,67 4,26 982,46 1,1661 0,4428 0,01110 2,619 0,239 0,031 0,101 1578,60 192,74

18,89 4,25 993,71 1,4485 0,4521 0,01129 3,185 0,192 0,025 0,106 1769,00 211,59

14 19,12 4,25 1064,97 1,7808 0,5668 0,01157 3,112 0,224 0,031 0,116 1438,17 223,30

21 19,38 4,22 1111,84 1,6750 0,4065 0,01129 4,070 0,214 0,031 0,031 1598,19 235,36

42 19,38 4,18 1167,57 2,0152 0,4963 0,02346 3,945 0,231 0,035 0,118 1830,27 268,14

87 18,31 4,09 1341,91 1,5724 0,6878 0,0207 | 0,03390 2,081 0,219 0,034 0,122 1954,93 311,21

SILOSTAN

2 19,68 4,19 1118,28 1,1559 0,2422 0,0279 4,255 0,245 0,0263 0,081 473,72 226,16

T 19,90 4,24 997,47 1,5553 0,3584 0,01124 4,204 0,252 0,0313 0,093 397,07 163,22

9 19,87 4,23 1021,84 1,4276 0,4167 0,01129 3,414 0,229 0,0300 0,101 863,17 547,15

14 19,46 4,26 1053,72 1,6978 0,4053 0,01157 4,1211 0,256 0,0340 0,099 423,23 229,89

21 20,37 4,24 1169,96 2,0438 0,3831 0,01129 4,495 0,267 0,0370 0,101 440,28 250,28

42 19,67 4,18 1236,25 2,1005 0,4635 0,02115 4,337 0,239 0,0350 0,108 554,60 256,37

87 18,69 4,16 1320,83 1,9659 0,7718 0,0491 0,04516 2,4377 0,254 0,0395 0,116 718,89 327,71




¥6T — VEOUAA VNSIOOAIZ H6f

Pokracovani tab. I

. Kyseliny v % S . 5
inlt)ccrl:f;iy Su0§ ,l o pH KvVvV . —ﬁh—d— pxt'::geeori Amf,’ nigk c;(r)vméo- Etanol Metanol
odbéru 0 mlé¢nd | octova | P ;(:f::g' méselnd | TMK lyzy 9 titrace ppm
HEXAMETYLENTETRAMIN - dusitan sodny

2 20,07 4,26 968,66 1,1421 0,2248 0,02790 4,441 0,250 0,027 0,082 335,95 184,39

7 19,81 | 442 | 789,35 | 1,1215 | 0,2841 0,01138 | 3,957 0,357 0,041 0,074 | 317,67 | 236,25

9 19,32 4,54 701,22 1,6361 0,3750 0,01129 4,250 0,329 0,039 0,080 622,69 467,42
14 19,69 4,57 746,22 1,2821 0,2907 0,01157 4,338 0,379 0,044 0,073 313,19 186,71
21 19,49 4,42 868,09 1,0723 0,5410 0,01129 3,022 0,323 0,040 0,084 1707,56 247,38
42 19,55 4,30 1002,36 2,1700 0,4968 0,01920 4,202 0,308 0,042 0,096 832,75 213,52
87 18,50 4,22 1075,45 1,6383 0,7120 0,0207 | 0,05640 2,040 0,325 0,045 0,093 1197,03 335,87
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II. Obsah zivin a kvalita fermentaéniho procesu u jetelotravnich silazi — The content of nutrients and quality of fermentation

process in clover-grass silages

A B C D
SILKO M SILKO Chemkosil Silostan

Susina 21,51 <+ 0,231 24,83 + 0,394 18,78 + 0,235 19,54 + 0,437
N-latky 16,68 + 1,237» 14,44 + 0,635" 14,21 -+ 0,165 14,99 4 0,670®
Tuk 2,97 -+ 0,158V 2,93 4 0,289" 4,41 4+ 1,026%. 3,58 -+ 0,5092"
Vliknina v absolutni 30,45 -+ 0,989 30,10 - 0,553 30,60 -+ 2,360 29,79 4+ 2,178
Popeloviny | susiné 10,22 - 0,466° 9,00 + 0,205¢ 9,82 -+ 0,416b¢ 11,95 <+ 0,6230
BNLV 39,68 -+ 1,721 42,87 1,616 41,65 4 3,906 39,68 -+ 2,262
Cukry 0,78 -+ 0,192ab 0,87 + 0,166® 0,66 -+ 0,302ab 0,51 4 0,177"
pH 4,18 -+ 0,053 4,25 4 0,053 4,16 + 0,059 4,20 + 0,028
KVV 1453,56 - 64,158 1252,57 -+ 72,606 1279,05 | 43,039 1241,63 - 28,592
Kyselina mlé¢na % 2,3602 -4 0,108% 1,4981 -+ 0,205¢ 2,2199 + 0,168 1,9424 + 0,172
Kyselina octova %, 0,7006 + 0,083 0,6182 -+ 0,050 0,6155 -~ 0,049 0,5628 + 0,038
Kyselina propionova Y, 0,0177 + 0,004 0,0138 - 0,002 0,0227 -+ 0,007 0,0188 + 0,009
Kyselina izomaselna 9, 0,0102 + 0,003 0,0103 -+ 0,003 0,0140 -+ 0,007 0,0140 + 0,007
Kyselina maselna % 0,0600 -+ 0,021 0,0587 - 0,022 0,0600 -+ 0,027 0,0667 -- 0,055
KM/TMK 3,0131 4 0,157 2,1332 4 0,215" 3,2074 - 0,416* 3,0255 - 0,567*
Amoniak 9, 0,0452 + 0,001 0,0413 - 0,004" 0,0334 - 0,003 0,0360 = 0,003"
Formolova titrace 0,1340 + 0,006* 0,1314 -+ 0,010* 0,1235 -+ 0,0122b 0,1152 + 0,013"
Stupen proteolyzy 25,48 -+ 0,0122 23,90 -+ 0,0102 21,56 -+ 0,012V 23,95 -+ 0,024
Etanol 1171 4 481 1876 - 341 2740 + 1018 1614 -+ 525
Metanol 567 + 200 482 + 172 448 -+ 230 460 + 130

Hodnoty oznadené malymi pismeny jsou prikazné rozdilné (P << 0,05)




III. Koeficienty stravitelnosti jetelotravni sildZe — Digestibility coefficients of
clover-grass silage

A B c D F D
Ukazatel SILKO | SILKO | Chem- Silostan
M kosil

N-ldtky |
pramér 68,48 59,24 61,88 66,12 2,99 10,87
S 5,45 1,87 5,48 2,42

Tuk
primér 59,23v¢ | 55,71¢ | 65,902 | 69,70s | 10,82*+*| 8,71
S 4,83 2,59 3,69 0,85

Popeloviny
prumér 54,52 44,20 49,58 47,42 3,77 10,11
S 7,48 0,94 0,28 1,69

Vldknina
pramér 62,80 55,58 57,32 62,88 2,57 10,61
S 3,92 2,42 6,52 1,47

BNLV ;
prumér 67,40 61,67 60,60 60,92 1,89 10,53
S 3,79 3,09 5,95 2,36

Organickd hmota
pramér 65,72 61,39 59,93 62,90 0,98 11,33
S 3,54 5,43 5,60 | 1,91

Hodnoty oznacené malymi pismeny jsou prikazné rozdilné (P < 0,05)

IV. Vyzivna hodnota a chutnost jetelotravni sildZe — The nutritive value and palat-
ability of clover-grass silage

SNL N SNL Sy Chutnost

ashititi Susina (g/kg) (kg) (g/kg) (kg) sgoti-e[;a

v puvodni susiné v absolutni su$iné kusi r:ien
A (SILKO M) 21,38 24,42 0,103 114,22 0,484 1119
B (SILKO) 24,60 21,04 0,105 85,53 0,429 1070
C (Chemkosil) 18,71 16,44 0,086 87,87 0,462 823
D (Silostan) 19,34 19,77 0,091 99,12 0,469 799
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meéla priikazng (P < 0,05) niZ8i obsah kyseliny mlécné (1,94 %), ale
priikazné vys$si, neZ meéla varianta s pfipravkem SILKO (1,49 %). Pri-
kazné (P < 0,05) vySSi obsah amoniaku byl u obou variant s pfiprav-
ky SILKO (SILKO M — 0,045 %, SILKO — 0,041 %) neZ u varianty
s pripravky SILOSTAN (0,036 %) a CHEMKOSIL (0,033 %), coZ se od-
razilo i v prikazné (P < 0,05) vy$Sim procentu proteolyzy: 25,48 —
SILKO M, 23,90 — SILKO oproti 21,56 — CHEMKOSIL, ovSem pri-
kazné (P < 0,05) niZSi procento proteolyzy (23,95) bylo i u varianty
s pfipravkem SILOSTAN. VyS881 podil amoniaku u variant s pripravky
SILKO a SILKO M je v souladu s vysledky ze sledovani dynamiky fer-
mentace a byl jiZ vysvétlen. Koeficienty stravitelnosti jetelotravni sildZe
jsou uvedeny v tab. III. Prlikazné (P < 0,05) vySS8i stravitelnost tuku
(69,70 %) byla zjisténa u varianty s pfipravkem SILOSTAN oproti va-
rianté s piipravky SILKO M (59,23 %) a SILKO (55,71 %). Priikazné
(P < 0,05) vy$Si stravitelnost tuku (65,90 %) byla u varianty s pfiprav-
kem CHEMKOSIL oproti varianté s pfipravkem SILKO. V ostatnich uka-
zatelich nebyl zjist&n prikazny rozdil. Tendence k nejvyssi stravitelnosti
dusikatych latek (68,48 % proti 59,24 % aZ 66,12 %), BNLV (67,40 %
proti 60,60 % aZ 61,67 %) a OH (65,72 % proti 59,93 % aZ 62,90 %) je
u varianty s pripravkem SILKO M. VyZivnd hodnota a chutnost jetelo-
travni silaZe jsou uvedeny v tab. IV.

V prepoctu na absolutni suSinu byl nejvy$si obsah SNL (v g) zjiStén
u varianty s pfipravkem SILKO M (114,22), dale u variant s pripravky
SILOSTAN (99,12) a CHEMKOSIL (87,87) a nejniZ8i byl u pfipravku
SILKO (85,53). Obsah S] v pfepo&tu na absolutni suSinu byl nejvyssi
opét u varianty a pfipravkem SILKO M (0,484), pak néasledovaly varian-
ty s pFipravky SILOSTAN (0,469) a CHEMKOSIL (0,462) a nejniZsi byl
u varianty s pfipravkem SILKO (0,429). Chutnost byla opét nejvy3si
u varianty s pripravkem SILKO M (1119 g na kus a den), zatimco nej-
nizsi byla u varianty s pripravkem SILOSTAN (799 g na kus a den).

Ve v8ech ukazatelich (SNL, SJ i chutnost) byly tedy nejvy$si hod-
noty zjistény u varianty s pfipravkem SILKO M, coZ predevS8im u hod-
not SNL a S] bylo dano vy3§imi hodnotami koeficientdi stravitelnosti,
neZ meély ostatni varianty. Naopak nejniZ$i hodnoty SNL a S] byly
zjiStény u varianty s pripravkem SILKO a nejniZ8i pfijem krmiv byl
zjiStén u varianty s prfipravkem SILOSTAN.

Porovname-li vliv jednotlivych pFipravkt na kvalitu fermentacniho
procesu, vyZivnou hodnotu a chutnost, lze konstatovat, Ze vSechny pfi-
pravky na bazi folmaldehydu, tzn. CHEMKOSIL, ale i SILKO a SILKO M,
které formaldehyd obsahuji, i kdyZ ve smési na bazi hexametylentetra-
minu (BeStova etal, 1982), neovlivnily negativné ve srovnani s pii-
pravkem SILOSTAN ani kvalitu fermenta¢niho procesu, ani vyZivnou
hodnotu a chutnost. Nejvy$si rozdily mezi variantami, vyjma sniZeného
obsahu kyseliny mlééné u varianty s pripravkem SILKO a vyS$3iho ob-
sahu dusikatych latek u varianty s pripravkem SILKO M, byly zazname-
nany v koeficientech stravitelnosti, které se projevily ve vypoctené vy-
Zivné hodnoté a déale ve zjisténé chutnosti. Nebyla tedy zjiSténa shoda
v kvalité fermentacniho procesu a ve vlastni vyZivné hodnoté. Zatimco
napf. mezi variantami SILKO M, CHEMKOSIL a SILOSTAN nebyl zjistén
rozdil v kvalité fermentace, byl mezi nimi rozdil ve stravitelnosti a chut-
nosti. AvSak nebyla zjiSténa ani shoda ve v§Zivné hodnoté a chutnosti.

ZIVOCISNA VYROBA — 1984 497



Zatimco varianta SILKO M meéla nejvy3$8i vyZivhou hodnotu i chutnost,

o

varianta s pripravkem SILOSTAN, a¢ méla nejniZ§i chutnost, méla vy-
Zivnou hodnotu vyS$si neZ varianty s pfipravky SILKO a CHEMKOSIL.
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MNPKUKPBLI, . — AKOBE, II. — MAIIKOBA, M. (HayuHo-uccienoBaTeJbCKHf HHCTHTYT
NUTaHUA KUBOTHBIX, [loropskenuue): /InHamMuKa mpomecca (epMeHTAalMM, KadeCTBO M NHTAaTeNbHAs
IEHHOCTh KJNEBEPHOTO0 CHMJ0Ca KOHCEPBHPOBAaHHOTO PpasHBIMH mnpemapatamu. Zivoé. Vyr., 29,
1984 (6) : 489-499.

B pabore mccienosasucs IMHaMMKa rpoiecca (epMEeHTAllMM M KadeCTBO M THTATes]bHas LeHHOCTh
KJICBEPHOTO CHJIOCA, KOHcepBHMpopawHoro npernapatamu CHIJIKO, CHUJIKO M, XEMKOCTHI,
CHJIOCTAH u cmecsio TEKCAMETUNSNTETPAMUH » HUTPIIT HATPHUS. He 6vl10 ycra-
HOBJIEHO CyIleCTBeHHOE BJMAHME OTIENbHBIX IpenapaToB Ha XoJ mpoluecca (gepMeHTal[HH, U XOTH
KaXIBI npenapar, COrJaCHO CBOEMy COCTaBy, YaCTHYHO BJMsJI Ha COBCTBEHHO xoI $epMeHTAaLHH.
Y sapuantos ¢ npenaparamu CHUJIIKO M, XEMKOCHJ u CHJIOCTAH He 6b110 yCTaHOBJIEHO
CylLIecTBEHHOe pa3jM4yMe B KadecTse npoiecca depMeHTaunu, y sapuadta ¢ npernapatom CHIJIKO
6b110 nmocrosepHo (P < 0,05) mnoHW:KeHO comepykaHHe MOJIOUHOM KuciaoTel. CHJIOC © mnpermapaToM
CUJIIKO M ob6naman nocrosepro (P < 0,05) He TONBKO CaMBIM BHICHIMM CONEP/KaHMEM a30THHIX
BEIIECTB M CaMbIN BBICOKMI KO3QPMIIMEHT TepeBapHMOCTH a30THBIX BEUIECTB, HO M CaMoOe BHICOKOE
ompelesieHHOe CONep)KaHHe IepeBaAPHMEIX A30THBIX BEIIECTB M KPAXMaJlbHBIX eIHHHWL] B a6COTIOTHOM
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CyxoM BeljecTse H TaKiKe CaMbie BbICOKHE BKYCOBble KauecTBa B TpaM. CaMme HU3KHE BKyCOBhIE
kadyecrBa 6pimr B cusoce ¢ npemapatom CHJIOCTAH 1 camyio HM3Kylo oOnpelelleHHyI0 ITHTa-
TeJbHYIO LIeHHOCTh cusoc ¢ npenaparom CUIIKO.

dopMasibaernaMyecKHe npenapaTbl; KJEBEPHLIH CHJIOC; MOJejbHble ONbITh ¢ GapaHaMu

PRIKRYL, J. — JAKOBE, P. — MACKOVA, M. (Research Institute of Animal
Nutrition, Pohorelice): The Dynamics of Fermentation Process, the Quality and
Nutritive Value of Clover-Grass Silage Preserved with Different Chemicals. Zivoé.
Vyr., 29, 1984 (6) : 489-499.

The dynamics of fermentation process and the nutritive value of clover-grass silage
were studied after treatment with the preservatives SILKO, SILKO M, CHEM-
KOSIL, SILOSTAN and the mixture of HEXAMETHYLENETETRAMIN with SO-
DIUM NITRITE. No significant difference was found in the effects of the pre-
parations on the course of the process of fermentation although each of them,
depending on their composition, partly influenced this process. Fermentation quality
was unchanged when silage was treated with SILKO M, CHEMKOSIL and SILO-
STAN. In the variant with the SILKO preparation the content of lactic acid was
significantly reduced (P < 0.05). Silage with SILKO M had not only the significantly
highest (P < 0.05) level of crude protein and the highest coefficient of crude protein
digestibility, but also the highest determined content of crude protein and starch
units in absolute dry matter; it also had the best palatability in grams. The lowest
palatability was recorded in the silage treated with SILOSTAN and the lowest
nutritive value was determined in silage with the SILKO preparation.

formaldehydic chemicals; clover-grass silage; model trials with wethers
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Ing. Jaroslav Piikryl, CSc., ing. Petr Jakobe, CSc., ing. MiluSe Mackova,
Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 23 Pohoielice u Brna
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Vybér z novych prirustkua
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku Zivoéisna vyroba
Uvedené publikace je mozno si zaptjé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,

vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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FUNGICIDNI UCINKY VYVOJOVYCH SILAZNICH PRIPRAVKU
SILKO

O. Par, P. Dolezal, P. Jakobe, J. Prikryl

PAR, O. — DOLEZAL, P. — JAKOBE, P. — PRIKRYL, J. (Vyzkumny tustav
vyzivy zvirat, Pohorelice): Fungicidni uéinky vygvojovych siliZnich pfipravkud
SILKO Zivoé. Vyr., 29, 1984 (6) : 501-508. )
Byly sledovany fungicidni 1u¢inky sedmi vyvojovych silaznich piipravka
SILKO, vyrobenych na bazi formaldehydu v n. p. Synthesia Pardubice. Di-
fuzni metodou a metodou inokula¢nich teréiku byly stanoveny minimalni
u¢inné fungicidni hladiny pfipravka SILKO 6, SILKO 6a, SILKO 7, SILKO 8,
SILKO 9, SILKO 11, SILKO 12 na spory a mycelium sedmi sbirkovych kmenui
hub (CCM-UJEP Brno: Aspergillus flavus F 171, A. fumigatus F 373, A. niger
F 330, Fusarium moniliforme F 180, Penicillium funiculosum F 161, P. cyclo-
pium F 327 a P. chrysogenum F 326). Miniméalni Gé¢inné fungicidni hladiny p¥i-
pravka SILKO, které inhibovaly spory a mycelium uvedenych sbirkovych
kmentt hub, byly srovnavany s uc¢inky formaldehydu a ¢tyr konzervadnich
pripravkia (Propcorn, Kkyselina izomdaselnd, kyselina mravenéi, kyselina octo-
va), které jsou pouzivany k zamezeni rozvoje mikromycett pri skladovani
krmiv. Na zakladé provedené testace lze fungicidni Géinky vyvojovych silaz-
nich piipravku SILKO oznaéit jako nizké. Poradi fungicidnich uéinkua bylo
toto: nejvyssi ucinky byly zjistény u pripravkia SILKO 7 a SILKO 12 s obsa-
hem kyseliny sirové a octové, dale u piipravku SILKO 6a s obsahem Kkyseliny
mravené¢i a SILKO 6, ktery je pouhym reakénim produktem siranu amonného
a formaldehydu; pridavek ¢pavkové vody k tomuto produktu zpulsobil vyraz-
né snizeni fungicidnich ucéinku.

SILKO; fungicidni ué¢inky; difizni metoda; metoda inokula¢nich terc¢ikl; mi-
nimAalni Géinna fungicidni hladina; formaldehyd

Pro konzervaci krmiv je v souCasné dobé ovérovana celd fada riiz-
nych chemickych latek s baktericidnimi a fungicidnimi ac¢inky. Aplikace
vhodného konzervaéniho pfipravku pri vyrobé sildZi a sendZi z bilko-
vinnych objemnych picnin zajiStuje optimdlni fermentacni pochody a po-
Zadovanou kvalitu silaZe.

K nejacinnéjS§im a nejstar$im konzervacnim prostfedkiim patfi for-
maldehyd. Jeho baktericidni vlivy byly prokdzéany jiZ na konci minulé-
ho stoleti (Horsfall, 1945). Pokusy s vyuZitim formaldehydu jako
konzervacéniho pripravku pfi vyrobé sildZe prokazaly dostateCnou inhi-
bici neZddoucich druhtt mikroorganismi pFi soucasném sniZeni fermen-
tace s pFiznivym tucinkem na kvalitu sildZe (Wilson, Wilkins,
1972).

Wilkins et al. (1974) studovali inhibi¢ni vliv formaldehydu na
populace baktérii po pridani rtizného mnoZstvi kvasniCného extraktu
pri rizném pH. Fungistatické a fungicidni afinky formaldehydu, vCetné
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jeho vyuziti houbovymi organismy studovali P ar et al. (1983). Zjistili
inihibi¢ni uc¢inky aZ pFi koncentraci 0,3 % 38% formaldehydu. Doporu-
¢ovana optimalni konzervacni davka je 3 az 4 kg 38% formaldehydu na
1 tunu silaZované hmoty, zatimco v davce 2 kg na 1 tunu se jeho ucinek
sniZzuje a davka 1 kg/t je prakticky bez ucinku (Arnould et al,
1978).

Vedle pozitivnich vlivli formaldehydu jako konzervantu pri vyrobé
silaZi nelze vSak opomenout jeho moZné negativni ucCinky na zdravi
hospodéaiskych zvifat vlivem prfedavkovéani. PFi pfedavkovani konzer-
vantu s obsahem formaldehydu byl zjiStén sniZeny pfFijem sildZe, kva-
Seni v bachoru a sniZeni stravitelnosti bilkovin (Brown, Valenti-
ne, 1973). RovnéZ byla zjiSténa rezidua formaldehydu v mléce [Ar-
nould etal., 1978).

Arnould et al. (1978) doporucuji pouZivat v praxi formaldehyd
jen smichany s Kkyselinou mravenc¢i v poméru 2,5 1 38% formaldehydu
ke 3 1 koncentrované kyseliny mravenc¢i v davce 2,5 aZ 4 1 na 1 tunu
silaZni hmoty. .

Snaha o sniZeni davky formaldehydu jako konzervantu v sildZich
vedla k ovéfovani Ffady Ceskoslovenskych vyvojovych konzervacnich pii-
pravkd (napf. CHEMKOSIL, FOSIL a SILKO), ve kterych byla ¢4st for-
maldehydu nahrazena organickymi ¢i anorganickymi kyselinami a Cpav-
kem.

Konzervacni pfipravky SILKO, které byly pfipraveny na bazi formal-
dehydu a siranu amonného (BeStov4 et al., 1980) pFedstavuji vhodné
konzervanty, které se v sildZni hmoté rozklddaji postupné na formal-
dehyd a Cpavek.

Plvodni predpoklad upresnili Vecefa et al. (1981), ktefi pro-
kézali, Ze vysledkem smiseni 37% formaldehydu a 30% vodného roztoku
siranu amonného neni hexametylentetramin, ale smés metylolovanych
imint; teprve pfechodem pH do alkalické oblasti pokracuje reakce za
vzniku trimetylolperhydrotriazinu, ktery s molekulou amoniaku déava
hexametylentetramin.

V pfredklddané préaci jsme se zaméfili na stanoveni fungicidnich
a¢inkid sildZnich pFipravkd SILKO na mikroskopické houby.

MATERIAL A METODA

Chemické sloZzeni sedmi testovanych konzervantu SILKO, ptripravenych labo-
ratorné v roce 1981 v n. p. Synthesia Pardubice, uvddime v tab. I. Testy byly pro-
vadény na téchto é&istych sbirkovych kmenech hub (CCM UJEP Brno): Aspergillus
flavus F 171, A. fumigatus F 373, A. niger F 330, Fusarium moniliforme F 180, Pe-
nicillium funiculosum F 161, P. cyclopium F 327 a P. chrysogenum F 362.

Ke kultivaci hub byl pouZivian Czapek-Doxuv agar (Imuna, n. p.) s pH 5,6
az 5,8. Fungistatické a fungicidni Géinky formaldehydu a konzervanti SILKO byly
zjisfovany na sporach i na myceliich hub.

Fungistatickd a fungicidni G¢innost konzervanti na spory hub byla sledovana
difuzni plotnovou metodou. Tato metoda je béziné pouzZivdna ke stanoveni citlivosti
mikroorganismi na chemoterapeutika a antibiotika. Na Petriho misky byl pipe-
tovdn 1 ml suspenze spor jednotlivych hub o hustoté 103 spor na 1 ml. Sporova
suspenze byla prevrstvena 10 ml 40°C teplé zivné pudy a dobie promichéna. Na
ztuhly povrch pudy se sporovou suspenzi byly kladeny disky (primér 5 mm) z fil-
traéniho papiru Whatman 2, nasycené roztokem testovaného konzervantu; na jedné
Petriho misce bylo moZné soucéasné testovat osm ruznych koncentraci. Po sedmi-
denni inkubaci pii teploté 25°C byly vyhodnoceny vzniklé inhibi¢ni zény. Za mi-

502 ZIVOCISNA VYROBA — 1984



€0G 861 — VHOUAA YNSIDOAIZ

. Chemické slozeni testovanych

konzervanti SILKO — Chemical composition of the tested SILKO preservatives

Slo¥eni 6 6a 7 8 9 11 12
SILKO SILKO SILKO SILKO SILKO SILKO SILKO

Formaldehyd 37% 730 730 730 972 972 972 972
(NH4)2S04 30% 1320 1320 1320 880 880 - 1760

jako NH3 100Y%, 102 102 102 68 68 — 68

jako H2SO4 1009% 294 294 294 196 196 - 196
Kyselina octova ledova = - s — = — 220 220
Kyselina mraven¢i 85% 172 —~ 330 - 104 -
Kyselina sirov4 989, - — 150 - - -
NHs 259%, = - = 272 272 544 —
Celkem g 2050 2222 2200 2454 2124 1620 2952
Volny a vaizany HCHO
jako HCHO 1009, % 13,2 12,15 12,3 14,7 17,0 22,2 12,2
Volny a vazany HCHO
jako HEXA 1009, % 10,2 9,5 9,6 11,4 13,2 17,3 9,5
Kyselina octova % — - == s = =g 7,5
Kyselina mravenci jako 100%, % — 6,7 - 11,5 — 5,4 —
Kyselina sirova jako 1009, pfi uplné
konverzi — volnd i vdzana % 14,3/7,1* 13,2/66* 20,1/13,4+ 8,0/0+ 9,2/0+ 14,1/7,0*

procento celkové H2SO4 volné i vdzané jako procento H2SO4 pii uplné konverzi HCHO




nimalné uéinnou fungicidni hladinu (MUFH) byla povaZovana takova koncentrace
konzervadénich pripravku, kterd vytvorila souvislou a vyraznou inhibiéni zdénu.

Fungicidni uéinky koncentrovanych konzervaénich piipravka (37%, formal-
dehyd, koncentrovany pripravek Propcorn a kyselina izoméaselnd fy BASF, 99%,
kyselina mravenéi, 989, kyselina octova) a ¢ty koncentrovanych pripravku SILKO
(6a, 7, 11, 12) byly rovnéz stanoveny diftizni plotnovou metodou. K testaci byl po-
uzit sbirkovy kmen Fusarium moniliforme F 180. Vzniklé inhibiéni zény byly mé-
feny ve dvou na sebe kolmych rovinach a dokumentace byla provedena zhotove-
nim fotogramu.

Fungistatické a fungicidni uc¢inky formaldehydu a testovanych konzervantu
SILKO na mycelium sbirkovych kmenu hub byly zjisfovany metodou inokulaé¢nich
teréiku. Do Petriho misky byl pipetovdn 1 ml konzervantu dané koncentrace a po
prevrstveni 10 ml 50°C teplého Czapek-Doxova agaru byl obsah misky krouzivym
pohybem dikladné promichan. Korkovrtem o priméru 8 mm byly z 10 az 15den-
nich kultur sbirkovych kment hub sterilné vyseknuty teréiky mycelia, které byly
preneseny do stifedu misek. Hodnoceni fungistatickych a fungicidnich Géinkt kon-
zervantli na mycelium sbirkovych kment hub bylo provddéno méfenim rustovych
ploch ve dvou na sebe kolmych rovindch, véetné inokulaéniho teréiku. Dokumen-
tace byla provedena zhotovenim fotogramu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Fungistatické a fungicidni G€inky testovanych konzervantii SILKO
na spory hub jsou uvedeny v tab. II. Z tabulky je zFejmé, Ze testované
konzervanty vykazovaly velmi rozdilné fungistatické a fungicidni acinky.
Nejucinnéjsi byly konzervanty s obsahem kyseliny octové (SILKO 12)
a kyseliny sirové (SILKO 7); ucinky konzervantii s obsahem kyseliny
mravenc¢i (SILKO 6a) a konzervantu bez pFidavku kyseliny (SILKO 6)
jsou niZ8i, ale vzhledem k pomérné malym vzdjemnym rozdilim lze po-
vaZovat vSechny CtyFi konzervanty za pfipravky s obdobnymi fungicid-
nimi G€inky. Minimélni Gfinnd fungicidni hladina téchto konzervanti
je v rozmezi 27,5 aZ 34,0 ml/l (tab. II). Ve srovnani s formaldehydem

II. Fungicidni a fungistatické uéinky formaldehydu a pripravkt SILKO na sbirkové
kmeny hub — The antifungal and fungistatic effects of formaldehyde and the
SILKO preservatives on the collection strains of fungi

Difiazni metoda Mistada Inphulataich
Konzervant

MFU MUFH MFU MUFH

v ml/l v ml/l v ml/l v ml/l
Formaldehyd (Pér et al., 1983) 3,0 7,0 0,5 15,0
SILKO 6 11,0 34,0 19,0 117,0
SILKO 6a 10,0 32,0 17,0 106,0
SILKO 7 9,0 27,5 16,0 88,0
SILKO 8 15,0 45,0 35,0 169,0
SILKO 9 17,0 64,0 47,0 214,0
SILKO 11 60,0 236,0 93,0 594,0
SILKO 12 9,5 29,0 16,0 91,0

MFU — minimélni fungistatické t¢inky
MUFH — minimélni ti¢inn4 fungicidni hladina
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(Par et al, 1983) je MUFH konzervantd (SILKO 12, 7, 6a, a 6) 3,7 aZ
4 8krat vysSSi. Synergicky efekt pFidavku kyseliny se projevil zfetelné
u pfipravki s obsahem Kkyseliny octové a sirové (SILKO 12 a 7); u Kon-
zervanti s pridavkem kyseliny mravenci nedo$lo k vyraznéjS§imu zvySeni
fungicidniho u€inku. Konzervanty SILKO 8 a SILKO 9 lze povaZovat za
mnohem mén& Gcinné — jejich MUFH (45,0 ml/l1 a 64,0 ml/l) byla 6,5
aZ 9krat vyssi neZz MUFH formaldehydu. Nejméné Géinnym pFipravkem
byl v naSem sledovani konzervant SILKO 11. Minimdalni G¢innd fungicid-
ni hladina byla 236 ml/l, coZ je 33krat vy33i neZ MUFH formaldehydu.
Fungicidni a€inky koncentrovanych latek pouZivanych v zemé&délské
praxi ke konzervaci (formaldehyd, Propcorn, kyselina izoméaselna, ky-
selina octova, kyselina mravenci) a ¢tyf pfipravkd SILKO (6a, 7, 11, 12)
byly zjiStovdny difdzni plotnovou metodou a jsou zndzornény na obr. 1
jako priméry inhibi¢nich zén, které vznikly pfi kli¢eni a riistu sbirkové-
ho kmene Fusarium moniliforme F 180. Nejvétsi inhibi¢ni zé6nu mél kon-
centrovany formaldehyd (74 mm) a dale pfipravek Propcorn, kyselina
izomaselna, kyselina mravenci a kyselina octova. Inhibi¢ni zény kon-
centrovanych pfipravkii SILKO jsou mnohem mensi; nejmensi inihibi¢ni
z6bna byla zjiSténa u koncentrovaného pfFipravku SILKO 11 (15 mm).
Metoda inokulacnich terikdi umoZnila porovnat vzdjemné fungicid-
ni ucCinky konzervantli SILKO na mycelium sbirkovych kment hub.
Fungistatické a fungicidni GCinky konzervanti SILKO na mycelium
sbirkovych kmend hub jsou uvedeny v tab. II. ZjiSténé hodnoty jsou ve
srovnani s hodnotami stanovenymi pFi sledovani G¢inku na spory hub
mnohem vyS$8i, ale pofadi ucinnosti jednotlivych konzervantii ziistalo
zachovéno. Jako nejicinnéjSi se opét ukézaly pfipravky s pfidavkem

Pfipravek

formaldehyd =

PROPCORN —1

k.izomdselnd )

k.mravendéi 3
k.octovd —
SILKO 7 1

SILKO 12 1

SILKO éa 1

SILKO 11 Em———

10 20 30 40 50 60 70 80

primér inhibi¥ni zony v mm

1. Fungicidni G&¢inky koncentrovanych konzervaénich piipravki na Fusarium mo-
niliforme F 180 zjisfované difizni metodou — The antifungal effects of con-
centrated preservatives on Fusarium moniliforme F 180 determined by the diffusion
method
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kyseliny sirové a octové (SILKO 7 a 12), ddle pak konzervant s kyse-
linou mravenc¢i (SILKO 6a) a také Kkonzervant SILKO 6 bez kyseliny
(vlastni smés metylolovanych iminti). Tyto konzervanty mély v naSem
sledovani p&t az sedmkrat vy38i MUFH neZ formaldehyd.

V8echny testované pripravky s obsahem Cpavkové vody (SILKO 8,
9, 11) mély nizké fungistatické a fungicidni a€inky na mycelium sbirko-
vych kmen@ hub (tab. II). Zvlasté pak pfipravek SILKO 11 mél velmi
nizkou Gc¢innost — jeho minimalni G€innd fungicidni hladina byla 40krat
vy$8i nez MUFH formaldehydu.

Na z&kladé vysledkl fungicidni testace sedmi siléaZnich prFipravka
SILKO lze konstatovat, Ze tyto latky pfFipravené na bézi formaldehydu
maji nizkou fungicidni GCinnost a nelze je tedy doporufit pro ochranu
vlhkych krmiv a zemédélskych produktid pfed znehodnocenim houbovy-
mi mikroorganismy. K zabezpeceni fungicidni ochrany vlhkého sena by
bylo tfeba pouZit velmi vysokych aplikac¢nich ddvek pripravkii SILKO,
coZ by privodilo dalSi neZadouci zvlhCeni materidlu a vytvoFfeni nedo-
statecné oSetfenych lokalit, které jsou ohniskem Sifeni invaze mikro-
mycetli v sené. NaSe poznatky o vyuZiti formaldehydu v metabolismu
mikroskopickych hub a o snédSenlivosti nékterych houbovych organismii
k pomérné znatnym diavkam formaldehydu (P &r et al., 1983) a mala
schopnost formaldehydu pronikat do strukturdlnich materidli (Green
et al.,, 1977) omezuji pouZiti formaldehydu p¥i konzervaci krmiv. SilaZ-
nich pfipravkt SILKO lze vyuZit obdobné jako formaldehydu pfi kon-
zervaci rostlinnych a silaZnich Stav (P ar, 1982), popfr. nékterych jinych
tekutych odpadnich produktli zemé&délstvi a potravindfského primyslu.

Na zavér je nutné zdiiraznit, Ze pfipravky SILKO jsou urceny jako
konzervaéni 1atky pro vyrobu sildZi, ve kterych pfedevS§im svymi bakteri-
cidnimi adinky potlacuji rozvoj nezadoucmh mikroorganismi a tak pozi-
tivné usmériiuji fermentadni proces v sildZich. P¥i stanoveni fungicidni
uéinnosti pfipravkii SILKO popsanymi metodami nebyly shleddny pod-
statné rozdily v citlivosti jednotlivych sbirkovych kmeniti hub na pfitom-
nost téchto pripravkil, coZ je v souladu s vysledky stanoveni fungicid-
nich G¢inkl formaldehydu na stejné kmeny hub (P &ar et al, 1983).
Pro stanoveni fungicidnich dc€inkd p¥ipravkii SILKO a formaldehydu
(Par et al, 1983) se nejlépe osvédcil sbirkovy kmen Fusarium monili-
forme F 180, ktery svymi konidiemi nekontaminuje prostfedi laboratofe,
na Zivnych pfdach roste koncentricky a v prab&hu kultivace neztraci
vitalitu.
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Doslo dne 30. 1. 1984

ITAP, O. — HOJIEXAII, TI.,, — AKOBE, II. — IIPXWKPBLJI, A. (HayuHo-mccienoBaTenscKuit
MHCTUTYT NUTAHUA JKUBOTHBIX, lloropkeaumue): PyHrunHaHBlE NeHCTBHA OSKCHEPHMEHTHBIX CH-

nocusrx npenaparos CHJIKO. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (6) : 501-508.

Berau npoBeneHs MCCaenOBaHMs QYyHIMITMAHBIX HEHCTBUI CEMM IKCICPHMEHTAJBHBEIX CHJIOCHBIX TIpe-
naparos CHJIKO, mpousBeneHHex Ha 6ase ¢opmanbmeruna B Hall,. TpeAnpHATHY Cunrecus Ilap-
nybuue. I[mpq)yanonnbm METONIOM M METONOM WHOKYJALMOHHBIX MHIIeHell 6blIM yCTaHOBJIEHBI
MMHUMAaJbHble NeHCTBeHHple QyHruumuaHpie yposHa npernapatos CHJIKO 6, CHUJIKO 6a, CHII-
KO 7, CUJIKO 8, CUJIKO 9, CUJIKO 11, CHJIKO 12 Ha cnopst ¥ MUUeauil ceMH COGPaHHBIX
Juumii rpubos (CCM—UJEP Bpuo: Aspergillus flavus F 171, A. fumigatus F 373, A.
niger F 330, Fusarium moniliforme FI1 80, Penicillium funiculosum F 161, P. cyclo-
pium F 327 u P. chrysogenum F 326). MunnMansHo neiicTBeHHble QYHIMIMIHBIE yPOBHK
npenapara CHJIKO, xoTopele MHrn6upoBanu CIOPHI ¥ MHLENMII yKaldaHHBIX COOpaHHBIX JIMHHIK
rpuboB, CpaBHHBAaJNMCh ¢ HeiicTBMeM QopMasbleruia u 4YeThipex KOHCEPBHPYIOUINX IIpernapaTon
(ITpunkopH, H3oMacejbHAs KHCJIOTAa, MypaBbHHAs KHUCJIOTA, yKCyCHas KCJOTAa), KaTOpble HCIOJb-
3yIOTCA K OTPAHHYEHMIO Da3BUTHA MHKDOMMIETOB NpH XpaHeHuMu KopmoB. Ha ocHose mpoenenoi
TECTHPOBKH MOKHO QYHTHIMIHOE NEHCTBHE BKCIIEPHMEHTAJIBHBIX CHJIoCHBIX Iipemaparos CUJIKO
0603HaYuTL Kak HH3Koe. [looueponHOCTh GYHTHIMIHOTO HEHCTBUA OBIO Clelyiolliee: caMoe BHI-
coxkoe neitcrsue 6buI0 ycraHoBneHo y mnpemapatoB CHUJIKO 7 u CHIIKO 12 c¢ conepxaHueMm
CepHOH M yKCyCHOil KucaoraMu, najsee y mnpenaparos CHUJIKO 6a c¢ comepixanueM MypaBbHHOM
xucaoret 1 CUJIKO. 6, KOTOphbie ABJAAIOTCA JIMUIL NPONYKTOM peakuuu Ccynbdata aMMoHMA u PoOp-
Maspleruna; TpenapaT aMMHA4yHOH BOIBI K 9TOMy MNPONYKTy BGHI3BaJ CyIIeCTBEHHOE TOHIKeHUe
GyHrHIMOHBIX DefCTBHIL.

CUJIKO; ¢yurumunusie nedcrsus; IUPPy3MOHHBIH METON; METOL WHOKYJIALHOHHBIX MUIIeHel;
MHHMAJIbHO NeHCTBEHHBIH QYHIMIIMAHBII ypOBEHb; GopMabIErHi

PAR, O. — DOLEZAL, P. — JAKOBE, P. — PRIKRYL, J. (Research Institute of
Animal Nutrition, Pohotelice): Antifungal Effects of the Newly Developed Silage-
-Preservation Products of the SILKO Series. Zivo&. Vyr., 29, 1984 (6) : 501-508.

Antifungal effects were studied in seven newly developed preservatives of the
SILKO series produced on the basis of formaldehyde by the Synthesia Pardubice
National Corporation. Using the diffusion method and the method of inoculation
discs, the minimum active antifungal levels were determined for the products
SILKO 6, SILKO 6a, SILKO 7, SILKO 8, SILKO 9, SILKO 11, SILKO 12 in the
control of spores and mycelium of seven collection strains of fungi (CCM-UJEP
Brno: Aspergillus flavus F 171, A. fumigatus F 373, A. niger F 330, Fusarium moni-
liforme F 180, Penicillium funiculosum F 161, P. cyclopium F 327 and P. chryso-
genum F 326). The minimum active antifungal levels of SILKO inhibiting the spores
and mycelium of the above-mentioned collection strains of fungi were compared
with the effects of formaldehyde and four other preservatives (Propcorn, isobutyric
acid, formic acid, acetic acid) used for the control of the development of micro-
mycetes in the course of feed storage. On the basis of the tests, the antifungal
action of the newly developed SILKO preservatives can be considered as low. The
products ranked as follows, as to their antifungal effects: the highest effects were
found in SILKO 7 and SILKO 12 with a content of sulphuric and acetic acid,
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followed by SILKO 6a containing formic acid, and SILKO 6 which is merely
a reaction product of ammonium sulphate and formaldehyde; the addition of
ammonia water markedly reduced the antifungal effects of this product.

SILKO; antifungal action; diffusion method; method of inoculation discs; minimum
active antifungal level; formaldehyde

Adresa autoru:

RNDr. ing. Oldiich Par, CSc., ing. Petr Dolezal, ing. Petr Jakobe, CSc,

ing. Jaroslav Prikryl, CSc.,, Vyzkumny dustav vyzivy zvirat, 691 23 Pohorelice
u Brna
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VYZIVNA HODNOTA SILAZE Z KUKURICNEHO ZRNA
A KUKURICNYCH SULKOV VO VYZIVE PREZUVAVCOV

M. Pajtas

PAJTAS, M. (Vyskumny ustav zivo¢isnej vyroby, Nitra): VyZivnd hodnota si-
lize z kukuri¢ného zrna a kukuriénych $ulkov vo vyZive prezuvavcov. Zivoée.
Vyr., 29, 1984 (6) : 509-514.

Vyzivni hodnotu silaZovanych kukuriénych sualkov (CCM) a sildzovaného ku-
kuriéného zrna sme zisfovali v piatich pokusoch s bilanénou latkovou stravi-
telnosfou nepriamou metédou na bycékoch slovenského strakatého plemena.
ZoSrotované vretend kvalitu silaZe nezhorSuju, ale zniZuju jej vyzivnui hod-
notu. Sildz z kukuriénych $ulkov je kvalitné energetické krmivo pre hovidzi
dobytok s dobrou stabilitou, pricom si zachovava vlastnosti jaderného krmiva.
Siléz s obsahom 2,59, vlakniny v su$ine ma koncentraciu energie 0,901 SJ
v 1 kg suSiny a pri obsahu 6,26 9, vlakniny v suSine sa koncentracia energie
znizila na 0,794 SJ v 1 kg suSiny.

hoviddzi dobytok; kukuriéné §ulky; kukuri¢né zrno; zloZenie; stravitelnost;
vyZzivna hodnota

SildZovanie kukuri¢ného zrna, resp. kukuri¢nych Silkov, zniZuje
naroky na energiu pri dosti$ani a ndklady na prepravu zrna do PNZZ
a spdt a umoZiuje s vySSou spolahlivostou pestovat neskoré hybridy
S vy38imi vynosmi. Na sildZovanie je moZné pouZit zrno s vretenom,
Cim sa vyuZiji aj nevyvinuté zrna na konci vretien. Prednostou je aj
skutocCnost, Ze zber sa mo6Ze zaCat o dva aZ tri tyZdne skoér, ¢im sa na
sildZovanie ziskava kvalitnejSie kukuri¢né koérovie a mozZnost lepSej pri-
pravy pody pre nésledné plodiny.

LITERARNY PREHLAD

V porovnani s kukuri¢nou sildZou vytvara systém deleného zberu a konzer-
vacia kukuriénych Sulkov silazovanim aj lepSie predpoklady pre vyuZitie Zivin zo
samotného zrna, ktoré je zoSrotované. Davis, Waldern (1970) a Miller et
al. (1969) uvadzaju, Ze pri obsahu sudiny kukuriénej silaZe 26,8 9, bolo z prijatého
kukuriéného zrna vylucéené vykalmi 7,29, a pri 30, az 45%, obsahu suSiny 9,8 az
13,5 9, kukuri¢ného zrna. Podla autorov Pajtds a Chovanec (1973) pri ob-
sahu suSiny 29,6 °, prechadza cez zazivaci trakt 7,3 9, nevyuZitych kukuri¢énych zrn
vtedy, ked sa zber uskuto¢iiuje silaZnym kombajnom SK-2,6. Pri zbere silaZnou
rezaékou SRUB-183 pri obsahu susiny 32,6 9, zistili iba 3,139, straty na kukuri¢-
nom zrne. Z prac autorov Huber et al. (1966), Mala (1969), Miller et al
(1969) a Pajtas, Chovanec (1973) vyplyva, ze straty na kukuriénom zrne
zo sildaze s vys$§im obsahom suSiny sa znizuju vtedy, ked upravou sildZnej hmoty
alebo sildze dochadza k naruSeniu kukurié¢nych zin.
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Z prac autorov Forsyth et al. (1972), Riomni Volpato, Chiericato
(1972), Bonsembiante et al. (1974) a Giardini, Vecchiettini (1975)
vyplyva, Ze silazované kukuri¢né sulky, resp. zrno, maji podobny alebo vyssi pro-
dukény efekt ako suché kukuriéné sulky, resp. zrno.

Fermentaéné procesy pri sildZzovani kukuriéného zrna pri obsahu susiny 66,9 ¢/,
72,59, a 78,59, sledovali podrobnejsie Goodrich et al. (1975). Zistili, Ze so stu-
pajucim obsahom su$iny sa zvySuje pH a zniZuje sa obsah organickych kyselin
a etanolu. Molarne percento etanolu sa so stipajucim obsahom susiny zvysuje.
V nasom pokuse boli straty energie pri réznom obsahu suSiny a pri réznom spo-
sobe sildZzovania kukuri¢ného zrna minimdalne a pohybovali sa od 0,2 do 4,69,
a straty na susine od 1,6 do 7,2 %:

Mc Caffree, Merrill (1968), Mc Knight et al. (1973) a Szentmi-
halyi (1981) zistili, Ze straviteInosf Zivin sildZovaného kukuri¢ného zrna je vysSia
nez straviteInosf zivin suSeného zrna. Z prace autorov Rioni a Lanari (1976)
vyplyva, Ze stravitelnost Zivin je ovplyvnena aj suSinou sildZovanej hmoty. SilaZzo-
vané kukuri¢né Sulky pri obsahu su$iny 68 0}, mali straviteInost organickej hmoty
779/, zatial ¢o pri obsahu su$iny 799, iba 729, U sildZovaného zrna pri obsahu
susiny 709, zaznamenali 88,59, straviteInosf organickej hmoty, ale pri obsahu su-
siny 799, iba 859, straviteInost. Negativny vplyv vretien na straviteInost Zivin sa
prejavil vyraznejSie pri vySSom obsahu suSiny. Szentmihdalyi (1981) zistil,
ze sildzované kukuriéné zrno pouzité pre vykrm oSipanych méa koncentraciu ener-
gie 925 a pre prezuvavce 897. X

MATERIAL A METODA

Problematiku sme ries$ili v piatich pokusoch s bilanénou latkovou stravitel-
nostou na Siestich byékoch slovenského strakatého plemena so Zivou hmotnosfou
405 az 431 kg. Kazdy pokus sme robili na troch byckoch. StraviteInost Zivin sme
zisfovali nepriamou diferenénou metédou. Jednotlivé pokusy boli organizované
podla tejto schémy:

. Experiment

Krmivo

T II. II1. IV. V.
Silaz z kukuri¢nych $ulkov
s nizkym podielom vretien 4 — 4 — -
Silaz z kukuriénych salkov
s vysokym podielom vretien — 4 — — —
Licéne seno 3 3 3 6 3
Krmna zmes DOP — — 1 — 4

Udaje uvedené v schéme predstavuju zaroven dennu kifmnu davku v kg.

Koeficienty straviteInosti Zivin skiumaného krmiva (sildz z kukuriénych $aI-
kov) sme vypocitali pomocou vzfahu

A.a+B.b=C.(@a+ b

C_(a + ,b)v tA . a

B = b

A — koeficient straviteInosti zivin zdkladného krmiva

a — percentualny podiel zakladného krmiva v pokusnej kimnej davke
B — koeficient straviteInosti Zivin v skrmovanom krmive

b — percentualny podiel skimaného krmiva v pokusnej krmnej davke
C — koeficient straviteInosti pokusnej kifmnej davky

Pred kazdym pokusom s bilanénou latkovou straviteInosfou prebiehalo 10-dno-
vé pripravné obdobie. Desafdniové pokusné obdobie bolo rozdelené na dve péat-
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driové obdobia. V kazdom pokuse sme sledovali individudlne spotrebu krmiv, zvys-
ky a spotrebu vody. Na zacdiatku pokusnych obdobi sme zisfovali prijem krmiv
v dvoch po sebe iducich dnoch tak, ze sme vazili zvy$ky krmiv po 1., 2., 3. a 4. ho-
dine od zaciatku krmenia. Zo zachyteného mnozstva vykalov a moéu sme ziskali
priemerné vzorky (denné), v ktorych sme rovnako ako vo vzorkdch krmiv a zvys-
koch krmiv urobili organicky rozbor podla CSN 46 7007. V dennych vzorkach vy-
kalov sme dvakrat za 5-dniové obdobie stanovili suSinu a dusikaté latky a vo vzor-
kdch moc¢u dusikaté latky a Specificki hmotnosf. Kvalita sildZe bola stanovena
a posudzovana podla CSN 46 7012. Hmotnost byékov sme zisfovali vaZenim na za-
¢iatku a na konci kazdého pokusného obdobia.

VYSLEDKY A DISKUSIA

ZloZenie krmiv pouZitych v pokusoch s bilan¢nou latkovou stravitel-
nostou je uvedené v tab. I, koeficienty bilanc¢nej latkovej strévitelnosti
v jednotlivych experimentoch st uvedené v tab. II. )

V prvom pokuse sme na kfmenie zvierat pouZili sildZ z kukuri¢ného
zrna s podielom vldkniny v su$ine 2,5 %. Takyto podiel vldkniny maja
aj sildZované kukuricné Silky niektorych hybridov s podielom vretien
pri zbere do 15 %. V druhom pokuse sildaZ z Kukuri¢nych Silkov obsa-
hovala v su$ine 6,26 % vlakniny. Tento podiel vldkniny naznacuje, Ze do
silaZovanej hmoty sa pri zbere dostalo viac ako 85 % vretien. Uvedené
zvySenie podielu vretien spdésobilo zniZenie stravitelnosti suSiny
0 4,12 %, tuku o 4,01 %, BNLV o 4,86 %, popolovin o 1,63 % a organic-
kej hmoty o 3,85 %. Stravitelnost dusikatych latok a vldkniny sa
prakticky nezmenila. Koeficienty stravitelnosti pre sildaZované kukuricné
Sulky, vypocitané nepriamou metodou, st uvedené v tab. III.

VyS88i podiel vretien v sildZovanej kukuri¢nej hmote, aZ na vlakni-
nu, zniZuje stravitelnost ostatnych Zivin.

Na zéaklade pokusov s bilan¢nou latkovou strévitelnostou sme pre
sildZované kukuri¢né zrno a sildZované kukuri¢né Sulky vypocitali tato
vyZivna hodnotu: :

I. Zlozenie krmiv pouzitych v pokusoch s bilanénou latkovou straviteInosfou v 9,
— The composition of feeds used in the trials with apparent digestibility ()

Podiel vretien Podiel vretien |
v kukuriénych 3 v kukuriénych ,
$tlkoch Lugne | Kimna stlkoch Ligne | Kfmna
zmes zmes
;.3 seno seno
Ziviny nad pod Dop nad pod DOP
85.% 15 % 85 9%, 15 %
v pévodnej hmote v sudine
Susina 66,48 67,59 85,00 86,36 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Dusikaté latky 6,36 7,22 15,79 14,38 9,57 -| 10,68 18,58 16,65
Hruby tuk 2,68 3,36 3,12 3.29 4,03 4,97 3,67 3,79
Vldknina 4,16 1,70 22,24 2,53 6,26 2,52 26,16 2,93
BNLV 51,76 53,56 35,56 60,93 77,85 79,23 41,84 70,57
Popoloviny 1:52 1,35 8,29 5,15 2,29 2,00 9,75 5,96
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II. Koeficienty bilanénej latkovej straviteInosti v jednotlivych pokusoch v 9, —
The coefficients of apparent digestibility in the trials (%)

Experiment
Ziviny .
I 11 111 v A%
Susina 73,36 69,24 71,61 56,33 60,59
Dusikaté latky 68,75 68,22 67,44 67,44 63,94
Tuk 72,04 68,03 70,64 50,53 57,44
Vlaknina 57,31 57,83 53,65 57,77 35,07
BNLV 80,98 76,12 79,75 56,28 70,21
Popoloviny 35,22 33,59 33,56 35,28 23,12
Organicka hmota 75,22 71,37 73,53 58,60 63,65
SilaZované kukuri¢né zrno, resp.
kukuricné 3Sulky s podielom vldkniny
v suSine
2,50 % 6,26 %
SuSina 68 66
SNL 5 44
3] 61 52
KE 900 790

Vretena v sildZovanej kukuri¢nej hmote zniZuji vyZivni hodnotu sildZe.
V naSich experimentoch sa pri zvySeni podielu vlakniny v susine z 2,5 %
na 6,26 % zniZila koncentrdcia energie o 11,88 %. Z toho vyplyva, Ze pri
kaZdom zvySeni podielu vldkniny v su$ine o 1 % sa koncentracia ener-
gie zniZuje o 3,16 %.

V3eobecne z literatury vyplyva, Ze sildZované kukuri¢né zrno maé
v porovnani so suSenym zrnom rovnaki alebo o niefo vyS$Siu vyZivnua

III. Vypocitané koeficienty stravitelnosti pre silazované kukuriéné zrno a Sulky
v 9, — The calculated digestibility coefficients for ensiled maize grain and cobs (%)

; Z experi- Z experi- Z experi-
Ziviny mentu mentu Priemer mentu
IalV III,IVaV IIalVv
Susina 90,00 89,09 89,54 81,86
Dusikaté latky 70,39 70,51 70,45 69,25
Hruby tuk 84,40 84,17 84,29 78,09
Vldknina 52,22 45,80 49,01 58,50
BNLV 95,46 94,51 94,99 87,76
Popoloviny 33.21.° 51,56 42,38 25,72
Organicka hmota 90,57 89,27 89,92 83,16
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hodnotu (Mc Cafree, Merrill, 1968; Mc Knight et al., 1973;
Szentmihdalyi, 1981). Podobné vysledky boli dosiahnuté aj pri sila-
Zovani rozdrvenych Kkukuri¢nych Sidlkov (Forsyth et al, 1972
Rioni, Volpato, Chiericato, 1972; Bonsembiante et al,
1974). Tuto tendenciu potvrdzuji aj vysledky naSich pokusov, v ktorych
sme zistili, Ze silaZované kukuri¢né zrno a silaZované kukuri¢né Sul-
ky s obsahom vretien do 15 % maja rovnakia koncentrdciu energie ako
kukuriény Srot. U kukuri¢nej sildZe s vysokym podielom vretien sme
vSak zistili niZ8iu koncentrdciu energie o 11,9 %. Podla prdce autorov
Rioni a Lanari (1976) vretend eSte viac zniZuji stravitelnost Zi-
vin vtedy, ked sildZovand hmota md vySSi obsah suSiny. Podobni kon-
centraciu energie (0,897 v 1 kg suSiny silaZovaného kukuri¢ného zrna)
uvddza Szentmihdlyi (1981). NiZ8iu stravitelnost sildZovanych
kukuriénych Sulkov a sildZovaného zrna, neZ sme zistili v naSom pokuse,
(o 2,1 az 4,1 %), zistili Rioni a Lanari (1976) a Lanari (1977).
Tieto rozdiely si v8ak pravdepodobne spdsobené rozdielnym metodickym
pristupom, pretoZe zatial o uvedeni autori zistovali stravitelnost Zivin
v sildZovanych kukuri¢nych Silkoch a sildZovanom zrne priamou me-
tédou, my sme ju zistovali nepriamou diferen¢nou metoédou.
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TMMAVWTAII, M. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKHil MHCTHTYT >KMBOTHOBoacTBa, Hurtpa): Ilumrarensnas
OEeHHOCTh CHNIOCA M3 KYKYPYy3HOTO 3epHa H KyKyPYSHBIX NOYATKOB MCHONB30BAHHBIX NJIA ITHTAHHS
ABaUHBIX XHBOTHBIX. Zivo¢, Vyr., 29, 1984 (6) : 509-514.

ITuTaTenbHyl0 IEHHOCTh CHJIOCOBaHHLIX KyKypysHbix mnouatkoB (CCM) u cuiocoBaHHOro Ky-
KyPy3HOTO 3epHa Mbl ONpeNeNsiM B INATH ONBITaX ¢ 6aJaHCOBOH IEpPeBAPMMOCTBIO BeIIECTB He
NPAMBIM METONOM Ha ObluKax CJOBAUKOM mecTpoit mopoxsl. IIIpor ua moyaTKoB He yXyHullaeT Ka-
YeCTBO CHMJIOCA, HO TIOHM)KAaeT €ero IMTaTeJbHyl0 UeHHOCTb. CHJIOC M3 KyKypysHBIX II04aTKOB
ABAAETCA KAa4eCTBEHHLIM SHEPreTHYeCKHM KOPMOM IUIS KPYIHOrO pOraToro CKOTa ¢ XOpolleif cra-
6UIBLHOCTBIO, IIPHYEM OH COXPAHSET CBOM CBOMCTBA 3€PHOBOTO KopMa. Y cuJoca € colepKaHHeM
2,59, xneruaTku B cyxoM BemjecTBe KoHueHTpauus sHepruu 0,901 KpaxMajabHbIX enMHHMI B 1 Kr
CyXOro BeljecTBa M NpH conepskaHnu 6,26 /) K1eTuaTKH B CyXOM BelljecTBe KOHIEHTDAIMs SHEPTHH
noxu3unack Ha 0,794 xpaxManpHBIX eAMHMI] B 1 KI CyxOro BemjecTra.

KPYNHBIH POTaTBIH CKOT; KYKypy3HBIe ITOYAaTKM; KyKypy3HO€ 3epHO; COCTaB; IIepeBapHMOCTb; IIH-
TaTeJbHasg LeHHOCTh

PAJTAS, M. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The Nutritive Value
of Ensiled Maize Grain and Cobs Used in Ruminant Nutrition. Zivo¢. Vyr., 29, 1984
(6) : 509-514.

The nutritive value of ensiled maize cobs and ensiled maize grain was determined
in five trials with apparent digestibility by the indirect method on the bullocks of
the Slovak Spotted breed. Cob meal does not reduce the quality of the silage but
worsens its nutritive value. The maize cob silage is a good-quality energy-supplying
feed for cattle; its stability is high and its nature of concentrate feed is retained.
Silage containing 2.59, fibre in dry matter has an energy concentration of 0.901
starch units per 1 kg dry matter and at a content of 6.26 9, fibre in dry matter
the concentration of energy decreased to 0.794 starch units per 1 kg of dry matter.

cattle; maize cobs; maize grain; formulae; digestibility; nutritive value
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VPLYV ZEOLITOV NA TRAVENIE ZIVIN A FERMENTACNE
PROCESY V PREDZALUDKOCH VYKRMOVEHO DOBYTKA

A. Sommer, L. Chrastinova, K. Kirchnerova, L. Ganovsky, P. Flak

SOMMER, A. — CHRASTINOVA, I. — KIRCHNEROVA, K. — GANOVSKY,
L. — FLAK, P. (Vyskumny ustav ziveéi$nej vyroby, Nitra): Vplyv zeolitov na
; travenie Zivin a fermentalné procesy v predzalidkoch vykrmového dobytka,
Zivo&. Vyr., 29, 1984 (6) :515-524.
V Styroch pokusoch s bilan¢nou latkovou straviteInosfou s bykmi na vykrm
a v Siestich biochemicko-fyziologickych pokusoch s by¢kami s bachorovou ka-
nylou sme sledovali vplyv 180g a 300g dennej davky zeolitov na fermentaéné
procesy v predzaludkoch a na straviteInosf Zivin. V priemere sa na 1 g zeo-
litov naviazalo v bachore 1,265 mg NH3. Celkova hladina NH3s nebola v ba-
chore zeolitmi ovplyvnenda. Vys$Sie davky zeolitu zniZili pomer Kkyseliny pro-
pi6novej a octovej o 0,58. Nezistili sme pozitivhy vplyv zeolitov na stravitel-
nosf organickej hmoty krmiv (kontrolna skupina 71,64 = 0,639, pokusné skupiny
67,81 = 1,522 az 69,78 = 0,884) a na bilanciu dusika.

bilan¢né pokusy; byéky; zeolit; moéovina; straviteInost Zivin; bilancia dusika;
fermentacéné procesy v predzalidkoch

Zeolity su krysStalické hydratované hlinito-kremicitany alkalickych
katiénov a kationov alkalickych zemin. Doteraz je vo svete znadmych
pribliZne 40 druhov rdéznych zeolitiv, avSak iba osem druhov moZno
prakticky vyuZivat pre rozne priemyselné tcely. KaZzdy druh zeolitu mé
svoju charakteristickti kryStalicka Struktiru a tym aj vlastny stbor fy-
zikalnych a chemickych vlastnosti (Mumpton, Fishman, 1977;
Vrzgula et al., 1982).

Zeolity sa vyznaCuji velkou schopnostou vymieiiat iény a silnou
preferenciou vacSich kationov, ako napr. NH4* (Ames, 1967, cit.
Bartko etal., 198la; Semmens, 1982).

V poslednych rokoch rastie zaujem o vyuZivanie zeolitov v rastlin-
nej a ZivoCiSnej vyrobe. Z literatary st zndme vysledky, ktoré svedcia
o priaznivej aplikacii zeolitov pri preventivnej ochrane a lieCeni portch
zaZivacieho ustrojenstva, pri lepSom vyuZivani krmiva i pri zvy$ovani
dennych prirastkov (Csermelyi et al, 1981; CeZmedZijev et
al., 1981; Galyeen, Chabot, 1981; Mirceva, Nencev, 1982;
Vrzgula, Bartko, 1982). Nie vSetky vysledky st vSak pozitivne.
Predpoklada sa, Ze na dosiahnutom efekte mé& okrem iného velky po-
diel aj pouZity druh zeolitu (Sommer et al, 1983; Filkorn et al.,
1983).
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1. ZloZenie kifmnych davok v jednotlivych pokusoch — Formulae of feed rations in
the trials

1. pokus 2. pokus 3. pokus 4. pokus

18 kg kukuric¢nej 18 kg kukuricne;j 18 kg kukuricnej 18 kg kukuri¢nej

silaze silaze silaze silaze

1,5 kg jaCmen- 1,5 kg jaémenného 1,5 kg jaCmenného 1,5 kg jacmenného

ného Srotu Srotu Srotu srotu

100 g mocoviny 100 g mocoviny 100 g mocoviny 0,63 kg sojového
extrahovaného Srotu

35 g dikalcium- 35 g dikalcium- 35 g dikalcium- 20 g MKP-3

fosfatu fosfatu fosfatu

180 g zeolitu 300 g zeolitu 10 g dinatriumfosfatu

180 g zeolitu

MATERIAL A METODA

Cielom pokusu bolo zistif vplyv pridavku prirodného zeolitu na prijem krmiv,
straviteInost Zivin, bilanciu dusika a na priebeh fermentaénych procesov v pred-
zalidkoch hovidzieho dobytka na vykrm. Testovany zeolit pochadzal z lokality
Nizny Hrabovec a obsahoval 52,5 9/, klinoptilolitu.

Pokusy s bilanénou latkovou straviteInosfou sme robili na Siestich bycékoch
slovenského strakatého plemena, ktoré mali na zaciatku pokusu zivii hmotnost
270 az 280 kg. Pokusné zvieratd boli ustajnené v bilan¢nej mastali, kimili sme ich
dvakrat denne a napéjali trikrat denne, pri¢om spotrebu krmiva a vody sme presne
evidovali. Zlozenie kifmnych davok je uvedené v tab. I. Sériu Siestich fyziologicko-
-biochemickych sledovani sme urobili na dvoch by¢koch s bachorovou kanylou
s pouzitim tych istych diét ako v bilanénych pokusoch, a to v troch po sebe idudcich
dinioch. V tomto obdobi sme odoberali bachorovii stavu pol hodiny pred krmenim
a 0,5; 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 a 6 hodin po nakfmeni. Sledovania sme robili pri beZnom
kfmeni aj po intrarumindlnom podani mocoviny a zeolitu pocas 30 minit od za-
¢iatku krmenia.

ODBER VZORIEK A CHEMICKE ROZBORY

Od vsetkych zvierat podas hlavného pokusného obdobia sme zachytavali vy-
kaly a moé. Raz za 24 hodin sme pomernu éast (3—5 %) zhromazdili do priemer-
nych vzoriek, ktoré sme uskladnili v chladiarenskom boxe. Okrem toho sme Styri-
krat v priebehu pokusu odoberali vzorky c¢erstvych vykalov a mocu, v ktorych sme
sledovali obsah suSiny a dusika. V kazdom pokuse sme odobrali patkrat vzorky
(l§rmiv. Rozbory zivin v priemernych vzorkdch krmiv a vykalov sme robili podla

SN 46 7007.

II. Prijem krmiva — Feed intake

MnozZstvo krmiva prijaté za sledovany Casovy usek v %
1. hodina | 2. hodina | 3. hodina | 4. hodina | 5. hodina Ehadia zvySky
L 9,82 40,07 15,79 8,32 11,20 4,76 15,10 4,76
2; 9,91 47,17 11,94 9,41 13,96 6,22 7,24 4,06
3. 9,97 49,18 20,90 11,70 8,36 1,67 6,35 1,84
4. 10,17 72,14 15,57 557 4,43 — 2,29 -
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III. Koeficienty bilanénej latkovej straviteInosti Zivin (v 9,,) — Coefficients of the apparent digestibility of nutrients (%)

1. pokus 2. pokus 3. pokus 4. pokus
x £+ 5% v X'E 5% v X 4 sx v % £.s% v
Susina 68,35 - 0,849+ 2,15 63,79 -+ 0,139 0,38 63,29 1 1,476* 4,04 65,91 -+ 0,982 2,58
Dusikaté latky 69,87 - 0,417 1,03 76,87 4+ 0,371 0,95 65,44 + 1,132 2,99 63,91 -+ 0,413 1,12
Tuk 81,38 - 0,860 1,85 79,86 -- 0,404 0,88 81,65 4 0,648 1:37 81,35 -+ 0,104 0,22
Vldknina 73,25 + 0,623 1,47 68,36 - 0,634 1,61 72,31 4 1,772 4,24 68,45 - 1,360 3,44
BNLV 73,86 -+ 0,827 1,94 70,27 -+ 0,413 1,02 69,11 - 1,456 3,65 70,94 +- 0,905 2,21
Popol 13,13 &+ 5,158 68,04 19,66 4+ 1,039 9,16 24,07 4 1,901 13,68 28,85 -+ 2,253 13,52
Organickd hmota 71,64 + 0,639 1,54 67,95 + 0,113 0,29 67,81 + 1,522 3,89 69,78 + 0,884 2,19

= P < 0,05




V odobratych vzorkach bachorovej sfavy sme stanovili pH (potenciometricky
pomocou sklenej kombinovanej elektr6dy), NH3 (Conwayovou metédou) a UMK
(unikavé mastné kyseliny — octovd, propiénovi, i-maslovd, maslovy, i-valérovi,
valérovu a kaprénovi — plynovou chromatografiou).

VYSLEDKY

PRIJEM KRMIV

Percentudlny podiel krmiv prijatych za sledované Casové intervaly
uvadzame v tab. II.

NajhorSiu Zravost za prvd hodinu kfmenia sme zaznamenali v pr-
vom pokuse (bez zeolitu + 100 g mocCoviny). Ak sme namiesto mocoviny
podavali s6jovy extrahovany Srot (pokus 4), zvieratd skonzumovali cel-
kové mnoZstvo podaného krmiva bez zvySkov. V ostatnych skupindch
predstavovali zvySky tvrdé Casti stebla a vretien kukurice. Zeolit nemal
preukazny vplyv na prijem krmiv.

BILANCNA LATKOVA STRAVITELNOST ZIVIN

Koeficienty bilan¢nej latkovej stravitelnosti Zivin si uvedené v tab.
ITI. NajvysSie koeficienty stravitelnosti Zivin (okrem tuku a popola) sme
dosiahli pri pouZiti kfmnej davky bez zeolitu (1. pokus). Zaradenim
zeolitov do kfmnej davky sa koeficienty stravitelnosti jednotlivych Zi-
vin zniZili.

. Statisticky preukazné rozdiely v stravitelnosti su$iny sme zistili
medzi prvym a tretim pokusom v prospech prvého pokusu. V stravitel-
nosti dusikatych latok boli preukazné rozdiely medzi prvym (s moco-
vinou a bez zeolitu) a Stvrtym pokusom (so séjovym extrahovanym Sro-
tom a 3 % zeolitu) v prospech prvého pokusu. Pri porovndvani koefi-
cientov stravitelnosti ostatnych Zivin sme medzi jednotlivymi pokusmi
nezistili preukazné rozdiely. V stravitelnosti popola boli velké rozdiely,
ale pre vysoku variabilitu boli tieto rozdiely nepreukazné.

BILANCIA DUSIKA

Bilancia dusika za jednotlivé pokusy je uvedend v tab. IV.
Medzi jednotlivymi pokusmi sme zaznamenali nepreukazné rozdiely.
Najviac zadrZaného dusika v organizme zvierat sme zaznamenali pri

IV. Bilancia dusika — Nitrogen balance

Percento zadrZzaného dusika
Pokus z prijatého dusika zo straveného dusika
X + §X v X 4+ 5% v
1 32,95 -+ 5,006 26,31 47,08 - 6,940 25,53
2 28,39 + 2,662 16,24 41,82 - 3,880 16,07
3. 32,16 -+ 4,752 25,59 48,92 - 6,388 22,62
4 34,89 -+ 2,775 13377 54,53 +- 4,018 12,78
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V. Hodnoty pH bachorovej $tavy pocas diia — Circadian pH value of rumen fluid

Intervaly odberu bachorovej §tavy
Priemer
pred 3 0 za sle-
Pokus kémentm po kfmeni Fovank
: obdobie
2 0.5hod. | 05hod. | L5hod. | 2,5hod. | 3,5 hod. | 45hod. | 6,0 bod:
1. 7,01 6,93 6,80 6,78 6,68 6,65 6,53 6,77
[ 2 6,91 6,91 6,83 6,66 6,56 6,42 6,55 6,69
3. 2,13 6,78 6,63 6,77 6,47 6,69 6,73 6,74
i 4. 6,81 6,60 6,45 6,40 6,38 6,49 6,57 6,53

konzumacii séjového extrahovaného Srotu. Pri kombinacii s niZSou hla-
dinou zeolitu sa v organizme zvierat zadrZiavalo menej dusika ako pri
skrmovani davky bez zeolitu. Pri skrmovani vdc¢Sieho mnoZstva zeolitu
sa dosiahla pribliZne rovnaké retencia ako pri dédvke bez zeolitu.

FYZIOLOGICKO-BIOCHEMICKE SLEDOVANIA

pH v bachorovej $fave

Zaradenim védc¢3ieho mnoZstva zeolitu (5 %) do kfmnej davky sa
zvySovala kyslost bachorovej Stavy aZ do doby 3,5 hodiny po nakfme-
ni (tab. V a VI). Hodnoty pH poklesli asi o 0,5 log molc v porovnani
s hodnotami stanovenymi pred kfmenim.

NH; v bachorovej sfave

So zvySovanim davky zeolitov (0 g; 180 g; 300 g) sme v priebehu
Siestich hodin nezistili preukazny pokles NH3 v bachorovej $tave, pricom
najvyssie hodnoty sme zistili 1,5 aZ 2,5 hodiny po nakfmeni. Stanovené
hladiny NHs3 v bachorovej Stave poukazuji na to, Ze prave v Kritickom
obdobi 0,5 aZ 1,5 hodiny po nakfmeni nemal zeolit vplyv na zniZovanie
hladiny NH3 v bachorovej Stave (obr. 1, tab. VII). Podobné tendencia

VI. Hodnoty pH bachorovej stavy po infuzii mocoviny do bachora za 30 minut
a po vsypani prislusnej davky zeolitu priamo do bachora — Rumen fluid pH values
after 30 minutes from urea infusion in rumen and after pouring the respective
dose of zeolite directly into rumen

Intervaly odberu bachorovej §tavy

Priemer

pred . ¢ za sle-

Fakus kfmenim po kimen dované
obdobie

0,5 hod. | 0,5 hod. | 1,5 hod. ‘ 2,5 hod. | 3,5 hod. ‘ 4,5 hod. | 6,0 hod.
2a 6,48 6,72 6,12 6,05 5,92 6,14 5,92 6,19
3a 6,74 6,82 6,54 6,27 6,21 6,20 6,34 6,45
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VII. Regresné funkcie zavislosti zmien hladiny NH3 v bachorovej §fave v ¢asovej zavislosti —

relation of changes in NH3 level in rumen fluid to time

Regression functions of the

Pokus Funkcia a b c R2 ta ty i

1; y = axbelcz?) 14,4486 0,9493 —0,0485 0,9942 93,5262++ 25,1640*+ 24,8403+
2 y = ax(btclnz) 17,8465 0,7790 —0,5622 0,9222 30,3757++ 6,3692++ 6,7753+4
3. y = ax(b+clnz) 24,6743 1,2886 —0,9272 0,9846 47,5635+ 14,8307+ 15,7287++
4. y = axbelcz?) 12,6695 0,8149 —0,0456 0,9976 152,7347+* 37,1020+ 40,1662+
Mocovina a zeolit boli aplikované intrarumindlne za 30 minut

2a y = ax(tclna) 18,6595 1,1831 —0,6446 0,7580 11,2583++ 3,5307* 2,8354+*
3a y = ax(btclnz) 27,4662 1,5408 —1,1504 0,9713 29,0922++ 10,4954+ 11,5512++

(a, by c) to,05 (4) = 2,776; to,01 (4) = 4,604;
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VIII. Zakladné varia¢no-statistické charakteristiky koncentriacie UMK v mmol na 100 ml bachorovej Stavy pri beZznom krmeni
— The basic variation statistical characteristics of VFA concentration in mmol per 100 ml rumen fluid in the current feeding

1

|

|

. 1. pokus 2. pokus 3. pokus 4. pokus
Unikavé

mastné kyseliny % 4 5% v % + s% v % & 5% v % 4 5% v

octova 6,9320 - 0,276 10,54 | 10,1638 - 0,455 11,84 9,2047 -+ 0,338 9,71 7,9254 + 0,210 7,03
propidénova 1,5905 -+ 0,092 15,27 2,0954 -+ 0,102 12,83 2,1533 -t 0,098 12,09 1,7891 -- 0,067 9,97
i-maslova 0,0725 +- 0,005 18,04 0,1027 -+ 0,005 12,91 0,1357 + 0,009 17,69 0,0895 - 0,005 16,09
maslova 0,9093 -+ 0,046 13,32 1,4472 -+ 0,074 13,61 1,3368 -+ 0,059 11,73 1,2987 - 0,080 16,25
i-valérova 0,0883 -+ 0,006 18,33 0,1601 -+ 0,010 17,26 0,1309 + 0,010 20,16 0,0809 -+ 0,03 10,72
valérova 0,0966 -~ 0,008 21,08 0,1299 -+ 0,010 20,24 0,1379 - 0,009 17,03 0,1026 -+ 0,005 12,07
kaprénova 0,0748 - 0,005 16,40 0,1091 -+ 0,014 33,75 0,1203 + 0,009 20,99 0,0879 -+ 0,004 11,35




m%(TOOml

1. Zmeny hladiny NH3 50+
v bachorovej $tave v za-
vislosti od ¢asu odberu T
pri beznom Kkrmeni — )
Changes in NH3 level in

rumen fluid in relation

to the time of collection 30+
at current feeding

201

pred po

——i—e— 100 g mocoviny — 100 g urea N

—————— 100 g mocoviny + 180 g zeolitu — 100 g urea + 180 g zeolite
100 g moc¢oviny + 300 g zeolitu — 100 g urea + 300 g zeolite

------- s6ja + 180 g zeolitu — soybeans + 180 g zeolite

bola aj pri priamej aplikacii moCoviny a zeolitu cez kanylu do bacho-
ra (obr. 2, tab. VII).

UMK v bachorovej Stave

Pridavok zeolitu zvySil moldarne koncentrdcie jednotlivych UMK
v porovnani s kontrolnym pokusom 1 (bez zeolitu). Molarny pomer pro-
pionanov k octanom bol v prvom pokuse (bez zeolitu) 1: 4,36, v druhom
pokuse (s 3 % zeolitu) 1:4,85, v tretom pokuse (s 5 % zeolitu) 1: 4,28
a v Stvrtom pokuse (sbéjovy extrahovany Srot s 3 % zeolitu) 1: 4,43.

Po infdazii mocoviny a vsypani 3 % zeolitu priamo do bachora sa
pomer propionanov k octanom zmenil na 1:4,48 a po vsypani 5 %
zeolitu bol tento pomer 1:4,57. Zmeny moldrnych podielov ostatnych
UMK uvadzame v tab. VIII a IX.
mg/100ml

T

507

40

2. Zmeny hladiny NHs3
v bachorovej §fave v za-
vislosti od éasu odberu 30
pri intraruminalnej apli-
kacii modoviny a zeoli-
tu za 30 minat — <07
Changes in NHs level +
in rumen fluid in 10+
relation to the time of
collection at intraru- i
minal administration of T L R R R . R W W ST S
gger::lir?g&szeohte, after 05 05 | 15 25 35 45 6. heding
pred  po

RN — 100 g mocoviny + 180 g zeolitu — 100 g urea + 180 g zeolite
100 g mocoviny + 300 g zeolitu — 100 g urea + 300 g zeolite
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IX. Zéakladné varia¢no-Statistické charakteristiky koncentracii UMK v mmol na
100 ml bachorovej Sfavy pri intrarumindlnej aplikdcii moéoviny a zaolitu poéas
30 minit — The basic variation statistical characteristics of VFA concentrations in
mmol per 100 ml rumen fluid at intraruminal administration of urea and zeolite
in a 30-minute period

! . Pokus 2a Pokus 3a
[ Unikavé
mastné kyseliny - = = 0 ;
X 4 sx v b o v
— octova 10,4407 -+ 0,373 9,46 9,2111 + 0,222 6,39
| — propiénova 2,3314 -+ 0,097 11,03 2,0149 -~ 0,079 10,33
— i-maslova 0,0840 + 0,007 21,67 0,1010 + 0,005 13,18
— maslova 1,4413 -+ 0,066 12,05 1,3979 + 0,054 10,18
— i-valérova 0,1717 + 0,011 16,65 0,0963 -+ 0,005 12,62
— valérova 0,1383 -+ 0,010 18,50 0,1159 -+ 0,006 13,66
— kaprénova 0,0969 -~ 0,014 37,75 0,1055 -+ 0,004 9,31
DISKUSIA

Z vysledkov na8ich pokusov, podobne ako aj z vysledkov, ktoré
uvddzaju CeSmedZijev et al. (1981), vyplyva, Ze pri podavani
zeolitov réznym druhom a kategoridm hovddzieho dobytka vznikaja ma-
l1é zmeny v traveni Zivin. Pomer propionanov k octanom sa menil po-
dobne ako v pokusoch autorov Sweeney a Cervantes (1982).
NaSe vysledky nie st v silade s pracami autorov Csermelyi et al
(1981) a Vrzgula et al. (1982). Z tychto prac vyplyva, Ze podéava-
nim zeolitu preZivavcom sa v bachore zniZi nebezpeCenstvo intoxikacie
amoniakom. Sme toho nazoru, Ze zniZenie toxického ucCinku vysokej hla-
diny amoniaku nie je takto rieSitelné, lebo prave v kritickom obdobi pri
vyS88ich koncentrdcidch amoniaku v bachore sa tento nachddza v neioni-
zovanej forme ako molekula NH3 (Bartik, Rosival, 1971). Tato
forma nie je na zeolit viazatelna. Na zdklade dosiahnutych vysledkov
neodporicame priame podavanie zeolitov zdravému hovddziemu do-
bytku.
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COMMEP, A. — XPACTUHOBA, JI. — KUPXHEPOBA, K. — I'AHOBCKH, JI. — ®JAK, I
(HayuHo-McCne10BaTENbCKUI HHCTUTYT JKIIBOTHOBOICTBA, ImuTpa): Bnusanwe seonuos Ha mnepe-
BapMMOCh NMHMTATENbHBIX BEIU[ECTB M TpOIecchl PepMeHTAanuu B NPEAKENYIKAX KPYIHOTO POraToro
ckora Ha ortkopme. Zivo¢. Vyr., 29, 1984 (6) : 515-524,

TIpu ueTbipex MHccsenoBaHHsAX 6aJaHCOBBIM BEIIECTBOM IlepeBapHMMOCTH ¢ OBIKAMI Ha OTKOpMe
M B uecTH GHOXMMHYEeCKO-GUIMOJIOrHUECKX HCCIENOBAHUAX ¢ GBIUKAMU y KOTOPHIX Mbl Py6II0BOit
kauwoJeil uccaenosasn pausgaue 180 r u 300 r cyrouHoro pammoHa 3e0JAHMTOB Ha Tpoueccel dep-
MeHTallMM B IpPeUKeJIyIKaX M Ha NepPeBapMMOCTL NHTATENbHBIX BeujecTsB. B cpennem ¢ 1 r seonnra
B pybue ceaspiBajoch 1,265 mr NHis. O6Gmuit yposens NH3 mne 6pin B pybue nox BiausHmeM
3eonnTOB. BoJiee BBICOKHME NI0O3bI 3€0JMTA TIOHM3HJIM OTHOILEHHE IIPOITMOHOBOIl KHCJIOTHL ¥ yKCyCHOIM
kucaorel Ha 0,58, Mpl He yCTaHOBMJIM TIOJNOKHMTEJIBHOE BJIMAHHME 3E€0JITOB Ha I€peBapHMOCTh
OpraHuvecKoit Macchl kopMoB (koHTposbHas rpynna 71,64 = 0,639 u omwitHeie rpymmm 67,81 *
+ 1,522 — 69,78 = 0,884) u wua 6Ganauc asora.

GasiancoBble MCCJENOBAHMWsT; GBIYKH; 3€0JIMT; MOYEBHHA; NEPEeBAPHMOCTh MHTATEJNBHBIX BellecTs; Ga-
JTAHC a30Ta; TIpolecchl pepMeHTallMy B IpelyKesylKax

SOMMER, A. — CHRASTINOVA, I.. — KIRCHNEROVA, K. — GANOVSKY L.
— FLAK, P. (Research Institute of Animal Nutrition, Nitra): The Effect of Zeolites
on Nutrient Digestion and Fermentation Processes in the Proventriculi of Beef
Cattle. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (6) : 515-524.

Four apparent-digestibility trials with beef bulls and six biochemico-physiological
trials with bullocks having a rumen cannula were performed to study the effect
of 180g and 300g daily doses of zeolite on the fermentation processes in proventri-
culi and on the digestibility of nutrients. On an average, 1.265 mg NHs was fixed
to 1 g of zeolites in the rumen. The total NH3 level was not influenced by zeolites
in rumen. Higher zeolite doses reduced the propionic :acetic acid ratio by 0.58.
Zeolites were not found to have any positive influence on the digestibility of feed
organic matter (control group 71.64 = 0.639 and test groups 67.81 = 1,522 to 69.78 =
= (.884) and on the balance of nitrogen.

metabolism experiments; bullocks; zeolites; urea; nutrient digestibility; nitrogen
balance; fermentation processes in proventriculi
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OVERENI RESTRINGOVANE VYZIVY VE VYKRMU PRASAT

T. Adamec, M. Koucky

ADAMEC, T. — KOUCKY, M. (Vyzkumny ustay Zivo¢isné vyroby, Praha-Uhfi-
néves): OvéiFeni restringované vyzZivy ve vykrmu prasat. Zivoé. Vyr., 29, 1984
(6) : 525-534.

Ve trech srovnavacich pokusech na prasatech a v jednom provoznim ovéreni
byla sledovdna moznost restrikce krmné davky vynechanim poloviny krmné
davky jednou tydné. V pokusu byly pouzity smési A 1 a SOL podle receptury
ZZN (1981). Pri aplikaci pokusného zasahu v ruznych fazich vykrmu bylo zjis-
téno, ze v provoznim ovéieni se restrikce v prvni fazi vykrmu (smés A 1)
projevila usporou 4,89 kg smési pri niz$im celkovém piirastku o 0,59 kg za
dobu vykrmu. V modelovém pokuse byla zjisténa tspora smési A 1 5 kg (cel-
kem se smési SOL 15 kg) pfi celkovém piirastku zivé hmotnosti niz$im
01,09 kg bez sniZzeni ekonomickych ukazatelti. Kompenzace rustu se pri restrik-
ci po celou dobu vykrmu projevila proménlivymi vysledky. Byl sledovan vliv
restrikce i na prasata rtzného pohlavi (vepii a prasni¢ky). Vyuziti zdsahu se
muze projevit i sniZzenim potieby zivé prace pri vykrmu prasat.

prase; vykrm; krmné davka; kompenzacéni rust; pohlavi

Vzhledem k soucasné dlouhodobé trvajici situaci vysokych cen krm-
nych komponentli a jejich obtiZnému nakupu zvlasté z devizovych ob-
lasti je nutné se intenzivné zabyvat problematikou vyuZiti potencialni
uZitkovosti prasat domdcimi zdroji krmiv s maximdlnim vylouCenim do-
vaZenych komponenti.

Jednou z dileZitych metod k dosaZeni tohoto cile je vyuZiti rezerv
skrytych v technice vykrmu v souladu s biologickou podstatou prasat,
tzn. pokusit se bez podstatnych kvalitativnich zmén v recepturach krm-
nych smeési zvySit uZitkovost prasat ve vykrmu, nebo sniZit spotfebu
krmiv. Pritom je tfeba brat ohled na zdkonitosti rlistu a vyvinu prasat
a na jejich fyziologické zvlaStnosti.

LITERARNI PREHLED

Jednou z nedoreSenych otdzek vyzivy a krmeni prasat je problematika dav-
kovani krmiv. Vzhledem k tomu, Ze vliv na podil tuku v mase méa také odli¥na
receptura smési a na vyuziti smési ma vliv i jeji priprava a struktura, je nutné
tuto problematiku reSit komplexné z hlediska vyrobniho typu prasete, sloZeni krmné
davky a vyvoje novych mechaniza¢nich zarizeni.

K problematice davkovani krmiv ve vykrmu prasat uvadi Trog (1972) ve
vztahu k ekonomice prace, kvalité jate¢ného téla a zhodnoceni krmiv, Ze je tlelné
krmit prasata do hmotnosti 40 az 50 kg ad libitum a potom aZ do konce vykrmu
davkované. Krmeni omezené o 15 az 309, ma vyznam u prasat po dosaZeni Zivé
hmotnosti 40 az 50 kg (Golusko, 1977).
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Také Baird et al. (1971) konstatuji zlepSeni konverze krmiv pii vykrmu
omezenymi davkami ve srovnidni se systémem ad libitum. Na zakladé svych expe-
rimenti doporuéuje Pieper (1972) neomezené krmeni az do Zivé hmotnosti 40 kg
a potom prechod na odmérené davkovani.

Naproti tomu BuryS8ka a Opichal (1977) pri sledovani vlivu ruzné tech-
niky krmeni a aplikace ¢tyr zplsobu pod&vani krmnych smeési (davkované, ad li-
bitum, semi ad libitum, 90 %, semi ad libitum a semi ad libitum bez dvojiho krme-
ni) konstatuje, Ze veSkeré diference zjisténé pri pouziti rtznych druh krmnych
smeési a odlisné techniky krmeni i s ohledem na pohlavi jsou neprukazné a pohy-
buji se v rdmci pfirozené variability.

Poznatky ze studia kompenzace rustu prasat za ucéelem limitovani podminek
pro maximalni rist uvadi Simedek (1975). Kompenza¢ni rast byl vyvolan jednak
restrikei pfijmu krmiv o 20 aZ 259, a jednak pouzitim jedné krmné smési po celou
dobu vykrmu.

Latvijetis et al. (1971) sledovali ve vykrmu vliv hladovéni jednou nebo
dvakrat tydné a zhodnotili ekonomicky vyznam tohoto opatfeni pro organizaci préce.
Hommer (1969) nezjistil nepriznivy vliv vynechdni jednoho krmeni ze dvou
krmeni jednou tydné. Liebert et al. (1981) naopak zjistili, Ze pres kompenzaéni
efekt ve fazi po zruSeni restrikce nebylo mozné plné dohnat zaostdni v ruistu.

MATERIAL A METODA

Cilem pokusu bylo studium optimélni techniky Kkrmeni prasat ve vztahu
k rustovym fazim pri pouziti obchodnich smési A 1 a SOL. Byly provedeny ¢&tyid
modelové diferenéni pokusy zamérené na vliv restrikce krmné davky a ve dvou
pokusech byl sledovdn i vliv tohoto zésahu na prasata rtzného pohlavi. Pokusy
byly provedeny podle schématu uvedeného v tab. I.

Restrikce byla provadéna vynechidnim poloviny krmné dévky jednou tydné
bez nahrady (ve srovnadmni s kontrolou) s moZnosti vyuZiti kompenza¢niho rustu.
V modelovych diferen¢énich pokusech provadénych v zatizenich VUZV v Praze -

1. Schéma provedeni pokusi — A layout of the trials

. Krmn4 technika
Pokus Skupina n
Hilo il ? g v 1. fézi ve I1. fzi
1 3+3 A1lDs SOL Ds kontrola
1 2 343 A1DRs SOL DRs
3 343 A1Ds SOL DRs
4 343 Aladls SOL DRs
1 8 A1lDs SOL Ds kontrola
5 2 8 A 1 DRs SOL DRs
3 8 A 1Ds-R SOL Ds-R
4 8 A1 DRs SOL DRs
3 1 6 A1 DRs SOL Ds kontrola
2 6 A 1DRs SOL Ds
" 1 327 A1lDg SOL Dg kontrola
2 311 A 1DRg SOL Dg
A1, SOL — krmné smési -R deficit rovhomérny denné o mnozstvi R za tyden
D — davka s sypka forma
R — restrikce adl. — technika ad libitum
g — granulovand forma
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- Uhfinévsi byla pouzita hybridni selata BU X L z chovu JZD Modletice a v po-
kusech uskuteénénych v SZP Stdpanovice kiiZenci plemen BU, L, H a D. Sledo-
vani bylo zahdjeno pri Zivé hmotnosti prasat 25 kg a ukonéeno pri 100 az 105 kg
7. h. (v pripadé SZP cca 120 kg Z. h.) jateénou porazkou. Kromé ¢tyr pokust v SZP
Stépanovice byly provedeny i jate¢né rozbory a analyzy masa a sadla podle meto-
diky VUMP Brno ve VUZV v Praze - Uhfinévsi. Krmna smés pro modelové pokusy
byla vyrabéna podle jednotné receptury ZZN (rok 1981) ve VUKPS Peéky.

V modelovych pokusech byla kontrolovdna Ziva hmotnost individudlnim va-
zenim v tydennich, resp. ¢trnactidennich intervalech a krmné davky byly zvySo-
vany podle hmotnostnich kategorii ve vztahu k potfebé Zivin podle CSN 46 7070.

Kvalita smési byla ovérovana rozborem na zacé¢atku a na konci jejich pouzi-
vani v modelovych pokusech. Obsah Zivin ve smésich je uveden v tab. II.

II. Obsah Zivin ve smésich — The content of nutrients in mixtures

1. pokus 2. pokus 3. pokus
Kalkulace podle
Obs‘zlitz /ilvm - receptury

Al SOL Al SOL Al SOL Al SOL

Susina 88,50 | 84,87 | 89,93 | 87,65 | 90,54 | 86,81 85,31 84,97
N-latky 15,49 | 11,68 | 17,31 13,75 | 15,01 14,89 14,58 12,70
Vldknina 3,98 5,11 4,27 6,03 4,96 6,46 3,51 4,34
VSZ 77,00 | 75,34 | 75,37 | 72,30 | 74,82 | 71,00 72,93 71,01

Propoéteny obsah lyzinuv A1l — 0,72 9%, v SOL — 0,64 %

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky vykrmnosti a jateCné hodnoty jsou uvedeny v tab. III aZ
VI. V pokusu byla ovéFovAna restrikce krmné davky v réznych fazich
vykrmu.

V ukazatelich spotfeby krmiv na 1 kg pfirtistku bylo v pokusech do-
saZeno pomérné nizkych hodnot. Spotfeba krmiva na 1 kg pfirtistku by-
la proti kontrolnim skupindm u skupin s restrikci v prvni f4zi nebo po
celou dobu vykrmu mensi. Diference se vSak nalézaly v jednotlivych fé&-
zich vykrmu podle kombinaci techniky krmeni. U krmeni ad libitum
v prvni fazi, ve které se méla porovnavat schopnost maximélniho ristu
a vyuZiti krmiva, byly zjistény pfedpoklddané vysoké piirtistky a zédroveri
i vy88{ spotFeba krmiv. U tohoto systému byla doba vykrmu krat$i o 14
dni. V nésledné druhé fazi vSak nebyla prasata pfi ddvkovaném krmeni
s restrikci schopna vyuZit tuto ddvku a neudrZela vysokou intenzitu
ristu dosahovanou v prvni fazi vykrmu. V ekonomickém hodnoceni to-
hoto pokusného zdsahu se tato kombinace projevila jako nejhor3i. Sku-
pina 3 v druhém pokusu méla potvrdit schopnost kompenzaclniho ristu.
Pfi sniZeni krmné davky rovnomeérné v dennim krmenf tak, aby tydenni
spotfeba ve srovnani se skupinou s restringovanym krmenim byla stej-
na, tuto schopnost potvrzovala. Ve spotfebé krmiva na 1 kg pFirtistku
méla tato skupina ve srovndni s ostatnimi skupinami vy$8i spotfebu
krmiva pfi niZ8im celkovém pfFirtistku Zivé hmotnosti.

K posouzeni vhodnosti pokusného zdsahu v obou fézich vykrmu ne-
bylo hodnoceni z hlediska nékladi jednoznac¢né. Dva pokusy (1 a 2) p¥i
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iI.I. 1V}’rsledky vykrmnosti a jateéné hodnoty 1. pokusu — The results of fattening performance and carcass value in the first
ria
Denni | Spotieba | Spotieba | Spotieba
' Po Denni Denni | pfirtstek Al SOL celkem Pocet Inge}t{, Vyika Procento Procento
Skupina n hlavi piiristek | prirtastek za cely v kg vkg vkg krmnych sg: figy hrb;r_mho mavsny’ch tus:pyf:h.
veg veg vykrm dni 7.a sadla Casti Casti
veg na 1 kg prirtastku ptirstku
1
SD 3 ? 491 726 626 121 2,94 52,24 18,15
SD 3 3 565 769 680 112 3,28 50,15 23,57
Prumér 6 528 736 655 2,95 3,52 3,28 117 100 3,11 50,88 20,87
2
SDR B Q 516 690 619 119 3,39 52,24 19,72
SDR 3 3 518 755 693 117 3,19 49,58 20,69
Pramér 6 517 722 656 2,87 3,48 3,25 118 99 3,29 50,41 20,20
3
SD 3 Q 498 648 589 126 3,18 50,04 18,05
SDR 3 3 562 741 666 117 3,56 49,85 23,65
Prumér 6 530 687 624 2,81 3,71 3,37 122 103 3,37 49,96 20,85
4
S. adl. 3 ? 666 594 617 120 3,24 48,97 23,07
SDR 3 3 761 680 706 109 3,16 48,05 21,46
Prameér 6 714 632 657 3,46 3,44 3,43 115 105 3,20 48,51 22,27
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IV. Vysledky vykrmnosti a jate¢né hodnoty 2. pokusu. — The results of fattening performance and carcass value in the second
trial
i b Spotieba smési na 1 kg Index 3 " Vyska
Denni piirtstek pirtistku spotieb Pocet Masité Tuéné hfbgtniho
Skupina DOLLEDY krmnych Casti Casti :
na 1l kg dni o7 o sadla
Al SOL |[zavykrm| A1l SOL celkem | pfirtstku 0 £0 cm
1
SD
SD 536 783 673 2,50 3,66 3,44 100 111 50,74 21,32 2,86
Kontrola
2
SDR 512 771 659 2,71 3,56 3,29 96 112 49,12 22,22 2,91
SD
3
SD-R 483 764 660 2,91 3,87 3,49 101 113 48,09 22,66 3,09
SD-R
4
SDR 541 722 642 2,59 3,77 3,34 97 112 51,09 20,44 2,60
SDR




V. Statistické vyhodnoceni pro ukazatele uZitkovosti sledovanych pokusi — Sta-
‘ Primérny denni pftirtstek v g
[
|
| Po- | Sku- Systim n v L. fézi v I1. fazi
| kus pina krmeni
X SX v % Sx v
1 SD 3 9 491 17,04 6,01 726 66,09 15,70
(kon- SD 3 g 565 89,55 27,45 769 56,09 12,63
trola) 6 528 48,42 22,46 736 41,85 13,93
2 SDR 3 2 516 49,34 16,56 690 74,13 18,61
SDR 3 g 518 30,60 10,23 755 26,51 6,08
1 3 SD 3 2 498 6,43 1,94 648 11,02 2,94
SDR 3 @ 562 50,81 15,66 741 47,77 11,16
6 530 27,06 12,50 687 32,40 11,55
4 adl. 3 2 666 29,40 7,65 594 6,51 1,90
SDR 3 4 761 8,17 1,86 680 28,55 7,27 _
6 714 22,78 7,81 632 23,71 9,18
1 SD, SD 3 536 26,26 12,96 783 22,87 7,73
2 2 SDR, SD 0 512 29,34 16,20 771 30,80 11,30
3 SD-R, SD-R | 8 483 26,88 14,72 764 27,84 9,65
4 SDR, SDR 8 541 24,40 12,76 722 25,24 9,89
1 3 6 509 18,44 8,87 739 15,42 5,11
SDR
SD
3
2 Q 6 554 7,96 391 749 30,08 9,84

8) I. faze vykrmu, by II. faze vykrmu, ¢) za cely vykrm
Statisticky vyznamny rozdil je pouze v pokusu 1 u skupin 1 az 4 a v 1. fazi vykrmu u systému
piny 4 tento rozdil sniZuje.

zdsahu po celou dobu vykrmu vykéazaly v celkovém ekonomickém hod-
noceni protichidné vysledky. Naproti tomu zdsah pouze v prvni fazi vy-
krmu byl v modelovém pokusu a v provoznim ovéfeni v obou pfipadech
vyhodnocen jako ekonomicky vyhodny (tab. VII).

VySe dennich pFirtistkdi jako ukazatel uZitkovosti byla po celou dobu
vykrmu u skupin v jednotlivych pokusech na vyrovnané trovni. Rozdily
byly v jednotlivych f4zich vykrmu a odpovidaly zvolené technice krmeni.
D& se usuzovat, Ze restringovand krmmnéd ddvka by neméla byt uplatiio-
vdna v druhé fazi vykrmu po pFfedchozim krmeni optimélni aZ maxi-
malni krmnou davkou.

Restrikci krmné davky v prvni f4zi vykrmu lze podle vysledkd po-
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tistical evaluation for the performance parameters in the trials

Hlavni masité ¢asti Spotieba smési na 1 kg
za cely vikem v procentech piirastku
% Sz v x Sx v x Sx v

636 35,70 9,88 52,24 0,68 2,47

680 50,29 12,81 50,15 1,88 6,97

655 30,62 11,45 50,88 0,96 4,99

619 58,20 16,29 52,24 0,56 2,05

693 25,00 6,58 49,58 0,78 2,98

589 8,00 2,83 50,04 0,45 1,69

666 58,38 15,05 49,85 242 9,14

624 26,08 12,05 49,96 1,08 5,77

617 13,35 3,75 48,97 1,08 4,16

706 16,56 4,06 48,05 0,60 2,37

657 22,78 8,49 48,51 0,60 3,32

673 15,89 6,25 50,74 1,70 3,70

659 46,49 19,94 49,12 1,89 4,30

660 19,08 7,63 48,09 1,45 3,40

642 19,55 8,61 51,09 2,49 5,50

634 13,85 5,35 49,20 0,94 4,67 3,28 0,12 8,86%)
3,77 0,09 5,597)
3,59 0,09 6,44°)

657 17,07 6,36 50,40 0,72 3,51 3,01 0,04 3,528)
3,73 0,19 12,26"%)
3,51 0,11 7,40¢)

krmeni ddvka ad libitum. Tento vztah neni cilem ovéfeni. Ndvazné restringované krmeni u sku-

kusu 4 povaZovat za dostatecné provérenou a lze ji doporucit jako formu
krmeni, popf. jako FeSeni organizace prace bez nasledkli na uZitkovost
a ekonomiku vykrmu a lze p¥i jeji aplikaci oCekdvat i mirné zlepSeni.

V jateCné kvalité byly ve vztahu vSech skupin mezi sebou a mezi
pohlavimi zjistény jen nevyznamné rozdily. Ve vztahu pohlavi byly po-
tvrzeny jiZ zndmé vySSi podily masitych Casti u prasniek ve srovnani
s vepii aZ o 2 %. Podle analyzy vzorké masa a hfbetniho sddla vykazo-
vali vepfFi vy3$3i podil tuku nejen v mase, ale i v sadle. V sadle vepria byl
zjistén o néco vyssi podil suSiny.

Pres efekt tspory krmnych smési se v hodnoceni zdvérecného Ctvr-
tého pokusu potvrdilo, Ze tspora krmiva ve srovndni s menSim pfPi-

ZIVOCISNA VYROBA — 13¢4 531



VI. Vysledky pokust 3 a 4 — The results of trials 3 and 4

1. skupina 2. skupina
Ukazatele vepii prasnicky
(n=6) (n= 6)
Priamérny denni pfirastek (g)
— I.faze (A1R) 509 554
— II. faze (SOL D) 739 749
— za cely vykrm 634 657
4 Spotieba smési na 1 kg pfirustku (kg)
El — I fiaze(A1R) 3,28 3,01
) — II. faze (SOL D) 3,77 3,73
— za cely vykrm 3,59 3,51
Pocet krmnych dntt 128,5 126,2
Procento hlavnich masitych ¢asti 49,2 50,4
Procento hibetniho sidla 22,0 20,8
1. skupina kontrolni | 2. skupina pokusna
I. faze — A 1-D I. fize -~ A 1-R
II1. faze — SOL-D | II. faze — SOL-R
(n = 327) (n = 311)
@ Cisty piirastek z. h. za cely vykrm 85,87 85,28
':?i Prumérny denni piirtistek za cely vykrm (g) 616 615
< Rozdil spotieby krmiv na kus a den — — 4,89

ristkem Zivé hmotnosti pFindsi zanedbatelny efekt financni. V modelo-
vych pokusech 1 a 2 dosahla i kazda dalsi restringovand skupina mensi
spotfeby krmiva na 1 kg pfirfistku, avSak vétSinou byl menSi i celkovy
prirtistek. Podle kalkulace cen krmiv a vykupni ceny prasat v Zivém
stavu je ekonomicky vyhodné restringovat po celou dobu vykrmu, avSak
v druhém pokusu se tento zdsah nepotvrdil. Na zdkladé srovnani ekono-
mické vyhodnosti je pfi oddé€leném pohlavi efektivnéjsi vykrm prasni-
cek, a to o 11,29 KCs na kus, a to z divodii mens$i spotfeby krmiva.
Tento vysledek by vSak mél byt ovéfen opakovanim.

Uplatnéni restrikce krmné davky v praxi je mozné ze dvou pohledt.
Restrikce krmné davky miZe reSit organizacni problematiku vytiZeni
s dopadem na sniZeni podilu Zivé préace. Tato forma by vSak byla opti-
malné feSena pfi restrikci celodenni.

Smyslem prace vSak bylo ovéFeni moZnosti Gspory krmiva. V tomto
smeéru lze zdsah pro pouZiti v praxi p¥i definovanych podminkach do-
porucit. Potvrzuje se, Ze v pFfipadé nutnosti je vhodnéj$i omezovat krmi-
vo narazoveé, s vyuZitim kompenzace ristu, neZ rovnomérné v kaZdé
denni déavce.

V provoznich podminkdch lze zasah aplikovat i s ndhradou mnoz-

. stvi restringované davky. V SZP Stdpanovice byl takto ovéfen vyssi den-
ni pfirtstek pfi udrZeni Grovné spotfeby krmiva na 1 kg prirtstku na
priméru podniku.
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VII. Ekonomické zhodnoceni — Economic evaluation

; g ; Rozdil
Doba Asolue: Celkova spotieba krmiv v kg catiy Rerriti
Skupina n vykrmu ni p¥i- a celkového
dny ristek na 1 kg ptirastku
Al | SOL [celkem piirtstku | v K& na kus
1. pokus
SD
1 sSD 6 117 75,37 73 174 247 3,28 —
3 SRR 6 118 76,03 | 68 | 179 | 247 325 | + 9,23
SD
3 SDR 6 122 76,10 73 182 255 3,37 — 5,49
4 ad libitum
SDR 6 115 75,71 85 175 ‘ 260 3,42 —24,43
2. pokus
i Sb 8
SD 111 74,49 74 182 256 3,44 —
g, 8 112 7340 | 69 | 172 | 24 320 | 415,60
3 IO 8 113 | 7350 | 72 | 188 | 260 | 349 | —2335
s+ DR 8 112 7130 | 69 | 169 | 238 334 | —10,65
3. pokus
o oEn 6 129 81,32 | 98 | 193 | 201 3,59 -
g IR 6 126 81,10 | 98 | 186 | 28¢ | 351 | +11,20
4 pokus Rozdil celkové spo-
tieby smési A 1 na
kus a vykrm v kg
: 311 139 85,28 4,89 351 | + 2,10
D
D 327 139 85,87
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AIODAMEIL, T. — KOYIKH, M. (HayuHo-uccnenosaTenbCKMil HHCTHTYT SKMBOTHOoBOICTBa, Ilpa-
ra - Yrpxunesec): VayuenMe orpaHMueHHOro mMTaHMA NpH OTKopMe cBuHeir. Zivo&. Vyr., 29,
1984 . (6) : 525-534.

Ilpu Tpex CpaBHUTEJNbHbIX MCNBITAHUAX CBHHEH M NPH ONHOM MPOM3BOICTBEHHOM o6CienoBaHUM
Habmonanack BO3MOXKHOCTh OrpaHMYEHHs KOPMOTO palMOHAa IIPH MPOIYCKe MOJOBHHBI KOPMOBOTO
pauuoHa pas B Hemeabio. Ilpu mcciaenosanum wucrnosssoBasuck cMecn A I i COJI cornacHo pe-
uentype 33H (1981). Ilpu npuMeHeHMH oOmbITa B pasHbie (assl OTKOpMA ObIIO yCTaHOBJIEHO,
YTO B TPOM3BOACTBEHHOM MCCIENOBAaHMM OrpaHU4YeHMe B TepBoit dase orkopma (cmecs A 1)
nposisuiock 3xkoHomuen 4,89 kr cmecu npu Gonee Huakom obuem npusece Ha 0,59 kr sa me-
pHon orkopma. [Ipu MomenbHOM Hccienosanwy Oplia ycTaHOBJ€Ha 3KOHOMHs cMecH A I 5 kr
(Bcero co cmecbio COJI 15 kr) mpu obureM npuBece XKHBOH Macchl Gosee Huskoir Ha 1,09 xr Ges
MOHM)KEHUS OSKOHOMHYECKHX TIOKasaTejeil. KoMmeHcanua pocra mpH OrpaHHMYEHHH B TedeHHe
neJyioro nepmma orxopMa NpoABHJIACE HM3MEHUYHBBIMA pE3yJbTaATaAMH. HCCJIC)IOBHJIOCB BJIMAHUE
OrpaHM4Ye€HUA M Ha CBUHEH paauoro nmoJyia (XPHKB " CBHHKH). Hcnonnsosanue MCPOHPHHTHX
MOKeT TIPOABUTHCH U CHHIXKEHHEM JKUBOTO TpyZa.

CBHHBA OTKOPM; KOPMOBOH pAIfMOH; POCT KOMIEHCALlHH; MO0

ADAMEC, T. — KOUCKY, M. (Research Institute of Animal Nutrition, Praha-Uhii-
néves): Testing Restricted Nutrition in Pig Fattening. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (6) :525-
-534.

Three comparative trials were performed on pigs, followed by one pilot experiment,
to study a possibility of restricting the feed ration by leaving out half the ration
once a week. Mixture A 1 and SOL prepared according to the formulae of the
Agricultural Purchasing and Supplying Enterprise, 1981, were used in the trial. It
was found when the feed restriction was applied in different stages of fattening
that in the pilot trial the restriction applied in the first stage of fattening (mixture
A 1) saved 4.89 kg mixture, the total gain being lower by 0.59 kg over the whole
time of fattening. In the model trial the restriction saved 5 kg of mixture A 1 (on
the whole with mixture SOL the saving was 15 kg), the total live weight gain
being lower by 1.09, without any decrease in economic parameters. Throughout
fattening period the compensation of growth with restricted feeding manifested
itself in variable results. The effect of feed restriction was also studied as exerted
on pigs of different sex (gilts, barrows). The feed restriction may also save labour.

pig; fattening; feed ration; compensatory growth; sex

Adresa autoru:

Ing. Toma§ Adamec, ing. Milan Koucky, CSc., Vyzkumny ustav Zivoéisné
vyroby, 251 61 Praha 10 - Uhfinéves
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BILKOVINOVITAMINOVY KONCENTRAT Z VOJTESKY
VE VYKRMU PRASAT

V. Prokop, Z. Gasnarek, I. Kumprecht, P. Jakobe

PROKOP, V. — GASNAREK, Z. — KUMPRECHT, I. — JAKOBE, P. (Vy-
zkumny ustav vyzivy zvirat, Pohotelice): Bilkovinovitaminovy koncentrdit z v0j-
tésky ve vykrmu prasat. Zivoé. Vyr., 29, 1984 (6) : 535-543.

Ve dvou srovnavacich krmnych pokusech s 96 prasaty — krizenci BU X L
byla ovérena produkéni uéinnost kompletnich krmnych smési pro prasata ve
vykrmu pri postupné nahradé séjového extrahovaného Srotu (SES) suSenym
bilkovinovitaminovym koncentratem (BVK) z vojtésky. Pii obsahu 99, séjo-
vého extrahovaného Srotu ve smési A 1 (do 50 kg zivé hmotnosti) a 69/ soé-
jového extrahovaného Srotu ve smési SOL (od 50 kg zivé hmotnosti) ve smé-
sich kontrolni skupiny byly v dalSich tfech pokusnych skupindch zkrmovany
smési, v nichZ byl SES nahrazovan postupné (az do uplné nahrady) suSenym
BVK. Produkéni uéinnost vSech sledovanych smési se vyznamné nezmeénila,
coz svédéi o moznosti plné nahrady SES bilkovinovitaminovym koncentratem
az do hranice 99, resp. 69, SES. Ostatni sledovani ukazala pouze tendenci
zvySovani vitaminu A v jatrech prasat s rostoucim podilem BVK z vojtésky.
Ekonomicka efektivnost je zavisla na cené BVK, kterd musi byt limitovana
cenou sOjového extrahovaného Srotu.

produkéni uéinnost smeési; jate¢na vytéZnost; chemické sloZeni svaloviny; ob-
sah myoglobinu; vitamin A v jatrech

Vysoky obsah suSiny a bilkovin a separace vlakniny vytvareji pfed-
poklady pro uplatnéni suSeného bilkovinovitaminového koncentratu
(BVK) z vojtéSky i ve vyZivé prasat. Cilem této prace byla identifikace
zdkladnich nutri¢nich ukazateli a nékterych vyznamnych chemickych,
technologickych a biotechnickych hodnot.

LITERARNI PREHLED

Bilkovinovitaminové koncentraty ze zelené pice jsou jiz fadu let predmétem
vyzkumu hlavné z hlediska jejich uplatnéni ve vyzivé hospodarskych zvirat. Kro-
mé drubeZe byly provadény pokusy s vyuzitim BVK i ve vyzivé prasat, kterym
byla podévéna i zelend §fava. Braude et al. (1977) pod&vali prasatim vyliso-
vanou Stavu z vojtésky, kterou nahrazovali 509, rybi mouéky. Jacko a Na-
gornyj (1976) nahradili v dieté prasat ve vykrmu 2,7 1 mléka 3,1 1 vojtéskové
$tavy. Pokusy se suSenym BVK z vojtésky ve vyzivé prasat provadéli Myer et al.
(1975), Glaps, Korniewicz (1975 a Cheeke, Myer (1973). Cilem téchto
pokustt bylo ovérfeni moznosti nahradit bilkovinovitaminovym koncentratem rybi
moucku a séjovy extrahovany Srot, popf. vytvorit nové uéinné kombinace, ve kte-
rych by byl sniZeny podil rybi moudky a sdéjového extrahovaného Srotu. Autori
dospéli k zavéru, Ze BVK muzZeme ve smésich pro prasata nad 10 kg nahradit nejen
so6jovy extrahovany Srot, ale zéasti i rybi moudku. Je zajimavé, Ze pri posuzovani
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1. SloZeni smési a obsah zivin v pouzitych smésich — Mixture formulae and nutrient
content in the mixtures

Krmné smési
Komponent bt Al SOL
do 50 kg Z. h. nad 50 kg Z. h.
Rybi moucka % 1,5 g
Masokostni moucka % 2,0 _
Masokostni §rot % — 3,0
Krevni moucka % 0,3 -
Krevni $rot % 0,7 —
Susené odstiedéné mléko % 1,0 -
Kvasnice % 0,8 —
Séjovy extrahovany $rot o 9,0+ 6,0+
Bob Yo v 3,0
P3enice % 30,0 32,0
Jeémen % 33,2 33,0
Kukutice % 20,0 18,0
Vojtéskova moucka % — 3,0
Minerilni krmn4 pfisada 3 % 0,5 -
Krmna4 stl % 0,3 =
Mikromlety vapenec % 0,5 -
Doplnék biofaktora P 1 % 0,2 =
Minerélni vitaminovy koncentrat SOL % — 2,0
Susdina % 86,58 84,42
N-latky % 16,09 14,74
Tuk % 2,26 2,28
Vldknina % 2,97 3,53
Popel % 5,55 6,33
Lyzin % 0,56 0,49
Metionin - cystin Y 0,66 0,60
Arginin % 0,71 0,69
Histidin % 0,31 0,26
Leucin % 1,00 0,89
Valin % 0,63 0,56
" Threonin % 0,43 0,38
Ca g/kg 5,0 5,7
P glkg 4,6 4,2

+ V pokusnych smésich je séjovy extrahovany $rot (SES) nahrazovan bilkovinovitaminovym kon-
centratem BVK z vojtésky.
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kvality masa vykazovala zvirata krmena smésmi s BVK niz§i vytéZnost masa nez
prasata krmena béZnymi smésmi.

Hlavnim cilem prace je ovéreni moznosti zamény soéjového extrahovaného
Srotu ve smeésich pro prasata ve vykrmu bilkovinovitaminovym koncentriatem z voj-
tésky.

MATERIAL A METODA

K dosazeni stanoveného cile byly provedeny dva krmné srovnavaci pokusy
s 96 prasaty, doplnéné kontrolnimi porazkami a nékterymi analyzami. Prasata byla
po Sesti zviratech umisténa v kotcich pokusné haly VUVZ v Pohortelicich. Poéateéni
hmotnost byla kolem 20 kg, koneéna hmotnost cca 110 kg. Do hmotnosti 50 kg pri-
jimala prasata krmné smési A 1, nad 50 kg zZivé hmotnosti pak smési SOL. SloZeni
a obsah Zivin, aminokyselin a makroprvka zidkladnich smési uvadime v tab. I.

V pokusu 1 jsme pouzili bilkovinovitaminovy koncentrat pripraveny z prvni
sefe vojtésSky, v pokusu 2 BVK pripraveny z tieti sete vojtéSsky. Chemicky rozbor
BVK byl proveden v UKSUP Bratislava a je uveden v tab. II. Bilkovinovitaminovy
koncentrat (BVK) nahrazoval ve smésich séjovy extrahovany §rot (SES).

Oba pokusy byly uspoiadany jako dvoufaktoridlni s opakovanim podle vzorce
4X2X (6). Usporadani pokust bylo:

II. Chemické slozeni bilkovinovitaminovych koncentratt (BVK) z vojtéSky pouZi-
tych v pokusech 1 a 2 — Chemical composition of lucerne protein-vitamin con-
centrates (BVK) used in trials 1 and 2

Bikovinovitaminovy koncentrat
Ukazatel jcl\c/llﬁf)xt]léa i pokus 2. pokus

1. se¢ 3. sec
Susina % 93,26 92,24
N-latky % 49,68 48,57
Tuk % 6,49 3,95
Vldknina % 1,36 1,82
Popel % 13,38 11,82
Ca % 3,37 2,68
P % 1,01 0,66
K % 0,82 0,93
Na mg/kg 443 825
Fe % 0,27 0,32
Mg % 0,25 0,36
p-karoten mg/kg 116 164
Xantofyly mg/kg 244 315
Cisté bilkoviny % 44,40 47,13
Stravitelné bilkoviny ) % 34,33 30,38
Cu ; ppm 89 5,6
Zn ppm 106 78
Mn ppm 118 96

| Co ppm 6,4 6,2
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Pri zkrmovani smési A 1:

a0 — 09, BVK, 99, SES; a1 — 39, BVK, 69, SES; a2 — 69, BVK, 39, SES; a3 —
99, BVK, 09, SES. .

Pri zkrmovani smeési SOL:

a0 — 09, BVK, 69, SES; a1 — 1,59, BVK, 4,59, SES; a2 — 39, BVK, 39, SES;
as — 60/0 BVK, 00/0 SES.

Do pokusu byla zarfazena prasata — krizenci BU X L. Prasata byla krmena
vlhéenou smési ad semilibitum dvakrat denné a byla vaZena ve ¢étrnactidennich
intervalech. Ve stejnych intervalech byla sledovana i spotfeba smési.

Na konci pokusu byly provedeny kontrolni porazky s cilem stanovit jateénou
vytéznost (Zivda hmotnost, hmotnost krkovi¢ky, plece s kosti, kyty s kosti, kyty bez
kosti) a zméiena plocha m. longissimus dorsi (MLD)., Ve svaloviné kyty a v MLD
byl stanoven obsah myoglobinu ve svalové tkani podle Burys$ky (1966). V jat-
rech byl stanoven obsah vitaminu A extrakci hexanem. Vysledky byly zhodnoceny
analyzou variance (Josifko, 1971).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfehled o produkéni u€innosti pouZitych smési je uveden v tab. III
(pokus 1, prvni se¢ vojtéSky) a IV (pokus 2, tfeti seC vojt&sky). Pri-
mérné denni pfirtstky Zivé hmotnosti nebyly v obdobi do 50 kg Z.h.

III. Produkéni uéinnost krmnych smési pouzitych v pokusu 1 — The production
efficiency of feed mixtures used in trial 1
Mg Pouzité smési — skupiny
Ukazatel . 25

jednotka - - s i
Pocet prasat ks 12 12 12 12
Priamérny prirastek
%z h.do 50 kg z. h. g 581 567 626 532
Index o 100 97,62 107,64 91,48
Konverze smési A 1 kg/kg 2,67 2,76 2,71 2,92
Index o 100 103,18 101,31 109,38
Primérny prirtstek
z. h. nad 50 kg Z. h. g 7462 680" 7392 7562
Index ok 100 91,23 99,05 101,60
Konverze smési SOL kg/kg 3,352 3,68Y 3,60" 3,342
Index 74 100 109,70 107,46 99,95
Praimérny pfirastek X
Z. h. za cely vykrm g 691 643 701 678
Index 9% 100 93,14 101,44 98,16
Konverze smési
za cely vykrm kg/kg 3,162 3,400 3,33b 3,212
Index % 100 107,56 105,37 101,58

Hodnoty oznacené rozdilnymi malymi pismeny jsou prikazné rozdilné (P < 0,05).
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IV. Produkéni Géinnost krmnych smési pouzitych v pokusu 2 — The production
efficiency of feed mixtures used in trial 2

Pouzité smési — skupiny
Ukazatel Mécnd
jednotka
ao ai az as
Podet prasat ks 12 12 12 : 12
Pramérny prirastek
Z.h.do 50 kg Z. h. g 623 581 617 649
Index % 100 93,32 99,05 104,16
Konverze smési A 1 kg/kg 2,65¢ 2,740 2,67vc 2,54*
Index % 100 103,21 100,75 95,85
Primérny piirastek
z.h.nad50kgz. h. =+ g 791 793 814 775
Index % 100 100,20 102,89 97,92
Konverze smési SOL kg/kg 3,27 3,04 3,30 3,24
Index % 100 93,12 100,76 98,93
Primérny denni pfirts-
tek Z. h. za cely vykrm g 730 707 733 724
Index % 100 96,83 100,30 99,15
Konverze smési
za cely vykrm kg/kg 3,04 2,94 3,07 2,98
Index % 100 96,55 100,82 98,03

Hodnoty oznacené rozdilnymi malymi pismeny jsou prikazné rozdilné (P < 0,05).

pokusnymi zasahy ovlivnény; rozdily v obou pokusech lze pficist na
vrub pfirozené variability. Prirtistky se pritom pohybovaly od 532 do
626 g v pokusu 1 a od 581 do 649 g v pokusu 2. V obdobi nad 50 kg Zivé
hmotnosti byly zjiStény priikazné rozdily (P < 0,05) ve srovndni skupin
v pokusu 1 — a1 < (ao, a2, a3), ostatni rozdily byly nepriikazné. Hodnoty
piirdstkd kolisaly od 680 do 756 g v pokusu 1 a od 775 do 814 g v pokusu
2. Hodnoty pramérnych dennich priristki za cely vykrm se v obou po-
kusech i ve v8ech skupindch priikazné neliSily. V pokusu 1 se hodnoty
pFirtistkd pohybovaly od 643 do 701 g, v pokusu 2 od 707 do 733 g.

Konverze smési vyjadiend spotfebou smési na 1 kg piirlistku Zivé
hmotnosti prasat byla ovlivnéna v pokusu 1 v obdobi nad 50 kg Z. h.,
coZ ovlivnilo i prtikaznost rozdili za cely vykrm (ao, a3 < a1, a2). Cel-
kové konverze smési kolisala od 3,16 kg v pokusu 1 do 3,40 kg za cely
vykrm. V pokusu 2 byly zji$tény priikazné rozdily (P < 0,05) pouze v ob-
dobi do 50 kg Z.h. v pfipadé a3 < (ao, az) < ai. Konverze za celé obdobi
vykrmu kolisala podle skupin v rozmezi 2,94 aZ 3,07 kg.

Rozdily dosaZené v produkeéni Géinnosti pouZitych smeési nelze pfFi-
Cist na vrub pouZité hladiny BVK. )

V tab. V jsou uvedeny vysledky: ze sledovani jateCné vyt&Znosti
prasat v pokusech 1 a 2. Primérnd Zivd hmotnost prasat v pokusu 1 byla
109,4 kg, v pokusu 2 105,2 kg. Vysoce priikazny rozdil (P < 0,01) v Zi-
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V. Piehled o vysledcich jate¢né vytéZnosti v pokusech 1 a 2 — Review of the
results of dressing percentage in trials 1 and 2

Pokusné smési — skupiny
Po- Ukazatel  Mémd
kus jednotka i g a5 -
pocet prasat ks 4 4 4 4
Ziva hmotnost kg 109,25 111,00 108,00 109,50
krkovicka kg 3,04 2,91 2,95 2,97
1 peéené kg 5,73 5,69 5,24 6,13
plec s kosti kg 4,20 3,90 4,01 4,06
kyta s kosti kg 8,598 7,454 7,764 8,648
kyta bez kosti kg 7,928 6,824 7,124 7,988
plocha MLD cm? 42,20 37,20 39,90 40,70
pocet prasat ks 12 12 12 12
Ziva hmotnost kg 106,678 99,924 108,458 106,078
krkovigka kg 2,78b 2,435% 2,594 2,713
2 pecené kg 4,664 4,92 5,188 5,168
plec s kosti kg 3,62 3,57 3,73 3,83
kyta s kosti kg 7,35 7,42 7,45 7,62
kyta bez kosti kg 6,76 6,81 6,86 7,03
plocha MLD cm? 35,72 37,24 36,38 39,12

Hodnoty oznacené rozdilnymi malymi pismeny jsou prukazné rozdilné (P < 0,05) a rozdilnymi
velkymi pismeny vysoce prukazné (P < 0,01) rozdilné.
MLD — muscullus longissimus dorsi

vé hmotnosti byl zjiStén v pokusu 2 — a1 < (ao, a2, a3). Hmotnost krko-
vicky byla v pokusu 1 2,97 kg a v pokusu 2 v priméru 2,63 kg; priukazny
rozdil byl zjiStén v pfipadé a1 < (ao, a3). Hmotnost peCené se v pokusu
1 pohybovala kolem 5,70 kg a v pokusu 2 byla 4,98 kig. Vysoce priikazné
(P < 0,01) vySSi hmotnost peCené byla v pokusu 2 u skupin (a2, as) proti
(ao0). Neprtikazné rozdily v pokusech 1 a 2 byly u hmotnosti plece
s kosti (4,04 kg — pokus 1, 3,69 kg — pokus 2). U kyty s kosti a kyty
bez kosti byl zjiStén vysoce prikazny rozdil (P < 0,01) v pokusu 1, kdy
(a1, a2) < (ao, a3). V pokusu 2 nebyl zjiStén prikazny rozdil. Primérna
hmotnost kyty s kosti byla 8,11 kg (pokus 1) a 7,46 kg (pokus 2). Kyta
bez kosti mé&la primeérné hodnoty 7,46 kg v pokusu 1 a 6,87 kg v po-
kusu 2. Plocha MLD nevykazovala prtikazné rozdily a hodnoty 40,01 cm?
v pokusu 1 a 37,11 cm? v pokusu 2 se pohybovaly v mezich pfirozené
variability. Chemické sloZeni MLD a svaloviny z kyty je uvedeno v tab.
VI. BVK neovlivnil priikazné chemické sloZeni MLD a svaloviny z kyty.
Primérné hodnoty chemickych analyz obou typt svaloviny se pohybovaly
v mezich pfFirozené variability. U MLD byla primérnd hodnota suSiny
. 26,70 %.~Ve 100% suling MLD byly stanoveny tyto hodnoty: 87,33 %
dusikatych latek, 8,31 % tuku a 3,80 % popela. Svalovina z kyty méla
primérnou su$inu 23,97 %. Ve 100% su$ing svaloviny z kyty byly sta-
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VI. Chemické slozeni m. longissimus dorsi a svaloviny z kyty v pokusu 2 — Che-

mical composition of the m. longissimus dorsi and leg muscle in trial 2

Ukazatel

Pocet prasat

Muscullus longissimus
dorsi

Susina

N-latky ve 1009, susiné
Tuk ve 1009, susiné
Popel ve 1009, susiné
Svalovina z kyty

Susina

N-latky ve 1009, suiné
Tuk ve 1009, susiné

Popel ve 1009, susiné

Mérna
jednotka

ks

Pokusné smési — skupiny

ao

12

26,83
88,17
7,98
3,85

24,08
90,81
4,68
4,68

ay az
12 12
26,19 26,87
87,73 87,95
8,45 8,32
3,82 3,73
23,97 24,19
89,99 90,65
5:52 4,76
4,49 4,60

12

26,91
87,73
8,48
3,78

24,63
90,56
5,24
4,81

noveny tyto hodnoty: 90,50 % dusikatych latek, 5,05 % tuku a 4,65 %

popela.

Vliv odstupiiovanych hladin BVK na mnozZstvi myoglobinu ve svalo-
viné MLD a kyty a obsah vitaminu A v jatrech prasat jsou uvedeny v tab.

VII. Hodnoty myoglobinu v MLD se pohybovaly kolem 0,30 mg/g a ve
svaloving kyty kolem 0,61 mg na 1 g hmoty. Rozdily mezi skupinami
nebyly statisticky vyznamné. Obsah vitaminu A v jatrech rostl s rostou-

VII. Mnozstvi myoglobinu ve svaloviné MLD a kyty a obsah vitaminu A v jatrech
v pokusu 2 — The content of myoglobin in the eye-muscle and leg muscle and the
content of vitamin A in liver in trial 2

o Pouzité smési — skupiny
Mérna
Ukazatel . s

JCdHOtka a0 ai az agz
Pocet prasat ks 12 12 12 12
Myoglobin v MLD mg/lg 0,30 0,34 0,31 0,27
Index % 100,00 112,60 102,94 89,59
Myoglobin ve svaloviné
kyty mg/l g 0,62 0,65 0,60 0,57
Index % 100,00 104,57 97,31 92,61
Pocet prasat ks 10 10 10 10
Vitamin A v jatrech m.j./lg 0,889 0,911 1,031 1,234
Index 100,00 102,47 115,91 138,74
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cim podilem BVK v krmivu. Pokud méla kontrolni skupina (ao) v 1 g
jaterniho parenchymu 0,889 m.j. vitaminu A, u skupiny (a3) s maxi-
malni hladinou BVK byla tato hodnota jiZ 1,234 m.j., tj. o 37,74 %
vySSi.

Vysledky naznacuji, Ze bilkovinovitaminovy koncentrdt miiZe ve
smésich A 1 a SOL nahradit do 6 aZ 9 % so6jového extrahovaného 3Srotu.
Pro toto tvrzeni ndm slouZi vysledky obou pokusti — spotfeba krmiva na
1 kg prirGstku byla v souladu se spotfebou krmiva kontrolni skupiny.
Prvni a tfeti seC vojtéSky, ze kterych byl BVK pfFipraven, neovlivnily
sledované ukazatele. Procentudlni mnoZstvi, které jsme ve smésich po-
uZivali, zFejmé& nemohlo vyvolat depresi ristu v takové mife, jako tomu
bylo v pfipad& brojleri (Kumprecht et al, 1983), kdy nejvySssi
davka BVK byla 25 %. PouZity BVK neovlivnil ani chemické sloZeni sva-
loviny kyty a MLD. Prikazné rozdily, zjisténé u nékterych ukazatell
jatetné vytéZnosti, nebyly v pokusech 1 a 2 potvrzeny. BVK nemél vliv
ani na mnoZstvi myoglobinu ve svalové tkani. Obsah vitaminu A stoupal
se zvy3ujici se hladinou BVK v krmivu. Z analyz je zfejmé, Ze §-karoten
byl pln& metabolizovan.

Z vysledkli obou pokusti tedy vyplyvd moZnost ndhrady séjového
extrahovaného Srotu suSenym BVK z vojtéSky, a to do tGrovné ovéfované
v pokusech, tj. do 9 % ve smé&si A 1 a 6 % ve smé&si SOL. Aplikovatelnost
téchto nutri¢né zdivodnénych poznatki bude vSak nutné podpofit i argu-
menty ekonomickymi a bude také nezbytné dofeSit problematiku moZ-
nych Gcinkd nékterych latek, obsaZenych v BVK z vojtéSky, ve vySsi
koncentraci.
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IMMPOKOII, B. — TACHAPEK, 3. — KYMIIPEXT, U. — AKOBE, Il. (Hayuno-uccrenosarens-
CKMil MHCTHTYT TNHTAHUA >XUBOTHEIX, Iloropennue): BenkoBo-BHTaAMHHHEIE KOHIEHTpAaT H3 mio-
IlepHBI TpH OTKOpMe CBMHed. Zivoé¢. Vyr., 29, 1984 (6) : 535-543.

IIpu nByX CpaBHUTENbLHBIX KOPMOBBIX onbiTax ¢ 90 cBuHpAMM — mnomecu Genas yaydmeHHas Xi
X JnaHmpac HccJenoBasach NPONyKTHBHAs 9PPeKTHBHOCTH KOMIUIEKTHBIX KOMOMKOPMOB IUI CBHHEH
IIpH OTKOpME C [IOCTeNeHHO# 3aMeHOH coeBoro sKcrparuposaHHoro mpora (C3II) cyumeHsiM
6enkoBo-BUTaMMHHBIM KoHueHTpatoM (BBK) mua mouepsst. Ilpn comepxanun 9 Y/, coesoro skcrpa-
ruposarHoro mpora B cmecu A I (mo 50 xr »xwusoit maccei) u 69/, coeso skcTparuposaHHOrO
mpora B cmecu COJI (or 50 kr xuBOif Macchl) B CMeCAX KOHTPOJBHOM TDYNNHBI B CJIELYIOUIAX
TPeX ONBITHBLIX IPYNNAax CKapMJIHMBaJHCh cMecH, B Korophix COIIl saMeHsJcs nocTeneHHO (BIUIOTH
no mnosHoi samensr) cymessiM BBK. IlponykruBHas 3@@eKTHBHOCTL Bcex HCCIeNyeMBIX CMecei
3HAUMTENbHO HE H3MEHWJACh, YTO CBHIETEJBCBYET O BO3MOXXHOCTH nosHOM 3ameHst CIIUI 6exn-
KOBO-BUTAMMHHEIM KOHLeHTpaToM Bnnors no rpanuust 9 ¥, uam 69, CIII. Hansxeitmee wuccie-
JI0BaHME [10KAa3aJ0 JHIIb TEHIEHIIMIO IOBBILIEHHMT BUTAMMHA A B Ile4eHM CBHHell € pacTyllei
noxeit BBK w3 umonepHer. OKoHoMHuyecKas S$PeKTHBHOCTH 3aBHCHT OT LeHn BBK, xoropas
naJKHa OBITH JIMMHTHPOBAHA IIEHOH COEBOTO SKCTPAarMpOBaHHOIO IPOTA.

TNIPONyKTHBHAsA 3PPeKTHBHOCTL CMecH; OGOEHCKHM BBLIXON; XHMHYECKHMI COCTaB MBILIEYHON TKaHH;
coep)KaHHe MHOIJOOHHA); BMUTAaMHMH A B INEYEHHU

PROKOP, V. — GASNAREK, Z. — KUMPRECHT, I. — JAKOBE, P. (Research
Institute of Animal Nutrition, Pohorelice): Lucerne Protein-Vitamin Concentrate in
Pig Fattening. Zivo¢. Vyr., 29, 1984 (6) : 535-543.

The production efficiency of complete feed mixtures for fattened pigs in which
soybean meal (SES) was gradually replaced by dried protein-vitamin concentrate
(BVK) from lucerne was investigated in two comparative feeding trials with 96 pigs
(LW X L crossbreds). Mixture A 1 given to the pigs up to the weight of 50 kg
contained 99, of soybean meal and mixture SOL given to the pigs heavier than
50 kg contained 69, of soybean meal; these two mixtures were used in the control
group. In the diet of the three test groups SES was gradually replaced (up to full
replacement) by BVK. No substantial change was recorded in the production
efficiency of the feed mixtures under study, which suggests that soybean meal can
be fully replaced by dried protein-vitamin concentrate, i. e. up to the content of
99, or 69, SES. As indicated by the other examinations, there was only a slight
tendency of increasing vitamin A level in pig liver with a higher proportion of
lucerne protein-vitamin concentrate. Economic effectiveness depends on the price
of BVK which must be limited by the price of soybean meal.

production efficiency of feed mixtures; dressing percentage; chemical composition
of muscle; myoglobin content; vitamin A in liver
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VLIV BILKOVINOVITAMINOVEHO KONCENTRATU Z VOJTESKY
NA NEKTERE NUTRICNI A BIOCHEMICKE FAKTORY U KURECICH
BROJLERU

I. Kumprecht, Z. Gasnarek, V. Prokop, P. Jakobe

KUMPRECHT, I. — GASNAREK, Z. — PROKOP, V. — JAKOBE, P. (Vy-
zkumny ustav vyzivy zvirat, Pohorelice): Vliv bilkovinovitaminového koncent-
ratu z vojtésky na nékteré nutriéni a biochemické faktory u kutecich brojleril.
Zivoé. Vyr., 29, 1984 (6) : 545-556.

Ve trech srovnavacich krmnych pokusech s 960 sexovanymi brojlery ROSS I
byl zkouman vliv stoupajicich hladin bilkovinovitaminového koncentratu (BVK)
z vojtéSky na rust brojlerti, spotifebu smési (pokusy 1, 2, 3), hodnoty hemato-
kritu a hemoglobinu v krvi a obsah cholesterolu (pokus 3). V jatrech byly sta-
noveny Kkarotenoidy a vitamin A. Vykrm trval 49 dni. V pokusu 1 byl pouZit
BVK z prvni sefe vojtésky, v pokusu 2 BVK z druhé sece vojtésky a v poku-
su 3 BVK z treti sefe vojtéSky. BVK byl pouzit v Sesti kombinacich zamén
se sOjovym extrahovanym Srotem (hladiny 0 az 25 9,). V pokusech 1 a 2 puso-
bily hladiny BVK vy3ssi nez 159, depresivné na rast kurat. Ve tretim pokusu
se projevil negativni vliv jiz pri hladiné 59, BVK. Konverze smési BR 1
a BR 2 nebyla vétSinou BVK priukazné ovlivnéna, nebyl ovlivnén ani obsah
hematokritu a hemoglobinu v krvi. S rostoucim podilem BVK ve smésich rostl
neprukazné obsah cholesterolu v krevnim séru, snizila se hladina vapniku
a zvy$ovala se hladina vitaminu A v jaternim parenchymu. S rostoucim podi-
lem BVK se vysoce prukazné zvySoval obsah karotenoidi v jatrech. Obsah
sodiku, fosforu a drasliku v krevnim séru byl v mezich prirozené variability.

7zivd hmotnost; spotfeba smeési; vitamin A; karotenoidy; hematokrit; hemo-
globin; cholesterol

Jednou z cest, jak efektivn€ji vyuZit souCasnych rostlinnych krm-
nych zdroji, je jejich dalSi zuSlechténi v procesu vyroby. Tato moZz-
nost se ukazuje i v metodach frakcionace zelené pice a v dalSim zpra-
covani produktii této technologie. Argumentem pro tento postup je kon-
centrace bilkovinné a vitaminové Casti krmiv pFi eliminaci vysokého po-
dilu vldkniny a vody. Vysledkem jsou tedy predpoklady pro uplatnéni
téchto krmiv ve vyZivé drlibeZe. K tomuto cili je orientovana tato prace,
sledujici komplex nutri¢nich vlivii pri aplikaci suSeného bilkovinovita-
minového koncentratu (BVK) z vojtésky.

LITERARNI PREHLED

Chemickym slozenim bilkovinovitaminovych koncentratii (BVK) ze zelené pice
se zabyvala rada autoru. Primérné hodnoty aminokyselin v BVK uvddi Byers
(1971). BVK ze zelené pice obsahuje pomérné vysoké mnozstvi esencidlnich amino-
kyselin. Tepelné zpracovani BVK zpusobuje vSak niz$i vyuziti metioninu (Miller
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et al., 1965). Celkové mnozstvi dusikatych latek v BVK je 48 az 50 %),. Obsah sacha-
ridi je v zavislosti na vychozi plodiné zna¢né proménlivy. BVK z vojtésky obsa-
huje v susiné kolem 69, cukru a 2,59, redukujicich cukri (Festenstein, 1976).
Tuky BVK jsou sloZzeny z jednoduchych lipidu a pigmentt, glykolipidi a fosfo-
lipidi. Podil jednotlivych mastnych kyselin v BVK uvddi Truchetto (1977).

Piirozenym zdrojem mineralnich latek v BVK jsou soli rozpusténé v cyto-
plazmé, dalS§im zdrojem jsou ¢astedky mineralti a prachu, kterym je kontaminovan
povrch sklizenych rostlin. Pro BVK je typick4 hodnota 6 aZ 89, muZe v$ak byt
az 37%, (Blahovec, Reznicek, 1980). Mezi biologicky vyznamné slozky patii
vitaminy a xantofyly nachazejici se v BVK (Hollo, Koch, 1971). Pfi vyrobé
bilkovinovitaminovych koncentratad dochézi také ke koncentraci latek pusobicich
antinutriénég, popr. i toxicky. Podle autorit Clifford et al. (1975) patfi mezi tyto
latky saponiny, nukleové kyseliny, fenolové slouceniny, pigmenty a inhibitory &in-
nosti enzymu.

Bilkovinovitaminové koncentraty jsou jiz radu let predmétem vyzkumu hlav-
né, pokud se tyka jejich uplatnéni ve vyzivé hospodaiskych zvirat. Ve vyzivé dru-
beZe je zdjem nahrazovat klasické bilkovinné komponenty bilkovinovitaminovymi
koncentraty. Cowlishaw a Eyles (1956) nahrazovali rybi mouéku v krmnych
smésich pro brojlery a dospéli k zavéru, Ze BVK z vojtésky nemuZe plné nahradit
tuto komponentu. ‘

Ulanov a Fomin (1976) tvrdi, Ze ve vyZivé nosnic muZze BVK nahradit
759, rybi moudky. Rychtafik et al. (1977, cit. Blahovec, Reznidek,
1980) uvéadeéji, ze v Madarsku se pohybuji davky BVK z vojtésky ve smésich pro
nosnice kolem 8 az 129/, Dali autofti (Ruzmicky et al., 1972; Allison, 1973;
Truchetto, 1977) prokazali, ze ve vyzivé drlbeZe vSech kategorii bude mozZné
kryt az 209, celkového mnozstvi bilkovin bilkovinami obsazenymi v bilkovinovita-
minovych koncentriatech ze zelené pice. Vzhledem k tomu, ze v CSSR byly vyro-
beny prvni prototypy linek na vyrobu ceskoslovenského BVK (Muzik, 1982), re-
3ili jsme otazku vyuziti BVK sledovdnim moZnosti zdmény séjového extrahovaného
Srotu ve vyzivé brojleru.

MATERIAL A METODA

K dosazeni stanoveného cile jsme usporddali tfi krmmné srovnavaci pokusy
doplnéné kontrolnimi porazkami kurat. V pokusech jsme pouzili jednodenni sexo-
vand kurata hybrida ROSS I dodana k. p. Jaromér, zavod 05, stfedisko Litomysl.
Kurata byla umisténa v klecich pokusné haly VUVZ v Pohorelicich. Od prvniho
dne do konce tretiho tydne véku bylo v kleci 20 kurat, od pocéatku étvrtého tydne
do konce sedmého tydne véku 10 kurat. Od prvniho dne do konce tretiho tydne
prijimala kurata smés BR 1 a od podéatku étvrtého tydne véku do konce pokusu
smés BR 2. Slozeni a obsah zivin zdkladnich krmnych smési BR 1 a BR 2 jsou
uvedeny v tab. I. V kazdém pokusu byly pouzity odstupriované davky BVK z voj-
tésky az do uplné ndhrady séjového extrahovaného Srotu. Pokusy byly usporadany
jako dvoufaktoridlni s opakovanim podle vzorce 6 X 2'X (40) — pokus 1 a 6 X
X 2 X (20) — pokus 2 a 3 podle tohoto schématu:

Faktor A (BVK — bilkovinovitaminovy koncentrat, SES — séjovy extrahovany Srot)

a0 — 09, BVK, 259, SES; a1 — 59, BVK, 209, SES;
az — 109/, BVK, 159, SES; as — 159, BVK, 109, SES;
as — 209, BVK; 59, SES; as — 259, BVK, 09/, SES.

Faktor B (pohlavi)
bo — kohoutci; b1 — kuriéky.

V pokusu 1 jsme pouzili BVK vyrobeny z prvni sete vojtésky, v pokusu 2
BVK z druhé sefe vojtésky a v pokusu 3 BVK z treti sete vojtésky. Chemické slo-
zeni BVK vyrobeného z jednotlivych se¢i vojtésky je uvedeno v tab. II. Slozeni
krmnych smési pouzitych v pokusech 1 aZ 3 uvaddime v jiné praci (Kumprecht
et al., 1983). Do pokusu bylo zarazeno 480 kurat, do pokust 2 a 3 po 240 kuratech.

Hmotnost kurat v gramech a spotfebu smési v kg na 1 kg prirtstku jsme sle-
dovali v tydennich intervalech véZenim s piesnosti 1 g. Chemicky rozbor jednotli-
vych komponentit v krmnych smésich jsme provedli podle CSN 46 7007. Chemicky
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1. Slozeni pouzitych smési a obsah Zivin — The formulae of the mixtures used and
the content of nutrients

Mérng Smés BR 1 Smés BR 2
Komponent jednotka _
zastoupeni v %,

Rybi moucka % 3,0 1,0
Masokostni moucka % 4,0 1,2
Krevni moucka % 0,5 0,2
Kvasnice % 1,5 0,5
Séjovy extrahovany $rot % 25,01) 25,01)
Kukufice % 40,0 50,0
Psenice % 22,8 18,8
Sul % 0,2 0,3
Minerilni krmné ptisada 22) % 1,0 1,0
Mikromlety vipenec % 1,0 1,5
Doplnék biofaktori BR 1 M3) % 1,0 —
Doplnék biofaktori BR 2 M4) 9 - 1,0
Chemické slozeni:

Susina Y% 87,58 87,35
N-latky % 23,51 20,30
Tuk % 2,94 2,92
Vldknina % 2,85 2,88
Popel % 6,04 5,19
BNLV % 52,24 56,06
Lyzin % 0,87 0,71
Metionin -+ cystin % 0,76 0,71
Arginin % 0,98 0,83
Ca g/kg 13,97 9,51
P g/kg 5,94 4,45
K glkg | 889 8,30
Na glkg 2,78 2,78

1) Séjovy extrahovany $rot (SES) byl v pokusnych smésich nahrazovan bilkovinovitaminovym
koncentritem (BVK) z vojtésky.

(a0 — 25 % SES, 0 % BVK;a; — 20 % SES, 5 % BVK;a: — 15 % SES, 10 % BVK;
az — 10 % SES, 15 % BVK;as — 5 % SES, 20 % BVK;a; — 0 % SES, 25 % BVK)

2) Mineréilni kemn4 piisada 2 obsahuje: 69 % mikromletého vdpence, 1 9, minerilniho doplniku
MD 11, 10 9% dikalciumfosfatu, 4 9, Polyfosu, 16 9%, kostni moucky.

3) Doplnék biofaktort BR 1 M obsahuje: 1500 mg nitrovinu; 1 000 000 m. j. vitaminu A; 100 000
m. j. vitaminu D3; 300 mg vitaminu Bz; 2 mg vitaminu Bj2; 200 mg vitaminu K3; 1200 mg
niacinu; 25 000 mg metioninu; 250 000 mg siranu sodného bozvodého; 100 000 mg monenzinu
premixu 10% ; 12 500 mg kurasanu; krmnd mouka p$eni¢na ad 1 kg.

4) Doplnék biofaktorii BR 2 M obsahuje: 1500 mg nitrovinu; 800 000 m. j. vitaminu A; 80 000
m. j. vitaminu D3; 300 mg vitaminu Bz; 2 mg vitaminu Bi2; 200 mg vitaminu Kj; 25 000 mg
metioninu; 250 000 mg siranu sodného bezvodého; 100 000 mg monenzinu premixu 109% ;
12 500 mg kurasanu; krmna mouka p$eni¢né ad 1 kg.
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II. Chemické slozeni pouzitych bilkovinovitaminovych koncentratu (BVK) z voj-
tésky v pokusech 1, 2 a 3 — Chemical composition of the lucerne protein-vitamin
concentrates (BVK) used in trials 1, 2 and 3

Bilkovinovitaminovy koncentrat
Ukazatel ; i\gi;xtlia pokus 1 pokus 2 pokus 3
1. sec 2. se¢ 3. sed
vojtésky vojtésky vojtésky
Susina % 93,26 92,50 92,24
N-latky % 49,68 53,36 48,57
Tuk % 6,49 4,91 3,95
Vlaknina % 1,36 0,71 1,81
Popel % 13,38 14,93 11,82
Ca % 3,37 1,64 2,68
P % 1,01 0,59 0,66
K % 0,82 0,65 0,93
Na mg/kg 443,0 363,0 825,0
Fe % 0,27 0,50 0,32
Mg % 0,25 0,33 0,36
f-karoten mg/kg 116,0 396,0 164,0
Xantofyly mg/kg 244,0 507,0 315,0
Cisté bilkoviny % 44,40 49,47 47,13
Stravitelné N-latky % 34,33 37,30 30,38
Cu ppm 89,0 38,0 5,6
Zn ppm 106 0 61,0 78,0
Mn ppm 118,0 106,0 96,0
Co ppm 6,4 4,4 6,2

rozbor BVK z jednotlivych seéi vojtéSky provedl UKSUP Bratislava. Aminokyse-
liny v jednotlivych komponentech byly stanoveny automatickym analyzatorem ami-
nokyselin AAA 881. Fyziologicko-biochemické ukazatele krve — hemoglobin v g/l
a hematokrit v 1/l — byly stanoveny podle metodik uvedenych v praci autort
Kumprecht et al. (1982), cholesterol a koncentrace mineralnich prvka (Na, K,
P, Ca) podle metodik LACHEMA-testi. Principy metod uvadéji Kumprecht
et al. (1982). Karotenoidy a vitamin A jsme stanovili v hexanovém extraktu jater-
niho parenchymu fotometricky, priéemz karotenoidy byly méfeny pii vinové délce
464 nm a vitamin A v UV-oblasti pii vinové délce 325 nm. Vysledky byly zhod-
noceny varia¢né-statisticky (Josifko, 1971).

VYSLEDKY

V tab. III jsou uvedeny primeérné hodnoty hmotnosti kufat na konci
tfetiho a sedmého tydne véku. Primérna hmotnost jednodennich kuFat
zarazenych do pokusl byla: pokus 1 — 48,92 g, pokus 2 — 47 g, pokus
3 — 52,4 g. Mezi jednodennimi kufaty zarazenymi do skupin nebyly
zjiStény priikazné rozdily. Na konci tFetiho tydne véku byla priikaznost
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ITI. Vliv bilkovinovitaminového koncentratu (BVK) z vojté§ky ve smésich BR 1 a BR 2 na hmotnost kufat v pokusech 1, 2 a 3
— The effect of lucerne protein-vitamin concentrate (BVK) in mixtures BR 1 and BR 2 on the weight of chickens in trials 1,

2 and 3
Obsah bilkovinovitaminového koncentratu (BVK) v % Pohlavi
Pokus Ukazatel jxrt:gtllia a0 a as aj a4 as bo by
0 5 10 15 20 25 33 9
pocet kufat ks 80 80 80 80 80 80 240 240
hmotnost B
koncem 3. tydne g 547,254 555,694 550,754 560,354 480,198 429,0¢ 532,064 509,02
+1 index 9 100,0 101,54 100,63 102,39 87,74 78,39 100,0 95,66
hmotnost ‘
koncem 7. tydne g 1850,048 1893,048 1826,04 1907,54 1723,0¢ 1703,0¢ 1920,0 1715,0
index % 100,0 102,34 98,71 103,1 93,12 92,07 100,0 89,32
pocet kuiat ks 40 40 40 40 40 40 120 120
hmotnost
koncem 3. tydne g 589,61 561,42 595,5Bb 562,6% 573,5 548,64 591,54 532,28
+2 index % 100,0 95,19 101,0 95,42 97,27 93,05 100,0 93,37
hmotnost
koncem 7. tydne g 1891,00¢ 1832,02¢ 1911,0® 1816,02 1877,0 1815,0% 2015,04 1699,0B
index % 100,0 96,88 101,07 96,04 99,28 96,01 100,0 84,28
hmotnost
koncem 3. tydne g 603,74 566,6¢ 571,4¢ 559,8a¢ 531,3bBD 525,3D 570,94 548,38
- index 0 100,0 93,85 94,64 92,72 87,99 87,0 100,0 96,06
hmotnost
koncem 7. tydne g 1953,024 1868,0vD 1886,0a0 1880,0vd 1842,08 1810,04B 1993,04 1753,08
index % 100,0 95,67 96,55 96,28 94,30 92,69 100,0 87,91

Hodnoty oznacené rozdilnymi malymi pismeny jsou prikazné rozdilné (P < 0,05), rozdilnymi velkymi pismeny vysoce priikazné rozdilné (P < 0,01).
1 — 1. se¢ vojtésky;

+2 — 2. seC vojtésky;

+3 — 3. sed vojtésky




I1V. Vliv bilkovinovitaminového koncentratu (BVK) z vojtésky ve smésich BR 1 a BR 2 na spotiebu krmiva v kg na 1 kg pfi-
rustku v pokusech 1, 2 a 3 — The effect of lucerne protein-vitamin concentrate (BVK) in mixtures BR 1 and BR 2 on the
intake of feed in kg per kg of gain in trials 1, 2 and 3

Bilkovinovitaminovy koncentrat (BVK) v 9, Pohlavi
Pokus Ukazatel jxsf)rtllfa ao a) az ag ay as bo b1
0 5 10 15 20 25 33 29

spotfeba smési
BR 1 (1-21 dni) kg/kg 1,70 1,69 1,66 1,57 1,70 1,65 1,67 1,65

i spotieba smési

1 BR 2 (22-49 dni) kg/kg 2,444 2,374 2,384 2,374 2,394 2,258 2,324 2,418

BR 1 (1-49 dni) kg/kg 2,234 2,18 2,18 2,16PE 2,21AE 2,12BD 2,154 2,218
index % 100,00 97,42 97,42 96,47 98,89 94,90 100,00 102,75
spotfeba smési
BR 1 (1-21 dni) kg/kg 1,643 1,638 1,593 1,680 1,620 1,793 1,646 1,676
spotieba smési

+2 BR 2 (22-49 dni) kg/kg 2,440 2,425 2,448 2,450 2,400 2,425 2,380 2,490
BR1 + BR2
(1-49 dni) kg/kg 2,205 2,193 2,193 2,223 2,165 2,233 2,165 2,238
index % 100,00 99,43 99,43 100,79 98,18 101,25 100,00 103,39
spotfeba smési
BR 1 (1-21) dni kg/kg 1,62 1,68 1,59 1,63 1,69 1,70 1,64 1,67
spotfeba smési )

+3 BR 2 (22-49 dni) kg/kg 2,47 2,51 2,45 2,44 2,43 2,45 2,414 2,518
BR1 + BR2
(149 dni) kg/kg 2,22 2,27 2,22 2,21 2,23 2,25 2,20 2,26
index % 100,00 101,92 100,00 99,40 100,11 101,12 100,00 102,73

Hodnoty oznacené rozdilnymi malymi pismeny jsou prukazné rozdilné (P < 0,05), rozdilnymi velkymi pismeny vysoce pritkazné rozdilné (P < 0,01).

1 — 1. seC vojtésky;

*2 — 2. seC vojtésky;

+3 — 3. sel vojtésky
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V. Vliv bilkovinovitaminového koncentratu (BVK) z vojtésky na vybrané ukazatele krve a Kkrevniho séra u brojleri na konci
sedmého tydne véku v pokusu 3 — The effect of lucerne protein-vitamin concentrate (BVK) on the selected parameters of

blood and blood serum in broilers at the end of the seventh week of age in trial 3

Ukazatel

Pocet kurat
Hemoglobin
Pocet kurat
Hematokrit
Pocet kurat
Cholesterol
Pocet kutat
Na

K

Pocet kutat
Ca

r

\

Bilkovinovitaminovy koncentrat (BVK) v %, Pohlavi
Mérnd
jednotka a0 a1 az as a4 a; . bo b1
0 5 10 15 20 25 33 29

ks 22 22 22 22 22 22 66 66

g/l 97,718 95,622 92,516 93,957 94,163 93,305 96,134 92,960

ks 16 16 16 16 16 16 48 48

1/1 0,294 0,293 0,303 0,300 0,315 0,302 0,299 0,300

ks 18 18 18 18 18 18 54 54
mmol/l 3,19 2,94 3,04 2,86 2,88 2,76 3,00 2,89

ks 12 12 12 12 12 12 36 36
mmol/l 147,92 147,58 147,58 144,42 148,83 144,00 146,61 146,83
mmol/l 6,125 6,017 5,733 5,992 5,933 5,917 5,742 6,146

ks 10 10 10 10 10 10 30 30
mmol/l 3,093 3,088P 2,923 2,866 2,785 2,8392 3,1074 2,758B
mmol/l 1,215 1,054 1,175 1,166 1,200 1,324 0,9694 1,4098

Hodnoty oznaéené rozdilnymi malymi pismeny jsou priikazné rozdilné (P < 0,01), rozdilnymi velkymi pismeny vysoce prikazné rozdilné (P < 0,01).




css

VI. Vliv bilkovinovitaminového koncentratu (BVK) z vojtésky ve smésich BR 1 a BR 2 na mnozstvi karotenoidu a obsah vi-
taminu A v jatrech kurat na konci sedmého tydne véku v pokusu 2 — The effect of lucerne protein-vitamin concentrate in
mixtures BR 1 and BR 2 on the content of carotenoids and content of vitamin A in the liver of chickens at the end of the
seventh week of age in trial 2

F86T — VHOUAA VNSIDOAIZ

Bilkovinovitaminovy koncentrit (BVK) v %, Pohlavi
Mérna ) "

Ukazatel sednotka ag ap as ay aq as bo b

0 5 10 15 20 25 33 QQ

Pocet kurat ks 8 8 8 8 8 8 24 24
Karotenoidy mg/kg 0,00214 0,01738 0,0246¢ 0,0337aD 0,376>P 0,0397¢P 0,0257 0,0278
Index 98 100,00 823,81 1170,60 1604,76 1761,90 1890,50 100,00 108,60
Vitamin A m.j./g 404,792 507,96¢ 494,80¢ 548,264 494,84¢ 448,51 486,02 480,37
Index % 100,00 125,48 122,23 135,44 122,24 110,80 100,00 98,83

Hodnoty oznaéené rozdilnymi malymi pismeny jsou prikazné rozdilné (P << 0,05), rozdilnymi velkymi pismeny vysoce prukazné rozdilné (P < 0,01).




rozdild mezi jednotlivymi skupinami v pokusu 1 (BVK — prvni sec) ta-
to: (ao, a1, a2, as3) > a4 > as pfi P < 0,01. Na konci sedmého tydne véku
nebyl zjiStén priikazny rozdil v hmotnosti mezi skupinami (ao, ai, a3).
Vysoce priikazné nizsi (P < 0,01) hmotnost méla kufata krmena smésmi
(a4, a5). Praimérna hmotnost kufat na konci sedmého tydne véku byla
1817 g. V pokusu 2 (druhé seC vojtéSky) na konci tfetiho tydne véku by-
ly zaznamenéany statistické rozdily v poradi (ao, a2) > as pri P < 0,01
a (ao, a2) > (a1, a3) pri P < 0,05. Na konci sedmého tydne véku dosdhla
kufata primérné hmotnosti 1857 g. Statisticky vyznamné rozdily jsme
zaznamenali u skupin (ao, a2) > (a1, as, as) pfi P < 0,05. Ve tfetim po-
kusu (tfeti se¢ vojtésky) BVK ovlivnil negativné hmotnost kufat. Na
konci tfetiho tydne véku byly zaznamenédny statisticky vyznamné rozdily
v pofadi (ao) > (a1, a2, a3) > (a4, as5) pfi P < 0,01 a (a4) > (as5) pfi P <
< 0,05. Na konci sedmého tydne véku, kdy primeérna hmotnost kufat
byla 1873 g, byly zaznamendény statistické rozdily v pofadi (ao) > (ai,

az, as) > a4 > a5 pri P < 0,01. Hmotnost kohoutkli (bo) byla ve vSech
pokusech vysoce prikazné vys$si (P < 0,01) neZ hmotnost kuficek (bi).

Spotfeba smési BR 1 a BR 2 v pokusech 1, 2 a 3 je uvedena v tab.
IV. Primérna spotfeba smési BR 1 v pokusu 1 byla 1,66 kg na 1 kg pri-
ristku a u Zadného faktoru nebyl zjiStén prikazny rozdil. Vysoce pri-
kazné (P < 0,01) niz8i spotifebu krmiva na 1 kg pfirtistku jsme zazna-
menali u smési BR 2 — skupina (as) proti skupinam (ao, a1, a2, as, a4).
Celkova spotfeba smési na 1 kg prirtistku byla v pokusu 1 nejvy3$si u sku-
piny kontrolni (ao). Statisticky vyznamny rozdil byl zjiStén v pFipadé
(ao) > (a3, as) pfi P < 0,01. Primérna spotieba krmiv se pohybovala Ko-
lem 2,18 kg na 1 kg prFirtistku. V pokusu 2 nebyla spotfeba smési BR 1
a BR 2 ovlivnéna v Zddném ze sledovanych ukazatelli. Primérnéa spotifeba
smési BR 1 byla 1,66 Kg a BR 2 — 2,43 kg a za cely vykrm 2,20 kg. Ve
tFetim pokusu jsme rovnéZ nezjistili statisticky vyznamny rozdil ve spo-
tFeb€ smési BR 1 a BR 2, ktery by zpilisobil pouZity BVK. Primérné spo-
tfeba smési BR 1 byla 1,65 kg, BR 2 — 2,46 kg a za cely vykrm 2,23 kg
na 1 kg pfirtistku.

PouZity bilkovinovitaminovy koncentrat neovlivnil statisticky vy-
znamné vybrané fyziologické ukazatele krve a krevniho séra (tab. V).
Hemoglobin se pohyboval v rozmezi 92,516 aZ 97,718 g/l, hematokrit
0,293 aZ 0,315 1/1 a cholesterol 2,76 aZ 3,19 mmol/l. Hodnoty mineralnich
prvki v krevnim séru se pohybovaly: Ca — 2,785 aZ 3,093 mmol/l, P —
1,054 aZ 1,324 mmol/l, Na — 144,00 aZ 147,92 mmol/l, K — 5,733 aZ
6,125 mmol/l. VeSkeré hodnoty s vyjimkou hodnot vdpniku se pohybo-
valy v mezich pfirozené variability. Statisticky vyznamny rozdil byl
zjistén u vapniku v p¥ipadé (ai1) < (a4, as) pfi P < 0,05.

V tab. VI jsou uvedeny primérné hodnoty mnoZstvi karotenoidt
v mg na 1 kg jaterniho parenchymu a obsah vitaminu A v m.j. na 1 g
jaterniho parenchymu na konci sedmého tydne véku kufat. PouZity BVK
ovlivnil vysoce priikazné mnoZstvi karotenoid@ v jatrech. Pokud hladina
karotenoidd v jatrech kufat krmenych smésmi bez BVK (ao) byla
0,0021 mg/kg, hladina karotenoid@ kuFat krmenych sm&smi s 25 % BVK
byla jiZz 0,0397 mg/kg, tj. 19krat vy3$s§i. Statistickd vyznamnost byla ta-
to: (ao) < (a1) < (a2) < (a3, a4, as) pii P < 0,01 a (a3) < (a4) < (as) p¥Fi
P < 0,05. Obsah vitaminu A v jaternim parenchymu byl nejvy$si u kufat
skupin (a3) — 548,26 m. j./g a nejniZsi u skupin kontrolnich (ao). Sta-
tisticka vyznamnost byla (ao) < (as) < (a1, a2, a4) < (as) p¥i P < 0,05.
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DISKUSE

Vysledky naznacuji, Ze bilkovinovitaminovy koncentrat z vojtésky
miZe ve smésich BR 1 a BR 2 ¢astecné nahradit séjovy extrahovany 3rot.
Pro toto tvrzeni ndm slouZi vysledky pokusti 1 a 2 v hmotnosti kufFat.
Vysledky ziskané v pokusu 3 vSak ukazuji, Ze z biologického hlediska
neni moZné pouZit BVK z kaZdé seCe. Z chemického rozboru jednotlivych
BVK nelze jednoznaCné& vyvodit, ¢im byl zplsoben negativni vliv BVK
v tfetim pokusu, a to jiZ pFfi nizkych koncentracich. Ze srovnani chemic-
kého sloZeni BVK jednotlivych seCi je zfejmé, Ze je nutné jeSté dofeSit
stabilitu jednotlivych koncentratii (kolisdni minerdlnich prvkid, karo-
tenoidl apod.).

Vysoké hladiny BVK z vojtéSky, slouZici jako ndhrada so6jového ex-
trahovaného Srotu ve smésich BR 1 a BR 2 (nad 15 % BVK), piisobily
jiZ negativné na koneCnou hmotnost brojlerti. Zlistdvd otazkou, zda toto
negativni paisobeni bylo zplisobeno niZ8i hladinou metioninu nebo latka-
mi s vedlejSim dcinkem. PFi sledovani hodnot hematokritu, hemoglobinu
a cholesterolu v krvi a krevnim séru nebyl zjiStén negativni vliv sapo-
nint na tyto ukazatele. Pokles hodnot vdpniku v krevnim séru pri krme-
ni kurat vysokymi ddvkami BVK, ktery byl dokonce statisticky priikaz-
ny, nepatfi mezi kladné jevy ve fyziologii krve, avSak i nejniZsi namé-
Fend hladina vapniku se pohybovala ve fyziologickém normaélu. Stoupa-
jici hladina BVK sniZovala neprtikazné hladinu cholesterolu v krevnim
séru. Tento jev je v pfimé souvislosti se zvySujici se hladinou vitaminu
A v jaternim parenchymu. Otdzkou zlistdva vliv prudkého nartstu karo-
tenoidl v jatrech kufat.

Ve vyzkumu pouZiti BVK ve vyZivé zviFat zlistdvd oteviena je$té Fa-
da otazek. Je nutné stanovit optim&lni mnoZstvi metioninu, kterym bude
tfeba BVK fortifikovat. Z hlediska vyZivy je nutné i nadéale sledovat
vliv latek s vedlej$im ucinkem, nachézejicich se v BVK, na celkovy me-
tabolismus Zivin monogastrickych zvifat. ZdvaZnou otdzkou je také sou-
hrnné ekonomickd efektivnost vyroby a vyuZiti BVK, a to nejen v danych
nutri¢nich souvislostech, ale i v navaznosti na finanéni a energetické
vklady.
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KYMITPEXT, U. — TACHAPEK, 3. — ITPOKOII, B. — AKOLE, II. (Hayuxo-uccienosarens-
CKHMil MHCTUTYT MHMTaHMsA XKUBOTHBIX, [loropsxenune): Bausauue GenKoBO-BHTAMMHHOIO KOHLEHTpATa
H3 JIOIepHBI HA HEKOTOpble IUTaTenbHble M GHOXMMHUueckHe PakTopsl y Henar Gpoitnepos. Zivod.
Vyr., 29, 1984 (6) : 545-556.

IIpu Tpex cpaBHHTeJbHBIX KOPMOBBHIX ombiTax ¢ 960 cexcuposanuwiMir 6poitnepamu POCC I wuccie-
II0BAJIOCh BJMSIHIE [IOBBIUIAIONIETOCH YPOBHs 6GeJKoBo-BUTaMuHHOTO KoHueHtpata (BBK) wus uo-
LepHEl Ha poct Gpoitnepes, morpebnenne cmecu (omwir 1, 2, 3), BeAHUMHBI TeMATOKPUTA M TeMO-
rao6uHa B KPOBM M colepxaHue xouaectepona (omwiT 3). B medenn 6burnm ycTaHOBIEHBI KapoTH-
Houuer 1 sButamMud A. OTtkopm npouosmxasncs 49 nueit. B 1 onpire ncrnonssosancs BBK nocie nep-
BOTO yKoca uioiepHs:, B0 2 onsite BBK nocne sroporo ykoca snouepus: u B 3 onsite BBK nocne 3
ykoca souepsl. bBK ucnospsoBascst B 1ecTH KOMOMHAUMAX 3aMCHEHWI € COeBBIM 9KCTPArHpo-
BaHupiM wpotoM (yposers 0—250/4). B ommre 1 u 2 yposuu BBK csume 159, neitctsoBanmu
JenpeccHBHe Ha PCCT UBIUIAT. B TpeTbeM OmbiTe NPOABHIIOCH OTPULIATENIBHOE BAMSAHHE yXKe NpH
yposae 50, BBK. Ilpeo6pasosanue cmecu BP 1 u BP 2 B 6onpmuucrse cayuaes He 6biia
nocrosepHo mon BamusHueM BBK, rakke BBK He Baman Ha comepskaHue reMaTOKpUHA M TeMoO-
rao6una B kposu. C pacrymeit noneit BBK B cMecsax He HOCTOBEPHO pOCJIO CONep’KaHHE XOJECTO-
pojsia B ChIBOPOTKE KpPOBH, NOHM3MJCA ypPOBEHb KaabllMsA ¥ TIOBHINAJCA YpPOBEHb BHTaMHMHA A
B mnapedxume nedend. C pacrymeir moseir BBK BbICOKO HOCTOBepHO TOBBIIANOCH COLEpXXaHME
kaprunounos B medenu. Conmepkawe wHatpus, ¢$ocdopa H KaaWs B CHIBOPOTKE KpOBH ObLIO
B TPaHMIAX TPHPOIHOH M3MEHYHBOCTH.

JKMBas Macca; noTpebyieHne cMecH; BUTaMHH A, KapOTHHOUIbI; TeMATOKPHT; TEeMOrJ06MH; X0JecTepos

KUMPRECHT, I. — GASNAREK, Z. — PROKOP, V. — JAKOBE, P. (Research
Institute of Animal Nutrition, Pohotelice): The Effect of Lucerne Protein-Vitamin
Concentrate on some Nutrition and Biochemical Factors of Chick Broilers. Zivoé.
Vyr., 29, 1984 (6) : 545-556.

Three comparative feeding trials were conducted with 960 sexed broilers ROSS I
to study the effect of gradated levels of lucerne protein-vitamin concentrate on the
growth of broilers, on feed mixture intake (trials 1, 2, 3), haematocrit and haemo-
globin values in the blood and cholesterol content (trial 3). Carotenoids and vitamin
A were determined in liver. The fattening period lasted 49 days. Protein-vitamin
concentrate (BVK) from the first cut of lucerne was used in trial 1, BVK from the
second cut was used in trial 2 and BVK from the third cut in trial 3. BVK was
used in six combinations of replacement by soybean meal (levels 0 to 259). In
trials 1 and 2 BVK levels above 159, had a depressive effect on the growth of
chicks. In the third trial the adverse effect was found already at 59, BVK. In the
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majority of cases, the conversion of mixtures BR 1 and BR 2 was not influenced
by BVK; the content of haemoglobin and haematocrit value also remained un-
changed. A growing proportion of BVK in mixtures brought about an insignificant
growth of the content of cholesterol in blood serum; the level of calcium decreased
and the level of vitamin A in liver parenchyma increased. The content of caro-
tenoids in liver showed a highly significant increase with higher proportions of
PVC. The content of sodium, phosphorus and potassium in blood serum remained
within the range of their natural variability.

live weight; feed mixture intake; vitamin A; carotenoids; haematocrit; haemoglobin;
cholesterol
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RASY JAKO PRIROZENY ZDROJ KAROTENOIDU V KRMNYCH
SMESICH PRO NOSNICE

P. Mader, A. Mikolasek, M. Lidicka, V. Novakova, L. Hartlova, J. Stanék

MADER, P. — MIKOLASEK, A. — LIDICKA, M. — NOVAKOVA, V. —
HARTLOVA, L. — STANEK, J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha; Vyzkumny
ustav Zivodisné vyroby, Praha-Uhiinéves; Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav
zemédélsky, Praha): Rasy jako piirozeny zdroj karotenoidi v krmnijch smé-
sich pro mosnice. Zivoé¢. Vyr., 29, 1984 (6) : 557-561.

Komeréni krmna smeés pro nosnice typu N (vyrobce ZZN) pouzitd ve ¢tyrech
krmivarskych pokusech obsahovala pomérné mald a kolisava mnozstvi karo-
tenoidit (2,65 az 5,05 mg na kg smési). Obdobné i Zzloutky vajec odebranych
v prubéhu zkrmovani dané smési obsahovaly mal4d mnoZstvi karotenoidu (15,36
az 29,68 mg na kg zloutku). Obohaceni krmné smési typu N nékolika procen-
ty mechanicky desintegrované a sprayové susSené zelené rasy Scenedesmus
obliquus vedlo k nékolikanasobnému zvysSeni hladiny karotenoidt jak ve smé-
si, tak ve zloutku. Pri stejné hladiné karotenoidli ve smeési byla pigmentacni
ucinnost rasy vysSi nez ucéinnost ususSku vojtésky a mnohem vyS8i neZ pig-
menta¢ni U¢innost lipidni frakce, pripravené z této rasy extrakei lipidnich
komponent do smési organickych rozpoustédel.

rasy; Scenedesmus obliquus; krmné smési pro nosnice; vaje¢ny Zloutek; karo-
tenoidy

Problematika karotenoidli ve vyZivé hospodéarskych zvifat a Clové-
ka nabyva v poslednich letech opét na vyznamu. PFiinou zvySeného
zajmu je nejen jiZz dfive zndmda provitaminova aktivita nékterych karote-
noidi a pigmentacni schopnost vétSiny karotenoidii (prehlednd mono-
grafie — Bauernfeind, 1981), ale i v posledni dob& nachédzené dalsi
formy biologické aktivity téchto latek. Vyznamnéd je antimutagenni
a antikancerogenni aktivita karotenoidii véetné téch, které provitamino-
vou aktivitu vitaminu A nemaji (Peto et al, 1981; Santamaria
et al.,, 1981; Mathews — Roth, 1982 aj.). Ukazuje se téZ, Ze karo-
tenoidy s provitaminovou aktivitou mohou mit v ZivoCiSném organismu
1 jiné ulohy, neZ jen slouZit jako zdroj tohoto vitaminu. Tak napf. pro
normdlni reprodukci u skotu je nutnd soucasnd pritomnost jak vitami-
nu A, tak i neroz8tépeného p-karotenu (Olentine, 1982). Lze oCeké-
vat, Ze v blizké budoucnosti budou nalezeny i dalSi formy biologické
aktivity karotenoidi. Priroda produkuje obrovskd mnoZstvi téchto latek
a v8echny soucasné heterotrofy jsou na trvaly priichod karotenoidi svym
zaZivacim traktem fylogeneticky dokonale adaptovany. Bylo by proto
spiSe prekvapujici, kdyby se prevadZnou vétSinu z nich nenaucili v pri-
béhu fylogeneze vyuZivat vice, neZ jen k mechanickému ukladani do tu-
kem bohatych Casti svého organismu.
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Jednim z hlavnich depozi¢nich orgéanii pro karotenoidy u driibezZe je
vajecny Zloutek. Jeho pigmentace v podminkach velkochovu vSak znac-
né kolisa a Casto nedosahuje drovné poZadované trhem. U konzumnich
a trZznich vajec spoluurcuji karotenoidy Zloutku jejich nutriéni a trZni
hodnotu, u vajec nédsadovych hodnotu biologickou. Vzhledem k témto
skutecnostem lze dostatenou hladinu karotenoidd ve vajeCném Zloutku
povaZovat za Zadouci a jejich vyznam za mnohem vyS33i neZ pouze este-
ticky.

Komeréni krmné smési pro nosnice vyrab&né v CSSR (vyrobce ZZN)
obsahuji dvé komponenty, které mohou hladinu karotenoidd v téchto
smésich vyznamnym zplisobem ovlivnit. Jsou to dsuSky picnin a kuku-
Ficny Srot. Dlouhodoby primeérny obsah karotenoidd (K +'X) v t&chto
smésich v CSR za obdobi 1976 aZ 1982 ma pomérné nizkou hodnotu
— 5,97 mg (K + X)/kg (Mader, Pazourek, 1982). Pokusné se
krmné smeési pro driibeZ obohacuji i dalSimi zdroji karotenoidd, pFiCemZ
u nas je davana prednost zdrojiim pfirozenym (napf. suSend paprika,
listy chmele apod.), zatimco v zahraniCi zdrojim syntetickym (Carophyll
yellow, Carophyl red aj.). Velmi perspektivnim pfirozenym zdrojem ka-
rotenoidli ve vyZivé zvifat jsou autotrofni mikroorganismy, predevsim
zelené Fasy. V CSSR byla technologie velkoplo¥né kultivace t&chto Fas
vyvinuta jiZ pfed vice neZ deseti lety a v rdmci spoluprdce RVHP byla
pfeddna do Bulharska. JiZ Lautner (1965) prokazal, Ze pFidavek 2 %,
resp. 3,5 % suSené zelené rasy Scenedesmus ke komercéni krmné smési
pro nosnice vede ke zvy3eni pigmentace Zloutku aZ na trojndsobek pii-
vodni hodnoty. Dalsiho zvySeni pigmentacni t€innosti Fasy bylo dosaZeno
jeji mechanickou desintegraci (Lautner, Zahradnik, 1968).

V na8i préaci jsme studovali vliv postupného obohacovani komercni
krmné smési pro nosnice typu N (vyrobce ZZN) mechanicky desintegro-
vanou a sprayové suSenou zelenou Fasou Scenedesmus obliquus na vy-
slednou pigmentaci vaje¢ného Zloutku nosnic. Ufinek tohoto opatfeni
jsme porovnali s Gfinkem klasického zdroje — tsu$ku vojtésSky a také
s ufinkem lipidni frakce Fasy obsahujici pouze nizkomolekularni, v tu-
cich rozpustné komponenty.

MATERIAL A METODA

Byly provedeny ¢tyri pokusy, pri nichz byla komeréni krmna smeés pro nosni-
ce typu N (vyrobce ZZN) postupné obohacovana jednim az nékolika hmotnostnimi
procenty mechanicky desintegrované a sprayové suSené zelené rasy Scenedesmus
obliquus (vyrobce Oddéleni autotrofnich mikroorganismit Mikrobiologického ustavu
CSAV v Treboni). Ve tretim pokusu jsme vedle smési obohacené suSenou rasou
podavali nosnicim soubézné smés obohacenou lipidni {rakci této rasy (pripravenou
rovnéz v OAM MbU CSAV v Tieboni) a také ususSkem vojtés§ky (pripraveném nami
na VSZ v Praze). U vsech ¢étyr pokustu byla zdkladni, resp. obohacena smés zkrmo-
vana vzdy po dobu nejméné sedmi az deseti dnt formou ad libitum; pak byl pro-
veden nadhodny odbér vajec k analyze zZloutku (10 opakovani) a zkrmovanych smési
k analyze na obsah karotenoidi a feofytinu a (3 opakovani). Dalsi udaje o jednotli-
vych pokusech jsou tyto: '

Pokus I byl proveden v drubezarné Vyzkumného ustavu Zzivocéisné vyroby
v Praze-Uhrinévsi v ¢ervenci a srpnu 1981. Deset slepic nosného hybrida Hisex
bylo chovano individudlné v klecich, jejich vé€k na poc¢atku pokusu byl 54 tydnu.

Pokus II byl proveden soubézné s pokusem I, tedy ve stejné dobé a se
stejnou Sarzi suSené rasy (P50/II, rok vyroby 1981), avSak v drabezarné Skolniho
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1. Obsah karotent (K) a xantofylt (X) v suSené zelené rase Scenedesmus obliquus
a v ususku vojtésky (mg/kg) — The content of carotenes (K) and xanthophylls (X)
in the dried green alga Scenedesmus obliquus, and in dried lucerne (mg per kg)

Datum analyzy K X K+ X X:K

Rasa vyroben4 v ¢ervnu 1981 (pokusy I a II)

1. 7.1981 263,18 1229,97 1493,17 4,67

3.11. 1981 142,79 1215,57 1358,36 8,50
26. 2.1982 58,35 568,74 627,09 9,75

Rasa vyrobena 4. 8. 1982 (pokusy III a IV)

20. 9.1982 163,35 1031,05 l 1194,40 6,32
12. 10. 1982 163,36 1005,99 1169,35 6,17
15. 2.1983 42,51 508,49 551,00 11,97

Ususek vojtéiky vyrobeny v éervenci 1982 (pokus III)

10. 2.1983 151,35 200,73 l 352,08 1,32

statku VSZ v Léanech. Deset slepic nosného hybrida Babcock ve véku 32 tydnt bylo
chovano volné na hluboké podestylce. Obsah karotenoidii v suSené rase v dobé
pripravy a jeho zmény béhem skladovani jsou uvedeny v tab. I.

Pokus III byl proveden v unoru a bieznu 1983 v dribeZarné VSZ v Praze-
-Suchdole se slepicemi nosného hybrida Hisex ve véku 32 tydnt umisténymi v kle-
cich (po trech kusech). Vedle fasy jsme v tomto pokusu obohacovali krmnou smés
také tsusSkem vojtésky a lipidni frakei fasy, pripravenou v OAM MbU CSAV v Tre-
boni. Do kazdé varianty pokusu bylo zarazeno devét nosnic.

Pokus IV byl proveden v bifeznu a dubnu 1983 opét v drubezarné VUZV
v Praze-Uhfinévsi s pouzitim stejné technologie jako v pokusu I. Hybridem byl
tentokrat masny chovny hybrid RX. Vék nosnic na poc¢atku pokusu byl 26 tydnu,
podet slepic byl 20 kusi (10 kusi soubor kontrolni, 10 kusl soubor pokusny). Po-
kusy III a IV byly provedeny se stejnou Sarzi suSené rasy 2111100-01, 1B, datum
vyroby 4. 8. 1982. Obsah karotenoidii v dobé pripravy a v dobé zah&jeni pokusu
je uveden v tab. I.

Pii analyzach vajednych Zloutki na obsah karotenoidi jsme pouzili metodiky
popsané v praci autort MikolaSek et al. (1978). Pfi analyzach rostlinného ma-
teridlu a krmnych smési jsme karoteny a xantofyly nejprve chromatograficky od-

_délili na sloupci praskovaného polyamidu. Postup je uveden v préci autort Mader

et al. (1980). Méreni absorbance bylo provedeno spektrofotometrem Perkin-Elmer
model 552 (pokusy I, II a III), resp. spektrdlnim kolorimetrem Spekol, NDR (po-
kus IV).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty obsahu karotenti a xantofyli v suSené zelené fase a v dsus-
ku vojté3ky a jejich zmény b&hem skladovani jsou uvedeny v tab. I.
Je zfejmé, Ze kratce po usuSeni je zelend Fasa Scenedesmus obliquus
mimoFddné bohatym zdrojem karotenoidd (K + X = 1493 mg/kg), pri-
temZ obsahuje zvlasté vysokd mnoZstvi xantofyld (X:K = 4,7). V pri-
béhu skladovani Fasy (v polyetylénovych pytlich, ve tmé& a pfi teploté
mistnosti) absolutni obsah jak karotenti, tak xantofyld postupné& Kklesa,
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pricemZ karoteny degraduji podstatné rychleji neZ xantofyly (hodnota
poméru X :K postupné vzrostla aZz na 9,8 v roce 1982, resp. 12,0
v roce 1983).* U vojtéSky je naproti tomu relativni obsah karotent
i xantofyli velmi blizky (hodnota X:K pro cerstvou vojtéSku po-
uZitou k pripravé tsuSku v naSem pokusu byla tésné po se€i 1,50) a na
rozdil od Fasy v disledku suSeni a b&hem skladovani d&le klesa (bez-
prostfedné po usuSeni vojtésky byla hodnota X : K rovna 1,34 a po osmi
mesicich skladovani 1,32). Lipidni frakce Fasy obsahovala mnohonédsobné
vetSi mnozstvi feofytinu b neZ suSena rasa, coZ je ziejmé diisledek vétsi
expozice rozpuSténych pigmentli degradac¢nim faktortim (chlorofyl b je
vicCi feofytinizaci mnohem rezistentnéjsi neZ chlorofyl a, coZ uvadéji napf.
Simpson et al., 1976). Zfejmé z téhoZ divodu dochédzelo v pribéhu
skladovani lipidni frakce Fasy ke znaCné postupné degradaci jak karo-
tend, tak i xantofyld, a to pFfesto, Ze na rozdil od suSené Fasy byla lipidni
frakce skladovédna nejen ve tmé, ale i pFi sniZené teploté (0°C) a v ne-
pritomnosti kysliku (roztok byl po kaZdém odbéru vZdy dtkladné pro-
bubldn argonem a hermeticky uzavien). ‘

Zmény v obsahu karotenoidii ve vajeCném Zloutku, vyvolané postup-
nym, obohacovanim krmné smeési jednim, dvéma aZ tfemi (pokusy I a II),
resp. péti (pokus III) Ci Sesti (pokus IV) hmotnostnimi procenty suSené
Fasy jsou pro vSechny Ctyfi pokusy uvedeny souborné na obr. 1. Pfes po-
uZiti rozdilnych hybridfi, technologii, véku zvirat i §arZi pouZité Fasy byla
odezva ve vSech Ctyrech pokusech velmi podobnd. Ani pfi nejvy$Sim po-
uZitém pridavku Ffasy ke krmné smési (5, resp. 6 % ) nebylo dosaZeno sa
turacniho limitu a obsah karotenoidl ve Zloutku &inil 100 mg/kg i vice.

Obr. 2 ukazuje vysledky celého pokusu III, tedy i odezvu Zloutku po
aplikaci tdsuSku vojtéSky, resp. lipidni frakce Fasy. Ze srovnani krivek
vyplyva, Ze pigmentac¢ni ucéinnost jak vojtéSky, tak lipidni frakce Fasy
je vzhledem k tcinnosti suSené rFasy mnohem niZz8i. U vojtéSky lze ten-
to rozdil vysvétlit uvedenou skuteCnosti, Ze totiZ vojtéS8ka obsahuje rela-
tivné mnohem vice karotenli neZ Ffasa (hodnoty poméru X:K v dobé
zahajeni pokusu III ¢inily 1,32 pro vojtéSku a 11,97 pro fasu — tab. I).
Vyjadfeni hodnot uvedenych na obr. 2 v novych soufadnicich, v nichZ
je na osu x vynesena pouze hodnota obsahu samotnych xantofyld ve
smeési (obr. 3), a nasledné splynuti zévislosti pro suSenou Fasu a ususek
vojtéSky vySe navrhované vysvétleni potvrzuje. Pigmentadni ucinnost
karoteni ve srovnani s xantofyly je téméf nulovda (Williams et al,
1963; Benk et al., 1967), coZ je zfejmé disledkem toho, Ze tyto pig-
menty jsou pFi priichodu zaZivacim traktem ZivoCicha témér zcela roz-
Stépeny na vitamin A a i zbyly nerozStépeny B-karoten je v organismu
nosnice prednostné uklddadn do krevniho séra a tukovych tkéani, nikoliv
vSak do Zloutku (Williams et al., 1963). V disledku toho hladina
B-karotenu ve Zloutku, vyjaddfend v procentech celkového obsahu karo-
tenoidd, reprezentuje pouze 0,8 aZ 4,6 % (Benk et al., 1967). Hodnoty
na ose y (obr. 1 aZ 3) lze tedy s touto chybou povaZovat v podstaté za
hodnoty obsahu samotnych xantofyli ve Zloutku a jejich korelace s ob-
sahem xantofylii ve zkrmované smési (obr. 3) je tedy opravnéna.

* Czygan (1982) zjistil mnohem rychlej$i degradaci karotent nez xantofylt
i v ptipadé, Ze suSena rasa Scenedesmus byla uloZena pii teploté mistnosti a v ne-
pritomnosti svétla i kysliku.
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Prekvapujici je vSak velmi nizkd pigmentacni uc¢innost lipidni frakce
Fasy ve srovnani se samotnou suSenou Fasou. Obsah karotenoidd v krm-
né smeési obohacené lipidni frakci Fasy je i po nékolikadennim zkrmo-
vani smeési vysoky (obr. 2) a je tedy zPejmé, Ze vyizolované karotenoidy
nebyly kontaktem s ostatnimi komponentami krmné smeési degradovany
rychleji neZ v pfipadé suSené Fasy. Lze vSak soudit, Ze pfi prichodu za-
Zivacim traktem ZivoCicha jsou karotenoidy lipidni frakce vice expo-
novany degradacnim faktortim (nizké pH, enzymy aj.), coZ miZe mit
za nasledek jejich niZ$i utilizaci organismem Zivocicha. Nelze vyloucit
ani moznost, Ze dalsi biologicky aktivni komponenty Fasy, které v lipidni
frakci chybi, mohou pfisobit p¥iznivé na metabolismus zaZivaciho traktu
Zivoficha vCetné stimuladnich Gc¢inkd na utilizaci karotenoidd. Tato
problematika vyZaduje dalsi studium, zdd se vSak, Ze i v daném pripadé
(moZnost vyuZiti fas k Fizené pigmentaci ZivociSnych produktii) se uka-
zuje jako vhodné&j$i aplikace celé Fasy neZ aplikace jejich jednotlivych
frakci. Zajimavou analogii je v této souvislosti vyuZiti alginatfi, coZ je
vyznamna komponenta nékterych moi'skych Fas, k vazani téZkych kovi
pritomnych v potravé, a tim k prevenci chronickych otrav témito kovy
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(Taneka, Stara, 1979). Zatimco pFi pouZiti celé Fasy je preventivni
G¢inek vysoky, samotné algindty po predchozi izolaci z Fas vykazuji
mnohem niZs§i GCinek, coZ je vysvétlovano jejich vétSi degradaci pfi
priichodu zaZivacim traktem. DalSi skuteCnosti, kterd hovofi pro apli-
kaci celé Fasy, je i obecné znamy priznivy vliv zelenych fas na zdravot-
ni stav zvifat a pfedevSim driibeZe. Vodni driibeZ je na sladkovodni fa-
sy dokonale adaptovdna a driibeZ hrabavd se od ni nebude fylogene-
ticky zfejmé prili§ liSit. V naSich pokusech jsme s vyjimkou pokusu III
vliv fasy na jiné parametry neZ na pigmentaci Zloutku prozatim nesle-
dovali. Vy3e snasky v pokusu III nebyla pridavkem Fasy ani jeji lipidni
frakce nepfriznivé ovlivnéna, spiSe lze hovofit o mirné stimulaci (obr.
4). Lze tedy Fici, Ze zvySend pigmentace Zloutku po aplikaci rasy neni
ani z¢asti disledkem eventudlniho poklesu poctu snesenych vajec, a tim
moZnosti uloZit do mensiho podétu Zloutkl vice karotenoidi. Opakovani
pokusii i §irSi studium vlivu suSené zelené fasy Scenedesmus na analy-
tické, biologické a produkcéni parametry u nosnic budou pfedmétem na-
Sich dalSich pokust.
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ZAVER

Pokud se tykd obsahu karotenii a xantofyld a zmén, kterym tyto
pigmenty podléhaji v prib&hu suSeni Cerstvého rostlinného materialu
a skladovani usudkii, 1ze prirozené zdroje karotenoidi v krmivéafstvi
rozdeélit do dvou rozdilnych skupin:

1. Zdroje, které obsahuji relativné vysoka mnoZstvi karotent a méné
xantofyli a které jsou proto vyhodnym donorem prekursorii vitaminu A,
avSak jsou maélo ucinné pri ovliviiovani barevnosti ZivoCidnych produkti.

2. Zdroje obsahujici prfevazné xantofyly, avSak malo karotenii, které
se po zkrmeni uplatni predevSim ve zvySené pigmentaci ZivociSnych tka-
ni, avSak méné v dotaci provitamini A.

Typickym prikladem zdrojii prvni skupiny je vojtéSka, jejiZ karote-
noidy jsou ve srovnani s ostatnimi vy$§imi rostlinami tvoreny mimo-
Fadné vysokym obsahem karotenti (aZ 40 %) a tato frakce v priibéhu
suSeni a skladovani déle vzrista.

Opatnym extrémem je zelend Fasa Scenedesmus, kterd ma v cer-
stvém stavu mimofadné vysoky jak absolutni obsah karotenoiddi, tak
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4. Prumérna denni snaska deviti¢lennych souborti nosnic (T = sz) za obdobi Sesti
dnt, béhem nichz byla zkrmovana zakladni krmna smés (kontrola), resp. smés obo-
hacena nékterym z uvedenych zdroju karotenoidi. Pokus III — The average daily
egg yield of nine-bird groups (T = sz) for the period of the six days in which the
basal mixture (control) or mixture enriched with some of the sources of carotenoids
was administered. Trial III

II. Zastoupeni xantofyltl ve vojtéSce (Bickoff et al, 1954) a v rase Scenedesmus
obliquus (Hager, Stransky, 1970) — The proportions of xanthophylls in
lucerne (Bickoff et al, 1954) and in the alga Scenedesmus obliquus (Hager,
Stransky, 1970)

Vojtéska ! Scenedesmus ;
R - pigmentaéni i pigmentaéni f
Xantofyl relativni ) udinnost 4 » ' relativni ' Yiinnost 7) [
zastoupeni (Baiieti- r.y zastoupeni (Binets- r.n |
- (O/ o 0O/ €
r(%)  |feind, 1981) r(%) | feind, 1981) !
— |
Lutein 40 1 40 58 1 58 ’
Violaxantin 34 0 0 11 0 0 ‘
Neoxantin 19 0,08 1:5 13 0,08 1
Zeaxantin 2 1 2 12 1 12 |
Kryptoxantin 4 0,5 2 — —
Kryptoxantin '
5¢, 6°-epoxid — — — 1 ? ? |
Anteraxantin - — — 2 ? ? ;
Lutein 5, 6- i
epoxid - — — 2 ? ? |
Trihydroxy-
a-karoten - — — 1 ? ?
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5. Hodnoty oy ob- hodiny bunécneho cyklu (0-14 svétlo, 14-2% tma)

sahu xantofyld (X) a 0 4 8 12 16 20
karotenu (K) jako funk- T T T T T T
ce cCerstvé hmotnosti
nadzemni ¢asti jedné
rostliny vojtésky seté, %
odriuda  Palava (0),
resp. jako funkce onto-
genetického vyvoje syn-
chronni kultury rfasy XK
Scenedesmus quadricau-
da v prubéhu bunécéné-
ho cyklu (@) — The
values of the ratio of
the content of xantho- 3r
phylls (X) and carotenes
(K) as a function of the
fresh weight of the
above-ground part of
one plant of lucerne,
'Palava’ cultivar (O), or
as a function of the

ontogenetic development 2r
of the synchronous
culture of the alga Sce- o o . o
nedesmus quadricauda, : O
in the course of cellular " 19)
cycle (®) (1—14 h light, v g ] o
14—24 h darkness) \
\
Uy \
% y=1676- 0,0476x
== 1727
1 1 L 1 1
1 2 3 4 5

Cerstva hmotnost jedne rostliny vojtésky [q]

i relativni obsah xantofylii (80 %). V prib&hu suseni a skladovani suSe-
né Fasy relativni obsah xantofyli naddle stoupd, takZe napf. po sedmi
aZz osmi meésicich od pripravy utsuSku reprezentuji xantofyly vice neZ
90 % vsech pritomnych karotenoidfi.

Jako pigmentacni zdroj (tedy zdroj xantofylti) nema tedy Fasa Sce-
nedesmus mezi vy35imi rostlinami zfejmé konkurenci. Ve srovnani s voj-
téSkou je tato Fasa superiornim pigmentacnim zdrojem dokonce i s o-
hledem na relativni zastoupeni jednotlivych xantofyld, jejichZ pigmen-
tatni Gcinnost se rovnéZ vzajemné 1iSi, a to nékdy i podstatné (napf.
violaxantin, ktery tvofi 34 % xantofylit vojtésky, ale pouze 11 % xan-
tofyld Fasy Scenedesmus, je z hlediska pigmentace vajetného Zloutku
zcela neacinny — tab. II). Cisla uvedend v tab. II jsou pouze orientac-
ni, nebot se jedna o vysledky konkrétnich stanoveni, které se mohou po-
neékud 1liSit od jinych analyz v zavislosti na vnitfnich i vnéjSich fakto-
rech (ontogeneze, klima, vyZiva apod.). Nicméné zakladni charakteristi-
ky pigmentového sloZeni vojtéSky a rasy Scenedesmus plati obecné
(napf. obr. 5 ilustruje, Ze hodnota poméru X : K v nadzemni casti voj-
téSky je v Sirokych mezich prakticky nezévisl4 na ontogenezi rostliny)
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a Fasu Scenedesmus lze v této souvislosti povaZovat za mimofdadné
vhodny pfirozeny zdroj karotenoidd pro fizenou pigmentaci Zivoci$nych
produktd. Navic tento zdroj karotenoidi ovliviiuje pFiznivé zdravotni
stav zvifat a pravdépodobné& i dal$i parametry (vySe snasky, ztraty
zpuisobené thynem aj.). Vzhledem k tomu, Ze technologie velkoplo3né
kultivace Fas byla v CSSR usp&3né vyvinuta jiZ pF¥ed vice neZ deseti
lety a ekonomické aspekty- (trvale rostouci ceny krmiv a krmnych
dopliikdt na zahrani¢nich trzich, nové netradi¢ni zdroje odpadniho tepla
u nés) pro aplikaci Fas v krmivafstvi rovnéZ hovofi, povazujeme Sirsi
vyuZiti Fasy Scenedesmus ve specifickych oblastech Zivo¢isné vyroby za
vhodné a Zadouci.
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MAJIIEP, II. — MUKOJIALIEK, A. — JHUOUIIKA, M. — HOBAKOBA, B. — TAPTJIOBA,
J. — CTAHEK, A. (Cesbckox0o3sHCTBeHHBIH HHCTHTYT, llpara; HayuHo-uccnenoBaTensckuii
MHCTHUTYT JKMBOTHOBOACTBA, Ilpara - YrpxuHesec; LleHTpanbHbII KOHTPOJIGHEIH M HCIBITATENBHBIH
MHCTHTYT CeJbCKOro xoasiicrsa, Ilpara): Bomopocau Kak NIPHPOAHBIN MCTOYHHK KapOTHHOMIOB
B KODPMOBBIX panMOHax mna Hecywmek. Zivo¢, Vyr., 29, 1984 (6) : 557-567.

Kommepueckuit kemM6ukopm mis Hecymek 1una H (mpoussogutens CXC3) ucnonnsoBaHHbLT 1P
4eThipeX KOPMOMPOM3BOMMTENBHBIX ONBITAX CONEPKaJ CPaBHUTE]BHO HeGONb1Oe M KoJebiiomjescs
KonuuecTBO KaporuHounos (2,65—5,05 mr Ha kr—1 cMecn). AHAJOTHYHO M JKENTKH Sl OTOOpaH-
HBIX B XOMle CKapMJMBaHMA NaHHOW CMeCH CONep)Kanu HebOoJbLIoe M HM3MEHYHBOE KOJIMYECTBO
KaporuHounos (15,36—29,68 mMr ma xr kearka). OG6oramennme xombuxopma tuma H He-
CKONBKMMH TIPOLEHTAMHM MEeXaHHWUYeCKH pa3npobJeHHBIX U MyJbBepPU3ALeHd BRICYIIEHHBIX 3e-~
neHpix Bomopocnei Scenedesmus obliquus Beso K HeCKOJILKOKPAaTHOMYy TNOBBILIEHUIO yPOBHS
KapOTMHOMIOB KaK B CMeCH, TaK B JKelTKaX. IIpH OIHHAKOBOM ypOBHE KapOTUHOHIOB B CMeCH
NMUIMEHTAllHOHHOE IleifCTBMe Bomopocie G6BIIO Bplle 4eM NEHCTBHE CyIIEHOH JIONEPHLI ¥ Ha
MHOTO BbIIE, YeM NHIMEHTALMOHHOEe NeHCTBHE TUNMAHON (PAaKIMH, M3TOTOBJEHHOM H3 3THX BO-
nopocyeif IKCTpaKUMeil JIMIMIHBIX KOMIOHEHTOB B CMECH OpPTaHMuCCKHMX pacTBOpHTENeil.

Bonopocny; Scenedesmus obliquus; xKoM6MKOPM I HeCylleK; AHUHBII SKENTOK; KapOTHHOMWIBL

MADER, P. — MIKOLASEK, A. — LIDICKA, M. — NOVAKOVA, V. — HARTLO-
VA, L. — STANEK, J. (University of Agriculture, Praha; Research Institute of
Animal Production, Praha-Uhfinéves; Central Agricultural Controlling and Testing
Institute, Praha): Algae as a Natural Source of Carotenoids in Laying Hen Feed
Mixture. Zivo&. Vyr., 29, 1984 (6) : 557-561.

N-type commercial feed mixture for laying hens (produced by the Agricultural
Supplying and Purchasing Enterprise) administered to the layers in four feeding
trials, had comparatively low and varying amounts of carotenoids (2.65 to 5.05 mg
per kg of mixture). Similarly, the yolks of the eggs sampled during feeding the
mixture contained low and variable amounts of carotenoids (15.36 to 29.68 mg
per kg of yolk). The fortification of the N-type mixture with a low percentage of
mechanically disintegrated and spray-dried green alga (Scenedesmus obliquus) re-
sulted in a several-fold increase in the level of carotenoids in the mixture as well
as in yolk. At the same level of carotenoids in mixture the pigmenting effect of
the alga was higher than that of dried lucerne and much higher than the pigment-
ing effect of the lipid fraction prepared from this alga by the extraction of the
lipid component into a mixture of organic solvents.

algae; Scenedesmus obliquus; layer feed mixtures; egg yolk; carotenoids
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivo¢isna vyroba

Uvedené publikace je moZno si zaplijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

STEYN, O. P. J. C 27.736/1980/5
Flock selection 2: Selection techniques and standards.

Pretoria, Department of Agriculture and Fisheries 1980. 3.s., obr., tab.
Wool production B.5/1980. (Ovce — plemenitba — metody)

GREYLING, J. P. C. — GROBBELAAR, J. A. N. C 27.736/1982/7
Artificial insemination in sheep.

Pretoria, Department of Agriculture and Fisheries 1982. 3 s, 4 obr.
Wool production B.7/1982. (Ovce — osemernovani umélé — metody)

HILBORN, D. C 23.512/1982/89
Dairy goat handling and housing.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1982. 4 s., 1 tab. Factsheet
no 82-089. (Kozy mlééné — chov — technologie / Kozy mlééné — do-
jeni — technologie)

TAMBUYZER, C. C 15.768/229
L’elevage porcin en Belgique. Localisation, orientation, dimension des
exploitations.

Bruxelles, I. E. A. 1982. 21 s, 10 tab. (Prase — chov — Belgie — eko-
nomické otazky — vyzkum)

SCHNEIDER, D. — SCHLEGER, W. D 73.291/31
Wirtschaftliche und ziichterische Aspekte der Schweinezucht und Fer-
kelproduktion. 31. Wiener Seminar iiber Fiitterungsfragen.

Wien, Universitdt 1981. 33 s., obr.,, tab. Mitteilungen Tierzucht und
Fitterung, Wien, Niederosterreich. Landes-Landwirtschaftskammer.
(Prase — chov — metody / Selata — odchov — metody)




VYUZITI KONZERVOVANYCH OBILOVIN JAKO KRMIVA
PRO KAPRA

J. Parova, O. Par

PAROVA, J. — PAR, O. (Vyzkumny ustav vyZivy zviifat, Pohotelice): VyuZiti
konzervovanych obilovin jako krmiva pro kapra. Zivo¢. Vyr., 29, 1984 (6) :
569-575.

Pri odchovu kapra K2-3 v sifovych klecich na rybniku Vrkoé¢ u Pohorelic
v roce 1983 byl zjisfovdn vliv krmeni ryb vlhkou pS$enici a vlhkou kukufici,
které byly konzervovany kyselinou izomadselnou zahraniéni provenience (BASF,
NSR). Vlhké konzervované obiloviny (obsah susiny 709, byly jako krmivo
srovnavany s obilovinami suchymi. Prirustek hmotnosti kaprt na jednu klec
byl pifi krmeni vlhkymi obilovinami, konzervovanymi kyselinou izomaéaselnou,
vy$8i neZz pii krmeni obilovinami suchymi. Pifi krmeni ryb vlhkou pSenici,
konzervovanou IMK, byl piirtustek hmotnosti vyssi o 319/, pri krmeni vlhkou
kukufici, konzervovanou IMK, o 48 9/, vyss$i ve srovnéni s prirtistky ryb krme-
nych suchou pSenici a suchou kukurici. V souvislosti s dosazenymi piirastky
byla u ryb krmenych vlhkymi obilovinami, konzervovanymi IMK, zjiiténa
nizsi spotfeba krmiva na 1 kg pfirtstku hmotnosti (u pSenice s IMK o 24 %,
u kukufice s IMK o 329, ve srovnani se suchymi obilovinami). Hematokritova
hodnota krve kaprt nebyla zkrmovanim vlhkych obilovin, konzervovanych
IMK, ovlivnéna. Obsah hemoglobinu v krvi kapria krmenych vlhkymi obilo-
vinami, konzervovanymi IMK, byl nevyznamné vys$si v porovnani s kontrolou.
Obsah celkové bilkoviny a celkovych lipidii v krevnim séru kapru nebyl zkr-
movanim vlhkych obilovin, konzervovanych IMK, ovlivnén. Obsah choleste-
rolu v krevnim séru kapri krmenych vlhkymi obilovinami, konzervovanymi
kyselinou izomaéselnou, byl vysoce vyznamné nizsi ve srovnani s timto ukaza-
telem u ryb krmenych suchymi obilovinami. Krmeni kaprti vlhkymi obilovi-
nami, konzervovanymi kyselinou izomdaselnou, nemélo negativni vliv na zdra-
votni stav ryb.

kapr; pSenice; kukurice; kyselina izomaselnd; prirtistek hmotnosti; spotieba
krmiva; hematokrit; hemoglobin; celkova bilkovina; celkové lipidy; cholesterol

Jednou ze zékladnich podminek intenzifikace ZivoCiSné vyroby je
dostate¢né mnoZstvi kvalitnich krmiv. Ochrana obilovin v pribéhu skla-
dovéani pfi zajiSténi jejich kvality a zdravotni nezdvadnosti je stdle pfed-
métem vyzkumu.

Nedokonale usu$ené obiloviny jsou pri skladovani ohroZovéany
mikroorganismy, predevS8im houbami, jejichZ 3ifeni a riist jsou limito-
vany vlhkosti zrna, teplotou a pfistupem vzduchu. Mikromycety ve vlh-
kém skladovaném obili zplisobuji pokles vyZivné hodnoty, a to pfedevsim
degradaci bilkovin a sacharidi. V pritbéhu skladovdni jsou zrniny in-
vadovany mikroskopickymi houbami pfevdzné rodu Aspergillus, Penici-
lium, Fusarium a dal8imi zdstupci konidialnich hub.
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Technologické postupy pripravy obilovin ke skladovani, prede-
vS§im Kklasické suSarenské technologie, jsou velmi ndrofné na spotfebu
energie.

Na zdkladé zkuSenosti s vyuZitim chemickych konzervacnich pro-
stfedki pr1 skladovéani potravin, objemovych krmiv a rostlinnych 3tav
jsou ovéfovany i vhodné zplisoby chemické konzervace vlhkych obilovin
(Herting, Drury, 1974a, b).

Ke konzervaci sklizen?ch vlhkych obilovin se v zahranicCi vyuZivaji
s uspéchem niZsi tékavé mastné kyseliny (predevSim kyselina propiono-
vd), které maji fungicidni a baktericidni GCinky. Kyselina propionova
je dodéavéana spotfebitelim pod rdznymi obchodnimi nézvy (Propcorn,
Luprosil aj.). Prehled o vyuZiti kyseliny méselné, izoméselné a smési
téchto kyselin zpracoval Vcelak (1977, 1978, 1982). Technologie
konzervace vlhkych obilovin t&mito kyselinami neni zatim v CSSR po-
uZivadna. V souCasné dobé jsou provéfovdna surovinovd, technologicka
a chemickd hlediska vyroby kyseliny propionové, méselné a izomadsel-
né, pfiemzZ jako nejvhodné&j$i se ukazuje vyroba Kkyseliny izomaéselné.
Technologicka studie vyroby Kkyseliny izomé&selné (oxidace aldehydd,
ziskdvani kyseliny z reakéni smési, destilace, extrakce, zneSkodiiovani
odpadnich produktfi) vcetné investicniho projektu a ekonomické roz-
vahy byla jiZ zpracovadna. Dosud vSak neni dostate¢né prozkoumdan vliv
kyseliny izoméaselné, pouZité ke konzervaci obilovin, na zdravi a uZitko-
vost hospodarskych zvirat.

Jednou .z oblasti s moZnosti vyuZiti konzervovanych vlhkych obilo-
vin jako krmiva je rybnikéafFstvi. VyZiva kapra v rybnicich je v soucas-
nosti zhruba ze 70 % zaji$tovana obilovinami. Pro rok 1985 &ini plano-
vana spotfeba obilovin v rdmci oborového podniku Statni rybéatstvi vice
neZ 18 tisic tun. Konzervace vlhkych obilovin by umoZnila nap¥. ndkup
vihkého obilf z mistnich zdroji za niZ$i cenu a jeho uchovéni aZ do do-
by spotfeby ke krmeni kapra.

V naSem sledovani jsme se zaméfili na zjisténi vlivu vlhkych obi-
lovin — p3enice a kukufice — konzervovanych Kkyselinou izoméselnou
zahrani¢ni produkce (BASF, NSR) na produk&éni ukazatele a zdravotni
stav kapra vEkové kategorie K,_;, ktery byl odchovavan v r. 1983 v plo-
voucich klecich na rybniku Vrko& (Statni rybéaistvi, o.z. Pohofelice).

MATERIAL A METODA

Do plovoucich sifovych kleci o objemu vody 2,5 m3, umisténych na rybniku
Vrko¢ (Statni rybéairstvi, o. z. Pohorelice), byla vysazena kapii ndsada (K2) v poctu
44 kustt na 1 klec. Po étrnactidennim obdobi adaptace byl 6. 5. 1983 zahdjen vlastni
pokus, ktery trval do 3. 6. 1983. Prumérna kusovd hmotnost kapra na pocatku sle-
dovani byla 153 g; prumérna teplota vody v priabéhu pokusu byla 18,8°C (min.
12,5 °C, max. 23 °C). Obsah rozpu$téného kysliku ve vodé byl optimdalni.

Ryby v klecich byly krmeny jednou denné davkami krmiva podle hmotnosti
obsaddky a teploty vody. Davky krmiv s niZ$im obsahem suSiny byly upraveny tak,
aby ryby ve vSech variantidch pokusu prijimaly stejné mnozstvi suSiny. Krmivo
bylo predkladdno rybdm na plovouci krmitka umisténa v klecich.

Do pokusu bylo zatazeno 440 kusi K2-3. Kazda z variant byla dvakrat opa-
kovana. Prirozena produkce byla sleaovana zarazenim varianty, ve které ryby pii-
jimaly vyhradné zooplank'oon

V textu a tabulkach je pouzito toto oznadeni krmnych variant: ao — pSenice
suchd; a1 — pSenice konzervovana kyselinou izomaselnou (IMK), vlhkéa; bo — kuku-
Fice such4i; b1 — kukufice konzervovana IMK, vlhkd; co — varianta s rybami priji-
majicimi jen zooplankton.
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I. Obsah zivin v p8enici a kukufici pouZitych k pokusim v r. 1983 (%) — The
content of nutrients in the wheat and maize used for the trials in 1983 (%,)

Ukazatel Psenice Kukufice
Susina 85,72 86,93
N-latky 12,08 8,59
Tuk 1,28 3,76
Vlédknina 1,99 1,90
Popel 1,40 0,80
BNLV 68,97 71,88

(Mikrotechna Praha), je uveden v tab. II.

Obsah zivin v pSenici a kukufici je uveden v tab. I. Rozbor byl proveden po-
dle CSN 46 7007.
Obsah aminokyselin v obilovinach, ktery byl stanoven na analyzdtoru AAA 881

Krmivo ao (pSenice) a bo (kukufice) bylo rybdm podavano bez upravy, v pu-
vodni su$iné. Krmivo ai (pSenice konzervovania IMK) a bi (kukufice konzervovana
IMK) bylo pripraveno zvlhéenim zrna na susinu 70 %, s néslednou konzervaci (1,15 9,
hmotnosti téchto obilovin) kyselinou izomadselnou z dovozu (vyrobce BASF, NSR).
U vSech variant sledovéani byly hodnoceny tyto ukazatele:

prumérny prirtustek hmotnosti na 1 kus obsadky (v g),
spotreba krmiva na 1 kg prirtstku hmotnosti,
hematokritova hodnota krve kapra (/1) — stanovena v heparizovanych kapila-
rach na mikrohematokritové odstiredivce 316 (PLR),
obsah hemoglobinu v krvi kapru (g/l) — stanoven cyanhemiglobinovou metodou
podle autort Skdla a Matyskova (1956),
obsah celkové bilkoviny v krevnim séru kapru (g/l) — stanoven metodou Bio-

-Lachema-Test,

II. Obsah aminokyselin v pSenici a kukufici pouzitych k pokusim v r. 1983 (%) —
Amino acid content in the wheat and maize used for the trials in 1983 (%)

Aminokyseliny

Kyselina asparagova
Threonin
Serin
Glycin
Alanin
Valin
Izoleucin
Leucin
Tyrozin
Fenylalanin
Histidin
Lyzin

Arginin

Psenice Kukufice
0,53 0,51
0,26 0,27
0,41 0,38
0,37 0,26
0,33 0,55
0,40 0,36
0,31 0,27
0,62 0,95
0,31 0,33
0,47 0,40
0,20 0,16
0,29 0,22
0,49 0,38
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1I1. Prehled hodnot sledovanych ukazatelu pri odchovu kapra Kz—3 v r. 1983 —
A survey of the values of the parameters studied during the rearing of carp Ca—3
in 1983

Ukazatel a9 a | b i by ' co

Prirtstek hmotnosti ryb (kg) na 1 klec 1,30 1,70 1,15 1,70 0,05
Index 100 131 100 148 —

Ptrirtustek hmotnosti ryb (g) na 1 kus 30,0 38,5 26,0 38,5 1,0
Index 100 128 100 148 —_

Krmny koeficient 5,78 4,41 6,52 4,41 —
Index 100 76 100 68 =

Hematokritova hodnota (I/1) 0,370 0,371 0,389 0,388 0,300
Index 100 100 100 | 100 -

Obsah hemoglobinu (g/1) 56,4 59,3 61,5 62,2 53,4

Index 100 105 100 101

Obsah celkové bilkoviny v krevnim

séru (g/1) 27,64 27,27 27,03 28,84 25,62
Index 100 99 100 107 —

Obsah celkovych lipida v krevnim

séru (g/l) 7,902 7,588 8,150 8,150 5,500
Index 100 96 100 100 —

Obsah cholesterolu v krevnim

séru (mmol/l) 3,782 2,365 3,474 2,587 1,860
Index 100 63 100 100 —

— obsah celkovych lipidi v krevni plazmé (g/l) — stanoven metodou Bio-Lachema-

-Test,
— obsah cholesterolu v krvi kapru (mmol/l) — stanoven metodou Bio-Lachema-
-Test,
— celkovy zdravotni stav ryb ve vSech variantdach — hodnocen metodou podle
Luckého (1971).
Statistické vyhodnoceni vysledki bylo provedeno analyzou rozptylu (n = 10).

Piehled ukazateltl sledovanych ve vSech variantich pokusu je uveden v tab. III.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérny prirtistek dosaZeny v pribéhu pokusu na jednotku odcho-
vy, tj. 1 klec (v kg), ana 1 kus (v g) je uveden v tab. III.

V obou skupinach ryb krmenych vlhkymi obilovinami (a1, b1), kon-
zervovanymi kyselinou izoméselnou, bylo dosaZeno vy$8iho pFirtistku
ryb ve srovnani s rybami kontrolnich skupin (ao, bo) krmenymi su-
chym zrnem.

PrirGistek hmotnosti ryb na jednotku odchovu (1 klec) pfi krmeni
suchou pSenici byl vy33i (o 13 %) ve srovnani s hodnotou tohoto ukaza-
tele ve skupiné kapri krmenych suchou kukufici (ao > bo).

Pfiristek hmotnosti ryb na jednotku odchovu (1 klec) pii krmeni
vlhkou pSenici, konzervovanou kyselinou izomaéselnou, byl stejny jako
piiriistek ryb krmenych vlhkou kukufici, konzervovanou Kyselinou izo-
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maselnou (a1 = bi1). Ziviny suché pSenice byly kaprem lépe vyuZivany
neZ Ziviny suché kukufice. Ve vlhkém stavu se produkcéni acinek obou
druh@t obilovin vyrovnal. Ve stejném smyslu byl ovlivn&n také pfi-
riistek hmotnosti ryb na 1 kus obsadky.

Podil prirozené potravy (zooplanktonu) na dosaZzeném pririistku
hmotnosti ryb byl zanedbatelny, jak plyne z tdajii uvedenych v tab.
ITIT (ryby skupiny ao pFijimaly vyhradné zooplankton]). A

Primérnd spotfeba krmiva na dosaZeni 1 kg p¥irtistku hmotnosti ryb
ve skupinach krmenych (ao, ai, bo, bi1) je uvedena v tab. III. Spotfeba
krmiva na 1 kg prirtistku hmotnosti ryb byla ve skupindch krmenych
vlhkymi obilovinami, konzervovanymi kyselinou izomaéselnou, niZsi neZ
ve skupinach krmenych suchymi obilovinami.

Spotfeba vlhké pSenice, konzervované IMK, na 1 kg prirGstku hmot-
nosti ryb byla o 24 % niZ8i neZ spotifeba suché pSenice. Spotfeba suché
pSenice na 1 kg pfirtistku hmotnosti ryb byla niZ§i (o 13 %) neZ spo-
tfeba suché kukuFice. Spotfeba krmiva na 1 kg pfirtistku hmotnosti p¥i
krmeni vlhkou pSenici, konzervovanou Kkyselinou izomadselnou, byla
stejna jako spotfeba vlhké kukufice, konzervované kyselinou izomadsel-
nou. Spotfeba vlhké kukufice, konzervované IMK, na 1 kg pfirtstku
hmotnosti ryb byla o 32 % niZ8i neZ spotieba suché kukufice.

Hematokritovd hodnota krve ryb ze vSech variant pokusu je uvede-
na v tab. III. Mezi hematokritovou hodnotou krve kapri krmenych
vlhkymi obilovinami, konzervovanymi IMK, a timto ukazatelem u ryb
krmenych suchymi obilovinami nebyl zji§tén rozdil; hematokritova hod-
nota krve ryb prijimajicich vyhradné zooplankton byla (vysoce prilikaz-
neé) nizsi ve srovnani se skupinami krmenych ryb.

Obsah hemoglobinu v krvi ryb vSech variant je uveden v tab. III.
Obsah hemoglobinu v krvi kapri krmenych vlhkymi obilovinami, kon-
zervovanymi IMK, byl mirné (statisticky nevyznamné) vysSSi neZ u sku-
pin krmenych suchymi obilovinami. Obsah hemoglobinu v krvi kapri
krmenych kukufici (bo, bi) byl mirné (statisticky nevyznamné) vySsi
nez ve skupinach kaprit krmenych psSenici (ao, ai). NejniZ$i obsah hemo-
globinu byl zjistén v krvi kapr nekrmenych (co).

Priimérné hodnoty obsahu celkové bilkoviny, celkovych lipidl
a cholesterolu v krevnim séru kaprti ve vSech variantach pokusu jsou
uvedeny v tab. III. Obsah celkové bilkoviny v krevnim séru kapri ne-
byl krmenim vlhkych obilovin, konzervovanych IMK, ovlivnén. Tento
ukazatel nebyl ovlivnén ani druhem obiloviny (ao, bo); jeho hodnoty byly
ve vSech skupindch krmenych ryb témér shodneé.

NejniZ8i obsah celkové bilkoviny v krevnim séru kaprt (statistic-
ky vysoce vyznamné) byl zjistén ve skupiné ryb nekrmenych (co).

Obsah celkovych lipidd v krevnim séru kaprii nebyl zkrmovanim
vlhkych obilovin, konzervovanych IMK, ovlivnén; rozdily zjisténé mezi
hodnotami v rdamci skupin byly statisticky nevyznamné. Hodnota tohoto
ukazatele byla v krevnim séru kaprii krmenych kukufici (bo, bi) vyS5i
‘neZ u kaprtt krmenych pSenici (bo o 3 % neZ ao, b1 o 7 % nez ai); roz-
dily vS8ak byly statisticky nevyznamné. Obsah celkovych lipidii v krev-
nim séru ryb nekrmenych (co) byl vysoce vyznamné niZ8i ve srovnani
. S hodnotami tohoto ukazatele u ryb krmenych (ao, ai, bo, b1 > co].

Obsah cholesterolu v krevnim séru kaprt krmenych vlhkymi obilo-
vinami konzervovanymi IMK byl vysoce vyznamné nizZ8i neZ hodnoty
zjiSténé ve skupindch krmenych suchymi obilovinami.
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Obsah cholesterolu v krevnim séru kapri nebyl ovlivnén druhem
zkrmované obiloviny. V krevnim séru kapri nekrmenych (co) byl obsah
cholesterolu vysoce vyznamné niz8i nez v krevnim séru vSech skupin ryb
krmenych.

V priib&hu pokusu nebyly v Zadné ze sledovanych variant zjiStény
pfiznaky onemocnéni. U v8ech skupin byla b&hem sledovani zjiSt&na
stfedn& silnd invaze ektoparazitarnim druhem Argulus foliaceus na po-
vrchu téla. Ojedinélé néalezy ektoparazitli a endoparaziti v zavéru po-
kusu byly ve vSech variantdch shodné.

Pitvou ryb krmenych jak vlhkymi konzervovanymi obilovinami, tak
suchymi obilovinami nebyly zjiStény Zadné patologické zmény na orga-
nech.

Zvlhéenymi obilovinami (pSenici a kukufici), konzervovanymi Ky-
selinou izoméselnou, bylo dosaZeno vy$$ich pFirfistkli hmotnosti ryb neZ
obilovinami suchymi.

Uprava p3enice a kukufice macfenim s néaslednou konzervaci ky-
selinou izoméaselnou se projevila zvySenim pfistupnosti Zivin obsaZenych
v obilovindch a jejich lep8$im vyuZitim pro tvorbu télesné hmoty kapra.
Méceni obilovin, které vyvoldvd fadu fyzikalnich a chemickych zmén
v obilce (zmazovaténi Skrobu, aktivace hydrolytickych enzymil aj.), se
ukdzalo jako vhodny a nenéarocny zpiisob zvySeni produkcéni uéinnosti
obilovin jako krmiva pro kapra.

Konzervace takto upravenych obilovin kyselinou izomadaselnou se
neprojevila negativné na sledovanych hematologickych a biochemickych
ukazatelich, ani na celkovém zdravotnim stavu kapri.

Otazka tucinku kyseliny izoméselné v procesech latkové premeény
nebyla u kapra dosud zkoumdéna. Nékteré zahrani¢ni prameny vSak Fadi
kyselinu izomé&selnou k stimuldtortim metabolickych pochodi u hospo-
darskych zvifat. Hoechst (1972, cit. V&elak, 1977) uvadi, Ze den-
ni koncentrace 4,4 aZ 44 g kyseliny izoméaselné na 100 kg krmiva ptisobi
u skotu jako peristalticky stimuldtor. Fallen et al., (1968, cit. Vce-
14k, 1977) pri ovérovani celého souboru tékavych mastnych kyselin
zjistil nejveétsi stimulaci pFijmu krmiva pravé u kyseliny izomadaselné.

Nelze vylouCit, Ze kromé& konzervacniho tGéinku p¥i pFechovavani
vlhkych obilovin jako krmiva pro kapra se kyselina izomaéselna uplat-
nila pozitivn& i p¥i procesu traveni a pFijmu Zivin v organismu kapra.
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ITAPOBA, fI. — IIAP, O. (HayuHo-uccienoBaTensCKMil MHCTHTYT IMTaHUs >KUBOTHBIX, Iloropixe-
aume): IlpuMeHenme KOHCepBHpOBaHHOrO 3epHa B KauecTBe KopMa Iax kapma. Zivoé. Vyr., 29,
1984 (6) : 569-575.

IIpu sbipamusaHuyu kapna K2-3 B cereBhiX KieTKax B npyay Bpkou y Iloropxenun B 1983 romy
ofcnenosanu BAMAHHE KOPMJEHHWsS pPHIObl BIaKHON IIMIEHMIIEH M BJIQXKHOH KyKypysoi, KOHcep-
BHPOBAaHHBIMH HM30MacHAHOM KHCJIOTOH 3apybeskHoro mpoussonctBa (BAC®, ®PT). BaaHoe KoH-
cepBHpoBaHHOe 3epHo (colep:kanue cyxoro semecrsa 70 Up) xax KOpM cpaBHMBAJM C CyXMM 3ePHOM.
ITpuBecsl KAproB Ha ONHY KJETKY IIPM KODMJIEHMM KOHCEDBHDOBAHHBIM M30MAaCJAHOM KHCJIOTOH
BI@KHBIM 3eDHOM ObuIM Bbllle, 4YeM IPM KOPMJEHHH CyxuM 3epHOM. IIpM KOpMJeHHMH pBIOHD
KoHcepBuposaHuoit VMK Bnaskuoif mnmeHuneir npusecst Kapmos 6suim Ha 310/, Beime, a mpm
KODMJIEHMH BJAXXHOH KyKypysoif, KoHcepsuposanHoit WMK, ma 489/, Bbe mno cpaBHeHuio
¢ mpuBecoM phiOBI, TOJNyyaBwWe B BHIE KOpPMa CyXyl TMIIEHMIy M CyXylo KyKypysy. B co-
OTBETCTBHHM C IOCTUTHYTHIMM TIPMBECAMH Y pPHIOBI, KOPMJIEHHOH M30MAaCHAAHOH KUCIOTOM KOHCEPBH-
POBAaHHEIM BJIA)KHEIM 3epHOM, 6110 ycraHopiaeHo Gosee HM3KOe mOTpefieHHe KopMa Ha KI' TIpHBeca
(y muennuer ¢ UMK na 249, y kykypysst ¢ UMK ua 320/, B cpaBHeHuH c cyxum 3epHOM).
Ha reMaTOKpHMTHBIE BEJMYMHLI KPOBM KapIOB CKapMJHMBaeMOe BJIA’KHOE 3epHO, KOHCEPBHPOBAaHHOE
UMK, He nosausano. ComepkaHue reMorsiobHHa B KpPOBH KapIloB, NOJy4aBIIMX B KOPM KOHCEp-
supoBanHoe MIMK BnakHoe 3epHo, GBLIO 710 CPaBHEHMIO ¢ KOHTpoJeM HemocToBepHo Bbime. Obijee
conepxaHue 6eNKOB M OBLIMX JMIMIOB B ChIBOPOTKE KPOBH KapIIOB He GBIJIO TONBEPKEHO BIHAHHIO
CKapMJIMBAE€MOTO BJa)KHOro 3sepHa, koHcepsupopaHHoro MMK. Conepskanme xosnecrepuHa B CHI-
BOPOTKE KPOBM KapIOB, KOPMJIEHHBIX BJAKHBIM 3€PHOM, KOHCEPEMPOBAHHKIM H30OMACIAHON KHCJIO-
TOM, O6BIIO BLICOKONOCTOBEPHO HH’KE 110 CPABHEHMIO C KaprnaMu, KOPMJEHHBIMU CyXHM 3€pPHOM.
KopMienue KaprioB KOHCEPBHPOBAHHBIM M3OMACJAHOM KHCJIOTOH BNAKHBIM 3epPHOM He OKAa3BIBAJIO
OTPHUATENBHOTO BJIHAHWA HAa 3I10pOBbE phlﬁbl.

Kapm; [MUIeHULa; KyKypys3a; HM3oMacisHas KHCJOTa; INpHBech; noTpefieHde KOpMa; TeMaTOKPHUT,
reMorsiobuH; obuuit 6esnok; oburMe JMMHILI; XOJEeCTepPHH

PAROVA, J. — PAR, O. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohoielice): The
Use of Preserved Grain as Feed for Carp. Zivo¢. Vyr., 29, 1984 (6) : 569-575.

Carp C2-3 kept in net cages in the Vrko¢ pond near Pohofelice in 1983 were studied
as to the effect of feeding wet wheat and wet maize preserved with isobutyric acid
of foreign make (BASF, FRG). Wet preserved cereals (dry matter content 70 %)
used as carp feed were compared with dry grain. In the case of feeding wet grain
preserved with isobutyric acid the weight gain of carp per cage was higher than
when dry grain was used. If the carp were fed wet wheat treated with IBA, their
gains were higher by 3109/, if the carp were fed wet maize treated with IBA, their
gains were by 48 9/, higher as compared with the gains of the fish given dry wheat
and dry maize. In relation with the obtained gains, the fish given wet cereals
preserved with IBA had a lower feed intake per 1 kg of weight gain (in wheat
with IBA by 249, in maize with IBA by 329, as compared with dry grain). The
haematocrit value of the blood of carp was not influenced by the administration
of wet cereals preserved with IBA. The content of haemoglobin in the blood of
carp fed wet cereals preserved with IBA was insignificantly higher than in the
control. The content of total protein and total lipids in the blood serum of carp
remained unchanged when the fish were given wet IBA-treated grain. The content
of cholesterol in the blood serum of carp given wet grain preserved with isobutyric
acid was highly significantly lower in comparison with that in fish given dry grain.
The administration of wet grain preserved with isobutyric acid had no adverse
effect on the health condition of the fish.

carp; wheat; maize; isobutyric acid; weight gain; feed intake; haematocrit; haemo-
globin; total protein; total lipids; cholesterol
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