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VZTAH MEZI RÜSTEM PLEMENNÝCH BÝKŮ A UKAZATELI
VÝKRMNOSTI A JATECNÉ HODNOTY JEJICH SYNÜ

J. Frelich, R. Koníček, M. Král

FRELICH, J. — KONÍČEK, R. — KRÁL, M. (Vysoká škola zemědělská Praha, 
provozně ekonomická fakulta České Budějovice): Vztah mezi růstem plemen­
ných býků a ukazateli výkrmnosti a jatečně hodnoty jejich synů. Živoč. Výr., 
29, 1984 (5) : 385-390.
Vyhodnocením vztahů mezi ukazateli růstu otců odchovávaných v ústředních 
odchovnách a ukazateli růstu a jatečně hodnoty jejich synů vykrmovaných na 
stanicích kontroly výkrmnosti bylo potvrzeno, že je možné používat hodnotu 
průměrného denního přírůstku a hmotnost otců jako selekční hledisko (rxy = 
= 0,334 až 0,420 + , resp. 0,298 až 0,594++). U sledovaného souboru býků byly 
dále zjištěny kladné a statisticky významné lineární závislosti (rxy = 0,300 až 
0,610 + + +) mezi hmotností otců a hmotností jatečně opracovaného těla synů. 
Rozdílná úroveň výživy u otců v testu a u synů ve výkrmu může překrývat 
existující genetické vazby.
masná užitkovost; odchov býků; výkrmnost; jatečná hodnota; selekce býků

Při realizaci plemenářského programu v chovu skotu je kladen 
velký důraz na zlepšování masné užitkovosti. Hlavním selekčním krité­
riem na masnou užitkovost je vlastní růstová schopnost býků během 
testace v ústřední odchovně a masná užitkovost potomstva zjišťovaná 
na stanicích kontroly výkrmnosti skotu. .

LITERÁRNÍ P&EHLED

Analýzou vztahů mezi jednotlivými znaky býků v průběhu zkoušky vlastní 
užitkovosti a ukazateli výkrmnosti a jatečně hodnoty potomků se zabývali S e r e - 
d a et al. (1979). Ukazatele intenzity růstu býků v průběhu zkoušky vlastní užitko­
vosti jsou podle těchto autorů účinným podkladem pro selekci na výkrmnost, ale 
neposkytují použitelné informace o kvalitativní stránce masné produkce jejich po­
tomstva. Mezi průměrnými denními přírůstky otců a synů byly zjištěny vesměs 
pozitivní vztahy se slabou až střední těsností (rxl/ = 0,101 až 0,260). Naproti tomu 
vztah mezi intenzitou růstu otců a jatečnou výtěžností synů byl slabě negativní 
(rxy = —0,175 až —0,189). Také vypočtené vztahy mezi kohoutkovou výškou otců 
při základních výběrech a intenzitou růstu synů byly nízké a statisticky nevýznam­
né (rxv = —0,008 až 0,102). Obdobné výsledky uvádí i Alps a Averdunk 
(1977), kteří zjistili mezi hmotností otců ve věku 420 dnů a hmotností synů ve věku 
500 dnů rxy = 0,33 a mezi sledovanými přírůstky od narození a v době testu rxy = 
= 0,41 až 0,46.

Kladný vztah tělesného rámce plemenných býků к přírůstkové schopnosti 
jejich synů i к dalším znakům výkrmnosti, při současném zachování osvalení, uvá­
dějí Pulkrábek et al. (1982). Výsledky, které uvádí Váchal (1982), rovněž 
potvrzují kladný vztah intenzity růstu otců к intenzitě růstu jejich synů během 
výkrmu, vyjádřený koeficientem korelace rxy = 0,244 až 0,264.
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Podle autorů M e j s n a r a Šafář (1982) se selekcí býků podle vlastní užit- 
kovosti zlepšují absolutní přírůstky a tělesný rámec potomstva, ale kvalitativní 
ukazatele se nezlepšují, nebo se dokonce mírně zhoršují.

MATERIAL л metoda

Podklady pro zpracování byly získány na stanici kontroly výkrmnosti skotu 
a do sledování bylo zahrnuto celkem 367 býků po 27 otcích. Údaje o otcích byly 
získány na KPP České Budějovice a GR SPP Hradištko pod Medníkem. Zjištěné 
hodnoty hmotnosti býků byly interpolovány к jednotnému věku a z interpolovaných 
hodnot byly vypočteny průměrné denní přírůstky. К vyhodnocení vztahů mezi uka­
zateli růstu otců a ukazateli růstu a jatečnou hodnotou synů byla použita regresní 
analýza do II. stupně a těsnosti závislostí byly posuzovány na úrovni P 0,05 jako 
pravděpodobné ( + ), P 0,01 jako významné (++) a P 0,001 jako vysoce význam­
né (+ + +).

VÝSLEDKY

Vztah mezi ukazateli růstu otců a synů

Hodnoty regresních závislostí mezi intenzitou růstu otců během od­
chovu a intenzitou růstu synů během výkrmu jsou uvedeny v tab. I.

Vypočtené vztahy mezi přírůstky otců v průběhu zkoušky vlastní 
užitkovosti a přírůstky synů dosahují nevýznamných nízkých až mírně 
středních hodnot (rxy = 0,334 až 0,388), což potvrzuje, že intenzívní vý­
živa u otců v testu může překrývat genetickou vazbu u sledovaných 
vlastností synů. Zřetelně vyšší úroveň výživy otců potvrzují i diference 
přírůstků [až 260 g).

I. Vztah mezi růstovými ukazateli otců a synů — The relationship between the 
growth parameters of sires and sons

Přírůstek otců (x) : přírůstek synů (у) X '7 ^Ux Г xy ЬуХ

Přírůstek v testu otců:
přírůstek od narození do 500 dnů synů 1,23 0,97 0,348 0,334 0,217

Přírůstek v testu otců: 
přírůstek od 60 do 500 dnů synů 1,23 1,00 0,350 0,343 0,225

Přírůstek v testu otců: 
přírůstek od 150 do 500 dnů synů 1,23 0,99 0,390 0,388 0,270

Přírůstek od narození otců: 
přírůstek od narození do 500 dnů synů 1,12 0,97 0,409 + 0,406+ 0,338

Přírůstek od narození otců: 
přírůstek od 60 do 500 dnů synů 1,12 1,00 0,406+ 0 406+ 0,338

Přírůstek od narození otců: 
přírůstek od 150 do 500 dnů synů 1,12 0,99 0,422+ 0,420+ 0,371
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II. Vztah mezi hmotností a tělesnými rozměry otců a hmotností synů v 500 dnech 
věku — The relationship between the.weight and body characters of sires and the 
weight of their sons at the age of 500 days

Hmotnost 
a tělesné rozměry 

otců (x)
Hmotnost 
synů (y) X 9 Txy Ьух Xy У»

V 60 dnech v 500 dnech 94,1 517,6 0,298 0,298 0,545 — —
V 90 dnech v 500 dnech 122,5 517,6 0,307 0,307 0,578 — —
Ve 150 dnech v 500 dnech 192,2 517,6 0,595+ + 0,594++ 0,972 — —
Ve 180 dnech v 500 dnech 227,7 517,6 0,493++ 0,487++ 0,762 — —
Ve 270 dnech v 500 dnech 340,3 517,6 0,388+ 0,387+ 0,377 — —
Ve 365 dnech v 500 dnech 453,0 517,6 0,481+ 0,478+' 0,449 — —
Ve 420 dnech v 500 dnech 509,9 517,6 0,352 0,350 0,255 — —
Kohoutková výška v 500 dnech 125,0 518,9 0,052 0,034 0,474 126,2 + 520,5
Obvod hrudi v 500 dnech 176,4 518,9 0,220 0,054 0,252 176,3- 512,0
Šířka pánve v 500 dnech 44,2 518,9 0,251 0,125 1,430 45,0+ 514,6
Délka pánve v 500 dnech 48,8 518,9 0,214 0,202 3,063 51,6 + 525,7

III. Vztah mezi hmotností a tělesnými rozměry otců a hmotností jatečně opraco­
vaného těla synů — The relationship between the weight and body characters of 
sires and the weight of dressed carcasses of their sons

Hmotnost 
a tělesné rozměry 

otců (x)

Hmotnost jatečně 
opracovaného 
těla synů (y)

X 9 1ух Vxy Ьух х» Nd

V 60 dnech 94,1 300,3 0,304 0,300 0,333 — —
V 90 dnech o 

Я 122,5 300,3 0,329 0,326 0,373 — —
Ve 150 dnech Я Q 192,2 300,3 0,610+++ 0,610+++ 0,605 — • —
Ve 180 dnech

O.2 

и > 
cti 75

227,7 300,3 0,531++ 0,526++ 0,499 — —
Ve 270 dnech

О я
340,3 300,3 0,442+ 0,441 + 0,261 — —

Ve 365 dnech ><и С

>о >
453,0 300,3 0,514++ 0,509++ 0,290 — —

Ve 420 dnech 509,9 300,3 0,395+ 0,383 + 0,169 — —
Kohoutková výška 4-1 N

00 О 125,0 301,2 0,183 0,179 0,526 — —
Obvod hrudi С

О V
176,4 301,2 0,303 0,055 0,155 176,5 + 297,5

Šířka pánve 44,2 301,2 0,292 0,175 1,224 45,2 + 305,8
Délka pánve 48,8 301,2 0,179 0,175 1,619 — —
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Naproti tomu signifikantní hodnoty vztahů byly zjištěny mezi pří­
růstkem otců od narození do doby jejich přijetí do základních výběrů 
a průměrnými denními přírůstky synů od 60 do 500 dnů věku (rxv = 
= 0,406+). Nejvyšší těsnosti (rxy = 0,420+) byly zjištěny mezi přírůstkem 
otců od narození do doby přijetí do základních výběrů (1,12 kg) a pří­
růstkem synů v období zkoušky výkrmnosti (0,99 kg), tj. ve věku 150 
až 500 dnů.

Z výsledků vyplývá, že teprve pokud je úroveň výživy otců a synů 
podobnější, tzn. v době od narození do .přijetí do základních výběrů, pak 
lze přesněji odhadnout působení individuality býka na schopnosti synů 
ve výkrmu.

Vztah mezi hmotností a tělesnými rozměry otců a hmotností synů 
v 500 dnech věku

Při vyhodnocení sledovaných vztahů (tab. II) byly zjištěny kladné 
lineární závislosti s těsností nízkou až mírnou a v období od 150 do 
365 dnů až na úrovni pravděpodobnosti P 0,01.

Významné pozitivní vztahy byly potvrzeny ve 150 dnech věku 
(rxy = 0,594+ + ), kdy podíl vlivu hmotnosti otce ve 150 dnech věku na 
hmotnost synů v 500 dnech věku činí podle koeficientu determinace až 
35,4 %. V 365 dnech věku byla hodnota vztahů nižší (rxy = 0,478+) a po­
díl vlivu hmotnosti otce na hmotnost synů klesl na 23,1 %. Podle koefi­
cientu regrese byx lze odhadnout, že zvýšení živé hmotnosti otců o 1 kg 
v 365 dnech věku reprezentuje následné zvýšení hmotnosti synů v 500 
dnech věku v průměru o 449 g.

Vysoké hodnoty regresních koeficientů pro raná stadia odchovu 
otců (Ďyx = 0,972) nabádají к úvaze o nutnosti přihlížet i při základ­
ních výběrech к hmotnostem v tomto věku.

Mezi tělesnými rozměry otců při základních výběrech a živou hmot­
ností synů v 500 dnech věku nebyla zjištěna významná vazba (rvy = 
= 0,034 až 0,202).

Vztah mezi hmotností a tělesnými rozměry otců a hmotností jatečně 
opracovaného těla synů

Výsledky tohoto šetření (tab. Ill) mají stejnou tendenci jako vý­
sledky živé hmotnosti synů v 500 dnech věku.

Vysoce významné (P 0,001) pozitivní vztahy byly nalezeny mezi 
hmotností otců ve 150 dnech věku a hmotností jatečně opracovaného 
těla synů (rxy = 0,610 + + +). Od 180 do 420 dnů věku byly zjištěny rovněž 
statisticky významné těsnosti s hodnotami koeficientu korelace 0,526 + + 
až 0,383 + . Podíl vlivu nezávisle proměnné na hmotnost jatečně opraco­
vaného těla synů činí až 37,2 %, ale je méně intenzívní. Hodnoty regres­
ních koeficientů dokládají, že zvyšování hmotnosti otců o 1 kg od 150 
do 420 dnů věku reprezentuje průměrné zvýšení hmotnosti jatečně opra­
covaného těla synů o 169 až 605 g.

Z vypočtených vztahů vyplývá, že selekce řízená na základě výsled­
ků zkoušky vlastní užitkovosti otců zaručuje do jisté míry opakovatel­
nost i pokud jde o hmotnost jatečně opracovaného těla synů.

U tělesných rozměrů byly zjištěné vztahy téměř na stejné úrovni 
jako u hmotnosti v 500 dnech věku a vypočtené hodnoty byly statisticky
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nevýznamné (глу = 0,055 až 0,179). Podle našeho zjištění nelze tedy sle­
dované tělesné rozměry považovat za využitelné selekční kritérium 
z hlediska dané vlastnosti.

DISKUSE

Vypočtené hodnoty vztahů (riy = 0,334 až 0,420+) mezi ukazateli 
růstu otců a synů jsou vyšší, než uvádějí Šereda et al. (1979), a ko­
respondují s hodnotami, které zjistili Alps a Aver dunk (1977).

Na základě zjištěných výsledků se potvrdilo, že podle intenzity 
růstu otců lze usuzovat na ukazatele výkrmnosti synů a ukazatele růstu 
u otců je možné využívat jako selekčního hlediska při zušlechťování 
masné užitkovosti, což doporučují Šereda et al. (1979), M e j s n a r, 
Šafář (1982) a Pulkrábek et al. (1983).

Také těsnost vztahů mezi hmotností otců během odchovu a hmot­
ností synů v 500 dnech věku (rAV = 0,298 až 0,594+ + ) potvrzuje správ­
nost provádění negativní selekce na základě živé hmotnosti otců při 
základních výběrech. К podobným závěrům dospěli i Alps a Aver- 
dunk (1977), kteří zjistili mezi hmotností otců ve věku 420 dnů 
a hmotností synů ve věku 500 dnů rxy = 0,33.

Zjištěné výsledky dále naznačily, že podle hmotnosti otců během 
vlastní zkoušky užitkovosti lze usuzovat i na jatečnou hodnotu synů 
(rxy = 0,383+ až 0,610++ +).

Mezi tělesnými rozměry otců při základních výběrech a masnou užit- 
kovostí synů byly zjištěny korelace nízké a statisticky nevýznamné 
(rvy = 0,055 až 0,202), což odpovídá i zjištění, které uvádějí Sereda 
et al. (1977).
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ФРЕЛИХ, Я. — КОПИЧЕК, Р. — КРАЛ, М. (Сельскохозяйственный институт, Прага, про- 
водственно-экономический факультет, Чешские Будейовице): Зависимость между ростом пле­
менных быков и показателями откормочности и боенской ценности их сыновей. Živoč. 
Výr., 29, 1984 (5) : 385-390. ,
Путем оценки зависимостей между показателями роста отцов, выращенных в центральных 
питомниках, и показателями роста и боенской ценности их сыновей, откармливавшихся на 
станциях контроля откормочности, установили, что значение среднесуточного привеса и массу1 
отцов можно использоваь в качестве селекци много критерия (глу = 0,334 и до 0,420 + , при 
случае 0,298 и до 0,594+ + ). У обследованной совокупности быков далее установили по­
ложительные и статистически высокодостоверные зависимости (rvy = 0,300 и до 0,610+ + + ) 
между массой отцов и массой боенски обработанной туши сыновей. Различный уровень пи­
тания у отцов в тестации и у сыновей на откорме может перекрывать существующие гене­
тические зависимости.
мясная продуктивность; выращивание быков; откормочность; боенская ценность; селекция быков

FRELICH, J. — KONÍČEK, R. — KRÁL, М. (University of Agriculture, Praha, 
Faculty of Economics and Management, České Budějovice): Relationship between 
the Growth of Sires and the Parameters of Fattening Performance and Carcass 
Value of their Sons. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 385-390.
Evaluation of relations between the growth parameters of sires reared in central 
cattle rearing houses and between the growth and carcass value parameters of their 
sons fattened at the cattle progeny testing stations has confirmed that the average 
daily weight gain and the sire weight can be used as selection criteria (rxy =' 0.334 
to 0.420+ or 0,298 to 0.594 ++). In the studied group of bulls positive and statistically 
significant linear relationships (rxy = 0.300 to 0.610++ +) were found between the 
weight of sires and the weight of dressed carcasses of sons. Different nutrition levels 
of the sires in the test group and sons under fattening can obliterate the existing 
genetic relations.
meat efficiency; bull rearing; fattening performance; carcass value; bull se"ection
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RAST BÝCKOV-KRÍŽENCOV Fi GENERÁCIE SLOVENSKÉHO 
STRAKATÉHO PLEMENA S ČERVENOSTRAKATÝM 
HOLŠTAJNSKOFRÍZSKYM PLEMENOM

M. Svetlanská, Š. Páleník

SVETLANSKÁ, M. — PÁLENÍK, Š. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra): 
Rast býčkov-krížencov Fi generácie slovenského strakatého plemena s červe- 
nostrakatým holštajnskofrízskym plemenom. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 391-404. 
Porovnávací výkrm býčkov-krížencov Fi generácie slovenského strakatého ple­
mena s červenostrakatým holštajnskofrízskym plemenom a býčkov slovenské­
ho strakatého plemena ukázal, že křížence sa vyznačovali váčšou intenzitou 
rastu v období odchovu (0.886 kg), ale nižšou vo vlastnom výkrme (0.955 kg), 
nižším celoživotným prírastkom (0.938 kg), nižším netto prírastkom (554,25 gj 
a nižším korigovaným netto prírastkom (621,92 g) než býčky slovenského stra­
katého plemena (0,778 kg; 1,003 kg: 0,949 kg; 576,29 kg; 673,29 g). Býčky-krí- 
žence mali štatisticky vysokopreukazne vyššie hodnoty výšky v kohútiku, výšky 
v krížoch, dlžky trupu, hlbky hrudníka, dlžky panvy a prednej šířky panvy. 
Býčky slovenského strakatého plemena mali štatisticky preukazne váčší obvod 
záprstia a vo vyššom veku poloobvod stehna a šířku hrudníka. Index formátu 
mali váčší býčky-krížence. Index sily kostry a hlavně index zmásilosti mali 
váčší býčky slovenského strakatého plemena ako ich vrstovníci, býčky-krížen­
ce Fi generácie slovenského strakatého s červenostrakatým holštajnskofrízskym 
plemenom.
prírastky hmotnosti; netto prírastky; telesné rozměry; indexy rozmerov těla

V šlachtitefskom programe hovádzieho dobytka na Slovensku bola 
přijatá forma zošlachťovacieho kríženia našich uznaných plemien s čer- 
venostrakatými plemenami severoamerického a európskeho typu. Cie- 
1'om tohto programu je zvýšit mliekovú. produkční! schopnost, zlepšit 
technologické vlastnosti a udržat velmi dobrá výkrmoví! schopnost 
a jatočnú hodnotu. S ohladom na túto problematiku hodnotíme v našej 
práci intenzitu rastu žívej hmotnosti a tělesných rozmerov býkov-krí- 
žencov Fi generácie slovenského strakatého plemena s červenostraka­
tým holštajnskofrízskym dobytkom (SS X HFR) v porovnaní s čistokrv- 
nými býkmi slovenského strakatého plemena (SS).

LITERÄRNY PREHEAD

Slovenský strakatý dobytok patří medzi popředně strakaté plemená s kombi­
novanou úžitkovosfou, ktoré majú vynikajúce vlastnosti, podmieňujúce produkciu 
mása. Páleník, Mechír (1974), Páleník (1975, 1980), Antal (1978), No- 
sál, Kica (1978. 1980), Botto, Ďurečko (1978), Páleník et al. (1980) 
a celý rad iných autorov sa zhodli a dokázali, že býčky slovenského strakatého ple­
mena dosahujú dobré prírastky živej hmotnosti, pri zabezpečení kvalitného křmenia 
majú vysokú rastovú intenzitu a výbornú jatočnú hodnotu.
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Pri křížení strakatých plemien kombinovaného úžitkového typu s holštajnsko­
frízskym červenostrakatým plemenom sa střetáváme u mnohých autorov s rozdiel- 
nymi a často protichodnými výsledkami v raste zvierat.

Kögel et al. (1975) zistili vyššie prírastky u býčkov německého strakatého 
plemena ako u býčkov-krížencov Fi generácie s holštajnskofrízskym plemenom 
(HFR). Podobné aj Končar et al. (1976) udávajú, že priemerné denné prírastky 
hmotnosti počas výkrmu mladých býčkov domáceho strakatého plemena boli vyššie 
o 60 g, teda o 4,7 %, ako u býčkov-krížencov Fi generácie s plemenom HFR. Aj 
Geře (1980) v porovnávacom výkrme býčkov maďarského strakatého plemena 
s krížencami Fi generácie uvádza, že křížence pri intenzívnom výkrme rastovou in­
tenzitou zaostávajú o 9 až 10 % za čistokrvnými býkmi domáceho strakatého ple­
mena.

Naproti tomu A 1 p á r (1979) hodnotí býky-krížence priaznivejšie. К u b á - 
č e к (1980) uvádza, že býčky-krížence s holštajnskofrízskym dobytkom na centrál- 
nych staniciach pre odchov býčkov do inseminácie v SSŘ vykazovali od roku 1973 
každoročně rovnaké alebo nepatrné vyššie denné prírastky než býky slovenského 
strakatého plemena (býčky plemena SS — 1,097 kg; býčky Fi generácie — 1,116 kg; 
býčky Fio generácie — 1,127 kg; býčky Fii generácie — 1,149 kg).

V sérii porovnávacích výkrmov, ktoré uskutočnili Kliment a U h 1 á r (1977, 
1979. 1981), dosahovali býčky-krížence vyššie priemerné prírastky ako býčky slo­
venského strakatého plemena. Pri ukončení výkrmu mali křížence v porovnaní 
s býkmi slovenského strakatého plemena vyššiu výšku v kohútiku, váčšiu dížku 
trupu, hlbku hrudníka za lopatkou, šířku hrudníka, menší obvod záprstia, menší 
poloobvod stehien a relativné užšiu stavbu těla. Avšak v pokuse, v ktorom porov­
návali býčky slovenského strakatého plemena s krížencami s dědičným podielom 
25 %, 50 % a 75 % plemena HFR, uvádzajú Kli ment a Uhlár (1983), že prie­
merné denné brutto prírastky počas vlastného výkrmu (181 až 544 dní) boli u bý- 
kov plemena SS najvyššie (SS — 1095 g; Fi generácia — 1042 g; Fio generácia — 
1036 g, Fn generácia — 1027 g). Nosál et al. (1979) sledovali vo výkrme býčkov- 
-krížencov Fio generácie SS X HFR a býčkov Fio generácie plemien SS a ayrshire 
a porovnávali ich s býčkami slovenského strakatého plemena. V exaktných pod- 
mienkach výkrmu dosiahla najlepšie výsledky skupina býčkov slovenského straka­
tého plemena. Najvýraznejšie rozdiely v priemerných denných prírastkoch medzi 
skupinami sa prejavili v posledných fázach výkrmu. C h r e n e к (1980) pri výkrme 
býčkov-krížencov Fu HF X E a Fu E X HF (25% dědičný podiel slovenského stra­
katého plemena, 25% podiel holštajnskofrízskeho plemena a 50% dědičný podiel 
európskeho čiernostrakatého plemena) zistil, že křížence sa vyznačovali dobrou in­
tenzitou rastu pri odchove (956 g a 885 g) oproti býkom slovenského strakatého ple­
mena (774 g) aj v období do veku jedného roka. Avšak vo vlastnom výkrme vy­
kazovali lepšie prírastky býčky slovenského strakatého plemena než křížence.

MATERIÁL A METÓDA

Pre zistenie intenzity rastu živej hmotnosti a tělesných rozmerov sme porov­
návali 21 býčkov slovenského strakatého plemena a 24-býčkov-ikrížencov. Býčky 
sme vykupovali z okresov Nitra a Topolčany vo veku 12 až 18 dní. Býčky plemena 
SS pochádzali po troch otcoch, býčky-krížence po štyroch plemenných býkoch. Po 
nákupe sme tefatá ustajnili individuálně v kotercoch na Účelovom hospodárstve 
VÚŽV v Nitre, kde bol realizovaný odchov aj výkrm. Křmenie teliat oboch skupin 
bolo v priebehu celého pokusu individuálně. Krmné dávky sme navažovali na každé’ 
křmenie a vážili sme aj nevyžraté zvyšky počas odchovu a výkrmu. Obdobie teku- 
tej výživy trvalo do veku 60 dní. Do odstavu boli tefatá krmené mliečnymi krmný­
mi zmesami Kolostran, Laktavit a TKS a lucernovým senom.

Vo veku 140 dní (± 10 dní) boli býčky preradené do výkrmné a ustajnené 
v štvorradovej maštali s přivazováním na podstielke. Výkrm trval do veku 550 dní 
(± 10 dní) bez ohfadu na živú hmotnost. V období vlastného výkrmu pozostávala 
krmná dávka z kukuričnej siláže, doplnkovej granulovanej křmnej zmesi a sena.

V priebehu pokusu sme zvieratá pravidelné vážili. Prvýkrát sme zisťovali ich 
hmotnost v JRD po národem' a potom po výkupe zvierat každý mesiac. Posledně 
váženie sme robili 24 hodin před zabitím a potom tesne před zabitím po 24-hodi- 
novom lačnění. Merali sme 13 rozmerov těla. Meranie sme robili po narodení a po­
tom vo veku 3, 6. 9, 12, 15 a 18 mesiacov a tesne před zabitím. Rast rozmerov těla 
sme hodnotili aj pomocou indexov stavby těla.
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Korigovaný netto prírastok sme počítali podlá vzorca:

KNP hmotnost teplého jatočného těla 
bez obličiek a obličkového loja

hmotnost v 150 dňoch , 0,5 
vek 500 dní — vek 150 dní . 1000 g

Rozdiely v sledovaných ukazovateloch sme otestovali analýzou rozptylu.

VÝSLEDKY

Číselné údaje, které charakterizujú intenzitu rastu žívej hmotnosti 
býčkov slovenského strakatého plemena a krížencov Fi generácie, 
uvádzame v tab. I a na obr. 1.

Živá hmotnost zvierat při narodení bola vyrovnaná. Býčky sloven­
ského strakatého plemena boli ťažšie (41,81 kg] v porovnaní s ich vrs- 
tovníkmi len o 0,64 kg, čo nie je statisticky významný rozdiel. Býčky- 
-krížence mali vyššiu živú hmotnost při odstave od tekutej výživy a vyš­
ší prírastok hmotnosti. Rozdiely medzi skupinami boli malé — štatisticky 
nevýznamné. Aj priemerný prírastok za obdobie tekutej výživy u zvierat 
sledovaných skupin (do veku 60 dní] bol vyrovnaný.

V raste zvierat sledovaných genotypov sa začali prejavovať rozdiely 
po odstave od tekutej výživy. Do konca odchovu rástli býčky-krížence 
intenzívnejšie. To ovplyvnilo aj rozdiely v priemerných denných prírast- 
koch medzi skupinami býčkov. Štatisticky vysokovýznamne vyšší prie­
merný denný prírastok za celé obdobie odchovu dosiahli býčky-krížence 
(0,886 kg). Býčky plemena SS dosiahli za to isté obdobie priemerný den­
ný prírastok 0,778 kg, čo je nižšia rastová intenzita o 0,11 kg. Vo vnútri 
skupiny býčkov plemena SS sme najma počas odchovu zaznamenali 
variabilitu medzi zvieratami. Variačný koeficient sa pohyboval v roz- 
medzí 9 až 28 %. V týchto prvých fázach odchovu mali štyri býčky slo­
venského strakatého plemena v porovnaní s ostatnými býčkami v sku-

1. Priemerné prírastky za jednotlivé obdobia — The average weight gains in dif­
ferent periods
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I. Základné ukazovatele intenzity rastu — The basic parameters of growth rate

Ukazovatel Jed­
notka

Býky slovenského strakatého 
plemena Býky Fi generácie SS x HFR Rozdiely Studen- 

tov test Vý- 
znamný 
rozdielX 5 SX у % X 5 SX у % •D T

Z. h. pri uliahnuti kg 41,81 2,21 0,48 5,27 41,17 3,30 0,67 8,03 0,64 0,756 —
Ž. h. pri odstave od 
tekutej výživy kg 79,90 7,24 1,58 9,07 82,16 4,15 0,85 5,06 2,26 1,261 ' —
Priemerný prirastok za 
obdobie tekutej výživy kg 0,653 0,08 0,18 13,06 0,683 0,04 0,01 5,33 - 0,03 1,539 —
Hmotnost na konci odchovu kg 146,10 25,19 5,50 27,24 162,75 13,68 2,79 8,41 -16,65 2,701 + +
Priemerný prirastok za 
celý odchov kg 0,778 0,17 0,4 21,74 0,886 0,07 0,02 8,29 0,11 2,707 + +
Hmotnost pri ukončení 
výkrmu kg 566,52 59,41 12,96 10,49 559,21 48,76 9,95 8,72 7,32 0,454 —
Priemerný prirastok za 
výkrm kg 1,003 0,10 0,02 9,75 0,955 0,10 0,02 10,54 0,05 1,621 —
Celoživotný prirastok kg 0,949 0,09 0,02 9,84 0,938 0,07 0,02 8,02 0,11 0,444 —
Netto prirastok 576,29 54,07 11,80 9,38 554,25 44,26 9,03 7,98 22,08 1,503 —
Korigovaný netto prirastok g 673,29 73,26 15,99 10,88 621,92 78,57 16,03 12,63 51,37 2,261 +



pine nižšie prírastky žívej hmotnosti. Tieto býčky pochádzali po roz- 
nych otcoch, teda nepředpokládáme, že vplyv otca by bol hlavnou pří­
činou zhoršených prírastkov. So zvyšováním veku sa tieto rozdiely medzi 
jednotlivými zvieratami zmenšovali.

Vo vlastnom výkrme rástli býčky plemena SS intenzívnejšie. Ich 
hmotnost při ukončení výkrmu bola vyššia o 7,31 kg (566,52 kg) ako 
hmotnost býkov-krížencov (559,21 kg). Býčky plemena SS dosiahli za 
obdobie výkrmu priemerný denný prírastok 1,003 kg, ich vrstovníci — 
křížence 0,955 kg. Rozdiel medzi skupinami je štatisticky nepreukazný. 
Býčky plemena SS dosiahli vyšší celoživotný i netto prírastok ako ich 
vrstovníci, ale rozdiely medzi skupinami boli štatisticky nepreukazné. 
Korigovaný netto prírastok, t. j. za obdobie od 151 do 500 dní výkrmu je 
vyšší v porovnaní s netto prírastkom o 97 g u býčkov plemena SS 
a o 68 g u býčkov-krížencov. V korigovanom netto prírastku boli aj váč- 
šie rozdiely medzi skupinami býčkov oboch genotypov. Býčky plemena 
SS mali korigovaný netto prírastok 673,29 g, čo je vyšší prírastok 
o 51,37 g oproti býčkom-krížencom (621,92 g). Tento rozdiel je štatistic­
ky významný.

Priemerné hodnoty tělesných rozmerov a výsledky testovania sú 
uvedené v tab. II. Při meraní tělesných rozmerov sme v rámci skupin 
býčkov nezistili výraznejšiu variabilitu. O niečo vyššia variabilita sa vy­
skytovala v skupině býčkov slovenského strakatého plemena, hlavně 
při meraní tělesných rozmerov v mladšom veku zvierat. Pri poměrně 
nízkej variabilitě vnútri skupin sa prejavili aj menšie rozdiely v rozme- 
roch těla, vyjádřené v absolútnych hodnotách, ako štatisticky vysoko vý­
znamné.

Býčky-krížence mali štatisticky vysokopreukazne vyššie hodnoty 
výšky v kohútiku, výšky v kříži, dlžky trupu, hlbky hrudníka, dížky pan- 
vy a prednej šířky panvy. Býčky plemena SS mali zase štatisticky 
preukazne váčší obvod záprstia a vo vyššom veku šířku hrudníka. Do veku 
deviatich mesiacov mali váčší poloobvod stehna býčky-krížence. Od veku 
12 mesiacov bol tento rozměr váčší u býčkov slovenského strakatého 
plemena. Rozdiely však boli štatisticky nevýznamné. V posledných fá- 
zach výkrmu, vo veku 15 a 18 mesiacov a tesne před zabitím, boli roz­
diely medzi skupinami štatisticky vysokopreukazné. Tento rozměr udá­
vá stupeň osvalenia zadněj časti tela. U býčkov plemena SS sa vekom 
intenzívnejšie zváčšoval, teda poukazuje na ich lepšie osvalenie.

Tab. Ill charakterizuje indexy rozmerov těla býčkov oboch genoty­
pov. Váčší index tělesného rámca mali býčky Fi generácie SS X HFR 
vo všetkých sledovaných obdobiach. Váčší index sily kostry a váčší in­
dex zmásilosti mali býčky plemena SS v porovnaní s ich vrstovníkmi. 
Výrazný rozdiel je hlavně v indexe zmásilosti (obr. 2). Z grafu na obr. 
2 je zřejmé, že býčky slovenského strakatého plemena sa v posledných 
mesiacoch výraznejšie lišili od svojich vrstovníkov, býčkov-krížencov. 
I to poukazuje na lepšiu zmásilosť čistokrvných býčkov plemena slo­
venské strakaté.

DISKUSIA

Využívanie holštajnskofrízskej populácie hovádzieho dobytka má 
mimoriadny význam pre mliekovú produkciu. Použitím tohto plemena sa 
sleduje ciel vniesť do genofondu našich plemien vlohy pre vysoká mlie-
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II. Telesné rozměry býkov v cm — Body characters of bulls (cm)
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Ukazovatel Vek 
v mesiacoch

Býky slovenského strakatého 
plemena Býky Fi generácie SS x HFR Rozdiely Studen- 

tov test Vý­
znamný 
rozdielX 5 SX v % X s SX v % D T

narodenie 75,19 1,91 0,42 2,54 76,50 1,47 0,30 1,93 -1,31 2,589 4-

3 84,05 3,84 0,84 4,57 87,50 2,73 0,56 3,12 -3,45 3,506 + +

6 97,80 5,61 1,25 5,73 101,29 3,41 0,69 3,36 -3,49 2,436 +

1 9 109,19 3,71 0,81 3,40 112,04 3,52 0,72 3,14 -2,85 2,644 4-
Výška v kohůtiku 12 116,86 2,80 0,61 2,39 121,75 1,70 0,35 1,40 -4,89 6,967 + + +

15 124,33 1,74 0,38 1,40 127,21 1,91 0,39 1,50 -2,87 5,245 + + +

18 128,95 1,69 0,37 1,31 133,88 1,36 0,28 1,02 -4,92 10,826 + -I- +

porážka 129,95 1,24 0,27 0,96 134,71 1,33 0,27 0,99 -4,76 12,308 + + +

narodenie 80,86 1,56 0,34 1,93 77,46 1,32 0,27 1,70 3,40 7,927 + + +

3 90,43 1,86 0,41 2,06 94,29 1,04 0,21 1,10 -3,86 8,433 + + +

6 104,95 1,32 0,29 1,26 108,46 1,56 0,32 1,44 -3,51 8,069 + + +

2 9 115,76 1,48 0,32 1,28 118,79 1,25 0,25 1,05 -3,03 7,444 + + +

Výška v križoch 12 124,09 1,22 0,27 0,98 128,96 1,20 0,24 0,93 -4,86 13,471 + + +

15 132,10 1,58 0,34 1,19 134,04 1,27 0,26 0,95 -1,95 4,586 + + +

18 133,81 1,25 0,27 0,93 141,29 1,55 0,31 1,09 -7,48 17,686 + + +

porážka 134,62 1,02 0,22 0,76 142,12 1,48 0,30 1,04 -7,51 19,470 + + +

narodenie 65,19 1,75 0,38 2,68 67,96 1,08 0,22 1,59 -2,77 6,274 + + +

3 82,29 1,49 0,32 1,81 82,21 1,14 0,23 1,29 -5,92 15,084 + + +

6 102,35 1,57 0,35 1,53 109,12 0,99 0,20 0,91 -6,78 16,756 + + +

3 9 117,95 1,50 0,33 1,27 124,17 1,09 0,22 0,87 -6,21 16,040 + + +

DÍžka trupu 12 130,09 1,37 0,30 1,06 136,00 1,33 0,27 0,98 -5,86 14,498 + + +

15 140,14 1,62 0,35 1,16 144,25 1,15 0,23 0,80 -4,11 9,889 + + +
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porážka

145,00
146,09

1,52
1,34

0,34
0,29

1,15
0,92

151,08
152,17

1,21
0,87

0,25
0,18

0,80
0,57

-6,08
-6,07

25,829
17,776

+ + +
+ + +

narodenie 28,14 1,93 0,42 6,86 30,33 1,20 0,25 3,97 -2,19 4,628 + + +
3 36,95 1,40 0,30 3,78 37,62 1,38 0,28 3,66 -0,67 1,624 —
6 45,38 1,94 0,42 4,27 47,21 1,32 0,27 2,79 -1,83 3,741 + + +

4 9 52,10 1,48 0,32 2,84 53,87 1,48 0,30 2,75 -1,78 4,020 + + +
Hlbka hrudníka 12 57,86 1,56 0,34 2,69 61,12 1,19 0,24 1,95 -3,27 7,959 *H—H

15 63,81 1,36 0,30 2,14 64,54 1,14 0,23 1,77 -0,73 1,960 —
18 67,76 1,64 0,36 2,42 70,04 1,33 0,27 1,90 -2,28 5,139 + + +

porážka 68,57 1,63 0,36 2,38 71,08 1,35 0,28 1,89 -2,51 5,656 + + +

narodenie 16,86 1,35 0,29 8,02 16,46 0,98 0,20 5,94 0,40 1,444 —
3 20,86 1,39 0,30 6,66 23,37 1,38 0,28 5,39 -2,52 6,095 + + +
6 28,10 1,58 0,34 5,62 27,21 1,25 0,26 4,60 0,89 2,102 +

5 9 34,05 1,20 0,26 3,53 34,29 1,23 0,25 3,59 -0,24 0,670 —
Šířka hrudníka 12 37,57 1,69 0,37 4,50 38,04 1,37 0,28 3,59 -0,47 1,031 —

15 43,14 1,24 0,27 2,87 43,29 1,30 0,27 3,01 -0,15 0,392 —
18 46,62 1,53 0,33 3,29 45,71 0,95 0,19 2,09 0,91 2,353 +

porážka 47,62 1,28 0,28 2,70 46,79 0,93 0,19 1,99 0,83 2,496 +

narodenie 22,33 1,24 0,27 5,54 20,83 0,96 0,20 4,62 1,50 4,565 + + +
3 27,71 1,65 0,36 5,94 28,79 0,93 0,19 3,24 -1,08 2,649
6 35,05 1,12 0,24 3,19 35,75 1,11 0,23 3,11 -0,70 2,108 +

6 9 39,67 1,39 0,30 3,51 41,67 0,96 0,20 2,31 -2,00 5,666 + + +
DÍžka panvy 12 42,38 1,56 0,34 3,69 44,92 1,21 0,25 2,70 -2,54 6,116 +.+ +

15 46,52 1,63 0,36 3,51 48,92 1,25 0,25 2,55 -2,39 5,564 + + +
18 49,09 1,14 0,25 2,31 51,04 1,00 0,20 1,96 -1,95 6,117 + + +

porážka 49,71 0,96 0,21 1,92 51,46 0,88 0,18 1,72 -1,74 6,357 + + +
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Ukazovatel Vek
Býky slovenského strakatého 

plemena Býky Fi generácie SS x HFR Rozdiely Studen- 
tov test Vý-

v mesiacoch znamný
X s SX у % X s SX у % D T rozdiel

narodenie 19,44 1,42 0,31 7,44 18,96 1,30 0,27 6,86 0,18 0,454 —
3 25,48 1,40 0,31 5,50 25,83 1,24 0,25 4,80 -0,36 0,907 —
6 31,95 1,50 0,33 4,69 32,62 1,38 0,28 4,22 -0,67 1,568 —

7 9 35,48 1,57 0,34 4,42 37,46 1,74 0,36 4,66 -1,98 3,984 + + +Predná šířka
panvy 12 41,52 1,83 0,40 4,42 42,58 1,50 0,31 3,52 -1,06 2,131 +

15 43,76 1,51 0,33 3,46 45,08 1,59 0,32 3,52 - 1,32 2,848 + +
18 45,95 1,77 0,39 3,86 46,79 1,38 0,28 2,95 -0,84 1,781 —

porážka 46,19 1,69 0,37 3,66 47,42 1,38 0,28 2,91 -1,23 2,677 +

narodenie 81,24 1,64 0,36 2,02 78,62 1,71 0,35 2,18 2,61 5,204 + + +
3 101,43 1,78 0,39 1,75 102,54 1,21 0,25 1,18 -1,11 2,479 +
6 128,95 2,16 0,47 1,67 129,62 1,38 0,28 1,06 -0,67 1,227 —

8 9 145,62 2,18 0,48 1,50 150,08 1,25 0,25 0,83 -4,46 8,276 + + +
Obvod hrudníka 12 163,52 1,50 0,33 0,92 165,21 1,47 0,30 0,89 -1,68 3,789 + + +

15 182,24 2,14 0,47 1,18 182,50 1,74 0,36 0,96 -0,26 0,452 —
18 192,05 2,36 0,52 1,23 191,04 1,33 0,27 0,70 1,01 1,729 —

porážka 194,95 2,13 0,46 1,09 194,24 1,96 0,40 1,01 0,70 1,151 —

narodenie 91,67 1,39 0,30 1,51 91,71 1,49 0,30 1,62 -0,04 0,097 —
3 119,33 1,77 0,39 1,48 119,62 1,91 0,39 1,59 -0,29 0,529 —
6 140,71 1,98 0,43 1,41 140,12 1,48 0,30 1,06 0,59 1,139 —

9
Křížový obvod 
hrudníka

9 164,57 3,25 0,71 1,97 164,46 2,87 0,59 1,75 0,11 0,124 —
12 176,10 2,59 0,56 1,47 176,33 2,44 0,50 1,39 -0,24 0,317 —
15 185,29 2,31 0,50 1,24 182,33 3,02 0,66 1,14 0,95 1,092 —
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porážka

196,57
205,81

1,66
3,23

0,36
0,71

0,84
1,57

196,00
204,87

1,69
2,98

0,34
0,61

0,84
1,46

0,57
0,93

1,139
1,008

—

narodenie 85,48 1,63 0,36 1,91 86,04 0,91 0,18 1,06 -0,57 1,409 —
3 108,38 1,94 0,42 1,79 107,96 1,63 0,33 1,51 0,42 0,796 —
6 124,86 2,01 0,44 1,61 130,58 1,67 0,34 1,28 -5,73 10,457 + + +

10
Vinutá dížka

9 141,05 1,69 0,37 1,19 143,04 1,76 0,36 1,23 -1,99 3,869 + + +
trupu 12 149,95 1,86 0,41 1,24 155,83 1,97 0,40 1,26 -5,88 10,258 + -ř +

15 167,09 1,76 0,38 1,05 166,52 1,38 0,28 0,83 0,68 1,449 —
18 174,81 2,77 0,60 1,58 175,62 2,55 0,52 1,45 -0,82 1,028 —

porážka 176,43 2,94 0,64 1,67 176,64 2,48 0,51 1,41 -0,11 0,113 —

narodenie 39,05 1,96 0,43 5,02 39,38 1,24 0,25 3,16 -0,33 0,658 —
3 47,14 1,77 0,39 3,75 47,33 1,17 0,24 2,47 -0,19 0,431
6 54,19 1,78 0,39 2,28 55,33 1,58 0,32 2,85 -1,14 2,284

11
Zvislá výška

9 57,48 1369 0,37 2,94 57,92 1,50 0,31 2,59 -0,44 0,926 —

stehna 12 65,95 2,16 0,47 3,27 67,12 1,83 0,37 2,72 -1,17 1,976 —
15 70,95 2,13 0,40 3,01 71,83 1,73 0,35 2,42 -0,88 1,527
18 76,76 1,89 0,41 2,47 76,83 1,34 0,27 1,74 -0,07 0,147 —

porážka 81,62 1,53 0,33 1,88 79,92 1,67 0,34 2,08 1,70 3,549 H- + +

narodenie 33,76 1,26 0,28 3,73 34,08 0,88 0,18 2,58 0,32 1,001 —
3 41,95 1,24 0,27 2,96 42,04 1,12 0,23 2,67 - 0,09 0,253 -
6 47,14 1,85 0,40 3,93 47,38 1,24 0,25 2,63 -0,23 0,499 —

12 9 54,14 2,10 0,46 3,89 54,29 1,55 0,32 2,85 -0,15 0,273 —
Poloobvod stehna 12 59,19 2,04 0,44 3,45 58,62 1,31 0,27 2,24 0,57 1,088 —

15 65,47 1,94 0,42 2,96 61,79 1,64 0,34 2,66 3,68 6,903 + + +
18 68,43 1,32 0,29 1,94 66,04 1,46 0,30 2,21 2,39 5,712 + + +

porážka 71,52 2,14 0,47 2,99 67,83 1,24 0,25 1,83 3,69 6,969 + + +
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Pokrač. tab. II

Ukazovatel Vek 
v mesiacoch

Býky slovenského strakatého 
plemena Býky Fi generácie SS X HFR Rozdiely Studen­

te v test Vý- 
znamný 
rozdielX 5 SX у % X 5 SX у % D T

narodenie 12,05 1,02 0,22 8,49 11,33 0,56 0,11 4,98 0,71 2,842 + +
3 13,57 1,12 0,24 8,26 12,62 0,77 0,16 6,09 0,95 3,336 + +
6 15,52 1,08 0,23 6,94 14,62 0,97 0,19 6,63 0,90 2,945 + +

13 9 17,19 1,33 0,29 7,72 16,67 1,13 0,23 6,78 0,52 1,431 —
Obvod záprstia 12 19,14 0,96 0,21 5,03 18,50 0,66 0,13 3,56 0,64 2,639 +

15 20,57 0,93 0,20 4,50 20,29 0,69 0,14 3,40 0,28 1,158 —
18 21,76 0,99 0,22 4,57 21,12 0,74 0,15 3,51 0,64 2,454 +

porážka 22,38 1,12 0,24 4,99 21,46 0,83 0,17 3,88 0,92 3,165 H—ь



III. Indexy rozmerov tela býkov — Indices of the body characters in bulls

Indexy rozmerov těla Vek Býky plemena SS Býky Fi generácie 
SS x HFR

narodenie 86,70 88,84
3 97,91 100,81
6 104,65 107,73
9 108,02 110,83

Formátu (tělesného rámca) 12 111,32 111,70
15 112,72 113,40
18 112,45 112,85

porážka 112,42 112,96

narodenie 22,42 21,52
3 24,82 26,71
6 28,73 26,86

Sirky těla
9 31,18 30,61

12 32,15 31,24
15 34,70 34,03
18 36,15 34,14

porážka 36,64 34,73

narodenie 37,43 39,65
3 43,96 42,99
6 46,40 46,61
9 47,71 48,08

HÍbky hrudníka 12 49,60 50,20
15 51,32 50,74
18 52,55 52,32

porážka 52,77 52,77

narodenie 59,91 54,27
3 56,45 62,12
6 61,92 57,64

Hrudníkový (formy 9 65,36 . 63,65
hrudníka) 12 64,93 62,24

15 67,61 67,07
18 68,80 65,26

porážka 69,45 65,83

kovů úžitkovosť a prisposobivost velkovýrobným technológiám. Okrem 
toho je zdorazňovaná potřeba zachovat povodně, velmi dobré výkimové 
vlastnosti nášho dobytka.

V práci sa potvrdila dobrá prírastková schopnost a vysoká rasto- 
vá intenzita býčkov slovenského strakatého plemena, čo zistili aj tito 
autoři: Páleník, Mechír (1974), Páleník (1975, 1980], An-
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Pokračování tab. Ill

Indexy rozmerov těla Vek Býky plemena SS Býky Fi generácie
SS X HFR

narodenie 80,24 86,44
3 81,13 86,02
6 79,37 84,18
9 81,00 82,74

Kompaktnosti trupu 12 79,56 82,32
15 76,90 79,04
18 75,50 79,08

porážka 74,94 78,34

narodenie 16,03 14,81
3 16,15 14,42
6 15,87 14,43
9 15,74 14,88

Sily kostry 12 16,38 15,20
15 16,54 15,95
18 16,87 15,78

porážka 17,22 15,93

narodenie 44,90 44,55
3 49,91 48,05
6 48,20 46,78
9 49,58 48,46

Zmásilosti 12 50,65 48,15
15 52,66 48,57
18 53,07 49,33

porážka 55,04 50,35

tai (1978), Nosál', Kica (1978, 1980), В o 11 o, Ď u г e č к о (1978), 
Páleník et al. (1980) a ini.

Podia autorov Kliment a U h 1 á r (1977, 1979, 1981), Al pár 
(1979) a Kubáček (1980) vykazovali býčky-krížence s holštajnsko- 
frízskym plemenom podobné alebo vyššie prírastky živej hmotnosti. 
V našom porovnávacom výkrme dosiahli býčky-krížence lepšie prírastky 
počas odchovu, ale vo vlastnom výkrme rástli býčky slovenského stra­
katého plemena intenzívnejšie a dosiahli vyšší priemerný denný prí- 
rastok. Zhodný výsledok dosiahli v pokuse a) Kliment a U h 1 á r 
(1983), keď zistili najvyššie brutto prírastky u býčkov plemena SS. Naše 
výsledky sú v súlade s prácami autorov Nosál' et al. (1979), Chre- 
nek (1980) a zahraničných autorov Kögel et al. (1975) a Geře 
(1980).

Podobné ako Kliment a Uhlár (1977, 1979) sme zistili aj my, 
že býčky-krížence boli vyššie v kohútiku a v krížoch a mali váčšiu dížku 
trupu a hlbku hrudníka, ale menší obvod záprstia a menší obvod stehna.
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2. Index zmäsilosti — Fleshing index
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Došlo dňa 13. 1. 1984

СВЕТЛАНСКА, M. — ПАЛЕНИК, Ш. (Научно-исследовательский институт животноводства, 
Нитра): Рост помесей F1 генерации словацкого пестрого скота с красно-пестрой голштино- 
-фризской породой. Živoč. Výr., 28, 1984 (5) : 391-404.
Сравнительный откорм быков-помесей F1 генерации словацкого пестрого скота с красно­
-пестрой голштино-фризской породой и быков словацкой пестрой породы показал, что по­
меси отличались большей интенсивностью роста в период выращивания (0,886 кг), но 
меньшей в период собственно откорма (0,955 кг), меньшим привесом в среднем за всю 
жизнь (0,938 кг), меньшим чистым привесом (554,25 г) и меньшим исправленным нетто 
привесом (621,92 г) в сравнении с быками словацкой пестрой породы (0,778 кг; 1,003 кг; 
0,949 кг; 576,29 кг; 673,29 г). Быки-помеси имели статистически высокодостоверно большие 
значения высоты в холке, высоты в пояснице, длины туловища, глубины груди, длины таза 
и передней ширины таза. Быки словацкой пестрой породы имели статистически достоверно 
больший обхват пясти и в старшем возрасте больше полуобхват бедра и больше ширину 
груди. Индекс формата был больше у быков-помесей. Индекс мощности костяка и, главное, 
индекс мясистости были больше у быков словацкой пестрой породы, чем у их сверстников 
быков-помесей F1 генерации словацкой пестрой с красно-пестрой голштино-фризской породой, 
привесы; нетто-привесы; телесные промеры; индексы телесных промеров

SVETLANSKÄ, М. — PÁLENÍK, Š. (Research Institute of Animal Production, 
Nitra): The Growth of the Fi Generation Crossbreds of the Slovak Spotted Breed 
and the Red-Spotted Holstein-Friesian Breed. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 391-404.
As shown by the comparative fattening" of the bullocks-Fi generation crossbreds 
of the Slovak Spotted breed with the Red-Spotted Holstein-Friesian breed and of 
the bullocks of the Slovak Spotted breed, the crossbreds had a higher growth rate 
during the rearing period (0.886 kg), lower growth rate during the fattening period 
(0.955 kg), lower lifetime weight gain (0.938 kg), lower net weight gain (554.25 g) 
and lower corrected net weight gain (621.92 g) than the bullocks of the Slovak 
Spotted breed where the respective values were as follows: 0.778 kg; 1.003 kg; 
0.949kg; 576.29 kg; 673.29 g. The crossbreds had statistically highly significantly 
higher values of the height at withers, height in hips, body length, chest depth, 
pelvis length and front width of pelvis. The bulls of the Slovak Spotted breed had 
statistically significantly higher values of the foreshank girth and at the higher 
age also the thigh semicircumference and chest width. The bulls-crossbreds had 
a higher body length index. The body frame index and the fleshing index were 
higher in the bulls of the Slovak Spotted breed than in their mates, bullocks-cross- 
breds of Fi generation of the Slovak Spotted breed and Red-Spotted Holstein- 
-Friesian breed.
weight gains; net gains; body characters; indices of body characters

Adresa autorov: ■
Ing. Mária Svetlan ská, ing. Stefan Páleník, CSc., Výskumný ústav živo- 
číšnej výroby, Hlohovská 2, 949 92 Nitra
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VLIV POSTNATÁLNÍ VÝŽIVY NA VÝKRMOVÉ SCHOPNOSTI
býčků plemene České strakaté

C. Franc, V. Teslík

FRANC, C. — TESLÍK, V. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha - Uhří­
něves) : Vliu postnatální výživy na výkrmové schopnosti býčků plemene české 
strakaté. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 405-412.
Býčci skupiny С 1 byli odchováni nativním mlékem sáním krav a dosáhli btto 
přírůstku 0,90 kg, býčci skupiny C 2 byli odchováni mléčnými krmnými směs­
mi na úrovni btto přírůstku 0,69 kg. Obě skupiny byly pak vykrmovány v iden­
tických podmínkách výživy a ustájení s evidovanou spotřebou krmiv. Vyšší 
intenzita růstu během odchovu (o 0,205 kg denně) u skupiny С 1 znamenala 
rozdíl 44 kg hmotnosti při zástavu do výkrmu. Při vyrovnanosti růstu obou 
skupin během výkrmu (0,88 kg a 0,87 kg) se vyšší hmotnost při odstavu u sku­
piny С 1 promítla příznivě i do finálních ukazatelů, tj. do porážkové hmotnosti 
547 kg, dosažené ve věku 576 dní s netto přírůstkem 0,53 kg. Skupina C 2 do­
sáhla ve stejném pořadí těchto hodnot: 522 kg, 608 dní a 0,48 kg. Přitom spo­
třeba živin na 1 kg přírůstku ve vlastním výkrmu byla nevýznamně rozdílná 
(P > 0,05) — 4,62 a 4,65 ŠJ, 0,88 kg a 0,89 kg SNL a 8,59 kg a 8,65 kg sušiny. 
Potvrdilo se tak, že úroveň odchovu telat je významnou rezervou pro zvýšení 
produkce hovězího masa při zabezpečení intenzivnější výživy.
skot; plemeno české strakaté; býci; výkrmnost; spotřeba krmiv a živin; netto 
přírůstek

Výživa hospodářských zvířat se oprávněně považuje za faktor, kte­
rý rozhodujícím způsobem ovlivňuje stupeň realizace růstových schop­
ností zvířat, daných jejich genetickým potenciálem. V souvislosti s ex­
perimentálním ověřováním jedné z forem využití negativně selektovaných 
prvotelek к produkci telat byly dány předpoklady pro ověření vlivu post­
natální výživy (nativní mléko vs. mléčná krmná směs) na výkrmové 
schopnosti býčků vykrmovaných v identických podmínkách výživy při 
vlastním výkrmu.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Dobrá úroveň masné užitkovosti býčků českého strakatého skotu (C) je známa. 
Výsledky některých testů jsou uvedeny v tab. I. Z tabulky je patrné, že užitkovost 
charakterizovaná btto či netto přírůstky kolísá, stejně jako vykazované spotřeby 
živin při různé intenzitě výživy a různé hmotnosti zvířat. Uvedené výsledky byly 
dosaženy při odchovu telat mléčnými krmnými směsmi. Pro tento dominující způ­
sob odchovu je typická úroveň 0,70 kg přírůstku denně. Např. PÍ íčko vá et al. 
(1981) zjistili u tří početných skupin telat přírůstky 0,689 kg. 0,746 kg a 0,690 kg, 
zatírňco srovnatelné přírůstky při odchovu nativním mlékem jsou zpravidla vyšší 
— např. Teslík et al. (1982) uvádějí u býčků přírůstek 1,057 kg, Vovesný 
(1979) u býčků-kříženců С X Ch zjistil v průběhu 23 dní sání průměrný denní pří­
růstek 2.240 kg.
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I. Výsledky testů masné užitkovosti býčků plemene české strakaté — The results 
of the tests of meat production in the bullocks of the Bohemian Spotted breed

Spotřeba živin na 1 kg 
přírůstku Denní přírůstek Hmot­

nost 
kg

Autoři
ŠJ SNL sušina btto 

kg
netto 

kg

4,21 0,711 — 0,998 0,591 496 Zemánek, Kahoun, 1972
3,92 0,677 — 0,964 0,587 512

4,50 0,795 7,30 — 0,630 497 Kahoun, Zemánek, 1976

4,95 0,919 — 0,805 0,509 511 Župka, Šubrt, 1980
5,09 0,823 — 0,948 0,567 586

5,12 1,006 8,78 1,078 — 550 Štěrba et al., 1980
5,13 1,030 9,73 1,055 — 560 a Navrátil et al., 1980

5,51 1,128 10,68 0,937 — 533
5,30 1,083 10,16 1,028 — 558

4,99 0,959 9,84 0,774 — 493 Ptáček et al., 1972
5,85 1,049 11,02 0,736 — 533
5,82 1,034 10,83 0,776 — 595
5,97 1,092 9,88 0,872 — 504
6,14 1,131 10,15 0,889 — 548
5,78 1,067 9,59 1,067 — 614

4,20 0,760 7,70 0,800 — 450 CSN 46 7070
4,70 0,840 8,20 1,000 — 450
5,70 0,910 0,87 1,200 — 450

MATERIAL a metoda

Pokusný výkrm proběhl v experimentální stáji s možností individuálního za­
kládání krmiv a evidencí jejich spotřeby. Skupina С 1 byla odchována nativním 
mlékem sáním krav do věku čtyř měsíců a skupina C 2 běžným způsobem mléč­
nými krmnými směsmi v teletníku. Výběr zvířat do skupin vycházel z požadavku 
vyrovnanosti hmotnosti zvířat při jejich zástavu do výkrmu. Během výkrmu byla 
v měsíčních intervalech zjišťována hmotnost zvířat a denně pak spotřeba krmiv. 
Výživa byla založena na statkových krmivech, krmné dávky byly sestavovány podle 
CŠN 46 7070 na btto přírůstek 1.0 kg. Všechna sledovaná kritéria byla vyhodnocena 
podle modelové rovnice:

УН = ц + sí + li, 
kde: ya — naměřená pozorování 

ц — průměrná hodnota 
s/ — odchylka vyvolaná skupinou 
lii — odchylka způsobená dalšími nepostřehnutelnými vlivy

Základní charakteristiky sledovaných kritérií byly vypočteny metodou nej- 
menších čtverců. V případech, kdy hladiny významnosti F-testu signalizovaly prů- 
kaznost rozdílů, byly průměry mezi jednotlivými skupinami posuzovány t-testem.
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II. Výsledky výkrmu — Fattening results

Ukazatel

Skupina

í-testCl 
n = 8

C2
n = 8

Hmotnost při zástavu kg X 192,87 186,25 NS
s 17,71 16,05
v 9,18 8,62

Celkový přírůstek kg X 157,87 151,25 NS
s 17,72 16,01
v 11,22 10,61

Věk při zástavu dny X 174,62 217,87 4-

s 3,88 15,62
у 2,23 7,17

Průměrný přírůstek do zástavu kg X 0,90 0,69 +
s 0,10 0,08
v 11,49 12,08

Porážková hmotnost kg X 547,00 521,87 NS
s 41,05 23,96
v 7,50 4,59

Délka výkrmu dny X 401,37 386,50
s 3,62 5,29
v 0,90 1,37

Celkový přírůstek ve výkrmu kg X 354,12 335,62 NS
s 30,34 22,45
*u 8,56 6,69

Průměrný přírůstek ve výkrmu kg X 0,88 0,87 NS
s 0,08 0,06
•u 9,17 6,54

Celkový přírůstek od narození kg X 512,00 486,87 NS
do porážky s 41,05 23,97

•u 8,02 4,92

Věk při porážce dny X 576,00 608,25 4-
s 7,07 19,25
1) 1,23 3,16

Průměrný přírůstek od narozeni kg X 0,89 0,80 -|_
do porážky s 0,07 0,04

D 8,59 5,07

Netto přírůstek kg X 0,53 0,48 +
s 0,04 0,02
4) 7,67 3,56

NS P > 0,05
I P < 0,05
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VÝSLEDKY

Základní charakteristiky souborů a výsledky výkrmnosti jsou uve­
deny v tab. II. Průměrné zástavové hmotnosti 192 kg a 186 kg byly 
vyrovnané a nevýznamně rozdílné. V důsledku nižší intenzity růstu sku­
piny C 2 během odchovu, která měla průměrný denní ppřírůstek 0,69 kg 
(proti 0,90 kg u skupiny Cl — P < 0,05), si dosažení relativně shodné 
zástavové hmotnosti vyžádalo významně (P < 0,01) delší období — 217 
dní (skupina Cl — 174 dní).

Při stejných podmínkách výživy ve vlastním výkrmu dosáhly obě 
skupiny prakticky shodných přírůstků (С 1 = 0,88 kg, C 2 = 0,87 kg). 
Také porážkové hmotnosti byly jen nevýznamně rozdílné (547 kg 
a 522 kg), ale délka výkrmu byla u skupiny С 1 o 15 dní delší. Tím se 
původní rozdíl 43 dní věku zvířat snížil na 29 dní (579 a 608 dní). 
Přestože btto přírůstek během výkrmu byl prakticky totožný, příznivý 
vliv vysoké úrovně odchovu se promítl do průměrného přírůstku od na­
rození s hodnotami u skupiny С 1 0,889 kg a u skupiny C 2 0,802 kg 
s odpovídajícími netto přírůstky 0,53 kg a 0,48 kg (P < 0,05).

Celková spotřeba krmiv (tab. Ill) byla v důsledku delšího výkrmo­
vého období skupiny С 1 významně vyšší u jadrných krmiv, sena a si- 
láže (P< 005); spotřeba zelené píce byla nevýznamně rozdílná. Při 
vyjádření spotřeby na 1 KD byl potvrzen nevýznamně rozdílný příjem 
jadrných krmiv i kukuřičné siláže. Příjem sena byl významně vyšší 
(P < 0,05) u skupiny Cla naopak příjem zelené píce byl významně vyš­
ší u skupiny C 2. U obou sledovaných skupin byla spotřeba jadrných 
krmiv na 1 kg přírůstku vyrovnaná (2,76 kg a 2,80 kg). Také spotřeby 
živin (tab. IV) za celé období výkrmu byly významně vyšší u skupiny 
С 1 (sušina 3022 kg, SNL 311 kg a ŠJ 1625, resp. 2884 kg, 299 kg 
a 1554), ale nevýznamně rozdílné při vyjádření na 1 KD. Protože i prů­
měrné denní přírůstky dosažené ve výkrmu byly prakticky shodné, byla 
nevýznamně rozdílná i spotřeba živin na 1 kg přírůstku. Spotřeba ŠJ 
u skupiny С 1 činila 4,62, SNL 0,886 kg a sušiny 8,59 kg, u skupiny C 2 
ve stejném pořadí 4,65; 0,867 kg; 8,66 kg.

DISKUSE

Růstová intenzita skupiny C 2 při odchovu MKS (0,697 kg) byla 
prakticky totožná s údaji v literatuře (Plic ková et al., 1981), ale 
významně se lišila od růstové intenzity skupiny C 1, která měla v od­
chovu průměrnou hodnotu přírůstku 0,905 kg. Rozdíl mezi oběma typy 
výživy činil 0,205 kg denně, což při odstavu představovalo rozdíl 44 kg 
živé hmotnosti; naopak к dosažení stejné hmotnosti potřebovala skupina 
odchovaná MKS o 43 dny delší dobu. Přitom úroveň odchovu býků sku­
piny С 1 nepředstavovala nijak mimořádnou intenzitu — např. D ě - 
dečková-Šálová a Novák (1983) zjistili při zkrmování směs­
ného mleziva po dobu 92 dní průměrný přírůstek 1,045 kg, V o v e s n ý 
(1979) uvádí u savých telat přírůstek 1,190 kg. Také my jsme u jiného 
souboru telat českého strakatého skotu zjistili (Teslík et al., 1982) 
při odchovu nativním mlékem přírůstek u býčků 1,057 kg a u jaloviček 
0,937 kg. Tato vysoká úroveň odchovu se promítla i do následné užit- 
kovosti — ve věku 509 dní dosáhlo 14 býčků průměrné hmotnosti 556 kg, 
btto přírůstku 1,029 kg a netto přírůstku 0,600 kg. Ve srovnání s úrovní
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III. Spotřeba krmiv — Feed consumption

Krmivo

Skupina

í-testCl 
n = 8

C2 
n = 8

jadrná krmivá kg x
5

973,25
8,51
0,87

936,50 
13,07

1,39

+

E

sušené řízky kg x
s
v

206,00 
0,003 
0,00

206,00 
0,001 
0,00

NS

>

и

seno kg x
s
у

624,62
10,73

1,72

578,87
27,11

4,68

+

cti
N siláž kukuřičná kg x

s 
v

3180,87
272,29

8,56

3484,87
153,98

4,18

4"

zelená píce kg x
s

4386,00 
30,07

0,68

4358,75
53,75

1,23

NS

jadrná krmivá kg x
s
v

2,43
0,02
0,19

2,43
0,02
0,19

NS

sušené řízky kg x
s
V

0,51
0,005
1,01

0,54 
0,007 
1,42

Ti 
cti seno kg x

s
v

1,56
0,02
1,44

1,50
0,06
4,35

+

cti
z siláž kukuřičná kg x

s
v

8,68 
0,37 
4,24

8,23 
0,67
8,11

NS

zelená píce kg x
s
v

10,93
0,13

■ 1,22

11,28 
0,26
2,28

+

Spotřeba jadrných krmiv na 1 kg kg x
přírůstku ' 5

v

2,76
0,24
8,84

2,80
0,17
5,92

NS

NS P > 0,05; + P < 0,05

posuzovaného souboru to představuje rozdíl v netto přírůstku u skupiny 
С 1 73 g a u skupiny C 2 119 g, tj. o uvedené hodnoty nižší denní pro­
dukci masa, kostí a tuku, než dosáhl srovnávaný soubor býčků plemene 
české strakaté s vyšší úrovní odchovu v důsledku vyšší mléčnosti je­
jich matek.
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IV. Spotřeba živin — Nutrient consumption

Živiny

Skupina

z-testCl 
n = 8

C2 
n = 8

sušina kg x 3022,14 2884,42 4-
s 36,05 42,90

E v 1,19 1,49
b
£ SNL kg x 311,60 298,80 4-

s 2,59 5,53
13 v 0,83 2,10

N ŠJ X 1625,02 1554,52 4-
s 18,46 30,39
U 1,13 1,95

sušina kg x 7,52 7,49 NS
s 0,08 0,12
v 1,07 1,62a

<u

« SNL kg x 0,77 0,77 NS
s 0,006 0,009
v 0,77 1,14

cti

ŠJ X 4,04 4,02 NS
s 0,03 0,05
v 0,82 1,43

Poměr živin 1 : x 5,21 5,18 NS
s 0,02 0,05
v 0,43 1,10

5 v.^ susina kg x 8,59 8,65 NS
CA s 0,77 0,52

v 8,96 5,99
a
^ SNL kg x 0,88 0,89 NS
f—< 5 0,08 0,05
s У 8,95 5,61
cti

X 4,62 4,65 NS
o s 0,42 0,28

co v 9,09 6,02

NS P> 0,05; + P < 0,05

Protože úroveň vlastního výkrmu byla u skupin С 1 a C 2 téměř 
shodná (0,88 kg a 0,87 kg btto přírůstku), příznivý vliv vyšší úrovně od­
chovu se promítl do finálních ukazatelů skupiny Cl — porážkové hmot­
nosti 547 kg, dosažené ve věku 576 dní s netto přírůstkem 0,53 kg. Sku­
pina C 2 dosáhla ve věku 608 dní hmotnosti 522 kg a netto přírůstku 
0,48 kg. Významnost rozdílů mezi netto přírůstky při vyrovnaných btto 
přírůstcích ve vlastním výkrmu dokumentuje závažnost intenzity výživy
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během odchovu. Je-li v současné době z důvodů nezbytné saturace po­
třeby konzumního mléka v širším měřítku vyloučeno širší uplatnění 
mléka ve výživě telat, bude jediným východiskem intenzifikace výživy 
telat zlepšení skladby mléčných krmných směsí a kvality návazných 
směsí krmiv tak, aby příjem živin umožnil vyšší stupeň využití genoty­
pem zajištěných produkčních schopností.

Úroveň spotřeby živin ve vlastním výkrmu byla v průměru vyšší 
než spotřeba normativní (ČSN 46 7070), ale nijak se neodlišovala od 
spotřeb živin uváděných v literatuře, popř. byla i nižší. Z úrovně pří­
růstků lze vyvodit, že přes relativně vysoký průměrný přírůstek u sku­
piny C 1, dosažený při odchovu, celkové charakteristiky produkčních 
schopností nedosáhly úrovně, která byla u býčků českého strakatého 
skotu prokázána v intenzivních výkrmech (Kahoun, Zemánek, 
1976; Štěrba et al., 1980 aj.). V případě, že by po intenzívním od­
chovu býčků následoval také intenzívní výkrm, mohly by být dosaženy 
výsledky blízké produkčním možnostem.

V souvislosti s analýzou příčin nízkých přírůstků při výkrmu býčků 
v běžných provozních podmínkách (průměrný denní přírůstek 0,70 kg 
u 141 výkrmen s cca 100 000 vykrmovanými jedinci v ČSR — Naklá­
dal, 1982) i nízké porážkové hmotnosti bývá uváděna především ne­
dostatečná a nekvalitní výživa (Vaněk, 1982). Přitom při vyšší in­
tenzitě výkrmu klesá spotřeba živin na 1 kg přírůstku podle údajů, kte­
ré uvádějí Venci a Poděbradský (1979), u SNL o 13,65 % 
a u ŠJ o 14,28 % při výkrmu na úrovni 1,0 kg a 0,7 kg přírůstku denně 
v důsledku zkrácení doby výkrmu, a tím i snížení potřeby živin. Zvýšený 
přírůstek ve výkrmu, jako důsledek podávání krmné dávky s vyšší pro­
dukční účinností, vedl také ke snížení vlastních nákladů a zvýšení ren­
tability výkrmu.

Výsledky posuzovaného souboru býčků plemene české strakaté, od­
chovaných nativním mlékem a MKS, umožňují tyto poznatky doplnit 
v tom smyslu, že telata odchovaná v podmínkách fyziologicky optimální 
výživy mlékem krav reagovala pozitivně vyšší růstovou intenzitou, kte­
rá se příznivě promítla i v dalších fázích růstu a vývinu, kdy již bez­
prostřední vliv mateřského mléka pominul. Současná úroveň výživy 
při odchovu telat představuje tedy významnou rezervu pro produkci 
hovězího masa v tom případě, že se podaří prosadit a zajistit intenziv­
nější výživu telat při jejich odchovu.
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ФРАНЦ, 4. — ТЕСЛИК, В. (Научно-исследовательский институт животноводства, Прага - 
- Угржиневес): Влияние питания бычков чешской пестрой породы в период после рождения 
на их откормочные способности. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 405-412.
Бычков группы С 1 выращивали на материнском молоке и добились брутто привеса 0,90 кг, 
группы С 2 — на молочных комбикормах до достижения привеса 0,69 кг, после чего обе 
группы содержали в идентичных условиях откорма и ухода с учетом расхода кормов. По­
вышенная интенсивность роста в ходе выращивания (на 0,205 кг в сутки) в группе С 1 
означала разницу в 44 кг веса при постановке на откорм. При выравненности роста обеих 
групп (0,88 и 0,87 кг) более высокий вес при отъеме у группы С 1 положительно сказался 
и на финальных показателях, т. е. до убойного веса 547 кг в возрасте 576 дней с нетто 
привесом 0,53 кг. Группа С 2 дала за тот же период следующие показатели: 522 кг, 608 
дней, 0,48 кг. А расход питат. вещ. на кг привеса на откорме незначительно разный: 4,62 
и 44,65 крахм. вещ.; 0,88 и 0,89 кг перев. аз. вещ.; 8,59 и 8.65 кг сух. вещ. Таким обра­
зом подтверждено, что уровень выращивания — значительный резерв в росте продукции 
говядины в деле обеспечения интесивного питания.
крупный рогатый скот; чешская пестрая порода; бычки; откормочность; расход кормов и пи­
тательных веществ; нетто-привес

FRANC, С. — TESLÍK. V. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhří- 
něves): The Effect of Postnatal Nutrition on the Fattening Performance of the 
Bullocks of the Bohemian Spotted. Breed. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 405-412.
Bullocks in group С 1 were reared on native milk (being left to suck) and their 
gross gain was 0.90 kg. Bullocks in group C 2 were reared on milk replacers and 
their gross gain was 0.69 kg. Both groups were then fattened under the same con­
ditions of feeding and housing with recorded feed intake. The higher growth rate 
during rearing (by 0.205 kg daily) in group С 1 resulted in a 44 kg weight difference 
at the onset of fattening. When the growth rates of both groups were balanced 
during fattening (0.88 kg and 0.87 kg), the higher weaning weight of group С 1 
pigs favourably influenced the final parameters, i. e. the slaughter weight of 547 kg 
obtained at the age of 576 days at a net weight gain of 0.53 kg. In the same order, 
group C 2 had the following values: 522 kg, 608 days and 0.48 kg. The consumption 
of nutrients per 1 kg of gain in the fattening period proper was insignificantly 
different (P > 0.05) — 4.62 and 4.65 starch units, 0.88 kg and 0.89 kg crude protein, 
8.59 and 8.65 kg dry matter. It has been demonstrated that the quality of calf rear­
ing is a significant reserve for increasing the output of beef if more intensive 
nutrition is provided.
cattle; Bohemian Spotted breed; bulls; fattening performance; feed and nutrient 
intake; net gain ■
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MASNÁ UŽITKOVOST BÝKŮ ZUŠLECHTĚNÉHO ČESKÉHO 
STRAKATÉHO SKOTU

B. Suchánek, J. Golda

SUCHÁNEK, B. — GOLDA, J. (Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín): 
Masná užitkovost býků zušlechtěného českého strakatého skotu. Živoč. Výr., 29, 
1984 (5) : 413-420.
Byla hodnocena masná užitkovost 229 býků pěti genotypů (C, CA 12-24, CR 
25-38, CAR 38 a CAR 50). Výsledky byly zpracovány analýzou variancí po ko­
rekci na jednotný věk 530 dnů při ukončení výkrmu. U nízkopodílových kří­
ženců českého strakatého plemene s plemeny ayrshire a červené holštýnské 
a rovněž u trojplemenných kříženců CAR 38 nebyly zjištěny diference v hmot­
nostním růstu ve srovnání s plemenem české strakaté. U kříženců CAR 38 
byla zjištěna nižší jatečná hodnota, vyjádřená vyšší hmotností ledvinového loje 
a nižší jatečnou výtěžností. Zvýšení dědičného podílu dojných plemen na 50 % 
se projevilo u kříženců snížením celkové produkce masa na kosti. Nepříznivý 
vliv na masnou užitkovost býků měli otci genotypu CA 50.
plemeno ayrshire; červený holštýnský skot; křížení; hmotnostní růst; jatečná 
hodnota

Současné období zušlechťovacího křížení českého strakatého skotu 
se vyznačuje snahou po zúžení počtu i stupňů uplatněných kombinací 
křížení. Cílem je vytvořit syntetickou populaci zušlechtěného českého 
strakatého skotu na podkladě domácího českého strakatého plemene 
a vzájemným propojením křížení s plemeny ayrshire a červené holštýn­
ské. Tímto plemenářským postupem má být v nové populaci dosaženo 
zvýšení produkční schopnosti v mléčné užitkovosti při udržení růstové 
schopnosti a jen při minimálním poklesu jatečné hodnoty ve srovnání 
s výchozí populací domácího skotu. Použitý upravený název zušlechtěný 
český strakatý skot má rozlišit kvalitativní změnu ve vývoji plemene při 
větším zdůraznění mléčné užitkovosti v rámci kombinovaného užitko­
vého typu.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Šlechtitelská strategie vytváření syntetických populací v chovu skotu je po­
měrně mladá a začíná se uplatňovat od doby rozšíření inseminace skotu hluboce 
chlazeným spermatem. Teoretické zdůvodnění a přednosti těchto šlechtitelských 
postupů uvádějí v novější době zejména Hammond (1982) a S к j e r v o 1 d 
(1982), který současně uplatnil praktickou aplikaci při vytváření plemene NRF 
v Norsku.

V CSR bylo doposud zušlechťovací křížení českého strakatého skotu řešeno 
jako dvouplemenné. Výsledky masné užitkovosti byly vyhodnoceny při zušlechťo­
vacím křížení českého strakatého skotu s plemenem ayrshire (Ptáček, 1980;
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Suchánek et al., 1982; Golda et al., 1982) i při křížení s červeným holštýn- 
ským skotem (Suchánek, 1978; Golda et al., 1982).

MATERIAL a metoda

Výchozím materiálem byly dva dílčí soubory vykrmovaných býků, které byly 
zpracovány a samostatně vyhodnoceny v dřívějších příspěvcích. V prvním souboru 
bylo 87 býků vykrmovaných na stanici kontroly výkrmnosti v Otrokovicích do věku 
500 dnů a porážených v období listopad 1981 až únor 1982 na jatkách v Gottwal­
dově (Golda et al., 1983). Druhý soubor tvořilo 143 býků z kontrolní výkrmové 
stáje JZD Otice, porážených v průměrném věku 547 dnů na jatkách v Opavě v ob­
dobí leden až srpen 1982 (Suchánek, 1983). Jednalo se jednak o potomstvo získa­
né záměrným připařováním býků — kříženců CR 50 na kříženky CA a býků — kří­
ženců CA 25-50 na kříženky CR (býci genotypových skupin CAR 38 a CAR 50), 
jednak o potomstvo býků prověřovaných v rámci kontroly dědičnosti masné užitko- 
vosti ve shodném časovém období (býci genotypových skupin C, CA 12-24, CR 25-38).

Cílem předloženého příspěvku je zhodnotit výsledky masné užitkovosti býků 
vytvářeného zušlechtěného českého strakatého skotu v celkovém souboru za účelem 
získání jednoznačných závěrů.

Pro označení plemen bylo použito běžné symboliky: C — české strakaté, CA — 
kříženci plemen české strakaté a ayrshire, CR — kříženci plemen české strakaté 
a červené holštýnské. Připojené dvojčíslí vyjadřuje dědičný podíl přikříženého mléč­
ného plemene nebo součet dědičných podílů obou mléčných plemen.

Výsledky byly hodnoceny metodou nejmenších čtverců s ohledem na efekty 
genetické (genotyp býků, genotyp otce a genotyp matky), vnějšího prostředí (tur- 
nusy) a další nekontrolovatelné, tj. náhodné efekty. Turnusy byly členěny podle 
místa výkrmu a čtvrtletí, ve kterých byli býci poráženi. Výsledky byly korigovány 
na jednotný věk býků při ukončení výkrmu (530 dnů). Pro všechny sledované uka­
zatele bylo při výpočtu použito těchto dvou modelových rovnic (Harvey, 1977):

I. Uiin = ц + ti + Sj + ß (x — x) + ецп

П. Mikin = (i + ti + nik + oi + ß (x — x) + eikin 

kde: уцмп — ukazatel výkrmu a jatečně hodnoty
^ — Obecný průměr 
ti — efekt turnusu 
Sj — efekt genotypu býků 
mt — efekt genotypu matky 
oi — efekt genotypu otce 
ß (x — x) — korekce na jednotný věk při ukončení výkrmu 
cukin — nekontrolovatelné, tj. náhodné efekty
Všechny efekty byly uvažovány jako fixní. Bylo použito analýzy variance 

a stanovena významnost jednotlivých efektů na hodnocené vlastnosti.

VÝSLEDKY

V rámci celého souboru byli býci vykrmováni do průměrné konečné 
hmotnosti 518,1 kg (tab. I]. Podle standardní odchylky kolísala hmot­
nost při ukončení výkrmu (y —s) v rozmezí 478,4 až 557,8 kg a byla 
průkazně rozdílná v jednotlivých turnusech (tab. I a II). Diference mezi 
genotypy býků byly neprůkazné (P = 0,270), avšak projevovala se ten­
dence nejvyšší hmotnosti u kříženců CAR 38 (ý = 528,3 kg). Hmotnost 
býků při ukončení výkrmu byla průkazně ovlivněna zejména genotypy 
matek (P = 0,002) a také genotypy otců (P = 0,017). Negativní vliv na 
snížení porážkové hmotnosti býků měli otci CA 50 (ý = 480,4 kg, diferen­
ce ke genotypu C —37,7 kg, P < 0,01). Naproti tomu pozitivní vliv se 
projevil u matek CR 25 (ý = 557,7 kg, diference к matkám C +48,1 kg,
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I. Střední hodnoty, standardní odchylky a odhady odchylek od průměrů pro hmot­
nost při ukončení výkrmu, hmotnost jatečně opracovaných půlek a hmotnost ledvi­
nového loje po korekci na jednotný věk — The mean values, standard deviations 
and estimated deviations from the means for weight at the termination of fattening, 
weight of dressed carcasses and weight of kidney fat after correction for uniform 
age

Průkaznost rozdílů ke genotypu С: “ = P < 0,01, " P < 0,05

Genotypy Počet 
býků

Hmotnost (kg)

při ukončeni 
výkrmu jatečných půlek ledvinového loje

odchylky 
od 

průměru
střední 
chyby

odchylky 
od 

průměru
střední 
chyby

odchylky 
od 

průměru
střední 
chyby

Střední hodnota 229 518,1 2,6 288,1 1,6 5,21 0,13
Standardní 
odchylka 39,7 — 24,6 1,99
Variační 
koeficient % 7,7 — 8,6 — 38,2

Genotyp býků 
C 71 - 7,3 5,1 - 1,2 3,2 -0,21 0,26
CA 12-24 21 - 3,7 7,9 6,0 4,9 -0,76 0,40
CR 25-38 51 2,6 6,1 0,7 3,8 -0,16 0,30
CAR 38 49 10,4 5,5 2,0 3,4 0,77" 0,28
CAR 50 37 - 2,0 6,1 - 7,5 3,8 0,36 0,31

Genotyp otců: 
C 68 0 7,4 0,5 4,6 0,61 0,38
CA 12-24 7 16,7 13,9 14,7 8,6 -0,30 0,71
CA 25-38 23 11,1 8,4 7,3 5,2 0,02 0,43
CA 50 35 - 37,7“ 11,5 24,2“ 7,2 -0,73 0,59
CR 50 96 9,8 6,2 1,7 3,9 0,40 0,32

Genotyp matek: 
C 131 8,5 8,7 - 0,7 5,4 -0,52 0,45
CA 12-24 1 -53,6 33,4 -37,4 20,7 - 3,21 1,71
CA 25-38 24 10,9 10,7 10,1 6,7 0,80 0,55
CA 50 25 - 2,5 10,8 - 2,0 6,7 0,18 0,55
CR 25 32 39,6“ 11,5 25,0“ 7,1 1,53“ 0,59
CR 50 16 14,1 13,1 5,0 8,1 1,22" 0,67

P < 0,01). Vliv regrese na jednotný věk při porážce (530 dnů) byl prů­
kazný (P = 0,020).

Vlivy jednotlivých efektů na hmotnost jatečných půlek býků a jejich 
průkaznost (ý = 288,1 kg, s = 24,6 kg) byly stejné jako u hmotnosti 
při ukončení výkrmu. Rozdíly mezi genotypy býků byly neprůkazné,
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II. Průkaznost vlivu jednotlivých efektů na hodnocené vlastnosti — The significance 
of the influence of individual effects on the evaluated characteristics

Zdroj 
proměnlivosti

Stupně 
volnosti

Průkaznost5

hmotnost

denní 
přírůstek

jatečná 
výtěž­
nost

netto 
přírůstekPři 

ukončeni 
výkrmu

jatečných 
půlek

ledvino­
vého 
loje

Turnusy 5 0,000 0,009 0,156 0,002 0,000 0,047
Skupiny 4 0,270 0,342 0,031 0,389 0,003 0,326
Otci 4 0,017 0,018 0,364 0,697 0,275 0,088
Matky 5 0,002 0,003 0,004. 0,472 0,387 0,007
Regrese na 
jednotný věk 1 0,020 0,009 0,631 0,000 0,272 0,000

Pravděpodobnost přijetí nulové hypotézy

projevovala se jen tendence nejnižší hmotnosti jatečných půlek u býků 
CAR 50 (,ý = 280,6 kgj, což souvisí také s nejnižší jatečnou výtěžností 
u této skupiny býků. Negativní vliv na hmotnost jatečných půlek byl 
prokázán u otců CA 50 (ý = 263,9 kg, diference ke genotypu C —24,7 kg, 
P < 0,01) pozitivní vliv prokazovaly opět matky CR 25 (ý = 313,1 kg, 
diference ke genotypu C +25,7 kg, P < 0,01).

Hmotnost ledvinového loje (5 = 5,21 kg, s = 1,99 kg) vykazovala 
ze všech sledovaných ukazatelů nejvyšší variabilitu (v = 38,2 %) a by­
la průkazně rozdílná (P = 0,031) u skupin genotypů býků. Nejvyšší 
hmotnost ledvinového loje byla zjištěna u býků CAR 38 (ý = 5,98 kg), 
přičemž diference ke skupině býků C byla statisticky slabě průkazná 
(d = 0,98 kg, P < 0,05). Hmotnost ledvinového loje nebyla průkazně 
ovlivněna genotypy otců býků (P = 0,364), naproti tomu se projevil 
výrazně vliv genotypů matek (P = 0,004). Nejvyšší hmotnost ledvino­
vého loje vykazovali býci po matkách CR 25 (5 = 6,74 kg) a CR 50 
(5 = 6,43 kg). Hmotnost ledvinového loje nebyla průkazně ovlivněna 
věkem býků při porážce (P = 0,631).

Průměrné přírůstky hmotnosti od narození do ukončení výkrmu 
(tab. Ill) kolísaly nezávisle na genotypech vykrmovaných býků (P = 
= 0,389). Projevovala se tendence nejvyšších denních přírůstků hmot­
nosti u býků CAR 38 (ý = 929 g), přičemž rozdíl proti skupině býků 
genotypu C činil +37 g. Průměrné denní přírůstky vykrmovaných 
býků nebyly zřetelně ovlivněny ani genotypy otců (P = 0,697), ani ge­
notypy matek (P = 0,472) a byly jen průkazně negativně ovlivněny vě­
kem býků při ukončení výkrmu [P = 0,000).

Jatečná výtěžnost byla výrazně ovlivněna turnusy, do kterých byli 
porážení býci začleněni (P = 0,000). Býci, kteří byli poráženi na jat­
kách v Opavě, vykazovali zřetelně nižší jatečnou výtěžnost (ý = 
= 54,45 %), než měli býci porážení na jatkách v Gottwaldově (5 = 
= 57,81 %). Průkazné rozdíly mezi genotypy vykrmovaných býků se 
projevovaly v jatečně výtěžnosti. Nízká jatečná výtěžnost byla zjiště-
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HI. Střední hodnoty, standardní odchylky a odhad odchylek od průměrů pro denní 
přírůstky hmotnosti od narození (v g), jatečnou výtěžnost (v procentech) a netto 
přírůstky (v g) po korekci na jednotný věk — The mean values, standard de­
viations and estimated deviations .from the means for the daily weight gains from 
birth (g), for dressing percentage and net gains (g) after correction for uniform age

Genotyp Počet 
býků

Denní přírůstky 
hmotnosti v g

Jatečná výtěžnost
v o/v /О

Netto přírůstky 
v g

odchylky 
od 

průměru
střední 
chyby

odchylky 
od 

průměru
střední 
chyby

odchylky 
od 

průměru
střední 
chyby

Střední hodnota 229 906 6,3 55,71 0,19 545 3,2
Standardní 
odchylka 96 2,77 — 48 —
Variační 
koeficient 10,6 — 5,00 — 8,9 —

Genotyp býků: 
C 71 -14 12 0,65 0,36 - 2 6
C 12-24 21 - 3 19 1,43 0,55 15 10
CR 25-38 51 - 6 15 -0,23 0,42 0 7
CAR 38 49 23 13 -0,63” 0,38 2 7
CAR 50 37 1 15 — l,22a 0,43 -14 7

Genotyp otců: 
C 68 -21 18 0,29 0,54 - 2 9
CA 12-24 7 20 35 0,99 1,02 29 17
CA 25-38 23 20 21 0,27 0,62 11 10
CA 50 35 -13 29 -0,80 0,85 -38 14
CR 50 96 - 6 16 -0,74 0,46 0 8

Genotyp matek: 
C 131 10 22 0,66 0,64 1 11
CA 12-24 1 -91 84 -1,62 2,45 -63 41
CA 25-38 24 52 27 0,77 0,79 22 13
CA 50 25 26 27 -0,08 0,79 1 13
CR 25 32 12 29 0,79 0,84 42” 14
CR 50 16 -10 33 -0,52 0,96 - 3 16

Průkaznost rozdílů ke genotypu C: a P < 0,01, ” = P < 0,05

na u kříženců CAR 38 (ý = 55,08 %) a zejména u kříženců CAR 50 
(?) = 54,49 %), přičemž rozdíly oproti býkům genotypu C jý = 56,56 %) 
byly statisticky průkazné (R < 0,05, resp. P < 0,01). Genotypy otců a ma­
tek neovlivňovaly průkazně jatečnou výtěžnost býků, přesto se však 
projevovala tendence snížení jatečně výtěžnosti u býků po otcích i mat­
kách polokrevných křížencích, přičemž negativní vliv polokrevných otců 
byl výraznější než vliv polokrevných matek. Jatečná výtěžnost kolísala 
nezávisle na věku porážených býků.
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IV. Lineární korelace mezi hodnocenými ukazateli (n = 229) — Linear correlations 
between the evaluated parameters (n = 229)

Ukazatel 2 3 4 5 6 1
1 - hmotnost při ukončení

výkrmu kg
2 - hmotnost jatečných půlek kg
3 — hmotnost ledvinového loje kg
4 — denní přírůstky hmotnosti g
5 — jatečná výtěžnost %
6 — netto přírůstky g

0,808 ‘ 0,4905
0,424+

0,774+
0,586 +
0,296+

-0,150
0,451+

-0,015
-0,184+

0,787+
0,977+
0,394 +
0,586;
0,442+

Průkaznost korelačních koeficientů P < 0,01

Netto přírůstky (у = 545 g, s = 48 g) nebyly průkazně ovlivněny 
genotypy vykrmovaných býků (P = 0,326). Negativní vliv, i když ne­
průkazný (Z3 = 0,088), na přírůstky synů měli otci skupiny CA 50 
(ý = 506 g). Naproti tomu pozitivní vliv měly matky CR 25 (ý = 587 g, 
P = 0,007). Netto přírůstky byly průkazně negativně ovlivněny věkem 
býků při ukončení výkrmu (Z3 = 0,000).

Mezi ukazateli masné užitkovosti býků byly vypočteny lineární 
fenotypové korelace (tab. IV). Ukazatele hmotnostního růstu vykazo­
valy vzájemné vesměs pozitivní průkazné korelace, přičemž nejvyšší 
a také nejvýznamnější korelace (r = 0,977) byla vypočtena mezi hmot­
ností jatečných půlek a netto přírůstkem. Příznivá je skutečnost, že 
netto přírůstek je v pozitivním vztahu také к jatečné výtěžnosti, i když 
hodnota korelačního koeficientu mezi těmito ukazateli je poněkud niž­
ší (r = 0,442) než mezi netto přírůstkem a denními přírůstky hmotnosti 
(r = 0,586). Jediná průkazná negativní korelace byla vypočtena mezi 
denními přírůstky hmotnosti a jatečnou výtěžností (r = —0,184).

DISKUSE

Z celkového hodnocení kontrolního výkrmu býků různých genotypů 
vyplývá, že mezi nízkopodílovými kříženci CA 12-24, CR 25-38, CAR 38 
a býky českého strakatého plemene nebyly zjištěny rozdíly v ukazatelích 
hmotnostního růstu a rozhodujících ukazatelích masné užitkovosti, tj. 
v hmotnosti jatečných půlek a netto přírůstcích. Diference se projevuje 
jen v jatečné hodnotě — kříženci CAR 38 vykazují vyšší hmotnost led­
vinového loje a nižší jatečnou výtěžnost. Při zvýšení dědičného podílu 
mléčných plemen na 50 % (CAR 50) se negativní diference v jatečné 
hodnotě dále zvýšila a projevil se i pokles celkové produkce masa na 
kosti.

Také pokud se týká vlivu genotypů rodičů na masnou užitkovost 
synů, nebyly zřetelné rozdíly mezi rodiči genotypu C a nízkopodílovými 
kříženci CA a CR. Naproti tomu polokrevní rodiče CR 50 a zejména 
CA 50 ovlivňovali více nebo méně negativně jednotlivé ukazatele masné
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užitkovosti svých synů. Z tohoto důvodu by bylo potřebné, aby v rámci 
kontroly dědičnosti masné užitkovosti byli do kontrolních výkrmů na­
kupováni býci jen od matek s dědičným podílem plemen české strakaté 
51 % a více. Vliv otců na masnou užitkovost synů bude rozdílný podle 
plemenné hodnoty připařovaných býků.

Uplatněním křížení dochází ke zvýšení genetické variability jed­
notlivých vlastností, čímž jsou poskytovány předpoklady pro možnost 
intenzívní selekce. Záměrnou plemenitbou a cílevědomou selekcí je mož­
né tudíž vytvářet český strakatý skot s růstovou schopností odpovída­
jící schopnosti českého strakatého plemene a s co nejmenším snížením 
jatečně hodnoty. К tomu účelu je nutné u vytvářené syntetické populace 
trvale udržovat převahu dědičného podílu českého strakatého plemene.
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СУХАНЕК, Б. — ГОЛДА, Й. (Научно-исследовательский институт разведения крупного ро­
гатого скота, Рапотин): Мясная продуктивность быков улучшенной чешской пестрой породы. 
Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 413-420. '
Определяли мясную продуктивность 229 быков 5 генотипов (С, СА 12-24, CR 25-38, CAR 38 
и CAR 50). Результаты обратывали по анализу варианций после коррекции под один 
возраст: 530 дней в конце откорма. У низкопроцентных помесей между чешской пестрой 
с айрширской и красной голштинской породами, как и у трехпородных помесей CAR 38 
не отмечено различий в привесах по сравнению с чешской пестрой породой. У помесей 
CAR 38 установлена более низкая убойная ценность, выражающаяся повышенным весом 
почечного жира и более низким боенским выходом. Повышение наследственной доли молочных 
пород до 50 % проявил себя у помесей сокращением общей мясной продукции на кости. 
Отрицательнее влияние на мясную продуктивность быков оказывают отцы генотипа СА 50. 
айрширская порода; красный голшинский крупный рогатый скот; привесы; боенскач цен­
ность

SUCHÁNEK, В. — GOLDA, J. (Cattle Research Institute, Rapotín): Meat Efficiency 
of the Bulls of the Improved Bohemian Spotted Cattle. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 
413-420.
The meat efficiency of 229 bulls of five genotypes (С, CA 12-24, CR 25-38, CAR 38 
and CAR 50) was evaluated (C = Bohemian Spotted, A = Ayrshire, R = Red Hol-
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stein). The results were processed by the analysis of variance after correction for 
the same age of 530 days at the termination of fattening. In the low-proportion 
crossbreds of the Bohemian Spotted cattle with the Ayrshire and Red Holstein 
breeds and in the CAR 38 three-way crossbreds, no differences were found in 
weight growth, as compared with the Bohemian Spotted breed. The CAR 38 cross­
breds had a lower carcass value expressed by a higher content of kidney fat and 
a lower dressing percentage. The increase of the hereditary proportion of dairy 
breeds to 50 % reduced the total output of meat on bone in the hybrids. Sires of 
the CA 50 genotype had an adverse influence on the meat production of bulls.
Ayrshire breed; Red Holstein cattle; crossing; weight growth; carcass value

Adresa autorů: .
Doc. ing. Bohumil Suchánek. CSc., ing. Josef Golda, CSc., Výzkumný ústav 
pro chov skotu, Rapotín, 788 13 Vikýřovice
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ZMĚNY V KVALITĚ MASA BÝKŮ PORAŽENÝCH VE VYŠŠÍCH 
HMOTNOSTECH

J. Šubrt, Z. Župka

ŠUBRT, J. — ŽUPKA, Z. (Vysoká škola zemědělská, Brno): Změny v kvalitě 
masa býků porážených, ve vyšších hmotnostech. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 421­
-428.
U 68 býčků plemene české strakaté porážených postupně ve 450 až 600 kg byly 
sledovány změny v ukazatelích kvality masa. Tyto změny byly zjišťovány 
u dvou typů zvířat rozdělených do odlišných skupin podle netto přírůstku je­
jich otců. Analýzy čisté svaloviny (m. I. d.) ukázaly, že mezi zvířaty obou sku­
pin nejsou prakticky žádné rozdíly. Dále byl sledován vliv zvyšování porážko­
vé hmotnosti na kvalitu masa; neprojevil se v obsahu sušiny, bílkovin a po- 
pelovin, zatímco u ostatních ukazatelů bylo pozorováno zvyšování obsahu tuku 
od 0,9 do 1,2 %, obsahu myoglobinu ze 3,5 na 3,9 mg a síly svalových vláken 
ze 34 na 38 pm; obsah kolagenu vykázal pokles hodnot z 2,3 na 1,6 mg%. Cel­
kově se kvalita masa býčků vykrmovaných do hmotnosti 450 až 600 kg mění 
jen nevýznamně.
český strakatý skot; výkrm býků; vyšší porážková hmotnost; rozdílné typy 
podle netto přírůstku; kvalita masa

Zvyšování porážkové hmotnosti jatečných býků je důležitou rezer­
vou, jejíž využitím je možné podstatně zvýšit objem výroby hovězího 
masa. Snahy po využití této rezervy se projevují ve výsledcích výzku­
mu v zahraničí i u nás. Antal (1978), Ptáče к (1980) a Župka, 
Šubrt (1980a, b) zjistili, že býky domácích plemen skotu je možné 
vykrmovat do hmotnosti 550 kg a více, přičemž stupeň přetučnění je 
velmi variabilní a je limitovaný mnoha faktory. Vedle ukazatelů kvan­
titativních je třeba sledovat i změny v kvalitě masa při výkrmu těžších 
jatečných zvířat. Touto otázkou se zabývá předložený příspěvek.

S růstem konečné hmotnosti zvířat ve výkrmu se zvyšuje obsah 
sušiny ve svalovině. Podle autorů Cole a Lawrie (1975) je obsah 
sušiny v kladném vztahu к úrovni výživy a intenzitě růstu vykrmovaných 
býčků. S obsahem sušiny v mase stoupá i obsah tuku a s tím i energe­
tická hodnota masa (Kahoun et al., 1967). Stejně má na intenzitu 
ukládání tuku ve svalovině vliv úroveň výživy a porážková hmotnost 
býčků, přičemž tuk je nejvariabilnější hodnotou chemické analýzy. 
Župka (1970) uvádí, že jeho ukládání ve svalovině je u různých ka­
tegorií skotu více nebo méně žádoucí a počátek jeho intenzivního uklá­
dání určuje jatečnou zralost vykrmovaných zvířat. Weniger et al. 
(1966) upozorňují na pozitivní vztah obsahu tuku v mase ke schopnosti 
svaloviny poutat vodu.

Zastoupení bílkovin v mase je porážkovou hmotností ovlivňováno 
velmi málo. Součástí bílkovin jako celku jsou bílkoviny vazivových tká­
ní, přičemž jejich největší podíl vykazuje kolagen. L ö r i n c et al. 
(1968) uvádějí ve své práci pokles obsahu kolagenu se zvyšujícím se
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věkem a živou hmotností zvířat. Siler et al. (1980) upozorňují na 
vztah kolagenu ke křehkosti masa. Autoři uvádějí, že křehkost masa 
je ovlivňována hlavně změnou molekulární stavby kolagenu, což úzce 
souvisí s věkem zvířat.

Barva masa vyjádřená obsahem myoglobinu ve svalovině vykazuje 
rychlý vzestup do hmotnosti 300 kg. Dále nastává již mírné zvyšování 
obsahu myoglobinu až do hmotnosti 500 kg (Žup к a, 1970). Intenzita 
barvy masa vykazuje pozitivní závislost také na jeho mramorování. 
Foltys et al. (1980) se zabývali zvyšováním vlivu genotypu v poráž­
kové hmotnosti 450 kg a 550 kg na sílu svalových vláken v m. longisst­
mus dorsi. Autoři nezjistili při měření bílých, červených a intermediár- 
ních svalových vláken žádné průkazné rozdíly mezi hmotnostními ka­
tegoriemi zvířat.

MATERIÁL A METODA

Příspěvek vychází ze závěrečné zprávy úkolu Objektivní metody hodnocení 
masné užitkovosti (Ž u p к a, S u b r t. 1980a). Účelem příspěvku je sledování změn 
v ukazatelích kvality masa býků vykrmovaných při střední intenzitě výživy, porá­
žených postupně v hmotnostech mezi 450 až 600 kg. Dalším cílem bylo zachytit tyto 
změny u dvou typů zvířat rozdělených do výrazně odlišných skupin podle netto 
přírůstku otců vykrmovaných zvířat. Sledování bylo prováděno u býčků českého 
strakatého skotu ve výkrmně s bezstelivovým ustájením.

Výživa byla řešena krmnou dávkou objemného typu, složenou z krmiv podle 
krmného období. Podrobnější popis výživy je uveden v příspěvku autorů Ž u p к a 
a Subrt (1980).

Pokusná zvířata byla potomky plemenných býků se známými výsledky testu 
masné užitkovosti podle potomstva, přičemž nejdůležitějším kritériem pro pokus 
byla úroveň netto přírůstku. Podle tohoto ukazatele byli plemenni býci rozděleni 
do dvou základních skupin:
Skupina A — s nízkým netto přírůstkem. Netto přírůstek byl stanoven v rozsahu 

do 650 g s průměrem 563,6 g. Do této skupiny byli zahrnuti býci 
státního registru Jun 172, Obr 148, Mkm 36, Cs 854, Pan 46, Ep 94 
a Ep 86.

Skupina В — s vysokým netto přírůstkem. Netto přírůstek byl nad hranicí 650 g 
s průměrem 710,0 g. Do této skupiny byli zahrnuti býci státního re­
gistru Lb 89, Sa 174, So 101 a Pig 16.

Potomstvo plemenných býků bylo rozděleno do skupin podle výše netto pří­
růstku jejich otců (А, В) a dále do tří skupin podle čisté nákupní hmotnosti: sku­
pina 1 — nákupní hmotnost 451 až 500 kg; skupina 2 — čistá nákupní hmotnost 
501 až 550 kg; skupina 3 — čistá nákupní hmotnost nad 551 kg.

V jednotlivých skupinách byly zjišťovány rozdíly v kvalitě svaloviny z nejdel­
šího zádového svalu (m. I. d.). Vzorky byly odebírány z roštěnce na úrovni 9. až 
11. hrudního obratle. .

Základní chemický rozbor (sušina, bílkoviny, tuk, popel) byl prováděn podle 
běžných laboratorních metodik. Vaznost vody byla stanovena lisovací metodou tla­
kem 500 g po dobu pěti minut, obsah myoglobinu podle Hornseye (1956), obsah 
kolagenu přes hydroxyprolin s použitím koeficientu 7,46 a síla svalových vláken 
po maceraci vzorku ve zředěné kyselině dusičné a rozvláknění na lanametru na po­
délně rozložených vláknech.

VÝSLEDKY

V tab. I uvádíme počet zvířat ve skupinách a charakteristiku je­
jich růstu.

Průměrná porážková hmotnost jatečných býčků skupin А а В se 
ve stejných hmotnostních kategoriích lišila v rozmezí 4 až 14 kg. Di­
ferencované porážkové hmotnosti jatečných zvířat odpovídala i délka
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rimental animals
I. Charakteristika růstu pokusných zvířat — The growth characteristics of expe­

Ukazatel Skupina Statistické 
hodnoty

Hmotnostní kategorie (kg)

1.
451-500

2.
501-550

3.
nad 551

Počet zvířat
A n 11 12 4

В n 11 21 9

Hmotnost při zahájeni

A Sx
V

231,7
7,62

10,9

262,7
6,56
8,6

250,0 
4,08 
3,2

výkrmu
В

X
Sj:
*U

205,0
7,94

12,8

235,0
6,83

13,3

253,1
10,96
12,9

Hmotnost porážková

A
X
Sx 
v

462,4
4,65
3,3

518,3
3,38
2,2

575,0
6,12
2,8

В
X
Sx
•u

476,3
4,21
2,9

514,2
2,85
2,5

586,6
11,51
5,8

Přírůstek od narození

A
X 
Sx 
У

807,6
20,80

8,5

813,9
22,90

9,7

867,7
23,76

5,4

В
X
Sf 
у

878,1
28,92
10,9

836,4
14,23
7,7

919,1
25,06

8,1

Přírůstek ve výkrmu

A
X
Sx
V

772,4
18,21
7,8

776,4
33,80 
15,0

895,7
48,48
10,8

В
X 
Sx
V

873,6
41,76
15,8

838,7
25,37
13,8

927,3
46,25
14,9

Netto přírůstky

A
X 
Sx 
V

503,0
15,75
10,3

496,3
15,17
10,5

544,7
18,26
6,7

В
X
Sx 
v

541,0
18,41
11,2

519,2
8,63

7,6

580,6
16,89
8,7

Délka výkrmu

A
X 
Sx 
V

293,1
7,80
8,5

330,6
18,60
19,4

367,0
26,94
14,6

В
X 

Sx 
V

309,5
6,23
6,6

336,2
11,69
15,9

362,8
18,24
15,1
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II. Chemické složení masa býků ve výkrmu podle hmotnostních kategorií a úrovně 
netto přírůstku jejich otců — Chemical composition of meat of the fattened bulls 
according to weight categories and net weight gains of their sires

Ukazatel Skupina

Hmotnostní kategorie (kg)
Průměr 
souboru

S Id L1S Lilku 
hodnoty 1.

451 — 500
2. 

501-550
3.

nad 551

X 23,81 23,52 23,02 23,55
A Sx • 0,2653 0,3292 0,7425 0,1830

Sušina
У 3,70 4,85 6,45 4,33

(%) X 23,77 23,19 22,79 23,29
В Sx 0,2343 0,2340 0,3138 0,1532

V 3,27 4,62 4,13 4,37

X 21,71 21,22 21,30 21,62
A Sx 0,1756 0,2237 0,3423 0,1175

Bílkoviny
У 2,68 3,56 3,21 3,03

(%) X 21,58 21,39 21,17 21,39
В Sx 0,1737 0,1802 0,2200 0,1098

4) 2,67 3,86 3,18 3,41

X 1,08 1,06 1,06 1,05
A Sx 0,1784 0,1477 0,2968 0,0920

Tuk V 54,81 48,29 56,00 48,82

(%) X 1,13 0,92 1,20 1,03
В Sx 0,1051 0,0882 0,2744 0,0760

•u 30,85 43,93 68,62 48,99

X 1,07 1,08 1,05 1,07
A Sx 0,0121 0,107 0,0129 0,0064

Popeloviny V 3,76 3,45 2,46 3,33

(%)
X 1,07 1,08 1,07 1,07

n Sx 0,0073 0,0045 0,0218 0,0052
У 2,29 1,93 6,12 3,28

výkrmu ve vztahu к dosahovanému dennímu hmotnostnímu přírůstku. 
Intenzita hmotnostního růstu po dobu výkrmu byla v celém souboru 
býčků na střední úrovni. Nejvyšší průměrné denní přírůstky vykázala 
u obou skupin nejtěžší kategorie vykrmovaných zvířat. Netto přírůstky 
byly u skupin B, tzn. po otcích s vysokými výsledky testu v tomto uka­
zateli, ve všech kategoriích vždy vyšší než u skupiny A, a to o 25 až 
38 g. ■

V tab. II a III jsou uvedeny výsledky chemické, fyzikální a histo- 
logické analýzy, charakterizující složení a kvalitu masa.
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III. Chemické, fyzikální a histologické analýzy masa býků ve výkrmu podle hmot­
nostních kategorií a úrovně netto přírůstku jejich otců — Chemical, physical and 
histological analyses of meat of the fattened bulls according to weight categories 
and net weight gains of their sires

Ukazatel Skupina Statistické 
hodnoty

Hmotnostní kategorie (kg)
Průměr 
souborů1.

451-500
2.

501 — 550
3.

nad 551

X 3,6 3,8 3,7 3,81
A Sx 0,26 0,19 0,30 0,1669

Myoglobin 
(mg/1 g 
svaloviny)

V 24,3 17,8 21,0 24,40

X 3,52 3,83 3,95 3,79
В Sx 0,1523 0,2076 0,2983 0,1244

V 14,35 24,84 22,65 21,74

X 2,30 2,15 1,59 2,06
A Sx 0,2287 0,3494 0,2999 0,1666

Kolagen
V 32,98 56,29 37,73 45,04

mg/100 g
X 2,34 2,20 1,96 2,18

В Sx 0,2464 0,2024 0,2175 0,1242
V 34,93 42,16 33,29 37,80

X 91,30 92,25 88,41 91,21
A Sx 0,7065 1,0026 0,6686 0,5733

Vaznost vody v 2,57 3,76 1,51 3,50

(%) X 93,53 88,74 90,60 91,08
В Sx 0,8644 0,91201 0,8423 0,5538

v 3,07 3,08 4,26 4,03

X 34,0 35,7 37,1 35,98
A Sx 1,9379 1,3212 1,5174 1,1425

Síla svalových
V 18,9 12,82 8,18 16,50

vláken (/<m)
X 34,9 37,8 38,43 35,43

В Sx 2,1155 1,1597 0,9005 0,8853
V 20,1 14,06 7,03 16,00

V obsahu sušiny jsou mezi oběma základními skupinami i mezi od­
povídajícími hmotnostními kategoriemi minimální rozdíly; jejich hod­
noty se pohybují v hranicích 1 % —22,8 až 23,8 %. Jediný případ prů- 
kaznosti mezi druhou a třetí hmotnostní kategorií hodnotíme jako ná­
hodný. Variabilita tohoto ukazatele je malá, a sice na úrovni 3 až 6,5 % 
hodnoty variačního koeficientu.

Rovněž v obsahu bílkovin a popelovin nebyly mezi jednotlivými 
kategoriemi a skupinami zvířat zjištěny podstatné diference; v žádném 
případě nebyly tyto diference signifikantní.
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Obsah tuku ve svalovině značně kolísá a vykazuje tendenci ke zvy­
šování hodnot při vyšší porážkové hmotnosti býčků, která je zřetel­
nější u skupiny B. Vysoká variabilita tohoto znaku však způsobila, že 
rozdíly jsou neprůkazné.

Obsah myoglobinu, určující barvu masa, má v obou skupinách stou­
pající tendenci, a to při střední variabilitě. Zvyšování obsahu myoglo­
binu je výraznější u jatečných býčků ve skupině B, avšak ani zde nebyl 
nalezen případ průkaznosti.

Procentuální obsah kolagenu vykazuje pokles hodnot od nejlehčí 
po nejtěžší hmotnostní kategorii v obou hodnocených skupinách. Homo­
genita jednotlivých souborů zvířat je velmi nízká a značně kolísá. Va­
riační koeficient vykazuje velké rozpětí hodnot — od 32,98 do 56,29 %.

V jednotlivých hmotnostních kategoriích a skupinách se projevuje 
tendence ke snižování vaznosti vody v mase při kolísání procentuál­
ních hodnot. Průkaznost a vysokou průkaznost rozdílů průměrů při nízké 
variabilitě znaku vykázaly ve skupině A hmotnostní kategorie 1—3 
(95% hladina průkaznosti) a 2—3 (99% hladina průkaznosti). Ve sku­
pině В byla zjištěna vysoká průkaznost mezi hmotnostními kategoriemi 
1—2. Průkaznost diferencí průměrů vykázala i hmotnostní kategorie 
501 až 550 kg (mezi skupinou A a B).

Při hodnocení vývoje síly svalových vláken je patrné neprůkazné 
zvětšování jejich diametru při zvyšování porážkové hmotnosti jatečných 
býčků. Rozdíl mezi potomstvem po prověřených plemenných býcích 
s vysokým a nízkým netto přírůstkem je nevýznamný. Síla svalových 
vláken však vykázala poměrně velké rozpětí variability uvnitř hmotnost­
ních kategorií (7,03 až 20,1 %). .

DISKUSE

Ve výsledcích chemických, fyzikálních a histologické analýzy 
svaloviny jsme zjistili některé změny, které jsou závislé na výši poráž­
kové hmotnosti. U síly svalových vláken a obsahu myoglobinu ve sva­
lovině je patrné zvyšování a u obsahu kolagenu naopak snižování hod­
not v závislosti na zvyšování porážkové hmotnosti jatečných zvířat. To­
to zjištění odpovídá výsledkům řady jiných autorů (Kahoun et al., 
1966; Lörinc et al., 1968; Ž u p к a, 1970; Foltys et al., 1980 aj.).

Obsah tuku v čisté svalovině různě kolísá a má jen slabou tenden­
ci ke zvyšování obsahu při výkrmu býčků českého strakatého skotu do 
vyšších porážkových hmotností a při střední úrovni výživy. Nevýznam­
ně vyšší obsah tuku byl zjištěn u nejtěžší skupiny býčků po otcích s vy­
sokým netto přírůstkem jejich potomstva otestovaného v podmínkách 
zemědělských podniků a stanic zjišťujících kontrolu výkrmnosti skotu 
a kontrolu výkrmnosti skotu a jatečné hodnoty.

V práci jsme neprokázali pozitivní vztah tuku v mase a jeho schop­
nosti vázat vodu, na který upozorňuje ve své práci Weniger (1966).

Naše výsledky hodnocení vlivu porážkové hmotnosti na vývoj za­
stoupení obsahu bílkovin ve svalovině odpovídají závěrům, které uvádě­
jí К i c a, N o s á I (1977) a N o s á I, К i c a (1978). Tito autoři v sou­
ladu s našimi závěry uvádějí minimální ovlivňování obsahu bíllkovin 
v mase výší porážkové hmotnosti a intenzitou výživy a růstu jatečných 
býčků.
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Dále nebyl prokázán kladný vztah mezi obsahem sušiny ve svalovině 
a výší porážkové hmotnosti, což rovněž odpovídá závěrům autorů C o - 
le a Lawrie (1975), kteří uvádějí větší vliv výživy na obsah sušiny 
než výše porážkové hmotnosti.

Tyto skutečnosti vedou к názoru, že při výkrmu nad 500 kg živé 
hmotnosti býčků českého strakatého skotu se mění kvalita masa jen 
velmi málo, a to jen na úrovni tendencí. Tyto tendence mají souhlas­
ný směr jako změny v nižších porážkových hmotnostech (Žup к a, 
1974], které však byly značně výraznější a namnoze průkazné.

Ukázalo se, že při výkrmu potomstva býků dvou typů s výrazným 
rozdílem v testu podle netto přírůstku (147 g] se u potomstva sice rov­
něž projevuje rozdíl v netto přírůstku, avšak při střední intenzitě růstu 
jen o 25 až 38 g.

ZÁVĚR

V pokuse se 68 býčky českého strakatého skotu byla sledována kva­
lita masa při postupných porážkách ve třech hmotnostních kategoriích 
v rozpětí 450 až 600 kg. Každá kategorie byla rozdělena do dvou skupin, 
a to podle výsledků testu v netto přírůstků otců vykrmovaných zvířat: 
skupina A měla netto přírůstek 563 g, skupina В 710 g (rozdíl 147 g).

Porážková hmotnost vykrmovaného potomstva byla u skupiny A 
462 kg, 518 kg a 575 kg, u skupiny В 476 kg, 514 kg a 587 kg.

Hmotnostní růst zvířat byl středně intenzívní, s průměrnými den­
ními přírůstky mezi 770 až 930 g, a to u skupiny A 772 g, 776 g a 896 g, 
u skupiny В 874 g, 839 g a 927 g. Avšak diference mezi odpovídajícími 
hmotnostními kategoriemi nebyly průkazné. Rozdíly v netto přírůstku 
mezi kategoriemi byly 25 až 38 g, tedy podstatně nižší, než byly v testu 
otců.

Analýzy čisté svaloviny (m. Z. d.) ukázaly, že mezi zvířaty skupin A 
а В nejsou prakticky žádné rozdíly. Faktor „zvyšující se porážková 
hmotnost“ neměl vliv na obsah sušiny, bílkovin a popela; u ostatních 
ukazatelů byly pozorovány některé tendence: u obsahu tuku ke zvyšo­
vání (na úrovni 0,9 až 1,2 %), u myoglobinu ze 3,5 mg na 3,9 mg, u síly 
svalových vláken z 34 na 38 jum; u kolagenu byla naopak tendence ke 
snižování z 2,3 na 1,6 mg%. Rozdíly v ukazatelích mezi hmotnostními 
kategoriemi nebyly v žádném případě průkazné.

Ukázalo se tedy, že ukazatele kvality masa u býčků českého stra­
katého skotu se středně intenzívním výkrmem se při postupných po­
rážkách mezi 450 až 600 kg mění jen nevýznamně.
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ШУБРТ, Й. — ЖУПКА. 3. (Сельскохозяйственный институт, Брно): Изменения качества 
мяса быков, забиваемых при повышенной массе. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 421-428.
У 68 быков чешской пестрой породы, забивавшихся постепенно при массе 450 — 600 кг, 
изучались изменения показателей качества мяса. Эти изменения устанавливали у двух 
типов животных, разделенных по разным группам соответственно чистому првесу их отцов. 
Анализы чистой мышечной ткани (длиннейшей спинной мышцы) показали, что между 
животными обеих групп по существу нет никакой разницы. Затем изучали влияние по­
вышения убойной мзссы на качество мяса. Оно не проявилось в содержании сухого ве­
щества, белков и зольных веществ, тогда как у других показателей наблюдалось повышение 
содержания жира от 0,9 до 1,2 %, содержания миоглобина с 3,5 до 3,9 мг и толщины 
мышечных волокон с 34 до 38 мкм; у содержания колагена отметили снижение значений 
с 2,3 до 1,6 мг%. В общем качество мяса быков, откармливаемых до массы 450 — 600 кг, 
меняется лишь незначительно.
чешский пестрый скот; откорм быков; повышенная убойная масса; различные типы по 
чистому привесу; качестсо мяса

SUBRT, J. — ŽUPKA. Z. (University of Agriculture, Brno): Changes in the Meat 
Quality of Bulls of Higher Slaughter Weights. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 421-428.
The changes in meat quality were studied in 68 young bulls of the Bohemian 
Spotted breed slaughtered successively at the weight of 450 to 600 kg. These 
changes were investigated in two types of animals divided into groups according 
to the net weight gains of their sires. The analyses of longissimus dorsi proved 
hardly any differences between the animals of both groups. Further, the influence 
of higher slaughter weight on the meat quality was investigated. There were no 
changes in dry matter, protein and ash content; the other parameters showed an 
increased fat content (0.9 to 1.2%), myoglobin content (from 3.5 to 3.9 mg) and 
muscle fibre diameter (from 34 to 38 ^m). The content of collagen decreased from 
2.3 to 1.6 mg%. The total changes in the meat quality of young bulls fattened up 
to the weight of 450 to 600 kg are only insignificant.
Bohemian Spotted cattle; bull fattening; higher slaughter weight; types differentiated 
according to net weight gain; meat quality
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JATOČNÁ HODNOTA KRÍŽENCOV Fi generácie slovenského 
STRAKATÉHO PLEMENA S CERVENOSTRAKATVM 
holStajnskofrízskym plemenom

Š. Páleník, M. Svetlanská

PÁLENÍK, S. — SVETLANSKÁ. M. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra): 
Jatočná hodnota krížencov Fi generácie slovenského strakatého plemena s čer­
veno strakatým holštanjskofrízskym plemenom. Živoč. Výr., 29, 1984 (5): 429­
-438.
Porovnávací výkrm býčkov slovenského strakatého plemena a býčkov-krížen- 
cov Fi generácie do veku 550 dní bez ohladu na živú hmotnost ukázal, že býč­
ky plemena SS sa lišili od svojich vrstovníkov. Zhoršené jatočné ukazovatele 
u krížencov sa prejavujú najmä nižšou jatočnou výťažnosíou (57,45 %) a vyš­
ším ukládáním vnútorného loja (19,62 kg) než u býkov plemena SS (59,54 %; 
17.54 kg). Křížence majú nepriaznivejšiu skladbu jatočného těla, pretože v ja- 
točnej polovici mali nižšie percentuálně zastúpenie svaloviny (76,27 %) a vyššie 
zastúpenie tukového väziva (6,95 %) a kostí (16,06 % než býčky plemena SS 
(78,22 %; 5,72 %; 15,36%). Býčky-krížence mali menej priaznivý poměr kostí 
к mäsu (1 : 4,77 kg) a loja к mäsu (1 :10,95) ako býčky plemena SS (1 : 5,10 
a 1 :13,66).
jatočná výťažnosť; jatočný rozbor; podiel vnútorného loja; vnútorné orgány; 
morfologická rozrábka; podiel tkaniv

V podmienkach celej ČSSR musí byť intenzívně využívaná celá po- 
pulácia hovädzieho dobytka na produkciu mäsa při nutnosti intenzifi- 
kácie mliekovej úžitkovosti. Ako to potvrdili výsledky pokusov vo VÚŽV 
v Nitre a niektoré poznatky z praxe, súčasný typ našich, ale aj zahianič- 
ných plemien súčasného kombinovaného úžitkového typu v relácii 
s mliekovejšími zahraničnými plemenami je z hTadiska mliekovej úžit­
kovosti menej vhodný pre podmienky moderne] velkovýrobně] techno­
logie chovu, resp. pře dosiahnutie požadovanej mliekovej úžitkovosti. 
Podlá výhledového rozvoja chovu hovädzieho dobytka na Slovensku 
do roku 1990 bola přijatá forma zošlachťujúceho kríženia našich uzna­
ných plemien s červenostrakatými plemenami severoamerického a eu- 
rópskeho typu.

LITERARNY prehead

V odbornej literatúre existuje poměrně vela práč věnovaných problematike 
mäsovej úžitkovosti býkov slovenského strakatého plemena. Celý rad autorov do­
kázal, že slovenský strakatý dobytok je vhodný na výkrm býčkov do vyššej žívej 
hmotnosti a že dosahuje velmi dobrú jatočnú hodnotu (Páleník, M e c h í r, 1974; 
Páleník, 1975; N o s á I, К i c a, Í978, 1980; G á 1 i k. 1982; Páleník, 1982).
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Podia skúšok výkrmnosti a mäsovej úžitkovosti vo Švajčiarsku (Gaillard, 
1979) bola jatočná hodnota krížencov s plemenom HFR oproti simentálskym vrstov- 
níkom horšia. Podobné aj К u b á č e к (1980) v hodnotení šlachtitelského progra­
mu z hladiska produkcie mäsa uvádza, že pri křížení s mliekovými plemenami do­
šlo к zhoršeniu kvality jatočnej skladby.

A 1 p á r (1979) jednoznačné neodporúča býčky-krížence plemien maďarské stra­
katé X holštajnskofrízske na export pre výrazné horšie jatočné ukazovatele a niž- 
šie osvalenie zvierat. Podobné aj Geře (1980) konštatuje, že býčky-krížence zaostá- 
vajú produkciou o 4,3 % za čistokrvnými býčkami maďarského strakatého plemena 
a ukladajú v jatočnom tele viac loja.

Dunay et al. (1978) a Geře et al. (1981) dospěli к podobným záverom.
Kliment a U h 1 á r (1977, 1979, 1983) zistili v sérii pokusov vyššie ukladanie 

vnútorného loja u krížencov s plemenom HFR oproti býkom plemena SS. Křížence 
mali v jatočnej polovičke nižší podiel masa a vyšší podiel kostí a loja. Avšak roz- 
diely sa ukázali ako štatisticky nepreukazné, až na pokus z roku 1983, kde bolí roz- 
diely výraznejšie a v prospěch plemena SS. Nosál et al. (1979) pri technologickej 
rozrábke těla býkov živej hmotnosti 450 kg a 550 kg zistili u krížencov Fio gene­
rácie SS X HFR nižšie percento mäsa a vyššie percento tuku a kostí.

MATERIÁL A METÓDA

Jatočnú hodnotu sme sledovali u 21 býčkov slovenského strakatého plemena 
(SS) a u 24 býčkov-krížencov Fi generácie slovenského strakatého plemena s hol­
štajnskofrízskym plemenom (SS X HFR). Býky plemena SS pochádzali po troch 
otcoch, býčky-krížence po štyroch otcoch. Odchov aj výkrm býčkov bol realizovaný 
na účelovom hospodárstve VÜ2V v Nitre. V období vlastného výkrmu pozostávala 
krmná dávka z kukuričnej siláže, doplnkovej granulovanej křmnej zmesi a sena. 
Výkrm trval do veku 550 dní (± 10 dní) bez ohladu na živú hmotnost. Posledně 
váženie zvierat sme robili tesne před zabitím po 24-hodinovom lačnění. Zvieratá 
sme zabili na bitúnku oddelenia výkrmu a mäsovej úžitkovosti hospodářských zvie­
rat VÚŽV v Nitře. Po zabiti sme s presnosťou ± 0,1 kg vážili jatočné tělo, jednot­
livé orgány a jednotlivé časti těla býčkov oboch porovnávaných skupin. V teplom 
stave sme vážili vnútorné orgány, tráviace orgány i časti těla. Zo zistených hodnot 
sme vypočítali priemerné hodnoty a podiel týchto častí zo živej hmotnosti před za­
bitím, jatočnú výťažnosf bez obličiek a obličkového loja, jatočnú výťažnosť s oblič- 
kami a obličkovým lojom a ideálnu (čistú) výťažnosť. Druhý deň po zabití (20-ho- 
dinové chladenie jatočných štvrtí v chladiarenskom boxe) sme znovu vážili s pres­
nosťou ± 0,1 kg jatočné štvrte. Jatočné rozbory sme robili podlá metodiky oddelenia 
výkrmu a mäsovej úžitkovosti hospodářských zvierat VÚŽV v Nitre. Pri morfolo- 
gickej rozrábke sme oddělili svalovinu, kosti, loj (podkožný i medzisvalový) a šlachy 
a zistili ich hmotnost. Pri rozrábke sme zaznamenali aj drobné straty rozrábkou 
(na stoloch, na rukách pracovnikov, vytečenie klbového mazu a podobné). Z čistej 
hmotnosti svaloviny, kostí a loja sme vypočítali poměr kostí к mäsu a loja к mäsu.

VÝSLEDKY

Za obdobie výkrmu dosiahli býky slovenského strakatého plemena 
priemerný denný prírastok 1,003 kg a leh vrstovníci býky-krížence Fi 
generácie slovenského strakatého plemena s holštajnskofrízskym červe- 
nostrakatým plemenom 0,955 kg.

Z tab. I vyplývá, že rozdiely v živej hmotnosti medzi sledovanými 
skupinami býkov boli malé. Váčšiu živú hmotnost tesne před zabitím 
mali býky plemena SS (535,62'kg). Váčší rozdiel medzi skupinami bý­
kov oboch genotypov bol v hmotnosti jatočného těla v teplom stave a po 
vychladnutí. Priemerná hmotnost jatočného těla býkov plemena SS 
bola vyššia asi o 12,5 kg. Avšak tieto rozdiely sa pri testovaní nepre- 
javiliako štatisticky významné.

Statisticky vysokovýznamné rozdiely medzi sledovanými skupinami 
býkov sme zistili v jatočnej výťažnosti (obr. 1). Výrazné priaznivejšie
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1. Jatočná výťažnosť 
krížencov Fi generácie 
slovenského strakatého 
plemena s červenostra- 
katým holštajnskofríz- 
skym plemenom — 
Dressing percentage of 
the Fi generation cross­
breds of the Slovak 
Spotted breed and Red­
-Spotted Holstein-Frie- 
sian breed

výsledky sme zaznamenali u býkov plemena SS. Jatočná výťažnosť 
bez obličiek a obličkového loja činila u býkov plemena SS 59,54 % 
a u býkov-krížencov 57,54 %. Jatočná výťažnosť s obličkovým lojom 
a obličkami představovala u býkov plemena SS 61,20 % a u býkov-krí­
žencov 59,34 %. Vyššiu ideálnu (čistu) výťažnosť mali býky plemena 
SS. U týchto býkov představovala 64,79 % a u býkov-krížencov 62,52 %. 
Rozdiel 2,21 % je štatisticky vysokovýznamný.

Hmotnost častí tela a ich podiel zo žívej hmotnosti před zabitím 
udáváme v tab. II. V sledovaných ukazovatel'och sme medzi skupinami 
zistili štatisticky významné rozdiely. Štatisticky vysokopreukazne vyš- 
šia bola hmotnost' hlavy u býkov-krížencov. Naproti tomu kožu a nohy 
mali zasa ťažšie býky plemena SS. Sumárně vyjádřená hmotnost menej 
hodnotných častí zo žívej hmotnosti bola váčšia u býkov plemena SS 
(13,74% oproti 13,05%). Podiel kože zo žívej hmotnosti před zabitím 
bol takisto váčší u býkov plemena SS.

V tab. Ill uvádzame hmotnost vnútorností a ich podiel zo žívej hmot­
nosti zvierat před zabitím. Pri testovaní významnosti rozdielov v sle­
dovaných ukazovatel'och sme medzi skupinami nezistili štatisticky vý­
znamné rozdiely. Vyššiu hmotnost jazyka, sleziny a srdca sme zazna­
menali u býkov plemena SS. Vyššiu hmotnost pečene, plúc a obličiek
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Ukazovatel Jed­
notka

Býky slovenského strakatého 
plemena Býky Fj generácie SS x HFR Rozdiely Studen- 

tov test Vý- 
znamný 
rozdielX 5 SX у % X s SX v % D T

-Živá hmotnost před zabitím kg 535,62 59,72 13,03 11,15 532,92 46,12 9,41 8,65 2,70 0,171 —

Hmotnost teplého jatočného 
těla kg 318,67 33,56 7,32 10,53 306,21 28,12 5,74 9,18 12,46 1,355 —

Hmotnost jatočného těla 
po vychladnuti kg 314,00 33,31 7,21 10,61 301,33 27,65 5,64 9,18 12,67 1,394

II. Hmotnost častí tela a ich podiel zo živej hmotnosti před zabitím — The weight of body parts and their proportion in 
live weight before slaughtering

Ukazovatef Jed­
notka

Býky slovenského strakatého 
plemena Býky Fi generácie SS x HFR Rozdiely Studen- 

tov test Vý­
znamný 
rozdielX s SX v % X 5 SX v % D T

Hlava kg 14,31 0,57 0,12 4,00 15,45 0,76 0,16 4,92 -1,14 5,637 4 1—H
Koza kg 49,94 4,42 0,96 8,85 45,40 3,74 0,76 8,25 4,54 3,734 + + +
Nohy kg 8,86 0,41» 0,09 4,60 8,60 0,42 0,09 4,91 0,26 2,109 +
Menejhodnotné časti spolu kg 73,11 4,88 1,07 6,68 69,45 3,80 0,78 5,47 ' 3,66 2,822 + +
Podiel menejhodnotných častí 
zo ž. h. před zabitím °o 13,74 0,98 0,21 7,14 13,05 0,96 0,20 7,33 0,68 2,366 +
Podiel kože zo ž. h. před 
zabitím % 9,37 0,60 0,13 6,42 8,55 0,72 0,15 0,41 0,81 4,079 +++



III. Hmotnost vnútorností a ich podiel zo žívej hmotnosti zvierat před zabitím — The weight of viscera and their proportion 
in live weight before slaughtering

Ukazovatel Jed­
notka

Býky slovenského strakatého 
plemena Býky Fi generácie SS x HFR Rozdiely Studen- 

tov test Vý- 
znamný 
rozdielX s SX у % X S SX у % D T

Jazyk kg 2,04 0,15 0,03 7,33 2,00 0,13 0,03 6,45 0,04 0,915 —

Slezina kg 1,18 0,22 0,05 18,99 1,12 0,22 0,05 20,02 0,06 0,859 —

Pečeň kg 6,05 0,89 0,19 14,74 6,10 0,56 0,11 9,15 -0,05 0,214 —

Pluca kg 4,30 0,52 0,11 12,15 4,33 0,50 0,10 11,62 -0,03 0,218 —

Srdce kg 2,11 0,25 0,05 11,66 2,10 0,12 0,03 5,96 0,01 0,089 —

Obličky kg 1,06 0,14 0,03 13,48 1,10 0,13 0,03 11,69 -0,04 0,941 —

Vnútorné orgány spolu kg 16,68 1,64 0,36 9,85 16,73 0,99 0,20 5,91 -0,05 0,117 —

Podiel vnútorných orgánov 
zo ž. h. před zabitím % 3,13 0,22 0,05 6,95 3,16 0,27 0,05 8,43 -0,03 0,386 —

IV. Celkové množstvo vnútorného loja a jeho podiel zo žívej hmotnosti před zabitím — The total content of suet and its 
proportion in live weight before slaughteringZ
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Ukazovatel Jed­
notka

Býky slovenského strakatého 
plemena Býky Fi generácie SS x HFR Rozdiely Studen- 

tov test Vý­
znamný 
rozdielX s SX у % X 5 SX У % D T

Vnútorný loj spolu kg 17,54 2,69 0,59 15,34 19,62 3,35 0,68 17,10 -2,07 2,259 J-
Podiel vnútorného loja zo 
ž. h. před zabitím 'O 3,27 0,25 0,05 7,53 3,67 0,54 0,11 14,67 -0,41 3,327 + +
Obličkový loj ° o 7,85 1,71 0,37 21,74 9,01 1,80 0,37 20,02 -1,16 2,208 4-
Podiel obličkového loja zo 
ž. h. před zabitím % 1,46 0,25 0,05 16,88 1,68 0,31 0,06 18,39 -0,22 2,615 +
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V. Morfologická rozrábka a podiel tkaniv v právej jatočnej polovičke a poměr kosti : mäso, loj : maso — Morphological dis­
section and the proportion of tissues in the right half-carcass and the bone meat and suet/meat ratios

Ukazovatel Jed­
notka

Býky slovenského strakatého 
plemena Býky Fi generácie SS X HFR Rozdiely Studen- 

tov test Vý- 
znamný 
rozdiel

X 5 SX У % X ' 5 SX V ° o D T

Hmotnosť právej jatočnej 
polovice kg 156,95 16,30 3,56 10,38 149,87 14,45 2,95 9,64 7,08 1,544 —

Svalovina kg 122,79 12,91 2,82 10,51 114,38 11,88 2,43 10,39 8,41 2,275 4-

Kosti kg 24,07 2,46 0,54 10,22 23,99 1,98 0,40 8,25 0,09 0,131
Tuk kg 8,99 1,57 0,34 17,50 10,45 2,03 0,41 19,44 -1,46 2,662 +

Šlachy kg 1,02 0,13 0,03 13,11 0,97 0,13 0,03 13,47 0,04 1,109 —

Straty rozrábkou kg 0,08 0,03 0,01 33,10 0,07 0,02 0,01 32,34 0,01 1,538 —

Svalovina % 78,22 0,94 0,20 1,20 76,27 1,32 0,27 1,72 1,95 5,649 + + -1-

Kosti % 15,36 0,66 0,14 4,28 16,06 1,08 0,22 6,73 -0,69 2,643 4-

Tuk o
0 5,72 0,71 0,15 12,38 6,95 1,10 0,23 15,85 -1,23 4,509 + + +

Šlachy % 0,65 0,07 0,02 10,92 0,65 0,08 0,02 11,83 -0,001 0,063 —

Straty rozrábkou % 0,05 0,01 0,003 26,04 0,05 0,02 0,003 34,16 0,004 0,446 —

Poměr kosti : maso 1 : 5,10 0,25 0,05 4,89 1 : 4,77 0,37 0,08 7,78 0,33 3,445 + +

Poměr loj : mäso 1 : 13,66 1,91 0,42 13,77 1 : 10,95 2,04 0,42 18,18 2,71 4,503 + + +



2. Skladba vnútorného 
loja krížencov Fi gene- 
rácie slovenského stra­
katého plemena s čer- 
venostrakatým holštajn- 
skofrízskym plemenom 
— Suet composition of 
the Fi generation cross­
breds of the Slovak 
Spotted breed and Red­
-Spotted Holstein-Frie- 
sian breed

sme zistili u vrstevníkov, býkov-krížencov. Hmotnosť vnútorných orgá- 
nov spolu a podiel vnútorných orgánov zo žívej hmotnosti před zabitím 
bola váčšia u býkov krížencov a činila 16,73 kg, čo je 3,16 % zo živej 
hmotnosti před zabitím.

Medzi doležité ukazovatele při hodnotení rozdielov medzi skupi­
nami býkov oboch genotypov patria aj hodnoty celkového množstva vnú­
torného loja a jeho skladba. Tieto hodnoty sú uvedené v tab. IV а ца 
obr. 2. Z tabulky i z grafu vyplývá, že býky-krížence mali viac obličko- 
vého, bachorového i črevného loja. Býky plemena SS mali 7,85 kg ob- 
ličkového loja, t. j. o 1,16 kg menej ako býky-krížence. Tento rozdiel je 
statisticky významný. U býkov plemena SS sme zistili 6,18 kg bachoro­
vého loja, čo bolo o 0,90 kg menej, ako sme zistili u býkov-krížencov. 
Najmenší rozdiel vo vnútornom loji sme zistili při vážení črevného loja. 
Jeho hmotnosť sa u býkov plemena SS pohybovala okolo 3,51 kg a u bý­
kov-krížencov okolo 3,53 kg. Rozdiel bol statisticky nepreukazný. Pri 
hodnotení celkového loja bol rozdiel 2,07 kg, t. j. statisticky významný. 
Býky plemena SS mali menej vnútorného loja (17,54 kg) ako býky-krí­
žence (19,62 kg). Pri zisťovaní hmotnosti vnútorného loja sme pozoro­
vali medzi skupinami značnú variabilitu. Býky plemena SS mali o 0,41 %
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3. Podiel tkaniv jatoč- 
nej polovice krížencov 
Fi generácie slovenské­
ho strakatého plemena 
s červenostrakatým hol- 
štajnskofrízskym pleme­
nem — The proportion 
of tissues in half-carcass 
of the Fi generation 
crossbreds of the Slovak 
Spotted breed and Red- 
-Špotted Holstein-Frie- 
sian breed

nižší podiel vnútorného loja zo žívej hmotnosti před zabitím а о 0,22 % 
nižší podiel obličkového loja zo žívej hmotnosti před zabitím. Oba tieto 
rozdiely medzi skupinami sú štatisticky významné.

Při testovaní rozdielov v hmotnosti a podiele tráviacej sústavy zo 
žívej hmotnosti sme medzi skupinami býkov nezistili štatisticky význam­
né rozdiely.

Ako vyplývá z tab. Vaz obr. 3, býky plemena SS mali priaznivejšiu 
skladbu tela. V jatočnej polovičke mali štatisticky preukazne viac sva- 
loviny a menej kostí ako býky-krížence. Percentuálně zastúpenie svalo- 
viny činilo u býkov plemena SS 78,22 %, u býkov-krížencov 76,27 %. 
Rozdiel 1,95 % bol štatisticky vysokovýznamný. Podiel kostí u býkov 
plemena SS představoval 15,36 %, u býkov-krížencov 16,06 %. Býky ple­
mena SS mali v jatočnej polovičke 5,72 % tukového väziva a býky-krí­
žence SS X HFR 6,95 % — rozdiel bol štatisticky vysokopreukazný. 
Z toho vyplývá, že býky-krížence mali nepriaznivejšiu skladbu právej 
jatočnej polovice, t. j. vysokopreukazne nižšie percento svaloviny, vyš- 
šie percento kostí, tuku i šliach. V tabul'ke dalej uvádzame poměr kosti: 
: maso a loj : mäso. Býky plemena SS musíme aj po vyjádření týchto 
pomerov hodnotit priaznivejšie ako ich vrstovníkov — býky Fi gene­
rácie SS X HFR. Na 1 kg kostí připadá u býkov plemena SS 5,10 k|g 
mäsa a u býkov-krížencov menej — 4,77 kg. Na 1 kg loja připadá 
13,66 kg mäsa u býkov domáceho plemena SS a 10,95 kg mäsa u bý­
kov-krížencov. Obe skupiny býkov sa od seba výrazné líšia. Priaznivejšia 
skladba tkaniv v jatočnej polovičke i priaznivejší poměr kostí a loja 
к mäsu hovoria o lepšej mäsovej úžitkovosti býčkov domáceho sloven­
ského strakatého plemena.
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DISKUSIA

Při využívaní holštajnskofrízskeho dobytka v našich podmienkach 
sa dosahuje vyššia produkcia mlieka, ale dochádza к čiastočnému zhor- 
šeniu mäsovej úžitkovosti a kvality jatočných zvierat. Býčky slovenského 
strakatého plemena majú velmi dobré výkrmové schopnosti a jatočnú 
hodnotu, čo potvrdil aj náš pokus, výsledky kterého sa zhodujú s výsled- 
kami autorov Páleník, Mechír (1974), Páleník (1975, 1982), 
N o s á I, Kica (1978, 1980], Gálik (1982) a iných. O tom svědčí 
nielen dobrá rastová intenzita, ale aj vysoká jatočná výťažnosť a dobrá 
skladba jatočného těla.

Křížence majú slabšie osvalenie, ukladajú viac vnútorného a medzi- 
svalového loja. To korešponduje s výsledkami autorov AI pár (1979), 
Geře (1980), Gaillard (1979), Kub áček (1980), Dun а у 
et al. (1978), Gere et al. (1981), N o s á I et al. (1979) a Kliment, 
Uhlár (1983).

Oproti výsledkom, ktoré dosiahli Kliment a Uhlár (1979, 
1977), sa v našom pokuse prejavili výraznejšie rozdiely medzi oboma 
genotypmi zvierat, keď býčky plemena SS boli výrazné lepšie. V šlachti- 
tel'skom programe sa preto viac ako doteraz zohladňujú požiadavky na 
zvýšenie produkcie masa a na zlepšenie jatočnej hodnoty hovädzieho 
dobytka.
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ПАЛЕНИН, Ш. — СВЕТЛАНСКА, M. (Научно-исследовательский институт животноводства, 
Нитра): Боенская ценность помесей F1 генерации словацкой пестрой породы с красно-пестрой 
голштино-фризской породой. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 429-438.
Сравнительный откорм быков словацкой пестрой породы и быков-помесей F1 генерации 
до возраста 550 дней без учета живой массы показал, что бычки породы СП от своих 
сверстников отличались. Ухудшенные боенские показатели у помесей проявляются, прежде 
всего, в меньшем боенском выходе (57,45%) и в повышенном откладывании почечного 
жира (19,62 Кг), по сравнению с быками словацкой пестрой породы. (59,54% и соответствен­
но 17,54 кг). У помесей менее благоприятная структура боенской туши, так как в полу- 
туше у них был ниже процент содержания мышечной ткани (76,27 %) и выше процент 
жировой ткани (6,95 %) и костей (16,06%), чем у быков СП породы (78,22 %; 5,72 %: 
15,36 %). Быки-помеси характеризовались менее благоприятным соотношением костей и мяса 
(1 : 4,77 кг) и почечного жира и мяса (1 : 10,95), чем быки словацкой пестрой породы 
(1 : 5,10 и 1 : 13,66).
боенский выход; боенский анализ; содержание почечного жира; внутренние органы; морфо­
логическая разработка; дочя тканей

PÁLENÍK. S. — SVETLANSKÄ, М. (Research Institute of Animal Production, 
Nitra): The Carcass Value of the Fi Generation Crossbreds of the Slovak Spotted 
Breed with the Red-Spotted Holstein-Friesian Breed. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 429­
-438.
The results of comparative fattening of the bullocks of Slovak Spotted breed and 
of the bullocks — Fi generation crossbreds up to the age of 550 days, without 
considering their live weight, showed differences between these two breeds. The 
worse slaughter parameters in the crossbreds are manifested particularly by a lower 
dressing percentage (57.45 %) and by a higher deposition of suet (19.62 kg) than in 
the bulls of the Slovak Spotted breed (59.54 %; 17.54 kg). The crossbreds have 
a worse carcass composition because their half-carcass has a lower muscle per­
centage (76.27 %) and higher percentage of adipose tissues (6.95 %) and bones 
(16.06 %) than the bulls of the Slovak Spotted breed where the respective values 
were as follows: 78.22 %; 5.72 %; 15.36 %). The bulls-crossbreds had a less favourable 
bone,'meat ratio (1 :4.77 kg) and suet/meat ratio (1 : 10.95) than the bulls of the 
Slovak Spotted breed (1 : 5.10 and 1 : 13.66 respectively).
dressing percentage; carcass analysis; proportion of suet; internal organs; morpho­
logical dissection; tissue proportion

Adresa autorov:
Ing. Stefan Páleník, CSc., ing. Mária Svetlanská, Výskumný ústav živo­
čišné] výroby, Hlohovská 2, 949 92 Nitra
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METÓDA NA URÝCHLENIE ZRENIA MÄSA A ZLEPŠENIE JÉHO 
KONZISTENCIE ÚČINKOM ELEKTRICKEJ STIMULÄCIE

V. Foltys, J. Jedlička, J. Mojto, J. Lichtner, Š. Páleník

FOLTYS, V. — JEDLIČKA, J. — MOJTO, J. — LICHTNER, J. — PÁLENÍK, Š. 
(Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra): Metoda na urýchlenie zrenia masa 
a zlepšenie jeho konzistencie účinkom elektrickej stimulácie. Živoč. Výr., 29, 
1984 (5) : 439-445. '
V prevádzkovom pokuse sme ověřovali prototyp zariadenia určeného na elek­
trická stimuláciu hovädzieho dobytka. Účinkom elektrickej stimulácie nastal 
rýchly priebeh glykogenolýzy, spojený s poklesom pH mäsa — u býkov na 6,5 
a u kráv na 6,25 oproti hodnotám pH u nestimulovaných kusov, ktoré mali 
pH 7,0 resp. 6,95. Jatočné polovičky býkov i kráv boli vykostěné za tepla a vy­
kostěné mäso bolo balíčkované na podložných miskách zariadením Holomatic. 
U stimulovaného mäsa sme zaznamenali výrazné zlepšenie jeho křehkosti, a to 
jak u býkov, ako aj u kráv. Křehkost, meraná Warner-Bratzlerovým striho- 
merom, bola o polovicu lepšia oproti mäsu nestimulovanému v 2., 3. i 4. dni 
po zabití. Pri zmyslovom posúdení balíčkovaného mäsa neboli zistené žiadne 
negativné změny, či už sa týkali farby, alebo celkového vzhladu, s ohladom na 
uvolněná šťávu.
elektrická stimulácia; glykogenolýza; křehkost vařeného mäsa; vykosťovanie 
za tepla; balíčkovanie mäsa

Kvalitu výsekového hovädzieho mäsa je možné ovplyvniť niekol'- 
kými spösobmi. Jeden zo sposobov, ktorý sa považuje za najprogresív- 
nejší, je sposob elektrickej stimulácie.

Skúsenosť zo štátov, kde sa elektrostimulácia už priemyselne vy­
užívá, ukazuje, že tato metoda výrazné zlepšuje kvalitu výsekového, 
hlavně hovädzieho mäsa. Zanedbatelné nie sú ani ďalšie výhody, ktoré 
pri uplatnění tejto metody prichádzajú do úvahy. Jedná sa najmě o mož­
nost vykosťovania mäsa ešte v teplom stave, jeho rýchle chladenie, při­
padne zmrazovanie a úsporné opatrenia v energetickej oblasti.

LITERÄRNY PREHEAD

V sáčasnom období sa prechádza ku konkrétným overeniam vplyvu elektric­
kej stimulácie na kvalitu hovädzieho mäsa. Sledujú sa najma tie pochody a post- 
mortálne změny, ktoré sú pre mäso najtypickejšie. Sleduje sa intenzita postmortál- 
nych biochemických pochodov, z nich na prvom mieste priebeh glykolýzy, ako je­
den z dóležitých indikátorov rýchlosti týchto zmien. V důsledku rozpadu glykogénu, 
vyvolaného drážděním svalového vlákna elektrickým prúdom, dochádza к zníženiu 
hodnoty pH v mäse (Jedlička et al., 1982; H o n i к e 1, Woltersdorf, 1982; 
Foltys et al., 1983 a iní). Je možné předpokládat, že účinnost elektrickej stimu­
lácie v súvislosti s urýchlením glykogenolytických pochodov je daná rýchlosťou

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA. 29 (LVU). 1984, č. 5 439



poklesu hodnot pH vo svalovine, akó dósledok konverzie glykogénu na laktát. 
Pokial vlastná elektrická stimulácia urýchlenie glykogenolýzy z akýchkolvek do- 
vodov nevyvolá, nemožno elektrická stimuláciu považovat za účinná.

Z uvedených dóvodov hrá velmi dóležitá álohu meranie hodnoty pH mäsa 
na jatočnej linke. Je dokázané, že u stimulovaných zvierat v priebehu jednej ho­
diny po zabití klesá hodnota pH v priemere o 0,3 až 0,5 (H o n i к e 1, Wolters- 
dorf, 1982; Moj to et al., 1983), pričom nie sá zriedkavé ani hodnoty pH pod 6,0 
(B e n d a 1, 1976; Foltys et al., 1983). Tento pokles pH je popři rýchlom nástupe 
rigor mortis a popři zvýšení teploty mäsa najcharakteristickejším ukazovatelom 
áčinku elektrickej stimulácie.

Sáčasťou všetkých práč zaoberajácich sa elektrickou stimuláciou je posudzo- 
vanie křehkosti mäsa. Je zřejmé, že jedným z najdóležitejších áčinkov elektrosti- 
mulácie je výrazné zlepšenie křehkosti mäsa. Váčšina autorov konstatuje priaznivý 
áčinok elektrostimulácie na křehkost mäsa (George et al., 1980; Morris, 1979; 
Saveli et al., 1979; Wollersdorf, Hon i к e 1, 1982; Fojtys et al., 1983; 
Moj to et al., 1983 a další). Ako doplňujáce kritérium к hodnoteniu křehkosti 
masa sa využívá senzorické hodnotenie tepelne opracovaného mäsa (Griffin et 
al., 1981). '

Z dalších kritérií sa sleduje farba mäsa. Z výsledkov práč autorov Morris 
(1979), Smith et al. (1979) a dalších vidíme, že elektrostimulácia pósobí na farbu 
mäsa priaznivo.

Ako ďalšie kritériá sa sledujá ukazovatele chemického zloženia mäsa (Grif­
fin et al., 1981) a schopnost mäsa viazať vodu (Ho ni kel, Wolfersdorf, 
1982; Foltys et al., 1983). •

Najnovšie sa overuje spojenie elektrickej stimulácie s róznymi spósobmi vy- 
kosťovania mäsa. Berry et al. (1981) zistili vplyv elektrickej stimulácie a teploty 
pri vykosťovaní za tepla i za studená u hovädzieho mäsa na organoleptické, che­
mické a fyzikálně vlastnosti mäsa. Griffin et al. (1981) sledovali vplyv elektric­
kej stimulácie a doby vykosťovania na kvalitu hovädzieho mäsa. Vykostovaním za 
tepla došlo v porovnaní s vykostovaním po 48 hodinách chladenia к zníženiu strát 
tepelným opracováním а к zvýšeniu šťavnatosti a křehkosti mäsa.

V tejto práci nadvädzujeme na výsledky predchádzajácich pokusov a snažíme 
sa dat odpověď na otázky využitelnosti elektrickej stimulácie v prevádzke maso­
kombinátu, a to najmä pri vykosťovaní a balíčkovaní mäsa za tepla.

MATERIÁL A METÓDA

Ciefom práce bolo poskytnáť odpověď na to, ako sa prejavuje doba skladova- 
nia stimulovaného balíčkovaného mäsa býkov a kráv na jeho křehkost v druhom, 
treíom a štvrtom dni po zabití zvierat.

Vlastný pokus sa uskutočnil v prevádzkových podmienkach masokombinátu 
v Nitře v troch opakovaniach, kde dvakrát bolo stimulovaných desat býkov a je-

1. Prototyp zariadenia 
к elektrickej stimulácii 
— The prototype of 
a device for electric 
stimulation
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2. Pripojenie elektrody na mulec zvie- 
raťa pri elektrickej stimulácii — Elec­
trode connection to the muzzle of the 
animal at electric stimulation

denkrát desať kráv z běžného přísunu do masokombinátu. Ako kontrolně skupiny 
slúžili býky a krávy z běžného přísunu, ktoré neboli stimulované. Zvieratá boli do­
vezené 24 hodin před zabitím. Boli zabité běžnou technológiou a pokusné zvieratá 
boli ihned po vykrvení stimulované zariadením vyvinutým vo VÚŽV Nitra (PV- 
-9223/81) po dobu 45 sekund. Samotné zariadenie je nízkonapěťové a impulzy, vy- 
sielané do jatočného zvieraťa, majú napätie 80 V s frekvenciou 14 Hz (obr. 1). Sti- 
mulácia bola uskutečněná nad vykrvovacím žlabom jatočnej linky. Jedna elektroda 
bola připevněná zvieraťu na mulec (obr. 2) a ako druhá elektroda slúžila kolaj, na 
ktorej bolo jatočné zviera zavesené. Asi 60 minút po zabití bola zmeraná hodnota 
pH v roštenke vpichovou elektrodou v právej jatočnej polovičke (obr. 3). Z právej 
jatočnej polovičky boli ešte v teplom stave odobraté vzorky mäsa zo stehna, z vrch­
ného šálu (m. semitendinosus), o hmotnosti cca 1 kg a ihned zabalené běžnou tech­
nológiou na zariadení Holomatic. Po zabalení boli vzorky uložené v přepravkách 
a uskladněné 18 hodin pri pri teplote 10 až 14 °C a potom 72 hodin pri teplote 1 až 
4 °C. Po 18 hodinách skladovania pri teplote 10 až 14 °C sme merali hodnotu pH

3. Meranie pH vpicho­
vou elektrodou v jatoč­
nej polovičke — pH 
measuring by means of 
the stab electrode in­
serted into half-carcass
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a křehkost vařeného mäsa prístrojom Warner-Bratzler. Po tomto hodnotení sme 
vzorky znova uložili do prepraviek pri teplote 1 až 4 °C. Tie isté merania sme usku- 
točnili u vzoriek mäsa 48 a 72 hodin po zabití.

VÝSLEDKY

Intenzitu glykolytických pochodov sme zisťovali metáním hodnoty 
pH v mäse za 60 minút po zabití. Hodnota pH v m. longissimus dorsi 
u stimulovaných býkov činila 6,59, resp. 6,40. U krav sme namerali 
hodnotu pH 6,26.

Este za tepla sme odebrali vzorky zo stehna (m. semitendinosus^ 
o hmotnosti cca 1 kg a ešte za tepla sme ich balíčkovali na baliacom 
zariadení Holomatic. Balíčkované vzorky mäsa boli uložené v přeprav­
kách v štyroch vrstvách na sebe do druhého dňa pri teplote 10 až 
14 °C.

Druhý deň po zabití sme vzorky zmyslovo zhodnotili a zistili sme, 
že celkový vzhl'ad balíčkov odpovedal požiadavkám konzumentov a mä- 
so nevykazovalo žiadne známky znehodnotenia. Za 24 hodin bola hod­
nota pH mäsa zo stimulovaných býkov 6,01, resp. 5,66 a u mäsa zo 
stimulovaných kráv 5,36.

Křehkost mäsa sme hodnotili Warner-Bratzlerovým strihomerom, 
ktorý vyjadřuje silu (v jednotkách W-B), ktorá je potřebná na prestrih- 
nutie definovanej vzorky vařeného mäsa. Čím je hodnota W-B nižšia, tým 
je mäso mäkksie a naopak. Druhý deň sme u mäsa zo stimulovaných 
býkov namerali křehkost 6,67 j. W-B, resp. 7,81 a u mäsa z nestimulo- 
vaných býkov 11,56, resp. 12,12 j. W-B.

Třetí a štvrtý deň boli balíčkované vzorky skladované v přeprav­
kách, ale pri teplote 1 až 4 °C. Hodnoty pH mäsa býkov boli v jednotli­
vých dňoch a v jednotlivých opakovaniach prakticky na rovnakej úrov­
ni (tab. I). Podobné aj hodnoty pH mäsa kráv.

V týchto dňoch bola křehkost mäsa zo stimulovaných býkov na rov­
nakej úrovni — pohybovala sa v rozmedzí 11,97 až 12,05 j. W-B. Hod­
noty namerané u mäsa zo stimulovaných zvierat oboch pohlaví vykazo­
vali jednoznačné lepšiu křehkost oproti mäsu nestimulovanému.

I. Hodnoty pH a W-B v m. semitendinosus po róznej době skladovania — pH and 
W-B values in m. semitendinosus after different times of storage

Doba 
skladovania

1. séria — býky 2. séria — býky 3. séria — krávy

pH W-B pH W-B pH W-B

s N S N S N S N s N s N

1 h po zabití 6,59 7,00 — — 6,40 6,95 — — 6,26 6,95 — —
24 h 6,01 6,20 6,67 11,56 5,66 6,27 7,81 12,12 5,36 5,72 13,12 20,65
48 h 6,33 6,20 6,04 10,51 5,47 5,60 7,78 11,35 5,32 5,60 11,97 20,18
72 h 6,16 6,19 7,98 10,56 5,65 5,50 7,42 11,25 5,42 5,50 12,05 20,35

S — zvieratá stimulované
N — zvieratá nestimulované
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DISKUSIA

Sledovanie vlastného efektu elektrickej stimulácie má tú výhodu, 
že určité informácie sa dajú získať už priamo na jatočnej linke, a to 
meraním hodnoty pH v mäse. Ako je zřejmé z výsledkov, u všetkých 
zvierat, ktoré holi podrobené elektrickej stimulácii, došlo к rýchlemu 
poklesu pH už jednu hodinu po zabití. Tuto skutočnosť potvrdila váčši- 
na autorov, napr. H oni к e 1, Wolfersdorf (1982), Mojto et 
al. (1983), Foltys et al. (1983) a Bendal (1976). Výraznější po­
kles, ktorý sme zaznamenali aj my u krav, potvrdili Mojto et al. 
(1983).

Pri sledovaní efektu elektrickej stimulácie na kvalitu hovádzieho 
mása, ktorá može byť posudzovaná podlá viacerých kvalitatívnych uka- 
zovateiov, sa výsledky roznych autorov najviac zhodujú pri hodnotení 
křehkosti mása s tým záverom, že maso elektricky stimulovaných zvie­
rat je mákkšie (Wolfersdorf, H o ni к e 1, 1982; Foltys et al., 
1983; Mojto et al., 1983; Jedlička et al., 1982 a lni). Výsledky 
tejto práce uvedenú zásadu len potvrdzujú. Při zmyslovom hodnotení ba­
líčkovaného mása sme sa zamerali na hodnotenie farby mása a na cel­
kový vzhiad mása v balíčkoch. Elektricky stimulované a za tepla ba­
líčkované máso nevykazovalo podstatné rozdiely v porovnaní s másom 
kontrolným. Vykosťovanie za tepla sa ukázalo po určitých úpravách 
na jatočnej linke ako možné. Za tepla balíčkované máso uložené v pře­
pravkách vykazovalo lepšiu křehkost a předpokládáme, že elektricky 
stimulované balíčkované máso je možné odevzdat konzumentovi už dru­
hý deň po zabití v požadovanej kvalitě. Popisované výsledky sú podobné 
výsledkom autorov Berry et al. (1981) a Griffin et al. (1981), 
ktorí taktiež potvrdzujú zvýšenie křehkosti stimulovaného a za tepla 
vykostěného mása.

ZÄVER

Na základe získaných výsledkov možeme konštatovať, že к stimu- 
lačnému účinku postačí vysielanie impulzov do těla zvierat po dobu 45 
sekúnd. Funkcia i obsluha zariadenia je z prevádzkového hladiska jed­
noduchá. Přístroj je 1'ahko přenosný a behom prevádzkového pokusu sa 
nevyskytli žiadne závady. Elektrická stimulácia, uskutočnená uvedeným 
zariadením, nevyvolala za daných podmienok u stimulovaných kusov 
také změny, ktoré by zhoršili ďalšie opracovanie zvierat na linke.

Elektrická stimulácia vyvolala za jednu hodinu po zabití významný 
pokles pH v máse (v priemere o 0,3 až 0,5).

Zistili sme, že jatočné polovičky je možné po elektrickej stimulácii 
vykosťovať za tepla a takto vykostěné máso balíčkovat' na podložných 
miskách zariadením Holomatic.

Zistené výsledky potvrdzujú, že takto upravené máso je možné 
skladovat v přepravkách pri teplote 10 až 14 °C do druhého, resp. tre- 
tieho a štvrtého dňa po zabití.

Pódia zmyslového posúdenia týmto spösobom skladované máso vy­
hovuje požiadavkám konzumenta jak z hladiska farby, ako aj z hia- 
diska celkového vzhiadu.
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Dokázali sme, že křehkost takto upraveného a skladovaného mäsa 
]e lepšia ako křehkost mäsa nestimulovaného.

Uvedenými výsledkami potvrdzujeme možnost dodat konzumen^ 
tovi výsekové hovädzie mäso v balíčkovej forme dohřej kvality už dru­
hý deň po zabití.

Využíváním uvedenej metody može dojsť к skráteniu doby sklado- 
vania mäsa, čím je možné redukovat chladiarenské priestory so súčas- 
nou úsporou elektrickej energie.
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ФОЛТЫС, M. - ЕДЛИЧКА, Я. - МОЙТО, Й. - ЛИХТНЕР, 10. - ПАЛЕНИН, Ш. 
(Научно-исследовательский институт животноводства, Нитра): Ускорение созревания мяса 
и улучшение его консистенции методом элсктростимулирования. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 
: 439-445.
В производственном опыте испытывали прототип устройства, педназначенного для электри­
ческого стимулирования крупного рогатого скота. Под действием электростимуляции на­
чался ускоренный процесс гликогенолиза, связанный с понижением pH мяса — у быков 
до 6,5 и у коров до 6,25 по сравнению с pH у нестимулированных животных, значения ко­
торого составляли 7,0 и соответственно 6,95. Боенские полутуши быков и коров были обва­
лены в парном состоянии и жилованная говядина расфасовывалась на подкладные подно­
сики при помощи устройства Голоматик. У стимулированного мяса отметили отчетливое 
улучшение его .нежности, а именно как у быков, так и у коров. Нежность мяса, измеряв­
шаяся при помощи прибора Варнер-Братцлера, была наполовину лучше, чем нестимулиро-
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ванного мяса на второй, третий и даже четвертый день после убоя. При органолептической 
оценке расфасованного мяса не было установлено никаких отрицательных изменений окраски 
или общего вида говядины в связи с выделенным соком.
элекростимулирование; гликогенолиз; нежность отварного мяса; обвалка парной туши; рас­
фасовка мяса ч

FOLTYS, V. — JEDLIČKA, J. — MOJTO, J. — LICHTNER, J.— PÁLENÍK, Š. 
(Research Institute of Animal Production, Nitra): A Method of Accelerating Meat 
Ripening and Improving its Consistency by means of Electrical Stimulation. Živoč. 
Výr., 29, 1984 (5) : 4'39-445.
The prototype of a device for electric stimulation of cattle was tested under pro­
duction conditions. Electric stimulation resulted in rapid glycogenolysis accompanied 
by a decrease in the pH value of meat (bulls 6.5, cows 6.25) as compared with the 
pH in non-stimulated cattle (bulls 7.0, cows 6.95). The warm half-carcasses of bulls 
and cows were boned and the boned meat was portioned and packaged automatically 
by the Holomatic machine. The stimulated meat of bulls and cows was characterized 
by a marked improvement in tenderness. The tenderness, measured by the Warner- 
-Bratzler consistometer, was by 50 % higher in the stimulated than in the non- 
-stimulated meat on the second, third and fourth days after slaughtering. No ne­
gative changes as to the colour or total appearance, caused by the released juice, 
were found at organoleptic evaluation of the packaged meat.
electrical stimulation; glycogenolysis; tenderness of boiled meat; boning of warm 
meat; meat packaging
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Upozorňujeme čtenáře, že číslo 6/1984 časopisu

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

bude věnováno výživě hospodářských zvířat.

Vědeckým redaktorem tohoto čísla je ing. Vít Prokop, CSc.
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Párová J., Pár O.: Využití konzervovaných obilovin jako 
krmivá pro kapra



MOŽNOSTI PREDIKCE ClSTÝCH SVALOVÝCH BÍLKOVIN V TĚLE 
PRASAT Z OBSAHU KREATINU VE SVALECH A Z OBSAHU 
KREATININU V MOCI

Z. Dvořák, L. Zeman

DVORAK, Z. — ZEMAN, L. (Výzkumný ústav masného průmyslu, Brno; Vý­
zkumný ústav výživy zvířat, Pohořelice): Možnosti predikce čistých svalových 
bílkovin v těle prasat z obsahu kreatinu ve svalech a z obsahu kreatininu 
v moči. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 447-452.
Byla sledována distribuce kreatinu v těle prasniček BU X L a kanců BU 
a BU X L ve vztahu к množství denně vylučovaného kreatininu močí. Zví­
řata měla jatečnou hmotnost. Z celkového kreatinu v těle je 94 % kreatinu 
přítomno ve skeletálních svalech. Denně se vylučuje 1,22 % tělního kreatinu 
jako kreatinin močí v případě, že prasata nepřijímala v krmivu exogenní 
kreatin a kreatinin. Na základě konstantního poměru mezi kreatinem a čistý­
mi svalovými bílkovinami ve svalové hmotě bylo zjištěno, že 45 mg denně vy­
lučovaného kreatininu močí odpovídá 170 g čistých svalových bílkovin a 1 kg 
svalové hmoty.
prasata; svalová hmota; kreatin; kreatinin; moč

Podle allometrických vztahů představuje obecně svalová tkáň dospě­
lého zvířete asi 45 % hmotnosti celého těla, a to s výjimkou prasete. Tato 
výjimka je způsobena hypertrofií adiposní tkáně, která ovlivňuje složení 
svalové hmoty a zvyšuje její hmotnostní podíl. Množství skutečné sva­
lové tkáně bez depotních tuků lze zjistit analýzou kreatinu (KR) v těle 
prasat, neboť KR indikuje čisté svalové bílkoviny (ČSB) (Dvořák, 
1981). Druhou možností je analýza kreatininu (KRIN) v moči sbírané 
během 24 hodin, neboť KRIN se vylučuje jako produkt konverze KR kon­
stantní rychlostí (Dvořák, 1984). Předmětem této práce bylo zjistit 
distribuci KR, a tudíž ČSB v jednotlivých tkáních prasat a možnosti pre­
dikce CSB a svalové hmoty v těle z množství KRIN vylučovaného močí.

MATERIAL a metoda

К hodnocení byly použity dvě prasničky-kříženky BU X L, čtyři kanci-kří- 
ženci BU X L a čtyři kanci plemene BU. Všechna zvířata byla při živé hmotnosti 
kolem 90 kg umístěna do bilančních klecí ve VÚVZ v Pohořelicích, a to ve třech 
sériích, které se lišily složením krmných směsí. Základními složkami krmných směsí 
byly: ječmen, pšenice, oves, bob (normální nebo mikronizovaný) a sójový extraho­
vaný šrot. Směs série I obsahovala mimo jiné 2 % masokostní moučky a 2 % rybí 
moučky. Směs série II obsahovala poloviční množství obou složek. Ve III. sérii ne­
byly ve směsi přítomny zdroje živočišných bílkovin, tedy exogenního KR nebo 
KRIN. Obsah dusíkatých látek ve směsích jednotlivých sérií činil 15,70 %, 13,12 %
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a 17,91 % nebo 16,42 %. Při denní dávce krmivá 2,40 kg, 2,00 kg a 2,60 kg se v sé­
riích I až III retence dusíku v těle pohybovala v rozmezí 14,24 až 32,03 g. Výjimku 
tvořily prasničky ve II. sérii, které měly retenci dusíku 3,48 g.

Bilanční sledování probíhalo 14 dnů, kvantitativní sběr moči byl prováděn 
posledních pět dnů před porážkou. Z celodenní moči byla po zjištění objemu 
a hmotnosti odebrána alikvotní část a skladována v lednici až do provádění analýz.

Po porážce zvířat a po vychlazení byly části pravé půlky jatečně opracova­
ných těl a všechny orgány po zvážení separovány, pomlety a homogenizovány. 
К analýzám byly odebrány alikvotní části jednotlivých separovaných tkání. Celý 
zažívací trakt včetně pankreatu a mikrového tuku byl ještě v teplém stavu zba­
ven obsahu propláchnutím vodou. Jednotlivé vzorky těla každého zvířete zahrno­
valy: zažívací trakt včetně pankreatu a mikrového tuku, ostatní orgány, tj. mozek, 
míchu, oči, ušní výřezy, jazyk, hrtan, plíce, srdce, játra, slezinu, ledviny, pohlavní 
orgány, močový měchýř apod. Půlky jatečně opracovaných těl byly bourány stan­
dardním způsobem podle metodiky VÜMP Brno na jednotlivé části, které zahrno­
valy: hlavu, hřbetní a pístní sádlo, krk a plec (tj. vepřové maso libové — VL II), 
pečeni a kýtu (tj. vepřové libové maso — VL). bok (tj. vepřové výrobní maso bez 
kůže — VVbk), ořez (tj. povrchové tučné a pojivové části z půlky těla — VVbk), 
ořez — VVsk (tj. vepřové výrobní maso s kůží, zahrnující povrchové tučné části 
s kůží z půlky těla, kýty a plece), kůži (staženou z půlky těla a boku), ocásek (tj. 
chvostík včetně kosti křížové), nožky (přední a zadní), žebírka (tj. kosti se zbytky 
svalové tkáně po separaci masa z krku, pečeně a boku), kosti (po separaci masa 
z plece a kýty). •

Z hlavy, nožek, ocásku a žebírek byly separovány svaly od kostí pouze ze 
dvou kanců (BU X L, živá hmotnost 95 kg a 100 kg). Pro další hodnocení byly pro 
pro všechna zvířata používány tyto průměrné hodnoty: hlava — 61 % VVsk; nožky 
— 38 % VVsk: ocásek s kostí křížovou — 66 % VVsk; žebírka z pečeně — 38% 
svalové hmoty; žebírka z krku — 37 % svalové hmoty; žebírka z boku — 68 % 
svalové hmoty. Samotný chvostík činí 15 % z celého ocásku s křížovou kostí — při 
součtu obou půlek jatečně opracovaného těla byl z jedné půlky odečten. Jednotlivé 
vzorky svalové hmoty separované z těchto kostí byly samostatně analyzovány a zjiš­
těné hodnoty byly používány pro hodnocení všech zvířat.

Kosti byly zpracovány pro analýzu pouze z jednoho kance (BU X L, živá 
hmotnost 100 kg). Samostatně byly extrahovány po předchozím mechanickém roz­
drcení kosti hlavy, žeber, obratlů, nožek, lopatky a dlouhé kosti. První extrakce 
probíhala v roztoku kyseliny trichloroctové (50 g v 1 litru) po dobu dvou dnů při 
teplotě místnosti. Pak následovala extrakce éterem po dobu čtyř dnů v lednici 
a extrakce HC1 (2 moly v 1 litru) po dobu tří dnů při teplotě místnosti. Jednotlivé 
extrakty byly analyzovány na obsah KR a KRIN.

Obsah KR v kostech představuje součet (KR + KR'), neboť v prostředí ky­
selin probíhá samovolná konverze KR na KRIN. Byly zjištěny tyto hodnoty KR + 
+ KR' v mg na 1 kg kostí: kosti z hlavy 767, obratle 151, kosti ramenní, loketní, 
holenní, vřetenní a stehenní 370, lopatka a kosti pánevní a křížová 656, žebra 407, 
nožky 333. Vážený průměr pro všechny kosti byl 416 mg/kg. Předpokládá se, že 
obsah KR' činí 2 % z KR + KR'.

Vzorky kůže byly před analýzou vařeny 15 minut v destilované vodě. Kůže 
byly po extrakci homogenizovány současně s vodou použitou pro vaření.

Stanovení kreatinu (KR) a kreatininu (KRIN) bylo prováděno stejným způ­
sobem jako v práci autorů Dvořák a Zobačová (1984). Symbol KR' byl 
použit pro přepočtené hodnoty: KR' = KRIN X 1,159. Je to tedy přepočet na pů­
vodní množství KR před konverzí.

Množství čistých svalových bílkovin (CSB), které definoval Dvořák (1981) 
jako (N X 6,25) — (hydroxyprolin X 8,00), bylo zjištěno z konstantního poměru 
mezi KR a CSB, tj. 23 mg'g.

VÝSLEDKY

Distribuce KR v těle prasat

Celkové množství KR v těle prasat bylo počítáno z jeho obsahu v jed­
notlivých částech těla zvířat a je tedy závislé na jejich velikosti. Prů­
měrné hmotnosti jednotlivých tkání v přepočtu na 100 kg živé hmot-
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I. Průměrné hmotnosti jednotlivých tkání těla sledovaných prasat živé hmotnosti 
korigované na 100 kg (v kg) — Average weights of the body tissues of pigs in­
vestigated, corrected to 100 kg live weight (kg)

Tkáně Prasničky BU x L Kanci BU x L Kanci BU

Skeletání svaly 56,24 ± 1,12 56,35 ± 2,72 56,84 ± 2,14
Vybrané svaly (VL a VL II) 30,68 ± 0,63 31,24 ± 2,25 30,52 ± 0,58
Skelet 9,05 ± 0,28 10,04 ± 0,73 9,82 ± 0,69
Kůže 1,73 ± 0,41 2,80 ± 0,60 2,91 ± 0,60
Zažívací trakt 5,73 ± 0,65 4,66 ± 0,42 5,29 ± 0,86
Orgány 4,92 ± 0,30 5,54 ± 1,09 5,62 ± 1,30
Tuková tkáň 4,54 ± 1,22 5,56 ± 0,95 6,30 ± 0,20
Pístní sádlo 1,44 ± 0,14 1,52 + 0,30 1,20 ± 0,23
Celé tělo 83,64 ± 0,32 86,45 ± 2,64 87,99 ± 3,22

nosti jsou uvedeny v tab. I. Je vidět, že tkáně představují 84 až 88 % 
hmotnosti celého těla. Zbytek připadá na krev, obsah zažívacího traktu 
a ztráty vznikající odpařením vody a manipulací. Protože v krvi je pří­
tomno jen zanedbatelné množství KR, lze počítat s tím, že v separova­
ných tkáních těla prasat je přítomen veškerý KR v těle.

II. Průměrný obsah KR (mg/kg) v těle prasat živé hmotnosti korigované na 100 kg* 
— Average contents of creatine (mg. kg-1) in the body of pigs after correction to 
100 kg live weight

Prasničky BU x L Kanci BU x L Kanci BU

Krk - VL II 3446 ± 155 3549 ± 176 3382 ± 159
Plec - VL II 3294 ± 179 3687 ± ИЗ 3383 ± 168
Pečeně -- VL > 3649 ± 276 4069 ± 88 3830 129
Kýta - VL 3871 ± 42 4134 ± 223 3875 ± 170
Vybrané svaly — VL + 
+ VL II 3694 ± 15 3942 ± 145 3697 ± 141

. Bok - VVbk 2430 ± 233 2391 ± 55 2275 . 294
Ořez - VVbk 1292 ± 9 1813 ± 684 1738 443
Ořez - VVsk 1158 ± 167 1288 ± 62 1114 ± Ill
Skeletálni svaly celkem 2948 ± 60 3088 ± 68 2876 ± 110
Zažívací trakt 507 ± 58 543 ± 88 448 ± 132
Orgány 590 ± 9 668 ± 26 642 ± 31
Celé tělo 1701 ± 0 1851 ± 110 1739 ± 30
Celé tělo (KR + KR') 1750 ± 5 1908 ± 111 1798 ± 32

* — Průměrné hodnoty použité pro všechna zvířata: maso z hlavy 1621, maso z že­
bírek 3392, maso z ocásku s křížovou kostí 3324, maso z nožek 1247, kůže 277, 
kosti 416.
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Obsah KR v jednotlivých tkáních a v celém těle prasat je uveden 
v tab. II. Procentuální podíl KR z celkového množství KR v živém zvířeti, 
bez ohledu na živou hmotnost, pohlaví a plemeno, činil: skeletální sva­
ly 94,0 ±0,5 (z toho vybrané svaly VL a VL II 65,6 ± 1,5), skelet 2,2 ± 
± 0,1, zažívací trakt 1,4 ± 0,3, orgány 2,0 ± 0,4 a kůže 0,4 ± 0,1. V de- 
potních tucích nebyl KR ani KRIN zjištěn.

Podíl KRIN v tkáních, vyjádřený jako KR', činil v průměru 3,0 ± 
± 0,25 % z celkového množství KR + KR' a neměnil se v tělech zvířat.

KRIN vylučovaný močí ve vztahu ke KR v těle zvířat

Vylučování KRIN močí prasat bylo ovlivněno složením krmivové 
směsi, resp. příjmem KR a KRIN přítomnými v živočišných složkách 
krmivá. V tab. Ill je uvedeno množství KRIN v celodenní moči prasat 
podle příjmu živočišných zdrojů bílkovin. Je zřejmé, že vylučované 
množství KRIN v sérii III, tj. u zvířat bez příjmu exogenního KR a KRIN, 
vylučuje pouze endogenní KRIN, vzniklý konverzí KR. Denně konverto­
valo 1,22 % KR. U prasat I. a II. série bylo zjištěno vyšší procento kon­

in. Množství KRIN v celodenní moči prasat a jeho indikace na množství čistých 
svalových bílkovin (CSB) v těle — The content of creatinine in urine of pigs col­
lected for 24 hours, and its indication to the content of net muscle proteins in the 
body .

Testované prase 
a jeho živá hmotnost 

v kg

Počet 
odběrů 

moči
KRIN 

v moči v mg

KR' v moči v mg 
(KR + KR') 
v těle v mg

Na 1 g KRIN 
v moči připadá 
ČSB v těle v g

I. série prasat — příjem živočišných bílkovin

Prasnička BU x L, 91 kg 5 2897 ± 1196 0,0210 ± 0,0087 2188
Kanec BU x L, 89 kg 5 2720 ± 544 0,0188 ± 0,0037 2446
Kanec BU, 90 kg 6 2763 ± 956 0,0202 ± 0,0070 2294

Průměr 0,0200 ± 0,0011 2309 ± 130

II. série prasat — omezený příjem živočišných bílkovin

Prasnička BU x L, 96 kg 7 2892 ± 541 0,0200 ± 0,0037 2308
Kanec BU X L, 100 kg 7 2896 ± 733 0,0188 ± 0,0048 2408
Kanec BU, 105 kg 7 2991 + 713 0,0180 ± 0,0043 2526

Průměr 0,0189 ± 0,0010 2414 ± 109

III. série prasat - bez příjmu živočišných bílkovin

Kanec BU x L, 91 kg 5 1738 ± 303 0,0109 ± 0,0019 4234
Kanec BU X L, 95 kg 5 1947 ± 58 0,0122 ± 0,0004 3794
Kanec BU, 93 kg 5 1860 ± 325 0,0128 ± 0,0023 3545
Kanec BU, 100 kg 4 2020 ± 443 0,0131 ± 0,0029 3500

Průměr 0,0122 ± 0,0010 3768 ± 336
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verze, v průměru 2,00 % a 1,89 %. Zvýšený podíl je však zřejmě dů­
sledkem exogennüi'o příjmu KR a KRIN. Nižší hodnota odpovídá sníže­
nému příjmu exogenního KR a KRIN.

Z obsahu KR a celkové hmoty skeletálních svalů v jednotlivých tě­
lech prasat bylo možné vypočítat množství ČSB ve svalech každého zví­
řete. Množství ČSB, odpovídající 1 g KRIN v moči těchto prasat, je 
uvedeno v tab. III. Je-li vyloučen příjem KR a KRIN krmivém, pak 1 g 
KRIN v moči je ekvivalentní v průměru 3768 g ČSB ve svalové tkáni. 
U prasat série I a II jsou zjištěná množství ČSB podstatně nižší. Nejsou 
však příliš rozdílná, jestliže se bere v úvahu skutečnost, že příjem ži­
vočišných zdrojů v II. sérii je poloviční než příjem u prasat v I. sérii.

DISKUSE

U prasat o jatečné hmotnosti bylo možné sledovat distribuci KR 
v jednotlivých tkáních s větší přesností než u selat [Dvořák, Z o b a - 
č o v á, 1984]. Velké hmotnosti jednotlivých tkání dávaly předpoklad 
jejich spolehlivější separace. Podle uvedených výsledků je 94 % cel­
kového KR přítomno ve skeletálních svalech, 2,2 % ve skeletu a pouze 
0,4 % v kůži. Na zbytku [3,4 %] se patrně převážně podílí rovněž sva­
lová tkáň, jako je srdeční sval, hladké svalstvo, myofibrilární bílkoviny 
mozku apod.

Z obsahu KR ve veškerých svalech [tab. I a II] lze vypočítat množ­
ství ČSB. Z tab. II je však zřejmé, že obsah ČSB se u jednotlivých svalo­
vých celků liší nejen podle jejich uložení v těle, ale i podle pohlaví 
a plemene. Veškeré skeletální svaly prasniček BU X L o živé hmot­
nosti 100 kg obsahují 6964 g ČSB, kanců BU X L 7566 g ČSB a u kanců 
plemene BU 7107 g ČSB. Je zjevná zvýšená syntéza svalových bílkovin 
u intaktních kanců — kříženců BU X L. Podle tohoto množství by však 
1 kg svalové hmoty uvedených zvířat vzhledem ke značnému obsahu 
depotních tuků a pojivové tkáně obsahoval pouze 123 g, 134 g a 125 g 
ČSB. Pro predikci množství „libové“ svalové hmoty z množství denně 
vylučovaného KRIN je proto nutné definovat „referenční“ svalovou tkáň 
na základě obsahu KR a ČSB.

Za základ byly brány svaly kýty prasniček BU X L a kanců BU, 
s obsahem 168 g ČSB na 1 kg. Po zaokrouhlení lze referenční svalovou 
hmotu definovat na obsah ČSB 170 g/kg a na obsah KR 3910 mg/kg. 
Podle této reference pak v těle prasniček BU X L o živé hmotnosti 
100 kg bylo obsaženo 41,0 kg libové svalové hmoty, kanců BU X L 
44,5 kg a kanců BU 41,8 kg, což je množství nižší, než odpovídá celkové 
hmotnosti svalů vzhledem ke korekci na tukovou a pojivovou tkáň.

Znalost distribuce KR, hmotnosti celkových svalů a množství denně 
vylučovaného KRIN sledovaných prasat umožnila zjistit stupeň konver­
ze KR na KRIN (resp. KR'). Ukázalo se, že jej silně ovlivňuje exogenní 
příjem KR a KRIN, i když vlastní množství těchto složek přijatých krmi­
vém není rozhodující. Skutečná rychlost konverze byla zjištěna u kan­
ců krmených bez složek živočišného původu v krmivu a činí 1,22 %.

Přímé srovnání množství KRIN v moči s množstvím KR v celé sva­
lové hmotě jednotlivých zvířat umožnilo stanovit množství ČSB ve sva­
lech, připadající na 1 g KRIN v moči. Při použití referenčního svalu se 
170 g ČSB v 1 kg odpovídá ťomuto množství KRIN 22,16 kg svalové 
hmoty a naopak na 1 kg svalové hmoty se denně vylučuje 45 mg

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 19M 451



KRIN v případě, že prase nepřijímá KR a KRIN z krmivá. Graysto­
ne (1968) uvádí 50 mg KRIN na 1 kg svalové hmoty člověka v pod­
mínkách, kdy příjem exogenního KR a KRIN byl „minimální“, ne však 
vyloučený. Predikce stanovená pro svaly prasat je v tomto směru přes­
nější. U prasat II. a I. série, krmených dietami obsahujícími KR a KRIN, 
se výdej KRIN v moči rovněž zvyšoval — na 1 kg referenční svalové 
hmoty na 70 mg a 74 mg. Poměrně malé rozdíly těchto hodnot při velkých 
rozdílech v příjmu KR a KRIN svědčí o tom, že i při exogenním příjmu 
těchto látek lze získat spolehlivý odhad hmotnosti skeletálních svalů 
v těle prasete. ■ '
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JATOČNÁ KVALITA JAHNIAT PRI NÄHRADE JÁDROVÝCH 
KRMÍV SILÁŽOU

D. Ochodnický, M. Hunčík, K. Bajdal

OCHODNICKÝ, D. — HUNCÍK, M. — BAJDAL, K. (Výskumný ústav ovčiar- 
sky, Trenčín): Jatočná kvalita jahniat pri náhradě jádrových krmív silážou. 
Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 453-458.
Pri výkrme barančekov plemena cigája (n = 23) bola do křmnej dávky okrem 
sena a jadrovej zmesi VJ zaradená aj kukuřičná siláž. Pri celkovej spotrebe 
47,25 kg zmesi VJ, 65,12 kg sena a 154,3 kg siláže v priemere na jedného ba- 
rančeka sme v porovnaní s kontrolou (n = 23), ktorá mala к dispozícii len 
seno a jadrovú zmes, získali tieto výsledky: priemerný denný prírastok bol 
nižší o 0,022 kg (t = 3,0095); výkrm sa v skupině zvierat krmených silážou 
predlžil o 14 dní; siláž v křmnej dávke znamenala oproti kontrole úsporu 
15,54 kg jadrovej zmesi VJ a 12,23 kg sena u jedného barančeka; hmotnost 
jatočného trupu a jatočná výťažnosí bola medzi skupinami statisticky nevý­
znamné rozdielna (t = 0,378); rozdiel v podiele svaloviny ako aj dalších tkaniv 
v trupe bol medzi skupinami minimálny (t = 0,2924); nevýznamné rozdiely 
sme zaznamenali pri porovnaní výsekových častí a plochy MLD. Pri nezhorše- 
nej jatočnej kvalitě sa zaradenie siláže do křmnej dávky javí ako výhodné, 
najma s ohladom na značnú úsporu jadrovej zmesi, bez ohladu na predlženie 
výkrmu.
plemeno cigája; intenzivny výkrm; jatočná hodnota; podiel tkaniv

Ročná produkcia jatočných jahniat v SSR reprezentuje už okolo 
150 000 zvierat. V rámci celej ČSSR je to viac ako 200 000 jatočných jah­
niat. Uvedené množstvo představuje značný přínos pře domácí trh mä­
sa nielen pokial' ide o kvantitu, ale aj ako diétny artikel v sortimente 
druhov mäsa. Nárast produkcie jatočných jahniat umožňuje zvyšovat 
export za výhodných podmienok. Na zahraničných trhoch stále trvá 
záujem o tento druh jatočného produktu.

Vzhl'adom na primeranú úroveň dosahovanej miery rentability je 
možné pri realizácii jatočných jahniat očakávať další nárast objemu 
produkcie. Tuto skutočnosť možno přivítat aj v súvislosti so znižovaním 
potřeby importu koží. Na druhej straně vzrast produkcie kladie nároky 
na zvyšovanie potřeby jádrových krmív.

V snahe predchádzať výraznejšiemu nárastu potřeby jádrových kr­
mív pre zabezpečenie intenzívneho výkrmu jahniat riešime už niekol- 
ko rokov problémy náhrady jádrových krmív objemovými krmivami. 
Pri takejto náhradě třeba rešpektovať úroveň kvality jatočného produktu.

Předložený príspevok poskytuje výsledky porovnania jatočnej kva­
lity pri tradičnom podiele jádrových krmív a pri ich čiastočnej náhradě 
silážou.

Živočišná výroba, 29 (lvii), 1984, č. 5 453



LITERÄRNY PREHEAD

Záměr vyrábať živočišné produkty s minimálnou spotřebou jádrových krmiv je 
charakteristickým rysom nemalého počtu povodných vědeckých práč, takmer bez 
ohladu na to, z ktorej oblasti světa pochádzajú. Z literárnych prameňov je zřejmé, 
že pretrvávajá tendencie hladať vhodné kombinácie a spósoby využitia krmiv 
a zdrojov živin, ktoré už skoro tradičné slúžia za náhradu jádrových koncentrátov.

Ako příklady značného množstva práč tohoto druhu možno uviesť práce týchto 
autorov: Ňežukčenková (1982), ktorá sa zaoberá využitím močoviny u jahniat 
v nízkom veku, Ptaškin (1982), ktorý študuje problematiku využívania komplet- 
ných granulovaných zmesí, Ponomarenko (1982), ktorý sa zaoberá problé- 
mami využitia senáže z viacročných krmovín, a Le Hen a Pelzer (1983), ktorí 
popisujú možnosti využitia repkovej siláže pri výkrme jahniat.

Najváčšiu spojitost s námi riešenou problematikou má však práca autorov 
Ca z es a Valí ad e (1983), ktorá prezentuje výsledky využitia kukuričnej si­
láže pri výkrme jahniat plemena lacaune. Zvyšováním podielu siláže v jednotli­
vých pokusných skupinách na úkor jadra sa sice mierne znižovali denné prírastky, 
jatočná výťažnosť však nepoklesla, ale znížila sa hrábka podkožného tuku a kon- 
zistencia a zlepšila sa farba a celková kvalita tuku.

MATERIAL a METÓDA

Barančeky plemena cigája s priemernou živou hmotnosíou 17,14 kg boli inten­
zivně vykrmované, pričom zvieratá prvej skupiny (pokusná) konzumovali lúčne 
seno, kukuřičná siláž a jádrová zmes VJ. Zvieratá druhej skupiny (kontrolná) do­
stávali seno a jádrová zmes VJ. Okrem toho obsahovala krmná dávka v obidvoch 
skupinách přídavek minerálnej zmesí. Pokus bol organizovaný v roku 1983 na áče- 
lovom hospodárstve Výskumného ástavu ovčiarskeho.

V každej skupině bolo 23 barančekov. Pri výbere zvierat do pokusu boli 
rešpektované všetky běžné kritériá pre zakladanie krmných pokusov.

Barančeky boli krmené a napájané skupinové, krmivá boli podávané ručně 
a voda z automatických napájačiek. Spotřeba krmiv pri systéme křmenia ad libi­
tum. s podáváním krmiv dvakrát denne, bola presne sledovaná a evidovaná. Všetky 
ostatně podmienky vonkajšieho prostredia boli pre obidve skupiny rovnaké.

Po skončeni pokusu bolo 11 barančekov z každej skupiny zabitých a boli vy­
konané jatočné analýzy v rozsahu, ktorý prezentujú tabulky.

Získané výsledky boli matematicko-štatisticky spracované a vzájomne porov­
nané medzi skupinami.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Priemerný denný prírastok barančekov prvej skupiny bol 0,192 kg, 
v druhej skupině 0,214 kg. Rozdiel v priemerných denných prírastkoch 
0,022 kg v prospěch druhej skupiny je štatisticky významný (z = 3,0095]. 
Vzhl'adom na vyšší priemerný denný prírastok končil výkrm v druhej 
skupině po 91 dňoch, pri konečnej žívej hmotnosti 36,63 kg. V prvej 
skupině sa výkrm predlžil o dva týždne a skončil po 105 dňoch s ko­
nečnou priemernou živou hmotnosťou 37,30 kg.

Tieto výsledky boli dosiahnuté pri tejto priemernej spotrebe krmiv 
na 1 kg prírastku: 7,65 kg kukuričnej siláže, 2,34 kg zmesi VJ a 3,43 kg 
sena v prvej skupině; 3,2 kg zmesi VJ a 3,96 kg sena v druhej skupině. 
Hodnota krmiv na produkciu 1 kg prírastku je v prvej skupině 9,03 Kčs 
a v druhej skupině 10,14 Kčs.

Tab. I poskytuje prehl'ad základných ukazovatelov z jatočných ana­
lýz. Rozdiely medzi skupinami sú málo výrazné, bez štatistickej význam­
nosti. Jatočná výťažnosť barančekov druhej skupiny bola v porovnaní
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I. PrehTad základných ukazovatelov jatočných rozborov — A survey of the basic 
parameters of carcass analyses

Ukazovatele
I. skupina II. skupina

kg % ' kg %

Živá hmotnost před hladovkou 37,618 . — 37,673 — •
Živá hmotnosť po hladovke 33,727 100,00 33,864 100,00
Straty hladovkou 3,891 — 3,809
Hmotnosť trupu teplého 14,855 40,04 15,018 44,35
Hmotnosť trupu po 24 hod. 14,400 42,70 14,555 42,98
Strata vychladnutím v kg 0,455 1,35 0,464 1,37
Jatočná výťažnosť — 44,04 — 44,35
Hmotnosť krvi 1,800 5,34 1,691 4,99

kože 4,891 14,50 5,100 15,06
hlavy 1,877 5,57 1,901 5,61
jazyka 0,151 0,45 0,151 0,45
srdca 0,153 0,45 0,150 0,44
pluc 0,578 1,71 0,603 1,78

v pecene 0,568 1,68 0,547 1,62
sleziny 0,055 0,16 0,055 0,16
zažívacieho traktu plného 7,982 23,67 8,273 24,43
črevného traktu 2,435 7,22 2,430 7,18
črevného tuku 0,649 1,92 0,620 1,83
semenníkov 0,333 0,99 0,290 0,86

s prvou skupinou v priemere vyššia о 0,31 % — rozdiel nie je statisticky 
významný (tab. II).

V tab. Ill sú uvedené údaje o priemernej hmotnosti jatočných po­
lovic a jednotlivých výsekových častí trupu. Rozdiely hodnot jednotlivých 
ukazovatelov sú minimálně, bez štatistickej významnosti.

Porovnáme podielu tkaniv v jatočnom trupe v relatívnom vyjádře­
ní poskytuje tieto hodnoty: svalovina — prvá skupina 59,11 %, druhá 
skupina 57,91 %; tuk — prvá skupina 13,17 %, druhá skupina 13,38 %; 
kosti — prvá skupina 25,35 %, druhá skupina 26,48 %; oblička — prvá 
skupina 0,70 % druhá skupina 0,75 %; obličkový tuk — prvá skupina 
1,67 %, druhá skupina 1,48 %.

Ako vidieť, výraznejšie rozdiely sú v podiele svaloviny a kostí, men­
ší rozdiel je v obsahu tuku. Zaujímavé je, že předmětné rozdiely sú 
v prospěch pokusnej skupiny jahniat. Rozdiel 1,20 % v podiele svalo­
viny a 0,21 % v podiele tuku nie je statisticky významný. Rozdiel 1,13 % 
v podiele kostí v prospěch pokusnej skupiny je na hraniciach preukaz- 
nosti (t = 1,7832). Statistické hodnoty týchto ukazovatelov poskytuje 
tab. III.

Priemerné hodnoty mier m. longissimus dorsi boli: šířka 5,28 cm 
v prvej skupině a 5,43 cm v druhej skupině — rozdiel 0,15 cm v pro-
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II. Prehfad statistických hodnot niektorých jatočných ukazovatelov — A survey of the statistical values of some carcass pa­
rameters

Ukazovatel Skupina ;z X Sf2 s У Sj
Hodnota 
í-testu Preukaznosť

Jatočná výťažnosť
I.

II.
11
11

44,040
44,350

24,618
41,455

1,5690
2,0361

3,5627
4,5929

0,4731
0,6139

0,3789 —

Hmotnost polovice
I.

II.
11
11

7,291
7,382

1,210
3,912

0,3478
0,6255

4,7700
8,4736

0,1048
0,1886

0,4217 —

Podicl svaloviny
I.

II.
11
11

4,310
4,275

0,320
1,2553

0,1788
0,3543

4,1500
8,2877

0,0539
0,1068

0,2924 —

Podiel kosti
I.

II.
11
11

1,840
1,955

0,3060
0,2919

0,1749
0,1708

9,4600
8,7388

0,0527
0,0515

1,4518 —

Podicl tuku
I.

II.
11
11

0,960
0,988

0,3340
0,3992

0,1827
0,1998

19,0300
20,2217

0,0550
0,0602

0,3431 —



III. Podiel jednotlivých výsekových častí — The proportions of butcher’s cuts

Jatočná časť

Hodnoty v skupinách

I. skupina II. skupina

kg % kg О/ /0

Hmotnost jatočnej polovice 7,291 100,00 7,382 100,00
Krk 0,481 6,58 0,486 6,58
Zákrčie 0,550 7,54 0,589 7,98
Chrbát 0,910 12,48 0,936 12,68
Bok 1,421 19,49 1,376 18,64
Plece 1,350 18,52 1,364 18,48
Stehno 2,411 33,06 2,467 33,42
Oblička 0,050 0,68 0,055 0,75
Obličkový tuk 0,120 1,65 0,107 1,45

spěch druhej skupiny nie je statisticky významný (t = 1,2549), ale 
к hraniciam statistické) preukaznosti sa přibližuje.

Výška MLD bola 2,82 cm v prvej skupině a 2,93 cm v druhej sku­
pině. Rozdiel 0,11 cm nie je statisticky významný (t = 0,3673).

Při celkovom hodnotení výsledkov možno konstatovat, že podávanie 
siláže sice poklesom priemerných denných prírastkov predížilo dobu 
výkrmu barančekov do stanovené) živé) hmotnosti, na druhej straně 
prinieslo významnú úsporu jadrovej zmesi a sena.

Pri hodnotení úhrnnej efektivnosti by predíženie výkrmu znamenalo 
nárast mzdových nákladov, ale aj niektorých dalších nákladových po- 
ložiek. V súčasnej situácii a s ohladom na najbližšiu perspektivu v krmi- 
vovej bilancii bude zrejme výhodnejšou volbou úspora jádrových krmív. 
Možno předpokládat, že takáto volba bude výhodnejšia aj pri podstat­
né nižšej úspoře krmív, ktorá bola v danom případe dosiahnutá. Celko­
vá úspora krmív podáváním siláže reprezentuje 15,54 kg jadrovej zme­
si VJ a 12,23 kg sena v priemere na jedného barančeka počas výkrmu.

Dosiahnutá úroveň jatočnej kvality potvrdzuje, že takáto cesta úspo­
ry jádrových krmív bude výhodná aj pri exporte jatočného materiálu, 
kde sú značné nároky na úroveň kvality trupu.

Získané výsledky bude však potřebné ověřit na váčšom počte ja- 
točných zvierat.
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ОХОДНИЦКИ, Д. — ГУНЧИК, М. — БАЙДАЛ, К. (Научно-исследовательский институт 
овцеводства, Тренчин): Боенская ценность ягнят в условиях замены концентратов силосом. 
Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 453-458.
В откорме цигайских баранчиков (п = 23) в кормовую дозу добавляли помимо сена и кон­
центратов также кукурузный силос. При общем расходе 47,25 кг комбикорма VJ, 65,12 кг 
сена и 154,3 кг силсса в среднем на баранчика получены следующие результаты по сравне­
нию с контролем (п = 23), получавшем лишь сено и концентратную смесь: среднесуточный 
привес меньше на 0,022 кг (t = 3,0095); откорм подопытной группы был продлен на 14 
дней; силос в кормодозе сэкономил по сравнению с контролем 15,54 кг комбикорма VJ 
и 12,23 кг сена на баранчика. Вес туши и боенский выход между группами отличается 
небольшой статистической разницей U = 0,378); также разница в доле мышечной ткани 
и других тканей минимальна (t = 0,2924); незначительные различия отмечены между 
партиями вырезки и площадью дл. сп. м. При неухудшенном убойном качестве включение 
силоса в рацион представляется целесообразным, особенно с учетом экономии концентрат­
ной смеси, если не считать продление откорма.
цигайская порода; интенсивный откорм; боенская ценность; доля тканей

OCHODNICKÝ. D. — HUNCÍK, М. — BAJDAL, К. (Sheep Research Institute, Tren­
čín): The Carcass Quality of Lambs Fed Silage as Grain Replacer. Živoč. Výr., 29, 
1984 (5) : 453-458.
Ram lambs of the Tsigai breed (n = 23) were fattened on a ration including hay 
and the VJ concentrate mixture plus maize silage. The test lambs took in, on the 
whole, 47.25 kg of the VJ mixture, 65.12 kg hay and 154.3 kg silage on an average 
per lamb. The control animals (n = 23) were given only hay and concentrate 
mixture. The following results were obtained in the test group: the average daily 
gain was lower by 0.022 kg (t = 3.0095); the fattening period was prolonged by 
14 days in the group of animals fed silage; silage saved 15.54 kg of the VJ con­
centrate mixture and 12.23 kg of hay per lamb, as compared with the controls; 
there was only a statistically insignificant difference between the groups as to 
carcass weight and dressing percentage (t = 0.378); a minimum difference between 
the groups was found in the proportion of muscle and other tissues in the carcass 
(t = 0.2924); insignificant differences were recorded when comparing the butcher’s 
cuts and the eye muscle area. Carcass quality is not worsened; considering this, the 
inclusion of silage in feed ration appears to be advantageous, mainly with respect 
to the saving of the concentrate mixture, although the fattening period has been 
prolonged.
Tsigai breed; intensive fattening; carcass value; proportion of tissues

Adresa autorov:
Ing. Dušan Ochodnický, CSc., ing. Marián Hunčík, MVDr. К. В a j d a 1, 
Výskumný ústav ovčiarsky, Brezina 1, 911 01 Trenčín
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VLIV VYSOKÉ DÁVKY MONENSINU NA KVALITU
JEHNĚČÍHO MASA

A. Mikulík, P. Jelínek, I. Ingr, J. Brychta, L. Knesel, V. Pažout, 
M. Vávrová

MIKULÍK. A. — JELÍNEK, P. — INGR, I. — BRYCHTA, J. — KNESEL, L. 
— PAŽOUT, V. — VÁVROVÁ, M. (Vysoká škola veterinární, Brno; Vysoká 
škola zemědělská, Brno): Vliv vysoké dávky monensinu na kvalitu jehněčího 
masa. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 459-466.
V mase (m. longissimus lumborum) 12 pokusných beránků, kteří po dobu 62 dnů 
dostávali 72 mg monensinu na 1 kg sušiny krmné dávky, nebyly zjištěny sta­
tisticky významné rozdíly v základním chemickém složení, obsahu tuku a vi­
tamínu A v játrech ve srovnání s 12 beránky kontrolními, kteří dostávali 43 mg 
monensinu. U pokusné skupiny vzrostl v mase obsah lyzínu o 6,02 % (z hod­
noty 9,850 na 10,443 g/16 g N), hydroxyprolinu o 19,92 % (z hodnoty 0,256 na 
0,307 g/10 g N) a poklesl obsah tryptofanu o 3,2 % (z hodnoty 0,821 na 0,795 g/ 
16 g N); změny všech tří aminokyselin byly statisticky nevýznamné. Zvýšení 

obsahu hydroxyprolinu signalizuje vyšší podíl pojivové tkáně v mase pokusné 
skupiny. Senzorická hodnota masa kontrolní skupiny byla statisticky význam­
ně vyšší a činila v průměru 15,63 bodů, senzorická hodnota masa pokusné sku­
piny byla 13,64 bodů (P < 0,01). Zkrmování vysoké dávky monensinu neovliv­
nilo statisticky významně ani obsah aminokyselin v mase a obsah esenciálních 
mastných kyselin v intramuskulárním tuku, ani technologické vlastnosti masa, 
intenzívní výkrm jehňat; monensin (Rubensin); vlastnosti masa a intramusku- 
lárního tuku

Používání růstově stimulačních látek ve výživě hospodářských zví­
řat, zvláště ve výkrmu, je zatím stále jedním z významných faktorů 
dalšího zvyšování efektivnosti živočišné výroby. К těmto látkám se řadí 
i monensin (preparát Rumensin).

Dosud největší pozornost byla u nás věnována použití monensinu 
v krmných dávkách skotu. Je známo, že vlivem monensinu výrazně kle­
sá v bachorové tekutině množství kyseliny octové a n-máselné, naproti 
tomu se až o 70 % zvyšuje obsah kyseliny propionové, zatímco obsah 
kyseliny izomáselné se nemění. Je rovněž známo, že další metabolické 
využití kyseliny propionové je efektivnější než využití kyseliny octové 
a máselné (D i n n i u s et al., 1976; J a g o š et al., 1977; Dvořák 
et al., 1977). Eskeland et al. (1974) uvádějí, že kyselina propiono- 
vá zvyšuje u přežvýkavců retenci dusíku více než kyseliny octová a má- 
selná.

Otázku vlivu monensinu na růstovou schopnost a využití krmiv 
u skotu a ovcí popisují Jelínek et al. (1984). К doplnění tohoto 
literárního přehledu je možné dodat, že ve většině prací nebyly popsá-
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ny negativní účinky monensinu na zdravotní stav zvířat a na kvalitu 
jejich masa. Je však také skutečností, že sledování se většinou omezila 
na stanovení jatečné hodnoty a podílu masitých částí a loje, popr. 
a spíše výjimečně na základní složení masa. Za zmínku proto stojí 
údaj, že u pokusné skupiny býků, jimž byl podáván m'onensin v dávce 
200 mg na kus a den, byla zjištěna mírně snížená schopnost masa vá­
zat přidanou vodu (Vrchlabský et al., 1979; Vrchlabský, 
1980; Mi kulík et al., 1980). Je proto nutné při hodnocení vlivu krm­
ných aditiv u přežvýkavců prověřovat i podrobné chemické složení ma­
sa, jeho technologickou využitelnost a senzorické vlastnosti, což je cí­
lem tohoto sdělení.

MATERIÁL A METODA

Kvalita masa byla hodnocena u 12 kontrolních a 12 pokusných beránků krme­
ných monensinem (preparát Rumensin). Kontrolní zvířata dostávala 43 mg mo­
nensinu a pokusná zvířata 72 mg monensinu na 1 kg sušiny krmné dávky. Další 
podrobné údaje o pokusu jsou uvedeny v práci autorů Jelínek et al. (1984).

Pro hodnocení kvality masa byly po porážce odebrány vzorky masa (m. lon- 
gissimus lumborum) a jater.

Sušina byla stanovena vážkovou metodou při teplotě 105 °C po dobu 24 hodin. 
Popel byl stanoven spalováním při teplotě 550 °C po dobu 38 hodin. Tuk ze svalo- 
viny a jater byl extrahován na Soxhletově přístroji směsí chloroformu a metanolu 
v poměru 2:1. Celkový dusík byl stanoven mikrokjeldahlizací podle Joslyn a 
(1970) v Markhamově destilačním přístroji.

Aminokyseliny po kyselé hydrolýze byly stanoveny na automatickém analyzá­
toru aminokyselin AAA 881 (M i к u 1 í к et al., 1980). Hydroxyprolin byl stanoven 
metodou podle autorů Ar ne th a Ha mm (1971), tryptofan metodou, kterou 
vypracoval Príbela (1978).

Mastné kyseliny byly stanoveny v intramuskulárním tuku po jeho zmýdelnění 
a převedení na metylestery (Rogozinski, 1964) na plynovém chromatografu 
CHROM IV (Forman, 1979; Mikulík et al., 1980).

Vitamín A v játrech byl stanoven spektrofotometricky (Svoboda. 1974).
Měření pH bylo provedeno digitálním pM-metrem model 221 (fa Orion 

Research) s vpichovací elektrodou (Orion cat. No. 91-63), pro přímé měření ve sva- 
lovině, a to za 24, 48 a 96 hodin po porážce v m. longissimus lumborum. Amoniak 
byl stanoven Conwayovou metodou za 24 a 72 hodin po porážce. Schopnost masa 
vázat přidanou vodu (dále SMVV) byla stanovena za 48 hodin po porážce meto­
dou podle autorů Klíma a Kopalová (1960). Barva masa byla stanovena re- 
misní kolorimetrií při 520 nm (I n g r, 1977; Hoj er, Mikulík et al., 1980).

Senzoricky byly hodnoceny: chuť a vůně masa (max. po šesti bodech), kon­
zistence (max. čtyři body) a šťavnatost (max. tři body), tj. dosažitelné maximum 
19 bodů. Pečené vzorky masa v alobalu bez ochucovacích přísad byly hodnoceny 
osmi kvalifikovanými hodnotiteli (I n g r, 1977).

Výsledky byly statisticky vyhodnoceny metodami podle autorů Reisenauer 
(1970) a Eckschlager et al. (1980). V tabulkách jsou uvedeny aritmetické prů­
měry (í), směrodatné odchylky (s), relativní směrodatné odchylky (sr — dříve va­
riační koeficient) a statistická významnost podle Studentova t-testu (P < 0.05+ , 
P < 0,01 + +, P < 0,001 + + +).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Výsledky uvedené v tab. I až V dokumentují pokus, v němž beránci 
— kříženci Fi generace plemen severokavkazská masovlnařská ovce X 
X askanijské merino byli krmeni po dobu 62 dní monensinem. Kontrolní 
zvířata dostávala 43 mg a pokusná zvířata 72 mg účinné látky na 1 kg 
sušiny krmné dávky.
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I. Základní složení masa — The basic composition of meat

Ukazatel
Kontrolní skupina Pokusná skupina

X s Sr X s Sr

Sušina v % 24,085 0,795 3,299 23,666 0,809 3,417
Popel v % 1,137 0,062 5,453 1,117 0,068 6,126
Bílkoviny (N x 6,25) 
v % 20,067 0,868 4,323 20,297 0,699 3,445
Tuk v mase v % 5,382 0,608 11,300 5,258 0,806 15,329

Tuk v játrech v % 9,084 0,572 6,302 9,208 0,477 5,179
Vitamín A v játrech 
(/tg/g — jako retinol) 119,640 21,120 17,660 124,740 30,490 24,440

II. Obsah aminokyselin v g.l6/g N — The content of amino acids, g per 16 g/N

Ukazatel
Kontrolní skupina Pokusná skupina

X Sr X s Sr

Lyzín* 9,850 1,099 11,162 10,443 0,682 6,531
Histidin 4,258 0,704 16,542 4,484 0,368 8,217
Arginin 5,412 0,693 12,809 5,798 0,436 7,513
Kyselina asparágová 7,264 0,926 12,753 7,310 1,003 13,722
Treonin* 3,788 0,403 10,648 3,790 0,454 11,975
Serin 3,187 0,299 9,390 3,140 0,393 12,516
Kyselina glutamová 12,706 1,665 13,105 12,680 1,581 12,465
Prolin 3,347 0,471 14,072 3,341 0,340 10,179
Glycin 3,488 0,371 10,650 3,453 0,346 10,028
Alanin 4,615 0,433 9,378 4,534 0,497 10,951
Valin* 4,554 0,458 10,054 4,702 0,576 12,259
Metionin* 2,453 0,277 11,277 2,488 0,323 12,978
Izoleucin* 4,442 0,284 6,398 4,400 0,483 10,985
Leucin* 7,965 0,523 6,569 7,862 0,912 11,594
Thyrozin 3,821 0,160 4,195 3,923 0,368 9,358
Fenylalanin* 3,883 0,260 6,694 3,779 0,437 11,551
Hydroxyprolin 0,256 0,059 23,238 0,307 0,072 23,580
Tryp tofan* 0,821 0,106 12,871 0,795 0,116 14,551

, , tryptofanIndex ——----- -——hydroxyprohn 3,366 0,905 26,892 2,722 0,780 28,635

S AMK 86,140 7,491 8,697 87,328 8,543 9,783
2 esenciálních AMK 37,759 2,666 7,061 38,257 3,620 9,461
S ostatních AMK 48,381 5,212 10,773 49,071 4,979 10,146

* esenciální aminokyseliny
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III. Obsah mastných kyselin v intramuskulárním tuku (rel. %) — The content of 
fatty acids in intramuscular fat (rel. %)

* esenciální mastné kyseliny

Kyselina
Kontrolní skupina Pokusná skupina

X s Sr X 5 Sr

Ci» laurová 0,171 0,050 29,264 0,177 0,045 25,467
Ci4 myristová 3,392 0,177 5,219 3,629 0,367 10,111
Ci4:i myristoolejová 0,203 0,049 24,032 0,198 0,038 19,329
Cis pentadekanová 0,382 0,105 27,476 0,307 0,089 28,978
Cie palmitová • 26,342 1,161 4,407 26,205 1,113 4,247
Ci6:i palmitoolejová 3,144 0,203 6,451 3,782+++ 0,286 7,571
Ci? heptadekanová 1,437 0,317 22,051 0,902 +++ 0,271 30,020
Cis stearová 16,168 1,220 7,545 15,957 1,060 6,644
Cis:1 olejová 41,755 0,800 1,916 41,134 1,109 2,696
C18:2 linolová* 5,288 0,358 6,778 5,739 0,778 13,563
C18:3 linolenová* 0,252 0,059 23,528 0,212 0,037 17,507
C20 arachová 0,288 0,091 31,470 0,222+ 0,052 23,546
Сго:4 arachidonová* 1,172 0,296 25,222 1,370 0,397 29,009

S nenasycených MK 51,815 1,045 2,017 52,437 1,247 2,379
SC : 0 49,024 3,329 6,791 47,827 1,776 3,714
SC : 1 45,106 0,785 1,740 45,115 1,156 2,563
SC : 2 5,288 0,358 6,778 5,739 0,778 13,563
SC:3 0,252 0,059 23,528 0,212 0,037 17,507
SC : 4 1,172 0,296 25,222 1,370 0,397 29,009
— , esenciální MK Index -------—.--- ;----palmitova 0,255 0,022 8,585 0,279 + 0,032 11,473

_ , nenasycené MK Index - ----------  nasycené MK 1,074 0,044 4,092 1,057 0,051 4,633

Z tab. I je zřejmé, že nebyly zjištěny statisticky významné rozdíly 
v základním chemickém složení masa a v obsahu tuku a vitamínu A 
v játrech. Z tab. II vyplývá, že nebylo dotčeno zastoupení jednotlivých 
aminokyselin v mase pokusné a kontrolní skupiny. U pokusné skupiny 
lze snad upozornit na vyšší obsah lyzínu a hydroxyprolinu a nepatrně 
nižší obsah tryptofanu ve srovnání s kontrolní skupinou. Rozdíly v ob­
sahu těchto aminokyselin nebyly statisticky významné. Přesto však sní­
žení hodnoty indexu tryptofan : hydroxyprolin u beránků pokusné sku­
piny signalizuje vyšší obsah pojivové tkáně a nižší obsah plnohodnot­
ných bílkovin v jejich mase. Toto zjištění lze spojovat s nižší intenzitou 
růstu pokusné skupiny beránků. Pro porovnání uvádíme, že u býků kr­
mených monensinem v dávce 125 mg na kus a den bylo naopak zjiště­
no, ovšem při vyšší intenzitě růstu, snížení obsahu hydroxyprolinu v prů­
měru o 35,14 % (Mi kulí к et al., 1982] ve srovnání se zvířaty krme-
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IV. Technologické vlastnosti masa — The technological characteristics of meat

Ukazitel
Kontrolní skupina Pokusná skupina

X 5 Sr X 5 Sr

pHi 6,707 0,120 1,789 6,627 0,112 1,693
pH»4 5,827 0,104 1,778 5,940 0,115 1,932
pH4s 5,768 0,052 0,902 5,822 0,134 2,307
pH?2 5,770 0,064 1,113 5,869+ 0,110 1,883
pH9e 5,811 0,059 1,013 5,887+ 0,111 1,892
Amoniak (mg/kg) 
za 24 hodin 184,840 1,247 6,747 180,770 1,103 6,099
Amoniak (mg/kg) 
za 72 hodin 210,230 1,064 5,060 204,000 0,962 4,714
SMVV % . 22,332 4,649 20,817 21,703 5,364 24,717
Jas barvy masa v % 15,86 1,17 7,39 16,09 1,78 11,06

nými bez přísady této účinné látky. Souhrnně lze říci, že podávání vy­
soké dávky monensinu beránkům nemělo statisticky významný vliv na 
kvantitativní vztahy ve spektru aminokyselin v jejich mase.

Z tab. Ill je zřejmé, že také ve spektru mastných kyselin v intra- 
muskulárním tuku, zvláště esenciálních mastných kyselin, nedošlo ke 
statisticky významným změnám. Statistická významnost se dotýká 
nutričně nedůležitých a obsahově málo zastoupených mastných kyse­
lin (např. kyselina palmitoolejová C16:i, kyselina heptadekanová C17 — 
P 0,001). Za povšimnutí však stojí poměrně vysoký obsah esenciálních 
mastných kyselin v intramuskulárním tuku obou skupin beránků, zvláště 
kyseliny arachidonové (C204), která u skotu bývá zjišťována pouze sto­
pově nebo vůbec (Mi kulí к et al., 1980]. Tato skutečnost se projevila 
i ve statisticky významném zvýšení indexu esenciální mastné kyseliny 
ke kyselině palmitové u pokusné skupiny (P < 0,05) a svědčí o dobré 
nutriční hodnotě intramuskulárního tuku při intenzívním výkrmu jehňat 
s použitím vysoké dávky monensinu. Podle našich dřívějších zkušeností

V. Senzorické hodnocení masa — Organoleptic evaluation of meat

Kontrolní skupina Pokusná skupina

5 Sr X

Chuť 4,93 0,44 8,88 4,52' 0,31 6,93
Vůně 4,90 0,30 6,09 4,53+ - 0,26 5,73
Šťavnatost 2,23 0,28 12,47 1,98+ 0,32 16,40
Konzistence 3,33 0,39 11,77 2,77++ 0,56 20,10

Celkem 15,63 1,14 7,32 13,64++ 1,54 11,26
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při analýzách loje shotu lze tuto charakteristiku intramuskulárního tuku 
v jehněčím mase odůvodnit patrně zvýšeným vlivem monensinu na vy­
užití živin krmné dávky (M i к u 1 í к et ah, 1980).

Za důležitý je třeba rovněž považovat výsledek, že žádná z vybra­
ných technologicky významných vlastností masa (pH, amoniak, SMVV 
a barva masa) nebyla statisticky významně ovlivněna (tab. IV).

Poněkud jiný obraz skýtá senzorické hodnocení masa (tab. V). Sen­
zorická hodnota masa pokusné skupiny beránků byla statisticky význam­
ně nižší ve všech ukazatelích. Zvláště vůně a konzistence masa byly vý­
znamně nižší (P < 0,01), což lze dávat do souvislosti s výše popsanými 
změnami obsahu hydroxyprolinu, popř. tryptofanu a s nižší růstovou 
schopností pokusné skupiny beránků.

Souhrnně lze říci, že zkrmování vysoké dávky monensinu nemě­
lo vliv na základní chemické složení masa, obsah aminokyselin v ma­
se, obsah esenciálních mastných kyselin v intramuskulárním tuku a na 
technologické vlastnosti jehněčího masa. Senzorická hodnota masa po­
kusné skupiny byla statisticky významně nižší.
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МИКУЛИК, A. - ЕЛИНЕК, П., - И11ГР, И. - БРЫХТА, Й. - КНЕСЕЛ, Л. - ПА- 
ЖОУТ, B. — BABPOBA, M. (Институт ветеринарии, Брно; Сельскохозяйственный институт, 
Брно): Влияние высокой дозы моненсина на качество ягнятины. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 
: 459-466.
В мясе (m. longilssimuis 1 umborum) 12 подопытных баранчиков, получавших в течение 
62 дней 72 мг моненсина на кг сух. вещ. в кормодозе, не установлены статистически достовер­
ные различия в основном химическом составе, в содержании жира и витаминов в печени по 
сравнению с 12 контрольными баранчиками, получавшими 43 мг моненсина. В подопытной 
группе содержание лизина возросло на 6,02 % (с первоначальных 9,850 до 10,443 г/16 г N), 
гидроксипролина на 19,92 % (с 0,256 до 0,307 г 16 г N), содержание же триптофана со­
кратилось на 3,2 % (с 0,821 до 0,795 г/16 г N); изменения всех 3 аминокислот были ста­
тистически недостоверными. Рост содержания гидрохсипролина свидетельствует об увели­
ченной доле соединительной ткани в мясе подопытных ягнят. Органолептическое качество 
мяса контроля выше и составило в среднем 15,63 балла, а подопытной группы 13,64 балла 
(PC 0,01). Высокие дозы моненсина достоверно не влияют ни на содержание аминокислот 
в пясе, ни эссенциальных жирных кислот во внутримышечном жире, ни на технологические 
свойсва мяса.
интенсивный откорм ягнят; моненсин (Рубенсин); свойства мяса и внутримышечного жира

MIKULÍK, А. — JELÍNEK. Р. — INGR, I. — BRYCHTA, J. — KNESEL, L. — 
PAŽOUT. V. — VÁVROVÁ, М. (University of Veterinary Medicine, Brno; Uni­
versity of Agriculture, Brno): The Effect of a High Monensin Dose on the Quality 
of Lamb Meat. Živoč. Výr.. 29, 1984 (5) : 459-466.
In the meat (m. longissimus lumborum) of the twelve test ram-lambs given 72 mg 
monensin per 1 kg feed dry matter for 62 days, no statistically significant differences 
were found in the basic chemical composition and in the content of fat and vitamins 
in liver, as compared with twelve control ram-lambs given 43 mg monensin. In 
the meat of the test group, the content of lysine increased by 6.02 % (from 9.850 
to 10.443 g per 16 g N), the content of hydroxyproline increased by 19.92% (from 
0.256 to 0.307 g per 16 g N) and the content of tryptophan decreased by 3.2 % (from 
0.821 to 0.795 g per 16 g N). The changes in all the three amino acids were sta­
tistically insignificant. The increase in the content of hydroxyproline signalizes 
a higher content of connective tissue in the meat of the test-group animals. The 
organoleptic value of the meat of the control animals was statistically significantly 
higher and averaged 15.63 scores, whereas the average organoleptic value of the 
animals of the test group was only 13.64 scores (P < 0.01). The administration of
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a high dose of monensin had no statistically significant effect on the content of 
amino acids in meat and on the content of essential fatty acids in intramuscular 
fat; the technological properties of the meat were also unchanged.
intensive lamb fattening; monensin (Rumensin); properties of meat and intra­
muscular fat
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JATOČNÁ a TECHNOLOGICKÁ hodnota brojlerových 
kurčiat hybrida vedette

V. Horváthová, L. Lagin

HORVÁTHOVÁ, V. — LAGIN, L. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra): 
Jatočná a technologická hodnota brojlerových kurčiat hybrida Vedette. Živoč. 
Výr., 29, 1984 (5) : 467-474.
Ověřili sme zastúpenie najdóležitejších technologických častí (prsnej a ste­
hennej) na hmotnosti kurčiat po jatočnom opracovaní, ako aj množstvo a nu- 
tričnú hodnotu jedlej časti těla brojlerových kurčiat hybridnej kombinácie 
Vedette v róznom veku (21, 35, 42 a 49 dní). Podiel najdóležitejších technolo­
gických častí (prsnej a stehennej) sa v uvedenom vekovom rozpäti Statisticky 
preukazne nezvyšoval, aj keď bol zaznamenaný vzostup u prs z 25,78 na 
27,69 % a u stehien z 31,43 na 32,68 %. Statisticky významné sa zvyšovalo za­
stúpenie svalstva na prsiach a na stehnách. Jedlý podiel stúpal len mierne 
a jeho nutričná hodnota sa preukazne změnila len v obsahu sušiny a tuku. 
Energetická hodnota jedlého podielu bola vysoká, a to 9,80 až 11,98 MJ/kg.
jatočná hodnota; technologická hodnota; jedlý podiel; nutričná hodnota

Výroba hydinového mäsa nadobudla za posledných 20 rokov prie- 
myselný charakter. Ďalšie rozširovanie produkcie hydinového mäsa ex- 
tenzívnou cestou je vzhladom na obmedzený podny fond a dostupné 
zdroje krmív nepřijatelné. Pre výrobcov to znamená zvýšit úžitkovosť 
súčasných populácií kurčiat, zlepšit konverziu krmivá a orientovat sa 
na chov novovyštachtených hybridov, ktoré majú předpoklad dosiahnuť 
aj perspektivné ukazovatele úžitkovosti. Z pohladu spotřebitele ako aj 
hydinárskeho priemyslu je doležité zastúpenie jedlého podielu a jeho 
nutričná hodnota a podiel jednotlivých tkaniv v prsnej a stehennej časti. 
Údaje o jedlom podiele mäsa a o jeho nutričnej hodnotě u brojlerových 
kurčiat vykrmovaných vo vetkovýrobných podmienkach u nás chýbajú.

LITERÄRNY PREHEAD

Brojlerové kurčatá tvoria a budú naďalej tvořit až 80 % spotřeby hydinového 
mäsa. Preto je pochopitelné, že v literatúre nachádzame dostatok informácií týka- 
júcich sa kvantitativných i kvalitatívnych znakov jatočnej hodnoty brojlerov.

Z činitelov ovplyvňujúcich výťažnosť a poměr mäsa, tuku a kostí má najzá- 
važnejší význam stupeň vývoja jedinca a živá hmotnost dosiahnutá v tomto období. 
Košař (1983) uvádza vzostup živej hmotnosti u kombinácie Vedette z 382 g vo 
veku 21 dní na 1377 g vo veku 49 dní.

Podlá literárnych prameňov v priebehu ontogenézy s rastom hmotnosti stupa 
jatočná výťažnosť, pričom tieto změny sa uskutočňujú spolupósobením genotypu 
a činitelov prostredia, najmä výživy (D e m b y, Cunningham. 1979; Hor­
váthová, Lagin, 1981). .
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Vek zvierat výrazné ovplyvňuje podiel požívatelných zložiek. Všeobecne platí, 
že so vzrastajúcim vekom hydiny stúpa podiel trupu na žívej hmotnosti, připadne 
podiel mäsa (H a 1 a j et al., 1970, 1982; Lagin, 1983). Ris tic (1980) uvádza, 
že pre zabezpečenie optimálnej jatočnej výíažnosti ako aj výfažnosti cenných ma­
sitých častí nie je vhodné u súčasných hybridov dobu výkrmu skracovať pod 49 dní.

Popři veku je značná pozornost vo vztahu к mäsovej úžitkovosti věnovaná 
vplyvu plemena, resp. plemennej kombinácie. Zistilo sa, že jednotlivé masové hybri­
dy sa vo výkrmových testoch líšia najmä konečnou živou hmotnosťou, vývinom 
jednotlivých jatočných častí a pomerom tkaniv (К o č i o v á et al., 1973; Hor- 
v á t h o v á, Lagin, 1981). Podia údajov, ktoré uvádzajú Kočíová et al. (1970), 
má na zvýšenie jatočnej výťažnosti podstatný vplyv nárast prs a stehien, ktorých 
podiel činí 37,5 až 45 % v závislosti od plemennej kombinácie.

Na posudzovanie jatočnej hodnoty hydiny po zabití bol navrhnutý celý rad 
postupov. Zdá sa však, že pre spolahlivý odhad podielu mäsa je postačujúci poměr 
jatočnej a živej hmotnosti (Kníže et al., 1973). Závislost tohto poměru a percen- 
tuálneho obsahu mäsa v trupe je vyjádřená vysokou koreláciou (r = 0,83).

К odhadu podielu tuku je možné podlá autorov Š i 1 e r et al. (1980) využit zá­
vislost so specifickou hmotnosťou trupu (r = —0,35 až —0,37).

Pre stanovenie jatočnej hodnoty je najdóležitejšie zistit hmotnost prsnej a ste­
hennej svaloviny, resp. ich podielu. Podlá údajov autorov Dušek et al. (1968) 
s pribúdajúcou hmotnosťou narastala stehenná svalovina rýchlejšie ako prsná. Po­
dlá údajov, ktoré uvádzajú Horváthová a Lagin (1981), zastúpenie svalo­
viny prs u brojlerov hybridnej kombinácie Slovgal s vekom stúpalo a dosiahlo 
najvyššiu hodnotu vo veku 35 dní. Zastúpenie svalového tkaniva v stehnách sa 
zvyšovalo až do veku 49 dní, keď představovalo 60,38 %.

Horváthová a Lagin (1983) sledovali výkrmové a jatočné ukazovatele 
u hybridnej kombinácie Vedette od prvého do siedmeho týždňa veku. Z ich práce 
vyplývá, že podiel svalového tkaniva sa v prsnej časti vekom výrazné zvyšoval zo 
63,07 na 71,87 %, kým u stehien sa takmer nemenil (57,70 % : 57,82 %).

Lagin (1983) udává, že podiel cenných častí (prs a stehien) sa u súčasných 
hybridov v podstatě stabilizuje do veku 21 dní a v ďalšom období do veku 49 dní 
sa ich podiel zvyšuje len mierne.

Literárně údaje o chemickom zložení mäsa kurčiat sa v prevažnej váčšine 
týkajú zloženia prsnej, resp. stehennej svaloviny bez kože a podkožného tuku.

Vo svetlej svalovine kurčiat udávajú D e m b у a Cunningham (1979) 
obsah bielkovín 23,30 % a obsah lipidov 1 %. V tmavom mäse je obsah lipidov vyšší 
(2,50 %) a obsah bielkovín nižší (18,40%). Podlá citovaných autorov obsahuje koža 
26.0 % lipidov.

Značnú premenlivosť v obsahu lipidov zistili Dušek et al. (1969). Podlá nich 
obsah lipidov v prsnej svalovine 56-dňových kurčiat činil 1,34% a v stehennej 
svalovine 5,36 %. Obsah bielkovín sa v prsnej svalovine pohyboval okolo 22,81 % 
a v stehennej svalovine okolo 19,33 %. Podlá údajov, ktoré uvádzajú Kočíová 
et al. (1973), sa s vekom obsah bielkovín v mäse kurčiat zvyšuje, pričom prsná sva­
lovina v každom sledovanom období mala vyšší obsah celkových bielkovín ako ste­
henná svalovina.

V jedlom podiele těla kurčiat udávajú Krondlová et al. (1965) 22,5 % 
bielkovín a 3,20 % tukov a energetickú hodnotu 5200 KJ/kg. Vyšší obsah tuku 
(12,3%), nižší obsah bielkovín (17,6 %) a vyššiu energetickú hodnotu (7660 KJ/kg) 
v mäse kurčiat udávajú Gončarova a Romanenkova (1980). Podia úda­
jov autorov Monkiewicz a Mi kulí к (1981) je chemické zloženie jedlého po­
dielu těla kurčiat pri štandardnej výživě takéto: sušina 29.28 %, tuk 11,69%, bielko- 
viny 17,60%, popol 1.00% a EH 8615 KJ/kg.

Údaje o nutričnej hodnotě jedlého podielu mäsa brojlerových kurčiat po te- 
pelnom opracovaní sme v dostypnej literatúre nenašli. Všeobecne sa však konšta- 
tuje, že tepelným opracováním sa v mäse zvyšuje obsah sušiny (po odpaření vody) 
a tým aj všetkých základných zložiek.

MATERIÁL A METÓDA

Pokusné kurčatá hybridnej dwarfovej kombinácie Vedette pochádzali zo Spo- 
ločného polnohospodárskeho hydinárskeho podniku Ivanka pri Nitre. Boli vykrmo­
vané v trojetážovej klietkovej batérii Gallery běžnými štandardnými zmesami BR 1
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(do veku 21 dní) a BR 2 (do konca výkrmu — vek 49 dní). Vzorky kurčiat sme odo- 
brali tak, aby živou hmotnosťou zodpovedali priemeru křdla pri zachovaní paritné- 
ho zastúpenia pohlavia do veku 21, 35, 42 a 49 dní. Z každej vekovej kategorie 
sme odobrali 20 kurčiat — 10 kohútikov a 10 sliepočiek, z toho 16 zvierat na ja- 
točný rozbor a štyri zvieratá (u finálnych hybridov v siedmom týždni veku šest 
zvierat) na zistenie jedlého podielu a jeho nutričnej hodnoty.

Pri technologickej rozrábke sme zisťovali zastúpenie týchto najcennejších častí: 
prsná část, stehenná část, chrbát a ostatně časti spolu.

Jedlý podiel sme určovali z hmotnosti opracovaného kurčaťa bez drobkov. 
Z polovice kurčafa sme vždy vypreparovali kosti z prs, stehien, křídel a trupu a zis- 
tili hmotnost jedlého podielu (svalovina + tuk a koža). Hmotnost kostí a chrupiek 
představovala nejedlý podiel. Druhá polovica kurčaťa bola tepelne opracovaná pe­
čením v elektrickej rúre pri teplote 200 °C po dobu 60 minut a po zvážení ešte za 
tepla vykostěná za účelom zistenia jedlého podielu po upečení. Jedlý podiel a za­
stúpenie kostí sme vyjádřili z hmotnosti před pečením.

Jedlý podiel surový i po upečení sme dokladné zhomogenizovali na robote 
UKS, kde otvory na reznej doske boli 3 mm, a vzorky sme ešte zhomogenizovali 
v mixéri Eta-Mira.

Chemické analýzy sme vykonali podlá CSN 57 0185.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Priemerná živá hmotnosť brojlerových kurčiat hybridně] kombiná- 
cie Vedette bola vo veku 21 dní 385,12 g [tab. I). Za dalších 14 dní sa 
viac ako zdvojnásobila — pokusné kurčatá vážili vo veku 35 dní 860 g. 
Do veku 42 dní živá hmotnosť kurčiat stúpla na 1205 g a do veku 49 
dní sa zvýšila o 254 g, t. j. na 1459 g. Údaje o zvýšení žívej hmotnosti 
vo veku 21 až 49 dní sú takmer zhodné s údajmi, ktoré uvádza Košař 
(1983).

Zastúpenie najdoležitejších technologických častí sa počas sledo­
vaného věkového obdobia štatisticky významné nezměnilo. Podiel prs- 
nej časti stúpol z 25,76 % v treťom týždni veku na 27,69 % v šiestom 
týždni veku a v siedmom týždni veku mierne poklesni. Podiel stehien 
vekom stúpal ešte miernejšie, a to z 31,43 % v treťom týždni na 32,68 % 
v šiestom týždni veku, opať s miernym poklesom v siedmom týždni 
veku. Podiel chrbta sa mierne zvýšil až v siedmom týždni veku. Podiel 
ostatných častí sa vekom mierne znižoval do šiesteho týždňa veku

I. Změny v žívej hmotnosti a v zastúpení technologických častí těla kurčiat podlá 
veku — Changes in the live weight and in the proportion of technological parts of 
chicken body during lifetime

Ukazovatel
Vek v dňoch

21 35 42 49

Živá hmotnosť v g 385 ± 4,15 860 ± 8,15 1205 ± 9,10 1459 ± 15,70
Hmotnosť po opra­
covaní v g (100 %) 211 ± 3,52 501 ± 6,86 715 ± 3,70 899 ± 8,40
Z toho prsia % 25,76 ± 0,33 26,53 ± 0,64 27,69 ± 0,38 26,65 ± 0,72

stehná % 31,43 ± 0,49 32,34 ± 0,60 32,68 ± 0,72 32,31 ± 0,70
chrbát % 22,89 ± 1,14 22,05 ± 0,57 22,75 ± 0,60 23,98 ± 0,78
ostatně % 19,92 ± 0,64 18,78 ± 0,38 16,88 ± 0,49 17,06 ± 0,26
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II. Změny v zastúpení tkaniv v prsňej a stehennej časti kurčiat podlá veku — 
Changes in tissue proportions in the breast and thigh of chickens during lifetime

Techno­
logická 

časť

Druh 
tkaniva

Vek v dňoch

21 35 42 49

svalstvo 68,85 ± 0,88 70,65 ± 0,78 68,40 ± 1,66 71,14 ± 1,18

Prsia
tuk 4,31 ± 0,12 4,77 ±0,10 5,54 ± 0,12 5,62 ± 0,09
koža 6,87 ± 0,20 7,19 ± 0,19 8,81 ± 0,22 7,67 ± 0,24
kosti 17,66 ± 0,42 14,85 ± 0,38 14,58 ± 0,28 13,49 ± 0,88

svalstvo 58,47 ± 1,28 58,38 ± 1,27 58,23 ± 1,11 57,82 ± 0,88
tuk 4,05 ± 0,09 6,39 ± 0,12 7,77 ±0,13 6,05 ± 0,10

Stehna
koža 7,58 ± 0,22 8,14 ± 0,21 8,33 ± 0,23 8,33 ± 0,30
kosti 27,54 ± 0,45 25,68 ± 0,36 23,92 ± 0,32 25,12 ± 0,22

a v siedmom týždni sa zvýšil iba statisticky nevýznamné. Rozdiely v za­
stúpení sledovaných technologických častí vo veku 21 až 49 dní neboli 
statisticky významné. Naše výsledky sú v súlade s literárnymi údajmi, 
podlá ktorých po veku 21 dní nedochádza к významným změnám v za­
stúpení jednotlivých častí těla kurčaťa (Lagin, 1983).

Zastúpenie tkaniv v prsnej a stehennej časti sa počas sledovaného 
veku významné nezměnilo. Podiel svaloviny v prsnej časti (tab. II) sa 
vekom zvyšoval zo 68,85 % vo veku 21 dní na 71,14 % vo veku 49 dní. 
Podiel tukového váziva sa vekom zvýšil iba zo 4,31 % na 5,62 %. Podiel 
koze stúpol zo 6,87 % vo veku 21 dní na 8,81 % vo veku 42 dní a vo ve­
ku 49 dní mierne poklesol na 7,67 %.

Zastúpenie kostí sa zmenšilo zo 17,66 % v treťom týždni veku na 
13,49 % v siedmom týždni, pričom tento rozdiel bol štatisticky význam­
ný (P<0,05). Podiel svalového tkaniva v prsiach vo veku 49 dní bol 
takmer zhodný (71,14 % : 71,87 %) s výsledkami našich predchádzajú- 
cich práč zaoberajúcich sa kombináciou Vedette (Horváthová, 
Lagin, 1983), ale aj kombináciou Slovgal — 70,76 % (Horvátho­
vá, Lagin, 1981). Zastúpenie svalstva v stehnách sa počas veku šta­
tisticky významné neměnilo, bol však zaznamenaný mierny pokles 
z 58,47 % na 57,82 %. Podiel tuku sa zvýšil zo 4,05 % v treťom týždni 
na 6,05 % v siedmom týždni veku. U kože na stehnách sme nezazna­
menali podstatnejšie změny, nakol'ko rozdiel medzi třetím a siedmym 
týždňom veku nedosiahol ani 1% (7,58 % oproti 8,33%). Podiel kostí 
klesol z 27,54 % vo veku 21 dní na 25,12 % vo veku 49 dní. Rozdiely 
neboli štatisticky významné.

Statisticky nevýznamné rozdiely v zastúpení tkaniv od tretieho do 
siedmeho týždňa veku u kurčiat Slovgal i Vedette zistil aj Lagin 
(1983).

Zastúpenie jedlého podielu z hmotnosti jatočne opracovaného kur­
čaťa bez drobkov sa zvyšovalo zo 73,76 % vo veku 21 dní na 77,95 % 
vo veku 49 dní. Tento rozdiel bol štatisticky významný (P<0,05). Po­
diel kostí sa vekom štatisticky významné znížil z 26,24 % na 22,05 %. 
Ak porovnáme naše údaje o jedlom podiele brojlerových kurčiat kom-
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III. Změny v zastúpení jedlého podielu a kostí u kurčiat podlá veku, vyjádřené 
z hmotnosti po jatočnom opracovaní — Changes in the proportion of edible parts 
and bones during the chicken lifetime, calculated from the weight after dressing

Vek vdňoch Ukazovatel v X Sx

jedlý podiel
S
P

73,76
56,43

2,31
2,85

4,38
5,93

21

kosti
S
P

26,24
19,97

1,46
0,63

5,56
3,68

35

jedlý podiel
S
P

77,32
57,26

2,04
1,45

2,64
2,93

kosti
S
P

22,68
16,33

2,04
0,54

8,99
3,80

42

jedlý podiel
S
P

77,21
59,72

1,69
2,93

2,40
5,70

kosti S
P

22,79
15,73

0,96
1,32

8,56
9,68

49

jedlý podiel s
p

77,95
57,69

1,69
1,09

2,50
2,17

kosti
s
p

22,05
14,01

1,12
0,54

8,84
7,76

S = kurča v surovom stave 
P = kurča po upečení

binácie Vedette vo veku 49 dní s údajmi autorov Krondlová et al. 
(1965), zistíme, že jedlý podiel sa u brojlerových kurčiat zvýšil viac ako 
o 14 %. Z uvedeného vyplývá, že šlachtenie másových typov brojlerových 
kurčiat významné přispělo к zvýšeniu jedlého podielu, a to najmá lepším 
osvalením prsnej časti.

Zastúpenie jedlého podielu po tepelnom opracovaní (po upečení) 
sa zvýšilo z 56,43 % na 59,72 % v šiestom týždni veku, s miernym po- 
klesom v siedmom týždni veku (tab. III). Podiel kostí a ostatných ne­
jedlých častí sa vekom štatisticky významné znižoval z 19,97 % na 
14,01 % (P < 0,01 — třetí týždeň oproti siedmemu týždňu).

Straty pečením mali mierne stúpajúci trend až do siedmeho týždňa 
veku, ale v šiestom týždni došlo oproti piatemu týždňu к štatisticky 
nevýznamnému poklesu strát pečením. Podiel strát pečením bol v tre- 
ťom týždni 23,60 % a v siedmom týždni veku 28,30 %. Tento rozdiel je 
štatisticky vysoko preukazný (P < 0,01). •

Ak máme zhodnotit zastúpenie jedlého podielu po tepelnom opra­
covaní u kurčiat hybridnej kombinácie Vedette, musíme konštatovať, že 
bol najvyšší vo veku 42 dní, a to v důsledku najnižších strát při peče-
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ní. U 49-dňových kurčiat došlo к miernemu poklesu jedlého podielu 
těla.

Vyjádřením jedlého podielu po tepelnom opracovaní zo žívej hmot­
nosti kurčiat před zabitím sme zistili, že vekom sa jedlý podiel zvyšo­
val z 31 % na 35,5 % v šiestom týždni veku.

Zvyšovanie jedlého podielu s pribúdajúcim vekom bolo ovplyvnené 
rastom najcennejších technologických častí, a to prsnej a stehennej 
svaloviny, čo zistili aj iní autoři (Dušek et al., 1968; К o č í o v á et al., 
1973; Lagin, 1983). Vyššie rozpätie strát pečením zistil Lagin 
(1983), ktorý udává kolísanie strát pečením v roznych věkových kate- 
góriách od 15 do 30 %. Vyššie straty při tepelnej úpravě grilováním 
uvádzajú aj Dušek et al. (1968).

Chemické zloženie jedlého podielu těla 49-dňových kurčiat před 
tepelným opracováním bolo takéto: sušina 33,29 %, tuk 15,09 %, biel- 
koviny 18,14 %, popol 0,94 % a energetická hodnota 8,97 MJ/kg 
(tab. IV).

Nami zistené údaje o základnom chemickom zložení jedlého podielu 
těla kurčiat sa výrazné líšia od údajov, ktoré uvádzajú Krondlová 
et al. (1965), najma v obsahu tuku, a tým aj sušiny a energetickoj hod­
noty, ktorá je podlá našich výsledkov 1,6-krát vyššia než hodnota udá­
vaná v tabulkách výživných hodnot potravin. Námi zistené údaje o nutrič­
ně) hodnotě jedlého podielu sú však blízké údajom, ktoré uvádzajú 
Gončarova a Romanenkova (1980), ako aj Monkiewicz 
a Mikulík (1981).

Tepelným opracováním kurčiat sa v jedlom podiele štatisticky vy­
soko preukazne (P < 0,01) zvýšil obsah sušiny z 33,29 % na 46,29 % 
a obsah tuku sa zvýšil o 4,63 %, ale v dösledku vyššej variability bol 
tento rozdiel štatisticky preukazný len při P < 0,05. Obsah celkových

IV. Chemické zloženie jedlého podielu kurčiat před tepelnou úpravou a po nej vo 
veku 49 dní — Chemical composition of the edible parts of chickens (49 days old) 
before and after heat treatment

Ukazovatel X Si

S 33,29 0,67 4,92
Sušina %

P 46,29 0,74 3,98

S 15,09 0,89 14,38
Tuk %

P 19,72 1,25 14,29

S 18,14 0,08 1,11Celkové bielkoviny %
3,45P 25,20 0,36

S 0,94 0,01 2,01
Popol %

p 1,12 0,03 7,41

S 8,97 0,09 1,78
Energetická hodnota MJ/kg

P 11,98 . 0,08 1,70

S = surový jedlý podiel 
P = po tepelnej úpravě
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V. Změny v chemickom zložení jedlého podielu kurčiat podlá veku po tepelnej 
úpravě — Changes in the chemical composition of the edible parts during the life­
time of chickens, after heat treatment

Ukazovatel'
Vek v dňoch Preukaznosť 

49 : 21
21 35 42 49

Sušina % 40,25 45,68 43,80 46,29 + +

Tuk % 14,83 17,88 18,76 19,72 +

Celkové bielkoviny % 23,59 25,42 24,00 25,20 —

Popol % 1,14 1,12 1,10 1,12 —

Energetická hodnota MJ /kg 9,80 11,32 11,42 11,98 —

+ P < 0,05
++ P < 0,01

bielkovín stúpol z 18,14 % na 25,20 %. Toto zvýšenie bolo statisticky 
vysoko preukazné. Obsah popola sa sice zvýšil po tepelnej úpravě 
z 0,94 % na 1,12 %, ale rozdiel nebol statisticky preukazný.

Ak porovnáme nutričnú hodnotu jedlého podielu těla kurčiat Vedette 
po tepelnom opracovaní s našimi výsledkami zistenými u kombinácie 
Slovgal (Horváthová, Lagin, 1981), možeme konštatovať, že 
kombinácia Vedette má v jedlom podiele po tepelnom opracovaní vyšší 
obsah sušiny a tuku a nepatrné nižší obsah bielkovín. V závislosti od 
veku sa chemické zloženie jedlého podielu změnilo štatisticky vysoko 
preukazne v obsahu sušiny, ktorý stúpol zo 40,25 % na 46,29 %. Šta­
tisticky preukazne sa zvýšil aj obsah tuku, a to zo 14,83 % na 19,72 % 
[tab. V).

Na základe údajov o zastúpení jedlého podielu u finálnych hybri- 
dov kombinácie Vedette možno konštatovať, že z jatočne opracované­
ho kurčaťa o hmotnosti 1000 g získá konzument po tepelnom opraco­
vaní jedlý podiel v množstve cca 580 g; kosti představuji! 140 g a stra­
ty při tepelnom opracovaní 280 g (odpařená voda a vypečený tuk). 
V získanom jedlom podiele sa nachádza 145 g bielkovín, 114 g tuku 
a 8 g minerálnych látok. Jedlý podiel brojlerových kurčiat vo veku 49 
dní má energetickú hodnotu takmer 12 MJ/kg. Vysoký obsah tuku v jed­
lom podiele, a tým aj jeho vysoká energetická hodnota ukazujú, že je 
potřebné hladať cesty, ako znížiť u finálnych brojlerov najma obsah 
podkožného tuku, a to jednak šTachtitefskou prácou a skvalitňovaním 
krmných zmesí, jednak znižovaním veku finálnych brojlerov.
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XOPBATOBA, В. — ЛАРИН, Л. (Сельскэхозяйственный институт, Питра): Боенская и тех­
нологическая ценность бройлерных цыплят гибрида Ведетте. Živoč. Výr., 29, 1984 (5) : 
: 467-474. '
Испытали процентную долю важнейших технологических частей (грудной и бедренной) 
в массе цыплят после боенской обработки тушек, а также копи'есгво и питательную цен­
ность съедобных частей тушек бройлерных цыплят гибридной комбинации Ведетте в разном 
возрасте (21, 35, 42 и 49 дней). Доля важнейших технологических частей (грудной и бедрен­
ной) в указанном возрастном диапазоне статистичес си достоверно не возрастала, хотя и было 
отме -ено увеличение у груди с 25,78 до 27,69 %, а у бедра с 31,43 до 32,68 %. Статисти­
чески достоверно возрастал объем мышечной ткани груди и бедра. Съедобная доля повы­
шалась лишь незначительно и ее питательная ценность достоверно изменилась лишь у со­
держания сухого вещества и жира. Энергетическая ценность съедобных частей была высокой, 
а именно 9,80 и до 11,93 мДж/кг.
боенская ценность; технологическая ценность; съедобная доля; питательная ценность

HORVÁTHOVÁ. V. — LAGIN, L. (University of Agriculture, Nitra): Carcass and 
Technological Value of the Broiler Chickens of the Vedette Hybrid. Živoč. Výr., 29, 
1984 (5) : 467-474.
The proportion of the most important technological parts (breast and thigh) in the 
weight of dressed chickens, as well as the content and nutritive value of the edible 
body parts, were studied in broiler chickens of the hybrid combination Vedette of 
different age (21. 35, 42 and 49 days). Within this age range no statistically signi­
ficant increase in the proportion of the most important technological parts (breast 
and thigh) was observed, despite the fact that there was the following increase: 
breast — from 25.78 to 27.69 and thigh — from 31.43 to 32.68 %. A statistically 
significant increase was found in the proportion of breast and thigh muscle. The 
proportion of edible body parts increased only slightly and their nutritive value 
changed significantly only as to the dry matter and fat content. The energy value 
of the edible parts was high (9.80 to 11.98 MJ/kg).
carcass value; technological value; edible parts; nutritive value
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RŮZNÉ

OBSAH KREATININU V MOČI JAKO INDIKÄTOR OBSAHU ČISTÝCH
SVALOVÝCH BÍLKOVIN A SVALOVÉ HMOTY V TĚLE JATEČNÝCH ZVÍŘAT —
TEORETICKÉ PŘEDPOKLADY -

Kreatinin v moči jako konečný produkt katabolismu kreatinu je běžné užíva­
ným klinickým parametrem pro hodnocení množství svalové hmoty v těle člověka. 
Měří se jím stupeň obezity nebo naopak malnutrice, popř. se jím zjišťují stavy růz­
ných myopatií. Zkušeností z klinické medicíny lze využít pro hodnocení libové sva- 
loviny v těle jatečných zvířat během jejich růstu. Vzniká možnost měřit přírůstky 
živé hmotnosti a také rozlišit stupeň ukládání bílkovin od stupně ukládání depot- 
ních tuků v různých stadiích vývoje in vivo.

Cílem tohoto sdělení je vysvětlit na základě současných znalostí podstatu 
konstantního vylučování kreatininu močí ve vztahu к množství svalové hmoty ve 
zvířeti. Tyto teoretické předpoklady mají být úvodem к dalším experimentálním 
studiím, jejichž tématem je možnost predikce svalové hmoty v živém zvířeti na 
základě exkrece kreatininu.

Obsah kreatinu v těle zvířat

Základní informace vyplývají z monografie, kterou publikoval Hunter 
(1928),'a lze je shrnout takto: skeletální svaly dospělého člověka, skotu, ovce, koně, 
prasete, psa, kočky, králíka, krysy a morčete obsahují v průměru 19,8 mg kreatinu 
(KR) v přepočtu na 1 g bílkovin. Průměry uváděné pro jednotlivé druhy zvířat 
jsou v rozpětí 14,3 až 24,9 mg/g. Hunter (1928) byl toho názoru, že obsah KR 
v libovém mase je poměrně konstantní. V játrech, ledvinách, slezině, tlustém nebo 
tenkém střevu či v krvi byl zjištěn podstatně nižší obsah KR. a to v rozmezí od 0 
do 3,8 mg na 1 g bílkovin.

D a h 1 (1962, 1965) revidoval Hunterovy údaje a dospěl к závěru, že koncentra­
ce KR ve svalech se pohybuje v rozpětí 21,5 až 25,0 mg na 1 g bílkovin, pokud byly 
svaly zbaveny viditelné pojivové tkáně. Obsah KR v jiných tkáních, i v jazyku 
nebo v srdci, je nižší, a to opět bez ohledu na druh zvířete a nezapadá do přiro­
zené variability skeletálních svalů. Tyto názory potvrdil Dvořák (1981), který 
vyjádřil obsah KR ve vztahu к bílkovinám po korekci na obsah pojivové tkáně. 
Našel lineární vztah mezi obsahem KR a tzv. čistými bílkovinami ve svalech sko­
tu, ovce a prasete různého věku a pohlaví. Čisté svalové bílkoviny (ČSB) jsou defi­
novány jako (dusík X 6.25) minus (hydroxyprolin X 8,00). Vztah je vyjádřen rov­
nicí

Y = 0,02318 X — 0,0012; Sb = ± 0,0051, r = 0,98

kde: Y — KR ve svalech (mg/g)
X — ČSB ve svalech (mg/g)

Směrnice v rovnici ukazuje, že 1 g ČSB je doprovázen konstantním množstvím 
23 mg KR. Interval spolehlivosti, daný dvojnásobkem směrodatné odchylky směr­
nice, je ± 2,69 (P = 0,01).

Konstantní poměr KR к ČSB, tj. 23 mg/g byl zjištěn i ve svalech krys (Dvo­
řák, 1982) a králíka (P al an ská, 1977). Je tedy pravděpodobné, že ve skeletál­
ních svalech je konstantní poměr charakteristickým jevem, který souvisí s vlastní 
funkcí svalu, kontrakcí a relaxací.

Nepřímé důkazy o konstantním vztahu mezi KR a ČSB

Na první pohled se zdá být podivné, že poměr nízkomolekulárního KR к ČSB 
se ve svalu nemění takovými intravitálními vlivy, jako je věk, pohlaví, rychlost 
růstu, výživa, únava, hormonální vlivy apod. Kromě experimentálního zjištění však 
existují nepřímé důkazy, že tomu tak je. Pod pojmem kreatin (KR) je nutné rozu-
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I. Změny v koncentraci nukleotidů purinového cyklu a fosforylkreatinu ve svalech 
zadní nohy krysy, stimulovaných elektrickými pulsy o délce 10 ms s frekvencí 
5 pulsů za sekundu. Koncentrace jsou uvedeny v ^mol na 1 g sušiny svalu (podle 
autorů Lowenstein a Goodman, 1978)

Metabolit Sval v klidu 
— kontrola Cvičení 15 min Cvičení 15 min 

+ klid 2,5 min

ATP 25,0 18,9 20,7
ADP 3,1 3,3 2,7
AMP 0,5 0,6 0,6
IMP 0,2 3,0 2,2
Součet 28,8 25,8 26,2
Fosforylkreatin 84,0 28,7 70,4

mět kyselinu quanidin-N-metyloctovou a její fosforylovaný derivát — fosforylkreatin. 
Při běžných analýzách KR, spojených s extrakcí v kyselém prostředí, se fosforyl­
kreatin hydrolyzuje, takže výsledným produktem je pouze KR. V mechanismu sva­
lové kontrakce se uplatňuje fosforylkreatin jako přenašeč volné energie na ADP, 
který vzniká hydrolýzou ATP při svalové kontrakci podle enzymové reakce: fosfo­
rylkreatin + ADP ^ kreatin + ATP. Při svalové kontrakci dochází к postranním 
reakcím typu ATP + AMP ^ 2 ADP, AMP ^ N№ + IMP, které vedou ke změ­
nám v koncentraci purinových nukleotidů. Tab. I však ukazuje, že v rámci těchto 
změn zůstává koncentrace purinových nukleotidů, vztažená na 1 g sušiny svalu, 
rovněž konstantní, podobně jako je podle autorů Lowenstein a Goodman 
(1978) konstantní suma fosforylkreatinu + kreatinu, tj. 148,4 ^mol v 1 g sušiny 
svalu.

Aby mohly probíhat změny v koncentracích fosforylkreatinu a kreatinu, musí 
být jejich suma ve svalu dostatečně velká bez ohledu na okamžitý stav svalu. Stu­
die s analogy KR poskytují nepřímý důkaz, že obsah KR ve svalu je konstantní 
a nemůže libovolně akumulovat. Analogy KR jsou inhibitory akumulace KR a po­
užívá se jich s cílem vyloučit přítomnost KR ve svalu. Snižují jeho koncentraci 
v důsledku jejich záměny. Součet kreatinu, fosforylkreatinu a analogu na molární 
úrovni však zůstává stejný, což svědčí o konstantní přítomnosti těchto látek ve 
svalu. Fitch a C h e v 1 i (1980) dospěli к těmto závěrům na základě použití 
DL-jž-guanidinobutyrátu. Jejich výsledky jsou uvedeny v tab. II. Podobné výsledky 
získali Fitch et al. (1974) i s použitím j8-guanidinopropionátu, který akumuluje

II. Vliv krmení krys dietou s přídavkem DL-ß-guanidinobutyrätu (GB) po dobu 
29 dnů na koncentraci kreatinu a jeho analogu ve svalech. Koncentrace jsou uve­
deny v umol na 1 g svalu (podle autorů Fitch a C h e v 1 i, 1980)

Sval Kreatin Fosforyl­
kreatin GB Součet

Gastrocnemius
kontrola 8,6 21,1 — 29,7

— 6 % GB v dietě 5,4 10,2 14,6 30,2

Tibialis anterior
— kontrola 14,9 24,1 . — 39,0
— 2 % GB v dietě 6,4 14,4 12,2 33,0
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ve svalech až do množství 30 umol'g svalu, při snížení obsahu celkového KR na 
93 %.

Snížená akumulace KR v důsledku hromadění jeho analogu ve svalu znamená 
sníženou enzymovou syntézu KR, která probíhá v prvém stadiu v ledvinách a pan­
kreatu (kyselina guanidinoctová) a v druhém stadiu metylace v játrech a pankreatu. 
Substráty pro syntézu jsou arginin, glycin a metionin. Z jater se KR přenáší plaz­
mou do cílových tkání, především do svalů, které podle autorů В o r s о о к 
a D u b n o f f (1947) jej obsahují 98 % z celého těla. Protože enzymový systém syn-, 
tetizující KR se asi nemůže okamžitě adaptovat na sníženou potřebu KR, jsou jeho 
přebytky vylučovány močí. Za normálních okolností je exkrece KR močí nevý­
znamná. Ke kreatinurii však dochází při hladovění, svalové dystrofii nebo hyper- 
tyroidismu (P e r et, Jacquot, 1972), tedy v případech, kdy dochází к rychlému 
rozkladu svalové tkáně. Nástup kreatinurie vyvolává i přídavek glycinu, argininu 
a metioninu do diety (Borsook, Dubnoff, 1947). Patrně se syntetizuje nad­
měrné množství KR, které normální svalová tkáň, s KR dostatečně saturovaná, již 
nemůže přijmout. Stejně ták lze vysvětlit, že u traumatizovaných krys přídavek 
glycinu a argininu do diety s vysokým obsahem bílkovin zvyšuje retenci dusíku 
a současně zvyšuje exkreci KR (S i třen, Fisher, 1977; Minuskin et al., 
1981). Tyto jevy lze interpretovat rovněž jako tendenci organismu zachovat kon­
stantní poměr KR к CSB.

Katabolickým produktem KR je kreatinin (KRIN) vznikající neenzymově cykli- 
zací KR (Bloch, Schoenheimer, 1939). KRIN se vylučuje močí, takže z jeho 
množství v moči lze odvodit množství denně syntetizovaného KR. Podle В 1 o c h a 
et al. (1941) odpovídá vylučování KRIN močí během 24 h 2 % celkového KR v těle 
krys, podle Borsooka a Dubnoffa (1947) tvoří tento podíl 1,06 %. U dospě­
lého člověka uvádějí Hoberman et al. (1947) rychlost konverze 1.64 % a Crim 
et al. (1976) 1,69 %.

Konstantní rychlost vylučování KRIN moči vede к přesvědčení, že množství 
KRIN vyloučeného močí během 24 h je ukazatelem libové, tj. beztukové hmoty 
těla, resp. svalové hmoty. Veliké množství informací v tomto směru shrnují četné 
přehledy (Albanese, Or to, 1963; Graystone, 1968; Waterlow, 1969). 
Vysokou korelaci mezi analýzami těla a vylučovaným KRIN našli u krys Kumar 
et al. (1959) a u ovcí Van Niekerk et al. (1963).

Názor, který uvádí Talbot (1938), že 1 g KRIN vylučovaného během 24 h 
odpovídá 17,9 kg svalu, a to konstantně během celého života, korigoval Gray­
stone (1968) na 20 kg tukuprosté svalové hmoty. Tzn., že 50 mg KRIN odpovídá 
1 kg svalu. Toto zjištění potvrdili i Water low et al. (1972). Tyto hodnoty však 
ovlivňuje KRIN exogenního původu. Pro přesné hodnocení je tedy základním po­
žadavkem, aby příjem KRIN dietou byl nulový. L у к к e n et al. (1980) popsali 
matematický model změn v exkreci KRIN při variabilním denním příjmu exo­
genního KR a KRIN, který vysvětluje zvýšené vylučování KRIN změnou v syn­
téze KR v těle člověka. Všechny tyto změny však opět nepřímo ukazují, že regulační 
systémy řídí syntézu KR a vylučování KRIN, popř. KR ták. aby poměr mezi KR 
a CSB zůstal konstantní.

Kreatinurii vyvolává též silná infekce plic (Water low, 1972), při níž je 
zvýšena rychlost metalické obměny a také cyklizace KR a KRIN. Zvýšenou meta- 
boliokou rychlostí lze vysvětlit i vliv samotných změn dietního režimu, jestliže 
vedou к rychlé ztrátě živé hmotnosti a svalové hmoty.

Murray et al. (1981) sledovali exkreci KRIN u myší s vrozenou Duchenno- 
vou dystrofii, při níž dochází ke zvýšení frakční rychlosti degradace bílkovin ve 
svalech. Exkrece KRIN korelovala (r = 0,98) s hmotou myofibrilárních bílkovin 
u normálních myší, stejně jako u dystrofických myší a je dána vztahy

KRIN (nmol/den) = 3,93 x — 0,162 u normálních myší
KRIN (nmol/den) = 4,02 x + 0,70 u dystrofických myší 

kde: x — hmota myofibrilárních bílkovin v g
Jestliže součet myofibrilárních a sarkoplazmatických bílkovin reprezentuje čisté 
svalové bílkoviny (CSB). pak podle těchto autorů se 2,45 ^mol KRIN (tj. 277 ^g) 
vylučuje za den z 1 g ČSB, bez ohledu na to, jsou-li myši normální nebo dystro- 
fické. Tato hodnota se blíží hodnotě 2,3 ^mol vylučovaného za den na 1 g svalové 
bílkoviny, kterou uvádí Graystone (1968) pro člověka. Duchennova dystrofie 
je tedy experimentálním potvrzením toho, že při dystrofických změnách zůstává 
poměr KR к ČSB rovněž konstantní.
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1. Mechanismus trans­
portu energie alternu­
jícím systémem fosfo­
rylkreatin — kreatin a 
ATP — ADP podle auto­
rů В essm a n a Gei­
ger (1981)

KPK= kreatinfosfokináza

Příčiny konstantního poměru mezi KR a ČSB ve svalové tkáni

Metabolismus KR a fosforylkreatinu se úzce váže к mechanismu svalové kon­
trakce, při níž je fosforylkreatin donorem energie a fosforu pro tvorbu ATP. Vlast­
ní přenos fosforylkreatinu v myofibrile probíhá podle autorů В e s s m a n a Gei­
ger (1981) systémem dvou izoenzymů kreatinfosfokinázy. Jeden izoenzym je váza­
ný v M-oblasti myofibril, druhý je lokalizovaný v membráně mitochondrií, což je 
vidět na schématu (obr. 1). ATP tvořený z ADP oxidací substrátu v mitochondriích 
předává energii a fosfor na molekulu KR. Vzniklý fosforylkreatin difunduje ke 
kontraktilním bílkovinám, kde na hlavách těžkého meromyozinu dochází opět к vý­
měně energie a fosforu za vzniku ATP a KR. Existují tedy dva alternující systé­
my: ATP-ADP a pufrovací systém KR-fosforylkreatin. Tento mechanismus dovo­
luje využít velké množství energie rychle, bez nutné úschovy velkých koncentrací 
ATP. К dispozici je dostatek fosforylkreatinu, který činí buňku rezistentnější ke 
změnám ve využitelnosti kyslíku.

Wilson et al. (1981) označují sumu fosforylkreatinu a KR ve svalu za 
„pufrovací sílu“, neboť čím větší je jejich celková koncentrace s ohledem к ATP + 
+ ADP, tím menší jsou změny v aktuálních koncentracích ATP/ADP. Není však 
zodpovězena otázka, proč je tato „pufrovací síla“ omezena ve všech svalech na 
určitou hladinu, která není překročena. Snadněji by bylo možné vysvětlit nižší kon­
centrace těchto sloučenin např. v srdci, kde příčinu lze hledat patrně v účinnějším 
systému přenosu energie vlivem převážného množství červených vláken, ktérá jsou 
bohatší na mitochondrie než bílá svalová vlákna. Rovněž lze vysvětlit nízké kon­
centrace KR v jiných orgánech — funkce KR je v nich patrně obdobná jako ve 
svalu, neboť každá tkáň nebo buňka má svůj kontraktilní systém, vyžadující ener­
gii pro svoji funkci.

KRIN v moči jako indikátor CSB

KRIN je konečným produktem metabolismu KR ve svalu a jeho tvorba se 
považuje za dosti konstantní. Probíhá neenzymovou konverzí KR, jehož množství 
lze považovat rovněž za konstantní vzhledem ke kontraktilním bílkovinám v těle 
a prakticky vzhledem к CSB ve skeletálních svalech. Za těchto okolností by množ­
ství KRIN v celodenní moči mělo být odrazem množství CSB v těle zvířat.

Nicméně nutriční změny nebo stavy, zvyšující celkový metabolismus, např. 
infekce, mohou zvyšovat, popř. snižovat exkreci KRIN. Při dietě s nízkým obsahem 
bílkovin se exkrece snižuje při zvýšené koncentraci KRIN v plazmě, jako projev 
změny v glomerulární filtrační rychlosti ledvin (V a Lt onen et al., 1982). Podle 
autorů Enger a Biegen (1964) vyšší koncentrace KRIN v plazmě ovlivňuje 
zase sama o sobě cyklizaci KR ve svalu, takže rychlost konverze nemusí být za 
všech okolností konstantní. Největší vliv na exkreci KRIN však má příjem exo-
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genního KR a KRIM. KR je omezené absorbován, takže většinu jeho množství při­
jatého dietou lze najít ve výkalech (Wixom et al., 1979). Absorbovaný KR i KRIN 
však má za následek vyšší vylučování KRIN močí.

Cílem dalších prací je zjistit, do jaké míry je vylučování KRIN močí kon­
stantní vzhledem ke svalové hmotě a CSB v těle jatečných zvířat. Při poměrně 
konstantním složení krmivá lze očekávat v rychlosti metabolismu určitý stacionární 
stav, při němž by vylučování KRIN mělo být závislé pouze na jejich růstu, tj. na 
ukládání CSB. V takovém případě by KRIN v moči byl citlivým indikátorem to­
hoto procesu, neovlivněným ukládáním depotních tuků.
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