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PROGNOZA A SKUTECNY VYVOJ RYBI OBSADKY VODARENSKE
NADRZE (RIMOV A LUCINA)

M. Vostradovska, J. Vostradovsky

VOSTRADOVSKA, M. — VOSTRADOVSKY, J. (Vyzkumny ustav rybaisky
a hydrobiologicky, pracovisté pro udolni nadrze a tekouci vody, Libéice mnad
Vltavou): Progndza a skuteény wvyvoj rybi obsddky voddrenské nadrie (Rimov
a Lucina). Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 801-807.

Udaje z prizkumu vodarenskych nadrzi Rimov (210 ha) a Luéina (73 ha) pro-
vadéného pred jejich napusténim byly podkladem pro zpracovani progndézy
vyvoje jejich ichtyofauny. Nasledny skuteény vyvoj ichtyofauny v udolni
nadrzi Rimov plné potvrdil obavy z pievladnuti okouna, plotice a cejna, ktefi
v nadrzi dominovali, i kdyz zdaleka netvorili prevaznou ¢ast abundance a bio-
masy ryb v fece Malsi pred vznikem nadrze (pievazovali zde jelec tloust, jelec
proudnik, pstruh obecny a parma). V rece bylo pred vznikem mnadrze zjisténo
1024 az 4439 kusu ryb na ha a 109,3 az 634,5 kg ryb na ha (18 druht ryb a je-
den zastupce kruhoustych). V nadrzi Luéina byly vysazeny nejprve lososovité
ryby (vyhradni obyvatelé pritoktt do nadrze) a pak sem pronikl okoun se §ti-
kou a ovlivnil populace lososovitych ryb. ZkuSenosti ziskané v této nadrzi
prokazaly, Ze pri nalezu okouna (plotice) ¢i Stiky v povodi nadrze lze vzdy
oc¢ekavat jejich proniknuti do nadrze a rychlé rozmnozZeni. V takovych na-
drzich, pokud neni proveditelny drasticky zasah do rybi obsadky (vytraveni),
je vyhodnéjsi preferovat velké dravé ryby (Stiku, candata) vysazované-v opti-
malnich rozmérech a chranéné pired priliSnym odlovem.

vodarenské nadrze; prognoéza ichtyofauny a skutecénost; hospodaieni

Rybafské obhospodafovani utdolnich néadrZi, vyuZivanych jako zdroj
pitné vody, doznalo v poslednich letech znacné zmény. Zad&méné jsou po-
tlatovany druhy ryb nadanych schopnosti se v novych podminkach ne-
kontrolovatelné rozmnoZovat, pfihliZi se k z4jmim vodohospodari ne-
pFipustit nadmeérné vyZirdni velkého zooplanktonu pfemnoZenymi popu-
lacemi ryb a je podporovdn vyskyt dravych ryb, vysazovanych v opti-
malnich poctech a velikostech do jednotlivych nadrZi. V pFispévku jsou
konfrontovény tudaje o pfedpokladaném vyvoji ichtyofauny tudolnich néa-
drZi Rimov a Lucina se skute¢nym vyvojem rybich obsddek v prvnich
letech po napusténi.

MATERIAL A METODA

S predstihem byly zkoumany poméry na tece Malsi (pravostranny pritok Vlita-
vy) a na rece Mzi u Tachova, v mistech, kde byly vybudovany vodarenské nadrze
Rimov a Luéina. Zjisfovani abundance a biomasy ryb bylo provadéno nad a pod
hranicemi zatopy madrzi a v nich. Pri pruzkumu byly ryby odlovovany elektric-
kymi agregaty béznych parametrt (vyrobky CRS Olomouc), pii tfikrat opakovaném
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prolovovani zmérenych usekl. Po vzniku madrzi byly k odlovim ryb pouzZity te-
natové vlascové sité, prevazné dnového typu, s oky 16, 23 a 30 mm. Na nadrzi Ri-
mov byla pouzita pladkova sif 20 m dlouhd, s oky 5 mm. Dalsi zhodnocovani nalo-
veného rybiho materidlu bylo provadéno standardnimi metodami, pouZivanymi jak
na pracovi§ti VURH, tak i na jinych ichtyologickych pracovistich (Holéik, Hen-
sel, 1972).

POPIS LOKALIT

Reka Malge prameni v Rakousku v nadmotské vysce 900 m. Po 5,6 km dlou-
hém prutoku Rakouskem vytvari 20 km statni hranice. Celkova délka reky je 92 km.
Nejvétsimi pritoky jsou Cerna (Svarcava) o délce 31 km a Stropnice o délce 55 km.
Nadrz Rimov se naléza v fi¢nim km 21,8 a pii maximalni ko6té (471 m n. m.) ma
zhruba 210 ha zatopené plochy. Plocha povodi nadrze predstavuje 494,8 km? a v pro-
filu hraze ¢ini prumérny dlouhodoby roéni prutok 4,2 m3, maximalni a primérna
hloubka nadrze je 41,3 m a 16,5 m. Zac¢atek napousténi sahd do let 1978 az 1979.
Jiz v podatku existence byl Rimov zarazen mezi nadrze, na kterych nebyl provo-
zovan lov ryb udici.

Reka Mze protéka oblasti vrchoviny Ceského lesa a ve vzdalenosti asi 4 km
od meésta Tachov. Stavba udolni nadrze Lucina byla realizovana v roce 1975 s do-
sazenim prelivu o rok pozdéji (1976). Plocha povodi nadrze ¢ini 97,1 km?2, primérny
prutok rekou v misté profilu hraze je cca 1 m3.s~1. Pii kété 533,4 m n. m. (zasobni
prostor) bylo dosazeno plochy 73,5 ha a objemu 4,2 mil. m3. Maximalni hloubka je
21 m, prumémma hloubka 5,7 m. Nadrz ma vedle Mze pouze dva véts§i pritoky (po-
tok Sklarsky a Luzni). V roce 1977 byla nadrz déasteéné vypusténa. Od pocdatku své
existence je zarazovana mezi nadrze, na kterych neni provozovan lov ryb udici.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyzkum ichtyofauny reky MalSe byl vzhledem Kk vystavbé néadrzZe
Rimov-zahdjen dva roky pred uzavienim hraze, v oblasti zatopy nadrZe,
nad ni a pod ni. Behem Setfeni zde byl prokazan vyskyt 18 druhii ryb
a jednoho zastupce Kruhoustych. Sumarné& byla nejvétsi Cast populace
vytvarena pstruhem obecnym (v abundanci 18 %, v biomase 12 %), jel-
cem tloustém (28 %, 34 %) a proudnikem (26 %, 22 % ). Po nich nasle-
dovala parma (11 %, 26 %) a dalsi druhy ryb (tab. I). Na jednotlivych
lokalitdach nebyly zjiStény vyrazné rozdily, na v8ech tyto zdkladni druhy
ryb prevaZovaly. Provazeny byly pouze odliSnou Cetnosti ¢tyf druhl ryb
(parmy, hrouzka, stfevle a vranky). Na jejich vyskytu se predevSim
projevily odlisné morfologické podminky jednotlivych lokalit (napf. Cle-
nitost dna, jezova zdrZ, prirodni prekazky, lokalni zneci$téni apod.).
Biomasa ryb v kg na ha na jednotlivych lokalitdch kolisala od 109,3 kg/
/ha (PoreSin pod jezem) do 634,5 kg/ha (pod Kaplici) — tab. II. Dru-
hové sloZeni, abundance a biomasa ryb v dlovcich charakterizuji poméry
na rece prfed vznikem ndadrZe. Po vzniku nddrZe ovlivnily znac¢né slo-
Zeni rybich populaci napf. ryby vytahujici z nadrZe aZ k jezu v PofeSing.
Nejvy88i pocCetnost nevhodnych druhti ryb i z vodarenského. hlediska
byla zjiSténa nad hranici zdtopy, bliZe ke Kaplici, kde plotice Ccinila
az 10 % celkového udlovku (Cetn&jsi zde byly i nalezy okouna). Vysky-
tovaly se tyto druhy: pstruh obecny, pstruh duhovy, lipan podhorni,
Stika obecna, plotice obecn4, jelec tloust, jelec proudnik, stfevle potoéni,
lin obecny, hrouzek obecny, parma obecnd, ouklejka pruhovand, cejn
velky, mfenka mramorovand, thof Fi¢ni, mnik jednovousy, okoun Fi¢ni,
vranka obecnd. Pracovnici VSZ (Krupauer et al., nepublikovdno)
v Ceskych Budg&jovicich zaznamenali ve stejném obdobi v 19 piitocich
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I.. Druhové sloZeni ulovku ryb (N, %) a mihule potoéni v tdlovcich elektrickym agre-
gatem (1.—4. 6. 1978) v rece Malsi v zatopové oblasti Rimova — Species proportions
in the catch of fish (N, %) and in the catch of brook lamprey by an electro-fishing
gear (June 1st to 4th 1978) in the river MalSe (flooded area of the Rimov reservoir)

Abundance Biomasa
Druh ryby
N | % | g %
Pstruh obecny 308 ’ 18,30 29213 12,29
Lipan podhorni 21 1,25 3 460 1,46.
Stika obecnd 2 0,12 755 0,32
Jelec tloust 469 27,87 80 671 33,95
Jelec proudnik 439 26,08 53 502 22,52
Stievla potoéni 80 4,75 20 0,01
Lin obecny 1 0,06 400 0,17
Hrouzek obecny 100 5,94 5 050 2:12
Parma obecnd 190 11,29 62 331 26,23
Ouklejka pruhovana 4 0,24 40 0,02
Mifenka mramorovana 14 0,83 143 0,06
Uhof ti¢ni 0,06 560 0,24
Okopn fi¢ni 3 0,18 355 0,15
Vranka obecna 44 2,61 782 0,33
! Mihule potoéni 1 0,06 10 0,01
[ Celkem 1683 100,00 237 610 100,00

II. Biomasa a abundance ryb na ruznych mistech reky Malse (tfikrat prolovenych)
pired napu$ténim ddolni nadrZze Rimov — The biomass and population levels of fish
in different sections of the river MalSe (fished three times) before the filling of the

Rimov reservoir

o Kozakav Pod Potesin Kaplice
S:iiﬁ:ﬁ::éifi::}:;y 21:)0% hlr;;g mlyn Skoronicemi | pod jezem | pod méstem
: s 20. 8. 1976 15.7.1977 17.7.1977 16.7.1977
Délka useku v m 140 350 L 245 209 124
Sifka tiseku v m 16,00 15,00 7,50 12,80 11,50
Plocha v m? 2240, 5250 1837 2675 1426
Ulovek v kg 43,50 78,00 28,71 29,24 90,49
Biomasav kg/ha 194,22 148,58 156,30 109,32 634,50
Biomasa v g/m?2 19,42 14,86 15,63 10,90 63,46
Biomasa v kg/100 m 31,07 22,29 11,72 13,99 72,98
Ulovek v ks 406 585 429 274 633
Abudance v ks/ha 1812 1142 2335 1024 4439
Abudance v ks/m?2 0,18 0,11 0,23 0,10 0,44
Abudance v ks/100 m 29 17 [ 17 13 51
@
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v hranicich zatopy vyskyt 16 druhtG ryb. V prFitocich byly proti fece
zji§tény navic dva druhy ryb' (siven americky, slunka obecna) a v Fece
proti pritokiim naopak Ctyfi-dalsi druhy (parma, ouklejka pruhovana,
cejn velky, thof). Z 19 pritokd jen osm nehostilo okouna, plotici, hrouz-
ka, slunku, tj. ryby, které i z hlediska vyuZivdni nadrZe bylo moZné
ozna01t ]ako druhy nevhodné (v ostatnich pFitocich byly zpstény]

Po&etny vyskyt pliidku okouna a plotice se v roce 1979 zfejmé& nej-
vice podilel na zménach ve velikosti nékterych druht perloocek, jak
z rozboru planktonu nddrZe usuzuje Brandl (1982)

V prognoze dalsiho vyvoje nddrze Rimov (Vostradovsky, 1978)
byly nélezy limnofilnich druht (plotice, okoun, cejn) povaZovany za
rozhodujici z hlediska néasledného formovéani ichtyofauny. Spolu s pred-
pokladem postupujici eutrofizace, vyplyvajici ze zjiSténi vyvoje dalSich
parametri (Albertova et al, 1980), bylo v prognéze uvaZovano
se sukcesi ryb, ve které postupné prevladne okoun s plotici (pravdé&po-
dobné i cejn) nad rybami ostatnimi. Pfitom byl vysloven poZadavek
na maximalni ochranu a vysazovani dravych ryb. Skutecny vyvoj po-
meértd a smér dalS§iho formovani obsddky vyplyva z rozboru plidku a roc-
kit ryb ziskanych odlovem malodokou plidkovou siti.v roce 1981 (tab.
111), ze kterého je ziFejma vysoka prevaha okouna a plotice (pFes 77 %)
v celkovém tlovku, pfi vys$si Cetnosti cejna, zjiSténého pred napus$ténim
jen ve zcela 0]ed1nél§'ch exemplarich.

Také na Fece MZi byl v souvislosti s vystavbou tidolni nddrZze Lué&ina
proveden prizkum ichtyofauny a vytvofena prognoéza pocatecniho vy-
voje nadrze (Vostradovsky, 1975). S ohledem na zji§tény vyhradni
vyskyt lososovitych ryb na vSech pFitocich nadrZe byly tyto druhy do-
poruceny i pro prvé roky jako hlavni vysazované ryby do nadrZe. UZ
tehdy problematicky nélez jediného okouna naznacil potfebu diklad-
ného pozndni pomért na toku MZe nad nédrZi a zejména v nevypusté-

1II. Piitomnost rtznych druhtt ryb (04+ a 1+) v pobieZi nadrze Rimov v roce 1981
— Different fish species (0+ and 1+) occurring along the shoreline of the Rimov
reservoir in 1981

&

Druh ryby Podil v 9,
Okoun fi¢ni ‘ 46,5
Plotice obecna 31,7
Cejn velky 10,5
Stika obecna 5,7
Jelec ‘tloust 1,8
Bolen dravy 1,4
Slunka obecna 1,2
Jelec proudnik 0,8
Perlin ostrobfichy ‘ 0,2
Hrouzek obecny 0,1

Pozn.: Bolen byl’vysazen, perlin byl zfejmé splaven do nadrzZe.
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nych rybnicich na povodi. Pfed uzavienim hraze nadrZe byly pritoky
proloveny a star3i lososovité ryby odstranény. VSude byl nalezen od-
krmeny pliidek pstruha obecného. Po vzniku nadrZe byly sem kaZdorocné
prisazovany dal$§i nasady lososovitych ryb v mnoZstvi 100 aZ 200 kusd
na ha.

AZ do poloviny roku 1977 nebyl v nédrZi zjiStén vyskyt jinych druht
ryb neZ lososovitych, s vyjimkou hojné slunky, kterd vSak koncem roku
z pobfeZi vymizela. Kratce po vypusténi zruSeného rybnika nad nadrZi
byl v tdlovcich zaznamenan vyskyt okouna. AZ do konce sledovaného
obdobi, tj. do roku 1979, byl jeho vyskyt drZen na nizké pocetnosti.
V tomto roce doSlo ke sniZeni hladiny na koétu 526,3 m n.m., a tim
i k zmenSeni plochy nadrZe ze 73 ha na 40 ha. NejvétSi promény pro-
délavala nadrZ v letech 1979 aZ 1980, kdy se jiZ meénily podminky pro
prirozené rozmnozovani ryb (abraze pobfeZi) a zacCaly se vyrazné&ji pro-
jevovat i ucCinky abiotickych faktord (zvySeny pfisun Zivin, meliorace
provadéné v blizkosti nadrZe apod.).

Prizkum tenatovymi sitémi v roce 1979 prokéazal vyskyt Sesti druhii
ryb. V sitich s oky 16, 23 a 30 mm byl zji§tén pstruh obecny — 3,4 %,
pstruh duhovy — 2 %, jelec tloust — 1,1 %, Stika obecnda — 0,6 %
a okoun Ficni — 92,5 %. Nejde vSak o skuteCny obraz rybi obsddky
nadrZe, a to s ohledem na zndmou selektivitu tenatovych siti. V sitich
s oky 16 mm byla zaznamenana nizka cetnost lososovitych ryb a Stiky
(1 %), vysokd Cetnost okouna (98 %]). V sitich s oky 23 mm byl podil
lososovitych ryb 13 %, $tiky 3 % a okouna 84 %. V tenatech s oky 30 mm
prevazovaly lososovité ryby (47 %), Stika (5 %), jelec tloust (11 %)
a okoun (37 %). Za negativni jev nasledného vyvoje nddrZze bylo mozné
oznacit predevSim vyskyt okouna, ktery svoji pocCetnost v pribé&hu na-
sledujicich rokl znac¢né zvys$il. Podil lososovitych ryb zlstal vSak v na-
drZi i tehdy relativné vysoky, i kdyZ s ohledem na prFitomnost okouna
a predpoklad jeho vyskytu i v dalSich letech nebudou sem lososovité
ryby jiZ vysazovany. Naopak v souvislosti s potfebou neustdlého ovliv-
fiovani Cetnosti okouna, popi. dalSich volné& se mnoZicich druht, je
nutné podpofit vyskyt Stiky a realizovat vysazovani candata.

ZAVER

Pfed vznikem vodarenskych tdolnich nadrZi Rimov a Lucina byl na
téchto nadrZich realizovdn prlzkum, ktery prokdzal, Ze pri sebemensi -
poCetnosti okouna, plotice a cejna v povodi nadrZe dojde v novém pro-
st'edi vZdy bud naréz, nebo postupné k jejich proniknuti do nového pro-
stfedi a k jejich rozmnoZeni. PFi vyS88i pocetnosti vytvori jiZ v prvém
aZ druhém roce existence nadrZe Rimov a patém aZ sedmém roce exi-
stence nadrZe Lucina prevazny. podil prirozenych rybich populaci. PFi
zjiSténi Cetnéjsitho vyskytu Stiky v kterékoliv fazi vyvoje vodarenské
nadrZe je nutné zvazit, zda neni vyhodnégjsi zaradit Stiku co nejdfive mezi
preferované rybi druhy a podridit vyvoj a dalSi sloZeni ichtyofauny
jejimu vyskytu.

Vzniku kaZdé ndadrZe mda predchézet dikladny ichtyologicky pri-
zkum povodi nédrZe, a to zejména tehdy, uvaZuje-li se o nasazovani lo-
sosovitych ryb. Pokud neni moZné provést v predstihu dokonalou asa-
naci na povodi nadrZe z hlediska vyskytu okouna, plotice a Stiky, popf.
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jsou-li tyto druhy zjiStény pfed uzavienim hrdze tfeba i jako jednotlivé
exempléafe, je nutné pri vysazeni salmonid@ kalkulovat s tim, Ze se jedna
pouze o doCasny akt.

V nadrZich Rimov a Luina je moZné vedle $tiky vyuZit i candata
jako prostfedku sniZovani disledku pfirozeného rozmnoZovani volné se
mnoZicich ryb.. NadrZe by v3ak mély byt z hlediska dalSich promén
v ichtyofauné priibéZné sledovany a v ndvaznosti na nova zjiSténi ¢inéna
opatfeni vedouci k Fizeni pomért ¢i zmirifiovdni negativnich Gc¢inkii pie-
mnoZenych rybich populaci na biocenézu jednotlivych nadrZi.
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BOCTPAJOBCKA, M. — BOCTPAIOBCKHU, U. (HayuHo-McCleNOBATENbCKHI HHCTHTYT pHIG-
HOTC XO03siiicTBAa M THAPOGMOJNOrMM, paboYMil NMyHKT IUISA INOJMHHBIX BONOXPAHHJIHMIY, U IPOTOUHBIX
son, JIubunue-nan-Barapoy): [Ipornos u daxkruueckoe pa3pBHTHe MOCANKH P56 B BOXOXO3AMCTBEH-
HoM BomoxpaHunume (Pxwumos um Jlyamna). Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 801-807.

Hanusie o6cienoBaHus BOXOXO3siiCTBeHHBIX BomoxpaHmauiy Pxumos (210 ra) u Jlyumna (73 ra),
TNPOBOOUBIIEroCs IO HX Hanycka, HOCJ!y)KH.’IH OCHOBOIT IONA COCTaBJIEHUA TIpOTHO3a paaa'u'rn;r
ux uxtuodayuer. I[locnenyiomee ¢akTHuecKOe pasBHTHe HXTHOPayHbI B IOJHMHHOM BONOXPaHH-
auie P)KMMOB IOJHOCTBIO MONTBEPUHMJIO ONACeHHs, CBASaHHbIe C TpeofianaHueM OKyH#, IMJIOTBEL
M remja, KOTOpble B BONOXPAHMJIHMIE NOMHMHHDOBAJIH, XOTH OHM OTHIONb HE NPENCTaBJANM IIpe-
obranaouyio yacTe MHOKecTBa ¥ GuoMmaccel pei6 B peke Masie 100 CO3NaHMs BONOXpaHHJIHIIA
(snecr mpeobnanmanu esew, rosnaBib, Gopenab, mecTpywika u ycau). Jlo ofpasosaHus BOLOXpa-
HUJMIIA B peKke 6b1o ycraHoBaeHo Hanuume 1024—4439 pri6 na rexkrap u 109,3—634,5 kr
peiber Ha ra, 18 BUIOB pPHIGE M ONMH NpENCTaBUTENL KPYIJIOpOTHX). B BomoxpaHmaume 6buim
ToCa’KeHbI CliepBa JIOCOCeBhle PHIGH (MCKIIOYMTENbHBIE OGMTATENM NPHTOKOB B BONOXPAHMJIHKIIE),
, 3aTeM CIOAa TIPOHMKIM OKYHb €O NIyKOH, KOTODHIE NOBJIHMAJM Ha TMOMyJALMIO JOCOCEBBIX PHIb.
TonyueHHsllt B STOM BONOXPAaHMJIMIIE ONBIT TOKasaj, 4TO IIPH NOABJEHHH OKyHs (IUIOTBEI)
uan WyKH B bacceliHe BONOXPAHMJIMINA BCErNa MOHO OKHIATh MX TIPOHHKHOBEHME B BOJO-
XpaHuaniie u 6bicTpoe pasMHOMeHMe. B TaKMX BONOXPaHMJMIAX, €CJIM HEOCYL{ECTBUMO IpPacTH-
YecKoe BMeIIATeJNbCTBO B PHIGHYI0 mnocaluky (BbITpaBieHHMe), BBITONHEE OTHABaTh IpelNOYTeHue
KPYNHBIM XHIIHBIM pribam (uryke, cynaky), BBICZ)KHBAaeMBIM B ONTHMasbHEIX Macmrabax M oxpa-
HfEMBIM TIepell UPe3MepHBIM OTJOBOM.

BONCXPaHMJIMINA; IIPOrHO3 ‘UXTHOPAYHBI M NEHCTBUTENBHOCTh; XO3AMCTBOBaHHE

VOSTRADOVSKA, M. — VOSTRADOVSKY, J. (Research Institute of Fisheries and
Hydrobiology, Department of Reservoirs and Flowing Water, Libé&ice nad Vltavou):
The Prognosis and Actual Development of the Stocking Rate in Water Reservoirs
(Rimov and Luéina). Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 801-807.

The survey of water reservoirs Rimov (210 ha) and Luéina (73 ha), performed
before their filling, served as a basis for the elaboration of the prognosis of de-
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velopment, and their ichthyofauna. The subsequent development of ichthyofauna
in the water reservoir Rimov fully confirmed the preceding concern about the perch,
roach and bream predomination. They dominated in the reservoir but they by far
did not form the prevailing population and biomass of fish in the river Malse
before building up this reservoir (chub, dace, trout and barbel were predominating
by then). Before the construction of this reservoir the river contained 1024 to 4439
fishes per ha and 109.3 to 634.5 kg of fish per ha (18 fish species and one repre-
sentative of Cyclostomata). In the water reservoir Luc¢ina the fish planted first
were Salmonids (the sole inhabitants of the reservoir tributaries), however, later
on their population was affected by the penetration of perch and pike. Experience
obtained in this reservoir proved that the ocecurrence of perch (roach) and pike in
the reservoir watershed almost always leads to their penetration into the reservoir
and rapid multiplication. In such reservoirs, as long as the drastic measures in the
stocking rate (starvation) are not applicable, it is more advantageous to prefer large
predatory fish (pike, pike-perch), planted on a large scale, and protected against
excessive fishing.

water reservoirs; ichthyofauna prognosis and reality; farming

Adresa autori:

Ing. MiluSe Vostradovska, ing. Jifi Vostra dovs}{y, CSc., VS'z_.kumn}"
ustav rybaisky a hydrobiologicky, pracovisté. pro udolni nadrZze a tekouci vody,
252 66 Libcice nad Vltavou
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Vybér z novych prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivoc¢iSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Wyniki stacji testowych drobiu zeszyt 14. E 43.213
Krakow, Instytut zootechniki 1982, 113 s., tab. (Drabez — uzitkova kon-
trola — Polsko)

D 31.858

Stichting voor het fokkerijwezen bij de pluimveehouderij Jaarverslag
1980.

B. m. n. (1981), 24 s. (Drubez — chov — Holandsko — roc¢enka)

CORDES, B. D 59.165/27
Vertragslandwirtschaft in der deutschen und niederlindischen Lege-
hennenhaltung.

Hamburg, P. Parey 1978. 208 s., obr., tab. Agrarmarkt-Studien aus dem
Inst. f. Agrarpolitik u. Marktlehre d. Univ, Kiel, Heft 27. (Slepice —
nosnice — chov — NSR a Holandsko — vyzkum — NSR / Vejce — ob-
chod — NSR — vyzkum / Ceny — vejce — NSR — vyzkum)

The development of intensive egg production systems. E 19.689/387/1982
Alnwick, MAFF 1982. 6 s., 3 tab. Leaflet 387. (Slepice — nosnice — chov

— technologie / Slepice — nosnice — chov — ekonomické otazky)

SERGEJEV, V. A. — SLJUSAR, P. M. — SERGEJEVA, V. D. E 42,979
Mjasnoje pticevodstvo.

Simferopol, Tavrija 1981. 219 s., 98 tab. (Drubez jateénd — chov — SSSR
— krymska oblast — priruc¢ka)

FISININ, V. I. — KONOPLEVA, V. 1. — STOLLJAR, T. A: D 73172
Sovremennaja technologija soderzanija i kormlenija pticy roditel'skogo
stada brojlerov.

Moskva, VNIITEISCh 1982. 51 s., 26 tab. (DrubeZ jateéna — chov a krme-
ni — technologie — studijni zprava — SSSR)




TEZBA RYB Z UDOLNICH NADRZI V POVODI REKY DYJE

S. Lusk, J. Kréal

LUSK, S. — KRCAL, J. (Ustav pro vyzkum obratlovett CSAV, Brno): TéZba
ryb z udolnich madrzi v povodi Teky Dyje. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 809-816.
V praci je hodnoeena exploatace ryb z udolnich nadrzi v povodi feky Dyje
v obdobi po roce 1970. Tézba ryb je zde zajisfovana vyhradné formou spor-
tovniho lovu na udici. Pramérny ro¢ni vylov ryb na jednotlivych nadrzich ko-
lisal v rozmezi 30,2 az 149,2 kg/ha, dlouhodoby ro¢ni prumér na vSech hodno-
cenych nadrzich (devét tudolnich nadrzi — 2155 ha produkéni plochy) byl
82,8 kg/ha, z toho Cyprinus carpio tvoril 45,05Y%, Abramis brama 22,369/
a dravei (Esox lucius, Stizostedion lucioperca a Silurus glanis) 21,399, Pru-
mérny roc¢ni rybarsky tlak kolisal na jednotlivych nadrZzich v rozmezi 410 az
1380 hodin na ha, celkovy prumér pak byl 711 hodin na ha s efektem ulovku
ryb 156 g za hodinu. Podminkou dal§iho zvy$eni miry utilizace vytvarené pro-
dukce je na hodnocenych udolnich nadrzich (hranice exploatace je odhadovana
na 120 az '150 kg/ha) jednak zvySeni rybarského tlaku sportovnim rybolovem
a jednak zavedeni hospodarskych odlova ryb rtznymi druhy siti a elektro-
lovem.

udolni nadrz; tézba ryb; utilizace produkce; rybarsky tlak

Optimalni vyuZiti vytvarené rybi produkce v tzv. volnych vodach
predstavuje dal$i vyznamnou moZzZnost ziskdni cenné Zivoc€isné bilkoviny
v podob& rybiho masa pro potFeby lidské vyZivy. Udolni nadrZe tvoii
v CSR vyznamnou ¢ast vyméry volnych vod — 25000 ha vodni plochy
s ovladatelnym objemem 3150 mil. m3 vody. Z této plochy je pro inten-
zivni té€Zbu ryb vylouceno 4600 ha udolnich nadrZi s vylu¢né vodéren-
skym tcelem. Plné lze tedy k produkéné-rybarskym tceliim vyuZit okolo
20 000 ha tdolnich nadrZi, coZ pFi primeérné produkci 200 kg/ha predsta-
vuje ro¢né okolo 4000 tun ryb. Na zdkladé analyzy téZby ryb z udolnich
nddrZi v povodi feky Dyje chceme prispét k hledani cesty, jak zinten-
zivnit a zvys§it miru vyuzZiti ryboproduk¢nich schopnosti tdolnich nadrZi.
Neékterymi dil¢imi aspekty rybarského obhospodarovani tdolnich nadrzi
a povodi Feky Dyje se zabyvali Zelinka (1971), Lusk et al. (1978)
a Lusk (1983).

MATERIAL A METODA

*

) V povodi reky Dyje (13419 km?) je v soucasné dobé v provozu 15 udolnich
nadrzi (dale UN) s celkovym ovladatelnym objemem (Vc°) 319,46 mil. m® vody
a s vodni plochou 3712 ha. Ctyfi udolni nadrze '(Mosti§té, Koryéany, Hubenov
a Landstejn) o vodni plose 204 ha maji predevsim vodarensky vyznam, a proto jsou
na zakladé Instrukce MLVH CSR a MZVz CSR z 31. 8. 1977 vynaty z rybarského
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I. Prehled a charakteristika udolnich nadrZi v povodi ieky Dyje — Review and characteristics of the river valley reservoirs in

the Dyje River drainage area

; Celkovy Priimérna ,
Udolni nadrz Tok Uvedena ovladatelny P;?:;v:, produkéni Pﬁ;rgﬁ;x;é el
a rybaisky revir do provozu | objem - V° p e ¢ plocha .
mil. m3 ha
UN Letovice Kretinka
Kretinka ¢. 1 (Svitava) 1976 10,52 [ 104 85 R, N,
UN Vir I Svratka '
Svratka &. 11 (Dyje) 1958 53,11 212 200 25,0 R,E,V
UN Vir II Svratka
Svratka &. 11a (Dyije) 1954 0,23 10 10 R,N,E
UN Knini¢ky Svratka ‘
Svratka & 5 (Dyje) 1940 18,50 233 220 el R,E,N
| UN Mosti$té Oslava (Jihlava) 1960 11,02 | 88 80 10,0 V,R,E.
UN Hubenov Mar3ovsky potok !
(Jihlava) 1972 3,06 45 40 v
UN Dalesice Jihlava ‘
Jihlava ¢. 7—8 (Svratka) 1977 127,3 480 450 E,R
UN Mohelno Jihlava
Jihlava €. 6 (Svratka) 1976 17,10 118 90 E,R
UN Landstejn Pstruhovec (Dyije) 1973 3,90 38 35 | Y
| UN Jevisovice Jevisovka
| JeviSovka &. 2 (Dyje) 1896 0,65 13 12 5,0 R
| UN Vranov Dyje
Dyje ¢&. 15 (Morava) 1934 122,70 730 550 18,2 R,E,V
UN Znojmo Dyije [
Dyje ¢&. 12 (Morava) 1966 3,55 49 45 | R,E,V
UN Musov Dyje . ;
Dyje &.7 (Morava) 1979 11,97 528 l 450 ‘ 29 R
UN Véstonice Dyje ' ‘ j
Dyje &. 6 (Morava) . 1983 33,51 1031 | 1000 } 3,2 R
: ' |
l UN Korycany Kyjovka (Dyje) | 1959 2,34 33 ‘ 30 73 \'%
1 |

R — retence; E — energetika; V — vodérenstvi; N — nadlep$ovani pritoku




II. Tézba ryb v nékterych tudolnich nadrzich v povodi feky Dyje v letech 1970 az
1982 (data prepoétena na 1 ha vodni plochy) — Fishery exploitation of some re-
servoirs in the Dyje River drainage area in 1970—1982 (data converted to 1 ha of
production water surface)

Kapr obecny Cejn velky Dravci
Udolni nadrz Obdobi Cel’(kem
ks kg ks kg ks kg g
UN Vir I 1970—1973 108 | 191 88 890 | 66 | 11,2 502
(200 ha) 1974-1979 | 178 | 282 | 137 | 126 656 82 | 62,0
1980 — 1982 1,7 | 170 | 46 47| 36 88| 459
1970 —1982 143 | 228 | 101 96 | 59 93| 54,7
UN Kninitky 1970—1973 520 | 836 | 1307 | 47,2 63 | 109 | 1533
(220'ha) 1974—1979 53,2 | 86,3 | 1025 |37.4 | 11,3 | 190 | 1577
1980 —1982 41,5 | 62,1 | 451 |305 | 130 | 21,0 1266
1970—1982 50,1 | 79,0 | 97,3 |388 | 101 | 17,0 | 149,2
UN Vranov 1970 —1973 11,7 | 213| 1054 |434 | 71 | 165| 975
(550 ha) 1974—1979 164 | 254 | 1342 |498 | 53 | 135 10L6
1980 —1982 6,1 06| 1479 |435 | 63 | 150| 715
19701982 126 | 205 1269 |463 | 61 | 148| 948
UN Mostisté 1970—1973 432 | 579| 24 | 22| 88 | 168| 80,0
(80 ha) 1974—1977 53,6 | 734 | 159 3,1 81 | 17,1 | 99,4
1970 —1977 484 | 657 | 92 2,6 85 | 17,0 | 89,7
1978 65 | 106 | 52 12 | 25 63| 281
UN Koryéany 1970—1973 65,2 |106,8 — — 4,2 10,4 | 123,6
(30 ha) 19741977 77,1 1268 | 2.2 05°| 135 | 242 | 1605
1970—1977 72,0 |1182| — o 95 | 16,0 | 144,7
1978 264 | 495 | 23 05 | 150 | 27,8 886
UN Dalesice 1979+ 34,9 | 56,0 - - 20,9 46,2 | 112,2
(450 ha) 1980 —1982 146 | 279| 52 | 25| 56 | 120 462
UN Mohelno 1978—1979++| 85 | 13,2 | 158+ | 47 | 3.2 64| 292
O0ha) 19801982 94 | 168| 46 | 20 18 | 39| 302
UN Letovice 1978++ | 200,1++| 91,6 | 1,9+ 0,3 0,3 02| 926
(e5:ha) 1979++|  205++| 13,3 | 177,7+++ 34,1 1,1 19| 562
1980 —1982 232 | 338 | 69,7+ 138 5,0 85| 662
UN Musov 1981 13,4 | 41,9 l 8,4 2,2 | 19,8 44,9 93,8
(450 ha) 1982 23,6 ‘ 52,4 | 202 52 | 11,6 | 261 | 926
|

+ loveno pouze na &asti nddrze o vyméfe 250 ha; ++ voda pstruhovi, ryby lososovité; +++ okoun

ficni
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II1. Rybarsky tlak a jeho efektivnost na nékterych udolnich nadrzich v povodi feky
Dyje — Angling pressure and its effectiveness in some reservoirs in the Dyje River
drainage area

) Celkovy | Celkovy | Rybafsky | Ulovek U‘g""k
Udolni nadrz Obdobi rybaisky ulovek tlak ryb 1‘3 d?a
tlak — hodiny | ryb —kg | h/ha kg/ha - g"‘“

UN Vir I
(200 ha) 1974—1978 87871 | 13100 439 65,5 149
UN Kanini¢ky _
(220 ha) 19741978 303 625 34653 | 1380 157,5 114
UN Vranov
(550 ha) 1974—1978 318 829 57 357 580 104,3 180
UN Mostisté 19741977 57 818 7948 723 99,3 137
(80 ha) 1978 19 028 2245 238 28,1 118
UN Koryéany 1974—1977 27 883 4814 929 160,5 173
(30 ha) 1978 25 760 2658 859 88,6 | 103
UN Letovice 1978 45 468 7873 535 92,6 173
(85 ha) 1979 34 889 4781 410 56,2 137

vyuzivani. Do roku 1990 budou v povodi Dyje uvedeny do provozu je$té udolni
nadrze Nova RiSe (2,93 mil. m3, 44 ha) a Nové Mlyny (94,4 mil. m3, 1832 ha). V sou-
¢asné dobé lze pro ryboprodukéni Uéely vyuzivat deset UN o celkové vodni plose
(pri V¢©) 3459 ha a o produkeéni plo§e (prameérna plocha v prubéhu vegetaéniho ob-
dobi roku) 3187 ha. Aby bylo mozno provadét srovnani s literarnimi udaji ¢i korek-
ce, jsou pouzité produkéni vymeéry ]ednothvych UN uvadény ve vSech tabulkach
(tab. I az II).

Z hodnoceni jsme vyloué¢ili UN Jevxsovxce, Znojmo a Vir II, kde je soucasti
rybaiského reviru i prilehla éast pritokd. UN Véstonice neni dosud v trvalém pro-
vozu a rybolov je zde zakazan. Udaje o téZbé ryb a o vysazovani nasad kapra jsme
ziskali z eviden¢nich zaznami KV CRS v Brné a jednotlivyech MO CRS. Rybarsky
tlak byloc mozZné hodnotit v letech 1974 az 1978, kdy meéli rybari v Jihomoravském
kraji povinnost zaznamenavat dochazku k vodé i na vodach mimopstruhovych. Délka
dochazky k vodé ma vodach mimopstruhovych byla stanovena na zakladé celoroc-
niho $Setfeni u 360 rybafu a ¢inila v priméru 246 minut, na vodach pstruhovych
u 157 rybara a ¢inila v praméru 217 minut (Lusk, 1980).

VYSLEDKY A DISKUSE

Podminky urcujici vys$i ro¢niho tdlovku jsou na jednotlivych tdol-
nich nadrZich rozdilné, a proto jsme situaci hodnotili na kaZdé nadrZi
zv]ast.

UN Vir I je pomérné malo pfistupnd, s castecnym vodarenskym
vyuzitim, jeZ omezuje rekreaci. Rybi osidleni je zde stabilizované. V le-
tech 1970 aZ 1982 dosahla pramérnad roc¢ni t&Zba 54,7 kg/ha, z ¢ehoZ
kapr tvoril 41,68 %, cejn velky 17,55 % a dravci 17,00 %. Pomérné nizka
t&Zba ryb je podminéna malym rybafskym tlakem (439 h/ha) a nizkou
intenzitou zarybiiovani kaprem (v primeéru 32 ks a 21 kg na ha).
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UN KniniCky se nachdazi v tésné blizkosti Brna a mé stabilizované
rybi osidleni. RoCni t&Zba ryb za poslednich 13 let dosdhla v primeéru
149,2 kg/ha. Nejvétsi podil tvofil Kapr — 53,55 % a dale cejn velky —
26,01 % a dravci — 11,39 %. Vysoka t&Zba ryb je diisledkem vysokého
rybdfského tlaku — 1380 h/ha a rovnéZ i vysoké intenzity vysazovani
nasad kapra — ro&ni primé&r 91 ks/ha a 67 kg/ha.

UN Vranov patfi- k nejznaméjsim Gdolnim nadrZim u néds, ma sta-
bilizované rybi osidleni. Primérnd rocni téZba cinila v letech 1970 aZ
1982 94,8 kg/ha, z CehoZ nejvétdi Cast pripadala na cejna velkého —
48,84 %; dale nasledoval kapr — 21,62 % a dravci — 15,61 %. Rybarsky
tlak zde dosahuje v priiméru ro¢né 580 h/ha.

UN Mostité ma stabilizované rybi osidleni s pfemnoZenym cejnem
velkym. Od roku 1979 bylo na této tdolni nadrZi zavedeno tcelové ry-
barské hospodareni s vylouc¢enim sportovniho rybolovu. Primérny rocni
ulovek ryb v letech 1970 aZ 1977 cinil 89,7 kg/ha, pficemZ na kapra pfi-
padalo 73,24 % a na dravce 18,95 %. Cejn velky se prakticky nelovil.
V roce 1978, kdy jiZ nebylo provedeno zarybricvani kaprem, dosahl prii-
meérny vylov pouze 28,1 kg/ha (kapr 27,7 %, dravci 22,42 %), pfi CemZ
podstatné klesl rybafsky tlak z plvodni primérné hodnoty 723 h/ha
na 238 h/ha. Tento pfipad ukazuje, Ze zdjem rybard o rybolov je do
znaCné miry ovliviiovdn moznosti lovu kapra.

UN Kory¢any je mensi nadrz se stabilizovanou rybi obsddkou. Od
roku 1979 je na nédrZi zavedeno ucelové rybarské hospodafeni s vylou-
¢enim sportovniho rybolovu. Rybafské obhospodatovani této nadrZe bylo
zaméfeno predevSim na kapra; v praméru bylo vysazovdno rocné 128
kusti a 111 kg/ha. Primérny roc¢ni vylovek ryb zde dosdhl v letech 1970
az 1977 144,7 kg/ha, z ¢ehoZ kapr tvoril 81,69 % a dravci 11,06 %. Ry-"
baisky tlak dosahoval v praméru 929 h/ha. V roce 1978 se jiZ nevysa-
zoval kapr, a proto do3lo k poklesu tlovku na 88,6 kg/ha.

UN Dalesice je souddsti hydro-jaderného energetického komplexu
Dukovany—DaleS$ice. Rybi osidleni se tam teprve vyviji, nastupuje prede-
v8im cejn velky a okoun Fi¢ni. Rybolov na C&sti nddrZe byl zah&jen
v roce 1979, na celé nadrzi v roce 1980. Primérny Ulovek zde v letech
1980 az 1982 ¢inil ro¢né 46,2 kg/ha, z ¢ehoZ kapr tvoril 60,39 % a dravci
25,97 % (tab. II).

UN Mohelno navazuje na UN DaleSice, s niZ tvori soustavu precer-
pavaci hydroelektrarny. Rybarské vyuZiti a rybi osidleni je ovlivnéno
kolisdnim vodni hladiny, a to aZ o 12 m v pribéhu 24 hodin. V letech
1978 aZ 1979 byla nadrZ obhospodatovana jako voda pstruhovd — vylov
lososovitych ryb dosahl v priméru 4,7 kg/ha. Vzhledem k vyvoji rybiho
osidleni byla nddrZ pfefazena mezi vody mimopstruhové. Priamérny rocni
vylov v obdobi 1980 aZ 1982 zde dosahl 30,2 kg/ha, z ¢ehoZ 55,63 % tvo-
Fil kapr. DalSi rast vylovu ryb je podmin&n rybafskym tlakem, ktery
viak vzhledem k blizkosti UN DaleSice a nepiistupnosti vlastni nadrZe
bude vZdy niZsi.

UN Letovice byla pfi napoustdni v roce 1976 obsazena rolkem
pstruha duhového. V roce 1978, kdy byl zahédjen rybolov, bylo dosaZeno
vylovku 92,6 kg /ha, z C¢ehoZ vétSina (91,6 kg/ha) pfipadala na ryby
lososovité, zejména na pstruha duhového. V roce 1979 se v nédrZi ve
velké mife objevil okoun Fi¢ni. Celkovy vylov ryb dosdhl 56,2 kg/ha,
z ¢ehoZ 23,66 % tvofily ryby lososovité a 60,68 % okoun. Vzhledem k vy-
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voji rybiho osidleni byla tato tdolni nadrz v roce 1980 prevedena mezi
vody mimopstruhové. V letech 1980 aZ 1982 zde primérny rocni vylovek
doséhl/ 66,2 kg/ha, z toho kapr tvorf#l 61,06 %, okoun 20,85 % a dravci
12,84 %.

UN Musov je soucasti komplexu Vodniho dila Nové Mlyny na fece
Dyji na jiZni Moravé. Vlastni tdolni nddrZ ma vSechny predpoklady pro
vysokou ryboprodukéni schopnost, kterd byla prognézovédna ve vysi
350 kg/ha ro¢n&. TéZba ma &init 150 aZ 200 kg/ha p¥i pouZiti sportovniho
a priamyslového rybolovu (Lusk, 1981). V prvnim roce rybolovu (1981)
bylo odlovem na udici vyloveno 93,8 kg/ha ryb, a to pfevazné& kapra
— 44,67 % a Stiky — 47,87 %. V roce 1982 dosédhl vylovek 92,6 kg/ha,
pri¢emzZ podil kapra se zvysil na 59,59 %, podil dravci klesl na 28,19 %
a zacCal se objevovat cejn velky — 5,62 %. Statni rybafstvi, o. p. na za-
kladé smluvnich vztah@i s UV CRS nerealizuje rybolov. Produkéni schop-
nost udolni nadrZe je podstatné sniZovdna vysokym znecCiSténim orga-
nického charakteru prindSenym tokem Dyje, které devastuje okolo 200 ha
vodni plochy (Lusk, 1983).

Vyznamnou ulohu v rybarfském obhospodarovani naSich udolnich
nadrzi mé kapr, jehoZ podil na téZbé ryb hodnocenych tdolnich nadrZzi
v povodi Dyje (tab. I11) dosahoval pii primé&rném ro¢nim vylovu 82,8 kg/
/ha plnych 45,05 % (cejn — 22,36 %, dravci — 21,39 % ). Kapr tvoii
70 % nékladd na =zarybiiovani volnych vod v Jihomoravském Kraji
(Lusk, Krc¢dal, 1983). Kapra miZeme ve vétS§in€ udolnich nadrZi
st&Zi pocitat k druhtim, jeZ vytvareji produkci, a za uspéch je nutné
povazovat vysledek, kdy vylov kapra je vy$8i neZ hmotnost vysazené
nésady. Tak napf. v letech 1961 aZ 1970 byla podle Zelinky (1971)
hmotnost tlovkd kapra na UN Vir, Kninicky a Kory¢any niZ8i neZ hmot-
nost vysazené nasady. V obdobi po roce 1970 vSak bylo dosaZeno jiz
pozitivni bilance v hospodaieni s kaprem: UN Vir = —7,3 na +1,8 kg/ha,
UN Kninicky = —18,1 na +13,1 kg/ha, UN Korytany = —13,6 na
+26,0 kg/ha. Tato pozitivni zména je predev§im dlisledkem zarybiiovani
nasadou kapra o vySSi kusové hmotnosti (nad 0,5 kg) a dale zajiSténi
vy§§iho rybaiského tlaku (tab. III) — Lusk a Krcéal (1983).

S vystavbou tdolnich né&drZi u nés po roce 1950 se objevuji snahy
i 0 jejich optimalni rybafské vyuZiti (napf. Hanzal, 1956). Vedle jiZ
tradi¢niho vyuZiti rybi produkce formou sportovniho lovu ryb na udici
byly v uplynulych 30 letech Cinény Stdtnim rybarstvim pokusy o exploa-
taci ryb z UN réznymi formami primyslového rybolovu. Sportovni ry-
bolov, ktery je do znac¢né miry selektivné zaméren na lov nékterych
druhd@l ryb, zajidtuje na UN t&Zbu ryb ve vy$i vétSinou nepiesahujici
50 kg/ha rotn& (napf. Poupé, 1976, 1977; Prasil, Reiser, 1976).
TéZba ryb na UN v povodi Dyje je podle naSich zjisténi podstatné vyssi
(tab. II).

Mnohem sloZitéjs§i situace nastala v oblasti pramyslové téZby ryb
na udolnich nadrZich. V pribg&hu 30 let byla napf. na UN Vir, Vranov,
Lipno, Slapy, Orlik, Jesenice provedena fada pokusti o uplatnéni pri-
myslové téZby ryb, ale v§echny skoncCily v podstaté netspéchem. Divodd,
které jsou uvddény jako pfiCina, je celd Fada, napf. divody technické,
organizacni a ekonomické, odbyt ulovenych ryb, zainteresovanost pra-
covnikli aj. (Krupauer, Vostradovsky, 1966). Z divodd vyso-
kych ndkladi na odlov jednotky hmotnosti vylovku doSlo postupné ke
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zruSeni této formy hospodaiské d¢innosti Statniho rybafstvi i na UN
Jesenice (Anonym, 1976) a na UN Lipno (Hartman, 1976).
Za jednu z hlavnich pri€in nezdjmu Statniho rybafPstvi o t&Zbu ryb na
udolnich nadrZich je nutné povaZovat skuteCnost, Ze tato forma hospo-
darské cCinnosti je a bude pro Statni rybarstvi vZdy okrajovou zéleZitosti.

Maximalni utilizace produkce ryb v udolnich nadrZich lze dosdhnout
jediné kombinaci sportovni a primyslové formy rybolovu. Nékteré na-
meéty, jak v této oblasti dale pokracovat, uvadéji ve svych pracich Lusk
(1981, 1983) a Vostradovsky (1982). V oblasti sportovniho rybo-
lovu je tfeba ptfedevS§im dos&hnout zvySeni rybarského tlaku, jehoZ ve-
likost podmitiuje i vySi dosahovaného tlovku, a déale rozsifit spektrum

P

zdjmu rybarfd i o jiné neZ preferované druhy ryb (kapr a dravci).
V oblasti primyslové formy rybolovu svéd¢i dosavadni zkuSenosti o tom,
Ze Statni rybarstvi nemizZe z rlznych dvodl tuto formu exploatace ryb
z udolnich néadrZi zajistit. Poklddame proto za nutné hledat a vyzkouSet
nové organizacni formy (napf. podle zkuSenosti z Madarska, Polska
a NDR), jeZ by zajistily u€innou i ekonomicky aktivni primyslovou téZbu
ryb na vhodnych udolnich néadrzich.

Literatura

ANONYM: Hospodareni a rybafeni na udolni nadrzi Jesenice. Rybarstvi, 1976, s.
232-233.
HARTMAN, P.: Hospodafeni a rybafeni na udolni nadrzi Lipno. Rybarstvi, 1976, s.
80-81.
HANZAL, J.: Hospodareni na udolnich nadrzich. In: Sbornik referatti. Praha, 1956.
KRUPAUER, V. — VOSTRADOVSKY, J.: Ekonomické aspekty vyvoje hospodateni
na udolnich nadrzich Lipno, Orlik a Jesenice. In: Bulletin VUR Vodnany, 1966, ¢. 3,
s. 1-23.
LUSK, S.: Znacenije ryb i sportivnogo rybolovstva v oblasti brnenskoj aglomeracii.
Stud. geogr., 71, 1980, ¢. 1, s. 45-54.
LUSK, S.: Development of the fish population in the MusSov reservoir in the first
yvear after filling. Folia zool., 30, 1981, ¢. 3, s. 249-261.
LUSK, S.: Rybi osidleni a rybarstvi v oblasti Vodniho dila Nové Mlyny na fece
Dyji. In: Sbornik Prehradni dny, Brno 1983.
LUSK, S. — GAJDUSEK, J. — KRCAL, J.: Rybarské obhospodafovani starich vo-
darenskych nadrzi Mostisté, Vir a Korycany. Vertebr. Zpr., 1978, s. 46-49.
LUSK, S. — KRCAL, J.: Obhospodatrovani pstruha obecného a kapra obecného ve
volnych vodach. Vertebr. Zpr., 1983.
POUPE, J.: Hospodafime na udolnich nadrzich. Rybarstvi, 1976, s. 177-178, 201, 270.
POUPE, J.: Hospodarime na udolnich nadrzich. Rybarstvi, 1977, s. 8, 29, 54, 75-76,
101-102.
PRASIL, O. — REISER, F.: Hospodareni na udolnich nadrzich v CSR. Praha, SZN
1976. o'
VOSTRADOVSKY, J.: K sou¢asnému vyuziti udolnich nadrzi v CSR. Parazit.
Aktual., 1982, ¢. 2, s. 120-131.
ZELINKA, M.: Hospodarime na udolnich nadrzich spravné? Rybarstvi, 1971, s. 75-
76, 100-101.

Doslo dne 14. 4. 1983

JYCK, C. — KPUAJ, W. (Mucturyr uccaenosanus mnospoHoursix npu AH UYCCP, Bpmo):
PrifioBoactso B BomoXpamuammax Gacceitma pexm [sm. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) :809-816.

B pa6ore noaBomMTCi WMTOr SKCIUlyaTauMu peifbl B BomoxpaHuauimax 6Gacceitna [ B nepHon
nocae 1970 T., npoBOAMMOM MCKJIIOYMTENBHO B (OpPMe CIOPTHBHOIO PHIGOIOBCTBA C TOMOILIO
. yncuku. CpelHeronosoit yJoB ¢ OTAeNbHEIX BomoxpaHuaumy cocrasua 30,2—149,2 kr/ra, a cpexn-
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HEr0IoBOe CpelHee 3a MHOTO Jer co Becex BogoxpaHumaum (9 c¢ 2155 ra mnpomyxkTuBHOM IUIO-
mamu) — 82,8 kr/ra, B Tom uncae Cyprinus carpio — 45,05",, Abramis brama — 22,36 %/,
u xumusie (Esox lucius, Stizostedion lucioperca, Silurus glanis) — 21,399/. Cpeuse-
ro1osoe prIGONOBHOE IaBaeHHe COCTABMJIO B OTHEnbHbIx Bonoemax or 410 1o 1380 wac./ra —
B cpenteM 711 wac./ra npu ynose 156 r B uac. Jas nanbHeiiulero pocTa Mephl yTHIH3aLHM
nponyKuuu (mpenenn sKCrlyarauuu BhiHcaedst B paamepe 120—150 kr/ra) neobxonumo Kak
MOBLICUTh pPHIOOJIOBHOE INaBJieHHWEe 3a C4eT CrNOPTHBHON JIOBAM, TaK M BBECTHM XO3AICTBEHHYIO
PBIGHYIO JIOBAIO C TIOMOLILIO CE€TeH M B3JEKTPOJIOBJIIL.

BOJIOXPAHMJMIIA; PBHIGOJIOBAA; YTHJAM3AUNA [POLYKUHH; pribOBONUECKOE NaBieHHe

LUSK, S. — KRCAL, J. (Institute of Vertebrate Zoology, C. A. S., Brno): Fishery
Exploitation of River Valley Reservoirs in the Dyje River Drainage Area. Zivoé.
Vyr., 28, 1983 (11) : 809-816.

The fishery exploitation of river valley reservoirs in the Dyje River drainage area
after 1970 is evaluated. The fish are exploited exclusively by sport angling. In the
individual reservoirs the annual bags varied in the range of 30.2—149.2 kg.ha—!.
The long-term annual bag size, obtained from all reservoirs evaluated (nine re-
servoirs of 2,155 ha total production water surface), averaged 82.8 kg.ha-1; Cypri-
nus carpio made up 45.05 9%, Abramis brama 22.36 %, and predatory fish (Esox lu-
cius, Stizostedion lucioperca and Silurus glanis) 21.39 %,. The annual average angling
pressure on the individual reservoirs varied between 410 and 1,380 hours.ha-t,
the mean being 711 h.ha-! with an angling effect of 156 g.h~-1. The utilization
of the fish production created in the reservoirs can be further increased (the ex-
ploitation limit is estimated as 120—150 kg.ha—-1) both by increasing the angling
pressure and namely by introducing industrial fishing techniques, such as various
kinds of fishing nets, and electrofishing.

river valley reservoir; fishery exploitation; production utilization; angling pressure

Adresa autori:

Ing. Stanislav Lusk, CSc; Jaroslav Kréal, Ustav pro vyzkum obratlovei CSAV,
Kvétna 8, 603 65 Brno '
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KOMPETICNI VZTAHY OKOUNA A PLOTICE V PODMINKACH
MALEHO SLOVITELNEHO RYBNIKA

K. Pivni¢ka, M. Svatora

PIVNICKA, K. — SVATORA, M. (Prirodovédecka fakulta UK, Praha): Kom-
petiéni vztahy okouna a plotice v podminkdch malého slovitelného rybnika.
Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 817-824.

Maximalni hodnoty prezivani byly u obou druht ryb zjistény v zimnim obdobi
(okoun — 0,786 az 1,000, plotice — 0,759 az 0,920). Podstatné nizsi hodnoty
byly zjistény ve vegetaéni sezéné (okoun — 0,685 az 0,700, plotice — 0,363).
‘Zastoupeni plnych samic okouna na trdli$ti se pohybovalo mezi 12,2 az 14,99,
a bylo v dobré shodé se skuteénym stavem, zjisténym vylovem. Potvrdila se
neprima zavislost relativniho zastoupeni samic okouna na trdlisti na poéetnosti
populace. Preda¢ni tlak okouna na vlastni plidek pri hustoté 400 az 515 kust
na ha triletych a star$ich okounu snizil relativni zastoupeni prvni vékové sku-
piny na 3,2 az 5,79, coz je v dobré shodé s vysledky zjisténymi na tdolnich
nadrzich. Plotice se pfi uméle udrzované 7 az 10nasobné pocetni prevaze okou-
na neprosadila.

rybafstvi; experimentalni, slovitelny rybnik; okoun; plotice; kompeti¢ni vztahy

V jezerech, udolnich ndadrZich a dalSich volnych vodach dochazi
s jejich postupnym starnutim ke zméndm druhového sloZeni, pocCetnosti
a biomasy ryb. Pro vét§inu vod mirného pdasu je charakteristickd suk-
cese vedouci od salmonidi (pokud se v dané oblasti vyskytuji) pres
percidy k cyprinidim (Hartmann, 1977; Leach et al., 1977).
Studiem populacni dynamiky okouna a plotice ve vodarenské nadrZi
Klicava (Pivnifka, Svatora, 1977) bylo zji§téno, Ze k pocetni
prevaze plotice (jako béZného zastupce cyprinidii) nad okounem pfi-
spivaji nékteré ekologické zvlaStnosti obou druh@. U plotice 1lze na
trdliStich pozorovat vyvadZené zastoupeni obou pohlavi (blizké poméru
1:1), nezavislé na pocCetnosti tfeciho hejna, kdeZto pro okouna je na
trdliStich vyznacné nizké procento plnych samic (v priméru 10 aZ
20 %), které je negativnd zdvislé na podcetnosti tfeciho hejna (Piv-
nic¢ka, 1972; Svatora, 198la, b). Predacni tlak okouna na vlastni
potér i na potér plotice je GCinny pouze v situaci nékolikandsobné po-
cetni pfevahy okouna nad plotici.

V této praci jsme se zamérili na ovéfeni nizkého zastoupeni sa-
mic okouna na trdliStich a na GCinnost predace tohoto druhu na vlastni
potér i na potér plotice v modelovém rybniku v obdobi 1978 aZ 1979.
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MATERIAL A METODA

Pokusné ryby (okoun riéni — Perca fluviatilis a plotice obecna — Rutilus ru-
tilus) byly postupné v pulroénich intervalech slovovany a znovu nasazovany do po-
kusného rybnika (Pilsky) o rozloze 0,33 ha, ktery je lokalizovian pod Jevanskym
rybnikem u obce Jevany u Prahy. Zjisténé pocéty ryb jsou uvedeny v tab. I. Jed-
notlivé ryby byly oznaceny odstrizenim nékteré z briSnich ploutvi tak, aby v prvni
fazi bylo mozné rozeznat jejich puvod (v prvém roce pokusu — 1978). Pozdeéji byly
preznaceny (na jare 1979) tak, aby bylo mozné rozeznat pohlavi (samci byli ozna-
¢eni odstliZzenim levé biisni ploutve, samice odstriZzenim pravé brisni ploutve). Hod-
noty prezivani byly poc¢itdny ma zékladé absolutniho poklesu pocetnosti ryb danych
vékovych skupin po naslednych slovenich. Dale byly rozliSovany hodnoty prezivani
za polovinu roku (So,5) od hodnot piezivani za cely rok (S).

1. Prehled vylovenych a vysazenych ryb (okoun, plotice) v Pilském rybniku v le-
tech 1978 az 1980 (v kusech) — Numbers of fished and planted fish (perch, roach)
in the Pilsky pond (1978 to 1980)

Datum vylovu a vysazeni ryb
Vék
ryb 20. 4. 23. 10. 24. 4. 13. 11. 21. 4.
1978 1978 1979 1979 1980
‘ vylovené ryby 0+ — 65 — | 1666 -
+ = — 10 - 11
g 2+—w - 132 302 207 | 181
o
5 vysazené ryby 0+ — 30 - 656 —_
1+ - 200 10 — 11
24— 207 202 302 200 181
vylovené ryby 0+ — — - 307 —
8 3+ - — 3 80 29 22
°
[ vysazené ryby 0+ - - — 229 —
34+ = 30 87 80 29 22

VYSLEDKY A DISKUSE

Prezivani nasazovanych adultnich ryb

Prvni zarybnéni pokusného rybnika bylo provedeno po jeho pred-
chozim sloveni 20. 4 1978. Do rybnika bylo nasazeno 180 okouni (125
samcli a 55 samic) pochéazejicich z tohoto rybnika a dale 27 samic
okouna plivodem z KliCavské nddrZe a 30 plotic (14 samic a 16 samcii)
pochazejicich také z KliCavské nadrZe. Celkem bylo nasazeno 207 okou-
nt (621 ks/ha) a 30 plotic (90 ks/ha), coZ pFedstavovalo zhruba sedmi-
nasobnou pocetni prevahu okouna a pripominalo situaci v Kli¢avské
nadrzi v dobé dvou aZ péti let po jejim napuSténi (tj. v letech 1957 aZz
1960), kdy zde bylo na 1 ha odhadnuto 360 okounti dvouletych a starsich
a 50 plotic tFiletych a star§ich (Oliva, Holc¢ik, 1965; Pivnicka,
1982).

Do dalSiho vylovu (23 10. 1978) preZilo 126 okount ptivodem z po-
kusného rybnika (So,5 = 0,7), Sest okouni z Kli¢avské nadrZe (Sos5 =
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= 0,222) a tFi plotice z Klicavské nadrZe (So,5 = 0,1). V pokusném ryb-
niku bylo zjiSténo 65 okounti véku 0+, avSak Zadny pliidek plotice.

Do rybnika byly zpét nasazeny vSechny slovené ryby a dale 70 kusii
okouna z Jevanského potoka, deponovanych pred timto obdobim po dobu
dvou aZ tfi meésicti v bazénech lihné pod Jevanskym potokem, 200 okounti
véku 14+ z Jevanského rybnika a 84 plotic z rybnicka u farmy pod Je-
vanskym rybnikem. Z celkového poctu 65 jedinc okouna ve véku 0+
bylo zpét nasazeno 30 kusi.

1. Piezivani vysazenych ryb v Pilském rybniku v letech 1978 az 1980 (So,5; S) —
Survival rate of the planted fish, Pilsky pond, 1978 to 1980 (So,s; S)

Pavod ryb
a jejich vék

Obdobi

jaro 1978
podzim 1978

podzim 1978
jaro 1979

jaro 1978
jaro 1979

jaro 1978
podzim 1979

podzim 1979
jaro 1980

jaro 1979
jaro 1980

Okoun

Pilsky
rybnik
24+ — @

0,700

| 0,786

0,550
0,608 33
0,418 2%

Klicavska
nadrz
34+ -

0,222 22

1,000 22

0,222 29

Jevansky
potok*
24+ -5+

0,414

Jevansky
rybnik
1+

0,840

Pilsky
rybnik
0+

0,330

0,017

Pilsky
rybnik

2-w®

0,685
0,851 33
0,514 99

0,905
0,858 33
0,986 99

0,599
0,708 33
0,486 2%

Plotice

Klicavska
nadrz

0,100

rybnik cca
500 m od
Pilského
rybnika

0,920

0,363
. 0,405 34
0,363 99

0,759
0,600 33
0,929 99

0,275
0,243 33
0,302 99

* Pilsky
rybnik
0+

0,000

Plotice jaro 1980 — jaro 1981

S = 0,409

* ryby byly po dobu dvou mésicu drZeny v saddce
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Dalsi vylov byl proveden 24. 4. 1979, tj. pfed tfenim obou druhf.
Bylo zjiSténo, Ze ze 125 samcli okouna vysazenych na jare 1978 pieZilo
76 kusl (S = 0,608), z 55 samic nasazenych v téZe dobé pfeZilo 23 kusl
(S = 0,418). Tyto ryby pochézely z pokusného rybnika. Z ryb nasaze-
nych na podzim 1978 pfeZilo do jara 1979 ze 126 okound pilivodem
z pokusného rybnika 99 kust (So,5 = 0,786), z Sesti okounti z KliCavské
nadrZe prezili vSichni (So,5 = 1,000), ze 70 okounti z lihné pod Jevan-
skym rybnikem pfeZilo 29 kusit (So,5 = 0,414}, z 200 jedinct z Jevanského
rybnika 168 kust (So,5 = 0,840) a z 30 jedinc@ 0+ 10 kust (So,5s = 0,333).
Z 87 plotic nasazenych na podzim 1978 pfeZilo 80 jedinct (So,5 = 0,92).

Do dalSiho podzimniho vylovu (13. 11. 1979) pieZilo 1666 okounl
0+ a 307 plotic 0+. Z celkového poctu 302 okounti nasazenych na jare
1979 preZilo 207 kus@ (So,5 = 0,685), z 80 plotic v8ak preZilo pouze
29 kust (So,5s = 0,363). Po tomto vylovu bylo do pokusného rybnika vy-
sazeno zpét 127 samcti a 73 samic okouna, 29 plotic, 656 okount 0+
a 229 plotic 0+. Do jarniho vylovu 1980 pFezilo 181 kusti okouna (So,5 =
= 0,905), z 656 nasazenych okount 0+ pieZilo pouze 11 kusl (So,5 =
= 0,017), z 29 plotic 22 kusti (So,5 = 0,759) a z vysazenych plotic 0+
nepreZil Zadny Kkus.

Prehled hodnot preZivani okounii a plotic v jednotlivych obdobich
pro rizné vékové skupiny je uveden v tab. II. Celkem byly ziskdny hod-
noty preZivani ze dvou zimnich obdobi (1978/1979 a 1979/1980) a ze dvou
vegetaCnich obdobi, tj. jaro 1978—jaro 1979 a jaro 1979—jaro 1980.

Maximdalni hodnoty preZivdni byly u obou druhti zjis§tény v priabéhu
zimnich obdobi. Pohybovaly se u okouna v rozmezi 0,786 aZ 1,000 a u plo-
tice v rozmezi 0,759 aZ 0,920. NiZ8i hodnoty pfezZivani byly zjiStény ve
vegetadni sezoné — u okouna se pohybovaly mezi hodnotami 0,685
a 0,700; u plotice byla v tomto obdobi zjiSténa pouze jedna nizka hod-
nota (0,363), a to u jedinct, kteri byli jiZ v pokusném rybhiku adapto-
vani a jejich predchézejici preZivani ze zimniho obdobi bylo vysoké
(0,920). Pomijime zde vysokou mortalitu plotic pfevezenych ve vege-
tacni sezoné z Klicavské nddrZe (So,5 = 0,100). Hodnoty preZivani za
cely rok se u okouna pohybovaly mezi 0,550 a 0,599 a byly tedy ponékud
niz8i nez hodnoty prezivdni tohoto druhu zjiSténé z odhadl pocetnosti
okouna z Klicavské nadrZe a Zaskalské nadrZe (0,674 a 0,648). Pre-
Zivdni za celoroCni obdobi u plotice bylo opét na velmi nizké trovni
(0,275 a 0,409). K obéma témto nizkym hodnotam prispély predevsim
nizké hodnoty pfreZivdani plotice v priibéhu vegetacni sezony. Tyto hod-
noty do zna¢né miry diskvalifikuji roli plotice v pokusném rybniku,
nebot dlouhodoby primér pieZivani plotice z Klicavské nddrZe je znacné
vys$si (0,650).

U samic byly u obou druhi zjiStény vyS$Si hodnoty preZivani v zim-
nim obdobi a naopak v letnim obdobi byly hodnoty preZivani -vyssi
u samci. Nebyly zjiStény rozdily v prezivani mezi prvni a druhou ve-
kovou skupinou a mezi star§imi vékovymi skupinami. Podle oCekavani
byly u obou druht zjistény nizké hodnoty preZivani u vékové skupiny 0+.

Pomér pohlavi na trdlistich

Na jafe 1979 bylo vylovenim celé populace tésné pred tfenim 24. 4.
1979) zjisténo 29 plnych samic okouna. Z nich byly tfi samice ptivodem
z pokusného rybnika (z celkového pocCtu 23 kusii), pét samic z Kli¢avské
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nadrZe (ze Sesti kusti) a 19 samic z lihné (z 21 kust). Z 98 samic druhé
vékové skupiny byly plné pouze dvé samice. Celkem bylo z 50 tF¥iletych
a starSich samic plnych 54 %. Vezmeme-li v Gvahu i druhou vékovou
skupinu, klesne procento plnych samic na 19,6 % (ze 148 samic 29
plnych). Z celkového pocCtu okound (302 kusi) predstavovaly plné sa-
mice 9,6 % a po vylouCeni samic druhé vékové skupiny (celkem zistalo
204 ryb) 13,2 %.

Na jare 1980 bylo v pokusném rybniku pfed jeho slovenim napo-
Citdno celkem 27 pasi jiker okouna (pfedpoklad byl, Ze jeden péas pied-
stavuje jednu vytFenou samici). Po nésledném sloveni bylo napocitdno
opét 27 péra jiker a vyloveno celkem 72 samic tfiletych a starSich. Plné
samice, které se zulastnily tFeni (27 kusil), bylo moZné od ostatnich
samic odliSit podle volné, splasklé brisni dutiny. Z poctu vSech vylove-
nych okounl (181 kusli) pfedstavovaly plné samice 14,9 %, coZ bylo
z celkového poctu samic 37,4 %.

Béhem tFeni byla pravidelnymi odlovy do vr$i zjiStovdna aktivita
plnych a prédzdnych samic a samcl okouna s cilem vyuZit zjiSténé po-
znatky pro neslovitelné vody. Celkem bylo v obdobi od 21. 4. do 16. 5.
provedeno pét odchytli a chyceno 240 ryb. Samice byly v priibéhu ce-
1ého obdobi chyceny vZdy pouze jednou, samci opakované. Samice pred-
stavovaly v jednotlivych periodach 10,5 aZ 13,3 % vSech chycenych ryb
(v priméru 12,2 %). Procentudlni zastoupeni plnych samic ve vrsich
bylo tedy v dobré shodé se stavem zjiSténym seCtenim péast jiker pfed -
slovenim rybnika a po ném. Tato zjiSténi lze vyuZit pro rekonstrukce od-
hadi okouna v neslovitelnych vodach, kde na zdkladé poctu past jiker
nebo procentudlniho zastoupeni samic ve tfecim hejnu (zjiSténého od-
chytem do vrsi nebo zatahy z4tahovou siti) je moZné odhadnout celkovy
pocCet samic v populaci, tj. i téch, které se v dané sez6né netfely. Pomér
samcli a samic v populaci nemusi byt vidy 1:1, zvlasSté prevaZuji-li
starsi ro¢niky, u kterych zjistujeme vys$Si procento samic, a to vzhledem
k vy$8i mortalité samcli. Procentudlni zastoupeni samic ve tfecim hejnu
se v jednotlivych letech méni a je nepfimo Umérné z4avislé na poletnosti
populace. V Zéaskalské nddrzi bylo (v. souvislosti s riiznou pocletnosti)
v letech 1976 aZ 1979 zji§té€no 9,3 aZ 48,1 % plnych samic ve tfecim
hejnu (Svatora, 1981a,b). Podobn& v pokusném rybniku lze konsta-
tovat, Ze pocdet plnych samic je nepfimo tGmeérny pocetnosti populace.
Pfi vychozim pocCtu 302 dospélych okouni (jaro 1979) bylo po roce’
zjiSténo 8,9 % plnych. samic (27 pésid jiker) a pfi vychozim poctu 181
kusiti (jaro 1980) bylo po roce zjisténo 14,4 % plnych samic (25 pasi
jiker). '

Uspésnost vytéru a prezivani potéru

Usp&3nost vytéru lze hodnotit na zdkladé vylovu uskutetnéného na
podzim 1978, kdy bylo v pokusném rybniku zji§téno 65 okount 0+, avSak
Zadny pladek plotice (u plotice lze netspéch tfeni zdéivodnit také vy-
sokou mortalitou pFevezenych ryb, nelze vSak ani vyloucit 100% ucin-
nost predace plidku okounem). Do jara 1979 pfeZilo ze 30 kusi nasa-
zeného plidku okouna 10 jedinctG (So,5 = 0,333).

Na jafe 1979 bylo v rybniku tésné pred tfenim 302 okouni dvou-
letych a star$ich, tj. 906 ks/ha, a 80 adultnich plotic, tj. 240 ks/ha. Po-
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Citame-li s primérnou plodnosti okouna 14,1.10% jiker, lze odhadnout
celkovy pocet vytfenych okounich jiker (29 plnych samic) na 409 000
jiker, u plotice p¥i priimérné plodnosti 42,3.10% jiker (Pivnicka et
al., 1979) pocitame s 1819 000 vytfenymi jikrami. Do dalSiho podzimniho
vylovu (13. 11. 1979) pfeZilo 1666 okount 0+, tj. 0,407 % vytfenych
jiker, ale pouze 307 plotic 0+, tj. 0,017 % vytFenych jiker. Okount
zlstalo 23,9kréat vice, i kdyZ pocet okounich jiker tvofil necelou Ctvrtinu
poctu jiker plotice (primérnd hmotnost okounti véku 0+ byla pfi po-
Cetnosti 5000 ks/ha 2,9 g). Nasledujici zimni obdobi 1979/1980 prezil
plidek okouna s hodnotou pfeZivani So,5 = 0,017, avSak Zadnéa plotice
0+ 2z podzimu 1979 se nedoZila jara 1980.

Relativni zastoupeni prvni vékové skupiny na jafe 1979 bylo vzhle-
dem k celkovému mnoZstvi odchycenych okount 3,2 %. V roce 1978 bylo
v rybniku v primeéru 170 t¥iletych a star$ich okount, tj. 515 ks/ha (vy-
chozi stav na jafe 1978 — 207 Kkusl, tj. 627 ks/ha, kone¢ny stav na
podzim 1978 — 132 kust, tj. 400 ks/ha). Relativni zastoupeni prvni vé-
kové skupiny o rok pozdé&ji na jarfe 1980 bylo vzhledem k celkovému
mnoZstvi okount 5,7 %. V roce 1979 bylo v rybniku v priiméru opé&t 170
tfiletych a star$ich okount, tj. 515 ks/ha, ktefi byli schopni likvidovat
vlastni potér i potér plotice (vychozi stav na jafe 1979 — 134 Kkusf,
402 ks/ha, konec¢ny stav na podzim 1979 — 207 kus@, 627 ks/ha). Tyto
hodnoty odpovidaji pomérim v Zaskalské nadrZi (plocha 12,44 ha), kde
pFi odhadu 362 ks/ha (tFiletych a starSich okounti) ¢inil podil O+
a prvni v@kové skupiny okouna v sitich 1 aZ 5 %, pfi sniZeni pocetnosti
okouna na 100 ks/ha se zvySilo zastoupeni 0+ a prvni vékové skupiny
na 15 a7z 23 % (Svatora, 1981b). Plotice se v pokusném rybniku ne-
prosadila — pocetnost okouna byla trvale sedmi- aZ desetindsobné
vyS88i. Této pocetnosti okouna bylo dosaZeno stalym dosazovanim to-
hoto druhu do pokusného rybnika (tab. II). Celkovd biomasa ryb (B)
v pokusném rybniku byla na podzim roku 1979 28,3 kg, tj. 85,9 kg/ha
(okoun 69,9 kg/ha, plotice 16,0 kg/ha). Zhodnotime-li obsadku pokusného
rybnika z hlediska vyvaZenosti rybich spoleCenstev pomoci koeficientd,
které zavedl Swingle (1950) a pouZil u nds poprvé Oliva (1958)
a déale napf. HolcCik (1970), zjistime, Ze v naSem pripadé& se jedna
o nevyvaZenou populaci s pfevahou dravych druh@t — koeficient F/C =
__ 13372

14 975
potéru dravcit v gramech, C — celkovd hmotnost dravcl v gramech;
za dravce byli povaZovani okouni vét$i neZ 150 mm). Tato situace, tj.
pfevaha dravcii, je vS8ak v pFirozenych vodach velmi Fidka.

Ukazuje se, Ze v nékterych vodarenskych ndadrZich je vhodné&jsi
misto sniZovani pocCetnosti okouna (niCenim péast jiker jejich vybirdnim
a spouSténim vody tésné po obdobi tFeni, odchytem do vrsi, nevodem
atd.) zamérit se na intenzivni sniZovdni pocCetnosti plotice, kterd svym
ekologickym potencidlem je druhem znamenajicim pro vodarenské na-
drZe daleko vazZnéjSi nebezpeCi neZ okoun. Pro dosaZeni vysoké popu-
lac¢ni hustoty plotice je rozhodujici jeji Siroké potravni spektrum a schop-
nost relativné dobrého ristu i v podminkdch pocCetné populace a navic
vysokd plodnost a zanedbatelny predacni tlak adultnich jedinct na
vlastni potér. Vysledky pochézejici z obdobi tésné po napusSténi Kli-
Cavské nadrZe jsou zajimavé v tom, Ze okoun byl v této dobé dominantni

= 0,89 (F — celkovd hmotnost nedravych druhii vcetné
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(Oliva, HolcCik, 1965) a navic byl schopen aktivné sniZovat po-
Cetnost plotice. Stejna situace nastala i v naSem experimentu v malém
rybniku, kdy okoun pfFi sedmi- aZ desetindsobné pocetni prfevaze v pod-
staté likvidoval veSkery potér plotice. Otdzkou je, zda po umélém sni-
Zeni pocetnosti okouna (tj. simulace situace existujici v nékterych tdol-
nich nadrZich, kde zhruba po obdobi péti aZ deseti let ziskda v naSich
podminkdch vZdy pfevahu plotice) se plotice prosadi nad okounem.

Tyto skuteCnosti ukazuji, Ze interakce obou druhii musi byt nadéle
sledovana, a to jak v tdolnich néadrZich, tak i na modelovych objektech,
ve kterych 1ze situaci podobnou situacim v nékterych tdolnich nadrZich
napodobit pomoci vhodné sestavené obsadky obou druhf.
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I[MMBHUUKA, K. — IIBATOPA, M. (EcrecrsennoHayunbiii ¢axyasrer YK, Ilpara): Komky-
peHTHEIE OTHOLIEHHS MeXLy OKyHeM M IJOTBOM B yCcmoBHMAX Manoro npyna. Zivoé. Vyr., 28,
1983 (11) : 817-824,

MaxkcuMaipHble 3HaYeHHsi BbUKMBAHHA y OOOMX BHIOB OTMedeHbl B 3UMHHil nepuon (OKyHB:
0,786—1,000, mnnorsa: 0,759—0,920). OHu ropasno HHXKe B BereTaTUBHbIA Ce30H (OKyHb:
0,665—0,700, nuorsa: 0,363). Hoas nonHbIX caMOK OKyHA Ha HepeCTMiHllle cocraBMiaa 12,2—
—149", u oTnaMuHO COOTBETCBOBaJa (AKTHYECKON ‘HCJIEHOCTH, TIONTBEP)KNEHHON BBIJIOBOM.
ITornTBepskieHa KOCBEHHAasi 3aBHCHMMOCTh MeEXIy OTHOCHMTENBHOM I0JIBI0 CaMOK OKyHA Ha He-
pecTuiMllle ¥ 4HMCAEHHOCTbIo nonyJsuuyu. IlpenaTopckoe mapjeHHe OKYHSi Ha COBCTBEHHBIX MaJib-
xoB npu nuaotHoctH 400—515 ros./ra B Bospacte 3 u 6onee mer BenO K COKPAleHHIO KOJH-
uyectea | moapacthoit rpymnmt o 3,2—5,7 */), 4To coOTBETCTBYyeT NAHHBLIM 10 BOLOXpPAHMJIHMIIAM.
ITpw mckyccrBeHHO monmep:kupaeMom 7 — 10-KpaTHOM mnpeobianaHuy OKyHs IJIOTBA He B3sJa Bepx.

PHIC.OBONCTBO; SKCMEepUMEHTaNsHbIH, INOLIEKALMI OTJIOBY NpPyl; OKyHb; IIOTBA; KOHKYDEHTHBIE
OTHOLUEHU A

PIVNICKA, K. — SVATORA, M. (Faculty of Science, Charles University, Praha):
Competitive Relations between Perch and Roach in a Small Experimental Fishpond.
Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 817-824.

The maximum survival rates in both species were found in winter (perch — 0.786
to 1.000, roach — 0.759 to 0.920). Substantially lower rates were observed during
the vegetation period (perch — 0.685 to 0.700, roach — 0.363). The proportion of
female perch with ripe eggs in the breeding ground varied from 12.2 to 14.9 Y/, and
was in good accordance with the number of ripe females at fishing. An indirect
dependence of the relative proportion of the female perch in the breeding ground
on the population density was confirmed. The predatory pressure of perch on its
own fry, which occurred at the density of 400.to 515 three-year and older perch
per hectare, reduced the relative proportion of the first age group to 3.2 to 5.7 9;
this is in good accordance with the results obtained in river reservoirs. Artificially
maintained high density of perch (seven to ten times) had a suppressive effect
on roach.

fish farming; experimental fishpond; perch; roach; competitive relations
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ZMENY AKTIVITY A IZOENZYMOVEHO SLOZENI
LAKTATDEHYDROGENAZY (LDH, E.C. 1.1.1.27) PRI SKLADOVANI
TKANI LINA OBECNEHO (TINCA TINCA L.)

J. Kankova, M. Valenta, V. Slechtova, L. Kalal

KANKOVA, J. — VALENTA, M. — SLECHTOVA, V. — KALAL, L. (Ustav
fyziologie a genetiky hospodarskych zvifat CSAV, Libéchov; Vysoka §kola ze-
meédélska, Praha): Zmény aktivity a izoenzymového sloZeni laktdtdehydroge-
nazy (LDH, E.C. 1.1.1.27) pii skladovani tkdni lina obecného (Tinca tinca L.).
Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 825-833.

Byly zjistovany zmeény celkové aktivity LDH a aktivity odpovidajici podjed-
notkovému slozeni izoenzymt LDH pfi skladovani vzorku piipravenych z jater,
bilého svalu (m. magnus lateralis) a ¢erveného svalu (m. rectus lateralis) lina
obecného. Vzorky byly uchovavany pr1 teploté 25°C, 4°C a —20°C po dobu 24,
48, 72 a 192 hodin. Bylo prokazano, Ze izoenzymy LDH tKani ryb maji zcela
1ozd11nou stabilitu nez izoenzymy LDH tkani savet a ptaka. U ryb byly nej-
vice stabilni izoenzymy sloZené pievainé z A-podjednotek, obvykle méné sta-
bilni byly izoenzymy LDH sloZzené prevazné z B-podjednotek a nejméné sta-
bilni pak izoenzymy slozené prevazné z C-podjednotek. Izoenzymy sloZené jen
z podjednotek A a B jsou relativné stabilni, a to pii teploté 4 °C po dobu 24 ho-
din a pri teploté —20°C jesté po dobu 48 hodin. Nejméné stabilni jsou izoen-
zymy LDH pfii teploté 25°C, kdy po 24 hodinach se jen u izoenzymu slozenych
z A-podjednotek snizuje aktivita relativné malo. Vzorky jater, které obsahuji
prevazné izoenzymy slozené z C-podjednotek, je nutné analyzovat pokud mozno
ihned po zabiti ryb.

lin obecny; skladovani vzorkl; izoenzymy LDH; stabilita izoenzymu

Ve vétSiné tkani ryb, podobné jako u savcd a ptékd, jsou obvykle
aktivni dva lokusy laktdtdehydrogenazy (LDH) koncového enzymu gly-
kolytického cyklu, oznatované Ldh A a Ldh B, které koduji vznik pod-
jednotek A a B. Kombinaci ¢tyf podjednotek vznikd pét tetramernich
izoenzymi oznaCovanych podle elektroforetické pohyblivosti LDH1 aZ
LDHs, které jsou tkanové specifické. V jatrech ryb celedi Cyprinidae
a v ofni reting a nervové tkani vétSiny dalSich celedi kostnatych ryb
je aktivni tfeti lokus oznaceny Ldh C, ktery miZe tvofit nejen homo-
tetramery C4, ale i izoenzymy sloZené z podjednotek C a B a nékdy i C,
B, A nebo i C a A (obr. 1).

Podjednotky zastoupené v tetramerech se podili nejen na rozdilnych
kinetickych vlastnostech, ale i na rozdilné stabilité jednotlivych izoen-
zymi LDH. Aktivity a izoenzymy LDH v tkdnich naSich ryb Celedi Cypri-
nidae popsali Valenta et al. (1976) a uvedli v této praci i prehled
literatury.

Obecné se predpokladd, Ze enzymy jsou nejstabilné&j$i pfi uchova-
vani vzorki za teploty 4 °C a zejména za teploty —20 °C. PFi uchovavani
lidského séra nebo tkanovych extraktd za téchto teplot dochézelo
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1. Izoenzymy LDH jater (1), ¢erveného
svalu (2) a bilého svalu (3) lina obec- 2. Denzitometrické vyhodnoceni izoenzy-

ného — LDH isoenzymes in liver (1), mu LDH v tkani lina obecného — Den-
red muscle (2) and white muscle (3) of sitometric evaluation of LDH isoenzymes
tench in the tissue of tench

k podstatné vySSim ztratdm aktivity izoenzymii LDH sloZenych prevazné
z A-podjednotek, jako jsou LDHs a LDH4, neZ pri skladovani za teploty
25°C. Také za zvySené teploty ma LDHs5 Clovéka mnohem men$i stabi-
litu neZ LDHi1. U heterotetramert se predpoklddd, Ze jejich stabilita od-
povida podjednotkovému sloZeni. U izoenzym@ LDH prasete bylo vSak
ukdzano, Ze heterotetramery jsou Casto méné stabilni neZ LDHs. Sta-
bilita byla u nich zéavisla také na typu pouZitého pufru a koncentra-
ci jednotlivych izoenzymi. Nejtermostabilnéj§i byl vZdy izoenzym B4
a zvlasté C4 (pro celkovy prehled viz Valenta, 1977, 1979).

V tkéanich ryb nebyly dosud zjiStovdny zmény aktivity a izoenzy-
mového sloZeni LDH v pribé&hu skladovéni za rtGznych teplot. Vzhledem
k tomu, Ze izoenzymy LDH jsou u ryb vyuZivdny jako vyznamné gene-
tické markery pfi selekCnich postupech, byly v této préaci sledovany
zmeény celkové aktivity a aktivity jednotlivych izoenzym@ LDH za obvykle
pouZivanych teplot pro uchovéavani tkdni a tk&liovych homogenata.

Zaroven byla prezkouSena i novd metoda kvantitativniho stanoveni
izoenzymu LDH.

MATERIAL A METODA

Ke stanoveni aktivity a izoenzymovych vzoru byli pouzivani lini ve véku tii
roku pochazejici ze Statniho rybarstvi Chlumec nad Cidlinou, ktefi byli po dobu
pokusti chovani v sadkach UFGHZ CSAV v Libéchové.
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Analyzovan byl bily sval (m. magnus lateralis), ¢erveny sval (m. rectus late-
ralis) a jatra. Vzorky tkani byly ihned po zabiti ryb homogenizovany se ¢étyrmi dily
extrakéniho pufru (0,1 mol Tris-HCl a 0,1 mol NaCl, pH 8,5) pripraveného podle
Hyldgaard-Jensena a Valenty (1970). Homogenizace byla provadéna
jednu minutu v ledové lazni, v homogenizatoru ULTRA TURRAX 18/2 (Hyld-
gaard-Jensen, Valenta, 1970). Po centrifugaci (20 000 g po dobu 30 min pfi
teploté 4 °C) byly ¢iré supemnatanty pouzity pro dalsi analyzy. Casti kazdého vzorku
byly analyzovany také po skladovani pri teploté 25°C, 4°C a —20°C po dobu 24,
48, 72 a 192 hodin.

Aktivita. LDH byla mérena spektrofotometricky podle Valenty et al. (1971)
v 0,1 mol fostatovém pufru (pH 7,4).

Izoenzymové vzory byly stanoveny pomoci chlazené horizontalni elektroforézy
v 109, Skrobovém gelu za pouziti Tris-citratového pufru (Valenta et al, 1967).

Kvantitativni vyhodnocovani izoenzymovych vzoru bylo provadéno kolorimet-
ricky metodou, kterou popsali Hyldgaard-Jensen et al. (1968) a Valen-
ta et al. (1971). Procentualni zastoupeni izoenzymu bylo vypoéteno ze vzajemného
poméru absorbanci jednotlivych past na elektroforeogramu a z celkové aktivity
LDH prislu$né tkané. Zastoupeni podjednotek A, B nebo C bylo vypoéteno na za-
kladé znadmého sloZeni jednotlivych izoenzymu.

Pro snadné uchovani $krobovych gelti a pro jejich vyhodnoceni byla modifi-
kovana metoda plastifikace skrobovych gelu, kterou popsal Numachi (1981).
Obarvené gely bez agarové vrstvy byly pfeneseny na 20 minut do 7%, kyseliny octo-
vé, proprany dvakrat vodou k odstranéni piebytki reagenti a ponechany v 5%,
glycerolu po dobu 15 az 30 minut zaroven s archy celofdnu o rozmeérech cca o 4 cm
vétdich, nez byly rozméry gelu. Pak byly gely umistény mezi dva celofanové archy
na sklenénou desku a po odstranéni vzduchovych bublin suseny mezi ochrannymi
papiry v termostatu s cirkulaci vzduchu. Po usuSeni a konec¢né upravé desky odre-
zanim okraju byly gely pripraveny k vyhodnoceni — dlouhodobému uchovavani.
Tyto gely byly vyhodnocovany denzitometricky na pristroji ERI 65 firmy Zeiss Jena.
V tomto pripadé bylo procentualni zastoupeni vypocteno ze vzajemného poméru
ploch absorpénich kfrivek na denzitogramu. Priklad denzimetrického zdznamu elek-
troforeogramu je uveden na obr. 2.

Ve vysledeich jsou uvadény zmény prumérnych hodnot aktivity vypocétené
vzdy nejméné ze tii paralelnich méreni.
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3. Procentualni zastoupeni A-podjednotek LDH v ruznych tkanich lina a C-podjed-
notek v jatrech zji§fované spektrofotometricky a denzitometricky — Spectrophoto-
metric and densitometric determination of the LDH A-subunits in different tissues
of tench and C-subunits in liver of tench (in%)
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VYSLEDKY

Porovndnim vysledkii ziskanych pfi kvantitativnim stanoveni akti-
vity pfipadajici na jednotlivé typy podjednotek LDH v tkéanich lina po-
moci Kkolorimetrické metody vyhodnocovdni S$krob-agar zymogrami
(Hyldgaard — Jensen et al, 1968) nebo modifikované denzito-
metrické metody vyhodnocovani plastifikovanych gelt (Numachi,
1981) bylo prokdzéano, Ze hodnoty pro A-podjednotky stanovené denzi-
tometricky jsou obvykle o néco vysSi, ale ob& metody jsou navzajem
srovnatelné (obr. 3). Pro dal$i vyhodnocovéani byla proto pouZivana den-
zitometrickd metoda.

Izoenzymové vzory LDH v analyzovanych tkanovych extraktech jsou
uvedeny na obr. 1.

Na obr. 4 jsou ukdzany zmény v celkové aktivité a zastoupeni pod-
jednotek A a C v prlibéhu skladovani vzorkl supernatanti homogenéti
svalli a jater prFi teploté 25°C. Je patrné, Ze jiZ za 24 hodin dochéazi pFi
této teploté ke znacnému sniZeni aktivity LDH. Nejvétsi pokles byl za-
znamendan u jater, u kterych celkovéa aktivita klesla pfibliZné na polo-
vinu, a to predevSim vlivem poklesu aktivity izoenzymi sloZenych

Ulsg
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500-¢

4. Zmény prumérnych hodnot celkové aktivity a aktivity podjednotek LDH v ho-
mogenatech tkani lina, skladovanych pii teploté +25°C; e——e bily sval (celkova
aktivita), ll—— bily sval (aktivita A-podjednotek), ®... e jatra (celkova aktivi-
ta), ... M jatra (aktivita A-podjednotek), A ... A jatra (aktivita C-podjednotek),
e --- @ Cerveny sval (celkova aktivita), |li- - -l cerveny sval (aktivita A-podjed-
notek) — Changes in the average values of LDH total activity and subunit activity
in the tench tissue homogenates stored at +25°C; e——e white muscle (total ac-
tivity), Hli—— white. muscle (A-subunit activity), e...e liver (total activity),
... M liver (A-subunit activity), A ... A liver (C-subunit activity), e--- e red
muscle (total activity), lll - - - ll red muscle (A-subunit activity)
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5. Zmény prumeérnych hodnot celkové aktivity a aktivity podjednotek LDH v ho-
mogenatech tkani lina, skladovanych pri teploté +4°C; e——e bily sval (celkova
aktivita), [ll——M bily sval (aktivita A-podjednotek), e, ... ®.jatra (celkova aktivi-
ta), ... M jatra (aktivita A-podjednotek), A ... A jatra (aktivita C-podjednotek)
— Changes in the average values of LDH total activity and subunit activity in the
tench tissue homogenates stored at +4°C; e——e white muscle (total activity),
——% white muscle (A-subunit activity), el...e liver (total activity), Il...
liver (A-subunit activity), A ... A liver (C-subunit activity)

z C-podjednotek, jejichZ aktivita se sniZila pfibliZné na tfetinu ptvodni
hodnoty. Za 48 hodin je aktivita LDH v jatrech jiZ relativné velmi mala
a dale pozvolna klesa. Aktivita pripadajici na A-podjednotky se sniZuje
témér pravidelné v zavislosti na dobé skladovani a pokles probiha
o néco pomaleji neZz u podjednotek B, coZ je patrné zvlaSté u bilého
svalu.

Pri uchovavani vzorkti pripravenych ze svali za teploty 4°C se
celkova aktivita LDH za 24 hodin neméni a jeSté za 72 hodin je pokles
relativné maly (obr. 5). SniZeni aktivity je zplisobeno predevSim inakti-
vaci izoenzymi sloZenych pievdZné z B-jednotek. Také aktivita LDH se
ve vzorku z jater sniZuje podstatné méné neZ pii teploté 25°C. Ke
sniZeni dochdzi vlivem postupné inaktivace izoenzymi sloZenych z C-pod-
jednotek.

Pri uchovavani supernatantu pfi teploté —20°C (obr. 6) byly u bi-
lého svalu po 48 hodindch naméreny dokonce vys$i hodnoty neZ u Cer-
stvych vzorkl a jeSté za 192 hodin skladovani byl pokles pomérné maly.
V jatrech doSlo ke znaCnému sniZeni aktivity jiZ za 48 hodin, a to opét
pfedevdim vlivem menSi stability izoenzymt sloZenych z C-podjednotek.
Pfi analyze jater, které byly homogenizovany aZ po predchozim ucho-
vani po dobu 192 hodin pti teploté —20°C, byla namélrena relativné
vySsi aktivita LDH neZ v supernantantu z jater uchovdvaném za téchZe
podminek po dobu 48 hodin.
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6. Zmény prumérnych hodnot celkové aktivity a aktivity podjednotek LDH v ho-
mogenatech tkani lina, skladovanych pfi teploté —20°C; e——e hily sval (celko-
va aktivita), ll——Ml bily sval (aktivita A-podjednotek), ®... ® jatra (celkova akti-
vita), Il ... jatra (aktivita A-podjednotek), A ... A jatra (aktivita C-podjednotek)
— Changes in the average values of LDH total activity and subunit activity in the
tench tissue homogenates stored at —20°C; e——e| white muscle (total activity),
H——M white muscle (A-subunit activity), el... e liver (total activity), |l... IR
liver (A-subunit activity), A ... A liver (C-subunit activity)

Zmény v zastoupeni B-podjednotek LDH vypocltené ze vztahu A +
+ B = 100 % jsou uvedeny v tab. I. Ukazuji, Ze ve vétSiné pfipadli se
izoenzymy sloZené prevdZné z B-podjednotek inaktivuji rychleji neZ
izoenzymy sloZené prevazné z A-podjednotek.

DISKUSE

Stanoveni aktivit jednotlivych izoenzymi LDH je relativné obtiZné.
Vyhodou néami dfive pouZivané metody kolorimetrického hodnoceni
Skrob—agar zymogramti (Hyldgaard — Jensen et al, 1968) je
jeji snadna aplikovatelnost v kaZzdé laboratori, vyhodou denzitometrické
metody je dlouhodobd uchovatelnost elektroforeogramit po ukonCeném
meéfeni. NaSe vysledky ukazuji, Ze podle potfeby je moZné pouZivat
s pribliZné stejnou presnosti obé metody.

V préaci jsou pro zjednoduSeni pouZivany prepocty aktivit na pod-
jednotky A a B a u jater téZ na podjednotky C. Z vysledkl je zFejmé,
Ze stabilita vSech izoenzymi LDH je zavisla na teploté a dobé sklado-
vani vzorkli obvykle pouZivanych ke stanoveni aktivit a izoenzymovych
vzorkd. Na rozdil od izoenzymi@ LDH lidské tkané je pro skladovani nej-
méné vyhodné teplota 25°C. Nejmens$i zmény v celkové aktivité LDH
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I. Zmény prumérného procentudlniho zastoupeni B-podjednotek LDH v prubéhu
skladovani supernatantll pripravenych z homogenati bilého svalu (Bs), ¢erveného
svalu (Cs) a jater (Ja) za rGznych teplotnich podminek. U jater je zastoupeni B-
-podjednotek poc¢itano jen ve vztahu k zastoupeni podjednotek A (A + B = 100 %),
bez ohledu na aktivitu pripadajici na C-podjednotky. Snizovani hodnot pro B-pod-
jednotky odpovida jejich rychlejsi eliminaci v poméru k A-podjednotkam — The
changes in the average percent of the LDH B-subunits during the storage of su-
pernatants prepared from the homogenates of white muscle (Bs), red muscle (Cs)
and liver (Ja) at different temperatures. The proportion of B-subunits in liver is
determined only in relation to the proportion of A-subunits (A + B = 100 9), the
activity of C-subunits is not considered. The decrease in B-subunit values cor-
responds to their more speedy elimination in relation to A-subunits

| oot Db skladovint'v hodindeh
Tkéﬂ eg)cota
0 24 48 72 192
' 25 14,1 - 1,6 | 41 | -
Bs \ 4 18,3 8,0 — 55 .
{ —20 18,3 = 6,7 — | 99
Cs 25 44,6 49 | 328 20,9 =
| ‘ f
1 25 | 442 46,9 | 187 | 0 =
, Ja 4 463 | 462 | 450 | - | -
‘ —20 | 46,3 | - 47,2 - 36,8 |

i v zastoupeni podjednotek A, B i C byly nalezeny pfi teploté 4 °C a u bi-
1ého svalu téZ pri teploté —20°C. U bilého svalu do$lo dokonce k mir-
nému zvySeni celkové aktivity v rdmci experimentdlnich chyb a k re-
lativnimu vzestupu aktivity pfipadajici z celkové aktivity na podjednot-
ky A. Tomuto vzestupu odpovida i rychlejsi inaktivace izoenzymu sloZe-
nych prevazné z B-podjednotek.

Prekvapiva je relativné znacCna nestabilita LDH-izoenzymi ryb slo-
Zenych z C-podjednotek. U savct a ptadki jsou podjednotky syntetizo-
vany jen ve spermiich a izoenzymy z nich sloZené jsou relativn& velmi
stabilni. PTi uchovavani spermatu se jejich aktivita sniZuje jen velmi malo
a po rozmrazeni ejakulatd je katalyticka Cinnost LDH zajiStovdana témeér
vyhradné izoenzymy sloZenymi z C-podjednotek (Valenta, 1972;
Valenta et al, 1967; Valenta, Cepica, 1979). Také aktivita
izoenzymt sloZenych prevadzné z B-podjednotek Kklesd pri skladovani
vzorkil tkani ryb rychleji nez pri skladovani vzorka tkani savci a ptakq,
u kterych zvlasSté izoenzym B4 vykazuje znaCnou stabilitu za raznych
teplotnich podminek. NaSe vysledky ukazuji, Ze stabilita izoenzymt LDH
je druhove specifickd a u ryb se sniZuje v opacném poradi neZ u savcii
a ptak.
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DoSlo dne 27. 6. 1983

KAHBKOBA, M. — BAJIEHTA, M. — IUIEXTOBA, B. — KAJIAJL, J. (HMucruryr ¢uanono-
MY M redeT#KH cen:zCKoxosaicTseHHbix kuBoTHbiX npu AH YCCP, JIu6exos; CenbcKOX03sHCTBEH-
el uHCTHTYT, [Ipara): VameHeHHs aKTMBHOCTH M HM30PEPMEHTHOrO COCTaBa JaKTATAErHApOTe-
nasnt (LDH, E. C. 1.1.1.27) npu xpaHennu TKaHeit amHst obsikHoBennoro (Tinca tinca L.).
Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 825-833.

Onpenenanu uaMmeHedus obweit axkrusHocTy LDI1 u akrusHoCTHM, OTBedalouleil MNONEIHHUYHOMY
cocray uscpepmentos LDH B xome xpaHeHus o6pasuoB, NPHUrOTOBJEHHBIX M3 TiedeHH, 6eioit
mbimust (M. magnus lateralis) u kpacHoit Meimuet (M. rectus lateralis) auns OBbLIKHOBEH-
Horo. OG6pasuer xpanuaum npu 25°C, 4°C, —20°C B rteuenwe 24, 48, 72, 192 wuac. Kax
YCTAaHOBJIEHO, 3TH H30pepMeHTH 06/1a1al0T COBEPUIPHHO MHOI YCTOIMHBOCTBIO, uYeM 3TH xe ¢ep-
MEHTBl B TKaHAX MJIEKONMHTAIOMMX M NepHaTeix. Y pbi6 GoJiblie BCero ycTOHYMBBIX M3chepMeHTOB
COCTOANM TLPEUMMYLIECTBEHHO M3 A-TONeINHHII, MEHee yCTOifYMBBIE — Kax NpaBMJo u3 B-mone-
IMHFIL M HaHMeHee yCTOH4MBple — npenmyiuecTseHHo u3 C-monmexunuu. VsopepmeHtsi, cocTos-
mue toasko 3 A u B orHocuTensHO ycroitudusel, B uactHocti mnpu 4 °C B TeueHme 24 uac.
u npy —20°C B Teuenne eme 48 uyac. OHuir Haumene vcroiuusm npu 25°C, korma cnyers 24
gaca JUUL y H30PepMEHTOB, COCTOANIMX M3 A-MOHENMHMI[, AKTHBHOCTE TIOHIKAETCH OTHOCHTEJBHO
ciabo. OGpasiusl nedeHH, colepkaliie npeHMyllecTBeHHo wuaopepseHTsl M3 C-nonenusul, Hano
AHAJIM3MPOBATh TIO BO3MOMKHOCTHM cpady e mocie 32604 peibbl.

nuHL OOBIKHOBEHHRIN; XpaHeHue obpasnos; nzodepmentst LDH; vcroitunsocrs m3odepmenTon

KANKOVA, J. — VALENTA, M. — SLECHTOVA, V. — KALAL, L. (Institute of
Animal Physiology and Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Libéchov;
University of Agriculture, Praha): Changes in the Activity and Isoenzymatic Com-
position of Lactate Dehydrogenase (LDH, E.C. 1.1.1.27) in the Stored Tissues of Tench
(Tinca tinca L.). Zivoé. Vfr., 28, 1983 (11) : 825-833.

The changes were studied in total lactate dehydrogenase (LDH) activity and in
the activity corresponding to the subunit composition of LDH isoenzymes in the
stored samples prepared from liver, white muscle (m. magnus lateralis) and red
muscle (m. rectus lateralis) of tench. Samples were stored at 25°C, 4°C and —20°C
for 24, 48, 72 and 192 hours. It was demonstrated that the stability of LDH iso-
enzymes in fish tissues differed from that of LDH isoenzymes in mammalian or
avian tissues. In fish the isoenzymes of the highest stability are those composed

L]
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mainly of A-subunits, of the lower stability LDH isoenzymes composed mainly of -
B-subunits and of the lowest stability those composed mainly of C-subunits. The
isoenzymes composed solely of A and B subunits are relatively stable; at 4°C for
24 hrs and at —20°C for 48 hrs. The lowest stability of LDH isoenzymes was ob-
served at 25°C where after 24 hrs only in the isoenzymes composed of A-subunits
a relatively small decrease in the activity takes place. It is recommended to analyze
the liver samples containing mainly the isoenzymes composed of C-subunits imme-
diately after fish killing.

tench; sample storing; LDH isoenzymes; isoenzymatic stability
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— metody)




VLIV VEKU NA OBSAH A SLOZENI LIPIDU U KARASA
OBECNEHO (CARASSIUS CARASSIUS L.)

M. Sykora, M. Valenta

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Ustav fyziologie a genetiky hospodaiskych
zvifat CSAV, Libéchov): Viiv véku na obsah a sloZeni lipidu w karasa obec-
ného (Carassius carassius L.). Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 835-841.

U ruzné starych (Kap+, Kaz4+, Kaz+) zdstupe karasa obecného Zijicich ve shod-
nych podminkach prostredi byl v jatrech a bilém svalu (m. magnus lateralis)
zjisfovan obsah tuku a cholesterolu a zastoupeni mastnych kyselin. Prumeérné
obsahy tuku a cholesterolu se v zavislosti na véku ryb zvySovaly. Se stoupaji-
cim vékem se signifikantné zvysoval obsah kyseliny olejové (18 :1) a kyseliny
eikosapentaenové (20 :5) a snizovalo' se relativni zastoupeni kyseliny palmi-
tové (16 :0). Neprukazny byl rist koncentrace kyseliny palmitoolejové (16 :1)
a kyseliny dokosahexaenové (22 :1) a pokles podilu kyseliny myristové (14 :0),
kyseliny stearové (18 :0), kyseliny linolové (18 :2) a kyseliny linolenové (18 :3)
a jen v bilém svalu téz kyseliny arachidonové (20 :4), jejiz pokles v jatrech
byl statisticky prukazny. Obecné byl v zavislosti na véku zjistén pokles kon-
centrace nasycenych Kkyselin a z nenasycenych kyselin pak kyselin s dvéma
a ¢tyrmi dvojnymi vazbami. Prikazné se zvySovalo zastoupeni kyselin mo-
noenovych. V bilém svalu byl pozorovan také pokles obsahu Kkyselin se 14
a 20 uhliky a vzrist koncentrace kyselin s 22 uhliky.

karas obecny; vliv véku; tuky; cholesterol; mastné kyseliny

Obsah a sloZeni lipid@i u ryb Celedi Cyprinidae a Celedi Salmonidae
Zijicich na tzemi CSSR zjidtovali Sykora a Valenta (1978, 1979,
1980). Tito autol'i sledovali téZ zmény ve sloZeni lipidi u lina obecného
(Sykora, Valenta, 1981) a kapra obecného (Sykora, Va-
lenta, 1982) v prabéhu zimniho obdobi. V pracich téchto autord je
uveden také prehled literatury. Zmény ve sloZeni mastnych kyselin v za-
vislosti pouze na véku ryb nebyly zatim v Zadné dostupné literatufe
popsany. Byly vSak popsany rozdily v obsahu tuku b&hem ontogenetic-
kého vyvoje u plotice (Penczak et al, 1977) a zmény lipidd v pri-
béhu roc¢niho obdobi (Deng et al, 1967; ReSetnikov, Ermo-
chin, 1973; Ueda, 1977; Farkas, Czengeri, 1976). Ueda
(1977), ktery zjiStoval sloZeni mastnych kyselin také v zavislosti na
hmotnosti a délce téla u nékterych druhd@ mofskych ryb, uvadi, Ze roz-
dily mohou vznikat vlivem rozdilné potravy pfi rtizné velikosti ryb.

V této praci byl zjiStovan vliv véku na koncentraci tuku a choleste-
rolu, jakoZ i sloZeni mastnych Kkyselin u karasi ve véku jednoho aZ
tFi roka Zijicich v jednom prostfedi, aby byly pokud moZno eliminovany
vnéjsi vlivy vCetné potravy.
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1. Hmotnost a délka téla karasa obecného ruzného  véku — Body weight and length
of crucian carp of different age ' .

Veék (roky) Hmotnost (kg) Délka (cm)
0,042 3,3
0,087 7,4
3 0,126 10,8

MATERIAL A METODA

K pokustm byly pouzity ryby Kai+, Ka2+ a Kas+, které byly ziskany po slo-
veni rybnika Dlouhopolsko. Vék byl zjisfovan amalyzou Supin. Z kazdé skupiny bylo
analyzovano pét ryb. Primérna hmotnost a délka jsou uvedeny v tab. I.

Analyzovany byly vzorky jater a bilého svalu (m. magnus lateralis), které byly
zpracovany ihmed po zabiti ryb.

Extrakce lipidl, priprava metylesterll, analyza mastnych kyselin na plynovém
chromatografu a fotometrické stanoveni cholesterolu byly délany stejnym zpuso-
bem, jaky je uveden v nasSich predchozich pracich (Sykora, Valenta, 1978,
1979, 1980).

Ke znaceni mastnych kyselin jsou pouzivana ¢isla, ktera vyjadiuji po€et uhlikt
a dvojnych vazeb. Plné nazvy mastnych kyselin jsou zaroven s ¢isly uvedeny v na-
Sem predchozim sdéleni (Sykora, Valenta, 1978)

Ziskané vysledky byly vyhodnoceny varia¢né-statisticky (t-testem na hladme
vyznamnosti 0,05).

VYSLEDKY P

Jak je uvedeno v tab. II, primérny obsah tuku se v obou sledova-
nych tkanich s vékem ryb zvySoval, ale rozdily nalezené mezi prvnim
a druhym nebo druhym a tfetim rokem véku nebyly pro znacné rozpéti
jednotlivych hodnot statisticky prikazné. Stejnd situace byla také
u cholesterolu.

V tab. III a IV jsou uvedeny hodnoty zjiSténého obsahu mastnych
kyselin. Pri analyze zastoupenych mastnych kyselin bylo prok&zéno, Ze
se stoupajicim vékem karasa obecného stoupd signifikantné obsah ky-
seliny olejové (18 :1) a kyseliny eikosapentaenové (20:5) a klesé re-

II. Obsah tuku (%) a cholesterolu (%, v bilém svalu (Bs) a v jatrech (J4) karasa
obecného rizného véku (s = smérodatna odchylka) — The content of fat (%) and
cholesterol (%) in white muscle (Bs) and liver (J4) of crucian carp of different age
(s = standard deviation)

Obsah tuku Obsah cholesterolu
Veék (roky)
Bs s Ja s Bs s Ja s
1 0,9 0,4 2.7 0,8 0,08 0,02 0,36 0,11
2 1,2 0,2 3,0 0,6 0,10 0,02 0,44 0,10
3 1,6 0,5 3,6 1,2 0,13 | 0,04 | 0,57 | 0,14

836 =zIvoCiSNA VYROBA — 1983



III. Pramérné procentudlni zastoupeni mastnych kyselin v bilém svalu karasa obec-
ného ruzného véku — The average percent of fatty acids in white muscle of crucian
carp of different age

Vék (roky) {
Kyselina |
1 s | 2 s 3 | .
| M - s
12:0 0,07 0,03 } 0,12 | 0,04 0,04 i 0,02 E
) 12:1 | 0,03 0,01 | 0,05 0,02 o | 001 |
13:0 | 004 0,02 | 0,03 0,01 0,04 | 002 |
14:0 0,82 0,12 | 0,83 0,12 0,58 | 0,11 |
14:1 l 0,39 0,10 | 036 | 0,09 028 | 0,04 !
15:0 052 0,08 0,43 0,08 0,62 | 0,10
16 : 0 | 22,38+ 0,84 20,17 0,81 20,57 0,97
16: 1 . 515 | 04l 5,23 0,37 6,47 0,41
16:2 0,59 0,08 0,61 0,10 0,58 0,11
17:0 0,66 0,13 058 | 0,13 0,23 0,07
18:0 6,37 0,40 642 | 0,32 6,05 047 |
18:1 15,13 0,72 16,65+ 0,61 19,10 0,73 |
18 : 2 4,15 | 027 3,96 0,23 3,03 0,25 '
18:3 7,24 0,34 6,80 050 | 5,52 039 |
18:4 0,44 0,09 0,56 0,20 0,38 0,11 |
19:0 031 | 008 0,37 0,07 0,27 0,10 |
20:1 0,18- | 0,05 0,21 0,05 0,17 |- 0,04
20:3 0,67 | 0,08 0,74 0,86 0,72 0,13
20:4 7,15 0,50 6,71 0,42 6,09 0,33
20:5 7,41 0,41 8,05+ 0,43 9,60 ’ 0,52 |
22:1 027 | 0,05 032 | 0,07 030 | 0,10 |
22:2 038 0,07 043 | 0,09 039 | 007
22:3 1 0,61 0,13 0,59 \ 0,11 0,78 | 0,09
22:4 | 1,02 0,16 1,12 0,14 0,98 | 0,14
22+5 | 3,85 024 | 3,62 ’ 0,25 3,72 | 0,19
22:6 14,23 0,82 | 15,00 | 0,74 15,94 ; 0,88

s = smérodatna odchylka
*+ signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (P < 0,05)

lativni zastoupeni kyseliny palmitové (16:0). Nepriikazny byl vzrist
koncentrace kyseliny palmitoolejové (16:1) a kyseliny dokosahexae-
nové (22:1) a pokles podilu kyseliny myristové (14:0), kyseliny stea-
rové (18:0), kyseliny linolové (18:2), kyseliny linolenové (18 :3)
a kyseliny arachidonové (20:4). V jatrech byl navic jesté zjiStén pri-
kazny pokles kyseliny arachidonové (20 : 4). '
B&hem vyvoje karasa obecného se liSilo také zastoupeni jednotlivych
typd mastnych kyselin. V jatrech i v bilém svalu klesala koncentrace
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IV. Prumérné relativni procentudlni zastoupeni mastnych kyselin v jatrech karasa
obecného ruzného véku — The average relative percent of fatty acids in liver of
crucian carp of different age

Vék (roky)
Kyselina
1 s 2 s 3 s
12:0 0,09 0,03 0,09 0,04 0,05 0,02
12:1 0,02 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01
13:0 0,04 0,02 0,01 0,01 0,06 0,02
14:0 2,92 0,19 2,72 0,19 2,43 0,17
14:1 0,58 0,11 0,64 0,09 0,79 0,09
15:0 0,79 0,13 0,82 0,12 096 | 0,11
16 : 0 19,55+ 0,85 17,41+ 0,65 15,87 0,69
16 : 1 4,80 0,32 5,38 0,34 6,27 0,41
16:2 0,80 0,09 0,74 0,09 0,92 0,09
17:0 0,66 0,08 0,53 0,08 0,40 | 0,07
18:0 6,05 0,39 5,97 0,41 5,57 0,29
185 1 16,74 | 0,94 17,09+ 0,62 18,57 0,57
18:2 573 | 0,25 5,65 0,37 5,21 0,29
18:3 10,04 0,40 10,30 0,49 9,80 0,36
18 : 4 0,37 0,07 0,50 | 0,10 0,42 0,08
19:0 0,42 0,09 0,29 0,07 0,32 0,07
201 024 0,05 0,19 0,03 0,36 0,06
20:3 0,85 0,08 1,12 0,13 1,42 0,13
20:4 [ 6,72 0,45 6,07+ 0,33 4,81 0,27
20:5 8,20 0,24 8,75 0,51 9,19 0,42
22:1 0,40 0,07 0,47 0,07 0,23 0,05
22:2 0,65 0,09 0,79 0,11 0,72 0,09
22:3 | 058 0,07 0,74 0,12 0,91 0,14
22:4 0,64 0,10 0,78 0,12 0,42 0,03
22:5 3,54 0,19 3,60 0,21 3,86 0,21
22:6 | 8T 0,62 9,32 0,37 9,50 0,40
= smérodatnd odchylka

*+ signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (P < 0,05)

kyselin nasycenych a kyselin obsahujicich dvé a ¢&tyfi dvojné vazby.
U obou sledovanych tkani byl priikazny vzriist relativniho zastoupeni
kyselin monoenovych (tab. V).

V zavislosti na véku ryb se také ménilo zastoupeni kyselin s rtiznym
pocCtem atomi uhliku (tab. VI). V bilém svalu byl zjistén signifikantni
pokles ‘obsahu kyselin se 14 a 20 uhliky a vzrlist koncentrace kyselin
s 22 uhliky. V jaternim tuku nebyly nalezeny Zadné statisticky vyznamné
rozdily mezi témito skupinami kyselin.
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V. Pramérné relativni procentudlni zastoupeni jednotlivych typt mastnych kyselin
v bilém svalu (Bs) a jatrech (J4) karasa obecného ruzného véku — The average
relative percent of different fatty acids in white muscle (Bs) and liver (Ja) of
crucian carp of different age

Nenasycené kyseliny — pocet dvojnych vazeb
Tkt | Vék |esycené
yselny 1 2 3 4 5 6
1 31,17+ | 21,15 5,12 8,52 8,62 11,26 14,23
Bs 2 28,95 22,82+ 5,00 8,13 8,39 11,67 15,09
3 28,38 26,36 4,25 7,02 7,45 13,41 15,94
30,33+ | 22,78 7,18 11,47 7,73 11,74 8,77
J4 2 27,84+ | 23,80+ 7,18 12,16 7,35+ 12,35 9,32
3 25,66 26,36 7,01 12,13 5,65 13,05 9,50 |

DISKUSE

V naSich pfedchozich pracich (Sykora, Valenta, 1981, 1982)
jsme ukazali, Ze ke zménam v obsahu tuku, cholesterolu a v zastoupeni
jednotlivych mastnych kyselin dochézi i v priibéhu roCnich obdobi, ze-
jména vSak v zimé, kdy ryby nepfrijimaji potravu a lipidy jsou vyuZivany
jako zasobni latky energetického metabolismu. Podobné vysledky publi-
kovali také ReSetnikov a Ermochin (1973) u nékterych druht
sihi, Penczak et al. (1977) u plotice obecné a Ueda (1977)
u nékterych druhtt motrskych ryb. VétSina autorti se domniva, Ze zmény
ve sloZeni lipidi souvisi predevSim se sloZenim potravy, ktera ovSem
muZe kolisat v z4vislosti na Fadé vnéjsich vlivil, a proto jsme analyzovali
ryby, které Zily cely Zivot v jednom prostfedi a byly sloveny a analyzo-
vany ve stejném Case a za shodnych podminek.

Ueda (1977) zjistil u mofskych ryb rozdily ve sloZeni mastnych
kyselin také v zavislosti na hmotnosti a délce téla a domnival se, Ze

VI. Pramérné procentualni zastoupeni poc¢tu atomu uhliku v mastnych kyselinach
bilého svalu (Bs) a jater (Ja) karasa obecného — The average percent of carbon
atoms in fatty acids contained in white muscle (Bs) and liver (Ja) of crucian carp

Pocet atomu uhliku
Tkad Vek
12 14 16 18 20 22
0,10 1,21 | 2812 | 3333 | 1541 20,36
Bs | 2 0,17 1,19 26,01 34,39 15,71 21,17
3 0,08 0,86 27,62 | 34,02 16,92 | 22,11
0,11 350 | 25,15 | 38,03 16,01 14,58
J4 2 0,12 336+ | 2353 | 39,51 16,13+ | 15,70+
30 007 1,73 2540 | 39,86 119 | 20,79 |

+ signifikantni rozdil . mezi dvéma sousednimi skupinami (2 < 0,05)
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mohly vzniknout vlivem rozdilné potravy u rGzné velkych ryb. Kin-
sella et al. (1977) uvadéji, Ze u menSich ryb bylo nalezeno relativné
vice kyseliny palmitové a kyseliny olejové a u velkych ryb zase rela-
tivné vice Kkyselin arachidonové, eikosapentaenové a dodehexaenoveé.
I kdyZ i my jsme prokdazali, Ze ryby rtzné velikosti maji rozdilny obsah
a-sloZeni lipid{i, 1ze naSe vysledky jen velmi obtiZné srovnédvat s udaji
uvedenych autord, nebot neni jasné, do jaké miry se v jejich pokusech
liSily ryby i s ohledem na vék. Kromé& toho Kinsela et al. (1977)
neanalyzovali lipidy u karasa obecného, ¢imZ lze vysvétlit skuteCnost,
Ze naSe vysledky nejsou v plné mifFe v souladu s udaji téchto autort.
I my jsme nalezli pomérné znacné rozdily u jednotlivych ryb téZe vé-
kové skupiny. Tyto rozdily vSak byly vZdy men$i neZ rozdily mezi sku-
pinami. Vzhledem k tomu, Ze nami analyzované ryby Zily ve zcela
shodnych podminkéach, svédCi nalezené rozdily mezi skupinami o tom,
Ze také vék ryb ma vliv na obsah a sloZeni lipidli. Nalezené rozdily
je moZné vysvétlit ponékud rozdilnou vybérovosti druht potravy u ryb
rizného véku, popf. i intenzitou jejiho vyhleddvani, coZ se mohlo i za
shodnych podminek projevit ve zjiSténych rozdilech ve sloZeni lipidd.
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Doslo dne 27. 6. 1983

CBIKOPA, M. — BAJIEHTA, M. (Mucturyr $uaMonorum M TEHETHKH CeJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX
sxuporHeix npn AH UYCCP, Jlubexos): Bamsaume Bospacra Ha colepaHue M COCTaB JNMNHAOB
y wapaca ofemHosennoro — Carassius carassius L. Zivo¢. Vyr, 28, 1983 (11): 835 841

Y pasHOBO3pacTHBIX (Ka1+. Kaz4, K43+) npencTaBuTesnei KapaC}l oSuTamunx B cpele Co
CXOXKMMHU YCIOBMAMHM, ONpeleNsNd CONep)KaHHe XUpa M XOrecTeposia B MeTeHH U 6GesoH Mbiule
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(m. magnus lateralis), a Takke npouent XupHpix KucnoT. CpeldHee conep)kaHHe KHMpa M XO-
JlecTeposia pacTeT ¢ BO3pacToM puifbl, kKak u Macauunoit (18 :1) u ositkosarnenrtenosoit (20 : 5)
KHCJIOT, COKpallaeTCd OTHOCHTeNbHOEe colepXKaHue naneMHToroi kuciaoret (16:0). B nemocro-
BE['HOM TMOpsAIKe pacTerT KOHUEHTPAUMA MaJbMHTOBO-MacanmyHoi krenorel (16:1) u nokocarexce-
woroi (22:1) wu cokpamaercs nons Mupucrosoi (14:0), creaposoit (18:0), nuHOneBOIX
(18:2) u aunonenosou (18:3) xucnor, saums B 6enoil MplmLe — TaKKe apaxUIOHOBOIL
xucnorer (20:4), Koropas coxpamiaercs B Te4eHH B CTATHCTIIYECKH IOCTOBEPHOM IIOPAINKE.
B 3aBHCHMOCTM OT BO3pacTa MOHMKAETCH WM KOHIEHTPALMs HACHILJEHHbIX KHCJOT, a W3 HeHachl-
LIeKHBIX ~ TeX, KOTOopule 061aNnaiT IByMA M 4eTHIpbMs IBOMHBIMH CBA3KaMu. B nocrosepHoM
TIOPAIKE PACTET JIOJIA MOHO3SHOBBIX KHCIOT. B 6esoit Meimie HabniomaeTcs NOHM)KeHHe Comep-
aenna kuenor ¢ 14 um 20 yrnepomaMm H POCT KOHUEHTpAUMH KHCAOT ¢ 22 yriepoiaM.

Kapacs 057»]KH0B€HHI:H7I; BJIMAHHE BO3pPacCTa; XHUPBI; XO0JICCTEPOJ; MHPHbBIE KHCIOTHI

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institute of Animal Physiology and Genetics, Cze-
choslovak Academy of Sciences, Libéchov): The Influence of Age on the Content
and Composition of Lipids in Crucmn Carp (Carassius carassius L ). Zivoé. Vyr 28,
1983 (11) : 835-841.

In liver and white muscle (m. magnus lateralis) of crucian carp of different age
(Kaj+, Ka24+, Kasy), reared under identical environmental conditions, the content
of fat and cholesterol and the proportion of fatty acids were studied. The average
contents of fat and cholesterol increased in dependence on the age. With the in-
creasing age the content of oleic and eicosapentaenic acid increased significantly
(18 :1 and 20 :5 respectively), whereas the relative proportion of palmitic acid
decreased (16 :0). The increase in the concentrations of palmitoleic acid (16 :1) and
docosahexaenic acid (22 :1), as well as the decrease in the proportion of myristic
acid (14 :0), stearic acid (18 :0), linoleic acid (18 :2) and linolenic acid (18 :3), was
insignificant; the same was observed with arachidonic acid (20 :4) but only in
white muscle, the decrease in the content of this acid in liver was statistically
significant. Generally, an age-related decrease in the concentrations of the saturated
fatty acids and out of the unsaturated fatty acids in those with two and four double
bonds was detected. The proportion of monoenic acids increased significantly. In
white muscle also the content of acids with 14 and 20 carbons decreased, whereas
that of acids with 22 carbons increased.

crucian carp; influence of age; fats; cholesterol; fatty acids
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~ Vybér z novych prirastka

Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivocisna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

KIRPICNIKOV, V. S. D 73.298
Genetic bases of fish selection. Translation.

Berlin, Springer-Verlag 1981. 410 s, 81 obr. tab. (Ryby — plemenny
vybér — genetické zdklady — prirucka)

KOROLEVA, V. A. D 73.371
Intensifikacija proizvodstva ryby vo vnutrennich vodojemach SSSR i za
rubezom.
Moskva, VNIITEISCh 1981. 47 s. (Ryby — chov — vodni nadrze — stu-
dijni zprava — SSSR)

D 73711
Intensifikacija prudovego rybovodstva. Sbornik nauénych trudov.
Moskva, TSChA 1982. 132 s., tab. (Ryby — chov — rybniky / Rybni-
karstvi — intenzifikace — sbornik — SSSR)
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prirucka)
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Rationelle Nutzung von Kleinteichen.
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(Rybniky malé — ryby — chov — vyuziti / Rybniky malé — vyuziti —
ekonomické otazky)
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Spatial distribution and temperature selection of fish near the thermal
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HODNOCENI HMOTNOSTI KAPRIHO PLUDKU Ki
S POUZITIM STANDARDNI LINIE

J. Pokorny, P. Hartvich, J. RySavy, L. Klézl

POKORNY, J. — HARTVICH, P. — RYSAVY, J. — KLEZL, L. (Vyzkumny
ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodinany; Vysoka &kola zemédélska, Ceské
Budéjovice; Statni rybatstvi, Marianské Lazn&): Hodnoceni hmotnosti kapiiho
pludki Ki s pouZitim standardni linie. Zivodé. Vyr., 28, 1983 (11) : 843-849.

K testaci podle hmotnosti byl pouzit kapii plidek Ki pochazejici z vytéru Kg
puvodem ze ¢ty zavodu Statniho rybarstvi a dvou linii importovanych z MLR.
Standardni linii tvorili recesivné homozygotni kapii ssmn puvodem z MLR.
Umeély vytér byl proveden s vyuzitim oteplované vody a hypofyzarnich hor-
monu. Celkem bylo uskuteénéno 40 parovych a skupinovych vytért a vyhod-
noceno 24 kombinaci. Odchov Ki se uskutec¢nil na pluadkovych vytaznicich
v provoznich podminkach pii nizs§i az stfedni intenzité produkce. Cast ryb-
nikt byla vylovena ma podzim, zbytek na jare. Po statistickém zhodnoceni
vysledkli hmotnosti testovanych linii porovnavanych s linii standardni bylo
zjisténo, ze sedm kombinaci je prukazné lepSich nez standard, devét kombi-
naci se vyraznéji neliSilo od linie standardni a osm kombinaci bylo horsich
nez standard. Vysledky pokusu s pouzitim standardni linie ukazaly moZnost
testace pladku i v provoznich podminkach.

plemenitba kapra; hodnoceni uZitkovosti plidku; testace hmotnosti é&istych
a hybridnich linii

Hodnoceni parentalnich (P) generaci kapra podle uZitkovasti po-
tomstva patii mezi GCinné objektivni metody Slechtitelské prace. Roz-
sdhlejSimu pouZiti v chovu kapra vSak brani nedostatek testovacich
rybnickd a dalSich objektd. Proto bylo u linii K, chovanych na néko-
lika odStépnych zavodech Stdtniho rybafstvi, pristoupeno k hodnoceni
podle dosaZené hmotnosti kapfiho pliadku (Ki1).

LITERARNI PREHLED

Porovnanim uzitkovych vlastnosti Ki rtzného typu oSupeni se u nas zabyvali
Krupauer a Chytra (1962). Obdobna sledovani provadél také Smisek
(1972), ktery sledoval uZitkové vlastnosti kapra jiz od stadia vacékového pludku
v jednotném prostiedi. Pruzkum korelaci a dédi¢nosti exteriéru a biochemickych
ukazatellt u K1 provadéli Smisek a VavrusSka (1973). K identifikaci prislus-
nosti prvni filidlni generace (F1) ke generaci parentilni (P) pouzili transferinovych
markeru. Vliv genofondu na uzitkové a exteriérové vlastnosti filidlni generace kap-
riho pladku Ki z meziliniového kriZzeni sledoval Smi§ek (1981). U prirtustku
hmotnosti zjistil heritabilitu 0,29 az 0,30 a u vysky téla 0,40.

V biometrické studii o ¢eskych kaprech doporuc¢uji Nowak a Kostoma-
rov (1935) provadét pozitivni selekei u kapifiho pludku ‘hlavné podle hmotnosti
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a u star§ich ryb hlavné podle.tvaru téla. Tito autori také zjistili, Ze se kapr v jed-
notlivych produkénich vlastnostech vyznamné lii v uzitkovych i exteriérovych zna-
cich. KFiZenecky (1937 uvadi jako vysledky svého studia délkohmotnostniho
rustu kapiiho pludku tri faze rastu. Tucéa (1937) uvadi, Zze u kapru rizného véku
neni vzrustova intenzita méfenych rozmért stejna. Studiem vzrustovych éinitela
u kapiiho pludku se zabyval také Cerfniajev (1931).

Hmotnost a dal$i ukazatele u Ki sledovali ruzni autori zejména pri hybridi-
zaci ruznych plemen kapra nebo pri jejich aklimatizaci. U nas sledovali riust dunaj-
skych kapru v prvych trech letech zivota Chytra et al. (1962). V Sovétském
svazu uvadi vysledky u ruznych plemen kaprit Zadvorocé¢nov (1957), Vasi-
levski (1974) a Tomilenko, Kucerenko (1974). Testovanim introduko-
vanych madarskych kaprt a jejich kfiZzenim v Polsku se zabyval Rychlicki
(1973) a Wolny (1973). Vysledky testovani uzitkovych vlastnosti potomstva z li-
niové a z meziliniové hybridizace uvadi Bakos (1976). Tento autor dospél k za-
vérim, Ze preziti kiiZencl je o 169, vyssi me? u c¢istokrevnych ryb a prirustek
v prvnim roce je u K1 o 15 az 409, vyssi. SmisSek (1978) také uvadi, ze uzitko-
vy hybrid genotypu Ssnn vykazuje v pruméru o 229, vyssi prirustek nez paren-
tédlni generace. Kirpiénikov (1979) uvadi heritabilitu hmotnosti kapfiho plud-
ku 0,39 a vysky téla 0,40.

Cilem predlozené prace bylo ovérit moznosti posuzovani kapriho pludku po-
chazejiciho od generac¢nich kaprt z ruznych produkénich oblasti Statniho rybaistvi.
K c¢asteéné eliminaci ruznych podminek odchovu a k moznosti srovnani dosaze-
nych hmotnosti testovaného plidku byla zvolena standardni linie.

MATERIAL A METODA

K ovéreni uzitkovych vlastnosti byli vybrani genera¢éni kapri z odstépnych
zavodu Statniho rybarstvi (SR) BeneSov (B), Hluboka (H), Tabor (T) a Marianské
Lazné (ML). VSechny testované ryby mély dominantné homozygotni genotyp SSnn
a z kazdého zavodu Statniho rybarstvi_bylo k dispozici pét az osm kusu generac-
nich kapri. Testovana byla také Supinatd linie genotypu SSnn chovana na SR Ma-
rianské Lazné puvodem z MLR (M). Jako standardu bylo pouzito 'recesivné homo-
Pieprava Kg se uskutec¢nila asi deset dni pred vytérem. Celkem bylo k vytéru po-
uzito 32 kusu Kg. K dosazeni ovogeneze bylo na rybi lihni v Tisové pouzito oteplo-
vané vody a kaprich hypofyz. Priprava Kg a umély vytér byly uskuteénény podle
doporucené technologie Statniho rybarstvi (Pokormny, 1975). V prubéhu inkubace
byla sledovana kontrola vodniho prostrfedi a oplozenost jiker. K testovani uzitko-
vosti bylo zaloZeno 40 kombinaci parovych a skupinovych vytérd, z kterych jsme
vyhodnotili 24 kombinaci a zbyvajici vytéry byly vyrazeny béhem lihnuti jiker
a v obdobi endogenni vyzivy vackového plidku nebo hodnoceni nebylo provedeno
z jinych davodu (technické pri¢iny, thyn plidku v plidkovych vytaznicich aj.).

V prubéhu odchovu plidku byly uskuteé¢nény dva kontrolni odlovy a na jejich
zakladé byly stanoveny krmné davky a provadény hydrochemické upravy vody
a zooveterinarni opatieni. Podle charakteru rybnikt byly obsadky Ki vyloveny na
podzim nebo na jare.

Pri vylovu rybnika byl zjisfovan celkovy poéet Ki, hmotnost a zdravotni stav
a byl odebran vzorek testovaného a kontrolniho pladku, ktery byl na misté kon-
zervovan ve 49, formaldehydu a odeslan k dal§imu zpracovani na VSZ v Ceskych
Budé&jovicich.

Pii zpracovani vzorku byla sledovdna hmotnost, celkova délka, délka téla,
délka hlavy, Sirka téla a vyska téla. Ziskané ¢iselné udaje byly zpracovany ve Vy-
podetnim stredisku VSZ. Predmétem tohoto sdéleni je zhodnoceni dosaZené kusové
hmotnosti.

Pro kazdy rybnik byla pomoci t-testu spocéitana statistickd vyznamnost roz-
dild hmotnosti u jednotlivych ukazateli a indexli dosazenych u standardni a tes-
tované linie. Za zdklad byly povazovany rozdily na 5%, hladiné vyznamnosti. Z pru-
mérnych hodnot linii v jednotlivych rybnicich byly poéitany také jednoduché re-
gresni zavislosti a jejich koeficienty korelace metodou nejmensich étverct. Koefi-
ﬁien»t korelace mezi hmotnostmi standardnich a testovanych linii byl velmi vyso-

y — r = 0,96.
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VYSLEDKY

Doba odchovu plidku Ki ¢inila pfi. podzimnim vylovu 130. aZz 150
dni, u rybnikd lovenych na jafe 310 az 320 dni. Ze 40 kombinaci urce-
nych k testaci bylo nasazeno 38 filidlnich generaci celkem do 39 plid-
kovych vytaznik. Na nékterych rybnicich doSlo k totdlnimu uhynu
plidku, aniZ byla zjiSténa pFiCina, jiné rybniky nemohly byt zhodnoceny
z jingch dvodd (smiseni obsddek apod.). K objektivnimu posouzeni
bylo vybrédno 24 plidkovych vytazniki.

Kusovd hmotnost lysci se na jednotlivych rybnicich pohybovala
v rozpéti 1,79 az 111,80 g, kusovd hmotnost Supinacti od 2,57 do 106,70 g.
Preziti za cely sledovany soubor se pohybovalo od 0,7 do 50 %.

Hlavnim cilem sledovédni bylo vyhodnoceni vytérovych kombinaci
parentalnich generaci s dominantné homozygotnim genotypem (SSnn)
ve srovnani s vysledky kusové hmotnosti u potomstva recesivné homo-
zygotniho (ssnn).

Stejné nebo lepsi vysledky, kterych doséahly Supinaté linie ve srov-
nani s kontrolnim lyscem, jsou obsaZzeny v tab. I. Vysledky testace, kdy
dosahl lepSich hodnot standard (lysec), jsou uvedeny v tab. II.

Nejlepsi hmotnosti dosdhli potomci madarské Supinaté linie (M)
v rybnice Polivkéi s indexem (SSnn/ssnn) 2,216. Na dal$im mist& byla
homozygotni linie ML X ML s indexem 1,821 (rybnik Utvinsky Ovci)
a dale hybridni linie M X ML s indexem 1,764 (rybnik Polikno Velké).
Dobrych vysledkii dosahly kombinace B X B odchované ve dvou ryb-
nicich. Na rybniku Brezina bylo dosaZeno indexu 1,745 a na rybniku
Komérov 1,436. V plidkovém vytaZniku Vétrny byla testovdna linie
ML X ML, kterd rovnéZ dosdhla vyrazné vysSi uZitkovosti neZ standard
(index 1,459).

NejhorSich vysledkii v kontrole dosahly hybridni linie T X M s in-
dexem 0,638 (rybnik Hluboky) a ML X H s indexem 0,654 (rybnik
Karlik). Index pribliZzné o 0,1 lepdi meé&li hybridi M X T (rybnik Alfre-
div) a T X B (rybnik Zalesdk). K nejhorS$im vysledkim je moZné za-
Fadit i vysledky kriZenci T X ML s indexem 0,801 (rybnik Obecni JiZnd).
O téchto hybridech je proto mozZné podle vysledkd ¢-testu konstatovat,
Ze jsou pro dalsi plemenarskou praci nevhodni. Obdobné zavéry lze vy-
vodit i u linii M X M s indexem 0,852 (rybnik Mlatsky), M X M s inde-
xem 0,882 (rybnik Zeman) a u hybridni linie ML X B s indexem 0,880
(rybnik Zadoli Prostfedni). U zbyvajicich linii nebyl zjistén statisticky
vyznamny rozdil, z CehoZ lze usuzovat, Ze pokusy s testaci by mély
byt opakovany.

Podle vysledkii uvedenych v tab. I a II je z vychozich linil pro
hybridizaci méné vhodné linie T, i kdvZ v homozygotni formé dosahuje
primérnych az mirné nadprimérnych vysledk. Naopak 1ze Kkladné
hodnotit linii ML, kterda méa nadprimérné vysledky v homozygotni i he-
terozygotni formé€ (zvlasté hybridi s linii M).

Hybridi vznikli z linie H jsou ve tfech pripadech primérni — do-
sazeny index se pohybuje v rozmezi 0,975 aZ 0,994 a v jednom pripadé
silng podprimérni s indexem 0,654. Tuto linii nelze jednoznacné hod-
notit z toho diivodu, Ze se v uvddéném testu vyskytla v tomto genotypu
pouze CtyfFikrat, zatimco ostatni linie pfibliZné desetkrat.

Potomci linie B dosahli v Cistych liniich lepSich vysledkdi — dosa-
Zeny index ¢ini 1,094 a 1,764. V hybridni formé nebyl ve tfech pripadech
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1. Vysledky hodnoceni linii stejnych a lep$ich nez standard — The results of eva-
luation of the lines identical with and better than the standard line

Kombinace kiiZeni Rybnik Index T Vysledek t-testu
Mx M Polivku 2,2158 + +
ML x ML Utvinsky Ov¢i 1,8212 +++
M x ML Polikno Velké 1,7641 + 4+
B x B Biezina 1,7454 +++
ML x ML Vétrny 1,4585 4+
ML x M Komairov 1,4362 ++4+
T x T Prostiedni Turovec 1,3074 o o o
B x B Bozesice 1,0940 —
T x T Podoli Polni II 1,0262 —

Legenda:

— rozdil statisticky nevyznamny

rozdil statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti = 0,05
rozdil statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti = 0,01
0,001

+
+ 4
éf- + + rozdil statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti

SSnn
L (standard) ssnn import

1I. Vysledky hodnoceni linii hor$ich nez standard

the lines worse than the standard line

— The results of evaluation of

Kombinace kfiZzeni Rybnik Index % Vysledek z-testu
M x H Polikno malé 0,9944 —
HxB Hamr 0,9780 —
T x H Hrubasek 0,9748 —
M x M Malijov 0,9705 —
Tx T Hijkovsky 0,9544 —
M x B Rudolf Maly 0,9250 -
BxT Drachkov naves 0,8997 -
M x M Zeman 0,8822
ML x B Zadoli Prostiedni 0,8800 +
M x M Mlatsky 0,8515 ++
T x ML Obecni Jizna 0,8008 o i e
T x B Zilesak 0,7809 +++
MxT Alfredav 0,7505 +++
ML x H Karlik 0,6542 & e ot
T x M Hluboky 0,6378 + 4+
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zjiStén statisticky vyznamny rozdil a v dalSich dvou pfipadech byly
tyto kombinace podprimeérné.

O linii M nelze jednoznacné prohléasit, zda je vhodna ¢i nevhodna,
protoZe v Cisté linii dosdhla jednou vysoké uZitkovosti (s indexem 2,216),
v jednom pfipadé nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil a ve dvou
pripadech dosdhla nizSich hodnot vysledkii neZ standard (index 0,882
a 0,852). Jeji hybridi s linii ML doséhli velmi dobrych vysledkt s indexy
1,436 a 1,764. Hybridi s ostatnimi liniemi byli primeérni aZ silné pod-
primeérni (nap¥. T X M 0,638, M X T 0,751, M X B 0,925).

DISKUSE

Provozni pokusy s testaci uZitkovosti kapriho pliidku pochézejiciho
od K, z rliznych oblasti za pouZiti standardni linie jsou origindlni a v na-
Sich podminkéach byly provedeny poprvé. I kdyZ byly zatiZeny provoz-
nimi chybami, rtiznou kvalitou chovného prostfedi, rozdilnou nadmor-
skou vySkou aj., jsou v danych podminkach ziskané udaje chovatelsky
upotfebitelné a predevSim ukézaly dalS$i metodické moZnosti.

Vzhledem k tomu, Ze hmotnost kapriho plidku je dileZitym pro-
voznim ukazatelem a je snadno zjistitelnd, byla v celkovém hodnoceni
povaZzovana za zakladni ukazatel. Za dopliikovy ukazatel bylo moZné
povazZovat vysokohfbetost a Sirokohibetost, coZ také doporucuji N o -
wak a Kostomarov (1935). Tito autofi poukazuji také na rozdily
v exteriérovych a uZitkovych znacich kapra z jednotlivych produkcnich
oblasti CSR.

Odebrany kapfi plidek byl fixovan ve 4% formaldehydu. Jak uva-
déji Lusk a Pokorny (1964), dochazi pri této konzervaci k urci-
tym zménam jak v hmotnosti, tak i v télesnych rozmérech. Proto byl
z kaZdého rybnika uloZen v jedné lazni po stejnou dobu a ve stejné
koncentraci jak vzorek testovany, tak i vzorek standardni.

Jiné zptsoby testovani uZitkovosti predpokladaji dokonalé technické
vybaveni rybnic¢ky, klecovymi systémy nebo rybochovnymi objekty pri-
myslového typu. Nami ovérovany svstém hodnoceni plidku je technicky
nenarocny a lze jej pouZivat i na stavajicich klasickych pludkovych
rybnicich, zejména v rozmnoZovacich chovech.
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Dos$lo dne 11. 7. 1983

IIOKOPHEI, . — XAPTBUX, II. — PBILIABHL, M. — KIE3J, JI. (Hayxo-uccnenosaTesb-
ckuit MHCTHTYyT peifopomeTBa W rumpoSuonoruy, Bomusaxu; CenbCKOXO3AICTBEHHSIH HHCTHTYT,
Yecke Byneiiosuue; Tocpeibxos Mapuancke Jlasue): Omenka Beca monoanm Kapna Ki ¢ momomsio
cranaaprHoit nuuum. Zivod., Vyr, 28, 1983 (11) :843-849.

Ilns TecTHpOBAaHMA Ha BEC TNOJAB3OBAJMCh Mosonbio K1, mpomcxomsmeir or mepecta Kk ma 4
rocpeifxo3os ¥ 2 umnopruposaHHbix u3 BHP snuumit. CraHnapriyio JMHHMIO COCTaBJIAJIH pe-
LIECCHBHO TOMO3MTOTHhie Kapisi Ssnm u3 BHP. MckyccrBenHoe iepecToBaHMe NPOBONMIHM C TIO-
Momeio oborpesaeMoit BoILl M runodusapHeix TropMoHOB. Beero ocymectsieno 40 mapHBIX
M TPYNIOBLIX HEpecToB, ouleHeHo 24 komGuHauumu. Ki peipammsany B BeIPOCTHRIX Tpynax [ mo-
PANKA B MPOM3BOICTBEHHBIX YCJIOBHAX CO CPeNHEH M HH3KOI HMHTEHCUBHOCTHIO mpomykiuu. Yacrs
nDyJa OTJABJIMBAJM OCeHBIO, OcTaToK — BecHod. CTaTHcTHMuecKass OIEHKa Beca TeCTHPyeMbIX
JIIMHH B COMOCTABJEHMH CO CTAHIAPTHOH JMHHMEH IOKasana, 4ro 7 KoMOMHALMIT NOCTOBEPHO
nyume craHnapra, 9 3aMeTHO He oramuanuck, 8 ObiiM Xyxe. IIpiMeHeHMe CTaHIAPTOE TIOKa3asio
BO3MOXKHOCTh TECTHPOBAHHS MaJIbKOB TaK)Ke B TIPOM3BOACTBEHHBIX YCJIOBHAX.

NIeMEeHHOEe pasBelcHHe Kapra; OLeHKAa TPOAYKTHBHOCTH MaJbKOR; TeCTHpPOBAaHHe Beca UHUCTHIX
1 TUGPUIHBIX JHHMIT

POKORNY, J. — HARTVICH, P. — RYSAVY, J. — KLEZL, L. (Research Institute
of Fisheries and Hydrobiology, Vodihany; University of Agriculture, Ceské Budé-
jovice; State Fisheries, Marianské Lazné): The Weight Evaluation of Ki Carp Fry
with the Use of a Standard Line. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 843-849.

The weight tests using the Ki carp fry from the Ky strippings originating from four
ponds of the State Fisheries and from two lines imponted from Hungary were per-
formed. The standard line was represented by the recessive homozygous ssnn carp
from Hungary. For artificial stripping warmed up water and hypophyseal hormones
were used. In total, forty pair and group strippings were carried out and 24 combin-
ations were evaluated. Rearing of the Ki carp was performed in fingerling ponds,
under production conditions, and at lower to medium production intensity. These
ponds were partially fished in autumn, partially in spring. Statistical evaluation of
weight in the tested lines was compared with the standard line and the results
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were as follows: seven combinations were significantly better than the standard
line, nine showed no marked differences from the standard line and eight combin-
ations were worse than the standard line. Experimental results achieved with the
use of standard line proved the feasibility of carp fry testing under production
conditions.

inbreeding of carp; evaluation of fry performance; weight tests of pure and hybrid
lines :

1

Adresy autoru:

Ing. Josef Pokorny, CSc., Vyzkumny dustav rybaisky a hydrobiologicky, 389 25
Vodnany !

Ing. Petr Hartvich, L. K1ézl, Vysoka $kola zemédélskd, 37000 Ceské Budé-
jovice

Ing. J. RySa vy, Statni rybarstvi, 353 01 Marianské Lazné
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Od 4. do I|. brezna 1984

MEZINARODNI
ZEMEDELSKY SALON
= . PARIZ

Porte de Versailles

AR

Mezindrodni prehlidka chovného skotu, koni a dalsich hospoddfskych
zvifat véetné vyrobkd pro jejich ochranu a osetieni :

Mezindrodni vystava dribeze
Mezinarodni vystava pst
Potravindariské vyrobky

Venkov a zivot v pfirodé — zahradkdrstvi — lov

Ve stejnou dobu a na stejném misté se rovnéz kona:

@® Mezindrodni vystava zemédélskych stroja SIMA

® Mezindrodni saléon mechanizované kultivace v zahradkarstvi

Na mezindrodnim zemédélském saldénu se kazidoroéné setkdva vice nez
jeden miliéon odbornikd z 90 zemi svéta. V ramci salénu se kond rovnéz
fada kolokvii zabyvajicich se otdzkami Uspory energie v zemédélstvi.

CTK-MADE IN... (PUBLICITY), Kotorska 16, 140 04 Praha 4, telefon
422 155-8, linka 30




VLIV METYLENOVE MODRI PODAVANE V KRMIVU
NA ZDRAVOTNI STAV KAPRU

Z. Svobodova, J. Machova, L. Groch, R. Faina

SVOBODOVA, Z. — MACHOVA, J. — GROCH, L. — FAINA, R. (Vyzkumny
ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodnany; Vysoka Skola veterinarni, Brno):
Vliiv metylenové mod+i poddvané v krmivu na zdravotni stav kapri. Zivoé.
Vyr., 28, 1983 (11) : 851-858.

V praci byl sledovan vliv metylenové modii podavané v krmivu na zdravotni
stav kapru vékovych kategorii K1, K2 a Ks3. Srovnavaci pokusy probihaly v za-
véru vegetaéniho obdobi v parcelovych rybni¢cich predélenych pletivem, po-
kusnym rybam byla po dobu tfi tydnu podavana metylenova modi v davce
50 g na 100 kg jectného S$rotu, kontrolnim rybam byl predkladan jeény S$rot.
V zavéru sledovani nebyly mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami ryb vsech
vékovych kategorii zjistény podstatné rozdily ve vysledcich parazitarniho, bak-
teriologického a patoanatomického vysSetfeni a v hodnotiach kondi¢nich, hema-
tologickych a biochemickych ukazatell. Histopatologickym vySetifenim kapri
K1 krmenych jeénym Srotem s pridavkem metylenové modii byly zjistény vy-
razné zmény v hepatopankreatu a zmény v ledvindch a na Zzabrach; histopa-
tologické vysetfeni stfeva bylo negativni. U kontrolnich ryb Ki bylo histopato-
logické vysetreni megativni. U pokusnych ryb Kz a K3 byly histopatologické
zmény na organech mirnéjsi a u vétSiny ryb nebyly pozorovany odchylky od
kontrolnich jedinci. Na zakladé vysledkt provedeného pozorovani nedoporu-
¢ujeme pouziti metylenové modri jako pridavku do krmiva pro kapry do veé-
kové kategorie Ki.

metylenova modr; kapr obecny; peroralni aplikace; zdravotni stav; histopato-
logicky obraz

PouZiti metylenové modfi v krmivu pro ryby je doporucovano pri
1éCbé jarni virémie (infek¢ni vodnatelnosti) (Volf, Havelka,
1963; Ivasik, Svirepo, 1964; Havelka, Volf, 1968; Lucky,
1978; Osetrov, 1978), infekCniho zanétu plynového méchyfe (Ar-
szanica et al, 1968; Lucky, 1978), branchionekrézy v subakutnim -
a chronickém stadiu (Lucky, 1978) a trypanoplazmoézy kaprd (Ha -
velka et al, 1965; Lucky, 1978). Reichenbach — Klinke,
Ollenschlédger (1972) a Reichenbach — Klinke (1975)
neprovadéli sice vlastni pozorovani, avSak doporucuji pouZiti metylenové
modii u ryb v obdobi rekonvalescence. Na jedné strané tito autofi do-
porucuji rozsifit aplikaci metylenové mod¥Fi v rybarstvi, na druhé strané
v8ak uvadéji, Ze pouZiti mnoha déavek neni prosp&3né. Studnicka
et al. (1977) nedoporucuji pouZiti metylenové modri jako 1écCiva pro
ryby. Vysledky jejich prace totiZ ukazuji na vysokou toxicitu této latky
pri peroralni aplikaci v davkach doporudovanych k terapii aerocystitidy
plidku kapra v Polsku.
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Unés se v rybarské praxi metylenovd modf doposud pouZivd. Navic
je metylenovd modP soucasti medikovanych krmnych granulatd. Rupin
a Rupin Neo (1978) s obsahem 0,30 g metylenové modfi v 1 kg granu-
latu. Naproti tomu v rybarské praxi NDR neni tato latka pouiivéna
(Kubtd, Svobodova, 1978).

Néazory na pouZiti metylenové modfi v rybafstvi, a to jak ve formé
preventivnich a léCebnych koupeli, tak ve formé peroralniho podéavani,
nejsou jednotné. V naSem predchéazejicim sdéleni (Svobodovéd et
al., 1982) jsme sledovali vliv dlouhodobé koupele v metylenové modfi
(200 mg/l po dobu sedmi dnfi) na pltidek kapra. PfestoZe parazitarni
nalez u ryb oSetfenych touto koupeli byl s vyjimkou diplostomézy ne-
gativni, nelze jeji pouZivani doporucit. Mortalita, patoanatomické, histo-
patologické a hematologické zmény u kaprQi oSetfenych koupeli v me-
tylenové modfi svédCéi o toxickém plisobeni této ladtky na organismus
ryb. V nésledujicim obdobi byio nutné ovérfit vhodnost metylenové modfri
jako pfridavku do krmiva. Vysledky pokusli, které byly provadény ve
vegetaCnim obdobi 1981, uvddime v pfedklddaném sdéleni.

MATERIAL A METODA

Ve vegetaénim obdobi roku 1981 byly v pokusnych rybniécich Vyzkumného
ustavu rybarského a hydrobiologického ve Vodnanech provedeny srovnavaci krmné
pokusy za uéelem sledovani u¢inku krmiva s pridavkem metylenové modii na zdra-
.votni stav kapri Ki, K2 a Ks. V jedné casti parcelovych rybnicki podélné predé-
lenych pletivem (kontrola) byl rybam predkladan jeény Srot a v druhé ¢éasti (pokus)
jeény Srot s pridavkem metylenové modii v davee 50 g na 100 kg krmiva. V pri-
béhu pokusu, ktery probihal trfi tydny, byly ryby krmeny ruc¢né v davkach podle
hmotnosti obsadky, teploty vody a s prihlédnutim k obsahu kysliku ve vodé (Ja -
necek, 1976). Sledovani bylo provedeno v zavéru vegetaéniho obdobi, a to u kaz-
dé vékové kategorie ve dvou az ¢tyrech opakovanich.

Po skonc¢eni pokusu byl u kontrolnich a pokusnych skupin zjisfovan zdravotni
stav ryb Ki, K2 a K3, véetné bakteriologického vysetreni. Dale bylo provedeno pato-
anatomické vysSetieni jednotlivych organt a tkani, histopatologické vySetifeni hepa-
topankreatu, ledvin, stfeva a zaber a byla uréena hmotnost ryb, Fultontv koeficient
vyzivenosti a relativni hmotnost hepatopankreatu. Z hematologickych ukazatelti byl
sledovan pocet erytrocytt (Er), mnozstvi hemoglobinu (Hb), hematokritovd hodnocta
(PCV), stredni objem erytrocytu (MCV), hemoglobin erytrocytu (MCH), stiedni ba-
revna koncentrace (MCHC) a pocet leukocytu (Leuko). Dale byla stanovena aktivita
sérovych transaminaz AST, ALT, alkalické fosfatazy ALP a hladina glukézy v krev-
nim séru. Obsah celkovych bilkovin (TP) v krevnim séru byl stanoven u ryb véko-
vych kategorii K2 a Ks. Porovnani rychlosti sedimentace erytrocytti u pokusnych
a kontrolnich ryb Ki bylo provedeno metodou mikrosedimentace v kolmé poloze
v casovych limitech jedna, dve, ¢tyri a Sest hodin. V susSiné celé ryby (Ki) a v su-
Siné svaloviny a hepatopankreatu ryb (K2 a K3) bylo stanoveno procento dusika-
tych latek (N-latky), tuku, popela a bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV). Cel-
kem bylo vysetfeno 60 kust Ki, 60 kusti K2 a 49 kust K3 Hematologické vysetieni
ryb bylo provedeno metodami, které uvadéji Svobodova (1975 a Svobodo-
va a Parova (1977, sledovani aktivity enzymi, hladiny glukézy a celkovych
bilkovin v krevnim séru pomoci Bio-Lachema-testli. Obsah tuku v su§iné celé ryby,
svaloviny a hepatopankreatu pokusnych a kontrolnich ryb byl stanoven podle CSN
46 7007, N-latky kjeldahlizaci a obsah bezdusikatych latek vytazkovych vypocétem.
Vysledky byly zpracovany statisticky podle Venéikova a Vendéikovové
(1977).
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VYSLEDKY A DISKUSE

V pribéhu tritydenniho srovndvaciho pokusu provadéného v predé-
lenych parcelovych rybni¢cich na rybach vékovych kategorii Ki, K2 a K3
nebyly zjidtény rozdily v pfijmu krmiva, v chovédni a ve stavu ryb kon-
trolnich, krmenych jeCnym Srotem, a ryb pokusnych, krmenych jeCnym
Srotem s pridavkem metylenové modri. Také vysledek parazitarniho vy-
Setfeni kontrolnich a pokusnych ryb vSech vékovych kategorii se v za-
véru pokusu témeér neodliSoval. Zdravotni stav vSech sledovanych sku-
pin, pokud se tyka parazitdrniho vySetFeni, byl charakterizovdn jako
dobry. Byla zjiSténa ojedinéld invaze Argulus foliaceus, Trichodina do-
merquei a Gyrodactylus elegans na kiZi, Trichodina domerquei a Dacty-
logyrus extensus na Zabrach, Diplostomum spathaceum v ofni cocCce
a Bothriocephalus acheilognati ve stfevé. Extenzita t&chto invazi se
u jednotlivych porovnavanych skupin pohybovala v rozmezi 3,3 aZ 100 %.

Vysledek bakteriologického vySetfeni byl tento:

Ki — kontrolni skupina — v hepatopankreatu a ve stifevé ndlez Aero-
monas hydrophila a Aeromonas punctata,

Ki — pokusné skupina — v hepatopankreatu a ve stfevé ndlez Aero-
monas hydrophila a Aeromonas punctata,

K2 — kontrolni skupina — ve sleziné ndlez Aeromonas punctata, ve
stfevé ndlez Aeromonas hydrophila a ve slezing Flavobacte-
‘rium sp. .

K2 — pokusna skupina — v hepatopankreatu, ve stfevé, ledvinach a ve
sleziné nélez Aeromonas hydrophila;

K3 — Kkontrolni skupina -— v organech dutiny télni nalez Aeromonas
punctata a Aeromonas hydrophila;

K3 — pokusna skupina — v orgdnech dutiny télni nédlez Aeromonas

punctata a Aeromonas hydrophila.

Také vysledek .bakteriologického vySetfeni 1ze u srovnavanych sku-
pin hodnotit témér jako shodny.

Patoanatomickou pitvou nebyly zjiStény vyrazné rozdily mezi kon-
trolnimi a pokusnymi skupinami Ki, K2 a Ks. Histopatologickym vy-
Setfenim pokusné skupiny ryb Ki byly témeéf u vSech kusli pozorovany
dystrofické zmeény jaterni tkdné spocivajici v regresivnich zménach na
jadrech hepatocytli a v rozruSovani architektoniky jaterniho parenchymu.
V nékterych pripadech pfistupoval edém peripankréatické tkdné a dosti
casté byly reaktivni pochody projevujici se buné&fnymi infiltracemi ve
sténé ZluCovodli a v okoli velkych cév. Tyto reaktivni procesy nékdy
vyuastovaly v proliferaci podplirné tk&né. Histopatologicky obraz ledvin
byl charakterizovan rozrus$enim epitelu vystelky Fady tubuld. V luminu
nékterych tubuli se hromadil buné&Cny detritus a ojediné&le také poly-
morfojaderné bunécné elementy. Na Zabrach pokusnych ryb byla zjiSténa
venostdze, projevujici se az Kkyjovitym zdufenim vrcholkl listeCkd,
a mirné dystrofické pochody na respira¢nim epitelu. Histopatologické
vySetfeni stfeva bylo negativni. Skupina kontrolnich ryb Ki byla bez
histopatologického néalezu. U pokusnych skupin ryb Kz a K3 krmenych
jeCnym Srotem s metylenovou modFi nebyly zjiStény témér Zadné histo-
patologické zmény v hepatopankreatu, ledvinach, stfevé a na Zabrach.
Byly nalezeny pouze ojedinélé lehké dystrofické zmeény hepatocytl
a u vSech kust slabé venozni prekrveni listeckii Zaber. Kontrolni sku-
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1. Srovnani nékterych ukazateli ryb pokusnych (Ki) krmenych jeénym Srotem s pi'i-
davkem metylenové modri a ryb- kontrolnich (K1) krmenych jeénym S§rotem —
A comparison of some indices in experimental fish (Ki) fed barley meal supple-
mented with methylene blue and control fish (K1) fed barley meal

Pokusna skupina Kontrolni skupina
Sledované hodnoty
n X & sz n X 4+ sz

Hmotnost ryb (g) 30 17,1 -+ 0,93 30 21,2 + 1,46
Fultontyv koeficient vyZivenosti 30 3,70 + 0,054 30 3,85 + 0,061
Relativni hmotnost hepatopankreatu (%, 30 8,81 + 0,294 30 9,14 - 0,248
Er (T.171) 30 1,15 + 0,027 29 12,0 + 0,034
Hb (mmol.l"1) 30 3,43 + 0,103 29 3,64 + 0,070
PCV (1.17Y) 30 0,27 + 0,007 30 0,27 + 0,004
MCV (um?) 30 |230 + 7,38 29 (233 + 17,0
MCH (pg) 30 | 48 +21 28 | 48 +1,6
MCHC (%) 30 20,8 + 0,43 27 21,5 4 0,46
Leuko (G.171) 30 42,4 + 2,33 30 44,9 4 2,5
AST (pkat.11, 20 °C) 10+ |- 2,60 -+ 0,147 5++ 3,05 + 0,136
ALT (ukat.1-1, 20 °C) 10+ 0,67 + 0,055 5++ 0,64 + 0,115
ALP (ukat.171,20°C ) 10+ 0,68 + 0,069 5++ 0,50 & 0,074
Glukoéza (mmol.1-1) 10+ 4,18 + 0,383 5++ 5,33 4 0,125
Susina celé ryby (%) 30 23,7 + 0,29 30 24,3 + 0,24

1 N-latky v susiné celé ryby (%) 30 | 66,4 0,52 30 | 644 + 0,58
Tuk v susiné celé ryby (%) 30 21,7 + 0,54 30 23,7 + 0,58
Popel v susiné celé ryby (% 30 9,94 + 0,110 30 9,98 + 0,127
BNLYV v susiné celé ryby (%) 30 1,87 + 0,066 30 1,95 + 0,062 |

|

* — 10 smésnych vzorku z 95 kust ryb
++ — 5 smésnych vzorku ze 70 kust ryb

piny K2 a K3 byly bez histopatologického nédlezu. Z provedeného vySetfeni
vyplyva, Ze nejvyrdznéjSi a nejcastéjSi zmény se vyskytovaly na he-
patopankreatu a na ledvinach pokusnych kaprti Ki. U vySSich vékovych
kategorii ryb byly zmény na hepatopankreatu podstatné mirnéjsi a casto
nebyly vibec pozorovany odchylky od kontrolnich jedinctG. Charakter
zmeén na Zabrach byl u v8ech vékovych kategorii pribliZné stejny. Jed-
nalo se o vice ¢i méné vyrazné cirkulacni poruchy a regresivni zmény
na respiratnim epitelu. Popsany histopatologicky obraz hepatopankreatu
a ledvin kapriho pliidku Ki po aplikaci krmiva s metylenovou modii je
srovnatelny s ndlezem, ktery uvadéji Studnicka et al. (1977).
Po aplikaci metylenové modfi plidku kapra v davkach doporucCovanych
k terapii aerocystitidy (3,0 g na 1000 kust Ki) zjiStovaly tyto autorky
vakuolizaci hepatocytli, poruchu bunéc¢né struktury parenchymu a roz-
pad jader hepatocyt. V ledvinach zjistily typické degenerativni zmény,
a to predevS8im na epitelu kandlki. Zdufelé buiiky epitelu kanalkl zpi-
sobovaly aZ jejich obliteraci.
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II. Srovnani nékterych ukazateli ryb pokusnych (K2 krmenych jeénym Srotem
s pridavkem metylenové modii a ryb kontrolnich (K2 krmenych jeénym Srotem —
A comparison of some indices in experimental fish (K2) fed barley meal supple-
mented with methylene blue and control fish (K2) fed barley meal

;‘ Pokusna skupina Kontrolni skupina

[ Sledované hodnoty

i’ n X =+ sz n X + sz

' Hmotnost ryb (g) | 30 717 236 [ 30 749+ 231

| Fultonuv koeficient vyzivenosti 30 ‘ 4,16 + 0,079 i 30 | 4,10 + 0,063

| Relativni hmotnost hepatopankreatu (%) | 30 5,25 4 0,161 30 5,23 4- 0,128
Er (T.1-Y) 29 | 1,63 40,038 | 30 1,59 + 0,034
Hb (mmol.1-1) 30 | 52740105 | 30 | 5,02+ 0,100

[ PCV (1.I'Y) 30 | 0,40 - 0,005 30 0,40 + 0,009

| MCV (um3) 28 240 5,08 30 254 +5,54

| MCH (pg) 28 [ 52 4+£1,0 | 30 |51 + 1,2
MCHC (%) 28 | 21,9 4 046 30 20,8 + 0,49
Leuko (G.1-1) 20 | 752 +480 | 28 | 895 + 4,46
TP (g.1-Y) 21 | 343 +0,81 22 | 35,0 =+ 0,66
AST (ukat.1-1, 20 °C) 20 | 0,72 40,065 | 29 0,78 -+ 0,045
ALT (pkat.171, 20 °C) 29 0,23 + 0,035 27 0,19 -+ 0,025
ALP (ukat.1-1, 20 °C) 29 0,54 0,074 | 27 | 0,54 + 0,050
Glukéza (mmol.1-1) 26 4,50 + 0,310 | 19 5,53 + 0,225
Susina ve svaloviné (%) | 15 22,4 -+ 0,19 15 ! 22,9 40,38
N-latky v susiné svaloviny (%) 15 80,9 - 0,49 15 79,1 -+ 0,58
Tuk v susiné svaloviny (%) | 15 | 144 +£044 | 15 l 15,7 + 0,51

i Popel v susiné svaloviny (%) i 15 | 4,60 - 0,090 15 4,85 - 0,104
BNLYV v susiné svaloviny (%) 15 | 0,39 = 0,044 15 l 0,43 -+ 0,055
Susina v hepatopankreatu (%) 15 | 31,1 +£0,3¢ | 15 29,8 + 0,28
N-latky v susiné hepatopankreatu (%) 15 * 38,2 -+ 0,45 I 15 | 35,8 -+ 0,69 1
Tuk v susin¢ hepatopankreatu (%) 15 I‘ 12,0 +0,65 | 15 12,3 4 0,83

| Popel v sudiné hepatopankreatu (%) 15 | 3,70 + 0,100 15 } 3,70 -+ 0,093

i BNLV v sudiné hepatopankreatu (%) 15 ‘| 46,12 - 0,515 15 " 48,25 - 0,986

\

Srovnéani jednotlivych kondi¢nich, hematologickych a biochemickych *
hodnot pokusnych a kontrolnich skupin ryb vékovych kategorii Ki, K2
a K3 je uvedeno v tab. I aZ III. Z tabulek vyplyva, Ze v téchto ukazate-
lich nejsou vyrazné rozdily mezi rybami Kkrmenymi jeCnym Srotem
s pridavkem metylenové modfi a rybami krmenymi jeCnym Srotem.
Hodnoty nékterych sledovanych ukazatelli, zejména pocCet erytrocytq,
mnoZstvi hemoglobinu, hematokritovd hodnota, stfedni objem erytro-
cytu, hemoglobin erytrocytu a strfedni barevna koncentrace, jsou u po-
kusnych a kontrolnich ryb Ki, K2 a Ks témé&r shodné. Diference mezi
pokusnymi a kontrolnimi skupinami ryb vSech vékovych kategorii v ostat-
nich sledovanych ukazatelich nejsou statisticky vyznamné. RovnéZ pri
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III. Srovnani nékterych ukazatelu ryb pokusnych (K3) krmenych jeénym sSrotem
s pridavkem metylenové modri a ryb kontrolnich (K3) krmenych jeénym Srotem —
A comparison of some indices in experimental fish (K3 fed barley meal supple-
mented with methylene blue and control fish (K3) fed barley meal

| Pokusna skupina Kontrolni skupina :

| "Sledované hodnoty ‘ — — 1

| n X = St n X = S# |

— : : \

Hmotnost ryb (g) } 23 ’ 957 1256 | 26 (973 233 i
Fultonuv koeficient vyZivenosti | 23 | 347 + 0,082 26 2,93 + 0,080 |
Relativni hmotnost hepatopankreatu t 23 5,28 + 0,201 26 5,61 + 0,180 “
Er (T.1-Y) | 23 | 1,45+ 0,035 26 1,46 - 0,046 |
Hb (mmol.1-1) | ! 22 | 494+ 0140 26 | 475+ 0,143
PCV (1.1°1) | 23 | 038+ 0,011 26 0,37 = 0,013 |
MCV (um3) { 23 261 + 69 | 26 (259 + 69
MCH (pg) [ 22 55,2 + 1,40 | 26 ’ 53,6 + 1,22
MCHC (%) s |22 | 210 & 042 } 26 { 20,8 + 025
Leuko (G.1-1) | 23 | 704 + 4,67 @ 26 | 80,3 + 6,28
TP (g.1°Y) 23 350 = 090 26 | 345 + 099 |
AST (ukat.1"1, 20 °C) " 22 0,74 4+- 0,081 | 25 : 0,66 + 0,064 .
ALT (pukat.l-1,20 °C) 23 0,15 + 0,031| 26 ‘ 0,13 + 0,025 |
ALP (ukat.1-1, 20 °C) 18 0,64 + 0,093 24 0,79 + 0,071
Glukéza (mmol.1"1) 11 6,05 + 0,360 22 | 5,38+ 0,233
Susina ve svaloviné (%) 15 21,2 4+ 0,30 15 21,4 + 0,17 |
N-latky v susiné svaloviny (%) | 15 82,6 + 0,65 15 76,1 -+ 0,96
Tuk v su8iné svaloviny (%) | 15 | 122 + 067 15 | 18,2 + 091
Popel v susiné svaloviny (%) 15 ’ 4,74 + 0,054| 15 i 50 + 0,17 [
BNLYV v susiné svaloviny (%) 15 | 0,48 - 0,056| 15 | 0,68 = 0,066 |
Susina v hepatopankreatu (%) 15 | 27,9 £+ 0,29 ‘\ 15 | 282 =+ 0,40
N-latky v su$iné hepatopankreatu (%) { 15 : 33,7 - 045 | 15 | 30,4 - 0,94
Tuk v susiné hepatopankreatu (%) 15 | 77 + 078 | 15 | 95 + 090 |
Popel v susiné hepatopankreatu (%) ! 15 f 4,44 + 0,244 15 3,41 + 0,059
BNLV v su$iné hepatopankreatu (%,) ’ 15 i 54,25 + 0,870 15 56,74 - 1,318 I

porovnavani rychlosti sedimentace erytrocyti u ryb Ki pokusnych a kon-
trolnich nebyly zjiStény vyznamné rozdily. Rychlost sedimentace ery-
trocyti u pokusné skupiny byla za jednu hodinu 5,1 = 0,6 %, za dvé
hodiny 12,5-= 0,9 %, za tFi hodiny 25,4 = 1,4 % a za Sest hodin 35,1 =
= 2,1 9%. U kontrolnich ryb byla rychlost sedimentace erytrocytt tato:
po jedné hodiné 5,9 = 0,6 %, po dvou hodinach 12,8 = 1,0 %, po CtyfFech
hodinéch 28,1 = 2,6 % a po §esti hodinach 38,0 = 2,7 %.

Souhrnné 1ze konstatovat, Ze provedenymi pokusy nebyly proka-
zany podstatné rozdily mezi kontrolnimi d& pokusnymi skupinami ryb
vEékovych kategorii K2 a Ks. U jednoletych kaprii Ki krmenych je¢nym
Srotem s pridavkem metylenové modfi byly zjiStény vyrazné histopato-
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logické zmény v hepatopankreatu, zmény na Zdbrdch a v ledvinéch.
U jednoletych kaprid Ki krmenych je¢nym Srotem bylo histopatologické
vySetfeni negativni. V ostatnich porovnavanych ukazatelich nebyly zjiste-
ny podstatné rozdily mezi rybami Ki pokusné a kontrolni skupiny. Na
zakladé vysledkll provedeného srovndni nedoporucujeme pouZiti mety-
lenové modrFi jako pfidavku do krmiva pro kapry do véku jednoho roku.
U vys$Sich vékovych kategorii je moZzné v odlvodnénych pfipadech me-
tylenovou modfF aplikovat. Pritom na zdkladé predchozich zkuSenosti
s organickymi barvivy, zejména s malachitovou zeleni (Havlikovaé,
Svobodova, 1983) lze i u metylenové modii pfedpokladat rozdil-
nost utinku této latky na ryby v zdvislosti na vyrobci a na vyrobnich
SarZich.
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CBOEblIOBA, 3. — MAXOBA, M. — TPOX, JI. — ®AHHA, P. (HayuHo-uccnenosaTenbCKuit
HHCTHTYT pbiboBoacTBa M ruapobuosoruw, BomHsuser; Wucruryr serepuHapuu, Bpuo): Bauanne
106aBNsAEMOTCI B KOPM METHJIEHOBOTO CHHETO Ha C(OCTOSHME 310pPOBEX KapmoB. Zivoé. Vyr., 28,
1983 (11) : 851-858.

Onpenessnn BJIHAHHE METHJEHOBOro cuHero, mobasisemoro B kopm kKapma Ki, K2 u Ks nHa co-
CTOAHME ero 3I00pPOBhA. CpaBHHTeanme OTIBITHI npo-rexam-x B KOHHC BEreTalMOHHOro Iepuona
Ha IIPyNOBBIX, OTIEJIEHHBIX CeTKOH IensHKax. IlomonpiTHO#H prifie B TedeHHe 3 HemesNp CKapMJM-
BaJu MeTHJeHOBHIH cuHMit B mose 50 r Ha 100 xr suMeHHOro mpoTa, 8 KOHTPOJBHOM — SYMEH-
HBIH mpor. B urore omepita y pui6 Bcex KaTeropuii Bo3pacTa y TpyIil He OTMedeHO 3aMeTHBIX
paBJTH'{Hﬁ B TMapa3HuTapHOM, 68KTepKOJ’IOFH‘l€CKOM U IIaTOaHATOMUYEeCKOM OTHOUICHMH, a TakKxe
B 3HAYEHHMAX KOHIMIIMOHHBIX, I€MaTOJIOTHYeCKHX H OHOXMMMYecKux IoKasarejed. Ilyrem rucro-
MaToJIOTHYECKOro uccaenoBaHus y Ki, moaydaBmux mpoT ¢ KpacuTesneM, OTMEYeHhl OTYETJIHBBIE
U3MEHEHHs B TenaTONaHKpeaTe, B IIOYKax M Ha kabpax; rMCronaTONOTHYECKME HCCJIENOBAHUSN
KMIIEYHMKA MajJu OTPHUILlAaTeNbHbIH peayisTaTl. Y KOHTPOJABHBIX Ki B 3THX jKe HCCIENOBAHMAX
OTKJIOHEHHII OT HOpMbl HecOHapyskeHo; a y nononeitHeix K2 1 K5 sTu usmencHus 6oinee cnabwre,
¥ y OGosibIIMHCTBA CCOGeil OTKJOHEHHil OT KOHTPCHbHMX pbI6 He orMedeno. Ha ocHose a3Tux
HabJIONEHHH METHMJIeHOBLIH CHHHH He pexOMeHIyeTca B KadecTse JO0aBXM B KOpMa Kaprlos 10
Bo3pacTHOI Karteropum Ki.

MEeTHJIEHOBbIIT CHHHUH; Kapi; lasa 4yepe3 poT; COCTOAHME 3IL0POBbA; THCTOMATOJOrUYecKan KapTMHd

SVOBODOVA, Z. — MACHOVA, J. — GROCH, L. — FAINA, R. (Research Institute
of Fisheries and Hydrobiology, Vodnany; University of Veterinary Medicine, Brno):
The Influence of Methylene Blue Added to Feed on Carp Health Condition. Zivod.
Vyr., 28, 1983 (11) : 851-858.

The influence of methylene blue supplement to feed on the health condition of carp
of the Ki, Kz and K3 age categories was studied. Comparative trials were performed
at the end of the vegetation period in experimental ponds divided by netting. For
three weeks the experimental fish were fed barley meal supplemented with me-
thylene blue (50 g of methylene blue per 100 kg of barley meal), the control fish
were fed barley ‘meal. There were no substantial differences between the experi-
mental and control groups of fish of all age categories as to the results of para-
sitological, bacteriological and pathoanatomical examinations, as well as to fitness,
hematological and biochemical indices. Histopathological examination of the Ki
age group fed barley meal with methylene blue supplement revealed significant
changes in hepatopancreas and changes in kidneys and gills; histopathological
examination of guts was negative. The histopathological examination of the control
Ki fish was negative. In the K2 and K3 age groups histopathological changes in
these organs were not so pronounced and the majority of fish did not differ from
the control population. It has been demonstrated by the results of this study that
the carp feed supplementation with methylene blue can not be recommended for
the K1 age category.

methylene blue; carp; peroral application; health condition; histopathological picture
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UCINEK STRESOVYCH FAKTORU NA NEKTERE HEMATOLOGICKE
UKAZATELE U KAPRIHO PLUDKU

J. Jirasek, P. Spurny, D. Pravda, Z. Machova

JIRASEK, J. — SPURNY, P. — PRAVDA, D. — MACHOVA, Z. (Vysoka $kola
zemédélska, Brno): Uéinek stresovych faktord na nékteré hematologické uka-
zatele u kap#iho plidku. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 859-866.

V praci byl sledovan uéinek zvySené koncentrace dusi¢nant (300 a 600 mg/
/1 NO3~) a manipula¢niho stresu na zakladni hematologické ukazatele u kapfri-
ho plidku. Vliv sledovanych stresovych faktoru se projevil vyrazné u hemato-
kritové hodnoty, u podétu leukocyttt v krvi a ve zméndach bilého krevniho obra-
zu (procentualni podil lymfocytit a neutrofilnich granulocyti). Nevyrazné zmeé-
ny byly zjistény v obsahu hemoglobinu, poc¢tu erytrocytii a procentualnim za-
stoupeni monocytu.

kapti pltdek; stresovy uéinek; hematologické ukazatele

Nezbytnym predpokladem dosahovéani vysoké produkce kvalitniho
kapriho pliidku je zajiSténi optimalnich podminek prostfedi a vylou€eni
nepfriznivych faktori ovliviiujicich prosperitu jeho odchovu. Je znamo,
Ze potencidlné vysoké uZitkové vlastnosti kapra se mohou plné uplatnit
jen za optimalnich podminek chovu.

V souCasné dobé jsou i ryby v rybnicich vlivem rostouciho zneciSténi
vystavovany zvySené zatéZi. Také zavadéni primyslovych chovi ryb
a rostouci intenzita chovu v rybnicich jsou zpravidla spojeny s nasled-
nymi nepfiznivymi faktory negativné ovliviiujicimi organismus, a to ze-
jména u mladych vékovych kategorii ryb. Jednd®se pFedeviim o ne-
priznivé fyzikalné-chemické zmény kvality vody a o nedostatky techno-
logického rdzu souvisejici s manipulaci s rybami, vysokou koncentraci
ryb, nedostatky ve vyZivé, preventivnim oSetfovanim ryb apod. VSechny
tyto nepfiznivé faktory zatéZuji rybi organismus a vyvolavaji rtzné
stupné stresu. Tyto stresy ovliviiuji neptiznivé metabolismus ryb, sniZuji
nebo dokonce zastavuji ristovou intenzitu, zhorSuji prijem a konverzi
potravy, zvySuji vnimavost ryb k chorobdm a pfi silném a dlouhodobém
pusobeni mohou zpiisobit i ztrdaty thynem.

Proto je velmi dtileZité znat vSechny stresové plisobici faktory (stre-
sory), protoZe jen v optimalnich podminkdch mohou ryby dosahovat
vysoké uZitkovosti. Z téchto divod@l byly ovérovany moZnosti uplatnéni
nékterych hematologickych ukazateli pfi studiu stresovych stavii ryb,
vyvolanych nékterymi nepfiznivymi vlivy prostfedi a technologii chovu.

LITERARNI PREHLED

Kazdy zasah do organismu zvirete, ktery porusSuje nebo vychyluje jeho dyna-
mickou rovnovahu, pusobi jako stres (Sova et al, 1981). Gronow (1974) defi-
nuje stres jako stav zatizeni ryby v dusledku pusobeni endogennich a exogennich
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podrazdéni. Dusledky a mechanismus pusobeni stresu na organismus ryb uvadi
Albrechtova (1977). Fyziologické a biochemické modifikace, které vznikaji pro-
stfednictvim reakeci ryb na stres, charakterizuje Kuglerova (1981). Pokusy na
rybach podrobenych uéinku stresovych faktoru ukazaly obdobné endokrinni zmény
se srovnatelnymi metabolickymi dusledky jako u savet (Wedemeyer, 1972a,
Albrechtova, 1977, Mazeaud, 1977; Nakano a Tomlinson, 1967, cit.
Mazeaud, 1977; Kuglerova, 1981).

Uéinek stresu na pocéet leukocytti sledovali u zlatého karasa Bennett
a Neville (1975). Fyziologické uéinky subletalniho teplotniho.a manipula¢niho
stresu u juvenilnich salmonidi sledoval Wedemeyer (1972a, 1973). VyuzZiti he-
matologickych ukazatelu k indikaci zdravotniho stavu ryb a zmén vyvolanych ne-
priznivymi podminkami prostiedi doporuéuji Lucky a Jiraskova (1973). Uéi-
nek stresu ve vztahu k rezistenci ryb va¢i nemocem sledoval Wedemeyer
(1972b). ’

MATERIAL A METODA

V obdobi kvéten 1982 az brezen 1983 ‘jsme provedli tii laboratorni akvarijni
pokusy, béhem nichz byl studovan stresovy uc¢inek zvysené koncentrace dusi¢nanu
(v davee 300 a 600 mg/l) a zvy$ené manipulace na organismus kaptiho pladku. Po-
kusny materidl pochazel ze zavodu Statniho rybaistvi Pohorelice a jeho priimérna
hmotnost se pohybovala mezi 18,2 a 45,0 g. Kapri plidek byl v uspokojivém kon-
diénim stavu charakterizovaném koeficientem vyZivenosti podle Fultona (Kp) 2,6 az
3,1 a koeficientem vyzivenosti podle Clarka (Kc¢) 2,2 az 2,7. Pludek odloveny v ryb-
nicich byl vzdy nékolik tydnti adaptovan v akvariich s recirkula¢nim zarizenim.
Pred vlastnimi pokusy byly ryby umistény ve dvou neprutoénych akvariich s aeraci
vody o objemu 30 1 v po¢tu 25 az 30 kusl, jedno akvarium slouzilo vzdy jako po-
kusné a jedno akvarium jako kontrolni. Adaptace ryb na tyto podminky probihala
po dobu dvou az trfi dna. V prabéhu vlastnich pokust byl v akvariich priumérny
obsah kysliku 6,0 aZz 6,2 mg/l a prumérna teplota vody 22 az 23°C. V pokusech se
zvy$enou koncentraci dusi¢nant (300 a 600 mg/l) jsme rybam odebirali krev bezpro-
stredné pred zacatkem pokusu a pak opakované v intervalech 1, 5, 24 a 48 hodin,
a to vzdy u péti ndhodné vybranych kust kapiiho plidku. Pii manipula¢nim stresu
simulovaném pétiminutovym zmitianim ryb v sifce u hladiny jsme zaradili jesté
jeden odbér krve v dobé péti minut po expozici tohoto stresoru.

Odbér krve byl u kapiiho plidku provadén metodou, kterou popsali Jira-
sek et al. (1980), kardiopunkei pomoci heparinizovanych sklenénych kapilar vlastni
vyroby vzdy u péti ryb pokusné a kontrolni skupiny. V krevnich vzorcich jsme sta-
novili pocet erytrocyti a leukocytu, obsah hemoglobinu, hematokritovou hodnotu
a leukogram. ®

Stanoveni poétu erytrocyti a leukocytu jsme provadéli baniékovou metodou
s redénim krve 1 :200 v roztoku Natt-Herickové a s pouzitim Biirkerovy poéitaci
komurky. Ke stanoveni mnozstvi hemoglobinu jsme pouzili fotometrickou hemoglo-
binkyanidovou metodu. Hematokritovad hodnota byla ur¢ovana v mikrohematokrito-
vych kapilarach po centrifugaci krve po dobu dvou minut pri 18 tis. ot./min. Leuko-
gram jsme stanovili z krevnich natéru, které byly obarveny Pappenheimovou meto-
dou roztokem May-Griinwaldovym a roztokem Giemsd-Romanowského. Procentuél-
ni zastoupeni jednotlivych druht leukocytti jsme vypocéitali z 200 diferencovanych
leukocytu. Ziskané vysledky byly podrobeny variaéné-statistické analyze.

VYSLEDKY A DISKUSE

HEMATOKRITOVA HODNOTA

Pri ovérovani stresového plisobeni zvySené koncentrace .dusi¢nant
(300 a 600 mg/l) doSlo v prib&hu 48hodinové expozice ryb v tomto
prostfedi k vyraznym zméndm hematokritové hodnoty. PF¥i koncentraci
300 mg/l se jiZ po prvni hoding od zalatku plisobeni stresoru sniZila
hematokritova hodnota na 0,345 a toto sniZeni pretrvavalo v priab&hu
celého pokusu. Pfi koncentraci 600 mg/l nastal u pokusné skupiny jednu
hodinu po vzniku stresu vzestup z 0,137 na 0,233 a pak opét nasledoval
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2. Prubéh zmén hematokritové hodnoty
kapriho pluadku pri stresu zvySenou kon-
centraci NO3—~ (600 mg/l) — The course
of changes in the hematocrit value in
carp fry at the stress by increased NOs3-
concentration (600 mg/l)

postupny pokles hematokritové hodnoty, a to aZ do 24 hodin od zacatku
pokusu (na 0,211). Po této dobé byl zaznamendn nejvyraznéjsi rozdil
ve srovndni s kontrolni skupinou, u které dosahovala hematokritova
hodnota primérné 0,316. Dynamiku zmén hematokritové hodnoty znéa-
zortiuji obr. 1 a 2.

B&hem manipulatniho stresu se hematokritovd hodnota vyrazné
nemeénila. U kontrolni skupiny kolisala v rozmezi 0,248 aZ 0,288. Ob-
dobné hodnoty byly béhem prvnich péti hodin zjiStény i u pokusné sku-
piny ryb (0,250 aZ 0,275). Pak se hematokritovd hodnota u stresovanych
ryb snizila v priméru aZ na 0,234, Priibéh téchto zmén je zndzornén
na obr. 3.

Hatting a van Pletzen (1974) prokazali, Ze u sladkovodnich
ryb se hematokritova hodnota sniZuje vlivem lovu a transportu. Obdobny
pozvolny pokles hematokritové hodnoty ve srovndni s kontrolni sku-
pinou byl u pokusnych ryb zaznamendn i v naSem pokusu. Pfi zvySené
koncentraci dusicnanti na 600 mg/l jsme bezprostfedné po vzniku stresu
zjistili poCatecni vzestup s naslednym poklesem hematokritové hodnoty.
Obdobné nélezy uvadéji i Casillas a Smith (1977), ktefi sledo-
vali vliv kratkodobého stresu u Salmo gairdnerii.

POCET LEUKOCYTU

Vyrazné rozdily v pocCtu leukocytll se projevily mezi kontrolnimi
" a pokusnymi rybami pfi koncentraci dusi¢nant 300 mg/l. V priib&hu
48 hodin byl primérny pocet leukocytli na pomérné vyrovnané trovni,
pri¢emzZ leukocyty u kontrolni skupiny ryb dosahovaly primérného pocltu
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4, Zmény poétu leukocyti u kaptiho 5. Zmény poétu leukocytit u Kkapiiho
pludku stresovaného zvySenou koncent- plidku stresovaného zvySenou koncent-
raci NO3~ (300 mg/l) — The changes raci NO3— (600 mg/l) — The changes
in the leukocyte number in carp fry in the leukocyte number in carp fry
stressed by increased NO3— concentration stressed by increased NO3— concentration
(300 mg/l) ’ (600 mg/1)

29,9 aZ 42,0.10%1, zatimco u pokusné skupiny ryb byl primérny pocet
leukocytli vyrazné niZ$i (14,6 az 21,1.1091). Primérny pocet leukocyt
u ryb stresovanych koncentraci dusicnanti 600 mg/l byl po celou dobu
pokusu vyrazné niZ3$i neZ u ryb kontrolnich. Béhem prvnich péti- hodin
setrvdvala primérnd hladina leukocytli u pokusné skupiny na urovni
30,4 az 35,4.109/1, pozdé&ji nastal zietelny pokles na 22,2 .1091, pifetrva-
vajici aZz do konce pokusu, kdy bylo zjisténo priimérné jen 24,3 .1091.
PocCet leukocytdi u kontrolni skupiny byl naproti tomu vyrazné vysSsi po
celou dobu pokusu. Dynamika zmén poctu leukocytl pfi zvySené kon-
centraci NO3~ je patrnd z obr. 4 a 5.

Pri manipulaCnim stresu pocCet leukocyti znacné kolisal jak u po-
kusnych, tak u kontrolnich ryb, a to zejména vlivem pomérné vysoké
individualni variability.

Rada autorti uvadi, Ze pFi stresu se pocet leukocytli u ryb sniZuje
(Mazeaud, 1977; Bennet a Neville, 1975; Hatting a van
Pletzen, 1974). V souladu s timto tvrzenim jsou i hodnoty, které jsme
zjistili pfi sledovani vlivu zvySené koncentrace NO3~ na kapfi pladek,
a to s vyjimkou znacného kolisdni poCtu leukocytli pfi manipulac¢nim
stresu.

POCET ERYTROCYTU

Pri sledovani pocCtu erytrocytli nebyly pfi koncentraci NO3~ 300 mg/1
zaznamenany Zadné vyraznéjSi rozdily mezi pokusnymi a kontrolnimi
rybami. U kontrolni skupiny ryb se tento ukazatel pohyboval v pri-
mérném rozmezi 1,20 aZz 2,02.10'%/1, zatimco u pokusné skupiny ryb
byl po celou dobu experimentu v primérném rozmezi 1,37 aZ 1,81 . 1012/1.
PoCet erytrocyti se dokonce vyraznéji neménil ani pfi expozici ryb
v koncentraci 600 mg/l a primérné rozdily mezi pokusnymi a kontrol-
nimi skupinami sledovanych ryb nebyly Zadné. U kontrolnich ryb se
primérny pocet erytrocytit pohyboval mezi 1,37 a 1,52.10!%2/1 a u po-
kusnych ryb mezi 1,15 a 1,52.101%/1.

Béhem manipulacniho stresu kolisal pocet erytrocyti u kontrolni
skupiny v rozmezi hodnot 1,24 aZ 1,58.10!%/1. Hodnoty pokusnych ryb
se prili$ nelisi od hodnot kontrolnich ryb, ale byly o néco vys$§i. Vyrazné
zvySeny pocet erytrocytd byl vS8ak zaznamenéan jednu hodinu po expo-
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6. Prubéh zmén koncentrace hemoglo- 7. Prubéh zmén koncentrace hemoglo-
binu u kapriho pludku béhem 48 ho- binu u kapfiho pludku béhem 48 ho-
din vlivem zvySené koncentrace NO3~ din vlivem manipulaéniho stresu — The
(600 mg/l) — The course of changes in course of changes in hemoglobin con-
hemoglobin concentration in carp fry centration in carp fry under manipul-
under the influence of increased NO-3 ation stress during 48 hrs.

concentration (600 mg/l) during 48 hrs.

zici ryb, kdy se mnoZstvi erytrocyti zvy$ilo z 1,08 na 1,63 . 10!%/1. V dal-
Sim pribéhu pokusu se primérny pocCet erytrocytd pohyboval v rozmezi
1,22 az 1,33 . 10%2/1.

MNOZSTVi{ HEMOGLOBINU

Vyraznéjsi zmény mnozstvi hemoglobinu byly sledovéany v pokusu
s koncentraci NO3~ 600 mg/l (obr. 6). MnoZstvi hemoglobinu u pokus-
nych ryb v priib&hu 48 hodin mirné kolisalo a ke konci pokusu se kon-
centrace zvy$ila na primeérnou hodnotu 4,55 mmol/l (u kontrolni sku-
piny 3,87 mmol/1].

Béhem pokusu s manipula¢nim stresem kolisala primérnd koncen-
trace hemoglobinu u kontrolnich ryb v rozmezi 2,47 aZz 4,09 mmol/l.
U pokusné skupiny se po péti minutdch stresu toto mnoZstvi zvySilo
z 3,28 na 3,82 mmol/l a pak nasledoval postupny pokles aZ na primér
3,10 mmol/l po pé&ti hodindch. Dale koncentrace hemoglobinu op&t mirng
stoupala, takZe na konci pokusu dosdhla hodnoty 3,91 mmol/l (obr. 7).

LEUKOGRAM

Pri sledovani zmén pomeérného zastoupeni lymfocytd se pri kon-
centraci NO3~ 300 mg/l projevily rozdily u pokusnych ryb ve srovnani
s kontrolni skupinou aZ po 24 hodinach, kdy u stresovanych ryb nastal
vzestup lymfocythi aZz na pramér 92,1 %, zatimco u kontrolni skupiny
ryb ¢inil v priméru 88,9 %. Po 48 hodindch experimentdlni zatéZe vSak
nastala opacna situace. PoCet lymfocytii se u pokusnych ryb sniZil na
pramér 88,4 % a u kontrolnich ryb naopak vzrostl na 93,3 %. Zastou-
peni monocytii béhem pokusu kolisalo u obou skupin a podstatnéjsi
rozdily nebyly zjiStény. PoCet neutrofilnich granulocytl u stresovanych
ryb ve srovnani s kontrolou vyraznéji poklesl aZ po 24 hodindch na pri-
mér 4,7 %, zatimco u kontrolnich ryb ¢inil 8,9 %. Eosinofilni granulo-
cyty nebyly v krvi kapfiho plidku zjiStovany, nebo jen v nepatrném
zastoupeni, proto jsme je do vysledkl pokusti nezahrnovali. Podrobné&ji
ukazuje prib&h zmén leukogramu tab. I.

V pokusu s koncentraci NO3~ 600 mg/l se primérné procentudlni
zastoupeni lymfocyti u kontrolni skupiny pohybovalo v rozmezi 88,1
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I. Zmény hodnot bilého krevniho obrazu u kapiriho pludku pfi stresu zvysSenou
koncentraci NOs— 300 mg/l — Changes in the white blood count in carp fry at
the stress by increased NO3— concentration 300 mg/l

Neutrofilni
& ‘ L%l;olc_ylty Lym({ocyty Mo:})?cyty fxannlesiy
hodiny Osie o 02 o P %
(x =+ 5z) (x + sz) (x +s58) (i + 57)
0  kontrola 299+53 | 786+107 | 83 +21 11,8 + 2,8
| |
) kontrola [ 32,5 + 4,7 86,5 + 3,6 42 + 0,9 9,3 + 2,7
pokus i 19,9 - 5,3¢ 87,5 + 3,3 3,5 + 0,4 8,7 + 2,8
1 |
5 kontrola 41,6 +51 | 84,6+ 2,5 3,5 + 0,7 11,8 + 1,6
pokus 21,6 + 5,3+ | 84,9 + 24 { 4,5 - 0,6 10,5 + 2,7
: !
| |
24 kontrola | 42,0 + 4,6 | 88,9 + 4,6 | 1,9 + 0,5 8,9 + 3,5
pokus 19,0 + 1,8 ' 92,1 + 1,7 ‘ 3,1 + 0,8 4,7 + 1,3
4 Fonrola 34,0 + 4,0 ; 933+ 36 | 1,906 47 £15
pokus | 14,6 2,6+ | 884+ 44 | 3,6 +0,8 7,7 4 1,6
| | |
+ statisticky prukazny rozdil .

++ statisticky vysoce prukazny rozdil

II. Pribéh zmén hodnot bilého krevniho obrazu u kapriho plidku pri pusobeni

zvy$ené koncentrace NOs— 600 mg/l — The course of changes in the white blood
count in carp fry under the influence of increased NOs— concentration 600 mg/1
Neutrofilni
t Lymfocyt M T
t L?l(;l;?lc_ }; y ym%ocy y ox;ocy y granulocyty
| i F + 52) (% & 52) (% + 52) %
7 T X 9% b= Z, (i & 52"
o komuola | 442 +22 93,5 0,5 5,5
pokus 33,2 + 8,2 97,5 0,5 2,0
| kontola 40,2 + 6,5 90,6 +2,3 | 2,5+ 1,1 6,8 + 1,9
pokus | 30,4 43,6 91,0 + 4,5 2,2 + 0,4 6,8 + 1,6
i
5 kontrola | 49,4 +8,5 .| 90,5+ 2,1 2,2 40,7 7,3 + 1,5
pokus 35,4 + 1,9+ 92,4 + 3,8 4,0 + 0,7 3,3 £ 1,0
,, ontrola | 355 43,7 94,4 + 5,6 1,9 + 0,4 3,8 4+ 1,1
pokus | 22,2435 92,6 + 2,0 4,5 + 0,7 2,9 + 0,8
i
. kontrola | 287+1,6 | - 881+79 3,5 + 0,5 8,9 + 1,7
pokus \ 243 +£53 | 92,7418 4,8 + 0,5 2,5 + 0,6

+ statisticky priukazny rozdil
++ statisticky vysoce prukazny rozdil
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III. Pribéh zmén bilého krevniho obrazu u kapriho plidku pfi manipulaénim
stresu béhem 48 hodin — The course of changes in the white blood count at ma-
nipulation stress during 48 hrs

Neutrofilni
. Leukoc—yty I Lym‘fpcyty ’ Mor(l)?cyty granulocyty
. 109.1-1 ) /
hodiny (% + s5) (% Ls2 (% 4+ s2) %
£ 9z <& = x (.i- :{: Si
kontrola 86,9 + 163 | 97,8427 | 0,0 8,1 41,1
pokus 54,3 4 22,8 | 95,1 4,0 | 0,1 + 0,06 45 + 1,7
0,08 pokus 52,6 + 23,9+ 93,0 + 2,2 0,6 + 0,2 6,3 + 2,2
L]
1 kontrola 56,9 + 17,1 89,1 + 4,5 0,8 + 0,3 10,0 4+ 3,1
pokus 58,0 + 3,3 86,0 - 5,6 0,2 + 0,1 13,1 + 2,9
[ 5 kontrola 52,3 + 12,0 95,5 0,5 4,0
pokus 59,6 + 20,2 90,7 + 6,0 | 0,5 8,7 - 2,7
i ot kontrola 25,8 + 8,5 88,2 + 8,0 0,3 + 0,1 11,4 + 3,7
i pokus 50,5 + 5,5+ 95,5 + 1,1 0,3 4 0,1 4,1 + 1,1
| 4g kentrola 56,8 + 1,0 96,6 -2,7 | 0,6+ 0,2 2,7+ 14
| pokus = 953426 | 06403 4,0 - 0,8
+ statisticky prukazny rozdil t+ statisticky vysoce prukazny rozdil

az 94,4 %. U pokusnych ryb do3lo po jedné hodiné ke sniZeni z 97,5 %
na 91,0 % a potom pocet lymfocytl setrvaval po celou dobu pokusu
v priimé&rnych zastoupenich 92,4 az 92,7 %. Zastoupeni monocytd u kon-
trolni skupiny ¢inilo 0,5 aZz 3,5 %. U pokusnych ryb byly béhem prvni
hodiny hodnoty obdobné, ale po pé&ti hodnotdch nastalo zvySeni na
4,0 9%, které trvalo az do konce pokusu, kdy pocet monocytl vzrostl
na 4,8 %. Naproti tomu u neutrofilnich granulocyt byl od paté hodiny
pisobeni stresu zjistén pokles z 6,8 % na 3,3 %. Tento pokles trval az
do ukondeni pokusu. Procentudlni podil neutrofilnich granulocyt klesl
na 2,5 %. Zjist€né hodnoty jednotlivych druh@i leukocytd jsou uvedeny
v tab. II.

Pfi manipula¢nim stresu se procentudlni podil lymfocyti pohybo-
val u kontrolni skupiny v pramérném rozmezi 88,2 aZz 97,8 %, naproti
tomu u pokusné skupiny klesl po jedné hodiné zitéZe z 93,0 % na
86,0 %. Pak v3ak jejich pocet zacCal stoupat, takZe po péti hodinach
dosahl v priméru 90,7 % a po 24 hodinach 95,5 %. V procentualnim
zastoupeni monocytli nebyly zjiStény Zadné vyrazné rozdily mezi kon-
trolnimi a pokusnymi rybami. U kontrolnich ryb byly monocyty zastou-
peny v mnoZstvi 0,0 aZ 0,8 %, u pokusnych ryb se pofet monocytlt po-
hyboval mezi 0,1 aZ 0,6 %. Zastoupeni neutrofilnich granulocyti kolisalo
u_kontrolni skupiny v primérném rozmezi 2,11 az 11,4 %. U pokusné
skupiny se po péti minutdach stresu zvySilo procento neutrofilnich gra-
nulocytd ze 4,5 na 6,3 %. ZvySovani poctu neutrofilnich granulocytt
pokracovalo i po jedné hodiné (13,1 %) a po péti hodindch byl zazna-
mendn pokles na 8,7 %, ktery pretrvaval aZ do konce pokusu (4,0 %).
Priibéh téchto zmén je patrny z tab. III.
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VUNPACEK, M. -~ CIIYPHBHI, TI. — TIPABIA, 1. — MAXOBA, 3. (CenbckoxoasiCTBeHHbIT
MHCTUTYT, BpHo): BosmeicTBHe cTpeccoBblXx GakTOPOB HAa HEKOTOpPble IreéMaTONOrHYECKHE NOKa3aTenH
y monoam Kapma. Zivo&. Vyr. 28, 1983 (11) : 859-866.

B xome pabor onpeuensiu BO3NEHCTBHE MNOBBIMIEHHONH KoHuHeHTpauwu HuTpartos (300 u 600 mr/n
NO3~) u MaHHUMyJHPOBOYHOIO CTpecca Ha OCHOBHBIE TeMaTOJIOTHYECKHe TIOKasaTeld y MOJIONH
kapria. PaxTopnl cTpecca 3aMeTHO OTPa3MJIMCh Ha 3HAYEHHAX TeMATOKPHUTA, YHCJIEHHOCTH JeiKo-
IIMTOB B KPOBM M Ha WH3MeHeHMaX G6es0if KapTHHBI KpOBBI (TIPOLIEHTHOH H0AM JUMPOLUTOB
A HeypoduubHBIX TpaHysiouuros). Cnabple M3MEHEHMs OTMeYeHHI B COLEPHAHUM TeMOrJo6uHa,
KOJHWYECTBAX BPUTPOLUTOB ¥ IIPOLIEHTHOM CONEP)KAaHHM MOHOLMTOB.

MOJIOOb Kapina, neicTBHe cTpecca; reMaroJIorM4yeckye IoKasaTeau

JIRASEK, J. — SPURNY, P. — PRAVDA, D. — MACHOVA, Z. (University of
Agriculture, Brno): The Effect of Stress Factors on some Hematological Parameters
in Carp Fry. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 859-866.

The effect of increased nitrate concentrations (300 and 600 mg/l) and manipulation
stress on basic hematological parameters in carp fry was studied. The influence
of the stress factors was manifested expressively in the hematocrit value, number
of leukocytes in blood and changes in the white blood count (percent of lympho-
cytes and neutrophile granulocytes). Small changes were observed in the content
of hemoglobin, number of erythrocytes and percent of monocytes.

carp fry; stress effect; hematological parameters
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STANOVENI TOXICITY SILAZNICH STAV PRO KAPRI PLUDEK
A JEHO PRIROZENOU POTRAVU

J. Hetesa, J. Jirasek, F. Bilek, A. Palka

HETESA, J. — JIRASEK, J. — BILEK, F. — PALKA, A. (Vysoka $kola zemé-
délska, Brno): Stanoveni toxicity sildZnich §tav pro kapn plidek a jeho pfFiro-
zenou potravu. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 867-8172.

V praci jsou uvedeny vysledky testu akutni toxicity nékterych silaznich $fav,
provadénych za nestandardnich tepelnych podminek (8 az 19°C) na pludku
kapra (Cyprinus carpio) a nékterych vodnich bezobratlych (Chironomus plu-
mosus, Tubifex tubifex, Daphnia magna). Testovana byla §tiva z kukufi¢né si-
laze (I a II), repnych skrojkti a ovesné silaze. Bylo zjisténo, ze toxicita $fav
pro vodni bezobratlé je zhruba desetkrat vys$si nez pro ryby. U ryb se pohy-
bovala v desitkdch ml/l, u bezobratlych v jednotkach ml/l. Nejcitlivéjsi byla
Daphnia magna, u niz se zasazeni projevilo jiZ pri koncentraci 0,001 ml/l. Z tes-
tovanych §fav se jako nejtoxiétéjsi projevila §fava z repnych skrojkii a ovsa,
nejméné toxickd byla §fava z kukuli¢né silaze. Pri silnéj§im redéni se nebez-
pedi silaznich $fav projevuje spiSe jako ohroZeni Zzivodéichli ubytkem kysliku
v dusledku rychlej$iho aerobniho rozkladu §fav. Toxicita v dusledku vyrazné-
ho snizeni pH vody se muZe projevit jen pri vys$Sich koncentracich silaznich
sfav.

silazni §tavy; toxicita; rybarstvi; Cyprinus carpio; vodni bezobratli

SildZe jsou krmiva vznikajici kvaSenim Cerstvé nebo zavadlé pice,
popf. jiné Stavnaté rostlinné hmoty. B8hem fermentacCnich procesi do-
chazi v zaloZené silaZi ke vzniku a odtoku sildZnich Stav. Jejich mnoZ-
stvi a sloZeni je proménlivé a je zdvislé na druhu sildZované rostlinné
hmoty. Hlavni sloZkou je smés organickych kyselin, které maji kon-
zervacéni G¢inky a umoZiiuji dlouhodobé uchovéavani a zkrmovani sildZo-
vané pice. Jsou zde zastoupeny zejména kyseliny mlécné, octovd a ma-
selnd, méné pak propionovd, kapronovd, jantarova, glutarovd, Stave-
lovd aj. (Kliner et al, 1978). Chemickou charakteristiku sildZnich
§tav uvadéji Bulicek et al. (1977):

.. Organické Tékavé
Druh silaze SuSina “yayy  Popel N pH kyseliny

o % /o /0 mg ekv.
Repné Fizky 3.1 86,1 13,9 0,03 4,3 13,2
Repné skrojky 0,1 89,0 11,0 0,28 4,3 11,8
Senéaz 2,1 70,1 29,9 0,23 5.2 35,4
Vojtéska 8,7 89,9 10,1 0,98 6,3 73,5
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DileZitym ukazatelem pro vodni hospodéafstvi je hodnota BSKs, nebot
urCuje stupeii ohroZeni ZivocCichii ve vodé odCerpanim kysliku pfi roz-
kladu Stav. Kaminsky (1971) uvadi tyto hodnoty BSKs5 nékterych
silaZnich Stav:

Druh silaze BSKs5 v mg/l O2
Repny chrast 45 830
Repné Fizky a skrojky 29 060
Repné Fizky 35 840
Kukuficna silaz 24 010
Letni smésky 33 320

Pri vétSim objemu sildZnich Stav a nedodrZeni technologie silaZo-
vani dochazi nezfidka k jejich uniku do vodoteCi a nadrZi, kde obvykle
naru$i chemismus vody a zplsobi Uhyn ryznych vodnich organismi
véetné ryb. Tyto thyny se v posledni dob& opakuji stdle Castéji a vy-

Zxz

nucuji si jednak prisnéjsi kontrolu pri zakladani silaZi a jednak podrob-
néjsi studium toxicity téchto Stav pro vodni organismy. V poslednim
desetileti se u nés vyrabélo ro¢né kolem 15 mil. tun sildZe, z niZ vzni-
kalo pres 4. mil. m3 silaZnich $tav, pfedstavujicich zatiZeni 150 000 tun
BSKs.

MATERIAL A METODA

Pokusy se stanovenim akutni toxicity silaznich $fav na rybach probihaly za ji-
nych podminek a za pouziti jinych §fav neZ stanoveni provadénd na bezobratlych,
coz je treba vzit v Gvahu pifi pokusu o vzajemné srovnani obou c¢asti testu.

Silazni §tava z kukufice I a z ovsa byla ziskana v JZD Druzba v Kromérizi,
silazni §fava z repnych skrojkti a z kukurice II ze SZP VSZ v Lednici.

Test s rybami byl provadén na kapfim plidku Ki (Cyprinus carpio) puvodem
ze stiediska Hlohovec, Statni rybafstvi, o. z. Pohorelice. Primérna hmotnost ryb
byla 19,22 g, primérna délka téla 8,69 cm, Fultontv koeficient vyZzivenosti 2,96.

Pro testy s bezobratlymi byly pouZity larvy pakomaru Chirononus plumosus
a niténky Tubifex tubifex, které byly ziskany odbérem sedimentu ze stoky rybnika
Nesyt u Hlohovece a propranim na sité. Perloo¢ky Daphnia magna byly odebrany
planktonni sifkou z rybnika Muslovsky dolni (stfedisko Hlohovec).

Pokusy s rybami byly provadény v celosklenénych kyvetich o objemu 10 litra
za teploty 8°C. K testu byla pouzita vodovodni voda, dobfe provzdu$néna vzducho-
vacim motorkem. Pied pridanim zkousené §favy byly ryby aklimatizovany v po-
kusnych nadobach po dobu 24 hodin za stalého vzduchovani. Pro kazdy test byla
vytvorena rada 10 akvarii + 1 akvarium kontrolni. U ryb byly zkouSeny dvé va-
rianty, a sice se vzduchovanim a bez vzduchovani béhem celého testu. Vzhledem
ke znacéné velikosti ryb byl snizen jejich pocet na Sest kust v jedné pokusné na-
dobé. ’

Silazni sfava byla pred redénim zhomogenizovana intenzivnim protrepavanim.
Po dobu testu byla sledovana teplota, pH (Radelkis OP-205/1) a obsah kysliku
(Winklerova metoda v Bruhnsové modifikaci). Test akutni toxicity trval 48 hodin,
pricemz bylo sledovano chovani ryb a jejich uhyn. Hodnoty LCs a LCso byly stano-
veny probitovou analyzou podle CSN 46 6807. Kromé téchto hodnot byla stanovena
i minimalni $kodliva koncentrace (dale zkratka MSK).

Bezobratli byli pred pokusem piechovavani v celosklenénych akvariich se se-
dimentem (Chironomus, Tubifex) a bez sedimentu (Daphnia). Testy byly provadény
v kadinkach ve 100 ml vody pri teploté vody 19 °C. Pro kazdy testovany organismus
byla zakladana rada 10 + 1 kadinek, do nichz bylo odpoc¢itavano po 10 kusech
(Chironomus, Tubifex), resp. 20 kusech jedincti (Daphnia). Béhem pokusu byla mé-
fena teplota, pH a obsah kysliku. Voda v kadinkach nebyla béhem testu vzducho-
vana. Test akutni toxicity, ktery trval 48 hodin, byl vyhodnocen stejné jako test
na rybach.
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VYSLEDKY

TESTY NA RYBACH SE VZDUCHOVANIM

Pokusy probihaly pfi teploté 8 °C, nebot teplotu predepsanou nor-
mou se v daném obdobi nepodafilo zajistit. K tomuto faktu je trfeba
prihliZet pri hodnoceni vysledk testu.

Stava z Kkukufi¢né silaZe: I. MSK = 30 ml/l; LCs = 46 ml/l; LCso =
= 54 ml/l :

JiZ v orienta¢nich pokusech se tato Stdva ukazovala jako maélo to-
xickd. Zjevné zasaZeni nastalo pFi koncentraci 30 ml/l; projevovalo se
utlumem pohybu a dychdni, mizenim pigmentu z pokoZky ryb a hojnym
vyludovanim slizu. PFi koncentraci 70 ml/l nastalo brzy po aplikaci nou-
zové dychéni a za dvé hodiny poté agoénie.

Stéava ze skrojkové silaze: MSK = 25 ml/l; LCs = 28,4 ml/l; LCso = 32 ml/1

Zjevné zasaZeni bylo pozorovano jiZ pri koncentraci 25 ml/l. P¥i-
znaky byly podobné jako u $tdvy z kukufic¢né sildZe I: utlum cinnosti,
vyblednuti ryb, pfi vy$Sich koncentracich pak nouzové dychéani a agonie
a hojné vyluCovani slizu.

TESTY NA RYBACH BEZ VZDUCHOVANI

Vzduchovani akvarii bylo zastaveno tésné pred aplikaci silaZnich
Stav. Priznaky zasaZeni ryb byly stejné jako v pokusech se vzduchova-
nim, dostavily se vSak pfi niZSich koncentracich.

Stava z kukuficné silaze I: MSK = 20 ml/l; LC5 = 27 ml/l; LCs0 =
= 34 ml/l
Stava ze skrojkové silaze: MSK = 20 ml/l; LCs = 23,6 ml/l; LCs0 =
= 27 ml/1

TESTY NA BEZOBRATLYCH

Pokusy probihaly pfi teploté 19 °C se dvéma silaZnimi $tavami, a to
z Kkukufic¢né silaZe II a z ovesné sildZe.
Chironomus plumosus (larvy): Tento benticky organismus projevoval ze

I. Srovnani hodnot minimalni Skodlivé koncentrace, LC5 a LCso — A comparison
of the values of minimum noxious concentration, and LCs and LCs values

vzéﬁfgf(’;éno n evii?cio_v 4no Chironomus Tubifex Daphnia
kuku- . kuku- : kuku- kuku- kuku-
ficeI | SKTOKY | fce1 | SKTOIKY | e 1| OV€S | Hoe 1T | OVCS | fice IT | OVES
MSK 30 25 20 20 1,0 0,5 1,0 1,2 0,001 | 0,001
LGCs 46 28,4 27 23,6 1,1 0,6 1,4 1,5 0,006 | 0,002
LCso 54 32 34 27 3,4 3,1 2,9 3,6 0,035 | 0,020
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II. Hodnoty pH a kysliku pfi testu s koncentraci LCso silaznich §fav — pH values
and oxygen values tested with the LCso concentration of silage juices

pH Kyslik (mg/l O2)
| 0,25h | 24h 48h | 0,25h | 24h 48 h
§tava z tep- vzduchovano 4,9 5,0 5,1 4,0 5,2 7,6
B nych skrojki nevzduchovino| 5,1 52 5,3 4,7 3,5 3,1
3]
M ¥téva z ku- vzduchovéano 5,0 5,2 5,3 32 6,5 7,4
kufice I nevzduchovéno| 5,1 5,3 5,5 4,2 3,5 3,1
Chironomus 7,3 7,6 7,8 9,1 0,9 1,1
§tdva z ku- ;
% Kiifice 11 Tubifex 6,9 | 7,2 7,8 9,1 0,9 1,1
g Daphnia 81 | 8,1 8,1 92 | 1,0 | 80
8 , !
= I
3 | Chironomus 70 | 75 | 79 | 87 | 06 | L0 |
| $tdva z oves- ; ‘ f ;
né silaze Tubzfex 6,9 7,3 7,9 9,3 | 1,0 . 1,4
Daphnia | 81 | 81 | 81 | 94 | 29 | 85

vSech tfi testovanych organismii nejvétsi odolnost vii¢i obéma druhm
silaznich Stav. Zjevné zasaZeni se projevovalo pfi koncentraci kolem
1 ml/l. S vySS§imi koncentracemi se aktivita larev nejprve ponékud
zvySila a pak se zaCala sniZovat za souCasného ubytku Cerveného zbar-
veni. '
KukuFi¢na silaz II: MSK = 1,00 ml/l; LC5 = 1,12 ml/l; LCso = 3,39 ml/1
Ovesna silaz: MSK = 0,50 ml/lI; LCs = 0,59 ml/l; LCs0 = 3,09 ml/l
Tubifex tubifex: Odolnost nitének byla Fadové stejnad jako odolnost larev
pakoméard s tou zménou, Ze niténky projevovaly nejvétS$i odolnost viici
Stavé z ovesné sildZe. ZasaZeni se projevovalo rozlezenim Cervli z jejich
typickych shlukii po celém dné nadoby a ztrdtou pohyblivosti, pozdé&ji
pak ztratou pigmentu.
Kukufi¢na silaz 1I: MSK = 1,00 ml/l; LCs = 1,38 ml/l; LCso = 2,88 ml/l
Ovesna silaz: MSK = 1,20 ml/l; LCs = 1,51 ml/l; LCso = 3,63 ml/l
Daphnia magna: PerlooCky ukazovaly pfi testaci zhruba 100krat vétsi
citlivost vici testovanych sildZnim $tavdm neZ ostatni bezobratli. Zjevné
zasazeni bylo pozorovano jiZ pfi koncentraci kolem 0,001 ml/l u obou
silaZznich S3tav. PerlooCky se shromaZdovaly u hladiny, u gravidnich
samic dochazelo k uvolilovdni a vypuzovéani vajicek a embryi. Na pfi-
dani Stav reagovaly zprvu zvySenou aktivitou, pozdéji ttlumem c¢innosti,
klesdnim na dno a ztrdtou pohyblivosti.
Kukufi¢na silaz II: MSK = 0,001 ml/l; LCs = 0,0055 ml/l; LCs0 =
= 0,035 ml/1
Ovesnéa silaz: MSK = 0,001 ml/l; LC5 = 0,002 ml/l; LCso0 = 0,020 ml/l
Hodnoty MSK, LCs a LCso zjist&né ve v3ech testech jsou souhrnné
uvedeny v tab. I. V tab. II jsou uvedeny hodnoty pH a rozpusténého
kysliku, které byly zjiStény pfi hodnoté LCso na zacatku testu (15 minut
po aplikaci $tdvy), uprostfed testu (za 24 hodiny) a na konci testu (za
48 hodin).
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DISKUSE

Pri testech akutni toxicity silaZnich Stav se ukazalo, Ze jejich pi-
sobeni na vodnl organismy je dvojiho druhu: pfimé toxicita, ptisobena
jedovatymi sloZkami $tav, a dbytek kysliku, plisobeny jejich rozkladem.
Méreni ukéazala, Ze uCinek sildZnich Stav se projevoval u ryb nejprve
zpomalenim vSech pohybi, tedy i dychacich, coZ mélo za nésledek, Ze
v kontrolnim akvériu, kde ryby dychaly normaédlné, jsme zaznamenali
veétsi ubytek kysliku, nez v akvéariich se silaZznimi $tdvami. AvSak-ani
pri velmi nizkych koncentracich kysliku jsme v kontrolnim akvariu (pod
1 mg/l) hynuti nezaznamenali, zatimco v akvariich se silaZnimi 3tavami
doSlo k hynuti pfi pomérné znac¢ném obsahu kysliku (3,2 az 7,9 mg/1).
Kapfi plidek projevoval pfi vSech testech znac¢né vétSi odolnost nez
bezobratli (tab. I). U testli s bezobratlymi nemohlo byt v Zd&dném pFi-
padé pfiCinou thynu nizké pH, nebot klesalo jen ojedinéle pod hod-
notu 7. AvSak daleko vyraznéjSi zde byla kyslikovd minima, ktera kle-
sala v poloving pokusu aZ na hodnoty pod 1 mg/l. PFi srovnani testdl
na rybach a na bezobratlych moZno konstatovat, Ze citlivost vodnich
bezobratlych viaci sildZnim Stavdm byla o nékolik Fadt vyssi. I kdyZ
zvaZime znacny rozdil v teploté vody u obou testli, domnivdme se, Ze
jen tento rozdil nemohl byt pfiCinou tak velkého rozdilu v toxicité Stav.

Dobfe srovnat vSak lze toxicitu silaZnich Stav testovanych za stejné
teploty. Pro ryby méla siléZni Stava z rfepnych skrojkii podstatné veétsi
toxicitu neZ silaZni §tava z kukufice I. Rozdil vSak nebyl tak velky, jak
se podle literarnich udaji dalo pfredpokladat. Také pii srovndni da-
vek LCs0 u pokusii s bezobratlymi se Stdva z kukufic¢né sildZe II uka-
zovala jako méné toxicka. Vyjimku v tomto pfipadé pfedstavovaly ni-
ténky, které projevily vétsi citlivost na Stavy z kukufi¢né sildZe neZ na
S§tavy z ovesné silaZe. Pokud jde o celkovou vnimavost jednotlivych
druhti testovanych organismi, lze ji vyjadrit témito ¢isly: Daphnia —
1000, Chironomus a Tubifex — 10, Cyprinus carpio — 1.

VeétSi odolnost bentickych organismii ve srovndni s organismem
planktonu je pravdépodobné zplisobena i jejich vétSi schopnosti pfeko-
navat kyslikovd minima. Zajimavé je téZ zjiSténi, Ze pri vétSim Fedéni
sildZnich $tav dochézi k rychlej§imu tbytku kysliku, coZ svéd¢i o tom,
Ze pri Fedéni probihé rozklad $tav rychleji.
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TETELIA, . — MHUPACEK, . — BUMIJIEK, ®. — TTAJIKA, A. (CenbcKOX03AHCTBEHHBII MHCTU-
TyT, BpHo): OmnpeneneHde TOKCHYHOCTH CHJIOCHBIX COKOB AN MAABKOB Kapha M HMX eCTeCTBEHHOH
nuuu. Zivod. Vyr., 28, 1983 (11) : 867-872.

HPHBOIU{TCR Ppe3ynbTaThl TECTOB OC'I'pOﬁ TOKCHYHOCTH HeKOTOple CHUJIOCHBIX COKOB, npOBOIIHMbI)C
B HECTaHIAPTHHLIX TeMnepaTypHbix yciosusax (8—19°C) na manskax kapna (Cyprinus carpio)
M HEKOTODPHIX BOAHBIX 6ecnossonounsix (Chironomus nlumosus, Tubifex tubifex, Daphnia
magna). Tecruposanu coKk Kykypyauoro cunoca (I u II), cBekonpHBIX OGPE3KOB ¥ OBCAHOTO
cuioca. YCTaHOBJICHO, YTO TOKCHYHOCT> COKOB Ui 3TMX 6ecrnosBoHOuHBIX npumepHo B 10 pas
6onbwe, yem mas peibul. Y peibel OHa cocTaBiaser NECATKH MJL/JI, TOTNAa KaK y 6ecro3BOHOYHBIX
— B enununax ma/n. Haubonee socnpuumumsa Daphnia magna, xoTopyio mopaskaer ye KOH-
pentpauus 0,000 mMa/n. Haubosee TOKCHUECKHM INPENCTABJNAETCA COK CBEKJBl M OBCA, a HauUMe-
Hee — KyKypysHoro cujoca. CusnbHO pasbaBiieHHble COKHM BHI3BIBAIOT y 3THX OPraHM3MOB CKOpee
y6BlIb  KHCJIOpONA BCJIENCTBHE YCKOPEHHOro aspobHOro pasJoKeHHs COKoB. TOKCHYHICTBL iKe
BCHCACTBHE CHJBHOrO TOHMKeHuss pH BOmbl MOXeT NpOABKTLCS JIMIIL B BHICOKO KOHIIEHTPHPO-
BaHHBIX COKaXx.

CHJOCHBIE COKH; TOKCHYHOCTH; pmﬁoaonc‘rso; Cyprinus caniO; BOjIHBIE BECTIO3BOHOTHEIE

HETESA, J. — JIRASEK, J. — BILEK, F. — PALKA, A. (University of Agriculture,
Brno): Determination of Silage Juice Toxicity for Carp Fry and .its Natural Food.
Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 867-872.

Acute toxic effects of some silage juices on carp fry (Cyprinus carpio) and on some
water invertebrates (Chironomus plumosus, Tubifex tubifex, Daphnia magna) were
tested under non-standard temperatures (8 to 19° C). In this experiment maize silage
juice (I and II), beet-top silage juice and oats silage juice were used. It was found
that these juices were approximately ten times more toxic to water invertebrates
than to fish. In fish the toxicity ranged in tens of ml/l, in invertebrates in units
of ml/l. Daphnia magna was the most sensitive, in which harmful effects were
observed at the concentration of 0.001 ml/l. The highest toxicity was found with
the beet-top and oats silage juices, the lowest with the maize silage juice. At
a higher dilution rate, the silage juices endanger the animal life rather by oxygen
deficit resulting from a more rapid aerobic juice decomposition. The toxicity caused
by a marked pH value decrease of water can occur only at higher silage juice con-
centrations.

silage juices; toxicity; fish farming; Cyprinus carpio; water invertebrates

Adresa autori:

Prom. biol. Jifti Hetesa, CSc.,, prof. ing. Jifi Jirasek, CSc., ing. Frantisek
Bilek, ing. Antonin Palka, Vysoka Skola zemédélska, Zemédélska 1, 662 65
Brno
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VLIV PLODOVYCH SKROBARENSKYCH VOD NA RYBNICNI
PROSTREDI A NA PRODUKCI RYB

P. Hartman, K. Lavicky, K. Soué¢ek, J. BroZ, Z. Nevrkla, S. Stekly

HARTMAN, P. — LAVICKY, K. — SOUCEK, K. — BROZ, J. — NEVRKLA,
Z. — STEKLY, J. — (Statni rybafstvi, o. p., Ceské Budéjovice; Vyzkumny
ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodnany; Statni rybarstvi, o. z. Tel¢, ONV
Jihlava): Vliv plodovych Skrobdarenskych vod ma rybmic¢ni prostiedi a na pro-
dukci Tyb. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (11) : 873-880.

Na rybnicich Smichov a Silhan byla v letech 1978, 1979 a 1980 uplatnéna meto-
da aplikace plodovych Skrobarenskych vod jako organického hnojeni s cilem
zvySeni prirozené a celkové produkce ryb. Skrobarenské plodové vody byly
davkovany do 259, a 319, objemu rybnika v davkach 7,11 az 9,66 t BSKs na
1 ha a 1,32 az 1,79 t dusiku celkem na 1 ha a doplnény vodou z povodi. Po
odeznén anaerobni féze byly rybniky nasazeny obsadkou K2 (rfadové 1000 az
1500 ks/ha) nebo Ki (2000 ks/ha). Vysledkem zvysené biologické éinnosti takto
vyhnojenych rybnikt je tvorba plirozené potravy ryb, jejimz zuzitkovanim
bylo dosazeno prirozeného prirastku 481 az 1084 kg'ha a celkového prirustku
az 1498 kg/ha (Smichov 1980).

skrobarenské plodové vody; organické hnojivo; zvyseni prirozené produkce ryb-
nikua o

Metodu vyuZiti Skrobarenskych plodovych vod pro rybochovné ucely
ovérovali v naSich podmink&ch jiZ zaCatkem padesatych let Pytlik
(1962) a Pytlik et al. (1951, 1957) s velmi pfiznivymi vysledky
jak po strdnce docCiStovaci funkce rybnikfi, tak po strance vysledki
v chovu ryb. PFi dodrZovani souboru hospodéafskych opatfeni, a to je
predevdim vapnéni, pomeéru fedéni plodovych Skrobarenskych vod s pri-
tokovou vodou — hustotou nasazovani kaprem, bylo jiZ tehdy dosahovéano
prirGistku 600 kg/ha, a to vesmes bez pFikrmovani.

V pozdég€jSich letech bylo u nds od této metody ustoupeno z di-
vodti udajné ,nedofedenosti“ nékterych metodickych detailti, zatimco
z okolnich zemi k ndm pronikaly informace o uplatnéni této technologie
organického hnojeni rybnikéi. Navrat k této metodé byl uskutecnén
v letech 1978 a 1979 na Statnim rybafstvi, 0. z. Tel¢. (Lavicky, 1980)].
Diivodem neni jen skutec¢nost, Ze o.z. Tel¢ ma v oblasti obhospodafova-
nych rybniki fadu Skrobarenskych provozi, ale prfedevsSim to, Ze tento
zévod ziskal radu empirickych poznatki v oblasti netradi¢nich metod
organického hnojeni rybniki a ovéril si tu nejzdvaznéjsi podminku
uspéchu, tj. hustotu a hmotnost obsadky ryb, kterda je svym predaCnim
tlakem schopna uvést do pohybu a uspéSné zakoncit vysokou uroveii
biologickych procesti takto eutrofovanych rybnikf.
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MATERIAL A METODA

Plodové vody ze Skrobarenského provozu Krahuléi byly d¢erpany a odvadény
hlinikovym potrubim do soustavy rybnikt Silhan a Smichov k. U. Borovna. V kam-
pani 1978/1979 byl rybnik Smichov vyhnojen 90000 m3 plodovych Skrobarenskych
vod, coz predstavuje retenéni objem 31,29, z celkového objemu 288 360 m3 pii vy-
méfe 24,03 ha (z bliZze leziciho rybnika Silhan byly vody do rybnika Smichov vy-
poustény samospadem). V kampani 1979/1980 bylo do Silhanu (4,21 ha o objemu
46 310 m3) napusténo 11 600 m3 plodovych vod, tj. 259, jeho objemu, a do Smichova
op&t 90 000 m3. i

Analyzou plodovych vod bylo zjisténo, ze BSKs kolisalo mezi 1200 az 4200 mg
02/1 (v pruméru 2580 mg Oz2/1), obsah celkového dusiku byl v priméru 477.6 mg/l.
Do rybnika Smichov byla aplikovana hnojiva davka 232,2 tun BSKs (v obou le-
tech), tj. 9,66 t BSKs5 na 1 ha, coz odpovida pocatecnimu redéni 805 mg BSKs Ogz/l.
Davka celkového dusiku byla 42,98 t, tj. 1,79 t/ha, coZ odpovida pocateénimu redéni
149,1 mg celkového dusiku na 1 1.

Rybnik Silhan byl pro vegeta¢ni zénu 1980 zatizen 29,93 t BSKs a 5,54 t cel-
kového dusiku, coz predstavuje hnojivou davku 7,11 t BSKs na 1 ha a odpovida to
potateénimu redéni 646,3 mg BSKs Oz/l. Davka celkového dusiku byla 5,54 t, tj.
1,32 t na 1 ha pri poc¢ate¢nim redéni 119,6 mg celkového dusiku na 1 1.

V meésicich leden az brezen obou kampani byly rybniky vapnény palenym
vapnem a vapencem:

1979 — Smichov: 1,36 t CaO/ha
1,46 CaCOs/ha
1980 — Silhan: 0,55 t CaO/ha

— Smichov: 1,59 t CaO/ha

Asi polovina z tohoto objemu vapna byla doddna pomoci plodovych vod, které
jsou vapnény davkou cca 0,2 kg na 1 ms.

V druhé poloviné dubna, tj. po odeznéni anaercbnich procesu obou sledova-
nych let, byly rybniky nasazeny rybou:

19. 4. 1979 — Smichov: nasada kapra (K2) 25000 ks, tj. 1040 ks’ha o prumérné ku-
sové hmothosti 100 g
nasada lina (L2) 3000 ks, tj. 129 ks/ha o prumérné kusové
hmotnosti 17 g )
24. 4. 1980 — Silhan: plidek kapra (Ki) 8000 ks, tj. 1900 ks/ha o prumérné ku-
sové hmotnosti 40 g
— Smichov: nasada kapra (K2) 35000 ks, tj. 1498 ks/ha o priumérné ku-
sové hmotnosti 171 g

V druhé poloviné vegetace (VII.—IX.) byly obsadky prikrmovany obilovinami
takto:

1979 — Smichov: spotifebovano 23,6 t krmiv, tj. 0,98 t/ha
1980 — Silhan: spotiebovano 3,8 t krmiv, tj. 0,90 t/ha

— Smichov: spotfebovano 39,8 t krmiv, tj. 1,66 t/ha

V pribéhu vegetace byla fyzikalné-chemickymi, hydrobiologickymi a mikrobio-
logickymi analyzami sledovana kvalita vody s cilem ovérit zoohygienické podminky
prostiedi a potravni nabidku pro chov ryb.

VYSLEDKY

Rybnik Smichov — rok 1979

Ve vegetac¢nim obdobi se uskuteCnilo osm sledovani kvality vody,
pfi nichZ teplota vody kolisala od 12°C (11. 5.) do 22°C (14. 6.) se
zjevnym klimaticky podminénym poklesem v Cervenci na 16,5 °C (6. 7.).
Priihlednost vody na Secchiho desku byla nejniz$i 25 cm (11. 5.) a nej-
vyS8i 60 cm (29. 8.). V primeéru se prithlednost pohybovala kolem po-
7adovaného optima (40,7 cm). NejniZ8i nasyceni kyslikem bylo 29 %
(14. 6.), zatimco primér cinil 88,4 %. Hodnoty CHSKy, se pohybovaly
v rozmezi od 7,3 mg O2/1 do 25 mg 02/1 a jejich primér 17,4 mg O2/1
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I. Fyzikdlnéchemické vlastnosti vody — Physico-chemical properties of water

\
1

} Teplo- Pn'x- a | Nasy- | o . l

Darum | 2| mosr | 'mgn | ot [ 36 | prr | e [N:NHaN-NOy | P-POL|

°G vody (o) %“ ‘£ = mmol/l ‘

cm ) ‘ (@) ‘

rybnik Smichov 1979 ?

|

11.5. | 12,0 | 25 10,0 | 93 194 | 9,6 1,70 | 296 | 058 | 015 |

14.6. | 22,0 = 2,5 | 29 250 | 78 | 230 | 1,92 | 006 | 0,75 |

27.6. | 20,0 | 50 70 | 78 144 | 75 | 240 | 2,56 | 024 | 035 |
6.7. | 16,5 | 50 75 |. 77 73 | 75 2,75 | 2,36 | 0,18 | 0,20

20.7. | 18,0 40 — — 20,8 | 8,8 130 | 072 | 0,06 | 019 |

3.8. | 21,0 | 30 12,0 | 136 150 | 84 | 2,80 | 042 | 0,20 | 0,30 |

16.8 20,5 30 12,8 | 143 18,6 8,6 235 | 1,82 | 0,18 | 0,25 |
29.8. | 14,0 60 65 | 63 190 | 7,9 | 3,20 | 0,74 | 0,28 | 0,22

|

— - |

18,0 40,7 8,3 88 17,4 8,3 2,35 1,70 0,22 0,30 |
[

21

rybnik Smichov 1980

4.6. | 135 | 30 99 | 95 128 | 7.6 | 325 | 324 | 032 | 053
18.6. | 195 | 100 42 | 46 204 | 75 | 3,55 | 584 | 006 | 065 |
15.7. | 175 | 50 11,0 | 116 232 | 80 | 265 | 277 | 035 | 011 |
29.7. | 190 | 30 160 | 174 | 204 | 86 | 250 | 1,60 | 0,15 | 0,07 |
12.8. | 200 | 35 64 | 71 205 | 80 | 2770 | 1,83 | 0,05 | 0,26
27.8. | 140 | 20 12,0 | 117 256 | 81 | 2,80 | 1,30 | 015 | 0,17
% 17,25 441 | 99 | 103 22,0 | 80 | 290 | 2,77 | 018 | 0,20
rybnik Silhan 1980 I
B |
4.6. | 135 | 120 12,6 | 121 54 | 78 | 260 | 2,65 | 055 | 028 |
18.6. | 19,0 | 120 82| 8 | 202 | 72 | 23 | 1,32 | 3,08 | 046 |
15.7. | 170 | 45 6,0 | 62 149 | 73 | 245 | 254 | 012 | 0,0 |
20.7. | 21,0 | 50 68 | 77 221 | 75 | 2555 | 1,68 | 028 | 0,04 |
12.8. | 185 | 50 11,2 | 120 195 | 7,6 | 3,00 | 200 | 0412 | 0,11 |
27.8. | 16,0 | 50 | 20,0 | 204 | 286 | 80 | 250 | 090 | 018 | 0,11 |
% 175 | 725| 108 | 112 184 | 7,6 | 257 | 1,85 | 072 | 018

odpovidd zvySené uZivnosti. Alkalita vody, kterd se pohybovala kolem
primé&ru 2,36 mmol/l, zabezpeCovala tstojnost vody a v diisledku toho
byla reakce vody mirné alkalicka (x = 8,3 pH) s jarnim maximem 9,6 pH.
Obsah amoniakalniho dusiku mél sestupnou tendenci od maxima 2,96 mg
NH4-N/1 (11.5) do 0,42 mg NH4-N/I s primérem 1,70 mg NH4-N/I. Obsah
dusi¢nantt se v priméru pohyboval kolem hodnoty 0,22 mg NO3-N/1
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II. Vyvoj zooplanktonu (pocet jedincti v 1 litru) — Zooplankton development (number of animals per 1 litre)

Darum | Rotdtoria | Daphnia | Moina dfgg,‘,’z—a Bosmina.\Cladocera | Naupiius |Gopepodit |Cyclopidae] Didio- | Cobepoda

11. 5. 7660 20 10 — - 30 80 - = — 80

14. 6. 1250 - 490 - - 490 240 - - - 240

5 B 6.7. 75 = 245 = = 245 265 8 203 - 476

5385 20. 7. 450 - 440 = - 440 550 < 670 - 1220

aa 3.8. 380 - 530 » - 530 220 - 1560 s 1780

16. 8. 200 et 150 - .5 150 470 - 1540 = 2010

29. 8. 18 8 18 - = 26 52 - | 23 = 282

3. 6. 100 30 1 - = 31 94 120 = = 214

2 5 17. 6. 1370 390 5 8 3 406 23 — 9 — 4 B

582 14.7. 635 116 - 27 - 143 110 35 1 - 146

A 29.7. 32 4 = - 360 364 7 3 = - 10

26. 8. 485 60 - - 2 62 150 150 100 - 400

3. 6. 58 58 o 9 - 67 170 17 35 9 231

M 17. 6. 360 110 - - - 110 405 45 12 - 462

.§§ 2 14.7. 25 18 — — - 18 29 6 1 45 81

A 29.7. 33 20 = = 58 78 53 7 1 40 101

26. 8. 113 70 s 7 9 86 | 50 27 — ¢ | a




III. Mikrobiologické vysledky — Microbiological results

Rk rok | g, | Pl | Mool | Kolforom
v 1ml v1ml v1ml
Smichov 1979
Stted 15. 6. 5200 1800 75
Stied 27. 6. 9750 1625 7
Stied 6.17. 550 370 13
Stied 20. 7. 585 840 79
Stied 3.8. 5 25 245
| Stied 17. 8. 1300 200 17
Stied 30. 8. 225 250 2
Piitok 30. 8. 225 75 0
Odtok 30. 8. 240 40 0
Smichov 1980
Odtok 3. 6. 520 80 0
Odtok 18. 6. 328 323 0
Stied 15. 7. 780 1040 10
| Stied 29.7. 520 1300 20
| Stred 12. 8. 22 127 ; 80
Stied 26. 8. 1390 1455 0
Silhan 1980
Odtok 3. 6. 48 30 0
Odtok 18. 6. 90 81 0
| Stied 15. 7. 1560 4800 140
| Odtok 29. 7. 6200 6600 0
i Odtok 12. 8. 20 28 0
i Odtok 26. 8. 50 54 0

s maximem 0,58 mg NO3-N/1 dne 11. 5. Primérny obsah fosforu byl
0,3 mg PO4-P/1 s maximem 0,75 mg PO4-P/1 dne 14. 6. (tab. I).

Ve vyvoji zooplanktonu je typicky jarni nastup Rotatoria, a to
v mnozstvi 7660 jedinci na 1 litr (11. 5.), jejiz abundance v pribéhu
vegetace poklesla, zatimco nastoupili Cyclopidae a jejich vyvojova sta-
dia. Z Cladocera byla nejhojnéjsi Moina, a to 530 jedinch na 1 litr (3. 8.)
— tab. II.

Rybnik nemél po celé sledované obdobi hodnotitelny pritok ani
odtok (krome 30. 8.), a tudiZ zjiSténé abundance bakterioplanktonu
plati pro vlastni rybnik. ZvySend abundance sledovanych skupin psy-
chrofilnich, mesofilnich a koliformnich baktérii (15. 6. a 27. 6.) klesa
s postupem vegetace kromé& vrcholu u baktérii koliformnich 2,45 . 102
dne 3. 8. (tab. III).
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Hospodafrsky vysledek byl tento: V rybniku Smichov bylo vyloveno
25,15 t trzniho kapra a ‘0,32 t trZzniho lina. Celkovy pfirtistek prepoclteny
na 1 ha pak ¢inil 954 kg, z toho krmny pFirtistek byl 234 kg/ha a pfi-
rozeny priristek 720 kg/ha.

Rybniky Silhan a Smichov — rok 1980

V tomto vegetaCnim obdobi se uskuteCnilo Sest sledovani kvality
vody, pfi nichZ teplota kolisala od 13,5°C (4. 6.) do 21,0°C (29. 7.)
u Silhanu, zatimco u Smichova dosdhla maxima 20°C (2. 8.). Prithled-
nost vody se u obou sledovanych rybniké li§i primérnou priihlednosti
(u Smichova 44 cm, zatimco u Silhanu 72,5 cm). NejniZ$i nasyceni
kyslikem je 46 % (18. 6. u Smichova), nejvy3si 204 % (27. 8. u Silhanu).
Primeérné nasyceni kyslikem bylo 112 % u Silhanu a 103 % u Smichova.
Hodnoty CHSKy, byly nejniz8i u Silhanu (4. 6.) — 5,4 mg 02/l, nej-
vy$8i u Smichova (29. 7.) — 29,4 mg O2/l. Primérné hodnoty CHSKy,
18,4 mg 02/1 u Silhanu a 21,98 mg 02/l u Smichova svéd¢i o zvySené
trofii vody a o jejim bohatém biologickém oZiveni. Vyrovnand a po-
mérné vysokd alkalita vody, jejiZz primeér u Silhanu byl 2,57 mmol/l
a u Smichova 2,90 mmol/l, zabezpetovala vysokou tstojnost vody: Reakce
pH dosdhla maxima 8,6 u Smichova 29. 7., priemZ jeji primeér byl
u Silhanu 7,6 pH a u Smichova 8,0 pH. Obsah amoniakalniho dusiku
vzrostl u Smichova v priméru proti roku 1979 na 2,77 mg NH4-N/1 s ma-
ximem 5,84 mg NH4-N/1 dne 18. 6. Rovné&Z u Silhanu byly zaznamenany
nejvyssi hodnoty 2,65 mg NH4-N/1 v ¢ervnu a rocni primeér ¢inil 1,25 mg
NH4-N/1. Dusi¢nanovy dusik vykazal op&t pomérn& nizké priimérné hod-
noty — u Smichova 0,18 mg NO3-N/I a 0,72 mg NO3-N/I u Silhanu s ma-
ximem 3,08 mg/1 dne 16. 8. Priimérny obsah fosforu ¢inil 0,29 mg PO4-P/1
u Smichova a 0,18 mg PO4-P/1 u Silhanu.

U hlavnich planktonnich skupin Cladocera, Copepoda a Rotatoria se
abundance pohybovala Fadové mezi 10! a 10%2/1 s maximem 17. 6. u ryb-
nika Silhan.

Na rybniku Smichov byla Cladocera a Copepoda rozvinuta po dobu
vegetace v abundanci 10! aZ 10%/1 a Rotatoria aZ 103/1. Z rodu Cladocera
pfevaZovala Daphnia sp. a Bosmina.

Bakterioplankton dominoval na rybniku Silhan v &ervenci — psy-
chrofilni a mesofilni baktérie ¥adové 103/ml, koliformni baktérie ne-
byly zjiStény prakticky vibec (kromé 15. 7.) Obdobny vyvoj byl i na
rybnice Smichov.

V rybniku Silhan bylo vyloveno 3,30 t nédsady kapra K2, celkovy
pfirtistek prepocteny na 1 ha Cinil 707 kg, z toho krmny pfFirdstek
226 kg/ha a prirozeny pfirtistek 481 kg/ha.

V rybniku Smichov bylo vyloveno 42,0 t trZniho kapra, celkovy
pririistek prepofteny na 1 ha Cinil 1498 kg, z toho krmny pfirtistek
414 kg/ha a pFirozeny pfiriistek 1084 kg/ha.

DISKUSE

Rybniky vyhnojené plodovymi Skrobdrenskymi vodami vykazuji ve
srovnani s béZné& obhospodafovanymi rybniky vysokou uZivnost. Tato
GZivnost se projevila po skonleni anaerobni fdze zvySenym obsahem
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amoniakalniho dusiku (2,96 mg NH4-N dne 11. 5. 1979 p¥i 9,6 pH,
12°C a 93% nasyceni kyslikem na 1 1). V tomto obdobi byla v obou
sledovanych letech jiZ obsddka ryb nasazena a hrozilo ji riziko poruchy
metabolismu intoxikaci ¢i autointoxikaci amoniakdlnim dusikem. Pozdéji
ve vegetaci toto riziko pomfiji v disledku intenzivni asimila¢ni €innosti
biocenozy rybnika. Vyznamnym faktorem ovliviiujicim strukturu zoo-
planktonu byla preda¢ni Cinnost obsddky. Na tento jev usuzujeme
Zz abundance pfrevazZné. drobnych planktonnich organismi zejména po
vrcholu vegetacni sezony. V disledku toho, Ze drobny zooplankton svoji
filtracni cinnosti nepostacil zfiltrovat vegetatni zdkal (chlorokokdalni
Fasy), prevaZovaly fotosyntetické asimila¢ni procesy nad disimilaci (viz
nasyceni kyslikem), coZ je nezbytnou podminkou vyuZiti hnojivé zatéZe
k produkci bilkoviny rybiho masa. Intenzivni filtra¢ni ¢innosti zooplank-
tonu 1ze vysvétlit i pomérné priznivé hodnoty CHSK.

Vysoké uZivnost rybniki dosahovand hnojenim plodovymi vodami
vytvari predpoklady pro rozvoj sekundarni produkce zooplanktonu
a bentosu, tj. tvorby prirozené potravy ryb, a posunuje tim primérnou
celooborovou pFirozenou produkci, ktera ¢ini 175 aZ 190 kg na 1 ha
rybni¢ni plochy na 500 az 1100 kg/ha za predpokladu jejiho optimal-
niho zuZitkovani obsadkou. Pozitivnim faktorem této metody je, Ze plo-
dovymi S$krobarenskymi vodami neni zneci$tovdn recipient pod Skro-
barenskym provozem v zimnim obdobi, tj. pFi minimdlni biologické
C¢innosti, kdy obvykle dochédzelo k totdlnimu thynu ichtyofauny a k de-
vastaci celé biocenodzy toku.

Literatura

LAVICKY, K.: Dil¢i zpravy o vysledcich sledovani rybniki Silhan a Smichov hno-
jenych plodovymi vodami Skrobarny Krahul¢i béhem kampané 1978/1979 a 1979/
/1980. Ceské Budé&jovice 1980.
PYTLIK, R.: Novad metoda akumula¢nich a asimilaénich rybnikt a jeji dosavadni
vysledky. In: Prace VUR Vodnany, 1962, é. 1, s. 7-17.
PYTLIK, R. — VOTAVA, J. — MRNAK, J.: Ci§téni a vyuZitkovani fizkovych a od-
padnich vod cukrovarskych a plodovych odpadnich vod $krobarenskych v akumu-
la¢nich rybnicich. Praha, Technicko-védecké vydavatelstvi 1951.
PYTLIK, R. — LAVICKY, K. — KALINA, M. — MITISKA, J. — DVORAK, J.:
Akumulaéni rybnik Malikovsky v letech 1953—1956. Zivo¢. Vyr., 2, 1957, &. 5, s.
329-348.

Doslo dne 11. 7. 1983

TATTMAH, TI. — JIABUIIKH, K. — COVYUEK, K. — BPOX, W. — HEBPKIJA, 3. —
CTEKJIBI, W. (Locpwibxos, o. mp. Yecke DByneitosuue; HayuHo-uccienoBaTeNsCKHHi HHCTHTYT
peiboBoactea u ruapobuosorny, Bommsaue;; I'ocprifxos, Tenu): Bnauaume KpaxManbHBIX BOX Ha
NpymoBylo cpeay M mpoaykuuio peibsl. Zivol, Vyr., 28, 1983 (11):873-880.

Ha npynmax Cwmuxos u Illnmarar s 1978, 1979 u 1980 rr. npuMeHMJM MeTOL KpaxMaJbHBIX
BOK B KadyecTBe OPraHMYeCKOro yHOBpeHHs IUIS MOBLIUEHHs eCTeCTHEHHOH# M BaJIOBOH NPOMyKIIMH
puibsr. Bony nosuposanu no 259, um mo 319/, ofwvema mpyna B pasmepe 7,11—9,66 T BSKs
Harta u 1,32—1,79 T asora Ha ra ¥ JONOJHAXN Boioi u3 bGacceiiHa. [Tocne mpekpaueHis aHaspob-
Hoii ¢gaser npynsr sacenann K2 (8 Texymem nopsnke 1000—1500 rox./ra mau Ki (2000 rox./ra).
B pe3ayabTaTe TaKOTO IOBHIIEHUA GHONOrMYECKOH AKTMBHOCTH yHOGPEHHBIX NPyHOB oGpasopajach
ecTecTBEHAAs NUIA IJAA PHIOB, yTHIM3ALHA KOTOPOH II03BOJMJIA JIOCTHYL €CTECTBEHHOIO IpH-
poca B 481—1084 xr/ra u obmero npupocra no 1498 xr/ra (Cmuxos 1980).

KpaxMaJbHble BOIbI; OpraHM4Yeckoe ynobpeHMe; INOBbIIEHHE €CTECTBEHHON TIPYyAOBOH TNpPORyKIMM
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HARTMAN, P. — LAVICKY, K. — SOUCEK, K. — BROZ, J. — NEVRKLA, Z. —
STEKLY, J. (State Fisheries, Ceské Budéjovice; Research Institute of Fisheries and
Hydrobiology, Vodnany; State Fisheries, Tel¢): The Influence of Starchworks Waste
Waters on the Pond Environment and Fish Production. Zivoé. Vyr. 28, 1983 (11) :
873-880.

Over the period of 1978, 1979 and 1980 in the ponds Smichov and Silhan the applic-
ation of starchworks waste waters was used as organic fertilization, the aim of
which was to increase the natural and total fish production. Waste waters from
starchworks were applied up to 259, and 319, of the pond volume respectively,
application rates 7.11 to 9.66 t BODs per ha, and 1.32 to 1.79 t of total nitrogen per ha
and filled up with water from the watershed. At the end of anaerobic phase the
ponds were populated with the stocking rate K2 (by order 1000 to 1500 fish/ha)
or K1 (2000 fish/ha). The increased biological activity in the ponds fertilized in this
way results in the formation of fish natural food; by its utilization a natural incre-
ment of 481 to 1084 kg/ha and the total increment up to 1498 kg/ha (Smichov, 1980)
was achieved. ’

starchworks waste waters; organic fertilization; inerease in natural production of
ponds
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