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FENOTYPOVÄ CHARAKTERISTIKA REPRODUKČNÍCH
A PRODUKČNÍCH ZNAKU KONTRASTNÍCH PLEMEN PRASAT 
CHOVANÝCH V CSR

V. Jambor

JAMBOR, V. (Výzkumný ústav ekonomiky zemědělství a výživy, Praha): Fe- 
notypová charakteristika reprodukčních a produkčních znaků kontrastních ple­
men prasat chovaných v CSR. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 721-728.
Pro zjištění fenotypové charakteristiky souboru reprodukčních a produkčních 
znaků byly analyzovány výsledky dosažené v letech 1979 a 1980 u mateřských 
a otcovských plemen prasat včetně syntetických linií. Nejvyšší úrovně repro­
dukčních znaků u mateřských plemen dosáhlo plemeno přeštické černostraka- 
té, u otcovských plemen plemeno hampshire. U otcovských plemen ve srovnání 
s mateřskými plemeny je celkově nižší úroveň reprodukce a vyšší variační 
šíře. Z mateřských plemen mělo nejlépší konverzi krmivá plemeno bílé ušlech­
tilé a nejnižší přírůstky plemeno přeštické černostrakaté, z otcovských plemen 
vyniká ve znacích výkrmnosti plemeno duroc. U znaků jatečně hodnoty do­
sáhlo nejlepších výsledků plemeno landrase z mateřských plemen a plemeno 
belgická landrase z otcovských plemen. Při tvorbě syntetických linií dosáhla 
příznivých výsledků kombinace (belgická landrase X duroc) X belgická land­
rase X duroc). Značné variační rozpětí znaků výkrmnosti a výšky hřbetního 
sádla jak u otcovských, tak u mateřských plemen a plochy kotlety u mateř­
ských plemen a plemene duroc, ukazuje na nutnost přejít na intenzivnější 
šlechtění v rámci liniových skupin, s vyšším selekčním tlakem na efektivnější 
zhodnocení krmiv zejména u otcovských plemen. Nejnižší variabilita byla zjiš- 
u délky trupu, u hlavních masitých částí a u procenta kýty z jatečně půlky, 
feno typová charakteristika; mateřská plemena; otcovská plemena; reprodukční 
a produkční znaky

Úspěšnost selekčního programu a další postup šlechtění je v popu­
laci závislý na znalosti fenotypové a genetické proměnlivosti jednotli­
vých plemen prasat použitých v hybridizačním programu.

Příspěvek je zaměřen na studium reprodukčních a produkčních 
znaků mateřských a otcovských plemen, včetně syntetických linií po­
užívaných při realizaci hybridizačního programu v CSR.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Za nejprogresívnější intenzifikační faktory v chovu prasat považuje Hovor- 
k a (1976) z biologického hlediska vedle systematického zušlechfovacího procesu 
inseminaci prasat, časný, popř. umělý odchov selat a využití heterozního efektu při 
křížení prasat.

O zásadách a realizaci hybridizačního programu informují Jambor, P u 1 - 
krábek (1974), Jambor et al. (1976) a Jambor (1980).
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Studiem růstové schopnosti a produkce masa u plemen belgická landrase, duroc 
a Hampshire se zabývají Šiler et al. (1978).

Fenotypovou a genetickou charakteristikou plemen prasat chovaných v CSR se 
zabývali Siler et al. (1973), Šiler, Plocek (1977), Plocek (1977) a další.

Užitkovost na prvních vrzích u amerických plemen duroc, Hampshire a york­
shire při čistokrevné plemenitbě a při křížení vyhodnotil Omtvedt (1975).

Smith (1970) poukazuje na to, že kvalita finálních produktů (hybridů) je 
v prvé řadě závislá na úrovni prošlechtění výchozích plemen, a to z hlediska ma­
ximálního využití heterozního efektu i efektu kombinovatelnosti.

Englisch (1974) poukazuje na nové podmínky technologie velkochovů, ve 
kterých se otevírají nové možnosti pro šlechtění a uplatnění zákonů populační ge­
netiky a genetiky kvantitativních znaků. Ve velkochovech může být selekce pro­
váděna daleko objektivněji a s vyšším selekčním tlakem, protože jsou к dispozici 
velké počty zvířat a srovnatelné podmínky pro celou populaci.

MATERIÁL A METODA

Jako výchozí podkladové materiály sloužily výsledky kontroly užitkovosti pras­
nic ve šlechtitelských chovech za roky 1979 a 1980 včetně jejich celoživotní užitko­
vosti a výsledky zkoušek výkrmnosti a jatečně hodnoty prasat v testačních stani­
cích CSR za rok 1980.

Výsledky kontroly užitkovosti a dědičnosti byly zpracovávány pomocí výpočet­
ní techniky v rámci programového řešení Automatizovaného informačního systému 
v chovu prasat.

Ke zhodnocení výsledků čistokrevných plemen a syntetických linií bylo použito 
běžných matematicko-statistických metod.

Pro sledování byla použita mateřská plemena bílé ušlechtilé (BU), landrase 
(L) a přeštické černostrakaté (Pc) a otcovská plemena belgická landrase (BL), Hamp­
shire (H) a duroc (D).

U reprodukčních znaků bylo vyhodnoceno:

prasat otcovských plemen a 313 kříženců pro tvorbu syntetických linií.

Mateřská plemena Otcovská plemena
1979 1980 1979 1980

Počet prasnic
Počet vrhů:

10 117 10 211 1262 1383

— za rok 19 675 20 955 2396 2787
— u celoživotní 

užitkovosti 35 624 30 444 3404 3052

U produkčních znaků bylo vyhodnoceno 4776 prasat mateřských plemen, 637

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z hodnocení fenotypové charakteristiky reprodukčních znaků užit- 
kovisti prasnic mateřských plemen ve šlechtitelských chovech vyplývá, 
že nejpříznivějších hodnot ukazatelů reprodukce dosáhlo v roce 1979 
plemeno přeštické černostrakaté, přičemž rozdíly ve srovnání s plemeny 
bílé ušlechtilé a landrase jsou vysoce průkazné. V roce 1980 došlo 
v důsledku naskladnění velkokapacitního šlechtitelského chovu Velká 
Černá Hať к vyrovnání užitkovosti všech tří mateřských plemen v počtu 
dochovaných selat v 21 dnech věku, avšak u ostatních znaků byly opět 
u plemene přeštické černostrakaté ve srovnání s plemeny bílé ušlechtilé 
a landrase zjištěny vysoce průkazné rozdíly. Plemeno Pc vyniká proti
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I. Fenotypová charakteristika reprodukčních znaků prasnic ve šlechtitelských cho­
vech v ČSR — Phenotype characteristics of the reproduction traits of sows in elite 
herds in the Czech Socialist Republic

*) celoživotní užitkovost

Plemeno Rok Počet vrhů

Počet selat na vrh Hmotnost vrhu 
(kg) v 21 

dnech věkuvšech 
narozených

dochovaných 
do 21 dní věku

X У X У X

1979 11 824 10,45 23,62 8,81 30,00 “48,36 34,88
BU 1980 13 093 10,34 24,28 8,70 30,42 48,63 35,27

1979*) 21 232 10,70 20,97 9,06 29,30 51,06 30,47
1980*) 19 096 10,64 21,27 9,05 29,21 51,67 29,25

1979 5 996 10,49 24,86 8,86 30,44 49,09 34,70
L 1980 5 746 10,44 25,56 8,86 30,68 49,46 32,19

1979*) 10 729 10,80 22,12 9,16 29,56 52,21 28,62
1980*) 8 242 10,79 22,45 9,17 30,13 52,13 29,89

1979 1 785 10,96 24,11 9,14 26,78 52,83 44,12
Pc 1980 2 116 10,81 24,97 8,86 29,89 54,36 31,30

1979*) 3 663 11,17 21,13 9,36 28,67 55,13 33,48
1980*) 3 106 10,97 22,87 9,13 30,18 55,77 25,91

1979 891 8,30 32,84 6,51 43,30 35,94 44,62
BL 1980 910 8,58 30,51 6,86 38,70 36,86 38,24

1979*) 1 269 8,65 30,27 6,75 43,95 37.95 40,83
1980*) 1 057 8,78 29,48 6,97 39,81 38,72 37,32

1979 928 9,11 28,91 7,04 40,82 36,21 40,65
H 1980 949 9,28 29,02 7,10 42,50 36,58 41,58

1979*) 1 345 9,24 26,76 7,27 38,54 38,08 35,52
1980*) 961 9,41 27,31 7,44 40,11 38,80 36,89

1979 577 8,69 31,89 6,67 43,80 33,71 44,76
D 1980 928 8,99 28,58 7,17 36,55 35,63 41,34

1979*) 790 8,89 29,09 6,94 43,12 39,18 40,67
1980*) 1 034 9,09 27,11 7,27 37,78 37,70 37,70

plemenům BU a L zejména velmi dobrou mléčností. I když rozdíly v počtu 
selat ve vrhu a v dosažené mléčnosti nejsou mezi plemeny BU a L vý­
razné, vzhledem к početnému souboru hodnocených vrhů, a to zejména 
v celoživotní užitkovosti, jsou ve většině případů vysoce průkazné. Ple­
meno L se ve srovnání s plemenem BU vyznačuje_ lepší mléčností. Toto 
zjištění koresponduje s výsledky, které uvádějí Siler et al. (1973) 
a další.
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II. Fenotýpová charakteristika produkčních znaků — Phenotype characteristics of 
production traits -

Plemeno
Pro­

věřeno 
kusů

Přírůs­
tek ve 

výkrmu 
g

Spotřeba Délka 
trupu 

cm

Plocha 
MLD 
cm2

Podíl 
hlavních 
masitých 

částí 
%

Podíl 
masa 
z kýty 

0//О

Průměrná 
výška 

hřbetního 
sádla 
cm

VSŽ 
kg

směsi 
kg

BU x 3011 767 2,13 3,09 79,6 37,0 48,75 18,63 2,65
s$ 3,945 0,005 0,008 0,022 0,096 0,058 0,024 0,009
s 155,37 0,18 0,31 0,86 3,76 2,28 0,93 0,34
v 20,25 8,49 10,32 1,07 10,16 4,68 5,01 12,90

Pc X 418 734 2,23 3,23 78,2 36,9 47,97 18,35 2,85
Sx 11,175 0,013 0,020 0,100 0,249 0,185 0,083 0,024
S 162,71 0,19 0,29 1,45 3,62 2,69 1,20 0,35
V 22,15 8,61 9,10 1,86 9,82 5,61 6,55 12,49

L x 1347 759 2,19 3,19 81,9 38,9 49,12 18,98 2,62
s$ 5,366 0,010 0,011 0,100 0,150 0,089 0,043 0,014
s 141,96 0,25 0,28 2,63 3,97 2,35 1,14 0,38
v 18,69 11,50 9,06 3,21 10,21 4,80 6,04 14,58

BL x 111 739 2,19 3,17 78,5 43,9 52,56 21,71 2,36
Sx 16,994 0,030 0,034 0,172 0,332 0,364 0,115 0,036
S 132,72 0,23 0,26 1,34 2,59 2,84 0,89 0,28
V 17,94 10,77 8,26 1,70 5,91 5,40 4,13 11,94

H x 199 725 2,28 3,30 78,2 39,4 50,64 19,59 2,36
Sx 11,841 0,020 0,036 0,222 0,247 0,084 0,069 0,026
S 119,58 0,20 0,36 2,24 2,49 0,84 0,69 0,26
V 16,48 8,94 10,90 2,87 6,31 1,67 3,54 11,18

D x 327 768 2,13 3,08 78,4 35,3 50,03 19,77 2,49
Sx 11,489 0,012 0,024 0,109 0,259 0,153 0,090 0,022
s 148,47 0,15 0,30 1,41 3,35 1,97 1,16 0,28
v 19,31 7,08 9,93 1,80 9,47 3,95 5,88 11,32

Průkaznost rozdílů mezi plemeny

BU : Pc + + + + + + + + + + + — + + + + + + + + +
BU : L — + + + 1 + + + + + + + + + + + + + + + —
Pc : L + ■ ■ + + — + + + + + + + + + + + + + + +
BL : H — + + + + — + + + + + + + + + —
BL : D — — + — + + + + + + + + + + + +
H : D + + + + + + + + — + + + + + + — +++

Při srovnání plemene Pc s plemeny L a BU autoři tak výrazné roz­
díly v užitkovosti ve prospěch plemene Pc neuvádějí.

Z fenotypové charakteristiky reprodukčních znaků užitkovosti u ot­
covských plemen je zřejmá celkově nižší úroveň užitkovosti a vyšší
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III. Fenotypová charakteristika produkčních znaků syntetické linie — Phenotype 
characteristics of the production traits of the synthetic line

Synte­
tická

Pro­
věřeno 
kusů

Přírůs­
tek ve 

výkrmu 
g

Spotřeba Délka 
trupu 

cm

Plocha 
MLD 
cm2

Podíl 
hlavních 
masitých 

částí
О/ /О

Podíl 
masa 
z kýty 

%

Průměrná 
výška 

hřbetního 
sádla 
cm

VSŽ 
kg

směsi 
kg

SL x 59 813 2,06 2,99 79,7 40,5 51,33 20,84 . 2,46
58 st 28,324 0,029 0,037 0,204 0,684 0,370 0,182 0,044

s 155,13 0,16 0,20 1,11 3,74 2,02 0,99 0,24
v 19,06 7,81 6,68 1,40 9,23 3,94 4,78 9,75

SL x 106 790 2,07 3,00 78,7 40,9 51,86 21,13 2,41
52 я 25,290 0,035 0,053 0,267 0,490 0,220 0,144 0,034

s 184,11 0,25 0,38 1,94 3,56 1,60 1,04 0,26
v 23,30 12,27 12,90 2,46 8,70 3,09 4,94 10,33

SL x 50 722 2,19 3,18 79,4 40,1 50,99 19,07 2,40
65 Sx 20,828 0,046 0,059 0,344 0,590 0,482 0,221 0,053

s 104,14 0,23 0,29 1,71 2,94 2,40 1,10 0,26 ■
У 14,41 10,59 9,30 2,16 7,34 4,72 5,80 11,00

SL x 84 801 1,98 2,87 78,5 40,2 51,70 20,83 2,30
98 я 20,018 0,022 0,35 0,237 0,447 0,155 0,071 0,040

5 131,26 0,14 0,23 1,55 2,93 1,01 0,46 0,26
У 16,38 7,12 8,01 1,98 7,29 1,97 2,24 11,47

variační šíře při srovnání s mateřskými plemeny, což je dáno i jejich 
postavením v hybridizačním programu a požadavkem dosáhnout u otcov­
ských plemen vysoké úrovně znaků jatečně hodnoty a výkrmnosti, což 
je v souladu se závěry, které uvádějí Kvapil et al. (1978) a další. 
Při srovnání úrovně reprodukčních znaků u jednotlivých otcovských 
plemen dosahuje nejvyššího počtu selat ve vrhu plemeno hampshire, 
dále následuje plemeno duroc a nejnižší plodnost vykazuje plemeno bel­
gická landrase. Vysoká průkaznost byla zjištěna v počtu selat na vrh 
zejména mezi plemeny H a BL. Úrovní užitkovosti se vzájemně přibli­
žují plemena H a D, přesto však rozdíly mezi těmito plemeny byly, 
a to zejména v roce 1979, průkazné.

Nižší počet selat ve vrhu u plemen BL je kompenzován jejich vyšší 
růstovou intenzitou ve srovnání s plemeny H a D a v 21 dnech věku 
dochází к vyrovnání hmotnosti vrhu u všech tří otcovských plemen. 
Toto zjištění je v souladu se závěry, které uvádějí Volek (1979), 
Šil er et al. (1978) a Šil er (1980).

Při celkovém hodnocení produkčních znaků u mateřských plemen 
lze konstatovat poměrně vyrovnanou úroveň denních přírůstků u plemen 
BU a L. Nejlepší využití krmivá má plemeno BU, a to při vysoce prů­
kazných rozdílech ve srovnání s plemeny L a Pc. Úrovně užitkovosti 
obou těchto plemen u znaků výkrmnosti plemeno Pc nedosahuje — 
vyznačuje se zejména nižší intenzitou denních přírůstků. Při srovnání 
výsledků jatečně hodnoty dosáhlo nejpříznivějších hodnot u všech sle-
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dováných znaků plemeno L, kterému se úrovní užitkovosti přibližuje 
plemeno BU. Kromě výšky hřbetního sádla jsou však rozdíly mezi ple­
meny L a BU u znaků jatečně hodnoty vysoce průkazné. I když u ple­
mene Pc se v důsledku zušlechťovacího křížení a intenzívní šlechtitelské 
práce zlepšily znaky jatečně hodnoty, jsou rozdíly ve srovnání s ple­
meny BU a L vysoce průkazné, a to s výjimkou plochy MLD u plemene 
BU. Zejména se plemeno Pc vyznačuje i nadále nadměrnou výškou hřbet­
ního sádla.

Fenotypová charakteristika znaků výkrmnosti a jatečně hodnoty 
mateřských plemen je v souladu se závěry, které uvádí P 1 о с e к (1977) 
a další.

Z celkového hodnocení produkčních znaků výrazně masných ple­
men BL, H a D vyplývá, že nejvyšší růstovou intenzitou od 30 kg do 
100 kg se vyznačuje plemeno duroc. Toto plemeno mělo také nejlepšíí 
využití krmivá. Nejméně příznivé výsledky u znaků výkrmnosti vykazuje 
plemeno hampshire.

Z výsledků analýzy jatečné hodnoty u otcovských plemen je zřejmé 
dominantní postavení plemene BL — u všech znaků jatečné hodnoty 
(kromě výšky hřbetního sádla u plemene H) byly ve srovnání s otcov­
skými plemeny H a D zjištěny vysoce průkazné rozdíly.

Nejhorší výsledky u znaků jatečné hodnoty (kromě procenta kýty 
s kostí) byly zjištěny u plemene D a vykázané rozdíly proti plemenům 
BL a H jsou statisticky vysoce průkazné. Ve šlechtitelských záměrech 
je u plemene duroc nutné zdůrazňovat zejména zvětšení plochy MLD.

Fenotypová charakteristika znaků výkrmnosti a jatečné hodnoty 
u syntetických linií ukázala na vysokou růstovou intenzitu a lepší vy­
užití krmiv sledovaných linií, zejména u kombinací belgická landrase 
a landrase s plemenem duroc a také u kombinace landrase X belgická 
landrase. Zastoupení plemene BL ve čtyřech kombinacích se u vyhod­
nocených linií projevilo zlepšením znaků jatečné hodnoty. Podprůměr­
nou úrovní jatečné hodnoty se vyznačuje kombinace landrase X duroc. 
Při srovnání dvou perspektivních kombinací, tj. BL X D a H X BL, pro 
tvorbu syntetických linií (na úrovni Fi generace) byly u znaků výkrm­
nosti, reprezentovaných průměrnými denními přírůstky a spotřebou ja­
drných krmiv, zjištěny průkazné rozdíly. U znaků masné užitkovosti 
(kromě podílu masa z kýty) jsou rozdíly neprůkazné, což svědčí o vy­
rovnanosti hodnocených souborů z pohledu jejich vhodnosti pro uplat­
nění v pozici otců finálních hybridů.

Zjištěné výsledky korespondují se závěry prací autorů Š i 1 e r et. 
al. (1978), Šil er (1980), Kvapil et al. (1978), Poltársky 
(1977) a dalších.

Fenotypové hodnocení dílčích znaků jatečné hodnoty u mateřských 
plemen ukazuje na značnou proměnlivost výšky hřbetního sádla a plo­
chy MLD. U otcovských plemen byla obdobná tendence u výšky hřbet­
ního sádla a u plochy MLD zjištěna u plemene duroc. U plemen hampshire 
a belgická landrase naznačuje variační rozpětí u MLD vyšší prošlechtě- 
nost tohoto znaku. Nejnižší proměnlivost byla zaznamenána u délky 
trupu, u hlavních masitých částí a u procenta kýty z jatečné půlky, 
a to jak u mateřských, tak u otcovských plemen.

Značné variační rozpětí zejména u znaků výkrmnosti a dále u plo-
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chy kotlety a výšky hřbetního sádla ukazuje na velkou variabilitu v rámci 
plemene, a tím i na nutnost přejít na intenzivnější šlechtění v rámci 
liniových skupin s cílem dosáhnout nižší variability a upevnění žádou­
cích užitkových znaků jako nezbytného předpokladu pro tvorbu synte­
tických linií.

Na základě fenotypové charakteristiky jednotlivých plemen a linií 
je nutné přistoupit к jejich cílevědomému připařování а к tvorbě nej­
vhodnějších kombinací finálních hybridů.

Ukazuje se, že extrémní šlechtění na masnou produkci není v našich 
podmínkách vhodné, avšak že je třeba ve šlechtitelských záměrech 
zdůrazňovat konstituční pevnost a dobrou kvalitu masa. Vzhledem к to­
mu, že další zvyšování produkce jatečných prasat je závislé na zdrojích 
jadrných krmiv, vystupuje do popředí i nutnost intenzivnější šlechtitel­
ské práce zaměřené na co nejefektivnější zhodnocení jadrných krmiv, 
a to zejména u otcovských plemen.
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ЯМБОР, В. (Научно-исследовательский институт экономики сельского хозяйства и продо­
вольствия, Прага): Фенотипная характеристика признаков воспроизводства и продуктив­
ности контрастных пород свиней разводимых в ЧСР. Zivoč. Výr., 28, 1983 (10) : 721-728.
Для определения фенотипной характеристики совокупности признаков воспроизводства и про­
дуктивности проводились анализы результатов полученных в 1979—1980 гг. у материнских 
и отцовских пород свиней включая синтетические линии. Самый высокий уровень призна­
ков воспроизводства был у материнских пород — порода пршештицка черно-пестрая, у от­
цовских пород — порода гампшир. У оцовских пород по сравнению с материнскими поро­
дами в общем ниже уровень воспроизводства и выше вариантная ширина. Из материнских 
пород самой лучшей конверсией корма обладала порода белой улучшенной и самый 
низкий привес был у породы пршештицкой черно-пестрой, из отцовских пород по призна­
кам откормочности лучше всего зарекомендовала себя порода дюрок. По признакам боен- 
ской ценности самые лучшие результаты были у породы ландрас из материнских пород 
и порода бельгийский ландрас из отцовских пород. При создании синтетических линий 
благоприятные результаты показала комбинация (бельгийский ландрас X дюрок) X (бель­
гийский ландрас X дюрок). Значительный вариационный диапазон признаков откормочности, 
т. е. высота шпига, как у отцовских, так у материнских пород и плоские котлеты у мате­
ринских пород и породы дюрок, показывает на необходимость перейти на более интенсивную 
селекцию в рамках линейной группы, с более высоким давлением на более эффективное 
обогащение кормов, главным образом у отцовских пород. Самая низкая изменчивость была 
установлена у длины тела, основных мясных частей и у процента окорока из боенской туши, 
фенотипная характеристика; материнские породы; отцовские породы; признаки воспроизводства 
и продуктивности ■

JAMBOR, V. (Economic Research Institute for Agriculture and Food, Praha): Phe­
notypic Characteristics of the Reproduction and Production Traits of Contrast Pig 
Breeds Kept in the Czech Socialist Republic. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 721-728.
The results obtained in 1979 and 1980 in the dam and sire pig breeds, including 
synthetic lines, were analyzed for determining the phenotype characteristics of a set 
of reproduction and production traits. Among the dam breeds, the highest level of 
reproduction traits was obtained in the Prestitzer Black-Pied breed, and among 
the sire breeds in the Hampshire breed. The sire breeds, compared with those of 
the dams, have a generally lower level of reproduction and a wider variation range. 
The Prestitzer Black-Pied breed had the lowest gains and the Large White breed 
had the best feed conversion of all dam breeds. The Duroc breed is the best sire 
breed as to fattening performance. In carcass value traits the best results were 
obtained in the Landrace breed (dam) and in the Belgian Landrace breed (sire). 
When synthetic lines were produced, good results were obtained from the combin­
ation of (Belgian Landrace X Duroc) X (Belgian Landrace X Duroc). The con­
siderable variation range of fattening performance traits, i. e. backfat thickness in 
the sire as well as dam breeds, and loin area in the dam breeds and in the Duroc 
breed, shows the need of transition to more intensive breeding within line groups, 
with a heavier selection pressure aimed at a more efficient feed conversion, mainly 
in the sire breeds. The lowest variability was found in trunk length, in the main 
meaty parts and in the percentage of leg in the half-carcass.
phenotype characteristics; dam breeds; sire breeds; reproduction and production 
traits
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výsledky testace finálních hybridů prasat
V KOMBINACI S PLEMENEM PŘEŠTICKÉ CERNOSTRAKATÉ

O. Kvapil

KVAPIL, O. (Výzkumný ústav pro chov prasat, Kostelec nad Orlicí): Ověření 
kombinací finálních hybridů prasat v kombinaci s plemenem přeštické černo- 
strakaté. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 729-735.
Sledování bylo zaměřeno na ověření postupů tvorby finálních hybridů s přeštic- 
kým černostrakatým plemenem v podmínkách velkokapacitního provozu. Bylo 
vybráno sedm kombinací finálních hybridů po matce přeštické černostraka- 
té X landrase a po otcích plemen belgická landrase, duroc, hampshire, bílé 
ušlechtilé a landrase a po hybridních kancích belgická landrase X duroc 
a landrase X belgická landrase. Na základě celkového posouzení hodnot re­
produkčních znaků růstové schopnosti a jatečné hodnoty se jako nejvhodnější 
ukazuje kombinace finálních hybridů s kanci plemene duroc a hybridními kan­
ci belgická landrase X duroc v pozici otce.
plemeno přeštické černostrakaté; hybridní kanci; finální hybrid; reprodukční 
znaky; jatečná hodnota

Do budoucna bude možné plánovanou produkci jatečných prasat za­
jišťovat především stupňováním jejich produkčních schopností a zlepšo­
váním jatečné hodnoty. Jedním ze základních opatření směřujících ke 
splnění tohoto požadavku je soustavná testace produkčních schopností 
různých kombinací finálního produktu.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

V zahraničí, zejména v západních státech, řeší výrobu kvalitních jatečných 
prasat i ekonomiku výroby cestou hybridizace (Mayer, 1977; G lode к, 1977). 
Vzhledem к tomu, že se jedná o dlouhodobý proces spojený se značnými náklady, 
je realizace celého programu záležitostí velkých společností, které disponují potřeb­
nými finančními prostředky, ustajovací kapacitou i školenými odborníky. Rozsáhlé 
a možno říci nejdelší zkušenosti s produkcí hybridních prasat jsou ve Spojených 
státech amerických. Některé společnosti pracují na tomto problému již od roku 
1945. V poslední době se v USA podle Simona (1979) zabývají otázkou rotačního 
trojliniového nebo čtyřliniového křížení.

V Západní Evropě je produkce hybridních prasat rozšířena nejvíce ve Velké 
Británii. Využívá se zde převážně trojplemenného a víceplemenné křížení. Hlavní­
mi selekčními kritérii jsou výsledky výkrmnosti a jatečné hodnoty. Značná pozor­
nost je však věnována reprodukčním znakům (B i c h a r d, Smith, 1977).

Postup práce na produkci hybridních prasat v socialistických a lidově demo­
kratických státech je přibližně na stejné úrovni, jak o tom referují P 1 о с e к (1978) 
a Kvapil, Klusáček (1979). V Sovětském svazu je produkce výkrmových hyb-
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ridů prováděna (S i d o r, 1975) na základě systému křížení vypracovaného pro jed­
notlivé oblasti a národní republiky. Vychází se ze specifických podmínek a pro 
nejbližších pět až deset let jsou doporučena nejvhodnější plemena prasat к pro­
dukci matek a otců finálních hybridů (M а к u r i n, 1975). Návrh vhodných kom­
binací vychází z řady prací zabývajících se efektem heteroze i výsledky kombino- 
vatelnosti (Tristan, Coj, 1977; Guč, Tkáč, 1977).

Rovněž u nás máme bohaté zkušenosti s řešením této problematiky, a to jak 
ve stanovení směrů šlechtění výchozích populací (Siler et al., 1978; Kvapil 
et al., 1978), tak i ve stanovení postupů tvorby finálních hybridů a zhodnocení je­
jich výsledků (Kvapil et al., 1980). Jedná se zde převážně o zhodnocení postupů 
s plemenem bílé ušlechtilé ve výchozí mateřské pozici. Málo pozornosti bylo zatím 
věnováno kombinacím s výchozím plemenem přeštické černostrakaté.

MATERIÁL A METODA

Cílem této práce bylo ověřit postupy tvorby finálních hybridů v kombinacích 
s plemenem přeštické černostrakaté (Pc) ve výchozí mateřské pozici. Pokus byl 
proveden ve spolupráci se Státním statkem Karlovy Vary, závod Dalovice a s Kraj­
skou správou státních plemenářských podniků. Pro zhodnocení byly vybrány tyto 
kombinace finálních hybridů:

MatkaOtec

1. Pc X L L — landrase
2. Pc X L BL — belgická landrase
3. Pc X L D — duroc
4. Pc X L H — hampshire
5. Pc X L BU — bílé ušlechtilé
6. Pc X L BLD — belgická landrase X duroc
7. Pc X L LBL — landrase X belgická landrase

Aby byly zachyceny podmínky celého roku, byla sledování provedena ve dvou 
časových etapách. V obou etapách byly prasnice-kříženky Pc X L v užitkovém cho­
vu zapouštěny kanci vybraných plemen (linií) pro pozici otců finálních hybridů. 
V jednotlivých po sobě jdoucích turnusech byla vždy jedna polovina prasnic za­
puštěna kancem plemene L (kontrolní skupina) a druhá polovina kancem jednoho 
z dalších plemen (pokusná skupina). V šesti po sobě následujících (týdenních) tur­
nusech byli vyprodukováni finální hybridi všech stanovených kombinací, a to spo­
lečně s kontrolní skupinou. Pro všechna zvířata v turnusu byly vytvořeny stejné 
podmínky ustájení, výživy i převodu do dalších kategorií. Odstav se prováděl v prů­
měrném věku selat 28 dnů. Po odstavu byla zvířata z turnusu převedena do před- 
výkrmu trvajícího 77 dnů a vlastního výkrmu, který trval 119 dnů.

VÝSLEDKY

REPRODUKČNÍ ZNAKY

Pro zhodnocení reprodukčních znaků bylo v obou etapách sledo­
váno 285 vrhů skupiny kontrolní a 288 vrhů skupiny pokusné. V prvé 
etapě sledování reprodukčních znaků, tj. ve vrzích narozených v jarním 
období, bylo nejpříznivějších výsledků v početnosti vrhů i v růstové 
schopnosti selat v období do odstavu dosaženo v kombinaci s plemenem 
hampshire. V této kombinaci bylo dochováno o 0,91 selete více než 
v kontrolní skupině Pc X L X L. Rozdíl není však statisticky průkazný.

730 Živočišná výroba - мвз



I. Počet dochovaných selat a hmotnost vrhu při odstavu — The number of piglets 
reared and litter weight at weaning

кkombinace Pokus TI

Počet dochovaných 
selat Hmotnost vrhu

x ± Sí X^Sj

Pc X L x H I 17 9,59 ± 0,550 58,88 ± 2,372
II 22 9,33 ± 0.426 62,36 ± 2,580

Pc X L x L I 35 8,68 ± 0,470 49,65 ± 2,190
II 18 8,88 ± 0,471 59,11 ± 3,000

Pc X L x D I 20 9,10 ± 0,518 63,20 ± 3,210
II 26 9,53 ± 0,525 61,19 ± 2,860

Pc X L x L I 20 8,70 ± 0,496 59,50 ± 3,830
II 31 9,48 ± 0,339 62,70 ± 2,210

Pc X L x BL I 26 7,61 ± 0,489 51,54 ± 2,935
II 18 8,11 ± 0,554 50,27 ± 3,600

Pc x L x L I 23 8,22 ± 0,498 53,74 ± 3,154
II 37 8,13 ± 0,413 49,91 ± 2,610

Pc X L x BU I 22 8,22 ± 0,559 52,78 ± 3,427
II 18 8,44 ± 0,488 51,22 ± 1,990

Pc X L x L I 22 7,95 + 0,486 53,86 ± 3,356
II 12 8,08 ± 0,669 54,58 ± 2,520

Pc X L x BLD I 30 8,37 ± 0,502 50,20 ± 2,937
II 32 9,12 ± 0,353 59,78 ± 2,710

Pc X L x L I 22 7,91 ± 0,441 48,45 ± 2,347
II 32 8,78 ± 0,336 57,90 ± 2,460

Pc X L x LBL I 20 8,25 ± 0,626 60,50 ± 3,570
II 26 8,38 ± 0,449 56,38 ± 2,890

Pc X L x L I 12 7,58 ± 0,744 55,00 ± 4,220
II 19 8,50 ± 0,456 56,78 ± 2,440

Tato skupina dosáhla rovněž nejvyšší hmotnosti vrhu (58,88 kg proti 
49,65 kg u kontrolní skupiny) při odstavu. Rozdíl v hmotnosti vrhu u této 
kombinace ve srovnání se skupinou kontrolní (9,23 kg) je statisticky 
průkazný (R <0,05). Příznivý výsledek v početnosti vrhu i v růstové 
schopnosti selat byl ve srovnání s kontrolní skupinou zaznamenán 
i u kombinací s hybridními kanci BLD v pozici otce, a to o 5,8 až 8,8 %. 
Ve druhé části sledování reprodukčních znaků, tj. u vrhů narozených 
v měsíci září, bylo pořadí umístění jednotlivých skupin téměř shodné 
s umístěním v prvé části sledování. Podrobné údaje jsou uvedeny v tab. I.
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II. Hodnoty kontrolního výkrmu — The values of control fattening

Kombinace
Zástav Ukončeni výkrmu Průměrný 

denní 
přírůstek 

g
počet zvířat 

ks
hmotnost 

kg
počet zvířat 

ks
hmotnost 

kg

Kontrolní výkrm I
Pc x L x H 150 36,57 148 90,56 528
Pc x L x L 180 35,53 174 94,73 575
Pc x L x D 178 41,34 175 108,72 653
Pc x L x L 165 39,94 161 101,09 587
Pc x L x BL 153 35,70 152 92,35 489
Pc x L x L 140 33,64 129 96,14 543
Pc x L x BLD 216 48,77 215 106,76 583
Pc x L x L 95 49,01 88 101,96 528
Pc x L x LBL 162 40,97 159 104,99 611
Pc x L x L 91 39,45 91 102,42 ■ ' 606

Kontrolní výkrm II
Pc x L x H 147 35,86 144 111,05 586
Pc x L x L 155 34,85 149 107,10 565
Pc x L x D 242 37,29 232 111,11 578
Pc x L x L 155 34,85 149 107,10 565

Pc x L x BL 142 37,37 135 111,87 567
Pc x L x L 230 37,35 221 116,39 613
Pc x L x BU 132 39,59 111 120,86 630
Pc x L x L 100 37,48 86 114,14 592
Pc x L x BLD 237 33,17 233 108,96 594
Pc x L x L 155 34,85 149 107,10 565

KONTROLNÍ VÝKRM

V kontrolním výkrmu bylo sledováno celkem 3001 zvířat, z toho 
1492 v prvé části a 1609 v druhé části. V prvé části výkrmu, ve které 
konečná hmotnost v průměru všech skupin činila 100 kg, dosáhla nej­
příznivějšího výsledku kombinace Pc X L X D, která byla hodnotou prů­
měrného denního přírůstku 653 g o 11,24 % lepší než skupina kontrolní. 
Velmi příznivého výsledku v přírůstkové schopnosti dosáhla rovněž kom­
binace s hybridním kancem kombinace BLD v pozici otce, a to o 10,41 % 
proti kontrolní skupině Pc X L X L. Pod úrovní kontrolní skupiny, a to 
v průměru o 10 %, byly kombinace s plemenem hampshire a belgická 
landrase v otcovské pozici. Ztráty úhynem a nucenými porážkami byly 
u pokusných skupin na úrovni 2 %. Kontrolní skupiny byly v těchto 
ukazatelích značně variabilní a ztráty se pohybovaly v rozmezí 2 až 7 %.

Ve druhé části kontrolního výkrmu, ve které průměrná živá hmot­
nost všech skupin činila cca 110 kg, vykázaly nejpříznivější výsledek
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III. Výška hřbetního sádla a zařazení do jakostních tříd při zpeněžení na pevno 
v mase — Backfat thickness and inclusion in quality classes for marketing slaugh­
tered pigs

Kombinace
Počet 
zvířat 

ks

Průměrná 
výška sádla 

cm

Zařazení do tříd

I.-II. III.

Kontrolní výkrm I
Pc x L x H 150 2,89 78,72 5,74
Pc x L x L 180 2,91 66,21 6,75
Pc x L x D 178 2,29 90,68 0,62
Pc x L x L 165 2,55 90,28 5,14
Pc x L x BL 153 2,83 58,13 5,42
Pc x L x L 140 2,85 54,60 9,86
Pc x L x BLD 216 2,54 92,04 4,54
Pc x L x L 95 2,64 87,90 7,90
Pc x L x LBL 162 2,68 84,67 10,88
Pc x L x L 91 2,76 84,50 7,19

Kontrolní výkrm II
Pc x L x H 144 3,26 78,96 15,47
Pc x L x L 149 3,28 78,21 9,02
Pc x L x D 232 2,82 80,28 11,48
Pc x L x L 149 3,15 78,21 9,02
Pc x L x BL 135 2,69 82,15 14,08
Pc x L x L 221 3,02 79,54 14,66
Pc x L x BU 111 3,18 78,98 16,56
Pc x L x L 86 3,11 79,09 10,31
Pc x L x BLD 233 2,70 82,96 12,35
Pc x L x L 149 3,09 78,21 9,02

kombinace s plemenem bílé ušlechtilé a hybridními kanci v pozici otce 
finálního produktu. Hodnoty průměrného denního přírůstku 630 g a 594 g 
byly u těchto kombinací o 6,4 a 5,1 % příznivější než hodnoty dosažené 
kontrolní skupinou Pc X L X L. Nad úrovní kontrolní skupiny byly rov­
něž kombinace Pc X L X D a Pc X L X H, a to v průměru o 2,3 až 3,7 %. 
Ztráty během výkrmu byly v této části vyšší — pohybovaly se v průměru 
pokusné i kontrolní skupiny na úrovni 2 až 4 % a v turnusu s plemenem 
bílé ušlechtilé v pozici otce vystoupily na 14 až 15 %. Vzhledem к po­
užité technologii krmení nebylo možné u jednotlivých sledovaných sku­
pin vyhodnotit spotřebu krmiv. Podrobné údaje jsou uvedeny v tab. II.

jateCná hodnota

Při porážce sledovaných kombinací byla zhodnocena hmotnost jed­
notlivých zvířat a hodnota výšky hřbetního sádla, jako základní před-
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poklady pro zpeněžení na pevno v mase. V prvé části sledování vyká­
zaly nejpříznivější hodnoty výšky hřbetního sádla kombinace Pc X L X D 
(2,29 cm) a Pc X L X BLD (2,54 cm). Naproti tomu nejméně příznivou 
hodnotu tohoto ukazatele měly kombinace s plemeny H a BL v pozici 
otce (2,89; 2,83 cm). S těmito údaji souvisí i podíl zvířat zařazených 
do jednotlivých tříd zpeněžení na pevno v mase. Nejvyšší podíl zvířat 
v prvé a druhé třídě měly kombinace po hybridních kancích BLD 
(92,04 %) a kombinace po kancích plemene duroc (90,68 %). Ve druhé 
části pokusu byly hodnoty výšky hřbetního sádla v průměru o 10 % vyšší 
než v prvé části pokusu a rovněž podíl zvířat zařazených do prvých 
dvou jakostních tříd je cca o 10 % nižší. Tato skutečnost souvisí do jisté 
míry s vyšší porážkovou hmotností cca o 10 kg. Nejpříznivějších hodnot 
výšky hřbetního sádla dosáhly kombinace po kancích plemene BL 
(2,69 cm), po hybridních kancích BLD (2,70 cm) a po kancích plemene 
duroc (2,82 cm). Z kombinace po kancích BLD bylo zařazeno do prvé 
a druhé jakostní třídy 82,96 % zvířat, po kancích BL 82,15 % a po kan­
cích D 80,29 %. U ostatních kombinací, včetně kontrolní skupiny, bylo 
do těchto tříd zařazeno 78 až 79 % zvířat. Toto zjištění bylo potvrzeno 
i podrobnými rozbory vybraných vzorků zvířat jednotlivých skupin. Po­
drobné údaje jsou uvedeny v tab. III.

Na základě celkového posouzení hodnot reprodukčních znaků, růsto­
vé schopnosti a jatečné hodnoty se jako nejvhodnější ze sledovaného 
souboru ukazují kombinace s kanci plemene duroc a hybridními kanci 
(belgická landrase X duroc) v pozici otců finálních hybridů. Pro ze­
všeobecnění získaných poznatků bude vhodné ve sledování kombinací 
pokračovat, zvláště pak při využití výchozího materiálu ze šlechtitel­
ského velkokapacitního chovu.
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КВАПИЛ. О. (Научно-исследовательский институт свиноводства, Костелец над Орлици): 
Обследование комбинации финальных гибридов свиней в комбинации с породой пршештиц- 
кой черно-пестрой. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 729-735.
Исследование ориентировалось на обследование хода создания финальных гибридов 
с пршештицкой черно-песрой породой в условиях промышленного производства. Было вы­
брано семь комбинаций финальных гибридов по матери пршештицкой чернопестрой X лан- 
драс и по отпам пород бельгийский ландрас, дюрок, гемпшир, белая улучшенная и ландрас 
и по гибридным хрякам бельгийский ландрас X дюрок и ландрас X бельгийский ландрас. 
На основе общей оценки воспроизводственных признаков способности роста и боенской 
ценности, как наиболее пригодной оказывается комбинация финальных гибридов и хряков 
породы дюрок с гибридиными хряками бельгийский ландрас X дюрок в позиции отца.
порода пршештицкая черно-пестрая; гибридные хряки; финальный гибрид; признаки во­
спроизводства; боенская ценность

KVAPIL, О. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad Orlicí): Testing the 
Combinations of Final Pig Hybrids in Combination with the Prestitzer Black-Pied 
Breed. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 729-735.
The investigation was aimed at verifying the procedures of the production of final 
hybrids with the Prestitzer Black-Pied breed under the conditions of a large-ca­
pacity pig farm. Seven combinations of final hybrids produced from the Prestitzer 
Black-Pied X Landrace dams and sires of the Belgian Landrace, Duroc, Hampshire, 
Large White and Landrace breeds, and hybrid boars of the Belgian Landrace X 
X Duroc and Landrace X Belgian Landrace combinations were chosen. The over­
-all evaluation of the values of the reproduction traits of growth ability and carcass 
value indicates that the best final hybrid combination is that with the boars of the 
Duroc breed and hybrid boars of Belgian Landrace X Duroc in sire position.
Prestitzer Black-Pied breed; hybrid boars; final hybrid; reproduction traits; carcass 
value
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vědecké Časopisy

Československé akademie zemědělské

uveřejňují původní vědecké práce o vyřešených výzkumných úkolech ze 
všech oborů zemědělství a lesnictví. Dále otiskují vědecká pojednání, 
studie a přéhledy zahraniční literatury o vědeckých problémech. Práce 
z různých výzkumných pracovišť vztahující se к jednomu problému 
jsou vydávány v monotematických číslech.

V roce 1984 budou vydávány časopisy:

ROSTLINNÁ VÝROBA . . . .
ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA . . . .
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA . .
ZEMĚDĚLSKÁ EKONOMIKA . .
ZEMĚDĚLSKÁ TECHNIKA . . .
LESNICTVÍ..........................................

12X
12X
12X
12X
12 X
12X

ročně, předplatné Kčs 216,— 
ročně, předplatné Kčs 120,— 
ročně, předplatné Kčs 120,— 
ročně, předplatné Kčs 120,— 
ročně, předplatné Kčs 120,— 
ročně, předplatné Kčs 144,—

SBORNÍK ŮVTIZ
GENETIKA A ŠLECHTĚNÍ . . 4X ročně, předplatné Kčs 40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X ročně, předplatné Kčs 40,—
MELIORACE................................... 2X ročně, předplatné Kčs 20,—
SOCIOLOGIE ZEMĚDĚLSTVÍ . 2X ročně, předplatné Kčs 20,—
ZAHRADNICTVÍ . . . . 4X ročně, předplatné Kčs 40,—
POTRAVINÁŘSKÉ VĚDY . . 2X ročně, předplatné Kčs 20,—

Vědecký časopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA 
je určen pro zahraničí. Otiskuje vědecké práce a studie, které jsou čes­
koslovenským přínosem к celosvětovým poznatkům zemědělské vědy. 
Články jsou otiskovány v angličtině a ruštině. Časopis vychází čtvrtletně.

věstník Československé akademie zemědělské je orgá­
nem CSAZ a výzkumných ústavů. Informuje o problematice zeměděl­
ské vědy a výzkumu, projednávané na zasedáních pléna, předsednictva 
odborů a komisí CSAZ, na konferencích a sympoziích. Přináší referáty 
z mezinárodních kongresů a výsledné zprávy ze studijních cest ze za­
hraničí. V četných rubrikách uveřejňuje materiály o plánech a vý­
sledcích činnosti jednotlivých ústavů a pracovišť. Věstník CSAZ vychází 
měsíčně a celoroční předplatné činí Kčs 96,—.



MATEMATICKO-STATISTICKÝ MODEL PŘIPAŘOVÁNÍ S OHLEDEM 
NA INBRÍDING

V. Moskal, J. Tošovský, J. Novotný

MOSKAL, V. — TOŠOVSKÝ, J. — NOVOTNÝ, J. (Výzkumný ústav živočišné 
výroby, Praha - Uhříněves; Drůbežnictví XaVerov, Praha - Horní Počernice): 
Matematicko-statistický model připařování s ohledem na inbríding. Zivoč. Výr., 
28, 1983 (10) : 737-744.
Genetická analýza byla provedena u populace prasat plemene přeštické černo- 
strakaté výpočtem původových koeficientů rxy pomocí aplikované metody po­
dle Malécota. Nejvyšších hodnot původových koeficientů mezi genealogickými 
liniemi kanců a liniovými skupinami prasnic bylo dosaženo u genealogických 
linií Kalifek, Nylorek, Opátek a Tristan. Z liniových skupin dosáhly nejvyš­
ších hodnot rxy liniové skupiny prasnic 2, 3, 4 a 6. Rozpětí průměrných hod­
not rxy bylo od 0,020 do 0,035, s celkovým průměrem rxy = 0,028. S Ohledem 
na výši hodnot původových koeficientů je možné pomocí tohoto postupu sesta­
vovat připařovaci plány u různých druhů hospodářských zvířat.
inbríding; program připařování; původové koeficienty; šlechtění zvířat; liniové 
skupiny zvířat

Koncentrace a specializace na podkladě kooperace umožňuje vy­
užití nových intenzifikačních opatření, zejména na úseku organizace 
chovu prasat. Jedním z takových intenzifikačních opatření směřujících 
к racionalizaci plemenářské práce а к dokonalejšímu využití výsledků 
kontroly užitkovosti je používání počítačů.

Stěžejním článkem šlechtitelských programů jednotlivých druhů hos­
podářských zvířat je rozpracování a využívání metod odhadu plemenné 
hodnoty plemeníků a plemenic. Odhad plemenné hodnoty je totiž zá­
kladním předpokladem úspěšné selekce a následného záměrného při­
pařování zvířat — potenciálních rodičů к získání kvalitně lepší generace 
potomků.

Struktura šlechtitelské oblasti v chovu prasat vyžaduje i změněné 
postupy plemenářské práce. Za účelem zautomatizování postupu připa­
řování a dokonalejšího vyhodnocení podkladů pro selekci zvířat příštích 
generací jsme vypracovali matematicko-statistický model připařování, 
který analyzuje populaci s ohledem na inbríding.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Stoupající koncentrace zvířat a zvýšené používání inseminace mají za násle­
dek větší nebezpečí výskytu užší příbuzenské plemenitby (Bruns et al., 1980).
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Ve šlechtitelském chovu je při otevřeném systému plemenitby šlechtitelské 
jádro plemeníků „otevřeno“ určitému přílivu genů z celé populace, a to obvykle 
prostřednictvím intenzívně selektovaných plemenic. Vlivem tohoto přílivu genů se 
snižuje stupeň inbrídingu pod hodnotu, jaká by byla v případě, že by se plemenitba 
prováděla s uzavřeným obratem stáda (James, 1977). Zejména v malých šlechti­
telských chovech může mít toto snížení míry inbrídingu pozoruhodný a značný 
význam.

Plemenitba uvnitř plemen (linií) se v mnoha případech uskutečňuje podle 
obecné plemenné hodnoty, a proto je do této skupiny začleněna příbuzenská a li­
niová plemenitba (Stahl et al., 1970).

Každá populace, ve které se nepoužívá příbuzenská plemenitba, je ve stavu 
genetické rovnováhy, což znamená, že frekvence dominantních a recesívních ho- 
mozygotů a heterozygotů nepodléhá z generace na generaci změně (Knothe, S t a - 
1 i ň s к i, 1962). Odchylky od stavu genetické rovnováhy v populaci mohou nastat 
po spojení jedinců, kteří mají společné předky, čímž se zmenšuje procento hetero­
zygotů ve prospěch homozygotů. Příbuzenskou plemenitbou se zvyšuje homozygot- 
nost jak příznivých, tak i nepříznivých genů (Fewson, 1962; Rice et al., 1953). 
Používáme-li příbuzenskou plemenitbu vzdálenějších stupňů, přibývá homozygot- 
nosti pomaleji.

Rovněž Jakubec (1978) poukazuje na to, že vlivem příbuzenské plemenitby 
dochází ke zvýšení četnosti homozygotních genotypů a ke snížení četnosti heterozy- 
gotních genotypů. Tato změna genotypových četností je úměrná změně střední hod­
noty populace, a tím inbrídingové depresi.

V poklesu heterozygotnosti spočívá nebezpečí používání inbrídingu, neboť větši­
na nepříznivých stavů organismů je recesívního charakteru, a proto se neuplatňuje 
u heterozygotů (Moskal, 1966, 1969).

Využitím inbrídingu v programu inseminace se zabývali Schönmuth et 
al. (1978). Podle těchto autorů umožňuje inseminace podstatné rozšíření systému 
páření a jako efektivní se ukazuje použití inbrídingu pro využití jak aditivních, 
tak i neaditivních komponent variance.

U nás pojednává o používání příbuzenské plemenitby u plemene přeštické 
černostrakaté Moskal (1964), který zjistil na jednoho inbredovaného kance prů­
měrnou hodnotu Fx = 1,49 %, na jednu inbredovanou prasnici Fx = 1,65 % a na 
jedno inbredované zvíře v průměru celé populace Fx = 0,38 %.

O využití počítače při genetické analýze populace prasat pojednávají Moskal 
et al. (1981, 1982).

MATERIAL a metoda

Genetická analýza byla provedena na populaci prasat plemene přeštické čer­
nostrakaté (genová rezerva v Mladoticích) u 12 genealogických linií kanců a 10 li­
niových skupin prasnic.

V tab. I je uveden počet možných dvojic txy připařovaných plemeníků a ple­
menic, z kterého byly vypočteny také takové dvojice, které byly mezi sebou pří­
buzné. U původového koeficientu txy činila četnost všech možných dvojic připařování

I. Četnost dvojic připařovaných plemeníků a plemenic — The frequency of the 
mated sire-dam pairs

Koeficient
Txy

Liniová skupina

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Všechny 
koeficienty 3096 3456 2664 3816 4176 2582 2160 3888 2304 2448
Kladné 
koeficienty 2503 2659 1957 2873 3015 1782 1454 2526 1338 1951

738 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1983



plemeníků a plemenic celkem 30 600 a z toho koeficientů txy, které prokázaly pří­
buzenský vztah, bylo celkem 22 058.

К výpočtu koeficientů txy bylo použito aplikované metody, kterou popsal M a - 
lécot (1948). Autor použil jako kvantitativní měřítko stanovení stupně příbuzen­
ské plemenitby a příbuznosti pravděpodobnost. Hodnotu, kterou získal určitým po­
stupem, nazval „Coeficient de parente“. Pro odlišení od jiných koeficientů byl námi 
pojmenován jako původový koeficient. Mézi tímto původovým koeficientem a koe­
ficientem příbuznosti podle Wrighta existuje vztah, který umožňuje celkem jedno­
duchý propočet. .

Mají-li jedinci X a Y genotypy (a, b) a (c, d), potom původový koeficient txy 
je pravděpodobnost, že náhodně vybraný gen od jedince X je identický s náhodně 
vybraným genem jedince Y. Nutno připomenout, že identické geny (alely) jsou ko­
piemi jednoho rodičovského genu, zatímco stejné geny jsou ve svém genotypovém 
projevu totožné, ale pocházejí od různých předků, popř. od stejného předka, avšak 
z jiné alely. К označení pravděpodobnosti jsme použili písmene P. Pak se postu­
puje podle definice

txy = 1/4 [P (a = с) + P (a = d) + P (b = с) + P (b = d)]
Dále je možné definovat koeficient inbrídingu FX jako pravděpodobnost, že 

jedinec X genotypu (a, b) má na lokusu geny a a b identické, tedy
Fx = P (a = b).

Z uvedené definice lze celkem snadným postupem odvodit tyto základní vztahy: 
rxy = 1/2 (1 + Fx)

kde: txy ■— původový koeficient jedince
Fx ■— koeficient příbuzenské plemenitby podle Wrighta

a dále vztah tz.x.y = 1/2 (rzx + rzy)

kde: rxy — původový koeficient jedince Z s jedincem, který vznikl připářením je­
dince X . Y;
tzx, tzy — původové koeficienty, které byly definovány jako pravděpodobnost 
(uvedeno výše).
Tyto vztahy odvozené Malécotem jsou vhodné к výpočtu stupňů příbuznosti 

pomocí počítače, a to zejména tehdy, jestliže chceme vzít v úvahu stupně příbuz­
nosti navzájem všech zvířat v populaci, tj. „každý s každým“.

Metoda podle Malécota umožňuje rekurentní výpočet kvantitativního ukazatele 
příbuznosti, a tím dovoluje při výpočtech brát v úvahu jen ta zvířata v populaci, 
která budou zařazena do plemenitby, a opomíjet ostatní zvířata, tj. zvířata z ple­
menitby vyřazená. V samotných původových koeficientech je již obsažena informace 
o příbuznosti od zakládající generace.

К výpočtu původových koeficientů bylo použito počítače Minsk 32.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Základem genetické analýzy byl výpočet původových koeficientů 
(fxy). Výpočet těchto koeficientů musel být proveden pro všechny je­
dince a mezi všemi jedinci, tj. mezi jedinci vyřazenými a jedinci v ple- 
menitbě.

Genetická analýza, tj. výpočet stupně příbuznosti pomocí původo­
vého koeficientu rXY, a průměrné hodnoty všech pozorování jsou uvedeny 
v tab. II.

Nejvyšších hodnot původových koeficientů se všemi liniovými sku­
pinami prasnic dosáhly genealogické linie kanců Kalifek — číslo linie 
501 (rxy = 0,027], a to zejména 's liniovými skupinami prasnic 2 a 8, 
a dále genealogická linie Opátek — č. 1488 (rxy = 0,026), zejména s li­
niovými skupinami 4 a 5. Vyšší hodnoty původového koeficientu rXY byly
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II. Průměrné hodnoty původových koeficientů (rxy) mezi genealogickými liniemi kanců a liniovými skupinami prasnic (prů­
měry všech pozorování) — The average values of the coefficients of origin (rxy) for the relations between the genealogical 
lines of boars and line groups of sows (means for all observations)

Číslo genealogické 
linie kanců

Liniová skupina prasnic

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Celkem

498 0,011 0,018 0,007 0,012 0,014 0,042 0,050 0,009 0,007 0,033 0,019 .
455 0,007 0,011 0,005 0,010 0,006 0,007 0,059 0,030 0,012 0,011 0,015
501 0,029 0,087 0,005 0,008 0,010 0,010 0,020 0,052 0,004 0,037 0,027
463 0,054 0,043 0,021 0,016 0,007 0,007 0,018 0,007 0,011 0,026 0,021
491 0,013 0,031 0,076 0,010 0,059 0,005 0,005 0,005 0,003 0,018 0,024
488 0,022 0,022 0,021 0,066 0,038 0,031 0,005 0,005 0,007 0,027 0,026
492 0,013 0,007 0,080 0,016 0,016 0,014 0,008 0,002 0,016 0,019 0,018
502 0,055 0,008 0,020 0,006 0,006 0,016 0,009 0,003 0,010 0,019 0,015
484 0,015 0,008 0,009 0,031 0,004 0,074 0,007 0,007 0,043 0,014 0,020
504 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,002 0,000 0,007 0,010 0,002 0,002
496 0,006 0,048 0,004 0,071 0,024 0,007 0,006 0,055 0,050 0,022 0,024

Celkem 0,022 0,024 0,026 0,023 0,019 0,020 0,018 0,017 0,011 0,021 0,020



III. Průměrné hodnoty původových koeficientů (rxy) mezi genealogickými liniemi kanců a liniovými skupinami prasnic (prů­
měry kladných pozorování) — The average values of the coefficients of origin (rxy) for the relations between the genealogical 
lines of boars and line groups of sows (means for positive observations)
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Číslo genealogické 
linie kanců

Liniová skupina prasnic

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' Celkem

498 0,017 0,026 0,012 0,017 0,016 0,052 0,054 0,013 0,008 0,025 0,025
455 0,012 0,015 0,010 0,020 0,011 0,011 0,066 0,049 0,018 0,024 0,024
501 0,032 0,087 0,007 0,012 0,011 0,014 0,022 0,069 0,007 0,034 0,034
463 0,054 0,044 0,002 0,020 0,013 0,013 0,039 0,013 0,024 0,029 0,029
491 0,014 0,036 0,076 0,013 0,068 0,010 0,008 0,008 0,008 0,031 0,031
488 0,023 0,024 0,023 0,066 0,064 0,058 0,009 0,008 0,014 0,035 0,035
492 0,015 0,012 0,105 0,016 0,016 0,016 0,011 0,004 0,024 0,023 0,023
502 0,061 0,012 0,024 0,012 0,009 0,022 0,011 0,006 0,013 0,021 0,021
484 0,017 0,012 0,012 0,046 0,007 0,080 0,014 0,009 0,066 0,028 0,027
504 0,000 0,000 0,000 0,005 0,003 0,003 0,000 0,013 0,003 0,006 0,006
496 0,009 0,008 0,007 0,076 0,027 0,009 0,012 0,055 0,012 0,032 0,032

Celkem 0,027 0,031 0,035 0,031 0,026 0,029 0,026 0,026 0,020 0,028 0,028



dosaženy také u genealogických linií Nylorek — č. 1491 a Tristan — 
č. 1496 — tab. II. ■

Pokud jde o liniové skupiny, byly nejvyšší hodnoty rXY dosaženy 
u liniových skupin 2, 3 a 4, a to rXY = 0,024, 0,026 a 0,023 — tab. II.

Průměrné hodnoty původových koeficientů rXY mezi zvířaty navzá­
jem příbuznými (tj. kladná pozorování] jsou uvedeny v tab. III.

Nejvyšší hodnoty původových koeficientů rxy mezi genealogickými 
liniemi kanců a liniovými skupinami prasnic byly nalezeny u genealo­
gických linií Kalifek (501], Nylorek (491), Opátek (488) a Tristan 
(496). Z liniových skupin dosáhly nejvyších hodnot rXY liniové skupiny 
prasnic 2, 3, 4 a 6; rozpětí průměrných hodnot rXY u liniových skupin 
bylo malé, tj. rXY = 0,020 až 0,035, s celkovým průměrem rXY = 0,028 
na jeden pár připařovaných zvířat (tab. III).

Podle tab. Ill se v jednotlivých liniových skupinách dosáhlo nižších
hodnot rXY (0,0156) u těchto genealogických linií:

LS 1 — 455, 
LS 2 — 455,

491, 492, 504, 496
492, 502, 484, 504, 496

LS 3 — 498, 455, 501, 463, 484, 504, 496
LS 4 — 501, 
LS 5 — 455,

491, 502, 504
501, 463, 502, 484, 504

LS 6 — 455, 501, 463, 491, 504, 496
LS 7 — 491, 488, 492, 502, 484, 504, 496
LS 8 — 498, 463, 491, 488, 492, 502, 484, 504
LS 9 — 498, 501, 491, 488, 502, 504, 496
LS 10 — 504

S ohledem na vypočtenou příbuznost, danou výší původového koefi-
cientu rXY < 0,0156, bylo možné sestavit připařovací plán takto:

Liniová skupina 1: genealogická linie 498
Liniová skupina 2: genealogická linie 501
Liniová skupina 3: genealogická linie 491
Liniová skupina 4: genealogická linie 496
Liniová skupina 5: genealogická linie 488
Liniová skupina 6: genealogická linie 502
Liniová skupina 7: genealogická linie 463
Liniová skupina 8: genealogická linie 455
Liniová skupina 9: genealogická linie 492
Liniová skupina 10: genealogická linie 483

Tento model připařovacího plánu byl však sestaven na podkladě 
průměrných hodnot původového koeficientu rXY mezi genealogickými 
liniemi kanců a liniovými skupinami prasnic. Poněvadž však -při se­
stavování připařovacího plánu (jednotlivé páry) může být rXY individu­
álně vyšší, lze podle požadavku zootechnika vypočítat konkrétní koe­
ficienty rXY pro určitou genealogickou linii a liniovou skupinu a také 
pro potřebu sestavení připařovacího plánu.

Podobné sestavy, jako jsou koeficienty rXY, je možné vypracovat pro 
různé užitkové znaky nebo ukazatele kontroly zdraví a pak sestavovat 
připařovací plány z hlediska příbuznosti, užitkovosti, kontroly zdraví 
i dalších zootechnických a veterinárních parametrů.
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МОСКАЛ, В. — ТОШОВСКИ, Я. — НОВОТНЫ, Я. (Научно-исследовательский институт 
животноводства; Прага - Угржиневес; Птицеводство Ксаверов, Прага-Горни Почернице): Ма- 
тематическс-статистическая модель спаривания с учетом инбридинга. Živoč. Výr., 28, 1983 
(10) : 737-744.
Генетический анализ был проведен у популяции свиней породы пршестицкой черно-пестрой 
вычислением коэффициентов происхождения Try при помощи применяемого метода согласно 
Малекоту. Самые высокие параметры коэффициентов происхождения между генеалогическими 
линиями хряков и линейными группами свиноматок были получены у генеалогических 
линий Калифек, Нилорек, Опатек и Тристан. Из линейных групп самых высоких пара­
метров достигли гГу линейные группы свиноматок 2, 3, 4 и 6. Диапазон средних пара­
метров Гду был от 0,020 до 0,035, с общим средним глу = 0,028. С учетом высших пара­
метров коэффициентов происхождения можно при помощи этого метода составлять планы 
спаривания у разных видов сельскохозяйсвенных животных.
инбридинг; программа спаривания; коэффициенты происхождения; селекция животных; ли­
нейные группы животных

MOSKAL, V. — TOŠOVSKÝ, J. — NOVOTNÝ, J. (Research Institute of Animal 
Production, Praha - Uhříněves; Drůbežnictví Xaverov, Praha - Horní Počernice): 
A Mathematico-Statistical Model of Mating with respect to Inbreeding. Živoč. Výr., 
28, 1983 (10) : 737-744. •
Genetic analysis was performed in a population of the pigs of the Prestitzer Black­
-Pied breed; the coefficients of origin txy were calculated by the method after Ma- 
lécot. The highest values of the coefficients of origin for the relations between the
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genealogical lines of boars and line groups of sows were obtained in the genealogical 
lines Kalifek, Nylorek, Opátek and Tristan. As to the line groups, the highest txy 
values were obtained in sow line groups 2, 3, 4 and 6. The range of the average 
txy values from 0.020 to 0.035, the over-all average being txy = 0.028. With respect 
to the values of the coefficients of origin, this procedure can be used for compiling 
the plans of mating for different species of farm animals.
inbreeding; mating programme; coefficients of origin; animal breeding; line groups 
of animals
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KVALITA MÄSA OŠÍPANÝCH VO VZTAHU К HALOTANOVÉMU 
TESTU A BIOCHEMICKÝM UKAZOVATEEOM KRVI A SVALSTVA

J. Bulla, J. Poltársky, P. Majerčiak

BULLA, J. — POLTÁRSKY, J. — MAJERClAK, P. (Výskumný ústav živočíš- 
nej výroby, Nitra): Kvalita masa ošípaných vo vztahu к halotanovému testu 
a biochemickým ukazovatelom krvi a svalstva. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 745­
-750.
Bolo dokázané, že ošípané plemena landrase západonemeckého typu, citlivé na 
halotanovú anestézu (56), majú horšiu kvalitu mäsa hodnotenú podlá pHi (5,78), 
percenta transmisie (51,28) a farby (59,13 Göfö). Necitlivé typy (78) mali všetky 
tieto charakteristiky na úrovni mäsa dobrej kvality bez príznakov PSE. Pri 
pozitivně reagujúcich jedincoch bola zistená aj statisticky významné vyššia 
aktivita dehydrogenáz (LD, MD, SD), koncentrácia glukózy a koncentrácia ky­
seliny mliečnej v krvnej plazme. Zaujímavým poznatkom je zistenie, že vo 
svalstve citlivých ošípaných je menej spojovacieho vaziva hodnoteného podlá 
koncentrácie hydroxiprolínu (3,71 mmol/kg) oproti 4,58 mmol/kg pri rezistent- 
ných typoch. Prostredníctvom halotanového testu a biochemických charakte­
ristik interiéru ošípaných bolo dokázané, že aj v rámci extrémně šlachtených 
typov existujú jedince alebo linie, ktoré sú konštitučne pevné a poskytujú aj 
kvalitně mäso. Poznatok je významný najma zo selekčného hladiska.
ošípané; stres; halotanový test; kvalita mäsa; krv; enzýmy; metabolity; se- 
lekcia

Testácia odstavčiat halotanovou anestézou je považovaná za objek­
tivnu metodu včasného hodnotenia citlivosti ošípaných na posobenie 
stresorov chovatelského prostredia a na tvorbu PSS. Vznik syndromu 
zhubnej hypertermie pri ošípaných citlivých na halotan je jediným zo 
symptómov dedičnej predispozície pre bledé, mákké a vodnaté mäso 
(PSE) extrémně šlachtených masových typov.

LITERÄRNY PREHEAD

Vývoj svalovej rigidity po halotanovej anestéze je indikátorom citlivosti oší­
paných na stres a súčasne poukazuje na potenciálnu schopnost tvorby PSE mäsa 
(Eikelenboom a M i n к e m a, 1978).

Podlá Schepera et al. (1979) vykazujú ošípané s požitívnou reakciou na 
halotan signifikantně horšie znaky kvality mäsa v porovnaní s nereagujúcimi je- 
dincami. Úroveň kvality mäsa je súčasne v úzkej korelácii so stupňom rigidity 
svalstva. Van El dik (1975) zistil, že u ošípaných reagujúcich pozitivně na ha­
lotanovú anestézu boli hodnoty pH. transmisie a rigoru výrazné změněné v smere 
PSE mäsa. Pri negativné reagujúcich zvieratách vykazovalo neuspokojivú kvalitu 
mälsa len 18,75 % jedincov. Táto jednoznačná tendencia nébola potvrdená v prácach 
autorov Gerwig et al. (1977), Scheper et al. (1979 a Webb, Jordan (1977). 
Pravděpodobně tu zohráva úlohu aj plemenná štruktúra testovanej populácie. M o j -
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to et al. (1978) hodnotili výskyt PSE mäisa na bitúnkoch -podlá hodnoty pH a zo 
6647 sledovaných ošípanýčh zistili 9,68 % nekvalitnej suroviny. Frekvencia výskytu 
PSE masa bola rozdielna vo vztahu к producentovi a hodnotenému plemenu.

Pri predpovedaní úrovně citlivosti ošípaných na stres a postmortálnej kvality 
mäsa sa velký význam přikládá výskumu zmien v metabolizme živých ošípaných, 
ktorý je hodnotený podlá aktivity enzýmov a koncentrácie metabolitov v krvi alebo 
v cielových tkanivách.

Podlá autorov Sáno et al. (1979) existuje velká závislost medzi biochemic­
kými charakteristikami (CK. krvný laktát) a reakciou na halotan a frekvenciou PSE 
mäsa. В i с к h a r d t et al. (1977) uvádzajú aktivitu kreatínkinázy ako hlavně kri­
térium testovania citlivosti na stres a postmortálnej kvality mäsa. Fenotypová ko- 
relácia medzi aktivitou CK a kvalitou mäsa bola —0,4. Rozdielny metabolický stav 
m. longissimus dorsi pri bioptátoch plemien biele ušlachtilé a belgická landrase po­
dia aktivity LD, CK, AST a izoen-zýmov LD hodnotili Eahučký et al. (1983) 
a dokázali významné medziplemenné rozdiely v aktivitě enzýmov a tiež v kvalitě 
mäsa.

Mon in et al. (1980) konštatovali, že plemeno pietrain, ktoré je citlivé na ha­
lotanovú anestézu, má všeobecne nižšiu kvalitu mäsa hodnotenú v čerstvom stave 
podia pH a transmisie. Vyššia koncentrácia kyseliny mliečnej a nižšia koncentrá- 
cia ATP indikuje rýchlejší priebeh glukolýzy v svalstve zvierat pozitivně reaguj ú- 
cich na halotan. Podlá Lengerkena et al. (1979) reagujú laktátdehydrogenáza, 
malátdehydrogenáza, kreatínkináza a ďalšie enzýmy i metabolity velmi intenzívně 
na stresorické podněty a dobře odrážajú vnútorné změny v organizme a v cielo­
vých tkanivách. Addis et al. (1974) zistili, že LD, ALD a CK velmi silné korelujú 
s pH svalu po smrti (r = —0,83, —0,78, —0,63). Aktivita týchto enzýmov je v úzkej 
súvislosti najmä s rozpustnosťou sarkoplazmatických a myofibrilárnych bielkovín.

Fibrózne bielkoviny typu elastínu a kolagénu majú rozhodujúci podiel na stav­
bě spojovacích tkaniv. Bolo dokázané, že obsah kolagénu, ktorý je možné stanovit 
prostredníctvom hydroxiprolínu, sa vo svaloch mění najmä vo vztahu к fyziologic­
kému stavu a prešlachteniu zvierat (Во ca rd et al., 1967).

Boca rd (1968) zistil, že vo svaloch ošípaných plemena pietrain bolo o 25 až 
30 % menej hydroxiprolínu ako vo svaloch plemena velké biele. Tieto preukazné 
medziplemenné rozdiely sú podobné aj u zvierat so svalovou hypertrofiou označo­
vanou ako dvojité bedrá pri charolaiskom dobytku.

MATERIAL a metódy .

U 134 ošípaných plemena landrase západonemeckého typu sme vo veku 75 dní 
zisťovali úroveň citlivosti na halotanovú anestézu. Priemerná živá hmotnost testo­
vaných ošípaných sa pohybovala od 17 do 20 kg. V prvej minúte testu bola ošípa- 
ným odobratá krv punkciou vena jugularis.

Narkotizované ošípané inhalujú zmes kyslíka (5 1/min) a 4% Narcotanu (Spofa) 
cez ústnu ochrannú masku. Celý test robený špecializovaným mobilným anesteti- 
začným prístrojom trvá od jednej do piatich minút. Počas testu sa pri každom zvie- 
rati presne sledujú reakcie na halotanovú anestézu. Pri pozitivně reagujúcich je- 
dincoch sa musí s anestézou přestat ihned po prvých príznakoch syndromu zhubnej 
hypertermie. Etiologickú charakteristiku citlivých a rezistentných ošípaných na ha- 
lotanový test uvádzajú Bulla et al. (1978).

Aktivita enzýmov (LD, SD, MD) a koncentrácia glukózy i kyseliny mliečnej 
bola stanovená v krvnej plazme Bio-La-testami (Lachema Brno).

Koncentráciu hydroxiprolínu sme stanovili vo vzorke m. longissimus dorsi po 
zabití ošípaných podlá metódy autorov Bergmann a Loxley (1963).

V m. longissimus dorsi (za posledným hrudným stavcom) sme odmerali hod­
notu pHi (45 minút po porážke), pH2 a farbu GÖFÖ (24 hodin po porážke).

Hodnotu transmisie sme stanovili vo vzorke m. I. d. metodou podia H a r t a 
(1962) a vyjádřili sme ju v percentách, ktoré predstavujú úroveň rozpustnosti sva­
lových bielkovín. Podlá percenta transmisie sa kvalita mäsa posudzuje takto:

0— 35 % dobrá kvalita
37— 70 % priemerná kvalita
75—100 % zlá kvalita

Dosiahnuté výsledky sme spracovali variačno-štatisticky a významnost rozdie- 
lov sme otestovali t-testom pre nerovnaký počet prípadov.
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I. Aktivita dehydrogenáz v krvnej plazme ošípaných citlivých a rezistentných na 
halotanovú anestézu — Dehydrogenase activity in the blood plasma of pigs sensitive 
and resistant to halothane anaesthesia

Ukazovatel

Reakcia na halotan

i-testpozitivna (n = 56) negativna (n = 78)

x ± s x ± s

Laktátdehydrogenáza (nkat) 
Sorbitdehydrogenáza (nkat) 
Malátdehydrogenáza (nkat)

6882,70 ± 2556,51
13,84 ± 4,01

853,17 ± 147,70

2887,58 ± 889,84
7,17 ± 2,66

715,31 ± 119,02

8,253++
5,249++
5,847++

io,01 (132) = 2,614++

VÝSLEDKY

Charakteristika aktivity plazmatických dehydrogenáz je uvedená 
v tab. I.

Aktivita všetkých troch dehydrogenáz je statisticky vysokosignifi- 
kantne vyššia u ošípaných reagujúcich pozitivně na halotanovú anestézu. 
Nejvýraznější rozdiel bol při aktivitě dehydrogenázy kyseliny mliečnej 
(6882,70 nkat u pozitivně reagujúcich jedincov oproti 2887,58 nkat u ne- 
reagujúcich zvierat). Spoločnou charakteristikou aktivity LD a SD je po­
měrně vysoká variabilita, ktorá sa pohybuje okolo 30 %. Nižšiu varia­
bilitu má aktivita dehydrogenázy kyseliny jablčnej (MD).

Podobné ako při plazmatických enzýmoch bola pozorovaná zvýšená 
koncentrácia aj pri glukóze a kyselině mliečnej (tab. II), a to u oší­
paných s pozitívnou reakciou na halotan. Svědčí to o intezívnejších pro- 
cesoch anaerobnej glykolýzy v svalstve zvierat postihnutých syndró- 
mom zhubnej hypertermie, ktorý bol primárné vyvolaný aplikáciou 
anestetika. Hlavně koncentrácia kyseliny mliečnej v krvnej plazme do- 
siahla pri citlivých jedincoch přibližné 1,5-násobné zvýšenie (16,47 mmol/ 
/1) oproti nereagujúcim zvieratám (9,93 mmol/1). Rozdiely boli sta­
tisticky vysokosignifikatné (уз < 0,01].

II. Koncentrácia glukózy a kyseliny mliečnej v krvnej plazme a hydroprolínu 
v m. I. d. ošípaných citlivých a rezistentných na halotanovú anestézu — The con­
centrations of glucose and lactic acid in the blood plasma, and hydroxyproline in 
the m. I. d. of pigs sensitive and resistant to halothane anaesthesia

Ukazovatel

Reakcia na halotan

i-testpozitivna (n = 56) negativna (и = 78)

X ± 5 X ± s

Glukóza (mmol.I-1)
Kyselina mliečna (mmol. I-1)
Hydroxiprolin (mmol.kg-1)

4,26 ± 0,67
16,47 ± 3,85
3,71 ± 0,84

3,75 ± 0,46
9,93 ± 1,62
4,58 ± 1,24

5,178++
4,409++
4,812++

to,01 (132) = 2,614++
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III. Rozpustnost bielkovín, farba a kyslosí mäsa v m. Z. d. ošípaných citlivých a re- 
zistentných na halotanovú anestézu — The solubility of protein, meat colour and 
acidity in pigs sensitive and resistant to halothane anaesthesia

Ukazovatel

Reakcia na halotan

í-testpozitivna (n = 56) negativna (n = 78)

X ± s x ± s

Transmisia (%) 51,28 ± 13,41 20,43 ± 8,28 4,816++
Farba (Göfö) 59,13 ± 3,86 67,29 ± 2,81 5,231++
pHi ( — log mol c) 5,78 ± 0,21 6,06 ± 0,29 2,712++
рНг ( — log mol c) 5,38 ± 0,18 5,48 ± 0,12 3,734++

io,01 (132) = 2,614++

Koncentrácia hydroxiprolínu v m. longissimus dorsi bola vysokosig- 
nifikantne nižšia u ošípaných citlivých na halotanový test [3,71 mmol/kg) 
oproti nereagentom [4,58 mmol/kg). Ukazovatel' charakterizujúci podiel 
spojovacieho tkaniva a hlavně kolagenu má úzku súvislosť s finálnou 
kvalitou mäsa, ktorá bola ovplyvnená dalšími objektívnymi vlastnosťami.

Charakteristiky kvality mäsa sú uvedené v tab. III. Ošípané reagu- 
júce pozitivně na halotanový test mali vyššie percento transmisie 
(51,28 %) a nižšie hodnoty pHi (5,78), рНг (5,38) a farby (59,13 Göfö 
jednotiek). Podlá najobjektívnejšej charakteristiky, ktorou je pHi, patřilo 
všetko mäso do kategorie PSE (pH < 5,8). Potvrdili to aj hodnoty farby 
mäsa. Podia percenta transmisie málo mäso ošípaných citlivých na ha­
lotanovú anestézu priemernú kvalitu. Tento ukazovatel' však zohled­
ňuje len rozpustnost bielkovín a neberie do/úvahy ostatně ^meny 
v metabolizme.

DISKUSIA

Výsledky práce ukázali, že jednostranné šfachtenie ošípaných na 
vysokú produkciu mäsa podmieňuje vyššiu citlivost voči posobeniu 
stresorických faktorov. V našom případe zo 134 testovaných ošípaných 
plemena landrase západonemeckého typu reagovalo pozitivně na zá- 
ťaž vyvolanú halotanovou anestézou 56 jedincov, tj. 41,79 %. Všetky 
citlivé ošípané mali aj horšiu kvalitu mäsa, hodnotenú podlá objektív- 
nych ukazovatel'ov. Potvrdili sa tak výsledky, ktoré uvádzajú E i к e - 
1 enb o o m, Minkem a (1978) a Van Eldik (1975). Jednoznačná 
tendencia úzkého vztahu medzi reakciou na halotanovú anastézu a kva­
litou mäsa je v čiastočnom rozpore s výsledkami Schepersa (1977) 
i Webba (1977). Dovodom určitej rozpornosti je podlá nášho názoru 
iná plemenná štruktúra biologického materiálu.

Konštitučná oslabenosť organizmu a metabolická disbalancia sa 
pri ošípaných citlivých na halotanovú anestézu prejavila aj v enzyma- 
tickom profile krvnej plazmy. Potvrdili sa tak poznatky autorov Sáno 
et al. (1979), Lengerken et al. (1979) a dalších.
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Za zaujímavý poznatok práce považujeme zistenie, že ošípané citlivé 
na halotanový test majú preukazne nižšiu koncentráciu hydroxiprolínu 
v m. longissimus dorsi. V dostupné] literatúre sa koncentrácia fibróznych 
bielkovín spojovacieho tkaniva nedávala do žiadneho súvisu s úrovňou 
citlivosti ošípaných na stres. Za pozornost však stojí poznatok, ktorý 
uvádza Bocard (1968), že obsah kolagenu vo svaloch sa mění aj vo 
vztahu к fyziologickému stavu zvierat a plemennej příslušnosti.

Je možné tiež konštatovať, že interpretované a analyzované testo- 
vacie metody by mohli byť účinné využité pri včasnej detekcii metabo- 
lických a funkčných porúch intenzívně šlachtených zvierat v plemenář­
ské] a zooveterinárnej praxi.
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БУЛЛА, Я. — ПОЛТАРСКИ, Й. — МАЙЕРЧИАК, П. (Научно-исследовательский институт 
животноводства, Питра): Качество мяса свиней в отношении к галотановому тесту и биохи­
мическим показателям крови и мускулатуры. ŽÍVOČ. Výr., 28, 1983 (10) : 745-750.
Было доказано, что породы свиней ландрас западнонемецкого типа чувствительны на га­
лотановую анестезию (56), у них хуже качество мяса, оцениваемое согласно рН1 (5, 78), 
проценту трансмиссии (51,28) и окраски (59,13 Гофо). У нечувствительных типов (78) 
все эти характеристики были на уровне мяса хорошего качества без признаков PSE. У по­
ложительно реагирующих особей была установлена и статистически достоверно более вы­
сокая активность дегидрогеназа (LD, MD, SD), концентрация глюкозы и концентрация 
молочной кислоты в кровяной плазме. Представляющим интерес является определение, что 
в мышцах чувствительных свиней меньше соединительной ткани оцениваемой согласно кон­
центрации гидроксипролина (3,71 ммоль/кг) по сравнению 4,58 ммоль/кг у резистентных 
типов. При помощи галотанового теста и биохимических характеристик интерьера свиней 
было доказано, что и в рамках экстремально селекционированных типов существуют особи 
или линии, с крепкой конституцией и предоставляют качественное мясо. Данные предста­
вляют интерес, главным образом с аспекта селекции.
свиньи; стресс; галотановый тест; качество мяса; кровь; ферменты; метаболиты; селекция

BULLA, J. — POLTÄRSKY, J. — MAJERClAK, Р. (Research Institute of Animal 
Production, Nitra): The Meat Quality of Pigs in relation to the Halothane Test and 
Biochemical Parameters of Blood and Muscle. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 745-750.
As demonstrated, the pigs of the Landrace breed of West-German type, sensitive 
to halothane anaesthesia (56) have a worse quality of meat evaluated by pHi (5.78), 
by the transmission percentage (51.28) and colour (59.13 Göfo). The non-sensitive 
types (78) had all these characteristics at the same level as good-quality meat 
without signs of PSE. The positively reacting individuals also showed a statistically 
significantly higher activity of dehydrogenases (LD, MD, SD), concentration of glu­
cose and concentration of lactic atid in blood plasma. It is interesting to note that 
the muscles of sensitive pigs have less connective tissue, determined by the con­
centration of hydroxyproline (3.71 mmol/kg), as compared with the resistant types 
(4.58 mmol/kg). Using the halothane test and the biochemical characteristics Of 
pigs’ interior it was demonstrated that even within extremely thoroughbred types 
there are individuals or lines having a strong constitution and giving high-quality 
meat. This finding is important mainly in view of selection.
pig; stress; halothane test; meat quality; blood; enzymes; metabolites; selection
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750 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1983



KRITÉRIA JAKOSTI VEPŘOVÉHO MASA

O. Kopecký

KOPECKÝ, O. (Výzkumný ústav pro chov prasat, Kostelec nad Orlicí): Krité­
ria jakosti vepřového masa. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 751-758.
Šetření jsme prováděli u 240 jatečných prasat kombinace BU X L. Prasata 
byla ve dnech porážky dopravována na jatky ze vzdálenosti 15 až 20 km. Pre- 
mortální odpočinek byl dvě až čtyři hodiny. Za 30 až 45 minut, 120 minut 
a 24 hodiny post mortem jsme zjišťovali pH v m. longissimus dorsi, m. adductor 
a m. semimembranaceus. Dále jsme stanovili světlost masa, barvu masa a vol­
ně vázanou vodu. Postmortální průběh pH, měřený v časových intervalech 
35 áž 40 minut a 120 minut charakterizuje výrazněji normální maso a jakostní 
odchylky. Mezi pH sledovaných svalů byly ve všech případech zjištěny význam­
né závislosti (P < 0,001). Mezi světlostí masa a pH svalů jsme zjistili korelač­
ní koeficienty v rozpětí r = 0,35 až r = 0,41 (P < 0,001). Z provedených še­
tření vyplynula potřeba zpřesnit hraniční hodnoty pro výskyt jakostních vad 
masa. Jakostní odchylku masa PSE (inklinující — výraznou) doporučujeme 
stanovit na podkladě pHi a světlosti masa (Göfo), popř. pHi a barvy masa 
(Spekol). Jakostní odchylku masa DFD doporučujeme zjišťovat na podkladě 
pH24 a světlosti masa nebo pH24 a barvy masa, popř. dalších fyzikálně-chemic- 
kých testů.
fyzikálně-chemické znaky jakosti masa; postmortální průběh pH ve svalech; 
závislosti mezi znaky

Ve šlechtitelských programech mají stále větší význam kritéria ja­
kosti vepřového masa, neboť zlepšením zmasilosti jatečných prasat se 
zvyšuje výskyt jakostních vad masa, к čemuž přispívá i větší zátěž spo­
jená s intenzifikací výrobní a zpracovatelské technologie. Stresový 
syndrom prasat (PSS — porcine stress syndrome) ovlivňuje negativně 
výsledky v prvovýrobě i v masném průmyslu.

V práci jsou sledovány fyzikálně-chemické znaky masa a závislosti 
mezi některými ukazateli jakosti vepřového masa.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Z mnoha jakostních znaků masa je žádoucí sledovat především ty, které mají 
význam v současné etapě hybridizačního programu. Při šlechtění prasat na výrazně 
masný typ se u některých linií snižuje adaptační schopnost a dochází ke zhoršeni 
jakosti masa (F r e d e e n, 1975; Grätz, 1981). Kallweit (1980) považuje za 
vhodné ukazatele jakosti vepřového masa pH stanovené cca 45 minut a 24 hodin 
post mortem, světlost a barvu masa, vázání vody, konzistenci, popř. další fyzikálně- 
-chemické testy svalové tkáně. U nás se studiem, popř. hodnocením jakosti masa 
zabývali Gola et al. (1975), Jedlička et al. (1977), Pour, Hovorka (1979),
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Moskal, Houška (1979), Ingr (1981), Kopecký (1980) a řada dalších. Hod­
noty pH je rovněž vhodné používat při třídění jatečných půlek (Biedermann, 
Granz, 1979).

MATERIAL a metoda

Šetření jsme provedli u 240 jatečných prasat kombinace bílé ušlechtilé X land­
rase na jatkách Východočeského masného průmyslu, závod Vamberk. Prasata po­
cházela ze SZP Rychnov nad Kněžnou a z JZD Trnov u Opočna. Ve dnech porážek 
byla dopravována na jatky ze vzdálenosti 15 až 20 km. Premortální odpočinek byl 
cca dvě až čtyři hodiny.

U jatečných půlek jsme zjišťovali pHi za 30 až 45 minut а рНг za 120 minut 
post mortem tranzistorovým pH-metrem zn. Polymetron, typ 55 B. Po sejmutí sádla 
jsme zasunuli vpichovací elektrodu GEMJ 11 a typ. do svaloviny m. longissimus 
dorsi v úrovni posledního žebra. Dále jsme měřili pH m. adductor a m. semimem­
branaceus. Druhý den po porážce jsme v těchto svalech v místech měření pHi а рНг 
stanovili pH24 (cca 24 hodiny post mortem). Na bourárenské lince jsme zjišťovali 
světlost masa na příčném řezu m. longissimus dorsi za posledním žebrem. Měření 
jsme prováděli na třech místech m. longissimus dorsi a na dvou místech m. adduc­
tor a m. semimembranaceus. Použili jsme aparaturu Goto I.

К měření barvy masa jsme použili spektrální kolorimetr Spekol s přídatným 
zesilovačem. Pracovní postup při měření byl v souladu s metodikou vydanou Česko­
slovenskou akademií zemědělskou v roce 1972.

Obsah volně vázané vody jsme zjišťovali v m. longissimus dorsi, m. adductor 
a m. semimembranaceus. Použili jsme vzorků o hmotnosti 0,5 g svaloviny a kon­
stantního hydraulického tlaku 2 atm. po dobu pěti minut.

I. Hodnoty pH ve svalech (n = 240) — pH values in muscle (n = 240)

Sval pHi pH2 pH24

M. longissimus dorsi x 5,95 5,82 5,79
Sx 0,02 0,03 0,02

0,38 0,39 0,33
x min. 4,7 4,3 5,2
x max. 6,7 6,9 6,6
У 6,32 6,75 5,77

M. adductor x 6,50 6,32 6,13
Sx 0,02 0,02 0,02
S 0,31 0,32 0,32
x min. 5,3 5,1 5,3
x max. 6,9 6,9 6,9

4,72 4,99 5,14

M. semimembranaceus x 6,57 6,31 6,00
Sx 0,02 0,03 0,02
S 0,36 0,44 0,32
x min. 5,7 5,3 5,3
x max. 7,1 7,1 6,7

5,42 7,03 5,40
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II. Charakteristiky fyžikálně-chemjckých znaků ve svalech (n = 240) — Cha­
racteristics of the physical and chemical traits in muscle (n = 240)

Sval Göfo 
jednotky Spekol Volně vázaná 

voda v %

M. longissimus dorsi x 64,56 22,27 46,50
Sx 0,55 0,49 0,26
s 8,15 4,63 3,54
x min. 37 10 35
x max. 87 35 55
у 12,63 20,80 7,61

M. adductor x 74,61 17,37 40,65
Sx 2,50 1,51 1,13
S 10,62 6,39 4,78
x min. 38 10 26
x max. 92 32 53
у 14,23 36,36 11,76

M. semimembranaceus x 58,88 25,54 47,79
Sx 2,01 0,97 0,96
S 8,99 3,88 3,82
x min. 35 10 35
x max. 75 26 58

15,26 20,95 8,00

Výsledky šetření jsme zpracovali matematicko-statistickými metodami a sta­
novili průkaznost Studentovým t-testem. Dále jsme vypočítali závislosti mezi pH- 
-hodnotami svalů a některými fyzikálně-chemickými znaky.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Fyzikálně-chemické znaky

Hodnoty pH charakterizují jakost vepřového masa (tab. I). V m. ad­
ductor a m. semimembranaceus jsme zjistili průkazně vyšší hodnoty pHi 
ve srovnání s hodnotami m. longissimus dorsi (P < 0,001). Kopecký 
et al. (1975), Kallweit (1980) aj. poukazují na vhodnost sledování 
průběhu křivky pH post mortem, ze které lze spolehlivěji usuzovat na 
jakost masa. Čím rychleji klesá hodnota pH post mortem, tím nižší je 
schopnost poutat volně vázanou vodu, maso je světlejší a vznikají vyšší 
ztráty při odvěšení a zpracování (Brendl, Klein, 1973).

Během glykolytického procesu v průběhu zrání klesá pH24 u nor­
málního masa na hodnotu 5,7 a méně. Při šetření jsme zjistili hodnotu 
pH24 v m. longissimus dorsi 5,79, v m. adductor 6,13 a v m. semimembra­
naceus 6,00 (P < 0,001).

Průměrné hodnoty celého souboru a variabilita ve světlosti a barvě 
svaloviny m. longissimus dorsi a m. adductor v podstatě odpovídají po-
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III. Fyzikálně-chemické znaky jakosti masa při různé úrovni pH v m. longissimus 
dorsi — The physical and chemical traits of meat quality at different levels of pH 
in m. longissimus dorsi

Skupina pHi pH2 pH24 Göfo Spekol
Volně 
vázaná 

voda v %

A x 5,55 5,45 5,60 60,45 23,89 47,35
(pHi = 5,8 a méně, Sx 0,03 0,04 0,03 1,21 0,96 0,46
n = 79) 5 0,24 0,32 0,24 9,77 4,81 3,20

У 4,32 5,87 4,29 16,16 20,13 6,76

В x 6,10 5,94 5,87 66,07 21,04 46,18
(pHi = 5,9-6,3, si 0,01 0,02 0,03 0,62 0,47 0,36
n = 122) s 0,14 0,17 0,32 6,64 3,36 3,65

У 2,30 2,86 5,45 10,05 15,97 7,90

С X 6,55 6,35 6,04 68,88 20,20 45,50
(pHi = 6,4 a více, s$ 0,02 0,03 0,04 1,07 1,10 0,84
n = 36) s 0,14 0,17 0,24 6,13 3,33 4,36

• У 2,14 2,68 3,97 8,90 16,49 9,58

Průkaznost rozdílů 
mezi skupinami:
A-B + + + + + + + + + + +
A —C + + + + + + + + +
B-C + + + + + + +

— = neprůkazný + — P < 0,05 + + = P < 0,01

žadovaným parametrům a jsou v souladu s našimi i zahraničními vý­
sledky (Pour, Hovorka, 1976; Golsch et al., 1982). Rozdíly 
v hodnotách remise v procentech byly mezi sledovanými svaly průkazné. 
Dalším důležitým fyzikálně-chemickým znakem jakosti masa je volně 
vázaná voda v procentech (tab. II). Mezi obsahem volně vázané vody 
v procentech jsme zjistili ve svalech průkazné rozdíly.

Experimentální materiál jsme roztřídili podle výsledků měření pH 
m. longissimus dorsi. Hraniční hodnoty pro jednotlivé skupiny umožňují 
posoudit fyzikálně-chemické vlastnosti masa z hlediska kritérií jakosti 
a postmortálních změn do 24 hodin (tab. III). Mezi různou úrovní pHi 
ve skupinách А а В, A a C existují u jakostních znaků průkazné rozdíly. 
Ve skupině В a C jsme zjistili průkazné rozdíly mezi hodnotami pHi, 
pHz, pH24 a Göfo jednotkami, zatímco mezi remisí v procentech stano­
venou Spekolem a mezi volně vázanou vodou v procentech byly rozdíly 
neprůkazné. Ve skupině A (pHi 5,8 a méně) je nižší hodnota Göfo jed­
notek, nejvyšší hodnota remise v procentech stanovená Spekolem a nej- 
vyšší hodnota volně vázané vody v procentech; hodnoty pH2 a pH24 
jsou nejnižší. Zjištěný trend mezi fyzikálně-chemickými znaky při různé 
úrovni pHi vykazuje ve sledovaných skupinách obdobné tendence, jako 
uvádějí Doröszewska a Doröszewski (1976).
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IV. Závislosti mezi pH hodnotami svalů a fyzikálně-chemickými znaky — The 
relations between the pH values of muscle and the physical and chemical traits

— = neprůkazný + = P < 0,05 + + = P < 0,01 + + + = P < 0,001

Vztah mezi r Sr P

pHi m. longissimus dorsi 
x pHi m. adductor 0,57 0,055 + + +
x pHi m. semimembranaceus 0,47 0,063 + +.+
x Göfo jednotky m. longissimus dorsi 0,35 0,064 + + +
X volně vázaná voda m. 1. d. -0,23 0,073 +
pHi m. adductor
X pHi m. semimembranaceus 0,70 0,050 + + +
рНг m. longissimus dorsi 
x pH? m. adductor 0,65 0,050 + + +
x рНг m. semimembranaceus 0,58 0,056 + + +
X Göfo jednotky m. longissimus dorsi 0,37 0,064 ++ +
X volně vázaná voda m. 1. d. -0,20 0,073

pH» adductor
X pH» m. semimembranaceus 0,76 0,045 + + +
рНг4 m. longissimus dorsi 
X pH»4 m. adductor 0,75 0,043 + + +
X pH»4 m. semimembranaceus 0,76 0,042 + + +
X Göfo jednotky m. longissimus dorsi 0,41 0,062 + + +
X volně vázaná voda m. 1. d. -0,11 0,074 —

PH24 m. adductor
X рНг4 m. semimembranaceus 0,84 0,035 + + +

Závislosti mezi fyzikálně-chemickými znaky

Vztahy mezi hodnotami pHi jednotlivých svalů byly ve všech pří­
padech významné (P < 0,001). Rovněž mezi pHi a světlostí masa byla 
významná závislost (r = 0,35 — tab. IV). Mezi hodnotou pHi m. lon­
gissimus dorsi a volně vázanou vodou v procentech byl záporný vztah 
(r = 0,23, P<0,05). Mezi hodnotami рНг měřených svalů jsme zjistili 
závislost v rozpětí r = 0,58 až r = 0,76 (P < 0,001). Kladný vztah mezi 
рНг a světlostí byl rovněž významný.

Nejvyšší hodnoty korelačních koeficientů (r = 0,75 až 0,84) jsme 
zjistili mezi pH24 jednotlivých svalů. Rovněž mezi pH24 a Göfö jednot­
kami m. longissimus dorsi jsme zjistili významný korelační koeficient 
[r = 0,41). Naproti tomu mezi pH24 m. longissimus dorsi a volně vá­
zanou vodou v procentech byl vztah nevýznamný. V podstatě shodná 
zjištění uvádějí Prange et al. (1977), Fewson (1979), Kopec­
ký et al. (1975) a Kopecký, T ě t к o v á (1982).
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"V. Závislosti mezi různou úrovní pHi m. longissimus dorsi a fyzikálně-chemickými 
znaky — The relations between different levels of pHi in m. longissimus dorsi and 
the physical and chemical traits

— = neprůkazný + = P < 0,05 + + = P < 0,01 + + + = P < 0,001

Závislosti
A pHi S 5,8 в pHi 5,9-6,3 c pHi ž; 6,4

r Sr P r Sr P T Sr P

pHi X pH2 0,57 0,099 + + + 0,77 0,058 + + + 0,78 0,108 + + +
pHi X pH24 0,24 0,016 + 0,20 0,090 + 0,40 0,159 + + +
pHi X Göfo jednotky 0,09 0,125 — 0,02 0,094 — -0,18 0,176 —
pHi x volně vázaná 
voda v % -0,18 0,143 — -0,18 0,097 — 0,35 0,187 + + +

pH2 X pH24 0,49 0,105 + + + 0,22 0,089 + 0,16 0,171 —
pH2 x Göfo jednotky 0,11 0,125 — 0,15 0,093 — -0,28 0,172 + +
pH2 X volně vázaná 
voda v % 0,03 0,145 — -0,30 0,095 + + 0,35 0,187 + + +

pH24 X Göfo jednotky 0,12 0,015 — 0,37 0,088 + + + 0,03 0,179 —
pH24 x volně vázaná 
voda v % -0,28 0,140 + + -0,13 0,099 — -0,26 0,193 + +
Göfo jedn. x volně 
vázaná voda v % -0,18 0,145 — -0,42 0,093 + + + -0,41 0,182 + + +

Při úrovni pHi 5,8 a méně v m. longissimus dorsi a fyzikálními 
znaky jakosti masa jsme zjistili významné vztahy mezi: pHi а рНг 
(r = 0,57), pHi a pH24 [r = 0,24), pH2 a pH24 (r = 0,49), pH24 a volně 
vázanou vodou v procentech [r = 0,28). Mezi ostatními znaky byly zá­
vislosti nevýznamné (tab. V). Ve skupině В [pHi = 5,9 až 6,3) a zvláště 
ve skupině C (pHi = 6,4 a více) byly významné vztahy zjištěny u většiny 
sledovaných fyzikálních znaků. Nejvyšší závislosti byly mezi pHi а рНг 
(r = 0,77 a r = 0,78) a dále Göfo jednotkami a volně vázanou vodou 
(r = 0,41 a r = 0,42).
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Došlo dne 31. 3. 1983

КОПЕЦКИ, О. (Научно-исследовательский институт свиноводства, Косгелец над Орлици): 
Критерии качества свинины. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 751-758.
Мы обследовали 240 боенских свиней комбинации БУ X Л. Свиньи в день убоя транспорти­
ровались на бойню с расстояния 15 — 20 км. Отдых до убоя составлял два — четыре часа. 
Через 30—45 минут, 120 минут и 24 часа после убоя мы определяли pH в m. Zongissimus 
dorsi, т. adductor и т. semimembranaceus. Далее мы определили светлость мяса, 
окраску мяса и свободно связанную воду. Величины pH после убоя, измеряемые во вре- 
мепных интервалах 35 — 40 минут и 120 минут характеризуют более существенно нормаль­
ное мясо и качественные отклонения. Между pH исследуемых мышц во всех случаях были 
установлены значительные зависимости (Р С 0,001). Между светлостью мяса и мышц 
мы установили корреляционные коэффициенты в диапазоне т = 0,35 — г = 0,41 (Р < 0,001). 
Проведенные обследования показали необходимость уточнить граничные величины для 
появления качественных дефектов мяса. Качественное отклонение мяса PSE (предраспола­
гающее — существенное) рекомендуем определить на основе plh и светлость мяса (ГОФО), 
или pHi и окраски мяса (Спекол). Качественное отклонение мяса DFD рекомендуем опре­
делять на основе рН24 и светлости мяса или рН24 и окраски мяса, или других физико­
химических тестов.
физико-химические признаки качества мяса; послеубойные величины pH в мышцах; за­
висимости между признаками
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KOPECKÝ, O. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad Orlicí): Quality 
Criteria for Pork. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 751-758.
The investigation was conducted on 240 slaughter pigs of the LW X L combination. 
On slaughter days the pigs were transported to the slaughterhouse from distances 
between 15 and 20 km. Before slaughter the animals were left to rest two to four 
hours. The pH value was determined in the m. longissimus dorsi, m. adductor and 
m. semimembranaceus 30 to 45 min., 120 min. and 24 hours from slaughtering. Meat 
lightness, meat colour and freely bound water were also determined. The post­
mortal course of pH value, measured in the intervals of 35 to 40 and 120 minutes, 
characterizes with greater precision normal meat and quality defects. In all cases, 
significant relations (P < 0.001) were found in the pH values of the studied muscles. 
The coefficients Of correlation between meat lightness and the pH value of muscles 
were found to be from r = 0.35 to r = 0.41 (P < 0.001). The results of the study 
suggest the need of determining the marginal values of the occurrence of meat 
quality defects. The PSE defect of meat quality (inclination — marked) is recom­
mended to determine on the basis of pHi and meat lightness (Göfo), or pHi and 
meat colour (Spekol). The DFD quality defect is recommended to be determined on 
the basis of pH?4 and meat lightness or p№i and meat colour, and possibly with 
other physical and chemical tests.
physical and chemical traits of meat quality; postmortal pattern of pH development 
of muscle; relations between traits ■

Adresa autora:
Ing. Otakar Kopecký, CSc., Výzkumný ústav pro chov prasat, 51741 Kostelec 
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758 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1983



TEST PREŽITELNOSTI SPERMIÍ U ČISTOKREVNÝCH 
A HYBRIDNÍCH KANCÜ

J. Pavlík, F. Louda

PAVLÍK, J. — LOUDA, F. (Vysoká škola zemědělská, Praha): Test přežitel- 
nosti spermií čistokrermých a hybridních kanců. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 759­
764.
V souboru byli zařazeni hybridní kanci vytvoření na podkladě plemen belgická 
landrase a duroc a čistokrevní kanci obou výchozích populací. Byl sledován 
počet pohyblivých spermií po 24, 48 a 72 hodinách při teplotě 18 °C na 100 
pohyblivých spermií na počátku těchto testů. Nejlepší výsledky měli hybridní 
kanci, dále pak v sestupném sledu následovali čistokrevní kanci plemen duroc 
a belgická landrase. Efekt z křížení byl vyjádřen odchylkou hodnot dosaže­
ných u hybridních kanců od průměru stanoveného z údajů zjištěných u čisto­
krevných kanců výchozích populací. Tento efekt představoval u přežitelnosti 
spermií po 24 hodinách hodnotu 6,60 %, po 48 hodinách 7,74 % a po 72 hodi­
nách 10,77 %. Kromě vyšších hodnot produkce spermatu u hybridních kanců 
uváděných v literatuře byla prokázána i podstatně vyšší přežitelnost spermií.
inseminace prasat; přežitelnost spermií; hybridní a čistokrevní kanci

Odlišné biologické předpoklady prasat ve srovnání s ostatními druhy 
hospodářských zvířat omezují v běžných podmínkách chovu do značné 
míry uchování spermatu kanců po delší dobu. V současné době musí 
být inseminační dávky z převážné části spotřebovány do 24 hodin, z če­
hož pak vyplývá řada potíží v organizaci práce na inseminačních sta­
nicích a v distribuci inseminačních dávek do jednotlivých chovů.

Kromě ověřování metod dlouhodobé konzervace spermatu kanců 
se u nás pro nejbližší období řeší otázka ředidel s konzervačními účinky, 
které by prodloužily dobu použitelnosti inseminačních dávek na 48 ho­
din, popř. 72 hodin. Uvedená opatření technického charakteru jsou tedy 
při řešení tohoto problému stěžejní.

Přesto však se domníváme, že se zde mohou výhodně uplatnit i bio­
logické aspekty. Z tohoto důvodu jsme sledovali efekt z křížení u pře­
žitelnosti spermií. S ohledem na jeho značné uplatnění ve sféře pro­
dukce finálních hybridů jsme porovnávali čistokrevné a hybridní kance 
plemen belgická landrase a duroc.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Vliv ředidel na použitelnost inseminačních dávek u prasat sledovali u nás např. 
Ceřovský (1980) a Dupal, Pácová (1983). Tito autoři ve svých studiích 
shrnuli zjištění a názory řady zahraničních autorů. Biologická hlediska, pokud jde 
o využívání hybridních kanců v chovu prasat, se zatím týkala spíše produkce sper-
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matu a pohlavní aktivity kanců. Tito autoři uvádějí také výsledky inseminace pras­
nic při použití spermatu hybridních kanců.

Ze zahraničních prací je možné uvést např. příspěvek autorů Wilson et al. 
(1977), ve kterém se upozorňuje na nadřazenost hybridních kanců plemen duroc 
a hampshire nad čistokrevnými kanci v produkci spermatu a v pohlavní aktivitě.

Stejně jako tito autoři také Conlon a Kennedy (1978) uskutečnili srov­
nání produkce spermatu kanců shodné plemenné příslušnosti. Při sledování mla­
dých plemenných kanců zjistili průkazný rozdíl v objemu ejakulátu, v koncentraci 
spermií a v poměru živých a mrtvých spermií ve prospěch hybridních kanců. Uvá­
dějí, že mladí kanci-kříženci sledované kombinace dosahují velmi rané produkce 
spermatu.

Z našich autorů upozorňují Kvapil a Dupal (1978) na vyšší procento 
prasnic zabřezlých po první inseminaci při použití spermatu hybridních kanců vznik­
lých na podkladě plemen duroc a belgická landrase, ve srovnání s procentem za­
březlých prasnic, které byly ve shodných podmínkách inseminovány spermatem 
čistokrevných kanců těchto plemen.

Produkci spermatu u čistokrevných a hybridních kanců sledovali Pavlík 
a Šil er (1981), a to při použití zvířat odlišných populací uvnitř plemenného typu 
landrase, a Houška et al. (1982) při použití prasat plemen belgická landrase 
a duroc. Vhodnost spermatu kanců z první fáze nově vytvářené syntetické otcovské 
linie к inseminaci studovali Louda a Pavlík (1983).

MATERIÁL A METODA

Vliv plemenné příslušnosti na přežitelnost spermií jsme sledovali u čistokrev­
ných kanců plemen belgická landrase (BL) a duroc (D) a hybridních kanců BL X D. 
Do každé sledované skupiny bylo zařazeno pět kanců. Celkem bylo zhodnoceno 
3580 ejakulátů, z toho 1069 ejakulátů kanců plemene BL, 1284 ejakulátů kanců 
plemene D a 1227 ejakulátů kanců BL X D.

Zvířata použitá v tomto sledování byla ustájena v jednotném prostředí a ve 
všech případech byl zachován shodný způsob odběru a hodnocení spermatu.

Pro přehlednost jsme při zhodnocení celkové úrovně produkce a kvality sper­
matu využili komplexního ukazatele, tj. počtu pohyblivých spermií v ejakulátu.

Ejakuláty byly zpracovány podle platné československé normy. Ke konzervaci 
bylo použito ředidlo podle Sadovnikové. Zpracované semeno bylo uloženo při teplo­
tě 18 °C a test přežitelnosti byl stanoven pro 24, 48 a 72 hodin.

Dosažené výsledky jsme zhodnotili běžnými matematicko-statistickými meto­
dami. U každé ze sledovaných skupin byly stanoveny základní statistické veličiny 
a byla hodnocena statistická významnost diferencí mezi průměry těchto skupin.

Dále jsme pro vyjádření rozdílnosti mezi čistokrevnými a hybridními kanci 
propočetli u ukazatelů charakterizujících přežitelnost spermií odchylky hodnot do-

т. Celkový počet pohyblivých spermií (x. 109) u čistokrevných kanců plemen bel­
gická landrase a duroc a u kanců hybridních — The total number of motile sper­
matozoa (x. 109) in the purebred boars of the Belgian Landrace and Duroc breeds 
and in hybrid boars

++ P< 0,01

Plemenná příslušnost X ■ 5 У

Diference

duroc
belgická 
landrase 
X duroc

Belgická landrase 44,88 16,00 0,49 35,66 -4,74++ -7,09++
Duroc 49,62 18,62 0,52 37,53 X -2,35++
Belgická landrase x 
X duroc 51,97 18,37 0,52 35,34 X X
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II. Přežitelnost spermií čistokrevných kanců plemen belgická landrase a duroc a je­
jich kříženců — The survival rate of spermatozoa in the purebred boars of the 
Belgian Landrace and Duroc breeds and in crossbreds of these breeds

++ P ^ 0,01

Přežitelnost 
spermií při 

teplotě 18 °C
Plemenná 
příslušnost X s Sx У

Diference

duroc
belgická 

landrase x
X duroc

— po 24 ho- belgická landrase 63,29 10,05 0,30 15,88 -2,42++ -5,47++
dinách duroc 65,71 6,48 0,18 9,86 X -3,05++

belgická landrase x 
x duroc 68,76 5,13 0,14 7,46 X X

— po 48 ho- belgická landrase 59,56 11,87 0,36 19,93 -2,51++ -5,96++
dinách duroc 62,07 7,43 0,20 7,54 X -3,45++

belgická landrase x 
x duroc 65,52 6,49 0,18 9,91 X X

— po 72 ho- belgická landrase 53,62 16,10 0,49 30,03 -3,33++ -7,62++
dinách duroc 56,95 11,93 0,33 20,95 X -4,29++

belgická landrase x 
x duroc 61,24 7,85 0,22 12,82 X X

sazených u hybridních kanců od průměru stanoveného z hodnot čistokrevných kan­
ců Obou výchozích populací. Tyto odchylky jsme pak vyjádřili v procentech.

Kromě toho jsme dosažené výsledky analyzovali podrobněji s ohledem na pří­
padné rozdíly dané ročním obdobím. Za úsek dvou po sobě následujících měsíců 
jsme u sledovaných ukazatelů propočetli příslušné průměry. Rovněž jsme podle 
uvedeného způsobu stanovili odchylky hodnot dosažených u hybridních kanců od 
hodnot čistokrevných kanců výchozích populací.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Vlastní produkci spermatu u skupin kanců různé plemenné přísluš­
nosti zachycuje tab. I. Zhodnocení počtu pohyblivých spermií v ejaku- 
látu dokresluje jednoznačně nadřazenost hybridních kanců nad čisto­
krevnými kanci výchozích populací. Výsledky jsou v plném souladu 
s údaji, které uvádějí Wilson et al. [1977] a Conlon, Kenne­
dy (1978).

Ve skupinách kanců sledovaných podle plemenné příslušnosti byl 
nejvyší počet pohyblivých spermií zjištěn u hybridních kanců vzniklých 
na podkladě plemen belgická landrase a duroc. Dále pak v sestupném 
sledu následovali čistokrevní kanci plemene duroc a čistokrevní kanci 
plemene belgická landrase. Rozdíly mezi průměry skupin byly statisticky 
významné. Odchylka hodnot dosažených u hybridních kanců od prů­
měru stanoveného z údajů u čistokrevných kanců výchozích populací 
představovala téměř 10 %.

Výsledky hodnocení přežitelnost! spermií, které jsou uvedeny v tab. 
II až IV, ukazují, že pokles počtu pohyblivých spermií nastává bez
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III. Odchylka hodnot přežitelnosti spermií hybridních kanců plemen belgická land­
rase a duroc od průměru čistokrevných kanců výchozích plemen — Deviation of 
the values of sperm survival in the hybrid boars coming from the Belgian Land­
race X Duroc crosses from the mean values for the purebred boars of the original 
breeds .

Přežitelnost 
spermii při 

teplotě 18 °C

Čistokrevní kanci

Průměr Hybridní 
kanci

Odchylka 
hodnot 

hybridních 
kanců od 
průměru 

výchozích 
plemen v %

belgická 
landrase duroc

— po 24 hodinách 63,29 65,71 64,500 68,760 6,60
— po 48 hodinách 59,56 62,07 60,815 65,520 7,74
— po 72 hodinách 53,62 56,95 55,285 61,240 10,77

IV. Vliv ročního období na přežitelnost spermií — The effect of year season on the 
survival rate of spermatozoa

Přežitelnost 
spermií při 

teplotě 18 °C
Měsíc

Čistokrevní kanci

Průměr Hybridní 
kanci

Odchylka 
hodnot 

hybridních 
kanců od 
průměru 

výchozích 
plemen v %

belgická 
landrase duroc

— po 24 hodinách I, II 63,41 63,99 63,700 68,86 8,10
III, IV 64,61 65,97 65,290 68,47 4,87
V, VI 63,80 65,77 64,755 67,58 4,31
VII, VIII 61,67 67,41 64,540 68,90 6,76
IX, X 63,37 66,15 64,760 69,33 7,06
XI, XII 63,96 63,86 63,910 68,88 7,78

— po 48 hodinách I, II 60,46 60,52 60,490 66,30 9,60
III, IV 61,89 62,63 62,260 65,50 5,20
V, VI 61,17 62,35 61,760 64,02 3,66
VII, VIII 59,08 64,14 61,610 65,53 6,36
IX, X 58,40 63,12 60,760 66,86 10,04
XI, XII 59,06 60,15 59,605 64,87 8,83

— po 72 hodinách I, II 55,57 57,14 56,355 58,87 4,46
III, IV 57,27 58,39 57,830 62,85 8,68
V, VI 56,78 56,13 56,455 60,00 6,28
VII, VIII 50,75 58,38 54,565 61,31 12,36
IX, X 50,99 56,79 53,890 61,44 14,01
XI, XII 50,97 54,37 52,670 60,59 15,04
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ohledu na plemennou příslušnost kanců. Intenzita poklesu se však podle 
plemenné příslušnosti kanců liší. Nejmenší pokles počtu pohyblivých 
spermií nastal u semene hybridních kanců a nejvyšší u semene kanců 
plemene belgická landrase; toto pořadí bylo zachováno ve všech sledo­
vaných termínech. Všechny diference mezi průměrnými hodnotami jed­
notlivých skupin byly statisticky významné.

Zajímavá je skutečnost, že při srovnání výsledků přežitelnosti ko­
responduje pořadí skupin plně s obecně uváděným srovnáním, týkají­
cím se konstituce zvířat sledované plemenné příslušnosti. Na toto hod­
nocení konstituční stránky zvířat se odvolávají např. Š i 1 e r et al. 
(1979) a Pavlík (1982).

V souladu s tímto hodnocením je též tendence, jež se projevila 
v průběhu testu přežitelnosti spermií. Nejvyšší rozdíl mezi přežitelnosti 
po 24 a 72 hodinách byl totiž zaznamenán u čistokrevných kanců ple­
mene belgická landrase, tj. 9,67 spermií na 100 spermií na počátku 
testu. U čistokrevných kanců plemene duroc bylo zjištěno 8,76 spermií 
a u hybridních kanců 7,57 spermií.

Skutečnost, že dosažené výsledky byly vždy u hybridních kanců 
lepší než u kanců čistokrevných, se promítla i do poměrně vysokých 
odchylek hodnot hybridních kanců od průměru stanoveného z údajů 
výchozích plemen. V přežitelnosti spermií při teplotě 18 °C po 24 hodi­
nách představoval tento efekt z křížení odchylku 6,60 %, po 48 hodinách 
7,74 % a po‘ 72 hodinách 10,77 %. Ve zvyšování hodnot těchto odchylek 
s postupující dobou testu přežitelnosti se tedy projevila již zmíněná 
tendence vyšší přežitelnosti spermií hybridních kanců.

V tab. IV jsou vyhodnoceny údaje o přežitelnosti spermií v dvou­
měsíčních intervalech v průběhu celého kalendářního roku. V tomto 
případě jsme vycházeli ze zjištění některých autorů (Okauchi, Hi­
rakata, 1963; Mazzari et al., 1968 aj.j, kteří upozorňují na pří­
padný vliv ročního období na produkci a kvalitu spermatu kanců. Jedná 
se především o působení délky světelného dne a maximálních a mini­
málních denních teplot na produkci a kvalitu spermatu kanců. Porov­
nání výsledků testu přežitelnosti v dvouměsíčních intervalech v průběhu 
roku nesvědčí o výraznějším vlivu období roku na přežitelnost. Ne­
projevuje se ani výrazná změna podle plemenné příslušnosti kanců.

Celkově lze tedy konstatovat, že kromě předností hybridních kanců 
v produkci spermatu a v pohlavní aktivitě, uváděných v literatuře, zlep­
šuje se i přežitelnost spermií těchto kanců ve srovnání s čistokrevnými 
kanci výchozích plemen. Dosažené výsledky dokládají, že u hybridních 
kanců je možné počítat s vyšší přežitelnosti spermií.

Literatura

CONLON, P. D. — KENNEDY, В. W.: A comparison of crossbred and purebred 
boars for semen and reproductive characteristics. Can. J. anim. Sei., 58, 1978, s. 63­
-69.
CEROVSKÝ, J.: Prověřování účinnosti ředidel pro krátkodobé uchování kančího 
semene. [Zpráva výzkumného úkolu.] Kostelec n. Ori., VÜCHP 1980.
DUPAL, J. — PÄCOVÄ, J.: Testace ředidel s prodlouženou konzervační účinností 
[Zpráva výzkumného úkolu.] Rajhrad, SVIP 1983.
HOUSKA, L. — ŠILER, R. — BAŽANT, J. — PAVLÍK, J.: Rozsah heterózního efek­
tu u produkce a kvality spermatu hybridních kanců. Zivoč. Výr., 27, 1982, č. 8, s. 
611-617.

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1983 763



KVAPIL, О. — DUPAL, J.: Ověření produkce hybridních kanců do pozice otců fi­
nálních hybridů. [Zpráva výzkumného úkolu.] Kostelec n. Ori., VÜCHP 1978.
LOUDA, F. — PAVLÍK, J.: Vhodnost spermatu kanců z prvé fáze vytváření synte­
tické linie к inseminaci. In: Sbor. Vys. Sk. zeměd. Praha, Fak. agron. 1983 (v tisku). 
MAZZARI, G. — BUISSON, F. — ORT AVANT, R.: Action de la temperature et de 
la lumiere sur la spermatogénese, la production et le pouvoir fecondant du sperme 
chez le verrat. 6th Intern. Congr. Animal Reproduction, Paris, 1968, č. 1, s. 305.
OKAUCHI, K. — HIRAKATA, K.: Studies on the characters of boar semen. I. 
Effects of environmental temperature. Anim. Breed. Abstr., 31, 1963.
PAVLÍK, J.: Vymezení požadavků na vytváření syntetických otcovských linií na 
podkladě prasat amerických a belgických plemen. Sbor. Vys. Sk. zeměd. Praha, 
Rada B, 36, 1982, s. 179-199.
PAVLÍK, J. — ŠILER, R.: Sperm production in purebred and hybrid boars. Paper 
E. A. A. P., Yugoslavia, 1981, s. 1-6.
SILER, R. — PAVLÍK, J. — ŠAFRÁNEK, F.: The characteristics of Belgian Land­
race, Hampshires and Durocs used as sire breeds in Czechoslovakia. Paper E. A. A. P., 
Harrogate, Great Britain, 1979, s. 1-6.
WILSON, E. R. — JOHNSON, R. K. — WETTERM AN, R. P.: Reproductive and 
testicular characteristics of purebred and crossbred boars. J. anim. Sei., 44, 1977, s. 
939-947.

Došlo dne 24. 5. 1983

ПАВЛИК, Я. — ЛОУДА, Ф. (Сельскохозяйственный институт, Прага): Тест выживаемости 
спермий чистопорсдных и гибридных хряков. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 759-764.
В группу были включены гибридные хряки, происходящие из бельгийского ландраса и дю­
рока, а также чистопородных хряков обеих исходных популяций. Наблюдалось за числом 
движущихся спермий через 24, 48 и 72 часа при температуре 18 °C на 100 движущихся 
спермий в начале этих тестов. Наилучшие результаты были у гибридных хряков, далее 
в нисходящей ступени были чистокровные хряки породы дюрок и бельгийский ландрас. 
Эффект скрещивания был выражен отклонением величин, полученных у гибридных хряков 
от среднего определенного из данных полученных у чистопородных хряков исходных по­
пуляций. Этот эффект представлял у переживаемости спермий через 24 часа 6,60 %, через 
48 часов 7,74 % и через 72 часа 10,77 %. Кроме высших величин продукции спермы у ги­
бридных хряков приведенных в литературе была доказана и существенно более высшая 
выживаемость спермий.
искусственное осеменение свиней; выживаемость спермий; гибридные и чистопородные хряки

PAVLÍK, J. — LOUDA, F. (University of Agriculture, Praha): A Test -for the Sur­
vival of the Spermatozoa of Purebred and Hybrid Boars. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 
759-764.
The tested group included hybrid boars produced on the basis of the Belgian Land­
race and Duroc breeds and purebred boars of both original populations. The numbers 
of motile spermatozoa were studied after 24, 48 and 72 hours at the temperature 
of 18 °C per 100 motile spermatozoa from the beginning of the tests. The best results 
were obtained in the hybrid boars, followed, in descending order, by the purebred 
boars of the Duroc and Belgian Landrace breeds. The effect of crossing was ex­
pressed by the deviation of the values obtained in hybrid boars from the average 
between the purebred boars of the original populations. This effect was 6.60 % in 
sperm survival rate after 24 hours, 7.74 % after 48 hours and 10.77 % after 72 hours. 
Besides the higher values of sperm production in the hybrid boars, as asserted in 
literature, the trials also demonstrated a much higher sperm survival rate.
pig insemination; sperm survival; hybrid boars and purebred boars
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dělská, 16021 Praha 6
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OVĚŘENÍ DVOU ROZDÍLNÝCH TECHNOLOGICKÝCH POSTUPŮ 
ZMRAZOVÁNÍ KANCÍHO SPERMATU VE VZTAHU
К LABORATORNÍM VÝSLEDKŮM, ZABREZAVANÍ A PLODNOSTI 
PLEMENIC

J. Pácová, J. Dupal, P. Babušík

PÄCOVÄ, J. — DUPAL, J. — BABUŠÍK, P. (Středisko pro vývoj inseminace 
prasnic, Rajhrad; Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra): Ověření dvou roz­
dílných technologických postupů zmrazování kančího spermatu ve vztahu к la­
boratorním výsledkům, zabřezávání a plodností plemeníc. Živoč. Výr., 28, 1983 
(10) : 765-770.
Konzervační účinnost dvou metod zmrazování kančího spermatu v peletách 
(metoda I) a pejetách (metoda II) jsme hodnotili pomocí termorezistentního 
testu (39 °C), procenta neporušených akrozomů, penetrační schopnosti spermií, 
zabřezávání a plodnosti plemenic. U spermatu zmrazeného metodou II aktivita 
spermií po 5 hodinách inkubace a penetrační schopnost spermií byly o 3,6 % 
(P < 0,05) a 11% vyšší v porovnání s metodou I. S inseminačními dávkami 
zmrazenými v pejetách se zabřezávání zvýšilo o 17,4 % (P < 0,05) a počet živě 
narozených selat ve vrhu byl stejný.
kančí sperma; zmrazování; aktivita spermií; akrozómy spermií; zabřezávání 
a plodnost plemenic

Další rozvoj inseminace prasat s především její využívání při rea­
lizaci šlechtitelského programu vyžaduje účelné skloubení krátkodobé 
konzervace spermatu.

Z tohoto důvodu je problematika zmrazování kančího spermatu stále 
velmi aktuální a jejím řešením se zabývá celá řada pracovišť.

Hodnoty zabřezávání a plodnosti plemenic se po inseminaci zmra­
zenými dávkami pohybují v širokém rozmezí a pomocí některých metod 
jsou dosahovány již pozitivní výsledky. Proto bylo cílem naší práce 
ověřit dva v zahraničí doporučované technologické postupy zmrazování 
v peletách a pejetách, a to ve vztahu к laboratorním zkouškám, zabře­
závání a plodnosti plemenic.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

V současné době se pro dlouhodobou konzervaci kančího spermatu ověřují 
a dále rozvíjejí metody, které vypracovali Kononov (1975), Larsson, Ei- 
narsson (1976), Pursel, Johnson (1975), Paquignon, Courot (1976) 
a Westendorf et al. (1975). Největšího uplatnění dosáhly pracovní postupy, 
které doporučují Pursel, Johnson (1975) a Westendorf et al. (1975) 
a kterých již některé firmy využívají к výrobě zmrazených inseminačních dávek. 
Znamená to, že existují dva rozdílné postupy přípravy kančího spermatu ke zmra-
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zování a dvě rozdílné techniky jeho zmrazování a rozmrazování. Sperma se zmra- 
zuje jednak v peletách o různém objemu (Salamon, 1973; Pursel, Johnson, 
1975; Kozumplík, 1978) a jednak v pejetách většího objemu (Westendorf 
et al., 1975; Schrader et al., 1977; Schuler et al., 1979; Schmidt et al., 
1980). Pelety se rozmrazují dvojím způsobem, a to jednak „na sucho“ (M i 1 o v a - 
nov, 1974; Kononov, 1975; Schmidt et al., 1977; Kozumplík, 1978) 
a jednak využitím rozpouštěcích médií různého- složení: TESNak, BTS, OLEP, 
Hülsenberg, INRA aj. (Crabo et al., 1972; Pursel, Johnson, 1975; Lars­
son, Einarsson, 1976; Richter et al., 1975). Používaná teplota rozmrazova- 
cích roztoků kolísá od 42 do 65 °C. Pejety se rozmrazují „suchou cestou“ při teplotě 
50 až 60 °C. Westendorf et al. (1975), Richter et al. (1975) a Schuler 
et al. (1979) doporučují provést inseminaci frakcionovaným způsobem. Naproti tomu 
Schmidt et al. (1980) a Kovacs (1981) resuspendují rozmraženou inseminační 
dávku v médiu BTS. Oba způsoby dlouhodobé konzervace předpokládají zmrazo­
vání spermatu v zahuštěné formě.

Zabřezávání a plodnost plemenic se po inseminaci zmrazeným spermatem po­
hybují v širokém rozmezí. Originální metodou podle P u r s e 1 a a Johnsona 
(1975) dosáhli Sc(hm idt et al. (1980) zabřezávání 47,4 % (8,8 selat ve vrhu), 
Schuler et al. (1979) 58 % (7,8 selat ve vrhu), P á c o v á, Dupal (1981) 48,4 % 
(7,8 selat ve vrhu) a Johnson et al. (1981) 47,0 % (7,4 selat ve vrhu). Modifiko­
vaným postupem podle Westendorfa et al. (1975) uvedli Schmidt et al. 
(1980) zabřezávání 68,1 % (8,6 selat ve vrhu), Kovacs (1981) 46,3 % (9,0 selat ve 
vrhu), Schuler et al. (1979) 73 % (8,06 selat ve vrhu), Westendorf et al. 
(1979) 67 % (8,5 selat ve vrhu) a Pácová, Dupal (1981) 59,4 % (8,2 selat ve 
vrhu).

MATERIAL a metoda

К poloprovoznímu ověření dvou metod zmrazování kančího spermatu jsme vy­
brali skupinu deseti plemenných kanců (tři kanci plemene BU, tři kanci syntetické 
linie BL X D, tři kanci plemene L a jeden kanec plemene H) pocházejících z in­
seminační stanice Rajhrad u Brna.

Konzervační účinnost použitých metod zmrazování jsme posuzovali in vitro 
podle aktivity spermií po rozmražení, přežitelnosti spermií v průběhu termorezistent- 
ního testu, procenta spermií s neporušeným akrozómem a podle penetrační schop­
nosti spermií (Majerčiak et al., 1982).

In vivo jsme uvedené metody porovnali podle výsledků reprodukce ve čtyřech 
velkokapacitních chovech. Inseminaci plemenic ve spontánní říji jsme provedli 
standardním způsobem, tzn. za 12 hodin po zjištění reflexu nehybnosti, s násled­
nou reinseminací za 8 až 12 hodin.

Odběr, zpracování a zmrazování kančího spermatu

Ke zmrazování jsme používali pouze spermiovou frakci ejakulátu odebranou 
metodou „do ruky“. Semeno jsme hodnotili pomocí vyšetřovacích metod určených 
ON 46 7116 Inseminace prasat. Ke zpracování jsme použili pouze sperma, jehož kva­
lita odpovídala této normě. Spermiovou frakci jsme rozdělili na dvě části: první 
část jsme zmrazili metodou v peletách, druhou část metodou v pejetách. Obě me­
tody vycházejí z původních postupů podle Pur sela, Johnsona (1975) a Wes­
tendorfa et al. (1975). Dále uvedené popisy metod zahrnují námi provedené 
úpravy.

Postup zmrazování v peletách

Spermiovou frakci jsme v průběhu 120 minut ochladili na teplotu 22 až 24 °C. 
Ochlazené sperma jsme odstřeďovali (700 g) po dobu 7 až 10 minut. Zkoncentro- 
vané sperma jsme po odstranění semenné plazmy předředili roztokem BF 5 (Pur­
sel, Johnson, 1975), jehož objem jsme volili tak, aby po doředění 1 ml zmra­
zeného spermatu obsahoval 0,85 až 0,95 X 109 všech spermií. Předředěné sperma 
jsme v průběhu 2 až 2,5 hodin ochladili na teplotu 5 až 8 °C a doředili zmrazova- 
cím médiem BF 5 obsahujícím 2% glycerinu (Pursel, Johnson, 1975) a ihned 
zmrazili na suchém ledu v peletách o objemu 1 ml.
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Postup zmrazování v pejetách

Odebrané sperma jsme naředili centrifugačním médiem (Westendorf et 
al., 1975), bez antibiotik v poměru 2 + 3, a potom během čtyř hodin ochladili na 
teplotu 15 až 18 °C. Ochlazené sperma jsme odstřeďovali (700 g) po dobu 7 až 10 mi­
nut. Po dekantaci jsme zahuštěné sperma resuspendovali v laktózo-žloutkovém 
zmrazovacím roztoku (Westendorf et al., 1975) a během dvou hodin ochladili 
na teplotu 5 až 8 °C. Pak následovalo doředění laktózo-žloutkovým médiem obsa­
hujícím OEP a glycerin (Westendorf et al., 1975). Objem tohoto roztoku jsme 
volili tak, aby inseminační dávky (o objemu 10 ml) obsahovaly v 1 ml 0,85 až 
0,95 X 109 všech spermií. Takto upravené sperma jsme naplnili do PA-pejet o ob­
jemu 10 ml (délka 30 cm, vnitřní průměr 8 mm, tloušťka stěny 0,5 mm), které 
jsme na obou koncích uzavřeli ocelovými kuličkami a ihned zmrazili v párách ka­
palného dusíku.

Rozmrazování spermatu

Sperma, které bylo zmraženo v peletách, jsme rozmrazovali podle metody 
Pur sela a Johnsona (1975).

Rozmražení inseminační dávky v pejetách jsme provedli ve vodní lázni při 
teplotě 55 °C a obsah pejety jsme resuspendovali ve 45 ml rozmrazovacího roztoku 
BTS předehřátého na teplotu 25 °C.

VÝSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny ukazatele hodnotící kvalitu rozmraženého 
spermatu deseti kanců, konzervovaného pomocí dvou metod, tj. v pele­
tách (metoda I) a pejetách (metoda II). Je patrné, že u spermatu zmra­
zeného metodou II ve srovnání se spermatem zmrazeným metodou I 
byla pouze aktivita spermií po pěti hodinách inkubace o 3,6 % vyšší 
(P<0,05). Ostatní hodnocená kritéria, tj. aktivita spermií po 15 minu­
tách a třech hodinách inkubace v průběhu tepelného testu a procento 
spermií s neporušeným akrozomem, vykazovaly u obou technologických 
postupů zmrazování přibližně stejné hodnoty. Toto konstatování je v sou­
ladu s výsledky, které uvádějí Schuler et al. (1979) a dále 
Schrader et al. (1977). Tito autoři rovněž zjistili u modifikované 
metody v pejetách lepší hodnoty motility spermií v průběhu termore- 
zistentního testu až po pěti hodinách inkubace. Dokonce po 15 minu­
tách a po třech hodinách byly tyto hodnoty průkazně horší ve srovnání 
s originální metodou podle Pursela a Johnsona (1975).

I. Laboratorní testy zjištěné u rozmraženého spermatu při použití dvou metod 
zmrazování — Laboratory tests in thawed sperm after using two methods of freez­
ing

P < 0,05

Metoda 
zmrazování

Aktivita spermii (%) po inkubaci 
při teplotě 38 °C za Neporušené 

akrozomy 
(%)

Počet 
ejakulátů15 minut 3 hodiny 5 hodin

x ± s x ± s X ± s X ± 5

Pelety 40,1 ± 5,6 20,5 ± 4,9 8,9 ± 3,7 42,5 ± 9,5 34
Pejety 36,7 ± 4,7 20,8 ± 4,6 12,7 ± 3,1 38,0 ± 11,9 34
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II. Zabrezávání a plodnost při zmrazování spermatu v peletách a pejetách — Con­
ception rate and fertility when sperm is frozen in pellets and paillettes

Zemědělský 
závod

Metoda 
zmrazo­

vání

Počet 
insemi­

naci

Počet 
zabřez- 

lých 
prasnic

Procento 
březosti

Počet všech 
narozených selat 

na 1 vrh

Počet živě 
narozených selat 

na 1 vrh

X ± 5 x ± s

1 Ia) 18 7 38,9 8,6 ± 2,8 7,6 ± 3,5
ЦЬ) 20 12 60,0 8,0 ± 4,9 7,7 ± 1,9

2 I 18 14 77,7 9,6 ± 2,6 7,8 ± 2,8
II 20 12 60,0 9,5 ± 1,6 7,6 ± 1,7

3 I 17 5 29,4 9,0 ± 4,4 7,4 ± 0,2
II 21 14 66,7"*- 7,6 + 4,9 7,4 ± 4,2

4 I 22 10 45,5 8,8 ± 2,8 8,3 ± 2,8
II 20 15 75,0+ 9,2 ± 2,6 8,8 ± 2,8

Celkem I 75 36 48,0 9,1 ± 3,4 7,9 ± 4,8
II 81 53 65,4+ 8,6 ± 4,2 7,9 ± 3,3

a) Metoda zmrazování v peletách 
b) Metoda zmrazování v pejetách 
+ P < 0,05

Po inseminaci inseminačními dávkami zmrazenými metodou II jsme 
však dosáhli lepších výsledků. Zabrezávání se zvýšilo o 17,4 % (P < 0,05] 
a počet živě narozených selat ve vrhu byl stejný. Na základě zhodnocení 
laboratorních výsledků, zabrezávání a plodnosti plemenic lze usuzovat 
na to, že úroveň přežitelnosti spermií po pěti hodinách inkubace během 
termorezistentního testu bude mít nepochybně vliv na oplozovací schop­
nost spermií. Z tab. II vyplývá, že při použití insemlnačních dávek při­
pravených metodou II nedocházelo mezi jednotlivými zemědělskými 
podniky к tak výrazným výkyvům v zabřezávání jako u dávek připra­
vených metodou I. Dále bylo ve třech ze čtyřech zemědělských závodů 
dosaženo vyššího zabřezávání se spermatem zmrazeným v pejetách.

Tyto výsledky jsou ve shodě s výzkumy, které uskutečnili Schmidt 
et al. (1980) a Schuler et al. (1979). Tito autoři při srovnávání 
dvou uvedených postupů zmrazování dospěli ke stejným závěrům.

Fertilizační kapacitu kančích spermií zmrazených v peletách a pe­
jetách jsme zjišťovali také na základě penetrační schopnosti spermií 
kance do vajíček křečka syrského zbavených zóny pellucidy. Jak zná­
zorňuje tab. Ill, nejlepších výsledků v oplozovací schopnosti jsme opět 
dosáhli u spermatu zmrazeného metodou II. Bylo oplozeno 46 %, resp. 
35 % vajíček. Průměrný počet spermií penetrujících do jednoho vajíčka 
a průměrný počet spermií aktivovaných v prvojádře jednoho vajíčka 
vykázaly rovněž vyšší hodnoty.

Podle výsledků publikovaných v zahraničí i podle našich výsledků 
je metoda v pejetách vhodnější než metoda v peletách. I když .byly
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III. Penetrační schopnost spermií zjištěná u rozmraženého spermatu při použití 
dvou metod zmrazování — The penetration of spermatozoa found in thawed sperm 
after using two methods of freezing

Metoda 
zmrazování

Počet 
kanců

Celkový 
počet 
vajíček

Počet 
oplozených 

vajíček

Procento 
oplozených 

vajíček

Průměrný 
počet spermií 
penetrujicích 
do 1 vajíčka

Průměrný 
počet aktivo­

vaných 
spermií 

v 1 vajíčku

Pelety 4 407 143 35 1,19 0,62
Pejety 7 1074 489 46 1,81 1,01

publikované i naše výsledky statisticky významné, bude nutné tento 
závěr dále prověřit na větším statistickém souboru prasat.
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ZDOKONALENÍ METOD HODNOCENÍ KONZERVAČNÍ
schopnosti Ředidel kanCího spermatu in vitro

J. Petelíková, D. Cechová, B. Železná, A. Pavlok

petelíková, j. — Cechová, d. — železná, b. — pavlok, a. (státní 
plemenářské podniky, GR, Hradištko; Ostav molekulární genetiky ČSAV, Pra­
ha; Ostav fyziologie a genetiky hospodářských zvířat ČSAV, Liběchov): Zdo­
konalení metod hodnocení konzervační schopnosti ředidel kančího spermatu 
in vitro. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 771-778. "
Pro hodnocení konzervační schopnosti ředidel spermatu je důležité vypracovat 
metody, které by měly vztah к oplozovací schopnosti spermatu a doplňovaly 
běžné vyšetřovací metody. V naši práci byly zvoleny metody určení množství 
proakrozínu ve spermiích a hodnocení penetrační schopnosti spermií a oplo­
zení zóna free-vajíček in vitro. Byla porovnána ředidla PL (GCHC podle 
Pliška, 1968, výrobce Merck), Zorlesco (Gottardi et al., 1980), SAD 
(GCHCŽ podle Sadovnikové, 1966) a BLM 1 (Beltsville L 1 extender, 
modifikace Ceřovský, 1979). Biochemickou zkouškou stanovení obsahu pro­
akrozínu a alkrozínu byl zjištěn vliv použitých médií na uchování neporuše­
ných akrozomů spermií. Dále byl zjištěn rozdíl v penetrační schopnosti sper­
mií konzervovaných různými médii. Nejméně vhodné se ukázalo ředidlo SAD. 
Ředidla PL a Zorlesco vykázala příznivý vliv na obsah proakrozínu ve sper­
miích. Nejlepší penetrační schopnost byla dosažena u spermatu konzervova­
ného ředidlem PL. Test kvantitativního stanovení obsahu akrozínu se ukázal 
jako vhodný doplněk metod hodnocení konzervační účinnosti médií spermatu, 
a to zejména pro výzkumné práce.
kančí sperma; metody hodnocení konzervační účinnosti ředidel; kvantitativní 
hodnocení obsahu proakrozínu; hodnocení penetrační schopnosti spermií a oplo­
zení zóna free-vajíčék in vitro

Inseminace prasat představuje důležité biotechnické opatření, které 
napomáhá realizovat moderní hybridizační programy a zdokonalovat 
dědičné založení celých populací. Důraz je kladen na udržení, event, 
další vzestup plodnosti.

Pro potřeby inseminace prasat je aktuálním problémem vyvinout 
média, která by umožnila používat sperma alespoň tři až čtyři dny po 
odběru spermatu při dostatečném zabřezávání a počtu selat ve vrhu.

Ověření vhodnosti ředidel in vitro se často setkává s kolísavými vý­
sledky, a to v důsledku variability kvality spermatu jednotlivých kanců 
nebo i různých ejakulátů téhož kance. Výsledky jsou také značně ovliv­
něny podmínkami chovu, sezóny aj. Z tohoto pohledu jsou důležité 
metody hodnocení kvality spermatu in vitro. Snahou je vypracovat ta­
kové metody a kritéria, které mají přímý vztah к oplozovací schopnosti.
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LITERÁRNÍ PŘEHLED

V běžné praxi jsou u spermatu určovány především hustota, progresivní pohyb 
spermií — aktivita, obsah morfologicky abnormálních spermií, aktivita endogen­
ních dehydrogenáz, přežitelnost tepelnými a chladovými testy aj. Nejvíce autorů 
připisuje zvláštní význam progresivnímu pohybu spermií za hlavičkou u čerstvého 
i konzervovaného spermatu. U většiny uvedených ukazatelů jsou však zjišťovány 
velmi nízké až nulové vztahy к oplozovací schópnosti spermatu (Stewart et al., 
1972; Petelíková, 1974). Pur sel et al. (1972, 1973) poukazují na skutečnost, 
že zejména u kančího spermatu je zachování aktivity in vitro nedostatečným krité­
riem jeho kvality, zejména oplozovací schopnosti. Tito autoři dokázali, že v důsled­
ku chladového šoku v procesu uchovávání dochází u kančího spermatu ke kvalita­
tivním změnám akrozómu, ale všechny akrozomální změny nejsou doprovázeny sní­
ženou pohyblivostí spermií, přičemž není známo, jaké poškození akrozómu má za 
následek snížení oplozovací schopnosti. Autoři pozorovali sníženou pohyblivost teprve 
při ztrátě akrozomální čepičky.

Řada autorů se shoduje v tom, že tepelné testy přežitelnost! spermií při inku­
baci v teplotě 30 °C nebo 37 °C představují citlivější metodu hodnocení stupně po­
škození spermií než samotné posouzení progrésívního pohybu a morfologické vy­
šetření spermatu (Boehnke et al., 1974; Einarsson et al., 1974; Salamon, 
1976; Ceřovský, 1979). Pliško (1968) podmiňuje použití ředěného spermatu 
v ředidle GCHC po dobu tří až čtyř dnů uchováním aktivity nejméně 60 %.

V posledním desetiletí se začaly používat metody založené na biochemických 
změnách ve spermii. Tyto metody spočívají na principu, že poškozené spermie uvol­
ňují do okolního prostředí GOT, hyaluronidázu, LDHA a řadu dalších enzymů 
(Graham, 1967; Pur sel, 1970). Zjišťování rozsahu ztrát enzymů ve spermiích 
podle vzestupu množství enzymů v prostředí mimo spermie se ukázalo jako užiteč­
ná metoda pro hodnocení metod dlouhodobé konzervace kančích spermií (G r a b o 
et al., 1971; Graham, C r a b o, 1972). V poslední době se nejvíce pozornosti po 
biochemické stránce věnuje akrozomální proteáze akrozínu a jeho neaktivnímu žy- 
mogenu proakrozínu. Dá se říci, že sýstém akrozín-proakrozín je ze všech bioche­
mických systémů ve spermiích nejlépe probádán. Vlastnostem akrozínu a proakro­
zínu je věnováno velké množství prací (M c Rorie, Williams, 1974; Zane­
veld et al., 1975; Fritz et al., 1975; Hartree, 1977; Parrish, Pola­
koski, 1979). Téměř všichni badatelé v této oblasti se shodují v poznatku, že v ne­
porušeném akrozómu spermie je všechen aJkrozín obsažen ve formě neaktivního 
zymogenu-proakrozínu, ale jakmile dojde к porušení akrozómu, nastává rychlá kon­
verze proakrozínu na aktivní akrozín (Brown, Harrison, 1978). Zjistili jsme, 
že při velmi nízké hodnotě pH je možné proakrozín extrahovat z kančí spermie, 
a to podobně jako popisují u králičího proakrozínu Meizel a Mukerji (1975). 
Z úbytku množství proakrozínu by bylo tedy možné usuzovat na poškození akro­
zómu, a tím i na porušení fertilizační schopnosti spermie.

MATERIÁL A METODA

Cílem naší práce bylo zjistit, jakým způsobem ovlivňují použitá média v prů­
běhu krátkodobé konzervace spermatu proakrozín, který má určitý význam pro 
oplození. Tuto biochemickou metodu jsme doplnili metodou hodnocení penetrační 
schopnosti spermií a oplození zóna free-vajíček in vitro (Pavlo к, 1981). V inter­
valu 24 hodin jsme zjišťovali aktivitu spermií.

Do experimentu byli zařazeni tři plemenní kanci. Za účelem vyloučení před­
pokládaných individuálních rozdílů v kvalitě ejakulátů jednotlivých kanců byly 
ejakuláty po odběru a hodnocení smíchány a dále bylo pracováno se směsí ejaku­
látů tří kanců. Směs ejakulátů vykazovala aktivitu 80 % a hustotu 400 000 spermií 
v 1 mm3. Sperma bylo rozděleno na čtyři stejné díly, z nichž každý byl naředěn 
v poměru 1+7 jedním z uvedenýdh ředidel tak, že ve 100 cm3 bylo obsaženo asi 
5 X 109 spermií. К ředění byla použita tato ředidla: ředidlo PL (GCHC podle 
Pliška, 1968, výrobce Merck), Zorlesco (Gottardi et al., 1980), SAD (GCHCŽ 
podle Sadovnikové, 1966) a BLM 1 (Beltsville L 1 extender, modifikace podle 
Ceřovského, 1979).
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Naředěné sperma bylo uchováváno při teplotě 16 °C, sperma naředěné v médiu 
Zorlesco při teplotě 18 až 20 °C. V průběhu uchovávání byla každých 24 hodin do 
96 hodin po naředění hodnocena aktivita spermií podle Pliška (1968).

Extrakce proakrozínu a akrozínu

Vzorek 150 cm3 obsahující 7,5 X 109 spermií byl odstředěn při 600 X g 15 min. 
Dále bylo pracováno při teplotě 4 °C. К peletu spermií byl přidán přibližně stejný 
objem 0,25 N H2SO4 a Směs byla míchána po dobu jedné hodiny. Pak byl vzorek 
odstředěn při 20 000 X g 30 min. Přes noc byl supernatant dializován proti 0,001 M 
HC1. Bylo-li nutné (v případě média SAD a BLM 1), byl vzorek opět odstředěn při 
20 000 X g 30 min. Čirý roztok byl aplikován na sloupec Sephadexu G-100.

Gelová Chromatografie

Vzorek byl aplikován na sloupec Sephadexu G-100 (1,6 X 30 cm), který byl 
převeden do 0,001 M HC1 (pH 3,0). Stejným způsobem bylo prováděno vymývání 
bílkovin ze sloupce. Frakce 1,2 cm3 byly sbírány po 15 min. Bylo pracováno při 
teplotě 4 °C.

Metody stanovení aktivity akrozínu a koncentrace proakrozínu

Aktivita akrozínu byla stanovena metodou podle Schleuninga a Fritze 
(1976), a to sledováním hydrolýzy Na-benzoyl-D, L-arginin-p-nitroanilidu při 405 nm 
spektrofotometricky. Všechna měření byla prováděna v kyvetách o objemu 3 cm3. 
Při měření byl používán pufr 0,2 M Tris-HCl, 0,025 M CaC12 (pH 7,8) a pro měření 
substrát v koncentraci 1 mg na 1 ml deionizované vody. Měření i autoaktivace byly 
prováděny při teplotě 25 °C. Při měření aktivity akrozínu bylo do kyvety pipeto- 
váno 1,95 cm3 pufru a 1 cm3 substrátu. Po přidání zkoumaného roztoku (50 Д1) byla 
měřena rychlost reakce na spektrofotometru PMQ H Opton, NSR, se zápisem ab­
sorbance. Obsah proakrozínu byl stanoven na základě aktivity akrozínu po autoakti- 
vaci proakrozínu.

Autoaktivace byla provedena takto: к 200 д1 zkoumaného roztoku bylo přidáno 
200 /jl pufru (0,1 M Tris-HCl, 0,1 CaCh, pH 8,0) a necháno autoaktivovat po dobu 
45 min. Z aktivační směsi bylo pak odebráno 50 ^1 pro změření aktivity akrozínu. 
Obsah proakrozínu i akrozínu je vyjádřen v nkat na 7,5 X 109 spermií.

Penetrační schopnost spermií

Po 106 hodinách uchovávání byla ověřena penetrační schopnost kančích spermií 
metodou oplození zona free křeččích vajíček (Pavlok, 1981). Před vlastní inku­
bací byla po promytí spermií posouzena jejich aktivita.

VÝSLEDKY

Celkové množství proakrozínu extrahované ze spermií uchovávaných 
od 6 do 96 až 192 hodin po naředění v různých médiích je znázorněno 
v grafu na obr. 1. Na tomtéž grafu je uvedena také aktivita spermií 
v době provádění extrakce.

Ve spermiích uchovávaných v médiích PL a Zorlesco je vysoký 
obsah proakrozínu, který se po celou dobu sledování celkem nesnižuje. 
Obsah akrozínu je zanedbatelný. V případě, že extrakce byla provedena 
ze spermií z média SAD a BLM-1, byl zjištěn velmi nízký obsah pro­
akrozínu. Na rozdíl od spermií z ředidla SAD, kde byl nízký ;i obsah 
akrozínu, u ředidla BLM-1 je obsah akrozínu poměrně vysoký. U média 
BLM-1 je obsah proakrozínu poměrně nízký již v prvních hodinách po 
naředění spermií. Spermie z ředidla SAD se nám nepodařilo otestovat 
po šesti hodinách po naředění, neboť získaný extrakt nebyl způsobilý
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1. Obsah proakrozinu v akrozómech spermií a aktivita spermií ředěných a ucho­
vávaných v různých médiích (PL, Zorlesco, SAD, BLM 1), 7,5 X 109 spermií — The 
content of proacrosin in the acrosomes of sperfnatozoa and the activity of sper­
matozoa diluted and stored in different media (PL, Zorlesco, SAD, BLM 1), 7.5 X 
X 109 spermatozoa

ke gelové chromatografii. Vysoký obsah žloutku způsobil srážení ma­
teriálu během Chromatografie. Při práci s materiálem uchovávaným dva 
a čtyři dny se tyto potíže neobjevily. Testování ostatních ředidel rovněž 
nepůsobilo potíže.

Z grafu (obr. 1] dále vyplývá, že aktivita spermií po 96 hodinách 
uchovávání nevykazuje podstatné rozdíly mezi porovnávanými médii. 
U spermatu naředěného v médiu Zorlesco není aktivita po 96 hodinách 
uchovávání uváděna, neboť ředidlo obsahuje látky, které působí inhi- 
bičně na pohyb spermií in vitro.

Penetrační schopnost kancích spermií uchovávaných v různých mé­
diích po dobu 106 hodin je uvedena v tab. I. V této tabulce je rovněž 
uvedena aktivita po promytí před inkubací.

I. Penetrační schopnost kancích spermií uchovávaných v různých médiích po dobu 
106 hodin — The penetration of boar spermatozoa kept in different media for 
106 hours

Ředidlo
Celkový 
počet 
vajíček

Počet 
penetrovaných 

vajíček

Procento 
penetrovaných 

vajíček

Procento 
aktivity 

po promytí

PL 49 18 36,7 50
Zorlesco* 45 1 2,2 15
SAD 44 0 0 50
BLM-1 40 0 0 5

* Výsledky počtu penetrovaných vajíček jsou zkresleny v důsledku inhibice pohybu spermií v ře­
didle Zorlesco in vitro.
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Nejvyšší počet penetrovaných vajíček byl zaznamenán u spermií, 
které byly naředěny ředidlem PL. Spermie, které byly naředěny ředidlem 
SAD, vykázaly stejnou aktivitu po promytí, ale žádná spermie nepe- 
netrovala do vajíčka.

DISKUSE

V naší práci jsme se zaměřili na zdokonalení metod hodnocení 
vhodnosti médií ke konzervaci kančího spermatu pro krátkodobé ucho­
vávání. Kromě jiných zkoušek jsme hodnotili koncentraci proakrozínu 
a akrozínu, dále pak penetrační schopnost zóna free-vajíček in vitro 
u kančího spermatu konzervovaného různými médii.

Při stanovení koncentrace proakrozínu a akrozínu biochemickou 
cestou se ukázal rozdíl mezi vlivem jednotlivých médií na uchovávání 
proakrozínu. Zatímco spermie ředěné v mediích PL a Zorlesco si ucho­
vávají vysoký obsah proakrozínu, a to nejméně po dobu čtyř dní (PL) 
či sedmi dní (Zorlesco), spermie uchovávané v médiích SAD a BLM-1 
obsahovaly proakrozínu málo; v ředidle BLM-1 však byl vyšší obsah 
akrozínu. Protože v neporušenýtch spermiích je všechen akrozín obsa­
žen ve své neaktivní zymogenové formě, ukazují naše výsledky, že sper­
mie uchovávané v ředidlech PL a Zorlesco mají akrozóm neporušený. 
Vlivem ředidel SAD a BLM-1 nastaly na akrozómech spermií změny, 
které způsobily ztrátu proakrozínu. V případě ředění v médiu SAD, ve 
kterém spermie neobsahovaly ani proakrozín, ani akrozín, mohlo jít 
o takové změny, které měly za následek uvolnění proakrozínu i akrozínu 
z akrozómu. Přitom bylo v tomto médiu dosaženo vysokých hodnot akti­
vity spermií po 96 hodinách uchovávání. U média BLM-1, kde je patrný 
poměrně vysoký obsah akrozínu, ale nízký obsah proakrozínu, budou 
změny menší a budou mít za následek konverzi proakrozínu na aktivní 
akrozín, který však je v akrozómu přítomen.

Naše zjištění, že spermie uchovávané v médiích PL a Zorlesco mají 
vysoký obsah proakrozínu a tudíž málo porušený akrozóm, jsou v sou­
ladu s testy penetrační schopnosti takto konzervovaných spermií (u mé­
dia PL) a s údaji uváděnými firmami, tj. že médium PL uchovává oplo- 
zovací schopnost spermií asi po dobu čtyř až pěti dní a médium Zorlesco 
9 až 12 dní. Jsou doloženy i výsledky zabřezávání in vivo při použití 
spermatu konzervovaného po dobu tří až čtyř dní. Naproti tomu je 
výsledek vyšetření akrozínu u média SAD doložen klesajícími výsledky 
zabřezávání při prodloužení doby použití ředěného spermatu skladova­
ného více než 24 hodin.

Ukázalo se, že metoda hodnocení aktivity spermií po 96 hodinách 
uchovávání neukázala podstatné rozdíly mezi hodnocenými médii. Roz­
díl mezi hodnocenými ředidly byl zjištěn po stránce obsahu proakrozínu 
ve spermiích a dále pak v penetrační schopnosti. Zatímco metoda hod­
nocení penetrační schopnosti je experimentálně velmi náročná, uváděný 
biochemický test, jímž lze pomocí kvantitativního vyhodnocení obsahu 
proakrozínu ve spermii usuzovat na stupeň poškození akrozómu, je 
rychlý a nenáročný na vybavení laboratoře. Domníváme se tedy, že by 
tento test mohl sloužit jako doplněk stávajících testů posuzování kva­
lity spermatu, a to zejména při vývojových a výzkumných pracích.
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ПЕТЕЛИКОВА, Я. — ЧЕХОВА, Д. — ЖЕЛЕЗНА, Б. — ПАВЛОК, А. (Государственные 
племеноводческие предприятия, ГУ, Градиштко; Институт молекулярной генетики ЧСАН, 
Прага; Институт физиологии и генетики селскохозяйственньтх животных ЧСАН, Либехов): 
Усовершенствование методов оценки консервирующей способности разбавителей спермы хряков 
in vitro. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 7711-778.
Для оценки консервирующей способности разбавителей спермы важным является разрабо- 
таные методы, которые бы имели отношение к оплодотворяющей способности спермы и до­
полняли обычные методы осмотра. Для нашей работы были выбраны методы определения 
количества проакрозина в спермиях и оценка пенетрачной способности спермин и оплодо­
творенная зона фри-яиц in vitro. Сравнивались разбавители ПЛ (ГХЦ согласно П л и ш к о, 
1968, производитель Мерк), Зорлеско (Готтарди и колл., 1980), САД (ГСЦЖ 
согласно Садовниковой, 1966) и БЛМ I (Белтавилле Л I экстендер, модификация 
Чержовски, 1979). Путем биохимического исследования определялось содержание про­
акрозина и акрозина и было установлено влияние используемых сред для сохранения 
неповрежденных акрозомов спермий. Далее было установлено различие в пенетрируюЩей 
способности спермий консервированных разными средами. Наименее подходящим оказался 
разбавитель САД. Разбавители ПЛ и Зорлеско оказали благоприятное влияние на со­
держание проакрозина в спермиих. Наилучшая пенетрирующая способность была получена 
у спермы консервированной разбавителем ПЛ. Тест количественного определения содержания 
акрозина оказался пригодным дополнением методов оценки консервирующего действия сред 
спермы, а именно для научно-исследовательской работы.
сперма хряков; методы оценки консервирующего действия разбавителей; количественная 
оценка содержания проакрозина; оценка пенетрирующей способности спермий и оплодотво­
ренная зона фрии-яиц in vitro.

PETELÍKOVÁ, J. — CECHOVÁ, D. — ŽELEZNÁ, в. — PáVLOK, a. (State Breed­
ing Enterprises, General Directorate, Hradištko; Institute of Molecular Genetics, 
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; Institute of Animal Physiology and Ge­
netics, Czechoslovak Academy of Sciences, Liběchov): Improving the Methods of the 
Evaluation of Preservation Capacity of Boar Semen Diluents in vitro. Živoč. Výr., 
28, 1983 (10) : 771-778.
It is important for the evaluation of the preservation capacity of sperm diluents to 
work out methods which would bear a relation to the sperm fertilization capacity 
and complement the current examination methods. The procedures used in the 
study were based on the methods of the determination of the amount of proacrosin 
in spermatozoa and the evaluation of the penetration of spermatozoa and fertiliz­
ation of zona-free eggs in vitro. The comparisons included the following diluents: 
PL (GCHC after Plišek, 1968, mfd. by Merck), Zorlesco (Got tar di et al., 
1980), SAD (GCHCŽ after Sadovnikova, 1966) and MLM 1 (Beltsville L 1 
extender, modification by Ceřovský, 1979). The biochemical test of the determin­
ation of proacrosin and acrosin content helped to find the effect of the media on 
keeping sperm acrosomes intact. Further, the difference in the penetration of sper­
matozoa preserved in different media was determined. The SAD diluent was found 
to be the least suitable. The PL and Zorlesco diluents had a good influence on the 
content of proacrosin in spermatozoa. The best penetration was found in the sperm
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preserved with the PL diluent. The test for the quantitative determination of acrosin 
content was found to be a good supplement to the methods of the determination 
of the preservation capacity of different sperm diluents, mainly for research work, 
boar sperm; methods of evaluation of the preservation capacity of diluents; quan­
titative evaluation of proacrosin content; evaluation of the penetration of sper­
matozoa and fertilization of zona-free eggs in vitro

Adresy autorů:
Ing. Jiřina Petelíková, CSc., Státní plemenářské podniky, generální ředitelství, 
252 09 Hradištko pod Medníkem
RNDr. Dana Cechová, DrSc., ing. Blanka Železná, Ústav molekulární gene­
tiky ČSAV, Flemingovo nám. 2, 166 37 Praha 6
Ing. Antonín P a v 1 o k, CSc., Ústav fyziologie a genetiky hospodářských zvířat 
ČSAV, oddělení genetiky, 277 21 Liběchov
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VLIV RŮZNÝCH ZDROJŮ BÍLKOVIN VE SMĚSÍCH PRO BŘEZÍ 
PRASNICE NA UŽITKOVOST PRASNIC

L. Zeman, V. Šiške

ZEMAN, L. — ŠIŠKE, V. (Výzkumný ústav výživy zvířat, Pohořelice): Vliv 
různých zdrojů bílkovin ve směsích pro březí prasnice na užitkovost prasnic. 
Živóč. Výr., 28, 1983 (10) : 779-787.
Na 39 prasničkách (BU X1 L) jsme v prvních třech po sobě jdoucích vrzích 
zkoumali, zda je možné do krmných dávek březích prasnic dávat bob — Vida 
faba (B) nebo hrách — Pisum sativum (H) jako jediný zdroj doplňkových bíl­
kovin. Hladiny dusíkatých látek a lyzínu byly vyrovnány na úroveň kontrolní 
skupiny (S) krmené směsí s obsahem 8,3 % sójového extrahovaného šrotu. 
U skupiny krmené směsí s hrachem (H) jsme zjistili průkazně (P < 0,05) vyšší 
počet všech narozených selat a živě narozených selat než u skupiny В. V 21 
dnech věku nebo při odstavu v 28 dnech věku však rozdíl již nebyl průkazný 
(H = 8,2 selat, В = 8,4 selat). Krmné zásahy (В, H) neměly významný vliv na 
změny živé hmotnosti prasnic během reprodukce, výšku hřbetního sádla, hmot­
nost vrhů a na délku jalovosti. Z výsledků pokusu lze vyvodit závěr, že březím 
prasnicím je možné podávat bob nebo hrách jako jediný bílkovinný doplněk 
náhradou až za 3,6 % dusíkatých látek.
prasnice; březost; hrách; bob; sójový extrahovaný šrot

Pro produkci bílkovinných krmiv rostlinného původu je v zemích 
mírného pásma možné využívat bob ^Vicia jaba] pro jeho vysoké výnosy 
a hrách (Pzsízztz sativum j pro vysokou kvalitu bílkovin. Obě tato bílko­
vinná krmivá však nejsou plnohodnotná pro zvířata s jednoduchým ža­
ludkem (Leuillet, 1978) a nedosahují hodnoty sójového extrahova­
ného šrotu. U bobu ■ je podle tohoto autora maximální hranice 15 %' 
v krmné dávce vykrmovaných prasat. Podle Šimečka a Navrá­
tila (1965) není bob plnohodnotné krmivo pro prasata do 50 kg živé 
hmotnosti. U prasnic mohou bob i hrách působit i negativně. К této 
problematice provedli Nielsen a Kruse (1974) zajímavý pokus, 
ve kterém sledovali vliv zkrmování bobu na složení mléka prasnic a na 
počet selat. Zvýšený obsah bobu v krmné dávce (0 %; 17 %; 34 %) sni­
žoval (P < 0,01) počet všech a živě narozených selat a selat odstavených 
(P < 0,05) v osmi týdnech věku. Z jiných dánských pramenů (Anonym, 
1975) je známo, že bob má nepříznivý vliv na pohlavní cyklus prasnic. 
Tento nepříznivý vliv se neprojevuje při zkrmování hrachu, ale jeho 
zkrmování vede ke snížení velikosti vrhu. Tuto skutečnost potvrzují také 
Cronrath et al. (1973), kteří zjistili, že přidáním selenu a vita­
mínu E к dietě s hrachem se může zabránit poklesu počtu narozených 
selat.

Zkrmováním bobového šrotu není obvykle dosahováno výsledků, kte-
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ré by odpovídaly chemickým analýzám. Snížení účinnosti způsobuje 
pravděpodobně komplex antinutričních látek (inhibitory trypsinu, taniny, 
kyanidy a polyfenoly). V bobovém zrnu lze obsah antinutričních látek 
snížit technologickými úpravami. Nejlepším způsobem je odslupkování, 
avšak tento postup je vysoce nákladný. Tepelné úpravy jsou rovněž 
podle posledního vývoje cen energie neekonomické. Přes vysoký obsah 
antinutričních látek v krmné dávce je možné podávat bob i kojícím 
prasnicím (Étienne et al., 1975) jako jediný zdroj bílkovin ve směsi.

Cílem předkládané práce bylo zjistit, zda je možné ve směsi pro 
březí prasnice nahradit veškeré doplňkové dusíkaté látky bobem nebo 
hrachem. Obsah N-látek v krmné směsi kontrolní skupiny byl na nor­
mované množství upraven sójovým extrahovaným šrotem. U pokusných 
skupin byl v jedné směsi náhradou za sójový extrahovaný šrot použit 
hrách a v druhé směsi bob při dodržení normovaného obsahu N-látek. 
Obsah lyzínu v krmných směsích byl upraven na stejnou úroveň jeho 
přídavkem v syntetické formě.

I. Složení pokusných směsí pro prasnice — Composition of the test mixtures for 
sows

Komponent
Směsi pro březí prasnice

Směs 
pro kojící 
prasnice

S H В CK

Ječmen 31,00 31,00 31,00 32,30
Pšenice 50,00 50,00 50,00 35,00
Oves — — — 5,00
Vojtěšková moučka — — — 5,00
Sušená kukuřice — — — 5,00
Masokostní moučka — — — 4,00
Bob — — 13,60 5,00
Krmný hrách — 16,00 — 3,00
Sójový extrahovaný šrot 8,30 — — 4,00
DB P31) 0,20 0,20 0,20 0,20
MKP 3=) 2,30 2,30 2,30 1,00
Krmná sůl 0,40 0,40 0,40 0,50
Pšeničný škrob 7,71 0,01 2,40 —
Lyzin3) 0,09 0,09 0,10 —

Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00

!) DB P3 obsahoval: vitamin A - 250 000 m. j., vitamín D3 - 460 000 m. j., vitamin В - 2900 mg, 
vitamin Bi2 - 2,2 mg, niacin - 600 mg, metionin - 100 000 mg, krmná mouka ad 1000 g.

2) МКР 3 obsahovala: 51 % mikromletého krmného vápence, 40 % dikalciumfosfátu, 7 % pyro- 
fosforečnanu sodného, 0,2 % CuSO4.5 H2O,0,6 % FeSO4.7 H20,0,06 % ZnO, 1 % MnCO3, 
0,03 % Co SO4.7 H2O, 0,01 % KJ, 0,1 % sádry a 0,9 % krmné mouky.

3) Lyzín — krystalický obsahoval 65,43 % L-lyzínu.
S — hlavním zdrojem doplňovaných dusíkatých látek byl sójový extrahovaný šrot.
В — hlavním zdrojem doplňovaných dusíkatých látek byl bob.
H — hlavním zdrojem doplňovaných dusíkatých látek byl hrách.
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П. Obsah živin v pokusných směsích (í ± sž) — The content of nutrients in the 
test mixtures (ж ± sž)

S, В, H — vysvětleni je uvedeno pod tab. I.
VSŽ a TNE p — obsah energie stanoven v jiném bilančním pokusu.

Živina
Směsi pro březí prasnice Směsi pro 

kojící prasnice

S В H CK

Sušina 88,14 ± 0,68 87,72 ± 0,67 88,48 ± 0,83 89,36 ± 0,69
Dusíkaté látky 13,81 ± 0,50 13,79 ± 0,63 13,30 ± 0,80 15,66 ± 0,58
Tuk 1,64 ± 0,06 1,64 ± 0,06 1,65 ± 0,08 2,81 ± 0,16
Vláknina 2,80 ± 0,84 3,25 ± 0,66 3,10 ± 0,26 5,03 ± 0,25
BNLV 65,51 ± 1,30 65,53 ± 0,89 65,14 ± 1,74 61,24 ± 1,00

Aminokyseliny:
Lyzín 0,53 0,54 0,52 0,72
Histidin 0,32 0,32 0,30 0,32
Arginin 0,72 0,78 0,68 0,94
Treonin 0,46 0,45 0,44 0,55
Izoleucín 0,52 0,51 0,50 0,58
Leucin 0,95 0,96 1,15 1,06
Metionin 0,20 0,18 0,18 0,21
Cystin 0,27 0,26 0,26 0,27

VSŽ 75,92 74,03 70,45 71,00
TNE p v MJ 9,267 9,045 8,611 8,674

MATERIAL a metoda

Do pokusu bylo zařazeno celkem 39 prasniček (BU X L), které byly podle pů­
vodu a hmotnosti rozděleny do tří stejných skupin. Všechna zvířata byla zapuštěna 
kanci plemene landrase. Po zapuštění byla zvířata krmena jednou ze tří směsí, je­
jichž složení a obsah živin uvádíme v tab. I a II. Směsi byly sestaveny tak, aby 
všechny doplňované dusíkaté látky pocházely ze sójového extrahovaného šrotu (S), 
bobu (B) nebo hrachu (H). Rozdíl v obsahu lyzínu proti kalkulovanému obsahu 
v komponentech (ze sklizně 1980) jsme vyrovnali doplňkem syntetického lyzínu. Po­
kus jsme zahájili v květnu 1981 a sledovali jsme tři po sobě jdoucí vrhy. Prasnice 
dostávaly během březosti a jalovosti dávku 2,20 kg kompletní směsi a od 110. dne 
březosti a v době kojení základní dávku 2,20 kg plus přídavek 0,4 kg směsi (pro 
kojící prasnice CK) na každé kojené sele. Krmná směs byla zvířatům předkládána 
jednou denně ráno, a to vlhčená do koryt. Zjišťovali jsme živou hmotnost prasnic 
při zapuštění, ve 110 dnech březosti, do 24 hodin po porodu a pak v 21 a 28 dnech 
věku selat, tj. v době kojení. Selata jsme vážili do 24 hodin po porodu a v 21 a 28 
dnech věku. Metody chemické analýzy a statistického zpracování výsledků byly po­
dobné jako v našich předchozích pracích (Zeman, 1980; Zeman, Š i š к e, 1982).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Během pokusu jsme nezaznamenali žádné zdravotní obtíže. Všechny 
směsi přijímaly prasnice velmi dobře. Každou šarži komponentů jsme
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III. Obsah živin v bílkovinných komponentech (ze sklizní let 1980 a 1981) — The 
content of proteins in proteinaceous components (harvested in 1980, 1981)

Živina
Komponent

sójový extrahovaný 
šrot bob hrách

Sušina 90,44 ± 0,92 87,63 ± 0,64 86,76 ± 0,39
Dusíkaté látky 44,15 ± 1,13 26,79 ± 1,50 19,69 ± 1,90
Tuk 1,86 ± 0,12 1,11 ± 0,08 1,09 ± 0,19.
Vláknina 6,69 ± 0,31 6,11 ± 0,64 4,80 ± 1,46
BNLV 30,57 ± 0,98 50,31 ± 1,62 58,10 ± 3,26
Popel 7,16 ± 0,39 3,33 ±0,17 3,08 ± 1,00

IV. Změny živé hmotnosti prasnic během reprodukce (í ± Sž) — Changes in the 
live weight of sows during reproduction (x ± sž)

S, H, В — vysvětlení je uvedeno pod tab. I

Živá hmotnost Vrh
Pokusná skupina

S H В

Při zapuštění 
110. den březosti 
Po porodu 
21. den kojení
Při odstavu (ve 28 dnech)

1.

я = 13
122,4 ± 8,6
184,9 ± 9,5
172,2 ± 9,7
164,4 ± 9,9
163,6 ± 11,1

я = 13
125,9 ± 13,2
182,5 ± 11,2
170,6 ± 12,1
164,5 ± 9,5
163,5 ± 9,5

я = 13
120,8 ± 9,2
181,4 ± 9,6
167,1 ± 9,3
161,6 ± 12,4
160,6 ± 12,6

Při zapuštěni
110. den březosti
Po porodu
21. den kojení
Při odstavu (ve 28 dnech)

2.

n = 11 
156,0 ± 8,8 
209,8 ± 13,1 
191,2 ± 13,7 
182,6 ± 12,9 
180,4 ± 12,3

я = 11
152,4 ± 10,1
203,7 ± 10,9
186,3 ± 10,1
180,9 ± 10,7
179,4 ± 12,2

я = 12 
163,0 ± 13,1 
209,5 ± 17,7 
195,5 ± 18,7 
189,9 ± 16,3 
187,2 ± 16,1

Při zapuštění 
110. den březosti 
Po porodu 
21. den kojení
Při odstavu (ve 28 dnech)

3.

n = 11
166,3 ± 10,2
230,3 ± 14,7
210,6 ± 13,6
202,3 ± 13,4
196,8 ± 14,2

n = 10
166,7 ± 18,5
228,8 ± 17,6
207,9 ± 13,7
202,6 ± 13,6
199,9 ± 10,1

я = 11
177,4 ± 12,8
231,7 ± 13,5
213,9 ± 13,7
209,0 ± 15,0
206,2 ± 16,2

podrobili chemickým rozborům, jejichž výsledky uvádíme v tab. III. 
Obsah dusíkatých látek kolísal nejvíce u hrachu a pohyboval se mírně 
pod předpokládanou hodnotou.
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V. Přírůstky a úbytky živé hmotnosti prasnic (x ± sí) — The gains and losses of sow live weight (x ± sr)

Ukazatel Měrná 
jednotka

Pokusná skupina Pořadí vrhu

S 
n = 35

H 
n = 34

В 
n = 36

I 
n = 39

II 
n = 34

III 
n = 32

Přírůstek živé hmotnosti: 
— za 110 dní březosti kg 61,8 ± 12,4 59,0 ± 11,3 54,9 ± 6,4 61,6 ± 3,1 53,3 ± 5,4 59,9 ± 5,0
— čistý přírůstek za březost kg 45,0 ± 13,2 42,8 ± 12,5 39,4 ± 6,6 48,5 ± 3,3 36,6 ± 5,7 40,6 ± 4,3
— celkový přírůstek kg 35,0 ± 12,1 37,8 ± 11,2 31,9 ± 9,2 41,2 ± 3,8 29,9 ± 4,3 31,5 ± 5,3

Ztráty živé hmotnosti: 
— porodem kg 17,3 ± 3,1 16,2 ± 3,2 15,5 ± 2,6 13,0 ± l,7a 17,3 ± 2,1b 19,3 ± 3,0b
— za 21 dní kojení kg 9,7 ± 3,7 7,9 ± 1,5 8,6 ± 2,1 9,5 ± 2,4 8,0 ± 2,5 8,6 ± 1,9
— za 28 dní kojení kg 12,8 ± 6,5 9,6 ± 3,4 10,0 ± 2,6 10,7 ± 2,9 9,7 ± 3,2 12,2 ± 2,8
— od 21. dne do 28. dne kojení kg 3,2 1,7 1,5 1,2 1,7 3,6

S, H, В — vysvětlení je uvedeno pod tab. I.
a) čistý přírůstek = hmotnost po porodu minus hmotnost při zapuštěni
b) celkový přírůstek = hmotnost při odstavu minus hmotnost při zapuštěni
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VI. Výsledky reprodukce (x ± sí) — The results of reproduction (ž±sí)

Ukazatel Měrná 
jednotka

Pokusná skupina1) Pořadí vrhu

S 
n = 35

H 
n = 34

В 
n = 36

I. 
n = 39

II. 
n = 34

III. 
я = 32

Po narození:
— narozeno selat všech ks 9,5 ± 0,2tth 10,0 ± 0,2° 9,4 ± 0,3» 8,9 ± 0,6A 9,8 ± 0,8AB 10,3 ± 0,7B
— narozeno selat živých ks 9,5 ± 0,1ab 10,0 ± 0,2° 9,4 ± 0,3“ 8,9 ± 0,6A 9,8 ± 0,8AB 10,3 ± 0,7 в
— živá hmotnost vrhu kg 14,6 ± 0,5 13,5 ± 1,5 14,3 ± 0,6 12,9 ± 0,4A 15,6 ± 0,6B 15,6 ± 0,5 в
— živá hmotnost selete kg 1,54 1,48 1,55 1,47 1,62 1,51
Ve 21 dnech:
— počet selat ks 8,1 ± 0,3 8,4 ± 0,4 8,5 ± 0,2 7,2 ± 0,7A 8,5 ± 0,7AB 9,6 ± 0,7c
— živá hmotnost vrhu kg 40,5 ± 7,3 38,5 ± 9,8 39,1 ± 11,9 32,1 ± 3,3A 41,7 ± 3,0= 47,0 ± 3,7 в
— živá hmotnost selete kg 4,95 4,65 4,85 4,54 5,05 4,96
— vyrovnanost selat ve vrhu % 86,6 ± 1,5 86,7 ± 1,6 88,6 ± 1,1 87,6 ± 1,9 86,5 ± 2,1 87,8 ± 1,0
Ve 28 dnech: 
— počet selat ks 8,1 ± 0,3 8,2 ± 0,4 8,4 ± 0,3 7,0 ± 0,7A 8,4 ± 0,8AB 9,4 ± 0,7B
— živá hmotnost vrhu kg 47,4 ± 12,0 46,6 ± 14,5 47,3 ± 7,3 38,6 ± 4,0A 48,8 ± 3,6B 55,6 ± 4,6B
— živá hmotnost selete kg 5,98 5,73 5,77 5,59 5,97 5,93

Hodnoty stejného řádu označené rozdílnými písmeny jsou navzájem významně (P < 0,05) odlišné, 
i) S, H, В — vysvětlení uvedeno pod tab. I.



VII. Změny výšky hřbetního sádla stanovené ultrazvukem v mm (í ± Sf) — Changes 
in backfat thickness as determined by means of ultrasound — in mm (í ± Sž)

Výška špeku Vrh
Pokusná skupina

S 
n = 35 .

H 
n = 34

В 
n = 36

Při zapuštění
Ve 110 dnech březosti
Přírůstek za březost

1.
32,7 ± 0,8
35,0 ± 1,2

2,3

32,8 ± 1,6
34,8 ± 1,1

2,0

32,2 ± 1,2
34,7 ± 2,2

2,5

Při zapuštění
Ve 110 dnech březosti
Přírůstek za březost

2.
32,7 ± 1,2
34,5 ± 1,1

1,8

35,5 ± 1,3
35,3 ± 1,4

1,8

35,1 ± 1,5
35,4 ± 1,4

0,3

Při zapuštění
Ve 110 dnech březosti
Přírůstek za březost

3.
33,1 ± 1,0
35,2 ± 1,1

2,1

33,3 ± 1,9
35,3 ± 1,2

2,0

34,2 ± 1,0
36,0 ± 1,3

1,8

S, H, В — vysvětleni uvedeno pod tab. I.

Celkem bylo sledováno 39 prasnic a na jednotlivých pokusných 
zásazích jsme hodnotili 35 (S), 34 (H) a 36 (B) normálních vrhů. Do 
konce třetího vrhu musela být z každé skupiny vyřazena dvě zvířata, 
jen ze skupiny H tři zvířata, přičemž se jednalo o celkem běžné důvody 
(poranění končetin, permanentní říje, nechuť ke kopulaci atd.). Počet 
případů nebyl statisticky významný (/2— P<0,05). Změny živé hmot­
nosti prasnic v průběhu tří reprodukčních cyklů jsou uvedeny v tab. IV. 
Nenalezli jsme významné rozdíly mezi různými krmnými zásahy. Ko­
nečná hmotnost prasnic byla nejvyšší u skupiny krmené směsí s bobem 
(B), u které byla také zjištěna nejvyšší variabilita (206,2 ± 16,2). Přesto 
jsme právě u této skupiny zaznamenali největší kolísání živé hmotnosti 
během březosti a kojení (tab. V). Krmný zásah neměl průkazný vliv 
na přírůstek nebo úbytek živé hmotnosti prasnic. Pořadí vrhu, podobně 
jako v našich předchozích pokusech (Zeman, Š i š к e, 1982), ovliv­
ňovalo průkazně změny živé hmotnosti, přírůstky a úbytky živé hmot­
nosti (tab. IV, V). Krmný zásah však neměl vliv na výsledky reprodukce 
(tab. VI), a to s výjimkou vyššího počtu narozených selat u skupiny 
krmené směsí hrachem (H). Kladný vliv této diety se však postupně 
měnil (zvýšeným úhynem selat) a počet odstavených selat byl prakticky 
ve všech skupinách (B, S, H) stejný.

Výška hřbetního sádla prasnic zjišťovaná utrazvukem kolísala 
a nezaznamenali jsme žádnou průkaznou tendenci krmným zásahem 
nebo pořadím vrhu (tab. VII).

Výroba selat byla nejlevnější při zkrmování směsi s bobem. Ná­
klady na krmivá včetně nákladů na výrobu směsi (tab. VIII) byly vyšší 
než v našich pokusech uskutečněných v roce 1980 (Zeman, 1980), 
což bylo způsobeno zvýšením cen bílkovinných komponentů a odstra­
něním státní intervence. Negativní vliv na tento ukazatel měla i sku­
tečnost, že v každé skupině se vyskytl určitý počet prasnic, které se
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VIII. Přehled potřeby kompletních směsí a živin na jedno odstavené sele — A de­
mand for complete mixtures and nutrients per weaned piglet

Potřeba na jedno 
odstavené sele

Měrná 
jednotka

Pokusná skupina

S H В

Kompletních směsí kg 51,24 50,60 50,73
Dusíkatých látek kg 7,56 7,14 7,32
Lyzínu kg 0,31 0,30 0,31
vsž kg 38,97 35,74 37,03

Cena krmiv včetně ceny 
výroby směsí Kčs 113,0 110,0 108,6

S, H, В — vysvětlení uvedeno pod tab. I.

přebíhaly [S — 4 kusy, H — 4 kusy, В — 5 kusů z 26 možností) a způ­
sobily tím poměrně dlouhou dobu jalovosti. V průměru činila jalovost 
na jeden vrh u jednotlivých skupin: S = 17,97 dní, H = 15,61 dní, В = 
= 18,61 dní. Rozdíly mezi krmnými zásahy nebyly významné, i když 
se projevila tendence к delší jalovosti (přebíhání) u prasnic krmených 
směsí s bohem. Podobnou tendenci uvádějí i dánští autoři (Anonym, 
1975). Naproti tomu předpokládaný vliv hrachu na snížení počtu naro­
zených selat, který uvádějí tito autoři, se neprojevil vůbec (tab. VI). 
Počet dní, kdy prasnice žraly směs pro březost (započtena délka bře­
zosti i jalovost), byl v průměru na vrh nejnižší u skupiny H (125,59 dní), 
vyšší u skupiny В (129,31 dní) a nejvyšší u skupiny S (131,29 dní). 
Rozdíly nebyly významné.

Cílem práce bylo ověřit, zda je možné podávat březím prasnicím 
bob nebo hrách v maximální míře jako náhradu za sójový extrahovaný 
šrot. Zjistili jsme, že březím prasnicím je možné za určitých podmínek 
(nízký příjem krmivá v březosti, vysoký v době kojení, vlhčené krmení) 
podávat bob nebo hrách jako jediný bílkovinný doplněk (náhrada až 
3,6 % NL). Domníváme se, že v jakémkoliv menším množství (při za­
chování příjmu živin podle norem nebo ve směsi s jinými bílkovinnými 
komponenty) je možné tato krmivá zkrmovat bez obav, že ovlivní ve­
likost nebo hmotnost vrhu nebo zabřezávání prasnic.
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ЗЕМАН, Л. — ШИШКЕ, В. (Научно-исследовательский институт питания животных, По- 
горжелице): Влияние разных источников белков в смесях для супоросных свиноматок на 
продуктивность свиноматок. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 779-787.
У 39 свинок (БУ X Л) в первых трех поочередных опоросах мы исследовали, если можно 
в ксрморапионы супоросных свиноматок добавлять бобы — Vieta faba (Б) или горох — 
Pisum sativum (Г), как единственный источник добавочных белков. Уровень азотных 
веществ и лизина выравнялся с уровнем контрольных групп (К) кормленных смесями 
с содержанием 8,3 % соевого экстрагированного шрота. У группы кормленной смесью 
с горохом (Г) мы установили достоверно (Р < 0,05) большее число всех живорожденных 
поросят и живорожденных поросят чем у группы Б. В 21 дневном возрасте или при отъеме 
в 28 дневном возрасте, однако различие небыло достоверным (Г = 8,2 поросят, Б = 8,4 по­
росят). Добавления в корма (Б, Г) не оказывали значительного влияния на изменения 
живой массы свиноматок в период воспроизводства, высоту хребтового шпига, массу опо­
роса и на продолжительность яловости. Из результатов опытов можно сделать заключение, 
что супоросным свиноматкам можно давать бобы или горох как единственное белковое до­
полнение вместо почти 3,6 % азотных веществ.
свиноматки; супоросность; горох; бобы; соевый экстрагированный шрот

ZEMAN, L. — ŠIŠKE. V. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohořelice): The 
Effect of Different Protein Sources Supplied in Pregnant-Sou? Mixtures upon the 
Efficiency of Sows. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 779-787.
In the first three successive litters, 39 gilts (LW X L) were studied to see whether 
the pregnant-sow feed mixtures could include horse bean — Vicia faba (B) or peas 
— Pisum sativum (H) as the only additional protein source. The levels of nitrogen 
compounds and lysine were adjusted to the same values as in the control group (S) 
given a mixture containing 8.3 % soybean meal. The group given mixture with peas 
(H) was found to have a significantly (P < 0.05) higher total number of piglets born, 
as compared with group B. However, at the age of 21 days or at weaning (28 days 
of age) the difference was no longer significant (H = 8.2 piglets, В = 8.4 piglets). 
Feeding practices (В, H) had no significant influence on the changes in the live 
weight of sows during reproduction, on backfat thickness, litter weight and length 
of the barren period. It can be derived from the results of the trials that pregnant 
sows can be given beans or peas as the only protein supplement as replacer for as 
much as 3.6 % of nitrogen compounds.
sows; pregnancy; peas; horse bean; soybean meal
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OVĚŘENÍ PRODUKČNÍ ÚČINNOSTI PŘÍDAVKU KRMIV 
VYROBENÝCH Z JATEÚNÝCH DRŮBEŽÍCH ODPADU U PRASAT

J. Polanský

POLANSKÝ, J. (Vysoká škola zemědělská, Praha, PEF České Budějovice): 
Ověření produkční účinnosti přídavku krmiv vyrobených z jatečných drůbežích 
odpadů и prasat. Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 789-794.
U prasat v předvýkrmu bylo provedeno porovnání produkční účinnosti pří­
davku drůbeží pasty (PN 01/70) konzervované směsí kyselin HC1 a HCOOH 
a drůbeží pasty vařené (PN 1201/79) ke kompletní krmné směsi Ai. Přídavek 
drůbeží pasty konzervované směsí kyselin ovlivnil příznivě chutnost krmné 
dávky a umožnil u prasat vyšší průměrný denní příjem kompletní krmné smě­
si. Naopak přídavek vařené drůbeží pasty neovlivnil nebo snížil denní příjem 
kompletní krmné směsi. Průměrné denní přírůstky byly při použití přídavku 
drůbeží pasty konzervované směsí kyselin vysoce průkazně vyšší, a to až 
o 35,7 % ve srovnání se skupinou kontrolní a až o 29,8 % vyšší ve srovnání 
se skupinou prasat, která dostávala přídavek vařené drůbeží pasty. Spotřeba 
kompletní krmné směsi na 1 kg přírůstku byla u skupiny prasat s přídavkem 
konzervované drůbeží pasty až o 14 % nižší než u skupiny kontrolní a až 
o 10,9% nižší než u skupiny s přídavkem vařené drůbeží pasty.
drůbeží pasta; přídavek; přírůstky; spotřeba

Hlavní složku zkrmovaných kompletních krmných směsí pro mladá 
prasata tvoří obiloviny, dále pak kvalitní extrahované šroty a krmivá 
živočišného původu. Poptávka po těchto surovinách a jejich ceny na 
světových trzích neustále stoupají. Z těchto důvodů je veškeré úsilí 
zaměřeno na hospodárné a efektivní využívání jadrných krmiv a na 
racionální využití všech dostupných rezerv bílkovinných surovin, které 
mohou přispět к vylepšení státní bilance obilovin, a zejména krmiv 
živočišného původu. Za tímto účelem jsou využívány i jatečně drůbeží 
odpady, jejichž zpracování na krmivá, která by tvořila komponenty 
kompletních krmných směsí pro prasata, je značně problematické. Proto 
jsou vyráběna i taková krmivá, kterých se využívá jako přídavků ke 
kompletním krmným směsím při mokrém výkrmu prasat.

LITERÁRNÍ PftEHLED

Pro zajištění efektivní a hospodárné výroby vepřového masa musí mít prasata 
dostatečný přísun dusíkatých látek, zvláště pak aminokyselin. Na nenahraditelnost 
bílkovin ve výživě zvířat a na jejich rozdílnou biologickou hodnotu poukazují Jahn 
(1961), Nehring (1961), Petersen (1961), Kertész (1961) a další. Jako li­
mitující faktor užitkovosti prasat uvádějí hladinu těchto čtyř esenciálních amino­
kyselin: lyzínu, metioninu, treoninu a tryptofanu. Při vysoké intenzitě výkrmu do-
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poručuje L a b u d a (1975) sledovat zvláště obsah treoninu. Potřebou dusíkatých 
látek a aminokyselin při výkrmu prasat se zabývají Navrátil (1974), Baker 
et al. (1975), Prokop (1977) a další autoři. Na nezbytnost doplňování krmných 
dávek prasat krmivý živočišného původu poukazují Gaevoj a Sni car (1975). 
Využíváním krmiv z jatečných drůbežích odpadů v krmných dávkách prasat a je­
jich vlivem na užitkovbst se zabývali Polanský (1974), Jankovská (1974) 
a Balozov (1975). Produkční účinek těchto krmiv však do značné míry závisí na 
technologii jejich výroby (Burda, Vavroušek, 1967; Masuda, Inagaki, 
1975) a na vhodné konzervaci (Burda, 1970; H e j 1 í č e k, 1971).

MATERIÁL A METODA

Produkční účinnost přídavku krmiv vyrobených z jatečných drůbežích odpadů 
byla sledována na prasatech v předvýkrmu v provozních podmínkách zemědělského 
závodu. Prasata zařazená do pokusů byla polobratry a polosestrami s 50% genovým 
podílem plemen BU a L a byla rozdělena do tří skupin (jedna kontrolní — К a dvě 
pokusné — Pi а Рг).

Vlastním krmným pokusům předcházelo desetidenní přípravné období, v němž 
si prasata zvykala na prostředí a druh použitých krmiv. V přípravném období činil 
počet zvířat každé skupiny 24 kusů a při zahájení každého pokusu byl zredukován 
na 14 kusů (tab. I). Pro zpřesnění výsledků byl pokus za rok ve stejném období 
a za stejných podmínek opakován. Základním cílem sledování bylo prověřit vliv 
krmiv vyrobených různou technologii z jatečných drůbežích odpadů, jsou-li zkrmo- 
vána jako přídavek ke kompletní krmné směsi Ai, která je určena pro prasata 
v předvýkrmu. Těmito krmivý (tab. II), která byla podávána ve formě přídavku, 
byla vařená drůbeží kaliferní pasta vyrobená podle PN 1201/1979 a drůbeží pasta

I. Matematicko-statistické charakteristiky u prasat zařazených do pokusů — Ma- 
thematico-statistical characteristics of pigs included in the trials

Skupina
Pokus Opakování pokusu

К Pi P2 К Pi P2

TL 14 14 14 14 14 14
x/kg 21,75 21,89 21,82 22,21 22,21 22,21
5 1,42 1,66 1,42 0,86 1,14 1,01
V % 6,54 7,58 6,52 3,87 5,15 4,56
Max. 25 25 24 23 24 24
Min. 20 20 20 21 21 21

II. Složení krmiv použitých v pokusech — The composition of feeds used in the 
trials

Druh 
krmivá Pokus Sušina NL SNL vsž SNL : 

: VSŽ Lyzín Treo- 
nin

Metio- 
nin

Ai 1 86,65 16,18 13,83 72,39 5,23 0,83 0,55 0,35
Ai opakování 86,76 15,40 13,83 73,62 5,50 0,79 0,50 0,35
PN 01/70 1 29,44 13,88 11,11 36,11 3,25 0,52 0,40 0,12
PN 01/70 opakování 35,87 12,25 9,68 29,30 3,03 0,49 0,98 0,10
PN 1201 1 28,12 15,63 12,19 34,38 2,82 0,63 0,39 0,18
PN 1201 opakování 30,76 12,82 10,00 35,89 3,59 0,32 0,32 0,19

790 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1983



(syrová) konzervovaná směsí kyselin (HC1 + HCOOH) a připravená podle PN 01/ 
/1970.

Prasata všech skupin (K, Pi, P2) byla krmena kompletní krmnou směsí Ai 
v mokrém stavu (1 :3) způsobem ad semi libitum dvakrát denně. Po celé období 
pokusu byl prasatům ve skupině Pi podáván přídavek drůbeží pasty PN 01/70, ve 
kterém bylo obsaženo 50 g dusíkatých látek (na kus a den) a prasatům ve skupině 
P2 přídavek kafilerní drůbeži pasty PN 1201, který rovněž obsahoval 50 g dusíkatých 
látek.

Pokusy trvaly 60 a 50 dnů. Vyhodnocování průměrné živé hmotnosti, průměr­
ných denních přírůstků, průměrné spotřeby krmiv a živin na kus a den a na 1 kg 
přírůstku bylo prováděno každých deset dnů, až do ukončení pokusů. Zjištěné hod­
noty byly vyšetřovány pomocí analýzy rozptylu (F-test) doplněné Duncanovým tes­
tem (R) na úrovni P < 0,05+ a P < 0,01 + + .

VÝSLEDKY A DISKUSE

Zhodnotíme-li celkově všechny sledované ukazatele pokusu a jeho 
opakování (tab. III), lze uvést, že přídavek (syrové) drůbeží pasty 
PN 01/70 (skupiny Pi) ovlivnil velmi příznivě dosažené výsledky. Pří­
davek tohoto krmivá působil v krmných dávkách prasat v předvýkrmu 
podstatně lépe, než přídavek drůbeží pasty (vařené) PN 1201/79 u sku­
pin P2. Od zahájení až do ukončení pokusů dosahovala prasata ve skupi­
nách Pi vždy nejvyšších průměrných živých hmotností a průměrných 
denních přírůstků. Rozdíly po ukončení pokusů mezi skupinami u jed­
notlivých ukazatelů byly tyto:
průměrná živá hmotnost: (7?) К : Pi = 5,91 + + a 5,13+ +

К : P2 = 3,14+ a —
Pi:P2 = 3,14+ a 4,95+ + 

průměrné denní přírůstky: (й) К : Pi = 6,39 + + a 5,59 + +
К : P2 = 3,40+ a — 
Pl : P2 = 3,40+ a 5,39++

Toto zjištění potvrzuje výsledky, které ve svých pracích uvádějí 
Polanský (1974) a Jankovská (1974). Tito autoři se shodují 
v tom, že při zkrmování drůbeží pasty PN 01/70 bylo dosaženo také vy­
sokého produkčního účinku. Prasata ve skupinách Pi měla při daném 
způsobu krmení v průměru vyšší průměrnou denní spotřebu kompletních 
krmných směsí než prasata ve skupinách К а P2. Lze se domnívat, že 
vyšší příjem krmivá ovlivnily kyseliny HC1 a HCOOH, které byly použity 
ke konzervaci drůbeží pasty PN 01/70. O obsahu HC1 a o jejím významu 
v žaludku selat a mladých prasat se zmiňují Holub et al. (1969), 
Sova et al. (1978) a řada jiných autorů. Je nutné konstatovat, že 
vyšších průměrných přírůstků u prasat ve skupinách Pi а P2 bylo dosa­
ženo při vyšší průměrné denní spotřebě SNL a aminokyselin a při užším 
poměru živin v krmné dávce. Tato skutečnost odpovídá zjištěním, které 
uvádějí Clavson et al. (1962), T г a hser, Newman (1961) 
a další. Problematikou vlivu tepelného zpracování surovin živočišného 
původu se zabývali Canale et al. (1976) a Jašek (1979). Na 
základě jejich poznatků se lze domnívat, že rozdílný produkční účinek 
obou použitých přídavků byl ovlivněn technologií jejich výroby. Vyšší 
produkční účinnost drůbeží pasty PN 01/70 u prasat ve skupinách Pi 
způsobila i podstatné snížení průměrné spotřeby kompletní krmné směsi 
a živin na 1 kg přírůstku (tab. HI). 6
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III. Souhrn údajů za celé pokusné období u pokusu a opakování — A review of the data for the whole test period in the trial 
and in the replication
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Skupina
Pokus Opakování pokusu

К Pi P2 К Pl Pa
Průměrná živá hmotnost kg 50,00 60,21 54,79 48,93 57,14 49,21
Průměrný přírůstek na ks a den g 471 639 549 534 699 540
Relativní vyjádření průměrného denního přírůstku 100 135,67 116,56 100 130,90 101,12
Spotřeba směsi Ai na kus a den kg 1,74 1,84 1,75 1,73 1,87 1,58
Spotřeba pasty na kus a den kg — 0,36 0,32 — 0,41 0,39

& Spotřeba sušiny na kus a den kg 1,51 1,70 1,61 1,50 1,77 1,49
Spotřeba SNL na kus a den g 240 294 281 231 289 250
Spotřeba VSŽ na kus a den kg 1,26 1,46 1,38 1,27 1,50 1,30
Spotřeba lyzinu na kus a den g 14,46 17,15 16,53 13,65 16,75 14,43
Spotřeba metioninu na kus a den g 6,03 6,88 6,71 6,00 6,89 6,29
Spotřeba treoninu na kus a den g 9,49 10,96 10,88 8,70 13,39 9,33
Poměr živin SNL : VSŽ 5,25 4,97 4,91 5,50 5,19 5,20
Spotřeba směsi Ai na 1 kg přírůstku kg 3,69 2,88 3,19 3,24 2,67 2,92
Spotřeba pasty na 1 kg přírůstku kg — 0,56 0,58 — 0,59 0,72
Spotřeba SNL na 1 kg přírůstku g 510 460 511 433 415 464
Relativní vyjádření spotřeby SNL na 1 kg přírůstku 100 90,20 100,20 100 95,84 107,16
Spotřeba VSŽ na 1 kg přírůstku kg 2,67 2,28 2,51 2,38 2,14 2,40
Relativní vyjádřeni spotřeby VSŽ na 1 kg přírůstku 100 85,99 94,01 100 89,92 100,84
Spotřeba lyzinu na 1 kg přírůstku g 30,70 26,84 30,11 25,57 23,97 26,71
Spotřeba metioninu na 1 kg přírůstku g 12,80 10,77 12,22 11,24 9,86 11,64
Spotřeba treoninu na 1 kg přírůstku g 20,16 17,15 19,81 16,30 19,15 17,27



Literatura

BAKER, D. H. — KATZ, R. S. — EASTER, R. A.: Lysine requirement of growing 
pigs at two levels of dietary protein. J. anim. Sei., 40, 1975, č. 5, s. 815-856.
BALOZOV, D. aj.: Kombinirani furaži predimno ot mestni surovini za pileta broj- 
lery. I. Zamestvane na ribenoto brašno ot ptiči otpadci a furažni drozdi při nor­
malno proteinovo ravnišče. Životnov. Nauki, 12, 1975, č. 3, s. 62-67.
BURDA, Z.: Zužitkování a zpracování vedlejších produktů z porážek drůbeže. Drů- 
bežnictví, 1970, č. 2, s. 19-22.
BURDA, Z. — VAVROUŠEK, J.: Návrh na zpracování jatečných drůbežích odpadů. 
[Nepublikovaný materiál.] Drůbežářský průmysl, oborové ředitelství, Praha, 1967. 
CANALE, A. — TUŘI, M. — VALENTE, M. E.: Ulterior! osservazioni sul valore 
nutritivo delle farine di pesce 1 di came 1 ossa: ricerche sula utilizzazione digestive 
degli aminoacidi da parte dei polli in accereseimento. Ann. Fac. med. veter. Univ. 
Torino, 1976, 23, s. 175-284.
CLAVSON, A. J. et al.: Influence of energy — protein ratio on performance and 
carcass characteristics of swine. J. anim. Sei., 21, 1962, č. 1, s. 62-68.
GAEVOJ, E. V. — SNICAR, A. I.: Proizvodstvo kormovych belkovych produktov 
v mjasnoj promyšlennosti. In: Probl. belka v sei. choz. Moskva, Kolos, 1975, s. 355­
-360.
HEJLÍČEK, K.: Zpráva o výsledku ověření baktericidního účinku 2,5 % HC1 a 1% 
HCCOH na Mycobacterium avium v krmných pastách z drůbežích odpadů. [Úkol 
pro GR drůbežářského průmyslu Praha.] Brno, VŠV 1971.
HOLUB, A. et al.: Význam kyseliny solné. In: Fyziologie hospodářských zvířat. Pra­
ha, SZN 1969, s. 673.
JAHN, S.: Eiweissfuttermittel restloss erfasst, sorgfältig konserviert und rationell 
eingesetzt, bringen besten Futtereffekt: Wiss, techn. Fortschrift. Landwirtsch., 2, 
1961, č. 9, s. 385-388 a 393.
JANKOVSKÁ, M.: Různé způsoby výživy prasat v JZD Turovci. [Diplomová práce.] 
C. Budějovice, VŽZ PEF 1974, 66 s.
JAŠEK, A.: Využití krve ve veterinárních asanačních ústavech. Veterinářství, 29, 
1979, č. 12, s. 532.
KERTÉSZ, F.: A hiistermelés kompenzálásának vizsgálata, magyar fehér hússrté- 
sekem a hizlalás alatt azonos szintü novényi, illetve allati eredetů fehérjetetése 
esetén. Allattenyésztéz, 10, 1961, s. 123-132.
LABUDA, J. a kol.: Výživa a křmenie hospodářských zvierat. Bratislava, Příroda 
1975, 529 s.
MASUDA, Y. — INAGAKI, T.: Low-temperature pulverized animal foods. (Sun 
Spice Co., Ltd) Pat. USA 426- 338 (A 23 L 1/31), Č: 3900579, 20.08.73 In: Referat Ž. 
SSSR, 1976, 9. 58. 351.
NAVRÁTIL, В. et al.: Potřeba lyzinu a sirných aminokyselin u rostoucích prasat. 
Biol, a Chem. Výž. Zvířat, 1974, č. 4, s. 315.
NEHRING, К.: Untersuchungen über die biologische Wertigkeit des Eiweisses ver­
schiedener Futterstoffe beim wachsenden Schwein I. Eiweissfutterstoffe und Getrei­
de. Z. Tierphysiol. Tierernähr. Futterm.-Kde, 1961, Č. 16, Č. 2, s. 119-132.
PETERSEN, W.: Eiweissfütterung — von allen Seiten gesehen. Dtsch. Landwirtsch. 
Presse, 84, 1961, Č. 48, s. 489-490.
POLANSKY, J.: Účinnost krmného zbytku dodávaného drůbežářskými závody ve 
výživě prasat v žíru. [Diplomová práce.] C. Budějovice, VŠZ PEF 1974, 88 s. .
PROKOP, V.: Bestienung des Lysine Metioninsbedarfs bei Ferkeln. 5th Int. Symp. 
Amino Acids, Budapest, 1977, Proc., S. 1. s. а. В 9/1 — В 9/14.
SOVA, Z. et al.: Fyziologie trávení. In: Fyziologie hospodářských zvířat II. [Skrip­
tum.] Praha, VŠZ 1978.
THRASHER, D. M. — NEWMAN, C. W.: Value of adding tallow to rations for 
market swine. Feedstuffs, 33, 1961, č. 15, s. 82.

PN - 1201. Krmná drůbeží pasta. ÚVAÚ CSR 1979.

PN - 01/70. Konzervovaná krmná pasta z drůbežích jatečných odpadů. Drůbežářský 
průmysl, oborové ředitelství, Praha, 1970.

Došlo dne 6. 6. 1983

ZlVOClSNA VÝROBA - 1983 793



ПОЛАНСКИ, Я. (Сельскохозяйственный институт, Прага, ПЭФ Ческе Будейовице): Обсле­
дование продуктивной эффективности добавления кормов произведенных из боенских птичьих 
отходов у свиней. Zivoč. Výr., 28, 1983 (10) : 789-794.
У свиней в дооткормочный период было проведено сравнение продуктивной эффективности 
добавления птичьей пасты (ПН 01/70) консервированной смесью кислот НС и НСООН 
и птичьей пасты вареной (ПН 1201/79) к комплектному комбикорму А1. Добавление пти­
чьей пасты консервированной смесью кислот повлияло благоприятно на вкус кормового 
рациона и позволило повысить у свиней средний суточний прием комплектной кормовой 
смеси. Добавление вареной птичьей пасты, наоборот не повлияло или понизило суточный 
прием комплектного комбикорма. Средние суточные привесы при использовании добавления 
птичьей пасты консервированной смесью кислот были высокодостоверны, а именно вплоть 
до 35,7 % по сравнению с группой контроля, и вплоть до 29,8 % выше по сравнению 
с группой свиней, получавших добавление вареной птичьей пасты. Потребление комплектного 
комбикорма на 1 кг привеса было у группы свиней с добавлением консервированной 
птичьей пасты почти на 14 % ниже, чем у группы контроля и почти на 19 % ниже, чем 
у группы с добавлением вареной птичьей пасты.
птичья паста; добавление; привесы; потребление

POLANSKÝ, J. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Economics and Mana­
gement, České Budějovice): Verification of the Production Efficiency in Pigs of 
a Feed Supplement Produced from Poultry Slaughter Waste. Zivoč. Výr., 28, 1983 
(10) : 789-794.
Pigs on starter diet were subjected to a comparison of the production efficiency 
of a supplement of poultry paste (PN 01/70), preserved with a mixture of acids 
(HC1 and HCOOH), and of boiled poultry paste (PN 1201/79), both added to the Ai 
complete feed mixture. The addition of the acid-treated poultry paste improved the 
palatability of the feed ration and the pigs had a higher average daily intake of 
complete feed mixture. On the other hand, the addition of boiled poultry paste 
either had no effect, or reduced the daily intake of complete feed mixture. When 
the pigs were given complete mixture with an addition of acid-treated poultry 
paste, the average daily gains were significantly higher, by up to 35.7 % as compared 
with the control group and by up to 29.8 % as compared with the group given the 
boiled-paste supplement. The group given acid-treated paste showed a consumption 
of complete feed mixture per 1 kg of gain lower by 14 % than the control group 
and by 10.9 % than the group given the supplement of boiled poultry paste.
poultry paste; supplement; weight gains; consumption
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VLIV VELIKOSTI SKUPINY PRASAT V KOTCI NA PŘÍRŮSTKY 
A SPOTŘEBU KRMIVÁ VE VÝKRMU

J. Hájek

HÁJEK, J. (Výzkumný ústav pro chov prasat, Kostelec nad Orlicí): Vliv veli­
kosti skupiny prasat v kotci na přírůstky a spotřebu krmivá ve výkrmu. Živoč. 
Výr., 28, 1983 (10) : 795-800.
Byla zkoumána užitkovost prasat ve výkrmu ve vztahu к počtu prasat v kotci. 
Skupinově ustájená prasata byla ustájena v kotcích o ploše 0,55 m2 na jedno 
prase a délce koryta 30 cm na jedno prase. Individuálně ustájená prasata byla 
ustájena v téže stáji v boxech o rozměrech 45 X 180 cm. Z výsledků třikrát 
opakovaných pokusů vyplývají tendence к vyšším průměrným denním pří­
růstkům živé hmotnosti při individuálním ustájení, resp. u skupin šesti prasat 
v kotci (795 g, resp. 766 g) proti skupinám 15 prasat v kotci, resp. 10 prasat 
v kotci (714 g, resp. 711 g). Menší rozdíly jsou u konverze krmivá. U indivi­
duálně ustájených prasat, resp. u skupiny šesti prasat v kotci byla zjištěna 
průměrná spotřeba 3,46 kg, resp. 3,47 kg krmné směsi, zatímco u skupiny 15, 
resp. 10 prasat v kotci byla spotřeba 3,55 kg, resp. 3,53 kg krmné směsi na 
1 kg přírůstku. Zjištěné rozdíly v užitkovosti prasat jsou vesměs neprůkazné, 
prase; výkrm; spotřeba krmivá; individuální ustájení; kotce s 6, 10 a 15 pra­
saty

Průvodním jevem postupující technizace výkrmu prasat jsou z hle­
diska úspor investičních nákladů i snahy po minimalizaci ustajovacích 
ploch. К dosažení co největší efektivnosti je nezbytné dosáhnout souladu 
mezi ustajovacím systémem a jeho technickým řešením, při respekto­
vání podmínek pro využití produkčních schopností prasat.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Základními pracemi, které měly u nás vliv na přehodnocení názoru na opti­
mální velikost skupiny prasat, jsou práce, které publikovali К nap (1965) а К n a p, 
Kašpar (1969). Ve dvou opakovaných pokusech, v nichž byla porovnávána užit­
kovost prasat při počtu prasat v kotci 40, 19, deset a jedno prase a při ustajovací 
ploše 0,80 m2 na jedno prase, byly dosaženy průkazně lepší výsledky u skupiny de­
seti prasat v kotci oproti 19 a 40 prasatům v kotci a o 9,7 % vyšší přírůstky u indi­
viduálně ustájených prasat ve srovnání se skupinou deseti prasat v kotci.

Han dl in et al. (1972) nezjistili při ustájení 10, 12 a 16 prasat v kotci roz­
dílné výsledky v úrovni užitkovosti prasat, přičemž plocha kotce na jedno prase 
činila 0,79 m2 až 1,28 m2.

Casteels et al. (1974) uvádějí, že individuálně ustájená prasata dosáhla 
ve srovnání s prasaty ustájenými ve skupinách po šesti až sedmi prasatech o 8,1 
až 8,3 % vyšších přírůstků a o 5,4 až 5,8 % lepší konverze krmivá. Rozměr indivi­
duálního boxu byl 2 X 1 m.

Andropov et al. (1975) uvádějí lepší užitkovost při individuálním ustájení 
než u skupin ustájených po 10 až 25 prasatech.
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Petersen (1976), který konal pokusy se skupinami 4, 8, 12 a 16 prasat v kot­
ci při ploše kotce na jedno prase 1,01 m2, nezjistil průkazné rozdíly v přírůstcích 
a ve spotřebě krmivá.

Voltornistyj et al. (1977) porovnávali velikost skupiny prasat v kotci při 
ploše 0,8 m2 na jedno prase a délce koryta 30 cm. Ze čtyř skupin, které měly 40, 
30, 20 a 15 prasat v kotci, vykázala nejlepší přírůstky skupina 15 prasat v kotci.

Csóka (1977) uvádí výsledky pokusu s ustájením ve skupinách po čtyřech 
a deseti prasatech v kotci, v němž bylo dosaženo vyšších přírůstků živé hmotnosti 
než při ustájení individuálním. Pokusy byly konány při nadměrné ustajovací ploše, 
která činila při individuálním ustájení 3,22 m2, u čtyřčlenné skupiny 1,61 m2 a u de- 
setičlenné skupiny 0,90 m2 na jedno prase.

Agde a Burckhardt (1978) uvádějí, že při ustájení deseti prasat v kotci 
bylo oproti ustájení individuálnímu dosaženo neprůkazné horších výsledků, a to 
o 18 g nižších přírůstků a o 90 g horší konverze krmivá.

Lipatnikov (1979) zjistil v provozních podmínkách u prasat ve výkrmu 
při velikosti skupiny deset prasat v kotci o 25 g vyšší přírůstky a o 0,28 krmných 
jednotek nižší spotřebu krmivá ve srovnání se skupinou 20 prasat v kotci.

Výsledky jsou pro nás významné zejména z toho důvodu, že byly konány při 
ustajovací ploše 0.56 m2 na jedno prase, tj. při stejných parametrech, jako jsou v no­
vostavbách v CSSR.

Vliv velikosti plochy kotce v rozmezí 0,82 m2 až 1,64 m2 na jedno prase a počtu 
prasat v kotci 5, 13 a 20 zkoumali Randolph et al. (1981). Nebyl prokázán vliv 
velikosti skupiny, ani ustajovací plochy na hmotnostní přírůstky prasat a spotřebu 
krmivá na jednotku přírůstku.

MATERIÁL A METODA

Cílem práce bylo prověřit u prasat ve výkrmu optimální velikost skupiny pra­
sat v kotci ve vztahu к jejich užitkovosti, při ustajovací ploše 0,55 m2 na jedno 
prase a krmení do podélného koryta.

Byla sledována užitkovost prasat (průměrné denní přírůstky, spotřeba krmivá) 
při počtu prasat v kotci 15, deset, šest a u prasat ustájených individuálně.

Skupinově ustájená prasata byla vykrmována v kotcích širokých 185 cm, z toho 
75 cm tvořilo plné lože a 110 cm roštové lože. Délka kotce je dána násobkem počtu 
prasat a korytové délky 30 cm a činila u 15 prasat 4,5 m, u deseti prasat 3,0 m 
a u šesti prasat 1,8 m. U všech skupinově ustájených prasat připadala na jedno 
prase plocha kotce (mimo koryto) 0,55 m2.

Individuálně ustájená prasata (v počtu šesti až sedmi prasat) byla umístěna 
v boxech o rozměrech 45 X 180 cm, z toho šířka plného lože byla 75 cm. Ustajovací 
plocha na jeden kus činila 0,81 m2.

Podlaha kotců byla v plné části zhotovena z bauxitu, s 10 cm silnou tepelně izo­
lační podkladovou vrstvou z plynosilikátu. Roštová část byla tvořena ocelovými 
roštnicemi Kooperativa, se šířkou mezer 15 mm.

Do pokusu byli zařazeni dvou- a tříplemenní hybridi plemen BU, L a D. Vy­
tvořené skupiny byly vyrovnané z hlediska pohlaví, hmotnosti a původu prasat.

Prasata byla krmena kompletními směsmi (do 50 kg ž. h. směs A 1, při vyšší 
hmotnosti směs SOL) v sypkém stavu, zakládanými třikrát denně ručně do koryta 
a napájena vodou z hubicových napáječek AGRA ST.

Byl sledován průměrný denní hmotnostní přírůstek individuálním vážením pra­
sat a spotřeba krmivá pro jednotlivé kotce.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Pokus č. 1 byl konán v období od 3. 4. 1981 do 20. 7. 1981. U sku­
piny 15 prasat v kotci muselo být po osmi dnech od zahájení pokusu 
vyřazeno jedno prase na nutnou porážku, a to z toho důvodu poranění 
končetiny. Délka kotce byla zábranou zmenšena o 30 cm, takže plocha 
na jedno prase zůstala stejná, tj. 0,55 m2. Dosažené výsledky užitkovosti 
jsou uvedeny v tab. I.
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I. Výsledky užitkovosti prasat v jednotlivých pokusech — The results of pig performance in each trial

Pokus 1 2 3

Počet prasat v kotci 15 10 6 1 15 10 6 1 15 10 6 1

Počet prasat н 14 10 6 7 15 10 6 6 15 10 6 7

Živá hmotnost X 27,71 26,70 27,17 27,57 36,60 36,20 36,17 36,00 30,27 30,00 30,50 30,92
při zahájení (kg)

Sx 1,17 1,03 1,76 1,19 0,86 1,24 2,44 2,39 0,96 0,86 1,23 1,32
s 4,39 3,43 4,31 3,15 3,31 4,13 5,98 5,86 2,71 2,87 3,02 3,50

Živá hmotnost X 97,21 98,60 107,67 106,71 108,67 104,70 112,00 114,17 121,67 122,50 123,33 132,57
při ukončení (kg)

Sx 3,41 3,91 5,32 5,21 2,12 . 3,88 7,33 5,60 2,76 2,79 3,98 4,95

Doba výkrmu
S 12,78 13,02 13,03 13,79 8,21 12,94 17,94 13,72 10,70 9,31 9,77 13,10

(dny) 108 108 108 108 91 91 91 91 129 129 129 129

Přírůstek na kus X 0,643 0,666 0,745 0,733 0,792 0,751 0,833 0,859 0,708 0,717 0,720 0,793
a den (kg)

Sx 0,026 0,033 0,048 0,039 0,019 0,037 0,064 0,043 0,019 0,019 0,038 0,042

Spotřeba na 
1 kg přírůstku:

S 0,096 0,110 0,117 0,104 0,072 0,124 0,158 0,106 0,073 0,063 0,092 0,110

— krmivo (kg) X 3,670 3,563 3,493 3,457 3,317 3,386 3,358 3,365 3,675 3,639 3,564 3,556
- SNL (kg) X 0,424 0,410 0,401 0,400 0,391 0,400 0,359 0,397 0,417 0,413 0,403 0,401
- VSŽ (kg) X 2,638 2,560 2,509 2,486 2,394 2,442 2,422 2,428 2,634 2,597 2,553 2,547



II. Výsledky užitkovosti prasat — průměr ze tří pokusů — The results of pig per­
formance — average for three trials

Ukazatel Pokus
Počet prasat v kotci

15 10 6 1

Počet prasat celkem ks I až III 44 30 18 20
Průměrná živá hmotnost 
při zahájení pokusu kg I až III 31,53 30,97 31,28 31,29
Průměrná živá hmotnost 
při ukončení pokusu kg I až III 109,18 108,60 114,33 117,82
Průměrný přírůstek na 
kus a den kg I až III 0,714 0,711 0,766 0,795
Průměrná spotřeba krmivá 
na 1 kg přírůstku kg I až III 3,554 3,529 3,472 3,459
Průměrná spotřeba SNL 
na 1 kg přírůstku kg I až III 0,411 0,408 0,400 0,399
Průměrná spotřeba VSŽ 
na 1 kg přírůstku kg I až III 2,555 2,533 2,495 2,487

Průměrné denní přírůstky u skupiny 15 prasat a deseti prasat 
v kotci (643 g, resp. 666 g) jsou nižší než u skupiny šesti prasat v kotci 
a u individuálně ustájených prasat (745 g, resp. 733 g). Významnost 
rozdílů mezi průměry, hodnocená pomocí t-testu, nebyla prokázána. 
Spotřeba krmivá na 1 kg přírůstku živé hmotnosti se pohybovala v roz­
mezí 3,46 až 3,77 kg a byla v souladu s dosaženými přírůstky.

Pokus č. 2 probíhal v období od 20. 1. do 21. 4. 1982, dosažené vý­
sledky užitkovosti jsou uvedeny v tab. I. Stejně jako v předchozím po­
kusu byly dosažené průměrné denní přírůstky živé hmotnosti u skupiny 
15 a deseti prasat (792 g, resp. 751 g) nižší než u skupiny šesti prasat 
v kotci a u individuálně ustájených prasat (833 g, resp. 859 g). Rozdíly 
mezi průměry nejsou statisticky významné. Spotřeba krmivá na 1 kg 
přírůstku je velmi příznivá a u jednotlivých skupin kolísala pouze mi­
nimálně, a to v rozmezí 3,32 kg až 3,39 kg.

Pokus č. 3 byl konán v období od 8. 6. do 15. 10. 1982. Výsledky 
užitkovosti dosažené v tomto pokusu jsou uvedeny v tab. I.

Prakticky stejná je úroveň dosažených průměrných denních pří­
růstků živé hmotnosti u skupinově ustájených prasat (708 až 720 g), 
a to bez ohledu na počet prasat v kotci. Vysokého průměrného denního 
přírůstku 793 g dosáhla skupina individuálně ustájených prasat. Vý­
znamný rozdíl v přírůstcích při hodnocení ř-testem byl však prokázán 
pouze mezi skupinou 15 prasat v kotci a individuálně ustájenými prasaty 
(P < 0,05).

Spotřeba krmivá na 1 kg přírůstku byla opět přibližně na stejné 
úrovni a činila u individuálně ustájených prasat a při velikosti skupiny 
šest prasat v kotci 3,56 kg, zatímco u skupiny deseti a 15 prasat v kotci 
byla spotřeba krmivá 3,64 až 3,68 kg.

Výsledky pokusů 1 až 3 jsou souhrnně zpracovány v tab. II. Z prů­
měrných hodnot užitkovosti dosažené v těchto pokusech vyplývají ten-
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denes к vyšším průměrným denním přírůstkům živé hmotnosti při in­
dividuálním ustájení, resp. u skupiny šesti prasat v kotci (795 g, resp. 
766 g) ve srovnání se skupinami 15 prasat v kotci, resp. deseti prasat 
v kotci (714 g, resp. 711 g).

Menší rozdíly, i když opět ve stejných tendencích, byly zjištěny 
u dosahované průměrné spotřeby krmivá na 1 kg přírůstku živé hmot­
nosti. U individuálně ustájených prasat, resp. u skupiny šesti prasat 
v kotci byla průměrná spotřeba 3,46 kg, resp. 3,47 kg krmné směsi, 
zatímco u skupiny 15, resp. deseti prasat v kotci byla spotřeba 3,55 kg, 
resp. 3,53 kg krmné směsi na 1 kg přírůstku.
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ГАЕК, Й. (Научно-исследовательский институт свиноводства, Костелец над Орлици): Влия­
ние численности группы свиней в станке на привес и потребление корма при откорме. 
Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 795-800.
Исследовалась продуктивность свиней при откорме в отношении к числу свиней в стойле. 
Группа свиней содержалась в стойле площадью 0,55 м2 на одну свинью и длиной корыта 
30 см на одну свинью. Индивидуальное содержание свиней проходило в том же стойле 
в боксах размерами 45 X 180 см. Результаты три раза повторяемых опытов показали 
тенденцию к высшим средним суточным привесам при индивидуальном содержании, или
у групп из шести свиней в стойле (795 г или 766 г) по сравнению с группами из 15 
свиней в стойле или 10 свиней в стойле (714 г, или 722 г). Меньшие различия у кон­
версии корма. У индивидуально содержащихся свиней, или у группы из шести свиней
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в стойле было установлено среднее потребление 3,46 кг, или 3,47 кг комбикорма, затем 
у группы из 15, или 10 свиней в стойле потребление составляло 3,55 кг, или 3,53 кг ком­
бикорма на 1 кг привеса. Установленные различие в продуктивности свиней являются 
весьма недостоверными.
свинья; откорм; потребление корма; индивидуальное содержание; стойла с 6, 10 и 15 
свиньями

HÁJEK, J. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad Orlicí): The Effect of 
the Group Size of Fattened Pigs in Pen on Weight Gains and Feed Consumption. 
Živoč. Výr., 28, 1983 (10) : 795-800. '
The performance of fattened pigs was studied in relation to the number of pigs 
per pen. The group-housed pigs were kept in pens. Each pig shared 0.55 m2 of floor 
area and 30 cm of trough length. The pigs housed individually were kept in the 
same house in boxes 45 X 180 cm in size. The results of the trials repeated three 
times indicate a tendency to higher average daily live weight gains in the pigs kept 
in the boxes and in groups of six pigs per pen (795 g and 766 g), as compared with 
the groups of 15 pigs per pen or 10 pigs per pen (714 g, 711 g). The differences in 
feed conversion are not so large. The pigs kept in the boxes and in the group of 
six pigs per pen had an average feed consumption of 3.46 kg and 3.47 kg of feed 
mixture per 1 kg of gain. The groups of 15 and 10 pigs per pen consumed 3.55 kg 
and 3.53 kg feed mixture to produce 1 kg of gain. The differences found in the 
performance of fattened pigs were all insignificant.
pig; fattening; feed consumption; individual housing; pens with 6, 10 and 15 pigs

Adresa autora:
Ing. Jan Hájek, CSc., Výzkumný ústav pro chov prasat, 51741 Kostelec nad 
Orlicí
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