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AMINOKYSELINOVA SKLADBA ZIVOCISNYCH MOUCEK
VZHLEDEM K MOZNOSTI NAHRADY RYBICH MOUCEK

M. Pavlasova, Z. Vesely

PAVLASOVA, M. — VESELY, Z. (Ustav technologie a hygieny technickych
surovin, Brno; Vysoka $kola veterinarni, Brno): Aminokyselinovd skladba Zi-
voéisnych moucéek vzhledem k mozZnosti ndhrady tybich moudek. Zivoé. Vyr.,
28, 1983 (7) :481-486. -

U rybich, masokostnich, krevnich a pérovych moucek byly stanoveny amino-
kyseliny. Bylo zjisténo, Ze rozdily v obsahu esencidlnich aminokyselin u jed-
notlivych druhi moucdek jsou vétSinou vysoce prukazné. Nejlep$i chemické
skére jsme zaznamenali u rybich mouéek. Nejvétsi disproporce v obsahu esen-
cidlnich aminokyselin byly zjistény u krevnich mouéek. Bylo potvrzeno, Ze
kombinaci krevni a pérové moucky se zlepSuje jejich aminokyselinova sklad-
ba. Pri nahradé rybich mouc¢ek v krmnych smeésich je vhodné volit smés tu-
zemskych zivoéisnych mouéek a doplnit chybéjici metionin syntetickym pfi-
pravkem.

rybi moucky; masokostni mouéky; krevni moucky; péifové moucky; aminoky-
seliny; esencialni aminokyseliny; chemické skoére

Pozornost zemédélské vyroby a celého potravinafského komple-
Xxu je zameéfena na zajiSténi krmného fondu pfedevSim z vlastnich zdro-
ji. Potfeba bilkovinnych krmiv ZivoCiSného plivodu neni v rdamci CSSR
dosud uspokojivé vyFeSena a tato bilkovinnd krmiva jsou nakupovéana
z valutové oblasti. Zvla$t€ ndhrada rybi moucky tuzemskymi zdroji
krmiv nemiZe byt vyreSena na odpovidajici drovni, pokud se na ni bu-
deme divat pouze jako na zdroj dusikatych latek. Je tfeba si uvédomit,
Ze jeji priorita ve vyZivé je ddna optimdlnim zastoupenim esencidlnich
aminokyselin.

Aminokyselinovd skladba masokostnich, krevnich a Kkeratinovych
moucek se kvalitativn® 1i51 od optima v rybich mouckdch. Leibholz
(1979) upozoriiuje napf¥. na rizny obsah tryptofanu a cystinu v maso-
vych moulkdch. Johnston a Coon (1979) zjistili testaci na ku-
Fatech, Ze prvnimi limitujicimi aminokyselinami u masokostnich mou-
cek jsou sirné aminokyseliny a u keratinovych moufek metionin.

Krevni moucky, které jsou bohatym zdrojem dusikatych latek
a z aminokyselin predevS§im lyzinu, nelze také usp&Sné pouZit jako
jediny zdroj bilkovin a podle tdaji nékterych autori nelze jimi nahra-
dit ani masokostni mouéky. Kondos (1977), King, Campbell
(1978) a Trevis (1979) zjistili, Ze prvni limitujici aminokyselinou
v krevnich mouckich je izoleucin. Walker (1977) poukdzal vedle
izoleucinu také na nedostatek metioninu a cystinu.

Z keratinovych moucek se nejCast&ji setkdvdme s mouckou péfo-
vou. Morris, Balloun (1974) a Pavlasova Stamberg
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(1977) poukéazali na nedostatek lyzinu, metioninu a histidinu v t&chto
mouckéach.

Depresi ristu a sniZeni pfijmu krmiva je moZné pozorovat i pFi pre-
bytku nékterych aminokyselin. Okumura a Yamaguchi (1980)
zjistili, Ze zjevné toxicky ucinek vykazuji L-Try, L-Thr, L-Lys, L-His,
L-Tyr a L-Leu. K podobnym zavérim dospéli také Eggum et al
(1980).

Cilem naSi prace bylo ovérit aminokyselinové sloZeni u nés vyra-
bénych Zivo¢iSnych moucek, provést srovndni s rybimi mouckami a na-
vrhnout smés ZivociSnych moucek, kterd by byla skladbou aminokyselin
rybi moucce nejbliZe.

MATERIAL A METODY

Masokostni mou¢ky — MK, sprejové suSené krevni moucky — KM, péroveé
moucky — PM, vyrabéné ve VAU, a importované rybi mouéky — RM (po 12 vzor-
cich z kazdého druhu) byly podrobeny aminoanalyze. Stanoveni aminokyselin bylo
provadéno na automatickém aminoanalyzatoru AAA 881 (Mikrotechna). Lys, His, Arg,
Asp, Thr, Ser, Glu, Pro, Gly, Ala, Val, Met, Ileu, Leu, Tyr, Phe byly stanoveny po
20hodinové hydrolyze v HCI (6 mol/l) pfi 110°C v zatavenych ampulich pod dusi-
kem. Cys byl stanoven po prevedeni na Kkyselinu cysteovou 0,3mol dimethylsulfoxi-
dem (Spencer, Wodl, 1969). Tryptofan byl stanoven ve ¢tyrech vzorcich z kaz-
dého druhu tuzemskych mouéek po étyfhodinové hydrolyze v NaOH (4 mol/l) pfFi
105 °C.

U vsech sledovanych moucéek bylo stanoveno chemické skore podle Mit-
chella a Blocka (cit. Heger, Frydrych, 1981), prficemz byly pouzity
u vajec¢né bilkoviny hodnoty, které uvadéji Eggum et al. (1981).

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé hodnoty aminokyselin u jednotlivych moucek jsou uvede-
ny v tab. I. Chemické skore bylo toto: rybi moucka 50 (limitujici Try),
masokostni moucka 37 (limitujici Met), krevni moucCka 18 (limitujici
Ileu), pérfova moucka 19 (limitujici Try).

Obsah esencidlnich aminokyselin (Lys, His, Arg, Thr, Val, Met,
Ileu, Leu, Phe, Try) ¢inil u krevni moudky 48,51 %, u rybi moucky
39,14 %, u péfové moucky 35,39 % a u masokostni moucky 33,52 %
z obsahu hrubého proteinu (N X 6,25).

Disproporce v obsahu esencidlnich aminokyselin u sledovanych
moucCek je zndzornéna na obr. 1. Vyznamnost rozdili obsahu jednotli-
vych aminokyselin je uvedena v tab. IL.

Indexové srovnani obsahu esencidlnich aminokyselin moucek pro-
dukovanych ve VAU s importovanymi rybimi mouckami uvadi tab. III.

Stanovené chemické skére aminokyselin potvrzuje zjiSténi, Ze ze
zkoumanych ZivociSnych moucek dosahuje nejvy3Si biologické hodnoty
rybi moucka. Z moucCek tuzemskych se pak ukazuje jako nejlep$i ma-
sokostni moucka. Vzhledem k této skuteCnosti jsme se v naSi praci za-
mefili na srovnavdni u néds produkovanych moudek s mouckami rybi-
mi. Potvrdili jsme poznatky citovanych autorfi, Ze masokostni moucka
je chuda na sirné aminokyseliny, krevni moucka na izoleucin a metio-
nin a péfovd moucka na histidin, metionin, lyzin a tryptofan. Srovné-
me-li obsah esencidlnich aminokyselin (obr. 1), je patrné, Ze kromé me-
tioninu a tryptofanu, jejichZ obsah je u vSech domdécich Zivo¢isnych
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moucek niZsi, u ostatnich aminokyselin by vhodnou kombinaci jednotli-
vych moucek mohlo byt dosaZeno pribliZné tdrovné zjiSténé u rybich
moucek.

Srovname-li obsah jednotlivych esencidlnich aminokyselin v Zivo-
¢iSnych mouckach tuzemskych s jejich obsahem v rybich mouckach
(tab. III), nejvyS88i disproporce zjiStujeme u krevni moucCky, ktera ob-
sahuje 2,55krat vice histidinu a 1,73krat a 1,74krat vice leucinu a fe-
nylalaninu, zatimco izoleucinu je téméf ¢tyFikrat méné. Na druhém misté
byla péfova moucka a jako nejvyrovnanéj$i se ukazovala masokostni
moucka. P¥i srovndni krevni moucky s péFovou mouckou lze pozorovat,
Ze se dopliiuji v lyzinu, histidinu, argininu a izoleucinu. P¥i zaFazeni
krevni moucky do diet jako jediného zdroje ZivociSnych bilkovin pFi
souCasném mnedostatku izoleucinu dochazi k prebytku lyzinu, histidinu
a leucinu, které podle udaji nékterych autorti plisobi depresivné na
rist a prFijem krmiva. V soucasné dob& se setkdvame spiSe s nedostat-
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1. Obsah aminokyselin (g.16g~! N) — Amino acid content (g.16g~! N)

Amino- Rybi moucka M;?:gﬁami Krevni moucka Péfova moucka
kyseliny - = . %
X X s X s X 5
Lys 6,55 0,6002 5,04 0,2769 8,27 0,3218 1,96 0,1924
His 2,20 | 04736 | 1,73 | 0,1546 | 5,62 | 0,2561 | 0,50 | 0,0464
Arg 5,04 0,3174 5,85 0,3699 3,88 0,1643 6,02 0,3166
Asp 7,85 0,3375 6,84 0,3515 9,35 0,4148 5,74 0,2735
Thr 3,65 | 0,2519 | 3,17 | 0,2175 | 3,92 | 0,2240 | 4,24 | 0,1324
Ser 3,52 0,2748 3,56 0,2792 4,16 0,3091 9,62 0,4327
Glu 12,15 | 0,5795 | 11,62 | 0,6056 | 8,35 | 0,2928 | 10,04 | 0,4809
Pro 4,21 0,5890 7,16 0,5346 3,40 0,3233 | 10,04 1,0530
Gly 6,11 1,7818 | 10,61 0,5835 3,78 0,1665 6,98 0,4633
Ala 5,69 0,1893 6,49 0,3045 6,86 0,3341 4,11 0,2441
Cys 1,3+ 1,37 | 0,2374 | 1,67 | 02513 | 4,71 | 1,5296
Val 4,52 0,4451 4,21 0,4408 6,60 0,6512 6,13 0,6848
Met 2,62 0,1503 1,23 0,1312 1,07 0,1141 0,69 0,3237
Ileu 3,70 0,3992 2,62 0,2262 1,01 0,2191 4,15 0,2938
Leu 6,53 0,6795 5,86 0,3753 | 11,28 0,9348 7,20 0,2902
Tyr 2,83 .| 0,2853 2,30 0,1909 2,81 0,1300 2,43 0,2300
Phe 3,53 0,2889 3,15 0,1894 6,14 0,3413 4,20 0,1823
Try 0,8+ 0,66 | 0,2414 | 0,72 | 0,2070 | 0,30 | 0,1562
+ tabulkova hodnota Zeni$ek (1954—1960, cit Zenifek, Miiller, 1960)
II. Prukaznost rozdili obsahu esencidlnich aminokyselin — Significance of dif-
ferences in the content of essential amino acids
le?no; Krevni mou¢ka | Masokostni moucka Rybi moucka Pé{'(.)vé moucka
Lys MK+RM*+PM+*+ | PM*+ MEK+PM*+
His MK++RM++PM++ | PMt+ MK+PM++
Arg KM++RM++ KM++ KM++RM++
Thr MK++*RM+ MK *+ KM++MK*++*RM++
Val MK**RM++ MK*++RM*+
Met PM++ KMH++PM++ KM++MKHPM*++
Ileu KM++ KM+++MK++ KM++MK++RM++
Leu MK++RM++PM++ MK ++ MEK++RM++
Phe MK++RM++PM++ MK++ MK++RM++
+p < 0,05 ++ p < 0,01
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II1. Srovnani obsahu esencidlnich aminokyselin zivoéisnych mouéek s rybi moucékou
— Comparison of the content of essential amino acids in animal meals with that in
fish meal

Aminokyseliny Rybi Krevni Masokostni Pétova
moucka moucka moucka moucka
Lys 100 126,26 76,95 29,92
His 100 255,45 78,64 . 22,73
Arg 100 76,98 116,07 119,44
Thr 100 107,40 86,85 116,16
Val 100 146,02 93,14 135,62
Met 100 40,84 46,95 26,34
Ileu 100 27,30 70,81 112,16
Leu 100 172,74 89,74 110,26
Phe 100 173,94 89,24 118,98

kem lyzinu ve smeésich pro prasata, které musi byt obohacovany synte-
tickym pfripravkem. Proto se domnivame, Ze vhodnou kombinaci Zivo-
¢iSnych moucek by bylo moZné dospét k lepSimu vyuZiti bilkovin, a tim
vyznamné pFispét k zlepSeni konverze krmiv.

V tab. IV je uvedeno srovnani obsahu jednotlivych aminokyselin
v poméru k vajeCné bilkoviné&, kterou pokldddme za rovnu 100. Smés
1 pfredstavuje protein masokostni, krevni a péfové moucky v poméru
2:1:1, smé&s 2 v poméru 3:2:1. Z tabulky je zFejmé, Ze jiZ smé&s pro-
teinu krevni a péfové moucky v poméru 1:1 vede k zlepSeni chemic-
kého skore, které &ini 26, proti 18 v krevni moucce a 19 v péfové mouc-
ce. Ob& navrZené smeési 1 a 2 jsou srovnatelné s rybi mouckou, -aviak
obsahuji mélo metioninu, ktery je zde limitujici aminokyselinou, a bylo
by vhodné jej doplnit syntetickym p¥ipravkem.

IV. Vyjadieni chemického skore esencidlnich aminokyselin — Chemical score of
essential amino acids
Aminokyseliny RM MK KM PM IiN%,];; Smés 1 Smés 2

Lys 95 73 120 28 T4 74 82
His 89 70 228 20 124 97 114
Arg 76 89 59 91 75 82 79
Val 72 67 105 98 101 84 85
Met 78 37 32 21 26 31 33
Ileu 68 48 18 76 47 47 43
Leu 73 65 126 81 103 85 88
Phe 63 56 109 74 92 74 77
Try 50 41 45 19 32 36 39
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TIABJIACOBA, M. — BECEJIBI, 3. (MHCTHTYT TEXHOJOIMM M IHMIHMEHbl TEXHHUECKOTO CBIPhA,
Bpuo: Hucruryr BerepuHapuyu, BpHO): AMHHOKMCIOTHBIA COCTAaB MYKH JKMBOTHOrO IPOMCXOXKIe-
HHsA C TOUKM 3pEeHHs BO3MOKHOCTH ee 3amensl. Zivoé, Vyr. 28, 1985 (7) - 481-486.

AMRHOKMCJIOTHI ONpeNeNsju B pbIObeH, MACOKOCTHOI, KpOBSHOW M nepbeBoi Myke. Mx cocram
B OTHX BMIaX MyKHM BeCbMa pA3HBIH, pas3JuyHs OBBIYHO BHICOKOMOCTOBepHBI. Jlyumei B xumn-
4YECKOM OTHOWIEHMM TpenacTaBjsfercAd poi6bA MyKa. B KpOBAHOM NICHpONOpPUMM B COINEpPKaHHH
3CCEHLMANEHBIX AMHHOKHCIOT Haubospmve. KoMbuHauMsa mepbeBolf W KPOBSHOW MyKH yJydinaer
aMMHOKHCJIOTHBEIM cocraB. 3aMeHsAs pbibblo MyKy B KOoMOMKOpMax, IesecoofpasHo cOCTaBJATH
cMech M3 MECTHOH MYKHM JKUBOTHOTO INPOMCXOXMEHHS TPH BOCMOJHEHHMH HEeNOCTAIOUIero MEeTMOHMHA
CHHTETHYECKHM IIpenapaToM.

pblﬁbﬂ, MACOKOCTHafd, KpOBAHAas, TIiepheBas MYyKa, AaMHHOKHCIOTH! 3CCEeHIIHaJIbHbIe; XHUMHUUYEeCKasd
OLleHKa

PAVLASOVA, M. — VESELY, Z. (Institute of the Technology and Hygiene of
Technical Raw Materials, Brno; University of Veterinary Medicine, Brno): Amino
Acid Composition of Animal Meals in relation to a Possibility of Replacing Fish
Meals. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) : 481-486.

Amino acid composition was determined in fish, meat-bone, blood and feather
meals. Differences in the content of essential amino acids were found to be mostly
highly significant in different meal kinds. The best chemical score was recorded
in fish meals. The greatest disproportions in the content of essential amino acids
were found in blood meals. It was confirmed that the combination of blood and
feather meals improved their amino acid composition. When fish meals are replaced
in feed mixtures, the mixture of domestic animal meals should be used and the
missing methionine should be replaced by a synthetic preparation.

fish meals; meat-bone meals; blood meals; feather meals; amino acids; essential
amino acids; chemical score
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VLIV PRIJMU ROZPUSTNE FRAKCE DUSIKATYCH LATEK
OBJEMNYCH KRMIV NA KONCENTRACI DUSIKU A CPAVKU
V BACHOROVE TEKUTINE SKOPCU

B. Vencl, F. Flam

VENCL, B. — FLAM, F. (Vyzkumny ustav Zivoéisné vyroby, Praha - Uhfiné-
ves): Vliv piijmu rozpustné frakce dusikatych latek objemnych krmiv na kon-
centraci dusiku a épavku v bachorové tekutiné skopcu. Zivoé. Vyr. 28, 1983
(7) :487-495.

V pokusech na skopcich byl zjisfovan vliv prijmu dusiku, stravitelného dusi-
ku, rozpustné frakce dusikatych latek a stravené organické hmoty krmiv na
koncentraci dusiku a ¢épavku v bachorové tekutiné. Zkrmovana byla pouze
konzervovana objemna pice viceletych picnin (seno, senaZe, silaze). Koncen-
trace dusiku v bachorové tekutiné se vyznamné zvySovala s prijmem dusiku,
strdveného dusiku a rozpustné frakce dusikatych latek. Vyznamna zavislost
byla rovnéZz stanovena mezi koncentraci ¢pavku v bachorové §favé, procentem
rozpustné frakce dusikatych latek a koeficientem stravitelnosti dusiku. S ros-
toucim prijmem stravitelné organické hmoty se koncentrace ¢pavku v bacho-
rové tekutiné snizovala. Na podkladé téchto vztaht byly navrZeny regresni
rovnice pro vyjadreni koncentrace jednak dusiku a jednak ¢pavku v bachorové
tekutiné. Prijem dusikatych latek, procento rozpustné frakce dusikatych latek
krmiv a pomér prijatého dusiku k obsahu energie v krmné davce ovliviuji
prostfednictvim koncentrace ¢épavku v bachorové §favé utilizaci dusikatych
latek u prezvykavel.

prezvykavci; dusikaté latky; rozpustné frakce; bachorova tekutina

VyuZiti dusikatych latek u preZvykavcl je zavislé na rozsahu degra-
dace dusikatych latek v predZaludcich a rozsahu syntézy mikrobidlni
bilkoviny. Omezeni neZadouci degradace kvalitni bilkoviny krmiv a vy-
tvoFeni optimdlnich podminek pro zvySeni proteosyntézy v predzaludcich
pfedstavuje cestu zvySené utilizace N-latek. Zejména u vysoce uZitko-
vych prezZvykavcl je zvySeny prijem nedegradovanych bilkovin pFedpo-
kladem uhrady poZadavki vystupiiované produkce. Dosavadni zpiasob
hodnoceni dusikatych latek krmiv nepostihuje dostate¢né faktor rizného
stupné degradace N-latek krmiv v predZaludcich, jehoZ odrazem je hla-
dina ¢pavku v bachorové tekutiné. Vzhledem k tomu, Ze tato hodnota
je dualeZitym ukazatelem utilizace dusiku, je diileZité zkoumat faktory,
které ji ovliviiuji.

LITERARNI PREHLED

V poslednich letech je vénovana zvySena pozornost stanoveni obsahu rozpustné
frakce N-latek v krmivech a jejimu vlivu na metabolismus dusiku a vyuziti NPN
u prezvykaveu (Aitchison et al, 1976). Ucinkem mikrofléry dochazi k intenziv-
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ni proteolyze a deaminaci rozpustnych N-latek, ktera ma za nasledek zvySeni kon-
centrace épavku v bachorové tekutiné (Chalmers et al, 1954; Wohlt et al,
1976). Aktivita mikrobidlnich deaminéaz je ovlivnéna obsahem dusiku v krmné dav-
ce. Rozkladem aminokyselin vznika ¢pavek, kysliénik uhli¢ity a tékavé mastné ky-
seliny. Dekarboxylace se patrné ve vétSim meéritku neuplatiiuje (Mc Donald,
1969). Rozsah degradace dusikatych latek kolisd u jednotlivych krmiv v rozmezi
60 az 809, (Hagemeister et al, 1970). Pfi zvy$eni koncentrace épavku v ba-
' chorové tekutiné stoupa jeho absorpce sténou bachoru, vzristd syntéza mocoviny
v jatrech a jeji vyluéovani ledvinami (Mc Donald, 1969), které ma za nasledek
pokles utilizace dusiku (Crawford et al, 1978).

Pri zkrmovani krmnych davek obsahujicich pfevaznou ¢ast N-latek ve formé
rozpustné se sniZuje mnozstvi bilkovin, které uniknou mikrobidlni degradaci v pred-
zaludcich a prechazeji do tenkého stfeva nezménény (by-pass). MnozZstvi nedegra-
dovatelného proteinu je limitujicim faktorem uzitkovosti ve druhém az desatém
tydnu laktace (Verite, Jourmnet, 1977). Zahrivinim Kkrmiv nebo o$etfenim
formaldehydem se degradace N-latek sniZzuje, kdeZto konzervaci silaZovanim se zvy-
Suje. Se zvysenou rychlosti pasdZze se degradovatelnost N-latek v predzaludcich sni-
zuje. Dalsim faktorem je sloZeni bilkovin — obsah jednak rozpustnych albuminu
a globulinti a jednak nerozpustnych prolaminu a glutelini. Pomér téchto dvou sku-
pin se méni béhem rustu rostlin a dozravani semen. Degradace N-latek krmiv je
ovlivnéna i hodnotou pH bachorové tekutiny, izoelektrickym bodem bilkoviny, urovni
vyZivy, prijmem sacharidu a fyzikalni dpravou krmiv (Oldham, 1977). Utilizace
rozpustné frakce N-latek je podminéna i mnozstvim prijaté energie, jejiz deficit
omezuje rozsah mikrobialni proteosyntézy. Mikrobidlni degradace a syntéza mikro-
biadlniho proteinu spolu tedy uzce souvisi (Meller, Thomsen, 1977). Mc Me -
niman et al. (1976) uvadéji mnozstvi 32 g mikrobidlniho dusiku, které je synte-
tizovano po prepoftu na 1 kg fermentované stravitelné organické hmoty. Dosavadni
zpusob hodnoceni N-latek jako stravitelné dusikaté latky neposkytuje kvantitativni
informace o téchto transformacich.

MATERIAL A METODA

U souboru 29 vzorku objemné pice, ktery zahrnoval seno, silaZe a senaze vice-
letych picnin, byl zjisfovan vliv prijmu dusikatych latek, rozpustné frakce N-latek
a mnozstvi stravené organické hmoty na koncentraci dusiku a épavku v bachorové
tekutiné skopcl. Testovand krmiva byla zkrmovana v mnozstvi uhrazujicim za-
chovné pozadavky zvirat.

Bachorova tekutina byla odebirana nejméné od dvou skopct s kanylou ba-
choru, a to pred krmenim a v ¢ase 0,45, 1,5 a 6 hodin po nakrmeni. Stravitelnost
organické hmoty a dusiku byla stanovena v soubézné probihajicim pokusu na skop-
cich, dostavajicich stejnou krmnou davku jako skopci s kanylou bachoru.

Analytické metody

Obsah dusiku, suSiny a popelovin byl stanoven podle CSN 46 7007, obsah roz-
pustné frakce N-latek v krmivech byl stanoven po inkubaci v pufru umélych slin
(Verite, Demarquilly, 1978) s pouzitim modifikace stanoveni, kterou uvadéji
Wohlt et al. (1973) a Bourroughs et al. (1950).

I. Pramérné hodnoty jednotlivych ukazatell — Average values of different para-
T Procento dusiku | Denni pfijem Koeficient
Krmivo Dex:lr:s?;‘il)em v organické stravitelného stravitelnosti
hmoté dusiku (g) (%)
Sena 23,57 2,61 16,79 71,27
SenazZe 29,87 2,75 18,93 60,70
Silaze 21,23 2,59 15,49 70,75
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Slozeni pufru: Na2HPOs4 . 12 H20 7,12 g
NaHCOs3 924 g
NaCl 0,47 g
KCl1 0,45 g
H20 ad 1000 ml

Popis metody

Do Erlenmayerovy barnky bylo odvazeno mnozstvi suchého vzorku, které .ob-
sahuje 25 mg dusiku. Ke vzorku bylo pridano 50 ml uvedeného pufru zahifatého na
teplotu 38°C (pufr byl pfed pouzitim intenzivné probublavan kysliénikem uhli¢i-
tym). Banky byly vloZeny do termostatu temperovaného na teplotu 39°C. Pomoci
elektromagnetické micha¢ky byla suspenze krmiva po dobu jedné hodiny v pufru
neustile promichavana. Pak byl tekuty podil preveden do centrifuga¢nich kyvet a po
odstredéni (2—3000 g) byl supernatant oddélen a prefiltrovan (v pripadé vyskytu
plovoucich ¢asti krmiva). Zbytek z kyvety byl pak navracen zpét do Erlenmayerovy
banky dals$im mnozstvim (50 ml) pufru a inkubace pokradovala popsanym zpusobem
dalsi hodinu. Po opétovném odstifedéni byl celkovy objem supernatantu (ziskany
z dvou inkubaci) spojen, mineralizovan v Kjeldahlové barnce a stanoven obsah du-
siku. Pomér stanoveného dusiku k obsahu v navazce udava rozpustnost dusikatych
latek v procentech.

Vzorky bachorové tekutiny byly po odbéru urychlené zchlazeny, pieneseny do
laboratorfe a centrifugovany (Dror et al, 1970). V ¢iré bachorové tekutiné pak byl
stanoven obsah épavku (Conway, 1957) a dusiku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Priimérné hodnoty hlavnich ukazatell jsou uvedeny v tab. I. Zavis-
losti mezi jednotlivymi proménnymi byly hodnoceny vypoltem Kkore-
la¢nich koeficientd (tab. II). Primérnd koncentrace dusiku a c¢pavku
v bachorové tekutiné byla vypoctena z koncentrace v obdobi odbéru
a délky intervalu.

Prehled proménnych

x1 denni prijem dusiku (g)

x2 procento dusiku v organické hmoté
x3 denni piijem stravitelného dusiku (g)
x4 koeficient stravitelnosti dusiku (/)
x5 denni vylu¢ovani dusiku moéi (g)

x¢ — denni prijem rozpustné frakce N-latek (g)

x7 procento rozpustné frakce N-latek

xs rozpustna frakce N-latek (g dusiku vyjadrené v organické hmoté)

x9 denni prijem stravené organické hmoty

x10 prumérna koncentrace dusiku v bachorové tekutiné (mmol N)

x1 prumérna koncentrace ¢pavku v bachorové tekutiné (mmol N-NHj3)

meters

_— Denni piijem Prumérna

ij?lmikvgl;::é‘::ni oz P rtg??r dkoe Procento stravitelné koncentrace (mmol)

® @ rozpns ®) rozpustné frakce organické
hmoty (g) N NH;

15,10 7,84 33,25 586,11 15,07 12,48
14,22 17,01 36,32 673,65 49,66 13,03
16,39 12,74 60,40 547,56 58,54 21,51
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II. Korelaéni koeficienty zavislosti mezi proménnymi — Correlation coefficients of

X1 X2 X3 X4 X5 X6 x7 X8
X1 ==
x2 0,456
X3 0,904 0,534
X4 0,202 0,436 0,582
X5 0,451 0,516 0,545 0,402
X6 0,742 0,423 0,710 0,120 0,408
X7 0,036 0,125 0,008 0,104 0,073 0,613
| xs 0,240 0,350 0,239 0,062 0,235 0,632 0,691
X9 0,717 | —0,142 0,606 0,053 0,283 0,511 | —0,021 | —0,181
X10 0,412 0,573 0,434 0,264 0,413 0,650 0,597 0,742
x11 0,010 0,575 0,222 0,475 0,389 0,201 0,282 0,667

X12 0,403 0,546 0,433 0,253 0,475 0,687 0,555 0,658
X13 0,424 0,563 0,469 0,310 0,453 0,673 0,501 0,657

X14 0,392 0,545 0,390 0,224 0,360 0,620 0,436 0,645
X15 0,366 0,559 0,403 0,298 0,334 0,464 0,201 0,547
X16 —0,042 0,522 0,154 0,432 0,357 0,200 0,369 0,621

x17 0,030 0,507 0,240 | 0,502 0,406 0,263 0,355 0,549
x18 0,062 0,541 0,262 0,545 0,389 0,278 0,322 0,533
X19 0,037 0,481 0,244 0,579 0,468 0,064 0,023 0,324

Vyssi hodnoty korela¢nich koeficienti nez 0,36 jsou statisticky vyznamneé.

xr12 — koncentrace dusiku v bachorové tekutiné 0,45 hodiny po nakrmeni (mmol N)

x13 — koncentrace dusiku v bachorové tekutiné 1,5 hodiny po nakrmeni (mmol N)

x14 — koncentrace dusiku v bachorové tekutiné 3 hodiny po nakrmeni (mmol N)

x15 — koncentrace dusiku v bachorové tekutiné 6 hodin po nakrmeni (mmol N)

x16 — koncentrace ¢pavku v bachorové tekutiné 0,45 hodiny po nakrmeni (mmol
N-NH3)

x17 — koncentrace ¢épavku v bachorové tekutiné 1,5 hodiny po nakrmeni (mmol
N-NH3) §

x18 — koncentrace ¢épavku v bachorové tekutiné 3 hodiny po nakrmeni (mmol
N-NH3)

x19 — koncentrace ¢épavku v bachorové tekutiné 6 hodin po nakrmeni (mmol N-NH3)

Koncentrace dusiku v bachorové tekutiné

Z hodnot korelac¢nich Kkoeficientli vyplyva (tab. II), Ze primérna
koncentrace dusiku v bachorové tekutiné (xi0) zdvisela u testovaného
souboru krmiv vyznamné na prijmu dusiku (r = 0,412), pfijmu stravi-
telného dusiku (r = 0,434), koncentraci dusiku v organické hmoté
(r = 0,573), pFfijmu rozpustné frakce N-latek (r =0,650), pfijmu roz-
pustné frakce N-latek vyjddrené v organické hmoté& (r = 0,742) a pro-
centu rozpustné frakce N-latek (r = 0,597). Vysoka je také zavislost
na koncentraci ¢pavku (r = 0,703). Z4vislost na pfijmu organické hmoty
nebyla vyznamné (r = 0,124).
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the relations between the variables

X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19

0,124
—0,325 | 0,703
0,166 | 0,940 | 0,593
0,144 | 0,983 | 0,712 | 0,945
0,117 | 0,974 | 0,669 | 0,898 | 0,956
0,059 | 0,880 | 0,732 | 0,721 | 0,867 | 0,885
—0,354 | 0,638 | 0,918 | 0,607 | 0,665 | 0,577 | 0,641
—0,274 | 0,696 | 0,971 | 0,598 | 0,732 | 0,661 | 0,718 | 0,910
—0,254 | 0,701 | 0,971 | 0,656 | 0,768 | 0,749 | 0,749 | 0,842 | 0,947
0,323 | 0,533 | 0,860 | 0,383 | 0,528 | 0,533 | 0,647 | 0,683 | 0,798 | 0,840 | —

Zavislost koncentrace dusiku (mmol) v bachorové tekutiné (y) na
procentu dusiku v organické hmoté (x2) a procentu rozpustné frakce
N-latek (x7) byla vyjadfena rovnici o dvou proménnych:

y = —14,745 + 9,93 x2 + 0,425 x7
Tyzs.2z; = 0,611 Tyz: .22 = 0,627
T = 0,770

Se zvySenim jak procenta dusiku v organické hmoté, tak rozpustné
frakce N-latek se zvySuje procento dusiku v bachorové tekutiné (obr.
1). Lineadrni zdvislost na prijmu rozpustné frakce vyjddfené v organic-
ké hmot& je dana vztahem y = 13,54 + 15,68 xs8; r = 0,742. Na vhodnost
vyjadrovani prijatého dusiku jako procenta v organické hmoté upozor-
nuji Egan a Kellaway (1977) a ddle Weston a Hogan
(1968). S rostouci koncentraci dusiku v bachorové tekutiné se zvySuje
i vylucovani dusiku moc¢i (r = 0,413), které souvisi s vysi pFijmu dusi-
ku (r = 0,451), zejména stravitelného dusiku (r = 0,545), procentem
dusiku v organické hmoté (r = 0,516) a s prijmem rozpustné frakce
N-latek (r = 0,408). Zejména vysoké hodnoty korelacnich koeficienti
zavislosti koncentrace dusiku v bachorové tekutiné na prijmu rozpustné
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1. Zavislost koncentrace dusiku v ba- 2. Zavislost koncentrace NHs v bacho-
chorové tekutiné na dusiku v organické rové tekutiné na prijmu rozpustné frak-
hmoté a procentu rozpustné frakce du- ce dusikatych latek a strdvené organic-
sikatych latek — Relation between the ké hmoty — Relation between the NHj3
nitrogen concentration in rumen fluid concentration in rumen fluid and the
and organic matter nitrogen and percent intake of soluble fraction of nitrogen
soluble fraction of N-compounds compounds and ingested organic matter

frakce N-latek v obdobi 0,45 a 1,5 hodiny po nakrmeni svéd¢i o rychlé
degradaci rozpustné frakce N-latek v bachorové tekutiné. Crawford
et al. (1978) uvadéji rozsdhlou degradaci rozpustné frakce N-latek
v bachoru jiZ po dvou hodinéch.

Koncentrace ¢pavku v bachorové tekutiné

Podobné jako koncentrace dusiku i koncentrace ¢pavku v bacho-
rové tekutiné zdvisela vyznamné na koncentraci dusiku v organické
hmoté (r = 0,575), koeficientu stravitelnosti dusiku (r = 0,475) a pro-
centu rozpustné frakce N-ldtek vyjddfené v organické hmoté (r =
= 0,667). Koncentrace C¢pavku nez4visela na pFijmu dusiku (r = 0,010]),
ale ve shodé s ddaji, které uvadéji Egan a Kellaway (1971), za-
visela na procentu dusiku vyjaddfeném v organické hmot&. Tato za-
vislost je popSédna regresni rovnici

y = 2,35 + 8,32 x2; r = 0,575

Vysokou Kkorelaci mezi koncentraci Cpavku v bachorové tekutiné
a pfijmem rozpustného proteinu uddvaji Chalmers et-al. (1954),
Henderick, Martin (1963) a Wohlt et al. (1976). Se zvySe-
nou koncentraci ¢pavku v bachorové tekuting se zvy3uje i vylucCovéani
dusiku moéi (r = 0,389). Ciszuk a Eriksson (1973) upozoriiu-
jI na zvySené vyluCovani dusiku moci pf¥i zvySeni jeho koncentrace
v bachorové tekuting nad 15 mg%. Podobné El-Shazly (1952)
a Annison (1954) popisuji zvySenou absorpci €¢pavku bachorovou
sténou po zvySeni jeho koncentrace v bachorové tekutin& a nésledujici
zvy3ené vylu€ovani dusiku moci. Vyluovani dusiku moéi stoupalo se
zvySenym obsahem rozpustné frakce N-latek (r = 0,408) a pfijmem du-
siku (r = 0,451), zvlasté stravitelného dusiku (r = 0,545). Termin stra-
vitelné dusikaté latky neni v pfipadé vysokého obsahu rozpustné frakce
N-latek v krmivech dostate¢né presny, nebot uvoln&ny ¢pavek v bacho-
rové tekuting je, jak uvaddéji Ciszuk a Eriksson (1973), pokladdan
za stravitelny, ackoliv po absorpci je v pFfevaZné mifFe vylu€ovan z téla
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jako dusik moce. Zavislost koncentrace Cpavku na obsahu rozpustné
frakce N-latek v krmivech (xs8) a pFfijmu organické hmoty (x9) je da-
na rovnici

y = 17,50 + 7,82 xs — 0,013 xg

Tyxe, = 01667 VYyxydp = — 0,303‘
Ty, = 0,704

Se zvySenym obsahem rozpustné frakce N-latek (xs) vzrista vy-
znamné v bachorové tekutiné koncentrace c&pavku (r = 0,667), kteréd
je dédna obsahem dusiku v organické hmoté& krmiva a procentem obsahu
rozpustné frakce N-latek.PouZiti tohoto ukazatele je vhodné&jSi neZ za-
vislost na procentu dusiku v organické hmoté (r = 0,575). Jak vyply-
vad z obr. 2, koncentrace Cpavku se zvySuje s rostoucim obsahem roz-
pustné frakce N-latek a naopak klesd se zvySujicim se pFijmem orga-
nické hmoty. Tato zdvislost dokumentuje pfiznivy vliv pfijmu energie
na pokles koncentrace ¢pavku v bachorové tekutiné. PF¥i zvySeni pii-
vodu dusikatych latek, a to zejména vysoce rozpustnych, je proto nutné
soub&Zné zvysit i pfivod energie, aby se zvySila utilizace ¢pavku uvol-
néného mikroflérou. DalSi cestou je pouZiti dusikatych latek s niZsi
degradovatelnosti v pfedZaludcich. RovnéZ stupeil vyuZiti nebilkovinné-
ho dusiku je podminén koncentraci ¢pavku v bachorové tekutiné, ktera
je funkci pFijmu N-latek krmiv a jejich degradovatelnosti v pfedZalud-
cich. VySe prijmu prirodniho zdroje nebilkovinného dusiku krmiv tak
ovliviiuje i utilizaci pouZitych syntetickych zdroji nebilkovinného du-
siku.

Vzhledem k vyznamné zavislosti koncentrace ¢pavku v bachorové
tekutiné na koeficientu stravitelnosti N-latek (r = 0,475) je v pfFipadé
zkrmovani vysoce stravitelného proteinu vyuZiti dusiku krmné davky
zavislé na prijmu energie. Miller (1973) doporucuje mnoZstvi 7 g
dusiku fermentovaného v predZaludcich na jednu megakalorii metabo-
lizovatelné energie. Podle Sattera a Rofflera (1974) je pro
rist mikrofléry dostadujici koncentrace N-NHs ve vysi 5 mg%. Tato
hladina odpovidd podle téchto autorti koncentraci N-latek v suSin& krm-
né davky ve vysi 11 aZ 13%. Allison (1970) uvadi, Ze koncentrace
N-NHs3 niZsi neZ 6,5 mg% mtZe limitovat rist mikroflory.
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Doslo dne 31. 8. 1982

BEHIJI, B. — ®JIAM, &. (HayuHo-iccienoBaTelhCKMII MHCTHTYT >KMBOTHOBOuCTBa, Ilpara -
- Yrpxunesec): Bausauie ycBoeHMs pacTBOPHMOM (paKDMM a30THMCTHIX BELW[ECTB B 06BEMHBIX
KOpMaX HA KOHIEHTPANMIO a30Ta M aMMHMaKka B py6uoBodt mumkocTn Banyxom. Zivoé. Vyr., 28,
1982 (7) 487-495.

B onmite Ha Banyxax onpemensid BJMAHHE YCBOGHHs a3oTa, NEPeBAPMMOTO a30Ta, PacTBOPUMON
PpakuM  a30THCTHIX BEUIECTB ¥ TEPeBapeHHOTO BeljecTBA KOPMOB Ha KOHUEHTpALMI0 a30Ta
u ammuaka B pybuosoii xunkoct. CKapMuMBaju JHMIIL O6BEMHBI (ypa’k MHOTOJETHEro Tpa-
BocTos  (ceHo, cenax, cuioc). Kowunenrpamus asora B py6lIOBOil JKMIKOCTH 3aMeTHO pacTeT
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C yCBOEHHEM a30Ta, IepeBapeHHOro asoTa M 3TOH pacTBOpuMOil ¢pakuueii. 3aMeTHas 3aBHCH-
MOCTh OTMeueHa M MeXKIly KOHIIeHTpalMeii aMMuaka B pybue, npoueHromM ¢pakuuu u Koedpdu-
IHEHTOM nepeBapuMocTi aszora. C pOCTOM yCBOEHHs MEpPeBAPMMOI0 OPraHH4YecKOro BelllecTBa
KOHLIEHTpauus aMMuaka B pyGue coxpamaerca. Ha aroii 6ase cocTaBieHsl NpaBJieHHsA perpeccuu
A BBIpAXCHHS KOHUEHTpPAaMM Kak asora, TaK M aMMHaKa B pyOLIOBOH KHMIKOCTH. YcBOoeHHe
d30TUCTHIX BELECTB, MPOLEHT paCTBOPMMON MX (pakuuM B KOpMax M OTHOLIEHMe MeXIy YCBOeH-
HBIM a30TOM M CONep)KaHMeM IHEePIrMH B KOpPMONo3e 00yC/IOBJIMBAIOT — IIOCPENCTBOM KOHIIEHTpalHHK
aMMmyaKka B py6ue - yrnnnaauum 430THCTBIX BEWEelTB Yy J>KBAauHbIX.

’KBauHEe; a30THCThie BELIeCTBA; PacTBOPHMMble $paKIuH; py6IoBas >KUIKOCTH

VENCL, B. — FLAM, F. (Research Institute of Animal Production, Praha - Uhri-
néves): The Influence of the Intake of Soluble Fraction of Nitrogen Compounds of
Bulk Fodders on the Concentration of Nitrogen and Ammonia in Rumen Fluid of
Wethers. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) : 487-495.

Experiments were performed with wethers to study the influence of the intake of
nitrogen, digestible nitrogen, soluble fraction of N-compounds and ingested organic
matter of feeds, as exerted on nitrogen and ammonia concentrations in rumen fluid.
Only preserved bulk forage of perennial fodder crops (hay, haylage, silage) was fed.
Nitrogen concentration in rumen fluid increased significantly with the intake of
nitrogen, ingested nitrogen and soluble fraction of N-compounds. Significant relations
were determined between ammonia concentration in rumen fluid, percent soluble
fraction of N-compounds and nitrogen digestibility coefficient. Ammonia con-
centration in rumen fluid decreased with an increasing intake of digestible organic
matter. Applying these relations, regression equations were proposed to express the
concentrations of both nitrogen and ammonia in rumen fluid. Utilization of nitrogen
compounds by ruminants is influenced, via ammonia concentration in rumen fluid,
by the intake of nitrogenous matters in feeds and by the ratio of ingested nitrogen
to energy content in the feed ration.

ruminants; nitrogenous matters; soluble fractions; rumen fluid
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Ing. Bohuslav Vencl, CSc., ing. FrantiSek Flam, CSc., Vyzkumny ustav zivo-
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Vybér z novych prirastku
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivociSna vyroba

Uvedené publikace je moZno si zapljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 72.300/155
CLOUD, H. A. — APPLEMAN, R. D. — GUSTAFSON, R. J.
Stray voltage problems with dairy cows.
Toronto. Ontario, Min. of agric. and food 1982. 12 s., 9 obr., tab. Public-

ation 155. (Kravy — uzitkovost — elektricky proud — bludny — vliv
— vyzkum — USA) .

NEUMANN, W. — LEVANTIN, D. L. D 72.713
Industriemissige Mastrinderproduktion.
Berlin. Deutscher Landwirtschaftsverlag 1979. 296 s., tab., obr. (Skot ja-
te¢ny — chov velkokapacitni — prirucka)

D 37.699/20/9
Stand und Aufgaben der Fleischrindziichtung zur Erzeugung von Zucht-
bullen fiir die Gebrauchskreuzung.
Berlin, AdL 1982. 47 s., 23 tab. Fortschrittsberichte flir die Landwirt-
schaft und Nahrungsgiiterwirtschaft Band 20, Heft 9. (Skot jateény —
plemenitba — metody — NDR)

HARMSEN, H. E. — SMITS, A. C. C 22.414/82
Vleestieren in goisolleerde en ongelsoleerde stallen. Onderzoek op de
Vlierd 1976—1980. Groei. Voederverbruik. Slachtkwaliteit. Beef cattle in
insulated and non-insulated houses. Growth, feed consumption, carcass
quality.

Lelystad, Proefstation voor de rundveehouderij 1981. 15 s., 5 tab., res.
hol., angl. Rapport Nr 82. (Skot jateény — chov — stdje — veétrani —

metody — uzitkovost — vliv — hodnoceni — vyzkum / Skot jateény
— uzitkovost — staje — izolace — pouziti — vliv — hodnoceni — vy-
zkum — Holandsko) '
SZABO, F. D 73.012/23/1
Ujabb adatok @a hereford wvérségii novendék hizébikak hizlaldsi — és
vagasi eredményéhez. Res. angl., rus., ném. .

Keszthely, Agrartudomanyi egyetem 1981. 26 s., obr., tab. (Byci jateéni
— uzitkovost — vykrm — metody — vliv — skot herefordsky — vyz-

kum — Madarsko)




VOLNE AMINOKYSELINY V KRVNEJ PLAZME A AMINOKYSELINY
V HYDROLYZATOCH BACHOROVEJ TEKUTINY OVIEC KRMENYCH
SYNTETICKOU DIETOU

J. Tomas, E. Michnova, 1. Havassy, J. Varady

TOMAS, J. — MICHNOVA, E. — HAVASSY, I. — VARADY, J. (Vysoka $kola
veterinarska, Kosice; Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Kogice):
Volné aminokyseliny v krvnej plazme a aminokyseliny v hydrolyzdtoch bacho-
rovej tekutiny oviec kfmenych syntetickou diétou. Zivo&. Vyr., 28, 1983 (7) :
497-502.

V pokusoch na ovciach kfmenych syntetickou diétou s jedinym zdrojom du-
sika z mocoviny a bielkovinovou diétou (7,6 g dusika na den) sme zistili, Ze
koncentracia voInych aminokyselin — lyzinu, leucinu, fenylalaninu a kyse-
liny glutamovej bola signifikantne niz§ia a glycinu vy$sia v krvnej plazme
oviec pri syntetickej diéte ako u kontrolnych zvierat kfmenych bielkovinovou
diétou. Koncentracie histidinu, threoninu, valinu, isoleucinu, argininu, kyseliny
asparagovej, serinu, alaninu a tyrosinu sa signifikantne neli$ili. V bachorovych
hydrolyzatoch pokusnej a kontrolnej skupiny s vynimkou zvySenia glyecinu
a valinu sme nezistili signifikantné rozdiely. Vysledky ukazujui, Ze pri synte-
tickej diéte aplikovanej v naSej praci syntetizuju ovce aminokyseliny z mo-
¢ovinového dusika na podobnej urovni ako pri obvyklej bielkovinovej diéte.

synteticka diéta; mocovina; ovce; krvna plazma; bachor; aminokyseliny

MoZnost dplnej ndhrady bielkovin v kfmnej ddvke preZtavavcov ne-
bielkovinovym dusikom dokézali Virtanen (1963, 1964) v pokusoch
na kravach, ktoré boli kfmené syntetickou diétou, obsahujicou ako je-
diny zdroj dusika mocovinu a malé mnoZstvo amoénnych soli. Kravy
kfmené touto bezbielkovinovou diétou poCas jednej laktacnej periody
davali priemerne 2000 kg mlieka, ruja bola normédlna a plodnost uspo-
kojujica. Aj vysledky ziskané v pokusoch na telatdch kfmenych synte-
tickou diétou (Oltjen, 1969) poukazuji na moZnost Gplnej ndhrady
bielkovin v kfmnej ddvke preZivavcov mocovinou. Bo da et al. (1976)
zistili, Ze nielen perordlne, ale aj intravenézne podavand mocovina
moZe za urcitych podmienok plne nahradit ako jediny zdroj dusika biel-
koviny pri kfmeni oviec syntetickou diétou. U jednotlivych druhov pre-
Zivavcov je vSak eSte potrebné detailnejSie objasnit vplyv réznych syn-
tetickych bezbielkovinovych diét na ich fyziologické procesy, najméi
dusikovy metabolizmus, a zistit podmienky, za ktorych by eventuélne
bola moZna rovnocennd nédhrada proteinovych diét tymito syntetickymi
diétami.

Cielom na3ej prdce bolo dokézat vplyv jednej plnosyntetickej diéty
na hladinu voInych aminokyselin krvnej plazmy a aminokyselin hydro-
lyzatov bachorovej tekutiny oviec v porovnani s obvyklou proteinovou
diétou. '
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MATERIAL A METODY

Pokusy sme urobili na dospelych ovciach plemena slovenské merino, ktorych
hmotnost sa pohybovala od 45 do 50 kg. Pokusné zvierata boli rozdelené do dvoch
skupin. V prvej — kontrolnej skupine boli tri ovce kifmené diétou s tradiénymi
zdrojmi bielkovin s prijmom dusika v diéte 7,6 g na den, v druhej skupine dve
ovce krmené syntetickou diétou podla Varadyho (obr. 1). Pokusné zvierata sa
na diéty adaptovali pocas deviatich tyzdnov. Vzorky krvi a bachorového obsahu
sme k analyze odoberali po 6smich tyzdnoch od prechodu na plnosynteticku diétu,
a to krv punkciou z vena jugularis a bachorovu tekutinu cez permanentni bachoro-
vu fistulu rédno pred kifmenim. V priebehu dvoch tyzdinov sme urobili celkom osem
analyz krvi a bachorového obsahu. VoIné aminokyseliny v krvnej plazme sme sta-
novili kolénovou chromatografickou metédou podla Moora et al. (1958) automa-
tickym analyzatorom aminokyselin HD 1200, po predchadzajicej deproteinizacii
krvnej plazmy 19, roztokom kyseliny pikrovej. Aminokyseliny v hydrolyzatoch ba-
chorovej tekutiny sme urc¢ovali po hydrolyze bachorového obsahu HCl (9 mol/l)
v pomere 1 :10 rovnako ako voIné plazmatické aminokyseliny kolénovou chroma-
tografiou.

VYSLEDKY
Zistili sme, Ze koncentracia volnych aminokyselin — lyzinu, leuci-
nu, fenylalaninu a kyseliny glutamovej — bola signifikantne niZSia

(P> 0,001, P>0,001; P>0,02; P>0,01) a glycinu vySSia (P > 0,002)
v plazme oviec kfmenych plnosyntetickou diétou, obsahujicou ako je-
diny zdroj dusika mocovinu, neZ v plazme kontrolnych zvierat, kfme-
nych proteinovou diétou. Koncentrdacie histidinu, treoninu, izoleucinu,
argininu, kyseliny asparagovej, serinu, alaninu a tyrozinu neboli sig-
nifikantne rozdielne (obr. 2).

Medzi koncentracie uvedenych aminokyselin v hydrolyzatoch ba-
chorového obsahu oviec kfmenych syntetickou a bielkovinovou diétou

skrob 30,125
sacharoza 30,125
celuldza 25,000
mocovina 5,250
miner.zmes 8,125

cholin chlorid 0,125 \
rastl.olej 1,250
i —
Litm Hlifills:
M GRANuLY
B cEwidzove viocky 1. Zlozenie syntetickej
. diéety — Composition
[ POLYSTYREN of synthetic diet
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2. Hladiny voInych aminokyselin v krvnej plazme oviec kifmenych syntetickou dié-
tou (Srafované stlpce) a bielkovinovou diétou (prazdne stlpce). Kazdy stlpec je prie-
merom 6smich analyz. Rozptyly su udané ako smerodajnd odchylka (SD) — Levels
of free amino acids in the blood plasma of sheep fed the synthetic diet (cross-
-hatched columns) and protein diet (white columns). Each column is the average
of eight analyses. Variances are given as standard deviation (SD)

uMol /g susiny

400 ] KONTROLA n=8

#ZJ SYNT.DIETA n=8 -
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LYZ HIS TRE VAL ILE LEU PHE ASP SER GLU GLY ALA TYR

3. Hladiny aminokyselin v hydrolyzatoch bachorového obsahu oviec kfmenych syn-
tetickou diétou (3rafované stlpce) a bielkovinovou diétou (prazdne stlpce). Kazdy
stlpec je priemerom ésmich analyz. Rozptyly si udané ako smerodajna odchylka
(SD) — Levels of amino acids in the hydrolyzates of rumen contents of sheep fed
the synthetic diets (cross-hatched columns) and protein diet (white columns). Each
column is the average of eight analyses. Variances are given as standard deviation
(SD)
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sme s vynimkou glycinu a valinu nezistili signifikantné rozdiely. Kon-
centrdcie glycinu a valinu boli pri syntetickej diéte zvySené (obr. 3).

Eventudlne rozdiely v hladindch aminokyselin zistené v plazme
a bachorovych hydrolyzatoch oviec kfmenych obidvoma diétami nie su
takého charakteru, aby poukazovali na deficientnid syntézu aminokyse-
lin pri skrmovani syntetickej diéty, kde jedinym zdrojom dusika bola
mocovina.

DISKUSIA

Nase vysledky ziskané v pokusoch na ovciach kfmenych syntetic-
kou a bhielkovinovou diétou v zasade potvrdzuju vysledky autorov ziska-
né v pokusoch na hovddzom dobytku (Virtanen, 1963, 1964,
Oltjen, 1969) a v pokusoch na ovciach s perordlnym (Scheling
et al., 1967) a intravendéznym prijmom mocovinového dusika (Bod a
et al. 1976), kde zvierata boli kfmené syntetickou diétou a mocovinovy,
resp. amoniakilny dusik plne nahradzoval bielkoviny. Dokazuju,. Ze aj
pri nami sktSanej syntetickej diéte si ovce schopné syntetizovat ami-
nokyseliny na podobnej trovni ako pri bielkovinovej diéte obsahujicej
Standardné prirodzené zdroje dusika a ostatné potrebné Ziviny. Rozdiely,
ktoré sme zistili medzi hladinami volnych aminokyselin v krvnej plaz-
me oviec kfmenych syntetickou diétou a medzi hladinami kontrolnych
oviec kfmenych obvyklou bielkovinovou diétou, t.j. signifikantné zvy-
Senie hladin lyzinu, leucinu a fenylalaninu ako aj zvy3enie koncentra-
cie glycinu, nasli pri skrmovani bezbielkovinovej diéty aj ini autori.
Oltjen a Putnam (1966) uvadzaji, Ze pri hovddzom dobytku kf-
menom bezbielkovinovou diétou, kde jedinym zdrojom dusika bola mo-
Covina, boli koncentrdcie leucinu, isoleucinu, valinu a fenylalaninu
v plazme vyznamne niZSie a koncentracie serinu a glycinu vysSie ako
pri skrmovani séjovych bielkovin .Virtanen (1966, 1967) referuje
aj o niz8ich koncentraciach lyzinu, leucinu, izoleucinu, valinu, ako aj
o vyS8Sich koncentraciach glycinu a serinu v krvnej plazme laktujicich
krav na purifikovanej bezbielkovinovej diéte. v porovnani s kravami,
ktoré boli kfmené obvyklou bezbielkovinovou diétou. ZniZenie koncentra-
cie histidinu v krvnej plazme, ktoré zistil tento autor, sme v naSom po-
kuse na ovciach nezistili. Hladiny histidinu v plazme oviec na syn-
tetickej diéte boli pribliZne rovnaké ako v plazme kontrolnych zvierat,
kfmenych bielkovinovou diétou. V bachorovych hydrolyzatoch oviec na
syntetickej diéte sme v porovnani s kontrolnymi zvieratami nezistili
(s vynimkou zvySenia obsahu valinu a glycinu) rozdiely v koncentra-
ciach analyzovanych aminokyselin. Koncentrdciu aminokyselin v ba-
chorovych hydrolyzatoch u oviec skimali Schelling et al. (1967)
a u teliat Oltjen (1969) a zistili v nich podobné aminokyselinové
zloZenie pri syntetickej diéte ako pri diéte bielkovinovej. Uvedené roz-
diely v hladinach volnych aminokyselin plazmy a aminokyselin bacho-
rovych hydrolyzatov, ktoré boli zistené pri syntetickych a bielkovino-
vych diétach v naSej praci ako aj v citovanych pracach, neukazuji na
deficientnd syntézu aminokyselin v bachore ani v organizme hovéadzie-
ho dobytka a oviec. Je pochopiteIné, Ze u jednotlivjch druhov preZi-
vavcov a pri syntetickych diétach r6zneho zloZenia bez bielkovin a s na-
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hradou dusika mocovinou sa vyskytuju individudlne rozdiely v hladinach
volnych plazmatickych a bachorovych aminokyselin, ktoré nemdéZu byt
interpretované ako ukazovatele poruSenej syntézy aminokyselin.
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TOMALI, . — MUXHOBA, 3. — FABACCH, U. — BAPAJU, N. (UrcruTyr BeTepHHApHH,
Kowwuue; Hucrutyr ¢uanonorun ckora npu AH CCP, Kommuue): Cpo6onHsie aMHHOKHCIOTEHI
B KPOBAHOM mnasMe M AMHHOKHCJIOTEI B THADOXM3aTax pybmoBO# JKMIKOCTH OBen Ha CHHTETH-
weckoit mmere. Zivo¢. Vyr., 28, 1983 (7) :497-502.

B XOome OomeBITOB HA OBULAX, nonyqasumx CHHTETHYECKHIO IHETY, E€IIHCTBEHHBIM HCTOYHUKOM asorTa
B KOTOpPOH cocTaBisja MoueBMHa, u 6eikosyio muery (7,6 r asora B IeHb), yCTAHOBJEHO, YTO
KOHIIEHTpaUMs CBOGONHBIX aMMHOKHMCiOT (sM3MHa, JeHuuHa, QeHMJajaHUHA U TJIYTAMHHOBOM
KHMCJIOTHI) 3HAaYMMO HMXKe, a TJMLUMHA — BHIIe B KPOBAHOW IINa3Me OBEl] HAa CHHTETHYeCKOl
nuere, 4eM Ha 6enkoBoif (KoHTposb). KOHLEHTpalMu jKe TI'MCTHAMHA, TPEOHHHA, BajlMHa, H30-
Jle{lIMHa, aprUHUHA, acrnaparMHOBOM KMCJIOTEI, CepHHA, ajJaHWHA M THPOCHHA 3aMeTHO He pasiu-
uarkcs. B py6moBEIX THHpOJSM3aTaX M TONONBITHON, M KOHTPOJBHON TPyNI 3aMeTHBIX pa3jHYHi
He OTMEYEeHO, eCJIM HCKJIOYHTBL POCT IJIMIHHa M BajuHa. Kak NOKaswiBaloT pesysbTaThl, OBLLI Ha
CHHTETHYECKOH IIMeTe CHHTEe3MPYIOT aMMHOKHMCJIOTHI M3 MOYEBHHHOrO a30Ta Ha TOXOGHOM YpOBHe,
KaK Ha OOBIKHOBEHHOH GesNKOBOM IueTe.

CHHTeTHYeCKad IHeTa; MO4YEBHHA; OBLLI; KPOBAHAA MJasMa, py681!; aMHUHOKHCJIOTEI
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TOMAS, J. — MICHNOVA, E. — HAVASSY, I. — VARADY, J. (University of Ve-
terinary Medicine, KoSice; Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of
Sciences, Kosice): Free Amino Acids in Blood Plasma and Amino Acids in Hydro-
lyzates of Rumen Fluid of Sheep Fed a Synthetic Diet. Zivo¢. Vyr., 28, 1983 (7) :497-
-502.

Sheep were administered experimentally a synthetic diet with the only nitrogen
source from urea and a protein diet (7.6 g nitrogen per day); the concentration of
free amino acids — lysine, leucine, phenylalanine and glutamic acid — was signi-
ficantly lower and glycine concentration was higher in the blood plasma of sheep
fed the synthetic diet than in the control animals fed the protein diet. Concen-
trations of histidine, threonine, valine, isoleucine, arginine, aspartic acid, serine,
alanine and tyrosine did not differ significantly. No significant differences were
observed in the rumen hydrolyzates of the experimental and control groups with
the exception of an increase in glycine and valine levels. The results indicate that
the sheep fed the synthetic diet like in our study synthetize amino acids from urea
nitrogen at a similar level as if fed the usual protein diet.

synthetic diet; urea; sheep; blood plasma; rumen; amino acids

Adresy autorov:

Doc. MVDr. Jan Tomas, CSc.,, MVDr. Eva Michnova, CSe., Vysoka $kola ve-
terinarska, Komenského 73, 041:81 KoSice
Ing. Ivan Havassy, MVDr. Jozef Varady, Ustav fyziolégie hospodarskych
zvierat SAV, Palackého 12, 040 00 Kosice
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INKORPORACIA DUSIKA-15 DO BIELKOVIN KRVNEJ PLAZMY
A DO AMINOKYSELIN V BACHORE OVIEC KRMENYCH
SYNTETICKOU DIETOU OBSAHUJUCOU ZNACENU MOCOVINU

K. Horsky, 1. Havassy, J. Tomas, K. Kosfa, J. Varady, E. Rybo3ova

HORSKY, K. — HAVASSY, I. — TOMAS, J. — KOSTA, K. — VARADY, J. —
RYBOSOVA, E. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Kosice; Vysoka
skola veterinarska, KoS$ice): Inkorpordcia dusika-15 do bielkovin krvnej plaz-
my a do aminokyselin v bachore oviec kimenych syntetickou diétou obsahuji-
cou znaceni modcovinu. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) : 503-510.

V pokusoch na ovci kfmenej bezbielkovinovou syntetickou diétou, v ktorej bola
mocovina jedinym zdrojom dusika a nahradila sa zna¢enou mocovinou (24 mg
I5N/kg telesnej hmotnosti) sme zistili: Dusik-15 zo znafenej mocoviny sa
vbudoval do celkového dusika bachorovej tekutiny, vratane 17 aminokyselin
a do bielkovin krvnej plazmy. Z podanej davky sa zadrzalo 649, 15N. V cel-
kovom dusiku bachorovej tekutiny sa $tyri az osem hodin po podani 1N-mo-
¢oviny znizilo obohatenie z 2,39 na 1,63 at 9, 1N, potom sa znova zvysilo a od
24 do 72 hodin sa postupne znovu znizovalo. Sucasne sa v bielkovinach krvnej
plazmy od §tyroch do 6smich hodin zvys$ilo z 0,19 na 0,201 at %, 15N, potom
znizilo a znova mierne zvys$ilo. Z aminokyselin izolovanych z hydrolyzatov ba-
chorovej tekutiny osem hodin po podani ®N-moc¢oviny boli relativne vysoko
obohatené histidin, serin, Kkyselina glutamova, kyselina asparagova, leucin, izo-
leucin, lyzin, valin, alanin (0,50—1,25 at 9, 18N), niZ$ie tyrozin, metionin, argi-
nin, treonin, fenylalanin, cystin, prolin (0,080—0,465 at 9}, 1N) a 24 hodin po
podani ’N-mocoviny kolisalo obohatenie tychto aminokyselin od 0,062 do 0,864
at 9, 1®N. Z vysledkov vyplyva, ze mocovinovy dusik sa vyuziva pri syntetickej
diéte na syntézu esencidalnych a neesencidlnych aminokyselin v bachore a na
syntézu bielkovin krvnej plazmy. Dusikaté latky v bachore sa mozu synteti-
zovat pocas recirkulacie dusika cez prechodnu vidzbu na krvné bielkoviny.

ovca; synteticka diéta; mocovina zna¢ena dusikom-15; bachorova tekutina; biel-
koviny krvnej plazmy; aminokyseliny

Pri vyskume utilizacie mocCovinového dusika nahradzujiceho Ciastoc-
ne alebo uUplne bielkoviny v kfmnych ddvkach preZivavcov za ucelom
priameho dékazu jeho vyuZitia na syntézu aminokyselin pouZili moco-
vinu znacenu dusikom-15 viaceri autori. Skumali vbudovanie dusika mo-
Coviny znacenej stabilnym izotopom dusika-15 a priddvanej do kfmnej
davky do aminokyselin mlieka, Krvi, pecene a bachorovych baktérii
(Virtanen, 1967, Exner et al, 1968; Smith et al, 1976; Sal-
ter et al, 1979; Syvédoja et al, 1979; Havassy et al, 1982).
Ukézalo sa, Ze vyuZitie zliCenin znafenych dusikom 15N umoZiiuje
priamy dékaz a kvantitativne hodnotenie vyuZitia mocCovinového dusika
na syntézu aminokyselin v organizme preZiuvavcov na vy$Sej metodic-
kej trovni, ako to bolo doteraz mozZné.
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V tejto préaci sme skimali.vyuZitie dusika mocCoviny, ktord bola je-
dinym zdrojom dusika v plne syntetickej diéte, na syntézu aminokyselin
v bachore ovce a na syntézu bielkovin krvnej plazmy. Toto Stddium nad-
vdzuje na predchddzajicu précu, v ktorej sme zistili, Ze hladina vol-
nych aminokyselin v krvnej plazme a v bachorovych hydrolyzatoch
oviec kfmenych plne syntetickou diétou a obvykle bielkovinovou diétou
neukazuje také rozdiely v hladindch jednotlivych aminokyselin, ktoré
by poukazovali na ich deficientnid syntézu (Tom a3 et al, 1983). Plat-
nost tohto zistenia sme chceli preski$at pomocou mocoviny znacenej
stabilnym izotopom dusika-15.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme urobili na jednej ovci, ktord bola kimena plne syntetickou diétou
podla Varadyho (tab. I) po predchadzajicej deviaftyzdiiovej adaptédcii na tento spo-
sob vyzivy. Adekvatnu éast mocoviny v syntetickej diéte sme nahradili 15N zna-
éenou mocovinou (24 mg N/kg t. hm.), ktord sme aplikovali vo vodnom roztoku
sondou do bachora v priebehu jednej hodiny pri rannom krmeni. Ovca bola umiest-
nend v bilanénej klietke. Pre urcéenie retencie mocoviny v dusikovom poole sme
podas 24 hodin odoberali mo¢ a trus. Pre analyzu vbudovania 1N do bielkovin
krvnej plazmy a dusikatych latok v bachorovej tekutine sme odoberali krv a ba-
chorovu tekutinu 4, 8, 12, 18, 24, 36, 48 a 72 hodin po infuzii !N mocoviny. Pre ana-
lyzu vbudovania N do jednotlivych aminokyselin bachorového hydrolyzatu sme
odoberali vzorky bachorového obsahu v intervaloch 8 a 24 hodin.

Bachorovy obsah sme hydrolyzovali v zatavenych ampulkdch HCI (6 mol/l)
24 hodin pri teplote 110 az 115°C. Po odpareni vo vakuu a po vysuSeni sme hydro-
lyzaty pouzili na separaciu jednotlivych aminokyselin podla modifikovanej metody
Moora a Steina (Horsky et al, nepubl) na kolénach plnenych katexom
Ostion 1G - KS - 0804. Kyslé a neutralne aminokyseliny sme delili na koléne 6,3 X
X 80 cm a eluovali natrium citratovym pufrom pH 3,23; 3,29; 4,25; 5,28. Bazické
aminokyseliny sme delili na koléne 3,4 X 35 cm a eluovali citratovym pufrom pri
pH 5,28.

Citrat bol z aminokyselinovych frakecii odstraneny na kolénach plnenych ka-
texom Amberlit IR 120. Aminokyseliny boli potom eluované HCI (4 mol/l) a od-
parené vo vakuu.

1. Zlozenie syntetickej diéty — Composition of the synthetic diet

Percento Denna davka

zlozky:

— 8krob maizéna 30,125

— sacharéza 30,125
“g — celulézovy préaSok 25,000 | w0
g — mocovina 5,250 ' g

— minerédlna zmes 8,125

— cholin chlorid 0,125

— rastlinny olej Palmol 1,250
Celul6zové vlocky 200g
Polystyrén 10g -
Vitaminy (A, D, E, Bi)

504 2z1voCISNA VYROBA — 1983




V separovanych aminokyselinach, vo vzorkdch mocéu a trusu pre vypocet re-
tencie N v dusikovom poole ovce, ako aj vo vzorkdch TCA zraziteInych bielkovin
krvnej plazmy (2 ml plazmy + 3 ml 159, TCA, premyté 2 X 5 ml 59, TCA, centri-
fugované) a vo vzorkach bachorovej tekutiny bol stanoveny celkovy dusik Kjel-
dahlovou metédou. Neutralizovany roztok (NH4)2SO4 ziskany po dvojnasobnej desti-
lacii bol mierne okysleny a vysuSeny odparovanim vo vodnom kupeli. Suchy
(NH4)2SO4 sme pouzili na stanovenie at ), N hmotnostnym spektrometrom Varian
MAT 230. Pre ucely tejto analyzy bol N2 uvolneny z (NH4)2SO4 hypobromitom vo
vakuu. .

VYSLEDKY

Zistili sme, Ze z dusika znaCenej mocoviny podanej ovci kfmenej
syntetickou diétou, kde jedinym zdrojom dusika bola mocovina, sa vy-
lagilo v priebehu troch dni v moci a truse spolu 36,4 % 15N z podanej
davky. V dusikovom poole ovce sa zadrZalo 64,6 % 15N z podanej davky.
Dusik-15 sa vbudoval do celkovych dusikatych latok bachorovej tekuti-
ny, vratane 17 analyzovanych aminokyselin a do bielkovin krvej plaz-
my (obr. 1 a 2).

Vbudovanie dusika-15 do celkovych dusikatych latok bachorovej te-
kutiny bolo pomerne intenzivne v intervale 4 aZ 24 hodin po infuzii
znaCenej mocoviny do bachora. Od Stvrtej do 6smej hodiny sa oboha-
tenie o 15N zniZilo z 2,39 na 1,49 at % 15N a znovu kleslo od 24. do 72.
hodiny na 0,971 at % 15N (obr. 1 A).

V bielkovindch krvnej plazmy sme zistili osem hodin po infuzii
znaCenej mocoviny (kedy sa at % N v celkovych dusikatych latkach
bachorovej tekutiny zniZilo z 2,39 na 1,49 at % 15N ) zvySenie obohatenia

aty/
30 +
A
20
1,0
T T L] T T 1
12 24 36 48 60 72
1. Vbudovanie 15N do celkovych dusika-
tych latok bachorovej tekutiny (A) a B
v TCA zraziteInych bielkoviniach krvnej 02
plazmy (B) ovce, krmenej syntetickou
diétou po i. 7. podani BN modcoviny
(24 mg 5N .kg-1! z. h.) — Incorporation 0l
of 1N into total nitrogen compounds of
rumen fluid (A) and TCA-precipitable
blood plasma proteins (B) in sheep fed T T T T T -
synthetic diet after i. r. administration 12 24 36 48 60 2

of ’N-urea (24 mg ’N.kg-! b. w.)

2IVOCISNA VYROBA - 1983 505



2. Vbudovanie 1N do
aminokyselin izolova-
nych z kyslého hydro-
lyzatu bachorovej teku-
tiny ovce krmenej syn-
tetickou diétou osem ho-
din (biele stlpce) a 24
hodin (¢ierne stipce) po
i. r. podani BN moco-
viny (24 mg 15N .kg-1
z. h.) — Incorporation
of 1N into amino acids
isolated from acid hyd-
rolysate of rumen fluid
in sheep fed synthetic
diet 8 hrs (white
columns) and 24 hrs
(black columns) after
i. 7. administration of
15N urea (24 mg I5N.
.kg-1 b. w.)
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o 5N z 0,019 na 0,201 at % I5N. Potom do 12. hodiny sa zniZilo na
0,075 at % 5N, do 36. hodiny na 0,062 at % !*N a znova zvySilo do 72.
hodiny na 0,115 at % 15N (obr. 1 B).

Vo vzorkach hydrolyzatov bachorovej tekutiny, ktoré sme odobrali
osem hodin po infizii znaCenej mocoviny do bachora, sme zistili, Ze
obohatenie jednotlivych izolovanych aminokyselin sa meni od 0,077 do
1,25 at % I5N. Relativne vy38ie obohatenie o 1N sme zistili u histidinu,
kyseliny glutamovej, serinu, kyseliny asparagovej, leucinu, izoleucinu,
lyzinu, valinu, alaninu, niZSie u tyrozinu, metioninu, argininu, threoni-
nu, fenylalaninu, cystinu a prolinu. 24 hodin po infiazii znaCenej moco-
viny sa obohatenie o SN v jednotlivych izolovanych aminokyselindch
menilo od 0,062 do 0,864 at % 15N (obr. 2). Vo vzorke nerozdelenych
aminokyselin z hydrolyzatu sme zistili celkove vy38ie obohatenie o 15N
ako v jednotlivych izolovanych aminokyselindch. Po ésmich hodinach
to bolo 1,349 at 9% 15N, po 24 hodinach 2,085 at % 15N (obr. 2).

Vysledky ukazuji, Ze dusik mocoviny pri syntetickej diéte s je-
dinym zdrojom dusika — mocovinou, sa zadrZiava v dusikovom poole
ovce a vyuZiva sa na syntézu dusikatych latok v bachore, vratane jed-
notlivych esencidlnych a nesencidlnych aminokyselin a na syntézu biel-
kovin krvnej plazmy.

DISKUSIA

Rozdiely v hladinach volnych aminokyselin v krvnej plazme a ami-
nokyselin v hydrolyzatoch bachorovej tekutiny oviec kfmenych synte-
tickou diétou a obvyklou kontrolnou bielkovinovou diétou, ktoré zistili
Tomas et al. (1983), nepoukazovali na deficientni syntézu aminoky-
selin. Vbudovanie dusika znaCenej mocoviny z bezbielkovinovej synte-
tickej diéty do celkového dusika a aminokyselin hydrolyzatu bachoro-
vej tekutiny, ako aj do bielkovin krvnej plazmy, zistené v na3ej praci,

506 zIvocisSNA VYROBA — 1983



potvrdzuje vysledky citovanych predchddzajucich pokusov. V =zasade
podporuje vysledky inych autorov, ktori skimali pri kfmeni bezbielko-
vinovymi diétami s mocovinou hladinu volnych plazmatickych amino-
kyselin u hovddzieho dobytka (Oltjen, Putnam, 1966; Virta-
nen, 1966, 1967) a u aminokyselin v bachorovych hydrolyzatoch oviec
(Schelling et al, 1967) a teliat (Oltjen, 1969) a nezistili v po-
rovnani so zvieratami kfmenymi bielkovinovou diétou rozdiely, ktoré
by poukazovali na naruSenie syntézy aminokyselin. ‘

Dynamika inkorporacie znaceného dusika mocoviny, ktord bola je-
dinym zdrojom dusika v syntetickej diéte, do dusikatych latok bacho-
rovej tekutiny a do bielkovin Kkrvnej plazmy ovce ukazuje, Ze dusik
mocoviny sa utilizuje pocas recirkuldcie dusikatych latok medzi bacho-
rom a krvnym obehom podobne ako u oviec s Ciastotnou ndhradou
bielkovin mocovinou v krmive (Havassy et al,, 1974; Bod a et al,,
1976; Kowalczyk et al, 1982). ZniZenie obohatenia dusika-15 v du-
sikatych latkach bachorovej tekutiny od Stvrtej do 6smej hodiny a zvy-
Senie do 24. hodiny po podani znaCenej mocCoviny za stcasného zvy-
Senia a zniZenia obohatenia dusikom-15 v bielkovindach krvnej plazmy
poukazuje na to, Ze dusik mocCoviny sa vyuZiva pocas recirkuldcie na
syntézu dusikatych latok v bachore cestou prechodnej vdzby na bielko-
viny krvnej plazmy (Kowalczyk et al, 1982) aj pri syntetickej
diéte.

Relativne vysoka inkorporéacia N do aminokyselin — histidinu, leu-
cinu, izoleucinu, lyzinu, valinu, ako aj glycinu, serinu, kyseliny aspara-
govej a alaninu izolovanych z bachorovych hydrolyzatov ovce ukazuje,
Ze pri bezbielkovinovej syntetickej diéte méZe byt mocCovina dobrym
zdrojom dusika pre syntézu tychto déleZitych esencidlnych a neesen-
cialnych aminokyselin. Vysoké obohatenie lyzinu poukazuje na inten-
zivnu bakteridlnu syntézu z mocovinového dusika. Lyzin v bachore vzni-
ka enzymatickou dekarboxylaciou 2,6 diaminopimelovej kyseliny, ktora
sa nachadza v znacnom mnoZstve v bakteridlnej bunecnej stene. Pravde-
podobnou pri¢inou niZSieho obohatenia threoninu a argininu bude to,
Ze tieto aminokyseliny, na rozdiel od vacSiny ostatnych, nemézZu vzni-
kat cestou transamindcie. Threonin vznikd z homoserinu, ktory je syn-
tetizovany z cystathionu pocas syntézy cysteinu a arginin vznikd v or-
nithinovom cykle pri syntéze mocoviny. Aj ked obohatenie threoninu,
argininu, fenylaninu, tyrozinu, cystinu, methioninu a prolinu bolo pri
syntetickej bezbielkovinovej diéte niZSie, domnievame sa, Ze ho ne-
moéZeme interpretovat ako deficientnt syntézu tychto aminokyselin pri
syntetickej bezbielkovinovej diéte.

Celkove vys$8ie obohatenie o N nerozdelenych vzoriek aminoky-
selin z hydrolyzadtu bachorovej tekutiny neZ ako sa nas$lo v jednotlivych
izolovanych aminokyselindch poukazuje na pritomnost zatial neidenti-
fikovaného vysoko znaceného dusikatého komponentu bielkovin pri syn-
tetickej diéte. Pri podobnych pokusoch na ovciach kfmenych diétou
s CiastoCnou ndhradou bielkovin mocovinou sa tieZz zistilo, Ze oboha-
tenie o 15N v celkovom bakteridlnom dusiku bachorovej tekutiny
(Smith et al, 1976; Salter et al, 1979; Havassy et al, 1982)
a v celkovom dusiku bielkovin krvnej plazmy (Havassy et al,
1982) bolo vyrazne vy$Sie ako v jednotlivych izolovanych aminokyseli-
nach. Predpoklady, Ze zatial neidentifikovanym vysokoobohatenym
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komponentom bakteridlnych a plazmatickych bielkovin si nukleové Ky-
seliny, sa nepotvrdili. Obohatenie o ®N RNA izolovanych z pefene a ba-
chorovych baktérii ovce bolo tieZ vyrazne niZSie ako obohatenie celko-
vych dusikatych latok pecene, resp. bachorovych baktérii (Javorsky
et al., 1980, 1982).

NaSe vysledky ziskané v pokusoch s mocovinou znacenou dusikom
15N potvrdzuji vysledky inych prdc, ktoré na zédklade pokusov na Kra-
vach (Virtanen, 1964, 1966), telatdch (Oltjen, 1969) a na ov-
ciach (Schelling et al, 1967; Toma$§ et al, 1983) s perordlnym
alebo s intravendéznym prijmom mocoviny (Boda et al, 1976) uka-
zuji moZnost uplnej ndhrady bielkovin mocovinou pri syntetickej diéte.
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BOLIOBA, 3. (Mucturyr $usuosoruu cenbckoxossicrseHHbix >kusoTHBIX CAH, Kowmmnue; HMucru-
Tyt BerepuHapuy,Komuue): Bxmiouenne asora-15 B Genkm KpOBAHOM NIasMbl M B aMHHOKHCIOTHI
pybuia OBen Ha CHHTETHUECKOH NMeTe B MeueHOH MoueBHHoit. Zivo&. Vyr., 28, 1983 (7) : 503-510.

B xome ombita Ha OBlLe, IOJy4aBIIeil He CONEPXKABYUMM GEJIOK CHHTETHYECKYI0 NHMeTy C MOYeBHHOM
KaK eIMHCTBEHHBIM HCTOYHHKOM a30Ta, KOTOPYIO 3aMeHHJM MeueHOit mouenHoit (24 mr 15N/kr-—1
Beca), yCTAaHOBJNEHO: BTOT as30T BKuo4aerca B o6I[HI a30T py6UOBOIM JKUUKOCTH, BKmiouas 17
aAMWHOKHCIOT, a TakkKe B GeJKM KPOBAHOI miasmbl. M3 momamHoit moswr 3amepxuBaercs 64 0/, 15N,
B cbuem asore skumkocru uepes 4—8 wac. mocue naum 15N-MouesuHB! oforalljeHHe INOHMIKAETCH
¢ 239 no 1,63 ar 9, 15N, norom nosmimaercs, Ho B cpok or 24 mo 72 wuaca cHoBa yGriBaer,
a B 6enkax muasMbl pacter B cpok 4—8 wac. ¢ 0,19 mo 0,201 ar 9, 15N, noromM mnoumxKaercs
M cizoBa nosblmaercs. Vs H30AMpOBAHHBIX U3 PyBLOBHIX TMAPONM3ATOB aMHUHOKHCJIOT 4Yepe3d 8 uac.
nocne naum 15N-MOUEBMHBI OTHOCHTENBHO CHJIBHO OBOTANIAIOTCS TUCTHIMH, CEPHH, TJyTAMUHOBAS
M acrmaparmHOBas KHCJOTHI, JIeHI[WH, H3oneduuy, nusul, sanuy, asanud (0,50—1,25 ar 9/, 15N),
B MeHbIIeW Mepe — THUPO3WH, METHOHMH, APIMHHH, TPEOHMH, (eHMJIaNaHWH, I[UCTHH, IPOJMH
(0,080—0,465 at %, 15N), a uepes 24 uaca mocie nauu OBOraljeHHe OSTHX AMUHOKHUCIOT CO-
crasaano or 0,062 no 0,864 ar 9, 1SN. Kax mnokassBaioT pesysibTaTsl, MOUEBMHHBIH a30T
UCHCHAB3YeTCA NJIA CHHTe3a SCCeHIIMaJbHbLIX M HE3CCEeHITHAbHhIX aMHUHOKUCJOT pybua, a Takxe
s cMHTesa 6GenkoB IuasMbl. Py6LoBble a3oTHCThie BelljeCTBA MOTYT CHHTE3HPOBATHCA B XOIe
PEUHpPKY/IALMHE a30Ta TOCPENCTBOM TIEPeXONHOH CBA3H C 6eJKaMH KpPOBH.

OBIIa; CHHTeTHYeCKas IMeTa; MOYeBHHa MedeHas as0ToM-15; py6uoBas »HIKOCTb; OenKuH Kpo-
BSHOM NJIa3Mbl ‘M aMUHOKHCJIOTEI

HORSKY, K. — HAVASSY, I. — TOMAS, J. — KOSTA, K. — VARADY, J. — RY-
BOSOVA, E. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, KoSice;
University of Veterinary Medicine, Kosice): Incorporation of Nitrogen-15 into Blood
Plasma Proteins and Amino Acids in the Rumen of Sheep Fed a Synthetic Diet
Containing Labelled Urea. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) : 503-510.

It was found out in experiments with sheep fed a protein-free synthetic diet where
urea was the only source of nitrogen and was replaced by labelled urea (24 mg
B’N/kg body weight) that ®nitrogen from labelled urea was incorporated into total
nitrogen of rumen fluid, including 17 amino acids and into blood plasma proteins.
649, N from the administered ration were retained. Four to eight hours after
administration of 15N-urea the enrichment in the total nitrogen of rumen fluid
dropped from 2.39 to 1.63 at 9/, 1N, then it increased and decreased again gradually
during 24 to 72 hours. The enrichment of blood plasma proteins increased from
0.19 to 0.201 at 9, BN during four to eight hours, then it dropped and slightly
increased again. The following amino acids isolated from hydrolyzates of rumen
fluid eight hours after 1N-urea administration were relatively highly enriched:
histidine, serine, glutamic acid, aspartic acid, leucine, isoleucine, lysine, valine, ala-
nine (0.50—1.25 at 9, 1°N); lower enrichment was recorded in tyrosine, methionine,
arginine, threonine, phenylalanine, cystine, proline (0.80—0.465 at 9, 1N), and 24
hours after 1N urea administration the enrichment of the above amino acids
fluctuated from 0.062 to 0.864 at 9, °N. The results indicate that urea nitrogen
from a synthetic diet is utilized for a synthesis of essential and non-essential amino
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acids in the rumen and a synthesis of blood plasma proteins. Nitrogen compounds
in the rumen can be synthetized through a transiently bond to blood proteins in
the course of nitrogen circulation.

sheep; synthetic diet; urea labelled with !5nitrogen; rumen fluid; blood plasma
proteins; amino acids
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VPLYV ZEOLITU (KLINOPTILOLITU) NA OBSAH DUSIKA
V PORTALNEJ KRVI OSIPANYCH PO APLIKACII (NH4)2CO3

L. Vrzgula, J. BlaZovsky, P. Bartko, P. Reichel, 1. Paulikova

VRZGULA, L. — BLAZOVSKY, J. — BARTKO, P. — REICHEL, P. — PAU-
LIKOVA, I. (Vysoka 8kola veterinarska, Kosice): Vplyv zeolitu (klinoptilolitu)
na obsah dusika v portdlnej krvi osipanych po aplikdcii (NH4)2COs. Zivoé. Vyr.,
28, 1983 (7) :511-514.

Po oralnej aplikacii klinoptilolitu v mnozstve 1 g na kg zivej hmotnosti a uhli-
¢itanu amoénneho v davke 550 mg na kg zivej hmotnosti (20%, vodny roztok)
zalidoénou sondou o$ipanym bolo zistené, Zze dochadza k docasnej vidzbe amoé-
niového kationu v zeolitovej Struktire v traviacom trakte osipanych. V por-
talnej krvi kontrolnych oSipanych bola zistend priemerna koncentracia celko-
vého dusika 489,6 mmol/l, pri oSipanych po aplikacii (NH4)2COs5 632,2 mmol/l
za 30 minut a 5254 mmol/l za 60 minut; pri osipanych po podani uhli¢itanu
amoénneho spolu s klinoptilolitom 530,5 mmol/l za 30 minat a 582,9 mmol/l za
60 minut.

klinoptilolit; uhli¢itan amodnny; hodnoty celkového dusika; portalna krv; osi-
pané

Potenciondlne vyuZitie prirodnych zeolitov ako netradiCnych aditiv
do krmiva hospodarskych zvierat vyZaduje komplexne zhodnotit ich
vplyv a mechanizmus G¢inku na organizmus v suvislosti s ich znamymi
vlastnostami. V predchddzajicich pracach sme referovali o zdkladnych
charakteristikdch, vyskyte a pouZiti u nés sa vyskytujiceho prirodného
zeolitového tufitu — klinoptilolitu — z lokality NiZny Hrabovec (B-art-
ko et al, 1981; Vrzgula et al, 1982a), ako aj o jeho vplyve na
zdravotny stav, krvny obraz a hmotnostné prirastky oSipanych (Vrz-
gula et al, 1982b, c).

Jednou z cennych vlastnosti klinoptilolitu je jeho selektivnha vymena
ionov NH4*. Ames (1967) a Mercer et al. (1970) vyuZili tdto jeho
vlastnost na odstranenie ¢pavku z mestskych kalov.

Amoniak je pri vy$sich Zivo&ichoch zndmy ako toxin. Crevna mikro-
flora prispieva vyznamne ku koncentrdcii amoniaku v portalnej krvi
deamindciou strdvenych proteinov a hydrolyzou modcoviny. Premenou
amoniového i6nu na toxické metabolity sa zvySi aj nepriaznivy Gcinok
Cpavku na bioplazmu telovych buniek. Ako je zname, ¢pavok je toxic-
kejS1 ako NH4*, a to v désledku jeho lah$ieho prestupu cez semiper-
meabilni membrédnu z extracelularnych tekutin do intraceluldrnych
partikil. Nadmerny obsah amoniaku v bunkach zapri¢ini pokles makro-
ergickych fosfdtov a nikotin-adenin-dinukleoidovych koenzymov (Su -
tiak, Sutiakova, 1980).
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Cielom naSej prace bolo zistit, ¢i po ordlnej aplikdcii klinoptilolitu
dochadza k vdzbe améniového kationu v gastrointestindlnom trakte oSi-
panych. ' ‘

MATERIAL A METODA

Do pokusu bolo na klinike zaradenych 22 odstavéiat, krizencov plemien slo-
venské biele uslachtilé X landrase s hmotnosfou 17 az 20 kg, kfmenych krmnou
zmesou A1 ad libitum. Po 10-dnovej adaptacii boli zvieratd rozdelené do troch sku-
pin. Po 12-hodinovej hladovke bol prvej skupine (Sesf kusov) aplikovany uhlié¢itan
amoénny (NH4)2CO3 v davke 500 mg na kg Z. h. (20% vodny roztok), druhej skupine
(3est kusov) (NH4)2COs3 v rovnakej davke a zeolit v ddvke 1 g na kg Z. h. (20%, vod-
na suspenzia) zalidoénou sondou. Tretia skupina (desat kusov) oSipanych sluzila
ako kontrola na zistenie priemernej koncentracie celkového dusika vo wvena portae.
U oboch pokusnych skupin boli robené odbery krvi z v. portae v intervaloch 30 az
60 minut po aplikacii. :

Odbery vzoriek krvi osipanych sme robili v celkovej anestéze Thiopentalom
Spofa (20 mg na kg Z. h.)) a nasledne bol vedeny rez v linea alba. Po spristupneni
vena portae bola krv odobrana ihlou do heparinizovanych striekadiek. Vzorky krvi
boli spracované ihned po odbere. Celkovy dusik bol stanoveny metédou podla Kjel-
dahla (CSN 46 7007).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Koncentracia celkového dusika vo v. portae pri kontrolnych oSipa-
nych bola 489,6 mmol/l (446,6 aZ 518,2 mmol/l). Ako vyplyva z tab. I
a obr. 1, obsah celkového dusika po zdtaZi (NH4)2CO3 bol v priemere
632,2 mmol/l za 30 minat a 525,4 mmol/l za 60 minat po aplikéacii.

ZvySenie koncentrdcie amoniaku v periférnej krvi oSipanych po
intraperitonedlnej aplikdcii 150 mg (NH4)2CO3 na kg Z. h. zaznamenali
Chow et al. (1970). Podobne Pond et al. (1981) zistili vy$Siu kon-

I. Hodnoty celkového dusika v portdlnej véne prasiat (mmol/l) — The values of
total nitrogen in portal vein of pigs (mmol/l)
(NH4)2COs3, 550 mg na kg 2. h. +
Kontrola (NH4)2COs, 550 mg na kg z. h. i klinop’tiloli t1 gnakg 2. b
0 30 min 60 min 30 min 60 min
1. 493,5 648,4 534,8 546,9 621,9
2. 499,7 612,1 471,6 . 485,4 544,0
3. 4822 636,2 569,7 559,0 582,9
4, 4822
5. 446,6
6. 474,7
7. 518,2
8. 512,2
9. 487,2
10. 499,6
X 489,6 632,2 525,4 530,5 582,9
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1. Koncentracia celkového dusika v portdlnej krvi prasiat po aplikacii klinoptilolitu
a uhli¢itanu amoénneho — The concentration of total nitrogen in portal blood of pigs
after clinoptilolite and ammonium carbonate application

centraciu amoniaku v portdlnej Kkrvi pri potkanoch, ktorym bol
(NH4)2C0s3 aplikovany peroralne.

ZvysSenie koncentricie celkového dusika nebolo také vyrazné pri
oSipanych, ktorym bol aplikovany uhli¢itan aménny s Kklinoptilolitom.
Hodnota celkového dusika sa preukazne zniZila na 530,5 mmol/l za 30
minidt po aplikacii, ale uZ za 60 mindt doSlo k zvySeniu jeho hladiny
na 582,9 mmol/1 (tab. I, obr. 1).

Pond et al, (1981) zaznamenali pri potkanoch, ktorym aplikovali
uhli¢itan aménny s klinoptilitom, postupny signifikantny pokles amo-
niaku v portdlnej véne do 30. minity po aplikécii.

Vysledky ndSho experimentu dokumentuji, Ze v trdviacom trakte
oSipanych dochadza k docasnej vdzbe améniového kationu v zeolito-
vej Struktire, ¢o sa prejavilo aj niZSiu koncentrdciou celkového dusika
v portdlnej véne. Tato vdzba nie je vSak trvala, pretoZe uZ za 60 minuat
po aplikacii klinoptilolitu a uhliCitanu amonneho sme zaznamenah
vy$Siu koncentraciu celkového dusika v portdlnej krvi.

Prakticky vyznam pridavku klinoptilolitu do kfmnych davok oSi-
panych tkvie na jednej strane v redukcii toxického pdésobenia poten-
cidlne vysokého obsahu NH4 v trdviacom trakte a v brdneni neZiaducej
resorpcie volného amoniaku sliznicou zaZivacieho systému a na druhej
strane v postupnom uvoltiovani NH4 z jeho KkryStalickej Struktiry, ¢im
sa dosiahne lep3ie vyuZitie dusikatych latok z krmiva. Okrem tejto
zdkladnej vlastnosti — i6novd vymena — sa uplatiiuji aj dalSie, ako
reverzibilnd hydratdcia a dehydratdcia, vysokd sorpcia a dotécia nie-
ktorych makroprvkov a mikroprvkov. Uplatnenim uvedenych vlastnosti
dochadza k lepSej konverzii krmiv, o sa prejavuje pozitivne nielen na
zdravotnom stave, ale aj na hmotnostnych prirastkoch (Vrzgula
et al.,, 1982b).
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BP3IYJIA, J. — BJAXKOBCKH, M. — BAPTKO, II. — PAMXEJ, II. — IMAYJIMUKOBA, H.
(Hecruryr Berepunapuu, Kownue): Bausaume seoamra (KaHHONTHAONMTA) HA COIep:KaHHe as3ora
B NOpTaNbHOM KpoBM cBHHei nocne seenenus (NH4)2COs. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) : 511-514.

Tlocne BBeneHHs uepe3 pPOT KJIWHONTHJAOJMTA B KoJuuecTBe | T Ha Kr K. B. H YIJEKHCIOrO
ammonus B noze 550 mr ma kr k.. (209/) Bomioro pacTsopa) ¢ NMOMOWIBIO KENYLOUHON COHIBI
YCT2HOBJIEHO, YTO BO3HMKAaeT BpPEMEHHas CBA3b AMMOHMHHOTO KaTHOHA B 3€0JHMTHOH CTPYKType
B TNHIeBAPHTEJbHOM TpaKTe CBHHeid. B IOpTasLHON KPOBM KOHTPOJBLHBLIX CBHHEN OTMeYeHa cpell-
HAA KOHIeHTpauus obumero asora — 489,6 mmon/n,, y csuseii nocne nsenenns (NH4)2CO3 —
632,2 mmon/n 3a 30 mun. u 5254 mMmon/n 3a 60 MuH.; y cBuHel, NOJAY{MBIUMX yIJIEKMCIBIHA
aMMoHuit ¢ kauHonrunaoautom — 530,5 mmon/n za 30 mun. u 5829 mmon/n 3a 60 Mumyr.

KJVHOTITHJIOJNHUT, yl‘JlCKHC.’I}:H’I aMMOHHWH; 3HaueHUA obuiero a3oTa; nopraJsibHas KpPOBb; CBHHLH

VRZGULA, L. — BLAZOVSKY, J. — BARTKO, P. — REICHEL, P. — PAULI-
KOVA, 1. (University of Veterinary Medicine, Ko$ice): The Influence of Zeolite (Cli-
noptilolite) on the Nitrogen Content in Portal Blood of Pigs after the Application;
of (NH4)2COs. Zivoé. Vyroba, 28, 1983 (7) : 511-514.

After oral application of 1 g of clinoptilolite per one kilogram of live weight and
550 mg of ammonium carbonate per one kilogram of live weight (20%, water solution)
by help of a stomach probe to pigs, a temporary bond of ammonium cation in the
zeolite structure in the alimentary tract was established. In the portal blood of the
control group of animals the average concentration of total nitrogen amounted to
489.6 mmol/litre, in the animals administered (NH4)2COs to 632.2 mmol/l after 30 min.
and to 525.4 mmol/l after 60 minutes; in animals administered ammonium carbonate
with clinoptilolite to 530.5 mmol/l after 30 min. and to 582.9 mmol/l after 60 min.

clinoptilolite; ammonium carbonate; total nitrogen values; portal blood; pigs
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USPORA JADRNYCH KRMIV VE VYKRMU SKOTU VYUZITIM
NETRZNICH BRAMBOR SILAZOVANYCH V SYROVEM STAVU

J. Kosar, M. Bilek

KOSAR, J. — BILEK, M. (Vyzkumny ustav Zivoé¢isné vyroby, Praha - Uhfiné-
ves): Uspora jadrnych krmiv ve vykrmu skotu vyuZitim netrZnich brambor si-
laZzovanych v syrovém stavu. Zivod. Vyr., 28, 1983 (7) : 515-521.

V provoznich pokusech byla uspésné ovérena konzervace syrovych odpadnich
brambor pomoci 0,69, piidavku 25%, kyseliny ortofosforeéné nebo 209, bram-
bor povrchové zmazovatélych na bubnové susarné. Ve skupinovych krmnych
pokusech byla prokazana moznost uspé$né nahrady jadrnych krmiv v letni
krmné davce zirnych byka v kombinaci se zelenou vojtéSkou a suchou pici
pri stfedni intenzité rastu (piirtstek 0,756 kg na kus a den). Pri 60%, nahradé
jadrnych krmiv bylo v ziru skotu dosazeno prirustkt 0,980 kg na kus a den.

syrové brambory; konzervace; konzervaéni prisady; vykrm skotu; tspora jadra

V podminkach koncentrace a specializace vyroby brambor v CSSR
se v poslednich letech staly znaCnou rezervou krmivové zakladny ne-
trZzni, zvlasté odpadni brambory. Pri nedostatku vhodnych technologic-
kych linek na zpracovani netrZnich brambor ke krmnym d¢elim a s ohle-
dem na omezené zdroje paliv a energie se projevila nutnost FeSit otdazku
konzervace té&chto brambor energeticky uUspornymi zplsoby v syrovém
stavu. Proto je tfeba ovéfit moZnost ndhrady jadrnych krmiv takto kon-
zervovanymi brambory, nebot jsou pro tyto tucely, jako prevazZné gly-
cidové krmivo, velmi vhodné.

LITERARNI PREHLED

Vysledky novéjsich vyzkumt silazovani syrovych brambor bez prisad prina-
Seji Zimmer (1967), Gross a Beck (1967, Podkowka (1969) a jini.
Shodné zji§fuji horsi jakost téchto silézi. Sechmidt a Wetterau (1974) shrnuji
poznatky s tim, Ze i kdyz silazovat samotné brambory lze, je takto vyrobena silaz
nestabilni. Rada autori (nap¥. Wacker, Kretschmar, 1965) ovéfovala moz-
nost pouziti riznych silaznich prisad ke zlepseni jakosti a trvanlivosti této silaze.
Alexijev a Krusteva (1965) ziskali dobrou silaz ze syrovych brambor s pri-
davkem cukernaté plodiny (tykev, mrkev) nebo 3 az 49, melasy. Kosart et al
(1979) ziskali v provoznich podminkach pii aplikaci 0,6 9, pridavku 25%, kyseliny
ortofosforeé¢né trvanlivou silaz s hodnotou pH 3,9 az 4,3 a s priznivymi organolep-
tickymi vlastnostmi. Viczak. et al. (1977) ziskali pfi silazovani syrovych a pare-
nych brambor v poméru 50 : 50 silaz velmi dobré jakosti. Jak informuji Weibach
a Laube (1968), byla v NDR vyvinuta metoda chemické konzervace bramborové
tfenky v hermeticky uzavienych nadrzich po dobu jednoho roku i déle. V SSSR
bylo ovéreno pouziti enzymatickych preparat, o ¢emz referuji napr. Jezdakov
(1976) a Avramenko et al. (1978).
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na bramborovou tfenku. Pokud jde o vyuziti syrovych brambor ve vyZivé prasat,
dochazeji napt. Berezovskij (1963) a ddle Granz et al. (1965) shodné k za-
véru, ze dava jednoznacné negativni vysledky. Prasata toto krmivo prijimaji ne-
ochotné a v nedostateéném mnozstvi, éimz dochazi ke sniZeni prirtistkii a zhorSeni
vyuziti zivin. Chomyszyn et al. (1975) dosdhli pri uplné nahradé jadrnych
krmiv syrovymi bramborami vysoké intenzity rtstu u Zirnych byéku.

MATERIAL A METODA

Na zakladé laboratornich pokust byly poloprovozné ovéreny tyto metody kon-
zervace syrovych brambor:

1. Silazovani syrovych brambor s pridavkem parenych brambor jako snadno
sildZovatelného substratu za Géelem usmérnéni kvasnych procesu.

2. SildZovani syrovych brambor s pridavkem Kkyseliny ortofosfore¢né s cilem
omezit nezddouci kvaseni upravou pH a podporou hydrolyzy Skrobu.

V lahvovych pokusech byly ovérovany konzervacéni uéinky pridavku 5, 10, 15,
25 a 500/, pafenych brambor v silazi. SilaZz Zadouci kvality byla ziskdna jiz pomoci
pridavku 159, pafenych brambor, avSak s ohledem na nepfiznivy vliv provoznich
podminek byla v poloprovoznim pokusu volena prfisada 209, parenych brambor.

V poloprovoznich pokusech byly brambory oprany a rozkrouhany na platky.
Cast slouzici jako prisada byla zmazovaténa na bubnové susarné. Pokusna silaz
byla ulozena ve dvou betonovych jimkéach, jejichz stény byly vylozeny a povrch
silaze zakryt folii z PVC. Ve druhé varianté byla ovérovana konzervace drcenych
syrovych brambor ve vézovém silu. Na zakladé predchozich pokust bylo pouzito
kyseliny ortofosforeéné o koncentraci 259, v mnozstvi 0,6 %, z celkové hmotnosti
silaze. Vychozim materidlem byly odpadni brambory, zbavené hliny, avSak neprané.

Na tyto konzervaéni pokusy navazovaly pokusy, v nichz bylo pouzito polo-
provozné vyrobenych silazi:

a) pokus s plnou nahradou jadrnych krmiv v letni krmné davce zirnych byékl sy-
rovymi bramborami, silaZovanymi s pridavkem 209, zmazovatélych brambor,
pri stfedni intenzité vykrmu;

b) pokus s éasteénou (60°;) nahradou jadrnych krmiv v letni davce Zirnych bydku
syrovymi bramborami, silaZovanymi s pridavkem 259/, kyseliny ortofosfore¢né
v mnozstvi 0,6 %, z celkové hmotnosti silaZe, pfi vyssi intenzité vykrmu,

Do prvniho pokusu byli zarfazeni byéci (tfi skupiny po osmi kusech) o zZivé
hmotnosti 200 kg, ktefi byli krmeni letni krmnou davkou na bazi zelené pice. Po-
tfeba jadrnych krmiv byla v kontrolni skupiné Ki nahrazena jeénym Srotem, v kon-
trolni skupiné K, suSsenymi brambory a v pokusné skupiné silaZovanymi syrovymi
brambory. Krmné davky byly sestavovany na urovni normy pro prumérny denni
prirustek 800 g. Délka pokusu ¢inila 92 dni.

Do druhého pokusu byli zarazeni byéci (dvé skupiny po deseti kusech) o Zivé
hmotnosti 300 kg, ktefi byli krmeni letni krmnou davkou na béazi zelené pice a sena.
Potfeba jadrnych krmiv byla v kontrolni skupiné nahraZena jeénym Srotem, v po-
kusné skupiné bylo 609, 3rotu nahraZeno konzervovanymi syrovymi brambory.
Krmné davky byly sestavovany na urovni normy pro prumérny denni prirtstek
1000 g. Délka pokusu ¢inila 100 dni.

VYSLEDKY

Na zédkladé ddaji tab. I lze konstatovat, Ze pfi dodrZeni spravného
postupu (Cistota a homogenizace) jiZ pFidavek 15 % pafenych brambor
zabezpeCuje Zadouci prib&h kvasnych procesli a dobrou jakost vyro-
bené sildZe.

K tddajim tab. II je nutné doplnit, Ze ob& poloprovozné ovérované
sildZe byly zaloZeny v listopadu a otevirdny v kvétnu (sildZ s pafenymi
brambory), resp. v Cervnu (sildZ s Kkyselinou ortofosforec¢nou), tj. po

516 ZIVOCISNA VYROBA — 1983



1. Hodnoceni laboratorné vyrobenych sildzi syrovych brambor s ruznym podilem
brambor pafenych — Evaluation of raw potato silages with different proportions of
steamed potatoes produced in a laboratory

Brambory
ket 100% | 5% | 109% | 159% | 259% | s0%
syrovych | pafenych | pafenych | pafenych | pafenych | patenych

Susina (%) 24,99 24,33 25,39 23,55 24,71 24,20
Kyselina mlééné (%) 0,67 0,19 0,96 1,30 1,04 1,12
Kyselina octova (%) 0,71 0,51 0,83 0,31 0,22 0,22
Kyselina maselna (%) 0,38 0,66 0,11 0,17 0,15 0,04
pH 4,7 5,4 4,4 4,5 4,5 4,4
Vysledna t¥ida podle CSN III II1 1I II 1I I

méné méné zdafild zdatild zdafild zdarila
zdafild zdafila

Vysledn4 t¥ida podle Fliega v v III 1I 1I I
horsi Spatna uspo- dobra dobra velmi
kojiva dobra

Sesti a sedmi mésicich. S ohledem na tuto délku konzervace a ro¢ni ob-
dobi je nutné Kkvalitu sildZi pf¥i jejich otevieni ocenit zvl&sté Kkladné.
Primérné ukazatele hor3i kvality sildZe béhem zkrmovéani lze vysvétlit
v prvnim pripadé okolnosti, Ze silaZ byla odebirdna ke krmeni vZdy jen
v potfebném mnoZstvi z povrchové, ¢astecné jiZ naruSené vrstvy. V dru-
hém pripadé se kvalita sildZe b&hem zkrmovédni zhorSovala poruSenim
anaerobnich podminek v poloprazdné veéZi.

V tab. III jsou obsaZeny zakladni tdaje o intenzité rdstu a vyuZiti
Zivin, dosaZené v prvnim krmném pokusu pFi ovéfovani Gplné ndhra-
dy jadrnych krmiv. Z tabulky vyplyvd poné&kud vy3Si intenzita riistu

II. Hodnoceni poloprovozné vyrobenych silazi syrovych brambor — Evaluation of
raw potato silages produced in pilot experiments
Pridavek 20 % Pridavek 0,6 9%
zmazovatélych brambor kyseliny ortofosfore¢né
Ukazatel r
" prumérné . primérné
oteviend - im— oteviend Fhrmovani
Susina (%) | 2074 26,72 16,98 24,08
Kyselina mlééna (%) 1,80 1,20 0,99 0,88
Kyselina octova (%) 0,36 0,46 0,77 0,91
Kyselina méselna (%) - 0,29 — o
pH 3,74 4,50 4,78 4,35
Vysledna téida podle CSN III 111 II 108
méné zdatild | méné zdatild zdafila zdafila
Vysledna tfida podle Fliega 1 II 1I 111 g
velmi dobra dobra dobra uspokojiva
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III. Intenzita rastu a spotfeba Zivin v pokusu s uUplnou ndhradou jadrnych krmiv
silazi ze syrovych brambor — Growth rate and nutrient consumption in an expe-
riment with complete replacement of concentrates by raw potato silage

Prumérny
denni Spotieba zivin na 1 kg
prirtstek piirtistku hmotnosti
Ukazatel 1 ks
susina SNL §
® (ke) ® A

Pokusna skupina
(silaZované syrové brambory) 759 8,29 636,5 4,37
Kontrolni skupina K;
(jeCny Srot) 834 7,58 654,2 4,09
Kontrolni skupina Ko
(suSené brambory) 672 9,87 735,3 5,22

u bycklt kontrolni skupiny Ki, krmené jeCnym S3rotem. ZjiStény roz-
dil vSak neni statisticky priikazny. Stejnou tendenci ma ukazatel spo-
tfeby suSiny a S] na 1 kg pfFirGistku, zatimco vyuZiti SNL méa tendenci
opacnou. Pokud jde o vysledky kontrolni skupiny Ko (suSené brambo-
ry), lze konstatovat vyrazné horSi intenzitu rdstu (statisticky prikaz-
na pri P = 0,09 i hor$i vyuZiti Zivin. Tento fakt lze vysvétlit vlivem
Spatné Kkvality bramborovych dsu$kl, vyrobenych na bubnové su-
Sarné. K doplnéni udaji tab. III uvadime, Ze primeérnad denni spotfeba
bramborové sildZe o su$iné 26,72 % Cinila v pokusné skupiné 6,32 kg
na kus, jeji spotfeba na 1 kg pfirlstku byla 8,33 kg a tspora jadrnych
krmiv na 1 kg pfirtistku ¢inila 2,36 kg.

Vysledky druhého pokusu, ve kterém byla ovéfovdna CasteCnd na-
hrada jadrnych krmiv, jsou uvedeny v tab. IV. Z téchto vysledki je
zfejmé, Ze vySSi intenzity ristu (o 10,9 %) bylo dosaZeno u kontrolni
skupiny byckl. Zjistény rozdil je statisticky nepriikazny. Vy3si intenzi-
ta ristu odpovidd lepSimu vyuZiti Zivin u kontrolni skupiny. Horsi hod-
noty ukazateldi, zji§téné u pokusné skupiny, lze vysvétlit tim, Ze se

I_V.‘ VI'ntenzita rastu a spotreba zivin v pokusu s éaste¢nou nahradou jadrnych krmiv
SI.laZl ze §yrovych brambor — Growth rate and nutrient consumption in an expe-
riment with partial replacement of concentrates by raw potato silage

Pramérny
denni Spotieba Zivin na 1 kg
prirtstek prirastku hmotnosti
Ukazatel 1 ks
su$ina SNL §
@ (ke) 8 J

Pokusna skupina
(bramborovi silaz) 980 9,79 857 5,36
Kontrolni skupina ‘
(jatecny $rot)) 1100 7,82 781 4,95
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v provoznich podminkach nepodafilo plné dodrZet vyrovnanou krmnou
davku, a to vzhledem k S§irSimu poméru Zivin u brambor neZ u jadrného
krmiva. K doplnéni ddaja tab. IV uvadime, Ze primérnd denni davka
spotfeby bramborové sildZe o suSiné 24,08 % cinila v pokusné skupiné
9,80 kg na kus, primérnéd spotfeba této sildZe na 1 kg prFiristku ¢inila
10,0 kg a tuspora jadrnych krmiv na 1 kg pfirtstku byla 1,25 kg. Vcelku
lze konstatovat, Ze v krmnych pokusech byla prokdzdna moZnost né-
hrady jadrnych krmiv ve vykrmu skotu sildZovanymi syrovymi brambo-
ry, a to pfi stfedni intenzité vykrmu Uplné ndhrady a pfi vySSi in-
tenzité vykrmu ndhrady podstatné ¢éasti jadrnych krmiv.

DISKUSE

PFi srovndni vysledkd naSich pokusi s konzervaci je nutné kon-
statovat, Ze potvrdily tdaje o kvalité sildZe ze syrovych brambor, jak
je uvadéji napf. Zimmer (1967), Wacker a Kretschmar
(1965) nebo Gross a Beck (1967). Avramenko et al. (1978)
ziskali pomoci pridavku nékterych enzymatickych preparatt sildZe po-
nékud lepsi kvality, neZ byly sildZe v naSich pokusech, avSak otdzkou
zistava ekonomika pouZiti téchto preparati pro podobné ucely v pra-
xi. Vysledku srovnatelnych s naSimi dosdhli Alexijev a Kruste-
va (1965) pfi sildaZovani 50 % celych syrovych brambor s 50 % pa-
fenych brambor. Ve stejném poméru sildZovali drcené syrové a mac-
kané pafené brambory Wiczak et al. (1977). Vysledky téchto autort
jsou ve shodé s udaji o nami pFipravené silaZzi s pridavkem 20 % pa-
Fenych brambor ihned po otevieni. O vyuZiti vysokych davek syrovych
brambor v intenzivnim vykrmu skotu referuji Chomyszyn et al
(1975), KkteFi pfi uplné ndhradé jadrnych krmiv syrovymi brambory
v ddvce 15 kg na kus a den (= 60 % suSiny) dosdhli i pFi vykrmu bycki
od 135 do 310 kg primérného denniho prirfistku 1023 g. Intenzita riistu
a vyuZiti Zivin byly lepSi neZ v naSich krmnych pokusech. Gut et al
(1977) informuji o vysledcich ovéfovani ndhrady amido-obilniho kon-
centrdtu koncentratem amido-bramborovym. DosaZend intenzita ristu
byla niZ8i (716 a 713 g na kus a den) neZ v na8ich pokusech, vyuZiti
Zivin bylo pribliZné stejné. Porovnani naSich vysledkll s vysledky zahra-
ni¢nich autord naznacuje, Ze pfi zajiS$téni vyrovnané krmné davky by
bylo moZné zajistit tiplnou ndhradu jadrnych krmiv i pfi vy$S$i intenzité
rastu.

ZAVER

V laboratornich i poloprovoznich pokusech byly ovéfovany rizné
zplisoby konzervace syrovych brambor ke krmnym ucelim. V névaz-
nych krmnych pokusech byla ovéfovdna moZnost ¢asteCné i Uplné na-
hrady jadrnych krmiv konzervovanymi syrovymi brambory v krmnych
davkach Zirnych byki. Byly ziskadny tyto hlavni zavéry:

1. V laboratornich pokusech bylo zji§téno, Ze jiZ piidavek 15 % pafe-
nych brambor zajiStuje zd&rny prib&h kvasnych procest v silaZi
z drcenych syrovych brambhor.
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2. V poloprovoznich pokusech-bylo prokazano, Ze pfidavek 20 % zma-
zovatélych brambor zabezpeCuje vyrobu silaZe z Fezanych syrovych
brambor dobré kvality s trvanlivosti minimélné Sest mé&sicd a pfida-
vek 0,6 % Kkyseliny ortofosforeéné (o koncentraci 25 %) zabezpe-
¢uje konzervaci drcenych syrovych brambor, uloZenych v nepro-
pustné kovové nadrzi, minim4lné po dobu sedmi mésict.

3. Ve srovnavacich skupinovych krmnych pokusech byla potvrzena
mozZnost Gplné nédhrady jadrnych krmiv v letni krmné davce Zirné-
ho skotu sildZovanymi brambory, pfi dosaZeni stfedni intenzity ristu
(759 g na kus a den) a moZnost Casteéné (60% ) ndhrady jadrnych
krmiv v letni ddvce Zirného skotu konzervovanymi brambory, pfi
dosaZeni vy$3i intenzity ristu (980 g na kus a den).
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KOCAPX, . — BHIJIEK, M. (HayuHo-uccienoBaTeNbCKHil HHCTHTYT >KMBOTHOBomcrsa, Ilpara -

- YrpxuHeBec): OJKOHOMMs KOHIIEHTDATOB B OTKOpDME KDYMHOrO pOraToro CKOTa C IIOMOINbIO He-

TOBPHOTO KapTodens, CHIAXMPOBAHHOTO B chlpoM BHme. Zivo¢, Vyr., 28, 1983 (7) - 515-521.

B npousBONCTBEHHBIX MCNBITAHMAX YCIEUHO KOHCEPBHPYETCHA CHIPOM OTXOXHIH Kaprodenb ¢ mo-
0,6 % mob 250, i 200 i -

momsio 0,6 U/ mobaBku /o opTodocOpHOI KHCIOTHI HIH o Kaprodens, KieicTepu3OBaH

Horc Ha 6GapafaHHOM cymMsKe. B rpynmoBeix KOPMOBBIX OIBITAX TAKOH KOPM YCIEIIHO 3aMeHMJ
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KOHIIEHTPATH B JIETHEM pallMOHe OTKOPMOYHBIX ObIYKOB B KOMOMHALMH C 3eJeHOi JIoLepHOi
u cyxuM ¢QypaskoM INpH CpelHeW MHTeHCHBHOCcTH pocta (mpusec (),756 Kr Ha rosa. B CyTKH).
IIpu 60 Y/, xoHueHTpaToB mnpusecs: cocraBuau (,980 xr Ha roa. B CyTKu.

ceIpOit KapTodenb; KOHCEPBHMPOBAaHHMe; KOHCEPBMPYIOIUIME TPEMHKCHl; OTKOPDM CKOTA; SKOHOMHSA
KOFIIEHTPaTOB

KOSAR, J. — BILEK, M. (Research Institute of Animal Production, Praha - Uhii-
néves): Savings of Concentrates during Cattle Fattening by Using Nomnmarket Po-
tatoes Ensilaged in a Raw Condition. Zivoé., Vyr., 28, 1983 (7) :515-521.

Preservation of raw waste potatoes by means of 0.6%, addition of 25%, orthophos-
phoric acid or of 209, potatoes mucilaginous on the surface was checked success-
fully in operational experiments in a drum drier. It was demonstrated by feeding
trials performed with groups of animals that it was possible to replace concentrates
in the summer feed ration given to beef bulls, combined with green alfalfa and
dry forage, maintaining the medium growth rate (weight gain 0.756 kg per head/
/day). If 609, concentrates had been replaced in the feed ration of beef bulls, the
weight gains were 0.980 kg per head/day.

raw potatoes; preservation; preservatives; cattle fattening; savings of concentrates
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az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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nost — vaha — vliv — osemenovani umeélé — vyzkum — Novy Zé-
land)

URSESCU, A. C 27.081
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Bucuresti, Inst. de cercetari pentru pedologie si agrochimie (1982). 24 s,
34 tab. (Ovce — uzitkovost — zvysovani — metody — vyzkum — Ru-
munsko)
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Stavropol, VNII ovcevodstva i kozovodstva 1980. 202 s., obr., tab. (Ovcac-
ké ustavy vyzkumné — SSSR — Stavropol — sbornik / Ovce — chov
velkokapacitni — technologie)

VASILJEV, N. A. — ORECHOV, A. A. E 43.197
Razvedenije ovec i koz v licnom chozjajstve.

Moskva, Kolos 1981. 189 s., 18 obr. (Ovce a kozy — plemena — pfri-
ruc¢ka / Ovce a kozy — chov a krmeni — prirucka)

Transplantacija zigot v plemennom ovcevodstve, D 72.493

Alma-Ata, Nauka 1981. 166 s., 21 obr., 66 tab. (Transplantace vaji¢ka —
mezidruhova — ovece — vyzkum — SSSR-KazSSR)

Systems for Welsh mountain sheep. D 69.889./2323/1981

Pinner, Ministry of agric., fisheries and food 1981. 26 s. Booklet 2323.
(Ovce — plemena — waleska horskd — chov — metody)




VYKRM BYCKU HEREFORDSKEHO SKOTU SE ZRETELEM
NA USPORU JADRNYCH KRMIV

V. Teslik, C. Franc, J. Vachal

TESLIK, V. — FRANC, C. — VACHAL, J. (Vyzkumny ustav Zivo¢isné vyroby,
Praha - Uhfinéves): Vykrm bycki herefordského skotu se zietelem ma usporu
jadrnych krmiv. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) :523-529.

Byccei herefordského skotu (n = 66) byli vykrmovani v polointenzivnich pod-
minkach vyzivy. U poloviny zvirat byla ¢ast jadrnych krmiv nahrazena se-
nem. Proti pastevnimu vykrmu byly lépe vyuzity produkéni schopnosti byéku.
Primérnad hmotnost (486,52 kg) je zatim nejvy3si, jaka byla v CSSR dosaZena.
Priraustek ve vykrmu ¢inil 0,839 kg a netto prirtstek 0,455 kg. Z variability
ukazatelu produkc¢nich schopnosti lze usuzovat na moznost zlepSeni realizace
uzitkovych vlastnosti selekeci. .

herefordsky skot; byci; vykrm

V dosud ovérovanych vykrmech.byCki herefordského skotu v hor-
skych a podhorskych oblastech CSR se nevyvazZenost Zivin a deficitni
pfijem energie projevovaly relativné nizkymi pfFirtistky i nizkou konec-
nou hmotnosti vykrmovanych zvifat. Proto jsme soubor byckl presu-
nuli k vykrmu do intenzivnéjSich podminek vyZivy niZinné oblasti s ci-
lem ovérit vhodnost kombinace pastevniho odchovu a intenzivné&jSiho
vykrmu pro optimAln&j$i vyuZiti produkénich schopnosti byckd here-
fordského skotu.

LITERARNI PREHLED

Experimentalni chov herefordského skotu probiha v CSSR teprve od roku
1974, nicméné jiz bylo uskutednéno nékolik pokusnych vykrmu. Pri vykrmu pre-
vazné pastevnim zplsobem bylo u 58 byc¢ku plemene hereford dosaZeno pouze
367,5 kg hmotnosti a denniho pfirtstku 0,571 kg, resp. 0,31 kg netto pfirtstku (Va-
chal et al, 1977). U druhého ro¢éniku 84 byéku (Franc et al., 1980) byly vysled-
ky priznivéjsi, netto prirtstek se zvysil na 0,38 kg a hmotnost na 4155 kg. Pa-
lenik et al. (1977) zjistili u skupiny intenzivné vykrmovanych by¢kt primeérny
prirtstek 0,804 kg a hmotnost 458,9 kg. Také vysledky u daldich souboru bycku
(Karasek et al, 1979; Palenik, Galik, 1979) svédéi o postupném zlepSo-
vani parametri vykrmnosti s tim, Ze maxima rustovych moZnosti plemene zatim
dosazeno nebylo.

MATERIAL A METODA

Pokusny soubor tvorilo 66 byéku bezrohé variety herefordského skotu, odcho-
vanych pastevné spole¢né s kravami na OP Tachov. Po odstavu, tj. zhruba ve véku
Sesti az sedmi meésict, byli byéci prevezeni k vykrmu do VUZV v Praze-Uhftinévsi.
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I. Primérna spotieba krmiv a Zivin — Average daily feed and nutrient consumption

Skupina
A B

Jadrna krmiva (kg) 1,85 2,85
Seno vojtéskové (kg) 3,00 1,50
Kukufiéna silaz (kg) 17,00 17,00
Melasa (kg) 0,40 0,40
Obsah Zivin:

— susina (kg) 7,48 7,09
— SNL (kg) 0,734 0,713
- § , 3,86 4,11

Abychom mohli posoudit realizaci produkénich schopnosti pii respektovani poza-
davku uspory jadrnych krmiv, zvolili jsme formu srovnavaciho vykrmu s diferen-
covanou krmnou davkou. Zikladnimi komponenty byla kukufi¢na silaz a vojtéskové
seno, doplnéné jadrnym krmivem a melasou. Odlisnost krmeni obou skupin spo-
¢ivala v rozdilném mnozstvi jadrnych krmiv a sena, davky kukufi¢né sildZze a me-
lasy byly shodné. Obsahem zivin poskytovaly oba typy krmnych davek priblizné
stejnou uroven vyzivy (tab. I).

VYSLEDKY

Podle spotfeby Zivin je moZné povaZovat vykrm za polointenzivni
s hodnotami odpovidajicimi podle CSN 46 7070 pfirGstku 0,90 kg
(6,85 kg suSiny, 0,71 SNL a 3,75 Skrobovych jednotek). Rozdilné mnoz-
stvi zkrmovanych jadrnych krmiv se projevilo ve spotfeb& na 1 kg pri-
ristku. Zatimco byéci skupiny A spotPfebovali 2,22 kg, by&ci skupiny
B, kterym byly podévany vy3Si davky, spotfebovali 3,35 kg. Spotieba
krmiv potvrdila i schopnost jedinci plemene hereford ptijimat vétsi
mnoZstvi objemnych krmiv.

Vykrmové schopnosti jsme posuzovali a vyjadfili samostatné za
obdobi odchovu a vlastniho vykrmu a souhrnné od narozeni do ukon-
¢eni vykrmu (tab. II).

V obdobi vlastniho vykrmu, kdy jiZ pominul pfimy vliv matky a pro-
jevovala se pouze riistovd schopnost, byl rozdil v délce vykrmu 6,67 dni
a rozdil v primérném dennim pfFirtstku 0,021 kg. I tento relativné nizky
rozdil mél v3ak za nésledek celkovy rozdil pfirtistku 11,89 kg a spolu
s rozdilem vyk&zanym v obdobi odstavu €inil rozdil hmotnosti pfi ukon-
¢eni vykrmu 22,12 kg (464,18, resp. 486,30 kg).

Kromé& hmotnosti pfi vyskladnéni zvifat jsme propocetli i korigova-
nou pordZkovou hmotnost (hmotnost ¢tvrti X 1,8). Velmi dobrd zma-
silost jedincl obou skupin a zvl&5t& pak skupiny B se promitla do zvy-
Seni primérnych realizaénich hmotnosti u skupiny A o 8,37 kg a u sku-
piny B o 14,18 kg, coZ prakticky znamenalo moZnost priznivéjsi reali-
zace.

Oroveii celého souboru umoZiiuje konstatovat, Ze primérny pririistek
0,642 kg, dosaZeny v obdobi do odstavu, odpovid4d zatim neselektované
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II. Hmotnosti, vék a vysledky vykrmu by¢ka plemene hereford — Weights, age and
fattening results of hereford bulls

Skupina A+ B A B
-test
n 66 33 33
Hmotnost pfi narozeni (kg) x 23,21 22,88 23,54 ’
s 2,45 2,79 2,03 1,10
7l 10,54 12,20 8,63
Hmotnost pii odstavu (kg) x 155,03 149,91 160,15
s 25,61 24,29 26,22 1,65
v 16,52 16,20 16,38
Vék pfi odstavu (dny) x 206,14 204,42 207,85
5 19,23 18,37 20,20 0,72
) 9,33 8,99 9,72
| Primérny denni pfirtistek x 0,642 0,624 0,659
do odstavu (kg) s 0,115 0,109 0,120 1,24
v 17,97 17,52 18,24
Hmotnost pfi vyskladnéni (kg) x 475,24 464,18 486,30
s 54,18 53,35 53,52 1,68
v 11,40 11,49 11,01
Doba vykrmu (dny) x 380,30 376,97 383,64
s 35,17 49,28 7,83 0,69
v 9,24 13,07 2,04
Prumérny denni pfirastek x 0,839 0,829 0,850
ve vykrmu (kg) s 0,116 0,123 0,109 0,73
v 13,83 14,84 12,81
Hmotnost porazkova (pfepoctend) (kg) x 486,52 472,55 500,48
s 58,69 56,70 58,12 1,97
v 12,06 11,99 11,61
Vék pti porazce (dny) % 587,95 | 584,42 | 591,48
s 21,99 20,54 23,14 1,31
v 3,74 3,51 3,91
Priamérny denni pfirtstek x 0,787 0,774 0,800
od narozeni do porazky (kg) s 0,091 0,091 0,090 1,17
v 11,50 11,80 11,30
Hmotnost pulek (kg) x 267,30 259,64 274,97
s 32,25 31,15 31,95 1,97
v 12,00 11,99 11,61
Netto prirtustek (kg) x 0,455 0,445 0,465
s 0,049 0,049 0,048 1,59
v 10,70 10,99 | 10,24

+ P < 0,05
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populaci krav a trovnl vyZivy, dané pastevnimi porosty hor3i kvality,
které tento skot v naSich podminkach vyuZivad. Obdobi vlastniho vykr-
mu s prirtistkem 0,839 kg odpovida poskytnuté drovni vyZivy a technice
chovu, pti které je hlavné v zimnich mésicich vy38i spotfeba Zivin. Vy-
jadfeno netto prirGstkem c¢inila denni produkce u celého souboru
0,455 kg, u byckt skupiny A 0,445 kg a u byckd skupiny B 0,465 kg.
DuleZité vSak je zjiSténi, Ze rozdily mezi skupinami byly u vSech uka-
zateld statisticky nevyznamné (P > 0,05).

MoZnost zlepSeni vysledkli ve vykrmu byCkd uplatnénim selekce
dokumentuji vysledky uvedené v tab. III, které byly dosaZeny bycCky
s vyS$Si intenzitou rGstu. Ani u téchto intenzivnéji rostoucich zvirat ne-
byly mezi skupinami ve vlastnim vykrmu zjiStény prikazné rozdily.
Z porovnani celych soubori (n =66 a n = 16), uvedenych v tab. II
a III, vykdzala méné pocetna skupina byc¢ka vySSi primérny denni pri-
riistek do odstavu o 29 g (4,5 %), ve vykrmu o 85 g (9,1 %) a za celé
obdobi o 59 g (7,5%). Vys88i denni pfirtistek zejména ve vykrmu
(0,924 kg proti 0,839 kg) se projevil pFiznivé v poraZkové hmotnosti
(530 kg), kterd byla vyssi o 43,92 kg (9,03 %) a je zatim nejvysSsi
hmotnosti dosaZenou u bycki plemene hereford vykrmovanych v na$ich
podminkéach. Vy83i intenzita rlistu se souCasné promitla pFiznivé i do
produkce masa a projevila se lepdim vysledkem o 24,14 kg (9,03 %)
proti celému souboru a vy38im netto pfirtistkem o 31 g (6,81 %).

Pfiznivé 1ze hodnotit variabilitu zvlaSté u méné pocetného soubo-
ru — je patrny pokles hodnot variacniho koeficientu u jednotlivych
ukazatelt ve vykrmu proti obdobi do odstavu. Jeho hodnota u hmot-
nosti pfi vyskladnéni (5,7) a u primérného denniho pfir@istku nazna-
Cuje znacnou vyrovnanost v ristu, ktera je patrnd i v produkci masa,
kde je variacnil koeficient nizky jak u hmotnosti ptilek (6,0), tak i u net-
to prirtstku (5,9).

DISKUSE

Nizka hmotnost telat pfi narozeni, typickd pro toto masné plemeno,
umoZiujici relativn& snadné teleni, se promita negativné do celkové
produkce masa a netto prFirtstku. ProtoZe odliSna skladba krmiv se
na realizaci vykrmovych schopnosti vyznamné neprojevila, lze porov-
navat vysledky u celého posuzovaného souboru. Proti pastevné vykr-
menym byckiim (Vachal et al, 1977) se vyrovnané&j$i zastoupeni Zivin
v krmné dévce projevilo priznivé, a to vySS8i riistovou intenzitou.

Diferencovana vyZiva, resp. vyssi davky objemnych krmiv u skupiny
A potvrdily schopnost vyuZivat statkovd krmiva, coZ je ve shodé s po-
znatky, které uvddi Gotthardson (1976), Ze herefordsky skot je
schopen dosdhnout jatec¢né zralosti i pfi krmeni jen objemnymi krmivy.
V tomto smeéru, jak ukdzaly naSe zkuSenosti s pastevnim vykrmem
(Vachal et al, 1977), je pro usp&€Sny vykrm rozhodujici GZivnost
pastvin. Na druhé strané nelze pominout skute¢nost, Ze pfes vyrovna-
néjsi a priznivéjsi riistovou intenzitu nebyly ani u posuzovaného sou-
boru dosaZeny parametry odpovidajici masnému typu skotu, nebot je
nemdlo praci, ve kterych jsou uvadény prFirdstky vysSi neZ 1,0 kg
(Bech Andersen, Jensen, 1981; Urban, 1980; Varhegyi
et al., 1977).
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III. Hmotnosti, vék a vysledky vykrmu byéku s vys$si ristovou schopnosti — Weights,
age and fattening results of bulls with higher growth ability

Skupina A+ B A B
-test
n 16 8 8
Hmotnost pii narozeni (kg) x 23,62 22,88 24,37 :
s 1,96 2,03 1,69 1,71
v 8,31 8,87 6,93
Hmotnost pfi odstavu (kg) x 168,75 161,12 | 176,37
s 20,71 16,95 22,33 1,54
v 12,27 10,52 12,66
Vék pti odstavu (dny) X 216,56 215,12 218,00
s 19,99 | 18,33 22,72 0,28
v 9,23 8,52 10,42
Prumérny denni ptirastek x 0,671 0,643 0,699
| do odstavu (kg) s 0,084 0,059 0,099 1,37
| v 12,53 9,17 14,16
Hmotnost pfi vyskladnéni (kg) x 522,75 509,25 536,25
s 30,03 25,09 29,79 1,96
v 5,75 4,92 5,56
Doba vykrmu (dny) X 383,18 383,00 383,37
s 5,07 6,48 3,63 0,16
i ) 1,32 1,69 0,95
Prumérny denni pfirastek X 0,924 0,909 0,939
ve vykrmu (kg) s 0,062 0,032 0,083 0,95
! v 6,76 3,50 8,84
[
‘ Hmotnost porazkova (ptepoétend) (kg) X 530,44 515,75 545,08
s 31,96 26,57 31,67 2,02
v 6,03 5,15 5,81
Vék pii porazce (dny) & 599,75 598,12 601,38
s 21,34 23,04 20,96 0,30
7} 3,56 3,85 3,49
Prumérny denni pfirastek x 0,846 0,824 0,866
od narozeni do porazky (kg) s 0,052 0,036 0,059 1,76
v 6,15 4,37 6,81
Hmotnost pulek (kg) X 291,44 283,37 299,50
s 17,62 14,61 17,41 2,01
v | 6,04 3,81 5,81
Netto piirtstek (kg) X 0,486 0,474 0,499
s 0,029 | 0,020 0,032 1,88
v ‘ 591 | 4,22 6,41

~ P < 0,05
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Ze srovndani s vysledky dalSich vykrmd byckd herefordského skotu,
realizovanych v naSich podmink&ach, je vSak zfejmé, Ze bylo dosaZeno
zatim nejvy38i primeérné pordZkové hmotnosti 486,5 kg, a to u pocet-
ného, neselektovaného souboru zvifat. VAchal et al. (1977) uvadéji
hodnotu 375 kg, Pdlenik et al. (1977) 346 kg, Karasek et al
(1979) 438 kg, Palenik a Galik (1979) 448 kg. Soucasné bylo
také dosaZeno zatim nejvy33i individudlni hmotnosti 584 kg a 0,543 kg
netto pfirGistku denné s relativné nizkym mnoZstvim ledvinového™ loje
(5,8 kg). Z tohoto zatim Spic¢kového vykonu a z hodnot, charakterizu-
jicich proménlivost produkénich schopnosti uvnitf souboru, lze usu-
zovat na potencidlni moZnost zlepSeni uZitkovych vlastnosti cestou cho-
vatelské selekce zdkladnich stdd krav herefordského skotu, ktera za-
tim v diisledku potfeby stabilizace a rozSifeni pocCetnich stavli nebyla
v potfebné mife provddéna. Kombinace pastevniho odchovu v podmin-
kach, kde je v souCasné dobé herefordsky skot chovédn, a vykrm v in-
tenzivnéjSich podminkdch vyZivy niZinnych oblasti umoZnila optimél-
néjsi vyuZiti produkénich schopnosti bycki herefordského skotu k pro-
dukci kvalitniho hové&ziho masa.
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66 repedopuackux GBIYKOB OTKapMJIWBalHM B MOJYHHTEHCHBHBIX YyCJIOBUSAX OTKODMA, TNpHYEM IIO-
JoprHe GBIYKOB YaCTh KOHI[EHTPATOB 3aMEHMJIM CeHOM. B 3THX yCIOBMAX HMX OTHaua Jyuymle, 4YeM
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Ha TacTOMUIHOM OTKOpMe: ux cpenHuit sec (486,52 kr) mnoka urto camerii Bpicokuit B YCCP.
TTpusecst Ha orkopme cocrasiasior 0,839 kr, ma nerro mpusec 0,455 xr. HMameHuusocts mnokasa-
Tesneif TPOAYKTUBHOCTH TOKa3LIBA€T BO3MOKHOCTb YJYYINEHHS MX T[IONB30BATeNbHBIX CBOWCTB IIy-
TEM CeJeKLHH.

repeOpICKHH KDPYMHBIH pOTaThiif CKOT; OBIUKHM; OTKOPM

TESLIK, V. — FRANC, C. — VACHAL, J. (Research Institute of Animal Production,
Praha - Uhfinéves): Fattening of Hereford Bullocks with regard to Savings of Con-
centrates. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) :523-529. :

Bullocks of Hereford breed (n = 66) were fattened in the conditions of half-in-
tensive nutrition. A part of concentrates was replaced by hay in the diets of half
the animals. Productive abilities of bullocks were utilized better in ‘comparison
with bullocks grazing in pasture. The average weight (486.52 kg) is the highest that
has been reached up to now in Czechoslovakia. The weight gain during fattening
was 0.839 kg and the net gain was 0.455 kg. A possibility of improving the real-
ization of productive properties by selection can be derived from the variability
of the parameters of productive abilities.

Hereford cattle; bulls; fattening
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Vybér z novych piirustku
UstFedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivoéisSna vyroba

Uvedené publikace je moZno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni odd&leni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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uzitkovost — vztahy)
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keoer i lesdrift. 6. Effekt af forskellige gruppeinddelingskriterier. Res.
angl.
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vy — mlééna uzitkovost — vlivy — skot dansky cerveny — vyzkum —
Dansko)
SCEGLOV, V. V. — KULEBJAKIN, JU. I. — FICEV, A. L D 73.368

Kacestvo i effektivnost ispolzovanija travy kulturnych pastbis¢ laktiru-
jusScami korovami,

Moskva, VASCHNIL 1981. 49 s., 6 tab. (Skot mléény — chov pastevni
— pastviny — vyuziti — studijni zprava / Skot mléény — chov pastev-
ni— ekonomické otazky — studijni zprava — SSSR)




VYUZITIE PREBYTOCNEHO MLEDZIVA KRAV VO VYZIVE TELIAT
V PROFYLAKTORICKOM OBDOBI

D. Medvecky

MEDVECKY, D. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra): VyuZitie prebytoéné-
ho mledziva krdv vo vjZive teliat v profylaktorickom obdobi. Zivoé. Vyr., 28,
1983 (7) : 531-538.

Prebytoéné mledzivo ziskané od viacerych krav do Siesteho dinia po oteleni je
mozné s uspechom pouzif na vyzivu teliat od piateho do desiateho dna veku
a tym v profylaktorickom obdobi uplne vylué¢if{ plnotuéné mlieko z ich vyzivy.
Moze sa skrmovat bud céerstvé alebo kyslé v prirodzene fermentovanom stave
v kombinacii s mlieénou zmesou Kolostran v pomere 1 :1, resp. samotné v pri-
rodzenom stave. Pri kratkodobom nedostatku mledziva je moZné skrmovaf
len mlie¢nu zmes Kolostran riedeni vodou v pomere 1:9. Denné prirastky
u pokusnych teliat boli priaznivé (0,812—0,890 kg) az na skupinu kfmenu zme-
sou mledziva a Laktosanu A, ktora bola menej vyhovujica a mala vysoko
preukazne niz8i denny prirastok — 0,552 kg (P < 0,01).

telata; vyziva; profylaktorické obdobie; prebytoéné mledzivo; spotreba krmiv;
rast teliat

V suvislosti s neustdle sa zvySujicou mliekovou tuZitkovostou Krav
sa vyndra (predovSetkym na Specializovanych farméach s vy3Sou kon-
centrdciou dojnic) problém, ako vyuZit prebyto¢né mledzivo, ktoré zo-
stdva vo vdCSom mnoZstve po napojeni vlastnych teliat. Jednou z moZ-
nosti acelného a efektivneho vyuZitia je jeho uplatnenie vo vyZive te-
liat v profylaktorickom obdobi, t.j. do veku teliat 10 aZ 12 dni pocas
ich pohybu na materskej farme.

Cielom néaSho pokusu bolo zistit moZnost vyuZitia prebyto¢ného
mledziva krdv vo vyZive teliat v profylaktorickom obdobi, pri pouZiti
alternativnych kfmnych davok, otestovat ich vplyv na rast, spotrebu
krmiv, Zivin a zdravotny stav teliat a pre velkovyrobni prax navrhnut
vhodny technologicky postup vyZivy teliat v tomto obdobi s uplnym
vylacenim plnotu¢ného mlieka.

Mledzivo krav ako $pecificky sekrét mlieénej zTazy produkovany do Stvrtého
az piateho dna po oteleni, ako aj nasledné nezrelé mlieko, je vzhladom na jeho che-
mické a fyzikalne zloZenie (Sebela et al, 1976) vyludené z dodavky do mlieka-
renskych zavodov. Vo Svédsku a USA sa modze odpredavaf od Stvrtého dna po ote-
leni, v Anglicku od piateho dna, v NDR, NSR, Kanade, Rakusku od Siesteho dna,
vo Francuzsku, Polsku od siedmeho dna, v Juhoslavii od ésmeho dna a v Spaniel-
sku, MILR a CSSR od deviateho dna. Kvapilik et al. (1975) sa sice u nas zaobe-
rali moznosfou skratenia jeho vyluky z dodavky do mliekarni na pif dni, no CSN
57 0601 zatial v tomto smere upravena nebola.

V doterajSej praxi sa u nas uplatnovala zasada napajaf telata do veku 10 az
12 dni (Slanina et al, 1977), t. j. v profylaktorickom obdobi individudlne
mledzivom a nativhym mliekom matiek. Tento spésob vyzivy je ovSem pracny, pri-
¢om sa skrmuje aj cenné plnotuc¢né mlieko.
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Ako zistili Muller et al..(1975), kravy éiernostrakatého plemena produko-
vali po oteleni v priemere na jeden p6doj 7,2 kg mledziva v rozpati 5,5 az 9,7 kg
podas prvych Siestich poédojov, ¢o je podstatne viacésie mnozstvo ako vypije vlastné
tela. Zbyvajuce prebyto¢né mledzivo odporué¢aju nasledne skrmovat inymi telatami
bud v cerstvom stave, alebo po chemickom, resp. bakterialnom konzervovani. Po-
dobne aj Payne et al. (cit. Skrivan, Skifivanova, 1979) uvadzajui, Ze spo-
treba mledziva vlastnymi telatami predstavuje len 14 aZz 359, produkcie krav,
ostatné mledzivo, ktoré zostdva ako prebyto¢né, odporucaju skrmovaf inymi tela-
tami poc¢ntc tretim az §tvrtym driom ich veku bud samostatne, alebo v kombinacii
s mliekom a konzervovat ho zmrazenim.

Jenny et al. (1977) podavali telatdm mledzivo pocas celej mlieénej vyzivy
od troch do 30 dni veku, a to v kyslom stave, pri¢om ho riedili v pomere 1 :2, resp.
1:3 s nativnym mliekom. Prirastky teliat v porovnani s telatami kfmenymi plno-
tuénym mliekom boli rovnaké, pricom vyskyt hnaciek bol u pokusnych skupin niZzsi.

Ptelps (1970) odporiéa ako ekonomicky vyhodné podavat prebytoéné mledzi-
vo telatdm uz od $tvrtého dna veku pocas celej mlieénej vyzivy v dennych davkach
2.5 az 3,0 kg po dobu 27 dni, a to v kyslom stave.

Muller et al. (1975) a Skrivan, Skfivanova (1979 navrhuji pouzi-
vaf zmrazené prebyto¢né mledzivo z prvého pdédoja u teliat hned po uliahnuti v pri-
pade nedostatku cerstvého mledziva. Kladné vysledky so skrmovanim ¢erstvého
prebytoéného mledziva telatami pocas celej mlieénej vyzivy dosiahli u nas Dé-
de¢kova-Salova et al. (1978).

Potrebu kratkodobej konzervacie mledziva rie§ili Rindsig a Bodoch
(1960) jednako skvasovanim mledziva, dalej pridavkom formaldehydu, resp. kyseliny
propionovej. Prijem chemicky konzervovaného mledziva bol nizs§i v porovnani s pri-
rodzene skvasenym mledzivom. Prirastky u teliat vo vsetkych skupinach boli pri-
blizne rovnaké. Muller et al. (1975) nezistili v raste teliat kfmenych mledzivom
skvasenymi baktériami Streptococus lactis, resp. prirodzene fermentovanym mledzi-
vom rozdiely.

MATERIAL A METODA

Do pokusu sme zapojili 112 teliat niZzinného c¢iernostrakatého plemena z ma-
jetku AX — SCPV v Nitre. Vytvorili sme z nich sedem vyrovnanych skupin po 16
kusoch, a to jednu kontrolnu a Sest pokusnych skupin.

Telatd do veku Styroch dni sme krmili vo vSetkych skupiniach rovnako, t. j.
mledzivom vlastnych matiek v mnozstve podla chuti. Prvé dva dni sme ich na-
pajali trikrat, neskor dvakrat za den az do veku 10 dni.

Telatda v kontrolnej skupine sme od piateho do desiateho dna veku napéjali
nezrelym a plnotuénym mliekom vlastnych matiek.

V prvej pokusnej skupine sme od piateho do desiateho dna veku telatami
skrmovali zmieSané prebyto¢né mledzivo od viacerych krav produkované do Sieste-
ho dna po oteleni, a to v ¢erstvom stave. Toto sme mieSali v pomere 1 :1 s mliec¢-
nou zmesou Kolostran rozmixovanou v pomere 1:9 s vodou. Napoj mal teplotu
38:°C:

V druhej pokusnej skupine sme telatd krmili tak ako v prvej pokusnej sku-
pine s tym rozdielom, zZe sme prebytoé¢né mledzivo podavali v kyslom stave pri-
rodzene fermentované. Napoj mal teplotu 28 az 30 °C.

V tretej pokusnej skupine sme telata alternativne krmili od piateho dna veku
mlieénou zmesou Kolostran riedenou vodou v pomere 1 :9, pri teplote 38 °C.

Telata v Stvrtej pokusnej skupine sme krmili prebytoénym mledzivom v cerst-
vom stave zmieSanym v pomere 1 :1 s mlie¢nou zmesou Laktosan A.

V piatej pokusnej skupine sme skrmovali samotné ¢erstvé prebytoé¢né mledzivo
ziskané od krav do Siesteho dna po oteleni.

V siestej pokusnej skupine sme telatd napajali mledzivom vlastnych matiek len
dva dni, dalej zmieSanym c¢erstvym prebyto¢nym mledzivom.

Denna davka napoja od piateho do desiateho dna veku teliat bola vymedzena
mnozstvom 6 litrov a usmernovana podIa schopnosti stravif toto mnozZzstvo bez zazi-
vacich poruch. Telata sme do veku dva az tri dni nap4jali z nadob pomocou gu-
movych cumlov, neskér pitim z nadob. Ustajnené boli v individualnych kotercoch.
Podstielalo sa slamou.

Hmotnost teliat sme zisfovali vazenim, a to po uliahnuti, po uplynuti $tvrtého
a desiateho dna veku, v Siestej pokusnej skupine len po uliahnuti a po 10 dnoch
veku. Pri kazdom krmeni sme evidovali spotrebu krmiv, zdravotny stav so zame-
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ranim na vyskyt zazivacich poriuch a mnozstvo liecebnych pripravkov pouzitych na
ich likvidaciu. Priemerné vzorky krmiv aplikované v obdobi' piatich az desiatich
dni boli chemicky analyzované. Ciselné udaje sme spracovali variaéne Statisticky
metédou analyzy variancie.

VYSLEDKY

SPOTREBA KRMIV A ZIVIN

Z c&iselnych hodndt uvedenych v tab. I je zrejm& pomernd vyrov-
nanost v spotrebe mledziva v jednotlivych skupindch do veku Styroch
dni, pricom rozdiely medzi kontrolnou skupinou a pokusnymi skupi-
nami neboli Statisticky preukazné.

V spotrebe alternativnych krmiv za vlastné pokusné obdobie od
piateho do desiateho diia veku teliat st vidiet vyraznejSie rozdiely.
Telatd prvej pokusnej skupiny mali oproti kontrolnej skupine preukaz-
ne vysSiu celkovi spotrebu krmiva o 2,94 kg (P < 0,05). PribliZne rov-
naki, no Statisticky nepreukazni spotrebu krmiva mala aj druhd po-
kusnéd skupina kfmena zmesou kyslého mledziva a Kolostranu. Najvys-
Siu spotrebu, Statisticky vysoko preukazni (P < 0,01), mala skupina
kfmend Kolostranom. Naopak vysoko preukazne niZSiu spotrebu (P <
< 0,01) mala Stvrtd pokusnd skupina kfmend zmesou mledziva a Lakto-
sanu, ako aj piata pokusnd skupina kfmend prebytofnym mledzivom.

Z udajov v tab. I vyplyva, Ze najniZSiu spotrebu krmiva na kg pri-
rastku za obdobie pédt aZ desat dni mali telatd kfmené Cistym prebytoc-
nym mledzivom a najvySSiu telatd kfmené zmesou mledziva a Lakto-
sanu. '

Telata konzumovali dobre tak zmes cCerstvého, resp. kyslého mled-
ziva s Kolostranom, ako aj samostatny Kolostran a mledzivo v nativnom
stave. Menej vhodnd, vzhladom na vyskyt zaZivacich portch u teliat,
sa ukéazala zmes mledziva a Laktosanu A.

Celkova spotreba suSiny a Zivin za obdobie pédt aZ desat dni, ako
vyplyva z tab. II, bola v jednotlivych skupindch s ohladom na pouZité
krmiva a ich obsah Zivin variabilnd. Celkovi spotrebu suSiny oproti
kontrolnej skupine mala preukazne niZ$iu (P < 0,05) skupina P3 a vy-
sokopreukazne niZ3iu (P < 0,01) skupina P4. U SNL mali preukazne vys-
Siu spotrebu skupiny P1 a P2 (P < 0,05) a vysokopreukazne niZ8iu (P <
< 0,01) skupina Ps. U S] mali vysokopreukazne vy3Siu spotrebu (P <
< 0,01) v8etky skupiny kfmené mledzivom a vysokopreukazne niZSiu
skupina kfmené Kolostranom.

V spotrebe suSiny na kg prirastku (tab. II) neboli medzi skupinami
preukazné rozdiely, s vynimkou skupiny P4, ktord mala preukazne vys-
Siu spotrebu (P < 0,05). U SNL sme medzi skupinami v spotrebe na kg
prirastku preukazné rozdiely nezistili. U S] sme zistili oproti kontrol-
nej skupine vysokopreukazne niZ$iu spotrebu u skupiny P3 a opacne
u skupiny P4 vysokopreukazne vysSiu (P < 0,01). Z uvedeného vyply-
va, Ze pokusnd skupina kfmena zmesou mledziva a Laktosanu A v po-
rovnani s ostatnymi skupinami vyuZivala toto krmivo menej efektivne.

RAST TELIAT

Z udajov v tab. III vidiet, Ze denné prirastky teliat za pokusné ob-
dobie od piateho do desiateho diia veku teliat boli vo vSetkych skupi-
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I. Spotreba krmiva na kus a den a na kg prirastku do veku teliat

till the age of 10 days in calves

10 dni — Feed consumption per head/day and per 1 kg gain

Spotreba krmiva na kus a den Srixol?g egiilr(;;?lila

alterna-
Skupina Ukazovatel mledzivo alternativne krmivo mlieko spolu mledzivo | tivne

krmivo

la;ﬁ‘t * | nalden 5&;.‘10' na 1 deni lld_eéo- na 1 den 1&;,:1' 5';“1.10'
K Mlieko vlastnych matiek 15,70 3,93 29,64 4,94 46,59 4,66 9,12 5,81
P; Prebytoéné mledzivo + Kolostran 16,92 4,23 32,58+ 5,43 50,13 5,01 7,66 6,44
P2 Prebytoéné mledzivo kyslé + Kolostran 17,30 4,33 32,08 5,35 50,00 5,00 8,65 6,01
P3 Kolostran 17,45 4,36 36,78++ 6,13 54,23++ 5,42 7,33 6,93

Py Prebytoéné mledzivo + Laktosan A 16,31 4,08 25,93++ 4,32 42,12+ 4,21 7,88 7,83+
Ps Prebytoéné mledzivo 14,08 3,52 23,19+ 3,87 37,28++ 3,73 8,33 4,76
Ps Prebytoéné mledzivo 3.—10. deft - - = 5 39,25++| 3,02 = 6,41

+ P < 0,05

++ P < 0,01
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II. Celkova spotreba su$iny, Zivin a ich spotreba na kg prirastku vyjadrena v absolutnych a relativnych hodnotdach za piaty az
desiaty deni — Total consumption of dry matter, nutrients and their consumption per 1 kg gain expressed as absolute and re-
lative values for the fifth and tenth days

Celkova spotreba susiny a Zivin Spotreba na kg prirastku
Skupina susina SNL 8] sudina SNL 8
kg % kg % - % kg % kg % == %
K 3,79 100,00 1,006 100,00 4,24 100,00 0,81 100,00 0,221 100,00 0,93 100,00
P 3,98 105,01 1,107+ | 110,04 4,99++| 117,69 0,82 101,23 0,227 102,71 1,02 109,68
P2 3,90 102,90 1,084+ | 107,75 4,89++| 115,33 0,78 96,30 0,222 100,45 0,97 104,30
P3 3,49+ 92,08 0,964 95,82 3,34++| 78,77 0,68 83,95 0,187 84,62 0,65++| 69,89
P4 3,14++ 82,85 0,820++ 81,51 3,99 94,10 1,07+ 132,10 0,240 108,60 1,37++| 147,31
Ps 3,44 90,77 0,963 95,73 4,97++ 117,22 0,77 95,06 0,215 97,29 1,11 119,35
Pe*) 4,75 - 1,328 — 6,85 — - — — - - —

*) za 3. az 10. den veku teliat; + P < 0,05; *+ P < 0,01;




III. Priemerné denné prirastky teliat v kg — Average daily gains of calves in kg

Hmotnost Obdobie pokusu v drioch
Skupina Druh krmiva v kg pri
uliahnuti 1.—4. 5.—10. 1.—10.
K mlieko vlastnych matiek 36,34 0,525 0,817 0,700
Py prebytoéné mledzivo + |
+ Kolostran 35,51 0,557 0,828 0,718
P2 prebyto¢né mledzivo kyslé +
+ Kolostran 35,94 0,500 0,848 0,709
P3 Kolostran 36,00 0,595 0,843 0,744
Pa prebytoéné mledzivo -
-+ Laktosan A 35,52 0,540 0,552 0,547
Ps prebytoéné mledzivo 37,25 0,423 0,812 0,669
Pg prebytoéné mledzivo '
(3.—10. den) 37,13 — — 0,609 |

nach, s vynimkou skupiny P4, vyrovnané so Statisticky nepreukaznymi
rozdielmi (tab. IV). Vysokopreukazne niZSie prirastky (P < 0,01) mala
skupina P4 kfmend zmesou mledziva a Laktosanu A, a to v porovnani
so v8etkymi skupinami. V hmotnosti teliat pri uliahnuti v $tvrtom a de-
siatom dni veku neboli medzi skupinami preukazné rozdiely.

ZDRAVOTNY STAV TELIAT

U teliat od piateho do desiateho diia veku, t.j. v obdobi skrmovania
alternativhych kfmnych davok, sa nevyskytli zaZivacie poruchy takej
intenzity, ktoré by vaZnejSie ohrozili ich zdravotny stav, resp. boli pri-
¢inou thynu. VSetky telatd pojaté do pokusu boli tspeSne odchované.

NajvySSi pocCet zaZivacich portch prejavujicich sa red$imi vykalmi,
resp. hnackou, bol v skupine P4, vyjadrenych dlZkou ich trvania v diioch
v priemere na jedno tela (1,6 diia) a najniZ5i v skupinach P1 a P3 (0,19

IV. Preukaznost rozdielov priemernych dennych prirastkov teliat za piaty az desiaty
den pokusu v kg — Significance of differences in the average daily gains of calves
for the fifth to the tenth days of the experiment (in kg)

Skupina % Ps Py P3 P2 Py
K 0,817 0,016 | 0,205+ | 0,026 0,031 0,011
P, 0,828 0,005 0,306+ | 0,015 0,020
P2 0,848 0,015 0,326++ | 0,005
Py 0,843 0,010 0,321++
Ps 0,552 0,281+
Ps 0.833 F tab. 2,29/3,17 sd — 0,169 — P 0,05
’ F vyp. 3,74+ sd — 0,224 — P 0,01
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diia). Rozsah zaZivacich poruch charakterizuje aj pocet aplikovanych
lie¢ebnych pripravkov pouZitych na ich likvidaciu, ktory bol v priemere
na jedno tela v kontrolnej skupine 1 ks, v P1 0,19 ks, P2 0,63 ks, P3
0,19 ks, P4 2,38 ks, P5 0,88 ks a v Ps 1,44 Kks.

DISKUSIA

Zhodujeme sa s nazorom, ktory uvadzaji Sebela 1976, Muller
et al. (1975) a Dédeckovd-Salova etal (1978), v tom, Ze pre-
byto¢né mledzivo, ktoré je vylicené z doddvky do mliekdrenskych za-
vodov, je moZné s Uspechom aplikovat vo vyZive teliat namiesto mlieka
plnotu¢ného, resp. ostatnych tradicnych mlie¢nych krmiv. Zatial co
uvedeni autori odporiucaji skrmovat prebytoc¢né mledzivo pocas celej
mlie¢nej vyZivy, v naSom pokuse sme potvrdili moZnost uplatnit ho vo
vyZive teliat uZ pocas profylaktorického obdobia na materskej farme,
t. j. od piateho do desiateho difia ich veku. Jeho pouZitie, v zhode s néa-
zorom Ptelpsa (1970), umoZiiuje uplnym vypustenim plnotu¢ného
mlieka z ich vyZivy uZ od Stvrtého aZ piateho dila zlepSit predovSetkym
ekonomické parametre odchovu a sucasne zabezpecit jeho efektivne
vyuZzitie. Zatial ¢o Jenny et al. (1977) podavali s Gspechom telatdm
kyslé prebytoéné mledzivo uZ od tretieho dila veku v kombinécii s plno-
tuénym mliekom v pomere 1:2, resp. 1: 3, v naSom pokuse sme dosiah-
li priaznivé vysledky aj pri skrmovani prebyto¢ného mledziva s mliec-
nou zmesou Kolostran riedeného v pomere 1:1. Pre zabezpeCenie kon-
tinuity vyZivy v pripade kratkodobého nedostatku prebyto¢ného mled-
ziva sme s uspechom overili aj moZnost pouZitia vylu¢ne mlieCnej zmesi
Kolostran na vyZivu teliat uZz od piateho diia ich veku. Viaceri autori
ako Muller et al. (1975) a Rindsig, Bodoch (1960) riesili
otazku kontinuity vyZivy mledzivom jeho kratkodobym konzervovanim
mrazom, chemicky pridavkom formaldehydu, resp. kyseliny propiéno-
vej, popr. bakteridlne jeho zakvasovanim kultirou Streptococus lactis,
resp. samoskvasenim. NaSe vysledky v zhode s vysledkami Mullera
et al. (1975) potvrdzuji moZnost aspeSného pouZitia prirodzene fermen-
tovaného mledziva vo vyZive teliat, a to zvlaSt v letnych mesiacoch. Pri
poZiadavke konzervovat mledzivo skvasenim dlhSiu dobu ako dva dni,
vzhladom na nebezpeCenstvo pomnoZenia baktérii Coli, je potrebné rie-
Sit fermentovaniemledziva jeho naockovanim kultirou Streptococus
lactis. V zimnom obdobi je moZné pre kratkodobé uskladnenie meldziva
vyuZit nizke vonkajSie teploty.

V. otdzke stanovenia veku teliat, od ktorého je moZné prejst na
skrmovanie prebyto¢ného mledziva, povaZzujeme vhodnejsi piaty deii po
uliahnuti, kedy je moZné u teliat aplikovat bez obav testované alter-
nativne kfmne davky. NevyluCuje sa vSak ani moZnost prechodu na
skrmovanie samotného prebyto¢ného mledziva uZ treti defi po uliahnu-
ti. MoZnost prechodu na skrmovanie prebyto¢ného mledziva od Stvrtého
drnia veku potvrdzuje aj Ptelps (1970).

Uplatnenie jednotného krmiva vo vyZive teliat s vyuZitim prebytoc-
ného mledziva uZ od tretieho a piateho diia veku umoZiiuje vyrazne zjed-
notit a zefektivnit cely kfmny proces v profylaktorickom obdobi. KedZe
toto krmivo méa sicasne aj pozadovany produk¢ény efekt, moZno ho po-
vaZovat za vhodné pre velkovyrobné podmienky chovu.
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MEIBEIIKU, O. (CenscxoxozsaiicteHHbiit uHcTHTYyT, Hurpa): HMcnons3oBanume H3GHITOYHOTO MO-
703WBa B NMTAHWM TeNAT B TNepHoa npodunakropua. Zivodé. Vyr., 28, 1983 (7) :531-538.

W36biTo1HOE MOJIO3HBO OT HECKOJILKHX KOPOB B Tepuom mo 6 mHeil mocje oTena MOXHO yCIEMHO
HCMOJIE30BaTh B THUTAHHH TEJIAT B BO3pacTe 5_10 nﬂeﬁ, YTO TIOMOJKET IIOJIHOCTHID HCKIKYHTL
B [epHON NPOPHIAKTOPHA IeJbHOE MOJIOKO H3 MX NHTaHHA. MoJ03MBO MOXHO CKapMJIHBaTh
cBeXiee MJIM KHUCJIOE B €CTeCTBEHHOM (EPMEHTHPOBAHHOM COCTOAHHI B KOMOWHALHH C MOJOYHBIM
kom6uxopmom Kosocrpan B coorHomeHuu 1:1 uam ke OTHENBHO B €CTECTBEHHOM COCTOSHHMM.
Bo BpeMs KpaTKOCPOYHOrO HENOCTAaTKa MOJIO3MBA MOXKHO CKapMJHBaTh Jumb Kosocrpan c¢ Bomoit
B cootHomeHnu 1:9. CpenHecyTounsle mpHBecsl TaKuX TensT ynosiaerBoputensHpre: 0,812—
—0,890 3a wmckiloueHHeM TpPyNnbl, KOPMJEHHOW CMechio Mosno3uBa u Jlakrocana A, oKasaBuielcs
HebnaronpusTHOU: Mx mnpusech cocrasuau 0,552 xr (P < 0,01).

TeJIsTa; NUTAHHE, IepHon npoqm.naxropuﬂ; u3bpITOUHOE MOJIO3UBO; Ppacxol KOpPMOB; pPOCT TeJAT

MEDVECKY, D. (University of Agriculture, Nitra): Use of Surplus Colostrum of
Cows in the Nutrition of Calves in the Prophylactic Period. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) :
531-538.

Surplus colostrum obtained from more cows until the sixth day after calving can
be used successfully for the nutrition of calves from the fifth to the tenth days of
age, in order to exclude completely whole milk from their nutrition in the pro-
phylactic period. Colostrum can be administered either fresh or acid in a naturally
fermented condition combined with the milk replacer Kolostran at a ratio 1:1, or
alone in a natural condition. Under a short-time lack of colostrum, it is possible
to feed only the milk replacer Kolostran diluted with water at a ratio 1 :9. Daily
weight gains of experimental calves were good (0.812—0.890 kg), with the exception
of a group fed a mixture of colostrum and Lactosan A; this mixture was less suit-
able and the animals had a highly significantly lower daily weight gain — 0.552 kg
(P < 0.01).

calves; nutrition; prophylactic period; surplus colostrum; feed consumption; growth
of calves
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VLIV ZKRMOVANI OVESNE SILAZE KONZERVOVANE
PRIPRAVKEM SILKO M NA NEKTERE UKAZATELE
BACHOROVEHO A STREVNIHO OBSAHU SKOPCU

P. Danék, B. Svozil, A. Bartko, J. Pfikryl

DANEK, P. — SVOZIL, B. — BARTKO, A. — PRIKRYL, J. (Vyzkumny ustav
vyzivy zvirat, Pohofelice): Vliv zkrmovdni ovesné sildZze konzervované piiprav-
kem SILKO M na nékteré ukazatele bachorového a stfevniho obsahu skopcii.
Zivoe. Vyr., 28, 1983 (7) :539-544.

Byly srovnavany hodnoty amoniaku, tékavych mastnych kyselin, formolové
titrace a pH v bachorové tekutiné a hodnoty amoniaku, pH a formolové titra-
ce ve stfevnich obsazich skopci krmenych ovesnou silazi vyrobenou s konzer-
vaénim pripravkem SILKO M a bez néj. Za celou dobu pokusu byla u zvirat
krmenych silazi s pripravkem SILKO M zjisténa niZ$i hodnota pH stfevniho
obsahu. Zaroven byla zjisfovana koncentrace formaldehydu v silazich a v ba-
chorovych a strevnich obsazich. Byly zjistény prukazné rozdily mezi silazemi
a mezi hladinami v bachorovych obsazich. Ve stfevnich obsazich byla zjisténa
priblizné stejna hladina.

konzervace; ovesna silaz; skopci; SILKO M (konzervans na bazi formaldehy-
du); bachorova tekutina; stfevni obsah; amoniak; tékavé mastné kyseliny; for-
molova titrace; pH; formaldehyd

P

V posledni dobé& se pfFi pfipravé silaZi rozSifuje pouZivani konzer-
vaCnich pfipravkl na bézi formaldehydu, a to ve smési s kyselinou mra-
venci, sirovou, popfF. octovou. Jsou to latky s baktericidnim i fungicid-
nim ucinkem, pozitivné ovliviiujici konzervaci a kvalitu sildZe a omezu-
jici mikrobidlni degradaci bilkovin nejen v sildZované hmotég, ale i v ba-
choru (Ferguson etal, 1967; Barry, 1976a).

PFfi pouziti samotného formaldehydu, zejména pfi jeho predavko-
vani, miZe dochédzet ke sniZeni pFijmu sildZe, kvasnym procesim v ba-
choru a ke sniZeni stravitelnosti bilkovin (Browmn, Valentine,
1973). Barry (1976b) uvadi, Ze oSetfenim travin formaldehydem pfed
sildZovanim se zvySuje utilizace krmiva i jeho pfijem. OSetfeni Fady
krmiv formaldehydem zvy3ilo ve v3ech pripadech celkové mnoZstvi ami-
nokyselin dostupnych zvifatim, avS8ak nardst hladin lyzinu, treoninu
a sirnych aminokyselin byl mnohdy velmi nizky a nékdy zde byly po-
zorovany dokonce ubytky. AvSak zvySeni uZitkovosti dosaZené dod&nim
aminokyselin postrumindlné svédéi o vyznamu obdukce nutri¢ni bilko-
viny pro uZitkovost prfeZvykavcli a do zna¢né miry i o moZnosti pozi-
tivniho plisobeni pFipravkil na bédzi formaldehydu na stupeii produkéni
vyuZitelnosti oSetfenych krmiv.

V poslednich letech se zacal i u néds ovéiovat novy Ceskoslovensky
konzervacni pfipravek s ndzvem SILKO M na béazi formaldehydu. Srov-
navaci pokus (Prikryl et al., 1982), v némZ byl tento pfipravek po-
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rovndvan s doposud pouZivanym konzervantem Silostanem, vyznél ve
prospéch norového pfipravku. ;

Cilem na$i prace bylo sledovat vliv pFipravku SILKO M na pFipadné
zmény metabolickych procesi v bachoru a duodenu skopci.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zarazeno Sest skopci plemene stavropolské merino ve véku
dva roky, jimz byla voperovana bachorova a duodendlni T-kanyla (Dané&k et al.,
1980). Skopci byli ustajeni individualné, volné v kotcich s podestylkou a byli krme-
ni ad libitum kukuri¢nou silazi vzdy v 7.00 a 17.00 hodin, s volnym pristupem k vo-
dé. Zvirata byla rozdélena do dvou skupin; prvni skupina byla krmena ovesnou si-
lazi vyrobenou bez pouziti konzervac¢niho pripravku (ao), druhda ovesnou silazi kon-
zervovanou pripravkem SILKO M (ai). Obé silaZze byly pripraveny ze stejného ma-
teridlu v betonovych skruzich (obsah 2000 kg). Silaz (a1) byla konzervovana sprejové
aplikovanym pripravkem SILKO M v mnozstvi 4 1 na tunu. Silazni skruze byly
béhem pokusu ¢étyrikrat otevieny, ¢ast silaZe pro zkrmovani byla vyskladnéna v ige-
litovych pytlech do chladiciho boxu. Pri kazdém odbéru silaze byl proveden jeji
organicky rozbor (tab. I).

I. Pramérny procentudlni obsah zakladnich Zivin v ovesnych silaZich — The average
percentual content of basic nutrients in oat silages

| | Kontrolni siléz | 12 BEBTAYem
Ukazatel - ‘
obsah ve 100%, sudiné
| N-latky 11,23 12,01
Vldknina 30,02 31,35
Tuk 4,35 4,35
Popel 7,61 7,11
BNLV 46,78 45,18 ‘
obsah v ptivodni hmoté
Susina 32,59 29,41
Kyseliny: mlécna 1,436 1,401
! octovi 0,651 0,526
propionova 0,029 0,030
méselnd ) 0,112 0,124
i-maéselnd 0,039 0,011
Amoniak 0,0392 0,0364
Formolova titrace 0,1700 0,1515 |
pH 4,29 4,29
KVV 1485,0 1193,0
Pocet bodu 89,0 95,0 :
Trida i (& 1.

1) Podle udajua vyrobce (Syntezia Kolin) obsahuje 100 g pfipravku SILKO M:
12,15 g HCHO (volny i vazany), 9,5 g HCHO jako hexametylentetramin, 6,7 g kyseliny mravendi,
13,2 g kyseliny sirové, doplnéné vodou.
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Od ¢étvrtého dne zkrmovani byly pétkrat provedeny (vzdy jednou za sedm dni)
odbéry bachorového a stifevniho obsahu, a to v 7.00 (pfed krmeni), 9.30, 11.00 a ve
12.30 hodin.

Ve vzorcich bachorové tekutiny byly stanoveny tyto ukazatele: hodnota pH,
koncentrace amoniaku podle CSN 46 7012, obsah tékavych mastnych kyselin (kyse-
liny octové, propionové, izo-maselné, maselné) plynovou chromatografii podle
Hartmana (1980) a formolova titrace podle Hartmana (1980).

Ve stfevni traveniné byla stanovena hodnota pH, koncentrace amoniaku a for-
molové titrace. )

V pokusu byl v jednotlivych odbérech sildzi a v bachorovém a stfevnim ob-
sahu stanoven volny i vazany formaldehyd. Vzorky pro jeho stanoveni byly odebi-
rany z bachoru v 7.00 hodin (pred krmenim), ze stfeva v 11.00 hodin a ihned po
odbéru byly zpracovany podle Bartka et al. (1983).

Vysledky byly hodnoceny analyzou variance (Snedecor a Cochran,
1969).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyhodnoceni odbéridi v jednotlivych tydnech naznacuje prib&h pfi-
zplsobovani se bachorovych mikroorganismi zkrmovanym sildZim, coZ
lze demonstrovat na primérnych hodnotdch Kkoncentrace amoniaku
v bachorové tekuting, které stoupaji od hodnoty 3,8 mmol/l v prvnim
tydnu a stabilizuji se na hodnot& 5,3 mmol/l ve ¢tvrtém a patém tydnu.

U hodnot pH a koncentrace sledovanych tékavych mastnych kyse-
lin nebyly zaznamendny vyrazné€jSi zmény v zavislosti na délce zkr-
movani.

Z vyhodnoceni za celé pokusné obdobi vyplyva (tab. II), Ze nebyly
zjiStény vyrazné rozdily mezi hodnotami sledovanych biochemickych
ukazateld u zvifat krmenych oSetfenou a neoSetfenou ovesnou silaZi.

Z ukazatelli sledovanych ve stfevni trdveniné bylo zaznamenéano
pouze vyznamné niZ81 pH u zvifat krmenych sildZi ai (tab. II).

Podstatné rozdily mezi obéma variantami sildZi byly zjiStény v kon-
centracich formaldehydu. V obou silaZich bylo stanoveno v podstaté
stejné mnoZstvi formaldehydu véazaného, zatimco volného formaldehydu
bylo v pokusné sildZi cca pétkrat vice. Naproti tomu v bachorové teku-
tiné skopcli nebyl v koncentracich volného formaldehydu zjiStén pri-
kazny rozdil, ale hladiny vézaného i celkového formaldehydu byly vy-
znamné vySSi u skupiny zvifat krmenych silaZi oSetfenou pFipravkem
SILKO M (tab. III).

Relativni zvySeni koncentrace védzaného formaldehydu a sniZeni
koncentrace volného formaldehydu v bachorové tekutin& zvifat krme-
nych sildZi s pfipravkem SILKO M proti hodnotdm zjiSténym ve zkr-
mované sildZi lze zdlvodnit takto: pfi pFibliZn& neutrdlnim pH bachoru
(6,9) miZe dojit k navazani ¢asti formaldehydu, ktery je pfi pH silaZe
4,3 pritomen jako volny, na bilkoviny bachorového obsahu (Van
Dooren, 1972) a c¢ast je pravdépodobné& resorbovdna v predZalud-
cich.

Ve stfevnim obsahu nebyly v koncentracich formaldehydu zjiStény
mezi skupinami vyzhamné rozdily. Byl zaznamenéan trend ke zvySovani
hladiny volného formaldehydu u skupiny zvifat krmenych sildZi s kon-
zervatnim pripravkem SILKO M pfi soucasném sniZovadni hladiny va-
zaného formaldehydu. Lze se domnivat, Ze je to zpiisobeno reverzibilni
reakci formaldehydu s bilkovinami v kyselém prostiedi (Van Dooren,
1972).

VEtS1l intenzité uvoliiovdni formaldehydu odpovidd i v§znamné Ky-
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1. Prumérné hodnoty parametri bachorové tekutiny a stfevniho obsahu skopcu —
The average values of rumen fluid and gut content parameters in wethers

Silaz
kontrolni . é) Ii Iiﬂr(ask&m
Bachorovi tekutina
Amoniak mg9%, 4,6779 4,7861
index - 100,00 102,31
a-amino N ve formé NHjs 9, 4,1661 4,1837
index 100,00 100,42
Kyselina octovd mmol/l 44,88 47,19
index 100,00 105,14
Kyselina propionovd mmol/l 15,24 16,33
index 100,00 107,19
Kyselina maselna mmol/l 7,70 8,57
index 100,00 111,30
Kyselina izomaselnd mmol/1 1,71 1,88
index 100,00 110,32
pH 6,87 6,89
index 100,00 100,38
Stfevni obsah
Amoniak mg?%, 2,8880 3,1524
index 100,00 109,15
a-amino N ve formé NHsz 9, 5,5470 5,6783
index 100,00 102,37
pH 3,34® 3,152
index 100,00 94,32

Hodnoty oznacené malymi rozdilnymi pismeny jsou prikazné rozdilné (P < 0,05)

selej§i pH stfevniho obsahu skopctli. ProtoZe kanyly byly v duodenu
umistény tésné za pylorem a da se uvaZovat o minimdlnim plsobeni
neutralizacnich faktord stfevni tekutiny, je moZné zji§téné hodnoty Kky-
selosti povaZovat za hodnoty pfibliZn& vystihujici pH slezu. Na zdkla-
dé téchto zjisténi lze usuzovat, Ze jednou z reakci zvifat, krmenych
sildZi konzervovanou timto pFipravkem na béazi formaldehydu, je zvy-
Sené vyluCovani kyseliny chlorovodikové. Velice blizké hodnoty Kkon-
centrace celkového formaldehydu ve stfevnim obsahu zvifat obou po-
kusnych skupin naznacuji, Ze formaldehyd dodany zvifatim Kkonzer-
vaCnim pfipravkem je v predZaludcich a v Zaludku z podstatné Casti
vstFeban.

Na zéakladé vysledkl fyziologického sledovani, ziskanych v nasi
praci, lze vyslovit pFedpoklad, Ze pouZitim konzervaéniho pFipravku
SILKO M pFi vyrob& ovesné silaZe neni nutri¢ni vyuZitelnost této si-
laZe podstatné ovlivnéna.
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III. Koncentrace formaldehydu naméfena v ovesnych silazich (ug/g) a v bachoro-
vém a stfevnim obsahu (ug/ml) — Formaldehyde concentration measured in oat
silages (ug/g) and in rumen and gut contents (ug/ml)

Koncentrace formaldehydu u silaze
Formaldehyd . s pripravkem
kontrolni SILKO M
Sildze:
volny 2,354 12,798
index 100,00 554,04 °
vazany 65,49 68,91
index 100,00 105,22
celkovy ! 67,84 81,70
index } 100,00 120,42
Bachorov4 tekutina: l
volny 2,19 2,65
index 100,00 120,81
védzany 2,792 3,620
index 100,00 129,71
celkovy 4,984 6,278
index 100,00 125,80
Stfevni obsah:
volny . 2,26 2,71
index 100,00 120,17
vazany 4,17 3,90
index 100,00 93,56
celkovy 6,42 6,61
index 100,00 102,91

Hodnoty oznacené velkymi rozdilnymi pismeny jsou vysoce priikazné rozdilné (P < 0,01).
Hodnoty ozna¢ené malymi rozdilnymi pismeny jsou prukazné rozdilné (P < 0,05).
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JAHEK, II. — CBO3MJI, B. — BAPTKO, A. — TIP)KUKPBIJ fA. (HayuuHo-uccienoBarteinn-
CKHIi MHCTHTYT THTaHHA J>KMBOTHBIX, Iloropkeiuue): Biamanme ckapMiaMBaHHA OBCAHOIO CHMJOCA,
KoHceppHpoBaHHoro ¢ momompbio SILKO M, Ha HekoTOphle MOKa3aTenu py6IOBOTO M KHUIEYHOTO
comepxuMOro y Banyxos. Zivo¢. Vyr.,, 28, 1983 (7) : 539-544.

CpﬂBHHBaJIPX 3HaA4YeHUsA aMMilaKa, JIeTy4HuXx KHMPHLIX KHCJOT, q)OpMOJIOBOI'O TUTPOBAHUA H pH
B py6LIOBOIl ’KMIKOCTH, a TaK)Ke 3HadeHHMs aMMHaka, pH u $opMOJOBOro THTPOBAHHSA B KHIIEUHOM
CONepKMMOM BaJlyXOB, KOPMJEHHBIX OBCAHBIM CHMJIOCOM, KOHCepBMpoBaHHBIM c¢ momomsio SILKO
M u 6es wero. B nepsom cayuae pH Huxe. OnHOBpeMEHHO onpeleJsau KOHIEHTpalfdio $opMaisb-
neruia Kak B CHJOCAX, TaK H B pPyOLOBOM M KHINEYHOM COINEPKMMBIX. YCTaHOBJEHbI IOCTOBEPHEIE
PasAMuUMA MeXIy CHJICCaMM M YPOBHAMH DPy6I[OBOrO CONEpPKMMOr0. YpOBeHb B KHIIKAX IPUMEPHO
TaKOH Xe.

KOHCePBHPOBaHMe; OBCAHBIH cuioc; Baayxu; SILKO M (koHcepBupyioliee BeljecTBO Ha 6ase
¢opmanbuernna); pybuoBas >KUIKOCTb; CONEPKMMOE KHIIOK; aMMHAaK; JieTydde >XHpPHble KHCJIOTHI;
dopmonosoe Turposanue; pH; $opmansmernn

DANEK, P. — SVOZIL, B. — BARTKO, A. — PRIKRYL, J. (Research Institute of
Animal Nutrition, Pohofelice): The Effect of the Administration of Oat Silage Pre-
served with SILKO M on some Parameters of the Rumen and Intestine Contents in
Wethers. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) : 539-544.

The values of ammonia, volatile fatty acids, formol titration and pH value in rumen
fluid, and the values of ammonia, pH and formol titration in the intestine contents
were compared in wethers fed oat silage produced with the SILKO M preservative
and without this chemical. Over the whole period of the trial the animals given the
SILKO M-treated silage showed a lower pH of intestine contents. The concentration
of formaldehyde in silages and in rumen and gut contents was determined at the
same time. Significant differences were found between the silages and between the
levels in rumen contents. About the same levels were found in the gut contents.

preservation; oat silage; wethers; SILKO M (preservative on the basis of formal-
dehyde); rumen fluid; gut contents; ammonia; volatile fatty acids; formol titration;
pH value; formaldehyde
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PRODUKCNY UCINOK BOBU OBYCAJNEHO (VICIA FABA L.)
VO VYZIVE NOSNIC

Z. Matéova, S. Koéi, V. Gergelyiova

MATEOVA, Z. — KOCI, S. — GERGELYIOVA, V. (Vyskumny ustav chovu
a S§lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji): Produkény ucéinok bébu obycajného
(Vicia faba L.) vo vyZive nosnic. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) : 545-551.

Zaradenim 109, a 209, bobu oby¢ajného namiesto séjového extrahovaného
Srotu do krmiva nosnic Shaver-288 vo veku 22 az 66 tyzdnov sa numericky
znizila znaska a $tatisticky vyznamne (P < 0,01) hmotnosf vajec pri zvyseni
spotreby krmiva na denn a na produkciu vajeénej hmoty (P < 0,01). Doplnka-
mi 0,027, resp. 0,055, DL-metioninu sa zvys$ila znaska (P < 0,01), hmotnost
vajec pri nizSom podiele bobu sa vyrovnala kontrole. Pouzitim 60 mg CTC
na kg krmiva sa znaSka pri nizSom podiele bobu zvysila (P < 0,01), depresia
hmotnosti vajea (P < 0,01) vSak pretrvala. Hruibka vaje¢nej Skrupiny bola pri
vyssom podiele bébu §tatisticky vyznamne mens$ia (P < 0,01) ako v kontrole.
Hynutie nosnic nebolo pokusnym zdsahom ovplyvnené. Prirastky Zivej hmot-
nosti nosnic, hmotnosf pankreasu a sleziny boli v pokusnych skupinach vyssie
ako v kontrole (P < 0,01). V krmive nosnic mozno efektivne pouZif podiel 10 9/,
bébu obyéajného pri vyrovnani depresie hmotnosti vajca doplnkami 0,027 9/,
DL-metioninu.

sliepka; vyziva; strukoviny; bdb; metionin; CTC; znaska vajec

Skladbu kfmnych zmesi pre hydinu v naSich pomeroch reprezen-
tuje 82 % krmiv rastlinného, 15 % krmiv Zivo¢iSneho a asi 3 % krmiv
kvasni¢ného a iného poévodu. Potreba rastlinnych bielkovin sa pokryva
asi zo 45 % obilninami, vdcSia Cast vyluCne séjou. Pri vysokej dovoznej
néroénosti sa pri zvySovani sebestatnosti vyZivy zvierat sustreduje po-
zornost na alternativne doméce zdroje rastlinnych bielkovin— najmaé
na strukoviny. Zo strukovin je perspektivny béb obycCajny, ktorého po-
volena odroda Inovec poskytuje trody semena od 3,5 do 5,0 t/ha, t.j.
950 aZ 1350 kg dusikatych latok na ha.

PouZitie strukovin vo vyZive monogastrov je obmedzované dvoma
¢initelmi: deficienciou limitujicich, najméd sirnych aminokyselin (asi
50 %) a lyzinu (15 %), ktord sa prejavuje u hydiny najmi zniZovanim
hmotnosti vajca, a dalej pritomnostou antinutritivhych ¢initelov (pro-
teinazové inhibitory).

NereSpektovanie kvalitativnej skladby bielkovin spésobilo v poku-
soch, ktoré uskutoCnili Gruhn (1968) a Guillaume a Bellec
(1977), zniZenie hmotnosti vajec a znaSky sliepok v protiklade s vy-
sledkami Vogta (1972) a Mateosa a Puchala (1982), ktori
doplnkami DL-metioninu vyrovnali G€innost bdbu na troveil séjového
extrahovaného Srotu. Zo skupiny antinutritivnych latok pripisuje Mar -
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quardt (1981) depresivny uc€inok konvicinu bébu na hmotnost vajec,
Guillaume a Bellec (1977) polyfenolovej zlicenine taninu, ¢o
vSak Larbier (1980) popiera. VyluCenie nepriaznivych tcinkov tej-
to skupiny latok technologickymi postupmi (autokldvovanim, mikroni-
zdciou) nie je vZdy uspesSné pre sicCasné tepelné degradovanie bielkovin
(Meier, Poppe, 1975; Totsuka et al, 1977; Guillaume,
1978 a i.). Celkové zhorSenie produkénych ukazovatelov nosnic pri po-
uZiti bobu pripisuje Vogt (1972) niZ3ej stravitelnosti bielkovin.

Cielom pokusu bolo overit vplyv ndhrady séjového extrahovaného
Srotu v krmive nosnic bébom oby¢ajnym pri vyrovnani deficiencie me-
tioninu a pokitsit sa o vylicenie depresivnych t¢inkov bébu doplnkami
kfmnych antibiotik (chlértetracyklinu).

MATERIAL A METODA

Uskutoénili sme kfmny pokus na 234 nosniciach Shaver-288 pri klietkovom
ustajneni (600 cm2? podlahovej plochy na kus) a individudlnom sledovani znasky
a spotreby krmiva poéas 11 X 28-dennych obdobi vo veku 22 az 66 tyzdnov. Sve-
telny rezim sme postupne regulovali z 8 na 16 hodin svetla, priemerna teplota haly
bola 20,2 °C. Ku kfmeniu sme v kontrolnej skupine (1) pouzili zdkladni kfmnu zmes,
ktora v skupinidch 2 a 3 obsahovala podiel 109, resp. 209, bobu namiesto séje,
s dalsimi doplnkami 0,027, resp. 0,055%, DL-metioninu v skupindch 4 a 5, resp.
60 mg CTC v skupinach 6 a 7. Bob odrody Inovec pochadzal zo Slachtitelskej sta-
nice Horna Streda. Zlozenie kimnych zmesi je uvedené v tab. I, bébu v tab. II. Ami-
nokyseliny v krmivach sme uréovali po kyslej hydrolyze s HCl (6 mol/l) automa-
tickym analyzatorom H-1200.

VYSLEDKY

PocCet znesenych vajec na nosnicu, resp. intenzita znaSky sa pouZi-
tim bébu v zdkladnych skupindch 2 a 3 zniZila o 1,5 aZ 2 %, doplnkami
DL-metioninu a CTC sa znd$ka Statisticky vyznamne zvySila (P < 0,01)
pri- niZSom podiele bébu (skupiny 4 a 6), v ostatnych pripadoch iba
numericky. Hmotnost vajec sa Statisticky vyznamne (P < 0,01) zniZila
v kaZdom pripade pri vySSom podiele bdbu je bez ohladu na pouZité do-
plnky metioninu, resp. CTC. NajniZ8iu produkciu vajec¢nej hmoty sme
zistili pri podiele 20 % bébu bez doplnkov, resp. s doplnkom CTC. Me-
tionin pdsobil v tomto smere jednoznacne pozitivne (tab. III).

Denny prijem krmiva sa zaradenim bdbu v kaZdom pripade zvysil,
so Statisticky vyznamnymi rozdielmi (P < 0,01), prakticky vo v3etkych
skupindch v porovnani s kontrolou. V sthlase s tym sa zhorSila aj ucin-
nost krmiva pri tvorbe vajec¢nej hmoty, ktord s vynimkou pouZitia do-
plnkov DL-metioninu bola S$tatisticky vyznamne niZ8ia (P < 0,01) ako
kontrola, a to sthlasne so zvySovanim intenzity ndhrady séjového ex-
trahovaného Srotu bobom.

Hribka vajecnej Skrupiny sa Statisticky vyznamne zniZila (P <
< 0,01) pri vy$Som podiele bobu v krmive bez doplnkov (skupina 3).
Podiel vajec s poSkodenou Skrupinou sa pri vy338ich podieloch bébu
zvySoval. Doplnok CTC v krmive s 10 % bdbu tento ukazovatel voci
vSetkym skupindm Statisticky vyznamne zlepSil (P < 0,01). Intenzita
pigmentécie vajetného ZItka merand fotometricky pri 514 nm (Spekol,
Zeiss) sa pri vy$Som podiele bébu v krmive zniZila o 38 %. Nosnice
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1. Skladba kifmnych zmesi v kg — Composition of feed mixtures in kg

Skupiny
Suroviny

1 2,4,6 3,5,7
Kukurica 400 250 100
Psenica 250 342 450°
S6jovy extrahovany $rot 180 120 60
Bob obydajny — 100 200
Rybacia mucka 15 15 15
Maisovokostnd mucka 10 10 10
Torula 23 23 23
Bielkovinové tisusky 30 30 30
Tuk — 18 20
Krmny vépenec 60 60 60
Minerilna kfmna prisada MKP 2 27 27 27
Sol 3 3 3
Doplnok vitaminov SK 2 2 2
Spolu 1000 1000 1000
Krmna zmes obsahuje v kg:
— dusikaté latky g 173 172 173
— MJ ME 10,83 10,74 10,44
— metionin g+ 3,34 3,07 2,79
— cystin g 3,03 2,94 2,84
— lyzin g 8,91 8,78 8,64
— vépnik g 34,0 34,0 34,1
— fosfor celkovy g 5,7 5,6 5,6
— fosfor vyuzitelny g * 3,2 3,2 3,2

Pozn. +: Zdkladny obsah v krmive (bez doplnkov). V skupine 4 sme doplnili 0,27 g,
v skupine 5 0,55 g DL-metioninu na kg.

pokusnych skupin mali Statisticky vyznamne vySSie (P < 0,01) prirast-
ky (o 12 aZ 52 %) pri zvySeni absolidtnej i relativnej hmotnosti pankre-
asu a sleziny (P < 0,01) v porovnani s kontrolou. Hynutie nebolo pokus-
nymi zdsahmi ovplyvnené.

DISKUSIA

Zaradenie bobu do kfmnej davky nosnic namiesto s6jového extra-
hovaného Srotu (pri nahrade 33, resp. 66 % dusikatych latok soéje)
posobilo na znaSku jednoznacne depresivne pri Statisticky vyznamnom
rozdiele v hmotnosti vajec. Vyrovnanie kvalitativnych deficiencii bé-
bu DL-metioninom tieto nedostatky eliminovalo. Tento antidepresivny
u¢inok metioninu, ktory konStatovali Larbier (1980) a Mateos,
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II. Obsah zdkladnych Zivin a aminokyselin v bobe obyéajnom Inovec (Vicia faba L.)
— susina 86,09, — The content of basal nutrients and amino acids in horse bean
(Vicia faba L.), cv. Inovec — dry matter 86.0 %,

Zakladné Ziviny Percento Aminokyseliny Percento
Dusikaté latky 26,8 lyzin 1,69
Tuk 11 histidin 0,78
Vliknina 5,6 arginin 2,37
Popol 3,6 kyselina asparagova 2,97
StraviteInost dusikatych latok treonin 1,02
in vitro (pepsin : HCI) 94,1 serin 1,21
M] ME (vypo¢tom) 9,46 kyselina glutimova 5,44

prolin 0,15
glycin 1,56
alanin - 1,14
valin 1,50
metionin . 0,11
izoleucin 1,23
leucin 2,06
tyrozin 0,73
fenylalanin 1,07

Puchal (1982), bol naSimi vysledkami potvrdeny a moZno ho po-
vaZovat za mechanizmus, ktorym moZno uspe$ne zvlddnut produkcény
nedostatok bébu a eliminovat aj negativne pdésobenie antinutritivnhych
latok, ktorych pritomnost sa v bobe dokédzala. Z detailného hodnotenia
jednej z tychto latok — tanninu — urcovaného postupom podla Kuh -
la a Ebmeiera (1981) vyplyva, Ze kym pouZitd odroda bdbu Ino-
vec obsahovala 2,71 % tanninu a dalSi novoSlachtenec dokonca 3,06 %,
v hrachu siatom vSak neprekrocil obsah 0,12 % a v sd6ji 0,35 %. MoZno
predpokladat, Ze pouZitie bébu vo vyZive hydiny bez reSpektovania
tychto vlastnosti bude limitované viac ako u ostatnych strukovin. Po-
uZitim antibiotika CTC sa sice v sthlase s Jerochom a Henni-
gom znaSkovad depresia pri pouZiti bébu eliminovala, ale na rozdiel
od poznatkov, ktoré uvddzaji Marquardt et al. (1979) a Patel
a Mc Ginnis (1980), nepdsobia antibiotikd pri udrZiavani hmotnosti
vajca. Neumerné zvySenie spotreby krmiva v pokusnych skupindch —
aj pri vyrovnani deficiencie energie tukom — uvddzame do stuvislosti
so zistenim Cherryho a Siegela (1981), ktori dokdzali kompen-
zdciu nedostatku, resp. hranitného obsahu sirnych aminokyselin v kr-
mive kuric jeho zvySenou spotrebou.

Pri dodrZani z4sad adekvatnej, kvantitativne i kvalitativne vyrov-
nanej vyZivy nosnic pri ndhrade sé6jového extrahovaného Srotu boébom
sa moZno maximélne pribliZit k pokrytiu poZadovanej potreby Zivin,
najmé vSak sirnych aminokyselin. Z tohoto hladiska bude redlna néhra-
da jednej tretiny bielkovin s6je v krmive nosnic bielkovinami hébu pri
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III. Sihrnné vysledky pokusu — Summarized results of the expériment

Skupina
Ukazovatele

1 2 3 4 5 6 7
Ziva hmotnost kuric kg (140 dni) 1,295 1,282 1,273 1,276 1,282 1,279 1,292
Vek pri dosiahnuti 50%, znasky v diioch 170 170 170 171 172 171 168
Znaska vajec v ks:
— na priemerny stav nosnic 214,6 209,8 211,4 226,9 220,4 226,1 216,2
— na pociatoény stav nosnic 205,9 197,7 209,3 209,9 219,5 212,9 214,3
Intenzita znasky (% 71,8 70,2 70,7 75,9 73,7 75,6 72,3
Hmotnost vajec (g) 60,0 59,91 57,05 60,38 58,08 58,85 57,42
Vaje¢nd hmota / kg / kus 12,54 12,30 11,58 13,22 12,56 13,13 11,86
Spotreba krmiva:
— na kus a den (g) 105,6 117,0 113,0 118,3 108,2 119,6 114,1
— na vajce (g) 147,2 166,8 159,7 155,9 146,8 158,2 157,8
— na kg vaje¢nej hmoty (kg) 2,518 2,845 2,917 2,676 2,576 2,723 2,878
Hrubka vajec¢nej $krupiny (um) 336 335 324 331 334 331 334
Podiel vajec s poskodenou $krupinou (%) 6,0 5,3 8,6 6,8 4,9 3,5 7,3
Uhyn mesa&ne (%) 0,76 1,10 0,51 0,83 0,55 1,07 0,26
Intenzita znasky v poslednom mesiaci (%) 65,6 62,2 60,9 69,2 72,1 76,2 61,9
Ziva hmotnost sliepok (kg — 462 dnf)) 1,657 1,691 1,712 1,754 1,767 1,828 1,698
Hmotnost pankreasu (g) 3,6 + 0,4 3,9 4 0,5 4,5 + 0,7
Hmotnost sleziny (g) 2,5 4 0,6

1,8 40,3

2,6 + 0,5




doplneni deficitu metioninu -z jeho syntetického zdroja v mnoZstve
0,27 kg na tonu kfmnej zmesi, resp. 2,7 kg na tonu pouZitého bdbu
obycCajného za plne porovnatelného produkéného Gcinku.
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MATEOBA, 3. — KOUYH, LI. — TEPIEJIMOBA, B. (Hayuno-uccienosaTenbCKui P[.HCTHTyT
pasBeleHMs W ceseKuuu nTuub, Msarka npu [Hynau): Ilponyxrusaocts Goba 06BIKHOBEHHOrO
(Vicia faba L.) B muranum xyp-Hecymex. Zivod. Vyr. 28, 1983 (7) :545-551.

Benencreue pkioueHns B KopM Hecymkam Illasep-288 B Bospacre 22—66 wemens 10 u 20 9
606a BMeCTO COEBOrO 3KCTPAarMpOBAaHHOTO WIPOTa 3aMETHO TOHM3UJIMCh KaK SNIEHOCKOCTh, Tar
(B cratucTuueckn nocrosepHoM mopsainke — P < 0,01) Bec sauu, a pacxom KopMa Ha CYTKH U Ha
npenyKuuio AuuHoit Maccst Bospoc (P < 0,01). Bnaromaps mofaskam 0,027 mum 0,055 9, DL
aineknanka 6uina ypenmyena (P < 0,01), a Bec sAMI] NOCTHT Beca KOHTPOJA MNP COKPANICHHOM
konnuecrse 6060s. Baaromapas 60 mr CTC na xr xopMa sifnexksnanka 6blia yBejudeHa IpPU
muskom pacxome 6o6a (P < 0,01), no sacroit B Bece smu npomospkanca (P < 0,01). Tonmuna
CKOPJIyNbl TIPY yBEJHYEeHHOM pacxoze 6o6a 6bla MeHbHIE B CTATHCTHYECKH 3HAYMMOM IOPSIKe
(P <0,01), ueM y xoHTposs. Ha mamesx Kyp OmeiT BAHAHMA He OKasay. IlpuBecst Kyp, Bec
naHKpeaca W CeJe3eHKM B TIOAOTBITHEIX Tpymmnax Obuin Gosbuie, uem B KouTpose (P < 0,01).
B kopm Hecymxam MoxHO addexrusHo nobasnate 109/[) 606a, uro BHIpaBHMBaeT nempeccuio
Beca sui npu mobaske 0,027 9/ DL-mernonuHa.

Kypnua; nuraHue; GobGosmie; 606; mermonmn; CTC; sitmexnanka
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MATEOVA, Z. — KOCI, S. — GERGELYIOVA, V. (Research Institute of Poultry
Breeding, Ivanka pri Dunaji): Production Effect of Horse Bean (Vicia faba L.) in
the Nutrition of Laying Hens. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) : 545-551.

Replacement of soybean meal by 109, and 209, of horse bean in the feed admi-
nistered to Shaver-288 layers at the age of 22 to 66 weeks decreased the number
of produced eggs and statistically significantly the egg weight (P < 0.01); feed con-
sumption per day and per egg matter production increased (P < 0.01). Egg yield
was increased by supplements of 0.027, and/or 0.055%, DL-methionine, egg weight
matched that of the control if the lower proportion of horse bean was fed. Admi-
. nistering 60 mg CTC per 1 kg feed, egg yield increased at the lower bean proportion
(P < 0.01), depression of egg weight persisted (P < 0.01). Egg shell thickness was
statistically significantly lower (P < 0.01) than in the control if the higher proportion
of horse bean was fed. The feeding of horse bean did not influence layer mortality.
Live weight gains in layers, pancreas and spleen weight were higher in the ex-
perimental groups than in the control (P < 0.01). It is possible to replace effectively
109, of feed for layers by horse bean, egg weight depression must be balanced by
supplements of 0.027 %, DL-methionine.

pullet; nutrition; pulse crops; horse bean; methionine; CTC; egg yield

Adresa autorov:

Ing. Zuzana Matéova, CSc., ing. Stefan Ko¢i, CSc., PhMr. Viera Gerge-
lyiova, CSc., Vyskumny ustav chovu a §lachtenia hydiny, 90028 Ivanka pri Du-
naji
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ni¢néa L, Horniakova E.: Vplyv réznych hladin
a zdrojov vépnika a fosforu na vykrmnost brojlerovych
kurciat v klietkach

Foft M.: Porovnani uZitkovosti krit vykrmovanych v Kkle-
cich, na roStech a na podestylce

Kosaf K.: Vykrm brojlerovych kurat na roStech

Trefil P, Hudsky Z., KoSaf K.. Chov masného ty-
pu slepic na rostovych podlahach

Cerveny J., Hudsky Z.. Vysledky odchovu kachiiat na
roStovych podlahach

Kumprecht I, Gasnarek Z., Danék P, KoZe-
luhova K., Mic¢an P.: Vliv aplikace Streptococcus
faecium M-74 na nékteré ukazatele uZitkovosti a zmeény
mikrofléry traviciho tstroji u brojlerovych kufat




DEPRESNI UCINEK LINDANU NA UZITKOVOST
BROJLEROVYCH KURAT

B. Rittich, G. Zavodsky, M. Voda, H. Sommerov4a, H. Dubsky

RITTICH, B. — ZAVODSKY, G. — VODA, M. — SOMMEROVA, H. — DUB-
SKY, H. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohofelice; Ustav soudniho lékaistvi
lékarské fakulty UJEP, Brno): Depresni udéinek lindanu na uzZitkovost brojlero-
vych kufat. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (7) : 553-558.

V préaci byl studovan nepriznivy ucéinek 1 mg a 10 mg lindanu (y-HCH) na kg
krmné smeési na prirtstek a spotfebu krmiva u brojlert. Jiz 1 mg y-HCH v kg
krmné smési mél za nasledek od ¢tvrtého tydne horsi rust (P < 0,05) ve srov-
nani s kontrolou. Spotfeba krmiva na 1 kg prirustku byla u skupiny s 1 mg
y-HCH na kg krmiva statisticky vyznamné vys$$i. 10 mg y-HCH/kg krmné smési
vedlo ke statisticky vysoce vyznamnému poklesu obsahu vitaminu A v jatrech.

chlorované pesticidy; kurata; rust; spotrfeba krmiva; vitamin A

PFi intenzifikaci zemé&édélské vyroby dochdzi k rozsdhlému pouZi-
vani pesticidd. Po aplikaci ziastavaji jejich rezidua v ptdé, vodé a ovzdu-
81, coZ ma za nasledek kontaminaci krmiv, a tim i potravin konzumo-
vanych Clovékem.

Vyznamnou 'skupinou latek patficich do skupiny pesticidd jsou
chlérované uhlovodiky. Na zdkladé rozsdhlych vyzkumi byla rezidua
chlérovanych uhlovodikti nalezena v Zivotnim prostfedi a biologickych
materidlech po celém svété. Nebezpectnost chlérovanych uhlovodikl spo-
Civa v jejich chronické toxicité, nahromadi-li se v té€le zvifat a Cclo-
véka. I kdyZ je pouZivani chlérovanych uhlovodikdi v sou€asné dobé&
v fadé zemi omezovano Ci zakdzano, vzhledem k jejich perzistenci 1ze
predpokladat jejich dlouhodoby vyskyt v celém potravinovém Fetézci.

Problematikou stanoveni obsahu rezidui chlérovanych uhlovodiki
v Zivotnim prostifedi a potravindch se v CSSR zabyvali Cvak et al
(1978) a Gilka et al. (1980). Pri studiu vlivu y-HCH na dribeZ byla
znatnd pozornost vénovdna nosnicim a problémim spojenym s pro-
dukci vajec (KoSutsky et al, 1975; Kan, Jonker-den RoO-
oyen, 1978). Vliv nizkych davek (do 1 mg na kg krmiva) izomerd
HCH («-, 8-, y-) na pfijem krmiva a prirtistek brojlerti studovali Kan
a Tuinstra (1976), pricemZ u y-HCH nezjistili statisticky vyznamny
vliv na uvedené ukazatele.

Cilem naS$i prace bylo studovat vliv pfidavku y-HCH na parametry
uZitkovosti brojlert a nékteré dalsi fyziologické ukazatele.

MATERIAL A METODA
ANALYTICKE METODY
Rezidua chlérovanych uhlovodikti v krmivech byla stanovena na plynovém

chromatografu Pye Unicam — model GCV s detektorem elektronového zachytu
(ECD) — 63Ni. Experimentalni podminky chromatografického déleni a pripravy vzor-
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I. Slozeni a obsah Zivin v pokusnych smésich (g/kg) — Formulas and nutrient
content in the experimental mixtures (g/kg)

I Pokus / smés
Komponenty 1 2

BR-1 | BR2 | BR-l ‘ BR-2
KukuFice 400 570 | 227 568
Psenice 192 88 450 110
Soéjovy extrahovany $rot ‘ 260 190 180 220
Sluneénicovy $rot - 20 - —
Obilni kli¢ky 15 — - -
Rybi moucka 20 - 50 10
Masokostni moucka — 50 30 40
Krevni vlocky 20 — 10 -
Susené odstiedéné mléko 20 20 - —
Torula 20 10 10 —
Vojtéskova moucka 30 30 20 30
Krmna sul 3 2 3 2
MKP 2 10 10 10 10
DB BR-1 10 o 10 =
DB BR-2 — 10 — 10
Susina 916,4 893,9 880,0 880,0
N x 6,25 247,4 194,8 220,9 193,4
Tuk 29,0 29,9 31,3 29,3
Vl1dknina 35,7 25,2 36,8 31,4
Popeloviny 53,3 | 90,4 46,7 37,2

ki jsou uvedeny v praci autort Dubsky et al. (1979). Standardy chlérovanych
pesticidu byly ziskdny od firmy Polyscience (USA). Pri stanoveni vitaminu A v jat-
rech brojleri byla promérovana absorbance petroléterového extraktu pfi 325 nm
(Ruzi¢ka a Stolejda) na spektrofotometru VSU-2P (C. Zeiss, Jena). Sta-
noveni aktivity aminotransferdz AST a ALT bylo provadéno BioLaTesty (Lachema
Brno), stanoveni hemoglobinu postupem podle Homolky (1969) a hematokritu
postupem podle Bartka (1975). Rozbory zikladnich Zivin v krmivech byly pro-
vadény podle CSN 46 7007 (1966), vysledky byly vyhodnoceny podle Snedecora
a Cochrana (1969).

POKUSY NA DRUBEZI

Pokus 1

Cilem pokusu bylo zjistit vliv lindanu na prirtstek brojlerti a spotiebu krmi-
va na kg prirastku. Pokus byl proveden na brojlerech hybrida Ross I a probihal
sedm tydnu. Bylo pouzito krmnych smési BR-1 a BR-2 vyrobenych podle receptury
pro rok 1975. Obsah Zzivin v krmivu je uveden v tab. I. Pokus byl uspofadan ve
tirech zasazich pri dvou opakovanich. V kazdém zasahu bylo 20 kohoutkllt a 20 ku-
ricek. Schéma pokusu bylo toto:
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Zasah Skupina

1 kontrolni -
II plus 1 mg y-HCH na kg krmiva
III plus 10 mg y-HCH na kg krmiva

Lindan byl priddvan do smési ve formé Gamacidu (10 g y-HCH na kg prfipravku).
Obsah y-HCH v Gamacidu byl pred aplikaci analyticky kontrolovan. Obsah lindanu
v zakladni krmné smési BR-1 byl 0,06 mg y-HCH na kg krmiva a ve smési BR-2
0,13 mg y-HCH na kg krmiva.

II. Zakladni parametry uZitkovosti pokusnych kurat (pokus ¢. 1) — Basic para-
meters of the efficiency of experimental chicks (trial no. 1)

Skupiny |/ parametr
; plus 1 mg plus 10 mg
kontrolni y-HCH]/kg smési | »-HCH/kg smési
Obdobi / pohlavi

spotieba spotieba spotfeba

prirtstek | krmiva | pfirtstek | krmiva | pfiristek | krmiva
(8 |(kgnakg (8 |(kgnakg (8 |(kgnakg

piirastku) pfirastku) piirastku)
1.—3. tyden

Q 316 — 344 - 329 —

3 345 — 370 — 331 —
Prumér skupiny 330 1,466 357 1,704+ 330 2,027++
4.—7. tyden

Q ’ 1068 2,183 950+ 2,515+ 957+ 2,582+

3 1112 2,101 951+ 2,500+ 810++ 2,598+
Pramér skupiny 1090 2,142 950+ 2,508+ 883++ 2,590+
Celé pokusné obdobi "

Q . 1384 1,876 1294+ 2,167+ 1286* 2,344+

3 1457 1,828 1321+ 2,159+ 1141++ 2,353+
Pramér skupiny 1420 1,852 1307+ 2,163+ 1213+ 2,349+

+ — statisticky vyznamny rozdil pro P < 0,05,
++ — statisticky vysoce vyznamny rozdil pro P < 0,01.

Pokus 2

Cilem pokusu bylo zjistit vliv lindanu na pfirustek brojleru, spotfebu krmiva
na kg pfrirtstku, hmotnost organa (srdce, slezina, jatra, zaludek), obsah vitaminu A
v jatrech, aktivitu aminotransferaz AST a ALT a na hodnoty hemoglobinu a hema-
tokritu.

Pokus byl proveden na sexovanych kuratech hybrida Ross I a trval sedm ty-
dnt. Bylo pouzito krmnych smési BR-1 a BR-2 vyrobenych podle receptury pro
rok 1979. Obsah Zivin v krmivu je uveden v tab. I. Uspofadani pokusu a davkovani
y-HCH bylo stejné jako u pokusu 1. Obsah lindanu v zdkladni krmné smési BR-1
byl 0,12 mg y-HCH na kg krmiva a ve smési BR-2 0,16 mg y-HCH na kg krmiva.
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III. Zakladni parametry uzitkovosti pokusnych kurat (pokus ¢. 2) — Basic para-
meters of the efficiency of experimental chicks (trial no. 2)

Skupiny / parametr
7 plus 1 mg plus 10 mg
L »-HCH/kg smési | y-HCH/kg smési
Obdobi / pohlavi
spotfeba spotieba spotieba
piirGstek | krmiva | pfirtstek | krmiva | pfirtstek | krmiva
(® (kg na kg (® (kg na kg (8 |(kgnakg
prirtstku) prirastku) piirastku)
1.—3. tyden {
Q 359 1,558 348 1,754 385 1,633
3 400 1,570 380 1,933 394 1,843
Prameér skupiny 379 1,564 364 1,844 389 1,738
4.—17. tyden
Q 1012 2,021 954+ 2,741+ 755+t 3,144+t
3 | 1135 2,007 1123 2,414 1088+ 2,913+ «
Prameér skupiny 1074 2,014 1039+ 2,578+ 921++ 3,029+
Celé pokusné obdobi
Q 1371 1,823 1302+ ' 2,318 1139++| 2,497+
3 1535 1,819 1503 2,507+ 1481+ 2,454+
Priumér skupiny 1453 1,821 1403+ \[ 2,415+ 1310+ 2,476+
+ — statisticky vyznamny rozdil pro P < 0,05,
++ — statisticky vysoce vyznamny rozdil pro P < 0,01.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokus 1

Po dosaZeni véku sedmi tydnd byl pokus ukoncen a sledované pa-
rametry byly statisticky vyhodnoceny. Analyzou rozptylu bylo vypocte-
no, Ze jiz pfidavek 1 mg y-HCH na kg krmiva od Ctvrtého tydne pokusu
sniZil statisticky vyznamné (P < 0,05) ve srovndni s kontrolni skupi-
nou pfirdstek kohoutkdl i kufiCek (tab. II). SpotFeba krmiva na kg pfi-

IV. Vliv pridavku y-HCH na obsah vitaminu A v jatrech brojleru (pokus ¢. 2) — The
influence of y-HCH addition on the vitamin A content in the liver of broilers

Skupiny

Primérny obsah
vitaminu A
(m. j. na g tkdné)

Interval
spolehlivosti
(1 — a = 0,95)

Kontrolni

Plus 1 mg y-HCH/kg smési
plus 10 mg y-HCH/kg smési

484,5
485,3
269,1++

472,1 —496,8
466,6 —504,1
257,8—-280,5

++ — statisticky vysoce vyznamny rozdil pro P < 0,01.
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ristku u skupin s pfidavkem 1 mg y-HCH na kg krmiva se ve srovndni
s kontrolni skupinou jiZ v prvnim pokusném obdobi statisticky vyznam-
né (P < 0,05) zvysila.

Pokus 2

Pokus byl rovnéZ ukoncen po dosaZeni véku sedmi tydni. Analyza
rozptylu ukazala, Ze pfidavek 1 mg y-HCH na kg smési sniZil statistic-
ky vyznamné (P < 0,05) pfirGstek ve srovndni s kontrolni skupinou
pouze u Kkufi€ek. Vyraznéjsi vliv lindanu u kuficek byl potvrzen i u pfi-
davku 10 mg y-HCH na kg smési (tab. III).

Pfi hodnoceni vlivu lindanu na aktivitu aminotransferdz AST a ALT
a hodnoty hemoglobinu a hematokritu nebyly zjiStény statisticky vy-
znamné rozdily. Bylo zjiSténo, Ze 10 mg y-HCH na kg smési zplisobilo
ve srovndni s kontrolni skupinou pokles obsahu vitaminu A v jaterni
tkani brojlerd (tab. IV). Tento poznatek je v souladu s vysledky autorti
Vavrova et al. (1976) zjiSténymi pfi aplikaci DDT a metoxychldru
u slepic, i kdyZ pokles obsahu vitaminu A byl v naSem pokusu vyraz-
néj8i. Kvalitativné stejny ucCinek byl zjiStén p¥i aplikaci lindanu, chlor-
danu, toxafenu, metoxychléru a dieldrinu u krys (Phillips, Ha-
tina, 1972). Pfidavek y-HCH mél na parametry uZitkovosti kvalitativ-
né stejny Gc€inek jako v pokusu 1.

DriibeZi maso predstavuje diileZitou sloZku lidské vyZivy. Proto je
nutné klast velky diraz na jeho zdravotni nezdvadnost. P¥i zndmé sku-
teCnosti, Ze rezidua chlérovanych uhlovodikii se kumuluji v téle hospo-
darskych zviFat, je nutné vénovat pozornost kontrole obsahu téchto 1&-
tek v krmivech. Kromé zvySeného zdravotniho rizika, které je v Kko-
necném disledku nejzavaZné€jsi, dochdzi vzhledem ke sniZenym pii-
ristkiim a vyS$8i spotfeb& krmiv i k celkovému zhorSeni ekonomiky pfi
vyKkrmu brojleri.
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PUTTHUX, B. — 3ABOICKH, I — BOIA, M. — COMMEPOBA, I — IOYBCKH, TI.
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MenuuuHe: npu MenuuusckoM ¢akyibTeTe, BpHo): [lempeccuBHOe neifcTBHe aMHZaHa Ha Ipo-
HyKTHBHOCTE Gpoitnepos. Zivod. Vyr., 28, 1983 (7) . 553-558.

B xonme paspaborox mnpocnexuBaau OTpullaTesbHOe BoaneiicrceMe 1 Mr u 10 Mr JmHnaHa
(y-HCH) Ha kr xOMGHKOpMa 1O OTHOIIEHHIO K NPHBECAM M DPacxXoly KopMa y OpoiiiepoB. Yike
1 mMr y-HCH B kr xom6uxopma yxynman Ha 4-it Hemene pocr (P < 0,05) mo cpaBHenuio ¢ KOH-
Tposbio. Pacxon kopMa Ha Kr mpuBeca B NONOMLITHOM rpynme ropasno 6onsme. 10 mMr y-HCH/xr
KOMOMKOpDMa CHMJIBHO YMEHBITMJH B BLICOKOCTATHCTHYECKOM TIOPANKE COJep)KaHHe BUTAMHMHA A
B TIeYEeHH. ’

XJIOpDHPOBaHHbIE MECTHIIMIBI; IIBIIJIATA; POCT; PACXOI KOpMa; BUTaMHH A
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(Research Institute of Animal Nutrition, Pohorelice; Institute of Forensic Medicine,
Faculty of Medicine, Jan Evangelista Purkyné University, Brno): Depressive Effects
of Lindane on Broiler Efficiency. Zivod. Vyr., 28, 1983 (7) : 553-558.

An addition of 1 mg and 10 mg of lindane (y-HCH) per 1 kg feed mixture exerts
an unfavorable effect on the weight gains and feed consumption in broilers. 1 mg
y-HCH per 1 kg feed mixture already caused worse growth since the fourth week
(P < 0.05) in comparison with the control. Feed consumption per 1 kg weight gain
was statistically significantly higher in a group given 1 mg y-HCH per 1 kg feed.
10 mg y-HCH per 1 kg feed mixture brought about a statistically highly significant
decrease in vitamin A content in the liver.

chlorinated pesticides; chicks; growth; feed consumption; vitamin A
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RECENZE

THE BIOLOGY OF THE PIG

BIOLOGIE PRASETE

Pond W. G., Houpt K. A,

Ithaca (USA), Cornell University Press, 1978, 371 s.

Prvni Cislo letoSniho ro¢niku Casopisu Novyje knigi za rubeZom in-
formuje o zajimavé publikaci z chovu prasat vydané v roce 1978 na-
kladatelstvim Cornell University Press v Ithace (USA]). Publikace The
Biology of the Pig ma 371 stran a jejimi autory jsou W. G. Pond, profe-
sor ZivoCiSné vyroby na univerzité v Cornell a K. A. Houpt, profesor
fyziologie na téZe univerzité. Obsah knihy se ¢leni do deseti kapitol;
bibliografie je uvedena za kaZdou kapitolou a celkem je citovano- 1700
praci.

Prvni kapitola pojednava o obecné biologické a genetické charakte-
ristice prasat. Jsou popsdna jak jednotlivd plemena prasat pouZivana
k produkénim uceltim, tak specializované linie miniprasat pouZivané
k pokusnym ucelim pfi studiu poruch metabolismu, vzniku infekCnich
chorob atd. Je uvedena i variabilita Fady anatomickych znakfi, jeZ maji
hospodéafsky vyznam.

Druh& kapitola je vénovédna riznym aspekt@im chovéni prasat, ja-
ko je napf. stddova hierarchie ve skupiné€, denni aktivita, vliv jednotli-
vych komponentli prostfedi na chovani zvifat apod. V této kapitole jsou
rozebrdny i otdzky experimentdlniho studia mozku prasat. Zduraziiuje
se velky vyznam vyuZiti etologickych poznatkli v praxi soucasného cho-
vu prasat.

Treti a Ctvrt4d kapitola jsou zameéfeny na problematiku télesného
riistu a vyvinu. Podrobné jsou analyzovdny otdzky prenétdlniho a post-
natdlniho vyvinu prasat vCetné organogeneze, sloZeni krve atd. Hema-
tologické, biochemické a fyziologické udaje jsou prehledné shrnuty
v 17 tabulkéach.

P4atad kapitola obsahuje podrobny popis fyziologie rozmnoZovéani
prasat a dale pojedndva o anatomii a histologii reprodukCnich orga-
nd, estrdlnim cyklu u samic, metodach rané diagnostiky bfezosti, che-
mickém sloZeni semenné plazmy, podminkdch Kkonzervace semene
a o inseminaci prasnic.

Sesta kapitola shrnuje tdaje o stavbd mlé¢né Zlazy a o priibéhu
laktace u prasnic. Je analyzovdno biochemické sloZeni mleziva a mlé-
ka; znaCné pozornost je vénovdna otdzkdm poctw struk@l u prasnic ve
vztahu k plodnosti.

Sedma kapitola se tyka problematiky experimentdlni biologie,
anestézie, odbéru vzorklt krve, chirurgickych procedur atd. Jsou zde
shrnuty i vysledky pokusti s pouZitim témér 150 riznych preparatd (an-
tibiotika, hormony, trankvilizéry, anestetika) s uvedenim davek, zpi-
sobli davkovani, ucinki na organismus atd. Pojedndva se zde rovnéz
o transplantaci orgéani, ziskdvani gnotobiontli a SPF zvifat.
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Osméa kapitola soustfeduje informace o vyznamu Kkrve pro zajisSto-
vani Zivotné& dileZitych fyziologickych a ochrannych funkci v orga-
nismu. Je zde uveden vyznam bun&cnych a formovanych ttvard a slo-
Zeni plazmatickych bilkovin a dalSich organickych latek, jako jsou vi-
taminy, hormony a fermenty u zvirat riznych vékovych skupin. Pojed-
navad se zde rovnéZ o obrannych mechanismech v organismu.

Devata kapitola je vénovdna jedné z vyznamnych otdzek soucas-
ného chovu prasat, kterou je vyZiva a krmeni. Jsou zde uvedeny potieby
Zivin v zavislosti na pohlavi, véku, fyziologickém stavu a uZitkovém
typu.

ZavereCna desatd kapitola pojednéava o ustdjeni prasat riznych ka-
tegorii, o jejich oznacovéani a o zplsobu fixace zvifat.

Z uvedeného prehledu je zrejmé, Ze po strance obsahu a usporadani
je tato kniha odliSsn4 od podobnych publikaci vydavanych u nds nebo
publikaci pfeloZenych. Autofi si vytyCili obtiZny tkol: shrnout riizné
udaje z nékolika vyznamnych tsekii (biologie, genetika, chov a pleme-
nitba, experimentdlni veterinarni lékafstvi) a sjednotit rozsdahly ma-
teridl tak, aby meél encyklopedicky charakter a zaroveil byl vyuZitelny
v praxi. Lze Fici, Ze se s timto tikolem aspé&Sné vyrovnali.

- Kniha, jejiZz preklad do ruStiny pripravuje moskevské nakladatelstvi
Kolos, je uZiteCnou pfiruckou jak pro odborniky v chovu prasat a ve-
terinére, tak pro biology a genetiky.

Ing. FrantiSek Plocek, CSc.
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