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ZHODNOCENI PLEMENNE HODNOTY BYKU S RUZNYM
GENOVYM PODILEM CERVENEHO HOLSTYNSKEHO SKOTU

J. Vachal, J. Piibyl, L. Vondrasek

VACHAL, J. — PRIBYL, J. — VONDRASEK, L. (Vyzkumny ustav Zivoéisné
vyroby, Praha - Uhtinéves; Statni plemenéairské podniky, GR, Hraditko pod
Mednikem): Zhodnoceni plemenné hodnoty byku s ruznym genovym podilem
derveného holstynského skotu. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (5) : 321-328.

Hodnoceni potomstva 151 byku v 33 stadech, sefazenych do deviti skupin podle
plemenné priislusnosti, resp. podle urovné plemenné hodnoty, bylo provedeno
zdokonalenou metodou vrstevnic podle Piribyla a Vachala (1979), ktera
bere v Uvahu genetickou uroven vrstevnic a uroven uzitkovosti ve stadech/ob-
dobi. Potvrdila se prevaha kriZenek s plemenem ¢ervené holstynské — 259,
kiizenky (skupina testovanych bykt RED 50°,) byly lep$i neZ ostatni vrstev-
nice, a to véetné kiizenek s ostatnimi dojnymi plemeny, takze predpokladana
a realizovana selekce mezi testovanymi byky 50CR povede k dalSimu zvyso-
vani zjisténé diference. Potvrzena individualita plemenné hodnoty jednotli-
vych byku podtrhuje spravnost pluvodniho zaméru, tj. vyuzivat pri daném
zuSlechfovacim Kkfrizeni jen nejlepSich bykt s vysokou plemennou hodnotou.
Pouzita metoda hodnoceni umoznila presnéjs$i posouzeni urovné chovi. Po-
tvrdila se vysoka uroven genetického trendu v populaci ¢eského strakatého
skotu.

kliZzeni plemen ¢eské strakaté X cervené holstynské; plemenna hodnota byku;
zdokonalena metoda vrstevnic

V poslednich desetiletich se v celém svété vénuje mimoradnd po-
zornost kfiZeni u v8ech druhd hospodéarskych zvifat aZ po rozpracovani
a realizaci komplexnich hybridizacnich programd. U skotu (s ohledem
na mléénou uZitkovost, resp. soub&Znou uZitkovost mléka a masa) jde
jak o vyuZivani heteroze v nékterych forméach kriZeni (Fi1 metoda; ro-
taéni kiiZeni), tak i o substituci (¢&steCnou aZ tplnou) genl ze zu-
Slechtujici populace ¢i vice zu$lechtujicich populaci. V prvém pfipadé
se jedné o hybridizacni programy, v druhém pfipadé o tvorbu tzv. synte-
tickych populaci.

Teoretické aspekty metod hybridizace byly komplexné zhodnoceny piednimi
specialisty na jejich zasedani v Holandsku v roce 1974 a zverejnény v publikaci
Proceedings of the Working Symposium on Breed Evaluation and Crossing Expe-
riments with Farm Animals (1974). Také v CSSR je otazkam kfiZeni skotu véno-
vana maximalni pozornost.

Pokud jde o =zuslechfovaci krizeni c¢eského strakatého skotu, soustiedila se
v poslednim desetileti pozornost na ucelné vyuzivani ayrshirského a novéji cer-
veného hol§tynského skotu, pri¢emzZ cilem je dosahnout u vyslednych nizkopodilo-
vych kiizenek produkéni schopnosti 5000 kg mléka, 49, tuku a 3,59, bilkovin pri
rustové schopnosti bykt ve vykrmu 1,0 aZz 1,20 kg na kus a den. Uspésnou zéklad-
nou pro realizaci tohoto zusSlechfovaciho kriZzeni je do praxe jiz zavedeny kom-
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plexni selekéni program (Sereda, Vachal, 1980), protoze pravé ve spojeni
s intenzivni selekci bykli podle vysledkii kontroly dédi¢nosti nabylo zuSlechfovaci
kiiZzeni pozadované jistoty v dosahovanych vysledcich.

Relativné nejvétsiho rozsifeni zuSlechfovaciho kriZeni s ¢ervenym hol$tynskym
skotem bylo dosazeno ve Svycarsku (Crettenand, Meyer, 1972; Komarek,
1975; Marki, 1975; Riuegsegger, 1978; Anonym, 1976a,b, 1978; Rei-
chen, 1977).

Kromé Svycarska, kde je ¢erveny holstynsky skot pouzivan v relativné nej-
vétsim rozsahu, bylo toto Kkrizeni pouzito v Bavorsku (Averdunk, 1974), dale
v Baden-Wiirtenbergu u plemene rotbunt (Brilling, 1977, cit. Suchéanek,
1978), ve zna¢ném rozsahu v MLR (Bé6zo et al, 1973; Dohy, 1975), v Jugoslavii
(Suchanek, 1978), v Rakousku (Essl, Heiger, 1977) a v dalsich zemich.

Dosavadni vysledky Kkrizeni ceského strakatého skotu s ¢ervenym holStynskym
skotem popisuji Suchanek (1975, 1976, 1977, 1978) a Brauner (1980) a u slo-
venského strakatého skotu Kliment, Uhlar (1977a,b, 1979), Psota, Hran-
ka (1978, Kliment, PSenica (1979, Kliment (1979), Uhlar (1977
a Vrchlabsky (1979).

Pouzivani bykt plemene cervené holstynské, resp. kiizencti Si X Red ve Svy-
carsku jiZz od roku 1967 umoznilo Schmidlinovi (1980) vycislit efekt heteroze
a ztratovy rekombinaéni efekt pri vzajemném pripatovani kiiZencu. Tento autor
zpracoval 25550 prvnich laktaci ze 2460 chovu za léta 1974 az 1976 a ziskal tyto
hodnoty parametrt kiizeni:

MIléko Tuk v 0/() Tuk v kg
Diference genotypu 1387 —0,25 43,1
Heteroze 282 0,06 13,8
Rekombinace —383 0,23 —17.8

Nase dosavadni vysledky zatim neumoznily podobné Setfeni. Mohly vsak byt
pouzity pro zhodnoceni plemenné hodnoty byku s ruznym podilem genu plemene
¢ervené holstynské ve srovnani s plemennymi hodnotami. bykut-vrstevniku plemene
ceské strakaté, pusobicich ve stejnych obdobich v tychz stadech.

MATERIAL A METODA

Do hodnoceni byly zarazeny chovy ze Stifedoteského, Jihoceského a Zapado-
c¢eského kraje s vysledky kontroly uzitkovosti za obdobi tunor 1978 az duben 1980,
v nichZ probihalo kriZzeni s c¢ervenym holstynskym skotem (experimentalni chovy)
nebo testace bykt s podilem cerveného holstynského skotu (testaéni obvody) Cel-
kem se jednalo o 33 stad.

V daném obdobi a v danych chovech byly kravy-prvotelky dcerami celkem
151 byku. Vzhledem k tomu, Ze cilem prace bylo posouzeni plemenné hodnoty byku
s ruznym genovym podilem ¢erveného holdtynského skotu ve srovnani s byky ces-
kého strakatého skotu, a vzhledem k tomu, Ze mnoho byku bylo zastoupeno nere-
prezentativnimi soubory dcer v hodnocenych stadech, byli vSichni byeci rozdéleni
do skupin s podobnym genotypem. Byci plemene c¢eské strakaté byli rozdéleni do
tri skupin (1 — pfevazné testovani byci, 2 — byci s plemennou hodnotou CC-testu
0 az 350 kg, 3 — byci s plemennou hodnotou nad 350 kg), ¢tvrtou a patou skupinu
tvorili byci c¢eské strakaté X ayrshire s podilem 31 az 759, plemene A, resp. 12 az
259/, plemene A, Sestou skupinu byci evropského friského ¢erveného skotu a jejich
kiiZzenci s plemenem hol$tynskofriské, sedmou skupinu byci s podilem 50 9/, evrop-
ského friského cerveného skotu, osmou skupinu byci plemene c¢ervené holstynské
(100 %) a devétou skupinu byci s 50 9, plemene &ervené holstynské (Red Holstein).
Protoze byk LC 58 mél genovy podil 259, plemene ayrshire, ale mél dostateény
pocet dcer (n = 168), byl hodnocen jednak jako samostatnd skupina (10) a jednak
spolu se skupinou 5; podobné byk Red 14 (n = 419) byl hodnocen samostatné i spolu
s prislusnou skupinou 8.

Za ucelem vylouceni vlivu obdobi oteleni na mléé¢nou uzitkovost bylo kazdé
stado rozdéleno na nékolik obdobi zhruba po trech mésicich podle data oteleni, a to
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tak, aby v kazdém obdobi bylo podchyceno potomstvo nékolika skupin byku. Cel-
kem tak vzniklo ve sledovanych stddech 109 obdobi.

Vlastni hodnoceni bylo provedeno uvnitf kazdého obdobi zdokonalenou meto-
dou vrstevnic podle Pribyla a Vachala (1979), ktera zahrnuje a bere v uva-
hu genetickou uroven vrstevnic a uroven uzitkovosti ve stadech.

Pro kone¢né hodnoceni jednotlivych plemennych skupin byla jako zaklad po-
uzita prvni skupina, ve které jsou otci prevazné mladi byci v testaci (plemeno c¢eské
strakaté), a k této skupiné (jejim plemennym hodnotam pro sledované vlastnosti)
byly vSechny ostatni skupiny byku vyjadiovany piislusnymi odchylkami.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny souhrnné vychozi informace o poctech a pri-
meérnych uZitkovostech dcer v prvni a druhé laktaci a o poctech obdobi,
jakoZ i hodnoty rezidualniho rozptylu (po vylouceni efektu stddo/ob-
dobi) a hodnoty parametru k, vyjadfujiciho podil rezidudlni a genetic-
ké (11 genotypili) variance
s2,

§2

k=-

b4

Cely soubor md mirné nadprimérnou uZitkovost ve srovndni s celo-
stadtnimi ddaji za stejné obdobi. Se zvétSujici se délkou uZitkovosti kle-
sd pFirozené& pocet laktaci, takZe vlastni hodnoceni jsme omezili jen
na 100denni druhou laktaci, pfi¢emZ nejlep$i informace poskytuje
100denni prvni laktace; s postupujici laktaci klesd poCet pfipadd v hod-
noceni, a tim i vérohodnost vysledki. Udaje za 100denni druhou lakta-

1. Pruméry a proménlivosti uzitkovosti — Means and variability of production

Vlastnost n Pramér 01;(:16:;1. Se? k++
vék 2350,0 811,883 109 5529,825 19,96662
M 100 2350,0 | 1180,239 109 57 506,84 11,94867
t % 100 2350,0 3,92921 109 0,1354201 116,8746
= tkg 100 2350,0 46,3878 109 103,8678 10,9101
§ M 200 1702,0 2141,989 99 152 508,9 6,280493
i? t % 200 1702,0 3,998 99 0,08049 125,85
. T kg 200 1702,0 85,80828 99 315,2682 10,21666
M 305 712,0 3061,371° 80 269 828,4 14,91284
t % 305 712,0 4,07629 80 0,0573627 253,9041
T kg 305 712,0 124,1805 80 512,0621 20,36647
3 vékt 732,0 805,0874 75 4 067,886 2,165266
g M 100 732,0 1528,359 75 78 419,23 9,057604
'!; M 200 462,0 2663,253 60 194 067,6 7,055281
= M 305 122,0 3584,270 27 256 611,0 6,162016

+ vék pfi prvém oteleni u zvifat, kterd jsou v druhé laktaci
Se2

++ o=
k 57
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II. Vék a uzitkovost za 100derm1 I. laktaci — Age and production for 100-day first
lactation

o - ich Mitko Po korekci na vék
tcovi ]?u;rix:lennyc ni Wi Veék vkg Tuk v kg e
1. C-test 222 168,0 0 0 0 0 0
2.C0-350 498 305,0 2,756 —11,32 —0,4099 —12,32 —0,4100
3. Cnad 350 317 216,0 — 6,883 27,21 0,9706 39,14 1,2601
4. CA31-75

% A 52 44,2 0,657 42,77 1,05035 60,29 1,7520
5.CA 12-25
% A 195 141,3 — 6,175 — 4,39 —0,2285 — 8,64 —0,4170
6. F100 % + F
+ kNH 133 99,0 —15,953 37,51 1,8424 53,84 2,1942
7.CF50 9% F 17 15,3 — 3,135 39,62 1,2952 55,99 1,5141
8. R 100 % 98 77,8 —22,286 80,60 3,6444 111,25 4,0937
9.CR 50 % R 221 137,0 —11,336 48,78 1,5462 73,11 2,1705
10. LC 5825 9% A 168 129,0 — 2,218 64,93 2,8636 93,53 3,5961
11. RED 14 R
100 % 419 245,0 —15,583 96,44 4,3282 139,05 5,4397
5 spole¢né s 10 363 270,0 — 4,525 40,18 1,5
8 spole¢né s 11 517 322,8 — 18,036 132,35 5,12

ci je proto nutné povaZovat jen za velmi hrubou orientaci, a to i presto,
Ze tendence a celkovy trend vysledkl ziistdvaji v hrubych rysech po-
dobné (prevaha Red 14, resp. Red 100 %).

Na tdrovni 100denni prvni laktace (tab. II) se v mlé¢né uZitkovosti
ukazuji jako nejlepsi genotypové skupiny 11 (Red 14) a 8 (Red 100 %)
a dale skupina 9 (Red 50 %], resp. 7 (CF 50 %). Ve vzdjemném srov-
nani jsou lep3i téZ skupiny 4 a 5 (CA do 25 % A) ve srovnani s byky
plemene ¢eské strakaté v3ech kategorii.

Navic se dcery po bycich nejlepswh skupin 11, 9 a CasteCn€ i 7 t
lily o 3,135 aZ 22,286 dnii dfive neZ dcery ve skupiné 1; niZsi vék
oteleni mély ostatné v8echny kriZenky.

Proto byla také provedena prisluSnym regresnim koeficientem ko-
rekce v3ech hodnocenych tdaji na vék. Po provedené korekci se hodno-
cené diference jedté zvétSily ve prospéch mladSich kriZenek.

Z uvedenych vysledkli zasluhuje pozornost individualita jednotli-
vych plemenikii (skupina 11 — Red 14, resp. skupina 10 — byk LC 58],
ktefi vynikali nad primér svych skupin, coZ potvrzuje nezbytnost
presné provddéné selekce na bazi vysledkli kontroly dédi¢nosti.

Dal$im zajimavym vysledkem, ktery lze ze ziskanych hodnot od-
vodit, je vysoky geneticky trend v uZitkovosti bykl €eského strakatého
skotu, protoZe prevazné mladi byci v testaci (skupina 1) maji v mléc-
né uZitkovosti lepSi vysledky neZ kladn& provéfeni byci s hodnotou
0—350 CC; diferenci ve véku obou t&chto kategorii miZeme vyjad¥it
zhruba jednou generaci, jejiZ délka je cca Sest aZ sedm rokt. Tim se

P
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£86T — VHOHAA VNSIDOAIZ

<ce

I11. Piehled o vysledcich kontroly dédiénosti plemennych bykt vybranych k dalsimu vyuziti v inseminaci

results of progeny testing of sires selected for further use in artificial insemination

— A survey of the

Vysledky KDM Mléko v kg Tuk v kg KDM
o | Resis et | mitko ik cc RPH Pi ae RPH RV piirtstek s
kg Jo g prirtstku

1 REN 52 113 3280 4,08 297 111 0,00 11 110 90,3 600 96

2 REN 53 117 3319 3,96 272 110 —0,08 T 106 88,0 580 95

3 REN 55 66 3711 4,00 331 110 0,06 13 110 89,6 660 105

4 REN 56 88 3278 4,04 319 110 0,01 12 109 90,0 640 103

5 REN 79 79 3085 4,06 365 114 —0,02 12 111 88,3 620 99

6 REN 85 58 3414 4,09 634 124 0,02 26 124 89,6 620 99

7 REN 96 218 3399 4,14 254 109 0,07 14 112 89,9 580 103

8 REN 109 219 3390 4,00 282 110 —0,02 8 107 88,9 650 105

9 REN 111 78 3304 4,02 365 113 —0,05 13 112 80,5 - -
10 REZ 50 A2 3212 4,20 262 108 0,06 13 109 96,4 630 101
11 REZ 52 55 3764 4,16 709 122 0,00 30 123 92,4 647 102
12 REZ 54 81 3659 4,20 373 114 0,20 24 123 92,2 620 107
13 REZ 56 290 | 3076 4,03 65 102 —0,01 1 101 91,2 620 104
14 REZ 57 90 l 2916 4,05 270 110 —0,05 % 107 96,3 — —

Celkem (prumér) 116 I 3343 4,07 342,7 111,9 | 40,01 13,6 111,7 90,3 621,7 101,6




nepfimo potvrzuje i diive odhadnuty geneticky zisk ve vy3i cca 35 kg
zarok (Vdchal, Sereda, 1976).

Kladem je, zejména u skupiny 9 (50 % Red), do které byli zafa-
zeni mladi testovani byci-kiiZenci, Ze v priméru celé skupiny vykéazali
byci zvySeni mlécné produkce u svych dcer. Po provedené selekci nej-
lepSich z nich, coZ je vlastnim prostfedkem provadé&ného kiiZeni, bude
tato diference podstatné pfiznivéjsi.

V tab. III. je uvedena kompletni informace o vysledcich kontroly
dédic¢nosti plemennych bykd, vybranych k dalS$imu vyuZiti po provedené

~or Moxe

selekci z prvnich testovanych 50 bykii-kfiZencl; v p¥i€indch vyfazovani
negativné selektovanych bykl pfevldada hledisko mlécné uZitkovosti.
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BAXAIJL, A. — NPXUBHLI, A. — — BOHAPAIIEK, JI. (HayuHo-nccnenoBaTenbCKHil MHCTHUTYT
skuBoTHoBonCcTBa, Ilpara - Yrpkuuesec; [ocynapcrseHHble mieMeHnble mpennpuatus, I'JI, I'pa-
aumtko nmox Mennukem): OleHKa IeMeHHON LEHAOCTH BGBIKOB ¢ pPA3HOM TeHHOM HONeH KpPacHOro
rONIUTHHCKOTO KPYMHOTO poraTtoro ckora. Zivoé. Vyr., 28, 1982 (5):321-328.

Ouenka moroMcrBa 151 6sika B 33 pasBeneHMsX, pasHeseHHOTO Ha IEBATh TPYNI 110 IOPOIHOMK
NPHHAMJIE)KHOCTH, MJM >Ke I10 YPOBHIO IUIEMEHHOH IleHHOCTH, O6blja TNpoBeleHa MOMH(HUIIMPO-
BaHHBLIM METONOM cBepcTHuL cornacHo IIpxubuna u Baxama (1979) c yuerom reHeru-
YEeCKOTO yPOBHS CBEPCTHHMI| M yPOBHA NMPOLYKTHBHOCTH M pasBeldeHusx/meponax. Beuto monrsepixieHo
npeofiananue ToMecelfl ¢ KpacHO# TONLTHHCKOH moponoit — 259/ momeceit (rpymma Tect-651k0B
RED 50Y,) 6burn ay4qumuMu, ueM OCTaJlbHBIE CBEPCTHHIBI, a MMEHHO, BKJIOYAs TOMECH C OCTalb-
HBIMH IOHHBIMM IIOPONAaMM, TaK 4YTO IpelrojaraeMas H TpOBENEHHas CeJeKIHA MeXIly TecT-
-6sikamu 50 CR 6yzmer Bce 6oJibulie IMOBHIIATH ycTaHOBICHHble nuddeperuun. IloarBepxneHHas
HHIMBHIYaJbHOCTh IUIEMEHHOH LEHHOCTH OTHEeNBHbLIX GBIKOB IONYEPKMBAET INPABHMJBLHOCTH MCXOIL-
HOTO HamnpaBJeHH#dA, T. €. TIPHU INaHHOM yaydmapolieM CKpeUIuBaHMH CJIeNAYET MCMNO0JAb30BaATh TOJIBKO
CaMBIX JIy4IIHX 6HIKOB C BHICOKOi IJIEMEHHO I1[€HHOCTHIO. [IpHMEHEHHEIH METON OLEeHKH IT03BOJIHIL
TOYHee ONpeNeNATh YPOBHM pa3BeneHuil. Dbl IOATBep)IeH BBICOKMH YPOBEHb TeHETHUECKOTO
TpeHNIa B IOMYJALMH YeNICKOro IeCTPOro KPYIHOIO POTaTOrO CKOTa.

CKpellMBaHHE IIOpON dYelicKas mnecTpad X KpacHas TOMMITHHCKAdA; IUIEMeHHasd LIeHHOCTh GBIKOB;
COBepIIeHHLIH MeTOX CBepPCTHHIL

VACHAL, J. — PRIBYL, J. — VONDRASEK, L. (Research Institute of Animal
Production, Praha - Uhiinéves; State Animal-Breeding Enterprises, General Direc-
torate, Hradi§fko pod Mednikem): An Ewvaluation of the Breeding Value of Sires
with Different Gene Proportions of the Red Holstein Cattle. Zivoé. Vyr., 28, 1983
(5) :321-328.

The progenies of 151 bulls in 33 herds ordered into nine groups according to breeds,
or according to breeding value, were evaluated by the improved herd-mate method
after Pribyl and Vachal (1979) where the genetic level of herd mates and
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efficiency level in herds/periods are taken into account. The results demonstrated
the superiority of the crossbreds with the Red Holstein breed: 25%, crossbreds (tested
RED bull group 509, were better than the other herd mates, including the cross-
breds with the other dairy breeds; hence the assumed and realized selection among
50CR bulls will lead to further increase in the difference. The demonstrated indi-
viduality of the sires as to their breeding value proves how correct it is to use
only the best sires with the highest breeding value in improvement crossing. The
applied method of evaluation enables an exacter evaluation of the quality of breed-
ing herds. A high standard of genetic trend in the population of Bohemian Spotted
cattle was proved.

crossing of Bohemian Spotted X Red Holstein breeds; breeding value of sires;
improved herd-mate method

Adresy autori:

Prof. ing. Jan Vachal, DrSc., ing. Josef Pribyl, CSc., Vyzkumny ustav Zivo-
¢i§né vyroby, 251 61 Praha 10 - Uhrinéves

Ing. Ladislav Vondréasek, Statni plemenaiské podniky, generalni reditelstvi,
252 09 Hradistko pod Mednikem
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ZMENY DYNAMIKY GENETICKEHO POLYMORFIZMU
PLEMENNYCH BYKOV POSOBIACICH V INSEMINACII V SSR

J. Kliment, J. Novy

KLIMENT, J. — NOVY, J. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Zmeny dy-
namiky genetického polymorfizmu plemennych bykov pdsobiacich v insemindcii
v SSR. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (5) : 329-334.

V praci st porovnavané frekvencie alel Siestich genetickych systémov (Tf, Cp,
Am, Pa, Ca, Hb) suborov plemennych bykov z inseminaénych stanic v SSR
v rokoch 1976 az 1979 a 1982. U niektorych systémov sa frekvencia alel zme-
nila. Urc¢ité rozdiely su podla plemien a typov kriZenia. Percentualne podiely
dihomozygotov, trihomozygotov, resp. diheterozygotov a triheterozygotov pre-
javuju uréité tendencie medzi ¢istokrvnymi zvieratami a kriZzencami.

biochemicky polymorfizmus; plemenné byky; plemend a kriZence; frekvencia
alel; podiely viacnasobnych homozygotov a heterozygotov

v

Stadium genetického polymorfizmu je stuc¢astou vy$§ich foriem ple-
mendrskej prdce, nakolko umoZiiuje nielen potvrdzovat pévod a cha-
rakterizovat genetickd Struktdru populécie, ale v niektorych pripadoch
jeho poznatky sliZia aj ako dopliiujice selek¢né kritérium. '

V domaé&cej aj zahranicnej literatire bola venovand zvyCajne pozor-
nost frekvencidm alel a genotypov v populdciach krav. U populécii,
resp. suborov plemennych bykov je prac menej.

Z uvedenych dovodov sme sledovali dynamiku genetického poly-
morfizmu u plemennych bykov pdésobiacich v inseminédcii v SSR.

MATERIAL A METODA

Vzorky krvi plemennych bykov podsobiacich v inseminacii v SSR sme analy-
zovali z hladiska biochemického polymorfizmu za dve ¢asové obdobia, a to 1976—
—1979 a 1982. Vyhodnocovali sme vysledky analyz u ¢istokrvnych bykov Styroch
plemien: slovenské strakaté (SS), slovenské pinzgauské (SP), ¢iernostrakaté nizinné
(NC) a ¢ervenostrakaté nizinné eurdpske (CS — len 1982) a Styroch typov kriZen-
cov: slovenske strakaté (SS) X é&ervenostrakaté holdtajnskofrizske (CSHF) 1759/
a 259, slovenské strakaté (SS) X nizinné éxemostrakate (NC) 759, a slovenské
pinzgauské (SP) X ayshire (A) 259

Sledovali sme Sest genetlckych systémov, a to transfermy, ceruloplazmin, amy-
lazu, postalbuminy, karbonickii anhydrazu a hemoglobin. Detekciu jednotlivych fe-
noskupin a vypocet frekvencii jednotlivych alel sme uskutoérnovali podla urcenych
metéd Smithiesa (1955) a Schroffela (1965).

Na zaklade poznatkov z naSich predchadzajucich prac (Novy, 1976) sme uro-
bili aj vyhodnotenie percentudlnych podielov dihomozygotov a trihomozygotov, resp.
diheterozygotov a triheterozygotov.
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1. Frekvencie alel sledovanych genetickych systémov (1982) — Allele frequency of determined genetic systems (1982)

Plemeno
Alely
SS x CSHF = | SS x CSHF = | SS x NC = SP x A =
SS SP cs NC — 750, ~ 259, =759, —259,
Transferiny
TfA 0,3317 0,4412 0,5454 0,6666 0,5278 0,4250 0,6296 0,4750
TfDb1 0,3020 0,2206 0,2727 0,1667 0,2500 0,2500 0,2037 0,2250
Tfb2 0,3663 0,3088 0,1364 0,1667 0,1944 0,2750 0,1667 0,2250
IfE — 0,0294 0,0455 — 0,0278 0,0500 — 0,0750
Ceruloplazmin
Cpa 0,6485 0,6029 0,6818 0,7222 | 0,6666 0,8000 0,5556 0,6250
CpB 0,1386 0,1471 0,1364 0,1111 0,1667 0,1250 0,2037 0,1250
Cp© 0,2129 0,2500 0,1818 0,1667 0,1667 0,0750 0,2407 0,2500
Amylaza
AmA 0,4802 0,3529 0,2727 0,1667 0,1944 0,3250 0,4630 0,2750
AmB 0,3168 0,2353 0,1364 0,2778 0,2222 0,3750 0,2222 0,1500
Am¢€ 0,2030 0,4118 0,5909 0,5555 0,5832 0,3000 0,3148 0,5750
Postalbuminy
Par 0,4851 0,6029 0,2727 0,2778 0,3056 0,3250 0,5000 0,4000
Pa¥ 0,5148 0,3971 0,7273 0,7222 0,6944 0,6750 0,5000 0,6000
Karbonickd anhydrédza
Ca® 0,5545 0,6912 0,8636 0,5556 0,4444 0,5250 0,5556 0,7250
Ca* 0,4455 0,3088 0,1364 0,4444 0,5556 0,4750 0,4444 0,2750
Hemoglobin

HbA 0,8119 0,9853 1,0000 1,0000 0,9167 0,9000 0,9259 1,0000
HbB 0,1881 0,0147 — — 0,0833 0,1000 0,0741 —




€861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

1€€

II. Frekvencie alel sledovanych genetickych systémov (1976—1979) — Allele frequency of determined genetic systems (1976—

—1979)
Plemeno
Ailely - - - SS x CSHF = [SS x CSHF =| SSx NC= | sPx A=
=75 % =25% =7% =25%
Transferiny
TfA 0,2359 0,5000 0,5000 0,5833 0,3000 0,5000 0,4583
TfD1 0,3310 0,3276 0,2386 0,2500 0,6000 0,3214 0,3750
Tfp2 0,4225 0,1724 0,1932 0,1667 0,1000 0,1786 0,1250
TfE 0,0106 — 0,0682 — - - 0,0417
Ceruloplazmin
Cpar 0,7254 0,7759 0,5227 0,6667 0,9000 0,6429 0,7083
CpB 0,1197 0,1034 0,2273 0,0833 — 0,2857 0,1250
CpC 0,1549 0,1207 0,2500 0,2500 0,1000 0,0714 0,1667
Amylaza
AmA 0,3873 0,2586 0,2386 0,0833 0,2000 0,2143 0,3750
Am3B 0,3803 0,3276 0,2159 0,1667 0,4000 0,3214 0,3333
AmC 0,2324 0,4138 0,5455 0,7500 0,4000 0,4543 0,2917
Postalbuminy
PaA 0,2852 0,3621 0,3295 0,3333 0,1000 0,2500 0,3750
Pg®B 0,7148 0,6379 _ 0,6705 0,6667 0,9000 0,7500 0,6250
Karbonicka anhydraza
Cad 0,7570 0,9310 0,8636 0,9167 0,8000 0,7857 0,8333
Ca¥ 0,2430 0,0690 0,1364 0,0833 7,2000 0,2143 0,1667
Hemoglobin
HbA 0,8451 1,0000 0,9773 1,0000 0,8000 0,9643 0,9583
Hb®B 0,1549 - 0,0227 — 0,2000 0,0357 0,0417




VYSLEDKY

Ked porovnavame frekvencie alel v ramci sledovanych genetickych
systémov za rok 1982 (tab. I) s udajmi za roky 1976 aZ 1979 (tab. II),
vidime, Ze v niektorych pripadoch doSlo u viacerych plemien k urcitej
zmene.

Napr. alela Tff sa ,stratila“ u plemien slovenské strakaté a Cier-
nostrakaté niZinné, ale ,objavila“ sa u kriZencov SS X CSHF 75 %
a 25 %.

Vys$s§ia frekvencia alel Cp? a Cp® sa prejavila u plemien slovenské
strakaté a slovenské pinzgauské; u kriZzencov SS X.NC 75 % a SP X A
25 % sa zvySila frekvencia alely Cp€. Naopak, u Ciernostrakatého ple-
mena sa frekvencia alely Cp® zniZila.

U vSetkych skupin bykov (okrem SP X A 25 %) sa podstatne vy-
rovnal pomer alel karbonickej anhydrazy smerom 1: 1. Frekvencia alel
D1 a D2 sa zvySila nepatrne u bykov slovenského pinzgauského dobytka
a u krizencov SS X CSHF 75 %.

Pri hodnoteni percentudlnych podielov dihomozygotov a trihomozy-
gotov (tab. III a IV) vidime, Ze dihomozygotov je vZdy viacej [okrem
kombinécie Ca — Pa — Hb pri plemenach SP a CS a Tf — Am — Hb pri
plemene NC). Je zaujimavé aj to, Ze pri Cistokrvnych bykoch sa ne-
vyskytli triheterozygoty 11-krat (t. j. 39,3 %), zatial ¢o pri bykoch —
kriZencoch len 3estkrat (t.j. 21,4 %).

ITI. Percentudlne podiely jednotlivych fenoskupin podla plemien — Percent ratios
of studied phenogroups in different breeds
Kombindcie GS !
Tf-Cp- Tf-Cp- Tf-Cp- | Tf-Am- | Tf-Am- | Tf-Am- | Ca-Pa-
P]emeno Skupina ‘Pa -Ca -Hb -Pa -Ca | -Hb -Hb
Slovenské | di-homo 35,7 39,6 i 45,6 39,6 } 36,6 | 505 42,57
ke di-hetero 376 | 386 | 327 | 356 | 4,6 | 307 | 3465
tri-homo 15,8 9,9 : 15,8 6,9 5,0 i 7,9 17,83
tri-hetero 10,9 11,9 5,0 17,8 16,8 | 10,9 4,95
S.lovenské di-homo 35,3 38,2 44,1 35,3 29,4 50,0 29,41
E":g;;’s"é di-hetero 29,4 35,3 23,5 35,3 44,1 35,3 29,41
tri-homo 20,6 17,7 32,4 8,8 11,8 14,7 38,24
tri-hetero 14,7 8,8 — 20,6 14,7 - 2,94
Cerveno- di-homo 36,4 36,4 454 27,3 45,5 54,5 45,45
i di-hetero 454 | 545 | 455 | 545 | 455 | 364 -
tri-homo - 9,1 9,0 9,1 9,0 9,1 54,55
tri-hetero 18,2 - — 9,1 — — —
Cierno- di-homo 66,7 55,6 77,8 22,2 445 11,1 55,6
s di-hetero 33 | wa | - a5 | 222 556 | 33,3
l tri-homo = = || o8 11,1 - 33,3 11,1
‘ tri-hetero - — l — 22,2 33,3 — -

GS = geneticky systém
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I1V. Percentualne podiely jednotlivych fenoskupin u krizencov — Percent ratios of
studied phenogroups in the crossbreds

Kombindicie GS
Tf-Cp- Tf-Cp- Tf-Cp- | Tf-Am- | Tf-Am- | Tf-Am- | Ca-Pa-
Dedi¢ay podiel} Skupina “Fa “Ca =M | ~Pa i “Bb -Hb
SS x (dihomo | 300 | 500 | 400 | 250 | 400 | 350 | 400
g%SHF | di-hetero 40,0 20,0 300 | 550 45,0 45,0 | 40,0
i 20 | ‘tri-homo 20,0 10,0 25,0 10,0 - 15,0 20,0
‘ tri-hetero 10,0 20,0 5,0 10,0 15,0 5,0 -
SS x | di-homo 33,3 22,2 50,0 | 278 22,2 38,9 33,3
L] CSHF ‘ di-hetero 44,5 50,0 33,3 44,4 389 | 444 | 389
n =18 tri-homo 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 27,8
i tri-hetero | 11,1 16,7 5,6 16,7 278 | 56 =
$S x NC 1 di-homo | 334 37,0 37,0 20,6 25,9 48,1 48,2
L. | dichetero ‘ 20,6 | 297 29,6 40,8 40,8 34 | 37,0
| trihomo | 22,2 | 18,5 33,4 11,1 11,1 148 | 11,1
(wihetro | 148 | 148 & 18,5 22 | 37 3,7
SP <A | dihomo 450 ‘ 550 | 600 | 350 | 450 | 550 | 550
Bk | di-hetero 00 | 254 | 250 45,0 450 | 350 15,0
tri-homo | — | 10,0 15,0 - 5,0 10,0 30,0
I wi-hetero | 15,0 [ 10,0 - 200 5,0 — =

GS = geneticky systém

U Siestich kombinacii s transferinmi sme zovSeobecnili percentudl-
ne podiely homozygotov a heterozygotov pre plemend (sibor A) a pre
krizence (stbor B). Ako vyplyva z uvedenych hodndét, vo véacSine pri-
padov je vy3Sie percento diheterozygotov u kriZencov. Tato tendencia
plati aj pri triheterozygotoch (cca 50 %), ale pri trihomozygotoch nie.

Pri podrobnejSiej analyze vyskytu jednotlivych dihomozygotov a tri-
homozygotov, resp. heterozygotov sa prejavuju urcité 3pecifika plemien
(pinzgauské a jeho kriZence), resp. kombindcie genetickych systémov.

Vysledky Stidia dynamiky biochemického polymorfizmu u plemen-
nych bykov poukazuji na skutoc¢nost, Ze frekvencie alel a jednotlivych
kombinédcii fenoskupin st ovplyviiované plemennou prislusnostou sle-
dovanych zvierat a danym genetickym systémom.

DISKUSIA

V sutlade s prdacami autorov Macha, Dvorfdak (1980, 1982) sme
zistili, Ze u suboru bykov se menia frekvencie alel a genotypov podla
plemien a typov KkriZenia, priCom v karbonickej anhydrédze je vySSia
frekvencia alely CaS, ale oproti minulému obdobiu sa tato frekvencia
zniZila. S citovanymi autormi je v sulade aj zistenie o vplyve plemen-
nej prisludnosti, resp. typu kriZenia na frekvenciu genotypov (homozy-
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gotov a heterozygotov). Zakonite a s vdcSim poctom sledovanych ge-
netickych systémov sa zniZuje podiel 100% homozygotov, resp. 100%
heterozygotov. :

Ked porovname frekvencie u bykov, zistené nami v roku 1982,
s frekvenciami u dojnic (Kliment et al, 1977), rozdiely su tieto:
frekvencie alel Pa#, Cp? a Am# st vysSie u dojnic slovenského strakatého
plemena. U dojnic slovenského pinzgauského plemena su vySSie frek-
vencie alel Cp®, Am‘® a TfP2. Naopak niZSie frekvencie ako u bykov
mali dojnice plemien slovenské strakaté a slovenské pinzgauské pri
Ca®, Cp* a Am® a dojnice plemena slovenské pinzgauské aj pri TfA.

Literatura

KLIMENT, J.: The utilization of biochemical polymorhic markers as a contributed
selection criterion. XIV. JCG, Moskva, 1978, ¢. 1, s. 516.

KLIMENT, J.: Relation between polymorphic proteins of blood serum of cattle and
important traits of performance. 1st World Congress on Genetics Applied to Live-
stock Production, ITI, 1974, s. 231-233.

KLIMENT, J. et al.: Stadium genetického polymorfizmu niektorych bielkovin a fer-
mentov v krvi a mlieku hovidzieho dobytka. [PriebeZzna sprava z ulohy 2.3.1 pro-
gramu RVHP.] 1977.

MACHA, J. — DVORAK, J.: Geneticka struktura populaci plemennych byku. X. dni
genetiky hospodarskych zvierat, Nitra, 1980, s. 484-487.

MACHA, J. — DVORAK, J.: Variabilita prirustku v testu byk® ruzného genotypu.
XI. genetické dny hospodarskych zvirat, Hradec Kralové, 1982, s. 44-47.

NOVY, J.: Stadium premenlivosti Zzivej vahy dojnic vo vzfahu k produkecii mlieka
pri zohladneni fenoskupin biochemického polymorfizmu. Acta zootechn. Univ. agric.
(Nitra), 1976, ¢. XXXI, s. 37-48.

SCHROFFEL, J.: Sérové biochemické polymorfni znaky u hospodaiskych zvifat.
[Kandidatska disertaéna praca.] Libéchov, CSAV 1965.

SMITHIES, O.: Zone electrophoresis in starch gel group variations in the serum

protein of normal human adults. Biochem. J., 61, 1955, s. 629.
Doslo dna 3. 1. 1983

KIWMEHT, WM. — HOBBHI, fI. (CentckoxoasiicTensrrii uHcrutyt, Hurpa): Hamenenus num-
HAMMKHM TeHETHYeCcKoro noaumMopdmusMa GHIKOB-IPOM3BONMTENEH, HCNOAB3YEMBIX B HMCKYCCTBEHHOM
ocemenenun 8 CCP. Zivoé. Vyr., 28, 1985 (5) : 329-334.

B craThe CpaBHMBAIOTCA YaCTOThHl aJuieneil wmecru reHermueckux cucrem (Tf, Cp, Am, Pa, Ca,
Hb) cosokynHocTH 6bIKOB-IDOHM3BONUTENEH CTAaHUMI 1O MCKyccTBeHHOMy ocemedenuio B CCP
B 1976 —1979 rr. u 1982 r. B HekoTOopmix cHcTeMax uacrora aeneit MeHsiack. OmpenejeHHbIe
pasyauyus 6plIM COrJIaCHO TOpoJaM M THUNAM CKpeulMBaHus. IIpOLEHTHpIE NOJH IUTOMO3HIOT,
TPUICMOBMIOT, HJIHM ’Ke NHTeTePO3UIOT M TPUIeTEPO3UIOT MPOABJIAIT OmpelleleHHbE TeHIEHIUH
MeXJly YMCTOKPOBHBIMHM JKHBOTHHIMH M IIOMECSIMH.

6HOXMMMUYECKHIT MOAMMOPU3M; GHIKM-TIPOMBBOLMTEN; TIOPOLEI M TIOMECH; YacTOTa aJjleseit; HOIK
MHOTOKPATHBIX TOMO3MIOT M TIe€TepO3UIoT

KLIMENT, J. — NOVY, J. (University of Agriculture, Nitra): Changes in the Dy-
namics of Genetic Polymorphism of Sires Used for Artificial Insemination in the
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Allele frequencies of six genetic systems (Tf, Cp, Am, Pa, Ca, Hb) were compared
in sets of sires from A. I. stations in Slovakia for the period from 1976 to 1979 and
for 1982. Allele frequency changed in some systems. There are some differences
between breeds and between cross types. The percentual proportions of dihomozy-
gotes, trihomozygotes, or diheterozygotes and triheterozygotes show certain tendencies
different in purebred animals and crossbreds.
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OPAKOVATELNOST VYBRANYCH PARAMETRU METABOLICKEHO
PROFILU DOJNIC

J. Stodola, V. Rehout

STODOLA, J. — REHOUT, V. (Vysoka $kola zemédélska, Praha, provozné-
-ekonomicka fakulta Ceské Budé&jovice): Opakovatelnost vybranych parametri
metabolického profilu dojnic. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (5) : 335-341.

V souboru 236 krav ¢eského strakatého plemene byla metodou interklasni ko-
relace odhadnuta opakovatelnost deviti hematologickych parametri (methemo-
globin, kyselina mocéova, AST, ALT, leukocyty, celkové lipidy, vapnik, fosfor,
horc¢ik) mezi prvnim a ¢tvrtym meésicem laktace. Prakticky nulovou opakova-
telnost vykazovaly koncentrace vapniku, fosforu a celkovych lipida (—0,008,
—0,022 a 0,007), jen velmi nizkou aktivitu AST a ALT a pocet leukocytu (0,052,
0,084 a 0,114) a pouze koncentrace kyseliny mocéové, magneziémie a methemo-
globinémie naznacovaly vyraznéjsi podil genetické determinace (0,373, 0,170
a 0,188).

opakovatelnost; genetické parametry; metabolicky profil; hematologické pa-
rametry

Z hlediska Sir§iho vyuZiti zdkladnich parametrii metabolického pro-
filu dojnic vystupuje do popfedi nutnost poznéni stupné jejich genetické
determinace. V této souvislosti se jedna predeviim o moZnost jejich
vyuZiti pro stdle diskutovanou oblast nepfimé selekce, event. gene-
tickou prevenci metabolickych poruch. Hodnoceni dédivosti, zv1asté né-
kterych parametrii metabolického profilu skotu, ziistdva stdle otevienym
problémem, a to predevSim vzhledem k obtiZnosti a pracnosti pfi ziska-
vani dostatecné pocCetného a statisticky hodnotitelného materialu.

LITERARNI PREHLED

Udaje v literatufe o genetické determinaci krevnich metaboliti organického
i anorganického charakteru jsou pomérné sporé, mnohdy rozporného charakteru
a jak pripominaji Bondarenko et al. (1977), jsou zavislé na celé fadé ¢initelu.

Na genetickou podminénost patologicky zvysené Kkoncentrace methemoglobinu
v krvi lidi upozornuje napr. Brunecky (1972). U skotu se literarni poznatky
soustfeduji predev§im na analyzu fenotypové proménlivosti methemoglobinémie
v souvislosti s odlisnou dotaci dusi¢nanového a dusitanového dusiku v krmivech
(napi. Collak, Klein, 1978).

O studiu dédivosti kyseliny mocové jsou zpravy v literature rovnéz jen oje-
dinélé. Napr. Bettini et al. (1972) zjistili ve skupinach polosester italského friz-
ského skotu pro koncentraci kyseliny mocové h? = 0,47. Nepomérné vys$si hodnotu
(h? = 0,75) uvadeéji Obeidah et al. (1978) u slepic, u kterych je vSak kyselina
mocova na rozdil od skotu kone¢nym produktem metabolismu bilkovin.

Studiem genetické podminénosti aktivity aminotransferaz s vyuzitim opakova-
telnosti mezi laktacemi u krav holstynsko-frizského skotu se zabyvali Graf et al.
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(1979), pricemzZz stanovené hodnoty r.p se pohybovaly v rozsahu od 0,10 do 0,52 pro
AST. Merkulevova et al. (1972) uvadéji u mléénych plemen skotu hodnoty 7op
nepomeérné vyssi (0,86 az 0,89). Také pokud se tyka odhadu h2?, uvadi vétsina autoru
stfedni az vysoké hodnoty pro asparagat i alanin aminotransferazu, napf. Smir-
nov (1970) uvadi h? = 0,52 az 0,60.

Heritabilitu poétu leukocytli u selat vypocital Gabris§ (1973) a konstatuje
velmi variabilni hodnoty h?2, které kolisaly v rozmezi od 0,160 do 0,832. Soucasné je
upozoriovano na skute¢nost, ze zretelnéjsi vliv genotypu se uplatnuje pri zjisto-
vani niz§iho po¢tu leukocytu. Na diléi meziplemenné rozdily u skotu v poétu bilych
krvinek poukazuji ve své genetické analyze Kudrjavcev et al (1977).

Na existenci vyraznych meziplemennych rozdili v lipémii u skotu poukazuje
napr. O'Kelly (1972), zatimco Yamdagni a Schultz (1970) rozdily v lipé-
mii mezi genotypy plemen skotu nezjistili. Obdobné Kot (1976) u krav jaroslav-
ského plemene zjistil jen nizkou opakovatelnost béhem 40 dnti a nulovou béhem
180 dnt pro vSechny parametry lipidového metabolismu.

Na intergenotypové rozdily v koncentraci mineralnich latek v krevnim séru
dojnych plemen skotu (jako odraz funkce vnitfnich regula¢nich mechanismu zvi-
fete) upozornuje Littledike (1976), zatimco napr. Lellis et al. (1977) jedno-
zna¢éné meziplemenné diference nepotvrdili. Z vysledkt studia opakovatelnosti kon-
centrace vapniku, fosforu a hoi¢iku v krevnim séru slovenského strakatého skotu
uvadéji Simon et al. (1978) odhady hodnot 7, 0,19, 0,34 a 0,30. Opakovatelnost
fosfatémie mezi riznymi laktacemi skotu studovali rovnéz Graf a Osterhormn
(1976) a uvadeéji hodnoty 7,p od 0,10 do 0,38. Naproti tomu dédivost fosfatémie sta-
novili Fischer a Sommer (1978) opakované jako nulovou, pricemz kalcémie
vykazovala hodnoty odhadu hZ od 0,14 do 0,33. Rozdilné hodnoty odhadu h? jsou
uvadény i pro magneziémii — Henricson et al. (1975) uvadéji v souboru prvo-
telek h? = 0,19, zatimco napf. Simon et al. (1978) u dojnic h? = 0,57.

Z literarniho prehledu je patrna vysoka variabilita genetickych parametru
metabolického profilu dojnic a lze ji Klast, v souladu se zavéry, které uvadéji Va-
silevova (1972), Mojsejevova (1973), Bondarenko et al. (1977) a dalsi,
do souvislosti s rozdilnosti ekologickych a zootechnickych podminek, rGznorodosti
genotypu v populacich a metod plemenarské prace, nestejnou aktivitou gent v pru-
béhu ontogeneze, zménami interakce genu s faktory prostredi v prubéhu zivota je-
dince, rozdilnymi metodami vypoétu apod.

MATERIAL A METODA

Vybrané parametry metabolického profilu dojnic (methemoglobin, kyselina
mocéova, aminotransferazy AST a ALT, leukocyty, celkové lipidy, vapnik, fosfor,
hoi¢cik) byly sledovany u souboru 236 dojnic ¢eského strakatého plemene, chova-
nych na OP Statni statky Sumava a v JZD Netfebice. Do sledovani byly zaiazeny
dojnice v II. az IV. laktaci s rovnomérnou distribuci teleni v prubéhu celého roku,
chované v klasickych technologiich a krmené béznymi krmnymi davkami navazu-
jicimi na spektrum krmnych plodin péstovanych v dané oblasti. Primeérna dojivost
krav ve sledovaném obdobi predstavovala 12,2 kg mléka pti tuénosti 4,1 9,. Klinic-
ké priznaky chorob nebo metabolickych poruch se u pokusnych krav nevyskytovaly.

U kazdé ze sledovanych krav byly provedeny dva odbéry — vzdy v prvnim
a ctvrtém meésici laktace. Krevni parametry byly stanoveny podle béznych metodik
s vyuzitim Bio-testt.

Pro odhad dédivosti bylo pouzito koeficientu opakovatelnosti — 7o,. Vlastni
hodnoty 7oy byly vypoéteny metodou interklasni korelace, podle niZz lze vypoéteny
koeficient linearni korelace povazovat za koeficient opakovatelnosti, nakolik kore-
laéni koeficient vyjadruje stupen =zavislosti mezi dvéma opakovanimi sledované
vlastnosti, tj.

Top = TPps

kde P jsou fenotypové hodnoty konkrétniho krevniho parametru z prvniho (P1) a opa-
kovaného (P2) méreni.

Protoze obecné je 1,p jako pomér varianci vzdy kladny, byly z grafického zna-
zornéni vypustény nerealné, zaporné hodnoty. Stfedni chyby koeficienti opakovatel-
nosti byly stanoveny podle obecné udavanych vztaht pro koeficient linearni kore-
lace (Strnad, 1977):
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" n—2
Zjisténé Kkoeficienty opakovatelnosti byly doplnény odhadem intervalu spoleh-
livosti pro P = 0,05, definovanym nerovnosti

Top—t.Sr < Top < Top + t. s

Stfedni chyba koeficientu opakovatelnosti (sr,,) je z popisnych divodu zna-
¢ena jako s

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro charakteristiku sledovaného souboru z hlediska stupné feno-
typové proménlivosti jednotlivjch hematologickych parametri jsou
v tab. I uvedeny jejich zdkladni statistické hodnoty pf¥i prvnim a opa-
kovaném méFeni. Z tabulky je patrné, Ze u vétSiny ukazatelG doSlo
ve Ctvrtém mésici laktace k jejich urcitému zvySeni, statisticky vy-
znamnému p¥i P = 0,01 u ALT, celkovych lipidd, vdpniku a hof¢iku.

1. Zakladni statistické hodnoty opakované sledovanych hematologickych ukazatelu
(prvni a ¢tvrty meésic laktace) — The basic statistical values of repeatedly studied
haematological parameters (the first and fourth month of lactation)

. Ukazatel Mésic =
(jednotka) lakrace | " * s v | F ’
mthb 1: 233 6,8 2,0 | 29,9 0,1
1,09 1,10
A 4, 232 6,6 1,9 | 29,5 0,1 )
Kyselina mocova 1. 234 52,9 16,7 30,8 1.2
1,25 0,64
umol.1-1 4, 235 54,1 | 14,9 | 27,1 1,2
AST 1. 236 | 658,2 | 146,9 | 22,3 9,7 ‘i i
nkat.1-1 4. 236 | 665,1 | 157,8 | 23,7 | 10,3 : g
ALT 1. 235 15,4 | 124,6 | 39,5 8,2
3 53 3 3 3 1’37‘7 7,41 +4
nkat.1-1 4. 236 | 4083 | 146,1 | 35,8 9,5
Leukocyt L. 235 6,0 1,2 | 19,3 0,1
eRsoa . g . ? 1,11 0,35
G.1! 4. 235 6,0 1,2 | 205 0,1
N, | -
Celkové lipid 1. 236 3,7 1,0 | 26,1 | 0,1
Py d y : ’ 1,68++| 14,30++
g.1-1 4, 236 5,2 1,3 | 24,2 0,1
Ca ¥ 235 1,9 0,3 | 13,5 0,02
1,08 3,70+
mmol.1-1 4. 236 2,0 0,3 | 12,4 0,02
-|
P 1. 231 2,1 | 05 | 224 0,03
1,21 0,23
mmol.1-1 4, 236 21 | 04 | 203 0,03 l
Mg i 228 0,8 0,1 7,9 0,00
1,27 5,74++
mmol.1-1 4, 236 0,9 0,1 6,7 0,00
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Hladiny sledovanych parametri se ve vétSiné piripadd shodovaly s ofi-
cidlné uznavanymi fyziologickymi rozpétimi, kterd uvadéji napf. Sova
et al. (1981) a Jago$ et al. (1977). VyS$8i hodnoty byly zjiStény pouze
u methemoglobinu a AST v prvnim a ¢tvrtém mésici laktace a u ALT
ve Ctvrtém mésici laktace. Naopak pod spodni hranici fyziologického
rozpéti se pohybovaly koncentrace celkovych lipidd a vapniku, zejména
v prvnim mésici laktace. Tyto skuteCnosti lze klast do souvislosti se
specifickymi podminkami chovu a vyZivy dojnic v oblasti Sumavy.

Odhad koeficientli opakovatelnosti byl realizovdn v souboru 236
krav, u nichZ byly opakované provedeny analyzy sledovanych hemato-
logickych ukazatelli, coZ pfedstavuje nesrovnatelné vys$Si Cetnost sou-
boru ve srovnéni s tdaji uvddénymi v literatufe a zatiZeni odhadt r,,
relativné nizkou chybou (s, = 0,061 az 0,066), tj. v priméru 6,5 %.
Edfords-Lilja et al. (1978) udavaji s,2 aZ 0,28, Simon et al.
(1978) aZ 0,41 apod. Prehled ziskanych odhadd r,, je uveden v tab. II.

II. Prehled koeficientli opakovatelnosti sledovanych hematologickych ukazateldt —
A survey of the repeatability coefficients of the studied haematological parameters

Inferval
Ukazatel Jednotka n Top Sr spolehlivosti
Top + L.Sr

mthb 0% 223 0,188 0,066 0,056 —0,317

Kyselina

mocova umol.1-1 234 0,373 0,061 0,253 —0,493

AST nkat.1-1 236 0,052 0,065 —0,075—-0,179

ALT nkat.1-! [ 235 0,084 0,065 —0,043—-0,211

Leukocyty | G.1-1 235 0,114 0,065 — 0,013 0,241

Celkové

lipidy g.1-1 , 236 0,007 0,065 ~0,120-0,134 |
| Ca mmol.1- | 235 0,008 0,065 ~0,135-0,119 |

P mmol.1-1 | 231 —0,012 0,065 | —0,149-0,105 |

Mg mmol.1-! | 228 0,170 0,065 ’ 0,043 — 0,297 '

|

U vSech sledovanych parametri byl zjistény r,, kladny, a to s vyjim-
kou vapniku a fosforu, u nichZ méla opakovatelnost slaby zaporny cha-
rakter (—0,008 a —0,012), zatimco literdrni tdaje o jejich dédivosti,
resp. opakovatelnosti jsou zpravidla vy$3i — napf. podle Simona
et al. (1978) 0,19 aZ 0,43, avSak pri smérodatné odchylce aZ 0,33. Velmi
nizké hodnoty r,, byly déle zjiStény i u celkovych lipid (0,007) a u obou
aminotransferdz — AST (0,052) i ALT (0,084). Podobné vysledky u cel-
kovych lipidd uvadi i Kot (1976). AvSak pro AST i ALT jsou hodno-
ty udavané v literature vétS§inou vyssi, napf. Kuciel a Hejl (1974)
uvadéji hodnotu A2 aZ 0,97.

U ostatnich sledovanych parametri byly odhady r,, vy$si a i kdyZ
se v absolutnich hodnotdch liSily od tddaji jinych autort (zjiStovanych
jinymi metodami a v jinych souborech), nejsou s nimi v zdsadnim roz-
poru. VyjimecCné postaveni mezi sledovanymi hematologickymi ukaza-
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1. Porovnani hodnot koeficientti sledovanych parametri krve v souboru celkem
(Top = t.8), P = 005 — A comparison of the coefficient values of the studied
blood parameters in the set of cows — total (7yep =t . sr), P = 0.05

teli zaujimala koncentrace kyseliny mocové, ktera vykazovala nejvySsi
opakovatelnost (0,373).

Pro zvySeni statistické signifikance je odhad r,, doplnén v tab. II
vypoctem intervalii spolehlivosti pro P = 0,05 a graficky znazornén
na obr. 1., z kterého je patrné, Ze pouze koncentrace methemoglobinu,
kyseliny mocové a hof¢iku dosdhla horni mezi intervalu spolehlivosti
hranice stredni dédivosti, a proto naznacCuje svoji platnost jen v oblasti
nizké deédivosti (methemoglobin a hoPFc¢ik) aZ strfedni dédivosti (kyse-
lina mocova). Ostatni sledované parametry dosahovaly spodni hranici
intervalu spolehlivosti do oblasti nulové aZ zaporné opakovatelnosti.

Ze souhrnného zhodnoceni ziskanych vysledkl, které u sledova-
nych hematologickych ukazateli dokumentuji vesmés jen velmi nizké
hodnoty opakovatelnosti, vyplyvd, Ze v daném souboru byly rozdily me-
zi jedinci determinovany predevSim vlivy prostfedi, tj. Ciniteli ovliviiu-
jicimi manifestaci parametri metabolického profilu, a jen v malé mire
promeénlivogti genotypovou. Tato skute¢nost miiZe souviset s projevem
tzv. intradruhové homeostdze, kterd sméfuje obecné k zachovani urci-
tého biologicky optiméalniho rozpéti hematologickych ukazateli. Rovnéz
v nékterych pripadech zji§téné rozdilné hodnoty odhadii dédivosti sle-
dovanych znakl mezi ndmi sledovanym souborem a vysledky z litera-
tury ukazuji na zrejmou interakci genotypu a prostfedi, coZ se miZe
nésledné promitat do variability zjiStovanych genetickych parametr(,
které nejsou hodnotou neménnou, ale mohou charakterizovat pouze
urcity soubor v danych podminkdch a ¢ase. S prihlédnutim k rozdil-
nosti literdrnich udaji i zdavértim, které uvadi Mojsejevova (1977),
lze konstatovat, Ze optimalni moZnost srovnatelnosti mohou poskyt-
nout jen takové genetické parametry, které byly pro jednotlivé hemato-
logické hodnoty stanoveny v tomtéZ souboru a jsou proto zatiZeny i stej-
nou stfedni chybou.
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Nizkéd genetickd determinace parametrii metabolického profilu doj-
nic, vyplyvajici z naSich vysledkdi, naznacuje, Ze jejich fyziologické
rozpéti je ovlivnéno predevSim realizovanymi Ciniteli prostfedi. Pfipadny
vliv genotypu lze povaZovat pouze za sekundarni. Z téchto aspekti se
“ukazuje jako problematické uvaZovat o eventudlni ucinné selekci zvi-
rat z hlediska usmériiovani jejich metabolického profilu, event. o vyuZiti
sledovanych parametrd jako selek&nich markert apod.
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DoSlo dne 10. 12, 1982

CTOHOJIA, U. — PXEIOYT, B. (CenbckoxosaicTBeHHbIH MHCTHTYT, IIpara, IIpou3BonCTBEHHO-
-akoHoMuueckuit Qakyabrer Uecke Byneitosuue): IloBropumocrs Bei6paHHEIX NIapaMeTpoB MeTa-
6onuueckoro nmpoduns moiiHEIX KopoB. Zivod. Vyr., 28, 1983 (5) : 335-341.

Y copokynHoctn 236 KOpOB YeNICKOH IIECTPOM IIOPONBI METONOM HMHTEPKIACCHOH KOPpENAluu
6bima ompenesieHa TMOBTOPMMOCTh IEBATH TeMaTOJOTHYECKMX MapaMerpoB (MeTreMorJyiobuH, Mo-
uepas xuciora, AST, ALT, neilikouurs:, ofurde JMmHALl, Kajibluit, $ocdop, MarHmit) Meximy
NEepPBHIM M YETBEPTHIM MeCALAMM JaKTaluu. [IPaKTHYecKH HyJeBYI0 IOBTODMMOCTh MOKa3blBalH
KOHIIeHTpaUuMyu Kaiabnus, gocdopa u obmux smnumos (—0,008, —0,022 u 0,007), oueHs HH3KyIO!
akruBHocts — AST n ALT u uucno nesixonuros (0,052, 0,084 u 0,114), mpuueM KoHIeHTpa-
IIMM MOYEBOIl KMCJOTH, MarHe3eMHH H METTeMOTJIOOMHEMMH CBHIETEeJbCTBOBANH O 60Jee sBHOIT
nos¢ reHerwyeckoir nerepmuuauuu (0,373, 0,170 u 0,188).

TIOBTOPHMOCTD; TeHeTHUYeCKHe IapaMeTphl; MeTaboINYeCKHil NPOQHIIb; reMaTOJNOrHYecKHe 1apaMeTphl

STODOLA, J. — REHOUT, V. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Eco-
nomics and Management, é‘eské Budéjovice): The Repeatability of Selected Para-
meters of the Metabolic Profile of Dairy Cows. Zivod. Vyr., 28, 1983 (5) : 335-341.

In a set of 236 cows of the Bohemian Spotted breed, the repeatability of nine hae-
matological parameters (methaemoglobin, uric acid, AST, ALT, leucocytes, total
lipids, calcium, phosphorus, magnesium) between the first and fourth month of
lactation was estimated by the method of inter-class correlation. A practically zero-
-level repeatability was found in the concentrations of calcium, phosphorus and
total lipids (—0.008, 0.002 and 0.007). AST and ALT activity and leucocyte count
showed only a very low repeatability (0.052, 0.084 and 0.114). A more pronounced
genetic determination was only found in uric acid concentration, magnesiemia and
methaemoglobinaemia (0.373, 0.170 and 0.188).

repeatability; genetic parameters; metabolic profile; haematological parameters

Adresa autoriu:

Prof. ing. Josef Stodola, CSc, ing. Vaclav Rehout, CSc., Vysoka Skola zemé-
délska, 370 05 Ceské Budéjovice
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Vybér z novych prirustkia
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zivociSna vyroba
Uvedené publikace je mozno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,

vypajéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zaddané publikace uvedte signaturu.

Njakoi problemi na govedovadstvoto. E 43.057
Sofija, Centar za naué.-techn. i ikon. inf. 1981. 39 s., tab. (Varna — kon-
ference o nékterych problémech v chovu skotu — 1980 — sbornik)

Cattle. C 14.814/1/7-80

Washington, Crop reporting board, ESCS, USDA 1980. 7 s., tab., gr. (Skot
— chov — USA — statistiky)

CORNYJ, M. H. E 42977
Orhanizovana zymivlja tvaryn.

Kyjiv, Urozaj 1981. 31 s., tab. (Skot — chov — organizace — zimni ob-
dobi)
E 42914

SOROKALIT, I. M. — KRUSELNYCKYJ, Je. M. — LISOVEC, I. H.
Promyslove vyroS¢uvannja netelej.

Kyjiv, Urozaj 1981. 68 s., 28 tab., 11 sch. (Jalovice — odchov velkokapa-
citni / Jalovice — chov — efektivnost ekonomickd — SSSR-USSR —
kolchoz Majak)

D 69.889/2379

Rearing autumn born Friesian dairy heifers. To calve at two years.

Alnwick, MAFF 1982. 14 s., obr. tab. Booklet 2379. (Jalovice — skot
frisky — chov — metody)

BARTOSIEWICZ, L. — GERE, T. C 27.657
Studies of Holstein cattle in Hungary.

Brattleboro, Holstein Association 1981. 4 s., 4 tab. Holstein science report.
(Skot holStynsky — chov — Madarsko)

Results of fattening Holstein bulls in Hungary. C 27.658

Brattleboro, Holstein Association 1982. nestr., 2 tab. Holstein science
report. (Skot holstynsky — vykrm — Madarsko)




GENETICKA ANALYZA RUSTOVYCH UKAZATELU BYCKU
V OBDOBI ODCHOVU

J. Miksik, M. Tuéek

MIKSIK, J. — TUCEK, M. (Vysoka Skola zemédélska, Brno): Genetickd ana-
lgza ristovych ukazateld byckd v obdobi odchovu. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (5) :
343-348.

Na souboru bycku ceského strakatého plemene odchovavanych v centralnich
odchovnach byly posouzeny Kkoeficienty heritability nékterych rustovych uka-
zateli a stanoveny fenotypové, genotypové a paratypové korelace mezi znaky.
Odchov by¢kl tohoto plemene probihal pii této urovni: denni ptrirtstek od
narozeni do vybéru &£ = 1100 g, piirtstek v testu od 111 dni do 365 dni véku
x = 1193 g, zivda hmotnost v 365 dnech véku & = 441 kg. Nejvyssi koefi-
cienty heritability byly zjistény u zivé hmotnosti byc¢ku v 365 dnech véku
(h? = 0,516 = 0,182) a u denniho prirtstku od narozeni od vybéru (h? = 0,436 =
= (0,160). Oba ukazatele 1ze povazovat za vhodné pro selekci na kapacitu rustu.

cesky strakaty skot; byci; dédivost; rast skotu

Kapacita rastu, kterd je vazdna na genotyp zvifete, miZe byt vy-
jadfena riznymi rlstovymi ukazateli. Sprdvnd volba ukazatele nej-
spolehlivéjsiho pro selekci ovliviiuje tcinnost selekce v zuSlechtova-
cim procesu. Cilem prace bylo posoudit v priibéhu rdstu zakladni ge-
netické parametry ristovych ukazateli byc¢ki odchovdvanych v central-
nich odchovnéach.

Odchov byc¢ku v centralnich odchovnach, spojeny se zkou$kou vlastni uzitko-
vosti, se velmi rozsitil a stal se dulezitou soucasti plemenarskych programi. Jednu
z prvnich praci o odhadu fenotypovych a genotypovych parametra rustu mladych
byku pro inseminaci publikoval Fimland (1973). Zatimco dédivost pro zivou
hmotnost na zaéatku testu (v 90 dnech) dosdahla jen hodnoty h? = 0,006 = 0,04, na
konci testu (v 360 dnech) se zvysila na h? = 0,37 = 0,16. Nejvyssi koeficient heritabi-
lity byl zaznamenan u konverze zZivin na 1 kg prirtstku (k2 = 0,59 = 0,26).

Souhrnnou zpravu o dosavadnich poznatcich z testace byéku na vlastni mas-
nou uzitkovost v odchovnich ze zemi Evropského sdruZeni pro Zivoéisnou vyrobu
(EAAP) podavaji Andersen et al. (1981). V praci upozornuji na skute¢nost, Ze
heritabilita intenzity ristu se u byéku postupné zvysuje do 10 nebo 11 mésica véku
a pak klesa. Pro Zivou hmotnost v 365 dnech udavaji hodnotu h? = 0,42 a pro denni
prirtstek h? = 0,54.

Z praci publikovanych v NDR, které hodnoti kapacitu ristu odchovavanych
by¢ékl, lze upozornit na prace autort Leuthold, Leucht (1980) a Franz,
Rybka (1980). Druhd prace upozornuje na nizké hodnoty heritability pro Zzivou
hmotnost byékt v 360 dnech véku (h? = 0,24 aZz 0,37) a pro kohoutkovou vysku
(h? = 0,26 az 0,36). Vysledky davaji autori do souvislosti s vnéj$imi podminkami
béhem odchovu. )

Rozsahly vyzkum ristu by¢kt éeského strakatého plemene v Sesti centralnich
odchovnach provedli Pulkrabek et al. (1980). V navazujici praci Siler et
al. (1981) stanovili koeficienty dédivosti zivé hmotnosti v pravidelnych 30dennich
intervalech ve véku od 30 do 390 dnt. Autori dospéli k zavéru, Ze hodnoty koefi-
cientl dédivosti pro zivou hmotnost byku ve véku 360 dnt (h? = 0,62), popf. 330 dnu
(h? = 0,55) jsou selek&né dobie vyuZitelné.
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Z dal$ich publikovanych praci hodnoticich rustové ukazatele byéku ¢Eeského
strakatého plemene v odchovnach lze jmenovat prace téchto autorti: Frelich,
Konic¢ek (1974), H611 (1978), Miksik (1979), Sereda et al. (1979).

Vedle genetickych parametri rustovych ukazatelt zjisfovanych pri odchovu
byc¢kl jsou v literatuie pocCetné zastoupeny udaje o odhadu téchto hodnot u bycku
ve vykrmu (Zemanek, 1977, Papstein et al, 1979; Novy, PSenica, 1980;
Novy etal, 1981; Smirnov, 1981 a dalsi).

MATERIAL A METODA

Setieni jsme provedli na zakladé prvotnich udaju ze tfi centralnich odchoven
(Osik, Peskov, Bludovecek) za obdobi od ¢ervence 1979 do prosince 1981. Do sledo-
vani bylo zahrnuto celkem 1018 byc¢ktu predvedenych k vybéru do plemenitby. Od-
had genetickych parametrt rustu byl zpracovan u nejpocetnéjsi skupiny, a to u by¢-
ki Ceského strakatého plemene vcéetné kfizencli s mléénymi plemeny (plemena
ayrshire a ¢ervené holstynské) do 259/, podilu téchto plemen.

Za ukazatele rustu byly zvoleny jednak denni prirtstky za rtzné ¢asové tuse-
ky, hmotnosti dosazené ve 111 dnech véku, 365 dnech véku a pri vybéru a dale ko-
houtkova vyska pri vybéru. Pro vypocty dennich prirtstka slouzily hmotnosti zjis-
téné ve 111 dnech a 365 dnech véku a pri vybéru. Hmotnost ve 274 dnech byla ziskéa-
na linearni interpolaci. Pfi narozeni byla by¢kim paus$ilné zapocitavdna hmotnost
40 kg. )

Koeficienty dédivosti jsme odhadovali na zakladé analyzy rozptylu skupin po-
losourozencu se strany otce. Vysledny koeficient intra};lasni korelace (korelace mezi
potomky stejného otce s ruznymi matkami) 0= G+"a-z— je odhadem vlivu dédic¢-

a e
ného zaloZzeni a protoZe genetickd podobnost polosourozencu je r¢ = 0,25, ¢ini od-
hadovany koeficient dédivosti h? = 4 p.

Analyzou kovariance skupin polosourozencl, doplnénou analyzami variance

obou znakl, byly rozlozeny rozptyly a kovariance na tyto komponenty: :

op,? = 0g,? + op,>
op 2 =0¢?2 + 0,2
Py 6% t g,
ap

oy = Gy T Oy

Fenotypova korelace mezi znaky x a y je obecné

COVyy
Ozy = ———5
J/var, . var,
v odhadech pak
UP:
rp = ‘.’
pr . Op

v

Z komponent byla odhadnuta genetickd korelace jako

UGIII

Fo = S
Vcrcz2 . acyz

a korelace podminéné ostatnimi vlivy (pifedevsim vlivem prostredi) jako

ok

zy
s 77 2 & 2
V”Ez .O'Eu

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky dosaZené v somatickém rfstu u byckii ve sledovanych
centralnich odchovnéch za obdobi od narozeni do vybéru do plemenitby
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I. Ukazatele rustu byckt ve sledovanych centralnich odchovnach — Bullock growth
parameters in the central rearing houses

Z toho plemeno

Cely soubor
=+ Ceské strakaté
(n = 1018) n = 759)
% | i | Vo | = sz | V%
Denni pfirtstek od narozeni do ‘
vybéru (g) 1100 | 2,58 7,5 | 1100 | 3,04 7,6
Denni ptirastek od 111 do 365 dni \ ‘
véku (g) 1190 ’ 3,05 8,2 1193 3,48 8,0
Denni pfirtustek od 365 dni do !
vybéru (g) 1171 19,30 | 51,2 1160 | 23,00 | 52,7
Hmotnost ve 111 dnech (kg) 137 0,50 | 11,6 137 0,60 12,0
Hmotnost v 365 dnech (kg) 441 | 09 | 7,0 | 441 | 1,11 | 7,0
‘ Hmotnost pii vybéru (kg) 473 1,19 | 8,0 474 | 1,39 8,1
| Vék pti vybéru (dny) 394 0,60 \ 4,9 395 ] 0,69 | 4,8
i Kohoutkova vyska pfi vybéru (cm) } 125 0,10 ' 2,6 124 i 0,11 2,5
\ | |

jsou uvedeny v tab. I. U celého souboru 1018 byckl bylo v obdobi od na-
rozeni do vybéru dosazeno denniho pfirtistku ¥ = 1100 g (V = 7,5 %).
V obdobi testu, ktery je podle soucasné platné metodiky provadén od
111 dni do 365 dni véku, se denni pfirtistek rovnal x = 1190 g (V =
= 8,2 %). Vysoka variabilita denniho pfirtistku od vEku 365 dni do
vybéru (V = 51,2 %) byla ovlivnéna Kkratkou délkou intervalu a ne-
presnostmi pfi vaZeni. Pro selekci je tento ukazatel nepouZitelny. Do
plemenitby byli by&ci vybirdni ve véku 394 dnt (V = 4,9 %), pfi Zivé
hmotnosti 473 kg (V = 8,0 %) a pri kohoutkové vy$ce 125 cm. Hod-
noty zjisténé u 759 byCckld Ceského strakatého plemene jsou v podstaté
shodné s tdaji dosaZenymi u celého souboru, a to jak ve stfednich hod-
notach, tak i ve variabilité.

Odhadnuté koeficienty dédivosti ristovych ukazateli a jejich stfed-
ni chyby u byCkl Ceského strakatého plemene b&hem odchovu jsou pa-
trné z tab. II. Pro denni pfirlistek za rizné useky ristu se koeficienty
heritability pohybovaly na trovni h2 = 0,120 aZ 0,436. NejniZ§i hod-
noty dosdhl koeficient dédivosti za nejkrat$i casovy usek. Na nespo-
lehlivost tohoto ukazatele jiZ bylo poukédzédno. Z vysledkl je zFejmé, Ze
hodnota koeficientu heritability denniho p¥iristku se zvy3uje s pro-
dluZovanim sledovaného c¢asového tUseku. Andersen et al. (1981)
uvadéji pro koeficient heritability dennich pfFirtstkii byki v odchov-
nach hZ = 0,54. Vysoké hodnoty pro denni pfFirGistek u byckd ve vy-
krmu zaznamenali Zeméanek (1977) — h?2=10,72+0,12 a Fa$ko,
Flak (citt Novy, PSenica, 1980 — h? = 0,862.

Nejvy33i koeficient heritability jsme zjistili u Zivé hmotnosti v 365
dnech véku (h? = 0,516 = 0,182). Koeficient dé&divosti Zivé hmotnosti
pfi vybéru (h2 = 0,356 = 0,138) byl nepfiznivé ovlivnén rozdilnym veé-
kem predvadénych byckl, ktery zvysil variabilitu Zivé hmotnosti pfi
predvadéni. Koeficient heritability kohoutkové vy3Sky pFi vybéru do-
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II. Hodnoty koeficientu dédivosti rustovych ukazateltt byékti v odchovu — Values
of the heritability coefficients of growth parameters of reared bullocks

h2 sh®

Denni pfirtstek: |

Od 111 dni do 274 dni véku 0,334 0,147
QOd 111 dni do 365 dni véku 0,317 0,127
Od narozeni do vybéru 0,436 0,160
Od 111 dni do vybéru 0,381 0,163
Od 274 dni do vybéru 0,341 0,149
Od 365 dni do vybéru 0,120 0,074
Ziva hmotnost:

Ve 111 dnech véku 0,400 0,150
V 365 dnech vék 0,516 0,182
Pfi vybéru 0,356 0,138
Kohoutkovi vys$ka pfi vybéru 0,332 0,131

sahl hodnoty h? = 0,332 = 0,131. DosaZené hodnoty heritability Zivé hmot-
nosti jsou ve shod& s vysledky, které uvadéji Fimland (1973) a Si-
ler et al. (1981). Tito autofi rovnéZ zaznamenali zvySujici se hod-
notu koeficientu heritability s pokracujicim vékem. Andersen et
al. (1981) pro Zivou hmotnost byckii ve 12 mésicich véku uvadeéji h? =
= 0,42.

V dalsi casti prace jsme ovéfovali vztah Zivé hmotnosti bycki
v 365 dnech véku, tj. ukazatele s nejvy38im koeficientem heritability,
k ostatnim ristovym ukazatelim. Fenotypové korelace (tab. III), vy-
jadrené korelacnim koeficientem, se pohybovaly v rozpéti od 0,026 do

III. Fenotypové korelace rustovych ukazatelt byékt v odchovu — Phenotype cor-
relations of the growth parameters of bullocks during rearing
|
Véazeny Q
n—2 r pocet rp |
jedincia
i
Hmotnost v 365 dnech véku x : 1
x denni ptirastek od 111 do 365 dni véku ‘ 757 | 0,820 28,4 0,822
|  Hmotnost v 365 dnech véku x ‘ [
| % denni prirtstek od narozeni do vybéru 755 | 0,913 | 283 0,914
| Hmotnost v 365 dnech véku x | ‘
» denni pfirastek od 365 dni do vybéru . 713 0,026 29,0 0,025
Hmotnost v 365 dnech véku x
» hmotnost v 111 dnech | 757 0,598 ‘ 28,4 0,600
|  Hmotnost v 365 dnech véku x w -
» hmotnost pfi vybéru | 755 0,788 28,3 0,790
Hmotnost v 365 dnech véku x ‘
x vyS$ka v kohoutku pfi vybéru { 757 0,515 | 284 0,514
\ |
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1V. Geneticka korelace (rg) a korelace podminéné vnéj$im prostifedim (rg) u rusto-
vych ukazateli by¢ki v odchovu — Genetic correlation (rg) and correlation con-
ditioned by environment (rg) in the growth parameters of bullocks during rearing

Viézeny
pocet re SrG TE
jedincta

Hmotnost v 365 dnech véku x
X prirastek od 111 do 365 dni véku 28,4 0,902 0,050 0,815

|  Hmotnost v 365 dnech véku X
| x prirastek od narozeni

28,3 0,983 0,008 0,906

|

|

Hmotnost v 365 dnech véku X ,
% prirustek od 365 dni do vybéru 29,0 0,290 0,303 0,047

|

Hmotnost v 365 dnech véku x

% hmotnost v 111 dnech 28,4 0,859 0,067 | 0,568
Hmotnost v 365 dnech véku x
% hmotnost pfi vybéru 28,3 0,905 0,048 0,777
Hmotnost v 365 dnech véku x
% vyska v kohoutku pfi vybéru 28,4 0,369 0,228 0,533

0,913. NejvySsi fenotypovy korelacni koeficient byl zaznamendan ve vzta-
hu hmotnost v 365 dnech véku X denni prirlistek od narozeni do vy-
béru (r = 0,913). Hodnoty fenotypovych korelacnich koeficientli, vy-
poctené jak bez ohledu na Clenéni souboru do potomstev jednotlivych
otcli (r), tak metodou odhadu na zdkladé analyzy variance a analyzy
kovariance (rp), se prakticky shoduji.

Genotypové korelace (r;) a korelace podminéné vnéjSim prostie-
dim (rz) jsou shrnuty v tab. IV. Genotypové korelace dosdhly vysokych
hodnot (r; = 0,859 aZ 0,983) pfi nizkych stfednich chybach (srg), a to
s vyjimkou vztahu hmotnost v 365 dnech véku X denni pFirtistek od 365
dni véku do vybéru (r; = 0,290) a vztahu hmotnost v 365 dnech vé-
ku X vySka kohoutku p¥i vybéru (r; = 0,369). RovnéZ Fimland (1973)
uvadi pro vztah Zivd hmotnost v 365 dnech véku X denni pfiriistek vy-
sokou genetickou korelaci, a sice r; = 0,98. Korelace podminéné vnéjSim
prostfedim (rr) jsou prevaZné niZ8i nez korelace genotypové.
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MUKIUIHK, A. — TYYEK, M. (CenbckoxoasiicTeeHHBIH MHCTHTYT, BpHO): eHernueckuit ananus
nmokasareneit pocra GBIYKOB B IepHON BhipamMBaHua. Zivoe. Vyr., 28, 1983 (5) : 343-348.

Ha coBokynHoCTH GBHIYKOB YEIMICKOHl TECTPOIl TOPOIbI, BHIPALIMBAEMBIX B LEHTPAJBHBIX JXHBOTHO-
BONUeCcKHX ¢epMax, OLEHMBAJHMCL KOIPPUIIMEHTH HacJIedyeMOCTH HEeKOTOPBIX IIOKa3aTeJled pocTa
¥ OIpeNe]sNTHCh (EeHOTHIIUYECKMEe, TeHOTHNHUYECKHe ¥ TNapaTHITHYECKMe KOPPeNAllud MexIy TNpH-
3HakaMu, BripamuBaHue GLIYKOB TAaKOM IIOPONBI IIPOBOLMJIOCH Ha CJENyOUIEM yPOBHE: CyTOUHBIH
IpUBec CO NHA poxieHus no or6opa & = 1100 r, mpupocr 3a onbiTHEIN nepmoxm ot 111 cyr
no 365-cyrounoro Bospacra & = 1193 r, kmusast Macca B 365-cyrouHoM Bospacte T = 441 xr.
Camprie BbicOKHMe KOIGPUIIMEHTH HacienyeMOCTH ObIIM YCTAaHOBNEHBl Yy JKHBOM Maccel OBIYKOB
B 365-cyrounom Bospacre (h%Z = 0,516 = 0,182) u cyTouHOro mHpHpOCTA CO IHA DPOKIAEHHA IO
or6opa (h% = 0,436 %= 0,160). O6a noxasaTens crenyeT CUMTATL TIPUTONHBIMHM JUIA CeJEKUMM
Ha CHJy pocTa.

YEUICKUH MNMeCTPbIH KPYNHLIM pOraThid CKOT; OLIKM; HacjenyeMOCTh; POCT KPYIHOIO pPOraTOro CKOTa

MIKSIK, J. — TUCEK, M. (University of Agriculture, Brno): Genetic Analysis of
the Growth Traits of Bullocks in the Rearing Period. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (5) :343-
-348.

The heritability coefficients of some growth parameters were evaluated and the
phenotype, genotype and paratype correlations between traits were determined in
a set of bullocks of the Bohemian Spotted breed reared in central rearing houses.
The bullocks of this breed were reared at the following levels of the studied pa-
rameters: daily gain from birth to selection £ = 1100 g, gain during the test from
111 days to 365 days of age £ = 1193 g, live weight at 365 days £ = 441 kg. The
highest heritability coefficients were found in the live weight of the bullotks at
the age of 365 days (h? = 0.516 = 0.182) and in the daily gain from birth to selection
(h? = 0.436 = 0.160). Both parameters can be considered as suitable for selection for
growth ability.

Bohemian Spotted breed; bulls; heritability; cattle growth

Adresy autori:

Doc. ing. Jaroslav Mik§ik, CSc., Vysokd Skola zemédélskd, katedra chovu skotu,
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Dr. Michal Tuéek, promovany biolog, Ustav vypoéetni techniky Vysoké &koly ze-
medélské, Zemeédélska 1, 662 65 Brno
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DEDIVOST PRODUKCIE MLIEKA Z JEDNOTLIVYCH CASTI
VEMENA

J. Novy

NOVY, J. (Vysoka skola polnohospodarska, Nitra): Dedivost produkcie mlieka
z jednotlivych éasti vemena. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (5) : 349-354.

Na zaklade analyz skuSok dojiteInosti dojnic troch plemien boli odhadnuté koe-
ficienty dedivosti pre produkciu mlieka z jednotlivych ¢asti vemena. Pre jed-
notlivé §tvrtky boli odhadnuté koeficienty dedivosti pre mnoZstvo mlieka vy-
dojeného za jednu mintGtu, dve minuty, tri mindty a S$tyri minidty. Hodnoty
koeficientov dedivosti sa pohybovali v dost velkom rozpiati. Medzi plemenami
boli rozdiely vo vyske dedivosti aj vo vyrovnanosti hodnot hZ Uréité rozdiely
boli aj medzi minutami. Prejavila sa tendencia vys$$ich hodnét h? z Tavej &asti
vemena.

dedivosf produkcie mlieka; jednotlivé c¢asti vemena; plemeno slovenské straka-
té; plemeno ¢iernostrakaté nizinné; plemeno MRI

Pri Stidiu genetickej a negenetickej premenlivosti produkcie mlie-
ka sa doteraz venovala mald pozornost mnoZstvu, ktoré sa vydojilo
z jednotlivych c¢asti vemena. Boli sledované a hodnotené len indexy
predo-zadné (IPZ) a lavo-pravé (IPL), ako napr. v pracach autorov
Johansson (1959), Vachal (1964), Nenadovic¢ (1973)
a Pagacar (1974).

PretoZe sme zistili velmi rozdielnu opakovatelnost produkcie mlie-
ka podla mintit dojenia a podla Casti vemena (Novy et al, 1980), roz-
hodli sme sa na zédklade vysledkov kontroly dojiteInosti odhadniit pri-
sludné koeficienty dedivosti.

MATERIAL A METODA

Podkladové tdaje pre geneticko-matematicki analyzu sme ziskali z vysledkov
kontroly dojiteInosti dojnic troch plemien: slovenské strakaté (SS): pocet bykov 7,
pocet dcér 411; maas-ryn-iselské (MRI): polet bykov 6, pocet dcér 204; niZinné cier-
nostrakaté (NC): poéet bykov 13, pocet dcér T711.

Produkciu mlieka sme hodnotili za prvad mintutu (1) az $tvrtd minatu (4'), pri-
¢om sa vzdy jednd o celkové mnozstvo vydojeného mlieka. Hodnotili sme zvlast
kazda Stvrtku vemena (ZP = zadnd prava; ZL = zadna Tavd; PL = predna lava;
PP = predna prava) a kazda polovicu (prava polovica = ZP + PP; Tava polo-
vica = ZL + PL; zadna polovica = ZP + ZI a predna polovica '= PP + PL).
Koeficienty dedivosti h? sme odhadovali pomocou koreldcie polosurodencov (hZ =
= 4.7, a to pre velernaj$ie a ranajsie dojenie zvlagf. Pre Usporu miesta si v ta-
bulkach uvedené hodnoty h? vynasobené 100, t. j. 0,25 = 25; 0,09 = 09 atd. Stredné
chyby koeficientov dedivosti sme odhadli podla vzorca
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st = (h? + 4/no) . \2/p

kde: no, — priemerny pocéet potomkov na jedného otca
p — pocet otcov (bykov) u suboru dojnic daného plemena

Nakolko sa neodporuéa vyéislif priemerné hodnoty h2?, pre nazornu predstavu
variability h? sme jednotlivé hodnoty u kazdého plemena znazornili graficky takym
sposobom, Ze kazdy stlpec oznaduje absolutnu hodnotu h? v uréitej minuite a v uréi-
tej ¢asti vemena. Stlpce (hodnoty) st usporiadané podla velkosti bez ohladu na ¢asti
vemena a minuty.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Co T BRI
R e

Zistené hodnoty koeficientov dedivosti pre produkciu mlieka z jed-
notlivych Casti vemena za jednotlivé minity dojenia st uvedené v tab.
I (podla Stvrtiek) a v tab. II (podla polovic).

Ked porovndvame tendencie hodnét jednotlivych hA2? pre produkciu
mlieka z ré6znych Casti vemena, vidime, Ze:

— u plemien MRI a NC st vy38ie hodnoty h? pre produkciu mlieka
z prednej polovice, zatial ¢o u slovenského strakatého plemena pre
produkciu mlieka zo zadnej polovice,

I. Hodnoty koeficientov dedivosti (h%.100) (podIa $tvrtiek) — Coefficients of herit-
ability (h?.100) (according to quarters of udder)

Vecer ) . Riéno

Casti vemena
1/ 2¢ 3’ 4 b 27 3’ 4’

plemeno slovenské strakaté (p = 7;n = 411)

zp 58 | 47 | 26 | 14 | 75 | 68 | 59 | 63

Zt 60 | 79 | 35 | 27 | 77 | 79 | 68 | 62
z PL 33 | 13 | 03 | o1 | 47 | 42 | 23 | 20
|

PP 22 14 02 06 ' 32 [ 28 18 19

plemeno MRI (p = 6;n = 204)

zp 11| 02 | 11 | 24 | 14 | 33 | 17 | 23
zr 04 | 17 | 12 | 09 | 02 | 01 | 16 | 16
PL 32 | 20 | 20 | 23 | 14 | 20 | 31 | 19
PP 24 | 35 | 25 | 21 | 14 | 19 | 24 | 15

plemeno nizinné ¢iernostrakaté (p = 13;n = 711)

ZP 19 15 12 11 | 27 28 24 18
ZL 23 18 15 05 37 32 | 34 | 25
PL. 24 | 34 | 25 19 | 29 38 | 32 | 29
PP 09 ‘ 28 ‘ 24 | 22 | 25 28 16 | 20 |

ZP — zadn4 prava §tvrtka, ZIX — zadn4 lava §tvrtka, PI. — predn4 lava $tvrtka, PP —
predna prava Stvrtka (plati pre tab. I. a II.)
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1I. Hodnoty koeficientov dedivosti (h?.100) (podla polovic) — Coefficients of herit-
ability (h2.100) (according to halves of udder)

Vecer Riéno

Casti vemena

1,|2,|3,|4, 1,\2,|3,|4,

plemeno slovenské strakaté (p = 7;n = 411)

ZP + PP a1 | 32 | 12 o8 | s { 51| 37 " 36
ZL 4 PL 48 | 31 19 ‘ 03 66 61 | 43 35
ZP + ZL 62 51 34 | 21 77 \ 59 ] 67 66
PP | PL 32 16 06 07 a7 39 2 22

plemeno MRI (p = 6;n = 204)

ZP + PP 19 ‘ 14 | 08 | 11| 17| 08 08 | 10
ZL + PL | 16 19 20 | 14 | 11 09 | 06 11
ZP 4 2L o6 | 13| 12 ‘ 10 | 13 | 08 Ca1 | 25

| | 26 J 20 | 28 | 37 | 24

PP + PL 33 37

31

|

plemeno nizinné Ciernostrakaté (p = 13;n = 711)

ZP + PP 13 | 20 | 16| 17 | 27| 20| 20| 18
| ZL 4 PL 13 | 26 | 20 | 17 | 33 | 35 | 32 | 26
| ZP + ZL 22 | 19 | 17 | 17 | 30 | 34 | 76 | 37
| PP | PL 07 | 34 I 25 ‘ 21 | 30 | 36 | 29 | 29

— vo v3etkych pripadoch (aj ked su Casto malé rozdiely v hodnotach
h?) bez ohladu na plemeno a dobu dojenia je vyS$Sia dedivost pre
produkciu mlieka z lavej polovice;

— okrem kombindacie ZP : ZIL u plemena MRI st hodnoty h? vZdy vys$Sie
u lavej Stvrtky.

Z hladiska casu, t.j. doby dojenia (okrem niektorych kombin&cii
u dojnic plemena MRI), si vy$Sie hodnoty A2 pri rannom dojeni.

Podla jednotlivych mintt dojenia je vy$Sia dedivost produkcie
mlieka z jednotlivych polovic za 1’ a 2’ (okrem jedného pripadu u ple-
- mena MRI) a najniZS§ia naopak pri produkcii mlieka za 4’ (okrem jed-
ného pripadu u plemena NC). Pri hodnoteni dedivosti produkcie mlie-
ka z jednotlivych Stvrtiek sd najvy$Sie hodnoty h% za 1’ a 2’ (okrem 3’
u plemena MRI) a najniZ§ie za 4’ (okrem 1’ u plemena MRI).

Odhad hodnét s,2 a ich porovnanie s hodnotami prislu§nych koefi-
cientov dedivosti ukézali, Ze 40 aZ 45 % hodnot h? je Statisticky ne-
vyznamnych. Pozoruhodné je vSak, Ze pri plemene MRI to bolo takmer
100 % vecer aj rédno, zatial ¢o pri ostatnych plemenédch bolo rdano ne-
vyznamnych len okolo 5 % hodnét A2 Statisticky vyznamné rozdiely
na zdklade porovnavania hodnét

h? — 1,64 s,2 aZ h2 + 1,64 s,?

sa medzi hodnotami h? v ramci plemena nevyskytli ani raz.
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Veder Rano 1. Hodnoty koeficientov

#2x100 #2x100 dedivosti (hZ.100) podIa

80 80 plemien a v ramci ple-

mien pre jednotlivé

70 707 Stvrtky (horna polovica

60 i grafu), polovice (dolna

polovica grafu) a minu-

50 50 ty — Coefficients of

40 40 heritability (h2?.100) in

different breeds and

30 30 within breeds for quar-

204 20- ters of udder (upper

part of the figure) and

10 10 halves of udder (lower

part of the figure), and

NG MRI ss NG MRI 3 minutes ‘
h2x100 h2x100
804 80
704 70-
60 60
50 50
40 40
30 304
20 20
10 104
NC MRI SS NG MRI SS

Na grafe (obr. 1) sme zndzornili variabilitu hodnét h%? v ramci
plemien a doby dojenia. Vyskyt jednotlivych absolitnych hodnét h2
ako aj ich variabilitu charakterizuju prisludné obrazce.

Z rozloZenia stlpcov vidime vlastni variabilitu hodnét koeficien-
tov dedivosti v ramci plemena a pritom méZeme porovndvat plemeno
medzi sebou, za veceriiajSie a raiiajSie dojenie (pre jednotlivé Stvrtky
horna cast grafu). Pre polovice vemena (predné, zadné, lavé, pravé)
st hodnoty graficky vyjadrené v dolnej polovici grafu.

Hodnoty pre jednotlivé Stvrtky, polovice a minuty st usporiadané
podla velkosti. V niektorych pripadoch je v ramci plemena a doby
dojenia velkd vyrovnanost (napr. niZinné Ciernostrakaté plemeno —
rédno, Stvrtky). Inokedy je nevyrovnanost vysokd (napr. slovenské stra-
katé plemeno — vecer, Stvrtky). Extrémne vysoké hodnoty sa vyskytli
najmé pri kombinécii polovice — réano.

V tab. III st uvedené hodnoty koeficientov dedivosti pre produkciu
mlieka podla mintt dojenia za celé vemeno.

Najvacsie variacné rozpdtie vecer je pri stibore dojnic plemena
slovenské strakaté (hZ,,. = 418 % od hZ,,). Pri raifiajSom dojeni boli
variané rozpitia men$ie okrem plemena MRI, kde sa naopak zvySilo
variacné rozpitie hodnét h? za jednotlivé mintty a je vobec najvyssie
7 porovnavanych plemien.

Pri rafiajSom merani a pri niZinnom cd¢iernostrakatom plemene boli
hodnoty vZdy vy$Sie. Podobne aj pri slovenskom strakatom plemene,
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11I. Hodnoty koeficientov dedivosti (h?.100) (celé vemeno) — Coefficients of herit-
ability (h?.100) (whole udder)

Vecer Réno
Plemeno
1 i 2’ ' y | o v |2 ||
Slovenské strakaté 46 ’ 31 l 17 | 11 | a2 | 58 | a2 | 38
MRI 17 12! 15018117 00! 131 16
Nizinné Ciernostrakaté 14 ‘ 24 ‘ 15 17 48 54 55 53

a to okrem 1’. Pri plemene MRI boli naopak okrem 1’ hodnoty h? vys-
Sie za vecer.

Nami zistené hodnoty koeficientov dedivosti pre produkciu mlieka
z jednotlivych Casti vemena nemé&me moZnost porovnat s Gdajmi inych
autorov.

Pokial sa jednd o hodnoty h? pre celé vemeno, nami zistené hodnoty
v podstate zodpovedaji hodnotdm, ktoré uvadzaji Kolsky (1975)
a Novy etal (1980).

PretoZe funkéné vlastnosti vemena si pre velkovyrobni technolo-
giu pri selekcii krav velmi doéleZité, skimany problém vyZaduje dalSie
Stddium u stborov dalSich plemien a jednotlivych typov kriZenia. Je v8ak
na Skodu veci, Ze terajSie vysledky skuSok dojitelnosti sa uZ neuvadzaji
za kaZdd Stvrtku vemena zvlast, a preto bude moZné hodnotit len pred-
nua a zadna polovicu. .
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HOBBI, A. (CentckoxoasiicTBeHHbii uHeTnTyT, Hurpa): Hacrenmyemocrs mpomykuum Monoka us
OTHENBLHBIX YeTBepTeit BeIMeHH. Zivol, Vyr., 28, 1982 (5) : 349-354.

Ha ocHope aHa/JH30B MCIBITAHWH yHOHJIMBOCTH MNOHHHLIX KOPOB TpeX INOPOA OleHUBagHCh KOIGPu-
IJMEHTHbI HACJIeNyeMOCTH IUIA IPONYKLHMH MOJIOKA U3 OTHEJbHBIX dersepreil BbiMeHd. [lns ormensb-
HBIX YeTBepTei omnpenensnuch KOIPPUIMEHTH HACHENyeMOCTH IJA KOJMYecTsa MOJIOKA, HaloeH-
HOrO B ONHY MMHYTY, IBe MHHYTHl, TPM MMHYTHl H uYeThipe MUMyTel. 3HaueHHs KodpduiHeHTOB
HaxOOHUJANUCh B CPaBHUTENLHO GonBUIOM nHManasoHe. Me)xny nopogaMu pasaHIHA (338,333 ycra-
HOBJIGHBI B YpPOBHE HacllelyeMOCTH M B BEIpaBHeHHOCTH 3Hayenwit hZ. OnpeneseHHble pas3jiHuns
6blIM YCTAHOBJNEHBI M MeKLy MHHyTaMmu. IlposBujach TeHICHIUA TOBbILUEHHBIX 3HadeHuit h? B se-
BOW 4YacTH BBIMEHH.

HacJeNyeMOCTh INPONYKUHMH MOJIOKA; OTIE/bHLIE 4eTBePTH BhIMEHH; CJIOBAllKa® NecTpas MOpOna;
HU3MeHHas 4YepHO-TiecTpas mnopoxa; nopoxa MRI
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NOVY, J. (University of Agriculture, Nitra): The Heritability of Milk Production
from Different Udder Quarters. Zivo¢. Vyr., 28, 1983 (5) : 349-354.

Heritability coefficients for milk production from different udder quarters were
estimated on the basis of the analyses of milkability tests performed in cows of
three breeds. For each udder quarter the heritability coefficients were estimated
for milk yield per one minute, two minutes, three minutes and four minutes. The
range of heritability coefficient values was wide. Differences were found in herit-
ability levels and in the balance of h? values between the breeds. Some differences
also existed between the minutes of milking. The left udder part tended to have
higher h? values.

heritability of milk production; udder quarters; Slovak Spotted breed; Black-Pied
Lowland breed; MRY breed

Adresa autora:
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HMOTNOST A PRIRUSTKY U BYKU RUZNEHO GENOTYPU

J. Macha, J. Dvorak, J. Schroffel, V. Glasnak, J. Mejsnar

MACHA, J. — DVORAK, J. — SCHROFFEL, J. — GLASNAK, V. — MEJSNAR,
J. (Vysoka skola zemédélskd, Brno; Statni plemenarské podniky, GR, Hradistko
pod Mednikem): Hmotnost a p¥irustky u byki rizného genotypu. Zivoé. Vyr.,
28, 1983 (5) : 355-360.

V praci je u byka ¢eského strakatého skotu sledovana hmotnost a prirtstky
v dobé odchovu podle ruzného genotypu. Genotyp bykt byl definovan na za-
kladé tfi polymorfnich systémit, a sice Ca, Hb a FV. Bylo zjisténo, Ze u hete-
rozygotu lze pozorovat vys$si hodnoty sledovanych ukazatelt.

skot; hmotnost; prirtstek; genotypy Ca, Hb, FV

Skladba populace skotu je v souCasné dob& nejCastéji posuzovana
na zakladé plemenné hodnoty a u kfiZencll téZ podle genetického po-
dilu jednotlivych plemen. K analyze populaci lze vSak vyuZit také ge-
netickych polymorfnich systémé t&lesnych tekutin, které se pouZivaji
pro riizné Gdéely, pfedevsim pro kontrolu rodiovstvi. Rada praci v minu-
losti i v soucasnosti sleduje dale rozdily v uZitkovych projevech zvifat
rizného genotypu, uréeného v ramci pFisluSnych polymorfnich systémfi.
Pokud se nachéazi zavislosti mezi polymorfnim genotypem a jinou vlast-
nosti, jsou vysvétlovany bud pleiotropnim ptsobenim alel, vazbou me-
zi lokusy, odliSnym fyziologickym pilisobenim polymorfnich variant, ne-
bo, a to nejcastéji, vfhodou heterozygotni genotypové konstituce. Podle
Geldermana (1972) je tfeba v koneCné fazi hledat priCiny gene-
ticky podminénych rozdild v produkci mnoZstvi, vétSinou malych dife-
renci molekuldrnich latek téla. UCinky jednotlivych monogennich zna-
kii budou zfejm& malé, ale p¥i znalosti vé&tSiho poctu téchto markri
u jednoho zvifete lze ofekavat, Ze vliv na urcitou uZitkovou vlastnost
bude znatelny. VétSina autorli popisuje vysledky studia rozdili mezi
genotypy jednoho systétmu — napf. Sirackij a Golota (1971),
Kumazaki a Hamakawa (1971), Heidler (1973), Semen -
ko (1970), Hajda (1982) aj. V men$i mife se setkdvdme s prace-
mi, ve kterych je sledovana genotypova konstituce z hlediska zastoupeni
— pocétu — homozygotii a heterozygotfi. Na rozdily v uZitkovych pro-
jevech u jedincd s riznym poctem homozygotnich a heterozygotnich
polymorfnich typl upozoriiuje Schleger (1979).

MATERIAL A METODA

V praci je sledovana hmotnost byku c¢eského strakatého skotu pri vybéru
a v 365 dnech véku, celkové prirustky a prirtstky v testu v navaznosti na genotyp.
Hmotnost a prirustky jsou vyhodnocovany na zdkladé vysledku z odchoven pleme-
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1. Hmotnost homozygotnich a heterozygotnich

and heterozygous bulls

bykii — The weight of homozygous

Populace n % s Sz 2 (%)
Homozygoti 341 463,52 37,70 2,0415 8,13
Heterozygoti 104 469,65 33,86 3,3200 7,21
Celkem 445 464,96 36,89 1,7488 7,93

" II. Hmotnost homozygotnich a heterozygotnich byku v 365 dnech véku — The weight
of homozygous and heterozygous bulls at the age of 365 days

Populace n S s sz 2 (%)
Homozygoti 341 439,46 29,95 1,6220 6,82
Heterozygoti 104 441,34 29,48 2,6948 6,23
Celkem 445 439,90 29,37 1,3924 6,68

III. Celkové prirtstky u bykt homozygotnich a heterozygotnich genotypi — Total
gains in bulls of homozygous and heterozygous genotypes

Populace n x s Sz 2 (%)
—H‘omozygoti 340 1109,28 81,76 4,4024 7,32
Heterozygoti 104 1119,80 80,58 7,0924 7,20
Celkem 444 1111,74 81,07 3,8474 7,29
1V. Prirustky v testu — Gains during the test
Populace n x s sz v (%)
Homozygoti 341 1263,67 139,79 7,5704 11,06
Heterozygoti 104 1266,55 129,79 12,7274 10,25
Celkem 445 1264,35 137,38 6,5127 10,87

to ukazateli mezi homozygoty a heterozygoty je nepatrny (0,88 kg),
a proto také nepriikazny.

PrirGstky celkem, zjisténé u homozygotii a heterozygoti (tab. XI),
jsou témér shodné, a tim je také dana neprikaznost rozdild [T-test:
T = 0,16; T(0,01) = 2,58; T'(0,05) = 1,96].

Také u prirdstkd v testu jsou v rdmci systému FV rozdily mezi ho-
mozygoty a heterozygoty pomérné malé (tab. XII), priCemZ vysledky
T-testu byly tyto: T = 0,17; T(0,01) = 2,58; T'(0,05) = 1,96.
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narskych podniklt. K uréeni genotypl a pocétu homozygoti a heterozygotu bylo po-
uzito trfi krevnich polymorfnich systémi — karbonanhydrazy, hemoglobinu a sy-
stému FV. Celkem bylo sledovano 445 byku ¢eského strakatého skotu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky studia byki v ramci systému Ca (karbonanhydrazy)

Hmotnost homozygotnich a heterozygotnich bykl je uvedena v tab.
I. Vysledky T-testu — rozdili mezi homozygoty a heterozygoty — jsou
tyto: T = 1,57; T(0,01) = 2,58; T(0,05) = 1,96. P¥i posouzeni homozy-
gotli a heterozygotli v ramci systému Ca byla zjiSt€na vy33i hmotnost
u heterozygotii, a to o 6,13 kg. Z vysledku testu je patrné, Ze tento roz-
dil je na hranici prikaznosti pro pravdépodobnost P(0,05).

Hmotnost homozygotnich a heterozygotnich byki v 365 dnech vé-
ku uvadime v tab. II. Vysledky T-testu jsou tyto: T = 0,06, T'(0,01) =
= 2,58, T(0,05) = 1,96. Rozdil v hmotnosti v 365 dnech véku mezi ho-
mozygoty a heterozygoty je podstatné niZ$i (1,88 kg) a je neprlikazny.

Celkové prirtstky u byklti homozygotnich a heterozygotnich ge-
notypl jsou uvedeny v tab. III a vysledky T-testu jsou tyto: T = 1,16;
T(0,01) = 2,58; T(0,05) = 1,96. V tomto ukazateli byl mezi homozygo-
ty a heterozygoty zjistén rozdil 10,52 g. Tento rozdil se bliZi prikaz-
nosti pFi P(0,05).

U priristkil v testu, které jsou uvedeny v tab. IV — T-test: T =0,19;
T(0,01) = 2,58; T(0,05) = 1,96, byl mezi homozygoty a heterozygoty
zjistén niZsi rozdil (2,88 g), ktery je nepriikazny.

Vysledky studia byki v rameci systému Hb (hemoglobinu)

Hmotnost homozygotnich a heterozygotnich bykd je uvedena v tab.
V. Vysledky T-testu jsou tyto: T = 1,94; T'(0,01) = 2,58; T(0,05) = 1,96.
Mezi homozygoty a heterozygoty byl v tomto ukazateli zjiStén rozdil
8,88 kg. Tento rozdil je priikazny pfi P (0,05).

V ukazateli hmotnost byktt v 365 dnech véku (tab. VI) ¢inil rozdil
6,32 kg ve prosp&ch heterozygoti — 7T-test: 7 = 1,90; T(0,01) = 2,58;
T(0,056) = 1,96 — a je na hranici priikaznosti pfi P(0,05).

U celkovych pf¥irGstkt byl rozdil mezi homozygoty a heterozygoty
11,09 g ve prosp&ch heterozygoti a bliZi se priikaznosti pfi P(0,05) —
tab. VII. Vysledky T-testu jsou tyto: T = 1,21; T(0,01) = 2,58; T(0,05) =
= 1,96.

PFirtistky v testu uvadime v tab. VIII, pfiCemZ vysledky T-testu by-
ly tyto: T = 1,47; T(0,01) = 2,58; T(0,05) = 1,96. U heterozygoti byly
zjistény vyS8i pFirGstky o 24,24 g. Tento rozdil se bliZi priikaznosti pfi
P(0,05).

Vysledky studia v ramei systému FV

U ukazatele hmotnost bykd (tab. IX) bylo zjiSténo, Ze hmotnost
heterozygott je vy38i o 2,09 kg — vysledky T-testu: T = 0,57; T(0,01) =
= 2,58; T(0,05) = 1,96. Tento rozdil neni priikazny.

Hmotnost byki v 365 dnech véku je uvedena v tab. X, vysledky T-
-testu jsou tyto: T = 0,23; T(0,01) = 2,58; T(0,05) = 1,96. Rozdil v tom-
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V. Hmotnost homozygotnich a heterozygotnich bykii — The weight of homozygous
and heterozygous bulls

Populace n L s sz 2 (%)
Homozygoti 350 463,06 35,67 1,9067 7,70
Heterozygoti 95 471,94 40,51 4,1568 8,58
Celkem 445 464,96 36,89 1,7488 7,93

VI. Hmotnost bykua v 365 dnech véku — The weight of bulls at the age of 365 days

Populace n x s SE 2 (%)
Homozygoti 350 438,55 29,48 1,5757 6,72
Heterozygoti 95 444,87 28,58 2,9328 6,43
Celkem 445 439,90 29,37 1,3924 6,68

VII. Celkové prirustky — Total gains

Populace n x s Sz v (%)
Homozygoti 349 1109,37 - 81,74 4,37 7,37
Heterozygoti 95 1120,46 78,33 8,03 6,99
Celkem 444 1111,74 81,07 3,84 7,29

VIII. Prirtustky v testu — Gains during the test

Populace n X s sz 2 (%)
Homozygoti 350 1259,17 134,97 7,2147 10,72
Heterozygoti 95 1283,41 145,08 14,8851 11,30
Celkem 445 1264,35 137,38 6,5127 10,87

Celkové lze Kkonstatovat, Ze pfi sledovani 12 ukazateli (v ramci
kaZdého systému Ctyfi ukazatele) byly v 11 prFipadech zjistény vyS$si
hodnoty u heterozygotti a pouze v jednom pfipadé nepatrné vy3§i hod-
noty (celkové priristky v systému FV) u homozygotli. V sedmi piipa-
dech jsou rozdily mezi homozygoty a heterozygoty na hranici priikaz-
nosti. Také Schleger (1979) zjistil vy$§i hodnoty sledovanych
ukazatelt u heterozygotnich populaci.
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IX. Hmotnost bykt — Bull weight

Populace n x s 5% 2 (%)
Homozygoti 277 464,17 35,75 2,1480 7,70
Heterozygoti 168 466,26 38,77 2,9915 8,32
Celkem 445 464,96 36,89 1,7488 7,93

X. Hmotnost bykt v 365 dnech véku — The weight of bulls at the age of 365 days

Populace n % s 7 v (%)
Homozygoti 277 439,64 28,99 1,7424 6,60
Heterozygoti 168 440,52 30,06 2,3195 6,83
Celkem 445 439,90 29,37 1,3924 6,68

XI. Prirustky celkem — Total gains

Populace n x s Si 2 (%)
Homozygoti 277 1112,19 84,28 5,0642 7,58
Heterozygoti 167 1110,99 75,68 5,8563 6,81
Celkem 444 1111,74 81,07 3,8474 7,29

XII. Prirtustky v testu — Gains during the test

Populace n x s sz ' v (%)
Homozygoti 277 1263,49 134,06 8,0553 10,61
Heterozygoti 168 1265,75 143,09 11,0397 11,30
Celkem 445 1264,35 137,38 6,5127 10,87

ZAVER

V préaci je sledovdna hmotnost a prirlistky u byki v odchovnéach
plemenérskych podnikdi, a to podle genotypi karbonanhydrédzy, hemo-
globinu a systému FV. Byci byli rozdéleni do dvou skupin — na homo-
zygoty a heterozygoty. V populaci 445 bykli Ceského strakatého skotu
pievladali ve vSech tfech systémech homozygoti nad heterozygoty. Pri
sledovani celkové hmotnosti, hmotnosti v 365 dnech véku, celkovych
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. prirGistkti a pFirtstkd v testu jsme zjistili, Ze vy$Sich hodnot dosahovaly
(v 11 pripadech ze 12 pripaddi) heterozygotni populace. V poloviné pfi-
padi se rozdily bliZily priikaznosti nebo byly na hranici priikaznosti.
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SROVNANI GENOTYPOVYCH A ALELOVYCH FREKVENCI NA
LOKUSU HAL U RUZNE VNIMAVYCH PLEMEN PRASAT

R. Siler, J. Pavlik

SILER, R. — PAVLIK, J. (Vyzkumny ustav Zivo¢isné vyroby, Praha - Uhiiné-
ves; Vysoka $kola zemédélska, Praha): Srovndni genotypovych a alelovych frek-
venci na lokusu HAL u ruzné vnimaviych plemen prasat. Zivoé. Vyr., 28, 1983
(5) : 361-366.

Byly stanoveny relativni genotypové a alelové frekvence pro vlohovy par na
lokusu HAL u plemen belgicka landrase, bilé us$lechtilé a duroc s vyskytem
pozitivnich reagenta 70 %, 9%, a 49, Relativni zastoupeni genotypt bylo zna-
zornéno i graficky. Byly odvozeny selekéni zavéry pro aplikaci halotanového
testu, a sice realizovat jej u materskych plemen a nikoliv u plemene belgicka
landrase. U finalnich hybridi bude takto vyuzito priznivych vlastnosti hete-
rozygota Nn.

belgicka landrase; bilé uslechtilé; duroc; frekvence na lokusu HAL

V poslednich letech se ve svétové i doméci literatufe nashromézdila
Fada udaji o vnimavosti jednotlivych plemen prasat na vdechovani
anestetika halotan. Tyto udaje jsou vé&tSinou hodnoceny pouze z hle-
diska procentualniho vyskytu zvifat reagujicich pozitivné na halotan,
aniZ by se tento zédkladni udaj rozvadél do odhadu dalSich genotypo-
vych a alelovych frekvenci pfislusného vlohového paru na lokusu HAL,
ktery je zodpovédny za genetické vedeni zminéné vnimavosti, a na za-
kladé znalosti téchto frekvenci do vyvozovéani dalSich selekCnich za-
verd.

Z tohoto dlivodu byla podle vysledki halotanového testu zvolena
pro bliZ8i Setfeni rizné vnimava plemena prasat, a to belgickd landra-
se, bilé uSlechtilé a duroc, a byly u nich stanoveny odpovidajici genoty-
pové a alelové frekvence pro vlohovy padr N, n na uvedeném lokusu.
Porovnéani téchto frekvenci umoZnilo odvozeni selek¢nich opatfeni pro
dal3i praci s témito plemeny ve sledované oblasti.

LITERARNI PREHLED

Vedeni vnimavosti prasat na vdechovani anestetika halotan je ovladano z lo-
kusu HAL alelovym parem HALN, HAL" (b&Zné oznaéovanym jako N, m), coz uva-
déji Andresen (1971), Minkema et al. (1976), Smith a Bampton (1977)
a dalsi. Podle zavéru téchto studii lze zminénou vnimavost povazovat za typicky
kvalitativni znak jednoduse dédi¢né a autozomalné zalozeny.

Souborny prehled vysledku praci zabyvajicich se stanovenim frekvence vysky-
tu zvifat reagujicich pozitivné na halotan o genotypu mn podavaji Lengerken
(1981) a Webb (1981). Vysledky téchto autort spolu s dal$imi tudaji véetné vy-
sledkli Setfeni nasich pracovnikii jsou shrnuty v zavérectné vyzkumné zpravé autoru
Siler et al. (1981) a v dalsi praci téchto autort (Siler et al., 1982).
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Slechtitelskou taktiku a strategii pfi vyuzivani halotanového testu z hlediska
nasich podminek rozvadéji v jiz zminéné praci Siler et al. (1981), pfidemZ se
opiraji, zejména pri diskusi o mozné vyuzitelnosti heterozygotii Nn jako jateénych
zvirat, predevSsim o prace autort Webb, Jordan (1978, 1979), Brascamp
et al. (1980), a Webb (1981). Tyto zakladni tivahy o zamérné produkci prasat o ge-
notypu Nn, ktera jsou nevnimava a pritom zmasilej§i nez dominantné homozygotné
zalozena ,zdrava“ zvirata, rovnéz potvrdil Steane (1982).

Dosud zjisténé frekvence vyskytu zvirat reagujicich pozitivné na halotan u jed-
notlivych plemen prasat jsou zatim obecné prijimany tak, Ze je vyjadfovano bud
uspokojeni nad nizkym vyskytem téchto prasat jednoho plemene, ¢i znepokojeni
nad vysokym vyskytem u plemene jiného, aniz by se prikroé¢ilo k celkovému po-
souzeni vyskytu zvirat vSech tii moznych genotypu, tj. NN, Nn a nn, i prislusnych
alelovych frekvenci p a g, a tim i k odhadu trendu dalsiho vyvoje a odvozeni nut-
nych selekénich zavéru.

MATERIAL A METODA

K bliz§imu proSetreni a porovnani relativnich genotypovych a alelovych frek-
venci v pripadé vlohového paru N, n na lokusu HAL byla zamérné vybrana tri ple-
mena prasat, a to belgickda landrase, bilé uslechtilé a duroc, takze bylo zastoupeno
zakladni matefské plemeno bilé usSlechtilé a dvé vyrazné masna plemena otcovska,
ktera jsou kontrastni co do frekvence zvirat pozitivné reagujicich na halotan. U ple-
mene belgicka landrase ¢inil vyskyt téchto zvifat o genotypu nmn podle primeéru
jednotlivych Setieni 70 %/, u plemene bilé uslechtilé 99, a u plemene duroc 4 9.

Na zakladé udaju tohoto vyskytu, které byly zjistény na reprezentativnich
poétech zvirat dostateéné charakterizujicich prislusné populace, byly pak stanoveny
relativni genotypové frekvence pro zvirata reagujici pozitivné na halotan, ktera
maji genotyp mn. Tak napi. u plemene belgicka landrase piedpokladany vyskyt 70 9,
recesivné homozygotné zalozenych prasat znamend, Ze relativni frekvence zvirat
tohoto genotypu, tj. g2, ¢ini 70/100, tj. 0,70 atd.

Na zakladé znalosti téchto relativnich genotypovych frekvenci u jednotlivych
plemen prasat bylo pak mozné s prihlédnutim k zakonitostem genetiky populaci a je-
jim vzoreim pro odvozovani genotypovych a alelovych frekvenci (Stahl et al,
1970; Knize, Siler et al, 1978) prikro¢it ke stanoveni daldich hodnot téchto
frekvenci u prosetfovanych plemen jako nezbytného predpokladu pro odvozeni pri-
slusnych selekénich opatreni.

Pro kazdé plemeno tak byly stanoveny relativni genotypové frekvence

p? . .. relativni frekvence genotypti NN
2pg . .. relativni frekvence genotypi Nn
g? ... relativni frekvence genotypu nn
a relativni alelové frekvence
p ... relativni frekvence alely N
q ... relativni frekvence alely n

Zjisténé hodnoty byly za uéelem moznosti jejich vzajemného porovnani u jed-
notlivych plemen tabelovany. Kromé toho bylo pouzito i grafického vyjadieni, které
podava dobrou vizudlni piredstavu o vzajemném poméru tii moznych genotypu ale-
lového paru N, n u jednotlivych plemen.

VYSLEDKY A DISKUSE

Stanoveni rozsahu relativnich genotypovych a alelovych frekvenci
pro vlohovy par N, n na lokusu HAL u plemen belgicka landrase, bilé
uSlechtilé a duroc plné respektovalo rozdéleni téchto cetnosti podle
zdkona Hardyho-Weinberga. Pro ilustraci je uveden propocet pro ple-
meno belgickd landrase, pficemZ vyskyt prasat genotypu nn je 70 %.

Zcela shodnym zptsobem byly stanoveny relativni genotypové
a alelové frekvence pro plemena bilé uSlechtilé a duroc. Konetné vy-
sledky pro v3echna plemena jsou souhrnné uvedeny v tab. I.
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1. Prehled relativnich genotypovych a alelovych frekvenci vlohového paru HALY,
HAL" u plemen belgicka landrase, bilé u$lechtilé a duroc — A survey of the re-
lative genotype and allele frequencies of a gene pair HALN, HAL" in the Belgian
Landrace, Large White and Duroc breeds

Ukazatel BL BU D
? 0,16 0,70 0,80
q 0,84 0,30 0,20
p? 0,03 0,49 0,64
2pq 0,27 0,42 0,32
q* 0,70 0,09 0,04
70
2= ——=10,70
"= oo ’

g =)0,70 = 0,84
p=1—gq=0,16
p? = 0,162 = 0,03

2 pg=2.016.0,84 = 0,27

Na obr. 1 aZ 3 je uvedeno grafické zndzornéni pfFisluSnych alelo-
vych a genotypovych frekvenci, z néhoZ velmi dobfe vyplyva zastou-
peni jednotlivych genotypli (NN, Nn a nn) u proSetfovanych plemen.

Z obr. 1 je dobfe patrné, Ze nejvétsi vyskyt genotypld nn je u ple-
mene belgicka landrase, a to 70 %, zatimco vyskyt dominantn& homozy-
gotng zaloZenych jedincd NN je zde minimalni a ¢ini pouze 3 %. Po-
mérné znacny pocet heterozygotii Nn, nositelii neZadouciho faktoru —
dany hodnotou 27 % — prakticky znamend, Ze skoro kazdé d&tvrté zvi-
Te je nositelem zminéného faktoru.

Zcela opacnou situaci nachédzime u plemene duroc (obr. 3), u kte-
rého je vyskyt zvifat reagujicich pozitivné na halotan, kterd maji ge-
notyp nn, nejniz§i — pouhd 4 % — a cetnost prasat o genotypu NN
nejvyssi, tj. 64 %. Pocet heterozygoti je zde o néco vySssi neZ u plemene
belgickd landrase. V populaci plemene duroc pfipada tedy zhruba na
kazdych 25 zvifat jedno zvife s genotypem nn a na kazZdych 30 zvifat
jedno zvife, jeZ je heterozygotni a tudiZ nositelem neZadouciho fakto-
ru n.

Zajimavé jsou poméry v zastoupeni jednotlivfch genotypli u ple-
mene bilé uSlechtilé (obr. 2). U tohoto matefského plemene se vzhle-
dem k vyskytu zvifat reagujicich pozitivn& na halotan ve vysi 9 %
pribliZuji poméry jednotlivych genotypl pomérlim u plemene duroc.
V této souvislosti je tfeba konstatovat, Ze vyskyt recesivné homozygotné
zaloZenych jedinci byl ve sledované populaci ponékud vy$$i, protoZe
udaje jinych Setfeni u populaci matefskych plemen véetné€ plemene bi-
1é uslechtilé jsou o néco nizsi. Poltdrsky et al. (1978) uvad&ii pro
tato plemena kolisdni 6,5 aZ 9,7 %, Cvejn (1980) napf. u plemene
bilé uSlechtilé a také u otcovského plemene duroc vyskyt pozitivnich
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reagentli na vdechovani halotanu nezjistil vibec. Relativni vyskyt he-
terozygotll je u plemene bilé uSlechtilé ze v3ech tfi sledovanych ple-
men nejvyssi, a to 42 %. Zastoupeni dominantné zaloZenych homozy-
gotil je u tohoto plemene 49 %.

Porovname-li zdkladni tdaje o vyskytu pozitivnich reagentd na
vdechovani halotanu, tj. 70 %, 9 % a 4 % v pofadi sledovanych-plemen
belgicka landrase, bilé uSlechtilé a duroc, vidime, Ze situace pro obé
posledné jmenovand plemena je zdanlivé velmi pfiznivd. U plemene
bilé uSlechtilé je proti plemeni belgickd landrase tento vyskyt zhruba
osmKrat nizsi a u plemene duroc dokonce 17krat niZ$i. JestliZe se vSak
podivame na relativni zastoupeni heterozygotli, z kterych se pf¥i pripad-

p q
2
p P Pq
(NN) (Nn)
3. Grafické znazornéni genotypovych a
alelovych frekvenci vlohového paru
q Pq q2 HALN, HAL" u plemene duroc — Gra-
(Nn) (nn) phical representation of genotype and
allele frequencies of a gene pair HALN,
HAL" in the Duroc breed
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né eliminaci zvifat s genotypem nn rekrutuje opét pfi jejich spareni me-
zi sebou Ctvrtina zvifat neZddouciho homozygotné recesivniho zalo-
Zeni, pak je moZnost tohoto vyStépeni jiZ znaCné, protoZe u plemene
bilé u3lechtilé je 42 % heterozygotii a u plemene duroc 27 % hetero-
zygotl.

Relativné vysoké procento heterozygotll je u téchto plemen dano
predevSim skutec¢nosti, Ze takto zaloZend zvifata se vyznacCuji ve srov-
nani s dominantné homozygotné zaloZenymi prasaty NN lepSi zmasi-
losti, a proto jsou selekci v populaci udrZovéna, jak ostatné vyplyva
z tvah a konkrétnich vysledkl, které uvaddéji Andresen et al
(1981), popf. dalsi autofi.

Podivame-li se nyni na moZnosti sniZovani frekvence alely n Ci
jeji uplné eliminace, tj. na postupné vyrazovani vSech pozitivn& reagu-
jicich zvirat, a na realizaci testovaciho pafeni k odliSeni dominantné
homozygotné zaloZenych prasat od prasat heterozygotnich v réamci zvi-
Fat reagujicich negativné na halotan, dospéjeme k témto zavérdm:

Nejhor3i situace bude u plemene belgickd landrase, u kterého je
procento vyskytu pozitivné reagujicich zvifat nejvy33i, a to plnych
70 %. OkamZitd eliminace t&chto zvifat nepfipadd z hlediska obnovy
stdd v tvahu. Také vyhledani dominantné homozygotné zaloZenych zvi-
Fat testovacim péarenim, jichZ jsou pouhd 3 %, by bylo neobycejné né-
kladné.

Obé tyto cesty mohou byt vSak usp&3Sné vyuZity u plemene bilé
usSlechtilé a zvlasté u plemene duroc vzhledem k relativné vysokému
zastoupeni dominantné& homozygotné zaloZenych zvifat a nizkému za-
stoupeni pozitivnich reagentli o genotypu nn.

V souladu s naSimi pFedchozimi pracemi (Siler et al, 1981,
1983) se v oblasti strategie a taktiky vyuZivani halotanového testu do-
stdvdme timto analytickym pfistupem opé&t ke stejnému zavéru, a sice
eliminovat neZadouci alelu n predevSim u mate¥skych plemen a pro ne-
smirnou sloZitost a nédkladnost se touto otdzkou nezabyvat z plemen
otcovskych u plemene belgickd landrase.

Budou-li vyhledové matefskd plemena sloZena prevaZné ze zvifat
reagujicich negativné na halotan, kterd maji genotyp NN, pak veSkeré
kombinace kfiZeni s plemenem belgickd landrase v zdvéretné otcovské
pozici, at jiZ v &istokrevné formé&, ¢i v podob& hybridnich kanct, po-
vedou k tvorbé findlnich hybriddi, z nichZ zna¢nd ¢ast bude z hlediska
jateCné hodnoty pfiznivého heterozygotniho zaloZeni Nn, tj. zmasilej-
81 neZ findlni hybridi o genotypu NN, a vzhledem k dominanci alely N
bude i nutné reagovat negativné na halotan.
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IIWJEP, P. — TIIABJIUK, A. (HayuHo-uccaenosaTeabckuii wuHcruryrt, Ilpara - Yrpkunesec;
CenbcKOXO3ANCTBEeHHEI MHCTUTYT, I[lpara): CpaBieHMe reHOTHNHYECKHX M anJeNbHBIX 9acTOT
B nokyce HAL y pasHo BocnpHMMuUMBEIX mopox cemHeit. Zivo¢. Vyr., 28, 198Z (5) : 361-366.

Bbl]nrl' Onpeﬂe.ﬂeﬂhl OTHOCHUTEJIbHBIE TeHOTHUIIMYEeCKHe M aJijieJibHble 4YacCTOThl ILIA HepcneKTHBHOﬁ
nappt HAL y nopon 6enbruiickuii nauapac, besas yjydlleHHas M HIOPOK C TOABJIEHMEM MOJO-
sxutenpHeix pearentos 70Y, 904 u 49, OrnocurensHoe saMenjeHHe TIeHOTHNOB H306pa’KeHO
rpaduuecku. BBUTM BBIBeNEHHI CeJNEKIIMOHHbIE 3aKJIIOYEHUs IJIA TIPMMeHeHMs TaJOTaHHOTO TecTa,
a MMEHHO, ero NpOBeNeHHS y MaTepHHCKMX IIOpOX, a He y TOpOL benpruiickoro naxapaca. Takum
obpasoM y ¢MHANBHBIX THOPHMIOB TOABATCA IIOJIOHTENBHLIC CBOIcTBa rereposuroroB NT.

Genbruiickuit sanupac; 6enas ysnyduleHHas; IIOPOK; dactota Ha Jjokyce HAL

SILER, R. — PAVLIK, J. (Research Institute of Animal Production, Praha - Uhri-
néves; University of Agriculture, Praha): A Comparison of Genotype and Allele
Frequencies on Locus HAL in Pig Breeds of Different Sensitivity. Zivoé. Vyr., 28,
1983 (5) : 361-366.

Relative genotype and allele frequencies were determined for the gene pair on
locus HAL in the Belgian Landrace, Large White and Duroc breeds; the occurrence
of positive reagents was 709, 99, and 49, The relative proportions of genotypes
were represented graphically. Selection conclusions were inferred for the use of
halothane test: the test should be used in the dam breeds, not in the Belgian Land-
race breed. The favourable properties of Nn heterozygotes will be used in this way
in final hybrids.

Belgian Landrace; Large White; Duroc; frequency on locus HAL
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TVORBA SYNTETICKE LINIE PRO POZICI OTCU FINALNICH
HYBRIDU

0. Kvapil, J. Fulik

KVAPIL, O. — FULIK, J. (Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec nad
Orlici; Statni plemenaiské podniky, GR, Hradistko pod Mednikem): Tvorba
syntetické linie pro pozici otcu findlnich hybridd. Zivoé. Vyr., 28, 1983 (5) : 367-
-373.

Byly sledovany vysledky produkce materidlu F1 a F2 generace pri tvorbé syn-
tetické linie 98 - BLD, ktera je slozena z plemen belgicka landrase a duroc,
a porovnany s hodnotami obou vychozich populaci. V reprodukénich znacich,
zvlasté v poétu dochovanych selat a hmotnosti vrhu bylo nejpfiznivéjsich vy-
sledkti dosazeno pri produkci materidlu F1 generace, a to jak ve srovnani s pras-
nicemi-kiizenkami Fi generace produkujicimi materidl F2 generace, tak i s vy-
sledky obou vychozich populaci. Ve schopnosti ristu jsou obé sledované gene-
race na stejné urovni a dosazené hodnoty jsou ve srovnani s obéma vychozimi
populacemi prukazné vys$si. Podil hlavnich masitych ¢asti byl vyssi u Fi ge-
nerace. Dosazené hodnoty tohoto ukazatele jsou vSsak u obou sledovanych ge-
neraci v rozmezi hodnot vychozich populaci.

plemena belgicka landrase a duroc; reprodukéni znaky; znaky vykrmnosti a ja-
te¢né hodnoty; synteticka linie

Vedle pouZivani importovanych populaci specializovanych plemen
vyrazné masného typu pro pozici otcti findlnich hybridd bylo v posledni
dobé pristoupeno k syntéze téchto plemen s cilem vytvofit syntetické
linie. V predloZené praci jsou zhodnoceny vysledky jedné z vytipova-
nych kombinacl.

LITERARNI PREHLED

Otazka tvorby syntetickych linii na useku chovu prasat se dostava v posled-
nich letech do popredi zajmu, a to zejména v souvislosti s rozpracovinim hybri-
dizaénich programt v celé radé zemi. Podle Sidora a Pauli¢ky (1970) je
synteticka linie charakterizovana syntézou vlastnosti vice plemen, popf. linii na
zakladé kombinac¢niho kfizeni a prisné selekce podle predem vypracovaného planu.
Synteticka linie je skupina zvirat, na jejimz vzniku se podileji spole¢ni predkové,
u kterych doslo pusobenim specifické kombinaéni schopnosti k syntéze Zadoucich zna-
ku a vlastnosti. Uspéch syntézy spoc¢ivd ve vytypovani jedinct schopnych stabilizo-
vat ziskané znaky a vlastnosti. Za predpokladu dosazeni stanovenych parametru se
pristoupi k pareni produkti tohoto kriZzeni mezi sebou. Vznikla synteticka linie se
udrzuje ostrou selekci a cilevédomym priparovanim,

O pracich zamérenych na vytvareni syntetickych linii v USA a Anglii podava
informativni prehled Gilman (1977). Pri tvorbé syntetickych linii v USA se po-
uzivaji plemena hampshire, duroc, landrase, velké bilé, minesota a dalsi. Simon
(1979) v této souvislosti upozornuje, Ze vzhledem k udrZeni vysokého stupné hete-
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roze az po finalni produkt nemaji se v otcovskych syntetickych liniich vyskytovat
plemena pouzitd pfi tvorbé matek findlnich hybridi. Zasady pri tvorbé syntetickych
linii, dosazené vysledky, vyznam téchto linii a perspektivy jejich vyuziti v chovu
prasat ve Velké Britanii popisuji Smith, Oliver (1975) a Fahmy, Holt-
mann (1977).

Otazka tvorby syntetickych linii vystupuje v posledni dobé do popiedi také
v SSSR. Lebedév a Vasilev (1976) popisuji systém plemenarské prace v Le-
ningradské oblasti. Jeho nedilnou soucasti je i tvorba materskych a otcovskych syn-
tetickych linii. Petuch (1976) popisuje vysledky pfiznivého vlivu syntetickych
linii na kvalitu finalniho produktu. V BLR jsou vytvareny pro pozici otcti finalnich
hybridi synteticka linie H a specializovana linie CH (Angelov et al., 1980).
V ovérovacich pokusech se obé tyto linie ukazaly jako velmi efektivni.

V CSR byla zatim tato problematika reSena na urovni produkce a sledovani
vysledkii kancu Fi1 generace ruznych kombinaci plemen (Kvapil, Dupal, 1978;
Kvapil, Fulik, 1982). Tito kanci se vyznacéuji ve srovnani s vychozimi plemeny
pfiznivymi hodnotami ukazateli kvality ejakulatu, vyssi tvrdosti a konstituéni zdat-
nosti. Tyto poznatky potvrzuji HousSka et al. (1982).

MATERIAL A METODA

Cilem préace je zhodnoceni vysledku pfi tvorbé syntetické linie 98 - BLD, tvo-
rené skladbou plemen belgicka landrase a duroc. Dale jsou zhodnoceny. vysledky
pri produkei materidalu Fi1 a F2 generace a srovnany s hodnotami sledovanych uka-
zatelll dosazenych u vychozich ¢istokrevnych populaci.

Sledovany materidl pochazi z 11 chovl, ve kterych je do produkce materialu
F1 generace zapojeno 320 prasnic plemene belgicka landrase a 316 prasnic-krizenek
Fi1 generace pro vnitfni plemenitbu v ramci linie. Ke srovnani vysledkt bylo po-
uzito hodnot dosaZenych ve stejném obdobi v celych populacich vychozich plemen,
a to u 143 prasnic plemene belgické landrase a 894 prasnic plemene duroc.

Z reprodukénich znakt byl sledovan pocet celkem a Zivé narozenych selat a po-
¢et selat a hmotnost vrhu v 21. dnu véku. Vykrmnost a jate¢na hodnota byly vy-
hodnoceny na zakladé vysledku ze stanic VJH Statnich plemenarskych podniku. Sle-
dovani je doplnéno hodnotami kvality ejakulatu kancu sledovanych skupin puso-
bicich na inseminac¢nich stanicich ve shodnych podminkach prostredi.

U vsech ukazatelu byly stanoveny bézné matematicko-statistické hodnoty, kte-
rych bylo vyuzito jednak ke stanoveni proménlivosti a jednak k porovnani dosaze-
nych vysledku.

VYSLEDKY

V celkovém poc¢tu narozenych selat bylo dosaZeno pfi produkci
materidlu F1 generace 9,00 selat a ve vnitini plemenithg€, tj. pri pro-
dukci materidlu druhé generace, 9,30 selete. Rozdil 0,3 selete neni sta-
tisticky priikazny (tab. I). Ddle je nepriikazny rozdil mezi hodnotou
celkem narozenych selat u Fi1 generace a hodnotami tohoto ukazatele
u obou vychozich populaci plemen belgickd landrase a duroc. V poctu
Zivé narozenych selat dosdhly obé sledované generace shodné hodnoty
8,40 selete. Rozdil mezi hodnotou tohoto ukazatele u F1 generace a hod-
notou u plemene belgickd landrase (7,60 selete) je statisticky vysoce
prikazny (P < 0,001) a proti hodnoté 8,30 selete u populace plemene
duroc je rozdil 0,1 selete nepriikazny. Stejné rozdily proti vychozim
populacim byly shleddny i u produkce materidlu F2 generace.

V poctu dochovanych selat bylo u produkce Fi generace dosaZeno
prikazné vy38i hodnoty (7,7 selete) neZ u produkce materidlu F2 (7,20
selete) — P < 0,01. Ve srovnédni s ob&€ma vychozimi populacemi je hod-
nota dosaZend u produkce Fi generace priikazné vy$Si (P < 0,01). Roz-
dily u tohoto ukazatele, dosaZené pifi produkci materidlu Fz generace
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I. Reprodukéni znaky syntetické linie 98 - BLD — Reproduction traits of synthetic
line 98 - BLD

Pocet .

Ukazz_ltel Poéeg vrhi %4 sz i - Prukazn?st
Skupina prasnic n rozdila
Celkem narozeno selat

Generace F; I 320 475 9,00 + 0,116 2,53 | 28,14 | F1:F2 —0
Fi1:BL -0

Generace Fa 316 429 9,30 - 0,128 2,65 | 28,58 | F1:D —0

} F2:BL — +++
BL — CSR 143 198 | 8,30 -- 0,185 2,61 31,48 | Fo: D — ++
D — CSR 894 1171 i 8,90 + 0,077 2,63 | 29,65
Zivé narozeno selat

Generace F; 320 475 8,40 + 0,115 2,51 2992 | F1:F: — 0
Fi:BL — + + +

Generace Fq 316 429 8,40 + 0,120 2,49 | 29,72 | F1:D —0
F2:BL — ++ +

BL — CSR 143 198 7,60 + 0,189 2,67 | 3515 | Fa:D —0

D — CSR 804 | 1171 8,30 + 0,074 2,56 | 30,90

Dochovino selat

Generace F1 320 475 7,70 + 0,117 2,48 | 32,24 | F1:Fa2 — ++
Fi:BL — ++

Generace F2 316 429 7,20 + 0,135 2,74 | 38,13 | F1:D — ++
Fa:BL — 0

BL — CSR 143 198 7,00 + 0,198 2,70 | 38,70 | Fa: D —0

D — CSR 894 1171 7,30 - 0,073 2,46 33,74

Hmotnost vrhu v 21. dnu véku selat

Generace F; 320 475 41,40 +- 0,644 13,59 32,83 | F1:F2 — +++
F1:BL — ++4++4

Generace Fg 316 429 35,40 + 0,711 14,37 | 40,61 | F1:D — +++

£ _ |

F2:BL -0

BL — CSR 143 198 36,40 + 1,052 14,39 | 3953 | Fa:D —0

D — CSR 894 1171 36,30 - 0,432 14,41 39,69

a u obou vychozich populaci, jsou statisticky neprikazné. Podobna si-
tuace jako v poctu dochovanych selat je i v ukazateli hmotnost vrhu
v 21. dnu véku selat. Materidl F1 generace dosdhl hmotnosti 41,40 kg,
F2 generace 35,40 kg. Rozdil je statisticky vysoce priikazny (P < 0,001).
DosaZend hodnota hmotnosti vrhu materidlu F1 generace je proti hod-
notdm dosaZenym u obou vychozich populaci statisticky prikazng& vySs-
81 (P < 0,001). Naproti tomu rozdily mezi hodnotami vykdzanymi ma-
teridlem F2 generace a ob&ma vychozimi populacemi jsou statisticky
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II. Vykrmnost a jateéna hodnota syntetické linie 98 - BLD — Fattening performance
and breeding value in synthetic line 98 - BLD

Ukazatel Pocet = B Prukaznost
Skupina skupin % X & sz S v rozdila
Primérny denni pfirtstek g
Generace F; 103 206 |776 4+ 7,728 E 78,43 ‘ 10,05 | F1: Fs — 0
| F1:BL — 44+
Generace F» 70 140 | 758 48919 | 74,62 | 9,91 | F1:D — ++++
; - Fz:BL — +
BL — CSR 22 44 | 730 + 7,327 | 81,27 | 11,29 | F2:D — +
D — CSR 193 386 i 737 45,259 | 73,07 | 9,97
Podil hlavnich masitych ¢asti
Generace Fi 103 | 206 | 51,99 +£0,206 | 2,09 | 4,06 | Fi:Fs — +++
Fi1:BL — +
Generace Fs 70 140 50,03 + 0,253 2,11 423 | F1:D — +++ ’
| F2:BL — |+ + ;
BL — CSR 22 44 52,59 + 0,231 1,08 2,06 | Fo:D — + *
D — CSR 193 386 | 49,52 40,130 | 1,81 | 3,69
|
Primérna vyska hibetniho sidla
Generace F; 103 206 2,31 4+ 0,023 0,23 | 10,17 | F1:F2 — ++ + l
| Fl :BL — +
Generace Fq 70 140 2,51 + 0,024 0,20 866 | F1:D — +++
Fs : BL — + +
BL — CSR 22 44 2,37 - 0,008 | 0,04 | 1,73 | Fa:D — +++
D — CSR 193 386 2,41 -+ 0,009 0,13 5,44

nepriikazné. Podrobné tudaje tykajici se ukazateli reprodukénich znaki
jsou uvedeny v tab. I

Z ukazateld vykrmnosti a jateCné hodnoty byly pro srovnani po-
uZity tyto tfi rozhodujici ukazatele: primeérny denni pFirtistek, podil
hlavnich masitych ¢asti a primérnd vySka hfbetniho sadla (tab. II).
V primérném dennim prFirlistku dosdhl materidl Fi1 generace hodnoty
776 g a materidl F2 generace 758 g. Rozdil je statisticky nepriikazny.
Ve srovnédni s vychozimi populacemi (plemeno belgickd landrase do-
sdhlo 730 g a populace plemene duroc 737 g) jsou rozdily ve prospéch
F1 generace statisticky vysoce priikazné (P < 0,001) a ve prospéch ma-
teridlu F2 generace slabé priikazné (P < 0,05). V podilu hlavnich ma-
sitych casti dosdhl materidl Fi1 generace priikazné vy38i hodnoty neZ
sledovand skupina generace druhé (P < 0,001). Ob& generace vSak do-
sazenymi hodnotami stoji mezi vysledky obou vychozich populaci. V prii-
meérné vySce hrbetniho sddla dosahl materidl F1 generace podobné jako
u podilu hlavnich masitych ¢asti priikazné pfiznivéj$i hodnoty neZ ma-
terial generace druhé. Také ve srovnani s vychozimi populacemi ma
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III. Kvalita semene u syntetické linie 98 - BLD — Semen quality in synthetic line
98 - BLD

Ukazatel = Prikaznost
Skupina rozdila

Objem ejakulatu (ml)

Generace F; 109 218 + 5,193 54,47 24,92 Fi1:F2 —0
F] : BL — 4+
Generace Fa 29 | 203 + 10,503 56,56 27,85 | F1:D — +++
Fe : BL — + + +
BL 9 | 239 L+ 5,742 56,26 2351 |F2:D —0
D 111 | 184 -+ 3,386 38,16 20,73

Koncentrace spermii (tis./mm?)

Generace F; -~ | 109 | 474 + 9,991 104,78 22,10 | F1:F2 — 0
F; : BL — -+
Generace Fs 29 | 500 + 20,198 108,76 21,76 | F1:D —0
Fz :BL — +++
BL 96 | 409 + 8,762 85,85 21,02 | Fa:D —0
D 111 | 484 + 9,457 99,18 20,51

Podet spermii v ejakuldtu (mld)

Generace F1 109 97,9 + 1,814 19,03 19,45 Fi1:Fa — 0

F,:BL -0

Generace Fq 29 96,8 + 3,412 18,37 18,98 Fi1:D —0

i F,:BL — 0

BL 96 94,5 + 2,233 21,88 23,15 | Fo:D —0
D \

111 | 86,5 + 1,720 18,04 20,86

Primeérnd motilita spermii v 9,

Generace F; 109 79,3 + 0,521 5,46 6,90 | F1:Fs —0
F1:BL —0
Generace Fa 29 76,2 - 0,980 5,27 6,92 | F1:D —0
Fs:BL — 0
BL 96 78,9 4+ 0,362 3,55 450 | Fa:D —0
D 111 794 + 0,515 5,40 6,80

Patologické a nezralé spermie v 9,

Generace F 109 8,66 + 0,291 3,05 35,27 Fi1:Fa —0
F1:BL -0
Generace F» 29 9,17 + 0,659 3,54 38,66 Fi:D —0
F2:BL — 0
BL 96 8,81 + 0,426 4,17 47,37 F:D —0
D 111 7,95 + 0,369 3,87 48,72
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tato skupina prikazné priznivéjSi hodnotu primérné vysky hibetniho
sddla. Naproti tomu hodnota tohoto ukazatele u materidlu F2 generace
je ve srovnadni s obéma vychozimi populacemi priikazné horsi.

PFi sledovani kvality ejakuldtu nebyly v Zadném z hodnocenych
ukazateld mezi kanci F1 a F2 generace zjiStény prlkazné rozdily (tab.
IIT). V objemu ejakuldtu vykazali kanci F1 generace prikazné vySsi hod-
noty neZ cistokrevni kanci plemene duroc, ale prikazné niZ$i neZ kanci
plemene belgickd landrase. Kanci F2 generace byli v tomto ukazateli
priilkazné horsi neZ cistokrevni kanci plemene belgické landrase; roz-
dil ve srovndni s kanci plemene duroc byl neprikazny. V ukazateli
koncentrace spermii vykazali kanci obou sledovanych generaci prikazné
priznivéjsi hodnoty neZ kanci plemene belgickd landrase. Rozdily ve
srovnani s plemenem duroc jsou v obou pripadech nepriikazné. Ve
v8ech ostatnich ukazatelich jsou zjiSténé rozdily statisticky nepriikazné.

Z celkového zhodnoceni vyplyvd, Ze v reprodukénich znacich,
zvlaSté pokud se tykd pocCtu dochovanych selat a hmotnosti vrhu, bylo
pFiznivéjSich hodnot dosaZeno pfi produkci materidlu F1 generace. V obou
ukazatelich jsou pak vysledky pfi produkci Fi generace priikazné pfi-
znivéj$i neZ u obou vychozich populaci. PFi produkci druhé generace
jsou rozdily ve srovndni s vychozimi populacemi statisticky nepriikaz-
né. Ze zhodnoceni vykrmnosti je patrné, Ze ve schopnosti riistu jsou
obé generace zhruba na stejné trovni (rozdil neni statisticky prikazny)
a dosazené hodnoty jsou priikazné vySSi ve srovndni s ob&ma vychozimi
populacemi. V obou zdkladnich ukazatelich jatecné hodnoty byly pfi-
znivéjsi vysledky zjiStény u materidlu F1 generace. V podilu hlavnich
masitych ¢4asti jsou hodnoty dosaZené u obou sledovanych generaci
v rozmezi hodnot populaci vychozich. V ukazateli vySka hrbetniho
sddla dosdhl materidl F1 generace prikazné priznivéjSi hodnoty neZ
obé vychozi populace a materidl F2 generace naopak. Z naSeho sle-
dovani a zvlaS$té z porovnani obou generaci syntetické linie lze vyvodit,
Ze na priznivéjSich hodnotdch Fi generace mé urcity podil uplatnéni he-
terozniho efektu a rovnéZ dokonceny proces selekce. DosaZené hod-
noty F2 generace v fadé liniovych skupin ukazuji, Ze v dal$im prib&hu
selekéniho procesu bude moZné primérné hodnoty celé linie podstatné
zlep§it.
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KBATIWJ, O. — PYIIHUK, A. (HayuHo-uMccnenoBaTeNbCKMH HHCTHTYT CBHHOBOICTBA, Kocrenery
Han Opmuus;; TocynapersenHsie mnemensbie mpennpustus, [, Tpamumrko mos Menuuxem):
Cosnanne CHHTETHYECKOW AMHMH IUIA TONOMKEHMs OTHOB uHansueix rubpmmos. Zivod. Vyr., 28,

1983 (5) : 367-373.

Wayuyanuch pe3ysbTaTel TpPOAyKIMH MaTepuasa Fi1 u F2 redepammii mpu cosmaHMM CHHTETH-
geckoit yguHuu 98-BLD, cocrosmeit ua mopon GenbrMHUCKUM JIAHIPAaC M IIOPOK, H CPaBHHBAJIHCH
€O 3HAUEHHsAMH OGEMX MCXONHHIX Tomyianuit, Ilo pempOmyKTHMBHEIM NpM3HAaKaM, B OCOOEHHOCTH
mo uHCJHy BBIPAlIEHHBIX IOPOCAT ¥ Macce noOMera, 6osee 6iaronpHsATHLIE Pe3yJbTATHl OBIIK
IOCTUTHYTHI TIPH NPOAYKUMM MaTepuaja K1 TeHepamuu, a MMEHHO KaK IO CPaBHEHMIO CO CBH-
HoMaTKamu-rioMecsMu F1 reHepanuu, naiolMMH MaTepuan F2 reHepauuu, Tak 4 IO CPaBHEHMIO
¢ pesysnbrataMu ofeux wucxomHeix monyaauuit. [lo crmocobHocTH pocra 0fe M3ydaeMble TeHepalUK
HaxOIATCA Ha OINMHAKOBOM ypPOBHE, a IIOJydeHHbIe SHadeHHs GBIBAIOT IOCTOBEPHO (OJiee BBICOKHMIM
110 CpaBHEHHIO C OSCHMH HCXOIOHBIMHA norxynxunaun. HOJ[S[ TJIaBHEIX qacreﬁ MmAca 6'!:”13 BRILIE
y F1 remepamuu. Onmaxo, noJsiyyeHHBIe 3HAueHHs STOrO MOKA3aTeNss y o0eMx H3y4aeMBIX TeHe-
pauMii HaXONATCH B TIpeNeJax 3HAYeHHMH MCXONHBIX IIOIyJIALUIA.

noponsr GeNbIMHCKUI JIAaHIPAC M IIOPOK; PENpONyKTHBHbIE IPH3HAKH; IPU3HAKH CIIOCOGHOCTH
K OTKOpPMy M GO€HCKOH I|eHHOCTH; CHHTeTUYeCKasg JHUHHSA

KVAPIL, O. — FULIK, J. (Pig-Breeding Research Institute, Kostelec nad Orlici;
State Animal-Breeding Enterprises, General Directorate, Hradisfko pod Mednikem):
Creation of a Synthetic Line for the Sire Position in Final Hybrid Production. Zivoé.
Vyr., 28, 1983 (5) : 367-373.

Trials were conducted to study the results of production of Fi1 and F2-generation
animals during the creation of synthetic line 98 - BLD consisting of the Belgian
Landrace and Duroc breeds. These results were compared with the values of both
original populations. In the reproduction traits, mainly in the number of reared
piglets and litter weight, the best results were obtained in the production of Fi
generation; this applies to a comparison with the crossbred sows of the F1 generation
producing the F2 piglets as well as to a comparison with the results of both original
populations. As to growth rate, both generations are at the same lewel anH the
results are significantly higher in comparison with both original populations. The
proportion of meaty parts was higher in the Fi generation. However, the values
obtained for this parameters are within the range of the values for the original
populations in both generations under study.

Belgian Landrace and Duroc breeds; reproduction traits; parameters of fattening
performance and carcass value; synthetic lines

Adresy autori:

Ing. Oldfich Kvapil, Vyzkumny ustav pro chov prasat, 517 41 Kostelec nad Orlici
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distko pod Mednikem
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POHLAVNI CHOVANI KANCU VE VZTAHU K UKAZATELUM
PLODNOSTI

J. Kuciel, N. Masek, Z. Kovarna

KUCIEL, J. — MASEK, N. — KOVARNA, Z. (Vysoka $kola zemédélska, Brno):
Pohlavni chovdni kanci ve vztahu k ukazatelim plodnosti. Zivoé. Vyr., 28, 1983
(5) : 375-382.

U souboru 47 kancl ruzného genetického ptvodu jsme sledovali prubéh pohlav-
nich reflextt u 183 odbéru ejakulatu ziskanych metodou ,do ruky®, a to v na-
vaznosti na hodnotici ukazatele a vysledky plodnosti. U vSech pohlavnich re-
flext byly zjistény vysoce prukazné rozdily mezi plemeny. Vliv individuality
kanct byl zaznamenan u doby vzeskoku na fantom, doby ejakulace a u cel-
kové doby odbéru. Koeficienty opakovatelnosti byly znacéné vysoké u hybrid-
nich kanct pro dobu ejakulace (1op = 0,45 = 0,12, P < 0,01) a u kancu plemene
bilé uslechtilé pro dobu po vzeskoku na fantom (70p = 0,73 =0,07, P < 0,01)
a pro celkovou dobu odbéru (rop = 0,66 =0,13, P < 0,01). Korela¢ni vztahy,
zjisténé mezi dobou trvani pohlavnich reflexi a hodnoticimi ukazateli ejaku-
latu kancu, byly vyznamné mezi dobou ejakulace a objemem ejakulatu (r, =
= 0,79, P < 0,01),- mezi dobou ejakulace a koncentraci spermii (1, = —0,49,
P < 0,01) a mezi celkovou dobou odbéru a objemem ejakulatu (r, = 0,58,
P < 0,01). Vysoce prukazna korelace (rp = 0,44, P < 0,01) byla zjisténa mezi
dobou do vzeskoku a vyskytem morfologickych zmén spermii. Korelace s uka-
zateli plodnosti byly témér ve vSech pripadech nizké a statisticky neprukazné.

kanci v inseminaci; pohlavni chovani; spermatologické ukazatele; analyza po-
dle plemen; koeficienty opakovatelnosti; korelace s ukazateli ejakulatu a s vy-
sledky plodnosti

Rozvoj chovu prasat je v soucasné dobé charakterizovan koncentra-
ci a specializaci vCetné uplatiiovdni hybridizacniho programu v na-
vaznosti na inseminaci prasat. MoZnost realizace vynikajicich genotypl
kancti v genofondu potomkl je podminéna vhodnosti vybranych kanct
pro ucely inseminace. Pro Spatnou kvalitu semene a nizké libido se-
xualis se u nas i ve svété vyrazuje primerné asi 25 aZ 30 procent kan-
cli z inseminace.

NaSe analyza méla za tkol sledovat promeénlivost pohlavniho cho-
vadni kancli v inseminaci ve vztahu k hodnoticim ukazatelim ejaku-
latu kancl a k vysledkim jejich plodnosti. Prohloubeni této problema-
tiky usnadni vybér kancli pro inseminac¢ni uc€ely, nebot jsou znamé
vztahy mezi slabymi pohlavnimi reflexy kanci ve sniZené reakci na fan-
tom a nizkymi hodnoticimi ukazateli kvality a kvantity ejakulatu.

Prace zabyvajici se pohlavnim chovanim kancQ v prirozené plemenitbé a pru-
béhem pohlavnich reflext pfi odbéru na fantom pfinesly prvni poznatky o této du-
lezité problematice. Délkou doby trvani celého odbéru a postupnymi pohlavnimi
reflexy pri odbéru z hlediska proménlivosti predevsim délky jejich trvani se zaby-
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vali Hancock (1959), Mas$ek (1964), Kaplan (1969), Signoret (1970),
Podany et al. (1973, 1976), Du' Mesnil du Buisson et al. (1974), Gam-
¢ik, Kozumplik (1976), Eskov, Ivanov (1978), Kryac¢ko (1979), Le-
vin (1979), Lindsay, Signoret (1980), Prasgil (1980) a dal§i. Lyczyn-
ski et al. (1977) sledovali pfi odbéru semene metodou ,do ruky“ délku trvani jed-
notlivych pohlavnich reflext a analyzou variance zjistili velkou variabilitu mezi
kanci u projevu pohlavnich reflexi skoku na fantom, doby do plné erekce, doby do
pocatku ejakulace a u celkového ¢asu trvani odbéru. Ve své praci popsali kladné,
vysoce prikazné korelace mezi dobou trvani ejakulace ve vztahu k celkovému ob-
jemu ejakulatu i k jeho frakcim, mezi celkovym poétem spermii a aktivitou sper-
mii. U koncentrace spermii ve vztahu k délce trvani ejakulace byla nalezena ko-
relace velmi nizkd a neprukazna. RovnéZ Podany et al. (1973) zaznamenali mezi
kanci velkou variabilitu v projevu pohlavniho chovani.

Problematikou genetickych aspektti pohlavniho chovani se zabyval Hiuhn
(1969). Zjistil, ze z celkové fenotypové promeénlivosti je znaéna ¢ast podminéna roz-
dilnosti genotypu u délky trvani ejakulace (h? = 0,54) a u celkové doby trvani od-
béru (h?z = 0,58). Délka doby vzeskoku kance na fantom byla vyhradné ovlivnéna
negenetickymi ¢initeli. Také Du Mesnil du Buisson et al. (1974) analyzovali
pohlavni chovani u 48 part otec — syn a vypocetli odhad koeficientu dédivosti na
zdkladé korelace a regrese pro délku doby, kterd uplynula od okamziku privedeni
kance k fantomu do okamziku jeho vzeskoku. Koeficienty dédivosti tohoto ukazatele
v hodnoté h?2 = 0,06 a h? = 0,07 = 0,31 naznacdovaly, ze velka ¢ast fenotypové pro-
ménlivosti je do zna¢né miry podminéna vlivy prostredi, faktorem vyuziti kancu
a zdravotnim stavem.

MATERIAL A METODA

Sledovani pohlavnich reflext pfi odbéru spermatu jsme provadéli v SZP Ho-
donin, zavod Milotice, na podnikové inseminaéni stanici. Celkem jsme sledovali
u celkového poétu 47 kancu prubéh 183 odbéri provadénych metodou ,do ruky“.
Kanci byli ve véku od 11 do 60 mésici a soubor tvorilo 20 hybridnich kanct ple-
men belgicka landrase X duroc, 13 kanct plemene bilé uslechtilé, 8 kancli plemene
landrase a 6 kancli plemene duroc.

Sledovali jsme objeveni se a trvani jednotlivych pohlavnich reflext v ¢ase,
tj. dobu do skuteéného vzeskoku kance na fantom, dobu do plné erekce, dobu do
poc¢atku ejakulace, dobu ejakulace a celkovou dobu trvani odbéru. Pri kazdém sle-
dovani jsme zaznamenavali zakladni hodnotici ukazatele ejakulatu kanct, tj. ob-
jem, koncentraci spermii, aktivni pohyb spermii, celkovy pocet spermii v ejakula-
tu, poéet aktivnich spermii a procento morfologicky zménénych spermii. Souéasné
jsme sledovali i ukazatele plodnosti, tj. procento zabrezdvani po prvni inseminaci,
potet vSech narozenych selat a pocdet Zivé narozenych selat.

Ziskané podkladové tudaje jsme zpracovali pomoci hlavnich parametri feno-
typové proménlivosti. Pro zjisténi rozdilu v délce trvani pohlavnich reflext mezi
kanci rtzného genetického plvodu a mezi rtznymi hodnotami méreni u jednotli-
vych kanet jsme pouZili dvoufaktorové hierarchické analyzy variance podle Sne-
decora a Cochrana (1967). Koeficienty opakovatelnosti véetné stfednich chyb
jsme odhadli vypoétem podle Beckera (1967). Korelaéni vztahy mezi ukazateli
pohlavniho chovani kaneti a ukazateli plodnosti jsme zjistili na zakladé fenotypo-
vych interklasnich korelaci.

VYSLEDKY A DISKUSE

Casovy priibéh pohlavniho chovéani 47 kanct pfi odbéru metodou
»,do ruky“ a zdkladni parametry fenotypové promeénlivosti doby trvani
pohlavnich reflex@i v sekundach uvddime v tab. I.

Z charakteristik fenotypové promeénlivosti jednotlivych pohlavnich
reflexi u sledovanych kanci rizného genetického ptivodu vyplynulo, Ze
odbér semene byl nejsnadnéjsi a trval také nejkratS$i dobu u kanci ple-
mene bilé uSlechtilé, pFidemZ pomér délky ejakulace a celkové doby
odbéru byl u tohoto plemene nejvhodné&jsi.
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1. Zakladni parametry fenotypové proménlivosti pohlavniho chovani sledovanych
kanct (v sekundach) — The basic parameters of phenotypic variability of the sexual
behaviour of boars (seconds)

Sledovany N . Y Minimum | Rezpédl
ukazatel e a maximum Iinimy

a maxima
Doba do vzeskoku 177,14 - 13,78 98,91 55,78 13,2— 827,2 814,0
Doba do erekce 72,31 + 3,90 26,90 37,20 9,0— 292,0 283,0
Doba do ejakulace 9,72 + 0,56 3,88 39,87 1,0— 38,4 37,4
Doba ejakulace 375,15 + 12,71 87,70 23,74 121,0— 999,5 878,5
Doba odbéru 634,86 4+ 18,92 | 130,59 20,57 294,8—1200,0 905,2

Nami zjiSténé hodnoty doby trvani reflexu do vzeskoku kance na
fantom a do plné erekce byly pon€kud vys$si, ale byly blizké hodnotam,
které zjistili Lyczynski et al. (1977) a Kozumplik, Kudlac
(1980). Doba vzniku reflexe do ejakulace byla krat3i, neZ uvadéji ti-
to autofi. ZjiSténd primérnd délka ejakulace je dobfe srovnatelnéd
s udaji, které uvddéji Podany et al. (1973), Kozumplik, Kud-
lac¢ (1980) a dalsi, pouze Lyczynski et al. (1977) zjistili tuto
dobu del$i. Hodnoty varia¢nich koeficientii doby trvdni pohlavnich
reflexti vykazaly vyS§Si variabilitu u projevu skoku kance na fantom, u do-
by do plné erekce a doby do zacatku ejakulace, neZ byla u doby ejaku-
lace a u celkové doby odbéru. NaSe vysledky potvrzuji tdaje, které
uvadéji Lyczynski et al. (1977) a Podany et al. (1973) o tom,
Ze vysoké hodnoty trvani pohlavnich reflexi pfed vlastni ejakulaci
charakterizuji a uruji celkovou dobu odbéru ejakulatu.

II. Zakladni parametry fenotypové promeénlivosti hodnoticich ukazateli ejakulatu
kancu a plodnosti — The basic parameters of phenotypic variability in the evaluation
parameters of boar ejaculate and in fertilty .

Hodnotici ukazatel X4 t.sz s v
Frekvence odbéru (dny) 6,90 =+ 0,29 1,98 28,69
Objem ejakulatu (cm3) 255,04 + 8,66 59,78 23,44
Koncentrace spermii ( x 103/mm3) 373,12 + 8,69 59,98 16,08
Celkovy pocet spermii ( x 109) 92,15 4 2,59 17,87 19,38
Pocet aktivnich spermii (%) 79,56 + 0,22 1,48 1,86
Celkovy pocet aktivnich spermii ( x 10¢) 72,56 -+ 3,01 13,84 18,86
Morfologické zmény spermii (%) 4,88 -~ 0,45 3,10 63,56
Vysledna biezost po I. inseminaci (%) 76,50 + 0,15 5,62 7,35
Pocet celkem narozenych selat (ks) 9,54 + 0,01 0,36 3,78
Pocet zivé narozenych selat (ks) 8,61 + 0,01 0,32 3,74
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III. Vysledné hodnoty F-testii z dvoufaktorové hierarchické analyzy variance podle
genetického puvodu a individuality kanci — The resultant values of [F-tests from
the two-factor hierarchic analysis of variance according to genetic origin and boar
individuality

Hodnoty F-testu
Hodnoceny ukazatel X
podle g_enenckého podie kane
puvodu
Doba do vzeskoku 6,64+ 3,63+
Doba do erekce 4,93++ 1,20
Doba do ejakulace 6,11++ 1,22
Doba ejakulace 7,24++ 3,06++
Doba odbéru 14,66+ 3,514+

Tabulkové hodnoty podle autort Snedecor, Cochran (1967)

Zékladni hodnoty fenotypové proménlivosti frekvence odbéru a hod-
noticich ukazateli ejakulatu a dale parametry plodnosti jsou pro cely
soubor kancl uvedeny v tab. II. Tyto hodnoty byly vypodteny na zakladé
183 odbéri ejakulati a vysledkli dosahovanych z dosud provedenych
a sledovanych inseminaci.

Zakladni zjisténé hodnoty projevu pohlavniho chovéani kancli byly
dale analyzovany dvoustupfiovou hierarchickou analyzou variance po-
dle genetického plvodu kancti a individuality kancl. Vysledné hodnoty
F-testd jsou uvedeny v tab. III. Analyza ukdzala, Ze v pohlavnim cho-
vani kancii existuji mezi kanci vysoce priikazné rozdily podle genetic-
kého plvodu u vSech sledovanych pohlavnich reflexii, zatimco indivi-
dudlni rozdily mezi kanci byly zaznamenany pouze u doby do vzesko-
ku kance, doby ejakulace a u celkové doby odbéru. NaSe analyza po-
tvrzuje nazory, které publikoval SmiSek (1961) a které se tykaji vli-
vu plemenného plivodu kanci na intenzitu pohlavnich reflexdi, a zjisté-
ni individudlniho charakteru doby trvani jednotlivych fazi pohlavniho
chovani, které uvadeéji Podany et al. (1973) a Lyczynski et

IV. Vypoc¢tené odhady koeficienti opakovatelnosti podle genetického puvodu kanct
— The calculated estimates of repeatability coefficients according to the genetic
origin of boars

Giopetidie Doba do Doba do Doba do Doba Doba
2 cxy. vzeskoku erekce ejakulace ejakulace odbéru
puvod kancu AT ; o oL
Yop 7= Srop Yop = Srop Top L Srop Top 1= Srop Top + Srop

Hybridni linie
BL D 0,36 + 0,12**| 0,03 + 0,10 | 0,03 + 0,10 10,45 -~ 0,12++/0,32 4- 0,12*+*
Bilé uslechtilé 0,73 -+ 0,07+ 0,24 + 0,17 | 0,03 + 0,15 |0,12 4 0,17 0,66 + 0,13+
Landrase 0,31 -+ 0,20 | 0,29 + 0,20*| 0,23 + 0,20 (0,29 -+ 0,20* |0,20 -+ 0,19
Celkem 0,40 -+ 0,09** 0,05 - 0,07 | 0,05 + 0,07 (0,34 4- 0,09*++(0,39 - 0,09++
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V. Interklasni fenotypové korelace mezi ukazateli pohlavniho chovani kanct a hod-
noticimi ukazateli plodnosti — The inter-class phenotypic correlations between the
parameters of the sexual behaviour of boars and the evaluation parameters of
fertility !

Sledovany ukazate vaeskoke | erekoe | ejukace | cikutace | odbere
Frekvence odbéru 0,29+ —0,27+ —0,23 —0,07 0,14
Objem ejakuldtu —0,29+ 0,16 —0,20 0,79++ 0,58++
Koncentrace spermii 0,30+ —0,19 0,02 —0,49++| —0,26
Celkovy pocet spermii —0,09 0,01 —0,17 0,37+4 0,30+
Pocet aktivnich spermii —0,07 —0,02 —0,15 0,34+ 0,29+
Morfologické zmény spermii 0,44++ 0,13 —0,30* 0,00 0,07
Biezost po I. inseminaci —0,07 0,03 —0,13 —0,07 —0,04
Pocet celkem narozenych selat —0,06 0,22 —0,12 0,11 0,07
Pocet Zivé narozenych selat —0,11 0,07 —0,12 0,01 —0,06

al. (1977). Vysledky naznacuji, Ze individudlni rozdily v dobé trvani
reflexu ejakulace by mohly byt vyuZity jako Kkritérium pro posuzovéani
pohlavni aktivity kancli, coZ navrhuji Podany et al. (1973).

Na zakladé zjisténych vysoce priikaznych rozdild v pohlavnim cho-
vani kancli podle genetického ptivodu a individuality jsme provedli
dalsi analyzu varianci pro stanoveni koeficientli opakovatelnosti (Bec -
ker, 1967) u celého souboru kanct a podle genetického plvodu kancti.
Vysledky vypoctenych odhadit koeficientli opakovatelnosti jsou uve-
deny v tab. IV.

Priikazné a vysoce prikazné koeficienty opakovatelnosti byly zjis-
tény u doby do vzeskoku kance na fantom, pficemZ nejvy33i byl zazna-
mendn u kancd plemene bilé uSlechtilé v hodnoté r,, = 0,73 = 0,07**.
U doby do erekce a také u doby trvani reflexu do ejakulace byly zjiStény
vétSinou nepriikazné a nizké koeficienty opakovatelnosti. Vysoce prii-
kazné a prikazné stfedni hodnoty koeficientli opakovatelnosti byly za-
znamendny u doby ejakulace a u celkové doby trvani odbéru, a to s vy-
jimkou pomeérné vysokého koeficientu opakovatelnosti u celkové doby
odbéru (r,, = 0,66 = 0,13**) u kanct plemene bilé uSlechtilé. Odhady
koeficientli opakovatelnosti pro dobu do vzeskoku kanci na fantom,
zjiSténé u vSech kancl sledovanych podle genetického plivodu, a zejmé-
na vysoké hodnoty koeficienti u kancli plemene bilé uS$lechtilé na-
znaCuji vySsi genetickou proménlivost tohoto ukazatele, neZ vyplyva ze
zjiSténych hodnot koeficientli dédivosti, které uvadéji Hihn (1969)
a Du Mesnil du Buisson et al. (1974). Nami zjiSténé hodnoty
koeficientli opakovatelnosti doby ejakulace a celkové doby trvani od-
béru byly niZ$i, neZ udava v koeficientech dédivosti Hiihn (1969).

Pomoci fenotypovych korelaci jsme déle sledovali vztahy mezi uka-
zateli pohlavniho chovani kancli a. hodnoticimi parametry ejakulat
a plodnosti (tab. V).
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Priikaznd a témeér stfedné vysokd korelace byla nalezena mezi
frekvenci odbé&ru a dobou do vzeskoku kance a podobnéd zdpornéd kore-
lace mezi frekvenci odb&ru a dobou do erekce. Objem ejakulatu byl zé&-
porné priikazné korelovdn s dobou do vzeskoku a byl ovlivnhén znacCné
vysokou kladnou korelaci doby ejakulace a celkové doby odb&ru. Kon-
centrace spermii byla korelovdna priikazné kladné s dobou do vzeskoku
a zaporné s dobou ejakulace a s celkovou dobou odbéru. Pocet sper-
mii v ejakuldtu byl korelovdn kladn& s dobou ejakulace a celkovou do-
bou odbéru; podobné korelace byly nalezeny pro pocet aktivnich sper-
mii. Kladnd vysoce prikaznéd Kkorelace byla nalezena mezi vyskytem
morfologickych ‘zmén spermii a dobou do vzeskoku kance a zapornd
prikaznéd korelace u doby do ejakulace. Ostatni sledované vztahy byly
vétS§inou nepriikazné.

Vyznamnéd korelace mezi délkou ejakulace a objemem ejakuléatu,
zjiSténd v naSem sledovéani, byla vy33i neZ vztah, ktery udédvaji Lyc -
zynski et al. (1977), korelace mezi délkou ejakulace a celkovym
poctem spermii v ejakuldtu a poctem aktivnich spermii byly podobné
korelacim, které udévaji polSti autofi, ale jimi zjiSténéd korelace mezi
dobou ejakulace a koncentraci spermii (r = —0,10) byla v naSem sle-
dovani vys$si (r = —0,49*+%),

Sledovani pohlavniho chovédni kancli a znalost prib&hu pohlavnich
reflexit na zdkladé fenotypové proménlivosti a ddle poznédni genetické
rozdilnosti z celkové fenotypové proménlivosti véetné vztahdi s ukaza-
teli plodnosti jsou poznatky, které umoZni selekci kanct vhodnych pro
inseminaci.
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Doslo dne 4. 1. 1983

KYIMEJ, 1. — MAIIEK, H. — KOBAPHA, 3. (CennckoxoasitcTBeHHEI MHCTUTYT, BpHO):
TlonoBoe mnoBenenMe XpPAKOB NO OTHOIUEHHIO K NOKA3aTensiM mIOXOBHTocTH. Zivod, Vyr, 28,
1983 (5) : 375-382.

Y cosokynHOocTH 47 XpAKOB pasHOrO TeHETHYeCKOTO IIPOMCXOMKIEHHA HAaMH M3ydajcs XON IIO-
noBBIX pedaexcoB y 183 B3ATHIT 3AKysIATa, MONYYEHHEIX NPH TOMOIJH METOAAa B PYKy», a MMEHHO,
B COYeTAaHHM C OLEHHBAEMBIMM IIOKa3aTeJAMHU M pe3yJbTaTaM{ IUIONOBHTOCTH. Y BCEX IMOJOBBIX
pediieKcoB GBIIM yCTAHOBJIEHBI BHICOKONOCTOBEPHBIE PAasiMUMsA MEXIy NOpoiaMu. BimsHHe HHIN-
BHIYaJbHOCTH XPAKOB ObIJIO OTMEYEHO y BPeMEHM INPBUKKA Ha 4ydeso, IUIMTEJIbHOCTH SAKYJIALMH
¥ y obujero BpeMeHn B3ATHA crepMbl. KoapduiimeHTE! mMOBTOPMMOCTII OBIIM 3HAYHTEJILHO BBICO-
KUMH y THOPHMIHBIX XPAKOB s BpeMeHu saxyasaunu (rop = 0,45 %= 0,12, P < 0,01), y xpskor
6eoit yJayduIeHHONH NOpOIsl IUIA BPEMEHM 10 NpbUKKa Ha uydeno (Top = 0,73 %= 0,07, P < 0,01)
u ansa obuero speMeHm B3aTHA cnepMsl (Top = 0,66 = 0,13, P < 0,01). KoppeasiuonHsie oTHO-
IIeHUsA, YCTAHOBJIEHHBE MEXKLy IJINTENBHOCTHIO MOJIOBBIX pPePIEKCOB ¥ OnpelenseMBIMH  TIOKa-
3aTeNIsAMH 9AKYJNATA XPSAKA, OBbUIM 3HAUMMBIME MEXIy BpPEMEHEM 3MKYJSAOUH H O0BEMOM OAKyJATA
(rp = 0,79, P < 0,01), Mexxny BpeMeHeM 3AKYJSLMM M KOHLEHTpauueil crnepMaTosounos (Tp =
= —049, P<0,01) u mexay obujuMm BpemeHeM u of6BeMoM asskyiasra (rp = 0,58, P < 0,01).
Bricokonocrosepran Koppedsuus (7p = 0,44, P < 0,01) 6mna ycraHoBmeHa MexIy BpeMeHeM
N0 TIPEDKKA M TIOsBJIeHHeM MOpPPOJIOTHYECKHX M3MEHeHMi crnepMmarosonnos. Koppensumu ¢ mo-
Ka3aTeJAsiMM IUIOLOBHTOCTH TIOYTH BO BCEX Cjlydasdx ObIM HMSKUMH M CTATHCTHYECKH HeNOCTO-
BEPHBIMH.

XPAKH; MCKYCCTBEHHOE OCeMeHEeHHe; I0JIOBOE TIOBEeNeHHe; CIepMaTOJOrH4eCKHe IOKasaTesH; aHaJanu3
cOryacHo TmoponaM; KO3QPUIIMEHTH IIOBTOPMMOCTH; KOPPEeJAIIMsS C IIOKa3aTelsiMH 9AKYJATa
M C pes3yJbTaTaMM IIJIONOBHTOCTH

KUCIEL, J. — MASEK, N. — KOVARNA, Z. (University of Agriculture, Brno):
The Sexual Behaviour of Boars in relation to Fertility Parameters. Zivoé. Vyr., 28,
1983 (5) : 375-382.

In a set of 47 boars of different genetic origin, the course of sexual reflexes was
studied in 183 ejaculate collections performed by the “in-hand” method. The reflexes
were studied in relation to evaluation parameters and fertility results. Highly signi-
ficant differences were demonstrated between breeds in all sexual reflexes. An
influence of the individuality of boars was recorded in the time of service on
dummy, in the time of ejaculation and in total collection time. The repeatability
coefficients were considerably high in hybrid boars for ejaculation time (r.p =
= 0.45=0.12, P < 0.01) and in the Large White boars for the time of service on
dummy (7rep = 0.73 = 0.07, P < 0.01) and for total collection time (7r.p = 0.66 = 0.13,
P < 0.01). The correlations found between the duration of sexual reflexes and the
evaluation parameters of boar ejaculates were significant in the following actual
cases: between ejaculation time and ejaculation volume (7, = 0.79, P < 0.01), be-
tween ejaculation time and sperm concentration (r, = —0.49, P < 0.01) and between
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total collection time and ejaculate volume (r, = 0.58, P < 0.01). A highly significant
correlation (rp = 044, P < 0.01) was found between the time to service and the
occurrence of morphologic changes on spermatozoa. The correlations with fertility
parameters were low and statistically insignificant almost in all cases.

boars used for A. I.; sexual behaviour; spermatological parameters; analysis accord-
ing to breeds; repeatability coefficients; correlations with ejaculate parameters and
fertility results
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Ing. Jiri Kuciel, CSc., doc. ing. Norbert MasSek, CSc. ing. Zdenék Kovar-
na, Vysoka $kola zemédélska, Zemédélska 1, 662 65 Brno
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VLIV GENETICKYCH A NEGENETICKYCH CINITELU NA ZIVOU
HMOTNOST JEHNAT V 60 A 120 DNECH VEKU U MERINOVYCH
OVCI A JEJICH KRIZENCU

0. Slana, V. Jakubec, M. Bastl

SLANA, O. — JAKUBEC, V. — BASTL, M. (Vyzkumny ustav zivoé¢i§né vy-
roby, Praha - Uhrinéves; Krajsky plemenarsky podnik, Plzen): Vliv genetic-
kych a megenetickych cCiniteli na Zivou hmotnost jehnat v 60 a 120 dnech véku
u merinovych ovei a jejich kiiZenci. Zivod. Vyr., 28, 1983 (5) : 383-389.

V béznych vyrobnich podminkach byla sledovana hmotnost jehnat v 60 a ve
120 dnech véku u rtznych kombinaci krizeni plemen merino, stavropolské me-
rino, kavkazské merino, askanijské merino, kent a ovce severokavkazska.
U hmotnosti jehnat v 60 dnech véku byl zjistén vyznamny vliv pohlavi, poradi
kahnéni, plemene otce a plemene matky. U hmotnosti ve 120 dnech véku byl
zjistén vyznamny vliv rokl, pohlavi a ¢etnosti vrhu. Plemenna prislu$nost ne-
méla na rust jehnat do 120 dni véku vyznamny vliv. Z vysledkt vyplyva, ze
rust a vyvoj jehnat do tfi mésict véku je vétsi mérou zavisly na vnéjsich ¢i-
nitelich. Vliv plemene se projevuje neprimo tim, Ze ovliviuje hmotnost pfii
narozeni.

merinova plemena; hmotnost jehnat v 60 dnech véku; hmotnost jehnat ve 120
dnech véku

Vedle individudlnich schopnosti jednotlivych plemen je riist jehiiat
ovliviiovdn celou Ffadou vnéj$ich i vnitfnich ciniteli. Schopnost inten-
zivniho ristu jehiiat v pocatecnich obdobich vyvoje oznaCujeme jako ra-
nost. Pritom vime, Ze ranost je plemenny znak prfedevSim u vyS$lechté-
nych masnych plemen. U vinafskych plemen je schopnost rychlého ristu
obvykle niZ8i. Proto pri kriZeni vlnarskych a masnych plemen pfedpo-
kldddme zvySeni rlstovych schopnosti jehiiat, a tim zkrdceni doby vy-
krmu nebo dosaZeni vy3$8i porazkové hmotnosti za stejné casové ob-
dobi. Zejména prvé etapy postnatdlniho vyvoje jsou zna¢nou mérou za-
vislé na produkci mléka bahnic. Vzhledem k tomu, Ze rast jehnat
v obdobi odchovu mé vyznamny vliv na celoZivotni uZitkovost, pova-
Zovali jsme za vhodné stanovit rozdily a efekty Zivé hmotnosti v 60
a 120 dnech véku jehiiat v béZnych vyrobnich podminkéch.

LITERARNI PREHLED

Do skupiny uzitkovych vlastnosti, na které ma vyznamny vliv vyvoj jehnat
v obdobi odchovu, patfi i ukazatele reprodukce. Témito problémy se zabyvali napr.
Barlow a Hodges (1976), kteri zkoumali plodnost jehni¢ek plemene merino
ve stadech s ruznym predchozim vybérem podle hmotnosti pfi odstavu a vysledku
reprodukce. Zjistili pribéznou pozitivni genetickou korelaci mezi hmotnosti pri od-
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stavu a reprodukéni schopnosti jehniéek. Selekce podle hmotnosti pfi odstavu pfi-
znivé ovlivnila i procentudlni podil bahnic se zretelnymi projevy frije. Zajimavy
a dulezity je poznatek, Ze simultidnni selekce podle ukazatelti reprodukce, hmotnosti
pri odstavu a striZze ¢isté viny nepfrinesla takové vysledky jako selekce pouze podle
hmotnosti pfi odstavu.

Gjedrem (1967), Kalinowska (1979 a Hinkelman et al. (1979)
zjistili zavislost rtstu jehnat do odstavu na hmotnosti pfi narozeni, velikosti vrhu,
hmotnosti v dospélosti a délce brezosti.

V pomérné rozsahlém pokusu se Ronson a Mulianey (1976) zabyvali
plsobenim ruznych faktort na hmotnost jehnat pri odstavu v odlisnych podminkach
prostredi. Sledovali 4876 jehnat plemene merino a 1221 jehnat plemene poll dorset -
na 11 farmach. Jehni¢ky vykazovaly asi o 89/ niZ§i hmotnost neZ beranci. Jehnata
narozena a odchovavana jako dvojéata byla v dobé odstavu asi o 159, lehéi nez
jehnata narozena a odchovavana individualné. U jehnat narozenych jako dvojcata,
ale odchovavanych individudlné se tento rozdil sniZil o polovinu. Primérna hmot-
nost jehnat pfi odstavu se zvysovala s vékem bahnice az do péti let a potom nastal
pokles. Regresni koeficienty pro hmotnost pri odstavu se mezi jednotlivymi far-
mami vyznamné lisily.

Slana a Jakubec (1979, 1980), kteri sledovali rust jehnat plemene merino
a krizencl tohoto plemene s plemeny plodnymi a masnymi, zjistili, Ze v prvych eta-
pach vyvoje (az do 30 kg zivé hmotnosti jehnat) nebyl vliv plemenné prislusnosti
vyznamny. V tomto obdobi byly primeérné denni pfirtastky vyznamné ovliviiovany
hmotnosti pfi narozeni, pohlavim a predev§im prostfedim. Teprve od hmotnosti
30 kg byl zjistén vyznamny vliv plemene otce a matky na rust jehnat.

MATERIAL A METODA

V letech 1977 a 1978 byla zjisfovana ziva hmotnost jehnat pfi narozeni a v 60
a 120 dnech véku. Vedle vlivu roku byl sledovan také vliv pohlavi, poradi bahnéni,
cetnosti vrhu, plemene otce a plemene matky.

Pokus se uskutecnil ve stadé Pastviny Statniho statku AS, kde byla pouzita
tato odlisna plemena ovci: ¢eské merino (M), stavropolské merino (SM), askanij-
ské merino (AM) a kavkazské merino (KM). Kromé toho byly do stada zarazeny
také éistokrevné bahnice plemene kent (K). V otcovské pozici byli navie pouzivani
berani plemene kent (K) a masovlnarska ovce severokavkazska (SK).

U sledovanych ukazateli byla provedena analyza variance a kovariance po-
moci metody nejmen$ich étveret (Harvey, 1969). Nasledné testovani porovnava-
nych dvojic plemen, rokt, pohlavi, ¢etnosti vrhu a potradi bahnéni bylo provedeno
pomoci t-testu. Byl stanoven obecny prumeér a byly zjisfovany odchylky zptsobené
sledovanymi pevnymi efekty. K analyze bylo pouzito modelu

Yijkimn = w0 + Di + 1 + Sk + 1 + um + Vn + ejjkimn

kde: u — obecny prumeér
Di — plemeno otce
Tj — plemeno matky
Sk — roky .
t1 — pohlavi
Um — cCetnost vrhu
Vn — potadi bahnéni

ejjkimn — chyba

Konstanty oznacdené stejnymi pismeny se od sebe vyznamné nelisi (P < 0,05).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hmotnost jehiiat v 60 dnech véku, primér, smérodatna odchylka,
odchylky od obecného priméru a hodnoty F jsou uvedeny v tab. I
Hodnocenim hmotnosti jehiiat v 60 dnech jsme chtéli pfedeviim odhad-
nout mlé¢nost bahnic, kterd je urcujicim faktorem pro vyvin jehiiat do
odstavu. VyZiva jehiiat ostatnimi zdroji krmiv je v tomto pomérné krat-
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kém obdobi mald, a proto hraje nevyznamnou roli. U ostatnich sledo-
vanych Ciniteld, jako jsou roky, pohlavi, Cetnost vrhu apod., musime
mit na zreteli, Ze plisobi na jehilata jednak primo a jednak prostfed-
nictvim matefského organismu v obdobi bfezosti a sani jehiiat.

V 60denni hmotnosti byly rozdily mezi berdnky a jehnickami vy-
soce vyznamné. U berdnkili bylo dosaZeno vy38i Zivé hmotnosti, coZ je
zFfejmé zpiasobeno lepSimi rhstovymi schopnostmi a zejména také lep-
Sim vyuZitim krmiva.

Také Cetnost vrhu ovlivnila vyznamné riast jehiiat do 60 dnti véku.
Nejvy3s8i Zivé hmotnosti bylo dosaZeno u jedindcki, potom u dvojcat
a trojcat, avSak rozdily byly vyznamné jen mezi jedindCky a jehiiaty
z CetnéjSich vrhi. Rozdily mezi dvojcaty a trojéaty byly nevyznamné.
Je ziejme, Ze u jehiiat jedindckl je v obdobi sani lépe zajiSténa vyZiva
matefskym mlékem. Naproti tomu je zndmo, Ze produkce mléka u bah-
nic s ¢etnéjSimi vrhy je vy$8i. Dvojcata a trojc¢ata maji nizsi Zivou hmot-
nost pfi porodu, ale v priibéhu odchovu se rozdily proti jedind¢kim
vyrovnavaji. Jehiiata z cetnéjSich vrhi také dfive a lépe zuZitkovavaji
pevnd krmiva. DosaZené vysledky se tedy plné shoduji se zndmymi sku-
teCnostmi.

Vyznamné nejniZ8i Zivou hmotnost vykazovala jehiiata od jehnic,
i kdyZ podprimeérna byla také jehilata z druhého a devatého bahnéni.
Mezi jehfiaty z druhého aZ osmého bahnéni nebyly v 60denni hmotnosti
zjiStény vyznamné rozdily. Obdobné vysledky byly zjiStény i po prove-
dené regresi na Zivou hmotnost pri narozeni. Tyto rozdily odpovidaji
velikosti laktace v celoZivotni uZitkovosti bahnic. Nelze si nepov§imnout,
Ze plodnost, hmotnost jehiiat pfi narozeni a mlécnost bahnic maji b&hem
Zivota bahnic stejny prib&h. Hodnoty od prvé bfezosti jehnic stoupaji,
mezi tfeti a osmou bfezosti jsou pribliZné na stejné trovni a pak teprve
klesaji pfi b&Zné selekci ve stadé.

Vliv plemene otce na hmotnost jehiiat v 60 dnech véku byl také vy-
znamny. Predpokladame, Ze mechanismus vlivu otcovského plemene
plsobil pFfedevSim na Zivotaschopnost a vlastni riistové schopnosti jeh-
fat. Jak bez regrese, tak s regresi na hmotnost pfi narozeni byla nej-
vy38i hmotnost v 60 dnech véku zji§t€na u jehiiat po otcich plemen KM,
M a AM a nejniZ8i u jehiflat po otcich plemen K a SK. Je zajimavé, Ze
zjiSténé hodnoty jsou opacné neZ u hmotnosti p¥i narozeni. MiZeme se
domnivat, Ze vlivem t&Z8iho masného plemene se rodi i lehéim bahni-
cim téZ8i jehiiata a produkce mléka téchto matek neodpovidd vys$si
potfebé téZSich jehiiat. Proto je nezbytné pii kiiZeni pfikrmovat jehiiata
jiZ v raném véku.

Vliv materského plemene na Zivou hmotnost jehiiat v 60 dnech vé-
ku je ze vSech sledovanych efektl nejdiileZit&jS§i. Vyznamné nejlepsi
byla jehiiata od bahnice plemene K, od kterych se vyznamné& neliSila
pouze kombinace M X KM. PFi hodnoceni aZ po provedené regresi
na hmotnost pfi narozeni nebyly mezi bahnicemi K, M, M X KM a M X
X AM zaznamendny vyznamné rozdily. Nejleh¢i jehiiata v 60 dnech vé-
ku produkovaly bahnice — kfiZenky M X SM. Toto plemeno se vyznam-
né liSilo od vSech ostatnich sledovanych plemen. P¥i odchovu jehfiat
této kombinace KkfiZeni je proto nezbytné vénovat vyvoji jehiiat zvy-
Senou pozornost a zajistit prikrmovéani jiZ od 14 dnti véku jehtiat.

O vlastnich ristovych schopnostech jehiiat vypovidd hmotnost ve
120 dnech véku (tah. II). Cely materidl je op&t vyhodnocen po prove-
deni regrese na hmotnost p¥i narozeni.
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1. Prumér, smérodatnd odchylka, hodnoty F, odchylky od obecného pruméru a upra-
vené konstanty pro hmotnost v 60 dnech — The mean, standard deviations, F values,
deviations from general mean and adjusted constants for weight at 60 days

' Hmotnost v 60 dnech
Hmotnost v 60 dnech v regresi na Z. h.
pfi narozeni
n
odchylky upravené odchylky upravené
' od praméru konstanty od priméru konstanty

Priimér 494 15,421 15,421 15,643 15,643
Smérodatna odchylka 2,818 2,733
Roky:
hodnota F 3,379 2,233
1977 246 —0,307 b 15,114 —0,242 a 15,400
1978 248 0,307 a 15,728 0,242 a 15,885
Pohlavi:
hodnota F 15,353 ++ 9,648+
beranci 234 0,509 a 15,930 0,369 a 16,039
jehnicky 260 | —0,509 b 14,912 —0,39 b 16,247
Cetnost vrhu:
hodnota F 35,825+ + 13,5354+
jedinacci 258 1,693 a 17,114 0,927 a 16,570
dvojéata 232 | —0,653b 14,769 —0,655 b 14,938
trojlata 4 —1,041 b 14,380 —0,272 ab 15,370
Porfad bahnéni:
hodnota F 4,106%+ 2,451
1 96 —2,263 b 13,158 —1,517 ¢ 14,126
2 116 | —0,265a 15,156 0,037 ab 15,680
3 79 l 0,164 a 15,585 0,121 ab 15,764
4 86 ’ 0,167 a 15,888 0,103 ab 15,746
5 48 0,226 a 15,195 0,400 b 15,243
6 30 0,762 a 16,183 0,599 ab 16,242
7 20 0,864 a 16,285 0,831 ab 16,473
8 16 0,910 a 16,331 0,989 a 16,632
9 l 4 —0,114 ab 15,307 0,762 bc 14,881
Plemeno otce: ' l
hodnota F i | 3,818*+ 6,095+
M |35 | 0,443 a 15,864 0,572 a 16,215
K | 131 | —0,588¢ 14,833 —0,915 b 14,728
KM | 125 | 0,647a | 16,068 0,723 a 16,366
AM 93 | 0,116 ab | 15,537 0,188 a 15,831
SK ( 110 | — 0,617 be 14,804 0,568 b 15,075
Plemeno matky: l
hodnota F ‘ 6,257+ 4,585+
M | 425 | 1,029 b 16,450 1,096 a 16,738
K 13 2,806 a 18,227 2,057 a 17,700
M x KM 44 | 1,331 ab ‘ 16,752 1,249 a 16,892
M x AM | 8| 0443b 15,864 0,255 a 15,898
M x SM | 4 } —5,609 ¢ 1 9,812 4,656 b 10,986
Regrese na hmotnost pfi narozeni: 30,055++ 0,167
hodnota F 0,901
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II. Primér, smérodatné odchylky, hodnoty F, odchylky od obecného priméru a upra-
vené konstantny pro hmotnost ve 120 dnech — The mean, standard deviations,
F values, deviations from general mean and adjusted constants for weight at
120 days

Hmotnost ve 120 dnech
Hmotnost ve 120 dnech v regresi na Z. h.
pii narozeni
n
odchylky upravené odchylky upravené
od pruméru konstanty | od priméru | konstanty
Pramér 282 27,961 27,961 27,672 27,672
Smérodatnd odchylka 3,820 3,707
Roky:
hodnota F 4,902+ 7,466+
1977 194 —0,799 b 27,162 —0,963 b 26,709
1978 88 0,799 a 28,760 0,963 a 28,636
Pohlavi:
hodnota F 11,845++ 0,902++
beranci 123 0,831 a 28,793 0,709 a 28,381
jehnicky 159 —0,831 b 27,130 —0,709 b 26,963
Cetnost vrhu:
hodnota F 22,891+ 6,463+ [
jedinadci 142 1,214 a 29,176 0,704 a 28,376
dvojcata 140 —1,214 b 26,747 —0,704 b 26,968
Poradi bahnéni:
hodnota F 1,391 0,845
1 55 —2,210b 25,751 —1,266 b 26,406
2 60 0,337 a 28,298 0,554 a 28,226
3 49 0,111 a 28,073 —0,104 ab 27,569
4 40 0,229 a 28,190 0,266 ab 27,938
5 30 —0,254 a 27,707 —0,703 ab 26,969
6 20 —0,083 a 27,878 —0,250 ab 27,422
7 10 0,142 28,103 0,061 ab 27,733
8 12 0,008 ab 27,969 —0,140 ab 27,532
9 2 1,720 ab 29,681 1,583 ab 29,255
Plemeno otce: |
hodnota F 0,136 0,455 !
M 18 0,528 a 28,489 | 0,842 a 28,514
K 116 —0,069 a 27,892 —0,482 a 27,191
KM 70 —0,271 a 27,690 0,081 a 27,754
AM 34 —0,148 a 27,813 —0,059 a 27,613
SK 44 —0,040 a 27,921 —0,383 a 27,290
|
Plemeno matky: |
hodnota F 1,465 1,749 |
M 250 0,775 a 28,736 1,173 a 28,845
K 10 1,373 a 29,334 —0,032 ab 27,640
M x KM 19 1,831 a 29,792 1,970 a 29,642
M x AM 1 1,115 ab 29,077 1,837 ab 29,509
M x SM 2 —5,094 b 22,868 —4,947 b 22,725
Regrese na hmotnost pfi narozeni: 1,249 0,361
hodnota F 16,292++ !
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P¥i hodnoceni F-testem byl zjiStén vyznamny vliv rokd, pohlavi
a Cetnosti vrhu na hmotnost jehilat ve 120 dnech véku. Také regrese
na Zivou hmotnost p¥i narozeni byla vysoce vyznamna. Ve vSech téch-
to pripadech byly zjiSténé rozdily zcela zdkonité. Vliv roku zahrnuje
také uroveil vyZivy, a to i ty sloZky, které jsou jen té€Zko postiZitelné,
napr. kvalitu objemnych krmiv. JiZ vlivem klimatickych podminek v da-
ném roce se méni skladba pice a dale pfistupuje celd fada faktorl pii-
sobicich pfi sklizni, konzervaci a skladovadni. Také vlastni chovatelské
podminky v jednotlivich letech mohou byt odliSné. Je proto evidentni,
Ze vytvarenim pokud moZno optimdlnich podminek miiZeme usmeériiovat
také odchov a rist jehiiat.

VyS$S8i rastové schopnosti berdnkt ve srovndni s jehni¢kami, stejné
jako jedinackt proti jehiiatim pochdzejicim z cetnéjSich vrhii jsou obec-
né znamy. Rozdily mezi jedinacky a dvojCaty se béhem vyvoje vyrovna-
vaji, ale ve véku tFi mésict byly zjiSténé rozdily jeSté vysoce vyznamné.

Zajimavé je srovndni jehiiat od bahnic s rozdilnym pocétem bahnéni.
Jehiiata pochdzejici od ro€ek se ve 120denni Zivé hmotnosti vyznamné
lisSila od jehiiat z druhého aZ sedmého bahnéni. Mezi jehilaty z osmého
a devatého bahnéni a jehifiaty od rocek jiZ nebyly rozdily vyznamneé.
Po provedeni regrese na hmotnost pfi narozeni se rozdily ve 120denni
hmotnosti jehiiat vyrovnaly. Vyznamné lepS8i neZ jehilata od rocek zi-
stala pouze jehiiata pochéazejici z druhého bahnéni.

Plemeno otce nemélo na hmotnost jehiiat ve 120 dnech véku vy-
znamny vliv. Také vliv plemene matky prfi hodnoceni F-testem nebyl
vyznamny. PFi nasledném testovani porovnavanych dvojic plemen byly
sice nékteré rozdily vyznamné, ale pro nizky pocet ziskanych a sledo-
vanych jehiiat jsou vysledky pouze orientacni.

Nejslabsi jehilata s nejniz8i Zivou hmotnosti pochédzela od bahnic
M X SM a vyznamné se liSila od vSech jehiiat kromé jehiiat od bahnic
M X AM. Tato kombinace byla nejslab$i jiZ v 60denni hmotnosti. Pred-
chazejici vyvoj v prvych etapach odchovu mohl proto stejné dobie
jako plemeno ovlivnit nizkou hmotnost jehilat ve véku 120 dni.

Z vysledk@l vyplyva, Ze vyvoj a rast jehilat v obdobi odchovu do
véku tFi mésicl je vét$i mérou zavisly na vngjSich podminkach a fakto-
rech danych pfi narozeni, jako je pohlavi, Cetnost vrhu apod., neZ na
plemenné prisludnosti. Vliv plemene otce i matky se v tomto obdobi
uplatfiuje pouze neprimo, a sice tim, Ze vyznamné ovliviiuje hmotnost
pFfi narozeni, které vykazuje vyznamnou kladnou regresi na hmotnost
v 60 i 120 dnech véku jehiiat.

Vytvafenim vhodnych chovatelskych podminek a zejména usmér-
nénim vyZivy jehilat miiZeme u vSech typl pouZitych plemen zajistit
poZadovany riast pri odchovu jehiiat.
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CJIAHA, O. — AKYBEL], B. — BACTIJI, M. (HayuHo-1cClen10BAaTENbCKHH HHCTHTYT >XHBOTHO-
poxnctsa, Ilpara - ¥Yrpsxunesec; Kpaesoe mnaemennoe mnpennpustve, Ilnpaens): Bamanme rexern-
YeCKHX M HereHeTHuyecKMX $akTopor Ha xuBylo Maccy araar B 60 m 120-cyronnom Boapacre

y MepHHOcOB M HXx momeceir. Zivoé. Vyr. 28, 1983 (5) : 383-389.

B nHopManbHBIX TPOM3BONCTBEHHBIX YCJIOBHAX H3ydanack Macca sarHar B 60 m 120-cyrounom
BO3pacTe y PpasHbIX KOMOHMHALMiI CKpelMBaHMs IIOPON: MEPHHOC, CTAaBPONOJBCKHII MepHHOC,
KaBKA3CKMIf MEPHHOC, ACKAHMICKMH MEpPHMHOC, KEHT M CeBEPOKABKA3CKasd OBIA. Y MAaccel ATHAT
B 60-cyrounoM Bospacre OBIJIO yCTAHOBJIEHO 3HAYMTENBHOE BIIMSAHHE TIOJNA, OYEPENHOCTH OKOTa,
IOpoNEl OTLA ¥ mopoasl MaTku. Y Maccel B 120-cyTouHoM BO3pacTe 3HAYUTENBHO BIHAJH TOI,
rmos M yacrora okora. IloponHas npHHAIIEKHOCTH 3HAUMTENBHO HE BJMAJNA HA POCT ATHAT HO
120-cyrounoro Bospacra. M3 mnosiydeHHBIX Ppe3yJbTaTOB BLITEKAET, 4YTO POCT M pPAasBHTHE ATHAT
10 TPeXMecAYHOTO BO3pAaCTa uallle BCEro 3aBUCAT OT BHeMHHMX ¢akTopoB. Bamaume mnoponst
TIPOSABJIAETCH CKOpee TeM, 4TO OHa of0yCJOBJMBAaeT MacCy IpH pPOXIEHHH.

MepHuHoc; Macca ATHAT B 60-cyrounom Bospacre; Macca aruar B 120-cyrouHoM Bospacre

SLANA, O. — JAKUBEC, V. — BASTL, M. (Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha - Uhtinéves; Regional Animal Breeding Enterprise, Plzen): The Effect
of Genetic and Non-Genetic Factors on the Live Weight of Lambs at the Age of 60
and 120 Days in the Merino Breed and its Crossbreds. Zivod. Vyr., 28, 1983 (5) : 383-
-389.

Under current production conditions, the weight of lambs at the age of 60 and
120 days was studied in different crosses of the following breeds: Merino, Stavropol
Merino, Caucasus Merino, Ascanian Merino, Kent, and North-Caucasian sheep. The
weight of lambs at the age of 60 days was found to be significantly influenced by
sex, lambing order, sire breed and dam breed. A significant influence of years, sex
and litter size was found to be involved in weight at the age of 120 days. No influ-
ence of breed was observed in the lamb growth until the age of 120 days. It follows
from the results that the growth and development of lambs until the age of three
months are influenced rather by external factors. The effect of breed is exerted
indirectly through influencing birth weight.

Merino breeds; lamb weight at the age of 60 days; lamb weight at the age of
120 days
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Vybér z novych prirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivodéiSna vyroba

Uvedené publikace je mozZno si zaptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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Riga, Zinatne 1980. 67 s., tab. (Plemenitba hospodarskych zvifat / Skot
mléény — plemenitba — SSSR-Lot, SSR — sbornik)

D 69.889/2403
Some theoretical aspects. An introduction to cattle breeding No. 1.
Alnwick, MAFF 1982. 25 s., 9 obr. Booklet 2403. (Plemenitba hospodar-
skych zvirat — metody / Dédi¢nost kvantitativni — plemenitba hospo-
darskych zvirat)

Avlsvaerdital anvendt i dansk kvaegavl, anno 1981. D 64.607/513
Kebenhavn, I kommission hos Landhusholdingsselskabets forlag 1981.
53 s., tab. Beretning fra Statens husdyrbrugsforsog 513. (Plemenitba hos-
podafskych zvifat — metody — Déansko — vyzkum / Selekéni efekt —
stanoveni — metody — vyzkum / Geneticky zisk — stanoveni — meto-
dy — vyzkum — Daéansko)

D 55.119/61
Nauényje osnovy povySenija produktivnosti selskochozjajstvennych zi-
votnych i pticy.
Gorki, Belorus. selskochoz. akademija 1980. 161 s., tab. Sbornik naué-
nych trudov, vyp. 61. (Uzitkovost hospodaiskych zvirat — zvySovani —
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RUZNE

VYVOJ A PERSPEKTIVY VYUZITI BIOMETRICKE GENETIKY
VE SLECHTENI HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Pracovnici v oblasti Slechténi hospodarskych zvirat pokladaji zpravidla me-
todické pristupy biometrické genetiky pri reSeni otdzek §lechténi za néco béZného
a samoziejmého a zpravidla jim pri studiu a analyze konkrétnich problémut nezby-
va cas a prostor pro Sirsi pohled na reSenou problematiku. PredevSim jde o po-
souzeni, zda problematika, ktera je nebo ma byt reSena, vyplyva z okamzitych po-
tfeb narodniho hospodafstvi ¢i dlouhodobych trendu a prognéz domacich i celosvé-
tovych, zda zpusob reSeni problému je na potfebné uUrovni a zda reSeni problému
nevyzaduje netradiéni metodické pristupy, af jiz zndmé nebo neznamé. Predkla-
dany prispévek je zhodnocenim jak vyvoje a vyuziti, tak i perspektiv biometricko-
-genetickych metod v §lechténi hospodarskych zvirat.

Nestorem moderniho $lechténi hospodaiskych zvifat na principech biometric-
ké genetiky je J. L. L ush, ktery zejména v obdobi tricatych az padesatych let roz-
pracoval a aplikoval v Slechténi hospodarskych zvirat teoretické zaklady biometric-
ké genetiky, formulované Fisherem, Wrightem a Haldanem ve dvaca-
tych letech tohoto stoleti (Jakubec, 1983). Klicovou a vychozi ulohu pro rozvoj
Slechténi hospodarskych zvirat meéla prace, kterou napsal Lush (1931). Tato prace
byla dulezita ze tfi hledisek, a to:

1. Dosud znamé metodologické principy byly aplikovany na praktické problémy
Slechténi hospodarskych zvirat. Autor se opiral predev$im o prace, které publi-
koval Wright (1921a,b).

Priace naznacila moznost objektivizace odhadu plemenné hodnoty plemenikli na
zakladé pruméru ruzné velkého poétu potomku. Odhad byl vyjadifen Kkorelaci,
ktera byla pomoci Wrightovych usekovych koeficientii rozdélena na prispé-
vek geneticky a na prispévek prostiedi. Navic brala v tvahu okolnost, Ze dcery
po plemenikovi jsou umistény v riznych stadech.

3. Byl proveden popis srovnani rodokmenové hodnoty a hodnoty potomstva pro od-

had plemenné hodnoty.

(8]

Bezprostfedni vliv, ktery mél Wright na Lushe nevyplynul pouze z jeho
publikaci. Lush se na jafe roku 1931 zléastnil na univerzité v Chicagu kursu ze
statistické genetiky a nékterych vybranych zoologickych disciplin, ktery byl pora-
din Wrightem. Na jeho odborny a védecky rust mél vliv i jeho Sestimési¢ni
pobyt v Dansku v roce 1934, kde jednak studoval a jednak analyzoval udaje testace
prasat na vykrmnost a jateénou hodnotu. V letech 1931 a 1936 prednasel na Iowa
State University R. A. Fisher. Jeho prednasek se zucastnil také Lush, coz
mélo podstatny vliv na jeho prohloubeni znalosti ze statistiky a na jejich vyuziti
v $lechténi hospodarskych zvirat. Jedineénost L ushe spodivala ve spojeni prace
jak Fishera, tak i Wrighta pro reSeni problému $lechténi hospodarskych
zvirat. Jiz v ranych tricatych letech se stala analyza variance, rozpracovana Fishe-
rem (1928), jednim z hlavnich metodologickych prostfedkt pro reSeni otazek Slech-
téni hospodarskych zvirat. V tficatych letech se Lush zajimal predevsim o otazky
odhadu plemenné hodnoty na zakladé rodokmenu, vlastni uzitkovosti a potomstva.
Zejména zodpovédél (Lush, 1935) tyto tfi otazky:

— jaka je relativni dulezitost proménlivosti dédi¢né a prostredové,
— jaky je nutny pocet udaju o uzitkovosti pro odhad plemenné hodnoty jedince,
— jaky je nutny poéet potomstva pro odhad plemenné hodnoty plemenika,

Vsechny principidlni poznatky ze Slechténi hospodaiskych zvirat shrnul L ush
(1937) ve své vynikajici a Kklasické publikaci Animal Breeding Plans, ktera se stala
abecedou S$lechtitelt hospodarskych zvirat na celém svété a ktera byla preloZena
do mnoha jazyku. Ve ¢étyricatych a padesatych letech se vénoval dile problémum
odhadu plemenné hodnoty na zakladé vice vlastnosti a riznych typt informaci —
jedinci, rodiny polosourozenci a sourozencl, potomstvo (L ush, 1947), coz vyustilo
v rozpracovani teorie konstrukce selekénich indexu.
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Lush mél ve Spojenych stitech mnoho vynikajicich spolupracovnika, zakt
a nasledovnikl, z nichZ nejdulezitéjsi jsou Cundiff, Dickerson, Harvey, Hazel, Hen-
derson, Hetzer, Chapman, Lerner, Nordskog, Kempthorne, Shrode, Touchberry, Van
Vleck, Willham a dal$i. Zna¢ného uplatnéni a rozsifeni nalezlo $lechténi hospodai-
skych zvifat na uvedenych principech prakticky ve vSech zemich svéta.

Je nutné se zminit o nékolika evropskych pracovnicich, ktefi posunuli nase
poznatky pri S$lechténi hospodaiskych zvifat o néco dal: Cunningham, Falconer,
Fewson, Hill, Horn, Johannson, Malécot, Pirchner, Rendel, Robertson, Skjervold
a dalsi. V podminkach CSSR se o uplatnéni biometrické genetiky v §lechténi hos-
podarskych zvirat zaslouzili predev§im Fischer, Karakoz, Koubek, Krizenecky, No-
vék, Siler, Vachal a Vondradek.

Je nutné podotknout, Ze aplikace biometrické genetiky v S§lechténi hospodar-
skych zvirat vychazela na rozdil od jeji aplikace v $lechténi rostlin z relativné vy-
soké finanéni hodnoty jedincl. Pozornost tudiZz byla a je zaméfena na zpresnéni
odhadu plemenné hodnoty jedincli, zejména plemeniki u skotu, ktefi se vyuzivaji
pro inseminaci. V zivoc¢isné vyrobé je dale ucinnost selekce limitovana relativné
dlouhym genera¢nim intervalem. Pii odhadu plemenné hodnoty a selekci na zakladé
jedincu, jejichz plemennd hodnota je odhadovana, se vyuziva hlavné a piedeviim
aditivni slozky genetické variability, kterd je zavisla na genové cetnosti. Pro plano-
vani selekéniho pokroku a zpresnéni odhadu plemenné hodnoty slouzi genetické
parametry, z nichz nejdutlezitéjsi je koeficient dédivosti. Zna¢na pozornost je véno-
vana i selekénim experimentim jak u laboratornich zvirat, tak v posledni dobé
i u hospodarskych zvirat.

Znac¢ného uplatnéni nalezla v Slechténi optimalizace selekénich programu, kte-
ra se neprovadi pouze s ohledem na genetické zlepSeni populaci, ale i s ohledem na
ekonomickou prospésnost. Jedna se tedy zaroven o optimalizaci ekonomickou. Za-
kladem optimalizace selekénich programit je nejjednodussi druh geneticky aditiv-
niho modelu, pricemz je opomijena uloha epistaze. V souvislosti s tim je tfeba si
vSimnout Wrightova modelu evoluce, ktery priklada hlavni vyznam nahodné-
mu driftu v malych populacich. Je docela mozné, Ze tento model by mohl hrat vétsi
roli v selekci hospodarskych zvifat a Ze by bylo mozné v nékterych pripadech do-
sahnout v malych populacich rychlejsiho genetického zlepSeni nez pri selekci ve
velkych populacich. Soucasna teorie selekce pro kvantitativni vlastnosti predstavuje
prognozu S$lechtitelského pokroku pro nékolik malo generaci. Spolehliva predpoveéd
dlouhodobého Slechtitelského pokroku, zmény fenotypovych a genetickych parametr
a stanoveni asymetrie selekéniho pokroku zatim nejsou mozné. Ze selekénich expe-
rimentu vyplyva, Ze lze zjistit a kvantifikovat ¢initele, které maji vliv na dlouho-
dobou selekci u laboratornich a hospodaiskych zvitat, avSak progndza selekéniho
pokroku v konkrétnim pripadé predpoklada znalost genovych cetnosti a velikosti
genovych efektt. Dokud v8ak se budou populaéni analyzy soustredovat pouze na
kvantitativni vlastnosti, nebudou k dispozici informace o genovych ¢etnostech, ge-
novych efektech a efektech pleiotropnich.

Zavaznym problémem ve Slechténi je pusobeni negativnich genetickych kore-
laci mezi vlastnostmi, které sniZuji u¢innost selekce. Ukazuje se, Zze tyto antago-
nismy mezi vlastnostmi se projevuji predevSim pri intenzivni jednostranné selekei.
Varujicim prikladem pro antagonismus mezi vlastnostmi je napi. u prasat nega-
tivni vztah mezi procentualnim podilem masitych ¢asti a kvalitou masa i mezi
procentudlnim podilem masitych ¢éasti a adaptabilitou. Jde o stanoveni rozsahu
a pri¢in negativnich vztahtt mezi vlastnostmi a o prozkoumani moZnosti sniZeni
nebo vylouc¢eni dusledki antagonismii mezi raznymi vlastnostmi selekei na celko-
vou plemennou hodnotu, selekci pomoci restringovanych selekénich indexu nebo
uzitkovym krizenim. Slechténi bude v budoucnosti pronikavé ovliviiovdno novymi
poznatky genetiky biochemické, fyziologické a chovani a dale biotechnickymi me-
todami.

Zvlastni misto ve S$lechténi hospodarskych zvirat zaujima hybridizace a vy-
tvareni novych populaci (syntetickych) na podkladé kiiZeni. Pri tvorbé syntetic-
kych populaci predstavuje faze krizeni pouze pirechodné obdobi béhem nékolika
generaci. Potom néasleduje dalsi genetické zlepSovani pomoci selekce uvnitf nové
vytvarené populace. S touto problematikou je spojena také otazka optimalizace
hybridiza¢nich metod a programu a tvorby novych populaci. V poslednich letech
jsme svédky rozpracovani teorie hybridizace a jejiho vyuzivani v praxi. Na rozdil
od teorie selekce, ktera byla u hospodarskych zvirat rozpracovana a aplikovana od
tficatych let tohoto stoleti, hybridizace hospodarskych zvirat byla donedavna zalo-
7ena na empirii. Vychozimi body rozpracovani teorie hybridizace jsou index pro
odhad genetické hodnoty populaci vychozich a hybridnich (ziskové funkce), sledo-
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vani individudlniho, materndlniho a paternalniho pusobeni v jednotlivych popula-
cich a dale analyza efektti krizeni, jako jsou komplementarita, heteroze a rekom-
bina¢ni efekt. Pro rozpracovani teorie hybridizace mély v posledni dobé Kklicovy
vyznam nékteré prace. Smith (1964) poukazal na pouziti specializovanych otcov-
skych a matefskych linii pri uzitkovém kriZzeni. Definici a kvantitativni stanoveni
individualniho, maternalniho a paterndlniho efektu ve vyrazech linedrné genetic-
kych modelt provedli Dickerson (1947), Koch, Clark (1955, Kempthor-
ne (1955) a Willham (1963). Objektivizaci genetického hodnoceni ¢istych a hyb-
ridnich populaci pomoci ziskovych funkci, které maji funkci indexu, v nichZ jsou
jednotlivé vlastnosti vazeny pomoci ekonomickych hodnot, aditivni dédi¢nosti a jed-
notlivych komponent heteroznich efektli provedli Moav (1966a,b,c) a Moav,
Moav (1966). Dals$im krokem bylo vyuziti ziskovych funkci pro planovani a vybér
kombinaci populaci prasat a ovei na zakladé znalosti uzitkovych vychozich populaci
(Jakubec, Fewson, 1970a,b; Jakubec, Nitter, 1970; Nitter, Jaku-
bec, 1970). Na tyto prispévky navazaly v CSSR prace, které vyuzily ziskovych
funkei pro optimalizaci hybridiza¢nich programi u vSech druhtt hospodarskych zvi-
rat (Jakubec, 1972, 1973a,b; Jakubec et al, 1973, 1974; Pichova et al,
1973, 1975; Podébradsky, 1973, 1975, 1978, 1980).

Dalsim kvalitativné novym pristupem byly prace, které publikoval Dicker -
son (1969, 1973, 1974). V téchto pracich provedl zhodnoceni u¢innosti raznych me-
tod hybridizace se zretelem na populacni rozdily a komponenty heteroze a rekom-
binace. Pirchner (1969) a Fewson (1973) se pokusili o analyzu efektu hyb-
ridizace pri tvorbé& syntetickych populaci. Cartwright (1970) provedl rozbor
tzv. komplementarity populaci pouzitych ke krizeni. V jiné podobé jiz jednotlivé
komponenty komplementarity pod nazvem efekt nelinearni a poziéni definovali
Williams (1959), Nitter (1968) a Moav (1966a) a v posledni dobé podrob-
néji kvantifikovali Jakubec (1981) a Jakubec, Hyanek (1982). Pii defi-
nici, analyze a kvantitativnim stanoveni efektt hybridizace (heteroze, rekombinace)
u hospodarskych zvirat zustava stale oteviena otazka pouziti vhodného modelu a me-
todického pristupu. V uvahu prichazeji prozatim tfi modely, a to model podle
Mathera a Jinkse (1971), Sheridana (1980, 1981) a Hilla (1981).
Mather a Jinks (1971) rozpracovali a zobecnili ptivodni model, ktery vypra-
coval Van der Veen (1959). Jakubec (1982) provedl analyzu vSech tri mo-
deli se zavérem, Zze model podle Mathera a Jinkse (1971) se obecné ukazuje
jako nejlépe pouzitelny pro odhady efekti hybridizace hospodarskych zvirat, i kdyz
byl rozpracovan predevsim pro inbredni populace a hybridy mezi nimi u rostlin
a nékterych zivocicht (drubez, Drosophila, Tribolium). Ukazuje se vsak, ze jej lze
roz§irit i na outbredni populace véetné jejich hybridi. Model podle Mathera
a Jinkse (1971) je navic pouzitelny i pro stanoveni interakci genotyp X pro-
stiredi, resp. heteroze X prostrfedi. Jakubec (1981) a Jakubec, Hyadnek
(1982) kvantifikovali heterozni efekt pomoci parametrt aditivity, dominance a ne-
alelickych interakci definovanych Matherem a Jinksem (1971) pro digenické
pusobeni. Stejnym modelem zdivodnili také rekombinac¢ni ztratu (epistatickou ztra-
tu) na urovni genotypovych hodnot.

Model podle Mathera a Jinkse (1971) je pro uplatnéni biometrické ge-
netiky v Slechténi hospodarskych zvirat v budoucnosti natolik dulezity, Ze je treba
- jej blize analyzovat. Model vychazi ze zakladnich principl, formulovanych R. A.
Fisherem. Rozpracovani tohoto modelu vychazelo piedeviim z potfeb Slechténi
rostlin, kde hodnota jedinct je minimdalni a kde se zcela bézné pracuje s popula-
cemi vychozimi a hybridnimi rtznych generaci, ¢asto inbrednimi, a kde je gene-
ra¢ni interval kratky. Na rozdil od Slechténi hospodarskych zvifat se zde pracuje
spiSe s celymi populacemi, rozdélenymi na rodiny, a navic se zde nevyuziva jen
aditivniho pusobeni genu, nybrz i pisobeni dominance (alelickych interakei) a epi-
staze (nealelickych interakci). Mather a Jinks a jejich spolupracovnici v Od-
déleni genetiky univerzity v Birminghamu =zalozili tak zcela originalni biometrickou
skolu, ktera je znama pod jménem ,Birminghamska $kola“. I kdyz pouziti uvede-
ného modelu pro analyzu outbrednich populaci neni tak jednoznaéné jako u popu-
laci inbrednich, zda se, Ze je to v souc¢asné dobé jedina redlna moznost dal$iho roz-
pracovani teorie hybridizace s ohledem na stanoveni efektti a komponent hybridi-
zace a s ohledem na tvorbu novych syntetickych populaci. Navic muZeme plemena
hospodarskych zvifat povazovat za ¢asteéné nebo mirné inbredizované populace
a z toho duvodu se tento model ukazuje jako vhodny a pouzitelny pro S$lechténi
hospodarskych zvifat. Je v8ak tfeba realizovat u hospodarskych zvirat dal$i pokusy,
aby bylo moZné formulovat konkrétni metodologické pristupy pro hybridizaci a tvor-
bu syntetickych populaci.
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Metodologicky pristup podle Mathera a Jinkse (1971)

Muzeme-li identifikovat individualni geny, muZeme detailné sledovat jejich
pusobeni a jejich interakce mezi sebou. V tomto pripadé muZeme pouZzit mendelis-
tické analyzy. V nejjednoduss$sim pripadé provedeme analyzu segregujici Fz generace
s ohledem na jednotlivé fenotypové tridy a cetnosti jedinct uvnitf trid, coz jsou
potom prostfedky pro detailni popis genetické situace. Mame-li co ¢init u jednotli-
vych vlastnosti s polygeny, s uéinky prostfedi na genotyp tak, Ze genotyp =+ feno-
typu, je tifeba pomoci biometrické genetiky provést analyzu ve vyrazech aditivniho
pusobeni gent, dominance, nealelickych interakei, vazby, nenahodného pareni, in-
terakce genotyp X prostfedi apod. Biometrickd genetika ma pri analyze k dispozici
dva druhy informaci, a sice prumér a jeho varianci, ktera je doplnéna kovarian-
cemi mezi populacemi nebo skupinami populaci. VSechny zavéry musi proto byt
odvozeny z porovnani mezi prameéry, variancemi a kovariancemi ruznych typt po-
pulaci. Cim je k dispozici vice typtt populaci, tim je k dispozici vétsi poéet para-
metrd, a tim jsou proveditelnéjsi dukladnéjsi analyzy.

Jakmile muZe byt geneticka situace vyjadrena v genetickych vyrazech, a tudiz
zkoumana biometricky, analyzy a interpretace vysledki mohou byt roz$ifeny na
jakykoliv geneticky materidal. Tak jak byla teorie biometrické genetiky rozpraco-
vana na zakladé studii kfizenci mezi inbrednimi liniemi, stejné jako mendelistické
principy byly odvozeny ze studia takovychto kfiZencl, je mozné v soucasné dobé
rozsitit tuto teorii na ndhodné pareni a na ruzné formy zamérného pareni. Je vsak
treba pripomenout, ze Fisher (1918) rozpracoval svoji teorii na zakladé studia
lidské populace, u které dochazelo nejen k ndhodnému, nybrz i kK zamérnému pa-
feni, a teprve v roce 1932 ve spolupraci s Immerem a Tedinem rozpracoval
tuto teorii na krizeni mezi inbrednimi liniemi. Analyza pomoci biometrickych me-
tod spoéiva jednak na komponentach prameérd, tj. momentu prvniho radu, a jednak
na variancich a kovariancich, tj. momentu druhého radu, které se navzajem do-
pliuji. Vlastnosti kazdého genu anebo skupiny geni musi byt vyjadifeny takovym
zpusobem, aby byla mozna sumace pres vSechny geny anebo relevantni skupiny
genu. Pro aditivni efekt genového paru to neni problém. Je reprezentovan pisme-
nem d a odpovida poloviné rozdilu mezi vyvinem vlastnosti dvou homozygotu. Efekt
dominance, ktery je vyjadien pismenem h, se rovna odchylce heterozygota od stied-
ni hodnoty mezi dvéma homozygoty. Je jasné, Ze znaménko u h odpovida sméru
odchylky. Jestlize predstavuje stfedni hodnota zékladni vychozi bod, genovy par
A—a prispivd k odchylce homozygota ds anebo —d, od této stfedni hodnoty podle
toho, zda mame AA nebo aa; h, predstavuje odchylku heterozygota od stfedni hod-
noty homozygotit AA a aa, dqs a h, pfispivaji k varianci ve vyrazech ds? a hd?
Bereme-li v uvahu vSechny geny, vyraz pro prumér vlastnosti se rovna [d] a [h],
kde hranaté zavorky naznacduji sumaci, ktera bere v ivahu znaménka. UvazZujeme-li
geny na ruznych lokusech, jejichz ucinky pusobi u homozygotti v opa¢ném smeéru,
dochazi k vzajemnému ruSeni jednotlivych efektd. Podobné je tomu i u heterozy-
gott. Variance a kovariance jsou potom vyjadfeny vyrazy D = S(d?) a H = S(h?),
kde pochopitelné nedochazi k zadnému ruseni efektli vlivem rozdilného znaménka.

V pripadé nealelickych interakci dochazi ke komplikovanéjsi situaci ve dvou
smérech. Konkrétni typy interakce, jako jsou komplementarita, duplicita apod., kte-
ré jsou pozorovany v mendelistické genetice, nemohou byt primo vyjadreny anebo
kombinovany u ruznych part genl. Avs$ak vSechny typy interakei mezi pary gent
na dvou lokusech mohou byt vyjadfeny ve vyrazech Ctyr parametru. Interakci mezi
da a dp oznaéime pismenem i, mezi d; a hy pismeny jab, mezi hq a dp pismeny jpa,
mezi hq a hp pismeny lap. VSechny digenické interakce mohou byt vyjadreny para-
metry i, j a [, a to bez rozdilu, o jaky typ ¢i o jak silnou interakci se jedna. Vzhle-
dem k tomu, ze tyto parametry jsou opatreny znaménky, vyrazy pro pruméry bu-
dou zahrnovat parametry vyjadrené i, j a l, jsou-li interakce pritomny. Podobnym
zptisobem mohou byt upraveny trigenické interakce a interakce vy$$iho radu rozsi-
renim uvedené symboliky. Situace je komplikovanéj$i u interakeci, pokud je chceme
vyjadrit ve vyrazech variance a Kkovariance. Interakce nepfispivaji k variancim
a kovariancim jen séitdnim vyrazu i2, j2 a [2. Jsou slouéeny charakteristickym zpu-
sobem s parametry d a h. Tak napr. za existence interakce variance F2 nezahrnuje
v sobé d? a h?, nybrz slozené vyrazy (d + 1/2j)2 a (h + 1/21)2. Stejny obecny typ pa-
rametri se objevuje téz v Fs. Z toho plyne, Ze interakce se projevuje odlisné v mo-
mentu prvniho fddu a momentu druhého radu. Specificky je i pristup k vyjadreni
genetické situace momentem prvniho a druhého radu, pokud bereme v Uvahu vazbu
mezi geny.
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Prednosti modelu podle Mathera a Jinkse (1971) se projevuji zejména
v parametrickém vyjadieni interakci genotyp X prostfedi a heteroze X prostredi.
K dosud definovanym parametrim aditivity, dominance a nealelické interakce pii-
stupuji jesté parametry dalsi. Ke stanoveni rozdilu mezi dvéma prostiedimi pouzi-
jeme parametru e, ktery odpovidd hodnoté, jakou se prumérné fenotypy v téchto
dvou prostiredich 1lisi od obecného pruméru (m). Parametr gqs je méritkem interakce
mezi genetickou komponentou d a prostfedovou komponentou e a parametry gp, gi,
gj a g1 odpovidaji interakeim mezi prislusnymi genetickymi parametry na strané jed-
né a prostfedim na strané druhé. Jak parametr prostfedové komponenty, tak i pa-
rametr interakeci nabyvaji opét hodnot plus a minus. Podobné jako u ostatnich para-
metru lze i v pripadé prostfedi interakce genotyp X prostredi, heteroze X prostfedi
vyjadrit situaci téZ pomoci varianci a kovarianci.

ZAVER

Slechténi hospodarskych zvifat se stalo mocnou vyrobni silou diky biometrické
genetice, jejiz principy byly formulovany zhruba ve dvacatych letech tohoto stoleti.
Biometricka genetika byla ve Slechténi hospodafskych zvirat aplikovana poprvé za-
¢atkem tricatych let J. L. Lushem, ktery spolené se svymi Zadky a nasledovniky
vytvoril ucelenou disciplinu, ktera obsahuje metodologické pristupy genetické ana-
1lyzy populaci pomoci genetickych parametri a odhadu plemenné hodnoty vcéetné
konstrukce selekénich indexu, selekce, stanoveni genetického zisku a optimalizace
selek¢énich programu. Bude tfeba objasnit otdzku ndhodného driftu v malych popu-
lacich pro selekci hospodaiskych zvirat, problematiku predpovédi dlouhodobého
slechtitelského pokroku a negativnich genetickych korelaci mezi uzitkovymi vlast-
nostmi. Slechténi bude ovlivnéno novymi poznatky genetiky biochemické, fyziologic-
ké a chovani, jakoz i novymi biotechnickymi metodami. V poslednich letech byla
rozpracovana teorie hybridizace a tvorba novych populaci. Neni vsak dosud objas-
néna otazka pouziti vhodného modelu pro definici, analyzu a kvantitativni stano-
veni efektli hybridizace. Jako nejvhodnéjsi se pro reSeni této otazky ukazuje model
a metodologicky pristup podle Mathera a Jinkse (1971).
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