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ZMENY VE SLOZENI LIPIDU NEKTERYCH TKANI KAPRA
OBECNEHO (CYPRINUS CARPIO L.) V ZIMNIM OBDOBI

M. Sykora, M. Valenta

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Ustav fyziologie a genetiky hospodarskych
zvitat CSAV, oddéleni genetiky, Libéchov): Zmény ve sloZeni lipidi nékterych
tkdni kapra obecného (Cyprinus carpio L.) v zimnim obdobi. Zivoéisna Vyro-
ba, 27, 1982 (11) : 821-830.

Ve svalech (m. magnus lateralis a m. rectus lateralis), jatrech a mozku kapra
obecného byly v obdobi od Fijna do brezna sledovany zmény v obsahu celko-
vych lipidi a cholesterolu a v zastoupeni 26 jednotlivych mastnych kyselin.
Celkovy obsah lipidi a cholesterolu u svali a jater soubéZné klesal o 20 az
309, a v mozku se ménil jen velmi malo. Ménilo se i relativni procentudlni
zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin. Statisticky prikazné se meénilo za-
stoupeni kyselin 16 :0, 16 :1, 18 :0, 18 :1, 20:5 a 22 :6, které jsou také pri-
tomny ve vétSim mmnozstvi. Zjisténé rozdily byly do uréité miry pro jednotlivé
tkdné specifické. Od rijna do prosince se rychleji metabolizovaly nasycené
mastné kyseliny, a proto jejich relativni zastoupeni v prvni fazi pokleslo, za-
timco mmnozstvi nenasycenych kyselin se zvysilo. V obdobi od prosince do
brezna se naopak rychleji metabolizovaly nenasycené kyseliny, a to predevsim
s jednou, ¢étyfmi, péti a Sesti dvojnymi vazbami. Zmeény v obsahu jednotli-
vych mastnych kyselin svédéi o tom, Ze v nékterych pripadech dochézi i v zim-
nim obdobi nejen k jejich metabolismu, ale i k jejich syntéze.

kapr obecny; sezéonni zmény; obsah lipid(; cholesterol; mastné kyseliny

V naSich pfedchozich pracich (Sykora, Valenta, 1978, 1979,
1980, 1981) jsme pojednali o lipidech u naSich druhti ryb ¢eledi Cyprini-
dae a Salmonidae. V téchto publikacich jsme také uvedli prehled lite-
ratury. Sezénni zmény ve sloZeni mastnych Kkyselin u kapfiho plidku
sledovali Farkas, Czengeri (1976) a Farkas et al. (1977).

V této préaci jsou uvedeny vysledky sledovdni zmén v celkovém ob-
sahu tuku, obsahu cholesterolu a zastoupeni mastnych kyselin v bilém
a Cerveném svalu, jatrech a mozku v zimnim obdobi u tfiletych kaprt
. (K3).

MATERIAL A METODA

K pokusum byli pouziti Supinati kapii K3 pochazejici z Pohotelic o prumérné
hmotnosti okolo 1,5 kg. Ryby byly rozdéleny do tri skupin a chovany od zacatku
fijna v rybniécich umisténych v aredlu Ustavu fyziologie a genetiky hospodafskych
zvitat CSAV v Libéchové. V ka?dém é&asovém obdobi byli analyzovéani étyfi kapfi,
kteri byli ihned po odbéru zpracovani. Byly odebirdny vzorky svalai magnus late-
ralis (dale uvadény jako bily sval — Bs) a rectus lateralis (dale jako &erveny sval
— Cs), jater (J4) a mozku (Mo). Kapii I. skupiny byli analyzovani 20. X. (teplota
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1. Obsah tuku v procentech éerstvé tkané v bilém svalu (Bs), éerveném svalu (Cs),
jatrech (J4) a mozku (Mo) kapra obecného — Percentage of lipid content in fresh
tissue in white muscle, red muscle, liver and brain of carp

Skupiny Bs s Cs s Ja s Mo s

I (fijen) 2,2 0,5 2,4 0,2 4,5 0,6 10,2 0,5
II (prosinec) 1,9 0,3 2,0 0,4 3,8 0,5 10,1 1,0
III (biezen) 1,7 0,3 1,9 0,1 3,4 0,3 10,3 1,1

s = smérodatnd odchylka

vody 5°C), kapri ze skupiny II dne 15. XII. (teplota vody 2°C) a kapri ze skupiny
III dne 20. III. nasledujiciho roku (teplota vody 2 °C).

Extrakce lipidd, priprava metylestert, analyza mastnych kyselin na plynovém
chromatografu a fotometrické stanoveni cholesterolu byly délany zpusobem uvede-
nym v na$ich predchozich pracich (Sykora, Valenta, 1978, 1979, 1980).

Ke znac¢eni mastnych kyselin jsou v této praci pouzwana ¢isla, ktera vyjadiuji
pocet uhliki a dvojnych vazeb. Plné nazvy Kkyselin jsou uvedeny v naSem pied-
chozim sdéleni (Sykora, Valenta, 1978).

VYSLEDKY

Jak je uvedeno v tab. I, procentudlni obsah tuku v ¢erstvé tkdni obou
svalii a jater postupné klesal o 20 aZ 25 9% pivodni hodnoty naméiené
v Fijnu, v mozkové tkéani se vSak prakticky neménil.

Podobny pokles byl zjistén téZ v obsahu cholesterolu (tab. II) u sva-
14 a jater (20 aZ 30 %), ale v mozku mirné& kolisal.

K urditym zmé&ndm doSlo téZ v zastoupeni jednotlivych mastnych ky-
selin (tab. III az VI). Statisticky vyznamné rozdily ve zméndach relativ-
niho zastoupeni byly v bilém svalu nalezeny (tab. III) u kyseliny palmi-
tové (16:0), jejiZ relativni obsah byl v prosinci nejniZsi, a kyselin pal-
mitoolejové (16 :1) a arachidonové (20: 4], u kterych byla zjiSténa nej-
vy$$i hodnota v prosinci a nejniZ8i v Fijnu. Zmény byly prokéazany take
u kyselin olejové (18 :1) a dokosahexaenové (22 :6), které byly nejvice
zastoupeny v prosinci a nejméné v bfeznu. V Cerveném svalu (tab. IV)

II. Obsah cholesterolu v procentech cerstvé tkané v bilém svalu (Bs), ¢erveném
svalu (Cs), jatrech (J4) a mozku (Mo) kapra obecného — The cholesterol content
as the percentage of fresh tissue in the white muscle, red muscle, liver and brain
of carp

Skupiny Bs s Cs s Ja s Mo s
I (fijen) 0,19 | 0,03 | 0,23 | 0,05 | 0,62 | 0,08 | 2,03 | 0,31
II (prosinec) 0,17 | 0,02 | 0,21 | 0,04 | 0,57 | 0,10 | 1,95 |'0,29
III (bfezen) 0,13 | 0,03 | 0,19 | 0,03 | 0,50 | 0,06 | 2,15 | 0,34

s = smérodatna odchylka
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III. Zmény prumérného relativniho zastoupeni mastnych kyselin (%) v bilém svalu
kapra obecného v zimnim obdobi — Changes in the average relative proportion
of fatty acids (%) in the white muscle of carp in winter

Skupina
Kyselina I 1I I
(tijen) 2 (prosinec) % (bfezen) S
12:0 0,12 0,04 0,10 0,03 0,16 0,07
13:0 0,03 0,02 0,02 0,01
14:0 1,11 0,14 1,30 0,17 1,32 0,12
14:1 0,15 0,04 0,17 0,03 0,21 0,04
15:0 0,38 0,07 0,22 0,06 0,29 0,07
16 : 0 22,65+ 1,12 19,17+ 0,89 22,62 1,01
16 : 1 7,15+ 0,51 8,42 0,42 7,98 0,50
16:2 0,49 0,08 0,61 0,09 0,50 0,09
17:0 0,57 0,10 0,52 0,06 0,64 0,05
18:0 6,04 0,40 4,74 0,37 7,87 0,48
18:1 15,08 1,10 16,48+ 0,97 14,63 0,85
18 :2 2,97 0,16 2,75 0,20 2,84 0,19
18:3 6,16 0,41 6,42 0,35 5,92 0,44
18:4 0,42 0,07 0,31 0,07 0,56 0,09
19:0 0,27 0,04 0,15 0,06 0,13 0,03
20:1 0,45 0,07 0,32 0,05 0,51 0,09
20:2 0,15 0,04 0,23 0,07 0,19 | 0,04
20:3 0,83 0,10 0,74 0,12 0,79 0,07
20:4 5,27+ 0,42 6,94 0,36 6,07 0,51
20:5 9,19 0,58 9,32 0,46 8,41 0,68
X | 0,70 0,14 0,60 0,11 0,67 0,09
22:2 0,25 0,05 0,41 0,07 0,43 0,09
22:3 0,79 0,13 0,63 0,14 0,54 0,10
22:4 1,00 0,14 0,52 0,05 0,88 0,07
22:5 2,90 0,19 3,43 0,22 3,50 0,19
22:6 14,82 0,85 15,57+ 0,77 13,26 0,94

s = smérodatnéa odchylka
" signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (P < 0,05)

kolisalo relativni zastoupeni kyseliny palmitové podobné jako v bilém
svalu. Kyselina palmitoolejovd meé&la rovnéZ nejvys$i zastoupeni v pro-
sinci, ale nejniZ8i v bFfeznu a kyseliny olejové bylo naopak nejméné
v Fijnu. Statisticky prikazny rozdil byl zjistén i u kyseliny stearové
(18 :0), jejiZz koncentrace byla nejmensi v prosinci a nejvy$si v Fijnu.
U ostatnich mastnych Kkyselin ¢erveného svalu nebyly prokazany signi-
fikantni rozdily. V jatrech (tab. V) bylo opé&t nejmensi mnoZstvi kyseliny
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IV. Zmény prumérného relativniho zastoupeni mastnych kyselin (%, v &erveném
svalu kapra obecného v zimnim obdobi — Changes in the average relative pro-
portion of fatty acids (%) in the red muscle of carp in winter

Skupina
Kyselina I 1I 111
(tijen) s (prosinec) > (brezen) ¥
12:0 0,14 0,04 0,19 0,05 0,16 0,07
14:0 0,87 0,09 0,77 0,11 0,89 0,09
14:1 0,22 0,06 0,13 0,05 0,16 0,03
15:0 0,34 0,05 0,41 0,07 0,40 0,08
16 : 0 21,16+ 1,11 19,06+ 1,20 21,58 1,02
16:1 9,50 0,71 10,15* 0,63 8,65 0,50
16:2 0,40 0,07 0,35 0,06 0,40 0,09
17:0 0,48 0,10 0,47 0,07 0,51 0,08
18:0 5,74+ 0,32 3,16 0,20 4,35 0,43
18:1 19,08+ 0,90 22,05 1,12 21,16 . 1,60
18 : 2 4,54 0,27 4,61 0,41 4,57 0,29
18:3 6,18 0,52 6,52 0,37 6,02 0,51
18:4 0,50 0,09 0,21 0,03 0,47 0,08
19:0 0,24 0,05 0,16 0,04 0,12 0,04
20:1 0,61 0,13 0,53 0,07 0,49 0,03
20! 22 0,13 0,06 0,21 0,06 0,65 0,05
20:3 0,70 0,07 0,86 0,13 0,87 0,06
20:4 5,61 0,33 5,99 0,40 5,52 0,32
20:5 8,09 0,53 7,83 0,43 8,04 0,52
22:1 0,70 0,09 0,63 0,09 0,52 0,07
22:2 0,21 0,06 0,25 0,06 0,16 0,04
22:3 0,84 0,12 0,75 0,11 0,78 0,14
22:4 0,85 0,07 0,76 0,08 0,89 0,10
22:5 3,16 0,24 3,09 0,21 2,97 0,21
22:6 9,15 0,68 10,82 0,50 9,49 0,65

s = smérodatnd odchylka
*+ signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (P < 0,05)

palmitové a stearové zjidt€no v prosinci. Kyseliny eikosapentaenové
(20:5) bylo priikazné nejvice v prosinci a nejméné v bfeznu. V mozku
(tab. VI) byla statisticky prokdzdna zmeéna jen v zastoupeni Kyseliny
palmitové, které bylo nalezeno nejvice v Fijnu a nejméné v prosinci.
Z tab. III aZ VI je patrné, Ze ke zménam v relativnim zastoupeni dochazi
téméF u vSech mastnych kyselin v zdvislosti na dob& analyzy. U maélo
zastoupenych kyselin vSak je prlikaznost rozdild zadvisld na menS$i pfes-
nosti stanoveni, a proto rozdily nalezené u téchto Kkyselin nebyly sta-
tisticky vyznamné na hladiné P = 0,05. :

824 71vOCISNA VYROBA — 1982



V. Pruamérné relativni zastoupeni mastnych kyselin (%) v jatrech kapra obecného
v zimnim obdobfi — The average relative proportion of fatty acids (%) in carp
liver in winter

Skupina
Kyselina I ] 11 I
(fijen) s (prosinec) s (bfezen) s
12:0 0,09 0,03 0,05 0,02 0,10 0,03
13:0 0,02 0,01 0,03 0,02
14:0 1,84 0,17 1,24 0,13 1,75 0,18
14:1 0,56 0,07 0,61 0,08 0,50 0,09
15:0 0,40 0,05 0,22 0,05 0,36 0,10
16 : 0 171%% 1,03 14,96+ 0,90 17,87 0,82
16 : 1 6,93 0,40 7,09 0,51 6,37 0,31
16 : 2 0,35 0,07 0,22 0,07 0,52 0,07
17:0 0,50 0,11 0,36 0,09 0,48 0,06
18:0 5,44 0,44 4,17+ 0,30 5,99 0,34
18:1 19,96 1,32 21,03 2,07 20,64 1,05
18 :2 5,34 0,37 5,53 0,40 5,16 0,40
18:3 8,91 0,60 9,10 0,56 8,56 0,56
18 :4 0,21 0,04 0,31 0,07 0,29 0,06
19:0 0,20 0,05 0,20 0,05 0,32 0,07
20:1 0,48 0,09 0,36 0,10 0,36 0,04
2032 0,24 0,05 0,23 0,07 0,17 0,05
20:3 0,67 0,14 0,77 0,04 0,59 0,10
20:4 5,68 0,37 6,11 0,42 5,13 0,30
20:5 9,46 0,70 10,07+ 0,51 8,42 0,41
22:1 0,63 0,08 0,45 0,07 0,59 0,09
2232 0,32 0,05 0,29 0,04 0,39 0,07
2253 0,27 0,04 0,35 0,07 0,42 0,07
22:4 0,89 0,11 0,64 0,09 0,70 0,11
22:5 2,18 0,19 2,20 0,17 1,97 0,16
22:6 11,15+ 0,74 13,75 0,66 12,34 1,13

s = smérodatna odchylka
" signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (P < 0,05)

Ménilo se také i zastoupeni jednotlivych typli mastnych kyselin (tab.
VII). Relativni obsah nasycenych Kkyselin byl ve vSech analyzovanych
tkédnich nejniZ8i v prosinci, kdy naopak byly ve vétSi mife pfitomny ne-
nasycené mastné kyseliny s jednou, CtyFmi, pé€ti a Sesti dvojnymi vazba-
mi. Zastoupeni nenasycenych kyselin s dvéma nebo tfemi dvojnymi vaz-
bami postupné od fijna do bfezna klesalo.

SouCasné se ménilo i zastoupeni kyselin se stejnym poctem
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VI. Prumérné relativni zastoupeni mastnych kyselin (%) v mozku kapra obecného
v zimnim obdobi — The average relative proportion of fatty acids (%) in carp
brain in winter

Skupina
Kyselina I I I
(tijen) $ (prosinec) 2 (biezen) 2
12:0 0,17 0,04 | 0,11 0,04 0,13 0,04
13:0 0,02 | 0,02 0,03 0,01
14:0 1,58 0,12 1,22 | 013 1,36 0,14
14 :1 0,39 0,05 0,37 0,05 0,51 0,09
15:0 0,52 0,07 0,41 0,07 0,47 0,07
16:0 17,21+ 0,97 15,60 0,85 16,13 1,14
16: 1 7,16 0,42 7,43 0,60 722 0,41
16 : 2 0,58 0,06 0,47 0,07 0,35 0,09
17:0 0,49 0,09 0,36 0,06 0,29 0,05
18:0 6,56 0,42 4,82 0,35 6,32 0,40
18 : 1 18,17 1,37 19,34 0,91 18,57 0,79
18:2 4,15 0,29 5,03 0,32 4,46 0,31
18:3 7,94 0,45 8,24 0,65 8,01 0,44
18 : 4 0,75 0,13 0,70 0,14 0,64 0,32
19:0 0,15 0,05 0,25 0,05 0,26 0,19
20:1 0,47 0,11 0,58 | 0,13 0,47 0,08
20:2 0,16 0,05 0,20 0,05 0,21 0,05
20:3 0,68 0,09 0,24 0,07 0,52 0,07
20:4 4,25 0,21 4,63 0,31 4,51 0,29
20:5 8,16 0,40 8,58 0,50 8,60 0,50
22:1 0,71 0,11 0,53 0,09 0,60 0,07
22:2 023 | 0,07 0,31 0,07 0,29 0,05
22:3 0,25 0,04 0,29 0,06 0,34 0,06
; 22:4 | 111 0,12 0,65 0,10 0,94 0,10
i 22:5 3,16 0,19 4,09 0,30 3,65 0,21
22:6 15,31 1,15 15,54 1,27 15,12 1,10

s = smérodatna odchylka
© signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (P < 0,05)

uhlikid. Kyselin s 20 a 22 uhliky bylo relativné vice v prosinci. V bfezna
bylo nalezeno relativné nejvice kyselin s 12, 14, 16 a 18 uhliky.

Pro posouzeni, zda celkovd koncentrace jednotlivych mastnych ky-
selin v obdobi od fijna do bfezna klesa nebo stoupd, je nutné jednotlivé
hodnoty nalezené v prosinci a bfeznu vynésobit pFislu§nym koeficien-
tem vypoctenym na zédkladé celkového poklesu obsahu tukii. Vzhledem
k tomu, Ze v obdobi od Fijna do prosince poklesla koncentrace tuku ve
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VII. Prumérné relativni zastoupeni jednotlivych typu mastnych kyselin (%) v bi-
lém svalu (Bs), ¢erveném svalu (Cs), jatrech (Ja) a mozku (Mo) kapra obecného
— The average relative proportion of individual types of fatty acids (%, in the
white muscle, red muscle, liver and brain of carp

' Pocet dvojnych vazeb
Tkan | Skupina I:asylciené
yseliny 1 2 3 4 5 6
I 31,14 22,53+ 4,56 7,88 6,69+ 12,09 14,82
Bs 11 26,23% | 25,99 4,00 7,79 7,77 12,75% | 15,57+
111 33,05 24,00 3,96 7,24 7,51 11,51 13,26
1 28,97+ | 29,83* 5,80 7,82 6,96 11,25 9,15
Cs 11 24,22+ 33,49 5,42 8,13 7,06 10,92 10,82
111 28,01 30,98 5,96 7,67 6,88 11,01 9,49
I 25,55+ | 27,73 6,35 10,14 6,78 11,64 11,14
J4 11 21,22+ | 25,54 6,27 10,22 7,06 12,27 13,75
111 26,87 28,46 6,24 9,57 6,12 10,39 12,34
1 26,51+ | 26,60 5,32 8,97 6,10 11,48 13,94
Mo 11 22,77 28,24 6,01 8,77 5,98 12,67 15,54
111 24,99 27,37 5,31 8,87 6,09 12,25 15,12

signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (P < 0,05)

svalech a jatrech v rozmezi od 14 do 17 %, je moZné na zdkladé pfie-
poCtu Fici, Ze v tomto obdobi skute¢ny obsah jednotlivgch mastnych ky-
selin klesal nebo zistidval na pfibliZzné stejné vy$i. Naproti tomu pokles
obsahu tuku v obdobi od prosince do bfezna se zpomalil (u bilého svalu
cca 14 %, u ¢erveného svalu cca 5 %, u jater cca 10 %), a proto zvy3eni
relativniho obsahu v nékterych pripadech indikuje, Ze v tomto obdobi
doSlo nejen k metabolismu, ale i syntéze nékterych mastnych kyselin.

DISKUSE

Lipidy jsou pro ryby diileZitym zdrojem energie a zabezpecuji v pod-
statné mife energeticky metabolismus v zimnim obdobi, kdy je znacné
omezen nebo zcela zastaven prijem potravy. Na obsahu tuku zavisi proto
do znaCné miry i preZiti pfi zimovani kapri. Zvlasté se tato skutecnost
projevuje u plidku, u kterého se v zimnim obdobi tuky metabolizuji in-
tenzivnéji a ztraty tukovych zdsob mohou dosdhnout 40 aZ 60 % ptvodni
hodnoty. Jirdsek et al. (1972) zjistili, Ze maly plidek s vySSim ob-
sahem tuku v organismu zimoval Gspés$néji neZ vétsi plidek s niZ$im ob-
sahem tuku. I kdyZ tato zéavislost u K3 neni tak vyrazna a u dospélych
kaprii se mohou zejména v bilych svalech, podobné& jako u karasd
(BlaZka, 1958), metabolizovat i zdsoby glykogenu, je sledovédni zmé&n
v obsahu a sloZeni lipidi v zimnim obdobi nejen teoreticky, ale i praktic-
Ky vyznamné.
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V préci bylo znovu potvrzeno, Ze obsah lipidd ryb je do urcité miry
tkatiové specificky a Ze existuji kvantitativni rozdily i ve sloZeni jed-
notlivych mastnych kyselin rtznych tkdni kapra (Sykora, Valen-
ta, 1978, 1979, 1980, 1981).

V zimnim obdobi klesaji zdsoby celkovych lipidd nejvice v jatrech,
kde probihd jejich intenzivni metabolismus, a nejméné& v mozku. Zmény
v obsahu cholesterolu jsou do zna¢né miry podobné zméndm v celkovém
obsahu lipidd, coZ nasvédcuje tomu, Ze cholesterol je odbourdvén v po-
dobné mife jako tuky.

Reiser et al. (1963), Ackman (1967), Farkas, Csenge-
ri (1976) a Sykora, Valenta (1981) zjistili, Ze se sniZujici se
teplotou vody stoupé relativni zastoupeni nenasycenych mastnych kyse-
lin. Podobné zmény byly prokédzédny i v této préci pri porovnéni relativ-
niho zastoupeni kyselin. Tato skuteCnost svédcéi o tom, Ze na pocatku
zimniho obdobi jsou intenzivné&ji metabolizovdny nasycené mastné Kky-
seliny. Pri velmi nizkych teplotdch vody v zimnim obdobi jsou naopak
vzhledem ke svému niZ$imu bodu tuhnuti intenzivnéji metabolizovany
nenasycené mastné Kkyseliny (Sulman, 1972), coZ je v souladu s na-
8Im pozorovdnim, Ze na konci zimniho obdobi relativni zastoupeni cel-
kovych nenasycenych mastnych Kkyselin klesid a nasycenych mastnych
kyselin naopak stoupd. Toto konstatovani vSak neplati jednoznacné pro
vSechny jednotlivé mastné nenasycené kyseliny (tab. III aZ VII). Nej-
zFetelné&ji je to vidét v jatrech a bilém svalu, ve kterych relativni zastou-
peni nasycenych mastnych kyselin bylo v bfeznu vy$3i neZ na pocatku
sledovéni v Fijnu. O né&co vy3ssi pokles lipidd v ¢erveném svalu neZ v bi-
lém svalu svédéi o moZnosti, Ze v bilych svalovych vldknech byly ve
vétsi mife metabolizovany také zdsobni cukry.

Rozdily v zastoupeni mastnych kyselin neni moZné ve vSech pfipa-
dech vysvétlit jen jejich metabolismem, coZ indikuje i moZnost jejich
¢astecné syntézy i béhem zimniho obdobi.
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CHUKOPA, M. — BAJIEHTA, M. (HMucruryr ¢U3MOJOrMM M TEHETHKH CEJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX
susotabix UCAH, ornenenne remeruku, JInbexos): Flamenmenmus B cocTaBe NHIHIOB HEKOTOPBIX
TKaHeii kapna ofrikHosennoro (Cyprinus carpio L.) B sumumit mepron. Zivoci§na Vyroba, 27,
1982 (11) : 821-830. 2

B memnuumax (m. magnus lateralis u m. rectus lateralis), nmeuenn u Mo3ry Kapma OBBIKHOBEH-
HOTO B IepHOXN Or OKTAGpsA N0 Mapra HAG.IONANHCh M3MEHEHMS B CONEP)KAHMU OOMIMX JMITHIOB
M XOJIECTEpPHHA, a TaKXKe B IpencTaBuTesbcTBe 26 OTAEeNbHBIX KUPHBIX KucaoT. O6mee comepika-
HHe JMIMIOB M XOJIECTEPHHA y MBI ¥ TleueHH napasutensHo nanano Ha 20—309/, rtorma xax
B MO3Ty OHO MEHSJIOCH JIMIIb OYeHb Majo. MeHAJOCh TaKKe OTHOCHTeNbHOE IIPOLEHTHOEe IpencTa-
BUTEJBCTBO OTHEJbHBIX JKHPHBIX KHCJIOT. CTaTHCTHYECKH MOCTOBEPHO MEHAJOCh HaJH4YMe KHCJIOT
16:0, 16:1, 18:0, 18:1, 20: 5 u 22: 6, xoTOpsle NPHUCYTCTBYIOT TakKe B GOJbILIEM KOIHYECTBE.
YcraHoBineHHble pasdanyMs ObIM IUIA OTIEJBHBIX TKaHeil B M3BeCTHOH cremeHn creuuduunst. Ot
oKkTpaAGps 1o nekabps 6ricTpee MeTaGOIM3MPOBAJNICH HACHIIEHHbIE >KUPHBIE KHCJOTH, M TOTOMY
HX OTHOCHTEJIBHOE IPEeICTAaBHTENLCTBO B IepBOil (ase COKPATHJIOCh, B TO BpPeMsA KaK KOJHYECTBO
HEHACBII[EHHBIX KHCJIOT Bospocio. B mepmon or mekabps mo Mapra, HaoGopor, Gbicrpee merafonu-
3HpPOBAaJMCh HeHAChIUIEHHBIE KHUCJIOTHI, @ MMEHO NpeKle BCero ¢ ONHOM, YeTHIPbMS, MATHI0 M IIECTHIO
NBOMHBIMM CBA3AMH. MaMeHeHMs B CONEP/KAHWM OTHEJNBHBIX JKMPHHIX KHCJIOT CBHIETEJNLCTBYIOT
O TOM, 4TO B HEKOTOPHIX CJly4aAX M B SHMHMI IIepPHOL IPOMCXOOUT HE TOJBKO MX MeTaboiusM,
HO M MX CHHTES.

Kapm OﬁbIKHOBeHHin"l; CEe30HHBIE HM3MEHEHHA; COIep)XaHHe JHUIHIOB; XOJECTePHH; XHPHLIE KHCJIOTHI

SYKORA, M.8— VALENTA, M. (Institute of Animal Physiology and Genetics, Cze-
choslovak Academy of Sciences, Department of Genetics, Libé&chov): Changes in
the Lipid Composition of Some Tissues of Carp (Cyprinus carpio L.) in Winter.
Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (1) : 821-830.

The changes in the content of total lipids and cholesterol, and in the proportion of
26 fatty acids in muscles (m. magnus lateralis and m. rectus lateralis), liver and
brain of carp were studied from October to March. In muscles and liver the total
content of lipids and cholesterol decreased simultaneously by 20 to 309, and in
brain only very little. The relative percentage of individual fatty acids changed as
well. Statistically significantly changed the proportion of fatty acids 16 :0, 16 :1,
18 :0, 18 :1, 20 : 5 and 22 :6 which the present in larger quantities. Up to a certain
extent the determined differences in individual types of tissues were specific. From
October to December the metabolization of saturated fatty acids proceeded more
quickly and therefore their relative proportion in the first phase decreased, whereas
that of the unsaturated fatty acids increased. On the other hand, from December
10 March the unsaturated fatty acids, first of all those with one, four, five and six
double bonds, were metabolized more quickly. The changes in the content of in-
dividual fatty acids confirm that during the winter season they are not only me-
tabolized but also synthetized.

carp; seasonal changes; lipid content; cholesterol; fatty acids

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institut fiir Physiologie und Genetik der Nutz-
tiere bei der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Abteilung fur
Genetik, Libé&chov): Verdnderungen in der Zusammensetzung von Lipiden bestimter
Gewebe des Karpfens (Cyprinus carpio L.) im Winter. Zivoé¢isnad Vyroba, 27, 1982
(11) : 821-830.

In den Muskeln (m. magnus lateralis und m. rectus lateralis) als auch in der Leber
und im Gehirn des Karpfens wurden im Zeitraum vom Oktober bis zum Mirz
Verdnderungen im Gehalt an Gesamtlipiden und an Cholesterol als auch in der
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Vertretung von 26 Fettsduren beobachtet. Der Gesamtgehalt an Lipiden und an
Cholesterol der Muskeln und der Leber nahm parallel um 20 bis 309, ab und im
Gehirn wies er nur unbedeutende Verdnderungen auf. Es dnderte sich auch die
relative prozentuale Vertretung der einzelnen Fettsduren. Statistisch signifikant
war auch die Verdnderung in der Vertretung der Sduren 16 :0, 16 :1, 18 :0, 18 :1,
20 :5 und 22 :6, die in einer groferen Menge enthalten sind. Die nachgewiesenen
Unterschiede waren in bestimmten Maf fiir die einzelnen Gewebe spezifisch. Vom
Oktober zum Dezember metabolisierten sich schneller die gesidttigten Fettsduren
und deswegen nahm ihre Vertretung in der ersten Phase ab, widhrend die Menge
von ungesiattigten Sduren bedeutend zunahm. Vom Dezember bis Mirz metaboli-
sierten sich hingegen schneller die ungesittigten Sduren, vor allem mit einer, mit
vier, fiinf und sechs Doppelbindungen. Die Verdnderungen des Gehaltes an einigen
Fettsduren zeugen davon, das es in einigen Fillen auch im Winter nicht nur zu
ihrem Metabolismus, aber auch zu ihrer Synthese kommt.

Karpfen; saisonbedingte Anderungen; Gehalt an Lipiden; Cholesterol; Fettsiuren

Adresa autoru:

Ing. Miroslav Sykora, CSc., doc. ing. Miloslav Valenta, DrSc., Ustav fyzio-
logie a genetiky hospodarskych zvirat CSAV, 277 21 Libéchov
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OBSAH NEKTERYCH TEZKYCH KOVU VE VODACH RYBNIKU

K. Drbal, J. Bican

DRBAL, K. — BICAN, J. (Vysoka Skola zemédélska, Ceské Budéjovice): Ob-
sah mnékterych téZkych kovu ve wvoddch rybnikid. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982
(11) : 831-836.

V praci byl sledovan obsah tézkych kova ve vodach rybnikt jiznich a jiho-
zapadnich Cech. Primeérny obsah tézkych kovii ve vodach jednotlivych ryb-
niku se pohybuje v téchto rozmezich (v ug.1-1): Mn — 20,7 az 1292, Zn — 7,9
az 84,4, Cu — 1,1 az 9,3, Fe — 123 az 3043, Co — 3,3 az 18,8, Cd — 0,7 az 3,1,
Ni — 3,2 az 204, Cr — 0,4 az 2,7. V dusledku sezénniho kolisani vSak jsou
rozdily mezi jednotlivymi odbéry mnohem vétsi, a to zejména u Zeleza, man-
ganu a zinku. Obsah tézkych kovl ve vodach uréité rybniéni soustavy se vétsi-
nou lisi malo; jednotlivé rybni¢ni soustavy se obsahem tézkych kovla ve vodé
odlisuji, zejména obsahem manganu a Zeleza. Nizky obsah tézkych kovu ve
vodé maji rybniky lesni, nejvys$si obsah byl nalezen v polnich rybnicich leZi-
cich v oblastech se zemédélskou vyrobou. Jednotlivé rybniéni soustavy se od
sebe li§i i pomérnym zastoupenim jednotlivych tézkych kovi. Byla zjisténa
souvislost mezi obsahem téZkych kovl ve vodach a jejich celkovou minerali-
zaci. Rybniky s dobrou produkeci maji obvykle vysSi obsah tézkych kovu.

tézké kovy; vody; rybniky

/ T&Zké kovy tvori z hlediska jejich fyziologického plisobeni na orga-
nismy charakteristickou skupinu prvkd. O rfadé z nich je znamo, Ze se
ziuCastiiuji rdznych biochemickych procesli v organismech, a proto jsou
v nizkych koncentracich nezbytné k normdalnimu Zivotu rostlin a Zivo-
¢ichli. Ve vy8sich koncentracich jsou v3ak vSechny téZké kovy pro orga-
nismy toxické. Jejich specifickou vlastnosti, na rozdil od vétSiny ostat-
nich chemikalii, které prichdzeji do naSeho Zivotniho prostiedi, je je-
jich rezistence. Jsou stabilni a mohou byt transportovdny na velké vzda-
lenosti vodou, vzduchem nebo v potravnim retézci. Bez ohledu na jejich
ptivod jsou na konci jejich kolob&hu vétSinou povrchové nebo podzemni
vody. Z tohoto ddvodu je nutné vénovat obsahu a dynamice téZkych
kovld v povrchovych vodach pozornost. Zdrojem téZkych kovid jsou pfe-
devSim nékteré pramyslové zavody, ale k obohacovani vod téZkymi ko-
vy pfispivd znacnou mérou i zemé&deélstvi. Obsah téZkych kovil v povrcho-
vych vodach, pokud neuvaZujeme zneciSténi lidskou Cinnosti, je zavisly
na radé faktort. Ovliviiuji jej chemické a fyzikalni vlastnosti vody, vlast-
nosti piid a hornin okoli a biologicka aktivita (Groth, 1971). Rozdilné
obsahy t&Zkych kovii 1ze nalézt i v riiznych mistech téhoZ rybnika, v riz-
nych hloubkéach a v rfiznych obdobich roku (Kalabina, Malinov-
sk &, 1975).

Pasternak (1970) ve své praci uvadi pro obsah nékterych téz-
kych kovli ve vodach rybniki tyto hodnoty (v ug.l"1): Cu 3,5 aZ 20,
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Zn 41 aZ 85, Mn 52 aZ 155. Podle Singera (1973) je nejvy38i obsah
téZzkych kovl v hypolimnionu, coZ zFejmé& souvisi s interakcemi se se-

dimentem.

V nasi praci jsme se zaméftili na sledovani obsahu téZkych kovid ve
vodach rybnikii jiZznich a jihozdpadnich Cech a na urfeni né&kterych
faktori, které maji na obsah t&Zkych kovl ve vodach rybnikd vliv.

MATERIAL A METODA

Vzorky vod byly odebirany z téchto rybniki:

Oblast Blatna: Palenec, Velky Palenec, Stary Palenec, Vitanov, Hadi, Radov
Oblast Su8ice: Mala Strana, Velkd Strana, Dalovak

Oblast Strakonice: Dolni a Horni Repicky, Pilsky

Oblast Brilice: Stary Brilic, Bi¢an, Novy u Dvorcu, Verfle, Struzky, Pelatsky, Mac-

kovsky, Brilicky

Oblast Chlum u Treboné: Kukla, Stary Kanclif, Novy Kanclif, Nové Jezero, Staré
Jezero, Velky Holy, Zofinka, Vytopa, Stary Hospodaf, Podsedek, Humlensky
Oblast Branna: Tobolky, Prostifedni, Dékanec, Zadni, Hurky

Oblast Cep: Stary u Cepu, Burda, Prostfedni u Cepu, Novy u Cepu

Oblast JaroSov n. Nez.: Holub, Sedivy, Buchtd, Machti, Brahoviéni
Oblast Ceské Budéjovice: Haklovsky novy, Haklovsky stary, Cejkovicky, Blatec

I. Praumérny obsah tézkych kovi ve vodach rybniku sledovanych soustav (ug.1-1)

systems (ug.1-1)

\\ Prvek Mn Cu Zn
%{;Sitk) \\ I;Il'g; min. —max. l;:g; min. —max. [r)rl;l']cr_ min. —max.
C. Budgjovice 176,3 [134,0— 223 | 2,1 | 1,9— 23 | 13,6 | 9,1—16,9
Dehtafe 212|198 . 226 2,1 2,0— 2,1 9,5 | 8,5—10,5
Stiibrec 75,4| 60,3— 102,1| 2,0 | 1,7— 2,5 | 16,7 | 5,6—30,0
Klec 188,7 (156 — 271,3| 2,3 | 2,1— 2,5 | 21,2 | 18,5—23,9
Zite¢ 2499|170 — 329,7| 1,7 | 1,3— 2,1 | 17,6 | 13,5—-21,7
Vlhlavsky 600 1,9 8,6
Krasné Pole 103,1 2,13 13,7
Kouskovec 241,3 1,5 16,2
Ponédrazsky 165,0 2,4 14,3
Stojéin 168,2 1,9 13,2
Piedni Pasecky 157,7 1,3 12,0
Branna 253,2| 51 — 624 1,8 1,0— 3,2 | 14,4 | 3,0—40,2
Cep 204 23,8— 552 22 1,0— 3,4 19,1 3,2—47,8
JaroSov 168,4| 16 — 280 1,9 1,0— 4,4 13,1 4,4—25,6
Blatna 147,3 | 43,8— 362 3,3 1,4—12,8 31,8 4,6—89,2
Susice 131,5| 96,6 — 224 | 1,9 | 1,6— 2,4 | 20,9 | 5,4—45,2
Strakonice 181,3] 79,2— 276 | 2,3 | 1,8— 2,8 | 11,1 | 6,6—15,2
Brilice 432 46,0—2088 3,5 1,0—13,4 25,4 5,0—58,4
Chlum u Tteboné 95,3 9,4— 204 1,8 0,8— 3,2 12,7 5,0—34,8
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Oblast Dehtare: Dehtar, Posméch

Oblast Stribfec: Novy Vdovec, Stary Vdovec, Vysehrad, Zenich
Oblast Klec: Vira, Laska

Oblast Ziteé: Velka Cerna, Blato.

Tyto skupiny rybniki jsou obvykle soucisti jedné rybniéni soustavy. Kromé
toho byl sledovan obsah tézkych kovi ve vodé nékolika osamocenych rybnikua:
Predni Pasecky (Kolence), Krasné Pole (Stiibrec), Kouskovec (MniSek), Ponédraz-
sky (Ponédraz), Stoj¢in (Neplachov), Vlhlavsky (Vlhlavy). Vzorky vod byly odebi-
rdany od hladiny, na misté konzervovany pridavkem Kkyseliny dusi¢né a pred stano-
venim 50krat zkoncentrovany odparenim. Vlastni sianoveni téZkych kovu bylo pro-
vadéno atomovou absorpéni spektirofotometrii na pristroji Varian Techtron AA-1200.
Vzorky byly odebirdny v letech 1980 az 1981, v kvétnu, dervnu a zari, tedy v ob-
dobi, kdy je variabilita obsahu tézkych kovl v povrchovych vodach relativné mala.
U vétsiny rybnika byl rovnéz stanoven obsah nékterych dalSich slozek (Ca, Mg,
Cl-, SO42-, NO3—, Na+, K+),

VYSLEDKY A DISKUSE

Vybér rybnikdi byl provadén tak, aby bylo moZné zachytit n&kters
faktory, které maji na obsah téZkych kovil ve vodach rybnikd vliv. Byly
sledovany jednak skupiny rybniki leZicich v jednom povodi, pop¥. spolu
bezprostfedné& souvisicich, ddle rybniky, které lezi v polich a v le-

— The average content of heavy metals in the water of fishponds of the studied

Fe Co Cd Cr Ni

pri-
mér

pru- pru-

mér

pra-
mér

pru- 2 . .
min. —max. min. —max. min. —max.
mér

632 | 322-1105 | 6,6 | 65— 68 | 1,7| 1,5-1,9 | 0,7| 0,7-0,7
486 | 297— 675 | 54| 53— 54 | 1,6 | 1,5—-1,6 | 0,7| 04—1,1
318 | 251— 389 | 3,9 | 34— 47 | 1,1| 09-12 | 03| 02-04
1061 [1034—1089 | 4,5 | 43— 4,6 | 1,3 | 12-14 | 05| 05—05
481 | 224— 737 | 53| 49— 57 | 1,4| 12-1,6 | 03| 03—03

min, —max. min. — A
e in. —max

403 7,2 1,0 0,5

389 4,9 1,4 0,4

515 6,5 1,7 0,6

574 5,7 1,6 0,7

773 5,5 1,4 0,5

397 4,9 1,4 0,3

740 | 206—2240 | 6,3 | 4,6— 9,0 | 1,2 1,0—1,6 1,0 0,4—1,4 74| 54— 98
1354 | 272—-3340 | 5,8 | 3,4— 7.8 1,0 0,8—1,2 1,0 0,6 —2,0 8,5 | 6,2—11,2

701 116—-1670 | 5,1 | 2,6— 5,8 0,9 0,4—1,2 0,6 0,4—1,6 57| 42— 17,6

398,8| 142—1260 | 6,5 | 4,8—13,4 | 1,4 1,0—-3,4 0,9 0,4—-2,2 6,6 | 5,6— 8,0

689,2| 362—1568 | 5,6 | 4,6— 6,6 1,2 1,0—1,2 0,8 0,2—1,4 6,0 [ 5,0— 54

380,4| 200— 750 | 7,6 | 6,6— 9,2 1,7 1,6—1,8 1,0 0,8—1,8 84 | 7,4—10,2
1003 178—4840 | 9,1 | 4,6—23,6 1,6 0,8—3,6 1,4 0,4—-5,6 |10,4 | 7,0—22,4

471 108—1722 | 4,6 | 3,0— 6,6 | 0,9 0,6 —1,2 0,5 0,2—1,2 49 | 2,6— 7.4
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sich, a rybniky s rfiznou produkci ryb. V blizkosti rybnikd nejsou vétsi
pramyslové zavody, které by mohly charakter vod vyrazné ovlivnit.

Vysledky stanoveni jsou uvedeny v tab. I, ve které jsou pro aspornost
vZzdy uvddény pouze primérné hodnoty obsahu téZkych kovl ve vodach
rybnikii z celé sledované oblasti. Hodnoty pro jednotlivé rybniky jsou
uvadény pouze u rybnik osamocenych.

Primérny obsah téZkych kovi ve vodach rybniki se pohybuje v téch-
to mezich (v wg.l"1): Mn 20,7 aZ 1292; Cu 1,1 aZ 9,3; Zn 9,4 aZ 84,4;
Fe 123 aZ 3043; Co 3,3 aZ 18,8; Cd 0,7 aZ 3,1; Ni 3,7 aZ 20,4; Cr 0,3 aZ
2,7. V disledku sezénnich zmén vSak jsou rozdily mezi jednotlivymi od-
béry daleko vys$si, a to zejména u Zeleza (108—4840 ug .17 1), manganu
(9,4—2088 ug.171) a zinku (3,2—89,2 ug.171). U ostatnich prvkd jsou
rozdily podstatné menSi. Vysledky ukéazaly, Ze voda v rybnicich téiz
soustavy se obsahem téZkych kovl aZ na vyjimky liSI pomérné malo.
K vyjimkam patfi ze strakonickych rybnikdi Hadi rybnik s vysokym ob-
sahem manganu, médi a Zeleza, z bfilickych rybniki Mackovsky rybnik
s vysokym obsahem prakticky vSech t8Zkych kovii a rybnik Struzky
s nadprimérnym obsahem manganu, Zeleza, médi a chromu. Z chlum-
skych rybnikii maji nadpr@mérné obsahy manganu a Zeleza Zofinka
a Podsedek, z jaroSovskych rybnikdi ma Buchti nadpriimérny obsah Ze-
leza a manganu a Macht zinku a Zeleza. Ve skupiné branenskych rybniki
ma vyrazné vySSi obsah manganu Dékanec.

Jednotlivé rybni¢ni soustavy se zastoupenim téZkych kovli ve vodé
dosti 1i8i, rozdily jsou zejména v obsahu manganu a Zeleza. NejniZSi ob-
sah témér vSech téZkych kovl maji chlumské, jaroSovské a stfibfecké
rybniky; nejvys$si obsah téZkych kovi byl nalezen v rybnicich brilickych.
VSechny jmenované rybniky s nizkym obsahem téZkych kovli patfi do
skupiny lesnich rybniki, naopak bfilické rybniky jsou lokalizovdny v ob-
lasti s intenzivni zemédélskou vyrobou a do vétSiny téchto rybnikd vy-
ustuji drenédZe z okolnich poli. Lze tedy predpokladat, Ze zemé&délska vy-
roba je jednim z hlavnich zdroji téZkych kovd pro povrchové vody, a to
zejména v oblasti s lehkymi. ptidami.

Jednotlivé rybniCni soustavy se navzdjem liSi pomérnym zastoupe-
nim jednotlivych kovii ve vodég, coZ je zFejmé disledkem odlidnych geolo-

II. Priamérny obsah nékterych ionttt ve vodach rybnika sledovanych soustav (mg.
.1-1) — The average content of some ions in the water of fishponds of the studied
systems (mg.1-1)

Nt | G | omee [ ocr [ osoa [nos [ oNe |k
Oblast % prumér | primér | prumér | primér | primér | primér | prumér
Branni 47,29 9,97 17,55 45,6 1,05 5,85 9,18

| Blatna 50,5 15,81 26,60 68,16 0,52 11,1 6,0
Strakonice 75,82 16,82 34,57 67,00 0,33 12,47 10,33
Btilice 78,15 15,67 52,89 96,27 22,4 12,70 21,03
Cep 37,67 8,02 16,49 48,48 7,92 4,60 5,66
JaroSov 27,25 6,45 12,41 33,12 6,08 7,92 3,1
Chlum
u Tieboné 30,20 6,42 | 12,88 26,4 0,6 6,31 5,3
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gickych a pedochemickych charakteristik okoli. Napf. rybniky z okoli
Ceskych Budéjovic maji pomérné nizky obsah zinku a manganu, bla-
tenské rybniky maji obsah zinku vysoky pfi relativné nizkém obsahu
ostatnich t&Zkych kovi, cepské rybniky maji nadprimérny obsah Zeleza.

Porovname-li tyto vysledky s obsahem nékterych dalSich sloZek ve
vodach rybnikl (tab. II), vidime, Ze obsah téZkych kovi souvisi do znac-
né miry s celkovou mineralizaci vody. Nejvy85i mineralizaci, s vysokym
obsahem dusi¢nant jako typickym diisledkem zemédé&lské cCinnosti, ma-
ji pravé rybniky bfilické. NejniZ$i mineralizaci maji naopak lesni rybniky
z oblasti JaroSov a Chlum, které jsou rovnéZ charakterizovdny nizkym
obsahem téZkych kovil. ’

Pfi srovnani obsahu t&Zkych kovi ve vodach s produkci ryb bylo
zjisténo, Ze rybniky s tradicné€ dobrou produkci maji spiSe vySSi obsah
jednotlivych téZkych kovii. Naopak rybniky, které maji nizky obsah té€z-
kych kovii, maji obvykle i horsi produkci (napf. Stary Vdovec, VySehrad,
Novy Vdovec, Zenich). Vyvstava zde tedy otdzka, zda vysoky obsah
t8Zkych kovil ve vod& rybniki je disledkem vy33i produkce ryb, anebo,
coZ je pravdépodobnéjsi, je vy$s8i produkce do urc¢ité miry priznivé ovliv-
fiovana vy$Sim obsahem téZkych kovi ve vodé.

Vysledky tedy ukazuji, Ze obsah téZkych kovi ve vodéach rybniki
zavisi na charakteru povodi; daleZitym faktorem je, zda se jednd o ryb-
niky polni, lu¢ni i lesni. Zem#&dé&lska vyroba obsah téZkych kovil v ryb-
nicich znateln& ovliviiuje. Nebyl zjiStén vztah mezi rozlohou ¢i hloubkou
rybnika a obsahem tézkych kovil ve vodé.
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JOPBAJI, K. — BHIAH, f. (CenbcxoxossiicrBenHbii uHcruTyT, UYecke Bymeitosune):Conepxa-
HHe HEKOTOPHIX TSUKENBIX METannoB B BoAax MpynoB. Zivocéisna Vyroba, 27, 1982 (11) : 831-836.

B pafore mayuanu comep)kaHHe TsDKEJbIX MeTAJJIOB B BONAX MNPYIOB I0KHOH M I0T0-3aNamHOMN
Yexuu. CpenHee colepskaHue TsKeJbIX METaJJIOB B BONAX OTHEJBHBIX IPYIOB KojeGiercs B cie-
ayomux mpenenax (B mkr/a): Mn — 20,7 mo 1292, Zn — 7,9 no 844, Cu — 1,1 mo 9,3,
Fe — 123 no 3043, Co — 33 no 188, Cd — 0,7 mo 3,1, Ni — 3,2 no 20,4, Cr — 04
no 2,7. Benencrsue ce30HHOTO KojeBaHMs, ONHAKO, PasNIMYMA MEKLY OTHEALHBIMH BI3ATHAMM
ropasno 0oJplie, a MMEHHO IIpe)KIe BCEro y jKesjesa, MapraHua u IuHka. CollepxaHHue THKeIbIX
MTaJUIOB B BOIAaX ONPEINEJeHHOH IPyINOoBOIl CHCTEMBI, KaK IpaBuio, Majno oraudaerca. OrnensHbie
CHCTEMBI TIPYIOB C COMEpP)KaHHWeM TsKeJbiX METaJsJIoB B BONE OTJIHYAIOTCA OCOBeHHO colep:KaHueMm
MapraHua wu kene3a. Hwuskoe comepskaHme TsDKEJBIX MeETAJJIOB B BOJE CBOMCTBEHHO JIECHBIM
npynaM, Haubonbuee comep)kaHye OBIJIO HaWIEHO B TOJEBHIX NPyJaX, PAcHOJOKeHHbIX B 06 nacrax
C CeJIbCKOXO3AHCTBEHHBIM IIPOM3BONCTBOM. IHekoTopsie mnpynoBele CHCTEMBI B3aMMHO OTJHYAIOTCH
TaK)Ke€ OTHOCHTEJLHBIM TIPEICTABUTENLCTBOM OTHENBHEIX THKEJNIHIX METAaJJIOB. YCTAaHOBJEHA 3aBH-
CHMOCTb MEKIy COIep/KaHHeM TsKeJblX MerajJoB B BoIax M ux obmjeit MuHepanusaumei. [Ipynn
¢ xopomel PprIGHOI NPOMYKIHeH HMe0T OOLIYHO TNOBLILIEHHOE CONEp)KAHHEe TKENRX MeTaNJIoB.

THAKeJble MEeTAJlJbl; BOIBI; IPYyIbl
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DRBAL, K. — BICAN, J. '(University of Agriculture, Ceské Budé&jovice): The Con-
tent of Heavy Metals in Fishpond Water. Zivodisna Vyroba, 27, 1982 (11) : 831-836.
In this paper the content of heavy metals in the water of fishponds in southern
and south-western Bohemia is treated. The average content of heavy metals in the
water of individual fishponds varies as follows (in ug.1-1): Mn — 20.7 to 1,292;
Zn — 7.9 to 84.4; Cu — 1.1 to 9.3; Fe — 123 to 3,043; Co — 3.3 to 18.8; Cd — 0.7
to 3.1;Ni— 3.2 to 20.4; Cr — 0.4 to 2.7. The differences between different samplings
are, however, much higher due to the seasonal variations; this applies particularly
to iron, manganese and zinc. The content of heavy metals in water of a specific
fishpond system is mostly not very differentiated; individual fishpond systems differ
from each other in the content of heavy metals in water, particularly as far as
manganese and iron are concerned. The lowest content of heavy metals is in the
forest ponds, the highest in the field ponds located in agricultural regions. Different
fishpond systems also have different proportions of individual heavy metals. A con-
nection between the content of heavy metals in water and their total mineralization
was found. Usually, a higher content of heavy metals is present in the fishponds
having good productivity.

heavy metals; water; fishponds

DRBAL, K. — BICAN, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Ceské Budé&jovice):
Gehalt an einigen Schwermetallen im Wasser unserer Teiche. Zivoé¢isna Vyroba, 27,
1982 (1'1) : 831-836.

Die vorliegende Arbeit untersucht den Gehalt an Schwermetallen im Wasser der
Teiche in Siid- und Siidwestbéhmen. Der durchschnittliche Gehalt an Schwerme-
tallen im Wasser der einzelnen Teiche betrdgt folgende Werte (in ug.1-1): Mn —
20,7 bis 1292; Zn — 7,9 bis 844, Cu — 1)1 bis 9,3, Fe — 123 bis 3043, Co — 3,3 bis
18,8, Cd — 0,7 bis 3,1, Ni — 3,2 bis 20,4, Cr — 0,4 bis 2,7. Infolge der saisonbe-
dingten Schwankungen sind aber die Unterschiede zwischen den einzelnen Ent-
nahmen viel gréBer, insbesondere bei Fe, Mn und Zn. Der Gehalt an Schwerme-
tallen im Waser eines bestimmten Teichsystems unterscheidet sich groBtenteils nur
unbedeutend; die einzelnen Teichsysteme unterscheiden sich durch ihren Gehalt
an Schwermetallen im Wasser der Teiche, insbesondere was den Gehalt an Mn
und Fe anbelangt. Einen niedrigeren Gehalt an Schwermetallen im Wasser weisen
Waldteiche auf, hingegen der groBte Gehalt an Schwermetallen wurde in Feld-
teichen in Gebieten mit landwirtschaftlicher Produktion festgestellt. Die einzelnen
Teichsysteme unterscheiden sich voneinander auch durch die verhidltnisméBige Ver-
tretung der einzelnen Schwermetalle. Es konnte eine Abhidngigkeit des Gehaltes
an Schwermetallen im Teichwasser von dessen Gesamtmineralisierung beobachtet
werden. Teiche mit einer guten Produktion weisen regelmidBig einen hoheren Ge-
halt an Schwermetallen auf.

Schwermetalle; Wasser; Teiche

Adresa autoru:

Ing. Karel Drbal, CSc., prof. Jaroslav Bican, CSc.,, Vysoka $kola zemédélska,
Sramkova 9, 370 03 Ceské Budéjovice )
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SNIZENI VYSOKEHO pH VODY MALYCH RYBNIKU CHEMICKYMI
METODAMI

J. HeteSa, J. Jirasek, L. Rederer

HETESA, J. — JIRASEK, J. — REDERER, L. (Vysoka $kola zemédélsk4, Brno):
Snizeni vysokého pH vody malych rybnikd chemickymi metodami. Zivoéisna
Vyroba, 27, 1982 (11) : 837-842.

Provérovali jsme nékteré moznosti sniZzeni vysokého pH vody malych nadrzi
chemickou cestou, a to pfidavanim organickych Kkyselin (kyselina citronova,
mravendi, octova), anorganickych kyselin (chlorovodikovd, ortofosforeéna, du-
siénd), kyselych soli (dusi¢énan amonny, superfosfat) a plynného oxidu uhli-
¢itého. Kromé pokusu v akvariich byly provaddény pokusy i ve foéliovych od-
délenich v rybniku. Pridavané kyseliny a kyselé soli sice snizily vysoké pH
vody v akvariich dosti rychle, av8ak jen na kratkou dobu jeden az dva dny.
Po uplynuti této doby vystoupilo pH na puvodni hodnoty. Nejlep$i vysledky
prinesla metoda syceni vody oxidem uhli¢itym v tlakovych lahvich pres ke-
ramické valce. Ve varianté, u které bylo 609, plochy pokusného oddéleni po-
kryto félii zabranujici uniku privadéného oxidu uhli¢itého, bylo pH vody bé-
hem jedné hodiny sniZzeno z 8,4 na 6,0. Jesté po uplynuti meésice od pocatku
pokusu méla tato oddéleni pH vody o 0,4 niZz$i neZ oddéleni kontrolni.

chov ryb; vysoké pH vod&; chemicka regulace

Intenzifikace zemé&délské vyroby prindSi kromé zvySenych vynosi
také nékteré neprFiznivé aspekty. Jednim 2z nejvdZnéjSich je znacné
urychleni eutrofizace vod, vznikajici v disledku vysokych déavek lehce
rozpustnych minerdlnich hnojiv na pole, odkud jsou srdZkami splacho-
vdna do vodoteci zasobujicich nadrZe. Také samotné hnojeni rybniki,
pokud je provddéno pauSalné, bez ohledu na obsah biogenii ve vodg,
miZe proces nadmérné eutrofizace urychlit.

Pfimym diisledkem hromadéni biogent ve vodé nédrZi byva intenziv-
ni rozvoj vegetace. Pfi dobrych svételnych podminkach nabyva inten-
zita asimilace fytoplanktonu i makrofyt vysokych hodnot. U fytonlankto-
nu dostupuji hodnoty hrubé primarni produkce aZ vice neZ 25 mg.17 L
.d~1 kysliku v letnim obdobi. Na tak vysokou priméarni produkci je vSak
tfeba kolem 35 mg CO2. Takové mnoZstvi volného oxidu uhli¢itého po-
vrchové vody nikdy neobsahuji, a proto je zfejmé, Ze fytoplankton musi
svou potfebu COz2 kryt z jinych zdrojt.

Kromé volného oxidu uhli¢itého jsou jeho hlavnim zdrojem hydro-
genuhlicitany, které rostliny dovedou rozklddat. Jejich rozkladem je
v8ak zdsadné& poruSena véapenato-uhli¢itanovd rovnovaha, coZ se nave-
nek projevi nartistdnim hodnoty pH nad 9,0 i 10,0. Nékteré rostliny do-
konce rozkladaji i uhli¢itan vdpenaty za vzniku silné alkalického hydro-
xidu vapenatého, pficemZ se hodnoty pH vody zvySuji aZ k 11,0 (Ban Kk,
1973).
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Vykyvy pH vody do silné zdasadité oblasti ohroZuji zejména rana
stddia v8ech druhti ryb a jsou v poslednich deseti letech hlavni pFicinou
hynuti kapfiho plidku na nékterych zavodech Statniho rybafstvi. Letal-
ni ptisobeni vysokého pH nastdvd pro vétSinu ryb kolem hodnot 10,5
az 10,8, avsak jiZz hodnoty pH pres 9,0, a to zejména ve spojeni s vySSim
obsahem amonnych soli ve vod& mohou vést k onemocnéni a Ghynim
(uvoliovani toxického NH3).

Moznosti sniZzeni vysokého pH vody je nékolik, ne vSechny jsou v$ak v rybar-
ském provozu pouzitelné. Nékteré metody uvadéji Jirasek et al. (1981) a He-
tesa (1980).

1. Mechanické metody
a) zvyseni prltoku prirozené kyselé vody (Stegman, 1975),
b) zamezeni prisunu biogenu ze dna poloZenim fOlle (Hrbacek, 1971),
¢) zastinéni hladiny f£6lii, deskami z polystyrénu nebo poselenou vegetaci,
d) zména vlnové délky svétla pomoci barviv (Hartman, Kudrlicé¢ka, 1980;

Schreckenbach et al, 1975),

e) snizeni pruhlednosti vody zvifenim sedimenti (Schreckenbach et al,

1975; Stegman, 1975). ‘

2, Biologické metody:
a) nasazeni bylozravych ryb k likvidaci fytoplanktonu a makrofyt (HeteSa,

Hochman, 1974; Hochmamn et al.,, 1978),

b) ve vétsich nadrzich podpofeni rozvoje filtrujiciho zooplanktonu. likvidaci zoo-
planktonofagnich ryb vysazenim draved (Hochman et al, 1979a,b),

¢) nasazeni zvyS$ené obsadky star$ich roénikti bentofagnich ryb, které rytim ve
dné vyvolaji zakal.

3. Chemické metody:

a) niéeni vegetace herbicidy a algicidy (Hartman, 1974),

b) hnojeni kejdami a chlévskou mrvou (Hartman, 1974; Holub, 1981),

c¢) dodavani CO2 z tlakovych lahvi nebo jako tuhy COg2 (suchy led) (Rederer,

1979; Zajic, 1981),

d) aplikace organickych a minerdlnich kyselin a kyselych latek (Bank, 1968;

Rederer, 1979).

Cilem na$i prace bylo vyzkouSeni nékterych chemickych metod ke snizovani
pH a zejména pak aplikace organickych a anorganickych kyselin. Prace se skla-
dala z laboratorni ¢asti, pri niz byly jednak zjisfovany titra¢ni krivky rtznych druhi
povrchovych vod a jednak provadény pokusy se snizenim pH vody v akvariich,
a z terénni ¢asti, pfi niZ bylo pH vody snizovano vypous$ténim CO2 do vody z tla-
kové lahve na pokusnych oddélenich vymezenych v men$im rybniku foélii.

MATERIAL A METODA

Stanoveni titra¢nich krivek ruznych typa vod — Pro tato stanoveni byla vy-
brana voda z téchto lokalit: a) Knini¢ska piehrada u Brna, titr. alk. 1,53 mval.1-1
b) Zamecky rybnik v Lednici, titr. alk. 1,74 mval.l-1, ¢) komora ¢. 16 v Pohoreli-
cich, titr. alk. 2,48 mval.l-1, d) Hlohovecky rybnik u Lednice, titr. alk. 6,60 mval.
.1-1, e) pladkovy vytaznik Antonin u Hlohovce, titr. alk. 7,30 mval .1-1.

Titraéni kriky byly zjisfovany témito roztoky:
a) 0,1 M roztok kyseliny chlorovodikové, e) 0,1M roztok kyseliny mravenci,

b) 0,1M roztok kyseliny dusi¢né, . f) 0,1IM roztok kyseliny otcové,
c) 0,1M roztok kyseliny ortofosforeé¢né, g) 19/, roztok superfosfatu,
d) 0,1M roztok kyseliny citronove, h) 0,IM roztok dusi¢nanu amonného.

Pokusy v akvariich — Pro pokusy se snizovanim pH v akvariich byla pouzita
celosklenéna akvaria o objemu 10 litri, ktera byla instalovana pod Sirym nebem.
Pokusy probihaly s objemem 4 1 vody, resp. 4 1 vody + 1 kg sedimentu ve dnech
4. az 17. 10. 1978,

Pokusy ve foéliovych oddélenich — V pludkovém vytazniku Petr u Hlohovce
byla pomoci félie, napnuté na drevéném ramu a zakopané do dna rybnika, vytvo-
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Iena pokusna oddéleni o rozmeérech 500 X 250 cm, s hloubkou vody 75 cm. V prvni
varianté pokusu byla voda pouze probublavana CO2 v druhé varianté byl unikajici
oxid uhli¢ity zachycovan pod f£6lii, volné uchycenou na drevéném plovoucim ramu
tak, aby mohla vytvorit kapsu s rezervou CO2 Rozméry ramu byly 480 X 150 cm
(pokryval 58 %, plochy oddéleni). Pokusy probéhly od 4. 9. do 6. 10. 1978.

Oxid uhli¢ity stlaéeny — Technicky CO2 byl aplikovan z ocelové tlakové lahve
o obsahu 20 kg plynu s maximalnim pretlakem 190 kg.cm~—2, Pritok plynu byl rizen
redukénim ventilem a meérfen prutokomérem. Syceni vody plynem bylo provadéno
kompresorovou hadici napojenou na keramické véalce o délce 100 cm a prameéru
5 em intenzitou 0,26 1.s-1, tj. 940 1. h-1.

Méfeni pH — Meéreni v laboratori bylo provadéno pH-metrem pHK 1 Labora
pomoci kombinované elektrody (sklenénd/kalomelova) s presnosti na .0,01 pH. V te-
rénu jsme pouzivali Helligeho komparator a indikatory bromtylomova modf (6,0—
—17,6 pH), kresolova cerven (7,2—8,8 pH) a tymolovd modr (8,0—9,6 pH). Pristroj
ma S$kalu cejchovanou po 0,2 pH, pii uré¢ité praxi lze vSak pH stanovit s pres-
nosti na 0,1.

VYSLEDKY

Stanoveni titra¢nich krivek

Spotfeba molarnich roztokl jednotlivych latek byla zavisla piede-
v3im na obsahu soli ve vodé rfiznych vzorkd, ktery podmitioval jejich
ustrojnost, a bylo moZné ji dosti dobfe odhadnout podle titrac¢ni alkality
vzorkd.

Z anorganickych Kkyselin se jako nejucinné€jSi projevila kyselina
ortoiosforetnd, coZ lze zfejmé pricist na vrub tomu, Ze jeji molekula
disponuje tfemi atomy vodiku proti jednosytnym kyselindm chlorovodi-
kové a dusi¢né. Ke sniZeni pH vody na stejnou hodnotu stacilo zpravidla
polovi¢ni mnoZstvi této kyseliny.

Z organickych Kkyselin méla nejvétS§i ucCinnost kyselina citronova.
Ke sniZeni pH vody na stejnou hodnotu (pH 4,0) bylo tfeba pouZit pri
aplikaci kyseliny mravenc¢i dvojndsobného mnoZstvi a pfi aplikaci ky-
seliny octové aZ Sestindsobného mnoZstvi (tab. I).

Kyselé soli dusi¢énan amonny a superfosfat sniZovaly pH jen mini-
malné, vétSinou jen k hranici 7,0, resp. 6,0.

Snizovani pH vody v akvariich

Pfi pokusu v akvariich bylo pH vody vzorki z Pohofrelic, Antonina
a Knini¢ské prehrady sniZeno decimoldrnimi roztoky jednotlivych latek
na stejnou vychozi hodnotu pH 7,0 a v pribéhu 12 dnd bylo sledovédno
opétné zvySovani pH. SniZeni pH meélo ve vSech pripadech jen kratko-
dobou uc¢innost. JiZ za den po aplikaci pfesdhlo pH vzorkid ve vétSiné
pfipadt hodnotu 8,0 a za dva aZ tfi dny hodnotu 9,0. Za osm dni byly
v nékterych akvariich naméfeny hodnoty i pfes 10,0 pH. V zdvéru pokusu
(13 dnt po aplikaci) se pohybovalo pH vody ve vSech akvéariich v roz-

mezi 9,0 aZ 9,4 pH.

Pokusy s oxidem uhli¢itym

Voda pokusnych foliovych oddéleni byla dne 4. 9. 1978 sycena oxi-
dem uhlic¢itym z tlakové lahve, pficemZ byl kontrolovdn pokles pH. Bé-
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I. Vliv nékterych kyselin a kyselych soli na sniZeni pH vody z ruznych nadrzi —
The influence of some acids and acid salts on the pH value decrease in water
from different reservoirs

Pokles pH ve 100 ml vzorku vody po pfidani pouZité latky
Pousith litkn divka | vbnik | rybnik | KUTOT | Zimecky (Rninicska
Hlohovec | Antonin telicich rybnik | pfehrada
0,1 M HC1 1 ml 1,13 1,16 1,14 2,57 2,89
2ml 1,54 1,66 1,99 5,25 6,43
S 7,0 8,0 2,6 1,9 1,7
0,1 M HNO, 1ml 1,05 1,02 1,21 1,22 2,89
2ml 1,49 1,42 2,51 3,68 6,67
S 7,0 8,0 2,4 2,0 1,7
0,1 M H PO, 1 ml 1,90 2,02 2,62 1,45 5,03
2 ml 2,34 2,47 = 3,09 -
S 4,4 4,0 1,5 27 1,0
0,1 M kyselina citrénova 1 ml 2,22 2,40 2,79 3,45 5,03
2ml 3,11 3,49 = 4,40 —
S 5,0 4,8 1,6 2,1 1,3
0,1 M kyselina mravendi 1 il 1,10 1,06 1,39 1,28 2,42
2 ml 1,54 1,52 2,53 2,94 4,56
S 11,5 13,5 2,9 3,1 2,4
0,1 M kyselina octovi 1ml — = 1,30 1,54 2,07
2 ml 1,52 1,29 2,12 2,28 2,86
S 38,0 40,0 10,0 9,5 7,0
19, superfosfat 1 ml — — — - 1,26
’ 2 ml 0,60 0,61 0,73 0,76 1,98
0,1 M NH,NO, 1 ml 0,05 0,07 0,08 0,08 -
2 ml 0,08 0,14 0,12 0,12 -
Vychozi pH vzorka 7,94-8,41 | 7,98-8,87 | 7,35-8,19 | 7,35-9,16 | 8,54-9,11

S = spotieba ¢inidla na sniZeni pH vzorku pod 4,0

hem tFi aZ CtyF hodin bylo takto pH vody sniZeno z hodnot 8,3 aZ 8,4 na
hodnoty 6,0 aZ 6,6. U nadrZe se sycenim pod f6lii bylo hodnoty 6,6 pH
dosaZeno jiZ za jednu hodinu po zahdjeni syceni. Za mésic po aplikaci
se pH nadrZe bez folie vyrovnalo s kontrolou (8,4—8,6 pH), zatimco na
nadrzi s f6lii bylo o 0,4 pH niZ$i. Pfi opakovaném pokusu ve dnech 2. aZ
6. 10. 1978 bylo pH n&drZi sniZeno na 6,0. Po ¢tyfech dnech vystoupilo
pH na oddélenich bez folie na 7,0 a na oddéleni s folii na 6,5.
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DISKUSE

SniZovani pH vody néadrZi chemickymi prostifedky je samoziejmé
urcovdno predevSim hledisky ekonomickymi, coZ znamend, Ze je usku-
teCnitelné jen na malych nédrZich a pFfedevSim tehdy, jestliZe ma dlou-
hodobégjsi charakter (nékolik dnli nebo tydni).

Posuzovéano z tohoto hlediska neobstdla v této zkousce Z4dné z anox-
ganickych ani organickych kyselin, resp. kyselych soli. Zejména v t&ch
pfipadech, kdy jde o intenzivné vapnéné nadrZe s vodou o vysoké titracni
alkalit&, byly pfiddvané kyseliny zneutralizovdny b&hem jednoho aZ dvou
dni a pH vody vystoupilo na ptivodni hodnoty nebo je dokonce i pfe-
krodilo.

Naproti tomu aplikace plynného oxidu uhli¢itého z tlakové l&dhve
prinesla podstatné lep3i vysledky. B8hem jedné aZ ¢tyf hodin se pH vo-
dy sniZilo na 6,6 aZ 6,0, pfiCemZ se asi po tydnu zvedlo na 7,5. Nejlepsi
vysledky prinesla aplikace CO2 pod f6lii, kdy se zreteln& sniZené pH udr-
Zelo jeSté jeden mésic po aplikaci.

Také pii ekonomickém vyhodnoceni mluvi v3e ve prospé&ch aplikace
oxidu uhli¢itého. P¥i srovnani nédkladi na pouZitou latku, potfebnou na
sniZeni pH 1 m3 vody pod 7,0 u rybnika s vysokou titra¢ni alkalitou, do-
jdeme k témto C¢astkdm: kyselina chlorovodikovd — 1,18 K&s, kyselina
dusi¢nd — 1,07, kyselina ortofosfore¢nd — 0,90, kyselina citronovd —
4,84, superfosfat — 1,03, kyselina octovd — 2,00, kyselina mravenCi —
2,21, oxid uhli¢ity — 0,40.

Také z hlediska bezpecnosti prace je manipulace s oxidem uhli¢itym
v lahvich vyhodnéj$i neZ manipulace se silnymi Kkyselinami. Nové
perspektivy pak otevird moZnost. nasazeni tuhého oxidu uhli¢itého (su-
chého ledu). O ekologické vhodnosti aplikace oxidu uhli¢itého misto
silnych kyselin neni tfeba diskutovat.
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FETEIIA, M. — WMUPACEK, U. — PEIEPEP, JI. (Cennckoxoa3siicTBEHHBIH HHCTHTYT, BpHO):
Cuipkenne Bbicoxoit pH Boaml Menkux npynoB xuMmueckMmu Meromamu. Zivoéisna Vyroba, 27,
1982 (11) : 837-842.

HcnbiThiBanuCh HEKOTOPbIE BO3MOXKHOCTH CHH’KCHHs Bbicokoit pH Bomnt Maubix BOmOEMOB XHMM-
HeCKUM TyTeM, a MMeHo n06aBjieHueM OpPraHuuecKux KHejoT (JIMMOHHOM, MypaBbMHOM, yKCyc-
HOH), HeopraHHueckHx Kucaor (xsnoposopoponHoii, opTrodocdopHOil, a30THOH), KHUCJIBIX COMeif
(auTpara aMMoHus, cynepdocdara), rasoo6pasHOro M yriekucioro okuciaos. Kpome onepitoB B aksa-
PHyMax INPOBONMJIMCH TaKKe OMNBITHI B OTHeJEHHAX M3 ILIeHOK B mnpyny. [lobapiseMble KHCIOTHI
M KHCJble COJIM XOTs M CHH»KaJu BboicoKylo pH B axkBapMymax IoBosibHO 6BICTPO, HO JMIIL HA
KOpPOTKOe BpeMs ONHOro—uByx IHeil. [lo mcreweHmm aroro cpoka pH mnomuumanacs 1o mnepso-
HayanpHOro yposHs. CaMble siydimiue pesyJbTaThl 4ajl MeTOX HACBHILIEHHs BONbI YIJEKHCJHIM OKHCOM
B HAanopHelx 6aysloHax uepes KepaMUdecKMe WMJIMHAPH. B Bapuanrte, mpu xoropom 607/,
TUIONJaAM BKCIEePHMEHTAIbHOTO OTHejleHHs OBII0 MOKPHITO IJIEHKOH, BO H3beXaHHe yjeTydaHBaHHUA
BBOIMMOTO yrjekHcaoro okucna, pH Boant B Teueenue uaca coxkparuuach ¢ 8,4 no 6,0. Eme cnycrs
MecAl] OT Hayaja onbiTa dTH oTneneHusa umenan Ha 0,4 menswyio pH Bous, ueM KoHTposbHOE
oTaesNeHue.

passeneHde peibbl; Bbicokas pH Bombl; XMMHYecKoe peryiaupoBaHuE

HETESA, J. — JIRASEK, J. — REDERER, L. (University of Agriculture, Brno):
Chemical Methods of the High pH Value Reduction in Small Fishponds. Zivodéisna
Vyroba, 27, 1982 (11) : 837-842.

Chemical methods of high pH value reduction in small fishponds by addition of
organic acids (citric, formic, acetic), inorganic acids (hydrochloric, orthophosphoric,
nitric), acid salts (ammonium nitrate, superphosphate) and gaseous carbon dioxide
were studied. Along with the experiments in aquaria, the experiments in the fish-
pond parts covered with plastic sheets were performed. The added acids and acid
salts decreased the high pH wvalues of water in aquaria rather rapidly, however,
only for a short period of time (one to two days). After this period pH values
increased again and reached the initial value. The best results were obtained with
water saturation by carbon dioxide filled in pressure bhottles equipped with ceramic
cylinders. In the variant where 609, of the experimental area was covered by the
plastic sheets, preventing the leakage of the supplied carbon dioxide, pH value of
water was reduced from 8.4 to 6.0 during one hour. After one month after the
beginning of this experiment in the covered part of fishpond the pH value was
still by 0.4 lower than in the control area.

fish farming; high pH values in water; chemical control
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POTRAVNI PODMINKY PRO KAPRI PLUDEK V PREDVYTAZNICICH
PO APLIKACI ORGANOFOSFATU

I. Sukop, J. Jirasek

SUKOP, I. — JIRASEK, J. (Vysoka Skola zemédélska, Brno): Potrawni pod-
minky pro kapsi pludek v predvytaznicich po aplikaci organofosfati. Zivodis-
na Vyroba, 27, 1982 (11) : 843-850.

V letech 1975 az 1978 byl na soustavé pludkovych predvytaznikt Statniho ry-
barstvi Pohorelice sledovan rozvoj zooplanktonu a slozeni potravy kaptriho
pladku Ko-r. V letech 1975 az 1976 byly na rybnicich ovérovany zku$enosti
s rizenim planktonni biocenézy pomoci organofosfatd, v letech 1977 az 1978
bylo od aplikace téchto latek upusSténo. Z vysledkt sledovani zooplanktonu je
ziejmé, ze rozvoj vifniki v rybnicich napous$ténych kratce pred vysazenim
plidku K, byl dostateény i v pripadé, kdy mnebyly aplikovany organofosfaty.
Vyskyt ostatnich skupin zooplanktonu v rybniéni biocendze je urc¢ovan bud
pusobenim organofosfatli, nebo predaé¢nim tlakem rybi obsadky. Slozeni po-
travy pludku Ko-r po celou dobu vyzkumu svédéi o tom, zZe kapii pludek je
schopen pokryvat svoje potravni naroky virfniky jen na poéatku prijmu po-
travy, pozdéji zacinaji v travieim traktu prevazovat podle konkrétnich pod-
minek mensi druhy perlooc¢ek, buchanky, larvy pakomarh aj.

aplikace organofosfatli; zooplankton; sloZeni potravy kaptiho plidku; rybniky
jizni Moravy

KliCovym problémem dalSiho zvySovani trZni produkce kapra je
zajisténi dostate¢ného mnoZstvi kvalitniho plidku. PFi pocateénim od-
chovu pliidku mé i v dnesni dobé ve vyZivé vyznamnou ulohu pfirozena
potrava, jejiZ dostupnost v poZadované jakosti a mnoZzstvi je rozhodu-
jici a do znaCné miry na ni z4visi stupeii preZiti a ristovd schopnost
plidku. Na tuto skuteCnost poukazuje Fada praci (Jirdsek, 1976,
1980; Sukop, 1981, Berka, 1982).

Je-li pliidek vysazen do prostfedi s nedostatkem vhodné pfFirozené
potravy nebo se zvySenym vyskytem dravcl a parazitli, dochdzi ke znac-
nym ztratam. Proto rybarskd praxe hledd cesty vedouci k optimalizaci
Zivotniho prostfedi plidku. Jednou z moZnych metod je chemicka re-
gulace sloZeni rybni¢ni biocenézy, vypracovand v Madarsku (Tamas,
Horvath, 1975; Tamas, 1976). Podstatou této metody je aplikace
pfipravkli na bézi organického fosforu (Flibol, Soldep). Tyto latky uZ
pfi nizké koncentraci hubi korySe (perloocky, klanonoZce), zatimco ry-
bimu plidku a vifnikiim neSkodi. Eliminaci buchanek a perloocek se
sniZi riziko napadéni plidku dravymi klanonoZci a parazity a soucasné
dochéazi k masovému rozvoji vifnikti v diisledku sniZené potravni konku-
rence perlootek. Po rozloZeni organofosfati se postupné po sedmi aZ
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deseti dnech zafinaji pFirozenou cestou v rybniku obnovovat populace
perloocek a klanonoZcii, které se v tomto obdobi stdvaji zdkladni potra-
vou plidku.

Pusobeni organofosfati na rybniéni biocenézy v terénnich i laboratornich pod-
minkich vénovala velkou pozornost i naSe rybarskd praxe, coz dokumentuji prace
téchto autori: Hartman (1974, 1976), Hochman, Adadmek (1975), Konas
(1976), Drybi¢ak @977, Jaro§ (1977), Sukop (1981b), Faina et al. (1981).

MATERIAL A METODA

V letech 1975 az 1978 byl na soustavé pludkovych predvytazniku Statniho ry-
barstvi Pohofelice sledovan rozvoj zooplanktonu a sloZeni potravy kapriho plidku
Ko-r. V letech 1975 az 1976 byly mna rybnicich ovérovany zkuSenosti s rizenim
planktonni biocendézy pomoci organofosfata (Flibol, Soldep), v letech 1977 az 1978
bylo od aplikace téchto latek upusténo.

Vzorky zooplanktonu byly odebirdny ze ¢lunu litoralni trubici a soudéasné byl
odlovovan i kapri pladek '(10 az 15 ks) na potravni rozbory. V roce 1975 byly sle-
dovany dva rybniky, v letech 1976 az 1978 bylo sledovéni rozSifeno na ¢étyri ryb-
niky v kazdém roce.

VYSLEDKY

ROZVOJ ZOOPLANKTONU

SloZeni zooplanktonu v rybnicich je ovliviiovdno nejen ptisobenim
organofosfatd, ale do znatné miry i hustotou rybi obsadky. Z tohoto
divodu jsme pro srovnani rozvoje zooplanktonu v jednotlivych letech
vybrali rybniky s pfibliZzné stejnou hustotou obsddky, vyjimku tvofi rok
1975, ve kterém bylo nasazovdno vétSi mnoZstvi Ko neZ v letech nasle-
dujicich.

19%5 — rybnik ¢. 10

Dne 27. 5. byla provedena aplikace Flibolu (0,4 mg.1"1) a za dva
dny po aplikaci byl vysazen jeden milién Ko. Po oSetfeni rybniku orga-
nofosfaty doslo k postupnému rozvoji vifniki, pficemZ dominantni posta-
veni zaujali Euchlanis a Brachionus. Rozvoj perloo¢ek a klanonoZcl po
aplikaci byl slaby. Pomérné hojné bylo zastoupeni lasturnatek ve vzorcich
zooplanktonu.

1976 — rybnik ¢. 15

Dne 8. 6. byl aplikovan Soldep (1,4 mg.1 1) a néasledujici den bylo
vysazeno 500 000 Ko. Abundance vifniki se postupné zvySovala a ma-
xima (12 650 ks.1-1) dosdhla v poloviné Cervna, kdy v planktonu do-
minovali Brachionus calyciflorus a Brachionus angularis, v men3i mife
pak i Polyarthra a Asplanchna. Ke konci sledovaného obdobi pievaZovali
v planktonu Asplanchna a Polyarthra a Castecné i Brachionus calyciflo-
rus. PerlooCky se po aplikaci Soldepu v rybniku neobjevily a teprve kon-
cem cCervna byl zjiStén jejich slab$i vyskyt. RovnéZ u buchanek nebyl
zjiStén silné&jSi rozvoj a Castecné zvySeni jejich mnoZstvi v druhé polo-
viné Cervna bylo zptisobeno vyskytem naupliovych stadii.
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1. Mnozstvi zooplanktonu v kusech na 1 litr v letech 1975 aZ 1976 pii aplikaci orga-

nofosfatt — The volume of zooplankton (organisms per litre) at the application
of organophosphates over the period 1975 to 1976
}{9y7t:3nik & 10 Rotatoria Cladocera Copepoda
26. 5. 27 22 2
27. 5. aplikace Flibolu 28 2 0
29. 5. 499 0 0
31. 5. 282 4 2
3. 6. 138 1 1
1976
Rybnik ¢&. 15
8. 6. aplikace Soldepu 66 44 6
9. 6. 194 0 3
10. 6. 415 0 0
14. 6. 2548 0 0
15. 6. 12 653 0 17
22. 6. 1675 0 18
24. 6. 1786 3 5

II. Mnozstvi zooplanktonu v kusech na 1 litr v letech 1977 az 1978 — The volume
of zooplankton (organismus per litre) over the period 1977 to 1978

%Zgygﬁk &10 Rotatoria Cladocera Copepoda
20. 5. 648 4 4
23.5. 13714 14
26. 5. 12280 549 8
30. 5. 2201 899 76
6. 6. 500 616 470
13. 6. 436 504 298
1978
Rybnik ¢&. 10
18. 5. 97 9 15
22.5. 594 0 16
24. 5. 496 8 4
26. 5. 4743 0 8
29. 5. 7823 0 0
2. 6. 2322 0 16
9.6. 7527 0 308
16. 6. 10988 8 21
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III. Produkéni vysledky dosazené v pladkovych predvytaznicich v letech 1975 aZ

1978 — Production results achieved in the fry nursery ponds over the period 1975
to 1978 .
Rybnik &. 10 | Rybnik ¢&. 15 | Rybnik ¢&. 10 | Rybnik &. 10
Rok 1975 1976 1977 1978
Pouzity organofosfat Flibol Soldep - —
Nasazeno kusi K, 1 000 000 500 000 600 000 600 000
Sloveno kusu K, 500 000 110 000 140 000 100 000
Mortalita v %, 50 78 77 83

Vymeéra sledovanych rybniki ¢inila 0,35 ha

197" — rybnik ¢. 10 ¢

Plidek Ko byl nasazen 23. 5. v mnoZstvi 600 000 kust. Silné&jsi roz-
voj vifnikd poc¢atkem odchovného obdobi byl zplisoben pfedevSim vysky-
tem druhu Brachionus calyciflorus. Pozdéji v planktonu prevladala
Asplanchna a Polyarthra. Po napu$téni rybnika byl rozvoj perloocek niz-
ky. Po tydnu vSak doSlo k siln&jSimu rozvoji, hlavné rozmnoZenim druhu
Moina rectirostris, v men$i mife byly zastoupeny i druhy Daphnia lon-
gispina a Bosmina longirostris. Buchanky byly ke konci sledovaného ob-
dobi pfitomny prevazné ve formé& naupliovych stadii.

1978 — rybnik ¢. 10

Dne 29. 5. bylo nasazeno 600 000 Ko. Planktonni biocenéza byla (é-
mé&f po celé obdobi tvofena vifniky. ZpocCatku pfrevladal Brachionus ca-
lyciflorus, pozdéji Brachionus angularis, Keratella cochlearis, Filinia,
Asplanchna a Keratella quadrata. Perloo¢ky se v planktonu b&hem sle-
dovani prakticky nevyskytovaly, teprve na konci sledovaného obdobi se
v malém mnoZstvi objevila Bosmina longirostris. Copepoda byla zastou-
pena predevsim svymi vyvojovymi stadii.

Rozvoj jednotlivych skupin zooplanktonu b&hem vyzkumu a pro-
dukéni vysledky dosaZené v pliadkovych predvytaZnicich dokumentuji
tab. I aZ IIL

Slozeni potravy K,-, v letech 1975 a 1976

Kapfri plidek konzumoval ve vétSim mnoZstvi vifniky jen asi po dobu
dvou aZ tfi dnl po vysazeni do predvytazniki. Od konce prvniho tydne
po vysazeni plidku zacaly v potravé pfevaZovat larvy pakomart a po
rozkladu organofosfati se v travicim traktu zacaly objevovat i perlooCky
a buchanky.

Slozeni potravy Kq—_ v letech 1977 a 1978

Potravni rozbory ukézaly, Ze i v pripadé masového rozvoje vifniki

na pocéatku odchovu Ko vyuZiva pliidek virniky jako vyznamné&jsi potravni
zdroj jen v pomérné kratkém obdobi po .vysazeni do rybnika. UZ tieti
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den po vysazeni plidku byly perloocky stfedni velikosti (Moina) vy-
znamnou potravni sloZkou. MA4-li plidek b&hem odchovu k dispozici
dostatek perloocek vhodné velikosti, pfevaZuje tato potrava po celé ob-
dobi odchovu. JestliZe se perloocky v planktonu nevyskytuji, zvySuje
se v potravé podil Copepod a plidek soucasné prechédzi i na bentickou
potravu (larvy Chironomidae, Tubificidae).

DISKUSE

Jednim z hlavnich diivodd aplikace organofosfatti do rybnikd je pod-
pora rozvoje vifnikd, pri souCasné eliminaci Cladocer a Copepod. T a -
mas (1976) uvadi, Ze po aplikaci organofosfatti (1 mg.1-1) dochéazi bé-
hem 16 aZ 24 hodin k thynu perloocek a klanonoZcl. Vifnici dosahuji
svého maxima péaty aZ Sesty den po pouZiti chemikalii, kdy abundance
muze dosahovat az nékolika tisicli jedinci v litru vody. V populaci vif-
nik ptevladaji nejprve zdastupci rodu Brachionus a pozdéji Asplanchna.
Po rozkladu chemikalii dochazi sice pfirozenou cestou k rozvoji kory3sa,
ale rostouci predacni tlak rybi obsadky vétSinou neumoZiiuje vytvoreni
optimalni potravni koncentrace perloocek. Proto doporudujeme inoku-
lovat do rybnika perlooc¢ku Moina rectirostris dva aZ t¥i dny po vysazeni
plidku, popt. i Daphnia magna (14 dnt pred obdobim, kdy chceme do-
sdhnout jejiho maxima).

Udaje, které uvadéji Jaro§ (1977), Sukop (1981), a Faina
et al. (1981), svéd¢i o tom, Ze kapfi plidek je schopen pokryvat svoje
potravni naroky vifniky jen na pocCatku pFijmu potravy (dva az tfi dny
po vysazeni do rybnika) a po tomto obdobi zadinaji v travicim traktu
pfevaZovat podle konkrétnich podminek menS3i druhy perloocek, bu-
chanky a larvy pakomari.

Faina et al (1981) uvadéji, Ze uz pti koncentraci 0,1 mg.1-1 Sol-
depu trvala Gplnd absence perloocek zhruba 14 dnli a obnova abundance
Cladocer na plvodni hodnoty asi jeden mésic. Absence vétSich druht
zooplanktonu po aplikaci Soldepu s nésledujicim ochlazenim miZe ohro-
zit preZiti a rist plidku ve vétSi mife neZ samotné buchanky, které
mnohdy, maji-li dostatek potravy (vifnici, naupliovad stddia Copepod),
pred pauSalnim pouZivdnim organofosfatd v rybnicich.

Z vysledkd sledovani zooplanktonu v pfredvytaZnicich Statniho ry-
batstvi Pohotrelice je zfejmé, Ze rozvoj vifnikti v rybnicich napusténych
kratce pted vysazenim plidku byl dostatecny, i kdyZ nebyly aplikovany
organoiosfaty. Po napusténi rybnikd prevladali v zooplanktonu vifnici,
predev8im Brachionus calyciflorus, méné pak Brachionus angularis a Bra-
chionus quadridentatus. Po maximu vyskytu rodu Brachionus nésledoval
s urCitym zpoZdénim rozvoj rodu Asplanchna, pop¥. Polyarthra. V pfipa-
dé pouZiti organofosfati se perloocky v planktonu témeéF nevyskytuji
i po odeznéni vlivu chemikélii, pfedevS§im v disledku predace ryb. AvSak
ani v pfipadé, Ze organofosfdty nebyly aplikovdny, nemusi byt rozvoj per-
looCek zvlast vyrazny, a to vzhledem k hustym obsddkdm. K siln&jSimu
rozvoji perlooCek dochézi vétSinou jen v pFipadech tthynu ryb nebo ino-
kulace Cladocer. Nejhojnéj8imi zastupci perloofek ve sledovanych ryb-
nicich byly Moina rectirostris a Bosmina longirostris, v nékterych pri-
padech se ke konci odchovu vyskytly v planktonu i vét$i druhy jako
Darhnia magna.
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ZAVER

Uvedené vysledky vedou k zavéru, Ze aplikace organofosfatii v plid-
kovych rybnicich napoust&nych v Kkratkém dcasovém intervalu (jeden
tyden) prfed vysazenim plidku je netcelnd, protoZe v prvnim obdobi po
napusténi rybnika v planktonu obvykle pfevaZuji pravé vifnici (Su-
kop, 1979; Maténa, 1982). Obsahuje-li pritokovd voda hruby zoo-
plankton, lze rybniky napous$tét prfes sita vhodné hustoty. PouZiti che-
mik4lii k regulaci druhového sloZeni zooplanktonu lze doporucit v téch
pfipadech, kdy je rybnik napu3t&n delSi dobu pfed vysazenim pliidku
a v biocenéze jsou pocetné&ji zastoupeny dravé druhy klanonoZct a hru-
by zooplankton. Zcela neZadouci je aplikace organofosfati v plidko-
vych rybnicich uréenych k odchovu K,_.;, protoZe se timto zdsahem vy-
fazuje zdkladni potravni sloZka plidku.

V rybafském provozu se v nékterych prFipadech (kyslikové deficity)
pouZivd organofosfati k potlateni nadmérného rozvoje perlooCek. Pfi
rostoucich cenadch kvalitnich bilkovinnych krmiv pro ryby vSak stoji za
tivahu, zda v nékterych pfipadech neni ekonomictéj$i biomasu zoo-
planktonu odlovovat pro tcely odkrmovéani plidku, jak uvadéji. Ufer -
mann a Seidlitz (1978).
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CYKOII, U. — HUPACEK, HN. (CenbckoxossiicTBeHHbit uHcTuTyT, BpHo): IImmessie ycnosus
1A ManbKOB Kapnma B PaccalHbIX NpyiJax Iocie npHMeHeHus opraHodocdaros. Zivodisna Vy-
roba, 27, 1982 (11) : 843-850. s
B 1975—1978 rr. penuch HabJIONEHUs Ha CHCTeMe paccaiHbIX npymoB [ocymapcTBeHHOTO pHIGX03a
Toropsxeauie 3a pasBUTHEM 300TJAHKTOHA M COCTABOM THIGH ceroseTkos kKaprna Ko-r. B 1975—
—1976 rr. B mpynax mnpoBepAJHM ONEIT C ympaBjeHHeM OHOLEHO30M TMJAaHKTOHA MPH I[OMOUIM
opranodocparos, B 1977—1978 rr. or npuMeHeHms STHX BellleCTB OTKasaauch. M3 pesyibraToB
HabMONeHMI 3a 300MJAHKTOHOM OYEBHIHO, YTO pasgBHTHEe KOJIOBPATOK B Mpylax, HarylleHHBIX
He3amoJro Io mnocanku MajabkoB Ko, 6bJIO yHOBJIETBOPHTENBHLIM W TOrIa, Korma opraHopocdarsr
He 6blaM BHeceHbl. [losiBjieHMe APYrMX TPYNN 300IUVIAHKTOHA B IMPYIOBOM GHOIIEHO3e OMpenessercs
unn geiictBueM opraHopocaToOB, MJM AKTUBHOCTBIO XMIIHEIX peI6G. CocraB muIIM MaJbKOB Kapra
Ko-r Ha mpoTs)KeHMM BCEro CpOKa HCCJIENOBAaHHI CBHIETENLCTBYeT O TOM, YTO MaJbKM Kaprna
CrIOCOOHB!  yNOBJIETBOPATH CBOM IHINeBble TpefOBaHMA KOJOBpATKaMK JHII> B Hayaje MpHeMa
TIMILHM, TI03%Ke B IHIEeBAPUTENbHOM TPaKTe MajJbKOB HAYMHAKOT COOTBETCTBEHHO KOHKPETHBIM yCIN-
BHMAM npeobyanaTh MeJKHe BHIbl BONAHBIX 6JI0OX, LUHKJONK], JHYMHKM KOMapOB-TOJKYHLOB M Ip.

npuMeHeHue opraHodocdaTos; 300IJIAHKTOH; COCTAB NHUIUIM ManbKOB Kapna; Tpyasl ikHo# Mo-
paBHH

SUKOP, I. — JIRASEK, J. (University of Agriculture, Brno): Food Conditions for
Carp Fry in Nursery Ponds after Organophosphate Application. Zivod¢isna Vyroba,
27, 1982 (11) : 843-850.

Throughout the period of 1975 to 1978, a study on the zooplankton development and
food composition of camp fry K,-r in the system of fry nursery ponds belonging
to the State Fisheries, Pohorelice, was conducted. From 1975 to 1976, these fish-
ponds were used to verify the experience in the field of plankton biocoenosis
control by means of organovhosphates; in the years 1977 to 1978 the application
of these substances was stopped. As apparent from the results of zooplankton
observation, the development of rotifera in the fishponds filled shortly before
planting K, fry was sufificient even without organophosphate application. The
occurrence of the other groups of zooplankton in the fishpond biocoenosis is de-
termined either by the effect of organophosphates or by the predatory rate of fish.
The food composition of Ko—r fry food over the whole experimental period confirms
that the carlp fry is able to cover its food demands by rotifera only at the beginning
of food intake, in a later period its alimentary tract contains a prevailing proportion
of smaller species of water fleas, cyclops, larvae chironomid midges, etc., depending
on the local conditions.

organophosphate application; zooplankton; food composition of carp fry; South-
-Moravian fishponds ’

SUKOP, 1. — JIRASEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Fiitterungsbe-
dingungen fir die Karpfenbrut in Brutvorstreckteichen nach Anwendung von Orga-
nophosphaten. Zivo¢isna Vyroba, 27, 1982 (11) : 843-850.

Von 1975 bis 1978 wurde in Brutvorstreckteichen des Staatlichen Fischzuchtbetriebes
Pohotelice die Entwicklung des Zooplanktons und der Zusammensetzung des Fut-
ters das der Karpfenbrut Ko-r zur Verfiigung stand untersucht. Von 1975 bis 1976
wurden in den einzelnen Teichen Erfahrungen mit der Leitung der Planktonbio-
zonose mit Hilfe von Organophosphat {iberpriift, in den Jahren 1977 bis 1978 wurde
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die Anwendung dieser Stoffe aufgegeben. Aus den Ergebnissen der Untersuchung
des Zooplanktons geht hervor, dall die Entwicklung der Rédertierchen in den kurz
vor dem Einsetzen der Ko-Brut bespannten Teichen auch ohne Anwendung von
Organophosphaten vollkommen geniigend war. Das Vorkommen der anderen Zoo-
planktongruppen in der Teichbiozonose hingt entweder von der Wirkung der Orga-
nophosphate oder vom entwickelten Druck des Fischbesatzes ab. Die Futterzu-
sammensetzung der Brut Ko-r wdhrend der ganzen Untersuchungszeit zeugt davon,
dal die Karpfenbrut ihre Anspriiche an das Futter durch Ré&dertierchen nur am
Anfang der Futteraufnahme decken kann, spidter liberwiegen im Verdauungstrakt
entsprechend den lokalen Bedingungen Wasserflohe, Cyclops und Zuckmiicken-
larven.

Anwendung von Organophosphaten Zooplankton; Futte17usammensetzung fliir die
Karpfenbrut; Teiche in Stidméahren

Adresa autoru:

RNDr. Ivo Sukop, CSc., doc. ing. Jifi Jirasek, CSc., Vysoka §kola zemé-
délska, Zemédélska 1, 662 65 Brno ¢
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OCHRANA KVALITY VODY PRI KLECOVEM CHOVU PSTRUHA
DUHOVEHO

P. Hartman, P. Jare$, M. Dolejs, J. Machacek, J. Kudrlicka

HARTMAN, P. — JARES, P. — DOLEJS, M. — MACHACEK, J. — KUDR-
LICKA, J. (Statni rybatstvi, o. p., Ceské Budé&jovice; Statni rybalstvi, o. z.,
Trebon; Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodnany): Ochrana kva-
lity vody p¥i klecovém chovu pstruha duhového. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982
(11) : 851-856.

Cilem freSeni bylo omezit eutrofizaci vody umélych jezer vzniklych po tézbé
pisku pri jejich vyuziti k intenzivnimu chovu pstruha duhového v Klecich.
Ve dvou sezénach byl odzkouSen zpusob shromazdovani a odstranovani od-
padu z klecového chovu pstruha duhového pomoci sbérnych vakt tvaru nale-
vek zavéSenych pod klecemi. Tento systém zachytu a c¢erpani exkrementa se
projevil v danych podminkach jako schudny a freSitelny. Z vyprodukovanych
exkrementt bylo odéerpano 9 az 409, objemu v prepotu na su$inu pii mé-
siéni frekvenci ¢erpani. Ve druhé sezoné bylo primérné mnozstvi rozpus$téné-
ho kysliku niz§i a prumeérné mnozstvi sledovanych Zzivin vysS$i nez v sezéné
prvni, priéemz rozdily byly statisticky neprikazné.

klecovy chov; pstruh duhovy; exkrementy; odc¢erpavani z vakl; mnozstvi Zi-
vin; kvalita vody

Umeéla jezera, ktera vznikaji po téZb& pisku, predstavuji zdroje kva-
litni vody, s nimiZ se do budoucna pocitd pro vyuZiti k vodarenskym
uceliim. Na lokalitach, kde vodarenské vyuZiti nebude prioritni, 1ze tuto
vodu vyuZit i k rybochovnym tcelim. PFitom je nevyhnutelné feSit chov
ryb v souvislosti s ochranou t&chto zdroji kvalitnich povrchovych vod.
Prfedmétem jednoho z tkold védeckotechnického rozvoje Statniho rybar-
stvi, o.p., bylo FeSit odstraiiovdni exkrementi a odpadd, které vznikaji
pfi chovu pstruha duhového v sitovych klecich. Backiel (1978) sou-
hlasné se Spetem a Feldmanem (1961) uvadi, Ze suSina exkre-
menti predstavuje 11 aZ 21 % suSiny z krmiva konzumovaného pstruhem
duhovym.

MATERIAL A METODA

Problém zachycovani exkrementu ryb a zbytkti krmiva pri klecovém chovu
pstruha duhového nebyl v CSSR dosud resen. V letech 1979 a 1980 byl po souhlasu
vodohospodaiského organu JEKNV a n. p. Zapadoceské kamenolomy a §térkopiskov-
ny vybudovan na zatopené piskovné Frantiskov u Suchdola nad LuzZnici pokusny
objekt sestavajici z typovych mnosi¢t sifovych kleci. Na hornich rédmech nosiét byly
kromé sifovych kleci zavéSeny i sbérné nalevkovité vaky umisténé pod dnem kleci
(obr. 1). Stfedova lavka nosi¢t kleci, ktera je denné obsluhou vyuzZivana ke krme-
ni, byla zhotovena z pontonu Nalevky byly usity z pevne plachtoviny impregno-
vané PVC a byly zavéseny ocelovymi lanky v rozich nosi¢ia. V roce 1979 byl pokus
. provadén ve dvou klecich, v roce 1980 byl rozsiren na osm Kkleci.
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Do kazdé klece o objemu 27 m3 bylo nasazeno 2500 az 3000 kusu ro¢ka pstruha
duhového o primérné kusové hmotnosti 15 az 25 g. Obsaddka byla krmena granulo-
vanou krmnou smési pro pstruha, prevazné tuzemské vyroby, a to trikrat denné
v pracovnich dnech a dvakrat denné v sobotu a medéli. Denni krmna davka byla
stanovena podle tabulek fy Clark v zavislosti na teploté vody, obsahu rozpusténého
kysliku a zivé hmotnosti obsadky.

Od nasazeni (v roce 1979 dne 29. 5., v roce 1980 dne 3. 4.) do vylovu zac¢atkem
Fijna byly v obou sledovanych letech pravidelné provadény hydrochemické, hydro-
biologické a bakteriologické rozbory vzorkti vod odebranych bezprostfedné u kleci
a ve vzdalenostech 10 a 50 m od kleci smérem na otevienou hladinu jezera. V obou
letech bylo sledovdno mnozstvi rozpusténého Kkysliku, pH, acidita, alkalita, amo-
niakalni a nitratovy dusik, fosforeénanovy fosfor, CHSKmn, a BSKs Mnozstvi roz-
pusténého kysliku a pH bylo méreno na hladiné a u dna. Soucasné se vzorky na
chemicka stanoveni byly odebirany vzorky zooplanktonu a fytoplanktonu (Ma -
chacek, Hartmamn, 1982).

Kazdy meésic byly usazené kaly odcéerpany z vaka pod kleci do cejchovanych
kadi, z nichZ byl po promichani odebiran vzorek pro stanoveni su$iny, podilu or-
ganickych latek, dusikatych latek a popelovin v suSiné.

VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 1979 bylo pfi odchovu 5000 kusti Pdi (roCek pstruha duho-
vého) o pocatecni hmotnosti 80 kg zkrmeno 1999 kg granulovanych
krmiv PD II. Prirlistek na obsddce byl 775 kg, dosaZeny krmny koefi-
cient 2,58.

Bilance zachytli exkrementdi a odpadd do 20. 7. 1979 (pozdé&ji nelze
zachyt objektivné vyhodnotit) byla tato:

SpotFeba krmiv do 20. 7. 368,1 kg suSiny
Produkce exkrementd podle Backiela (1978) 40,5—77,3 kg suSiny
SkuteCné zachyceno exkrementl 7,02 kg suSiny

Podil zachycenych a odCerpanych exkrementt 9,08—17,33 %

V roce 1980 bylo pfi odchovu 25 000 kusti Pdi o celkové pocatecni
hmotnosti 630 kg zkrmeno 10700 kg granulovaného krmiva (pfevazné
PD II). Prirtistek na obsddce byl 3010 kg. DosaZeny krmny koeficient
3,55 % byl v porovnéni s predchozim rokem vyrazné horsi, a to nasled-
kem vyS$S8ich kusovych ztrat v priibéhu odchovu.

Bilance zachytu exkrementii a odpadu byla v tomto roce tato:

Spotfeba krmiv 10 593 kg susiny
Produkce exkrementii podleBackiela (1978)1165,23—2224,5 kg suSiny
Zachycené a odcerpané exkrementy " 468 kg suSiny

Podil zachycenych a od¢erpanych exkrementt 21,04—40,16 %
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Podil zachycenych exkrementli a odpadi v obou letech sledovani je
sice rozdilny, ale vzhledem k produkci odpadu pomérné vyznamny. Podle
nasSich vlastnich terénnich sledovani je prevaZnd C&st odpadi dychtivé
konzumovdna velmi hladovou obsddkou nédrZe, coZ se projevuje zejména
v prvni poloviné chovné sezény — cerpanim z ndlevek v Cervnu a je-
jich néaslednym vyjmutim byla v obou letech zjisténa prakticky nulova
kumulace odpadt. Takto lze zdivodnit vyrazné niz8i podil zdchytu (9
az 17 %) v roce 1979 s prfed¢asnym ukoncenim cerpani dne 20. 7. Vy-
sledky cerpéni odpadu v obdobi od 20. 7. téhoZ roku nebylo moZné z di-
vodu poruSeni plachtoviny nélevek vyhodnotit. Na zvySeni podilu za-
chytu a odcerpani bude mit vyznamny vliv i frekvence odCerpdvéani od-
padu v pribé&hu ristu obsddky. Pri pFfipadném budovéni takto vybavenych
objektli se pocCitd se svodem exkrementd ze zdchytnych nalevek do trub-
niho fddu a s odcerpanim do fekdlniho vozu nebo kalového hospodaf-
stvi.

Vysledky chemickych rozbort jsou zfejmé z grafu na obr. 2 a z tab.
I. Obr. 2 ukazuje pribéh teploty vody, mnoZstvi rozpuSténého Kkysliku
a zdakladnich Zivin v obou sledovanych letech. Vynesené body piedsta-
vuji aritmetické priméry hodnot u hladiny a u dna na tfech odbérovych
mistech v nddrZi. V tab. I jsou uvedeny jednak sezéonni priméry mnoZz-
stvi rozpuSténého kysliku a zékladnich Zivin (pro srovndni odbérovych
mist u chovnych kleci a ve vzddlenosti 50 m od kleci) a jednak cel-
kovy. primér pro celou nadrZ. Rozdily v primérném mnoZstvi nékterych
latek mezi obéma sezénami a mezi odb&rovymi misty byly testovany
t-testem, resp. parovym Z-testem.

1. Prumérné sezéonni hodnoty rozpusténého Oz NOs;—-N, NH4+-N, POs#--P a CHSKwmy,
na odbérovém misté u chovnych kleci a ve vzdalenosti 50 m od nich. V celkovém
praméru je zahrnuto navic odbérové misto 10 m od kleci — The average per-season
values of dissolved O2 NO3;—-N, NH4*+-N, POg#--P and COCmn at the excrement
collection site under the cages and 50 m from them. The over-all average also
includes a collection site 10 m from the cages

Sezénni primér
Faktor Rok

: u kleci 50 m od kleci celkovy
0, 1979 9,3 9,7 9,5
(mg.17%) 1980 8,7 9,6 9,2
NO, —N 1979 4,06 4,06 4,18
(mg.171) 1980 4,75 4,80 4,90
NH,*—N 1979 0,33 0,22 0,315
(mg.171) 1980 0,81 0,106 0,706
PO, - —P 1979 0,039 0,047 0,043
(mg.1"1) 1980 0,062 0,055 0,058
CHSKay - 1979 7,7 6,8 T
(mg.1"1) 1980 10,1 10,1 10,0
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Piskovna FrantiSkov nevyboCuje chemismem vody z ramce cha-
rakteristiky téchto nddrZi, jak ji v hlavnich rysech uvadi napf. Roth -
schein (1980). Typickd je nizka alkalita a pomérné malo PO43~-P.
Od podobnych nadrZi, lokalizovanych v této oblasti, se ponékud odliSuje
vySSi tvrdosti vody, vy$§im pH (v priméru neutrdlni, na rozdil od niZsi-
ho pH v ostatnich piskovndch) a vy$Sim obsahem nékterych iontd (Cl-,
Ca?*, Mg?* NO3~). Tuto odliSnost lze vysvétlit ponékud jinymi hydro-
geologickymi pomeéry a ddle intenzivni zemeéd€lskou cinnosti v okoli
piskovny (Drbal etal., 1980).

Vysledky statistického hodnoceni mnoZstvi rozpu$Sténého Kkysliku
a zakladnich Zivin ukazuji, Ze primérné mnoZstvi rozpusténého kysliku
bylo v roce 1980 niZ$i a primérné mnoZstvi sledovanych Zivin vy3Si neZ
v roce 1979. Tyto rozdily se vSak projevily jako statisticky nepriikazné.
Podobné& pii testovani vyznamnosti rozdilu primérného mnoZstvi Zivin
a kysliku mezi odbérovymi misty u kleci a ve vzddlenosti 50 m jsou
rozdily vesmés nepriikazné, pouze v roce 1980 bylo primérné mnoZstvi
kysliku u kleci vyznamné niZ$i neZ ve volné vodé. Vezmeme-li v3ak
v uvahu dosaZeny prirtstek odchovanych ryb, vypocitané mnoZstvi napf.
vylouceného NH4"-N dosahuje 30 kg/ha za rok 1979, resp. 190 kg/ha za
rok 1980. Podobné situace je zfejmé, ovSem v odpovidajicich relacich,
u dalSich latek vyluCovanych do vody v rozpusténé formé. Skutecnost,
Ze se za tohoto stavu zvySené mnoZstvi Zivin neprojevilo vyznamné na
hodnotach zjiSténych chemickymi analyzami, lze vysvétlovat nékolika
zptsoby. Jednou z pfifin je zvySené odCerpavani Zivin fytoplanktonem,
jehoZ biomasa se zfejmé dosti zvySila, jak je patrné z vyrazného poklesu
prihlednosti vody jiZ na podzim 1979 (Machacek, Hartman,
1982). Jinou pri¢inou toho, Ze zvySeny prisun Zivin unikl pozornosti,
miiZze byt skute¢nost, Ze Cast Zivin, predevSim slouceniny fosforu, miZe
dodatecné v nerozpustné formé ptejit do sedimentu dna, odkud miZe
byt uvoliiovana jen za urcitych podminek. Jin4 ¢4st Zivin mohla byt vy-
plavena do podzemni vody, se kterou nadrZ komunikuje, a kone¢né pfi-
¢inou toho, Ze nékteré pomérné velké rozdily v primérnych hodnotdch
(hlavné NH4*"-N) se ukdzaly jako statisticky neprikazné, je znacné va-
riabilita mezi jednotlivymi odbéry. Zvlasté v roce 1980 se projevuji vétsi
fluktuace nékterych hodnot (02, NH4™-N), coZ miiZe mimo jiné souviset
s intenzivnéjS$imi biologickymi pochody v nddrZi. MnoZstvi NO3~-N bylo
znatné jiZ na pocdatku odbérové sezény 1979, daldi pfisun se na hodno-
tdch NOs~-N vyznamné neprojevil. Ukazuje se tedy, Ze pokud jde o du-
sik, byla nadrZ dostateCné zdsobena jizZz pfed zapocetim pokusného od-
chovu pstruht.

Podobné skutec¢nost, Ze rozdily v obsahu Zivin mezi odbérovymi
misty u kleci a ve vzddlenosti 50 m od kleci byly statisticky nepriikazné,
mohla byt zplisobena zvySenym odCerpavanim Zivin intenzivnéjsi foto-
syntetickou ¢innosti fytoplanktonu v blizkosti kleci nebo promichéava-
nim svrchnich vrstev vody v nddrZi. Také v tomto pfipad€ byly nega-
tivni vysledky statistickych testli i pfi velkych rozdilech primért zpa-
sobeny velkym rozptylem hodnot z jednotlivych odbéra.

Na zdkladé uvedenych vysledkli se lze domnivat, Ze v pribé&hu let
1979 a 1980 doSlo k urcCitému zvySeni uZivnosti nadrZe. K presnéjSimu
posouzeni pricin tohoto zvySeni vSak chybi moZnost porovnani s podob-
nymi tdaji z let pfed zapocetim klecového chovu ryb, popf. se srov-
natelnymi udaji z podobné nddrZe timto zptsobem obhospodafované.
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The study was aimed at finding a method of reducing water eutrophication in
the artificial lakes in flooded sand pits used for intensive cage culture of rainbow
trout. The gathering and removing of the wastes from rainbow trout culture using
funnel-shaped collection bags suspended under the cages was tested in two seasons.
This system of excrement disposal was found to be feasible under the given con-
ditions. In the monthly intervals of excrement removal, 9—40 9%, of the volume of
the produced excrements ‘(converted to dry matter) was removed. In the second
season the average amount of dissolved oxygen was lower and the average amount
of the recorded nutrients was higher than in the first season but the differences
were statistically insignificant.
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HYDROBIOLOGIE ZATOPENE PISKOVNY FRANTISKOV
V SOUVISLOSTI S KLECOVYM CHOVEM PSTRUHA DUHOVEHO

J. Machacéek, P. Hartman

MACHACEK, J. — HARTMAN, P. (Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiolo-
gicky, Vodnany; Statni rybafstvi, o. p., Ceské Budé&jovice): Hydrobiologie za-
topené piskovny FrantiSkov v souvislosti s klecovym chovem pstruha duhové-
ho. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (1) : 857-863.

Prace uvadi. vysledky hydrobiologickych rozbort zatopené piskovny Frantis-
kov v letech 1979 a 1980. V téchto letech byly v nadrzi béhem vegetaéni se-
zony umistény klece s obsadkou pstruha duhového, vybavené zarizenim na
odéerpavani sedimentujiciho kalu. Cilem pokusu bylo prokazat, ze pri pouziti
tohoto zarizeni se podstatné snizuje negativni vliv intenzivniho chovu ryb mna
kvalitu vody v nadrzi. Vysledky kvalitativnich a kvantitativnich rozbort zoo-
planktonu i fytoplanktonu ukazuji na celkové mirné zvysSeni trofie vody ve
druhém roce sledovani.

zatopené piskovny; klecovy chov; pstruh duhovy; zooplankton; fytoplankton;
eutrofizace

Vodni néadrze, které vznikaji zatopenim prostor, vzniklych té&Zbou
Stérkopisku, tvofi v nékterych oblastech velké plochy a vyvstava otdzka
jejich vhodného vyuZiti. Vzhledem k pomerné velmi dobré kvalité vody,
jejimZ zdrojem je predevSim voda podzemni, dostdavd se do popredi za-
jem vodarensky, tzn. vyuZiti téchto nddrZi jako zdroje pitné vody. S timto
vyuZitim se dostdvaji ponékud do rozporu snahy vyuZit zatopené piskov-
ny k ucCelim rybéafFskym nebo rekreaCnim, ¢imZ se podstatné urychluje
eutrofizace nadrZi, ke které dfive ¢i pozdé&ji dochazi i bez téchto zédsah.

V letech 1979 a 1980 provedl SR v Ceskych Budé&jovicich pokusny klecovy od-
chov pstruha duhového v zatopené piskovné FrantiS§kov u Suchdola n. LuZnici s ci-
lem prokazat, Ze pii pouZziti zarizeni na odéerpavani kalu, sedimentujiciho pod
chovnymi klecemi, se'snizi nepriznivy vliv intenzivniho chovu ryb na kvalitu vody.
Popis zaflizeni a vysledky rybochovné ¢asti experimentu uvadéji Hartman et
al. (1982). Ve spolupraci s centralni laboratofi VURH ve Vodnanech byly v obou
letech po dobu odchovu ryb v nadrzi pravidelné sledovany nékteré chemické cha-
rakteristiky vody (Hartman et al, 1982) a soucasné odebirany vzorky ke kvan-
titativnimu stanoveni fytoplanktonu a zooplanktonu.

Cilem sdéleni je podat informaci o stavu fytoplanktonu a zooplanktonu a o je-
ho zménach v prubéhu vegetacéni sezony v letech 1979 a 1980.

MATERIAL A METODA

Piskovna Franti§kov se nachazi v blizkosti Suchdola n. LuZnici na pravém
brfehu feky LuZnice. Jiz del§i dobu se zde netézi, takZe kone¢na plocha nadrze je
3 ha a maximalni hloubka dosahuje v nékterych mistech 15 m. Prestoze lezi po-
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mérné blizko toku reky, je dotovana prevaziné podzemni vodou, nebof jak zjistili
Drbal et al. (1980), chemické vlastnosti vody z reky a z piskovny jsou do znaé¢né
miry odlisné. K pripadné infiltraci povrchovych vod muze dojit pfi zvySeném pru-
toku v rece nebo pri uréitém snizeni hladiny vody v piskovné intenzivnim odéer-
pavanim (Drbal et al., 1980).

Vzorky byly odebirany po oba roky ve zhruba l4dennich intervalech v obdobi
od poloviny kvétna do konce zari. Reprezentativni vzorky zooplanktonu byly ziska-
vany prefiltrovanim 30 1 vody odebrané na trech mistech v nadrzi, a sice bezpro-
stfedné u chovnych kleci a ve vzdalenosti 10 a 50 m od kleci, a hyly fixovany,
stejné jako vzorky fytoplanktonu, 49}, roztokem formalinu. Zooplankton byl pocitan
v Sedgwick-Raffterové planktonni komurce a vyjadren jako pocet jedinct na 1 1
vody. Fytoplankton byl poc¢itdn po zahu$téni sedimentaci v Cyrusové komiurce
a vyjadren jako pocet bunék v 1 ml vody. V roce 1979 bylo provadéno pouze kva-
litativni sledovani fytoplanktonu.

VYSLEDKY

MnozZstvi a sloZeni zooplanktonu a fytoplanktonu a jejich zmény
v priibeéhu sezony jsou zndzornény na grafech (obr. 1 aZ 4). MnoZstvi
zooplanktonu je vyjddfeno poc¢tem jedincd na 1 1 vody, mnoZstvi fyto-
planktonu poCtem bunék na 1 ml. Obr. 1 ukazuje priibéh abundance
vifnikidi. Po oba roky tvorili vifnici pocetn& dominujici sloZku zooplank-
tonu, pticemZ v roce 1980 byly pocty vifnik{i podstatné vy33i neZ v roce
predchazejicim. Po vétSinu sledovaného obdobi roku 1980 byl pFitomen
predev8im druh Keratella cochlearis, pouze na polatku Cervence se vy-
razneéji prosadil druh Kellicottia longispina. V men$i mife se vyskyto-
valy rody Brachionus, Polyarthra a Asplanchna. V roce 1979 nebylo pro-
vedeno bliZsi urceni vifnikd a lze tedy jen konstatovat, Ze maximum vy-
skytu bylo v prvni poloviné Cervna a dal$i mensi VI‘ChOl ve druhé polo-
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ving ¢ervence. Vzestupna tendence je opét patrna v poslednim odbéru na
pocatku Fijna.

Perloo¢ky byly po oba roky pocetné pomérné méalo zastoupeny, a to
s vyjimkou nékolika vrcheld (obr. 2). V roce 1979 byl zaznamendn je-
diny vyrazny vrchol zaCatkem cervence, tvoreny prakticky vyhradné ro-
dem Ceriodaphnia. Koncem srpna a zacatkem za&ri se v menS$i mife obje-
vily rody Bosmina a Daphnia. V nasledujicim roce miiZeme v pocetnosti
perlooCek pozorovat jeden vrchol na pocCatku Cervence, tvofeny Bosmi-
nou longirostris, a dalsi vrchol na pfelomu cervence a srpna, tvoreny
druhem Daphnia galeata. V minimdlnich poltech se v prib&hu sezony
vyskytovala Ceriodaphnia pulchella a v jediném odb&ru (31. 7.) byla
nalezena Diaphanosoma brachyurum v mnoZzstvi 7 ind. 1-1.

Pokud se jedna o rod Copepoda (obr. 3), byla v obou letech pFitomna
hlavn& naupliovd stadia s maximem vyskytu vZdy na pocCatku odbérové
sezony. V roce 1979 vykazuji poc¢ty nauplii v jednotlivich odbérech znac-
né kolisani, presto v3ak lze pozorovat klesajici tendenci od maximélnich
hodnot v poloviné kvétna k minimdlnim hodnotdm v poloviné srpna a pak
na konci sezony opét urCity vzestup. V roce 1980 je patrny rychlejsi po-
kles poCtu nauplii od po¢ate¢niho maxima k nejniZzs§im hodnotdm v prvni
poloviné cCervence. Dal3i, ponékud men$i vrchol lze pozorovat v prvni
poloviné srpna. Kopepoditovd a dospéld stadia klanonoZcl (pfevazné
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Cyclopidae) byla v obou letech v priibéhu celé sezéony podstatné maélo
zastoupena, a to s vyjimkou menSich vrchold dospélych Cyclopidae na
pocatku cervence 1979 a kopepoditovych stadii v druhé poloviné Cervna
1980.

Fytoplankton byl v roce 1979 sledovan pouze Kkvalitativné, a sice
v obdobi od poloviny cervence do konce zafi. Subjektivné bylo zazna-
menéno celkové malé mnoZstvi fytoplanktonu, ve kterém byly zastoupeny
hlavné fasy rodu Monoraphidium, Ceratium, Scenedesmus a Qocystis
a koncem srpna také Trachelomonas a Cryptomonas. V roce 1980 (obr.
4) doSlo k maximAlnimu rozvoji fytoplanktonu ve druhé poloviné Cervna,
kdy byl tvofen pFevazné rasou rodu Cosmarium. Méné byla zastoupena
rozsivka dlouze protahlého tvaru (zfejm& rod Synedra cf.). Koncem
srpna tvofila mens$i vrchol rozsivka Asterionella. Ostatni zelené Fasy se
vyskytovaly v menS$ich poctech na pocatku odbérové sezény v kvétnu
(Scenedesmus sp.) a potom aZ v zafi (Closterium sp., Chlorella cf.). Na
obr. 4 jsou v horni ¢asti zndzornény hodnoty prihlednosti vody z obou
let.

DISKUSE

Problémem rybarského vyuZiti zatopenych piskoven se zabyvaji
napf. Schurig (1972), Mann, Moeller (1975), Hemsen
(1979) a Rothschein (1980). Tito autofi shledavaji piskovny jako
velmi vhodné jak pro extenzivni, tak pro intenzivni klecovy chov ryb.
NeuvaZuji ovSem o piskovnach jako o moZném zdroji pitné vody, takZe
se nezabyvaji negativnimi vlivy intenzivniho rybarského obhospodafo-
vdni na kvalitu vody. Lukowicz (1979) doporucuje pro nddrZe to-
hoto typu spiSe extenzivni chov ryb ve volné vodé, protoZe neurychluje
eutrofizaci nddrZe v takové mife jako intenzivni klecovy chov, pficemZ
klade diraz, podobné jako dal$i citovani autofi, na vhodnou volbu kva-
lity i kvantity rybi obsddky podle konkrétnich podminek nadrZe. Na nut-
nost vhodné regulace rybich obsddek v zatopenych piskovnéch, at jiZ
jsou urceny pro ucely rybafské, nebo vodarenské, poukazuji také Hart -
vich et al. (1978). Zaroven uvadéji, Ze v oblasti tFeboriska, kde zkou-
mali stav ichtyofauny v zatopenych piskovnéach, ve vét$in& pripadd rybi
obsadka neodpovidd optimdlnimu stavu a dochézi zde k pfemnoZeni ple-
velnych ryb.

Srovname-li stav zooplanktonu v obou sledovanych letech, miiZeme
pozorovat tyto shodné rysy: pomérné nizké zastoupeni perlootek a pfie-
vaha vifnikd a naupliovych stadii klanonoZcid. Takovy charakter zoo-
planktonu je béZny zpravidla v malo tZivnych nddrZich nebo v nddrZich
s vysokym predacdnim tlakem ryb (Hrbdadc¢ek, 1958). V roce 1980 byly
poCty vifnikd nékolikrat vy$Si neZ v roce pfedchézejicim, kdeZto pocty
perloocek se vyrazné neli$ily. Jejich mnoZstvi a druhové sloZeni zde
bylo zFejmé kontrolovdno preda¢nim tlakem pravdépodobné dosti velké-
ho mnoZstvi ryb ve volné vodé.

U fytoplanktonu je moZné usuzovat na ponékud vétsi rozvoj v roce
1980 ve srovnédni s rokem 1979, a to pouze podle hodnot prihlednosti
vody, nebot kvantitativni idaje o fytoplanktonu za rok 1979 chybi. Tato
informace méa tedy pouze orientacni charakter, ackoliv Baranov
(1979) udéava vysokou korelaci mezi priithlednosti vody a biomasou fy-
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toplanktonu, avSak za predpokladu, Ze ve vodé& nejsou kromé rasovych
bunék ve vétSim mnoZstvi pFitomny jiné rozptylené Castice. Vyrazné sni-
Zené hodnoty prihlednosti vody na podzim 1979 ziistavaji v roce 1980
na pomeérné stalé, nizsi trovni. Celkové mnoZstvi fytoplanktonu se ziejmé
dale nezvySovalo, at jiZz v disledku limitace nékterou Zivinou, nebo diky
filtracni Cinnosti zooplanktonu. Nasledkem vétSiho mnoZstvi fytoplani-
tonu se zvySilo i mnoZstvi zooplanktonu, coZ se projevilo nejvice na
poctech virnikii a také dosti vyraznym vrcholem v poctu jedincl Daph-
nia galesta.

Ziskané vysledky tedy ukazuji na ponékud vyS$Si trofii vody ve dru-
hém roce sledovani.
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MAXAUEK, W. — 'APTMAH, II. Hayuno-ucciie10BaTeAbCKHI] HHCTHTYT PHIGOBOACTBA M TIMIPO-
6uonornu, Bonusuer; [ocpei6xos, orp. x03. Yecke ByneiioBuie): I'mapo6uonorusa saTommeHHOro
necyaHoro Kaphepa QPpPaHTHIIKOB B CBA3M C KJIETOYHEIM pa3BefeHHeM panyxHoit ¢opend. Zivo-
¢iSna Vyroba, 27, 1982 (11) : 857-863.

TIpuponsrcs pesyapTaThl TMAPOGHOJIOTHUECKUX AHAJN30B 3aTOMJIEHHOTO TlecyaHoro Kapnepa (Ppan-
Tauwkos B 1979 u 198D rr., B TeueHMe KOTOPHIX B BONOEMAX B BETETATHEHBII CE30H pasMeland
KjaeTku ¢ ¢opeiblo, cHabKeHHBIE yCTPOWCTBOM IUIA BBHIEMKHM ocakjalomjerocs kaja. Llens onbita
COCTOANAa B IOKAa3aTeNbCTBE, UTO C IIOMOIIbI0 TAKOTO yCTPOMCTBA CyUIECTBEHHO COKPAILAeTCs 3a-
TpA3HEHHe BOINBI B YCJIOBUAX MHTEHCHBHOrO phi6oBomcTBa. KauecTBeHHBIE M KOJNMYECTBEHHBIE aHa-
JNU3bI 300MJAHKTOHA M (UTOIIAHKTOHA IIOKashiBaloT obljee ciaafoe moBbImeHMe TpPopuaMa BOLbI
Ha BTOPOM rony HabmoneHMIi.

3aTOTJIEHHBIE TIeCYaHble Kapbephl; KJeTouHoe poiGoBoncTBO; ¢opens panyskHas; 300- ¥ QHUTO-
TIIAHKTOH; 9BTpodu3aLmns
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MACHACEK, J. — HARTMAN, P. (Fisheries Research Institute, Vodnany; State
Fisheries, Ceské Budéjovice): Hydrobiology of the Flooded Sand Pit at Franti§kov
in relation with the Cage Culture of Rainbow Trout. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982
(11) : 857-863.

The results of the hydrobiological analyses performed in the flooded Frantiskov
sand pit in 1979 and 1980 are presented. During the growing seasons of these years,
cages holding rainbow trout were placed in this artificial lake; the cages were
equipped with a facility for the removal of settling mud. The experiment was
aimed at demonstrating that when such an equipment is used the adverse effect
of intensive fish culture on water quality in the lake can be substantially reduced.
The results of the qualitative and quantitative analyses of zooplankton and phyto-
plankton in the lake indicate a slight general increase in the eutrophication of the
water in the second year of study.

flooded sand pit; cage fish culture; rainbow trout; zooplankton; phytoplankton;
eutrophication

MACHACEK, J. — HARTMAN, P. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydro-
biologie, Vodnany; VVB Staatsfischerei, Ceské Budé&jovice): Die Hydrobiologie der
unter Wasser gesetzten Sandgrube FrantiSkov im Zusammenhang mit der Kdifig-
zucht der Regenbogenforelle. Zivo¢isna Vyroba, 27, 1982 (11) : 857-863.

Die Arbeit flihrt die Ergebnisse der hydrobiologischen Analysen der unter Wasser
gesetzten Sandgrube Frantiskov in Jahren 1979 und 1980 an. In diesen Jahren wur-
den in FrantiSkov wihrend der Vegetationsperiode die Kifige mit Regenbogen-
forellenbesatz installiert, die mit einer Anlage zum Schoépfen von sedimentierendem
Schlamm ausgestattet werden. Das Ziel des Versuches war nachzuweisen, daf3 der
negative Einfluf3 der intensiven Fischzucht auf die Qualitit des Wassers im Becken
mit Verwendung von dieser Anlage vermindert wird. Die Ergebnisse der qualitati-
ven und auch quantitativen Analysen von Zoo- und Phytoplankton weisen auf eine
mafige Erhohung der Trophie des Wassers im zweiten Untersuchungsjahr hin.

unter Wasser gesetzte Sandgruben; Kifigzucht; Regenbogenforelle; Zooplankton;
Phytoplankton; Eutrophisierung
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rada kolokvii zabyvajicich se otdzkami Uspory energie v zemédélstvi.
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POSOUZENI SYSTEMU SPORTOVNIHO RYBOLOVU NA PRIKLADU
RUSTU A POCETNOSTI KAPRA V STERKOPISKOVYCH JEZERECH
NA TREBONSKU

P. Hartvich

HARTVICH, P. (Vysoka Skola zemédélska, Ceské Budéjovice): Posouzeni sy-
stému sportovniko rybolovu na piikladu ristu a pocetnosti kapra ve dvou Stér-
kopiskovych jezerech ma Trebotisku. Zivod¢isna Vyroba, 27, 1982 (11) : 865-874.

V praci jsou uvedeny udaje o prirtstcich, zpétné vypoéitaném rtstu a odhadu
pocetnosti kapru v Stérkopiskovych jezerech Majdalena (102 ha) a Vlkov I

(44,4 ha) a posouzena efektivnost vzhledem k provddénému sportovnimu rybo-
lovu. Vysazovani kapri jsou ruzného véku, ptvodu a oSupeni a nedosahuji za-
konné lovné délky 35 cm. Bylo zjisténo, Ze kapri v jezeru Majdalena dosahuji
za obdobi ¢ervenec aZ zari nepatrnych prirtstki. Rozdil v hmotnosti v roce
1978 byl 64 g, v roce 1979 jen 61 g. Zpétné vypocitany rust kapru je také po-
malej$i v Majdalené nez ve Vlkové I. Odhady podetnosti kapri potvrzuji rych-
lou redukci pocetnich stavi zpusobenou predevsim pozdnim vysazovanim kap-
ra na podzim, vét$i pocéetnosti §tik a nelplnou evidenci dlovkl pii sportovnim
rybolovu. Na jezeru Majdalena je navrZzena zména systému obhospodarovani
vzhledem k neuspokojivému rustu, nizké efektivnosti a mife preziti vysazova-
nych kapru.

zatopené piskovny; sportovni rybolov; kapr; rist; pocéetnost; dravci; preziti;
efektivnost

Efektivnosti a navratnosti obsddek na zdkladé sportovniho rybolo-
vu nebo hospodéarskych odlovli se zabyval na polskych jezerech Gu-
ziur (1976, 1978), u néds na udolnich nadrZich i tekoucich vodéach
Vostradovsky (1961), Vostradovsky, Vostradovska
(1962), Vostradovska (1975) a Vostradovsk4d, Vostra-
dovsky (1980). Problémy soucasného sportovniho rybolovu vzhledem
ke zvySeni vylovu ryb z volnych vod shrnuji na zdkladé nejnovéjSicn
poznatki vyzkumu Vacek, Havelka (1971), Vostradovsky
(1977), Rothschein (1979) a jini.

MATERIAL A METODA

Stérkopiskova jezera Majdalena (102 ha) a Vlkov I (44,4 ha), obhospodaiovana
MO-CRS Trebori a MO-CRS Veseli nad LuZnici, jsou &asti sportovnich rybafskych
revirt Luznice 109 a 7A. Popisné a morfometrické tidaje uvddi Hartvich (1980).
K odlovu bylo pouzito nevodu (oka 25 X 25 mm) a pri odhadu pocetnosti také tenat
(50 X 50 mm) a vézencl (oka o strané 10, 20 a 30 mm). Po provedeni potfebnych
operaci byly ryby ve stfedu jezera vypous$tény zpét do vody.

K testovani normadlniho rozdéleni vybérovych skupin bylo pouzito x2-testu
a testu Smirnova-Kolmogorova. Podle vysledkl téchto testi byly otestovdny (t-tes-
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tem) rozdily vyznamnosti dvojic vybérovych primeéru v rozsahu uvedenych pro-
ménnych, z nichZ byla dale hodnhocena kondice a exteriér (Hochman et al,
1970).

Pri vypoé¢tu zpétného rustu jsme postupovali podle navodu Vostradov-

ského (1961). Pro nekorigovany odhad pocetnosti (N) bylo pouzZito metody podle
Schnabelové bez ohledu na distribuci cetnosti (Holéik, Hensel, 1972; Hol-
¢ik, Bastl, 1975). Efektivnost (fx) a preziti (p) je posuzovdno pomérem mezi
hmotnosti (po¢tem) odlovenych a nasazenych kapru (Guziur, 1976).

VYSLEDKY

Pfi vysazovani kapfi ndsady ve véku 14, 24+ a vice z rybnikua
MO-CRS Tteboii do Majdaleny (15. 10. 1977) jsme na zdklad& promé&feni
(Hartvich et al, 1978) prvnich 613 kust zjistili, Ze ani jeden kus
(pFi priméru délky téla 241 mm) nemd zakonnou miru 35 cm. Guziur
(1978) uvadi koeficient piepocétu délky téla na délku celkovou 1,195,
v naSem pripadé byl tento koeficient 1,2 (obr. 1). K uvedené ndsadé
byla v nésledujicich fijnovych terminech pfisazena K2 z rybnik{i Statni-
ho rybarstvi v JindFichové Hradci.

Obsadka kaprii nasazenych a preZivajicich, tzn. plivodem velmi riz-
norodd, byla pak déale sledovdna pokusnymi odlovy na jafe (kvéten aZ
Cerven) a na podzim (zacCatek fijna) 1978 a po nasazeni dalSi ndsady
na podzim 1978 opét na jafe a na podzim roku 1979. Je tfeba pozname-
nat, Ze se nejednalo jen o obsaddku riiznorodou z hlediska plivodu a vé-
kové struktury, ale i o vzdjemny rizny pomér forem oSupeni. Proto bylo

v

v roce 1979 sledovéni rozSifeno i s ohledem na Supinatou formu kapra

. celkovéd délka / délka ti.a

1!3

1,2 v SV A WA e kAT . A oA i
1,1 {

a Vikov I 1979
® Majdalena 1978

a T T

100 200 300 400 délka tdla

1. Vyjadreni zavislosti celkové délky na délce téla u odchytanych kapri — Depen-
dence of the total length on the body length in caught carp
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I. Prehled vyznamnosti rozdili vybérovych prumért skupin a podskupin kapri — A survey of the significance of differences
in the selection means in carp groups and sub-groups

Skupiny Podskupiny :
Ukazatel M77P M78] M79] M79] M 79 ]J3 M79]J3 M79]1 M 78 Jte V 79 Jte
@ n = 80 n=174 n = 90 n = 90 n =23 n=23 n =67 n="77 n =57
M78] M78P MT79P V79] M 79 P§ M79]1 M 79 Pl M 78 Jne V 79 Jne
n= 174 n =26 n=7176 n =83 n =26 n = 67 n =50 n = 94 n =25
Délka téla 211,97+ 224,53 233,70 233,70+ 235,69 235,69 ‘ 232,31 238,28+ 295,26 ¢
v mm 224,53 235,23 238,50 305,73 242,34 232,31 236,56 214,41 323,64
375,65 379,72 445,30+ 445,30++ 426,08 426,08 451,94+ 443,03+* 888,15+
Hmotnostv g :
379,72 443,88 506,31 1044,08 493,46 451,94 509,90 339,48 1333,04
+ Fultoniv koe- 3,82++ 3,23 3,46 3,46 3,16 3,16++ 3,56 3,09+ 3,37
koeficient
vybHienost 3,23 3,20 3,59 3,41 3,34 3,56 3,73 3,35 3,51
0,99 ++ 1,07 ! 1,04 1,04 1,07 1,07 1,03 1,09 1,04
Index obvodu
1,07 1,05 1,05 1,05 1,08 1,03 1,04 1,05 1,07
Yodex — - 22,46* 22,46+ 21,37 21,37++ 22,85 - 21,02
Sirokohtbetosti 21,91 21,13 20,86 22,85 22,45 21,49
Index = - 2,57++ 2,57++ 2,64 2,64+ 2,54++ - 2,46
vysokohibetosti 2,67 2,50 2,70 2,54 2,66 2,56

Vysvétlivky: M 77 P = Majdalena 1977, podzim; M 79 J§ = Majdalena 1979, jaro $upinaéi;

M 78 ] = Majdalena 1978, jaro; M 79 P1 = Majdalena 1979, podzim lysci;
V79] = Vlkov 1979, jaro; V 79 Jte = Vlkov 1979, jaro, uloveno do tenat;

+ P < 0,05 V 79 Jne = Vlkov 1979, jaro, uloveno nevodem.
++ P < 0,01



nebo lysou formu kapra (='s ostatnim redukovanym oSupenim) a také
na obsadku kapri v jezeru Vlkov I.

Uroveii sledovanych ukazateldi jednotlivgch skupin a podskupln
kaprii odlovenych v jezerech a pifehled vyznamnosti rozdild vybrangych
dvojic je uveden v tab. I. Primérné hodnoty délky téla a hmotnosti
kaprii z podzimu 1977 ovlivnila pozdé&ji nasazovana K2 do Majdaleny,
coZ potvrzuji hodnoty skupiny z jara 1978. Pouze kondice kaprfi po zim-
nim obdobi je podle o€ekdvani vyrazné horsi.

Pri testovani kaprid odlovenych na jafe a na podzim 1978 nebyly
v ZAdném ukazateli shleddny vyznamné rozdily. Kapfi pfeZivaji letni
obdobi ve stejné kondici. Rozdil v hmotnosti ¢inil 64 g.

V nésledujicim roce 1979 potvrdil test vyznamny rozdil v hmotnosti
61 g. V tomto roce vSak prevaZovali lysci, ktefi tento pfirtistek vykéazali
proti Supindc¢im, u kterych vyznamny rozdil prokdzan nebyl. Byly vSak
zjiStény vyznamné aZ vysoce vyznamné rozdily v kondici a hlavné
v exteriéru mezi Supinéci a lysci.

S kapry z jara 1979 byli otestovani také kapfi z jara 1979 z jezera
Vlkov I, kde byly odlovovédny kusy viditeln& vétSi a starSi. Podle oCeka-
vani byly prokdzdny vysoce vyznamné rozdily v délce téla, hmotnosti
a exteriérovych ukazatelich, avSak troveil kondice (vCetn& indexu ob-
vodu) byla shodna.

Pfi odhadech pocetnosti na jare 1978 v Majdalené& a 1979 ve Vlkové i
byli kapfi odloveni hlavné nevodem a tenaty, coZ bylo Gcelné vzhledem
ke znédmé selektivité tenat. Na zdkladé tohoto testovani byly zjiSt&ny
rozdilné vysledky. Na Majdalené byli priikazné téZ8i kapfi (i kdyZ v hor-

II. Rist kapra podle Supinnych analyz (Majdalena 1978) — Carp growth accdrding
to scale analysis (Majdalena 1978)

Délka téla | Hmotnost
Vékova " mm g 1, Iz Iy I L I
skupina ) w, Wy Wy W, Wy Wg
v dobé chyceni
' 81,0 181,0 |
11 71 207,0 | 290,0 S
| 195 | 2000
78,0 179,0 229,0
111 171 236,0 370,0 . i 5
17,2 199,0 400,0
87,0 185,0 247,0 276,0
v 11 292,0 719,0 % 1 ’
24,0 204,0 500,0 695,0
105,0 159,0 231,0 281,0 309,0
Y/ 2 309,0 675,0 g 5 %
40,0 140,0 420,0 750,0 1015,0
64,0 181,0 248,0 310,0 345,0 405,0
VI 1 435,0 | 2300,0 ’ ; P > =
9,4 200,0 507,0 | 1015,0 | 1650,0 | 2200,0
83,0 177,0 239,0 289,0 327,0 405,0
Sn=256 | 296,0 871,0 ? ? ?
~ 22,0 188,6 456,8 820,0 | 1347,5 | 2200,0
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III. Rust kapra podle Supinnych analyz (Vlkov 1979)
scale analysis (Vlkov 1979)

— Carp growth according to

délka | Hmot-
téla nost
Vékovd | g e Iy i I 1, i 1 1;
skupina wy W, W3 W, W5 Wg Wy
v dobé chyceni
87,0 188,0 264,0
111 18 271 710 ’ ’ 3
13,0 190,0 580,0
71,6 165,6 244,0 294,0
v 36 298 923
6,3 125,0 460,0 860,0
7 134,0 201,0 268,8 312,5
v 18 317 1155 = ’ ’ ’ ’
7,2 64,0 240,0 620,0 | 1050,0
110,0 150,0 250,0 309,0 374,0 444,0
VI 2 447 2700 ;
30,0 86,0 480,0 | 1000,0 | 1750,0 | 2800,0
84,0 244,0 336,0 352,0 403,0 432,0 455,0
VII 2 455 3400
11,5 460,0 | 1400,0 | 1500,0 | 2400,0 | 2750,0 | 3400,0
83,5 176,3 259,0 305,9 363,2 438,0 455,0
Zn=176 |& 316 1777,5
17,7 168,6 632,0 995,0 | 1773,3 | 2775,0 | 3400,0

— hmotnost

—=—=délka téla

mm
1450
g
3500
| 400
3000
1350
2500 |
300
2000 -
250
1500 J
200
1000 |
150
00 ///
2. Rust kapru v jeze- 0] Fo
rech Majdalena ‘(M) k100 ~
a Vlkov I (V) — Carp Z
growth in the Majdale- .. 1 e
na (M) and Vikov I (V) 2%~
lakes T I1 11T

v

~— vik
VII
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IV. Odhad pocetnosti kapra a $tiky (Majdalena 1978) — Estimate of carp and pike
population levels (Majdalena 1978)

Datum l n I m d t ‘ nt ‘ Xnt s s N C. 1.
Kapr

5.5.—6.5. 15 1 14

10. 5. 4 4 14 56 56

16.—17. 5. 9 9 18 162 218

24.—25.5. 11 11 27 297 515

31.5.—1.6. 14 14 38 532 | 1047

6.—17.6. 162 159 52 8424 | 9471 3 3 3157

13.—15. 6. 65 59 | 211 [13715(23186| 6 9 2576

26.—28. 6. 40 34 270 {10800 |33 986 6 15 2266 | 1680 < N < 2852
Stika

5.—6.5. 1| 2 9 ]

10. 5. 2 2 9 18 18

16.—18. 5. 6 5 11 66 84 1 1 84

24.5. 3 1 1 16 48 132 1 2 66

31.5.—1.6. 3 1 1 17 51 183 1 3 61

6.—17.6. 6 1 4 18 108 291 1 4 73

27. 6. 2 2 22 44 335 4 84 2 < N < 166

8i kondici) uloveni do tenat, na jezeru Vlkov I o rok pozdé&ji naopak do
nevodu.

Vékové rozloZeni odchytanych kaprii (pouze u 3upinaté formy), sle-
dované na jafe 1978 v Majdalené (tab. II), ukdzalo prevahu II. a III.
vékové skupiny, ¢ili jedinci vysazenych do jezera na podzim. Zcela
ojedinéle byla zastoupena V. a VI. vékova skupina. Jak vyplyva z tab.
III, v jezeru Vlkov I (jaro 1979) prevaZovali kapfi hlavné IV., ale také
III. a V. vEkové skupiny a kromé III. vékové skupiny se jednalo o kapry

V. Odhad poéetnosti kapra (Vlkov 1979) — Estimate of carp population levels
(Vlkov 1979)

Datum n m d t nt Xnt s Zs N ‘ C::1.
24.—-26. 4. 6 6

3.—5.5. 3 1 2 6 18 18

10.—12.5. 26 26 8 | 208 | 226

16.—18.5. 27 27 34 | 198 | 1144

21.—23. 5. 2 1 1 61 122 | 1266

29.-31.5 20 2 17 62 |1240 | 2506 | 1 1 | 2506

4.—5.6. - 6 6 79 | 474 | 2980 1 | 2980 | 214 < N < 58077
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VI. Nasazovani a odlov kapra podle evidence MO-CRS a hodnoceni koeficientem efektivnosti (fxr) a mirou preziti (p) — Carp
planting and catching according to MO-CRS recordings, evaluation by the efficiency coefficient (fx) and survival rate (p)

Majdalena a Tust I Vikov
Rok obsadka odloveno obsadka odloveno
ks/kg ks/kg ks/kg ks/kg |
ks kg pr ks P kg fx p ks kg p ks P kg fx z |
|
1972 | 8902 | 3392 | 0,38 | 612 964 1,58 | 2780 | 1112 | 0,40 | 280 593 2,12
1973 | 3524 | 1493 | 0,42 | 448 503 | 751 | 022 | 1,68 | 2378 951 | 0,39 | 533 | 19,17 | 1047 | 0094 | 1,9
1974 3945 1403 0,36 617 17,51 1114 0,75 1,80 1989 792 0,40 766 32,21 1423 1,50 1,86
1975 4741 1840 0,39 977 24,77 1573 1,12 1,61 1686 674 0,40 907 45,60 1185 1,49 1,31
1976 6016 | 2242 0,37 1445 | 30,48 | 2449 1,33 1,69 | 3606 1970 0,54 765 45,37 | 1524 2,26 1,99
1977 6764 | 2481 0,37 1110 18,45 | 1641 0,73 1,48 3700 1480 0,40 693 19,22 | 1303 -| 0,66 1,88




presahujici zdkonnou miru. PrestoZe mohla byt do Vlkova I vysazena
ndsada téZ3i a star$i, je pomaly rist kapri v Majdalené zfejmy a je také
pomalejsi neZ ve Vlkové I (obr. 2), pficemZ maly pocCet chycenych je-
dinci V. a VI. vékové skupiny na Majdalen& neprokazuje dostateCné
tento pomaly rist. Jeden kus VI. vékové skupiny a dva kusy V. skupiny
mohli byt ,vyb&hlici“ mezi ndsadou, ktera se vysazovala.

Z odchytanych 520 kaprii v Majdalené za obdobi let 1978 a 1979 ‘mé-
ly jen CtyFi kusy zdkonnou miru. Ackoliv naSim zdmérem nebylo pro-
vadét potravni analyzu, vyskytovali se v Zaludku nebo ve stfevé Stik po-
Skozenych tenaty vyhradné kapfi. Nap¥. Stika o délce 730 mm méla
v sobgé dva kapry o délce t&la (po rekunstrukci) 215 a 255 mm, druh&
Stika o délce téla 750 mm dokonce kapra s délkou téla 280 mm. V&tsi
pocetnost Stik v jezeru (tab. IV) je zfejmé jednim z faktord rychlé re-
dukce kaprFi obsadky.

Z tab. IV a V je patrny odhadovany pocetni stav kaprl v jezerech
Majdalena a Vlkov I. I kdyZ je moZné kriticky posuzovat priibéh odhadu
v jezeru Vlkov I, kde byl znovu chycen pouze jeden Kkus, jsou vysledky
odhadd proti predeSlym pocetnim stavim vysazenych nédsad nizké, a pro-
to i vice redlné. O této skutecnosti informuje jen orientacné& tab. VI,
nebot uvedené pocty kusl a hmotnosti jsou vZdy souhrnné, a sice v pfi-
padé Majdaleny pro dvé nezAvislé lokality a v pripadé Vlkova I pro
dvé oddélené Casti jezera.

DISKUSE

Guziur (1976) uvadi pro Sest vybranych polskych a némeckych
jezer hodnoty koeficientu efektivnosti 0,82 aZ 2,42, avS8ak pri pouZiti za-
tahovych siti. K horni hranici uvedeného rozpéti se pfFibliZuje jezero
Vlkov I v letech 1974 aZ 1976. Také mira preZiti obsddky je na Vlkové I
zFetelné vy$Si neZ na Majdalené a TuSti I. MGZeme-li na zédkladé vlast-
nich vysledk{i souhlasit s registrovanou kusovou hmotnosti kaprii ulo-
venych ve Vlkové I (v rozmezi 1300 aZ 2100 g), zjiStujeme, Ze primérnd
hmotnost (1,5 aZ 1,8 kg) jednoho kapra uloveného v Majdalené a TuSti
I, kterd je rovnéZ Stérkopiskovym jezerem, naprosto neodpovida.

Maélo vhodné ekologické a trofické poméry v jezeru Majdalena na-
znacuje riist kaprii podle Supinnych analyz ve srovnéani s jezerem VIkov
I, kde byla podle udaji, které uvadéji Drbal et al. (1980), zjiSténa
také vyS3i kvantita fytoplanktonu i zooplanktonu. Zpé&tn& vypoclitany
rist zachycuje souhrnné dvé aZ t¥i rozdilnd prostfedi (rybniky) a ne-
musi plné vystihovat poméry v jezeru. Toto zjiSténi potvrdilo opakované
testovani pfirtistki obsddky kapra v Majdalené za obdobi cervenec aZ
z&Ff, které Kkapti spiSe jen pfeZivaji nebo ptFirlstaji jen asi o 60 g.
Pfitom Guziur (1978) na pfikladu sihového jezera Klawdj doka-
zuje, Ze nejvétsi prirtstky dvouletych kaprd v letech 1969 a 1970 byly
z 90 aZ 96 % za obdobi Cerven aZ zafi pfi celkovém priméru 750 g
a 1300 g.

Musime-li proto pocitat s timto mélo uspokojivym pfirtistkem, mi-
Zeme opravnéné predpokladat, Ze pfi odhadnuté priimérné hmotnosti vy-
sazovanych kaprii 330 aZ 500 g by kapfi dorostli na hmotnost kolem
900 g (= zdkonnd mira) za Sest aZ devét roki. Vostradovsky
(1977) v8ak u tdolnich nédrZi (podobny typ vod) uvadi vysoky stupeii
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mortality kapra, pohybujici se kolem 80 % (79 aZ 87 %), a nizky stu-
peil exploatace, a to zejména pfi vysazovani plidku i malych nédsad me-
zi obsadky dravych ryb nebo ryb ve Spatné kondici. Odhady poc&etnosti
v sledovanych jezerech podobny stav naznacuji.

Také nedodrZovani zootechnickych zédsad obecné platnych v rybni-
karstvi prispivd ke sniZovani pocetnich stavii kapra. Potravni nélezy
a zjisténd veétsi pocetnost Stik vysazovanych spolecné s kaprem naru-
Seni t&chto zédsad zfetelné signalizuji. SkuteCnost, Ze 3tika mé& oprav-
nény hospodarsky vyznam pfi regulaci pfemnoZenych doprovodnych ryb
v nadrZi, doklada vysledky potravnich rozbori Vostradovska
(1978).

Dale je rovnéZ nutné poditates nékterymi subjektivnimi jevy pozoro-
vanymi pfi terénnich pracich. Jak zjistila Vostradovska (1975),
pfi¢inou malé névratnosti je také oscilace celkové délky kapri kolem
zédkonné miry, tzn. Kusy, které nemaji zdkonnou miru jsou nejdostup-
néj$im idlovkem, ktery se jiZ nevraci a zdroveii neeviduje. Evidované tlov-
ky se v8ak nadhodnocuji v délce i v hmotnosti. Vacek a Havelka
(1971) upozoriiuji, Ze v fadé pfipadd jsou tdaje ve vykazech o tlovcich
zatiZzeny takovou registrac¢ni chybou, Ze nemohou slouZit k objektivnimu
hodnoceni.

V pfipadé pomalého ristu nésad je opravnéné nasazovani ryb, které
jiZ maji zdkonnou miru (Vostradovsky, 1977), a jejich souCasny
odchyt na udici. Timto zptsobem 1ze dosdhnout vySsi efektivnosti a mi-
ry preZivani obsaddky. Vysazovani kapr by se pfi tomto systému meélo
uskuteétiovat dvakrat za rok, a to z veét$i Casti na jafe a z men3i Casti
na podzim, abychom udrZeli potfebny rybéaisky tlak. Vostradovska
(1975) a 'Vostradovsky, Vostradovskda (1980) prokazali
jednozna¢né vy33i ndvratnost kapr@ z jarniho vysazovani. Pro MO- CRS
to znamen4, %e chce-li dale zarybiiovat kaprem, musi produkovat na-
sadu o vyS$S8i kusové hmotnosti a zFizovat komorové rybniky.

Jinou atraktivni moZnosti, a to zvlasté u neobsazenych hlubokych
stérkovist se studenou vodou, miZe byt podle Rothscheina (1979)
zarybiiovdni ndsadami pstruhti, i kdyZ efektivnost tohoto vyuZivani za-
topenych $térkovist u nds zatim nebyla ovéfena.
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[APTBHX, II. (CeasckoxoasiicrseHHnlit mucrutyT, Yecke Byneitosuue): Ouenxa cucreMmsr crop-
THBHOrO pbI6ONOBA HAa NpHMepe POCTA M UYHCAEHHOCTH Kapma B IBYX necnaﬂo—rpasunuux osepax
B 6nactu Tpumebons. Zivocisna Vyroba, 27, 1982 (11) : 865-874.

B CTaTbC TIPUBOLAATCA IAaHHBIE O TIpHBeEcax, oGpaTHo BBIYUCJIEHHOM pOCTE H YHUCJIEHHOCTH Kaprion
B IMecyaHo-TpaBHHHBIX o3epax Maiinanena (102 ra) um Buxos I (44,4 ra) u obeyxneHa sddex-
THBHOCTh C Y4€TOM CIOPTHBHOro peiGososcrsa. ITocanka kaprnos GriBaeT pasHOIro BO3pacra, IPOHMC-
XOKIEHHA M 4eulyHyaTOro INOKpoBa M He JOCTHIAeT IUIMHBI IUIA 3aKoHHoro Jsosa 35 cM. Bruio
yCTAHOBJIEHO, 4TO Kapmsl B oaepe MailinaneHa HOCTUTaloT He3HAYMTENbHLIX IIPHBECOB 3a IEPHOL
nioas—cenTabpb. Pasnocrs no macce B 1978 r. cocrasasina 64 v, B 1979 r. ronsko 61 r. O6parHo
BBIYHC/IEHHBI pOCT KaprnoB Takxe B Maiinanede 6Gosne: MenneHHwit, vem B Buakose I. Ouenka
YUCIEHHOCTH KAapIOB IOATBEP)KIAeT OBICTPYI0 PeNyKI[MIO IIOrOJIOBbS, BbI3BAHHYIO IIPEKIe BCETO
[O3IHeH MoCanKoil OceHblo, GOJLINeH YHMCIEHHOCTHIO LYK M HEIOJHBIM Yy4YeTOM IMOWMAHHBLIX PbIb
npu croptuBHOM phri6onoBe. B osepe Maiinanena mepecMarpuBaeTCs CHCTeMa BEIEHMs X03sAHCTBA
BBHIY HeyJIOBJETBOPUTEJNLHOIO pocTa, HU3KON SPPEeKTHBHOCTH M CTeNEHH BHUKUBAHUA BbICA’KEH-
HbIX pbi6.

3aTOMJEHHbIEC T[lecYaHbie Kapbepbl; CIOPTHBHBIA pPHIGONOB; Kapll; PpOCT; YHCJIEHHOCTh; XHUITHHKH;
peUKUBaHMeE; 3ddexTHBHOCTD

HARTVICH, P. (University of Agriculture, Ceské Budéjovice): Evaluation of Sport
Fishing as Exemplified by Carp Growth and Abundance in Two Gravel-Sand Lakes
in the T¥ebon Region. Zivoc¢isna Vyroba, 27, 1982 (11) : 865-874.

The data on weight gains, retrocalculation of growth and estimate of carp popul-
ation levels in the gravel-sand lakes Majdalena (102 ha) and Vlkov I (44,4 ha) are
presented and the efficiency with respect to the performed sport fishing is evaluated.
The planted carp are of different age, origin, scale covering and they do not reach
the minimum legal size of 35 cm. It was found that carp in the Majdalena lake
reach during the period from July to September only slight gains. In 1978 the weight
difference was 64 g, in 1979 only 61 g. The retrocalculation of carp growth in the
Majdalena lake is also slower than in the Vlkov I lake. The estimates of carp
abundance confirm a rapid reduction in population levels caused first of all by
the late carp planting in autumn, a greater number of pikes and an incomplete
catch records in sport fishing. With respect to the unsatisfactory growth, low pro-
ductivity and survival rate of planted carp a change in the farming system is pro-
posed for the Majdalena lake.

flooded sand pits; sport fishing; carp; growth; population levels; predatory fish;
survival; productivity
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RUST A VEKOVE SLOZENI POPULACE CEJNA VELKEHO —
ABRAMIS BRAMA (L.) V UDOLNI NADRZI ORLIK

J. Zavéta

ZAVETA, J. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha): Rust a vé-
kové sloZeni populace cejna velkého — Abramis brama (L.) v udolni nadrzi
Orlik. Zivodisna Vyroba, 27, 1982 (11) : 875-880.

Rust cejna velkého — Abramis brama (L.) byl sledovan v Orlické tdolni na-
drzi v letech 1974, 1976, 1977, 1979 a 1980 podle struktury Supin u 1741 exempla-
. Délkovy rust cejna velkého, ktery jsme v této nadrzi sledovali v celkovém
poétu 2530 exemplaia a ktery byl sledovan jinymi autory v letech 1972 az 1973,
nevykazuje za sledované obdobi Zadné vaznéjsi zmeény v délkovém rustu
a roste pomaleji nez na jinych udolnich nadrzich v CSR. Na zakladé zjiste-
nych vysledkt lze doporudit primyslovy odlov bez ohledu na mnozstvi a ve-
likost, za soubézného studovani vékového slozeni lovenych exemplara.

Orlicka udolni nadrz (Stédronin); cejn velky; ruast; vékové sloZeni

Cejn velky tvori vyznamnou sloZku cCeskoslovenské ichtyofauny.
V naSich ddolnich nadrZich se rychle rozmnoZil a patfi mezi hojné za-
stoupené druhy ryb. V obdobi 1965 aZ 1976 tvofil v priméru 14,7 %
vSech tlovkd sportovnich rybart v této tdolni nadrZi. Ristem cejna vel-
kého na Orlické udolni nadrZi se jiZ zabyvali Naiksatam (1974)
a Maténova (1975). Rist cejna velkého v této nddrZi byl porovnan
s riistem v Slapské tdolni nddrZi. Vysledky ristu v této nadrzi (Cihaf,
Oliva, 1960; Poupé, 1964; 1971) jsou podloZeny velkym pocltem
zkoumanych exemplafd. V pracich téchto autord jsou citovany dalSi pra-
ce jinych naSich a nékterych zahrani¢nich autord, ktefi zpracovali mensi
material.

MATERIAL A METODA

Zpracovavany material cejnii pochazi z dolni éasti nadrze u obce Stédronin ze
vzdutého usti Otavy do Vltavy. Uzitkova plocha nadrze ¢ini 2400 ha. Bliz§i popis lo-
kality uvadi Naiksatam (1974).

Pocetny Supinny material pochazi z dennich a noc¢nich lovi z treti dekady
¢ervna 1974, z treti dekady c¢ervna a druhé dekady zari 1976, rijna 1977 a 1979,
kvétna a ¢ervna 1980. Odchyt byl provadén pomoci nevoda a byl organizovan Ces-
kym rybaiskym svazem v ramci regulaéni a hospodarské tézby.

U vSech ryb byla mérena délka téla (longitudo corporis) a u nékterych i cel-
kova délka (longitudo totalis). Rybam byly odebrany Supiny (Oliva, 1958), které
byly prohliZeny na ¢&tecim pristroji zn. Dokumator DL II (vyrobek firmy VEB Carl
Zeiss Jena), pri zvétSeni 17,5krat (Penaz a Libosvarsky, 1961).

Pro urcéovani véku a rustu ryb bylo pouzito metody /‘R. Lee s korekei na dél-
ku téla v dobé zaloZeni Supin. U ¢asti vzorku bylo urceno pohlavi.
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I. Rust cejna velkého v Orlické udolni nadrzi v letech 1972 az 1980 — Growth of the bream in the Orlik Reservoir in 1972—

—1980
Zpétné vypocltené délky téla v mm
Rok exfn(imm

1 1, 1, 1 15 1g 1, 1g 1, Lo 1 11y
1972 Naiksatam (1974) 121 57 93 127 | 161 187 | 212
1973 Maténovi (1975) 668 54 93 129 | 158 | 184 | 205 | 220 | 235 | 244
1974 autor 114 46 83 131 167 186 | 203 | 215
1976 autor 452 59 91 126 157 183 | 201 | 219 | 233 | 246
1977 autor 135 59 94 129 162 | 191 | 208 | 223 | 238 | 255
1979 autor 83 48 83 122 | 157 186 | 210 | 235 | 242 | 252
1980 33 autor 359 70 110 | 146 179 | 201 | 220 | 237 | 249 | 264 | 281
1980 29 autor 193 64 99 141 174 | 200 | 220 | 236 | 250 | 275 | 295 | 323
1980 X autor 957 66 111 140 | 174 | 198 | 215 | 231 | 249 | 266 | 283 | 301 | 330
Prumér 1972 —1980 2530 56 93 129 | 162 | 188 | 208 | 224 | 239 | 253 | 283 | 301 | 330




VYSLEDKY A DISKUSE

Z tulovku roku 1974 bylo analyzovédno 119 exemplaft cejni chyce-
nych v Orlické ddolni nddrZi. Vzorek zahrnoval ryby néleZejici do III. aZ
VII. vékové skupiny. Ulovek z roku 1976 (438 exemplafii) zahrnoval l.
aZz IX. vékovou skupinu. Nejpodetn&jsi byla V. vEkovd skupina (48
exemplarti) z dlovku roku 1974 a také v materidlu z roku 1976 (111
exempléii). Ulovek z roku 1977 zahrnoval 135 exemplaFd s nejpocetngjsi
ITI. vékovou skupinou (28 exemplaifi). V materidlu z roku 1979 byla do-
minujici V. v8kova skupina (33 exemplafi) z celkového poctu 83 cejnil.
V roce 1980 byl riist ur€ovdn u 957 kusii, nejpocetné&jsi byla VI. vékova
skupina (285 exemplafri).

DELKOVY RUST

Korekce byla stanovena z linedrniho vztahu mezi jednotlivymi hod-
notami diagondlniho polomé&ru Supiny a délkou téla ryby. Naiksa-
tan (1974) urcil hodnotu korekce pro vzorek z roku 1972 30 mm, Ma -
t&nova (1975) pro rok 1973 ziskala hodnotu 19 mm. Hodnota korekce
pro rok 1974 byla urfena 50 mm (uZito bylo 19 mm), pro rok 1975
25 mm, v roce 1977 30 mm, v roce 1979 14 mm a v roce 1980 34 mm.
Vypoc¢tené hodnoty korekce neodpovidaji vidy skutecné délce, pfi které
se zakladaji Supiny, jak uvddi Segerstrale (1932), ktery tuto otéaz-
ku studoval p¥imo u potéru cejna, a udava hodnotu 16 aZ 18 mm.

Vysledky délkového riistu za celé sledované obdobi jsou uvedeny
v tab. I. Ze vzorku z r. 1980 byl urcen jak riist samcd, tak rist samic
a nebyly zjiStény rozdily. V tab. I. jsou uvedeny priimérné hodnoty ristu

II. Zastoupeni cejnii velkych v procentech III. az XIV. vékové skupiny, chytanych
nevodem Vv r. 1972—1980 — The representation of bream specimens caught by
seining in 1972—80 in per cent of III—XIV age classes

. Roky |
Vékova skupina Primér
1972 | 1973 | 1974 | 1976 | 1977 | 1979 | 1980
II1. 44,6 | 17,6 1,7 8,4 | 22,0 8,7 0,8 14,8
IV. 4,1 | 23,1 | 24,6 | 15,3 | 20,5 | 20,0 | 15,2 17,5
V. 9,1 | 17,4 | 42,1 | 34,6 | 11,8 | 41,3 | 23,9 25,7
VI. 42,1 | 19,3 | 27,2 | 30,2 | 16,5 | 15,0 | 30,9 25,9
VII. - 17,4 4,4 9,3 | 18,1 8,8 | 18,5 12,8
VIII. — 4,5 — 1,6 9,4 1,3 7,6 4,8
IX. — 0,6 — 0,6 1,6 5,0 1,9 1,9
X. — — — — — = 0,7 0,7
XI. — — — - — - 0,4 0,4
XII.—XIV. — — — - — — 0,05 0,05
Pocet exemplaia 121 662 114 321 127 80 1957
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III. Porovnani rustu -cejna velkého v nékterych ceskych a zahranié¢nich lokalitich — Comparison of the growth of the bream
in selected Czech and foreign localities .

Zpétné vypoctené délky téla v mm
Lokalita exfrﬁgel;i‘ﬁ

bl | | w | | | e ] b | e | | L
Orlik 1972 —1980 2530 56 93 129 162 188 208 224 239 253 283 301 330
Lipno (Poupé, 1964) 176 85 133 174 210 | 235
Lipno (Vostradovsky, 1964) 308 57 134 181
Lipno (Poupé, 1971) 403 76 112 152 186 210 233 264 322 331 346 357
Slapy (Cihat, Oliva, 1959) 453 81 126 165 | 196 | 216 | 242 | 303 | 340 | 383 | 412
Slapy (Poupé, 1964) 303 85 135 179 219 249 289 320 370 404 425 445
Poltruba (Oliva, 1958) 157 55 1 115 153 181 213 269 335
Mbdlany (Zavéta, 1978) 60 48 96 139 176 | 204
Katefina (Zavéta, 1978) 184 46 87 111 129 141 151
Kaspické morfe (Berg, 1949) — 73 162 | 253 | 295 | 332 | 360 | 393 | 405 | 421 | 431 | 437
Haika Fjiard — Finsko (Segerstrale, 1933) — 34 70 103 129 149 166 184 203 223 239 261

Slapy, Lipno — tudolni nddrze; Poltruba — tun; Modlany, Katefina — dulni propadliny vzniklé téZzbou hnédého uhli.



za rok 1980, vCetné hodnot pro obé pohlavi a pro exemplafe, u kterycn
pohlavi nebylo ur€eno. Délkovy riist nevykazuje vaZnéjsi odchylky.

Vysledky ristu jsou zaloZeny na studiu pocetného Supinného ma-
teridlu 2530 exemplari. Diference rlstu za jednotlivé roky pocinaje III.
vekovou skupinou nepresahuji 13 %. Tyto tdaje mohou byt v budoucnu
ovlivnény odlovy cejna velkého jak sportovnimi rybari, tak lovem sitémi,
které ovliviiuji celou populaci cejna velkého.

Hmotnostni mnoZstvi vS8ech druh@l ryb (vCetné cejna velkého) ulo-
venych na jeden hektar rok od roku stoupa. Tyto hodnoty byly: v r.
1968 — 19,3; 1969 — 26,2; 1970 — 23,2; 1971 — 26,5; 1972 — 22,7,
1973 — 27,0; 1974 — 24,0; 1975 — 26,1; 1976 — 36,3 (v8e v kg/ha — po-
dle udaji CRS).

Procentualni zastoupeni cejna velkého v III. aZ XIV. vékové skuping,
uloveného sitémi v letech 1972 aZ 1980, je uvedeno v tab. II. Distribuce
vékovych skupin ukazuje maximum tulovkd ryb v V. aZz VI. vékové sku-
piné. MenSi ryby aZ do III. vékové skupiny mohou unikat oKy siti, které
maji rozméry 3X3 cm. Proto nejsou tyto hodnoty zahrnuty do tab. IL
Na zakladé téchto vysledkil 1ze doporudit primyslovy odlov cejna vel--
kého i v budoucnu bez ohledu na velikost a vékové sloZeni ryb. Je zfejmé,
Ze nynéjsi populace nebude poSkozena uZitim uvedenych metod lovu.

Z porovnani délkového riistu cejna velkého v Orlické udolni nadrZi
s ristem v tdolnich néadrZich, které leZi také na TFece Vlitavé, je zfejme,
Ze riist cejna velkého v Orlické tdolni nadrZi je pomalejsi. Podobné za-
véry vyplyvaji i ze srovndni s riistem na pokusné tiini Poltruba (O11-
va, 1958) a na dilnich propadlindch v severnich Cechach nedaleko
Teplic (Z&av&ta, 1978). Jen v severni Evropg, v klimaticky méné prizni-
vych oblastech, je rlist cejna pomalejsi (Segerstrale, 1933). Jako
pfiklad rychlého riistu uvadime rist cejna velkého v Kaspickém mofi
(Berg, 1949 — tab. III).
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crpykrypa nema — Abramis brama (L.) B somoxpammamme Opnuk. ZivoéiSna Vyroba, 27,
1982 (11) : 875-880.

Pocr sema — Abramis brama (L.) — wusyuamun B OpauukoM Bomoxparuaumme B 1974, 1976,
1977 1979 1 1980 romax mo crpyKrype uemyu y 1741 sksemmispa. Pocr B 1imMHy y nema,
KOTOPHIf Mbl B 9TOM BONOXpaHMJMIe Haydanun obmum uuciaom y 1530 ocobeit, 3a KoTOphIM
Habmonanuy ¥ npyrde apropsl B 1972—1973 rr., Ha npoTsKeHHH HcCiaeNyeMOro mepHoma ocobo
He MEHSJICA 3Iech JIeN pacTeT MelJeHHee, ueM B npyrux somoxpaHmiumax YCP. Hcexoms wus
NOJIy=eHHBIX pe3yJbTATOB MOXXHO PEKOMEHIOBaTh NPOMBIILIEHHBI OTJIOB 6e3 yuera KOJUUYecTBa
‘M pasMepoB C IapaJieNbHBIM HM3yyeHHeM BO3PACTHOIO COCTaBa OTJIABJIMBAEMbIX OCoGei.

Opsmurxoe Bomoxpaumsnme (IlltenpoHuH); sem;; pocT; BO3PacTHOH COCTaB

ZAVETA, J. (Faculty of Sciences, Charles University, Praha): Growth and Age
Distribution of the Bream Abramis brama (L.) in the Orlik Reservoir. Zivodisna Vy-
roba, 27, 1982 (11) : 875-880.

The growth of the bream Abramis brama (L). was studied in the Orlik reservoir
in the years 1974, 1976, 1977, 1979, 1980 according to the structure of scales in 1741
specimens., The length growth, studied by other authors in the years 1972-1973, was
followed in 2350 specimens; no considerable changes were observed because bream
grows here more slowly than in other reservoirs in the Czech Socialist Republic.
With regard to the obtained results, industrial fishing, independently of the quan-
tity and size of specimens, is recommended along with the simultaneous study of
the age composition of the fished population.

Orlik Reservoir (Stédronin); bream; growth; age distribution

ZAVETA, J. (Naturwissenschaftliche Fakultidt der Karlsuniversitdt, Praha): Wachs-
tum und Alterszusammensetzung der Population des Brachsens (Abramis brama L.)
im Staubecken Orlik. Zivoé¢isna Vyroba, 27, 1982 (11) : 875-880.

Das Wachstum des Brachsens — Abramis brama (L.) wurde im Staubecken von
Orlik in den Jahren 1974, 1976, 1977, 1979 und 1980 nach der Schuppenstruktur bei
1741 Fischen untersucht. Das Lingenwachstum des Brachsens, das wir in diesem
Becken bei 2530 Exemplaren kontrollierten und das auch von anderen Autoren in
den Jahren 1972-1973 untersucht wurde, weist fiir den untersuchten Zeitraum keine
bedeutendere Anderungen des Lingenwachstums auf und man kann sagen, daB
der Brachsen langsamer als in den anderen Staubecken der CSR wichst. Aufgrund
der festgestellten Ergebnisse kann die industriemifBlige Abfischung ohne Riicksicht
auf Menge und GroBe, unter gleichzeitigem Studieren der Alterszusammensetzung
der abgefischten Exemplare, empfohlen werden.

Staubecken von Orlik (Stedronin); Brachsen; Wachstum; Alterszummansetzung.
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