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OVĚŘENÍ MOŽNOSTI POUŽITÍ CEREÄLNI DIETY V ODCHOVU
KURIC NOSNÉHO TYPU

G. Závodský, D. Klecker, M. Voda, J. Vrátná

ZÁVODSKÝ, G. — KLECKER, D. — VODA, M. — VRÁTNÁ, J. (Výzkumný 
ústav výživy zvířat, Pohořelice, Zemědělské zásobování a nákup — koncern, 
Praha): Ověření možnosti použití cereální diety v odchovu kurie nosného typu. 
Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 641-647.
V krmném pokusu se 160 kuřicemi nosného hybrida Babcock B-380 byla ově­
řována možnost náhrady živočišných komponent v odchovných krmných smě­
sích pro kuřice použitím cereální směsi pšeničného typu. Náhrada živočišných 
komponent je v zásadě možná. Nebyly zjištěny žádné statistické rozdíly v užit- 
kovosti nosnic, ani ve spotřebě krmivá v odchovu a snášce. Počáteční snížený 
růst kuřic odchovaných na cereální dietě byl později plně kompenzován tak, 
že u všech nosnic byla dosažena stejná finální hmotnost.
drůbež; odchov kuřic; cereální dieta; snáška

V poslední době se v odchovu kurie dostávají do popředí otázky 
použití cereálních diet bez přídavku komponent živočišného původu. Po­
užití cereálních diet na základě domácích surovin (zejména pšenice) 
v odchovu kuřic by do značné míry pomohlo řešit nedostatek kvalitních 
bílkovinných krmiv pro ostatní kategorie hospodářských zvířat.

Cílem naší práce bylo ověřit možnost zkrmování cereální diety pše­
ničného typu bez živočišných komponent pro odchov kuřic hybrida Bab­
cock B-380.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Výsledky výzkumu ukazují, že v průběhu odchovu kuřic dochází к jistým 
změnám ve fyziologických požadavcích na výživu a že se také mění jejich intenzita 
růstu. Bylo zjištěno, že je možné a mnohdy i vhodnější použít v odchovu kuřic 
nižší hladiny dusíkatých látek, než jaké uvádějí normy (OSN 46 7070, schválená 
1982) (Denton, Lillie, 1959; Sunde, Bird, 1959; Petersen et al., 1966; 
Peter et al., 1967; Blair et al., 1970; Holý, Rous, 1975; Barnes, Mil­
ler, 197'6; Peter, 11978 a jiní). Výsledky těchto autorů ukázaly, že dieta omezená 
v proteinu v prvních dvou týdnech věku kuřic nemá nepříznivý vliv na konečné 
parametry růstu a vývoje. Toto zjištění vedlo к tomu, že se celá řada autorů za­
bývala možností zkrmování cereálních diet s doplňky vitamínů a minerálií bez 
proteinových komponent. Rous (1968) a Hudský, Rous (1969) prokázali, že 
při doplnění L-lyzínu a DL-metioninu je možné kuřicím nosného typu podávat pše­
ničný šrot jako jediný zdroj proteinu. Rous (1971) zjistil, že od 13. týdne věku 
(tj. přibližně po dosažení 1400 g ž. h.) nedošlo ke snížení živé hmotnosti u kuřic 
krmených směsí s pšeničným šrotem, která obsahovala 8,62 % N-látek, ve srovnání 
s kuřicemi krmenými směsí s arašídovým extrahovaným šrotem a rybí moučkou
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(12,12% N-látek). V dalším pokusu Rous et al. (1971) prokázali na kuřicích ple­
mene leghornka bílá, že od osmi týdnů věku kurie je pšenice deficitní na lyzín 
a metionin, což vede ke snížení růstu. Od věku 13 týdnů již přídavek těchto amino­
kyselin neměl vliv na živou hmotnost kuřic, bylo pouze zaznamenáno lepší využití 
krmivá a bílkovin. F oster (1971) použil pro kuřice pouze pšeničný šrot s do­
plňky vitamínů a minerálií. U kuřic ve věku 89 až 134 dní zjistil snížení živé hmot­
nosti ve 134 dnech, oddálení věku pohlavní dospělosti a nižší hmotnost vajec. Avšak 
počet vajec průkazně ovlivněn nebyl.

Nízkoproteinovou dávku (9,1 % N-látek), směs obilných šrotů s vitamínovým 
a minerálním doplňkem, použili pracovníci Loughry College (Anonym, 1973). 
V 18. týdnu věku zjistili pokles živé hmotnosti o 9 %, oddálení pohlavní dospělosti 
o 2,8 dní a nižší úhyn v odchovu (14,6 % N-látek). Ve snášce zjistili mírné snížení 
hmotnosti vajec. Neprokázali vliv nízkoproteinového krmení na počet snesených 
vajec. Holý a Rous (1975) sledovali vliv různého obsahu N-látek na následnou 
užitkovost. Při použití cereální diety od 13. týdne věku zjistili průkazné snížení živé 
hmotnosti na konci odchovu, snížení spotřeby N-látek, oddálení pohlavní dospě­
losti a nižší spotřebu krmivá ve snášce. Počet snesených vajec, spotřeba krmivá na 
jedno vejce a hmotnost vajec nebyly průkazně ovlivněny. Rous (1971) aplikoval 
pšeničný šrot (11,81 % N-látek) do 20. týdne věku s přídavkem lyzínu a metioninu, 
a to buď do šestého, nebo do 12. týdne věku. Nízký obsah N-látek vedl к výrazné 
růstové depresi ve věku šesti týdnů, ale v období od 7. do 12. týdne věku byl pří­
růstek shodný s kontrolou a v období od 13. do 20. týdne byl dokonce vyšší. Ve 
20 týdnech věku byla hmotnost kuřic o 6 % nižší a spotřeba krmivá byla neprů­
kazné nižší. Snáška a hmotnost vajec nebyly průkazně ovlivněny.

Jak vyplývá z dosavadních poznatků, není problematika výživy v odchovu 
kuřic zdaleka uzavřena. Otevřenou stále zůstává otázka dusíkatých látek v odchovu 
kuřic a dále, zda a do jaké míry a za jakých podmínek je možno v odchovu kuřic 
nahradit komponenty živočišného původu dusíkatými látkami z rostlinných zdrojů.

MATERIÁL A METODA

К pokusu bylo použito 160 jednodenních kuřat nosného hybrida Babcock B-380, 
která byla rozdělena do osmi skupin. Do konce osmého týdne věku byla všem ku- 
řicim podávána směs pro odchov kuřat (K). Od devátého týdne věku dostávala 
polovina zvířat standardní směs pro odchov kuřic nosného typu (KZK) a druhá 
polovina směs cereálního typu (KZK-C). Složení použitých směsí a zjištěný obsah 
živin jsou uvedeny v tab. I.

Kuřata byla umístěna do tříetážových klecí po pěti kusech. V pokuse jsme 
sledovali živou hmotnost kuřic a nosnic, spotřebu krmivá v odchovu a snášce, pa­
rametry užitkovosti (počet snesených vajec, hmotnost vajec, počet kuřecích vajec) 
a jakostní ukazatele vajec (index žloutku, index tuhého bílku, síla skořápky, Haugho- 
vy jednotky).

Ve 150 dnech věku bylo na principu náhodného výběru vybráno z každé sku­
piny deset nosnic (tzn. 40 jedinců pro každý zásah), které byly individuálně krmeny 
a napájeny a u kterých byla individuálně zjišťována užitkovost. Snáška byla sledo­
vána do 50. týdne věku nosnic. Ke krmení nosnic byla použita jednotná směs pro 
nosnice (N). Složení a obsah živin jsou uvedeny v tab. I. Parametry užitkovosti 
byly vyhodnoceny analýzou variance, spotřeba krmivá analýzou kovariance (S n e - 
decor, Cochran, 1967).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Tab. II uvádí přírůstky kuřic a celkový přírůstek za 150 dní od­
chovu. Do 56. dne věku nebyly v hmotnosti kuřic (pokusná i kontrolní 
skupina byly krmeny směsí K) zjištěny podstatné rozdíly. Od 57. do 84. 
dne věku (cereální dieta) však došlo к výrazné diferenciaci v nepro­
spěch skupin krmených cereální dietou. Tento rozdíl byl vysoce průkaz­
ný. V období od 85. do 150. dne věku (cereální dieta) byl i nadále tento 
rozdíl vysoce významný. Zkrmování cereální diety vedlo к významnému 
(P < 0,01) snížení celkového přírůstku (tab. II).
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I. Složení pokusných směsí pro odchov kuřic a snášku, zjištěný obsah živin a ami­
nokyselin — Composition of experimental feed mixtures for rearing of pullets and 
laying, the nutrient and amino-acid content obtained

Komponenta

Označení směsi

К KZK KZK-C N

procentuální zastoupení

Rybí moučka 2 — - 1
Masokostni moučka — 2 — 1
Sójový extrahovaný šrot 24 8 — 20
Kukuřice 24 — — 40
Pšenice 44,3 83,2 83,2 27,5
Oves — — 10 —
Vojtěšková moučka 3 3 2
Krmné kvasnice 1 — — —
Mletý vápenec 1,5 0,5 0,5 5
Krmná sůl 0,2 0,3 0,3 0,3
MKP2 1 2,5 2,5 3
Doplněk biofaktorů l1) 0,52) 0,52) 0,23)

Celkem 100 100 100 100

Zjištěný obsah živin a aminokyselin:
N-látky 25,14 14,05 11,54 17,83
Tuk 2,92 3,28 3,05 3,13
Vláknina 3,52 4,02 4,25 4,18
Popel 6,61 7,42 7,72 15,10
Vápník 1,05 1,95 1,78 4,31
Fosfor 0,54 0,65 0,53 0,55
Metabolizovatelná energie MJ/kg4) 11,85 11,04 11,78 11,61
Metionin 0,23 0,20 0,18 0,32
Cystin 0,30 0,28 0,12 0,36
Lyzin 1,06 0,62 0,41 0,96

4) Uvedené hodnoty ME byly vypočteny z tabulkových hodnot.

1) Složení doplňku biofaktorů К: nitrovin 15 mg, vitamín A 8000 m. j., vitamín Ds 
1000 m. j., vitamín Bi 1,5 mg, vitamín Bz 4 mg, vitamín Be 3 mg, vitamín B12 0,02 mg. 
vitamín E 15 mg, vitamín Ks 2 mg, pantotenát vápenatý 12 mg, cholinchlorid 600 mg, 
kurasan 125 mg, uhličitan manganatý 30 mg, zoalen 125 mg.

2) Složení doplňků biofaktorů KZK: nitrovin 15 mg, vitamín A 6000 m. j., vita­
mín Ds 600 m. j., vitamín B2 3 mg, vitamín E 7,5 mg, zoalen 125 mg.

3) Složení doplňku biofaktorů SK: vitamín A 9600 m. j., vitamín Ds 2000 m. j., vi­
tamín B2 4 mg, vitamín B12 0,01 mg, niacin 10 mg.
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II. Přírůstek kuřic v odchovu a finální hmotnost nosnic — Weight gain of pullets 
during rearing and final weight of laying hens

Věk ve dnech Měrná jednotka Kontrola 
(KZK)

Pokusný zásah 
(KZK-C)

1- 42 g 493,8 498,5
43 — 56 g 132,7 135,5
57- 84 g 528,0» 379,1“
85-150 g 716,6» 628,4“
1-150 g 1869,1» 1641,5“

346 g 2137,8 2037,0

Průměry stejného řádu označené odlišnými písmeny jsou navzájem průkazně rozdílné (P = 0,01)

Pokud jde o hmotnost nosnic, ve věku 346 dnů již nebyly zjištěny 
statisticky průkazné rozdíly (tab. II]. Lze předpokládat, že v tomto ob­
dobí došlo к růstové kompenzaci.

Také u parametrů užitkovosti i v jakostních ukazatelích vajec ne­
byly zjištěny statistické významné rozdíly, proto je v této práci neuvá­
díme.

Dokonce ani ve spotřebě krmivá na jednotku produkce v odchovu 
a ve snášce nebyly zjištěny významné rozdíly mezi skupinami odcho- 

• vánými na komerční a cereální dietě (tab. Ill a IV).
Kuřice krmené cereální dietou pšeničného typu vykazovaly proti 

kontrole (běžný typ dávky s živočišnou i rostlinnou bílkovinou) tyto 
výsledky:
— živá hmotnost kuřic na konci odchovu byla průkazně nižší (P < 0,01);
— počet snesených vajec, hmotnost vajec a kvalita vajec nebyly prů­

kazně ovlivněny;
— spotřeba krmivá v odchovu i spotřeba krmivá na kg vyprodukované 

vaječné hmoty nebyly průkazně ovlivněny.
Rovněž Poster (1971) získal podobné výsledky, pouze však 

zaznamenal nižší hmotnost vajec. Také pracovníci Loughry College

III. Ukazatele užitkovosti nosnic (do 50. týdne věku) — Indices of efficiency of 
laying hens (up to the age of 50 weeks)

Ukazatel Měrná jednotka Kontrola 
(KZK)

Pokusný zásah 
(KZK-C)

Počet snesených vajec ks 132,1 132,2
Počet „kuřecích“ vajec 
(s hmotností < 43 g) ks 3,38 2,93
Průměrná hmotnost vejce g 54,11 53,76
Množství vaječné hmoty g 7148 7107
Spotřeba krmivá na 1 kg 
vaječné hmoty g 2617 2515
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IV. Přehled spotřeby krmných směsí v odchovu kuřic (v g) — Review of feed 
mixture consumption in the rearing of pullets (in g)

Označení směsi Měrná jednotka Kontrola 
(KZK)

Pokusný zásah 
(KZK-C)

К g * 2088 1917
KZK g 5843 5810
Celkem za odchov 
(K + KZK) g 7931 7727

[Anonym, 1973), kteří použili pšeničné diety, získali podobné výsled­
ky jako Foster (1971) a navíc ještě snížení úhynu.

Podobné výsledky jako v naší práci uvádějí Holý a Rous (1975), 
kteří při použití pšeničné diety zjistili navíc nižší spotřebu krmivá ve 
snášce.

Také Rous et al. (1971) dosáhli obdobných výsledků, jaké uvá­
díme v našem pokusu. V této práci autoři prokázali, že pšenice použí­
vané ke krmení jsou pro kuřice leghorního typu od 8. do 13. týdne de­
ficitní na lyzín a metionin. Z tohoto zjištění vycházejí další práce 
těchto autorů, jakož i práce některých autorů, kteří potvrdili pozitivní 
vliv přídavku esenciálních aminokyselin v tomto období na výsledky 
odchovu a snášky (Rous, 1977; Mac Lachlan et al., 1977).

К lecker (1981), který zkoušel vyrovnat hladinu aminokyselin 
minimálním doplňkem sójového extrahovaného šrotu, dosáhl příznivých 
výsledků v odchovu i snášce.

Na základě uvedených literárních údajů, jakož i údajů našeho po­
kusu je možné říci, že cereální diety s přídavkem minerálií a biofaktorů 
v odchovu kuřic jsou perspektivní pro odchov kuřic od osmého týdne 
věku do konce odchovu.
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ЗАВОДСКИ, Г. — КЛЕККЕР, Д. — ВОДА, М. — ВРАТНА, И. (Научно-исследовательский 
институт питания животных, Погоржелице; Сельсхоззаготовки и закупки — концерн, Прага): 
Испытание возможности использования зерновой диеты в выращивании кур-молодок яйце­
носного типа. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 641-647.
В ходе кормового опыта со 160 молодками яйценоского гибрида Ваьооск В-380 проверяли 
возможность замены компонентов животного происхождения в комбикормах для молодок 
зерновым комбикормом пшеничного типа. Эта замена в принципе возможна. Не уста­
новлены никакие статистические различия в продуктивности несушек и в корморасходе при 
выращивании и' яйцекладке. Начальный замедленный рост молодок, выращиваемых на зер­
новом корме, позднее был полностью компенсирован с таким расчетом, что у всех несушек 
добились одинаковой финальной массы.
птица; выращивание курочек-молодок; зерновая диета; яйцекладка

ZÁVODSKÝ, G. — KLECKER, D. —• VODA, М. — VRÁTNÁ, J. (Research Institute 
of Animal Nutrition, Pohořelice, Agricultural Supply and Purchase Syndicate, Pra­
ha) : Testing the Possibility of Applying the Cereal Diet in the Rearing of Pullets 
of the Laying Type. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 641-647. -
In a feeding experiment with 160 pullets of the Babcock B-380 laying hybrid the 
possibility of substitution of cereal mixtures of the wheat type for animal compo­
nents in the feed mixtures for pullet rearing was tested. In principle, the sub­
stitution for animal components shows to be possible. No statistical differences 
were registered either in the efficiency of laying hens or in the feed consumption 
during rearing and laying periods. The initial reduced growth rate of pullets reared 
on cereal diets was later fully compensated so that all laying hens showed the 
same final weight.
poultry; rearing of pullets; cereal diet; laying
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ZÁVODSKÝ, G. — KLECKER, D. — VODA, M. — VRÁTNÁ, J. (Forschungsinstitut 
für Tierernährung, Pohořelice; Landwirtschaftliche Versorgung und Ankauf — Kon­
zern, Praha): Überprüfung der möglichen Anwendung der Zerealdiät in der Auf­
zucht der Hennen vom Legetyp. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 641-647.
Im Fütterungsversuch mit 160 Hennen vom Legetyp Babcock B-380 wurde die 
Möglichkeit zum Ersatz der Komponenten tierischer Herkunft in ' den einzelnen 
Aufzuchtfuttermischungen für Hennen durch Zerealmischungen vom Weizentyp 
überprüft. Der Ersatz der einzelnen Komponenten tierischer Herkunft ist grund­
sätzlich möglich. Es wurden keine statistischen Unterschiede in der Legeleistung 
der Hennen oder im Futterverbrauch in der Aufzucht- und Legeperiode beobachtet. 
Das anfängliche begrenzte Wachstum der auf Zerealdiät aufgezogenen Hennen wur­
de später vollkommen so kompensiert, daß bei allen Legehennen das gleiche Final­
gewicht erzielt werden konnte. .
Geflügel; Hennenaufzucht; Zerealdiät; Legeleistung

Adresy autorů:
G. Závodský, D. Klec ker, M. Voda, J. Vrátná, Výzkumný ústav vý­
živy zvířat, 691 23 Pohořelice u Brna, Zemědělské zásobování a nákup — koncern, 
Opletalova 4, 110 00 Praha 1

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1982 647



RECENZE

INSEMINÄCIA HYDINY

Ledeč M. a kolektiv
Bratislava, Příroda 1981.

Rozvoj československého drůbežnictví je nerozlučně spjat s rozvojem inse- 
minačních technik a s aplikaci inseminace. Nejrozšířenější je až dosud inseminace 
krůt a v poslední době dosáhla velmi dobré úrovně i inseminace masových typů 
nosnic v klecích (Školní statek VŠZ Žábčice).

Cílem rozvoje inseminace a zdokonalování jejích technik jsou ekonomické 
aspekty — napomáhá snížení počtu samců, a tím i snížení investičních nákladů 
stavebního charakteru a snížení spotřeby krmivá. Tyto skutečnosti jsou jedno­
značně progresivním trendem, a to zvláště v chovu krůt. Transport krocaního se­
mene v nativním stavu na vzdálenost větší než 300 km a jeho aplikace, vysoká 
oplodněnost krůtích vajec, jakož i vysoká líhnivost ukázaly již koncem 60. let na 
některé budoucí možnosti, které byly již v roce 1972 promítnuty do Koncepce roz­
voje drůbežnictví do roku 1985 v SSR.

Publikace byla pod vedením ing. Miroslava L e d e č e, CSc., zpracována ko­
lektivem špičkových československých odborníků v této problematice a ukazuje 
na současný československý i světový vývoj v oblasti inseminace. Pro osvěžení 
paměti je v publikaci zařazena kapitola o anatomii a fyziologii rozmnožovacích 
orgánů drůbeže, samostatná kapitola je věnována výběru a přípravě plemeníků na 
reprodukční sezónu. Na tuto kapitolu navazuje vlastní problematika inseminace 
(inseminace nosnic, krůt, vodní drůbeže, perliček a japonských křepelek).

Záruka dobré oplodněnosti a líhnivosti mladé drůbeže je úzce spojena s po­
suzováním kvalitativních a kvantitativních ukazatelů ejakulátu. Již stanovení těch­
to znaků (množství ejakulátu, pH, koncentrace spermií a jejich pohyblivost, mor- 
fologické anomálie) napovídá mnoho o použitelnosti ejakulátu příslušného ple­
meníka, či o jeho vyřazení s možným ekonomickým dopadem do vlastního cho­
vu. Proto je této problematice věnována mimořádná pozornost.

Vývoj inseminace ukázal na skutečnost, že .příroda ve své snaze o udržení 
druhu a jeho reprodukci ejakulátem plýtvá. Na tomto základě byly podle jed­
notlivých druhů drůbeže vypracovány způsoby ředění ejakulátů různými ředidly. 
Používání čerstvě připravovaných ředidel bylo vystřídáno ředidly lyofilizovanými, 
o nichž je v publikaci rovněž pojednáno. Nechybí ani návod na způsob přípravy 
ředidel z lyofilizovaných druhů. Vlastní inseminace by nebyla možná bez nářadí 
a pomůcek к její realizaci. Proto i vývoj těchto zařízení, včetně zařízení automa­
tických a poloautomatických, je předmětem samostatné kapitoly.

Snahou pracovníků-inseminátorů drůbeže je zajistit co nejdelší konzervaci 
spermatu a jeho použitelnost po delší době. Zahlazování, popř. zmrazování drů­
bežího ejakulátu je problematika velmi složitá a v laboratořích celého světa se 
na jejím řešení intenzívně pracuje.

Rozvoj inseminace drůbeže přinesl i nutnost dodržování veterinárních a hy­
gienických opatření, která byla legislativně stanovena (Smernica o veterinárnej 
činnosti pri inseminácii hospodářských zvierat zo dňa 1. 10. 1978, ŠVS MPVž SSR).

Závěr publikace je věnován zařízení inseminační laboratoře, bezpečnosti prá­
ce, evidenci, úkolům dalšího výzkumu a rozvoje inseminace a 1'17 citacím z naší 
i zahraniční odborné literatury.

Závěrem je nutné uvést, že kniha je první samostatnou publikací, která je 
v CSSR této problematice souhrnně věnována. Protože se jedná o problematiku 
z ekonomického hlediska mimořádně závažnou, je třeba publikaci doporučit ši­
roké drůbežářské veřejnosti.

Ing. Milan S plít ek, CSc.
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FYZICKÉ A JAKOSTNÍ ZTRÁTY SLEPICÍCH KONZUMNÍCH VAJEC 
OD SNESENÍ DO ZPRACOVÁNÍ

J. Simeonová, I. Ingr, V. Lazar, J. Jakšík, J. Vorel

SIMEONOVÁ, J. — INCH, I. — LAZAR, V. — JAKŠÍK, J. — VOREL, J. (Vy­
soká škola zemědělská, Brno): Fyzické a jakostní ztráty slepičích konzumních 
vajec od snesení po zpracování. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 649-656.
Ve specializovaném zemědělském závodě s roční produkcí 35 miliónů slepičích 
konzumních vajec bylo zjištěno, že od snesení až po zpracování v potravinář­
ském závodě dochází průměrně u 14,6 % vajec к mechanickému poškození 
skořápky. V průběhu jedenáctiměsíčního snáškového období se podíl vajec s po­
škozenou skořápkou zvyšoval z 3,5 % až na 20,8 %. К mechanickému poško­
zení vaječné skořápky dochází průměrně z 28 % při sběru vajec, z 25 % při 
jejich skladování v zemědělském závodě a ze 47 % při přepravě a manipulaci 
až po třídění v potravinářském závodě. Při mechanizovaném sběru vajec byly 
ztráty poškozením a znečištěním skořápky vyšší než při ručním sběru.
nosný hybrid Hisex; ruční a mechanizovaný sběr; znečištění vajec; mechanické 
poškození skořápky

Výsledná společenská efektivita produkce slepičích konzumních va­
jec závisí i na jejich ztrátách a snížení jakosti. Proto je nezbytné zabý­
vat se analýzou příčin a prevencí kvantitativních a kvalitativních ztrát 
vajec, mezi které patří hlavně ztráty znečištěním a mechanickým poško­
zením vaječné skořápky.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

К mechanickému poškození vaječné skořápky dochází při snesení a při násled­
ných manipulacích s vejci nedostatečnou pevností skořápky. Na jakost vaječné 
skořápky působí věk a výživa nosnic, genetické vlivy, zdravotní stav nosnic, teplota 
prostředí ve snáškových halách a relativní vlhkost ve skladech vajec (Špaček 
et al., 1980). Mechanizace sběru vajec i následné zpracování kladou vysoké nároky 
na pevnost vaječné skořápky. Proto se hledají kompromisy mezi počtem produkova­
ných vajec, jejich hmotností a pevností skořápky. Zvýšené ztráty vajec mechanic­
kým poškozením skořápky se údajně až příliš přičítají vlivu šledhtění slepic (H a - 
j er, 1978). Podíl poškozených a rozbitých vajec se zvyšuje počtem manipulací a je­
jich přepravou. Při pečlivě kontrolovaném mechanizovaném sběru vajec, jejich oše­
tření a přímé distribuci byl zjištěn podíl poškozených a rozbitých vajec do 5 % 
(Dunk, 1967) a lze jej snížit až na 2 % (Hartman, 1970). Vejce s hnědou sko­
řápkou jsou odolnější proti poškození (Tüll er, 1971; Haj er, 1978). Mechanizo­
vaný až automatizovaný sběr vajec je produktivnější, ale není bez problémů (Dias, 
1976; Zeman, 1981), protože především při něm dochází к častějšímu poškození 
vajec působením dynamických a kvazistatických sil a tlaků (Carter, 1976). 
Gl eaves (1979) zjistil poškození skořápky a rozbití vajec při ručním sběru u 1,5 
až 2 % vajec a při mechanizovaném sběru u 8 % vajec z celkové produkce. Roční
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ztráty vzniklé rozbitím a poškozením vajec odhadl tentýž autor pouze ve státě 
Nebraska na 1,2 miliónů dolarů. T tiller (1971) zjistil při mechanizovaném sběru 
průměrný podíl poškozených vajec 4,08 % za celé snáškové období, přičemž se ztráty 
výrazně zvyšovaly od šestého měsíce snášky, a to až na 10 %. Rovněž Kočí (1980) 
uvádí pro klečovou technologii růst ztrát vajec jejich mechanickým poškozením od 
2 až do 10 %.

Technologie sběru vajec ovlivňuje i jejich znečištění. Bylo zjištěno, že ihned 
po snesení bylo 35 % vajec ještě čistých a 7 % značně znečištěných, kdežto před 
přijetím do třídícího stroje bylo již jen 19 % vajec čistých a 9 % silně znečištěných 
(Ehinger, 1980).

V našich podmínkách zjistil Zeman (1981), že při ručním sběru vajec se 
dosahuje výhodnější tržní realizace následkem nižších ztrát na jejich jakosti, kdežto 
celkový ekonomický efekt je vyšší u mechanizovaného sběru vajec, a to díky nižším 
mzdovým nákladům. Dále tento autor zjistil, že při mechanizovaném sběru vajec 
došlo к poškození vaječné skořápky z 46 % u výrobce a z 54 % při přepravě a ma­
nipulaci u zpracovatele.

MATERIAL a metoda

Sledování se uskutečnilo v roce 1981 ve specializovaném zemědělském závodě 
s roční produkcí kolem 35 miliónů slepičích konzumních vajec. Byla hodnocena 
produkce haly s ručním (I) a mechanizovaným (II) sběrem vajec. Obě haly byly 
současně zastaveny nosnicemi snáškového hybrida Hisex bílý stejného původu a vě­
ku. Nosnice byly chovány v třípodlažních klecích s technologií typu L 133 (R 21). 
Kapacita každé haly byla 24 000 nosnic. V pravidelných měsíčních intervalech bylo 
z obou hal hodnoceno 3240 vajec po sběru, skladování a přepravě do zpracovatel­
ského závodu (pouze šestý měsíc snášky nebyl hodnocen). První hodnocení se usku­
tečnilo v únoru 1981, tj. koncem prvního měsíce snášky. Při ručním sběru byla 
vejce přímo tříděna a ukládána do proložek; při mechanizovaném sběru byla do­
pravována pásovým dopravníkem od klecí na vykulovací stůl mimo snáškový pro­
stor. Vejce byla ukládána do kontejnerů po 3240 kusech a skladována ve speciálním 
skladu po dobu pěti až sedmi dnů. Po uplynutí této doby byly kontejnery převáženy 
nákladními auty do zpracovatelského závodu vzdáleného 15 km.

Hodnocená vejce byla tříděna ihned po sběru, dále po sedmidenním skladováni 
a konečně po převozu a skladování v závodě drůbežářského průmyslu. Ve všech 
třech zmíněných fázích bylo hodnoceno poškození skořápky ve velmi mírném stupni 
(poklepem, prosvětlováním), viditelné poškození skořápky při neporušení podskořá- 
pečných blan a silné poškození skořápky s vytékajícím vaječným obsahem. Na zá­
kladě zjišťovaných znaků byla vejce klasifikována podle CSN 46 6408. To znamená, 
že v první fázi po sběru vajec byl kromě mechanického poškození skořápky hod­
nocen i abnormální tvar vajec, stupeň znečištění a vejce bez skořápky. Průkaznost 
rozdílů ve výsledcích hodnocení jednotlivých fází a s ohledem na snáškové období 
byla testována třífaktorovou analýzou variancí. Při každém sběru bylo náhodně 
odebráno z každé sledované haly 30 vajec pro laboratorní zjištění hmotnosti vajec 
a pevnosti jejich skořápek (vyjádřeno v newtonech).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Na základě porovnání ztrát vajec poškozením skořápky při ručním 
a mechanizovaném sběru (tab. I a II) se ukazuje jako šetrnější sběr ruč­
ní. Zřetelně se zvyšuje podíl poškozených vajec ve druhé polovině snáš­
kového období, což je ve shodě s výsledky, které uvádějí T ü 11 e r 
(1971) a Kočí (1980). Celkový úbytek vajec I. třídy jakosti byl u haly 
s mechanizovaným sběrem o 3,5 % vyšší, což odpovídá zvýšení podílu 
vajec II. třídy jakosti. Při obou způsobech sběru se až překvapivě shodo­
val podíl ztrát ve třech hodnocených fázích — 28 % při sběru, 25 % při 
skladování a 47 % při přepravě a skladování ve zpracovatelském závo­
dě — z celkového rozsahu ztrát poškozením skořápky. Potvrdilo se, že
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I. Ztráty slepičích konzumních vajec od snesení po třídění ve zpracovatelském závodě (produkce haly I s ručním sběrem va­
jec, vyjádřeno v procentech hodnoceného počtu vajec) — Losses of hen’s consumer eggs from laying to grading in finishing 
plant (production of hall I with manual egg collection, expressed in p. c. of the evaluated egg number)
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Měsíc 
snášky

Ztráty vajec:
— znečištění
— abnormální tvar
— bez skořápky

Ztráty mechanickým poškozením Ztráty
Průměrná 
hmotnost 

vajec 
(g)

Průměrná 
pevnost 
skořápky 

(N)Při 
sběru

Při 
skladování

Při 
dopravě celkem

zařazením do
celkový 
úbytek 
I. třídyII. třídy 

jakosti nestandardu

1 10,76 1,22 0,18 3,60 5,00 14,56 1,20 15,76 44,92 30,03
2 11,05 1,70 0,89 5,37 7,96 17,52 1,49 19,01 50,30 30,19
3 5,24 0,99 1,14 4,92 7,05 11,49 0,80 12,29 55,98 26,42
4 4,97 2,28 1,78 5,68 9,74 12,89 1,86 14,71 58,84 28,31
5 2,95 3,33 4,60 8,03 15,97 16,88 2,03 18,92 61,39 21,27
7 4,57 4,01 4,27 8,14 16,42 18,37 2,62 20,99 62,10 24,02
8 4,88 7,48 6,55 6,30 20,33 19,97 5,26 25,21 61,25 21,96
9 9,19 7,00 3,65 9,40 20,05 24,36 4,87 29,24 62,42 21,27

10 6,00 6,66 5,18 8,52 20,36 21,14 5,22 26,36 65,63 23,50
11 8,44 5,15 5,94 8,30 19,39 22,60 5,23 27,83 63,81 20,09

X 6,80 3,98 3,42 6,83 14,23 17,97 3,06 21,03 58,66 24,70
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II. Ztráty slepicích konzumních vajec od snesení po třídění ve zpracovatelském závodě (produkce haly II s mechanizovaným 
sběrem vajec, vyjádřeno v procentech hodnoceného počtu vajec) — Losses of hen's consumer eggs from laying to grading in 
finishing plant (production of hall II with automated egg collection, expressed in 9. c. of the evaluated egg number)

Měsíc 
snášky

Ztráty vajec: 
— znečištěni 
— abnormální tvar 
— bez skořápky

Ztráty mechanickým poškozením Ztráty
Průměrná 
hmotnost 

vajec 
(g)

Průměrná 
pevnost 
skořápky 

CN)Při 
sběru

Při 
skladováni

Při 
dopravě celkem

zařazením do
celkový 
úbytek 
I. třídyII. třídy 

jakosti nestandardu

1 6,79 0,88 0,12 1,07 2,07 8,49 0,55 9,04 45,63 30,71
2 11,97 1,73 LU 4,91 7,75 17,71 2,01 19,72 49,10 30,37
3 9,66 2,65 0,90 5,98 9,53 17,63 1,56 19,19 54,52 - 26,25
4 11,47 2,21 3,55 6,66 12,42 22,05 1,84 23,89 57,74 27,44
5 3,60 2,62 4,10 6,76 13,48 15,42 1,66 17,08 60,77 22,47
7 4,30 3,76 5,96 6,60 16,32 17,93 2,69 20,62 58,12 23,85
8 8,18 4,97 5,79 8,02 18,78 22,77 4,19 26,96 61,19 24,02
9 10,58 10,09 6,88 9,88 26,85 30,92 6,51 37,43 64,94 24,36

10 16,28 8,76 2,84 10,29 21,89 33,06 5,11 38,17 63,51 22,92
11 12,09 5,21 8,13 9,01 22,35 30,28 4,16 34,44 63,67 21,45

X 9,50 4,29 3,94 6,92 15,14 21,60 3,00 24,60 57,92 25,38



1. Dynamika ukazatelů produkce a kvality slepicích konzumních vajec v průběhu 
snáškového období (hala s ručním sběrem vajec; průměrné hodnoty) — Dynamics 
of the indices of production and quality of hen’s consumer eggs in the course of 
laying period (hall with manual egg collection; average values)
A — snáška vajec (%); В — hmotnost vajec (kg); C — pevnost vaječné skořápky 
(N); D — podíl mechanicky poškozených vajec od snesení až po třídění ve zpra­
covatelském závodě (%); D' — podíl mechanicky poškozených vajec ve fázi sběru 
(%) — platí pro obr. 1 a 2

234 56 789 10 11

MĚSÍC SNAŠK1

2. Dynamika ukazatelů produkce a kvality slepičích konzumních vajec v průběhu 
snáškového období (hala s mechanizovaným sběrem vajec; průměrné hodnoty) — 
Dynamics of the indices of production and quality of hen’s consumer eggs in the 
course of laying period (hall with automated egg collection; average values)
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III. Analýza ztrát slepičích konzumních vajec po snesení a sběru (I. fáze sledování — vyjádřeno v procentech z hodnocených 
vajec; hala I — ruční sběr, hala II — mechanizovaný sběr) — Analysis of hen’s consumer egg losses following the laying and 
collection (1st phase of observation — expressed in p. c. of the evaluated egg number; hall I — manual egg collection, hall II 
— automated egg collection)

Hodnocení ztrát I. třídy jakosti Hala
Měsíc snášky

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 X

Slabě porušená skořápka
I 0,30 0,74 0,37 1,23 1,94 2,13 3,86 3,15 3,00 1,65 1,84

II 0,18 0,99 0,96 1,14 1,23 2,07 2,38 4,38 3,90 3,12 2,03

Skořápka porušená, neporušené blány
I 0,49 0,37 0,31 0,68 0,56 0,68 0,90 1,20 0,66 0,60 0,65

II 0,33 0,22 0,46 0,43 0,77 0,52 0,46 1,82 1,03 0,53 0,66

Vejce s vytékajícím obsahem
I 0,43 0,59 0,31 0,37 0,83 1,20 2,72 2,65 3,00 2,90 1,50

II 0,37 0,52 1,23 0,64 0,62 1,17 2,13 3,89 3,83 1,56 1,60

Vejce se znečištěným povrchem
I 7,40 8,18 3,98 3,46 2,40 3,83 4,17 8,27 3,91 6,50 5,21

II 3,95 9,00 8,52 10,40 3,08 3,83 7,84 9,63 14,80 10,70 8,17

Vejce bez skořápek
I 0,68 0,59 0,37 0,77 0,03 0,52 0,52 0,15 0,49 0,50 0,46

II 0,06 0,31 0,15 0,30 0,12 0,28 0,09 0,09 0,33 0,20 0,19

Vejce abnormálního tvaru a velikosti
I 2,68 2,28 0,89 0,74 0,52 0,22 0,19 0,77 1,60 1,44 1,13

II 2,96 2,66 0,98 0,77 0,40 0,19 0,25 0,86 1,15 1,19 1,14

Celková ztráta z I. třídy jakosti I 11,98 12,75 6,23 7,25 6,28 8,58 12,36 16,19 12,66 13,59 10,78
po snesení a sběru II 7,85 13,70 12,31 13,68 6,22 8,06 13,15 20,67 25,04 17,30 13,80



vyšší počet manipulací s vejci zvyšuje ztráty. Dále se potvrdilo (tab. 1 
a II), že v průběhu snáškového období se zvyšuje hmotnost vajec a klesá 
pevnost jejich skořápky, což je základní příčinou jejich mechanického 
poškození. Názorněji vyplývají tyto trendy z grafického vyjádření (obr. 
1 a 2).

Statistickým hodnocením výsledků jsme zjistili, že mezi ručním 
a mechanizovaným sběrem je průkazný rozdíl, což znamená, že na ztrá­
tách vajec se způsob sběru podílí významně. Rozdíly mezi jednotlivými 
fázemi sledování a mezi jednotlivými měsíci snášky byly vysoce průkaz­
né. Z podrobnější analýzy ztrát a snížení jakosti vajec při snášce a sbě­
ru (tab. Ill) vyplývá zřetelně vyšší podíl znečištěných vajec v hale s me­
chanizovaným sběrem. Ke znečištění zde dochází na dopravníku, a to 
obsahem rozbitých vajec.

Ačkoliv ekonomické hodnocení nebylo cílem práce, z výsledků vy­
plývá výhodnější tržní realizace vajec z haly s ručním sběrem. Vyšší 
produktivita práce při mechanizovaném sběru by však patrně zname­
nala jeho celkově lepší ekonomický výsledek, což prokázal Zeman 
(1981).

Z předložených výsledků lze však odvodit i jiné závěry, popř. opatře­
ní. Především snížit fyzické a jakostní ztráty vajec snížením počtu ma­
nipulací a zkrácením cesty od výrobce ke spotřebiteli. Prosvětlování 
a hmotnostní třídění vajec podle ČSN 57 2109 již ve velkokapacitních 
produkčních chovech a jejich přímá distribuce by měly za následek ome­
zení ztrát, nabídku čerstvých jakostních vajec výběrové jakosti, a tím 
i vyšší tržní realizaci, snížení potřeby živé práce a také úsporu pohon 
ných hmot. Do zpracovatelského závodu by byla přepravována pouze 
vejce určená к vytloukání a dalšímu zpracování na vaječné výrobky, 
popř. vejce určená к chladírenskému uskladnění.
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СИМЕОНОВА, Я. - ИНГР, И. - ЛАЗАР, В. - ЯКШИК, Я. - ВОРЕЛ, Я. (Сельско­
хозяйственный институт, Брно): Физические и качественные щеты, наносимые куриным 
яйцам в период от кладки до переработки. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 649-656.
В специализированном хозяйстве с годовой продукцией 35 млн. куриных столовых яиц 
было установлено, что в период от снесения яиц до переработки в пищезаводе у 14,6 % 
из них имеют место механические повреждения скорлупы. В ходе 11-месячного периода 
яйцекладки этот процент возрастал с 3,5 до 20,8'%. У 28 % яиц механические поврежде­
ния происходят при их сборе, 25 % — во время хранения в хозяйстве и 47 % — при 
перевозках и манипуляциях, включая сортировку в пищезаводе. Механизированный сбор 
яиц причиняет больше потерь из-за повреждения и загрязнения скорлупы, чем ручной.
яйценоский гибрид Hisex, ручной и механизированный сбор: загрязнение и механическое 
повреждение скорлупы

SIMEONOVÄ, J. — INGR, I. — LAZAR, V. — JAKŠÍK, J. — VOREL, J. (Uni­
versity of Agriculture, Brno): Physical and Qualitative Losses in Hen’s Consumer 
Eggs from Laying to Finishing. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 649-656.
We found out in a specialized agricultural enterprise with yearly production of 
35 million hen’s consumer eggs that from the laying to the finishing in food in­
dustry about 14.6 % of eggs showed mechanically damaged shells. In the course of 
the eleven-month laying period the proportion of eggs with damaged shells increased 
from 3.5 % up to 20.8 %. The mechanical damage of egg shell amounts, on the 
average, to 28 % during the egg collection, to 25 % during the egg storage in agri­
cultural enterprises, and to 47 % during the transport and handling up to the grad­
ing in food industry. Automated egg collection resulted in higher losses due to the 
shell damage and contamination as compared with manual collection.
Hisex laying hybrid; manual and automated egg collection; egg contamination; 
mechanical damage of shell

SIMEONOVÄ, J. — INGR, I. — LAZAR, V. — JAKŠÍK, J. — VOREL, J. (Land­
wirtschaftliche Hochschule, Brno): Physische und qualitative Verluste an Hennen­
konsumeiern in der Periode vom Eierlegen bis zur Bearbeitung. Živočišná Výroba. 
27, 1982 (9) : 649-656.
In einem spezialisierten Landwirtschaftsbetrieb mit Jahresproduktion von 35 Mil­
lionen Konsumeiern konnte festgestellt werden, daß es vom Eierlegen bis zur Be­
arbeitung im Lebensmittelbetrieb bei 14,6 % der Eier zur mechanischen Beschä­
digung der Eierschale kommt. Im Laufe einer elfmonatigen Legeperiode stieg der 
Anteil von Eiern mit beschädigter Schale von 3,5 % bis auf 20,8 % an. Zur mecha­
nischen Beschädigung der Eierschale kommt es zu 28 % bei der Eiersammlung, zu 
25 % bei der Eierlagerung im Landwirtschaftsbetrieb und zu 47 % bei der Hand­
habung und beim Transport als auch bei der Sortierung im Lebensmittelbetrieb. 
Bei mechanisierter Eiersammlung waren die durch Beschädigung und Verunrei­
nigung der Schale verursachten Verluste größer als bei manualer Sammlung.
Trägerhybride Hisex; manuale und mechanisierte Sammlung; Verunreinigung der 
Eier; mechanische Beschädigung der Schale
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CSc., Jan Jakšík, Jaroslav V o r e 1, Vysoká škola zemědělská, Zemědělská 1, 
662 65 Brno

656 ZlVOClSNA VÝROBA - 1982



HYDROLYZOVÄNÄ MÜCKA Z PERIA A SUŠENÉ HOVÄDZIE 
ŠKVARKY VO VÝŽIVĚ BROJLEROVÝCH KURClAT

Š. Kočí, V. Gergelyiová, Z. Mátéová, R. Švec

KOČÍ, Š. — GERGELYIOVÁ, V. — MÁTÉOVÁ, Z. — ŠVEC, R. (Výskumný 
ústav chovu a šlachtenia hydiny, Ivanka při Dunaji): Hydro lyžovaná mučka 
z ретга a sušené hovädzie škvarky vo výživě brojlerových kurčiat. Živočišná 
Výroba, 27, 1982 (9) : 657-663.
U brojlerov boli do veku 53 dní čiastočne (50 %) až úplné (100 %) nahradené 
živočišné krmivá hydrolyzovanou múčkou z peria, krvnou múčkou, zmesou 
66 % perovej a 34 % krvnej múčky, resp. hovädzimi škvarkami. Múčka z peria 
a jej zmes s krvnou múčkou spósobili do veku 14 až 21 dní rastovú depresiu 
(P < 0,01), ktorá pri výlučnom použití peria přetrvala do veku 53 dní. Múčka 
z peria a jej zmes s krvou zhoršila do veku 21 dní účinnost krmivá (P < 0,01), 
ktorá sa ale naďalej vyrovnala kontrole. Hynutie kurčiat bolo vo vztahu s po­
kusným zásahom (P < 0,01). Múčku z perla s krvnou múčkou (2 : 1) ako aj su­
šené hovädzie škvarky možno použit namiesto 50 % živočišných bielkovín 
v predvýkrme a 100 % v dokrme kurčiat pri vyrovnaní deficiencií metionínu, 
lyzínu, vápnika, fosforu a energie.
brojler; výživa; hydrolyzovaná múčka z peria; krvná múčka; hovädzie škvarky

Zvyšky z jatočného spracovania zvierat sú potenciálnym zdrojom 
krmných živin, ktorých význam je třeba za súčasného stavu reálne hod­
notit. Napr. při výrobě brojlerov vzniká jatočným spracovaním asi 
25 % zvyškov (5 až 7 % peria, 7 % vnútorností, 4,5 % behákov, 3,5 % 
krvi a 3 % hláv). Z týchto zvyškov možno pre krmné účely získat asi 
5 % hydrolyzovanej múčky z peria, 2,5 % mäsovokostnej múčky a 1,5 % 
krmného tuku. Neúplne zúžitkovanou surovinou je perie, z bitúnkov ho­
vädzie škvarky.

V zahraničí je múčka z peria obchodným produktom, ktorý obsahuje 80 až 
85 % dusíkatých látok, 2,5 % tuku, 0,75 % fosforu, 3 % popola s minimálnou strávi- 
teTnostou dusíkatých látok in vitro na 60 °/0 (Gruhn et al., 1977; Anonym, 1978). 
Baker et al. (1981) za limitujúce aminokyseliny peria pře kurčatá považujú me- 
tionín a lyzín pri biologickej využitelnosti cystínu na 52 %. Podia M o r r i s a 
a Ballouna (1973) je využitelnost lyzínu v peří 72,5 %. Müller a ögün 
(1974), Anonym (1974) a Fuller (b. r.) dokázali, že nevyrovnanú aminokyseli- 
novú skladbu peria (nedostatok lyzínu, histidínu, prebytok izoleucínu) možno kom­
penzovat kombináciu s jatočnou krvou. Spracovanie a skrmovanie peria je v za­
hraničí v Stádiu plnej technickej realizácie.

Hovädzie škvarky po extrakcii loja horúcou vodou sú krmným zvyškom viac 
ako lokálneho významu. Porovnatelné údaje o ich výživnej hodnotě nie sú v lite- 
ratúre dokumentované. V aminokyselinovej skladbě škvariek sa prejavuje najmä 
limitujúca povaha sírnych aminokyselin. Možno ale předpokládat, že dusíkaté látky 
škvariek budú přítomné hlavně vo forme kolagénu s vysokým obsahom hydroxy- 
prolínu, so stopami cystínu a s problematickou využitefnosťou lyzínu po ich usu­
šení.
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I. Zloženie krmných zmesí — Composition of feed mixtures

Suroviny v %
Predvýkrm — skupina

1 2 3 4 5

Kukurica 50,8 50,9 52,55 51,8 52,4
Sójový extrahovaný šrot 32 32 31 31,5 31,5
Rybacia múčka
Másovokostná múčka

6 3 — 3 —

Torula 2 2 2 2 2
Obilné klíčky ' 2 2 2 2 2
Lucernová múčka 2 2 2 2 2
Uhličitan vápenatý 1 ' 1 1 1 1
Dikalciumfosfát — 0,4 0,85 0,4 ' 0,8
Minerálna přísada MKP 2 1 1 1 1 1
Tuk — bravčové sádlo 2 2,3 2 2 2
Sof 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Doplnok biofaktorov BR 1 1 1 1 1 1
Doplnok biofaktorov BR 2 — — — — —
Múčka z peria — 2,2 4,4 — —
Krvná múčka — — ■ — 2,1 4,1
Perie/krv 2: 1 — — — — —
Hovádzie škvarky sušené — — — — —

Spolu 100 100 100 100 100

Dusíkaté látky % 23,3 23,5 23,4 23,6 23,4
ME MJ/kg 12,31 12,24 12,29 12,27 12,23
Metionín % 0,49 0,47 0,45 0,46 0,45
Cystín % 0,34 0,39 0,44 0,33 0,32
Lyzin % 1,45 1,39 1,40 1,38 1,38
Ca % 1,08 1,07 1,06 1,05 1,05
P%
Doplňky:

0,58 0,59 0,60 0,59 0,59

DL-metionín %
L-lyzin %

0,011 0,05
0,01

0,018 0,055

MATERIAL A METÓDA

V pokuse bolo použitých 1056 jednodňových nesexovaných kurčiat Slovgal 
v ósmich skupinách po 22 kusoch so šesťnásobným opakováním, ktoré sa vykrmo­
vali do veku 53 dní v trojetážových klietkach (22 ks/m2) pri svetelnom režime 
23 h světla : 1 h tmy. Na křmenie boli použité izoenergetické a izoproteínové krmné 
zmesi. Pokusný zásah spočíval v ekvivalentnej náhradě bielkovín obligátnych živo­
čišných krmív (rybacia, másovokostná múčka) bielkovinami hodnotených krmív, 
a to v predvýkrme z polovice (skupiny 2, 4, 7) alebo úplné '(skupiny 3, 5, 6, 8),
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Dokrm — skupina

6 7 8 1 2,3 4,5 6 7,8

52 50,85 51,85 55,05 53,95 55,05 54,95 54,55
31,5 32 31,5 28 28,5 28 28 28

— 3 — 1 — — — —
2,5 — — — —

2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 — 0,3 0,25 0,25 0,25
0,85 0,35 0,75 0,25 0,95 1 1 1
1 ' 1 1 1 1 1 1 1
2,2 2 1,5 5 6 5,5 5,5 5,5
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1 1 1 — — — — —
— — — 1 1 I . 1 1
— — — — 2,1 — — —
— — — — — 2 — —

4,25 — — — — — 2,1 —
— 2,6 5,2 — — — — 2,5

100 100 100 100 100 100 100 100

23,5 23,1 23,4 20,1 19,9 19,6 19,9 19,7
12,20 12,30 12,33 12,99 13,06 13,05 13,06 13,02
0,44 0,45 0,43 0,39 0,37 0,38 0,37 0,37
0,39 0,32 . 0,29 0,29 0,34 0,20 0,31 0,27
1,40 1,38 1,40 1,12 1,08 1,09 1,05 1,10
1,04 1,05 1,04 0,81 0,82 0,81 0,81 0,80
0,60 0,58 0,59 0,61 0,60 0,61 0,62 0,60

0,048 0,044 0,11 0,025 0,025 0,025 0,055

v dokrme úplné. Pre tento účel bola v krmivé pokusných skupin použitá hydroly- 
zovaná múčka z peria (skupiny 2, 3), krvná múčka (skupiny 4, 5), kombinácia 66 % 
perovej a 34 % krvnej múčky (skupina 6), resp. sušené hovädzie škvarky (skupiny 
7, 8). Deficiencie, ktoré vznikli kvantitativnou náhradou dusíkatých látok rybacej 
a mäsovokostnej múčky voči kontrole (skupina 1) sa v skupinách 2 až 8 vyrovnávali 
DL-metionínom, L-lyzínom, uhličitanom vápenatým, dikalciumfosfátom a bravčo- 
vým sadlom. Skladba krmivá je uvedená v tab. I, skladba hodnotených neobligát- 
nych krmív v tab. II. .
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II. Chemické zloženie hodnotených krmív — Chemical composition of evaluated 
feedstuffs

Pozn.: výpočtom

Ukazovatel v %
Hydrolyzo- 
vaná múčka 
z peria (PM)

Krvná 
múčka 
(KM)

pm/km+
2: 1

Susene 
hovádzie 
škvarky

Sušina 95,4 90,2 93,6 91,9
Dusíkaté látky 85,1 81,3 83,8 71,5
Tuk 3,7 1,4 2,9 18,7
Popol 3,9 5,2 4,3 1,0
Ca 0,5 0,2 0,4 0,2
P 0,09 0,2 0,1 0,3
MJ ME/kg 9,69 11,68 10,37 13,61
Strávitelnosť N-l. i. v. % 38,3 89,3 86,2
Aminokyseliny v sušině v %:
Lyzín 1,46 5,21 2,73 4,41
Histidin 0,50 3,05 1,37 1,44
Arginin 5,66 2,21 4,49 5,30
Kyselina asparágová 5,35 7,25 6,00 5,48
Treonín 3,09 4,29 3,50 2,56
Serin 9,40 4,84 7,85 2,30
Kyselina glutamová 12,19 9,85 11,40 12,17
Glycin 5,05 4,40 4,83 13,70
Alanin 3,76 5,56 4,37 6,84
Metoinin 0,83 1,44 1,04 0,67
Cystin 3,46 0,75 2,54 stopy
Valin 4,68 5,99 5,13 4,64
Izoleucín 3,25 0,91 2,46 2,04
Leucin 6,71 10,55 8,02 4,37
Tyrozín 2,39 3,35 2,72 1,99
Fenylalanín 4,08 5,07 4,41 2,86
Tryptofan 0,39 1,01 0,60 0,18

1

VÝSLEDKY A DISKUSIA

V raste kurčiat sa do veku 14 a 21 dní prejavila rastová depresia 
(P< 0,01), která bola úměrná náhradě plnohodnotných krmív. Vo veku 
53 dní malí kurčatá jednotlivých skupin voči kontrole nižšiu živu hmot­
nost (P < 0,01) iba při výlučnom zastúpení mučky z peria v celom období 
výkrmu. Popři negativnem trende sa živá hmotnost ostatných skupin 
odlišovala od kontroly iba numericky (tab. III). Rozdiel v prírastkoch 
pokusných skupin do veku 21 dní voči kontrole (—12,8 %) sa do veku
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III. Výsledky pokusu — Results of the experiment

Sku­
pina

Živá hmotnost g Spotřeba krmivá na kg prírastku
Úhyn

0/ 
/О14 dni 21 dní 53 dni 0-21 dni 22-53 dni 0-53 dní

1. 237 ± 19 390 ± 40 1851 ± 236 1,604 ± 0,05 2,294 ± 0,12 2,162 ± 0,17 2,2
2. 218 ± 17 338 ± 36 1721 ± 158 1,644 ± 0,07 2,227 ± 0,14 2,124 ± 0,19 7,8
3. 203 ± 18 343 ± 40 1683 ± 182 1,715 ± 0,09 2,272 ±0,10 2,170 ± 0,12 5,2
4. 210 ± 16 366 ± 39 1742 ± 198 1,666 ± 0,04 2,276 ± 0,10 2,159 ± 0,13 4,4
5. 206 ± 16 336 ± 37 1765 ± 165 1,701 ± 0,04 2,230 ± 0,09 2,151 ± 0,13 7,9
6. 202 ± 16 335 ± 34 1728 ± 219 1,766 ± 0,06 2,260 ±0,10 2,174 ± 0,14 6,8
7. 217 ± 18 353 ± 35 1720 ± 210 1,678 ± 0,07 2,259 ± 0,09 2,151 ± 0,17 2,2
8. 211 ± 19 346 ± 36 1728 ± 284 1,679 ± 0,06 2,257 ± 0,12 2,152 ± 0,19 2,2

P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01 — — P < 
0,01

d = 31 g d = 52 g d = 168 g d =
0,162 kg

d =
2,2 %

53 dní zmenšil na —5,0 %. V účinnosti krmivá sa do veku 21 dní pre- 
javilo zhoršeme (R < 0,01) při úplnéj náhradě rybacej múčky. V dokrme 
i v celom výkrme sa účinnost krmivá vyrovnala kontrole, dokonca ju 
mierne převýšila (o 0,3 až 1,8 %). Hynutie kurčiat sa s výnimkou sku­
pin 7 a 8 voči kontrole zvýšilo (P < 0,01).

Kastové depresie kurčiat pokusných skupin v období počiatočného 
rastu poukazujú na deficiencie hlavně bielkovinovej výživy, ktoré pre- 
sahujú účinok limitujúcich aminokyselin osobitne doplňovaných do kr­
mivá (metionín, príp. lyzín), čo je v protiklade s údajmi, ktoré uvádzajú 
Luong a Payne (1977) u nosnic. Možno sa domnievať, že výrazné 
imbalancie aminokyselin zhoršili ich zužitkovanie popři mimoriadne níz- 
kej pepsinovej stravitelnosti dusíkatých látok peria (38 % namiesto 
štandardne požadovaných min. 60%), ktoré sa podl’a G tuhna et al. 
(1977) dosahujú v optimálnych teplotných podmienkach při spracovaní 
peria. Kombináciou múčky z peria a sušenej krvi sa rastové depresie 
vyvolané samotným peřím čiastočne eliminovali vdaka tomu, že sa kom­
penzovali niektoré kvalitativně deficiencie bielkovín peria (metionín, 
lyzín, izoleucín, histidín při přebytku cystínu). Hovädzie škvarky možno 
pri deficiencii sírnych aminokyselin považovat za poměrně dobrý zdroj 
lyzínu, histidínu, treonínu, izoleucínu a leucínu, ktoré sú v škvarkách 
v porovnaní s rybacou múčkou zastúpené asi z 90 %.

V jatočnej hodnotě kurčiat sa neprejavili rozdiely súvisiace s po­
kusnými zásahmi, aj ked chuť mäsa podia panelového hodnotenia bola 
najpriaznivejšia v kontrolnej skupině.

Napriek vyrovnaniu postihnutelných deficiencii náhradných krmív 
sa vo výkrme prejavil rastovo-depresívny účinok, ktorý znížil jatočnú 
hmotnost kurčiat v priemere o 7 % voči kontrole, čo však odpovedá aj 
zníženiu absolútnej spotřeby krmivá pokusných skupin o 7 %. Vdaka 
tomu, ako aj doplňku tukov, sa zachovala účinnost krmivá na tvorbu 
prírastku na úrovni kontrolnej skupiny. Reálne přístupnou fortifikáciou
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krmivá aminokyselinami, vápnikom, fosforom a energiou možno teda
komplexný účinok menejhodnotných neobligátnych krmív aspoň přibliž­
né vyrovnat na úroveň živočišných krmív najmä v dokrmovom období 
kurčlat.
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КОЧИ, Ш. - ГЕРГЕЛИОВА, В. - МАТЕОВА, 3. - ШВЕЦ, Р. (Научно-исследователь­
ский институт разведения и селекции птицы, Иванка при Дунай): Гидролизированная мука 
из перьев и сушеные говяжьи шкварки в питании бройлерных цыплят. Živočišná Výroba, 
27, 1982 (9) : 657-663.
В корме бройлеров в возрасте до 53 дней частично (50%) или полностью (100%) за­
меняли корм животного происхождения гидролизированной мукой из пера, кровяной муки, 
смесью из 66 % перьевой и 34 % кровяной муки или же говяжьими шкварками. Как пе­
рьевая мука, так и ее смесь с кровяной мукой вызвали ростовую депрессию Р<0,01) 
в возрасте от 14 до 21 дней, которая при скармливании одних лишь перьев длилась до 
53-дневного возраста. Мука из перьев и ее смесь с кровяной мукой ухудшили до 21-днев­
ного возраста эффективность корма (Р<0,01), но она и в дальнейшем была такой же, 
как в контроле. Падеж цыплят соответствовал экспериментальным вмешательствам (Р < 
<0,01). Смесь муки из перьев и крови (2: 1), как и сушеные шкварки можно скармли­
вать в качестве замены животных белков в размере 50 % на предварительном откорме 
и 100 % в дооткорме цыплят с компенсированием недостатка метионина, кальция, фосфора 
и энергии.
бройлер; питание; гидролизированная мука из перьев; кровяная мука; говяжьи шкварки

KOČÍ, Š. — GERGELYIOVÄ, V. — MÁTÉOVÁ, Z. — SVEC, R. (Research Institute 
of Poultry Management and Breeding, Ivanka při Dunaji): Hydrolysed Feather Meal 
and Dried Beet Greaves in the Nutrition of Broiler Chicks. Živočišná Výroba, 27, 
1982 (9) : 657-663.
In broilers up to the age of 53 days, the animal feeds were partially (50 %) or 
completely (100 %) substituted by hydrolysed feather meal, blood meal, mixture of 
feather (66 %) and blood (34 %) meal or by beef greaves. Feather meal and its 
mixture with blood meal caused, up to the age of 114 and 21 day, a growth depression 
(P < 0.01) which persisted in the case of the only use of feather meal up to the 
age of 53 days. Feather meal as well as its mixture with blood meal impaired, up 
to the age of 21 days, the effectiveness of feeds (P < 0.01) which, however, was the
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same as that of controls. The mortality of chicks was related with experimental 
intervention (P < 0.01). Mixture of feather and blood meal (2 :1) as well as dried 
beef greaves can be applied instead of 50 % and 100 % of animal proteins in the 
pre-fattening and finishing of chicks, respectively, under the conditions of com­
pensating the methionine, lysine, calcium, phosphorus, and energy deficiencies.
broiler; nutrition; hydrolysed feather meal; blood meal; beef greaves

KOČÍ, Š. — GERGELYIOVÁ, V. — MÁTÉOVÁ, Z. — ŠVEC, R. (Forschungsinstitut 
für Geflügelzucht und -haltung, Ivanka pri Dunaji): Hydrolysiertes Federmehl und. 
Trockenrindergrieben in der Ernährung der Broilerkücken. Živočišná Výroba, 27, 
1982 (9) : 657-663. -
Bei Broilern wurden im Alter von 53 Tagen die Futtermittel tierischer Herkunft 
teilweise (50 %) bis vollkommen (100 %) durch hydrolysiertes Federmehl, Blutmehl, 
ferner durch eine Mischung (66 % Feder-, 34 % Blutmehl) bzw. durch Rindergrie­
ben ersetzt. Das Federmehl in Kombination mit Blutmehl bewirkte im Alter von 
14 bis 21 Tagen eine Wachstumsdepression (P < 0,01), die bei ausschließlicher An­
wendung von Federn bei zum Alter von 53 Tagen dauerte. Das Federmehl in Kom­
bination mit Blut verschlechterte bis zum Alter von 21 Tagen die Futterwirksam­
keit (P < 0,01), die aber weiterhin der Kontrolle gleichkam. Das Sterben der Kücken 
war im Zusammenhang mit dem Versuchseingriff (P < 0,01). Das Feder- als auch 
das Blutmehl (2 :1) als auch die erwähnten Trockenrindergrieben können anstelle 
von 50 % der Proteine tierischer Herkunft in der Vormast und anstelle von 100 % 
der Proteine tierischer Herkunft in der Nachmast der Kücken beim Ausgleich des 
Defizites an Methionin, Lyzin, Ca, P und an Energie angewendet werden.
Broiler; Ernährung; hydrolysiertes Feder- und Blutmehl; Blutmehl; Rindergrieben

Adresy autorov:
Ing. Štefan Kočí, CSc., PhMr. Viera Gergelyiová, CSc., ing. Zuzana M á - 
téová, Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji 
MVDr. Rudolf Švec, CSc., Ústav experimentálnej veterinárnej medicíny, Košice, 
pracovisko 900 28 Ivanka pri Dunaji
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Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 10/1982 časopisu

ŽIVIČIŠNA VÝROBA

budou uveřejněny tyto práce:

Z a oral J., Kvapili к J., Pöschl M. : Využití synchro­
nizace říje ke skupinovému zapouštění jalovic

Dědečkové J. : Růstová schopnost jaloviček českého 
strakatého Skotu a jejich kříženek ve dvou kombinacích 
(CNCN a CNNN)

V o v e s n ý V.: Lineární závislost [Ř xz/j mezi tělesnou stav­
bou a ukazateli masné užitkovosti jatečného skotu

U h r í n V.: Submikroskopická stavba mliečnej žlázy krávy 
po skončení laktácie

Jakubec V., Černá M., Poděbradský Z., Vítek 
1 M. : Analýza korigovaných ukazatelů výkrmnosti a ja­

tečně hodnoty čistokrevných a hybridních prasat

G a m č í к P., N e m e š D.: Studium biometrických hodnot 
hlavičiek spermií kancov roznych plemien

Louda F., Řeháček E., Jakubec V., Křížek J.: 
Stanovení adaptability bahnic v období březosti a lakta- 
ce pomocí biochemických ukazatelů

Macháček P., Pevný J. : Rozbor současné produkce 
vlny u plemene zušlechtěná šumavka ve stádě Arnoštov

M i s a ř D.: Porovnání výkonnosti importovaných anglických 
plnokrevníků a jejich potomstva s plnokrevníky čs. pro­
venience

Šiler R., P lo cek F., Pavlík J. : Genetické vedení ně­
kterých nežádoucích vad vepřového masa



ŠTÚDIUM KORELACI! medzi PRODUKCIOU EJAKULÁTU 
gunArov v prvom roku a inými ukazovateemi 
REPRODUKUJE

J. Csuka, M. Ledeč

CSUKA, J. — LEDEČ, M. (Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, Ivanka 
pri Dunaji): Studium korelácií medzi produkciou ejakulátu gunárov v prvom 
roku a inými ukazovatetmi reprodukcie. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 665­
-671.
U 40 gunárov linie lví sme študovali produkciu ejakulátu a ďalšie reprodukč­
ně ukazovatele v prvom roku produkcie. Gunáre začali produkovat ejakulát 
v druhom týždni januára, ich produkcia sa postupné zvyšovala a v druhej po­
lovici marca dosiahla vrchol. Od uvedeného obdobia sa produkcia ejakulátu 
postupné znižovala a v druhej polovici júna sa zastavila. Gunáre za sezónu 
vyprodukovali priemerne 18 inseminačných dávok. Priemerný objem získaného 
ejakulátu bol 0,509 a priemerná koncentrácia spermií 26 600/1 mm3. Medzi pro­
dukciou inseminačných dávok za sezónu na jednej straně a počtom úspěšných 
odberov ejakulátu (+0,862), koncentráciou spermií ( + 0,776), časom ukončenia 
produkcie ejakulátu (—0,703) a dížkou penisu na konci sezóny (+0,554) sme 
zistili vysoko preukaznú koreláciu. Korelácia vo vztahu к začiatku produkcie 
ejakulátu bola preukazná (—0,446). Medzi počtom vyprodukovaných inseminač­
ných dávok a dalšími sledovanými ukazovatetmi, ako je počet neúspěšných 
odberov, dížka najdlhšej přestávky, hmotnost těla, objem ejakulátu a index 
zobáka, sme nezistili významnú koreláciu.
gunáre; produkcia ejakulátu; reprodukčně ukazovatele

Při štúdiu reprodukčných schopností u jednotlivých druhov a úžit- 
kových typov hydiny bolo zistené, že najnižšia a najmenej preskúmaná 
je u husí. Preto sa v poslednom čase tejto otázke venuje patřičná po­
zornost, nakol'ko zvýšenie reprodukčných schopností limituje rozšírenie 
velkochovov husí, a tým aj ich celkovú ekonomická rentabilnosť. Z to­
hoto ddvodu je potřebné popři iných faktoroch ovplyvňujúcich repro- 
dukciu študovat aj jednotlivé vlastnosti gunárov a ich vzájomnú sú- 
vislosť.

Okrem iných vplyvov sú reprodukčně vlastnosti gunárov značné zá­
vislé aj od ich veku a plemennej příslušnosti.

Kvalita ejakulátu jednoročných gunárov bývá nižšia ako kvalita starších gu­
nárov (Koplikova, 1973; Borys et al., 1978; Staško et al., 1973).

Chelmoňska (1972) zistila,, že zhoršenie kvality ejakulátu ku konců re- 
produkčnej sezóny je spojené so zníženou pohlavnou aktivitou.

Množstvo a kvalita ejakulátu patří medzi najdóležitejšie ukazovatele repro­
dukčných schopností gunárov. Tieto znaky sú ťažšie sledovatelné, a preto sa pozor­
nost sústreďuje na lahšie meratelné reprodukčně vlastnosti a na ich vztah к množ­
stvu a kvalitě ejakulátu. Casto študovanou otázkou je vztah hmotnosti těla к repro- 
dukčným vlastnostiam. .
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Všeobecne sa uznává, že gunáre s mensou hmotnosťou těla majú lepšie repro­
dukčně vlastnosti (Kosov, 1973; Pimenov, 1977), že hmotnost těla počas re- 
produkčnej sezóny klesá (Bielinska, 1974) a že prírastky hmotnosti těla počas 
reprodukčnej sezóny znižujú oplodňovaciu schopnost (Bielinska, Borys, 1977). 
Korelácie medzi hmotnosťou těla gunárov a množstvom produkovaného ejakulátu 
sú nízké (Stasko et al., 1973; Lazar, 1976).

Dóležitým ukazovatelom reprodukčných vlastností je dlžka penisu, ktorá je 
u jednoročných gunárov menšia ako u starších jedincov (Stasko et al., 1975) 
a pohybuje sa od 2 do 12 cm (Szumowski, 1960; Lob in, Sa lee v, 1975; 
Špaček et al., 1975).

V predloženej práci sme sa zamerali na stádium niektorých reprodukčných 
vlastností jednoročných gunárov a na ich vzájomnú súvislosf.

MATERIÁL A METÓDA

Do pokusu bolo zařáděných 40 gunárov linie lví na základe fenotypu vo veku 
siedmich mesiacov. Zvieratá boli rozdělené do štyroch desaťčlenných skupin ustajne- 
ných v kmeňovej hale na betónovej dlážke s podstielkou. Mali к dispozícii výběh 
s vodným bazénom. Boli krmené zmesou HU počas celého pokusu ad libitum. Eja- 
kulát sme odoberali v týždenných intervaloch dorzoabdominálnou masážou. Objem 
získaného ejakulátu sme stanovili meraním pomocou kalibrovaného zberača, kon- 
centráciu spermií fotometrickou metodou (Csuka et al., 1979). Získaný ejakulát 
sme přepočítali na počet inseminačných dávok (jedna inseminačná dávka = 15 mi- 
liónov spermií). .

Začiatok a koniec produkcie ejakulátu sme zistili na základe prvého, resp. po- 
sledného odběru ejakulátu, ktorý obsahoval spermie. Počet získaných ejakulátov 
udává, v kolkých prípadoch sa získal ejakulát so spermiami. Za neúspěšný pova­
žujeme taký odběr, pri ktorom v období medzi prvým a posledným odberom nebol 
získaný žiadny ejakulát (ani aspermický). Za nejdlhšiu přestávku považujeme naj- 
dlhšie obdobie v týždňoch, medzi prvým a posledným odberom, počas ktorého sa 
nepodařilo získat ejakulát.

Základné Statistické charakteristiky, korelácie a preukaznosť korelačných koe- 
ficientov sme vypočítali podlá Antala et al. 1978.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Gunáre začali produkovat' ejakulát v druhom týždni januára 1977 
vo veku 38 týždňov (obr. 1). Ich priemerná produkcia sa zvyšovala 
a v druhej polovici marca dosiahla vrchol, keď na jedného ustajneného 
gunára připadlo priemerne 1,8 inseminačných dávok. Od uvedeného ob- 
dobia sa produkcia postupné znižovala a v druhej polovici júna sa cel- 
kom zastavila. Jeden z gunárov neprodukoval ejakulát vůbec a ďalšie 
štyri nevyprodukovali viac ako dve inseminačné dávky. Najlepší gunár 
vyprodukoval 51,7 inseminačných dávok za celu sezónu. V priemere na 
každého gunára připadá 18 inseminačných dávok za celu sezónu (tab. 
I). Variačný koeficient tohoto znaku značné kolíše. Z dalších deviatich 
čiastkových ukazovatelov reprodukcie uvedených v tabulke připadá prie­
mer populácie na začiatku produkcie ejakulátu na piaty týždeň a priemer 
ukončenia produkcie je osem týždňov před koncom sezóny, t. j. okolo 
10. mája. Priemerne sme od každého gunára získali 10 odberov ejakulátu 
so spermiami a medzi prvým a posledným odberom bol odběr priemerne 
v troch prípadoch neúspěšný. Přestávky v produkcii v priemere nepře­
sahovali dva dni. Hmotnost těla gunárov na konci reprodukčnej sezó­
ny bola 5023 g s nízkým koeficientom variability (8,73 %]. DÍžka penisu 
na konci reprodukčnej sezóny bola priemerne 3,27 cm a kolísala v roz- 
medzí od 1,5 cm do 7,5 cm. Priemerný objem získaného ejakulátu bol
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1. Sezónnost produkcie 
ejakulátu v prvom ro-

the ejaculate production 
in the first year

Seasonability of

MESIAC

ku

I. Reprodukčně ukazovatele gunárov v prvom roku produkcie — Reproductive 
indices of ganders in the first year of production

Ukazovatele
Statistické charakteristiky

X 5 SX v %

Počet inseminačných dávok 18,00 12,60 2,140 70,00
Začiatok produkcie ejakulátu v týždňoch 4,77 4,01 0,686 84,20
Ukončenie produkcie ejakulátu v týždňoch 8,37 4,70 0,796 55,90
Počet získaných ejakulátov 9,91 5,58 1,680 56,30
Počet neúspěšných odberov 3,00 2,16 0,366 72,00
DÍžka najdlhšej přestávky 1,94 1,25 0,211 64,40
Hmotnost těla na konci sezóny 5,023 0,438 0,074 8,73
DÍžka penisu na konci sezóny 3,27 1,15 0,194 35,10
Objem ejakulátu 0,509 0,133 0,022 26,10
Koncentrácia spermií 26 600 8300 1410 31,20
Index zobáka 0,9003 0,0298 0,0050 3,30
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II. Korelácie medzi reprodukčnými parametrami gunárov v prvom roku produkcie 
— Correlations between the reproductive parameters of ganders in the first year 
of production

UkBzovatele

Reprodukčně parametre

počet 
inseminač­
ných dávok

počet 
získaných 
ejakulátov

ukončenie 
produkcie 
ejakulátu

koncentrácia 
spermií

Začiatok produkcie ejakulátu 
vtýždňoch — 0,446+ -0,622++ + 0,506+ -0,447+
Ukončenie produkcie ejakulátu 
vtýždňoch -0,703++ -0,683++ — —
Počet získaných ejakulátov + 0,862++ — — —
Počet neúspěšných odberov -0,362 — — —
Dížka najdlhšej přestávky -0,393 — — + 0,127
Hmotnosť těla na konci sezóny -0,004 — — —
Dížka penisu na konci sezóny + 0,554++ + 0,539++ — 0,442 + + 0,463+
Objem ejakulátu + 0,038 — — —
Koncentrácia spermií + 0,776++ + 0,782++ -0,516+ —
Index zobáka + 0,020 — —

relativné vysoký (0,509), priemerná koncentrácia spermií relativné nízká 
(26 600/1 mm3). Index zobáka mal najnižšiu variabilitu zo všetkých sle­
dovaných znakov při priemernej hodnotě 0,9003.

Uvedené pomocné ukazovatele reprodukcie gunárov sme sledovali 
za účelom zistenia ich vzťahu к počtu vyprodukovaných inseminačných 
dávok za sezónu vzhl'adom na to, že tento (možno povedať hlavný repro 
dukčný ukazovatel’) sa stanovuje velmi prácne a zdíhavo.

Na základe vypočítaných korelačných koeficientov sa dá konsta­
tovat', že počet získaných ejakulátov dobré charakterizuje reprodukčnú 
schopnost zvierat. Velmi dobrým pomocným ukazovatel'om reprodukcie 
gunárov je aj koncentrácia spermií a koniec produkcie ejakulátu. Dížka 
penisu a začiatok produkcie ejakulátu možu byť považované za menej 
spolahlivé ukazovatele reprodukcie gunárov. Prekvapujúce je zistenie, 
že medzi objemom získaného ejakulátu a počtom inseminačných dávok 
nie je žiadna korelácia. Při dalších štyroch ukazovateloch sme zistili 
málo významné, alebo prakticky nulové korelácie.

Ďalšie zistené korelácie uvedené v tab. II potvrdzujú spolahlivosť 
uvedených významnějších korelácií. V sledovanej populácii sme našli 
nižší podiel gunárov nevhodných na odběr ejakulátu masážou, ako to 
zistili Kopliková (1966), Chelmoňska (1972) a Borys et 
al. (1978).

Živá hmotnosť sledovaných gunárov je nižšia ako sa všeobecne 
uvádza, jej variabilita je o niečo nižšia, ako uvádzajú S t a š к o et al. 
(1973) a Lazar (1980). Naše zistenie, že medzi hmotnosťou těla 
a produkciou ejakulátu nie je korelácia, je v súlade so zistením Staška 
etal. (1973). .
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Nami zistená priemerná dížka penisu je nižšia ako dížka, udávaná 
v literature. Je to preto, lebo gunáre, ktoré už skoršie přestali produko­
vat ejakulát, majú penis zmenšený. Gunáre, ktoré produkovali ejakulát 
do konca reprodukčnej sezóny, majú penis ešte stoporený. Námi zistená 
priemerná dížka penisu na konci reprodukčného obdobia (3,27) zodpo- 
vedá priemernej dížke penisu na začiatku přípravného obdobia na repro- 
dukciu (3,39 a 3,51 cm) zistenej Lazarom (1980). Zistená korelácia 
medzi dížkou penisu na konci reprodukčnej sezóny a počtom vyprodu­
kovaných inseminačných dávok je významná (+0,554) a vysoko 
preukazná a móže byť velmi užitočným selekčným znakom pri zvyšovaní 
reprodukčných vlastností gunárov.

Námi získaný priemerný objem ejakulátu bol vyšší ako u jedno- 
ročných gunárov, ktorý zistili Borys et al. (1978), S taško et al. 
(1973), a koncentrácia spermií bola nižšia, ako udávajú Borys et al. 
(1978). Význam indexu zobáka ako selekčného kritéria navrhovaný 
Heisslerom (1973) nebol potvrdený.

Vzhladom na to, že ďalšie námi sledované pomocné ukazovatele 
reprodukčných vlastností gunárov neboli zatial' študované inými autor- 
mi, nemůžeme previesť konfrontáciou s výsledkami publikovanými v do­
stupné) našej a zahraničně) literatúre.

Vysoká korelácia, zistená medzi počtom získaných odberov ejaku­
látu a počtom inseminačných dávok, naznačuje, že počet získaných od­
berov ejakulátu móže byť velmi spolahlivým ukazovatelom reprodukčnej 
schopnosti za předpokladu, že sa odběr od gunárov prevádza cez celú se­
zónu, napr. za účelom inseminácie bez toho, že by sa robila analýza 
kvality a kvantity ejakulátu každého gunára individuálně po každom 
odbere.

Za velmi spolahlivé ukazovatele reprodukčných vlastností gunárov 
možno považovat začiatok a koniec produkcie ejakulátu gunára preto, 
že sú vo významnej korelácii aj s dalšími ukazovatel'mi reprodukčnej 
kvality gunárov. Na uvedené poznatky by mali nadvázovať pokusy, ktoré 
preveria vhodnost týchto navrhovaných selekčných kritérií.
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ЧУКА, Ю. - 
птицы, Иванка 
первом году и 
: 665-671.

ЛЕДЕЧ, М. (Научно-исследовательский институт разведения и селекции 
при Дунай): Изучение корреляций между продукцией эякулята гусаков на 
другими показателями воспроизводства. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) :

У 40 гусаков линии lví изучали продукцию эякулята и другие показатели воспроизводства 
на первом году воспроизводства. Гусаки начали продуцировать эякулят на второй неделе 
января, усиливая его продукцию вплоть до достижения кульминации во второй половине 
марта, после чего продукция постепенно падала, и во второй половине июня прекратилась. 
За сезон гусаки дали в среднем по 18 осеменительных доз при среднем объеме 0,509 
и средней концентрацией спермиев 26 600 л/мм3. Между продукцией этих доз в сезон 
с одной стороны и числом взятий эякулята ( 4-0,862), концентрацией спермиев ( 4-0,776), 
сроком окончания продукции (—0,703) и длиной пениса в конце сезона ( 4-0,554) уста­
новлена высокозначимая корреляция. Корреляция по отношению к началу продукции эяку­
лята достоверна (—0,446). Между число осеменительных доз и другими показателями (число 
неуспешных взятий, продолжительность самого длинного перерыва, масса тела, объем эяку­
лята, индекс клюва) значительной корреляции не установлено.
гусаки; продукция эякулята; показатели воспроизводства

CSUKA, J. — LEDEČ, М. (Research Institute of Poultry Management and Breeding, 
Ivanka pri Dunaji): Study of Correlations between the Ejaculate Production of 
Ganders in the First Year and Other Values of Reproduction. Živočišná Výroba, 27, 
1982 (9) : 665-671.
In forty ganders of the Iv-f line the ejaculate production and other values of re­
production in the first year of production were studied. The ganders started to pro­
duce ejaculate in the second week of January, their production increased gradually 
and culminated in the second half of March. From this period the ejaculate pro­
duction decreased gradually and stopped in the second half of June. The ganders 
produced, on the average, 18 insemination doses during the season. Average volume 
of the ejaculate obtained was 0.509 and average sperm concentration 26 600/1 cu. mm. 
A highly significant correlation was recorded between the production of insemination 
doses per season and number of ejaculate collections obtained (4- 0.862), sperm 
concentration (4- 0.776), time of finishing the ejaculate production (— 0.703) and 
penis length at the end of season (4- 0.554). Correlation as regards the beginning 
of ejaculate production was significant (—0.446). No significant correlation was 
recorded between the number of produced insemination doses and other studied 
values, such as number of unsuccessful collections, length of longest interval, body 
weight, ejaculate volume and beak index.
ganders; ejaculate production; indices of reproduction
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CSUKA, J. — LEDEČ, М. (Forschungsinstitut für Geflügelzucht und -haltung, 
Ivanka pri Dunaji): Studium der Korrelationen zwischen der Spermaproduktion bei 
Gänserichen im ersten Jahr und den anderen Reproduktionsmerkmalen. Živočišná 
Výroba, 27, 1982 (9) : 665-671.
Bei 40 Gänserichen der Linie Ivf untersuchten wir die Spermaproduktion als auch 
weitere Reproduktionsmerkmale im ersten Produktionsjahr. Die Gänseriche began­
nen das Sperma in der zweiten Januarwoche zu produzieren, die Produktion nahm 
zu um in der zweiten Märzhälfte den Gipfel zu erreichen. Dann nahm die Sperma­
produktion allmählich ab um in der zweiten Junihälfte aufzuhören. Die Gänseriche 
produzierten während der Saison im Durchschnitt 18 Besamungsgaben. Der durch­
schnittliche Umfang des gewonnenen Ejakulats betrug 0,509 und die durchschnittli­
che Spermienkonzentration 26 600/1 mm5. Zwischen der Produktion von Besamungs-' 
gaben in einer Saison und der Anzahl von Spermaentnahmen (+0,862), der Sper­
mienkonzentration ( + 0,776) und der Zeit der Beendigung der Spermaproduktion 
(—0,703) und der Penislänge am Ende der Saison ( + 0,554) stellten wir eine hoch­
signifikante Korrelation fest. Die Korrelation in Beziehung zum Spermaproduk­
tionbeginn war signifikant (—0,446). Zwischen der Anzahl von produzierten Be­
samungsgaben und den weiteren untersuchten Parametern, wie z. B. Anzahl von 
erfolglosen Entnahmen, Dauer der längsten Pause, Körpergewicht, Ejakulatumfang 
und Schnabelindex, konnten wir keine bedeutende Korrelation feststellen.

Adresa autor on:
Ing. Július Csuka, CSc., ing. Miroslav Ledeč, CSc., Výskumný ústav chovu 
a šlachtenia hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji

Gänseriche; Ejakulatproduktion (Spermaproduktion); Reproduktionsmerkmale
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VPLYV PRCHNUTIA NA PRODUKCIU EJAKULÄTU GUNÁROV

M. Ledeč, J. Csuka, M. Šteňová, P. Škrobánek

LEDEČ, M. — CSUKA, J. — ŠTEŇOVÁ, M. — ŠKROBÁNEK, P. (Výskumný 
ústav chovu a šlachtenia hydiny, Ivanka při Dunaji): Vplyv prchnutia na pro- 
dukciu ejakulátu gunárov. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 673-679.
Vplyv prchnutia na reprodukčně vlastnosti sme sledovali u 40 jednoročných 
gunárov linie lví počas 10 mesiacov (nepřetržíte od septembra do júna). Zistili 
sme, že ojedinělé slabé přchnutie začalo už v druhej polovici októbra a vrchol 
dosiahlo koncom novembra. Intenzívně přchnutie v jesennom období sa vy­
skytovalo len ojedinele. Celkom možno konstatovat, že počas jesennej sezóny 
došlo к slabému přchnutiu, ktoré bolo charakterizované prevažne individuál- 
nym vypadáváním krycieho peria. Od začiatku januára nastúpila druhá fáza 
prchnutia, počet přchnucich gunárov sa postupné zvyšoval a v apríl! dosiahol 
vrchol (90 až 100%). Podiel intenzívně přchnucich gunárov dosiahol v tomto 
období 20 až 35 %. Ku konců produkčného obdobia mal počet přchnucich gu­
nárov klesajúci trend. Křivka produkcie ejakulátu nie je totožná s křivkou 
přchnutia. Medzi přchnucimi a nepřchnucimi gunármi nie sú rozdiely v obje­
me a v koncentrácii ejakulátu. POčas přchnutia sa neznižuje priemerná dížka 
penisu gunárov. Nástup intenzívneho přchnutia váčšieho počtu gunárov je třeba 
považovat za signál blížiaceho sa konca reprodukčnej sezóny. Z hladiska efek- 
tívneho chovu husí vo velkovýrobných podmienkach je významné zistenie, že 
gunáre sú schopné produkovat ejakulát v priebehu 9 až 10 mesiacov nepřetrží­
te bez hromadného prepřchnutia a že přchnutie jednotlivých gunárov počas 
reprodukčnej sezóny neznižuje ich reprodukčně vlastnosti.
gunár; přchnutie; ejakulát; dížka penisu ■

Přchnutie je prirodzený fyziologický proces výměny peria, na ktorý 
má vplyv okrem vnútorných činitelov aj celý rad faktorov chovatelského 
prostredia (mikroklima, technológia chovu, křmenie, ošetrovanie).

Prirodzené přchnutie husí prebieha podlá literatúry raz alebo dvakrát do roka, 
trvá dva až tri mesiace (Gro m et al., cit. Rous a kol., 1971; Mikolášek. 
cit. Rous a kol., 1971) a vyvolává útlm pohlavnej činnosti, čiastočné alebo úplné 
prerušenie znášky a celkové oslabenie organizmu (Špaček et al., 1975).

Z fyziologického hladiska podlá Marshalla (cit. Adamec, 1973) možno 
proces přchnutia považovat za regeneráciu metabolických rezerv, nutných pře tvor­
bu vaječnej hmoty. ■

Grom et al. (cit. Rous a kol., 1971) zistili štúdiom biologických fáz rozmno- 
žovacieho cyklu, že u husí existuje analogický vztah medzi přehnutím a priebe- 
hom znášky, podobné ako u sliepok. Zlé nosnice v porovnaní s dobrými přehnu 
skór a dlhšie. Za začiatok přchnutia možno u husí považovat vypadnutie vrchnej 
letky č. 16, čo obyčajne spadá do obdobia znesenia posledného vajca v reprodukčnej 
sezóne, v ktorej sa v priebehu roka rozlišujú tri biologické fázy. Po fáze jarnej 
pohlavnej aktivity následuje druhá fáza přchnutia, spojená s útlmom pohlavnej akti­
vity. Vhodnými zásahmi je možné tieto biologické fázy časovo posúvať, a tým ovplyv- 
ňovať proces přchnutia. Medzi takéto zásahy patří změna světelného a křmneho
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režimu, podšklbávanie alebo aplikácia hormonálnych preparátov (L o b i n, S a - 
1 e e v, 1975; Markovskij, 1978).

Zavedenie dvojcyklovej alebo celoročněj znášky husí a s tým spojená regulácia 
přchnutia vyžaduje ďalšie štúdium procesu přchnutia husí, hlavně vo vztahu к re- 
produkcii.

O vplyve přchnutia na produkciu ejakulátu u gunárov nie sú к dispozici! 
žiadne poznatky. Tento problém bol študovaný zatial len u moriakov Nestorom 
et al., (1979), ktorí počas přchnutia moriek pozorovali pokles v objeme ejakulátu 
a v koncentrácii spermií.

Cielom nášho pokusu bolo sledovat priebeh přchnutia gunárov počas repro- 
dukčnej sezózy a jeho vplyv na produkciu ejakulátu.

MATERIAL A METÓDA

Pre pokus sme použili 40 gunárov linie lví, ktoré boli po prvoročnom jarnom 
reprodukčnom cykle podšklbané. V druhej polovici júla bol ustajňovací priestor 
zatemněný na dva týždne. Po uplynutí tejto doby bol světelný deň predlžený na 12 
až 14 hodin. Zvieratá boli rozdělené do štyroch desaťčlenných skupin a ustajnené 
v kmeňovej hale na betónovej podlahe s podstielkou. Boli křmené zmesou HU počas 
celého pokusu ad libitum. Od septembra do júla sa prevádzal nepřetržíte v týžden- 
ných intervaloch odběr ejakulátu, odhad stavu přchnutia a meranie dlžky penisu. 
Objem získaného ejakulátu sme stanovili v kalibrovanom zberači, koncentráciu sper­
mií sme zistili fotometrickou metodou (Csuka et al., 1979). Získaný ejakulát sme 
přepočítali na počet inseminačných dávok (jedna inseminačná dávka = 15 miliónov 
spermií). Intenzitu přchnutia sme stanovili vizuálně, pričom sme rozlišovali štyri 
kategorie:

1. Nepřchnuce gunáre
— tělo pokryté súvisle krycím peřím, ktoré pri masáži a manipulácii nepadá. 

2. Slabo přchnuce gunáre
— krycie perie vypadává alebo v niektorých oblastiach těla chýbajú krycie 

perá.
3. Stredne přchnuce gunáre

— krycie perie vypadává súvisle z jednotlivých častí těla.
4. Intenzívně přchnuce gunáre

— okrem krycieho peria vypadávajú aj letky a kormidlové perá.

Dlžku penisu sme merali pravítkom s presnostou na desatiny centimetra. Korelácie 
a statistické charakteristiky sme vypočítali podlá Antala et al. (1978).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Na začiatku reprodučnej sezóny, t. j. v prvom týždni septembra, boli 
všetky gunáre prepřchnuté a u žiadneho z nich sme nepozorovali ani 
slabé přchnutie. Ojedinělé slabé přchnutie gunárov začalo už v druhej 
polovici októbra a pokračovalo v dalších týždňoch, vrchol dosiahlo kon- 
com novembra (50 %) a potom málo klesajúcu tendenciu až do začiatku 
januára. Intenzívně přchnutie v tomto jesennom období sa vyskytovalo 
len ojedinele, prvýkrát v polovici novembra a do konca roka nepřevýšilo 
10 %. Na základe grafu na obr. 1 móžeme konštatovať, že počas jesennej 
sezóny přeběhlo slabé prepfchnutíe, charakterizované prevažne indivi- 
duálnym vypadáváním krycieho peria.

Od začiatku januára nastupuje druhá fáza prepfchnutia, od tohoío 
obdobia sa počet přchnucich gunárov postupné zvyšuje (obr. 2), kon 
com februára dosiahne 90 % a od začiatku apríla do konca reprodukčnej 
sezóny sa pohybuje medzi 90 až 100 %. Podiel stredne přchnucich gu-
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ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1982 675



nárov od začiatku januára sa tiež zvyšuje. Podiel intenzívně prchnucich 
gunárov má zvyšujúci sa trend, ale do konca marca nepřevýšil 15 %; 
v ďalšom období sa pohybuje medzi 20 až 35 % a v posledných dvoch 
týždňoch má klesajúcu tendenciu. Ako vidieť z grafu na obr. 2, křivka 
produkcie inseminačných dávok nie je totožná s křivkou pfchnutia, počas 
sledovaného obdobia silné kolíše a ku konců produkčného obdobia má 
klesajúci trend.

Začiatok slabého pfchnutia gunárov pri celoročnej produkci! eja- 
kulátu nastupuje priemerne v 10. týždni a má vysoká variabilitu (tab. 1). 
Dlžka pfchnutia nezávisle od intenzity trvá priemerne 22 týždňov a má 
značné nižšiu variabilitu ako začiatok pfchnutia. Priemerný začiatok in­
tenzívneho pfchnutia připadá na 34. týždeň, čiže na obdobie šest týždňov 
před konconí reprodukčnej sezóny a má relativné nízku variabilitu. Prie- 
merná dlžka intenzívneho pfchnutia trvala priemerne necelé tri týždne, 
pričom u jednotlivých gunárov táto vlastnost silné kolíše a má najvyššiu 
variabilitu.

O vplyve pfchnutia na produkciu ejakulátu sa móžeme přesvědčit 
na základe výsledkov uvedených v tab. II, z ktorej vyplývá, že z hl'a- 
diska objemu ejakulátu medzi pfchnucimi gunármi s rožnou intenzitou 
a nepfchnucimi gunármi nie sú velké rozdiely a že prepfchavanie počas 
reprodukčného obdobia neznižuje objem vyprodukovaného ejakulátu. 
Podobné je tomu aj pri koncentrácii ejakulátu, aj keď sa priemerné hod­
noty (vzhfadom na vysoké čísla) od seba preukazne líšia.

Z tab. Ill vyplývá, že počet inseminačných dávok od jednotlivých 
gunárov za rok je v slabšej až strednej korelácii s dížkou obdobia pfch­
nutia, ale na druhej straně v negatívnej, strednej korelácii so začiatkom 
pfchnutia a s dížkou intenzívneho pfchnutia.

Z nameraných týždenných hodnot dížky penisu a zo stavu pfchnutia 
sme zisťovali aj vplyv pfchnutia na priemernú dížku penisu gunárov. 
Z výsledkov uvedených v tab. IV vidieť, že priemerná dlžka penisu sa 
v priebehu reprodukčnej sezóny počas pfchnutia neznižuje, právě na­
opak, má mierne vzrastajúcu tendenciu, aj keď si musíme uvědomit, že 
vo výsledkoch nie je zchladněné, či gunári v danom období produkovali 
ejakulát alebo nie.

Keď porovnáváme získané výsledky s výsledkami citovaných auto- 
rov, móžeme konštatovať, že sa nepotvrdil jednoznačné negativny vplyv 
pfchnutia na produkciu ejakulátu. Prepfchavanie počas reprodukčného 
obdobia neznížilo objem a koncentráciu ejakulátu, ani priemernú dížku

I. Charakteristiky pfchnutia gunárov počas druhého reprodukčného roka — Cha­
racteristics of moulting in ganders during the second reproductive year

Ukazovatele pfchnutia (týždne)
Statistické charakteristiky

X s SX v %

Začiatok pfchnutia 10,14 7,12 1,207 70,2
Dlžka pfchnutia 22,34 6,20 1,051 27,8
Začiatok intenzívneho pfchnutia 34,17 6,99 1,185 20,6
DÍžka intenzívneho pfchnutia 2,88 3,89 0,659 135,1
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II. Objem ejakulátu a koncentrácia spermií v závislosti od stavu přchnutia — Vo­
lume of ejaculate and sperm concentration in dependence on the state of moulting

Sledované parametre

Stav přchnutia

nepřchnuce 
я = 645

slabo 
я = 398

stredne 
n = 373

intenzívně 
n = 121

X 0,157 0,143 0,181 0,162
Objem ejakulátu s 6,44 5,08 6,60 5,12
(ml) SX 0,254 0,254 0,342 ' 0,465

v % 41,0 35,5 36,5 31,6

X 5360 5 570 4 960 5 110
Koncentrácia spermií s 8700 13 500 12 600 15 200
(1 mm3) SX 530 1 120 1 010 2 000

У % 162 242 254 297

III. Korelácie medzi dlžkou a intenzitou přchnutia a počtom inseminačných dávok 
— Correlation between the moulting duration and intensity and the number of 
insemination doses

Ukazovatele

A D В E

začiatok 
přchnutia

dížka 
přchnutia

začiatok 
intenzívneho 

přchnutia

dížka 
intenzívneho 

přchnutia

Priemer populácie v týždňoch 10,4 22,3 34,2 2,8
Počet inseminačných dávok za rok -0,132 + 0,456+ +0,095 -0,092
Dížka intenzívneho přchnutia — — -0,685++ —
Začiatok přchnutia — -0,567++ — —

IV. Vplyv přchnutia na dlžku penisu gunárov — Influence of moulting on the penis 
length in ganders

UkazovateT Statistické charakteristiky

Velkost penisu (cm) И X s SX у %

1 nepřchnuce gunáre 646 5,08 6,05 0,239 119,0
2 slabo přchnúce 394 6,12 5,50 0,275 89,8
3 stredne přchnúce 377 6,42 5,81 0,299 90,5
4 intenzivně přchnúce 121 7,46 5,60 0,509 75,1
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penisu. DÍžka preprchávania je v mierne pozitivně] korelácii s počtom 
vyprodukovaných inseminačných dávok. Zistené stredne negativné ко ■ 
relácie medzi začiatkom pfchnutia a dížkou intenzívneho pfchnutia na 
jednej straně a počtom inseminačných dávok na straně druhej sú v sú- 
lade so zistením Groma et al. (cit. Rous a kol., 1971), že zlé nos­
nice prchnu skór a dlhšie.

Nástup intenzívneho pfchnutia váčšieho počtu gunárov je třeba po­
važovat za signál blížiaceho sa konca reprodukčnej sezóny. Z hladiska 
chovu husí je významné zistenie, že gunáre sú schopné produkovat eja- 
kulát v priebehu 9 až 10 mesiacov nepřetržíte bez hromadného prepfch- 
nutia a že prchnutie jednotlivých gunárov počas reprodukčnej sezóny 
neznižuje ich reprodukčně vlastnosti.
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ЛЕДЕЧ, М. - ЧУКА, Ю. - ШТЕНЬОВА, М. - ШКРОБАНЕК, П. (Научно-исследователь­
ский институт разведения и селекции птицы, Иванка при Дунай): Влияние линьки на 
продукцию эякулята гусаков. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) :.673-679.
Влияние линьки на воспроизводительные свойства определяли у 40 годовалых гусаков 
линии Ivf в течение 10 месяцев (беспрерывно с сентрября по июнь). Как установлено, 
отдельные случаи слабой линьки начинаются уже во второй половине октября, а куль­
минация наступает в конце ноября. Интенсивная линька в осенний период бывает лишь 
в единичных случаях. В итоге, в осенний сезон линька бывает слабая и характеризуется 
преимущественно индивидуальной потерей покровных перьев. В начале января наступает 
вторая фаза' линьки, количество линяющих гусаков возрастает и в апреле кульминирует 
(90 — 100%). В данный период доля интенсивно линяющих гусаков составляет 20 — 35 %. 
В конце же воспроизводственного периода их количество убывает. Кривая продукции 
эякулята не тождественна с кривой линьки. Между линяющими и нелиняющими гусаками 
не отмечены различия в объеме и концентрации эякулята. В период линьки средняя длина 
пениса не сокращается. Начало интенсивной линьки у крупного числа гусаков следует счи­
тать сигналом приближающегося завершения воспроиводственного сезона. С точки зрения 
эффективности гусеводства в условиях промышленного разведения, важен факт, что гусаки 
способны давать эякулят в течение 9 —10 мес. беспрерывно без массовой линьки и что 
линька в это время не понижает их воспроизводственной способности.
гусак; линька; эякулят; длина пениса .
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LEDEČ, M. — CSUKA, J. — ŠTEŇOVÁ, M. — ŠKROBÁNEK, P. (Research Insti­
tute of Poultry Management and Breeding, Ivanka pri Dunaji): Influence of Moult­
ing on the Ejaculate Production in Ganders. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 673­
-679.
The influence of moulting on the reproductive characteristics was studied in 40 
one-year-old ganders of the Iv-f line for 10 months (continuously from September 
to June). It was found out that sporadic slight moulting appeared as late as in the 
second half of October and culminated by the end of November. Intensive moulting 
was revealed only sporadically in the autumn period. On the whole, it may be 
stated that during the autumn period a slight moulting occurred which was cha­
racteristic of mostly individual shedding of covering feathers. From the beginning 
of January the second phase of moulting appeared, the number of moulting ganders 
increased and culminated in April (90 to 100%). The proportion of' intensively 
moulting ganders amounted to 20—35 % in this time. By the end of the production 
period the number of moulting ganders tended to decrease. However, the curve 
of ejaculate production is not identical with the curve of moulting. Between the 
moulting and non-moulting ganders no differences were recorded in the ejaculate 
volume and concentration. During moulting the average length of penis in ganders 
was found not to be reduced. The onset of intensive moulting in a greater part of 
ganders is a sign of the near end of the reproductive period. From the viewpoint 
of an effective goose keeping under the conditions of large-scale production the 
finding is of importance that the ganders are able to ejaculate in the course of 9 
to 10 months continuously without mass moulting and that moulting of some ganders 
during the reproductive period does not reduce their reproductive characteristics.
gander; moulting; ejaculate; penis length

LEDEČ, M. — CSUKA, J. — ŠTEŇOVÁ, M. — ŠKROBÁNEK, P. (Forschungsinstitut 
für Geflügelzucht und -haltung, Ivanka pri Dunaji): Auswirkung des Federfalls auf 
die Produktion von Ejakulaten bei Gänserichen. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 673­
-679.
Wir untersuchten den Einfluß des Federfalls auf die Reproduktionseigenschaften 
bei 40 einjährigen Gänserichen der Linie Ivf während 10 Monate (ununterbrochen 
vom September zum Juni). Wir stellten dabei fest, daß ein vereinzelter schwacher 
Federfall schon in der zweiten Oktoberhälfte begann und daß er den Gipfel Ende 
November erreichte. Ein intensiver Federfall im Herbst kam nur vereinzelt vor. 
Es kann gesagt werden, daß es während der Herbstsaison zu einem verhältnismäßig 
schwachen Federfall kommt, der durch individuales Herausfallen des Deckgefieders 
charakterisiert wird. Von Anfang Januar an begann die zweite Phase des Feder­
falls, die Zahl der sich mausernden Gänseriche nahm ständig zu und im April 
erreichte sie den Gipfel (90 bis 100 %). Der Anteil der sich intensiv mausernden 
Gänseriche erreichte in diesem Zeitraum 20 bis 35 %. Am Ende der Produktions­
periode wies die Anzahl der sich mausernden Gänseriche einen sinkenden Trend 
auf. Die Kurve der Spermaproduktion ist nicht mit der Kurve des Federfalls iden­
tisch. Zwischen den sich mausernden und sich nicht mausernden Gänserichen gibt 
es keine Unterschiede im Umfang sowie in der Konzentration der Ejakulate. Wäh­
rend des Federfalls verringert sich keinesfalls die durchschnittliche Penislänge der 
Gänseriche. Der Beginn eines intensiven Federfalls bei mehreren Gänserichen ist 
als Signal für das sich nähernde Ende der Reproduktionssaison anzusehen. Vom 
Gesichtspunkt einer effektiven Gänsezucht in Großproduktionsbedingungen aus ist 
die Feststellung von Bedeutung, daß die Gänseriche fähig sind ihr Ejakulat im 
Laufe von 9 bis 10 Monaten ununterbrochen ohne Massenfederfall zu produzieren 
und daß der Federfall der einzelnen Gänseriche während der Reproduktionssaison 
ihre Reproduktionseigenschaften nicht herabsetzt.
Gänserich; Federfall; Ejakulat; Penislänge
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MACDONALD, J. — SINCLAIR, J. D 70.413
History of Hereford cattle.
London, Vinton & company (1980). 551 s., fot. (Skot herefordský — chov 
— Anglie — dějiny — příručka)
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ŠTÚDIUM VZŤAHOV ŽÍVEJ HMOTNOSTI К PRODUKCII A KVALITĚ 
EJAKULÁTU MORIAKOV

M. Šteňová, J. Šaulič, M. Ledeč

ŠTEŇOVÁ, M. — SAULlC, J. — LEDEČ, M. (Výskumný ústav chovu a šlach- 
tenia hydiny, Ivanka při Dunaji): Studium vzťahov živej hmotnosti к produk- 
cii a kvalitě ejakulátu moriakov. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 681-686.
V súvislosti so zavádzaním spermatogramu do procesu šlachtenia moriek, ako 
jedného zo selekčných kritérií, sme sledovali koreláciu medzi živou hmotnos- 
fou a ukazovatelmi spermatogramu u dvoch linií bielydh širokoprsých moriek. 
Medzi hmotnostou populácie v 12. týždni (priemerná hmotnost bratov a sestier) 
a ukazovatelmi spermatogramu sledovaných jedincov boli zistené tak kladné, 
ako aj záporné korelačně koeficienty, prevažne statisticky bezvýznamné. Po­
dobné medzi ukazovatelmi spermatogramu moriakov a hmotnostou ich potom­
stva v 12. týždni bola zistená bezvýznamná korelácia. Medzi hmotnostou mo­
riakov v pohlavnej dospělosti a ukazovatelmi spermatogramu bola tiež bez­
významná korelácia, ale korelačně koeficienty sú prevažne záporné. Naopak, 
medzi hmotnostou sledovaných jedincov v 12. týždni a ukazovatelmi sperma­
togramu je korelácia prevažne kladná, aj keď tiež bezvýznamná. Z výsledkov 
vyplývá, že medzi produkciou spermy a živou hmotnostou sa neprejavil ani vý­
razný rozpor, ani kladpý vztah.
moriak; ukazovatele spermatogramu; objem ejakulátu; koncentrácia spermií; 
živá hmotnost; hmotnost v pohlavnej dospělosti; hmotnost v 12. týždni

Zavedenie inseminácie v chove moriek umožňuje hodnotit a selekto­
vat plemenné moriaky podia produkcie a kvality ejakulátu. Význam se- 
lekcie vyplývá z viacerých výskumných práč (Nestor, 1970, 1974; 
Abplanalp et al., 1976; M у mrin, Křivic, 1973; Šteňová, 
Ledeč, 1979), v ktorých je uvedená středná až vysoká heritabilita pre 
jednotlivé znaky spermatogrammu a významné zvyšovanie produkcie 
spermy vplyvom selekcie.

V genetike je všeobecne známe, že genetické zvyšovanie jedného 
úžitkového znaku može mať negativny vplyv na iný znak, alebo naopak, 
že zvyšováním istého znaku sa zvyšuje aj další ukazovatet. Z uvede­
ného vyplývá otázka, či zvyšovanie produkcie spermy u moriakov ne­
bude mať za následok zhoršovanie hlavného úžitkového znaku moriek, 
t. j. rastovej schopnosti a zmäsilosti v následných generáciách. Nestor 
(1976) uvádza, že genetické zvyšovanie produkcie spermy zvyšovalo 
znášku vajec. Hmotnost těla moriakov sa v porovnaní s počiatočnou 
hmotnostou zvyšovala, ale v porovnaní s úrovňou randombrednej kontro­
ly sa znižovala. Silin a Kočiš (1981) sa zaoberali uvedenou proble­
matikou u kohútov a medzi živou hmotnostou a produkciou spermy zistili 
velmi nízké bezvýznamné kladné i záporné korelačně koeficienty.
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Ciel'om nášho pokusu bolo vypracovat metodu pře hodnotenie ple- 
menných moriakov podia produkcie a kvality ejakulátu. V súvislosti 
s tým bola sledovaná aj živá hmotnost.

MATERIÁL A METÓDA

Pokusným materiálem bola otcovská (Iv-m) a materská (Iv-c) línia moriek 
hybridnej kombinácie Ivagal v priebéhu troch reprodukčných sezón. Morčatá obi- 
dvoch linii boli odchované v hale na podstielke do 12. týždňa a potom na pastvě. 
Počas reprodukčných cyklov boli morky a moriaky otcovskej linie ustajnené na pod­
stielke a materská línia v klietkach. Skrmovali sa receptúrne krmné zmesi tak 
počas odchovu, ako aj v priebehu reprodukčných sezón. Vo všetkých sledovaných

I. Korelácia ukazovatefov spermatogramu к hmotnosti morčiat v 12. týždni — Cor­
relation between the indices of spermatogram and the weight of turkey poults at 
the age of 12 weeks

Línia Sezóna n хг X„ Vx ^2 r

Iv-m 1 22 3093 0,36 5,3 25,8 0,142
Hmotnost populácie, z ktorej 
jedinec pochádzal Iv-m 2 22 3542 0,33 3,3 27,3 -0,016

Iv-m 3 22 3769 0,37 2,6 37,4 -0,125

Iv-c 1 10 2395 0,35 5,5 21,5 -0,171
Objem ejakulátu Iv-c 2 10 2780 0,43 3,9 29,6 0,649+

Iv-c 3 10 2857 0,41 4,4 34,5 -0,144

Iv-m 1 22 3093 5,76 5,3 7,9 0,470+
Hmotnost populácie, z ktorej 
jedinec pochádzal Iv-m 2 22 3542 5,53 3,3 13,7 -0,214

Iv-m 3 22 3769 6,54 2,6 19,7 0,004

Iv-c 1 10 2395 6,27 5,5 10,1 -0,056
Koncentrácia spermií Iv-c 2 10 2780 6,59 3,9 10,6 0,015

Iv-c 3 10 2857 7,86 4,4 15,7 -0,227

Hmotnost potomstva Iv-m 1 22 3519 0,36 3,1 25,8 0,111
sledovaného jedinca Iv-m 2 22 3722 0,33 1,4 27,3 0,038

Objem ejakulátu
Iv-c 1 10 2788

2855
0,35 2,8 21,5 -0,239

Iv-c 2 10 0,43 3,6 29,6 0,671 +

Hmotnost potomstva Iv-m 1 22 3519 5,76 1,1 7,9 0,339
sledovaného jedinca Iv-m 2 22 3722 5,53 1,4 13,7 0,224

Koncentrácia spermií
Iv-c 1 10 2788 6,27 2,8 10,1 -0,302
Iv-c 2 10 2855 6,59 3,6 10,6 -0,169

Xt = hmotnost v g; Хг = objem ejakulátu v ml a koncentrácia spermií v miliónoch na mm3; 
VY = variačný koeficient hmotnosti; P2 = variačný koeficient objemu ejakulátu a koncentrácie 
spermii; r = korelačný koeficient. .
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sezónách boli do pokusu zaradené morčatá vyliahnuté v jarných mesiacoch (marec- 
-máj) a moriaky boli odchované při prirodzenom svetelnom dni do veku 25 týždňov, 
potom sa im světelný režim upravil na 14,30 h až do konca reprodukčnej sezóny. 
Morky mali prirodzený světelný deň do veku 20 týždňov, v 21. až 28. týždni malí 
reštrikciu světla na 6 h derme a od 29. týždňa až do konca sezóny mail stimulačný 
14,30-hodinový světelný deň.

Hmotnost sme zisťovali vo veku 12 týždňov a v pohlavněj dospělosti. Sper- 
matogram bol hodnotený raz za mesiac v priebehu celej reprodukčnej sezóny. Ko- 
reláciu к živej hmotnosti sme zisťovali len u objemu ejakulátu a u koncentrácie 
spermií, t. j. len u tých ukazovatelov spermatogramu, u ktorých v predchádzajú- 
cich prácach bola zistená středná alebo vysoká heritabilita.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Korelačně koeficienty [tab. I) objemu ejakulátu к hmotnosti popu- 
lácie v 12. týždni (priemerná hmotnost bratov a sestier) sú prevažne 
záporné a bezvýznamné. Len v dvoch prípadoch je korelácia kladná, 
z toho však jeden korelačný koeficient je statisticky významný (P< 
< 0,05). Podobné prevažne bezvýznamná tak kladná, ako aj záporná 
korelácia (tab. I) bola zistená aj u koncentrácie spermií к uvedenej ži­
vej hmotnosti, kde bol len jeden korelačný koeficient statisticky vý­
znamný (P<0,05). Z uvedených výsledkov možno konštatovať, že 
v šfachtitelskej práci selekcia populácií s vyššou hmotnosťou v 12. 
týždni neovplyvní produkciu spermy u moriakov.

V dalšej časti tab. I je sledovaný vzťah ukazovatelov spermatogramu 
jedincov к hmotnosti ich potomstva v 12. týždni. Zistené korelačně koefi­
cienty sú prevažne kladné, ale iba v jednom případe je významná klad­
ná korelácia. Záporné korelačně koeficienty sú statisticky bezvýznamné. 
Podobné aj z týchto výsledkov vyplývá, že selekcia moriakov s vyšším 
objemom ejakulátu a vyššou koncentráciou spermií nezníži ani nezvýší 
hmotnosť potomstva v 12. týždni.

V šfachtitelskej práci, pri zaradovaní moriakov do plemenitby, je 
jedným z významných selekčných kritérií hmotnosť jedinca v pohlavnej 
dospělosti. Vzťah medzi týmto ukazovatel'om a ukazovatel'mi spermato­
gramu je vyhodnotený v tab. II. Ani v tejto časti práce nie sú výsledky 
velmi přesvědčivé, ale naznačujú, že jedinci s vyššou živou hmotnosťou 
majú horšiu produkciu spermy. Vo váčšine prípadov převažuje korelácia 
záporná, v jednom případe sme zistili štatisticky významnú koreláciu. 
Uvedený vzťah može snád vznikat tým, že jedinci s vyššou hmotnosťou 
možu mať aj vyšší poměr tukového tkaniva v tele, teda aj v repro­
dukčných orgánoch. Stěnová (1980) pri histologických rozboroch 
semenníkov zistila, že jedince s horšou produkciou a kvalitou spermy 
majú v zárodočnom epiteli semenníkov váčší obsah lipidov.

Opačné výsledky boli zistené medzi hmotnosťou jedincov v 12. 
týždni a ukazovatel'mi ich spermatogramu (tab. III). Korelačně 
koeficienty sú prevažne kladné, čo može znamenat, že lepšie sa vyvíja- 
júce jedince v priebehu odchovu produkujú viac ejakulátu pri vyššej 
koncentrácii spermií.

Z celkového pohl'adu na uvedené tabulky vidno, že tak v objeme 
ejakulátu, ako aj v koncentrácii spermií existujú poměrně vysoké va­
riačně koeficienty. Táto vysoká variabilita svědčí o tom, že sa doteraz 
neprevádzala selekcia uvedených ukazovatelov.

Výsledky našej práce sú podobné výsledkom, ktoré uvádza Nestor
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II. Korelácia ukazovatelov spermatogramu к hmotnosti sledovaných jedincov — 
Correlation between the indices of spermatogram and the weight of individuals 
under study

Línia Sezóna n "Xy ^2 Vy v2 r

Iv-m 1 22 17,37 0,36 6,3 25,8 -0,251
Hmotnosť v pohlavnej 
dospělosti Iv-m 2 22 18,54 0,33 5,1 27,3 -0,302

Iv-m 3 22 19,66 0,37 5,0 37,4 -0,119

Iv-c 1 10 11,36 0,35 10,3 21,5 -0,338
Objem ejakulátu Iv-c 2 10 12,20 0,43 6,8 29,6 0,242

Iv-c 3 10 11,56 0,41 5,7 34,5 -0,312

Iv-m I 22 17,37 5,76 6,3 7,9 -0,386
Hmotnosť v pohlavnej 
dospělosti Iv-m 2 22 18,54 5,53 5,1 13,7 0,099

Iv-m 3 22 19,66 6,54 5,0 19,7 0,136

Iv-c 1 10 11,36 6,27 10,3 10,1 -0,202
Koncentrácia spermii Iv-c 2 10 12,20 6,59 6,8 10,6 -0,637+

Iv-c 3 10 11,56 7,86 5,7 15,7 -0,048

Xy = hmomosť v kg; X2 = objem ejakulátu v ml a koncentrácia spermií v miliónoch na mm3 
Vy = variačný koeficient hmotnosti; V„ = variačný koeficient objemu ejakulátu 
a koncentrácia spermii; r = korelačný koeficient.

III. Korelácia ukazovatelov spermatogramu к hmotnosti sledovaných jedincov — 
Correlation between the indices of spermatogram and the weight of individuals 
under study

Línia Sezóna n Xy x2 Vy v2 T

Iv-m 1 22 3,70 0,36 10,5 25,8 0,123
Hmotnosť v 12. týždni Iv-m 2 22 4,15 0,33 6,9 27,3 0,064

Iv-m 3 22 4,28 0,37 5,0 37,4 0,144

Iv-c 1 10 2,55 0,35 8,8 21,5 0,120
Objem ejakulátu Iv-c 2 10 3,31 0,43 8,8 29,6 0,596

Iv-c 3 10 3,47 0,41 7,6 34,5 -0,018

Iv-m 1 22 3,70 5,76 10,5 7,9 -0,199
Hmotnosť v 12. týždni Iv-m 2 22 4,15 5,53 6,9 13,7 0,242

Iv-m 3 22 4,28 6,54 5,0 19,7 0,479*

Iv-c 1 10 2,55 6,27 8,8 10,1 0,144
Koncentrácia spermii Iv-c 2 10 3,31 6,59 8,8 10,6 0,102

Iv-c 3 10 3,47 7,86 7,6 15,7 0,138

Xy = hmotnosť v kg; X2 = objem ejakulátu v ml a koncentrácia spermii v miliónoch na mm3;
Vy = variačný koeficient hmotnosti; V2 = variačný koeficient objemu ejakulátu 
a koncentrácie spermii; r = korelačný koeficient.
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(1974). Tento autor zistil, že u linie selektovanej na produkciu spermy 
došlo v pohlavně) dospělosti к zníženiu hmotnosti tela a v prvých ge­
neráciách к zrýchleniu rastu morčiat v počiatočnom rastovom období, 
ale v dalších generáciách sa rast znižoval na úroveň kontrolně) popu- 
lácie.

Na závěr možno konštatovať, že z výsledkov naše) práce nevyplynul
přesvědčivý rozpor alebo kladný vztah medzi živou hmotnosťou moriakov 
a ukazovatelmi ich spermatogramu. Negativny vztah medzi uvedenými 
ukazovatelmi uvádza Nestor (1976), ktorý u linie selektovanej na 
produkciu spermy zistil zaostávanie živé) hmotnosti v porovnaní s kon- 
trolnou randombrednou líniou. Tento vztah možno snád vysvětlit tak, že 
pri silnom selekčnom tlaku na jeden znak, t. j. na produkciu spermy (po
piatich generáciách sa produkcia spermy viac ako zdvojnásobila), mohol 
zaostávat iný úžitkový znak. Ak sa zařadí spermatogram do procesu 
šTachtenia len ako jedno zo selekčných kritérií a hlavný doraz sa bude 
klást aj naďalej na hmotnost a zmásilosť, potom by zvyšovanie produkcie 
spermy nemálo ist na úkor týchto hlavných úžitkových vlastností mo- 
riek.

Literatůra

ABPLANALP, H. — WOODARD, A. E. — TEDSEN, F. E.: The culling of turkey 
males on the basis of early semen tests. Poult. Sei., 55, 1976, č. 5, s. 1652-1656.
MYMRIN, I. A. — KŘIVIC, G. I.: Production characters of Broad-Breasted White 
turkeys selected for different traits. Anim. Breed. Abstr., 41, 1973, č. 5, s. 263.
NESTOR, K. E.: Genetics of semen yield in the turkey. Turkey Research, 47, 1970, 
s. 22-26. '
NESTOR. K. E.: Selection for semen yield in the turkey. Turkey Res.. 80, 1974, s. 
18-23.
NESTOR, K. E. : Selection for increased semen yield in the turkey. Poult. Sei., 55, 
1976, č. 6, s. 2363-2369.
SILIN, E. — KOČIŠ, I.: Otbor plemenných petuchov po živej masse v ranném 
vozraste. Pticevodstvo, 1981, Č. 8, s. 22-24.
STĚNOVÁ, M. — LED EG, M.: Selekcia moriakov na produkciu semena v procese 
šlachtenia. Polnohospodárstvo, 25, 1979, č. 10, s. 852-856.
STĚNOVÁ. M.: Vypracovanie a overenie metody hodnotenia plemenných moriakov 
podlá produkcie a kvality ejakulátu. [Kandidátská dizertačná práca.] Ivanka pri 
Dunaji, VÚCHŠH 1980.

Došlo dňa 13. 5. 1982

ШТЕНЬОВА, M. — ШАУЛИЧ, Я. — ЛЕДЕЧ, M. (Научно-исследовательский институт 
разведения и селекции птицы. Иванка при Дунай): Изучение отношений между живой мас­
сой, продукцией и качеством эякулята индюков. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 681-686. 
В связи с внедрением спермиограммы в процесс селекции индюков как одного из критериев 
селекции, прослеживали корреляцию между живой массой и показателями сперматограммы 
у двух линий белых широкогрудых индюков. Между массой популяции на 12-й неделе 
(средняя масса сибсов) и показателями сперматограммы установлены как положительные, 
так и отрицательные коэффициенты корреляции, которые преимущественно незначимы. 
Также между показателями сперматограммы и массой их потомства на 12-й неделе уста­
новлена незначимая корреляция. Между массой индюков в половой зрелости и показа­
телями сперматограммы существует тоже незначимая корреляция, но коэффициенты корре­
ляции здесь преимущественно отрицательные. Однако между массой на 12-й неделе и по­
казателями сперматограммы корреляция обычно положительная, но тоже незначимая. Как 
показывают результаты, между продукцией спермы и живой массой не существует ни 
положительного, ни отрицательного отношения
индюк; показатели сперматограммы; объем эякулята; концентрация спермиев; живая масса; 
масса в период половой зрелости; масса в возрасте 12 недель
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ŠTENOVA, М. — ŠAULlC, J. — LEDEČ, M. (Research Institute of Poultry Ma­
nagement and Breeding, Ivanka pri Dunaji): Study oj Correlations between the Live 
Weight and Ejaculate Production and Quality in Turkey Cocks. Živočišná Výroba, 
27, 1982 (9) : 681-686.
The correlation was studied between the live weight and indices of spermatogram 
in two lines of White broad-breasted turkeys in connection with introducing the 
spermatogram into the process of turkey breeding as one of the selection criteria. 
Both positive and negative correlation coefficients, mostly statistically insignificant, 
were recorded between the weight of population at the age of 12 weeks (average 
weight of sibs) and the indices of spermatogram of the studied individuals. Si­
milarly, insignificant correlation was found between the indices of turkey sper­
matogram and the weight of their offsprings at the age of 12 weeks. The correlation 
between the weight of turkey cocks at sexual maturity and the values of spermato­
gram was insignificant as well, however, the correlation coefficients are mostly 
negative. On the other hand, the correlation between the weight of individuals 
studied at the age of 12 weeks and the values of spermatogram is mostly positive, 
even though also insignificant. The results obtained indicate that neither a clear­
-cut difference nor a positive relationship has been revealed between the semen 
production and the live weight.
turkey cock; indices of spermatogram; ejaculate volume; sperm concentration; live 
weight; weight at sexual maturity; weight at the age of 12 weeks

ŠTEŇOVÁ, M. — SAULlC, J. — LEDEČ, M. (Forschungsinstitut für Geflügelzucht 
und -haltung, Ivanka pri Dunaji): Studium der Beziehungen zwischen Lebendge­
wicht und Ejakulatproduktion und -Qualität bei Truthähnen. Živočišná Výroba, 27, 
1982 (9) : 681-686.
Im Zusammenhang mit der Einführung des Spermatogrammes in die Züchtung der 
Truthennen als Selektionskriterium untersuchten wir die Korrelation zwischen Le­
bendgewicht und Parametern des Spermatogrammes bei zwei Linien der weißen 
breitbrustigen Truthennen. Zwischen Lebendgewicht der Population in der 12. Woche 
(Durchschnittsgewicht der Brüder und Schwester) und Parametern des Spermato­
grammes der untersuchten Tiere konnten sowohl positive als auch negative Korre­
lationskoeffizienten, vorwiegend statistisch unsignifikant und bedeutungslos fest­
gestellt werden. Auch zwischen Parametern des Spermatogrammes der Truthähne 
und Lebendgewicht deren Nachkommen in der 12. Lebenswoche konnte eine un­
signifikante und bedeutungslose Korrelation nachgewiesen werden. Zwischen Le­
bendgewicht der Truthähne in der Periode der vollkommenen Geschlechtreife und 
Parametern des Spermatogrammes wurde auch eine bedeutungslose Korrelation 
festgestellt, die Korrelationskoeffizienten sind überwiegend negativ. Hingegen, die 
Korrelation zwischen Lebendgewicht der untersuchten Tiere in der 12. Lebens- 
wodhe und Parametern des Spermatogrammes ist überwiegend positiv, nichtsdesto­
weniger bedeutungslos. Den Ergebnissen ist zu entnehmen, daß zwischen Sperma­
produktion und Lebendgewicht weder Widerspruch noch positive Bedeutung zu 
beobachten ist.
Truthahn; Parameter des Spermatogrammes; Ejakulatumfang; Spermienkonzentra­
tion; Lebendgewicht; Gewicht in der Periode der Geschlechtsreife; Gewicht in der 
12. Lebenswoche
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Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji

686 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1982



STÜDIUM NIEKTORÝCH ASPEKTOV KRYOKONZERVÁCIE 
EJAKULÁTU MORIAKOV

P. Škrobánek, M. Ledeč

ŠKROBÁNEK, P. — LEDEČ, M. (Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 
Ivanka při Dunaji): Studium niektorých aspektov kryokonzervácie ejakulátu 
moriakov. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 687-693.
Ejakulát bielych širokoprsých moriakov hybridnej kombinácie Ivagal, riedený 
v pomere 1 :2 při +5 °C so sacharózovým roztokom, obsahujúcim buď gly­
cerol, etylénglykol alebo dimetylsulfoxid bol ekvilibrovaný počas 45 min při 
+2 °C a zmrazovaný v parách tekutého dusíka rýchlosťou 50°, 10°, 5° alebo 
1 °C/min do —40 °C, potom volné 150 sekúnd před umiestnením pri —196 °C. 
Po rozmražení ejakulátu pri teplote +20 °C bola hodnotená motilita, percento 
živých spermií a percento morfologicky normálnych spermií. Ako najefektív- 
nejšia sa prejavila rýchlosť zmrazovania ejakulátu 50 °C/min, bez štatistickej 
významnosti rozdielov oproti ostatným rýchlostiam. S jej použitím bolo do- 
siahnuté najvyššie percento oplodnenosti vajec (4 %) po intravaginálnej inse- 
minácii moriek ejakulátom, chráněným dimetylsulfoxidom, pričom bola doká­
zaná vysoká pozitivna závislost (r = +0,99) medzi percentom morfologicky 
normálnych spermií po rozmražení a oplodnenosťou vajec.
moriak; ejakulát; kryokonzervácia; kryoprotektívum; rýchlost zmrazovania; 
oplodňovacia schopnost spermií

Přednosti kryokonzervácie ako metody dlhodobého uchovávania 
ejakulátu samcov hydiny, spočívajúce v možnosti výrazného časového 
oddelenia odběru ejakulátu od jeho bezprostředného použitia к insemi- 
nácii, sú nesporným prínosom к ďalšiemu zefektívneniu a racionalizácii 
hydinárskej produkcie. Napriek tejto skutočnosti využitie hlboko zmra 
zeného ejakulátu v širokej chovatefskej praxi zostáva aj naďalej v stádiu 
experimentu. Příčin vychádzajúcich či už zo samotnej natívnej podstaty 
samčej pohlavnej buňky alebo z metod a prostriedkov jej kryokonzer­
vácie je viacej, ale hlavným dovodom je obmedzenosť a neúplnost po- 
znatkov o základných faktorech hlbokého zmrazovania ejakulátu. Jedi­
ným reálným východiskom v období súčasnej stagnácie je systematické 
studium všetkých závažných momentov procesu kryokonzervácie spermií 
samcov hydiny.

LITERÄRNY PREHEAD

Prvé experimenty so zmrazováním ejakulátu samcov hydiny uskutočnili 
Bernštejn a Petropavlovskij 11937). Ich práca ale zostala nepovšimnu­
tá. Neskoršie Shaffner et al. (1941) zaznamenávajú vyliahnutie jedného kurčata 
z vajec oplodněných spermiami, uchovávanými počas 30 min pri teplote —6 °C, 
a Shaffner (1942) konštatuje žiadne alebo nepatrné rozdiely v motilite spermií
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kohúta, zmrazenými už pri teplete pevného oxidu uhličitého a rozmraženými oka­
mžité po dosiahnutí teploty —79 °C alebo po 14 mesiacoch uchovávania.

Skutočný rozvoj kryokonzervácie spermií samcov hydiny nastal však až po 
znovuobjavení kryoprotektívnych vlastností glycerolu (Folge et al., 1949) aj napriek 
tomu, že značný stupeň jeho cytotoxicity (Smith a Folge, 1950) poznačil celé 
nasledujúce úsilie a výsledky práč všetkých autorov zaoberajúcich sa riešením pro­
blematiky dlhodobého uchovávania ejakulátu.

Ťažkosti obdobia zrodu a vývinu kryokonzervácie ejakulátu samcov hydiny 
v neskoršíéh rokoch kriticky demonštroval Nishikawa '(cit. Lada-Gor- 
zowska, Krawczyk, 1975), zhroutím literárně publikovaných experimentov, 
takto: Po prvých pokusoch prebiehajúcich do roku 1951 sa objavila jedna publi- 
kácia do roku 1955 a neskoršie dalších 16 práč do roku 1970, zatial čo na tému 
kryokonzervácie ejakulátu býkov bolo za celé hodnotené obdobie zaznamenaných 
264 publikácií.

V podobnej situácii sa dnes, to znamená o dvanásť rokov neskoršie, nachádza 
riéšenie hlbokého zmrazovania ejakulátu moriakov a kohútov. Zatial čo počet práč 
zaoberajúcich sa kryokonzerváciou spermií kohútov značné stúpol, kryokonzervač- 
né štúdie věnované moriakom sú poměrně obmedzené. Od roku 1968, kedy bola 
zverejnená prvá práca (Rajamannan, 1968), až do roku 1982 sme ich zazna­
menali viac ako tri desiatky. Ich predmetom bolo riešenie otázok predkryokonzer- 
vačnej přípravy ejakulátu (Sex ton, 1981), ochrannej účinnosti použitých kryo- 
protektív (Brown, Graham, 1971) a ich cytotoxicity (Marquez, Ogasa­
wara, 1977; Agibalov, 1979; Ferrier et al., 1980), využitia najefektivnej- 
ších postupov zmrazovania a rozmrazovania ejakulátu (Schramm, 1980; Za- 
vos, Graham, 1981), neobmedzenosti doby uchovávania spermií (Watanabe 
et al., 1972; Park et al., 1978), ako aj genetického přístupu (О d e г к i г к et al., 
1977).

Cielom tejto práce bolo optimalizovat rýchlost zmrazovania vzoriek ejakulátu 
v parách tekutého dusíka a použit ju pri testácii oplodňovacej schopnosti kryokon- 
zervovaných spermií.

MATERIÁL A METODA

Pre odběr ejakulátu sme použili 20 bielych širokoprsých moriakov ťažkého 
typu hybridnej kombinácie I vagal vo veku 35 až 55 týždňov, bez selekcie na schop­
nost spermií odolávat účinkom velmi nízkých teplot pri kryokonzervácii. Pre inse- 
mináciu sme použili ten istý typ moriek (50 ks), náhodné vybratých z chovného 
kfdla vo veku 40 týždňov.

Kryokonzervácia spermií, v dvoch na seba nadvázujúcich pokusoch, bola usku­
tečňovaná podlá tohto postupu:

1. pokus: Vplyv rýchlosti zmrazovania na kvalitu ejakulátu
a) Nekontaminovaný ejakulát (2 cm3) bol ihned po odbere umiestnený vo vodnom 

kúpeli ( + 5 °C) na dobu 15 min.
b) Schladený ejakulát (+5 °C) bol rovnakým dielom rozdělený do troch tenkosten- 

ných skúmaviek a riedený v pomere 1 :2 týmito riedidlami: R-ll (10,5 cm3 gly­
cerolu + 9 g sacharózy + do 100 cm3 doplněné destilovanou НгО), R-40 (13,5 cm3 
etylénglykolu + 9 g sacharózy + do 100 cm3 doplněné destilovanou НгО) a R-62 
(10,5 cm3 dimetylsulfoxidu + 9 g sacharózy + do 100 cm3 doplněné destilova­
nou H2O).

c) Cas trvania ekvilibrácie pre ejakulát riedený riedidlom R-ll a R-62 bol 45 min 
a pre riedidlo R-40 sa rovnal 30 min, pri teplote okolo +2 °C (±0,5 °). V prie- 
behu ekvilibrácie bol ejakulát zo skúmaviek premiestnený do polyetylénových 
slamiek, pričom objem vzorky riedeného ejakulátu v slamke zodpovedal 0,15 cm3.

d) Vzorky riedeného ejakulátu boli zmrazované v parách tekutého dusíka rýchlos- 
ťou 50 °, 10°, 5° alebo 1 °C/min do teploty —40 °C, potom volné bez kontroly 
rýchlosti zmrazovania počas 150 sekúnd vo vzdialenosti 3 cm od hladiny dusíka.

e) Zmrazené vzorky boli ponořené do tekutého dusíka pri teplote —196 °C na dobu 
24 h.

t) Po uplynutí tejto doby boli slámky z tekutého dusíka okamžité přenesené do 
vodného kúpela (+20 °C) na 15 min a vzorky rozmraženého ejakulátu boli vy-
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šetřené na motilitu, percento živých spermií a percento morfologicky normál- 
ných spermií. Dosiahnuté výsledky holi zhodnotené analýzou variancie a rozdiely 
medzi priemermi holi porovnané Duncanovým testom. Ako kontrola bol použitý 
riedený nezmražený ejakulát.

2. pokus: Preverenie oplodňovacej schopnosti kryokonzervovaných spermií
a) Podmienky chladenia odobratého ejakulátu (6 cm3) boli podobné ako v prvom 

pokuse.
b) Riedenie (pozři prvý pokus).
c) Ekvilibrácia (pozři prvý pokus).
d) Vzorky riedeného ejakulátu boli zmrazované v parách tekutého dusíka rýchlos- 

ťou 50 °C/min na —40 °C, potom volné 150 s. .
e) Hlboko zmrazený ejakulát bol uchovávaný pri teplote —196 °C počas 48 h.
f) Vzorky kryokonzervovaného ejakulátu boli rozmrazované v priebehu 10 min pri 

teplote +5 °C. Po laboratórnom vyšetření kvality (pozři prvý pokus) bol ejakulát 
použitý pře intravaginálnu insemináciu moriek (10 + 10 + 10 ks), okrem polo­
vice ejakulátu riedeného riedidlom R-ll, ktorý bol před insemináciou 10 moriek 
centrifugovaný (700 g, 15 min, +5 °C). Ako deglycerolizačné ředidlo bol к roz­
mraženému ejakulátu přidávaný v dvoj minutových intervalech 0,18 mol. dm ~3 
roztok sacharózy v týchto objemoch: 0,5 + 0,7 + 1,05 4- '1,75 + 3,5 4- 10,5 cm3, 
ktorý bol po odstránení supernatantu použitý к znovuobnoveniu póvodného ob­
jemu rozmraženého ejakulátu. Morky boli inseminované dvakrát (reinseminácia 
v druhom dni po prvej inseminácii) s 0,3 cm3 kryokonzervovaného ejakulátu 
(počet spermií v inseminačnej dávke 4 X 108), v kontrolněj skupině (10 ks) 
s 0,03 cm3 čerstvého ejakulátu. Vajcia boli zberané denne v priebehu 15 dní po 
prvej inseminácii a v týždenných intervaloch boli nasadené do liahne. Oplodne- 
nosť vajec bola zisťovaná kontrolným presvietením v štvrtom dni inkubácie. 
Oplodnenosf a liahnivost oplodněných vajec, znesených každou morkou, bola 
zíhodnotená v rámci druhého až osmého dňa po prvej inseminácii. Na zistenie 
závislosti oplodnenosti vajec od kvality rozmraženého ejakulátu, vyjadrenej mo- 
tilitou, percentom živých spermií a percentom morfologicky normálnych spermií, 
boli vypočítané korelačně koeficienty.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

VPLYV RYCHLOSTI zmrazovania na kvalitu ejakulátu

Výsledky vyšetrenia kvality kryokonzervovaného ejakulátu riede­
ného sacharózovým riedidlom, obsahujúcim buď glycerol, etylénglykol 
alebo dimetylsulfoxid, a zmrazovaného v parách tekutého dusíka štyrmi 
porovnávanými rýchlosťami, potvrdili ako najefektívnejšiu rýchlosť 
zmrazovania vzoriek 50 °C/min smerom к —40 °C (tab. I). Najnižšie hod 
noty motility, percenta živých spermií a percenta morfologicky normál- 
nych spermií po rozmražení boli zaznamenané pri použití rýchlosti zmra­
zovania 1 °C/min, avšak len v případe použitia glycerolu alebo dimetylsul- 
foxidu. Po přidaní etylénglykolu ako kryochranného prvku riedidla sme 
v priemere najmenej přijatelné výsledky kvality ejakulátu dosiahli pri 
rýchlosti zmrazovania 5 °C/min, pričom 1 °C/min představoval druhý naj- 
účinnejší spösob. Významnost rozdielov medzi testovanými rýchlosťami 
zmrazovania nebola statisticky potvrdená.

Problému najoptimálnejšej rýchlosti zmrazovania ejakulátu, vy- 
chádzajúc z nám dostupných literárnych prameňov, bola věnovaná len 
jedna práca (Z a vos et al., 1976), ktorej špecifičnosť přístupu к jeho 
riešeniu je v porovnaní s naším sposobom zretel'ne odlišná, bez mož­
nosti konfrontácie.
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I. Vplyv rýchlosti zmrazovania na kvalitu ejakulátu, chráněného glycerolom, etylén- 
glykolom alebo dimetylsulfoxidom — Influence of freezing rate on the quality of 
ejaculate preserved with glycerol, ethylene glycol or dimethyl sulphoxide

Rýchlosť zmrazovania 
(°C/min) n

Motilita 
(%)

Živé spermie 
(%)

Morfologicky 
normálně spermie 

(%)

X s X s X 5

Glycerol

50 10 37,3 10,4 60,0 8,2 11,8 7,5
10 10 32,7 4,8 55,1 8,1 7,9 3,0
5 10 32,5 3,5 59,1 7,3 8,6 4,1
1 10 31,0 9,1 51,4 11,1 7,3 4,0

Kontrola 10 93,0 2,4 85,9 5,6 50,4 16,6

Etylénglykol

50 10 40,7 13,4 48,5 12,0 10,9 6,1
10 10 35,5 5,2 47,1 11,4 8,2 3,2
5 10 34,0 4,9 47,2 6,6 8,0 3,0
1 10 36,5 8,3 51,3 7,5 8,6 5,0

Kontrola 10 95,5 2,1 87,0 3,9 50,8 16,0

Dimetylsulfoxid

50 10 30,5 4,7 44,4 5,0 6,1 3,7
10 10 26,0 6,3 44,5 11,3 5,6 2,6
5 10 23,5 3,2 42,1 10,3 4,4 2,2
1 10 23,5 7,7 40,0 8,2 3,4 1,6

Kontrola 10 91,6 3,0 79,3 4,6 39,0 14,1

PREVERENIE OPLODNOVACEJ SCHOPNOSTI KRYOKONZERVOVANÝCH 
SPERMIÍ

Najlepšie výsledky oplodnenosti vajec (4 %) boli dosiahnuté po 
intravaginálnej inseminácii moriek ejakulátom, chráněným před agre- 
sívnymi účinkami velmi nízkých teplot dimetylsulfoxidom [tab. II). Po- 
užitie glycerolu a etylénglykolu na ochranu kryokonzervovaných sper­
mií sa prejavilo ako neefektívne. Taktiež redukcia toxickej hladiny gly­
cerolu v zmrazenom ejakuláte centrifugáciou nepřispěla к zlepšeniu 
oplodňovacej schopnosti spermií.

Dosiahnutá úroveň oplodnenosti vajec odpovedala našim předpo­
kladem na základe laboratórneho vyšetrenia kvality rozmraženého eja­
kulátu. К jej zlepšeniu nepřispělo ani niekolkonásobné zvýšenie počtu 
spermií v inseminačnej dávke. Percento morfologicky normálnych sper­
mií svojou úrovňou zjavne poukazovalo na pravděpodobné výsledky
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II. Porovnanie kryoprotektívnej účinnosti glycerolu (G), etylénglykolu (EG) a di- 
metylsulfoxidu (DMSO) vo vztahu ku kvalitě rozmraženého ejakulátu а к oplod- 
ňovacej schopnosti spermii moriakov po intravaginálnej inseminácii — Comparison 
of cryoprotective effectiveness of glycerol (G), ethylene glycol (EG) and dimetyl 
sulphoxide (DMSO) in relation with the quality of thawed ejaculate and fertilizing 
ability of turkey spermatozoa after intravaginal insemination

Pokusná 
skupina К R M 

(%)
Ž 

(%)
Mn 
(%)

N 
(ks)

O 
(%)

L 
(%)

1. G — 63 55 11 53 0 —
2. G c 58 47 5 56 0 ' —
3. EG — 45 44 4 48 0 —
4. DMSO — 55 49 7 50 4 100

Kontrolná 
skupina — — 92 87 79 59 95 100

К — kryoprotektivum, R — sposob redukcie toxicity kryoprotektiva, c — centrifugácia (700 g, 
15 min, +5 °C), M — motilita, Ž — živé spermie, Mn — morfologicky normálně spermie, TV — po­
čet vajec nasadených do liahne, O — oplodnenosť nasadených vajec, L — liahnivosť oplodněných 
vajec.

oplodnenosti vajec (r = +0,99). Rovnako závažné (vo vztahu к oplod- 
nenosti vajec) sa zdajú byť výsledky motility (r = +0,93) a percenta 
živých spermií (r = +0,97).

К podobným výsledkem dospěli aj Bakst a Sexton (1979), 
ktorí v rozmrazenom ejakuláte odhalili až 95 % morfologicky abnormál- 
nych spermií (0% oplodnenosť vajec). Naopak Schramm (1980) 
v priemere s 13 % morfologicky normálnych spermií po kryokonzervácii 
ejakulátu dosahuje viac ako 60% oplodnenosť vajec moriek, Jej vý­
sledky sú však skór výnimkou. Úroveň výsledkov oplodnenosti vajec po 
intravaginálnej inseminácii moriek s hlboko zmrazeným ejakulátom 
v prácach váčšiny autorov je tiež velmi neuspokojivá (Macpherson 
et al., 1969; Marquez, Ogasawara, 1973, 1977; Watanabe, 
M i у a s h i m a, 1973; Zavos et al., 1976; Oderkirk a Buck­
land, 1976; Park et al., 1978; S e x t о n, 1979; Etches et al., 
1980).
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Došlo dňa 13. 5. 1982

ШКРОБАНЕК, П. — ЛЕДЕЧ, М. (Научно-исследовательский институт разведения и се­
лекции птицы, Иванка при Дунай): Изучение некоторых аспектов криоконсервации эякулята 
индюков. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 687-693
Эякулят белых широкогрудых индюков гибридной комбинации Ивагал в разбавлении 1 : 2 
при +5 °C с сахарозным раствором, содержащим либо глицерин, либо диметилсульфоксид 
или этиленглюкол, эквилибрировали в течение 45 мин. при +2 °C и замораживали на 
паре жидкого азота со скоростью 50°, 10п и 5° или 1 °С/мин. до —40 °C, потом медленно 
150 сек. перед хранением при —196 °C. После размораживания эякулята при 4-20 °C 
оценивали подвижность, процент живых спермиев и морфологически нормальных. Наиболее 
эффективной представляется скорость замораживания эякулята 50 °С/мин — разница по 
отношению к остальным скоростям статистически недостоверна. При этой скорости процент
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оплодотворенных яиц самый высокий — 4 % в результате внутриматочного осеменения индеек 
эякулятом под защитой диметилсульфоксидома; доказана высокоположительная зависимость 
(г = +0,99) между % морфологически нормальных спермиев после размораживания и опло­
дотворением яиц.
индюк; эякулят; криоконсервация; криопротектив; скорость замораживания; оплодотвори- 
тельная способность спермиев

SKROBÁNEK, Р. — LEDEČ, М. (Research Institute of Poultry Management and 
Breeding, Ivanka při Dunaji): Study of some Aspects of Ejaculate Conservation by 
Freezing in Turkey Cocks. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 687-693. .
Ejaculate of White broad-breasted turkey cocks of the Ivagal hybrid combination, 
diluted at a 1:2 ratio at +5 °C with saccharose solution, containing either glycerol, 
ethylene glycol or dimethyl sulphoxide, was equilibrated for 45 minutes at +2 °C 
and frozen in liquid nitrogen vapours at a rate of 50°, 10°, 5° or 1 °C/min to —40 °C, 
then slowly for 150 seconds before storing at —196 °C. After ejaculate thawing at 
a temperature of +20 °C, motility, percentage of live spermatozoa and percentage 
of morphologically normal spermatozoa were evaluated. The ejaculate freezing rate 
of 50 °C/min showed to be most effective, without statistical significance of dif­
ferences as compared with the other freezing rates. With the freezing rate of 
50 °C/min the highest percentage of egg fertilization (4 %) was obtained following 
the intravaginal insemination of turkey hens with ejaculate preserved with di­
methyl sulphoxide; at the same time a high positive dependence (r = +0.99) was 
demonstrated between the percentage of morphologically normal spermatozoa after 
thawing and fertilization of eggs.
turkey cock; ejaculate; conservation by freezing; cryopreservative; freezing rate; 
fertilizing ability of spermatozoa

SKROBÁNEK, P. — LEDEČ, M. (Forschungsinstitut für Geflügelzucht und -haltung, 
Ivanka pri Dunaji): Studium einiger Aspekte der kryokonser vie rung der Truthahn­
ejakulate. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 687-693.
Das Ejakulat der weißen breitbrüstigen Truthähne der Hybridkombination Ivagal, 
vermischt im Verhältnis 1 :2 bei +5 °C mit Saccharoselösung mit entweder Gly- 
zerol oder Ethylenglykol oder Dimethylsulfoxyd wurde 45 Minuten lang bei +2 °C 
equilibriert und in Dämpfen von flüßigem Stickstoff mit einer Geschwindigkeit von 
50°, 10°, 5° oder von 1 °C/Min bis —40 °C und dann 150 Sekunden vor der Plazierung 
frei bei —196 °C tiefgekühlt. Nach Auftauen des Ejakulats bei +20 °C wurde die 
Forwärtsbewegung, der Prozentsatz von lebenden Spermien als auch der Prozent­
satz von morphologisch normalen Spermien ausgewertet. Als die effektivste zeigte 
sich die Kühlungsgeschwindigkeit von 50 °C/Min., ohne jede statistische Signifikanz 
der Unterschiede im Vergleich zu den anderen anwegendeten Geschw’indigkeiten. 
Mit ihr wurde auch der höchste Befruchtungsprozentsatz bei den untersuchten 
Eiern (4 %) nach intravaginalen künstlichen Besamung der Truthennen mit durch 
Dimethylsulfoxyd geschütztem Ejakulat erzielt, wobei eine hohe Abhängigkeit (r = 
= +0,99) zwischen dem Prozentsatz der morphologisch normalen Spermien nach 
Auftauen und der Befruchtung der Eier nachgewiesen werden konnte.
Truthahn; Ejakulat; Kryokonservierung; Kryoprotektivum; Kühlungsgeschwindig­
keit; Befruchtungsfähigkeit der Spermien

Adresa autorov:
Ing. Peter Skrobánek, ing. Miroslav Ledeč, CSc., Výskumný ústav chovu 
a šlachtenia hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÚVTIZ 
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Uvedené publikace je možno si zapůjčit osobně nébo písemné v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, Slezská 7, 120 56 Praha 2. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hodin. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

GUDEV, RACE К. E 39.772
Ogradi i fiksirašči elementi v životnovádstve.
Sofija, Centar za nauč.-teťhn. i ikonom. inf. 1979. 76 s., obr. (Chov 
hospodářských zvířat — fixační přístroje / Chov hospodářských zvířat 

—ohrady — sborník — Bulharsko)

Calf rearing — homebred calves. D 64.985/63
Edinburgh, The Scottish agricultural colleges 1980. 7 s. Publication No 
63. (Telata — odchov — metody)

Calf rearing — the suckled calf. D 64.985/62
Edinburgh, The Scottish agricultural colleges 1980. 8 s., 2 tab. Public­
ation No 62. (Telata — odchov — krávy kojné)

OSTERGAARD, V. — HINDHEDE, J. D 64.607/502
Grovfoder-, maelke-, og kedreduktionen 1979-80 og tiaret 1970-80.
Kalvestalde: klima, mikromiljo, suridhed og tilvaekst.
Kobenhavn, Statens husdyrbrugsforsog 1980. 192 s., tab., obr. Beretning 
fra Statens husdyrbrugsforsog 502. (Telata — chov — metody — vý­
zkum — Dánsko / Teletníky — klima a mikroklima — výzkum)

D 31.707/778
HlbDERS, J. K. — BERNARD, J. W. —■ WILLIAMS, G. F.
Predicting genetic merit of young dairy bulls.
Pullman (Washington), College of agriculturey 1981. nestr. EB 0778. 
(Býci — plemenná hodnota — hodnocení — metody)

JENSEN, N. E. D 64.607/438
Kaninforsogsstationen for arene 1972-73 til 1975-76. Souhrn, angl.
Kobenhavn, I komm, hos landhusholdningsselskábets forlag 1976. 35 s., 
19 tab. Beretning fra Statens husdyrbrugsforsog 438. (Býci — kontrola 
užitkovosti — výzkum — Dánsko)



HLADINY PLAZMATICKÉHO TESTOSTERÓNU U GUNÁROV 
V PRIEBEHU REPRODUKCNEJ SEZÓNY

J. Košutzký, E. Bobáková, M. Zeman, B. Šárniková

KOŠUTZKÝ, J. — BOBÁKOVÁ, E. — ZEMAN, M. — ŠÁRNIKOVÁ, B. (Vý­
skumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji): Hladiny plazma- 
tického testosterónu и gunárov v priebehu reprodukčně) sezóny. Živočišná Vý­
roba, 27, 1982 (9) : 695-700.
Sledovali sme hladiny plazmatického testosterónu u 40 gunárov (línia Iv-f) 
vo veku 230 dní. Odběry krvi sme robili v mesačných intervaloch, pokus trval 
11 mesiacov. Testosteron sme stanovili v krvnej plazme rádioimunoanalýzou 
za použitia 125I-testosterónu ako rádioligandu. Hladiny testosterónu vykazo­
vali počas sledovaného časového intervalu bifázický priebeh. Od začiatku sle- 
dovania (november) stúpali, až dosiahli vrchol v mesiacoch január a február 
(9,5, resp. 9,3 nmol.l-1). Od tohoto obdobia sme pozorovali pozvolný pokles 
koncentrácií hormonu v plazme až na minimálnu úroveň v júli (0,8 nmol. 
.I-1) a opatovný vzostup v auguste (5,7 nmol.l-1). Podobnú dynamiku zmien 
hladin hormonu sme pozorovali u gunárov zařáděných do štyroch skupin po­
dlá vývinu pohlavného orgánu. Najnižšie hladiny testosterónu počas sledova­
ného obdobia vykazovali gunáre selektované ako nevhodné pre další chov. 
U jedincov zařáděných ako priemerné sme zaznamenali najvyššie hodnoty 
v mesiacoch január—máj. Naproti tomu gunáre selektované ako vynikajúce 
dosiahli najvyššie hladiny testosterónu iba v druhom kulminačnom vrchole 
(august). Rozbor hormonálnych vzfahov sa v modernej zootechnike ukazuje 
ako perspektivný prvok pri úsilí o zvyšovanie reprodukčnej výkonnosti gu­
nárov.
gunáre; testosterón v krvnej plazme; sezónne změny

V posledných rokoch sa dosiahol pokrok v plodnosti husí hlavně 
využíváním dvojsezónnej znášky. Problémom však stále zostáva nižšia 
oplodnenosť násadových vajec. Ide o zložitý problém, ktorý podlá viace- 
rých autorov vyplývá zo skutočnosti, že znášková sezóna husí sa predlži- 
la, ale gunáre sa tejto zmene neprisposobili [Bal lay, 1975]. Z toho­
to hl'adiska sa preto podrobnejšie skúmajú reprodukčně schopnosti gu­
nárov. Vhodnou reguláciou faktorov prostredia, připadne striedaním gu­
nárov (В i e 1 i ň s к a, 1977; Stasko, M a j n a, 1980; Lazar et 
al., 1979) sa dajú pohlavně funkcie husí a gunárov synchronizovat, ale 
problémy okolo získavania dostatočného počtu mláďat od jednej nosni­
ce pretrvávajú. Situáciu komplikuje aj skutočnosť, že zatial' nemáme 
vhodné miery plodnosti gunárov (Stasko, 1976). Hodnotenie kon- 
centrácie testosterónu v krvi pomocou citlivých rádioimunologických 
metod rozšiřuje doterajšie možnosti posudzovania endokrinně] funkcie 
gonád a prispieva к podrobnejšiemu poznávaniu regulačných mecha- 
nizmov v reprodukci! gunárov.
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Ciel'om tejto práce bolo získať východiskové údaje o hladinách 
plazmatického testosterónu gunárov v priebehu reprodukčného cyklu 
s jeho súčasným hodnotením u jedincov zadelených do skupin na zá­
klade zootechnických kritérií výběru týchto zvierat.

MATERIAL a metóda

Pre pokus sme použili 40 gunárov vo veku 230 dni, linie Iv-f z Výskumno- 
šlachtitelskej stanice v Hroboňove. Zvieratá boli ustajnené v štyroch skupinách po 
10 kusoch na roštovej podlahe s výbehom a volným přístupem к bazénu s tečúcou 
vodou. Na křmenie bola použitá kompletná křmna zmes pre chovné husi HU. Po­
kus začal v novembri za prirodzeného světelného režimu a trval do septembra 
nasledujúceho roka. Zvieratá boli zaradené do štyroch skupin na základe zootech­
nických kritérií výběru (podlá vývinu pohlavného orgánu) s označením: vynika- 
júce (+ + +), priemerné (++), slabšie (+) a nevhodné (—) jedince pre další chov. 
Periodické odběry krvi sme vykonali v mesačných intervalech vždy v prvom 
týždni mesiaca, a to v čase medzi 8. až 10. hodinou predpoludním. Vzorky krvi sme 
odoberali do heparinizovaných skúmaviék a získaná krvnú plazmu sme uchovávali 
při téplote —18 °C až do spracovania. Na stanovenie hladiny testosterónu sme po­
užili rádioimunologickú metodu bez extrakcie (Pí chová et al., 1979). Ako rá- 
dioaktívny ligand sme použili 125I-testosterón (Vereš et al., 1979). Namerané 
hodnoty hormónu uvádzame v nmol.l-1 plazmy.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Dynamiku priemerných hladin plazmatického testosterónu v priebe­
hu reprodukčnej sezóny gunárov sumarizuje tab. I. Hladiny testosterónu 
za celý súbor zvierat (40 kusov) vykazujú počas sledovaného časového 
intervalu bifázický priebeh. Od začiatku sledovania (november) hladi-

I. Priemerné hladiny plazmatického testosterónu u gunárov (nmol.l-1) v jednotli­
vých mesiacoch — Average levels of plasma testosterone in ganders (nmol. I-1) in 
particular months

Hodnoty s róznym alfabetickým označením sa signifikantně líšia

Mesiac odběru X 
(nmol. I-1) SX

November 6,29» 0,84
December 8,33b 0,80
Január 9,59b 0,74
Februar 9,35b 0,74
Maree 4,64»e 0,49
Apríl 3,26е 0,32
Máj 3,11е 0,49
Jún 3,16е 0,53
Júl 0,824 0,14
August 5,78»c 0,36
September 4,77»e 0,45
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II. Hladiny testosterónu v krvnej plazme gunárov (nmol. I-1) jednotlivých skupin 
zostavených podlá zootechnických kritérií výběru — Testosterone levels in the 
blood plasma of ganders (nmol. I-1) in individual groups established according to 
the zootechnical criteria of selection •

Skupiny*
Hladiny testosterónu** (nmol. I *) v jednotlivých mesiacoch roka

XI. XII. I. II. III. IV. V. VI. VIL VIII. IX.

+ + + 6,06 9,72 9,80 8,91 4,18 3,15 3,78 2,37 0,90 7,46 5,89
+ + 6,45 6,26 11,73 10,93 5,68 4,51 3,30 3,96 0,84 6,02 5,27
+ 6,45 8,53 9,80 10,17 4,60 2,76 3,31 3,65 0,93 5,50 4,54
— 6,20 8,80 7,11 7,54 4,09 2,49 1,92 2,48 0,56 4,17 3,11

+ skupiny gunárov po 10 ks, vynikajúce (+ + + ), priemerné (+ + ), slabšie ( + ), nevhodné ( —) 
** každý číselný údaj představuje priemernů hodnotu z 8 až 10 vzoriek

ny testosterónu stúpali, až dosiahli vrchol v januári a februári (9,5, 
resp. 9,3 nmol.l-1). Od tohoto obdobia bol pozorovaný pozvolný pokles 
koncentrácie hormonu v plazme až na minimálnu úroveň v júli (0,8 nmol. 
.I-1) a opátovný vzostup v auguste (5,7 nmol.l-1). Obdobnú dynamiku 
zmien priemerných hladin hormonu možeme pozorovat aj v skupinách, 
do ktorých boli gunáre zaradené podlá vývinu pohlavného orgánu (tab. 
II, obr. 1). Z obr. 1 je zřejmé, že najnižšie hladiny hormonu počas ce­
lého sledovaného obdobia vykazovali gunáre selektované ako nevhodné

1. Dynamika zmien hladin testosterónu v plazme gunárov jednotlivých skupin — 
Dynamics of testosterone level change in the plasma of ganders in individual groups 
Hodnotenie podfa vývinu pohlavného orgánu:--------nevhodné (—),   slabšie
(+), —----- priemerné (++), —.—.— vynikajúce (+ + +)
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( —). U jedincov zařáděných do skupiny priemerné [ + + ) sme zazna­
menali najvyššie hodnoty v časovom intervale január — máj, naproti 
tomu gunáre selektované ako vynikajúce ( + + + ) dosiahli najvyššie 
hladiny testosterónu iba v druhom kulminačnom vrchole (august). Zlo- 
žitosť regulačných mechanizmov, od ktorých závisí hladina hormonu 
v plazme, nedovoluje zatial podrobnejšiu interpretáciu sledovaných vzťa- 
hov.

Získané výsledky o hodnotách testosterónu v plazme gunárov a ich 
dvojfázová kulminácia sa v podstatě zhodujú s viacerými literárnymi 
údajmi, kde sa ako pokusné zvieratá použili váčšinou volné žijúce druhy 
vtákov. J a 11 ag e as a Assenmacher (1974) zistili v plazme ká- 
čerov v priebehu roka jarný vrchol kulminácie testosterónu (marec až 
apríl) a druhý v auguste až septembri. Lofts (1975) uvádza, že uve­
dený sekrečný rytmus testosterónu je pravděpodobně geneticky pod- 
mienený pře viaceré aviárne druhy.

O hladinách testosterónu u husí existuje len málo literárnych úda- 
jov. Stádiu o správaní sa divých husí vo vztahu к hladinám viacerých 
hormónov v krvi, vrátane testosterónu, uvádza Dittami (1981). Po­
drobnějším hodnotením vzostupu koncentrácie plazmatického testoste­
rónu a niektorých dalších hormónov počas odchovu husí sa zaoberali 
Lazar et al. (1981). Uvedení autoři u gunárov s rozdielnym spósobom 
odchovu nezistill v úrovni hladin testosterónu štatisticky významné roz- 
diely.

Kulminácia hladin testosterónu hrá zrejme významná álohu v pří­
pravě gunárov na reprodukčná sezónu a je prejavom mobilizácie endo- 
krinných regulačných mechanizmov. Ak vezmeme do ávahy, že změny 
hladin testosterónu u samcov hydiny časové predchádzajá změnám kva­
lity ejakulátu (Zeman, 1981), sezónna kulminácia hladin testosteró­
nu v našom pokuse v januári a vo februári sa časové zhoduje s očaká- 
vanou maximálnou produkciou ejakulátu v polovici marca a pokles (jál) 
s átlmom reprodukčnej aktivity. Bude potřebné podrobnejšie analyzovat, 
aká álohu hrá časový faktor kulminácie hormonu vo vztahu к ukazova- 
tel'om kvality ejakulátu a či reguláciou faktorov prostredia, resp. tzv. 
přípravným obdobím (Lazar et al., 1979) nedojde к časovému po­
sunu kulminácie testosterónu na neskoršie obdobie. Motiváciou zostáva 
naďalej poznáváme funkčnej aktivity gonád u gunárov, připadne mož­
nost jej regulácie a zlepšovanie ich podielu na celkovej fertilitě. Rozbor 
hormonálnych vzťahov sa ukazuje v modernej zootechnike ako perspek­
tivný prvok pri ásilí o zvyšovanie reprodukčnej výkonnosti gunárov.
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КОШУТСКИ, Й. - БОБЛКОВА, Э. - ЗЕМАН, M. - ШАРНИКОВА, Б. (Научно-иссле­
довательский институт разведения и селекции птицы, Иванка при Дунай): Уровни плазмо- 
вого тестостерона у гусаков в воспроизводительный сезон. Živočišná Výroba, 27, 1982 
(9) : 695-700. '
Уровни плазмового тестостерона определяли у 40 гусаков (линии Iv-f) в возрасте 230 дней. 
Кровь брали в месячные интервалы, опыт длился И месяцев. Тестостерон определяли в кро­
вяной плазме с помощью радиоиммуноанализа и 1251-тестостерона в качестве радиолигендъг 
В ходе прослеживаний уровни тестостерона имели двухфазный ход: с начала опыта (ноябрь) 
они росли вплоть до максимума в январе и феврале (9,5 и 9,3 ^мол . л-1), после чего 
медленно падали концентрации гормона в плазме вплоть до минимума в июле (0,8 ^мол . 
. л-1) и снова возрастали .в августе (5,7 имол . л-1). Подобную динамику изменений 
уровней гормона наблюдали у гусаков, включенных в 4 группы на основе развития по­
лового органа. Его самые низкие уровни отмечены у гусаков, селектированных как непри­
годные для дальнейшего разведения. У особей, обозначенных как средние, максимальные 
величины отмечены в период января — мая. А превосходные особи достигают максимальных 
уровней гормона только во втором максимуме (в августе). Анализ гормональных отношений 
представляется в современной зоотехнике перспективным методом в стремлении к повы­
шению воспроизводственной способности гусаков.
гусаки; тестостерон ’ в кровяной плазме; сезонные кривые

KOŠUTZKÝ, J. — BOBÄKOVÄ, Е. — ZEMAN. М. — ŠÁRNIKOVÁ, В. (Research 
Institute of Poultry Management and Breeding, Ivanka při Dunaji): Levels of 
Plasma Testosterone in Ganders in the Course of Reproductive Period. Živočišná 
Výroba, 27, 1982 (9) : 695-700.
The levels of plasma testosterone were studied in 40 ganders (Iv-f line) at the age 
of 230 days. The blood collection was made in monthly intervals, the experiment 
took 11 months. Testosterone was determined in the blood plasma by radioimmu­
noassay with the use of 125I-testosterone as a radio-binding agent. The testosterone 
levels showed a two-phase course during the studied time interval. They increased 
from the beginning of examination (November), achieving the peak during January 
and February (9.5, 9.3 nmol. I-1, respectively). From this time a slow decrease was 
observed in hormone concentration in the plasma down to the minimum level in 
July (0.8 nmol. I“1) with a repeated increase in August (5.7 nmol. I-1). Similar 
dynamics of hormone level changes was recorded in ganders divided into four 
groups according to the development of the sexual organ. During the period under 
study the lowest testosterone levels were found in ganders selected as unsuitable 
for further breeding. Individuals classified as medium showed to have the highest
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levels during January—May. On the other hand, ganders selected as outstanding 
showed the highest testosterone levels during second culmination (August) only. 
The analysis of hormonal relationships shows to be a promising element in the 
modern animal husbandry as for the attempts to increase the reproductive per­
formance of ganders.
ganders; testosterone in blood plasma; seasonal changes

KOŠUTZKÝ, J. — BOBÁKOVÁ, E. —■ ZEMAN, M. — ŠÁRNIKOVÁ, B. (Forschungs­
institut für Geflügelzucht und -haltung, Ivanka pri Dunaji): Spiegel von plasmati­
schen Testosteron bei Gänserichen im Laufe der Reproduktion. Živočišná Výroba, 
27, 1982 (9) : 695-700.
Wir untersuchten den Spiegel von plasmatischen Testosteron bei 40 Gänserichen 
(Linie Iv-f) im Alter von 230 Tagen. Wir haben die Blutentnahmen in monatlichen 
Intervallen durchgeführt, der Versuch dauerte 11 Monate. Der Testosteron wurde 
im Blutplasma mittels Radioimmunoanalyse unter Anwendung von 125I-Testosteron 
als Radioligande bestimmt. Die Spiegel von Testosteron wiesen während des Zeit­
intervalls einen Biphasenverlauf auf. Sie stiegen von Anfang der Versuche (No­
vember) an um in Januar und Februar ihren Gipfel (9,5 bzw. 9,3 nmol.l-1) zu er­
zielen. Von diesem Zeitpunkt an beobachteten wir eine allmähliche Senkung der 
Konzentration des Hormons im Plasma bis zum minimalen Niveau im Juli (0,8 
nmol. I-1) und dann wiederum eine Anstieg im August (5,7 nmol.l-1). Eine ähnli­
che Dynamik der Veränderungen des Spiegels dieses Hormons beobachteten wir 
bei Gänserichen die in 4 Gruppen entsprechend der Entwicklungsstufe ihres Ge- 
schlec'htsgliedes unterteilt wurden. Den niedrigsten Spiegel von Testosteron während 
der Versuchsperiode wiesen Gänseriche die als ungeeignet für die weitere Zucht 
selektiert worden waren. Bei den als durchschnittlich ausgewerteten Tieren konnten 
die höchsten Werte im Januar bis Mai beobachtet werden. Hingegen die als her­
vorragend selektierten Gänseriche wiesen den höchsten Spiegel von Testosteron 
nur im zweiten Kulminationsgipfel (im August) auf. Die Analyse der hormonalen 
Beziehungen zeigt sich als perspektives Element der modernen Zootechnik im Rah­
men der Bemühungen um Erhöhung der Reproduktionsleistung der Gänseriche.
Gänseriche; Testosteron im Blutplasma; saisonbedingte Veränderungen

Adresa autorov:
MVDr. Josef Košutzký, CSc., ing. Eugénia Bobáková, CSc., Michal Ze­
man, ing. Božena Šárniková, Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 
900 28 Ivanka pri Dunaji
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VPLYV POSTEMBRYONÄLNEJ ZAŤAŽE NA VÝVOJ IMUNITNEJ 
ODPOVEDE KURClAT

J. Nvota, I. Baranovský, V. Cierna

NVOTA, J. — BARANOVSKÝ, I. — CIERNA, V. (Ústav fyziologie hospodář­
ských zvierat SAV, Košice, pracovisko Ivanka pri Dunaji): Vplyv postembryo- 
nálnej zátaže na vývoj imunitnej odpovede kurčiat. Živočišná Výroba, 27, 1982 
(9) : 701-705.
U kurčiat sme sledovali vplyv zátaže — fixáciou, uplatnenej vo vnímavých 
postembryonálnych obdobiach na vývoj imunitnej odpovede. U dospievajúcich 
vtákov sme pozorovali interakcie medzi trvalou změnou aktivity nadobličiek 
a štítnej žlázy vyvolanou záťažou, vývojom lymfatických orgánov, imunitnou 
odpoveďou a rastom telesnej hmotnosti kurčiat. Hormony nadobličiek a štítnej 
žlázy vo významnej miere kontrolujú utváranie imunitnej odpovede v súčin- 
nosti s ostatnými periférnymi endokrinnými žlazami. Poznatky, ktoré sme 
získali v práci, naznačujú možnost usmernenia vývoj a imunitnej odpovede 
prostředím — možnost ju stimulovat. ■
imunitná odpověď; kritické periody vývoja; nadobličky; štítná žlaza; tymus; 
burza Fabricii; slezina

Předložená práca nadväzuje na naše predchádzajúce výskumy 
o vplyve embryonálně] záťaže na vývoj imunitnej odpovede kurčiar 
(Nvota et al., 1981). Je vlastně pokračováním v štúdiu tejto proble­
matiky, ktorej prehlad je uvedený v citované] práci.

Cielom práce bolo sledovat interakcie medzi změněnou aktivitou 
nadobličiek a štítnej žlázy u dospievajúcich kurčiat vyvolanou zásahmi 
prostredia vo vnímavých postembryonálnych obdobiach a tělesným ras­
tom, vývojom lymfatických orgánov a vývojom imunitnej odpovede.

MATERIAL a METODA

Pokusné práce sme uskutečnili na kohútikoch másového hybrida Ross. Jedno- 
dňové kurčatá sme rozdělili náhodným výberom do jednej kontrolnej a do štyroch 
pokusných skupin po dvadsiatich kusoch. Kohútiky jednotlivých pokusných skupin 
sme vystavili záťaži pripútaním na kolmú podložku za křídla a nohy na jednu ho­
dinu denne, a to

1. skupinu v prvom postembryonálnom týždni;
2. skupinu v druhom postembryonálnom týždni;
3. skupinu v treťom postembryonálnom týždni;
4. skupinu v štvrtom postembryonálnom týždni; 
kontrolná skupina bola bez zásahu.
Kohútiky všetkých skupin sme odchovávali v rovnakých podmienkach. Vo veku 

siedmich týždňov boli kurčatá prvý raz imunizované intravenóznou dávkou 1 ml 
15% suspenzie baraních erytrocytov pripravenej z konzervy baranej krvi (Bioveta
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n. p. Ivanovice na Hané) vo fyziologickom roztoku. Pokusné vtáky sme dekapito- 
vali vo veku 11 týždňov. Desaí dní před dekapitáciou bolí kurčatá reimunizované 
rovnakým spósobom ako pri imunizácii. Týždeň po injikovaní baraních erytrocytov 
sme odobrali vzorky krvi a stanovili titer hemaglutinačných protilátok. Po usmrtení 
sme pokusným vtákom odobrali a zvážili týmus, burzu Fabricii a slezinu. Kohútiky 
sme vážili po vyliahnutí a před dekapitáciou. Hladinu kortikosterónu v krvnej plaz­
me sme stanovili fluorescenčnou metodou podia Van der V i es a et al. (1960), 
v úpravě podlá Bárto vej a Hoc mana (1965). Pre stanovenie sme použili 
fluorescenčný Spektrofotometer MPF - 3 fy Hitachi — Perkin-Elmer. Hladinu pro­
teinového jódu — PBI v krvnom sére sme stanovili podlá Stol ca (1960). Me­
ranie sme uskutočnili spektrofotometrem fy Varian. Výsledky všetkých stanovení 
sme statisticky vyhodnotili analýzou variancií a významnost rozdielov sme posúdili 
Duncanovým testom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Vývoj aktivity nadobličiek a štítnej žlázy nebol záťažou kohútikov 
v prvých troch týždňoch po vyliahnutí výraznejšie ovplyvnený. Avšak 
v štvrtom postinkubačnom týždni záťaž vyvolala na jednej straně trva­
lé zvýšenie aktivity nadobličiek a na druhej straně trvalé zníženie akti­
vity štítnej žlázy (obr. 1]. U stresovaných kohútikov sme na začiatku 
puberty zistili významné vyššiu hladinu plazmatického kortikosterónu 
(Z3 < 0,01) a markantně nižšiu hladinu proteinového jódu v sére (PBI) 
(obr. 1), podobné ako u podchladených embryí (Nvota et al., 1981). 
Ide o zajímavá inhibičnú adreno-tyreoideálnu interakciu vyvolaná zá­
ťažou v druhom postnatálnom týždni. Zvýšeniu aktivity nadobličiek od- 
povedá pokles aktivity štítnej žlázy.

1. Hladina plazmatického kortikosterónu (B) a proteinového jodu v sére (PBI) 
u kurčiat stresovaných v postembryonálnom období. Pokusné skupiny sú označené 
poradím postembryonálnych týždňov 1 až 4, v ktorých boli kurčatá vystavené zá- 
faži imobilizáciou. Kontrolná skupina К bola bez zásahu. Prázdné štipce znázor- 
ňujú priemery hladin PBI v sére a šrafované stípce priemerné hladiny plazmatic­
kého kortikosterónu (B); ± středné chýby priemeru; xx — P < 0,01 — Level of 
plasma corticosterone (В) and protein-bound iodins (PBI) in serum of chicks 
loaded in postembryonal period. Experimental groups are marked by the sequence 
of postembryonal weeks from 1 to 4 during which the chicks are exposed to 
load with immobilization. Control group (K) was without any intervention. Blank 
columns represent the means of PBI levels in serum and hatched columns the 
mean levels of plasma corticosterone (B); ± standard errors of the mean; xx — 
P < 0.01
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Trvalé změny v aktivitě nadobličiek a štítnej žlázy vyvolané zásah- 
mi v štvrtom postinkubačnom týždni negativné ovplyvnili vývoj adaptiv­
ně] imunity. Vyvolali involúciu lymfatických orgánov, čo je v súhlase 
s výsledkami autorov Dougherty (1965), Du kor a Dietrich 
(1968), ako aj iných autorov, ktorí zistili imunosupresívny účinok vyššej 
hladiny kortikosterónu v oběhu u laboratórnych zvierat. Podobný účinok 
málo aj trvalé zníženie aktivity štítnej žlázy. Pozorovali sme, že iba fy­
ziologická hladina hormónov nadobličiek a štítnej žlázy v oběhu pod- 
mieňuje optimálny vývoj primárných a sekundárných lymfatických or­
gánov. Znížená a zvýšená hladina hormónov štítnej žlázy tlmí obranné 
reakcie organizmu. Baroni et al. (1969) zistili podobnu situáciu 
u cicavcov.

Na vývoj adaptivně] imunity najpriaznivejšie vplývala záťaž usku- 
točnená v druhom postnatálnom týždni. V porovnaní s kontrolnými vták- 
mi vyvolala významné zvýšenie hmotnosti týmu (P < 0,05), burzy Fabri- 
cii (P < 0,01) a markantně, ale nevýznamné zvýšenie hmotnosti sleziny 
(obr. 2).

Zvýšenej hmotnosti sledovaných lymfatických orgánov u kohútikov, 
ktoré boli vystavené záťaži fixáciou v druhom postnatálnom týždni, zod- 
povedá aj primárná imunitná odpověď. Pozorovali sme u nich významné 
zvýšený titer hemaglutinačných protilátek po imunizácii baraními ery- 
trocytmi (P < 0,01) (obr. 3). Sekundárná imunitná odpověď u kohútikov, 
ktoré boli stresované v treťom a štvrtom postnatálnom týždni, bola vyš- 
šia ako primárná. Zvýšenie titra hemaglutinačných protilátek v porov­
naní s kontrolami bolo u týchto vtákov významné (P < 0,01).

Prírastky hmotnosti těla boli podobné ako hmotnost lymfatických 
orgánov vyššie u skupin vtákov vystavených záťaži v druhom postnatál­
nom týždni.

2. Hmotnost lymfatických orgánov kurčiat stresovaných v postembryonálnom ob­
dobí. Prázdné štipce znázorňuji! priemernú hmotnost týmu (T), šrafované štipce 
znázorňuji! priemernú hmotnost burzy Fabricii (V) a plné štipce priemernú hmot­
nost sleziny (S); ± středné chyby priemeru; x— P < 0,05; xx — P < 0,01. Označenie 
skupin ako na obr. 1 — Weight of lymphatic organs in dhicks loaded in post­
embryonal period. Blank columns represent the average weight of thymus (T), 
hatched columns the average weight <>f bursa Fabricii (V) and full columns the 
average weight of spleen (S); ± standard errors of the mean; x — P < 0.05; xx — 
— P < 0.01. Marking of groups cf. Figure 1
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3. Titer hemaglutinačných protilátek v sére kurčiat stresovaných v postembryonál- 
nom období imunizovaných baraními erytrocytmi a ich telesná hmotnost (TH). 
Šrafované stípce představuji! priemernú primárnu protilátkovú odpověď, prázdné 
štipce priemernú telesnú hmotnost (TH); ± středné chyby priemeru; x — P < 0,05; 
xx — P < 0,01. Označenie skupin ako na óbr. 1 — Titre of haemagglutination anti­
bodies in serum of chicks loaded in postembryonal period, immunized with ram 
erythrocytes, and their body weight (TH). Hatched columns represent the average 
primary antibody response, blank columns the average body weight (TH); ± stan­
dard errors of the mean; x— P<0.05: xx — P < 0.01. Marking of groups cf. Fi­
gure 1

Na závěr možno povedať, že ako kritické obdobie vývoja imunitnej 
odpovede sa ukázal druhý postnatálny týždeň. Je to obdobie vyzrievania 
regulačných mechanizmov neuroendokrinných funkcií, ktoré kontroluj ú 
vývoj imunitnej odpovede. Zásahy prostredia uplatněné v tomto období 
vyvolali najvyšší telesný rast a rast lymfatických orgánov ako aj zvý- 
šenie imunitnej odpovede.

Ide o netradovanú problematiku. Získané poznatky naznačujú mož­
nost definovanými zásahmi prostredia ciel'avedome usměrňovat vývoj 
obranných schopností hospodářských vtákov v smere ich zvyšovania.
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НВОТА, Я. — БАРАНОВСКИ, PI. — ЧЕРНА, В. (Институт физиологии сельскохозяйствен­
ных животных при АН ССР, Кошице, рабочий объект Иванка при Дунай): Влияние после- 
зародышевой нагрузки на развитие иммунитетной реакции цыплят. Živočišná Výroba, 27, 
1982 (9) : 701-705.
На цыплятах изучали влияние загрузки — фиксации, имеющей место в восприимчивые 
послеэмбриональные стадии, — на развитие иммунитетной реакции. У подрастающей птицы 
наблюдали взаимодействие между прочным изменением активности надпочечников и щи­
товидной железы (вызванным загрузкой), развитием лимфатических органов, иммунитет­
ной реакцией и ростом телесной массы цыплят. Гормоны надпочечников и щитовидной 
железы в значительной мере контролируют создание этой реакции в содействии с остальными 
железами. Данные, полученные на практике, свидетельствуют о возможности регулирования 
развития иммунитетной реакции средой — о возможности ее стимулирования.
иммунитетная реакция; критические стадии развития; надпочечники; щитовидная железа; 
сумка Фабриция; селезенка

NVOTA, J. — BARANOVSKY, I. — ClERNA, V. (Institute of Animal Physiology, 
Slovak Academy of Sciences, Košice, Working Place Ivanka pri Dunaji): Influence 
of Postembryonal Load on the Development of Immunity Response in Chicks. Živo­
čišná Výroba, 27, 1982 (9) : 701-705.
In chicks we studied the influence of load (fixation), applied during susceptible 
postembryonal periods, on the development of immunity response. In growing birds 
interactions were observed between the lasting change in the activity of suprarenal 
and thyroid glands induced by the load, the development of lymphatic organs, the 
immunity response as well as the growth of body weight of chicks. The develop­
ment of immunity response is being controlled to a considerable extent by hor­
mones of suprarenal and thyroid glands, together with other peripheral en­
docrine glands. Findings obtained from this study indicate the possibility of re­
gulating the development of immunity response through the environment — the 
possibility to stimulate the immunity response.
immunity response; critical periods of development; suprarenal glands; thyroid 
gland; thymus; bursa Fabricii; spleen

NVOTA, J. — BARANOVSKY, I. — ClERNA. V. (Institut für Physiologie der Nutz­
tiere bei der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Košice, Arbeitsstätte 
Ivanka pri Dunaji): Einfluß der postembryonalen Belastung auf die Entwicklung 
der Immunitätsantwort der Kücken. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 701-705.
Wir untersuchten bei Kücken den Einfluß der Belastung durch Fixation in empfind­
lichen postembryonalen Perioden auf die Entwicklung der Immunitätsantwort. Bei 
den heranwachsenden Vögeln untersuchten wir die Interaktionen zwischen der 
dauerhaften Veränderung der Aktivität der Nebennieren und der Schilddrüse die 
durch die Belastung hervorgerufen wurde, zwischen der Entwicklung der lympha­
tischen Organe, der Immunitätsantwort und der Steigerung des Körpergewichtes 
der untersuchten Kücken. Die Nebennieren- und Schilddrüsenhormone kontrollieren 
in hohem Maße die Gestaltung der Immunitätsantwort im Zusammenhang mit 
anderen peripherischen endokrinen Drüsen. Die Erkenntnisse, die wir in unserer 
Arbeit gewonnen haben, deuten auf die mögliche Beeinflussung der Entwicklung 
der Immunitätsantwort durch die Umwelt, auf die mögliche Stimulierung hin.
Immunitätsantwort; kritische Entwicklungsperioden; Nebennieren; Schilddrüse; Ty- 
mus; Bursa Fabricii; Milz
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Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÜVTIZ 

z úseku živočišná výroba

Uvedené publikace je možno si zapůjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, Slezská 7, 120 56 Praha 2. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hodin. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

Poultry research focused on feeding mankind. C 26.278
Washington, USDA 1974. 66 s. (Drůbežářské konference mezinárodní 
— New Orleans — 15. (1974) — sborník)

Bulletin. D 72.111
Slimbridge, International waterfowl research bureau. No 45. 1978. 53 
s., obr., tab.; No 46. 1980. 77 s., obr., tab. (Slimbridge — Mezinárodní 
úřad pro výzkum vodních ptáků — organizace a činnost — zprávy / 
i Drůbež vodní — výzkum — zprávy)

Wyniki prac badawczych zakladu hodowli drobiu za lat... D 69.282
Warszawa, PWRiL.
1974-1976. (1978). 169 s„ obr., tab.; 1977-1978. (1979). 135 s., obr., tab. 
(Drůbež — chov — výzkum — Polsko — sborník)

Problémy promyšlennogo proizvodstva jaic i mjasa pticy. D 63.901/50 
Zagorsk, Vsesojuz, nauč.-issled. i technolog, inst. pticevodstva 1980. 
143 s., tab. Sborník nauč, trudov 50. (Drůbež — chov — sborník — 
SSSR / Vejce — výroba / Maso drůbeží — výroba)

GAÁL, L. — GUNST, P. D 67.328
Animal husbandry in Hungary in the 19th-20th centuries.
Budapest, Akadémiai kiadó 1977. 410 s., 102 tab. (Chov hospodářských 
zvířat — Maďarsko — 19. a 20. století — příručka)



VPLYV OBRACANIÄ A POLOHY VAJEC PREPELICE JAPONSKEJ
POCAS INKUBÁCIE NA ICH LIAHNIVOSŤ

J. Baumgartner, H. Zemanová, E. Kočíová, V. Illéš

BAUMGARTNER, J. — ZEMANOVÁ, H. — KOCÍOVÁ, E. — ILLÉŠ, V. (Vý- 
skumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji): Vplyv obracania 
a polohy vajec prepelice japonskej počas inkubácie na ich liahnivosť. Živočiš­
ná Výroba, 27 1982 (9) : 707-712.
V trojfaktorovom experimente 2X3X5, kde faktor A — pohyb vajca v liah- 
ni pozostával z dvoch úrovní, a to z obracania a neobracania, faktor В — 
poloha vajca počas inkubácie z troch úrovní, a to z polohy vajca ležato, ostrým 
koncom hoře a ostrým koncom dolu, a faktor C — dížka skladovania před 
inkubáciou z piatich úrovní,, a to 0, 5, 10, 15 a 20 dní, sme použili násadové 
vajcia prepelice japonskej inbrednej linie С1г nášho laboratórneho chovu. 
Vajcia, ktoré neboli obracané, mali v porovnaní s kontrolou nižšiu liahnivosť 
v závislosti od polohy vajca v liahni a od dlžky skladovania před inkubáciou 
o 15 až 65 %. Najlepšie sa liahli prepelice z vajec v polohe ostrým koncom 
dolu, potom v polohe ležato. Najnižšiu liahnivosť mali vajcia inkubované v po­
lohe ostrým koncom hoře.
prepelica japonská; neobracanie vajec; inkubácia; embryonálna životaschop­
nost

Obracanie vajec počas liahnutia je samozřejmá požiadavka správ­
ného technologického postupu liahnutia všetkých druhov hydiny. Obra- 
caním vajec v predliahňach o 90° udržujeme žítok s vyvíjajúcim sa zá- 
rodkom v strednej polohe, čím sa umožňuje správný vývoj zárodočných 
obalov, normálny vývoj a poloha zárodkov vo vajci (Špaček, 1980). 
Podlá citovaného autora ak ponecháme vajce v jednej polohe dlhší čas, 
žítok vystúpi к škrupinovej blane a zárodok odumře. V súvislosti s in- 
tenzívnym využíváním prepelice japonskej v medzinárodnom programe 
štátov RVHP Interkozmos (Schneiderová, Tu 1 ej a, 1978; S а - 
b o, 1980), v ktorom sa uvažuje s generačnou výměnou tohto aviárneho 
druhu počas dlhodobých kozmických letov (kde sú podmienky sklado­
vania a najmä liahnutia značné stažené), bolo potřebné zistiť, či je mož­
né liahnuť prepelice aj bez obracania násadových vajec. Nakolko z li 
teratúry nemáme žiadne informácie o liahnivosti prepelice japonskej 
(ale ani iných aviárnych druhov) z násadových vajec, ktoré sa počas 
inkubácie neobracajú, vykonali sme pokus, ktorý nadvádzuje na naše 
predchádzajúce práce zamerané na studium vplyvu času a polohy nása­
dového vajca počas skladovania na liahnivosť prepelice japonskej 
(Baumgartner et al., 1978, 1979).
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MATERIAL a METÓDA

V trojfaktorovom pokuse 2. X 3 X 5, kde faktor A — pohyb vajca v liahni 
jozostával z dvoch úrovní, a to z obracania a neobrácania vajec, faktor В — po­
loha vajca počas inkubácie z troch úrovní, a to z polohy vajca ležato (L), ostrým 
koncom hoře (OKH) a ostrým koncom dolu (OKD) a faktor C — dížka skladova- 
nia před inkubáciou z piatich úrovní, a to z 0, 5, 10, 15 a 20 dní skladovania sme 
použili násadové vajcia prepelice japonskej inbrednej linie CI2 nášho laboratór- 
neho chovu. Teplota vzduchu pri skladovaní vajec bola 16 °C, relativná vlhkost 
vzduchu 75 %. Poloha vajec počas skladovania bola OKD. Inkubáciu sme zabezpe­
čovali v predliahňach BIOS Sedlčany typ BA 101 a v doliahňach typu BA 33 H pre 
hrabavú hydinu. Vajcia. ktoré sa neobracali, bolí počas prvých 15 dní inkubácie 
v predliahni s vypnutou automatikou obracania a dva dni v doliahni. Vajcia kont­
rolně) skupiny, ktoré sa obracali, sme inkubovali podlá zaužívanej technologie liah- 
nutia. Vajcia sme v 7. a 15. dni inkubácie presvecovali silným ovoskopom. Embryo- 
nálnu mortalitu sme vyhodnocovali tak u neobracaných, ako aj u obracaných va­
jec podlá polohy vajca počas inkubácie a dlžky skladovania před inkubáciou, pri- 
čom sme sledovali celkové percento liahnivosti z nasadených vajec a percento sko- 
rej a neskorej embryonálnej mortality. Skorá embryonálna mortalita vyjadřovala 
percento neoplodnených vajec a uhynutých embryí do inkubácie z počtu nasade­
ných vajec, resp. aj zárodky, ktoré uhynuli v najranejších štádiách inkubácie, avšak 
pri presvecovaní bolí identifikované ako „čisté vajcia“. Neskorá mortalita vyjadřo­
vala hynutie jednoznačné identifikovaných embryí počas inkubácie. Pokus sme 
vykonali v štyroch opakovaniach. pričom sme na jedno opakovanie pre jeden va­
riant do Hahne nasadzovali 25 vajec. Výsledky sme výhodnotili statisticky, pre 
početné spracovanie sme percentuálně hodnoty transformovali arcsin-uhlove. Mo­
dely pre štatistickú analýzu sme převzali od Weberovej (1972).

OBRACANIE OKD------ OKH--------
NEOBRACANIE OKD------- OKH-----------

1. Vplyv obracania a 
polohy vajca počas in­
kubácie na životaschop­
nost japonských prepe- 
líc — Influence of turn­
ing and position of the 
egg during incubation 
on the viability of Ja­
panese quail
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VÝSLEDKY

Absolutné hodnoty výsledkov inkubácie sú uvedené v tab. I. Z ta­
bulky vyplývá, že celkove sa v skupině vajec, ktoré sa neobracali, pre- 
inkubovalo 1493 kusov. Rovnaký počet vajec sa preinkuboval aj v kon­
trole, kde sa vajcia obracali. V skupině, kde neboli vajcia obracané, 
bolo 546 čistých vajec, zatial čo v kontrole ich holo 462. V pokusnej sku­
pině uhynulo celkom 683, v kontrole 424 embryí. V pokusnej skupině sa 
vyliahlo 264 a v kontrole 607 prepelíc.

Vplyv neobracania a polohy vajca počas inkubácie na liahnivosť 
z nasadených vajec a na skorá a neskorú embryonálnu mortalitu je 
znázorněný na obr. 1. Z obrázku vyplývá, že vajcia, ktoré boli počas 
inkubácie obracané, mali evidentne lepšiu liahnivosť ako vajcia neobra- 
cané. Najlepšie sa liahli prepelice z vajec obracaných v polohe OKD, 
potom obracaných v polohe L. Najhoršie sa z pomedzi obracaných va­
jec liahli prepelice obracané v polohe OKH. Táto postupnost bola zacho­
vaná aj při neobracaných vajciach. Z porovnania liahnivosti prepelíc 
z neobracaných a obracaných vajec možno konstatovat, že u vajec, 
ktoré neboli obracané, došlo v porovnaní s kontrolou к zníženiu liah-

I. Výsledky inkubácie — Results of incubation

Poloha vajca 
počas inkubácie

я'E
o•у 8

Q £

Nasadené 
vajcia 

ks

Čisté 
vajcia 

ks

Uhynuté 
embrya 

ks

Vyliahnuté 
prepelice 

ks

.y

CO 
и 
cd

O

•O

и 
cd

O 
V 
ti

‘V 
ti 
cd 
o 
cd

O

ti 
cd 
o 
cd

-D 
O
<u 
ti

•v

cd 
cd

JD
O

S
O 
cd

JD 
o 
o 
ti

.y 
ti 
cd 
O 
cd u

o

.y

cd 
Jo
O 
v 
ti

0 100 100 16 30 23 50 61 20
5 98 100 22 26 29 63 47 11

Ležato
(L) 10 99 100 27 34 22 48 50 18

15 99 99 34 35 29 49 36 15
20 100 99 46 60 25 34 29 5

0 100 99 24 27 45 49 31 23
Ostrým 5 99 100 17 25 55 57 27 18
koncom 
hoře 10 100 100 28 28 43 53 29 19
(OKH) 15 99 99 29 41 51 57 19 1

20 100 99 54 60 37 36 9 3

0 99 100 23 30 9 35 67 35

Ostrým 5 100 100 25 28 11 31 64 41
koncom 10 100 99 31 24 13 50 56 25
dolu
(OKD) 15 100 99 37 36 13 41 50 22

20 100 100 49 62 19 30 32 8

Spolu 0-20 1493 1493 462 546 424 683 607 264

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1982 709



II. Tabulka analýzy variancie vplyvu polohy vajca počas inkubácie a dížky skla- 
dovania před inkubáciou na liahnivost a skorú a neskorú embryonálnu mortalitu 
— Analysis of variance of the influence of egg position during incubation and of 
storage length before incubation on the hatchability and early and later embryonal 
mortality

+ + + P < 0,001

Znak Zdroj premenlivosti Stupně 
volnosti

Obracané vajcia Neobracané vajcia

priemerný 
štvorec F - hodnoty priemerný 

štvorec F - hodnoty

S'?

.2 ž

N

' и

’S

celková
poloha vajca A .
dlžka skladovania В
interakcia AB
zvyšok

59
2
4
8

45

166,5
2250,5

729,1
16,9
50,4

44,618+++
14,454+++
0,335

162,5
978,2
660,4
140,4
86,0

11,375+++
7,679+++
1,633

d

o 
E 

d

o

s 
W

‘d
O

celková
poloha vajca A 
dlžka skladovania В
interakcia AB
zvyšok

59
2
4
8

45

73,5
26,7

626,1
19,5
36,0

0,742
17,390+++
0,543

168,4
2,1

216,4
19,5

198,0

0,010
1,093
0,099

'd
O

ti

celková
poloha vajca A 
dlžka skladovania В
interakcia AB
zvyšok

59
2
4
8

45

283,8
5262,9

507,4
37,6
86,4

60,911+++
5,873+++ 
0,435

252,9
1598,9
816,5
231,6
146,7

10,898+++
5,565+++
1,578

nivosti v závislosti od polohy vajca v liahni a od dížky skladovania 
před inkubáciou о 15 až 65 %.

Při pohlade na výsledky skorej a neskorej embryonálnej mortality 
vidíme, že s nárastom doby skladovania před inkubáciou sa obidve zlož 
ky proporcionálně zvyšovali. Na skorú embryonálnu mortalitu nemala 
poloha vajca a pohyb vajca počas inkubácie evidentný vplyv. Neskorá 
embryonálna mortalita, t. j. hynutie embryí počas inkubácie, bola v ne 
obracaných vajciach evidentne vyššia. Najvyššiu mortalitu sme zazname­
nali u prepelíc z vajec inkubovaných v polohe OKH, potom L, najnižšia 
mortalita bola u vajec inkubovaných v polohe OKD.

Analýza variancie vplyvu polohy vajca počas inkubácie a dížky 
skladovania před inkubáciou na liahnivost vajec prepelice japonskej 
(tab. II) poukázala na vysokopreukazný vplyv polohy, ako aj dížky skla­
dovania na liahnivost z nasadených vajec, a to tak u obracaných, ako 
aj neobracaných vajec.

DISKUSIA

V porovnaní s našimi predchádzajúcimi pokusmi (Baumgartner 
et al., 1978, 1979] vidíme, že poloha vajca počas inkubácie vplýva na
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liahnivosť celkom inakše ako poloha vajca při skladovaní. Zatial čo při 
dlhšom skladovaní neobracaných vajec prepelice japonskej, t. j. tri až 
štyri týždne, je poloha vajca OKH priaznivejšia (Baumgartner et 
al., 1979), počas inkubácie tak u vajec obracaných, ako aj neobracaných 
je výhodnejšia poloha OKD, čo koresponduje aj s výsledkami, ktoré 
uvádzajú El —Ib i ar у et al. (1966) u slepačích vajec. Za doležité 
pokládáme zistenie, že prepelice sa liahli aj z vajec neobracaných a skla­
dovaných až 20 dní, čo z hladiska využitia prepelice japonskej v progra­
me štátov RVHP Interkozmos robí tento druh ešte zaujímavejším.
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БАУМГАРТНЕР, Я. - ЗЕМАНОВА, T. - КОЧИОВА, Э. - ИЛЛЕШ, В. (Научно-иссле­
довательский институт разведения и селекции птицы, Иванка при Дунай): Влияние пе­
реворачивания и размещения яиц японской перепелки в период инкубации на их выво­
димость. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 707-712.
В ходе трехфакторного эксперимента 2 X 3 X; 5, где фактор А — движение яйца в инку­
баторе — состоял из двух уровней: переворачивания и непереворачивания; фактор Б — 
положение яиц во время инкубации — из 3 уровней: лежачий, острым концом вверх 
и острым концом вниз; фактор В — срок хранения до инкубации — из 5 уровней: 0, 5, 
10, 15 и 20 дней, были использованы инкубаторные яйца японской перепелки инбредной 
линии CI2 местного лабораторного разведения. Неперевороченные яйца отличались от 
контроля пониженной выводимостью в зависимости от положения в инкубаторе и от про­
должительности хранения до инкубирования — на 15 — 65%. Выводимость была наиболее 
удовлетворительной у яиц, лежащх острым концом вниз, за ними следуют яйца в лежачей 
позиции, а хуже всех — яйца острым концом вверх.
японская перепелка: непереворачивание яиц; инкубация; эмбриональная жизнеспособность

BAUMGARTNER, J. — ZEMANOVÁ, Н. — KOCÍOVÁ, Е. — IDLES, V. (Research 
Institute of Poultry Management and Breeding, Ivanka pri Dunaji): Influence of 
Turning and Position of Eggs of Japanese Quail during Incubation on Their Hatch­
ability. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 707-712.
Hatching eggs of Japanese quail of the CI2 inbred line from our laboratory breed 
were used in a three-factor experiment (2X3X5) where factor A — movement 
of the egg in incubator consisted in two levels, in turning and nonturning of eggs; 
factor В — position of the egg during incubation consisted in three levels, hori-
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zontal position of the egg, sharp end of egg upwards and sharp end of egg down­
wards, and factor C — storage length before incubation consisted in five levels — 
0, 5, 10, 15, and 20 days. The unturned eggs showed, in comparison with controls, 
a lower hatchability by 15 to 65 % in dependence on the position of eggs in in­
cubator and on the storage length before incubation. The best hatchability was 
recorded in eggs incubated with sharp end downwards, then in eggs in horizontal 
position. The lowest hatchability was observed in eggs incubated with sharp end 
upwards.
Japanese quail; nonturning of eggs; incubation; embryonal viability

BAUMGARTNER, J. — ZEMANOVÁ, H. — KOCIOVA, E. — ILLÉS, V. (Forschungs­
institut für Geflügelzucht und -haltung, Ivanka pri Dunaji): Einfluß des Wendens 
und der Lage der Eier der japanischen Wachtel während der Inkubation auf deren 
Schlupffähigkeit. Živočišná Výroba, 27, 1982 (9) : 707-712.
Im Dreifaktorenexperiment 2X3X5, wo der Faktor A — Bewegung der Eier in 
der Brutkammer aus zwei Niveaus besteht, d. h. aus Wenden und Nichtwenden, 
der Faktor В — Lage der Eier während der Inkubation aus drei Niveaus besteht, 
d. h. aus der liegenden Lage, aus der Lage mit der Eierspitze nach oben und aus 
der Lage mit der Eierspitze nach unten und der Faktor C — Lagerungsdauer voi­
der Inkubation aus fünf Niveaus: 0, 5, 10, 15, 20 Tage besteht, haben wir Bruteier 
der japanischen Wachtel der Inzuchtlinie CI2 unserer Laborzucht angewendet. Die 
Eier, die nicht gewendet worden waren, wiesen im Vergleich zur Kontrolle eine 
niedrigere Schlupffähigkeit in Abhängigkeit von der Lage der Eier in der Brut­
kammer und von der Lagerungsdauer vor der Inkubation um 15 bis 65 % auf. Die 
beste Schlupffähigkeit wiesen die Eier mit der Spitze nach unten und dann die 
Eier, die liegend gelagert worden waren, auf. Hingegen wiesen die niedrigste 
Schlupffähigkeit die Eier, die mit der Spitze nach oben inkubiert wurden, auf. 
japanische Wachtel; Nichtwenden der Eier; Inkubation; embryonale Vitalität

Adresa autorov:
Ing. Ján Baumgartner, CSc., RNDr. Helena Zemanová, ing. Eva Ko­
čí o v á, CSc., ing. Vladimír 111 é š, Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 
900 28 Ivanka pri Dunaji
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VYUŽITI HYBRIDIZACE KRÁLÍKU BROJLEROVÉHO TYPU KE
ZVÝŠENÍ JEJICH MASNÉ UŽITKOVOSTI

V. Trojan, K. Mach

TROJAN, V. — MACH, K. (Vysoká škola zemědělská, Praha): Využití hybri- 
dizace králíků brojlerového typu ke zvýšení jejich masné užitkovostí. Živočiš­
ná Výroba, 27, 1982 (9) : 713-720.
Analyzovali jsme plodnost a masnou užitkovost králíků plemen dánské bílé 
(Db), kalifornské bílé (Kal), Moravský obr (Mo), činčila velká (Cv), vídeňský 
bílý (Vb), francouzský stříbrný (Fs), novozélandský bílý (Nb) a český albín 
(Ca), a to jak v čistokrevné plemenitbě, tak u 28 kombinací meziplemenného 
křížení (u kříženců je na prvém místě uvedeno otcovské plemeno). Sledovaná 
zvířata byla odstavována ve 42 dnech, v období odchovu a výkrmu krmena 
ad libitum granulovanou krmnou směsí MOK a porážena v průměrném věku 
93 dny. Nejvyšší počet narozených mláďat v jednom vrhu byl zjištěn u králic 
plemene Kal (7,75). U tohoto plemene byl zaznamenán také největší počet od­
stavených mláďat (6,43). Živá hmotnost před porážkou kolísala v rozmezí 
1902,50 g (Vb X Db) až 2726,82 g (Mo X Fs). Průměrná hmotnost celého vrhu 
(součin počtu odstavených mláďat a příslušného absolutního ukazatele jatečně 
hodnoty) kolísala u živé hmotnosti před porážkou od 8923,80 g (Vb) do 
17151,70 g (Mo X Fs). Nejnižší jatečnou výtěžnost měli králíci kombinace 
Db X Kal (48,24%), nejvyšší výtěžnost králíků kombinace Vb X Nb (55,60%). 
Z hodnocených 36 skupin se jako nejvhodnější pro produkci jatečných králíků 
projevily kombinace Mo XFs, Db X Fs, Db X Ca, Kal X Fs, Kal X Ca, Nb X 
X Čv, v čistokrevné plemenitbě pak králíci plemen Fs, Mo a Nb.
králík-brojler; užitkové křížení; plodnost; jatečná hodnota

Význam chovu králíků jako důležitého doplňkového producenta 
kvalitního králičího masa v ČSSR zdůvodňují Schönfelder (1980) 
a Žáček (1981). Pro produkci králičích brojlerů je důležitý výběr 
nejvhodnějších plemen nebo jejich kombinací. Je třeba uvažovat opti­
mální složení jatečného těla a přihlížet к plodnosti parentální generace.

Poznatky o problematice moderní výroby králičího masa z tohoto 
pohledu uvádějí Nový (1972), Granát, Ze lni к (1973), Zel­
ní к et al. (1972, 1977), Mirošničenko, Pom у t к o (1975), M у - 
ros (1975), Boni (1975), Jensen (1978), Niedžwiadek 
(1980) a Kosko (1981).

Cílem této práce, která navazuje na náš předchozí výzkum (Mach, 
Trojan, 1979), je komplexní posouzení masné užitkovostí jako funk­
ce reprodukčních a produkčních vlastností u osmi brojlerových plemen 
a u 28 kombinací jejich meziplemenných kříženců.
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MATERIAL a metoda

V práci je hodnocena plodnost a masná užitkovost králíků plemen dánské 
bílé (Db), kalifornské bílé (Kal), moravský obr (Mo), činčila velká (Cv), vídeňský 
bílý (Vb), francouzský stříbrný (Es), novozélandský bílý (Nb) a český albín (Ca).

Pokusná zvířata byla umístěna ve vícepodlažních klecích v hale, ve 'které byla 
až do odstavu společně s matkami. Vlastní výkrm probíhal ve skupinových kotcích 
(pro 15 až 20 kusů), s menším výběhem. Březí matky byly krmeny granulovanou 
krmnou směsí MOK (výrobce n. p. Velaz, složení uvádí Trojan et al., 1980). 
Před připouštěním dostávaly králice přídavek kořenové zeleniny, sena, popř. ze­
leného krmení. Po porodu byly krmeny pouze granulovanou krmnou směsí ad li­
bitum. Také sledovaná králíčata dostávala jak v období odchovu, tak v období 
vlastního výkrmu po odstavu (42 dnů) tuto krmnou směs ad libitum. Pokus pro­
bíhal v letech 1976 až 1980 ve shodných podmínkách krmení a ošetřování.

Z celé řady zjištěných ukazatelů plodnosti uvádíme počet narozených mláďat 
(bez ohledu na plemenou příslušnost samce), počet odstavených mláďat (čisto­
krevná plemenitba), počet odstavených mláďat (křížení — připouštění samců od­
lišných plemen), z ukazatelů jatečně hodnoty (porážka v 93 dnech s odchylkou 
± 2 dny) živou hmotnost před porážkou (po 10 až 12 hodinách hladovění), hmot­
nost jatečného trupu, hmotnost stehen a jatečnou výtěžnost (hmotnost jatečného 
trupu, jater a srdce v procentech z živé hmotnosti před porážkou).

Ze základních statistických hodnot je uvedena směrodatná odchylka (s); prů- 
kaznost byla zjišťována na hladině významnosti P = 0,05.

U absolutních ukazatelů jatečně hodnoty byla hodnocena průměrná produkce 
jednoho vrhu jako součin průměrného počtu odstavených mláďat a průměrné hmot­
nosti příslušné části jatečně opracovaného těla. U čistokrevných králíků je uka­
zatelem reprodukce průměrný počet odstavených čistokrevných králíčat. Pro všech­
ny kombinace křížení je tato hodnota získána z připařování králic jednotlivých 
plemen, bez ohledu na plemennou příslušnost samců (s výjimkou čistokrevné ple- 
menitby). Např. u čistokrevných králíčat plemene Db počítáme s hodnotou 5,55, 
u všech kombinací je plemeno Db v mateřské pozici, s hodnotou 6,14. Celková prů­
měrná produkce jednoho vrhu je komplexním posouzením jatečně hodnoty jako 
funkce znaků reprodukčních (plodnost mateřského plemene) a produkčních (ja- 
tečná hodnota otcovského plemene). U kříženců v sobě tento údaj zahrnuje kromě 
efektů heterozních (životaschopnost, masná užitkovost) také efekt nelineární a po­
ziční (Jakubec, 1973). Výpočet pomíjí případný úhyn v období od odstavu 
do porážky.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Plodnost (tab. I)

Nejvyšší počet narozených mláďat ve vrhu měly králice plemene 
Kal (7,75) a pak následovala plemena Db (7,54) a Es (7,37). Nejméně 
mláďat se v průměru rodilo králičím plemene Mo (6,12). U králic ple­
mene Kal byl zaznamenán také nejvyšší počet odstavených mláďat, nej­
méně odstavených čistokrevných králíčat měly králice plemene Vb 
(4,00).

Dosažené výsledky jsou blízké hodnotám uváděným v naší před­
chozí práci (Trojan et al., 1976) a také ve srovnání s údaji jiných 
autorů nejsou podstatné rozdíly (Granát et al., 1970; Nový, 1972), 
a to s výjimkou plemene Fs, u kterého tito autoři uvádějí 9,37 naroze­
ných mláďat ve vrhu.
Jatečná hodnota (tab. II)

U čistokrevných králíků dosáhla nejvyšší živé hmotnosti před po­
rážkou králíčata plemene Cv (2628,05 g) a nejnižší hodnotu jsme zjistili 
u plemene Kal (1978,95 g). Králíci typických brojlerových plemen měli 
nižší porážkovou hmotnost ve srovnání s plemeny Mo, Cv, Fs a Ca.
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I. Narozená a odstavená mláďata podle plemenné příslušnosti králic — New-born 
and weaned youngs according to the breed of females

Plemeno králice Počet 
vrhů X Sj 5 /О

Db mláďata narozená 82 7,54
I

0,82 2,52 33,37
mláďata odstavená 31 5,55 0,35 1,96 35,39
mláďata odstavená 51 6,14 0,32 2,27 37,02

Kal mláďata narozená 144 7,75 0,22 2,67 . 34,44
mláďata odstavená 69 6,43 0,26 2,17 33,66
mláďata odstavená 75 5,92 0,26 2,23 37,75

Mo mláďata narozená 16 6,12 0,55 2,19 35,71
mláďata odstavená 8 5,87 0,97 2,75 46,78
mláďata odstavená 8 5,00 0,68 1,92 38,54

Čv mláďata narozená 23 6,52 0,50 2,30 36,66
mláďaty odstavená 10 4,70 0,94 2,93 63,47
mláďata odstavená 13 6,00 0,51 1,83 30,43

Vb mláďata narozená 20 6,50 0,47 2,00 32,15
mláďata odstavená 9 4,00 0,53 1,58 39,15
mláďata odstavená 11 5,91 0,51 1,70 28,77

Fs mláďata narozená 43 7,37 0,43 2,59 35,51
mláďata odstavená 14 5,71 0,61 2,30 40,28
mláďata odstavená 29 6,29 0,53 2,56 42,01

Nb mláďata narozená 61 6,61 0,32 2,46 37,31
mláďata odstavená 25 6,04 0,39 1,93 31,87
mláďata odstavená 36 ■ 5,36 0,39 2,33 43,49

Čs mláďata narozená 23 6,57 0,43 2,09 31,76
mláďata odstavená 7 4,43 1,11 2,94 66,29
mláďata odstavená 16 6,12 0,46 1,82 29,73

Poznámka: 1. řád.'— narozená mláďata bez ohledu na pohlaví samce (čistokrevná 
plemenitba i kříženi)

2. řád. — odstavená mláďata u čistokrevných vrhů
3. řád. — odstavená mláďata v případě křížení

Porážková hmotnost králíků plemene Db (2311,20 g] je vyšší, než 
jsme zjistili v našich předchozích šetřeních (Mach, Trojan, 1977, 
1979), nedosahuje však hodnoty 2,59 kg v 83 dnech věku, jež pro toto 
plemeno uvádí Jensen (1978).

Vyšší živou hmotnost před porážkou u králíků plemene Kal ve srov­
nání s našimi výsledky (95 g) zjistili Granát, Ze lni к (1973), 
My ros (1975), Mirošničenko, Pomyt ко (1975) a Kosko 
(1981). Tato porážková hmotnost nedosáhla také úrovně hodnot, které f
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II. Ukazatele jatečně hodnoty podle jednotlivých skupin — Characters of carcass

Plemeno či 
kombinace

Počet 
vrhů

Počet 
jedin-

. Živá hmotnost před porážkou 
(g)

Hmotnost jateč
(g)

ců 
bourá- jeden kus

celý
jeden kus

ných
X 5 P (0,05) vrh

X 5

1. Db 31 46 2242,07 360,50 1- 4 12 443,49 1083,78 222,39
2. Kal 69 202 1978,95 400,56 1- 6 12 724,65 951,16 233,65
3. Mo 8 25 2378,00 582,04 2- 3 13 958,86 1131,80 318,14
4. Čv 10 22 2682,05 428,07 2- 4 12 605,63 1306,55 278,72
5. Vb 9 21 2230,95 303,54 2- 6 8 923,80 1101,24 176,62
6. Fs 14 37 2653,38 568,12 2- 7 15 150,80 1294,46 340,04
7. Nb 25 52 2267,60 622,40 2- 8 13 696,30 1051,27 310,80
8. Ča 7 25 2428,80 219,23 6- 7 10 759,58 1196,00 132,68
1. Db x Kal 14 36 2120,42 180,76 1-21 12 552,88 948,22 189,93
2. Db x Fs 8 33 2501,82 299,16 2-14 15 739,45 1238,15 193,45
3. Db x Čv 5 24 2375,83 381,86 6-21 14 254,98 1103,54 245,90
4. Db x Vb 5 20 2443,25 285,81 7-14 14 439,61 1225,25 172,88
5. Db x Ča 7 27 2455,56 297,64 10-21 15 028,03 1204,26 170,48
6. Kal x Vb 6 30 2135,17 362,99 12-14 12 618,85 972,37 220,33
7. Kal x Fs 6 34 2521,18 480,34 14-21 15 858,22 1232,79 275,56
8. Kal x Mo 8 26 2385,00 313,74 21-27 11 925,00 1080,77 205,80
9. Kal x Ča 9 37 2192,84 340,46 — 15 256,18 1056,76 168,04

10. Nb x Kal 8 37 2052,30 404,79 — 12 149,62 955,14 139,84
11. Nb x Fs 8 35 2379,71 258,54 — 14 968,37 1116,49 198,42
12. Nb x Čv 8 37 2575,54 284,83 — 15 453,24 1257,43 173,08
13. Vb x Kal 11 49 2213,27 384,60 — 13 102,56 1071,86 235,77
14. Vb x Db 7 46 1902,50 380,80 — 11681,35 917,72 221,81
15. Vb + Nb 8 27 2297,78 254,16 — 12 316,10 1199,26 157,47
16. Fs x Nb 14 48 2341,81 314,24 — 12 552,10 1088,33 215,79
17. Fs x Kal 11 53 2284,43 441,78 — 13 523,82 1113,49 206,60
18. Fs x Db 7 47 2268,62 359,83 — 13 929,33 1056,28 191,70
19. Mo x Db 12 53 2247,45 373,21 — 13 799,34 1067,55 257,96
20. Mo x Kal 9 35 2182,71 286,69 — 12 921,64 1041,69 166,27
21. Mo X Fs 4 22 2726,82 388,63 — 17 151,70 1386,36 170,20
22. Čv X Db 10 33 2308,48 492,34 — 14 174,07 1075,47 251,39
23. Čv x Kal 5 30 2507,33 216,82 — 14 843,39 1179,33 146,68
24. Čv x Nb 9 31 2444,03 340,60 — 13 100,00 1153,16 189,73
25. Čv x Fs 3 14 2363,57 267,31 — 14 866,86 1121,43 184,15
26. Ča x Kal 8 27 2182,59 433,91 — 12 920,93 1062,96 233,60
27. (Db x Kal) 

x Db 10 22 2022,95 379,41 — 12 420,91 985,00 216,57
28. (Db X Kal) 

X Kal 9 39 2221,03 387,75 — 13 148,50 1045,82 206,92



value in particular groups

něho trupu Hmotnost stehen 
(g)

Jatečná výtěžnost 
(%)

celý
jeden kus

celý
jeden kus

P (0,05) vrh
X s P (0,05) vrh

X 5 P (0,05)

2- 4 6014,98 406,26 86,91 1- 6 2254,74 51,59 3,56 —
2- 6 6115,96 353,87 82,44 2- 3 2275,38 51,64 4,30 —
2- 8 6643,67 435,40 115,18 2- 4 2555,80 51,54 3,52 ' —
6- 7 6140,79 488,05 94,71 2- 6 2293,83 51,78 3,67 —

— 4404,96 402,62 60,61 2- 8 1610,48 52,70 2,92 —.
— 7391,37 487,03 115,04 4- 7 2780,94 51,85 4,27 —
— 6349,67 388,10 94,57 6- 7 2344,13 49,95 3,48 —
— 5298,28 433,80 56,90 — 1921,73 52,91 2,83 —

1-21 5613,46 367,94 54,52 1-21 2178,20 48,24 7*,45 —
2-14 7787,96 463,49 68,37 6-12 2915,29 53,34 4,35 — •
6-21 6621,24 429,38 95,51 ' 6-21 2576,28 50,18 4,29 —
7-14 .7241,23 443,10 50,51 10-12 2618,72 54,00 1,50 —

10-21 7370,07 457,96 65,67 10-21 2802,72 52,97 1,91 —
12-14 5746,53 348,63 99,22 2-14 2060,40 49,31 3,56 —
14-21 7754,25 453,97 88,58 12-14 2855,47 53,33 1,70 —
21-27 5403,85 417,12 83,78 13-28 2085,60 51,01 3,72 —

— 6467,37 392,97 64,65 14-21 2404,98 52,51 2,69 —
— 5654,37 353,92 51,90 81-21 2095,50 48,86 3,11 —
— 7022,72 419,91 82,70 21-27 2590,91 51,71 3,38 —
— 7544,58 479,46 75,88 — 2876,76 52,16 2,40 —
— 6345,41 396,02 85,41 — 2344,44 51,64 3,67 —
— 5634,80 352,44 76,79 — 2163,98 52,02 3,11 —
— 6428,03 446,85 54,83 — 2395,11 55,60 2,60 —
— 5833,45 416,04 84,31 — 2296,97 50,51 4,36 —
— 6591,86 420,91 75,24 — 2491,79 52,68 5,44 —
— 6485,56 395,30 68,04 — 2427,14 50,30 2,64 —
— 6554,76 409,49 89,15 — 2514,27 51,63 4,56 —
— 6166,80 403,00 51,42 — 2385,76 51,17 2,81 —
— 8720,20 521,59 61,79 — 3280,80 54,46 3,31 —
— 6603,26 407,42 86,92 — 2501,56 50,33 3,07 —
— 6981,63 447,83 55,14 — 2651,15 50,96 2,58 —
— 6180,94 440,65 69,39 — 2361,83 51,90 4,41 —
— 7053,79 434,64 69,60 — 2733,89 52,34 3,02 —
— 6292,72 398,33 76,33 — 2358,11 53,05 3,63 —

— 6047,90 372,50 83,33 — 2287,15 51,57 3,24 —

— 6173,49 395,74 70,95 — 2342,78 50,89 3,33 —



jsme zjistili ve dvou předchozích srovnávacích výkrmech (Mach, T г o 
j a n,_ 1979; Mach et al., 1979).

Živá hmotnost před porážkou u králíků plemene Nb činila 2208,04 g. 
Výsledek je velmi blízký hodnotě 2263 g, jež pro věk 90 dnů u tohoto 
plemene uvádí Niedžwiadek (1980), a je vyšší než údaje, které 
uvádějí Mach a Trojan (1977, 1979). Nedosahuje'však hodnoty, 
jež pro stejný věk uvádějí Mirošničenko a Pomyt ко (1975).

Králíci plemene Fs dosáhli živé hmotnosti před porážkou 2653,38 
g. Ve srovnání s údaji, které uvádějí Ze lni к a Granát (1973) pro 
věk 100 dní, je tato hodnota vyšší.

Živá hmotnost před porážkou činila u plemene Vb 2230,95 g a je 
vyšší než hodnota, kterou pro toto plemeno při porážce ve věku 100 dní 
uvádějí Trojan a Řepová (1968).

Z kříženců dosáhla nejvyšší živé hmotnosti před porážkou kombinace 
Mo X Fs (2726,82 g) a dále následovali kříženci Nb X Čv a Kal X Fs. 
Živou hmotnost 2500 g překročily ještě kombinace Db X Fs a Čv X Kal. 
Nejnižší hodnotu živé hmotnosti před porážkou jsme zaznamenali u kom­
binace Vb X.Db (1902,50 g). Živá hmotnost třech nejlepších kombinací, 
především však kombinace Mo X Fs je velmi blízká údajům, které pro 
různé skupiny kříženců uvádějí Heckman, Mehner (1970), Tro­
jan, Řepová (1968), Ze 1 ník, Granát (1973), Ze lni к et al. 
(1977) a je vyšší než výsledky křížení, které zaznamenali Piotro- 
wicz (1970), Mach, Trojan (1977, 1979) a Mach et al. (1979), 
nedosahují však živé hmotnosti, jež pro hybridní králíky Eleo uvádí 
Boni (1977).

Velmi důležitým ukazatelem jatečně hodnoty je jatečná výtěžnost. 
Z čistokrevných králíků dosáhlo nejvyšší jatečně výtěžnosti plemeno Ca 
(52,91 %) a nejnižší králíci plemene Nb (49,95 %). Z hybridů měli nej­
vyšší jatečnou výtěžnost králíci Vb X Nb (55,60 %), Mo X Fs (54,46 %) 
a Db X Vb (54%). Srovnání jatečně výtěžnosti podle jednotlivých au­
torů je poněkud problematické, a to vzhledem к rozdílnému postupu při 
jejím stanovení (v některých případech zahrnuje hmotnost ledvin včet­
ně ledvinového tuku, hlavy a distálních konců zadních končetin). Zjiště­
né hodnoty jatečné výtěžnosti u čistokrevných králíků jsou blízké našim 
předchozím výsledkům (Mach, Trojan, 1977, 1979) a také údajům, 
které uvádějí My ros (1975) a Kosko (1981), nedosahují však hod­
not, jež uvádějí Ze lni к a Granát (1973) pro plemena Fs a Kal 
a Z ein i к et al. (1972) pro plemena Kal, Nb, Db a Fs. Hodnoty výtěž­
nosti kříženců, a to především těch kombinací, které dosáhly hodnoty 
54 %, popř. vyšší, jsou blízké údajům, které pro jednotlivé sledované 
skupiny hybridních králíků uvádějí Ze lni к et al. (1973) a Kosko 
(1981).

Průměrná produkce jednoho vrhu (tab. II)

Z čistokrevných králíků dosáhlo nejvyšší živé hmotnosti celého vrhu 
plemeno Fs (15150,80 g), nejnižší hodnotu jsme jako důsledek malé 
průměrné hmotnosti poraženého králíčete i malého počtu odstavených 
mláďat zaznamenali u plemene Vb (8923,80 g). U kříženců dosáhla vý­
razně nejvyšší živé hmotnosti jednoho vrhu kombinace Mo X Fs 
(17 151,70 g).

Tyto výsledky můžeme srovnat pouze s hodnotami našich dvou
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předchozích sledování. V prvém sledování (Mach, Trojan, 1977) 
dosáhly nejvyšší průměrné produkce jednoho vrhu čistokrevné králice 
plemene Db (12 247,50 g) a kombinace Nb X Db (12 310,80 g), ve druhém 
sledování (Mach, Trojan, 1979) byla nejvyšší hodnota zjištěna 
u kombinace burgundský žlutý (В) X (Kal X Db) — 14 246,18 g.

Literatura

BONI, E.: I congli i bridi „Eleo“ sono fronti a to giorni. Conigli coltura, 12, 1975. 
č. 12, s. 39-41. -
GRANÁT, J. — ZELNÍK, J.: Masová úžitkovosť kalifornských a novozélandských 
bielych králikov o živej váhe 2500 g. Živočišná Výroba, 18, 1973, č. 7, s. 543-550.
GRANÁT, J. — ZELNÍK, J. — BULLA, J.: Príspevok к štúdiu opakovatelnosti 
plodnosti a mliekovosti u králikov. In: Vedecké práce VÚŽV v Nitre, Vlil, 1970. 
S. 91-98.
HECKMAN, W. F. — MEHNER, A.: Unterschiede in der Masteignung bei verschie­
denen Kaninchenrassen. Arch. Geflügel. Kleintir, 19, 1970, Č. 6, s. 301-310.
JAKUBEC, V.: Ziskové funkce pro užitkové křížení prasat za aditivního působeni 
genů. Živočišná Výroba, 18, 1973, č. 5, s. 385-392.
JENSEN, E. N.: Kaninforsogstationen, 1977. Kobenhaven, 1978.
KOSKO, I.: Kryžowanie obukierunkowe królikow dwu ras: kalifornijska X olbrzym 
srokacz. Rocz. Nauk. Zoot., 8, 1981, č. 1, s. 81-91.
MACH, K. — TROJAN, V.: Stanovení efektu nelineárního, pozičního a heterózního 
v masné užitkovosti králíků. IX. dny genetiky hospodářských zvířat, Vyškov. 11.-13. 
10. 1977.
MACH, K. — TROJAN, V.: Masná užitkovost tříplemenných kříženců brojlerových 
králíků. Živočišná Výroba, 24, 1979, č. 9. s. 705-715. .
MACH, K. — TROJAN, V. — KOVÁŘ, V.: Masná užitkovost králíků plemene ka­
lifornský bitý, dánský bílý a jejich hybridů při zpětném křížení. In: Sborník VŠZ 
v Praze — fakulta agronomická, řada B, 28, 1979, s. 129-143.
MIROŠNlCENKO, T. K. — POMYTKO, V. N.: Sravnitelnaja ocenka nekotorych po­
rod krolikov. Životnovodstvo, 47, 1975, č. 10, s. 36-38.
MYROS, V. V.: Ješče raz o mjasnych i ubojnych kačestvach krolikov. Krolikovod. 
i Zverovod., 65, 1975, č. 2, s. 19-20.
NIEDŽWIADEK, S.: Zastosovanie rowaň regresji do oceny zaWartošci miesa kosci 
i tluszcu v tuszkach krolikov rasy bialek nowozelandzkiej. Roc. Nauk. Zoot., 7, 
1980, č. 1, s. 171-180.
NOVÝ, J.: Stádium premenlivosti a genetickej podmienenosti plodnosti u rozličných 
plemien králikov. Acta zootechnika, VŠP Nitra, 1972, s. 181-191.
PIOTROWICZ, Z.: Kryžovanie miedzyrasowe u królikow. Zeszyty naukowe WSR 
v Krakowie, 58, 1970, s. 283-286.
SCHÖNFELDER, J.: Chovatelé králíků hodnotí činnost mezi dvěma sjezdy. Chova­
tel, 1980, č. 2, s. 32-33.
TROJAN, V. — ŘEPOVÁ, N. : Příspěvek к porovnání masné užitkovosti některých 
plemen králíků. In: Sborník VSZ v Praze, fakulta agronomická, řada B, 1968, s. 
257-286. '
TROJAN, V. et al.: Výzkum brojlerového typu králíků z hlediska podmínek velko­
chovů v CSSR. [Závěrečná zpráva VÜ ŽV-0-4/18.] 84 s.
TROJAN, V. et al.: Využití hybridizace ke zvýšení masné užitkovosti králíků. [Zá­
věrečná zpráva VÚ ŽV-529-6-LL-01/a.] 1980, 31 s.
ZELNÍK, J. — GRANÁT, J.: Rast a masová úžitkovost recipročných krížencov ka­
lifornského a francúzskeho strieborného králíka. Živočišná Výroba, 18, 1973, č. 5, 
S. 373-384.
ZELNÍK, J. — GRANÁT, J. — TERLANDAY, L. — BULLA, J.: Masová úžitko­
vosť 70-dňových králikov kalifornského, novozélandského bieleho a francúzskeho 
strieborného plemena. Živočišná Výroba, 17, 1972, č. 1, s. 53-64.
ZELNÍK, J. et al.: Slachtenie králikov na másovú úžitkovosť s použitím příbuzen­
ské j plemenitby. Informačná správa VÚŽV v Nitře, 14, 1977, s. 46-48.
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ТРОЯН, В. — МАХ, К. (Сельскохозяйственный институт, Прага): Использование гибри­
дизации кроликов бройлерного типа в повышении их мясной продуктивности. Živočišná 
Výroba, 27, 1982 (9) : 713-720. .
Анализировали плодовитость и мясную продуктивность кроликов следующих пород: датский 
белый (Дб), калифорнский белый (Кал), моравский великан (Мо), шиншилла большая 
(Шб), венский белый (Вб), французский серебряный (Фс), новозеландский белый (Нб) 
и чешский альбинос (Ча) — как в чистопородном разведении, так и в 28 комбинациях 
межпородного скрещивания (у помесей на первом месте стоит отцовская порода). Этих 
животных отбивали в возрасте 442 дня, в период выращивания и откорма кормили вволю 
гранулированным комбикормом МОК и забивали в среднем возрасте 93 дня. Самое боль­
шое количество рожденных в одном помете детенышей отмечено у крольчих Кал (7,75), 
где было и максимальное число отъемышей (6,43). Живая масса до забоя колебалась 
в пределах 1902,50 г (Вб X Дб) — 2726,82 г (Mo X Фс). Средняя масса всего помета 
произведение числа отъемышей и соответствующего абсолютного показателя боенской цен­
ности) находилась до забоя в пределах от 8923,80 г (Вб) до 17 151,70 г (Мо Х1Фс). Самый 
низкий боенский выход дали Дб X Кал (48,24%), а самый высокий — Вб X Нб (55,60%). 
Из 36 оцениваемых групп наиболее пригодны для продукции боенских кроликов комбинации 
Mo X Фс, Дб X Фс, Дб X Ча, Кал X Фс, Кал X Ча, Нб X Шб, а в чистопородном разве­
дении — породы Фс, Мо и Нб.
кролик-бройлер; пользовательное скрещивание; плодовитость; боенская ценность

TROJAN, V. — MACH, К. (University of Agriculture, Praha): Use of Hybridization 
of Rabbits of the Broiler Type for Increasing Their Meat Efficiency. Živočišná Vý­
roba, 27, 1982 (9) : 713-720.
The fertility and meat efficiency was analyzed of rabbits of the following breeds: 
Danish White (DW), Californian White (Cal), Moravian Giant (Mo), Great Chin­
chilla (GC), Viennese White (VW), French Silver (FS), New Zealand White (NW), 
and Bohemian Albino (BA). The analysis was performed both in purebred breeding 
and in 28 combinations of interbreed crossing (in hybrids the sire brebd is put on 
the first place). The animals under study were weaned at the age of 42 days, ad­
ministered granular feed mixture (MOK) ad libitum during the period of rearing 
and fattening and slaughtered at the average age of 93 days. The highest number 
of the new-born youngs per litter was recorded in females of the Cal breed (7.75). 
In this breed the highest number of the weaned youngs (6.43) was registered as 
well. The live weight before killing varied within the range of 1,902.50 g (VW X 
XDW) to 2,726.83 g (Mo X FS). The average weight of the whole litter (product of 
the number of the weaned youngs and the respective absolute index of carcass 
value) fluctuated in the live weight before killing from 8,923.80 g (VW) to 17,151.70 g 
(Mo X FS). The lowest dressing percentage was found in rabbits of the DW X Cal 
combination (48.24%), whereas the highest in rabbits of the VW X NW combination 
(55.6%). Out of the 36 evaluated groups the combinations of Mo X FS, DW X FS. 
DW X BA, Cal X FS, Cal X BA, and NW X BA showed to be most appropriate 
for the production of broiler rabbits; as regards the purebred rabbits, the Fs, Mo, 
and NW breeds proved to be most suitable.
rabbit-broiler; commercial crossing; fertility; carcass value

Adresa autorů:
Doc. ing. Václav Trojan, CSc., ing. Karel Mach, CSc., Vysoká škola zeměděl­
ská, 160 21 Praha - Suchdol
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