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VYUZITI POLYMORFNIHO SYSTEMU TRANSFERINU KE
GENETICKE ANALYZE MIKROPOPULACI PRASAT

S. Buchta, M. Cechova, J. Dufek, J. Dvorak, J. Sauerova

BUCHTA, S. — CECHOVA, M. — DUFEK, J. — DVORAK, J. — SAUERO-
VA, J. (Vysoka skola zemédélska, Brno; Stanice pro kontrolu dédic¢nosti a vy-
krmnosti prasat, Zabcice - Ulehla): Vyuziti polymorfniho systému transferinu
ke genetické analyze mikropopulaci prasat. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 561-
-567.

U ¢istokrevnych potomku kancu plemen bilé us$lechtilé, landrase a duroc a kii-
zencl belgickd landrase X duroc jsme elektroforetickym délenim uré¢ili jed-
notlivé varianty polymorfniho systému transferinu. Byly zjistény dva typy
alel, a to alela TfA a TfB v homozygotnim nebo heterozygotnim stavu. Vyhod-
nocenim fenotypovych urovni ukazateli vykrmnosti a jate¢né hodnoty podle
variant Tf u sledovanych soubort jsme zjistili lep§i rustovou schopnost u he-
terozygotu typu TfAB,

typizace genotypu; biochemicka charakteristika; produkéni vlastnosti

Ziskavani dalSich Zivo€iSnych zdroji pro potfebu zvySujicich se na-
rokli na zabezpeCeni vyZivy lidi nds nuti k vyhleddvani .a odhalovani
moZnych rezerv v biologické sféfe. Rezervy spatfujeme’ jednak ve zlep-
Sovani zdravi hospodafskych zvifat a jednak ve zlepSovdni genofondi
hospodéafskych zvifat aplikaci novych genetickych objevii a poznatkd.

Vedle uplatiiovdni vyznamnych poznatkd genetiky populaci a ge-
netiky kvantitativnich znaki se objevuje snaha o dalSi zintenzivnéni
a upresnéni selekce pomoci poznatki dalSich odvétvi genetiky, mezi néz
patfi i biochemick4 genetika.

LITERARNI PREHLED

Podle Knizete, Silera et al. (1978) je polymorfni systém transferinu
pro genetické studie jednim z nejvyhodnéjsich systému, a to vzhledem k zastoupeni
transferinovych variant a ostrosti déleni pri elektroforéze. Touto problematikou se
zabyvali Gavalier et al. (1966), ktefi zjistili a popsali mimo jiné také frekvenci
transferinovych alel v krevnim séru u populace plemene landrase chované u nas
a dale Imlah (1965, Schroffel (1966), Smith et al. (1968), Fesiis
(1970), Meyer (1972), Plachotnikov (1976), Glasnak et al. (1976)
a Skladanowska et al. (1977). Na zakladé praci téchto autorti lze konstatovat,
Ze ruzné populace vykazuji charakteristické frekvence transferinovych alel. Zatfmco
alelu TfB je mozné identifikovat u vSech sledovanych populaci prasat, alela TfA se
vyskytuje méné (nejcastéji s frekvenci 0,4 a méné) alely TfC, TfD, TfE byly zjis-
lény jen v ojedinélych piipadech a alela Tf! pouze u kfiZencti prasete divokého
s prasetem domacim.

Vétsina autori vyuzivd imunogenetické charakteristiky populaci nebo plemen
prasat také ke zjisfovani korelaci mezi polymorfnimi bilkovinami a uzitkovymi,
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spole¢ensky zajimavymi vlastnostmi prasat, vychézejice pri tom =z pleiotropniho
uéinku genu. Napf. Bezenko et.al. (1971) nasli u prasete plemene bilé pozitivni
vztah mezi typem TfAB a zivou hmotnosti ve véku ¢&étyF mésicl, Gorin (1971)
uvadi, Ze heterozygoti TfAB dosahovali proti homozygotiim vys$Sich dennich prirtstka
a niz§i vysSky hibetniho sadla. Presvédé¢ivou hypotézu uvadi tento autor v tom, Ze
pri vybéru rodi¢ovskych part podle uréitého typu transferinu a haptoglobinu lze
v populaci pfi zvySeni heterozygotnosti docilit vy$Siho heterozniho efektu. Len -
gerken a Pfeiffer (1975) nezjistili pri zkoumani vztahu mezi polymorfismem
transferinu a uzitkovymi vlastnostmi plemen prasat chovanych v NDR genetickou
korelaci.

Vysledky nejsou prozatim jednoznaéné a pri¢inou muze byt i metodicky po-
stup, na coz mimo jiné upozornil ve své rozsahlé a presvédéivé praci o imunogene-
tické charakteristice ruznych plemen prasat, zjisténé pomoci krevnich skupin a po-
lymorfnich proteinii, Berezovskij (1977). Dikazem stialého zajmu o mozZnosti
vyuzivani polymorfnich systému bilkovin jako genetickych markrii pro udely se-
lekce jsou napf. prace autord Oishi (1977), Smirnov, Bezenko (1981)
a dalsi.

MATERIAL A METODA

Imunogenetické charakteristice pomoci zji§ténych transferinovych variant jsme
podrobili jedenact az dosud vytvorenych mikropopulaci prasat nebo skupin potom-
stva, a to vzdy po jednom plemenném kanci a tfech az Sesti prasnicich plemen
bilé uslechtilé, landrase a duroc a hybridu belgickd landrase X duroc. Potomstvo
bylo testovéno podle CSN 46 6164 na Stanici pro kontrolu dédiénosti a wykrmnosti
prasat v 7 ‘icich - Ulehle.

Vzorky irve pro zpracovani byly od plemennych kanct a jejich potomstva ode-
birany z velké usni tepny, jako antikoagula¢ni prostfedek byl pouZivan heparin.
Elektroforézou ve Skrobovém gelu byly u vzorku krve zjistény typy transferinu.
Vzorky byly zpracovany v laboratoii katedry obecné zootechniky a genetiky Zivo-
¢ichtt VSZ v Brné. Pro fenotypovou charakteristiku vlastnosti vykrmnosti a jateéné
hodnoty jsme u sledovanych skupin prasat pouzili vysledky testt ukazatelu zjis-
fovanych v testaénich zarizenich podle vy$e uvedené normy.

Veskeré ziskané udaje byly podrobeny matematicko-statistickému Setreni ve
vypocetni laboratofi katedry statistiky a matematickych metod v zemédélstvi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé absolutni fenotypové frekvence a pfepoctem ziskané genové
frekvence alel Tf jsou podle jednotlivych vzorkli plemen uvedeny v tab.
I. Z tabulky vyplyva, Ze u vSech sledovanych populaci byly zjiStény pou-
ze alely Tf4 a TfE. Alely Tf¢, Tf° a Tf% se neobjevily. Vy33i frekvence ale-
ly Tf® je v souladu se zjiSténim autordi, ktefi charakterizovali populace
plemen prasat pomoci frekvenci Tf. Napf. Gavalier et al. (1966)
zjistili u plemene landrase chovaného v CSR frekvenci alely Tf? ve vysi
0,991; vyskyt této varianty u ndmi sledovaného souboru ¢ini 0,944. Té-
méfF shodnou frekvenci alely T'f® lze pozorovat u naSeho hlavniho ple-
mena bilé uSlechtilé pfi srovnéni napf. s plemenem ukrajinské stepni
bilé — Tf2 0,681, jak uvddéji KuSnér a Plachotnikov (1975).
Naproti tomu Oishi (1977) zjistil u plemene large white chovaného
v Japonsku vys8i frekvenci alely Tf2 (0,796) a stejné tak Lenger-
ken a Pfeiffer (1974) zjistili u plemene némecké bilé uslechtilé
vy38i frekvenci alely Tf, a to 0,820. Téméf shodné vysledky ve frekvenci
varianty Tf® s naSimi vysledky zjistil u plemene velké bilé sovétské
Berezovskij (1977), a to u tFi plemennych stad s vyskytem T'f®
0,527, 0,589 a 0,696. ‘
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1. Fenotypové a genové frekvence variant transferinu podle jednotlivych plemen

prasat — Phenotypic and gene frequencies of transferrin variants according to pig
breeds
Fenotypové frekvence Frekvence alel
Plemeno n
A l AB l B Tfa TfB
Bilé uslechtilé 45 6 19 20 0,344 0,656
Landrase 18 - 2 16 0,056 - 0,944
Duroc 19 2 14 3 0,474 0,526
Belgicka landrase x
X duroc 36 — 5 31 0,069 0,931

‘Uvedena zjisténi jen potvrzuji nazor, ktery uvadi Petrovsky
(1978), Ze sledovani genovych frekvenci lze uZit k odhadu miry gene-
tické variability dané populace i ke sledovani zmén v genetické struktu-
Fe populaci, kterymi pro3la jednotlivd plemena béhem fylogenetického
vyvoje i béhem zuSlechtovaciho procesu. Podobny nézor majii Bezen -
ko et al. (1971), ktefi uvadéji, Ze podle zmény cetnosti vyskytu alel
u kaZdého genetického systému je moZné pozorovat, jakym aleldm je
davana prednost pFi vybéru. Kila

V tab. II uvddime fenotypové a genové frekvence variamt.Tf podle
jednotlivych skupin potomstva testovanych plemennych kanci.

V navaznosti na provedenou genetickou analyzu jsme pFistoupili
k vyhodnoceni fenotypovych drovni sledovanych ukazateli vykrmnosti
a jatetné hodnoty podle typd variant Tf u jednotlivych plemen potom-
ki a jednotlivych plemennych kanci.

Absolutni drovné a charakteristiky variability fenotypovych hodnot
ukazatelli vykrmnosti a jate¢né hodnoty uvadime v tab. III.

11. Fenotypové a genové frekvence alel Tf potomku jednotlivych plemennych kancu
— Phenotypic and gene frequencies of Tf alleles in the progeny of breeding boars

I;lemenny —_— P:llem ennd f;::)nr:i; Fenotypovc? frekvence Frekvence alel
pfislusnost :

n A AB B Tf4 T3 |

24 Joska B BU 11 5 2 0,591 | 0,409 |
30 Joska B BU 12 2 6 4; 0,417 | 0,583
46 Lupus B BU 12 g 7 5] 0,292 | 0,708
K151 Docent B BU - 10 - 1 | 0,050 | 0,950
L 3 Pavlik B L 12 = =2 12 0,000 | 1,000
L 27 Tobus B L 6 - 2. 4 0,167 | 0,833
D 60 Musil B D 12 2 10 — | 0583 | 0417
D 59 Musil B D 7 - 4 3 0,286 | 0,714
7 Tanker B BL x D 12 = 3 9 0,125 | 0,875

D 47 Marhul BL x D 12 - 1 11 0,042 | 00958 |
D 39 Miki B BL x D 12 = 1 11 0,042 | 0,958
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ITI. Asolutni tUroven a variabilita fenotypovych hodnot ukazatelt vykrmnosti a ja-
teéné hodnoty u jednotlivych plemen podle variant Tf — The absolute level and
variability of phenotypic values of  fattening performance and carcass value para-
meters in different breeds (according to Tf variants)

i ; Fenotypové Primérny Procento Primérna
Pl Celkov4 | Statis- frekvence denni hlavnich vyska
emeno | Cetnost tické Firtistek ok hibetnih
otomkii | Hodnoky prirtste masityc etniho
p A I AB | B veg &asti sadla v cm
BU 45 2 735,73 47,16 2,82
s# 12,19 0,38 0,05
/] 11,12 5,35 11,04
Xa 6 740,50 47,91 2,96
SE 16,28 0,75 0,13
v 5,39 3,82 10,68
XAB 19 775,05 47,26 2,82
sF 15,23 0,69 0,07
v 8,56 6,40 11,53
Xp 20 696,95 46,84 2,78
Sz 19,70 0,50 0,07
v 12,64 4,74 10,84
L 18 x 663,72 50,03 2,59
sz 13,50 0,63 0,10
v 8,63 5,34 16,03
Xan 2 667,00 45,83 2,95
sz . . .
v ’ 5 5
XB 16 663,31 50,55 2,54
sz 15,24 0,58 0,10
v 9,19 4,56 16,06
D 19 x 682,63 51,29 2,48
sz 11,97 0,64 0,06
v 7,64 5,48 10,65
Xa 2 659,50 50,48 2,40
sz ‘ ; :
XaB 14 693,29 50,87 2,52
S 13,88 0,66 0,07
v 7,49 4,83 9,82
Xp 3 648,33 53,79 2,36
Sz 33,29 2,41 0,22
v 8,90 7,75 16,47
BL x 36 x 751,94 52,03 2,45
x D Sz 10,08 0,56 0,09
v 8,04 6,48 22,76
XaB 5 766,20 51,05 2,59
Sz 30,25 1,42 0,17
v 8,83 6,20 14,77
Xg 31 749,65 52,49 2,43
Sz 10,81 0,59 0,10
v 8,03 6,22 24,01
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IV. Absolutni uroven a variabilita fenotypovych hodnot ukazatelt vykrmnosti a ja-
te¢né hodnoty u jednotlivych plemennych kanci a jejich potomstva podle variant Tf
— The absolute level and variability of phenotypic values of fattening performance
and carcass value parameters in breeding boars and their progeny (according to

Tf variants)

Plemenny kanec | Genotyp | Cetnost Primérny Procento Primérna
a sledovani podle | potomki | denni pfirtstek hlavnich vyska hiebetniho
potomci Tf n vg masitych ¢asti sadla v cm
24 Joska B AB 732,45 47,27 2,97
AA 4 732,25 47,02 3,15
AB 5 773,40 47,37 3,00
BB 2 630,50 47,48 2,55
30 Joska B AB 745,58 46,79 2,74
AA 2 757,00 49,68 2,57
AB 6 741,50 47,02 2,61
BB 4 746,00 45,01 3,00
46 Lupus B BB 789,25 47,36 2,74
AB 7 817,71 47,26 2,86
BB 5 749,40 47,48 2,58
K 151 Docent B BB 663,30 47,26 2,85
AB 1 686,00 48,16 2,93
BB 9 660,77 47,16 2,84
L 3 Pavlik B BB 680,50 50,25 2,64
BB 12 680,50 50,25 2,64
L 27 Tobus B BB 630,17 49,58 2,49
AB 2 667,00 45,83 2,95
BB 4 611,75 51,45 2,26
D 60 Musil B AA 694,42 51,18 2,49
AA 2 659,50 50,48 2,40
AB 10 701,40 51,32 2,51
D 59 Musil B BB 662,43 51,48 2,47
AB 4 673,00 49,75 2,55
BB 3 648,33 53,78 2,36
7 Tanker B BB 734,00 49,88 2,76
AB 3 761,33 49,98 2,65
BB 9 724,88 49,84 2,79
D 47 Marhul BB 773,00 51,61 2,65
AB 1 833,00 50,07 2,63
BB 11 767,54 51,75 2,65
D 39 Miki B BB 748,83 54,61 1,95
AB 1 714,00 55,22 2,33
BB 11 752,00 54,55 1,91
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K zajimavému zjiSténi jsme dospéli u primérnych fenotypovych
hodnot riéstové schopnosti vyjaddfené primérnym dennim pfFirtistkem
v gramech, kdy ze vSech sledovanych testovanych soubord prasat podle
jednotlivych plemen dosahli heterozygoti s typem Tf48 lepSich vysledki,
coZz odpovida vysledk@m, které zjistili napf. Bezenko et al. (1971)
a Gorin (1971).

V tab. IV uvaddime charakteristiku genotypli jednotlivych plemen-
nych kancti a jejich potomki podle typd Tf. U ukazatel vykrmnosti
a jate¢né hodnoty uvddime pro lepsi piehlednost z matematicko-statis-
ticky zjiSténych charakteristik pouze aritmeticky primér. Podobné jako
ve sledovanych populacich plemen prasat i v mikropopulacich po jed-
notlivgch plemennych kancich vykazuji heterozygoti typu Tf*® lepsi
riistovou schopnost. .

Typizace genotypli pomoci genetického systému transferinu ve spo-
jenl s ostatnimi biochemickymi systémy mulZe pfispét k dalSimu upfes-
néni a zintenzivnéni zadmérné provadéné selekce.
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DoSlo dne 10. 11. 1981

BYXTA, C. — YEXOBA, M. — OY®EK, A. — IBOPXAK, U. — IIAY3POBA, f. (Ceascko-
~O9HCTBEHHBIH MHCTUTYT, BpHo; CraHuus mo KOHTPOJIO Hac/elyeMOCTH M OTKOPMOYHOCTH CBHHe,
HKabuuue - Ynerna): VMenons3oBanue monuMopPHOM cucTeMpl TpaHcdepwHa Hisi reHETHYeCKOTO aHa-
aM3: MUKpomomynsnmi ceuHeit. Zivodisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 561-567.

Y 4MCTOMOpPONHEIX TMOTOMKOB XPAKOB 0enoif yjyulleHHOI, JHIPACcCKO, MIOPOKCKOI MOpoa M y To-
meceit Genbruiickuii jaHupac X LIOPOK IO METOLYy 3JEKTPOPOpPEeTHYEeCKOro IeJeHHs OmNpenessin
OTHeJbHBlE BapHAHTHI IOJHMOPPHOM CcHCTeMBl TpaHcepHHA. YCTAHOBIEHLI lIBa BUIA aJlJesei:
TfA u TfB B rOMO3UrOTHOM MJM TETEPO3UTOTHOM COCTOSHMH. Ha OCHOBe OUEHKM (PeHOTHITHYECKHX
YPOBHell TOKasaTejell OTKOPMOYHOCTM ¥ (OEHCKOM IIeHHOCTH Mo BapuaHramM 1 y mnpociexusae-
MbIX TPYyNI ycTaHoBjeHa 6GoJiee BBICOKasx CHOCOBHOCTH K pOCTy y reTeposurotos tumna TfAB.

THIIH3AaUHsA TeHOTHUIIOB; 6HoxMMHUYecKas XapaKTepHCTHKA; IIPOAYKTHBHOCThH

BUCHTA, S. — CECHOVA, M. — DUFEK, J. — DVORAK, J. — SAUEROVA, J.
(University of Agriculture, Brno; Pig Progeny Testing Station, Zabéice - Ulehla):
Utilisation of Polymorphous Transferrin System in the Genetic Analysis of Pig
Micropopulations. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 561-567.

Electrophoretic separation was used to determine individual variants of polymor-
phous transferrin system in pure-bred progeny of boars of the Large White, Land-
race and Duroc breeds and in the crossbreds Belgian Landrace X Duroc. Two
allele types were determined; TfA and TfB alleles in homozygous or heterozygous
state. The evaluation of phenotypic levels of the parameters of fattening performance
and carcass value according to Tf variants in the studied sets showed a better
growth ability in heterozygotes of TfAB type.

genotype typisation; biochemical characteristics; production traits

BUCHTA, S. — CECHOVA, M. — DUFEK, J. — DVORAK, J. — SAUEROVA, J.
(Landwirtschaftliche Hochschule, Brno; Station fiir Kontrolle der Heritabilitdt und
der Mastfahigkeit von Schweinen, Zabéice - Ulehla): Nutzung des polymorphen Sy-
stems des Transferines zur genetischen Analyse der Mikropopulationen von Schwei-
nen. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 561-567.

Bei den reinbliitigen Nachkommen der Eber des Weilen Edelschweines, der Land-
rasse und der Duroc-Rasse und der Kreuzungstiere Belgische Landrasse X Duroc-
-Rasse bestimmten wir durch die elektrophoretische Teilung einzelne Varianten des
polymorphen Systemes des Transferines. Es wurden zwei Typen von Allelen —
Allel TfA und Allel Tf2 im homozygoten oder heterozygoten Zustand festgestellt.
Durch die Bewertung von Phenotypenniveaus der Kennziffern der Mastfdhigkeit
und des Schlachtwertes nach den Tf-Varianten beim verfolgten Komplex stellten
wir eine bessere Wachstumsfihigkeit bei den Heterozygoten des TfAB-Typs fest.

Typisierung von Genotypen; biochemische Charakteristik; Produktionseigenschaften

Adresy autori:

Doc. ing. Stanislav Buchta, CSec. ing. Marie Cechova, doc. ing. Jaroslav
Dufek, CSc., ing. Josef Dvorak, CSc. Vysokd skola zemédélska, Zemédélska 1,
662 65 Brno

Ing. Jana Sauerova, CSc. Stanice pro kontrolu dédiénosti a vykrmnosti prasat,
664 63 Zabcice - Ulehla
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Vybér z novych prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku ziveéiSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Vypujéni doba: pondé&li az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

E 35.130/168
Rupnieciskas lopkopibas zootehnologijas zinatniskaia pamatojuma. Nauc-
noje obosnovanije zootechnologii promyslennogo zivotnovodstva.
Jelgava, Latvijskaja selskochoz. akademija 1979. 112 s., obr., tab. Trudy

LSCHA, vyp. 168. (Chov hospodarskych zvirat — technologie velkovy-
robni — sbornik — SSSR-LotSSR)

E 21.685/241
DDR: industriemaissig betriebene tierische Agrarproduktion.

Miinster-Hiltrup, Landwirtschaftsverlag GmbH 1980. 456 s., 162 tab.
Landwirtschaft-Angewandte Wissenschaft, Heft 241. (Chov hospodar-
skych zvifat — NDR — organizace — vyzkum — NSR / Chov, hokpo-
darskych zvirat — NSR — srovnani — NDR — vyzkum)

FOLWELL, R. J. — SHAPOURI, H. C 24.078/94
An econometric model of the U. S. livestock and broiler sectors.

Pullmann (Washington), ,College of agriculture 1980. 30 s., 25 tab., pfil.
3 tab. Technical bulletin 0094. (Chov hospodarskych zvirat — ekonomic-

ké otazky — USA / Modelovani — zivodisna vyroba — ekonometrie
— USA)
RICHTER, W. — WERNER, E. — BAEHR, H. E 39.807

Grundwerte der Tiergesundheit und Tierhaltung.
Jena, VEB Gustav Fischer Verlag 1979. 246 s., 51 obr., tab. (Chov hos-

podarskych zvirat — priruéka / Hospodarska zvifata — zdravotni stav
— priruéka)
BOGDANOV, Je. A. D 66.934

Izbrannyje trudy.

Moskva, Kolos 1977. 399 s. (Chov hospodarskych zvifat — SSSR — vy-
zkum / Plemena hospodarskych zvifat — kfiZeni — vyzkum / Hospo-
darskd zvifata — konstituce — typy — vyzkum / Zootechnici sovétsti
— Bogdanov, J. A. — Zivot a dilo — vyzkum)




EFEKTY PUSOBICI NA UKAZATELE VYKRMNOSTI A JATECNE
HODNOTY PRASAT

M. Cerna, V. Jakubec, Z. Podébradsky, M. Vitek

CERNA, M. — JAKUBEC, V. — PODEBRADSKY, Z. — VITEK, M. (Ustav
védeckotechnickych informaci pro zemeédélstvi, Praha; Vyzkumny ustav zivo-
¢isné vyroby, Praha - Uhrinéves; Spoleény zemédélsky podnik Masospol, Opa-
va): Efekty pusobici na ukazatele vykrmnosti a jateéné hodnoty prasat. Zivo-
¢isna Vyroba, 27, 1982 (8) : 569-580.
V letech 1977 az 1979 byly v provoznich podminkach SZP Masospol Opava ana-
lyzovany u 1657 ¢istokrevnych a hybridnich prasat hlavni ukazatele vykrmnosti
a jate¢né hodnoty. Do sledovani byla zahrnuta prasata plemene BU, dvouple-
menni hybridi BUXL, BUXH, BUXD, (BUXL)XBU, (BUXPc)XBU, (BUX
XL)XL a trojplemenni hybridi (BUXL)XH, (BUXL)XD, (BUXPc)XL, (BUX
' XPc)XH a (BUXPc)XD. Sledovali jsme dobu vykrmu od narozeni do vy-
skladnéni, hmotnost pfi vyskladnéni, primérny denni prirtstek od narozeni do
vyskladnéni, spotfebu krmiva na 1 kg prirustku béhem vykrmu, hmotnost ja-
teénych pulek a vysku hrbetniho sadla pri porazce. Vysledky byly analyzovany
metodou nejmensich ¢étverci s ohledem na efekty vnitfniho a vnéjsiho pro-
stredi (poradi vrhu, ¢etnost vrhu, pohlavi, turnusy) a efekty genetické (mater-
ska skupina, otcovské plemeno). Efekty negenetické a genetické mély na pre-
vaznou veétsSinu sledovanych vlastnosti vyznamny a vysoce vyznamny vliv. Pri
hodnoceni ukazatel vykrmnosti a jate¢né hodnoty prasat ¢istokrevnych i hyb-
ridnich je nutné prihlizet k hlavnim efektiim prostfedi a k efektum rodicov-
skych plemen nebo skupin.

¢istokrevna a hybridni prasata; masna uzitkovost; testace v provoznich pod-
minkach; efekty genetické a negenetické

V poslednim obdobi byla v CSSR i v zahrani¢i vénovadna znacéné
pozornost ukazatelim vykrmnosti a jateCné hodnoty C¢&istokrevnych
a hybridnich prasat, a to jak v podmink&ch testac¢nich, tak v podmin-
kach provoznich. S ohledem na existujici interakce genotyp X prostfedi
jsou Casto vysledky, ziskané v rozdilnych podminkach prostfedi, t&Zko
opakovatelné. V testaCnich stanicich je moZné vyloudit systematické
chyby pfisnym dodrZovanim metodiky a standardizaci podminek pro-
stfedi. V provoznich podminkich nelze systematické chyby timto zpi-
sobem eliminovat, a proto je tfeba kvantifikovat a priméfenymi statis-
tickymi metodami eliminovat efekty vnitfniho a vnéjsiho prostiedi.

Cilem pfedkladané prace byla aplikace metody nejmensich ¢tverci
na stanoveni vnitfniho a vné&jSiho prostfedi (poradi vrhu, ¢etnost vrhu,
pohlavi, turnusy) pro dileZité ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty
zjiStované ve velkovyrobnich podminkdch. Kromé& toho byla analyzo-
vana uZitkovost cCistokrevnych a hybridnich prasat s ohledem na vliv
matefskych skupin a plemen otct.
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LITERARNI PREHLED

Analyzou ukazateli vykrmnosti a jatecné hodnoty s ohledem na efektiy gene-
tické (matefsky a otcovsky efekt) se zabyval Omtvedt (1974), ktery zjistil vy-
znamny vliv otce na denni prirustky a dobu vykrmu, nikoliv v8ak na spotrebu
krmiv na jednotku pfirtastku, a ddle Fahmy, Bernard (1971), Johnson et
al. (1973), Schlote et al. (1974), Nelson, Robison (1976) a Fender et al
(1975, 1976), kteri uvadéji vyznamny otcovsky i matefsky vliv na ukazatele vykrm-
nosti a ¢asteéné i na kvalitu masa. Podle Fahmyho a Holtmanna (1977)
mélo plemeno matky vyznamny vliv na témér vSechny ukazatele vykrmnosti a ja-
teéné hodnoty, kdezto efekt plemene otce byl vyznamny pro vSechny ukazatele ja-
teéné hodnoty, ale nikoliv pro ukazatele vykrmnosti. Johnson et al. (1973) uva-
déji vysoce vyznamny matersky i otcovsky vliv na mramorovani, tuhost a zbarveni
masa, Fender et al. (1975) pak vyznamny matei'sky i otcovsky vliv na zbarveni
masa, méfené pristrojem Gofo.

Z autor®, ktefi se zabyvali vlivem pohlavni prisluSnosti prasat na kvalitativni
a kvantitativni ukazatele produkce masa, prokdazali vyznamny vliv pohlavi na hlav-
ni ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty Hovorka (1960), Kopecky (1967),
Pieroe (1969), Johnson et al. (1973), Schlote et al. (1974) a Hovorka,
Pavlik (1976). Nékteri autori sledovali bud jen ukazatele vykrmnosti, nebo ja-
teéné hodnoty. Vyznamné mezipohlavni rozdily v ukazatelich jateéné hodnoty uva-
déji Halada (1969) a Kopecky (1970). Obecné lze fici, ze v ukazatelich vy-
krmnosti dosahuji kaneéci a veprici lep$ich vysledki neZ prasni¢cky a u vétSiny
ukazatell jateéné hodnoty je tomu naopak. Franc et al. (1975) nezjistili vétSinou
vyznamné rozdily mezi pohlavimi v ukazatelich jateéné hodnoty, a to vzhlede
k tomu, ze analyzovali u jednotlivych plemen pomérné maly poclet jedinct (pét az
Sest kusu).

Praci, které se zabyvaji vlivem sezény a poradi vrhu na ukazatele vykrmnost:
a jateéné hodnoty, je podstatné méné. Vliv c¢etnosti vrhu na uvedené ukazatele
nebyl prakticky nikde sledovan. Schlote et al. (1974) uvadéji vysoce vyznamny
vliv stdda a poradi vrhu na vykrmnost a jateénou hodnotu, Johnson et al. (1973)
pak vyznamny vliv sezény.

MATERIAL A METODA

K analyze hlavnich ukazatelu vykrmnosti a jate¢né hodnoty bylo pouzito 1657
prasat vykrmovanych v SZP Masospol Opava v letech 1977 aZz 1979. Vykrm byl pro-
vadén v deseti turnusech, interval mezi turnusy c¢inil trfi az c¢tyri tydny. Prvni tur-
nus byl vyskladnén 1. 6. 1978, desaty turnus 21. 6. 1979. Intervalu mezi turnusy
vykrmu byla podrfizena vlastni vyroba selat. Vysledky reprodukce jsou predmétem
naSich predchozich praci (Cerna et al., 1980, 1981; Jakubec et al., 1980). Vy-
krmu do porazkové hmotnosti do cca 110 kg predchazel predvykrm od 6 az 7 kg
do 30 az 35 kg Zz. h. Vykrm se uskuteénoval v haldch o kapacité 1080 prasat s pouzi-
tim technologického systému Agra Prelou¢ (krmeni granulovanymi suchymi krmny-
mi smeésmi, davkovani krmiva na podlahu do krmnych limecu). K predvykrmu i vlast-
nimu vykrmu byly pouziviny krmné smési vyrabéné podle jednotné celostatni re-
ceptury.

Do sledovani byla zahrnuta prasata plemene BU, dvouplemenni hybridi BUXL,
BUXH, BUXD, (BUXL)XBU, (BUXPc)XBU, (BUXL)XL a trojplemenni hybridi
(BUXL)XH, (BUXL)XD, (BUXPc)XL, (BUXPc)XD, (BUXPc)XH (BU — bilé
uslechtilé, L. — landrase, Pc — prestické dernostrakaté, H — hampshire, D — duroc).
Z ukazatelu vykrmnosti byla sledovana doba vykrmu od narozeni do vyskladnéni,
hmotnost pfi vyskladnéni, primérny denni pfirtustek od narozeni do vyskladnéni
a spotreba krmiva na 1 kg prirtustku béhem vykrmu, z ukazatelli jate¢né hodnoty
hmotnost jateénych pulek a vyska hrbetniho sadla pii porazZce. Spotreba krmiva
na kus a den byla na rozdil od ostatnich vlastnosti sledovana podle skupin prasat
jednotlivj'ch kombinaci, umisténych pri vykrmu ve spole¢ném kotci, a byla evido-
vana s presnostl na 0,1 kg, a to pomoci davkovaciho zah’zeni které je soucasti sta-
cionarni krmné linky.

Vysledky byly hodnoceny metodou nejmensich ctvercu s ohledem na efekty
genetické (materska skupina, otcovské plemeno), efekty vnitfniho prostredi (poradi
vrhu, ¢etnost vrhu, pohlavi) a efekty vnéjsiho prostredl (turnusy). Pro vSechny
sledovane ukazatele bylo pouZito modelu
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Yijklmno = u + di + 8j + pr + 11 +tm + Un + eijkimno

kde: ¥ijkimno — ukazatele vykrmnosti a jateéné hodnoty
u — obecny prumér
d; — efekt materské skupiny
Si — efekt otcovského plemene
Pk — efekt poradi vrhu
Tl — efekt ¢etnosti vrhu
tm — efekt pohlavi
Un — efekt turnusu
eijklmno — chyba

Vsechny efekty byly uvazovany jako fixni. Bylo pouzito analyzy variance a stano-
vena vyznamnost rozdild mezi odchylkami od pruméru a konstantami pomoci t-
-testu. Konstanty, které jsou v tabulkdach opatifeny stejnymi pismeny, se od sebe
vyznamné lisi. :

VYSLEDKY A DISKUSE

Doba vykrmu od narozeni do poradZkové hmotnosti je analyzovana
v tab. I. Vliv jednotlivych efektli na tento ukazatel byl s vyjimkou po-
hlavi vysoce vyznamny, pficemzZ nejvétsi rozdily byly zjist€ny mezi tur-
nusy.

Dal$im ukazatelem, ktery jsme analyzovali, byla hmotnost jatec-
nych prasat pfi vyskladnéni (tab. I). Zjistili jsme, Ze vliv matefské sku-
piny je vyznamny, ostatni efekty (plemeno otce, pofadi vrhu, Cetnost
vrhu, pohlavi a turnusy) jsou vysoce vyznamneé.

Maximdlni rozdil mezi turnusy v hmotnosti pfi vyskladnéni je
33 kg (turnus 10—87 kg, turnus 7—120 kg), maximdlni rozdil v dobé
vykrmu od narozeni do pordZkové hmotnosti ¢ini-50 dni (turnusy 1,
3, 10 — 240 aZ 241 dni, turnus 8 — 290 dni). Zajimavé je zjiSténi, Ze
poradi turnust v hmotnosti pfi vyskladnéni neni totoZné s pofadim tur-
nusti v ukazateli doba vykrmu. Znamend to, Ze hmotnost pfi vyskladnéni
neni tedy jednoznacné funkci doby vykrmu, nybrZz je zarover funkci in-
tenzity ristu, vyjaddfené praimérnymi dennimi pfirlistky, a dale kvality
krmnych smési, trovné o$etfovani, klimatickych podminek a sezénnich
vlivli. PrestoZe jsou ostatni efekty u obou ukazateli vysoce vyznamné
a vyznamné, jsou rozdily mezi minimdlnimi a maxim4lnimi hodnotami
v porovndni s efektem turnusfi mens$i. Maximéalni rozdily v hmotnosti pfFi
vyskladnéni €ini pro matefské skupiny 1,96 kg, pohlavi 4,76 kg, otcov-
skéd plemena 5,74 kg, ¢etnost vrhu 11,50 kg a poradi vrhu 16,29 kg, ma-
ximalni rozdily v dob& vykrmu pak jsou pro pohlavi 0,23 dni, matefské
skupiny 2,65 dni, otcovskd plemena 2,75 dni, ¢etnost vrhu 11,74 dni a po-
fadi vrhu 11,83 dni.

Pro hmotnost pifi vyskladnéni jsou rozdily mezi matefskymi sku-
pinami vyznamné, i kdyZ malé, pficemZ hybridni skupiny prasnic maji
témér stejnou uZitkovost (rozdil nevyznamny). Kromé& toho je uroveii
uZitkovosti hybridnich prasnic vyznamné vy$$i neZ uZitkovost Cistokrev-
nych prasnic plemene BU. Efekt matefskych skupin pro dobu vykrmu
je vysoce vyznamny, i kdyZ jsou rozdily mezi jednotlivymi skupinami
malé. Také rozdily mezi jednotlivymi dvojicemi matefskych skupin jsou
vyznamné. Nejkrat5i dobu vykrmu maji potomci hybridnich prasnic
BU XL, nejdelsi potomci prasnic BU X Pc. Nejvy33i pordZkovou hmotnost
maji potomci prasnic BUXPc, nejniZ8i potomci prasnic BU. V hmot-
nosti pfi vyskladnéni je otcovské plemeno duroc vyznamné lepSi neZ
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2861 — VHOUAA VNSIDOAIZ eLS

1. Stfedni hodnoty, standardni odchylky, odhady odchylek od pruméru, konstanty a hodnoty F pro dobu vykrmu (dny) a hmot-
nost pri vyskladnéni (kg) — The mean values, standard deviations, estimates of deviations from the means, constants, and
F values for the time of fattening (days) and weight at dispatching (kg)

Doba vykrmu (dny) Hmotnost pii vyskladnéni (kg)
Pocet W
;ed::mu hioduot | o‘zldc}ll:;ggk konstanty : hodlx:wta o%dclﬁ;cllg’k konstanty
od priméru od pruméru
Stiedni hodnota 1657 253,556 | 253,556 108,533 108,533
Standardni odchylka 5,952 5,952 12,041 12,041
Plemennd skupina BU 548 11,413+% | — 0,432 | 253,123a 3,019+ | — 1,224 107,308 ab
matky BU x L 698 ~ 1,108 | 252,448a 0,488 109,021 a
BU x Pc ‘411 1,541 | 255,097 a 0,736 109,269 b
Plemeno otce BU 440 9,981++ 1,045 | 254,601 a 13,988++ | — 1,253 107,280 a
L 473 | — 0260 | 253,269 ab — 1,507 107,025 b
H 353 — 1,705 | 251,851 ac — 1,468 107,065 ¢
D 391 0,020 | 254,476 be 4,229 112,762 abc
" Potadi vrhu 1 163 7,692++ 1,199 | 254,755 abed 3,406+ | — 2,190 106,343 ab
2 465 — 0,615 | 252,941ac — 25137 106,396 cd
3 152 — 0,178 | 253,734 bgh — 0,114 108,419 cef
4 156 — 0,965 | 252,591 bi — 1,646 106,887 ghi
5 237 — 1,314 | 252,242 cfijk — 2,947 | 105,586 cjk
6 140 — 1,498 | 252,057 dglm — 2,341 106,192 Im
7 67 — 4,501 | 248,965 afilm — 5,051 103,482 fghn
8 103 — 2,012 251,543 ahne — 0,298 108,235 jn
9 85 0,383 | 253,939jln 1,735 110,268 adglk
10 81 "7T1,096 " | 255,552 egike 3,748 112,281 behjn
11 8 7,240 | 260,796 bejmn 11,242 | 119,775 adeiln




7861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

€LS

Cetnost vrhu 1 2 5,997++ | — 2,267 251,289 1,840+ — 1,032 107,501
2 4 — 4,103 249,453 abed — 0,250 108,283
3 3 — 6,545 247,011 efghij 6,967 115,500
4 30 — 1,508 252,048 klmo — 4,536 103,997 abed
5 69 1,401 254,957 eko 1,167 109,700 ae
6 132 — 2,177 251,379 epqrst 0,463 108,996 bf
7 133 0,340 253,896 fpsuv 3,448 111,981 cghijkl
8 259 2,025 255,581 aflpuw 0,460 108,993 dg
9 270 0,975 254,531 aglqyz — 0,479 108,854 chm
10 313 1,285 254,841 bhorA — 0,779 107,754 n
11 169 1,536 255,092 cimsx — 3,104 105,429 efgmne
12 175 — 0,707 252,849 egqwxA — 0,816 107,717 io
13 52 0,807 254,363 jtB — 1,237 107,296 j
14 22 4,572 258,128 bhmotuxy — 1,451 107,082 k
: 15 3 — 0,825 252,731d 3,183 111,716
16 21 5,190 258,746 cikrwvzB — 2,005 106,528 1
Pohlavi vepfici 858 0,600 0,115 253,670 63,345+ 2,382 110,915 a
prasnic¢ky 799 — 0,115 253,441 — 2,382 106,151 a
Turnus 1 396 388,455++ 0,334 253,890 abc 29,184++ 1,830 110,362 abc
2 254 —13,072 240,484 ad — 1,421 107,112 acdef
3 71 3,934 257,490 aef 2,794 111,327 dg
4 209 — 9,188 244,368 agh 3,630 112,163 ehi
5 272 9,454 263,010 ahi 11,919 120,452 aghjk
6 61 36,013 289,569 ajkl 5,169 113,702 al
7 71 0,660 254,216 degijk —11,278 97,254 agim
8 18 —13,150 240,405 begij —21,534 86,999 bdijl
9 133 —12,694 240,862 cfhk 4,938 113,471 bfk
10 172 — 2,291 251,262 bdfhl 3,953 112,486 cjm




%861 — VHOUAA VNSIQOAIZ FLG

II. Stifedni hodnoty, standardni odchylky, odhady odchylek od prumeérd, konstanty a hodnoty F pro vySku hrbetniho sadla
(cm) a hmotnost jateénych pulek (kg) — The mean values, standard deviations, estimates of deviations from the means, con-
stants, and F values for backfat thickness (cm) and half-carcass weight (kg)

. Vyska hibetniho sadla (cm) Hmotnost jateénych piilek (kg)
t
)ed;ncu e ' o%g;cligk konstanty hod;;ota o(:ldclllz;‘ligk konstanty
od priméru od priméru
Stfedni hodnota 1657 2,419 2,419 85,730 85,730
Standardni odchylka 0,668 0,668 13,460 13,460
Plemennsd skupina BU 548 3,152+ 0,008 2,427 15,542+ | — 1,934 83,796 a
matky BU x L 698 ) 0,070 2,489 a 2,671 88,401 ab
BU x Pc 411 — 0,078 2,341 a — 0,737 84,993 b
Plemeno otce BU 440 1,075 — 0,023 2,396 11,692++ | — 1,372 84,358 a
L 473 0,000 2,419 0,342 86,072 ab
’ H 353 — 0,038 2,381 - | — 2,850 82,880 bc
D 391 0,061 2,480 3,880 89,610 ac
" Potadi vrhu 1 163 2,252+ — 0,183 2,236 abcd 1,976+ — 1,587 84,143 abc
2 465 — 0,158 2,261 efgh — 2,416 83,314 def
3 152 — 0,152 2,267 ijkl — 1,560 84,170 ghi
4 156 — 0,118 2,301 mnop — 1,311 84,419 jkl1
5 237 — 0,091 2,328 grst — 3,363 82,367 mno
6 140 — 0,041 2,378 uv — 1,617 84,113 pgr
7 67 — 0,040 2,379 wxy — 2,644 83,086 stu
8 103 0,067 2,486 aeimqw — 0,783 84,947 vw
9 85 0,197 2,616 bfjnrux 2,546 88,276 adgjmps
10 81 0,086 2,505 cgkos 3,275 89,005 behknqtv
11 8 0,433 2,852 dhlptvy 9,460 95,190 cfiloruw
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SLS

Cetnost vrhu 1 2 1,783+ 0,039 2,380 1,660 5,019 80,711
2 4 0,050 2,469 2,915 82,815
3 3 0,161 2,580 5,473 91,203
4 30 0,073 2,492 0,938 84,792
5 69 0,058 2,477 a 1,107 86,837
6 132 0,072 2,347 be 0,763 84,967
7 133 0,128 2,547 bdefghi 4,407 90,137
8 259 0,141 2,278 adj 0,074 85,655
9 270 0,095 2,324 ek 0,762 84,968
10 313 0,119 2,300 fl 1,115 84,615
11 169 0,114 2,305 gm 3,072 82,658
12 175 0,073 2,346 hn 0,147 85,876
13 52 0,158 2,577 cjklmno 0,442 85,288
14 22 0,168 2,251 io 0,475 86,205
15 3 0,243 2,662 3,809 89,539
16 21 0,049 2,370 0,318 85,412
Pohlavi vepfici 858 109,205++ 0,173 2,592 a 61,699++ 2,627 88,357 a
prasnicky 799 0,173 2,246 a 2,627 83,103 a
Turnus 1 396 11,259++ 0,161 2,580 abcde 15,783 ++ 0,319 85,411 abed
2 254 0,125 2,294 efgh 0,107 85,837 efgh
3 71 0,159 2,260 bijkl 4,314 90,044 aeij
4 209 0,159 2,260 cmnop 4,033 81,697 aefkl
5 272 0,319 2,738 aimqrs 6,403 92,133 bfm
6 61 0,167 2,586 fintu 8,930 94,660 cgkn
7 71 0,233 2,186 dqtv 4,927 80,803 bgio
8 18 0,198 2,221 eruw 15,568 70,162 bgjl
9 133 0,056 2,475 gkosv 1,757 83,973 jmnp
10 172 0,172 2, 591 hlrgpw 6,851 92,581 dhlop
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II1. Stfedni hodnoty, standardni odchylky, odhady odchylek od primérid, konstanty a hodnoty F pro prumérny denni prirtstek
od narozeni do ukonéeni vykrmu (g) a spotfebu krmiva na kg prirastku béhem vykrmu (kg) — The mean values, standard
deviations, estimates of deviations from the means, constants and F values for the average daily gain from birth to the end
of fattening (g) and consumption of feed per kg of gain during fattening

Pramérny denni pfirustek (g) Spotieba krmiva (kg)
'I:;,ifxectﬁ dhad: odhad
a n hod}r:lota o‘:ic}Eylgk konstanty hod;ota odct&ylgk konstanty
od praméru od priméru
Stfedni hodnota 1657 424,502 424,502 3,537 3,537
Standardni odchylka 47,754 47,754 0,538 0,538
Plemenna skupina BU 548 3,366+ — 3,670 420,832 a 0,779 0,029 3,566
matky BU x L 698 “4063 | 4285652 —0,009 3,528
BU x Pc 411 — 0,393 424,109 —0,021 3,516
Plemeno otce BU 440 13,302+ | — 7,226 417,276 a 19,305++ 0,026 3,563 a
L 473 — 5,551 418,951 b 0,167 3,704 ab
H 353 — 3,182 421,320 ¢ —0,022 3,515 be
D 391 15,959 440,461 abc —0,203 3,334 ac
Poradi vrhu 1 163 1,947+ — 9,592 414,910 abed 2,505++ 0,095 3,632 abcd
2 465 — 7,053 417,449 efgh 0,138 3,675 efghi
3 152 — 0,152 424,350 0,125 3,662 jklm
4 156 — 4,696 419,806 ij —0,048 3,489 aejn
5 237 — 8,562 415,940 klmn 0,112 3,649 nopq
6 140 — 6,164 418,338 ep 0,053 3,590 rs
7 67 —12,185 412,316 grst 0,009 3,546
8 103 € 3,187 427,689 aekq 0,008 3,545 f
9 85 5,426 429,928 bflr —0,112 3,425 bgkor
10 81 11,670 436,172 cgimos —0,077 3,460 chlp
11 8 28,121 452,623 dhjnpt —0,303 3,234 dimgs
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LLS

Cetnost vrhu 1 2 2,213+ — 1,330 423,172 1,421 0,104 3,641
2 4 5,122 429,623 0,135 3,672
3 3 38,855 463,357 ab —0,183 3,354
4 30 —13,487 411,015 acd 0,120 3,657
5 69 2,046 426,548 ¢ —0,052 3,485
6 132 5,586 430,088 cfgh —0,072 3,465
7 133 12,989 437,491 dijklmno —0,145 3,392
8 259 — 2,590 421,911 ip —0,061 3,476
9 270 - 3,481 421,021 fj 0,024 3,561
10 313 — 5,619 418,883 gkr 0,013 3,550
11 169 — 14,295 410,207 beflpr 0,040 3,577
12 175 — 2,567 421,935 1 —0,033 3,504
13 52 — 5,788 418,714 m 0,009 3,546
14 22 —12,772 411,730 n —0,143 3,394
15 3 14,959 439,461 —0,024 3,513
16 21 —17,627 406,874 he 0,248 3,785
Pohlavi vepfrici 858 60,833 ++ 9,256 433,758 a 27,076++ —0,070 3,467
prasni¢ky 799 — 9,256 415,246 a 0,069 3,606
Turnus 1 396 22,4234+ 5,002 429,504 abc 40,424 +4 —0,205 3,332 abed
2 254 15,998 440,500 ade —0,054 3,483 ae
3 71 4,710 429,212 fghi 0,058 3,595 bfg
4 209 29,153 453,655 afjk —0,227 3,310 efhi
5 272 29,521 454,023 hdgl —0,346 3,191 afijk
6 61 —32,648 391,854 agmn 0,947 4,484 aghkl
7 71 —45,503 378,999 bdfo —0,057 3,480 chjm
8 18 —66,148 358,354 cehjlm 0,166 3,703 dil
9 133 41,255 465,757 behkm —0,098 3,039 bejl
10 172 18,660 443,162 ciklno 0,215 3,752 bekm




vSechna ostatni otcovskd plemena, mezi kterymi nejsou vyznamné roz-
dily. V ukazateli doba vykrmu je nejlepSim otcovskym plemenem hamp-
shire, které se vyznamné 1i8i od vSech ostatnich otcovskych plemen, pFi-
c¢emZ nejhorS§im otcovskym plemenem je plemeno duroc.

Z tab. II, ve které jsou uvedeny hmotnosti jateCnych ptlek, vyply-
va, Ze efekty matefskych skupin, otcovskych plemen, pohlavi, pofadi
vrhu a turnusti jsou vysoce vyznamné a vyznamneé. Efekt Cetnosti vrhu
je nevyznamny. Pro primérny denni pfirtistek od narozeni do ukonceni
vykrmu (tab. III) jsou vS8echny efekty vysoce vyznamné a vyznamné.

Pro ukazatel spotfeba krmiva na kg pfFirlistku b8hem vykrmu (tab.
I11) jsou efekty plemene otce, pofadi vrhu a turnusu vysoce vyznamne,
efekt Cetnosti vrhu je nevyznammny. Efekt plemenné skupiny matky je
pro tento ukazatel nevyznamny, efekt pohlavi je vyznamny.

Pro vySku hibetniho sédla je efekt plemen otce nevyznamny, ostat-
ni efekty jsou vyznamné a vysoce vyznamné (tab. II).

Ve shodé s citovanymi autory jsme zjistili vysoce vyznamny a vy-
znamny vliv matefskych skupin na ukazatele vykrmnosti a jate¢né hod-
noty, a to s vyjimkou ukazatele spotfeba krmiva na kg pfirtistku bé€hem
vykrmu. Také vliv otcovskych plemen na stejné ukazatele byl krome
ukazatele vySka hibetniho sddla vysoce vyznamny.

Pofadi vrhu meélo vysoce vyznamny a vyznamny vliv na vSechny
ukazatele vykrmnosti a jate€né hodnoty, coZ je ve shodé& s vysledky,
které uvadéji Schlote et al. (1974). I kdyZ v literatufe nebyl analy-
zovan vliv Cetnosti vrhu na ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty,
z vysledki naSeho sledovéni, pfi kterém byl zjiStén vysoce vyznamny
a vyznamny vliv tohoto efektu na vSechny ukazatele s vyjimkou hmot-
nosti jate¢nych ptilek a spotfeby krmiva na kg prirtistku, vyplyva, Ze
pfi analyze uvedenych ukazatell je nutné tento efekt brat v tvahu.

Kromé ukazatele doba vykrmu byl vliv pohlavi na v8echny ukaza-
tele vykrmnosti a jate¢né hodnoty vysoce vyznamny, coZ je v souladu
s vysledky vétSiny domadcich i zahrani¢nich autor.

Vliv turnusti na vSechny sledované ukazatele byl vysoce vyznamny.
Tento efekt je vysledkem plisobeni rozmanitych faktori vnéjSiho pro-
stfedi, z nichZ za nejdileZitéjSi povaZujeme vlivy vyZivy a ro¢niho ob-
dobi (sezony). Tato skutecnost koresponduje s vysledky autori John -
son et al. (1973), ktefi uvadeéji vyznamny vliv sezéony na vykrmnost
a jateCnou hodnotu. Proto je efektu turnustt v podminkach velkovyroby
tfeba vénovat zna¢nou pozornost.
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YEPHA, M. — MAKYBEI, B. — TIOOEBPAICKH, 3. — BUTEK, M. (HMucruryr HaydHo-
-TeXHHYeCKOH MHPOpMALMM 10 ceJbCKOMy xo3sicTBy, Ilpara; Hayuno-uccienoBaTensCKUii MHCTHTYT
’KMBOTHOBONCTBA, Ilpara - YrpxuHesec; MekxoasiicrBenHoe mnpemnpustie Macocron, Omnaga):
daxTopsl, 06yCnTOBIMBAIOIIME NOKA3ATENH OTKOPMOUHOCTH M GOemcKoif mewHocTH y cBHHein Zi-
vocdisnd Vyroba, 27, 1982 (8) : 569-580.

B 1977—79 rr. B NpOM3BONCTBEHHBIX yCJOBHsx mnpexnpuatus Macocrion Omnasa y 1657 uwwucro-
KPOBHBIX M THODHMIHBIX CBHHEH aHAJN3UPOBaJM TJAaBHbE OKA3ATENH OTKOPMOYHOCTH M BGOEHCKOit
nengoctd. Ilpociexusanu nopoust BY, nsyxmopomusix rubpumos BY X JI, BY X T, BY X I,
(BY X JI) X BY, (BY X IIx) X BY, (BY X JI) X JI u rpexnopontrix rubpunos (BY X JI) XT,
(BY 2.4J1) X O, (BYX IIx) X JI, (BY X Px) X H u (BY X IIx) X JI. OrMeuanu Cpok OT-
KOpMa B II€PHOI OT POXKUEHHS 10 CHATHS C OTKOPMA, CPeIHeCyTOYHEIE TIPUBECHI 3a TOT K€ CPOK,
HOPMOpAacXoll Ha KI rpdpeca Ha OTKopMe, Maccy 6oeHCKMX MOAyTyul I BeICOTY xpe6GToBoro cana
Ha 3aboe. PeaysibpTaThl aHAJM3HPOBAaNM IO METOLy HAMMEHBIIUX KBAaLPAaTOB C yueToM (aKTOpPOB
BHeIIHe# ¥ BHyTpeHHe# cpensi (OYepemHOCTH OIOPOCA, YHCJIEHHOCTE IIOMeTa, T0J, TypPHYCH),
a TakKe reHeTudyeckux addexkros (MarepuHcKas Tpymma, OTHOBCKAas mopona). Kak reHermueckne,
TaKk M HereHeTHueckue SPPeKTHl OKaswIBa/IM 3HAYHMOE I BBICOKO3HAYMMOE RIMsSHHE Ha yIOMA-
HyTele cBoiicTBa. OleHWBas TOKa3aTeJd OTKOPMOYHOCTH M 6OEHCKOH leHHocTH cBuHEH (umcro-
KPOBHEIX H THODHIHEIX), Heob6XONMMO Y4YWTHIBATL TJaBHbIE (AKTOPHl cpelrt ¥ ofdekTsr pomu-
TeJBCKHX IOPON MJIM TPYIIL

YHCTOKPOBHAS M THUOPHIHAA CBHHbS; MACHAA NPOLYKTHBHOCTh; TECTHPOBAHME B TTPOM3BONCTBEHHEBIX
YCJIOBMAX; TEHEeTHYECKHEe M HereHeTHYeckye 3PPeKTh
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CERNA, M. — JAKUBEC, V. — PODEBRADSKY, Z. — VITEK, M. (Institute of
Scientific and Technical Information for Agriculture, Praha; Research Institute of
Animal Production, Praha - Uhrinéves; Joint Agricultural Enterprise Masospol, Opa-
va): Effects Acting on the Parameters of Fattening Performance and Carcass Value
in Pigs. Zivoc¢isna Vyroba, 27, 1982 (8) : 569-580.

Under the current farming conditions of the Masospol Joint Agricultural Enterprise
in Opava, the main parameters of fattening performance and carcass value were
analyzed in 1657 purebred and hybrid pigs in 1977 to 1979. The study involved the
pigs of the Large White breed, two-breed hybrids LWXL, LWXH, LWXD, (LWX
XL)XLW, (LWXPB)XL (PB = Prestitzer Black-Pied), (LWXL)XL, and three-
-breed hybrids (LWXL)XH, (LWXL)XD, (LWXPB)XL, (LWXPB)XH, and (LW X
X PB) XD. The characteristics under study included the time of fattening from birth
to dispatching, the weight at dispatching, the average daily gain from birth to
dispatching, consumption of feed per 1 kg of gain during fattening, weight of half-
-carcasses, and backfat thickness at slaughter. The results were analyzed by the
least squares method with respect to the effects of internal and external environ-
ment (litter order, litter size, sex, production cycles), and to genetic effects (dam
group, sire breed). The non-genetic and genetic effects were exerted with signifi-
cance and with high significance upon most of the studied parameters. The eva-
luation of the parameters of fattening performance and carcass value in pigs, both
purebred and hybrid, should be done with due respect to the main effects of envi-
ronment and effects of the parent breeds or groups.

purebred and hybrid pigs; meat efficiency; testing under farming conditions; ge-
netic and non-genetic effects

CERNA, M. — JAKUBEC, V. — PODEBRADSKY, Z. — VITEK, M. (Institut fiir
wissenschaftlich-technische Informationen fiir Landwirtschaft, Praha; Forschungs-
institut fir Tierproduktion, Praha - Uhtinéves; Gemeinsamer Landwirtschaftsbetrieb,
Masospol, Opava): Auswirkungen auf die Parameter der Mastfihigkeit und des
Schlachtwertes der Schweine. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 569-580.

Von 1977 bis 1979 wurden unter Betriebsbedingungen des Gemeinsamen Landwirt-
schaftsbetriebes SZP Masospol Opava bei 1657 reinbliitigen und Hybridschweinen
die wichtigsten Parameter der Mastfdhigkeit sowie des Schlachtwertes analy-
siert. Es wurden noch weitere Rassen: die Weile Edelrase, ferner zweirassige
Hybridschweine (WEX'L), (WEXH), (WEXL)XWE, (WEXPc) XWE (WEXL)XL sowie
dreirassige Hybridschweine (WEXL)XH, (WEXL)XD, (WEXPc)XL (WEXPc)XH
und (WEXPc) XD untersucht. Wir untersuchten die Mast von der Geburt an bis
zur Auslagerung, ferner das Gewicht der Schweine bei der Auslagerung, die durch-
schnittliche Tageszunahme von der Geburt an bis zur Auslagerung, den Futterver-
brauch je 1 kg Zunahme wihrend der Mast, das Gewicht der Schlachthilften sowie
die Riickenspeckdicke bei der Schlachtung. Die Ergebnisse wurden dann mit der
Methode der kleinsten Quadrate in Bezug auf Auswirkungen des dufleren und inne-
ren Milieus (Wurfreihenfolge, Wurfhaufigkeit, Geschlecht, Turnus) sowie auf Aus-
wirkungen die die genetische Parameter beeinflulten (Muttergruppe, Vaterrasse)
analysiert. Die nicht genetischen als auch die genetischen Auswirkungen iibten
vorwiegend auf die untersuchten Eigenschaften einen signifikanten EinfluB aus.
Bei der Auswertung der Parameter der Mastfihigkeit und des Schlachtwertes sowie
bei den reinbliitigen als auch bei den Hybridschweinen miissen die wichtigsten Aus-
wirkungen des Milieus und der Elternrassen oder -gruppen  beriicksichtigt werden.

reinbliitige und Hybridschweine; Fleischleistung; Testung unter Betriebsbedingun-
gen; genetische und nicht genetische Auswirkungen
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UZITKOVE A FYZIOLOGICKE VLASTNOSTI OSIPANYCH
PLEMENA BIELE MASOVE VO VZTAHU K REAKCII NA
HALOTHANOVY TEST

J. Bulla, J. Poltarsky, E. SarvaSova

BULLA, J. — POLTARSKY, J. — SARVASOVA, E. (Vyskumny uUstav Zivo&is-
nej vyroby, Nitra): UZitkové a fyziologické vlastnosti oipanych plemena biele
masové vo vzfahu k reakcii ma halothanovy test. Zivodéisna Vyroba, 27, 1982
(8) : 581-586.

Dokazalo sa, ze halothanovy test patri k efektivnhym a jednoduchym metédam
vhodnym na véasnu detekciu citlivosti oSipanych voéi stresu a na premotalne
hodnotenie kvality médsa. Z 358 osipanych bieleho misového plemena vo veku
70 dni reagovalo pozitivne 42 zvierat, t. j. 11,73 9/,. Pozitivne reagujice o$ipané
maju niz$ie priemerné denné prirastky, niz§iu hmotnost srdca a mens$iu dlzku
jatoéného tela, Maju vsak vy$si podiel masovych dasti, va¢siu plochu m. lon-
gissimus dorsi a vys$iu aktivitu plazmatickych enzymov a koncentriaciu meta-
bolitov. NajvyznamnejSie korelacie medzi morfologickymi a fyziologickymi
vlastnostami boli vypodéitané medzi aktivitou CPK a hmotnosfou srdea (r =

= —(,6810), percentom transmisie (r = +0,6971) a pH1 (r = —0,5841).
osipané; stres; halothanovy test; kvalita madisa; krv; enzymy; metabolity; ko-
relacie

V suvislosti s intenzifikdciou ZivoCiSnej vyroby a s pouZivanim
komplexnych Slachtitelskych a hybridizaénych programov sa venuje
zvySena pozornost hladaniu metod, ktorymi by sa dala v pomerne vcas-
nom obdobi predpovedat budtica uZitkovost a troveri reakcie oSipanych
na podmienky chovatelského prostredia.

K jednoduchym a prakticky vyuZitelnym metédam vcasného pred-
povedania citlivosti oSipanych na stres a premortdalneho hodnotenia
kvality médsa patri aj halothanovy test.

Cielom préace- bolo zistit droveii vztahov medzi reakciou na halo-
thanova anestézu a kvantitativnymi, kvalitativnymi GZitkovymi i fyziolo-
gickymi vlastnostami oSipanych bieleho mdsového plemena.

LITERARNY PREHLAD

V sucasnosti sa venuje zvySena pozornosf vzfahom, které existuju medzi vy-
sokou frekvenciou citlivosti na stres, vyskytom PSE misa a hypersenzitivitou osi-
panych na halothanovi anestézu. Symptémy vyvijajuce sa poc¢as anestézy st velmi
podobné prejavom, ktoré u pozitivhe reagujucich zvierat moézu prebiehaf podas
stresu alebo roznych inych zafazi (Eikelenboom et al, 1976). Tento stav, ktory
je charakterizovany progresivnou hypertermiou, vyraznou svalovou rigiditou a me-
tabolickou acidézou, bol oznaceny ako syndrém zhubnej hypertermie (Sybesma,
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Eikelenboom, 1969; Allen et al., 1970). Vyvoj svalovej rigidity po halotha-
novej anestéze je indikatorom citlivosti oSipanych na stres a suéasne poukazuje na
potencialnu schopnost tvorby PSE misa (Eikelenboom, Minkema, 1974).
Podla Ingra (1977) ma tvorba PSE misa suvislost s intravitalnymi a premortal-
nymi stresovymi faktormi. Najvacsi vyznam ma vSak geneticky podmienena mala
odolnost osipanych vocéi stresu v ¢ase pred porazkou. Bulla et al. (1978) studovali
etiolégiu syndrému zhubnej hypertermie oSipanych plemena belgické landrase po
halothanovej anestéze. OSipané s prejavom MHS mali po anestéze vyrazne vySSiu
rektalnu teplotu, nizsie pH vendznej krvi, vys$§iu koncentraciu kyseliny mlie¢nej
a glukézy v krvnej plazme. Poltarsky et al. (1978) zisfovali reakciu roéznych
typov o$ipanych na halothan vo vzfahu k niektorych ukazovatelom méisovej uzit-
kovosti. Ukazalo sa, ze oSipané roznych plemien pozitivne reagujice na halothan
mali niz§ie priemerné denné prirastky, vyssi podiel maésitych casti a bled$ie méso
so vietkymi atributmi PSE mésa.

Pri predvidani turovne citlivosti oSipanych k stresu a buducej kvality maisa
sa velky vyznam priklada $tadiu trovne enzymov a metabolitov v krvi o$ipanych.

Sybesma a Hessel de Heer (1967) ako prvi pozorovali vzostup akti-
vity LDHs u oSipanych plemena pietrain citlivych na stres v porovnani s rezistentny-
mi oSipanymi plemena velké biele. Tieto pozorovania boli potvrdené aj dalSimi
autormi (Addis, Kallweit, 1969; Merkel, 1971; Reddy et al, 1971;
Addis et al, 1974; Christian, 1975; Sidor et al., 1975; Bulla et al,, 1977).
Jednotlivi autori zistili vzostup aj u inych plazmatickych enzymov (GOT, GPT,
CPK, MDH, ALD). ;

Aktivitu plazmatickych enzymov vo vzfahu k produkcii a kvalite misa Stu-
dovali Addis et al. (1974). Zistili, ze LDH, ALD a CPK velmi silne koreluje s pH
svalu po smrti (r = —0,83; »r = —0,78 a r = —0,63) za jednu hodinu post mortem
(r = —0,72; r = —0,86 a r = —0,57). Tieto enzymy su aj vo vzfahu k postupnej
rozpustnosti sarkoplazmatickych a myofibrilarnych bielkovin. Bickhardt et al
(1977) uvadzaju, ze aktivitu CPK je mozné vyuzif ako selekéné kritérium pre sta-
novenie premortilnej kvality mésa. Korelaény koeficient medzi CPK a pHi je r =
= —0,39 a medzi farbou misa a CPK r = —0,34.

MATERIAL A METODY

Metédou halothanového testu bola v SVJH Buéany zisfovana pri 358 bielych
mésovych oSipanych uroven ich citlivosti na pdsobenie tohto stresora. O$ipané boli
chované v rovnakych podmienkach prostredia podfa platnej metodiky pre SVJH.

Halothanovy test a odber krvi na stanovenie fyziologickych ukazovatelov sa
robil vo veku 70 dni a priemernad Zivd hmotnost testovanych o$ipanych sa pohybo-
vala od 15 do 20 kg.

Halothanovy test sa robil Specializovanym mobilnym anestetizaénym pristro-
jom, ktory sa sklada z odparovac¢a halothanu (Narcotan Spofa), kyslikovej fIase,
bezpeénostného davkovacieho regulatora a Magillovho polouzavretého trubkového
systému s ustnou ochrannou maskou.

Testované oSipané inhaluji zmes kyslika (5 1/min) s 49, Narcotanu (Spofa)
cez ustnu ochrannui masku. Cely test v zavislosti od reakcie zvierafa trva od 1 do
5 minuat. Pocas testu sa pri kazdom zvierati presne sleduje uroven jeho reakcie,
meria sa rektdlna teplota, tepova a dychova frekvencia. Pri pozitivne reagujtcich
jedincoch sa s aplikdciou Narcotanu musi prestat ihned po prvom objaveni sa pri-
znakov syndrému zhubnej hypertermie (MHS).

Etiologickd charakteristika pozitivne a negativne reagujicich o$ipanych je
uvedena v praci autorov: Bulla et al. (1978).

Po zabiti zvierat v Zivej hmotnosti 90 kg boli zisfované ukazovatele jatoénej
hodnoty, hmotnost srdca, pHi, farba (G6f5) a percento transmisie v m. longissimus
dorsi. Sui¢asne bol vypocéitany priemerny denny prirastok.

Krv bola ziskana punkciou vena cava jugularis poc¢as vlastného testu.

Aktivita enzymov (LDH, CPK) a koncentricia metabolitov (glukéza, choleste-
rol) bola stanovena v krvnej plazme o$ipanych po halothanovom teste Bio-La-
-testmi (Lachema Brno). Aktivita plazmatickych enzymov je vyjadrena v IU a kon-
centracia metabolitov v mmol/l.

Hodnoty pHi v m. longissimus dorsi boli zisfované 45 minut po zabiti pH-
-metrom Varilaph v oblasti za poslednym hrudnym stavcom.
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Farba maisa bola merana 24 hodin po zabiti na reze m. I. d. v tej istej oblasti
pristrojom Gofo a jej hodnoty st vyjadrené v tych istych jednotkach.

Transmisia bola stanovena vo vzorke m. longissimus dorsi metodou podla
Harta (1962). Hodnota transmisie je vyjadrena v percentidch a predstavuje uroven
rozpustnosti svalovych bielkovin. Kvalita mésa sa podla percenta transmisie po-
sudzuje v sulade so skalou:

0— 359, — dobra kvalita mésa

37— 709/, — priemerna kvalita mésa

75—100 %, — zla kvalita misa

Matematicko-Statistické spracovanie a vyhodnotenie vysledkov sa urobilo t-tes-
tom, so sucasnym vypoctom korelacie medzi hodnotenymi vlastnostami.

VYSLEDKY

Charakteristika niektorych uZitkovych a fyziologickych vlastnosti
bielych mé&sovych oSipanych podla reakcie na halothanovi anestézu je
uvedend v tab. I, priemerné korelacie medzi tymito vlastnostami
v tab. IL

Z vysledkov tab. I vyplyva, Ze z celkového poctu 358 testovanych
oSipanych bieleho mésového plemena reagovalo na halothanovy test po-
zitivne 42 zvierat, t.j. 11,73 %, a 316 zvierat (88,27 %) bolo podla tohto
kritéria odolnych voci pésobeniu stresorickych faktorov.

I. Charakteristika uzitkovych a fyziologickych vlastnosti oSipanych plemena biele
méisové podla reakcie na halothanovi anestézu — Commercial and physiologicai
characteristics in the pigs of White Pork breed according to the reaction to ha-
lothane anaesthesia

Reakcia na halothan
t-test
Ukazovatel + (n = 42) — (n = 316) a vyznamnost
rozdielov
XxX+s X+s

Priemerny denny prirastok
od 20 do 90 kg (g) 719,80 + 29,47 748,50 +- 51,19 2,079+
Prevazne masové Casti (%) 47,70 + 3,63 45,66 + 4,28 2,184+
Plocha m. 1. d. (cm?) 35,30 - 1,84 33,20 + 0,96 2,009+
Jatoén4 dizka trupu (dm) 77,00 + 0,76 80,10 + 0,64 3,826++
Hrubka slaniny (cm) 2,26 + 0,08 2,54 + 0,06 2,969++
Hmotnost srdca (g) 285,90 + 36,44 305,30 + 78,61 6,141++
pH, vm.l. d. 5,68 4+ 0,12 6,13 4+ 0,13 18,795++
Farba m. 1. d. (gof6) 58,33 + 2,17 67,62 + 1,86 14,329++
Transmisia (%) 41,72 + 10,64 21,99 + 7,21 28,190+
Glukéza (mmol/l) 6,87 + 0,34 4,29 4+ 0,53 % 5,413+
Cholesterol (mmol/l) 2,96 + 0,20 2,56 - 0,14 1,821~
CPK (IU) 32,14 - 1,36 18,58 + 2,09 13,4244+
LDH (IU) 319,61 -+ 18,69 210,34 + 19,24 6,829++

tg.05 (356) = 1,960+
fo.01 (356) = 2,576++

ZIVOCISNA VYROBA — 1982 D83



II. Priemerné koreldcie medzi uzitkovymi a fyziologickymi vlastnosfami oSipanych
plemena biele midsové (n — 2) = 356 — The average correlations between com-
mercial and physiological characteristics in pigs of the White Pork breed (n — 2) =

= 356

Korelacie Glukoéza Cholesterol CPK LDH
D) (mmol/l) (mmol/I) Iu) (10)

Priemerny denny prirastok
od 20 do 90 kg (g) —0,1142+ | —0,1021+ | —0,0825- | —0,0610-
Prevazne masové Casti (%) 0,0826~ 0,1739++ 0,2186++ 0,3149++
Plocha . 1. d. (cm?) 0,0791- 0,1084+ 0,2549++ 0,2414++
Jatoé¢na diZka trupu (cm) —0,1053+ —0,0710~ —0,1916++ —0,1831++
Hrubka slaniny (cm) —0,0960~ —0,1541+ —0,4173++ —0,6219++
Hmotnost srdca (g) —0,1104+ —0,1239+ —0,6810++ —0,5346++
pHyvm. I d. —0,2896++ —0,0965- —0,5841++ —0,6213++
Farba m. 1. d. (g6f6) —0,2914++ —0,1018* —0,4939++ —0,2948+*
Transmisia (%) 0,1741++ 0,1430++ 0,6971++ 0,5927++

To.0s (356) = 0,100+
To.o1 (356) = 0,130++

Na zéaklade porovnania rozdielov vykrmovych, jatotnych a fyziolo-
gickych ukazovatelov sme zistili, Ze pozitivne reagujice jedince maju
signifikantne niZ3ie priemerné denné prirastky, si KkratSie, s niZSou
hrdbkou slaniny a niZSou hmotnostou srdca. Z kvalitativnych vlastnosti
mésa je pozoruhodné nizke pHi (5,68) a farba (58,33 Goft), ale vysoké
percento transmisie (41,72 %). Na druhej strane vSak vo vSetkych fy-
ziologickych ukazovateloch (metabolity a enzymy) sme zistili vysSiu
hladinu v Kkrvi pozitivne reagujicich oSipanych. Podobnéd charakteristi-
ka plati aj o percente prevaZne médsovych Casti a o ploche m. longissi-
mus dorsi. V4aC8ina existujicich rozdielov, s vynimkou koncentrécie cho-
lesterolu v krvnej plazme, bola Statisticky potvrdena.

Pri hodnoteni priemernych korel4cii je situdcia mierne odliSné, aj
ked tendencia vztahov je v podstate zachovand (tab. II). Dotyka sa to
najmé sily korelaénych koeficientov. Vo védcéSine pripadov su vztahy
medzi koncentrdciou glukézy a cholesterolu a GZitkovymi vlastnostami
slabé a negativne.

K najvyznamnejSim patria koreldcie medzi aktivitou CPK a hmot-
nostou srdca (r = —0,6810), transmisiou (r = +40,6971), pHi1 (r =
= —0,5841), ale aj farbou médsa (r = —0,4939) a hribkou slaniny
(r = —0,4173). Dalej medzi aktivitou LDH a hrabkou slaniny (r =
= —0,6219), pH1 v m. longissimus dorsi (r = —0,6213), transmisiou
(r= 0,5927) a hmotnostou srdca (—0,5346). VSetky uvedené korela¢né
koeficienty su Statisticky vysoko signifikantné (P < 0,01).

Tieto vztahy naznalujd, Ze aj celkovy kons$titu€ny stav organizmu
a vykonnost, resp. velkost niektorych vyznamnych organov (napr. srd-
ca) je v priamej pozitivnej, resp. negativnej korelacii s vonkaj$im preja-
vom metabolizmu meranym aktivitou plazmatickych enzymov.
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DISKUSIA

Na zaklade hodnotenia oSipanych podla reakcie na halothan a vo
vztahu k jednotlivym charakteristikdm Kkrvi a mésa sa ukazali vyrazné
rozdiely. Potvrdili sa tak vysledky viacerych autorov, podla ktorych o3i-
pané citlivé na halothanovi anestézu, ale aj iné druhy stresov, maja vys-
Siu aktivitu plazmatickych enzymov a koncentrdaciu metabolitov (Ad -
dis, Kallweit, 1969; Christian, 1975). V tejto suvislosti vSak
treba konS$tatovat, Ze v pripade aktivity plazmatickej LDH sme zistili
o nieCo niZSie hodnoty, ako uvAadzaji Bickhardt et al. (1977).
Podla nasho néazoru je tento stav ovplyvneny hlavne plemennou pri-
sluSnostou, pretoZe vysSie hodnoty tohto enzymu sa zistili pri plemenéach
s podstatne vy$Sou uroviiou citlivosti na stres (pietrain, belgicky landra-
se) v porovnani s naSim bielym mdsovym plemenom. PouZitelnost ko-
relacii medzi aktivitou CPK a LDH a ukazovatelmi kvality mé&sa (pHj,
farba, transmisia) i jato¢nej hodnoty potvrdzuji aj vysledky autorov
Cassens etal., (1975).

Vysledky prace opédtovne dokéazali, Ze halothanovy test patri k efek-
tivnym a jednoduchym metédam vhodnym na vCasnu detekciu citlivosti
o$ipanych voci stresu a stGfasne je vyuZiteIny aj pri premortalnom hod-
noteni Kvality mé&sa. Tato skutocnost je v sucasnosti vyznamnd najma
v stvislosti s jednostrannym S$lachtenim oSipanych na vysoki produk-
ciu mdsa a s rozsirovanim technickej inseminécie.
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Doslo dna 27. 7. 1981

BYJUIA, M. — IIOJTAPCKHU, 5. CAPBAIIIOBA, 3. (HayuHo-uccnenosaTenbCKUil HHCTHTYT
skuBoTHOoBoucTea, Hurtpa): IlonbsoBarenpubie u Qu3MONOrMuecKwe CBOMCTBA CBHHeH 6exoi MscHOM
HOPOIBI ¢ TOUKM 3PEHMA MX PEAKIMM Ha ranoTaHHeli tect. Zivodi§na Vyroba, 27, 1982 (8):
: 581-586.

Kak ycraHOBJIEHO, raJIOTaHHBIH TecT — IPPEKTUBHEIN M HECHOMKHBIN MeTON PAHHEro BHIABJICHUN
BOCIPHMMYMBOCTH CBMHEHl K CTPeCCy M NPEMOPTAajnbHON OLEHKH Kagecrsa Msca. Ma 358 csumeit
6enoit MacHOH moponbt B Bospacte 70 InHeif mosoxurensHo pearuposamu 42, mam 11,7394, —
HMEHHO y HHUX OTMedueHhl G6oJjlee HHMSKHE CpeIHEeCyTOYHBIE IIPMBEChl, Macca Cepiaua ¥ IJIHHA
6oenckoit Tyms. Ho y Hux Gosee BbICOKas IOJAA MACHLIX NAPTHIi, IJ. CI. MbIIIILI, ITOBLIINEHHLIE
KaK aKTMBHOCTHL TIJIa3MOBHIX (EPMEHTOB, TaK M KOHUeHTpauus Merabonutos. Baxkmeitmme xoppe-
JAMUN MeXIy MOPPOSOrHYecKHMH M DHUIUOJOTHYECKHMMH CBONCTBAMM BHIYMCJEHBl MEXIy aKTHB-
Hocteio CPK u Maccoit cepna (r = —0,6810), npouentom rpanemuccun (7 = +0,6971) u pHi
(r = —0,5841).

CBHMHBH; CTPECC; TaJIOTAHHbLIH CTPECC; KAyeCTBO CBHHMUHDBI; KPOBb; (pepMeHTh; MeTaboJHTHI; KOppe-
AU

BULLA, J. — POLTARSKY, J. — SARVASOVA, E. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): Commercial and Physiological Characteristics of Pigs of White
Pork Breed in rtelation to the Reaction to Halothane Test. Zivo¢isna Vyroba, 27,
1982 (8) : 581-586.

It is known that the halothane test belongs to the effective and simple methods
of timely detection of pig sensitivity to stress and of premortal evaluation of meat
quality. Out of 358 pigs of the White Pork breed, aged 70 days, a positive reaction
was observed in 42 animals, i. e. in 11.73 9%,. The positively reacting pigs have lower
average daily gains, lower heart weight and shorter carcass. However, they have
a higher proportion of meat parts, larger eye-muscle area and a higher activity
of plasma enzymes and metabolite concentration. The most significant correlations
between morphological and physiological characteristics were observed between the
CPK activity and heart weight (r = —0.6810), transmission percentage (r = +0.6971)
and pHi (r = —0.5841).

pigs; stress; halothane test; meat quality; blood; enzymes; metabolites; correlations
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STUDIUM CITLIVOSTI K HALOTHANU A ASOCIACI MEZI LOKUSY
HAL A PHI, H, A A S U PRASAT PLEMENE CERNOSTRAKATE
PRESTICKE

S. Cepica, J. Hojny, J. Hradecky, J. Klaudy

CEPICA, S. — HOJNY, J. — HRADECKY, J. — KLAUDY, J. (Ustav fyziolo-
gie a genetiky hospodarskych zvirat CSAV, Libéchov): Studium citlivosti k ha-
lothanu a asociaci mezi lokusy Hal a Phi, H, A a S u prasat plemene Cernostra-
katé prestické. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 587-593.

U prasat plemene d¢ernostrakaté prestické bylo zjisténo 12,19, zvifat Hal+,
priéemz jednotlivé genealogické linie se od sebe znaéné liily (0—50 %). Byla
zjisténa asociace mezi fenotypy lokustt Hal a Phi (x2 = 13,5, P < 0,001, r =
= (,24), zpusobena vazebnou nerovnoviahou (D = 0,060, P < 0,05), a asociace
mezi lokusem Hal a lokusem S, ktery ovliviiuje expresi antigenti krevné sku-
pinového systému A (x2 = 7,5, P < 0,01, »r = 0,17), zpusobend rovnéz vazeb-
nou nerovnovahou (D = 0,062, P < 0,01). Mezi fenotypy lokusti Hal a systému
krevnich skupin H statisticky vyznamné asociace prokazany nebyly.

prase; halothanovy test; PHI; krevni skupiny; asociace; vazebna nerovnovaha

Cilem préce bylo po pfedchozim priizkumu frekvenci alel zminénych
polymorfnich systémfé u plemen prasat chovanych v CSR (Cepica et
al.,, 1981) zjistit v populaci plemene Cernostrakaté preStické frekvenci
zvifat citlivych k halothanu, vztahy mezi citlivosti k halothanu a feno-
typy Phi, H, A a S systémi a konecné, je-li moZné uréenim polymorfnich
znaki nahradit halothanovy test.

LITERARNI PREHLED

Od doby, kdy Ludvigsen (1953) referoval o stavu, ktery bychom dnes
oznacili jako PSE (bledé, mékké a vodnaté) maso, bylo vyzkumu pfFi¢in a moZné
prevenci vyskytu niz$i jakosti veprového masa a jevll s tim souvisejicich véno-
vano znacné usili (Cassens et al, 1975). Vyznamného pokroku bylo dosaZeno
zjisténim, Ze inhalace anestetika halothan vyvolava u citlivych prasat komplex
piiznakl, zvany syndrom maligni hypertermie (MHS). Toto zjisténi se stalo zakla-
dem tzv. halothanového testu (Eikelenboom, Minkema, 1974).

Citlivost k halothanu se dédi jako recesivni znak s vysokou nebo uplnou pe-
netranci. Citliva zvirata (Hal*) maji genotyp HalnHal", zatimco rezistentni jedinci
(Hal-) maji genotypy HalVHal¥ nebo HalVHal® (Hradecky et al., 1980).

Vzhledem k urc¢itym potizim pfi provadéni halothanového testu je zadouci vy-
vinuti spolehlivé nedestrukéni metody aplikované in vitro, ktera by byla pouZitelna
jako selek¢éni kritérium. Z tohoto hlediska se ukazovalo jako nadéjné zjisténi aso-
ciace mezi lokusem Hal a krevné skupinovymi systémy H a A (Rasmusen,
Christian, 1976) a lokusem Phi fidicim polymorfismus enzymu fosfohexdzoizo-
merazy (PHI) (Jergensen et al, 1976).
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Existenci dvou polymorfnich forem PHI popsali Saison a O'Reilly (1971)
Krevné skupinovy systém H zahrnuje pét faktor rizenych alelami H¢, HP, Hab,
Hed, Hbd Hbe 3 H- (Hojny, 1973). V systému A jsou znamy dvé alely (A4, A9)
a étyfi fenotypy (A, Aw, O, 0). Systém S je v tésné vazbé s lokusem H a ovliviiuje
v nepritomnosti alely SS expresi antigeni A a O (Hojny, 1974).

MATERIAL A METODA

Testace byla provedena ve S$lechtitelském velkochovu cernostrakatého prestic-
kého plemene u 240 ndhodné vybranych prasat o hmotnosti 20 az 30 kg. Halothano-
vy test byl provadén pomoci anestetiza¢niho pristroje opatfeného gumovou maskou.
Pétiprocentni halothan (Narcotan Spofa) v kysliku byl aplikovdn do objeveni se
prvnich priznaku syndromu maligni hypertermie. Jedinci, u kterych nebyly pozo-
rovany priznaky ani po tfiminutové aplikaci, byli povazovani za negativni.

Vzorky krve pro testovani polymorfismu PHI a systémt H a A byly odebirany
z vena cava cranialis do antikoagula¢niho roztoku. Pro tesovani polymorfismu PHI
byly krvinky po odstredéni plazmy hemolyzovany pridanim destilované vody v po-
méru 1 :1. Polymorfni formy PHI byly urcéovany podle Dettera et al. (1968).
K testovani krevnich skupin byly pouzity reagenty a metody, které uvadi Hojny
(1973, 1974).

Sila asociace mezi citlivosti k halothanu a alelami prisluinych lokust a jejich
vyznamnost byly poéitdny podle vzorce:

r = (x2N)1/2
(ab—D>bc)2 . N
(@a+c)(b+d)(a+ b)(c+d
N — celkovy pocet jedinen,
a, b, ¢, d — poéty jedincu v tabulce 2 X 2 (Andresen, 1979).

Koeficient vazebné nerovnovahy D byl poéitan podle vzorce D = fz—q1. qz,
event. D = fa2—q1 . q3, kde f22 je frekvence haplotypu, ktery ma oba geny, tj. Hal"
a PhiB, popf. Hal" a S5; q1, g2 a g5 jsou genové frekvence Hal", PhiB a S¢ (Andre-
sen, 1979). Statisticka vyznamnost hodnoty D byla zjisfovana podle vzorce (20)
publikovaného Hillem (1974).

kde: x?2 =

VYSLEDKY

Halothanovym testem bylo z 240 zvifat zjiSténo 29 pozitivné reagu-
jicich jedinct (12,1 %), coZ odpovidd frekvencim gqiHal" = 0,348
a qiHalV = 0,652. V souboru bylo zastoupeno devét liniovych skupin
s poCtem zvifat vy$Sim neZ deset. Podil jedinct Hal* byl v jednotlivych
liniich tento:

I —50% (n=24), 11 — 214% (n=28), III — 182% (n = 11),
IV —167% (n=142), V — 118% (n=17), VI — 75% (n = 15),
VII — 56% (n=36), VIII — 28% (n=236), IX — 0,0% (n = 16).

PFi testaci doSlo k thynu jednoho prasete.

Urcenim polymorfismu PHI byl sledovany soubor rozdélen na sku-
pinu 149 homozygoti PhifPhi® (62,1 %), 82 heterozygoti Phi®Phi*
(34,2 %) a devdt homozygoti Phi*Phi* (3,8 %), coZ odpovida frekven-
cim g2Phi® = 0,792 a q2Phi* = 0,208. Genotypové cCetnosti jsou ve shodé
s Hardy-Weinbergovym zakonem (x% = 0,00126, P < 0,95). Z celkového
poc¢tu 29 Hal* (Hal'Hal") zvifat mélo 27 zvifat genotyp Phi®Phi®
(93,1.%) a dva jedinci genotyp Phi®Phi* (6,9 %). Mezi zvifaty genotypu
Phi*Phi* nebyla pozitivni zvifata zjidténa. Vysledky urceni polymor-
fismu PHI a citlivosti k halothanu byly pro potfebu vypoctu koeficientu
vazebné nerovnovdhy a sily asociace a jeji vyznamnosti sestaveny do
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1. Rozdéleni 240 prasat plemene c¢ernostrakaté prestické podle genotypu Hal a Phi
— Distribution of 240 pigs of the Prestitzer Black-Pied breed according to Hal and
Phi genotypes

Phi
Systém PhiAPhi® |
BTE hi 4 Phi

genotyp PhitPhi* PhiAPhiA celkem
Hal»Hal» 27 (a) 2 (b) 29

Hal - :
Hal" Hal 122 (¢) 89 (d) 211
Hal~Hal~

| Celkem 149 91 240

2t = 13,5 (P < 0,001); r = 0,24

1I. Rozdéleni 240 prasat plemene cernostrakaté podle genotypt Hal a H — Distri-
bution of 240 pigs of the Prestitzer Black-Pied breed according to Hal and H ge-

notypes
H
SYStém - HaHa HedHcd
Genotyp HoH Haffcd HedF - H H-
HalnHaln 15 (10,9)* 4( 6,2) 5( 7:2) 5(4,7)
Hal ; "
Hal~Halr 75 (79,1) 47 (44,8) 55 (52,8) 34 (34,3)
HalNHal®

* Cetnosti teoreticky o¢ekavané

tabulky 2 X 2 (tab. I). Z udaji byly vypoc¢itdny hodnoty x2 = 13,5
(P<0,001), r=0,24 a koeficient vazebné nerovnovdhy D =
= (27/240)'* — (29/240)'?.149 + (0,5.82).240"1 = 0,060. Koeficient
D = 0,060 se statisticky vyznamné liSi od nuly (P < 0,05).

PouZitim péti krevné skupinovych reagenti byly v populaci plemene
Cernostrakaté preStické zjiStény tfi alely H-systému s timto zastoupenim:
gH" = 0,353, gH* = 0,263 a gH~ = 0,384. Absolutni c¢etnosti fenotypit
Ha (genotypy HC°H® H°H-), HaHcd (H°H®®), Hed (H°H®Y, HH~) a H_
(H~H~) rozdélené dale podle genotypl Hal jsou uvedeny v tab. II. Pra-
sata Hal* (Hal"Hal") byla zjiSténa ve vSech fenotypovych tfidach systé-
mu H. Jejich nejvyssi zastoupeni je ve tF¥idé Ha (16,6 %), nejniZsi u he-
terozygotli HaHed (7,8 %) a u pozitivnich jedincd Hed (8,3 %). Pres
urcity posun H-fenotypli u zvifat Hal ve prospéch Ha a sniZeni u Hed
proti celé populaci nejsou tyto rozdily statisticky vyznamné.

Dvé alely krevné skupinového systému A s ¢etnostmi gA* = 0,329
a gA° = 0,671 spolu s lokusem S podmifiuji vyskyt ¢tyf fenotyplt A (A,
Aw, O, o). Jejich pozorované a teoreticky oCekdvané cCetnosti, rozdélené
souCasné téZ podle Hal-genotypl (tab. III), se od sebe jen malo li3i.
Neboli mezi systémy Hal a A nebyly prokdzany Zadné vztahy. Z urfenych
fenotypl systému A byly dédle na zdkladé Hardy-Weinbergova zdkona
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III. Rozdéleni 240 prasat plemene cCernostrakaté prestické podle genotypu Hal a A
(fenotypu aA, Aw, O a o) — Distribution of 240 pigs of the Prestitzer breed accord-
ing to Hal and A genotypes (phenotypes a4, Aw, O and 0)

A
Systém
AAAA, A4A0 A0A0
Hal =

A Aw celkem (0} o ' celkem
HalnHalnr 14 (13,3)* 0( 2,7 14 ( 16,0) 5(10,9) 10 ( 2,2) ‘ 15 (13,1)
Hal™Halr 96 (96,7) 22(19,3) | 118 (116,0) | 85 (79,1) 8 (15,8) 93 (94,9)
HalNHalN 3 3 3 3 E) 3

+ Cetnosti teoreticky ofekdvané

IV. Rozdéleni 240 prasat plemene Cernostrakaté prestické podle genotypt Hal a S —
Distribution of 240 pigs of the Prestitzer Black-Pied breed after Hal and S genotypes

S
Systém
§58s
genotyp ARAY SSSs celkem

HalnHaln | 10 (a) 19 (b) 29
Hal ; ;

ik 30 (¢) 181 (d) 21

HalNHal¥N

Celkem 40 200 240

=15 (P <0,01); r=0,17

a skuteCnosti, Ze soucet fenotypovych tfid Aw a o je predstavovan re-
cesivnimi homozygoty (S°S®), zjiSt€ny nésledujici frekvence alel systé-
mu S (g3S® = 0,408 a @385 = 0,592). K posouzeni vztahti mezi alelami
Hal™ a S° byla sestavena tab. IV, ze které je zfejmy vySSi vyskyt je-
dincd genotypu Hal"Hal" ve tfidé S°S°® proti ocekdvanému poctu. Z udaji
byly vypoéteny hodnoty %2 =75 (P<0,01) a r = 0,17, dokazujici sta-
tisticky vyznamnou asociaci mezi alelami Hal®™ a S°. Také koeficient
vazebné nerovnovahy D = (10/240)'? — (29/240)"? . (40/240)? = 0,062
je statisticky prikazny (P < 0,01).

DISKUSE

Vyskyt prasat citlivych na halothan kolisa ve svétovém rejstfiku
plemen od 0 do 100 %. Podle tudaji shrnutych Webbem (1980) jsou
plemena velké bilé a duroc negativni, u plemen yorkshire a hampshire
je frekvence pozitivnich zviFat velmi nizkd, u plemene landrase bekono-
vého typu ¢ini 4 aZ 9 % a u plemene landrase kontinentdlniho typu 15
az 70 %. U plemene belgicka landrase se podle citovanych prament po-
hybuje okolo 88 % a v né&kterych stadech u plemene pietrain dosahuje
az 100 %. U nas zjistovali citlivost k halothanu-u prasat chovanych na
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Slovensku Bulla et al. (1980). Pro plemeno bilé uSlechtilé uvadéji
6,7 %, pro slovenské bilé masné 6,4 % a pro landrase 9,6 % pozitivnich
jedinci. Plemeno &ernostrakaté prestické s 12,1 % jedinc Hal* je
mozZno zafadit mezi plemena se stfedni frekvenci. Rozdily mezi genealo-
gickymi liniemi uvnitf plemene vysvétlujeme riznym de&di¢nym podi-
lem plemene pietrain v ptivodu testovanych prasat.

Statisticky vyznamny vztah mezi polymorfnimi formami PHI a cit-
livosti k halothanu byl nejprve zji5tén u plemen déanskd, holandska
a belgicka landrase (Jergensen et al, 1976). VSechna zvifata Hal*
mela genotyp Phi®Phi®, avSak ne vSechna zvifata s timto genotypem by-
la Halt*. Andresen a Jensen (1977) zjistili mezi lokusy Phi, Hal
a krevné skupinovym systémem H tésnou vazbu. Jergensen (1978)
tuto vazbu potvrdil s tim, Ze lokusy Phi a Hal jsou bud ve velmi t&sné
vazbé, nebo jsou identické. Watanabe et al. (1978) u plemene
landrase chovaného v Japonsku a Guérin et al. (1978) u plemene
pietrain zjisténim haplotypu (Phi*, Hal") dokazali, Ze zminéné lokusy
identické nejsou.

Pfi¢inou asociace mezi fenotypy Fizenymi dvéma lokusy miiZe byt
nékolik jevl. Jednim z nich je vazebnd nerovnovdha, kterd oznacuje
nendhodnou kombinaci alel lokusli, mezi nimiZ existuje geneticka vaz-
ba. Mezi lokusy Phi a Hal byla zjiSténa vazebn& nerovnovdha u plemen
pietrain (Guérin et al, 1978) a ddnskd landrase (Andresen,
1979). NaSe vysledky ukazuji, Ze také v prFipadé plemen Cernostrakaté
prestické je statisticky vyznamné asociat: mezi fenotypy Phi a Hal
podminéna vazebnou nerovnovdhou.

Vztah mezi krevné skupinovymi systémy H a A a citlivosti k ha-
lothanu byl ptvodné zjiStén u prasat plemen duroc a yorkshire (Ras -
musen, Cristian, 1976). VSichni jedinci H°H% Kktefi-byli A a O
negativni (genotypu S°S®) a vétSina jedincl genotypu H~-H~- byli Hal*.
Obdobné vysSi zastoupeni jedincti Hal* u homozygoti H®H® bylo zjis-
téno také u plemene danska landrase (Jergensen, 1978) a u pleme-
ne belgicka landrase chovaného v Ceskoslovensku (Hojny et al,
1979). Nepriikaznost této asociace u cernostrakatého pfrestického ple-
mene je ziejmeé zpisobena tim, Ze k zuSlechtovani bylo pouZito pleme-
ne pietrain, u kterého pfi témé&r 100% citlivosti k halothanu a existenci
tfi alel systému H (gH® = 0,432, gH* = 0,089, gH~ = 0,479 — Hojny,
nepublikované vysledky) jsou nutné na jednom chromozomu lokalizo-
védny alely Hal" a kterdkoliv ze jmenovanych alel systému H.

Asociace mezi fenotypy systémi A a Hal nebyla o¢ekdvéana, systém
A byl testovan jako prostfedek k urCovani systému S. NaSe vysledky
dokazuji existenci asociace mezi fenotypy lokusii S a Hal v populaci
plemene cCernostrakaté preStické, podminéné vazebnou nerovnovahou.

Zavérem je moZné konstatovat, Ze pres zjiSténé asociace nelze v po-
pulaci prasat plemene Cernostrakaté preStické pouhym urcenim feno-
typl Phi a systémi S (tim méné H) zjistit s dostateCnou presnosti cit-
livost nebo odolnost jednotlivych zvifat k halothanu a pouZit jmenované
polymorfni znaky na trovni plemene k nédhradé halothanového testu
pri selekci proti PSS. Existujicich asociaci lze vyuZit jen p¥i praci s men-
8imi zootechnickymi jednotkami.

Podékovani :

Autori dékuji reditelstvi Velkovykrmen, oborovy podnik Praha, za umoznéni

realizace vyzkumu, jehoz vysledky jsou uverejnény v této praci.
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YEIMUIIA, C. — TOWHEL, U. — TPAIEIKH, . — KIAYJU, W. (Mectutyr dusuonoruu
M TeHeTHKH CenbCKoxoasiicTBeHHbix uBoTHmx npu AH UCCP, Jlu6exos): Hsydenme socmpumm-
9HBOCTH K ranoTaHy ¥ accopmanuii mexay noxkycamu Hal m Phi, H, A, S y csumneit wepHo-
-mecTpoi npkemTHKoN moponsl. Zivodisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 587-593.

Y cBuHeil YepHO-TIECTPOi NPXKEWTHIKOK mopomst ycraHosneHo 12,19/ skusorunix 8 Hal+, npu-
ueM OTHeNbHbie TeHeaJlOTHYecKue JMHUHM 3HAYMTENbHO B3amMuo paanmdaiores (0—509/). Yerawo-
BJIeHBI accolmanus Mexuay ¢eHormmamu gokycos Hal u Phi, (32 = 13,5 P < 0,001, 7 = 0,24)
pbI3BaHHas HepasHomecmeM ysaskn (I = 0,060, P < 0,05), u acconpmamus Mexny jokycamu Hal
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¥ S, uTo BAMSET Ha JKCOPECCHI0 aHTHIEHOB cucTeMbl A KpomsHoil rpynmet (x2 = 7,5, P < 0,01,
v = (017), uro BmIBBAHO TOXe HeypasHosemeHHocTsio vsaskn (I = 0,062, P < 0,01). Mexny
denorunmamu nokycos Hal u cucremsr KpossHoix rpynu H o cratmeradecku 3HauMMBIX accolMa-
UM He J0Ka3aHOo.

CBHHbH; rajoTaHHuiit Tect; PHI; rpynmet Kpoei; accoruaiis; HeypaBHOBEIIEHHOCTL YBI3KH

CEPICA, S. — HOJNY, J. — HRADECKY, J. — KLAUDY, J. (Institute of Animal
Physiology and Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Libéchov): A Study
on the Sensitivity to Halothane and Associations between Hal and Phi, H, A and S
Loci in the Pigs of Prestitzer Black-Pied Breed. Zivoc¢isna Vyroba, 27, 1982 (8) : 587-
-593.

In the pigs of Prestitzer Black-Pied breed. 12.1 %, of animals were.Hal+, and in-
dividual genealogical lines were considerably different (0—509,). An association
between the phenotypes of Hal and Phi loci (x2 = 13.5, P < 0.001, r = 0.24) caused
by linkage disequilibrium (D = 0.060, P < 0.05) and an association between Hal
locus and S locus which influences the antigen expression of the blood group
system A (x2 = 7.5, P < 0.01, » = 0.17), also caused by linkage imbalance (D =
= 0.062, P < 0.01) were observed. No statistically significant associations were
proved between the phenotypes of Hal loci and the blood group system H.

pig; halothane test; PHI; blood groups; association; linkage disequilibrium

CEPICA, S. — HOJUNY, J. — HRADECKY, J. — KLAUDY, J. (Institut fiir Physio-
logie und Genetik von Nutztieren der Tschechoslowakischen Akademie der Wissen-
schaften, Libéchov): Studium der Empfindlichkeit gegen Halothan und der Assozia-
tionen zwischen Lozi Hal und Phi, H, A und S bei Schweinen der P7esticer Schwarz-
fleckrasse. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 587-593.

Bei Schweinen der Presticer Schwarzfleckrasse wurden 12,19, der Hal+-Tiere fest-
gestellt, wobei sich die einzelnen genealogischen Linien voneinander betrichtlich
unterschieden (0—509,). Es wurde eine Assoziation zwischen Phenotypen von Lozi
Hal und Phi (x2 = 13,5, P < 0,001, r = 0,24), die durch das Bindeungleichgewicht
(D = 0,060, P < 0,05) verursacht wurde, und eine Assoziation zwischen dem Lokus
Hal und dem Lokus S, der die Expression von Antigenen des Blutgruppensystems A
(x2 = 15, P < 0,01, » = 0/17) beeinfluBit, festgestellt. Die letzte Assoziation wurde
gleichfalls durch das Bindeungleichgewicht (D = 0,062, P < 0,01) verursacht. Zwi-
schen den Phenotypen von Lozi Hal und dem System der Blutgruppen H wurden
keine statistisch bedeutenden Assoziationen nachgewiesen.

Schwein; Halothan-Test; PHI; Blutgruppen; Assoziationen; Bindeungleichgewicht

.
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Vybér z novych priruastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivociSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

LOW, B. C 26.545/13
Comparing straw with flat-decks — on a large scale.

B. m. n. 1980. Nestr., obr. Repr. from “Pig farming” April 1980. (Pras-
nice — chov — metody / Prase — osemenovani umélé / Selata — od-
stav ¢asny — metody)

D 65.880/103

Influences sur la puberté de la truie de sa période de naissance et de
sa durée d’allaitement.

B. m. n. (1980). S. 622-625, 1 obr., 1 tab.; res. franc.,, angl. Repr. from
Ann. zootech. 1977. 26 (4). (Prasnicky — pohlavni vyvoj — sani — délka
— vliv — vyzkum / Prasni®ky — pohlavni vyvoj — narozeni — obdobi
— vliv — vyzkum — Francie)

KLOSZ, T. C 21.565/195
Uj sertésfajta: a HUNGAHIB — 39.

Budapest, Agroinform 1980. Nestr., 4 obr., 3 tab. Kutatasi eredmények
195/1980. (Prase — plemena)

C 26.315
Nieuw-Dalland — Genetic improvement and health care. Venray 1979.

B. m. n. (1981). Prerus. str. (Plemenarské stanice — prase — Holandsko
— Nieuw-Dalland)

MAYR, B. — SCHLEGER, W. C 26.264/29/12
Funktionelle Studien am Erbmaterial von Besamungsebern.

Leipzig, Karl-Marx-Universitat 1980. 3 s. Fachtagung 1980. (Kanci ple-
menni — plemennd hodnota — vyzkum — Rakousko)

DENNISE, R. H. C 23.512/15/1979
Selecting a herd boar.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1979. 2 s. Factsheet no 79-015.
(Kanci plemenni — vybér / Kanci plemenni — plemenna hodnota)




KVALITA JATECNYCH PRASAT ZE SPECIALIZOVANEHO
VELKOVYROBNIHO ZAVODU

I. Ingr, J. Simeonova, O. Pohl, G. Pohlova, P. Suchy

INGR, I. — SIMEONOVA, J. — POHL, O. — POHLOVA, G. — SUCHY, P.
(Vysoka Skola zemédeélska, Brno): Kvalita jateénych prasat ze specializovaného
velkovyrobniho zdvodu. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 595-601.

V letech 1979 a 1980 byla hodnocena jakost jatetnych prasat a jejich masa ze
zavodu s ro¢ni produkeci cca 40 tisic hybridd (BUXL)X(BLXD). Pfi prepravé
na porazku ve vzdalenosti 12 km uhynulo celkem 0,159, z vyskladnénych pra-
sat, z toho 0,01 Y/, pfi pfepravé a 0,14 %, po ni. Priblizné 85 9/, poraZenych prasat
bylo nakoupeno v I. a II. tridé jakosti. Z poc¢tu 2685 mérenych prasat vykazalo
3,22 9%, hodnoty pH1 v m. longissimus dorsi 5,80 a niz§i (PSE maso) a 6,77 %,
hodnoty 6,80 a vys$$i (pravdépodobnost vyskytu vady DFD). SloZzeni a vlastnosti
hodnocenych vzorku masa odpovidaly soucasnému jakostnimu standardu.

uhyny pri prepravé a po ni; nakup v mase; pHi masa; sloZzeni a vlastnosti
n:asa

Produkce jatetnych prasat klade diraz na intenzitu a vysokou
efektivitu. Tomuto cili podrizené realizované selekéni a hybridiza¢ni
programy se zameéruji pfedevSim na zvySovani dennich pfirlstkli a na
minimalni spotfebu krmiv na jednotku pfiristku (kvantitativni krité-
ria) a dale na zvySovani podilu masitych c¢4sti na jate¢né& opracovanych
veprovych plilkdch (kvalitativni kritérium). Z téchto hledisek je pFinos
naSeho hybridizatniho programu prikazny (Buchta et al, 1981).
Intenzifikace vyroby jatecnych prasat je doprovazena jejich zvySenou
citlivosti ke stresu, kterd méa za néasledek zvySené thyny v predporaz-
kovém obdobi i zhorSenou jakost vepfového masa. Jde tedy o to, aby
pozitivni stranky moderni zemédélské vyroby jateCnych prasat byly
rozvijeny a pfipadné negativni privodni jevy byly v maxim&lni mife
a vCas eliminovany. PFitom je tfeba pfihliZet k poCetnému souboru nej-
riiznéjsich faktorti (Ingr, 1978, 1980) véetné faktoru lidského.

Z téchto divodl maji literarni udaje tykajici se jakosti prasat a jejich masa
jen orienta¢ni vyznam a situaci je nutné posuzovat v konkrétnich podminkach.
Proto jsme hodnotili kvalitu jateénych prasat v ramci kraje (Ingr, Havliéek,
1980) a v oblasti jednoho zpracovatelského zavodu (Ingr, Kotianova, 1981).
Jednim z poznatkli byla znaéna variabilita jakosti prasat a jejich masa z jednotli-
vych zemédélskych zavodu. Proto jsme pristoupili k hodnoceni produkce jednoho
ze specializovanych velkovyrobnich zemédélskych zavodl, které maji v budoucnu
tvorit rozhodujici podil z celkové vyroby jateénych prasat. Kromé toho se v zahra-
ni¢i (Kittner, 1980) i u nas (Bruncvik, 198l; Horniecky, 1981) ode-
kava prinos rozsahlejdi vertikalni kooperace a integrace mezi zemédélskymi a zpra-
covatelskymi podniky jak pro produkci, tak i pro jakost vepirového masa.
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MATERIAL A METODY

Byla hodnocena jatecna prasata ze SZP okresu Hodonin, zadvod Milotice, pro-
dukovana v letech 1979 a 1980. V obou letech produkoval zavod kolem 40 tisic ja-
teénych prasat, prevazné findlni hybridy kombinace (BUXL)X (BLXD). Zavod na-
plnoval jednu pétinu porazkové kapacity veprové linky masného kombinatu v Ho-
doniné. Vykrm a vyskladnovani jateé¢nych prasat probihaly v turnusech, na porazku
ve vzdalenosti 12 km byla zvirata prepravovana nakladnimi auty. Jateéna prasata
byla nakupovdna napevno v mase podle CSN 46 6160.

Sledovani a hodnoceni jsme zameérili na ¢tyfi useky:

1. Na zji§téni rozsahu uhynt jateénych prasat piri prepravé a po ni (z evidence
zpracovatelského zavodu a veterinarniho strediska).

2. Na zarazeni porazenych prasat do trid jakosti (z evidence zpracovatelského za-
vodu a vlastni hodnoceni).

3. Na zjisfovani frekvence abnormalnich hodnot pHi v m. longissimus dorsi pora-
zenych prasat a odhad jakostnich vad masa (Ingr et al, 1979; Ingr, 1981).

4. Na hodnoceni zakladniho slozeni a vlastnosti veprového masa (vlastni analyzy
a hodnoceni). .

VYSLEDKY A DISKUSE

Uhyny jateénych prasat pfi pfepravé a po ni

V tab. I jsou uvedeny vysledky za rok 1980. Celkovy uhyn Cinil
0,15 %, z toho 0,01 % pfi vlastni pfepravé a 0,14 % po ni v objektu ja-
tek. Ve srovnéni s dfivéjSimi tdaji (Ingr, Kotianov4a, 1981) z ce-
1é svozné oblasti zpracovatelského zavodu jsou tyto vysledky horsi
(1978: 0,10 % — z toho 0,04 % pf¥i prepravé a 0,06 % po ni; 0,13 % —
— 0,05 % a 0,08 %). Maly podil thynid pfi vlastni pfepravé je vysvétli-

I. Uhyny jateénych prasat pfi prepravé a po ni a naléhavé porazky v roce 1980 —
Death losses of slaughter pigs during transport and afterwards, forced slaughters
in 1980

1:355:1. Wy Naléhavé porizky

Mésic Vysn;ch = 5 pii _po celkem

prasat piepravé | pfepravé

(ks) (ks) (ks) (%) (ks) (%)
1. 2393 - - - - 4 0,17
II. 2 499 - 2 2 0,08 7 0,28
III. 2 740 - 6 6 0,24 9 0,33
IV. 3231 - 7 7 0,26 7 0,22
V. 2588 - - - - 3 0,12
VI. 4140 1 12 13 0,32 10 0,25
VII. 4213 1 5 6 0,14 1 0,02
VIII. 3 260 - 3 3 0,09 1 0,03
IX. 3383 - 6 6 0,18 2 0,06
X. 2 855 - 2 2 0,07 2 0,07
XI. 3545 1 10 11 0,31 3 0,08
XII. 2290 - 2 2 0,09 3 0,13
Celkem 38 317 3 55 58 0,15 52 0,14
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telny kratkou vzdalenosti, a tedy i dobou prepravy. Néasledky preprav-
niho stresu se zfejmé projevily aZ po transportu a mohly byt zesileny
i neSetrnym zachazenim se zvifaty pfi pfepravnich a predjatecnich ma-
nipulacich i dalSimi predporaZzkovymi faktory.

Obecné se uvadi rozsah uthyni jateCnych prasat pfi prepravé a po
ni kolem 0,5 % (L4&t, et al., 1976), vysoky thyn byl zaznamendn v Ho-
landsku v roce 1968, a to 0,68 % (Sybesma et al, 1978), naopak
velmi nizké podily Ghynt byly zjist€ny v NDR, a sice 0,025 % (Stein,
1978) a v Anglii (0,069 % — Allen et al., 1974).

Uhyny b&hem roku byly nerovnomé&rné (tab. 1), vysoky podil v ¢erv-
nu (0,32 %)-je vysvétlovdn vysokymi dennimi teplotami (Allen et

1I. Vysledky zaiazeni porazenych prasat do tifid jakosti pfi nakupu v mase (v %)
— Classification of the slaughtered pigs according to the quality classes at meat
purchase (%)

TFidy jakosti
Rok
I | 11 | l v | VII { VIII
1979 | 7813 | 650 | 150 | 7.8 1,06 0,40 | 0,67 3,70
1980 j 76,17 | 825 | 220 | 7,82 | 1,09 0,54 { 0,59 3,36
1 |

III. Vysledky zarazeni poraZenych prasat do jakostnich trid pri ndkupu v mase na
zéklade vlastnich meéreni — Classification of the slaughtered pigs according to the
quality classes at meat purchase based on our own measurements

Polet |Primérnd Zatazeni do tfid jakosti pfi ndkupu v mase
Soubor Datum hodno- | hmotnost ok
¢ - porazky cenych masa
kiist (ke) I . I11. V. V.
1 4. 9.1979 107 101,0 85,0 5,6 1,9 5,6 1,9
2 12. 9.1979 118 104,7 81,5 5,0 4,2 5,9 3,4
3 2.10. 1979 | 90 86,4 72,2 10,0 4,5 11,1 2,2
4 22.10. 1979 263 80,1 74,2 8,4 3,4 12,1 1,9
5 10. 11. 1979 125 103,0 80,8 7,2 3,2 6,4 2;2
6 26.11.1979 | 234 106,0 71,0 11,5 2,6 11,5 3,4
7 22. 4.1980 | 226 104,0 75,7 6,2 3,1 13,7 1,3
8 16. 6.1980 | 293 98,0 71,4 11,9 2,7 11,6 2,4
9 4. 11. 1980 400 107,0 78,0 3,50 0,0 15,5 3,0
10 25.11. 1980 206 103,0 77,2 12,1 3,4 6,8 0,5
11 8. 12. 1980 224 112,0 72,7 13,8 2,8 9,8 0,9
12 9.12. 1980 140 110,0 73,1 4,4 3,6 3,8 2;1
13 15. 12. 1980 119 109.5 84,0 5,1 4,2 4,2 2,5
14 16. 12, 1980 140 108,5 75,8 10,7 2,9 8,5 2,1
Celkem - 2685 — 75,82 8,76 2,68 10,58 2,16
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IV. Vysledky méieni hodnot pHi v m. longissimus dorsi porazenych prasat — pHi
values in m. longissimus dorsi of the slaughtered pigs

. . - —y Distribuce hodnot pH,
vli’ocgt Primérné fiodnot

Soubor me;flrsngch hogil{oty pH, pH; < 5,80 |pH, 5,85—6,75 pH, > 6,80

1 v souboru ks o e o ks o
1 107 6,33 5,8 —6,8 2 1,87 102 95,30 3 2,80
2 118 6,18 5,7—6,8 7 5,93 108 91,52 3 2,54
3 90 6,31 5,8—6,8 3 3,33 86 92,22 2 2,22
4 263 6,32 5,0—7,1 7 2,68 243 92,38 13 4,94

5 125 6,17 5,7—6,7 10 8,00 115 92,00 - —
6 234 6,39 5,7—17,0 3 1,28 204 87,17 27 11,53
7 226 6,45 5,4—17,0 5 2,21 205 80,71 16 7,08
8 293 6,45 5,5—17,0 4 1,40 263 90,10 25 8,53
9 400 6,43 5,6 -7,0 9 2,25 343 85,75 48 12,00
10 206 6,39 5,6—17,0 7 3,39 176 85,44 23 11,17
11 224 6,42 5,5—-17,0 5 2,23 200 89,28 19 8,48
12 147 6,38 5,6—17,1 5 3,60 123 87,80 12 8,60
13 119 6,35 5,6 —6,9 4 3,36 107 89,91 8 6,72
14 140 6,38 5,5—-17,0 5 3,60 124 88,57 11 7,86
Celkem 2685 6,35 5,0—-7,1 76 3,22 | 2399 89,87 | 210 6,77

al., 1974; Theloe, 1975). Hlfe vysvétlitelny je vysoky podil thyni
v listopadu.

Kvalitu €i odolnost jatecnych prasat dokresluje i tidaj o jejich prfe-
sunu na sanitni porazku (0,14 % ), ktery je rovndZz vyssi neZ udaj, Ktery
byl ve srovnatelnych podminkédch zaznamenan v letech 1978 a 1979
(0,06 a 0,10% — Ingr, Kotianovad, 1981). Celkové ztraty jatec-
nych prasat z hodnoceného zemédé€lského zavodu Cinily v roce 1980
0,29 %, coZ je vzhledem ke kratké prepravni vzdalenosti nutné analy-
zovat z hlediska pfi€in a hledat vhodnéa opatfeni.

Jakostni klasifikace prasat pfi nakupu v mase

V letech 1979 a 1980 byla jateCnd prasata z hodnoceného zdvodu
z 85 % nakoupena v I. a II. tFidé jakosti (tab. I1). Zatazeni do III. t¥idy
jakosti znamena jiZ znacnou finanCni ztratu — podil této tFidy byl po-
mérné nizky (1,59 a 2,20 %). Relativn& vysoky a stabilni podil IV. t¥idy
jakosti (7,86 a 7,82 %) souvisi s turnusovym vykrmem a vyskladiiova-
nim prasat na pordZku. Kontrolni méfeni vySky hrbetniho sddla a néa-
slednd vlastni Klasifikace porazenych prasat (tab. III) prokdzala ob-
jektivitu klasifikace porazenych prasat ve zpracovatelském zavodé. Zjis-
téna variabilita hmotnosti masa od 80,1 do 110,00 kg byla prili§ velka
a nevyhovovala potfebam primyslové technologie jatecného zpracovani.
Zejména ze specializovanych zemeédeélskych zdvoda se ocekava hmot-*
nostni i jakostni standard jatecnych prasat.
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1. Distribuce c¢etnosti 400
pH1 v m. longissimus
dorsi u celého souboru
2685 porazenych a me-
renych prasat — pHi
frequency distribution
in m. longissimus dorsi
of the whole set of
2,685 slaughtered and |
measured pigs

100 ~

= lll

Podil prasat s normalnimi a abnormalnimi hodnotami PHi1 masa

89612345678971 pH,

Podil poraZenych prasat s hodnotami pHi, které se pFisuzuji masu
normalni jakosti (Ingr, 1981), ¢inil 89,87 % (tab. IV), coZ je méng,
neZz bylo zjiSténo v meéritku celého kraje (Ingr, Havlicek, 1980)
i ve svozné oblasti masokombindtu (Ingr, Kotianovd, 1981). Po-
dil masa s hodnotami pHi charakterizujicimi PSE maso (3,22 %) se ne-
1i81 vyraznéji od udaji uvadénych v citovanych pracich (2,67 a 4,44 %),
coZ naznaCuje, Ze hodnoceni Ctyfplemenni hybridi nejsou vyraznéji
disponovani k tvorb& PSE masa. Tuto skuteénost dokladaji i vysledky
nasi predchozi prace (Ingr et al, 1981). ZavaZné je vSak zjiSténi po-
dilu prasat s vysokymi hodnotami pHi v mase, z nichZ lze usuzovat na
vyvoj vady DFD. Podil 6,77 % vyrazné pirevySuje naSe drivéjsi zjiSténi
(3,96 a 1,14 %). Lze usuzovat, Ze znacny podil vysokych hodnot pHi1 je
nasledek predporaZkové tnavy prasat vCetné neSetrné manipulace s ni-
mi. Tento vysledek koresponduje i se zvySenym podilem thynl a na-
1éhavych pordZek prasat. Grafické, vyjaddfeni distribuce hodnot pHi (obr.
1) potvrzuje jejich normdlni rozdéleni ve velkych souborech meéfeni
(Ingr, 1981).

SlozZeni a vlastnosti vepfového masa

U sedmi osmic¢lennych souborii vzorkli m. longissimus dorsi z po-
razenych prasat byly hodnoceny zdkladni jakostni znaky, které vyka-
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zovaly obvyklou variabilitu a tyto priimérné hodnoty ze vSech soubori
(Pohlova, 1981; Pohl, 1981):

obsah vody v mase _ ... 72,80 %
obsah tuku v mase ... 2,90 %
hodnoty pHz4 masa e DIA
schopnost masa vézat pfidanou vodu .. 66,8 %

- svétlost barvy masa (stupné Fahellpho- M] . 545

Uvedené hodnoty jsou srovnatelné s udaji pubhkovan?mi v delSim Ca-
sovém obdobi a dokazuji, Ze sloZeni a vlastnosti masa prasat ze sledo-
vaného zemédélského z&vodu odpovidaji obvyklému jakostnimu stan-
- dardu.
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WUHI'P, U. — CHMEOHOBA, A. — IIOJ, O. — IIOJIOBA, I — CYXH, II. (Cexnncko-
X03AHUCTBEHHLIT MHCTHTYT, BpHo): KauecrBo 6GocHckux cBHHeN M3 CcHenMalH3HpPOBaHHOrO IpoO-
MBIIUISHHOTO XoasiicTBa. Zivodi§na Vyroba, 27, 1982 (8) : 595-601.

B nepuon 1979—80 rr. ompemensnn KauecTBO GOEHCKMX CBMHEH M CBHHIIHBI M3 X03fiicTBA C rO-
aoBoit mponykuueir okono 40 Twic. momeceir (BY X JI) X (BJ X ). B xome nepesosku Ha
y6oit Ha paccrosune 12 kM mauex cocrasmi 0,159, stux csumeit — 0,019, Bo Bpema me-
pesosku u 0,149, nocne npubmtus. Oxono 859/ 3abureix ceumeii saxymiexo B [ u Il knaccax
xauecrsa. Ms 2685 npomepennsix ceumeit 3,229/ nokasamu pHi B an. cn. msimue 5,80 u mMenee
(PSE msaca) u 6,77 %y moxasaau pHi = 6,80 u Beume (sepostocTs Haumuus nepexra DFD).
U cocras, m cBoiicTBa OLeHMBaeMBIX 06paslioB Msca OTBEYATH COBPEMEHHOMy CTaHIapTy Kauecrsa.

1ajex BO BpeMsi M TIOCJIe TlepeBO3KM; 3aroToBka mo Msacy; plli Msca; cocraB u csoiicrBa Msaca

INGR, I. — SIMEONOVA, J. — POHL, O. — POHLOVA, G. — SUCHY, P. (Uni-
versity of Agriculture, Brno): The Quality of Slaughter Pigs from the Large Spe-
cialized Farm, Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 595-601.

In the years 1979 and 1980 the quality of slaughter pigs (incl. their meat) produced
on the farm with annual production of ca. 40,000 hybrids (LW XL)X (BLXD) was
evaluated. During transport to the slaughter house, distance 12 km, 0.159, of pigs
died, out of which 0.01 9, during transport and 0.14 9, later on. Approximately 85 ¢/,
of the slaughtered pigs belonged to the Ist and IInd quality classes. Out of 2,685
investigated pigs, 3.22 9, animals showed in m. longissimus dorsi the pHi values of
5.80 and lower (PSE meat), and 6.77 9, animals had the values of 6.80 and higher
(the probability of DFD defect occurrence). The composition and properties of the
evaluated meat samples were in correspondence with the current quality standard.

death losses during transport and afterwards; meat purchase; pHi of meat; meat
composition and properties

INGR, I. — SIMEONOVA, J. — POHL, O. — POHLOVA, G. — SUCHY. P. (Land-
wirtschaftliche Hochschule, Brno): Qualitit von Schlachtschweinen aus dem spezia-
lisierten Grofproduktionsbetrieb. Zivo¢i§na Vyroba, 27, 1982 (8) :595-601.

In den Jahren 1979 bis 1980 wurde die Giite von Schlachtschweinen und ihres Flei-
sches aus dem Betrieb mit der jdhrlichen ProduKktion von etwa 40000 Hybriden
(BUXL)X(BLXD) bewertet. Beim Transport auf die Schlacht in der Entfernung
von 12 km gingen insgesamt 0,159, der ausgestallten Schweine ein (davon 0,01 %/,
beim Transport und 0,14 %, danach). Anndhernd 859, der geschlachteten Schweine
wurden in der I. und II. Giiteklasse eingekauft. Von der Zahl der 2685 gemessenen
Schweine wiesen 3,22 9/, die pHi-Werte in m. longissimus dorsi 5,80 und niedrigere
(PSE-Fleisch) und 6,77 %, die Werte 6,80 und hohere (Wahrscheinlichkeit des Vor-
kommens der DFD-Storung) auf. Die Zusammensetzung und Eigenschaften der be-
werteten Fleischmuster entsprachen dem gegenwairtigen Giitestandard.

Abginge beim Transport und danach; Aufkauf im Fleisch; pHi-Wert des Fleisches;
Zusammensetzung und Eigenschaften des Fleisches

Adresy autoru:
Doc. ing. Ivo Ingr, CSc, ing. Jana Simeonova, ing. Pavel Suchy, Vysoka
Skola zemédélska, Zemédélska 1, 662 65 Brno

Ing. Otakar Pohl, ing. Gabriela Pohlova, JZD ,Podlesi“, 753 61 Hranice 4 -
- Drahotuse
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Upozoriiujeme Gtenate, Ze Gislo 9/1982 Casopisu
ZIVOCISNA VYROBA

bude vénovano chovu dribeZe.

Védeckym redaktorem tohoto Cisla je prof. ing. FrantiSek
Spacek, CSc.
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HODNOTY INTRAVAGINALNI IMPEDANCE U PRASNIC
V INICIALNI FAZI POHLAVNIHO CYKLU

J. Podany, P. Rezaé, J. Stejskal, L. Jelének, M. Kucera, 1. Olié

PODANY, J. — REZAC, P. — STEJSKAL, J. — JELENEK, L. — KUCERA, M.
— OLIC, 1. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Hodnoty intravagindlni impe-
dance u prasnic v inicidlni fdzi pohlavniho cyklu. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982
(8) : 603-609.

Sledovani dynamiky hodnot intravaginalni impedance originalnim piistrojem
UMEC 4b u 21 prasnic prineslo tyto poznatky: 1. hodnoty intravaginalni im-
pedance vykazuji dynamiku v navaznosti na jednotlivé faze rijového cyklu;
2. primérné hodnoty tohoto kritéria, naméfené v den inseminace (v estru),
jsou statisticky prikazné odlisné od hodnot naméienych mimo Fiji (v metestruy,
diestru, popf. anestru).

prasnice; pohlavni cyklus; estrus; vagina; impedance

Snaha o dosaZeni optimdlniho vyuZiti reproduk¢ni potence prasnic,
jejiz uroveii rozhoduje o ekonomice chovu, motivuje dlouhodob& usili
vyzkumnych pracovi§t v oblasti reprodukce hospodafskych zvifat do-
sdhnout hlubSich poznatkti o fyziologii pohlavniho cyklu s cilem zpfes-
nit dosud znama Kkritéria estralni symptomatologie.

K funkénim zméndm charakteristickym pro jednotlivé faze Fijo-
vého cyklu u prasat patfi i zmény na vagindlni sliznici, a to zejména

s Mz

v obdobi Fije a pred ovulaci. S histologickymi strukturami v tkani va-
gindlni stény se soucasné meéni i jeji biofyzikalni vlastnosti.

Zajimavou kapitolu tvori prace zabyvajici se problematikou elektrického odpo-
ru vaginalni sliznice a sledujici vztahy tohoto biofyzikalniho kritéria k jednotlivym
fazim pohlavniho cyklu a zejména k obdobi rije — pievazné u krav. K autorum
reSicim tuto problematiku patfi mimo jiné Ajzinbudas, Doviltis (1962),
Sokolovskaja, Babic¢eva (1966), Podany et al. (1970, 1971), Leidl
Stolla (1975), Cerne (1968) a Pfandler (1971). Souhrnny piehled o biofy-
zikdlnich metodach detekce optimélniho obdobi Fije pro inseminaci skotu, ovei
a prasat podavaji Edwards a Levin (1974), ktefi vyzvedavaji pfrinos jednot-
livgych autortt pro tuto oblast. Vysledkem citovanych praci jsou zjisténi, ze zmény
elektrického odporu ¢i vodivosti jsou souhlasné se zménami na sliznici a v hlenu
pochvy v pribéhu pohlavniho cyklu a Ze hodnoty elektrického odporu namérené
v Tiji jsou statisticky prukazné nizsi nez tytéZ hodnoty naméfené mimo riji.

Novy pohled na moznost méreni biologickych zmén v tkani, tj. jejich biofyzi-
kalnich "a elektrickych vlastnosti, prinasi na tseku huméanni mediciny méfeni im-
pedance metodou, resp. ptistrojovym vybavenim autort Setka et al. (1976).

Vzhledem k tomu, Zze detekce rije a optimalniho obdobi pro provedeni inse-
minace u prasat neni dosud z hlediska estralni symptomatologie zcela objasnéna,
vénuje naSe pracovisté dlouhodobé pozornost i této problematice.

Po tspéSném zvladnuti konstrukce originalniho pristrojového vybaveni pro mé-
reni hodnot intravaginalni impedance predkladame v tomto sdéleni vysledky na-
Sich avodnich sledovani tohoto biofyzikdlniho kritéria u prasnic.
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1. Méreni intravaginalni impedance pristrojem ,, UMEC 4b“ — Measurement of intra-
vaginal impedance by the apparatus UMEC 4b

MATERIAL A METODA

Sledovani hodnot nového biofyzikalniho Kkritéria jsme provadéli pristrojem
UMEC 4b puvodni konstrukce (t. ¢. v patentnim rizeni), ktery pracuje na principu
méreni intravagindlni impedance ¢tyfbodovou metodou. Hodnota jednoho dilku na
méfilci stupnici pristroje UMEC 4b (obr. 1) odpovida specifické vodivosti 0,0029 S.
.m~—1,

Do sledovani jsme zaradili 21 prasnic plemene BU a kombinace BUXL v SZP
Blansko, zavod 02 v Ujezdé u Cerné Hory. Prasnice byly klinicky zdravé, indivi-
duilné vazné ustajené, na druhém az sedmém vrhu. Jejich selata byla odstavenu
turnusové (v jednom dni), v priméru za 28 dni po narozeni.

K presnému vymezeni nastupu rije, charakterizovanému reflexem znehybnéni,
bylo pouzito zkuSebniho kance. Za 12 hodin po zjisténi reflexu nehybnosti byly
prasnice inseminovany a za dalSich 12 hodin reinseminovany. Gravidita sledova-
nych zvirat byla dodateéné potvrzena porodem.

Prvni méreni intravaginalni impedance jsme uskutec¢nili 24 hodin po odstavu
selat a posledni za 22 dnu po inseminaci plemenic. Ziskané hodnoty intravaginalni
impedance jsme vyhodnotili statisticky (véetné pouziti t-testu).

VYSLEDKY

Hodnoty impedance, mérené na vagindlni sliznici, byly vyhodno-
ceny u 21 prasnic, z nichZ 14 prasnic zabfezlo a.sedm se za 20 azZ 23
dnii prebéhlo a bylo znovu inseminovano. Z&kladni statistické charakte-
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1. Zakladni statistické charakteristiky a t-test diference prumeérnych hodnot intra-
vagindlni impedance u zabrezlych a nezabrezlych prasnic v prubéhu pohlavniho
cyklu — The basic statistical characteristics and t-test of difference of the mean
values of intravaginal impedance in pregnant and nonpregnant sows in the course
of sexual cycle

5oy Gravidni Negravidni i . Priikaz-
cyklu ., _ nost
n ‘ x ‘ s ' v n X s ?

— 4 8 | 48,00.| 14,79 | 30,81 | 7 59,14 | 9,95 | 16,82 | 13 | 1,57 N

-1 19,89 | 11,55 | 58,07 5 14,20 | 12,64 | 89,01 12 0,79 N

0 14 33,00 | 15,94:| 48,30 7 28,29 9,51 | 33,62 19 0,69 N

1 14 48,64 | 15,25 | 31,35 6 44,67 | 19,02 | 42,58 18 0,47 N

2 14 58,71 | 11,50 | 19,59 74 60,86 | 21,90 | 35,98 19 0,28 N

4 14 57,50 | 10,82 | 18,82 6 62,83 | 15,34 | 24,42 | 18 0,84 N

6 14 67,29 | 10,59 | 15,74 6 64.,50 15,75 | 24,42 18 i 0,44 N

8 14 65,36 | 12,29 | 18,80 74 73,29 | 12,55 | 17,12 19 1,32 N

10 12 61,58 9,69 | 15,74 7 71,14 | 16,04 | 22,55 17 1,53 N

13 14 64,29 | 11,41 | 17,75 6 64,83 | 12,33 | 19,02 18 0,10 N

17 12 62,67 | 10,87 | 17,34 5 62,00 | 25,23 | 40,69 15 0,10 N

18 10 67,00 9,61 | 14,34 3 52,33 | 38,06 | 72,73 11 1,12 N
20 13 67,77 | 11,21 | 16,54 5 30,60 | 23,85 | 77,94 16 4,22 et
21 14 64,64 | 15,29 | 23,65 7 16,86 | 11,66 | 69,16 19 6,29 ot
22 14 66,07 | 11,42 | 17,28 7 22,57 | 16,21 | 71,82 19 6,77 A

Vysvétlivky (plati pro tab. I az III):
0 = den inseminace, * P 0,05, ++ P 0,01, P +++ 0,001

ristiky a ?-test diference ziskanych primeérnych hodnot intravagindlni
impedance u zabfezlych a nezabfezlych plemenic jsou uvedeny v tab. I.

Rije, charakterizovand reflexem znehybnéni prasnic (v pFitomnosti
kance), se dostavila v priméru za sedm dn@ po odstavu selat, s varia¢ni
8ifi pét aZ dvanéct dni, a trvala dva az t¥i dny.

Z grafického vyjadfeni (obr. 2) vyplyvd, Ze u zabfezlych prasnic
dochéazi po odstavu selat k poklesu hodnot intravagindlni impedance,
jeZ dosahuji nejniZsi drovné v priméru jeden den pfed inseminaci. V né-
sledujicich dnech inicidlni f4ze pohlavniho cyklu (tj. v estru) dochéazi
k vzestupu hodnot sledovaného kritéria. Od druhého do 22. dne po inse-

& 100

e I
2. Grafické vyjadieni & % . P
pramérnych hodnot in- & gp ' T T i e .=
travaginalni impedance = 5 /
u skupiny zabrezlych 40 : INSEMINACE
prasnic — Graphic re- ' /'_‘——_‘
presentation of the 20 "

mean values of intra-

vaginal impedance in * . g . =
i St b SrestiEnt 4 -2 02 4 6 &8 10 12 1% 16 18 20 22

SOWS _DNY POHLAVNIHO CYKLU
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1I. t-test diference prumeérnych hodnot intravaginalni impedance mezi jednotlivymi
dny pohlavniho cyklu u zabrezlych prasnic — t-test of difference of the mean values
of intravaginal impedance among individual days of sexual cycle in pregnant sows

Dny cyklu df t Prikaznost

— 4 — 1 15 4,12 T+t
= fi 0 21 2,10 +

— 1 1 21 4,62 *¥d

-1 2 21 7,54 P
0 1 26 2,56 F

0 2 26 4,72 Tkt

0 21 26 5,17 e

0 22 26 6,08 G

1 2 26 1,90 N

2 26 0,28 N

10 13 24 0,62 N

17 21 24 0,36 N

17 22 24 0,74 N

minaci (v metestru, diestru, popf. anestru) je namérend intravagindlni
impedance statisticky vysoce priikazné vy38i neZ primérné hodnoty to-
hoto biofyzik&lniho kritéria, zjiSt€éné v dobé inseminace, tzn. v estru
(tab. II).

U nezabrezlych prasnic, podobné jako u zabfezlych, dochazi po od-
stavu selat k poklesu hodnot intravagindlni impedance a nejniZsi pri-
mérné urovné dosahuji opét jeden den pfed inseminaci, coZ je patrné
z dalSiho grafu (obr. 3). V pribéhu Fije vykazuje sledované Kkritérium
vzestupnou tendenci. Od druhého do 17. dne po inseminaci (v metestru
a diestru) je droveii zjiSténé impedance statisticky vysoce priikazné vys-
8i neZ-primérné hodnoty tohoto kritéria v dobé inseminace (estru). Od
18. dne (v proestru) dochézi k poklesu hodnot intravagindlni impen-
dance, jeZ jsou v 21. a 22. dni pohlavniho cyklu (v estru) statisticky
prikazné niZ8i neZ hodnoty naméfené v 17. dni po inseminaci prasnic
této sKkupiny (tab. III). Za 20 aZ 23 dnd po prvni inseminaci byla u ne-
zabfezlych prasnic zjiSténa znovu Fije a 12 hodin po detekovaném refle-
xu nehybnosti byly inseminovany. Z tab. III vyplyva, Ze mezi hodnotami
intravagindlni impedance, které byly naméfeny u prasnic na pocatku

§ 100

S 80 . 3. Grafické vyjadreni

Q —_ 3
¥ gob * ,‘...—'--——-/ i O primérnych hodnot in-
b3 / N travaginalni impedance
40 /‘ . \ u skupiny nezabrezlych
o INSEMINACE prasnic — Graphic re-
20 ./ X " presentation of the
mean values of intra-

------- T vaginal impedance in
4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 the group of non-

DNY POHLAVNIHO CYKLU Bregnant sows
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II1. t-test diference prumeérnych hodnot intravaginalni impedance mezi jednotlivy-
mi dny pohlavniho cyklu u nezabrezlych prasnic — t-test of difference of the mean
values of-intravaginal impedance among individual days of sexual cycle in non-
pregnant_sows

Dny cyklu daf t Priakaznost
— 4 -1 10 6,28 ++
— 1 0 10 2,01 N
— 1 1 9 2,77 )
-1 2 10 3,91 N
0 1 11 1,84 N
0 2 12 4,22 &,
0 17 10 2,95 ¥
0 21 12 1,86 N
0 22 12 0,75 N
1 2 11 1,30 N
2 4 11 0,17 N
10 13 11 0,72 N
17 21 10 3,79 C
17 22 10 3,00 %

Fije po odstavu selat a hodnotami naméfenymi v obdobi pfebihéani, tj.
po uplynuti 21denniho estrdlniho cyklu, neni statisticky prikazny roz-
dil. Tuto skuteCnost vyjadfuje i grafické znézornéni primérnych hod-
not tohoto nového biofyzikdlniho kritéria (obr. 3).

Ze srovnani priibéhu hodnot intravagindlni impedance u zabrezlych
a nezabrezlych prasnic (vyjadrfenych tabeldarné i graficky) vyplyva, Ze
pred Fiji, v dobé inseminace a aZ do 18. dne po inseminaci neni mezi
hodnotami naméFenymi u obou skupin plemenic vyrazny rozdil. Od 20.
do 22. dne po inseminaci vSak dochézi k statisticky vysoce priixaznému
poklesu hodnot u nezabfezlych prasnic proti hodnotdm u prasnic za-
brezlych.

DISKUSE

Na zakladé vysledkii je moZné Kkonstatovat, Ze dynamika hodnot
intravaginalni impedance jako nového biofyzikdlniho Kkritéria vykazuje
v prib€hu pohlavniho cyklu u prasnic cykli¢nost, ktera je v pfimé ko-
relaci s funk¢nimi zmeénami typickymi pro jednotlivé faze estrdlniho
cyklu u obou skupin sledovanych plemenic. Hodnoty intravaginalni im-
pedance namérené v estru (v den inseminace) se statisticky vyznamné
1i81 od hodnot naméfenych mimo Fiji.

Popsané vysledky, tj. hodnoty intravaginalni impedance u prasnic,
zatim nemdme mozZnost srovnat s vysledky jinych autorii. Setka et al.
(1976) mérili zmény impedance na nékterych lidskych sliznicich. Uréita
komparace je moZnd s hodnotami elektrického odporu vaginalni sliz-
nice, méfeného Estrometrem. Hodnoty tohoto biofyzikalniho Kritéria to-

ZIVOCISNA VYROBA — 1982 607



tiZ vykazuji b8hem Fijového cyklu obdobnou tendenci jako intravagi-
nalni impedance (Podany et al, 1970; 1971). V této 'souvislosti je
vSak tfeba uvést, Ze technické parametry Estrometru vcetné usporddani
elektrod na detekCni sondé jsou proti tymZ Kkritériim u ptistroje UMEC
4b (t.¢. v patentnim Fizeni) podstatné rozdilné (Podany et al,
1981). Pri meéfeni impedance zjiStujeme bioelektrické zmeény tkani na
urovni intraceluldrni a interceluidrni, pfi méFeni elektrického odporu je
zjiStovdna tato bioelektrickd hodnota na povrchu vaginalni sliznice,
popf. v hlenu (extracelularné).

Autofi této prace sledovali hodnoty intravaginalni impedance u sko-
tu s pouZitim jiného technického vybaveni (Podany et al, 1979,
1981), pricemz zjistili rovnéz jejich cykli¢nost béhem estralniho cyklu.
Pristroj WALSMETA, zkonstruovany na odliSném principu, umoZiuje
méfeni zmén biofyzikdlnich vlastnosti elektrofyziologického charakteru
na sliznici poSevni pfedsing€, avSak jen v obdobich vlastni Fije prasnic
(Kral, 1981).

Ziskané poznatky o intravagindlni impedanci u prasnic (v¢etn& me-
tody jejiho méreni) tedy ukazuji, Ze toto nové kritérium miiZe byt Gspés-
né vyuZivano i v klinické estrdlni symptomatologii a inseminacni praxi.

Literatura

AJZINBUDAS, L. B. — DOVILTIS, P. P.: Elektrometri¢eskij sposob uto¢nénija sro-
ka osemenénija korov. Zivotnovodstvo, 24, 1962, s. 68-70.

CERNE, F.: Odredivanie optimalnog vremena za osemenjavanja svinja i goveda
pomocu merenja elektriénog otpora vaginalne sluzokoze. Vet. Glas., 22, 1968, s. 447-
-453.

EDWARDS, D. F. — LEVIN, R. J.: An electrical method of detecting the optimum
time to inseminate cattle, sheep and pigs. Vet. Rec., 95, 1974, ¢. 18, s. 416-420.
KRAL, J.: Vplyv inseminacie v reprodukénom procese v chove osipanych. Na§ Chov,
1981, ¢. 3, s. 118-120.

LEIDL, W. — STOLLA, R.: Measurement of electric resistance of the vaginal
mucus as an aid for heat detection. Theriogenology, 1975, s. 13.

PFANDLER, H.: Beobachtungen des elektrischen Widerstandes an der Scheiden-
schleimhaut beim Rind. Diss. med. vet., Miinchen 1971, 92 s.

PODANY, J. et al.: Intravaginalni impedance u skotu. Veterinafstvi, 31, 1981, &. 3,
s. 105-107.

PODANY, J. — MUZIKANT, J. — CANDERLE, J.: Elektricky odpor méfeny na
vaginalni sliznici u gravidnich a negravidnich prasnic. Vet. Med., Praha, 16, 1971,
¢. 7, s. 415-420.

PODANY, J. — MUZIKANT, J. — DONAR, B. — STANEK, F.: Elektricky odpor mé-
reny na vaginalni sliznici u krav, prasnic, koz a oveci. Vet. Med., Praha, /15, 1970,
é. 8, s. 497-502.

PODANY, J. — REZAC, P. — STEJSKAL, J. — JELENEK, L.: Intravaginalni im-
pedance u prasat. In: XI. Dny zivoc¢isné fyziologie, Liblice, 1981.

PODANY, J. — STEJSKAL, J. — VRANA, J.: Impedance vaginalni sliznice skotu.
In: X. Dny Zivoé¢isné fyziologie, Liblice, 1979.

SOKOLOVSKAJA, I. I. — BABICEVA, L. J.: Nastuplenie stélnosti u korov i vyzi-
vajemosf embrionov v svjazi so srokami osemenénija v period ochoty. Biologija
vosproizv. i iskusst. osem. sel.-choz. Zivotnych, 1966, ¢. 3, s. 137-144.

SETKA, J. — VRANA, J. — SILBER, B.: Pfistroj pro indikaci karcinomu Tesla
LDN - 200 - Diaca. Lék. Techn., 1976, ¢. 5, s. 81-83.

Doslo dne 25. 3. 1982

608 zivocisNA VYROBA — 1982



[MOOAHBI, . — PXKE3AY, TI. — CTEHCKAI, f. — EJEHEK, J. — KYYEPA, M. —
ONNY, U. (CenbCKOXO3ANCTBEHHBlX HHCTUTYT, DpHO): 3HadeHuWs BHYTPMMATOYHOrO MMIIeNaHCA
y CBHHOK B HauanbpHOM (dase monosoro muxna. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 603-609.

B xome ompeneneHHMs IMHAMHKM BHYTPMMATOYHOIO MMIEIAaHCA C IIOMONIBIO OPMUTMHANBHOTO Aanma-
para YMEC 4p y 21 cBMHOK mojlydeHs! CJeNylONIMe NaHHble: [. BEJIMYHMHBI BHYTPHMATOYHOIO
MMIIeaHCA II0KA3bIBAIOT [MHAMHKY, CONDMKEHHYI0 ¢ $asaMu LHKIa OXOThl; 2. CpeIHHEe BexH-
YMHBl TOTO KpHTepu:, 3aMepeHHbie B I€Hb OceMeHeHHs (B xoIe acTpyMa), CTATHCTHYECKH IOCTO-
BEPHO OTJMUAIOTCA OT BEJIMYMH, 3aMCPEeHHbIX BHe OxOThl (B XOZe MeTacTpa, AMICTPa MJH Ke
aHacTpa).

CBHHOMATEKA, TI0JI0BOIT oMK, 3CTPYyC; MAaTKaA; MMIIEIAaHC

PODANY, J. — REZAC, P. — STEJSKAL, J. — JELENEK, L. — KUCERA, M.
— OLIC, I. (University of Agriculture, Brno): The Values of Intravaginal Impedance
in Sows Measured in the Initial Phase of Sexual Cycle. Zivodi§na Vyroba, 27, 1982
(8) : 603-609.

Twenty-one sows were used in the study on dynamics of intravaginal impedance
performed by the original UMEC 4b apparatus, and the following results were
achieved: 1. dynamics of intravaginal impedance is related to individual phases
of the heat cycle; 2. the mean values of this criterion, measured on the day of in-
semination (in oestrus) are statistically significantly different from those measured
in the out-of-heat period (metoestrus, dioestrus, anoestrus).

sow; sexual cycle; oestrus; vagina; impedance

PODANY, J. — REZAC, P. — STEJSKAL, J. — JELENEK, L. — KUCERA, M.
— OLIC, I. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Werte der intravaginalen Im-
pedanz bei Sduen in der Initialphase des Geschlechtzyklus. Zivoéisna Vyroba, 27,
1982 (8) : 603-609.

Die Verfolgung der Dynamik der Werte der intravaginalen Impedanz durch den
originellen Apparat UMEC 4b brachte bei 21 Sduen folgende Erkenntnisse: 1. Werte
der intravaginalen Impedanz weisen die Dynamik in der Ankniipfung an die ein-
zelnen Phasen des Brunstzyklus auf; 2. Durchschnittswerte dieses Kriteriums, die
am Tag der Insemination (im Ester) gemessen wurden, sind statistisch signifikant
unterschiedlich von Werten, die auBler der Brunst (im Metester, Diester, beziehungs-
weise Anester) gemessen wurden.

Sdue; Geschlechtzyklus; Estrus; Vagina; Impedanz
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

OBHAJOBA DOKTORSKEJ DIZERTACIE

Dna 18. marca sa konala vo Vyskumnom ustave zivociSnej vyroby v Nitre
obhajoba doktorskej dizerta¢nej prace ing. Kornela Kovaléika, CSc, na tému
Vplych technolégie chovu na etoldgiu a uzitkovost hoviddzieho dobytka.

Cielom vyskumu bolo najst metédu hodnotenia reakcie zvierat na faktory pro-
stredia na zaklade ich spravania sa, zistif schopnost jednotlivych plemien a ty-
pov dobytka prispdésobif sa podmienkam priemyselnych foriem chovu a overif, ¢i
existuje vzfah medzi spravanim sa zvieraf a uzitkovosfou, ktora dosahuju.

Vychodiskovym materidlom boli pokusy, v ktorych autor s timom spolupra-
covnikov porovnal uzitkovosf jednotlivych plemien dobytka pri réznych sposoboch
chovu a ustajnenia a analyzoval faktory, ktoré ju ovplyviuju: vplyv poradia lak-
tacie, zimného a jarného telenia, pri volnom ustajneni vplyv dlzky pobytu v pérod-
nici pred otelenim a po nom, vplyv spésobu kfmenia ako aj podiel vplyvu samot-
ného presunu zvierat do rozdielnej technolégie chovu.

Uz pri tychto pokusoch autor pozoroval, ze reakcia zvierat na technologické
faktory uzko suvisi so spravanim sa a zZe teda naopak, spravanie sa mozZe byf vy-
stiznym, pritom rychlym indikdtorom reakcie na prvky technologickych systémov.
V dalSich experimentoch sa na tuto problematiku zameral z metodologického a prak-
tického aspektu. Urobil sériu zakladnych pokusov v experimentdlnych modelovych
podmienkach vyskumného ustavu, pri ktorych ziskal tdaje, ktoré moZno povazovat
za normativy spravania sa dobytka. V dalSej faze potom postupne hodnotil etologic-
ky rezim vsetkych vekovych a uzitkovych kategérii hovadzieho dobytka na roézne
rie§enych farmach priemyselného typu v praxi s poukazanim na nedostatky sta-
vebne dispoziéného a technologického charakteru a navrhol najvhodnejie rieSenie
pri stcasnom re$pektovani poziadavky vysokej produktivity priace a neprekrocenia
investiénych limitov. Podstatna c¢ast vysledkov bola podkladom pre vypracovanie
realizaénych vystupov vyskumu, ktoré sa stali typiza¢nou smernicou pre investié¢ni
vystavbu a podkladom pre novelizdciu ON 734516 Projektovani staveb pro chov
skotu.

Samostatni kapitolu dizertacie tvori sociolégia hovidzieho dobytka, tvorba so-
cidlneho poradia, medziplemenné rozdiely v spravani sa a vplyv socidalnej pre-
stavby na denny rezim skupiny a na uzitkovost zvierat. Na zaklade ziskanych po-
znatkov sa robili odporuc¢enia o optimélnej velkosti skupin, o spésobe ich tvorby
a prestavby a navrhovali sa opatrenia, ktorych cielom bolo obmedzif konflikty
medzi zvieratami a ich negativny vplyv na uzitkovost. Na zaklade poznatkov o spra-
vani sa jednotlivych plemien boli formulované poziadavky na vlastnosti biologické-
ho materidlu pri realizacii §TachtiteIskych programov.

Pre orienta¢nu informaciu o vzfahoch medzi spravanim sa zvierat v réznych
situdciach a ich wvnutornou fyziologickou reakciou pouzil autor frekvenciu tepu.
V dizertacii popisuje aplikaciu telemetrickej metédy sledovania frekvencie tepu
a dychu pri dojniciach.

V ramci vedeckovyskumného programu sa autor zaoberal aj vplyvom hluku
na dojnice. Dalej je v dizertacii vyhodnoteny vplyv hypokinézy na rast a uzitko-
vost hoviddzieho dobytka. Vyskum sa robil na dvoji¢kach, avSak vysledky neboli
slubné. V porovnani so sestrami vo volnom ustajneni mali zvierata v klietkach
niz$iu intenzitu rastu a nizsiu dojivost.

V podmienkach priemyselného spésobu chovu ma prakticky vyznam aj schop-
nost zvierat rychlo sa orientovaf a prispdsobif novym podmienkam. Za jeden z vy-
znamnych prinosov autora mozZno oznaéif rozpracovanie metddy laboratérnych testov
adaptability zvierat, ktora umoznuje integriaciu poznatkov o spravani sa zvierat
v uréitych situdciach s poznatkami o ich fyziologickej reakcii a dosahovanej uzit-
kovosti. Vysledky v tejto oblasti s unikatne v svetovom meritku.

Vsetky pokusy sa rie§ili v rameci $tdtneho programu technického rozvoja a vac-
Sina uloh je prepojenych na vyskum v rameci S$titov RVHP. Problematika, ktoru
autor rieSi, je novd a s rozvojom industrializicie zivoéiSnej vyroby nadobuda na
vyzname, najméa preto, Ze pri koncipovani vyskumu sa res$pektuju celospole¢enské
hladiska a je snaha prispief k zlepSeniu ekonomiky vyroby.

Prof. ing. Pavol Majer¢iak, DrSc.,
Vyskumny ustav zivocisSnej vyroby, Nitra
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ROZSAH HETEROZNIHO EFEKTU U PRODUKCE A KVALITY
SPERMATU HYBRIDNICH KANCU

L. Hou3ka, R. Siler, J. Bazant, J. Pavlik

HOUSKA, L. — SILER, R. — BAZANT, J. — PAVLIK, J. (Vyzkumny dustav
zivoc¢iSné vyroby, Praha - Uhrinéves; Statni plemenaiské podniky GR, Hra-
distko; Vysoka Skola zemédélska, Praha): Rozsah heterozniho efektu u pro-
dukce a kvality spermatu hybridnich Kancid. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (8) :
611-6117.

Hybridni kanci kombinace belgickd landrase (BL) X duroc (D) byli porov-
navani s c¢istokrevnymi kanci plemen BL a D v ukazatelich kvality a kvantity
ejakulatu. Nejvétsi objem ejakulatu byl zjistén u kancl plemene BL, a to

vykazali kanci plemene D (156 ml). Pro tento ukazatel byl u hybridnich kanct
zjistén heterozni efekt 11,29, V koncentraci spermii dosdhli nejvyssi hodnoty
hybridni kanci — heterozni efekt dosahl 10,39, Nejvy3si heterozni efekt
(24,2 %) byl zjistén u celkového mnozstvi spermii v ejakulatu. V motilité sper-
mii se neprojevily prili§ vyrazné rozdily podle plemenné prislusnosti a hete-
rozni efekt byl 3,59, Hybridni kanci méli ponékud vy3si podil patologickych
a nezralych spermii, heterozni efekt byl negativni (—29), ale neprukazny.

prase; masna plemena; heterozni efekt; ukazatele spermatu

Pri realizaci hybridizacniho programu v chovu prasat je pro dosa-
Zeni vysokych parametri masné uZitkovosti nezbytnym pfredpokladem
vyuzivani kancti masnych plemen jako otcll findlnich hybridi. U téchto
plemen, Slechténych na vysokou produkci masa, dochézi k nékterym
nepfiznivym jevim. PrfedevS§im je to zvySend citlivost vici stresovym
vliviim, zjiStovand nap¥. pomoci halothanového testu, a dale ponékud
nizZsi urovern reprodukcénich znaki.

Za uCelem sniZeni téchto nepfiznivych jevii na tnosnou miru se
v poslednich letech prikroCilo k pouZivani hybridnich kanci, kteFi jsou
meziproduktem a soucasné prvnim ¢lankem pfFi tvorb& specialnich syn-
tetickych samcich linii.

Jednou z otazek souvisejicich s pouzivanim hybridnich kanci je
predevSim to, do jaké miry miZe vyuZivani t&chto kanct zlepsit repro-
dukCni vykonnost dosud pouZivaného systému pFi produkci finalnich
hybridd, tj. trojplemenného kfiZeni, pfi kterém je prasnice-kfiZenka za-
pousténa Cistokrevnym kancem tfetiho plemene. Jinak Feceno, zda mé
heteroze vyznam u libida, kvality spermatu, dlouhovékosti a daldich
znakii hybridnich kanct.
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LITERARNI PREHLED

Diléi znaky reprodukce se na rozdil od komplexu znakt vykrmnosti a jateéné
hodnoty vyznac¢uji nizkym podilem aditivni genetické proménlivosti, vyvolané spo-
leénym pusobenim gentt malého uéinku (Lush, 1945; Lerner, 1958; Falco-
ner, 1960 aj.). V dusledku toho jsou tyto znaky charakterizovany i nizkymi hodno-
tami koeficientu dédivosti.

Ze zdroji genetické proménlivosti se zde uplatiuje predevsim proménlivost
podminéna dominanci a epistazi. Tyto zdroje JSOU u této skupiny znaklt soucasné
pfi¢inou jak znaéného heterozniho efektu, tak i vyrazné 1nbr1d1ngove deprese. Si-
ler (1966) uvadi, Ze lze podéitat s vysokym pusobenim heteroze pravé u znaku, které
jsou rozhodujici pro zarazeni kanct do inseminace.

Vys§88i hmotnost varlat a vétsi mnozstvi spermii u hybridnich kancl ve srov-
nani s kanci distokrevnymi zjistili Wilson et al. (1977) a Fent et al. (1980).
Hauser et al. (1952) nalezli u hybridnich kanc pro hmotnost varlat heterozni
efekt ve vysi 309, a pro hmotnost nadvarlat 27 %,.

Zjisfovanim rozsahu heteroze u reprodukénich znaku hybridnich kanct se dale
zabyvali Berezovskij, Rybalko (1976) a Conlon, Kennedy (1978) aj.
Neely et al. (1980) zjistili u celkové produkce spermii heterozni efekt 33,7 %,
u prepoétene produkce spermii na 1 g varlat 23,3 %, Také rozdily v poétech spermii
mezi hybridnimi a déistokrevnymi kanci ve tfech sledovanych oblastech nadvaxlat
svédéi o vySsim stupni pohlavni aktivity u hybridnich kanct.

Objem spermatu a ukazatele jeho kvality u ¢istokrevnych plemen a hybrid-
nich kanct landrase X belgicka landrase porovnaval Siler et al. (1977). Velikost
heterozniho efektu u nékterych ukazateli spermatu zjisfovali u této kombinace
hybridnich kanci Pavlik a Siler (1981).

Hodnocenim reprodukénich znakd hybridnich kancu se zabyvali také Kva-
pil a Dupal (1978), kteri kromé pozitivniho hodnoceni ejakulatu kriZzenct zdu-
raznili i vyznam jejich tvrdsi konstituce a dlouhovékosti. Vlivem riznych faktort
na objem a kvalitu spermatu u kancl se zabyvala rfada daldich autort (Cetfov-
sky, Slechta, 1973; Cetfovsky, 1974, 1975; Masek et al, 1979: Bazant,
1980 aj.).

MATERIAL A METODA

Za Ucelem zjisténi heterozniho efektu pro diléi znaky reprodukce u hybridnich
kancu pouzivanych v inseminaci byla vybrana dnes nejéastéji se vyskytujici kom-
binace kriZeni, a sice prasnice plemene belgicka landrase (BL) s kanci plemene
duroc (D). Tato kombinace je soucasné prvnim ¢lankem postupné vytvaienych spe-
cialnich syntetickych saméich linii.

ProtoZe . presné stanoveni heterozniho efektu vyzaduje znalost hodnocenych
ukazateli u vychozich rodiéovskych plemen, vyuzili jsme vysledky zjisténé u kancl
plemen D a BL a u hybridnich kancti z inseminaénich stanic v CSR.

Abychom se vyvarovali moZzného vlivu véku na proSetfované hodnoty jednotli-
vych ukazateli reprodukce, vybirali jsme kance stejného véku (narozeni v letech
1977 a 1978). Vybér zvirat ze dvou roéniki zajistil dostateénou reprezentativnost
vybranych soubort podle plemenné piislu$nosti. Z roéniku 1977 bylo vybriano 48
kanctt plemene BL, 52 kanct plemene D a 57 hybridnich kanct, z roéniku 1978 pak
36, 41 a 41 kancl. Celkem tedy bylo k proSetfeni vybrano 84 kancti plemene BL,
93 kancu plemene D a 98 kancl hybridnich.

Plemenni kanci byli vybirani tak, aby hybridni kanci na prislusné inseminaéni
stanici méli imérné pocty svych &istokrevnych partneru.

Pri vlastnim Setfeni jsme se zamérili na diléi ukazatele charakterizujici eja-
kulat. Vybrané ukazatele, které se na inseminaénich stanicich sleduji, maji rozho-
dujici vyznam pro zhodnoceni vhodnosti kancii pro inseminaci. Byly sledovany tyto
ukazatele:

— prumérny objem ejakulatu,

— prumérna koncentrace spermii v 1 mmbJ,

— prumérny pocet spermii v ejakulatu,

— prumérna motilita spermii,

— prumérné procentudlni zastoupeni poétu patologickych a nezralych spermii.

U jednotlivych ukazateli byly stanoveny hlavni statistické veli¢iny charakte-
rizujici fenotypovou proménlivost (prumeér, stfedni chyba praméru, smérodatna od-
chylka, varia¢ni koeficient). Dale byla proSetfena prikaznost diferenci mezi dvoji-
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cemi skupin kanct ruzné plemenné prislusnosti pomoci t-testu. Heterozni efekt by!
stanoven podle bézného vzorce

B ot
P
kde: H — heterozni efekt v U
F1 — prumérna hodnota hybridnich kancu
P — prumérna hodnota obou vychozich rodi¢ovskych populaci

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé vysledky uvadime v tabulkdch a na grafu. V tab. I jsou
shrnuty matematicko-statistické hodnoty ukazateld ejakuldtu podle ple-
menné prisludnosti kancti, v tab. II vysledky testace prlikaznosti zjiSté-

I. Hlavni statistické veli¢iny ukazateli ejakulatu — The main statistical characte-
ristics of ejaculate
Plemenna & .
pfislusnost Ukazatel % A sz v
objem ejakuldtu (ml) © 217 51,654 5,635 23,80
koncentrace spermii (tis./mm?) 386 97,532 10,641 25,27
£l motilita (%) 77,5 5,006 | 0,644 7,62
patologické a nezralé spermie
(%) 8,02 4,728 0,516 58,95
objem ejakuldtu (ml) 156 40,503 4,199 25,96
koncentrace spermii (tis./mm?) 467 104,423 10,828 22,36
B motilita (%) 78,3 4,664 | 0,483 5,96
patologické a nezralé spermie
%) 9,02 5,605 0,581 62,23
objem ejakulatu (ml) 207 55,975 5,655 27,04
koncentrace spermii (tis./mm?) 470 140,092 14,152 29,81
BL x D motilita (%) 80,6 5,883 | 0,594 7,30
patologické a nezralé spermie
%) 8,69 3,979 0,402 45,74
II. Hodnoty diferen¢i mezi skupinami kancu a jejich priikaznost — The values of
differences between groups of boars and their significance
Ukazatel BL — D (BL x D) — BL|(BL x D) — D
Objem ejakulatu (ml) , +61+* —10 451+
Koncentrace spermii (tis./mm?) —81+* +84++ - 3
Motilita (%) — 0,8 } 3,1+ - 2,3++
Patologické a nezralé spermie (%) — 1,00 + 0,67 — 0,33

=+ P < 0,01
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nych diferenci mezi dvojicemi skupin kanci rtizné plemenné prislus-
nosti. Graf na obr. 1 vyjadfuje velikost zjiSténého heterozniho efektu
v procentech.

Z udajt tab. I je zFejmy niZsi celkovy objem ejakulatu u plemene D,
ktery je vSak kompenzovan znacné€ vysokou koncentraci spermii, a to
467 tis./mmS3 proti 386 tis./mm3 u plemene BL. Hodnoty motility a po-
dilu patologickych a nezralych spermii se u kancli obou plemen pohybu-
ji zhruba na stejné tdrovni.

U hybridnich kancli nachazime pfFiznivy objem ejakulatu a koncen-
traci spermii, ktera v tomto pfipadé dokonce presahuje hodnotu kanci
plemene D a &ini 470 tis./mm3. Motilita spermii je proti ob&ma skupi-
nam cistokrevnych kanci vyS$Si, zatimco podil patologickych a nezra-
lych spermii se bliZi hodnoté charakteristické pro kance plemene D,
tzn. vy$si, neZ je primér obou vychozich plemen.

Proménlivost objemu ejakuldtu a koncentrace spermii je ponékud
vySSi u hybridnich kancti, ale naproti tomu je u téchto zvifat podstatné
nizsi u podilu patologickych a nezralych spermil.

Udaje tab. II. shrnuji hodnoty diferenci zjiSténé mezi ukazateli ob-
jemu a kvality ejakuldtu u jednotlivych dvojic skupin kanc@ rtzné ple-
menné prislusnosti. Obecné lze, a to s vyjimkou podilu patologickych
a nezralych spermii, konstatovat nadiazenost hybridnich kancli nad
kanci obou srovnavanych plemen. V tabulce je vyznacena také priikaz-
nost zjisténych diferenci.

Vysoky heterozni efekt (24,2 %) byl zjistén u celkového mnoZstvi
spermii, které vyjadruje simultdnné objem ejakulatu a koncentraci sper-
mii. U objemu ejakulatu ¢ini heterozni efekt 11,2 % a u koncentrace
spermii 10,3 %. Pomé&érné nizky heterozni efekt byl nalezen u motility
spermii, a to 3,5 %. Pouze u jediného ze sledovanych znakd, tj. u po-
dilu patologickych a nezralych spermii, byl zjiStén negativni projev he-
teroze, pricemZ je tfeba podotknout, Ze hodnota hybridnich kancti se
pohybovala mezi hodnotami obou vychozich plemen, bliZe k hodnoté
plemene D. Hodnoty heterozniho efektu u jednotlivych sledovanych
vlastnosti jsou uvedeny souhrnné na obr. 1, na kterém je vyjadiena ta-
ké jejich hospodéarska vyhodnost ¢i nevyhodnost.

5 P 51015 20 25%

T

- 112
Objem ejakulatu
10,3
Koncentrace spermii —]
Celkové mnoizstvi —i:]
spermii
35
Motilita
-20
O

Podil pofologick)'lch
a nezralych spermii 1. Velikost heterozniho efektu — Size
of the heterosis effect
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Z uvedenych vysledkii je zfejmé, Ze u hybridnich kancti kombinace
BL X D, tzn. u naSi v souCasné dobé& nejrozsifenéjSi kombinace, do-
chazi ke zlepSeni ve veétSiné sledovanych ukazatel ejakulatu.

Pri tvorbé této kombinace bylo snahou vyuZit vysoké masné uZitko-
vosti plemene belgickd landrase a souCasnZ sniZit na UGnosnou miru
jeho neobycCejnou citlivost vii€i stresovym vliviim, v niZ se Fadi na dru-
hé misto (za plemeno pietrain). DalSim pfinosem této kombinace je Za-
douci zvy3eni konstituéni pevnosti a dlouhovékosti a sniZeni procenta
vyfazovani téchto kancl z inseminace (Kvapil, Dupal, 1978; Ba-
Zant, 1980).

Cennym pirinosem je kompenzace nizkého objemu ejakulatu kanci
plemene D, nebot, jak uvddi BaZant (1980), tento ukazatel je rozho-
dujici z hlediska rentability inseminac¢niho provozu. Na nizky objem
ejakulatu plemene D poukazuji ¢etni zahrani¢ni i nasi autofi. Conlon,
Kennedy (1978) uvadéji hodnotu 120 ml, Suchorukov et al
(1978) 115 ml. i

Siler et al. (1977) zjistili u plemene D objem ejakuldtu 145,3 ml
pfi koncentraci spermii 489 tis./mm3. Obdobné udaje nalezli Kvapil
a Dupal (1978). NejnovéjSi dostupné vysledky uvddi BaZant
(1980), ktery se ve své souhrnné préaci o rozvoji inseminace prasat v le-
tech 1970 aZ 1979 zabyva i jednotlivymi ukazateli ejakuldtu u kancti
v inseminaci. Ve shodé s naSimi vysledky uvAdi u hybridnich kanci
BL X D vy35i procento patologickych a nezralych spermii. Obdobnou
tendenci zjistilii Kvapil a Dupal (1978).

Conlon a Kennedy (1978) uvadéji u jimi sledované kombi-
nace hybridnich kancti H X D vy35i objem spermatu a lepSi morfolo-
gické hodnoceni, ale negativni heterozni efekt (—6,4 %) pro podil pa-
tologickych a nezralych spermii.

Zjistené vysoké heterozni efekty pro znaky charakterizujici kvanti-
tu a kvalitu ejakulatu jsou ve shodé s udaji, které zjistili Conlon,
Kennedy (1978), Neely et al. (1980) a dalsi autofi.

Srovnéni se zahrani¢nimi vysledky je v8ak ponékud obtiZné, ne-
bot kombinace hybridnich kancii jsou ¢asto odlisné a v nékterych ze-
mich nejsou vzhledem k nizkému rozsahu inseminace v chovu prasat
hodnoty ukazatelii spermatu kancti dostupné.

Presto je moZno konstatovat obecnou tendenci nadfazenosti hybrid-
nich kancd kanctim cistokrevnym. VétSi objem ejakuldtu hybridnich
kancti a pfiznivou hodnotu pro morfologické hodnoceni spermii uvadéji
Conlon a Kennedy (1978), vy$8i koncentraci spermii a vétsi cel-
kovy pocet spermii Hauser et al. (1952). Neely et al. (1980) uva-
deji vysoky heterozni efekt pro celkovou produkci spermii a pro pfe-
pocCtenou produkci spermii na 1 g hmotnosti varlat.

Z vétSiny praci je zFejmé nevyrazné zvySeni poCtu patologickych
a nezralych spermii (Conlon, Kennedy, 1978; BaZant, 1980).
Kvapil a Dupal (1978) vS8ak uvadéji i vySSi procento zabrfezavani
po prvni inseminaci v pfipadé pouZiti spermatu hybridnich kancl a rov-
néZ vy338i plodnost na jeden vrh. Je tedy zrejmé, Ze nevyrazné vy3Si pro-
cento patologickych a nezralych spermii u hybridnich kancli nemusi
mit vliv na jejich plodnost, pokud nepfekroci urcitou hranici.

Z vysledki vyFazovédni kancli na inseminacCnich stanicich (Kva-
pil, Dupal, 1978) vyplyva pevnéjsSi konstituce a niZsi citlivost vici
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stresu u hybridnich kanci. Kladné je hodnocen i jejich temperament,
ovladatelnost a libido sexualis.
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Doélo dne 7. 1. 1982

FOYLIKA, JI. — IIWJIEP, P. — BAXAHT, . — ITABJIHK, f. (Hayuso-nccienoBaTeabCKHit
MHCTHTYT JXHBOTHOBoICTBa, Ilpara- Yrpxusesec; [ocrremxosst I'Jl — I'pamumrko, Cenbcko-
xo3sicTBeHHEIN HMHeTuTyT, [Ipara):.Macmraber rereposscHoro addexra y NPOAYKOHHM M KadecTsa
cnepMsl THOpHAHBIX XpaAKoB. Zivocidna Vyroba, 27, 1982 (8) : 611-617.

TubpuaHbix XpAkoB B KoMmbuHammm Seasruiickmit sammpac (BJI) X mopox (II) cpasrubany
C YHCTONOPOIHBIMH XpﬂKaMH BII n ,H. 7O TIIOKasaTeJiiM KauecTBa M KOJU4YeCcTBa B3AKyJaATa.
Haubonpmuit obbeM askyssra ycradopies y bJI (217 ma), rubpunsl oxasanucs Ha BTOPOM
mecre (207 ma), a nopona I Ha nocaearem mecte (156 muar). Ilo nanHOoMy mokasartemo y THOpPH-
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I0B ycraHosien rerepoaucHntit spdexr 11,20 Ilo xoHueHTpamum cnepMueB Nanyu CaMble Bbi-
cokMe nokasaTenu rubpunn (rereposucueiit apdexr = 10,3 0/, Maxcumanpuriit rerepoamucHsr
spdexr (24,2 Y/)) ycranosner y ofImjero xonmuecTsa criepMMes B dAKyJsaTe. UTO KacaeTcsi MOIBMK-
HOCTH crepMuen, ocoOGBIX pasJM4YMi MeXIy TOpoxaMil He OTMeueHo, TeTepO3MCHbIH sddexr
anecs cocrasaser 3,50. Y rufpnuos ycTaHOBieH HECKOJNBKO GONbUIMIT TPOLEHT NATOJOTHUECKMX
M HespeJbIX CNepMMEB, M TIereposHcHbiil apdexr orpuuarenvestii (—2%,), nHo B memocrosep-
HOM IIOpsIIKe.

CBMHBSA; MSACHAA IIOPOIa; TeTepo3MCHEIM 3PPeKT; IoKasaTesau ClIepMbl

HOUSKA, L. — SILER, R. — BAZANT, J. — PAVLIK, J. (Research Institute of
Animal Production, Praha - Uhrinéves; State Animal Breeding Enterprises, General
Directorate, Hradi$tko; University of Agriculture, Praha): The Range of Heterosis
Effect in Sperm Production and Quality in Hybrid Boars. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982
(8) : 611-617.

Hybrid boars of the cross Belgian Landrace (BL) X Duroc (D) were compared with
pure-bred boars of BL and D breeds as to the quality and quantity of ejaculate.
The highest ejaculate volume (217 ml) was found in the boars of BL breed, fol-
lowed by the hybrid boars (207 ml) and by the boars of D breed which had expli-
citly lowest volume (156 ml). For this parameter the heterosis effect in hybrid
boars amounted to 11.29,. Hybrid boars had the highest sperm concentration, the
heterosis effect reached 10.3 %, The highest heterosis effect (24.29,) was observed
in the total sperm content in ejaculate. No marked differences dependent on the
breed were observed in the sperm motility, its heterosis effect was 3.59,. Hybrid
boars had a somewhat higher proportion of pathological and immature spermatozoa,
the heterosis effect was negative (—2 %) but insignificant.

pig; pork breeds; heterosis effect; sperm characters

HOUSKA, L. — SILER, R. — BAZANT, J. — PAVLIK, J. (Forschungsinstitut fiir
Tierproduktion, Praha - Uhfinéves; Staatliche Ziichtungsbetriebe der Generaldirek-
tion, HradiStko; Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Umfang des Heterosis-
effektes bei der Produktion und Qualitit des Spermas von hybriden Ebern. Zivoéis-
na Vyroba, 27, 1982 (8) : 611-617.

Die hybriden Eber der Kombination der Belgischen Landrasse (BL) X der Duroc-
-Rasse (D) wurden mit den reinrassigen Ebern der BL-Rasse und der D-Rasse in
den Merkmalen der Qualitdt und Quantitdt des Ejakulates verglichen. Das grofte
Volumen des Ejakulates wurde bei Ebern der BL-Rasse (217 ml) festgestellt, die
hybriden Eber belegten den zweiten Platz (207 ml) und das deutlich niedrigste Vo-
lumen wiesen die Eber der D-Rasse (156 ml) auf. Fir diese Kennziffer wurde bei
den hybriden Ebern der 11,2%yige Heterosiseffekt festgestellt. In der Konzentration
von Spermien erreichten die hybriden Eber die hochsten Werte. Der Heterosiseffekt
erreicht 10,39, Der hochste Heterosiseffekt (24,29, wurde bei der Gesamtmenge
von Spermien im Ejakulat festgestellt. In der Motilitat von Spermien zeigten sich
keine zu deutlichen Unterschiede nach der Rassenzugehorigkeit und der Heterosis-
effekt betrug 3,59, Die hybriden Eber hatten einen einigermaBen hoheren Anteil
an pathologischen und unreifen Spermien, der Heterosiseffekt war negativ (—2 %),
jedoch signifikant.

Schwein; Fleischrasse; Heterosiseffekt; Kennziffern des Spermas
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Vybér z novych prirtustkii
Ustredni zem&délské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivoc¢isna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapijé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypjéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 71.210
La programmazione nel settore suinicolo: allevamento transformazione
distribuzione ambiente. Atti del Convegno Provinciale svoltosi a Modena
il 14 dicembre 1979.
Modena, Amministrazione provinciale 1979. 148 s, obr., tab. Collana
studi 14 e documentazione. (Prase — chov — Itadlie — sbornik)

Centro de investigaciones porcinas. Informe 1978. E 42.277

Habana, Centro de informacion y documentacion agropecuario (1981).
128 s., obr., tab. (Prase — chov — vyzkumné ustavy — Kuba — Havana
— organizace a ¢innost — zpravy)

JENSEN, N. E. — JENSEN, J. — MOLLER, A. J. D 64.607/501

Slagtekvaliteter i lam af 5 racer. Partiel og total dissektion. Ultralyd-
maling. Kod-talg maler. Visuel slgtebedemmelse. Kodets konsistens.

Kobenhavn, I kommission hos landhusholdningsselskabets forlag 1980.
44 s, 17 tab., 4 obr. Beretning fra Statens husdyrbrugsforseg 501. (Ovce
jateéna — jateéna hodnota — hodnoceni — vyzkum — Déansko)

LAG, J. — STEINNES, E. D 27.550/57/13

Contents of some minor and trace elements in sheep’s wool from dif-
ferent areas of Norway.

As, Agric. university 1978. 11 s., 4 tab. Meldinger vol. 57, Nr 13. (Vlna

oveéi — chemické slozeni — pastva — Norsko — oblasti — vliv — vy-
zkum)
OLIVER, P. G. C 23.512/80/48

Establishing and maintaining new swine herds.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1980. 3 s., tab. Factsheet
no 80-048. (Prase — stado — slozeni)




VLIV STUPNE REDENI KANCIHO SPERMATU NA PREZITELNOST
SPERMII

J. Cefovsky

CEROVSKY, J. (Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec nad Orlici): Vliv
stupné fedéni kancdiho spermatu na preZitelnost spermii. Zivoéisna Vyroba, 27,
1982 (8) : 619-626.

Byla hodnocena prezitelnost spermii v kratkodobé konzervovaném kanc¢im
spermatu redéném kazdym z osmi Fedidel v poméru 1 +1, 1 4+4 a 1 + 8 po-
moci termorezistentniho testu (39°C), a to vzdy po 24, 48, 72 a 96 hodinach
uchovani v Sesti ¢asovych intervalech v pribéhu kazdé inkubace. Prezitelnost
prukazné klesa s prodluzovanim doby uchovani a doby tepelné inkubace
(P < 0,05; P < 0,01). Klesajici prezitelnost ma linedrni charakter. Nejvys$si pre-
zitelnost byla zjisténa ve spermatu redéném v poméru 1 +4 (P < 0,01; P <
< 0,001). Rozdil v prezZitelnosti spermii ve spermatu redéném v poméru 1 + 1
a 1 + 8 byl neprikazny. Optimalni stupen redéni z hlediska nejvyssi prezitel-
nosti spermii v kratkodobé konzervovaném spermatu v tekutém stavu se na-
chéazi uvnitl intervalu mezi stupni 1 +1 a 1 + 8.

kanec; sperma; stupen fedéni; prezitelnost spermii

Produkce inseminac¢nich d&vek od kancl v inseminaci je u nas
i v zahraniCi otdzkou efektivnosti inseminace. Kromé& kvality a mnoZz-
stvi spermatu a dal$ich faktorti rozhoduje o poc¢tu vyprodukovanych da-
vek z jednoho ejakuldtu predevSim stupeili naredéni spermatu, ktery je
dosud limitovan zachovanim normovaného pocCtu spermii v jedné inse-
minacni davce.

Cilem préace bylo zjistit vliv rzného stupné nafed&ni spermatu na
pokles aktivity spermii v prib&hu uchovani a dlouhodobého termore-
zistentniho testu ve vétSim poctu Fedidel pouZivanych ve svétové inse-
minaCni praxi ke kratkodobé konzervaci inseminacnich davek.

LITERARNI PREHLED

Vyzkumem vlivu pomeéru redéni spermatu v inseminac¢nich davkach kratko-
dobé konzervovanych na vysledky inseminace se u nas zabyvali Pdcovad a Du-
pal (1978). Tito autori doporucili horni hranjci poméru fedéni spermatu redidlem
podle Sadovnikové (1966) v poméru 1 + 8, a to vzhledem k vysledkiim dosa-
Zzenym v produkci selat na 100 prvnich inseminaci. Z fyziologického hlediska bylo
zjisténo, Ze vysoky stupen redéni pusobi nepriznivé na kontrakce délozni svaloviny
(Jarosz Sergeev, 1965) a také na fertilitu (Holt, 1959; Jarosz Ser-
geev, 1965). Bylo zjisténo, ze kontrakce délozni svaloviny, dulezité pro dopravu
spermii k mistu oplozeni vajeénych bunék, byly nejvétsi pfi inseminaci semenem
redénym v pomérul +1az1 +4. Einarsson a Viring (1973) uvadéji ochran-
nou funkeci semenné plazmy ve vztahu ke spermiim. BalaS§ov a Silaeva (1971)
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prokazali nejdeldi prezitelnost spermii pri stupni redéni spermatu v rluznych re-
didlech v pomérech 1 +1 a 1+ 3. Subin a Subina (1965) ur¢ili vztah mezi
piezitelnosti spermii v fedéném semeni a koncentraci spermii (r = 0,39). Medov-
nik a Dedlovskaja (1970), ktefi testovali vliv stupné naredéni spermatu na
prezitelnost kanéich spermii, dosli k zavéru, Ze nejvySsi prezitelnosti spermii je do-
sahovano v pripadech, kdy je minimalné 70 X 108 spermii v jednom ml fedéného
semene. Dale uvadéji, ze vyssi stupen naredéni snizuje prezitelnost spermii v re-
didle GCHC. Vyznam proteinii semenné plazmy z hlediska fertility predpokladaji
Pavelko a Crabo (1976). Meding (1976) naopak v pokusech s inseminaci
semenem redénym v den odbéru popira pozitivni vliv dodate¢né infize semenné
plazmy pri inseminaci na vysledky inseminace. Pursel et al. (1973) uréili rostouci
vnimavost spermii k chladovému $oku s rustem stupné redéni kanéiho spermatu
od sledovaného pomeéru 1 :2 az do poméru 1 :10.

Z téchto informaci lze udinit zavér, Ze dosud neni dostate¢né prozkoumaéana
funkce podilu semenné plazmy v inseminaéni davce a jeji vliv na oplozovaci schop-
nost, zatimco o vlivu stupné fedéni na preZitelnost spermii prevldda nazor, Ze pre-
zitelnost klesa s rostoucim stupném naredéni spermatu.

MATERIAL A METODA

K pokusnému sledovani prezitelnosti spermii bylo pouZito osmi fedidel: PE —
Purdue University Extender, GCHCZ — podle Sadovnikové (1966), IVT —
Illinois Variable Temperature Extender bez nasyceni kysliénikem uhli¢itym, GCHCZ
— podle Pliska (1968), BL 1 — Beltsville L. 1 Extender, GB — Glucose-Bicar-
bonate Extender, ML — zloutkomlééné redidlo — Yolk Skim Milk Powder Extender
a vyvojové redidlo VUCHP (Cefovsky, 1980). Sledovani probihalo pii redéni
spermatu v pomérech 1 +1 (A),1+4 (B) al+ 8 (C). K pokusim pii fedéni 1 + 1
bylo pouzito 20 ejakulatu ruznych kancu z ISK, pri redéni 1 +'4 a 1 + 8 55 ejaku-
latu. Zelatin6zni frakce byla z ejakulatu eliminovéna pii odbéru filtraci. 20 eja-
kulatt bylo pouzito souasné pro vSechny tfi stupné nafedéni vsemi redidly a 55
ejakulatt souéasné pro stupné naredéni 1 + 4 a 1 +,8. Objem uchovavanych vzorku
pii stupni fedéni 1 + 1 byl 40 ml, u poméru rfedéni 1 +4 a 1 + 8 se pohyboval od
70 do 90 ml. Pro stupné naredéni 1 + 4 a 1 +{8 bylo pouzito stejného objemu nativ-
niho spermatu pro vSechny vzorky redidel pripravené z jednoho ejakulatu. Do viech
redidel byla pridana tfi objemova procenta nativniho slepi¢iho vajeéného Zloutku
a penstrepten v davce 2,5 ml na 1 1 redidla, tj. 780 mil. m. j. penicilinu a 0,75 g
streptomycinu. Pripravené vzorky byly uchovavany po dobu 96 hodin v chladnidce
pri teploté +15°=1°C. Po 24, 48, 72 a 96 hodinach uchovani byly odebrany do zku-
mavek z kaZzdého vzorku 3 ml redéného spermatu pro inkubaci ve vodni lazni
o teploté 39 °C pro dlouhodoby termorezistentni test. V pribéhu inkubace byla uréo-
vana aktivita spermii v procentech (preZitelnost) za 15 minut a 1, 2, 3, 4 a 5 hodin.
Zjisténé hodnoty byly zpracovany na poéita¢i VSZ v Praze. Pro znazornéni dynami-
ky prezitelnosti spermii byly pouzity priméry ze vsSech vzorka fredidel vidy pro
jeden interval ¢asového sledovani, a to zvlast pro kazdy stupen redéni. Prukaznosti
rozdila v prezitelnosti byly zpracoviny ve VUCHP v Kostelei n. Orl. na urovni
absolutniho poc¢tu spermii s progresivnim pohybem pomoci x2 testu, u pruméra po-
moci t-testu (Siler et al., 1967).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pomérné velky pocet Fedidel pouZitych v termorezistentnim testu
ke sledovani zakonitosti vyvoje preZitelnosti spermii v zavislosti na dobg&
uchovani a dobé tepelné inkubace a velky pocet hodnoceni trovné pie-
Zitelnosti (24 960) pouZitim tfi pomérti Fedéni spermatu umoZiiuje zfor-
mulovat obecné zavéry. V kazdém souboru (A, B, C) klesala prikazné
preZitelnost spermii s dobou uchovéani (P < 0,001; tab. I a II) a s dobou
inkubace (P < 0,05; P < 0,01; tab. I a III). Sledujeme-li hodnoty pocatec-
nich preZitelnosti, zjiStované po 24hodinovych intervalech uchovani
vzorkili redéného semene, je pokles preZitelnosti spermii vysoce priikaz-
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I. Primérné hodnoty prezitelnosti spermii zjisténé dlouhodobym termorezistentnim
testem pii 39°C ve vzorcich spermatu redéného osmi rtznymi redidly v poméru
1+1 (A), 1+4 (B) a 1+8 (C). — The mean survival rates of spermatozoa determined
by a long-term thermoresistance test at 39°C in the samples of sperm diluted by
eight different diluents at ratios of 1+1 (A), 1+4 (B) and 148 (C)

Primérn4 aktivita spermii v 9,
Doba uchovani ~ Doba (piezitelnost)
vzorkl pfi Potadové | inkubace
+ }5 °‘C+1°C ¢islo Y_zork:'.t | ! Pramémeé
pied inkubaci pii 39°C % : B ] c rozpéti mezi
* max. a min.
1 15 min 59,9 65,4 62,8
2 1h 51,4 56,1 53,0
24h 3 2h 46,9 49,6 45,6 31,6
4 3h 41,8 44,2 38,3
5 4h 36,6 39,7 31,6
6 5h 31,3 35,0 27,0
7 15 min 50,7 58,3 54,2
8 lh 43,7 50,1 45,5
48 h 9 2h 37,8 44,1 36,6 30,6
10 3h 32,3 37,8 29,7
11 4h 27,3 31,9 24,7
12 5h 21,7 28,7 21,0
13 15 min 44,6 52,9 45,5
14 1h 36,9 43,2 37,1
72 h 15 2h 31,0 36,2 28,5 30,3
16 3h 24,7 31,2 22,6
17 4h 19,5 26,1 18,3
18 5h 14,8 22,6 14,8
19 15 min 35,4 45,4 36,3
20 1h 26,9 34,7 26,5
96 h 21 2h 19,6 28,7 19,1 27,5
22 - 3h 15,1 22,7 14,9
23 4h 12,1 18,5 11,7
24 5h 9,7 15,6 9,2
Celkové praméry 32,1 38,3 31,4 30,0

ny ve vSech tfech sledovanych souborech (P < 0,001; tab. II). Z obr. 1
je patrné, Ze ve vSech souborech mé pokles linedrni charakter. Stejnou
situaci zaznamendvame v ramci jednotlivych 24, 48, 72 a 96hodinovych
intervald v poklesu preZitelnosti pFi termorezistentnim testu.

Primérné hodnoty rozdili mezi maximdlni a minim4lni hodnotou
preZitelnosti se pohybuji kolem 30 % s nepriikaznym rozdilem mezi
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1I. Prikaznosti rozdilti poéateénich hodnot prezitelnosti spermii a celkové prumérné
prezitelnosti spermii mezi soubory A, B a C a uvnitf jednotlivych soubori — The
significance of differences in the initial sperm survival rates and in the total mean
survival rate of spermatozoa between the sets A, B and C and within individual
sets

Prukaznosti hodnot Prikaznosti hodnot
Potadove Sslo mezi soubory uvnitf soubora

A—-B A-C B-C A B C
1 RS +4 b

> +4 4 ++
7 ++ ++ ++

> ++ ++ ++
13 o 2y ++

> ++ ++ ++
19 ++ s ++
Celkové priuméry - - ++

++ P < 0,001

24hodinovymi intervaly (tab. I). Primérny pokles hodnot pireZitelnosti
spermii za dobu inkubace po 24hodinovych intervalech uchovéni ¢inil
30 % (tab. I). Toto zjiSténi mlZe mit v§znam p¥i hodnoceni preZitelnosti
spermii v praxi inseminacnich stanic, nebot do jisté miry lze podle
pocatecCni zjist€né hodnoty za prvnich 24 hodin po nafedéni a uchovéani
predvidat dalSi vyvoj pFeZitelnosti ve skladovanych inseminadnich dav-
kach. Jinak FeCeno, vysoka pocate¢ni preZitelnost spermii po 24 hodinach
uchovani je vzhledem k linedrnimu a celkem Kkonstantnimu poklesu
predpokladem vysoké pfeZitelnosti spermii v dal$ich obdobich uchovani.
Tabelované hodnoty (tab. I) mohou slouZit jako podklad pro stanoveni
normativni preZitelnosti spermii pro praxi inseminacnich stanic.

AKTIVITA
(%)
60 -
85 I
501~ 1. Pokles prezitelnosti spermii zjis§fova-
45F ny ve 24hodinovych intervalech v kon-
zervovaném spermatu redéném v pomeé-
40 rul+1 (A), 1+4 (B)al+8 (C) —
35k . Decrease in the spermatozoa survival
G 1 L. 1 rate determined at 24-hour intervals in
24 48 72 96 the preserved sperm diluted at ratios of
DOBA UCHOVA'N/,(h) 1+1 (A), 1+4 (B) and 1 +8 (C)

Z rozdili mezi soubory A, B, C, tj. mezi stupni Fed&ni spermatu, vy-
plyva zfetelna obecnad zavislost stupné pFeZitelnosti spermii na stupni
Fedéni spermatu. V tab. I pFevySuji hodnoty souboru B (fed&ni 1+4)
ve vSech pfipadech hodnoty soubortt A a C. Vysoce priikazné jsou rozdily
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III. Prukaznosti rozdild hodnot prezitelnosti spermii v souborech A, B a C v zavis-
losti na dobé termorezistentni inkubace — The significance of differences in the
survival rates of spermatozoa in the sets A, B, C in relation to the duration of
thermoresistant incubation

Soubor
Poradové cislo
A B C
1 2++ 2++ 2++
2 4++ 3+ 3++
3 5++ 4++ 4++
4 6++ 5++ 54+
5 6+ 6++ 6+
6 . - e
7 |++ g++ g++
‘8 9+ 9++ 9++
9 10+ 10++ 10++
10 12++ 11++ 11 ++
11 12+ 12+ 12+
12 = — _
13 14++ 14++ 14++
14 15++ 15++ 15++
15 16+t 16++ 164+
16 17+ 17++ 17+
17 — 18++ -
18 = = =
19 20+ 20+ 20+
20 21++ 21+ 2]+
21 23++ 22+t 22++
22 24+ 23++ 23+
23 — 24++ —
24 — - —
+ P < 0,05
++ P < 0,01

poCateCnich hodnot zjiSténych po 24hodinovych intervalech uchovani
(€. 1, 7, 13, 19) mezi soubory A-B a B-C ve prospéch souboru B, tj.
stupné redéni 1 + 4 (P < 0,001; tab. II). Jind situace je u souborit A-C
(tab. II). Testovdnim rozdilii primeérd celych souborti A, B, C mezi se-
bou ¢-testem byl zjiStén vysoce prlikazny rozdil mezi soubory B-C (f =
= 15,06; P < 0,001, tab. II); mezi soubory A-C se hodnota ¢ pribliZila
hranici prikaznosti (f = 1,76; P < 0,05). Podle téchto vysledki byla
nejvyssi preZitelnost spermii zajiSténa pFi poméru Fedéni spermatu
1+4.
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Zatimco preZitelnost spermii s dobou uchovadni Fedéného spermatu
in vitro klesa linedrné, pak pokles pieZitelnosti spermii vzhledem ke
stupni Ffedéni nemad linedrni charakter. Existuje zfejmé relativné opti-
malni pomér mezi podilem semenné plazmy a vhodnym Fedicim médiem,
ktery za danych podminek zajiStuje i optimalni preZitelnost spermii. P¥i
optimélnim poméru fedéni dochazi pak pravdépodobn& k maximalni
moZné negaci Skodlivych faktord plazmy a umélého média, resp. k opti-
mélni interakci obou sloZek vzhledem Kk relativné maximalnimu za-
chovéani metabolismu spermii.

Z lineadrniho poklesu preZitelnosti spermii (obr. 1) mtZeme usuzo-
vat i na linearni pokles oplozovaci schopnosti inseminacni davky v za-
vislosti na uvedené dobé uchovani. PFi konstrukci novych fredidel pro
kratkodobou konzervaci kanciho spermatu je nutné se zaméfit na to,
aby se vhodnou volbou komponentdl maximalné zpomalil pokles preZitel-
nosti spermii.

Vzhledem k tomu, Ze pomeér redéni 1+4 zajiStuje pfeZitelnost sper-
mii lépe neZ pomeéry 1+1 a 148, bude se optim&lni stupeil Fedéni na-
chdzet mezi témito hodnotami a nebude pf#ili§ vzdalen od poméru 1+4.
K podobnému zdvéru dospéli soveétsti autofi Medovnik a Dedlov-
skaja (1970), ktefi pro optimalni preZitelnost uvadéji minimalni kon-
centraci spermii v fedéném spermatu 70 X 106 spermii v 1 ml, coZ je
v souladu s naSimi poznatky zjiSténymi pfi poméru redéni 1+4, u které-
ho koncentrace spermii odpovidd pfibliZné ddajim t&chto autord. Také
doporu¢eni naSich autori (Pdcovd Dupal, 1978) nepFekracovat
vzhledem k vysledklim v inseminaci stupeii Ffedéni 1 4+ 8, je ve shodé
s nasimi poznatky. Pfipomindme vSak, Ze jiZ stupeii Fedéni 1 + 8 pi-
sobl negativné na preZitelnost spermii.

ZAVER

PreZitelnost spermii v kratkodobé konzervovaném kancim spermatu
v tekutém stavu klesa prikazné s dobou uchovédni a b&hem termore-
zistentniho testu. Pokles mé linedrni charakter, coZ lze vyuZit k predikci
vyvoje preZitelnosti. ProtoZe uroveii preZitelnosti spermii ma nepochyb-
né vliv na potencidlni oplozovaci schopnost inseminaéni davky, nedo-
poruCuje se inseminac¢ni praxi pouZivat fedéni semene v poméru 148
a vyS38im, a to zejména pro pouZiti pFekracujici 24hodinové uchovani.
Optimdlni stuperi fedéni se nachéazi v intervalu 1+1 aZ 1+8.
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YEPXOBCKH, U. (HayuHo-mccieaoBaTesnbCKUil MHCTHTYT CBHHOsBoncTsa, Kocrenen wan Opawu-
un): Bausauue creneHu pasbaBreHHs CHePMbl XPAKA HA IEPEKHBAEMOCTh CHEPMATO30MIAOB. Zivo-
¢i§na Vyroba, 27, 1982 (8) : 619-626.

OueHuBagy INepPeKUBAEMOCTh ClEPMHeB B KPaTKOCPOYHO 3aKOHCEPBHPOBAHHOW CriepMe Xpska,
pasbaBiaeHHON KaxkabiMm 13 8 pasbasureneir B cootHomenuu 1 + 1, 1 +4, 1 +8 ¢ nomoursio
tepmopeaucrentHoro recra (39°C) cnyers kaxmsie 24, 48, 72 u 96 uac. Bmgepxku B 6 ua-
COBBIX MHTepBajax B Xole Kaxnoi uHKybauumum. C npolseHHeM CpOKa BHIIEPKKH M TerJoBOil
nukybaunu nepexusaeMocTs pocrosepHo normkaercs (P < 0,05 P < 0,01) » nuneitHoOM Topsiike.
MaxkcuManbHas NepeXHBaeMOCTh CIIEPMHEB yCTaHOBJIEHA y ClepMbl, pas3baBieHHOil B COOTHOUICHMM
I +4 (P<001; P<0,00l). PasHuna Xe MexIy INepPeKHBAEMOCTHIO B OCTANBHBIX LBYX pas-
6apsnennsx HedocroBepHa. OnTuManbHas CTemneHb pas3baBieHHs C TOYKM 3pPEHHA MAKCHMAaJbHOM
TepeKMBAEMOCTH CIIEPMHEB B JKMIAKOH KPATKOCPOYHO KOHCEPBIPOBAHHO CriepMe HaXOMMTCH BHYTPH
uHTepBasa Mexay cremedHsMu 1 + 1 m 1 + 8.

XpAK; CHepMa; cTeneHs pasbaBiieHHs; MepPeKUBAeMOCTh CHEPMHEB

CEROVSKY, J. (Research Institute of Pig Breeding, Kostelec nad Orlici): The Influ-
ence of the Dilution Degree of Boar Sperm on the Spermatozoon Survival Rate. Zi-
vocéisna Vyroba, 27, 1982 (8) : 619-626.

The survival rate of spermatozoa in the boar sperm preserved for a short time, and
diluted by each of the eight diluents at ratios of 1+1, 1+4+4 and 1+8, was evaluated
by means of the thermoresistant test (39°C) after 24, 48, 72 and 96 hours of pre-
servation at six time intervals during each incubation. The survival rate decreases
significantly with the prolonged preservation period and duration of thermal in-
cubation (P < 0.05; P < 0.01). The decreasing survival rate is of linear character.
The highest survival rate was observed in the sperm diluted at a ratio of 1+4
(P =< 0.01; P < 0.001). The difference in the spermatozoon survival rate in the sperm
diluted at ratios of 141 and 148 was insignificant. In view of the highest sper-
matozoon survival rate in the sperm preserved in the liquid form for a short time,
the optimum dilution degree varies within the interval between the degrees 1+1
and 1+8.

boar; sperm; dilution degree; spermatozoon survival rate
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CEROVSKY, J. (Forschungsinstitut fiir Schweinezucht, Kostelec nad Orlici): Einflug
des Grades der Verdiimnung von Ebersperma auf die Fdhigkeit der Spermien zu
iiberleben. Zivo¢isna Vyroba, 27, 1982 (8) : 619-626.

Man bewertete die Fahigkeit der Spermien zu Uberleben im kurzfristig konservier-
ten Ebersperma, das von jedem der acht Verdiinner im Verhéltnis 1 + 1, 1 + 4 und
1 + 8 durch den Thermoresistenztest (39 °C), immer nach 24, 48, 72 und 96 Stunden
der Bewahrung in sechs Zeitintervallen im Laufe jeder Inkubation verdiinnt wurde.
Die Fiahigkeit zu tiberleben sinkt signifikant mit der Verldngerung der Zeit der
Bewahrung und der Zeit der Thermoinkubation (P < 0,05; P < 0,01). Die sinkende
Fahigkeit zu uberleben hat einen linearen Charakter. Die hochste Fahigkeit zu
iiberleben wurde im Sperma festgestellt, das im Verhiltnis 1 +4 (P < 0,01; P <
< 0,001) verdiinnt wurde. Der Unterschied in der Fihigkeit von Spermien im Sper-
ma zu tUberleben, das im Verhdltnis 1 +1 und 1 + 8 verdiinnt wurde, war nicht
signifikant. Der optimale Grad der Verdiinnung vom Gesichtspunkt einer hoéheren
Fahigkeit von Spermien im kurzfristig konservierten Sperma im fliissigen Zustand
zu Uberleben befindet sich innerhalb des Intervalls zwischen den Graden 1 +1
und 1 + 8.

Eber; Sperma; Grad der Verdiinnung; Fidhigkeit der Spermien zu iiberleben

Adresa autora: .

Ing. Josef Cefovsky, CSc., Vyzkumny ustav pro chov prasat, 51741 Kostelec
nad Orlici
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HODNOTENIE FERTILIZACNEJ KAPACITY CERSTVEHO KANCIEHO
EJAKULATU TESTOM PENETRACIE SPERMII DO VAJICOK
CHRCKA SYRSKEHO ZBAVENYCH ZONY PELLUCIDY

P. Majerciak, A. Pavlok, P. Babusik

MAJERCIAK, P. — PAVLOK, A. — BABUSIK, P. (Vyskumny ustav Zivoéi§nej
vyroby, Nitra; Ustav fyziologie a genetiky hospodarskych zvifat, Libé&chov):
Hodnotenie fertilizacnej kapacity cerstvého kancieho ejakuldtu testom penetrd-
cie spermii do wvaji¢ok chréka syrskeho zbavenjch zény pellucidy. Zivoéisna
Vyroba, 27, 1982 (8) : 627-634.

Ejakulaty piatich kancov sme hodnotili konvenénymi kritériami pre vhodnost
k insemindacii a testom penetracie spermii do vaji¢ok chréka syrskeho zbave-
nych zény pellucidy. Kance, ktoré vyhovovali konvenénym hodnotiacim kri-
tériam, a kanec, ktory nevyhovoval ON 46 7116 len v jednom ukazovateli (per-
cento patologickych spermii), mali hodnoty penetra¢ného testu vyrovnané.
U kanca, ktory ON 46 7116 nevyhovoval v dvoch ukazovateloch, sme penetrac-
nym testom dosiahli nulovy vysledok.

kanc¢i ejakulat; penetracia spermii; fertilizacna kapacita; kapacitacia spermii

Variabilita v kvalite ejakuldtu jednotlivych kancov spdsobila, Ze
prax vyslovila poZiadavku na Standardné limitné hodnoty pre pouZiva-
telnost kancov v insemindcii. AvSak rézna uroveil hodnotiacich Kritérii
v jednotlivych Statoch potvrdzuje nejednotny nézor na tito problemati-
ku. Ziada sa vytvorit novy model objektivneho hodnotenia fertilizatnej
schopnosti kancCieho ejakulatu, ktory by presnejSie vyjadroval kvalita-
tivnu stranku spermii so zretelom na ich najdéleZitejSiu funkciu v oplod-
fiovacom procese, a to preniknutie do vajitka, ich n&sledntd dekon-
denzaciu nukleoplazmy a tvorbu prvojadra. Tdto nova metéda hodnote-
nia fertility Cerstvého kancieho ejakuldtu spolu s druhymi hodnotiacimi
ukazovatelmi moéZe pravdivejSie definovat oplodiiovaciu schopnost kan-
cieho ejakulatu. Kance, ktoré st v sti¢asnom obdobi vyradované z ple-
menitby pre nedostato¢ni tdroveii niektorého z hodnotiacich Kkritérii, ne-
musia byt eSte infertilné. Novd metéda hodnotenia ejakuldtu kanca,
ktorej princip spoCiva v penetracnej schopnosti spermii do oocystov
chrcka syrskeho, zbavenych zony pellucidy je kvalitativne vy$$im stup-
fom laboratérneho hodnotenia fertilizacnej kapacity semena. Objektivne
vyjadruje schopnost uZ kapacitovanych spermii prenikat do cytoplazmy
vajicka. TerajSie laboratéorne hodnotenie ejakuldtu fertilizacnd kapacitu
semena iba naznacuju.
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LITERARNY PREHILAD

Zona pellucida predstavuje' druhovo Specificki bariéru oplodnenia cudzou sper-
miou. Strata prisnej druhovej Specifity vajicka bola dokazana experimentmi, pri
ktorych vajicka zbavené zony pellucidy boli inseminované kapacitovanymi sper-
miami inych druhov zvierat. Vajicka potkana (zbavené zdény) boli oplodnené v pod-
mienkach in vitro spermiami chréka a mysi (Hanada, Chang, 1972; Pavlok,
1979), vaji¢cka chréka (zbavené zony) spermiami potkana a moréafa (Hanada,
Chang, 1972, 1976, 1978; Pavlok, 1979; Yanagimachi, 1972), vajicka kra-
lika (zbavené zény) spermiami potkana a mysi (Hanada, Chang. 1976) a va-
jicka chréka (zbavené zony pellucidy) spermiami muZa a kanca (Pavlok, 1978,
1981; Yanagimachi et al, 1976; Imai et al, 1977).

Nutnost spermatickej kapaciticie pri penetracii oocytov chréka s odstranencu
zonou pellucidou spermiami morcafa popisal Yanagimachi (1972), spermiami
mysi Hanada, Chang (1972), spermiami potkana Hanada, Chang (1976),
spermiami muza Yanagimachi et al. (1976) a Pavlok (1978) a spermiami
kanca Imai et al. (1977) a Pavlok (1981).

Predpoklada sa preto, Ze vajicka chrcka zbavené zény pellucidy ako aj va-
jicka inych laboratérnych zvierat. moézu byt pouzité ako model na hodnotenie ferti-
lizaénej kapacity spermii roznych druhov zvierat (Yanagimachi, 1972; Yana-
gimachi et al, 1976).

MATERIAL A METODA

Zdroj a ziskavanie vajicok pre testaciu spermii

Ako modelovy material pre hodnotenie fertiliza¢nej kapacity cerstvych kancich
spermii sme pouzili ovulované vajicka dospelych samiciek chréka syrskeho. Na in-
dukeiu superovulaéného efektu u samiciek chréka syrskeho bol intraperitonealne in-
jektovany PMSG (Antex-Leo, Copenhagen) v mnoZstve 30 1U/0,2 ml. Po 74 hodinach
sme za Ufelom vyvolania ovulacie intraperitonealne injektovali HCG (PRAEDYN -
- Spofa) v mnozstve 30 I1U/0,2 ml. Ovuldcia sa u samiciek dostavila priblizne za 14
az 17 hodin. V tomto ¢ase boli sami¢ky chrcka syrskeho pri éterovej narkéze usmr-
cované. Vypreparované vajeéniky s vajcovodmi sme umiestiiovali do Petriho misiek
s kultivaénym médiom TCM-199. Médium bolo obohatené lyofilizovanym hoviadzim
sérovym albuminom (USOL, Praha) v mnoZstve 20 mg na 1 ml a glukézou (0,26 mg/
/1 ml). Osmolalita média sa pohybovala okolo 280 mOsm.

Perforaciu vajcovodov v ampularnej oblasti sme robili pod stereomikroskopom
a vyplavené vaji¢ka boli prenesené pomocou mikropipety do roztoku hyaluronidazy
(Sevac - Praha) v mnozstve 190 TRU na 1 ml média TCM-199 za Gé¢elom odstranenia
kumuldarnych buniek z povrchu (obr. 1). Po dvoch minttach sme vajiéka zbavené
kumularnych buniek preniesli do ¢istého média TCM-199, v ktorom sme ich dvakra‘
premyvali (obr. 2).

Odstrianenie zény pellucidy vajicka

Na odstranenie zény pellucidy sme pouZili roztok chymotrypsinu (Koch - Light
Laboratories Ltd., England) v ‘mnozstve 2 mg na 1 ml média TCM-199. PribliZne
po desiatich sekundach priameho pésobenia chymotrypsinu dochadzalo k lyze zény
pellucidy (obr. 3). Vaji¢ka s odstranenou zoénou pellucidou sme opif trikrat premy-
vali v ¢istom kultivaénom médiu a po dékladnom premyti preniesli na chemicky
¢isté hodinové sklicka umiestnené v Petriho miskach s obsahom 0,2 ml kultivaéné-
ho média TCM-199. Tento obsah kultivaénej kvapky bol pokryty parafinovym ole-
jom. V kazdej kultiva¢nej kvapke sa nachadzalo priblizne 40 vaji¢ok chrdka zbave-
nych zoény pellucidy. Zlozenie kultivaéného média a metodiku oSetrenia ovulova-
nych vaji¢ok chréka syrskeho sme Cerpali z prdc Pavloka (1978, 1979, 1981).

Odber a vysSetrenie kanéieho ejakulatu

Odber ejakulatu sme robili u skupiny piatich plemennych kancov plemena
landrase domace (Ld). Kance boli vzajomne nepribuzné, ustajnené a krfmené v rov-
nakych podmienkach. Ejakuldt sme pri odbere ziskavali metédou ,do ruky®. Pre
pokusy sme pouzivali iba strednii — spermaticku frakciu.
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1. Izolovany oocyt z vajcovodu chrcéka
pred enzymatickym oSetrenim s kumu-

larnymi bunkami a zoénou pellucidou.
ZviacSenie 400X — Isolated oocyte from
the oviduct of hamster before enzymatic
treatment with cumulative cells and
zona pellucida. Magnification 400X

2. Oocyt zbaveny Kkumularnych buniek

po minutovom podsobeni hyaluronidazy
(Hyaza - Spofa 180 TRU). ZreteIna zoéna
pellucida a prvé polové teliesko. Zvacse-
nie 400X — Oocyte with removed cu-
mulative cells after one-minute treat-
ment with hyaluronidase (Hyaza - SPO-

FA 180 TRU). Distinet zona pellucida
and the first pole corpuscle. Magnific-
ation 400X

Semeno sme hodnotili beZne uplatiovanymi laboratérnymi metédami. U éerst-
vého semena sme hodnotili koncentraciu, motilitu a morfologiu spermii. VSetky po-
mocky, ktoré prichadzali do styku so spermiami, boli chemicky &isté a sterilné.

Postup testovania penetraénej schopnosti ¢erstvych kanéich spermii

Priblizne 5 ml spermatickej c¢asti ejakulatu sme zriedili v skumavke v pomere
1:1 s kultivaécnym meédiom TCM-199. Po dokladnom premieSani bola spermaticka
suspenzia centrifugovana dve minuty pri 1000 ot. za min (200 g) za ucelom odstra-
nenia kontaminujucich a gélovych frakecii. Takto ziskany spermaticky supernatan
bol premyvany kultivaénym médiom a dvakrat centrifugovany desaf minat pri
4000 ot./min (2500 g). Premyté centrifugované spermie sme preinkubovali za uéelom
indukcie akrozémovej reakcie v 0,1 ml kultiva¢ného média TCM-199. Koncentracia
spermii pri preinkubacii bola 0,5 az 1,0.109ml (Pavlok, 1981). Preinkubaciu
spermii sme robili v termostate pri 37,5°C a v umelych atmosferickych podmien-
kach — 59, kysliénika uhli¢itého, 59, kyslika, 90 %, dusika. Umelo vytvorena atmo-
sféra zabezpecovala stalu hladmu pH (7,2—7,4). Priblizne za 3 az 3,5 hodiny sme
v tychto podmienkach indukovali u spermii akrozomovu reakciu.

Kapacitované spermie sme v koncentracii 0,5 az 1,0.108/ml pridavali k vaji¢-
kam chréka syrskeho zbavenych zony pellucidy. Spermie s vaji¢kami sme kultivo-
vali 14 az 16 hodin v podmienkach in vitro.

Morfologické sledovania vajicok po inkubacii so spermiami svetelnym mikroskopom

Na c¢istom podloznom skli¢ku sme pomocou striekacky s kanylou ¢é. 8 utvorili
parafinvazelinové steny. Vzdialenosf medzi stenami bola 2 az 2,5 cm. Vajicka pre-
inkubované so spermiami sme pomocou mikropipety preniesli z kultivaéného roz-
toku na podlozné sklicko medzi parafinvazelinové steny. Na vytvorené steny sme po-
lozili cisté krycie sklicko a pri sucasnej kontrole stereomikroskopom sme krycie
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sklicko jemne pritlacéali az po jeho dotyk s vajickami. Jeden preparat obsahoval
10 az 15 vajicok.

Fixaciu vajicok sme urobili vo fixaénom roztoku, ktory pozostaval zo 100%,
etanolu a 100°, kyseliny octovej v pomere 3:1. Vajicka sme fixovali po dobu
24 hodin.

Na farbenie vajicok sme pouzili 19, orcein. Po 15-mintutovom pdsobeni orceinu
sme vajicka preniesli do diferenciacného roztoku, ktory pozostaval z jedného dielu
glycerolu a jedného dielu 100°, kyseliny octovej. Preparaty sa diferencovali po dobu
24 hodin.

Penetraciu spermii do vaji¢ok chréka syrskeho zbavenych zony pellucidy sme
zistovali pod svetelnym mikroskopom NU-2 (Zeiss Jena, NDR). Za oplodnené va-
jicko sme pokladali také, ktoré v cytoplazme obsahovalo jednu alebo viac spermii
v aktivovanej alebo neaktivovanej forme.

VYSLEDKY

V tab. I sa nachadzaju fertilizacné ukazovatele ejakulatov piatich
kancov, ktoré sme. zistili konvencnymi hodnotiacimi metodami a testom
penetracie. Medzi konvencné hodnotiace spermatologické vySetrenia
sme zahrnuli koncentraciu spermatickej frakcie na 1 ml, motilitu sper-
mii a percento patologickych spermii. Penetraénym testom sme zisto-
vali pocet oplodnenych vajicok z celkového poltu vajicok preinkubova-
nych so spermiami, pocet polyspermickych vajiCok z poc¢tu oplodnenych
vajicok, priemerny pocCet spermii penetrujicich do jedného vajicka
a priemerny pocet spermii aktivizovanych v samcie prvojadro v jednom
vajicku.

Priemerné hodnoty koncentrdcie spermatickej frakcie jednotlivych
ejakulatov znaCne kolisali. Nakolko koncentrdcia spermatickej frakcie
nie je zahrnutd medzi limitné hodnoty urcujice vhodnost kanca pre in-
semin4ciu, treba zdoéraznit, Ze v rdmci koncentrdcie celého ejakuldtu
pat sledovanych kancov vyhovovalo limitnym hodnotdm pre pouZi-
telnost v insemindcii.

I. Hodnota spermatu kancov a vysledky penetra¢nej skusky — The spelm value in
boars and the results of penetration test

Kanec Mars Nero Veteran Boy Pork
Koncentréicia spermaticke;j

frakcie/1 ml 822500 | 681500 [ 412500 | 975000 | 527 000
Motilita spermii v % 65 85 10 70 60
Percento patologickych spermii 20,5 11,5 89,0 14,5 28,0
Celkovy pocet vaji¢ok 138 155 161 183 150
Pocet oplodnenych vaji¢ok 125 135 0 159 124

v % 90,57 87,09 0 86,88 82,66
Poéet polyspermickych vaji¢ok 87 100 0 120 73

v % 69,60 74,07 0 75,47 58,87
Priemerny pocet spermii

penetrujucich do 1 vaji¢ka 1,96 2,15 0 2,03 1,80
Priemerny pocet aktivovanych

spermii v 1 vaji¢ku 1,43 1,44 0 1,21 0,98
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3. Oocyt zbaveny zony pellucidy po krat-
kodobom G¢inku 0,29, chymotrypsinu,
schopny oplodnenia cudzou spermiou.
ZviadSenie 500X — Oocyte with the re-
moved zona pellucida after a short-term
effect of 0.2, chymotrypsine, capable
of fertilisation with a foreign sperma-
tozoon. Magnification 500X

4. Ooplazma izolovaného vajicka chréka
s vytvorenym saméim a sami¢im prvo-
jadrom. Horné prvojadro fotografované
mimo fokus. ZvacéSenie 1000 X — Ooplasm
of an isolated hamster egg with a formed
male and female primary nucleus. The
upper primary nucleus was taken out-
side the focus. Magnification 1,000X

Pri ukazovateloch motility a percenta patologickych spermii nevy-
hovovali ON platnej v CSSR dva kance. Kanec VETERAN dosahoval pri
odbere len 10% motilitu spermii, pricom jeho ejakulat obsahoval aZ
89 % patologickych spermii. V pripade tohoto kanca sa jednalo zrejme
o primdrnu sterilitu. V druhom pripade mal kanec PORK nepripustné
percento (28 %) patologickych spermii v ejakulate. Kance MARS, NERO
a BOY na zédklade spermatologického vySetrenia vyhovovali poZiadavkam
pre pouZitie v inseminécii.

Hodnoty penetracného testu sa pohybovali v rozmedzi 82,66 aZ
89,92 % oplodnenych vajicok z celkového poctu vajicok. U kanca VE-
TERAN sme u 161 vajicok nezaznamenali ani jednu penetrdciu spermif
do cytoplazmy vajicka.

Polyspermia vajicok sa pohybovala od 58,87 do 75,47 %. NajvysSia
polyspermia bola zaznamenand u kancov NERO a BOY, najniZ§ia u kan-
ca PORK.

Pri ukazovateloch priemerného poctu penetrujicich spermii do jed-
ného vajicka a priemerného poCtu do prvojadra aktivovanych spermii
v jednom vajicku sme dosiahli vyrovnané hodnoty. V tychto ukazova-
teloch dosiahol najlepS$ie vysledky kanec NERO (2,15 a 1,44) a najhor-
Sie vysledky kanec PORK (1,80 a 0,98).

Nakolko u spermii od kanca VETERAN sme nezistili Ziadnu pene-
traCni schopnost, vSetky ukazovatele penetracného testu boli nulové.
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5. Penetrovana spermia s ¢iastoéne de- 6. Penetrovana a dekondenzovana sper-
kondenzovanou nukleoplazmou a odde- mia v blizkosti vytvoreného samicieho
lenym bi¢ikom. ZviéSenie 1000X — Pe- prvojadra. ZviacéSenie 1000X  — Pene-
netrated spermatozoon with partially trated and decondensed spermatozoon
decondensed nucleoplasm and detached close to the formed female primary
flagellum. Magnification 1,000 X nucleus. Magnification 1,000 X

DISKUSIA

Yanagimachi (1972, 1976) predpokladal, Ze vajiCka chrcka
syrskeho zbavené zoény pellucidy méZu byt pouZité ako model pre hod-
notenie fertilizatnej kapacity roznych druhov spermii. Hoci v sti¢asnom
obdobi pribtida vela novych prac zaoberajicich sa medzidruhovym Kkri-
Zenim, s hodnotenim fertilizacnej kapacity spermii touto metédou sa
stretdvame len v praci autorov Yanagimachi et al. (1976).

Dosiahnuté vysledky fertilizacnej kapacity Cerstvého kancieho eja-
kulatu testom penetriacie koreSponduju s vysledkami Pavloka (1981),
ktory skumal vplyv doby preinkubéacie spermii a ich koncentracie na
penetracni schopnost kancich spermii v podmienkach in vitro. Okrem
tejto prace (Pavlok, 1981) sme do tabulky zaradili aj novy ukazo-
vatel — priemerny pocet aktivovanych spermii (samcie prvojadro) v cy-
toplazme vajicka. Tento ukazovatel vyjadruje schopnost transformaéacie
spermie v cytoplazme vajiCka na samci pronukleus (obr. 4). Aj ked
je tato vlastnost vo velkej miere podmienend aktivizujucimi latkami
vajiCka, domnievame sa, Ze do vajicok moZe penetrovat rézny pocet
patologickych spermii, ktoré nie st schopné aktivdacie v samci pro-
nukleus (obr. 5 a 6). Dokazuje to aj hodnota tohto ukazovatela u kanca
PORK (vy38ie percento patologickych spermii), ktord bola niZSia ako
u kancov s pripustnou hranicou patolégie.

Z pokusnej skupiny piatich kancov vyhovovali traja konvennym
kritéridm pre pouZitelnost v insemindcii. U tychto troch kancov boli
aj hodnoty penetratného testu vyrovnané a méZeme ich pri porovnani
s vysledkami, ktoré uvddza Pavlok (1981), brat ako Standardné pre
fertilné kance. Kanec PORK nevyhovoval ON 46 7116 v jednom para-
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metri — v percente patologickych spermii. Napriek tejto skutoCnosti
sa domnievame, Ze uvedeny kanec je fertilny, aj ked jeho plodnost mo-
Ze byt zniZena. Rozdiely v penetratnom teste u tohoto kanca oproti trom
vyhovujicim kancom st minimélne a dévod tvrdit, Ze tento kanec je
infertilny, je neopodstatneny. Na skutoCnost, Ze zvySeny pocet patolo-
gickych spermii v ejakuldate kanca (nad normovany pocet) nemusi viest
k infertilite ani k poruche plodnosti v prirodzenej plemenithe, ak ostatné
zdkladné kritérid si v normélnom stave, upozornil Aamdal (1964)
aCefovsky (1973).

Kanec VETERAN nevyhovoval ON v dvoch zakladnych hodnotia-
cich kritériach — v percentu patologickych spermii a miniméalnej mo-
tilite. Vysledky testu penetrdacie boli v tomto pripade nulové. Nega-
tivny vysledok bol pravdepodobne spdsobeny aj nizkym percentom mo-
tilnych spermii, nakolko motilnd patologickd spermia (dva biCiky, pro-
plazmatickd kvapka), pokial je kapacitovand s neporuSenym membra-
novym systémom, je schopnd penetrovat do cytoplazmy vajicka.
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MAEPUHAK, II. — IIABJIOK, A. — BABYIIHK, II. (HayuHo-uccieloBaTenbCKUil HHCTHTYT
sxuBoTHOBOACTBA, Hutpa; MHCTHTYT (H3MOJOTHEH CeJBCKOXO3AHCTBEHHBIX >KHBOTHHIX, JInGexom):
OueHKa (I’ep’n{.vmsaunommﬁ €MROCTH CBEKero am(y.mrra Xp#AKa C JIOMOMBI0 TecTa NPOHHKHOBEHHA
criepMHeB B sHIIa XOMsAKa CHPHIMCKOro, JHUIEHHble NEXMIONKIA0H soHp. Zivocisna Vyroba, 27,
1982 (8) : 627-634.

DAKYNATH 5 XPAKOB OLEHMBANH C NOMONIBIO OBEIMHBIX KPHTEPHEB HA TPHUTOIHOCTh K OCEMEHEHMIO
1 C NOMOLIBIO TecTa IIPOHHMKHOBEHHA CIIEpMHEB B Hifma XOMAKa canﬁcKoro, JHUIEHHBIX IIeJlJII0-
LMAHBIX 30H. XPAKH, OTBEYalOUIHe CTAHHAPTHHIM KPHTEPHAM OLEHKH, M XpPAK, He OTBedaiollHii
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FOCT 46 7116 nums no onsomy mnoxasaremo (0 nmatonoruueckux cnepMHes), HMeau ONMHA-
KOBble BEJHUHHBI TeCTa TNpPOHWKHOBeHHs. Y xpsarka ke, He orseuaiomero [OCT 46 7116 mo 2
TIOKasaTeNnAM, TeCT laj HyJNeBOH pe3ysbTar.
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1982 (8) : 627-634.

The ejaculates of five boars were evaluated by conventional criteria of suitability
for insemination and by the test of sperm penetration into Syrian hamster eggs
without zona pellucida. The boars complying with conventional evaluation criteria
and the boar not complying with the standard ON 46 7116 only in one indicalor
(the percentage of pathological spermatozoa) showed the balanced values of the
penetration test. With the boar not complying with the standard ON 46 7116 in two
indicators, the penetration test led to the zero result.
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Bewertung der Fertilititskapazitdit des frischen Eberejakulates durch den Test der
Penetration von Spermien in die Eier des syrischen Hamsters, bei denen die Zone
der Pelluziditdt beseitigt wurde. Zivoc¢isna Vyroba, 27, 1982 (8) : 627-634.

Es wurden Ejakulate von fiinf Ebern durch die Konventionskriterien fiir die Eignung
zur Besamung und durch den Test der Penetration von Spermien in die Eier des
syrischen Hamsters bewertet, bei denen die Zone der Pelluziditdt beseitigt wurde.
Die Eber, die den bewertenden Konventionskriterien entsprachen, und der Eber,
der ON 46 7116 nur in einer Kennziffer (perzentueller Anteil von pathologischen
Spermien) entsprach, hatten ausgeglichene Werte des Penetrationstestes. Beim Eber,
der ON 46 7116 in zwei Kennziffern nicht entsprach, wurde durch den Penetrations-
test ein Nullergebnis erreicht.
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AKTUALITY

GENETICKE VEDENI VNIMAVOSTI NA HALOTHANOVOU ZATEZ U PRASAT

Postupna realizace hybridizaé¢niho programu v chovu prasat, jehoz cilem je
produkce dostateé¢né zmasilych zvirat, si vyzadala dovoz vyrazné masnych plemen
prasat. Ze sledovani prubéhu zuslechtovaciho procesu, zejména se zretelem na vza-
jemné pusobeni umélé a prirodni selekce, je dostateéné znamo, ze extrémni Slech-
téni prasat na produkei masa vyvolava jako prubézny korelovany ucinek této se-
lekce postupné zvy$ovani vnimavosti vuéi nepriznivé pusobicim faktorim prostiedi,
a proto i vyssi vyskyt nezadoucich vad masa.

Z dnes jiz znadné obsahlého poctu praci vyplyva, ze testace prasat na jejich
reakei na vdechovani halothanu je povazovana za testaci na vnimavost a reaktiv-
nost zvifat vaéi nepriznivym podminkdm prostredi a v dusledku toho na nachylnost
k PSS. Takova prasata se pak vyznacuji vysokym sklonem k vyvinu PSE masa
a nahlému thynu v disledku stresu. Amnestetikum halothan umoznuje zjistit pra-
sata, ktera jsou homozygotné zalozena v plislusném jednodu$e dédi¢ném recesiv-
nim genu s velkym u¢inkem na nachylnost k PSS.

Pritom je tfeba si uvédomit, Zze vnimavost prasat na podavani halothanu je
jednoduse dédiéné a autozomalné zaloZena (Andresen, 1971; Minkema et
al., 1976; Smith, Bampton, 1977) a je typickym kvalitativnim znakem. Na
druhé strané jsou nepiiznivé pruvodni jevy extrémniho Slechténi na masnou uZit-
kovost typicky polygenniho charakteru. Dulezitou otdzkou ve smyslu genetickém
a nasledné i ve sféfe aplikaéni ve smyslu $lechtitelském je tedy kvalita vztahu
mezi témito znaky, jez jsou dédiéné tak rozdilné podminény (Eikelenboom,
Minkema, 1974).

Dostavame se tak do oblasti vztaht znakli podminénych geny velkého u¢inku
k znaklm polygennim, tj. z hlediska Slechtitelského do sféry vyuzivani uc¢inkua ,vel-
kych“ gent pri strategii Slechtitelského procesu (Geldermann, 1975), tzn. k pro-
blému, ktery je v soucasné dobé mneobycejné intenzivné reSen predevsim ve Velké
Britdnii (Webb, Jordan, 1978, 1979; Smith, Webb, 1980; Webb, 1981)
a v Holandsku (Brascamp et al, 1980). Jsme toho nazoru, Ze az dosud nashro-
mazdéné zahraniéni i domaci poznatky jsou natolik dostacdujici, Ze z nich mohou
byt jiz nyni vyvozeny uc¢inné zavéry ke snizeni nezadoucich projevi PSS na unos-
nou miru, a to jak ve sfére Slechtitelské, tak i ve sféfe produkéni, coz je vlastnim
cilem této i dalSich praci.

MATERIAL A METODA

Na zakladé usneseni pracovni skupiny hybridizaéni komise pro chov prasat
pri MZVz CSR o predlozeni komplexniho navrhu na zpusob a cesty feSeni k elimi-
naci vad masa a citlivosti na nepfriznivé faktory z populaci u nas chovanych pra-
sat bylo pristoupeno ke zhodnoceni dosavadnich poznatkl, vysledkti a zkuSenosti.
Probirana problematika byla rozdélena do téchto tifi useku:

1. Genetické vedeni vnimavosti na vdechovani halothanu a geneticka vazba pri-
slusného lokusu s dalsimi lokusy.

2. Citlivost jednotlivych plemen prasat z hlediska halothanového testu.

3. Vztah vysledku halothanového testu k uzitkovym schopnostem prasat.

Vzhledem k mezinarodné pouzivané symbolice pridrzime se téchto béZné pouZi-

vanych zkratek:

PSS (porcine stress syndrome) — stresovy syndrom prasat

MHS (malignant hyperthermia syndrome) — syndrom zhoubné hypertermie
HP (halothane positive) — pozitivné reagujici na halothan

HN (halothane negative) — negativné reagujici na halothan

PSE (pale, soft, exudative) meat — bledé, mékké, vodnaté maso

DFD (dark, firm, dry) meat — tmavé, tuhé, suché maso

PHI — fosfohexo6zoizomeraza

PGD — 6fosfoglukonat dehydrogenaza
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VYSLEDKY A DISKUSE

Genetické vedeni vnimavosti na vdechovani halothanu a geneticka vazba
prislusného lokusu s dalSimi lokusy

Na zakladé podrobnych genetickych analyz prasat ze spareni rodi¢li se zna-
mymi fenotypy se dospélo k jednoznaénému zavéru o tom, Ze pozitivni reakce na
vdechovani halothanu je podminéna autosomalnim recesivnim genem velkého Uéin-
ku s vysokou penetranci (Eikelenboom, Minkema, 1974; Smith, Bamp-
ton, 1977 aj.). Prislu$ny lokus byl oznacen jako HAL s alelovym parem N, n vy-
kazujicim vztah dominance a recesivity. Prislusné alely jsou pak znaceny jako
HALN, HAL" nebo bézné N, n, popf. v nékterych pracich HAL+, HAL-. Podle
Webba (1981) se zjisténi penetrance u jednotlivych prasat pohybuje priblizné ko-
lem 85 Y%, pri¢emz rozsah kolisani je od 100 do 50 %,.

V dusledku vztahu dominance a recesivity u vlohového paru N, n se da pri
ostré selekci ofekavat pomérné rychlé snizeni pozitivné reagujicich zvirat v popu-
laci v pribéhu nékolika generaci. Podle Webba (1981) je mozné snizit selekei na
zakladé halothanového testu rozsah 309, pozitivné reagujicich zvifat v normalni
populaci prasat v prubéhu t¥i generaci na 59.

Dalsi selek¢éné atraktivni skute¢nosti je genova vazba lokusu HAL s jinymi lo-
kusy. Zhruba pred deseti lety byla u prasete objevena prvni vazbova skupina za-
hrnujici lokusy PHI, H a PGD, kde jejich usporadani odpovida pravé uvedenému
porfadi (Andresen, 1971). O néco pozdéji byl v této skupiné objeven ¢étvrty
lokus, a to HAL, ktery je umistén v prislusném useku chromozému mezi lokusy
PHI a H, ale blize lokusu PHI (Andresen, Jensen, 1977; Andresen, 1979).
Andresen (1981) jiz referuje o vazbové skupiné s péti lokusy v poradi PHI,
HAL, S, H a PGD.

Néktera Setreni (Rasmusen, Christian, 1976; Jensen et al, 1976;
Barton et al, 1977) ukazala, Ze také lokusy H a PHI maji vztah k nachylnosti
zvirat k MHS a vyskytu PSE masa. Zji§téni nasich autort (Valenta, 1979) ovSem
ukdazala, ze u nasSich plemen nebude mozné lokusu H seleké¢né vyuzit vzhledem
k pomérné vysoké frekvenci alely HY jez u naSich plemen nevykazuje tak vysokou
zavislost s nachylnosti zvifat k MHS. Je§té je treba poznamenat, Ze prace autoru
Hradecky et al. (1980), jez se tykala lokusu HAL, prokazala vysokou aZ uplnou
penetranci vnimavosti zvirat na halothan, av$ak pii rtzné expresivité.

Citlivost jednotlivych plemen prasat z hlediska halothanového testu

V prubéhu sedmdesatych let byla prakticky vSechna kulturni evropska ple-
mena prasat proSetfena na vnimavost viéi vdechovani halothanu. Obsdhly piehled
uvadéji napt. Franceschi a Ollivier (1980), ktefi shrnuli vysledky 19 studii
publikovanych v letech 1974 az 1980. Prakticky ze stejnych zdroju vychazel také
Webb (1981), ktery seradil jednotlivi plemena prasat podle procenta vnimavosti
od nulového vyskytu u nékterych plemen az po 94 9%, u plemene pir*tain holand-
ského plvodu (tab. I). U vsech plemen uvedenych v tabulce jde vesn..s o repre-
zentativni pocty zvirat.

Dulezité je i posouzeni rozsahu kolisani procenta prasat HP v rameci jednotli-
vych plemen. V tomto sméru jsou velmi pouc¢né tdaje uvedené v tab. II podle
Lengerkena (1981). Prekvapujici je, pomineme-li plemeno landrase evropského
puvodu, napadné znaéné rozpéti u plemen pietrain a belgicka landrase (28—94 %,
resp. 31—100 %), jez svédéi o tom. ze i v ramci téchto vysoce vnimavych plemen je
mozna selekce zvirat s men$i vnimavosti.

U nas byla ve VUCHP v Kostelci n. Orl. v letech 1978 az 1979 ovéfovana me-
todika halothanového testu cca u 720 prasat (Cvejn, 1980). Nejvyssi frekvence
vyskytu pozitivnich reagentti byla zjiSténa u plemene belgicka landrase (49,4 %),
dale u plemene §védska landrase (17,6 %)) a koneéné u kiiZencu s dédiénym podilem
plemene belgicka landrase (11,7 9%). Vyskyt pozitivnich reagentti nebyl zjistén u pra-
sat plemen bilé usSlechtilé a duroc.

Halothanovy test byl doplnén stanovenim krevnich skupin (systém H, systém
A). Modelovym srovnanim zastoupeni jednotlivych krevni skupin u prasat HP a HN
byla zjisténa zavislost mezi systémem H a nachylnosti k PSS. Vysledky krevné
skupinového testu dokladaji vysokou homogenitu testovanych prasat plemene bel-
gicka landrase.

Prehled o frekvenci reakce na halothanovy test u plemen prasat chovanych
v SSR a jejich kfiZencui uvadéji Poltarsky et al. (1978). Nejvy3si frekvence
zvirat HP dosahla prasata plemene belgicka landrase (61,59,), prasata ostatnich
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I. Frekvence vnimavosti viéi halothanu u rtznych populaci prasat

(Webb, 1981)

Pocet testovanych

Plemeno prasat Procento vyskytu
Duroc 248 0
Large white britské 764 0
francouzské 102 0
australské 140 0
irské 58 0
americké 132 0
Hampshire 232 2
Holandsky yorkshire 1394 3
Landrase irskd 168 5
australska 206 5
norska 472 5
Large white $vycarskd 1130 6
Landrase ddnsk4 1990 7
Slovenské masné 112 9
Landrase britska 1538 11
Svycarska 8305 14
Svédska 1668 15
francouzsk4 98 18
holandsks 4073 22 ’
Pietrain francouzsky 335 31
Landrase zdpadonémecka 1251 68
belgicka 795 85
Pietrain holandsky 101 94

II. Rozmezi stupné reaktivnosti
1980)

u jednotlivych plemen prasat

(Lengerken,

Plemeno

Pocet studii

Procento zvifat HP

Duroc

Bilé uslechtilé
Hampshire
Evropska landrase
Landrase NSR
Pietrain

Belgicka landrase
Hybridi

~1

[ NS I

0
0— 5
1- 2
5— 40
60— 70
28— 94

31-100
0— 35

typu landrase reagovala jiz v mensi mire (18,5—29,8%,). Procento zvirat HP u vy-
chozich matefskych plemen se pohybovalo v rozmezi 6,5 az 9,7. Vyskyt pozitivni
reakce nebyl vibec zjistén u americkych plemen hampshire a duroc. U kriZzencu
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III. Hodnoty ukazatelll uzitkovosti u prasat ruznych genotypu alelového paru N, n

(Eikelenboom et al., 1979a)

Znak NN Nn nn
Konverze krmiva 2,71 2,70 2,70
Prumérny denni pfirastek (g) 784 780 780
Prumérna vyska hibetniho sadla (mm) 25,5 23,2 22,9
Hodnoceni kvality masa 6,81 6,68 5,52
Podil pecené (%) 19,7 19,7 20,2
Podil kyty (%) 26,4 26,9 27,5
{Xél)&)uhrn dosud publikovanych rozdila v uzitkovosti prasat HP a HN (Webb,
Rozdil HP — HN
Ukazatel f:ﬁ: — .
primér |minimum |maximum
Vykrmnost (25 —95 kg)
pfiristek v g 12 — 4 —47 25
denni spotfeba krmiva 10 — 0,08 [ — 0,46 0,04
konverze krmiva 11 — 0,07 - 0,30 0,02
Jate¢na hodnota (prumér 90 kg Z. h.)

« masité ¢asti (% 6 2,9 1,9 4,6
kyta (%) 7 0,7 0,3 1,0
pecené (%) 0,3 - 0,1 0,5
vyska hibetniho sadla (mm) 14 — 0,9 — 4,0 1,0
plocha m. I. d. (cm?) 5 1,1 — 2,7 3,4
jate¢nd délka (mm) 9 —12 — 4 —29
vytéznost (%) 7 1,1 0,5 2,6

Znaky PSS
mortalita po odstavu a ztraty
dopravou (%) 9,8 4,7 17,0
PSE (% pulek) 46 22 90
barva masa (%, bled$iho masa nez u HN) 10 19 4 50
kvalita masa (%, horsi kvality nez u HN) 74 27 16 52
hodnota transmise (%, zvy$eni nad HN) 5 175 57 487
pH,; post mortem 11 — 0,35 | — 0,66 0,02
aktivita CPK 4 0,57 0,30 0,79
Reprodukce
pocet Zivé narozenych selat 1 — 1,6 - —
pocet odstavenych selat 1 — 1,1 — -
hmotnost vrhu v 8 tydnech (kg) 2 - 1,2 — 2,6 0,29

Poznamka: Rozdily u barvy masa a kvality masa jsou vyjadieny takto:

100 » (HP — HN)/HN
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byla nejvyssi frekvence u kombinaci se zastoupenim plemene belgicka landrase,
zatimco u kombinaci s plemenem duroc se pripady pozitivni reakce nevyskytly.

Vztah vysledku halothanového testu k uzitkovym vlastnostem prasat

Na pozitivni vztah mezi vnimavosti na vdechovani halothanu a vyvinem ma-
sitych ¢asti u prasat upozornili Eikelenboom a Minkema (1974). Tento
vztah byl pozdéji potvrzen dal$imi vyzkumnymi pracemi. VétSina téchto studii byla
prednesena na mezinarodnich sympoziich vénovanych problematice neZadoucich vad
masa jak v evropskych zemich, tak také v zamori, popf. publikovana v odbornych
¢asopisech (napf. Eikelenboom et al, 1978, 1979a,b; Jensen, 1979, cit. Weg -
ger et al.; Watanabe et al, 1978; Brascamp et al, 1980; Carlson et
al, 1980; Kovaé, 1980; Schneider et al, 1980; Sonnichsen et al, 1980;
Kukoyi et al, 1981; Webb, 1981 aj.).

Pro ilustraci vztahu ruznych genotypu alelového paru N, m na lokusu HAL
k produkénim' schopnostem prasat uvadime pirehlednou tab. III podle Eikelen-
booma et al. (1979a) a kromé toho v tab. IV souhrn 16 studii zpracovanych v re-
Serdni praci (Webb, 1981).

Tab. III a IV zretelné ukazuji pomérné vyrazné rozdily v kvantitativnich
a kvalitativnich znacich masa mezi zviraty HP a HN. Zajimavé a z praktického
hlediska dulezité jsou i udaje shrnuté Webbem (1981) o pocetnosti vrhu a hmot-
nosti selat pri odstavu. )

V naSich podminkach zjistili Poltarsky et al. (1978) podobné vysledky.
Cistokrevna prasata, kterd reagovala pozitivné na halothanovy test, méla niz$i pra-
mérné denni prirustky, a to plemeno bilé uslechtilé o 33 g u vepili a 0 54 g u pras-
ni¢ek a plemeno zdpadonémecka landrase o 32 a 44 g. Zvlast vyrazné rozdily byly
zjistény u plemene belgicka landrase, a to 86 g u vepru a 270 g u prasni¢ek. Zmi-
néna tendence nebyla zjisténa u kriZzencl. U prasat HP byly zjistény vesmés prizni-
véjsi ukazatele masné uzitkovosti. Zvirata HN méla vyss$i hodnoty barvy masa
v jednotkdch Gofo. Typickym znakem u prasat HP byla ve vét§iné pripadi mensi
hmotnost srdce.

Udaje uvadéné v tab. III a IV plné potvrzuji vyznam halothanového testu
z hlediska selek¢niho, a tedy i Slechtitelského. Dokladaji to i vysledky dalSich praci
Zz posledni doby (napr. Kukoyi et al, 1981). Je ovSem otazkou, v jaké mife ma
byt tento test zaclenén do selekénich programi u jednotlivych plemen prasat, tj.
zda se ma napr. stat rutinni zalezitosti ¢i nikoliv, protoze v kazdém pripadé je
tfeba zvaZovat ekonomicky pfinos jeho pouZiti. Zodpovézeni této dulezité otazky
bude predmétem jednoho z dalSich prispévku.
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