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VYJADRENI OBSAHU SKROBOVYCH JEDNOTEK KRMIV POMOCI
STRAVITELNOSTI ORGANICKE HMOTY [N VITRO

B. Vencl, F. Flam, L. Jehli¢ka

VENCL, B. — FLAM, F. — JEHLICKA, L. (Vyzkumny ustav zivoéisné vyro-
by, Praha - Uhfinéves): Vyjddreni obsahu $krobovych jednotek krmiv pomoci
stravitelnosti organické hmoty in vitro. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (6) :401-407.
V bilanénich pokusech na skopcich byly zjisfovany koeficienty stravitelnosti
organickych zivin a vyjadren obsah Skrobovych jednotek u souboru krmiv
zahrnujiciho seno, senaze, silaze a ususky. U téchto krmiv byla rovnéz sta-
novena stravitelnost organické hmoty metodou in vitro. Mnohonasobnou regre-
si byla vyjadrena zavislost obsahu Skrobovych jednotek na obsahu stravene
organické hmoty a procentu vlakniny. Navrzené rovnice u jednotlivych pod-
soubort krmiv poskytuji presnéjsi udaje ve srovnani s hodnotami tabulka-
vymi. U souboru silazi nebyla zjisténa vyznamna zavislost obsahu §krobovych
jednotek na procentu vlakniny. Zdurazinuje se prednost metody in wvitro ve
srovnani s metodami chemickymi, které nepostihuji vSechny faktory determi-
nujici stravitelnost.

krmiva; stravena organicka hmota; metoda in vitro; skrobové jednotky

Nutri¢ni hodnota krmiv predstavuje Ciselné vyjadreni biologického
GCinku krmiva. Podstatou nutriéni hodnoty je mnoZstvi prijatych Zivin,
jejich stravitelnost a vhodnost pro jednotlivé metabolické funkce. S nej-
vetsi variabilitou koeficientti stravitelnosti se setkdvdme u objemné pi-
ce. Stravitelnost Zivin je ovlivnéna vegetacnimi faktory, zplisobem kon-
zervace a technologickymi tpravami krmiv. V1iv téchto faktort nelze
v tabulkdch obsahu Zivin dostate¢né postihnout a bilan¢ni pokusy na
zvifatech jsou pracné a zdlouhavé. Proto je dileZité zkoumat nové me-
tody a jejich vztah k vysledk@im biologickych pokusi. Na jejich pod-
‘kladé pak lze zpfesnit vyjadieni biologického ucinku krmiv.

LITERARNI PREHLED

Vzhledem k malé korelaci mezi chemickym sloZzenim a stravitelnosti susiny
byla zkoumana zavislost mezi stravitelnosti in vivo a vysledky celé rady stanoveni.
Nejvyssi korelace byla zjiSténa pri pouziti dvoufazové metody in wvitro pro stano-
veni stravitelnosti organické hmoty, vyvinuté v Hurley (Tilley, Terry, 1963).
Podstatou je fermentace vzorku s bachorovym inokulem a v- dalsi fazi s pepsinem.
Mika et al. (1982) porovnavali zavislost mezi stravitelnosti organické hmoty in
vivo a in vitro, obsahem netto energie a laboratornimi metodami. Nejvy$si zavis-
lost s hodnotami in vivo byla zjisténa pri stanoveni stravitelnosti organické hmoty
in wvitro. Pri pouziti chemickych stanoveni byly nejvyssi hodnoty korelaénich koe-
ficienti v pripadé rovnice podle Van Soesta, obsahu ligninu a detergentni vlakni-
ny. Podobné vysledky uvadéji i Aerts et al. (1978). Podstatou detergentnich me-
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tod je rozdéleni obsahu bunék pomoci kyselého a neutralniho detergentu na vy-
soce stravitelny obsah bunék a bunééné stény, jejichz stravitelnost je funkeci ligni-
fikace (Van Soest, Wine, 1967; Van Soest, 1963).

Zpresnénim dosavadniho vyjadiovani $krobovych jednotek je stanoveni jed-
notlivych latek zahrnovanych do frakce BNVL a znalost jejich stravitelnosti (Rit-
tich et al., 1980). Regresni rovnice zavislosti stravitelnosti zivin na obsahu hrubé
vlakniny a zavislost dojivosti na obsahu zivin uvadéji Labuda et al. (1980).

MATERIAL A METODA

U souboru krmiv, ktery zahrnoval seno, senaze, silaze a usu$ky, byla v bilané¢-
nich pokusech na skopcich zjisfovana stravitelnost organickych zivin. U téchto vzor-
ka byla také stanovena stravitelnost organické hmoty in vitro a obsah vlakniny,
dusikatych latek, tuku a popela. Bilanéni pokusy byly provedeny na dospélych
skopcich podle zasad bilan¢nich pokustu. Pripravné obdobi bylo desetidenni, bi-
lanéni obdobi sedmidenni. Uroven vyzivy zajis§fovala zachovnou potrebu Zivin. Ve
shromazdénych pomérnych a prumeérnych vzorcich vykalt byl stanoven dusik a po
vysu$eni tuk, vlaknina a popel.

Byly pouzity tyto analytické metody:

— stravitelnost organické hmoty in wvitro (T'illey, Terry, 1963) s upravami,
které uvadéji Minson, McLeod (1972) a Van Der Koelen et al. (1970);

— stanoveni susiny, dusiku, tuku, vlakniny a popela ve vzorcich krmiv a vykalu
(CSN 46 7007). V pripadé silazi byla do su$iny zahrnuta korekce na tékavé latky
(CSN 40 7012).

VYSLEDKY A DISKUSE

Charakteristika souboru a rozpéti sledovanych ukazateli v su$iné
jsou uvedeny v tab. I. Obsah strdvené organické hmoty (hodnota D)
byl vyjddfen z obsahu organické hmoty v suSiné a stravitelnosti orga-
nické hmoty in vitro.

Vztah mezi jednotlivymi proménnymi byl hodnocen vypoctem kore-
lacnich koeficienti u celého souboru vzorku (tab. II), pficemZ bylo po-
uZito tohoto oznacCeni proménnych: xi1 — Skrobové jednotky, x2 — or-
ganicka hmota (%), x3 — dusikaté latky (%], xa — tuk (%), x5 — vlak-
nina (%), x6 — bezdusikaté latky vytaZkové (%), x7 — strdavena orga-
nicka hmota in vitro (%).

Z tab. II vyplyva vysoce vyznamnd zavislost obsahu Skrobovych jed-
notek na obsahu stravené organické hmoty in vitro (r = 0,425), vlakni-
ny (r = —0,580) a bezdusikatych latek vytazZkovych (r = 0,620). Ob-.
sah stravené organické hmoty in vitro v réamci celého souboru zavisi

1. Charakteristika soubort krmiv (tdaje v suSiné) — Characteristics of the sets of
feeds (data in dry matter)
Soubor n D-hodnota (%) Vlaknina (9,)
Seno 10 52.29—-62,18 29,29 —39,02
Senaze 25 39,77 — 69,62 23,87 37,49
l Silaze 6 36,65 —71,47 17,68 — 34,95
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II. Korelaéni koeficienty zavislosti

dependences between variables

mezi proménnymi — Correlation coefficients of

Xa X3 Xy X5 X6 X7
X 0,276 —0,211 0,063 —0,580++* 0,620+ 0,425
Xy - —0,524++ 0,320* 0,122 0,436*+ 0,001
X5 == - —0,410++ 0,035 —0,624+* 0,263 *
X - - —0,126 0,260 —0,137
X5 - - = - —0,675+* -0,241+
Xg = — = — — 0,063

* — vyznamny
*+ — yysoce vyznamny

vyznamné na obsahu dusikatych latek a vldkniny. Cottyn et al.
(1970) zjistili hodnotu korelaCniho koeficientu zéavislosti obsahu Skro-
bovych jednotek na procentu vlakniny u souboru 81 krmiv ve vysi —0,54
a v pripadé zavislosti na obsahu strdvené organické hmoty in vitro hod-
notu 0,83.

Po rozdéleni hlavniho souboru na podsoubory seno, senédZe, silaZe
a usuSky jsou hodnoty korelacnich koeficienti (tab. III) vy$8i neZ hod-
noty celého souboru (tab. II). Jak vyplyva z tab. III, existuje vysoce vy-
znamnda zavislost mezi obsahem strdvené organické hmoty a Skrobovy-
mi jednotkami. Vyznamnd z4vislost byla zjiSténa rovnéZ v pfipadé
vldkniny, a to s vyjimkou podsouboru sildZi (r = —0,391). Podobné
Dijkstra (1969) uvadi u silaZi nizkou zavislost obsahu Skrobovych
jednotek na procentu vladkniny. SloZeni vldkniny neni konstantni, ko-
lisd v zavislosti na druhu rostliny, stddiu riistu a metod& konzervace.
Navic je mnozstvi a sloZeni vlakniny ovlivnéno i poCasim a hnojenim
(Kivimae, 1959). Regresni rovnice zavislosti obsahu Skrobovych jed-
notek na procentu bezdusikatych latek vytaZkovych nejsou uvedeny,
nebot hodnoty korelacnich koeficienti a smeérodatné odchylky rozptylu
kolem regresni pfimky (RSD) u jednotlivych podskupin krmiv, zejmé-
na silédZi, byly niZ$i neZ v pfFipadé strdvené organické hmoty in vitro.

III. Korelaéni koeficienty zavislosti obsahu Skrobovych jednotek na hodnocenych
ukazatelich u souborit krmiv — Correlation coefficients of the dependence of the
content of starch units on the evaluated parameters in the sets of feeds

Ukazatel Seno Senaze Silaze } Ususky
D-hodnota 0,780++ 0,914++ 0,882++ 0,664+
.Vléknina —0,750++ —0,698+* —0,391 —0,696+
+ — yyznamny
++ — yysoce vyznamny
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IV. Rovnice mnohonasobné regrese zavislosti obsahu Skrobovych jednotek na hod-
noté D (x1) a obsahu vlakniny (x2) u souboru krmiv — Multiple regression equations
of the dependence of the content of starch units on value D (x1) and on the content
of fibre (x2) in the sets of feeds

.

i Soubor Rovnice Korela¢ni koeficient
— -
i Seno y = 27,031 + 0,547 x;, — 0,612 x, 0,916

| Sendze y = —18,860 + 1,200 x; — 0,356 x, 0,924

] Silaze y = 42,320 + 0,704 x; — 0,828 x, 0,925

| Ususky v = 34,895 + 0,346 x, — 0,899 x, 0,767

I Cely soubor ¥y = 51,470 + 0,346 x, — 0,899 x, 0,656

Vzhledem k vyznamné zavislosti obsahu Skrobovych jednotek na
vySi hodnoty D a procentu vlakniny byla tato zdvislost vyjadfena mno-
honosobnou regresi, a to rovnici typu y = a + bixi + ba2x2. Parametry
funkce dvou proménnych a koeficienty mnohondsobné korelace jsou
uvedeny v tab. IV. Hodnoty korelacnich koeficientl jsou vysoké. Kel-
Ilner aKirchgessner (1976) uvadéji ve shodé s naSimi vysledky
vysokou hodnotu koeficientu determinace (r? = 0,910) pro mnohona-
sobnou regresi podobného typu, a to u souboru zelené a konzervované
pice.

Linedrni regrese zavislosti obsahu Skrobovych jednotek na obsahu
vlakniny a stravené organické hmoty in vitro nebyly zahrnuty do hod-
noceni, nebot hodnoty smérodatné odchylky (RSD) byly podstatné vys-
81 neZ pri pouziti mnohondsobné regrese.

Mirou presnosti regresnich rovnic je smérodatna odchylka a jeji
relativni hodnota vyjddfend jako procento z priméru zavisle promén-
né. Hodnoty v tab. V. udavaji velikost RSD a RSD v procentech a pred-
stavuji mnoZstvi Skrobovych jednotek v su$in€, o které se, v disledku
chyby odhadu, mohou u jednotlivych podsoubort li§it hodnoty vypocte-
né od hodnot skutecnych. Z hodnot RSD uvedenych v tab. V vyplyva,

V. Hodnoty rezidualni smércdatné .odchylky pri vyjadreni obsahu skrobovych jed-
notek uvedenymi rovnicemi dvou proménnych, nebo z tabulkovych hodnot koeficien-
th stravitelnosti — Values of the residual standard error in the expression of starch
unit content by the mentioned equations of two variables on the one hand and in
expression according to the table values of digestibility coefficients

Mnohonisobna regrese I Tabulkové hddnoty
Soubor
| RSD RSD (%) RSD RSD (%)
Seno 1,84 4,99 4,36 11,83
Senaze 3,20 7,45 6,86 15,27
Silaze 2,97 5,51 4,57 8,48
Ususky 5,04 10,13 8,51 18,46
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Ze pouZziti vypoctené rovnice dvou proménnych je podstatné presnéjsi
neZ pouZiti hodnot Skrobovych jednotek vypoctenych pomoci tabulko-
vych koeficienti stravitelnosti. Aerts et al. (1977) stanovili vy$i ko-
relacniho koeficientu mezi stravitelnosti organické hmoty a hodnotami
tabulkovymi: u sena 0,23 (v% = 7,6), u silaze 0,68 (v% = 6,8) a u pe-
let 0,59 (v% = 8,5). :

Predpokladem pouZiti navrZené funkce dvou proménnych je kromé
stanoveni vlakniny i stanoveni stravitelnosti organické hmoty meto-
dou in vitro. Tato metoda vSak vyZaduje zdroj bachorové §tavy — zpra-
vidla ovci s kanylou bachoru, dostavajici stejnou krmnou davku,
za UCelem omezeni variability ve sloZeni bachorové Stavy. Pres tyto
obtiZe je dvoufdzovd metoda in vitro ve srovnani s ostatnimi metodami
hodnocena jako nejpfesné&jS§i metoda pro stanoveni stravitelnosti orga-
nické hmoty in vivo (Van der Koelen, Van Es, 1973; Aerts et
al.,, 1977). Omezeni této metody vyplyvaji z fyzikdlné pozménénych
krmiv nebo primési cizorodych rozpustnych latek (Mika et al., 1982).
Mezi dalSi metody, které vysoce koreluji s hodnotami in wvivo, néleZi
metoda in situ — inkubace vzorku v saCku z umélé hmoty v prostiedi
bachoru (Aerts et al., 1977). Perspektivni je pouZiti celuldz pro tyto
ucely. Fermentacni techniky hodnoti stravitelnost krmiva presnéji neZ
metody chemické, které nepostihuji vS8echny faktory ovliviiujici stravi-
telnost.
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DoSlo dne 15. 6. 1981

BEHUJ, B. — ®JAM, ®. — MEINIHMYKA, JI. (HayunHo-uccneioBaTenbCKuil HHCTHTYT KHBOT-
HoBoncTsa, Ilpara - Yrpkuuesec): BeipakeHue comepKaHHs KpaxManbHLIX eIMHHI] KOPMOB NpH
NOMOIIM TNepeBApMMOCTH OpranHueckoit Maccel in vitro. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (6) :
1 401-407.

B 6asaHCOBBIX OMBITAX HA BajyXax OINpenetsay Ko3pPUIIMEHTH MepeBapuMOCTH OPraHMYecKHX
IMTATEeJBHBIX BEUIeCTB M BHIPA3MJM COHEp/KaHHe KPAaXMaJbHBIX E€XHHHUII Y COBOKYIHOCTH KODPMOB,
cocTosmieil M3 CeHa, CeHa)ka, CHJOCa H IPONYKTOE CyilleHHs. Y 3THX KODMOB ONpeNesssiH TaKKe
11epeBapMMOCTh OpPraHMYecKod Macchl MeTomoM in vilT0. [lyTeM MHOrOKpaTHOIf perpeccHMu BbIpa-
JKeHa 3aBHCHMOCTb CONEPKAHHMA KPaXMaJjbHBIX eNWHHMI, OT CONepsKaHus IepeBapeHHOH OpraHMu-
eCKOH Macchl M OT MpOLIeHTa KjeTdaTKd, lIpelsioskeHHbie ypaBHEHHs y OTHEJbHBIX TMOLCOBOKYII-
HOCTeif KOPMOB MpeNOCTaBJAAlT (ojee TOYHblE HAHHBIE [0 CPABHEHHIO CO 3HAYEHUAMH, [PHBO-
AMMBIMM B Tabauue. Y COBOKYNMHOCTH CHJIOCOB He OLLIO YCTaHOBJEHO IOCTOBEPHOM 3aBHCHMOCTH
MeXIy colep)KaHHeM KpaXMaJIbHbIX CNMHMI[ H MpPOLEHTOM KJeT4arKu. lloouepkaBaercs mnpeumMy-
uUIeCTBO MeToma im Vitro To CpaBHEHMIO € XMMHUECKMMHM MeETOIaMHM, He OXBaThIBAIOUIMMH BCe
ornpenension[ue MepeBapuMOCTH (PaKTOPEI.

KOpMa; repeBapeHHas OpraHvMyecKas mMacca; MeTomd in 'UitTO; KpaxMansible eIdHHHLbI

VENCL, B. — FLAM, F. — JEHLICKA, L. (Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha - Uhtinéves): The Expression of Starch Units in Feeds by means
of the in-vitro Digestibility of Organic Matter. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (6) :401-
-407.

Wethers were subjected to metabolism experiments to determine the digestibility
coefficients of organic nutrients and to express the content of starch units in a set
of feeds including hay, haylages, silages and dried feedstuffs. The digestibility of
organic matter was also determined in these feeds by the in-vitro method. Multiple
regression was used for expressing the dependence of the content of starch units
on the content of digested organic matter and percent fibre. The equations proposed
for each subgroup of feeds yield exacter data than do the table values. No signi-
ficant dependence of starch unit content on fibre percentage was found in the
set of silages. Emphasis is laid on the advantages of the in-vitro method in com-
parison with the chemical methods which are not able to cover all the factors
underlying digestibility.

feeds; digested organics; in-vitro method; starch units

VENCL, D. — FLAM, F. — JEHLICKA, L. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion,
Praha - Uhrinéves): Darstellung des Gehaltes an Stdrkeeinheiten der verschiedenen
Futtermittel mit Hilfe der Verdaulichkeit der organischen Substanz in vitro. Zivo-
¢isSna Vyroba, 27, 1982 (6) :401-407.

In Bilanzversuchen an Widdern wurden die Verdaulichkeitskoeffizienten bei orga-
nischen Néahrstoffen untersucht und ermittelt wurde der Gehalt an Stidrkeeinheiten
bei einer Gesamtheit von Futtermitteln mit Heu, Gérheu, Silage und Trockengut.
Bei diesen Futtermitteln wurde ebenfalls die Verdaulichkeit der organischen Sub-
stanz in wvitro ermittelt. Durch Mehrfachregression wurde die Abhédngigkeit des
Gehaltes an Stiarkeeinheiten vom Gehalt an verzehrter organischer Substanz und
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vom Faserprozentsatz ausgedruckt. Die vorgeschlagenen Gleichungen bei den ein-
zelnen Subgesamtheiten von Futtermitteln geben prézisere Angaben im Vergleich
zu den angefiihrten Tabellenwerten an. Bei der Gesamtheit von Silagen konnte
keine bedeutsame Abhéadngigkeit des Gehaltes an Stdrkeeinheiten vom Faserpro-
zentsatz nachgewiesen werden. Betont wird dergiinstige Charatker, die Vorteile der
in vitro-Methode im Vergleich zu den einzelnen chemischen Methoden, die keines-
wegs alle die Verdaulichkeit determierenden Faktoren registrieren.

Futtermittel; verzehrte organische Substanz; in wvitro-Methode; Stidrkeeinheiten

Adresa autori:

Ing. Bohuslav Vencl, CSc., ing. FrantiSek Flam, CSc., MVDr. Lubomir Jeh -
licka, CSc., Vyzkumny ustav zivocéisné vyroby, 251 61 Praha 10 - Uhrinéves
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivocisna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Dos SANTOS, LUIZ E. D 63.112
Manejo de cabras leiteiras nos sistemas intensivo e semi-intensivo.

Sao Paulo, Instituto de zootecnia 1979. 26 s. Boletim técnico 12. (Kozy
— chov — metody)

LINDAHL, I. L. C 4.156/538/1979
A dairy goat for home milk production.
Washington, USDA 1979. 8 s., 2 obr. Leaflet No 538. (Kozy — chov)

Promyslennaja technologija ovcevodstva. E 23.839 40/2
Stavropol, VNII ovcevodstva i kozovodstva 1978. 240 s., tab. Trudy, vyp.
40, tom II. (Ovce — chov — technologie / Ovece — krmeni ' Ovce —

chov — organizace — sbornik — SSSR)

Schafproduktion in der Bundesrepublik Deutschland. D 71.828

Minster-Hiltrup, Landwirtschaftsverlag GmbH 1979. 50 s., tab. (Ovce —
chov — NSR — ekonomické otdzky — vyzkum / Ovce — uzitkovost —

hodnoceni — vyzkum) .
Proceedings 1980 sheepprofit day. May 22, 1980. C 12.926/248
Lexington (Kentucky), Agricultural experiment station 1980. 31 s., tab.
Progress report 248. (Ovce — chov — USA — ekonomické otazky)

C 26.496

Sheep preduction research at the U. S. sheep experiment station. Dubois,
Idaho.

Washington, USDA 1978. 20 s., obr., tab. (Ovece — chov — USA — Idaho
— Dubois — vyzkumna stanice)



SROVNANI SOUCASNYCH LABORATORNICH METOD KE
STANOVENI STRAVITELNOSTI OBJEMNYCH KRMIV

V. Mika, Ch. Paul, E. Zimmer, W. Kaufmann

MIKA, V. — PAUL, CH. — ZIMMER, E. — KAUFMANN, W. (Vyzkumny
a $lechtitelsky ustav picninafsky, Troubsko, Slechtitelska stanice Nadéjkov;
Institut fiir Griinland- und Futterpflanzenforschung, Braunschweig-Volken-
rode; Institut fiir Physiologie der Erndhrung, Kiel): Srovndni soucasnych labo-
ratornich metod ke stanoveni stravitelnosti objemnych krmiv. Zivoéisna Vyro-
ba, 27, 1982 (6) : 409-416.

Na souboru 22 vzorku trav, ¢étyr vzorku vojtésky a 18 vzorkl kukurice byly
testovany bézné i perspektivni metody chemické a metody in vitro ke stano-
veni stravitelnosti organické hmoty (DOMD). Byla posuzovana piesnost (tj. sho-
da vysledk®i s hodnotami in wvivo), shodnost (tj. shodnost vysledk jednotli-
vych laboratornich metod navzajem) a reprodukovatelnost. Metody in vitro
davaji obecné presnéjsi vysledky nez metody chemické. Nejlep§imi z nich
jsou metody DOMD podle Tilleyho a Terryho, resp. podle Lampetera. “Nylon-
-bag” metoda poskytovala sice stejné tésny vztah k in vivo, ale absolutni hod-
noty jsou o cca 10 jednic vy§si. HFT (méreni objemu plynt pri fermentaci)
a pepsin-celulazova rozpustnost jsou ze skupiny metod in vitro nejméné piresné
a tésnosti vztahu k in vivo DOMD se rovnaji nejlepS§im ze skupiny chemic-
kych metod (ADL, DL). DOMD vypoétena podle sumativni rovnice (podle
van Soesta) prinasi urcité zlepSeni. avSak praktické vyuziti je jiz méné atrak-
tivni. Metody podle ‘Tilleyho a Terryho a podle Lampetera jsou vcelku rovno-
cenné, pri¢emz reprodukovatelnost vysledku prvni metody je lep$i (sta¢i dvé
paralelni opakovani), ale na druhé strané je také pracnéjsi. V praci jsou uve-
dena i urcita omezeni v pouziti metod in vitro. =

stravitelnost; metody in vitro; chemické rozbory; vldknina; kvalita krmiv; pic-
niny .

Jednou z velmi dtleZitych charakteristik kvality objemnych krmiv
je stravitelnost, kterd nejen urcuje podil, ktery miaZe zvife vyuZit, ale
také do znacné miry ovliviiuje jejich prijem. Rozhodujicim métitkem
jsou hodnoty zjisténé primo v pokusech na zvitfatech, i kdyZ je t¥eba
pripomenout, Ze takové hodnoty maji platnost pro podminky modelo-
vého pokusu (Rohr, 1977). ProtoZe bilan¢ni pokusy jsou pro prib&z-
né a sériové hodnoceni stravitelnosti pFili§ zdlouhavé, ndro¢né a néa-

v

kladné, hledaji se metody jednodus$si a rychlejsi.

V predklddané praci jsme se pokusili o kritické srovnéani téchto
metod s ohledem na jejich presnost, shodnost vysledki, reprodukovatel-
nost a pracovni narocnost.
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MATERIAL A METODY

U 44 vzorku pice (se znamymi hodnotami in vivo) z rtznych agrotechnickych
konzervacnich a jinych pokust z ustavi FAL v Braunschweigu byly stanoveny:

— hrubé zZiviny podle weendeského schematu proximativni analyzy;

— vypocet nettoenergie (S. h.) s pouzitim koeficientii stravitelnosti in vivo stano-
venych v bilanénich pokusech (Nehring, 1960) na skopcich (Sest az osm ve
skupiné) — Institut fiir Tiererndhrung der FAL Braunschweig;

— Van Soestova frakcionace vlakniny — NDF, ADF, ADL;

— propocet sumativni rovnice (Van Soest, Jones, 1968) podle vzorce

098 . (100 . NDF) — 12,9 + NDF . (1,473 — 0,789 . log

ADF
tzn. jednak bez korekce na obsah SiO2 a jednak s odeétem 3,0 . 9/, SiOz;

— DF, DL (Nedoma et al., 1980);

— celuldza (Scharrer, Kiirschner);

— SiO2 po mineralizaci rostlinného materialu s HNOs + HCI1Oq4;

— stravitelnost organické hmoty (DCMD) in vivo jednak podle Tilleyho, Terryho
a jednak podle Lampetera; .

— ,hylon-bag® (Kaufmann et al, 1978) — nylonové sacky se 7,000 g vzorku
byly vkladany na 24 hodin do bachoru dojnic;

— pepsin-celulazova rozpustnost organické hmoty (Jones, Hayward, 1975);

— HFT (Hohenheimsky test) — na zakladé objemu vyvinutého plynu (fermentace
vzorku s bachorovou s$favou za 24 hodiny) byla vypoétena DOMD podle vzorce
1,33 Gp — 0,005 Gp2 + 0,511 XP + 0,076 XF + 8,9, kde: YP — procento dusi-
katych latek v susiné, XF — procento tuku v su$iné, Gy — ml plynu (Menke
et al., 1979).

Vsechny vysledky jsou uvedeny v procentech v suSiné, vlaknina a jeji slozky
predstavuji bezpopelné zbytky. Stanoveni in vitro byla opakovana trikrat, chemicka
stanoveni dvakrat. Presnosti se rozumi shoda vysledkl urc¢ité metody s vysledky
in vivo, shodnosti shoda vysledkt urcité metody s vysledky metody jiné. Reprodu-
kovatelnost je vyjadfena minimalnim poétem opakovani (mmin.) pri stanovené chybé
29, rel. a Po,.

VYSLEDKY A DISKUSE

Metody in vitro, pouZivajici bachorovou §tdvu jako fermantacni ino-
kulum, poskytuji presnéjsi vysledky neZ metody chemické (tab. I a II).
Podobné vysledky uvddéji Theune, Zimmer (1975), Osbourn,
Terry (1977) a jini. Nejlepsi z nich byla metoda DOMD podle Tilley-
ho, Terryho, DOMD podle Lampetera a kone¢n& ,nylon-bag® metoda, kte-
ré sice vykazovala stejné tésny vztah, avSak vysledky jsou o cca 10 jed-
nic vy38i neZz u DOMD in vivo (tab. II). Vysledky DMD (tj. stravitelnosti
suSiny) in vitro se sice nekryji s DOMD (tab. II), nicméné mezi nimi
existuje velmi tésny vztah (tab. I). Pokud kontaminace prachem, ze-
minou apod. bude u celého souboru zkouSenych vzorkti pFibliZzné stejna
(napf. vzorkl z odridovych pokust s picninami), lze velmi dobfe vy-
staCit s DMD, jejiZ stanoveni je rychlejSi a pracovné méné narocné.

HFT a pepsin-celuldazova rozpustnost jsou zretelné horSimi meto-
dami a svou pfresnosti se vyrovnavaji nejlepSim z metod chemickych
(ADL, DL). Pepsin-celuldzova rozpustnost poskytuje prijatelné vysledky
jen u mladé pice, tj. u trav do fdze meténi, u jetelovin do doby asi 14
dni pfed zaCatkem butonizace (Mika, Paul, nepublikované vysled-
ky), tzn., Ze ¢im starsi je pice, tim vétsi je rozdil. Tilley et al. (1969)
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I. Linearni vztahy (r) ke stravitelnosti organické hmoty (DOMD) in wvivo — Linear
relations () to the digestibility of organic matter (DOMD) in vivo

Tréva - Tréava + ‘
Vztah in vivo DOMD k : Ly Kukufice + vojtéska +
-+ vojtéska s
-+ kukufice
n 26 18 44
’ N S B T
In vitro DOMD (Tilley, Terry) 0,96+ 0,87+++ 0,93++¢ |
In vitro DOMD (Lampeter) 0,97+%+b) 0,92++*c) 0,96+a) |
In vitro DMD (Lampeter) 0,92++*b) 0,72++ ¢) f 0,87+++*a) L
HFT — objem plynt z organické { ‘ ‘[
hmoty 0,82+++ 0,87++%e) 0,72+++d)
HFT — DOMD ; 0,85+ ‘ 0,707 e) | 0,72+++d) l
! |
Pepsin - celuldzova rozpustnost ‘ , f
\ organické hmoty w 0,80++* 0,22 e ! 0,74+++d) |
| ,,Nylon-bag‘ metoda (rychlost | ‘3 '
‘ fermetace organické hmoty) 0,97+++g) 0,82+++ ‘ 0,90 ++f) |
1 ,
| N.625 : 0,10 066t 045 |
| Tuk 0,30 0,69+ 0,48+++ |
BNLV 0,47+ 0,79*++ L 0,10 '
3.h. 0,96+ 0,99+++ | 082+ |
| Vldknina (Henneberg, Stohmann) —0,82+++ —0,89+++ |  —0,56++* ‘
1 ‘ ,
| Celuléza (Scharrer, Kiirschner) —0,71+++ | —0,01+++ |  —0,48+++ ;
Van SOEST — NDF —0,28 L —0,91++¢ —0,57+++ I
— ADF . —0,89++¢ —0,91+++ [ — 0,70+ “
— ADL | —0,88+++ —0,84+++ ‘ —0,76+++ ’
i — hemiceluléza | 0,41+ — 0,50+ 0,10 ‘
' Nedoma et al. (1978) — DF | —0,81++¢ —0,93+++ —0,57+++ i
| — DL —0,82++* | —0,85 ¢ —0,71+++
| Soucet celuléza + ADL [ 0,87+ ] —0,92+++* | —0,62++F ;
Soucet celuloza + DL —0,85++ —0,91+++ 1 —0,60+++
| SiO, ‘ 0,04 b) | —048 i) | —020 h)
; Sumativni rovnice (Van Soest) ‘ ‘
| — bez korekce na SiO, l 0,75 +*b) 0,78++ 1) 0,78 ++h)
| — s korekci na SiO, 0,82 " 0,76++ 0,82+
\ l ,
an = 32 fyn = 36 + = vztah vyznamny pfi P, ;
b)n = 19 g)n = 18 #+ = vztah vyznamny pfi P o
c)n =13 h)n = 31 +++ = yztah vyznamny pii Py,
d)n = 42 )n =12
e)n — 16

stanovili u mladé srhy rozpoustéci schopnost celulaz 90%, u staré srhy
jen 25 % (srovnano s aktivitou bachorové §tavy).

Samotné hodnoty weendeské analyzy Ci Van Soestovy frakcionace
vldkniny vcetné jeji modifikace (Nedoma et al.,, 1980) nemohou byt
vyuZity k dostatecné presnému odhadu DOMD in vivo (Aerts et al,
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obtained by different methods

- II. Vyhodnoceni shodnosti vysledkl ruznych metod parovym t-testem — Pair t-test evaluation of the congruence of the results

Metoda x : metoda y

DOMD in vitro (Tilley, Terry) : DOMD in vivo
DOMD in w'!fo (Lampeter) : DOMD in vivo
DOMDPD in vitro (Lampeter)
DMD in vitro (Lampeter)

HFT - DOMD : DOMD in vivo
»sNylon-bag® metoda (DOMD) : DOMD in vive

Pepsin-celulazova rozpustnost

organické hmoty : DOMD in wivo

Sumativni rovnice (van Soest)

bez korekce na SiO, : DOMD in vivo

~ s korekci na SiO, : DOMD in vivo

Celuléza (Scharrer, Kiirschner) : vlaknina (Henneberg, Stohmann)

DF
DL

: ADF
: ADL

: DOMD in vitro (Tilley, Terry)
: DOMD in vitro (Lampeter)

44
32
32
32
42
36

39

44
31
44
44
44

69,16 -+
69,24 +
69,24 -+
66,42 4-
65,41 -4
79,00 -

7,60
8,09
8,09
7,93
6,21
7,39

64,81 + 14,88

68,41 |-
62,19 -
27,87 -+
35,03 +

3,63 +

7,12
7,01
4,45
5,38
1,76

69,25 -+ 7,93
68,89 -- 7,70
69,03 + 7,09
69,24 + 8,09
69,40 - 8,03
68,10 - 7,78

70,73 + 7,44

69,39 + 8,00
69,09 -+ 7,61
27,56 + 4,48
31,29 4 6,02

3,52 + 1,89

5

~0,12
1,29
0,54
—6,77+++
—4,57+++
18,85+

—2,91

—1,38
—8,13++1

1,21
10,04+++

1,56

++ = rozdil mezi obéma metodami je vyznamny p¥i Py, ¢,

"+ = rozdil mezi obéma metodami je vyznamny p¥i Py,




1977). 1 kdyZ sumativni rovnice prinasi urcCité =zlepSeni (tab. I, II),
pfesto odhad DOMD in vivo podle ni by byl zatiZen prili§ velkou chy-
bou (s,, = 4,91) — Mika etal. (1981a).

Lze tedy shrnout, Ze komplexni kritérium, jakym je stravitelnost,
je podminéno chemickou a fyzikdlni strukturou pfirodnich latek, z Ce-
hoZ pak prameni i vét§i presnost metod biologického stanoveni in vitro
proti metoddm ryze chemickym. Van Soest (1976) a Minson
(1976) diskutuji pri¢iny nezdaru veSkerych pokusi o izolaci jednotné
frakce vlakniny se standardni vyZivnou charakteristikou; proto takeé
vztah obsahu vldkniny ¢i jejich sloZek nemtZe mit obecné definovatel-
nou platnost. VSechny tyto metody jsou empirické povahy a nevykazuji
dostatec¢nou specifiku — Zadnou z nich nelze vlakninovou frakci roz-
délit na Gast pro zvife pristupnou a nepfistupnou. I chemicky jednotna
latka, jako je celul6za, mGZe mit znacné rozdilnou stravitelnost (krysta-
lickd vs. amorfni forma).

Obé& testované metody dvoustupiiové fermentace in vitro (Tilley,
Terry, resp. Lampeter) poskytuji navzajem shodné vysledky (tab. II).
Reprodukovatelnost u metody podle Tilleyho, Terryho je lep$i (num,. =
= 1,87, tzn. staci dvé opakovani) neZ u Lampetera (n.,, = 3,15, a tedy
jsou nezbytnd tfi, 1épe vSak CtyFi opakovani). Metoda podle Lampetera
je na druhé strané méné pracna a rozhodné vhodné&jsi pro velké série
rozbort. Na SS Vétrov staci 1,5 pracovni sily stanovit tydné DMD u 270
vzorkli ( X tfi paralelni opakovani, tj. 840 jednotlivych stanoveni), za-
timco podle udaji z laboratori, kde se pracuje podle metody Tilleyho,
Terryho, pouze u 120 vzorkii ( X dvé opakovani, tj. 240 jednotlivych
stanoveni). MoZnost ovlivnéni vysledkii u verze podle Lampetera vy-
plavovanim latek antinutricni povahy z jednotlivych vzorkd do fermen-
taéniho roztoku (Mika, 1978) klade vSak poZadavek, aby do spolecné
vany byly vklddadny pouze vzorky stejnorodé (stejného botanického
druhu nebo konzervované stejnym zptisobem).

Reprodukovatelnost ,nylon-bag“ metody stoji asi uprostfed mezi
obéma vySe uvedenymi metodami (Kaufmann, Hagemeister,
nepublikované vysledky), ovSem i tady jsou nutnéd tfi (lépe Ctyfi) opa-
kovéani, a sice u rfiznych pokusnych zvifat. Vazba na skupinu zvifat
(s vkladacim otvorem do bachoru] zptisobuje, Ze tato metoda neni pro
rfadovou laboratof nikterak atraktivni. -

Vyhodou chemickych metod je dobrd reprodukovatelnost (CSN
46 7007) a v Fadé pFipadt i jednoduchost rozboru.

Stanoveni stravitelnosti in vitro naslo i v CSSR dobré uplatnéni pti
testovani novych odriid a novoSlechténi picnin (Mika, 1981b) a dale
pri technologickych tpravach sldmy €i hodnoceni kvality krmnych od-
padli. Uréitou perspektivou téchto metod je, Ze lze pomoci nich urcit
optimdlni termin sklizné travnich porosti (Mika, NaSinec, 1975).
Zaroveli je vSak tfeba upozornit na urCitd omezeni v pouZiti metod in
vitro:

1. Zvy3eni poCtu opakovani nad urcitou mez (1,87 u metody podle
Tilleyho, Terryho, resp. 3,15 u metody podle Lampetera) nepfrinasi pfes-
néjsi vysledky a rozdily mezi in vitro a in vivo se déale nezmenSuji.
Casto se experimentdlné doklad4, Ze hodnoty in vitro numericky souhla-
si s in vivo a mohou je tedy nahradit (Osbourn, Terry, 1977),
jediné vSak za pfredpokladu, Ze pfi stanoveni in vitro bude do série za-
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Fazovan standard se znamou stravitelnosti a podle né&j se provede Kko-
rekce veSkerych vysledkii.' Jakmile vSak korek¢ni faktor urcitou hod-
notu (1,000 = 0,040 — Mik a, nepublikované vysledky), pfesnost ko-
rigovanych vysledkti zaCind Kklesat; jestliZze presadhne 1,000 = 0,100, sta-
noveni radéji opakujeme znovu. Pokud se k pfepocCtu hodnot in vitro na
in vivo pouZije nékteré z regresnich rovnic publikovanych v literature
(napf. Osbourn, Terry, 1977), je tfeba pfi vybéru postupovat
opatrnéji.

2. U krmiv fyzikdlné pozménénych nelze metodami in vitro dosta-

teCné presné stanovit stravitelnost (obvykle se zjisti vy$8i hodnoty),
a to ani zdanlivou, ani skute¢nou. Disproporce mezi stravitelnosti in
vitro a in vivo se objevi také tehdy, jestliZe pozménime podminky mo-
delového bilan¢niho pokusu (sloZeni krmné davky, mnoZstvi prijatého
krmiva zvifetem atd.). Také hodnoty in vivo nejsou Zadnymi konstan-
tami.

3. U krmiv obsahujicich cizorodé vodorozpustné latky (napf. alkélie
u louhované slamy) se pak stanovi neredlné vysokd& hodnota DMD, za-
timco pfi stanoveni DOMD tato ndmitka nepfichazi v uvahu, k. vypod&tu
potFebujeme znét jen obsah popele v ptivodnim vzorku a v nestrdveném
zbytku.
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DoSslo dne 23. 3. 1981

MHUKA, B. — TMAVYJ, X. — 3UMMEP, 3. — KAYPMAHH, B. (HayuHo-ucciaeioBaTenbcKuii
M CeJNeKLMOHHBIII HHCTHUTYT KOpPMOBbIX KyabTyp. Tpoy6eko; Cesexumonnas cranuus Haneitkos;
Institut fiir Griinland- und Futterpflanzenforschung, Braunschweig-Volkenrode; In-
stitut fiir Physiolcgie der Erndhrung, Kiel): Cpasuerue coBpemeHHbIX naGopaTopHBIX MeTo-
0B OTMpencneHMs TMepeBapuMocTH ofBeMHBIX KopMmoB. Zivoc¢iSna Vyrcba, 27. 1982 (6) : 409-416.

Ha ocnose 22 ofpasuos snaxos, 4 obpasuos mouepHst u 18 ofpasuos KyKypysil TeCTHPOBAJH
OBBIYHO TIpMMEHseMble ¥ MepCreKTUBHLIE METONbl XMMWYecKM 11 in vitro nns onpeneneHus
nepeBapumocTu oprannyeckoro semjecta (DOMD). O6eysknanu TouHocts (T.e. aHAJIOrMIO pe-
3yJBTATOB C IOKasaTeJsMu in viv0), cxoskecTs (T.e. B3aMMHOE CXONCTBO HaHHbx JabopaTop-
EbIX METOIOB) M BOCHpPOM3BONMMOCTs., MeToasl in vitro aaloT B HesoMm 6Gonee TOUHbIE pPe3yJb-
raTol, uyeM xHMuueckue ocobeHHo Mmertonnt DOMD Tusnea u Teppu uau Jlamnerepa. XoTs
meron ,Nylon-bag® nokasmsaer Takoe e TecHoe OTHOweHHe K i1 VIV0O, HO abconoTHbIE
sHauenus npumepHo Ha 10 emunuu Beime. HFT (namepenue ofpemMa razoB B depMeHTaium)
M IencHH-UeNNI0Ja3Hasd pacTBOPMMOCTL HaMMeHee TOYHLI B Tpymie MeTomos in vitro, a mno
TECHOCTM OTHOMIEHHMs K iM VIVO OTrHOCATCA K JIy4HIMM M3 rpyinsl xumudeckux meronos (ADL,
DL). DOMD npu BhiuncleRHH Ha OCHOBe cyMMapHoro ypasieHus (mo Merony san Coecra) naer
YieKOTOpBIe yJyullleHye, HO B TNPAKIMYECKOM OTHOIMIEHWM He odeHb nonxoaur. Meronwi Tuines-
-Teppn u Jlamnerepa B of6mieM paBHOUeHHL (BOCIPOMSBOLMMOCTG IEPBOrO Jydile, NOCTATOYHLI
nBe TapaJjJiesbHbie IOBTOPHOCTH), HO 3aTo GoJsiee TPyloeMKH. IIPHBOLSTCA M HEKOTOpLIE Orpa-
WilueHHA B NPHMeHeHu Metonos in vitTo.

[epeBapyMOCTh; METOIBI N VILr0; XMMHJYecKHe aHaNM3bl; KJIETUATKa; KauecTBO KOPMOB; QypakHule
KYJBTYDbI

MIKA, V. — PAUL, CH. — ZIMMER, E. — KAUFMANN, W. (Fodder Crop
Research and Breeding Institute, Troubsko, Plant Breeding Station Nadéjkov; Insti-
tut fiir Griinland- und Futterpflanzenforschung, Braunschweig-Voélkenrode; Institut
fiir Physiologie der Erndhrung, Kiel): Comparison of the Current Laboratory Me-
thods for the Determination of the Digestibility of Bulk Forage. Zivoéisna Vyroba,
27, 1982 (6) :409-416.

The current and prospective chemical methods and in-vitro methods for the de-
termination of the digestibility of organic matter (DOMD) were tested in a set of
27 samples of grasses, 4 samples of lucerne and 18 samples of maize. The eva-
luation included accuracy (i. e. agreement of the results with the in-vivo values),
congruence (i. e. agreement of the results of several laboratory methods), and repro-
ducibility. The in-vitro methods generally give more accurate results than the
chemical methods. The best of them are the DOMD method after Tilley and Terry,
and that after Lampeter. The “nylon-bag” method had the same close relationship
to the in-vivo method but the absolute values are higher by about 10 units. HFT
(measurement of gas volume during fermentation) and the pepsin-cellulase solu-
bility are the least accurate among the in-vitro methods and are as good as the
best of the group of chemical methods (ADL, DL), as to the closeness of their
relationship to in-vivo DOMD. The DOMD calculated according to the summative
equation (after van Soest) does bring some improvement but practical use is less
attractive. The methods after Tilley and Terry and the method after Lampeter are
almost equivalent; the reproducibility of the results of the first method is better
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(two parallel replications suffice) but its procedure is more laborious. Some li-
mitations to the use of the in-vitro methods are also mentioned.

digestibility; in-vitro methods; chemical analyses; fibre; feed quality; fodder crops

MIKA, V. — PAUL, CH. — ZIMMER, E. — KAUFMANN, W. (Forschungs- und
Ziuchtungsinstitut fiir Futterpflanzenbau, Troubsko, Zilichtungsstation Nadéjkov; In-
stitut flir Griinland- und Futterpflanzenforschung, Braunschweig-Vilkenrode; Insti-
tut fiir Physiologie der Ernidhrung, Kiel): Vergleich der gegenwdirtigen Labormetho-
den zur Bestimmung der Verdaulichkeit der Rauhfuttermittel. Zivoc¢isna Vyroba,
27, 1982 (6) :409-416.

An der Gesamtheit von 22 Grass-, 4 Luzerne- und 18 Maisproben wurden sowoh!
die iiblichen als auch die perspektivischen chemischen und in vitro-Methoden zur
Bestimmung der Verdaulichkeit der organischen Substanz (DOMD) getestet. Es
wurden die Genauigkeit (d. h. die Ubereinstimmung der Ergebnisse mit den in vivo-
-Werten), die Ubereinstimmung (d. h. die Ubereinstimmung der Ergebnisse der
einzelnen Labormethoden gegenseitig) und die Reproduzierbarkeit beurteilt. Die
in vitro-Methoden geben im allgemeinen genauere Ergebnisse als die chemischen
Methoden. Die besten von ihnen sind die DOMD-Methoden nach Tilley und Terry
bzw. nach Lampeter. Die “Nylon-bag’~-Methode wies zwar eine ebenso enge Bezie-
hung zu in vivo-Methode auf, die absoluten Werte sind aber um etwa 10 Einheiten
hoher. HPT (Messung des Gasumfanges wihrend der Fermentation) und die Pep-
sin-Zellulasenloslichkeit sind aus der Gruppe der in vitro-Methoden am wenigsten
prazis und was ihre Beziehung zu den in vivo-DOMD-Methoden betrifft, kommen
sie eher den besten aus der Gruppe der chemischen Methoden (ADL, DL) gleich.
Die DOMD-Methode, die nach der summativen Gleichung (van Soest) berechnet
wurde, bringt eine bestimmte Verbesserung, die praktische Ausnutzung ist hingegen
weniger attraktiv. Die Methoden nach Tilley und Terry und Lampeter sind im
groBen und ganzen gleichwertig, wobei die Reproduziertbarkeit der Ergebnisse der
ersten Methode besser (es geniligen nur zwei paralelle Wiederholungen) aber auch
miihseliger ist. Die vorliegende Arbeit befaB3t sich auch mit bestimmten Grenzen
der Ausnutzbarkeit der in wvitro-Methoden.

Verdaulichkeit; in wvitro-Methoden; chemische Analysen; Rohfaser; Futterqualitit;
Futterpflanzen ' .
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POROVNANI VYSLEDKU HODNOCENI SILAZI A SENAZI PODLE
CSN 46 7012 (1967) a CSN 46 7012 (1978)

J. Rejholec, J. Ondracek

REJHOLEC, J. — ONDRACEK., J. (Statni veterinarni ustav, Terezin; Vysoka
Skola veterinarni, Brno): Porovndni vysledku hodnoceni sildZi a sendZi podle
CSN 467012 (1967) a CSN 467012 (1978). Zivocisna Vyroba, 27, 1982 (6) :417-
-424.

Bylo provedeno laboratorni vysetreni 136 vzorkt silazi a senazi a jejich po-
souzeni podle CSN 46 7012 (1967) a CSN 46 7012 (1978). Srovnanim vysledku
hodnoceni podle téchto norem byly zjistény vyrazné rozdily v poctech vzorkul
zarazenych do jednotlivych jakostnich skupin. Hlavni pri¢iny rozdili v zara-
zeni vzorkl spoéivaji v zavedeni kritérii pro posuzovani obsahu su$iny a uka-
zatele vyzivné hodnoty a u skrojkovych silazi i pro posuzovani obsahu popela
v su$iné v novelizované CSN 46 7012 (1978). Vzhledem k rozdilim v posouzeni
jakosti fermentacniho procesu a vysledné tiidy jakosti nelze se pii rozhodo-
vani o pouziti silazi a senazi ve vét§iné pripadu ridit pouze vysledky hodno-
ceni celkového, ale je treba prihlizet i k jednotlivym hodnotam dil¢ich vy-
Setleni.

silaz; senaz; hodnoceni: fermenta¢éni proces; vyzivna hodnota

DileZitym predpokladem pro vysokou produkéni u€innost a zdravot-
ni nezavadnost sildZi a sendZi je zajiSténi jejich dobré kvality. V této
souvislosti md& nemaly vyznam objektivni hodnoceni vzorkl silaZi a se-
nazi pri laboratornich rozborech. Z tohoto d@ivodu byla pFepracovdna
i CSN 46 7012 Zkou$eni a hodnoceni silaZi a sendaZi, kterd s ucinnosti
od 1. 5. 1978 nahradila CSN 46 7012 z 12. 11. 1967.

Rozhodujici vliv na kvalitu a stabilitu sildZi a sendZi mé rychlé do-
sazenl poZadované urovné pH. Hodnotu pH ovliviiuje nejvyraznéji ob-
sah volné kyseliny mlécné a octové, a proto je znalost jejich obsahu
a vzajemného poméru diileZitd pro posouzeni prib&hu fermentace. Také
informace o obsahu kyseliny mdéselné je povaZovana za nezbytnou pro
spravné ohodnoceni kvality sildZi nebo sendZi (Vacek, 1972). .

Celkovy obsah a zastoupeni jednotlivych organickych kyselin v silazich a se-
nazich ma vyznam nejen z hlediska kvality fermentac¢niho procesu, ale ovliviiuje
také prijem konzervovanych krmiv zviraty a pusobi na jejich zdravotni stav. Tyto
skute¢nosti prokazali ve svych pracich Bergner, Ketz (1975, McLeod et
al. (1970), Demarquily (1973), Schmidt et al. (1974), Marian (1975
a dalsi.

Obsahem organickych kyselin v konzervovanych krmivech se zabyvali Kabrt,
Lazar (1963), Berezovskij (1973) a Schmidt et al, (1974). Korelace mezi
obsahem suSiny a tvorbou organickych kyselin v silazich a senazich studovali Va -
cek (1972), Preininger et al. (1971) a Labuda et al. (1975).
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V souvislosti s problematikou analyz silazi a senazi se predmeétem pozornosti
stavaji i produkty chemické premény dusikatych latek, predevsim bilkovin (Prei-
ninger et al, 1971; Labuda et al, 1979). Velmi podrobné sledoval kvalita-
tivni a kvantitativni zmény ve sloZeni silazi a senazi v zavislosti na optimalnim
a nevhodném prubéhu fermentaéniho procesu Hartman (1980).

S prohlubovanim znalosti o prubéhu fermentaéniho procesu pri sildaZovani a se-
nazovani a rozvojem laboratornich metod se vyvijel i systém hodnoceni silazi a se-
nazi. Pro posuzovani jakosti silazi na zakladé chemickych rozbort vypracoval bo-
dovaci systém SKorpik (1942). Tento bodovaci systém upravil Barto§ pro silaze
s vysSim obsahem suSiny a pro senaze, které pres svou vybornou jakost by z dua-
vodu vysoké hodnoty pH byly nespravné zarazovany do hor$ich jakostnich trid
(Herzig et al, 1960). Z principu Skorpikova bodovaciho systému hodnoceni fer-
mentaéniho procesu vychazela i CSN 46 7012 ZkouSeni a hodnoceni silazi a senazi
ze dne 22. 11. 1967. Snaha o komplexnéj$i a presnéjsi hodnoceni silazi a senazi
vedla k novelizaci této normy. Novelizovana CSN 46 7012, platna od 1. 5. 1978, za-
razuje silaZze a senaze do vysledné tridy jakosti podle vysledku fermentaéniho pro-
cesu, smyslového hodnoceni a vyzivné hodnoty.

MATERIAL A METODY

Sledovani bylo provedeno u vzorku silazi a senazi, vySetfenych v SV(J v Te-
reziné, za obdobi od podzimu 1978 do konce roku 1979. Celkem bylo v uvedeném
obdobi analyzovano 136 vzorku, z toho bylo 47 vzorku kukuri¢énych silazi, 31 vzor-
ku skrojkovych silazi, 6 vzorku rizkovych silazi, 16 vzorku silazi z tézce sildzovatel-
nych picnin (4 vzorky silaZze travni, 3 vzorky silaZze smések, 3 vzorky silaze Zitné,
2 vzorky silaze vojtéskové, 2 vzorky silaze ovesné, 2 vzorky silaze z chmelinky)
a 36 vzork® senazi ze zavadlych picnin (18 vzorkl senazi vojtéskovych, 14 vzorkul
senazi travnich, 2 vzorky senaze smések, 2 vzorky sendze bobové).

Vsech 136 vzorku bylo ihned po prevzeti smyslové posouzeno podle zasad uve-
denych v CSN 46 7012 (1978).

Na zakladé chemickych vySetfeni byl u vsech vzorku silazi a senazi zjistén
obsah kyseliny mlé&né, octové a maselné metodou podle Leppera — Fliega (CSN
46 7012, 1967), hodnota pH byla stanovena elektrometricky pomoci pH-metru Sie-
bold (CSN 46 7012, 1978), obsah susiny a u skrojkovych silazi i obsah popela v su-
$iné podle CSN 46 7007 (1966).

U 82 vzorku silazi a senazi byla dale stanovena vyzivna hodnota (NL, tuk,
vldknina, popel, BNVL) a byla vypoéitana Skrobova hodnota podle CSN 46 7007
(1966).

Vsech 136 vzorkt bylo posouzeno podle CSN 46 7012 (1967) a byl u nich zjistén
stupen jakosti fermentaéniho procesu podle CSN 46 7012 (1978).

U 82 vzorku silazi a senazi, u kterych byla stanovena vyzivna hodnota, bylo
provedeno celkové hodnoceni podle CSN 46 7012 (1978).

Zjisténé vysledky hodnoceni podle CSN 46 7012 (1967) a CSN 46 7012 (1978)
byly vzajemné srovnany a vyhodnoceny. Dale byla sledovana cetnost jednotlivych
druhtt zavad pri obou zpusobech hodnoceni, které podminily zarazeni vzorku silazi
a senazi do jiné nez 1. jakostni tridy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé vysledky jsou uvedeny v tab. I aZ III.

Hodnoceni vzorkh sildZi a senaZi podle CSN 46 7012 (1967) je za-
loZzeno na posouzeni kvality fermenta¢niho procesu podle vzdjemného
poméru fermentaci vzniklych kyselin (mlécénda, octovd, maselna) a hod-
noty pH. Takto zjiSténad kvalita fermentaCniho procesu je soucasné je-
dinym Kkritériem pro hodnoceni vzorki.

Tomuto zplisobu hodnoceni je podle CSN 46 7012 (1978) adekvat-
ni stanoveni stupné jakosti fermentacniho procesu, které se provéadi
na zékladeé posouzeni obsahu jednotlivych organickych kyselin (mlécna,
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I. Hodnoceni fermenta¢niho procesu — Evaluation of the fermentation process
Vysledna tfida jakosti podle Stupen jakosti fermentaéniho procesu
CSN 46 7012 (1967) podle CSN 46 7012 (1978)
G Pocet :
Diehsilade, sensce vzorkd I. II. 1L . | e I. 1. 1L Iv.
pocdet pocet pocet pocet olet pocdet pocet pocet pocet
vzorkl vzorkl vzorka vzorkl vl:;orkl'x vzorku vzorku vzorkl vzorkl
Silaze kukuficné | a7 31 9 4 1 2 15 | 16 11 5
Silaze skrojkové 31 15 6 0 0 10 5 | 10 15
Silaze tizkové 6 0 0 0 4 2 0 0 1 5
Silaze z téZce a velmi tézce
sildzovatelnych picnin 16 2 1 1 1 8 1 1 0 14
SenaZe a silaZe ze zavadlych
picnin 36 14 5 3 4 10 1 7 | 2 26
Celkem 136 62 21 8 13 32 18 29 ’ 28 61
II. Hodnoceni vysledné tridy jakosti — Evaluation of the resultant quality class
Vysledn4 tfida jakosti podle Vysledna tfida jakosti podle
CSN 46 7012 (1967) CSN 46 7012 (1978)
— . Pocet =
Druh siléze, sendze vzorki I 1. 1L , | mae I 1L 1L Iv.
pocet pocet " poclet pocet ot pocet podet pocet pocet
vzorka vzorku vzorkl vzorku vr:'zorkﬁ vzorku vzorkl vzorku vzorkl
Silaze kukuriéné 31 19 7 3 1 12 15 0
Silaze skrojkové 17 11 0 0 4 1 4 6
Silaze tizkové 4 0 0 0 1 0 0
Silaze z tézce a velmi tézce
sildZovatelnych picnin 9 2 1 1 3 2 0 2 7 0
Senaze a silaze ze zavadlych
picnin 21 9 2 1 1 8 4 3 14 0
Celkem 82 41 12 5 8 16 17 25 34 6




II1. Pocéty zjisténych zavod — The numbers of the defects revealed

W D
o 0 B
cBaEeals 8o =l = B o= =8 = o
2 |dEE|2gE|28%| E| € |2 &, E|E E| %
. g 2EE|BoE|8EsB|le & 6 |8 olvw B8R & 5
Druh silaze, senaze 3] SRR Nl NS SR = S5 Sz R>ay|, S
e .>,.Sz.x.52.z.53'é‘ﬁ: S ?E:;Ei,ioiﬁE:
2% [$88/238(28 85848 |258|pE8RE 8548
O ZZ a2 2RM2| Al [SRRMRRZEANTS R
N | ] L T Y
Silaze kukutiéné , | B3| 3] 5| 5 ; , j | 26
| | |
2 4l 16| 6| 14 5 19| e
: 5 i 1 ': ‘
Silaze skrojkové 1 8 | 1 | 10 | ‘ | i 27
| | |
2 8| 1|1 12 1 29 16 i 15 | 84
| | |
Silaze fizkové L | 5| 5| 2 1 ' 13
2 31 3 0ol 1 0 1| 2 | 10
, [ [ ; :
Sildze z tézce a velmi tézce 1100 2| 11] 8 V : | 31
silazovatelnych picnin 2 ' 6 j 3 8 | 12 ] | 8- ‘ 5 { 50
| | { -~ | |
: f | : ! ‘
Senaze a sildze ze zavadlych 1 14 | 2 | 15 10 [ j f | 41
. . { |
picnin 2 16 | 13 13 3 8 | 8| 11| 62
i | |
Celkem 1 | 50 \ 13 | 43 | 32 . , f | 138
2 27 ' 36 38 ' 32 31 | 38 ; 52 | 254
' | 5 | ‘

* bez zjisténych zavad v obsahu popela u silazi skrojkovych
1 — CSN 46 7012 (1967)
2 = CSN 46 7012 (1978)

octova, maéaselnd), vzniklych pFi fermentaci, hodnoty pH, obsahu suSiny
a u skrojkovych sildZi i obsahu popela v suSiné.

Srovndnim obou uvedenych zptsobi hodnoceni (tab. I) bylo zjiSté-
no, Ze podle CSN 46 7012 (1967) bylo nejvice vzorkl zafazeno do nej-
lepsi I. jakostni tfidy nebo do nejhorsi IV. jakostni tfidy a mimo tfidu.
To znamenad, Ze ve vétS§iné pfipadi byly jednoznacné urceny sildaZe a se-
naze kvalitni a nekvalitni. Pfi hodnoceni stupné jakosti fermentacniho
procesu podle CSN 46 7012 (1978), provedeného u stejnych vzorkia si-
1laZi a senézi, byla naproti tomu vétSina vzorka zarazena do nejhorsi-
ho IV. stupné jakosti, mensi pocCet do III. a II. stupné jakosti a nejméné
do I. stupné jakosti. Z této skutecnosti vyplyva, Ze vétSina vzork byla
z hlediska fermenta¢niho procesu urcena jako nekvalitni nebo se sni-
Zenou kvalitou. Z prFehledu poc¢tt jednotlivych druhtt zdvad (tab. III)
je zfejmé, Ze horsi hodnoceni vzorkl silaZi a sendZi podle CSN 46 7012
(1978) nebylo podstatné ovlivnénc jinym zplsobem stanoveni a posuzo-
vani obsahu organickych kyselin a hodnoty pH, nybrZz zatfazenim Kkritérii
pro hodnoceni obsahu suSiny a u skrojkovych silazi i obsahu popela
v susSiné.

Nizky nebo vysoky obsah susiny v sildZich nebo senéZich neni di-
sledkem Spatného pribéhu fermentacniho procesu, ale je spiSe ukaza-
telem obtiznosti silaZovdni nebo sendzZovani daného krmiva, kterd muiZe
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podstatnou meérou ovlivnit vysledek fermentace. I kdyZ konzervovana
hmota nevykazuje optimalni obsah su8iny, m@Ze z ni byt pfi dodrZeni
spravné technologie silaZovani, popf. pouZitim vhodnych sildZnich nebo
konzervacnich pfrisad, vyrobena kvalitni silaZ nebo sendZ. Naproti tomu
optimalni obsah su$iny v konzervované pici nevyluCuje moZnost neZa-
douciho prtibéhu fermentacniho procesu v pfipadé, Ze byly poruSeny za-
sady sildZovani nebo sendzovani. Pro posuzovani jakosti konzervovanych
krmiv md zasadni vyznam zjiStovani a hodnoceni ukazatelli, urujicich
zdravotni a dietetické plisobeni silaZi a sendZi. Z tohoto hlediska je hod-
noceni obsahu suSiny v téchto krmivech bezpfedmétné, protoZe tyto
faktory prakticky neovliviiuje. Obsah suSiny ovliviiuje spiSe koncentraci
a prijem Zivin z téchto krmiv, a proto by mél byt hodnocen spiSe v ramci
posouzeni vyZivné hodnoty neZ jako ukazatel jakosti fermentacniho
procesu. V souvislosti s fermentatnim procesem milZe byt posuzovan
obsah suSiny v pici urCené ke konzervaci jako vhodny ukazatel pravde-
podobného pribéhu fermentace. V tomto pfipadé je podle tohoto ukaza-
tele také nejlépe mozZné ovlivnit kvalitu silaZe zavedenim ucCinnych
opatfeni pfi konzervaci.

Na hors$im zarazeni vzorkl skrojkovych sildZi prfi hodnoceni stupné
jakosti fermentacéniho procesu podle CSN 46 7012 (1978) se nejvetsi
meérou podilelo posuzovani obsahu popela v suSiné. Podle této normy je
stanoven maximalni obsah popela v suSiné pro zafrazeni sildZe do I. stup-
né jakosti 20 %, do II. stupné jakosti max. 26 %, do III. stupné jakosti
max. 34 % a do IV. stupné jakosti nad 34 %. Podle p¥ilohy CSN 46 7012
(1978) obsahuje silaz z cukrovkovych skrojkii o primérné cistoté 24,5 %
popela v susiné. CSN 46 7007 (1966) udava podle pfepoctu obsah popela
v sudiné v silaZi z cukrovkovych skrojki 31,1 % a v silaZi z cukrovko-
vych skrojkt zavadlych 34,4 %. Herzig et al. (1963) uvadéji obsah
popela v su§iné u sildZi z cukrovkovych skrojkia 27,7 % a u silaZi z cu-
krovkovych skrojkii podfadné jakosti 36,5 %. Podle Kacerovského
et al. (1975) je obsah popela v suSiné skrojkovych silaZi 24,1 % a v su-
§iné silaZi ze skrojki znedisténych 35 0. Ze srovnani téchto hodnot je
zfejmé, Ze zejména pro I. stupeii jakosti fermentacniho procesu je kri-
térium posuzovani obsahu popela v suSiné velmi prisné, zvlasté ve srov-
nani s ddaji CSN 46 7007 (1966), ktera vychéazi z rozborovych hodnot
silaZi primeérné jakosti.

Obsah popela ve skrojkovych silaZich je dobrym indikatorem neZa-
douciho znecisténi silaZni hmoty pldou, kterd podstatné ovliviiuje jak
pribéh fermentacniho procesu, tak i vyZivhou hodnotu a zdravotni
ji¢ et al. (1976), dochéazi pri zvySovani obsahu popela v silaZi ke sni-
zeni obsahu bezdusikatych latek vytaZkovych, klesd hodnota pH a ob-
sah kyseliny mlécné a zvySuje se podil kyseliny maselné. Z tohoto dfi-
vodu tento ukazatel nesporné souvisi s kvalitou silazi. Pro jeho posuzo-
vani je vSak tfeba urcCit kritéria redlnd, vychéazejici z podminek a tech-
nologie sklizn&, soucasnych moZnosti zemédélskych zavod a objektiv-
niho posouzeni jeho vlivu na fermenta&ni proces a zdravotni stav zvifat.

Vedle odlisnosti vyplyvajicich z posuzovédni fermentac¢niho procesu
byly mezi obéma zplisoby hodnoceni zjistény i vyrazné rozdily v pocCtech
vzorka zarazenych do jednotlivych vyslednych tfid jakosti (tab. II).
JestliZze pf¥i hodnoceni podle CSN 46 7012 (1967) bylo moZné pFibliZzne
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80 % vzorku sildZi a sendZi jednoznacCné rozdé€lit na kvalitni a nekva-
litni zaFazenim do I. nebo IV. t¥idy a mimo tfidu, pfi stanoveni vysledné
tfidy jakosti podle CSN 46 7012 (1978) byla vétSina téchto vzorki zafa-
zena do II. a III. jakostni tFidy. To znamend, Ze toto urCeni vysledné
tfidy jakosti ztrdci sviij vyznam, protoZe vétSina sildZi a sendZi je hod-
nocena jako primeérnd a men$i poCet jako kvalitni nebo nekvalitni. Pii-
tom je tFeba vzit v tvahu, Ze stejné vzorky byly pri posuzovani stupné
jakosti fermentacniho procesu hodnoceny ve vétSiné pripadi jako ne-
kvalitni nebo se sniZenou Kkvalitou, tzn. prfevazZné jako podprameérné.

Lepsi zafazeni vice neZ 50 % vzorki silaZi a sendZi do vysledné tfi-
dy jakosti podle CSN 46 7012 (1978) je ve srovnéni s vysledky posouze-
ni stupné jakosti fermentacniho procesu diasledkem pouZzitého bodového
systému pro stanoveni vysledné tridy jakosti, ve kterém je preferovan
ukazatel vyZivné hodnoty. Podle tohoto bodového systému je jak teore-
ticky, tak i prakticky moZné zaradit sildZe a sendZe s neuspésSnym fer-
mentacénim procesem do II. nebo III. jakostni tfidy, protoZe pfi labora-
tornich rozborech nemusi vZdy vykazovat niz$§i vyZivnou hodnotu nebo
smyslove zjistitelné zhorSené a zdvadné znaky. _

VyZivna hodnota, stanovend laboratorni analyzou, a to zejména
v konzervovanych krmivech, neodpovidd vZdy skuteCnosti. Béhem kon-
zervacniho procesu a zvlasté pri jeho nesprdvném prdb&hu dochazi
Casto ke strukturdlnim zmeéndm Zivin, které nejsou pfi b&Zném labora-
tornim stanoveni vyZivné hodnoty postiZitelné, ale mohou podstatné
ovlivnit skute¢nou nutricni hodnotu sildZe nebo sendZe a v nékterych
pfipadech i negativné plisobit na pFijem krmiva a jeho dietetickou hod-
notu.

Pfi stanoveni vysledné tfidy jakosti nelze plné spoléhat ani na
smyslové hodnoceni sildZi a sendZi, protoZe toto posouzeni je nejvice
zatiZeno subjektivni chybou, a proto je nejméné objektivni. ‘

Hodnoceni silaZi a senaZi podle CSN 46 7012 (1978) vychdzi ze
systému zahrnujiciho z krmivarského hlediska ukazatele kvalitativni
(fermentacni proces, smyslové posouzeni) i kvantitativni (vyZivna hod-
nota), pfitom tyto rozdilné ukazatele nevyrazné preferuje podle jejich
vyznamu a nadrazenosti. Tento zpGsob hodnoceni vede k tomu, Ze zna-
ky s riznym vyznamem a diileZitosti jsou posuzovany jako rovnocenné.
Navic takovéto spoletné hodnoceni znakiti kvalitativnich i kvantitativ-
nich je znacné problematické a téZko slucCitelné. Podle naSeho nazoru
je pro objektivni hodnoceni sildZi a sendZi nutné klast diiraz na znaky
odréazejici kvalitu fermentacniho procesu, protoZe prib&h fermentace
je urcujicim faktorem pro vSechny ostatni vlastnosti konzervovanych
krmiv, vCetné vyZivné hodnoty a smyslovych znak@. Tento na$§ nazor
podporuje i sdéleni autorit Sutohi et al. (1970), ktefi ve svych po-
kusech zjistili vyznamnou Kkorelaci mezi fermentacni kvalitou sildZe
a stravitelnosti jednotlivych Zivin a celkovym obsahem stravitelnych
zivin. Proto u konzervovanych krmiv nelze vyZivnou hodnotu zjiStovat
jen podle laboratorniho stanoveni obsahu Zivin, ale je tFeba vZdy pfi-
hliZet k vysledku fermentaéniho procesu, ktery by mél v sob& zahrno-
vat i ukazatele odraZejici kvalitu Zivin. Prakticky to znamené, Ze za-
Ffazeni sildZi a sendZi do vysledné tridy jakosti na zédkladé laborator-
niho stanoveni obsahu Zivin a jejich hodnoceni by v Zadném piipadé
nemeélo byt lepsi, neZ urcuje hodnoceni fermenta¢niho procesu.
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Doslo dne 16. 9, 1981

PEWUTOJIEL], 1. — OHOPAUEK, f. (TocyaapcTeedHsiii wHerutyT BerTepuxapuu, TepesuH, Be-
TepUHAPHBIH HHCTUTYT Dpro): CpaBHeHme pe3synbTaroB OleHKH CHJIOCOB M ceHaKed IO CTaH-
napram UCH 46 7012 (1967) u UYCH 46 7012 (1978). Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (6) :
1417-424.

TIpousseneno naboparopHoe obcnenosanue 136 ofpasios CHI0COB M ceHa)eill € HX OUEHKOH IO
rocynapcrsednniM crannapram UCH 46 7012 (1967) u UCH 46 7012 (1978). IlyreM cpaBHeHu:
pesyJbTaToB OIEHKN Ha 6ase 3THX CTAHLAPTOB YCTAHOBJEHLI OTYETJHBLIE PA3IUYUA B YHCIe
06pasloB, OTHECEHHLIX K OTHEJBHBIM TPYyNMaM KadecTsa. [JiaBHble NPUYMHBL PAa3JUUHA B KIACCH-
@uKanuKu o6pasLoB 3aKJIOYAIOTCA BO BHEINPEHHY KDPUTEpPHeB Iisi OLEHKM CONepP/KaHUA CyXoro
BELecTBa ¥ [OKA3aTeJsi MMUTATEJbHOW I[EHHOCTH, a y CHJIOCOB M3 CBEKJOBHYHBIX OBPE3KOB TaKKe
A ONEHKH COJEepP/KAaHMsA 30JLI B CYXOM BeNIeCTBE B HOBEJJH3HPOBAHHOM UYEXOCJ. CTaHIapTe
YCH 46 7012 (1978). Beumy pasauumii B OLEHKe KadyecTpa nporecca PepMEeHTAIUM K OKOHYA-
TENBHOTO KJjacca Kadecrsa B OGOJBUIMHCTBE CjydaeB TIPH peuleHHH O TPUMEHHMOCTH CHJIOCOB
U CeHa)kell HeJb3A PYKOBOICTBOBATHCA TOJBKO PE3yJNbTATAMM OOTIel OUEHKH, a HY/KHO YUYUTHIBATH
OTHeJbHble 3HAYEHHS YaCTHBIX aHaJIH3OB.

CHJIOC; CeHa’X; OLIEHKa; TIIpouecc Q)epmem'auun; nuTarejgbHas UeHHOCTh
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REJHOLEC, J. — ONDRACEK, J. (State Veterinary Institute, Terezin; University
of Veterinary Medicine, Brno): Comparison of the Results of the Evaluation of Si-
lages and Haylages according to Czechoslovak Standards CSN 46 7012 (1967) and
CSN 46 7012 (1978). Zivoé¢isna Vyroba, 27, 1982 (6) : 417-424.

Laboratory examination was performed in 136 samples of haylages and silages.
The results of the tests were evaluated according to CSN 46 7012 (1967) and CSN
46 7012 (1978). The comparison of the evaluation according to these standards showed
significant differences in the numbers of samples included in different quality
classes. The main factors underlying the differences in classification include the
introduction of criteria for the evaluation of the content of dry matter and the
parameter of nutritive value; criteria for the evaluation of ash content in dry matter,
indicated in amended CSN 46 7012 (1978) are added to those mentioned above in
the case of beet-top silages. Owing to the differences in the evaluation of the
quality of the fermentation process and resultant quality class, it is impossible in
the majority of cases to decide on the use of silages and haylages only on the
basis of the results of an over-all evaluation but the individual values of partial
examinations must also be respected.

silage; hayvlage; evaluation; fermentation process; nutritive value

REJHOLEC, J. — ONDRACEK, J. (Staatliches Veterinirmedizinische Institut, Te-
rezin; Landwirtschaftliche Hochschule filir Veterinarmedizin, Brno): Vergleich der
Bewertungsergebnisse von Silagen und Girheu nach der CSN 46 7012 (1967) und der
CSN 46 7012 (1978). Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (6) : 417-424.

Es wurde eine Laboruntersuchung von 136 Silage- und Garheumustern und deren
Beurteilung entsprechend der CSN 46 7012 (1967) und der CSN 46 7012 (1978) vor-
genommen. Aufgrund des Vergleiches von Bewertungsergebnisse nach diesen Normen
konnten bedeutsame Unterschiede in der in die einzelne Qualitiatskategorien ein-
gereihten Zahl von Mustern festgestellt werden. Die Hauptursachen der Unter-
schiede in der Einreihung von Mustern bestehen in der Festlegung von Kriterien
zur Beurteilung des Trockensubstanzgehaltes und des Parameters fiir Nidhrwert
und bei den Maschinensilagen auch zur Beurteilung des Aschengehaltes der Trocken-
substanz in der novellierten tschechoslowakischen Staatsnorm 46 7012 (1978). Mit
Riicksicht auf Unterschiede in der Beurteilung der Qualitdt des Géarungsvorganges
und der resultierenden Qualitdtskategorie konnen wir uns bei der Beurteilung und
Entscheidung iber den Einsatz von Silagen und Géarheu nicht nur nach den Er-
gebnissen der Gesamtauswertung richten, sondern miissen wir auch die einzelnen
Werte der Teiluntersuchungen in Betracht ziehen.

Silage; Géarheu; Bewertung; Garungsvorgang; Niahrwert
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Brno
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VLIV TVAROVANYCH A JADRNYCH KRMIV NA PRIJEM SUSINY,
STRAVITELNOST A VYUZITI ZIVIN U VYSOKOBREZICH JALOVIC

L. Sedlakova

SEDLAKOVA, L. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Vliv tvarova-
nych a jadrnych krmiv na prijem suSiny, stravitelnost a vyuziti Zivin u vy-
sokobrezich jalovic. Zivoc¢isna Vyroba, 27, 1982 (6) : 425-435.

Pri zkrmovani zelené pice ad libitum a omezenych davkach tvarované a jadrne
smeési prijimaly jalovice ¢eského strakatého plemene v poslednich dvou mésicich
brezosti prumeérné denné 8,6 kg susiny. Zvyseni davky tvarované doplnkoveé
smési s 35%; podilem fezané slamy i pridavek jadrné tukované smeési vedly ke
zvy$eni celkové spotreby susiny, pri¢emz prijem susiny zelené pice ad libitum
linearné klesal. ZvySeni celkové spotreby suSiny neovlivnilo stravitelnost su-
Siny ani organické hmoty. Pri zkrmovani zelené pice ad libitum byla stravi-
telnost bezdusikatych latek vytazkovych a hrubé vlakniny prukazné ovlivneé-
na (P < 0,01) vysi pridavku tvarované smeési a stravitelnost hrubého tuku pfi-
davkem tvarované jadrné smeési s melasou (P < 0,01). Koeficienty stravitel-
nosti bezdusikatych latek vytazkovych i dusikatych latek byly v prukazné
kladné Kkorelaci (r = 0,524, r = 0,765) s procentualnim obsahem v prijaté su-
§iné. Zarazeni 1 kg tukované jadrné smési s melasou do krmné davky zvysilo
retenci dusiku v prameéru o 38",. ZvySena retence dusiku byla v souladu
s vySSi koncentraci energie v suSiné prijatého krmiva. Spotreba zivin, energie
a jadrnych krmiv na 1 kg prirastku hmotnosti byla nejniz$i pri zkrmovani
zelené pice ad libitum a pridavku 2 kg tvarované smési s 35", podilem rezané
jecné slamy.

vysokobiezi jalovice: prijem susiny; zelena pice; tvarovana smeés; tukovana
jadrna smés; stravitelnost zivin; retence dusiku; vyuziti zivin

Nizka spotfeba suSiny u vysokobfezich jalovic vyZaduje v posled-
nich dvou meésicich bfezosti pouZivat krmné davky s vys$S8i koncentraci
Zivin. Tomuto poZadavku se vyhovuje zkrmovanim kvalitnich objemnych
krmiv ad libitum a zafazovdnim jadrnych krmiv do krmnych dévek.
DuleZitd je vSak v tomto obdobi vysokd spotfeba suSiny objemnych kr-
miv, protoZe jednak znamena usporu jadrnych Kkrmiv a jednak m§ vy-
znam pro profylaxi acidozy.

Prijem suSiny krmiva u vysokobfezich jalovic je omezeny a vzhle-
dem k jejich niZ8i hmotnosti a nedostate¢nému tréninku je niZ8i neZz
u dojnic.

L

Piatkowski (1966) poc¢ita na zakladé svych pokusi u vysokobrezich ja-
lovic se spotiebou 1,7 kg suSiny a u krav stojicich na sucho se spotrebou 2 kg
susiny na 100 kg hmotnosti.

Jednim z vlivl, které pusobi na celkovou spotrebu susSiny a spotfebu susiny
objemné pice ad libitum, jsou jadrna krmiva. Malé davky jadrnych krmiv neovliv-
nuji obvykle negativné spotrebu objemné pice (Rohr et al, 1974) a pusobi pouze
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na zvySeni celkové spotfeby susiny. Pri vy$sich davkach jadrnych krmiv se spo-
tfeba obejmné pice ad libitum snizuje (Jarrige et al, 1973; Rohr et al, 1974
a jini). :

Honing (1975 uvadi, Ze pokles spotfeby objemné pice pri pridavani jadr-
nych krmiv je tim vétsi, ¢im je objemna pice kvalitnéjsi a stravitelnéjsi.

Také tvarovani objemnych krmiv zvySuje dobrovolny prijem su$iny krmiva
(Jarrige et al, 1973).

Kromé spotieby su$iny (Paquay et al, 1972) je pro stravitelnost krmné
davky rozhodujici obsah jednotlivych zivin v krmné davce (Kolar, 1972; Sed-
lakova, 1976) a pomér mezi jednotlivymi prijatymi Zivinami (Sedlakova.
Kolar, 1973).

MATERIAL A METODA

Pokusy jsme uskute¢novali od poloviny Zervence do poloviny zari v roce 1975
(n = 30) a v roce 1976 (n = 27) na vysokobrezich jalovicich ¢eského strakatého
plemene a krizenkach s plemeny ayrshire a §védské cervenobilé s genovym podi-
lem 12,5 %,.

Viechny vysokobrezi jalovice byly krmeny objemnou zelenou pici ad libitum.
Rozdil mezi skupinami byl ve zkrmovani doplnkovych smési. Jalovice I. skupiny
dostavaly v osmém mésici biezosti 2 kg a v devatém mésici 4 kg tvarované dopln-
kové smési na kus a den. SloZzeni smési ukazuje tab. I. Ve II. skupiné jsme prijem
zivin zvy$ovali tim; %e jsme jalovieim vedle zelené pice a 2 kg a 4 kig tvarované
smési podavali jesté 1 kg tukované jadrné smési s melasou (DOMT) na kus a den.
Slozeni této smési je uvedeno rovnéz v tab. I.

V pokusech jsme sledovali spotfebu krmiv a hrubych Zivin denné a hmotnost
jalovic jednou meési¢né vzidy ve dvou po sobé nasledujicich dnech. Pokus bilanéni
stravitelnosti jsme provedli klasickou metodou na osmi vysokobiezich jalovicich
v zari 1975. Hlavni pokusné obdobi trvalo osm dnu. Vykaly i moé¢ byly analyzovany
v ustavni laboratofi podle CSN 46 7007. Vzorky zelené pice byly odebirany dennd,
tvarované a jadrné smési jednou tydné. Spotieba krmnych hodnot bfezimi jalo-
vicemi byla propoétena na zakladé spotfeby, hrubych Zivin a zji§ténych koeficientt
stravitelnosti. Spotiebu energie jsme propocetli podle regresnich rovnic, které uva-
déji Schiemann et al. (1971).

1. SloZeni tvarované doplnkové a tukované jadrné smési v 9, — Composition of

pelleted supplement and fat-enriched concentrates (%)

| omponents e, | T |

| Rezand je¢na slama 35 - I
Susené cukrovarské tizky 10 - ’
Je¢ny $rot 30 - 38 ‘
Pseni¢ny Srot 12
Pseni¢né otruby — 20

‘ Extrahované pokrutinové sroty 1I. jakostni tfidy — 25

< Senna moucka 5

| Kafilerni tuk — 5

j Melasa fepna * 8 5

| Mineralni krmna pfisada 4 <= 1

i Dikalciumfosfat 4 —

| Krmnai stl 1 1

= &
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VYSLEDKY A DISKUSE
SPOTREBA KRMIVA A SUSINY

Primérnd denni spotreba krmiva a suSiny pri zkrmovani objemné
pice ad libitum a pfi riznych ddvkach tvarovanych dopliikovych krmiv
a tukované jadrné smeési je uvedena v tab. II.

II. Prumérna denni spotreba krmiva a susSiny v kg a primérna hmotnost vysoko-
brezich jalovic — The average daily consumption of feed and dry matter in kg and
the average weight of highly pregnant heifers

Zelend pice ad libitum") :
\ 2 kg 4kg |
Polus Ukazatel 2ke : tvarované * kg 2 tvarované |
tvarované e tvarované S
&si smeési + Siiikai smési -} ;
L 1 kg DOMT 1 kg DOMT |
hmotnost jalovic kg*) 505,1 491,7 | 529,9 517,3 {
I spotfeba: krmiva kg 35,18 34,36 31,64 33,03 ‘
[ susiny kg 123 7,67 8,18 8,55 “
hmotnost jalovic kg*) 505,3 494,5 530,8 5222
II spotieba: krmiva kg 34,58 34,77 34,41 33,34
susiny kg 8,56 | 9,19 9,34 10,28

*) Primér z hmotnosti na pocatku a konci obdobi

Pfi zkrmovani zelené pice ad libitum byla celkova spotfeba suSiny
u jalovic v poslednich dvou mésicich brezosti v pokusu II (rok 1976)
primérné o 1,44 kg vysSi neZ v pokusu I (rok 1975). Pricinou byla vys-
81 suSina zelené pice, protoZe spotfeba krmiv v obou pokusech byla sko-
ro stejnd. V pokusu I byla po celé obdobi v disledku vysSich srazek
(157,7 mm proti 100,5 mm v roce 1976) zkrmovédna zelend pice s niZsi
suSinou. Primeérna suSina této pice se pohybovala v rozmezi od 14,16
do 17,69 %, zatimco v pokusu II od 18,66 do 21,63 % (tab. III). Shrne-
me-li oba pokusy, vidime, Ze vysokobfezi jalovice o primérné hmot-
nosti 512 kg pfijimaly v obdobi dvou mésicti pfed otelenim pfi zkrmo-
vani zelené pice ad libitum primérné denné 8,6 kg suSiny, coZ je v sou-
ladu s vysledky, které uvddi Piatkowski (1966) a jini.

ZvySeni davky tvarovanych dopliikovych krmiv i pridavek jadrné
tukované smeési vedly ke zvySeni spotfeby suSiny, pfiCemZ pfijem suSiny
zelené pice ad libitum klesal (obr. 1 a 2). V pokusu I, ve kterém prii-
mérna sudina zkrmované zelené pice byla nizsi (15,82 %], ovliviiovala
tvarovand smés s 35 0 Fezané sladmy spotfebu suSiny stejné jako ja-
drnd smés DOMT. ZvySeni ddvky tvarované nebo jadrné smési o 1 kg
(0,86 kg susiny) vedlo k primérnému sniZeni prijmu su$iny zelené pice
ad libitum o 0,42 kg, pfiCemZ se celkovd spotifeba suSiny zvySovala
o0 0,44 kg. V pokusu II sniZoval 1 kg (0,87 kg suSiny) tvarované smési,
obsahujici 35 % fPezané slamy, dobrovolny pFijem suSiny zelené pice
0 0,48 kg suSiny a 1 kg jadrné smési DOMT pouze o 0,33 kg suSiny. Cel-

ZIVOCISNA VYROBA — 1982 427



III. Pramérny obsah Zivin v suSiné 9, — The average content of nutrients in dry
0

matter (%)

Pokus| Druhkemiva  [FTOmema| gy l Tuk |Vidknina | BNLy |©Organickd
susina®, hmota
[————— —— — —
i | zelena pice: } ‘ I \ l
j jetelotrava ' 16,46 | 17,75 | 2,58 28,90 | 41,29 90,52
| \ |
| | jetelotrava | 15,05 ‘ 21,29 | 2,92 24,84 39.39 88,44 ‘
; | jetelotrava | 14,16 22,98 3,43 21,05 | 39,73 87,19 |
5 | vojiéska | 1583 | 2432 | 2,26 26,87 | 3520 | 88,65
I
| vojtéskotrava | 17,69 | 25,74 2,71 | 20,94 38,29 ' 87.68 |
\ | |
' | tvarovana smés ‘ 1
‘ doplnkova 88,72 9,02 1,62 15,03 64,73 90,40 |
| jadrna smés ‘
, ‘ tukovana (DOMT) | 88,19 18,62 | 8,51 7,58 56,05 | 90,76 |
| |— | | ‘ | ;
5 | zelena pice: ‘. |
| vojtéska 21,43 | 19,44 | 241 31,21 36,53 { 89,59 ‘
| jetelotréva 20,49 | 17,42 3,00 26,53 | 4444 L 91,09 |
; vojtéska 19,82 | 24,09 2,90 22,27 { 38,31 | 87,57 |
| | |
i 11 jetel Eerveny 21,63 | 22,78 2,99 25,88 | 36,28 | 87,93 l
e | jetelotrava | 1866 | 2143 | 334 1921 | 41,02 | 85,00 !
‘ Tvarovand smés ‘ | [ ! | i {
, | doplikova | 87,26 1054 | 1,75 | 11,44 | 66,91 | 90,64 |
i | jadrnd smés [ 1 ! ‘ . !
l . tukovana (DOMT) | 88,12 | 19,60 | 7,07 6,59 i 57,26 | 90,52 |
1IV. Prumérna spotreba hrubych zivin v kg na kus a den — The average con-
sumption of crude nutrients in kg per head/day
Pokus Krmni davka NL Tuk | Vigknina | BNLy |Ojganickd
mota
. - S _
! l Zelena pice, ad libitum -+ : | :
| 2 kg tvarované smési 1322 174 1737 3229 6462 ‘
| |
2 kg tvarované smési ‘
’ I alkg DOMT 1425 231 1664 3544 6864 ;
! 4 kg tvarované smési 1328 191 1719 4058 7296
’ 4 kg tvarované smési !
alkg DOMT 1393 255 1640 4366 7655 |
Zelena pice ad libitum - : |
2 kg tvarované smeési 1612 243 1801 3991 7647 |
; 2 kg tvarované smési ‘
| 11 alkg DOMT 1730 208 1759 4335 8122 |
! 4 kg tvarované smési 1645 248 1626 4793 8312 |
4 kg tvarované smési
i alkg DOMT | 1801 316 1642 5324 9083 !
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1. Vliv tvarované a ja- (kgl

drné smési na celkovy
piijem susiny a prijem 85
susiny zelené pice ad
libitum (pokus I) — The
effect of pelleted mix- 0 b
ture and concentrates 8
on the total dry matter
intake and the volun- =
tary intake of green s, 78 L
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TVAROVANA A JADRNA SMES

kova spotfeba su$iny se v prvém pripadé zvySovala o 0,39 kg a v dru-
hém pripadé o 0,55 kg. Také v pokusech, které provdadéli Rohr et
al. (1974), sniZoval 1 kg jadrné smési pfijem suSiny objemnych krmiv
o 0,32 kg. Nami ziskané vysledky jsou v souladu také s vysledky, ktere
zaznamenali Campling, Murdoch (1966) a jini.

SPOTREBA HRUBYCH ZIVIN

Primérny obsah hrubych Zivin v pouZitych krmivech je uveden
v tab. III.

VyS8§i suSina zelené pice zkrmované ad libitum vedla v pokusu II
k vyS8§imu pfijmu suSiny krmiva zvifaty, coZ se projevilo ve srovndni
s pokusem [ vy§8im prijmem hrubych Zivin (tab. IV).

Procento dusikatych a bezdusikatych latek vytazkovych v suSiné
prijaté zvirfaty a rovnéZ pomér bezdusikatych latek vytazkovych k dusi-
katym latkdm byly vSak v obou pokusech prFi zkrmovani jednotlivych
pridavkl témer stejné. V pokusu I bylo ve srovnani s pokusem II v su-
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Tkgl
105 1
10,25
100 +
975
95 1
925 1
80
875 1
85
8,25
80 +
775
75
725
70 -+
6,75
6,5
625
50 +
575 e

SUSINA

1(A4)

2(8)

3(¢c) 4(D)

5(E) [kql

2. Vliv ivarované a ja-
drné smési na celkovy
prijem suSiny a prijem
susiny zelené pice ad
libitum (pokus II) —
The effect of pelleted
mixture and concen-
trates on the total in-
take of dry matter and
the voluntary intake of
green forage (trial III)
spotreba susiny

celkem; — — — spotre-
ba suSiny zelené pice;
predpokladany

prijem susiny

1(A) = 1 kg tvarované
smési; 2(B) = 2 kg tva-
rované smeési (1,04 kg
jadra); 3(C) = 2 kg
tvarované smeési + 1 kg
DOMT; 4(D) = 4 kg tva-
rované smési (2,08 kg
jadra); 5(E) = 4 kg
tvarované smési + 1 kg
DOMT

V. Prumérné koeficienty stravitelnosti hrubych Zzivin a bilance dusiku (pokus I) —
The average coefficients of digestibility of crude nutrients and nitrogen balance

(trial I)
Zelena pice ad libitum -+

J 2 kg ’ 4kg

{ tva%ol:/gané tvarované tvaliokvga & tvarované

i smési smési -+ smési smési +

| } 1 kg DOMT 1 kg DOMT

| Koeficienty stravitelnosti: | ‘ ‘
sudiny % 64,57 | 64,49 | 62,44 64,16

’ organické hmoty 2, 66,99 | 67,01 | 6545 66,92

| N-latek 9, 72,10 ‘ 73,74 68,65 67,54
tuku % 25,13V i 4535 | 24570 | 51,73
_vldkniny Y 50,26% | 41,91%¢ 31,6704 | 40,91v.¢ |
BNLV 9, 74,32¢ 74,58¢ | 77,931 | 76,20

|

| Bilance dusiku g {-28,8" + 35,43 +25,7b +39,7¢
Vyuzito z pfijatého dusiku 9, 10,2 11,8 1 13;2 ; 14,8 E
Vyuzito ze straveného dusiku 2, 14,2 16,0 i 16,3 i 21,9

Pozn.:* — prukazné vysSinez ¥ (> < 0,01); ¢ — prukazné vyssinez 4 (P < 0,01);
¢ — prikazné niz$i nez ! (P < 0,05)
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v

§ing zkrmované davky ponékud vySSi procento hrubé vldkniny a ne-
patrn& nizdi procento hrubého tuku. V krmné davce s pridavky 1 kg ja-
drné smeési DOMT pfijimaly vysokobfezi jalovice o 22,6 aZz 33,5 % vice
hrubého tuku a o 7,5 aZ 11,08 % vice bezdusikatych latek vytaZkovych,
neZ prijimaly v krmné davce bez téchto pfidavki. Pfitom vSak v pro-
centu bezdusikatych latek vytaZkovych v prijaté suSiné nebyly velké
rozdily. Naproti tomu zvySeni davky tvarované smeési ze 2 kg na 4 kg
hrubého tuku a o 7,5 aZ 11,08 % vice bezdusikatych latek vytaZkovych,
v pokusu I z 44,66 aZ 46,21 % na 49,61 % a 51,05 %, v pokusu II z 46,62
az 47,17 % na 51,32 % a 51,80 %. Naopak procento dusikatych latek
v suSiné se zvySenim podilu tvarované smeési klesalo, a to v pokusu I
z 18,26 % a 18,56 % na 16,23 % a 16,29 %, v pokusu II z 18,83 %
a 18,82 % na 17,61 % a 17,52 %.

STRAVITELNOST HRUBYCH ZIVIN

Vysledky z pokusu bilanéni stravitelnosti jsou uvedeny v tab. V.

Stravitelnost Zivin pfi zkrmovani zelené pice ad libitum byla ovliv-
néna vysi pridavku tvarované smeési i pridavkem tukované jadrné smeé-
si DOMT. ZvySeni podilu tvarované smeési ze 2 kg na 4 kg, a tim i sni-
Zeni prijmu zelené pice ad libitum vedlo k pritkaznému sniZeni koefli-
cientu bezdusikatych latek vytaZzkovych. Koeficienty stravitelnosti dusi-
katych latek byly v priméru niZ3i o 4,8 %, pficemz rozdily byly na hra-
nici prikaznosti. Stravitelnost dusikatych latek i bezdusikatych latek
vytazkovych byla v priikazné kladné korelaci s procentudlnim obsahem
v prijaté suSiné (r = 0,765, r = 0,524). Také Kolaf (1972) zjistil, Ze
zvySeni obsahu dusikatych latek v pastevnich porostech v disledku du-
sikatého hnojeni znamenalo zvySeni jejich stravitelnosti.

SniZeni stravitelnosti hrubé vlakniny pri pouZiti vy$§iho mnoZstvi
mletych nebo kratce Fezanych a granulovanych krmiv zjistili jiz Ale-
xander a Hetges (1962) a jinii Sandev a Dardjonov
(1970) poukazuji nejen na sniZeni stravitelnosti hrubé vlidkniny vlivem
fyzikalni formy krmiva, ale také na zvySeni stravitelnosti bezdusikatych
latek vytaZkovych, coZ je v souladu s naSimi vysledky.

Pridavek 1 kg tukované smési DOMT prlikazné ovlivnil stravitelnost
hrubého tuku. ZvySeni stravitelnosti hrubého tuku p¥Fi pridavcich tuki
do jadrnych smési jsme v souladu s jinymi autory' zaznamenali jiZ
v pfedchéazejici praci (Sedlédkova, 1976).

Koeficienty stravitelnosti su$iny a organické hmoty nebyly ovliv-
nény ani vysi pfrijaté suSiny, ani pridavky tvarované a tukované smési.

Bilance dusiku pfi zkrmovani 2 kg a 4 kg tvarované smési, pridané
k zelené pici a poskytovanég zvitatiim ad libitum, byla kladnd a dosa-
hovala v primeéru 27,25 g. Obdobnych vysledkti dosdhli ve svych poku-
sech s vysokobrezimi jalovicemi Lizal a Ptacek (1977). Zafaze-
nim 1 kg tukované smeési DOMT k 2 kg a 4 kg tvarované smeési a zelené
pici se bilance dusiku zvy$ila v primeéru o 38 % a dosahla 37,6 g. Pri-
¢inou zvysené retence dusiku byla vy3si koncentrace energie v su$iné
prijatého krmiva. Koncentrace S] v 1 kg pfijaté suSiny ¢inila pFi pFi-
davku 1 kg tukované smési k 2 kg tvarované smési v primeéru 0,528 SJ
a ke 4 kg tvarované smési 0,545 S], zatimco bez pridavku dosahovala
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.pouze 0,519 S] a 0,514 SJ. Vyssi retence dusiku u ddvek s pFidavkem
smési DOMT byla také v pfimém vztahu k mnoZstvi pfijatych dusikatych
latek (tab. IV).

VYUZITI A SPOTREBA KRMNYCH ZIVIN, ENERGIE A JADRNYCH KRMIV

Spotfeba krmnych hodnot, energie a jadrnych krmiv na 1 kg prii-
ristku hmotnosti u vysokobrezich jalovic je uvedena v tab. VI.

Prameérné denni prirfistky hmotnosti u vysokobfezich jalovic se po-
hybovaly v pokusu I v rozmezi od 797 g do 858 g a v pokusu II od 713 g
do 1137 g. V pokusu I, ve kterém byly pfirGstky hmotnosti pfi jednotli-
vych pfidavcich vyrovnané, bylo nejlepSich vysledk@ ve vyuZiti krmnych
hodnot, energie i jadrnych krmiv dosaZeno prFi libovolném zkrmovani
zelené pice a 2 kg tvarované smeési. V pokusu II bylo nejlepSich vysled-
kit ve spotfebé jadrnych krmiv dosaZeno opét pfri pridavku 2 kg tvaro-
vané smeési a ve spotfebé krmnych hodnot a energie v diisledku vyso-
kého prirtistku hmotnosti (1137 g) pri pfidavku 2 kg tvarované smeési
a 1 kg smési DOMT. .

Ve srovnani s novelizovanou CSN 46 7070 pfFijimaly jalovice v po-
slednich dvou mésicich bfezosti z divodu libovolného zkrmovani zele-
né pice o 142 aZ 522 g SNL vice. Spotieba S] odpovidala normé; v pokusu
I byla s vyjimkou posledni krmné davky o 0,47 aZ 0,82 S] niZ§i. Pfidav-
ky metabolizovatelné energie na rist plodu v osmém a devatém meésici
bfezosti se pohybovaly v rozmezi od 14,71 MJ do 42,15 M] a nettoener-

VI. Prumeérna spotfeba zivin, energie a jadrnych krmiv na 1 kg ptirtastku hmot-
nosti — The average consumption of nutrients, energy and concentrates per 1 kg
of weight gain

| .
1 | Energic M]J ‘ Mno#stvi |
‘Pokus Krmn4 davka | SNL SJ | kE]Js ' ——— l)(:ﬁl;:;ych :
‘ g ‘stravitclné . s netto’ [ oie o |
' 1 zovatelna ususka kg
o von o . B el e Sl ool L -, |
f Zelena pice ad ‘ i
g | lbitum ‘ 1
‘ | 2Kkgtvar.s. | 1111 | 4,37 | 3,82 | 95,043 | 77,964 | 39,997 1,212 |
‘ ; ‘ ! ‘ ‘
| 2 kg tvar. s. - ‘ i [ ‘

I 1 kg DOMT | 1231 4,74 4,18 | 101,740 | 83,457 43,770 | 2,389
4 kg tvar. s. | 1144 | 5,27 | 4,47 | 110,713 | 90,818 46,645 2,610 |
4 kg tvar. s. - } ‘ ' ‘ ‘ l

1 kg DOMT 1106 = 5,48 4,80 | 113,133 92,803 | 50,236 @ 3,619
_— ‘ » ;
} Zelena pice ad |
| hibitum — : 1
f 2 kg tvar. s. 1225 | 4,78 4,17 103,189 84,646 43,538 1,102 |
11 2 kg tvar. s. ‘ \

1 kg DOMT 1122 4,30 3,74 | 91,574 75,118 39,004 1,794
4 kg tvar. s. 1487 6,53 5,47 134,987 110,730 57,273 2,740 '
4 kg tvar. s ~ ' ) {

1 kg DOMT 1705 8,01 6,97 165,694 135,919 72,973 4,320
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gie od 8,55 M] do 24,46 M] a byly niZ8i, neZ je stanoveny poZadavek
(Schiemann et al, 1971), jen v pokusu I v devatém mésici bfezosti
pfi pfidavku 4 kg tvarované smeési.
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CEOJAKOBA, JI. (Hayuso-mccienoBaTenbCKHit MHCTHTYT CKOTOBONCTEA, Panorux): Bamaxme
GPUKeTHPOBAHHBIX ¥ KOHIIEHTPMDOBAHHBIX KOPMOB Ha TpPHEM CyXOro BEUJeCTBa, IIePeBAPHMOCTH
H yCBOAEMOCTH NHUTATENBHBIX BeulecTB y raybowocrensHsix Hereneit., Ziviodisna Vyroba, 27,
1982 (6) :425-435.

I{pH CcxkapMJIMBAHHK 3eJIeHbIX KOPMOB BBOJIO ¥ OIpaHMYeHHbIX 103 OPHKETHPOBAHHLIX KOMOH-
KOPMOB M CMECH KOHI[EHTPATOB HeTeJM HeMICKOH IMecTPOil TMOopons B TedeHue MOCTeNHMX NBYX
MECALIeB CTEJNbHOCTH NpHEMMajau B cpenHem 8,6 kKr cyxoro BemectBa 8 cyTku. IloBbimexue 035!
6pukeTHpoBaHHOi noGaBouHO# Kopmocmecu ¢ 350/; noneit usmensuensoit conomsr ¢ mobaprenyeM
JKMPOBOM CMecH KOHLEHTPATOB CIOCOGCTBOBAJO TMOBEIIEHHIO obmiero morpeGieHHs CyXoro Be-
mjecTsa, TpudeM moTpefieHHe CyXOro BeIlecTBa CKAPMJUIMBABIUMXCHA BBOJIO 3€JeHBIX KOPMOB JIH-
HeitHo manano. IloBbuneHue ofmero moTpefieHHs CyxOro BeulecTBa He TIOBJIMAJO Ha TlepeBapu-
MOCTh HM CyXOrO BEIeCTBAa, HH OpPraHWUeCcKOH Maccel. IIpH CKapMJIKBAHMHU 3€JeHOr0 KopMa
BBOJIIO Ha TEPeBapMMOCTh 6e3a30THCTHIX SKCTPAKTHBIX BEMECTB M TPy0OH KieT4aTKH NOCTOBEPHO
TOBNHAN pasMmep nobaBku 6OpukeruposaHHbix KoMbukopmos (P < 0,01), a Ha nepesapumocTs
oburero jKupa TOBJIHAJO HNoBaBieHWe >KMPOBOI CMecH KoHUeHTpaTtoe c mesaccoit (P < 0,01).
KoappuuuenTsr mnepesapuMocTH 6€3a30THCTHIX SKCTPAKTHBIX BEIMIECTB M Aa30THCTHIX BELIECTB Oblin
P ZIOCTOBEPHO TNOJOXXKHTeNbHON B3amMozaBucumoctn (7 = 0,524, r = 0,765) c¢ npouenTHnM Cco-
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repianideM B NPHEATOM CyxXoMm pemlecTse. BKumouenue 1 Kr sKMpOBOH CMeCH KOHUCHTPATOB C Me-
1accoif B KOPMOBOI pallMOH TOBBICHJC 3ajepskaHiie asoTa B cpelHem Ha 38 /). TlospimenHoe
sazepKaHue a3oTa OblIo B COOTBETCTBMII C TOBBLINIEHHON KOHUEHTpallUell 3HEePrHd B CyXOM Be-
mjecTBE¢ TOTpPeGIeHHBIX KOPMOB, 3aTpaTa TMTATeNbHBIX BELECTB, 3HEPridH W KOHIIEHTPaTOB Ha
1 Kr npupeca 6pija HauMensleil IPH CKAPMJIMBAHMHU 3€JIEHOTO KOpMa BBOMIO ¢ nobamienueM 2 Kr
GPHKETHPORGHHBIX KOMOMKopMOB, comepskamux 359 n3MenbueHHON SYMEHHOH COJIOMBI

rayBoxocTesbHble HeTeslH; noTpefiieHHe CyxOro BellecTBa; 3esiedblif KopM; GPHKeTHpOBAHHAS KOP-
MOCMech; JKHpOBas CMECh KOHLIEHTPATOB; IEepPeBapMMOCTh I[IHTATEJNLHBIX BEUECTB; 3sallepKaHHe
a30Ta; yCsoeHue MUTATEJbHHIX BEIIEeCTB:

SEDLAKOVA, L. (Cattle Research Institute, Rapotin): The Effect of Pelleted Mix-
tures and Concentrates on the Intake of Dry Matter, Digestibility and Utilization
of Nutrients in Highly Pregnanty Heifers. Zivo¢isna Vyroba, 27, 1982 (6) : 425-435.
Heifers of the Bohemian Spotted breed were given green forage ad libitum and
pelleted mixtures and concentrates in restricted amounts. In the last two months of
gestation they took in an average daily amount of 8.6 kg of dry matter. An increase
‘in the ration of pelleted supplement with a 35%, proportion of chopped straw and
the addition of fat-enriched concentrate enhanced the total consumption of dry
matter, the voluntary intake of green forage dry matter showing a linear decrease.
An increase in the total consumption of dry matter influenced neither the digesti-
bility of solids nor the digestibility of organic matter. When green forage was
administered ad libitum, the digestibility of nitrogen-free extract and crude fibre
was significantly influenced (P < 0.01) by the level of the supplement of pelleted
mixture and the digestibility of crude fat was significantly influenced by the
addition of fat-enriched concentrates and molasses (P < 0.01). The coefficients of
digestibility of nitrogen-free extract and nitrogenous substances were in a signifi-
cant positive correlation (r = 0.524, r = 0.765) with the percentual content in in-
gested dry matter. The inclusion of 1 kg fat-enriched concentrates with molasses
in feed ration increased nitrogen retention by 389, on an average. The increased
nitrogen retention corresponded with the higher concentration of energy in the
dry matter of the consumed feed. The consumption of nutrients, energy and con-
centrates per 1 kg of weight gain was at its lowest level when green forage was
fed ad libitum and the ration included 2 kg pelleted mixture with a 35%, proportion
of chopped barley straw.

highly pregnant heifers; dry matter intake; green forage; pelleted mixture; fat-
-enriched concentrates; nutrient digestibility; nitrogen retention; nutrient utilization

SEDLAKOVA, L. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Einfluf von gra-
nulierten und Krafifuttermitteln auf die Trockensubstanzaufnahme, auf die Ndhr-
stoffverdaulichkeit und -ausnutzung bei hochtragenden Fdrsen. Zivoéisna Vyroba,
27, 1982 (6) :425-435.

Bei der Verfitterung des Grinfutters ad libitum, bei begridnzten Rationen von
granulierten und Kraftfuttermischungen nahmen die Firsen der tschechischen Fleck-
viehrasse in den letzten zwei Monaten der Trachtigkeit im Tagesdurchschnitt 8,6 kg
Trockensubstanz auf. Die Steigerung der granulierten Ration von Erginzungsfutter-
mischung mit 359, des Anteils von Schnittstroh als auch die Zugabe von Kraft-
fettmischung eine bestimmte Erhohung des Gesamtverbrauchs an Trockensubstanz
zur Folge hatten, wobei die Aufnahme von Griinfuttertrockensubstanz ad libitum
linear abnahm. Die Erhéhung des Gesamtverbrauches von Trockensubstanz beein-
fluBte keineswegs die Verdaulichkeit der Trockensubstanz oder der organischen
Substanz. Bei der Verfilitterung des Griinfutters ad libitum wurden die Verdaulich-
keit der N-losen Stoffe der Extrakte sowie des Rohfasers durch die Hohe des Zu-
satzes von granulierten Futtermischungen (P < 0,01) und die Verdaulichkeit von
Rohfett durch die Hohe des Zusatzes von Fettkraftmischungen mit Melasse (P < 0,01)
signifikant beeinfluB3t (P < 0,01). Die Verdaulichkeitskoeffizienten der N-losen Ex-
traktstoffe als auch der N-haltigen Stoffe waren in signifikant positiver Korrela-
tion (r = 0,524, r = 0,765) mit dem prozentualen Gehalt der aufgenommenen
Trockensubstanz. Die Anwendung von 1 kg Fettkraftfuttermischung mit Melasse
und ihre .Einreihung in die Futterration steigerte die N-Retention im Durchschnitt
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um 387, Die erhdhte N-Retention entsprach vollkommen der héheren Konzentra-
tion von Energie in der Trockensubstanz des aufgenommenen Futtermittels. Der
Nihrstoffverbrauch, sowie der Energie- und Kraftfutterverbrauch/kg Gewichtszu-
nahme war bei der Verfiitterung des Griinfutters ad libitum und des Zusatzes von
2 kg granuliertem Mischfutter mit 359, Schnittgerstenstroh am niedrigsten.

hochtragende Firsen; Trockensubstanzaufnahme; Grinfutter; granulierte Futtermi-
schung; Fettkraftfuttermischung; Né&hrstoffverdaulichkeit; N-Retention; Néahrstoff-
ausnutzung

Adresa autorky:

Ing. LibuSe Sedlakova, CSec, Vyzkumny ustav pro chov skotu, 788 13 Rapotin,
p. Vikyrovice
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Vybér z novych prirastka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivociSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapjéit osobné nebo pisemné v UZLK.
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

MANTEJFEL, B. P. D 71.159
Ekologija povedenija zivotnych.

Moskva, Nauka 1980. 219 s., 62 obr. (Zvifata — chov — ekologie — pri-
rucka)

Naucni trudove. Zivotnovidstvo. D 51.519

Plovdiv, Christo G. Danov.
Tom 19. (1970). 99 s., obr., tab.; Tom 21. (1972). 119 s., tab.; Tom. 23.
(1978). 172 s., tab. (Chov hospodarskych zvirat — sbornik — Bulharsko)

D 65.613
Proceedings of the Hungarian research institute for animal husbandry.
Herceghalom, n. vl. 1978. Tom. 4. No 1. 399 s, obr, tab. (Chov hospo-
darskych zvirat — sbornik — Madarsko | Herceghalom — Vyzkumny
ustav zivocisné vyroby — sbornik)
D 51.930/1979
Het instituut voor veeteeltkundig onderzoak ,Scheonoord“. Jaarverslag
1979.
Zeist, n. vl. 1980. 99 s., obr., tab. (Holandsko — Schoonoord — Vyzkum-

ny ustav zivoc¢isné vyroby — rocenka)
D 66.920/5/2
Anuirio técnico do Instituto de pesquisas zootécnicas ,Francisco Osorio“.

Porto Alegre (Brasil), Inst. de pesquisas zoot. 1978. S. 599-1110, tab.
(Zoo technické vyzkumnictvi — Brazilie — Rio Grande — rodéenka)




VLIV FYZIKALNI UPRAVY KRMIV A KRMNYCH DAVEK DOJNIC
NA NUTRICNI VYUZITELNOST ZIVIN A NEKTERE
TECHNOLOGICKE UKAZATELE

I. Kolar, J. David, V. Kubin

KOLAR, I. — DAVID, J. — KUBIN, V. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Ra-
potin): Vliv fyzikdlni upravy krmiv a krmnych ddvek dojnic na nutriéni vy-
uzitelnost Zivin a mékteré technologické ukazatele. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982
(6) : 437-444.

Ve dvou periodickych pokusech s 16 dojnicemi, nizkopodilovymi kriZzenkami
plemen c¢eské strakaté a ayrshire byl sledovan vliv fyzikalni Upravy krmnych
davek (michani a oddélené zkrmovani jednotlivych komponenti) a vyrovna-
vacich smési (granulace a zkrmovani sypké smeési) na nékteré ukazatele nutric-
niho vyuziti zivin a produkéni Gc¢innosti. Bylo dosaZzeno plné srovnatelnych
vysledktt v rychlosti prijmu krmiv, stravitelnosti organickych Zivin, vlivu na
bachorovy metabolismus a produkci mléka pri pouziti granulovanych a syp-
kych vyrovnavacich smési ve smésné krmné davce. Pri sledovani stejnych
vlivh ve smésné krmné davce ve srovnani s postupnym zkrmovanim jednot-
livych komponentli krmné davky bylo dosazeno vyznamného rozdilu v potrebé
¢asu na prijem krmiv a prezvykovani, ve zvySeni stravitelnosti vlakniny ve
smésnych davkach a v neprikaznych zménach v tvorbé tékavych mastnych
kyselin majicich za nasledek trend zvySeni tuénosti mléka u smésnych krm-
nych davek. Pouziti rozdilnych technologii zpracovani krmnych davek dovo-
luje pri rovnocennych vysledcich produkce usporu elektrické energie cca
70 kWh na dobytéf jednotku a rok.

vyziva dojnic; fyzikdlni uUprava Kkrmiv; granulace; michani; stravitelnost zi-
vin; rychlost prijmu krmiv; délka prezvykovani; bachorovy metabolismus;
produkéni efekt

Fyzikdlni dprava krmiv, tj. jejich mélnéni a ndaslednd granulace,
vyznamné zasahuje do rumindlni digesce preZvykavcili, coZ se za urci-
tych podminek miiZe projevit kvantitativnimi zménami ve sloZeni ba-
chorové mikroflory a miiZe mit za nasledek pomérové i kvantitativni
zmeény v produkci tékavych mastnych kyselin (Balch, 1952; Arm-
strong, 1957; Orth, Kaufman, 1961; Blaxter, 1962). Zmény
ve sloZeni tékavych mastnych kyselin jsou v pfimé zavislosti s kvali-
tativnimi ukazateli mléka, a to zejména z hlediska obsahu mlécného
tuku a jeho celkové produkce.

ZvySovani prijmu fyzikdlné upravenych krmiv v krmnych déavkéch
skotu vede k radé jevl, jeZ nelze zatim s plnou odpovédnosti zaradit
mezi jevy negativni nebo pozitivné ptisobici. Jednim z nich je ovlivnéni
rychlosti pasdZe krmiv zaZivacim traktem, které bylo zji§téno Fadou au-
tori (Holmes, 1966; Dijkstra et al., 1970 aj). Zkrdcenim pasaze
dochdzi k omezeni plsobnosti travicich pochodl, coZ postihuje nega-
tivné zejména hire stravitelné slozky krmiva. Sandev, Dardjo-
nov (1970), Kola¥, David, (1980) aj. zjistili vyznamné& sniZenou
stravitelnost vldkniny pfi souCasném neprikazném zvySeni stravitel-
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nosti BNLV. Tato zji§téni jsou v rozporu s ¢asto pouZivanou argumentaci
o zvySené nutriéni hodnoté krmiv podrobenych mechanické uprave.
ZvySend nutriCni hodnota miZe byt jen disledkem chemického z&sahu
(Becker, 1960; Bergner, 1973). Z praci FeSicich tuto tematiku lze
vyvodit nézor, Ze pfipadné zvySeni nutri¢niho efektu je treba dat do
vztahu s celkovym energetickym metabolismem. Tento ndzor potvrzuji
Wainemann et al. (1971, cit. Kolar, 1976), ktefi v respiraCnich po-
kusech prokézali sniZeni stravitelnosti organické hmoty a energie u kr-
miva v granulované formé, ale celkova bilance energie, resp. jeji re-
tence cCinila za 24 hodin u Ffezaného sena 673 kcal, kdeZto u granulo-
vaného krmiva 1243 kcal. Z této skuteCnosti lze vyvodit, Ze efekt fyzi-
kalné upravené pice spoCivd v uspofe energie pri jejim mechanickém
zpracovani zvifetem, nikoliv v jejim zvySeném nutricnim vyuZiti.

Z hlediska ekonomiky vyZivy je tfeba u perspektivnich systémui
krmeni, v nichZ se pouZivd vétsi mnoZstvi fyzikdlné upravenych krmiv,
provérit a dat do relace efekt ziskané, nutri¢né vyuZitelné energie
s energili vloZenou. K tomuto cili byla zamérena predloZend préace.

MATERIAL A METODA

Ve dvou periodickych pokusech (irikrat 30 dnt) vzdy na 16 dojnicich (vybra-
nych podle experimentalnich zasad) s Zivou hmotnosti v rozmezi 552 az 624 kg,
nizkopodilovych kiiZzenkach (12,5 az 37,59, plemen c¢eské strakaté a ayrshire byl
sledovan vliv ruzného technologického zpracovani krmnych davek na rychlost prijmu
krmiv a prezvykovani, stravitelnost, bachorovy metabolismus a produkéni Uéinnost,
a to pri srovnani téchto vlivii:

A) Vliv spoletného zkrmovani sypké a granulované vyrovnavaci smési (VS) ve
smésné davce s objemnou pici podle tohoto schématu:

B Pokusné obdobi
Viiv Pocet T e ———— = I

zvirat L ’ 9 3
& g smésna V5—2 | sméasna P2 Y55 smésna Va=g I
8 davka N\ vs—s | ddvka £ VS—g davka N\ VS—s i
VS—g = vyrovnavaci smeés granulovana; VS—s = vyrovnavaci smeés sypka

B) Vliv vyrovnavaci smési granulované (VS—g) pri jejim zapracovani do objemné
pice (smésna krmna davka) a pii oddéleném, postupném zkrmovani;

C) Vliv vyrovnavaci smési sypké (VS—s) pri jejim zapracovani do objemné pice
(smeésna krmna davka) a oddéleném, postupném zkrmovani podle tohoto sché-

matu:
‘ B Pokusné obdobi
vy | g e
1 | 2 3
S ! L S i g ol _
| | o .
‘ 8 smesna VS—sg | délena VS—g smésna VS—g
} 8 | davka N\ g ' davka  \ yg_ davka N\ yg_g
VS—g = vyrovnavaci smés granulovania; VS—s = vyrovnavaci smés sypka
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V obou pokusech byly pouzivany davky stejného typu, liSici se pouze techno-
logickym zpracovanim objemnych krmiv a vyrovnavacich smeési, a to v tomto slo-
zeni a v mnozstvich odpovidajicich Zivé hmotnosti zvirat:

Krmivo ( Viiv A Vliv B Viiv C
I S I R RO S
Senaz z jetele
cerveného 5,40 kg susiny 5,10 kg suSiny 5,10 kg suSiny
Silaz kukuriéna 2,23 2,02 2,02
Vyrovnavaci smés | 3,40 3,65 3,60

Vyrovnavaei smés obsahovala 30%, obilnich $rotu, 109%, suSenych cukrovar-
skych rizku, 239, ususka, 309, drcené slamy, 59, melasy, 29, mineralnich do-
plnkiu. Kromé zakladni davky (objemna krmiva + vyrovnavaci smeés) byla dojni-
cim s uzitkovosti nad 10 litrt mléka podavana produkéni smés.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi sledovani casti potiebnych na pfijem krmiv a jejich pfeZivyko-
vani (tab. I) je tfeba Casovy rozdil u vlivu A, tj. pfi zkrmovani vyrovna-
vaci smési v granulovaném, resp. sypkém stavu zamichané do objemné
sloZzky krmné davky, povaZovat za zanedbatelny. Rozdily lze maximalné
charakterizovat jako tendenci zkréaceni ¢asu na pfijem i pfeZvykovdani
pri pouZiti sypké vyrovnavaci smési. Oddélené zkrmovadni granulované
vyrovnavaci smeési (vliv B) zkracuje vyznamné (P = (0,01) Cas potreb-
ny jak na prijem krmné davky, tak na prezZvykovani. Naproti tomu po-
uzZiti sypké vyrovnévaci smeési (vliv C) pii oddéleném zkrmovani pro-
dluZuje ¢as prijmu (P =< 0,05), ale zkracuje rovnéz (P < 0,01) Cas pre-
zZvykovani.

Vliv technologické upravy krmnych ddavek na stravitelnost orga-
nickych Zivin in vivo je uveden v tab. II. PFi posuzovani vlivu granu-
lace vyrovnévaci smeési a jeji sypké formy ve smésné krmné davce (vliv
A) lze konstatovat, Ze tato uprava stravitelnost neovliviiuje. U vlivu B
a C meéla rozdilnd technologickd tuprava krmnych davek, tj. oddé&lené
zkrmovani vyrovndvaci smeési v sypké i granulovang formé, za nésledek
prikazné sniZeni stravitelnosti hrubé vldkniny a u vlivua B i dusikatych
latek, coZ miiZe souviset s rychlejsi pasézi oddélene zkrmované vyrov-
nédvaci smeési ve srovnani se smésnou krmnou davkou. Tento pfedpoklad
potvrzuje zjiSténad zkrdcené doba preZvykovani.

Rozdily ve skladbé tékavych mastnych kyselin (tab. III) u vlivu A
je mozZné povazovat za plné shodné. U vlivu B a C jsou rozdily v po-
méru jednotlivych tékavych mastnych kyselin vétSi a ukazuji na trend
zvySeni podilu kyseliny octové a sniZeni podilu kyseliny méselné u smes-
nych krmnych déavek, a to bez ohledu na zplsob technologického zpra-
covani vyrovnavacich smeési. I kdyZ jsou rozdily pomérn# vyrazné, vli-
vem variability jsou pod Grovni pritkaznosti.

Ukazatele produkéni Gcinnosti (tab. IV) a sloZeni mléka u vlivu A
dovoluji konstatovat plné adekvétni vliv obou srovnavanych technolo-
gickych zasahti. U vlivii B a C je patrna tendence k vy3ssi produkci FCM
u smeésnych davek v zavislosti na nepriikazném zvySeni podilu kyseliny
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I. Pramérna rychlost prijmu krmiv a doba prezvykovani za 24 hodin (v min) — The average rate of feed intake and the time
of rumination within a 24h period (in min)

Zpusob zpracovani
Viiv Primérné mnozstvi pfijaté susiny Piijem krmiva Piezvykovani
krmné vyrovnavaci kg v min min
davky smési
‘ - - ‘ obiemnéipici - _7,63 - - -
granulovana | . ‘ 260,80 374
A | smésna ‘ vyrovnavaci smési 3,40
{ | sypkd ‘ D 255,75 358
‘ ; produkéni smési 3,60 ‘
; . ‘ | objemné pici 7,12
| smésnd ‘ ) . 261,70 I 355
B [ o | granulovand | vyrovndvaci smési 3,65
| délena 1 ' L. 232,80+ | 297+ |
| ‘ 1 produkéni smési 3,15 i
. ‘ | objemné pici 7,12 !
smeésna | . . 215,20 % 331
C o | sypka | vyrovndvaci smési 3,60 \ ’
délena | ; N f 238,15+ I | 292+t
| | produkéni smési 2,25 |
| | |
II. Koeficienty stravitelnosti organickych Zivin (in vivo) pii razné technologické upravé krmnych davek dojnic — The digesti-
bility coelficients of organic nutrients (in vivo) given to cows in feed rations after different technological processing
‘ Zpusob zpracovani Stravitelnost Zivin v 9, ‘
Vliv |
krmné vyrovnavaci o ; organickd
dévky srntsl susina N-latky tuk vlédknina BNLV .
granulovana 61,07 58,73 67,88 47,77 69,15 62,65
A smésna ,
sypka 60,90 59,04 67,96 47,34 68,74 62,48
smésna ; 61,32 59,69 I 68,19 50,22 l 69,40 63,62
B o granulovana By
délena 60,05 55,59+ | 70,04 45,82++ ] 68,62 61,79
c smésnd 4 61,14 58,80 73,01 52,03 68,01 63,09
sypka
délena ap 61,00 57,36 74,12 43,13+ | . 66,92 62,41

t= P < 0,05 M= Pgi0,01
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4744

I1I. Parametry bachorové sfavy — Rumen fluid parameters
! Zpusob zpracovani Parametry bachorovych §tav
| — '\
| v ’ - |
1 : tékavé kyseliny ‘
Vliv ;
j krmné vyrovndvaci H _d?lglk z NH, }
j davky smési p e (;ry mg % C; C,; Cy C, J
mg o mol % mol %, mol %, mol %, ‘
S granulovana 6,86 27,52 4,08 63,92 19,24 14,52 2,32 ;
A smésnd p :
} sypka 6,92 28,32 4,28 64,11 19,02 14,34 2,48 ;
’ smésna . 7,02 26,66 3,96 64,24 ' 18,59 14,51 4 2,66 ;
B o granulovana {
I délena 6,94 26,86 4,12 62,87 | 18,47 15,95 | 2,71 )
‘ smeésnd 6,83 24,47 4,03 69,12 ] 20,11 12,66 ¢ 2;11
C synkd ‘ |
{ délena 6,77 25,42 4,41 63,62 | 19,76 14,34 | 1 2,28 1
|
IV. Produlice mléka a jeho slozeni — Milk production, milk composition
i Zplsob zpracovani Produkce mléka
! Viiv - — — Tuk Tuk Susina
e A vyrovnavaci nativni FCM 9 g o,
y smési kg kg
1 granulovana’ 18,24 17,89 3,87 706 12,82
A smésna -
sypka 18,28 18,08 3,93 718 12,75
‘ . smésnd ovad 16,90 17,12 4,09 691 1320
délend SRR 16,86 16,91 | 3,98 675 1302 |
smésna 15,38 15,79 [4,18] 643 13,44
C sypkd
| délena 15,21 15,50 413 | 628 13,38 :




octové v bachorovych Stavach, projevujici se zvySenim primeérného ob-
sahu tuku v mléce.

Na zakladé vysledkli ziskanych v téchto sledovdnich lze vyslovit
nazor, Ze vyroba smésnych krmnych davek pfi podstatné niZsi spotfe-
bé energie na tento proces v porovnani s tvarovanim je plné srovnatelna
z aspektdl nutriCnich i produkcénich. Usporu elektrické energie je tieba
odvodit ze spotieby elektrické energie (cca 100 kWh) na tunu peletova-
ného krmiva, coZ je priimeérna spotfeba peletovanych krmiv na dobytci
jednotku a rok, a ze spotfeby energie na zamichani zakladnich krmnych
davek (kalkulovano z provozu michdrny pro 1500 DJ), coZ je cca 30 kWh
na dobyt¢i jednotku a rok. Teoretickd dspora tedy ¢ini 70 kWh na do-
byt€i jednotku a rok. Dale byly pri sledovani v poloprovoznich podmin-
kdch zjistény u smésnych davek cca polovic¢ni Zlabové zbytky krmiv,
nez jsou pfi oddéleném zkrmovani. Redlné nebezpeci zvySeni ztrat kva-
litni vyrovnavaci smeési vznika vSak pri pouZiti nekvalitni objemné pice
k vyrobé& smésnych davek.

Literatura

ARMSTRONG, D. C.: Cell bioenerget energy metabol. 1957, 385 s.

BALCH, C. C. et al.: Studies of the secretion of milk of low fat content by cows
on diet low in hay and high in concentrates. I. The effect of variations in the
amount of hay. J. Dairy Res., 19, 1952, s. 32.

BECKER, M.: Der Einfluss der Fitterung auf die Milchqualitit. Landwirt. For-
schung, 14 Sonderheft, 1960, ¢. 7, s. 7-19.

BERGNER, H.: Krmné davky na bazi slaménych granuli a jadrnych krmiv pri
vyzivé dojnic a by¢ka ve vykrmu v podminkdach zemeédélské velkovyroby. 1973
(preklad UVTIZ).

BLAXTER, X. L.: The energy metabolism of ruminants. Springfield, USA, 1962.
DIJKSTRA, U. D. et al.: Porovnani granuli a silaZe vyrobenych ze zelené kukufice,
jako objemna krmiva pro dojnice. 1971 (preklad UVTIZ P-320/73).

HOLMES, W. et al.: Studies on feed intake and feed utilization by sheep. J. agric.
Sci., 66, 1966, s. 341-349.

KOLAR, I.: Optimalizace zakladnich krmnych davek pro dojnice. [Zdvéretna zpra-
va.] Rapotin, VUCHS 1976.

KOLAR, I. — DAVID. J.: Vliv fyzikalni upravy krmiv na produkéni aé¢innost krm-
nych davek dojnic. Zivoc¢isna Vyroba, 25, 1980, é. 10, s. 789-800.

ORTH, A. — KAUFMAN, W.: Die Verdaung im Pausen und ihre Bedeutung fiir
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processing (pelleting). Comptes rendus de l'académie des sciences agriceles en Bul-
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Doslo dne 17. 11. 1981

KOJIAPX, M. — IHOABUI, 4. — KYBHH. B. (Hayuno-uccireaosaTeTicKitii HHCTHTYT CXOTO-
zojacTea, Panorun): Bausume ¢uauwecxoli ofpaboTsM KOPMOB M KOPMOBRIX pPAUHOHOB KOpOS Ha
VCBOAEMOCTT} MHI\TEABHBIX BEMIECTE M Hi HEKOTODBIC TEXHOMOTHHECKH2 IIOK2A3ATENH. Zivhéigna
Vyroba, 27, 1982 (6) : 437-444.

B nByx nepmoziceckux OMBITaXx ¢ 16 FOpoOBaMi-NOMECAMII € HHU3KHM ITPOIEHTOM KpOBeil Nopox
YemIicKas recTpas M alipiuup u3y4danuM BiansHBe QH3H4ecKoit 00paboTkit KOPMOBLIX pAlHOHOD
(cMemmuBaHile ¥ PasnebHOE CKapMJMWBAHUC OTAENBHBIX KOMIIOHEHTOB) I BLIPABHHBALIINX KOM-
fuKOpMOB (TpaHy HMpOBaHM: M CKAPMAMBAHHE CHIYUIIX KOPMOCMeceil) Ha HeKOTODBIE MOKalaTein
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yCBOAEMOCTH [MTATE]EHBIX BELIECTB M IPOM3BOACTBeHHOH addexkTuBrocri. [loayuenst srosnHe
COHO(‘ZTEBHMMC pesyabTarbl B OTHOMEHHH CKOPOCTH I0edaHHA KOpPMOE, nepesap.\tocru' oprasu-
YECKUX IINTaTeJNbHRIX BeldleCcTs, BJIHAHHA Ha py(il.[OBbli"[ merabosinaM i NPOAYyKUMH MOJIOKA TIpH
HCMOJIb30BAHUU TIpPaHyJMPOBAHHBIX M CbIMYYHX BLIPABHHBAIOMIMX cMeced B KOMSHHMPOB&HHOM
KopMoBoM panuoHe, [Ipn wu3yueHum Tex jKe BAMAHMII B KOMOMHHMPOBAHHOM KOPMOBOM PpaljHOHEe
110 CPaBHEHWIO C IOCTENeHHBIM pAa3eJbHbIM CKAPMJIMBAHMEM OTHAEJNBHbIX KOMIOHEHTOB KOPMOBOTQ
pPALKMOHA YCTAHOBJIEHO 3HAYWIENbHOE pasjiMuie B 3aTpaTe BPeMeHY Ha I[pHeM KOPMOB I JKBAUKY,
0 TIOBBIIIEHMM IIEPeBAPHMOCTH KJIET4aTKH B CMELIAHHLIX paljMoHaX M B HeIXOCTOBEepPHBIX H3MeHe-
HHUAX oﬁpaaoaaxun JIETYYHX KHUPHBIX KHUCJIOT, BAMAIIIMUX HA TPEHI IOBLIIEHHUA KUPHOMOJIOYHOCTY
y KOMOWHHMPOBAaHHBIX KOPMOBBIX pauuoHoB. [IpuMeHeHue pasaUUHBIX TeXHOMOTHIT 00paGoTKH KOp-
MOBBIX PAlUMOHOB [O3BOJAET TIPH PAaBHBIX pPe3yibTaTaX MPOIYKIINI SKOHOMHTbH JJIEKTPO3IHEPIHIO
B8 ofpeMe 0KoJO 7() KBY. B roil Ha yCJOBHYW €NHHHIY CKOTa.

niuTaHite Kopos; ¢uaudeckas 00paboTKa KOPMOB; 1PaHyJIMpOBaHHE; CMEUINBAaHHUC; YCBOAEMOCThH IH-
T2TEJIEHBIX BENIeCTB; CKOPOCTh MpHeMa KOPMOB; TIPOAOJIAKHUTENSHOCTE JKBAYKY; pyOULOBLI Mera-
bonuaM; npoussoicTBeHHsL T IPPaKT

KOLAR, I. — DAVID, J. — KUBIN, V. (Cattle Research Institute, Rapotin): The
Effect of the Physical Conditioning of Feeds and Feed Rations on the Nutritional
Availability of Nutrients and some Technological Parameters. Zivo¢isna Vyroba, 27,
1982 (6) : 437-444. )

Two periodic experiments were conducted with 16 dairy cows (low-proportion
crossbreds of the Bohemian Spotted and Ayrshire breeds) to study the effect of
the physical conditioning of feed rations (mixing and separate administration of
each component) and balancing mixtures (granulation and the administration of
loose mixture). upon some parameters of the utilization of nutrients and production
efficacy. Fully comparable results were obtained in the rate of feed intake, di-
gestibility of organic nutrients, effect on rumen metabolism and milk output when
using granular and loose balancing mixtures in a mixed feed ration. The com-
parison of the same effects of a mixed feed ration with separate feeding of feed
ration components showed a significant difference in the time needed for ru-
mination and feed intake, in an increased digestibility of fibre in mixed rations.
and in insignificant changes in the production of volatile fatty acids; these changes
resulted in a trend to a higher milk fat content in the case of the administration
of mixed rations. The use of different technologies of the preparation of feed rations
saves about 70 kWh of electric power per cattle unit in a year but the results of
production are the same.

cow nuirition; physical conditioning of feeds; granulation: mixing; nutrient di-
gestibility; feed intake rate; length of rumination; rumen metabolism; production
effect

KOLAR, I. — DAVID, J. — KUBIN, V. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Ra-
potin): Einflufl der physikalischen Aufbereitung der Futtermittel und der Futter-
rationen jfir Milchkithe auf die nutritive Nutzbarkeit der Ndhrstoffe und einige
technologische Parameter. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (6) :437-444,

In zwei periodischen Versuchen an 16 Milchkiihen, Kreuzungen mit niedrigem An-
teil der tschechischen Fleckvieh- und der Ayrshirerasse. untersuchten wir den Ein-
flul der physikalischen Aufbereitung der Futterrationen (Mischen und getrennte
Verfiitterung der einzelnen Komponenten) und der sog. Ausgleichsmischungen (Gra-
nulierung und Verflitterung von Schiittmischungen) auf einige Parameter der nutri-
tiven Ausnutzung der Nahrstoffe und der Produktionswirksamkeit. Es konnten voll-
kommen vergleichbare Ergebnisse in der Futteraufnahmegeschwindigkeit, in der
Verdaulichkeit der organischen Nihrstoffe. im Einfluf3 auf den Pansenmetabolismus
und auf die Milchprodutkion unter Anwendung von granulierten und Schittaus-
gleichsmischungen in der Mischfutterration gewonnen werden. Bei der Untersuchung
der gleichen Einfliisse in der Mischfutterration im Vergleich zur systematischen
Verflitterung der einzeinen Komponenten der Futterration konnte ein bedeutsamer
Unterschied im Zeitverbrauch in bezug auf die Futteraufnahme und auf das Wieder-
kauen, in der Steigerung der Rohfaserverdaulichkeit in den einzelnen Mischfutter-
rationen und in unsignifikanten Verdnderungen in der Bildung der fliichtigen Fetti-
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sauren die als Folge eine bestimmte Erhéhung des Milchfettgehaltes in den Misch-
futterrationen haben. Der Einsatz von unterschiedlichen Technologien zur Verar-
beitung von Futterrationen ermoglicht bei den gleichen Produktionsergebnissen eine
Ersparnis der elektrischen Energie von etwa 70 kWh/Jahr je GE.

Erndhrung der Milchkiihe; physikalische Futterautbereitung; Granulierung; Mi-
schen; Niahrstoffverdaulichkeit; Futteraufnahmegeschwindigkeit; Wiederkaundauer:
Pansenmetabolismus; Produktionswirksamkeit

Adresa autoru:

Dr. ing. Ivo Kolar, CSc., Jan David, Vojtéch. Kubin, Vyzkumny ustav pro
chov skotu, 788 13 Rapotin, p. Vikyrovice
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ZAVISLOST PRIRASTKOV ZIVEJ HMOTNOSTI A INYCH
UKAZOVATELOV U TELIAT OD MNOZSTVA FOSFORU
V KRMNYCH DAVKACH

H. Straznicka, J. Labuda, V. Uhrin

STRAZNICKA, H. — LABUDA, J. — UHRIN, V. (Ustav fyziolégie hospodar-
skych zvierat SAV, Ivanka pri Dunaji; Vysokd sSkola poInohospodarska, Nitra;
Vyskumny ustav zivoéiSnej vyroby, Nitra): Zdvislost prirastkov Zivej hmotnosti
a ingch ukazovatelov u teliat od mmnoZstva fosforu v kimnych ddvkach. Zi-
voc¢isna Vyroba, 27, 1982 (6) : 445-452.

Telatam (N = 42) v dvoch trojskupinovych (n = 8, n = 6) kifmnych poku-
soch vo veku od troch do Sestich mesiacov sme podavali dve kifmne davky.
Jednu doplnovanu pridavkom 11,2 g, 13,5 g a 16,8 g fosforu na 100 kg zivej
hmotnosti, t. j. 0,7%,, 0,889, 1,05%, v susSine a druht so 4 g, 7 g a 10,7 g fos-
foru na 100 kg zivej hmotnosti, t. j. 0,29, 0,379, a 0,56 9, P v suSine. Skupiny
teliat v rameci prislusného pokusu tvorili homogénne subory. Telatda prvého po-
kusu dosiahli v skupinach priemerné denné prirastky v poradi skupin 990 g,
982 g a 892 g. Telata kontrolnej skupiny s pridavkom 11,2 g fosforu na 100 kg
zivej hmotnosti mali najvys$si priemerny denny prirastok 990 g. Pravdepodobne
obsah fosforu 0,889, a viac posobil v organizme teliat depresivne. Telata dru-
hého pokusu mali v skupindch nizSie priemerné denné prirastky 775 g, 837 g
a 837 g, aj ked obsah energie (SJ) a vapnika bol o nie¢o vy$si v kfmnej davke
nez v prvom pokuse. Da sa povedat, ze telata pri nizSom prijme fosforu horsie
vyuzivali energiu a dusikaté latky. Obsah vapnika v suSine oboch krmnych
davok bol 1,069, a 1,019, Uroven fosforu v krvnom sére teliat vSetkych sku-
pin prvého pokusu bola vys$Sia a vapnika niz$ia, nez udava referenéna norma.
V druhom pokuse telatd kontrolnej skupiny s obsahom fosforu 0,29, v krmive
mali jeho uroven v sére nizSiu a telata pokusnych skupin mali uroven fosforu
a vsetky skupiny uroven vapnika v ramci referen¢nej normy. Telatdéd prvého
pokusu mali v srsti viac fosforu s vysokopreukaznymi rozdielmi medzi skupi-
nami nez telatda druhého pokusu. Mnozstvo fosforu a vapnika v tibii teliat
vSetkych skupin prvého pokusu bolo vys$Sie a s vdcéSou variabilitou nez v tibii
teliat druhého pokusu. Hrubka steny diafyzy sa so zvySovanim obsahu fosfo-
ru zvysovala viac u teliat prvého pokusu nez u teliat druhého pokusu. So zvy-
Sovanim obsahu fosforu v krmive sme pozorovali rychlejSiu tendenciu za-
niku cervenej kostnej drene v diafyzach. Kosti sa viac podobali kostiam do-
spelych zvierat. Sved¢i o tom hustejSia kompakta, ostrejSie ohrani¢ena dreno-
va dutina a tvorba hustejSich tramcov v nej. Epifyzodiafyzarne platni¢ky sa
zuzovali. Ndklady na krmiva na 1 kg prirastku zZivej hmotnosti boli pri ob-

svve

sahu fosforu 0,79, najniZsie.

vyziva; telata; fosfor; prirastky Zivej hmotnosti; krvné sérum; srsf; holenna
kost (tibia)

Zvieratd potrebujua fosfor pri premene energie, vyuZivani glycidov,
syntéze bielkovin, mnohych enzymatickych reakciach, tvorbe pocet-
nych organickych a mineralnych zliGCenin a pri prenose dedi¢nych vlast-
nosti. Nedostatok fosforu spésobuje poruchy v raste, reprodukcii, pro-
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dukcii a zniZenej odolnosti zvierat voCi chorobam. Dostato¢ny privod
fosforu je jednym z najvaznejSich problémov vo vyZive preZivavcov, pre-
toZe objemové krmivd maja spravidla malo fosforu a cena doplnkov
fosforu je dost vysoka.

LITERARNY PREHEAD

Vplyv fosforu na rast zivej hmotnosti teliat skumali Smith (cit. Kolb,
Girtler, 1971), Nikolié¢ et al. (1973), Hillmann (1976), Yang, Tho-
mas (1964), Sramek (1975) a i.

Maynard (1969) predpokladal. ze tefa potrebuje minimalne 0,29, fosforu
v suSine. Tillmann et al. (1959, cit. Jacquot et al, 1964) uvadzaju, ze 4 g
fosforu pre 100 kg zivej hmotnosti su nedostatoéné pre mladé bycky, ak sa povazuju
ako Kkritérium prirastky zivej hmotnosti a retencia fosforu. Naproti tomu na rast
kosti a udrziavanie urovne fosforu v sére mozno povazovaf za dostatoéné mnozstvo
4 g fosforu na 100 kg Z. h. Potreba na udrziavanie urovne fosforu v sére je velmi
mala, preto je fazko odhalif jeho nedostato¢né vyuzivanie z fosfore¢nanu a turoven
jeho potreby, ak sa spolahneme jedine na uroven v sére (Legel et al, 1972;
Henning, 1972: Little, 1972). Zmeny obsahu fosforu v srsti sledovali Legel
et al. (1972) a Legel (1972—1973). Tischer (1967—1977) udava, Ze analyza
srsti nie je vhodna pre skoré rozoznanie latentného nedostatku fosforu. Poppe,
Gabell (1971) a Cohen (1973) nezistili vplyv privodu fosforu na obsah fos-
foru a vapnika v srsti. Vplyv fosforu v krmive na zmeny obsahu v kostiach sku-
mali Taylor et al. (1960, cit. Gergelockij, 1970), Cohen (1975), Szu-
perski (1973). Ammerman (1974, cit.t Kuznecov, 1976). Cinitele vyuZitel-
nosti fosforu skumali Guegen (1961), Kuznecov (1976), Labuda et al.
(1973). *

MATERIAL A METODA

Dva trojskupinové krmne pokusy s telatami sme konali v SM Plavecké Pod-
hradie od 30. 4. do 27. 7. 1977 a od 31. 10. do 29. 1. 1978. Priemerna ziva hmotnost
teliat na zaciatku prvého pokusu bola u vsetkych skupin 111,0 kg = 3,2 a druhého
pokusu 105,2 kg = 2,0. Telata boli dalej individualne vazené na konci prvého, dru-
hého a tretieho mesiaca. Pri kazdom vazeni technici katedry fyziolégie a anatomie
hospodarskych zvierat odoberali krv z krénej zily od kaZdého telafa a urcili v nej
obsah anorganického P, Ca, Mg, Na, K a Cl. Na konci pokusu sme z kazdej skupiny
odporazili dva by¢éky rovnakého pévodu a rovnakej zivej hmotnosti. Pred odpora-
zenim sme ostrihali kazdému zvierafu srsf z medzirozného valu. Po zabiti sme
odobrali zvieratam tibiu. Po zbaveni mikkych ¢asti sme kosti zvazili, zmerali a snim-
kovali. Kosti tibie sme pozdlZne rozrezali a zisfovali morfologické rozdiely. Neskor
sme kosti varili vo vode a zbavili tuku v petrolétere. Po vysuSeni sme kosti znovu
zvazili, roztlkli a S$rotovali na pripravu vzoriek pre rozbor na obsah popola, Ca,
P, Mn a Zn.

Kimne davky sme zostavili podla CSN 46 7070 na denny .prirastok 800 g Zivej
hmotnosti. Pre vsetky skupiny teliat prvého pokusu sa krmna davka skladala
z krmnej zmesi TK 2, li¢neho sena a obilného srotu. K tomu pokusné skupiny
dostavali denne 25 g a 50 g NasP207. Obsah fosforu v kimnych davkach pre skupiny
bol 0,79, 0.88°%, a 1,05%, Na kifmenie teliat druhého pokusu sme pre kontrolnu
skupinu zamerne pouzili int kfmnu davku zloZzenu z lucernového sena, obilného
Srotu a suSenych cukrovarskych rezkov, aby sa znizil obsah fosforu na 0,29, v su-
$ine. Pridavok fosforu pre pokusné skupiny bol 70 g a 140 g vo forme NazHPOj .
. 12 H20, ktory sa pouzil pre jeho lepSie vyuzitie. Obsah fosforu pre pokusné sku-
piny druhého pokusu bol 0,379, a 0,569, Krmiva sme chemicky analyzovali n2
obsah zivin. Kazda skupina teliat bola krmena osobitne dvakrat denne. Nevyzraté
zvySky sme pred kazdym krmenim vybrali, zvazili, vzorky chemicky analyzovali
a obsah Zivin odpoéitali od mnozstva kimnej davky. Zravosf zvierat druhého po-
kusu bola lepsia, pretoze v kfmnej davke dostavali namacané cukrovarské susSené
repné rezky.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky hodnotime osobitne za kaZdy pokus. VyraznejSie rozdie-
ly v prijme Zivin vynikli vyjadernim spotreby na 100 kg Zivej hmotnosti
[tab. I].

1. Priemerna denna spotreba Zivin a energie (SJ) na 100 kg Zivej hmotnosti a cel-
kové denné prirastky podla skupin teliat — The average daily nutrient and energy
consumption (starch units) per 100 kg live weight and total daily gains according
to calf groups

|
G Stravitelné A ‘ Denné |
; Suina | ' Skrobové ‘ P Ca A
Skupiny ke |d usikaté latky‘ jednotky 1 e g prlr;stky
P— == s - | e e e e e et — e o ——————————————————————————
1. pokus
Kontrolna 1,53 ' 200 1,04 I 11,2 16,2 990 |
1. pokusn 1,53 200 1,04 13,5 15,9 082 t
I |
2. pokusna 1,60 ' 208 -1,09 z 16,8 17,0 897 j
s " SR e L il e i
2. pokus ’
S e — o - - |
Kanteolnd 2.20 ‘ 208 1,22 ’ 4,0 22,2 l 775 |
1. pokusna 180 | 200 1,17 7,0 19,0 837 |
2. pokusna ‘ 1,91 } 203 ‘ 1,18 ’ 10,7 19,3 ‘ 837 !

V prvom pokuse telatd kontrolnej skupiny, ktoré dostdvali 11,2 g
fosforuy, t.j. 0,7 % v suSine, vykazali najvyS$si priemerny prirastok 990 g
Zivej hmotnosti. Pri vy$Som privode fosforu telatd oboch pokusnych
skupin prirastky Zivej hmotnosti zniZovali. Pravdepodobne nastala de-
presia vplyvom vyS$S§ieho prijmu fosforu, ako zistili Hillmann (1976),
Lange a Bergner (1970), Manston a Vagy (1970, cit.
Markug, Tolde$§i, 1973). Nadbytok fosforu podla Zevlakova
(1968) zhorSuje vyuZitie dusika. Zistend turoveri vapnika v sére teliat
bola takmer o jednu tretinu niZSia, nez udava referentnd norma.

Zhodne s Tillmannom et au. (1959) sme zistili Ze v druhom poc-
kuse telatdm kontrolnej skupiny ddvka 4 g fosforu na 100 kg Zivej hmot-
nosti nestacila kryt potrebu na dosiahnutie vy$Sieho prirastku aj pri
vyS$§om obsahu energie v kifmnej d&vke. Podla Jacquota et al
(1964) zvierata pri nizkej trovni fosforu hors$ie vyuZivaji energiu krmi-
va. Davka 7 g fosforu pre telatd prvej pokusnej skupiny bola niZ3ia,
nez uddva Hillmann (1976), a to 8,4 g pre jalovicku a 10 g pre byc-
ka na 100 kg Zivej hmotnosti. Kfmna divka bola zamerand na priemerny
denny prirastok 800 g, ktory telatd prvej a druhej pokusnej skupiny
mierne prevysili (837 g). Pri nedostatocnej davke fosforu sa podla Le -
gela et al. (1972) najviac zniZoval prirastok bielkovin vo svalstve.

V sére teliat vSetkych skupin prvého pokusu bol obsah fosforu vyssi
a obsah véapnika niZ8i neZ v druhom pokuse (udaje v zatvorke). Uro-
veri fosforu v sére v poradi skupin: 3,15 = 0,16 (2,56 = 0,30), 3,11 = 0,21
(2,87 = 0,28) a 3,20« 0,20 (3,04 = 0,34) mmol/l.
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Uroveri” vapnika v sére: 1,82 = 0,59 (2,28 = 0,27), 1,77 = 0,68 (2,13 =
+0,17) a 1,73 =0,63 (2,28 =0,27) mmol/l.

Uroveri fosforu v sére teliat v prvom pokuse vSetkych skupin bola
vy$Sia, neZz udava referencnd norma (Slanina a Beseda, 1979)
— 2,68 aZ 3,07 v priemere 2,87 = 0,19 mmol/l a Groveil vapnika bola niZ-
§ia neZ 2,20 aZ 2,80 v priemere 2,5 = 0,27 mmol/l. Aj ked homeostaza
vapnika je podla Jacquota et al. (1964) stabilnejSia neZ homeosta-
za fosforu, predsa nemoZno tito skutocnost zanedbat.

Rozdiely v trovni fosforu a vapnika v sére teliat druhého pokusu
boli medzi skupinami preukazné aZ vysokopreukazneé.

Obsah sérového fosforu nemoéZe byt podla Ammermana (1974,
citt. Kuznecov, 1976) platnym ddkazom jeho zretelného vyuZitia,
pretoZe v urcitych pripadoch sa moéZe resorbovat, prejst do krvi a po-
tom sa znova bez zadrZania vylucit.

Zhodne s Hennigom (1972), Legelom (1972—1973), Le-
gelom et al. (1972) sme zistili, Ze zvySovanim mnoZstva fosforu
v krmive sa umerne zvy$oval jeho obsah v srsti teliat prvého pokusu
(v zatvorke z druhého pokusu) 690 (518) mg, 740 (622) mg a 1445
(708) mg na 1 kg. NaSe zistenie je v protiklade s Tisherom (1976
az 1977), Poppom a Gabelom (1971) a Cohenom (1973).

Obsah fosforu v tibii teliat vSetkych skupin prvého pokusu bol vys-
§i ako u druhého pokusu 120,5 = 31,6 (106,3 = 4,4), 118,0 = 172 (105,7 =
= 3,6), 120,2 = 18,8 (111,7 = 3,3) g na kg suSiny. Aj urovern vapnika
v tibii bola vy$8ia u teliat z prvého pokusu: 273,5 = 31,5 (228 = 0,4),
278,8 = 14,3 (224,0 =5,0) a 273,1 =6,6 (231,0=15,9) g na kg suSiny.
Hodnotenim udajov analyzou variancie sa nepotvrdila preukaznost roz-
dielov v trovni fosforu a vdpnika medzi skupinami ani v rdmci prvého
ani v ramci druhého pokusu.

Novym prinosom prace je hodnotenie morfologickych ukazovate-
lov tibie v zavislosti od privodu fosforu (tab. II). Hribka steny diafyzy
tibie sa s privodom fosforu zvySovala, a to 5,9 mm, 6,9 mm a 7,9 mm

II. Indexy rozmerov holennej kosti (tibie) — The indices of the measurements
of tibia
Index prie¢neho prierezu
=, Dizkovo- d F
Skupina Ciola Sirkovy
p zvierat F iy proximalna 5 o distalna
index P diafyza s
epifyza epifyza
1. pokus
Kontrolna 2, 6 36,42 87,47 69,21 60,64
1. pokusnd 3; 5 34,66 91,00 68,75 60,28
2. pokusna I 4 36,25 81,34 74,07 59,30
2. pokus
Kontrolna 1, 2 39,38 78,97 70,51 64,33
1. pokusna 5 4 37,86 87,28 69,74 57,83
2. pokusnd 3, 6 36,00 83,79 72,22 53,85
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PROXIMALNA
EPIFYZA

1. UloZenie bielej a cer-
venej kostnej  drene
v drenovej dutine (1.
pokus) — The deposition
of yellow and red bone
marrow in the medul-
lary cavity (1st trial)

STRED DIAFYZY

A DISTALNA
5. & . 7~ EPIFYZA
[] B/ELA KOSTNA [T] CERVENA KOSTNA
DREN DREN

u teliat prvého pokusu a menej v druhom pokuse 4,7 mm, 5,2 mm a 6,2
mm. Na tibii teliat, ktoré dostdvali vy35iu davku fosforu, sme podla
zniZovania plochy priecneho prierezu diafyzy pozorovali stencCovanie,
a to vyraznejSie u kosti teliat druhého pokusu 8,42, 7,90 a 7,35. Zaroveri
klesal pomer hrubky steny diafyzy tibie k ploche prierezu z prvého po-
kusu 1:13,3; 1:12,5 a 1:10,46 a z druhého pokusu 1:17,91; 1:15,06
a 1:11,76. To znamend, Ze stena Kkosti hrubla, a kedZe sa nezvySovali
jej vonkajSie rozmery, hrubla na ukor dreifiovej dutiny, ktord sa zmen-
Sovala. Dreriovd dutina bola v kaZdej tibii vyplnena kostnou dretiou.
V epifyzach bola Cervend kostna dreil v plnom rozsahu. V diafyzach
nastala na niektorych miestach tukova degeneracia s vyskytom bielej
kostnej drene. Na obr. 1 a 2 vidno, Ze rozsah degenerdcie nebol rovna-
ky. So zvySovanim privodu fosforu v krmive sme pozorovali rychlejSiu
tendenciu zaniku Cervenej drene v diafyzach, a to vyraznejSie v druhom
pokuse. Hmotnost suSiny tibie bola v priamej zdvislosti od privodu fosfo-
ru v Kkrmive.

Z vysledkov obidvoch kimnych pokusov vyplyva, Ze privod fosfo-
ru v druhom pokuse na turovni 0,37 % a 0,56 % sa zda byt dostatoény
pre rast kosti a udrZiavanie obsahu fosforu a vdpnika v sére. Av3ak naj-
vy88i priemerny denny prirastok 990 g vykdézali telatd pri kfmnej dav-
ke prvého pokusu s troviiou 0,7 % fosforu v suSine. Vys$Sia uroveil
fosforu je potrebnd, pretoZe po prechode teliat na rastlinnd vyZivu sa
vyuZitie fosforu a vapnika znacne zniZi.

Néaklady na krmiva na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti boli v prvom
pokuse v poradi skupin 5,12 K¢€s, 5,29 Kcs, 6,08 K¢s a v druhom pokuse
6,65 K¢s, 6,34 KCs a 6,69 K&s.

PROXIMALNA
I EPIFYZA

STRED DIAFYZY

2. Ulozenie bielej a cer-

venej kostnej drene DISTALNA

v drenovej dutine (2. !
pokus) — The deposition EPIFYZA
of yellow and red bone (] BiELA KOSTNA [ ] CERVENA KOSTNA

marrow in the medul- DREN

lary cavity (2nd trial) DREN
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CTPAXKHMUIIKA, T. — JABYIHA, 4. — YI'PUH. B. (Mucruryr Guanosorian CeabCKoXo3sii-
crpeHublx JkuBoTHSIX npn Al CCP, Weanka upu  [Mysan; CensCKOX03AMCTBEHHLI HWHCTHTYT,
Hurpa; HUM sxusothosozcrsa, Hiurtpa): 3aBHCHMOCTS NPWBECOB H IPVIHX II0Ka3aTeined OT Ko-
augectBa Pocdopa B Kopmonosax rteasr. Zivoci§na Vyroba, 27, 1982 (6) : 445-452.

Tensaram (N = 42), paszeneHHbX Ha aBe TpoiiHele Tpynns, (n = 8, m = 6), B Bospacre 3—06
MeC. CKapMJBagl B XOIe KOPMOBOTO OMbiTA JIBeé KOPMONO3BI: NMEPROI TP. CKapMauBanyu nobHapxy
11,2 1; 13,5 ¢ u 16,8 v P/100 kr x. M., T.e. 0,79, 0889, 1t 1,059, B cyxom nem., a BTOpoit
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— 471, 7ru 107 r P/100 kr x M., T.e. 02%, 037% u 0,569% P B cyxom Bem. Iru
1pynnsl 6bI1M TOMOTEHHBI 11O COCTaBy. TesATa IIepBOTO OIbTa JOCTHUIJIM CPEIHECYTOYHBIX IIpPH-
pecos B ouepemtoctn rpynm 990 T, 982 r u 892 r, Torza xak B koxrpone (¢ nobaskoit 11,2 r P)
MakcuManpuoiit npusec cocrasun 990 r. ITo sceit sepostHoct, P B paamepe 0,889 u 6onee
BO3IIEHCTBYeT Ha OPraH3M TeJNAT JeNpecCHBHO., [ pynmbl TeJsAT BTOPOTO ONkITa Hanu 6ouee
HU3KHe cpenHecyTouHble npusecst — 775 1, 837 r u 837 r, xoTs MX palHOH comep:Kas GoJblie
sHepruu (xpaxm. ea.) u Ca, yem BO BTOpPOM oOmbiTe. MOKHO KOHCTaTHPOBATH, YTO I[PH MEHb-
meM ycBoeHMM P TenAra Xy:Ke MCNONb3yiOT 3HEpPrui0 1 asorucrsie sewjecrsa. Conepxanue Ca
B cyxoM Bemectse ofoux Kopmonos 6uino 1,06 % u 1,019/, Yposens P B xpoBsHOI CHIBOPOTKE
Teasr Beex rpynm | oneita 61 Bhime, a Ca Huxe, ueM yCTaHaBAMBAeT pedepPeHTHHIN CTAHHAPT.
Bo Il onmiTe koHTpons, nonyuasmuii B pauuoxe 0,29, P, nokasan fonee HusKuil ero yposeHb
B CbIBOPOTKE, TOTAa KaK y TIOLONBITHEIX TPYII KaK ypoBeHb P, Tak M — BMeCTe CO BCEMM TIPyII-
ramu — yposenb Ca Haxomuics B mpenenax pedepeHTHoi! Hopmsl. B meperuw tesar I omsita
ormeueHo 6Gonpme P (npu BLICOKONOCTOBEPHLIX pAasjMYMAX Mexly rpymnmnamu), uyem II-ro. Ko-
anuecteo u P, u Ca B TH6yce Tenar Bcex rpynn | ommira 6Gosabme u 6Gosee M3MeHYHBO, ueM
8 1ubyce tensr II omnwita. Tommuua credkn nmadusa 1o Mepe HapacTaHMs P pociaa 3aMeTHee
y teaar I onwita. C pocrom P B kopMe KpacHsIN KOCTHBIIT MO3r B nmapusax mnposBasyg Gosee
6ricTpyI0 TeHIeHIMI0 K oTMHpaHMio. KocTu 6Gosiee TMOXOXKM Ha KOCTH B3POCHBIX JKMBOTHBIX, O 4YeM
cBuIeTenbcTByer Goslee TycToi KoMnakT, GoJjiee 3aoCTpeHHasi MO3TOBas IIOJIOCTL ¥ HajuyMe B Hel
Gosee TycThIX nepenoHok. DuudusonnadUaupHble IJIACTHHKI CyKeHpl. Pacxodnt Ha KopMa Ha KT
npuseca npu conepxanuu P 0,79/, naubonee musxue.

nuTaHue; Tenara; dochop; IpHBECH; CLIBOPOTKA KpoBH; rojeds (rubyc)
°

STRAZNICKA, H. — LABUDA, J. — UHRIN, V. (Institute of Animal Physiology,
Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji; University of Agriculture, Nitra;
Research Institute of Animal Production, Nitra): The Dependence of Live Weight
Gains and Other Characters of Calves on the Amount of Phosphorus in Feed Rations.
Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (6) : 445-452.

Calves (N = 42) in two three-group (n = 3, n = 6) feeding trials were given two
feed rations in the age period from three to six months. One of them was supple-
mented with 11.2, 13.5, and 16.8 g of phosphorus per 100 kg of live weight, i. e.
0.7 %, 0.889, and 1.05%, in dry matter. The other ration was fortified with 4, 7
and 10.7 g of phosphorus per 100 kg live weight, i. e. 0.29,, 0.379, and 0.569%, P
in dry matter. The groups of calves in their respective trials constituted homo-
geneous sets. The first-trial calves reached the average daily gains of 990 g, 982 g
and 892 g in the order of groups. The calves in the control group given an addition
of 11.2 g of phosphorus per 100 kg live weight had the highest daily average gain
of 990 g. Most probably, the phosphorus content of 0.88 9, and more had a depres-
sive effect on the organism of the calf. The calves in the other trial had lower
average daily gains in the groups: 775 g, 837 g and 837 g, although the content of
energy (starch units) and calcium in the ration was somewhat higher than in the
first trial. It can be said that the calves given less phosphorus showed a worse
conversion of the consumed energy and nitrogen compounds. The content of calcium
in the dry matter of the feed rations was 1.06 %, and 1.01 9, The level of phos-
phorus in the blood serum of the calves in all groups of the first trial was higher
and that of calcium was lower than stated in the reference standard. In the second
trial the calves of the control group given feed containing 0.29, P of its volume
had a lower phosphorus level in the serum and the calves of the test groups had
their phosphorus level within the range of the standard and the same can be said
of the calcium level in all groups. The hairs of the calves in the first trial con-
tained more phosphorus and the differences in this parameter from the calves in
the second trial were highly significant. The amount of phosphorus and calcium
in the tibia of the calves of all groups in the first experiment was higher and had
a higher variability in comparison with the tibia of the second-trial calves. Dia-
physis wall thickness increased more markedly with increasing phosphorus content
in the calves of the first trial than in those in the second trial. A more pronounced
tendency of the rapid extinction of red marrow in diaphyses was observed with
increasing phosphorus content in feed. The bones of the calves were more similar
to the bones of adult animals. The evidence proving this phenomenon includes
a denser compact tissue, a more sharply delimited medullary cavity, and the for-
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mation of denser bars in it. The epiphysodiaphysial plates have tapered. The feed
costs per 1 kg of live weight gain were the lowest at the phosphorus content
of 0.7 0/0. .

nutrition; calves; phosphorus; live weight gains; blood serum; hairs; tibia

STRAZNICKA, H. — LABUDA, J. — UHRIN, V. (Institut fiir Physiologie der Nutz-
tiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Ivanka pri Dunaji; Land-
wirtschaftliche Hochschule, Nitra; Forschungsinstitut flir Tierproduktion, Nitra):
Abhingigkeit der Lebendgewichtszunahmen und anderer Merkmale bei Kdilbern
von der Mengen an P der Futterrationen. Zivodisna Vyroba, 27, 1982 (6) :445-452.
Wir verfiitterten an Kilber (N = 42) in zwei Dreigruppeniiitterungsversuchen (n =
= 8, n = 6) im Alter von 3 bis 6 Monaten zwei Futterrationen. Die eine wurde
mit 11,2, 13,5 und 16,8 g¢ P je 100 kg Lebendgewicht, d. h. 0,7%,, 0,88 %, und 1,05,
in der Trockenmasse, die zweite wurde mit 4 g, 7 g und 10,7 g P je 100 kg Le-
bendgewicht, d. h. 0,2%, 0,379, und 0,569, P in der Trockenmasse erginzt. Die
Kélbergruppen bildeten im Rahmen des entsprechenden Versuches vollkommen
homogene Gesamtheiten. Die Kélber des ersten Versuches erzielten in den Gruppen
durchschnittliche Tageszunahmen von 990 g, 982 g und 892 g. Die Kéalber der Kont-
rollgruppe mit Zusatz von 11,2 g P je 100 kg Lebendgewicht wiesen die hochste
durchschnittliche Tageszunahme von 990 g auf. Der P-Gehalt von 0,889, und mehr
natte im Organismus der Kilber eher eine depressive Wirkung. Die Kilber des
zweiten Versuches wiesen in den Gruppen niedrigere Tageszunahmen von 775 g.
837 g und 837 g auf, wenn auch der Energiegehalt (Stdrkeeinheiten) sowie der
Ca-Gehalt etwa hoher in der Futterration als im ersten Versuch lag. Es laft sich
sagen, dal3 die Kidlber bei einer niedrigeren P-Aufnahme die Energie und die N-
-Stoffe schlechter verwerteten. Der Ca-Gehalt in der Trockensubstanz beider Fut-
terrationen betrug 1,06 %, und 1,01 9, Das P-Niveau im Blutserum der Kilber aller
Gruppen des ersten Versuches lag héher und das Ca-Niveau lag hingegen niedriger
als die Feferenznorm angibt. Im zweiten Versuch die Kilber der Kontrollgruppe
mit P-Gehalt von 0,29, im Futter wiesen dessen Niveau im Blutserum etwa niedri-
ger auf, wobei die Kilber der Versuchsgruppen das P-Niveau und alle Gruppen
das Ca-Niveau im Rahmen der Referenznorm hatten. Die Kiilber des ersten Ver-
suches hatten im Fell mehr P mit hochsignifikanten Unterschieden zwischen den
einzelnen Gruppen als die Kiélber des zweiten Versuches. Die P- und Ca-Mengen
der Schienbeine der Kilber aller Gruppen des ersten Versuches lagen hoéher und
mit groBerer Variabilitiat als die der Schienbeine der Kilber des zweiten Versu-
ches. Die Dicke der Diaphysenwand erhéhte sich mit zunehmendem P-Gehalt
mehr bei Kilbern des ersten Versuches als bei Kélbern des zweiten Versuches.
Mit zunehmendem P-Gehalt des Futters beobachteten wir auch einen schnelleren
Untergang des roten Knochenmarks in den Diaphysen. Die Knochen waren den
der erwachsenen alten Tieren &dhnlich. Davon zeugt auch die dichtere Kompakta,
die ausgeprigter begrenzte Markhohle sowie die Bildung von dichteren Balken
darin. Die Epiphysodiaphysenplatten sind enger geworden. Die Futterkosten je 1 kg
Gewichtszunahme lagen beim P-Gehalt von 0,7 9, am niedrigsten.

Erndhrung: Kilber: Phosphor; Lebendgewichtszunahmen: Blutserum; Schienbein
(Tibia)

Adresy autorov:

Ing. Helena Straznickda, Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, 90028
Ivanka pri Dunaji

Prof. ing. Jan Labuda, DrSc., Vysoka $kola polnohospodarska, 949 67 Nitra

Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSec., Vyskumny dustav zivoc¢isnej vyroby, 949 92
Nitra

452 ZI1VOCISNA VYROBA — 1982



PRODUKCNI UCINNOST GRANULOVANE, LOUHEM SODNYM
OSETRENE SLAMY U JALOVIC

B. Braun, I. Kola¥, J. David

BRAUN, B. — KOLAR, I. — DAVID, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Ra-
potin): Produkdéni uéinnost granulované, louhem sodnym oSetiené slamy u ja-
lovic. Zivo¢isna Vyroba, 27, 1982 (6) : 453-459.

U jalovic plemene ceské strakaté bylo provedeno srovnani produkéni uéin-
nosti louhované granulované slamy se dvéma kontrolnimi krmnymi dévkami,
z nichz jedna byla s pokusnou davkou vybilancovana v bruttoenergii a druha
v nettoenergii. Byla zjiSténa sniZzena chutnost granuli z louhované slamy. Zbyt-
kovy louh vnasi do krmné davky proti normativni potrebé desetindsobny pre-
bytek sodiku. Vlivem Ilouhovani byla stanovena prikazné (P < 0,05) vySssi
stravitelnost tuku, BNLV a organické hmoty, vvsoce prikazné vyssi (P < 0,01)
u suSiny a vlakniny a neprukazné vys§i u N-latek. Nutriéni hodnota krmné
davky pri zarazeni louhované slamy ve vysi 26,59, sudiny krmné davky s
zvysila o 8,99 %, ME, resp. o 8,04 9, pri vyéisleni ve SJ. ZvySena nutri¢ni hod-
nota neméla pozitivni vliv na prirustky zivé hmotnosti (pokusna skupina —
812 g, kontrolni skupina 1 — 801 g, kontrolni skupina 2 — 809 g). Prubéh
bachorové fermentace nebyl ovlivnén. =

louhovana slama; stravitelnost in wvivo; prirtstky hmotnosti; bachorova fer-
mentace

Nedostatecné kryti energie v krmnych davkach skotu vede ve vSech
vyrobnich oblastech ke snaze o racionalné&j$i vyuZivani lignocelulézo-
vych materidli. Mnoha pracemi byl prokazan zvySeny nutricni efekt
slamy louhovanim.

LITERARNI PREHLED

Nazory o vlivu louhovani slamy na uzitkovost zvirat, ktera z hlediska prak-
tickych cili je nejvyznamnéjsim ukazatelem, nejsou jednotné a zahrnuji jak indi-
ferentni vliv této upravy, tak i pozitivni a negativni dopady. Golovko (1976)
popisuje vysledky dosaZzené pouzitim granuli, vyrobenych ,suchou“ cestou ve Velké
Britanii. Zarazenim 10 aZ 309, granuli do krmné davky dojnic byla zjisténa u kon-
trolnich i pokusnych zvirat prakticky stejna uzitkovost. Ke stejnym poznatkim do-
spéli ve vykrmu Kosarl et al. (1974), kteri zjistili, Ze suchym louhovanim slamy
nebyly ovlivnény ani prirustky zivé hmotnosti, ani stravitelnost organickych zivin.
Hennig et al. (1979) zjistili pri zkrmovani slaménych pelet ve dvou pokusech
v dusledku zvySeného denniho prijmu suSiny 7,48 a 8,33 kg proti 6,73 a 7,54 kg,
a tim i krmnych jednotek, zvySeny prirtistek 949 a 850 g proti 791 a 660 g. Pridavek
louhované slamy do kompletni krmné davky zirnych bykt se projevil prukaznym
zvySenim prijmu krmiva a vody a zvySenim stravitelnosti vlakniny, avsak pri-
rustky zivé hmotnosti ovlivnény nebyly (Vesely et al., 1982).
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MATERIAL A METODA

Produkéni efekt slaménych louhovanych pelet ve srovnani s nelouhovanymi
peletami hyl sledovan na jalovicich c¢eského strakatého plemene v useku hmotnosti
240 az 320 kg. Zakladnimi kritérii sledovani bylo zjisténi, zda louhovani slamy pri-
nasi predpokladany produkéni efekt ve srovnani s davkou stejného sloZeni, ale bez
oSetreni slamy hydroxidem sodnym a dale, zda je energeticka hodnota pelet srov-
natelna s produkénim ucinkem stejného mnoZstvi energie jiného, energii bohatého
krmiva (obilni Srot).

V pokusu bylo pouzito pelet z louhované slamy zahrani¢ni provenience a pro
zivinové vybilancovani krmnych davek byl prevzat udaj, Ze pelety dosahuji 66 %,
energetické hodnoty je¢mene (13,69 MJ metabolizovatelné energie), tj. cca 9 MJ
na kg suSiny.

Do sledovani bylo zarazeno 27 zvirat, ktera byla po deviti kusech rozdélena
do tri skupin. Krmnéd davka pokusnych jalovic byla vyrovnana s kontrolni skupi-
nou 1 v bruttoenergii a s kontrolni skupinou 2 v nettoenergii. Mimo toto zakladni
pokusné sledovani byla v bilanénim pokusu stanovena stravitelnost krmnych davek
a na zakladé odbéru bachorovych §fav byly zjisfovany zmény bachorové fermen-
tace. Postprandialni bachorové stavy byly odebrany jicnovou sondou v dobé& ma-
xima ruminalni ¢innosti, tj. dvé az tri hodiny po nakrmeni.

Pro vyhodnoceni vlivu louhované slamy na produkéni uéinnost, bilanéni stra-
vitelnost a prubéh bachorové fermentace byly krmné davky jalovic stanoveny tak,
ze:

— jednou byly pelety z louhované slamy hodnoceny v obsahu nettoenergie (SJ)¥
jako neupravena slama, tj. bez zohlednéni mozného zvyseného nutriéniho efektu
vlivem louhovani, a byly srovnavany s davkou stejného komponentniho slozeni
s pouzitim nelouhované granulované slamy:

— podruhé byly louhované pelety v souhlase s firemni literaturou ohodnoceny
9 MJ ME na kg suSiny*® a v této hodnoté byly nahrazeny slamou a pSeni¢nym
Srotem.

Pri dodrzeni uvedenych zasad byla zakladni zivinova hodnota krmnych da-
vek tato:

Skupina: P — davka

s NaOH-peletami x) 5,62 kg susiny 471 g SNL 2,56 SJ

XX)  5.62 kg susiny 471 g SNL 3,10 SJ
K1 5,50 kg suSiny 466 g SNL 2,61 SJ
K2 5,05 kg susiny 464 g SNL 3,12 &J

Zivinové urovni krmnych davek odpovida tato skladba krmiv pokusné skupiny
a kontrolnich skupin (v puvodni susiné):

P K1 K2
Kukuriéna silaz kg 4.3 43 7.3
Travni silaz kg 9.1 9.1 5.4
Granule NaOH kg 2 — —
Granule slama kg — 2 1,5
Kukutice ususek kg 0.5 0,5 —
Jetel ususek kg 0,25 0,25 —
Pseni¢ny Srot kg 1,14 1,14 2:5

Mocovina g 10 10 10
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VYSLEDKY A DISKUSE

Produk¢ni efekt rozdilnych krmnych davek sledovanych u pokus-
nych jalovic byl hodnocen vys$i pFirtistkii Zivé hmotnosti. Primérné den-
ni prirtstky za 120 dnti pokusného sledovéani se u vSech skupin pohybo-
valy prakticky na stejné trovni — u pokusné skupiny 812 g, u kontrol-

nich skupin 1 a 2 801 a 809 g. V tab. I je uvedena potfeba krmnych hod-

1. Spotreba krmnych hodnot na 1 kg prirustku zivé hmotnosti — The consumption
of feeding values per 1 kg of live weight gain
Na 1 kg prirtstku zivé hmotnosti spotiebovaly jalovice
Skupina
susiny kg | SNL g S ’ BE M]J | ME M] ’ NE M]
Pokusna 7,383 358 3,210 134,29 65,23 ' 32,79
|
Kontrolni 1 7,180 363 3,012 131,69 60,67 ‘ 29,94
Kontrolni 2 6,718 341 3,596 124,79 64,94 ‘ 33,96

not na 1 kg prirtstku. Pfi mirné sniZené spotfebé suSiny u skupiny K 1
(proti pokusné skupiné) se v disledku rozdilné stravitelnosti projevila
vyrazné sniZzenad spotfeba energetickych hodnot. ZvySend Kkoncentrace
Zivin ve skupiné K 2 spolu s rozdilnym typem krmné davky (vy33i podil
jadrnych krmiv) se projevila niZ§i spotfebou brutto energie, ale stejnou,
resp. vys$si spotfebou ME a NE. Z této skuteCnosti vyplyva, Ze zvySeni
energetické hodnoty krmné davky louhované slamy se pfi stejnych pfi-
ristcich Zivé hmotnosti projevilo pouze zvySenou spotfebou brutto ener-
gie na kg prirQistku bez predpokladaného produkcniho efektu.

V souladu s metodickym zamérem byly davky krmiv jalovicim po-
davany v neménném poméru komponentl v mnoZstvi 18,5 g suSiny na
1 kg Z. h. ve vztahu k pramérné hmotnosti dané kategorie. Je tfeba kon-
statovat, Ze pFijem krmiv, a to zejména louhovanych pelet, nebyl pfi po-
dilu cca 26,5 % suSiny z krmné davky bez problémié. I po ndvyku na
louhované granule dochézelo k nepravidelnému zvySovani jejich zbytkd,
coZ Céastecné ovlivnilo srovnatelnost energetické trovné sledovanych
krmnych davek. Poznatek o sniZeni chutnosti uvdd&ji napf. Pajtas
et al. (1975). Hennig et al. (1979) zaznamenali pfi konzumu ad li-
bitum zvySeni prijmu slamy oSetfené hydroxidem sodnym. Prijem Zivin
jalovicemi a vypocitand skutefné energetickd hodnota krmnych dévek
ze vztahu pfijatych hrubych Zivin, zjiSténych koeficientli stravitelnosti
regresnich rovnic podle Schiemanna et al. (1971) jsou uvedeny
v tab. II. Z tabulky je patrné, Ze v dlsledku zmén v pFijmu krmiv byl me-
zi skupinami P a K 1 rozdil v pfijmu brutto-energie 3,55 M], coZ je sni-
Zeni bruttoenergetické hodnoty kontrolni davky o 3,25 %. ZvySeni stra-
vitelnosti organickych Zivin pfi pouZiti louhovanych pelet mélo za né-
sledek, a to obdobné jako v pokuse u dojnic (Kol&¥f et al., 1981), pri-
kazné zvyseni energetické drovnd pokusné krmné davky v ME o 5,43 %
av NE o 7,39% (P <0,05). Tento propocet byl proveden pfi respekto-
vani rozdilného pfFijmu brutto-energie (pfijem BE = 100 %]). DosaZené
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II. Prumérna denni spotfeba zivin a energie v krmnych davkach — The average
daily nutrient and energy demand in feed rations

P - NaOH - pelety |KI - slaméné granule K2 - sldma
hrubé |stravitelné] hrubé |stravitelné] hrubé |stravitelné
ziviny ziviny Ziviny Ziviny ziviny ziviny

Susina g 5995 3534 5751 3159 5435 3359
N-latky g 662 290,82 692 290,43 639 276,18
Tuk g 158 96,74 160 103,86 149 86,17
Vldknina g 1808 1069,97 1577 847,01 1186 665,23
BNLV g 2901 1874,05 2917 1792,79 3204 2287,98
Brutto-energie BE M]J 109,045 105,491 100,956 :
Stravitelna energie SE M] 62,019 56,735 60,822 i
Metabolizovana
energiec ME M] 52,967 48,596 52,540
Netto-energie NE  M] 26,623 23,980 27,470
| KEJs 2,544 2,201 2,624 |
8 2,607 2,413 2,909 |

vysledky jsou v souladu se zjiSténimi jinych autord (Piatkowski,
Nagel, 1975; Bolduan, Piatkowski, 1972}.

Na zakladé srovnani davek pouZitych ve skupindch P a K 2, tj.
s louhovanymi peletami s Kkontrolou vyvaZenou na predpokladanou
nettoenergii (resp. EkJs a SJ) v diisledku zvy$ené nutri¢ni hodnoty lou-
hovanych pelet, lze konstatovat, Ze pfes sniZeny pfijem suSiny ve sku-
ping K 2 (5435 g proti 5995 g) nebylo dosaZeno predpokladu vyrovnani
prijmu nettoenergie; absolutni rozdil ¢ini 0,847 M]. Ve vztahu k pfijaté
suSiné nebyly louhované pelety nutricné adekvatni pSeni¢nému Srotu,
coZ je patrné z téchto koncentraci energie: ME na kg suSiny 8,83 : 9,66;
NE na kg su8iny 4,44 : 5,05.

V pribéhu pokusného sledovani byly provedeny pokusy na stano-
veni bilanc¢ni stravitelnosti organickych Zivin, dusikové bilance a bilan-
ce mineralnich Zivin.

Srovnéame-li dosaZené vysledky (tab. III), je tfeba konstatovat, Ze
zarazeni louhovanych pelet v ddvce 2 kg na kus a den ovlivnilo v pozi-
tivnim smyslu priikazné aZ vysoce prikazné stravitelnost vSech orga-
nickych Zivin — srovnani ddvky P : K 1.

PFi srovnani stravitelnosti davek P a K 2 vyrovnanych vzajemné
v nettoenergii je tfeba rozdily ve stravitelnosti pfi¢itat zejména zméné-
né komponentni skladbg, kterd se projevila sniZenim obsahu vldkniny
v susiné krmné davky z cca 28 % na 23,6 %. ZvySeny podil jadrnych kr-
miv v davce (pSeni¢ny Srot) se projevil predev§im zvySenim stravitel-
nosti BNLV (vysoce priikazné) a celkové organické hmoty.

Propoctené dusikové bilance byly u vSech zkouSenych krmnych da-
vek pozitivni a v jednotlivych pfipadech dosdhly téchto hodnot: pokus-
na skupina — +38,21 g, kontrolni skupina 1 — 411,57 g, kontrolni sku-
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III. Stravitelnost organickych zivin zkousenych krmnych davek (v %, — The di-
gestibility of organic nutrients in the tested feed rations (%)

Stravitelnost

Pocet i
Krmn4a davka A i ]
zvifat - o fi ; , | organicka |
| su$ina N-latky tuk vldknina | BNLV Kot ‘
| Pokusné 3 | 58905 | 4393 | 61,23 | 5018 | 6460 | 5963 |
“ Kontrolni 1 3 54,93 41,97 64,91 53,71 61,46 56,52 1

i Kontrolni 2 4 61,80 43,22 57,83 56,09 71,40 63,90
, ) :
‘ Rozdily: P : K1 4,027 41,96 — 3,687 45474 +3,14° +3,11+ ‘
‘ P:K2 —2,85 +4-0,71 -+-3,40 ‘ +3,09 —6,80° | —4,27+ |

\ I/

t P < 0,05
P < 0,01

174

pina 2 — +4,35 g. VyuZiti dusiku z pfijatého mnozZstvi Cinilo (poradi
zachovano) 7,90 %, 9,77 % a 4,31 %, resp. vyuZiti strdveného dusiku
17,97 %, 23,27 % a 9,96 %.

Z hlediska zvySeného privodu sodiku do organismu jsou zajimavé
bilance minerdlnich latek. Dotace minerdlnich makroprvki je u dévek
skupin P a K 1 plné srovnatelnd, s vyjimkou sodiku. Rezidualnf
louh v louhované sldmeé zvys$il pfivod sodiku ve srovnani s kontrolni
skupinou 2 desetindsobné. Ve vSech krmnych davkéach byla u ostatnich
makroprvkl normativni potfeba dosaZena, resp. prekrocena.

Je moZné konstatovat pozitivni bilanci véapniku, fosforu, sodiku
a horéiku; zaporné bilance drasliku se v bilanC¢nich pokusech vysky-
tuji pravideln&, aniZ bychom meéli pro tento jev objektivni vysvétleni.

Analyza bachorovych §tav (tab. IV) potvrdila vysledky zjiSténé
v pokuse s dojnicemi (Kol&¥f et al, 1981), a sice, Ze ani louhovani,
ani zména komponentl v krmné davce skupiny K 2 v daném rozsahu
neovlivnila sloZeni! bachorovych §tav, tj. Ze i prtibéh bachorového tra-
veni je u v8ech zkouSenych variant nutné povaZovat za shodny.

IV. Podil TKM v bachorové sfave jalovic pri zkousenych typech krmnych davek —
The proportion of VFA in the rumen fluid of heifers fed the tested types of feed
rations

J Pocet A ' [
f Krmn4 dévka s nc?l‘a" ! Cl,“ mgf:o‘, ‘
) jalovic ' stanoveni © TR 40 i e 7

Pokusna 3 ‘ 9 64,65 19,57 14,09 2,53 I

Kontrolni 1 I 9 65,47 19,83 11,97 2,712 |
. Kontrolni 2 | 12 65,71 20,89 10,63 2,86 |
| = . l
i trozdila P: K 1 1,02 0,11 1,27 1,14 |
| trozdilaP: K2 1,24 | 0,84 3,254 l 0,00

+ P < 0,05 2,78 (2,57)
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Doslo dne 26. 10. 1981

BPAYH, B. — KOJIAPK, M. — HOABM, WM. (ilayuano-mccre1oBaTesLCxuil HHCTHUTYT CKOTO-
poacrsa, Panotus): TlpouseoacrBenHas 3Q¢PeKTHBHOCTL TPAHYIHPORAHHON II eIKMM HaTpoMm ofpa-
GoraHmoi conmoMel y merexneit. Zivodisna Vyroba, 27, 1982 (6) : 453-450.

Y Hereseil 4YeLICKOM IeCTPOH IOPONLI CPAaBHMBAJH IIPOM3BONCTBEHHEIH dSPdekr miesoueHHOi rpa-
HyJIMPOBAHHOH COJIOMBI C IBYMsi KOHTDOJIbHHIMM KOPMOBBIMM palMOHAMHM, OIMH U3 KOTOphix Ga-
JIAHCHPOBAJICH C BKCIEPHMEHTAJLHBIM PAI[HOHOM B GPyTTOSHEPIMH, a BTOPOil — B HETTOSHEPIHH.
YcraHOBIEHO CHIKEHHME BKYCOBBIX KadeCTB IpaHyJ H3 LIeJoYeHHOIl cosioMsl. OCTaTOYHBIH ILIEJOK
BHOCUT B KOPMOBOM PpALMOH MO CPaBHEHM0 ¢ HOPMATHBHOH NOTPeGHOCTEIO HIECATHKPATHHII H36bi-
TOK HaTpus. B pesynbrare NIenOYeHMs yCTAHOBJIeHA nocToBepHo moBbimreHHas (P < 0,05) me-
PeBapUMOCTh KMpa, 6€3a30THCTOrO0 3KCTPAKTa ¥ OPraHMYEeCKO MacChl, BBICOKOLOCTOBEPHO TIOBEHI-
menHag (P < 0,01) y cyxoro seuecrsa M KJeT4aTKH, M HEIOCTOBCPHO ITOBBIMIEHHAS y a30THCTHIX
BeljecTs. [luraTesbHas 1EHHOCTh KOPMOBOTO pAalMOHA TIPH BKJOYEHHM B HEro IIeJOYeHHO
conmomer B obweme 26,50/ cyxoro memecrsa kopmoBoro pammona Bospocia Ha 8,999, ME, uman
wa 8,049/ mpu ucuMcieHMM B KpaxXMaJbHBIX eNMHHLAX. [IOBHIEHHAA MHUTATEJNbHAX ILIEHHOCT,
OIHAKO, He OKa3hlBajia I0JOKUTEJIPHOTO BJIMAHHMA Ha TpuBecs (dKCIepUMeHTalbHas rpynma —
812 r, xontpospHas rpymma 1 -— 801 r, xomTposneHas rpymma 2 — 809 r). Ha npouecc py6-
nopoil depMeHTaUMM BIAMSHZAe e ObIJIO OKasaHO.

I[eJIOUeHHas COJIOMA; TepeBapUMOCTh i ViVO; mpuBechl; pybuoBas ¢epMeHTaUus

BRAUN, B. — KOLAR., I. — DAVID, J. (Cattle Research Institute, Rapotin): Pro-
duction Effectiveness of Granulated Straw Treated with Caustic Soda Lye in Heifers.
Zivo¢isna Vyroba, 27, 1982 (6) : 453-459.

Heifers of the Bohemian Spotted breed were subjected to a comparison of the
production effectiveness of lye-treated granulated straw with that of two control
feed rations; one of the control rations was compared with the test ration in terms
of gross energy and the other in terms of net energy. The granules from lyed straw
were found to have a worse palatability. The residual lye introduces a ten-fold
excess of sodium in the feed ration as compared with the standard sodium demand.
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Lye treatment resulted in a significantly higher (P = 0.05) digestibility of fat,
nitrogen-free extract and organic matter, in a highly significantly increased
(P < 0.01) digestibility of dry matter and fibre, and in an insignificantly higher
digestibility of N-substances. The inclusion of lye-treated straw to form 26.59, of
the feed ration dry matter increased the nutritive value of the ration by 8.99 %,
ME or 8.049Y, of starch units. The higher nutritive value had no effect on live
weight gains (test group — 812 g. control group 1 — 801 g, control group 2 —
809 g). The course of rumen fermentation remained unchanged.

lye-treated straw; digestibility in vivo; weight gains; rumen fermentation

BRAUN, B. — KOLAR, I. — DAVID, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Ra-
potin): Produktionswirksamkeit des granulierten, mit Natronlauge behandelten Strohs
bei Firsen. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (6) : 453-459.

Bei Féarsen der tschechischen Fleckviehrasse wurde die Produktionswirksamkeit
des abgelaugten granulierten Stroh mit zwei Kontrollfutterrationen verglichen, von
denen die erste mit der Versuchsration in der Bruttoenergie und die andere in der
Nettoenergie bilanziert wurde. Es wurde eine niedrigere Schmackhaftigkeit der
Granulen sowie des abgelaugten Strohs festgestellt. Die Restlauge bringt in die
Futterration eine dem normativen Bedarf entgegen zehnfach erhohte Na-Menge.
Durch Laugen konnte eine hohere Fettverdaulichkeit (P = 0,05), ferner, eine ho-
here Verdaulichkeit der N-losen Extraktstoffe sowie der organischen Substanz,
ferner eine hoch signifikant hohere Trockensubstanz- und Faserverdaulichkeit
(P < 0,01) und eine unsignifikant hoéhere Verdaulichkeit der N-Stoffe festgestellt
werden. Der Nidhrwert der Futterration erhohte sich mit Einreihung von abge-
laugtem Stroh in einer Menge von 26,59/, der Futterrationtrockensubstanz um 8,99 9,
der metabolisierten Einheiten bzw. um 8,049, bei der Darstellung in Stirkeein-
heiten. Der erhohte Nidhrwert {ibte keinen positiven EinfluB auf die Lebendge-
wichtszunahmen (Versuchsgruppe — 812 g, Kontrollgruppe 1 — 801 g, Kontroll-
gruppe 2 — 809 g). Der Verlauf der Pansenfermentation war nicht beeinfluft.

abgelaugtes Stroh; in vivo-Verdaulichkeit; Gewichtszunahmen; Pansenfermentation
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Vybér z novych prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku Zzivoéisna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli az
patek od § do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SCETINA, N. N. D 71.215
Spravoénik pticevoda.

Doneck, Donbas 1978. 261 s., 45 obr., 62 tab. (Dribez — chov — priruc-
ka / Ptaci okrasni — pfiru¢ka / Pévei — priruc¢ka)

MERRITT, E. S. — AITKEN, J. R. C 4.159/848/1980
Raising geese.

Ottawa, Min. of supply and services Canada 1980. 22 s., 10 obr., 4 tab.
Publication 848. (Husy — chov / Husy — chov — ekonomické otazky)

WEZYK, S. — SOCHOCKA, A. D 70.537
Today and tomorrow of geese production in Poland.

Krakow, Inst. of animal production 1979. 22 s. (Husy — chov — Polsko /
Husy — chov — Polsko — prognozy)

REECE, F. N. D 5.113/2272
Solar heating for brooding chickens.

Washington, USDA 1981. 12 s.. 9 obr. Farmers’ bulletin No. 2272. (Lihneé
umelé — vytapéni — sluneéni energie — vyuziti — vyzkum — USA)

C 21.986/186
DICKENS, J. A. — WHITEHEAD, W. F. — HAYNES, B. C.
Automated waste-handling system for layer chicken hatcheries.

New Orleans (Louisiana) 1978. 9 s., 9 obr. ARS-S-186. (Lihné umeélé —
odpad — odstranovani — automatizace)

HARRIS, C. E. C 6.636/1091
Methods and facilities for grading broilers and turkeys.

Washington, U. S. Depart. of agric. 1978. 35 s., tab. Marketing research
report 1081. (Kurata jateé¢na a kruty jateéné — trzni Uprava — mecha-
nizace)




VLIV DOPLNKU CELULOLYTICKY AKTIVNI KAPALINY NA
PRODUKCNI UCINNOST KRMNYCH SMESI

V. Kotal, B. Fojt, V. Podrazky, M. Sedlacek

KOTAL, V. — FOJT, B. — PODRAZKY, V. — SEDLACEK, M. (Vyzkumny
ustav potravinarského prumyslu, Praha): Vliiv dopliku celulolyticky aktivni
kapaliny ma produkéni uéinnost krmnych smési. ZivodéiSna Vyroba, 27, 1982
(6) : 461-466.

Byl sledovan doplnék celulolyticky aktivni kapaliny do jadrnych krmnych
smési v mnozstvi 0,1 az 0,2 jednotky celulazové aktivity (C. aktivita) na g
krmiva. U kufecich brojlerti bylo dosazeno vy3$siho rustu o 39, avSak pouze
do péti tydnl po zastavu. Pokusna selata ve véku 25 az 46 dnu vykazala ve
srovnani s kontrolou prirustky o 49, vys$si. Hmotnostni prirastky pokusnych
telat a by¢kll ve vykrmu byly o 10 az 129, vyssi nez prirtstky kontrolnich
kusu.

celulazy; jadrné krmné smési

Nedostatek krmiv vyZaduje nejen hledat nové zdroje, ale i zvySovat
efektivnost stavajici krmivové zakladny. Jednou z cest by mohl byt do-
plnék technickych enzymii do krmnych ddvek. NaSe prace je vénovana
komplexu celulolytickych enzymi, které by mély =zaZivacimu traktu
zvifat 1épe zpfistupnit podil vldkniny v krmivech.

Hospodarska zvifata nemaji pro traveni celulozy vlastni enzymovy
systém. V produkci komplexu celuldz jsou zcela odkézdna na sapro-
fytni mikroorganismy hostujici v trdvicim ustroji. Nejmohutnéji vyvi-
nuty systém hostujicich mikroorganismi pro trdveni celulolytickych ma-
teridlti maji polygastricka zvirata.

Pro rtizné ucely se dnes vyrdbi technickd celuldza, kterd je pro-
duktem mikroorganismi, pfedevS§im hub. Dnes$ni svétovd produkce tech-
nické celuldzy se podle Panaiotova (1977) nejcasté&ji ziskdva kul-
tivaci mikroorganismt Trichoderma viridae, Aspergillus niger a Poly-
porus tulipiferae. Po ukoncené kultivaci se obsah fermentoru zfiltruje
a ziskd se kultivacni kapalina rGzné celulolyticky aktivni (C, aktivita
50.a% 150 mg RL/ml i vice). ZaleZi prfedeviim na vlastnostech kmene
mikroorganismi. Celulolyticky aktivni kapalina se déle Cisti, koncentru-
je a jinak upravuje. Finalnim vyrobkem jsou preparaty o vysoké akti-
vité. ProtoZe se jednd o ndkladné postupy, hledd se pro zemédélstvi
vhodné a levné forma preparéatu.

Pouziti celulolytickych preparati ve vyzivé hospodarskych zvirat bylo a je
stdle v programu rady vyzkumnych pracovist u nas i v zahrani¢i. U nas celulazy
s uspéchem pouzili napt. Slanina et al. (1977) u telat. V zahrani¢i uspéli napft.
Augustinavicéjus et al. (1976) v pokusech na kachnatech, Suga et al. (1978)
na selatech a kuratech, Naoyuki et al. (1976) na dojnicich a dalsi.
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Podminkou pro rozsifeni celulaz v krmivaiské praxi je vhodny zpusob apli-
kace a cenové dostupny preparat.

MATERIAL A METODA

Experimenty byly provedeny s kurecimi broilery, selaty, telaty a byky ve
vykrmu. Zvirata vybrana k testovani byla krmena jadrnymi krmnymi smésmi krmi-
varského prumyslu, prezvykavcei dostavali doplnék zékladnich statkovych Kkrmiv.

Pro produkei celulolytickych enzymu byl pouzit mikroorganismus Tricho-
derma viridae, ktery syntetizuje kompletni celulolyticky systém (Ryu et al., 1980).
Mikroorganismus byl kultivovan v laboratornich fermentorech. Celulolytické enzymy
nebyly z kultivaéni kapaliny izolovany, kultiva¢ni kapalina byla pouzivana k ex-
perimentim primo, a to po odstranéni mycelia centrifugaci a po nasledné standar-
dizaci celulolytické aktivity. Celulolyticka aktivita byla standardizovana na hod-
notu C, aktivity 100 mg RL/ml, pricemz jako jednotku C, aktivity oznadujeme
mnozstvi enzymu, které je schopno uvolnit z karboxymetylcelulozy (CMC) 1 mg
redukujicich latek za 30 minut pri 40°C. S vyjimkou hodnot C, aktivity nebyla
kultivaéni kapalina, pouzita jako primy pridavek ke krmné smeési, jinak upravovana.
Po upravé na standardni aktivitu byla pridavana do jadrné krmné smési.

Sledovali jsme reaktivnost zvirat na doplnék kultiva¢éni kapaliny z hlediska
zdravotniho stavu a tolerance davkovani. Rast byl zjisfovan u kurat a selat vaze-
nim v intervalech jednoho tydne, u telat vazenim v intervalech 28 dni a u bykul
ve vykrmu vazenim ve c¢tvrtletnich intervalech. Jate¢ni byci byli po porazeni vy-
Setreni na zdravotni stav vnitinich organt a na jakost masa.

Vysledky byly zpracovany tabelarné a variacné-statisticky. Pravdépodobnost
(P) byla vyhodnocena podle Studentova testu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Celulolyticky aktivni kapalina, pouZitd v pokusech, je souborem
riznych enzymi, v némZ dominujici postaveni maji enzymy celuloly-
tického komplexu. Celulolyticka aktivita v pouZivané kapaliné byla
standardizovana na C, aktivitu 100 mg RL/ml. Jind tprava nebyla pro-
vedena. PouZiti ¢istych celulaz je pro Sir$i vyuZiti v sou€asné dobé eko-
nomicky nedostupné.

V tab. I jsou uvedeny vysledky dosaZené u kufecich brojleri Rossa
po doplnéni celulolyticky aktivni kapaliny do kompletni smési pro pfed-
vykrm brojlertt (BR1) a do kompletni smési pro vykrm brojlerti (BR2).
Jako vehikula celulolyticky aktivni kapaliny bylo pouZito stolniho oleje.
490 g oleje bylo emulgovano s 10 g standardizované kultivacni kapaliny

I. Rust kurat po doplnéni celulolyticky aktivni kapaliny — The growth of chickens

after addition of cellulolytically active liquid

I | Hmotnost v g Index Skpotf_eba
R B rmiva

| Pocet kurat | T . , na 1000 g

‘ ] inicidlni | za 28 dni z2 49 dni | za 28 dni za 49 dni I hmotnast:

? — - ==

| Kontrolni skupma ‘ ‘

' 146 | 51,1 71 I 1870,7 2212

: Pokusna skupina | |

144 | sto | 7o | osere | 103) | 1014 ! 2226

|

) Rozdil mezi obéma skupinami je nepruakazny (P > 0,05)
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o aktivité C, 100 mg RL/ml a na 1 kg BR1 se ptiddvalo 100 g emulze.
Pri zkrmovani BR2 bylo emulgovano 480 g oleje a 20 g standardni kulti-
vacni kapaliny a na 1 kg BR2 se pridavalo 50 g emulze. Kontrolni sku-
pina kufat dostavala tutéZ davku oleje, nedostavala vSak kultivacni ka-
palinu. Krmnou smeési BR1 byla kufata krmena prvni tfi tydny po zésta-
vu, ve Ctvrtém tydnu se pfechazelo na BR2 a posledni tfi tydny byla
podavana jen smeés BR2. V prvnich tfech tydnech po zastavu bylo do-
sazeno vyssiho rastu o 3 % a v dalSich ¢tyfech tydnech 1,4 %. Doplnéni
celulolyticky aktivni kapaliny se tedy ve vykrmu kufat projevilo pozi-
tivné pouze v prvni fazi (tab. I). Je tfeba uvazit, Ze krmné smeési pro
kutata obsahuji velmi maly podil vldkniny. Vé&tsi efektivnost dopliiku
v prvni fa4zi by proto mohla souviset s nizSim vyvojovym stupném tréa-
viciho tstroji v raném véku kufat. Japonci Suga et al. (1978) tvrdi,
Zze pridavkem celuldzy se jim podafilo krmnou smési obsahujici 60 %
jeCmene dosdhnout stejného efektu jako pFi pouZiti stejného mnoZstvi
kukutice, kterd je energeticky bohat3i. Podstatné rozdily jsou vSak
i v dopliiovaném mnoZstvi jednotek celuldzové aktivity C, na gram krm-
né smesi. V naSich pokusech pripadaly na gram krmné smeési 0,2 jed-
notky, zatimco Japonci pridavali 1 aZ 2 jednotky. Vy38i doplnék celu-
lolyticky aktivni kapaliny mél u kufat v naSich experimentech za na-
sledek travici poruchy a zmény v jakosti masa.

II. Rust selat po doplnéni celulolyticky aktivni kapaliny — The growth of piglets
after addition of cellulolytically active liguid

Inicialni Finalni Prirastek ’
Pocet selat hmotnost hmotnost ' hmotnosti Index ’ Kkonv.er‘ze
5 rmiva
| | ke ke e | |
| Kontrolni skupina l
57 | 6,48 12,24 303 100 1:1,759
Pokusna skupina
i 59 i 6,53 13,15 315 ‘ 104 %) 1:1,689

") Rozdil mezi obéma skupinami je neprikazny

V tab. II jsou uvedeny vysledky dosaZené u selat krmenych kom-
pletni smesi pro ¢asny odstav selat — startér (COS 2), doplnénou ce-
lulolyticky aktivni kapalinou v pokusné skupiné. Jako vehikula celulo-
lyticky aktivni kapaliny bylo pouZito sédla. Ve 480 g sadla bylo pomoci
mixéru dispergovano 20 g standardni kultivacni kapaliny. Na 1 kg smé-
si COS 2 se pridavalo 50 g disperze.

V pokusech bylo testovano celkem 116 selat — KkfiZencli BU X L.
Vlastnim testovacim pokustm predchéazelo 14denni obdobi, ve kterém
byla selata po odstavu v 10 dnech pFevedena na krmnou smeés COS 2.
Selata byla testovdna ve véku 25 aZ 46 dnG. K pokusiim bylo vybrano
devét vrht prasnic a selata byla rozdélena tak, Ze polovina selat z vrhu
tvorila kontrolni a druhéa polovina pokusnou skupinu. U 59 selat po-
kusné skupiny bylo v priméru dosaZeno vysSiho hmotnistniho p¥i-
ristku o 4 % a tomu odpovidajici sniZzené spotifeby krmiva. Z vysledkii
deviti zastavenych vrhl byly Ctyfi pozitivni (P < 0,05), t¥i dubiozni a dva
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negativni. Reakce selat na krmivo byla dobrd a pfi dopliiovani celulo-
lyticky aktivni kapaliny v uvedeném mnoZstvi se neobjevily Zddné zdra-
votni Ci dietické potiZe.

Viaci vy$Sim ddvkam celulolyticky aktivni kapaliny byla vSak selata
intolerantni. V na$ich pokusech pripadalo na 1 kg krmiva 0,1 jednotky
celulazové aktivity C,. Suga et al. (1978) pouZili desetkrat vice jed-
notek.

III. Rust skotu po doplnéni celulolyticky aktivni kapaliny — The growth of cattle
after addition of cellulolytically active liquid

] - Priamérné
Pokus Pocet tf:r!;g::lozlt ! hlx:;gtar:g; g‘or‘?:?sj:l denni Index
kusu cinix prirastky )
g
—_—— kL L -
A. K 7 67,3 } 115,3 56 857 100
P 7 699 | 123,6 56 059 112%)
. |
| B. K 11 100,4 | 185,0 107 790 100 |
P 1 11 97,7 [ 192,7 107 888 1127) |
C. K 1 7 265,6 4436 217 820 100
P i 10 264,6 460 217 901 110%)
|

") Rozdil mezi obéma skupinami je ve vsech tfech pripadech prikazny (P < 0,05).

V tab. III jsou uvedeny vysledky po dopliiku celulolyticky aktivni
kapaliny (C, 100 mg RL/ml) u skotu. Denni ddvka celulolyticky aktivn{
kapaliny byla rozptylena ve vodé. Ke zvlhCeni jadrné krmné smesi bylo
pouZito 0,5 1 aktivizované vody na kus a den.

V pokuse A se bycklim Cernostrakatého plemene pokusné skupiny
pridavalo do dopliikové smeési pro telata (TG) 2 ml kapaliny na kus
a den. Krmnd davka sestdvala z 1,5 kg TG a 2 aZ 3 kg sena. Pokusnéa
skupina dosdhla v praiméru vy$Sich hmotnostnich pFirastktt o 12 %.
Hodnota P je na hranici vyznamnosti 0,05.

V pokuse B bylo zastaveno 22 byc&ki Ceského strakatého plemene
a jadrna smeés byla doplnéna 4 ml kapaliny na kus a den. Krmna davka
sestdvala z 1,5 kg TG a 3 aZ 4 kg sena. Pokusné skupina dosahla vys5i-
ho hmotnostniho pfirtistku o 12 % (P 0,05). Pozoruhodné bylo i to, Ze
pokusné skupina telat byla v pFirtistcich vyrovnanégjsi.

V pokuse C byli do pokusu zastaveni byci Cernostrakatého pleme-
ne, a to sedm bykli pokusnych a deset kontrolnich. Jadrnd smés se do-
pliiovala 7 ml celulolyticky aktivni kapality na kus a den. Krmna davka
sestavala z dopliikové smési pro vykrm skotu — bilkovinnd smés s mo-
¢ovinou (HZ BM) v mnoZstvi 2 aZ 2,5 kg, 10 kg senaZe nebo 7 kg sena
nebo 40 kg zelené pice. PFirlistek hmotnosti byl v pokusné skupiné
o 10 % vys8i. Byci byli po poraZeni vySetfeni, pficemZ nebyly zji§tény
zZadné poruchy zdravotniho stavu ani jakosti masa. Reaktivnost zvirat
i jejich tolerance k celulolyticky aktivni kapaliné byly ve vSech pfripa-
dech dobré.
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Pri doplnéni celulolyticky aktivni kapaliny bylo tedy nejvétSiho
uspéchu dosazeno u telat a u bykti ve vykrmu. Hmotnostni rést pokusné
skupiny byl o 10 aZ 12 % vyssi (tab. III). Domnivame se, Ze pfiznivych
vysledkli je dosahovdno zvySenou konvertibilitou vldkniny pfitomné
v krmné dévce. Podobné vysledky dokazuji i jiné prdce. Napf. Slani-
na et al. (1977) pouZili u telat pFipravek Celluzym s obdobnym vy-
sledkem.

Pokusy celkem jednoznacné ukazuji, Ze celulolyticky aktivni kapa-
linu lze s uspéchem aplikovat u skotu. Za predpokladu, Ze tyto vysledky
potvrdi i planované ovéfovaci pokusy, bude doplnék celulolytické aktiv-
ni kapaliny atraktivni i po strdance ekonomické. Vysledky u kufat a se-
lat jsou nepriikazné. ZvySovat davky celulolyticky aktivni kapaliny neni
mozné v diasledku inhibi¢nich uCinkG. Domnivdme se totiZ, Ze ndékteré
metabolity pouZitého mikroorganismu 7Trichoderma viridae, ptitomné
v technickém enzymu, se ve v&t§im mnoZstvi projevuji toxicky. V tako-
vém pripadé by bylo nutné je z kultivacni kapaliny odstranit.

Pokud jde o celuldzy, shoduji se naSe vysledky s vysledky jinych
autorti, jako jsou napf. Morimoto et al. (1966), Bell et al. (1979)
a dalgi. Priklanime se soucasng k nazoriim autorti sovétskych (Sceg-
lov et al. 1979) a japonskych (Suga et al. 1978), Ze nejvétsi efekt
bude moZné ocCekdvat po pridavku komplexni enzymové smési, kterd
bude katalyzovat hydrolyzu vSech zadkladnich vysokomolekuldrnich slo-
Zek krmiva.
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KOTAJ, B. — ®OWT, B. — IIOAPA3KH, B. — CELJAUEK, M. (Hayuro-nccienoBarenbckui
MHCTUTYT nNHIlesoit npombimnennocty, Ilpara): Bauaume nobaBnends Nenniol0NIHTHYECKH AKTHB-
MOt JKMAKOCTH Ha npoM3BoacTueHnyio addexrusHocTs Komb6uxopmon. Zivec¢iSsna Vyroba. 27,
1982 (6) : 473-478.

Viaygyanu nofaBieHMe LEJII0N0JMTHYECKH AKTHBHOH JKMIKOCTHM B KoMOGuKopMa us paccdera 0,1—
—0,2 enunuisl nexmonasHod akrasHoctu (Cy akTuBHOCTL) Ha 1 r kopma, Y usimuar-Gpoitnepos
JoCTHTH moBbNueEMs mpupocta Ha 3 /), Ho Tonsko Ha mpoTsKeHHMM He foJjiee MATH Heleab OT
nocTaHoBKi Gpoitsepos Ha otkopM. [lomonwiTHbie mopocsTa B Bo3pacte 25—46 nHelt no cpasHe-
HHIO ¢ KoHTposeM nuMena Ha 4 0y ayumne npusecsl. IIpUBech 110XONMBITHLIX TeJAT U GLIKOB-OTKOP-
MouHnKos 6niim Ha 10—12 9/, Bbime no cpaBHeHMIO ¢ NpHBECAMM KOHTPOJNBHBIX KHBOTHEIX.

1eJ110J1a36Il, KOM6HKOPM8

KOTAL, V. — FOJT, B. — PODRAZKY, V. — SEDLACEK, M. (Research Insti-
tute of Food Industry, Praha): The Effect of the Addition of Cellulolytically Active
Liquid on the Production Effectiveness of Feed Mixtures. Zivoé¢isna Vyroba, 27,
1982 (6) : 461-466.

Concentrate feed mixtures were enriched with cellulolytic liquid at a rate of 0.1
to 0.2 units of cellulase activity (C, activity) per g of feed. This supplement in-
creased growth rate in broiler chickens by 3%, but only up to the fifth week from
the start of fattening. The weight gains of test piglets aged 25 to 46 days were
higher by 49, than in the controls. The weight gains of the test calves and bullocks
were higher by 10 to 12 %, in comparison with the control animals.

cellulases; concentrate feed mixtures

KOTAL, V. — FOJT, B. — PODRAZKY, V. — SEDLACEK, M. (Forschungsinstitut
fir Lebensmittelindustrie, Praha): Einfluf des Zusatzes von =zellulotisch aktiven
Fliiffigkeiten auf die Produktionswirksamkeit der Futtermischungen. Zivoc¢isna Vy-
roba, 27, 1982 (6) : 461-466.

Es wurde der Zusatz von zellulotisch aktiven Fliiligkeiten zu Kraftfuttermischun-
gen in einer Menge von 0,1 bis 0,2 Zellulaseaktivitdtseinheiten (Cy-Aktivitidt) je g
Futter untersucht. Bei Hiihnerbroilern wurde ein um 3 %), héheres Wachstum erreicht,
aber nur binnen 5 Wochen nach der Aufstellung. Die Versuchsferkel im Alter von
25 bis 46 Tagen wiesen im Vergleich zur Kontrolle um 4", hohere Zunahmen auf.
Die Gewichtszunahmen bei Versuchsferkeln und Bullen in der Mast waren um
10 bis 12 Y%, hoher als die der Kontrolltiere.

Zellulase: Kraftfuttermischungen
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Ing. Vaclav Kotal, CSc., Nachodské sidlisté 2679, 390 00 Tabor
Bohumil Fojt., prom. biol, ing. Vladimir Podrazky, DrSc., Miroslav Sedla -
¢ek, 'Vyzkumny ustav potravinarského primyslu, Na beélidle 21, 15038 Praha 5
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AMINOKYSELINOVE SLOZENI PROTEINU MASOKOSTNICH
MOUCEK

M. Pavlasova, Z. Vesely, H. HeleSicova

PAVLASOVA, M. — VESELY, Z. — HELESICOVA, H. (Ustav technologie
a hygieny technickych surovin, Brno; Vysoka $kola veterinarni, Brno; Vete-
rinarni asanac¢ni ustav, Mankovice): Aminokyselinové sloZeni proteinu maso-
kostnich moucek. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (6) : 467-471.

Bylo vysetfeno 36 vzorkti masokostnich moucek, u kterych byly stanoveny
fyzikalné-chemické znaky uvadéné v ON 467014 a dale obsah aminokyselin.
V obsahu aminokyselin nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily pri srov-
navani rozdilnych, u nas pouzivanych vyrobnich technologii. Statisticky vy-
soce vyznamné rozdily v obsahu popele, uhli¢itanu vapenatého a ¢isla kyse-
losti tuku se neprojevily prukazné ve skladbé aminokyselin. Byla vSak zjis-
téna souvislost mezi koeficientem stravitelnosti dusikatych latek a obsahem
nékterych aminokyselin. Pri snizeni koeficientu stravitelnosti pod 70 byl vy-
soce prukazné snizen obsah lyzinu a prikazné snizen obsah histidinu a methio-
ninu.

masokostni moucka; biologickd hodnota proteinu; aminokyseliny

Klicové postaveni v priumyslové vyrobé krmnych smeési maji bilko-
vinnd krmiva Zivoc¢iSného ptivodu, bez }*erych nelze dosahovat uspo-
kojivych vysledkli ve vyZivé monogastrickych zvirat, pfedevSim prasat
a dribeZe. Z tuzemskych zdrojii se na predni misto Fadi masokostni
moucky, vyrahéné ve veterindrnich asanacnich ustavech.

Kvalita masokostnich mouéek zavisi na fadé faktort. Jednim z faktort muze
byt pouzita vyrobni technologie, na coz upozornuje Batterham (1970). Kva-
lita proteinu obsazeného v masokostnich mouc¢kach zavisi dale na skladbé zpra-
cované suroviny, nebof kolagenni latky, keratiny a elastiny se aminokyselinovou
skladbou 1liSi od odpadii masnych (Hennig, Poppe. 1977). Napr. vétsi podil
peri v suroviné vede ke snizeni obsahu lyzinu, histidinu a methioninu. Na nedo-
statek téchto aminokyselin v peri upozornuji Morris, Balloun (1973) a Pav-
lasova, Stamberg (1977). Batterham et al. (1970) sledovali vliv sedmi
ruznych druhtt masovych a masokostnich moucek na nartst hmotnosti u prasat
a vztah mezi prirtstky a vysledky chemickych rozborl. Rozdily v nartstu hmotnosti
u prasat byly malé, a to s vyjimkou jedné moucky, ktera méla nizs§i kvalitu obsa-
zeného proteinu. Lichvar (1980). ktery sledoval vyuziti riznych druht klihovek
pri vyrobs masokostnich moucek, dospél k zavéru, ze ruc¢ni klihovku lze zpraco-
vavat do 15 objemovych procent podilu ze suroviny a strojni klihovku do 25 obje-
movych procent, pri dosazeni fyzikalné-chemickych znaku jakosti masokostnich
moucek podle platné oborové normy za predpokladu, ze kadavery budou zastou-
peny v suroviné ve 209, podilu.

Masokostni moué¢ky jsou u nas vyrabény podle ON 46 7014 Krmné moucky
zivocisného puvodu, a to v péti druzich. Vzhledem k tomu, Ze se jedna v podstaté
o bilkovinny koncentrat, je v prvé radé sledovan obsah dusikatych latek, podle
néhoz se masokostni mouéky déli na dvé skupiny, a to s obsahem min. 459, a s ob-
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sahem min. 54 0y, NL. Dalsi tfi druhy mouéek se navzajem lisi obsahem tuku, coz je
v zavislosti na pouzité technologii. Prislusna norma vymezuje piesné sortiment
zpracovavané suroviny. Pro sledovani dodrzovani skladby a kvality zpracovavané
suroviny slouzi normou uvadéné tyto fyzikalni a chemické znaky: obsah popela,
nerozpustného zbytku popelovin v kyseliné chlorovodikové, vlakniny a uhli¢itanu
vapenatého a c¢islo kyselosti tuku.

Cilem nasi prace bylo zjistit, zda u masokostnich moucek existuje souvislost
mezi sledovanymi chemickymi znaky, popf. u nas pouzivanymi vyrobnimi techno-
logiemi a kvalitou obsazeného proteinu stanoveného na zakladé obsahu amino-
kyselin.

MATERIAL A METODA

Nahodné odebirané vzorky masokostnich mouéek byly v centralni laboratori
Veterinarniho asanac¢niho ustavu v Mankovicich podrobeny kompletni chemické
analyze podle pozadavki ON 46 7014. U nékterych vzorkt byla navic sledovana
stravitelnost dusikatych latek in vitro pepsinem a kyselinou chlorovodikovou, ktera
je vyjadrena koeficientem stravitelnosti. Dale byl na katedie technologie krmiv
a vyzivy zvirat VSV v Brné stanoven obsah aminokyselin na poloautomatickém
analyzatoru typu AAA 881 (Mikrotechna) po predchozi hydrolyze v 6 N HCIl pii
teploté 110 °C po dobu 20 hodin, pfri¢éemz bylo stanoveno 16 aminokyselin. Obsah
aminokyselin jsme vyjadrili v g na 16 g dusiku pfislusného vzorku, ¢imz jsme do-
cilili vyjadreni biologickeé hodnoty proteinu a mohli srovnavat kvalitu proteinu
u masokostnich mouc¢ek o ruzném obsahu NL. Srovnavané skupiny byly statlstlck\
hodnoceny podle Studentova T-testu a byla vyjadiena prikaznost 95 a 99°

VYSLEDKY A DISKUSE

Analyze bylo podrobeno 36 vzorkt masokostnich moucek ze vSech
veterinarnich asanacnich tustavii v CSR v tomto zastoupeni: Otrokovi-
ce 2, Mimon 3, TiSice 2, V&Z 4, Medlov 3, Podborany 4, Bifkov 2, Blatec
4, Choty¢any 3, Mankovice 3 a Zichlinek 6.

Vysledky chemickych analyz jsou uvedeny v tab. I, obsah jednotli-
vych aminokyselin v tab. II. Primérny obsah vSech sledovanych 16 ami-
nokyselin ¢inil 83,07 % z NL. Tento celkovy obsah je u vSech vySetfo-
vanych vzorkdt znac¢né vyrovnany a smeérodatnd odchylka predstavuje

1. Vysledky chemickych analyz vzork(i masokostnich mouc¢ek — The results of the

chemical analyses of meat-bone meal samples

|

| Ukazatel n X N

1 Susina 7, 36 95,12 2,5518

! NL (% 6,25) %, 36 ! 53,26 5,4909

| Tuk % 36 15,78 7,6961

i Cislo kyselosti tuku mg KOH .g ! 36 33,65 12,2234 ‘\

| Popel % 36 18,30 3,9865 |

' Nerozpustny zbytek popela v HCI °,, 36 1,78 0,8266
CaCO, % 35 2,32 1,4503 |

l Vlaknina %, 36 2,32 1,0969 |

1 Koeficient stravitelnosti NL . 22 78,17 7,6994 :
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II. Obsah aminokyselin v masokostnich moucé¢kach (v g na 16 g dusiku) — Amino
acid content in meat-bone meals (in g per 16 g of nitrogen)

Aminokyseliny n x s
Lys 36 4,98 0,2807
His 36 1,64 0,1324
Arg 36 5,84 0,2307
Asp 36 7,07 0,3005
Thr 36 3,24 0,2179
Ser 36 3,69 0,3282
Glu 36 11,73 0,4208
Pro 36 7,02 1,1530
Gly 36 10,63 0,6847
Ala 36 6,67 0,3079
Val 36 4,33 0,1929
Met 36 1,46 0,1334
Ileu 36 2,96 0,1961
Leu 36 5,88 0,3430
Tyr 36 2,45 0,1617
Phe 5 3 36 3,31 0,1752
Celkem 83,07

pouze 2,83 % z primeéru. Nejvétsi vykyvy v obsahu jednotlivych ami-
nokyselin byly zji§tény u methioninu (9,14 %), serinu (8,89 %), histidi-
nu (8,27 %), izoleucinu (6,62 %), tyrozinu (6,6 %), glycinu (6,44 %)
a lyzinu (5,64 %).

Vliv riznych technologii byl ovéFovdn porovndnim péti vzorkd
z benzinové extrakce s péti vzorky z klasické technologie s mechanic-
kym odlucovanim tuku. V obou srovndvanych skupindch byly voleny
moucCky prvni jakostni tfidy, u nichZ se pfedpoklddalo nejshodnéjsi slo-
zeni vychozi suroviny. Na rozdil od Batterhama (1970) se nam
nepodafilo zaznamenat priikazné rozdily v obsahu jednotlivych amino-
kyselin v zavislosti na sledovanych technologiich.

V dal8i C4sti prace jsme se zameérFili na srovnavani aminokyselino-
vé skladby u moucCek pfi extrémnich rozdilech v obsahu jednotlivych
sledovanych ukazateli. Byly vytvofeny skupiny po péti vzorcich mou-
cek vysoce vyznamné rozdilnych v obsahu uhli¢itanu vapenatého (1,55
a 4,99 %), popela (13,33 a 23,14 %) a vlakniny (1,08 a 3,77 %). Pfi roz-
dilnych hodnotach CaCOs a popela nebyly zaznamendény signifikantni
rozdily v obsahu Zadné ze sledovanych aminokyselin. U skupin s rozdil-
nym obsahem vlakniny jsme zjistili prikazné (P < 0,05) rozdily v ob-
sahu argininu a glutaminu, jejichZ obsah byl v neprfimé zavislosti na ob-
sahu vlakniny.

V teplych letnich meésicich dochazi rychle k rozkladu surovin. Stu-
penl rozkladu tuku sleduje normou uvadéné cCislo kyselosti tuku. Jak
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dalece tento ukazatel vystihuje i stupeil rozkladu proteinu, jsme sle-
dovali u dvou skupin po €tyfech vzorcich masokostnich moucek, u nichZ
zjisténé hodnoty cisla kyselosti tuku byly vysoce vyznamné (P < 0,01)
rozdilné (19,18 a 56,28 mg KOH/g). V Zadném pripadé nedoslo k sta-
tisticky priitkaznym rozdilim v obsahu aminokyselin.

U 22 vzorktu byl stanoven koeficient stravitelnosti dusikatych latek.
U deviti vzorkti byly hodnoty pfes 80, u deviti vzorkt od 70 do 80
a u C¢tyf vzorkl pod 70. ZjiSténé rozdily poukazovaly na znacné rozdily
ve skladbé zpracovavané suroviny, zvlasté pak na zvySeny obsah kera-
tinovych derivati, které nemohou byt sterilizacnimi teplotami a tlaky
pouZivanymi pri zpracovani suroviny, urCené k vyrob& masokostnich
moucek, dostate¢né destruovany. Ze srovnani dvou skupin po &tyfech
vzorcich s vysoce prikaznym rozdilem (P < 0,01) hodnot koeficientl
stravitelnosti dusikatych latek (66,54 a 86,81) vyplyvd, Ze moucky s niz-
kym koeficientem stravitelnosti mély vysoce prikazné (P < 0,01) sni-
Zeny obsah lyzinu (4,60 a 5,08 %) a prikazn& (P < 0,05) sniZeny obsah
histidinu (1,51 a 1,70 %) a methioninu (1,39 a 1,43 %). Zvy3$eny podil
keratinu v suroving, ktery zrejmé vedl ke sniZeni koeficientu stravitel-
nosti NL, byl potvrzen i sniZenim podild lyzinu, histidinu a methioninu,
které, jak uvadé&ji Morris, Balloun (1973) a Pavlasovi,
Stamberg (1977), jsou limitujici aminokyseliny v péfovych mouc-
kéch.

Vzhledem k tomu, Ze masokostni moucky jsou bilkovinnym krmivem
a majl ve smési uhradit poZadavek zvifat na ZivoCiSnou bilkovinu, méla
by byt norma zaméfena na sledovani biologické hodnoty obsaZeného
proteinu. V praci se nam nepodaftilo potvrdit pfimou zavislost mezi sle-
dovanymi fyzikdlné-chemickymi znaky obsaZenymi v ON 46 7014 a hod-
notou obsaZeného proteinu, a to s vyjimkou vldkniny, u které se vsak
jednalo o hodnoty hluboko pod normou stanoveného limitu. Lze tedy
ocekéavat, Ze masokostni moucky, které nevyhovuji platné normé&, mohou
mit vySsi biologickou hodnotu proteinu neZ moucky podle normy vysoce
hodnocené.
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ITABJIACOBA, M. — BRECEJDBI, 3. — TEJEHIHIIOBA, I'. (MHCTHTYT TEXHONOrHMM M THIHEHbI
TeXHUYECKOro coipbs, bpHo), Berepuuapuwin wusicrutyr, BpHo; Muceruryr acceHusaunuoHHoil Be-
Tepunapuu, Mankosuue): AMHHOKHMCTOTHBIH COCTAB TPOTEMHA MICOKOCTHOK MykKH. Zivo¢i§na
Vyroba, 27, 1982 (6) :467-471.

O6cnenosann 36 06pasioB pasHLIX BHIOB MACOKOCTHOM MYyKH, y KOTOPBIX ornpeienann (UIHKO-
-XMMHYECKHEe TpPU3HAKM, NPUBOAMMsie B orpaciesom crarnapre OH 467014, a Ttakxke co-
Aep)KaHMe AaMHMHOKHCJOT. Y Ccolep/KaHHs AaMHUHOKMCJIOT He OBIJIO 05HApyKeHO CTaTHCTHYECKH
JIOCTOBEPHLIX PA3JIMYMil NPH CPAaBHEHMH Pa3HBIX NPHMEHAEMBIX y Hac TeXHOJOTHMi IIPOH3BOICTEA.
CraTicTiHuecky BbICOKOIOCTOBEPHBIE PA3JIMUHA y CONEPKAHMS 30JIBI, YIJIEKHCIOTO KaJbLUHA U YUCIA
KHCJIOTHOCTH ’KMpPA [OCTOBCPHO He TIPOSABMJINCh B COCTABE AMMHOKHMCTOT, OIHAKO yCTaHOBJIeHa
3aBHCHMOCTL MeXKly KO3QPUIIMEeHTOM TmepeBapHMOCTH a30THCTBIX BEIIECTB Il COJep)KaHHeM He-
KOTOpHIX aMHMHOKHMCOT. IIpn cHumxenun kospduumenta nepesapumoctu Huxe 70 BbICOKOLOCTO-
LEPHO TMMOHM3WJIOCH CONEp/KAHMe JIM3HHA M IOCTOBEPHO COKPATHJIOCH CONep/KaHMe THCTHIMHA
M MeTHOHWHa.

MACOKOCTHAA MyKa; 61osoruueckas LEHHOCTH NnpoTerMHa; aMHHOKHCIOTH

PAVLASOVA, M. — VESELY., Z. — HELESICOVA, H. (Institute of the Technology
and Hygiene of Technical Raw Materials, Brno; University of Veterinary Medicine.
Brno; Veterinary Institute for Sanitation, Mankovice): Amino Acid Composition
of the Protein of Meat-Bone Meals. Zivo¢isna Vyroba, 27, 1982 (6) :467-471.
Thirty-six samples of meat-bone meals were examined. The physico-chemical traits
indicated in Sectorial Standard ON 46 7014 and the content of amino acids were
determined in them. No statistically significant differences in amino acid content
were found during the comparison of different production technologies used by
Czechoslovak producers. The statistically highly significant differences in the con-
tent of ash, calcium carbonate and acidity number of fat found in the samples
did not exert any significant influence on the composition of amino acids. How-
ever, a relation was found between the digestibility coefficient of nitrogenous
substances and the content of some amino acids. When the digestibility coefficient
was lower than 70, a highly significant decrease was recorded in the content of
lysine and a significant drop was recorded in the content of histidine and me-
thionine.

meat-boné meals; biological value of protein; amino acids

PAVLASOVA, M. — VESELY, Z. — HBELESICOVA. H. (Institut fiir Technologie
und Hygiene der technischen Rohstoffe, Brno; Landwirtschaftliche Hochschule fiir
Veterindrmedizin, Brno; Veterindrmedizinisches Institut flir Assanierung, Manko-
vice): Der Gehalt des Proteins von Fleischknochenmehlen an Aminosduren. Zivo-
¢isna Vyroba, 27, 1982 (6) : 467-471.

Untersucht wurden insgesamt 36 Fleischknochenmehlproben, bei denen die in der
Fachnorm 46 7014 angefiihrten physikalisch-chemischen Parameter und der Gehalt
an Aminosiduren festgelegt wurden. Im Gehalt an Aminosiduren wurden keine sta-
tistisch signifikanten Unterschiede beim Vergleich von unterschiedlichen, bei uns
angewendeten Produktionstechnologien festgestellt. Statistisch hoch signifikante Un-
terschiede im Gehalt an Asche, Kalziumkarbonat und im pH-Wert des Fettes mach-
ten sich in der Zusammensetzung von Aminosiduren keineswegs bemerkbar. Es wur-
de aber ein Zusammenhang zwischen dem Verdaulichkeitskoeffizienten bei N-Stoffen
und dem Gehalt an einigen bestimmten Aminosduren nachgewiesen. Bei Herab-
setzung des Verdaulichkeitskoeffizienten unter 70 wurde hoch signifikant auch
der Gehalt an Lysin und signifikant auch der Gehalt an Histidin und Methionin
herabgesetzt.

Fleischknochenmehle; biologischer Wert von Protein; Aminosiduren

Adresy autorit:

MVDr. Maria Pavlasova, Ustav technologie a hygieny technickych surovin,
Palackého 1-3, 612 42 Brno

Doc. MVDr. Zdenék Vesely., CSc., Vysoka skola veterindrni, 612 42 Brno

MVDr. Hana Hele$icova, Veterinarni asanaéni ustav, Mankovice, posta Odry
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Vybér z novych prirastka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zivociSna vyroba

Uvedené publikace je moZno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SCHREMMER, H. D 69.861
Przemyslowa produkcja trzody chlewnej.
Warszawa, PWRIL 1979. 162 s., tab. grafy. (Prase — chov velkokapacitni

— piirucka / Prase — chov velkokapacitni — ekonomické otazky /
Prase — krmeni — chov velkokapacitni — prirué¢ka)
STEVERMER, E. — MUELLER, A. — SINGLETON, W. D 31.707/766

Economics of reproductive performance and breeding herd management.

Pullman (Washington), University 1981. 4 s., 1 obr.,, 4 tab. EB 0766. (Pra-
se — chov — ekonomické otazky)

Schweinemast. D 31.783/1980/49

Bonn, Auswertungs- und Informationsdienst fir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten 1980. 36 s., obr., tab. AID 49/1980. (Prase jate¢né —
chov)

LIPTRAP, D. O. — BAILEY, J. H. — O'NEAL, J. C 21.944/62
Baby pig management — birth to weaning.

Lexington (Kentucky), College of agriculture (1981). 4 s., 2 obr., 3 tab.
ASC - 62, (Selata — odchov — metodiky).

Three-week weaning to boost sow output. C 26.618

B. m. n. (1681). nestr.,, 2 obr. Repr. from “Pig farming”. (Selata — odstav
¢asny)

The breeding unit. D 71.248
The management and feeding of breeding stock weaner pigs. Ipswich,
Pauls & Whites Foods Ltd. (1981. 17 s., obr., tab. Pauls publication Nr 75.
(Prase — chov — ekonomické otazky / Prasnice brezi — chov / Prasni-
ce — krmeni Selata — odstav ¢asny — odchov — metody)




MODIFIKACE HENNEBERG-STOHMANNOVY METODY STANOVENI
VLAKNINY

B. Rittich, S. Nemeskal, R. Zaludova, P. Ocelka

RITTICH, B. — NEMESKAL, S. — ZALUDOVA, R. — OCELKA, P. (Vyzkum-
ny ustav vyzivy zvirat, Pohorelice): Modifikace Henneberg-Stohmannovy me-
tody stanoveni vlakniny. Zivoé¢isna Vyroba, 27, 1982 (6) : 473-478.

V praci jsou popsany modifikace metody stanoveni vlakniny podle Henneberg-
-Stohmanna. Modifikace této metody spocivaji ve dvoustupniové hydrolyze pod
zpétnym chladi¢em a ve zkraceném zpusobu promyvani. K alkalické hydro-
lyze bylo pouzito 0,233M KOH a 0,313M NaOH. Uvedené postupy davaji srov-
natelné vysledky s metodou uvedenou v CSN 46 7007 (1966). Produktivita prace
se zvysila o 209, a také hygienické podminky pri praci se zlepsily.

vlaknina: dvoustupnova hydrolyza; experimentalni podminky

VyZivna hodnota krmiv se posuzuje mj. podle jejich energetické
hodnoty, kterou lze vypocitat na zakladé chemického rozboru podle
Weendenské metody. Soucasti tohoto chemického rozboru je i stanoveni
tzv. ,vlakniny“. Podstata metody stanoveni vldkniny a jeji néasledné
vyuZiti v systému hodnoceni krmiv jsou zaloZeny na pracich autori
Einhoff (1806) a Henneberg, Stohmann (1860, 1864). Ke
stanoveni vlakniny se v CSSR b&Zn& pouZiva modifikace popsana v CSN
46 7007 (1966). Tato modifikace je vSak zdlouhavd, pri analyze nékte-
rych materialti (napf. vykali) unikaji zapdachajici pary a existuje ne-
bezpeci vystFiknuti varici kapaliny.

Cilem na8i prace bylo vypracovat modifikaci Henneberg-Stohman-
novy metody stanoveni vldkniny, kterd by urychlila dosavadni postup
popsany v CSN 46 7007 (1966) a =zlepSila hygienické podminky pti
praci.

MATERIAL A METODA

Ke stanoveni vlakniny byly pouzity ¢tyri modifikace Henneberg-Stohmannovy
metody. *

Modifikace I — byla prevzata z CSN 46 7007 (1966).

Modifikace Il — pracovni postup byl stejny jako u modifikace 1 s tim roz-
dilem, Ze dvoustupriova hydrolyza nebyla provadéna v kadinkach, ale v 500ml za-
brusovych Erlenmayerovych bankach pod zpétnymi chladi¢i (NZ 45/40, délka
300 mm).

Modifikace III — kysela a alkalicka hydrolyza byla provadéna pod zpétnymi
chladi¢i jako v modifikaci II. Proti postupu uvedenému v CSN 46 7007 (1966) bylo
mezi kyselou a alkalickou hydrolyzou pouzito zkraceného postupu promyvani (Sta-
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noveni obsahu vlakniny, 1976). Zkraceny postup promyvani je tento: Po kyselé
hydrolyze a doplnéni banky horkou destilovanou vodou az po hrdlo se necha obsah
usadit. Po usazeni pevného podilu se roztok nad sedimentem odsaje nalevkou po-
tazenou hedvabnym sitem (12xxx), a to tak, aby v bance zustal co nejmensi objem.
Castice ulpélé na sitku a nalevce se po odsati smyji zpét do banky a obsah se
zneutralizuje postupnymi priidavky 5%, roztoku hydroxidu draselného (po 5 ml). Po
kazdém piridavku tohoto hydroxidu se ty¢inkou nanese kapka neutralizovaného roz-
toku na filtraéni papir a prevrstvi se indikatorem (kongocerven). Po dosazeni ba-
revné zmény indikatoru se k obsahu banky prida 50 ml 5%, roztoku hydroxidu
draselného a objem se vodou upravi na 200 ml (kone¢na koncentrace 0,223 M KOH).
Modifikace IV — pracovni postup byl stejny jako u modifikace III, ale misto
hydroxidu draselného byl ve stejné procentualni koncentraci pouzit hydroxid sod-
ny, s jehoz pouzivanim se poéita v navrhu nové normy (CSN 467013 — Pichl).
Konec¢na koncentrace c¢inila 0,313M NaOH.

Aby se zamezilo pénéni vzorku pii varu, bylo v modifikacich I az IV pred
hydrolyzou pridavano do banky nékolik kapek n-oktanolu.

Soubor analyzovanych materialit byl podle stanoveného obsahu vldkniny roz-
délen do tri skupin. Prvni skuplnu materiala tvorily zejména obilni Sroty (se sta-
novenym obsahem vlakniny do 59,), druhou skupinu (obsah vlakniny 5 az 259
hlavné travy a hovézi vykaly a treti skupinu (obsah vldkniny nad 259,) slama,
jehli¢i apod. V nékterych pripadech byly do sledovanych skupin zahrnuty i mate-
naly, u kterych stanoveny obsah vlakniny presahoval meze jedné skupiny, avsak
svym charakterem do ni nalezel.

Statistické zpracovani! vysledk bylo provadéno podle El\schldgera (1971).

VYSLEDKY

Ve studovaném souboru materidlit byl stanoven obsah vldkniny po-
moci Ctyf modifikaci Henneberg-Stohmannovy metody. Mezi stanove-
nymi hodnotami obsahu vldkniny byly vypocteny zévislosti ve tvaru
regresni rovnice Y = bX + a (tab. I). Padrovym ¢-testem byla déle vy-

1. Stanoveni vlakniny modifikacemi Henneberg-Stohmannovy metody (regresni ana-
lyza) — The determination of fibre by differently modified Henneberg-Stohmann
method (regression analysis)

Modifikace!) ’ " b a | y .

v x| - - ) - =
e \__

I mo| a8 1,013 0,108 0,008 0,584 (1)
I 11 21 1,005 0,289 0,999 0,550 (2)
I v 44 1,024+ | —0,405- 0,008 0,636 (3)
1 I 18 1,031 1,222 0,095 0,835 (4)
11 v 36 1,005 0,280 0,998 0,709 (5
111 v 31 0095 | 0078 0,099 0,527 (6)

1y — I, I, 111, IV — modifikace metod stanoveni vldkniny;
I — postup podle CSN 46 7007 (1966), I1 — postup podle CSN 46 7007 (1966), hydrolyza
pod zpétnym chladicem, I11 — hycrolyza pod zpéinym chladi¢em, zkraceny postup promy-
véni, alkalickd hydrolyza 0,223 M KOH, IV — hydrolyzi pod zpémym chiladi¢em, zkraceny
postup promyvani, alkalickd hydrolyza 0,313 M NaOH.
n — pocet stanoveni v souboru; b, a — koeficienty regresni rovnice Y — bX | a;r — korelatni
koeficient; s — smérodatna odchylka; * — statisticky vyznamny rozdil (P - 0,05), = — statis-
ticky vysoce vyznamny rozdil (P -- 0,01). Koeficienty regresni rovnice a, & byly testovany na hy-
potézu b = 1,a — 0.
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1I. Testace shodnosti vysledki obsahu vlakniny stanovenych modifikacemi Henne-
berg-Stohmannovy metody — Testing the identity of results concerning the content
of fibre as determined by the modifications of the Henneberg-Stohmann method

Minimélni—maximélni | Porovnévané \ , !

obsah vlakniny stanoveny modifikace n Xa _ Xn D t 1

podle postupu A NS, g (%) (%) (%) - |

T ENER T R R e

— N | |
2,47 — 4,44 1| 11 6 3,67 3,77 | —0,10 | 0,655

j 6,98 24,72 | 17 15,82 158 | 0,04 | 0373 |

J 25,43 36,33 15 | 28,62 28,19 043 | 1,866 |

2,45 5,56 1 I 5 3,80 387 | 0,07 | 1957 |

6,98 21,07 ‘ 8 | 15,60 1592 | —032 | 2243 |

i 25,58 33,47 | | 8 | 2016 2030  —014 0,501 1

' 2,45— 5,56 I IV | 1| 373 | 375 | —0,02 0333 |

; 6,98 — 24,72 1 ‘ .18 17,14 1753 | —0,38 | 4,547+

: 25,26 —36,33 ! 15 | 28,60 28,27 0,34 2,107 |

| 22,26 —27,70) 8 25,21 25,04 | 0,17 0,724 |
! 6,68 20,93 oI | HI 10 14,77 1543 | —0,67 2,142
\ 25,53 33,05 8 | 288 2930 . —041 | 1,721
: 2,40— 4,46 o 5 3,67 | 3,62 | 0,05 0,511
' 6,68 —24,17 ! 15 1579 | 16,18 | —0,39 | 2,297
24,53 37,20 @ 16 2942 | 29,46 | —0,04 0,194

; 1,88 —24,26 111 ‘ v 17 11,89 11,92 | —0,02 0,201 |
25,04 —39,41 1 14 29,28 29,40 | —0,12 0,820

n — pocet stanoveni v souboru; ¥,, X — aritmetické pruméry vysledkii porovnavanych metod;

D — prumérny rozdil mezi stanovenymi provedenymi obéma modifikacemi; 7 — hodnota Studen-
tovy charakteristiky; * — statisticky vyznamny rozdil pro P < 0,05; ** — statisticky vysoce vy-
znamny rozdil pro P < 0,01; ') — vykaly byka; I, I, III, IV — modifikace metod stanoveni vlak-
niny — popis modifikaci je uveden v textu tab. 1.

poctena shodnost obsaht vldkniny, stanovenych u rlznych typd ma-
terialt (tab. II). Prfesnost stanoveni pro vybrané materialy je uvedena
v tab. III.

DISKUSE

Prfi porovnavani uvedenych modifikaci Henneberg-Stohmannovy
metody stanoveni vlakniny byla hlavni pozornost zameéfena na tyto
faktory: a) hydrolyza pod zpétnymi chladi¢i b) zkrdceni postupu pro-
myvani, ¢) zdména hydroxidu draselného hydroxidem sodnym, d) po-
rovnani metod se zkracenym postupem promyvani s metodou uvedenou
v CSN 46 7007 (1966).

a) Hydrolyza pod zpétnymi chladiCi (modifikace II) probihd proti
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1I1. Presnost stanoveni obsahu vlékniny modifikacemi Henneberg-Stohmannovy me-
tody — Accuracy of the determination of fibre content by the modifications of the
Henneberg-Stohmann method

Jecny Srot Vykaly byka
Modifik interval interval
PEGSRES - ‘Ic;ll)msqh spolehlivosti V&iﬁf& spolehlivosti
L (o,‘)"y 1—a=0095 (o) y 1 —a=0095
+ (%) © + (%)
I 6 3,21 0,30 24,72 0,37
II 6 3,36 0,28 25,71 0,42
111 6 3,74%) 0,48 25,70 0,45
v 6 3,79 0,26 25,03 0,18

n — poc&et stanoveni; I, II, III, IV — modifikace metody stanoveni vlakniny (popis je uveden °
v textu tab. I); !) — stanoveno pron = 5. s

postupu podle CSN 46 7007 (1966) za konstantnich podminek, nebot
nedochazi k odparfovani vody, a tim ani ke zméné koncentrace hydro-
lytickych c¢inidel. Mezi postupy I a II nebyly vSak zji§tény statisticky
vyznamné rozdily. Tento zavér je shodny s vysledky uvadénymi v pro-
spektu firmy Tecator AB (1978) pro pfistroj Fibertec, i kdyZ tento pfi-
stroj ma jinak feSenou filtraci a promyvani vzorkd. Vyhodnoceni roz-
ptylti modifikaci I a II pomoci F-testu ukdzalo, Ze odstranéni fluktuace
koncentrace hydrolytickych ¢inidel nevedlo k vy3Si pfesnosti metody
(F = 1,176 pro jeCny Srot, F = 1,282 pro vykaly byka, Fss, o095 = 5,050].

b) Modifikace III se zkrdcenym zplisobem promyvani dava pri-
merné vyssi stanoveny obsah vldkniny ve sledovanych materidlech neZ
modifikace II. I kdyZ tyto rozdily nejsou statisticky vyznamné, u mate-
ridlti s obsahem vldkniny do 20,93 % je pramérna diference mezi vy-
sledky ziskanymi obéma modifikacemi vy$3i neZ povoleny rozdil mezi
paralelnimi stanovenimi podle CSN 46 7007 (1966). Tuto skuteCnost 1ze
vysvetlit tim, Ze v pomletém vzorku jsou zastoupeny Castice o rizném
priimeéru. Tzv. ,prachovy podil® vzorku prochazi totiZ pfi promyvani si-
temn (12xxx). SniZeny poCet promyvani meél tedy pochopitelné vliv na
absolutni hodnotu stanoveného obsahu vldkniny, nemél vSak za néasledek
zvySeni presnosti stanoveni (F = 1,094 pro jecny Srot, F = 0,710 pro vy-
kaly byka, F,s; o005 = 5,192). Zéavislost stanoveného obsahu vldkniny na
jemnosti mleti vzorku zjistili i Brdzda (1979) a Svobodova
(1980).

Zvyseni obsahu vldkniny miZe byt u nékterych materialt zptisobeno
I jinymi faktory. U vojtéSkové moucCky jsme totiZ v n&kterych pFipadech
pozorovali, Ze po priddni hydroxidu draselného vznikla sraZenina, ktera
se jiz v alkalickém roztoku nerozpoustéla. U modifikace I lze moZnost
vzniku srazeniny pri alkalické hydrolyze odstranit nékolikanasobnym
promytim zbytku po kyselé hydrolyze. Proto je u modifikace se zkrace-
nym postupem promyvéani nutné po kyselé ‘hydrolyze zfedit smés desti-
lovanou vodou aZ po hrdlo baiiky a po usazeni pevné frakce odsat roztok
nad nezhydrolyzovanym zbytkem. OpacCny postup, tj. neutralizace, néa-
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sledné zfedéni a odsati roztoku nad vzorkem, je nevhodny. Dochazi to-
tiZz ke zvySeni dosaZenych vysledkti obsahu vlakniny ve srovnani s mo-
difikaci II.

c) Hydrolyza je reakce druhého radu a jeji rychlost je zavisla na
molarni koncentraci vychozich slozek. I kdyZ jsou pouZité koncentrace
hydroxidu sodného (0,313M) a draselného (0,223M) rozdilné, obé me-
tody davaji statisticky shodné vysledky. Tato skuteCnost je zptisobena
ziejmé tim, Ze hlavni sloZkou vlakniny (zbytku po dvoustupiiové hydro-
lyze) je celuléza (Hartman, 1980). Pfi plsobeni zfedénych kyselin
a alkalii se totiZ celuloza nerozpousti; za uvedenych experimentdlnich
podminek se naopak rozpous$téji hemicelulézy, pektiny a Castecné i lig-
nin (Florkin a Stotz 1968). Chyba vznikla zaménou hydrolytic-
kych cinidel je potom kompenzovdna ritiznou vysi ztrdt, a tedy i riz-
nym stupném kontaminace jednotlivych frakci vlakniny.

Vyhodnoceni rozptyldt modifikaci III a IV pomoci F-testu ukézalo,
Ze reprodukovatelnost vysledkli je u obou postupli pro jecny Srot stejna
(F = 2,450). Naopak u vykali byka bylo vypocteno, Ze modifikace IV
je ve srovndni s modifikaci III pfesnéjsi (F = 6,570%).

d) Modifikace III ddva shodné vysledky s modifikaci I, a sice v roz-
sahu celého sledovaného souboru. Modifikace IV je ve srovndni s modi-
fikaci I zatiZena jak systematickou, tak i proporciondlni chybou (rov-
nice 3). Parovym i¢-testem byly pFitom zjiStény statisticky vysoce vy-
znamneé rozdily u materialti s obsahem vldkniny 6,98 aZ 24,72. Pramérny
rozdil mezi uvedenymi modifikacemi je vSak menS$i neZ rozdil, ktery
mezi dvema paralelnimi stanovenimi povoluje CSN 46 7007 (1966).
RovnéZ rozdily v reprodukovatelnosti postupt I a III, I a IV (F-test) by-
ly statisticky nevyznamné (F = 1,905, F = 1,510 pro jeCny Srot; F =
= 1,286, F = 4,350 pro vykaly byka).

Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze ke stanoveni vldkniny lze kromé
dosavadniho postupu CSN 46 7007 (1966) pouZit jak postupu s hydro-
lyzou provadénou pod zpétnym chladiCem (modifikace II), tak i po-
stupli se zkrdacenym promyvanim po kyselé hydrolyze (modifikace III
a IV). PouZitim modifikaci III a IV se proti modifikaci I zvyS$i produkti-
vita prdace o 20 % a dosdahne se zlepSeni hygienickych podminek pfii
praci.
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RECENZE

ANIMAL NUTRITION

VYZIVA ZVIRAT

Mc Donald, P., Edwards, R. A., Greenhalgh, J. F. D.
Longman Group Limited 1981, 479 s.

Jiz treti vydani této oblibené ucebnice vyzivy zvirat (prvni vydani v r. 1966,
druhé vydani v r. 1973 v nakladatelstvi Oliver & Boyd, s ¢etnymi dotisky po dal-
sich upravach), svédc¢i o rostouci potrebé encyklopedicky zpracované ucebnice, ktera
by prehledné interpretovala problematiku vyzivy zvirat ve svétle novych poznatku
a v souvislosti s ostatnimi védnimi obory. Dikazem toho, Ze kniha tyto pozadavky
splnuje, je mezinarodni ohlas a preklady do jinych jazykt. Ke zdarilému pojeti
knihy prispélo vyznamné i slozeni autorského kolektivu. P. Mc Donald, PhD, DSc,
je vedoucim oddéleni biochemie a R. A. Edwards, PhD, vedoucim oddéleni vyzivy
na Vysoké $kole zemeédélské v Edinburghu a J. F. D. Greenhalgh, PhD, je vedou-
cim oddéleni zivoc¢isné vyroby na Univerzité v Aberdeenu.

Publikace postihuje v podstaté tyto ¢tyri zakladni oblasti: chemicka podstata
a metabolismus Zivin, hodnoceni krmiv, pozadavky hospodaiskych zvirat na ziviny
a popis krmiv. V priloze jsou shromazdény udaje o obsahu zivin v krmivech a po-
tfeba zivin u hospodarskych zvirat.

V prvnich kapitolach je uvedeno chemické slozeni krmiv, schéma analytické-
ho systému a popis jednotlivych zivin z hlediska biochemie a nutri¢nich uc¢ink.
Kapitola Sacharidy zahrnuje tridéni sacharidl, popis chemickych vlastnosti mono-
sacharidu, derivatht monosacharidi, disacharidi, homopolysacharidli, heterosacha-
ridii a ligninu. Podobné i v kapitole Lipidy se popisuje tridéni, chemické vlastnosti
tuku a biologicky vyznam mastnych kyselin. Obsahla kapitola Proteiny a nukleové
kyseliny hodnoti biochemické a biologické vlastnosti jednak aminokyselin, jednak
proteint a nukleovych kyselin. Charakteristika mineralnich latek. ktera je naplni
dalsi kapitoly, vychazi z biologického vyznamu jednotlivych prvka, a to v poradi
makroelementy a mikroelementy, zdroje uhrady v krmnych davkach a priznaku
deficience. V posledni z obecnych kapitol je popisovano biochemické pulisobeni enzy-
mu ve vztahu k vyzivé zvirat. Tyto obecné Kkapitoly shrnuji poznatky biochemie
a fyziologie, které jsou nezbytné pro interpretaci mechanismu plsobeni organickych
a anorganickych zivin.

Dalsi dvé kapitoly, tj. Traveni a Metabolismus zivin, jsou obsahlym a vystiz-
nym popisem pochodu fyziologie traveni, absorpce Zivin a intermedialniho metabo-
lismu. U monogastrickych zvirat je vedle charakteristiky traveni v jednotlivych
organech travici soustavy prihlédnuto i ke zvlastnostem traveni u selat a ptaku.
Obsahlejsi ¢ast pojednava o traveni u prezvykaveu, a to zejména o konverzi sacha-
rida na tékavé mastné kyseliny, traveni lipidi a biosyntéze mikrobialni bilkoviny.
Cast Metabolismus energie zahrnuje tkanovou oxidaci, iéast koenzymu pfi prenosu
energie, prubsh glykolyzy a Krebsova cyklu. Prehledny je i popis a schéma odbou-
ravani glykogenu, acetatu, propionatu, butyratu, tuku a aminokyselin jako energe-
tickych zdrojti; v dalsi ¢asti je uvedena biosyntéza proteinu, tuku a laktoézy.

Predmeétem dalsich ¢tyr’ kapitol je hodnoceni krmiv. Kromé metod stanoveni
stravitelnosti zivin in vivo jsou popsany i laboratorni metody. Vzhledem k dulezi-
tosti stanoveni obsahu a hodnoceni energie krmiv se uvadi tridéni prijaté energie,
méreni produkce tepla a retence energie. Vedle dosavadnich systémi hodnoceni
obsahu energie v krmivech jsou soucasné popsany i nové zavadéné energetické sy-
stémy pro prezvykavce.

) Dalsi dvé kapitoly jsou vénovany stanoveni pozadavkl zvirat na energii a pro-
tein pro ucely zachovy, rustu, reprodukce a laktace. Pozadavky na mnozstvi energie
jsou dusledné odvozeny faktoridlnim pristupem z kalorimetrickych pokusii — poza-
davky zachovy z hodnot bazalniho, popi. klidového (prezvykavci) metabolismu, vy-
jadrené v metabolizovatelné energii nebo netto energii. Pozadavky na energii pro
tvorbu uzitkovosti jsou vyjadreny z koeficientu utilizace metabolizovatelné energie
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pro tvorbu daného druhu produkce. Popis pozadavkil vychazi dusledné z britského
systému metabolizovatelné energie, odvozeného na podkladé experimentalnich praci
K. L. Blaxtera. Tento systém je fyziologicky logicky, nebof vychazi z biologického
tridéni prijaté energie, a navzdory jeho slozitosti byl uspésné zaveden do praxe.
Pozadavky na privod proteinu v krmné davce vychdazeji z endogennich ztrat du-
siku (pro zachovnou potrebu) a bilan¢nich pokust, popi. obsahu proteinu v pro-
duktech (mléko).

Samostatna kapitola je vénovana prijmu krmiv a mechanismu jeho regulace
u prezvykavel a monogastrickych zvirat.

Obsahem poslednich kapitol je popis a nutriéni hodnota krmiv (travy a zelena
pice, seno, ususky, slama a plevy, okopaniny, obiloviny a vedlejsi produkty, pro-
teinové koncentraty). S ohledem na mezinarodni pouziti publikace jsou zahrnuty
i picniny tropt a subtropt. Zduraznén je vliv vegetac¢nich faktort a zptsobu kon-
zervace na nutriéni hodnotu. U jadrnych krmiv a extrahovanych Srott pievazuje
popis nutriéni hodnoty a kvality bilkovin a jejich vhodnosti pro jednotlivé druhy
zvirat. V zavéru kazdé kapitoly je uveden seznam hlavnich literarnich pramenu
pro dalsi studium.

V obsahlé priloze tabulek je uvedena nutri¢ni hodnota krmiv a pozadavky
zvirat na ziviny, prevzaté vétSinou z novelizované britské normy (M. A. F. F., 1975).

Ve srovnani s druhym vydanim doS$lo k rozsifeni o kapitolu Prijem krmiv
a byly zaélenény nové poznatky o metabolismu dusiku a energie u prezvykaveu.
Rozsirena byla i priloha tabulek; vypusténa byla kapitola o latkach stimulujicich
ruast. .

Treti vydani knihy Animal Nutrition prinasi uceleny vyklad vyzivy zvirat
véetné nezbytnych znalosti biochemie a fyziologie vyZivy a dokumentuje dulezitost
teoretickych disciplin pro hlubsi pochopeni problematiky vyzivy zvirat. Jednotlivé
kapitoly na sebe navazuji a kniha tedy predstavuje prehledny celek interpretujici
problematiku vyzivy zvifat na metabolické urovni. Zpracovani knihy je prikladné
i po strance didaktické. Jednotlivé staté jsou doprovazeny radou prehlednych sché-
mat a tabulkovych udaju prevzatych z vysledkl experimenti na zviratech, které
popisovanou problematiku dokresluji. Kniha pojednava o vyzivé zvirat, nikoliv
o technice krmeni, ktera je uz praktickou aplikaci vyzivy. Proto na rozdil od na-
Sich vysokoskolskych ucebnic neobsahuje praktické navody pro zkrmovani krmiv,
sestavovani krmnych davek a priklady krmnych davek pro hospodaiska zvirata.
Tato publikace, plivodné uréend jako vysokoSkolskd uéebnice, prekracuje svym po-
jetim rdmec ucebnice a je piinosem pro vSechny zajemce o hlubsi studium vyzivy
zvirat. Z tohoto duvodu a pro prehledné zpracovani zakladnich informaci z oblasti
vyzivy zvirat lze tuto knihu doporucit i pro zakladni fond odborné literatury v ob-
lasti zivo¢isné vyroby.

Ing. Bohuslav Vencl, CSc.,
Vyzkumny ustav Zivodéisné vyroby,
Praha - Uhtinéves
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