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KOMPONENTY HETEROZE

V. Jakubec, J. Hyanek

JAKUBEC, V. — HYANEK, J. (Vyzkumny tustav Zivoli$né vyroby, Praha-Uhfinéves):
Komponenty heteroze. Zivoci§na Vyroba, 27, 1982 (5) : 321 —327.

Heterozni efekt byl definovén, analyzovan a kvantifikovan pro rizné dvoupopulaéni hybridni
populace hospodatskych zvifat ve vyrazech genetickych komponent (parametrit). U genetic-
kych komponent se jednalo o aditivni pisobeni genu, alelickou genovou interakci (dominanci)
a o tfi typy nealelické interakce (epistdze), a sice o interakci homozygot X homozygot,
homozygot < heterozygot a heterozygot x heterozygot. Déle byla vénovina pozornost také
individudlnim, materndlnim a paternalnim komponentim heteroze. Byla analyzovana komple-
mentarita ve vztahu k subvlastnostem, vlastnostem a supervlastnostem a byla rozclenéna na
dvé komponenty, a to na nelinedrni a pozi¢ni efekt. Pro oba efekty byly odvozeny urlujici
rovnice.

heteroze ; komplementarita; nelinearni efekt; pozicni efekt

HETEROZE

Heteroze miZe byt definovana jako prevaha stfedni hodnoty F; populace nad stfedni
hodnotou rodi¢d. - -
= P, + P

kde: _1_71 — stfedni hodnota populace F;
P; — stfedni hodnota rodiCovské populace Py
P> — stredni hodnota rodiovské populace P>

Vzhledem k tomu, Ze stfedni hodnoty F; a parentédlnich generaci mohou byt speci-
fikovany ve vyrazech genetickych komponent (parametrit), oekdvana velikost heteroze
muzZe byt specifikovina obdobnym zplsobem. Pro pochopeni komponent heteroze jsou
nezbytné Cetné predpoklady a zjednoduSeni. Vychdzejme z existence dvou ruznych gent
(lokusit) se dvéma alelami 4 —a a B—b, aditivniho a dominantniho pasobeni geni, inter-
akce mezi obéma geny (nealelické interakee), pozitivni heteroze, volné kombinovatelnosti,
linedrniho vztahu alelickych a nealelickych interakci k procentu heterozygotnosti, ne-
existence vazby na pohlavi a genové vazby, jakoZ interakce genotypu X prostiedi. Pied-
pokliddejme dvé populace parentilni. V prvnim pfipadé je jedna populace nositelkou
alel se zvySujicim t¢inkem pro oba geny (lokusy) a druhd je nositelkou alel obou gent
se snizujicim ucinkem (AABB, resp. aabb). V takovém pfipad¢é hovorime o ,,asociova-
nych alelich na obou genech. V druhém pripadé je kazd4 z parentdlnich populaci nosi-
telkou alel se zvySujicim ucinkem u jednoho genu a alel se sniZujicim G¢inkem u genu
druhého (AAbb, resp. aaBB), tj. s ,,dispersnimi‘‘ alelami u obou gend.
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DEFINICE KOMPONENT HETEROZE

Komponenta d pfedstavuje rozdil mezi homozygoty AA(BB) a aa(bb) a komponenta
h vyjadtuje vzdilenost genotypu heterozygota Aa(Bb) od stiedni hodnoty mezi AA(BB)
a aa(bb). Genovy prispévek k fixovatelné ¢i aditivni proménlivosti odpovid4 proporcio-
nalné hodnoté d, zatimco % vyjadfuje vlastnosti dominance gent a predstavuje pfispévek
nefixovatelné dédiéné proménlivosti. Komponenta % je prvnim typem interakce, a to
interakce mezi alelami na jednom lokusu (alelick4 interakce). Druhy typ interakce odpo-
vid4 interakci mezi nealelnimi geny. V takovém pfipadé efekt substituce A(B) za a(b)
zavisi na alelach, které jsou pfitomny na dalSich genech (lokusech) systému. Takové
nealelické interakce mezi geny na dvou ruznych lokusech mohou byt trojiho druhu:

1. Rozdily v efektech mezi aa a AA zavisi na tom, zda na druhém lokusu je bb nebo BB.
Proménlivost zptisobend touto interakci je fixovatelna, a to podobné jako hlavni efekty
vlastni genové substituce a miZe pfispivat k rozdilim mezi skutecnymi Cistymi popu-
lacemi. Komponenta této interakce je 7q4s, tj. dg X dp, a miZe byt oznacena jako interakce
homozygot X homozygot.

2. Dominance zplisobend genovym parem A —a zavisi na konstituci b6 anebo BB na dru-
hém lokusu. Stejn4 situace je tehdy, kdyz dominance B —b z4visi na genové konstituci
aa nebo AA na prvnim lokusu. Komponentami téchto interakci jsou jqp, tj. dg X kb,
a fya, tj. dp X hg.

3. Manifestace heterozygota Aa zavisi na tom, zda na druhém lokusu existuje hetero-

zygotnost Bb. Posledni komponenta /4s, tj. 24 X hp, pfedstavuje interakci heterozygot X
X heterozygot.

Ani druhy, ani tfeti typ nealelické interakce nejsou fixovatelné, oba typy pfispivaji
k heterozi.

KVANTIFIKACE KOMPONENT HETEROZE

Jestlize uvazujeme dva rtizné lokusy a kazdy se dvéma alelami 4 —a a B—b, ziskime
u diploidnich organismii devét moZnych genotypu v Fz generaci. Pro tiplny popis rozdilu
mezi genotypy potiebujeme osm komponent (dg, dps Bas Ry tavs Jabs Joas lap). Rozdéleni
téchto osmi komponent mezi devét genotypt s piislusnymi Cetnostmi je podle Mathera
a Jinkse (1971) uvedeno v tab. I. Pfispévky jednoho a vice part geni, mezi kterymi
existuji interakce, k primérnému vyvinu vlastnosti u riznych typ populace, které jsou
odvozeny z kfiZeni mezi dvéma populacemi s geny asociovanymi a dispersnimi, jsou zna-
zornény v tab. II (podle Mathera a Jinkse, 1971).

Jestlize bereme zfetel na aditivni pisobeni genti, dominanci a nealelickou interakci,
ocekdvané velikosti priméri pro ruzné typy hybridnich populaci pfevySujici stfedni
hodnotu rodi¢ a odhady heteroze jsou tyto:

= 1+ Pe

R

s P _.L—

Fg—m#Pz: 12k + 141 — i

=5 P, + P, : ;
Bl—~12—=l/’2d+ 12 h — 3/4i + 145 + 1/41
By — PI_;F&:_—l,‘zd—; 12 h — 345 — 1/4f + 1/41
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1. Interakce mezi dvéma geny (lokusy) s deviti genotypy a jejich ¢etnostmi v F2

(Mather

a Jinks,

1971) — The inter-

action between two genes (loci) with nine genotypes and their frequencies in F2 (Mather & Jinks, 1971)

BB Bb bb F, primér
1/16 2/16 1/16

AA da + db - dav du + hy -+ jab da — dp — b da -+ 1/2hb + I/Zjnb
2/16 4/16 2/16

Aa ha + dy + jlm ha + ho + lab ha — db “jlm ha + 1/2hb I 1/21(10
1/16 2/16 1/16

aa —da + dy — dab —da + ho — Jav —da — dp + iav —da + 1200 — 1/2jap

F, pramér 1/2ha + do + 1/2jav 1/2ha + ho + 1/2lav 1/2ha — db — 1/2jpa 1/2ha + 1/2hy + 1/4lav

II. Interakce u digenickych kiiZzenci (podle Mathera a Jinkse,

1971)

Interactions in digenic hybrids (after Mather & Jinks, 1971)

Jeden pér gent s interakci

Vice parti genti s interakei

m da dy ha hy Tab jnb jba lav m d h i ] )

Asociované AABB x aabb

P, 1 1 1 1 1 1 1

P, 1 -1 = 1 1 -1 1 s

F, 1 11 1 1 1 1

T, 1 12 1/2 1/4 | 1 1/2 1/4

T, 1 12 1/2 /4 | 1 1/2 1/4

B, 1 1/2 12 1/2 1/2 1/4 1/4 1/4 14| 1 1/2 1/2 1/4 1/4 1/4

B, 1 -1/2 -1/2 1/2 1/2 1/4 -1/4 -1/4 1/4| 1 -1/2 1/2 1/4 -1/4 1/4
Disperzni AAbb < aaBB

P, 1 1 -1 -1

P, 1 =1 1 -1

B, 1 12 -1/2 1/2 1/2 -1/4 1/4 -1/4 1/4

B, 1 =12 12 12 1/2 -1/4 -1/4 1/4 1/4




Vidime, Ze odhadovani heteroze, vyplyvajici z rozdilu mezi hybridnimi populacemi
a stfedni hodnotou rodi¢l, je sloZena z rizné velikych komponent. V F; predstavuji
komponenty % a / pfinos, komponenta 7 ztratu. V Fp se komponenta 1/2 7 rovna ocekivané
hodnoté a komponenta 1/4 / je o 50 %, niZsi, neZ je oCekdvani hodnota 1/2 /. Heteroze,

vyplyva)lm z rozdilt mezi Fy a Fa, je (F1 — Fo).2 =h +11/21L Komponenta I pfi-
spiva k rekombinac¢nimu efektu, ktery definoval Dickerson (1969) jako zménu v neale-
lické genové interakci u Fo v relaci k nealelické interakci v F1, plynouci z gametické re-
kombinace mezi chromozémy rodicovskych populaci Py a Po, a ktery v porovnéni s hete-

rozi v Fy pfedstavuje epistatickou ztratu. Rozdily mezi B; a Bg na jedné strané a stfedni
hodnotou rodici na strané druhé se skladaji z komponent alelickych a nealelickych inter-
akci a komponent 1/2 d, resp. —1/2 d.

Pro nékteré Cisté populace a dvoupopulacni hybridy byly populaéni primeéry a hete-
rozni efekty specifikovany ve vyrazech genetickych komponent. UvaZovali jsme indivi-
dudlni vlastnosti, které jsou vysledkem pfimych (individudlnich) efektd. Vlastnosti
dospélych jedinct (produkce mléka, viny a masa) jsou zpusobeny vyhradné individudlni
genotypovou hodnotou. Jsou vSak dal$i vlastnosti, které jsou spojeny s reprodukci, pre-
natdlnim a postnatdlnim rGstem apod. a které jsou kromé pfimych efekti podminény
také dalSimi efekty, a sice efekty materndlnimi a paternalnimi. Maternélni a paternalni
efekty se objevuji tehdy, kdyZ matka a otec prispivaji k fenotypu svych potomka, ktery
se nalézd nad hodnotou genového prispévku zygoty. U savci jsou materndlni efekty
daleko dilezitéjsi nez efekty paterndlni. Je dokonce mozné, aby materndlni efekty, proje-
vujici se u potomk, byly ovlivnény matkou matky (babou). Zaméfime pozornost prede-
v$im na efekty materndlni, i kdyZ metody pro jejich specifikaci, detekci a odhad mohou
byt snadno aplikovdny na efekty paterndlni. Materndlni komponenty, které prispivaji
ke genotypu potomKkd, jsou dy, #ims tms jm @ L. Navic musime do modelu zahrnout inter-
akce mezi genotypem potomku na strané jedné (aditivni, alelické a nealelické genové
efekty) a maternalnimi efekty na stran¢ druhé. Pokud srovndvame a analyzujeme heterozi
maternalnich vlastnosti (ukazatele reprodukce, postnatalni hmotnost) v F; a Fs, vidime,
Ze heterozi v F; Ize odvodit od nematerndlnich komponent (genotypu potomki); mater-
nélni heteroze se rovnd nule. V Fj ztraci nematerndlni ¢4st priblizné polovinu heteroze
v porovnani s Fi, av§ak materndlni komponenta vykazuje plny heterozni efekt, protoZe
se jednd o matky v F; generaci.

KOMPLEMENTARITA

Kromé heteroze, kterd vyplyvd z kombinace populaci, je pfi hybridizaci dulezitd
také komplementarita. Cartwright (1970) definuje komplementaritu jako pievahu
hybrida nad jinym hybridem anebo ¢istokrevnym jedincem. Tato pfevaha vyplyvi z toho,
jakym zpusobem jsou dvé nebo vice vlastnosti kombinoviny anebo jakym zpusobem
se tyto vlastnosti dopliuji. Pfredpokladame, Ze efekty komplementarity jsou uplné pros-
ty heteroznich efekti.

Podle Mathera a Jinkse (1971) je uzitecné jednak délit vlastnosti na subvlastnosti
a jednak vlastnosti opét spojovat v supervlastnosti. Jestlize povazujeme produkci mlé¢-
ného tuku, vajec, vlny a masa za vlastnosti, vidime, Ze jsou sloZeny ze subvlastnosti.
Produkce mlééného tuku za rok je tedy sloZena z produkce mléka a pramérného pro-
centudlniho obsahu tuku za rok, produkce vajeéné hmoty za rok je funkci poétu vajec
a primérné hmotnosti vajec za rok, produkce viny za rok je funkci hustoty viny, délky
vlny, stiedni plochy prifezu chlupi, povrchu ovce obrostlého vinou a specifickou hmot-
nosti keratinu, produkce masa je funkci poctu potomku od jedné matky a Zivé hmotnosti
jateCnych zvifat pfi zpenéZeni. Z téchto prikladd vidime, Ze zvifata mohou mit stejnou
produkci, ale z riiznych pfi¢in miZe byt pfevaha v jedné vlastnosti vyrovndna nedostat-
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kem ve vlastnosti druhé. UvaZované vlastnosti jsou kombinovany multiplikativné (ne-
linedrné). Kromé hlavnich vlastnosti, které jsou slozeny ze subvlastnosti, existuji jesté
dalsi vlastnosti, které producent nemiiZe ignorovat, napf. jate¢né vlastnosti, kvalita masa,
viny a vajec, adaptabilita k nepfiznivym podminkam a k velkovyrobnim technologickym
systémtim, odolnost viiéi nemocem apod. Viechny tyto vlastnosti mohou byt povazovany
za komponenty supervlastnosti (agregovana, sloZzend, souhrnni, komplexni vlastnost),
kter4 je sama o sobé celkovou hodnotou zvifete. Obé relace, tj. subvlastnosti k vlastnosti
a vlastnosti k supervlastnosti, se li§i v jednom ohledu. Prvni z nich je fixovanou relaci,
protoZe vlastnost sama o sobé je definovatelnd a méfitelnd, druhé z nich neni fixovanou
relaci, protoze supervlastnost zpravidla neni obecné definovatelnd a méfiteln4.

MiiZeme napsat obecny vzorec pro supervlastnosti, vlastnosti a subvlastnosti:

Z(x) =fi(x11-%12+ --. - X1ny) + ... + folx21 . %22. .. . Xana) +
[ m ni
R fm(xml e Xm2 . e xmnm) = Zfz I I Xij
g=1 7=1
kde: Z — supervlastnost
fi — vlastnosti (i = 1,2, ..., m)
xi; — subvlastnosti (j = 1,2, ..., ).

Ze sloZeni supervlastnosti vyplyvaji na prvni pohled dvé komponenty komplementa-
rity. Skladba prvni komponenty vychdzi ze zpisobu, jakym jsou subvlastnosti kombino-
vany ve vlastnosti, a z interakci mezi témito vlastnostmi pii kfiZeni (kombinaci populaci).
Tuto komponentu nejdiive definoval a interpretoval Williams (1959) jako interakci
vlastnosti na fenotypové tirovni a pozdéji ji popsal Moav (1966) jako nelinearni efekt
a Nitter (1968) jako multiplikativni nebo kombina¢ni efekt. Domnivime se, Ze vyraz
s»nelinedrni efekt je pravdépodobné nejrealisti¢téjsi, protoze zdkladem je aditivni genové
pusobeni subvlastnosti a zahrnuje vSechny efekty, které jsou nelinedrni. Druha kompo-
nenta vyplyva z rozsahu interakci mezi recipro¢nimi kiiZenci populaci, které se lisi
v materndlnich a paternélnich vlastnostech a ve zptisobu, jakym jsou vlastnosti kombino-
vany v supervlastnosti. Moav (1966) popsal tento efekt jako otcovsko-matefskou hete-
rozi a Nitter (1968) jako pozi¢ni efekt. Podobné jako u nelinedrniho efektu je zékladem
tohoto efektu rovnéz aditivai pusobeni genti. Za nejvhodnéjsi vyraz pro tento efekt po-
kladdme vyraz pozicni efekt.

NELINEARNI EFEKT

Nelinearni efekt (Ex) se vztahuje k rozdilu mezi stfedni hodnotu potomk a stfedni
hodnotu obou rodi¢u. Za predpokladu, Ze maternilni populaci ozna¢ime pismenem A
a paterndlni populaci pismenem B, mizeme Ey pro vlastnost definovat takto:

X4 + XB

2’—) — 1/2 [f(x4) 4 f (XB) =

E) :f(

n n n

_s HJCA;”S& ;1/2 f Hx“’i L£f Hxﬂj

Jj=1 Jj=1 Jj=1

Nelinedrni efekt je matoucim faktorem v pfipadé odhadu heterozniho efektu vlast-
nosti, ktera je sloZena ze subvlastnosti. Velikost heterozniho efektu je ddna rozdilem mezi
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stfedni hodnotou vlastnosti potomstva a stiedni hodnotou obou rodiCovskych populaci
(A, B). Za ptedpokladu rovnosti reciprocnich kiiZzencl (4B = BA) je odhadovana hod-
nota heteroze vlastnosti bez linedrniho efektu

n

H=f(XAB)—f(XA2xB)=f HxABj —f ]._:IxAj;__x‘ij_ .

Jj=1 j=1

POZICNI EFEKT

Pozi¢ni efekt vyplyva z nestejného pfispévku maternalnich a paternélnich vlastnosti
populace matefské (4) a populace otcovské (B) k supervlastnosti hybridni populace (Fy).

Pozi¢ni efekt (Ep) je vyrazem pro rozsah interakce mezi reciprofnimi kfiZenci.
Velikost pozi¢éniho efektu odpovida rozdilu mezi supervlastnosti sklddajici se z mater-
nélnich vlastnosti matefské populace a paterndlnich vlastnosti otcovské populace a su-
pervlastnosti sklddajici se z paternalnich vlastnosti matefské populace a maternalnich
vlastnosti otcovské populace

- x,‘,+x;‘;) (xg—&—xﬁ)_
noa(E) s (22)

m ng 3 | e

ST ) S (] ey

i=1 j=1 1=1
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AKYBEL, B. — THAHEK, f. (HayuHo-uccienosaTeJbCKHit MHCTHTYT »XUBOTHOBoIcTBa, IIpara -
- Yrpsxunesec): Kommorents: rereposuca. ZivoéiSna Vyroba, 27, 1982 (5) : 321-327.

IIpoBonuIKChL OIpeleieHHe, aHAJM3 M yCTAHABIMBAJOCH KOJIHMYECTBO TeTepo3ucHOro apdexra mis
PasHBIX [BYXIONYJAIIHOHHBIX THOPDHIHEIX IONyAALHHE CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX J»KUBOTHBIX B BBI-
PaXKEHUAX TeHeTHMYeCKHX KOMMOHeHTOB (mapaMerpoB). Y reHeTMYeCKMX KOMIIOHEHTOB pedb ILIa
06 annMTUBHOM NEHCTBHH TEHOB, aJUIEJNYECKOH TEHOBOM HMHTepaknuu (IOMHHAHTHOCTH) M O Tpex
THOAX HealjeludecKoil MHTepakuuu (smucTas), a MMEHHO 06 MHTepaKUM TOMO3HMIOTHOCTH X TO-
MOSHTOTHOCTh, TOMO3BHTOTHOCTh X TeTePO3HTOTHOCTE M TeTePO3HUTOTHOCTHE X TeTePO3HTOTHOCTH, Y Ie-
JIANOCh BHMMAaHME TaKXe WHAWBHUAYaJbHBIM, MAaTEPHaJbHBIM M INaTepPHAJbHEIM KOMIIOHEHTaM re-
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7eposuca. Ilposonusics aHanua3 KOMIJIEMEHTa B OTHOWIGHMM K MOIACBOMCTBAM, CBOMCTBAM H CY-
NIepPCBOMCTBaM, KOTOPHIN OBIn pasneneH Ha IBa KOMIOHEHTa, a MMEHHO Ha HEJMHEHHBIX M II03H-
yuoHHBIA 5Qdexr. Ona oboux sddexros Gbuiu BeiBENEHHI ONpeleNAOIHe ypaBHEHHS.

1'eTepo3yC; KOMIIJIEMEHT; HeJUHeHHBIH >PPeKT; NMo3SHIIMOHHBIM 3pdekT

JAKUBEC, V. — HYANEK, J. (Research Institute of Animal Production, Praha -
- Uhfinéves): Components of Heterosis. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 321-327.
Heterosis effect was defined, analyzed and quantified for different two-population
hybrid populations of farm animals in the manifestations of genetic components
(parameters). In the genetic components the additive action of genes was involved,
together with allelic gene interaction (dominance) and three types of non-allelic
interaction (epistasis), i. e. the homozygote X homozygote, homozygote X hetero-
zygote, and heterozygote X heterozygote interactions. Further, attention was paid
to individual, maternal and paternal components of heterosis. Complementarity was
analyzed in relation to subcharacters, characters and supercharacters and was di-
vided into two components: the non-linearity and position effect. The determining
equations were derived for both effects.

heterosis; complementarity; non-linearity effect; position effect

JAKUBEC, V. — HYANEK, J. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha - Uhii-
néves): Die Komponenten der Heterosis. Zivoc¢i§na Vyroba, 27, 1982 (5) :321-327.

Der Heterosis-Effekt wurde fiir verschiedene hybride Zweipopulationspopulationen
von landwirtschaftlichen Nutztieren im Ausdruck der genetischen Komponenten
(Parameter) definiert, analysiert und quantifiziert. Bei den genetischen Komponen-
ten handelte es sich um eine additive Wirkung der Gene, um eine Allelen-Gen-
-Interaktion (Dominanz) und um drei Typen der nichtallelen Interaktion (Epistasie)
und zwar um eine Interaktion Homozygote X Homozygote, Homozygote X Hete-
rozygote und Heterozygote X Heterozygote. Weiterhin wurde die Aufmerksamkeit
auch den individualen, maternalen und paternalen Komponenten der Heterosis
gewidmet. Man analysierte die Komplementaritdt in der Beziehung zu den Sub-
merkmalen, Merkmalen und Supermerkmalen und man teilte sie in zwei Kompo-
nenten — Nichtlinearer und Positioneffekt ein. Filir beide Effekte wurden die
bestimmenden Gleichungen abgeleitet.

Heterosis; Komplementaritiat; nichtlinearer Effekt; Positionseffekt

Adresa autoru:

Doc. ing. Vaclav Jakubec, DrSc., prom. mat. Jaromir Hyanek, CSc., Vy-
zkumny ustav zivoéisné vyroby, 251 61 Praha - Uhrinéves
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VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji puvodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych tukolech ze
vSech obort zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojednéani,
studie a prehledy zahrani¢ni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovisf vztahujici se k jednomu problému jsou
vydavany v monotematickych c¢islech.

V roce 1982 budou vydavany casopisy :

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X roéné, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roc¢né, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
LESNICTVE . . . . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X roéné, predplatné Kés 40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X roc¢neé, predplatné Kés 40,—
MELIORACE . . . . . . 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI. . . . . 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—

Védecky casopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urcen pro zahranié¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym prinosem k celosvétovym poznatkiim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angliétiné a rusting. Casopis vychazi étvrtletné
a celoro¢ni predplatné c¢ini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavi. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, piedsednictva
odborti a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Piinasi referaty
z mezinarodnich kongresu a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hraniéi. V cetnych rubrikdch uverejiiujeme materidly o planech a vy-
sledcich ¢innosti jednotlivych ustavi a pracovist. Véstnik CSAZ vychazi
mésiéné a celoroéni predplatné &¢ini Kdés 96,—.




PRIPRAVA ERYTROCYTARNICH PROTILATEK U OVCI

J. Hradecky

HRADECKY, J. (Ustav fyziologie a genetiky hospodaiskych zvifat CSAV, Li-
béchov): Piiprava erytrocytdrnich protilatek w ovci. Zivodisna Vyroba, 27,
1982 (5) : 329-336.

Imunizaci riznych plemen ovci jsme ziskali surova séra, ze kterych byly pri-
praveny reagenty péti krevnéskupinovych systémuii. V A-systému byly pripra-
veny protilatky Aa, Ab a Fiu. Nejvice reagentli bylo pripraveno v B-systému,
ktery je nejpolymorfnéjsim systémem Kkrevnich skupin ovei a svou strukturou
je podobny B-systému skotu. Ziskané protilatky detekuji krevni faktory Bb,
Be, Bd, Be, Bei, Bf, Bg, Bh, Bi, Bi1 a Fs5. Z dalSich systémt byla pripravena
antiséra Ca, Ma, Mx, Da a nékolik experimentdlnich reagentti. Protilatky R-O
systému byly ziskdny z normalnich sér ovei, skotu a koz. U osmi plemen ovei
chovanych v c¢eskych zemich byly stanoveny fenotypové frekvence.

ovee; krevni skupiny; fenotypové frekvence

Studium krevnich skupin u skotu a prasat bylo v naSi laboratofri za-
héjeno pred 20 lety. Jejich praktické vyuZiti bylo realizovano v pleme-
narské praci ovéfovanim ptivodu plemennych zvifat. V chovu ovci byla
kontrola paternity zavedena do praxe v roce 1972 vyuZitim studia poly-
morfnich bilkovin, hlavné transferinu a hemoglobinu. U¢innost t&chto
systémt dosahuje v priiméru 50 %, a proto bylo nutné hledat dalsi vhod-
né znaky, které by zvySily tcinnost kontroly. Jako nejvhodnégjsi se uka-
zovalo studium erytrocytarnich antigeni.

LITERARNI PREHLED

Prvni prace zabyvajici se studiem krevnich skupin ovei byly publikovany jiz
v 50. letegh (Ycas, 1949; Stormont, 1951; Rendel et al, 1954). Uvedeni
autori studovali prirozeny systém R-O, ktery je podobny J-systému u skotu a A-
-systému u prasat. Vyznamnym prinosem pro rozvoj imunogenetiky ovei byly prace
Rasmusena (1958, 1960 a 1962), ktery ve vét§im rozsahu pouzil aloimunizaci,
xenoimunizaci a pro detekei nékterych antigent B-systému téz imunnich sér skotu.

»Prirozené“ krevné skupinové systémy ovei (tab. I)

Tyto systémy jsou detekovany protilaitkami pripravenymi z normalnich sér
ovei, koz nebo skotu. Pavodné se rozeznavaly dva krevnéskupinové fenotypy na
ER oveci, které byly urcéeny na zakladé aglutinaéni reakce ER s protilatkou ziska-
nou z normalniho séra ovei. Pouzitim hemolytického testu a dalSi protilatky se
pozdéji dokazalo, ze existuji tii fenotypy R, O, ,i“ (Ycas, 1949; Stormont,
1951; Rendel et al, 1954; Rendel, 1957). Gen kontrolujici expresi R (R) je
dominantni nad genem O (7°). Substance R a O jsou kontrolovany dvéma alelicky-
mi geny R a r° a jejich exprese je zavisla na pritomnosti dominantniho sekre-
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I. Krevni systém ovei R-O (Tucker 1975) — The R-O blood system of sheep
(Tucker, 1975)

Locus Alely Genotyp Fenotyp

R, r° RR — II
I 1,1 RR — Ii

' . Rr°—1II R
Rr° — It
+ r°r° — II

+rr°—I o)
RR —ii

Rr° — 11 )
4+ r°r° —

-+ anti R je pfitomno v séru

torického genu I. Skupina ovci ,i“ je homozygotni pro recesivni alelu ,i“ (Ren-
del, 1957). Substance R a O jsou pritomny v rozpustné formé v sérech ovei R a O
a byly nalezeny i v jinych télnich tekutindch (v semenné plazmé, mléku, slindch).
Krevnéskupinovy systém R-O je ve vazbé s alkalickou fosfatdzou (Rendel et al,
1964; Rasmusen, 1965; Hope, 1966).

HImunni“ krevné skupinové systémy (tab. II)

Tyto systémy jsou urcovany protilatkami, které byly ziskany po imunizacich
ovéimi ER nebo ER jinych druhu.

V soucasné dobé je popsano devét genetickych systémui. Nejpolymorfnéjsi
je B-systém, ktery se svou strukturou podoba B-systému skotu. Nékterd imunni
séra skotu Kkrizové reaguji s krevnimi faktory B-systému ovei a mohou byt vyuzZity
pro detekci antigenu tohoto systému (Stormont et al, 1957! Rasmusen,
1960; Nguyen, 1972).

V C-systému byla prokazana uzka geneticka vazba mezi fenotypy tohoto sy-
stému a hladinou lyzinu v ER ovei (Tucker et al., 1980).

Dalsi vyznamny krevnéskupinovy systém, u kterého byla zjisténa vazba mezi
hladinou drasliku a fenotypem ovéich ER je M-systém (Evans et al, 1956; Ras-
musen, Hall 1966; Tucker, Ellory, 1970).

MATERIAL A METODA

Krevni vzorky k ziskdni séra bez roztoku byly odebirdny injekgni jehlou
z vena jugularis externa dextra do zkumavek s antikoagulaé¢nim roztokem.

K imunizacim byly voleny nejvhodné&j$i kombinace. Recipienti dostavali intra-
muskuldarni injekce (5 ml 509, suspenze tfikrat propranych ER) v tydennich inter-
valech. Zviratim, ktera vytvorila protilatky v titru nejméné 1/4 a vy$sim, bylo
odebrano 500 ml krve; odbér byl po tydnu opakovan.

Komplement byl pripraven ze smési krali¢ich sér. Krev jsme odebirali z usni
marginalni veny nebo vykrvenim na jatkach. Krali¢i sérum jsme absorbovali jed-
nou, a to trikrat propranymi ovéimi ER po dobu 20 az 30 min. Komplement jsme
uchovavali pri teploté kolem —20 °C.

Séra byla analyzovana v hemolytickém testu, test byl provadén ve zkumav-
kdch a odecitin makroskopicky. Sila reakci byla hodnocena ¢tyimi stupni. U ode-
branych sér jsme zjistili titr protilatek, sérum jsme postavili s panelem 20—30 ER
a stanovili Fedéni. Dale jsme sérum vysycovali s 12 az 20 pozitivhimi ER. Podle
vysledklt absorpce jsme provedli zdkladni vysyceni. Analyzu jsme ukon¢ili zjisté-
nim titru protilatky a stanovenim testovaciho redéni.
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II. Krevné skupinové systémy ovei — The blood group systems of sheep

Mini-
fg;; Krevni faktory Alely g:?é:: Autofi
alel
l .
A Aa (A) Aa, Aav1d 5 Rasmusen et al. (1960)
Ab (K) Av1d, Able Ngyuen a Ruffet (1975) .
Figs Fy Aa-
A-
B Ba (P) Bb (B’) Ba, Bab 82 Stormont et al. (1957)
Bc (Y’) Bd(N") Bave, B- Rasmusen (1960)
Bce (E’) Bf (E) atd. Ngyuen a Ruffet (1975)
Bg (O") BR (S)
Bi (Ix) F,
Fy, Fy, Fog, Fyy
Fy, B—
C Ca (C) Cb (Cx) Ce, G, Ca32, Gb 16 Rasmusen et al. (1960)
F;, Fg, Fy,, C- Ccr32, Cs, Ct33, G4 Ngyuen a Ruffet (1975)
Co32, Cavsz (b5
Cvese Cve, (532
Cce.32, G-
D Da (D) D- De, D~ 2 Rasmusen et al. (1960)
M Ma (M) Mb (L) Mea, Mb, Mave 8 Rasmusen et al. (1960)
Mc (M), Fy Meace, Me, Mbe Tucker a Ellory (1970)
M- Ma3s, M- Ngyuen a Ruffet (1975)
X X, Z X, X Rasmusen (1958)
NS+ Ey F30; F30- 2 Ngyuen (1979)
NS+ Fy, F41, Fél- 2 Ngyuen (1979)

V zédvorkach ptvodni oznaceni

+ nové dosud neoznacené systémy

VYSLEDKY A DISKUSE

Tvorba izoimunnich protilatek

V3echna specifickd antiséra (kromé anti R a anti O) pouZivané k de-
tekci erytrocytarnich antigennich faktoriti ovci byla pripravena izoimuni-
saci. Volba paru pro imunizaci vSak jeSté nezarucuje UspéSny vysledek,
ktery je znacné zavisly na individualité jak darce, tak pfijemce i na dal-
Sich okolnostech, které mohou ovlivnit kone¢ny vysledek. V tab. III jsou

shrnuty vysledky imunizaci na uvedenych stadech.

Imunizace byly provddény na bahnicich v obdobi mezi obahnénim
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III. Vysledky experimentilnich imunizaci — The results of experimental immu-
nizations )

Vytvotilo protilatky ‘ erpm s v

Stado I imunizace | RE l

ks % ' ks %

S
Libéchov 6 — 6 | 100,— 3 5 83,3
Libéchov 5 3 b 62,5 | 80,—
Uhfinéves 34 - 22 64,7 ‘ 18 81,8
Ujezd 50 " 24 8- | 15 | 625

Uhfinéves 49 - 20 40,8 | i3 | 60,—

Uhfiinéves 50 - 17 34, ! 10 ! 58,5
Celkem 194 : 3 94 48,4 { 64 I 68,—

a dalS$im pripus$ténim. Zna¢nou nevyhodou bylo, Ze imunizace musely byt
provadény pokaZdé na jinych zvifatech, coZ bylo pFi¢inou malého poctu
provedenych reimunizaci, které byvaji podstatné tispésSnéjsi. Podle nékte-
rych autori ma na tvorbu protilatek vliv plemenna pfisluSnost. Jednim
z nejdilezitéjSich &initeld rozhodujicich o tvorbé protildtek je antigenni
sila krevnich'faktori. Mezi silné antigenni faktory lze zatadit nap¥. Aa,
Ab, Ca, z B-systému pak Bb, Be, Bd a rovnéZz Ma. Protilatky proti témto
faktorim se vytvorily velmi snadno, a proto jsme dalsi imunizace pro-
vAadéli jen v pripadech, kdy jsme nemohli zvolit jinou kombinaci. Naopak
velmi obtiZné bylo pfFipravit protilatky proti antigentm Da, Bf, Mb a Cb.
Odpovidajici protilatky se podarilo pfipravit vyjimecné nebo se je ne-
podarilo pripravit viibec. Ovlivnit tvorbu protilatek miiZe také frekvence
krevnich faktort v populacich jednotlivych plemen.

Nevyhodné je jak prili§ vysokd, tak i nizka frekvence. U homogen-
nich plemen se nékteré protilatky nepodafri pripravit vibec. I kdyZ vy-
sledky prvnich sérii imunizaci na pracoviStich v Libéchové a v Pra-
ze-UhFinévsi vykazuji vysoké procento vytvorenych protilatek, jednalo
se vétSinou o reagenty, které se snadno tvorily. V dalSich sériich imuni-
zaci doSlo k poklesu, nebot pri vybéru imunizac¢nich part jsme volili
i tzv. nulové kombinace, nebo byly imunizace zaméreny proti antigenné
slabym faktortim.

R-0 — systém

K detekci faktoru R jsme pouZivali pfirozenych protilatek ziskanych
z normadalnich sér ovci. Tyto reagenty neddvaly vZdy spolehlivé reakce
a jejich titry znacné kolisaly v zavislosti na kvalité komplementu. Nej-
lep8ich vysledka pii detekci antigent R bylo dosaZeno pouZitim priroze-
né protilatky skotu anti /. Sérum po absorpci R negativnimi ov¢imi ER
mélo vysoky titr (1/32 — 1/64) a kompletn& lyzovalo v3echny R pozitiv-
ni ER. Soub&Zné s témito séry jsme testovali praseci normaélni sérum Zs
absorbované ovCimi ER, pfiCemZ vysledky byly uplné shodné. Pfiprava
reagentt k detekci O-antigent je daleko obtiZné&jsi. Normadlni sérum sko-
tu pouZitelné k pfipravé protilatek anti O u ovci ziskal Stormont
(1951) .od zvirat plemene hereford. Vyjimecné byly protildtky anti O
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nalezeny v normadlnich sérech ovci skupiny ,i“ (Rendel, 1957).
Imunni anti O se podafilo pFipravit izoimunizaci pouze u prasat (]Jo-
vanoviC, Stojanovic, 1964; Hradecky et al, 1975). Toto
imunni sérum pouZivané k detekci antigenl O u prasat bylo zkouSeno
po absorpcich ovfimi ER jako reagent pro urCeni antigeni O u ovci.
Titr heteroprotilatek byl vS8ak vysoky a po opakovanych absorpcich sé-
rum s ov€éimi O pozitivhimi ER nereagovalo. Jako dalSiho zdroje proti-
latek jsme pouZili normalni séra koz. Z nékolika sér bylo vybrano nej-
silnéjsi (K1), které vSak bylo pouZitelné jen tehdy, jestliZe byl k dispo-
zici dobry komplement.

A — systém

Anti Aa, anti Ab a protilatka souhlasici s francouzskym reagentem
Fi9 byly pfipraveny z imunnich sér. VétSina surovych sér obsahujicich
protilatky Ab méla soucasné protildtku Fi9. PFitomnost tohoto reagentu
byla dok&zéna absorpci vhodnymi ER. Protildtka Fi9 mé& podskupinovy
charakter a tvoli s faktorem Ab nelinedrni podskupinovy systém. Reagent
Ab byl téZ pfipraven jako aglutinin. V A-systému bylo dosud urcCeno pét
fenoskupin, které jsou kontrolovany péti alelami.

B — systém

Protilatky k urCovani B-systému byly rovnéZ pripraveny jen z alo-
imunnich sér. Reagenty Bd, Be, Bb, Bi a F35 se podafilo izolovat ze sér
nékolika prijemcti. Vhodnym vysycenim byly pfipraveny reagenty pod-
skupinového charakteru oznacené Bei a Bii, jeZ reaguji s mensim poctem
Be a Bi pozitivnich zvifat. Pfiprava dalSich reagentdi B-systému Be, Bf,
Filo nékteré reagenty zreprodukovat. P¥i analyzdch imunnich sér B-systé-
mu je tfeba upozornit na nékteré zvlaStnosti, jeZ mohou komplikovat
pripravu monospecifickych protilatek. Pro absorpce je tieba zdsadné
pouzZivat ER od zvirat, ktera nebyla imunizovana. Néktera séra s niz-
kym titrem mohou zptisobovat kFiZové reakce. Absorpce se slabé reagu-
jicimi ER mohou odstranit protildtky nebo sniZit silu reakeci.

C — systém

Reagent Ca byl pfipraven izoimunizaci, kompletné lyzuje Ca pozi-
tivni ER a nemd dosovy charakter. Na zdkladé studie kfiZovych reakci
imunnich skotovych a ovcich sér se tento systém zd4d byt homologni
s C-systémem skotu (Stormont et al, 1957). Dalsi reagenty tohoto
systému Cb a nové specifity Fs, Fé a F32 se ndm nepodafilo pfFipravit.
V C-systému existuje nejméné 16 fenoskupin.

D — systém

V tomto systému muitZeme urcovat pouze dva fenotypy Da+ a D—.
Reagent Da byl pripraven od recipienta, ktery byl kfiZencem plemen zu-
Slechténa valaSka X Zirné merino. Sérum je testovdno jak v hemoly-
tickém, tak v aglutinac¢nim testu.

M — systém
Protilatka Ma byla ziskdna od dvou zvifat. Ddle byl pfipraven
reagent Ma, podskupinového charakteru, ktery reaguje s mensim poctem
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Ma pozitivnich zvifat. Podle vysledkli srovnavaciho testu neni totoZny
s Mc, ani s Fs6. Ctyfmi zndmyimi reagenty M-systému lze urdovat nejméné
osm fenoskupin, kontrolovanych odpovidajicimi alelami.

Experimentalni reagenty

VétSina téchto reagentl byla zafazena do mezinarodniho srovnava-
ciho testu a u nékterych byla zjiSténa shoda s reagenty pfFipravenymi
v jinych laboratofich. Identicky byl reagent oznacCeny Bi3 s protildtkou
anglické laboratofe oznacenou U’. Reagent Bio byl identicky s protilatkou

IV. Frekvence fenotypt krevnich skupin ovei — Phenotype frequencies of sheep
blood groups
Zastoupeni krevnich faktoru u plemen (v %)
Krevni skupiny nfifi‘jo |aill:§?§f : ka:ll:;z . zuts;;:lc;h zufégc;h rg\;:;_ ;Xsclfé
’ merino valaska [Sumavka | novska
- pocet zvifat
ey s 202 ' 88 155 228 96 104 47 31
A Aa 61,8 54,5 51,6 66,2 53,1 59,6 0,0 22,6
Ab 9,9 4,5 16,1 10,1 4,1 12,5 0,0 13,0
B Bb 71,2 86,3 75,4 62,3 33,3 58,6 21,2 74,2
Bc 30,1 18,1 45,8 50,9 57,2 51,9 27,6 42,0
Bd 28,7 22,1 16,1 25,8 19,7 56,7 0,0 3,2
Be 10,8 30,6 30,3 74,5 23,9 18,2 0,0 3,2
Be, 6,9 21,5 30,3 43,8 11,4 4,8 0,0 3.2
Bf 69,3 77,2 68,3 48,7 29,1 54,8 40,4 71,0
Bg 25,2 25,0 18,0 52,6 0,0 14,4 4,2 3,2
Bh 53,9 56,8 39,3 21,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Bi 44,0 54,5 33,5 29,8 38,5 37,5 19,1 6,4
Fgs 24,7 14,7 19,3 25,8 41,6 30,7 61,7 77,4
C Ca 35,6 17,0 16,7 32,4 10,4 26,9 0,0 0,0
D Da 65,3 46,5 54,8 30,2 45,8 60,5 0,0 6,4
M Ma 7,9 30,6 11,6 55,7 92,0 86,5 93,6 96,8
R R 40,5 54,5 43,2 51,7 52,0 52,8 38,2 71,0
69 11,8 20,4 212 51,8 63,5 76,9 -~ -
3708 20,1 10,2 16,1 3,5 26,0 24,0 —
107 51,4 37,5 52,2 34,6 73,9 72,1 46,8 61,3
010 8,9 4,5 33,5 8,7 — — - —
020 32,6 14,7 26,4 25,0 35,4 31,7 42,5 25,8
54 39,6 50,0 445 4,3 0,0 19,2 12,7 0,0
119 40,0 48,8 38,0 6,5 0,0 19,2 12,7 0,0
2442 43,5 19,3 24,5 17,1 44,8 52,8 23,4 0,0
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francouzské laboratore a shodné byly také reakce mezi protildtkou Bii
a reagentem pripravenym v krakovské laboratofi. Nizk4 frekvence né-
kterych faktori v naSich populacich ovci stéZuje sledovani dédicnosti
a zafazeni téchto faktorti do genetickych systémd.

Fenotypové frekvence

Existence vétS8iho poCtu antigen® na erytrocytech ovci ndm umoZiiu-
je charakterizovat a vzajemné porovnavat rtizna plemena z hlediska vy-
skytu jednotlivych znakt. U osmi plemen chovanych v Ceskych zemich
jsme urcili fenotypové frekvence Sesti genetickych systémé a né&kolika
experimentdlnich reagentli (tab. IV). Hodnoceni rozdilu v frekvencich
krevnich faktorti neprovddime, protoZe u nékterych plemen se nepoda-
Filo ziskat dostate¢n& pocCetny a reprezentativni vzorek populace.
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I'PANELLKH, WM. (UuctuTyT $U3HONOrMM M IeHETHKM CEJIbCKOXO3AHCTBEHHbIX sxuBoTHbix, UCAH,
/lu6exon): IlomroroBka spuTpouuTHEIX anTHTen y osen. ZivociSna Vyroba, 27, 1982 (5):
329-336.

ITyreM MMMyHH3aIIMM PA3HBIX IIOPOL OBEL] MBI IOJYYHJH CHIPhIE CHIBOPOTKH, M3 KOTOPHIX GBLIM
HBrOTOBJEHLl DPeareHTHl MATH CHCTeM TIpymn KpoBu. B A-cucreMe 6BUIM TOLrOTOBJIEHBI AHTUTENA
Aa, A6 u Pi19. Boxbme Bcero peareHToB 6bLIO TOATOTOBJIEHO B bB-cucreMe, Koropas sBjsfeTcs
Haubonee monMuMOpPHOI CHCTEMOIT TPyNI KPOBH OBell M CBOeif CTPyKTypoil momo6Ha B-cucreme
KpymHoro poratoro ckora. IloinydeHHsle aHTHTena neTeKTupyior ¢axropst xposu B6, Bu, Bx, Be,
Bet, B$, Br, Bri Bu, Bu1 u ®35. U3 npyrux cucrem 6BUIM moAroTosieHn aHTHchiBoporki Ca,
Ma, Mx, la u HeCKOJbKO 9KCIEepHUMEeHTaJbHbIX peareHToB. AHruTena P-O cucreMst 6ninm mony-
YeHbl W3 HOPMaJBHBIX CBIBOPOTOK OBeIl, KPYHMHOTO pOraTOro CKOTa X Ko03. Y BOCBMHU TIODOL
OBell, BHIPAIMBAEMBIX B 4emICKHX obiacTsx, GBIAM onpeneneHbr PEHOTHUITHEIE HACTOTHI.

OBIIBI; TPYNIEI KPOBH; (EHOTHTIHBIE YaCTOTHI

HRADECKY, J. (Institute of Animal Physiology and Genetics, Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Libéchov): Preparation of Erythrocytic Antibodies in Sheep. Zi-
voc¢isna Vyroba, 27, 1982 (5) : 329-336.

Immunization of different sheep breeds made it possible to obtain raw serums from
which reagents of five blood-group systems were prepared. Antibodies Aa, Ab and
F19 were prepared in the A system. The largest number of reagents was prepared
in the B system which is the most polymorphous system of blood groups in sheep
and has a similar structure to the B system of cattle. The obtained antibodies detect
blood factors Bb, Bc, Bd, Be, Bei, Bf, Bg, Bh, Bi, Bi1 and F3. Antiserums Ca, Ma,
Mx and Da and several experimental reagents were prepared from other systems.
R-O antibodies were obtained from normal serums of sheep, cattle and goats. Phe-
notypic frequencies were determined in eight sheep breeds kept in Bohemia and
Moravia.

sheep; blood groups; phenotypic frequencies

HRADECKY, J. (Institut fiir Physiologie und Genetik der landwirtschaftlichen
Nutztiere der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Libéchov): Die
Vorbereitung der erythrozytaren Antigene bei Schafen. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982
(5) : 329-336.

Durch die Immunisation verschiedener Schafrassen gewannen wir die Rohseren,
aus welchen die Reagenzien von finf Blutgruppensystemen vorbereitet wurden. Im
A-System wurden die Aa-, Ab- und F19-Antigene vorbereitet. Die meisten Reagen-
zien wurden im B-System vorbereitet, welches das System mit den meisten Poly-
morphen der Schafblutgruppen darstellt und dessen Struktur dem B-System beim
Rind &dhnlich ist. Die gewonnenen Antigene detektieren die Blutfaktoren Bb, Bec,
Bd, Be, Bei, Bf, Bg, Bh, Bi, Bit und F35. Von den weiteren Systemen bereitete man
die Antiseren Ca, Ma, Mx und Da und einige experimentelle Reagenzien vor. Die
Antigene des R-O-Systems wurden aus normalen Seren von Schafen, Ziegen und
Rindern gewonnen. Bei acht in den bohmischen Lédndern gehaltenen Schafrassen
legte man die phénotypischen Frequenzen fest.

Schafe; Blutgruppen; phinotypische Frequenzen
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ROZMERY A TVARY TELA SLOVENSKYCH PINZGAUSKYCH KRAV
A KRIZENIEK F1 S CERVENOSTRAKATYM MLIEKOVYM
DOBYTKOM

J. Gabris, L. Timko, M. Dobo3

GABRIS, J. — TIMKO, L. — DOBOS, M. (Vysoka Skola veterinarska, KoSice;
Vyskumny ustav zivocisnej vyroby, Nitra, pracovisko KoSice): Rozmery a tva-
ry tela slovenskych pinzgauskych krdv a kriZeniek Fi s cdervenostrakatym
mliekovym dobytkom. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 337-343.

Zoslachfovacie krizenie slovenského pinzgauského plemena s c¢ervenostraka-
tym holstajnsko-frizskym typom dobytka do Fio generdcie nezmenilo podstat-
nejsie rozmery ani tvary tela KkriZzeniek a zodpoveda povodnému zameru
zoSTachfovacieho krizenia. Hmotnosf kriZzeniek bola nepreukazne vy$Sia, vys$ko-
vé rozmery sa nezmenili, krizenky boli o malo hlbsie a mali Sir§i hrudnik
a panvu. Zvidc¢senie rozmerov panvy, aj ked ide o nepreukazny rozdiel, je klad-
nym vysledkom. Krizenky st o 2 az 3 cm krat$ie ako pinzgauské kravy. Po
krizeni sa zlepSila forma vemena.

zo§lachfovacie krizenie; indexy telesnych rozmerov; typ a ramec tela krav

Slachtitelské programy, vytyCené pre dosiahnutie vy38ej uZitko-
vosti, najméd dojivosti krdv, vyuZivaji metody CcCistokrvnej plemenitby
a kriZenia. Na otdzku, preCo kriZit, odpovedal Pohl (1958), Ze ani naj-
vykonnejSie sufasné plemenda nie st schopné v najbliZz§ich rokoch plne
kryt vyrobu a poZiadavky trhu, a preto ich treba stustavne zlepSovat.
Pomerne maly vzostup tZitkovosti, dosahovany Cistokrvnou plemenitbou,
treba doplnit vhodnymi kombindciami kriZenia. ZoSlachtovacie, pripad-
ne kombinacné kriZenie v chove hoviddzieho dobytka sa u néas rozsirilo
len po uznani $lachtitelského programu za oficidlny postup (Ples-
nik et al, 1972) a treba uviest, Ze v skutoCnosti Casto prax predbehla
vyskum svojou nedocCkavostou po rychlych tdspechoch, takZe Casto nie
st vysledky kriZenia overené.

KriZeniu naSich plemien s mliekovymi niZinnymi plemenami, najma
Ciernostrakatymi, sa venovalo mnoho prac. Prehlad vysledkov tohto kri-
Zenia uddva Suchdnek (1979). S kriZzenim mliekovych plemien
s pinzgauskym dobytkom méme mélo sktisenosti. Pri kriZeni, kde iSlo
o syntézu Cervenostrakatych typov dobytka HF a MRI kriZenych so slo-
venskym strakatym plemenom, zistili Timko a Brod (1979) vysSie
prirastky, vy$§iu vytaZnost, ale menej priaznivy pomer tkaniv vo vzorke
roStenca, nez mali byCky slovenského strakatého plemena. Naproti to-
mu kriZenie so slovenskym pinzgauskym plemenom do Fio genericie
s holStajnsko-frizskym typom d¢ervenostrakatého plemena dalo horSie
vysledky neZ tie, ktoré dosiahli ¢istokrvné pinzgauské bycky (Gabri$

ZIVOCISNA VYROBA, 27 (LV), 1982, ¢ 5 337



et al., 1979). Vysledky merania rozmerov tela byckov v tomto pokuse
ukéazali, Ze kriZzence pinzgauského plemena s ¢ervenostrakatym holstajn-
sko-frizskym typom (Fi10 generacie) boli menej osvalené, mali dlh&i a plo-
chejsi hrudnik, dlh8ie, uz8ie a tym plochejSie stehno a rdamec ich tela bol
vySSi.

PretoZe vysledkov zoSlachtovacieho kriZenia slovenského pinz-
gauského dobytka s Cervenostrakatym niZinnym je maéalo, podavame
v tejto préci vysledky tohoto kriZenia a ich vplyv na telesné rozmery
a tvar tela kriZeniek v I. a III. laktacii.

MATERIAL A METODA

Vyskum sme robili v rokoch 1976 aZz 1980 v JRD Odorin. Kravy boli odcho-
vané v tomto druZstve a umiestnené vo velkokapacitnom kravine K-360 s voInym
boxovym ustajnenim na zaros$tovanych chodbach, dojenie sa uskutoériovalo v rybi-
novej dojarni. Kravy sa v lete pésli, v zime sa ako zdkladné krmivo pouzivala
senaz a granulované krmivo. V chove nebola plne zabezpecena celoroéna vyrovnana
vyziva.

Pri vytvarani kombinovaného uzitkového typu v tomto chove boli v ramci
¢istokrvnej plemenitby pouzivané byky BAN-6 a BAO-2, na zoSlachfovacie kriZze-
nie byky WIS-100, SIL, ROX-3, ROX-2, RPI-801 a MIK-804. I§lo o kriZence po cer-
venostrakatom type holstajnsko-frizskom, len MIK-804 bol po type MRI. V I. lak-
tdcii sme zachytili devdf krav SP, v IIL. ich bolo 20; kriZeniek bolo podla lakta-
cie 24 a 12.

Kravy sme merali v I. a v III. laktdacii podla beZne pouzivanych postupov.
Vysledky sme spracovavali variac¢no-Statisticky a testovali pri P < 0,05.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri vyhodnocovani telesnych rozmerov pinzgauskych krav a kriZe-
niek Fio po Cervenostrakatom holStajnsko-frizskom dobytku (tab. I aZ
I11) sme zistili rozdiely, ale tie nie si také, aby ich bolo moZné oznacit
za preukazné, a su v ramci S$tandardu slovenského pinzgauského ple-
mena.

KriZzenky SP X CS boli v I. laktacii taZsie o 43 kg (563 kg), v III.
laktécii o 30 kg (629 kg). Podla toho ich moZno hodnotit ako blizke
k hornej hranici Standardu. Rozdiel vo vyske kohtutika bol 1 cm, a to
v skupine Cistokrvnych prvéstok v prospech kriZeniek (129 cm]), v tretej
laktacii v prospech slovenskych pinzgauskych krav (132 cm). Podobne
sa ukazuju aj ostatné vySkové rozdiely. Vplyv hol$tajnsko-frizskeho Cer-
venostrakatého dobytka sa prejavil vo viddsej hibke hrudnika, aj ked iba
0 1 cm (v I. laktacii 66 cm, v III. laktdcii 67 cm). Tym sa zmenil index
hibky hrudnika, ktory je priaznivejsi a bliZ8i k $tandardu, neZ u istokrv-
nych pinzgauskych krav v uvedenom chove, a preto sa tieto musia ozna-
¢it za plytké.

ESte viac prekvapilo, Ze Sirkové rozmery KkriZeniek si védcSie ako
rozmery pinzgauskych krédv, a to aj pri Sirke hrudnika a pri $irke panvy.
Opacne, dZlka panvy pinzgauskych krdv je o 1 cm védsia. Aj ked roz-
diely nie st preukazné, treba ich najmé z hladiska $irky panvy hodnotit
kladne. ZvédcSenim Sirkovych rozmerov panvy sa aspoil o nieco zlepS$ila
nepriazniva konfiguracia tejto Casti tela, typicka pre pinzgauské plemeno
(Spicata.panva).
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I. Ziva hmotnost a rozmery tela slovenskych pinzgauskych krav a krizeniek s ¢ervenostrakatym plemenom v 1. laktacii —

The live weight and body characters of Slovak Pinzgau cows and crossbreds with the Red-Pied Holstein-Friesian breed

the first lactation

in
e |

A
=i

Rozmer

Ziva hmotnost
Vyika kohutika
Vyska chrbta

Vyska v krizi

Vyika korena chvosta
Hibka hrudnika
Sirka hrudnika
DIzka panvy
Predna sirka panvy
Stredna Sirka panvy
Zadna Sirka panvy
Sirka sedacich kosti
Sikma dizka tela
Obvod hrudnika
Obvod zaprstia

Plemeno slovenské pinzgauské, n = 9

Krizenky F;, SP x CS,n = 24

520
128
129
131
132

65

50
51
48
40
7
148
186
22

' s ‘ sE v min. max. x ’ s I . Sz l v min. max.
41,76 | 13,93 8,03 460 595 563 | 88,20 | 18,00 | 15,67 450 730
2,73 0,91 2,14 123 132 129 4,89 0,99 3,79 122 140
2,57 0,85 2,00 124 132 131 5,74 1,17 4,38 124 143
2,71 0,90 2,07 128 133 131 5,14 1,05 3,93 124 145
3,55 1,18 2;69 126 137 133 4,97 1,01 3,74 126 145
2,12 0,70 3,26 62 67 66 2,13 0,55 4,14 62 70
3,74 1,24 8,91 36 47 44 4,41 0,90 | 10,04 35 54
1,87 0,62 3,74 48 54 . 51 1,88 0,38 3,70 48 54
2,47 0,82 4,85 48 53 52 3,00 0,61 5,77 48 58
2,59 0,86 5,41 43 50 48 3,50 0,71 7,29 43 57
4,12 1,37 | 10,31 34 45 41 4,35 0,88 | 10,63 34 48
0,93 0,31 5,52 16 18 18 1,87 0,38 | 10,43 15 20
435 | 1,45 | 2,95 | 141 155 146 731 | 1,49 | 501 | 132 159
4,78 | 1,59 | 2,57 | 179 194 | 183 | 56,37 | 11,50 | 30,80 | 177 216
0,61 | 020 | 2,78 21 23 22 0,65 | 0,13 | 3,00 21 24




ore

II. Zivda hmotnost a rozmery slovenskych pinzgauskych krav a krizeniek s ¢ervenostrakatym plemenom v III. laktacii — The
live weight and body characters of the Slovak Pinzgau cows and crossbreds with the Red-Pied Holstein-Friesian breed in
the third lactation ;

3861 — VHOYAA VNSIDOAIZ

Slovenské pinzgauské, n — 20 Krizenky F;y SP x CS,n = 12
Rozmer ; = -

% s SE v min. | max. X s SE v min. | max.
Ziva hmotnost 599 | 86,99 | 19,45 | 14,52 455 780 629 | 41,00 | 11,83 6,52 580 690
Vyska kohutika 132 | 556 1,24 4,22 122 143 131 3,03 0,87 2,31 126 135
Vyska chrbta 132 5,19 1,16 3,94 123 139 130 2,61 0,75 2,01 127 130
Vyska v krizi 133 5,19 1,16 3,91 124 140 132 2,54 0,73 1,92 127 136
Vyska korena chvosta 135 5,29 1,18 3,82 125 147 134 3,11 0,90 2,33 128 138
Hibka hrudnika 67 2,94 0,65 4,40 59 72 68 2,27 0,65 3,35 62 71
Sirka hrudnika 45 4,47 0,02 9,94 36 50 46 1,97 0,57 4,30 | 42 50
Di#ka panvy 53 1,79 0,40 3,38 50 57 52 1,34 0,38 2,59 50 53
Predna $irka panvy 53 2,84 0,63 5,37 49 59 54 1,56 0,45 2,90 52 58
Stredna Sirka panvy 49 2,82 0,63 5,77 44 54 50 3,06 0,88 6,12 44 56
Zadn4 $irka panvy 42 5,29 1,18 | 12,60 32 50 43 3,55 1,02 8,27 38 49
Sirka sedacich kosti 18 1,14 0,25 6,38 16 20 18 0,90 0,26 5,03 17 19
Sikma4 dfzka tela 153 5,29 1,18 3,46 139 161 150 7,39 2,13 4,93 140 158
Obvod hrudnika 195 8,83 1,97 4,53 180 213 198 4,31 1,24 2,18 193 205
Obvod zaprstia 22 0,56 0,12 2,56 21 23 22 0,42 0,12 1,94 21 23




1II. Relativne rozmery tela slovenskych pinzgauskych krav a kriZzeniek s c¢erveno-
strakatym plemenom v I. a III. laktdcii — The relative body characters of the
Slovak Pinzgau cows and crossbreds with the Red-Pied Holstein-Friesian breed
in the first and third lactation

l 1. laktdcia 111 laktdcia
Index
SP,n=9 | Fjgpyn =24 | SP,n =20 | Fip,n = 12
- i ‘

Index formatu 115,62 113,18 115,90 114,50
Index hibky hrudnika 50,78 51,16 [ 50,76 51,91
Index sirky hrudnika 32,81 34,11 34,09 35,11
Predna Sirka panvy v percentich

vysky kohutika 39,84 40,31 40,15 41,22
Dika panvy v percentich

sikmej dfzky tela 33,78 34,93 34,64 34,67
Predna $irka panvy v percentich

dizky panvy 102,00 101,96 100,00 103,85
Dizka trupu v percentéch

obvodu hrudnika 79,57 79,78 78,46 75,76
Obvod zéprstia v percentich

obvodu hrudnika 11,82 12,02 11,28 11,11
Predn4 $irka panvy v percentich

§irky hrudnika 121,43 118,18 117,77 117,39
Sirka sedacich kosti v percentich

predne;j $irky panvy 33,33 34,61 33,96 33,33

Vplyv kriZenia na vySkové rozmery nebol vyrazny, ale o nie€o viac
sa prejavil na formaéate tela. Pinzgauské kravy boli v I. laktdcii dlhSie
0 2 cm (148 cm), v III. laktécii o 3 cm (153 cm), a tym sa zmenil
CiastoCne index formaéatu. KriZenky st preto kratSie a relativne vysSie, aj
ked rozdiel nie je Statisticky preukazny. Obvod zaprstia ostal rovnaky
aj po KkriZeni.

Uvedené zistenia su ¢iastoCnym prekvapenim. Podla ofakédvania mali
byt kriZenky vySSie a menej osvalené, ¢o sa ukdzalo na byckoch-kri-
Zencoch (Gabrid et al, 1979), ale kravy-kriZenky maji hrudnik aj
panvu S§irS§iu. Podla vizudlneho hodnotenia sa zlepSila forma vemena.
KriZenky maji vemeno vacSie, rozloZitejSie v smere predozadnom aj na-
prie¢ a dostdva viac tvar korytovitého vemena na rozdiel od pologulo-
vitého vemena pinzgauskych krav. Tieto vysledky nesthlasia tiplne s tdaj-
mi uvadzanymi Plesnikom et al. (1980), podla ktorych maja kri-
Zenky rovnaki hmotnost a ramec tela, lepSie osvalenie zadnych Casti
a lepsie vemeno. Tieto tidaje sa vztahuju viac na pouZitie Cervenostraka-
tého plemena typu MRI.

Z hladiska exteriéru treba preto konStatovat, Ze zoSlachtovacie kri-
Zenie slovenského pinzgauského plemena s Cervenostrakatym holStajn-
sko-frizskym typom nezmenilo vyznamnej$ie rozmery tela, ktoré ostali
v rdmci Standardu. KriZenky maji o nieCo Sir8i hrudnik a 3ir§iu panvu,
¢o treba oznacit za kladny vplyv, ale st o nieco kratSie, aj ked rozdiel
nie je preukazny. KriZenim sa vylepS$ila forma vemena. Toto zodpoveda
povodnému zameru zoSlachtovacieho KkriZenia, pri ktorom kriZenky
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s nizkym podielom zo§lachtu]uceho plemena sa majua v type rovnat do-
mécim plemenam.

Porovnanim s vysledkami kriZenia slovenského strakatého a Ces-
kého strakatého dobytka s holStajnsko-frizskym sme =zistili vyraznejSie
rozdiely v type kriZeniek. KriZenky inklinujd viac k respira¢nému habi-
tu, si menej osvalené, menSie a lahSie, podla niektorych prac vyssie
a zlepSuje sa forma vemena (Suchdnek et al, 1976; Suchaéanek,
1979; Kliment et al, 1979; Kliment, Psota, 1979). Rozdiely
v type po pouzZitom cervenostrakatom dobytku MRI st menSie (Chre-
nek, Plesnik, 1976; Chrenek, Flak, 1980; Gabris§ et al,
1980).

Vysledky kriZenia bude moZné jednoznacne zhodnotit aZz po kom-
plexnom vyhodnoteni rastu, vykrmu a produkcie mlieka.
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I'ABPIl, WM. — THUMKO, J. — OOBOIU, M. (Berepunapuerit uscruryt, Kommue; Hayumo-
-HCCJIEIOBATEJILCKHH HHCTHTYT >KHBOTHOBOICTBA, Hurtpa, Mecro pa6orst Kowmnue): IIpomepst
H QOpMBI Tena CAOBALKMX NHHIIAyCKAX KOPOB M momecedl I10 ¢ KpacHO-MECTPhIM MOTOYHBIM
ckorom. Zivoc¢isna Vyroba, 27, 1982 (5) : 337-343,

ITneMeHHOe CKpeLIMBaHMEe CIOBALKOW NHHUTAyCKOH IOPOABI C KPACHO-TIECTPHIM TOJIIITHHO-QPH3-
CKMM THNOM ckora mo F10 reHepauuum He usMeHHJIO GoJee CyIjecTBEeHHbIe IPOMEPHI K QOPMEI
rioMeceii. CoOTBETCTByeT NepBMYHOMY HANpPaBJeHUWIO IJIEMEHHOTO CKpemuBaHMs. Bec momeceit 6B1a
HEIOCTOBEPHO BRI, MPOMEPHI BBHICOTH HEM3MEHHJHCh, NMOMecH OLuiM Ha HeMmHoro ruay6xe c Gosee
IIHPOKOH TpyIpi0 M TA30M. YBeluueHHe NPOMEPOB Ta3a, HeCMOTPA Ha TO, 4TO pedb MIET O He-
JIOCTOBEPHOM pa3JNHYHH ABJIAETCA IIOJOXKHTENBbHEIM pesynsraToM. Ilomecm Ha 2—3 cM Kopoue,
4YeM NHMHUTraycKde Koposbl, Ilocne ckpemluMBaHMA yiydyliniach (GopMa DBIMEHH.

I1nemennoe CKpEIIUBAHKE; WHIEKCHI TeJIECHBIX ITPOMEpPOB; THUIlI M paMKa TeJla KOpOB

GABRIS, J. — TIMKO, L. — DOBOS, M. (University of Veterinary Medicine, Ko-
Sice; Research Institute of Animal Production, Nitra, Station KoSice): The Body
Characters and Shapes of the Slovak Pinzgau Cows and Fio Crossbreds with the
Red-Pied Holstein-Friesian Catle. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 337-343.

The improvement crossing of the Slovak Pinzgau cattle with the Red-Pied Holstein-
-Friesian type of cattle up to the Fio generation did not elicit any significant change
in the characters and shapes of the body of the crossbreds. This is in keeping with
the original intention of improvement crossing. The weight of the crossbreds was
insignificantly higher, the height parameters did not change, the crossbreds were
somewhat deeper and had a wider thorax and pelvis. The increased measure of
the pelvis, although the increase is insignificant, is a positive result. The crossbreds
are shorter by 2—3 cm than the Pinzgau cows. The form of udder improved as
a result of crossing.

improvement crossing; indices of body characters; body type and frame of cows

GABRIS, J. — TIMKO, L. — DOBOS, M. (Landwirtschaftliche Hochschule fiir Ve-
terindrmedizin, Ko$ice; Forschungsinstitut flir Tierproduktion, Arbeitsstdtte KoSice):
Korperdimensionen und -formen bei slowakischen Pinzgauer Kiihen und Fu-Kreu-
zungen mit rotbuntem Milchvieh. Zivodisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 337-343.

Die Veredelungskreuzung der slowakischen Pinzgauerrasse mit rotbuntem Holstein-
-friesischen Vieh bis zur Fi-Generation hat die KorpermafBlen und -formen der
Kreuzungstiere keineswegs geidndert. Das Gewicht der Kreuzungstiere was unsigni-
fikant hoher, die Héhenmaflen blieben unverdndert, die Kreuzungskiihe waren eini-
germaflen tiefer und wiesen einen breiteren Brustkorb und ein breiteres Becken
auf. Die Vergroflerung der Beckenmaflen, wenn es sich um nur unsignifikanten
Unterschied handelt, ist ein positives Ergebnis. Die Kreuzungen sind um 2—3 cm
kiirzer als die Pinzgauerkiihe. Nach der Kreuzung hat sich die Euterform ver-
bessert.

Veredelungskreuzung; Korpermaflenindexwerte; Korpertyp und -rahmen bei Kiihen
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Upozortiujeme &tenéate, Ze ¢islo 6/1982 Casopisu
ZIVOCISNA VYROBA

bude vénovano vyZivé hospodarskych zvifat.

Védeckym redaktorem tohoto Cisla je ing. Vit Prokop,
CSc. Cislo bude obsahovat tyto prace:

Vencl, F. Flam, L. JehlicCka: Vztah mezi stravi-
telnosti organické hmoty, procentem vldkniny a obsahem
Skrobovych jednotek v krmivech

Mik a: Srovnani soucCasnych laboratornich metod ke sta-
noveni stravitelnosti objemovych krmiv

Rejholec, J. Ondréacek: Porovnani vysledkd hod-
noceni siléZi a sendZi podle CSN 46 7012 (1967) a CSN
46 7012 (1978)

Sedlakova: Vliv tvarovanych a jadrnych krmiv na
pfijem suSiny, stravitelnosti a vyuZiti Zivin u vysokobre-
zich jalovic

Koléa¥, J. David, V. Kubin: Vliv fyzikalni apravy
krmiv a krmnych davek dojnic na nutri¢ni vyuZitelnost
Zivin a nékteré technologické ukazatele

StrdZnick4, J. Labuda, V. Uhrin: Zavislost pri-
rastkov Zivej hmotnosti a inych ukazatelov u teliat od
mnozZstva fosforu v krmnych davkach

. Braun, I. Kol&¥ J. David: Produkéni Gcinnost gra-
nulované, louhem sodnym o3etfené slamy, u jalovic
Kotal, B. Fojt, V. Podrazky, M. Sedlacek:
Suplementace celulolyticky aktivni kapaliny do jadrnych
smeési

Pavlasova, Z. Vesely, H. HeleSicova: Ami-
nokyselinové sloZeni proteinu masokostnich moucek

. Rittich, S. Nemeskal, R. Zaludovd, P. Ocel-
k a: Modifikace Henneberg-Stohmannovy metody stano-
venl vldkniny
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MASNA UZITKOVOST BYKU PRI KRIZENI S CERNOSTRAKATYM
SKOTEM

J. Golda, J. Cizek

GOLDA, J. — CIZEK, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin; Krajsky
plemenarsky podnik, Brno): Masnd uZitkovost bykd pii kiiZeni s Eernostraka-
tym skotem. Zivoc¢isna Vyroba, 27, 1982 (5) : 345-352.

U kfizenct s 50, dédiénym podilem c¢ernostrakatého skotu po bycich konti-
nentalniho a zamorského typu a jejich Kkrizenct byly na stanicich kontroly
vykrmnosti zaznamenany ve srovnani s vrstevniky plemene ¢eské strakaté
vys$si primeérné prirastky hmotnosti v obdobi odchovu o 5,2 az 10,39, v ob-
dobi vlastniho vykrmu o 3,1 az 7,89, a od narozeni do ukonéeni vykrmu o 3,7
az 6,89, a dale vyssi netto pfirustky o 2,1 az 3,6 %), stejnd nebo niz$§i jateéna
vytéznost o 0,4 az 2,19, a vétsi télesny ramec o 0,5 az 3 em. S postupujicim
zvy$ovanim podilu plemene c¢ernostrakaté nad 509, se u kriZzencu ukazuje
tendence snizovani hodnot ukazatelt vykrmnosti a jate¢né hodnoty. Nejvyssi
jate¢nou vytéznost (60,3 %) vykazala skupina kiiZencti CR 25, tj. byci s dédi¢-
nym podilem 25 9, éerveného holstynského skotu. P¥i vazném ustajeni ve srov-
nani s volnym ustdjenim dosahovaly hodnocené skupiny bykt vys$Sich piirastka
hmotnosti i netto prirtstkd, avSak pri vys$§im podilu ledvinového loje.

prirastky hmotnosti; netto prirGstky; jateéna vytéznost; podil hodnotnych ¢asti;
télesné rozmeéry; volné a vazné ustajeni

KfiZeni s cCernostrakatym niZinnym skotem kontinentdlniho a za-
mofského typu ma prispét pfedevSim k rychlejSimu zvySeni produkénich
schopnosti zejména v mlécné uZitkovosti. Vzhledem k znacné variabilité
v masné uZitkovosti po jednotlivych bycich je tfeba vénovat patFi¢nou
pozornost i selekci na tuto vlastnost, a to proto, aby pfi vyraznéjSim zvy-
Sovani mlécné uZitkovosti se v plném rozsahu udrZela produkce masa.

LITERARNI PREHLED

Pri vyuzivani evropského typu cCernostrakatého nizinného plemene v pleme-
narskych programech rady zemi nehrozi podle vysledku, které uvadéji Dvoria-
¢ek et al. (1975, 1980), Kogel et al. (1975) a jini autori, prili§ velké nebezpeéi
vyraznéjsiho snizeni masné uzitkovosti ve srovnani s domdacimi plemeny. Pale-
nik (1977) zjistil u krizenct Fi1 generace plemen slovenské strakaté X cernostra-
katé nizinné Kkontinentalniho typu ve srovnani s plemenem slovenské strakaté ne-
patrné nizsi nebo stejnou intenzitu rastu, jate¢nou vytéZznost a konverzi zivin a dale
vys§si podil ledvinového a mezisvalového loje. KriZzenci Fi1 generace této kombinace
se vyznacovali jiz niz§imi pramérnymi prirastky hmotnosti, nizsi jate¢nou vytéz-
nosti a vy$§im podilem ledvinového a mezisvalového loje.

Obezretnéji je vsak nutné postupovat pri vyuzivani zamorského cernostraka-
tého skotu holstynsko-friského (Averdung et al, 1974; Freeman, 1976;
Urban et al, 1976; Oldenbroek, 1977; Dvoracek et al, 1980), ktery ze-
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jména v jateéné hodnoté dosahuje horsich parametr(i neZz evropska plemena kom-
binovaného typu. )

Dokazuje to i zjisténi autort Dvoracek et al. (1980), kterfi pri pouziti byku
plemene holstynsko-friské v pirevodném KkriZeni zjistili zejména sniZeni vytéznosti
distého masa, a to az o 139,. Tito autofi ddle uvadéji, Ze masna uzitkovost bykl pri
sttidavém kfizeni typu CXNXC je plné adekvatni masné uzitkovosti plemene ceské
strakaté. Vyjimku tvori kiiZenci z generaci, ve kterych byli v posledni pozici pouZiti
byci plemene holstynsko-friské. Negativni vliv téchto byku na masnou uzitkovost
se projevil i pfi rotaénim kriZzeni, a to i v dalsich generacich.

Naproti tomu Uhlar (1979) zjistil pri sledovani vykrmovych schopnosti Fi
generace plemen slovenské strakaté X holdtynské z Kanady do véku 458 dni a hmot-
nosti 530 kg ve srovnani s byky plemene slovenské strakaté vyssi primeérny denni
prirtistek hmotnosti o 67 g (1082 g) a vys$si netto prirtstek o 23 g (637 g).

MATERIAL A METODA

Zakladnim materidlem pro hodnoceni masné uzltkovosti krizencu ceského stra-
katého plemene s ¢ernostrakatym nizinnym skotem kontinentdlniho typu (dale CN)
a s holstynsko-friskym skotem, tj. zadmotského typu, (dale CH) byly vysledky ze
stanic kontroly vykrmnosti v Otrokovicich za léta 1977 az 1979. Byly hodnoceny vy-
sledky vykrmu a jateéné hodnoty za dobu vykrmu 450 dni u 640 synt po bycich
plemene ceské strakaté (C), 39 syni po bycich plemene c¢ernostrakaté niZzinné kon-
tinentalniho typu (N), 67 synt po bycich plemene ¢éernostrakaté nizinné zamorského
typu (H) a u 95 synu po bycich-kFiZzencich plemene ¢ernostrakaté nizinné kontinen-
talniho a zamorského typu (NH) a dale za dobu vykrmu 500 dni u 214 synt po
bycich plemene C a u 102 syntt po bycich plemene N.

Doplnujicim materialem byly vysledky vykrmu ze dvou vykrmovych staji z Ji-
homoravského kraje. V JZD Kostelec u HoleSova bylo v letech 1978 az 1979 hod-
noceno 78 synu po bycich plemene C, 64 syni po bycich plemene N a 48 synu po
bycich plemene cervené holStynské (R). V JZD Dolni Némci bylo v letech 1979 az
1980 hodnoceno 101 synu po bycich C, 226 synu s dédiénym podilem 25 az 759,
¢erveného holstynského skotu (R) a 12 synu po bycich plemene cervené friské (F).

Masna uzitkovost a jateéna hodnota byku byly hodnoceny pri kontrolnich po-
razkach, a to podle shodnych ukazateli jako pri kontrole dédi¢nosti. U skupin
synu po otcich N, H a NH byly vypoc¢teny diference od priméru vrstevniki ple-
mene C chovanych na stanici ve stejném obdobi. Diference ve vysledcich byly pak
zpracovany souborné variaéné-statisticky a jejich prukaznost byla otestovana t-tes-
tem. V textu je uvadéno toto oznaceni jednotlivych kombinaci kiiZeni:

C — ceské strakaté plemeno;

CR 25-37 — krtizenci s 25 az 37,59, éerveného holstynského skotu;

CR 50 — F1 generace ceské strakaté X cervené holStynské;

CN 50 — F1 generace c¢eské strakaté X cernostrakaté kontinentalniho typu;

CH 50 — F1 generace éeské strakaté X dJernostrakaté holstynsko-friské, tj. za-
) morského typu;

CF 50 — TF1 generace Ceské strakaté X céervené friské;

CN 75 — F11 generace Ceské strakaté X cernostrakaté kontinentalniho typu;

CN 87,5 — F1 generace cCeské strakaté X cernostrakaté kontinentalniho typu;

CNH 50 — F'1 generace ceské strakaté X cernostrakaté obou biotypt, tj. krizen-

ci s 509, plemene C, 259, plemene N a 259, plemene H.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky hmotnostniho ristu kfiZencl plemene Ceské strakaté s by-
ky plemene cernostrakaté typti N, H, NH na stanicich kontroly vykrm-
nosti (tab. I) jsou v primeéru malo odliSné od vysledkd vrstevnikl ple-
mene C, popr. dosahuji i pfiznivéjSich hodnot. Je to ve shodé& s vysledky,
které uvadéji Dvorfacek et al. (1975), Ko gel, et al. (1975), Pa-
lenik (1977), Freeman (1979), Dvorfacek et al. (1980) i jini
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G861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

Lve

I. Masna uzitkovost bykli na stanicich kontroly vykrmnos® pii vykrmu do 450 (1977—78) a 500 dni (1978—79) — Meat effi-
ciency of bulls at Progeny Testing Stations during fattening till the age of 450 days (1977—1978) and 500 days (1978—1979)

Plemenna skupina otct pfi vykrmu do 450 dnt Do 500 dnu
plemeno byci plemene ¢ernostrakaté puvodu plemeno . plerrtle:lg 3
éeské(s(gakaté kontinentdlniho zamoiského kombinovaného éeSké(sé;akaté kzl;g(i,;e;télni
N) (H) (NH) N)
X s d s d s d s x s d s
Pocet skupin po otcich 52 l 3 5 7 18 8
Pocet byku 640 39 67 95 214 102
Ukonceni vykrmu
— vék dny 449,4 1,5 | + 2,3 3,8 | + 2,0 29| + 1,3 1,9 502 1,4 | — 0,9 0,8
— hmotnost kg 473,8 21,2 [-34,7+%| 52,7 | -}-18,4**| 26,6 27,7t | 40,3 476 21 -[-27,2+
Denni pfirGstek hmotnosti
— netto g 607 27 +16t+ 32 13 24 +22++ 34 553 28 +32++ 27
— v edchovu g 754 55 -40++ 67 +39 70 +78++ | 101 783 51 +35++ 38
— ve vykrmu g 1089 59 4+ 85++F 1149 +34 60 [-49++ 88 910 60 465t 62
— od narozeni g 977 47 +67t% | 105 +36 56 +-58++ 87 879 42 4-55+4 46
Jate¢na vytéZnost % 59,0 1,5 [ — 2,1+ 2,8 | — 0,41 1,3 | — 0,7+ 2,1 59,5 0,7 + 0,1 1,0
Podil hodnotnych &4sti % 42,0 1,0 | — 0,6 1,4 | + 0,3 0,8 | — 0,8+ 1,1 41,9 1,2 | — 0,5+ 1,4
Pomér prednich a zadnich
Crvrti 1: 1,12 0,05, — 0,01 0,03| — 0,01 0,0 | — 0,01 0,0 1,09 0,02 — 0,01+ 0,01
Vyska v kohoutku cm 120,6 1,3 + 0,5 2,4 | 4 3,0t* 3,6 | + 1,9 2,4 122,7 1,5 | + 1,4+ 2,1
Sikma délka téla cm 137,7 23| — 0,6 2,9 | + 0,6 1,5 | + 0,2 1,6 144,3 1,7 | + 1,6+ 2,1
Obvod hrudniku cm 176,5 32| + 6,9tt| 87 | + 52| 7,0 + 4,9t+| 6,0 180,6 2,7 | + 2,6+ 2,3
Index netto pfirustku 97,1 4,1 | + 23 4,9 | + 1,4+ 3,7 | + 3.1 5,1 95,9 48 | + 5,1+ 4,6

+ P < 0,05

t+ P < 0,01



Mo

autofi, pokud jde o kfFiZence CN 50, tj. s kontinentalnim typem cCerno-
strakatého skotu. :

Podobné i u kfiZenct CH 50, tj. se zdmofskym typem Cernostraka-
tého skotu, jsme podobné& jako Uhlar (1979) zjistili vy$3i prirQstky
hmotnosti ve sledovanych obdobich i netto pFirlistky ve srovnéni s vrstev-
niky plemene C. Na rozdil od jinych autord (Averdung et al. 1974,
Freeman, 1976; Urban et al.,, 1976; Oldenbroek, 1977; Dvo-
Facek et al. 1980) jsme nepozorovali vyrazné&j$i negativni vliv byki
H na ukazatele vykrmnosti u potomstva. Svoji roli zde sehrala i kvalita
provéfovanych bykii H a troveil podminek prostfedi.

Vlivem intenzivnéjSiho rastu dosahli kfiZenci CN 50, CH 50 i CNH
50 na stanicich vykrmnosti vy$$i hmotnosti pfi ukoncéeni vykrmu o 18,5
az 34,7 kg a vys88i hodnoty télesnych rozmérti ve vySce v kohoutku
0 0,5 cm (CN 50) aZ 3 cm (CH 50). Pfitom hodnoty ukazatell jatecné
hodnoty jsou rozdilné a ve vétSiné prfipadii méné priznivé neZ u vrstev-
nika C.

II. Masna uzitkovost byku v kontrolni vykrmové staji Kostelec u HoleSova (1978—
—T9) — Meat efficiency of bulls in the control fattening house at Kostelec near
HoleSov (1978—1979)

Prirastky hmotnosti
oot Vek Porazkové (® Index
Skupina byka bo'kf‘.'x (day) hmotnost netto

y ¥y (kg) od netto piirtstku
narozeni | prirastek
C 78 546 522 893 543 100 .

CR 25-37,5 % 48 548 513 873 528 97,2
CN 50 9% 22 552 502 846 521 95,9
CN 75 9%, 17 560 496 824 507 93,4
CN 87,5 % 25 556 503 841 510 93,9

Vysledky dosaZené v prir@istcich hmotnosti a diference mezi sledo-
vanymi skupinami ve vykrmové staji v Kostelci ukazuji (tab. II), Ze nej-
lepdi vykrmovou schopnost zarucuji byci plemene C. Celkem pfijatelna

oY)

diference byla i u k¥iZenct s 25 aZ 37,5% podilem cerveného holdtynské-
ho skotu. U kfiZenct CN byly vysledky v masné uZitkovosti jiZ méné pfi-
znivé. S postupujicim zvySovdnim dédi¢ného podilu Eernostrakatého sko-
tu nad 50 % se ukazuje tendence sniZovani ukazateli vykrmnosti a ja-
te¢né hodnoty a potvrzuji to vysledky, které uvadi Palenik (1977).
Pritom vysledky masné uZitkovosti kfiZencl ve vykrmové staji byly mé-
né priznivé neZ vysledky dosaZené na stanici kontroly vykrmnosti.

V kontrolni vykrmové stdji JZD Dolni Ném¢i byly hodnoceny skupiny
bykli krFiZencli s riznym dédicnym podilem c&erveného holstynského
skotu (CR) a kriZenci s 50% podilem Cerveného kontinentdlniho typu
skotu (CF), a to pfi vazném i volném ustédjeni (tab. III). V obou systé-
mech ustdjeni vykazovali kfiZenci CR s dé&di¢nym podilem 25 aZ 75 %
cerveného holStynského skotu vy88i netto prirtistky a priristky hmot-
nosti od narozeni do ukonceni vykrmu neZ vrstevnici plemene C. Podob-
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ITI. Masna uzitkovost bykt v kontrolni vykrmové staji Dolni Néméi (1979—80) —
Meat efficiency of bulls in the control fattening house at Dolni Némdéi (1979—1980)

i Piirastky hmotnosti (g) v Jate¢na
Skupina bykt I;?ﬁ; (Xﬁl;) % g od narozeni netto ,Eé ;,3 vyt(e"f;,n)OSt

PR e RE T
Volné ustijeni: !
C 71 673 | 568 | 843 100 | 491 53 3,9 |57,7 1,9
CR 25 9%, 43 683 | 588 | 846 117 | 512 64 4,8+ 60,3+ 2,0
CR 50 9%, 92 650 | 579 | 892++| 87 | 518+t 52 5,2++| 58,2 2,1
CF 50 9% 12 642 560 | 884 101 | 515 64 5,0+ | 58,0 1,5
CR 62,5—175 9% 11 | 638 | 556 | 880 92 | 510+t 50 | 4,9+* 58,0 1,6
Vazné ustéjeni:
C 30 654 | 559 | 854 104 | 497 59 8,8 |57,9 1,6
CR 25 % 32 625 569 | 905+ 76 | 535+ 48 9,4 |59,0+ 1,7
CR 50 9% 38 693 587 | 900 97 | 521 55 |10,1 |58,0 1,7
CR 62,5—175 9% 10 | 638 | 567 | 890 | 108 | 510 66 |10,1 |57,2 1,7

|

+ P < 0,05 ++ P 0,01

Mo

né 1ze hodnotit i skupinu 12 kFiZenct s 50% podilem Cerveného friského,
tj. kontinentalniho typu skotu (CF 50) pri volném ustdjeni. NejvySsi ja-
teCnou vytéZnost pri volném i vazném ustdjeni vykazovala skupina kfi-
Zencli CR 25. P¥i zvySovani dédi¢ného podilu Cerveného holStynského
skotu nad 50 % se ukazuje, podobné jako ve vykrmové stdji v Kostelci,
tendence sniZovdni ukazateli vykrmnosti a jateCné hodnoty. P¥i vazném
ustdjeni ve srovndni s volnym ustdjenim dosahovaly jednotlivé skupiny
bykt vysSSich pfirQistkii hmotnosti i netto prirastkli, avSak pii vyrazné
vy$8im podilu ledvinového loje v€. ledvin.

Celkové niZ8i hodnoty ukazatelti masné uZitkovosti u skupiny C byly
ovlivnény vysSSim zastoupenim synii po byku JUN 172 (jedna S$estina),
ktery byl zhorSovatelem v masné uZitkovosti (netto prirtistek 416 g).

I kdyZ kriZeni s Cernostrakatymi plemeny ma pFispét pfedeviim
k rychlejsimu zvysSeni produkénich schopnosti zejména v mlé¢éné uZitko-
vosti a k lepSimu vyuZiti kfiZenek pro velkovyrobni technologii chovu,
je nutné vénovat patfi¢nou pozornost i masné uZitkovosti kFiZenct, a to
proto, aby deprese v tomto sméru byla miniméalni, popf. Zadnd. Proto je
nutné v soucasné dobé& vzhledem k znac¢né variabilité v masné uZitko-
vosti po jednotlivych bycich provéfovat vSechny byky urCené k insemi-
naci i podle masné uzZitkovosti jejich synti. Nejlepsi vysledky vykrmnosti
bykii Cernostrakatého plemene na stanicich kontroly vykrmnosti ukazuji
(tab. 1V), Ze pifi uvedené variabilité lze spravné orientovanou selekci
zvySovat mlé¢nou uZitkovost u kfiZenek a pfitom masna uZitkovost ne-
musi vykazovat vyrazné diference ve srovnéni s vrstevniky plemene C.

Bude zFejm& ucelné pfi kontrole dédicnosti masné uZitkovosti by-
ki ¢ernostrakatého plemene zafadit do hodnoceného souboru synfi i pre-
dem stanoveny podil kfiZencii s 75 a vice procenty Cernostrakatého ple-
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IV. Vysledky vykrmu nejlepSich bykt plemene c¢ernostrakaté na stanici kontroly
vykrmnosti — The results of fattening of the best bulls of the Black-Pied breed
at the Progeny Testing Station

Diference k plemeni C
e Index
Plemenny byk lgosgt pliristek (g) netto
Y hmotnost pfirtstku
(kg) — v ve od
) odchovu | vykrmu | narozeni

. _ l
450 dnu: ;
NOM 18+ 11 -+69 +63 146 +153 +151 | 106
NEB 5+ 15 +21 443 + 76 + 41 + 53 l 104
NAT 8++ 13 +31 +33 | + 26 + 91 + 63 102
NOM 10+~ 14 +11 +23 + 26 + 21 + 23 100
NKS 3 14 +67 | +43 + 36 | +181 +133 103
500 dnu: ‘ ]
NAR 54 15 +79 +77 + 87 +171 +141 109
NAR 48 11 +39 ( +47 + 67 + 91 + 81 104
NF 38 12 +41 | 47 + 37 +101 + 81 104

- i

* byeci ernostrakatého plemene (kiizenci NH)
++ byci ¢ernostrakatého plemene typu H

mene, tzn. provéfovat byky Cernostrakatého plemene na masnou uZitko-
vost na takovém potomstvu (stupni kfiZeni), které budou v zemédélskych
podnicich produkovat, a nikoliv jen u Fi generace, kde vlivem heteroz-
niho efektu nejsou diference v masné uZitkovosti mezi sledovanymi sku-
pinami tak vyrazné. Také pfi vyb&ru a ndkupu plemennych bykd je tFeba
se orientovat mimo jiné predevSim na zvifata vétSiho télesného ramce
a vyraznéji osvalené a pri vytvareni dojné populace ovérit i moZnost
zachovani urcCitého dédi¢ného podilu €eského strakatého plemene u ko-
nec¢nych produkti kfiZeni.
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Doslo dne 6. 5. 1981

I'OJIOA, U. — UYMXKEK, A. (Hayuno-mccienoBaTenbCKHil HMHCTHTYT CKOTOBOICTBAa, PamoTHH,
OG6s1acTHOM TOCYUAPCTBEHHBIH IJEMEHHON paccanHuK, BpHo): MscHas npoayKTHBHOCTH GBIKOB npH
CKpeIMBaHMM C YEePHONECTPhIM KPYNHBIM porateiM ckotoM. Zivodisna Vyroba, 27, 1982 (5) :
: 345-352.

¥ nomeceit ¢ 509/ HacnencrseHHoit moseif UePHONECTPOTO KPYNHOTO POTATOTO CKOTA TOCJHE BHIKOB
KOHTHHEHTAJbHOTO M 3aMOPCKOTO THIIA ¥ HX IOMeceil Ha CTaHLMAX KOHTPOJS OTKOPMOYHOCTH
OblIM OTMEYEeHE!, IO CPAaBHEHHIO CO CBEPCTHMKAMM YENICKOIl INecTPOi mopomsl, (osee BBICOKHE
CpelHMe IpUBECH B nepuon BblpamusaHus Ha 52—10,3 9, B mepuon cobcrsenro oTkopMa Ha
3,1—7,8% u co nHs poxueHMs N0 OKOHuaTensHOro otkopMa Ha 3,7—6,80) u mnanee Gosee
BBICOKMI HerTompueec Ha 2,1—3,6 0/('), Takasg ke HJH Dojiee HM3KUI GoeHckuit Bpixonm Ha (,4—
—2,19%, 6oavmuit Tenecuniit popmar Ha 0,5--3 cm. C 1pomo/KAIOMIMMCA TIOBBINIEHMEM NOJIH
noponst uepHonecrpoit ceemie 50 0 'y moMmeceit NPOABNAETCA TEHAEHUMA TIOHIKEHUA BEIMUHH
THoKasareseif OTKOpMOYHOCTH i 6oeHckoit meHHocTH. CaMprit Beicoxmit Goeckmii Beixom (60,3 9/p)
661 orMedeH y rpynmst moMecein IIP 25, t.e. 6mku ¢ HacaencrseHsoit momeit 259/, moponmr
KpPacHOro TOJIITHHCKOTO KPYIIHOTO pOraToro CKoTa. IIpM NpPHUBASHOM CONEp)KaHWH, II0 CPaBHEHUIO
c GecnpMBASHBIM CONEP)KAHHEM, OlleHHMBaeMble TPyNnel OBIKOB HOCTHranu 6osnee BHICOKMX TIpH-
BeCOB M HETTO IIPHBECOB, ONHAKO C BHICUIEH NOJeil IIOY4eYHOro caia.

TIPUBECH; HETTO IpHBeckl; GOeHCKHIT BBIXON; IOJA LEHHBIX dacreif; TelecHwmit ¢opmar; Gecmpu-
BA3HOE M TIPUBA3HOE CONep)KaHMe

GOLDA, J. — CIZEK, J. (Cattle Research Institute, Rapotin; Regional Animal
Breeding Enterprise, Brno): Meat Efficiency of Bulls Crossed with the Black-Pied
Cattle. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 345-352.

At Progeny Testing Stations the crossbreds with 509, genetic make-up of the Black-
-Pied cattle after the bulls of continental and overseas origin and their crossbreds
were confronted with the herd mates of the Bohemian Spotted cattle for the fol-
lowing characters: by 5.2—10.3 9, higher average weight gains in the rearing period
were observed in the former crossbreds, by 3.1-—7.89, in the fattening period and
by 3.7 to 6.89%, from birth till the end of fattening; in the former crossbreds also
net gains higher by 2.1 to 3.6 9|, were recorded, the same or lower dressing per-
centage (by 0.4—2.19,) and they had the body framework bigger by 0.5—3 cm.
The genetic proportion of the Black-Pied breed increasing above 509, the values
of fattening performance and carcass value in the crossbreds decrease. The highest
dressing percentage (60.3 %, was obtained in the group of CR 25 crossbreds, i. e.
in the bulls with the genetic make-up of 259, Red Holstein cattle. Comparing the
stanchion housing with loose housing, the weight gains and net gains were higher
in the groups of bulls under study, but the bulls had a higher proporticn of kidney
fat.

weight gains: net gains; dressing percentage; proportion of expensive parts; body
characters; loose and stanchion housing
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GOLDA, J. — CIZEK, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin; Bezirks-
zuchtbetrieb, Brno): Fleischleistung der Bullen bei Kreuzung mit Schwarzbuntem
Rind. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 345-352.

Bei Kreuzlingen mit einem 509, -igen erblichen Anteil des Schwarzbunten Rindes
nach Bullen des kontinentalen und Uberseetyps und ihrer Kreuzlinge wurden in
Rindermastleistungspriifungsanstalten im Vergleich mit Gefdhrten der Rasse Boh-
mische Fleckvieh hoéhere durchschnittliche Massenzunahmen wihrend der Aufzucht
um 5,2 bis 10,3Y, wihrend der eigentlichen Mast um 3,1 bis 7,8 %, und von der
Geburt mit zum MastabchluB um 3,7 bis 6,8 %, und ferner hohere Nettozunahmen
um 2,1 bis 3,69, diegleiche oder niedrigere Schlachtausbeute um 0,4 bis 2,19
und ein groBerer Korperrahmen um 0,5 bis 3 em festgestellt. Mit dem schrittwei-
sen Anheben des Anteils der Rasse Bohmisches Fleckvieh {iiber 509, kommt bei
den Kreuzlingen die Tendenz zur Wertverminderung der Mastfdhigkeits- und
Schlachtwertkennziffern zum Vorschein. Die héchste Schlachtausbeute (60,3 %) wies
die Gruppe der Kreuzlinge CR 25, d. i. Bullen mit einem erblichen Anteil von 25 %,
des roten Holstein-Rindes auf. Bei Anbindeaufstallung im Vergleich zu Freilauf-
aufstellung erreichten die zu bewertenden Bullengruppen hohere Masenzunahmen
sowohl Nettozunahmen, jedoch bei einem hoheren Anteil an Nierentalg.

Massenzunahmen; Nettozunahmen; Schlachtausbeute; Anteil an wertvollen Teilen;
Korpermafle; Freilauf- und Anbindeaufstallung

Adresy autoru:

Ing. Josef Golda, CSc., Vyzkumny ustav pro chov skotu, 788 13 Rapotin u Sum-
perka

Jaroslav Cizek, Krajsky plemenarsky podnik, 637 00 Brno
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SLOZENI A VLASTNOSTI MLEKA KRAV KE KONCI LAKTACE

J. Brauner, B. Suchéanek, J. Ficnar, E. Doc¢kalova

BRAUNER, J. — SUCHANEK, B. — FICNAR, J. — DOCKALOVA, E. (Vy-
zkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): SloZeni a vlastnosti mléka krav ke
konci laktace. Zivodéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 353-360.

U 30 krav v jednom stadé byly v dobé Sesti, étyi a dvou tydnt pred zaprah-
nutim odebirany a analyzovany vzorky mléka. Ve sledovaném obdobi se pru-
kazné zvys§il obsah tuku a bilkovin (zejména sérovych) a dale obsah chloru,
sodiku, vapniku a somatickych bunék. Vyznamné poklesl obsah laktdzy a dras-
liku. Ukazatele zdravotniho stavu vemene vykazuji pred zaprahnutim vice nebo
méné negativni hodnoty. Obsah mastnych kyselin se v obdobi pred zapraho-
vanim podstatné nezmeénil. Z technologickych vlastnosti mléka byla neprizniva
dlouha doba syritelnosti a priikazné se snizila kyselost ve stupnich Soxhlet-
-Henkelovych.

tuk; bilkoviny; laktéza; mineralni latky; mastné kyseliny; kyselost; syritelnost:
somatické bunky

V priibéhu laktace dochéazi k charakteristickym zmé&ndm ve sloZeni
a vlastnostech mléka. Nejvyraznéjsi a také z hlediska praktické vyuZi-
telnosti nejvyznamnéjsi jsou tyto zmény na podatku a ke konci laktace.
V ndavaznosti na drivéjsi prace, tykajici se prechodu mleziva ve zralé
mléko (Kvapilik et al, 1975; Suchéadnek et al, 1978), pojednava
predloZeny prispévek o sloZeni a vlastnostech mléka v zavérecné fazi
laktace. P¥i vétS§i koncentraci krav ve velkokapacitnich kravinech, kde
jsou skupiny dojnic oSetfovany a dojeny podle stadia laktace, mohou
mit ziskané poznatky praktickou vyuZitelnost z hlediska kvality suro-
viny pro mlékarenské zpracovani.

Dosavadnich literarnich poznatkti o chemickém sloZeni a techno-
logickych vlastnostech mléka v obdobi pfed zaprahnutim existuje maélo
a obsahuji jen povSechné tdaje. DuSek et al. (1962) uvadéji u krav
v dobé jednoho aZ CtyF dnt pred zaprahnutim zvySeny obsah tuku v roz-
mezi 4,8 az 6,7 %, bilkovin 4,9 aZ 5,3 %, kazeinu 3,9 aZ 4,4 % a sniZeny
obsah laktézy v rozmezi 4,3 aZ 3,7 %. Podle téchto autortt ma mléko
v obdobi zaprahnuti znacné sniZenou syfitelnost a nepfijemnou slanou
chut a vyznacuje se zvySenym zastoupenim nejmensich tukovych kulicek,
coZ sniZuje stuperi odsmetanéni mléka.

Ukazatele zdravotniho stavu vemene se ke konci laktace zhor$uji.
Schliiter (1969) uvadi v posledni fazi laktace zvy$eni poctu soma-
tickych bnék v mléce na 1626 000 a vysoky podil (44,5 %) vzork@t mlé-
ka s obsahem nad 500 000 somatickych bunék v 1 ml.
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MATERIAL A METODA

Na ucelovém hospodarstvi Vyzkumného ustavu pro chov skotu v Rapotiné
bylo u 30 krav ve II. az VI. laktaci (pfevazné nizkopodilové kriZzenky plemene ces-
ké strakaté s plemenem ayrshire) v obdobi listopad 1978 az listopad 1979 zjistovano
slozeni a vlastnosti mléka v Sestém, étvrtém a druhém tydnu pred zaprahnutim.
Do sledovani byly zahrnuty jen kravy s hodnotou NK-testu maximalné dva stupné
pri prvnim odbéru vzorkl, pokud denni vydojek tvoril minimalné 6 kg mléka. Dveé
kravy z vybranych zaprahly dva tydny pied planovanym terminem a z toho davodu
ie snizen pocet pripadli, u kterych byly dané ukazatele sledovany Sest tydnu pred
zaprahnutim. Vzorky k rozborum byly odebirany z celkovych rannich vydojk pri
dvojim dennim dojeni krav. U odebranych vzorku mléka byly tentyz den provedeny
chemické rozbory a zkousky technologickych vlastnosti. Pouzité metody chemic-

kych analyz a technologickych zkouSek jsme popsali v drivéjsi praci (Kvapilik
et al., 1975). Z mléka byl izolovan mlécény tuk metodou Rose a Gottlieba. Metyleste-
ry mastnych kyselin byly ziskany modifikovanou metodou Glasseho, vlastni analyza
byla provedena na plynovém chromatografu Chrom 4 s naplnovou kolonou a pla-
menoveé-ionizaé¢nim detektorem.

V odebranych vzorcich mléka byl stanoven poc¢et somatickych bunék mikro-
skopickou metodou podle Prescotta a Breeda (1910).

VYSLEDKY

CHEMICKE SLOZENI MLEKA

V zavéreCné fazi laktace dochédzi k rychlym zménam ve velikosti
vydojku a jeho chemickém sloZeni (tab. I). V priib&hu Sestého aZ druhého
tydne pred zaprahnutim poklesla velikost denniho vydojku z 10,7 na
5,56 kg mléka, tj. o 51,8 %. U vétSiny sloZek mléka dochézi soucdasné
k jejich zvySeni, a to v obsahu tuku o 0,69 % a v obsahu bilkovin o 0,53 %.
Vzestup sérovych bilkovin v mléce v prib&hu sledovaného obdobi
(+0,30 %) byl ve srovndni se, vzestupem obsahu kazeinu (+0,23 %)
vetsi. Z uvedeného vyplyva zvySujici se podil sérovych bilkovin v mléce
zaprahujicich krav, pfi¢emZ ke konci laktace je pomérné vysoky, Sest
tydnt pred zaprahnutim dosahuje 0,93 % (tj. 24,8 % z celkového obsahu
bilkovin) a dva tydny pfed zaprahnutim 1,23 % (tj. 28,7 % z celkového
obsahu bilkovin). SouCasné se sniZuje kazeinové Cislo ze 75,2 na 71,3
a pribliZuje se hodnotdm na poc¢atku laktace. Vzestup obsahu susiny mlé-
ka v zdvéreCné fazi laktace neodpovidd soucétu zvySeni obsahu tuku
a bilkovin, nebot je redukovan klesajicim obsahem laktézy (o —0,35 %).

Z mineralnich latek se v priibéhu Sestého aZ druhého tydne pred za-
prahnutim projevuje prikazny vzestup obsahu vapniku (o 15,56 mg%],
sodiku (o 24,55 mg%) a chloru (o 33,14 mg% ) a soutasné dochazi k pri-
kaznému poklesu obsahu drasliku (o 28,55 mg%]). U zbyvajicich dvou
prvkd (fosfor a hofcik) jsou zmény méné vyrazné a nepriikazné (P >
> 0,05).

Spolu se zménami obsahu sloZek mléka v obdobi pfed zaprahnutim
dojnic dochéazi ke zvySeni jejich variability. Tento vzestup je nejvy33i
u obsahu bilkovin (v = 20,1 %), kde je ovlivnén hlavné zvySenim va-
riability obsahu sérovych bilkovin. Pomé&rné nizké a stabilni hodnoly
variacnich koeficientli vykazuje obsah suSiny. Z minerdlnich prvki
existuje nejveétsi variabilita a jeji vzestup u obsahu sodiku a chléru, na-
proti tomu nejveétsi stabilitu vykazuje fosfor.
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I. Chemické slozeni mléka krav ke konci laktace — The chemical composition of
cow’s milk at the end of lactation

Tyden pfed zaprahnutim
Slozka mléka 6 4 2
X v X v x v
e _ - U |
| Pocet vzorku 28 31 30
Denni vydojek kg 10,7 2,8 85 | 422 5,6 60,9
Susina % 13,85 8,2 14,28 | 82 14,57+ 8,5
Tuk 4,64 14,4 5,01 18,9 553+ | 19,5
Bilkoviny % 3,75 10,9 3,94 12,1 4.28++| 20,1
Kazein %% 2,82 13,2 3,03 \ 14,8 3,05 17,6
Laktéza % 4,43 9,1 4,14 | 122 4,08+ 13,8
Na mg, 59,61 38,0 77,66 91,0 84,16 59,4
K mg?, 146,25 9,4 | 137,97 12,8 | 127,70**| 19,6
Ca mg% 135,14 12,7 141,53 | 14,9 | 150,70+ 22,6
P mg% 100,14 11,0 98,90 10,4 97,50 14,9
| Mg mg?% 13,43 15,8 13,54 15,0 | 14,65 21,0
‘ Cl mg°) 154,93 19,5 163,44 | 224 | 188,07+ 304
| Index K/Na 2,72 | 293 242 | 375 2,07+ | 45,1
i Chlércukrové &islo 3,48 | 28,2 4,00 31,7 4,47+ 37,5

Diferenciace k obdobi $est tydnu pied zaprahnutim:
£ P < 0,05 t+ P < 0,01

Obsah mastnych kyselin v mlééném tuku byl ovlivnén ro¢nim obdo-
bim (tab. II). V zimnim krmném obdobi byl v mlé¢ném tuku zji§tén vy-
razné vysSi obsah souhrnu nasycenych mastnych kyselin (C 10—18) ve
srovndni s letnim krmnym obdobim (P < 0,01). U jednotlivych mastnych
kyselin vS8ak tato zména probihala individualné rtzné. U kyseliny palmi-
tové (Ci4o) byla zména vlivem ro¢niho krmného obdobi nezfetelna
a u kyseliny stearové (Cis,) byl zjiStén v zimnim obdobi niZ3i obsah ve
srovnéni s letnim obdobim. '

Z nenasycenych mastnych kyselin byl v zimnim obdobi zji§tén niZ3i
obsah kyseliny olejové (Cis.;), zatimco u zbyvajicich dvou kyselin lino-
lové a linolenové byly zmeény vlivem roc¢niho obdobi nevyrazné. Souhrn
nenasycenych mastnych kyselin byl v zimnim obdobi ve srovnani s let-
nim obdobim prikazné niZsi (P < 0,01).

Vliv stadia zaprahovani dojnic na sloZeni a obsah mastnych kyse-
lin v mlé¢ném tuku byl podstatné méneé zFetelny neZ vliv ro¢niho krm-
ného obdobi. Se zkracujici se dobou pfed zaprahnutim sg sniZoval obsah
nasycenych mastnych kyselin, a to zejména kyselin s iratkym uhliko-
vym Fetézcem. Naproti tomu u kyseliny stearové (Cs) byl ve stejném
obdobi zaznamendn mirny vzestup jejiho obsahu (shodné jako u celého
souboru kyselin nenasycenych), a to zejména u kyseliny olejové (Cis.).
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II. Obsah mastnych kyselin v mlééném tuku u krav ke konci laktace (v 9, —
The content of fatty acids in the butterfat of cow’s milk at the end of lactation (%)

Letni obdobi Zimni obdobi
tydny pfed zaprahnutim
Mastné kyseliny
6 2 6 2
) X I v x v x v X v
Pocet vzorkl ’ 13 14 15 13
Cio 2,49 | 20,4 1,36+ | 38,0 3,47 26,4 2,97 27,2
Ci 2,81 | 15,5 | 1,58**| 58,8 3,76 9,7 3,17+ 23,7
Cus 10,96 | 12,3 9,41+ | 24,5 | 13,06 | 10,6 | 12,04 7,0
i | |

Csis | 1,39 ' 36,8 1,52 | 62,0 4,58 37,8 4,42 41,2 |
Cig : 33,19 : 5,3 32,90 7,5 | 33,16 9,9 | 34,62 11,0 |
(2 [ 1,63 | 27,3 1,74 13,6 | 553 | 36,9 4,78 45,6
Cis l 11,40 11,5 12,25 18,0 8,83 6,4 9,34 © 15,9
Cign | 34,37 10,2 37,44 ' 14,0 | 24,76 8,6 26,21 9,6 |
Cigip 0,99 85,2 0,99 20,3 1,62 | 43,7 | 1,33 67,7 |
Cig:s 0,77 66,9 0,83 22,6 1,22 | 51,8 | 0,81 86,6 ‘

[ [
3 Cig-15t0 63,87 18,4 60,76 41,4 | 72,40 19,7 71,35 24,5 i
i o1 TR 36,13 | 54,1 | 39,24 19,0 | 27,60 | 34,7 | 28,35 35,8 }

\

Diferenciace k obdobi $est tydnt pfed zaprahnutim:
+ P < 0,05 P < 0,01

MtZeme tudiZ konstatovat, Ze zmény zptsobené vlivem roc¢niho
krmného obdobi i vlivem posledniho obdobi laktace byly u kyseliny stea-
rové (Cigo) shodného charakteru jako u souboru nenasycenych mast-
nych kyselin, popf. jako u kyseliny olejové (Cig.1].

FYZIKALNTI A TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI MLEKA

Z technologickych vlastnosti mléka se ve sledovaném meési¢nim ob-
dobi pred zaprahnutim prikazné sniZila jen titra¢ni kyselost, a to o 0,66
SH (P < 0,05, tab. III). Ze zbyvajicich sledovanych vlastnosti byl zfetel-
ny pokles mérné hmotnosti, vzestup aktivni kyselosti pH a vzestup elek-
trické vodivosti. Zjisténé diference vSak nedosahovaly hranice statistic-
ké priikaznosti (P > 0,05).

Zbyvajici dvé technologické vlastnosti mléka, tj. syfitelnost a jogur-
tovy test, se v @bdobi ukoncCovani laktace zretelné neménily. RovnéZz ve
variabilité téchto vlastnosti nebyly v obdobi pFfed zaprahovanim zjiStény
jednoznac¢né zmény. Kvalita sraZeniny mléka pri jogurtové zkouSce byla
méné uspokojivad. Konzistence srazeniny byla prevazné meékka, ve vétsi-
né pripadt s mensim nebo vétSim mnoZstvim syrovatky.
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III. Fyzikalni a technologické vlastnosti mléka u krav ke konci laktace — The
physical and technological properties of milk in cows at the end of lactation

' Tyden pfed zaprahnutim
Vlastnosti mléka 6 4 Il 2
X ' v x ‘ v I X v
I o -1
| Pocdet vzorku 28 ‘ 31 i 30
Mérna hmotnost g/cm? 1,0312 ' 0,3 | 1,0308 0 \ 1,0306 0,4
pH 665 | 1,0 | 668 | 20 | 676 2,8
Kyselost SH | 744 | 149 | 7,19 l 14,0 | 6,78+ | 18,7
Elektricka vodivost 1
Sm-1 530 | 1,1 | 542 10,9 | 588 | 179
Sytitelnost min 25,69 | 56,8 | 23,50 443 | 23,70 | 476
Jogurtovy test R, SH 33,16 23,7 i 31,90 28,6 1 33,42 21,4
Pocet somatickych bunék ‘ l )
(tis. v 1 ml) 520 91,4 ‘ 851 123,4 13369 177,5

Diferenciace k obdobi $est tydnu pfed zaprahnutim:
+ P < 0,05 -+ P < 0,01

RovnéZ resazurinovd zkou3ka (za 90 min) pouk&zala na sniZujici
se kvalitu mléka ke konci laktace. Zatimco v obdobi Sesti tydnd pfFed
zaprahnutim bylo z celkového poCtu 28 vzorkil zafazeno 71 % do I. ja-
kostni tfidy, v obdobi dvou tydnl pfed zaprahnutim se jejich zastoupeni
sniZilo na 54 %. Kvasna zkouska (za 24 h) nevykéazala ke konci laktace
vyraznéjsi zmeény. Zastoupeni vzorkl v I. jakostni tFfidé€ Cinilo v obdobi
Sesti tydnd pred zaprahnutim 50 % a v obdobi dvou tydnti pfed zaprahnu-
tim 54 %.

OBSAH SOMATICKYCH BUNEK V MLECE

Obsah somatickych bunék v mléce jsme hodnotili podle podili vzorki
s poc¢tem bunék do 500 000 v 1 ml a nad 500 000 v 1 ml (tab. IV). V zim-
nim krmném obdobi byl ve srovndni s letnim krmnym ebdobim zfetelné
niz8i obsah somatickych bunék v mléce, coZ se projevovalo veétSim za-
stoupenim vzorkii s po¢tem bunék do 500 000 v 1 ml mléka.

S postupujicim obdobim pfed zaprahnutim se poCet somatickych bu-
nék v mléce zvySoval. V souhrnu celého souboru se zastoupeni vzorki
s po¢tem do 500 000 bun&k v 1 ml sniZilo ze 64,3 % S$est tydnt pred za-
prahnutim na 40,0 % dva tydny pfed zaprahnutim. Zcela analogicky se
zvySoval podil vzorkii s podtem bunék nad 500 000 v 1 ml mléka.

U jednotlivych krav byly zmény v obsahu somatickych bunék v mlé-
ce znacéné rozdilné. Z celkového souboru 31 krav se obsah somatickych
bundk u 14 krav (45 %) témeéf neménil a pohyboval se do jednoho mi-
lionu v 1 ml mléka, u 17 krav (55 %) se pred zaprahnutim vyrazné zvy-
Soval a pfesahoval hodnotu jednoho miliénu v 1 ml mléka.
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IV. Poctet somatickych bunék v mléce. u krav ke konci laktace — The number ol
somatic cells in milk in cows at the end of lactation

Tyden pfed zaprahnutim

6 4 2

Ro¢ni obdobi zastoupeni vzorkd s poétem bunék v 1 ml mléka (%)

do nad do nad do nad
500 tis. 500 tis. 500 tis. 500 tis. 500 tis. 500 tis.

Zimni (XI.—1IV. mésic)

Pocet vzorku 15 16 16

66,7 | 333 50,0 | 50,0 43,8 | 56,2
Letni (V.—X. mésic)
Pocet vzorkl 13 15 14

61,5 I 38,5 46,7 | 53,3 35,7 | 64,3
Celkem
Pocet vzorku 28 31 30

64,3 l 35,7 48,4 | 51,6 40,0 l 60,0

DISKUSE

ZjiSténé hodnoty sloZeni a vlastnosti mléka pri zaprahovani jsme
srovnali s vysledky bazénovych vzorkl z téZe staje, které jsme sledovali
v na8i drivéjsi praci (Brauner, Suchdadnek, 1982). V obdobi pfed
zaprahnutim vykazovalo mléko pravidelny a vyrazny vzestup obsahu
suSiny, tuku, bilkovin, vapniku, hofc¢iku, chléru a sodiku. Vyrazny vze-
stup byl zjistén také u chlércukrového Cisla a u doby syfFitelnosti. Ve
stejném obdobi byl patrny vyrazny pokles obsahu laktézy, drasliku a kvo-
cientu K/Na. VSechny ukazatele zdravotniho stavu vemene (obsah lakto-
zy, kvocient K/Na, chlorcukrové ¢islo) vykazuji tudiZ v obdobi pfetd za-
prahnutim vice nebo méné negativni hodnoty, coZ koresponduje se stou-
pajicim obsahem somatickych buné&k. Uvedené zmeény je nutné povaZovat
za zmény fyziologicky podminéné klesajici aktivitou mlécné Zlazy v ob-
dobi pred zaprahovanim. P¥i hodnoceni ukazatelli zdravotniho stavu ve-
mene se tudiZ musi vyznamnou meérou prihliZzet ke stadiu laktace.

V souhrnu je moZné konstatovat, Ze v chemickém sloZeni a poctu
somatickych bunék se sloZeni mléka u krav ke konci lakeace vice nebo
méneé pribliZuje sloZeni mleziva v obdobi ke konci hlavni mlezivové faze
(cca paty den po oteleni). Toto konstatovani se tykd& zejména vySSiho
obsahu suSiny, tuku a bilkovin (zvl&$té sérovych bilkovin) a sniZeného
obsahu laktozy.

Z minerdlnich latek byl zjistén v mléce krav ke konci laktace vy-
znamneé vysSi obsah chloru a hof¢iku a naproti tomu byly shleddny niz-
51 hodnoty obsahu sodiku, vapniku a fosforu ve srovnani s obdobim ukon-
¢eni hlavni f4dze mleziva, tj. paty den po oteleni (Kvapilik et al,
1975; Kratochvil, Zikova, 1981).

V technologickych vlastnostech vSak existuje vyrazny rozdil mezi
mlezivem a mlékem zaprahujicich krav. Projevuje se zejména klesajici
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titraéni kyselosti mléka ve stupnich SH ke konci laktace a v dlouhé
dobé syfitelnosti. Z uvedenych vysledkd lze tudiZ usuzovat na mens$i
vhodnost mléka od zaprahujicich krav pro technologii mlékarenského
zpracovani.
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Do3lo dne 15. 7. 1981

LPAYHEP, I. — CYXAHEK, B. — ®UIIHAP, 5. — IOOUYKAJIOBA, E. (Hayuno-uccieno-
BATENBCKUI MHCTHTYT CKOTOBOACTBA, PamoruH): CocTaB 1 CBOMCTBA MONOKA KOPOB B KOHIE naK-
ragun. Zivoc¢isna Vyroba, 27, 1982 (5) : 353-360.

Y 30 xopos B OHHOM CTale B INEPUON IUECTH, YeThIpeX H JByX Helesb Iepell CyXocToeM Obiiru
B3ATHL W aHAJIM3UPOBAHB 06pPasiel MOJIOKA. B HcciedyeMblf MepHOI IOCTOBEPHO IOBBICHJIOCH
comepkanve >kMpa u Genkos (riaBHBIM 06pa3oM CHIBOPOTOYHEIX), TaKKe CONEpKaHHUe XJOpa,
HATPHA, KaJbLHsg ¥ COMATHYECKUX KJIETOK, JHAYUTENILHO yMEHHUIHJIOCH CONEPKAHHE JIAaKTO3bI
i Kanusa. IloxkazaTenm COCTOAHUS 3I0pPOBbA BBIMEHH Ilepen CyXOCTOeM OTJIHYaloTCH 601138 HIIH
MeHee OTpHMIaTeNbHbIMH BeaumuuHamu. ColepkaHHMe SKUPHBIX KHUCJIOT B TIEPHOIN TIepel CyXOCTOeM
CyImIeCTBeHHO HEeH3MeHHJIOCh. I/IS TEXHOJIOTUYECKUX CBOUHCTB MOJIOKA HedHaI’OHPHF{THbIM (1383 npo-
JOJI)!(HTCJlein“I CPOK CTBOPa)XMBaHUM MOJIOKA H IIOCTOBEPHO YMEHBIIMJIACH KHCJIOTHOCTH IIKAJbI
Coxcaner-T'enkens.

KHUD; GCJIKH; JIAKTO3a; MHUHEpaJIbHble BEIIEeCTBA; JKHPHBIE KHCJOTBI; KHCJIOTHOCTH; CTBOpPAaXHUBaHHE
MOJIOKA; coMaTU4YeCKHe KIIETKH

BRAUNER, J. — SUCHANEK, B. — FICNAR, J. — DOCKALOVA, E. (Cattle
Research Institute, Rapotin): The Composition and Properties of Cow’s Milk at the
End of Lactation Period. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 353-360.

Six, four and two weeks to dry standing, milk was sampled from 30 cows in one
herd and the samples were analyzed. During the test period a significant increase
was recorded in the content of fat and protein (mainly serum proteins) and in the
content of chlorine, calcium, sodium and somatic cells. The content of lactose and
potassium showed a significant decline. The characteristics of the health state of
the udder show more or less negative values before drying off. The values of fatty
acids remained almost unchanged in the period before dry standing. As to the
technological properties of milk, the long renneting time was an undesired phe-
nomenon, and acidity on the Soxhlet-Henkel scale showed a significant decrease.

fat; proteins; lactose; minerals; fatty acids; acidity; renneting capacity; somatic
cells
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BRAUNER, J. — SUCHANEK, B. — FICNAR, J. — DOCKALOVA, E. (Forschungs-
institut fiir Rinderzucht, Rapotin): Die Zusammensetzung und die Eigenschaften der
Milch von Kiihen am Ende der Laktation. Zivoc¢isna Vyroba, 27, 1982 (5) : 353-360.

Bei 30 Kiihen einer Herde wurden sechs, vier und zwei Wochen vor dem Trocken-
stellen die Milchproben genommen und analysiert. Im Untersuchungszeitabschnitt
erhohte sich nachweisbar der Fett- und Eiweiligehalt (vor allem Serumeiweifl),
der Gehalt an Chlor, Natrium, Kalzium und somatische Zellen. Deutlich verminderte
sich der Gehalt an Laktose und Kalium. Die Kennzahlen des Gesundheitszustandes
der Euter weisen im Zeitabschnitt vor dem Trockenstellen mehr oder weniger ne-
gative Werte auf. Der Gehalt an Fettsduren veridnderte sich im Zeitabschnitt vor
dem Trockenstellen nicht wesentlich. Von den technologischen Milcheigenschaften
war die lange Kisbarkeit als ungilinstig zu bewerten und die Aziditit (angegeben
in Grad der Soxhlet-Henkel-Skala) wurde deutlich herabgesetzt.

Fett; Eiweill; Laktose; Mineralstoffe; Fettsduren; Aziditdt; Kidsbarkeit; somatische
Zellen
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VLIV DLOUHODOBEHO PODAVANI TRANKVILIZERU
CHLORPROTHIXEN SPOFA NA ZIVOTNI PROJEVY TELAT-BYCKU

E. Dob3inska, O. DobSinsky, F. Jilek, Z. Sova, J. Kneissl, F. Mikyska

DOBSINSKA, E. — DOBSINSKY, O. — JILEK, F. — SOVA, Z. — KNEISSL,
J. — MIKYSKA, F. (Vysoka Skola zemédélska, Praha): Vliv dlouhodobého po-
ddvani trankvilizéru Chlorprothixen Spofa na Zivotni projevy telat-bycéku. Zi-
voc¢isna Vyroba, 27, 1982 (5) : 361-368.

21 byc¢ktm jsme od 14. do 21. dne véku po dobu sedmi tydnt podavali Chlor-
prothixen Spofa v premixu v davce 0,1 mg/kg Z. h. s cilem provérit, do jaké
miry tento trankvilizér ovliviiuje chovani zvirat. Ve ¢tvrtém a sedmém tydnu
pokusu jsme provedli srovnani se skupinou Kkontrolnich telat-byéku, priéemz
jsme zjistili, Ze az po sedmitydennim podavani preparatu lezela medikovana
telata déle (654 min) nez telata kontrolni (486 min). Periodicita tohoto projevu
byla u obou skupin stejna. Pokusni byc¢ei stali pri obou sledovanich o néco
déle nez kontrolni bycci stejného véku. Délka prijmu rostlinné potravy byla
u pokusnych telat kratsi, napadnéjsi rozdil byl zaznamenan u telat starsich.
Celkova doba prezvykovani byla u kontrolnich skupin del$i (sedmy tyden —
345 min) nez u stejné starych by¢ka pokusné skupiny (215 min). Délka piti
mléka a vody byla naopak del$i u pokusnych telat, zvlasté u vékové mladSich
zvirat. Dale se ukéazalo, Ze dlouhodoba aplikace Chlorprothixenu Spofa pro-
dluzuje dobu odpoc¢inku telat-byc¢ku, tlumi vsak zifejmé i chuf k prijimani
krmiva, a to zvlasté po delsi dobé.

telata-bycci; trankvilizér; doba odpoc¢inku; piti mléka; prijem rostlinné po-
travy

K opatfenim, kterd se realizuji na tseku zvySeni produkce masa,
hlavné u telat-byCkl ve vykrmu, patfi i ta, jejichZ cilem je tlumit stre-
sové situace a vyvolat uklidnéni zvifat. Pro tyto GCely se u mladého sko-
tu zkouSeji nékteré trankvilizaCni prostfedky, priemZ se vedle hmot-
nostnich pfirtstki a klinického chovani zvifat hodnoti i nékteré bio-
chemické a hematologické ukazatele. Z dostupné literatury vSak neni
patrné, zda se pri podavani nékterych sedativ studuje kromé& uvedenych
ukazatelli i jejich vliv na Zivotni projevy zvifat.

Cilem této prace bylo zjistit, na zdklad& srovnani s kontrolni sku-
pinou nemedikovanych telat-byCkl, do jaké miry vyvoldva dlouhodobé
podavani trankvilizéru Chlorprothixen Spofa zklidnéni zvifat a zda pro-
dluZuje dobu jejich odpocdinku, aniZ by pfitom negativng ovlivnilo p¥i-
jem potravy.

LITERARNI PREHLED
Ve veterinarni mediciné se trankvilizéry pouzivaji hlavné k sedaci zvirat a je-

jich imobilizaci pri rtznych chirurgickych zakrocich, coz ovérovali Kral et al
(1976), Tkac et al. (1976), Kral a Némedek (1977) aj. Dale se tyto prepa-
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raty podavaji ke zmirnéni riznych stresovych zatézi u zvirat, o ¢emz pojednavaji
Dobsinsky et al. (1976, 1977a,b). V fadé pokustu byly ovérovany ucinky jednak
109/, Chlorprothixenu Spofa na nékteré hodnoty triasu a krevniho obrazu u trans-
portovanych telat (DobsSinsky et al, 1977) a jednak Diazepamu, a to jak pfri
ruznych formach aplikace, tak pri rtznych davkach (Dobsinska et al, 1977).

Pfi vykrmu skotu zjistili Halama (1960) po dlouhodobém zkrmovani trankvi-
lizéru Hydroxyzinu vyssi hmotnostni prirastky. Pri¢inu téchto vys$sich prirastka
vidi v antistresovém uéinku preparatu pri ustajeni zvirfat v neklidném prostredi.
Naproti tomu Dodsworth a Ball (1961) nenalezli po zkrmovani sedativ zad-
né rozdily v chovani zvifat. Ani Holzel et al. (1973) nezaznamenali niz8i ztraty
masa u telat na chov po podavani Combelenu a Diazepamu. Drumew et al.
(1972) naproti tomu pozorovali u skotu po podavani Diazepamu uklidnéni a netec-
nost pfi zpomalené motorice piedzaludk.

Poznatky o Zivotnich projevech u vsech vékovych kategorii skotu shrnul Por -
zig (1969) a obSirné se etologii skotu zabyval téZ Hauptmann (1972). Studiu
zivotnich projevlti u mladého skotu se vénovali Markovié a Pytloun (1973).
Kovaléikova a Kovaléik (1978) se zabyvali etologickym reZimem jalovic
ruzného véku pifi pastevnim odchovu a Dolezal a Zadrazil (1978) vlivem
zastavové hmotnosti byku ve vykrmu na jejich uzitkovost a Zzivotni projevy.

MATERIAL A METODA

Etologické sledovani bylo uskuteénéno v mlééném pavilénu velkovykrmny sko-
tu v Poleradech u 40 telat-by¢kt plemene ceské strakaté a jeho kiizencu s ple-
menem c¢ernostrakaté nizinné. Vék telat na pocatku pokusu byl v primeéru 14 az
21 dni a primérna zivad hmotnost 48,6 kg. Telata byla rozdélena na pokusnou a kon-
trolni skupinu (v pruméru po 20 zviratech), kazda skupina byla v samostatném
kotci. Telatim pokusné skupiny byl po dobu sedmi tydnt podavan Chlorprothixen
Spofa v premixu (v pruméru bylo 0,183 az 0,680 g uc¢inné latky v 1 kg Laktosanu),
a to tak, aby telata obdrzela 0,1 mg uéinné latky na 1 kg Z. h.

Etologické sledovani se uskuteénilo dvakrat béhem celého pokusu, a to ve
¢tvrtém tydnu od zacatku zkrmovani preparatu v premixu, tj. u telat ve véku Sesti
az sedmi tydnl, druhé sledovani bylo provedeno v sedmém tydnu zkrmovani pre-
paratu, tj. u priblizné devititydennich telat. VSechny podminky chovu, tj. doba
krmeni, napajeni, oSetfovani, atd. byly u obou skupin stejné.

U obou skupin byla sledovana dynamika téchto Zivotnich projevi: lezi, lezi—
prezvykuje, stoji, stoji—prezvykuje, zere (pfijem rostlinnych krmiv), pije mléko,
pije vodu, chodi. Vzhledem: k oS$etfeni zvirat preparatem se sedativnim uéinkem
byly sledovany i nefyziologické postoje.

Obé sledovani byla provedena metodou deskriptivniho pozorovani ve 30mi-
nutovych intervalech (Lofgreen et al, 1957), a to vzdy po dobu 24 hodin.
V téchto intervalech byl v kazdé skupiné zaznamenan pocet byckl, u kterych byl
zji§tén néktery z jmenovanych zivotnich projevi. Pro kazdou skupinu byla prove-
dena sumarizace jednotlivych Zzivotnich projevii v hodinidch a vyjadrena procen-
tudlné. Dale by! vypracovan procentudlni prehled o jednotlivych Zivotnich proje-
vech u obou skapin telat v hodinovych intervalech béhem 24 hodin.

VYSLEDKY

Béhem 24 hodin sledovani nékterych Zivotnich projevli byckid (tab.
1), kterym byl kaZdodenné podavan chlorprothixen v premixu v davce
0,1 mg na kg Z. h. se zjistilo, Ze telata leZela po Ctyftydennim poda-
vani prepardtu 261 h, coZ je 52 % z celkového Casu, a po sedmitydennim
zkrmovani 223 h 30 min, tj. 45,5 % z celkového ¢asu. U nemedikovanych
byckl stejného véku, tj. ve véku Sesti tydnii, trval projev ,leZi“ celkem
237 h (52 %) a u byckh ve véEku deviti tydnt 186 h 30 min (33,8 %).
Doba odpocinku se u obou skupin shodné vyznacovala urcitou periodici-
tou. Noc¢ni perioda trvala od 18.00 do 05.00 h, denni perioda od 09.00 do
15.00 h.
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I. Hlavni Zivotni projevy by¢kt béhem 24 hodin po ¢tvrtém a sedmém tydnu me-
dikace Chlorprothixenu Spofa v premixu — The behaviour of bull-calves during
24 hours after the fourth and seventh week of the administration of Chlorprothixen
Spofa in a premix

i —— Sku- | 4. tyden ; 7. tyden ;
1 Zivotni projev pi:a hoginy % hoginy %
|' Le_ii K 237 52 186,5 33,8
| (klid + odpocinek) P 261 52 229,5 45,5
. K 65 142 | 132 23,9
Lk +prepuke P 56 11,1 75,5 15,9
3 3 3
' Stoii K 79 17,3 109,5 19,8
s P 96 19,1 110,5 22
e K 12 2,2 16 2,9
Stoji + prezvykuje - . Gk 8 1
5 ; ’ K 39 8,5 80,5 14,6
Zere (prijem rostlinného krmiva) 5 - i 56 111
3 3
13 2,8 10,5 1,9
. Pije (mléko) Ilf ” 4’3 9’ 1’8.
) bl
Pije (voda) K 0,44 15,5 2,8
ije (voda
l P 3,5 0,69 11 2,2
K 11 2,4 5,5 1,0
Chodi
. P 14 2,7 6,5 1,3
- . K - - - =
Nefyziologické postoje ( P B

Medikovani bycci stali (projev ,stoji“) pFi prvém sledovani celkem
96 h (19,1 % z celkového Casu) a pfi druhém sledovani 110 h 30 min
(22 %). Kontrolni skupina telat stdla celkem pfi prvém 24hodinovém po-
zorovani 79 h (17,3 %) a pfi dalsim 109 h 30 min (19,8 % ). Ob& skupiny
byCkl pri obou sledovédnich stdly nejdéle v dobé ranniho a odpoledniho
krmeni, tj. od 05.00 do 10.00 h a od 15.00 do 19.00 h.

Pfijem rostlinnych krmiv (projev ,Zere“) trval u medikované sku-
piny po CtyFtydennim zkrmovani premixu s chlorprothixenem stejny po-
cet hodin (39 h) jako u kontrolnich telat, procentudlné vSak byl vzhle-
dem k pocCtu zvifat u pokusnych telat kratdi (P: 7,7 %; K: 8,5 % ). Obdob-
né i po sedmitydennim oSetfeni byl tento projev u pokusnych telat kratsi
(56 h — 11,1 %) neZ u kontrolnich (80 h 30 min — 14,6 %). O denni
periodicité tohoto projevu lze tézko mluvit. Lze vSak konstatovat, Ze vé-
kové mladsi telata bez ohledu na medikaci konzumovala rostlinné krmi-
vo nejvice v dobé od 07.00 do 09.00 h, zatimco vékové starSi kontrolni
telata v dobé od 08.00 do 12.00 h a obé skupiny telat v dobé od 16.00 do
20.00 h.
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PreZvykovani vleZe trvalo u medikovanych telat ve Ctvrtém tydnu
pokusu 56 h (11,1 %) a v sedmém tydnu 75 h 30 min (15,0 %). U kontrol-
nich telat byl tento projev v obou ¢asovych intervalech delsi (14,2 %,
resp. 23,9 %).

PreZvykovani vstoje trvalo sice u mlad$ich pokusnych byckl déle
(13 h — 2,5 %) neZ u stejné starych nemedikovanych telat, u starsi po-
kusné skupiny trval vSak tento projev vyrazné krat$i dobu (1,6 %) neZ
u kontrolni skupiny (2,9 %).

Telata po Ctyftydennim zkrmovani premixu s chlorprothixenem pila
mléko celkem 22 h (4,3 %) a vodu 3 h 30 min (0,69 % ). Oba projevy trva-
ly déle neZ u kontrolnich telat (tab. I). Po sedmitydenni medikaci bycki
byla doba piti mléka (9 h — 1,8 %) a piti vody (11 h — 2,2 %) naopak
kratsi neZ u kontrolni skupiny (1,9 %, resp. 2,8 %). Periodicita projevu
,bije mléko“ byla vice naznacena u Sestitydennich telat, a sice u medi-
kovanych byla denni perioda od 04.00 do 08.00 h a dalsi od 12.00 do
17.00 h, zatimco u kontrolnich telat trvala od 05.00 do 09.00 h a od 15.00
do 21.00 h.

Projev ,chodi“ trval u mladSich pokusnych bycki celkem 14 h
(2,7 %), u starsich, medikovanych po dobu sedmi tydnii, pouze 6 h 30 min
(1,3 %). U kontrolnich telat obou vékovych kategorii byl tento projev
kratsi a dosahoval 11 h (2,4 %) a pozdé&ji 5 h 30 min (1,0 %).

,Nefyziologické postoje“ nebyly zjistény u Zadné skupiny telat ani
v jednom c¢asovém intervalu.

DISKUSE

Pfi sledovani byckt, kterym se dlouhodobé podaval v obdobi mlécné-
vyZivy premix s Chlorprothixenem Spofa v davce 0,1 mg na kg Z. h., bylo
zjiS§téno, Ze doba odpoCinku byla u medikovanych telat ve srovndni
s kontrolnimi zvifaty vyrazné delSi aZ po sedmitydennim oSetfeni. V tom-
to obdobi leZel jeden pokusny byfek priimérné denné 654 min a kontrol-

1. Denni rezim bycku
medikovanych ¢étyri ty-
dny Chlorprothixenem
Spefa ve srovnani s kon-
trolnimi telaty (1... le-
zi, 2... lezi a prezvy-
kuje, 3... stoji, 4...
stoji a prezvykuje, 5...
zere, 6... pije mléko,
7... pije vodu, 8...
chodi) — The circadian
ethological regime of
bull-calves treated for
four weeks with Chlor-
prothixen Spofa, as
compared with the con-
trol calves (1... lying,
2... lying and ruminat- % .-
ing, 3... standing, 4...

standing and ruminat- [, 3 5 7
ing, 5... eating, 6... D E Z
drinking mllk, T e 0d 2 "\ P I ) 8
drinking water, 8... : 2
walking)

Zivotni projevy telat (13.10.)
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2. Denni rezim byckua
medikovanych sedm ty-
dntt  Chlorprothixenem
Spofa ve srovnani s kon-
trolnimi telaty (1... le-

Zivotni  projevy telat (3.11.)

zi, 2... lezi a prezvy-
kuje, 3... stoji, 4...
stoji a prezvykuje, 5...
zere, 6... pije mléko,
7... pije vodu, 8...
chodi) — The circadian

ethological regime of
bull-calves treated for
seven weeks with Chlor-
prothixen Spofa, as
compared with the con-

trol calves (1... lying,

2 ... lying and ruminat-

ing, 3... standing, 4... =3 s 2
sta?nding and ruminat- e Els - B
ing, 5... eating, 6... 152 m4 [ Ea

drinking milk, A
drinking water, 8...
walking)

ni bycek 486 min (obr. 1, 2). Shodné s udaji, které uvadi' Hauptman
(1972), byla doba leZeni u telat bez ohledu na medikaci na zacatku
mlécné vyZivy delS§i a s pfibyvanim véku se zkracovala. DelSi perioda
odpoc¢inku u medikovanych telat potvrzovala zkuSenosti, které uvadgji
Drumew et al. (1972). Tito autofi pozorovali u nékterych zvifat, v€etné
skotu, po i. m. podani Diazepamu uklidnéni, lehdni a netecnost.

Primérnd doba stdni byla v obou €asovych intervalech delSi u te-
lat, kterym byl dlouhodobé poddvan preparat se sedativnim ucCinkem
(274 min a 316 min), neZ u kontrolnich telat stejného véku (255 min
a 284 min). PredloZené vysledky dokazuji, Ze s délkou zkrmovani se-
dativa se imérné prodluZovala i délka stédni v porovndni s kontrolni sku-
pinou.

Zivotni projev ,pije“ byl u sledovanych skupin telat rozdélen na
»bije mléko“ a ,pije vodu“. Projev ,pije mléko“ &inil v priimé&ru na jed-
noho bycka po CtyfFech tydnech pokusu 63 min a po sedmi tydnech jiZ
pouhych 26 min. U mladSich kontrolnich telat Cinila doba piti mléka
41 min, u starSich 28 min. Piti vody bylo podstatné kratSi u vékové mlad-
Sich skupin telat, i kdyZ primérnd doba piti byla opét u medikovanych
telat delsi (10 min) neZ u telat kontrolnich. Ve véku deviti tydnid pila
kontrolni telata vodu v priméru 40 min, zatimco pokusna telata pouze
30 min. Je tedy opodstatnéné tvrzeni, které uvadéji Wise et al. (1947]),
Ze telata napajena mlékem z automatu piji jednu hodinu i vice, kdeZto
telata napdjend z misek jen dvé aZ Ctyfi minuty (Hauptman, 1972).
Nelze v8ak jednoznacCné souhlasit s Scholzem et al. (1964), ktefi se
domnivaji, Ze vSechny vékové kategorie skotu piji vodu hlavné b&hem
dne. Podle naSich zkuSenosti je tento projev rozloZen nejen béhem dne,
ale i v noci. SouCasné se zda, Ze pocCatecni zkrmovani chlorprothixenu
vyvolalo u telat zvySenou Zizeil, zatimco ndvykem na tento preparat se
potfeba piti upravila.

Zajimava je dale skutefnost, Ze primérnd doba pFijmu rostlinnych
krmiv byla u medikovanych telat obou vékovych kategorii kratsi (113
min, resp. 160 min) neZ u telat kontrolnich (123 min, resp. 210 min),
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i kdyZ faktor véku se v primérné délce tohoto projevu odrazil stejné
u obou skupin (Hauptman, 1972; Markovic¢, Pytloun, 1973).
Z predchéazejicich poznatkli lze tedy usuzovat, Ze po podavani prepa-
ratu, obzvlasté na pocCatku, se sice zvySovala Zizeii telat, ale soucasné
se sniZovala i chut k pfijimani tuhych krmiv.

Primérnd celkovd doba preZvykovani Cinila u pokusnych telat ve
Stvrtém tydnu pokusu 196 min a v sedmém tydnu pokusu 235 min. U kon-
trolnich telat mladSich trvalo pfeZvykovani 240 min a u starSich telat
382 min. PreZvykovani vleZe tvorilo v obou Casovych intervalech hlavni
podil preZvykovani, pficemZ nartistalo s vekem zvirat. U kontrolnich te-
lat starSich neZ dva meésice dosahovala celkova doba preZvykovéani asi
26 % a byla tedy o néco krat$i, neZ udavda Hauptman (1972). Podle
udaji, které uwvadi Leibenberg (1965), pfeZvykuji telata odchova-
vana skupinové asi z 95 % vleZe, zatimco telata umisténa v individudl-
nich kotcich pFeZvykuji pouze vleZe. Proto také ,pfeZvykovani vstoje“
predstavovalo u telat pomérné nizké procento, i kdyZ opét zfeteln& vyssi,
neZuvadi Corbett (1957).

Z predloZenych vysledkll vSak jasné vyplyva, Ze prumeérné celkova
doba prezvykovdni byla u telat po sedmitydenni medikaci vice neZ o tfe-
tinu krat$i neZ u telat kontrolnich, coZz by do urCité miry korelovalo
i s délkou doby pfijmu rostlinného krmiva.

Chiize jako projev pohybové aktivity byckl zavisi podle Marko -
vice a Pytlouna (1973) na velikosti plochy, ktera je pro zvifata
k dispozici. Podle provedenych Setfeni byla doba chilize v priméru na jed-
noho byCka delSi u Sestitydennich zvirat bez ohledu na jejich oSetieni
(40 min, resp. 35 min) a vyrazné krat$i u telat ve véku deviti tydnt (18
min, resp. 14 min). SniZeni doby pohybu bylo evidentné zptisobeno zvét-
Senim télesnych rozmeérh telat p¥i stejné ustajovaci ploSe. Procentudlné
vSak doba chilize odpovidala tdajim, které uvddi Hauptman (1972),
tzn. pohybovala se'od 1 do 3 %.

Na zéakladé dosaZenych vysledkii 1ze tedy konstatovat, Ze dlouhodobé
medikace telat-byckét v obdobi mlécné vyzZivy trankvilizérem Chlor-
prothixen Spofa se projevila delsi dobou odpoCinku ve srovndni s ne-
medikovanymi telaty. SouCasné se odrazila i ve sniZeni jejich pohybové
aktivity a v niZ8im pfijmu potravy, a to zvlasté ve skupin€ vékové star-
§ich zvifat. Podle sdéleni DobSinského et al. (1976) se vSak pri-
mérnd hmotnost obou skupin telat po jejich vyskladnéni z haly a preve-
deni do oddéleni rostlinné vyZivy pohybuje kolem 104,9 kg, aniZ by pfi-
tom byly zjiStény prikazné rozdily mezi ob&ma skupinami. Tyto né-
lezy odpovidaji tidajim, které uvddéji Hélzel et al. (1973), nepotvr-
zuji vSak pozorovéani, kterd popisuji Dodsworth a Ball (1961).
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JAOBIIMHCKA, E. — HOBIIUMHCKHY, O. — HUIEK, ®. — COBA, 3. — KHEWCCI, . —
MHKHCKA, ®. (CenbckoxossiicTBeHHb# wuHCTUTYT. Ilpara): Bamsaume nonrocpounoit momaum
ycrmokouTenpHOro mpemapara Xaopnporukcena Cnoda Ha KHM3HEHHBle NPOABNEHHA TeNAT-GBHIMKOB.
Zivodisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 361-368.

21 6mox or 14 nmo 21 nHeBHOro BOspacTa B TedeHHe CeMH Helenb NOiydanu XJOPHPOTHKCEH
Cropa B mpemukce B node 0,1 Mr/Kr . B. ¢ 1L[eJbl0 TIPOBEPKH, HO KAKOH CTemeHu ITOT yCIO-
KOMTEJLHBIM IIpernapaTr BJIMfeT Ha INOBENeHHe >KMBOTHHIX. Ha ueTBepToit M cenbMoil Hellesie OMbITa
MBI TIDOBEJIM CpPaBHEHME C TPYINOH KOHTPOJBHBIX TeNIAT-GHIUKOB, TIpUYEM MBI YCTAHOBHMJH, UTO
JIMIOL II0CJe CEeMHHelNeJBHOH TMoJauM mpernapara, TOJydaioljHe ero TeNATa JIeKaJd IoJblle
(654 Muu.), uem KoHTposipHBle Tensra (486 mmmu.). IlepmonuuHOCTL STOrO TpOABIeHHR y obeux
rpynn 6pia omMHAaKoBoH. OmnbITHEIE 6GBUKM TPpH 06OMX HCCAENOBAHHAX CTOAJNM MNOJIBIIE, YEM
KOHTPOJIbHbIE GBIMKH TOTO ke Bo3pacTa. [IpomOKMTENBHOCTh NpHeMa PACTHTENbHOW NULIM y ONbIT-
HbIx TensT 6blna Kopoue, Gosnee BHIpa3UTENBHOE pA3IMYHE 6BIIO OTMEYEHO y CTAPIIUX TENAT.
O6miee BpeMs IepeXEeBHIBAHWA y KOHTPOJBHHIX TPymn 6no monsme (cempmas Hemenss — 345
MUH.), yeM y GBIYKOB ONMHAKOBOTO BO3pacTa ONHITHOH rpymmer (215 mum.). ITpomomxuTensHOCTE
TUTBA MOJOKA ¥ BONBI, HAaobopor OblTa IOJBIIE y ONBITHBIX TEJNAT, OCOBEHHO y MJANIIHX TIO
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po3pacty TesAT. [lajee okasasock, 4TO NOJATOCPOYHAA MOAAYa XJOPHPOTHMKceHa Cmoda mpomosi-
JKaeT IEepHON OTABIXA y TeJAT-GEIYKOB, MONABJISAET OUYEBMIHO, ONHAKO, M ANIETHT K IpueMa KopMa,
ocoberHo mocne 6oiee TIPOJIOKHUTEJIBHOTO BPEMEHH.

TenATa-ObIYKY; YCTIOKOMTENbHEI TIpenapaT; NepHoIl OTHbIXAa; MHThe MOJOKA; MpPHEeM paCTHUTelb-
HOM ITHIIH

DOBSINSKA, E. — DOBSINSKY, O. — JILEK, F. — SOVA, Z. — KNEISSL, J. —
MIKYSKA, F. (University of Agriculture, Praha): The Effect of Long-Continued
Administration of the Chlorprothixen Spofa Tranquilizer on the Behaviour of Bull-
-calves. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 361-368.

From the 14th to the 21st day of age, 21 bull-calves were given Chlorprothixen
Spofa in a premix at a rate of 0.1 mg/kg 1. w. The trial was aimed at determining
the extent to which this tranquilizer could influence the behaviour of the animals.
A comparison with a control group of bull-calves was performed in the fourth and
seventh week of the trial. After seven weeks of the administration of the pre-
paration the animals were found to lie longer (654 min) than the control calves
(486 min). The periodicity of this manifestation was the same in both groups. The
test animals stood somewhat longer than the control bull-calves of the same age
in both studies. The length of eating forage was shorter in the test animals, a more
conspicuous difference being recorded in older calves. The total time of rumination
was longer in the control group (seventh week — 345 min) in comparison with
the bull-calves in the test group (215 min). The length of milk and water drinking
was longer in the test animals, particularly in the younger ones. It was also found
that long-continued administration of Chlorprothixen Spofa prolonged the rest-time
of bull-calves, and suppressed voracity, particularly after a longer time.

bull-calves; tranquilizer; rest time; milk drinking; intake of forage

DOBSINSKA, E. — DOBSINSKY, O. — JILEK, F. — SOVA, Z. — KNEISSL, J. —
MIKYSKA, F. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Der Einfluf§ einer lang-
fristigen Verabreichung von Chlorprothixen-Spofa — Tranguillizer auf die Lebens-
duflerungen der Bullenkdlber. Zivodi§na Vyroba, 27, 1982 (5) : 361-368.

Fiir eine Zeitabschnitt von sieben Wochen verabreichten wir 21 Bullenkilbern
vom 14.—21. Lebenstag das Prédparat Chlorprothixen-Spofa im Pramix in einer Gabe
von 0,1 mg/kg LM mit dem Ziel, den Grad der Beeinflussung der Tiere durch dieses
Priaparat zu bestimmen. In der vierten und siebten Versuchswoche fiihrten wir
einen Vergleich mit der Gruppe der Kontrollbullenkilber durch. Es wurde fest-
gestellt, daf3 erst nach einer siebenwochigen Praparatverabreichung die medizierten
Kilber lianger lagen (654 min) als die Kontrollkdlber (486 min). Die Pericdizitat
dieser Erscheinung war bei beiden Gruppen gleich. Die Versuchsbullenkidlber stan-
den bei beiden Untersuchungen ein wenig lidnger als die Kontrollbullenkidlber glei-
cher Altersgruppe. Die Versuchsbullenkilber nahmen die pflanzliche Erndhrung
eine kiirzere Zeit auf, einen deutlichen Unterschied verzeichnete man bei den ilte-
ren Kilbern. Die Dauer des Wiederkduens war bei den Kontrollgruppen lidnger (die
siebte Woche 345 min) als bei den Kilbern der Versuchsgruppe im gleichen Alter
(215 min). Das Milch- und Wassertrinken war im Gegenteil linger bei den Ver-
suchskidlbern, vor allem bei den jlngeren Tieren. Es zeigte sich weiter, dafl eine
langfristige Applikation von Chlorprothixen-Spofa die Dauer des Ausruhen der
Bullenkidlber verlidngert, sie unterdriickt jedoch wahrscheinlich die FreBlust und
vor allem nach einer ldngeren Zeit.

Bullenkélber; Tranquillizer; Ausruhen der Tiere; Milchtrinken; Aufnahme der
pflanzlichen Ernidhrung

Adresa autori:

Doc. MVDr. Eva Dobginsk 4, CSc., prof. MVDr. Oto Dobsinsky, DrSc.,
MVDr. ing. FrantiSek Jilek, CSc., prof. MVDr. Zdenék Sova, DrSc., ing. Ja-
roslav. Kneissl, ing. FrantiSek Mikyska, Vysokd §kola zemédélsks, 160 21
Praha - Suchdol :
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VPLYV CHOVU KRAV V KLIETKACH A VO VOLNOM USTAJNENI
NA MLIEKOVU UZITKOVOST, PLODNOST A ZDRAVOTNY STAV

K. Kovalcdik, J. Broucek, V. Brestensky

KOVALCIK, K. — BROUCEK, J. — BRESTENSKY, V. (Vyskumny ustav Zivo-
¢iSnej vyroby, Nitra): Vplyv chovu krdv v klietkach a vo volnom ustajneni na
mliekovi uZitkovost, plodnost a zdravotny stav. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) :
369-3176.

U 14 parov dvoji¢iek-krizeniek (SS X'CN) a 32 dojnic sme hodnotili vplyv
chovu v klietkach a vo voInom ustajneni na mlie¢nu uzitkovost v prvej lak-
tacii. Krizenky, ktoré boli v klietkach odchované, nadojili za normovanu lak-
taciu 3363 kg mlieka, ¢o bolo o 550 kg mlieka menej v porovnani s ich sestra-
mi z voIného ustajnenia (3913 kg). Dojnice plemena ¢iernostrakaté nizinné
z klietok vyprodukovali 4042 kg mlieka, vo volnom ustajneni 4300 kg mlieka.
Krizenky pokusnej skupiny nadojili uZz v prvom laktaénom mesiaci preukazne
menej mlieka ako ich sestry, zatial éo u dojnic plemena CN z klietok doslo
k zniZeniu uzitkovosti v porovnani s kontrolnou skupinou z voIného ustajne-
nia az od stvrtého mesiaca laktacie.

dojnice; obmedzeny pohyb; klietky; voIné ustajnenie; mlie¢na uzitkovost; lak-
ta¢na krivka; plodnosf; zdravotny stav

Pri spriemyseliiovani chovu dojnic sa hladaja cesty, ktoré by za-
vadzanim automatizdcie dostali proces vyroby mlieka kvalitativne na
vy§Siu troveil. Do skupiny plnoautomatizovanych mastali, ktoré sa zacali
oznacovat za vyvojovy stupeii tretej technologickej generécie, patria do-
pravnikové systémy ustajenia, pri ktorych si zvieratd priva-
Zané k miestu obsluhy. Tieto ustajnenia st v $taddiu technického vyvoja
a postradaji hodnotenie z hladiska vhodnosti pre zvierata.

V tejto préaci sa zaoberame biologickym hodnotenim klietkového
sposobu chovu dojnic. Nerie$i sa teda ani technicka realizdcia systému,
ani linky kfmenia, ani transport klietok.

O klietkovom ustajneni krdv sme nenasli v dostupnej literatire tda-
je, a preto uvedieme vlastné vysledky pojednévajice o klietkovom odcho-
ve jalovic, na ktoré nadvédzuje aj tato praca. U jalovic, odchovavanych
v klietkach, sme zistili niZ§ie prirastky a menSiu spotrebu krmiv ako
u jalovic z volného ustajnenia. Priemerny denny prirastok za obdobie
od 3. do 21. mesiaca bol niZsi o 0,051 kg (0,811 kg oproti 0,862 kg) a Ziva
hmotnost vo veku 21 mesiacov o 25 kg (536 kg oproti 561 kg) (Ko-
valcik, Broucek, 1982). Index oplodnenia ¢inil u jalovic cho-
vanych v klietkoch 1,38, vo volnom ustajneni 1,15. Vyznamny rozdiel bol
v podiele oplodnenia po prvej insemindcii, ktory predstavoval u zvierat
v klietkach 61,53 %, vo volnom ustajneni 92,31 %. Celkovy zdravotny
stav jalovic, odchovavanych s obmedzenym pohybom, nebol v porovnani
s kontrolnou skupinou hor$i (Broucek, Kovaldik, 1982).
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1. Klietkové wustajnenie
dojnic — Cage housing
of cows

MATERIAL A METODA

V tomto prispevku hodnotime priebeh adapta¢ného procesu u prvostok po pre-
sune do klietok (obr. 1) a do voIného ustajnenia a uzitkovosf za prvu laktaciu za
podmienok, ze skupiny kriZzeniek (SS X CN) a krav éiernostrakatého plemena, ustaj-
nené v klietkach, boli odchované odliSnym spdésobom.

SCHEMA POKUSU

Plemeno Skupina n Ustajnenie Odchov
okusna 14 klietk klietk:
SSXCN Fy = ] - i
kontrolna 14 volné voIné ustajnenie
&N pokusna 16 klietky voIné ustajnenie
kontrolna 16 voIné voIné ustajnenie

Rozdelenie Kkrizeniek-dvoji¢iek do skupin sa uskutoénilo uz vo veku 90 dni.
kedy sa vzdy jedna jalovi¢cka z paru nahodnym vyberom zaradila do klietky (po-
kusné skupina) a druha do voIného ustajnenia (kontrolna skupina). VSetky prvostky
¢iernostrakatého plemena boli odchované vo volnom ustajneni a po oteleni sa za-
radovali do pokusnej, alebo kontrolnej skupiny na principe rovnocennych dvojic,
pricom sa kladol hlavny doraz na vysku dojivosti.

Pokus prebieha v priestoroch experimentdlnej mastale v Uéelovom hospodar-
stve VUZV Korytov. Zvierata obidvoch pokusnych skupin su ustajnené v ocelovych
klietkach, sirokych 1,12 m a dlhych 2,2 m. Podlaha boxu je pokryta 1,45 m dlhym
gumovym matracom, na ktory nadvizuje ocelovy ro$t o dlzke 0,75 m s naslapovou
sirkou ros$tnic 0,1 m. Kontrolné skupiny krav boli chované v samostatnych oddele-
niach vo voInom ustajneni s krfmno-leziskovymi boxami. Poc¢as poérodného a po-
porodného obdobia boli kravy umiestnené v telniku s privdzovanim na stredne
dlhom stojisku podstielanom slamou, odkial sa prestvali do klietok, alebo do voI-
ného ustajnenia v 30. dni po oteleni.

Kravy boli dojené dvakrat denne, v porodnici a v klietkach dojacim zariade-
nim DZ 9 K a vo volnom ustajneni v rybinovej dojarni Impulsa 2X5. Kravy po-
kusnych skupin z klietok boli dojené odzadu. Kontrola uzitkovosti sa robila tyz-
denne.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

MLIECNA UZITKOVOST

Z tab. I, kde st uvedené vysledky mlieCnej uZitkovosti, vidime, Ze
kriZenky, chované v klietkovom ustajneni, nadojili za normovant lakté-
ciu o 550 kg mlieka menej v porovnani s kontrolnou skupinou vo volnom
ustajeni (3363 kg oproti 3913 kg). Rozdiel je Statisticky vysoko preukaz-
ny. Za celd laktaciu vyprodukovala pokusna skupina 3669 kg mlieka
a kontrolna 4342 kg. Rozdiel 673 kg je velmi vysoko vyznamny.

Prvostky &iernostrakatého plemena chované v klietkach nadojili za
normovanu laktdciu o 258 kg mlieka menej v porovnani s kontrolnou
skupinou z volného ustajnenia (4041,8 kg oproti 42999 kg). Za celad
laktaciu nadojili kravy CdCiernostrakatého plemena z klietok 4280,2 kg
mlieka, ¢o je o 457,9 kg menej v porovnani s Kkontrolnou skupinou
(4738,4 kg).

Z rozdielov mliekovej GZitkovosti medzi kontrolnymi a pokusnymi
skupinami vyplyva, Ze pobyt v klietkach taZSie znasali prvostky kriZenky
ustajnené v klietkach uZ pocas odchovu, neZ prvostky cCiernostrakatého
plemena odchované vo volnom ustajneni.

HODNOTENIE LAKTACNEJ KRIVKY

Dojivost vSetkych skupin v jednotlivych laktaénych mesiacoch je
uvedend v tab. II. Z ddajov je zrejmé, Ze kriZenky zo skupiny ustajnenej
v klietkach mali uZ od zaciatku laktdcie niZSiu dojivost ako ich sestry
z volného ustajnenia. Laktac¢nad krivka (obr. 2) v8ak aZ do konca lakta-

2. Lakta¢né krivky doj- iy muexa
nic SS, X CN — Lac-

tation curves in the

SS X CN crossbred
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1. Ukazovatele mliekovej uzitkovosti — Milk efficiency characteristics

Ukazovatel

Mlieko v kg za normovanu
laktaciu

Tuk v %, za normovanu
laktdciu

Tuk v kg za normovanu
laktdciu

FCM v kg za normovanui
laktaciu

Mlieko v kg za celu laktaciu
Dizka laktacie v dfioch
Di#ka statia na sucho v dioch

Relativna uzitkovost
(kg mlieka na 100 kg z.h.)

Relativna azitkovost
(kg FCM na 100 kg #.h.)

KriZenky SS x CN

Nizinné Ciernostrakaté

klietky
n— 14

3362,8

3,83

129,5

3287,9
3668,7
334,3
59,8

675,7

659,8

Preukaznost medziplemennych

volné ; volné A
ustajnenie rozdiel :lftl;% ustajnenie rozdiel rozdielov
n =14 o n =16
3912,8 —550,0++ 4041,8 4299,9 —258,1 klietky CN : klietky SS » CN++
3,47 0,36+ 3,93 3,54 0,39++
134,7 — 52 158,7 151,4 7,3 klietky CN : klietky SS x CN*+
3586,2 —298,3 3997,2 3990,7 6,5 klietky CN : klietky SS x CN++
4342,4 —673,7t+ | 4280,5 4738,4 —457,9
347,6 — 13,3 323,9 349,1 — 25,2
74,0 — 14,2 58,2 47,4 10,8
773,9 | — 98,1+ 898,5 928,09 | — 30,4 Klietky CN : klietky SS x CN+++
709,1 — 49,3 879,3 861,4 17,9 klietky CN : klietky SS x CN+++

volné¢ CN :

volné SS x CN+
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II. Dojivost krav v laktaénych mesiacoch — Milk yield of cows in lactation months

Krizenky SS x CN

Nizinné Ciernostrakaté

e ’l:h:ﬂ;i ust‘:j)rl;gxelie rozdiel ’lldi:ﬂ?é ust::j)rl;l;gie rozdiel
n =14 n =16
1. mesiac 368,0 459,1 —91,1++ 471,1 471,3 — 0,2
2. mesiac 397,7 4479 —50,2+ 514,6 503,0 11,6
3. mesiac 397,2 429,9 —32,7 486,0 481,0 5,0
4. mesiac 376,8 410,6 —33,8 4499 475,7 —25,8
5. mesiac 365,8 413,1 —47,3 439,1 447,7 — 8,6
6. mesiac 348,8 383,9 —35,1 406,2 444,1 —37,9
7. mesiac 326,5 390,4 —63,9+ 397,4 422,6 —25,2
8. mesiac 3040 | 359,6 | —556'* | 3654 | 39,7 | —26,3
9. mesiac 263,4 313,7 —50,3+ 314,0 360,5 —46,5
10. mesiac 231,0 322,7 —91,7 200,1 302,4 —102,3

|

Preukaznost medziplemennych

rozdielov

klietky CN
klietky CN

klietky CN
klietky CN

klietky CN

: klietky SS x CN++

: Klietky SS x CN+++
klietky CN :
: klietky SS x CN+
: klietky SS x CN*+
klietky CN :
klietky CN :
: klietky SS x CN*

klietky SS x CN+++

klietky SS x CN+
klietky SS x CN+




cie prebiehala zhruba rovnobeZne s lakta¢nou krivkou skupiny z volného
ustajnenia, pravdaZe na niZ3ej drovni. Celkove odli¥ny priebeh mala
laktacnd krivka krav cCiernostrakatého plemena (obr. 3), zaradenych
do klietok aZ po oteleni. V prvych troch mesiacoch bola produkcia mlieka
pribliZne na rovnakej trovni ako u vrstovni€ok z volného ustajnenia, ba
dokonca o nieco vy$Sia. V Stvrtom mesiaci po oteleni v8ak nastdva zlom.
V klietkach sa dojivost zniZuje a spad laktadcie je v porovnani s volnym
ustajnenim prudSi. Vplyv obmedzeného pohybu nepdésobil teda okamZite
po premiestneni zvierat do Kklietok, ale s urcitou latenciou, Ci spomale-
nim. Tu nachddzame urCiti analogiu s naSou pracou o klietkovom od-
chove jalovic (KovalcCik, Broucek, 1982), kde tieZ mali jalovicky
presunuté do klietok spociatku vys$$iu rastovi intenzitu. Zhodou okolnosti
to bolo tieZ v prvych troch mesiacoch pokusu.

PLODNOST A ZDRAVOTNY STAV

Ukazovatele plodnosti si uvedené v tab. 1II. Chov dojnic v klietkach
nemal na ukazovatele plodnosti poCas prvej laktacie negativny vplyv.
Dokonca je stav u obidvoch pokusnych skupin o nieco lep$i ako u kon-
trolnych. A prave tu by sa na zdklade vysledkov, ovSem nepreukaznych,
z klietkového odchovu jalovic (Broucek, Kovaléik, 1982) naj-
viac Cakal opak. Da sa to vysvetlit tym, Ze pri chove v Kklietkach je
oSetrovate! v individudlnom kontakte so zvieratom.

Pocet lieCenych prvéstok kriZeniek bol u pokusnej a kontrolnej sku-
piny rovnaky — v kaZdej skupine devédt krdav. Ked berieme za zaklad
frekvenciu ochoreni, t4 bola vy$$ia vo volnom ustajneni (16 oproti 11
pripadom). Pri hodnoteni vplyvu obmedzeného pohybu nés zaujimaju
predovSetkym tie ochorenia, ktoré sa moéZu dat s tymto do stvislosti. Si

III. Ukazovatele plodnosti jednotlivych skupin krav — Fertility parameters in dif-
ferent groups of cows

Krizenky SS » CN NiZinné &iernostrakaté
Preukaznost
Ukazovatel 5 volné ¢ volné medziplemen-
klfﬂii ustajnenie | rozdiel :h_etl?é ustajnenie | rozdiel nych rozdielov
%= n=14 o n=16
Vek pri prvom klietky CN : klietky
oteleni v dnoch 684,1 695,2 —11,1 743,1 719,4 23,7 SS x CN+
Interval (dni) 62,9 79,5 —16,6 88,2 93,2 — 5,0
Servisperiéda (dni) 1194 129,0 — 9,6 100,5 120,3 —19,8
Index oplodnenia 1,84 2,15 | —0,31 1,13 1,37 | — 0,25
Medziobdobie (dni){ 398,2 418,3 —20,1 381,7 396,2 —14,5
Ziva hmotnost
teliat pri druhom :
oteleni 37,9 36,4 1,5 36,7 371 | — 04

+ Pozn.: Pre interval, SP, index oplodnenia, percento oplodnenia po prvej inseminécii

a medziobdobie plati u krizeniek SS x CN n = 12
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to najmé ochorenia koncatin. U tychto ochoreni bol vyskyt v klietkach
a vo volnom ustajneni rovnaky (v kaZdej skupine jeden pripad).

U kréav Ciernostrakatého plemena bola situdcia odli$nd. V klietkach
bolo lie¢enych 12 prvéstok, vo volnom ustajneni osem. Podobne aj fre-
kvencia bola o nieCo vy$Sia v klietkach (16 pripadov) neZ vo volnom
ustajneni (14 pripadov). Za déleZity povaZujeme poznatok, Ze v klietkach
bol castejSi vyskyt ochorenia koncatin (Sest oproti Styrom pripadom).
V priebehu sledovaného obdobia sa zo zdravotnych pri¢in vyradilo osem
krav, tri kriZenky a pét zvierat Ciernostrakatého niZinného plemeéna.
Z toho sa z klietok vyradili dve kriZzenky a dve dojnice Ciernostrakatého
plemena, z volného ustajnenia jedna kriZenka a tri kravy d&iernostra-
katého plemena.

Z uvedeného teda vyplyva, Ze na zdravotnom stave sa u KkriZeniek
pocas prvej laktacie zdporny vplyv obmedzeného pohybu neprejavil.
V pripade dojnic ¢iernostrakatého plemena bola situdcia odliSné. V kliet-
kach bolo oproti volnému ustajneniu viacej dojnic lieCenych a podobne
aj frekvencia ochoreni tu bola vysSia. Vystrazné st dva pripady prolapsu
vaginy a maternice u kriZeniek z klietok. Ked sa to potvrdi dal§imi pri-
padmi vo vy3Sich laktdcidch, mohlo by to svedCit o zoslabenej konStiti-
cii vplyvom obmedzeného pohybu.
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Doslo dna 13. 5. 1981

KOBAJIYMK, K. — BPOYUYEK, A. — BPECTEHCKH, B. (HayuHo-uccienoBarejpckuii HHCTHTYT
yRUBOTHOBOLCTBA, Hurtpa): Bamsanme pasBexeHHs KOPOB B KJETKAX M Ha 6ecpHBASHOM COXepKa-
HUMH HAa MOJOYHYIO IPOLYKTHMBHOCTB, IUIONOBHTOCTh M COCTOAHHE 31X0poBbA. Zivodi$na Vyroba, 27,
1982 (5) : 369-376.

Y 14 6nusnenos-msoitn — mnomeceit (CIT ) UH) u 32 nap Kopos oleHMBasoCch BJIMSHHE paase-
IeHHs B KJeTKax Ha GecrpHBA3HOM CONEP)KAaHWH Ha MOJIOYHYIO MPOLYKTHBHOCTH B IEPBOM JAKTALHH.
IToMecH M3 KJETOK, KOTOpHIE CONEPKAJMCh B KJETKAX BO BPeMs BHIPAIIMBAHHA 32 HOPMHPOBAHHYIO
naktanuio manu 3363 xr MoJsoka, yTo cocrasisio Ha 550 Kr MeHelIe MO CPaBHEHHIO C MX CecTpaMm
u3 GecnpusssHoro conepxanusa (3913 kr). Koposwr uepHo-niecTpoit moponst M3 kiaerox manu 4042 xr
Mosioka, Ha GecnipussasHoM comepykanuu 4300 kr Mosoka. Y moMeceif OMBITHOH TPyNmbl Halou
D NEpBBI MeCsI] JaKTaluu GBI IOCTOBEPHO HM)Ke, YeM y MX CecTep, a y 4epHO-TIeCTPOM MOPOIbI
M3 KJIETOK HACTYIHJIO TIOHW)KeHWEe IPOLYKTHBHOCTH 10 CPAaBHEHHI0 C KOHTPOJBHOH TPyNmoi w3
6eCcripuBA3HOrO CONEP)KAHMs BILIOTH OIl UETBEPTOTO MeECAlla JaKTalHH.

KOPOBBI; OrpaHHU4Ye€HHOe IBHIKEHHE, KIJIETKH; 6ecnpunxsaoe coneprXxaHue; MOJIoYHas IIPONYKTHB-
HOCTh; KpHBAasA JAaKTAUHW{] TJIONOBHTOCTB; COCTOAHHE 3I0POBHA

KOVALCIK, K. — BROUCEK, J. — BRESTENSKY, V. (Research Institute of Ani-
mal Production, Nitra): The Effect of the Cage and Loose Systems of Cow Housing
on Milk Efficiency, Fertility and Health Condition. Zivoé¢isna Vyroba, 27, 1982 (5) :
369-376.

The effect of the cage and loose housing systems on milk efficiency in the first
lactation was evaluated in 14 pairs of crossbred twins (SS X CN) and in 32 pairs

ZIVOCISNA VYROBA — 1982 375



of single-born cows. The crossbreds from cages which were reared in the cages
gave 3363 kg of milk per standard lactation, which was less by 550 kg of milk in
comparison with their sisters from the loose housing system (3913 kg). The Black-
-Pied dairy cows kept in cages produced 4042 kg of milk and those kept loose
produced 4300 kg of milk. The crossbreds of the test group yielded significantly less
milk already in the first month of lactation in comparison with their sisters,
whereas in the cows of the Black-Pied breed kept in cages the decrease in effi-
ciency, compared with the control group of cows kept loose, began only in the
fourth month of lactation.

dairy cows; limited movement; cages; loose housing; milk efficiency; lactation curve;
fertility; health condition *

KOVALCIK, K. — BROUCEK, J. — BRESTENSKY, V. (Forschungsinstitut fur Tier-
produktion, Nitra): Einfluf3 der Kdfig- und der Laufstallhaltung der Kiihe auf deren
Milchleistung, Fruchtbarkeit und Gesundheitszustand. Zivodisna Vyroba, 27, 1982
(5) : 369-3176.

Bei 14 Paaren von Zwillingskiihen-Kreuzungen (slowakische Fleckviehrasse X
X Schwarzbunten Niederungsvieh) und 32 Paaren Kiihe untersuchten wir den Ein-
flul der Kifig- und Laufstallhaltung auf die Milchleistung in der ersten Laktation.
Die Kreuzungen die in Kifigen aufgezogen worden waren, gaben fiir Normlaktation
3363 kg Milch, also um 550 kg Milch weniger als ihre Gefdhrtinnen aus der Lauf-
stallhaltung (3913 kg). Die schwarzbunten Melkkiihe in Kifigen gaben 4042 kg Milch,
diejenigen in Laufstallhaltung 4300 kg Milch. Die Kreuzungskiihe der Versuchs-
gruppe gaben schon im ersten Monat der Laktation signifikant weniger Milch als
ihre Gefiahrtinnen, wihrend bei der schwarzbunten Rasse aus Kifigen die Senkung
der Milchleistung im Vergleich zur Kontrollgruppe aus der Laufstallhaltung bis
zum 4. Monat der Laktation eingetreten ist.

Melkkiihe; beschriankte Bewegung; Kifige; Laufstallhaltung; Milchleistung; Lakta-
tionskurve; Fruchtbarkeit; Gesundheitszustand

Adresa autorov:

Ing. Kornel Kovalc¢ik, CSc, ing. Jan Brouc¢ek, CSc, ing. Vojtech Bres-
tensky, CSc.,, Vyskumny ustav Zivoc¢iSnej vyroby, 949 92 Nitra, Hlohovska 2
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STIMULACIA RUJE DOSPELYCH PRASNIC S PMSG A JEJ VPLYV
NA UZITKOVOST VO VELKOCHOVE

P. Majerciak, I. Krcho

MAJERCIAK, P. — KRCHO, 1. (Vyskumny ustav Zzivoéisnej vyroby, Nitra):
Stimulacia ruje dospelych prasnic s PMSG a jej vplyv na uZitkovost vo wvelko-
chove. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 377-384.

V pokuse so stimulaciou ruje u dospelych prasnic davkou 500 a 1000 m. j.
PMSG sme zisfovali nastup a ukondéenie ruje osemenenim, ¢asovy interval od
odstavu do prvej ruje, interval od odstavu do fertilnej ruje, percento zabreza-
vania, priemerny pocet vSetkych a zivo narodenych prasiatok vo vrhu, insemi-
na¢ény index, ako aj vplyv hormondlneho oSetrenia na vyskyt anestru. PMSG
sme aplikovali i. m. v dni odstavu. Za kontrolu posluzil reprodukény cyklus
celého pokusného suboru prasnic pred ich hormonalnym oSetrenim. 23 prasni-
ciam po prvom hormonalnom oSetreni, zabreznuti a opraseni sme v dni odsta-
vu znova aplikovali PMSG v davke 500 m. j. a obdobne 17 prasniciam PMSG
v davke 1000 m. j. Porovnatelne najlepSie vysledky v sledovanych reprodukdé-
nych ukazovateloch sme dosiahli po prvom a po opakovanom hormonalnom
oSetreni davkou 1000 m. j. PMSG.

stimulacia ruje; PMSG; plodnost

Vo velkochovoch s mechanizovanou technolégiou skrmovania gra-
nulovanej kfmnej zmesi vysokoprasnym a doj¢iacim prasniciam a pri
individualnom ustajneni odstavenych a nizko prasnych zvierat dochédza
k zvySenému vyskytu poruch sexudlneho cyklu a plodnosti prasnic. Pre-
javuje sa to tichou rujou s nedostatofnymi vonkaj$imi priznakmi, neza-
breznutim a viacndsobnym opakovanim ruje, ¢asovou nepravidelnostou
nastupu ruje, ako aj dlhodobym anestrom 20 i viac percent zdkladného
stdda prasnic. V niektorych velkochovoch sa do 10 dni po odstave neose-
meni 50 i viac percent zvierat a stanoveny pocCet prasnic v turnuse sa
nepodari naplnit ani zo 70 %. Toto nepriaznivo ovplyviiuje organiziciu
a riadenie jednotlivych vyrobnych idsekov cyklogramovej produkcie,
a tym aj ekonomiku vyroby jato¢nych prasiat.

LITERARNY PREHLAD

Skuimanim vplyvu oSetrenia prasnic prostrednictvom PMSG a HCG, aplikova-
nych jednotlivo alebo v kombindcii, sa zaoberali mnohi autori. Experimenty sa me-
todicky zamerali na uroven davky a stanovenia optimdlneho ¢asu aplikéacie vo vztfa-
hu ku dhu odstavu prasiatok. Hormondlne preparaty boli aplikované prevazne jed-
norazove, i. m., v davkach od 200 do 4000 m. j. a najc¢astejSie od jedného dna pred
odstavom do dvoch dni po odstave. Martinat-Botte et al. (1975) aplikovali
prasniciam v dni odstavu a jeden denn po odstave PMSG v davkach 200, 400, 800
a 1400 m. j. samotné alebo v kombinacii s 500 m. j. HCG a samotné HCG v davke
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500 m. j. Vyhodnejsim sa im javilo hormondlne o$etrenie v dni odstavu. Zistili, ze
nizka davka PMSG, aplikovana bud v zmesi s HCG alebo s dodatoénou aplikaciou
tohoto preparatu, zlepSuje synchronizaény efekt; neplati to v pripade, ak su pre-
paraty podané sucasne, ale kazdy zvlasf. Pri vy$§ich davkach PMSG (800, 1400 m. j.)
sa asociacia PMSG-HCG prejavila negativne. Pozitivny uéinok dosiahli aj po apli-
kacii len samotného PMSG (v 10 pripadoch z 12) pri akejkoIvek urovni pouZite]j
davky. Schwartze, Schlegel (1975) a Hiuhn, Schlegel (1977) naproti
tomu zistili vyhodnost aplikdcie vysSich davok PMSG (1000 a 1200 m. j.) v kombi-
nacii s 500 m. j. HCG. Cerne a Nikolié¢ (1976) aplikovali prasniciam pocas
dojéenia, v dni odstavu a jeden den po odstave zmes 4000 m. j. PMSG + 200 m. j.
HCG. NajuspesnejSie vysledky v nastupe ruje dosiahli u prasnic oSetrenych prvy
denn po odstave (809%). Osetrov a Aksenov (1976) odporucéaju za prepokladu,
ze ruja sa po odstave dostavi v trefom a Stvrtom dni, aplikovat PMS v dni od-
stavu v davke 15 m. j. na 1 kg Zivej hmotnosti. Longenecker a Day (1968,
cit. Polge, 1972) zistili, ze davka 1200 m. j. PMSG, aplikovana S§tyri az osem
tyzdiiov po laktaénom obdobi, preukazne zniZzila ¢asovy interval od odstavu do
nastupu ruje na 4,8 dni. Zistili zaroven, ze aj ked percento zabrezavania bolo
u osetrenych zvierat velmi vysoké a zvysil sa aj pocet zarodkov zistenych v 21 az
40 dnoch prasnosti, priemerna velkosf vrhu sa po opraseni preukazne nezvysila.
Pokusy s hormonalnou stimulaciou ruje u dospelych prasnic v dni odstavu, jeden
den a dva dni po odstave, v prevadzkovych podmienkach velkochovu vykonali
u nids Kudlac¢ a Kalas (1978). NajlepSie vysledky dosiahli len samotnou apli-
kaciou PMSG v davke 1000 m. j. Aj ked v sledovanych ukazovateloch uzitkovosti
nezistili vyznamné rozdiely, celkove za najvhodnej$iu dobu hormondlnej stimulacie
ruje povazuju 24 az 48 hodin po odstave. Uvedené vysledky poukazuju na to, Ze
v praxi nie je zatial mozZné s konec¢nou platnosfou jednoznac¢ne stanovif optimalny
¢as aplikacie hormondalnych stimulantov ruje, anich ich aroven v m. j.

MATERIAL A METODA

V pokuse s hormonalnou stimuldciou ruje sme sledovali moznosf odstranit
alebo aspon na unosnu mieru znizif vyskyt portuch plodnosti u dospelych prasnic
vo velkovyrobnych technolégidach. Pokus sme urobili v tuzitkovom velkochove so
600 prasnicami. Doprava krmiva je mechanizovanid a kfmenie automatické. Krmna
zmes sa pred vyberom zvierat do pokusu, v priebehu trvania pokusu, ako aj v na-
sledujucom reprodukénom cykle skrmovala suchd, granulovana. Denna kfmna davka
bola z kvantitativheho hladiska vyvazend, z hladiska dodrZiavania komponentnej
skladby a obsahu Zivin v jednotlivych obdobiach uZz menej. Vysokoprasné a doj-
¢iace prasnice, ako aj prasnice odstavené a nizkoprasné, t. j. do 35. dna gravidity
30 ustajnené individualne a prasnice prasné do 105. az 108. dna prasnosti skupinove.
OSetrovanie zvierat bolo po celd dobu sledovania rovnaké.

POUZITY PREPARAT A DOBA APLIKACIE

Prasnice sme oS$etrili intramuskularne lyofilizovanym PMSG ¢s. proveniencie.
Z prevadzkovo-organizaénych dovodov sme preparat aplikovali v dni odstavu v tom-
to poradi: odstav prasiat — hormonalne osSetrenie — presun prasnic z poérodne.

SCHEMA CLENENIA POKUSU A VYBER ZVIERAT

Sledovali sme tri reprodukéné cykly po sebe. Vysledky dosiahnuté u dospe-
Iych prasnic (po druhom a dalSich vrhoch) v prvom reprodukénom cykle, t. j. vo
vrhoch pred aplikdciou PMSG, sme stanovili za kontrolné obdobie. Druhy cyklus
je vlastnym pokusnym obdobim. Polovicu prasnic v tomto cykle sme oSetrili dav-
kou 500 m. j. a druhu polovicu davkou 1000 m. j. PMSG. Vplyv rezidualneho uéin-
ku aplikovaného preparatu na uroven sledovanych ukazovatelov reprodukénej uzit-
kovosti sme zisfovali v trefom cykle, ktory je kontrolnym popokusnym obdobim.
Pouzili sme prevazne umeld insemindciu, iba u ¢asti navracajicich sa prasnic pri-
rodzeny sposob. U 23 prasnic oSetrenych v II. cykle 500 m. j. PMSG, u 17 prasnic
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I. Casové rozlozenie ukondéenia ruje a pocet dni od odstavu do osemenenia po opa-
kovanej hormonalnej stimulacii u vybranych zvierat — Time distribution of heat
ending and the number of days from weaning to insemination following the re-
peated hormone stimulation in some animals

L Kon-

Obdobie rolns Pokusné
Reprodukény cyklus I. II. II1. 1I: III.
Pocet prasnic — ks 130 23 23 17 17
Déivka PMSG v m. j. = 500 1000

do 10 dni — 9% 74,6 100 87,0 100 82,3
Interval
od odstavu | nad 10 dni — 9, 25,4 - 8,7 - 17,7
do 1. ruje

ruja se nedostavila vdébec — % — — 4,3 — —
Priemerny pocet dni od odstavu do prvého
osemenenia 13,6 5 6,9 4,8 9,5
Priemerny pocet dni od odstavu do fertilného
osemenenia 35,0 5 16,8 5,8 11,0

II. Vysledky dosiahnuté v reprodukcii po opakovanej hormondilnej stimuldcii ruje
— Reproduction results after repeated hormone stimulation of heat

| Obdobie it Pokusné

| trolné
Repro&ukény cyklus I II. II1. 1I. III.
Pocet prasnic — ks 130 23 23 17 17
Déavka PMSG v m. j. - 500 1000
Zabrezlo po prvej ruji spolu — % 65,4 | 100 56,5 94,1 82,3
Z toho po ruji do 10 dni po odstave — %, 50,8 | 100 56,5 94,1 70,6
Zabrezlo celkom — 9%, 100 100 82,6 | 100 82,3

anestriu — 9 - - 4,3 — 5,9

Vyradené o e | ’ ’
pre: nemoc alebo thyn — %, — — 13,1 — 11,8
Inseminacny index 1,61 1,00 1,50 1,06 1,21
Priemerny pocet vietkych narodenych
prasiatok v 1. vthu — ks 8,70 8,70 9,30 9,70| 11,3
Priemerny pocet Zivo narodenych

i prasiatok v 1. vthu — ks 8,14 8,43 8,68 8,47 | 10,1
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o$etrenych davkou 1000 m. j. PMSG a u tych, ktoré po prvom osemeneni zabrezli
a oprasili sa, sme v dni odstavu na pociatku III. cyklu v obdobnych davkach znova
aplikovali PMSG. V tab. I a II st uvedené dosiahnuté vysledky len od tychto zvie-
rat. Do experimentu sme metédou nahodného vyberu postupne zaradili 148 zvierat,
z ktorych v prvom cykle 130 prasnic bolo po druhom az Stvrtom vrhu a ostatné
boli prvéstky. Z dévodu komplexného a objektivneho vyhodnotenia urovne sledova-
nych ukazovatelov uzitkovosti sme preto ako porovnavacie kritérium v prvom cykle
vzali do tvahy priemerné vysledky dosiahnuté na jeden vrh od 130 dospelych prasnic.
Z ukazovatelov reprodukénej uzitkovosti prasnic sme sledovali:

— priemerné ¢asové ukoncenie nastupu prvej ruje v dnoch a z toho do 10 dni po
odstave,

— priemerny pocet dni od odstavu do prvého osemenenia,

— priemerny poc¢et dni od odstavu do fertilného osemenenia,

— percento zabrezavania po prvom osemeneni a z toho po ukonéeni ruje do 10 dni
po odstave,

— inseminaény index (priemerny pocet vSetkych osemeneni na jedno zabreznutie),

— vyskyt anestrie,

— priemerny poc¢et narodenych prasiatok v jednom vrhu.

VYSLEDKY

V tab. III su tddaje o Casovom rozloZeni ruje od odstavu do osemene-
nia vo vSetkych troch reprodukénych cykloch. Najvy38i percentualny
podiel v nastupe ruje do 10 dni sa v porovnani s L. cyklom (75 %) do-
siahol v II. cykle po oSetreni 1000 m. j. PMSG — 94 %, a v III. cykle po

oSetreni 500 m. j. PMSG — 82 %.

Casovy interval od odstavu do fertilného osemenenia v I. cykle &inil
35 dni, v II. cykle po oSetreni 500 m. j. PMSG 23 dni a po oSetreni 1000
m. j. PMSG 16 dni. V III. cykle sa tieto Gasové intervaly predlZili, ale ne-
dosiahli drovern I. cyklu.

1II. Casové rozloZenie ukonéenia ruje a pocet dni od odstavu do osemenenia —
Time distribution of heat ending and the number of days from weaning to inse-
mination

Reprodukény cyklus 1. II. II1.

; kon- po ukondceni
Obdobie ol pokusné pokusu
Pocet prasnic — ks 130 76 72 39 48
Déavka PMSG v m. j. - 500 1000 500 1000

do 10dni — 9%, 74,6 68,4 94,4 82,0 68,8
Interval 2
od odstavu | nad 10dni — 9 25,4 31,6 5,6 18,0 22,9
do 1. ruje

ruja sa nedostavila vobec — 9, — — — — 8,3
Priemerny pocet dni od odstavu do prvého
osemenenia 13,6 11,4 6,0 12,0 9,2
Priemerny pocet dni od odstavu do fertilného
osemenenia 35,0 | 23,1 16,0 28,4 18,5
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1V. Vysledky dosiahnuté v reprodukcii — Reproduction results

Reprodukény cyklus I. II. II1.
. kon- po ukondeni
Obdobie rolné pokusné pokus
Pocet prasnic — ks 130 76 72 39 48 !
: D 4dvka PMSG v m. j. - 500 1000 500 1000
Zabrezlo po prvej ruji spolu — %, 65,4 67,1 73,6 35,8 52,1
Z toho po ruji do 10 dni po odstave — %, 50,8 50,0 69,4 25,6 35,3
Zabrezlo celkom — 9%, 100 86,8 95,8 79,4 70,9
| anestriu — 9, — 13,2 4,2 10,3 25,0
[ ngadené 3 ks
| pre: nemoc alebo thyn — 9 — |gravid- — 10,3 4,1
{ né
Inseminaény index 1,61 1,60 1,45 2,23 1,78
| Priemerny pocet vSetkych narodenych
| prasiatok v 1.vrhu — ks 8,7 8,9 9,4 9,5 8,6
Priemerny pocet Zivo narodenych prasiatok
v 1. vthu — ks 8,14 8,02 8,22 8,40 7,84

V tab. IV je uvedeny priebeh zabrezavania. V II. cykle sme v za-
brezdvani po prvej ruji dosiahli najlep$i vysledok po oSetreni 1000 m. j.
PMSG — 73,6 %. Vyrazne lepSiu hodnotu inseminadného indexu sme
v porovnani s I. cyklom — 1,61 dosiahli po oSetreni 1000 m. j. PMSG —
1,45. Vy38i vyskyt anestrie sme pozorovali po oSetreni 500 m. j. PMSG —
13,2 %, kym po o3etreni 1000 m. j. PMSG len 4,2 %. Vplyv hormonalneho
o3etrenia na priemernu pocCetnost Zivo narodenych prasiatok vo vrhu sa
v porovnani s I. cyklom — 8,14 vyznamne neprejavil. Hormondalne oSetre-
nie negativne ovplyvnilo zabrezavanie po prvej ruji a inseminacny in-
dex v IIL. cykle, kedy sa taktieZ zvyS§il celkovy podiel (II. + III. cyklus)
anestrickych prasnic — 23,5 % zvierat po oSetreni 500 m.j. PMSG
a 29,2 % po osetreni 1000 m. j. PMSG.

Z vysledkov dosiahnutych v II. cykle vyplyva, Ze z hladiska organi-
z4acie, tvorby a pravidelného striedania turnusov nie je hormonélne oSe-
trenie prasnic v podmienkach priemyselnej produkcie jato¢nych prasiat
vhodné realizovat bez vyberu prasnic, a to ani formou jednorazovej, ani
opakovanej aplikécie.

Zistovali sme preto uCinnost opakovaného vyberového hormonal-
neho oSetrenia na reprodukéni uZitkovost prasnic v nasledujicom III.
cykle. Do pokusu sme vybrali 40 prasnic z tych, ktoré v II. cykle boli
oSetrené davkou 500 alebo 1000 m. j. PMSG a ktoré zabrezli do 10 dni
pPo odstave. V tab. I uvddzame priemerni dobu ukoncenia prvej ruje do

ZIVOCISNA VYROBA — 1982 381



10 dni a po 10 diioch od odstavu, ako aj priemerny pocet dni od odstavu
do fertilného osemenenia. V ukonCeni ruje do 10 dni po odstave sme
v porovnani s I. cyklom lepSie vysledky dosiahli pri obidvoch trovniach
PMSG; pri davke 500 m. j. PMSG o 12,4 % a pri davke 1000 m. j. PMSG
o 7,7 %. Priemerny pocCet dni od odstavu do fertilného osemenenia
je v porovnani s I. cyklom (35 dni) vyrazne niZs§i v III. cykle — po
aplikacii 500 m. j. PMSG o 16,8 dni a po aplikéacii 1000 m. j. PMSG o 24
dni. Casovy rozdiel vo fertilnom osemeneni medzi aplikdciou 500 a 1000
m. j. PMSG (16,8 a 11 dni) Cini 5,8 dni v prospech davky 1000 m. j.
PMSG.

V tab. II uvadzame vysledky dosiahnuté v zabrezdvani. Kym v I.
cykle po prvej ruji zabrezlo 65,4 % prasnic, v III. cykle po opakovanom
_o3etreni 500 m. j. PMSG (56,5 %) sme dosiahli hor$ie vysledky o 8,9 %,
ale po oSetreni 1000 m.j. PMSG (82,3 %) vysledky lepSie o 16,9 %.
V zabrezdvani po osemeneni do 10 dni po odstave sme pri obidvoch
tGrovniach oSetrenia zaznamenali lepSie vysledky — po 500 m.]j.
PMSG o 5,7 % a po 1000 m.j. PMSG o 19,8 %. Predpokladdme vSak, Ze
redlny podiel zabrezavania bude vys$si neZ 70,6 %, pretoZe dve zvierata
boli pred zistenim gravidity pre nemoc odsunuté na bitinok. Po prvom
hormonédlnom oSetreni v II. cykle nebol v porovnani s I. cyklom (8,14
kusov) v obidvoch pokusnych skupindch vyznamne ovplyvneny priemer-
ny pocet Zivo narodenych prasiat vo vrhu (8,43 a 8,48 kusov). V III
cykle sa v8ak vplyv oSetrenia na velkost vrhu preukazne prejavil po
500 m. j. PMSG (8,68 kusov) zvySenim o +0,54 kusov a vysoko preukaz-
ne po aplikdcii 1000 m.j. PMSG (10,1 kusov) zvySenim o +1,96 pra-
siatka. Opakované hormondlne o$etrenie taktieZ negativne neovplyvnilo
anestriu prasnic, ktord po aplikdcii 500 m.j. PMSG ¢inila 4,3 % a po
1000 m. j. PMSG 5,9 %.

DISKUSIA A ZAVER

V experimente s hormondlnou stimuldciou ruje sme v dni odstavu
dospelym prasniciam jednorazove v jednom i v oboch po sebe nasleduji-
cich reprodukénych cykloch i. m. aplikovali lyofilizované PMSG v dav-
kach 500 a 1000 m. j. Z vysledkov experimentov rdznych autorov vyply-
va, Ze vo vztahu ku dilu odstavu nie je moZné jednoznacne stanovit Ca-
sovy interval aplikdcie ruju stimulujicich prepardtov ani ich turoveii
(Martinat—Botte et al, 1975; Osetrov, Aksenov, 1976;
Cerne, Nikolié& 1976; Hiihn, Schlegel, 1977). V nafom ex-
perimente sme dosiahli velmi dobré vysledky po oSetreni 1000 m. j.
PMSG, Co je v siilade s vysledkami, ktoré uvadzajt Kudlac¢, Kalas
(1978) a Martinat-Botte et al. (1975). Sledovali sme aj vplyv hor-
monélneho oSetrenia na plodnost prasnic. Velkost vrhu v porovnani s I.,
t. j. kontrolnym cyklom (8,12 kusov Zivo narodenych prasiatok) sa po
prvom oSetreni vyznamne nezvyS$ila, o je v silade s poznatkami, ktoré
zaznamenali Kudla¢ a Kalas (1978) ako aj Longenecker
a Day (1968, cit. Polge, 1972).

Vychéadzajiac z dosiahnutych rozdielnych vysledkov prac inych auto-
rov a z naSho pokusu s hormonélnym oSetrenim vo dvoch po sebe nasle-
dujicich reprodukénych cykloch predpokladdame, Ze spontdnnost na-
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stupu ruje a zabrezdvanie prasnic je viac neZ ¢asovym intervalom a trov-
fiou aplikacie hormondlneho prepardtu podmienend ndhodnostou vyberu
konstitucne pevnych a na stres odolnych jedincov.

Z dosiahnutych vysledkov experimentu vyplyva, Ze:

— bez vyberu nie je vyhodné hormoendlne oSetrit kaZda prasnicu vo vel-
kochove, ¢o znamena, Ze oSetrenie moZno realizovat u tych dospe-
lych prasnic, u ktorych sa v predchddzajicom biologicky riadenom
pohlavnom cykle ruja neukoncila do 10 dni po odstave, alebo u kto-
rych sa ruja aspoii jedenkrat opakovala; ruju hormondalne stimulovat
moZno najskér v dni ukoncenia druhého reproduk¢ného cyklu;

— opakovane hormonélne stimulovat ruju je vyhodné u tych prasnic,
u ktorych sa po prvom alebo predchéadzajicom hormonélnom oSetre-
ni ruja osemenenim ukoncila do 10 dni po odstave a ktoré po prvom
osemeneni zabrezli.
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MAEPYAK, II. — KPXO, U. (Hayumo-uccneloOBaTenbCKUM HHCTHTYT JKMBOTHOBOICTBA, Hurpa):
CruMmynupoBaHe OXOTHl y B3pocabIx cBHHeir ¢ momomsio PMSG m ee BiuAHNWe Ha NPOXyKTHB-
HOCTB NpPOMBILITEHHOro pasBenenus. Zivoci§na Vyroba, 27, 1982 (5) :377-384.

B xome omeTa CO CTHMYJMPOBaHMEM OXOTH B3pocasix ceuHeir mosamu 500 m 1000 M. en. PMSG
ompeneJsH HACTYIJEHHe M OKOHJaHHe OXOThl OCEMEHeHMeM, BDPEMEHHOW HHTEepBajJ OT OThEMa IO
TEepBOif OXOTHI, MHTEPBaJ OT OTbEMAa IO (EepPTHJBHOH OXOTH, IPOIEHT 3auaTHif, CpenHee KOJH-
4eCTBO BCEX ¥ XMBOPOXKIEHHLIX IIOPOCAT B IIOMeTe, MHIEKC OCEMEHEHWS, a TAaKKe BJIMAHHE TrOPMO-
HANBHOTO BMemaTenscTBa Ha aHecTp. PMSG psommaym BHYTPHMEINEYHO B IHU orTheMa. KOHTpOJILIO
CIy’KUJI BOCUPOM3BOINCTBEHHBIX IIMKJ TONOMBITHOM TPYNILI M3 MaToK no ofpaborku; 23 maTtkam
CHOBa BBOMMJH mocie I ropMoHansHOK ofpa6orku, savaTus u omopoca PMSG B mose 500 M. en.,
a 17 matkam — PMSG B nosze 1000 M.e. CpaBHuTenrHC JNVUINHX Pe3yJtTaTOB IO TIOKasaTe-
JIAM BOCIIPOMSBOICTBA MBI HOGMJMCH IIOCJE IIEPBOI M TIOBTOPHOI TOPMOHANBHON 06paboTKM 10301t

1000 M. en. PMSG.

crumynuposanue oxors; PMSG; mronosurtocTs
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MAJERCIAK, P. — KRCHO, I. (Research Institute of Animal Production, Nitra):
Heat Stimulation in Adult Sows by means of PMSG and its Effect on Performance
in Large Herds. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 377-384.

The heat stimulation experiment in adult sows by 500 and 1,000 i. u. of PMSG
was run to determine the heat onset and ending by insemination, time interval
from weaning to the first heat, interval from weaning to fertile heat, conception
rate, the average number of all and live-born piglets in a litter, insemination in-
dex, as well as the influence of hormone treatment on the anoestrus occurrence.
PMSG i. m. application was performed on the weaning day. As a control the re-
production cycle of experimental sow group prior to hormone treatment was used.
After the first hormone treatment, conception and farrowing, 23 sows were re-
peatedly treated with 500 i. u. of PMSG, 17 sows with 1,000 i. u. In the followed
reproduction parameters, comparably best results were achieved after the first and
repeated hormone treatment by 1,000 i. u. of PMSG.

heat stimulation; PMSG; fertility

MAJERCIAK, P. — KRCHO, I. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra): Sti-
mulierung der Brunst bei alten Sauen durch PMSG und deren Einfluff auf die
Leistung unter den Grofizuchtbedingungen. Zivodéidna Vyroba, 27, 1982 (5) : 377-384.
Im Versuch mit der Stimulierung der Brunst bei alten Sauen mit 500 und 1000 I. E.
PMSG untersuchten wir den Beginn sowie die Beendigung der Brunst durch Be-
samung, das Zeitintervall vom Absetzen bis zur ersten Brunst, das Intervall vom
Absetzen bis zur fertilen Brunst, das Befruchtungsprozentziffer, die durchschnittli-
che Anzahl von allen sowie von lebend geborenen Ferkeln im Wurf, den Besa-
mungsindex und auch den Einflul der hormonalen Behandlung auf das Vor-
kommen von Anoestrus. Die PMSG-Gaben wurden i. m. am Tage des Absetzens
angewendet. Als Kontrolle diente der Reproduktionszyklus der Versuchsgruppe von
Sauen vor deren hormonalen Behandlung. 23 Sauen nach der ersten hormonalen
Behandlung, nach dem Triachtigwerden und nach dem Abferkeln erhielten am Tage
des Absetzens nochmals 500 I. E. PMSG, und dhnlich auch die weiteren 17 Sauen
erhielten 1000 I. E. PMSG. Durch Vergleich konnte festgestellt werden, dafl die
besten Ergebnisse in den einzelnen untersuchten Merkmalen der Reproduktion nach
der ersten und wiederholten hormonalen Behandlung mit 1000 I. E. PMSG erzielt
wurden.

Brunststimulierung; PMSG; Fruchtbarkeit
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VPLYV ROZDIELNEJ HUSTOTY OBSADENIA KLIETOK BROJLERMI
NA ICH UZITKOVOST

V. Chrappa, V. Peter, T. Zila, J. Huba, I. Bystricky

CHRAPPA, V. — PETER, V. — ZILA, T. — HUBA, J. — BYSTRICKY, J.
(Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, KoSice, pracovisko Ivanka pri
Dunaji; Jednotné rolnicke druzstvo, Vajnory): Vplyv rozdielnej hustoty obsa-
denia klietok brojlermi ma ich uZitkovost. Zivoéisna Vyroba, 27, 1982 (5) : 385-
390.

V pokusoch sme skumali vplyv rozdielnej hustoty obsadenia vykrmovych Kklie-
tok Broilermatic kurc¢atami Slovgal. Do klietky o rozmeroch 0,45 m? sme umiest-
nili 11, 13, 15 a 17 brojlerov, t. j. 409, 346, 300 a 265 cm? na jedno zviera. Zvy-
Senie alebo zniZenie poc¢tu kurcéiat o dva kusy nemalo za nasledok signifikant-
né ovplyvnenie zivej hmotnosti, aj ked existuje tendencia zvySenia zivej hmot-
nosti pri zniZeni poé¢tu kuréiat (o 3,6 az 5,5%,). ZniZenie poétu kuréiat vejed-
nej klietke o Styri kusy sa uz prejavilo v signifikantnom zvysSeni Zivej hmot-
nosti kurc¢iat. Vyuzitie krmiva a zdravotny stav kurdéiat sa roéznou hustotou
obsadenia Kklietok vyraznej$ie nezmenil. Pri zvyS$eni hustoty obsadenia z 15
na 17 kurcéiat v klietke sa dosiahne z jednej haly (32400 ks) zvySenie vyroby
masa o 5000 az 6000 kg, pri zvysSeni cistého prijmu o 30000 az 40 000 Kés. Zni-
zovanim poctu sa tieto hodnoty uiimerne znizuju.

kurcata; brojleri; klietkovy vykrm; hustota obsadenia

Klietkova technolégia vyroby brojlerov sa méd v Ceskoslovensku do
roku 1990 roz$irit v takom rozsahu, Ze pribliZne polovica vyroby brojle-
rov sa planuje uskutocCriovat touto formou. Pre to, aby bola vyroba broj-
lerov v klietkach aspoii tak rentabilnd ako vyroba na hlbokej podstielke,
je potrebné esSte vyrieSit viaceré problémy. Jednym z nich je stanovenie
spravneho pocCtu kurciat z hladiska uGZitkovosti a celkovej rentability
klietkového vykrmu.

MnoZstvo kurliat v klietke z4visi od konecnej Zivej hmotnosti broj-
lerov a od konStruk¢ného rieSenia klietkovych batérii. Tieto parametre
st obycajne stanovené priamo vyrobcom Kklietkovych batérii. Napr. firma
Lohmann odporiCa pre klietkovi batériu Broilermatic nasadzovat do
jednej klietky o rozmere priblizne 0,45 m? 15 jednodiiovych kuréiat, t. j.
na jedného brojlera pripadéd plocha 300 cm?, pri kone¢nej Zivej hmotnosti
1,3 kg. To je vSak len velmi orientacny tdaj.

Vplyv hustoty obsadenia klietok brojlermi na ich GZitkovost je do-
teraz nedostatoCne preskimany, aj ked jednotlivi vyrobcovia klietko-
vych batérii na zédklade empirie odporiacaja urcitd hustotu obsadenia
plochy klietkovej podlahy brojlermi.

Pokusy, ktoré sa uskutoc¢niovali na vyskum vplyvu hustoty obsadenia podlahy
pri vykrme brojlerov na hlbokej podstielke, priniesli nejednotné vysledky (Peter
et al, 1976; Scholtyssek, 1968, 1971). Literarne udaje o rozdielnej hustote
obsadenia klietok pri klietkovom vykrme si veImi strohé.
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Redovsky et al. (1970) porovnavali vykrm brojlerov v klietkach (plocha
jednej klietky 1,2 m? pri hustote obsadenia 12, 18, 24 a 30 ks na 1 m? plochy kliet-
ky. Aj ked bola tendencia znizovaf zivi hmotnosf zvySovanim hustoty obsadenia
klietok, vyraznej$ie (signifikantné) zbrzdenie zivej hmotnosti brojlerov nastalo az
v poslednom obdobi vykrmu, a to len pri obsadeni 30 kurc¢iat na 1 m? plochy Kkliet-
ky (o 10,99, nizSia zivda hmotnosf ako pri hustote 12 ks). Vyuzitie krmiva, vyskyt
prsnych otlakov a zdravotny stav kurciat sa rozdielnou hustotou obsadenia vyraz-
nejsie nezmenili.

Welch et al. (1971) uskutoc¢nili pocetné pokusy na zisfovanie vplyvu roéznych
faktorov pri vykrme brojlerov v klietkach. Skumali vplyv hustoty obsadenia od
465 do 547 cm? na jedného brojlera. V druhom pokuse bola hustota od 357 do
511 cm? a v dalsom pokuse od 465 do 650 ecm2 Vo vseobecnosti moZno z tychto po-
kusov vyvodif, Ze pri vy$Sej hustote obsadenia sa zniZovala Zivd hmotnosf a zvySo-
val sa vyskyt prsnych otlakov a pluzgierov. Naproti tomu sa vsak zvysSovala pro-
dukcia brojlerov na jednotku plochy.

Na zaklade tychto prac nie je jednoznaéne mozné usudif na optiméalnu hustotu
obsadenia klietky podlahy u brojlerov v klietkach. Existuje tendencia zvySovat ziva
hmotnost pri nizSej hustote obsadenia. Pri nizSej hustote obsadenia sa produkcia
brojlerov z 1 m? plochy podlahy zniZzuje, a preto obidva tieto faktory treba pri hod-
noteni braf do uvahy. Niektori autori studovali zavislost medzi hustotou obsadenia
a kanibalizmom. Podla Wennricha (1978) sa v niektorych pokusoch zvysova-
nim hustoty obsadenia zvySoval aj vyskyt kanibalizmu, v inych vSak naopak Kklesal.

Z nejednotnych vysledkov pokusov vyplyva, Ze problém hustoty obsadenia plo-
chy podlahy pri vykrme brojlerov v klietkach nie je doposial uspokojivo vyrieSeny.
Preto je nutné zameraf vyskum na presnejsie zistenie vplyvu rozdielnej hustoty
obsadenia konkrétnych, kon$trukéne rozdielne rieSenych typov klietok na jednot-
livé parametre uzitkovosti.

Cielom prace bolo zistif, aka uzitkovost brojlerov sa dosiahne pri rozdielnom
obsadeni klietok klietkovej batérie Broilermatic, so zretelom na celkovy ekonomic-
ky efekt.

MATERIAL A METODA

V dvoch pokusoch sme sledovali vplyv réznej hustoty obsadenia klietok kliet-
kovej batérie Broilermatic. Obidva pokusy prebiehali v JRD Vajnory v hale pre
klietkovy vykrm (o celkovej kapacite 32400 ks).

POKUS 1

Jednodnové kurcata Slovgal sme rozdelili (21. 9. 1978) do Styroch skupin.
V jednej skupine bolo osem klietok s podlahovou plochou jednej klietky 0,45 m2.

V 1. skupine sme do jednej klietky umiestnili 11 kurdéiat (409 cm?2? na kus),
v II. skupine 13 kuréiat (346 cm? na kus), v III. skupine 15 kuréiat (300 cm2 na kus)
a v IV. skupine 17 kuréiat (265 ecm? na kus). Kuréata sme do veku 21 dni kifmili
priemyselne vyrobenou kompletnou zmesou BR 1 (sypkd) a potom do veku 49 dni
zmesou BR 2 (granulovana).

Na konci pokusu sme kuréata individudlne odvazili a vypoditali priemernu
zivi hmotnost kohutikov a sliepociek. Evidenciou uhynutych kuré¢iat sme zistili po-
diel uhynutych kurdiat.

POKUS 2

Kurcata Slovgal sme vo veku siedmich dni (6. 12. 1979) rozdelili rovnakym
© sposobom ako v pokuse 1 do troch skupin (I. skupina 13, II. skupina 15 a III. sku-
pina 17 brojlerov). Pokus sme urobili v Styroch opakovaniach (A az D), ktoré sa
1isili odliSnym krmenim.

Kurcéatd sme kimili kompletnymi kfmnymi zmesami BR 1 a BR 2 (sypkymi)
podobnym spoésobom ako v pokuse 1. V pokuse sme sledovali Zivi hmotnosf kohu-
tikov a sliepotiek vo veku 49 dni, spotrebu krmiva a hynutie kurciat.
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VYSLEDKY

Zakladné ukazovatele uZitkovosti v oboch pokusoch si uvedené
v tab. L.

ZniZzenie poctu kurciat v jednej klietke z 15 na 11 kusov v pokuse
zvySilo vysoko signifikantne Zivi hmotnost kohutikov i sliepocCiek, pri
zniZeni na 13 kusov bolo zvySenie signifikantné len u kohittikov. V prie-
mere za obe pohlavia sa zniZenim (zvySenim) poctu kurciat vykrmova-
nych v jednej klietke zvySila (zniZila) ich Zivd hmotnpst pribliZne o 3,6
az 5,5 %.

Rozdielny pocCet kurciat v jednej klietke neovplyvnil vyraznejSie hy-
nutie kurciat.

V pokuse 2 nespdsobilo zniZenie alebo zvySenie poctu kurciat o 2
kusy oproti planovanym 15 kusom signifikantni zmenu Zivej hmotnosti
(s vynimkou jednej podskupiny u sliepoCiek). Pri hodnoteni celkového

1. Zakladné ukazovatele uzitkovosti — The basic parameters of efficiency

1 y .
! Pocet Plocha Zivd hmotnost v g Riiiiio] ‘
E Pokus | Skupina ‘lflilégfetj niz&%’;o prirastok Hznuutle ‘
i klietke cm? 3 ‘ ? priemer zh. ’ i
| | L | n 409 | 183100 | 15100 | 1684 | 340 |
i LI | 13 ' 346 ] 1767 | 14750 ‘ 1621 | . 3,85
\ ‘ |
’ L. 15 | 300 | 16548 | 14158 | 1528 5,00
| |
1 Iv. ‘ 17 ! 265 16387 | 1350 | 1468 2,90
=== ' - ‘
; .| 13 | 346 15828 | 13629 1470 | 2,33 5,77
| A 1L l 15 300 1538 1278 1401 2,25 7,50
l III. | 17 265 1479% 1306° 1395 2,26 5,88
|
[ | L] 13 346 16140 1356 1515 2,17 4,81
‘B IL | 15 300 15640 | 1302 1448 2,19 3,30
o LT 265 1506% 1329 | 1421 2,12 2,94
|
I 13 346 1512 1312 1425 2,38 3,85
2 |Cc IL 15 300 1510 1303 1399 2,41 8,33
II1. 17 265 1534 1286 1399 2,40 221
I. 13 346 1529. 1336 1432 2,24 3,85
D IL 15 | 300 1526 | 1315 1429 2,20 5,50
(i 17 265 1524 | 1277 1393 CYeed | 4,41
g L 13 346 1559 1342 1461 2,28 4,57
A- 1II. 15 | 300 1535 1300 1419 2,26 6,04
-D III. 17 265 1511 | 1300 1402 2,25 3,86
|

Pozn.: cena jednodnového kurcata 4,20 K¢s; cena 1 kg krmne] zmesi 2,20 Kds,
vykupni cena 1 kg brojlera 13,50 Kcs
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zataZenia plochy klietky sme zistili tendenciu zniZovania Zivej hmotnosti
vplyvom zvySujicej sa hustoty.

Spotreba krmiva na 1 kg prirastku sa vplyvom rozdielneho poctu
osadenia prakticky nezmenila a nezmenilo sa vyraznejSie ani hynutie
kurciat.

ORIENTACNE EKONOMICKE POROVNANIE

Pre orientacn® ekonomické porovnanie sme zobrali do dvahy halu
s kapacitou 32400 brojlerov (JRD Vajnory), vybavenu klietkovymi
batériami Broilermatic, pri obsadeni jednej klietky 15 kurcatami. V tejto

II. Orienta¢né ekonomické porovnanie — Preliminary economic comparison
l Pocet kurdiat v jednej klietke
Poécus Ukazovatel Jednotka
: | | 13 l 15 17
| naskladnené kuréata | ks l 23760° | 28,080 | 32400 | 36720 |
| oproti 15 ks | ks 8640 | —4230 | — | +4320 |
vyskladnené kuréata ks 22950 | 27000 30780 | 35650 |
jednodiiové kuréata | K& | 99792 | 117936 | 136080 154224
krmivo | kg | 91951 | 104738 113738 | 124114
kemivo | K& | 202293 | 230424 | 250193 | 273050 |
1| vyroba misa } kg | 38579 | 43767 | 47032 | 52334 |
| vyroba misa | K& | 520816 | 590855 | 634930 | 706512 |
-+ oproti 15 ks | kg | —8453 | 3265 | — | +5302 |
néklady spolu | Kés ‘ 302085 | 38360 | 386273 | 427274 |
rozdiel prijmov — | !\
— naklady | Kés l 218731 | 242495 | 248657 | 279238
+ oproti 15 ks . K& |—29926 | —6162 | —  |+30581
‘ 1 ‘ ‘
naskladnené kurcata | ks | 28 080 32400 | 36720 |
| oproti 15 ks ks | ~4320 | — | +4320 |
| vyskladnené kurcata ks 26 797 30 443 35 303
| jednodiiové kuréat Ké&s 117936 - | 136 080 | 154224 |
! krmivo | ke ‘ 93 506 \ 104004 | 115668 |
. krmivo . K ‘ 205714 | 228809 | 254470 r
2 | vyroba misa | kg | 39150 | 43199 | 49495
| vicobamilsa Kés | 528531 | 583181 | 668 180 |
|+ oproti 15 ks kg | —4 409 — | 629
} naklady spolu Kés | 323650 | 364889 | 408 694 |
| rozdiel prijmov — ‘ |
| — naklady Kés | 204881 | 218292 | 259 486
; -+ oproti 15 ks Kdés I —13 411 — +41 194 ;

Pozn.: rovnaké pismena = signifikantny rozdiel pri 1 % (u@ IIL.: IV. pri5 %).
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hale sme teoreticky prepocitali ekonomické parametre, ktoré by sa do-
siahli pri zniZenom alebo zvySenom pocte obsadenia Kklietky, ako to
vidiet v tab. II.

Produkciu mésa sme vypocitali podla dosiahnutych vysledkov v po-
kuse, pri zohladneni hynutia. Spotrebu krmiva sme vypocditali spitne
z relativnej spotreby krmiva (v pokuse 1 sme vychadzali zo spotreby
2,3 kg na 1 kg prirastku, v pokuse 2 podla dosiahnutych vysledkov).

Z uvedeného porovnania vidiet, Ze pri zniZeni obsadenia o dve kur-
¢atd klesne vyroba mésa pribliZzne o 3000 aZ 4000 kg, pri zniZeni ¢istého
prijmu pribliZne o 6000 aZ 13000 KC€s na halu a turnus. Pri zniZeni ob-
sadenia o dalSie dva kusy sa zniZi prijem aZ o 30 000 Ké&s. Ak zvySime
hustotu obsadenia z 15 na 17 kpusov, zvySi sa vyroba mésa pribliZne
o 5000 aZ 6000 kg a celkovy ekonomicky prinos o 30 000 aZ 41 000 KcCs.
Treba brat eSte do tvahy, Ze zvySend produkcia sa dosiahne pri nezvySe-
nych néakladoch na vykurovanie, o§etrovanie, dezinfekciu a pod.

DISKUSIA

Zvy3ovanim alebo zniZovanim hustoty obsadenia klietok sa &iastocC-
ne znizovala alebo zvySovala Zivd hmotnost vykrmovanych kurciat. Sig-
nifikantné rozdiely sa vSak dosiahli aZ pri rozdielnom pocCte kurciat v jed-
nej klietke o §tyri kusy. Tieto vysledky su v stlade s vysledkami, ktoré
uvdadzaji Re8ovsky et al. (1971). V praci tychto autorov tieZ vidiet
zapornu zavislost zvySovania hustoty obsadenia a Zivej hmotnosti kKur-
¢iat. Vysledky v8ak nemoZno mechanicky porovnavat, pretoZe sa jed-
nalo o rézne typy Kklietkovych batérii, a prave konStruk&né rieSenie
klietok vo velkej miere ovplyvni aj moZnost zmeny hustoty obsadenia
(pri vhodnej tprave mikroklimy).

Spotreba krmiva na 1 kg prirastku Z.h. sa rozdielnou hustotou vy-
raznejSie nezmenila. Podobné zistenie uvddzaji vo svojej praci aj Re-
Sovsky etal (1970).

Takisto ako ReSovsky et al. (1970) sme ani my v naSej préci
nepozorovali vyraznejsi rozdiel vo vyskyte prsnych otlakov, naproti tomu
W.elch et al. (1971) zistili pri vySSej hustote obsadenia aj vy3si vyskyt
prsnych otlakov a pluzgierov. Tento vyskyt je v prvom rade zavisly od
konStrukcéného rieSenia podlahy klietok, ked pri podlahe s pouZitim gu-
movych podloZiek je aj pri vySSej Zivej hmotnosti vyskyt prsnych pluz-
gierov pomerne nizky, zatial ¢o pri kovovej podlahe sa zvySovanim Zivej
hmotnosti ich podiel rapidne zvySuje.

V stlade s vysledkom, ktory uvddza Wennrich (1978), sme vy-
skyt kanibalizmu nepozorovali.

Pri posudzovani hustoty obsadenia klietok pri vykrme brojle-
rov z hladiska celkovej ekonomiky nemoZno brat do Gvahy len absolitne
ukazovatele uZitkovosti (priemernd Zivi hmotnost jedného brojlera),
ale celkova produkciu z jednotky plochy (haly), pretoZe aj pri ¢iastotne
nizsej Zivej hmotnosti mozZno dosiahnut vy$§iu vyrobu mésa a vySsi
prijem.
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Do$lo dria 2. 2, 1981

XPATIIIA, B. — IETEP, B. — JKWIIA, T. — I'YBA, . — BBICTPUIKH, H. (HMucruryr
¢usuonorun cennckoxossgicTBeHHpx JkuBoTHeix CAH, Kommwume, pa6ounit o6sexr HMpanka mnpu
Iynau; Enunsie cenbCKOX03siicBeHHBIH Koomepatus, BaitHopbi): BamsnMe pasnHuHOM TyCTOTHI
MeCcT B KmeTKax 3aHaAThIX OpoiinepaMu Ha HMX TnpoayKTHBHOCTE. Zivoci$na Vyroba, 27, 1982
(5) : 385-390.

MB!I IpOBONMIM MCCAELOBAHUA BIMAHHA PAasJIMYHOU TIyCTOTHl MECT B OTKOPMOYHEIX KJeTKax bBpoii-
nepmatHk Ha upimaar Ciaosran. B kaerky pasmepom 45 M2 mer momecrsm 11, 13, 15 u 17
6poitnepos, T.e. 409, 346, 300 u 265 cM? Ha OmHO KMBOTHOEe. YBelMueHHEe WM yMeHbIIEHHe
uMCNa IBIIUIAT HAa IBe TOJIOBHI HE OKAa3blBAJO IOCTOBEPHOE BJMSHME HA JKMBOH Bec, XOTA Cy-
LIECTBYET TEHNEHIMA yBeJMYEeHMs >KMBOTO Beca IPH yMeHblIeHMM uuciaa usmisr (#a 3,6 sriors
1o 559)). YMeHbmennme umcia LBIJIAT B ONHOW KJETKE HA UEThIpe IIbIIUIEHKA IIPOSBILIOCH
B JIOCTOBEPHOM yBeJIMYEHHH >KMBOTO Beca UBILIAT. Vcronb3oBaHHe KOPMOB M COCTOSHME 370POBBS
LBIIUIAT TPM PasHOM TycTOTe ILIMJIAT B KJeTKax Oosiee CymiecTBEHHO He H3MeHMJch. IIpu yse-
suyeHun rycrorsi ¢ 15 mo 17 meimasgr B KiaeTkax 6puiM Tmosydenst ua ouuoro sana (32400 rou.)
yBennueHne npoussoncTBa Msaca mo 5000—6000 xr, mpu yBenHYeHMH UYMCTOI NPHOBLIN IO
50 000—40 000 xkpoH. YMeHbIIeHHeM YMCJIa 3TH BEJHYHMHBI COOTBETCTBEHHO yMEHbBIIAIOTCA.

1BIAATA; GPoitaepnl; KJIETOUHEIH OTKOPM; TyCTOTa MECT

CHRAPPA, V. — PETER, V. — ZILA, T. — HUBA, J. — BYSTRICKY, I. (Institute
of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Station Ivanka pri Dunaji:
Agricultural Co-operative Farm, Vajnory): The Effect of Different Stocking Rates of
Broilers in Cages on Broiler Performance. Zivoé¢igna Vyroba, 27, 1982 (5) : 385-390.

Trials were performed to study the effect of different stocking rates of the Slovgal
chickens in the Broilermatic fattening cages. A cage 0.45 m? in size accommodated
11, 13. 15 and 17 bhroilers, i. e. 409, 346, 300 and 265 cm? per bird. An increase or
reduction in the number of birds by two had no significant effect on live weight.
even despite a tendency of an increasing live weight at a decreased number ot
chickens (by 3.6 to 5.50,). A reduction in the number of birds per cage by four
already resulted in a significant increase in the live weight of the chickens. The
feed conversion and the health condition of the chickens showed no marked change
ascribable to the effect of different stocking rates. When the number of chickens
per cage is increased from 15 to 17 birds, the output of meat per barn (accommodat-
ing 32400 birds) rises by 5000 to 6000 kg and the net income increases by 30 000 to
40 000 Czechoslovak crowns. Decreasing numbers of birds per cage result in a pro-
portionate decrease in these values.

chickens; broilers; fattening in cages; stocking rate
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VYUZITI MIKROANALYZATORU EDAX PRI KVALITATIVNI
A KVANTITATIVNI ANALYZE OVCI VLNY

A. Polach, J. Vanc¢ura

POLACH, A. — VANCURA, J. (Vysoka 3kola zemédélskd, Brno): VyuZiti mikroanalyzdroru
Edax pri kvalitarivni a kvantitationi analyze ovéi viny. Zivocisna Vyroba, 27, 1982 (5):
391 —399. ;

Pro kvalitativni a kvantitativni rozbor prvka (K, Ca, P a S) v ovéi viné, pfi soucasném pozoro-
vani jeji povrchové ultrastruktury bylo pouzZito rastrovaciho elektronového mikroskopu
BS 350 s rtg adaptérem Edax. Z vysledka a zpGsobu méfeni lze vyvodit zdvéry, Ze pouzita
piesnéjsi. Rychlé a piesné zjisténi chemického slozeni viny pfi soucasném pozorovani jejiho
morfologického povrchu umozni zootechnické praxi operativné regulovat vyZivu ovci tak,
aby dilezité prvky, které maji podstatny vliv na mechanické vlastnosti ovéi viny, a tim i na
textilni upotfebitelnost se daly v krmné davce usmériiovat.

ov¢i vilna; rastrovaci elektronovy mikroskop; rtg analyzator; obsah prvka

"Vzhledem k neustale se zvySujici poptavce po vysoce kvalitni ov¢i viné na svétovém
trhu je nutné této suroviné vénovat pozornost po strance zkoumdni nejen jeji stavby
morfologické, ale i chemické. Toto zkoumani by mohlo pfinést zcela nové poznatky, jeZ
by ovlivnily zpisoby dosavadniho zpracovéni a vyuZiti.

LITERARNI PREHLED

Chemickou analyzou viny se zabyvalo mnoho autora (Ryberg, 1937; Oku, Shimizu, 1955;
Zahn, 1959, 1961; Peters, 1963). Témito analyzami bylo uréeno, Ze zdkladni stavebni litkou viny
je nestravitelna bilkovina keratin, tvofend souborem aminokyselin a obsahujici pigment a chemicky
vazanou vodu.

Cista, mastnych neéistot a organickych soli zbavena vlna se sklada z uhliku, kysliku, vodiku,
dusiku a siry (Doehner, Reumuth, 1964). Jeji sloZeni neni jako u vétSiny vysokomolekuldarnich
ptirodnich latek konstantni a obsah jednotlivych prvki kolisa v zdvislosti na plemenné pfislu$nosti
ovci, klimatickych a ptdnich podminkach, vyZivé a celé fadé jinych &initela (Poldach, 1966; Lau-
rincik, 1977; Kopecky et al., 1977).

V prameéru obsahuje vina 50 az 52 9, uhliku, 22 az 25 9, kysliku, 6,5 az 7,5 9%, vodiku, 16 az
17 9%, dusiku a 3 az 4 9, siry. Tyto analyzy, jak uvadéji Doehner a Reumuth (1964), se vztahuji
na suchy materidl, ktery je pranim a extrakci zbaven tuku a soli.

Studiem vlivu mnozstvi jednotlivych prvka na chemické a mechanické vlastnosti viny bylo
zjisténo, Ze na uvedené vlastnosti ma nejvétsi vliv sira (Barritt, 1935; Zahn, 1963). Vina je na siru
relativné bohaty protein (Hirst, King, 1925; Burley, 1954; Human, 1958) a jeji nejvétsi ¢ast
je ve formé cystinu. Procentudlni mnoZstvi siry ve viné zna¢éné kolisa (Fletcher et al., 1963).
Grycewicz a Staniszkis (1959) stanovili v sudiné u riznych druhi vin tento obsah siry: kapské
merino 4 9%,, australské merino 3,76 9, crossbred z N. Zélandu 3,47 %,, lincoln 3,1 °,, mohér
3,36 9,. Pfitom se zjistilo, Ze obsah siry neni rozdilny jen u ruznych druhu vin, ale méni se i na
ruznych partiich zvifete a dokonce i v ruznych ¢astech vidkna. Doehner a Reumuth (1964) uva-
déji tato procentudlni mnoZstvi siry na raznych &astech téla:
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Cést vldkna ; Hibet Bok Zad

Vrchol 2,83 3,27 2,78 -
Stfed 3,18 3,23 3,26
Kofen 3,55 3,53 3,45

Tato zji§téni vysvétluji autofi vlivem svétla a atmosférickych éiniteld pusobicich na vinu
po dobu jejiho rustu, nebot procentudlni obsah siry klesd a ve vrcholu vinéného vldkna je nejnizsi.
Z téchto duvodu je obsah siry ve viné rizny na riznych ¢astech zvifete, a to nizsi nebo vyssi podle
toho, jsou-li tyto ¢dsti méné ¢i vice vystaveny vlivu vzduchu, svétla a vlhkosti.

Dokonalym zobrazenim povrchové ultrastruktury ovéi viny a déle rychlym a pfesnym zjisté-
nim jejiho chemického sloZeni bylo by moZné v zootechnické praxi regulovat vyzivu ovci tak, aby
se dulezité latky (napf. mocovina) daly v krmné dévce usmérniovat, a tim ovlivnit mechanické i che-
mické vlastnosti viny, které jsou pti hodnoceni jeji kvality velice duleZité (Saseci, 1970; Parker,
Potter, 1973; Vjazov, Kulini¢, 1973).

Objektivni obraz povrchu vldkna viny lze zjistit elektronovym mikroskopem. V poslednich
letech byl vyvinut rastrovaci elektronovy mikroskop, ke kterému je mozné pfipojit mikroanalyzator
rtg zafeni, pomoci néhoZ lze provadét rozbory riznych vzorkl z hlediska obsahu jednotlivych che-
mickych prvka od atomového ¢isla 11 (sodik) do 92 (uran).

MATERIAL A METODA

Cilem prace bylo ovéfeni rastrovaciho elektronového mikroskopu ve spojeni s rtg analyzato-
rem pii kvalitativni a kvantitativni analyze ovéi viny, pfi souasném pozorovani jeji povrchové
ultrastruktury.

Ke studiu problematiky bylo pouzito téchto ¢tyf vzorku viny: stavropolské merino — jemna
vlna, CSSR; cigaja — polojemna vina, CSSR; jemna vina, dovoz Australie; polojemn4 vina, dovoz
Novy Zéland.

Ke kvalitativnimu a kvantitativnimu stanoveni prvka v ov¢i viné bylo pouzito téchto metod:

Stanoveni uhliku, kysliku, vodiku, dusiku a siry pomoci aminokyselin

Analyza byla provedena na automatickém analyzitoru aminokyselin AAA 881. Vzorky byly
hydrolyzoviany 6N HCI v zatavenych sklenénych ampulich pod dusikem v laboratorni su$drné pf¥i
teploté 110 °C po dobu 24 hodin. Hydrolyzatory byly odpafeny ve vakuovém rotaénim odpafoviku
pfi teploté 40 °C a odparek byl rozpustén v citratovém pufru o pH 2,2. Korekce na ztraty amino-
kyselin béhem kyselé hydrolyzy nebyly provedeny. Timto rozborem byly zjiitény jednotlivé skupiny
aminokyselin. Podle empirického vzorce kazdé aminokyseliny byla stanovena celkovd molekulovi
hmotnost. Z naméfené hodnoty a vypoétené celkové molekulové hmotnosti byly vypocitiny pro-
centudlni obsahy uhliku, kysliku, vodiku, dusiku a siry podle vzorce

mn

xn=7-A (%)

kde: x, — obsah C, O, H, N, S (%) v ovéi viné
my, — molekulova hmotnost C, O, H, N, S v dané aminokyseliné
m — celkovd molekulovd hmotnost aminokyseliny
A — naméfend hodnota (%)

Jednotlivé procentudlni obsahy uhliku, kysliku, vodiku, dusiku a siry kazdé aminokyseliny byly
seCteny, ¢imZ byl ziskdn skute¢ny procentudlni obsah téchto prvki ve sledovaném vzorku ovéi viny.

Stanoveni siry, vapniku, drasliku a fosforu

Analyza byla provedena na rastrovacim elektronovém mikroskopu BS 350 s rtg mikroanalyza-
torem Edax. Pro tento rozbor byly vzorky analyzované viny zbaveny mechanickych necistot a tukl
a byly upevnény na drzak. Po zaschnuti lepidla (koloidni stfibro) byla na vzorky vlny napafena
tenkd vrstva kovu (zlata) pouZitim vakuového napafovaciho zafizeni. Opakovanym provadénim
této operace byla zjisténa optimdlni vrstva napafovaného kevu. Silnéj§i vrstva zkreslovala naméfené
hodnoty, slabé vrstva zptisobovala hromadéni naboje na povrchu vzorku, ¢imZ dochazelo k samo-
volnému pohybu sledovanych objekti béhem méfeni. Po této pripravé byl méfeny vzorek vloZen
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1. Obsah aminokyselin a v nich obsaZenych prvka stanoveny v jemné ovéi viné ¢eskoslovenské a zahraniéni provenience —
The content of amino acids and the elements contained in them as determined in fine wool of Czechoslovak and foreign
origin :

Vzorek ovéiviny &. 1 Vzorek ov¢i viny €. 3
ami,ﬁizyes‘élmy obsah obsah prvki (%) obsah obsah prvki (%)
aminoky- aminoky-
selin (%)| C H 0 N S |selin(%)| C H 0 N s |
- e S |
Alanin 352 | 1,423 0,278 1,246 0,553 — 3,83 1,549 ' 0,300 1,375 0,600 |
Arginin 3,90 | 1,613 0,316 0,716 1,254 — 8,22 3,400 0,660 1,510 2,640 -
Kyselina asparagova 6,08 2,194 0,322 2,923 0,640 — 6,66 2,403 0,353 3,202 0,704 —
Cystin 10,18 3,028 0,593 2,688 1,177 | 2,694| 10,28 3,060 0,597 2,715 1,190 | 2,720
Kyselina glutamova 15,26 6,230 0,941 6,638 1,452 — 13,81 5,640 0,851 6,000 1,315 —
Glycin 4,78 1,529 0,321 2,037 0,891 — 5,03 1,610 0,337 2,143 0,940 -
Histidin 0,99 0,459 0,058 0,204 0,268 — 0,86 0,400 0,500 0,177 0,233 —
Izoleucin 2,89 1,588 0,288 0,705 0,308 - 3,03 1,700 0,310 0,750 0,329 —
Leucin 7,35 4,038 0,734 1,793 0,785 — 7,16 3,930 0,715 1,746 0,764 —
Lyzin 2,98 1,467 0,287 0,652 0,571 — 2,81 1,380 0,270 0,615 0,540 -
Fenylalanin 3,32 2,172 0,223 0,643 0,281 - 2,94 1,920 0,200 0,570 0,250 -
Prolin 5,97 3,114 0,470 1,659 0,726 = | 5,72 2,980 0,450 1,590 0,690 —
Serin 8,80 3,017 0,591 4,019 1,172 - ‘ 8,52 2,920 0,570 3,890 1,130 —
Threonin 5,87 2,367 0,447 2,365 0,690 - | 6,18 2,490 0,470 2,490 0,730 —
Tyrozin 3,94 2,350 0,241 1,043 0,304 — \ 2,72 1,620 0,170 0,720 2,720 —
Valin ] 4,97 2,548 0,470 1,357 0,594 - 4,91 2,520 0,460 1,340 0,590 —
Celkem (%) 90,77 39,137 6,580 30,700 11,660 | 2,694 92,42 39,522 6,763 30,773 15,365 | 2,720
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I1I. Obsah aminokyselin a v nich obsazenych prvka stanoveny

nience.

— The content of amino

choslovak and foreign origin

acids

v

polojemné ovdi
and the elements contained in them

viné

c¢eskoslovenské a zahraniéni
as determined

prove-

in medium-fine wool of Cze-

Vzorek ovéi viny €. 2

Vzorek ovéi viny ¢. 4

amirll\i)iz;:s‘éliny obsah obsah prvki (%) obsah obsah prvki (%)

aminoky- aminoky-

selin (%) |  C H ‘ 0 N S |selin(%)| ¢ H 0 N S
Alanin 4,09 1,650 0,320 1,469 0,643 — 3,50 1,415 0,277 1,257 0,550 —
Arginin 8,04 3,330 0,651 1,477 2,586 - 8,97 3,710 0,726 1,647 2,885 —
Kyselina asparagova 7,01 2,530 0,371 3,370 0,738 — 8,13 2,934 0,431 3,910 0,855 —
Cystin 7,85 2,330 0,460 2,073 0,907 | 2,078 9,98 2,970 0,581 2,630 1,154 | 2,641
Kyselina glutamova 14,56 5,940 0,898 6,330 1,386 - 13,91 5,680 0,860 6,050 1,320 —
Glycin 4,48 1,430 0,300 1,910 0,836 - 4,07 1,300 0,273 1,730 0,760 =
Histidin 0,78 0.362 0,046 0,160 0,210 — 0,85 0,400 0,050 0,175 0,230 -
1zoleucin 3,08 1,700 0,310 0,750 0,329 - 2572 1,500 0,270 0,660 0,290 =
Leucin 7,24 3,978 0,723 1,766 0,773 — 6,81 3,740 0,680 1,660 0,730 —
Lyzin 2,75 1,350 0,260 0,600 0,530 — 2,91 1,430 0,280 0,640 0,560 -
Fenylalanin 3,33 2,180 0,220 0,640 0,280 — 2,70 1,770 0,280 0,520 0,230 —
Prolin 5,42 2,830 0,430 1,510 0,660 5,28 2,750 0,410 1,470 0,640 -
Serin 7,84 2,690 0,530 3,580 1,040 — 7,92 2,710 0,530 3,620 1,050 -
Threonin 5,89 2,370 0,450 2,370 0,690 - 5,84 2,351 0,445 2,353 0,670 —
Tyrozin 3,81 2,270 0,230 1,010 0,290 — 3,54 2,120 0,220 0,940 0,274 -
Valin 4,48 2,300 0,420 1,220 0,530 — 4,12 2,110 0,390 1,120 0,490 -
Celkem 90,60 39,240 6,619 30,235 12,428 | 2,078 | 91,25 38,900 6,600 30,380 12,690 | 2,641




do tubusu rastrovaciho elektronového mikroskopu. Stanoveni kazdého prvku bylo provadéno po
60sekundovém pusobeni rtg zafeni. Naméfené hodnoty byly pomoci poditae zaznamenany na
magnetofonovou pésku a vyhodnoceny po skonceném méfeni. Vyhodnoceni bylo provedeno pie-
poctenim naméfenych hodnot na skuteény procentudlni obsah prvka podle vzorce

my

e iy o/
Xn 100 . A ( ())‘.
kde: x, — obsah S, Ca, P a K (%) v ov¢i viné
m, — celkovy procentudlni obsah S, Ca, Ka P
A — naméfend hodnota S, Ca, Ka P

Mikroskopovani povrchu viny

Pro fotodokumentaci byly zvoleny fotografické zabéry zvétseného povrchu pfi horizontdlni
orientaci vzorkt. Metodika pii mikroskopovani povrchu viny je totoznéa s metodou uvedenou v pied-
chozi kapitole. Zvétseni kazdého vzorku je ve formé tsecky a ptislu$né délkové jednotky fotografo-
vano soucasné s povrchem vldkna ov¢i viny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ucelem price bylo zjisténi chemického sloZeni vilny pouZitim metody rastrovani
a rtg adaptéru Edax. I kdyZ z provoznich davodi bylo mozné vyhodnocovat jen dva
vzorky viny na$i a dva vzorky vilny zahranicni, lze z vysledka uvedenych v tab. I a II
vyvodit zavér, Ze obsah zikladnich prvka ovéi viny (C, O, H, N, S) je u méfenych vzork
shodny s tdajem uvadénym v literatufe (Vincalkova, 1965).

Srovndme-li v tab. I vlnu stavropolského merina s jemnou australskou vlnou, vidi-
me, Ze v procentualnim obsahu aminokyselin se tyto viny od sebe lisi hlavné v mnoZzstvi
argininu a z celkového procentudlniho obsahu prvka pak predevsim v mnozstvi dusiku.
Celkovy obsah aminokyselin byl u plemene stavropolské merino 90,77 9, a u australské
viny 92,42 9.

Ze srovnani viny plemene cigéja se zahranicni vinou z N. Zélandu (tab. II) je zfejmé,
Ze se tyto vilny ve stanovenych hodnotach pfili§ nelisi. Vy$si obsah cystinu (9,98 %,) byl
namcéren u polojemné novozélandské viny ve srovnani s nasim plemenem cigdja, u kte-
rého tvoril pouze 7,85 9.

Z tab. I a II dale vyplyv4, Ze procentudlni obsah jednotlivych aminokyselin ve dvou
sledovanych vzorcich Cs. viny je rozdilny. Tak napf. u plemene stavropolské merino byl
stanoven obsah argininu 3,9 9, a cystinu 10,18 9%,, naproti tomu u doméci polojemné viny
byl zjistén obsah argininu dvakrat vyssi, tj. 8,04 9,, a obsah cystinu niz§i — 7,85 %,.

III. Obsah siry, drasliku, vapniku a fosforu stanoveny v ovéi viné ceskoslovenské
a zahraniéni provenience metodou Edax — The content of sulphur, potassium,
calcium and phosphorus determined in wool of Czechoslovak and foreign origin
by the Edax method

Obsah prvkua (%)
Vzorek viny €. :
celkem S I K Ca ‘ P ‘ ostatni
1. 11,92 6,341 0,738 1,146 0,021 3,664
2. 11,48 5,959 0,565 3,954 0,482 0,509
3 10,30 4,414 5,795 - 0,063 0,029
4, 11,39 6,659 3,738 0,534 0,022 0,426
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IV. Souhrnna tabulka obsahu prvkt a mechanickych vlastnosti u ovéi viny d&es-
elements and of the mechanical properties of sheep wool of Czechoslovak and

Obsah prvka (%)
Vzorek viny &.
C H - 0 N S
1 39,14 6,58 30,70 11,66 6,34
2. 39,24 6,62 30,23 12,43 5,96
3. 39,52 6,76 30,73 15,36 4,41
4. 38,90 6,60 30,38 12,69 6,66

V konecnych hodnotéch celkového procentudlniho obsahu aminokyselin i jejich jednotli-
vych prvku se obé sledované Cs. viny od sebe pfili§ nelisily, a to s vyjimkou obsahu siry,
kde u plemene stavropolské merino byl stanoven obsah 2,64 9%, a u plemene cigéja 2,08 9%,,
coZ je hodnota vyrazné nizsi.

Pomoci tab. I a II muZeme déle porovnat hodnoty procentualniho obsahu jednotli-
vych aminokyselin a jejich prvki u dvou vzorkd viny zahraniéni provenience. Obé sledo-
vané viny se od sebe li8i v procentudlnim obsahu kyseliny asparagové, které bylo u austral-
ské vlny zjisténo 6,66 9, a u novozélandské viny 8,13 9,. Glycin byl u jemné australské
viny stanoven ve vysi 5,03 9%, a u polojemné viny z N. Zélandu 4,07 9.

V konec¢nych hodnotich celkového procentudlniho obsahu aminokyselin i jejich
jednotlivych prvka se obé sledované viny zahrani¢niho ptivodu pfili§ nelisily, a to s vy-
jimkou dusiku, jehoZ procentualni obsah u jemné australské viny byl stanoven na 15,4 %,
a u polojemné novozélandské viny na 12,7 9.

Jak je déle ziejmé z tab. I a II, maji ze tyr vzorku sledovanych vin nejvétsi procen-
tudlni obsahy aminokyselin vlny zahraniCni provenience, a to predev§im jemnd australska
vlna, u které byl zjistén celkovy obsah aminokyselin 92,4 9,. Celkovy obsah aminokyselin
u obou Ceskoslovenskych vin se pohyboval okolo 90,7 %,.

Procentudlni obsahy siry, drasliku, vipniku a fosforu jsou uvedeny v tab. III.
Z tabulky je zrejmé, Ze celkovy obsah uvedenych prvku se u sledovanych vzorka vin
pohyboval okolo 11,39 az 11,92 %, s vyjimkou jemné australské viny, kde byl naméfen
obsah téchto prvka 10,3 9.

1. Stavropoiské merino (jemna vlna 2. Cigdja (polojemna vlna CSSR) —
CSSR) — Stavropol Merino (fine wool, Tsigai (medium-fine wool, Czechoslo-
Czechoslovakia) vakia)
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koslovenské a zahraniéni provenience — A summarized table of the content of
foreign origin

Obsah prvki (%) Mechanické vlastnosti Stiedni
jemnost
K Ca P ostatni pevnost (g) | taznost (%) (um)
0,74 1,15 0,02 3,66 23,436 45,57 25,863
0,57 3,95 0,48 0,51 26,720 43,60 34,668 -
5,80 — 0,06 0,03 19,208 39,44 26,156
3,74 0,53 0,02 0,43 31,320 45,76 31,664

V souhrnné tab. IV jsou kromé zjiSténych obsahi prvka u sledovanych vzorki vin
uvedeny i jejich mechanické vlastnosti — pevnost, taZnost a stfedni jemnost viech &ty¥
vzorkll vin. Z této tabulky je zfejmé, Ze dva rizné druhy zahrani¢ni viny (z Austrilie
a N. Zélandu) obsahuji vysoké procento drasliku. Jeho obsah je ve srovnéni se vzorky &s.
vlny sedmi- aZ osmindsobny. Vysoky obsah drasliku mé vliv hlavné na pevnost a taznost

YYs ~

ov¢i viny, kterd je u dovezenych vzorka vyssi nez u nasi domadci viny.

Z tab. IV dale vyplyvi, Ze zjistény procentudlni obsah vipniku u vzorkd zahrani¢-
nich viln je maly (max. 0,53 9,) ve srovnéni s nasi vlnou, u které se pohyboval v rozmezi
1,15 az 3,95 9, a byl tedy pétkrat vyssi.

Povrchovou ultrastrukturu ovéi viny sledovanych vzorki zobrazuji elektronogramy
1 aZ 4. Na obr. 1 je zobrazen povrch vinovlasu plemene stavropolské merino. Na jednot-
livych Supinach jsou zfetelné mechanické necistoty, které se nepodafilo béznym pranim
odstranit.

Na obr. 2 je zobrazena ¢s. polojemna vina plemene cigéja a je zde zachycen konec
po prestriZzeni vlakna.

Obr. 3 znazorfuje australskou jemnou vinu. Na jednotlivych Supinich jsou patrny
opét mechanické necistoty a povrchové pnuti jednotlivych Supin.

Na obr. 4 je zobrazena polojemna novozélandskd vlna. Na povrchu jsou zfetelné
mechanické necistoty, coZ je pravdépodobné zbytek po pracim procesu. Na konci vldkna
je opét zachyceno prestfiZzeni vinovlasu.

3. Jemna vlna (dovoz Australie) — Fine 4. Polojemna vlna (dovoz Novy Zéland)
wool (imported from Australia) — Medium-fine wool (imported from
New Zealand)
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Doslo dne 5. 12. 1979

IIOJIAX, A. — BAHUYPA, 1. (CenbckoxossiicTBenHblii uHCTHTYT, BpHo): IlpHMeHeHme mMmkpo-
aHanM3aTopa DIeKC IpPH aHanM3e KauecTBa M KOJHYECTBAa LIEPCTH oBenm. Zivodisna Vyroba, 27,
1982 (5) :391-399.

lins kadecTBEHHOrO M KoauuecTBeHHoro anaiusa ssnemeHtoB (K, Ca, P u S) B mepcru osern,
OpH OZHOBPEMEHHOM HabJIONEHNHN ee TIOBEPXHOCTHOM yJIbTPacTPYKTypPhl MCOJNB30BaJCA IiIsA rpadie-
hus anexTpoHHBI Muxpockon BC 350 c¢ prr anmanrepom Onakc. M3 pesyabraToB H croco6oB
H3MEPeHHs MOXXHO CIleJaTh 3aKJIOUEHHUs, YTO HCIOJB3OBAHHBII METON OLEHKH CBOMCTB LIEPCTH
Il CpaBHEHMIO CO Cmoco6OM NPHMEHSeMOM IO STOr0 3Ha4yuTensHO O6wicTpee U TouHee. Brictpoe
M TOYHOE ONpeneseHHe XHMHYECKOIO COCTABA IUEPCTH NPU ONHOBPEMEHHOM HabmoleHHH ee MOp-
¢onorudecKkoit NOBEPXHOCTH IIO3BOJUT 300TEXHHUYECKOH NpPAKTHKE OIEPATHBHO PErynMpOBaTh ITHTA-
HHe OBeI] Tak, yTOOBI Ba)KHBIE 9JIEMEHTEHI, OKasknlBalolljyie CyIjeCTBEHHOE BJIUAHME Ha MeXaHHUYeCKue
CBOMCTBA IIEPCTH OBELl, 4 TeM CaMbLIM ¥ Ha TEKCTHJBHYIO MCIOJb3yeMOCTh MOXXHO O6HIIO B KOp-
MOBOM pauMOHEe HaTIpaBJIATH.

IIePCTh OBEL|; 3JEeKTPOHHBIH MMKPOCKON IJIA rpadJieHMs; pTr aHaJIMsaTop; COlep)KaHHe 3JIeMEHTOB
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POLACH, A. — VANCURA, J. (University of Agriculture, Brno): Use of the Edax
Micro-Analyzer for the Qualitative and Quantitative Analysis of Sheep Wool. Zivo-
¢isna Vyroba, 27, 1982 (5) : 391-399.

The BS 350 raster electron microscope with an Edax X-ray adapter was used for
the qualitative and quantitative analysis of elements in sheep wool (K, Ca, P and
S); the surface ultrastructure of wool was examined at the same time. It can be
concluded from the results and from the method of measurement that the used
method of the evaluation of wool properties is much quicker and exacter than the
method used in the past. A rapid and exact determination of the chemical com-
position of wool with simultaneous study of its morphological surface will enable
expedient control of sheep nutrition in agricultural practice; the control of nutrition,
in turn, will make it possible to control in the feed ration the elements having
a substantial effect on the mechanical properties of wool and thereby on its use in
textile production. ’

sheep wool; raster electron microscope; X-ray analyzer; content of elements

POLACH, A. — VANCURA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Die Aus-
nutzung des Edax-Mikroanalysators bei der qualitativen und quantitativen Analyse
der Schafwolle. Zivo¢isna Vyroba, 27, 1982 (5) : 391-399.

Fiir eine qualitative und quantitative Analyse der Elemente (K, Ca, P und S) in
der Schafwolle mit gleichzeitiger Untersuchung der Ultrastruktur benutzte man ein
Elektronen-Rastermikroskop BS-350 mit einem Edax-Adapter. Aus den Ergebnissen
und dem MeBverfahren kann man die Schlussfolgerungen ziehen; die verwendete
Methode der Bewertung der Wolleeigenschaften ist im Vergleich dem &lteren Ver-
fahren ziemlich schneller und préaziser. Eine schnelle und prazise Feststellung der
chemischen Zusammensetzung der Wolle bei einer gleichzeitigen Untersuchung ihrer
morphologischen Oberfliche ermoglicht der zootechnischen Praxis eine operative
Regulierung der Schafernidhrung, so daf3 die wichtigen Elemente, die auf die me-
chanischen Eigenschaften der Schafwolle und damit auch auf die Verwendbarkeit
der Wolle in der Textilindustrie einen wesentlichen Einfluf3 ausiiben, in der Fut-
terration gleichgeschaltet werden konnen.

Schafwolle; Elektronen-Rastermikroskop; Rtg-Analysator; Gehalt an Elemente

Adresa autori:

Prof. ing. Alois Polach, CSc., ing. Jifi Vandc¢ura, Vysokd Skola zemédélska,
Zemeédeélska 1, 662 65 Brno
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RECENZE

KACZKI BROJLERY
KACHNI BROJLERI
Wasilewski J.

Warszawa, Pdnstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, 3. vyd., 1979, 151 s., 54 obr.,
20 tab. Cena 30,— PZ1.

Publikace o kachnich brojlerech byla v Polské lidové republice vydana jiz
potreti, z ¢ehoz mozno usuzovat na velmi aktualni problematiku pomérné malo roz-
Sireného odvétvi dribezarské vyroby.

V deviti kapitolach se autor komplexné zabyva problematikou chovu kachnich
brojlert. V prvni a druhé kapitole je vénovana pozornost hospodarskému vyznamu
produkce brojlerovych kachen a kachnatim jako zakladnimu materidlu pro inten-
zivni vyrobu kachniho masa. Pro brojlerovy vykrm doporucéuje autor kachnu ple-
mene peking, ktera v podminkach PLR vykazuje nejlepsi vysledky z hlediska pfi-
rustktt i zhodnoceni krmiv. Vzhledem k tomu, Ze producenti kachniho masa nejsou
schopni samozisobit se jednodennimi kachnaty, jsou nuceni jednodenni kachnata
nakupovat. Proto i podminkam transportu kachnat je vénovana samostatna staf.

Ve treti kapitole se autor zabyva vlivy prostifedi plsobicimi v pribéhu vykrmu
brojlerovych kachen. Pozornost je vénovana typim vykrmen, tepelnym izolacim
podlah, teplotdm v prubéhu vykrmu, ventilaci, svételnym rezimim a vybéhum.
V Kkapitole jsou dokumentovany nakresy odzkouSenych krmitek, a to jak tradié-
nich, tak poloautomatickych. Délka krmného frontu u krmitek v jednotlivych ob-
dobich vykrmu ma vyznam pro celkovou etologii brojlerovych kachen, a proto na
ni autor zvlast upozornuje. Rovnéz hladindm zivin v rameci vyzivy zvirat je véno-
vana pozornost (NL, metabolizovatelnd energie, metionin, cystin, lyzin, vapnik, fos-
for, vitaminy A, Ds, Bi1, B2, Bs, Bi2, kyselina pantotenova, kyselina nikotinova, cho-
lin). S ptihlédnutim ke skuteé¢nosti, Ze v podminkdach PLR jsou kachni brojlefi
krmeni jednak kompletnimi krmnymi smésmi (v men$i mife) a jednak dopliiko-
vymi krmnymi smésmi (ve vétsi mire), jsou doporuc¢ovana néktera objemna krmi-
va jako soucast denni krmné davky (vojtéSka, brambory, mrkev). Vzhledem k tomu,
ze nelze doporucit jednotné krmeni, je samostatnid staf vénovana systému a tech-
nice vyzivy kachnat, véetné navrhi raznych typu krmnych davek.

Ve c¢tvrté kapitole, ktera se zabyva organizaci a realizaci vykrmu, jsou uve-
deny také ruzné zpusoby vykrmu (klece, rosty, pletivo, hluboka podestylka). Pééi
o kachnata se zabyva velice kratce pata kapitola. V Sesté kapitole se pozornost
soustreduje na konec vykrmu brojlerovych kachen. Sedma kapitola sleduje eko-
nomické aspekty vyroby kachniho masa, snizovani vlastnich nakladi a zvySovani
zisku.

V osmé kapitole je vénovana pozornost prevenci chorob vznikajicich jak v dua-
sledku dlouhodobého ptsobeni Skodlivin na kachni organismus, tak i v dusledku
nedostate¢né hygieny (infekéni choroby). V devaté kapitole sleduje autor nejfre-
kventovanéjs§i choroby mladych kachnat, jejich prevenci, popi. likvidaci. Dale se
v této kapitole upozornuje na moznost vyskytu mykotoxin a aflatoxin(, popf. na
moznost otrav v disledku piritomnosti nékterych chemickych latek.

Problematika je zpracovana prehledné a poznatky v knize uvedené je moZné
s uspéchem pouzit i pii vyrobé kachnich brojlert v nasich podminkach.

Ing. Milan Splitek, CSec.
Vyzkumny ustav krmivdiského primyslu a sluZeb, Pecky
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