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Z VEDECKEHO ZIVOTA

VI. EVROPSKA KONFERENCE SVETOVE DRUBEZNICKE SPOLECNOSTI WPSA

VI. konference evropské vétve WPSA — Svétové drubeznické védecké spolec-
nosti se konala ve dnech 8. az 12. 9. 1980 v Hamburku. Na rozdil od minulych za-
sedani, na kterych jednani probihalo v plénu, bylo tézisté prace VI. konference
preneseno do specializovanych sedmi sekeci. Projednavana problematika se tykala
jednak obecnych otdzek chovu drubeZe a jednak specialnich problému jednotlivych
kategorii a druht drubeze.

V sekei plemenitby a genetiky bylo predneseno 70 referatu, které byly zame-
reny piedevSim na genetické vlivy a na otazky selekénich a hybridiza¢nich pro-
gramu. Velkd pozornost byla vénovana otazce zdravi ve S$lechtitelském procesu
a dale selekci na vyuziti krmiva a na jateénou hodnotu. Podrobné byly rozebrany
otazky heteroze. Byl zdlraznén vyznam selekce pro vysokou uzitkovost pri optimal-
nich hladinach zakladnich zivin. Znac¢ného pokroku bylo dosazeno pri reSeni teore-
tickych problému.

Sekce vyzivy, ve které bylo predneseno 70 prispévkl, se zabyvala predevsim
otazkami bilkovinné vyzivy, s respektovanim potreb energie v krmné davce. Sna-
hou vsSech referujicich bylo prispét k maximalni uspofe proteinu a energie pfri
zachovani kvality slozeni smeési a dosazeni optimalni, ekonomicky unosné uzitko-
vosti. Soubézné s témito problémy se diskutovalo o otazkach vlivu krmné davky na
zdravotni stav zvirat, interakei genotyp X vyziva, netradi¢nich krmnych zdroju, ulo-
hy vitamin a rovnovahy aminokyselin v krmné davce.

Sekce technologie chovu drubeZe projednala 46 referat, pro nasi dribeznickou
velkovyrobu velmi podnétnych. Zasadni pozornost byla vénovana optimalizaci ri-
zeni prostiredi véetné vhodnych typu kleci, etologii a fyziologii a dale analyze obec-
nych faktora ovliviujicich chov drubeze.

Sympo6zium o hygiené a veterinarni bezpedénosti (48 referati) projednavalo
problematiku vyskytu chorob a zasahG proti nim, pricemz byl zdlraznén vyznam
prevenc¢nich opatreni. Podrobné byly rozebrany vlivy salmoneldzy a opatieni proti
jejimu vyskytu (véetné kontroly krmiv) a dale problematika kokecidiozy.

Sekce pro kvalitu produktu a technologii se zabyvala metodickymi postupy
hodnoceni jakosti dribeze a vajec a stanovenim objektivnich ukazateli jate¢né hod-
noty a kvality. Zvlasté podrobné byly referaty o vlivu zmrazeni na kvalitu jednot-
livych partii brojlerti, o méreni obsahu vody u cerstvé zchlazenych kurat a o vlivu
manipulace na skoiapku a hygienicky stav vajec. 19 referatu bylo vénovano chovu
ostatnich druht dribeze s cilem intenzifikovat chov i vykrm krat, kachen, hus
a dalsich kategorii.

V sedmé sekeci bylo mozno vyposlechnout 13 prispévkti o ekonomice a mar-
ketingu. Zasadni vyznam mély prace, které prednesli Kolesnikov a TFisin
o rozvoji drubeznictvi v SSSR, a dale prace nékterych zahrani¢nich autort o reseni
trznich problému.

Vyznamny byl i podil naSich védeckych pracovnikli, ktefi prednesli tyto re-
feraty:

Ottova A. et al.: Vliv homeostatického pole na lihnivost vajec japonské Kkre-
pelky;

Jerabek S. et al.: Zmény ve slozeni vajec ve vztahu ke snizovani zivé hmot-
nosti autosexingovych snaskovych populaci domadci drtbeze; ’
Petrovsky E. et al.: Studium indukované mutagenézy u domaci drubeze;
Stasko J.: Nékteré vysledky a zkuSenosti v selekei a produkei kachen;

Stasko J, Grom A.: Vztah ukazatelu c¢astecné produkce vajec k celkové snas-
ce hus;

Sova Z, Trefny D.: Metabolicky profil jaterni steatézy u hus;

Trefny D., Sova Z.: Biopsie jater u slepic, kurat, kachen a hus a jeji vyuziti;
Hudsky Z. et al.: Udinek etanolovych a sulfilovych kvasnic na uzitkovost dri-
beze.

Ing, Zdenék Hudsky, CSc., Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha - Uh¥i-
néves
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60 let Cinnosti Vyzkumného dstavu rybdiského a hydrobiologického

Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky ve Voedianech osla-
vuje v roce 1981 Sedesatileté jubileum své existence. PFi této prileZitosti
je vhodné zhodnotit uplynulou etapu vyvoje a stanovit nové cile pro dal-
§i vedeckovyzkumnou Cinnost.

7. listopadu 1919 schvélila rada ministerstva zemédélstvi Ceskoslo-
venské republiky organizacni strukturu zemédélského vyzkumu. Rozhod-
la, aby byl v nové vzniklé samostatné republice zFizen statni vyzkumny
ustav pro ZivocCiSnou vyrobu, jehoZz ¢tvrtym oddélenim se mel stat dstav
pro rybarstvi a hydrobiologii. Tento ustav zahajil svou Cinnost 1. zafi
1921 v Kaulichové domé na Karlové nameésti ¢. 21 v mistnostech zaptjcCe-
nych od Ustavu pro vieobecnou biologii 1ékaiské fakulty Karlovy uni-
verzity. Tehdy zacala védeckovyzkumn& cinnost rybafského a hydro-
biologického tstavu a toto datum je také povaZovano za den vzniku
ustavu.

Pred zaloZenim Vyzkumného tstavu rybarského a hydrobiologického
neexistoval na naSem uzemi Zaddny statni rybarsky vyzkum. Byly zde vSak
soukromé stanice, jako napr. rybarska a hydrobiologicka stanice ve Vod-
fanech, zaloZena v roce 1904, a biologické pracovi$té v Doksech, pracu-
jici od roku 1905. Dale se rybarsky vyzkum uskutec¢iioval na univerzitach
a vysokych 3kolach technickych a mél ve své dob& velky vyznam. Nové
poZzadavky si vSak vyZadaly i modernéj$i organizaci a také proto doSlo
ke ziizeni statniho rybarského vyzkumného tstavu.

Rybarsky vyzkum ma vSak v Cechach i na Moravé své podatky da-
leko drive. Za zakladatele rybarského vyzkumnictvi v modernim, kom-
plexnim pojeti povaZujeme prof. dr. Antonina FricCe, vynikajiciho ichtyolo-
ga (1832—1913) a Josefa Sustu (1835—1914), ktery se proslavil jako teo-
retik i praktik nejen v naSem, ale i ve svétovém rybnikafstvi.

Soustfedéni rybarského vyzkumu do Prahy se projevilo jako maélo
ucelné, a proto bylo vedle jiZ jmenovanych stanic v Doksech (praco-
vala do roku 1945) a ve Vodilanech (splynula v roce 1953 s pfemisté&nym
Ustavem z Prahy) zfizeno terénni pracovi$té v Chlumu u Tfebon& (1925
az 1931) a v roce 1932 oteviena na Slovensku Vyzkumna stanice rybai-
ska v Liptovském Hradku.

Nové perspektivy se Ustavu oteviraji po osvobozeni v roce 1945.
Podarilo se ziskat, bohuZel jen na kratkou dobu, vlastni pokusné rybni-
karstvi ve MSeci u Nového StraSeci. Vyzkumny tustav je v této dobé c&le-
nén na tyto laboratofe: rybafsko-biologickou, nemoci ryb a chemickou
a v roce 1946 je zrizena laboratof s vodohospodarskym zaméfenim.

Velmi priznivé podminky pro rozvoj rybafského vyzkumu nastavaji
po roce 1948. Jsou to nejen priznivé politicko-ekonomické skutecnosti,
ale hlavné zdjem spolecnosti o rychly rozvoj ndrodniho hospodéfstvi.
Proto také véda a vyzkum ziskdvaji nejen materidlni, ale i moralni pod-
poru vysoké trovneé.

Tato skuteCnost si vyzadala feSeni vyzkumnych problémia pFimo
.V centru rybnikarské oblasti. Proto doSlo k premisténi Vyzkumného tsta-
vu rybafského a hydrobiologického do Vodiian, kde byly k dispozici nejen
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potfebné rybniky pro provadéni vyzkumné prdace a pro prvni aplikaci
vyreSenych tkold, ale také zde byly podminky pro vybudovéni parcelo-
vych rybnickd pro srovnavaci pokusy. Tento objekt byl velice brzy uve-
den do provozu a je vyznamnym Cinitelem vyzkumné prace a ojedinély
svym rozsahem nejen v naSich podminkach, ale i v mezinarodnim
srovnéani.

V roce 1953 zacina ve Vodiianech nova etapa ceskoslovenského ry-
baFského vyzkumu. Ustav méa dislokovana pracovi§té v Praze, Ostrave,
Hodoniné a Bratislavé. Po vzniku CSSR v roce 1969 se z Vyzkumného
tstavu rybarského a hydrobiologického vycCleriuje jako samostatny ustav
Laboratéorium rybarstva a hydrobiolégie v Bratislavé. Dale je hodonin-
ské pracovi$té delimitovdno Vyzkumnému tustavu veterindrniho lékarstvi
v Brné a praZské pracovisté je premisténo do Dolu u Lib¢ic. V souCasné
dobé méa tedy ustav dva vyzkumné ttvary umisténé mimo Vodiiany, a to
atvar pro vyzkum rybéarstvi na tocich a adolnich nadrZich (Dol u Libcic)
a utvar pro vyzkum chovu lososovitych ryb a nemoci ryb (Ostrava). Dale
ma od roku 1976 detaSované pracovisté v Ceskych Budg&jovicich, které je
zaméfeno na studium Kkvality vody a ekonomickou problematikou inten-
zivnich chovii ryb. '

Tak jak se vyvijela organizacni struktura, probihalo i utvafeni pra-
covniho kolektivu, vychova védeckych pracovnikii a formovani reSitel-
skych tymi. Také systém védecké prace se ménil, a sice od individualne
pojaté aZ k dneSni interdisciplindrni komplexné pojaté vyzkumné Ccin-
nosti. Proto také cely dosavadni vyvoj tstavu rozdé€lujeme na nékolik
rozhodujicich etap, aby bylo moZno objektivné posoudit vSechny €innosti
tstavu, tzn. nejen c¢innost vyzkumnou, ale i vySetfovaci, posudkovou,
kontrolni, poradenskou, propagacni a informacni a dale rozsahlou oblast
zavadeéni vysledk vyreSenych ukold do rybafské praxe.

V pocéatecnich letech byla aktivita tstavu orientovdna prevaZné na
poradenstvi a vySetfovani vzorkiai ryb, velka pozornost byla také véno-
vdna vefejné a propagacni ¢innosti. Nékteré vyzkumné prace byly zamé-
feny na studium bonitace rybnikli a jezer a prirozené potravy kapiiho
plidku a déle na rybafskou patologii vCetn& chorob rakti. Také byla
vénovana pozornost biologii candata a marény velké, produk¢énim schop-
nostem Ceského kapra, plisiiové ndkaze Zaber, hnojeni rybnikd, vytéru
ryb, biologii docistovani odpadnich vod, sdédkovédni ryb a mnoha dal$im
tkoltm.

Prvni Ceskoslovensky pétilety plan rozvoje narodniho hospodafstvi
(1949 aZ 1953) koncentruje rybafsky vyzkum na studium bezpecného pre-
zimovani kapfiho plidku, plemenny chov kapra, umély chov lipana, 5ti-
ky a ryb kaprovitych, tlumeni infekéni vodnatelnosti ryb, kombinované
obhospodafovani kaprovych rybnikl, hnojeni rybniki, CiSténi odpadnich
vod, sledovani letnénych rybnikii a na zhodnoceni vlivu teplot na pro-
duktivitu rybnikd.

SouCasnd etapa vyvoje dustavu nastdvd po premistdni do Vod-
fan. V Siroké oblasti zvySovani produkce rybnikt byla vénovana pozor-
nost predevSim otdzkam hnojeni rybnikii primyslovymi dusikatymi hno-
jivy a dale byly vyzkumné prace zaméfeny na efektivni prikrmovani
ryb. Také byly poloZeny z&klady patologie, diagnostiky a tlumeni nemoci
ryb v celé naSi republice. Vyzkum plemenéiskych otdzek v chovu kapra
zahrnul do TeSeni problematiku kfiZeni kaprti a umélého vytéru ryb.
V otazkach chovu dopliikovych druhtt ryb byla vénovdna pozornost
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zvlas§té chovu pstruhii, Stiky, lipana, lina a byloZravych ryb. V souvis-
losti s vystavbou velkych vodnich nédrZi byly do vyzkumného planu
zafazeny i ukoly tykajici se studia formovéani jejich ichtyofauny a pro-
gram raciondlniho vyuZivdni téchto rybich obsadek. Velky podil ¢in-
nosti Gstavu je zaméren na udrZeni a zlepSeni kvality povrchovych vod.
Také byla vypracovana technologie pouZiti herbicidi pro omezovani ne-
Zadoucich vodnich porostii. Nové pojaté prace daly zdklad vzniku syste-
matické rybi toxikologie. Na tseku mechanizace byla vyFeSena aerace
vody, odlov ryb na ddolnich nadrZich, zarizeni pro oSetfovani komoro-
vych rybnikti a dalSi dil¢i problémy. Také byly FeSeny otdzky ekonomic-
kého vyzkumu naSeho rybarstvi.

Dals§im kvalitativnim krokem je rok 1971, kdy ustav zaclina FeSit
resortni vyzkumny kol (ZV 4) Intenzifikace rybafstvi v CSSR. P¥i fe3eni
tohoto udkolu bylo dosaZeno vynikajicich vysledkt, které byly formou
realiza¢nich vystupt prfedany hlavnim uZivatelim, tj. Statnimu rybafstvi,
oborovy podnik Ceské Budg&jovice a Statnemu rybarstvu, n.p. ve Stu-
pavé, a dale rybafskym svaziim v CSR i SSR. Vysledky byly publikovany
v odborném rybarském tisku a nyni jsou pod odbornym dohledem od-
povédnych FeSitelti prakticky vyuZivany v rybaFské praxi. V roce 1978
bylo dva roky pred stanovenym terminem zakonceno FeSeni ukolu ZV 4,
pficemZ byly splnény pldnované cile predat praxi biotechnologické po-
stupy pro zvysSeni produkce sladkovodnich ryb v rybnicich a zlepSeni
skladby rybich obsadek v tidolnich nadrZich a tocich vySSim podilem
hospodarsky duleZitych druhii ryb.

PfedCasnym vyreSenim vyzkumu intenzifikace se v CSSR vytvorily
podminky pro zah&jeni vyzkumu prvniho statniho tkolu v rybarstvi Roz-
voj chovu ryb vcéetné vyuZiti odpadniho tepla (C 11-329-111). Tento tkol
je Clenén na dva dilc¢i tkoly biologického charakteru a na dva dilci uko-
ly, které jsou zaméfeny na technickou problematiku intenzivniho chovu
ryb. JiZ po dvou letech reSeni bylo dosaZeno dilCich pozitivnich vysled-
k. UkoncCeni feSeni tohoto tkolu je pldnovdno na rok 1985. Cilem fe-
Seni je predat praxi nové biotechnologické postupy pro plemenitbu, roz-
mnozovani a odchov, roz8ifit studium rybich nemoci, zlep§it prirozenou
produktivnost vod, 1épe vyuzivat krmiva, vypracovat predvzorové projek-
ty pro vystavbu rybochovnych objektli na oteplenych vodéach, provést vy-
zkum chovu ryb v rfizeném prostfedi, vybudovat recirkulacni systémy, Fe-
Sit problematiku kvality vody a jejiho CiSténi a mnoho dalSich otazek.
Re3eni rybatské problematiky se tedy dostdva do souvislosti s Zivotnim
prostfedim a podminkami pro chov ryb viibec.

Pro Casové obdobi 1986 aZ 1990 byl védeckymi pracovniky zpracovan
vyzkumny zameér na reSeni optimalizace chovu ryb se zfetelem na pliso-
beni negativnich civiliza¢nich faktorfi. Ve stanovenych cilech se pocita
se zvy$enim produkce sladkovodnich ryb v CSR i SSR, a to hlavné ome-
zenim ztrat, sniZenim uhynd ryb, odchovem odolnych rybich kfiZenci,
Castecnym odchovem plidkl ryb v fizeném prostiedi a vysazovanim mla-
dych stadii ryb do pfirodnich podminek aZ po dosaZeni potfebné ekolo-
gické valence, coZ znamend dale propracovavat vSechny dostupné i nové
metody intenzifikace chovu ryb. Je uvaZovano i o realizacnich vystupech
nehmotné povahy z oblasti tvorby Zivotniho prostfedi, kde uZivateli bu-
dou i resorty vodniho hospodéarstvi, zdravotnictvi, kultury aj.

Aby Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky zvladl souCasnou
i budouci slozZitou a mnohotvarnou problematiku, spolupracuje s mnoha
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jinymi védeckymi institucemi, jako jsou ustavy Ceskoslovenské akademie
véd, védecka pracovisté vysokych Skol, vyzkumné a projektové tstavy
pribuznych resortii a uZivatelské organizace. Velmi konkrétni je také
délba prace i spoluprdace se slovenskymi veédeckymi rybarskymi praco-
visti.

Vyzkumny program je TeSen i za uCinné mezinarodni spoluprace.
Bilateralni dohody o védecké spoluprdci ma ustav uzavieny s analo-
gickymi tustavy v NDR, PLR a MLR. Vybrané etapy vyzkumného planu
jsou soucéasti rybarského vyzkumu zemi RVHP.

Velka pozornost je vénovana zpracovani a vyuZivani informaci,
funkci védecké knihovny a propagacni a publikacni Cinnosti. Také za-
vadeni vysledkl vyzkumu do praxe jak ve vlastnim tcCelovém chovu ryb,
tak i v celé rybarské praxi se vénuje v poslednim obdobi zvySena pozor-
nost. Také servisni sluzby pro praxi se neustale rozsituji.

Vysledky védecké préace a pracovni iniciativa vSech pracovniki tsta-
vu byly ocenény udélenim statniho vyznamendani Za zdasluhy o vystav-
bu, které bylo tstavu prfedano v roce 1971. Ceskoslovenska akademie
zemedelska udélila tstavu Pameétni Cestné uznani za mimofadny védecky
prinos pro rozvoj ¢eskoslovenského rybéafstvi v roce 1971 a Rudou stan-
dartu za 1. misto v roce 1973.

Tento stru¢ny popis Sedesatileté ¢innosti Vyzkumného tstavu rybar-
ského a hydrobiologického dokazuje jasné orientaci védeckovyzkumné
prace a v3ech dopliiujicich i pomocnych €¢innosti na zvys$eni produkce
sladkovodnich ryb v naSem staté. To, co bylo pfi vzniku tstavu stanoveno
jako zdkladni statut, Ze stdtnimu vyzkumnému tustavu je svéfen ukol
provadét védecky rybarsky vyzkum a aplikovat vysledky vlastnich i za-
hrani¢nich védeckych praci do na$i rybaiské vyroby, se nam dafii na-
pliiovat. A na3i mladi spolupracovnici jiZ dnes davaji vysoké zaruky to-
ho, Ze si tento trend ustav udrZi.

Ing. FrantiSek Ku b, CSc., feditel Vyzkumného ustavu rybdiského a hydro-
biologického, Vodnany
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ZMENY VE SLOZENI LIPIDU LINA OBECNEHO (Tinca tinca L.)
BEHEM ZIMNIHO A JARNIHO OBDOBI

M. Sykora, M. Valenta

’

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Ustav fyziologie a genetiky hospodaiskych
zvirat CSAV, oddéleni genetiky, Libéchov): Zmény ve sloZeni lipida lina obec-
ného (Tinca tinca L.) béhem zimmniho a jarniho obdobi. Zivoéisna Vyroba, 26,
1981 (11) :805-813.

Ve svalech (m. magnus lateralis a m. rectus lateralis) a jatrech lina obecného
byly sledovany v obdobi od prosince do kvétna zmény v obsahu celkovych lipi-
di a cholesterolu a v zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin. Celkovy obsah
lipidi a obsah cholesterolu se meénily soubézné. Koncentrace postupné klesala
u jater az do unora a u svalu az do zacatku biezna, kdy se teplota vody pohy-
bovala okolo 0.5°C. Se zvys$enim teploty vody se koncentrace celkovych lipidu
i cholesterolu postupné zvysovala a v kvétnu dosahla nejvyssich hodnot. Ménilo
se i zastoupeni mastnych kyselin, a to nejvice u kyseliny palmitové, olejové,
palmitoolejové, arachidonové, dokosahexaenové a eikozapentaenové. Hladina na-
sycenych mastnych kyselin klesala od unora a pak se opét zvySovala. Nejvyssi
koncentrace monoenovych mastnych kyselin byla v lednu a polyenovych kyselin
v unoru. Ménilo se zfetelné i zastoupeni podle poc¢tu uhliki. Na zakladé zmén
ve slozeni mastnych kyselin je moZno usuzovat, Ze v zimnim a jarnim obdobi
dochazi u lina do urc¢ité miry soubézné jak k metabolismu, tak i k syntéze
mastnych kyselin.

lin: sezonni zmény; obsah lipida: cholesterol; mastné kyseliny

O lipidech naSich ryb Celedi Cyprinidae a Celedi Salmonidae pojed-
nali Sykora a Valenta (1978, 1979, 1980). V téchto publikacich
je uveden také prehled literatury. Zmény v obsahu lipidii a zastoupeni
mastnych kyselin u ryb v priibéhu roc¢niho obdobi sledovali Deng et
al. (1967), ReSetnikov a Ermochin (1973), Penczak et al.
(1977), Ueda (1977), Farkas a Czengeri (1976) aj. V této pra-
ci jsou ukazany zmeény v koncentraci tuku, obsahu cholesterolu a za-
stoupeni mastnych kyselin v bilém a Cerveném svalu a v jatrech lina
obecného v zimnim a jarnim obdobi. '

MATERIAL A METODA

K pokustum byli pouziti lini L; o prumérné hmotnosti 0,170 kg, ktefi byli ziska-
ni z Vyzkumného ustavu rybarského a hydrobiologického ve Vodnanech a chovani
v rybni¢cich umisténych v arealu Ustavu fyziologie a genetiky hospodaiskych zvi-
rat v Libechoveé. V kazdem casovém useku bylo analyzovano pét linu, kteri byli
ihned po odlovu zpracovani. Byly odebirany vzorky svaltt magnus lateralis (dale
uvadeény jako bily sval) a rectus lateralis (dale jako ¢erveny sval) a jater. Data
odbéru a zpracovani ryb a teplota vody v jednetlivych ¢asovych usecich jsou uve-
deny v tab. I.
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I. Datum odbéru jednotlivych skupin lini a teplota vody — Date of tench group
sampling and water temperature

Skupiny ryb Datum odbéru Teplota vody (°C)
L. 5.12.1977 2
II. 7. 1.1978 0,5
II1. 5. 2.1978 0,5
IV. 7. 3.1978 1,5
V. 2. 4.1978 4
VI. 6. 5.1978 10

Extrakce lipidu, priprava metylestert, analyza mastnych kyselin na plynovém
chromatografu a fotometrické stanoveni cholesterolu byly délany stejnym zpusobem,
jaky je uveden v na$ich predchozich pracich (Sykora a Valenta, 1978, 1979,
1980).

Minoritni mastné kyseliny byly zjiSfovany opakovanou chromatografii za po-
uziti vétsiho mnozstvi vzorku. Primeérné chyby byly u velkych komponent mast-
nych kyselin =59, u stfednich =109, a u velmi malych az do 50 %,.

Ke znaceni mastnych kyselin jsou v této praci pouzivana <déisla, ktera vy-
jadruji pocet uhliktt a dvojnych vazeb. Plné nazvy Kkyselin jsou uvedeny v naSem
predchozim sdéleni (Sykora a Valenta, 1978).

VYSLEDKY

Jak je patrné z tab. II, prdmérny procentudlni obsah tuku klesal
postupné ve svalech lini aZ do zacdtku bfezna a v jatrech do zacatku
unora a pak se zvySovanim teploty vody koncentrace tuku v t&chto tka-
nich opét zvySovala. Na za¢atku kvétna byly naméFené hodnoty ve viech
pripadech o néco vy3s3i neZ na zaCatku prosince.

Zmeény v obsahu cholesterolu probihaly prakticky soub&Zné se zmé-
nami v obsahu tuku (tab. III).

Zmeény v zastoupeni mastnych kyselin v zimnim a jarnim obdobi,
tj. v dobé s relativné nizkou potravni intenzitou, jsou uvedeny v tab. IV
az VI.

II. Zmény obsahu tuku (%)) v tkanich lina obecného v zimnim a jarnim obdobi —
Changes in fat content (%) in the tissues of tench in winter and spring

’ Skupina Bs s | Cs s ‘ Ja l s '

I 1,5 ( 0,3 1% 0,4 2,9 0,2 }
‘ II. 1,4 0,3 1,5 0,2 2,5 03 |
I II1. i2 0,2 1,4 0,2 1,8 03 |
} Iv. L1 0,2 1,3 0,4 2, 05 |
| V. 1,4 0,3 1,5 0,4 2,4 03 |
| VI 1,6 0,3 1,9 0,5 3,6 0,4 1
|

Bs — bily sval; Cs = erveny sval; J4 jatra; s = smérodatna odchylka
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III. Zmény koncentrace cholesterolu (%) v tkanich lina obecného v zimnim a jar-
nim obdobi — Changes in cholesterol concentration (%) in the tissues of tench in
winter and spring

( Skupina Bs s | Cs I s Ja s

5 I: 0,13 0,02 0,17 0,03 0,44 0,05

; II. 0,11 0,03 0,16 0,02 0,37 0,05

i 1II. 0,10 0,02 0,13 0,02 0,22 0,04

{ V. 0,10 0,01 0,12 0,02 0,27 0,06

1 V. 0,11 0,02 0,15 0,03 0,29 0,04

‘ VI. 0,14 0,02 0,19 0,03 0,50 0,11 |
|

Ke zménam dochazelo témeér u vSech mastnych kyselin a na celkové
zmeéne se podilely zejména kyseliny nejvice zastoupené. Koncentrace ky-
seliny myristové (14:0) se béhem pokusu vyznamné neménila. Zastou-
peni kyseliny palmitové (16:0) bylo nejniZ$i v tnoru a potom velmi
vzrostlo, pri¢emZ zvlasté velky rlst byl pozorovan v bilém svalu. Obsah
kyseliny palmitoolejové (16:1) a kyseliny olejové (18 :1) se ménil ob-
dobné. Nejdiive jejich zastoupeni mirné stoupalo a od ledna nastal prud-
ky pokles jejich koncentrace v tkdnich ryb. Podil kyseliny stearové
(18 : 0), kyseliny linolové (18:2) a kyseliny linolenové (18 :3) se bé-
hem sledovaného obdobi signifikantné nemeénil. Naproti tomu byly pri-
kazné zmeény v relativnim zastoupeni kyseliny arachidonové (20:4)
a kyseliny dokosahexaenové (22:6), jejichZ obsah stoupal do unora aZ
bfezna (podle povahy tkani) a potom byl pozorovdn nepriikazny po-
kles. Koncentrace kyseliny eikosapentaenové (20 :5) v bilém svalu kles-
la béhem celého sledovaného obdobi, zatimco v jatrech a Cerveném svalu
jeji zastoupeni zpocatku prikazné stoupalo a na konci pokusu bylo
konstantni.

RovnéZ se b&hem pokusu meénilo i zastoupeni jednotlivych typi
mastnych kyselin (obr. 1 a 2). Zastoupeni nasycenych mastnych kyselin
ve v8ech tkanich do tnora mirné klesalo a od bfezna opét silné stoupalo.
Koncentrace kyselin s jednou dvojnou vazbou (monoenovych) byla nej-
vys8i v lednu, naproti tomu nejvét§i mnoZstvi vicenenasycenych (po-
lyenovych) mastnych kyselin bylo zjisténo v tnoru.

Soucasné se také béhem pokusu ménilo relativni zastoupeni kyselin
se stejnym poCtem uhlik® (obr. 1 a 2). Kyseliny se 16 atomy uhliku mé-
nily koncentraci podobné jako kyseliny nasycené, protoZe v této skupiné
je nejvice zastoupena kyselina palmitova. RovnéZ byly pozorovany zmény
ve skupiné kyselin s 18 atomy uhlikl, které se velmi podobaly zménam
v zastoupeni kyseliny olejové. Kyseliny s 20 a 22 uhliky jsou pievazZné
vicenenasycene.

DISKUSE

ReSetnikov a Ermochin (1973) u nékterych druhtt sihl
a Penczak et al. (1977) u plotice obecné zjistili nejvyssi koncentra-

o

ci tuku v bilém svalu v kvétnu a srpnu a nejniZ8i koncentraci v tnoru.
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IV. Primérné relativni zastoupeni mastnych kyselin (%) v bilém svalu lina obec-
ného v pribéhu zimniho a jarniho obdobi (viz tab. I) — The average relative
proportions of fatty acids (%) in the white muscle of tench in winter and spring
(see also Tab. I)

Skupina
Kyselina -
I s II s 111 s ' v | s | A% ! s ‘ VI ’ s

12:0 0,10 0,02 | 0,10 { 0,03 | 0,08 | 0,02 | 0,08 | 0,02 | 0,09 | 0,03 | 0,12 [ 0,03
12 ¢1 0,03 | 0,01 | 0,04 | 0,01 | 0,03 | 0,01 { 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,02 | 0,05 | 0,02
13:0 0,04 | 0,02 | 0,05 0,01 | 0,07 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,05 | 0,41
14:0 1,60 | 0,12 | 0,99 | 0,10 | 1,62 | 0,13 | 1,03 | 0,11 | 1,18 | 0,13 | 1,64 | 0,13
14:1 0,22 | 0,05 | 0,24 | 0,06 | 0,55 0,9 | 0,25 | 0,04 | 0,13 | 0,04 | 0,28 | 0,06
15:0 0,38 | 0,06 | 0,53 | 0,07 | 0,78 | 0,08 | 0,71 | 0,09 | 0,73 | 0,10 | 0,31 | 0,06
16 : 0  21,64*| 0,57 | 19,66 | 0,60 | 18,34 | 0,74 |19,33%|0,52 |23,31 | 0,67 |23,54 | 0,49 |
16 : 1 6,24 | 0,31 | 8,30 | 0,37 | 6,89 | 0,29 | 6,43 | 0,40 | 5,23 | 0,35 | 4,84 | 0,27 |
16 :2 0,41 | 0,07 | 0,73 | 0,09 | 0,77 | 0,09 | 0,34 | 0,06 | 0,28 | 0,05 | 0,36 | 0,06 ‘F
17 :0 0,78 | 0,11 | 0,73 | 0,10 | 0,86 | 0,09 | 1,00 | 0,08 | 0,60 { 0,07 | 1,03 | 0,11 |
18 : 0 6,02 | 0,40 | 4,97 | 0,27 | 5,72 | 0,30 | 5,58+ 0,32 | 6,80*| 0.39 | 7,97 | 0,42
18:1 17,47 | 0,75 | 18,51 | 0,61 |17,61*, 0,57 [15,72 | 0,66 |[15,50 ; 0,51 | 15,58 | 0,59
18 : 2 4,16 | 0,27 | 4,22 | 0,23 | 3,53 | 0,29 | 4,33 | 036 | 4,03 | 0,25 | 4,00 | 0,33
18:3 6,35 | 0,30 | 6,91 | 0,37 | 7,23 | 0,28 | 6,56 | 0,40 | 5,95 | 0,32 | 5,18 | 0,26
18 : 4 0,37 | 0,06 | 0,19 | 0,03 | 0,30 | 0,05 | 0,41 | 0,07 | 0,40 | 0,08 | 0,42 | 0,06
19:0 0,25 | 0,05 0,04 | 0,01 | 0,10 | 0,02 0,12 | 0,02 | 0,15 | 0,03 21 | 0,04 |
20:1 0,77 | 0,11 0,54 | 0,07 | 1,33 ; 0,08 | 1,04 | 0,12 | 0,63 | 0,09 | 0,46 | 0,07
20:2 0,15 | 0,03 | 0,31 | 0,05 | 0,40 | 0,06 | 0,37 | 0,07 | 0,16 | 0,04 | 0,17 | 0,03 |
20:3 0,75 | o,12 { 0,27 | 0,05 | 0,70 | 0,09 | 0,60 | O,10 | 0,91 | O,11 | 0,93 | 0,13 ‘
20:4 .| 6,84 | 0,34 | 7,62 | 0,39 | 7,207 0,27 | 9,86 | 0,31 | 8,96 | 0,40 | 7,96 | 0,39
20:5 10,03 | 0,43 | 10,10 | 0,50 9,67"‘! 0,40 | 8,22 | 0,41 | 8,41 0,32 | 8,27 | 0,37
22:1 0,84 | 0,i0 | 1,12 | 0,12 | 0,82 | 0,10 | 1,20 | 0,12 | 0,77 | 0,09 | 0,95 | 0,11

| 22:2 0,23 | 0,04 | 0,14 | 0,03 | 0,25 ' 0,04 | 0,25 | 0,03 | 0,41 | 0,07 | 0,12 | 0,03 |
22:3 0,57 | 0,09 | 0,60 | 0,07 | 0,69 | 0,10 | 0,72 | 0,14 | 0,43 | 0,13 | 0,53 | 0,09
22 :4 0,72 | 0,11 | 0,56 | 0,12 1,13 | 0,10 | 0,85 | 0,09 | 0,61 ‘ 0,09 | 0,68 | 0,09 |
22 :5 2,73 | 0,17 | 2,41 | 0,15 | 2,69 I 0,18 ‘ 2,11 | 0,12 | 2,32 | 0,19 | 3,33 | 0,24 |
22:6 |10,30 | 0,52 |10,13 | 0,47 |10,64°| 0,39 12,72 | 0,42 |11,94 | 0,35 [11,28 | 0,46 '

|

s = smérodatna odchylka
+ = signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (P <= 0,05)

Podobné vysledky ziskal také Ueda (1977) u nékterych druhii mof-
skych ryb. Tyto vysledky jsou v souladu s naSimi vysledky zjiSténymi
u lina obecného a téZ s predbéZnymi tdaji, které jsme zjistili u kapra
obecného a castecné také u pstruha duhového (dosud nepublikovéano].

Pokles obsahu tuku v zimnim obdobi ukazuje, Ze ryby v dobé&, kdy
neprijimaji potravu, metabolizuji zdsoby tuku. BlaZka (1958) ukdzal,
Ze tento typ metabolismu je zdvisly i na obsahu kysliku ve vodé, nebot
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V. Primérné relativni zastoupeni mastnych kyselin (%) v ¢erveném svalu lina
obecného v prubéhu zimniho a jarniho obdobi — The average relative proportions
of fatty acids (Y, in the red muscle of tench in winter and spring

Skupina
Kyselina
1 s 1I s 111 s v s v s VI s
12:0 0,10 | 0,02 | 0,09 | 0,01 | 0,09 | 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,12 | 0,03 O,Ii 0,03
12 : 1 0,05 | 0,01 | 0,03 | 0,01 { 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,06 | 0,02 | 0,04 | 0,01
13:0 0,04 { 0,01 | 0,03 | 0,01 | 0,05 | 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,01
14 :0 2,15 | 0,12 | 2,07 | 0,13 | 1,56 | 0,09 | 1,64 | 0,13 | 2,68 | 0,16 | 2,00 | 0,14
14 :1 0,60 | 0,09 | 0,62 | 0,08 | 0,80 | 0,11 | 0,50 | 0,07 | 0,7 0,07 | 0,85 | 0,09
15:0 0,72 | 0,10 | 0,98 | 0,09 | 0,12 | 1,09 | 1,09 | 0,13 | 1,07 | 0,12 | 1,13 | 0,13
16 : 0 18,14 | 0,61 | 17,47 | 0,77 |17,77 | 0,72 |18,68 | 0,80 {18,84 | 0,67 | 19,04 | 0,60
16 : 1 11,13 | 0,53 | 12,06 | 0,49 |10,60 | 0,41 | 10,06 | 0,63 | 9,44 | 0,54 | 8,57 | 0,65
16 : 2 0,75 | 0,10 | 0,72 | 0,11 1,07 | 0,12 | 0,60 | 6,08 | 0,77 | 0,09 | 0,73 | 0,09
17 : 0 0,70 | 0,09 | 0,65 | 0,08 | 1,25 | 0,10 | 1,02 | 0,11 | 0,77 | 0,10 | 0,85 | 0,09
18:0 4,37 | 0,26 | 3,85 | 0,21 | 4,13 | 0,25 | 5,50*| 0,19 | 5,52 | 0,28 | 6,20 | 0,34
18:1 23,71 | 0,87 }23,70*| 1,10 ;19,62 | 0,74 }19,93* 0,82 /18,17 | 0,91 '17,10 | 0,80
18 : 2 , 5,04 | 0,24 | 4,87 | 0,29 | 4,01 | 0,18 | 4,45 | 0,20 | 5,24 | 0,33 | 6,19 | 0,25
18 :3 ‘ 9,76 | 0,40 |10,15 | 0,47 |10,04 | 0,42 | 9,87 | 0,36 | 9,04 | 0,42 | 9,83 | 0,45
18:4 | 0,5 | 0,03 | 0,11 | 0,02 | 0,20 | 0,04 | 0,27 | 0,05 | 0,37 | 0,06 | 0,45 | 0,06
19:0 ! 0,13 | 0,03 | 0,08 ! 0,01 | 0,10 ! 0,02 | 0,35 | 0,05 | 0,51 | 0,05 | 0,30 ; 0,07
20:1 | 1,15 0,12 | 0,89 | 0,10 | 1,28 | 0,15 | 1,29 | 0,11 1,42 | 0,11 1,47 | 0,14
20:2 | 0,62 0,09 | 0,49 | 0,07 | 0,63 | 0,00 | 0,85 | 0,10 | 1,10 | 0,11 | 1,19 | 0,10
20:3 ' 0,32 { 0,05 | 0,09 | 0,02 | 0,25 | 0,04 | 0,20 | 0,04 | 0,34 | 0,03 | 0,31 | 0,05
20:4 | 4,37 | 0,21 | 5,05% 0,29 | 6,31 | 0,35 | 5,54 | 0,24 | 5,20 | 0,20 | 5,11 | 0,26
20:5 6,44 | 0,41 | 6,58+ 0,37 | 8,21 ‘ 0,44 | 7,68 | 0,30 | 7,65 | 0,44 | 7,60 | 0,32
22:1 0,87 | 0,09 | 0,95 | 0,11 1,10 ! 0,12 | 1,48 | 0,12 | 1,75 | 0,14 | 1,62 | 0,13
22 %2 0,17 | 0,02 | 0,08 | 0,02 | 0,22 : 0,04 | 0,16 | 0,02 | 0,26 | 0,04 | 0,33 | 0,05
22 73 0,23 | 0,04 | 0,10 | 0,02 | 0,57 | 0,07 | 0,37 | 0,06 | 0,17 | 0,03 | 0,26 | 0,05
22 :4 1 0,52 | 0,08 | 0,37 | 0,06 | 0,12 | 0,02 ‘ 0,49 | 0,06 | 0,38 | 0,05 | 0,57 | 0,07
22:5 | 1,85 0,11 | 1,83 | 0,12 | 1,73 | 0,15 ‘ 1,77 | 0,12 | 1,75 | 0,13 1,75 | 0,11
22 16 6,03 | 0,34 | 6,20 | 0,41 | 7,31 | 0,37 i 7,09 | 0,45 | 6,55 | 0,30 | 6,30 | 0,39

= smérodatna odchylika
signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (? < 0,05)

u karast, Zijicich v zimé v podminkdch nizkych teplot a zdroveil i ne-
dostatku kysliku, se metabolizovaly prfedev§im zasoby glykogenu a ob-
sah tuku se naopak zvySoval. Bude tedy trfeba jeSté vyjasnit, do jaké
miry lze zvy3Seni tuku v jatrech lind v obdobi tnora a zacCatku brezna,
kdy jeSté nepfFijimaji potravu (teplota vody kolisala mezi 0,5 aZ 1,5°C],
vysvétlit pravé obdobnym typem metabolickych zmén. Sezonni zmény
v obsahu cholesterolu, nalezené ve tkénich lina, jsou obdobné jako zmeény
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VI. Primérné relativni zastoupeni mastnych kyselin (%) v jatrech lina obecného
v prubéhu zimniho a jarniho obdobi — The average relative proportions of fatty
acids (%) in the liver of tench in winter and spring

Skupina
Kyselina
E | % ’ 11 I s lm| s |w ]| s | v l s ‘ % G
12:0 0,15 | 0,03 | 0,12 | 0,02 | 0,10 | 0,02 | 0,08 | 0,01 | 0,10 | 0,02 | 0,10 | 0,02
12671 0,03 | 0,01 | 0,03 | 0,01 0,05 | 0,01 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,01 0,04 | 0,01
13:0 0,07 | 0,02 | 0,06 | 0,01 | 0,13 | 0,01 | 0,06 | 0,02 | 0,20 | 0,01 | 0,05 | 0,02
14 :0 2,05 | 0,14 | 1,72 | 0,12 | 1,43 | 0,14 | 1,04 | 0,13 | 1,49 | 0,10 | 1,64 | 0,11 “
14:1 0,54 | 0,07 | 0,49 | 0,07 | 0,36 | 0,04 | 0,37 | 0,06 | 0,35 | 0,04 | 0,40 | 0,07
15:0 0,77 | o,11 | 0,89 | 0,12 | 0,84 | 0,08 | 0,87 | 0,10 | 0,64 | 0,08 | 0,42 | 0,06
16 : 0 21,17 | 0,71 20,63 | 0,65 |20,02 | 0,80 |20,48 | 0,61 |21,62*| 0,57 |23,63 | 0,68
16 : 1 10,27 | 0,24 | 11,07 0,39 | 8,44 | 0,40 | 8,28 | 0,36 | 9,50 | 0,45 | 8,98 | 0,30
16 : 2 0,74 | 0,07 | 0,81 | 0,09 | 0,58 | 0,08 | 0,67 | 0,08 | 0,41 | 0,05 | 0,69 | 0,08
17 : 0 0,99 | 0,14 | 1,09 | 0,10 | 0,79 | 0,09 | 0,88 | 0,11 | 0,97 | 0,12 | 0,97 | 0,07 |
18:0 4,02 | 0,29 | 4,23 | 0,23 | 5,42 | 0,39 | 5,51 | 0,30 | 6,31 | 0,34 | 6,95 | 0,40
18 : 1 19,12 | 0,79 19,08+ 0,85 '14,31 | 0,69 13,92 | 0,57 112,58 | 0,64 11,96 | 0,39
18:2 4,02 | 0,24 | 4,08 | 0,20 | 3,01 | 0,18 | 3,45 | 0,23 | 4,15 | 0,29 | 4,85 | 0,20 |
18 :3 6,55 | 0,31 | 7,41 | 0,39 | 6,12 | 0,30 | 4,37 | 0,27 | 3,87 | 0,21 | 3,52 | 0,30 \
18 : 4 0,34 | 0,05 | 0,10 | 0,01 | 0,30 | 0,04 { 0,61 | 0,05 | 0,39 | 0,05 | 0,64 | 0,09 |
| 19:0 0,15 ; 0,03 | 0,10 ; 0,02 | 0,15 0,03 | 0,12, 0,02 | 0,16 ; 0,04 | 0,27 ' 0,03 I
| 20:1 0,73 | 0,11 | 0,59 | 0,06 | 0,49 | 0,05 | 0,80 | 0,09 | 0,58 | 0,08 | 0,50 | 0,07 |
20:2 0,18 | 0,03 | 0,17 | 0,04 | 0,07 | 0,01 | 0,40 | 0,05 | 0,37 | 0,06 | 0,41 | 0,03 ’
203 0,32 | 0,03 | 0,23 | 0,04 | 0,63 | 0,09 | 0,69 | 0,08 | 0,70 | 0,09 | 0,77 | 0,10
20:4 7,15 | 0,39 | 6,81"| 0,44 | 9,17 | 0,36 | 9,10 | 0,42 | 8,93 | 0,30 | 8,37 | 0,34 ’
20:5 5,32 | 0,31 | 5,11%| 0,32 | 7,85 | 0,27 | 7,95 | 0,39 | 7,87 | 0,56 | 7,38 | 0,50 |
221 0,48 | 0,06 | 0,51 | 0,07 | 0,68 | 0,09 | 0,89 | 0,12 | 0,82 | 0,07 | 0,83 | 0,07 |
2252 0,45 | 0,07 | 0,25 | 0,03 | 0,26 | 0,04 | 0,97 | 0,11 0,94 | 0,12 | 0,60 | 0,06 ‘
2253 0,28 | 0,04 | 0,25 | 0,04 | 1,01 | 0,09 | 1,38 | 0,11 | 1,43 | 0,13 | 0,94 | 0,12 |
22 :4 0,40 | 0,05 | 0,31 | 0,04 | 0,38 | 0,05 | 0,87 | 0,09 | 0,94 | 0,12 | 0,93 | 0,10 ‘
‘ 2225 2,96 | 0,20 | 3,13 | 0,16 | 2,86 | 0,24 | 2,82 | 0,15 | 2,56 | 0,20 | 2,11 | 0,13 ‘
22:6 10,78 | 0,47 |11,01*%| 0,44 |[14,55 | 0,46 | 13,37 0,33 [12,28 | 0,52 | 12,04 | 0,39

s = smeérodatna odchylka
* = signifikantni rozdil mezi dvéma sousednimi skupinami (P < 0,05)

v zastoupeni

cholesterolu, které pozorovali
a Ermochin (1973).

V priibéhu rocnich obdobi se méni také zastoupeni mastnych kyse-
lin, coZ souvisi jak s metabolismem, tak s teplotou vody a potravni akti-
vitou, a to zejména s okamZitym sloZenim. potravy. Farkas, Csen-
geri (1976), Farkas et al. (1977) a Ueda (1977) uvadgji, Ze v zi-
meé je v tuku ryb obsaZeno vice nenasycenych mastnych kyselin, a to
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1. Zastoupeni jednotlivych typt mast- 2. Zastoupeni jednotlivych typt mast-
nych kyselin v bilém svalu lina obec- nych kyselin v jatrech lina obecného —
ného — The proportions of different The proportions of different types of
fypes of fatty acids in the white muscle fatty acids in the liver of tench

of tench

zvlasSté kyselin polyenovych, jako jsou kyselina linolova, eikosapen-
taenova a dokosahexaenova. Z naSich vysledki je patrné, Ze zmény ve
sloZeni mastnych kyselin jsou pro jednotlivé tkdné ponékud rozdilné.
V bilych svalech, které maji znacné zdsoby glykogenu a menSi obsah
tuku a jsou typické prevahou anaerobniho typu metabolismu (glykoly-
zou), klesd od ledna do dubna obsah monoenovych mastnych kyselin.
V jatrech lina znac¢né pcklesla v lednu koncentrace jak monoenovych,
tak i nasycenych mastnych kyselin. V dal§im obdobi se dale sniZovalo
zastoupeni monoenovych Kkyselin, avSak obsah nasycenych mastnych
kyselin se zvySoval. ZnaCny vzestup hladiny polyenovych mastnych ky-
selin byl u lina zplisoben predevSim zvySenim hladiny kyseliny doko-
sahexaenoveé.

Z obr. 1 a 2 je také patrné, Ze dochdzi i ke zméndm v pomérném
zastoupeni mastnych kyselin v zavislosti na délce uhlikového retézce.
To v8e charakterizuje, Ze v pribéhu zimniho a jarniho obdobi dochéazi
nejen k jednoznacnému spotfebovavani nebo syntéze lipid{i, ale Ze oba
pochody se viceméné navzajem prolinaji.

Deng et al. (1976) zjistili u cipala hlavatého nejvétsi zmény v kon-
centraci kyselin s lichym poc¢tem uhlik{i, kterych stanovili okolo 25 %.
PFi naSich analyzach nepiekrocila koncentrace téchto kyselin 2 % a ne-
byl zjiStén Zadny statisticky vyznamny rozdil v jejich zastoupeni.
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CBIKOPA, M. — BAJIEHTA, M. (Mucruryr $M3UOJIOTHM H TEHETHKH JKHBOTHLIX AH 4CCP,
ornen reseruxy, Jubexos): MaMenenus B cocrase aum¥nos muHs obsikeosennoro (Tinca tinca L.)
B 3MMHMII M BeceHumii adepHonnl. Zivo&i§na Vyroba, 26, 1981 (11):805-813.

B mpunmax (m. magnus lateralis, m. rectus lateralis) u nedeHu IMHA B HepHOX OT HeKabps
IO Masg OmpeleNA]yd H3MEeHeHWs B COINe[KAHMU JMIMIOB M XOJECcTepoja, a TaKkKe JKHPHBIX
kucnor. O6mjee comep)kaHMe JUNMIOB M [NOJS XOJECTEPOJa MEHAINCh napajuiensHo. Mx Kos-
LIeHTpAlUs B TIedeHU IOCTereHHO IOHU)Kaj ach BIUIOTE NO ¢espasns, a B Mbpmyax — 10 Hayana
MapTa, Korma TeMueparypa pomsl 6bura okoso 0,5°C; ¢ ee mosbimeHHmeM pocia M KOHIEHTPAI[Ms
3cex JIMMMIOB ¥ XOJECcTepoia, IOXOIst IO MaKCHMaJhHEIK BeJHuMH B Mae. Mensjgocs u co-
JAepsKaHHe JKUPHBIX KHCJOT, B HauOOJBINEi! Mepe IaNbMUTITHOBOI, OJIEMHOBOIT, MaJbMHUTHHOOJEH-
HOBOI, ApPXMIOHOBOI, IOKOCATEKCEHOBOMH ¥ AMKOCANIEHTEHOBOIl. Y poBeHb HACLILEHHDLIX JKHPHBIX
KACJHOT TIOHMKAJCS LO (eBpajs, Iocje 4ero CHopa nophimancs. MaxcuMmanbHas KOHUEHTPaLHs
MOHOBHOBBIX JKUPDHBIX KHCJIOT OTMEUeHa B sHBape, a TOJMAHOBEIX — B Qespane, 3aMeTHO Me-
HAJOCH WM COIep)KaHue KHCJOT B 3aBHCHUMOCTH OT 4HcJa yriaepouoB. Ha sroil OCHOBE MOMKHO
2aKJIOYHTH, YTO B 3UMHMI M BeCEHHHII IEPUONEI B JHHE IPOTEKAIOT NPUGIM3UTENHHO ImapasjensHo
u MeTabosM3M, M CHHTE2 >KMPHBIX KHCJIOT.

JIMHL; CE30HHBIE M3MEHEeHsi; COIepIKaHWe JMIINIOB; XO0JEeCTepOos; KMPHBIe KHCJIOTLI

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institute of Animal Physiology and Genetics,
Czechoslovak Academy of Sciences, Department of Genetics, Libéchov): Changes in
the Lipid Composition of Tench (Tinca tinca L.) during the Winter and Spring
Season. Zivoc¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 805-813.

The muscles m. magnus lateralis and m. rectus lateralis and liver of tench were
studied for the changes in the content of total lipids and cholesterol and in the
proportions of different fatty acids in the period from December to May. The total
content of lipids and cholesterol varied jointly. In liver the concentration gra-
dually decreased until February and in muscle until the beginning of March when
water temperature was about 0.5°C. When water temperature increased, the con-
centration of total lipids and cholesterol gradually rose to reach the maximum
values in May. The proportions of fatty acids (palmitic, oleic. plamitooleic, arachi-
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donic, docosahexaenic and eicosapentaenic) also varied. The level of saturated fatty
acids decreased until February to increase again in the later period. The highest
concentration of monoenic fatty acids was recorded in January and of polyenic
acids in February. There was also a marked variability in the proportions de-
termined by the number of carbon atoms. It can be derived from the changes
in the composition of fatty acids that in the spring season tench undergoes, to
some degree, a joint process of the metabolism as well as synthesis of fatty acids.

tench; seasonal changes; lipid content: cholesierol: fatty acids

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institut fiir Physiologie und Genetik der Nutztiere
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Abteilung filir Genetik,
Libéchov): Verdinderung in der Zusammensetzung von Lipiden der Schleie (Tinca
tinca L.) widhrend der Winter- und Friihjahrsperiode. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981
(11) : 805-813.

In den Muskeln (m. magnus lateralis und m. rectus lateralis) sowie in der Leber
der Schleie wurden vom Dezember bis Mai die Verdnderungen im Gehalt an
Gesamtlipiden und an Cholesterol, sowie in der Vertretung der einzelnen Fett-
sauren grindlich studiert. Der Gesamtgehalt an Lipiden und an Cholesterol wies
gleichzeitig gleichlaufende Verdnderungen auf. Die Konzentration nahm systematisch
bei der Leber bis zum Februar und bei den Muskeln bis Anfang Mirz, wo sich
die Wassertemperatur um 0,5 °C bewegte, ab. Entsprechend der Erhohung der Was-
sertemperatur nahm die Konzentration der Gesamtlipide sowie die von Cholesterol
systematisch zu und im Mai erreichte sie den Hochstwert. Es dnderte sich ebenfalls
die Vertretung der Fettsduren und zwar die der Palmitinsdure, der Olsidure, der
Palmitinolsdure, der Arachidonsiaure, der Dekosahexansdure und der Eikosapentaen-
saure., Der Spiegel der gesittigten Fettsduren sank bis Februar um sich spiter zu
erhohen. Die hochste Konzentration von Monoenfettsduren konnte im Januar und
die der Polyensiuren im Februar nachgewiesen werden. Es veranderte sich auch
die Vertretung entsprechend der Kohlenstoffanzahl. Aufgrund der verdnderten
Zusammensetzung der Fettsduren kann gesagt werden, dafl es sowohl in der Winter-
als auch in der Frihjahrsperiode beim Schleie in bestimmten Mafle zum Metabo-
lismus und gleichzeitig zur Synthese der Fettsauren kommt.

Schleie: Saisonverdanderungen; Gehalt an Lipiden; Cholesterol; Fettsduren
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logie a genetiky hospodarskych zvirat CSAV, 277 21 Libéchov

ZIVOCISNA VYROBA — 1981 813



VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uveiejnuji puvodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych ukolech ze
vsech oboru zemeédeélstvi a lesnictvi., Dale otiskuji védecka pojednani,
studie a prehledy zahrani¢ni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovist vztahujici se kK jednomu problému jsou
vydavany v monotematickych ¢islech.

V roce 1982 budou vydavany c¢asopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X roéne, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA .. 12X roc¢ne, predplatné K¢s 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X ro¢né, predplatné Kcés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
LESNICTVI . . . . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ .
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X ro¢né, predplatné Kés 40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X roc¢ne, predplatné Kcé¢s 40—
MELIORACE . . . . . . 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI . . . . . 4X ro¢né, predplatné Kés 40—

Védecky c¢asopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urcen pro zahranic¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym prinosem k celosvétovym poznatkim zemédélské veédy.
Clanky jsou otiskovany v angli¢tiné a rustiné. Casopis vychazi étvrtletné
a celoro¢ni predplatné ¢ini Kcés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavi. Informuje o problematice zemédél-
ské vedy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, predsednictva
odbort a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Piinasi referaty
z mezinarodnich kongrestu a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hranic¢i. V ¢etnych rubrikach. uvefejnujeme materidly o planech a vy-
sledcich éinnosti jednotlivych ustavl a pracovisf. Véstnik CSAZ vychazi
meésiéné a celoro¢ni predplatné ¢ini Kcs 96.—.




ZMENY ZAKLADNICH EXTERIEROVYCH A KONDICNICH UKAZA-
TELU PLUDKU LINA OBECNEHO (Tinca tinca L.) BEHEM PREZI-
MOVANI

J. Pokorny

POKORNY, J. (Statni rybatstvi, o. p., Ceské Budéjovice): Zmény zdkladnich
exteriérovych a kondi¢nich ukazatelu pludku lina obecného (Tinca tinca L.)
béhem prezimovdni. Zivo¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 815-820.

Na odstépném zavodé Statniho rybarstvi v Tabore byly od konce rijna do
konce brezna sledovany zmény zakladnich exteriérovych a kondi¢nich ukaza-
telt. u Li v prubéhu komorovani. Li byl umistén v zemité nadrZi o ploSe
60 m2 (100 md). Mésiéné byly kontrolovany télesné indexy, vyzivny stav ryb
a fyzikalnéchemické ukazatele kvality vody. V prepoc¢tu na 1 ha bylo uspésne
prezimovano 5,0 mil. kusit ILi o hmotnosti 25 tun. Preziti Li ¢inilo 88,2 Y,
a hmotnostni ztraty 11,8 %,. Zdravotni a vyZzZivny stav Li pfi vylovu byl velmi
dobry. V prubéhu komorovani se zhorsil ukazatel vysokohrbetosti z 3,97 na
4,46, ukazatel Sirokohrbetosti poklesl z 12,07 na 11,75 a koeficient vyzZivenosti
z 1,88 na 1,72. Obsah suS$iny se snizil z puvodnich 23,20 %, na 20,70 %, a tuk
poklesl z 3,109, na 1,979, Vysledky méreni ryb a zmén télesnych ukazatell
byly zpracovany statisticky analyzou rozptylu a t-testem.

lin — pladek; komorovani; ukazatele kondi¢ni; ukazatele exteriérové

Na dobrém prezimovani obsddek ryb je zdavisly tspé&sny chov ryb
v nasledujicich letech, a proto chovatelé této fazi technologie vénuji vidy
maximadlni pozornost. V klasickych komorovych rybnicich jsou ztraty
Casto vysoké, a to zejména pii prezimovani Ki, ‘L1 a plidku ostatnich
ryb. Proto jsou v poslednich letech hleddny nové postupy v komorovani
ryb. Jednim z nich je pfezimovani pltidku v malych nadrZich (specialnich
komorach), ¢i dokonce v bazénech.

LITERARNI PREHLED

Specidlni komory k prezimovani Ki byly vybudovany na Statnim rybarstvi
v Pohorelicich v letech 1962 az 1963, jak uvadi Jirasek (1966). Souhrnné tuto
technologii komorovani Ki v naSich podminkach zhodnotili Jirasek et al. (1973).
V Sovétském svazu se prezimovanim plidku Ki v malych bazénech zabyvali K a -
najev a Vlasenko (1974), ktefi pfi c¢astém pouzivani antiparazitarnich kou-
peli dosahovali v piepo¢tu na 1 ha obsadky az 75 mil. kusu Ki.

Udaje o prezimovani Li u nas zcela chybi. V zahrani¢i se komorovanim za-
byvali na poc¢atku 20. stoleti Hennings a Diesner (cit. Starmach, 1951).
Jako zcela nevhodné se ukazalo komorovani Li v malych nadrzich se silnym pru-
tokem. Dal8i udaje o prezimovani Li uvadéji Suchovérchov (1963), Mel-
nikov (1964) a Jakubszyk (1970). Také Michauk (1970) provadél po-
kusy s raznou velikosti obsadek Li v komorovych rybnicich.
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Cilem predlozené prace b'ylo zjistit moznost prezimovani pladku lina v ma-
lIych nadrzich a vliv této technologie na zmeény zakladnich exteriérovych a kon-
di¢nich ukazatelu.

MATERIAL A METODY

Zmény exteriérovych a kondiénich ukazateli u Li v pruabéhu komorovani
byly sledovany v zemité nadrzi o ploSe 60 m? a objemu vody 100 m3. Pritok vody
byl zajistén z vySe polozené nadrze v prumérném mnozstvi 0,5 1.s-1. Do nadrze
bylo v pribéhu mésice Tijna postupné svezeno 34 000 kustt Li o hmotnosti 170 kg.
Pliidek nebyl po celou dobu pokusu prikrmovan.

V pribéhu sledovani byly v mési¢nich intervalech odebirany vzorky Li a vody.
pricemz vzorky vody byly odebirany =z pritoku a z nadrze u dna. Na pocatku po-
kusu a pii jeho ukonéeni byl odebran prumérny vzorek ryb z celé obsadky. V pru-
béhu zimniho obdobi byly vzorky Li odebirany vrhaci siti. Pokus byl ukoncen
v breznu a Li byl vysazen do produkénich rybniki.

7 télesnych rozmeért byla zjistovana délka tela (longitudo corporis), maxi-
malni vyska téla (altitudo c.), maximalni Sifka téla (latitudo c.), z kterych byl
pocitan ukazatel vysokohrbetosti a ukazatel Sirokohrbetosti. Koeficient vyzivenosti
byl zjistovan podle Fultona, obsah tuku na Soxhletové pristroji a obsah susiny
pri 105 °C standardni laboratorni technikou ze vzorkt celych ryb po. osuSeni na
filtraénim papiru.

Fyzikalnéchemické ukazatele jakosti vody byly zjisfovany podle jednotnych
metod (Hofmann et al, 1965). Teplota vody a obsah kysliku titraci byly mé-
reny na misté, ostatni ukazatele byly zjiSfovany v laboratori v rozsahu uvedeném
v tab. L. :

I. Chemismus vody a jeho zmény v dobé prezimovani Li — The chemism of water
and its changes during the winter storage of the Ti tench
Datum | Teplota | Obsah |Alkalita | Acidita | 9%190Va- [N _N1NO,-N | PO,-P
. a misto vody 0O, pH mgekyslsiku
odlbsra G mg. 1~ mval.l! LY mg.1 !
20.X. P 8,2 T3 5 1,25 0,05 7,6 0,09 0,11 0,04
N 8,2 6,2 7,5 1,20 0,05 8,2 0,08 0,17 0,04
24.XI. P 6,0 9,3 e - — = - — —
N 5,0 8,9 7,5 1,70 0,05 8,6 0,10 0,20 0,10
7.. P 0,7 5,4 7,0 1,75 0,15 6,6 0,07 0,36 0,04
N 1,0 4,6 7,0 1,80 0,15 6,8 0,16 0,29 0,06
3.II. P 0,5 4,4 7,0 1,45 0,10 6,5 0,28 0,31 0,04
N 1,3 4,9 7,5 1,60 0,15 6,7 0,23 0,30 0,04
10. II. P 1,5 | 7,8 7,3 1,40 0,10 5,6 st. 0,35 0,05
N 1,6 8,6 7,3 1,35 0,05 7,1 0,02 0,35 0,04
4 III. P 1,1 5,4 7,0 1,05 0,10 7,0 0,44 0,47 0,03
N 1,3 4,6 7,0 1,00 0,10 7,0 0,46 0,47 0,02
25.1I1. P 1,6 10,7 6,5 0,50 0,05 6,0 0,16 0,47 0,01
N 1,8 10,6 6,5 0,50 0,05 6,4. 0,20 0,45 0,01

P - pritok do nadrze, N = nadrz u dna
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Vysledky méreni ryb byly zpracovany statisticky. Analyza rozptylu byla pro-
vedena podle schématu uvadéného Myslivecem (1957), t-test byl poc¢itin pro
jednotlivé dvojice dil¢ich prumértit — prumért jednotlivych variant (Myslivec,
1957). Pouzita schémata a vzorce v plném rozsahu uvadi Pokorny (1975). Vy-
po¢ty byly provedeny na samocéinném pocita¢i MSP-2A VSZ v Ceskych Budéjo-
vicich.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokus byl ukoncCen 25. 3., kdy bylo vyloveno 30 000 kusti Li o hmot-
nosti 150 kg. PreZiti plidku za dobu pétimési¢niho komorovani c¢inilo
88,2 % a hmotnostni ztraty 11,8 %. V pFepocCtu na 1 ha bylo pfezimovéano
5 mil. kusti L1 o celkové hmotnosti 25 tun.

Primérna kusova hmotnost na pocatku sledovdni byla 5,98 g a pfi
ukonCeni 5,50 g. Primérné hodnoty kusové hmotnosti z odbéri ¢. 2 aZ
¢. 5 byly nepatrné vy88i (7,00 aZ 8,20 g) a byly ovlivnény tnikem nej-
mensich jedincd pfi odbéru vzorki vrhaci siti. Primé&rna délka téla byla
na pocCéatku pokusu 67,31 mm a na konci pokusu 65,10 mm. Ukazatel vy-
sokohrbetosti se v prib&hu komorovdni z podatecnich 3,968 zhor3oval
na 4,152 (24. 11.) a 4,115 (7. 1.) a na konci sledovani ¢inil 4,459 (tab.
IT). Analyzou rozptylu ukazatele vysokohrbetnosti bylo zjisténo Fg. =
= 2,24 a Fy, = 3,08 a potvrzeny statisticky vyznamné rozdily mezi va-
riantami (jednotlivymi odbéry). T-test prokézal, Ze vSechny rozdily mezi
poCatecni variantou a ostatnimi variantami jsou statisticky vysoce vy-
znamné (3,0625 aZ 9,0926). Testovdni variant dvé aZ pét s variantami
zbyvajicimi prineslo tyto vysledky: rozdil primért mezi variantami 2
a 3 (t-test 0,6981) a 2 a 4 (¢-test 1,4310) neni vyznamny, avSak mezi
variantami 2 a 5 (¢-test 3,1296%*), 2 a 6 (f-test 5,2034**) je vysoce vy-
znamny. Rozdil mezi variantami 3 a 4 (#-test 2,1569*%) a 3 a 5 ({-test
2,4681") je pouze vyznamny, zatimco mezi variantami 3 a 6 (Z-test
6,6154**) je vysoce vyznamny. Rozdil primérti ukazatele vysokohibe-
tosti mezi variantami 4 a 5 (f{-test 0,1154) neni vyznamny, avSak mezi
variantami 4 a 6 (f-test 4,1053**) a déale 5 a 6 (f-test 4,3019"*) je opét
vysoOce vyznamny.

1I. Zmeény exteriérovych a kondi¢nich ukazateli v prubéhu prezimovani Li —
Changes in the conformation and condition characteristics during the winter
storage of the Ti tench

Bimoie Koeficient ‘
Datum ¢ Délka Ukazatel | Ukazatel | vyZive- Obsah Obsah “
odbéru n nos téla vysoko- | Siroko- nosti susiny tuku |
vzorki * mm | hibetosti | hibetosti | podle % % |
g Fultona {
29. X. 63 : 5,08 67,3 3,068 I 12,070 1,881 23,20 3,10 |
24, X1. 44 7,00 71,0 4,152 ! 12,698 1,852 22,27 2,30 |

/o 75 7,00 71,0 4,115 | 13,351 1,803 21,59 2,02

‘ 10. II. 51 8,20 73,1 - 4,225 ; 12,855 1,843 19,72 | 1,71
|4 1IL 48 | 7,10 70,0 4.231 | 12,077 1,869 19,60 1,70 |
25. I11. 69 5,50 65,1 4,459 ‘ 11,748 1,720 20,76 1,907 !

| i
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Z vysledki testovani primeérd ukazatele vysokohrbetosti z jednotli-
vych odbért (variant) v prib&hu prezimovéni Li vyplyva, Ze na pocéatku
komorovani a v pribéhu prvnich dvou tfetin pfezimovani se ukazatel
vysokohfbetosti ménil (zhorSoval) pomaleji, zatimco v pfedjarnim obdobi
se rozdily zvySovaly rychleji. Pro chovatele z této skutecnosti vyplyva, Ze
ukazatel vysokohrbetosti se za posledni tfi tydny v mésici bFeznu zhorsil
témeér o stejnou hodnotu jako za pfedchdzejici ¢tyfi mésice. ZhorSeni to-
hoto ukazatele v procentech predstavuje od fijna do konce tnora 6,62 %
a za posledni t¥i tydny pfed ukoncenim pokusu 5,75 %.

Z tab. II jsou patrny také zmény ukazatele Sirokohifbetosti v pri-
b&hu komorovani Li. Tento ukazatel ¢inil na poCatku pokusu 12,070 a da-
le se zvySoval, aZ poCatkem ledna dosé&hl 13,351. V druhé poloviné ko-
morovani opét mirné klesal a pri ukonceni pokusu ¢inil 11,748. Analy-
zou rozptylu ukazatele Sirokohrbetosti bylo zjisténo F,o = 2,24, Foq =
=3,08 a byl prokdzan rozdil mezi primérnymi hodnotami jednotlivych
odbért. Testovani dvojic primérd (variant) ukéazalo, Ze rozdily mezi od-
béry 1 a 2 (t-test 2,841%) jsou statisticky vyznamné, mezi 1 a 3 (¢-test
6,794**) vysoce vyznamné a mezi 1 a 4 (¢-test 3,721*+) vysoce vyznam-
né. Statisticky vyznamné nejsou rozdily mezi odbéry 1 a 5 (¢-test 0,037)
a mezi 1 a 6 (¢-test 1,498). PriCina zvySovani ukazatele Sirokohfbetosti
v priibéhu komorovani a jeho poklesu na konci komorovani nebyla ob-
jasnéna. Lze se domnivat, Ze velikost tohoto ukazatele bude mimo jiné
zavisla pfedevSim na kusové hmotnosti ryb a teprve pak bude popf. vy-
jadfovat zmény vyZivného stavu. Ukazatel Sirokohfbetosti se v priibéhu
celého komorovéni sniZil o 0,322, tj. o 2,67 %, a tento rozdil se ukazal
jako statisticky nevyznamny. Koeficient vyZivenosti ¢inil na pocéatku
pokusu 1,881 a v dalSich dvou odbérech klesl aZ na 1,803. V tnoru a bfez-
nu bylo zjiSténo nepatrné zvySeni na 1,843 a 1,869. Zda se, Ze i hodnotu
koeficientu vyZivenosti ovliviiuje kusovd hmotnost Li. PFi ukonceni po-
kusu 25. 3., kdy byly ve vzorku zastoupeny i nejmensi velikosti pltdku,
byl koeficient vyZivenosti nejnizsi, a to 1,720. Analyzou rozptylu tohoto
koeficientu bylo zjiSténo Fyo = 2,24 a Fyo = 3,08 — vypoctené veli¢iny
pFesahuji mez vysoké statistické vyznamnosti. Testovdni dvojic prameért
(variant) ukazalo, Ze mezi odbéry 1 a 2 (Z-test = 0,7436) neni statisticky
vyznamny rozdil mezi 1 a 3 (¢-test = 2,0526") je rozdil vyznamny, mezi
1 a 4 (f-test = 1,0000) neni rozdil vyznamny, mezi 1 a 5 (f-test =
= 2,8182**%) je vysoce vyznamny a mezi prvnim a poslednim odbérem,
tj. mezi 1 a 6 (f-test = 4,2105**), je opét rozdil vysoce vyznamny. Z téch-
to fakt vyplyva cenny zaveér, Ze koeficient vyZivenosti se v prib&hu pre-
zimovéani zhorsil, a to o 8,56 %.

Vysledky stanoveni suSiny a tuku jsou uvedeny v druhé c¢asti tab. II.
Na zacatku komorovani meél Li obsah suSiny 23,20 % a obsah tuku
3,10 %. V pr@béhu prezimovani suina i tuk klesaly, a sice zpodatku
rychleji (listopad) a pozdé&ji pomaleji. NejniZsi obsah su$iny i tuku byl
zaznamendn 4. 3., a to 19,6 % a 1,7 %. ZvySeni suSiny na 20,76 % a tuku
na 1,97 % v poslednich tfech tydnech pfed ukondenim komorovani 1ze
vysvétlit vétSim zastoupenim nejmenSich velikosti Li, u kterych lze pred-
pokladat vysSi obsah tuku. Za celé zimni obdobi poklesla suSina o 2,44 %
a obsah tuku o 1,13 %.

Vysledky analyzy vody jsou uvedeny v tab. I a Zivotni prostfedi
pro L1 je moZno hodnotit po celou dobu pfezimovani jako velmi dobré.
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Ziskané vysledky o prezimovani Li bylo moZné srovnat jen s nékolika
literarnimi uddaji. Starmach (1951) uvadi zkuSenosti Henningse
a Diesnera, ktefi zjistili poSkozeni kiiZe a zaplisnéni plidku v be-
tonovych i dFfevénych haltyrich. Toto poSkozeni Li v naSem pfipadé& po-
zorovano nebylo, i kdyZ obsddka této ryby prevysSila vice neZ pé&tinasobné
idaje uvadéné dalsimi autory (Melnikov, 1964; Suchovérchov,
1963; Jakubczyk, 1970). Také Michauk (1970) zjistil v NDR vy-
soké ztraty (aZ 90% ) pfi komorovani L1 v mnoZstvi 500 tisici kusl v na-
drZi o vymeéfe 0,5 ha.

U koeficientu vyZivenosti uvadi Melnikov (1964) jako normalni
pro L1 tyto hodnoty:

4 a7z 10 g — koeficient vyZivenosti 2,35 aZ 2,5
11 aZz 15 g — koeficient vyZivenosti 2,2 aZ 2,25
nad 16 g — koeficient vyZivenosti 2,15 az 2,2
Nami ziskané Gdaje tohoto koeficientu u Li o kusové hmotnosti 5,50 aZ
5,90 g byly i pfed komorovdnim podstatné niZ$i. V priméru Cinily 1,88
a nepresdhly hodnotu 2,00, pfiemZ vyZivny stav Li byl velmi dobry —
obsah tuku ¢inil 3,1 %.

Zmeény obsahu tuku uvadi pouze Melnikov (1964). Podle jeho
zjisténi ztrdci lin okolo 1 % tuku, coZ odpovida i na$im zjisténim, kdy
ubytek predstavoval 1,13 %.

Udaje o zménach ukazatele vysokohfbetosti a Sirokohifbetosti u Li
v priibéhu prezimovéni v literatufe chybi, a proto nelze ziskané tudaje
porovnat.

Vysledky prezimovani Li v malé zemité nadrZi v silné zhuSténé ob-
sddce byly velmi priznivé. Tuto technologii 1ze doporucit k dal§imu ové-
Fovani i v provoznich podminkéach, je v3ak nutné respektovat obecna
pravidla pro prezimovani pliidku ve specidlnich né&drZich, jak uvadeji
Jirdsek etal (1973).

ZAVER

Z vysledkli pozorovani Li béhem pfrezimovani po dobu 148 dni od

Fijna do konce bfezna vyplyvaji tyto zaveéry:

— preZiti L1 v malé zemni nadrZi ¢inilo 88,2 % a ztraty na hmotnosti
obsddky 11,8 8 %;

— za celé obdobi se zhorsil ukazatel vysokohibetosti o 0,491 ((12,37 %);

— ukazatel Sirokohrbetosti poklesl z 12,070 na 11,748;

— koeficient vyZivenosti se sniZil z 1,881 na 1,720 (o 8,56 %);

— obsah su$iny poklesl z pavodnich 23,20 % na 20,76 % a obsah tuku
z 3,10 % na 1,97 %;

— v prfepoctu na 1 ha bylo Gspé&Sné komorovano 5,0 mil. kusti L1 o cel-
kové hmotnosti 25 tun.
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1IOKOPHHI, H. (Tocpsibxos, UYecke Byneitosuue): MaMeHeHMa OCHOBHBIX TOKa3aTenelr SKCTe-
peepa ¥ KoHpunum y manekos auusa (Tinca tinca L.) B sumosanbusii nepwon. Zivodi¥na
Vyroba, 26, 1981 (11) : 815-820. o

B ¢uanmansHom obwexre I'ocpribxosa B Ta6ope B mepuon or KoHia OKTs6ps IO KOHma Mapra
TUPOC/IEKUBAIH HMSMEHEHHs OCHOBHBIX [10Kasarejeil sKCTephbepa M KoHmuuuu y Li B mporecce
uX CONepKaHWsi B Npydax. Prify comepkanu B seMugHOM npydy muomanmeio 60 M2 (100 »3).
E’keMeCAYHO KOHTPOJMPOBANH MHIEKCH TEJECHBIX MPOMEPOB, YIHUTAHHOCTH H (PUBMKO-XHMHUECKHE
IOKasaTeJM KadecTsa BOIBL.. B mepecuere Ha 1 ra ycmemmo sumosano 5,0 mun. L1 Maccoit
25 1. Bepkusaemocts cocrasusa 88,2 Y, morepu maccm — 11,89/, Cocrosmue smoposbs u ymu-
TAHHOCTH OTJIOBJIEHHOM puibpl OBLIO OYeHb XOpomMM. B mpomecce BblIepKu B 1pyly 6bLI
YXYIIIEH MOKasaTeldh BBICOKOCIIMHHOCTH, KOTOphM mmoHmawmics ¢ 12,07 mo 11,75, a xoaddumuent
ymaramHocTH — ¢ 1,88 mo 1,72. ConepxaHue cyxoro BemecTsa OBUIO COKpaImIeHO C I€PBOHA-
vansasix 23,209, mo 20,709, a sxmpa — c 3,109, no 1,99, Pesymsratsi maMepenuii phib
¥ M3MEHeHMs HX TeJleCHBIX TII0KasaTejJel CTaTUCTMUeCKH pas3paboTadnl C TIOMOIIbIO AaHaJM3a
aucriepcnu u t-recra.

JUHBb; MaJleK; BBIIEPKKa B MNpyaax; IroxKasaTejd KOHIWLMH U JKCTEepbrepa

POKORNY, J. (State Fisheries, Sect. Enterprise, Ceské Budé&jovice): Changes in
the Basic Conformation and Condition Parameters in the Fry of Tench (Tinca
tinca L.) during Wintering. Zivo¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 815-820.

From the end of October to the end of March, the changes in the basic conformation
and condition parameters were studied during the winter storage of the T: tench
generation on the Tabor farm of the State Fisheries. The Ti fish were kept in
a ground basin (area 60 m2 volume 100 ™m3). The body indices. the nutritional
state of the fish and the physical and chemical characteristics of water quality
were recorded monthly. In conversion per 1 ha, 5.0 million fishes of the T: tench,
total weight 25 tons, successfully endured the winter season. The survival rate
of the Ti fish was 88.20, and the weight losses were 11.89, The health and
nutritional state of the Ti fish at fishing time was very good. The high-backedness
index "'worsened during storage from 3.97 to 4.46, the broad-backedness index
decreased from 12.07 to 11.75 and the coefficient of nourishment from 1.88 to 1.72.
The content of dry matter dropped from the original level of 23.20°, to 20.70 %/
and fat decreased from 3.10%, to 1.979, The results of measurement in the fish
and of the changes in body characteristics were subjected to statistical processing
by the analysis of variance and t-test.

tench: fry: winter storage: condition parameters; conformation parameters

Adresa autora:

Ing. Josef Pokorny, CSc., Statni rybarstvi o. p., tf. Miru 30 A, 37138 Ceskeé
Budéjovice
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SLOZENI POTRAVY KAPRIHO PLUDKU K, . PRI INTENZIVNIM
ODCHOVU V PREDVYTAZNICICH

I. Sukop

SUKOP, 1. (Vysoka skola zemédeélska, Brno, pracovisté Lednice na Moraveé):
Slozeni potravy kapiiho pludku K,-, pri intenzivnim odchovu v predvytaz-
nicich. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (11) : 821-828.

V pokuse bylo sledovano slozeni potravy kapiiho plidku Ko-r pii intenzivnim
odchovu v podminkach jizni Moravy. Potravni rozbory ukézaly, ze plidek vy-
uziva vitniky jako vyznamnéj$i potravni zdroj jen v pomérné kratkém obdobi
po vysazeni do rybnika. Ma-li plidek béhem odchovu k dispozici dostatek
perloo¢ek vhodné velikosti, prevazuje tato potrava po celé obdobi odchovu.
Jestlize se perlooé¢ky v planktonu nevyskytuji, zvySuje se v potravé podil
Copepod a pliudek soucasné prechazi i na bentickou potravu (larvy Chirono-
midae, Tubificidae). Inokulace perlooéek do rybnika se projevila zvySenim
rustové intenzity pludku. ’

slozeni potravy kapriho pludku; rybniky jizni Moravy

Dostupnost prirozené potravy v poZadované kvalité a kvantité je
rozhodujicim faktorem, na kterém do znac¢né miry zdvisi stupeil preZiti
a rlstovd intenzita plidku kapra. Nedostatek potravy v dobé piechodu
z endogenni vyZivy na vyZivu exogenni zplsobuje stagnaci a zvySuje
mortalitu. VSeobecné se za nejvhodnéj$i potravu pro rozkrmovani K,
povaZuje pfirozend Ziva potrava nebo emulze vafeného vajetného Zlout-
ku. Krmeni Zloutkem se uZiva jen v prvnich dvou aZ tfech dnech a pak se
pfechazi na prirozenou potravu nebo jeji kombinaci s plnohodnotnou
krmnou smési.

Také pri odchovu K-y v plidkovych predvytaznicich ma zajisténi dostatku
prirozené potravy vhodné velikosti prioritni vyznam pro dalsi vyvoj a rast pludku.
O vyznamu pfirozené potravy pri pocateénim odchovu pliadku pojednava rada praci.
Baranova (1977 doporuc¢uje krmit K, zpoc¢atku prebytkem zooplanktonu, pro-
toze maximalniho rustu se dosahuje pri denni davee odpovidajici 200 az 300 Y,
hmotnosti K,. Jirdsek et al. (1978) pri pokusech v Ahrensburgu zjistili, Ze nej-
vyssiho stupné preziti K, bylo dosazeno v pripadech, kdy byl K, alesponn v prvnich
trech dnech krmen prirozenou potravou. Rovnéz autofi z NDR (Albrecht, 1977;
Anwand et al, 1976; Nagel, 1978; Ufermann a Seidlitz 1978) pova-
Zuji za nezbytné provadét rozkrmeni zivou potravou. Albrecht (1977) doporu-
¢uje krmit pludek krmnou smési teprve po dosazeni kusové hmotnosti 50 mg.
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MATERIAL A METODA

SloZeni potravy kapfiho plidku pfi intenzivnim odchovu jsme sledovali v pred-
vytaznicich Statniho rybafstvi Pohotrelice. Pludek byl odlovovan planktonni siti
a na misté fixovan 4%, formaldehydem. Vlastni rozbor potravy byl provadén v la-
boratofi standardnimi metodami. Pro potravni.rozbory bylo z kazdého odbéru pouzi-
to minimalné 15 kusu plidku.

VYSLEDKY

SLOZENI POTRAVY K,-r V ROCE 1977‘

V roce 1977 jsme sledovali sloZeni potravy kapifiho plidku ve Cty-
Fech rybnicich. Rybniky ¢. 10 a ¢. 11 byly vyhnojeny jednorazové drii-
beZi kejdou (6000 1.ha-!) a cereritem (250 kg.ha~1), rybniky ¢. 14
a ¢. 15 pouze cereritem v davce 250 kg . ha~L.

Rybnik ¢. 10

V tomto rybniku se po celou dobu odchovu vyskytovaly ve znacném
mnoZstvi perlooCky (hlavné Moina), coZ ovlivnilo i sloZeni potravy plid-
ku. UZ tfeti den po vysazeni plidku do rybnika byla Moina nejCastéjsi
sloZkou potravy ryb a zlstala ji prakticky po celé obdobi odchovu. Vif-
nici se vyskytovali ve stfevé pliidku jen v prvnim obdobi. Pfi prvnim od-
b&ru byli vifnici pFitomni v travicim traktu u 60 % zkoumanych ryb, pfi
druhém odbéru jiZz jen u 20 % ryb a pozdé&ji jiZ nebyli zjisténi vibec.
Vyznamnou potravni slozku plidku tvofily také larvy Chironomidae, je-
jichZ podil se na konci odchovu postupné zvysSoval. Podil Copepod i vel-
kych perloocek (Daphnia) vzriistal ke konci odchovného obdobi tmérneé
s jejich vzristajici abundanci v planktonu.

Rybnik ¢. 11

SloZeni potravy plidku se velmi podobalo vysledkiim zjisténym
v rybniku ¢. 10. PerlooCky tvorily po vétsi ¢ast odchovu pievaZzujici sloZ-
ku zooplanktonu, coZ se projevilo i v potravnim spektru, v némZ Moina,
resp. Daphnia tvorila prevazujici podil potravy. Zastoupeni vifnikd v po-
travé postupné klesalo z 50 % zji§ténych pFi prvnim odbé&ru na 20 % pf¥i
druhém odbéru. Podil larev pakomaérti naopak postupné vzriistal. Pfi po-
slednim odbéru byly larvy Chironomidae jiZ dominantni sloZkou potravy
vSech zkoumanych ryb. Ke konci odchovného obdobi jsme u ¢asti pliidku
zjistili i Cervy celedi Tubificidae.

Rybnik ¢. 14

V tomto rybniku byl rozvoj perloocek slab$i neZ v rybnicich 10 a 11.
Presto jsme zjistili souvislost mezi vyskytem perloocek v rybni¢nim
planktonu a jejich zastoupenim v potravé plidku. A¢koliv byli vifnici pfi
prvnim odbéru dominujici sloZkou zooplanktonu, byla tato ¢ast pfirozené
potravy zjiSténa jen u 60 % zkoumanych ryb. Potravni vyznam viinikd
v pozdéjSim obdobi klesal. Ve druhé poloviné odchovu se v potravé plid-
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ki zvySoval i podil zastupcii bentické fauny (Chironomidae, Tubificidae)
a Copepod.

Rybnik ¢. 15

V potravé plidku tvofily vyznamnou ulohu larvy pakomérd, které
jiz tfeti den po vysazeni plidku prevaZovaly nad zastupci zooplanktonu.
Jejich podil ve stfevé plidku se po celou dobu odchovu udrZoval na. stej-
né vysi. Zastoupeni perloocek v zooplanktonu bylo v tomto rybniku ve
srovnani s ostatnimi rybniky nejslabsi, a to vzhledem ke zvySenému pre-
dacnimu tlaku rybi obsaddky. O vlivu tohoto faktoru svédci i skutecnost,
7e jsme pfi poslednich odbérech zjistili u poloviny pliidku i nouzovou
potravu (semena, statoblasty mechovek). Také podil Cervi Celedi Tubi-
ficidae v potravé pliidku byl v tomto rybniku vyS$8i neZz v rybnicich
ostatnich.

Frekvence vyskytu potravnich sloZek (v procentech) u analyzova-
nych ryb v roce 1977 je uvedena v tab. I.

SLOZENI POTRAVY Ko-r V ROCE 1978

V roce 1978 jsme sloZeni potravy plidku sledovali ve tfech rybni-
cich. Rybnik €. 10 byl jednorazové vyhnojen Kkejdou prasat v davce
6000 1.ha~1, V rybnicich ¢. 14 a €. 15 nebyla aplikovdna Zadna hnojiva
a pribliZzné tyden po napus$téni bylo zapocato s umeélou aeraci vody
s pfidavkem kysli¢niku uhliCitého.

Rybnik &. 10

Vzhledem k tomu, Ze perlooCky se v planktonu vyskytovaly jen spo-
radicky, nebyly zastoupeny ani v potravé plidku. Plidek byl proto ve
vet$i mife zavisly na konzumaci Copepod, Tubificidii a také larev Chi-
ronomidae, jejichZ podil neustale vzristal. :

Rybnik ¢. 14

PFi prvnim odbéru byli v trdvicim traktu v8ech analyzovanych ryb
zjisténi virnici, u 80 % ryb byla nalezena perlootka Moina a u vice nez
poloviny ryb i larvy Chironomidae. ProtoZe vétSi perloocky byly hustou
obsadkou pomeérné rychle eliminovany, Zivil se plidek pozdé&ji hlavné
larvami Chironomidae, klanonoZci. Po celé obdobi odchovu byli v potra-
vé zastoupeni i viFnici, i kdyZ jejich podil neustale Kklesal. Pri posled-
nim odbéru byl u v8ech odlovenych ryb zjis§tén i prijem krmné smési.

Rybnik ¢. 15

Zpocatku se plidek zZivil ve znacné mife vifniky, $keblovkami a larva-
mi pakomari. Po inokulaci perloo¢ek do rybnika se vyrazné zvysila kon-
zumace perlooCek Moina a sniZil podil ostatnich sloZek potravy. Po eli-
minaci vétSich perlooCek preSel plidek potravné na larvy pakomard,
Copepoda a drobnéjsi perloocky (Chydorus).

Frekvence vyskytu potravnich sloZek u analyzovanych ryb v roce
1978 je uvedena v tab. II.
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I. Frekvence vyskylu potravnich slozek u analyzovanych ryb (%) v roce 1977

The occurrence rate of food components in the fish analyzed in 1977 (%)

Rybnik ¢. 10

26. 5. Moina 100, Rotatoria 60, Chironomidae 47, Copepoda 13

30. 5. Moina 87, Chvdorus 47, Copepoda 33, Chironomidae 27, Rotatoria '70
6. 6. Moina 100, Copepoda 27, Chydorus 20, Chironomidae 7

8. 6. Moina 100, Chydorus 50, Chironomidae 50, Copepoda 14, Daphnia 7,
Conchostraca 7

13. 6. Moina 100, Chironomidae 60, Chydorus 50, Copepoda 50, Ostracoda 20,
Daphnia 10

16. 6. Chydorus 78, Chironomidae 78, Copepoda 78, Moina 67, Daphnia 67,
\ Bosmina 22

Rybnik €. 11
26. 5. Moina 73, Rotatoria 53, Chironomidae 13, Copepoda 7
30.:5 Moina 100, Chydorus 80, Copepoda 53, Rotratoria 20
6. 6. Moina 83, Chydorus 75, Copepoda T, Scapholeberis 7, Conchostraca 7
8.6 Moina 100, Chydorus 30, Chironomidae 23, Conchostraca 8.
6

13. Moina 91, Chydorus 91, Copepoda 63, Chironomidae 54, Simocephalus 45,
Daphnia 36, Ostracoda 36, Tubificidae 18

16. 6. Daphnia 100, Chironomidae 100, Bosmina 90, Copepoda 60, Chydorus 30

Rybmk [ 14
26. 5. Rotatoria 60, Moina 33, Chironomidae 33, Conchostraca 13, Copepoda 7

30. 5. Chironomidae 87, Conchostraca 67, Moina 60, Chydorus 40, Copepoda 33,
Roratoria 20

6. 6. Moina 100, Chydorus 53, Chironomidae 47, Conchostraca 27, Copepoda 20,
Rotatoria 20, Daphnia 13

8. 6. Moina 100, Chydorus 33, Chironomidae 33, Copepoda 17

13. 6. Daphnia 100, Copepoda 80, Chironomidae 80, Chydorus 70, Ostracoda 50,
Scapholeberis 50, Tubificidae 40, Moina 30, Bosmina 30, Ephemeroptera 20,
Chaoborus 20, Simocephalus 10, Coleoptera 10

16. 6. Chironomidae 80, Copepoda 70, Daphnia 50, Moina 30, Bosmina 30,
Tubtﬁczdae 30, Chydorus 10, Chaoborus 10, I:phemeroptem 10

Rybnik ¢&. 15
26. 5. Chironomidae 80, Rotatoria 53, Moina 7, Copepoda 7

30.:5. Chironomidae 93, Conchostraca 73, Rotatoria 67, Tubificidae 46, Bosmina 13,
Culicidae 13, Copepoda 7, Moina 7

6. 6. Chironomidae 100, Tubificidae 67, Copepoda 53, Conchostraca 47, Daphnia 20,
Chydorus 13, Moina 7, Bosmina 7

8. 6. Moina 91, Chironomidae 83, Copepoda 83, Tubificidae 50, Bosmina 42,
Daphnia 25, Conchostraca 17, Chydorus 16

13. 6. Chironomidae 100, Tubificidae 100, Copepoda 100, Ostracoda 70, Chydorus 60,

Rotatoria 60, semena 50, Bosmina 30, Moina 10

16. 6. Chironomidae 90, Copepoda 70, Chydorus 70, semena 60, statoblasty 30,
Moina 20, Daphnia 10, Bosmina 10
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11. Frekvence vyskytu potravnich slozek u analyzovanych ryb (%) — The occur-
rence rate of food components in the fish analyzed in 1978 (/)

| Rybnik ¢. 10

|

| 2. 6. Rotatroria 88, Tubificidae 44, Copepoda 31, Chironomidae 19

: 9. 6. Copepoda 73, Tubificidae 53, Chironomidae 47, Rotatoria 46, Conchostraca 14

|
16. 6. Chironomidae 80, Copepoda 73, Tubificidae 20, Rotatoria 20, krmna smés 20,
statoblasty 13

Rybnik ¢&. 14
' 2:16; Rotatoria 100, Moina 80, Chironomidae 60 j
i

9. 6. Chironomidae 92, Copepoda 85, Rotatoria 43, Chydorus 43, Tubificidae 21,
statoblasty 21 -

16. 6. krmna smés 100, Chironomidae 80, Copepoda 27, Chydorus 20, Rotatoria 7

Rybnik & 15 1
2. 6. Rotatoria 100, Conchosiraca 80, Chironomidae 67, Moina 27, Copepoda 13 {
9.6. Moina 100, Copepoda 33, Chironomidae 27, Chydorus 20, Conchostraca 13

16. 6. Chironomidae 100, Copepoda 100, Chydorus 100, Moina 7, Bosmina 7,
Chaoborus 7

DISKUSE

SloZenim potravy pliidku kapra se zabyvala Fada autorii, z nichZ je
moZno citovat napf. Hochmana (1956), Saadiho (1965), Lo-
sosa (1969) a Jiradska (1976). Néktefi autofi zjistili v potravé
plidku prevahu zooplanktonu, jini naopak prevahu bentosu. Kosto-
marov a Hrabé (1943) pfi nedostatku prirozené Zivocisné potravy
pozorovali u kapriho plidku konzumaci rfas a dokonce i kanibalismus.
O tom, zda ma v potravé kapiiho plidku prednostni vyznam zooplankton,
bentos, nebo jina sloZka, rozhoduje rada faktorti, z nichZ rozhodujici
vyznam md zejména potravni nabidka jednotlivych rybnikd, vék ryb,
hustota obsadky, zdravotni stav ryb aj.

Matlak a Matlak (1976) shrnuji ve své praci poznatky o pfi-
rozené potravé kapfiho pliidku za poslednich 25 let. Autofi uvadéji, Ze
v zaZivacim traktu pliadku prevladaji dvé sloZky potravy — Crustacea
a Chironomidae, ostatni potravni sloZky jsou zastoupeny slabgji. Uvadéji,
Ze béhem prvnich tFfi tydnt odchovu plidku 63 % pfijaté potravy tvotila
Crustacea, z toho Cladocera 42,9 %, Copepoda 19,8 % a Ostracoda 0,3 %.

Zastoupeni ostatnich potravnich sloZek bylo podstatné niZ§i. Podil larev
Chironomidae &inil napt. 11 %, podil Rotatoria 10,4 % atd.

Z vysledkl rozboru sloZeni potravy kapfiho pliidku pfi intenzivnim
odchovu v predvytaZnicich Statniho rybéafstvi Pohofelice vyplyvaji tyto
zavery: Pladek vyuZival virfniky jako vyznamnéj$i potravni zdroj vetsi-
nou jen v pomérné kratkém obdobi po vysazeni do rybnikd. Pfi hodnoceni
virnikl jako potravni sloZky je vSak nutno brat v tvahu skuteCnost, Ze
pliidek neni obvykle vysazovan do rybniki bezprostiedné po vykuleni,
ale Ze je urcitou dobu odchovdvan v prostoru lihné. PFi vysoké obsddce
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III. Rust kapiiho pludku v roce 1978 — The growth of carp fry in 1978

Rybnik ¢islo 10 14 15
Datum P Lt | K P Lt ‘ K P ‘ Lt ’ K
2. 6. 0,006 9,8 0,010 10,8 0,007 ] 10,1
9.6. 0,093 18,1 0,062 16,6 0,071 ‘ 18,1
inokulace Cladocera
16. 6. 0,21 23,2 ‘ 3,01 0,27 24,8 3,31 0,63 I 32,8 ' 3,33
i Doba odchovu 18 dnu ’ 22 dna ’ 22 dnt

P — hmotnost (g), Lt — délka celkovid (mm), K — koeficient vyzivenosti podle Fultona

ryb (napf. rybnik ¢. 14 v roce 1978) se miZe urcity podil vifnikd udrZet
v potravé po celé obdobi odchovu. Nizky vyskyt vifnikti v potravé kapfi-
ho pliidku uvddii Kostomarov (1958).

Ma-1i plidek moZnost vyuZivat potravné perlooCky stfedni velikosti
(Moina), dava této sloZce potravy prfednost a perlooCky pak tvoii pie-
vaZujici Cast potravniho spektra plidku. Ke konci odchovného obdobi
K,_. vzristal v potravé podil vétSich druhti perloocek (Daphnia). JestliZe
se perloocky v planktonu nevyskytuji, nebo jsou Zirem ryb z planktonu
eliminovany, zvySuje se v potravé zastoupeni Copepod a pliidek souCasné
pfechazi i na bentickou potravu (larvy pakomart, Cervi Tubificidae).
Kromé téchto hlavnich potravnich sloZek se v potravé pliidku vyskyto-
valy v rizné mire i Conchostraca, Ephemeroptera, Coleoptera,sChaoborus,
Culicidae a drobné perloocky (Chydorus, Bosmina, Scapholeberis). PFi
vysokém predacnim tlaku rybi obsadky se v travicim traktu objevila
i nouzova potrava jako semena rostlin, statoblasty mechovek atd. Ke kon-
ci chovného obdobi bylo zjiSténo, Ze plidek konzumoval ve vétSi mife
i krmnou smeés. Vysledky potravniho rozboru potvrdily obecny nazor
o vybérové schopnosti ryb pfijimat nejdostupnéjsi sloZku potravy. Z to- .
hoto diivodu mé znacény vyznam inokulace zooplanktonu do rybniki, kde
je nedostatek perloocek. Pozitivni vyznam tohoto opatfeni se projevil
napf. v roce 1978 v rybniku €. 15, v némZ doSlo k vyraznému zvySeni
ristové intenzity pliidku ve srovnéni s ostatnimi rybniky, kde inokulace
nebyla provedena (tab. III). Hospodarské vysledky, kterych bylo na
rybnicich Statniho rybéafstvi Pohorelice dosaZeno v letech 1977 a 1978,
jsou uvedeny v tab. IV.

ZAVER

Vysledky potravniho rozboru potvrdily vybérovou schopnost ryb
prijimat nejdostupnéj$i sloZku potravy. DiileZitou ¢ast potravniho spektra
plidku tvoFily perlooCky. PFi absenci Cladocer v zooplanktonu stoupalo
v potraveé zastoupeni Copepod a plidek souCasné ve vétSi mii'e prechazel
na bentickou potravu. Inokulace perloocek do rybnika vedla ke zvy-
Seni rastové intenzity pladku.
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IV. Hospodaiské vysledky na rybnicich v Pohofelicich v letech 1977 a 1978 —
Economic results obtained in the ponds at Pohofelice in 1977 and 1978

_ Produkce K
Rxb Nasazeno r T Doba Hmotnost Délk A
nik ks K odchovu celkova
& 5 ks.ha! kg.ha! dny _ mm
1977
10 600 000 466 000 452,7 24 1,13 37,6
11 600 000 10 000 15,3 24 0,73 32,9
14 600 000 60 000 66,7 24 0,92 36,4
15 600 000 666 600 526,7 24 0,50 30,6
k- : ) ST 3 Lo I
1978 |
10 600 000 333 300 100,0 18 0,21 23,2
‘ 14 600 000 1 833 300 526,2 22 0,27 24,8
15 600 000 ‘ 333 300 302,7 22 0,63 32,8
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CYKOII, H. (CenbcKroxosAiCTBEHHbI uHCTUTYT, BpHO, pabouuit obwvexr Jleauuue za Mopase):
Tlamesoit cocTaB ManbkoB Kapma Ko-r B yCIOBHAX HHTEHCHBHOIO pasBeleHMs B MAaJbKOBBIX
npysax. Zivo¢i§na Vyroba, 26, 1981 (11) : 821-828.

B xome ommiTa IpOCHEXMBaJH COCTAB NUIJH MajbKoB Kapma Ko-r B yCIOBHMAX WHTEHCHBHOTO
passenenus B iokHoit Mopasuu. Kak noxasanu aHaJusel IMINH, MaJbKU IOJS3YIOTCS BEPTEYKAME
KaK SHAYMTEJBHBIM PECYypPCOM IHMINH JHMIIbL B HENPONOJUKHTENBHBIH IEPHOIN IIOCHe IOCANKM B TIPYI.
Ecau ske B HeM ‘HMeeTcsi IOCTATOMHO KJANOUEP MOAXONAIIMX pA3MepoB, TO BECh TEPMOL pas-
BOJa 3Ta Tuula mpeobiamaer B paiiioHe MaJbKOB. IIpM OTCyTCTBHMII jKe KJamollep B MX pallloHe
nipeobaanaior Copepod [PH ONHOBPEMEHHOM CTPABIMBAHWN ¥ IOHHHIX OPraHM3MOB (JIHUHMHKH
Chironomidae, Tubificidae). MnoxynupoKa Kialouep B TPYIb! BEICT K MHTEHCHBHOMY POCTY
MaJiEKOR.

IHIEBOH COCTAaB MaJIbKOB Kapra; Ipynsl IokHoi Mopapuu

SUKOP, I. (University of Agriculture, Brno, Station Lednice na Moraveé): The
Food Composition of Carp Fry Cy—, Intensively Reared in Nursery Ponds. Zivo-
¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) :821-828.

The food composition of carp fry C,—r was studied in an intensive-rearing system
under the conditions of South Moravia. The food analyses demonstrated that the
fry ate rotifers as a more important source of food only in a short period after
release in the pond. If a sufficient amount of water fleas of adequate size is
available to the fry during rearing, this food component prevails throughout the
rearing period. If there are no water fleas in the plankton, the proportion of Co-
pepods in food increases and benthic food also begins to be used (larvae of Chiro-
nomidae, Tubificidae). The inoculation of water fleas in the pond resulted at an
increased growth rate of the fry.

food composition of carp fry: ponds of southern Moravia

SUKOP., 1. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno, Arbeitsstitte Lednice na Mo-
rave): Zusammensetzung des Futters der Karpfenbrut K,-, bei intensiver Aufzucht
in Brutvorstreckteichen. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (11) : 821-828.

Im Versuch wurde die Zusammensetzung des Futters der Karpfenbrut K-, bei in-
tensiver Aufzucht unter den Bedingungen des Slidmihrens untersucht. Die Futter-
analysen zeigten, dafi die Brut die Riderteichen als bedeutendere Futterquelle
nur wihrend einer relativ sehr kurzen Zeit nach dem Aussetzen im Teich aus-
nutzt. Falls die Brut wiahrend der Aufzucht geniligend Wasserflohe von geeigneter
GroBe zur Verfligung hat, ist dieses Futter wihrend der ganzen Aufzuchtperiode
liberwiegend. Falls im Plankton keine Wasserflohe vertreten sind, erhoht sich im
Futter die Vertretung von Copepod und die Brut geht gleichzeitig zum bentischen
Futter (Larven von Chironomidae, Tubificidae) tiber. Die Inokulation der Wasser-
flohe in den Teich machte sich durch Erhéhung der Wuchsintensitit der Brut be-
merkbar.

Zusammensetzung der Karpfenbrut; Teiche des Stidmihrens

Adresa autora:

RNDr. Ivo Sukop, CSc. katedra rybarstvi a ochrany vod VSZ v Brné, pracovisté
Lednice na Morave, 691 44 Lednice na Morave
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STANOVENI RYCHLOSTI TRAVENI KRMIV KAPRIM PLUDKEM

J. Jirasek, J. Palackova

JIRASEK, J. — PALACKOVA, J. (Vysoka §kola zemédélska, Brno): Stanoveni
rychlosti traveni krmiv kapiim plidkem. Zivoc¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 829-
-836. ’

V laboratornich podminkach byla sledovana doba a rychlost pasaze granulo-
vané krmné smési KP 1 a pSeni¢ného Srotu travicim traktem kapfriho pludku
o prumérné hmotnosti 7,2 g a 27,6 g a pri teploté vody 10, 15 a 20 =1°C. Vy-
sledky prokazaly zavislost rychlosti traveni na teploté vody, druhu krmiva,
hmotnosti ryb a délce streva. U menSiho plidku (do 10 g) trval prichod pSe-
ni¢ného Srotu stfevem pii teploté 10°C 27 hodin, pii 15°C 20 hodin a pri
20°C 10 hodin, u granulované krmné smési pak 26, 15, resp. 9 hodin. Prameér-
na rychlost pruchodu p$eniéného Srotu stfevem mens$iho plidku odpovidala
pri 20°C 2,52 em.h-1 a granulatu 3,23 ecm.h-!, zatimco u vétsiho pludku pro-
chazela stejna krmiva rychlosti 3,76 em.h-! resp. 5,47 em.h-1. Ziskané po-
znatky budou vyuzity pri organizaci krmeni a pii stanoveni stravitelnosti krmiv
u kapriho pludku.

kapri plidek; krmeni: rychlost traveni

Prechod na velkovyrobni technologii chovu kapfiho plidku vyZa-
duje TeSeni problematiky optimalizace a racionalizace Kkrmeni. Jednim
ze stéZejnich problémi je otadzka stanoveni spravné krmné davky
a frekvence krmeni s ohledem na teplotu vody, velikost pliidku a kvalitu
krmiva. Tyto otazky nabyvaji na aktudlnosti zejména u intenzivnich
zptsobti chovu plidku na oteplenych vodach nebo pFi vysoké hustoté
obsadky v intenzifika¢nich rybnicich. V tomto sméru vSak dosud chybi
védecky zdivodnéné poznatky, které by umoZnily racionalizaci krmné
techniky a zvySeni produk¢niho G€inku pouZitych krmiv. Studie zamérené
na zlepSeni trovné krmeni kapfiho plidku, zaloZené na fyziologickych
aspektech vyuZivani krmiv s ohledem na privodni abiotické a biotické
faktory, jsou sporadické.

LITERARNI PREHLED

Poznatky o dobé pasaze a o rychlosti prichodu potravy travieim traktem
potravy ryb. Z klasickych studii zabyvajicich se problematikou prichodu potravy
stfevem ryb ve vztahu k intenzité a ucinnosti travicich a resorpénich pochodt je
ireba uvést predevsim prace téchto autorti: Scheuring (1928), Karzinkin
(1935, 1952), Maltzan (1935), Klust (1940), Pegel (1949). Syntézu poznatku
7z oblasti ekologické fyziolegie vyzivy ryb prinesla prace Stroganova (1962).
Z uvedenych praci je zrfejmé, Ze traveni a resorpce zivin zavisi zna¢éné na rych-
losti prichodu potravy alimentarnim traktem a Ze tento proces probiha u ryb po-
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1. Vliv teploty vody na dobu prichodu potravy travicim traktem kapiiho pludku
gestive tract of carp fry

£ Errk [Prbo Vzdailenost potrav
b | Tl [rimit s potsay
Kkemiva ryby ryby 1 3 6 9
°C g cm %
10 8,02 7,79
KP1+) 15 6,40 7,25 53,15 68,20
20 7,17 9,68 46,65 58,78 81,77 100,00
10 7,53 7,73
Pgenice 15 6,79 7,20 44,73 58,10
20 7,18 7,89 35,31 43,91 66,62 89,66

+) KP 1 — provozni smés pouzivand Stadtnim rybafstvim pfi krmeni kapfiho plidku. Obsahuje

maleji nez u savel. Tento rozdil souvisi predevS§im s odliSnou télesnou teplotou.
Ukazalo se, ze rychlost prichodu potravy stirevem zavisi zejména na stupni naplnéni
stfeva potravou a na abiotickych faktorech prostifedi, zejména na teploté a nasyceni
vody Kkyslikem. Tyto zavéry potvrdily novéjsi studie provedené na okounku pstru-
hovém “(Molnar, Tolg, 1962), na kanalovém sumecku (Shrabke et al, 1969)
a na pstruhu duhovém (Possompes et al, 1975). Degtjarev (1968) zjistil, ze
na dobu pruchodu potravy stifevem u amura bilého ma vliv i velikost denni davky
potravy a druh krmiva. Otazku pruchodu potravy stifevem kapra a bylozravych ryb
ve vztahu ke kvalité diety, velikosti ryb a teploté vody sledovali Okoniewska
a Kriiger (1979). Udaje o rychlosti prichodu potravy stfevem kapra pii ruzné
teploté vody uvadi Janecek (1963). Nedostatek udajui o dobé a rychlosti pasaze
potravy strevem kapiiho plidku ve vztahu ke konkrétnim podminkam krmeni byl
motivaci k uskute¢néni naSeho sledovani.

MATERIAL A METODA

Setifeni jsme provadéli v roce 1979 na kapiim pladku v laboratornich podmin-
kach. Pokusy probihaly v nepratoénych nadrzich o obsahu 80 1 s aeraci vody.
V prvni sérii jsme pouzili pludek o prumérné kusové hmotnosti 7,2 g. Pri teploté
vody 10, 15 a 20 =1 °C jsme zjiSfovali dobu a rychlost prichodu granulované krmné
smési KP 1 a hrubé Srotované pSenice stfevem pludku pri jednorazovém nakrmeni
ad libitum. Druha série pokusu probihala pfi teploté vody 20 =1°C a k Setreni
jsme pouzili plidek dvou velikostnich skupin o primérné kusové hmotnosti 7,2 g
a 27,6 g. Po usmrceni ryb a zjisténi zakladnich biometrickych udaju jsme provedli
pitvu a vyjmuti traviciho traktu z dutiny télni podle Fainy (1969). Celkovou
délku streva jsme stanovili zméfenim od jicnu po anus. Po nakrmeni jsme ve tri-
hodinovych intervalech sledovali postup potravy stfevem a stanovili vzdalenost po-
travy od jicnu v cm, resp. v procentech celkové délky stfeva. Ve druhé sérii Setreni
jsme zjis$fovali i hmotnost stfevniho obsahu a stanovili index naplnéni traviciho
traktu podle Zenkevice (1931). Dobu pasaze potravy stifevem jsme vyjadrili
v c¢asovych jednotkach a rychlost prichodu v em.h-1! podle Pegela (1950).

VYSLEDKY A DISKUSE

Casovy priibgh priichodu krmiv stfevem kapfiho plidku v prvni po-
kusné sérii je patrny z tudaji uvedenych v tab. I. Vyplyva z nich, Ze
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— The effect of temperature on the time of the passage

of food through the di-

25,25 55,95
82,50 100,00

32,00 51,95
66,78 78,47

100,00

v procentech délky stfeva za dobu (v hodinach)

59,32
92,43

100,00

74,28 85,39 100,00

66,89 74,40 100,00

v praméru 26,50 9%, hrubého proteinu, 3,10 %, hrubého tuku a 5,94 9, popela

doba pasdZe Krmiv stfevem Cinila u granuldtu KP 1 pfi teploté 10 °C
v praméru 26 hodin, pfi 15°C pFibliZné 15 hodin a-pfi 20°C 9 hodin.
U plidku krmeného Srotovanou pSenici byla doba pasdZe pfi stejnych
teplotach 27, 20, resp. 10 hodin. Postup potravy travicim traktem plidku
je zndzornén na obr. 1, zavislost doby pasaZe potravy na teploté vody

je patrna z obr. 2.

Setfeni prokdzala, Ze doba a rychlost pasadZe potravy stfevem byly
znacné ovlivnény teplotou vody. PFi vzestupu teploty vody se zkracova-
la doba pasédZe a zvySovala rychlost priichodu obou krmiv stfevem. Srov-

1. Vliv teploty vody na
postup potravy travicim
traktem kapriho plidku 4o
— The effect of water

temperature on the pas- 3
sage of food through the
digestive tract of carp
fry 0

KP 1;

— — — — pSenice;

vzdalenost potravy od jicnu

o -
/o délka stireva

100
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TEPLOTA VO i ) 2. Doba pruchodu potra-
] vy travicim traktem
i kapriho pludku — The
| time of the passage of
o7 4; food through the di-

f gestive tract of carp fry
| KP 1;
— — — — pSenice;

25 30 hociny

nani nami zjisténych hodnot s literdrnimi udaji (Maltzan, 1935;
Okoniewska a Kriiger, 1979) je problematické vzhledem k roz-
dilné velikosti pltidku a kvalité potravy.

V tab. II jsou shrnuty tdaje ziskané ve druhé sérii pokusti. Zavislost
rychlosti priichodu obou diet na velikosti ryb je zndzornéna na obr. 3.
Granulovana krmna smés KP 1 prochéazela stfevem menSiho plidku pri-
mérnou rychlosti 3,23 cm.h-! a pSeniény 3rot 2,52 cm.h~l Se zvyse-
nim hmotnosti plidku se zrychlil pfi stejné teploté vody priichod krmi-
va stfevem a dosdhl u smési KP 1 rychlosti 6,47 cm.h~1 a u pSenice
3,76 cm.h-1l Je ziejmé, Ze doba pasdZe i rychlost priichodu krmiv zavi-
sela na hmotnosti pltidku i na celkové délce jeho stfeva. Zjistili jsme vy-
sokou a velmi vysokou korelaci mezi rychlosti priichodu potravy a hmot-
nosti plidku (u smeési KP1 r = 0,92, u p8enice r = 0,90) a mezi rychlosti
prtichodu potravy a celkovou délkou stfeva (u KP1 r = 0,96, u pSenice
r = 0,95). Sledované ukazatele ovlivnila podstatné i kvalita krmiv. Neni
vSak jasné, zda se jednalo o vliv rozdilného sloZeni krmiv nebo jejich
biofyzikalnich vlastnosti. Vy$5i obsah balastnich latek v pSenitném Sro-
tu by mel zrychlovat stfevni peristaltiku, avS8ak jeho prlchod travicim
traktem byl pomalej$i neZ prichod krmné smési. K podobnému zjiSténi
u granulatu a jeCného Srotu dos$li u kapfiho plidku i Okoniewska
a Kriiger (1979). Ukazalo se rovnéz, Ze priichod potravy pfedni ¢asti
traviciho traktu byl rychlejsi. Je pravdépodobné, Ze potrava se zdrZuje
déle v téch Castech stfeva, kde probiha intenzivni traveni.

Prib&h zmén indexu naplnéni stfeva plidku pfi krmeni rozdilnou
dietou charakterizuje obr. 4, rychlost prichodu potravy travicim traktem
rizné velkého plidku obr. 5.

Okoniewska a Kriger (1979) zjistili pti teploté 16 aZ 18 °C
zavislost mezi stupném naplnéni stfeva granulovanou smeési a rychlosti
jeji pasaze stfevem. JiZ Klust (1940) pozoroval, Ze ¢im intenzivnéjsi
je prijem potravy kaprem, tim rychlejsi je jeji prichod stfevem. V naSich
Setfenich slouZil index naplnéni traviciho traktu jako ukazatel hmot-
nostniho dbytku stfevniho obsahu, ktery miiZze do urcité miry charakte-
rizovat intenzitu traveni potravy ve stfevé.
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II. Doba prachodu potravy travicim traktem kapiiho plidku pri 20°C — The time of the passage of food through the di-
gestive tract of carp fry at 20 °C

l
i
I
\

Druh krmiva KP1 Psenice
Velikostni skupina mensi vetsi mensi vetsi
Ukazatel o l oo ‘ cm.h! } % ’ %Yo |iem.hrl % %000 | cm.h™! % ‘ Y io ’ cm.h !
1 46,65 475 6,40 47,64 489 10,05 35,31 347 4,90 27,33 338 6,15
3 58,78 431 2,78 70,40 474 6,00 43,91 320 2,00 49,75 302 4,04
Casovy interval 6 81,77 | 300 1,04 | 82,21 | 404 342 | 66,62 | 289 1,74 | 73,80 | 210 2,65
v hodinach > ’ > s 02 s 5 2 3
9 100,00 102 1,80 100,00 183 2,39 89,66 258 1,44 95,39 157 2,18
10 100,00 100,00
Primérna hmotnost
ryby (v g) 7,17 27,46 7,18 27,81
Prumérna délka ryby
(v cm) 9,68 12,04 7,89 12,05
Délka stieva (v cm) 41,61 23,20 14,30 22,20
Relativni délka stfeva 1,81 1,85 1,81 1,84

1861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

€es

0

vzdalenost potravy od jicnu

o =

/ooo -

délka stieva

index naplnéni zazivadel =

hmotnost zazitiny. 10 000

cm.h ' = rychlost priachodu potravy

hmotnost ryby



0/
/Jooo

500T :

4a0 -
300 +

200+

100 +

—_—r - — S

3 6 9

hodiny

4. Zména indexu naplnéni zazivadel kap-
riho plidku pii 20°C — The change in
the index of the fulness of digestive
tract in carp fry at 20°C
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3. Rychlost prachodu potravy travicim
traktem kapriho pladku pri 20°C — The
rate of food passage through the di-
gestive tract of carp fry at 20°C

vétsi ryby — KP 1;

mensi ryby — KP 1; — — — — vétsi
ryby — pSenice; — — — — mensi ryby
— psenice

(plati pro obr. 3 az 5)

<y [

B - R B T -t
2 & 6 8 2  cm-a.

5. Rychlost postupu potravy travieim
traktem kaptiho pludku pri 20°C — The
rate of food passage through the digestive
tract of carp fry at 20°C

vzdalenost potravy od jicnu
délka streva .

o = 100



Na zakladé ziskanych poznatk( lze dospét k zavéru, Ze pfi teploté
kolem 20 °C je tfeba krmit kapfi plidek o hmotnosti do 10 g pSeni¢nym
Srotem tfikrat denné a plidek o hmotnosti 20 aZ 30 g tfikrat az CtyFikrat
denneé. Granulovanou krmnou smés KP1 je tfeba pri stejné teploté po-
dadvat menSimu plidku dvakrat az tfikrat denné a vétSimu ctyFikrat az
peétkrat denné.
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WUPACEK, U. — TIAJTAUKOBA, fI. (CensckoxossiicTBeHHb uHCTHTYT, bpHO): Omnpenenenue
CKOpOCTH NHIIeBapeHHMs y ManbKoB Kapma. ZivodiSnd Vyroba, 26, 1981 (11) : 829-836.

B 1naGopaTOpHEIX yCNIOBHAX ONpENENSNTH JIPONOKUTENBHOCTE M CKOPOCTH TNPOXOKIEHHT Tpany-
supopanHoro komMbuxkopMa KP I m mmenuuHoro mpoTa uepes HHUIIEBAPUTENBLHEIR TPAKT MaJbKa
cpenHeir maccoit 7,2 r u 27,6 r npu remneparype somet 10, 15 um 20 £ 1°C. PesyasraTn mo-
KasaJM, YTO CKOPOCTh TMIJEBAPEHHS 3aBUCHT OT TEMIIEPATyPHl BONBI, BUNA KOPMA, MAacchl PHIGE!
M IIMHE KUmKM. Y ManeHpkux ocobeit (mo 10 r) mmeHUTHBIN IDPOT NPOXONUT depes KHUIIKY
npu 10°C B Teuenuwe 27 uac., mpu 15°C — 20 gac.,, a npu 20°C — 10 uac. B cayuae xe
rpanynuposaHHoro kopMa — 26, 15 1 9 wac. Cpenuss cKOpOCTh MPOXOXKIEHMS WIPOTA y MaibKOB
Manpx pasmepos cocrasiger npu 20°C 2,52 cm.uac—!, a rpamymsra — 3,23 cm.uac—l,
TOTZa KaK y KPYTHBIX MaJbKOB T€ K€ BUIB KOPMOB mpoxomsaT 3a 3,76 cM.wac—1 u 5,47 cM . gac—1,
Hamusie mociay)aT B OPraHUSallMM KOPMJIEHHA M B ONpeNEJeHNM [ePeBapMMOCTH KOPMOB y MaJ-
KOB Kapmna.

MaJieK Kaplia; KOpMJieHHe; CKPOCTh ITHIeBapeHHA
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JIRASEK, J. — PALACKOVA, J. (University of Agriculture, Brno): Determination
of the Feed Digestion Rate in Carp Fry. Zivo¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) :829-836.
Laboratory trials were conducted to study the time and rate of passage of the
granular KP 1 mixture and wheat groats through the digestive tract of carp fry
at an average body weight of 7.2 g and 27.6 g and at a water temperature of 10,
15 and 20 =1°C. The results showed the dependence of the rate of digestion on
water temperature, kind of feed, fish weight, and length of intestine. In small fry
(up to 10 g) the passage of wheat groats through the intestine lasted 27 h at a tem-
perature of 10°C, 20 h at 15°C, and 10 h at 20°C. The passage of granular feed
mixture was similar: 26, 15 and 9 h. The average passage rate of wheat groats
through the intestine of small fry at 20°C was 2.52 ecm/h and that of granular
mixture 3.23 cm/h, whereas in large fry the same feeds had the passage rates of
3.76 em/h and 5.47 em/h, respectively. These findings will be used in the orga-
nization of feeding and in the determination of the digestibility of feeds in carp fry.

carp fry; feeding; digestion rate

JIRASEK. J. — PALACKOVA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Bestim-
mung der Futterverdauungsgeschwindigkeit bei der Karpfenbrut. Zivoéisna Vyroba.
26, 1981 (11) : 829-836.

Unter Laborbedingungen wurden die Dauer sowie die Geschwindigkeit des Durch-
ganges des granulierten Mischfutters KP 1 und des Weizenschrotes durch den Ver-
dauungsapparat der Karpfenbrut vom Durchschnittsgewicht von 7,2 g und von 27,6 g
bei einer Wassertemperatur von 10, 15 und 20 =1°C untersucht. Die Ergebnisse
zeigen die Abhédngigkeit der Verdauungsgeschwindigkeit von der Wassertempera-
tur, von der Futterart, vom Gewicht der Fische sowie von der Linge des Darmes.
Bei einer kleineren Karpfenbrut (bis 10 g) dauerte der Durchgang des Weizenschrotes
durch den Darm bei einer Temperatur von 10 °C 27 Stunden, bei einer Temperatur
von 15°C 20 Stunden und bei einer Temperatur von 20°C 10 Stunden. Beim gra-
nulierten Mischfutter waren es 26,15 bzw. 9 Stunden. Die Durchschnittsgeschwin-
digkeit des Durchganges des Weizenschrotes durch den Darm einer kleineren Brut
entsprach bei einer Temperatur von 20 °C etwa 2,52 em.h-! und die des Granulates
etwa 3,23 em.h-!, wihrend bei einer gréBeren Brut dauerte der Durchgang des
gleichen Futters 3,76 em.h-1 bzw. 547 cm.h-!, Die gewonnenen Erkenntnisse
sollen bei der Organisierung der Filtterung sowie bei der Festsetzung der Ver-
daulichkeit der einzelnen Futtermittel bei der Karpfenbrut ausgenutzt werden.

Karpfenbrut: Flitterung: Verdauungsgeschwindigkeit

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Jirasek, CSc., Jana Palac¢kova, katedra rybaistvi a ochrany
vod, Vysoka Skola zemeédélska, Zemedeélska 1, 662 65 Brno
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VLIV KRMIVA S PRITOMNOSTI NAMELE /Claviceps purpurea)
NA ZDRAVOTNI STAV KAPRU

Z. Svobodova, A. Piskaé, L. Groch, R. Faina, J. Havlikova

SVOBODOVA, Z. — PISKAC, A. — GROCH, L. — FAINA, R. — HAVLIKO-
VA, J. (Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodnany; Vysoka $kola
veterinarni, Brno): Vliv krmiva s pritomnosti namele (Claviceps purpurea) na
zdravotni stav kapri. Zivocéisna Vyroba, 26, 1981 (11) : 837-844.

Srovnavaci krmné pokusy na rybach Ki-z a Kz2-3, provadéné v sifovych kle-
cich a v pokusnych rybniécich, neprokazaly negativni vliv krmiva se 49
a 14Y, obsahem namele na ryby. Témér vsechny sledované hodnoty (mortalita,
kondi¢éni, hematologické a biochemické hodnoty, zdravotni stav, patoanatomic-
ky obraz) byly u kontrolnich a pokusnych skupin shodné nebo nevyznamné
odlisné. Také chromatograficka vysSetreni svaloviny a hepatopankreatu pokus-
nych ryb na rezidua namelovych alkaloidu byla negativni. Pri histopatologic-
kém vySetreni organu a tkani pokusnych kapru (Kz Ks3) byly zjistény cirku-
laéni poruchy charakteru pasivniho prekrveni ve vSech parenchymatéznich or-
ganech. Pritom nebyly konstatovany kvantitativni, ani kvalitativni rozdily v za-
vislosti na procentualnim obsahu namele v krmivu. U skupiny ryb krmenych
zitem se 14Y, obsahem namele byla zjisténa vyraznéj$i deskvamace a zahle-
néni strevni sliznice. Pri vyuziti namelového zita v rybarstvi ke krmeni kapru
je nutné respektovat omezeni navrzena v predlozené praci.

Claviceps purpurea; kapr obecny; krmné zito; mortalita; kondice; zdravotni
stav; fyziologicky stav ryb:; rezidua namelovych alkaloidt

Namel ‘je sklerocium houby Claviceps purpurea (palickovice nacho-
va). Parazituje na kvétech nékterych kulturnich trav, zejména na Zitu.
V souCasné dobé& se namel péstuje pro ucely farmaceutického primyslu.
ProtoZe Ceskoslovensky farmaceuticky primysl je monopolnim vyrobcem
namelovych alkaloidQ pro zemé RVHP, zlstdva kazdoro¢né znacné mnoz-
stvi Zita, které nelze bez pFislusnych, pomérné naroCnych tprav spotie-
bovat krmenim hospodaiskych zviiat. Nejcitlivgjsi jsou k téinkim name-
lového Zita prasata, skot a driibeZ. Otrava se projevuje zm&nami v centrdl-
ni nervové soustavé, dostavuji se koliky, u gravidnich zvifat dochazi
k abortu a vznikaji kieCe a gangrény (Bartik et al., 1974). UCinek
namelovych alkaloidi na ryby neni v dostupné literatufe popsdn. Na Za-
dost Stdtniho rybafstvi, kterému byla poskytnuta moZnost ndkupu né-
melového Zita, bylo provedeno sledovdni vlivu dlouhodobé peroralni
aplikace Zita s obsahem namele na kapry. Vysledky sledovani uvadime
v predklddaném sdéleni.
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MATERIAL A METODA

Za Ucelem sledovani dlouhodobého vlivu namele na ryby byly provedeny srov-
navaci krmné pokusy jednak v plovoucich sifovych klecich a jednak v pokusnych
rybnicéeich. Pokus s rybami Ki-2 probihal v plovoucich sifovych klecich o obsahu
vody 2,5 m3. Ve dvou klecich, které slouzily jako kontrolni, byl zkrmovan zitny
$rot, ve trech klecich zitny Srot se 4", obsahem namele a ve dvou klecich zitny
srot s obsahem 149, namele. Pri zahajeni sledovani bylo v kazdé kleci 30 kusu
Ki-2 o prumérné kusové hmotnosti 83,5 g. V prubéhu pokusu byly ryby krmeny
ruéné, v davkach podle hmotnosti obsadky, teploty vody a s prihlédnutim k obsahu
kysliku ve vodé (Janecek, 1976). Na jednu klec bylo zkrmeno 4140 g krmiva,
délka pokusného obdobi byla 86 dn.

Dalsi pokusy byly provedeny v podélné predélenych parcelovych rybniécich.
Do obou ¢asti rybni¢ka ¢. 56 (plocha 800 m?2) bylo nasazeno po 60 kusech K2 o pru-
meérné hmotnosti 366 g. V jedné casti (kontrola) bylo rybam predkladano Srotované
7ito a v druhé ¢asti (pokus) Srotované Zito s namelem v koncentraci 4 9, Pokus
probihal od 5. 6. do 22. 9. 1979, tj. trval 109 pokusnych dnu. Po toto obdobi bylo
v kazdém oddéleni rybni¢ka zkrmeno 357 kg krmiva. Za stejnych podminek pro-
bihal pokus v rybnié¢ku ¢. 27 (plocha 500 m?2), pficemz v jedné poloviné byly ryby
kontrolni krmeny zitnym S$rotem, v druhé poloviné byly ryby pokusné krmeny zit-
nym §rotem s 14%, obsahem namele. Do kazdé ¢asti bylo nasazeno 30 kust Kz o prua-
mérné hmotnosti 393 g. V obdobi 109 pokusnych dnu byly jak v kontrolni, tak v po-
kusné skupiné zkrmeny 204 kg krmiva. Ve vSech pokusech bylo pouzito namelového
zita pochazejiciho ze sklizné predchazejiciho roku.

V prubéhu krmnych pokusu byl sledovan pfijem krmiva a mortalita ryb.
V zavéru byl zjiSfovan zdravotni stav ryb K2 a Ks, bylo provedeno patoanatomickeé
a histopatologické vySetifeni jednotlivych organt a tkani a urdena hmotnost ryb,
Fultonuv koeficient vyzivenosti a relativni hmotnost hepatopankreatu. Z hematolo-
gickych ukazatelli byla sledovana hematokritova hodnota (PCV), pocet leukocytti
(Leuko) a obsah celkovych bilkovin v krevnim séru (TP), z biochemickych uka-
zateltl aktivita sérovych transaminaz GOT, GPT. Dale byla provedena chemicka
analyza hepatopankreatu kapri K3 na obsah tuku v suSiné. Celkem bylo vySetreno
90 az 224 kusu K2 a 120 az 180 kust Ks. Hematologické vySetfeni ryb bylo prove-
deno metodami, které uvadéji Svobodova a Parova (1977, sledovani akti-
vity transaminaz v krevnim séru pomoci Bio-Lachema-Testu-Transaminaza GOT
a GPT. Stanoveni obsahu tuku v suSiné hepatopankreatu pokusnych a kontrolnich
ryb bylo provedeno podle CSN 46 7007. Na zavér pokusi byla chromatografickou
metodou (Sita et al., 1973; Piskadc¢ et al, 1979) vySetiena svalovina a hepato-
pankreas pokusnych ryb na rezidua namelovych alkaloidi. Vysledky sledovani byly
zpracovany metodou t-testu a metodou analyzy rozptylu ve Vypocetnim stredisku
VSZ v Ceskych Budéjovicich.

VYSLEDKY A DISKUSE

V pribéhu pokusu provadéného v sitovych klecich na kaprech
Ki—K2 byl pfijem krmiva u skupiny kontrolni (Zito) a u skupin pokus-
nych (4 % néamele : 96 % Zita, 14 % néamele : 86 % Zita) shodny. Ve vech
sitovych klecich (pokusnych i kontrolnich) bylo zkrmeno v priméru
4140 g krmiva na klec. Mortalita ryb v pribéhu pokusu byla u kontrolni
skupiny nulovd, u pokusné skupiny krmené Zitem se 49% obsahem na-
mele ¢inila 1,11 % a u pokusné skupiny krmené Zitem se 14% obsahem
namele byla 3,33 0. Zdravotni stav ryb K2, zjidtovany p¥i ukondeni po-
kusu, byl u v3ech srovnavanych skupin témér shodny. U ryb K2 krme-
nych Zitem bez namele byl zjiStén tento pozitivni parazitarni nalez: na
Zabrach ojedinéld invaze Trichodina domerguei v extenzité 33 %, ojedi-
néla invaze Chilodonella cyprini v extenzité 16,7 %; v o&ni Codce invaze
Diplostomum spathaceum v intenzité 1 aZ 5 Kkusi, extenzita invaze
100 %; ve stfevé ndlez Bothriocephalus gowkongensis v intenzité 1 aZ
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3 kusy, v extenzité 13,3 %. Pozitivni parazitdrni ndlez u skupiny pokus-
nych ryb K2 krmenych Zitem se 4% obsahem nédmele byl tento: na Zab-
rach ojedingla invaze Trichodina domerguei v extenzité 16,7 %; v ocni
CoCce invaze Diplostomum spathaceum v intenzité 1 aZ 10 kust, v exten-
zité 100 %; ve stfevé ndlez Bothriocephalus gowkongensis v intenzité
1 aZ 3 kusy, extenzita invaze 13,3 %. U pokusné skupiny ryb (Kz2) krme-
nych Zitem s obsahem 14 % nédmele byl po skonceni pokusu zjistén ten-
to pozitivni ndlez: na Zabrach ojedinélda invaze Trichodina domerguei
v extenzité 16,7 %, ojedinély nalez Gyrodactylus elegans v extenzité
6,7 %; v oku nalez Diplostomum spathaceum v extenzité 100 %, intenzita
invaze 1 aZ 8 kuslt v CoCce; ve stfevé ndlez Bothriocephalus gowkongen-
sis v intenzitd 1 aZ 5 kusfi, v extenzitd 13,3 %. Patoanatomicky nélez byl
u kontrolni a u obou pokusnych skupin negativni. Histopatologické vy-
Setfeni jednotlivych orgdnti a tkani (Zabry, svalovina, hepatopankreas,
ledvina, slezina, stfevo, srdce, mozek) kontrolnich ryb bylo negativni.
U pokusnych skupin ryb krmenych Zitem se 4% a 14% obsahem na-
mele byl histopatologicky obraz charakterizovan cirkula¢nimi porucha-
mi v ledvindch, hepatopankreatu, slezing a mozku. Jednalo se o pasivni
hyperemii s dilataci a kongesci krevnich cév. Jiné histopatologicke
zmény nebyly pozorovany.

Srovnéani jednotlivych kondi¢nich, fyziologickych a biochemickych
hodnot sledovanych skupin ryb (Kz) je uvedeno v tab. I. NejvySSi prii-
mérna hmotnost ryb byla u pokusné skupiny krmené Zitem se 4% obsa-
hem namele, pak ndsledovala skupina kontrolni krmend Zitem a nejniZzsi
hmotnost byla zjisténa u ryb krmenych Zitem se 14% obhsahem namele.
Hmotnostni rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly velmi nepatrné,
a tedy staticky nevyznamné. Stejné tak i Fultoniiv koeficient vyZivenosti
byl u v8ech sledovanych skupin témeér shodny. Pokud se tyka relativni
hmotnosti hepatopankreatu, byla tato hodnota u skupiny kontrolni
a u skupiny krmené Zitem se 4% obsahem ndmele shodnd, u skupiny ryb
krmenych Zitem se 14% obsahem ndmele byla nevyznamné vy33i. Hema-
tokritovd hodnota (PCV) a obsah celkovych bilkovin (TP) v krevnim séru
jednotlivych sledovanych skupin kaprt byly témér shodné. Pokud se tyka
poctu leukocytli (Leuko), byl nalezen rozdil mezi kontrolni skupinou
a skupinou krmenou Zitem se 4% obsahem ndmele a ddle rozdil mezi
obéma pokusnymi skupinami. OvSem vzhledem k vysoké variabilité to-
hoto ukazatele u jednotlivych souborti nebyly rozdily mezi skupinami
prokdzany jako vyznamné. Hodnoty pocCtu leukocytli u kontrolnich ryb
a ryb krmenych Zitem se 149% obsahem ndmele byly témér stejné. Akti-
vita sérové transaminazy GOT byla u jednotlivych skupin rozdilna. Nej-
vy$Si primérnd hodnota byla nalezena u ryb pokusnych krmenych Zitem
se 40h obsahem namele, pak ndsledovala pokusna skupina krmena Zitem
se 14% obsahem namele a nejniZsi aktivita S-GOT byla prokazédna u ryb
kontrolni skupiny. Diference mezi kontrolni skupinou a skupinami po-
kusnymi byly vysoce vyznamné (P < 0,01). Rozdily v aktivité sérové
GOT mezi dvéma pokusnymi skupinami byly nepatrné. NejvySSi aktivita
sérové GPT byla zjiSténa u ryb kontrolni skupiny, u obou pokusnych
skupin byla aktivita tohoto enzymu shodna. Rozdily v aktivite mezi
kontrolni skupinou a skupinami pokusnymi nebyly signifikantni.

Chromatografickym vySetrenim svaloviny a hepatopankreatu po-
kusnych ryb K2 (skupiny se 4% i 14% obsahem namele v Zitu) nebyla
zjiténa rezidua namelovych alkaloid.
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I. Srovnani nékterych ukazatelt ryb (K2) pokusnych krmenych zitem s obsahem
namele a ryb (K2) kontrolnich krmenych Zitem — Comparison of some parameters
of test fish (C2) fed rye containing ergot and control fish (C2) fed rye

Pokusnd skupina s obsahem namele Kontrolni skupina
Sledované hodnoty ) % 14 ©
—— n X 4+ s;
n X 4 sz n X -+ S
Hmotnost ryb (g) 89 169 =+ 6,6 58 159 + 9,1 60 166 + 8,1

Koeficient vyzivenosti 30 4,34 - 0,050 30 4,38 + 0,069 30 4,29 + 0,067
Relativni hmotnost

hepatopankreatu (9%,) 30 3,80 + 0,076 30 4,04 + 0,144 30 3,80 -+ 0,106
PCV (1.171) 30 0,31 + 0,005 30 0,31 -+ 0,008 30 0,32 + 0,006
Leuko (G.1-1) 30 | 60,5 + 4,46 30 | 50,4 + 2,78 30 | 51,2 + 2,98
TP (g.1"1) 30 27,7 = 0,55 30 28,2 - 0,78 30 28,8 -+ 0,83
S-GOT (U.1Y, 4

20 °C) 30 17,0 + 0,63 30 16,3 - 0,60 30 14,5 + 0,62
S-GPT (U.1-,

20 °C) 30 5,33 + 0,570 30 5,33 + 0,380 30 5,67 -+ 0,370

V dalS$im pokusu probihajicim v parcelovém rybnic¢ku ¢. 56 bylo
provedeno srovnani rznych ukazateld ryb Kz:—K3 Kkrmenych Zitem
(kontrola) a ryb krmenych Zitem se 4% obsahem ndmele (pokus). V pri-
b&hu vegetacniho obdobi bylo kazdé skupiné predloZzeno 357 kg krmiva,
pri¢emZ v pokusné casti rybniCtka nebyly v zavéru vegetacniho obdobi
spotfebovany dvé davky (12 kg), u kontrolni skupiny bylo krmivo sebré-
no. V prib&hu pokusu nedoSlo ani v kontrolni, ani v pokusné skupiné
k dhynu ryb. Zdravotni stav ryb (Ks3) v zavéru vegetacniho obdobi byl
velmi dobry a u pokusné a kontrolni skupiny -témér shodny. U kontrol-
nich ryb bylo moZné konstatovat tento pozitivni parazitdrni nalez: na
kiiZi ojedinéla invaze Argulus foliaceus v extenzité 100 %; v oku ndlez
Diplostomum spathaceum v extenzité 100 %, intenzita invaze 1 aZ 8 kusi
v CoCce. Pozitivni parazitdrni ndlez u pokusnych kapri Ki byl tento:
na kiizi ojedinéla invaze Argulus foliaceus v extenzité 100 %; na Zabrédch
ojedinély ndlez Trichodina domerguei v extenzité 20 %; v ocni Colce
Diplostomum spathaceum v extenzité 100 %, v intenzit€ 1 aZ 5 kusi.
Patoanatomické vySetFeni jednotlivych orgéanti a tkani bylo jak u kontrol-
nich, tak u pokusnych ryb negativni. Také kontrolni skupina krmena
Zitem byla bez histopatologickych zmén. U pokusné skupiny krmené
namelovym Zitem (s obsahem 4 %) bylo nalezeno pasivni piekrveni he-
patopankreatu, ledvin, sleziny a CNS a u jednoho kusu mirné zesileni
stény Zlu€ovodli s buné&cnymi infiltracemi kolem ZluCovych cest.

Porovnani dalich sledovanych ukazateli pokusnych ryb Ks (4%
obsahem namele) a kontrolnich ryb K3 je uvedeno v tab. II. U pokusné
skupiny byla zjiSténa nevyznamné vys$$i hmotnost ryb. Fultontiv koefi-
cient vyZivenosti byl pfiznivéjSi u kontrolni skupiny neZ u skupiny po-
kusné. Diference v hodnot& Fultonova koeficientu obou skupin byla
signifikantni (P < 0,01). Ostatni sledované hodnoty, a to relativni hmot-
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II. Srovnani nékterych ukazatelu ryb (Ks3) pokusnych krmenych zitem se 4%, ob-
sahem namele a ryb (Ks) kontrolnich krmenych Zitem — Comparison of some pa-
rameters of test fish (C3) fed rye with a 4%, content of ergot and control fish
(Cs) fed rye

Pokusna skupina l Kontrolni skupina
Sledované hodnoty SR e
n X 4+ sz n I X + sz
| Hmotnost ryb (g) 60 | 893 282 60 | 878 253
Koeficient vyZivenosti 30 3,87 — 0,061 30 4,08 -+ 0,075 ‘
Relativni hmotnost
i hepatopankreatu (°,) 30 5,05 -+ 0,134 30 5,03 + 0,130
| |
| PCV (.17 30 0,31 - 0,005 30 0,30 -+ 0,006 |
I Leuko (G.1'1Y) 30 33,6 + 2,33 30 32,0 + 1,68 {
| TP (g.1'Y) 30 24,6 -+ 0,51 30 254 -+ 0,47 ’
| S-GOT (U.1'},20°C) 30 11,0 + 037 30 11,0 + 0,57 l
| $-GPT (U.1",20°C) 30 500 = 0533 | 30 4,83+ 0,367
| Tuk v sudiné |
hepatopankreartu (%) 15 10,6 + 0,98 15 8,9 +~ 0,56 |
| |

nost hepatopankreatu, hematokritova hodnota (PCV), pocet leukocytl
(Leuko), obsah celkovych bilkovin v krevnim séru (TP) a aktivita séro-
vych transamindz GOT a GPT byly u ryb kontrolnich i pokusnych shod-
né nebo nepatrné odlisné. Obsah tuku v suSiné hepatopankreatu byl vys-
§i u pokusnych ryb, pficemZ diference nebyla statisticky vyznamna.

VySetfeni svaloviny a hepatopankreatu ryb K3 krmenych po celé ve-
getacni obdobi Zitem se 4% obsahem namele na rezidua namelovych al-
kaloidi bylo negativni.

V dal8im pokusu byly v rybnic¢ku &. 27 srovnany rtizné ukazatele
ryb K2—Ks krmenych Zitem (kontrola) a ryb krmenych Zitem se 14%
obsahem namele (pokus). Pokud se tyka piijmu krmiva, byly v obou
Castech rybnicka predloZeny a spotfebovany 204 kg krmiva, a to s vyjim-
kou pokusné skupiny, u které nebyly spotfebovany dvé posledni davky
(6 kg). V pribéhu pokusu nedoSlo ani v kontrolni, ani v pokusné sku-
piné k uthynu ryb. Po skonCeni krmného pokusu bylo moZné u ryb K3
konstatovat tento parazitarni nédlez: kontrolni skupina krmené Zitem —
na kiZi ojedinéla invaze Piscicola geometra v extenzité 100 %, ojedi-
nela invaze Argulus foliaceus v extenzité 50 %; v oku ndlez Diplostomum
spathaceum v intenzité 1 aZ 5 kusti v ¢olce, extenzita invaze 100 %; ve
sttevé invaze Bothriocephalus gowkongensis v intenzité 3 aZz 6 kus,
v extenzité 20 %; pokusna skupina krmenéa Zitem se 14% obsahem né-
mele — na kiZi ojedinéla invaze Piscicola geometra v extenzité 100 %,
ojedinéla invaze Argulus foliaceus v extenzité 50 %; v oku Diplostomum
spathaceum v intenzité 1 aZ 7 kusii v CocCce, extenzita invaze 100 %;
ve stfeve invaze Bothriocephalus gowkongensis v intenzité 2 aZ 7 kust,
v extenzité 23 %. Vysledek patoanatomického vySetifeni ryb obou sku-
pin byl negativni. Histopatologické vySetfeni orgdnti a tkani ryb K3
krmenych Zitem s obsahem 14 % namele bylo charakterizovdno pasivnim
prekrvenim parenchymatoznich orgdnti (hepatopankreas, slezina, led-
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I1I. Srovnani nékterych ukazatelt ryb (Ks) pokusnych krmenych Zitem se 149,
obsahem namele a ryb (Ks3) kontrolnich krmenych Zzitem — Comparison of some
parameters of test fish (C3) fed rye with a 14%, content of ergot and control fish
(Cs) fed rye

Pokusni skupina Kontrolni skupina !
Sledované hodnoty !
n X 453 n X L sz |
‘e - - i
; |
| Hmotnost ryb (g) 30 | 1020 -+ 27,8 30 | 1008 31,1 |
| Koeficient vyZzivenosti 30 4,10 - 0,071 30 4,10 - 0,063
| Relativni hmotnost 1
| hepatopankreatu (%,) 30 5,23 - 0,174 30 5,56 + 0,143 ‘
% PCV (1.1 30 0,34 - 0,007 30 0,35 - 0,007 '
| Leuko (G.1"1) 30 46,2 1 3,81 30 47,0 + 3,53 |
| TP(g.1'Y 30 24,8 4 0,67 30 24,2 - 0,66 \
| S-GOT (U.I"4 20°C) 30 8,7 + 0,42 30 11,2 + 0,73
S-GPT (U.1'% 20 °C) 30 4,00 - 0,283 30 4,0 - 0,333
Tuk v susiné
hepatopankreatu () 15 | 15,6 + 1,28 15 16,9 -+ 1,18
| |

viny, CNS) a vyraznéjsi deskvamaci a zahlenénim stfevni sliznice. Vy-
Setfeni kontrolni skupiny ryb bylo negativni.

Srovnani dalSich sledovanych ukazateli pokusnych a kontrolnich
ryb K5 v zdvéru vegetacniho obdobi je uvedeno v tab. III. U pokusné
skupiny byla ve srovndni s rybami kontrolnimi zji§téna nevyznamneé
vy88i hmotnost ryb a niZ8i relativni hmotnost hepatopankreatu. Fulto-
nliv koeficient vyZivenosti byl u obou porovnavanych skupin shodny.
Hematokritovd hodnota (PCV) a pocet leukocytii (Leuko) byl u pokus-
nych ryb nepatrné niz8i, obsah celkovych bilkovin v krevnim séru byl
nepatrné vy$$i neZ u kontrolni skupiny. Aktivita sérové transamindzy
GOT byla u pokusné skupiny signifikantné nizsi (P < 0,01), naproti tomu
aktivita sérové GPT byla u obou skupin ryb shodnd. U kontrolnich ryb
bylo ve srovnani s pokusnou skupinou zjiSténo vy38i procento tuku v su-
Siné hepatopankreatu. Rozdily obou porovnavanych skupin nebyly sig-
nifikantni.

Chromatografickym vySetfenim svaloviny a hepatopankreatu pokus-
nych ryb Ks krmenych Zitem se 14% obsahem ndmele nebyla zji$téna re-
zidua namelovych alkaloidi.

Vysledky ziskané sledovadnim vlivu dlouhodobé peroralni aplikace
namele na ryby K;_, a K,_; ve srovndvacich krmnych pokusech nemame
mozZnost porovnat s dostupnymi literarnimi tdaji.

PFi vyuZiti ndmelového Zita v rybafstvi ke krmeni kaprt K,_, a K,_,
je nutné respektovat tato omezeni:

a) obsah ndmele v Zit8 nesmi pifekrocit 14 %,

b) namelové Zito nelze rybam poddvat v posledni tfetiné vegetac-

niho obdobi.

Krmeni namelovym Zitem doporuc¢ujeme ukoncit na zacatku srpna,
aby doSlo k upravé cirkula¢nich poruch v parenchymatéznich organech
a aby byly do komorovych rybnikt davany ryby bez téchto histopato-
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logickych zmén. Kromé toho je vhodné namelové Zito smichat s ostatnimi
krmnymi obilovinami, a tim sniZit obsah namele. T u téchto smési je vSak
nutné dodrZet uvedena omezeni. I presto, Ze otdzka poklesu aktivity na-
melovych alkaloidii v pribg&hu skladovani je spornd (Vondracek,
Riedl, 1958; Piskac et al, 1979), doporuc¢ujeme zkrmovat namelové
Zito aZ v roce ndasledujicim po roce sklizné.
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CBOBOJOBA, 3. — IIMCKAY, A. — TPOX, J. — ®AHHA, P. — TABJIUKOBA, 4.
(Hayuno-uccienoBaTenbCKiTii MHCTHTYT PHIGOBONCTBA M TrHIpobmosorny, BoxmwsHbi; MHCTUTyT Be-
TepuHapuu, bpuo): Bamaume xopma u mpucyrersua cmopmmbu (Claviceps purpurea) wa co-
crosume Kapma. Zivo€i§na Vyroba, 26, 1981 (11) : 837-844.

CpapHuTeNBHEIE KOPMOBLIe ONIBITHI Ha peifax Ki-2 u Ko-3, mocrasienHbie B CeryaThix KieTKax
4 B ONMBITHBIX NpyXax, He NOKa3ajy OTPHIATENBHOTO BIMSHHA KopMa, comepskamero 49 mu 149/,
criopsiHbM. IloyTH BCe mpociexXuBaeMble mOKasarenu (mane)x, KOHIWUITMA, TeMaTOJOTHYECKHUe
M GUOXMMHUYECKHNe 3HAUEHHUs, COCTOSHHE 3I0pOBbsS, NATOAHATOMMYECKAs KAapPTHUHA) y KOHTPOJBLHOI
1 TOHNOMBITHOI PLIGEI GBIIM CXOXHUMHM WM HeSHAYMTENBHO pasiHmuaiichk. Takke xpomarorpadu-
YeCKHe MCCJEeNOBAaHMA MBIUIEYHOH TKaHM M TellaTONaHKpeaca TIIONONBITHOM PHIGHI Ha OCTaTKH
aJKaJOMIOB CIIOPHIHLM Haji OTpPHIIaTeNbHBIE pe3yJbTaThl. [ MCTONATOJOTHUECKHE WCCIIeNOBAHMA
opraHos M TKaHeii nomonbiTHeix Kaprnos (K2, K3) mokasamir 1MpKyJIAIMOHHBIE pacCTpoiicTBa Xa-
PaKTepa TacCUBHOI THNEPeMMH BCeX MNAPEHXMMATOSHBEIX OpraHos. I[IpUTOM He OTMEUEHHI Ht
KOJIMYECTBEHHbIE, HM KAYECTBEHHbIe PasiMyus B 3aBHCHMOCTH OT IPOLEHTHOIO CONEPKaHUsS CIo-
PHEHBM B KOpMe. B rpymme, nonyyasmeit poxs c¢ 149/ cnoprmeu, ormeuema saMeTHas necksa-
Mauus WM CKOMJIeHHe CJIM3M B KHIMedyHoH o6osouke. CKapMJHMBas Kapiy CIOPBIHBIO C POXKBIO,
HeOOXOMMMO NPHUIEP)KUBATLCA OrpaHM4YEHMH, PEKOMEHNOBAHHEIX B NpeNmecTByiomeil pabore.

Claviceps purpurea; xapn o6LIKHOBEHHbIH; KOPMOBAas POXb; TAalex; KOHIWIMA; COCTOSHHE 3I10-
POBbs; (QU3HOJOTHMUECKOE COCTOSHME pPBIOB; OCTATKH AJKAJOMIOB CIIOPBIHBY

SVOBODOVA, Z. — PISKAC, A. — GROCH, L. — FAINA, R. — HAVLIKOVA, J.
(Fisheries Research Institute, Vodnany: University of Veterinary Medicine, Brno):
The Effect of Feed Containing Ergot (Claviceps purpurea) on Health Condition in
Carp. Zivo¢isna Vyroba. 26, 1981 (11) : 837-844.

The comparative feeding trials on the fish Ci-2 and C2-5 performed in net cages
and in experimental ponds did not demonstrate any negative effect of feed contain-
ing 494, and 149, of ergot on the health of the fish. Almost all the characteristics
under study (mortality, condition. haematological and biochemical parameters, health
condition, pathoanatomic picture) were the same, or just slightly different, in the
control and test groups. The chromatographic examination of muscle and hepato-
pancreas in the test fish for residues of ergot alkaloids also gave a negative result.
Circulation disorders (passive congestion) in all parenchymatous organs were found
during the histopathological examination of the organs and tissues of the test
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carp (Cz C3). Neither quantitative nor qualitative differences were found to be
dependent on the percentual content of ergot in feed. The fish given rye with
a 14, content of ergot showed a more pronounced desquamation and a higher
mucus content in the intestinal mucous membrane. If ergot-infested rye is to be
used for carp feeding in fish farming, it is necessary to respect the restrictions in-
dicated in the paper.

Claviceps purpurea; carp; fodder rye; mortality; condition; health condition; phy-
siological state of fish; residues of ergot alkaloids

SVOBODOVA, Z. — PISKAC, A. — GROCH, L. — FAINA, R. — HAVLIKOVA, J.
(Forschungsinstitut flir Fischzucht und Hydrobiologie, Vodnany; Landwirtschaftliche
Hochschule fiir Veterindrmedizin, Brno): Einfluf des Futters mit Mutterkorn (Cla-
viceps purpurea) auf den Gesundheitszustand der Karpfen. Zivoéisna Vyroba, 26,
1981 (11) : 837-844.

Die in Netzkidfigen und in Versuchsteichen an Ki-2 und Ka2-3-Fischen durchge-
fiihrten vergleichenden Fiitterungsversuche zeigten keinen negativen Einfluf3 des
Futters mit 4 und 14 9, Mutterkorn auf die ausgesetzten Fische. Fast alle unter-
suchten und verfolgten Werte (Mortalitiat, Konditions-, Hamatologie- und Bioche-
miewerte, Gesundheitszustand, pathoanatomisches Bild) waren bei den einzelnen
Kontroll- und Versuchsgruppen tibereinstimmend oder nur unbedeutend abweichend.
Auch die chromatographischen Untersuchungen des Muskelgewebes sowie des He-
patopankreases der Versuchsfische auf Residuen von Mutterkornalkaloiden waren
negativ. Bei der histopathologischen Untersuchung der einzelnen Organe und Ge-
webe der Versuchskarpfen (K2, Ks3) konnten Storungen der Zirkulation vom Cha-
rakter einer passiven Uberblutung in allen parenchymatosen Organnen nachge-
wiesen werden. Dabei wurden weder quantitative noch qualitative Unterschiede
in der Abhingigkeit vom prozentualen Gehalt an Mutterkorn im Futter festgestellt.
Bei der Gruppe der mit Roggen mit 14 9}, Mutterkorn gefiitterten Fische konnte
eine bedeutendere Desquamation und eine ausgeprigte Verschleimung der Darm-
schleimhaut festgestellt werden. Bei der Ausnutzung des Mutterkornroggens in der
Fischzucht zur Fiitterung der Karpfen miissen die in der vorliegenden Arbeit vor-
geschlagenen Beschriankungen bertlicksichtigt werden.

Claviceps purpurea; Karpfen; Futterroggen; Mortalitit; Kondition; Gesundheits-
zustand; physiologischer Zustand der Fische; Residuen von Mutterkornalkaloiden
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AKUTNI TOXICITA A VLIV INTOXIKACE VODY INSEKTICIDY
CHLORISOPHOS A OLEOMETATHION NA RYBY

J. Jirasek, Z. Adamek, J. Vintr

JIRASEK, J. — ADAMEK, Z. — VINTR, J. (Vysoka $kola zemédélska, Brno):
Akutni toxicita a vliv intoxikace wvody insekticidy Chlorisophos a Oleome-
tathion na ryby. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (11) : 845-850.

V praci byly provedeny testy akutni toxicity podle CSN 46 6807 insekticidu
Chlorisophos EC 50 a Oleometathion pro kapri plidek (Cyprinus carpio L.)
a zivorodku duhovou (Poecilia reticulata). Zjisténé hodnoty LCso pro kapra
¢inily 0,015 ml.1-! u Chlorisophosu a 0,058 ml.1-! u Oleometathionu a pro
Poecilia 0,004 ml.1-! resp. 0,048 ml.1-1. Patoanatomicky obraz intoxikace
obéma pripravky byl charakterizovan zvyraznénou pigmentaci, zahlenénim téla
a silnym prekrvenim zaber a vnitinich organui. Hematologicka odezva intoxi-
kace se projevila statisticky prikaznym zvy$enim hematokritu a snizenim hod-
not stfedni barevné koncentrace. Na zakladé provedenych pokust lze Oleome-
tathion povazovat za latku pro ryby jedovatou a Chlorisophos a pro kapra je-
dovatou a pro Poecilia silné jedovatou.

akutni toxicita pro ryby: insekticidy Chlorisophos EC 50 a Oleometathion

S chemizaci zemédélstvi souvisi pouZiti riznych pripravki proti
plevelim a Sktidctim, které mohou pri splachu do povrchovych vod ohro-
zit existenci hydrobiontt. Zvlasté citliva jsou vici intoxikaci vodnich
ekosystémii chemickymi latkami rand vyvojovd stadia a plidek ryb.
Toxicitou pesticidnich latek pouZivanych v zemé&dé&lstvi se u nés v po-
sledni dob& zabyvali Jirdsek et al. (1980a), Addmek et al
(1980) a CiZek, Svobodova (1980). Zm&ny hematologickych uka-
zatell u pstruha duhového po intoxikaci fenolem a Zelezem zjiStoval
Halsband (1963) a po intoxikaci organofosforetnymi pesticidy
u kapra Svobodova (1975).

MATERIAL A METODA

Akutni toxicita piipravka byla stanovena na zakladé CSN 46 6807 Test akutni
toxicity na rybach pro kapra (Cyprinus carpio) a zivorodku duhovou (Poecilia reti-
culata). Vliv kratkodobé intoxikace témito pesticidy na hematologické ukazatele byl
sledovan po 24hodinové expozici pri teploté 21 °C. Krev byla odebirana kardio-
punkci (Jirasek et al., 1980b) a zpracoviana metodami pouzivanymi v hemato-
logii ryb. Byly stanoveny tyto ukazatele: obsah hemoglobinu, hematokrit, obsah
bilkovin v Kkrevni plazmé a stredni barevna koncentrace. Pro zhodnoceni prukaz-
nosti zjisténych diferenci jsme pouzili zakladni statistické vypoéty (Rod, 1966).
K testim akutni toxicity a ke studiu vlivu intoxikace na hematologické ukazatele
bylo pouzito kaptiho plidku o primérné hmotnosti 7,4 g (6,0 az 9,9 g), délce téla
62 mm (58 az 72 mm) a s koeficientem vyZzZivenosti podle Fultona 3,0 (2,7 az 3.3).
Zivorodky (Poecilia), pouzité k testim akutni toxicity, byly ve véku ¢ty mésicu
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a mély pramérnou hmotnost 181 mg (86 az 346 mg) a prumérnou délku téla 21,5 mm
(15 az 27,5 mm). Pomér pohlavi gupek v kazdé nadrzi byl 1 :1.

V pribéhu testti akutni toxicity byl pozorovan a zaznamendan klinicky prubéh
intoxikace a po uhynu ryb byla provedena pitva pro stanoveni patoanatomického
obrazu. Po skoné¢eni testu byly ryby presazeny do ziedovaci vody za ucelem rozli-
Seni reparabilnosti vzniklych zmeén. Pokusy probihaly v mésicich fijen aZz leden.

Pro sledovani hematologické odezvy na kratkodobou intoxikaci kapra bylo
pouzito péti celosklenénych akvarii o obsahu 15 litrti, do kterych bylo nasazeno
po deseti kusech Ki.

VYSLEDKY

Chlorisophos EC 50

Analyzou vysledkli testu akutni toxicity bylo stanoveno LCY za
48 hodin pro kapra 0,015 ml.1-1 a pro Poecilia 0,004 ml.1-1, ¢emuZ od-
povida LCs 0,007 ml.1-! resp. 0,0003 ml.l1-1 Chlorisophos EC 50 lze
tedy hodnotit jako latku pro kapra jedovatou a pro Poecilia silné jedova-
tou.

Klinicky obraz intoxikace je u obou druh@i ryb velmi podobny. Od
zaCatku pokusu byl patrny zvySeny neklid, doprovazeny ve vy$3ich kon-
centracich excitami (0,02 aZz 0,03 ml.1"1). V dalsim pribéhu intoxikace
dochazelo ke zklidnéni ryb a charakteristickym projevem byla snaha
o nouzové dychéni, spojené s kieCovitymi pohyby skfeli. PoSkozeni ryb,
které nedosahly stadia agonie, bylo reparabilni.

Patoanatomicky obraz charakterizuje zvyraznéna pigmentace a za-
hlenéni, u kapra pak vyrazné rozsifeni zornic. Na Zabrech a organech
dutiny télni bylo pozorovano silné prekrveni.

Primeérna doba thynu se pohybovala od 5,7 h (0,025 ml.1-1) do
86,4 h (0,0125 ml.1"1) u kapra a od 16 h (0,0225 ml.1"!) do 74 h
(0,0025 ml . 171) u druhu Poecilia (obr. 1).

Pro studium hematologickych zmén po intoxikaci kapra Chlorisopho-
sem bylo pouZito koncentraci 0,002 a 0,005 ml.1"! a jejich ucéinky byly
srovnavany s krevnim obrazem kontrolnich ryb (obr. 2). Statisticky vy-
znamné zmeény byly registrovdny pouze u hodnot hematokritu mezi ry-
bami v kontrole a pri koncentraci 0,005 ml.1-1. Ostatni zmény nedosahly
hladiny prikaznosti.

Oleometathion

Hodnoty LCso za 48 hodin cinily pro kapra 0,058 ml.1-1 a pro Poeci-
lia 0,048 ml.1"1 a LCs 0,038 ml.1-1 resp. 0,031 ml.1"L Tuto latku lze
povaZovat pro ryby za jedovatou. Pro klinicky priibéh intoxikace Oleome-
tathionem je charakteristicky zvySeny neklid aZ po nékolika hodindch
plsobeni (v zavislosti na koncentraci toxické latky). V dalsi fazi dochéazi
ke zklidnéni ryb se zesilenymi reakcemi na vnéjSi podnéty. Po celou
dobu intoxikace aZ do agoénie bylo patrné vyrazné nouzové dychéani
s krecCovitymi pohyby skfeli. Velkd Cast ryb (zvlasté Poecilia) hyne
v normalni poloze.

Patoanatomicky obraz intoxikace charakterizuje silné zvyraznéna
pigmentace se zahlen&nim povrchu t&la. Zabra byla prekrvenda, ve vys-
§ich -koncentracich (0,065 az 0,075 ml.171) s drobnymi vyrony Kkrve. Pie-
krveni bylo pozorovatelné i u orgdnti dutiny télni. U ryb, které se v into-
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xikovaném prostfedi nedostaly do agoénie, bylo poskozeni reparabilni,
tzn. do 96 hodin doSlo ve zfedovaci vodé k normalizaci chovani ryb.
Primérna doba thynu se pohybovala od 11,2 h (0,075 ml.1~!) do 88,6 h
(0,05 ml.1-1) u kapra a od 7,5 h (0,075 ml.1-1) do 80,5 h (0,04 ml.1"1)
u druhu Poecilia (obr. 3).

Hematologicka odezva kratkodobé intoxikace kapra roztoky
0,025 ml.1-1 a 0,05 ml.1-! Oleometathionu byla srovnavdna s hematolo-
gickym obrazem kontrolni skupiny ryb. Vysledky jsou zndzornény na
obr. 4. Statisticky vyznamné zmeény byly zjiStény u hematokritu a hodnot
stfedni barevné koncentrace mezi rybami v kontrole a pfi koncentraci
0,05 ml . 1~’ Oleometathionu. Ostatni zmény nebyly vyrazné.

DISKUSE

Insekticidy Chlorisophos i Oleometathion 1ze na zdkladé testi akutni
toxicity zaradit mezi latky pro ryby jedovaté aZ silné jedovaté (Chlori-
sophos pro Poecilia reticulata). Svobodova a Studnicka (1974)

ZIVOCISNA VYROBA — 1981 847
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(%) (g %) (g %) (%) koncentrace y koncentrace koncentrace
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2. Zmény hematologickych ukazatel pri kratkodobé intoxikaci Chlorisophosem
EC 50 (Hk — hematokrit, CB — celkova bilkovina krevni plazmy, Hb — obsah he-
moglobinu, SBK — stfedni barevna koncentrace) — Changes in the haematological
parameters during short-term intoxication by Chlorisophos EC 50 (Hk — haemato-
crit, CB — total blood plasma protein, Hb — haemoglobin content, SBK — mean
corpuscular haemoglobin concentration)

uvadéji LCso pro kapra pro Metathion technicky (94 % fenitritionu)
0,027 ml.1-1 pro Metathion E 50 (45 % fenitritionu) 0,01 ml.1-1, pro
Metathion aerosol-20 (20 % fenitritionu) 0,03 ml.1-1 a pro Metathion
E 5 (5 % fenitritionu) 154 mg.1~l. Patoanatomické néasledky intoxikace
byly podobné jako u nami testovaného Oleometathionu (15 % fenitri-
tionu). Vy388i LCso u Oleometathionu (0,058 ml.1"1) lze vysvétlit nejen
vySSim obsahem tuc€inné latky fenitrition, ale také rozdilnym sloZenim
rozpoustédel a emulgatord. I v jinych pracich, tykajicich se toxicity
pesticidii (Svobodovad, 1971), bylo konstatovano, Ze toxicita téchto
pripravk@ je ovlivnéna nejen obsahem tG&inné latky, ale i ostatnimi l4t-
kami obsaZenymi v pFfipravku.

Zivorodka duhovd (Poecilia reticulata) je na plsobeni obou
pripravki citlivéjSi neZ kapr. CiZek a Svobodova (1980)
uvadéji LCso pfipravku Chlorisophos granuldt (5 % chlorisophosu) pro
kapra fadové vySSi neZ pro Poecilia (262, resp. 33 mg.171). Toxicita jimi
sledovanych pesticidii Chlorisophos standard a Chlorisophos technicky je
pro Poecilia fadové vy$Si neZ nami testovaného Chlorisophosu EC 50
(0,0003, resp. 0,0002 ml . 1-1 proti 0,004 ml.1-1).

Svobodova (1975) uvadi jako typicky hematologickou odezvu
po intoxikaci organofosfaty zvySeni hematokritové hodnoty a sniZeni
stfedni barevné koncentrace, coZ jsme zjistili i prfi naSich pokusech
s kratkodobou intoxikaci pesticidy Chlorisophos a Oleometathion. K po-
dobnym zavérim dospél i Halsband (1963), ktery uvadi zvySeni
hematokritu u pstruht duhovych po ptisobeni fenolu a Zeleza. Mecha-
nismus téchto hematologickych zmén po intoxikaci vSak neni dosud
uspokojivé vysvétlen.
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4. Zmeény hematologickych ukazatelt pri kratkodobé intoxikaci Oleometathionem
(zkratky uvedeny u obr. 2) — Changes in the haematological parameters during
short-term intoxication by Oleometathion (abbreviations are given in Fig. 2)
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UHPACEK, M. — AJIAMEK, 3. — BHUHTP, W. (Cenbckoxo3aiiCTBeHHbIit HHCTHTYT, BpHO):
Ocrpas TOKCHYHOCTS M BIHAHHE WHTOKCHKANMM BOXBl HHcekTMnuaamu Xnopmcodoc um Oneome-
natmon Ha pmiby. Zivo¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 845-850.

Tecruposasu octpyio Tokcuurocts mo 'OCTy UCCP 466807 umcexrununamu Xiuopucopoc EC 50
u Ouneomeratnon ans monoxu xapmna (Cyprinus carpio L.) u xusopomsmux (Poecilia re-
ticulata). Ycramosnenusie penmumuet LCs0 mism xapma cocrasuanm 0,015 mMu. -1 y Xiaopu-
codoca u 0,058 Mu.n—1 y OneomeraTnona, a mas Poecilia 0,004 mx.n~1, mwan 0,048 ma.x—%
IlaToanaTOMMueCcKas KapTHHA UHTOKCHKAUum o6OMMHM IpellapaTaMy XapaKTepHA IIOBBILIEHHON
MUIMeHTAlMell, TIOKPBITHEM TeJla CIM3bI0, CHJBLHON runepeMmueil xabp ¥ BHyTPEHHHX OPraHoB.
TeMaronoruyeckas peakMsA Ha HHTOKCHKALUIO IpOsSBHJIAa Ceba CTATHCTHYECKH IOCTOBEPHBIM
POCTOM reMaTOKpHTAa M COKPALeHHeM BEJHYMH CpelHel LBeTHo# KoHUeHTpauuu. Ha ocHose srmx
omerroB  OseoMeraTHOH Ciellyer CUMTaTh ANOBUTHIM IJf pbibel BemecrsoM, a Xuopucopoc —
I8 Kapna sIoBUTHIM, a s Poecilia — CcHIbHO SHOBHUTHIM.

ocTpasg TOKCHYHOCTH IO OTHOIIEHHIO K pmSe; MHCEeKTHIITHILI

JIRASEK, J. — ADAMEK, Z. — VINTR, J. (University of Agriculture, Brno): Acute
Toxicity and Influence of Water Intoxication by Insecticides Chlorisophos and
Oleometathion on Fish. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (11) : 845-850.

The experiments were aimed at testing the acute toxicity (in accordance with Cze-
choslovak Standard No. 46 6807) of insecticides Chlorisophos EC 50 and Oleometa-
thion for carp (Cyprinus carpio L.) fry and top minnow (Poecilia reticulata). The
obtained LCs0 values for carp amounted to 0.015 ml.1-Y for Chlorisophos, to
0.058 ml.1-! for Oleometathion, and for Poecilia to 0.004 ml.1-! and to 0.048 ml.
.1, respectively. The pathoanatomic picture of intoxication by both preparations
resulted in a more pronounced pigmentation, mucus produced on the body and
strong hyperaemia of gills and internal organs. Haematological response of in-
toxication was characterized by a statistically significant haematocrit increase and
a decrease in mean corpuscular haemoglobin concentration. On the basis of the
experiments, Oleometathion is to be considered as a substance toxic for fish,
Chlorisophos toxic for carp and highly toxic for Poecilia.

acute toxicity for fish; insecticides Chlorisophos EC 50 and Oleometathion
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Doc. ing. Jiri Jirasek, CSc., RNDr. Zdenék Adamek, CSc, ing. Jindrich
Vintr, katedra rybarstvi a ochrany vod, Vysoka Skola zemédélska, Zemédélska 1,
662 65 Brno
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UCINEK CHRONICKE INTOXIKACE VODY HERBICIDY TCA A LASSO
NA KAPRI PLUDEK

Z. Adamek, J. Jirasek, J. Vintr

ADAMEK, Z. — JIRASEK, J. — VINTR, J. (Vysoka Skola zemédélskd, Brno):
Ué¢inek chronické intoxikace vody herbicidy TCA a Lasso ma kapii pludek.
Zivoc¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) :851-856.

V praci byl sledovan uéinek chronické intoxikace subletdlnimi davkami her-
bicidi TCA a Lasso na kapri pludek o kusové hmotnosti 7,3 az 14,2 g. Ryby
byly vystaveny po dobu 36 dni koncentracim 0 az 3000 mg.1-1 TCA. V kon-
centracich 2000 a 3000 mg.l1-! plidek hynul mezi 24. az 29. dnem pokusu.
K intoxikaci Lassem byly pouzity koncentrace 0 az 0,008 ml.1-1 a k hynuti
dochazelo v koncentracich 0,005 a 0,008 ml.1-! mezi 19. az 29. dnem pokusu.
Intoxikace herbicidy TCA i Lasso ovlivnila negativné rust a kondici ryb, a to
umérné pouzité koncentraci. Charakteristickym projevem dlouhodobého plso-
beni na plidek byl zvySeny piijem potravy a spotreby kysliku v pocéateéni
fazi a vyrazny pokles obou ukazateli v nasledné fazi pokusu.

chronicka toxicita; herbicidy TCA a Lasso; kapii pludek

Vedle priméarnich $kod, zptisobenych thynem ryb pri toxické kon-
centraci chemickych latek pouZivanych v zemédé&lstvi proti plevellim,
piisobi znacéné produkéni ztraty v rybafstvi i pfitomnost pesticidnich
pFipravkii v subletdlnich davkach. Disledkem je chronicka intoxikace
organismu, coZ se projevuje zejména u plidku ryb rastovou depresi, sni-

zenim rezistence a vySS8i mortalitou.

Herbicid TCA se pouziva proti jednodéloznym pfevelﬁm a jeho skodlivy uci-
nek na ryby byl pozorovan az pri koncentracich prevysujicich zna¢né davky do-
porucované pro jeho aplikaci (Vejvoda, 1966). Akutni toxicitu herbicida TCA
a Lasso pro ryby zjistovali Jirasek et al. (1980). Adamek et al. (1980) sta-
novili akutni toxicitu téchto latek u deviti druht zooplanktonu a zoobentosu. To-
xicitu TCA ve smési s jinymi herbicidy sledoval Walker (1965), pisobeni TCA
(Nata) na organismus kapra Schulz (1970). Jirasek et al. (1978) zjisfovali
vliv intoxikace vody Dursbanem na spotrebu kysliku u kapriho plidku, Svobo-
dova (1971, 1975) popsala hematologické a metabolické zmény u ryb po intoxi-
kaci organosforeénymi pesticidy.

MATERIAL A METODA

Akutni toxicitou pro ryby a jejich prirozenou potravu se zabyvali Adamek
et al. (1980) a Jirasek et al. (1980). Nasledky chronické intoxikace byly zjisfo-
vany u herbicidu Lasso na kaprim pludku o primérné hmotnosti 7,3 g (5,6 az 8,1 g),
délce téla 57 mm (51 az 63 mm) a koeficientu vyzivenosti podle Fultona 3,7 (3,2
az 3,9) a u TCA u pludku o hmotnosti 14.2 g (11,0 az 17,3 g), délece téla, 77 mm (71
az 86 mm) a koeficientu vyzivenosti 3,1 (2,8 az 3,3). Pokusy probihaly po dobu
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36 dni v nepruto¢énych nadrzich o obsahu 35 1 s aeraci vody (5 az 6 mg.1-1) a, pii
teploté 20 =2°C. V tydennich intervalech jsme zjistovali rtzné ukazatele (celkova
délka a délka teéla, vyska a Sirka téla, celkovd hmotnost ryb) a stanovili jsme spo-
tiebu kysliku plidkem. Po ukonc¢eni pokusu jsme stanovili i nékteré kondi¢ni uka-
zatele (hmotnost hepatopankreatu, obsah tuku v téle). Pro stanoveni spotreby kysli-
ku rybami jsme pouzili uzavrenych nadob podle Stroganova (1962) v modi-
fikaci podle Cernys$evy (cit. Cyrus a Sladecek, 1969). Béhem pokusu
byl plidek krmen niténkami (Tubificidae), a to davkou odpovidajici 79/ hmot-
nosti ryb. Voda v nadrzich s roztoky herbicidi byla v tydennich intervalech vy-
ménovana.

VYSLEDKY A DISKUSE

TCA

Pokusné ryby byly po dobu 36 dni vystaveny plisobeni TCA v kon-
centraci 0 (kontrola) aZ 3000 mg .11 Koncentrace 2000 a 3000 mg .11
se v priibéhu pokusu ukézaly jako prFili§ vysoké, nebot mezi 24. a 29.
dnem pokusu pliidek hynul. Vysledky jsou proto vztaZeny pouze K dobg,
po kterou ryby Zily. Ukazalo se, Ze intoxikace TCA ovlivnila. v zavislosti
na pouZité koncentraci negativné riistové ukazatele pliidku. U kontroly
doslo ke zvySeni primérné délky téla o 2 mm, vysky o 1 mm, Sifky
o 2 mm a hmotnosti o 1,7 g, zatimco pfi nejvySsi koncentraci nebyl s vy-
jimkou prvého tydne riist pozorovan. Naopak od 15. dne pokusu jsme
zjistili Gbytek hmotnosti a zhorSeni kondice ryb. Tfi dny po aplikaci TCA
projevovaly ryby zvySeny zdjem o potravu. Tento zdjem pozdé€ji klesal az
k Gplnému odmitani potravy. Koeficient vyZivenosti podle Fultona u kon-
troly pravidelné vzriistal, a to z 2,96 na 3,12. PF¥i koncentraci 1000 mg .
.11 se ptivodni hodnota 3,08 zvysila v pritb&hy dvou tydnit na 3,22, béhem
dalSich dn@ vSak Kklesala aZ na 3,14. P¥i koncentraci 2000 mg .11 klesl
koeficient z 3,06 na 2,66 a pfi 3000 mg.1-! z 3,14 na 3,05. Obsah tuku ve
svaloving se proti po¢atec¢ni hodnot& 2,97 % zvysil u kontroly o 0,31 %
a ptri koncentraci 1000 mg.1 ! o 0,18 %. Primérnd relativni hmotnost
jater Cinila na zacatku pokusu 3,17 % celkové hmotnosti ryb a na konci
3,38 % (kontrola), 3,35% (1000 mg.l1-1), 3,18 % (2000 mg.1"1)
a 3,20 % (3000 mg.1-1). U spotfeby kysliku byly pfi jednotlivych kon-
centracich pozorovadny znacné rozdily (obr. 1). Zatimco u kontrolnich
ryb byla v pribéhu sledovani spotfeba kysliku vyrovnand, u pokusného
pltdku do$lo v prvnim tydnu k vyraznému zvySeni spotfeby a v dalSim
obdobi k vyraznému poklesu.

LASSO

Uc¢inek chronické intoxikace pliidku Lassem byl podobny jako
u TCA. K pokustm byly pouZity koncentrace 0 (kontrola) aZ 0,008 ml .
.11, P¥i koncentracich 0,005 a 0,008 ml.1-1 doglo mezi 19. aZ 29. dnem
pokusu k thynu plidku na nésledky intoxikace. Stejn& jako u TCA byly
ukazatele ristu ryb negativné ovlivnény pfitomnosti herbicidi ve vodé.
Zatimco u kontroly doslo ke zvySeni délky téla o 4 mm, vyS§ky o 1 mm,
§itky o 1,5 mm a hmotnosti o 2,1 g, pfi koncentraci 0,008 ml.1-1 rist
stagnoval a Sifka a hmotnost mirné poklesly. Koeficient vyZivenosti
podle Fultona u kontroly postupné vzristal z 3,56 na 3,88. Pti koncentra-
ci 0,001 ml.1-! se zvySila pocatecni hodnota tohoto koeficientu z 3,68
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na 3,83 (15. den) a pak se postupné sniZovala aZ na 3,63 (36. den). Pfi
koncentraci 0,005 ml.1-1 do§lo k postupnému poklesu z vychozich 3,78
na 3,30 (29. den — 0,005 ml.1-1) a z 3,47 na 3,08 (15. den — 0,008 ml .
.1-1), Obsah tuku ve svaloving se proti pofatecni hodnoté 3,42 % zvy-
il u kontroly o 0,36 % a pfFi koncentraci 0,001 ml.1"1 o0 0,11 %. Primér-
nd relativni hmotnost jater ¢inila na zacatku pokusu 3,42 % celkové
hmotnosti ryb a na konci 4,43 % (kontrola), 4,03 % (0,001 ml.1"1),
3,17 % (0,005 ml.171) a 3,52 % (0,008 ml.1"1). Spotreba kysliku méla
u kontroly pomérné vyrovnany prib&h, pfi koncentraci 0,01 ml.1~1 do-
chazelo k vykyviim a pi#i koncentraci 0,005 ml a 0,008 ml .1~ dochézelo
k postupnému poklesu spotfeby kysliku (obr. 2]).

Z provedenych pokust je zFejmeé, Ze déletrvajici intoxikace subletdl-
nimi koncentracemi pesticidi TCA a Lasso ovlivnila metabolické procesy
v organismu kapfiho plidku. Kromeé sniZeni respiratni ¢innosti ovlivnila
tato intoxikace negativné i sledované ristové a kondi¢ni ukazatele. Ne-
gativni ovlivnéni metabolismu ryb subletdlnimi davkami pesticidi po-
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zorovali také Ferguson et al. (1966). SniZeni spotfeby kysliku.
u kapfiho pliidku pfi intoxikaci insekticidem Dursban zjistili Jirdsek
et al. (1978). Zavazné je rovnez zjiSténi, Ze po urcCité dob& od zacatku
intoxikace se sniZuje a postupné zastavuje piijem potravy plidkem.
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AIDAMEK, 3. — MHUPACEK, M. — BHUHTP, M. (CexbcKOXO3AHCTBEHHEI MHCTUTYT, BpHO):
BoaneiicrBHe XpoHmueckod HMHTOKcHKauuu Boasl repbunmmunamun TCA u Jlacco na monons Kapma.
Zivodisna Vyroba, 26, 1981 (11) : 851-856.

IMpocnesxuBany BO3NEHCTBHE XPOHAYECKOM MHTOKCHKAIIUM Cy6JieTajJbHBIMH [O03aMHM TepOuIHuIoB
TCA wu Jlacco Ha monons Kapna maccoit 7,3—14,2 r. B reuemme 36 nueit prify BhLIepKHUBaNIH
npu xoHueHrpauur 0—3000 mr.a—! TCA. Tipu xoHueHrpamum or 2000 u 3000 mr.n—1
mMonons rubna Mexay 24—29-m aHamu. Hdas uHTOKCHKauMu JlaccoM CiysKMJAM KOHI[EHTpPAIMH
or 0 mo 0,008 mx.n—1l. [Mamex ormewann npu 0,005 m 0,008 mx.n—1 mexny 19—29-m
nuaMu. MHTOKCHKamMs of6OoMMM IpermapaTaM# yXyAAaeT POCT M KOHIMUMIO PHIBGEI COPasMEpHO
¢ YpOBHEM KOHLEHTpauuii. XapakTepHbIM IIPOSiBJEHHEM WX JUIMTEJIBHOr0 IeHCTBUS SJIBAETCA
NMOBLIIIEHHOE TIOTpefJieHHe THIIM M KHCIOpOZa B HauanpHOit ¢ase, 3aMETHOE NOHMKEHHE STHX
rmokasaresiel B ciaenyloumei ¢gase onwiTa.

XpoHuuecKkas TOKcH4HOCTh; repbunnant TCA wu Jlacco; Monons kapna

ADAMEK, Z. — JIRASEK, J. — VINTR, J. (University of Agriculture, Brno):
Effect of Water Chronic Intoxication by TCA and Lasso Herbicides on Carp Fry.
Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (11) : 851-856.

The effect of chronic intoxication by sub-lethal rates of TCA and Lasso herbicides
on carp fry of the weight 7.3 to 14.2 g was studied. During 36 days fish were
exposed to the TCA concentrations reaching up to 3,000 mg.1-'. At the con-
centrations of 2,000 and 3.000 mg.1-! fry perished between the 24th to 29th ex-
perimental day. By Lasso intoxication the employed concentrations amounted from
0 to 0.008 ml.1-1, perishing occurred at the concentrations of 0.005 and 0.008 ml.1-1
between the 19th to 29th experimental day. The intoxication by TCA and Lasso
herbicides had a negative effect on fish growth and condition, proportionally to
the employed concentration. The long-term fry intoxication was characterized by
the increased food intake and oxygen consumption in the initial phase and a pro-
‘nounced decrease of both these parameters in the subsequent experimental stage.

chronic toxicity; TCA and Lasso herbicides; carp fry

ADAMEK, Z. — JIRASEK, J. — VINTR, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno):
Wirkung einer chronischen Intoxikation des Wassers mit TCA- und Lasso-Herbi-
ziden auf die Karpfenbrut. Zivoé¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 851-856.

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit der Wirkung einer chronischen Intoxikation
mit subletalen Gaben von TCA- und Lasso-Herbiziden auf die Karpfenbrut von
einem Stiickgewicht von 7,3 bis 14,2 g. Die Fische wurden 36 Tage lang den Kon-
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zentrationswerten von 0 bis 3000 mg.1-! TCA ausgesetzt. In Konzentrationen von
2000 und 3000 mg.1-1 starb die Fischbrut zwischen dem 24. und 29. Tage des Ver-
suches. Zur Intoxikation durch Lasso wurden die Konzentrationeswerte von 0 bis
0,008 ml.1-! herangezogen und zum Sterben kam es in Konzentrationen von 0,005
und 0,008 ml.1-! zwischen dem 19. und 29. Tage des Versuches. Die durch TCA-
und Lasso-Herbizide hervorgerufene Intoxikation beeintrdchtigte das Wachstum und
die Kondition der Fische entsprechend der herangezogenen Konzentration. Ein cha-
rakteristischer EinfluB einer langfristigen Beeinflussung der Fischbrut war eine
erhohte Futteraufnahme sowie ein erhohter Sauerstoffverbrauch in der Anfangs-
phase und eine ausgepragte Senkung beider Merkmale in der nachkommenden Ver-
suchsphase.

chronische Toxizitdat; TCA- und Lasso-Herbizide; Karpfenbrut

Adresa autoru:

RNDr. Zdenék Adamek, CSc., doc. ing. Jifi Jirasek, CSc., ing. Jindfich
VGE ntr, katedra rybarstvi a ochrany vod, Vysoka Skola zemédélska, Zemédélska 1,
662 65 Brno
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OVERENI MOZNOSTI POUZITI CHEMICKYCH LATEK KE ZVYSO-
VANI OBSAHU KYSLIKU VE VODE

J. Hetesa, J. Jirasek, H. Golikova

HETESA, J. — JIRASEK, J. — GOLIKOVA, H. (Vysoka Skola zemédélska,
Brno): Ovéfeni mozZnosti pouziti chemickych latek ke zwvySovdni obsahu kys-
liku ve vodé. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (11) : 857-862.

Prace shrnuje poznatky ziskané pri ovéreni moznosti zvySovani obsahu kysliku
ve vodé pomoci chemickych latek KMnO4, H202 a (NH4)25208 a jejich ucinku
na kapri pltdek. Zatimeco u KMnO4 byla zjiSténa pomérné vysoka toxicita jiz
pri malych davkach (2 az 4 mg.1-1), nezjistili jsme u (NH4)2S208 ani pri dav-
kach kolem 50 mg.l1-1 §kodlivé uéinky na ryby. Pri aplikaci H20:2 je treba
dbat na peclivé promichani latky ve vodé, aby nedo$lo k poSkozeni kuze a za-
ber ryb. Obsah kysliku v nadrzich s rybami se po aplikaci latek zvySoval
v zavislosti na pouzité davce od 8 mg do 22 mg.1-1. Prednosti persiranu byl
pomalejsi pokles obsahu kysliku ve vodé po jeho aplikaci. Pri operativni po-
tifebé zvySeni obsahu kysliku ve vodé lze pouzit davkovani (NH1)2S20s v 19,
roztoku primo do nadrzi s rybami do koncentrace 30 mg.l1-l. Pri kratkodo-
bych prevozech ryb (do 5 hodin) 1ze tuto davku pouzit opakované. Pri delSich
prevozech nebo v recirkulaénich systémech je treba provadét davkovani latek
mimo nadrze s rybami. H202 je mozno davkovat po kapkach kontinualné, pri
pouziti smeési H202 s persiranem nesmi kone¢na koncentrace persiranu pre-
kro¢it 50 az 60 mg.1-1

obsah kysliku ve vodé; chemicky zpusob zvySovani kysliku; toxicita pro ryby

Zajisténi optimalniho mnoZstvi kysliku ve vodé je zakladnim pred-
pokladem pro normadlni pribé&h biologickych a biochemickych pochodti
v nadrZich a pro zaji§téni Zivotnich funkci vodnich organismi. Subopti-
malni koncentrace kysliku rozpu§téného ve vodé& zptisobuje produkéni
ztraty a kyslikové deficity jsou Castou pFi¢inou thynu plidku ryb, ktery
je na jeho nedostatek mnohem citlivéj8i neZ starsi ryby. Kyslikovd mini-
ma se vyskytuji zpravidla v intenzifikacnich rybnicich a v koncentrova-
nych intenzivnich chovech ryb a déle pti vylovech, pFevozech a sddko-
vani ryb. Nedostatek kysliku vyvoldva u ryb stres, ktery zptisobuje zvy-
Senou exkreci organickych latek ve formé& slizu, ¢imZ se zvy3Suje bio-
chemicka spotfeba kysliku a celkové se zhorSuje kvalita vody. V rybni-
cich se mohou ke zlep3eni kyslikatosti vody pouZivat riizné prostiedky
technické aerace. Zpravidla se jednd o mechanické rozstfikovdni a Ce-
Feni vody nebo vhédnéni vzduchu, pop¥. ¢istého kysliku do vody. Kromé
toho vyvstava v rybarském provozu Casto potfeba operativniho zédkroku
za Ucelem rychlého zvySeni obsahu kysliku ve vodé. Pro tyto tucely se
uvazZuje o moznosti chemického zplisobu spodivajiciho ve vyuZiti che-
micky vazaného Kkysliku, ktery se uvoliiuje v procesu rozpousténi né-
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kterych latek ve vodé. AstapovicC (1974) pouZil ke zlepSeni kysliko-
vého reZimu vody persiran amonny (NH4)2S20s. Oxidac¢ni schopnost
manganistanu draselného KMnO4 ovéfovali Okoniewski (1975).
Dalsi autofi (Marathe et al., 1975; Koubikovd, 1975, Kou-
bikova a Tyle, 1977) zlepSovali kyslikatost vody pomoci peroxidu
vodiku H20z2.

MATERIAL A METODA

V pokusech jsme oveérovali roztoky pouzivanych latek v téchto koncentracich:

— manganistan draselny 0,1 Y, a 1 %,;

— persiran amonny 0,19, a 1%;

— peroxid vodiku 0,5%, a 59,;

— kombinace persiranu a peroxidu v poméru 1 :1.

K pokustim jsme pouzili kapriho pludku o délce 80 az 100 mm a kusové hmot-
nosti 10 az 20 g, ktery byl v dobrém vyZivném a zdravotnim stavu. Pokusy byly
provadény v celosklenénych akvariich o objemu 10 litra s obsadkou po 30 kusech,
pii teploté vody 19 az 22°C a pH 7,3 az 7,5. Pred zahajenim pokust byl pludek vzdy
po dobu 18 hodin adaptovan ra prostifedi. Vzorky pro stanoveni obsahu kysliku byly
odebirany hadi¢kou do kyslikovych lahvi, ve kterych byl kyslik fixovan a stanoven
podle Winklerovy metody. Podle ustniho sdéleni M. Stépanka a R. Cervenky neda-
va vSak tato metoda spolehlivé vysledky pri aplikaci peroxidu; jako vhodnéjsi se
ukazuje pouziti kyslikové elektrody s membranou.

Pokusy byly uskuteénény takto:
a) V testech akutni toxicity byl proveden nejprve rychly orienta¢ni test a na

jeho zakladé byly stanoveny odstupnované davky roztoku zkouSenych latek. Vlastni
test byl provadén podle CSN 46 6807 a ryby byly sledovany po dobu 24 hodin.

b) V pokusech s okyslicovanim vody v akvariich s rybami bylo pridavano od-
stupniované mnozstvi roztoku zkousené latky az pa dosazeni hranice toxicity. Odbér
vzorkllt pro stanoveni kysliku byl zpocatku provadén v 30minutovych intervalech
a pozdéji v hodinovych intervalech.

VYSLEDKY A DISKUSE
TOXICITA POUZITYCH LATEK PRO KAPRI PLUDEK

Vzhledem k tomu, Ze toxicita manganistanu draselného se projevo-
valg jiZ pri davkach 2 aZ 4 mg.1"1 a zvySeni obsahu Kkysliku bylo pfi
aplikaci téchto davek (2 mg.1-!) pomérné nizké, bylo od dal§ich poku-
st s manganistanem draselnym upust&no.

Toxicita persiranu amonného je ve srovndni s manganistanem znac-

né nizsi, dokonce je nejniz8i ze vSech sledovanych latek, nebereme-li
v tvahu smeés persiranu s peroxidem. Davky, které podstatné zvysi obsah
kysliku ve vodé (30 aZ 50 mg .1-1), nejsou pro ryby $kodlivé.

Toxicita peroxidu je zplsobena predevsim Spatnym rozmichdnim té-
to latky ve vode. Nerozmichany peroxid ve styku s pokoZkou ryb a hlavné
se zabrami uvoliiuje kyslik ve stavu zrodu, ktery piisobi rybam vazné
popaleniny, coZ konci ¢asto i iihynem ryb.

Z provedenych pokust vyplynulo, Ze toxicita smési peroxidu s per-
siranem je niZ8i neZ toxicita téchto 1atek aplikovanych jednotlivé
(300 mg.1"! smési ve srovnani se 100 aZ 150 mg.1-! jednotlivych la-
tek). Tato okolnost jednoznacné zvyhodiiuje aplikaci smési obou latek.
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1. Zmény v obsahu kys-
liku v pokusech s ryba-
mi — Changes in the
oxygen conlent in ex-
periments with fish
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POKUSY SE ZVYSENIM OBSAHU KYSLIKU V NADRZICH S RYBAMI

Po 48 hodinach adaptace byla v nadrZich zastavena aerace a pfi po-
klesu obsahu kysliku na hodnoty kolem 4 mg.1-! bylo zapocato s apli-
kaci chemickych latek. Vzhledem k vysoké toxicité nebyl manganistan
draselny v pokusu s rybami testovan. Pribéh a vysledky pokusu jsou
zndzornény graficky na obr. 1.

Davkovani 100 mg.1-!

Davka 100 mg.1-1 vyvolala rychly nartst kysliku v nadrzich, a to
jak pri pouZiti persiranu a peroxidu jednotlivé, tak i pfi pouZiti jejich
smesi. Brzy po aplikaci vS8ak zacal obsah kysliku rychle klesat, a proto
bylo tfeba aplikaci opakovat. PIi opakovaném pouZiti persiranu amon-
ného dosahla celkova davka 200 mg .11, Obsah kysliku se zvy$il na
12 mg .11 avSak soucasné zacal plidek hynout a za 5,5 hodiny uhynuly
vSechny ryby.
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U kombinace 100 mg.1-1 persiranu a peroxidu (50 + 50 mg) ne-
dochézelo k tak rychlému poklesu kysliku, a proto mohly byt intervaly
mezi jednotlivymi davkami vétSi. Byly aplikovany tri davky, tj. celkem
300 mg .11 (150 + 150). Také v tomto pokusu doSlo k uhynuti prvnich
ryb po Sesti hodindch pokusu. Pokus byl skonc¢en po 8,5 hodinach, kdy
uhynulo sedm ryb a kone¢ny obsah kysliku byl 10,7 mg .11
Davkovani 200 mg.1-1 .

U vSech latek bylo pouZito pouze jednordzové davky na zacatku po-
kusu. Tato davka vyvolala zvy$eni kysliku na 13 az 16 mg .1~ 1

U persiranu se po dosaZeni obsahu kysliku 13 mg.1"! udrZovalo
jeho mnoZstvi témeér na stalé vysi. AvSak jiZ po 3,5 hodindch zacinaly
ryby hynout za pfiznak@i neklidu, duSeni a ztraty rovnovahy. Za+ Sest
hodin uhynuly vSechny ryby a pokus musel byt ukoncCen.

Peroxid vodiku zvysil v této davce obsah Kkysliku na 16 mg.1°1,
ale pak nésledoval rychly pokles. Jiz za Ctyfi hodiny po aplikaci Kklesl
obsah kysliku na 5 mg.1-1 Pak se pokles zpomalil a na konci pokusu
¢inil obsah kysliku jen 0,5 mg.1-1. Presto béhem celého pokusu uhy-
nula pouze jedna ryba.

Po pfidani smési peroxidu s persiranem vystoupil obsah kysliku nad
14 mg .11 Pocatecni pokles obsahu kysliku se po Ctyfech hodindch
ustdlil na 6,5 mg.1-1 a pak aZ do konce pokusu zvolna stoupal. Po 24
hodindch dosahoval hodnoty 8,8 mg.1-!, pfi¢emZ za cely pokus uhynulo
16 kust plidku (do deviti hodin po aplikaci pouze jeden kus).

Davkovani 300 mg.1-1

Persiran amonny nebyl jiZ v této davce zkouSen, protoZe jiZ v déavce
200 mg . 171 se u pladku projevila jeho toxicita.

U peroxidu vodiku Vyvolala tato davka bezprostredne po aplikaci
vzestup obsahu kysliku aZ na hodnotu 22 mg .1-1. Po dosaZeni tochoto ma-
xima vSak obsah kysliku rovnomérné Kklesal aZ na hodnotu 2 mg.1°1,
zjiSténou po 24 hodindch. Béhem celého pokusu uhynulo 11 ryb, z toho
do 10 hodin po aplikaci jen jeden kus.

Nejlepsi vysledek jsme ziskali pouZitim smési persiranu s peroxidem,
nebot obsah kysliku se zvy3il sice jen na 19,5 mg.1-1, ale jeho nasledny
pokles byl pozvolny a jeSté po 24 hodindch dosahoval hodnot kolem
14 mg .11, Béhem celého pokusu uhynulo sedm ryb, pficemZ do 10 ho-
din po aplikaci neuhynula Zadn4 ryba.

KONTROLNI POKUS

Béhem prvni hodiny po zastaveni vzduchovani klesl obsah kysliku
v kontrolnich nddrZich na hodnoty 0,5 aZ 0,6 mg .11 na kterych setr-
val aZ do konce pokusu. Bshem 24 hodin uhynulo 67 % vysazenych
ryb.

Z latek prichézejicich v tvahu pro chemické zvySovani obsah Kkysli-
ku ve vodé byl po provedeném testu toxicity vyFazen jako nevhodny
manganistan draselny. Peroxid vodiku ma toxicitu nizkou, pokud za-
bezpe¢ime jeho dokonalé rozmichdni ve vodé pokusného akvaria. Pred-
nosti persiranu je pomalejsi pokles obsahu kysliku ve vodé po jeho apli-
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kaci. Astapovic (1974) zjistil, Ze pfi teploté 10 aZ 15 °C a davce 10
az 15 mg.1"1 persiranu amonného se zvy3uje koncentrace kysliku ve
vodé o 1,5 aZ 5 mg .11 a pfi teploté 0,5 aZ 2,5°C o 2,5 aZ 7,0 mg.1"!
a udrZuje se po nékolik dni. Pfi praktické aplikaci lze doporudit pouZiti
persiranu a peroxidu v ovéfenych davkach vylucCujicich toxicitu pFi pre-
vozech kapriho plidku nebo pfi havarijnich stavech, vyvolanych defi-
citem Kysliku a duSenim ryb. PFi intenzité chovu ryb a vysoké koncentra-
ci ryb na malé ploSe lze pouZit preventivné kontinudlni aplikaci chemic-
kych latek, a to prikapavanim téchto latek do sméSovaci komory umisté-
né na pritoku do chovnych nadrzi.
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Doslo dne 2. 6. 1980

1I'ETEIIA, 1. — VUPACEK, . — T'OJIUKOBA, I'. (CenbcKOXO3AHCTBEHHBI HHCTHTYT, BpHO):
HcnsitaHie BO3MOXKHOCTH NPHMEHEHHA XHMUUECKHX BENIECTB NN yBeTMUEHHS CONepP/KaHHA KHCIO-
pona B Boxe. Zivodi§nd Vyroba, 26, 1981 (11) : 857-862.

O6obmarcs NaHHblE, TOJyYyeHHBIE B XOIe HCHLITAHHA BO3MOXHOCTH IIOBHIMIEHUS COXEP)KaHUL
KHCJIOpOLAa B BOIE C TmoMmombio xumuueckux Bemecrs KMnO4, H202 m (NH4)2S208 u ux
poameiicTBMA Ha Mosonb Kapma. B 1o Bpema kak y KMnO4 ycraHobseHa 3HAuMTeNbHAsS TOKCHY-
Hocrh yxke B Maibix nosax (2—4 mr.n-1), y (INH4)2S208 spemmoro BosmeiicTBms Ha phIby
He OTMeueHO naxe mpu mosax oxono 50 mr.a—l. Ynorpebass H202 crenyer TmaTtensHo me-
peMeluBaTL BEIIECTBO C BONOii, 4YTOGK He IOBpeNUTh KOXy M Kab6pet pwibnt  Conepskamme
KHCJIOpONa B BONE BO3PACTaeT B 3aBHCHMOCTH oT mosnl (8—22 mr.xn—1). Ilpemmymecrso mep-
cynbdara yCcMaTpUBAeTCs B 3aMENJIEHHOM IOHMIKEHHW CONEP:KeHUs KHCJIOpola IMocjie ero Torpy-
JKEHUS B BOLY. B ciyyae omepaTHBHOM MOTPEOHOCTH B pOCTEe KHCJOPONAa MOXKHO TPSAMO B BONOEM
onycrurs (NH4)2S208 B 19/, pactsopa B xommeHTpauum mo 30 mr.xn—l. Tlpu xparxocpouHoit
nepesoske puiber (Do 5 wac.) 8Ty 103y MOKHO IOBTODHTH, a IPH IOJIOCPOYHOM HMJIM B pe-
IHPKYJIAIMOHHBIX CHCTEMax Ipemnapar cjiexyer IOSHpOBaTh BHe BomoeMa c priboit. H202 moxHO
NO3UPOBATH KAaTIENBHBIM CHOCOGOM HENpEepHIBHO; B CMECH C mepcynbPaToM KOHeuHas KOHIL[EHTpaIlus
nocnenHero He moskHa npessicuTs 50—60 Mr. a—1

comepyKaHue KHUCJopona B Xome; XHMHUYECKHH Crocob IMOBHILUIEHNSA KHCJIOpOAa; TOKCHYHOCTh MJIS pbl6l:l

HETESA. J. — JIRASEK. J. — GOLIKOVA, H. (University of Agriculture, Brno):
Use of Chemicals to Increase the Oxygen Content in Water. Zivo¢isna Vyroba, 26,
1981 (11) : 857-862.

The possibilities of increasing the oxygen content in water by addition of chemical
substances KMnOQO4, H202 and (NH4)2S20s and their effect on carp fry were studied.
A relatively high toxicity level was found with KMnO4 even at low rates (2—4 mg.
.11 with (NH4)2S208 no harmful effects were observed even at the rate of 50 mg.
.1=1, The application of H202 must be performed under perfect mixing in order
to prevent the injury of skin and gills of fish. After application of these substances
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the oxygen content in fish reservoir increased in dependence on the employed
application rate varying from 8 mg to 22 mg.l-!. The advantage of persulphate
application was a slower oxygen content decrease after its application. In case
a rapid oxygen content increase in water is required, 1Y, solution of (NH4)2S20s8
can be applied directly to the fish reservoir, up to the concentration of 30 mg.1-L
This application rate can be employed repeatedly during shorter fish transport
(up to 5 hours). During longer transports or in the recirculation systems a dosing
of these chemicals must be performed outside the fish reservoir. H202 can be dosed
by drops continuously; when employing the mixture of H202 and persulphate, the
final persulphate concentration must not exceed 50 to 60 mg.1-1.

oxygen content in water; chemical method of oxygen content increase; toxicity
to fish

HETESA, J. — JIRASEK, J. — GOLIKOVA, H. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Brno): Uberpriifung des méglichen Einsatzes chemischer Stoffe zur Erhohung des
Gehaltes des Wassers an Sauerstoff. Zivoc¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 857-862.

Die Arbeit umfaBt die bei der Uberpriifung der moglichen Erhohung des Gehaltes
des Wassers an Sauerstoff mit Hilfe von KMnO4, H202 und (NH4)2S208 gewonnenen
Erkenntnisse und befafit sich auch mit der Wirkung dieser chemischen Stoffe auf
die Karpfenbrut. Wihrend bei KMnO4 schon bei niedrigen Gaben (2—4 mg.1-1)
eine verhiltnismiBig hohe Toxizitdt festgestellt werden konnte, konnten wir bei
(NH4)2S208 nicht einmal bei Gaben um 50 mg.l1-1 eine Beeintrichtigung des Ge-
sundheitszustandes der Fische nachweisen. Bei der Anwendung von H202 miissen
wir auf ein sorgfiltiges Durchmischen des Stoffes im Wasser achten, damit es zu
keiner Beschadigung der Haut und der Kieme kommt. Der Gehalt an Sauerstoff
der im Staubecken mit ausgesetzten Fischen festgestellt werden konnte, erhohte
sich nach Anwendung der Stoffe in Abhédngigkeit von der benutzten Gabe von
8 mg auf 22 mg.l1-1. Zu den grofiten Vorteilen des Peroxodisulfates gehort eine
langsamere Herabsetzung des Wassergehalts an Sauerstoff nach seiner Anwendung.
Beim operativen Bedart der Steigerung des O2-Gehaltes im Wasser konnen wir
(NH4)2S208 in 1Y/-iger Losung direkt im Staubecken mit Fischen bis zur Kon-
zentration von 30 mg.1-! anwenden. Bei kurzfristigen Fischtransporten (héchstens.
5 Stunden) kann diese Gabe wiederholt angewendet werden. Bei langeren Transpor-
ten oder in Rezirkulationssystemen missen die Stoffe auBlerhalb des Staubeckens
mit Fischen dosiert werden. H202 kann tropfenweise durchlaufend dosiert werden,
bei der Anwendung von H202 im Gemisch mit Peroxodisulfat darf die finale Kon-
zentration des Peroxodisulfates den Wert von 50—60 mg.1-! keinesfalls {iber-
steigen.

Gehalt des Wassers an Sauerstoff; chemischer Weg zur Steigerung des Sauerstoff-
gehaltes; Toxizitdt fir die Fische

Adresa autori:

Prom. biol. Jifi Hetes§a, CSc. doc. ing. Jifi Jirasek, CSc., ing. Helena Go-
likova, katedra rybarstvi a ochrany vod, Vysoka $kola zemédélska, Zemédeélska 1,
662 65 Brno
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VLIV KLECOVEHO CHOVU NA RYBI OBSADKU UDOLNI NADRZE

M. Vostradovska, J. Vostradovsky

VOSTRADOVSKA, M. — VOSTRADOVSKY, J. (Vyzkumny ustav rybarsky
a hydrobiologicky, pracoviSté pro udolni nadrze a tekouci vody, Lib¢ice nad
Vltavou): Vliv klecového chovu ma rybi obsddku udolni mddrZe. Zivoéisna Vy-
roba, 26, 1981 (11) : 863-868.

V udolni nadrzi Lipno (Frymburk) bylo posouzeno druhové slozeni populace ryb
zdrzujici se pod klecemi s odkrmem pstruha duhového a porovnano s ulov-
kem ryb do stejné sité na misté vzdaleném 10 km (Lipno nad Vltavou u hra-
ze). Pod klecemi bylo zjisténo bohat$i druhové zastoupeni s pirevahou ryb
kaprovitych, zuzitkovavajicich zbytky krmiva pod klecemi. Nejcastéj$i rybou
byla plotice, ktera rostla az do c¢tvrtého roku zivota shodné na obou lokali-
tach, od patého roku vsak rychleji u kleci. Ve 20. roce existence udolni nadrze
Lipno prevladala v ulovku tenaty s malymi oky (17, 22 a 30 mm) plotice
a okoun (celkem 86 Y/, ulovku). pomérné ¢asty byl i candat s 89, vyskytu.

klecovy chov ryb; udolni nadrz; druhové slozeni ryb; rozdily v rustu plotice

V roce 1971 zahadjilo Statni rybarstvi klecovy odchov pstruha duho-
vého na udolni nadrZi Lipno. V blizkosti kleci umisténych nad hloub-
kou7az10m (Potmeé&s§il, 1973, 1976) bylo v souvislosti s pravidelnym
krmenim ryb granulemi pozorovano pocetnéjsi shromaZdovéani nékterych
druh@ ryb. Pri ochrané siténych kleci pfed poSkozenim jejich stén Sti-
kami byla vytvorena clona z tenatovych siti s vétSimi oky, do kterych
se Cas od Casu ulovily i jiné druhy ryb (sih severni maréna, pstruh du-
hovy). Proto byl pod klecemi proveden priizkum druhového sloZeni rybi
obsadky s porovnanim tulovku na vzdalené&j$im misté nadrZe. Soucasné
byl na obou lokalitdch provéren riist nejpocetnéjsi ryby. Priizkum byl
proveden ve dvacatém roce existence adolni nadrze.

MATERIAL A METODA

K posouzeni poméru v ichtyofauné nadrze, nebo spise v jeji dolni ¢asti
(v mistech pod Lipnem nad Vltavou a osadou Slupe¢nd) byla ve sbéru materialu
pouzita vlascova ponorna tenata 30 m dlouha s oky 17 a 22 mm (1,20 m vysoka)
a 30 mm (1,60 m vysokd). Tyto sité byly koncem srpna 1978 umistény po dobu 24 ho-
din na hloubce od 2 do 8 m, a to kolmo k pobrezi. Na stejném misté a na misté
10 km vzdaleném byl vzajemné porovnavan ulovek do niténych silonovych tenat
s oky 30 mm o délce 50 m a vySce 2 m, ktera byla opét polozena ke dnu nadrze.
Vylovené ryby (5635 exemplartl) byly druhové determinovany a byla zjiSténa celkova
délka (Lt) a délka téla (Lc) v mm a dale hmotnost v g. Material 95 plotic byl po-
droben rustové analyze (Frank, Vostradovsky, 1961) a zjisténé hodnoty
délkového rustu byly na obou lokalitach vzajemné srovnany.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Udolni nadrZ Lipno ndleZi svymi 4650 ha mezi nejvétsi vodni plochy
CSSR. V pribghu své dvacetileté existence prodélala jeji ichtyofauna
vyvoj typicky pro nddrZe podobného charakteru. Od pocatku zde domi-
novaly svoji Cetnosti limnofilni druhy (okoun, plotice, cejn velky a §ti-
ka), které se pred napuSténim nddrZe vyskytovaly i v Tece. Z tab. I je
patrné, Ze v dobé prlzkumu pfevladala v dolni Casti nadrZe v tlovku
tenaty s oky 17, 22 a 30 mm plotice a okoun v rozmérech patrnych
z tab. II.

Tyto dva druhy ryb tvofily témé&F 87 % tlovku, pficemZ plotice svou
cetnosti prevySovala okouna dvojnasobné&. Za priznivé zjiSténi v roce
priizkumu lze oznacit vy38§i podil candéata, ktery ¢inil 5 aZz 15 % (v pri-
méru 8,2 %). O tom, Ze v nadrZzi docham k prirozenému rozmnoZovani
candata, svéd¢i jeho ilovky do tenat s oky 17 mm (15% podil). Nizké

zastoupem Stiky v celkovém tlovku sice nasvédCuje celkové niZsi Cet-
nosti, je vSak nutné vzit v tGvahu vysokou stanovidtnost tohoto druhu

1. Zastoupeni jednotlivych druhtt ryb v tenatovych sitich o rtzné velikosti ok

(procento vyskytu) — Proportions of fishes in nets with different mesh sizes
Podil v 9, v sitich s oky !
Druh ryby CeLkem é
17 mm 22 mm 30 mm 9 |
Rutilus rutilus 64,0 72,0 54,0 64,1
Perca fluviatilis 5,0 21,0 39,0 22,6
Stizostedion lucioperca 15,0 5,0 6,0 . 8,2
Acerina cernua 10,0 — — 2,9
Alburnus alburnus 3,0 - - 0,8
Gobio gobio 2,0 — 0,5
| Carassius carassius - 1,0 - 0,3
! Blicca bjoerkna — 1,0 0,3
Salmo g. irideus 1,0 1,0 s 0,3
Podil v %, 28,0 38,0 34,0 100,0 i

II. Prameérné délky (Lt, Lec v mm) a hmotnost (Pt v g) plotice a okouna a jejich
¢etnost (%, N) v tenatech s oky 17, 22 a 30 mm — Mean lengths (Lt, Le in mm) and
weight (Pt in grams) of roach and perch and their population levels (%, N) in gill
nets with mesh sizes of 17, 22 and 30 mm

Tenata oka ‘ Tenata oka | Tenata oka
Druhryby | | 4 o) Hl 2
Lt Lc [ o Lt Lc¢ Pt o } Lt Lc Pt i =
Rutilus rutilus 155 125 39 93 | 196 166 80 77 | 226 180 122 | 48 69
Perca fluviatilis 145 124 32 7 1170 144 60 23 | 212 182 113 | 52 31
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1II. Zastoupeni jednotlivych druhQ ryb (v 9, v ulovecich tenaty na lokalitach
Frymburk a Lipno nad Vitavou — Proportions of fishes in gill nets at the loca-
lities Frymburk and Lipno on Vltava

Podil v ©,, |
Druh ryby '
Frymburk Lipno nad Vltavou
Rutilus rutilus l 65,5 81,0 -
Blicca bjoerkna 15,5 -
Abramis brama 8,0 4,0
S. gairdneri irideus 4,0 —
Cyprinus carpio 3,0 2,0
Stizostedion lucioperca 2,0 11,0 ‘
Esox lucius 1,0 . ‘
Perca fluviatilis 1,0 2,0
| Celkem 100,0 100,0

v Lipenské udolni nadrZi (Vostradovsky, 1969). K objektivnimu
posouzeni Cetnosti by bylo nutné pouZit aktivniho prostfedku lovu (za-
tahové sité), a to zejména v tomto ro¢nim obdobi.

PTi posuzovani vysledkili prizkumu provedeného stejnou siti ve Frym-
burku (pod klecemi) a pfi hrdzi nadrZe (10 km od kleci) je patrny rozdil
ve slozeni tlovku na obou lokalitdch (tab. III). Pod klecemi bylo zjiSténo
druhové bohat$i zastoupeni neZ na srovnavané lokalité. V prvém pripadé
bylo zachyceno osm druhii ryb, ve druhém jen pét druhtt ryb. Pod Kkle-
cemi je patrné vyssi zastoupeni druhti vyuZivajicich rtzné zbytky pred-
kladanych krmiv i vyS88i trofie bezprostfedniho okoli (cejnek maly,
cejn velky, kapr a pstruh duhovy — celkem 30,5 %). Na druhé lokalité
¢inil podil t&chto druhti jen 6 % (pfi vyraznéjsim zastoupeni candata —
11 %). Také celkovy ulovek za srovnatelné casové obdobi byl u kleci
vy$8i (65 %) neZ na vzdalenéjsi lokalité (35 % ze souhrnného ulovku),
coz 1ze vysvétlit celkovou vy$8i pocetnosti ryb v blizkosti kleci.

Na zakladé porovndni rlistovych hodnot plotice u kleci a na vzda-
lenéjsi lokalité (tab. IV), lze konstatovat, Ze aZ do Ctvrtého roku Zi-
vota nebyly zjiStény podstatné odliSnosti v r@stu plotic z lokalit Frym-
burk a Lipno nad Vltavou. Teprve od patého roku Zivota je patrny
rychlejsi rist plotice ve Frymburku, coZ pravdépodobné souvisi se zmi-
nénym vyuZivanim zbytki potravy predklddané pstruhim. VétSi ryby
tyto zbytky lépe zuZitkuji, coZ se nésledné odrédZi i na jejich ristu. Po-
znatek o rychlejSim ristu ryb ve Frymburku se vztahuje na obé pohlavi
(samice i samce). Samice plotice z mista vzdaleného od kleci 10 km
meély v patém roce Zivota o 18 %, v Sestém roce o 14 % a v sedmém roce
o 9% pomalejsi rtst nez stejné ryby z Frymburka. Podobné i samci
rostli na tomto misté v patém roce o 13 %, v Sestém roce o 11 % a v sed-
mém roce o 7 % pomaleji neZ u kleci ve Frymburku. V celkovém pri-
meéru rostly od patého roku Zivota samice o 15 % a samci o 10 % po-
maleji u hrdze nadrZe neZ pod klecemi ve Frymburku. Na zdkladé srov-
nani s ristem plotic na Lipné v letech 1959 a 1961 (Frank, Vostra-
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IV. Porovnani hodnot délkového rustu plotice pod klecemi a u hraze — Comparison of the length growth of roach living

under cages and at the dam

Délky téla v 1. aZ 9. roce Zivota

Pohlavi Lokalita N
Lo Iy L 1y Iy Iy Iy Iy
o) u hraze 34 62 100 139 141 172 197 175 - 35
pod klecemi 36 64 102 139 172 200 217 244 241 34
33 u hraze 33 61 99 137 162 175 189 — — 6
| pod klecemi 40 70 108 143 187 197 204 — — 12
Lipno 1959
(Frank, Vostradovsky, 1961) 49 78 109 135 162 185 202 221 240
Lipno 1961 =
(Cabejsek, Frank, 1968) 39 74 103 131 156 182 214 255 264




dovsky, 1961; CabejSek, Frank, 1968) lze konstatovat, Ze
v tomto uUvodnim, potravné pfriznivém obdobi byly dosahované délky
v jednotlivych letech Zivota velmi podobné rozmérQim, které byly pro
jednotlivé roky Zivota zji§tény na materidlu z roku 1978. Cinit v3ak z to-
hoto zjisténi vétSi zavéry povaZujeme za prili§ spekulativni. Pravdé&po-
dobn& se zde projevuje celd §kala vlivli, o kterych podrobnéji diskutuje
napf. PivnicCka (1974), predevSim plasticnost plotice vzhledem-
k potravni nabidce apod. ’
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BOCTPAIOBCKA, M. — BOCTPAIOBCKH, U. (HayuHo-mMCCIEeLOBATENBCKUI HHCTHTYT PHI-
6oBoncTBa M THAPOGHONOrMH, O6BEKT BONOXPAHHJIMNL M BONHLIX TedeHMi, JluGunume manx Barasoy):
Baumanue KierouHOro pasBeldeHMs Ha peibpi0 mocanmky Bomoema. Zivodi¥na Vyroba, 26, 1981
(11) : 863-868.

B ponoxpammaume Jlunuo (PpuMmOGypk) mnpocaeKHBaiM BHIOBOH cocrap puif  nONyJasmHy,
CKOTLISTIOMEHCA TION KJIeTKaMH C OTKapMJIMBAaCMOM pamy:KHO# (openpio, ¥ CPaBHHBAJU C yJIOBOM
B T JKe CeTH B MecTe, HaxonmsujeMmcsa Ha paccrogHmu 10 kM or ®pumbypka (Jlumuo mHanm Barasoy
— y moruHsl). Ilon KjeTKaMm OTMedYeH MeCTPhIi BHIOBOH cOcTas ¢ npeobianaHHEeM KaproBHIX,
noeNaomIEX OCTaTKH numu. Yamje Bcero BeTpedasach IJIOTBA, KOTOpas pocjaa BIUIOTH 10 4-ro
rolla SKMSHM ONMHAKOBO Ha OOOMX yuacTKax, a mocie 5-ro roma — 6biCTpee TOX KieTKaMu.
Ha 20-it ron cymecrBoBaHus ponoxpaHuauma JIunxHo B ynoBe (cTaBHBIE CETH ¢ MajibIMH AuYeHKaMM
— 17, 22, 30 mM) npeobnamanu miotsa u okyHs (okomo 86 9/ ymoma), cymak cocrasma 89/,

KJIETOYHOE pasBelleHHe pPhHIOH: BONOXpAHMIIMINE; BOIOBOM COCTAB PHIOHI; Pasiuuisg B POCTE IIOTBH

VOSTRADOVSKA, M. — VOSTRADOVSKY, J. (Research Institute of Fisheries
and Hydrobiology, Dept. of Running Waters and Reservoirs, Lib¢ice nad Vltavou):
Influence of Cage Farming on the Stocking Rate in Reservoir. Zivoéigna Vyroba,
26, 1981 (11) : 863-868.

In the reservoir Lipno (Frymburk) the composition of fish population dwelling under
the cages for rainbow trout feeding was evaluated and compared with the fish
catch into an identical net at a 10-km distanced place (Lipno on Vltava, at the
dam). The fish population under the cages was characterized by a wider species
variety, prevailingly Cyprinoids, making use of the rests under cages. The most
common fish was roach. whose growth was up to the fourth vear of age identical
at both localities, however, since the fifth year more rapid near the cages. The
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{wentieth year of existence of the reservoir Lipno is characterized by catch (net-
-mesh 17, 20 and 30 mm) in which prevails roach and perch (in total 86 %, of catch);
relatively frequent was also pike-perch (8 %).

cage fish farming; reservoir; species composition of fish population; differences
in roach growth

VOSTRADOVSKA, M. — VOSTRADOVSKY, J. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht
und Hydrobiologie. Arbeitsstitte fiir FlieBgewisser und Staubecken, Libéice nad
Vitavou): Einflufi der Kifigaufzucht auf den Fischbesatz im Staubecken. Zivocisna
Vyroba, 26, 1981 (11) : 863-868.

Im Staubecken Lipno (Frymburk) wurde die Artenzusammensetzung der sich unter
den Kifigen mit gefiitterten Regenbogenforellen aufhaltenden Fischpopulation aus-
gewertet und mit dem Fischfang im Netz am 10 km entfernten Ort (Lipno nad
Vitavou unter dem Damm) verglichen. Unter den Kifigen wurde eine reichere
Artenzusammensetzung mit Uiberwiegender Vertretung von Karpfenartigen fest-
gestellt, die die unter den Kifigen anfallenden Futterreste verwerteten. Am hiu-
figsten waren die Plotzen zu sehen die bis zum 4. Lebensjahr gleichmadf3 auf
beiden Lokalititen wuchsen, seit dem 5. Jahr wuchsen sie jedoch eben unter den
Kifigen viel schneller. Im 20. Jahre des Bestehens des Staubeckens Lipno waren
im Fischfang mit Stellnetzen mit kleinen Maschen (17, 22 und 30 mm) die Plotzen
und die Barsche (insgesamt 86 Y, des Fischfangs) iliberwiegend. Auch der Zander
war hiufig zu sehen (8%, des Vorkommens).

Kifigaufzucht; Staubecken; Artenzusammensetzung der Fischpopulationen; Wachs-
tumsunterschiede bei den Plétzen

Adresa autori:

Ing. Miluse Vostradovska, ing. Jifi Vostradovsky, CSc., Vyzkumny
ustav rybarsky a hydrobiologicky, pracovisté pro udolni nadrze a tekouci vody,
252 66 Libc¢ice nad Vltavou
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RUST PLOTICE OBECNE (Rutilus rutilus L.) VE VODARENSKE
UDOLNI NADRZI ZELIVKA V LETECH 19711980

J. Kf¥izek

KRIZEK, J. (Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodnany, pracovisté
pro tekouci vody a udolni nadrze, Libc¢ice nad Vltavou): Rust plotice obecné
(Rutilus rutilus L.) ve vodarenské udolni nadrii Zelivka v letech 1971—1980.
Zivoc¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 869-880.

Rust populace plotice v uplynulych deseti letech existence vodarenské udolni
nadrze Zelivka (1971 az 1980) byl hodnocen pomoci indexu produkce 3. az 5.,
4. az 6., 3. az 8. a 4. az 8. vékové skupiny. Po zrychleni rastu v roce napusténi
nadrze (1971), kdy index produkce 4. az 8. vékové skupiny dosdahl hodnoty
619 g, se podminky v nadrzi postupné stabilizovaly. V poslednich ¢tyrech le-
tech se rychlost rustu ustalila a nelze predpokladat. Ze se v budoucnu bude
vyrazné menit. Hodnoty indexu produkce 4. az 8. vékové skupiny 215 g, 185 g,
223 g a 213 g s prumeérem 209 g, vypoctené pro roky 1976 az 1979, se shoduji
s hodnotami. kterych dosahla plotice v nadrzich Slapy — 203 g, Orlik — 213 g
a Kli¢tava — 201 g. Vyssi hodnoty (397 g) dosahla plotice z Lipna, avSak ve
druhém az ¢tvrtém roce po napusténi nadrze. Prumérné hodnoty indexu pro-
dukce 3. az 8. vékové skupiny — 227 g a 4. az 8. vékové skupiny — 209 g odpo-
vidaji, podle zjisténé negativni zavislosti ristu na pocetnosti plotice v udolni
nadrzi Kli¢ava, pocetnosti 1108 az 1185 plotic 3. az 8. vékové skupiny na 1 ha
a 490 az 510 plotic 4. az 8. vékové skupiny na 1 ha.

plotice; rust; nadrz vodarenska

Sklon rady druhiéi ryb (v pfipad& ddolni nadrZe Zelivka predevsim
plotice obecné, okouna fi¢niho, cejna velkého a oukleje obecné) vytva-
Fet velmi pocetné populace mé ve svém diisledku negativni vliv na kva-
litu vody ve vodarenskych nédrZich. Sledovani popula¢ni dynamiky t&ch-
-to, pro vodarenské nadrZe neZédoucich druhii ryb je proto souddsti ne-
pretrZitého ichtyologického vyzkumu na vodarenské tdolni nadrZi Ze-
livka, a to jiZ od jejiho vzniku v roce 1971.

Zmeény ristu populace plotice v této nadrZi v prvnich letech po jejim
napusténi (1970 aZ 1973) zhodnotil Pivnicdka (1974). V soucasné
dobé je vyhodné zhodnotit vyvoj zmén populace plotice v uplynulém
desetiletém obdobi a tddaje porovnat s tdaji ziskanymi dlouholetym vy-
zkumem ndadrZe stejného uceluy, jako je vodarenska tddolni nddrZ Klicava.

MATERIAL A METODA

Material pro rustovou analyzu z let 1978 az 1980 byl ziskan pdlovy tenatovymi
sitémi s velikosti ok 16, 24 a 30 mm. Odlovy byly provedeny v roce 1978 na podéatku
kvétna (58 plotic), v roce 1979 v poloviné ¢ervence (180 plotic) a v roce 1980 od
druhé poloviny dubna do prvé poloviny rijna (88 plotic). Z ulovenych ryb byl ode-
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bran Supinny material, zjisténa délka téla (Lc) a u ryb ulovenych v letech 1979
a 1980 také celkova hmotnost (Pt). Sebrany Supinny material byl skalimetricky
zpracovan. Zpétny vypolet délek téla ryb v uplynulych letech Zivota byl proveden
metodou R. Lee. K vypocétu bylo pouzito korekéni hodnoty 17 mm (Pivnicka,
1971). Hmotnost ryb v jednotlivych letech Zivota byla vypocétena ze vztahu délky
téla — hmotnost dosazenim délkovych uidaju do rovnice v obecném tvaru log w =
=1logec +n.log L (Rounsefell a Everhart, 1960).

Dale byl rust plotice hodnocen pomoci indexu produkce (P;) pro 3. az 5., 4. az
6., 3. az 8. a 4. az 8. vékovou skupinu (Pivnic¢ka, 1972).

Symboly a vztahy pouzité pfi vypoctech:

Eg 5405 délka téla v dobé chyceni v mm
PL o stosts celkova hmotnost v dobé chyceni v g
I oo, priumérnd délka téla 7 vékovych skupin v Case ¢t v mm
Ab v procentech /* .. prumérnd odchylka v procentech od prumérné délky téla
Wit v hmotnost i-té vékové skupiny v Case 71 v g
Atw;t . ... absolutni hmotnostni pfirtstek v Case 1 v g
Pt . e index produkce v Case 7 v g
Gt v okamzity rustovy koeficient i-té vékové skupiny v ¢ase t v g
Byt 5 sseia biomasa i-té vékové skupiny v Case ¢
Byt i voann prumérna biomasa v Case ¢
At s pocetnost v Case !

- Bit-! + B;t
Bit = Aitwit, Ait =1 B = ——tZ—T-—~
Git =lnwi! — Inwt! Awit = wit — wit 1

n
Pl' = Z Git §it pro At =1

n
I=1 z (li’ B l’)
. Ab &
Abv (3(\ I = T 100 Ab — —_i-_._____
v o — N.
logw - logec -+ n.log L o T‘,E)L)]og%]_mg_c

Ylogw.X(logL)? — YXlogL.XlogL .logw

logie = N.S(log LF — (S log LY

VYSLEDKY A DISKUSE

RUST PLOTICE OBECNE V LETECH 1977 AZ 1980

Délkovy rilist plotice byl hodnocen pomoci primérného rastu a pri-
meérné odchylky v procentech tohoto primeéru. V tab. I jsou uvedeny hod-
noty délkového riastu z roku 1978. Hodnoty délkového a hmotnostniho
ristu plotice v letech 1979 a 1980 jsou shrnuty v tab. II a III spolu
s rovnicemi vypoctenymi pro zpétny vypocCet hmotnosti odpovidajici dél-
kam téla v jednotlivych letech Zivota. Vzhledem k tomu, Ze materidl pro
ristovou analyzu byl v roce 1979 odloven tenatovymi sitémi s rtiznou
velikosti ok a je dostatecné pocetny, lze predpokladat, Ze délkové i vé-
kové zastoupeni plotic ve vzorku odpovida celkovému sloZeni populace.
Z tohoto divodu byl délkovy rist plotice v tomto roce charakterizovan
vaZenym primeérem.

PocCinaje rokem 1977 je populace plotice sloZena pouze z rocnikil
narozenych v nadrZi, nebof pocetnost 7. - vékové skupiny a starSich ryb,
tj. téch, které se vyskytovaly v nadrZi v obdobi jejiho napuSténi, je za-
nedbatelnd. Udaje o rlstu této populace plotice v letech 1977 az 1980
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I. Rast délky téla (Le v mm) plotice obecné ve vodarenské udolni nadrzi Zelivka
v roce 1978 — Body length growth (Lc in mm) of roach in the water reservoir
Zelivka in 1978

e | P [ [ 6] ] s
| 2 6 95 62 | o5 |
§ 3 18 124 63 | 93 | 124 g
‘ 4 134 58 | 85 | 118 | 134 |
5 8 155 52 | 80 | 105 | 131 | 155
| 6 15 166 | 50 | 77 ‘ 99 | 125 | 145 | 166
; 7 3 171 46 | 72 | 96 | 118 | 135 | 152 | 171
8 214 51| 75 | 99 | 129 . 158 | 182 | 201 | 214
9 3 214 49 | 74 | 100 I 121 | 147 | 171 | 186 | 199 | 214
Celkem 58 ' l r J : ’ ' |
| Aritmeticky pramér 54 | 81 | 106 | 126 | 148 | 168 | 186 | 207 | 214

jsou uvedeny v tab. IV. Rlst je charakterizovdn priaméry ristu populace -
v jednotlivych letech, jejich aritmetickym priimérem a pramérnou od-
chylkou v procentech aritmetického primeéru. P¥i hodnoceni nebylo bra-
no v uvahu, Ze vzorky plotice pro ristovou analyzu byly v jednotlivych
letech sbirdny na riiznych mistech nadrZe (1978 Bé&lsky mlyn, 1979 Bo-
rovsko a 1980 Bélsky mlyn, Borovsko, Zahrddka), i kdyZ v podminkach
udolni nadrZe Zelivka lze predpokladat existenci nékolika lokédlnich po-
pulaci plotice. Prfesto vypoCtené primérné procentudlni odchylky ne-
dosahuji minimalni hodnoty 10 %, ktera je u plotice povaZovdna za
signifikantni (Pivnidka, 1975a), nybrZz kolisaji v intervalu 1,4 aZ
6,9 %. Riist plotice se tedy v poslednich Gtyfech letech vyrazné nemé-
nil, coZ svédci o stabilizaci podminek v nadrzi.

Porovnani primérného riistu plotice 3. aZ 9. vékové skupiny ze Ze-
livky z let 1977 aZ 1980 s hodnotami primeérného ristu plotice stejnych
veékovych skupin vypoc€tenych z rtstovych dat ziskanych z nadrzi Klicava
(z let 1964, 1967 aZ 1976), Lipno (z let 1960 aZ 1962) a Orlik (1972 aZ
1974) ukazalo, Ze rist v nadrZi Zelivka je priilkazné odlisny (pomalejsi)
ve 2. aZ 4. roce Zivota plotice (tab. V). Charakter délkového rastu plo-
tice ze Zelivky je shodny s rtstem plotice v nadrZi Lipno, ktery také
pro prvni roky Zivota vykazuje niZ8$i primérné hodnoty neZ v nadrZich
Klicava a Orlik. Rast plotice ze Zelivky je v3ak celkové pomalej$i neZ
rist plotice z Lipna.

RUST PLOTICE OBECNE V LETECH 1971 AZ 1980

Pro hodnoceni priib&hu zmeén riastu populace plotice v celém obdobi
let 1971 az 1980 byly udaje o rustu v letech 1970 az 1973 prevzaty z riisto-
vych analyz provedenych Pivnic¢kou (1974), Gdaje o riistu v letech
1974 aZ 1977 byly rovnéZ prevzaty od Pivnic¢ky (nepublikovano)
a doplnény naSimi tdaji o rtstu v letech 1978 az 1980.
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186T — VHOUAA VNSIDOAIZ

II. Rust plotice obecné ve vodarenské udolni nadrzi Zelivka v roce 1979 (horni ¢éisla — délka téla Le v. mm, dolni éisla —

celkovd hmotnost Pt v g) — Growth of roach in the water reservoir Zelivka in 1979 (the upper numbers — body length Lc
in mm, the lower numbers — total weight Pt in g)
| Vekova { Délka/hmotnost | & ’ Ly Iy ' I | Iy lg I Iy Ly
| skupina | " v dobé chyceni w | W, wy | w, i Wy We w; Wy Wy
2 15 101 22 46 i |
2 10 1
3 121 135 52 51 85 112
2,8 13 31
4 9 158 83 50 84 113 138
2,7 13 31 56
5 1 202 173 56 87 113 139 174 ‘
3T 14 31 57 111
1 6 6 193 151 50 77 99 125 152 178 ‘
i 2 10 21 41 74 119 |
T 20 221 227 52 79 109 145 169 191 212
3 11 27 64 102 147 200 i
8 7 231 256 51 77 103 133 163 188 208 222
‘l 2,8 10 23 50 91 140 189 230 :
\ 9 1 216 212 48 75 102 133 162 187 197 208 212 ;
2,4 9 23 50 91 138 161 189 200 .
S e M, _ ot - n il B SUCTSN)
| Celkem 180 ’:
! Aritmeticky prumeér 51 80 107 136 164 186 206 215 212 !
L 2,8 11 26 53 93 135 184 209 200
Vazeny pramér 51 83 111 139 165 188 211 220 212 |
i 2,8 12 29 57 95 140 198 224 200 ,

Tvar rovnice pro zpétny vypoéet hmotnosti: log = = 2,9905.log L — 4,6553



III. Rust plotice obecné ve vodarenské udolni nadrzi Zelivka v roce 1980 (horni ¢isla — délka téla Le v mm, dolni cisla —

1861 — VHOYAA VNSIDOAIZ

€L8

celkova hmotnost Pt v g) — Growth of roach in the water reservoir Zelivika in 1980 (the upper numbers — body length Lc
in mm, the lower numbers — total weight Pt in g)
Veékova | | Délka/hmotnost ‘ 1% 1, ly Ly I Iy Ly Iy ‘r Iy
Skt \ n v dobé chyceni | ¢ w, w, w, ws W w, | W w,
14 6 92 18 54 1
. 2,5 J
2+ 1 108 21 56 82
2,8 10
3+ 11 137 51 54 80 107
! 2.5 9 23
| a4 25 157 87 54 82 107 134
2.5 10 23 47
5 9 187 139 54 84 113 140 167
2.5 10 27 55 97
6! 12 194 159 54 82 111 140 164 185
2;5 10 26 55 91 135
7 9 210 197 54 81 107 131 157 186 205
2,5 9 23 44 79 137 188
| 8 ' 11 218 222 50 73 97 123 147 172 196 212
1,9 7 17 36 64 106 163 210
i 9 4 224 253 ‘ 51 72 ‘ 91 115 146 166 “ 188 204 220
; 2;1 6 | 14 29 63 95 142 185 236
‘
j Celkem 88 I )
| Aritmeticky prameér ' 53 80 105 131 156 177 196 208 220
| 1 23 9 ) 22 a4 78 117 163 197 236

Tvar rovnice pro zpétny vypocet hmotnosti: log w = 3,2424.log L — 5,2213



IV. Pramérny rust délky téla (Le v mm) plotice obecné ve vodarenské udolni nadrzi

Zelivka v letech 1977 aZ 1980 — The mean growth of body length (Lc in mm)

of roach in the water reservoir Zelivka in the years 1977—1980

|

| Rok 1 ‘ I, I,

i 1977 59 ' 93 | 125
| 1978 54 81 106
; 1979 51 83 111
f 1980 53 80 105
j Pramér 54 84 112
} Abv °,

| praméru 4,2 5,1 6,0

L I L l
156 | 182 | 207 | 216
126 | 148 | 168 | 186
139 | 165 | 188 | 211
131 156 | 177 | 196
138 | 163 | 185 | 202
6,9 6,6 6,8 5,6

K

207
220
208

212

2.7

V. Porovnani prumeérného rustu délky téla plotice obecné (Lc v mm) ve vodaren-
ské udolni nadrzi Zelivka v letech 1977 az 1980 s pramérnym rustem plotice na
nékterych dalsich nadrzich — Comparison of the mean body length growth of roach
(Le in mm) in the water reservoir Zelivka in the years 1977 to 1980 with the

mean growth of roach in some other reservoirs

] Lokalita

} KLICAVA 1964, 1967 — 1976

| (Holgik, 1967, Pivnicka, 1971,
| Brozova, 1972, vlastni tdaje)
|

ORLIK 1972 —1974
(Pivnic¢ka, nepublikovano)

LIPNO 1960 —1962
(Cabejsek, Frank, 1968)

, Primér
| ZELIVKA 1977 - 1980

[ Ab v 9, pruméru

43
52
54
3,9

119

101

84
101

84
16,8

I 13 14 ' 15
153 | 171 | 186
133 | 154 | 172
119 | 146 | 165
135 | 157 | 174
112 | 138 | 163
17,0| 12,1 6,3 |

199

186

182
189
185
21

I, | I
207 | 218
196 | 206
209 | 234
204 | 219
202 | 212
0,0 | 3,2

Hodnoceni ridstu bylo provedeno pomoci indexu produkce (P;) 3.
az 5., 4. azZ 6., 3. aZ 8. a 4. aZ 8. vékové skupiny. Prudké sniZeni pocet-
-nosti plotic 6. vékové skupiny a starSich diisledkem zvySené mortality
v souvislosti s jejich zrychlenym rlistem v prvnich dvou letech po na-

pusténi nadrZe se projevilo absenci ryb téchto vékovych skupin ve vzor-

cich pro rastovou analyzu, sebranych v letech 1974 aZ 1976. Tim byl
znemoZnén vypocet indexu produkce 3. aZz 8. a 4. az 8. vékové skupiny
pro roky 1973 aZ 1975 a 4. aZ 6. vékové skupiny pro rok 1973. V ostat-
nich pripadech bylo moZné chybé&jici

letech (napf. 1977 — 51 plotic, 1978 — 58 plotic) mohly ponékud ovliv-

nit pfesnost vypoctu.

Pro vypocet indexu produkce v letech 1970 a 1971 byly pouZity hod-

vekové skupiny rekonstruovat
z rastovych tdaji starSich vékovych skupin ndsledujicich let. Tyto tpra-
vy spolu s malou pocCetnosti vzorkti pro riistovou analyzu v nékterych

noty rstu z roku 1972. Ristové ddaje pro vypocet P; v letech 1973 a 1974
byly ziskany z let 1974 a 1975. Index produkce v roce 1975 byl vypocten
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z rustovych dat z roku 1976. Chybégjici 3. vékova skupina v tomto vzorku
byla odvozena ze 4. vékové skupiny vzorku sebraného v roce 1977. Obdob-
né byla doplnéna rtistovda data 3. a 8. vEékové skupiny vzorku z roku
1977 k vypocCtu P; pro rok 1976. Pro 3. vékovou skupinu byly pouZity
tdaje o rlstu 5. vékové skupiny z roku 1979 a pro 8. vékovou sku-
pinu udaje délkového rtistu 9. vékové skupiny z roku 1978, k nimZ byly
hmotnosti odpovidajici délkdm téla v jednotlivych letech Zivota vypocte-
ny podle rovnice vztahu délka téla — hmotnost, které byly zjiStény
u vzorku plotice v roce 1979. Indexy produkce zbyvajicich let 1977
a 1978 byly vypocteny zpétné z ristovych dat z roku 1979 a konelné
hodnoty P, pro rok 1979 byly vypoclteny z tdaje o riistu zjis§téném v ro-
ce 1980. Hodnoty indext produkce Pjs-5,, Pi.—6., Pr3.—s) @ Pra.—s,) 2 let
1970 aZ 1979 jsou shrnuty v tab. VI.

Trend zmén rychlosti ristu plotice od napu$téni nadrZe v roce 1971
aZ do roku 1979 je nejlépe dokumentovdn indexem produkce 3. aZ 5. vé-
kové skupiny, jehoZ hodnoty bylo moZné vypocitat pro vSechny roky
sledovaného obdobi. Zménu ristu v letech 1970 aZ 1973 v souvislosti s na-
pusténim nadrZe -hodnotil Pivnicka (1974). V roce napousSténi na-
drZze (1971) byl rast plotice 3. az 5. vékové skupiny témeéP Ctyfikrat
rychlej8i neZ v roce pred napusténim. Hodnota P, _s, stoupla z 81 g
na 301 g. V nésledujicim roce vSak prudce poklesla na 98 g, tj. 32,6 %
pfedeslé hodnoty. Obdobné zachycuji zmény rychlosti rstu Py s,
Pi5.-s,) @ Pja.-s,). Rozdily mezi jednotlivymi hodnotami jsou vSak men§i.
NapfF. P;.-s, v roce 1971 byl jen 2,6krat vySSi neZ v predchozim roce.
RovnéZz je vSak méné vyrazny pokles v roce 1972. Vypoctend hodnota
405 g pro tento rok tvoii 57,8 % plvodni maximdlni hodnoty. Je ziejmé,
Ze prudky pokles hodnot P, byl vyvoldn zménou potravni nabidky v na-
drZi, coZ souvisi i se zvySenim pocCetnosti jednak populace plotice a jed-
nak ostatnich druh@ ryb. Leontovy ¢ (1974) uvadi tdaje o prudkém
zvySeni pocetnosti cejna velkého v prvnich letech po napu$téni néadrZe.
PoCetni zastoupeni cejna velkého v tlovcich stouplo v roce 1972 na
80,5 % celkové pocetnosti vdech ulovenych ryb proti 3,2 % v piredchozim
roce. Z toho 88,2 % tvofila 1. vékova skupina, tj. cejni narozeni v na-
drZi. .V néasledujicim roce pak kleslo procentudlni zastoupeni cejna vel-
kého v ulovcich na 15,3 %. Pocetnim zastoupenim v tlovcich, ziskanych
riznymi lovnymi prostfedky, je dokumentovdna i pocetnost populace
plotice (Vostradovsky et al, 1974). Vzriist pocetnosti populace
plotice v prvnich péti letech existence nadrZe je rovnéZ zachycen v uda-
jich o pocetnim zastoupeni plotice v potravé Stiky ze Zelivky (Vo -
stradovskad, 1978). V roce napusténi nadrZze (1971) c¢inil podil plo-
tice v potravé 3,18 04 celkového zastoupeni vSech druht ryb. V néasledu-
jicim roce se plotice podilela 44,14 % a v roce 1975 tvorilo poCetni za-
stoupeni plotice v potravé §tiky jiZ 82,61 %.

Po nédhlém sniZeni rychlosti ristu v roce 1972 se v letech 1973 a 1974
hodnoty P;; _s, zvySily na 124 g a 163 g, tj. 54,2 % hodnoty P, v roce
1971. Toto zrychleni rdstu je patrné reakci na postupné zvétSovani plo-
chy nddrZe b&hem dalSich etap napous$téni uskute¢nénych v letech 1972
az 1976. V nésledujicim tfiletém obdobi se riist postupné zpomaloval na
140 g, 100 g a 80 g v roce 1977. Posledni hodnota je pravdépodobné
ponékud niZ8i neZ skutecnd, nebot byla vypoCtena z ristovych dat roku
1979. Zbyvajici hodnoty z let 1978 a 1979 cinily opé&t 100 g a 83 g, coz
je 33,29% a 27,6 % hodnoty z roku 1971. Zcela shodny je také prtbéh
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VI. Vypoc¢tené hodnoty indexu produkce P; (v g) 3. az 5., 4. az 6., 3. az 8. a 4. az
8. vékové skupiny plotice obecné ve vodarenské udolni nadrzi Zelivka pro roky
1970 az 1979 — Calculated values of the production index P; (in grams) of the
roach age groups 3 to 5, 4 to 6, 3 to 8 and 4 to 8 in the water reservoir Zelivka in
the years 1970 to 1979

Rok Pr.-5.) Pra.-s. Pra.-s.) Pia.-s,) P:grsrégr;ypciilc\ézaetti '

__;.V,'.,, SRS e IE— T— e ——— e o e
1970+ 81 147 272 254 Pivnicka (1974)
1971+ 301 394 701 619 Pivnicka (1974)

‘ 1972+++ 98 199 405 373 Pivnicka (1974)
1973 124 - Pivnicka (nepublikovino)
1974 163 147 - Pivnicka (nepublikovano)
1975 140 162 Pivnicka (nepublikovano)
1976 100 134 233 215 Pivnicka (nepublikovano)
1977 80 107 204 185 vlastni udaje

| 1078 100 128 241 223 viasmi hidaje

L1979 83 114 228 213 vlastni udaje

} Primér

: 1973 — 1979 113 132 227 209

|

Pozn.: * rok pted napudténim, ** rok napous§téni, *** rok po napusténi

VII. Prehled prumeérnych hodnot indexu produkce P; (v g) 3. az 5., 4. az 6., 3. az
8. a 4 az 8. vékové skupiny plotice obecné ve vodarenskych udolnich nadrzich Ze-
livka a Klicava — A survey of the mean values of the production index P; (in
grams) of the roach age groups 3 to 5, 4 to 6, 3 to 8, 4 to 8 in the water reservoirs
Zelivka and Kli¢ava

Pramen pievzeti

Lokalita Pia.-5) | Pra.-ey | Pra-sy | Pla.-s) ristovych dat
Zelivka 1976 — 1979 91 123 227 209 Pivnicka (nepublikovano)
vlastni udaje
Klicava 1964, 158 131 269 201 Hol¢ik (1967)
1967 1976 | Pivnicka (1971)

Brozova (1972)
vlastni udaje

Klicava — nejvyssi

dosazena hodnota 243 215 407 310
Klicava — nejnizsi
dosazena hodnota 88 72 148 109

zmeén rychlosti rastu charakterizovaného P s, Pis.—s, @ Piu.-s,). Také
hodnoty indexu produkce téchto vékovych skupin se v roce 1979 pohy-
buji zhruba na tdrovni jedné tfetiny maxima dosaZeného pFi napousténi
nadrZe. ,,Ustdleny“ riist s mirnym kolisanim hodnot v jednotlivych letech,
ktery je moZné u populace plotice ze Zelivky sledovat od roku 1976, je
charakteristicky pro stabiliza€ni obdobi nddrze (Holc¢ik, Pivnicka,
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1972). Primérné hodnoty P, pro 3. az 5., 4. az 6., 3. az 8. a 4. aZ 8. véko-
vou skupinu z tohoto obdobi jsou shrnuty v tab. VII.

Riist plotice v nddrZi Zelivka v letech 1976 aZ 1979 byl porovnéan
s vysledky dlouhodobého sledovani ristu této ryby ve vodarenské tudol-
ni nadrZi KliCava. PocCinaje rokem 1967 lze poméry v této nadrZi pova-
Zovat za stabilizované, coZ potvrzuji i vysledky ristovych analyz popu-
lace plotice z let 1964 a 1967 az 1976 (Holc¢ik, 1967; Pivnicka,
1971; BroZova, 1972; KrizZek, 1977). Primérné hodnoty indexu
produkce 3. aZ 5., 4. az 6., 3. aZz 8. a 4. az 8. vékové skupiny, kterych
plotice dosdhly v tomto obdobi, jsou uvedeny v tab. VII. Variabilitu ristu
v pribéhu sledovaného obdobi je moZné dokumentovat na prikladu hod-
not Py _s,, Které se pohybuji v rozmezi 88 aZ 243 g s pramérem 158 g,
nebo na hodnotach P;;; -g,, které kolisaji v intervalu od 148 do 407 g
s primérem 269 g. Podobny vyvoj rlistu lze v pristich letech predpokla-
dat také u plotice v nadrZi Zelivka. Prim&rné hodnoty P;;_s, — 91 g
a Pys_5, — 227 g dosaZené na Zelivce v letech 1976 aZ 1979 (tab. VII)
jsou vSak v porovnani s Kli¢avou niZsi, a to diky pomalejSimu rastu plo-
tic mladSich vékovych skupin, pfedev§im 3. vékové skupiny, kterd se na
tvorbé indexu produkce podili primérnou dil¢i hodnotou 17,5 g. V pii-
padé P, g, to odpovidda 7,7 % celkové hodnoty proti 68 g, tj. 25,3 %
celkové hodnoty P;; s, plotice z KliCavy. Velikost rozdilu mezi riistem
plotic mladSich vékovych skupin v téchto nadrZich je do urcité miry
zkreslena selektivitou odchytu ryb z Klicavy, kde vzorky plotic pro risto-
vou analyzu byly loveny vyhradné tenatovymi sitémi s velikosti ok
30 mm. Lze proto pfedpokladat, Ze v pfipadé plotic 3. a 4. vékové skupi-
ny byli uloveni pouze rychleji rostouci jedinci. Nejsou-li ryby 3. vEkové
skupiny zahrnuty do hodnoceni a rist je charakterizovdn indexem pro-
dukce 4. az 8. vékové skupiny, pak vypodlitané hodnoty 209 g (pro Ze-
livku) a 201 g (pro Klicavu) se liSi jen nepatrné. Obdobné hodnoty, tj.
203 g a 213 g, byly zjiStény u plotice v nadrZi Slapy v letech 1957 aZ
1958 (Holc&ik, 1961) a v nadrZi Orlik v letech 1972 aZ 1977 (KfF1i-
Zek, Pivnicka, nepublikovdno). Podstatné vyssi hodnoty P4 s, —
397 g dosahla plotice z Lipna v letech 1960 aZ 1962, tj. ve druhém aZ
Ctvrtém roce po napusSténi nadrZze (CabejSek, Frank, 1968) —
tab. VIII.

VIII. Hodnoty indexu produkce P; (v g) 4. az 8. vékové skupiny plotice obecné
z ruznych lokalit — Values of the production index P; (in grams) of the roach
age group 4 to 8 at different localities

Lokalita Pra.-sy Pramen pfevzeti rustovych dat
Zelivka 1976 —1979 209 Pivnicka (nepublikovino)
vlastni udaje
‘ Slapy 1957 — 1958 203 Hol¢ik (1961)
| Orlik 19721977 213 Pivnicka (nepublikovéno)
1 vlastni udaje
| Klicava 1964, 1967 — 1976 201 Hol¢ik (1967), Pivnicka
(1971), Brozova (1972)
vlastni udaje
| Lipno 19601962 397 Cabejsek, Frank (1968) |
{
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I1X. Hodnoty koeficientad a, b a korelacnich koeficientd = rovnic vztahu rust —
pocetnost plotice obecné 3. az 8. a 4. az 8. vékové skupiny v Klic¢avské udolni nadrzi
v letech 1964 a 1967 az 1979 pro rust charakterizovany hodnotami indexu produkce
P;. N je pocetnost plotice na 1 ha plochy nadrze odpovidajici vypoc¢tenym priumeér-
nym hodnotam indexu produkce 3. az 8. a 4. az 8. vékové skupiny plotice obecneé
ve vodarenské nadrzi Zelivka v letech 1976 az 1979 — The values of coefficients
a, b and correlation. coefficients r in the equations representing the relation growth
— population levels of the roach age groups 3 to 8 and 4 to 8 in the Klicava
reservoir in the years 1964, 1967 to 1979 for the growth characterized by the values
of the production index P;. N represents the roach population levels per 1 hectare
of the reservoir area corresponding to the calculated mean values of the production
index of the roach age groups 3 to 8 and 4 to 8 in the reservoir Zelivka in the
years 1976 to 1979

t y=a—b.lnx
Veékova skupina

~

a b r Py N

l 3.8%8. 1236,4555 | —142,6238 | —05486 | 227 1185
510

4. az 8. 909,1314 | —112,3019 ] —0,6953 209
|

I N L T
I
|

y = ax®

3.a28. 488,5627 | 0,007 | 05630 | 227
4.a38. 340,6801 | - 0,0010 | -0,6228 | 209

1108
490

| |

B ) 1. Zavislost rustu na pocetnosti plotice

Hs) . obecné 4. az 8. vékové skupiny v Kli-

cavské udolni nadrzi v letech 1964 a

1967 az 1979. Rust je charakterizovan

A hodnotami indexu produkce Pj;, Kkrouz-

;}F{g %3 . kem jsou cznaceny hodnoty vypoctené

792 pro plotici z vodarenské nadrze Zelivka

. ; v letech 1976 az 1979 — Dependence of

77 growth on the roach population levels,

. . age group 4 to 8, in the Kli¢ava re-

. servoir in the years 1964 and 1967 to

S 1979. The growth is characterized by

Y SR the values of production index P;. The

s "~ _  values calculated for roach from the Ze-

100- - livka reservoir in the years 1976 to 1979
—_—— — are in circles

500 1000 R/ha
—_—— 1y =a—>0.1ln x;

250 N\ .

y:

Od roku 1964, kdy plotice v nadrzi Klicava tvofFila 75,5 aZ 86 %
celkové pocetnosti vSech ryb a 70 aZ 84 % jejich biomasy, lze jeji riist
povaZovat za nezavisly na pocetnosti ostatnich druhti ryb Zijicich v né-
drZi. Hodnocenim vztahu riist — pocetnost 3. aZ 8. vékové skupiny zjistil
Pivnicka (1975b) negativni zavislost rastu plotic jednotlivych vé-
kovych skupin na jejich pocCetnosti — riist byl charakterizovdn hod-
notami indexu produkce (P;), zavislost byla hodnocena dv&ma typy kfi-
vek vyjadienych témito rovnicemi: y = ax? (Ivlev, 1947), y =a—b.
In x (Backiel, Le Cren, 1967). Stejny typ zavislosti zjistil K¥1 -
Zek (nepublikovano) pFi hodnoceni tohoto vztahu pro soubory 3. aZ
8., 5. aZz 8. a 6. az 8. veékové skupiny. Hodnoty vypoc¢tenych konstant a,
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b a korelacnich koeficientl r pro soubory 3. aZ 8. a 4. aZ 8. vékové sku-
piny jsou uvedeny v tab. IX. VypoCtené krivky zavislosti pro 4. aZ 8. vé-
kovou skupinu jsou zakresleny v grafu na obr. 1. Timto se nabizi moZ-
nost k provedeni orientacniho odhadu pocCetnosti populace plotice ze
Zelivky, a sice dosazenim ristovych dat z let 1976 aZ 1979 do z&vislosti
zjiSténé na Klicavé. Primeérnd hodnota P;s; _g, — 227 g pak odpovida
pocCetnosti 1108 aZ 1185 plotic na 1 ha (podle typu kfivky) a Pju.—s) —
— 209 g pocetnosti 490 az 510 plotic na 1 ha (tab. IX, obr. 1). Prozatim
v3ak zlstdva otdzkou mira pFfesnosti tohoto odhadu, a to vzhledem k né-
kterym rozdilnym podminkdm na porovndvanych nédrZich (velikost plo-
chy néadrZe, procentudlni zastoupeni jednotlivych druh@ ryb v obsddce
nadrZe atd.).
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KPXIDKEK, W. (Hayuso-uccrenoBaTeNbCKHit HHCTUTYT phIfoBOACTBA M ruapobHosoruu Bou-
HSAHBI, 0OBEKT BONHBIX TedeHHit u BomoxpaHmiamm Jlubumne Ham Barasoy): Poer nmorser o6bIxHO-
pennoit — Rutilus rutilus 1. — B somoxpamunume >Kemmsxa B mepuon 1971—80 rr. Zivo-
¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 869-880.

Pocr momyasamuu muorBet 3a 10 ser cymiectsopamus pomoxpaHuanma Keamsxka (1971—80 rr.)
OL[EHWBAJH C MOMOIIbI0 MHAeKca mponykuuu 3-—5, 4—6, 3—8 u 4—8 BospactHuix rpymn. [locie
yCKOpeHMA pocTa B rof 3anoJjHenus sonoit (1971), xorma uumekc mpomykimu y 4—8-it Bospacr-
HO¥M Tpymmbl noctur 619 r, ycioBMs B BONOXpaHUJMIE IIOCTENEHHO CTaOMJIM3UPOBAJHCh. B 10-
cienHue 4 TONA CKOPOCTH POCTA NOCTUIJIA MOCTOSIHHOM BEJIMYMHEI, ¥ HE OXKHIAeTCsi ee 3aMeTHOTO
namenennsa. Hunexc mponykumm 4—8-it rpymmsr — 215 r, 185 r, 223 rr, 213 1t co cpemuum
209 r sa 1976—79 rr. cxox C TOKasaTeJNsAMM, KOTOpPEIE OTMEUYEHHl y IUIOTBEI B BONOXPAHMJIMIIAX
Cnanpt — 203 r, Opauk — 213 r, Kiuuuasa — 201 r. Bonee Bricokoro musmekca — 397 r —
docrursia miorsa B Jlumwo, Ho Ha 2—4-r romax TOCAE HATMONHEHMA BOMOXPAHUIMILE BOJOIL.
Cpensnit unnexe mpomykuuu 3—8 rpymnmet (227 r) u 4—8 rpymmst (209 r) oreewaer — co-
TNIACHO OTPMUATENBHOM 3aBHCHMOCTH pOCTA OT ILIOTHOCTH IIONYJANMH B BoLoxpaHuianimje Kiu-
napa — uncseHHociu 1108—11i85 ocobeii 5—8 rpymmer Bospacra u 490—510 ocobeit 4—8
TPYNNBl Ha Ta.

IIJIOTBA; POCT; BOLOXPAaHMJMILE

KRIZEK, J. (Research Institute of Fisheries and Hydrobiology, Vodiiany, Dept.
of Running Waters and Reservoirs, Libé¢ice nad Vltavou): Growth of Roach (Rutilus
rutilus L.) Population in the Zelivka Water Reservoir in the Years 1971—1980. Zi-
voc¢isna Vyroba, 26, 1981 (11) : 869-880.

The growth of roach population during the past ten years of existence of the Ze-
livka water reservoir (1971—1980) was evaluated by means of the production index
of the following age groups: 3 to 5, 4 to 6, 3 to 8 and 4 to 8. After the growth acce-
leration occurring in the year of reservoir filling (1971), when the production index
of the age group 4 to 8 reached the value of 619 g, the conditions in the reservoir
gradually stabilized. In the past four years the rate of growth became constant
and no significant changes are to be expected in the future. The values of the
production index in the age group 4—8, calculated for the years 1976—1979, are
215 g, 185 g, 223 g and 213 g (the mean value amounts to 209 g) and accord with
the values reached by roach in the Slapy reservoir (203 g), Orlik reservoir (213 g)
and Klicava reservoir (201 g). Higher values (397 g) were observed in roach at Lipno
in the second to fourth year after reservoir filling. The mean value of the pro-
duction index in the age group 3 to 8 is 227 g and in the age group 4—8 209 g.
Both these values are, according to the determined negative growth dependence
on the roach population levels in the reservoir Klicava, in correspondence with
the levels of 1,108 to 1,185 roaches of the age group 3 to 8 per one hectare and of
490 to 510 roaches of the age group 4 to 8 per one hectare.

roach: growth:; reservoir
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