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VARIABILITA DELKY BREZOSTI U PLEMENIC PO TESTOVANYCH
BYCICH

M. Tucek

TUCEK, M. (Statni veterinarni tustav, Brno): Variabilita délky biezosti u ple-
menic po testovanych bycich. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (10) : 721-728.

U 10349 plemenic byl studovan vliv pripousténych bykt plemen c¢eské stra-
katé (C) a c¢ernostrakaté nizinné (N) na délku brezosti. Byci obou plemen se
podileli na variabilité vysoce prikazné (P < 0,01). Dédivost délky brezosti ze
strany otet byla odhadnuta jako h? = 0,31 = 0,09 (plemeno C) a h? = 0,36 =
= 0,11 (plemeno N). Bylo diskutovdno o ekonomickém efektu vybéru byku da-
vajicich krat$i dobu brezosti. Ze zkoumani zavislosti délky brezosti a kompli-
kovanych porodt, mortality, slabé Zzivotaschopnosti a onemocnéni vyplynulo,
7ze u plemene C neexistuji linedrni korelace, které by vyluéovaly zkracovani
brezosti. Naopak lze konstatovat, Ze import byku plemene N ke kfiZeni umoz-
nuje leps$i vyuziti plemenic z hlediska po¢tu narozenych telat pfi nizSim poétu
mrtvé narozenych telat a dalSich zdravotnich poruch. Zavislost délky bre-
zosti na liniové prislusnosti pripusténého byka se nepodarilo prokazat (P =
= 0,06).

skot; délka brezosti; dédivost; komplikovany porod; mortalita; slaba zivota-
schopnost telat; onemocnéni telat

Délka mezidobi je povaZovana za nejspolehlivéjSi kritérium repro-
dukce krav. Mezidobi je souCet servis periody a délky brezosti. Trvani
servis periody je zavislé predevS§im na turovni chovatelské péce a zdra-
votniho stavu zvifat. Délka brezosti je kvantitativni znak, jehoZ promén-
livost ovliviiuje mnoho faktorti zevniho prostfedi i faktort genetickych.

Znacéné rozdily v délce brezivosti existuji mezi plemeny skotu (Andersen,
Plum, 1965; Dreyer et al, 1975; Hanset, 1966; Hansen, 1966; Stur,
Schleger, 1976; Mayrhofer, Schleger, 1975). Podle Andersena
a Pluma (1965) se nejdrive rodi telata u plemene aberdeen angus (v pruméru
po 273 dnech) a nejpozdéji u plemene brown swiss (po 292 dnech). Plemeno ceské
strakaté se svou prumérnou délkou 289 az 290 dnti (Dvorac¢ek, Suchanek,
1958; Miks§ik et al, 1971; Dolezal, 1974) patfi k plemenum s del§i brezosti.
Uvnitt plemen existuje variabilita, kterou vétSina autort charakterizuje sméro-
datnymi odchylkami v intervalu 5,5 az 7,5 dni. Na této proménlivosti se prikazné
podili pohlavi narozeného telete (u bycku je délka brezosti o jeden az tfi dny delsi
— Defries et al, 1959; Rajula, Ramamohana Rao, 1966; Touch-
berry, 1966; Rao a Taylor, 1971; Smith et al, 1976) a skute¢nost, Ze
dvojcata a vicecetné plody se rodi zpravidla o Sest az deset dnu drive (Mayr-
hofer, Schleger, 1975; Wilson et al, 1976; Suchanek, Nejezchle-
ba, 1977). Dalsim zdrojem promeénlivosti je obdobi porodu, tj. sezonni efekt (Han -
set, 1965; Cohen, 1971; Laird, Hunter, 1977), a rozdily v délce brezosti
primipar a krav na dal$ich laktacich (Banerjee-Schotsman, 1965; Miks§ik,
et al, 1971; Philipsson, 1976b). K variabilité uvniti plemen podstatné pri-
spivaji plemenice a pripousténi byci. Prikazné rozdily mezi délkou brezosti krav
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zabfezlych po ruznych bycich (MikSik et al, 1971; Stur, Schleger, 1976;
Wilson et al, 1976; Smith et al, 1976) potvrzuji dédicny vliv pripusténého
byka. Dédiény vliv krav, vyjadieny opakovatelnosti, zjistili Wheat, Riggs
(1958) a Rao, Taylor (1971). Vandermey et al. (1978) uvadéji dalsi pra-
kazné zdroje proménlivosti, a to otce matky a interakci otce matky a pripousté-
ného byka.

Délka biezosti ma vyznam jako ¢initel ovliviujici velikost telete a na ni na-
vazujici porodni komplikace a perinatdlni mortalitu. Prikazna je zavislost mezi
délkou brezosti a hmotnosti telete pri porodu (Dvoracek, Suchanek, 1958;
Bogner, Baer, 1970; Philipsson, 1976a; Pollak, Freeman, 1976).
Hmotnost telete ovliviiuje priibéh porodu — velka telata se rodi s c¢astymi kompli-
kacemi (Monteiro, 1969; Walser, 1975; Wilson et al, 1976), pricemz zde
hraje roli nejen absolutni velikost telat, ale také pomér mezi velikosti a morfo-
logickou stavbou telat a rozméry porodnich cest plemenic, ze kterého vyplyva az
pétinasobna c¢etnost komplikovanych porodi u jalovic ve srovnani s kravami
(Vandeplassche et al, 1965; Krdusslich a Gottschalk, 1975; Wal-
ser, 1975), popi. vyS$i cetnost komplikaci pfi rozeni byc¢ku i v pripadé, Ze hmot-
nosti obou pohlavi telat pri porodu jsou stejné (Hanset, 1965; Smith et al,
1976).

Vysledkem vztahu mezi délkou brezosti, hmotnosti telat pfi porodu a porod-
nimi komplikacemi muZe byt také vys$i cetnost komplikovanych porodt po del-
Sich brezostech (Banerjee-Schotsman, 1965; Dreyer et al, 1975).

MATERIAL A METODA

V praci byly vyhodnoceny udaje z testa¢niho pripousténi plemennych bykt
plemen c¢eské strakaté (C) a cernostrakaté nizinné (N) na 12 okresech Jihomorav-
ského a Severomoravského kraje. U kazdé zabrezlé plemenice byla na zakladée
veterinarni evidence hodnocena délka biezosti ve dnech, prubéh porodu (kompli-
kovany X normalni), narozeni telete (mrtvé X Zzivé), Zivotaschopnost telete (Spat-
na X dobra) a onemocnéni telete do ukoncéeni mlezivové vyzivy. Ze souboru dat
byly vyrazeny pripady zmetani; porody dvojc¢at a viceCetnych plodu byly posuzovany
samostatné. Vyrazeny byly také pripady, kdy se délka brlezosti vymykala intervalu
266 az 312 dnu (plemeno C) a 262 az 302 dnu (plemeno N). Podobné omezeni pouzili
napf. Macmillan, Curnow (1976) a Laird, Hunter (1977). Pri vyhod-
noceni bylo pouzito béznych matematicko-statistickych metod.

VYSLEDKY A DISKUSE
DELKA BREZOSTI

Pri determinaci délky brezosti hraje podstatnou roli dédi¢ny vliv
matky a otce. Genotyp matky ovliviiuje délku bfezosti prostfednictvim
fenotypu plodu a vlastniho fenotypu matky. Vliv genotypu otce je reali-
zovan jen prostfednictvim fenotypu plodu. Genetické analyzy umoZiiuji
oddélit dédicné vlivy rodic¢ld. Matefsky vliv vyjadfuje opako-
vatelnost — intraklasni korelace polosourozencti ze stran matek. Podob-
né lze vyjadrit dédicny vliv otce intraklasni korelaci polosourozenci
ze stran otcl. Testa¢ni pFipafovdni v rdmci kontroly dédi¢nosti uZitko-
vych vlastnosti je pro genetickou analyzu vlivu otci na délku bfezosti
vhodnym modelem.

U 10 349 ddaji o délce brezosti plemenic pripusSténych 46 byky byly
vypoCitdny zdkladni statistické tdaje (tab. I). Mezi délkami brezosti
po bycich plemen C a N je vysoce prukazny rozdil, i kdyZ byli byci ple-
mene N pripous$téni vétSinou na plemenice plemene C. Toto zjiSténi po-
tvrzuje predpoklad (Defries et al, 1959; Laird, Hunter, 1977),
Ze dédicny vliv otce na determinaci délky biezosti je vétSi neZ vliv matky,
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1. Zakladni statistické tdaje o délce biezosti plemenic u nékterych soubort — Basic
statistical data on the pregnancy length of dams in some groups

Ptipusténi byci N % sz s

Plemeno C 6666 289,28 0,08 6,21
Byk AM 316 135 285,33 0,48 5,58
Byk PR 192 210 292,74 0,41 5,87.
Linie EZOP 529 287,07 0,29 6,67
Linie PRUT 1435 290,95 0,16 6,22
Plemeno N 3683 281,74 0,09 5,65
Byk NLB 4 264 278,21 0,34 5;52
Byk NX 30 81 285,27 0,48 4,30
Porody dvojéat po bycich

plemene C 141 281,25 0,66 7,90
Porody dvoj¢at po bycich

plemene N 48 281,02 1,19 8,27

coZ je potvrzeno i skutecnosti, Ze intraklasni korelace je niZsi ze strany
matek neZ ze strany otci (Wheat, Riggs, 1958; Rao a Taylor,
1971).

Vysledky analyzy rozptylu (tab. II) potvrzuji vysoce priikazny vliv
testovanych bykti obou plemen. Bodovy odhad sloZky rozptylu pislusné
otcim ¢ini 62, = 3,00 (plemeno C) a 62, = 2,86 (plemeno N). StFedni
hodnoty délky bfezosti po bycich s extrémnimi hodnotami (tab. I) vyme-
zuji interval 285,33 az 292,74 dnt (plemeno C) a 278,21 aZ 285,27 dnfi
(plemeno N), ve kterém leZi stfedni hodnoty délek gravidity po jednotli-
vych plemenicich. PFesné&jsi odhad variaéniho rozpéti je vzhledem k re-
lativné malému poctu skupin nemoZny. Presto je patrné, Ze vybérem
vhodnych plemennych byka pro inseminaci by bylo moZné ovlivnit délku
brezosti, a tim i mezidobi celé populace plemenic. PouZijeme-li stejného
vyCisleni ekonomického dopadu jako Stur a Schleger (1976),

II. Analyza rozptylu jednoduchého nevyvazeného tridéni — Analysis of variance
of one-way unbalanced classification
: Stupné Pramérny .
Plemeno Z‘.ko.’ g volnosti Stverec F-test a?
proménlivosti (DF) (MS)
byci l 25 801,66 22,48+t
G chyba 6640 35,66 ot = 35,57
celkem 6665 k = 255
byci 19 551,98 18,85++
N chyba 3663 29,29 G2 = 29,29
celkem 3682 k = 183
++ P < 0,01
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ziskame pri pouZiti plemenika davajiciho délku brezosti v priméru o je-
den den krat$i a 15000 po ném zabfezlych plemenic 15 000 dnii, o které
budou kravy drive oteleny. Za t&chto 15 000 dnd je moZno vyprodukovat
pribliZzné 53 dalsi telata, kterd svou hodnotou predstavuji vlastni hospo-
darsky zisk. Obdobné by bylo moZno vycislit zisk z pouZivani bykd ple-
men s krat$i bfezosti, neZ vykazuje plemeno Ceské strakaté — inseminaci
spermatem byka plemene N se na jedné brezosti ziskda v primeéru
7,5 dne.

III. Odhady koeficienti dédivosti délky brezosti — Estimates of the pregnancy length
heritability coefficients

2 Stfedni chyba 959, interval

2
Plemeno Bodovy odhad & odhadu (s52) spolehlivosti pro A*
Ceské strakaté (C) 0,31 0,09 0,15 < h? < 0,48
Cernostrakaté
nizinné (N) 0,36 0,11 0,14 < h® < 0,57

ODHAD DEDIVOSTI DELKY BREZOSTI

Koeficienty dédivosti ze strany otc byly odhadnuty z intraklasni
korelace polosourozencti. V tab. III jsou uvedeny bodové odhady sestro-
jené na zakladé predpokladu asymptotické normality soubort. Interva-
lové odhady koeficienti dédivosti pro obé plemena souhlasi s rozmezim
0,10 aZ 0,54, v némzZ leZi stejnym zplsobem odhadované koeficienty dé-
divosti jinych plemen (Wheat et al, 1959; Lasley et al, 1961;
Hanset, 1966; Laird, Hunter, 1977). Intervalové odhady (tab.
I11), které nezahrnuji hodnotu 0, navic dokazuji skute€nou existenci dé-
divosti znaku. V pracich jinych autori (Andersen a Plum, 1965),
kde byla hodnocena dédivost ze stran matek, nepfesahly hodnoty opa-
kovatelnosti 0,20. Vy$Si odhady koeficient dédivosti ze stran otcil zno-
vu potvrzuji, Ze vliv genotypu otce, realizovany prostfednictvim feno-
typu plodu, je vét8i neZ vliv genotypu matky a Ze délku bfezosti v popu-
laci je moZno ovlivnit piredevsim vybérem vhodnych plemeniki.

VLIV LINIOVE PRISLUSNOSTI BYKU NA DELKU BREZOSTI

Vybér hodnocenych bykii plemene C umoZnil pouZité tdaje hierar-
chicky setfidit do skupin podle linii a byk{ uvnit¥ linii (linii pfedstavuji
byci se spoletnym ptivodem ze strany otce). Celkovy rozptyl lze podob-
né rozClenit na slozky pripadajici na linie, otce uvniti linii a zbytek,
ktery predstavuje chybovou sloZku. Vysledky analyzy rozptylu (tab. IV)
Castecné potvrzuji zjisténi DoleZala (1974), Ze délky biezosti po-
tomstva rtznych liniovych skupin bykt se li8i, rozdily vSak nejsou sta-
tisticky vyznamné (P = 0,06). V tab. I jsou uvedeny linie s extrémnimi
hodnotami délky brezosti. Vzhledem k malému poctu linii zahrnutych
do analyzy nelze odhadnout kolisani jejich prameért.
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1V. Analyza rozptylu dvoustupniového hierarchického nevyvaZzeného tridéni — Ana-
lysis of variance of two-way unbalanced hierarchic classification

Zdroi Stupné Prumérny Stfedni hodnota
’ oménlii/ o5t volnosti étverec F-test prumérného Ctverce
p , (DF) (MS) E (MS)
Linie 5 1740,80 2,72+ e + 275 ap? + 942 0?
Byci 16 640,00 17,58++ 0% + 262 6
Chyba 5836 36,41 a?
Celkem 5857
+ P = 0,06
++ P < 0,01

VZTAH NEKTERYCH ZDRAVOTNICH ZNAKU K DELCE BREZOSTI

Kromé délky brezosti byly u kaZdé plemenice a narozeného telete
alternativné hodnoceny C¢tyfi ukazatele zdravotniho stavu, aby bylo
moZno posoudit jejich vzdjemné vazby a vazby s délkou bfezosti. Kore-
lace byly odhadnuty Pearsonovym korelacnim koeficientem. Tyto uka-
zatele nebyly navzdjem vesmés vyznamné korelované; v nékterych vzta-
zich ani nelze vazbu hodnotit (nap¥. mrtvé narozené tele X onemocné&ni
telete apod.}. Vyznamnd korelace byla zjiSténa mezi slabou Zivotaschop-
nosti a onemocnénim telete (r = 0,44) a mezi porodnimi komplikacemi
a mortalitou (r = 0,52).

Relativni Cetnosti zdravotnich poruch a jejich korelace s délkou bie-
zosti jsou uvedeny v tab. V. V tabulce jsou také srovndny primeérné dél-
ky brezosti pfi vyskytech a bez vyskytu zdravotnich poruch a je testova-
na statisticka vyznamnost rozdili.

V. Vztahy mezi délkou brezosti a nékterymi ukazateli zdravotniho stavu — Relations
between the pregnancy length and some health condition parameters

Plemeno C Plemeno N
Ukazatele
zdravotniho korelace | vyskyt délka brezosti korelace | vyskyt délka brezosti
stavu s délkou | znaku s délkou | znaku
bfezosti (%) s ik brezosti (%) _ 4

Komplikovany
porod 0,011 4,20 289,27 | 289,60 | —0,008 4,18 |281,75 |281,53
Mrtvé narozené
tele (mortalita) 0,013 3,95 289,27 | 289,69 0,001 2,55 |281,74 |281,77
Slabia
zivotaschopnost 0,000 3,41 289,28 | 289,29 | —0,042++| 3,18 |281,79* |280,44*
Onemocnéni
telete —0,003 7,92 289,29 | 289,23 | —-0,049+F| 6,82 |[281,82*+| 280,72+

prumérna délka biezosti pfi normalnim zdravotnim stavu
prumérna délka biezosti pii vyskytu zdravotni poruchy

0,01 < P < 0,05
I)

T+
{1 T |
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Viechny korela¢ni koeficienty u plemene C a dva koeficienty u ple-
mene N jsou nepriikazné — nenaznacuji existenci linedrnich vztaht, ne-
vyluCuji vSak moZnost nelinedrnich z4vislosti. Philipsson (1976c)
zjistil zvySenou cCetnost komplikovanych porodii a mrtvé narozenych
telat pri prodlouZenych i zkrdcenych bfezostech. Takové situaci by mohly
odpovidat korela¢ni koeficienty i podobné délky brezosti, uvedené v tah.
V. Vyznamné negativni korelace u plemene N, provazené rozdily v dél-
kach brezosti, naznacuji, Ze kratSi brezosti jsou c¢astéji provazeny slabou
Zivotaschopnosti a néslednym onemocnénim telat. Je moZné, Ze pleme-

s

no N se svou krat3i bfezosti vice bliZi fyziologické hranici, pod kterou
uZ neni zaruCena dostatetna doba pro vyvin plodu. Celkové Cetnosti ne-
pfiznivych znak®l jsou u plemene N pfresto niZ8i neZ u plemene C, coZ
je vyrazné predevSim u poctu mrtvé narozenych telat. Import bykd ple-
mene cernostrakaté niZinné miiZe z hlediska poctu narozenych telat

N

umozZnit intenzivnéj$i vyuZiti populace plemenic, aniZ by byl vySSi pocet
narozenych telat kompenzovan vy$Si C€etnosti komplikovanych porodd,
mrtvé narozenych telat a poruchami jejich zdravotniho stavu.
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Doslo dne 7. 1. 1980

TYYEK, M. (TocynapcTseHHbI BeTepHHAPHBIN WHCTHTYT, BpHo): HMaMmeHumBocTs mpomomxuTens-
HOCTHM CTENBHOCTH y NpPOM3BCHMTEeeNLHMI, OT TECTHPOBaHHBIX 6nIkoB. Zivodi¥na Vyroba, 26, 1981
(10) : 721-728.

Y 10349 mnpom3BomMTenBHMI] M3yyand BIMAHHE CJHyJaeMBIX C HHMH OBIKOB WYemICKO# IIecTpoit
roponst (C) u uyepHo-mectpoit HuauHHOi noponst (N) Ha NPOLOJUKUTENHLHOCTH CTEJBHOCTH. Bbiku
obeunx Topoa  BBICOKO JIOCTOBEPHO BJIMAJH Ha BapHAHTHOCTH nponon)xﬂ'renbl-{oc‘ru CTeJIBHOCTH
(P < 0,01). HacsenyeMoCTs NPONOJKUTENLHOCTH CTEJNBHOCTH CO CTOPOHLI OTLOB 6blia OLeHeHa
kak h? = 0,31 %= 0,09 (mopoma C) u h? = 0,36 = 0,11 (mopona N). O6cyxnaercs sKoHOMH-
uecknit spPexr momGopa GHIKOB, HaUMUX Gojee KOPOTKMiIl CPOK crensHocTH. M3 peaynpraTo
M3yYEHHs 3aBHCHMOCTH MEXIy HPOLOJIKUTEILHOCTBIO CTEJILHOCTH M CJOKHEIMM DPOLAaMM, CMepT-
HoCTbI0, caboit jKuaHecrnocobHOCThI0O M 3a607IeBaeMOCTLI0 BEITEKaeT, uro y mnopoxst C He cymjecTByer
JMHEHHbIX 3aBHCHMOCTEH, KOTOpHle MCKJOYand OBl COKpalleHwe Cpoka creasHocTd. Hao6opor
MOXXHO OTMETHTb, 4TO MMHOPT 6BKOB moponst N IUIA CKPEUIMBAHUA IIO3BOJISET JIYUINEe MCIONb-
30BaHME INPOM3BONUTENBHHII C TOYKH 3PEHUS UHCIA POKAEHHBIX TEJAT INPH IOHIKEHHOM uHCle
MEPTBOPOMKIEHHBIX TeJAT M IPYyTHMX pacCTPOHCTB 3IOPOBLA. 3aBHCHMOCTh MEXIY TPOLOJIKU-
TEJNEHOCTHIO CTEJIBHOCTH M JIMHEHHOU TNPUHALJIEKHOCTBIO n0116npaeM0ro 61)“(3 J10Ka3aTh He yna.nocx-,

(P = 0,06).

KPYIHBIH pOTATBI CKOT; IpPONOJUKMTENBHOCTh CTENLHOCTH; HACJedyeMOCThb; OCJOYKHEeHHBIE PpOIbI;
CMepTHOCTh; cyabas »KM3HeCrocoGHOCTh TeJAT; 3aboieBaHNe TeNAT
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TUCEK, M. (State Veterinary Institute, Brno): The Pregnancy Length Variability
in Dams Fertilised by the Tested Sires. Zivoé¢isna Vyroba, 26, 1981 (10) :721-728.

The influence of the mating of the bulls of the Bohemian Spotted (C) and Black-
-pied Lowland (N) breeds on the pregnancy length was studied in 10,349 dams.
" The bulls of both breeds affected the variability highly significantly (P < 0.01).
The heritability of the pregnancy length from the sire side was estimated as hZ =
= 0.31 = 0.09 (breed C) and h? = 0.36 = 0.11 (breed N). The economic effect of the
selection of bulls guaranteeing a shorter pregnancy was discussed. As apparent
from the relationship among the pregnancy length and complicated deliveries,
mortality, low viability and diseases, no linear correlations, eliminating the preg-
nancy shortening, exist in breed C. On the contrary it can be stated that the im-
port of N sires for the crossbreeding enables a better utilisation of the breeding
cows as far as the number of born calves at a lower number of still-born calves,
as well as the occurrence of further health disorders, are concerned. The dependence
of the pregnancy length on the breeding line of the bull was not proved (P = 0.06).

cattle; pregnancy length; heritability; complicated delivery; mortality; low viability
of calves; calf diseases

TUCEK, M. (Staatliches Veterindrmedizinisches Institut, Brno): Variabilitit der
Trichtigkeitsdauer bei Kiihen nach getesteten Bullen. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981
(10) : 721-728.

Bei 10349 Zuchtkiihen wurde der Einfluf3 der belegenden Bullen der Rassen Boh-
misches Fleckvieh (C) und Schwarzbuntes Niederungsvieh (N) auf die Trichtig-
keitsdauer studiert. Die Bullen beider Rassen beteiligten sich an der Variabilitit
auf hochsignifikante Weise (P < 0,01). Die Heritabilitat der Tréachtigkeitsdauer von
seiten der Viter wurde als h? = 0,31 = 0,09 (Rasse C) und h? = 0,36 = 0,11 (Rasse
N) geschitzt. Der okonomische Effekt einer Auswahl von Bullen, die eine kiirzere
Triachtigkeitszeit {ibertragen, wird diskutiert. Aus den Untersuchungen iiber eine
Relation zwischen Trachtigkeitsdauer und komplizierten Geburten, Mortalitit,
schwichlicher Lebensfihigkeit und Erkrankungen ging hervor, daBl es bei der
Rasse C keine lineare Korrelation gibt, die eine Verkilirzung der Trichtigkeitsdauer
ausschlieBen sollte. Im Gegenteil kann konstatiert werden, daBl der Import von
Bullen der Rasse N zu Kreuzungszwecken eine bessere Ausniitzung der Zuchtkiihe
aus dem Standpunkt der Zahl der lebendig geborenen gegeniiber der Zahl der tot-
geborenen Kilber, sowie des Aufkommens weiterer Gesundheitsstorungen, gewéahr-
leistet. Eine Abhiéngigkeit der Trédchtigkeitsdauer von der Linienzugehorigkeit des
belegenden Bullen konnte nicht nachgewiesen werden (P = 0,06).

Rinder; Trachtigkeitsdauer; Heritabilitdt; komplizierte Geburt; Mortalitéit; schwich-
liche Lebensfiahigkeit der Kilber; Erkrankungen der Kéalber

Adresa autora:

Michal Tué¢ek, promovany biolog, Statni veterinarni ustav, Specializované pra-
covidté pro kontrolu dédicnosti zdravi, Rokytova 28, 615 00 Brno
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GENETICKA PROMENLIVOST ZIVE HMOTNOSTI BYCKU
CESKEHO STRAKATEHO SKOTU V PRUBEHU RUSTU

R. Siler, J. Pulkrabek, J. Hyanek, J. Pfibyl

SILER, R. — PULKRABEK, J. — HYANEK, J. — PRIBYL, J. (Vyzkumny
ustav zivoc¢isné vyroby, Praha - Uhfinéves): Geneticka proménlivost Zivé hmot-
nosti byéku ceského strakatého skotu v prubéhu rustu. Zivoéisna Vyroba, 26,
1981 (10) :729-734.

U souboru byku plemene ceské strakaté (m = 901 az 948) byly v prubéhu
jejich rustu stanoveny koeficienty dédivosti zivé hmotnosti v pravidelnych
30dennich intervalech ve véku od 30 do 390 dnu. Byci pochazeli ze vsech
ustfednich odchoven bykt v CSR a ukoncili test vlastni rastové schopnosti
v letech 1976 a 1977. Zjisténé hodnoty se do 150 dnt véku udrzovaly zhruba
na stejné urovni (0,08 az 0,12) a od veéku 180 az 360 dnt neustdle stoupaly
(0,20 az 0,62). Ukazalo se, ze hodnoty koeficienti deédivosti pro zivou hmotnost
byka ve véku 360 dnt (h? = 0,62), popt. 330 dnu (h? = 0,55) jsou selekéné
dobre vyuzitelné. Proto bude Zadouci posunout obdobi vlastni testace az do
tohoto obdobi.

cesky strakaty skot; byci; dédivost Zivé hmotnosti

ZabezpecCeni dostate¢né produkce masa vyZaduje nejen odpovidajici
materialné-technické zajiSténi, tj. pfimérené zdroje krmiv, ustajovaci
prostory apod., ale i znalosti teoretické. Proto se pri stdle stoupajicich
poZadavcich na spotfebu masa a omezeném mnozstvi krmiv hledaji re-
zervy i v této oblasti. ProtoZe produkce masa je v podstaté funkci riastu
a plodnosti, obraci se pozornost v celosvétovém méfitku k procestim
rastu.

V tomto sméru je pro vyrobni praxi nejdileZitéj§i sledovani Zivé
hmotnosti zvirfat v Casové posloupnosti. Ze selek¢niho hlediska je dile-
Zitd znalost genetické charakteristiky Zivé hmotnosti, a to predevSim
klicového genetického parametru, tj. koeficientu dédivesti.

V odborné literatufe miiZeme najit celou rfadu udaji o dédivosti Zivé
hmotnosti zvifat vzhledem k urCitému véku. Jen zcela ojedinéle v3ak na-
chazime prace, ve kterych by byly prosSetfovany hodnoty koeficientl dé-
divosti Zivé hmotnosti u téhoZ souboru zvirat v jednotlivych Casovych
intervalech v priibéhu jejich rfistu. Cilem nasi prace proto bylo stanovit
tyto hodnoty u dostatecné reprezentativniho souboru zvifat a na zdkladé
ziskanych vysledki odvodit prislusné selekCni zaveéry.

LITERARNI PREHLED
Vétsina publikovanych udaju o vysi hodnot koeficientu dédivosti zivé hmot-

nosti u skotu se tyka hmotnosti pri narozeni, pfi normalnim odstavu, obvykle ve
véku Sesti mésictt (u masnych plemen), a ve véku jednoho roku, popr. v dospélosti.
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Z autoru, kteri shrnuji tyto udaje, je mozno uvést Warwicka (1958), Taylora
(1968), Prestona, Willise (1970) a Barlowa (1978), z naSich autoru pak
Karakoze (1964) a Kolského (1974).

Koeficienty dédivosti zivé hmotnosti byly poprvé zjisfovany v USA u masnych
plemen skotu, piedev§im u skotu herefordského. Warwick (1958), ktery tyto
udaje souhrnné zpracoval, uvadi pro zivou hmotnost pri narozeni prumérnou hod-
notu 0,41 a pro z h. pri odstavu 0,30. Udaje pro koneénou porazkovou hmotnost
jsou podstatné vys$si a kolisaji podle zjisténi jednotlivych autort od 0,69 do 0,94.
Pro herefordsky skot udavaji Koch a Clark (1955) na zakladé zpracovani dat
z let 1926 az 1951 hodnoty 0,35, 0,24 a 0,47. -

Brinks et al. (1964) uvadéji u plemenic herefordského plemene pro zivou
hmotnost pri narozeni hodnotu hZ 0,38, pfi odstavu 0,43, v jednom roce véku 0,41,
v 18 mesicich 0,50 a pro hmotnost v dospélosti 0,52 az 0,57. Pettty a Cart-
wright (1966), ktefi se zabyvali souhrnnou genetickou a prostredovou charakte-
ristikou rustu a télesného utvareni mladého masného skotu, uvadéji podobné hod-
noty koeficientu dédivosti v prubéhu rustu jako Koch a Clark (1955).

U holstynského skotu uvadéji Blackmore et al. (1958) pro zivou hmotnost
pii narozeni, v Sesti mésicich véku, v jednom roce a ve dvou letech hodnoty 0,56,
0,19, 0,21 a 0,53. U britského friského skotu byly zjistény hodnoty podstatné nizsi
(Vial, Mason, 1961).

Taylor (1968), ktery shrnul jednotliva zjisténi bez ohledu na plemennou
prislusnost a pouzitou metodu stanoveni odhadu koeficientu deédivosti, doklada, ze
obecné je u zivé hmotnosti pii narozeni koeficient dédivosti vyssi, pri odstavu
nizéi a v jednom roce véku dosahuje podstatné vyssich hodnot nez pri narozeni.
V podobném smyslu vyznivaji i zavéry, které uvadéji Preston, Willis (1970)
a Koch et al., (1973).

Je treba konstatovat, ze pro dukladné proSetieni naznaceného trendu v hod-
notach dédivosti Zivé hmotnosti v prubéhu ristu musi byt pouzito predevsim téhoz
souboru, ktery musi byt soucasné dostate¢né reprezentativni a natolik pocetny, aby
umoznil seriézni odhad prislu$nych koeficienti dédivosti. V nasSich podminkach
jsou vyznamnym zdrojem udaje ze zkouSek vlastni uzitkovosti byka (Pulkra-
bek et al, 1980). Testace vlastni rustové schopnosti a konverze zivin mladych
byku se stala nedilnou soucasti selek¢nich programui nejen u masného, ale i u kombi-
novaného a mlééného typu skotu. Proto vysledky provérek byékl na ustfednich
odchovnach poskytuji v dusledku standardizace podminek prostfedi vhodné pred-
poklady i pro stanoveni genetickych parametrt mnoha selek¢né dulezitych znaku,
a tedy i zivé hmotnosti.

MATERIAL A METODA

Pro vlastni Setrfeni bylo pouzito podkladového materidlu pro testaci ruastové
schopnosti bycéku plemene ceské strakaté a jeho krizencti s plemenem ayrshire,
bykl se stala nedilnou soucasti selekénich programu nejen u masného, ale i u kom-
binovaného a mlééného typu skotu. Proto vysledky provérek byéku na ustfednich
odchoven plemennych byku v CSR. Celkem bylo vybrano 901 az 948 bycku, ktefi
ukoné¢ili zkousku vlastni uZitkovosti a byli hodnoceni v letech 1976 a 1977. BIlizsi
charakteristiku tohoto materialu véetné popisu techniky testace byckt uvadéji
Pulkrabek et al. (1980).

K dispozici jsme meéli udaje o zivé hmotnosti testovanych zvirat, zjiStované
. v pravidelnych mési¢nich intervalech. Pomoci specidlniho programu pro poéitaé¢
Minsk 32 jsme pro vystizeni obecného tvaru ruastové kiivky pouzili Richardsovy
funkce, na zakladé které jsme stanovili zivou hmotnost pro jednotlivé byéky ve
30 az 390 dnech véku v pravidelnych 30dennich intervalech, prakticky tedy ve véku
jednoho az 13 meésicu. Aproximace téchto hodnot byla velmi presna, protoZe maxi-
malni odchylky takto teoreticky vypoétenych Zivych hmotnosti se odliovaly od
skute¢nosti maximalné o =5 kg.

Vzhledem k charakteru vychozich udaju jsme ke stanoveni koeficientti dédi-
vosti zZivé hmotnosti byckt v jednotlivych mésicich véku pouzili modifikace me-
tody analyzy variance. Tridéni podle odchoven (pfi eliminaci vlivu roku), otet
a polosourozencu ze strany otel, znazornéné na obr. 1, umoznilo stanoveni intra-
klasniho koeficientu, jehoz ¢tyinasobek je roven koeficientu dédivosti. Model po-
uzité analyzy variance uvadi tab. 1.

Soucasné byla stanovena prislusna hodnota stredni chyby koeficientu dédivosti
sp? podle Robertsonem (citt Hammond et al, 1959) vypracovaného vzorce
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5 = ]/z (,,2 - i)
n m

kde: n — pocet vSech plemeniku
m — prumérny pocet potomku na jednoho plemenika

Vypocty odhadu koeficienti dédivosti byly uskuteénény na malém poditacdi
Cumpucorp 445-Statistican.

VYSLEDKY A DISKUSE

U bycCka plemene Ceské strakaté a jejich KkFiZenci s plemenem
ayrshire maximalng do 25% podilu tohoto plemene byly stanoveny od-
hady koeficientt dédivosti Zivé hmotnosti v prabéhu rtstu v pravidel-
nych 30dennich intervalech od 30 do 390 dni véku. Jejich hodnoty spolu
s celkovym pocCtem potomkii a stfednimi chybami jsou shrnuty v tab. II
a znazornény na obr. 2.

Udaje tab. II i grafické znazornéni dokladaji, Ze hodnoty koeficientt
dédivosti Zivé hmotnosti by¢kli se do 150 dnt véku pohybovaly zhruba
na stejné trovni, tj. od 0,08 do 0,12. Teprve od véku 180 dni je patrna
stala stoupajici tendence, jeZ trvala aZ do véku 360 dnd (od 0,20 do

1 4 9 12 odchovny

.. . 95 otcové

|| | | ] ||

20 15 potomci

1. Struktura podkladového materialu pro stanoveni koeficienta dédivosti — Struc-
ture of the data material for the determination of heritability coefficients

I. Model pouzité analyzy variance — Model of the applied analysis of variance
Lc_irq] : Stupne. Souccs Px:umemy Stfedni hodnota
proménlivosti volnosti ¢tverct ¢tverec
.. . Zn,.aq;?
Tndy P 1 Su MSa [ Pl C sz + 7:_"‘1 T
Podtridy
uvnitt trid m — p Sh MSb 0',32 + B (702
Uvnitf podtiid n—m Se MS, ae?
Celkovy n—1 S - -
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II. Hodnoty koeficientii dédivosti zivé hmotnosti byku plemene éeské strakaté v pru-
b&hu jejich rustu — Values of live weight heritability coefficients of the bulls of
the Bohemian Spotted breed during their growth

Veék ve dnech n | h* sn®

30 901 | 0,08 0,0535

60 923 0,12 0,0651

90 923 0,08 0,0528

120 924 0,11 0,0651

150 948 0,12 0,0644

180 913 0,20 0,0888

210 921 0,20 0,0899

240 923 0,32 0,1268

270 923 0,32 0,1268

300 ® 922 0,48 0,1762

330 923 0,55 0,1978

360 919 0,62 0,2195

390 916 0,48 0,1764
h2 2. Srovnani hodnot koeficienti dédivosti
06 zjisténych u bykt plemene ceské stra-
Sl katé se zahraniénimi udaji — Compa-
051 rison of the values of heritability coef-
04 - ficients determined in the Bohemian
G B Spotted bulls with those published in

031 in foreign literature

024 A — byci plemene ceské strakaté; B —
01+ udaje podle Taylora (1968); C —
.0 udaje podle Brinkse et al. (1964) —
O oo oo o oD o o O A — bulls of the Bohemian Spotted
RB8SR828KE mB A breed; B — data after Taylor (1968);
vék(dny) C — data after Brinks et al. (1964)

0,62). Od tohoto obdobi se jiZ podle odborné literatury dédivost Zivé
hmotnosti pfiliS neméni. V naSem pripadé do$lo dokonce k poklesu na
hodnotu 0,48.

Pro moZnost vizudlniho srovndni s tdaji jinych autori jsou na obr.
2 vyznaCeny prumérné hodnoty ze souhrnu dat o hodnotach dédivosti,
které ziskali Taylor (1968) z dosud publikovanych praci bez ohledu
na plemennou prislu$nost a relaci podminek prostfedi, za jakych byly
koeficienty dédivosti zjiStovany, a Brinks et al. (1964) u masného
skotu, konkrétné krav herefordského plemene. Toto srovnani jsme zvo-
lili z toho dtvodu, Ze data shromédZdénd Taylorem (1968) potvrzuji
uvadénou tendenci pohybu hodnot koeficienti dédivosti Zivé hmotnosti
pFi narozeni, pFfi odstavu a v jednom roce véku, zatimco udaje, které
uvadéji Brinks et al. (1964), se této tendenci vymykaji. Zajimavé
vSak je, Ze v tomto pripadé doSlo k podstatnéjSimu zvySeni koeficientd
dédivosti Zivé hmotnosti aZ ve véku 18 mésicl. -

Pokud srovndvame vySi hodnot nadmi zjisténych koeficienti dédi-
vosti, miZeme konstatovat, Ze se v podstaté shoduje s Taylorem
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(1968) uvadénou a Barlowem (1978) potvrzenou tendenci. Nesmime
totiZz zapomenout na skutecnost, Ze v naSich podminkdch jsou telata,
na rozdil od chovatelské praxe v zahraniCi (zejména u masnych plemen
skotu), odstavovana po uplynuti mlezivého obdobi.

Z hlediska Slechtitelského se tedy ukézalo, Ze hodnoty koeficientl
dédivosti Zivé hmotnosti byki ve véku jednoho roku (h2 = 0,62), popf.
330 dnii (k2 = 0,55) jsou selekCn& velmi dobfe vyuZitelné a Ze by proto
horni hranice testovaciho obdobi riistové schopnosti zvifat méla byt po-
sunuta do tohoto vEku. Je tfeba s povdékem konstatovat, Ze v prtib&hu
pripravy naSi prdce pro tisk realizovaly Stdtni plemenéiské podniky,
generalni Feditelstvi, prfisludnou zménu metodiky testace rlistové schop-
nosti bykt na tstfednich odchovnach v naznaCeném smyslu.
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IIUJIEP, P. — NYJIKPABEK, A. — THAHEK, f. -- NPIIMUBBLI, f. (Hayuso-nccrenosa-
TENAbCKMiIT MHCTUTYT >XMBOTHOBOZCTBA, Ilpara - YrpkuHesec): I'eHerHuecKas HM3MEH4YMBOCTL JKHBOX
Maccs GBIMKOB dYENICKOK IECTPOX IOPOMBI CKOTa B TedeHMe WX pocra. Zivodéi¥na Vyroba, 26,
1981 (10) : 729-734.

Y cosokynHocTH 6nikoB uemckoif mecTpoit mopomsr (n = 901 m mo 948) B TedeHme HX pocra

ompenenaanch Ko3QGPUIHEHTH HacleXMyeMOCTH >XMBOM MacChl B peryasfpHEIX 30-IHEBHEIX HHTep-
Basax B Bospacre oT 30 mo 390 mHeir. Brikum mpouMcxOnuMam H3 BCeX LEHTPAJIBLHEIX ITHMTOMHHKOE
nns 6eikoB B UCP m sakoH4Maz TeCT COGCTBEHHOM pocroBoif crocobHocty B 1976 m 1977 romax.
YcraHopieHHble BeJNMYHMHE! o 150-mHEBHOrO BO3pacTa OCTAaBaJHCh NPHOIMSHTENHHO HA ONHOM
ypoeee (0,08—0,12), a B Bospacre or 180 mo 360 nmeit oHm HeykioHHO BOspacramx (0,20—
—0,62). Oxasanocs, 4TO 3HAYeHHs KOAPPUIIMEHTOB HACIELyeMOCTH JKUBOH MacChl GHIKOB B BO3-
pacre 360 (h2=0,62), npu cayuae 330 nmeit (h? = 0,55), mas ceNeKIHM XOpOWIO NpHMe-
HEMEL. II0STOMy JKeJaTeNbHO TONBHHYTH CPOK COGCTBEHHOTO TECTMPOBAaHMS JMEHHO Ha STOT
HIepHOLL.

YEmICKMI IIeCTPEIN CKOT; GBIKM; HacJleLyeMOCTh >XHBOI Macchl

SILER, R. — PULKRABEK, J. — HYANEK, J. — PRIBYL, J. (Research Institute
of Animal Production, Praha - Uhrinéves): Genetic Variability of the Live Weight
of Bullocks of the Bohemian Spotted Breed during their Growth. Zivoc¢isna Vyroba,
26, 1981 (10) :729-734. ‘

The live weight heritability coefficients were determined in a set of bulls of the
Bohemian Spotted breed (n = 901 to 948) in 30-day intervals from the age of 30
to 390 days. The bulls came from all the central bull-rearing farms in the Czech
Socialist Republic and had undergone their own growth-ability tests in 1976—1977.
Until the age of 150 days, the obtained values remained at about the same level
(0.08 to 0.12) and from 180 to 360 days of age they showed a steady increase (0.20
to 0.62). The values of heritability coefficients for the live weight of bulls at the
age of 360 days (h? = 0.62) or 330 days (h? = 0.55) were found to be of good use
in selection. Therefore it is desirable to perform the growth-ability tests in this
period.

Bohemian Spotted cattle; bulls; live weight heritability

SILER, R. — PULKRABEK, J. — HYANEK, J. — PRIBYL, J. (Forschungsinstitut
fir Tierproduktion, Praha - Uhrinéves): Genetische Variabilitit der Lebendmasse
bei Jungbullen des Bohmischen Fleckviehes wdihrend des Wachstums. Zivodisna
Vyroba, 26, 1981 (10) : 729-734.

In einer Gesamtheit von Bullen der Rasse Bohmisches Fleckvieh (n = 901 bis 948)
wurden im Verlauf ihres Wachstums die Heritabilitdtskoeffizienten der Lebend-
masse, u. zw. in regelmifBigen 30tdgigen Intervallen im Alter von 30 bis 390 Tagen
ermittelt. Die Bullen stammten aus allen zentralen Bullenaufzuchtstationen der
CSR und beendeten die Teste der Eigenwachstumsfihigkeit in den Jahren 1976
und 1977. Die ermittelten Werte verblieben bis zum Alter von 150 Tagen auf unge-
fahr demselben Niveau (0,08 bis 0,12) und vom Alter der 180 bis 360 Tage nahmen
sie dann stidndig zu (0,20 bis 0,62). Es erwies sich, daB die Werte der Heritabili-
tatskoeffizienten der Lebendmasse von Bullen im Alter von 360 Tagen (hZ = 0,62),
bzw. von 330 Tagen (h? = 0,55) flir Selektionszwecke gut anwendbar sind. Es er-
scheint daher als erforderlich den Zeitpunkt der eigenen Testung bis in diese Pe-
riode zu verschieben.

Bohmisches Fleckvieh; Bullen; Heritabilitdt der Lebendmassemerkmale
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Hyanek, CSc, ing. Jan Pribyl, CSc., Vyzkumny ustav zivoéisné vyroby, 251 61
Praha - Uhrinéves
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VARIABILITA, HERITABILITA A OPAKOVATELNOST CHOVANI
DOJNIC

J. Mécha, J. Dvoiik, M. Kimpl

MACHA, J. — DVORAK, J. — KIMPL, M. (Vysoka Skola zemédélska, Brno):
Variabilita, heritabilita a opakovatelnost chovani dojnic. Zivoc¢isna Vyroba, 26,
1981 (10) :735-741.

V préci je sledovano razeni dojnic v dojirné. Pro razeni byl autory sestaven
index poradi, ktery se nachazi v rozmezi od 0 do 1. Metodou analyzy variance
u polosester byl vypocéten koeficient heritability a koeficient opakovatelnosti
indexu razeni. Hodnota indexu razeni h? = 0,21 az 0,27, hodnota koeficientu
opakovatelnosti je 0,52 az 0,74.

skot; dojnice; chovani v dojirné; heritabilita; opakovatelnost

Studiu chovani zvirfat se v posledni dob& vénuje stale vét§i pozor-
nost. U skotu souvisi tato otdzka s volnym ustdjenim a vysokou kon-
centraci zvirat. Skutecnost, Ze dosud existuje pomérné malo poznatki
o dédicnosti chovani, je zplsobena predevS§im tim, Ze pokusy tohoto
druhu jsou velmi naro¢né. Jednim z ukazateldl, ktery se ukazuje jako
vhodny pro sledovani ve velkochovech, je fazeni dojnic pfi dojeni v kru-
hové dojirné.

LITERARNI PREHLED

Studium dédi¢nosti chovani vychazi ze znalosti zakladnich Zivotnich projev,
mezi které lze zaradit podle Kovaléika (1972, citt Hauptman et al, 1972)
odpocinek, spanek, stani a pohyb, prijem krmiv a piti, prezvykovani a dal$i. Pred-
meétem studia je téz agresivita, strety mezi jedinci, socialni postaveni jedince ve
skupiné, pohlavni chovani, aktivita, adaptabilita aj. Znalosti o dédi¢nosti jednotli-
vych projevi jsou rozdilné. Délka odpoc¢inku je prevazné ovlivnéna vlivy prostredi
(klima, systém technologie) a dale napi. hmotnosti a stupném brezosti u dojnic.
U délky prijmu krmiv byly pozorovany rozdily mezi plemeny. Hancock (1950,
1954, cit. Macha et al, 1978) zjistil pokusy na dvojcatech rozdily v délce paseni
a prezvykovani. Mc Pheea (1964, citt Macha et al, 1978) uvadi, ze krizenci
F1 generace jsou v porovnani s vychozimi plemeny pri prijmu krmiv aktivnéjsi
a agresivnéjsi. Aktivita zvirat byla drive davana do souvislosti s funkei major-
geni. Mc Clearn (1970, cit. Hauptman et al, 1972) sledoval aktivitu z po-
hledu aditivniho uUéinku gent. Pro motorickou aktivitu u mysi vypocdetl koeficient
heritability h2 = 0,4 aZ 0,84. Obdobné vysledky uvadi Bignani (1970, cit. Por-
zig et al., 1973), ktery zjistil heritabilitu aktivity pohybu u krys na urovni h? =
= 0,25 az 0,50. Koeficienty heritability byly zjiSfovany napr. také pro socialni po-
staveni a agresivitu. Guhl a Graig (1975, cit. Macha et al, 1978) zjistili
u kurat koeficient heritability pro agresivitu hZ = 0,16 a pro socialni postaveni ve
skupiné h? = 0,28. Tschirch (1969), ktery sledoval poradi dojnic pii dojeni ve
vztahu k nékterym dalsim vlastnostem, zjistil kladnou korelaci (r = 0,46) mezi
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poradim pri dojeni a mléénou uZitkovosti. Mezi pofadim pii dojeni a Zivou hmot-
nosti pozoroval korelaci zapornou (r = —0,33). O dédic¢nosti sledovaného ukazatele
se nezminuje. Vzhledem k ojedinélym vysledkiim studia heritability chovani jsme
vénovali pozornost razeni dojnic v dojirné se zaméienim na vypocet heritability
a opakovatelnosti tohoto projevu. Prace navazuje na publikované sdéleni Machy
et al. (1979).

MATERIAL A METODA

Variabilita, heritabilita a opakovatelnost chovani byla sledovana v letech 1976
az 1978 ve velkokapacitnich chovech dojnic JZD Polesovice — VKK Nedakovice
a JZD Senice — VKK Louc¢any. Jako ukazatel chovani bylo sledovano fazeni dojnic
v dojirné, které bylo pievedeno do indexu razeni podle vzorce Machy a Dvo-
raka (1976):

Index fazeni — pro jednotliva pozorovani
¢ = -PL
n

— pro celkovy pocet pozorovani

PL + P2 i + pn
I"C = [ P ] v np
kde: p1 (pn) — poradi dojnic pri dojeni (pri prvnim az n-tém pozorovani)
n — pocet zvirat ve skupiné
ny — pocet pozorovani

Vyzkum byl uskuteé¢nén u dojnic ceského strakatého skotu a krizenci Fi
generace CS X Red a €S X CN. Variabilita byla vypoc¢tena u dvou skupin dojnic
(n = 106) pri troj- a ¢étyrfnasobném opakovaném pozorovani. Heritabilita byla po-
¢itdna na zakladé pouziti jednofaktorové a dvoufakiorové analyzy variance u polo-
sester. Celkem bylo sledovana 533 polosester po péti az deviti otcich ve dvou cho-
vech (pri troj- az étyrnasobném opakovani). Koeficienty opakovatelnosti byly vy-
poc¢teny na zakladé intraklasni korelace, vypocéty jednotlivych genetickych parametri
byly provadény opakované u ruznych populaci.

VYSLEDKY A DISKUSE

VARIABILITA RAZENI DOJNIC V DOJIRNE (obr. 1)

U dojnic, které jsou volné ustdjeny a dojeny dvakrdt denné v do-
jirné (v naSem pFipadé kruhové), lze jejich prichod do dojirny rozdélit
do tFi skupin. V prvni skupiné€ jsou dojnice motoricky i celkové nejaktiv-
néjsi, ve druhé skupiné dojnice primérné a ve tfeti skupiné dojnice s nej-

I. Migrace dojnic z I. skupiny do dal$ich — Migration of the dairy cows from the
first group to the following groups

I. skupina

Procento krav,
které zustavaji stdle
v I. skupiné

Procento krav,
které migruji do
II. skupiny

Procento krav,
které migruji do
ITI. skupiny

75,5

14,3

10,2
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. SKUPINA ' 11. SKUPINA

11l SKUPINA

Vo4 Wiy

755 66.7 19.6 13.7 16 18 8
I ] ID0 1 1.00 NI, . 11.00 ||‘, noot
1. Dodrzovani poradi dojnic pri dojeni ve skupiné — Keeping of the order of

succession of the dairy cows milked in group

M

niz8i aktivitou. Razeni v dojirné vyjadiuje souCasn# i socidlni postaveni
jedinct ve skupiné (Méacha etal., 1979).

Zajimalo nds, v jakém rozsahu dodrzuji dojnice své zafazeni do I.,
I1. nebo III. skupiny (tab. I aZ III), pfi¢emZ rozdéleni do skupin bylo
provedeno na zdkladé indexu Fazeni (I. skupina I = 0 — 0,4; II. skupina
I; = 0,4 — 0,6; IIl. skupina Iy = 0,6 — 1). Procento migrace mezi skupi-
nami bylo pocitano na zéakladé t¥i opakovanych pozorovani.

Vezmeme-li za zdklad prvni pozorovani, je zfejmé, Ze 75,5 % dojnic
dodrZuje své poradi v I. skuping, 14,3 % pfechazi mezi I. a II. skupinou
a 10,2 % mezi I. a III. skupinou. Druh4 skupina je celkové variabilng&jsi,

II. Migrace dojnic z II. skupiny do dalsich — Migration of the dairy cows from
the second group to the following groups

Procento krav, Procento krav, Procento krav,
které zustdvaji stale | krteré migr}xji do které migru'ji do
T1. skupisia ve II. skupiné I. skupiny II1. skupiny
66,7 19,6 1357
III. Migrace dojnic ze III. skupiny do dalsich — Migration of the dairy cows from

the third group to the following groups

III. skupina

Procento krav,
které zlstdvaji stile
ve III. skupiné

Procento krav,
které migruji do
I1. skupiny

Procento krav,
které migruji do
1. skupiny

76,0

16,0

8,0
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nebot pouze 66,6 % dojnic dodrZuje své poradi a vysoké procento doj-
nic (19,6 %) prechéazi z II. skupiny do I. a z II. skupiny do III. (13,7 %).
Jako stabiln&jsi se projevuje skupina III, ve které 76 % dojnic dodrZuje
své poradi, 16 % pirechazi z III. skupiny do II. a 8 % z III. skupiny do
I. Tato skutetnost svddéi o tom, Ze pFiblizng u 75 % zviFat je socidlni
postaveni jednotlivych dojnic ve skupin& stabilni, zatimco 25 % Kkrav
socidlni postaveni méni, a to z hlediska pofadi v obou smérech.

Dédle néas také zajimalo, kolik dojnic z celkového poctu (v procen-
tech) pfichézi do dojirny ve stejném ¢iselném poradi. P¥i sledovani 533
dojnic jsme zjistili, Ze pFi trojim pozorovani pfichdzi dvakrat ve stejném
pofadi 10 aZ 12 % dojnic a tfikrat na stejném misté 2 aZ 4 % dojnic.
Pri CtyFnasobném pozorovani pfi§lo dvakrat ve stejném pofadi 18,9 %
dojnic a tF¥ikrat 5,4 % dojnic.

HERITABILITA RAZENI DOJNIC V DOJIRNE (obr. 2)

Pro vypoCet dédivosti indexu Fazeni dojnic v dojirné bylo pouZito
jednofaktorové a dvoufaktorové analyzy variance polosourozencii — po-
losester po riiznych otcich. Vypoéty byly provedeny opakované u sou-
borti, ve kterych se mé&nil jak poCet skupin, tak i pocCet jedincii. NejniZsi
poclet skupin byl pét, nejvyssi devét, nejnizsi pocet jedinci 147, nejvyssi
533. Rozmezi poctu jedinct po jednotlivych otcich bylo 30 aZ 62.

PFi péti vypoctech koeficientd heriability jsme ziskali rozdilné hod-
noty, a to od 0,22 do 0,93. KdyZ vSak vylou¢ime ty koeficienty, u nichZ

je hodnota h? niZ§i neZ stfedni chyba (s,2) a nizky pocet jedinct ve sku-
ping, 1ze povaZovat za redlné tyto tii skupiny vysledkii:

a) koeficient heritability = 0,21
stfedni chyba = 0,19
pocet skupin =17
rozmezi poctu jedincti = 30 aZ 62
pocet jedincti = 325

b) koeficient heritability = 0,22
stfedni chyba = 0,19
pocet skupin = 7 (zmeéna ve sloZeni)
rozmezi poctu jedincti = 30 aZ 62
pocet jedinci = 325

c) koeficient heritability = 0,27
stfedni chyba = 0,22
pocet skupin =38
pocet jedinct = 325

Koeficienty heritability byly v pFipadech a) a b) poc€itany dvou-
faktorovou analyzou variance, v pfipadé c) jednofaktorovou analyzou
variance. ZjiSténé hodnoty koeficientu heritability indexu fazeni se pii-
bliZuji urovni dédivosti produkce mléka a jsou podobné vysledkim
Guhla a Graiga (1975, citt Macha et al., 1978), kteli zjistili
u kufat pro socidlni postaveni ve skupiné& hodnotu A2 = 0,28. MiZeme
tedy konstatovat, Ze troveii dédivosti fazeni dojnic v dojirné je z hledis-
ka selek¢niho vyuZitelna.
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HERITABILITA

2. Heritabilita a Opako— 021 MIN. HOONOTA
vatelnost fazeni dojnic :

v dojirné — Heritabi-

lity and repeatability

of the spontaneous order 027 MAX. HODNOTA
of succession of the é

dairy cows in the milk-

ing parlour

OPAKDVATELNOST

| 152 J MIN HODNOTA

L 074 ' I WAX_HODNOTA

Srovname-li zji§téné vysledky s hodnotou h2? motorické aktivity,
publikovanou Machou et al. (1978), ktefi zjistili analyzou variance
heritabilitu pro tento znak u polosester po tfech bycich na trovni 0,38,
jsou koeficienty heritability indexu Fazeni niZsi.

OPAKOVATELNOST RAZENI DOJNIC V DOJIRNE (obr. 2)

Vzhledem k tomu, Ze jsme méli moZnost Fazeni dojnic v dojirné po-
zorovat opakované, a to tFikrat a Ctyrikrat (u dojeni po sob& nésledu-
jicich), vypodetli jsme vedle heritability také dalsi geneticky ukazatel,
a sice koeficient opakovatelnosti, ktery je povaZovan za horni hranici
dédivosti. V naSem piipadé jej lze z hlediska posouzeni dé&dic¢nosti sle-
dovaného znaku povaZovat za vhodné&jSi. Vypocet koeficientu opakova-
telnosti jsme provedli obdobné jako u heritability nékolika postupy, a to
S témito vysledky:

pocet skupin
pocet jedincl
e) koeficient opakovatelnosti
stfedni chyba
pocet skupin
pocet jedinci

a) koeficient opakovatelnosti = 0,52
stfedni chyba = 0,18
pocet skupin =17
pocet jedinct = 322

b) koeficient opakovatelnosti = 0,56
stfedni chyba = 0,19
pocCet skupin =7
pocet jedinct = 325

c¢) koeficient opakovatelnosti = 0,60
stfedni chyba = 0,26
pocet skupin =7
pocet jedinci = 171

d) koeficient opakovatelnosti = 0,63
stfedni chyba = 0,22
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Koeficienty opakovatelnosti byly v ptipadech a) aZ d) vypocteny
jednofaktorovou analyzou variance, v pfipadé e) dvoufaktorovou analy-
zou variance. Zjisténé vysledky potvrzuji, Ze sledovany znak, tj. Fazeni
dojnic v dojirng, je dédivy a vezmeme-li v ivahu opakovatelnost, je stfed-
né dédivy. Porovname-li hodnoty koeficientl heritability a opakovatel-
nosti, zjistime, Ze se navzajem potvrzuji a dopliiuji. Lze tedy razeni doj-
nic v dojirng povaZovat za znak, ktery miiZe byt vyuZivan pfi selekci.
Jeho vyuZiti by bylo moZné napf. pfi testaci vlastnosti potenciondlnich
matek.
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MAXA, M. — OBOPXAK, 1. — KPUMIIJ, M. (Cennckoxo3siicTBeHHLIH HHCTUTYT, BpHO):
BapHaHTHOCTS, HACTENCTBEHHOCTs H IOBTOPHMOCTH NOBENEHMs XopoB. Zivodisna Vyroba, 26,
1981 (10) :735-T741.

B pafore paccMarpuBaeTcs PacCTAaHOBKA KOPOB B HOWJBHOM moMemjeHuu. Jis paccraHOBKH KOPOB
ABTOPHI COCTABMJIM MHIEKC NOpsIKa, Haxoumsmuiics B mpenenax or 0 mo 1. Meromom amajymsa
BADHAHTHOCTH Yy IOJyCecTep BBHIYMCIEHH KOIPPUIIMEHT HACIENCTCBEHHOCTH U K03dduuuenT mosTO-
PHMOCTH HHIEKcAa PACCTAHOBKM. 3HaueHHe mHaekca paccraHosku h? = 0,21—0,27, sHauenue koad-
¢unuenta nosropumoctu 0,52—0,74.

KPYIOHBIH DOraThIHf CKOT; KODOBBI; INOBeNeHHe B IOMJLHOM IIOMEN]eHWH; HAaCJeICTBEHHOCTb, MO-
BTOPHMOCTB

MACHA, J. — DVORAK, J. — KIMPL, M. (University of Agriculture, Brno): Va-
riability, Heritability and Behaviour Repeatability of Dairy Cows. Zivodisna Vy-
roba, 26, 1981 (10) : 735-741.

This study deals with the spontaneous order of succession of dairy cows in the
milking parlour. A succession index was elaborated varying from 0 to 1. In half-
-sibs the heritability coefficient and the repeatability coefficient of the succession
index were calculated by the analysis of variance. The value of the succession
index is hZ2 = 0.21 to 0.27, the value of the repeatability coefficient is 0.52 to 0.74.

cattle; dairy cows; behaviour in milking parlour; heritability; repeatability

740 71voCISNA VYROBA — 1981



MACHA, J. — DVORAK, J. — KIMPL, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno):
Variabilitat, Heritabilitdit und Wiederholbarkeit des Verhaltens bei Milchkiihen.
Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (10) :735-741.

In der Arbeit wird die Einordnung der Milchkiihe in der Melkanlage untersucht.
Fiir diese Einordnung wurde von den Autoren ein Einordnungsindex zusammen-
gestellt, der sich im Bereich von 0 zu 1 befindet. Durch die Methode der Varianz-
analyse bei Halbschwestern wurde der Heritabilitdts- und der Wiederholbarkeits-
koeffizient des Einordnungsindexes ausgerechnet. Der Wert des Einordnungsin-
dexes ist h? = 0,21 bis 0,27, der Wert des Wiederholbarkeitskoeffizienten ist 0,52
bis 0,74. .

Rinder; Milchkiihe; Verhalten in der Melkanlage; Heritabilitdt; Wiederholbarkeit
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku Zivoc¢iSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezskda 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

PUTMAN, P. A. — WARWICK, E. J. D 5.113/2126
The farm beef herd.

Washington, USDA 1980. 22 s., 7 obr. Farmer’s bulletin nr 2126. (Skot
— chov — USA — farmy / Skot — krmeni)

D 64.635
The national committee for Danish cattle husbandry. Summary of annual
report 1979.
61 s., obr., tab. (Skot — chov a plemena — Dansko — pi‘ehledy / Mléko
— vyroba — Déansko — piehledy — rocenka)

D 63.488
Jaarverslag van het Proefstation voor de Rundveechouderij.

Wageningen, n. vl. 1973. (1973), obr., tab. 1979. (1979). 144 s., obr., tab.
(Wageningen — Vyzkumna stanice pro chov skotu — roc¢enka)

D 70.307
Skotarstvo.
Kyjiv, Urozaj 1979. 179 s., 5 obr., 118 tab. (Skot — chov — SSSR-USSR
— prirucka)

D 65.870
Bulletin Lembaga penelitian peternakan (Animal husbandry research
institute).
Bogor (Indonesia), n. vl. No. 24. Januri 1980. 38 s., obr., tab. (Zootech-
nické ustavy vyzkumné — Indonesie — Bogor — sbornik / Dojnice —
chov — Indonesie — shornik)

: D 69.488
Proizvodstvo govjadiny na promyslennoj osnove.
Kyjiv, Urozaj 1978. 214 s. (Skot — chev velkokapacitni — prirucka /
Skot — krmeni — chov velkokapacitni — pFiru¢ka / Skot — chov vel-
kokapacitni — ekonomické otdzky — prirucka)




MORFOMETRICKE ZMENY POCAS SEKRECNEHO CYKLU
MLIECNEJ ZILAZY KRAVY

V. Uhrin

UHRIN, V. (Vyskumny ustav chovu a $lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji):
Morfometrické zmeny pocéas sekreéného cyklu mlieénej Zlazy kravy. Zivoc¢isna
Vyroba, 26, 1981 (10) : 743-751.

V praci sme sledovali niektoré mikroskopické zmeny a morfometrické hodnoty
alveol a zlazovych buniek mlie¢nej Zlazy kravy pocas sekrec¢ného cyklu a po
skonceni laktacie. Pocas laktacie sa v zavislosti od Stadia sekreéného cyklu
meni tvar zlazovych buniek a velkost jednotlivych alveol. Bunky malych
alveol su na zaciatku sekreéného cyklu cylindrické, ich vysSka dosahuje prie-
merne 20um. Alveoly sa postupne zvadésuju a bunky sa splo$tuju. Vo velkych
alveolach su vysoké priemerne 13 um. Medzi nimi existuje mnozstvo prechod-
nych foriem alveol s rozne vysokymi bunkami. Velkost alveol sa v priebehu
sekreéného cyklu zdvojnasobi az Stvornasobi. Pomer jadier k cytoplazme sa
v bunkach malych a prechodnych alveol pohybuje okolo 1 :3,2. Vo velkych
alveolach sa zvysSuje na 1 :8,3 najma v dosledku hromadenia sa kvapiek lipidov
v cytoplazme. Popri aktivnych alveolach sa v laktujucej zlaze nachadzaju aj
okrsky parenchymu s neaktivhymi alveolami. Po skoné¢eni laktacie mnohé
alveoly atrofuju. Tie, ktoré perzistuji, si malé a bez lumenu. Ich bunky su
ploché, ale nukleocytoplazmaticky pomer maju taky isty ako bunky na zaciatku
sekre¢ného cyklu. V mnohych pozorujeme degenerativne zmeny.

mlie¢na zlaza; zlazové bunky; velkosf alveol; pomer jadier k cytoplazme

Mlie¢nu Zlazu tvori mnoZstvo laldc¢ikov, ktoré st navzdjom spojené
intersticidlnym vézivom. KaZdy laloCik pozostdva z mnoZstva menSich,
primarnych laléc¢ikov, ktoré tstia samostatne alebo v skupindch po dvoch
az troch do intralobularnych vyvodov. VSeobecne sa konStatuje, Ze na
prvy pohlad moZno na histologickom reze rozlisit dva, pripadne tri typy
alveol. MenS$ie st vystlané vysokym cylindrickym epitelom, vécSie, roz-
Sirené sekrétom, si vystlané nizkym aZ plochym epitelom. Medzi nimi
existuje rad prechodnych foriem. V podstate sa jednd o rozli¢né sekrec-
né stadia (Wolf, 1966; Klika, Vacek, 1974).

Stenu alveol tvori viac vrstiev, resp. viac druhov buniek. Na bazal-
nu membranu prilieha prvd, nedplnd vrstva myoepitelidlnych buniek.
Druhi tvoria bunky Zlazového epitelu. Okrem tychto dvoch vrstiev by-
vaji popisované aj tzv. svetlé bunky a bunky podobné makrofdgom
(Reid, Chandler, 1973; Helminen, Ericsson, 1968).

V literatire su Zlazové i myoepitelové bunky dostatotne popisané.
Chyba vSak kvantifikdcie rozdielov pocas sekretného cyklu, a to nielen
medzi bunkami, ale aj medzi alveolami. Preto sme sa rozhodli pouZit
pre vyhodnotenie mikroskopického obrazu morfometrické metody.
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MATERIAL A METODA

Pre vyskum sme pouzili vzorky mlieénych zliaz 16 krav v laktacii a 16 krav
po skondeni laktacie vo veku od 4 do 11 rokov. Fixovali sme ich v 109, formole,
zaliali do parafinu, zhotovili rezy hrubé 7 az 9 um a ofarbili hematoxylin-eozinom,
Massonovym zelenym trichrémom a rezorcin-fuchsinom. Druhu skupinu vzoriek
sme fixovali v 3%, glutaraldehyde riedenom 0,1 M kakodylatovym pufrom, dofixo-
vali jednu hodinu v 1%, roztoku kyseliny osmic¢elej. Odvodnovali sme ich vzo-
stupnym radom alkoholov, premyli propylenoxidom a =zaliali do zmesi Durcupan
ACM Fluka. 1 um hrubé rezy sme zhotovili na ultramikrotome REICHERT OM-U2
a ofarbili sme ich toluidinovou modrou.

Preparaty sme pouzili tak na subjektivne hodnotenie S§truktury, ako aj na
objektivne morfometrické hodnotenie histologickych obrazov. Pre tieto metody sme
zhotovili mikrofotografie tak, ze pri parafinovych rezoch bolo kone¢né zviéSenie
140-nasobné a pri 1lum hrubych rezoch 1200-nasobné.

Vysku buniek sme merali projekénym mikroskopom — lanametrom, plochu
alveol sme stanovili planimetricky, objem zlazovych buniek a ich jadier sme zisfo-
vali pomocou §tvorcovej mriezky (Weibel et al, 1966; Uhrin, KuliSek,
1979).

VYSLEDKY

Mikroskopicky obraz mliecnej Zlazy v laktacii je velmi pestry. Jed-
notlivé alveoly alebo skupiny alveol sa od sebe liSia. Popri velkych al-
veoldch s tenkou stenou a velkym lumenom nachddzame malé, hrubo-
stenné alveoly, ktoré maji len nepatrny lumen. Medzi nimi existuje $i-
roka Skala prechodnych foriem.

Bazdlna membrana ohranicuje alveoly, medzi ktorymi sa nachadza
viac alebo menej hrub4 vrstva véziva. Medzi Zlazovymi bunkami a baz4l-
nou membranou je nesuvisld vrstva myoepitelovych buniek. Sekrecné
bunky malych alveol st vysoké, pyramidového tvaru, postavené dlhou
osou kolmo k povrchu alveoly. Ich jadrd st okruhle alebo ovdlne a na-
chadzaji sa pribliZne v strede bunky, resp. si posunuté bazdlne. Zretel-
ne ich ohraniCuje nuklearna membrdana a kondenzovany chromatin.
Miestami sa vyskytuji jeho védcSie zhluky aj v asociacii s jadierkom. Po-

1. Alveola prechodného
typu. Jej bunky su cy-
lindrické az Kkubické,
v cytoplazme sa na-
chadza mnozstvo kva-
piek lipidov (L). Lumen
je maly, ale uz sa vy-
plnuje sekrétom  (S).
Jadra (N) su vyrazné.
V okolitom vizive (V)
sa  vyskytuje mnoho
krvnych kapilar (K) —
toluidinova modra, usec-
ka = 10 um — A tran-
sient alveolus. Its cells
are cylindrical to cubic,
cytoplasm contains many
lipid droplets (L). Lu-
men is small, but filling
with the secretion (S).
Nuclei (N) are pro-
nounced. In the sur-
rounding connective
tissue (V) are many ca-
744 ) pillaries (K) — toluidine
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2. Prechodné typy alveol
(B) sa menia na alveoly
velké (A). Dutiny su vy-
plnené sekrétom. Strbi-
ny medzi alveolami su
este Siroké (V). Na pe-
riférii alveol sa na-
chadzaju myoepitelové
bunky (My) — toluidi-
nova modra, usecka =
= 10 um — The tran-
sient alveoli (B) change
into big alveoli (A). The
cavities are filled with
secretion. The slots bet-
ween alveoli are still
wide (V). On the peri-
phery of alveoli are
myoepithelial cells (My)
— toluidine blue, abscissa
= 10 um

3. Na konci sekreé¢ného
cyklu Kkomprimujua al-
veoly vyplnené sekré-
tom medzialveolarne vi-
zivo (V). Bunky alveol
si  ploché, roztiahnuté
do Sirky — toluidinova
modra, usecka = 10 um
— At the end of the
secretion cycle the al-
veoli filled with secret-
ion compress the inter-
-alveolar connective
tissue (V). The alveolar
cells are flat extended
to width — toluidine
blue, abscissa = 10 um

4. Velké alveoly su kon-
com cyklu  vyplnené
sekrétom, ktory obsahu-
je roézne mnozstvo bu-
nec¢nych fragmentov, ja-
dier, pripadne i celych
buniek — HE. useika =
= 100 um — At the end
of the cycle the bhig
alveoli are filled with
secretion containing a
different amount of cell
fragments, nuclei and
even the whole cells —
HE, abscissa = 100 um
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5. V mlie¢nej zlaze mo-
zeme najst popri aktiv-
nych alveolach aj alveo-
ly v latentnom §tadiu
— HE, usecka = 100 um
— In the mammary
gland besides the active
alveoli also the alveoli
in the latent stage are
present — HE, abscissa

vrch buniek je hladky. V cytoplazme sa nachéddzaji mitochondrie uloZené
hlavne v centrdlnej a apikdlnej casti. Kvapky lipidov sa vyskytuju
v mensej miere.

S postupujicou tvorbou mlieka sa vzhlad buniek i alveol meni. Vy-
tvdraji sa velké kvapky lipidov, ktoré sa hromadia v apikdlnej Casti
buniek. Niekedy odtlacaji a deformuju aj jadro. Lumen alveol sa zvécsu-
je a objavuje sa v iiom sekrét (obr. 1 a 2), ktory je v optickom mikro-
skope amorfny s vynimkou rézne velkych kvapiek lipidov, ktoré su zre-
telne ohranicené. StiCasne sa na apikalnej Casti buniek zacinaju vytva-
rat mikroklky, ktoré perzistuji aj potom, ked sa alveoly eSte viac
zvéiC8ia a bunky splostia. V takychto velkych alveoldch st bunky nizke,
ich cytoplazma je mierne vakuolizovand a obsahuje tukové kvapky
(obr. 3). Jadra tychto buniek si vyrazné, okriihle alebo ovalne. Koncom
sekretného cyklu méZeme v sekréte vidiet aj rdézne mnoZstvo buniek
alebo volnych jadier (obr. 4).

Vedla okrskov parenchymu s aktivnymi bunkami sa nachadzaji celé
velké okrsky stavané z malych, neaktivnych alveol (obr. 5). Pozorovali
sme ich dost cCasto, ale ich podiel kvantitativne vyjadrit neméZeme.

V alveoldach strednej velkosti sa objavuja tzv. corpora amylacea.
Su stavané z pruhov koncentricky usporiadanej amorfnej masy okolo
centralne uloZeného ,jadra“. Dobre sa farbia prakticky vSetkymi meto-
dami, ktoré sme v praci pouZili.

Medzi sekre¢nymi bunkami sa pri bazdlnej membrane ojedinele vy-
skytuju bunky so svetlou cytoplazmou a napadne denzitnym jadrom.
St dobre viditeIné najmd na 1 wum hrubych rezoch ofarbenych toluidi-
novou modrou (obr. 1). Na tych istych rezoch sa daji Ciasto¢ne vidiet
aj myoepitelové bunky. Daji sa identifikovat jednako podla lokalizacie,
jednako podla jadra s men$im mnoZstvom chromatinu. Ich cytoplazma
s myofibrilami je difizne tmavsie ofarbena.

Medzi jednotlivymi alveolami sa nach&dzaja tenSie pruhy kolagén-
nych vladken, rézne mnoZstvo védzivovych buniek stmelenych amorfnou
medzibunkovou hmotou s vyskytom mnoZstva krvnych kapilar (obr. 1,
2, 3). Medzi sekunddrnymi a terciarnymi lalokmi sa pruhy viziva rozsi-
ruju. V naprostej vicSine vSak aj tu prevlada kolagénne vizivo. Ostrov-
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¢eky tukovych buniek sa vyskytuji len v hrub8ich pruhoch véziva, a to
hlavne na rozhrani niekolkych sekundarnych ¢i tercidrnych lalokov. Po
celej védzivovej strome vSak moéZeme pozorovat disseminované ojedinelé
tukové bunky alebo ich skupinky.

Mikroskopicka stavba mlieCnej Zlazy po skonCeni laktdcie sa dia-
metralne 1iSi od jej stavby pocas laktacie. Rozdiely, ktoré pozorujeme,
maja kvantitativny aj kvalitativny charakter. MnoZstvo a velkost alveol
v jednotlivych lalé¢ikoch sa zmenSuje. Vyvody vSak ostdvaji zachované,
a to tak interlobuldrne, ako aj intralobuldrne. Naproti tomu proliferuje
vézivo, hlavne tukové. Alveoly sa javia ako vicSie ¢i menSie ostrovéeky
obklopené rézne Sirokymi pruhmi kolagénneho a riedkeho véziva s vel-
kym mnoZstvom tukovych buniek. Miestami riedke vézivo chyba, alebo
vytvdra len tenké pruhy a tukové bunky nasadaju bezprostredne na la-
16¢iky alveol. Alveoly, pokial perzistujd, si malé, rudimentarne. Spra-
vidla nemaji lumen. Bunky nasadaji na bazdlnu membrdnu. Vvstva
myoepitelovych buniek je nestvisla. Vlastné Zlazové bunky sa sploStuju.
V cytoplazme sa vytvaraji vakuoly. Bunky stracaju pravidelné usporiada-
nie, ¢o mozZno dobre pozorovat na tvare a uloZeni jadier (obr. 6). Jadréa
sa menia na nepravidelné, polyedrické. V niektorych pozorujeme chro-
matolyzu, v niektorych hyperchromatézu a pyknézu. Jadierka sa vytra-
caju. Intralobuldrne vyvody sa menia len nepatrne. Ostdva zachované
usporiadanie buniek, ktoré sa vSak mierne zniZuji. Ich jadra st neporu-
gené. Kvapky lipidov sme v cytoplazme nepozorovali. V niektorych pri-
padoch st bunky usporiadané v dvoch vrstvach. Myoepitelové bunky
vytvaraja nesuvisli vrstvu pod bazdlnou membranou.

Zaujimavé vysledky sme zistili morfometrickymi metdédami. Rozdiely
vo vyS8ke Zlazovych buniek jednotlivych typov alveol, ktoré sa subjektiv-
ne zdaji byt védcsie, su Statisticky vyznamné len medzi malymi, resp.
prechodnymi formami alveol a medzi velkymi alveolami. Bunky alveol
po skonceni laktdcie st preukazne menSie ako bunky Zliaz v laktéacii
(tab. I). VyraznejSie rozdiely sme zistili v ploche alveol na rezoch.
Priemernd plocha malej alveoly je 2262,3 um2, prechodnej 5331,9 um?
a velkej 10 810,2 um?, zatial ¢o po skonceni laktacie len 1313,8 um?. Pre
jednoduchSie porovnanie sme vypocitali ich priemer, pri¢om sine alveolu
povaZovali za kruhovu plochu. Vysledky sme uviedli v tab. II. Rozdiely
vo velkosti st medzi vSetkymi typmi Statisticky vyznamné.

6. Skupina alveol (A) po skonceni lak-
tacie obklopena mnozstvom velkych tu-
kovych buniek (T) — toluidinova modra,
usecka = 100 um — The group of
alveoli after the end of lactation, sur-
rounded by many big fatty cells (T) —
toluidine blue, abscissa = 100 um
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I. Vyska zlazovych

buniek v um — The height of gland cells in um

Alveoly

malé

prechodné

velké

po skondceni laktacie

19,66 -+ 1,05

18,34 -+ 0,99

13,36 + 0,56

13,99 -+ 0,66

30,81

33,81

23,88

18,30

I1. Velkost alveol (priemer) v um — The size of alveoli (diameter) in um

Alveoly
malé prechodné velké po skondeni laktdcie
X+ sz 53,67 + 1,26 67,06 -- 1,89 117,32 + 3,17 40,90 J; 0,80
v 30,45 33,69 37,33 21,39

Kvoli udplnejSej charakteristike buniek jednotlivych typov alveol
sme zistili na mikrofotografidch 1 um hrubych rezov relativny objem cy-
toplazmy a bunkovych jadier. Vyjadrili sme ho v percentdch v tab. IIL.
Najvy38i objem maja bunky velkych alveol, ktoré obsahuji mnoZstvo
produktov, najmé tukovych kvapiek, ktoré sa eSte nevylacili. Medzi ma-
Iymi a prechodnymi typmi, ale ani v bunkach po skonCeni laktacie sa
tieto hodnoty od seba vyraznejSie neliSia. Nukleocytoplazmaticky po-
mer v malych alveoldch je 1:3,21, v prechodnych 1: 3,25, vo velkych
aZ 1:8,34 a po skonceni laktacie 1 : 3,25.

DISKUSIA

Histologicky obraz, najmé ¢o sa tyka vyskytu kvapiek lipidov v Zla-
zovych bunkach a obsahu dutin skutofne svedCi o tom, Ze pri réznych
forméach alveol sa jednd o rdzne Stadia sekrec¢ného cyklu. Malé alveoly,
resp. ich vysoké cylindrické bunky st chudobné na lipidy, ale v bun-
kédch prechodnych a velkych sa nachddza velké mnoZstvo kvapiek li-

1II. Relativny objem cytoplazmy a jadier v jednotlivych typoch alveol vyjadreny
v percentidch — The relative volume of cytoplasm and nuclei in individual types of
alveoli expressed in 9/,

Alveoly
malé prechodné 1 ;cl'kc'w 7po ;;;r:eni laktéci:
e v X =% | vvl X2 i & | x + v
Cy[oplazma- 76,25 + 3,74 | 19,76 | 76,48 -~ 2,19 ‘ 11,6 |89,30 -+ 3,12| 19,13 | 76,50 -~ 3,35 | 19,90
Jadra 23,75 + 1,94 | 32,84 '23’52 =+ 1’48‘ 25,7 | 10,70 + 0,67 | 33,72 ;3,50 i-_(),%; 18,60
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pidov. V dutinach malych alveol je mdlo sekrétu, v dutindch dalSich fo-
riem alveol sa ho nachaddza viac a v Hom uZ aj kvapky lipidov, jadrd
buniek, resp. aj celé bunky. To sved¢i o postupnej tvorbe mlieka a o jeho
vylucovani. Tym, Ze sa hromadi v dutindch alveol, ich roztahuje. Alveoly
sa zvaCSuju a tento mechanicky Cinitel je zodpovedny aj za zmenu tvaru
buniek z cylindrickych na kubické aZ ploché. SkutoCnost, Ze sa vysky-
tuji vedla seba rézne formy alveol, svedC¢i o postupnosti tvorby mlieka
v jednotlivych alveoldch. V tejto suvislosti viak treba brat do dvahy aj
moZnost vzniku artefaktov v désledku réznej tGrovne rezov alveolami.
Aj velka alveola, ak nie je rozrezand v rovnikovej oblasti, mdZe mat
maly priemer. Preto sa pre ich rozliSenie musi brat do Gvahy tvar a vys-
ka buniek. Ale aj pri tomto postupe, ktory sme prisne zachovévali, existu-
ju vy8Sie popisané rozdiely. Popri tychto alveolach, ktoré st sekrecne
aktivne, existuju v mliecnej Zlaze okrsky alveol, ktoré st v danom mo-
mente v klude, neaktivne. Popisuji ich Reid a Chandler (1973).
KonStatuju, Ze v mliecnej Zlaze sa nachadza 15 aZ 20 % takychto inak-
tivhych alveol. My sme ich nepozorovali v tak velkej frekvencii a ne-
kvantifikovali sme ich. Preto k tomuto udaju nemdZeme zaujat stano-
visko. MéZeme vSak potvrdit, Ze tvorba mlieka u kravy, ktorad je pravi-
delne dojend, nezaCina naraz v celej mliecnej Zlaze, ale postupne v sku-
pinach alveol. I v ramci tychto skupin st niektoré alveoly v pokrocilej-
§om, iné v menej pokrocilom §tadiu tvorby a vyluCovania mlieka. Pri-
tom sa zda, Ze bunky tej istej alveoly st v rovnakom Stadiu tvorby
mlieka. Ale urcita Cast alveol ostdva v latentnom Stadiu.

Vyskyt jadier, bunecnych fragmentov i celych buniek popisuja po-
dobne ako my aj ini autori (Brooker, 1978).

Takzvané svetlé bunky, ktoré sme pozorovali aj my medzi Zlazo-
vymi bunkami, treba podla n&$ho néazoru diferencovat od lymfocytov.
Predpokladame, Ze si totoZné s tzv. bazdlnymi bunkami, ktoré sa vy-
skytuju aj v niektorych inych epiteloch. Ich funkcia nie je zndma.

Morfometrické vysledky moéZeme porovnavat s niektorymi vysled-
kami Reida et al. (1976), ktori zistili podobné plochy alveol v mliec-
nej Zlaze mysi. V sivislosti s pouZitim morfometrickych metod vznika
otdzka ich tucCelnosti. V poslednom obdobi sa takychto prac objavuje
stdle viac. Tieto prdace poméhajui objektivizovat histologické obrazy. Ale
pri orgadnoch, ktoré maja heterogénnu stavbu, ktora sa v priebehu funkc-
nych cyklov meni, ako je to napr. pri mlie¢nej Zlaze, sa mnohé pouZit
nedaju. Neposkytuji objektivne vysledky, najméd pri velkych zvicSe-
niach v optickom mikroskope. Daji sa vSak dobre vyuZit pri malych
zvdcCSeniach a potom aZ pri hodnoteni submikroskopickych obrazov, kde
sa zistuje frekvencia zmien bunetnych organel.
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Doslo dna 5. 12, 1979

YI'PHH, B. (HayuHo-uccienOBaTeNbCKHME ¥ CeJeKIMOHHLIH WHCTHTYT ITHIEBONCTBA, MBaHKa-mpu-
Hynae): Mopdomerpnueckne H3MeHeHHA BO BpeMs CEKPETOPHOTO IMKIA MOJOYHOM >Kexespl KO-
posel. Zivodisna Vyroba, 26, 1981 (10) : 743-751.

B pafore uayuyans HeKOTOpEIE MHKDOCKOIMYeCKHe HW3MeHeHWs U MopdoMerpHuecKue SHAYEHUT
agbBeOJ M JKEJE3UCTHIX KJETOK MOJIOYHOH JKeJesbl KOPOBHI BO BpPeMs CEKPEeTOPHOro IIHKJa
Y 110ocCJie OKOHYAHHA JIaKTalluu. B X0oma JiaKTauuy B 3aBHCHMOCTH OT CTAadMH CEKPECTOPHOTO IHKIA
MEHAITCH (GopMa ’KeNe3UCTHIX KJIETOK M pasMep OTHeNbHBIX aisBeos. KIieTKH Maiblx ajbBeos
B Hauaye ITMKJa CeKDeUHHM HMeoT LUMJJIMHIPHJecKyio $opMy, HX BBHICOTA IOCTHIaeT B CPeNHeM
20 uM. ANBBEOJBI MOCTENEHHO YBEJMUYMBAIOTCA M KJIETKHU CIUIOUIMBAIOTCA. B KpymHBIX anbBeosax
KneTKu uMeoT oKono 13 um Boicoter. Cpeam HHX CyLJeCTBYeT MHOXKECTBO IEPEXONHEIX (OpM
aJpBe0JI C KIeTKaMHu paanmmoi& BBICOTEI. PaaMepm aJbpBEOJI B XOIe IIHKJa CEeKpeouH YBEIHIH-
BaercAd B IBa—ueTeipe pasa. OTHOWeEHMe sIep K LUTOIUIA3Me B KJETKAX MalblX M TEPeXONHBIX
aneBeos KoneGiercs B mpemenax 1:3,2, B Gompmmx asnpBeosax OHO yBeamuuBaercs mo 1: 8,3,
ocobeHHO BCJENCTBUE HAKOIUIEHHMs KameJb JIHIUIOB B LIUTOIJIa3Me. Kpome AKTHUBHEIX aJIbBEOJ
B JKeJede BO BPEMA JAKTAIMM COINEPXKATCA M YYacCTKM NAapeHXMMHI C HEaKTUBHBIMH AaJibBEOJAMH.
Tlocne OKOHUYAHWS JAKTAIMH MHOTHE aJbBEOJHI aTPOPupyloT. VX KiIeTKH IUIOCKHe, ONHAKO OHH
HMET TaKoe jXe HYKJIEOIMTOIIA3MATHYECKOe OTHOUIEHWe, KaK KJerKH B Hayase CeKPEeTOPHOro
IOUKJIa. Bo muorux MOXHO Habmonars IOEreHepaTUBHbBIE M3MEHEeHH .

MOJIOYHAf JXeje3a; >XeJe3UCThle KJIETKH; pasMep aJibBeoJ; OTHOMIEHHe guep K LUTOomnjIasMme

UHRIN, V. (Poultry Research Institute, Ivanka pri Dunaji): Morphometric Changes
during the Secretion Cycle of the Mammary Glands in Cows. Zivodi§na Vyroba, 26,
1981 (10) : 743-751.

The study was aimed at following some microscopic changes and morphometric
values of alveoli and mammary cells in mammary gland during the secretion cycle
and after the end of lactation. During lactation the shape of mammary cells and
the size of individual alveoli change in dependence on the lactation stage. At the
beginning of the secretion cycle, the cells of small alveoli have a cylindrical shape
and their height reaches on the average 20 um. The alveoli become gradually
larger and the cells flatter. The average height in large alveoli is 13 um. Among
fhem exists quite a number of the transient alveoli forms with the cells of dif-
ferent height. During the secretion cycle the size of alveoli doubles to quadruples.
In the cells of small and transient alveoli the ratio nucleus: cytoplasm is about
1:3.2. In large alveoles it increases to 1 :8.3, particularly because of lipid droplets
wccumulation in cytoplasm. Besides the active alveoli, the lactating gland contains
also parenchyma centres with non-active alveoli. At the end of lactation many
alveoli atrophy. Those which persist are small and without lumen. Their cells
are flat but their nucleo-cytoplasmatic ratio is the same as in the cells at the be-
ginning of the secretion cycle. In many of them the degenerative changes are
observable.

mammary gland; gland cells; alveoli size; nucleus : cytoplasm ratio
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MIKROPRVKY V MLEZIVU A MLECE

L. Kratochvil, E. Zikova

KRATOCHVIL, L. — ZIKOVA, E. (Vysoka S$kola zemédélska, Praha; Vy-
zkumny ustav zivociSné vyroby, Praha - Uhrinéves): Mikroprvky v mlezivu
a mléce. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (10) : 751-755.

Z mikroprvkll v mlezivu a mléce, dulezitych pro zdravotni stav telat a jejich
vyzivu, jsme sledovali mangan, méd a zelezo. Zjisténé primeérné hodnoty man-
ganu v prvnim vydojku u dvou soubort dojnic (I — 0,0521 mg.kg-1; II —
0,0641 mg.kg-1) i koncentrace u jednotlivych dojnic v prvnim odbéru vzorku
mleziva po oteleni dojnice jsou vétSinou niz$i neZz hodnoty uvadéné v litera-
tufe. Priumérny obsah médi v prvnim vydojku (I — 0,1920 mg.kg—-1; II —
0,1835 mg.kg-1) a hodnoty v dalSich dnech jsou rovnéZ niz8i, nez uvadéji
literarni udaje. Nejvet$i variabilité podléha obsah Zeleza. I kdyz se hodnoty
koncentrace Zeleza v prvnim vydojku pohybovaly vét§inou kolem 1 mg.kg-1,
bylo jejich kolisani velmi Siroké (0,4656 az 14,304 mg.kg—1 v prvnim vydojku),
coz je v souladu s literarnimi udaji. Z prace vyplyva, Ze v souvislosti s kva-
litou mleziva bude nutné zamérit pozornost zejména na obsah manganu a na
moznost jeho zvySeni v mlezivu spravnou vyzivou dojnic.

spektrofotometrie; mikroprvky; mlezivo

VétSina mikroprvkii v mléce byla objevena uZ s rozvojem novych
analytickych a zejména spektrografickych metod. ProtoZe vétSina mikro-
prvkl se nachédzi v podobé iontd, je spravné je Fadit k solim mléka. Na
obsah mikroprvkii v mléce méa vliv zejména laktacni doba a krmeni doj-
nic. Pivodni mikroprvky mléka pochédzeji z krve dojnic, avSak jejich
koncentrace v krvi je podobné jako u makroprvki rozdilna.

LITERARNI PREHLED

V prvnich dnech po narozeni telete je mlezivo nepostradatelnou a nenahradi-
telnou potravou. Variabilita ve sloZeni mleziva je vétsi neZ ve sloZeni normalniho
mléka. Zmény se tykaji ve zna¢né mife také obsahu mineralnich latek, které jsou
pro Zivoéisny organismus nepostradatelné.

O obsahu mikroelementii v mlezivu nachazime v literatufe mnohem méné
udajii nez o hodnotiach makroelementt.

Pramérny obsah stopovych prvka v kravském mléce a kolostru zjiStovali
Kirchgessner et al. (1966). Podle téchto autort je v 1 litru kolostra (mléka)
obsazeno: Fe 1—12 mg (0,5 mg); Cu 0,24—0,67 mg (0,1 mg); Zn 5—20 mg (3,5 mg);
Mn 0,13—0,16 mg (do 0,1 mg). Taucin§ a Svilane (1966), ktefi se zabyvali
obsahem mineralnich latek v mlezivu a mléce krav, uvadéji pro mikroprvky tyto
prumérné obsahy ve 100 ml mleziva (mléka): Zn 0,99 mg (0,40 mg), Fe 238 ug
(79 ug), Cu 15 ug (16 wg), Mn 11 ug (6 wg). Zmény v obsahu mineralnich latek
v mlezivu a v mléce krav hnédého litevského skotu sledovali Dzenite et al
(1971). Nejvyssi obsah zZeleza, médi, manganu a zinku byl zjistén v mlezivu v prv-
nim dni laktace: Fe 1,7 mg = 0,18; Mn 0,09 mg = 0,007; Cu 0,48 mg = 0,03; Zn 16,6 mg
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= 1,04 mg na 1 kg. Obsah prvka se postupné snizoval, takze v sedmém dni laktace
¢inil: Fe 0,61 mg = 0,11; Mn 0,064 mg = 0,006; Cu 0,42 mg = 0,08; Zn 5,20 mg = 0,51
na 1 kg. Ve vzorcich mleziva po porodu a potom po dobu $esti dnt sledoval obsah
Mn, Cu, Fe a Zn De Marta (1978). Pro prvni nadoj uvadi tyto hodnoty (v ug
na 1 kg): Mn — 120, Cu — 300, Fe — 800, Zn — 7000. V dalSich dnech hodnoty
prvka klesaji a pro Sesty den laktace ¢ini: Mn 50 az 70 wug, Cu 150 ag 180 ug, Fe
400 wg, Zn 2000 az 4200 ug na 1 kg.

Obsah prvkt v mlezivu z ranniho dojeni byl vzdy vys$si nez ve vzorcich ode-
branych becer. Piribyl (1950) uvadi hodnotu 0,66 mg®, Fe. Kolisani nerostnych
latek v mlezivu po dobu 16 dnl po oteleni sledovali Sebela et al. (1976). Obsah
médi se pohyboval od 0,08 do 0,19 mg.1-!, Zeleza od 0,10 do 0,59 mg.1-! a zinku
od 7,2 do 13,10 mg.1-1. Podle Gueguéna (1971) obsahuje kolostrum ve srov-
nani s mlékem dvou az ¢tyrnasobné mnozstvi zeleza, médi, zinku a manganu. Varia-
bilita mikroelementtl je mnohem vyraznéjsi neZ variabilita makroelement.

MATERIAL A METODA

Zmeny v obsahu mikroprvka v mlezivu a pri prechodu na zralé mléko byly
sledovany ve dvou zemeédélskych zavodech (I — Netluky, II — Hrncire), tzn. u dvou
soubort po 11 dojnicich. Vzorky mleziva byly odebirany dvakrat denné v dobé na-
pajeni telat (pri rannim a vecernim dojeni), a to aZ do sedmého dne po oteleni.

Analytické stanoveni medi, manganu a zeleza bylo provadéno metodou ato-
mové absorpéni spektrofotometrie na pristroji Perkin-Elmer 290 B. Pro stanoveni
bylo pouzito roztokl popela, ziskaného spalenim vzorkt mleziva a rozpusténim v ky-
seliné chlorovodikové.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I je uvedeno rozpéti hodnot sledovanych mikroprvkil u obou
souborti dojnic. Hodnoceni bylo provedeno na zdkladé vysledki:

a) prvniho nadoje po oteleni (I — O aZ 2,5 h, IT —0 aZ 5 h);

b) vzorka odebranych v dobé oteleni do 36 aZ 40 h po oteleni (vCet-
ng¢ prvniho nadoje), kdy ma podavani mleziva pro tele nejvétsi vyznam,;

c) vzorkli odebranych v dob& od 40 aZ 50 h do 140 aZ 160 h po
oteleni (prechod na normdalni mléko).

MANGAN

Zjisténé primérné hodnoty manganu v prvonim vydojku (I —
— 0,0521 mg. kg1, II —0,0641 mg.kg 1) i koncentrace u jednotlivych
dojnic v prvnim odbéru jsou vétSinou niZ8i neZ udavaji Kirchgessner

I. Mikroprvky v mlezivu a mléce — Microelements in colostrum and milk

Fevak Prvni nddoj po oteleni
(v mg na 1000 g mleziva) 1 -
Méd — Cu 0,1093 —0,3087 0,1154—0,2777
Zelezo — Fe 0,4656— 14,304 0,6050—5,1324
Mangan — Mn 0,0363 —0,0800 0,0453 —0,0837
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et al. 11966) — 0,13 aZ 0,16 mg.1l"1, Taucin§, Svilane (1966) —
0,11 mg.1"! Dzenite et al. (1971) — 0,090 mg = 0,007 mg. kg1,
De Marta (1978) — 0,12 mg.1-l NiZ§i zji§téné hodnoty pro prvni
vydojek i nejCastéji zjiStované koncentrace pro celé obdobi pokusu jsou
ve shodé s tdaji, které uvadi pro Sesty den laktace De Marta (1978)
— 0,05 aZz 0,07 mg.l"1 a pro sedmy den laktace Dzenite et al
(1971) — 0,064 = 0,006 mg . kg~L.

MED

Nejvyssi jednotlivé hodnoty byly nalezeny v prvnim vydojku po
oteleni, a to na obou sledovanych farméach (I — 0,3087 mg.kg™}!,
II — 0,2777 mg.kg™1). V dalsich odb&rech dochéazi u jednotlivich doj-
nic vétSinou k poklesu obsahu médi. Toto zjiSténi je ve shodé s Gue -
guénem (1971), ktery uvadi, Ze hladina médi se béhem laktace sni-
Zuje. Primérny obsah médi v prvnim vydojku (I — 0,1920 mg. kg1,
II — 0,1835 mg.kg™!) a témé&F vSechny hodnoty dalSich odbért jsou
nizsi, nez uvadéji Kirchgessner et al. (1966) — 0,24 aZ 0,67 mg.
.17, Dzenite et al. (1971) nalezli nejvyssi hodnotu v prvnim vy-
dojku (0,48 = 0,03 mg.kg~1), s poklesem na 0,42 = 0,08 mg v sedmém
dni laktace. Také hodnota 0,3 mg.kg~l, kterou uvddi De Marta
(1978) pro obdobi po oteleni, je vy$8i. Hodnoty, které tento autor uvadi
pro 3esty den laktace (0,15 az 0,18 mg.kg~1), a hodnoty zjisténé Se -
belou et al (1976) — 0,08 aZ 0,19 mg jsou ve shodé s naSimi vysledky.

ZELEZO

MnozZstvi Zeleza u obou souborfi dojnic zna¢né kolisalo. NejCastéjsi
hodnoty koncentrace prvniho vydojku se pohybuji okolo 1 mg.kg™1,
které pro prvni den laktace udavaji Dzenite et al. (1971) — 1,7 =
+ 0,18 mg.kg-1. Z tab. I je vSak patrné, Ze rozmezi hodnot je mnohem
8irSi. Nami zjiSténé vy38i obsahy jsou v souladu s tdaji Kirchgess-
nera et al. (1966), ktefl uvadeéji 1 az 12 mg.1-1. Dalsi autofi udavaji
tyto koncentrace: Taucing Svilane (1966) 2,38 mg.l 1, De
Marta (1978) 0,8 mg.1"! v prvnim dni laktace s poklesem na 0,4 mg .
.kg~1 do Sestého dne laktace, P¥ibyl (1950) 6,6 mg.1~-Ll. Pro obdobi
do sedmého dne laktace uvaddji Sebela et al. (1976) kolisdni od
0,29 do 0,59 mg .1-1.

Vzorky od oteleni do 30 —40 h Vzorky od 40 —50 h do 140—160 h
I 11 I 1I
0,0929 —0,3087 0,0757—0,2777 0,0815—0,3295 0,0738 —0,2079
0,4648 — 14,304 0,4674—5,1324 . 0,3120—1,4169 0,2795—1,1741
0,0323 - 0,1044 o 0,0293 - 0,0837 = 0,0270—0,0806 0,0311—0,0700
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KPATOXBMIJI, JI. — 3HKOBA, 3. (CenbckoxosaiicrBeHHEI uHCTHTYT, Ilpara; Hayumo-uccie-
IOBaTeNbCKMH MHCTHTYT SKMBOTHOBOLCTBA, IIpara - Yrpkunenec): MUKpO3IeMEHTs B MONIO3HMBE H MO-
moxe. Zivodina Vyroba, 26, 1981 (10) : 751-755.

Pla MHUKPO3JIEMEHTOB B MOJIO3MBE M MOJIOKE, BaXXHBIX IJIA 3IN0POBbBA TEIAT M HX NMHUTaHUA, MBI
M3yyanM Maprasel, Meib M ’KeJje3o. YCTaHOBJEHHble CpelHUe SHAueHMs Maprasijfa B IEePBOM
Hazoe y IByx copokymHocTeir kopoB (I — 0,0521 mr/kr; 11 — 0,0641 Mr/kr), a TaxKe KOH-
LeHTpali¥ MapraHla y OTHEeNbHBIX KOPOB B IePBOM B3ATHH O0pasla MOJO3MBa IIOCJIE OTeJaa
KODOBHI, OBLIYHO HH)Ke SHAYEHHH, NPUBOMUMLIX B JuTepaType. CpelHee comep)kaHme MeIu B Iep-
oM Hamoe (I — 0,1920 mr/kr; II — 0,1835 Mr/kr) u SHaueHHA B NOCJENyIOUIHE IHH TAKKE
HM)KEe IPUBOIMMEIX B JHTEPAType NAaHHEIX. Bojbme Bcero BapeuMpyer coxep)kanue xenesa. Xors
3HaueHUs KOHIEHTPALIMM ’KeJjesa B IepBOM Hajoe ¥ Konebanuce B OCHOBHOM OKoso 1 wMr/kr,
aMmuMTyna Mx Konebanus 6puta odens mupokoir (0,4656—14,304 Mr/kr B mepsoM Hamoe), 4TO
COOTBETCTBYET JMTEPaTyPHHIM NaHHBIM. M3 paboTHl O4eBHITHO, YTO B CBA3H C KayecTBOM MOJO-
3MBa HyXHO 6yller BHUMaHWe HampaBUTh, OCOGEHHO, Ha CONEp)XaHUe MapraHiia W Ha BOSMOKHOCTH
€ro NOBBIIEHHSA B MOJIO3HBE NyTEM IIPAaBHJIBHOIO NMUTAHUA KOpOB.

CrIeKTpOPOTOMETPHSA; MHUKPOIJIEMEHTHI; MOJIO3MBO

KRATOCHVIL, L. — ZIKOVA, E. (University of Agriculture, Praha; Research
Institute of Animal Production, Praha - Uhrinéves): Microelements in Colostrum
and Milk. Zivoé¢isna Vyroba, 26, 1981 (10) : 751-755.

Manganese, copper and iron were studied as microelements of colostrum and milk
important for the health of calves and for their nutrition. The manganese values
obtained in the first milking in two groups of cows (I — 0.0521 mg.kg-!; II —
0.0641 mg.kg-1) and concentrations found in the first colostrum samples after
parturition are mostly lower than the levels asserted in literature. The average
copper content in the first milk yield (I — 0.1920 mg.kg-1; II — 0.1835 mg.kg-1)
and levels found in the following days are also lower than in literature. The content
of iron shows the highest variability. Although the values of iron concentration
in the first milk yield ranged mostly around 1 mg.kg-1, their fluctuation' mostly
had a wide range (0.4656 to 14.304 mg.kg-! in the first milk yield); this is in
keeping with literary data. It follows from the results that, considering the quality
of colostrum, attention should be mainly paid to' the content of manganese in
colostrum and to the possibility of increasing it through good nutrition of cows.

spectrophotometry; microelements; colostrum
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KRATOCHVIL, L. — ZIKOVA, E. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; For-
schungsinstitut filir tierische Produktion, Praha - Uhrinéves): Mikroelemente im
Kolostrum und in der reifen Milch. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (10) :751-755.

Unter den im Kolostrum und in der Milch enthaltenen und fiir den Gesundheits-
zustand der Kilber und ihre Erndhrung wichtigen Mikroelementen untersuchten
wir Mangan, Kupfer, und Eisen. Die von zwei Milchkuhgesamtheiten aus dem
ersten Gemelk ermittelten Mittelwerte des Mangans (I — 0,0521 mg.kg-1; II —
0,0641 mg.kg-1), sowie dessen Konzentration in der Kolostrumprobe bei der ersten
Entnahme nach dem Abkalben von den einzelnen Milchkiihen, sind groBtenteils
niedriger als die in der Literatur angefiihrten Werte. Der durchschnittliche Gehalt
an Kupfer im ersten Gemelk (I — 0,1920 mg.kg-1; II — 0,1835 mg.kg~-1) und die
Werte in den weiteren Tagen sind ebenfalls niedriger als Literaturangaben an-
fiihren. Die hochste Variabilitdt wurde beim Eisengehalt verzeichnet. Obwohl sich
die Werte der Eisenkonzentration im ersten Gemelk zum groBten Teil um die etwa
1 mg.kg—! bewegten, waren ihre Schwankungen sehr breit (0,4656 bis 14,304 mg.
.kg—1 im ersten Gemelk), was mit den Literaturangaben iibereinstimmt. Aus der
Arbeit geht hervor, daB im Zusammenhang mit der Kolostrumqualitdt dem Man-
gangehalt und der Moglichkeit seiner Erhohung im XKolostrum, u. zw. durch ge-
blihrende Erndhrung der Milchkiihe, besondere Aufmerksamkeit zuteil werden sollte.

Spektrophotometrie; Mikroelemente; Kolostrum

Adresy autori:

Prof. ing. Lubomir Kratochvil, CSc., Vysokda $kola zemédélska, 16021 Praha -
- Suchdol
Ing. Eva Zikova, Vyzkumny ustav Zivoéisné vyroby, 251 61 Praha 10 - Uhiinéves
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Vybér z novych prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z iseku zivodiSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapijé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

WARWICK, E. J. — LEGATES, J. E. D 69.823
Breeding and improvement of farm animals.

New York, McGraw-Hill book company 1979. 624 s., obr., tab., fot. (Ple-
menitba hospodarskych zvirat — prirucka)

DALRYMPLE, J. R. C 23.512/1979/73
Maximizing sow productivity.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1979. 4 s., 2 obr. Factsheet
79-073. (Prase — chov — metody / Prasnice — produktivita)

BUNN, A. J. C 23.512/55/1979
Feeding and managing growing and finishing pigs.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1979. 4 s.,, 4 tab. Factsheet
no 79-055. (Prase — chov — metody / Prase — krmeni)

GABOR, S. S. — KAB'JUK, O. S. E 39.730
Svynovidgodivelnyj mizgospodarskyj kompleks.

Lviv, Wamenjar 1979. 48 s., tab. (Prase — chov — technologie / Prase
— vykrm — organizace)

DESMOULIN, B. — GRANDSART, P. — VILA, J. P. B 1.835/4/1
Les criteres d’appreciation de la composition anatomique de la carcasse
du porc et des pieces de decoupe.

Rennes, INRA 1977. S. 115-120, tab. (Prase — jate¢cna hodnota — sta-
noveni — metody — vyzkum — Francie)

DESMOULIN, B. — GRANDSART, P. — VILA, J. P. B 1.835/4/2
Les criteres d’appreciation de la composition anatomique de la carcasse
du porc et des pieces de decoupe.

Jouy-en-Josas, INRA 1977. S. 121-126, tab. (Jatecna hodnota — prase —
hodnoceni — metody — tkan tukova — indexy — pouziti — vyzkum —
Francie)




SPRAVANIE SA A HABITUACIA KRAV ROZNYCH PLEMIEN
V PODMIENKACH TESTOVACIEHO BOXU

K. Kovalcik, M. Kovalé¢ikova, P. Ffak

KOVALCIK, K. — KOVALCIKOVA, M. — FLAK, P. (Vyskumny ustav Zivo-
é¢iSnej vyroby, Nitra): Sprdvanie sa a habitudcia krdv r6znych plemien v pod-
mienkach testovacieho boxu. Zivodéi§na Vyroba, 26, 1981 (10) :757-766.
NajlahSie merateInym ukazovatelom vzrusSivosti a navykového procesu u ho-
vidzieho dobytka je motoricka aktivita. NepouziteIné su vokalizaéné prejavy
a elimina¢né spravanie sa. Vyznamnym, ale tazko merateInym ukazovatelom
je alimentarne spravanie sa. Pre kvantifikovanie navykového procesu boli
pouzité hodnoty b. Porovnavali sme kravy slovenského strakatého plemena,
¢iernostrakatého plemena a krizenky obidvoch plemien. Na podmienky testo-
vacieho boxu reagovali najimpulzivnejsie krizenky, ale najrychlej$ie sa ha-
bituovali; u krav ciernostrakatého plemena bola excita¢na hladina najniZ$ia,
ale odpovede boli pomerne stabilné.

dojnice; vyS$Sia nervova ¢innost; spravanie sa; habituacia; testovaci box

Pri spriemyselneni chovu dojnic, kde sa kladie déraz na tsporu pra-
Ce a znatna Cast udkonov sa mechanizuje, pripadne automatizuje, budi
mat velky vyznam aj vlastnosti nervovej ststavy zvierat, ich adapta-
bilita a orientacna schopnost. Cielom pokusu bolo néjst vhodné cha-
rakteristiky pre diferencovanie zvierat podla typu vysSej nervovej ¢in-
nosti a zistit, ¢i si rozdiely medzi plemenami.

Pre hodnotenie sme volili metédu ,open field“ testov, ktora sa po-
uZiva najmé u laboratérnych zvierat. Jej principom je, Ze sa zviera pre-
miestni do nového, neznameho prostredia a podla reakcie a rychlosti
navyku sa usudzuje na typ nervovej ¢innosti.

Tuto metodu pouzili Beilharz Cox (1967 a Fraser (1974) u oSipa-
nych a Torres-Hernandez a Hohenboken (1979) u oviec. U nas robili
Lat, Martinek (1971), Lat (1973) a Martinek (1973) v testovacej ko-
more pokusy so psami. Priebeh behavioralnych reakcii pouzili ako kritérium navy-
kového procesu, ktory oznacovali ako ,habituaciu“. Medzi testmi boli 50-minutové
prestavky. RozliSovali medzi habituaciou v priebehu jedného pozorovania, ktora
oznacovali ako neprerusovanu, a habituaciou medzi prvym a desiatym desafmi-
nutovym testom (prerusSovand). Priemerna miera obidvoch typov habituacie bola
vyjadrena regresnym koeficientom b. Martinek et al. (1976, 1977) rozpracovali
tito metédu na tzv. rutinovany test na zisfovanie rozdielov spravania sa oSipa-
nych.

Prvé Studie v podmienkach “open field” testov u krav robil Kilgour (1975).
Testy boli patminttové v troch za sebou nasledujtcich dnoch.
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MATERIAL A METODA

Testovaci blok, v ktorom sa pokus uskutoénil, pozostiaval z ustajiiovanej bun-
ky pre desaf krav, z laboratéria, kde je sustredena pristrojova technika, a z vlast-
ného testovacieho boxu. Testovaci box je miestnost 10 X 10 m, okrem vstupnych
dveri a pozorovacieho okna bez dalSich otvorov. Betonova podlaha je bielymi ¢ia-
rami rozdelena na devat rovnako velkych Stvorcov. Pri stene oproti pozorovaciemu
oknu je krmitko, do ktorého sa kazdému zvierafu pred testovanim nasype 0,5 kg
granulovaného jadrového krmiva.

Do testovacieho bloku prichadzali kravy dva az tri tyzdne po oteleni, pri
odchode z pérodnice. Stubor otestovanych zvierat pozostaval zo 16 krav slovenského
strakatého plemena (SS), 39 krav d&iernostrakatého plemena (CN) a 17 kriZeniek
plemien slovenské strakaté X é&iernostrakaté (SSXCN). Subory krav SS a CN sme
rozdelili na zvieratd mladsie, na prvej a druhej laktacii, a starSie na tretej a vyssej
laktacii.

Kravy boli prestivané do ustajiiovacieho bloku vidy v piatok, a v utorok sa
za¢inalo pozorovanie. Kazda iSla do boxu Styrikrat, dva dni za sebou, raz rano
a raz popoludni, vzdy v rovnakom poradi. Kazdy test trval 30 min. Stubezne s be-
havioralnou aktivitou sme sledovali aj frekvenciu tepu. Hodnotili sme:

— v;’réku excita¢nej hladiny, na ktordi sme usudzovali podla reakcie za prvych
10 min prvého testu,

— kratkodobu habituaciu — zmeny v motorickej aktivite v patminutovych usekoch
toho istého pozorovania od prvého po élesty usek,

— dlhodobu habituaciu — zmeny v spravani sa medzi prvym a Stvrtym pozoro-
vanim.

V priebehu testovania sme permanentne zaznamenavali prechody §tvorcov,
¢as a frekvenciu pohybu a statia, frekvenciu vokalizaénych a eliminaénych pre-

1. Rozdiely v behavioralnej reakcii krav na podmienky testovacieho boxu — The

Porovnévaci ukazovatel Vekovi skupina

1. a 2, laktacia
Pocet GC za prvych 10 minut 1. testu 3. a vys$ia lakticia
rozdiel

1. a 2, laktacia
Pocet GC za tretich 10 minnt 1. testu 3. a vys$ia laktdcia

rozdiel

1. a 2. lakticia

Pocet GC za prvych 10 minut pri 4. teste — po navyku 3. a vysSia laktdcia
rozdiel
1. a 2. lakt4cia
CCP pri 1. teste —s 3. a vy§sia laktdcia
rozdiel

1. a 2. laktécia
CCP pri 4. teste — po navyku —s 3. a vy$§ia laktacia
rozdiel

GC — prechody §tvorcov (grid-crossings)
CCP — celkovy &as pohybu
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javov, beh, Zranie, preziivanie, olizovanie sa, otieranie sa o steny a mreZe okna,
buchanie do dvier, pripadne iné prejavy, ak sa vyskytli. Po ukonc¢eni testu sme
zaznamenali mnozstvo zozratého krmiva.

Pre urlenie stupnia habitudcie sme podobne ako Lat a Martinek (1971)
udaje vyhodnotili mocninovou funkciou y = a.xl, kde b = stupen habituicie
a a = kon$tanta, vyjadrujica excita¢ni hladinu.

Po ukonéeni testovania sme zvieratd presunuli do voIného ustajnenia medzi
ostatné zvierata.

VYSLEDKY

Zo Sirokej Skaly sledovanych behaviordlnych charakteristik sa ukéa-
zalo len malo vhodnych pre vzdjomné hodnotenie a porovnévanie zvie-
rat. Jedine motoricka aktivita, ¢i uZ vyjadrend poCtom prechodov §tvor-
cov (grid-crossings-GC) alebo celkovym Casom pohybu (CCP), bola jed-
noznaCnym indikatorom intenzity vzruSenia, merateInym u v3etkych
jedincov. Boli pravdaZe aj iné prejavy, z ktorych bolo moZné usudzo-
vat na psychicky stav zvierata, ale tieto sa nevyskytovali u vSetkych
jedincov. Za najpresvedCivej$i a zjavny dokaz toho, Ze sa zviera upo-
kojilo, bolo napriklad moZné povaZovat to, Ze zaCalo preZivat, ale tento
jav sme zaznamenali len u niekolkych jedincov. Na druhej strane sa
zas naS8lo niekolko zvierat, pri ktorych sa vystupiiovand nervozita preja-
vila Castou defekaciou. VSeobecne vSak moZno povedat, Ze v eliminac-

differences in the behaviour of cows responding to the conditions of the testing box

Plemeno Rozdiely
SS x CN| nal.a2. |na3.a vyssiej
s i # CN n (K) taktdcii laktécii
6 69 17 68 17 71
10 54 22 41
e
6 31 17 45 17 27
10 21 22 26
+
6 46 17 45 17 36
10 21 22 28
++ +
6 625 17 731 17 558 |CN—K = +
10 498 22 547
e
6 567 17 484 17 382
10 331 22 320
+
+ P < 0,05
++ P < 0,01
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nom spravani sa boli medzi zvieratami velké rozdiely a Ze s motorickou
aktivitou ani s ostatnymi prejavmi nestviseli. To isté moZno povedat aj
o vokalizacnych prejavech.

MOTORICKA AKTIVITA

NajvySSiu motoricki aktivitu sme zaznamenali na zaciatku kaZdého
testu, teda v prvom desatminutovom useku; ku koncu testu sa zvierata
postupne upokojovali. Vo védcSine pripadov sa intenzita pohybu zniZo-
vala aj od jedného testu k druhému. Napriklad beh sme védcSinou za-
znamenali len v prvych 10 minutdch jednotlivych testov a najCastejSie
pri prvom aZ druhom teste. Pri Stvrtom teste uZ len ojedinele, najméi
u mladS8ich zvierat, v prvej a druhej laktacii.

Z tab. I moZno vidiet, Ze v prvych 10 minttach prvého testu reago-
vali na podmienky testovacieho boxu najvacSim zvySenim pohybovej
aktivita kriZenky SS X CN, najmensim kravy plemena CN. Rozdiely
medzi plemenami vSak boli Statisticky nevyznamné. Preukazné rozdiely
vi8ak boli medzi mladSimi a star§imi kravami; mladSie vykazovali vSe-
obecne vyS$Siu pohybovu aktivitu.

UZ v priebehu prvého testu sa situdcia menila; najviac sa pohybova
aktivita zniZila a u kriZeniek, najmenej u krav plemena CN. Obdobné re-
lacie boli medzi prvymi 10-minttovymi dsekmi prvého a Stvrtého testu.
U krav CN bol vyssi prah drédZdivosti a odpovede pomerne stabilné,
u kriZeniek bola pociato¢na reakcia na nové podmienky impulzivnejsia,
ale rychlejSie sa upokojili.

Zo vztahu medzi poftom GC a CCP vyplyva rychlost pohybu. Naj-
rychlejSie sa pohybovali kriZenky, u ktorych na 1 GC pripadd 4,1 s,
u krdv CN 4,4 s a u SS 4,5 s. Zo star§ich krav sa rychlejdie pohybovali
kravy SS, kde na 1 GC pripadalo 4,8 s, u CN 5,5 s.

ZRANIE A PREZUVANIE

Z tab. II je zrejmé, Ze ak by sme mali na proces habituédcie v testova-
com boxe usudzovat z alimentarnej reakcie, boli by reldacie ind ako pri
motorickej aktivite. Na krmitko najskor reagovali kravy plemena CN.
Viac ako 50 9% zvierat Zralo uZ pri prvom testovani a aj podiel tych,
ktoré neZrali vobec, bol najniZsi.

Z druhého tseku tabulky moZno vidiet ako v priebehu jednotlivych
testov podiel zvierat, ktoré sa odhodlali ist ku krmitku, stipal. Zjavny
je pokles pri tretom testovani, teda pri prvom pozorovani v druhom dni.
Nocny utlm ndvykového procesu je zrejme silnejsi ako medzi testova-
nim rano a popoludni v tom istom dni.

Prezuvanie v priebehu testovania moZno oznacCit za ojedinely jav.

DEFEKACIA

Udaje o priemernej frekvencii pri jednotlivych pozorovaniach st
uvedené v Stvrtej Casti tab. II. V priemernych hodnotdch nie st medzi
plemenami prakticky rozdiely. Vo vSetkych skupindch vsak bola vysoka
variabilita medzi jednotlivymi zvieratami.
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1861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

T9L

I1. Zranie, prezuvanie a defekacia — Eating, chewing, defaecation

SS CN SS x CN
1. a 2. laktacia 3. a vyssia laktacia 1. a 2. laktacia 3. a vyssia laktacia 1. a 2. laktdcia
Ukazovatel Test
n==~6 n=10 n =17 n=22 n= 17
kusy % kusy % kusy % kusy ) kusy %
Poradie testu 1 2 33,3 3 30,0 9 52,9 12 54,5 7 41,2
pri prvom Zrani 2 — — 2 20,0 2 11,8 1 4,5 2 11,8
3. — — 1 10,0 1 5,9 2 9,1 - -
4, — - 1 10,0 2 11,8 2 9,1 2 11,8
Nezrali vobec 4 66,7 3 30,0 3 17,6 5 22,8 6 35,2
Pocet a percento 1. 2 3353 3 30,0 9 52,9 12 54,5 £ 41,2
krav, ktoré Zrali pri 2. 2 33,3 4 40,0 11 64,7 12 54,5 8 47,1
jednotlivych testoch 3 2 33,3 2 20,0 10 58,8 10 45,4 7 41,2
4. 2 33,3 5 - 50,0 14 82,3 14 63,6 10 58,8
Prezuvanie L. — - — — - — 1 4,5 — —
2. — — - - 1 5,9 - - - —
3. — - - - - - — — - -
4. — — - — — — 2 9,1 1 5,9
Priemerny pocet 1 153 1,5 1,5 1,6 1,7
defekdcii 2; 2,3 1,3 1,4 1,2 2,1
3. 1,1 1,6 1,4 1,7 1,5
4. 0,8 1,0 1,2 1,4 1,2
Priemer 1,4 1,3 1,4 1,5 1,6
Priemerny podet ) 3,2 12,0 14,6 19,6 23,9
budani 2 4,7 15,6 20,9 22,3 29,2
3. 1,7 14,7 24,3 23,9 26,2
4. 3,8 11,5 18,2 19,4 . 25,8
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T86T — VHOUAZA VNSIDOAIZ

1II. Koreldcie medzi jednotlivymi behavioralnymi charakteristikami — Correlations of different behaviour characteristics

Hodnota korelaéného koeficientu r

Vztah medzi ukazovatelmi Sa CN S8 x CN
1.a2. 3. a vyssia l.a2. 3. a vyssia 1.a2.2.
laktacia laktacia laktacia laktacia lakticia
GC za prvych 10 minit 1. testu : GC za druhych 10 minut 1. testu .866+ 317 .542+ 470+ .610++
: GC za tretich 10 minut 1. testu .865+ .763+ 521% .368 .624++
: GC za prvych 10 minut 2. testu .745 .843++ 525+ ATBH 668+
: GC za prvych 10 minut 3. testu .668 .304 L6211+t .706++ <271
: GC za prvych 10 minit 4. testu .835+ .438 .334 LT74* 115
: CCP pri 1. teste .814+ .643+ .590+ 561+ 713+
: frekvencia bucania pri 1. teste — .446 .623 .080 142 .569+
: frekvencia kalenia za vietky testy —.631 —.058 475 —.037 —.038
GC za 1. test : CCP za 1. test .889 .862 .864 174 .852
CCP pri 1. teste : CCP pri 2. teste .716 .854++ —.830++ .817++ 677+
: CCP pri 4. teste .636 .809++ .499+ 430+ .413
: frekvencia bucania pri 1. teste —.789 —.042 .095 .070 .628++
: frekvencia kalenia za vietky testy —.634 .035 .101 —.104 —.085
Frekvencia budania pri 1. teste : frekvencia bucania pri 2. teste .972++ .350 .535+ .908++ .685++
: frekvencia budania pri 4. teste .995++ .542 .227 L6741+ .392

+ P < 0,05

12 <001




VOKALIZACNE PREJAVY

Sthrnné tdaje uvadzame v poslednom odseku tab. II. Vokalizatné
prejavy patria k tym, pri ktorych nemoZno priemernu hodnotu povaZovat
za dost objektivnhu charakteristiku skupiny. Boli kravy, ktoré bucali
v priebehu jedného testovania 40-krat aZ 50-krat, ale aj také, ktoré neza-
bucCali ani raz, alebo len jedenkrat aZ dvakréat. Ale aj u tych istych krav
boli v niektorych pripadoch znacné rozdiely. Napriklad krava ¢. 208
(CN) nezabucala pri prvnom testovani ani raz, ale pri §tvrtom, kedy by
sme uZ predpokladali urCity ndvyk na podmienky testovacieho boxu,
63-krat.

. NajvyraznejSia akustickd reakcia bola u kriZeniek, ktoré pri vset-
kych pozorovaniach mali najvy$$iu frekvenciu bufania. Nebola medzi
nimi ani jedna, ktora by nebola bucala. Rekordistky v buCani v3ak ne-
boli medzi kriZenkami, ale v skupine star$ich krav plemena CN.

V priebehu jednotlivych pozorovani bola najvysSia frekvencia hla-
sovych prejavov v prvych 10 minutich, v druhej tretine testu sa zniZila
a ku koncu doslo spravidla opét k jej zvySeniu. V rdmci v3etkych testov
nebola najvys$Sia frekvencia bucania pri prvom, ale pri druhom a tre-
tom teste.

KORELACIA MEDZI JEDNOTLIVYMI BEHAVIORALNYMI
CHARAKTERISTIKAMI (tab. III)

Korelacné koeficienty pre vztah medzi po¢tom GC za susedné tseky
prvého testu, t. j. za prvych, druhych a tretich 10 miniit, st sice vdc¢Sinou
Statisticky preukazné, ale ich hodnoty, pohybujice sa v rozmedzi od 0,5
do 0,7, svedCia o tom, Ze st v zmenach motorickej reakcie pocas testo-
vania medzi zvieratami individudlne rozdiely. O najvécSej stabilite toho-
to ukazovatela sveddi korelacny koeficient pre skupinu starS§ich Kkrav
plemena SS.

Za pozornost stoji, Ze u Styroch z piatich porovnavanych skupin
bola tesnejSia zavislost medzi pohybovou aktivitou za prvych 10 minit
prvého a druhého testu ako medzi prvym a druhym 10-mindtovym use-
kom prvého testu. NajstabilnejSie vztahy medzi pohybovou aktivitou pri
v3etkych Styroch pozorovaniach boli u krav plemena CN s vy3$3im pora-
dim laktdcie. U ostatnych skupin sa zavislosti pri dal$ich testoch uvol-
rovali.

Medzi ukazovatelmi pohybovej aktivity a vokalizaCnymi prejavmi,
pripadne eliminaénym spravanim sa, boli koreldcie vd¢$inou nevyznam-
né, v niektorych pripadoch i zdporné.

HABITUACIA

Pre praktické pouZitie poznatkov o tom, ako rychlo a do akej miery
sa dokdZu zvieratd s novymi podmienkami vysporiadat, je rozhodujtce,
aby sme vedeli mieru ich habitudcie kvantifikovat. Pre tento ticel sme
pouZili pri kratkodobej i dlhodobej habituécii regresny koeficient b, vy-
jadrujici spad habituacnej krivky.

Z tab. IV, kde sa uvedené hodnoty b, vyplyvaji v podstate rovnaké
zavery ako pri porovnani absolitnych tdajov. V priebehu jednotlivych
testov sme najvy$Siu mieru habitudcie zaznamenali u kriZeniek SS XCN.
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1861 — VEHOUAA VNSIDOAIZ §9f,

1V. Hodnoty B, charakterizujuce priebeh kratkodobej a dlhodobej habituacie — The b values characterizing the course of short-

and long-time habituation

1. a 2. lakt4cia

3. a vyssia laktédcia

Habituicia Ukazovatel Plemeno t
n b ' sb n b o
(s:s 6 | —.706 | .129 | 10 | —.786 | .139 .392
. N 17 —.402 | .113 22 — .379 .094 .161
pocet GC pri 1. teste SS x N 17 — 830 i 104
preukaznost 1:(2,3)—;2 : 3%+ +
(Sts 6 —.516 .117 10 —.725 .137 1.043
v N 17 —.473 .090 22 —.534 .092 .464
pocet GC pri 2. teste SS % &N 17 _ 756 124
reukaznost = =
Krétkqdobé v ramci P s
isdnotimyehitestoy S8 6 | —.505 | .122 | 10 | —.500 | .138 419
, 3 N 17 —.454 .099 22 —.476 .090 .163
et (0 o 5. veste SS x CN 17 | —.7a1 | 102
preukaznost — —
%S 6 —.470 .205 10 —.452 .143 .075
< : N 17 —.428 .089 22 —.530 .068 .927
pocet GC pri 4. teste SS % CN 17 487 123
preukaznost - —_
. SS 6 —.314 .076 10 —.760 <155 2.583+
poReL M DIl CN 17 | —337 | .16 | 22 | —.445 | 112 1658
e y SS x €N 17 | —.483 .099
preukaznost — -
gS 6 —.249 .079 10 —.237 .278 .033
Dlhodoba medzi % 5 N 17 —.357 .008 22 —.545 .129 1.141
1. a 4. testom podet GC za celé testy SS x CN 17 | —.207 | 009
preukaznost — —
SS 6 | —.001 .079 10 | —.410 .168 1.720
CEP CN 17 | —.292 .001 22 | —.486 112 1.380
SS x CN 17 —.278 .006
preukaznost — -




NajvysSia hodnota b bola pri prvom teste, o suvisi aj s vysokou exci-
tatnou hladinou na zaCiatku testovania. NajniZSie regresné koeficienty
pre spad habitua¢nej krivky boli pri vSetkych testoch pre kravy ple-
mena CN a za pozornost stoji, Ze sa od prvého ku 3tvrému testu vyznam-
nejSie nemenili.

Pokial ide o dlhodobu habituaciu, boli relacie medzi plemenami tro-
chu iné. Ci uZ bol kritériom pofet GC za prvych 10 minit, za celé testy,
alebo celkovy Cas pohybu, najvy$§ie hodnoty b boli opdt u kriZeniek,
ale najnizSie u krav plemena SS.

DISKUSIA

Cielom prace bolo ndjst kritéria a spdosob hodnotenia vy3Sej nervo-
vej Cinnosti dojnic a ziskat poznatky o pripadnych rozdieloch medzi
plemenami.

Pri spracovavani udajov o spravani sa zvierat v testovacom boxe sme
rovnako ako védcSina autorov, ktori popisuju metody ,open field“ testov
dosli k zaveru, Ze najlah3ie meratelnym ukazovatelom excitacnej hladiny
i navykového alebo habituatného procesu, ako ho oznacuji Lat, Mar-
tinek (1971) alebo Martinek et al. (1976, 1977), je pohybova
aktivita zvierat. NepouZitelné sa pri pracach s dojnicami ukazuju voka-
lizacné prejavy a eliminacné spravanie sa, ktoré pri prdcach s o$ipanymi
patria k najbeZnej$im a najcastejSie pouZivanym ukazovatelom (Fra -
ser, 1974, Martinek et al.,, 1977). Pri hlasovych prejavoch je u krav
prili§ vysoka interindividudlna variabilita a pri defekacii prili§ nizka
frekvencia, takZe hodnoty st viac-menej nahodné. Pokial ide o dlZku
testu, v pripade, Ze sa méa vyhodnotit nielen excitacna hladina, ale aj na-
vykovy proces, nemozno u Krav ¢as testu skratit.

Za najvyznamnej$i prinos experimentu povaZzZujeme poznatky o roz-
dieloch v reakcii jednotlivych plemien na zataZ pri testovani a v rychlosti
navykového procesu. VacSina ukazovatelov svedCi o lepSej habituacCnej
schopnosti kriZeniek, ale o najvdcsej stabilite v sprdvani sa u krdav CN.
VzruSivost pravdaZe necharakterizuje len motoricka aktivita. Ak berieme
do tvahy stcasne alimentarny reflex, za najprispésobivejSie moZno po-
vaZovat kravy plemena CN, ktoré najskor prichdadzali ku krmitku a z kto-
rych najviacsi podiel v priebehu testovania Zral. Alimentdarne spravanie
sa je v8ak taZko moZné kvantifikovat uZ preto, Ze Cast zvierat neZrala
vobec. Budu potrebné daldie pokusy, aby sa pre vyjadrenie excitability
zvierat na8lo najobjektivnejSie meritko.
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KOBAJIBYHK, K. — KOBAJIBUMKOBA, M. — ®JIAK, II. (Hayuno-uccnenoBaTeNbCKUi HHCTH-
TYT JKHBOTHOBoIcTBa, Hurpa): IloBeneHWe M NpHBEIKAHHEe KODOB PpasHBIX NOPOX K YCIOBHAM
recr-6okca. Zivodisnd Vyroba, 26, 1981 (10) : 757-766.

Jlerue Bcero M3MepHMBIM MOKasaTejeM BO3GYKIAeMOCTH H NPHY4aeMOCTH y KDYHOHOrO pPOTATOro
CKOTa SABJIAETCA IBUraTeJbHas AaKTHBHOCTb. He DNpHMMEHMMEI HHM TOJIOCOBHIE NPOABJIEHUA, HHU
MCKJIIOUUTENbHOE IOBeleHHe. Ba)KHEIM, XOTA M TPYAHO HM3MEPHMMBIM IIOKasaTeleM SBJAETCA aju-
MeHTapHOe noseneHue. na xBaHTMUKAIMM mpolleccA NPUBHIKAHWA TNPUMEHSJINCh BEIMYUHEl D.
ConocraBasnucs KOPOBHI CJIOBALiKOH IIECTPOM IOPOXH], 4YEpPHO-NIECTPOIl TOPOIBI M ToMecu obeux
nopon. Ha ycioBus TecT-60okca HauboJjee MMIyJbCHBHO PEardpoBajH IIOMECHBIe KOPOBEI, HO BMeCTe
c TeM OHHM GEICTpee BCeX NPHBEIKAJH; y KODOB YePHO-TECTPOI IOPONLI YDPOBEHb PpasHpaKMTeNb-
HOCTM GBI CaMBIM HHSKHM, HO PEakUHH GBHUIH OTHOCHTENBHO NOCTOSHHBIMH.

KOpOBBI; BhICIIAA HepBHas HNeATENBHOCTH; IIOBENCHHE; TIPHBEIKAHUE,; TecT-6oke

KOVALCIK, K. — KOVALCIKOVA, M. — FLLAK, P. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): The Behaviour and Habituation of Cows of Different Breeds
in the Testing Box. Zivo¢isna Vyroba, 26, 1981 (10) : 757-766.

Locomotor activity is the best-measurable trait of irritability and habituation in
cattle. Vocalization and elimination are of no use. Eating is important, but hard
to measure. The b values were used for the quantification of the habituation
process. The cows of the Slovak Spotted and Black Pied cows and crossbreds
between these two breeds were compared. The crossbreds showed the most im-
pulsive reaction to the conditions of the testing box, but their habituation had
the fastest course. In the cows of the Black Pied breed the excitation level was
low but the responses were fairly stable.

cows; higher nervous activity; behaviour; habituation; testing box

KOVALCIK, K. — KOVALCIKOVA, M. — FILAK, P. (Forschungsinstitut fiir tie-
rische Produktion, Nitra): Verhalten und Gewohnheitsart von Kiihen verschiedener
Rassen unter Bedingungen einer Testungsbox. Zivo¢isna Vyroba, 26, 1981 (10) :757-
-766.

Das am einfachsten mefBbare Kennzeichen der Erregung und des Angewdhnungs-
prozesses bei Rindern ist die motorische Aktivitat. Unanwendbar sind die Laut-
duBerungen und das Eliminationsverhalten. Ein bedeutsames, jedoch schwer mef3-
bares Kennzeichen ist das Alimentationsverhalten. Zur Quantifizierung des An-
gewohnungsprozesses wurden die Werte b angewandt. Verglichen wurden Kiihe
des Slowakischen Fleckviehes, Schwarzbunte Kiihe und weibliche Kreuzungen
dieser beiden Rassen. Auf Bedingungen der Testungsbox reagierten am impulsivsten
die Kreuzungskiihe, sie paBten sieh jedoch auch am schnellsten an; bei den
Schwarzbunten Kiihen war das Exzitationsniveau am niedrigsten, die Reaktionen
waren jedoch verhiltnisméBig stabil.

Milchkiihe; hohere Nerventiatigkeit; Verhalten; Habituierung; Testungsbox

Adresa autorov:

Ing. Kornel Kovalé¢ik, CSc.,, ing. Maria Kovaléikova, CSc., ing. Pavol
Flak, Vyskumny ustav zivoéisnej vyroby, 949 92 Nitra
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VLIV UKAZATELU REPRODUKCE NA EKONOMIKU CHOVU
DOJNIC

J. Kvapilik

KVAPILIK, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Vliv ukazateli
reprodukce na ekonomiku chovu dojnic. Zivoc¢ina Vyroba, 26, 1981 (10) :767-
-7176.

Ekonomicky efekt zkraceni servis periody u krav je hodnocen na zakladé
vysledki modelovych vypoétl, které vychazeji ze zhodnoceni vztahu mezi dél-
kou servis periody a dosahovanou mléénou uzitkovosti u dvou soubort.
U souboru 1 (366 laktaci, tradi¢ni ustajeni) vyjadruje zavislost mezi délkou
servis periody (x) a mlé¢nou uzitkovosti za celé laktace (y) rovnice primky
(y = 3103,823 + 4,411 x, r = 0,195, P < 0,01), u souboru 2 (802 laktace, velko-
kapacitni staj) rovnice paraboly 1. stupné (y = 3337,742 + 7,289 x — 0,019 x2,
r = 0,138, P < 0,01). Modelové vypoc¢ty dovoluji kalkulovat pro orienta¢ni hod-
noceni zkraceni servis periody o jeden den se zvySenim zisku o 13,00 az
15,00 K¢és, zvy$enim produkce mléka o 5 kg a zvysenim produkce telat o 0,25 %.
Zkraceni servis periody o jeden pohlavni cyklus, tj. o 21 dnt, predstavuje
v prepo¢tu na kalendarni rok a dojnici zvySeni zisku o 273,00 az 315,00 K¢s,
produkce mléka o 105 kg a produkce telat o 0,05 kusu.

plodnost; servis perioda; mezidobi; mlécéna uzitkovost; ekonomicka bilance

Vyznamny vliv na uZitkovost a ekonomické vysledky chovu dojnic
méa dosaZeni optimdlnich ukazatelli reprodukce. Vysokd a pravidelna
plodnost ovliviiuje produkci telat a hovéziho masa, je pFfedpokladem
aspéSné selekce stdd skotu a umoZiiuje maximdalni vyuZiti schopnosti
krav k produkci mléka. Pomérné znacné rozdily v ukazatelich reprodukce
mezi jednotlivymi zemé&dé&lskymi podniky ukazuji na moZnosti zlepSeni
meéné priznivych vysledkid reprodukce dojnic bez vysokych vkladid fi-
nanc¢nich prostredki a Zivé prace.

Primérnd délka mezidobi u krav zarfazenych do kontroly uZitko-
vosti v CSR &inila v roce 1979 385 dniti. U 381 krav s vynikajici celoZivotni
uZitkovosti (primér 62 588 1 mléka) dosdhla priimérnd délka mezidobi
v r. 1978 385,5 dne. Podle vysledkii inseminace plemenic skotu v CSR
Cinila priimérna délka servis periody (SP) 95,6 dne.

Louca a Legates (1968) uvadéji, ze v prepo¢tu na jeden rok se s pro-
dlouZenim mezidobi nad 12 mésici o jeden mésic snizi produkce mléka o 72 kg,
pri prodlouzeni o dva meésice o 144 kg a pri prodlouzeni o tfi mésice o 216 kg.

Stejné prodlouZeni mezidobi zpusobuje podle Zeddiese (1977) snizeni mléc-
né uzitkovosti za rok o 17, 72 a 148 kg mléka, podle Barana et al. (1975) o 17,
102 a 257 kg mléka.

Soller a Bar-Anan (1979) zjistili zvySovani mlééné uzitkovosti za lak-
tace az do délky SP 90 dnu o 15 az 18 kg mléka a nad 90 dnt o 2 az 3 kg mléka
denné. V piepoétu na rok byl vliv prodluzovani SP na mléénou uzitkovost maly

+
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a negativni. Ve vysoce uzitkovych chovech je nejvyssi produkce mléka dosahovano
pii délece SP 41 az 90 dnu, ve stadech niz§i urovné pri zapousténi co nejdrive po
oteleni.

Podle Zamjanise et al. (cit. Lauderdale, 1974) se ve srovnani s dva-
nactimésiénim mezidobim sniZuje pocet telat na plemenici o 0,08, 0,15 a 0,20 telat
pri mezidobi 13, 14 a 15 mésici. Rovnéz z hlediska nakladu na krmiva je dva-
nactimési¢ni mezidobi ve srovnani s delSimi intervaly vyhodnéjsi.

Speither a Meadows (1967) zjistili, ze prodluzovanim SP v rozmezi
86 az 116 dnu se snizuji trzby za mléko a telata o 0,50 9, za kazdy den, pti SP nad
116 dnt se ztraty zvysuji na 0,78 9, na kazdy den.

Witt (1968) uvadi, ze kazdy den prodlouzeni mezidobi nad 365 dnt zatizi
provoz c¢astkou 1,60 dolaru. Podle Groteho (cit. Judel, 1965 ma jiz jedno-
razové prebéhnuti v dusledku snizeni produkce mléka a telat a zvySeni nakladia na
zachovnou davku za nasledek finanéni ztratu 150 DM.

Baran et al. (1975 povazuji za nejpriznivéjsi délku SP vzhledem k nejvyssi
produkei mléka za celou i normovanou laktaci 74,9 dne. Za piedpokladu neménné
dojivosti ve vztahu k délce mezidobi predstavuje kazdych 10 dnt prodlouzeného
mezidobi zvySeni nakladu o 211,70 Kcés pri zvySeni spotieby stravitelnych bilkovin
o 6,98 kg a Skrobovych jednotek o 47,26.

Zeddies (1977) stanovil optimalni délku mezidobi na 365 dnt s optimalnim
50dennim az 60dennim obdobim stani na sucho a 305denni laktaci. Ekonomicka kal-
kulace v podminkach NSR ukéazala, ze optimalni délka mezidobi je 335 az 365 dnt.

Holy (1971) uvadi, ze zakladnim ekonomickym piedpokladem chovu skotu
je dosazeni pravidelnych reprodukénich cykli o délce mezidobi 12 az 13 mesicu.
Prodlouzené reprodukéni cykly predstavuji bud znacéné hospodarské ztraty, pone-
chaji-li se bez povsSimnuti, nebo stejné ekonomické rezervy, vyuziva-li se repro-
dukéniho potencialu zvirat z hlediska biologického i ekonomického v plné Siri.

Cilem predlozeného prispévku je stanoveni ekonomického prinosu zkraceni
obdobi od oteleni do zabreznuti (service periody), a tim i mezidobi u krav. Mode-
lova kalkulace ma umoznit orienta¢ni hodnoceni ekonomické efektivnosti opatreni
(plemenatskych, zooveterinarnich, technickych, organizaénich aj.), ktera maji pti-
spet ke zlepsSeni ukazatelti plodnosti krav.

MATERIAL A METODA

Modelovy vypocet ekonomické efektivnosti vyroby mléka pri ruzné délce SP
vychazi z vyhodnoceni vztahu mezi délkou SP a dosahovanou mléénou uzitkovosti
za celé laktace u dvou soubort.

Prvni soubor zahrnoval 366 ukoncéenych laktaci krav ze stida VUCHS v Ra-
potiné (dojnice plemene ¢eské strakaté — CS). Mlééna uzitkovost u dojnic na I.
a II. laktaci byla zjisfovana tydenni kontrolou uzitkovosti, u dojnic na II. a dal-
Sich laktacich meési¢éni kontrolou uzitkovosti v pribéhu celé laktace az do zaprah-
nuti dojnice.

Druhy soubor zahrnoval celkem 802 laktace z velkokapacitniho kravina Mi-
kulov Statniho statku Znojmo (dojnice plemene éernostrakaté nizinné — CN a ki'i-
zenky CN X CS). Mlééna uzitkovost a udaje o plodnosti byly zji$tovany z meésic-
nich sestav kontroly uzitkovosti. Struéna charakteristika hodnocenych soubort je
uvedena v tab. I

Laktace se SP nad 240 dnu nebyly do hodnoceni zahrnuty. Pro vlastni mode-
lovou kalkulaci bylo pouzito téchto udaju:

— produkce mléka za laktaci (mezidobi) i ostatni nakladové polozky a trzby byly
prepocitavany na kalendarni rok;

— naklady na krmiva byly poc¢itany na zakladé spotieby Skrobovych jednotek pro
riznou mlé¢nou uzitkovost (CSN 46 7070); k celkové spotfebé SJ jsou pripo-
¢itany ztraty spojené s technikou krmeni ve vys$i 15%,; 1 SJ je ocenéna 2,20 Kés,
ostatni naklady na chov dojnic (pracovni naklady, odpisy, rezie a dalsi) jsou
kalkulovany ve vysi 15,00 Kés na krmny den;

— trzby za mléko byly kalkulovany ve vysi stdlé ceny mléka, tj. 3,10 Kés za 1 kg;

— vyprodukované tele ve véku 10 az 20 dnt bylo s ohledem na nakupni ceny
chovného skotu platné od 1. 1. 1980 ocenéno c¢astkou 1300 Kés za kus.

Matematické zavislosti mezi mlécnou uzitkovosti za laktaci a délkou SP byly
hodnoceny metodami regresni analyzy.
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1. Struéna charakteristika hodnocenych souborii — Brief characteristics of the eva-
luated populations

Soubor ¢. 1 Soubor. &2
Ukazatel (VUCHS Rapotin) (VKK Mikulov)
n % n %
Pofadi laktaci 1. 118 32,2 122 | 152
2. 88 24,1 163 20,3
3 41 11,2 162 20,2
4. 33 9,0 176 21,9
5. 23 6,3 112 14,0
6. a dalsi 63 172 67 8,4
Celkem 366 100,0 802 100,0
Délka SP (dny) do 60,0 58 15,8 202 25,2
60,1 — 80,0 91 24,9 175 21,8
80,1 — 100,0 85 23,2 1_38_ 172
100,1 — 120,0 46 12,6 95 11,8
120,1 — 140,0 35 9,6 72 9,0
140,1 — 200,0 45 12,3 92 11,5
200,1 — 240,0 6 1,6 28 3,5
Celkem 366 100,0 802 100,0
MIlécna uzitkovost (kg na ks a laktaci) : 3521 3916
Pramérné poradi laktace 3,05 3,26
Prumérna délka SP (dny) 95,6 94,7

VYSLEDKY

Vysledky modelové kalkulace vlastnich nékladd, trZzeb a zisku z cho-
vu krav pfi rtzné délce SP (a tim i laktace a mezidobi) v pFepoctu na
kalendarni rok jsou uvedeny v tab. II. Vztah mezi délkou SP (x) a mléc-
nou uZzitkovosti za celé laktace (y) je u souboru 1l vyjddfen rovnici prim-
ky (y = 3103,823 + 4,411 x), u souboru 2 rovnici paraboly 1. stupné
(y = 3337,742 + 7,829 x — 0,019 x2). Korela¢ni zavislost mezi délkou SP
a mlécnou uZitkovosti byla u obou souborti vysoce priikaznd (r = 0,195,
7= 0,138, P <0,01). Zavislost délky SP a mlécné uZitkovosti za 'celé
laktace a za kalendafni rok je zndzornéna na obr. 1.

Mlécna uzitkovost se u obou soubort s prodluZovanim laktace (a tim
i SP a mezidobi) zvySuje (u souboru 2 do délky SP 210 dnti), v pfepocltu
na kalendaini rok se sniZuje. Obdobnou tendenci vykazuji i ndklady na
krmiva a trZby za mléko. Ostatni néaklady na chov dojnic (15,00 KCs
na krmny den) jsou konstantni v prepoctu na kalendarni rok, trzby za
tele jsou konstantni v pfepoctu za mezidobi, v pfepoctu za rok se s pro-
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T86T — VHOUAA VNSIDOAIZ 0LL

IT. Ekonomické vysledky chovu krav pii ruzné délee servis periody (na dojnici a rok) — Economic results of cow herd at
service period of different length (per dairy cow and year)
Ukazatel
Soubor &. | niy tigby v Kis Zisk Kés
SP dny laktace dny mléko kg 12 kemiva B
Kes KésY) za mléko za tele celkem

60 t 285 3564 5678 11 153 11 048 1375 12 423 1270

80 305 3457 5573 11 048 10 716 1300 12 016 968

100 325 3361 5479 10 954 10 418 1233 11 651 697

120 345 3274 5394 10 869 10 150 1172 11 322 453

i 140 365 3196 5317 10 792 9 908 1116 11 024 232
160 385 3125 5247 10 722 9 687 1066 10753 31

180 405 3059 5183 10 658 9485 1020 10505 —153

200 425 3000 5125 10 600 9 299 979 10 278 —322

220 445 2945 5071 10 546 9129 939 10 068 —477

60 285 3999 6008 11 483 12 397 1375 13 772 2289

80 305 3884 5897 11372 12 039 1300 13 339 1967

100 325 3766 5786 11 261 11 675 1232 12 907 1646

120 345 3646 5677 11 152 11 304 1172 12 476 1324

2 140 365 3525 5567 11 042 10929 1116 12 045 1003
160 385 3403 5458 10933 10 549 1066 11 615 682

180 405 3279 5350 10 825 10 165 1020 11 185 360

200 425 3154 5242 10717 9777 978 10755 38

220 445 3028 5134 10 609 9 386 940 10 326 —283

1) z toho ostatni naklady 5475 Ké&s
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service period of different length
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dluZovanim SP sniZuji. TrZby celkem se v pfepoc¢tu za mezidobi s prodlu-
Zovanim SP zvySuji, jejich prirtistek se vSak s délkou SP sniZuje. V pfe-
poCtu za rok se trZzby celkem s prodluZovanim SP sniZuji. Rozdil mezi
trzbami za produkty chovu krav a néklady, tj. zisk, se s prodluZovanim
SP sniZuje v prfepoCtu na mezidobi i kalendarni rok. Maxima dosahuje pri
nejkratsi, minima p¥i nejdelSi uvaZované SP (obr. 2).

Z tab. II je patrné, Ze u souboru 1 se sniZuje zisk na jednu dojnici
v prepocCtu na kalendaini rok z 1270 K¢&s pri délce SP 60 dnti na nulovou
hodnotu zhruba p¥i délce SP 160 aZ 170 dni. Pfi dal§im prodluZovani SP
dosahuje zisk zapornych hodnot. Stejnd tendence se projevuje i u sou-
boru 2, kde vSak vlivem vySSi mlécéné uZitkovosti je suma zisku na doj-
nici a kalendaini rok vyssi (pfi délce SP 60 dnli 2289 KCs) a dosaZeni
zapornych hodnot zisku odpovida del$i SP neZ u souboru 1°(200 aZ 210
dnii).

PrestoZze z ekonomického hlediska je vyhodnéj$i co nejkratsi SP,
ze zooveterindrniho hlediska je zkrdceni SP v priméru pod 60 aZ 80 dnt
(mezidobi 345 aZ 365 dnli) obtiZn& dosaZitelné. Proto bude pfi dalsmh
vypoCtech povaZovédna za optimdalni délka SP 60 aZ 80 dnf.

V tab. III jsou uvedeny rozdily v zisku na dojnici za kalendafni rok
pfi rGizné délce SP.

U souboru 2 dochézi se zménou délky SP v rozmezi 60 aZ 220 dni
ke zméné zisku o konstatntni ¢astku 16,07 KCs za kaZdy den. Znamena
to, Ze prodlouZeni (zkraceni) SP v uvedeném intervalu o jeden den
predstavuje sniZeni (zvySeni) zisku o 16,07 KCs v prepoctu na dojnici
a kalendarni rok. Zkracenim SP o 10 dnd, napf. ze 140 na 130 dnii, dojde
ke zvySeni zisku o 161 Ké&s na dojnici a rok.

I1I. Zisk z chovu krav pri rtzné délce servis periody (Kés na dojnici) — Profit
from cow herd at service period of different length (K¢s per dairy cow)
Soubor €. 1 Soubor ¢. 2
SP (dny) rozdil v zisku rozdil v zisku
zisk za rok T e zisk za rok s 1 e
za rok zaSP 1y za rok SP 1)
60 1270 — — [ 2289 — -
80 968 302 15,10 [ 1967 322 16,07
100 697 573 14,32 1646 643 16,07
120 453 831 13,86 1324 965 16,07
140 232 1038 12,98 1003 1286 16,07
160 31 1239 12,39 682 1607 16,07
180 —153 1423 11,86 360 1929 16,07
200 —322 1592 11,37 38 2251 16,07
220 —477 1747 10,92 —283 2572 16,07
240 —621 1891 10,50 —604 2893 16,07

1) prumér rozdilu v zisku za p¥islu$né obdobi od délky SP 60 dnt

772  ZIVOCISNA VYROBA — 1981



1V. Zisk z chovu krav pfi rtznych usecich servis periody (soubor 1) — Profit from
cow herd at different sections of service period (population I)

Pt sk Rozdil v zisku Kds
Usck SP (dny) Ba nt ok — ———
v useku
60,1 — 80,0 1119,00 : 302,00 15,10
80,1 — 100,0 832,50 ‘ 271,00 13,55
100,1 — 120,0 575,00 244,00 12,20
120,1 — 140,0 342,50 221,00 11,05
140,1 — 160,0 139,50 201,00 10,05
160,1 — 180,0 —61,00 184,00 9,20
180,1 — 200,0 —237,50 169,00 8,45
200,1 — 220,0 —399,50 155,00 7,75

U souboru 1 se ve vymezeném useku délky SP zisk nesniZuje li-
nedrné. 20denni rozdil v délce SP mezi 60 aZ 80 dny predstavuje rozdil
v zisku 302 Kés v pFfepoctu na dojnici a rok, tj. 15,10 K&s na den. Pri
rozdilu v délce SP 100 dnt (60 a 160 dnii) &ini rozdil v zisku 1239 K¢&s
na dojnici a rok, tj. 12,39 K¢s na kazdy den SP apod. Rozdily v pramér-
ném zisku v riiznych uUsecich SP v pfepoCtu na dojnici a rok a rozdil
v zisku v pFepoctu na jeden den u souboru 1 jsou uvedeny v tab. IV. Za-
timco v tseku délky SP 60 aZ 80 dnu Cini rozdil v zisku v pfepocCtu na
jeden den 15,10 Kés, v tseku napf. 160 aZz 180 dni se rozdil v zisku sni-
Zuje na 9,20 K¢s na jeden den SP. Z tab. II aZ IV a z obr. 2 je patrné, Ze
se suma zisku se zkracovanim SP v prepoCtu za mezidobi i za kalendarni
rok zvysuje. Priib&h zavislosti vySe zisku na délce SP je u obou souborl
obdobny.

Jak je zfejmé z tab. V, nema optimalni délka SP vyznam pouze pro
dosahovani maximdalniho ekonomického efektu, ale i pro dosaZeni ma-
ximalni produkce mléka a telat.

Ze srovndni souborti 1 a 2 je patrny vyznam mlécné uZitkovosti pro
ekonomické vysledky chovu krav. P¥i vySSi uZitkovosti (soubor 2) je prfi
vS8ech hodnocenych délkach SP dosahovano lepSich vysledkli a zkraco-

vani SP piinasi vySSi ekonomicky efekt neZ u souboru s niZ8$i Grovni
mlécné uZitkovosti.

Vzhledem k vysledkiim zjiS$ténym u obou hodnocenych soubort je
moZné pro orientacni posouzeni prinosu zkraceni SP v tradi¢nich i vel-
kokapacitnich chovech krav pocitat se zvySenim zisku o 13,00 aZ
15,00 K¢Cs, se zvySenim produkce mléka o 5 kg a se zvySenim produkce
telat o cca 0,0025 kusu za kaZdy den zkraceni SP v kterémkoliv use-
ku jeji délky. Zkraceni SP u dojnice o jeden pohlavni cyklus, tj. zhru-
ba o 21 dni, pfedstavuje v prepoc¢tu na kalendarni rok zvySeni zisku
o 273,00 aZ 315,00 Kd&s, zvyseni produkce mléka o 105 kg a zvySeni pro-
dukce telat o 0,0525 kusu. ZvySena produkce mléka pri stejném poctu
dojnic by se v urcité mife projevila i ve sniZeni investi¢nich nakladi
na ustdjeni dojnic.
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1861 — VEIOMAA VNSIQOAIZ AL

V. Vliv délky servis periody na produkeci jedné dojnice pii délce chovu ¢étyri roky — Effect of service period length on the

production of one dairy cow at four years period of rearing

Soubor &. 1 Soubor ¢&. 2
5 Pocet
D‘(::il;?y)sp uk?;fgg‘:h mléko telata zisk mléko telata zisk
kg ks Kés 9% kg ks K¢s %

60 4,23 14 255 4,23 5080 100,0 15 995 4,23 9154 | 100,0
80 4,00 13 827 4,00 3871 76,2 15 534 4,00 7869 : 86,0
100 3,80 13 443 3,80 2788 54,9 15 064 3,80 6583 “ 71,9
120 3,61 13 096 3,61 1812 35,7 14 586 3,61 5298 57,9
140 3,44 12 784 3,44 927 18,2 14 102 3,44 4012 43,8
150 3,28 12 499 3,28 122 24 13 611 3,28 2726 19,8
180 3,14 12 238 3,14 —613 —12,1 13115 3,14 1440 15,7
200 3,01 11 999 3,01 — 1288 —25,3 12 615 3,01 154 1,7
220 2,89 11779 2,89 —1910 —37,6 12111 2,89 —1132 —124




DISKUSE

Z tab. I je patrna dobra mlécna uZitkovost i plodnost krav zafraze-
nych do obou souborti. NiZ8§i mlécna uZitkovost krav souboru 1 byla
ve srovnani se souborem 2 zplisobena plemennou pfisluSnosti (soubor 1
plemeno CS, soubor 2 CN a kfiZenky s CN) a vy$§im podilem dojnic na I.
(32,2, resp. 15,2 %) a II. laktaci (24,1 %, resp. 20,3 %). Vypocet zavis-
losti mezi délkou SP a dosahovanou mléfnou uZitkovosti mohl byt zejmeé-
na u soboru 1 C&aste¢né ovlivnén malou cetnosti SP s délkou nad 200
dnfi. VEtSi pokles mlécné produkce s prodluZovdnim mezidobi nad 12 mé-
sict v pfepoCtu na rok (soubor 1 140 kg, 261 kg a 365 kg, soubor 2
177 kg, 358 kg a 543 kg mléka pFi prodlouZeni mezidobi o jeden, dva
a tfi meésice) ve srovnani s vysledky Zeddiese (1977) a Loucy,
Legatese (1968) mohl byt zplisoben jinymi podminkami chovu doj-
nic, Cetnosti souboru a zpasobem vypocltu. ProtoZe byly u souboru 2
(vySsi tdroveri mlécné uZitkovosti) zjiStény vySSi rozdily v mlécné uZit-
kovosti s prodluZovanim mezidobi neZ u souboru 1 (niZ8i uZitkovost),
mohly byt niZsi rozdily (17 kg, 102 kg a 257 kg), zjisténé Baranem
et al. (1975), zplisobeny mimo jiné niZ$i primérnou uZitkovosti hodno-
ceného souboru (n = 611, pramérnd mlécnd uZitkovost jednotlivych
hodnocenych skupin 2391 aZ 3190 kg za laktaci). Udaje o vy$§i produkci
telat jsou srovnatelné s vysledky Zamjanise et al. (citt. Lau-
derdale, 1974).

Z uvedené modelové kalkulace zavislosti ekonomiky vyroby mléka
na délce SP u obou souborti vyplyva, Ze dosahovand ekonomicka efek-
tivnost chovu krav je ve znacné mife ovliviiovdna mlécnou uZitkovosti
krav a ukazateli plodnosti. I kdyZ lze u jednotlivych stdd dojnic pired-
pokladat pon&kud rozdilnou statistickou =z&vislost ekonomickych vy-
sledk@i a ukazatelti plodnosti, je ze ziskanych vysledki i citovanych li-
terarnich prameni zfejmé, Ze mezi obéma ukazateli existuje pomérné
uzky vztah. Proto je moZné povaZovat za racionalizatni opatfeni v cho-
vu dojnic vSechny zasahy (technické, zooveterindrni, organizaCni aj.)
do reprodukce skotu, které umoZni zkrdaceni délky SP na hodnoty bli-
Zici se optimé&lni délce (60 aZ 80 dnii) s ndklady na tato opatifeni niZ§imi
nez 13 az 15 KCs na jeden den zkrdcené SP a bez negativnich néasledki
na zdravotni stav plemenic, jejich mlécnou uZitkovost, produkty chovu
skotu a Zivotnost narozenych telat. ZlepSeni primérnych hodnot ukaza-
teldt plodnosti stdd dojnic miZe byt dosaZeno predevSim zkrdcenim ser-
vis period delSich neZ 100 dn.
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Doslo dne 2. 6. 1980

KBAIIMJIMK, WM. (Hayuno-McclemoBaTeNbCKHil HHCTUTYT cKOTOBOAcTBa, Pamorun): Bamanuwe mo-
KasaTeneH BOCIPOM3BOACTBA Ha sxououmcy pasBeleHHs KOPOB. ZlVOClsna Vyroba, 26, 1931
(10) : 767-776.

OKoHOMUUYECKHIT 3P(PeKT COKpalleHHs CEePBUC-TIEPHONA Yy KOPOB OLEHUBAETCA HAa OCHOBE pE3yJb-
TATOB MOJEJNBbHLIX BLIYMCIIEHMI, MCXONALIMX M3 OLEHKH OTHOLIEHHA JJWHLL CEPBUC IEPHONA K NOCTH-
raeMoit MOJIOYHOIf INPOLYKTHBHOCTH y IByX CBOKymHOCTe#t. ¥ cosokymHocts 1 (366 nakramuit,
CTOIiNIOBOE CONEep)KaHHEe) 3aBHCHMOCTh MEXIy IUJIMHOK cepBuc-mepuona (&) M MonouHO# mpo-
IyKTHBHOCTBIO 3a Ijenble gakranuu (Y) Beipaxkaer ympasHeHue mpamoit (y = 33103,823 + 4,411 z,
7= 0,195, P<0,01), y cosokymuocru 2 (802 naxramuu, KpynHOrabGapuTHBI KOPOBHHK) —
ypaBHeHne mapaboser 1-oit cremenu (Y = 3337,742 + 7,289 x — 0,019 x2, r = 0,138, P < 0,01).
MonenbHble BBHIYUCHEHMs IJIsSL OPHEHTHPOBOYHOM OIEHKH COKpaNleHMsi CepBHC-Tiepuona Ha 1 meHn
TO3BOJIAIOT PAaCCYUTHIBATH Ha moBbimenwe npubeian Ha 13,00—15,00 xpow, Ha moBhIIEHME TPOLYK-
UMH MONOKa Ha 5 KT M Ha moBwumenue npoxyxuun Ttexar Ha 0,25 9/). Cokpauenue cepsuc-nepuona
HAa ONMH IIOJIOBOM LMKJ, T.e. Ha 2] neHb, B mepecuere Ha KaJjeHIAPHbHIH TOL ¥ KOPOBY, Ipel-
craBisier nosbimenue npubeau Ha 273,00—315,00 xpon, mponyximu Mosnoka Ha 150 xr u mpo-
aykuun teaar #Ha 0,05 rososor.

TUIOZOBUTOCTh; CEPBUC-TIEPHOI; TIPOMeX(yTO‘IHNﬁ Tepuoa; MOJIOUYHAsA TIPONYKTHBHOCTh; 3KOHOMM-
yecKasg KaJbKynALHUA

KVAPILIK, J. (Cattle Research Institute, Rapotin): Effect of Reproduction Indi-
cators on the Economics of Dairy Cow Rearing. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (10) :
T67-776.

Economic effect of shortening the service period in cows is evaluated from the
results of model calculations that are based on evaluating the relation between
the length of service period and milk efficiency reached in two populations. In
population 1 (366 lactations, traditional housing) the relation between service period
length (x) and milk efficiency for the whole lactation (y) is expressed by linear
equation (y = 3103.823 + 4411 x, r = 0.195, P < 0.01), in population 2 (802 lac-
tations, large-capacity stable) by equation of the 1st degree parabola (y = 3337.742 +
+ 7.289 x — 0.019 22, r = 0.138, P < 0.01). Model calculations indicate that it is
possible for orientation evaluation to shorten the service period by one day with
a profit increase of 13.00—15.00 K¢s, milk production increase by 5 kg and increase
in calf production by 0.25 %, Shortening the service period by one sexual cycle, i. e.
by 21 days, represents in recalculation per calendar year and dairy cow an increase
in profit by 273.00—315.00 K¢s, production of milk by 105 kg and calf production by
0.05 heads.

fertility; service period; calving interval; milk production; economic calculation

Adresa autora:

Ing. Jindfich Kvapilik, CSc., Vyzkumny ustav ‘pro chov skotu, 788 13 Rapotin
u Sumperka
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VLIV HORKOVZDUSNEHO SUSENI A GRANULACE
NA AMINOKYSELINOVE SLOZENI NEKTERYCH SACHARIDOVYCH
KRMIV

B. Svozil, 1. Liska

SVOZIL, B. — LISKA, 1. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohotelice; Vysoka
Skola zemédélska, Brno): Vliiv horkovzdu$ného suleni a granulace ma amino-
kyselinové sloZeni nékterych sacharidovych krmiv. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981
(10) : 777-782.

Béhem suSarenského procesu a granulace byla u ¢ty krmnych plodin, patri-
cich podle charakteru do skupiny plodin sacharidovych (pSenice ozima, oves,
kukulice a je¢men jarni), sledovana stabilita 15 proteinogennich aminoky-
selin. Pusobeni vysokych teplot pii horkovzdu$ném suSeni vyznamné sniZilo
obsah nékterych sledovanych aminokyselin. Bylo zaznamenano prukazné sni-
zeni obsahu lyzinu u ovsa, kukurice a jetmene, argininu u ovsa, kyseliny
asparagové u vsech sledovanych plodin, treoninu u je¢mene, prolinu u pSe-
nice. ovsa a jetmene, alaninu u ovsa a kukurice a fenylalaninu u kukufice
u jeémernie. Niasledna granulace méla za nasledek jen mala, statisticky nepri-
kazna snizeni obsahti aminokyselin.

aminokyseliny; horkovzdu$né su$eni; granulace

HorkovzduSné suSeni patfi mezi nejdokonalejS§i zplisoby konzervace
objemné statkové pice. Proces suSeni je rychly, vykazuje malé ztraty
na hmoté i Zivindch a pfitom sniZuje zavislost vyroby kvalitnich krmiv
na povétrnostnich podminkéch. Presto suSenim zelené pice pti vysokych
teplotach dochazi i pri spravné vedeném technologickém procesu k urci-
tym ztratam.

Nékteri autori (napr. Vlahovié¢, 1973; Livingston et al, 1971; Tka-
¢ev, Savenko, 1974) uvadéji, ze technologicky proces suSeni vojtésky ma za
nasledek snizeni obsahu nékterych aminokyselin, popr. mirnou destrukei vsech
obsazenych aminokyselin. Naproti tomu Nasonov (1973) a Dimitrova (1976)
zjistili, Zze horkovzdusnym suSenim se podstatné nesniZuje ani obsah dusikatych
latek, ani obsah aminokyselin. Bakanov et al. (1974) zjistili pi suSeni koptivy
a vikve ubytek lyzinu, argininu, glycinu, fenylalaninu, leucinu a izoleucinu. Mi -
koska, Otevrelova (1975 zaznamenali u soje snizeni obsahu lyzinu, fenyl-
alaninu a treoninu. Ptak (1974) nezjistil pri horkovzdusném suSeni zrna jec-
mene snizeni obsahu lyzinu. Rivera et al, (1978) =zjistili, Ze pri suSeni zrna
kukurice byla teplotou suSeni nejvice postiZzena aminokyselina lyzin. Z dalSich
aminokyselin zasahly teploty suSeni treonin, izoleucin, metionin, valin, tryptofan,
fenylalanin, leucin a glycin. Calet (1972) naopak uvadi, Ze umélé suSeni nema
podstatnéjsi vliv na slozeni kukutice.

Cilem prace bylo zjistit zmény obsahu aminokyselin, které mohou pri horko-
vzdusném suSeni a granulaci celych rostlin nastat u plodin slouzicich v nasich
podminkach jako mozna nahrazka zrnin v doplinkovych a vyrovnavacich smeésich.
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MATERIAL A METODA

V pokusech byly sledovany c¢tyri plodiny: pSenice ozima (‘Mironovska’), oves
senazni (‘Arnold’), kukurice (‘CE 250’), je¢men jarni (‘Ametyst’). Plodiny byly sle-
dovany ve dvou po sobé nasledujicich letech. Pokusy byly usporadany faktoridlné.

Picniny byly susSeny na bubnovych triplasfovych su$arnach typu BS (licence
fy Promill), které byly sefizeny na ziskani co nejkvalitnéj$iho ususku (v zavislosti
na suSiné puvodni hmoty) podle vyrobce suSaren RND Ejpovice. UsuSenda hmota
byla Srotovana na kladivkovych Srotovnicich typu S-6 (licence fy Promill) a kom-

1. Prehled primeérnych obsahu zakladnich zivin ve sledovanych plodinach — A sur-
vey of the average contents of basic nutrients in the observed crops

Obsahy ve 100 9%,
Plodiny Sl;‘ljgi‘;‘l‘;"é S _
Y | wkvon | VRS | BNLy REREE
P3enice 35,80 9,63 2,48 24,00 56,77 22,70
! Oves 35,32 10,55 3,89 26,15 52,91 ' 82,36
! Kukufice 39,52 9,98 2,64 22,85 60,31 31,15
Jeémen 35,69 10,64 3,17 20,48 55,02 64,64
II. Primérny procentualni obsah aminokyselin ve 1009, su$iné — Average percent
amino acid content in 100, dry matter
Psenice Oves
Aminokyseliny B - ; ;
pﬁ:ﬂ%ﬂ:‘ moudka | granule p}l:::z:g“ moucka | granule
Lyzin 0,25 0,23 0,21 0,353 0,230b 0,218
Histidin 0,11 0,09 0,09 0,13 0,10 0,11
Arginin 0,28 0,29 0,24 0,428 0,310 0,330
Kyselina asparagova 0,458 0,400 0,41 0,692 0,58b 0,58
Treonin 0,20 0,20 0,19 0,28 0,24 0,25
Serin 0,27 0,26 0,26 0,31 0,23 0,31
Kyselina glutamova 1,48 1,29 1,28 1,30 1,10 1,08
Prolin 0,498 0,40 0,38v 0,442 0,35 0,34v
Glycin 0,27 0,27 0,24 0,38 0,34 0,30
Alanin 0,30 0,29 0,27 0,502 0,407 0,43v
Valin 0,30 0,28 0,26 0,40 0,32 0,35
Izoleucin 0,22 0,21 0,20 0,31 0,23 0,24
Leucin 0,47 0,42 0,44 0,55 0,49 0,50
Tyrozin ' 0,25 0,25 0,22 0,22 0,20 0,18
Fenylalanin 0,31 | 0,28 0,30 0,34 0,29 0,30
Celkem 5,65 5,16 4,99 6,62 5,49 5,59

1y Hodnoty oznacené rozdilnymi velkymi pismeny jsou vysoce prikazné rozdilné (P < 0,01)
?) Hodnoty oznac¢ené rozdilnymi malymi pismeny jsou prukazné rozdilné (P < 0,05)

778 ZIVOCISNA VYROBA — 1981



primovana do granuli na lisech G-600 (ZMS Pardubice). Odebrané vzorky puvodni
hmoty byly transportovany zabalené v hlinikové fdlii ponorené do kapalného dusiku.
Po stanoveni susiny byly lyofilizovany.

Celkovy obsah aminokyselin byl stanoven po kyselé hydrolyze 6N HCI na ana-
lyzatoru aminokyselin AAA 881 (Mikrotechna Praha). Korekce na ztraty aminoky-
selin béhem hydrolyzy nebyly provadény.

Vysledky byly hodnoceny analyzou variance, kterou popisuji Snedecor
a Cochran (1969).

VYSLEDKY

Praimérna skliziiovd suSina a obsah zdkladnich Zivin ve sledovanych
plodinéach jsou uvedeny v tab. I.

Plisobeni vysokych teplot pfi horkovzduSném suSeni vyznamné sni-
Zilo obsah nékterych sledovanych aminokyselin. Ndslednd granulace mé-
la za ndsledek jen mald, statisticky nepriikaznd sniZeni obsahu amino-
kyselin.

Primérné procentudlni obsahy aminokyselin ve 100% su3in& horko-
vzdudné suSené a granulované pSenice a ovsa jsou uvedeny v tab. II.
Z aminokyselin pSenice vykazovala po horkovzduiném suSeni priikazné
sniZeni (P < 0,05) kyselina asparagovd a po horkovzdu§ném su3eni a gra-
nulaci prolin (P < 0,05).

III. Pramérny procentudlni obsah aminokyselin ve 100%, sus$iné — Average percent
amino acid content in 100%, dry matter
Kukurice Jeémen
® Aminokyseliny
pﬁ;‘:ﬂgi moucka | granule p&%‘i:i moucka | granule

Lyzin 0,384 0,268 0,258 0,282 0,25 0,23v
Histidin 0,13 0,12 0,12 0,13 0,10 0,09
Arginin 0,37 0,33 0,30 0,34 0,29 0,25
Kyselina aspardgova 0,842 0,73® 0,730 0,682 0,51V 0,68v
Treonin i 0,31 0,27 0,27 0,358 0,250 0,28»
Serin 0,35 0,31 0,32 0,39 0,37 0,30
Kyselina glutamové 1,17 1,14 1,11 1,48 1,25 1,27
Prolin 0,40 0,41 0,34 0,56* 0,44b 0,510
Glycin 0,38 0,34 0,30 0,36 0,32 0,33
Alanin 0,572 0,51 0,470 0,45 0,41 0,44
Valin 0,42 0,35 0,36 0,37 0,34 0,36
Izoleucin 0,29 0,26 0,25 0,24 0,22 0,20
Leucin 0,68 0,66 0,65 0,52 0,49 0,50
Tyrozin 0,32 0,31 0,29 0,23 0,20 0,20
Fenylalanin 0,372 0,27» 0,30" 0,432 0,32> 0,350
Celkem 6,98 6,27 6,06 6,81 5,76 5,89

1) Hodnoty oznadené rozdilnymi velkymi pismeny jsou vysoce pritkazné rozdilné (P < 0,01)
2) Hodnoty oznadené rozdilnymi malymi pismeny jsou prukazné rozdilné (P < 0,05)
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U ovsa zplsoby tpravy (horkovzdu$né suSeni a granulace) prliikazné
ovlivnily obsah lyzinu. V moucce byl zjiStén prikazné niZsi (P < 0,05)
a po nésledné granulaci v granulich vysoce prtkazné nizsi (P < 0,01)
obsah lyzinu proti pivodni hmoté, avSak nebyl zjiStén prikazny rozdil
v jeho obsahu mezi mouckou a granulemi. Podobné jako u pSenice také
u ovsa vykazovaly prlikazné sniZeni (P < 0,05) Kkyselina asparagova
a prolin. Dale byl zji§tén priikazny pokles (P < 0,05) obsahu argininu
a alaninu. U ostatnich sledovanych aminokyselin pSenice i ovsa nebyl
pokles obsahii statisticky vyznamny, i kdyZ u nékterych aminokyselin
byla tendence sniZeni obsahu zaznamenéana.

V tab. III jsou uvedeny primérné procentudlni obsahy aminokyse-
lin ve 100% su8ing horkovzdu3né suSené a granulované kukufice a jec-
mene. Také u kukufice a jeCmene byl zaznamendn vliv teploty suSeni na
sniZzeni obsahu nékterych aminokyselin. Vysoce priikazné sniZeni (P <
< 0,01) obsahu po horkovzdu$ném suSeni vykazoval lyzin, priikazné sni-
Zeni (P < 0,05) kyselina asparagovd, alanin a fenylalanin. U jeCmene
byl zjistén priikazny (P < 0,05) pokles obsahu lyzinu po suSeni a na-
sledné granulaci. Dale bylo stanoveno priikazné sniZeni obsahu (P <
< 0,05) u kyseliny asparagové, treoninu, prolinu a fenylalaninu. Takeé
u nékterych daldich aminokyselin kukufice i je¢mene byla zaznamenana
tendence sniZeni obsahti, avSak tento pokles nebyl statisticky vyznamny.

DISKUSE

Z uvedenych vysledkl vyplyva, Ze esencidlni aminokyselina lyzin,
jedna z limitujicich aminokyselin ve vyZivé zvirat, vykazovala u ovsa,
kukufice a jeCmene prikazné sniZeni obsahu. Hlavni podil ztrat j@
ztejmé zplsoben reakci c-aminoskupin s redukujicimi cukry, po které
nasleduje fada chemickych pfesmykii a zmén vedoucich ke vzniku hnédé
zbarvenych polymertt a k vyvijeni kysli¢niku uhli¢itého (Living-
ston et al., 1971). Plsobeni vysoké teploty mlZe popf. (i u jinych ami-
nokyselin) zptsobit pfimo zménu molekuldrni struktury, a tim i sniZeni
obsahu. Uvedené sniZeni obsahu lyzinu je v souladu s vysledky, které
uvadéji u zrna kukurice Rivera et al. (1978). Naproti tomu Ptak
(1974) ubytek lyzinu pfi horkovzdusném suSeni zfna jemene nezjistil.

Z dalSich aminokyselin byly ve sledovanych plodindch teplotou su-
Seni ovlivnény arginin, kyselina asparagova, treonin, prolin, alanin
a fenylalanin. O citlivosti argininu ve vojtéSce na ptisobeni vysokych
teplot se zminuji TkacCev, Savenko (1974) a Livingston et
al., (1971), treoninu v kukufici Rivera et al. (1978), treoninu v soji
MikoSka, Otevielova (1975), fenylalaninu v kopfivach a vikvi
Bakanov et al. (1974) a v kukutici Rivera et al. (1978). Reakce,
které zplisobuji ztraty téchto aminokyselin, nejsou zatim plné€ objasnény.
Je pravdé€podobné, Ze se na této reakci podili oxidace. ProtoZe v jednotli-
vych plodinach dochézi ke ztratam r@znych aminokyselin, lze se domni-
vat, Ze rozklad aminokyselin pri vysSSi teploté, kdy dochdzi k aktivaci
a reakci volnych funkCnich skupin aminokyselin, je zdvisly na zvlast-
nosti bilkovinného komplexu.
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Doslo dne 15. 1. 1981

CBO3MJI, B. — JIHMIIKA, H. (Hayuso-mccienoBaTenbCKHit MHCTHTYT MUTAHHA >XHBOTHBIX, Ilo-
ropskenuiie; CeslbCKOXO3SHCTBEHHBI MHCTHTYT, BpHO): BimaHme BOSAymHOM CyNIKH M IpaHyIH-
POBaHMA HA AMHMHOKHMCIOTHBIA COCTAaB HEKOTODHIX CaxXapMIHEIX KopMoB. Zivodisna Vyroba, 26,
1981 (10) : 777-782.

B mpormecce cymku ¥ rpaHyaHpoBaHus 4 KOPMOBEIX KyJbTyp, BXONAIUX B TPYMIIy CaXapHIHBIX,
— O3WMMOM IIIEHHUIIB, O0BCA, KyKypy3bl U SpOBOTO sYMEHd — onpenensan crabuasHocts 15
NIPOTEMHOreHHEIX aMHHOKHCIIOT. BhICOKHe TeMmepaTyphl CyIIKH 3aMeTHO IMOHMIKAIOT HX CONep)KaHHe:
JMU3UH COKpAIJaeTCA B OBCe, KyKypy3e U sAYMeHe, AaprHHHH — B OBCe, AaCHAPAaTMHOBAsg KHCJIOTA
— BO BCEX STHX KyJNbTypaX, TPEOHMH — B sgdMeHe, NMPOJAMH — B IIIEHHI]E, OBCE M sUYMeHe,
alMaHUH — B OBCE M KyKypyse, QeHMJa/JaHMH — B KyKypyse ¥ guMeHe. A TpaHyJIMPOBaHHE
c'naGo (cTaTMTHUECKHM HeIOCTOBEPHO) COKpalaer CONep)KaHWe aMHHOKMCIOT B KyJbTypax.
-

AMHUHOKHCJIIOTEI; BO3NymIHasA CyIIKa; TPaHyJIMpOBaHIe

SVOZIL, B. — LISKA, I. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohofelice;
University of Agriculture; Brno): Effect of Hot-air Drying and Granulation on
Amino Acid Composition of some Saccharide Feeds. Zivoéisna Vyroba, 26, 1981 (10) :
T77-782.

During a granulation drying process in four fodder crops belonging by their cha-
racter into the group of saccharide crops (winter wheat, oats, maize and spring
barley) stability of 15 proteinogenic amino acids was studied. Influence of hot
temperatures at hot-air drying decreased significantly the content of some amino
acids. A significant decrease of lysine content in oats, maize and barley, arginine
in oats, of aspartic acid in all crops, of threonine in barley, proline in wheat, oats
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and barley, of alanine in oats and maize and of phenylalanine in maize and barley
was noted. Subsequent granulation caused only a small, statistically insignificant
decrease in the amino acid content.

amino acids; hot-air drying; granulation

SVOZIL, B. — LISKA, I. (Forschungsinstitut fiir Tierernihrung, Pohorelice bei
Brno; Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Einfluf der Heiffluftirocknung und
Granulierung auf die Aminosiurezusammensetzung einiger Saccharidfuttermittel.
Zivoé¢isna Vyroba, 26, 1981 (10) : 777-782.

Wihrend des Trocknungsprozesses bei Granulierung wurde die Stabilitdt von 15
proteinogenen (eiweilbildenden) Aminosduren in vier Futterpflanzen, die nach
ihrem Charakter zur Gruppe von Saccharidpflanzen (Winterweizen, Hafer, Mais
und Sommergerste) gehoren, untersucht. Die Wirkung hoher Temperaturen bei der
HeiBlufttrocknung setzte den Gehalt an einigen untersuchten Aminosduren signi-
fikant herab. Es wurde die signifikante Herabsetzung des Gehalts an Lysin (bei
Hafer, Mais und Gerste), an Arginin (bei Hafer), an Asparaginsidure (bei allen
untersuchten Futterpflanzen), an Threonin (bei Gerste), an Prolin (bei Weizen,
Hafer und Gerste), an Alanin (bei Hafer und Mais) und an Phenylalanin (bei Mais
und Gerste) festgestellt. Die nachfolgende Granulierung wies nur Kkleine, statlstlsch
nicht signifikante Herabsetzung des Aminosduregehaltes auf.

Aminosiduren; Heifllufttrocknung; Granulierung

Adresy autori:

Ing. Bretislav Svozil, CSc. Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Videnska 699, 691 23
Pohoftelice
RNDr. Ivo LiSka, Vysoka Skola zemédélska, Zemédélska 1, 662 65 Brno
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VLIV PRIDAVKU LACTISILU A TECHNOLOGIE SKLIZNE
NA KVALITU A VYZIVNOU HODNOTU SKROJKOVYCH SILAZI

J. Prikryl, F. Baranéic, M. Mackova, P. Jakobe

PRIKRYL, J. — BARANCIC, F. — MACKOVA, M. — JAKOBRBE, P. (Vyzkum-
ny ustav vyzivy zvirat, Pohorelice u Brna): Vliv p¥idavku Lactisilu a tech-
nologie sklizné na kvalitu a vyZivnou hodnotu skrojkovych sildZi. Zivoéisna
Vyroba, 26, 1981 (10) : 783-791.

U poloprovozné vyrobenych skrojkovych silazi z cerstvych a zavadlych cukrov-
kovych skrojku, sildzovanych jednak bez mikrobidlni prisady Lactisil, jednak
pomoci této prisady v silaznich skruzich o hmotnosti 2000 kg, byla sledovana
vysledna kvalita. V modelovém pokusu na skopcich byla pak stanovena vy-
zivna hodnota téchto silazi. U silaze z ¢éerstvych cukrovkovych skrojkt o3etire-
nych Lactisilem se snizily ztraty na prokvasSeni, ¢imz se zlepSila jejich kvalita.
Obsah SNL se zvys$il z 2,98 na 3,21 a obsah SJ z 9,01 na 10,03. U silaze ze
zavadlych cukrovkovych skrojkit nemél Lactisil vliv ani na zlepSeni kvality,
ani na zlepSeni vyzivné hodnoty. I kdyz se vlivem technologie zavadani zvy-
Silo mnozstvi kyseliny mlé¢né, nemélo zavadani vétsi vliv na zvySeni stravi-
telnosti.

skrojkové silaze; vliv zavadani; silazovani Lactisilem; modelové pokusy se
skopci .

Pro pomérné vysoky obsah cukrd, ktery zajiStuje mléénym bakté-
riim dobré podminky rozvoje, patfi cukrovkové skrojky k snadno silaZo-
vatelné rostlinné hmoté. Dals§i pfiznivou okolnosti jsou nizké teploty
v dobé sildZovani cukrovkovych skrojkd, které vytvari pfFiznivé pod-
minky pro zdarny priibéh fermentace. Presto se pri sildZovani cukrov-
kovych skrojkii setkdvdme s velkymi ztratami, nebot v disledku nizkého
obsahu suSiny dochézi k netypickému kvaSeni, které méa za néasledek
zvySeni obsahu kyseliny octové a neZddoucich kyselin propionové a ma-
selné.

V pfedloZeném piisp&vku jsme se zabyvali ovéfenim uc€innosti pro-
biotické mikrobidlni pFisady Lactisil a nové technologie sklizné cukrov-
kovych skrojkii pomoci zavadani na vyslednou kvalitu a vyZivnou hod-
notu skrojkovych silazi.

LITERARNI PREHLED

Zatimco princip uéinku chemickych konzervaénich prostredkt spoéiva v tom,
7e omezuji nezadouci mikrobidlni fermentace, snizuji hodnotu pH, a tim vytvari
vhodné prostiedi pro nasledny rozvoj mlééného kvasSeni, mikrobidlni pripravky
méni pomér celého poétu zarodka ve prospéch baktérii mlééného kvaSeni. Z toho
vyplyva, Ze podporuji rozmnozZeni a narust kment mlééného kvaSeni, a tim vy-
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tvareji predpoklad pro rychlej$i a Tfizeny prubéh mlééného kvaseni. Podle
McCullougha (1974) dochazi v silazovaném krmivu vlivem <¢innosti naocko-
vanych laktogennich baktérii vzhledem k urychleni fermenta¢niho procesu k uspoie
energetickych slozek krmiva. Piidavkem vhodnych druht baktérii se ztraty energie
v siléiog/aném krmivu snizuji z 159, u krmiva silazovaného bez pridavku baktérii
az na 7Y.

V soucasné dobé se otazkou pouziti mikrobialnich prisad pro konzervaci zabyva
cela rada autori. Svensson, Tveit (1964), Beck (1965), Gross (1969),
Klaar (1973), Ohyama et al. (1973), Gross, Riebe (1974) a Singh,
Neelakantan (1976) pouzivali Lactobacillus plantarum, Davis et al. (1979)
a Leary et al. (1979) nezivotaschopny produkt fermentace Lactobacillus (LFP).
Kromé pouziti Lactobacillus plantarum doporucuje Woolford (1972) pro kon-
zervaci i laktogenni kmen Streptococcus faecalis.

V poslednich letech dovazela do CSSR $§védska firma AB MEDIPHARM mikro-
bialni pripravek Lactisil, jehoz zakladni G¢innou slozku tvoii kmen Streptococcus
faecium M T4. Podle Mic¢ana (1979) usmérnuje vysoka laktacidogenni aktivita
zarodka Streptococcus faecium M T4 fermentaéni proces u skrojkovych silazi prave
smérem k zadoucimu mléénému kvasSeni, ¢imz dochazi k utlumeni rastu nezadou-
cich baktérii, plisni a dalSich destrukénich mikrobt, coz v podstaté znamena urych-
leni fermenta¢niho procesu a sniZeni celkovych ztrat.

MATERIAL A METODY

V pokusech, které byly zaloZzeny v roce 1979 ve VUVZ v Pohorelicich, jsme
v betonovych skruzich (hmotnost 2 tuny) silazovali cerstvé cukrovkové skrojky
(varianta A), cerstvé cukrovkové skrojky osSetrené Lactisilem (varianta B), zavadlé
cukrovkové skrojky (varianta C) a zavadlé cukrovkové skrojky oSetifené Lactisilem
(varianta D). Po c¢tyrech meésicich byly silaze vyskladnény (z kazdé varianty bylo
odebrano vzdy Sest vzorkti pro analytické zpracovani) a na skopcich plemene
merino byla provedena bilance zivin.
Zakladni uc¢innou slozkou pripravku Lactisil je stabilizovana kultura zarodku
Streptococcus faecium (vyrobni kmen M 74). Pripravek je mezinarodné registrovan
National Collection of Industrial Bacteria, Aberdeen, Scotland NCIB 111181.

Slozeni: Lactiferm koncentrat (50X10% zarodka v 1 g) . . . . . . 1000
glukéza ¢s1. 3. . . . . . . . . . . . . . . . 4500
instantni mléko . . . . . . . . . . . . . . . 440,
stabilizatory .« « & + « & wm & 5 w4 s w w  w & 10,0

1 g Lactisilu obsahuje standardné 5X 109 zarodku Streptococcus faecium M 74. Vy-
robcem je JZD Rudé armady Hustopede, AB MEDIPHARM, Engelholm, Svédsko.

K aplikaci pripravu bylo pouzito 100 g Lactisilu na 10 1 vody a 10 tun sila-
zované hmoty. Roztok byl aplikovan pomoci laboratorni stri¢ky.

Pri stanoveni vyzivné hodnoty jednotlivych variant silazi bylo v naSich poku-
sech pouzito vojtéSkového sena jako dopliikového krmiva v diferenéni metodé sta-
noveni koeficientu stravitelnosti. Pokusy s bilan¢ni latkovou stravitelnosti byly usku-
teénény ve ¢tyrech skupindch skopctt po ¢tyrech zviratech. Pripravné obdobi trvalo
deset dni, vlastni bilance pét dni.

V krmivu a ve vykalech byl proveden chemicky rozbor podle CSN 46 7007.
U silazi byly stanoveny hodnoty pH a titracni kyselosti (spotfeba KOH v mg na
100 g) a dale kyselost vodniho vyluhu a amoniak podle CSN 46 7012. Obsahy kyse-
liny mlécéné, octové, propionové, izo-madselné, maselné a etanolu byly zjisfovany
plynovou chromatografii (Hartman, 1974).

Dosazené vysledky jsme hodnotili analyzou variance pomoci F-testu.

VYSLEDKY

Kvalita skrojkové sildZe konzervované v poloprovoznich podmin-
kach z Cerstvych a zavadlych cukrovkovych skrojkii, oSetfenych a ne-
oSetfenych Lactisilem, je uvedena v tab. I, statistické vyhodnoceni vlivu
pfidavku Lactisilu a vlivu technologie zavadani v tab. II. T kdyZ na za-
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I. Kvalita skrojkovych silazi — Quality of beet top silages

Kyselina Stupeti
Index Su(?ma pH KVV %K Etanol A:;osl- Fotri?:ol. proteo- I;ggeff Tiida
v, mlécnd | octova | propio-| i-méa- |madselnd £ : lyzy
9% oL nova 9%, |selna % Ys
A 16,99 3,98 1108 1,980 | 0,600 | 0,023 | 0,019 | 0,058 2,96 | 6422 0,037 | 0,079 0,32 79 1.
B 17,30 4,00 1106 2,184 | 0,534 | 0,019 | 0,017 | 0,034 3,62 |11750 0,043 | 0,074 0,37 86 |
C 23,26 4,13 1326 2,523 | 0,718 | 0,015 | 0,013 | 0,039 3,19 | 6144 0,052 | 0,098 0,35 82 | 18
D 24,45 4,23 1116 2,621 | 0,759 | 0,039 | 0,021 | 0,047 3,14 6938 0,050 | 0,095 0,35 82 1.

A — silaz z Cerstvych cukrovkovych skrojku

B — silaz z Cerstvych cukrovkovych skrojku o$etfenych Lactisilem

C — sildz ze zavadlych cukrovkovych skrojku

D — sildz ze zavadlych cukrovkovych skrojki ofetfenych Lactisilem




II. Statistické vyhodnoceni vlivu- pfidavku Lactisilu a vlivu zavadani na susinu,
kyselinou mléctnou a kyselinou octovou u silazi z cukrovkovych skrojki — Sta-
tistical evaluation of Lactisil additive effect and effect of wilting on dry matter,
lactic acid and acetic acid in beet top silages

Vliv Lactisilu Vliv zavadéni
Ukazatel bez Lactisilu s Lactisilem Cerstva zavadl4
a, a b[) bl

Susina v % 20,134 20,878 17,154 23,868
Index v 9, 100 103,68 100 139,14
Kyselina mlé¢na
v % 2,252 2,403 2,0824 2,5728
Index v % 100 106,71 100 123,54
Kyselina octova
v% 0,659 0,647 0,567+ 0,7398
Index v % 100 98,10 100 130,26

Hodnoty oznaéené velkymi pismeny jsou vysoce priitkazné rozdilné (P < 0,01)

a, — varianta A + C
a; — varianta B + D

b, — varianta A + B
b, — varianta C + D

klad& hodnoceni jakosti podle CSN 46 7012 byly vdechny varianty zata-
zeny do I. jakostni tfidy, u varianty B, tj. u sildZe z Cerstvych cukrovko-
vych skrojkii oSetfenych Lactisilem, byla zji§t€éna nejvy3si relativni hod-
nota kyseliny mlécné, vyjaddrend pomérem MK : TMK 3,62, coZ se pro-
mitlo i ve vyS88im bodovém hodnoceni této silaZe ve srovnéni s ostatnimi
variantami.

Vysoce priikazné (P < 0,01) vy$8i suSina byla zjiSténa u silazi ze
zavadlych cukrovkovych skrojki (23,26 % a 24,45 %) ve srovnani se
silaZemi z Cerstvych cukrovkovych skrojkii (16,99 % a 17,30 %). Av3ak
i v pfipadé srovnani sildZi oSetfenych Lactisilem se silaZemi neoSetfe-
nymi Lactisilem bylo zaznamenéno vysoce priikazné (P < 0,01) zvySeni
suSiny ve prospéch variant oSetfenych Lactisilem, a to u silaZi z cerstvych

III. Obsah zivin v skrojkovych silazich (ve 100%, susiné) — Content of nutrients in
beet top silages (in 100, dry matter)
Ziviny v % A B C D
N-latky 21,36 21,57 20,03 18,97
Tuk 2,59 2,46 1,67 1,73
Vliknina 14,31 15,88 13,69 13,37
Popel 19,14 19,08 19,36 21,83
BNLV 42,60 41,01 45,25 44,10

A — sildz z Cerstvych cukrovkovych skrojki

B — silaz z Cerstvych cukrovkovych skrojki osetfenych Lactisilem
C — sildZ ze zavadlych cukrovkovych skrojki

D — sildZ ze zavadlych cukrovkovych skrojku oSetfenych Lactisilem
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IV. Prumérné koeficienty stravitelnosti Zivin sildzi z cukrovkovych skrojkii — Aver-
age coefficients of beet top silage nutrient digestibility

Stravitelnost s A B C D
N-latky 81,67 86,32 82,01 82,49
Tuk 54,20 63,66 46,18 50,41
Vldknina 54,44 65,74 55,43 60,95
Popeloviny 61,86 73,00 69,99 75,39
BNLV 71,08 77,33 79,79 79,22
Organickd hmota 70,43 77,04 75,60 76,25

L]
A — sildZ z Cerstvych cukrovkovych skrojka
B — sildz z erstvych cukrovkovkovych skrojki ofetfenych Lactisilem
C — silaz ze zavadlych cukrovkovkovych skrojki
D — silaz ze zavadlych cukrovkovkovych skrojku o$etfenych Lactisilem

V. Statistické vyhodnoceni vlivu pridavku Lactisilu a vlivu zavadani na stravitel-
nost N-latek, tuku, vlakniny, popelovin, BNLV a organické hmoty u silaZe z cukrov-
kovych skrojkii — Statistical evaluation of Lactisil additive effect and effect of
wilting on digestibility of N-compounds, fat, crude fibre, ash, N-free extract and
organic matter in beet top silage

Vliv Lactisilu Vliv zavadéni
Ukazatel bez Lactisilu | s Lactisilem Cerstva zavadla
3 a4 by b,

Stravitelnost N-litek v %, 81,848 84,41v 83,99 82,25
Index v 9% 100 103,13 100 97,92
Stravitelnost tuku v %, 50,18 57,03 58,934 48,298
Index v 9% 100 113,65 100 81,94
Stravitelnost vldkniny v % 54,934 63,348 60,09 58,19
Indexv % 100 115,31 100 96,84
Stravitelnost popelovin v % 65,994 74,168 67,438 72,72°
Index v % 100 112,37 100 107,85
Stravitelnost BNLV v 9, 75,44 78,29 74,214 79,518
Index v 9%, 100 103,77 100 107,14
Stravitelnost organické hmoty
v % 73,028 76,65 73,74 75,93
Index v 9% 100 104,97 100 102,97

Hodnoty ozna¢ené malymi pismeny jsou prikazné rozdilné (P < 0,05)
Hodnoty oznacené velkymi pismeny jsou vysoce prikazné rozdilné (P < 0,01)

a, — varianta A + C b, — varianta A + B
a, — varianta B 4+ D b, — varianta C 4+ D
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cukrovkovych skrojkit z 16,99 % na 17,30 % a v pfipadé silaZi ze za-
vadlych cukrovkovych skrojki z 23,26 % na 24,24 %.

U sildZi ze zavadlych cukrovkovych skrojki byly zjiStény vysoce
prikazné (P < 0,01) vy$si hodnoty kyseliny mlécné«(2,523 % a 2,621 %)
proti sildZim z cCerstvych cukrovkovych skrojkit (1,980 % a 2,184 %)
a vysoce prikazné (P < 0,01) vy$8i hodnoty kyseliny octové (0,718 %
a 0,759 % proti 0,600 % a 0,534 %). I kdyZ pfidavek Lactisilu neovlivnil
statisticky prtkazné obsah kyseliny mlééné a Kkyseliny octové, doslo
u sildZe z Cerstvych cukrovkovych skrojkii konzervované Lactisilem na
rozdil od silaZe, kde nebyl pouZit Lactisil, ke zvySeni obsahu kyseliny
mlécéné z 1,980 % na 2,184 % a ke sniZeni obsahu Kkyseliny octové
z 0,600 % na 0,534 % a zaroveil ke sniZeni obsahu kyseliny propionové
a maselné. Tato tendence vSak nebyla zji§téna u sildZi ze zavadlych
cukrovkovych skrojkit — varianta konzervovanad Lactisilem méla vy$si
obsah v8ech TMK neZ varianta bez pFidavku Lactisilu.

Obsah Zivin skrojkovych sildZi je uveden v tab. III. SildZe z Cerstvych
skrojkti mély vy3§i obsah N-latek (21,36 % a 21,57 % proti 20,03 %
a 18,97 %), tuku (2,59 % a 2,46 % proti 1,67 % a 1,73 %) a vlakniny
(14,31 % a 15,88 % proti 13,69 % a 13,37 %) nez silaZze ze zavadlych
skrojki. U zavadlé silaZe oSetFené Lactisilem byla zji§téna niZ$i hodnota
N-latek neZ u zavadlé neo3etfené silaZe (18,97 %, resp. 20,03 % ) a u si-
laZe z cerstvych cukrovkovych skrojkii oSetfené Lactisilem byl zjiStén
vyS8i obsah vldkniny (15,88 %) neZ u stejné sildZe neoSetfené Lacti-
silem (14,31 %).

Primérné koeficienty stravitelnosti Zivin a statistické vyhodnoceni
bilan¢ni latkové stravitelnosti sildaZi z Cerstvych a zavadlych cukrovko-
vych skrojkii, oSetfenych a neoSetfenych Lactisilem, jsou uvedeny v tab.
IVaV.

Vlivem piidavku Lactisilu se zvyS$ila prikazné (P < 0,05) stravitel-
nost N-latek a organické hmoty a vysoce priikazné (P < 0,01) stravitel-
nost vldkniny a popelovin, zatimco stravitelnost tuku a BNLV nebyla
Lactisilem priikazné ovlivnéna. Jak vSak vyplyva z tab. IV, k vyraznému
zvySeni stravitelnosti vlivem pfidavku Lactisilu doSlo hlavné u silaZe
z Cerstvych cukrovkovych skrojkti, a to i u tuku a BNLV. U sildZe ze

VI. Vyzivna hodnota silazi z cukrovkovych skrojkii — Nutritive value of beet top
silages
Ziviny v %,
Varianta Sy
su$ina N-latky SNL
A — Silaz z Gerstvjch f |
cukrovkovych skrojki 16,99 3,63 2,98 | 9,01
B — Sildz z &erstvych !
cukrovkovych skrojku
oSetfenych Lactisilem 17,30 3,73 3,21 10,03
C — Silaz ze zavadlych
cukrovkovych skrojki 23,26 4,66 3,82 13,18
D — Silaz ze zavadlych ;
cukrovkovych skrojki
oSetrenych Lactisilem 24,45 4,64 3,80 13,53
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zavadlych cukrovkovych skrojkG se jiZ vliv Lactisilu na zvySeni stra-
vitelnosti jednotlivych Zivin, zejména N-latek, BNLV a organické hmoty
tak vyrazné neprojevil. Vlivem technologie zavadani se zvySila priikazné
(P < 0,05) stravitelnost popelovin a vysoce prikazné (P < 0,01) stravi-
telnost BNLV. Naproti tomu se vysoce prukazné (P < 0,01) sniZila stra-
vitelnost tuku. Stravitelnost N-latek nebyla procesem zavadani nijak
priikazné ovlivnéna.

Vyzivnha hodnota sildZzi ze zavadlych a cerstvych cukrovkovych
skrojkii, oSetfenych a neo3etfenych Lactisilem, je uvedena v tab. VI.
Pridavek Lactisilu zvy$il hodnotu S] jak u silaZi z Cerstvych skrojki
(z 9,01 na 10,03), tak u sildzi zavadlych (z 13,18 na 13,53). Zaroveril
zvySil SNL u silaZi z Cerstvych skrojkii z 2,98 u neoSetfené varianty na
3,21 u varianty s Lactisilem.

DISKUSE

V souCasné dobé se otdzka pouZiti mikrobidlnich pFipravkd dostdva
do popredi zdjmu nejen v zahranici, ale i v CSSR. ProtoZe v3ak vé&tSina
autorti pouziva hlavné kmenu Lactobacillus plantarum, je obtiZné porov-
navat jejich vysledky s vysledky dosaZenymi v této préaci, kde bylo
pouZito kmene Streptococcus faecium, i kdyZ podstata mechanismu fer-
mentacéniho procesu pfi aplikaci mikrobialnich prisad by meéla byt to-
toZna.

Nutnym predpokladem pro pouZiti jakékoliv mikrobidlni prisady
je dostate¢né mnoZstvi energie dostupné v sildZované hmoté, nezbytné
pro rozvoj téchto dodanych mikrobidlnich kmenti. Proto hlavni oblasti
pouZiti mikrobidlnich prisad zGstavaji plodiny bohaté na energii.

Z dosaZenych vysledkii je zFejmé, Ze diky velmi kvalitni kontrole
nemohlo p¥i pouZiti Lactisilu dojit k vyrazn€jSim zménam kvality sila-
Zované hmoty. Presto byly pomoci vysSi hladiny naockovanych mléc-
nych baktérii, které prokvasuji dostupnou energii za vzniku co nejmen-
Sich ztrat, sniZeny ztraty na suSing, a to jak u silaZi z Cerstvych, tak
u silaZi ze zavadlych cukrovkovych skrojki. OvSem vysledky pouZiti
Lactisilu u zavadlych cukrovkovych skrojki byly mnohdy v rozporu
s vysledky pouZiti Lactisilu u Cerstvych cukrovkovych skrojki. Zatimco
u silaZi z CGerstvych cukrovkovych skrojki Lactisil zlep$il CasteCné kva-
litu a zejména zvySil stravitelnost vSech Zivin i vyZivnou hodnotu, u si-
14Zi ze zavadlych cukrovkovych skrojkii se kvalita v nékterych ukaza-
telich zhorsSila a vyZivna hodnota se nezménila.

Zavadani cukrovkovych skrojki@i potvrdilo obecny jev pfi zavadani
jinych plodin, a to zvySeni mlécného kvaSeni. Av8ak zdroveil se zvy-
Senym mléénym kvaSenim se zvySilo i kvaSeni octové. Vlivem zavadani
se sice zlepgila kvalita sildZe, presto vSak zavadani nemélo vétSi vliv na
stravitelnost. V nékterych pfipadech, zejména u tuku, se stravitelnost
velmi sniZila.

Literatura

BECK, T.: Untersuchungen iiber die Okologie und Physiologie der Girfutterflora.
Landw. Forsch., 18, 1965, s. 243-250.
DAVIS, L. N. — BYMEE, R. S. — STUART, R. L.: Preservation of potentional

ZIVOCISNA VYROBA — 1981 789



nutritive value of wheat, alfalfa on red clover with a dried nonviable Lactobacillus
fermentation product. ADSA, Southern division, 56 Annual Meeting, February 4—17,
1979.

GROSS, F.: Steuerung des Girverlaufes durch Zusatzmittel. Proc. 3rd Gen. Meeting
Euros Grossl Fed. Braunschweig, 1969, s. 140-145.

GROSS, F. — RIEBE, K.: Garfutter. Stuttgart, Verl. E. Ulner 1974.

HARTMAN, M.: Stanoveni tékavych mastnych kyselin a kyseliny mlécné v sila-
#ich a senazich plynovou chromatografii. Zivoéisna Vyroba, 18, 1973, ¢. 1, s. 53-63.
KLAAR, J.: Eesti Pollunajanduse Akad. Tead. Toode Kogumil, 64, 1970, s. 186-197.
In: Chem. Abstr., 78, 1973, s. 122-134.

LEARY, J. O. — BULL, L. S. — RICE, D. W.: P 209 An evaluation of silage addi-
tives. ADSA, 74 annual Meeting, June 24—27, 1979.

Mc CULLOUGH, M. F.: New silage fermentation process saves energy, says scientist.
Feedstuffs, 46, 1974, s. 18-20.

MICAN, P.: Biologicka konzervace objemnych krmiv pomoci probiotika Lactiferm.
Veterinarstvi, 29, 1979, s. 369-371.

OHYANA, Y. et al.: Various factors affecting silage fermentation. 12. Effect of
inoculation of Lactobacillus plantarum and Lactobacillus plantarum and addition
of glucose at ensiling on the silage quality. Nippon Cikusam Gabtai Mo, 44, 1973,
s. 404-410.

SINGH, K. — NEELAKANTAN, S.: A note on laboratory ensilages of berseem
with green oat, paddy straw and wheat straw with inoculation and addltlves Indian
J. Anim. Sci., 46, 1976, s. 624-626.

SVENSSON, L — TVEIT M.: Effect of dlfferent supplements on the fermentation
process in silage J. Sci. Fd. Agric., 15, 1964, s. 78-82.

WOOLFORD, M. K.: Some aspects of the microbiology and biochemistry of silage
making. Herb. Abstr., 42, 1972, s. 105-111.

CSN 46 7007. Vyzivna hodnota krmiv. Praha 1966.

CSN 46 7012. ZkouSeni a hodnoceni silazi. Praha 1967.

DoSlo dne 29. 9. 1980

NPXUKPELJ, SI. — BAPAHYUI], ®. — MAIKOBA, M. — AKOBE, II. (Hayuno-uccie-
NOBATeNbCKUI HHCTUTYT NWTAaHUs >KMBOTHBIX, lloropkemune y Bpzo): Bamsume moGaskm naxTm-
CHIa M TeXHONOTMH YGOPKM HA KAYecTBO M NHMTATENBHYI0 IIEHHOCTh CHJIOCHBIX 06pe3koB. Zivo-
¢isna Vyroba, 26, 1981 (10) : 783-791.

Onpenessaay pe3yabTHPyIOljee KAueCTBO IPOM3BENEHHBIX IIOJYNPOMU3BONCTBEHHLIM IyTE€M CHJIOCHBIX
0Bpe3KOB M3 CBEKMX M 3aBANUIHX CBEKOJBHBIX OBDE3KOB, CHJIAKMPOBAHHBIX KaK C MUKDOOHAILHOM
npucankoi Jlakrucua B cuiocHeix Kpykanax maccoit 2000 xr. IImraTensHyio IeHHOCTS CHJIOCOB
yCTAHABJIMBAJK B ONBITE C BajyXaMd. Y CHJIOCA M3 CBEXKHX CBEKOJBHBIX 06pe3KoB, of6pabGoTaHHBIX
JiakrucunoM, 6BLTM COKpAllleHbl IOTepH Ha cOpakuBaHHe, uTo yJydmuao ux Kadgecrso. Conep-
xaiue I[IAB 6puio yseamueno ¢ 2,98 mo 3,21, a KE — c¢ 9,01 mo 10,03. ¥ cumoca xe wus
3aBanmux obpesxoB JIakTHCHMI He yAY4IIMJI HM KadyeCcTBO, HM ITMTATEbHYIO I[€HHOCTh. XOTS TOIL
BJIMAHHEM TEXHOJOIMH YBANAHHA KOJHMYECTBO MOJIOYHOH KHCJIOTHI IOBLILIAETCH, 9TO He yJydinaer
nepeBapHMOCTH Bell[eCTB.

CHJIOCHBIe OOpe3KH; BIMSHUE yBANAHHUS; cujocupoBaHue JIaKTHCHJIOM; MONEJNBHBIE OIBITHI C Ba-
JlyXxaMu

PRIKRYL, J. — BARANCIC, F. — MACKOVA, M. — JAKOBE, P. (Research
Institute of Animal Nutrition, Pohorelice u Brna): Effect of Lactisil Additive and
Technology of Harvest on the Quality and Nutritive Value of Beet Top Silage. Zivo-
¢iSna Vyroba, 26, 1981 (10) : 783-791.

In pilot-scale produced beet top silage from fresh and wilted sugar beet tops,
ensilaged without Lactisil microbial additive and by help of this additive in silage
centerings of 2000 kg weight the resultant quality was observed. In a model ex-
periment with wethers the nutritive value of these silages was ascertained. In
silage from fresh beet tops treated by Lactisil, losses during fermentation were
reduced, which improved the quality. Content of digestible N-compounds increased
from 2.98 to 3.21 and of starch units from 9.01 to 10.03. In wilted beet top silage
Lactisil had no effect either on improved quality or on improved nutritive value.
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Eventhough wilting technology increased the level of lactic acid, it had no stronger
influence on improved digestibility.

beet top silage; wilting effect; ensilaging by Lactisil; model experiments with
wethers

PRIKRYL, J. — BARANCIC, F. — MACKOVA, M. — JAKOBE, P. (Forschungs-
institut fiir Tiererndhrung, Pohotelice bei Brno): Einfluf des Silierzusatzes Lactisil
und der Erntetechnologie auf die Qualitit und den Ndhrwert von eingesduerten
Zuckerriibenbldtter. Zivo¢isna Vyroba, 26, 1981 (10) : 783-791.

Es wurde resultierende Qualitat der versuchsweise erzeugten Silagen aus frischen
sowie aus angewelkten Zuckerriibenblidttern untersucht, die entweder ohne mikro-
biellen Silierzusatz Lactisil oder mit diesem Zusatz in Silolehrgeriisten von 2000 kg
Masse siliert wurden. Der Nidhrwert solcher Silagen wurde dann in einem Modell-
versuch an Hammeln festgesetzt. In Silagen aus frischen, mit Lactisil behandelten
Zuckerriibenblédttern sanken die Géarungsverluste, wodurch ihre Qualitdt verbessert
wurde. Der Gehalt verdaulicher stickstoffhaltiger Substanzen erhohte sich von
2,98 auf 3,21 und der Gehalt der Stirkeeinheiten von 9,01 auf 10,03. In den aus
angewelktem Zuckerriibenblatt erzeugten Silagen beeinfluf3te Lactisil weder die
Qualitatsverbesserung noch die Nidhrwertverbesserung. Auch wenn der Milchsidure-
gehalt infolge der Anwelktechnologie stieg, libte das Anwelken keinen groéfleren
EinfluB auf die Verdaulichkeitserhohung aus.

Zuckerriibenblattsilagen; Anwelkeinfluf; Silierung mit Lactisil; Modellversuche an
Hammeln

Adresa autoru:

Ing. Jaroslav Prikryl, CSc., ing. FrantiSek Baranc¢ic, ing. MiluSe Mac-
kova, ing. Petr Jakobe, CSc., Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 23 Pohotelice
u Brna
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Upozoriiujeme Ctenéafe, Ze ¢islo 11/1981 ¢asopisu
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bude vénovano chovu ryb a rybnikéarstvi

Védeckym redaktorem tohoto Cisla je ing. Vaclav JaneceKk,
CSc.

Cislo bude obsahovat tyto prace:
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Pokorny J.: Zmény zdkladnich exteriérovych a kondi¢nich
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Sukop I.: SloZeni potravy kapfiho plidku K,_, pFfi inten-
zivnim odchovu v predvytaZnicich

Jirdsek ], Paldckova J].: Stanoveni rychlosti trdveni
krmiv kapfim pliidkem
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Havlikova J.: Vliv krmiva s pFitomnosti ndmele (Cla-
viceps purpurea) na zdravotni stav kaprii

Jirdsek J., Adamek Z., Vintr J.: Akutni toxicita
a vliv intoxikace vody insekticidy Chlorisophos a Oleome-
tathion na ryby

Adamek Z., Jirdsek ], Vintr J.: Uc¢inek chronické
intoxikace vody herbicidy TCA a Lasso na kapfi pliadek

HeteSa ], Jirdsek J., Golikova H.: Ovéfeni moz-
nosti pouZiti chemickych latek ke zvySovani obsahu kysli-
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Vostradovska M, Vostradovsky J.: Vliv klecové-
ho chovu na rybi obsaddku tdolni néddrze

ek ].: Rast plotice obecné (Rutilus rutilus L.) ve vo-
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ODHAD STUPNE DEDIVOSTI (h?) MECHANIKY POHYBU
A TAHAVOSTI ANGLICKYCH POLOKREVNIKU V MALYCH

POPULACICH

J. Dusek

DUSEK, J. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatinany): Odhad stupné dé-
divosti (h?) mechaniky pohybu a tahavosti anglickych polokrevniki v malych
populacich. Zivodéisna Vyroba, 26, 1981 (10) : 793-799.

Koeficienty dédivosti jsme odhadli v souboru 282 potomkl po 15 otcich v klad-
rubském polokrevném chovu a v souboru 276 potomk 16 otct v albertovském
polokrevném chovu. Dosazené hodnoty h? v kladrubském a albertovském stadé
pro mechaniku pohybu (0,37 a 0,18) jsou nizs§i nez hodnoty oéekavané. Hodnoty
pro tahavost, které dosahuji 0,11 a 0,009, jsou rovnéz nizsi. V praci jsou disku-
tovany nazory na objektivitu Setreni. Podkladem pro odhady dédivosti jednot-
livych vlastnosti mohou byt jediné udaje, které jsou ziskavany za stejnych
metodickych podminek s respektovanim objektivnich Kkritérii. Interpretace do-
sazenych vysledkt h? vyzaduje znalost zkuSebnich systému a skute¢né pouzi-
tého zpusobu hodnoceni vlastnosti koni. Z téchto hledisek jsou diskutovany
zjisténé hodnoty h?, které nepovazujeme za adekvatni genetickou informaci.
Prace je doplnkem nasich predchozich studii, v kterych jsme odhadli koefi-
cienty dédivosti vSech vlastnosti hodnocenych pri vykonnostnich zkouskéach.
Cilem prace je rozbor moznosti odhadu koeficientu h? vykonnostnich vlastnosti
v malych populacich. Vysledky ukazuji, ze vzhledem k sile pusobeni faktoru
nejsou odhady koeficienti dédivosti znakl, na které jsou populace procho-
vané, realné. Odhady hodnot h? v malych populacich jsou adekvatni jen tehdy,
je-li manifestace vlastnosti mezi potomstvy vyrazné diferencovana.

kun; anglicky polokrevnik; dédivost; mechanika pohybu; tahavost

V néavaznosti na reSeni plemenarskych analyz ve vybranych Slechti-
telskych chovech koni jsme se zamérili i na odhady stupné dédivosti
jednotlivych vlastnosti testovanych p¥i vykonnostnich zkouSkédch podle
CSN 46 6310 Plemenni kong&. Odhadli jsme d&divost konstituce, charakte-
ru, temperamentu, krmitelnosti, vykonu v distan¢ni jizdé a terénni jizde,
celkové vykonnosti a exteriéru. Kromé toho jsme ve stejnych souborech
hodnotili dédivost télesnych rozmérti a hmotnosti. V predloZené praci
se zabyvame rozborem dédivosti mechaniky pohybu a ochoty v tahu.

Cilem préace je konkretizace moznosti odhadu dédivosti vykonnost-
nich vlastnosti v malych prochovanych populacich za tuCelem ovéfeni
mozZnosti realizace zjiSténych hodnot h% v nové rozpracovanych Slechti-
telskych programech.

LITERARNI PREHLED
Problematikou mechaniky pohybu se zabyval DusSek (1974), ktery analyzoval
silu pusobicich faktoru na projev této vlastnosti.

Podobné jako mechaniku pohybu analyzovali jsme i vykonnost v tahu se
specifikaci podminujicich faktoru. Vykonnost jsme charakterizovali fyzikalné. Vy-
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sledky, kterych jsme dosahli komplexnim hodnocenim vykonnosti, jsou zpracovany
v na$i souhrnné praci (Dus$ek, 1963), kterou jsme doplnili je$té ¢etnymi dal$imi
vysledky a v které uvadime i citace praci raznych autoru. NasSe pojeti vychazelo
z metody rozpracované Kriigerem (1956), kterda byla v dané dobé znaénym
prinosem pro objektivizaci zkuSebniho testu v tahu a kterou jsme vSak dale speci-
ficky rozpracovali.

Udaje o dédivosti obou vlastnosti se v literature vyskytuji jen sporadicky.
Koeficienty dédivosti chodu finskych chladnokrevnikii na podkladé bodového hod-
noceni uvadi Varo (1965), a to v rozsahu 0,39 az 0,60. Groot et al. (1966) uva-
déji pro dédivost chodu holandskych teplokrevniku gerdelandského plemene hod-
notu 0,20. Koeficienty dédivosti pro rychlost hannoverskych teplokrevnikt, odhad-
nuté na podkladé casu dosazenych v jednotlivych disciplinach pri vykonnostnich
zkouskach, uvadi DusSek (1971), a to pro krok, klus a cval v rozsahu 0,09 az
0,69. Autor analyzuje faktory pusobici na varianci a interpretuje tak vahu zjisté-
nych hodnot h% Dale uvadi koeficienty dédivosti pro délku kroku ve vSech tfech
chodech v rozsahu 0,61 az 0,67.

Pro dédivost maximalni tazné sily finskych chladnokrevnikti uvadéji Varo
a Vainikainen (1946) hodnotu 0,26 a Varo (1965) hodnoty v rozsahu 0,14 az
0,18. Pro celkovou vykonnost je uvadéna hodnota 0,37. Groot et al. (1966) zjistili
u holandskych teplokrevnikli pro vytrvalost v tahu h? = 0,29, pro zplsob zatahu
0,26, pro zpusob v tahu 0,23 a pro celkovou vykonnost 0,23.

K uvedenym hodnotdm h? je nutné poznamenat, Ze jejich interpretace musi
vychazet ze znalosti zkuSebniho systému, objektivity a rozsahu vstupnich dat a ¢et-
nosti hodnocenych plemenikti a jejich potomstev. Podrobné se touto problematikou
zabyvame v na$i piredchozi praci (DusSek, 1981). Cilem této komplexni studie je
zaujmout objektivni stanovisko k moznostem odhadu hodnot h? a zamezit tak pii-
padnému precenovani zjisténych vysledki.

MATERIAL A METODA

Koeficienty dédivosti mechaniky pohybu a tahavosti byly odhadnuty metodou
korelace polosourozenci v souboru anglického polokrevnika kladrubského a alber-
tovského chovu. V kladrubském chovu bylo hodnoceno 282 potomkti 15 plemenikt,
v albertovském chovu 276 potomku 16 plemenikt. Podkladem hodnoceni byly vy-
sledky vykonnostnich zkousek, které koné absolvuji ptiblizné ve véku 3,5 az 4 let.

Podkladem vypoétu v kazdém roéniku jsou bodové hodnoty obou znakt trans-
formované podle vzorce

_ @—a@
Yi = g
kde: i — bodova hodnota jedince
& — prumeér bodovych hodnot v roéniku

s — smeérodatna odchylka

Tato transformace je nezbytnd pro sniZeni bodové proménlivosti hodnocenych
vlastnosti mezi roéniky, podminéné negenetickymi vlivy. Metodické pojeti odhadu
h? vlastnosti koni jsme popsali podrobné v nasich piedchozich pracich (Dus$ek,
1980a, b), v kterych se zabyvame moZnosti odhadu dédivosti ostatnich vlastnosti,
testovanych pii vykonnostnich zkouskdach podle és. zkuSebniho systému platného
do roku 1980 (CSN 46 6310).

VYSLEDKY

Odhady koeficientu d&divosti mechaniky pohybu v obou chovnych
stadech, vypocitané z vysledkii vykonnostnich zkouSek z let 1957 a#
1976, jsou uvedeny v tab. I, podklady pro vypocet koeficientu d&divosti
tahavosti v tab. II.

Z dosazenych hodnot vyplyva, Ze koeficient dé&divosti pro mecha-
niku pohybu je v kladrubském polokrevném stadé na horni hranici st¥ed-
ni dedivosti, v albertovském stdd& na horni hranici niZ$i dé&divosti.
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I. Analyza variance a koeficient dédivosti mechaniky pohybu u anglickych polo-
krevniki — Analysis of variance and coefficient of heritability of mechanics of
movement in English half-bred horses

— o o 3 Podet stupnit
Zdroj variance | Soucet Ctvercu volaoer Rozptyl
vliv faktorti S, = 33,44 V,= 14 52 =239
: $ p - e B
Kladrubsky chov rezidudlni Sy = 224,92 V, = 267 52 = 0,84
celkové So’ = 258,36 V =281 F = 2,83
k% = 0,37
vliv faktorti S, = 21,88 V,= 15 52 = 1,46
Albertovsky rezidualni S, = 213,65 V, = 260 52 = 0,82
chay celkové S, =23553 | V =275 B =171
h* = 0,18

Mxe

Koeficient dédivosti pro tahavost je v kladrubském stdd€ na trovni niZsi
dédivosti a v albertovském stadé je prakticky nulovy. Hodnoty h2 se
v tomto druhém stddé témér vymykaji intervalu bodového odhadu.

DISKUSE

Odhady genetickych parametri obou sledovanych znakt, ke kterym
je nutné zaujmout Kkritické stanovisko, miZeme posuzovat z nékolika
hledisek. V prvé Fadé je to objektivita vstupnich tidaji. Pokud je hodno-
cen pohyb obecng, je charakterizovan prevdazné bodové. I kdyZ se jedna
o subjektivni hodnoceni, mohou byt bodové hodnoty charakteristikou
pouZitelnou pro posuzovani pohybu. Objektivni interpretace koeficientu
dédivosti musi vychazet ze znalosti skute¢ného bodového rozsahu, v kte-
rém jsou koné hodnoceni. V nékolika zkuSebnich systémech je sice po-

II. Analyza variance a koeficient dédivosti tahavosti u anglickych polokrevniku —
Analysis of variance and coefficient of heritability of draft ability in English half-
-bred horses

G oy " Podet stupi
Zdroj variance | Soucet Ctvercu violnost Rozptyl
vliv faktort Sy = 17,73 V= 14 5% = 1,27
. 1z ! . 2 —
Kladrubsky chov rezidualni Sy = 223,97 V, = 267 sr?2 = 0,84
celkové So’ = 241,70 V = 281 F =151
h® = 0,11
vliv faktora Sy = 12,48 V.= 15 5% = 0,83
Albertovsky rezidudlni Sy = 215,13 V, = 249 52 = 0,86
Shoy celkové o =22761 | V =264 F = 0,96
h? = 0,009
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uzivan desetibodovy rozsah, avSak skutefné udilené body maji podstat-
né uzsi variaéni rozpéti; pohybuji se v rozsahu tfi az Ctyf bodid. Z tohoto
hlediska je pak desetibodovy rozsah méné efektivni neZ rozsah péti-
bodovy, pouZivany v nékterych zahrani¢nich zkuSebnich systémech, po-
kud je vS8ak v ném uplatiiovdno plné pétibodové rozpéti. VariaCni Sife
udélovanych bodfi podmiiiuje variaci uvnitf plemenikd a mezi potomstvy
jednotlivych plemeniki.

Pokud jsou odhadnuty koeficienty dédivosti pro délku kroku, pak je
nezbytné vychazet z pFfesnych udajl, vypocitanych po korekci zkuSebni
drdhy. Pocita-li se délka kroku na zkuSebni dréze bez korekce jeji délky,
coZ vidime v nékterych zahrani¢nich zkuSebnich systémech, jsou tyto
hodnoty zatiZeny chybou. Jeji velikost je vétSi neZ moZné genetické pri-
nosy rodi¢t této vlastnosti jejich potomstviim. Rozborem této otazky
jsme se zabyvali pfi analyze mechaniky pohybu v naSich drivéjsich
pracich.

Odhady koeficientii dédivosti rychlosti vychdzi z pfesnych udajd,
avSak i tyto hodnoty je nutné posuzovat z hlediska konstantnosti pod-
minek, v kterych probiha vlastni Setfeni. Velmi zileZi na délce zku-
$ebni drahy a na variacni $ifi dosaZenych Casi. Cim krat3i je zkuSebni
drdha, tim je variance casti mensi a prokdzani genetickych vlivd je ob-
tiZnéjsi; odhadnuty koeficient dédivosti je pak niZ8i. Teprve pfi zvy-
Senych ndrocich, v tomto pfipadé se zvySujici se délkou trati, dochazi
k zvyraznéni diference mezi testovanymi Kkoiimi a koeficient dédivosti
muZe byt vy$8i. Pfirozené vSak zdaleZi na homogenité projevu této vlast-
nosti u potomstev jednotlivych plemenikd.

Objektivita odhadd pohybového potencidlu koni vyZaduje tedy pfres-
né udaje, které charakterizuji pohybové schopnosti posuzovaného jedin-
ce. Je Zadouci vychazet z vysledkli méreni pohybovych parametrii koni
podle metodiky, kterou jsme rozpracovali (Dusek et al., 1970; Du-
Sek, 1975, 1981). Jeji podstatou je vztah tFi proménnych, a to délky kro-
ku, rychlosti a krokové frevence. Délka kroku se odec€itd pri konstantni
rychlosti v kroku (u polokrevnikdi nap¥. 1,8 m.s~ 1), v klusu (4 m.s™1)
a ve cvalu (12 m.s~1). P¥i uvedenych rychlostech se u anglickych po-
lokrevnikl jiZ zvyrazfiuji kvalitativni diference mezi posuzovanymi je-
dinci. ProtoZe tato metoda byla u nas zavedena do praxe teprve v roce
1975, neni dosud rozsah vysledkt natolik reprezentativni, abychom mohli
v naSich chovech odhadnout stupell dédivosti pohybovych schopnosti.
Meéfeni bylo doposud soustfedéno jen do nékolika Slechtitelskych chovi,
v ostatnich chovech se tato metoda dosud plné neuplatnila. Vzhledem
k malému rozsahu dosaZenych vysledkli jsme tedy museli pfi odhadu
hodnot h? vychéazet z bodového hodnoceni mechaniky pohybu, kterd se
posuzuje po zakladnim vycviku pfi vykonnostnich zkouSkach. Vzhledem
k znac¢né promeénlivosti bodového hodnoceni mezi ro¢niky bodové hod-
noty transformujeme.

Pfi odhadu koeficientu dédivosti tahavosti je nutné tuto vlastnost po-
suzovat z Sir§tho metodického spektra. Zatimco v naSem zkuSebnim
systému se hodnoti ochota koni k tahu, v zahrani¢nich systémech se
vétS§inou posuzuje dosaZeny maximdalni vykon. Toto pojeti, podle Kkte-
rého je u mladych koni poZadovan v tahu maximdlni vykon, jsme po-
drobili kritice v naSich drivéjSich studiich, a proto tuto problematiku
znovu nerozvadime. Zdiraziiujeme jen, Ze u mladych koni je nutné
hodnotit vlohy k vykonim, nikoliv maxim&lni vykon. Tento zavér po-
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tvrzuji vysledky naSich pokust, kdy jsme pri opakovani maximalnich
vykoni zjistili vyrazné sniZujici se tendenci s poCtem opakovani tohoto
testu. U star§ich koni, zvlasté pfi jejich vyuZiti k pokusnym tcellim, jsou
zkuSebni testy zaméfené na maximélni vykon v tahu, zdiivodnéné. U mla-
dych koni je Zadouci poZadovat zvySené pracovni naroky, aviak v in-
tencich fyziologickych hranic, limitovanych vékem a dobou vycviku koni.
Jejich prekrocCeni vyvolava u mladych koni negativni odezvu centralniho
nervového systému, kterd ma za nasledek sniZenou pracovni vykonnost
pri budoucim vyuZiti koné. Obdobné jako u pFfedchozi vlastnosti je i pFi
‘odhadech Kkoeficientu dédivosti tahavosti nutné vychdazet ze znalosti
zkuSebniho testu, tedy metodického pojeti zkouSek, kdy zvlaStniho vy-
znamu nabyva vztah variance dosaZenych hodnot maximdalni sily tahu
a délky zkuSebnich drah. Variance je totiZ ovlivnéna diferencemi pfi
zvySovani tazné sily a promita se v ni délka zkuSebnich tseki. Pokud je
tahavost hodnocena bodové, plati pro posuzovani pocCtu obdrZenych bodii
obdobnéa kritéria jako u predchozi vlastnosti, tzn. u mechaniky pohybu.

K uvedenym vyvodim jeSté poznamendvame, Ze koeficienty dédi-
vosti je nutné posuzovat z hlediska rozsahu poétu sledovanych jedinct
a pocCtu plemenikt. Cim niZ3i je variance uvnitf plemenikii a ¢im mensi
je rozdil variance mezi potomstvem plemenikii, tim musi byt Cetnost po-
tomstev hodnocenych plemeniki vy$8§i. Rozsah naSich Slechtitelskych
chovii pfirozené tuto moZnost znacné limituje.

Dal8i aspekt je metodického charakteru. Koeficienty dédivosti jsou
odhadovany prevazné na podkladé metody korelace polosourozencti. Pfi
jejiim pouZiti musime pocitat s polovicéni genetickou podobnosti potom-
stva neZ pri pouZiti metody regrese potomek — matka. Tato metoda je
vSak vétSinou nepouZitelnd vzhledem k nedostatku ddajii o vykonnosti
matek a jejich potomkd. PFitom musime vzit v tivahu, Ze potomstva ma-
tek byla v priibéhu ontogeneze selektovana. Selekce podle mechaniky
pohybu maéa vyssi GCinnost neZ selekce podle tahavosti a tento aspekt
se do ndmi dosaZenych vysledkl promita.

Celkové miZeme k vysledktm, kterymi dopliiujeme naSe predchozi
studie o dédivosti jednotlivych vlastnosti, poznamenat, Ze dosaZené hod-
noty h? jsou niZ$i neZ hodnoty ocekdvané a nelze je povaZovat za ade-
kvatni genetickou informaci.

Vysledky této prace uzavirdme studii o moZnostech odhadd genetic-
kych parametri v malych populacich. Ukazuje se, Ze v prochovanych
znacich nejsou zjisténé hodnoty koeficientli dédivosti objektivni genetic-
kou informaci. Odhady hodnot h? v malych populacich jsou adekvatni
jen tehdy, je-li manifestace vlastnosti mezi potomstvy vyrazné diferen-
covana. Podrobné se problematikou moZnosti odhadi koeficientti dédi-
vosti rtznych vlastnosti v chovu koni zabyvdme v samostatné praci
(Dusek, 1981). Cilem této obsdhlé studie je kriticky pohled na prace,
v kterych nejsou respektovany casto ani zdkladni poZadavky na Cetnost
potomstev po jednotlivych plemenicich a v kterych dosaZené hodnoty
odhadt h? nejsou genetickou informaci, ale vysledkem neobjektivnich
vstupnich podkladd. Znalost objektivity vstupnich dat charakterizujicich
pfisluSnou vlastnost je tedy, a to zvla§té v malych souborech koni, ne-
zbytnym predpokladem pro spravny vyklad zjisténych hodnot koefi-
cientd dédivosti.
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OYIIEK, . (Hayumo-uccienoBaTessCKasi CTaHOUs KoHeBoncrBa, CiatuHsmb):: Opuentmpo-
BOUHAA ONeHKa cremendm Hacnenyemoctr (h2) B MexaHWKe ABMOKEHHH M TATOBOM CHIe y aHTIHi-
CKHX TONYKPOEOK B Manblx momynapusx. Zivodidna Vyroba, 26, 1981 (10) :793-799.

KoappuineHTsr HacjaenyeMOCTH ONpeIeNsnd B cOBOKymHoctu 282 moromkos or 15 ormos xianpy6-
CKOH TIOJIyKPOBKM M B COBOKynmHocTH 276 mnoToMkos or 16 oTHoB an6epTOBCKON IOJYKPOBKH.
3nauenus h? B atHx IByx cramax y Mexanuku asmkeHmit (0,37 m 0,18) mimke oxumaemsx,
Kak M 3HageHus y Tarosoit cmas:: 0,11 m 0,009. O6cyxnaiorcs MHEHHA OTHOCHTENILHO OOBEKTHB-
Hoctu obcnenoBaHuit. OTmpaBHBIM MaTepHasOM IJIA OLIEHKHM HACHENyeMOCTH OTNENLHBIX CBOMCTB
MOTYT CIyXMTh JHIIb TaKue IaHHEBE, KOTOpHe IPHOGPETAOTCA B ONMHAKOBBIX METONMYECKHX
YCIOBHSIX C y4yeToM OOBEKTHBHBIX KpuTepues. VHTeprperaums pesyibTaTtoB h? Tpefyer sHaHMs
MCTIBITATENBHBIX CHCTEM M (AKTHYeCKM TPUMEHAEMBIX CIIOCODOB OLEHKH CBOMCTB JOmAand. JHaye-
rus h? ofcyxnaoTcs MMEHHO C 3TOIf TOYKM 3PEeHMSA M He CUMTAIOTCA aNeKBATHBIMHU TeHeTHUEcKoi
wadopmanueir. Pabora nomosHser HamM TpenmecTByiolHe 0630pH, B KOTOPBIX IPHBOIATCS
roapunments: h? HacniedyeMoCTH BceX CBOMCTB, OlLleHMBaeMbIX B Tpoliecce MCMbITaHMI paborocro-
cobroctn. Ilens paGoTer cocTrouT B aHanM3e BO3MOXKHOCTEH OIeHKH KoapdummeHTa paborocmo-
cobrocti B Manpix momyaauusx. CorszacHo pesysbraTaM, BBHIY CHJIBHOTO BO3IEHCTBHA ($aKTOPOB,
OmeHKH KodPPuIIMeHTOB HacHIemyeMOCTH NPH3HAKOB, Ha KOTOpPHIE MONyJALMH CeJIeKIIMOHUPYIOTCH,
HepeaybHB. OTH OIEHKM AaNeKBaTHEI JIMIIL B TOM CJydae, KOTNAa IPOSIBJEHHE CBOMCTB MEXIy
IIOTOMCTBAMH OTYETJIHBO NHPPepeHI uPOBaHO.

JIOMAaNk; AHTJIMICKASA TOJYKPOBKAa; MeXaHMKa IBYKEHHMH; CHJA TArH

DUSEK. J. (Research Station for Horse Breeding, Slatitany): Estimate of Heritabi-
lity Degree (h?), Movement Mechanics and Draft Ability of English Half-Bred
Horses in Small Populations. Zivo¢i§na Vyroba, 26, 1981 (10) : 793-799.

Coefficients of heritability were estimated in a set of 282 progenies of 15 Kladrub
half-bred stallions and in a set of 276 progenies of 16 Albertov half-bred stallions.
The h? values of mechanics of movement (0.37 and 0.18) in Kladrub and Albertov
herds are lower than expected. Draft ability values which reach 0.11 and 0.009
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are also lower. Opinions on investigation are discussed. Only such data can be
a basis for heritability estimates of individual properties that are obtained under
the same methodical conditions, respecting objective criteria. Interpretation of the
n? results requires knowledge of testing systems and actually applied methods of
evaluating horse properties. Based on these aspects the ascertained h? values are
discussed — we do not consider them to be an adequate genetic information. Study
is a continuation of our previous work estimating coefficients of heritability in all
properties evaluated during performance tests. The aim of this work is to analyse
possibilities of estimating the coefficient h? of performance properties in small
populations. The results indicate that with regard to strongly active factors, the
estimates of heritability trait coefficients up to which the populations are bred, are
not real. Estimates of h? values in small populations are adequate only when ma-
nifestation of properties between progenies is differentiated.

horse; English half-bred horse; heritability; mechanics of movement; draft ability

DUSEK, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatinany): Schdtzung des Heritabi-
litdtskoeffizienten (h2?) der Bewegungsmechanik und Zugwilligkeit von Englischen
Halbblutpferden in kleinen Populationen. Zivoc¢isna Vyroba, 26, 1981 (10) : 793-799.

Wir schiatzten die Heritabilitdatskoeffizienten in einer Gesamtheit von 282 Nach-
kommen nach 15 Vitern in der Kladruber Halbblutzucht und in einer Gesamtheit
von 276 Nachkommen nach 16 Vitern in der Albertover Halbblutzucht. Die er-
reichten Werte von h? in der Kladruber und Albertover Herde fiir die Bewegungs-
mechanik (0,37 und 0,18) sind niedriger als die erwarteten Werte. Auch die Werte
der Zugwilligkeit (0,11 und 0,009) sind niedriger. Die die Untersuchungsobjektivitat
betreffenden Ansichten werden in der Arbeit besprochen. Als Grundlage der He-
ritabilitatsschitzung von individuellen Eigenschaften konnen nur diejenigen An-
gaben angewendet werden, die unter denselben methodischen Bedingungen und
unter Beriicksichtigung objektiver Kriterien erreicht werden. Die Interpretation
der erreichten Ergebnise von h? erfordert umfassende Kenntnisse von Priifsyste-
men und von tatsdchlich angewendeten Verfahren der Bewertung von Pferdeeigen-
schaften. Von diesem Gesichtspunkt werden die festgestellten Werte von h2 bespro-
chen, die wir nicht fiir eine addquate genetische Information halten. Diese Arbeil
ergidnzt unsere vorldufige Studien, in welchen wir die Heritabilitatskoeffizienten
aller bei den Leistungspriifungen bewerteten Eigenschaften schiatzten. Die Arbeit
wurde mit dem Ziel angestellt. Moglichkeiten der Schitzung des Koeffizienten h?
von Leistungseigenschaften in kleinen Populationen zu analysieren. Die Ergebnisse
zeigen, daf3 die Schitzungen von Heritabilititskoeffizienten der Merkmale, auf wel-
che die Populationen durchgeziichtet sind, mit Riicksicht auf die Wirkungskraft
von Faktoren nicht real sind. Die Schitzungen von h2 in kleinen Populationen wer-
den nur dann addquat sein wenn die Manifestation der Eigenschaften unter den
Nachkommen ausgepriagt differenziert sein wird.

Pferd; Englisches Halbblutpferd; Heritabilitit; Bewegungsmechanik; Zugwilligkeit
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