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GRANULOVANÉ VYROVNAVACIE ZMESI PRE DOJNICE V LETNOM 
TYPE KŘMNEJ DÁVKY

M. Pajtáš, A. Sommer, J. Chovanec

PAJTÁŠ, M. — SOMMER, A. — CHOVANEC, J. (Výskumný ústav živočíšnej 
výroby, Nitra): Granulované vyrovnávacie zmesi рте dojnice v letnom type 
křmnej dávky. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 241-246.
Uplatnenie granulovaných vyrovnávacích zmesi na báze křmnej slamy pri 
krmení dojnic sme ověřovali v křmnom pokuse organizovanom systémem la­
tinských štvorcov. Vyrovnávacie zmesi umožňujú lepšie využitie dusíkatých 
látok a zvýšenie produkčnej účinnosti základnej křmnej dávky na 10 až 11 kg 
mlieka. Skrmováním granulovanej vyrovnávacej zmesi sa spotřeba jádrových 
krmív znižuje o 0,06 kg na každý kg nadojeného mlieka, ale zvyšuje sa spo­
třeba sušiarenských produktov včítane melasy o 0,07 kg na každý kg nadoje­
ného mlieka.
výživa dojnic; vyrovnávacia zmes; spotřeba jadra; zelená lucerna; kukuřičná 
siláž

Krmné dávky pře dojnice na začiatku letného obdobia sú zostavo- 
vané predovšetkým z viacročných krmovín, čím vznikajú problémy s vy- 
bilancovaním základných krmných dávok. Určitým východiskom v tom­
to období je skrmovanie vyrovnávacích granulovaných zmesi na báze 
slamy. Ich rozdielnym zložením možeme reagovat na výkyvy vo výživnej 
hodnotě a kvalitě základných objemových krmív, efektívnejšie využit 
sušiarenské a menejhodnotné krmivá, a tak zvyšovat produkční! účin­
nost základných krmných dávok.

LITERÄRNY PREHEAD

Granulácia krmív pozitivně ovplyvňuje příjem krmív (Buchman, Hem­
ke n, 1964; Colin, 1970; Sanne, 1971; Greenhalgh a Reid, 1973) a zni­
žuje strávitelnosť (В 1 a xter, Graham, 1956; Greenhalgh, Reid, 1973; 
Skul té ty, 1976), ale zvyšuje ich nettoenergetickú hodnotu (Blaxter, Gra­
ham, 1956; Min son, 1963; Moore, 1964; Greenhalgh, Waimann, 1972).

Bergner, Marienburg (1971) a Bergner et al. (1974a, b) uvádzajú, 
že pri granulách za přítomnosti čpavkovej vody, cukrovarských rezkov, močoviny 
alebo NH4HCO3 dochádza pri slame к zvyšovaniu jej výživnej hodnoty. Pri takto 
upravenej slame zistili strávitelnosť organickej hmoty od 51,4 do 65,9 % a pri ne- 
granulovanej slame 43,9 %. Z týchto práč, ako aj z práč M i n s o n a (1963) a C o - 
lina (1970) vyplývá, že nutričná hodnota sa zvyšuje predovšetkým pri menejhod- 
notných krmivách.

Boldt et al. (1972) uvádza, že granulováním objemných krmív sa narúša 
štruktúra krmív, čo vedie к nefyziologickým pomerom v bachore а к vytvoreniu 
predispozícií pre metabolické ochorenia. Negativny účinok skrmovania granúl na 
obsah tuku v mlieku a zdravotný stav dojnic uvádzajú Colin (1970), Rakes,
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Davenport (1971), Sanne (1971) a Thompson (1972), avšak len vtedy, 
keď celá krmná dávka pozostáva z granúl a nie je zabezpečená vhodná fyzikálna 
štruktúra. Z práce Krastanova et al. (1972) vyplývá, že najváčšiu úžitkovost 
dojnice dosiahli vtedy, keď v granulovanej forme bolo skrmované iba doplňkové 
vyrovnávacie krmivo na báze úsuškov z kukuřice. Podobné P a j t á š et al. (1977) 
dokázali, že produkčná účinnost křmnej dávky založenej na kukuričnej siláži ako 
na jedinom objemovom krmivé sa zvyšuje při skrmovaní 5 kg granulovanej vyrov- 
návacej zmesi na báze slamy na 9 až 10 kg mlieka.

Z literatúry vyplývá, že přednosti skrmovania krmív v granulovanej forme 
móžeme při dojniciach využit a túto formu používat pri vyrovnávacích zmesiach 
na báze menej hodnotných krmív.

MATERIAL A METÓDA

Produkčnú účinnost základných krmných dávok s vyrovnávacími zmesami sme 
ověřovali v křmnom pokuse na 2 X 6 dojniciach čiernostrakatého plemena, ktoré 
boli 47 až 92 dní po otelení v III. laktácii. Základné krmné dávky pozostávali zo 
zelenej lucerny a kukuričnej siláže, resp. zo zelenej lucerny, kukuričnej siláže 
a z granulovanej vyrovnávacej zmesi (VZ). Pokus bol organizovaný systémom latin­
ských štvorcov (Cochran a C o x, 1957) pre tri ošetrenia podlá schémy:

Ošetrenie
Obdobie ■

1 2 3 1 2 3
I. A*) В с А В С

II. C А в В С А
III. В С А С А В

*) každé písmeno = dve dojnice

Ošetrenie 1: zelená lucerna + kukuřičná siláž + 0,30 kg produkčnej křmnej zmesi 
na každý kilogram nadojeného mlieka;

Ošetrenie 2: zelená lucerna + kukuřičná siláž + 4 kg VZ + 0,45 kg produkčnej 
křmnej zmesi na každý kilogram nadojeného mlieka nad 8 kg;

Ošetrenie 3: zelená lucerna + kukuřičná siláž + 4 kg VZ + 0,45 kg produkčnej 
křmnej zmesi na každý kilogram nadojeného mlieka nad 12 kg.

Zelená lucerna bola skrmovaná v množstve 25 kg a kukuřičná siláž v množstve 
8 kg. Vyrovnávacia zmes mala toto zloženie: křmna slama 40 %, cukrovarské rezky 
22 %, obilné šroty 25 %, melasa 9 %, minerálna křmna přísada III 2 % a NaCl 2 %. 
Dojnice boli křmené individuálně. Sledovali sme spotřebu krmív, živin, hmotnost 
dojnic na začiatku a na konci každého obdobia, množstvo a zloženie nadojeného 
mlieka.

Výsledky křmneho pokusu sme vyhodnocovali analýzou rozptylu. Preukaznosť 
rozdielov bola testovaná Duncanovým testom podia Hart er a (1960). Výpočty 
boli urobené na počítači Hewlet-Packard 9820 A v laboratóriu výpočtovej techniky 
pri VÚŽV v Nitre.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Spotřeba krmív je uvedená v tab. I a spotřeba sušiny na jeden 
krmný deň a přepočítaná na 100 kg žívej hmotnosti v tab. II.

Pre zistenie produkčného účinku vyrovnávacích zmesi sme vy- 
chádzali z rovnakej spotřeby základných objemových krmív. Skrmova- 
ním granulovanej vyrovnávacej zmesi sa příjem zelenej lucerny a kuku­
ričnej siláže pri vyšších dávkách krmných zmesi znížil o 6,9 % a pri 
nižších dávkách o 3,8 %. Rozdiely sú štatisticky nepreukazné. V cel- 
kovej spotřebě sušiny sú však medzi jednotlivými vplyvmi preukazné
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I. Spotřeba krmív na kus a deň — Feed consumption per head/day

Krmivo

Dávky produkčnej kfmnej zmesi

vyššie bez VZ vyššie + VZ nižšie + VZ

v kg sušina 
v kg v kg sušina 

v kg v kg sušina 
v kg

Zelená lucerna 25,00 6,22 24,80 6,17 24,50 ' 6,10
Kukuřičná siláž 6,91 1,85 6,10 1,63 6,92 1,85
Vyrovnávacia zmes — — 4,00 3,51 4,00 3,51
Produkčná kfmna zmes 5,57 4,89 5,13 4,50 3,33 2,92

rozdiely. Celkový příjem sušiny sa skrmovaním vyrovnávacích zmesí 
zvýšil o 22 %, a to aj napriek tomu, že dojnice krmené len základnými 
krmivami dostávali v priemere o 0,44 kg produkčnej zmesi viac. Podob­
né zvýšenie příjmu vplyvom granulácie uvádza Colin (1970). Buch­
man a Hemken (1964) zistili, že granuláciou sa příjem sušiny kra­
vami zvyšuje len o 4 %, zatial čo při ostatných kategóriách hovádzieho 
dobytka a ovciach sa příjem zvyšuje o 18 až 30 %. Na druhej straně 
Krastanov et al. (1972) a Ernst et al. (1974) došli к závěru, že 
granulácia celej kfmnej dávky znižuje příjem sušiny kravami. Dobré 
výsledky sa na dojniciach v příjme sušiny dosahujú vtedy, keď iba časť 
kfmnej dávky je skrmovaná v granulovanej forme. Granulácia vyrovná­
vacích zmesí zároveň umožňuje aj skrmovanie vyšších dávok kfmnej 
slamy. V danom pokuse dojnice denne přijímali 1,60 kg kfmnej slamy 
na kus a deň. Priemerné množstvo nadojeného mlieka na kus a deň 
podlá jednotlivých ošetření je uvedené v tab. III.

Rozdielne dávky produkčných kfmnych zmesí ovplyvňovali úžitko- 
vosť len minimálně. Pri skrmovaní vyšších dávok produkčnej zmesi sme 
oproti nižším dávkám zaznamenali viacej nadojeného mlieka o 2,87 %, 
ale po přepočítaní na FCM len o 0,65 %, pretože pri vyšších dávkách

II. Spotřeba sušiny na 1 křmny deň — Dry matter consumption per feeding day

Ukazovatel
Dávky produkčnej zmesi

vyššie 
bez VZ

vyššie 
+ VZ

nižšie
+ VZ

Sušina — všetkých krmív 12,96a 15,81ab 14,38ab
— na 100 kg ž. h. 2,51a 2 99ab 2,74 ab
— z objemových krmív 8,08 ac 9,29 a 9,55c
— na 100 kg ž. h. 1,60 1,76 1,82
— zo zelenej lucerny a kukuričnej 

siláže 8,08 7,88 8,08
— na 100 kg ž. h. 1,60 1,49 1,54

Statisticky porovnávané skupiny s významným rozdielom sů vyznačené rovnakým pismenom 
a, = P < 0,01, b P < 0,05
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III. Priemerné množstvo nadojéného mlieka na kus a deň — Average amount of 
milk produced per head/day

Dávky produkčně; křmnej zmesi Mlieko v kg FCM

Vyššie bez VZ 17,62 18,40
Vyššie + VZ 17,95 18,63
Nižšie + VZ 17,45 18,51

produkčně] zmesi došlo к zníženiu obsahu tuku v mlieku o 0,22 %. Roz- 
diely v zložení mlieka po jednotlivých ošetreniach sú nepreukazné.

Při skrmovaní granulované] vyrovnávacej zmesi a vyšších dávkách 
produkčně] zmesi dojniciam sme však zistili priemerný prírastok na ži­
vé] hmotnosti 0,225 kg na kus a deň, zatial' čo při skrmovaní granulova­
né] vyrovnávacej zmesi a nižších dávkách produkčně] zmesi sme zistili 
stratu na živé] hmotnosti —0,120 kg na kus a deň. Dojnice, ktoré ne­
dostávali granulovánu zmes, mali stratu na žívej hmotnosti —0,116 kg 
na kus a deň. Z dosiahnutej úžitkovosti a hmotnosti vyplývá, že granu­
lovaná vyrovnávacia zmes (4 kg) v letnom type kfmnej dávky nahradila 
produkčnú zmes v množstve asi 2,3 kg. Mlieková úžitkovosť vyššími 
dávkami jádrových krmív adekvátně nestupá, ale preukazne (P < 0,01] 
sa zvyšuje spotřeba jádrových krmív na 1 kg FCM (tab. IV).

IV. Spotřeba produkčně) křmnej zmesi, jádrových krmív, sušiarenských krmív a me­
lasy na 1 kg FCM v kg — Consumption of production feed mixture, concentrate 
feeds, dried products and molasses per 1 kg FCM, in kg

Dávky produkčnej křmnej 
zmesi

Produkčná 
křmna zmes

Jádrové 
krmivá*)

Sušiarenské krmivá 
a melasa

Vyššie bez VZ 0,30aXX 0,29»xx —
Vyššie + VZ 0,28bXX 0,32bxx 0,07
Nižšie + VZ 0,18ab 0,23 ab 0,07

Statisticky porovnávané skupiny s významným rozdielom sů vyznačené rovnakými pismenami. 
xx P < 0,01 *) bez sušiarenských krmiv

Takýto trend sme zistili pri všetkých dojniciach v každom pokusnom 
období. Skrmovaním granulované] vyrovnávacej zmesi sa spotřeba jád­
rových krmív znižuje o 0,06 kg na každý kilogram nadojéného mlieka, 
ale zvyšuje sa spotřeba sušiarenských produktov včítane melasy 
o 0,07 kg na každý kilogram nadojéného mlieka v FCM.

Spotřeba strávitelných dusíkatých látok a škrobových jednotiek 
na 1 kg mlieka a na 1 kg 4% mlieka je uvedená v tab. V. Pri nižších 
dávkách produkčně] zmesi bola spotřeba strávitelných dusíkatých látok 
nižšia o 15,27 % a spotřeba škrobových jednotiek o 20,69 % v porovnaní 
s vyššími dávkami. Tieto rozdiely sú preukazne (P < 0,01).

Pri skrmovaní granulované] vyrovnávacej zmesi a vysokých dáv­
kách produkčně] křmnej zmesi bola časť živin využitá na zvyšovanie ži­
vé] hmotnosti, a preto sme pri týchto dojniciach oproti ostatným ošetre- 
niam zaznamenali najvyššiu spotřebu živin na 1 kg mlieka.
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"V. Spotřeba SNL a ŠJ na 1 kg mlieka a na 1 kg FCM po odpočítaní na záchovnú 
potřebu — The consumption of digestible nitrogen compounds and starch units per 
1 kg of milk and 1 kg FCM after deduction of the maintenance requirement

Dávky produkčnej křmnej zmesi
Mlieko v kg FCM

SNL ŠJ SNL ŠJ

Vyššie bez VZ 83 0,30bXX 80 0,29 bXX
Vyššie + VZ 87ax 0,36 bc 83 aX 0,35ac
Nižšie + VZ 76ax 0,31 °xx . 72aX 0,29cXX

Statisticky porovnávané skupiny s významným rozdielom sú vyznačené rovnakými písmenami. 
' P < 0,05 ^ P < 0,01

V práci P a j t á š a a P e t г i к o v i č a (1978) bolo dokázané, že 
množstvo zadrženého dusíka kravami sa při skrmovaní krmných. zmesí 
v granulované] forme zvyšuje. Zadržaný dusík sa vždy nevyužívá na 
zvýšenie produkcie mlieka, ale na prírastky žívej hmotnosti.

Z dosahovanej úžitkovosti, spotřeby živin a prírastku žívej hmot­
nosti vyplývá, že základná krmná dávka zložená zo zelenej lucerny 
a kukuričnej siláže zabezpečuje 6,2 kg mlieka a po přidaní 4 kg granu­
lované] vyrovnávacej zmesi zodpovedá úžitkovosti 10 až 11 kg mlieka.
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ПАЙТАШ, M. — СОММЕР, А. — ХОВАНЕЦ, Й. (Научно-исследовательский институт 
животноводства, Нитра): Гранулированные выравнивающие смеси для дойных коров при 
летнем типе кормового рациона. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 241-246.
Применение гранулированных выравнивающих смесей на базе кормовой соломы при кормле­
нии дойных коров проверяли в кормовом опыте, организованном по системе латинских 
квадратов. Выравнивающие смеси позволяют лучше использовать азотистые вещества и по­
высить производственную эффективность основного кормового рациона до 10 — 11 кг мо­
лока. При скармливании гранулированной выравнивающей кормосмеси потребление кон­
центратов снижается на 0,06 кг на каждый килограмм надоенного молока, но увеличивается 
потребление продуктов сушения, включая также мелассу, на 0,07 кг на каждый кг на­
доенного молока.
питание; дойные коровы; выравнивающая смесь; потребление концентратов; зеленая люцерна; 
кукурузный силос

PAJTÁS, М. — SOMMER, А. — CHOVANEC, J. (Research Institute of Animal 
Production, Nitra): Granular Balancing Mixtures for Dairy Cows in the Summer 
Type of Feed. Ration. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 241-246.
The use of granular balancing mixtures on the basis of fodder straw in cow feed­
ing was tested in a feeding trial organized by the system of Latin squares. The 
balancing mixtures enable better utilization of N compounds and an increased 
production efficacy of the basal feed ration to 10—11 kg of milk. The use of gra­
nular balancing mixture reduces the consumption of concentrate feeds by 0.06 kg 
per kg of milk obtained; however, the requirement for dried products, including 
molasses, increases by 0.07 kg per kg of milk produced.
nutrition; dairy cows; balancing mixture; concentrate consumption; green lucerne; 
maize silage
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VLIV ÚROVNĚ VÝŽIVY VYSOKOBŘEZÍCH JALOVIC A PRVOTELEK 
NA UŽITKOVOST A PLODNOST

L. Sedláková, J. Ríha, M. Polášek

SEDLÁKOVÁ, L. — RÍHA, J. — POLÁŠEK, M. (Výzkumný ústav pro chov 
skotu, Rapotín): Vliv výživy vysokobřezích jalovic a prvotelek na užitkovost 
a plodnost. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4): 247-258.
Předmětem sledování bylo v letech 1976 a 1977 27 vysokobřezích jalovic a prvo­
telek plemene české strakaté a nízkopodílových kříženek, rozdělených do tří 
skupin. Zvířata v I. skupině měla nižší úroveň výživy před i po otelení (N-N), 
ve II. skupině nižší úroveň výživy před otelením a vyšší po otelení (N-V) a ve 
III. skupině naopak vyšší úroveň výživy před otelením a nižší po otelení 
(V-N). Při vyšší úrovni výživy byla spotřeba SNL a ŠJ průměrně o 10 % vyšší 
než při nižší intenzitě výživy. Zvýšený přívod živin u jalovic v posledních 
dvou měsících březosti měl za následek vyšší mléčnou užitkovost v prvním 
měsíci laktace a nástup plnohodnotných pohlavních funkcí. Vyšší úroveň výživy 
v průběhu 100 dnů po otelení se projevila průkazně vyšší užitkovostí (P < 0,01). 
Prvotelky II. skupiny (N-V) vyprodukovaly v tomto období 1593 kg FCM, 
prvotelky I. skupiny (N-N) 1291 kg FCM a prvotelky III. skupiny (V-N) 
1353 kg FCM. Prvotelky I. skupiny však v průběhu 100 dnů po otelení zvýšily 
svou hmotnost průměrně o 4,7 kg, zatímco prvotelky II. a III. skupiny ji sní­
žily o 2,1 kg a 3,1 kg. Nejlepších výsledků v reprodukci bylo dosaženo u prvo­
telek I. skupiny s nejnižší užitkovostí (SP 82,1 dne, zabřezávání po 1. insemi­
naci 77,8 %, inseminační index 1,33). Nejdelší období po otelení do zabřeznutí 
bylo zjištěno u skupiny II (N-V), činilo průměrně 92,1 dne.
úroveň výživy; vysokobřezí jalovice; telata; prvotelky; mléčná užitkovost; hmot­
nost; plodnost

• Předložená práce přináší poznatky o studiu vlivu úrovně výživy 
vysokobřezích jalovic a prvotelek v první fázi laktace na mléčnou užit­
kovost, hmotnost a plodnost a doplňuje výsledky, které jsme získali 
v minulých letech (Sedláková et al., 1978).

LITERÁRNÍ přehled

Příznivý vliv výživy vysokobřezích jalovic na jejich mléčnou užitkovost po­
tvrdili již Emery et al. (1969). Také Pogodajev (1974), L o i s e 1, Girou 
(1974), Kirilenko, Kirilenko (1975), Chilkevič et al. (1977) a Kali­
n i n (1979) poukazují na skutečnost, že vydatné krmení březích jalovic zvyšuje je­
jich mléčnou užitkovost.

Naproti tomu Gardner (1969), Ekern (1972) a Golda (1975) zjistili, 
že vysoké dávky koncentrátů před otelením nevedly ve srovnání s dávkami střed­
ními a nízkými к průkazným rozdílům v užitkovostí.

Zvýšená úroveň výživy jalovic v posledních dvou měsících březosti zvyšuje 
také přírůstky hmotnosti (D u n n et al., 1969; Corah et al., 1975; Kalinin,

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA, 26 (LIV), 1981, Č. 4 247



1979) a má příznivý vliv na růst, vývin, životnost a hmotnost narozeného telete 
(Piatkowski, 1969; Bond, Wi 11ban к, 1970; Blaho, 1974; Corah et al., 
1975; Holloway et al., 1975; Chilkevič et al., 1977).

Na příznivý vliv zvýšeného přívodu živin, především energie, v prvních měsí­
cích laktace na užitkovost dojnic poukazují В roster et al. (1969), Gardner 
(1969a, b), Wilson et al. (1970), Sedláková (1977) a Sedláková et al. 
(1978).

Množství živin přijatých dojnicemi v prvních dvou měsících po otelení ovliv­
ňuje vedle užitkovosti i jejich hmotnost. Při nedostatečném příjmu živin dochází 
к poklesu hmotnosti dojnic. Souvislost mezi poklesem hmotnosti v prvních dvou 
měsících po otelení, koncepcí po první inseminaci a ukazateli průběhu postpartál- 
ního období potvrdili McClure (1965, 1968, 1970), King (1968, 1971, 1972), 
Wiltbank et al. (1964), Polášek, Sedláková (1975), Corah et al. (1975), 
H о 1 n e s s (1975) a Chilkevič et al. (1977).

Vliv úrovně výživy jalovic v druhé polovině březosti a současně i po otelení 
sledovali Dunu et al. (1969), Chilkevič et al. (1977) a Sedláková et al. 
(1978). Broster et al. (1970) zjistili, že krmení jalovic před otelením i po něm 
se podílí na užitkovosti determinované geneticky. Výsledky práce Sedlákové 
et al. (1978) potvrdily názory Reida et al. (1964), že výživa zvířat v prvních dvou 
až třech měsících po otelení ovlivňuje jejich užitkovost a plodnost podstatně více 
než výživa v posledních dvou měsících březosti, protože využití tělních zásob živin 
v době laktace je podstatně nižší než přímé využití živin z kvalitního krmivá.

MATERIÁL A METODA

Pokusná sledování jsme uskutečnili v letech 1976 a 1977 na účelovém hospo­
dářství Výzkumného ústavu pro chov skotu v Rapotíně s 27 vybranými březími 
jalovicemi a prvotelkami plemene české strakaté a nízkopodílovými kříženkami 
s plemeny ayrshire a švédské červenobílé. Jalovice, které byly na počátku osmého 
měsíce březosti, jsme rozdělili do tří skupin podle předpokládané doby otelení, 
věku při zabřeznutí, plemenné příslušnosti, původu ze strany otce, užitkovosti matek 
a hmotnosti.

I. Průměrná denní spotřeba krmných hodnot a jadrných krmiv u jalovic v posled­
ních dvou měsících březosti — Average daily feed value and concentrate feed con­
sumption by heifers in the last two months of pregnancy

Skupina

I
N

II
N

III
V

n 9 9 9
Spotřeba na kus a den:
— sušiny krmivá (kg) 9,01 8,89 9,74
— stravitelných dusíkatých látek (kg) 1,17 1,12 1,25
Index % 93,60 89,60 100,00
— škrobových jednotek 4,80 4,68 5,30
Index % 90,57 88,30 100,00
— nettoenergie (MJ) 42,59 41,98 48,25
Index % 88,28 87,02 100,00
— sušiny jadrných krmiv (kg) . 1,37 1,37 2,25
Podíl sušiny jadrných krmiv z celkem

přijaté sušiny v % 15,20 15,40 25,04
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V I. skupině byla zvířata s nižší úrovní výživy před a po otelení (N-N), ve 
II. skupině s nižší před otelením a vyšší po oteleni (N-V) a ve III. skupině s vyšší 
před otelením a nižší po otelení (V-N).

Do otelení jsme všem jalovicím podávali objemnou zelenou píci ad libitum. 
Rozdíl mezi skupinami byl ve zkrmování doplňkových směsí. Jalovice I. a II. sku­
piny dostávaly denně v osmém měsíci březosti 2 kg a v devátém měsíci březosti 
4 kg tvarované doplňkové směsi obsahující 35 % řezané ječné slámy, 10 % suše­
ných cukrovarských řízků, 30 % ječného šrotu, 12 % pšeničného šrotu, 8 % melasy, 
4% minerální krmné přísady MKP 3 a 1% krmné soli. Ve III. skupině jsme pří­
jem živin zvyšovali tím, že jsme vysokobřezím jalovicím podávali vedle 2 a 4 kg 
tvarované směsi ještě 1 kg tukované jadrné směsi s melasou (DO MT), obsahující 
15,3 SNL a 62,7 SJ.

Po otelení byla základní senosilážní krmná dávka u všech prvotelek stejná. 
Rozdílu v příjmu živin u jednotlivých skupin jsme dosahovali podáváním rozdílných 
dávek jadrných směsí. Jadrná směs byla vyměřována na základě týdenní kontroly 
užitkovosti takto: na každý kg mléka nad 6 kg činil příděl při vyšší úrovni výživy 
(skupina II) 0,5 kg jadrné směsi DO VP s 16,8 % SNL a 59,5 % SJ, při nižší úrovni 
výživy (I. a III. skupina) 0,45 kg jadrné směsi DO MT. Rozdojovací přídavek, podá­
vaný prvotelkám do dvou měsíců po otelení, činil 1,5 kg směsi DO VP (II. skupina) 
a 1,35 kg směsi DO MT (skupina I a III).

Spotřeba objemných krmiv byla u vysokobřezích jalovic sledována individuálně 
a u prvotelek skupinově, spotřeba jadrných směsí byla po celé období pokusu sle­
dována individuálně.

Spotřebu krmných hodnot jsme propočetli na základě spotřeby hrubých živin 
a koeficientů stravitelnosti, získaných z vlastních pokusů bilanční stravitelnosti. 
Chemická analýza krmiv byla provedena v ústavní laboratoři podle ČSN 46 7007. 
Spotřebu nettoenergie jsme vypočítali podle regresních rovnic Schiemanna 
et al. (1971). Skutečná spotřeba krmných hodnot v jednotlivých skupinách v ob­
dobí dvou měsíců před otelením je uvedena v tab. I, u prvotelek v období 100 dnů 
po otelení v tab. II.

Po skončení pokusu, tj. od doby 100 dnů po otelení až do konce laktace, byly 
prvotelky všech skupin krmeny stejnou objemnou pící i stejnou jadrnou směsí, při­
dělovanou na základě měsíční kontroly užitkovosti.

II. Průměrná denní spotřeba krmných hodnot a jadrných krmiv u prvotelek v ob­
dobí 100 dnů po otelení — Average daily feed value and concentrate feed con­
sumption by first-calvers in the period of 100 days from parturition

Skupina

I
N

II
V

III
N

n 9 9 9
Spotřeba na kus a den:
— sušiny krmivá (kg) 1.0,72 11,91 10,87
— stravitelných dusíkatých látek (kg) 1,19 1,34 1,21
Index % 88,93 100,00 90,20
— škrobových jednotek 6,15 6,92 6,26
Index % 88,87 100,00 90,46
— nettoenergie (MJ) 62,5 66,6 63,6
Index % 93,84 100,00 95,50 i
— sušiny jadrných krmiv (kg) 3,54 4,62 3,70
Pódii sušiny jadrných krmiv z celkem

přijaté sušiny v % 33,02 38,79 34,04
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Hmotnost březích jalovic jsme zjišťovali v době 60 dnů, 30 dnů a jeden den 
před porodem. Prvotelky jsme vážili do 48 hodin po porodu a dále 30., 60. a 100. 
den po otelení, a to vždy dva dny po sobě ve stejnou dobu. Narozená telata byla 
vážena po oschnutí před prvým sáním.

Kontrolu užitkovosti jsme dělali od 7. do 100. dne po otelení vždy jednou 
týdně. Obsah tuku byl zjišťován Milkotestrem (CSN 57 0530), obsah bílkovin Pro- 
-milkem, obsah sušiny mléka Solidtestem zn. Wedholms.

V průběhu postpartálního období jsme sledovali involuci dělohy, zevní příznaky 
říje a nástup pohlavních funkcí.

Involuci dělohy jsme zjišťovali rektální palpací dvakrát týdně od sedmého 
dne po porodu. První ovulaci jsme zjišťovali klinicky od 15. dne po otelení, násle­
dující ovulace pak od 17. dne estrálního cyklu vždy až do zjištění ovulace.

Prvotelky jsme zapouštěli po uplynutí 40 dní po porodu na základě pozorova­
ných příznaků říje. Inseminaci jsme prováděli zchlazeným semenem býků z jed­
noho skoku. Březost jsme zjišťovali rektální palpací za šest až osm týdnů po inse­
minaci.

Získané výsledky jsme zpracovali metodou analýzy rozptylu jednofaktorového 
pokusu.

VÝSLEDKY A DISKUSE •

HMOTNOST VYSOKOBŘEZÍCH jalovic

Relativní růst hmotnosti v průběhu osmého a devátého měsíce bře­
zosti byl nejvyšší u vysokobřezích jalovic III. skupiny a činil 111,6 % 
z hmotnosti na počátku sledování (tab. III). V osmém měsíci březosti 
dosáhl relativní růst hmotnosti podle jednotlivých skupin 5 %, 6,5 % 
a 7,2 %, v devátém měsíci březosti byl nižší, ale vyrovnanější.

Průměrné denní přírůstky hmotnosti u jalovic v posledních dvou 
měsících březosti činily v I. skupině 797 g, ve II. skupině 905 g a ve III. 
skupině 925 g na kus a den. Při nižší úrovni výživy (skupina I a II) 
byl průměrný denní přírůstek o 74 g nižší než při vyšší intenzitě vý­
živy. V pokusu uvedeném v práci Sedlákové et al. (1978) dosaho-

III. Hmotnost a průměrné denní přírůstky hmotnosti vysokobřezích jalovic — The 
weight and average daily weight gains of highly pregnant heifers

Skupina

I
N

II
N

III
V

п 9 9 9
Absolutní hmotnost 60 dnů 

před otelením (kg) 495,2 487,1 477,4
Relativní hmotnost (%) 
— 60 dnů před otelením 100 100 100
— 30 dnů před otelením 105,0 106,5 107,2
— 1 den před otelením
Průměrný denní přírůstek hmotnosti (g)

109,7 111,2 111,6

— v 8. a 9. měsíci březosti 797 905 925
— index % 86,2 97,4 100
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vály intenzivněji živené vysokobřezí jalovice vyšších přírůstků hmot­
nosti, a to v průměru o 24 g na kus a den. Zjištěné rozdíly nebyly sta­
tisticky průkazné, přesto však svou tendencí potvrdily výsledky prací 
C or aha et al. (1975) a Kalinina (1979), týkající se kladného 
vztahu intenzity výživy a přírůstků hmotnosti v posledních měsících 
březosti.

PROBĚH PORODÜ A HMOTNOST NAROZENÝCH TELAT

Ve III. skupině byly zaznamenány dva obtížné porody; jeden byl 
způsoben vyšší hmotností narozeného telete (49 kg), druhý narozením 
mrtvého telete (tab. IV). Již Arnett (cit. Pavlov, 1973) uvádí, že

IV. Průběh porodů a hmotnost narozených telat — The course of parturitions and 
the weight of the calves born

Ukazatel
Skupila

v (%)I 
N

II
N

III
V

n
Průměrná hmotnost narozených telat (kg) 
Hmotnost telete v % z hmotnosti matky 
Pohlaví narozených telat — býčci

— jalovičky 
Frekvence obtížných porodů

9
36,56

7,52
2
7
0

9
35,39 

7,25 
1
8
0

8*
38,12 

8,17 
4
4
2

12,54

*) jedno mrtvě narozené tele

zvýšený příjem živin v posledních měsících gravidity způsobuje obtížné 
porody. V naší předcházející práci (Sedláková et al., 1978) jsme 
však neshledali u podobně připravovaných vysokobřezích jalovic v ob­
tížnosti porodů žádné rozdíly. Také Sebestyén, Enyedi (1966), 
Kordts (1973), Corah et al. (1975) a Simon, Hernandez 
(1977) nezjistili u intenzivněji živených plemenic před porodem vyšší 
frekvenci obtížných porodů.

Stejně jako v práci Sedlákové et al. (1978), měl i v tomto po­
kusu vyšší příjem živin u vysokobřezích jalovic za následek vyšší hmot­
nost narozených telat (38,12 proti 35,39 a 36,56 kg). Na rozdíl od minu­
lého pokusu mohlo však dojít к ovlivnění živé hmotnosti narozených te­
lat vyšším počtem býčků ve III. skupině. Absolutní hmotnosti telat v jed­
notlivých skupinách odpovídal i procentuální podíl, vyjadřující hmot­
nost telete z živé hmotnosti matky, který činil podle skupin 7,52 %, 
7,25 % a 8,17 %. Naše výsledky potvrzují tedy závěry prací C o r a h a 
et al. (1975), Hollowaye et al. (1975), Chilkeviče et al. 
(1977), Simona, Hernandeze (1977) a Bond a, Weinlan- 
da (1978), že telata od jalovic, které jsou v posledních měsících bře­
zosti intenzivněji živeny, vykazují vyšší hmotnost.
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UŽITKOVOST PRVOTELEK

Přehled o užitkovosti prvotelek podává tab. V. Zvýšený příjem živin 
v období 100 dnů po otelení vedl u skupiny II к průkazně vyšší užitko­
vosti (P<0,01). Prvotelky II. skupiny produkovaly průměrně denně 
15,63 kg mléka, zatímco prvotelky I. а III. skupiny, s nižší úrovní výživy 
po otelení, pouze 12,64 a 13,34 kg mléka. Na příznivý vliv zvýšeného 
přívodu živin u dojnic v první fázi laktace na jejich užitkovost pouka­
zovali již В rošt er et al. (1969), Gardner (1969a,b), Wilson 
et al. (1970), Sedláková (1977) a jiní.

V. Přehled o mléčné užitkovosti prvotelek v období 100 dnů po otelení — A survey 
of the milk efficiency of the first-calvers during 100 days from calving

Průměrná denní užitkovost
Skupina Směrodatná 

odchylka
Variační 
koeficient 

%I 
N-N

II
N-V

III
V-N

n 9 9 9
Mléko (kg) 12,64 b 15,63“ 13,34b 0,7839 11,99
Tuk (%) 4,14 4,12 4,09 0,1005 5,17

(kg) 0,523 b 0,645“ 0,546“ 0,0389 14,42
Sušina (%) 13,67 13,72 13,45 0,4735 7,37 '

(kg) 1,728 ь 2,146“ 1,795» 0,1136 12,73
Tukuprostá sušina (%) 9,54 9,60“ 9,36“ 0,1122 2,51

(kg) 1,204b 1,501“ 1,249 ь 0,0762 12,26
Bílkoviny (%) 3,60“ 3,77“ 3,50» 0,0671 3,94

(kg) 0,454b 0,589“ 0,467» 0,0298 12,56
FCM (kg) 12,91b 15,93“ 13,53“ 0,8836 13,27

a — průkazně vyšší než b (P < 0,01), d (P < 0,05), rozdíl mezi bad neprůkazný

Prvotelky III. skupiny (V-N), které v období dvou měsíců před ote­
lením měly vyšší úroveň výživy a po otelení nižší, produkovaly denně 
průměrně o 0,70 kg mléka více než prvotelky I. skupiny (N-N) s nižší 
úrovní výživy i po otelení. Také v pokusu Sedlákové et al. (1978) 
dojily prvotelky s vyšší úrovní výživy před i po otelení (V-V) průměrně 
denně o 0,68 kg mléka více než prvotelky s vyšší úrovní výživy po ote­
lení, ale nižší úrovní výživy před otelením (N-V). Ani v tomto pokusu 
nebyl zjištěný rozdíl statisticky průkazný. Přesto získané výsledky svou 
tendencí podporují zjištění Brostera et al. (1970), že krmení jalo­
vic před i po otelení se podílí na užitkovosti determinované geneticky.

V procentuálním obsahu tuku, sušiny i tukuprosté sušiny v mléce 
nebyly zjištěny mezi jednotlivými skupinami podstatné rozdíly. Pouze 
bílkovin obsahovalo mléko dojnic II. skupiny průkazně více (v absolutní 
hodnotě o 0,17 a 0,27 %) než mléko prvotelek I. a III. skupiny. Příčinu 
vidíme ve vyšším příjmu živin a vyšší koncentraci ŠJ v sušině krmné
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1. Průměrná produkce 17 
mléka (kg za den) v tý- kg ’ 
denních intervalech — mléka
Average milk yield 
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14|

SKUPINA

I.  

II.------

III.-------
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KONTROLNÍ TÝDEN

dávky. Již Gardner (1969a,b) zjistil, že vyšší dávky energie u dojnic 
po otelení zvýšily nejen dojivost, ale i obsah proteinů a laktózy v mléce.

Průběh laktační křivky v období 100 dnů po otelení je patrný z obr. 
1. Prvotelky III. skupiny (V-N) s vyšší úrovní výživy před otelením vy­
kazovaly v průběhu prvního měsíce laktace podstatně vyšší užitkovost 
než prvotelky I. skupiny (N-N). V dalším měsíci laktace však u nich 
došlo к prudkému poklesu užitkovosti. Naproti tomu zvýšená úroveň 
výživy po otelení u skupiny II (N-V) se projevila prudkým vzestupem 
užitkovosti v prvním měsíci, mírným vzestupem v druhém měsíci a po­
zvolným poklesem ve třetím měsíci laktace.

Průběh laktačních křivek prvotelek jednotlivých skupin (obr. 1] 
ukazuje, že výživa zvířat v prvních dvou až třech měsících po otelení 
ovlivňuje jejich užitkovost podstatně více než výživa v posledních dvou 
měsících březosti, což zjistil také R e i d et al. (1964].

HMOTNOST PRVOTELEK

Změny relativní hmotnosti prvotelek v průběhu pokusu jsou uvedeny 
v tab. VI.

Nejnižší relativní úbytek hmotnosti po otelení vykazovaly prvotel­
ky I. skupiny (N-N), u kterých za celé pokusné období nedošlo к pod­
statnému snížení hmotnosti. Podstatně vyšší a přibližně stejné relativní 
úbytky hmotnosti jsme zjistili u prvotelek II. а III. pokusné skupiny. 
U prvotelek II. skupiny (N-V) souvisel vyšší úbytek hmotnosti patrně 
s průkazně vyšší mléčnou užitkovosti. Intenzivněji připravované prvo­
telky III. skupiny (V-N) vykazovaly po otelení rovněž značné úbytky 
hmotnosti, i když dosahovaly průkazně nižší užitkovosti než prvotelky 
II. skupiny. Intenzívně krmené vysokobřezí jalovice v pokusech D u n -
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VI. Hmotnost a průměrné denní přírůstky — úbytky hmotnosti prvotelek — The 
weight and average daily weight gains — losses of first-calvers

Skupina

I 
N—N

II
N-V

III
V-N

n 9 9 9
Absolutní hmotnost po otelení (kg) 486,1 487,9 477,8
Relativní hmotnost (%)
— po otelení 100 100 100
— 30 dnů po otelení 99,6 97,1 97,7
— 60 dnů po otelení 99,6 97,2 97,9
— 100 dnů po otelení 101,0 99,6 99,4
Průměrné denní přírůstky a úbytky 

za období (g)
— otelení až 30. den po otelení -58 -472 . -365
— 31 až 60 dnů po otelení -12 24 37
— 61 až 100 dnů po otelení 171 285 169

na et al. (1969), С о г aha et al. (1975) a Sedlákové et al. (1978 ] 
vykazovaly rovněž vyšší úbytky hmotnosti po otelení ve srovnání s vy- 
sokobřezími jalovicemi s nižší úrovní výživy.

Relativnímu růstu hmotnosti prvotelek odpovídaly průměrné denní 
změny (úbytky a přírůstky) hmotnosti za jednotlivá období. Rozdíly 
zjištěné mezi jednotlivými skupinami byly však statisticky neprůkazné.

PRŮBĚH POSTPARTÁLNÍHO OBDOBÍ A ZABŘEZÁVÁNÍ PRVOTELEK

Nejkratší intervaly od otelení do ukončení involuce dělohy, do první 
zjištěné říje a do ovulace a dále nejkratší délku SP a nejkratší délku 
druhého pohlavního cyklu jsme zjistili u prvotelek III. skupiny (V-N) 
(tab. VII).

Podobné výsledky v ukazatelích vyjadřujících nástup plnohodnot­
ných pohlavních funkcí po otelení u intenzivněji živených vysokobře- 
zích zvířat uvádějí Dunn et al. (1969), Magidov (1975), Corah 
et al. (1975), L o i s e 1, G i r o u (1974) a Bond, W e i n 1 a n d (1978).

Zabřezávání po první inseminaci bylo však u prvotelek III. skupiny 
poměrně nízké. Domníváme se, že příčinou byly poněkud vyšší úbytky 
hmotnosti v prvním měsíci po otelení. Souvislost mezi klesáním hmot­
nosti v prvních dvou měsících po otelení a nízkým zabřezáváním po 
první inseminaci potvrdili Mc Clure (1965, 1970), King (1971, 
1972), Wiltbank et al. (1964), Polášek, Sedláková (1975) 
a jiní.

S poměrně vysokými úbytky hmotnosti a vyšší mléčnou užitkovostí 
prvotelek II. skupiny (N-V) souvisely horší ukazatele průběhu postpar- 
tálního období, i když úroveň zabřezávání byla vcelku dobrá (zabřezá­
vání po první inseminaci 66,7 %).
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VII. Ukazatele průběhu postpartálního období a zabřezávání — The characteristics 
of the course of the post-partal period and conception

*) P < 0,05

Ukazatel
Skupina

v (%)I
N-N

II
N-V

III
V-N

n 9 9 9
Počet dnů od otelení do
— skončení involuce dělohy (dny) 31,3 32,8 30,3 14,5
— první zjištěné ovulace (dny) 26,3 26,7 22,8 32,4
— 1. říje (dny) 41,1* 32,2 27,9* 36,6
— 1. inseminace (dny) 71,0 68,4 69,32 37,0
— zabřeznutí (SP) (dny) 82,1 92,1 80,7 39,4
Délka 2. pohlavního cyklu (dny) 22,3 22,2 19,2 21,8

Koncepce po 1. inseminaci (ks) 7 6 4
(%) 77,8 66,7 44,5

po 2. inseminaci (ks) 1 3 3
(%) 11,1 33,3 33,3

po 3. inseminaci (ks) 1 0 2
(%) 11,1 0 22,2

Inseminační index 1,33 133 1,77

U prvotelek I. skupiny (N-N) nedošlo ke snížení hmotnosti po ote­
lení a jejich plodnost a zabřezávání byly na dobré úrovni, i když při 
průkazně nižší užitkovosti.
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СЕДЛАКОВА, Л. — РЖИГА, Й. — ПОЛАШЕК, М. (Научно-исследовательский институт 
скотоводства, Рапотин): Влияние питания глубокостельных нетелей и первотелок на про­
дуктивность и плодовитость. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 247-258.
Предметом обследования в 1976 и 1977 годах было 27 глубокостельных нетелей и перво­
телок чешской пестрой породы и помесей с низким процентом кровей этой породы, раз­
деленных на три группы. Животные в I группе имели пониженный уровень питания до 
и после отела (N-N), во II группе был пониженный уровень до отела и повышенный 
после него (N-V), а в III группе, наоборот, повышенный уровень питания до отела и по­
ниженный после отела (V-N). При повышенном уровне питания затрата переваримых азо­
тистых веществ и крахмальных единиц была в среднем на 10% больше, чем при пони­
женной интенсивности питания. Большее потребление питательных веществ в последние! 
два месяца у нетелей вызывает повышение молочной продуктивности на первом месяце 
лактации и наступление полноценных половых функций. Более высокий уровень питания 
в течение 100 дней после отела достоверно проявился в повышении продуктивности (Р < 
<0,01). Первотелки II группы (N-V) за этот период дали по 1593 кг FCM, первотелки 
I группы (N-N) 1291 кг FCM и первотелки III группы (V-N) 1353 кг FCM. Перво­
телки I группы, однако, в течение 100 дней после отела повысили свою массу в среднем 
на 4,7 кг, тогда как первотелки II и III групп ее понизили на 2,1 кг и 3,1 кг. Самых 
лучших результатов в воспроизводстве достигли у первотелок I группы с наименьшей 
продуктивностью (сервис-период 82,1 дня, забеременевание после 1-го осеменения 77,8 %, 
индекс искусственного осеменения 1,33). Самый длинный период от отела до забереме- 
нения у группы II (N-V), который составлял в среднем 92,1 дня.
уровень питания; глубокостельные нетели; телята; первотелки; молочная продуктивность; 
масса; плодовитотсь

SEDLÁKOVÁ, L. — BÍHA, J. — POLÁŠEK, М. (Research Institute for Cattle Breed­
ing, Rapotin): The Effect of the Nutrition of Highly Pregnant Heifers and First­
-Calvers on Performance and Fertility. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 247-258.
In 1976 and 1977, twenty-seven highly pregnant heifers and first-calvers of the Bo­
hemian Spotted breed and crossbreds with a low proportion of other breeds were 
subjected to an experiment in which they were divided into three groups. In the 
first group the animals had a lower level of nutrition before and after calving 
(L-L), the second group was fed modestly before calving and more copiously after 
calving (L-H), and in the third group the heifers were given more food before 
calving and less food after calving (H-L). At the higher nutrition level the con­
sumption of digestible N compounds and starch units was higher by 10 %, on the 
average, than at the lower nutrition intensity. Copious supply of food in the last 
two months of pregnancy resulted in higher milk production in the first month 
of lactation and secured full-value sexual functions. The higher nutrition level 
during 100 days from calving led to a significantly higher efficiency (P < 0.01). The 
first-calvers of group II (L-H) produced 1593 kg FCM during this period, the first­
-calvers of group I (L-L) produced 1291 kg FCM, and the first-calvers of group III 
(H-L) 1353 kg FCM. However, the first-calvers of group I increased their weight 
by 4.7 kg, on the average, in the first 100 days from calving, whereas those of 
groups II and HI lost 2.1 kg and 3.1 kg of their weight, on the average. The best 
reproduction results were obtained in the first group with the lowest performance
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(SP 82.1 days, conception rate after first insemination 77.8 %, insemination index 
1.33). Group II (L-H) had the longest period from calving to conception (92.1 days, 
on the average).
level of nutrition; highly pregnant heifers; calves; first-calvers; milk efficiency; 
weight; fertility

SEDLÁKOVÁ, L. — ЙША, J. — POLÁŠEK, M. (Forschungsinstitut für Rinder­
zucht, Rapotín): Einfluß der Ernährung von hochtragenden Färsen und Erstlings­
kühen auf die Nutzleistung und Fruchtbarkeit. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 247­
-258.
Das Objekt der Untersuchungen in den Jahren 1976 und 1977 waren 27 hochtragende 
Färsen und Erstlingskühe der Rasse Böhmisches Flieckvieh und niederanteiliger weibli­
cher Kreuzungen, die in drei Gruppen eingeteilt waren. Die Tiere in der I. Gruppe 
hatten ein niedrigeres Ernährungsniveau sowohl vor wie auch nach dem Abkalben 
(N-N),in der II. Gruppe war das Ernährungsniveau niedriger vor und höher nach dem 
Abkalben (N-V) und in der III. Gruppe im Gegenteil höher vor dem Abkalben und 
niedriger danach (V-N). Das höhere Ernährungsniveau war durch einen um durch­
schnittlich 10 % höheren Verbrauch an verdaulichen N-Stoffen und Stärkeein­
heiten gegenüber dem niedrigeren Ernährungsniveau gekennzeichnet. Die erhöhte 
Nährstoffzufuhr in den letzten zwei Trächtigkeitsmonaten bei den Färsen hatte 
eine höhere Milchleistung im ersten Laktationsmonat und das Aufkommen voll­
wertiger Geschlechtsfunktionen zur Folge. Das höhere Ernährungsniveau im Verlauf 
von 100 Tagen nach dem Abkalben kam durch signifikant höhere Nutzleistung 
(P < 0,01) zum Ausdruck. Erstlingskühe der II. Gruppe (N-V) produzierten in diesem 
Zeitraum 1593 kg FCM, Erstlingskühe der I. Gruppe (N-N) 1291 kg FCM und 
Erstlingskühe der III. Gruppe (V-N) 1353 kg FCM. Erstlingskühe der I. Gruppe 
erhöhten jedoch während der 100 Tage nach dem Abkalben ihre Lebendmasse 
durchschnittlich um 4,7 kg, während die Erstlingkühe der II. und III. Gruppe ihre 
Lebendmasse um 2,1 kg und 3,1 kg verminderten. In bezug auf die Reproduktion 
wurden die besten Ergebnisse bei Erstlingskühen der I. Gruppe mit der niedrigsten 
Nutzleistung verzeichnet (Serviceperiode 82,1 Tage, Trächtigwerden nach der 1. KB 
77,8 %, Inseminationsindex 1,33). Die längste Periode vom Abkalben bis zum Träch­
tigwerden wurde bei Gruppe II (N-V) festgestellt und betrug durchschnittlich 92,1 
Tage.
Ernährungsniveau; hochtragende Färsen; Kälber; Erstlingskühe; Milchleistung; Le­
bendmasse; Fruchtbarkeit

Adresa autorů:
Ing. Libuše Sedláková, CSc., ing. Jan Říha, ing. Milan Polášek, Výzkum­
ný' ústav pro chov skotu, 788 13 Rapotín, p. Vikýřovice
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UPLATNĚNÍ KOMPLETNÍHO TVAROVANÉHO KRMIVÁ U TELAT 
PŘI BEZSTELIVOVÉM ZPŮSOBU USTÁJENÍ

V. Plicková, J. Pytloun, F. Zajíček, Z. Miškovský, J. Poul

PLICKOVÁ, V. — PYTLOUN, J. — ZAJÍČEK, F. — MIŠKOVSKÝ, Z. — POUL, 
J. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha - Uhříněves; Vysoká škola země­
dělská, Praha; Výzkumný ústav odborného školství, Praha; Sdružení chovatelů 
skotu, Choceň): Uplatnění kompletního tvarovaného krmivá и telat při bez- 
stelivovém způsobu ustájení. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 259-268.
Zjištěné výsledky potvrdily možnost použití kompletního tvarovaného krmivá 
v odchovu telat i při bezstelivovém způsobu ustájení. Při použití kompletního 
tvarovaného krmivá došlo u telat ke zvýšení intenzity růstu v období rostlinné 
výživy (o 231 g na kus a den) v porovnání s tradiční vícesložkovou krmnou 
dávkou. Určité rozdíly byly zjištěny ve vývinu předžaludků a slezu. Byl zjištěn 
rozdíl ve vývinu bachorových výrůstků (lístkových papil), které byly nedosta­
tečně vyvinuty u telat krmených kompletním tvarovaným krmivém. Použití 
kompletního tvarovaného krmivá je však z hlediska ekonomického méně pří­
znivé než vícesložková krmná dávka.
telata; krmení; použití kompletního tvarovaného krmivá

V posledním období se stále více objevuje tendence plně mechani­
zovat proces krmení téměř u všech druhů hospodářských zvířat. Základ­
ním předpokladem při vysoké koncentraci zvířat na farmě je co nejmen- 
ší počet použitých krmiv v krmné dávce. Z tohoto pohledu se zákonitě 
jako nejvýhodnější ukazuje použití kompletního tvarovaného krmivá, 
které představuje celou krmnou dávku.

Také v odchovu telat se začalo s ověřováním možnosti použití kom­
pletního tvarovaného krmivá. Zavedení bezstelivového systému ustájení 
telat přineslo zvýšené nároky zejména na strukturu tohoto krmivá.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

V průběhu odchovu telat je nutné respektovat jejich požadavky na výživu 
z hlediska vývinu a vývoje trávicího ústrojí, které určuje, jaká krmivá lze použít 
v jednotlivých obdobích růstu. V nejranějším období je základním krmivém mléčná 
krmná směs, a to až do doby, kdy tele dokáže využívat pevná krmivá. Snižováním 
dávek MKS je stimulován časnější a vyšší příjem pevných krmiv, což umožňuje 
také časný odstav telat.

Příjem rostlinných krmiv závisí nejen na kvalitě, ale také na úpravě a způsobu 
podávání. V současné době se uplatňuje kompletní granulované krmivo, které obsa­
huje všechny potřebné výživné látky a má z hlediska zažívání zvířat vyhovující 
strukturu. Tvarování krmivá úzce souvisí s velkovýrobní technologií a snahou do­
sáhnout vysoké koncentrace zvířat. Toto krmivo, které představuje celou krmnou 
dávku, je mimořádně výhodné, nebot omezuje počet krmiv na jeden druh, který
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je navíc homogenní, a proto i z hlediska mechanizace procesu krmení jednoduchý. 
Také je výhodné z hlediska použití netradičních, avšak levných složek, jako jsou 
např. močovina, odpadové a vedlejší průmyslové produkty, sláma a drůbeží po­
destýlka.

Tvarování krmiv však klade značné nároky na výrobu linek a spotřebu energie, 
což se v zemědělském závodě projevuje zvýšenými náklady na výrobu krmiv. Nie­
mann a Sörensen (1969) poukazují na ekonomické výhody výroby tvarova­
ného krmivá pouze tam, kde se kombinuje s moderní nebo úplně automatizovanou 
výrobou, která umožňuje vyloučení podstatných nákladů na lidskou práci.

Výzkumem zkrmování granulovaných kompletních krmiv u telat se zabýval 
Antal (1972) a zjistil jejich kladný vliv na bilanci dusíku, snížení nákladů na 
1 kg přírůstků, avšak negativní vliv na vývin předžaludků. Také Borodulin 
a Asalchanov (1973) doporučují zkrmování granulí, které podporují bachorové 
trávení a zvyšují stravitelnost rostlinných krmiv i intenzitu růstu. M а г к o v i č 
a Teslík (1974) uvádějí výsledky sledování jednovaječných dvojčat, u kterých 
zjistili při krmení granulemi zvýšenou žravost, vyšší koeficient využití dusíku v krm­
né dávce, zlepšenou stravitelnost vlákniny a využití minerálních látek. Spotřeba 
takto upravených krmiv zvláště v raném věku telat je však závislá na jejich fyzi­
kálních a chuťových vlastnostech.

Otázkou struktury kompletních tvarovaných krmiv z hlediska vlivu na trávící 
soustavu telat, stravitelnost organické hmoty i celulózy se zabývalo mnoho autorů. 
Tak např. Wilkins et al. (1972) zkoumali příjem tvarovaných krmiv ze suchého 
rozšrotovaného krmivá o různě velkých částicích a zjistili, že stravitelnost klesala 
s větším množstvím jemnějších částic, což souviselo s jejich rychlejším průchodem 
zažívacím traktem. Také В 1 a x t e r a W a i n m a n (1966) zjistili, že mletí objem­
ných krmiv v porovnání s řezáním snížilo stravitelnost sušiny, organické hmoty, 
vlákniny a energie.

MATERIAL a metoda

Cílem sledování bylo vyhodnotit vliv zkrmování kompletního tvarovaného 
krmivá u telat ve věku cca 10 až 180 dní na růst, spotřebu živin a zdravotní stav 
(vývin a činnost předžaludků, výskyt tympanií). Vlastní sledování proběhlo ve dvou 
etapách. V první etapě bylo uskutečněno poloprovozní sledování ve VKT Kosořín,

I. Kompletní tvarované krmivo — Complete pelleted feed

Komponenty v %
A (MV) В (RV)

1 2 1 2

Jadrné krmivo 50 48 38 40
Úsušky 37 22* 33 34*
Řezané seno (luční) 5 15 10 —
Řezaná sláma — — 10 15
Melasa 7 7 7 6
Minerální přísada KDJ 1 1 2 2
Výluh sulfitový — — — 1
Laktosan В — 7 — —
Močovina — — — 2

= úsušky nešrotované;*
A

В

— jadrné krmivo 
úsušky

— jadrné krmivo 
úsušky

= TKt, pšeničný šrot, lněné semeno;
= z jetele a vojtěšky;
= TK2, odpad zrnin, lněné semeno, výmlatky travin;
= z trávy, ovsa, jetele, vojtěšky, kukuřice
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kde je uplatněno skupinové bezstelivové ustájení telat po 20 kusech po celou dobu 
odchovu, tj. od cca 14 do 180 dní věku. К napájení telat v období mléčné výživy 
byly použity krmné automaty. V této etapě byl sledován vliv dvou složení (č. 1 
a č. 2) kompletního tvarovaného krmivá, a to pro období jak mléčné (A), tak i rost­
linné výživy (B), na růst telat, spotřebu živin a zdravotní stav (tab. I).

Ve druhé etapě bylo na účelovém hospodářství VÚŽV v Praze - Uhříněvsi za­
staveno do pokusu 32 telat к porovnání vlivu tradiční krmné dávky (seno, siláž, 
resp. zelená píce, jadrné krmivo) a kompletního tvarovaného krmivá (podle recep­
tury č. 2) na růst telat, spotřebu živin a vývin předžaludkú. Zastavená telata byla 
rozdělena do skupin na základě živé hmotnosti, věku a původu. U obou skupin bylo 
použito bezstelivového způsobu ustájení. К napájení telat v období mléčné výživy 
sloužily krmné automaty. 20 pokusným telatům bylo podáváno kompletní tvarované 
krmivo z výroby VKT Kosořín a za účelem vyloučení kolísání obsahu živin bylo 
odebráno celé potřebné množství z jedné výrobní šarže. Krmivo pro telata kontrol­
ní skupiny (n = 12), tj. seno luční, siláž kukuřičná, zelená píce — oves, žito, jetel, 
jadrné kmrivo — směs TKi а ТКг, bylo dodáno z účelového hospodářství VÚZV 
v Praze - Uhříněvsi, stejně jako mléčná krmná směs Laktosan A+B.

Na závěr pokusu byla z každé skupiny (P a K) poražena čtyři reprezentativní 
telata za účelem posouzení vývinu bachoru.

VÝSLEDKY

ETAPA I

Zjištěné výsledky týkající se růstu a spotřeby krmiv a živin za první 
etapu jsou uvedeny v tab. II. U skupiny I bylo použito kompletního tva­
rovaného krmivá podle receptury č. 1 (složené ze šrotovaných kompo­
nentů). U skupiny II bylo zkrmováno kompletní tvarované krmivo podle 
receptury č. 2. Také provozní údaje o 2097 telatech (skupina III) za ob­
dobí půl roku byly zjištěny při použití tvarovaných krmiv podle receptu­
ry č. 2.

Hlavním důvodem ke změně složení kompletního tvarovaného krmi­
vá byl poměrně značný výskyt tympanií. V začátcích provozu VKT (re­
ceptura č. 1) se nadýmání telat podílelo na celkových ztrátách 33 %, 
zatímco po zavedení výroby tvarovaného krmivá podle receptury č. 2 
se podíl tympanií na celkových ztrátách snížil na 6,5 %.

Zvýšení podílu řezaného sena a zařazení nešrotovaných úsušků 
v kompletním tvarovaném krmivu (č. 2) v období mléčné výživy sice 
snížilo částečně průměrný denní přírůstek (o 96 g, tj. 20,2 %), avšak 
v období rostlinné výživy i při zařazení 15 % slámy (č. 2) telata tuto 
ztrátu vykompenzovala (průměrný denní přírůstek vyšší o 134 g, tj. 
o 17,5%), takže za celé období odchovu dosáhla vyššího průměrného 
denního přírůstku o 57 g, tj. o 8,3 %.

Zařazením sena, resp. slámy do kompletního tvarovaného krmivá 
se podstatně snížila i spotřeba SNL a SJ na 1 kg přírůstků, což není za­
nedbatelné z ekonomického hlediska a navíc se zlepšil i zdravotní stav 
telat.

Při použití skupinového ustájení, krmení a napájení (krmné auto­
maty) je třeba počítat se spotřebou cca 35 až 40 kg Laktosanu, 42 kg 
kompletního tvarovaného krmivá v období mléčné výživy a 560 kg v ob­
dobí rostlinné výživy. V praxi se plně osvědčila velikost granulí o prů­
měru 20 mm.

Intenzitu růstu podle průměrných denních přírůstků, a to jak v ob­
dobí mléčné a rostlinné výživy, tak i za celé období odchovu lze ozna-
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II. Intenzita růstu a spotřeba krmiv a živin u telat ve VKT Kosořín (kg, g) — I. etapa — The growth rate and feed and nutrient 
consumption in the calves kept in the Kosořín large-capacity calf-house (kg, g) — Stage I

Intenzita růstu

Skupina

hmotnost období mléčné výživy období rostlinné výživy odchov celkem

při zástavu při přesunu 
do PRV

pří­
růstek 
celkem

krmné 
dny

průměrný 
denní 

přírůstek

pří­
růstek 
celkem

krmné 
dny

průměrný 
denní 

přírůstek

hmotnost 
Při 

vyskladnění

pří­
růstek 
celkem

krmné 
dny

prů­
měrný 
denní 
pří­

růstek

1 + (64 ks) 
IL++ (64 ks) 

III.+++ provozní 
(2097 ks)

50
52

52

90
81

83

40
29

31

70
61

61

571
475

508

84
97

89

110
108

113

764
898

788

174
178

172

124
126

120

180
169

174

689
746

690

spotřeba krmiv a živin

Skupina

období mléčné výživy období rostlinné výživy spotřeba na 1 kg přírůstků

Laktosan 
A + В

kompletní 
granulované 

krmivo
TG směs

kompletní 
granulované 

krmivo
TG směs sušina SNL ŠJ

+
++
++

34,5
34,3
36,6

38,—
42,-
42,-

30,- 320,-
565,—
565,-

240,—
60,-
70,-

4,86 
5,04
5,38

0,581
0,484
0,525

2,89
2,70
2,70

+ zkrmovány kompletní granule podle receptury č. 1
++ zkrmovány kompletní granule podle receptury č. 2
+++ zkrmovány kompletní granule podle receptury č. 2



III. Intenzita růstu a spotřeba krmiv a živin (kg, g) — II. etapa — The growth rate and feed and nutrient consumption (kg, g) 
— Stage II
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Intenzita růstu

Skupina

zástav období mléčné výživy období rostlinné výživy odchov celkem

počet 
kusů věk hmotnost

hmotnost 
při 

přesunu 
do PR V

pří­
růstek 
celkem

krmné 
dny

průměrný 
denní 

přírůstek

pří­
růstek 
celkem

krmné 
dny

průměrný 
denní 

přírůstek

hmotnost 
při vy- 

skladněni

pří­
růstek 
celkem

krmné 
dny

průměr­
ný den­
ní pří­
růstek

К
Р

12
20

13
16,6

52
53

73
75

21
22

48
48

438
458

68
93

108
108

630
861

141
168

89
115

156
156

571
737

spotřeba krmiv na kus a období

Skupina

období mléčné výživy období rostlinné výživy

Laktosan 
A + В

jadrná směs 
TKj seno luční

kompletní 
granulované 

krmivo
jadrná směs 

TK„ seno luční siláž 
kukuřičná

kompletní 
granulované 

krmivo
zelená 
píce

К
P

34
37

11,2 7,2
13,5

110 85 179
412,5

513

spotřeba živin na 1 kg přírůstků

Skupina
období mléčné výživy období rostlinné výživy odchov celkem

sušina SNL ŠJ sušina SNL SJ sušina SNL ŠJ

К
P

2,33
2,11

0,529
0,482

1,85
1,70

4,43
3,98

0,501
0,312

2,43
1,71

3,94
3,62

0,511
0,338

2,30
1,71



čit za vyhovující, není však v relaci se zjištěnou spotřebou krmiv a ži­
vin. Jedním z důvodů vyšší spotřeby živin byly ztráty vzniklé drcením 
granulí při jejich dopravě do samokrmítek a zejména nevhodným tva­
rem krmítka (vyhrnování krmivá telaty do podšrotových prostorů).

ETAPA II

Zjištěné průměrné hodnoty intenzity růstu i spotřeby krmiv a živin 
u telat za druhou etapu pokusného sledování jsou uvedeny v tab. III. 
U pokusné skupiny (P) bylo použito kompletního tvarovaného krmivá 
podle receptury č. 2. Z tabulky vyplývá vyšší spotřeba hlavních živin na 
1 kg přírůstků hmotnosti v období mléčné a rostlinné výživy i za celé 
období odchovu u telat kontrolní skupiny, kde byla použita tradiční krm­
ná dávka.

V období mléčné výživy, které trvalo u obou skupin 48 dní, spotře­
bovalo každé pokusné tele v průměru o 3 kg MKS Laktosan více než 
telata v kontrolní skupině. Vyšší spotřeba mléčné krmné směsi u pokus­
né skupiny je způsobena delší dobou navykání na tvarovaná krmivá 
(větší spotřeba až od 10. dne po zástavu). Telata kontrolní skupiny při­
jímala seno a sypkou směs TKi již od druhého dne. V tomto období ne­
byl zjištěn statisticky výrazný rozdíl (20 g na kus a den ve prospěch 
skupiny P) v intenzitě růstu telat.

К podstatné diferenciaci růstu telat došlo až v období rostlinné vý­
živy, které trvalo 108 dní. Vyššího průměrného denního přírůstku do­
sáhla skupina P (861 g) ve srovnání se skupinou К (630 g). Tento roz­
díl (231 g na kus a den) je statisticky významný (tab. IV). V tomto 
období dosáhlo průměrného denního přírůstku nad 600 g ve skupině 
P 90 % telat, zatímci ve skupině К pouze 67 % telat. Toto období pak 
ovlivnilo i intenzitu růstu za celé období odchovu (156 dní), kdy rozdíl 
mezi skupinami P а К byl 29,2 %. Zjištěný průměrný rozdíl 166 g na kus 
a den ve prospěch skupiny P je statisticky významný. U telat skupiny К 
se variabilita růstu hmotnosti (tab. V) během odchovu postupně snižo­
vala (V = 19,52 — 10,35 — 9,50), zatímco u telat z pokusné skupiny se 
za celou dobu odchovu naopak částečně zvýšila (7 = 15,33 — 15,56 — 
— 18,34).

IV. Statistické zhodnocení celkových přírůstků — II. etapa (kg) — Statistical eva­
luation of total gains — Stage II (kg)

Období 1*" Skupina ' n X s SX У t P

Mléčné výživy
К
P

12
20

21
22

8,83
9,50

2,55
2,12

42,06
43,17

0,29 0,05

Rostlinné výživy
К 
p

12
20

68
93

11,31
22,45

3,27
5,02

16,63
24,17

3,64 0,01

Odchov celkem
к

p

12
20

89
115

13,­
28,91

3,75
6,46

14,61
25,14

2,93 0,01
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V. Variabilita růstu hmotnosti — II. etapa (kg) — The variability of weight growth 
— Stage II (kg)

Ukazatel Skupina X 5 SX V

Hmotnost při zástavu
К 52,50 10,15 2,93 19,52
P 52,70 8,08 1,81 15,33

Hmotnost při ukončení К 73,50 7,60 2,20 ' 10,35
mléčné výživy p 74,70 11,62 2,60 15,56

Hmotnost při vyskladněni
К 141,60 13,45 3,89 9,50
p 167,70 30,76 6,88 18,34

Po ukončení odchovu, tj. ve věku cca 170 dní, byla z každé skupiny 
poražena čtyři telata za účelem posouzení vývinu předžaludků a slezu 
vzhledem к použitému typu krmné dávky (tab. VI). Jestliže hodnoty 
u skupiny К považujeme za 100 %, pak rozdíl v hmotnosti před poráž­
kou byl 18,67 %, zatímco rozdíl v průměrném obsahu předžaludků a sle­
zu byl 26,93 % ve prospěch telat pokusné skupiny. Naproti tomu průměr­
ná hmotnost prázdných žaludků a slezu byla u pokusných telat nižší 
o 0,45 kg, tj. o 3,5 %.

Na obr. 1 je zachycena změna ve vývinu bachorových výrůstků 
(lístkových papil). Z makroskopického posouzení všech odebraných 
vzorků (z dorzálního bachorového vaku) vyplývá podstatný rozdíl ve 
výšce výrůstků, jejich struktuře i barvě. Rovněž byly zjištěny značné

VI. Vliv typu krmné dávky na vývin trávícího ústrojí — The effect of feed ration 
type on the development of the digestive tract

Skupina

Hmotnost v kg

před porážkou
předžaludků a slezu obsahu 

předžaludků
plných prázdných

133 17,30 14,10 3,20
К 136 18,10 15,20 2,90

129 15,- 12,0 3,-
139 15,70 11,90 3,80

Průměr skupiny 134 16,53 13,10 3,23

144 14,10 10,60 3,50
P 150 18,- 12,80 5,20

172 18,20 14,70 3,50
169 17,50 13,30 4,20

Průměr skupiny 159 16,95 12,85 4,10
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1. Vývin bachorových výrůstků (lístkových papil) u telat z pokusné a kontrolní 
skupiny — The development of foliaceous papillae in rumen in the calves from 
the test and control groups

rozdíly ve výšce vrstvy hladkosvalové tkáně — u vzorků od telat sku­
piny К byla velmi zřetelně vyvinuta. Poměr mezi vrstvou hladkosvalo­
vé tkáně a výškou výrůstků lze vyjádřit u skupiny P poměrem 39 : 61 %, 
u skupiny К 60 : 40 %. Tuto skutečnost nelze přehlížet vzhledem к tomu, 
že tvarovaná krmivá jsou zkrmována chovnými zvířaty i v dalších fá­
zích odchovu a je tedy třeba věnovat pozornost výrobě těchto krmiv 
s ohledem na jejich fyzikální vlastnosti.

NÁKLADY NA KRMIVÁ

I když hlavním cílem pokusného sledování bylo zjistit vliv použití 
tvarovaných krmiv na růst a vývin, považujeme za vhodné z hlediska 
ekonomiky těchto dvou technologií krmení uvést alespoň náklady na 
krmivá.

Pro porovnání zjištěných nákladů na krmivá jsme použili údajů 
Poděbradského et al. (1978), kteří provedli ekonomický a orga­
nizační rozbor provozu 14 velkokapacitních teletníků, z toho ve čtyřech 
je používáno krmení kompletním tvarovaným krmivém, v ostatních pak 
vícesložková krmná dávka. V těchto VKT při dosahovaných průměrných 
přírůstcích 627 až 759 g činil náklad na 1 krmný den 4,45 až 6,98 Kčs 
a na 1 kg přírůstků 6,37 až 10,68 Kčs. V našem pokusu dosáhla telata 
kontrolní skupiny průměrného denního přírůstku 571 g a náklad na 
1 krmný den činil 4,18 Kčs a na 1 kg přírůstků 7,33 Kčs. U telat pokus­
né skupiny činil náklad na krmný den 6,71 a na 1 kg přírůstků 9,11 Kčs 
a byl tedy vyšší o 60,5 %, resp. 24,3 % ve srovnání s náklady na krmi­
vá u S|kupiny K.

DISKUSE

Z hodnocení spotřeby krmiv a živin vykazované telaty obou skupin 
vyplývá vyšší spotřeba sušiny (o 18,7 %) u telat skupiny P, kterým byla 
po celou dobu odchovu podávána kompletní granulovaná směs jako je­
diné krmivo. Vyšší spotřebu sušiny při použití tohoto krmivá ve výživě 
telat zjistili rovněž Paladines et al. (1964), Brázda et al. (1975).
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Z hlediska intenzity růstu vykazovala telata skupiny P vyšší prů­
měrné denní přírůstky hmotnosti, a to o 29,2 %. Ke stejnému zjištění 
dospěl ve svých pokusech také Antal (1972).

Z hlediska vývinu předžaludků a slezu byla u pokusných zvířat 
zjištěna vyšší hmotnost obsahu o 26,93 %, avšak nižší hmotnost prázd­
ných předžaludků a slezu o 3,5 % proti zvířatům skupiny kontrolní. 
К podobným zjištěním dospěl i Antal (1972), který uvádí záporný 
vliv granulovaného krmivá na růst předžaludků. Negativní působení 
tvarovaného krmivá bylo hlavně ve směru změn ve struktuře lístkových 
papil a výšky vrstvy hladkosvalové tkáně. Tento autor dále uvádí nižší 
přímé náklady na 1 kg přírůstků, a to o 14,3 %, zatímco z našeho sle­
dování vychází vyšší náklad na 1 kg přírůstků o 24,3 %. Rosen- 
dorfský (1979) na základě výsledků svých pokusů uvádí, že použití 
kompletních tvarovaných krmív ve výživě telat vede к vysokým krmným 
nákladům, které ani vysoký denní přírůstek, ani finanční zohlednění 
úspory půdy nevyrovnají na úroveň jiných typů krmných dávek, a do­
poručuje použití těchto krmív pouze jako doplňkové vyrovnávací složky.
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ванных комбикормов при выращивании телят в условиях бесподстилочного содержания. 
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новлены в развитии преджелудков и сычуга. Установлена разница в развитии рубцовых
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отростков (листообразных сосочков), которые были недостаточно развиты у телят, кормлен­
ных полносоставным брикетированным комбикормом. Однако применение полносоставных 
брикетированных кормов в хозяйственном отношении менее выгодно, чем многокомпонент­
ные кормовые рационы.
телята; кормление; применение полносоставных брикетированных кормов
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The results obtained in the study demonstrated the possibility of using complete 
pelleted feed in calf rearing in the litterless housing system. The growth rate 
increased in the period of vegetable nutrition (by 231 g per head/day) in comparison 
with the traditional multi-component feeds. Some differences were found in the 
development of proventriculi and abomasum. A difference also existed in the de­
velopment of foliaceous papillae in rumen which was insufficient in the calves fed 
the complete pelleted feed. The use of complete pelleted feed has less favourable 
economic characteristics than the use of multi-component feed ration.
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Die ermittelten Ergebnisse bestätigten die Möglichkeit einer Anwendung pelletier­
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lung der Vormägen und des Labmagens festgestellt. Ebenfalls wurde ein Unter­
schied in der Entwicklung der Pansenauswüchse (Blätterpapillen) festgestellt, wel­
che bei den mit dem pelletierten Komplexmischfutter gefütterten Kälbern mangel­
haft entwickelt waren. Die Anwendung des pelletierten Komplexmischfutters ist 
aus dem ökonomischen Gesichtspunkt weniger günstig als die Mehrkomponenten­
futterration.
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STRAVITELNOST KRMNÝCH DÁVEK, RETENCE DUSÍKU A PŘÍJEM 
OBJEMNĚ PÍCE AD LIBITUM U BŘEZÍCH A NEZAPUŠTĚNÝCH 
JALOVIC

F. Lízal, J. Ptáček

LÍZAL, F. — PTÁČEK, J. (Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín): Stra­
vitelnost krmných dávek, retence dusíku a příjem objemné píce ad libitum 
и březích, a nezapuštěných jalovic. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 269-274.
V dubnu a říjnu 1976 byly provedeny dva srovnávací bilanční pokusy s raně 
a vysokobřezími jalovicemi na straně jedné a s nezapuštěnými jalovicemi téhož 
věku na straně druhé za účelem zjištění vlivu březosti na využití živin a re- 
tenci dusíku při zkrmování stejné krmné dávky. Na tyto pokusy bezprostředně 
navazovaly sedmidenní testy s cílem zjistit rozdíly v příjmu objemné píce po­
dávané ad libitum. U raně a vysokobřezích jalovic (82,5 а 244,5 dne) byly 
koeficienty stravitelnosti hlavních organických živin prakticky stejné, popř. 
nepodstatně nižší než u jalovic nezapuštěných. Zatímco u raně březích jalovic 
byla zjištěna jen mírná tendence к vyšší retenci dusíku (o 2,5 g, tj. o 17,2%), 
u vysokobřezích jalovic byla tato tendence výrazně vyšší (o 9,8 g, tj. o 76,0%). 
Výsledky zkrmování kvalitní jetelotravní senáže a kukuřičné siláže jako jediné 
objemné píce ad libitum prokázaly, že konzum těchto krmiv raně a vysoko­
březími jalovicemi je prakticky stejný, popř. nepodstatně nižší než u neza­
puštěných jalovic.
koeficienty stravitelnosti; retence dusíku; příjem objemné píce ad libitum; 
raně a vysokobřezí jalovice

V rámci komplexně pojatého výzkumu intenzifikace odchovu jalo­
vic bylo nutné zjistit pomocí srovnávacích bilančních pokusů vliv „pře­
ladění“ organismů zabřezlých jalovic progesteronem na využití živin 
krmné dávky a výši konzumu objemné píce s cílem využít případných 
rozdílů к usměrňování výživy a krmení jalovic v období březosti. Tento 
metodicky opodstatněný záměr do jisté míry podporovaly nezřídka tra­
dované, dosud však neobjektivizované názory praxe, že jalovice v druhé 
polovině březosti jsou ve velmi dobré kondici především proto, že dokáží 
zkonzumovat abnormálně velká množství objemné píce.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

V domácí ani v zahraniční literatuře nenalézáme údaje, které by přímo ko­
respondovaly s naším metodickým záměrem. Z velkého množství literárních údajů 
lze pouze okrajově uvést, že syntetické hormonální preparáty typu progesteronu 
(především MGA) působily příznivě na růst hmotnosti vykrmovaných jalovic 
(Bloss et al., 1966; Ralston et al., 1968; G1 imp, Cundiff, 1971; Hafs 
et al., 1971; Furch as et al.. 1971; Utley et al., 1972; Hawkins et al., 1972). 
V žádné z těchto prací však není zmínka o mechanismu působení těchto látek v or-
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ganismech vykrmovaných jalovic, popř. ani náznak, že by mohly mít příznivý vliv 
na využití živin krmné dávky nebo příjem objemné píce. S vědomím, že použití 
analogů progesteronu nepřichází u březích jalovic v úvahu, lze jako doplňkový 
údaj uvést, že Lízal a Opletalová (1965), kteří uskutečnili srovnávací bi­
lanční pokusy s nezabřezlými dojnicemi plemen české strakaté, ayrshire a švédské 
červenobílé (ve druhém až třetím měsíci druhé laktace), zjistili při konzumu jete- 
lotravního sena ad libitum zcela zanedbatelné rozdíly ve výši koeficientů stravi­
telnosti hlavních organických živin.

MATERIÁL A METODA

К srovnávacím bilančním pokusům a zjišťování množství objemné píce při 
konzumu ad libitum bylo použito 4+4, popř. 4 + 3 jalovic českého strakatého 
plemene. První bilanční pokus byl proveden ve stádiu rané březosti, druhý ve 
stádiu pokročilé březosti. Průměrné základní údaje o pokusných a kontrolních zvířa­
tech v prvním dni obou hlavních krmných období, poskytuje tab. I.

I. Průměrné základní údaje v prvním dni hlavních krmných období — The average 
basic data in the first day of the main feeding periods

Pokus č. Skupina Počet zvířat Věk dnů Hmotnost kg Březost dnů

P 4 536 402,9 82,5
К 4 511 382,3 —

1 2 P 4 698 501,0 244,5
К 3 688 469,5 —

Po lldenním, popř. 9denním přípravném krmném období se krmné dávky 
obou skupin jalovic v 8denních hlavních krmných obdobích ustálily takto:

Pokus č. 2 (kg)Pokus č. 1 (kg)

senáž jadrná směs 
pšenice 67 %, 
ječmen 33 %

jetelotráva vyrovnávací
jetelotravní zelená směs tvarovaná*)

16,0 1,0 26,0 4,0

*) Složení: 40 % ječné slámy, 24 % ječného šrotu, 24 % pšeničného šrotu, 8% me­
lasy, 2 % MKP III, 1 % soli, 1 % doplňkových látek

Během hlavních krmných období jsme všem jalovicím ráno a večer předklá­
dali polovinu uvedených krmných dávek, a to nejdříve jadrnou nebo vyrovnávací 
směs a pak objemnou píci. Stálá služba zajišťovala kvantitativní jímání výkalů 
a moče. Ke konzervaci 1 kg výkalů bylo použito 5 ml chloroformu o specifické 
hmotnosti 1,49, ke konzervaci 1 kg moče 30 ml HC1 o specifické hmotnosti 1,1 (20%). 
Z denně přisunované objemné píce byly při ranním krmení odebírány průměrné 
vzorky a z nich bylo 100 g předsoušeno. Po sloučení těchto dílčích vzorků jsme ze 
směsi odebrali průměrný vzorek, kterého bylo použito к chemickým rozborům. Prů­
měrné vzorky jadrné a vyrovnávací směsi byly odebrány při navažování těchto 
krmiv do papírových sáčků (po 0,5 kg a 2,0 kg) pro jednotlivá zvířata na hlavní 
krmné období. Hmotnost všech jalovic jsme zjišťovali s přesností 0,5 kg před ran­
ním krmením, a to v posledním dni přípravného a hlavního krmného období.

Ihned po skončení hlavních krmných období obou srovnávacích bilančních 
pokusů byly zahájeny testy s cílem zjistit' výši příjmu kvalitní objemné píce ad 
libitum. Při vyloučení jadrné nebo vyrovnávací směsi z krmné dávky byla po­
kusným i kontrolním jalovicím podávána po prvním bilančním pokusu pouze jete-
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lotravní senáž (pokračování), po druhém bilančním pokusu pouze kukuřičná siláž 
(další zelená jetelotráva nebyla v říjnu 1976 к dispozici). Dávky obou objemných 
krmiv byly u jalovic individuálně upravovány tak, aby každá jalovice před ranním 
a večerním krmením zanechala přiměřeně velký zbytek, jehož hmotnost byla před 
odstraněním ze žlabu stanovena s přesností 0,1 kg. Testy s raně březími i vysoko- 
březími jalovicemi trvaly sedm dní.

VÝSLEDKY

Hlavní výsledky obou srovnávacích bilančních pokusů s raně a po­
kročile březími jalovicemi jsou shrnuty v tab. II. Tyto údaje dovolují 
konstatovat, že koeficienty stravitelnosti hlavních živin jsou při stejných 
krmných dávkách u raně březích a nezapuštěných jalovic prakticky 
zcela shodné, kdežto u vysokobřezích jalovic jsou (s výjimkou tuku] 
nepodstatně nižší než u nezapuštěných jalovic téhož věku. Výpočty vý­
živné hodnoty krmných dávek potvrzují, že význam rozdílů v koeficien­
tech stravitelnosti hlavních živin mezi březími a nezapuštěnými jalovi­
cemi je prakticky zanedbatelný.

Jiná situace však byla u retence dusíku, která je u raně březích 
jalovic vyšší o 2,5 g (17,2 %) a u vysokobřezích jalovic o 9,8 g (76,0 %). 
Rozdíly v retenci dusíku mezi pokusnými a kontrolními jalovicemi svěd­

il. Průměrné hodnoty koeficientů stravitelnosti, retence dusíku, výživné hodnoty 
krmných dávek a přírůstků hmotnosti v prvním a druhém bilančním pokusu — 
The average values of digestibility coefficients, nitrogen retention, feed ration nutri­
tive value and weight gains in the first and second metabolism experiment

Ukazatele

Bilanční pokus č. 1 Bilanční pokus č. 2

skupina skupina

К P К P

Březost dny — 86,5 — 248,5

Koeficienty stravitelnosti:
N-látky veškeré % 56,4 57,0 63,1 59,2
Tuk % 57,3 57,3 52,7 54,9
Vláknina /0 62,4 62,1 60,4 59,0
Bezdusikaté látky extraktivní 

% 69,5 68,5 78,7 78,1

Retence dusíku g 14,5 17,0 12,9 22,7

Výživná hodnota krmných 
dávek:
Sušina kg 6,33 6,33 7,35 7,35
SNL g 549 555 770 722
§J 3,23 3,20 5,63 5,59

Průměrný přírůstek 
hmotnosti denně g 736 458 -292 -129
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čí o vyšší potřebě dusíku u březích jalovic i o jejich schopnosti zvyšovat 
jeho retenci podle stádia březosti.

Příjem sušiny v objemné píci konzumované ad libitum činil za kus 
a den u raně březích jalovic (jetelotravní senáž) průměrně 9,23 kg 
a u vysokobřezích jalovic (kukuřičná siláž) 8,76 kg. U nezapuštěných 
jalovic však byl příjem sušiny stejných krmiv v srovnávaných obdobích 
poněkud vyšší, tj. činil průměrně denně 9,35 kg a 9,08 kg. Na základě 
tohoto zjištění lze konstatovat, že schopnost březích jalovic konzumovat 
kvalitní objemnou píci ad libitum je prakticky stejná, popř. neprůkazné 
nižší než u nezapuštěných jalovic přibližně téhož věku a hmotnosti.

DISKUSE

Věrohodnost výsledků podporuje především skutečnost, že к srov­
návacím bilančním pokusům i к testům na příjem objemné píce ad libi­
tum bylo vždy použito týchž zvířat, která byla navíc od narození až do 
ukončení pokusů chována ve stejných podmínkách vnějšího prostředí 
(ve VÚCHS v Rapotíně). Přitom rozdíly v průměrném věku a hmotnosti 
pokusných a kontrolních jalovic (25 dnů a 20,6 kg v prvním pokusu, 
10 dnů a 31,5 kg v druhém pokusu) nemohly dosažené výsledky pod­
statněji ovlivnit.

I když v praxi vyslovovaný názor, že vyšší příjem objemné píce má 
za následek lepší kondici březích jalovic, a podmíněně uvažovaný vliv 
hormonálního „přeladění“ březích organismů na lepší využití živin téže 
krmné dávky nebyly výsledky pokusů a testů potvrzeny, je zjištění vý­
razné tendence к vyšší retenci dusíku v souladu se stádiem březosti 
možno považovat za platné. Lze předpokládat, že v druhé polovině bře­
zosti postupně se zvyšující hladina progesteronu ovlivňuje pozitivně ana- 
bolické procesy v organismech jalovic, což by — spolu s intenzívním 
růstem plodu v posledních dvou měsících březosti — bylo v souladu 
s vyšší retenci dusíku. Tento názor lze podpořit údaji Lízala 
a Ptáčka (1979), kteří zjistili, že skutečný průměrný přírůstek vlast­
ní hmotnosti jalovic (bez plodu, plodových obalů a vod) v posledních 
100 až 110 dnech březosti je prakticky zanedbatelný, protože kolísá 
v rozmezí 10 až 15 kg.

Literatura

BLOSS, R. E. — NORTHAM, J. I. — SMITH, L. W. — ZIMBELMAN, R. G.: Effect 
of oral melengestrol acetate on the performance of feedlot cattle. J. Anim. Sei., 27, 
1966, č. 25, s. 1048.
GLIMP, H. A. — CUNDIFF, L. V.: Effect of oral melengestrol acetate and testo­
sterone — diethylstilbestrol implantation, breed and age on growth and carcass 
traits of beef heifers. J. Anim. Sei., 32, 1971, č. 5, s. 957-961.
HAFS, N. D. — PURCHAS, R. W. — PEARSON, A. M.: Relationship of some hor­
mones to growth and carcass quality of ruminants. J. Anim. Sei., 32, 1971, č. 1, s. 
64-71.
HAWKINS, D. R. — HENDERSON, H. E. — NEWLAND, H. W.: Effects of melen­
gestrol acetate on the performance of feedlot cattle receiving corn silage rations. 
J. Anim. Sei., 35, 1972, č. 6, s. 1257-1262.
LÍZAL, F. — OPLETALOVÁ, L.: Výzkum produkčních schopností dojnic červeno-

272 ZlVOClSNA VÝROBA - 1981



strakatého, ayrshirského a švédského červenobílého plemene v 1.—3. laktaci. [Závě­
rečná zpráva dílčího úkolu R II-6/3.) Rapotín, VÜCHS 1965.
LÍZAL, F. — PTÁČEK, J.: Intenzifikace odchovu jalovic (1). [Dílčí zpráva etapy 
P 11-329-059-03-05.] Rapotín, VÜCHS 1979.
PURCHAS, R. W. — PEARSON, A. N. — PRITCHARD, D. E.: Some carcass qua­
lity and endocrine criteria of Holstein heifers fed melengestrol acetate. J. Anim. Sei., 
32, 1971, č. 4, s. 628-635.
RALSTON, A. T. — GASTER, J. E. — KENNICK, W. H. — DAVIDSON, T.: Res­
ponse of feedlot heifer to certain exogenous hormones. J. Anim. Sei., 29, 1968, č. 27, 
s. 1117. ■ -
UTLEY, P. R. — CHAPMAN, H. D. — McCORMICK, W. C.: Feedlot performance 
of heifers fed melengestrol acetate and oxytetracycline separately and in combination. 
J. Anim. Sei., 34, 1972, Č. 2, s. 339-341.

Došlo dne 20. 6. 1980

ЛИЗАЛ, Ф. — ПТАЧЕК, Й. (Научно-исследовательский институт скотоводства, Рапотин): 
Переваримость кормовых рационов, задержание азота и поедание грубых кормов вволю 
у стельных и неосемененных нетелей. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 269-274.
В апреле и октябре 1976 года проведены два сравнительных опыта с нетелями в ранней 
и поздней стадиях стельности с одной стороны, и с неосемененными нетелями того же воз­
раста с другой, в целях установления влияня стельности на переваримость питательных ве­
ществ и на задержание азота при скармливаний разного кормового рациона. С этими опы­
тами были непосредственно связаны семидневные испытания для определения различий 
в приеме грубых кормов, скармливаемых вволю. У нетелей в ранней и поздней стадиях 
стельности (82,5 и 244,5 дня) коэффициенты переваримости главных органических пита­
тельных веществ по существу одинаковы, при случае несколько ниже, чем у неосемененных 
нетелей. В то время как у нетелей в ранней стадии стельности была установлена лишь 
слабая тенденция к повышенному задерживанию азота (на 2,5 г, т. е. на 17,2%), у нетелей 
в поздней стадии стельности эта тенденциия была отчетливо выше (на 9,8 г, т. е. на 
76,0%). Результаты при скармливании качественного бобовозлакового сенажа и кукурузного 
силоса как едиственных скармливавшихся вволю грубых кормов свидетелствуют о том, что 
потребление этих кормов нетелями в ранней и поздней стадиях стельности по существу 
одинаковое, при случае незначительно меньшее, чем у неосемененных нетелей.
коэффициенты переваримости; задержание азота; прием грубых кормов вволью; нетели в ран­
ней и поздней стадиях стельности

LÍZAL. F. — PTÁČEK. J. (Research Institute for Cattle Breeding, Ranotin): Feed 
Ration Digestibility, Nitrogen Retention, and ad libitum Intake of Bulk Forage in 
Pregnant and Unmated Heifers. Živočišná Výroba. 26, 1981 (4) : 269-274.
Two comparative balance experiments were performed in April and October 1976. 
Heifers in the early stage of pregnancy and highly pregnant heifers were com- 
nared with unmated heifers of the same age in order to determine the effect, of 
pregnancy on the utilization of nutrients and retention of nitrogen from the same 
feed ration. These experiments were immediately followed by seven-day tests aimed 
at finding the differences in the intake of bulk forage administered ad libitum. 
In the heifers in the early stage of pregnancy and in the highly pregnant heifers 
(82.5 and 244.5 days, respectively) the coefficients of the digestibility of the main 
organic nutrients were practically the same, or insignificantly lower, in comparison 
with the unmated heifers. Heifers in the early stage of pregnancy showed a slight 
tendency to a higher nitrogen retention (by 2.5 g, i. e. 17.2%), whereas in highly 
pregnant heifers this tendency was much stronger (by 9.8 g, i. e. 76.0 %). The con­
sumption of good-quality clover-grass haylage and maize silage as the only bulk 
feed offered ad libitum was practically the same, or somewhat lower, in the heifers 
in high and low pregnancy in comparison with unmated heifers.
digestibility coefficients; nitrogen retention; ad libitum intake of bulk forage; heifers 
in low and high pregnancy
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LÍZAL, F. — PTÁČEK, J. (Forschungsinstitut für Rinderzucht, Rapotín): Verdau­
lichkeit der Futterrationen, Sticksto/iretention und Rauhjutterauinahme ad libitum 
bei trächtigen und nichtbelegten Färsen. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 269-274.
Im April und Oktober 1976 wurden zwei Vergleichsbilanzversuche mit nieder- und 
hochtragenden Färsen einerseits und nichtbelegten Färsen in demselben Alter an­
dererseits unternommen, mit dem Ziel den Einfluß der Trächtigkeit auf die Nähr­
stoffverwertung und Stickstoffretention bei der Verfütterung derselben Futterration 
zu feststellen. Auf diese Versuche waren unmittelbar siebentägige Versuche ange­
schlossen, deren Ziel in der Ermittlung der Unterschiede in bezug auf die Aufnahme 
des ad libitum verabreichten Rauhfutters beruhte. Bei den nieder- und hochtragen­
den Färsen (82,5 und 244,5 Tage) waren die Verdauungskoeffizienten der wichtigsten 
organischen Nährstoffe praktisch gleich, bzw. unsignifikant niedriger als bei den 
nichtbelegten Färsen. Während bei den niedertragenden Färsen eine nur geringe 
Tendenz zur höheren Stickstoffretention (um 2,5 g, d. h. um 17,2 %) festgestellt 
wurde, war bei den hochtragenden Färsen diese Tendenz beträchtlich höher (um 
9,8 g, d. h. um 76,0 %). Ergebnisse der Verfütterung hochwertiger Kleegrasheulage 
und Maissilage als einzigen Rauhfutters ad libitum erwiesen, daß der Konsum 
dieser Futtermittel bei nieder- und hochtragenden Färsen praktisch gleich ist, bzw. 
nur unwesentlich geringer ist als bei nichtbelegten Färsen.
Verdauungskoeffizienten; Stickstoff  retention; Aufnahme von Rauhfutter ad libitum; 
nieder- und hochtragende Färsen

Adresa autorů:
Ing. František Lízal, CSc., ing. Josef Ptáček, CSc., Výzkumný ústav pro chov 
skotu, Rapotín, 788 13 Vikýřovice
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UKLÁDANÍ LÁTEK A ENERGIE V PRŮBĚHU RÜSTU U PRASAT, 
KŘÍŽENCŮ MASNÉHO TYPU

K. Šimeček

ŠIMEČEK, K. (Výzkumný ústav výživy zvířat, Pohořelice): Ukládání látek 
a energie v průběhu růstu и prasat, kříženců masného typu. Živočišná Výroba, 
26, 1981 (4) : 275-286.
Sledovali jsme vliv tří hladin obsahu dusíkatých látek (N X 6,25) ve směsích 
a vliv tří úrovní příjmu energie na průběh ukládání bílkovin (Ň X 6,25), tuku 
a energie u prasat ve výkrmu metodou analýzy celých těl zvířat. Vyšší obsah 
N X 6,25 v krmných směsích vedl к vyššímu dennímu ukládání bílkovin. Vy­
užití dusíku však nebylo ovlivněno ani hladinou dusíkatých látek ve směsích, 
ani hmotností zvířat. Rovněž využití metabolizovatelné energie (ME) nebylo 
ovlivněno příjmem dusíkatých látek. Nižší příjem energie měl za následek 
nižší denní ukládání bílkovin, tuku a energie. Využití dusíku a metabolizovatel­
né energie (ME) pro produkci klesalo s poklesem příjmu energie. Z údajů 
všech pokusů jsme vypočítali rovnici bilance energie kJME = 464 W075 + 
+ 43P + 58F (P — denní ukládání N X 6,25 v g, F — denní ukládání tuku v g).
prase; analýza celého těla; dusíkaté látky; tuk; energie; ukládání; využití

Analýza celých těl prasat poskytuje značné množství kvalitních in­
formací o ukládání látek a energie za určité období růstu a umožňuje 
přesně stanovit tzv. netto potřebu látek a energie pro produkci.

Ke stanovení potřeby živin a energie v CSSR bylo použito prasat plemene 
bílé ušlechtilé (Navrátil et al., 1973; Šimeček, Králík, 1975). Masný typ 
prasete má poněkud jiný průběh ukládání bílkovin a tuku (Oslage, 1965; Ko- 
tarbinská, 1969). Je otázkou, zda rozdílné nároky na energii budou patrny při 
vypočtení bilance energie podle rovnice Kielanowského (cit. Cole, 1972):

s = m + ap + bf 

kde: s — příjem energie
m — záchovná potřeba na 1 kg W°J5
a, b — energie potřebná к ukládání bílkovin — p, tuku — f

Pro plemeno bílé ušlechtilé jsme stanovili potřebu metabolizovatelné energie 
na uložení 1 g bílkovin 42,58 kJ a 1 g tuku 57,48 kJ (Šimeček, Králík, 1976), 
a to podobně jako Houseman a Mc Donald (1973), kteří zjistili 43,3 kJ 
a 64,2 kJ, a na rozdíl od Kotarbiňské (1969), která uvádí pro masné plemeno 
hodnoty 66,8 kJ a 54,3 kJ. G ä d e к e n et al. (1977) stanovili potřebu metabolizo­
vatelné energie na uložení 1 kJ bílkovin 1.85 kJ a u tuku 1,42 kJ. Ukládání bílkovin 
je energeticky náročné a potřeba energie je tedy o cca 30 % vyšší než pro ukládání 
tuku.
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I. Obsah živin v sušině směsí pokusu 1 — Nutrient content in the dry matter of 
mixtures in experiment 1

Obsah v sušině
30 — 60 kg ž. h. 60-100 kg ž. h.

1 2 3 4 5 6

Dusíkaté látky 
(N x 6,25) % 18,70 16,69 14,68 16,72 14,68 12,68
Lyzin % 0,92 0,83 0,73 0,79 0,69 0,57
Metionin + cystin О/ 

/О 0,76 0,70 0,62 0,72 0,64 0,57
ME MJ 15,253 15,403 15,236 15,114 15,554 15,399
TNE MJ 10,371 10,701 10,668 10,727 10,794 10,894
VSŽ % 86 87 87 87 88 86

Sušina směsí % 87,95 87,88 87,87 87,52 87,06 87,02

MATERIAL A METODA

К pokusům bylo použito kříženců plemen bílé ušlechtilé (BU) X landrase 
(L) X hampshire (H), a to od 30 kg do 100 kg živé hmotnosti. Byly provedeny dva 
krmné pokusy vždy s devíti skupinami prasat (pět prasat ve skupině) a souběžně 
s nimi pokusy bilanční.

Vliv tří úrovní N X 6,25 v krmných směsích o stejné kvalitě a při zachování 
stejného příjmu energie byl sledován v krmném pokusu 1 a bilančním pokusu la. 
Obsah živin v sušině je uveden v tab. I.

Vliv tří hladin příjmu energie, kterého bylo dosaženo odstupňovaným dávko­
váním směsi, tj. 100, 85 a 70 %, byl sledován v krmném pokusu 2 a v bilančním 
pokusu 2a. Obsah živin v sušině směsí je uveden v tab. II.

Prasata byla krmena semi ad libitum (100 %) dvakrát denně vlhčenou směsí 
do koryt. Za účelem analýzy celých těl prasat bylo poraženo celkem 51 prasat (tab. 
III). Další údaje o pokusech, porážce, bilanci, růstu a spotřebě krmivá jsou uvedeny 
v práci Šimečka (1979).

II. Obsah živin v sušině směsí pokusu 2 — Nutrient content in the dry matter of 
mixtures in experiment 2

Obsah v sušině
30 — 60 kg ž. h. 60 —100 kg ž. jh.

1 2 3 4 5 6

Dusíkaté látky
(N x 6,25) % 16,15 18,97 23,02 14,26 16,80 20,21
Lyzín % 0,88 1,06 1,15 0,71 0,86 0,95
Metionin + cystin О/ 

/0 0,63 0,80 0,99 0,56 0,65 0,86
ME MJ 15,257 15,186 15,399 15,290 15,150 15,349
TNE MJ 10,593 10,454 10,471 10,689 10,500 10,748
VSŽ О/ 

/О 87 86 86 87 86 86

Sušina směsi % 86,85 87,02 87,21 86,97 87,09 86,82
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III. Üdaje o jednotlivých pokusech — Data on the experiments

Živá hmotnost kg
Pokusy

1 la 2 . 2a

Začátek pokusu 3
— 30 kg ž. h. o

3
3

3
3

Změna směsi 3
— 60 kg ž. h. $

3x2
3 x 1

3x2

Konec pokusu 3
— 100 kg ž. h. $

3x2
3x1

3x2
3 x 1

3x2

VÝSLEDKY A DISKUSE

Základní údaje o průměrných přírůstcích a spotřebě směsi, dusíka­
tých látek a energie u poražených prasat v pokusu 1 jsou uvedeny 
v tab. IV. Údaje pod pořadovým číslem 1 až 9 jsou průměrem dvou zví­
řat, kdežto údaje 10 až 18 se vztahují к jednomu zvířeti. V tabulce jsou 
vedle hodnot živé hmotnosti uvedeny i hodnoty prázdné hmotnosti 
(EBW), tj. hmotnost mrtvého, vychladlého zvířete bez obsahu zažívacího 
traktu a močového měchýře.

Na základě výsledků analýz vzorků trupu a vnitřností prasat a údajů 
v tab. IV byla sestavena tab. V o ukládání N X 6,25, tuku a energie. 
Vliv tří hladin obsahu dusíkatých látek v krmných směsích se výrazně 
projevil v denním ukládání hlavně dusíkatých látek v těle prasat (zejmé­
na v období od 30 do 60 kg ž. h.), a to jak u vepříků, tak i u prasniček. 
Pozitivní vliv hladiny dusíkatých látek v krmné směsi na ukládání bílko­
vin v těle prasat se projevil i v přepočtu na 1 kg přírůstku živé hmot­
nosti, resp. EBW. Mezi obsahem dusíkatých látek v krmných směsích 
a množstvím uloženého tuku celkem nebo v 1 kg přírůstku lze pozorovat 
negativní vztah a z hlediska jatečně hodnoty příznivý vliv vyššího obsa­
hu N X 6,25 v krmných směsích. Obsah uložené energie byl pochopitel­
ně více závislý na ukládání tuku než bílkovin.

Využití dusíku (tab. VI) nebylo ovlivněno obsahem dusíku ve smě­
sích, resp. celkovým příjmem. Koeficient ukládání (Ay,) stráveného du­
síku byl v období od 30 do 60 kg ž. h. vyšší než v období od 60 do 
100 kg ž. h. Po započtení metabolického dusíku výkalů (MNV) a endo­
genního dusíku moči (ENM) bylo využití stráveného dusíku (korigovaný 
/c^j vyšší, ale s výjimkou vepřů krmených směsí s 16 % N X 6,25 v ob­
dobí od 60 do 100 kg ž. h. nebylo ovlivněno hmotností vepřů.

V tab. VII jsou uvedeny údaje o využití metabolizovatelné energie 
a tukové netto energie u vepřů a prasniček v pokusu 1. Různý příjem 
dusíkatých látek neovlivnil jednoznačně množství metabolizovatelné 
energie pro produkci, které činilo v průměru 66 % z energie přijaté. 
Využití metabolizovatelné energie pro produkci nebylo ovlivněno ani 
hmotností prasat. Produkce tepla byla ovlivněna jednak hmotností pra­
sat a jednak různým příjmem dusíkatých látek, a to tak, že produkce
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IV. Průměrné přírůstky, spotřeba směsi, N X 6,25 a energie u poražených prasat v pokusu 1 — Average gains, consumption 
of mixture, N X 6.25, and energy in slaughtered pigs in experiment 1

Pořadové 
číslo Pohlaví

Procento 
N x 6,25 
ze směsi

Živá hmotnost 
kg EBW kg Počet 

dní

Denní přírůstek Spotřeba 
směsi na 
kus a den 

kg

Spotřeba směsi na kus a den

ž. h. 
g

EBW 
g

MJ ME MJ TNE N x 6,25 
g

1 a 18 29,8- 61,7 27,35-57,34 45 709 666 1,930 25,890 18,234 317
2 a 16 29,8- 61,8 27,35-56,87 49 653 602 1,879 25,434 17,669 276
3 a 14 29,8- 60,1 27,35-56,79 54,5 556 540 1,911 25,587 17,914 247

4 a 16 61,7-100,2 57,34-94,36 51 755 726 2,873 38,792 27,077 420
5 a ' 14 61,8-100,3 56,87-95,60 49,5 778 782 2,867 39,024 27,080 368
6 a 12 60,1-100,4 56,79-94,90 50 806 762 2,830 37,928 26,825 312

7 a 18/16 29,8-100,2 27,35-94,76 96 733 702 2,430 32,744 22,932 372
8 a 16/14 29,8-100,3 27,35-95,60 98,5 716 693 2,376 32,263 22,398 322
9 a 14/12 29,8-100,4 27,35-94,90 104,5 676 646 2,351 31,492 22,178 278

10 ? 18 30,3- 59,4 27,68-56,00 43 677 659 1,845 24,750 17,411 304
11 ? 16 30,3- 64,0 27,68-57,50 49 688 605 2,006 25,853 18,002 294
12 ? 14 30,3- 60,2 27,68-58,92 53 564 589 1,886 25,252 17,680 243

13 $ 16 59,4-100,4 56,00-92,10 56 732 645 2,769 37,388 26,096 405
14 9 14 64,0- 99,4 57,50-97,07 56 632 707 2,739 37,281 25,871 352
15 9 12 60,2- 94,4 58,92-90,24 60 570 522 2,423 32,473 22,967 267

16 9 18/16 30,3-100,4 27,68-92,10 99 708 651 2,368 31,899 22,324 361
17 9 16/14 30,3- 99,4 27,68-97,17 105 658 661 2,397 32,555 22,601 325
18 9 14/12 30,3- 94,4 27,68-90,24 113 567 554 2,171 29,086 20,487 256



V. Ukládání N X 6,25, tuku a energie u prasat v pokusu 1 — The deposition of N X 6.25, fat, and energy in pigs in expe­
riment 1
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Pořadové 
číslo

Celkem Denně V 1 kg přírůstku

N x 6,25 
g

tuk 
g

energie 
MJ

N x 6,25 
g

tuk 
g

energie 
MJ

živé hmotnosti EBW

N x 6,25 
g

tuk 
g

energie 
MJ

N x 6,25 
g

tuk 
g

energie 
MJ

1 4 761 9 283 478 106 206 10,6 150 291 15,0 159 309 15,9
2 4 536 10 684 529 93 218 10,8 142 334 16,5 154 362 17,9
3 4 282 11 102 539 79 204 9,9 142 367 17,8 146 378 18,3

4 6 051 17 573 838 119 345 16,4 158 457 21,7 164 475 22,6
5 5 863 18 659 876 118 377 17,7 152 485 22,8 151 483 22,7
6 4 699 19 977 906 94 400 18,1 117 496 22,5 124 525 23,8

7 10 812 26 856 1316 113 280 13,7 154 382 18,7 160 399 19,5
8 10 399 29 343 1405 106 298 14,3 148 416 20,0 153 430 20,7
9 8 981 31 079 1445 86 297 13,8 127 439 20,4 133 459 21,3

10 4 769 8 384 444 111 195 10,3 164 288 15,2 168 296 15,6
11 4 557 8 944 461 93 183 9,4 135 266 13,7 154 302 15,5
12 4 621 9 966 502 87 188 9,5 154 333 16,8 148 319 16,1

13 5 243 14 013 678 94 250 12,1 128 342 16,5 146 388 18,8
14 5 384 14 488 700 96 259 12,5 152 410 19,8 136 366 17,7
15 5 328 14 644 706 89 244 11,8 156 428 20,7 170 467 22,6

16 10 012 22 397 1122 101 226 11,3 143 319 16,0 155 347 17,4
17 9 941 23 432 1161 95 223 11,1 144 339 16,9 144 337 16,8
18 9 949 24 610 1208 88 218 10,7 155 384 18,9 159 394 19,3



VI. Využití dusíku u poražených vepřů v pokusu 1 — The utilization of nitrogen in 
the slaughtered pigs in experiment 1
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1 50,1 42,6 16,9 39,6 2,5 1,7 44,3 21,1 47,6
2 43,5 37,4 14,8 39,5 2,5 1,6 39,0 18,9 48,5
3 38,6 32,4 12,6 38,8 2,4 1,6 34,0 16,6 48,8
4 65,0 55,3 19,9 34,3 3,8 2,4 57,7 25,2 43,7
5 59,4 50,0 18,8 37,6 3,8 2,5 52,5 25,1 47,8
6 49,9 41,8 15,0 35,0 3,8 2,5 44,3 21,3 48,1
7 58,2 49,5 18,0 36,3 3,2 2,1 51,6 23,3 45,1
8 51,7 44,0 16,9 38,4 3,2 2,1 46,1 22,2 48,2
9 44,5 37,3 13,7 36,7 3,2 2,1 39,4 19,0 48,2

MNV = 1 g N krát přijatá sušina v kg ENM = - 140 mg N. HZ".76 kg

VII. Využití energie u poražených prasat v pokusu 1 — The utilization of energy 
in the slaughtered pigs in experiment 1

Pořa­
dové 
číslo

Metabolizovatelná energie Tuková netto energie

přijato 
MJ

záchova 
MJ

pro produkci pro­
dukce 
tepla 
MJ

přijato 
MJ

uloženo záchova

MJ . % MJ o^ MJ kj 
W0»75

1 25,9 8,4 17,5 68 15,3 18,2 10,6 58 7,6 433
2 25,4 8,4 17,0 67 14,6 17,7 10,8 61 6,9 393
3 25,6 8,3 17,3 68 15,7 17,9 9,9 55 8,0 398

4 38,8 12,9 25,9 67 22,4 27,1 16,4 61 10,7 396
5 39,0 12,9 26,1 67 21,3 27,1 17,7 65 9,4 348
6 37,9 12,8 25,1 66 19,8 26,8 18,1 67 8,7 325

7 32,7 10,9 21,8 67 19,0 22,9 13,7 60 9,2 402
8 32,3 10,9 21,4 66 18,0 22,4 14,3 64 8,1 354
9 31,5 10,9 20,6 65 17,7 22,2 13,8 62 8,4 367

10 24,8 8,3 16,5 67 14,5 17,4 10,3 59 7,1 410
11 25,9 8,3 17,6 68 16,5 18,0 9,4 52 8,6 478
12 25,3 8,3 17,0 67 15,8 17,7 9,5 54 8,2 470

13 37,4 12,8 24,6 66 25,3 26,1 12,1 46 14,0 524
14 37,3 13,0 24,3 65 24,8 25,9 12,5 48 13,4 493
15 32,5 12,4 20,1 62 20,7 23,0 11,8 51 11,2 430

16 31,9 11,0 20,9 66 20,6 22,3 11,3 51 11,0 478
17 32,6 10,9 21,7 67 21,5 22,6 11,1 49 11,5 503
18 29,1 10,6 18,5 64 18,4 20,5 10,7 52 9,8 442



VIII. Průměrné přírůstky, spotřeba směsi, N X 6,25 a energie poražených prasat pokusů 2 a 2a — Average gains, consumption 
of mixture, N X 6.25, and energy in the slaughtered pigs in experiments 2 and 2a
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Pořadové 
číslo Pohlaví

Příjem 
energie 

%
Živá hmotnost 

kg EBW kg Počet 
dní

Denní přírůstek Spotřeba 
směsi 

na kus 
a den kg

Spotřeba na kus a den

ž. h. 
g

EBW 
g MJ ME MJ TNE N x 6,25 

g

1 а в 100 29,80- 60,75 27,35-56,97 56 553 529 1,689 22,381 15,535 237
2 а в 85 29,80- 59,50 27,35-55,90 63,5 468 450 1,476 19,504 13,429 244
3 а в 70 29,80- 60,50 27,35-55,48 71,5 429 393 1,266 17,004 11,560 254

4 <?B 100 60,75-100,00 56,97-96,20 50,5 777 777 2,785 37,032 25,887 345
5 о” В 85 59,50- 98,50 55,90-90,77 50,5 772 690 2,405 31,739 21,991 352
6 ďB 70 60,50- 96,50 55,48-90,77 60,5 603 583 2,009 26,774 18,748 353

7 ďB 100 29,80-100,00 27,35-96,20 106,5 659 646 2,209 29,331 20,447 288
8 <JB 85 29,80- 98,50 27,35-90,77 114 603 556 1,910 25,220 17,427 295
9 ďB 70 29,80- 96,50 27,35-90,77 132 505 480 1,584 21,181 14,644 295

10 о К 100 29,80-102,00 27,35-97,25 92 785 760 2,464 32,724 22,819 320
11 ďK 85 29,80-100,50 27,35-94,74 104,5 677 645 2,104 27,779 19,205 322
12 ак 70 29,80-101,00 27,35-95,03 118 604 574 1,799 24,042 16,661 332

13 ?K 100 30,30- 98,20 27,68-92,38 88 772 735 2,387 31,697 22,094 312
14 ?K 85 30,30- 98,40 27,68-91,37 102 668 624 2,094 27,647 19,114 320
15 $K 70 30,30- 99,20 27,68-93,08 121 569 540 1,725 23,049 15,980 318

В — bilanční pokus 
К — krmný pokus
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IX. Ukládání N X 6,25, tuku a energie u prasat pokusů 2 a 2a — The deposition of N X 6.25, fat and energy in pigs in ex­
periments 2 and 2a

Pořadové 
číslo

Celkem Denně
V 1 kg přírůstku

živé hmotnosti EBW

N x 6,25 
g

tuk 
g

energie 
MJ

N x 6,25 
g

tuk 
g

energie 
MJ

N x 6,25 
g

tuk 
g

energie 
MJ

N x 6,25 
g

tuk 
g-

energie 
MJ

1 4882 9 310 483 87 166 8,6 157 300 15,6 164 314 16,3
2 4669 7 605 410 74 120 6,5 158 256 13,9 164 267 14,4
3 4751 7 133 393 66 100 5,5 154 233 12,8 168 254 14,0

4 4422 19 071 858 88 378 17,0 113 486 21,9 113 486 21,9
5 3881 14 592 668 77 289 13,2 100 374 17,1 112 419 19,1
6 4659 12 759 614 77 211 10,1 128 350 16,7 132 362 17,3

7 9304 28 381 1341 87 266 12,6 132 404 19,1 135 412 19,5
8 8550 22 197 1078 75 195 9,5 124 323 15,8 135 351 17,1
9 9410 19 892 1007 71 151 7,6 • 141 299 15,0 148 315 15,8

10 8949 30 366 1412 97 330 15,3 124 420 19,5 128 434 20,1
11 9816 24 718 1208 94 237 11,6 139 350 17,1 146 367 18,0
12 9949 23 422 1110 84 198 9,4 139 328 15,6 146 345 15,6

13 9534 22 199 1102 108 252 12,5 140 326 16,2 147 343 17,0
14 9134 20 736 1035 90 203 10,1 135 304 15,1 144 325 16,2
15 9065 17 853 919 75 148 7,6 132 260 13,4 139 274 14,1



tepla s nižším příjmem dusíkatých látek klesala. Množství tukové netto 
energie uložené z energie přijaté činilo v průměru 56 % a bylo vyšší 
u vepřů než u prasniček. Záchovná potřeba na 1 kg И70'75 byla vyšší 
u prasniček než u vepřů a v průměru byla dosti vysoká [423 kj/W70'75). 
Vliv krmného zásahu nelze jednoznačně stanovit.

Výsledky pokusů 2 a 2a jsou uvedeny v tab. VIII až XI. Základní 
údaje o přírůstcích, spotřebě krmivá, dusíkatých látek a energie jsou 
uvedeny v tab. VIII. Údaje pro vepře jsou průměrem dvou zvířat, údaje 
o prasničkách se vztahují к jednomu zvířeti. Zvířata s pořadovým číslem 
1 až 9 byla z bilančního pokusu, zvířata 10 až 15 z krmného pokusu. 
Z údajů o spotřebě směsi a energie jsou patrny krmné zásahy, tj. různý 
příjem energie při zachování stejného příjmu dusíkatých látek. Z tabul­
ky dále vyplývá vliv různého příjmu energie na denní přírůstky prasat.

Odstupňovaný příjem energie výrazně ovlivnil ukládání tuku, a tím 
i energie, a to jak celkové, tak i denní a v 1 kg přírůstku. Se snížením 
příjmu energie klesalo i ukládání tuku a energie a v přepočtu na den 
i ukládání bílkovin v těle prasat (tab. IX).

Nižší příjem energie vedl i к poklesu využití dusíku, které bylo 
v tomto pokusu ovlivněno i hmotností zvířat. Tyto vztahy platí jak pro 
zdánlivé využití (^j, tak i pro skutečné využití (korigovaný k^ — 
tab. X.

X. Využití dusíku u poražených vepřů v pokusech 2 a 2a — The utilization of 
nitrogen in the slaughtered pigs in experiments 2 and 2a

Pořadové číslo Přijato 
g

Strá­
veno 

g

Ulo­
ženo 

g
ku 
%

ENM 
g

MNV 
g

Strá­
vený 
dusík 

+ 
MNV 

g

Ulo­
žený 
dusík 

+ 
MNV 

+
ENM 

g

Korigo­
vaný 
ku %

1 37,9 31,8 13,9 43,7 2,4 1,6 33,4 17,9 53,6
2 39,0 32,8 11,8 36,0 2,4 1,4 34,2 15,6 45,6
3 40,6 35,1 10,6 30,2 2,4 1,2 36,3 14,2 39,1

4 55,2 46,0 14,1 30,7 3,8 2,7 48,7 20,6 42,3
5 56,3 47,4 12,3 25,9 3,7 2,4 49,8 18,4 36,9
6 56,5 48,8 12,3 25,2 3,7 2,0 50,8 18,0 35,4

7 46,1 38,6 13,9 36,0 3,2 2,2 40,8 19,3 47,3
8 47,2 39,7 12,0 30,2 3,2 1,9 41,6 17,1 41,1
9 47,2 40,8 11,4 27,9 3,1 1,5 42,3 16,0 37,8

10 51,2 42,8 15,5 36,2 3,2 2,4 45,2 21,1 46,7
11 51,5 43,3 15,0 34,6 3,2 2,1 45,4 20,3 44,7
12 53,1 45,9 13,4 29,2 3,2 1,7 47,6 18,3 38,4

MNV = 1 g N krát přijatá sušina v kg 
ENM = 140 mg N. 1170,75 kg
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Využití energie je uvedeno v tab. XL U metabolizovatelné energie 
klesal podíl energie pro produkci a také produkce tepla s poklesem 
příjmu energie. Stejná závislost je patrná i u tukové netto energie. Vy­
užití metabolizovatelné energie pro produkci nebylo ovlivněno hmot­
ností prasat, avšak produkce tepla se s hmotností prasat zvýšila.

Vliv různé hladiny dusíkatých látek a vliv různého příjmu energie 
na růst a spotřebu krmivá a na jatečnou hodnotu a složení těla prasat 
byly dokumentovány již dříve (Šimeček, 1979]. Naše výsledky po­
tvrdily a hlouběji osvětlily vztahy při ukládání bílkovin a energie. Den­
ní množství uložených bílkovin je rozhodujícím faktorem při výkrmu 
prasat. Kotarbiňska (1969) ve své práci zavedla hodnotu w, která 
je poměrem bílkovin v těle к beztukové hmotě těla prasete. V našich 
pokusech byla průměrná hodnota w = 4,6 a podle hmotnosti prasat se 
pohybovala od 5,2 do 4,3. To znamená, že přírůstek hmotnosti bude 
o 46 g vyšší, jestliže se zvýší denní ukládání bílkovin o 10 g. Denní 
ukládání bílkovin, stanovené podle analýzy celého těla prasete, bylo 
nižší než hodnoty bilanční a rozdíl činí 3,5 až 7,7 % z přijatých bílkovin.

Energie přijatá zvířaty byla využívána stejně, pokud jde o hmotnost, 
avšak vlivem různého příjmu energie se její využití měnilo, tj. bylo nižší 
při nižším příjmu v pokusu 2. Produkce tepla, která je rozdílem mezi 
energií přijatou a energií uloženou v těle zvířat a představuje energii

XI. Využití energie u poražených prasat v pokusech 2 a 2a — The utilization of 
energy in the slaughtered pigs in experiments 2 and 2a

Pořa­
dové 
číslo

Metabolizovatelné energie Tuková netto energie

přijato 
MJ

záchova 
MJ

pro produkci pro­
dukce 
tepla 
MJ

přijato 
MJ

uloženo záchova

MJ % ■ MJ О/ /О MJ kJWo.75

1 22,4 8,3 14,1 63 13,8 15,5 8,6 55 6,9 395
2 19,5 8,2 11,3 58 13,0 13,4 6,5 49 6,9 400
3 17,0 8,2 8,8 52 1У 11,6 5,5 47 6,1 350

4 37,0 12,7 24,3 66 20,0 25,9 17,0 66 8,9 331
5 31,7 12,5 19,2 61 18,5 22,0 13,2 60 8,8 332
6 26,8 12,5 14,3 53 16,7 18,7 10,1 54 8,6 326

7 29,3 10,8 18,5 63 16,7 20,4 12,6 62 7,8 341
8 25,2 10,7 14,5 58 15,7 17,4 9,5 55 7,9 348
9 21,2 10,6 10,6 50 13,6 14,6 7,6 52 7,0 313

10 32,7 10,9 21,8 67 17,4 22,8 15,3 67 7,5 324
11 27,8 10,8 17,0 61 16,2 19,2 11,6 60 7,6 331
12 24,0 10,9 13,1 55 14,6 16,7 9,4 56 7,3 317

13 31,7 10,7 21,0 66 19,2 22,1 12,5 57 9,6 423
14 27,6 10,7 16,9 61 17,5 ■ 19,1 10,1 53 9,0 396
15 23,0 10,8 12,2 53 15,4 16,0 7,6 48 8,4 368
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záchovnou (m) a energii potřebnou к uložení bílkovin (a) a tuku (ď) 
(podle rovnice s = m + ap + ď/), se zvyšovala s hmotností prasat. Při 
použití našich údajů jsme vypočítali:

kJME = 464 И70’75 + 43? + 58 F

Po dosazení množství denně ukládaných bílkovin (gP) a tuku (gF) 
představuje tato rovnice bilanci energie pro prase masného typu od 30 
do 100 kg živé hmotnosti. Podobné hodnoty lze najít v pracích Šimeč­
ka (1976), Housemana, Mc Donalda (1973) a Gädekena 
et al. (1977). Lze říci, že energie pro tvorbu bílkovin je využívána asi 
z 50 % a pro tvorbu tuku asi ze 70 %. Záchovná potřeba tukové netto 
energie byla v průměru obou pokusů 360 kj, což je hodnota téměř to­
tožná s údajem Schiemanna et al. (1971).
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ШИМЕЧЕК, К. (Научно-исследовательский институт питания животных, Погоржелиие): 
Откладывание веществ и энергии во время роста у свиней-помесей мясного типа. Živočišná 
Výroba, 26, 1981 (4) : 275-286.
Изучали влияние трех уровней содержания азотистых веществ (NX 6,25) в кормосмесях 
и влияние трех уровней потребления энергии на ход отложения белков (N X 6,25), жира 
и энергии у свиней-откормочников методом анализа целых туш животных. Повышенное 
содержание N X 6,25 в кормосмесях способствовало увеличенному откладыванию белков 
в сутки. Однако использование азота не зависело ни от уровня азотистых веществ в кормо­
смесях, ни от массы животных. Также использование обмениваемой энергии (ME) не за­
висело от приема азотистых веществ. Меньший прием энергии вызывал пониженное су­
точное откладывание белков, жира и энергии. Использование азота и обмениваемой энергии 
(ME) для продукции падало со снижением приема энергии. Из данных всех опытов мы 
вычислили уравнение баланса энергии кджМЕ = 464 W0'75 + 43Р + 58F (Р — суточное 
откладывание N X 6,25 в г, F — суточное откладывание жира в г).
свинья; анализ всей туши; азотистые вещества; жир; энергия; откладывание; усвоение
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ŠIMEČEK, К. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohořelice): Deposition of 
Substances and Energy in Meat-Type Crossbred, Pigs during their Growth. Živočišná 
Výroba, 26, 1981 (4) : 275-286.
Three dietary nitrogen levels (N X 6.25) and three levels of energy intake were 
studied as to their effect on the course of the deposition of protein (N X 6.25), fat 
and energy in fattened pigs. Whole bodies of the animals were analyzed. A higher 
content of nitrogen (N X 6.25) in feed mixtures resulted in a higher rate of protein 
deposition. However, the utilization of nitrogen was influenced neither by the 
dietary nitrogen levels nor by the weight of the animals. The utilization of meta­
bolizable energy (ME) also remained unaffected by the intake of nitrogen com­
pounds. A lower energy intake resulted in a lower rate of the deposition of protein, 
fat and energy. The utilization of nitrogen and metabolizable energy (ME) for pro­
duction decreased with descending energy intake. Data obtained in all tests were 
used for the calculation of the equation of energy balance kJME = 464 W6’75 + 
+ 43P + 58F (P — daily deposition of N X 6.25 in g, F — daily deposition of fat 
in g).
pig; whole body analysis; nitrogen compounds; fat; energy; deposition; utilization

ŠIMEČEK, К. (Forschungsinstitut für Tierernährung, Pohořelice): Anlagerung von 
Substanzen und Energie im Verlauf des Wachstums bei Schweinen, u. zw. Kreu­
zungsprodukten des Fleischtyps. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 275-286.
Wir untersuchten den Einfluß dreier Niveaus des N-Stoffgehalts (N X 6,25) im 
Mischfutter und den Einfluß dreier Niveaus der Energieaufnahme auf den Verlauf 
der Eiweiß- (N X 6,25), Fett- und Energieanlagerung bei Schweinen während der 
Mast, u. zw. mit Hilfe der Methode der Analyse ganzer Tierkörper. Der höhere 
Gehalt N X 6,25 im Mischfutter führte zu einer höheren täglichen Eiweißstoffan­
lagerung. Die Stickstoffverwertung wurde jedoch weder durch das N-Stoffniveau 
in den Mischungen, noch durch die Lebendmasse der Tiere beeinflußt. Ebenfalls 
die Verwertung der metabolisierbaren Energie (ME) wurde durch die Aufnahme 
der N-Stoffe nicht beeinflußt. Eine niedrigere Energieaufnahme hatte eine niedri­
gere tägliche Anlagerung von Eiweißstoffen, Fett und Energie zur Folge. Die Ver­
wertung der metabolisierbaren Energie (ME) und des Stickstoffs zu Produktions­
zwecken verminderte sich übereinstimmend mit der Energieaufnahme. Aus den An­
gaben aller Versuche errechneten wir die Gleichung der Energiebilanz kJME = 
= 464 W0’75 + 43P + 58F (wo P — die tägliche Anlagerung N X 6,25 in g, F — 
die tägliche Fettanlagerung in g bedeutet).
Schweine; Analyse ganzer Tierköper; N-Stoffe; Fett; Energie; Anlagerung; Verwer­
tung
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KONCENTRÁCIA SELÉNU V KRVNOM SÉRE PRASIAT 
PO SUPLEMENTÁCII KŘMNEJ DÁVKY PRASNÍC SELÉNOM 
A VITAMÍNOM E POCáS GRAVIDITY A LAKTÁCIE

M. Prosbová, L. Vrzgula, G. Kováč

PROSBOVÁ, M. — VRZGULA, L. — KOVÁČ, G. (Vysoká škola veterinárska, 
Košice): Koncentrácia selenu v krvnom sére prasiat po suplementácii křmnej 
dávky prasnic selénom a vitamínom E počas gravidity a laktácie. Živočišná 
Výroba, 26, 1981 (4) : 287-292.
Bol sledovaný účinok suplementácie křmnej dávky štyroch prasnic počas gra­
vidity a dalších štyroch prasnic v priebehu laktácie (0,1 ppm selénu vo forme 
0,1% roztoku seleničitanu sodného a 100 m. j. vitamínu E ako Combinal E) 
na dynamiku selénu v krvnom sére ich potomstva. Pokusná skupina pozostá- 
vala z 57 prasiat chovaných v experimentálnych podmienkach na klinike. 
Priemerná koncentrácia selénu krvného séra prasiat hned po narodení bola 
vyššia v prvej skupině (suplementácia prasnic počas gravidity) a dosahovala 
2,532 ^mol.l-1 v porovnaní s druhou skupinou prasiat, ktorých matky boli 
suplementované až v období laktácie (1,899 ^mol.l-1). Další priebeh sa v prvej 
skupině vyznačoval výrazným poklesom hladiny selénu v 10. dni a potom 
v 60. dni života, t. j. v období po odstave (1,645 ^mol.l-1). V druhej skupině 
prasiat neboli počas celého pozorovania zistené výrazné změny v koncentrácii 
selénu krvného séra, ktorá aj v kritickom období dosahovala poměrně vysoká 
priemerná koncentráciu selénu (2,152 дто! selénu na 1).
suplementácia; prasnice; gravidita; laktácia; selén; krvné sérum; prasatá

Výskyt metabolických ochorení vo velkochovech ošípaných bývá 
často zapříčiněný nevhodnou výživou prasiat alebo ich neschopnosťou 
v danej miere utilizovať krmnou dávkou poskytnuté mikroprvky a vita­
míny. Znižovanie ekonomických strát zapříčiněných deficienciou selénu 
a vitamínu E može byť úspěšně realizované len za předpokladu včasného 
poznania kritických období, kedy majú zvieratá zvýšené nároky na tieto 
nutričně doležité komponenty.

LITERÄRNY PREHEAD

Svalová degenerácia sa vyskytuje u všetkých druhov domácích zvierat a može 
byť vyvolaná širokou škálou etiologických a predispozičných faktorov. Najčastejšou 
příčinou myodegenerácie mladých rastácich zvierat bývá nutričná disbalancia, tý- 
kajáca sa najmä koncentrácie selénu a vitamínu E v křmnej dávke, a preto Allen 
(1977) odporáča klasifikovat toto ochorenie ako „nutričná myopatiu“.

V sávislosti s uvedenými poznatkami sa v oblasti s prirodzene nízkým obsa- 
hom selénu v pode a rastlinách přikročilo к suplementácii křmnej dávky ošípaných 
selénom a vitamínom E (Piper et al., 1975; Hakkarainen et al., 1978; 
Bengtsson et al., 1978; Mahan et al., 1977). Trapp et al. (1970) na základe
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svojich pozorovaní poukazuje, že potřeba selénu pře ošípané představuje 0,1 ppm. 
Při zabezpečení vyššej koncentrácie tokoferolu už 0,Ó6 až 0,07 ppm postačuje na 
zabezpečenie ochranného účinku proti vzniku symptómov deficiencie vitamínu E 
a selénu (Piper et al., 1975).

Hlavným dostupným zdrojom selénu pre novonarodené prasiatka je kolostrum 
a neskör mlieko. S i m e s e n et al. (1979) však pozorovali pokles selénu v kolostre, 
mlieku prasnic a v plazme prasiatok v priebehu troch týždňov. V súvislosti s po- 
znatkom, že defičiencia selénu sa najčastejšie vyskytuje u prasiat v období odsta­
vu (Mahan et al., 1977), je dóležité posúdit, aký vplyv má zvýšený diétny přísun 
selénu prasniciam na koncentráciu tohto ukazovatela u ich potomstva v jednotli­
vých štádiách vývoj a.

CieTom tohto experimentu bolo posúdit účinok suplementácie křmnej dávky 
prasnic v priebehu gravidity a laktácie selénom a vitamínom E na koncentráciu 
selénu v krvnom sére ich potomstva v priebehu 90 dní života.

MATERIAL a metóda

Do pokusov bolo zařáděných 57 prasiatok pochádzajúcich z ósmich vrhov pras­
nic plemena biele ušlachtilé, připuštěných kancami plemena hampshire. Štyrom 
prasniciam, počas gravidity a dalším štyrom počas laktácie bola zabezpečovaná 
suplementácia krmivá selénom v dávke 0,1 ppm (0,1% vodný roztok seleničitanu 
sodného) a vitamínu E 100 m. j. na kg diéty (Combinal E — 1 ml obsahuje 20 mg 
acetátu tokoferolu vo vodnom roztoku). Jediným zdrojom výživy od narodenia do 
veku 10 dní bolo materské mlieko. Od 10. do 35. dňa veku bolí prasatá prikrmované 
krmnou zmesou COS 1 ad libitum a od 35. do 56. dňa (t. j. do odstavu) zmesou 
COS 2. Od odstavu až do 90. dňa dostávali prašatá kompletnú křmnu zmes A 1.

Krv sme odoberali od pokusných prasiatok z v. cava cranialis tesne po náro­
dem' a potom v 5., 10., 20., 30., 45., 60., 70., 80. a 90. dni života. Koncentráciu selénu 
v krvnom sére sme stanovili pomocou 3,3'diaminobenzidínu (Cheng, 1956) po 
spopolnení vzoriek séra v zmesi kyseliny dusičnej a perchlórovej v pomere 4:1. 
Štatistickú významnost sme hodnotili Wilcoxonovým testom. Priemerné hodnoty se­
lénu v krvnom sére prasiat sú uvedené v grafoch s vyznačením dvojnásobnej sme- 
rodatnej odchýlky (obr. 1, 2).

1. Končentrácia selénu 
v krvnom sére prasiat 
po suplementácii křm­
nej dávky prasnic selé­
nom a vitamínom E po­
čas gravidity — The 
concentration of sele­
nium in the blood se­
rum of piglets from 
sows fed a ration with 
selenium and vitamin E 
supplements during gra­
vidity

2. Koncentrácia selénu 
v krvnom sére prasiat 
po suplementácii křm­
nej dávky ich matiek 
selénom a vitamínom E 
počas laktácie — The 
concentration of sele­
nium in the blood se­
rum of piglets from 
sows fed a ration with 
selenium and vitamin E 
supplements during lac­
tation
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VÝSLEDKY

Priemerná koncentrácia selenu v krvnom sere prasiatok, získaném . 
tesne po narodení ešte před prvým prijatím kolostra, dosahovala hod­
notu 2,532 ^mol. I-1, čo poukazuje na zvýšený placentárny transport 
selenu ovplyvnený suplementáciou kfmnej dávky matiek počas gravi­
dity. Obdobie prvých desiatich dní sa vyznačovalo prudkým, statisticky 
významným poklesom hladiny selenu, a to až na 1,645 ^mol . I-1 
(d > di). Táto náhlá změna v koncetrácii sérového selénu je pravděpo­
dobně ovplyvnená ukončením suplementácie kfmnej dávky prasnic 
v dni porodu. Prikrmovanie prasiatok krmnou zmesou COS 1 počínajúc 
10. dňom málo odraz vo zvýšenej rezorpcii selénu v krvnom sére pokus­
ných prasiat, na čo poukazujú analyzované údaje v 20. dni pozorovania 
(2,532 jumol.l"1]. Vzostup v 20. dni je v porovnaní s 10. dňom vysoko 
statisticky významný (d > di). V ďalšom priebehu je naznačená ten- 
dencia postupného poklesu koncentrácie selénu až na hodnotu 
1,645 ^mol. I-1 v 60. dni, t. j. v období po odstave (obr. 1].

Závěrečné stádium pozorovania, kedy prasatá boli krmené zmesou 
A 1, sa vyznačovalo pozvolnou úpravou hladiny selénu v krvnom sére, 
na čo poukazuje hodnota 2,025 ^mol. I-1 v 90. dni života prasiat.

Priemerná hodnota selénu v krvnom sére prasiat hned po narodení 
(krmná dávka matiek bola suplementovaná selénom s vitamínom E po­
čas laktácie] dosahovala 1,899 ^mol. I-1 s individuálnym rozpátím od 
1,772 do 2,530 ^mol. I-1. V piatom dni nastal mierny vzostup kon­
centrácie selénu (1,925 ^mol. Г1). V ďalšom priebehu priemerné hodno­
ty selénu v jednotlivých časových intervalech nesignifikantne kolísali, 
pričom ani samotné obdobie odstavu neovplyvnilo negativné sérovú kon- 
centráciu selénu, ktorá v 60. dni pozorovania dosiahla 2,152 ^mol. I-1. 
Táto hodnota je v porovnaní s priemernou koncentráciou selénu v tom 
istom časovom období v prvej skupině (1,645 ^mol.l-1) vysoko štatis- 
ticky významná (d > di).

Závěr pozorovania, t. j. 70. až 90. den, sa vyznačoval podobným 
priebehom ako v predchádzajúcom experimente (obr. 2).

DISKUSIA

Koncentrácia selénu v krvnom sére novorodených prasiat je odra- 
zom jeho hladiny v kfmnej dávke prasnic v období gravidity. Naše po- 
zorovanie zamerané na posúdenie koncentrácie selénu u prasiatok po- 
chádzajúcich od matiek, ktorých kfmna dávka bola suplementovaná 
selénom a vitamínom E, tento předpoklad potvrdzujú. Koncentrácia se­
lénu ich potomstva tesne po narodení bola adekvátně vyššia (2,532 ,umol. 
. I-1) v porovnaní s koncentráciou stanovenou u prasiat, ktorých matky 
dostávali rovnakú kfmnu dávku s prídavkom selénu a vitamínu E až 
počas laktácie (1,899 ^mol.l"1), připadne bez suplementácie
(2,025 ,umol . I-1) (Prosbová et al., 1979).

Doposial' neexistuje jednotný názor na to, či počiatočná koncentrá­
cia selénu v krvnom sére je odrazom placentárneho přenosu alebo ko- 
lostrálnej výživy. Na základe nášho experimentu sa prikláňame к názoru 
Mahana a Moxon a (1977, 1978], že sa jedná skór o placentárny
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transport, nakol'ko sme vzorky krvi odoberali tesne po narodení prasiat 
před prvým prijatím kolostra.

Aj keď je všeobecne známe, že kolostrum obsahuje vysoká kon- 
centráciu selenu (Mahan, Moxon, 1978; Parsons, 1977; Ras­
mussen, 1974), ukončeme suplementácie kfmnej dávky matiek v dni 
porodu ovplyvnilo cestou kolostrálnej výživy aj hladinu selenu v krvnom 
sere ich potomstva, ktorá v priebehu prvých desiatich dní klesla na 
priemernú hladinu 1,645 ^mol. I-1. Táto citlivá reakcia prasiatok na 
znížený přísun selenu ich matkám je navýše potencovaná stresovým 
faktorom v období prvých desiatich dní, kedy sa novorodené jedince 
musia prisposobovať změněným životným podmienkam. Spatný vze­
stup koncentrácie sledovaného mikroprvku v 20. dni pozorovania je 
s najváčšou pravdepodobnosťou ovplyvnený prikrmovaním prasiat krm­
nou zmesou COS 1 od 10. dňa ich života. Pokles koncentrácie selenu 
v pečeni od narodenia až po odstav (Diehl et al., 1975) však pouka­
zuje na to, že pečeňový selen pravděpodobně pomáhá udržať homeostátu 
cirkulujúceho sérového selénu (Mahan a Moxon, 1977).

Další priebeh dynamiky selénu má podobný charakter ako to bolo 
popísané v predchádzajúcom experimente o dynamike selénu u prasiatok 
bez suplementácie kfmnej dávky ich matiek v graviditě (Prosbová 
et al., 1979), čo zároveň poukazuje na krátkotrvajúci účinok selénu 
suplementovaného prasniciam v graviditě na ich potomstvo. Postupný 
pokles sledovaného mikroprvku v priebehu mliečnej výživy sa ešte viac 
zvýraznil po odstave, čo sa zhoduje s údajmi viacerých autorov, ktorí 
sa zaoberali podobnými pozorovaniami (Simesen et al., 1979; Ma­
han et al., 1977).

Na rozdiel od uvedeného sa doplňovanie selénu a vitamínu E pras­
niciam v priebehu laktácie pozitivně odzrkadlilo na koncentrácii tohto 
mikroprvku v krvnom sére potomstva právě v kritickom období po od­
stave (60. deň), ktorá bola významné vyššia (2,152 jUmol.l-1) oproti 
predchádzajúcej experimentálnej skupině (1,645 umol . I-1).

Na základe nášho experimentu konštatujeme, že suplementácie 
kfmnej dávky prasnic selénom a vitamínom E v období gravidity sa 
prejavuje zvýšeným placentárnym prenosom selénu intrauterinne, ale 
zvýšenie koncentrácie sérového selénu u ich potomstva má příliš krátko­
trvajúci účinok na to, aby pozitivně ovplyvnilo koncentráciu selénu 
v kritickom období odstavu. VzhTadom na to sa ako účinnejšia ukazuje 
fortifikácia kfmnej dávky selénom a vitamínom E prasnic v priebehu 
laktácie, ktorá sa priaznivo prejavuje najma na udržaní dostatočne vy- 
sokej koncentrácie selénu krvného séra v období po odstave.

Uplatněním takéhoto preventivného postupu by bolo možné predísť 
potencionálnemu výskytu ochorení z nedostatku selénu zvlášť v ob- 
lastiach s nízkým obsahom selénu v pode a krmivách.
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ПРОСБОВА, M. — ВРЗГУЛА, Л. — КОВАЧ, Г. (Ветеринарный институт, Кошице): 
Концентрация селена в сыворотке крови свиней после дополнения кормового рациона, 
свиноматок селеном и витамином Е в период супоросности и лактации. Živočišná Výroba^ 
26, 1981 (4) : 287-292.
В работе изучали действие дополнения кормового рациона четырех свинматок в период 
супоросности и других четырех свиноматок в период лактации (0,1 мг/кг в форме 0,1 % 
раствора селенида натрия и 100 м. е. витамина Е в форме Комбинала Е) на динамику 
селена в сыворотке крови их потомства. Опытная группа состояла из 57 свиней, разво­
димых в экспериментальных условиях на клинике. Средняя концентрация селена в сыво­
ротке крови свиней тотчас же после рождения была выше в первой группе (дополнение 
к кормовому рациону во время супоросности) и достигала 2,532 ^моль/л по сравнению со 
второй группой свиней, матери которых получали дополнение лишь в период лактации 
(1,899 ^моль/л). Дальнейший ход в первой группе отличался резким снижением уровня 
селена на 10 день, а затем на 60 день жизни, т. е. в период после отъема (1,645 цмоль/л). 
Во второй группе свиней не было в течение всего наблюдения установлено резких перемен 
в концентрации селена в сыворотке крови, которая даже в критический период отъема 
имела сравнительно высокую среднюю концентрацию селена (2,152 ^моль селена а л).
дополнение; свиноматка; супоросность; пактаттия; селен; сыворотка крови; свиньи
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PROSBOVÄ, M. — VRZGULA, L. — KOVAC, G. (University of Veterinary Me­
dicine, Košice): Selenium Concentration in the Blood Serum of Piglets from Sows 
Gwen a Ration with Selenium and Vitamin E Supplements during Gravidity and 
Lactation. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 287-292.
Four sows in gravidity and four sows in lactation were given a ration supplemented 
with 0.1 ppm of selenium as 0.1% solution of sodium selenite and 100 i. u. vitamin 
E as Combinal E. The effect of this supplementation was studied as exerted on the 
dynamics of selenium in the blood serum of the progenies of the sows. The test 
group consisted of 57 piglets kept under experimental conditions at a clinic. The 
average concentration of selenium in the blood serum of piglets immediately after 
birth was higher in the first group (supplemented feed given during gravidity) 
where it reached 2.532 ^mol.l-1, in comparison with the other group during lac­
tation (1.899 ^mol.l-1). Further course was characterized, in the first group, by 
a marked decrease in the level of selenium on the 10th and then 60th day of life, 
i. e. in the period after weaning (1.645 ^mol.l-1). In the other group no greater 
changes in the selenium concentration of the blood serum were observed throughout 
the experiment. Even in the critical period of weaning the selenium concentration 
was comparatively high (2.152 ^mol selenium per 1).
supplementation; sows; gravidity; lactation; selenium; blood serum; piglets

PROSBOVÄ, M. — VRZGULA, L. — KOVAC, G. (Veterinärmedizinische Hoch­
schule, Košice): Selenkonzentration im Blutserum von Schweinen nach einer Supple­
mentation der Schweinefutterration mit Selen und Vitamin E während der Gravi­
dität und Laktation. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 287-292.
Man untersuchte die Auswirkung einer Supplementation der Futterration bei vier 
Sauen während der Gravidität und bei weiteren vier Sauen während der Laktation 
(0,1 ppm Selen in Form 0,l%iger Natriumselenitlösung und 100 i. E. des Vitamins 
E als Präparat Combinal E) auf die Dynamik des Selens im Blutserum ihrer Nach­
kommen. Die Versuchsgruppe bestand aus 57, experimentellen Bedingungen in der 
Klinik gehaltenen Schweinen. Die durchschnittliche Selenkonzentration im Blut­
serum von Schweinen unmittelbar nach der Geburt war höher in der ersten Gruppe 
(Supplementation der Sauen während der Gravidität) und erreichte 2,532 ^mol.l-1, 
im Vergleich zur zweiter Gruppe der Schweine, deren Mütter erst im Laufe der 
Laktationsperiode supplementiert wurden (1,889 umol . I-1). Der weitere Verlauf war 
in der ersten Gruppe durch einen signifikanten Rückgang des Selenspiegels am 10. 
und dann am 60. Lebenstag, d. h. im Zeitraum des Absetzens (1,645 ^mol.l-1) 
gekennzeichnet. In der zweiten Schweinegruppe wurden während der ganzen Beo­
bachtungszeit keine signifikanten Veränderungen in bezug auf die Selenkonzentration 
im Blutserum verzeichnet, welche auch im kritischen Zeitpunkt der Absetzperiode 
eine verhältnismäßig hohe durchschnittliche Selenkonzentration (2,152 ,umol Selen 
je 1) erreichte.
Supplementation; Sauen; Gravidität; Laktation; Selen; Blutserum; Schweine

Adresa autorov:
MVDr. Marta Prosbová, prof. MVDr. Leopold V r z g u 1 a, CSc., MVDr. Gabriel 
Kováč, CSc., Vysoká škola veterinárska, 041 81 Košice
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SKRMOVANIE SYPKEJ A GRANULOVANEJ ZMESI U BROJLEROV
VO VZTAHU К POHLAVIU A TECHNOLOGII VÝKRMU

V. Chrappa, Š. Rešovský

CHRAPPA, V. — REŽOVSKÝ, Š. (Üstav fyziologie hospodářských zvierat SAV, 
Košice, pracovisko Ivanka při Dunaji; Výskumný ústav chovu a šlachtenia 
hydiny, Ivanka pri Dunaji): Skrmovanie granulovanej a sypkej zmesi и brojle­
rov vo vztahu к pohlaviu a technologii výkrmu. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 
293-301.
Skrmovanie granulovanej zmesi v porovnaní so sypkou zmesou zvýšilo živá 
hmotnost kohútikov pri výkrme na podstielke o 13 %, v klietkach o 7,9 % 
a sliepočiek o 14,7 a 8,2 %. Spotřeba granulovanej zmesi na 1 kg prírastku 
ž. h. bola pri výkrme na podstielke nižšia o 12,3 % u kohútikov, o 11,2 % 
u sliepočiek, pri klietkovom výkrme bola nižšia o 7,9 % (d) a 8,2 (9). Život­
nost a jatočná výťažnosť brojlerov sa nezměnili. Skrmovanie granulovanej 
zmesi pri výkrme na podstielke dává výraznější efekt ako v klietkach.
kurčatá; výkrm; technika křmenia; granulované krmivo

Klietkový výkrm brojlerov, ako nový progresívny technologický 
systém výroby brojlerov, vyžaduje aj vhodnú techniku křmenia. Túto 
třeba zobrať do úvahy aj so zretel'om na pohlavie kurčiat, pretože v bu- 
dúcnosti sa bude časť brojlerov v klietkach vykrmovat pravděpodobně 
oddelene podlá pohlavia.

Jednou z metod techniky křmenia je aj fyzikálna forma skrmova- 
nej křmnej zmesi. Křmna zmes pri výkrme brojlerov je skrmovaná buď 
v sypkej alebo granulovanej forme.

Porovnanie účinku skrmovania granulovanej křmnej zmesi a sypkej křmnej 
zmesi bolo experimentálně ověřované už v minulosti. Napr. L a n s o n, Smith 
(1955), Olsson (1956), Allred (1957), Scholtyssek (1958), Merrit, 
Downs (1960) a Olsson, Lager voll (1962) už v 50. rokoch zistili priaznivý 
účinok skrmovania granulovaných křmnych zmesi, ktorý sa prejavil zvýšenou rasto- 
vou intenzitou a lepším využitím krmivá. Chrappa et al. (1964) sice nezistili 
signifikantně rozdiely v raste, ale dosiahli o 5,5 % lepšie zužitkovanie krmivá pri 
skrmovaní granulovanej zmesi. Životnost kurčiat nebola ovplyvnená.

Aj novšie výsledky pokusov svedčia o priaznivom účinku skrmovania granu­
lovaných zmesi. Napr. Kamiňská (1972) dosiahla skrmovaním granulovaných 
křmnych zmesi zvýšenie živej, hmotnosti brojlerov o 200 až 300 g. Upozorňuje však 
na nebezpečie zhoršovania kvality podstielky a váčšiu možnost výskytu kaniba- 
lizmu.

Vyšší prírastok žívej hmotnosti a lepšie využitie krmivá pri skrmovaní gra­
nulovanej křmnej zmesi dosiahli Mitchell et al. (1972). Na zvýšenie produkčné- 
ho účinku granulovaných křmnych zmesi o 8 až 12 % upozorňujú К a 1 i s к ý et al. 
(1976) a Vovsová, Pilát (1972). Indiferentně pósobenie granulácie v porovnaní 
so sypkou zmesou na prírastok ž. h. a využitie krmivá u brojlerov uvádza vo svojej 
práci Petkov (1972).
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I. Schéma pokusu — A scheme of the experiment

Skupina
Systém výkrmu Křmna zmes

číslo pohlavie označenie

I d1 HP-S hlboká sypká
II HP-G podstielka granulovaná

III K-S klietkv sypká
IV K-G granulovaná

V $ HP-S hlboká sypká
VI HP-G podstielka granulovaná

VII K-S klietky sypká
VIII K-G granulovaná

Pozn.: HP — podstielka, К — klietky, S — sypká zmes, G — granulovaná zmes

Všetky citované práce holi robené v prevažnej miere na brojleroch vykrmo­
vaných na hlbokej podstielke a v zmiešaných populáciách.

Súčasné výrobně krmných zmesí u nás nie sú ešte v dostatočnom množstve 
vybavené vhodnými granulovacími linkami, a preto sa pri výkrme brojlerov použí- 
vajú aj sypké křmne zmesi.

Z uvedeného vyplývá aj ciel tejto práce, v ktorej sme zisťovali účinok skrmo- 
vania granulovanej a sypkej křmnej zmesi pri výkrme brojlerov — oddelene podlá 
pohlavia, vykrmovaných na hlbokej podstielke a v klietkach.

MATERIAL a metóda

Vysexované jednodňové kurčatá Slovgal z PŠRH Cierna Voda sme na základe 
náhodného výběru rozdělili (29. 9. 1978) do ósmich skupin, podlá schémy uvedenej 
v tab. I.

II. Živá hmotnost brojlerov — Broiler live weight

Skupina
Priemerná živá hmotnost vo veku (dni)

14 35 48

pohlavie označenie 6 g i g i

5

HP-S
HP-G

206,4
207,1

850,4
934,3++

100,0
109,9

1375,6
1554,9++

100,0
113,0

K-S
K-G

186,2
186,3

833,3
916,4++

100,0
110,0

1446,7
1560,2++

100,0
107,9

HP-S
HP-G

193,9
193,4

739,6
832,4++

100,0
112,6

1158,6
1328,6++

100,0
114,7

K-S
K-G

191,9
192,1 '

769,5
831,8++

100,0
108,1

1278,8
1383,1++

100,0
108,2

Pozn.: i — index: sypká zmes = 100 %; ++ — signifikantně pri 1 %
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Kurčatá na hlbokej podstielke (ďalej len podstielke) sme umiestnili do ko- 
tercov o velkosti 4,6 m2 po 70 kusoch. Při klietkovom výkrme sme použili odchov­
ná trojetážovú klietkovú batériu (Ehret), kde sme do jednej klietky o ploché 0,9 m2 
umiestnili 20 kurčiat. Každá skupina pozostávala zo šiestich klietok. Priemerná 
hmotnost jednodenných kurčiat bola 40,2 g.

Vlastný pokus začal až od veku dvoch týždňov, keď sa začala skrmovať zmes 
pre výkrm brojlerov BR II. Do celkových výsledkov pokusu sme zakalkulovali aj 
výsledky prvých dvoch týždňov pokusu.

Ako křmnu zmes sme použili kompletnú zmes pre výkrm brojlerov BR II, 
vyrobená podlá jednotnej receptáry s tým, že polovica zmesi ostala v sypkom stave 
a druhá v granulovanom. Zloženie křmnej zmesi bolo takéto: voda 11,16%, N-látky 
19,05%, tuk 3,30%, BNLV 58,61 %, popol 4,26 %, vláknina 3,62 %, organická hmota 
84,58 %. Vápencový grit bol skrmovaný v množstve 2 % z příjmu krmivá (dvakrát 
týždenne). Pri výkrme sme použili 22-hodinový světelný deň. V pokuse sme sledo­
vali živá hmotnost, spotřebu krmivá, životnost kurčiat a jatočnú hodnotu. Pokus 
bol ukončený vo veku 48 dní.

VÝSLEDKY

ŽIVÁ HMOTNOSŤ KURČIAT

Skrmovanie granulované] kfmnej zmesi zvýšilo v porovnaní so syp­
kou zmesou vysoko signifikantně živit hmotnost kohútikov na podstiel­
ke o 13 % a v klietkach o 7,9 %. U sliepočiek bolo toto zvýšenie o 14,7 
a 8,2 % (tab. II).

Zaujímavé je porovnáme žívej hmotnosti kohútikov a sliepočiek pri 
skrmovaní sypkej a granulovanej zmesi na podstielke a v klietkach 
(tab. III).

III. Živá hmotnost kohútikov a sliepočiek pri skrmovaní sypkej a granulovanej 
zmesi na podstielke a v klietkach — The live weight of cockerels and pullets 
fed loose and granular mixture on litter and in cages

Pozn.: HP — hlboká podstielka; К — klietky; i — index: HP = 100 %

Vek (dni) Techno- Jednotky

Pohlavie

3
lógia křmna zmes

sypká granulovaná sypká granulovaná

HP g 206,4 207,1 193,9 193,4
14 К g 186,2++ 186,3++ 191,9 192,1

i О/
/О 90,2 90,0 99,0 99,3

HP g 850,4 934,3 739,6 832,4
35 к g 833,3 916,4 769,6 831,7

i % 98,0 98,1 104,0 99,9

HP g 1375,6 1554,9 1188,6 1328,6
48 к g 1446,7++ 1560,2 1278,8++ 1383,7++

i % 105,2 100,3 110,4 104,1

ZlVOClSNA VÝROBA - 1981 295



Pri krmení sypkou zmesou v klietkach v porovnaní s podstielkou sa 
zvýšila vysoko signifikantně živá hmotnost kohútikov o 5,2 % a sliepo- 
čiek o 10,4 %. Pri skrmovaní granulované] zmesi sa pri klietkovom vý­
krme živá hmotnost kohútikov nezměnila, u sliepočiek sa zvýšila už len 
o 4,1 %.

SPOTŘEBA KRMIVÁ

Skrmovaním granulované] zmesi pri výkrme kohútikov na podstiel- 
ke nebolo ovplyvnené celkové množstvo přijatého krmivá; pri výkrme 
v klietkach holá spotřeba granulovaného krmivá o 2,6 % vyššia. U sliepo­
čiek bola spotřeba vyššia na podstielke o 2,2 % a v klietkach o 4,4 % 
(tab. IV).

IV. Spotřeba krmivá — Feed consumption

Skupina

Jed­
notky

Spotřeba krmivá

na 1 ks na 1 kg prírastku ž. h.

pohlavie označenie
věkové obdobie (dni)

1-14 15-48 1-48 1-14 15-48 1-48

HP-S g 375 3068 3443 2248 2625 2578
HP-G g 375 3054 3429 2248 2261 2260

3
index 0/ 100,0 99,6 99,6 100,0 86,1 87,7

K-S g 328 2971 3299 2234 2355 2342
K-G g 328 3058 3386 2234 2227 2228
index 0/ 

/0 100,0 102,9 102,6 100,0 94,6 95,1

HP-S g 389 2576 2965 2547 2667 2650
HP-G g 389 2642 3031 2547 2326 2352

?
index 0/ 

/0 100,0 102,6 102,2 100,0 87,2 88,8

K-S g 303 2715 3018 1988 2500 2437
K-G g 303 2851 3154 1988 2394 2348
index % 100,0 105,0 104,5 100,0 95,8 96,4

Kohútiky v klietkach v porovnaní na podstielke spotřebovali pri 
krmení sypkou zmesou o 4,2 % a pri krmení granulovanou zmesou 
o 1,3 % krmivá menej. U sliepočiek bola vyššia spotřeba v klietkach, 
a to o 1,8 % pri sypké] a o 4,0 % pri granulované] krmné] zmesi.

Podstatné výraznejšie rozdiely sme zaznamenali v relativné] spotře­
bě krmivá, keď na 1 kg prírastku ž. h. sa pri skrmovaní granulované] 
krmné] zmesi pri výkrme na podstielke spotřebovalo u kohútikov
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о 12,3 % a u sliepočiek о 11,2 % kfmnej zmesi menej. Při klietkovom 
výkrme boli rozdiely nižšie, a to o 4,9 % nižšia bola spotřeba krmivá 
u kohútikov a o 3,6 % u sliepočiek.

Porovnáním využitia krmivá pri klietkovom výkrme a na podstielke 
sme výraznejšie zlepšeme zaznamenali len při skrmovaní sypkej zmesi. 
Pri skrmovaní granulované] zmesi nebol vo využití krmivá výraznější 
rozdiel.

ŽIVOTNOST KURClAT

Skrmovanie granulované] kfmnej zmesi v porovnaní so sypkou ne- 
ovplyvnilo výrazné životnost kohútikov a sliepočiek vykrmovaných na 
podstielke, či v klietkach. Menšie rozdiely vznikli v dosledku vyššieho 
uhynutia ešte v období jednotného kfmenia (tab. V].

V. Životnost kurčiat — Viability of the chickens

■ Skupina Hynutie a brakovanie v % vo veku (dni)

pohlavie označenie 1-14 15-48 1-48

HP-S 1,41 — 1,41 98,59
HP-G 3,47 0,69 4,16 95,84
K-S 2,46 3,28 5,38 94,62
K-G 3,31 2,48 5,79 94,21

HP-S 2,78 — 2,78 97,22
HP-G 2,78 — 2,78 97,22
K-S 5,74 0,82 6,56 93,44
K-G 4,92 3,28 8,20 91,80

Zistili sme však nižšiu životnost kurčiat pri klietkovom výkrme ako 
na podstielke, a to pri skrmovaní sypkej aj granulované] kfmnej zmesi.

jatoCná kvalita

Skrmovanie granulované] zmesi u kohútikov a sliepočiek nemálo 
signifikantný vplyv na změnu jatočnej výťažnosti. Změny niektorých 
ukazovatetov sú úměrné rozdielne] živé] hmotnosti (tab. VI).

Zaujímavé je ovplyvnenie hmotnosti svalnatého žalúdka, keď na 
podstielke v porovnaní s klietkami bola u oboch pohlaví a oboch dru- 
hov kfmnych zmesi signifikantně zvýšená jeho hmotnost.

U sliepočiek v klietkach pri krmení granulovanou zmesou bol signi­
fikantně vyšší podiel celkového mäsa ako pri sypkej zmesi (54,0: 
: 51,7 %). Podobný trend sme zistili aj u kohútikov, avšak rozdiel bol 
nesignifikantný (53,4:51,8%). Podiely ostatných častí sa signifikantně 
nezměnili.
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VI. Jatočný rozbor — Carcass analysis

Ukazovatel v g skupina

HP-S HP-G K-S K-G HP-S HP-G K-S K-G

Hmotnosť před zabitím 1300,2 1442,7“ 1396,5 b 1453,7“ 1112,4 1271,5“ 1258,0b 1351,2“»
Hmotnost’ krvi 58,2 66,2 64,9 68,0 46,6 56,5“ 54,9 58,2
Hmotnosť peria 75,5 96,2 87,9 82,9 90,4 78,5 91,5 99,0 b
Hmotnosť trupu 830,0 915,9“ 895,7 ь 949,0“ 693,1 817,9“ 805,2» 866,7“»
Hmotnosť krku 36,2 37,9 38,3 37,5 28,3 31,1 35,0 37,0
Hmotno ť srdca 8,0 8,7 7,8 7,5 5,6 6,6 7,0 6,2
Hmotnosť pečene 31,0 31,7 26,2 31,0 26,4 32,6“ 23,5 27,2
Hmotnosť svalnatého žalúdka 31,4b 29,6 b 23,0 17,5 29,5» 28,5 ь 21,7 18,8
Hmotnosť vnútornostného tuku 9,6 9,2 12,5 11,5 6,1 7,8 12,8 19,3
Hmotnosť jedlých časti 946,2 1028,9“ 1003,5 b 1054,0“ 789,0 924,5“ 905,2 b 975,2“»
Podiel jedlých častí v % 72,8 71,3 71,9 72,5 70,9 72,7 72,0 72,2

Pozn.: a = signifikantný rozdiel G : S (HP,K); b = signifikantný rozdiel HP : К (G, S)



ORIENTAČNĚ EKONOMICKÉ POROVNANIE

Za základ orientačného ekonomického porovnania sme zvolili re­
lativné porovnáme medzi skupinami, a to rozdiel medzi hodnotou za 
odpredané kurča (příjem) a za nákup jednodenného kurčaťa a krmivá 
(náklad). Výkupnu cenu 1 kg ž. h. sme počítali 14 Kčs, cenu jednodňo- 
vého kurčaťa 4,20 Kčs. Cena 100 kg kfmnej zmesi BR 1 holá 231 Kčs, 
BR 2 sypkej 212 Kčs a BR 2 granulované) 218 Kčs. Ostatné náklady sú 
v experimentálnych podmienkach nezistitel'ne a holi by u všetkých sku­
pin přibližné rovnaké.

Na základe uvedeného porovnania možno konstatovat, že čistý pří­
jem na jedného kohútika pri skrmovaní granulovanej kfmnej zmesi 
oproti sypkej sa zvýšil na podstielke o 2,35 Kčs a v klietkach o 1,22 Kčs. 
Pri sliepočkách bol tento rozdiel 2,08 a 1,01 Kčs.

Pri výkrme v klietkach v porovnaní s podstielkou sa u kohútikov 
zvýšil příjem při krmení sypkou zmesou o 1,28 Kčs a pri granulovanej 
len o 0,15 Kčs. U sliepočiek bol tento rozdiel 1,58 a 0,51 Kčs.

DISKUSIA

Skrmovanie granulovanej kfmnej zmesi v porovnaní so sypkou zvý­
šilo pri výkrme na podstielke živu hmotnosť kohútikov a sliepočiek při­
bližné rovnako — o 13 a 14,7 %. Pri výkrme v klietkach holá živá hmot- 
(1972), ktorá uráva zvýšenie ž. h. kurčiat pri skrmovaní granulovanej 
zmesi. Tieto výsledky sú v súlade s údajmi iných autorov (L ans on, 
Smith, 1955; Olsson, 1956; Allred, 1957; Scholtyssek, 
1958; Merrit, Downs, 1960; Olsson, Lagervoll, 1962; 
Mitchell et al., 1972). Potvrzujú to aj novšie údaje Kamiňskej 
(1972), ktoré udává zvýšenie ž. h. kurčiat pri skrmovaní granulovanej 
zmesi o 200 až 300 g. V našom pokuse bolo toto zvýšenie ž. h. trochu 
nižšie — o 174 g.

К indiferentnému pösobeniu granulácie kfmnej zmesi na rast kur­
čiat, ktoré zistili Chrappa et al. (1964), došlo v období, keď ešte 
technika granulácie holá u nás na nízkej úrovni a na výkrm sa používa­
li kurčatá plemena NH. Podobné výsledky uvádza vo svojej práci aj 
Petkov (1972).

Pri skrmovaní sypkej zmesi v klietkach, oproti podstielke, sa hmot­
nosť kohútikov zvýšila o 5,2 % a sliepočiek o 10,4 %, při skrmovaní gra­
nulovanej zmesi u kohútikov bol rozdiel 0 a u sliepočiek bola ž. h. 
vyššia len o 4,1 %. To znamená, že skrmovanie granulovanej zmesi je 
podstatné efektívnejšie pri výkrme na podstielke než v klietkach. Žiať, 
konfrontácia našich údajov z tohto hl'adiska s údajmi iných autorov nie 
je možná, lebo s podobným metodickým zameraním sme sa v nám 
dostupnej literatúre nestretli.

Pri skrmovaní granulovanej zmesi sa čiastočne zvýšila absolútna 
spotřeba krmivá (o 4,5 %), ale využitie krmivá sa pri výkrme na pod­
stielke zlepšilo o 12,3 % u kohútikov a o 11,2 % u sliepočiek. Pri výkrme 
v klietkach bolo už toto zlepšeme podstatné nižšie (4,9 a 3,6 %).

Kladné posobenie granulácie kfmnych zmesi na zvýšenie účinnosti 
krmivá potvrdzujú aj údaje Chrappu et al. (1964), Vovsovej,
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Piláta (1976) a Kaliskeho et al. (1976). Petkov (1972) 
zlepšeme využitia granulovaného krmivá nezistil. Skrmovanie granulo­
vané) zmesi neovplyvnilo životnost kohútikov a sliepočiek.

Podobné nebola ovplyvnená ani jatočná kvalita vykrmených broj- 
lerov. Signifikantně rozdiely v niektorých absolutných ukazovateloch 
bolí sposobené rozdielnou konečnou živou hmotnosťou kohútikov i slie­
počiek. Zistili sme však vyššiu hmotnost svalnatého žalúdka u kurčiat 
oboch pohlaví vykrmovaných na podstielke v porovnaní s výkrmom 
v klietkach, bez ohladu na štruktúru krmivá. Možno si to vysvětlit po- 
žieraním podstielkového materiálu s vysokým obsahom vlákniny.

Při súhrnnom hodnotení získaných výsledkov možeme konštatovať, 
že křmenie brojlerov granulovanou krmnou zmesou dává v porovnaní 
so sypkou zmesou vyššie parametre úžitkovosti u oboch pohlaví a při 
oboch technologických systémoch výkrmu. Keď by bolo třeba volit 
riešenie, ktorú křmnu zmes třeba použit pri tom-ktorom technologic- 
kom systéme výkrmu, potom výraznejšie zlepšenie ukazovatel'ov úžitko­
vosti sa dosiahne pri skrmovaní granulované) krmné) zmesi na podstiel­
ke, ako pri výkrme v klietkach. .
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ХРАППА, В. — РЕШОВСКИ, Ш. (Институт физиологии сельскохозяйственных животных 
САН, Кошице, пункт Иванка-при-Дунае; Научно-исследовательский и селекционный инсти­
тут птицеводства, Иванка-при-Дунае): Скармливание гранулированной и сыпучей смесей 
бройлерам по отношению к полу и технологии выращивания. Živočišná Výroba, 26, 
1981 (4) ; 293-301. '
Скармливание гранулированной смеси по сравнению с сыпучей повысило живую массу пе­
тушков при выращивании на подстилке на 13%, в клетках на 7,9 %, а курочек соответ­
ственно на 14,7 и 8,2 %. Затрата гранулированной кормосмеси на 1 кг привеса при 
откорме на подстилке на 12,3 % ниже у петушков, на 11,2% у курочек, при клеточном 
содержании затрата была ниже на 7,9 % (d) и 8,2 (О). Жизнеспособность и боенский вы­
ход бройлеров не изменились. Скармливание гранулированной кормосмеси при выращива­
нии на подстилке дает больше' эффекта, чем в клетках.
цыплята; выращивание; техника кормления; гранулированные корма

CHRAPPA, V. — REŠOVSKÝ, Š. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy 
of Sciences, Station Ivanka pri Dunaji; Poultry Research and Breeding Institute, 
Ivanka pri Dunaji): Administration of Granular and Loose Mixture to Broilers in 
relation to Sex and Feeding Technology. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 293-301.
Compared with loose mixture, granular ration increased the live weight of cockerels 
fattened on deep litter by 13 % and in cages by 7.9 % and the live weight of pullets 
by 14.7 % and 8.2 %, respectively. On deep litter, the consumption of granular 
mixture per 1 kg of gain was lower by 12.3 % in the cockerels and by 11.2% in 
the pullets; in cages it was lower by 7.9 % (d) and 8.2% (9), respectively. The 
viability and dressing percentage of the broilers remained unchanged. The ad­
ministration of granular mixture to birds kept on litter gives a greater effect than 
in birds kept in cages.
chickens; fattening; feeding technology; granular feed

CHRAPPA, V. — REŠOVSKÝ, S. (Institut für Physiologie landwirtschaftlicher 
Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Košice; Arbeitsstätte 
Ivanka pri Dunaji; Forschungsinstitut für Geflügelzucht und -haltung, Ivanka pri 
Dunaji): Verfütterung granulierter und schütterer Mischfutter bei Broilern mit 
Bezug auf das Geschlecht und die Masttechnologie. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 
293-301. . '•ЙЙЙ 
Die Verfütterung granulierter Mischungen erhöhte im Vergleich zu der schütteren 
Mischung die Lebendmasse von Hähnchen in der Mast, u. zw. auf Tiefstreu um 
13 % und in Käfigen um 7,9 % und bei den Hennchen um 14,7, bzw. 8,2 %. Der 
Verbrauch der granulierten Mischung je 1 kg Lebendmassezunahme war bei .der 
Mast auf Tiefstreu um 12,3 % bei den Hähnchen und um 11,2% bei den Hennchen 
niedriger, bei der Käfigmast war der Verbrauch niedriger um 7,9 % (d), bzw. 8,2 % 
(9). Die Vitalität sowie die Schlachtausbeute der Broiler blieben unverändert. Die 
Verfütterung des granulierten Mischfutters ergab bei der Mast auf Tiefstreu einen 
ausgeprägt besseren Effekt als bei der Käfigmast.
Küken; Mast; Fütterungstechnik; granuliertes Futter
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Ing. Stefan Rešovský, CSc., Výskumný üstav chovu a šlachtenia hydiny, 900 28 
Ivanka pri Dunaji
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Upozorňujeme čtenáře, že číslo 5/1981 časopisu

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

bude obsahovat tyto práce: -

Váchal J., Přibyl J., Teslík V.: Vliv plemenné hod­
noty býků na masnou užitkovost potomstva

Mikšík J.: Somatický růst jalovic rozdílných užitkových 
typů ve velkokapacitním provozu

Přibyl J.: Zhodnocení histologie poměrů plicní tkáně u bý­
ků a jalovic českého strakatého skotu

Louda F., Šmerha J.: Posouzení spermatogenní činnosti 
varlat vyčerpávacím testem u býků zařazených do inseminace

Fiedler J., Š i 1 e r R., Volek J.: Dílčí znaky reprodukce 
ve velkokapacitních šlechtitelských chovech prasat

Ševčíkové L, Sova Z., Trefný D.: Studium sérových 
a jaterních lipidů u hus během nuceného výkrmu

Jelínek P., Polách A., Kalouskové V., Červen­
ková M.: Zhodnocení některých kvalitativních vlastností 
srsti angorských králíků a ultrastruktura povrchu jednotli­
vých druhů chlupů

Dušek J.: Analýza plemenného stáda arabských klisen to- 
polčianského chovu



OPTIMALIZACE DÁVKY VITAMÍNU A PRl VOLIÉROVÉM CHOVU 
BAŽANTA OBECNÉHO

L. Laitová

LAITOVÁ, L. (Vysoká škola zemědělská, Brno): Optimalizace dávky vitamí­
nu A při voliérovém chovu bažanta obecného. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 
303-312.
V pokusu s bažantími slepicemi byl zkoumán vliv odstupňovaných dávek vita­
mínu A v krmné směsi pro chovné bažanty BŽ. Vhodnost přídavku vitamí­
nu A byla zjišťována na základě produkčně důležitých vlastností — snášky, 
hmotnosti, oplozenosti a líhnivosti násadových vajec. Bažanti byli rozděleni 
do šesti skupin, z nichž každá měla osm bažantích slepic a jednoho kohouta. 
Jednotlivé skupiny byly krmeny směsí obsahující 10 000, 13 000, 16 000, 19 000, 
22 000 a 25 000 m. j. vitamínu A v 1 kg. Bažantí slepice, které dostávaly krm­
nou směs obsahující v 1 kg 22 000 m. j. vitamínu A, měly největší snášku, 
oplozenost vajec a celkovou líhnivost. Nejhorší parametry byly u slepic krme­
ných směsí s 25 000 m. j. v 1 kg, u nichž snáška a líhnivost poklesly na polo­
vinu hodnot u skupiny s 22 000 m. j. a byly průkazně nižší i při srovnání se 
skupinou s 10 000 m. j. vitamínu A. Výsledky práce tedy prokázaly, že přída­
vek vitamínu A v rozmezí od 19 000 do 22 000 m. j. na 1 kg krmné směsi BŽ 
příznivě ovlivňuje snášku i líhnivost vajec bažantích slepic (je to v průměru 
o 5500 m. j. více než se ve směsi běžně používá). Přídavek 22 000 m. j. se uka­
zuje jako fyziologická hranice, při jejímž překročení se začínají projevovat 
hypervitaminózní stavy.
bažant; vitamín A; snáška; líhnivost

Podmínkou pro zabezpečení optimální vnitřní kvality násadových 
vajec u všech hospodářsky významných aviárních druhů je vhodná vý­
živa složená z kvalitních komponentů obsahujících potřebné živiny 
včetně vitamínů a minerálních látek. Plnohodnotné kompletní krmné 
směsi pro drůbež zlepšují využití živin, zvyšují užitkovost drůbeže a sni­
žují spotřebu krmivá na jednotku produkce. Z vitamínů je pro drůbež 
důležitý vitamín A, neboť výrazně ovlivňuje její zdravotní stav i pro­
dukční vlastnosti, např. snášku a líhnivost vajec.

Předložená práce ověřuje a prohlubuje výsledky, které jsme získali 
studiem problému dávkování vitamínu A při voliérovém chovu bažan­
ta obecného (Laitová, 1979). V citované práci jsme nedospěli ke 
zcela jednoznačným závěrům v otázce optimálního přídavku vitamínu A 
do kompletních krmných směsí pro bažanty při jejich komorovém chovu, 
a proto se к tomuto problému vracíme.
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LITERÁRNÍ PŘEHLED

Podle výsledků pozorování mnoha autorů má vitamín A pro drůbež zásadní 
význam, neboť má příznivý vliv na produkci vajec, jejich líhnivost, embryonální 
mortalitu a životnost vylíhlé drůbeže (Landau et ah, 1957; Shellenberger, 
Lee, 1966; Hanuš, Temmlová, 1968). Vedle příznivého působení vitamínu A 
byl popsán i negativní vliv hypervitaminózy na řadu produkčních ukazatelů. Tak 
В i e 11 у et al. (1962) pozorovali snížení produkce vajec při dávce nad 44 000 m. j. 
vitamínu A na 1 kg krmivá. Rovněž March (1964) zjistil, že vysoké dávky vi­
tamínu A snižují snášku.

MATERIÁL A METODA

Pokus jsme uskutečnili od května do června v bažantnici Uherčice Lesního 
závodu v Židlochovicích. Bažanti byli rozděleni do šesti skupin, přičemž v každé 
skupině bylo osm bažantích slepic a jeden kohout. Ke krmení byla ve všech sku­
pinách použita kompletní krmná směs BŽ s těmito odstupňovanými dávkami vita­
mínu A: 10 000, 13 000, 16 000, 19 000, 22 000 a 25 000 m. j. na 1 kg směsi. V prů­
běhu pokusného snáškového období, které trvalo 49 dní, byla sledována snáška 
a ukazatele líhnivosti při týdenním sběru násadových vajec. V průběhu pokusu byl 
jednou týdně odebírán vzorek vajec pro stanovení obsahu vitamínu A. Metoda to­
hoto stanovení i další metodické podrobnosti jsou popsány v práci L a i t o v é 
(1979).

Výsledky pokusu byly vyhodnoceny dvoufaktorovou analýzou rozptylu (P 1 o - 
c h i n s к i j, 1970).

VÝSLEDKY

Na obr. 1 jsou znázorněny průměrné hodnoty obsahu vitamínu A ve 
vaječném žloutku slepic jednotlivých skupin. Z grafického vyjádření je 
zřejmé, že tento ukazatel je funkcí přídavku vitamínu A v krmné směsi. 
Obsah vitamínu A ve žloutku stoupá od 7,71 m. j. v 1 g žloutku u sku­
piny I s přídavkem 10 000 m. j. do 11,00 m. j. u skupiny VI s přídav­
kem 25 000 m. j. v 1 kg krmné směsi.

Snášku, hmotnost vajec a ukazatele líhnivosti násadových vajec ve 
skupinách I až VI ve sledovaném snáškovém období uvádí tab. I a obr. 
2 a 3.
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I. Snáška a ukazatele líhnivosti násadových vajec ve skupinách I až VI za sledované 
období — Egg production and hatchability characters of hatching eggs in groups 
I to VI over the studied period

Skupiny

I. II. III. IV. V. VI.

Snáška za 49 dni 
na 1 slepici (ks) 27,09 31,13 30,52 30,22 31,82 15,55
Hmotnost vejce Cg) 29,66 30,39 30,88 31,24 29,07 28,33
Oplozenost 6%) 54,74 53,65 64,67 66,33 87,85 69,12
Líhnivost z oplozených 
vajec (%) 72,00 87,38 73,20 80,30 84,57 53,19
Líhnivost z vložených 
vajec (%) 39,42 46,88 47,33 53,27 74,30 36,76

U snášky, která je základním produkčním ukazatelem, je možné po­
zorovat nelineární (křivkovou] závislost na přídavku vitamínu A v krm­
né směsi, i když slepice skupiny I měly průměrnou snášku za celé ob­
dobí 27 vajec a u skupiny II až V oscilovala tato hodnota v malém 
rozmezí 30 až 32 vajec, kdežto u skupiny VI s nejvyšším přídavkem vi­
tamínu A byla snáška jen 16 vajec. Podobný vztah s méně výraznými 
rozdíly byl pozorován i u hmotnosti vajec, které stoupaly od 29,7 g 
u skupiny I do nejvyšší hodnoty 31,2 g u skupiny IV. V posledních dvou 
skupinách, které měly v krmné směsi 22 000 a 25 000 m. j. vitamínu A, 
došlo к poklesu na 29,1 a 28,3 g.

V tab. II jsou uvedeny výsledky analýzy variance snášky. Z tabulky 
vyplývá, že proměnlivost snášky byla vysoce průkazně ovlivněna pří­
davkem vitamínu A do krmné směsi. Průkazný byl i efekt času, tzn. tý­
den sledování, nikoliv však interakce obou hodnocených faktorů.

Ze statistického hodnocení rozdílů ve snášce mezi jednotlivými sku­
pinami vyplynulo, že skupiny II až V se v tomto ukazateli neliší. Průkaz-
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3. Dynamika změn snáš- 
ky ve sledovaném obdo­
bí (průměrné hodnoty 
všech skupin) — The 
pattern of changes in 
egg production in the 
period under study 
(average values of all 
groups)

II. Analýza variance snášky — Variance analysis of egg production

Zdroj variability Součet 
čtverců

Stupně 
volnosti

Průměrný 
čtverec

Síla 
vlivu

Hodnota 
F

Hodno­
cení 

průkaz- 
nosti 

P

Vitamin A 26,687 5 5,337 5,35 24,04 0,01
Týdny odběru 18,247 6 3,041 3,66 13,70 0,01
Interakce 13,814 30 0,460 2,77 2,07 NP
Zkoumané faktory 

celkem 58,75 41 1,433 11,78 6,45 0,01
Uvnitř skupiny 439,70 1981 0,222 88,22
Celkem 498,45 2022 100,00

NP — neprůkazné

ný byl pouze rozdíl mezi skupinou I a skupinami II a V a zejména rozdíl 
mezi skupinou VI a všemi ostatními skupinami (tab. III).

Různé dávky vitamínu A se projevily i v oplozenosti násadových 
vajec (tab. I). Tato závislost však měla jiný průběh než u snášky a hmot­
nosti vajec. Nejvyšší oplozenost byla ve skupině VI (69%) a zejména 
ve skupině V (88 %). Skupiny III a IV na straně jedné a I a II na straně 
druhé měly podobné hodnoty, a to 65 % v první a 54 % ve druhé dvo­
jici. Analýzou variance byl prokázán vysoce průkazný vliv přídavku vi­
tamínu A na oplozenost (tab. IV).
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III. Hodnocení průkaznosti rozdílů ve snášce mezi jednotlivými skupinami (F-test) 
— Evaluation of the significance of differences in egg production among the groups 
(F-test)

I II Ill IV V VI

I — 3,90- 2,96 2,27 6,25++ 48,61 ++
II — 0,46 0,28 0,27 85,94++

III — 0,27 1,07 70,24++
IV — 0,30 83,42++
V — 99,79++

VI —

Průkaznost dvojic ++ = P < 0,01 
+ = P < 0,05

IV. Analýza variance oplozenosti vajec ve skupinách I až VI — Variance analysis 
of egg fertility in groups I to VI

Zdroj variability Součet 
čtverců

Stupně 
volnosti

Průměrný 
čtverec Sila vlivu Hodnota 

F

Hodno­
cení 

průkaz­
nosti 

P

Vitamin A 10,689 5 2,138 5,03 10,90 0,01
Týdny odběru 11,226 6 1,871 5,28 9,54 0,01
Interakce 10,685 30 0,356 5,02 1,81 NP
Zkoumané faktory 

celkem 32,610 41 0,795 15,33 4,05 0,01
Uvnitř skupiny 180,06 918 0,196 84,67
Celkem 212,67 959 100,00

V. Analýza variance líhnivosti z oplozených vajec ve skupinách I až VI — Variance 
analysis of hatchability from fertilized eggs in groups I to VI

Zdroj variability Součet 
čtverců

Stupně 
volnosti

Průměrný 
čtverec Síla vlivu Hodnota 

F

Hodno­
ceni 

průkaz­
nosti 

P

Vitamín A 7,647 5 1,529 7,10 10,26 0,01
Týdny odběru 4,052 6 0,675 3,76 4,53 0,01
Interakce 6,550 30 0,218 6,08 1,46 NP
Zkoumané faktory 

celkem 18,25 41 • 0,445 16,94 2,98 0,01
Uvnitř skupiny 89,51 600 0,149 83,06
Celkem 107,76 641 100,00
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4. Líhnivost z vložených 
vajec u skupin s růz­
ným přídavkem vitamí­
nu A — Hatchability of 
the hatching eggs in the 
groups given various 
supplements of vita­
min A

Přídavek vitamínu A ovlivnil také další sledovaný ukazatel, tj. líh­
nivost z oplozených vajec. Analýza variance ukázala sice vysoce prů­
kaznou diferenci mezi jednotlivými skupinami (tab. V), avšak z hodno­
ty v tab. I nevyplývá jednoznačný průběh závislosti mezi přídavkem vi­
tamínu A a líhnivostí oplozených vajec. Pouze lze upozornit na nápadné 
snížení v poslední skupině, tj. u vajec od slepic s nejvyšším přídavkem 
vitamínu A.

Zcela odlišný byl vztah přídavku vitamínu A a líhnivostí z vložených 
vajec. Z tab. I a obr. 4 je zřejmé, že líhnivost stoupala od I. (39 %) do 
V. (74 %) skupiny a ve skupině VI došlo stejně jako u snášky ke zlomu 
a poklesu na nejnižší hodnotu (37 %). Rozdíly mezi skupinami při celko­

ví. Analýza variance líhnivostí z vložených vajec ve skupinách I až VI — Variance 
analysis of hatchability from the set eggs in groups I to VI

Zdroj variability Součet 
čtverců

Stupně 
volnosti

Průměrný 
čtverec Síla vlivu Hodnota 

F

Hodno­
cení 

průkaz- 
nosti 

P

Vitamin A 13,707 5 2,741 5,73 12,57 0,01
Týdny odběru 15,837 6 2,640 6,61 12,11 0,01
Interakce 9,791 30 0,326 4,09 1,49 NP
Zkoumané faktory 

celkem 39,33 41 0,959 16,43 4,40 0,01
Uvnitř skupiny 200,01 918 ■ 0,218 83,56
Celkem 239,34 959 100,00
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vém hodnocení pomocí analýzy variance byly vysoce průkazné [tab. VI). 
Vysoce průkazný, i když slabší, byl i efekt času, nikoliv však interakce 
zkoumaných vlivů. Při hodnocení rozdílů mezi jednotlivými skupinami
se ukázalo, že v podstatě jsou odlišné dvě skupiny, a to skupina V s nej­
lepší a skupina VI s nejhorší líhnivostí (tab. VII).

VIL Hodnoceni průkaznosti rozdílů v líhnivosti z vložených vajec mezi jednotlivými 
skupinami (F-test) — Evaluation of the significance of differences in the hatchability 
of the set eggs among the groups under study (F-test)

I II III IV V VI

I 0,126 0,550 2,079 41,951++ 3,440++

II 0,249 1,509 39,887++ 4,714++

III 5,387++ 32,096++ 6,954++

IV 21,101++ 7,860++

V 4,074++

VI

Průkaznost dvojic ++ = P < 0,01

DISKUSE

Z našeho sledování vyplývá, že obsah vitamínu A ve žloutku je 
funkcí jeho přísunu v krmivu. Tato závislost může být pravděpodobně 
modifikována celou řadou fyziologických a jiných vlivů, jako je inten­
zita snášky, velikost žloutku, zdravotní stav a další, avšak ukazuje se, 
že při nižších dávkách může být její průběh lineární. Zvyšováním přídav­
ku vitamínu A v krmivu к hodnotám, které vyvolávají hypervitaminózu, 
jeho obsah ve žloutku relativně klesá. Získané výsledky jsou v souladu 
se zjištěními Landaua et al. (1957), Lazara et al. (1973) a Lai- 
tové (1979).

Získané výsledky, týkající se obsahu vitamínu A ve žloutku a biolo­
gických účinků tohoto vitamínu na organismus bažanta při komorovém 
chovu je možné srovnávat jen s malým počtem prací věnovaných této 
problematice. Lazar et al. (1973) nalezli poněkud vyšší obsah vita­
mínu A ve žloutku, a to 9,21 až 17,84 m. j. na 1 g, Laitová (1979) 
zjistila hodnoty nižší (od 5,0 do 10,8 m. j.). Rozdíl může být vysvětlen 
celou řadou faktorů, např. odlišným genetickým založením použitého 
materiálu.

V naší předcházející práci věnované této problematice (Laito- 
v á, 1979) jsme pozorovali příznivý účinek přídavku 20 000 m. j. vitamínu 
A v 1 kg směsi BŽ na ukazatele líhnivosti. Analogické parametry užit- 
kovosti však měly i slepice krmené směsí obsahující pouze 8000 m. j. 
v 1 kg, což bylo motivem pro opakování celého sledování. V předkládané 
práci se potvrdilo, že zvyšování dávky vitamínu A v určitém rozmezí se 
příznivě projevuje jak ve snášce, tak i v líhnivosti násadových vajec.
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Tyto ukazatele byly nejvyšší při přídavku 19 000 a 22 000 m. ]., což jsou 
hodnoty srovnatelné s nejlepší skupinou z minulého sledování, které 
bylo podáváno v 1 kg směsi 20 000 m. j. vitamínu A. Je zřejmé, že přízni­
vé výsledky u skupiny s 8000 m. j. jsou náhodným projevem biologické 
variability pokusného materiálu a nejsou použitelné jako podklad při 
úvahách o optimálním přídavku vitamínu A v krmné směsi pro bažantí 
slepice.

Obsah 22 000 m. j. vitamínu A v 1 kg směsi je horní fyziologickou 
hranicí pro jeho podávání a její překročení vede к hypervitaminózním 
stavům. V našem materiálu byla při této dávce nejvyšší snáška a líhni- 
vost, avšak došlo к poklesu hmotnosti vejce o více než 2 g. Zvýšení dáv­
kování vitamínu A o další 3000 m. j. na 1 kg směsi vedlo к prudkému 
snížení všech základních ukazatelů. Např. snáška při této dávce poklesla 
o 51 % a líhnivost rovněž o 51 % ve srovnání s krmnou směsí s přídav­
kem 22 000 m. j. К podobnému závěru o negativním vlivu vysokých dá­
vek vitamínu A dospěli Bielly et al. (1962), kteří zjistili při dávce 
nad 44 000 m. j. vitamínu A na 1 kg krmivá snížení produkce vajec. Také 
March (1964) pozoroval nepříznivý vliv vysokých dávek vitamínu A 
na snášku.

Platná receptura MZVž z roku 1977 počítá s přídavkem 15 000 m. j. 
na 1 kg směsi BŽ. Na základě našich výsledků se domníváme, že toto 
dávkování je postačující pouze pro průměrné hodnoty těch vlastností, 
které jsou významné pro voliérový chov bažantů, což jsou především 
ukazatele reprodukce. Z hlediska zvyšování produktivity tohoto chovu 
lze doporučit zvýšení dosavadního dávkování o 5000 m. j.
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ЛАИТОВА, Л. (Сельскохозяйственный институт, Брно): Оптимизация дозы витамина А 
при вольерном разведении фазана обыкновенного. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 303-312. 
В опыте с самками фазана изучали влияние дифференцированных доз витамина А в кор- 
мосмеси для племенных фазанов (BŽ). Годность препарата витамина А устанавливали на 
основе важных в отношении продуктивности свойств — яйцекладки, массы, оплодотворен- 
ности и выводимости инкубационных яиц. Фазанов разделили на шесть групп, каждая из ко­
торых состояла из восьми самок и одного самца. Самки фазанов, получавшие кормосмесь 
с содержанием 22 000 м. е. витамина А на кг, имели набольшие яйцекладку, оплодотворен- 
ность яиц и общую выводимость. Самые худшие параметры установили у самок фазанов, 
кормленных смесью с содержанием 25 000 м. е. на кг, яйцекладка и выводимость у которых 
сократились до половины значений, установленных у группы с 22 000 м. е., и были достоверно 
ниже также в сравнении с группой, получавшей 10 000 м. е. витамина А. Следовательно, ре­
зультаты настоящей работы подтвердили, что добавление витамина А в пределах от 19 до 
22 тыс. м.е. на 1 кг кормосмеси BŽ положительно сказывается на яйцекладке и выводимости 
яиц самок фазанов (это в среднем на 5500 м. е. больше, чем в обычно применяемой кормо­
смеси). Добавление 22 тыс. м. е. является физиологическим пределом, при выходе за который 
начинают проявляться гипервитаминозные состояния.
фазан; витамин А; яйцекладка; выводимость

LAITOVÄ, L. (University of Agriculture, Brno): Optimization о/ the Vitamin A 
Dose in the Food of Pheasants Kept in Aviaries. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 
303-312.
Pheasant hens were subjected to an experiment with gradated doses of vitamin A 
given to the birds in the breeding-pheasant mixture. The traits having some im­
portance for production, such as egg production, weight, fertility and hatchability 
Pheasant hens were subjected to an experiment with gradated doses of vitamin A 
supplements. The birds were divided into six groups, each having eight hens and 
one cock. The groups were given the same mixture with different amounts of vi­
tamin A per 1 kg: 10 000, 13 000, 16 000, 19 000, 22 000 and 25 000 i. u. The pheasant 
hens receiving the mixture with 22 000 i. u. vitamin A per 1 kg had the highest 
egg production, egg fertility and total hatchability. The worst parameters were 
obtained in the pheasant hens given 25 000 i. u. vitamin A per 1 kg in their diet: 
their egg yield and egg hatchability were lower by a half than in the group given 
22 000 i. u. vitamin A per 1 kg of diet, and were also significantly lower in com­
parison with those in the group with 10 000 i. u. vitamin A. Hence the results of 
the study demonstrated that the supplement of vitamin A from 19 000 to 22 000 i. u. 
per 1 kg of the feed mixture had a favourable influence on the egg yield and 
hatchability from pheasant hens (vitamin A supplement within this range is higher 
by 5 500 i. u., on an average, than the currently used amount). The level of 22 000 
i. u. appears to be a physiological limit beyond which hypervitaminosis occurs.
pheasant; vitamin A; egg production; hatchability

LAITOVÄ, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Optimierung der Vitamin 
A-Dosis bei der Volierenhaltung der Jagdfasane. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 
303-312.
In einem Versuch mit Fasanenhennen wurde der Einfluß abgestufter Dosen des 
Vitamins A im Mischfutter für Zuchtfasanen (BŽ) untersucht. Die Zweckmäßigkeit 
der Vitamin A-Beigabe wurde aufgrund produktionswichtiger Eigenschaften be­
stimmt, u. zw. der Legeleistung, der Lebendmasse, des Befruchtungs- und des 
Schlupfergebnisses. Die Fasanen waren in sechs Gruppen eingeteilt, von denen jede 
acht Fasanenhennen und einen Hahn zählte. Die einzelnen Gruppen wurden mit 
dem Mischfutter, das 10 000, 13 000, 16 000, 19 000, 22 000 und 25 000 i. E. Vitamin A 
je 1 kg enthielt, gefüttert. Die Fasanenhennen. die die Futterration mit den 22 000 
i. E. Vitamin A pro 1 kg erhielten, wiesen die höchste Legeleistung, das höchste 
Befruchtungs- und Gesamtschlupfergebnis auf. Die ungünstigsten Parameter wurden 
bei den mit dem Mischfutter mit 25 000 i. E. Vitamin A pro 1 kg gefütterten Fa-
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sanenhennen ermittelt, bei denen die Legeleistung und das Schlupfergebnis auf 
das Halbe der bei der Gruppe mit den 22 000 i. E. verzeichneten Werte sank, wobei 
diese Parameter selbst im Vergleich zu der Gruppe mit den 10 000 i. E. Vitamin А 
signifikant niedriger waren. Die Ergebnisse der Untersuchungen erwiesen daher, 
daß Beigaben des Vitamins A im Bereich von 19 000 bis 22 000 i. E. je 1 kg Misch­
futter BŽ die Legeleistung und das Schlupfergebnis der Bruteier von Fasanen- 
hennen günstig beeinflussen (das sind im Durchschnitt um 5 500 i. E. mehr als in 
dem angeführten Mischfutter normalerweise angewandt wird). Die Beigabe von 
22 000 i. E. erscheint daher als physiologische Grenze, nach deren Überschreitung 
Hypervitaminosezustände zum Vorschein kommen.
Fasan; Vitamin A; Legeleistung; Schlupfergebnis
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STANOVENÍ TĚKAVÝCH MASTNÝCH KYSELIN V BACHOROVÉ
TEKUTINĚ PLYNOVOU CHROMATOGRAFIÍ

M. Jankovský, V. Petrů, J. Hubáček

JANKOVSKÝ, M. — PETRU, V. — HUBÁČEK, J. (Vysoká škola zemědělská, 
Praha): Stanovení těkavých mastných kyselin v bachorové tekutině plynovou 
chromatografií. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 313-320.
Byla porovnána separační účinnost kolony pro stanovení nízkouhlíkatých těka­
vých mastných kyselin plněná Porapakem modifikovaným kyselinou izocincho- 
merovou s účinností kolony se zakotvenou sebakovou kyselinou pomocí hodnot 
H a R. Přesnost a správnost přímého stanovení těkavých mastných kyselin byla 
zkoušena na obou kolonách metodou standardního přídavku s použitím ověře­
ných přepočtových koeficientů. Vhodnost modifikované metody zpracování 
a analýzy zředěných vodných roztoků nízkouhlíkatých mastných kyselin je do­
kumentována sledováním změn obsahu jednotlivých kyselin v bachorových te­
kutinách v průběhu jejich skladování bez konzervace.
těkavé mastné kyseliny; bachorové tekutiny; jejich skladování a změny v prů­
běhu skladování; kolony pro plynovou chromatografií; přesnost a správnost 
stanovení

Celkový obsah těkavých mastných kyselin [volatile fatty acids-VFA) 
v bachorové tekutině je stanovitelný metodami klasické analytické che­
mie. Stanovení jednotlivých kyselin lze nejsnáze provést kapalinovou 
nebo plynovou chromatografií.

Plynově chromatografická analýza je expeditivní a dostatečně přesnou meto­
dou pro stanovení mastných kyselin v přirozených materiálech. Při analýze lipidů 
jsou mastné kyseliny převáděny na lépe chromatografovatelné deriváty, pro jejichž 
přípravu uvádí literatura řadu postupů (Drozd, 1976).

Nízkouhlíkové monokarboxylové kyseliny jsou však častěji stanovovány přímo, 
bez derivatizace s použitím skleněných kolon pro omezení interakce při vytváření 
vodíkových můstků silně polárními karboxylovými skupinami a praním nosičů v ky­
selině fosforečné pro snížení sorpce na nosičích, která je příčinou rozmývání 
a chvostování píků (F a i c h n e y, 1970).

Pro stanovení VFA bez derivatizace jsou modifikovány metodické postupy.
Modifikace postupů zpracování vzorků spočívá v jeho mechanicko-chemické 

úpravě. Při vysoké koncentraci VFA nebo použitím výkonného separačního systému 
s citlivým detektorem lze kapalný vzorek po odstředění hrubých nečistot analy­
zovat přímo (Erwin et al., 1971; Hamada et al., 1968). Snáze se však zpraco­
vává zkoncentrovaný vzorek. Zkoncentrování se provádí destilací okyseleného vzorku 
s vodní parou, alkalizací destilátu a jeho odpařením. К okyselení koncentrovaného 
vzorku lze použít kyselinu mravenčí (Carlström et al., 1965; Cottyn, 
В o n c q u e, 1968). Okyselením uvolněné kyseliny jsou extrahovány do rozpouště­
del. Jako rozpouštědla se používá dietyléteru (Fenner, Elliot, 1963), dipro- 
pyléteru (Storry, Miliard, 1965) a acetonu (F a i c h n e y, 1970). Takto upra­
vené vzorky z bachorových tekutin lze analyzovat. Postup je však zatížen systema­
tickou chybou, vyplývající z rozdílné těkavosti kyselin s vodní parou. E d w a r t s
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et al. (1971) při studiu destilace zjistili, že dochází ke ztrátám všech kyselin, avšak 
tyto ztráty nejsou u všech kyselin stejné. Nejnižší ztráty jsou u kyseliny valerové.

Při modifikaci nosiče kyselinou trihydrogenfosforečnou (Masaki, O h у a m a, 
1971) je možno pro analýzu bachorových tekutin použít Chromosorbu W (F a i c h - 
n e y, 1964), vhodnější je však nosič silanizovaný. Z polymerních nosičů se osvědčil 
Chromosorb 101 (Robinson, 1972) a Porapaky Q, QS a N v zrnitosti 100 až 
120 mesh (D o e 11 e, 1966; Baše, Bartoš, 1970; Henkel, 1971). Osvědčily 
se rovněž i kolony kapilární (H r i v n а к et al., 1972). Jako optimální se ukazuje 
použití uhlíkatých sorbentů Carbopack. Při jejich modifikaci netěkavou karboxy- 
lovou kyselinou (D i С o r c i a, S a m p e r i, 1974) byly stanoveny obsahy kyselin 
v hodnotách pod 1 ppm (Rothmann, Evers, 1975; Ed warts et al., 1971). 
Při nízkoprocentním pokrytí Carbopaku polyetylenglykolem a kyselinou fosforečnou 
(D i С o r c i a, S a m p e r i, 1974) byly získány vynikající výsledky u analýzy vod­
ných roztoků s obsahem jednotlivých kyselin pod 0,5 ppm.

Pro modifikaci nosičů byla kromě kyseliny trihydrogenfosforečné a sebakové 
použita též kyselina behenová (Lanigan, Jackson, 1965) a výjimečně poly- 
etylenglykolsebakát v koncentraci 10 až 15 % (Z i o 1 e с к i, Kwiatkowska, 
1973). V této práci je uváděna délka doby analýzy 12 min, což je pro plynovou 
chromatografii kyselin do obsahu šesti uhlíků podle našeho názoru hodnota vyho­
vující pro sériová stanovení.

Při kvantitativním vyhodnocování chromatogramů používá většina autorů ex­
perimentálně získané přepočtové koeficienty (Baše, Bartoš, 1970; Ustanov- 
skaja et al., 1969; Henkel, 1971). I přes očekávanou určitou diferenci v jejich 
hodnotách, závislou na konstrukci plamenoionizačního detektoru a individualitě se- 
parační kolony, jsou publikované hodnoty velmi odlišné. Neporovnatelné zůstávají 
přepočtové koeficienty vypočítané z výšky píků jednotlivých kyselin (D i С o r c i a, 
S a m p e r i, 1974).

MATERIAL a metody

Vzorky autentických karboxylových kyselin (LACHEMA) byly analyzovány 
titračně na obsah kyselin. V případě koncentrace pod 98 % byly přečištěny destilací 
přes kolonu.

Standardní roztoky kyselin s obsahem 1,00 g každé kyseliny v 1 litru byly při­
praveny zředěním autentických preparátů.

Vzorky byly analyzovány na plynovém chromatogramů CHROM 41 s plame- 
noionizačním detektorem, skleněnými kolonami a nosný plyn byl žárovkový dusík. 
Objem nástřiku byl 1 nebo 2 .jul, teplota in jektoru i detektoru 200 °C, průtok vodíku 
30 ml za min, průtok vzduchu 500 ml za min.

Kolony byly plněny těmito adsorbenty: Chromosorb WAW 80 — 100 mesh 
(CARLO ERBA), Porapak QS 80 — 100 mesh (SUPELCO). kyselina trihydrogen- 
fosforečná 85% (LABORA), kyselina sebaková čistá (ICI CHEMICALS), kyselina 
izocinchomeronová (pyridin 2,5-dikarboxylová) čistá, laboratoře ČSAV.

Kolona 1: 1,2 m, 0 3 mm, 10 % kyseliny sebakové a 1% kyseliny fosforečné 
na Chromosorbu WAW.

Kolona 2: 2,4 m, 0 3 mm, 0,3 % kyseliny fosforečné a 5% kyseliny izocincho- 
meronové na Porapaku QS.

Příprava kolon: obě kyseliny byly rozpuštěny ve vroucím 30% propanolu a al­
koholický roztok kyselin byl odpařen s nosičem na rotační vakuové odparce. Ko­
lony byly temperovány 40 hodin při 120 °C, pak za pozvolného zvyšování teploty 
šest hodin a při teplotě 200 °C dvě hodiny. Tlak nosného plynu 70 až 130 kPa od­
povídá průtokům 13 až 40 ml. min-1, (kolona 1 — tmax 160 °C).

Kvantitativní analýza: chromatogramy byly vyhodnocovány měřením plochy 
píků metodou výška X šířka v polovině výšky nebo elektronickým integrátorem 
JT 1.

Kvalitativní analýza: pro jednoduchost chromatogramů byla kvalita jednotli­
vých látek ověřena porovnáním retenčních časů s autentickými preparáty.

Výpočet přepočtových koeficientů: místo výpočtu relativních molárních odezev 
byly pro snadnější porovnání s literárními údaji vypočítány modifikované pře­
počtové koeficienty odpovídající reciprokým hodnotám relativních hmotnostních 
odezev. Vyjadřují, kolikrát menší plocha píku odpovídá stejné hmotnosti dané kyse­
liny proti kyselině máselné zvolené za vnitřní standard.
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Výpočet absolutního množství kyselin: absolutní množství kyseliny máselné 
bylo zjištěno metodou standardního přídavku kyseliny máselné z dvojic chromato- 
gramů získaných z původního vzorku a ze vzorku po přídavku známého množství 
roztoku kyseliny máselné o známé koncentraci použitím vzorce:

Vw m8
' As ( , Г

Л, ’ l .

kde: V(s) — objem standardního roztoku "
V(ii — objem původního vzorku
ms — koncentrace standardního roztoku
mi — (absolutní) koncentrace původního vzorku
Ais — plocha píku vzorku s přídavkem standardní látky
А,- — plocha píku v původním vzorku

Standardní směsi a přírodní vzorky byly chromatografovány několikrát za ne­
měnných podmínek a po vyloučení extrémních hodnot byly zbylé údaje, kterých 
bylo zpravidla pět, zprůměrovány.

Obsah, resp. koncentrace dalších VFA byl vypočten pomocí zjištěných přepočto­
vých koeficientů podle úměry

Xj = Aí.Fí.C 
kde: Xi — koncentrace i-té kyseliny

A; — plocha píku kyseliny i
Fi — přepočtový koeficient kyseliny i
C — koncentrace kyseliny máselné v daném vzorku.

Bachorové tekutiny byly odebrány býčkům ve věku 18 měsíců. Vzorky byly 
uloženy v chladničce při teplotě 0 až 3 °C. První stanovení volných mastných ky­
selin bylo provedeno do čtyř hodin po odebrání vzorku. Vzorek byl homogenizován, 
tuhý podíl byl odstředěn a supernatant bez další úpravy vnesen do chromatografu 
při použití kolony 1, teplotě 140 °C a průtoku 7,8 ml. min-1.

Při optimalizaci práce kolon byly sledovány: retenční čas ír, redukovaný re­
tenční čas ír' = tR — tw a hodnota rozlišení — relativního dělení dvou látek R = 
= 2 (j’цг — ťm) Yi + Y2, kde Y je šířka píku při základně.

VÝSLEDKY a diskuse

V rámci přípravy vzorku к analýze jsme ověřovali metodu centri­
fugace. Prokázali jsme, že u bachorových tekutin je plně postačující 
(vzorky se dobře zpracovávají), i když obsahy jednotlivých kyselin 
v původním materiálu jsou nízké. Předností modifikace je eliminace 
nerovnoměrných ztrát jednotlivých kyselin při koncentrování vzorku 
destilací vodní parou.

Optimální analytické podmínky na jednotlivých kolonách jsme sta­
novili pomocí směsi kyselina octová — kyselina propionová. Pro každý 
systém podmínek (tlak nosného plynu — teplota kolony) jsme pro tuto 
dvojici stanovili hodnoty počtu efektivních teoretických pater a hod­
notu relativního dělení. Obě hodnoty jsou zjistitelné z retenčních údajů 
a šířky píků. Pro uplatnění vlivu chvostování jsme měřili šířku píků při 
základně odpovídající vzdálenosti průsečíku tečen vedených inflexními 
body se základnou.

Při optimalizaci podmínek analýzy jsme zkoušeli několik typů ko­
lon. Reprodukce náplňové kovové kolony s pokrytím Uconem a kyseli­
nou fosforečnou byla vcelku dobrá s relativním dělením nejvýše 2,5. 
Celková doba analýzy pro kyselinu valerovou přesáhla 90 min. Kolonu 
plněnou se zakotveným Carbovaxem 20 M a kyselinou fosforečnou
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(10 % + 2 %) na Chromosorbu WAW DCMS se nám nepodařilo připravit 
tak, aby došlo к odlišení kyseliny máselné a izomáselné.

Byla proměřena účinnost kolony se zakotvenou kyselinou sebakovou 
a kyselinou fosforečnou na Chromosorbu. Při optimalizaci pracovních 
podmínek vyplynulo z řady měření při měnících se podmínkách teplo­
ty kolony a průtoku nosného plynu: v rozmezí teplot 120 až 150 °C 
a průtocích 2,5 až 15 ml nosného plynu za min, což odpovídá t, kyseliny 
octové v rozmezí 1380 až 290 s, je H'min 0,86 mm, při teplotě 130 °C 
a průtoku 15 ml za min. Rmnx 2,78 při těchže podmínkách. Kolona vy­
kázala vhodně nízké hodnoty H a vysoké hodnoty R pro dvojici kyselina 
octová — kyselina propionová a byla srovnávána s kolonami plněnými 
polymerním sorbentem Porapak a Porapakem modifikovaným kyselinou 
izocinchomeronovou. Polymerní sorbent se ukázal jako podstatně méně 
vhodný. Při optimalizaci pracovních podmínek kolony s Porapakem mo­
difikovaným kyselinou izocinchomeronovou vyplynulo z řady měření 
při měnících se podmínkách teploty kolony a průtoku nosného plynu: 
v rozmezí teplot 170 až 200 °C a průtocích 13,5 až 40 ml za min, což1 
odpovídá tr kyseliny propionové v rozmezí 1206 až 314 s, je H'min 
1,9 mm a Rmax se rovná 3,65 při teplotě 200 °C a průtoku 13,5 ml za min. 
Modifikovaný sorbent i přes podstatně vyšší hodnoty H úspěšně dělí 
těkavé kyseliny až do kyseliny valerové. Ze srovnání obou proměřených 
kolon vyplývá vysoký rozdíl v optimální teplotě. Optimální průtok 
a optimální průměrná rychlost nosného plynu jsou přibližně stejné pro 
obě náplně. Z grafického srovnání závislosti H proti m, které zde není 
podrobně uvedeno, byla zřetelná charakteristická křivka závislosti H 
proti и zachycena pouze pro kyselou náplň kyseliny sebakové a tri- 
hydrogenfosforečné. U modifikovaného polymerního sorbentu se tato 
závislost neprojevila. .

Přesnost a správnost plynově-chromatografických analýz byla ově­
řena na modelových směsích.

Ze sejmutých chromatogramů autentických vzorků směsí karboxy- 
lových kyselin byly vypočteny přepočtové koeficienty, u kterých byla 
vzata za základ odezva kyseliny máselné. Výsledky měření jsou jako

I. Přepočtové koeficienty karboxylových kyselin — Conversion coefficients of car­
boxylic acids

Kyselina Baše Henkel Ustanov- 
skaja

Kolona 1 
M

Kolona 2

M . I

Octová 2,249 1,467 1,959 2,381 2,045 2,155
Propionová 1,176 1,159 1,215 1,271 1,268 1,322
Izomáselná 1,353 — 0,923 0,921 0,969 0,988
Máselná 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Valerová 1,000 0,747 0,960 0,837 0,915 1,045
Izovalerová 1,000 0,600 — 0,867 0,782 0,836

M — manuální vyhodnoceni 
I = integrátor IT-1
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II. Ověření přesnosti kvantitativní analýzy VFA na koloně 1 a 2 — Testing the 
exactness of the quantitative analysis of VFA on column 1 and 2

Kyselina Skutečný obsah 
mg. I"1

Stanovený obsah 
mg. I"1

Průměrná chyba 
% rel.

Octová 1000 964 -3,5
Propionová 1000 1043 + 4,3 '
Izomáselná 1000 1078 (1034) +7,8 (+3,4)
Máselná 1000 1011 + 1,1
Valerová 1000 1022 +2,2

HI. Změny VFA v bachorové tekutině během skladování — Changes in the VFA 
of rumen fluid during storage

Počet dnů skladování ВТ
Obsah VFA v mg.I-1 bachorové tekutiny

octová propio­
nová máselná izo­

máselná
izo- 

valerová valerová

Den odběru (O) 3429,30 1124,59 382,50 stopy 205,74 95,25
1 3113,75 784,33 461,50 64,08 203,78 248,33
2 3075,98 788,84 327,34 219,613 187,52 150,26
4 2686,48 841,20 324,20 183,32 185,45 51,67
8 2607,45 766,71 312,94 125,85 178,58 61,23

11 2544,12 788,92 277,11 stopy 176,42 68,05
20 1472,6 1158,6 495,9 499,6 145,0

IV. Změny VFA v bachorové tekutině během skladování — Changes in the VFA 
of rumen fluid during storage

Počet dnů skladování
Obsah VFA v mg.l1 bachorové tekutiny

octová propio­
nová máselná izo­

máselná
izo- 

valerová valerová

Den odběru (O) 740,4 85,4 35,0 stopy 52,0 stopy
1 939,9 74,8 28,2 stopy 51,4 stopy
2 452,6 88,2 24,5 stopy 43,9 stopy
4 720,5 87,1 32,9 stopy 58,2 stopy
8 629,2 71,3 24,5 stopy 40,2 stopy

11 716,1 78,7 28,4 17,9 41,8 stopy
20 719,3 64,8 24,3 25,1 44,9 stopy
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průměr pěti stanovení uvedeny v tab. I. Pro srovnání jsou v tabulce uve­
deny také některé literární údaje.

V tab. II jsou uvedeny průměrné hodnoty ze šesti stanovení auten­
tických kyselin. Výsledky na obou kolonách se nelišily a jsou proto uve­
deny společně. Analýzy byly provedeny za podmínek stanovení pře­
počtových koeficientů. Výsledky potvrzují správnost kvantitativního 
vyhodnocování chromatogramů. Chybu stanovení kyseliny izomáselné, 
převyšující obvyklá 4 relativní % lze vysvětlit tím, že na koloně 1 inter­
feruje tato kyselina s kyselinou propionovou; na koloně 2 je interferen­
ce s kyselinou máselnou nízká (hodnota v závorce).

Přesnost a správnost modifikované metody stanovení byla ilustro­
vána na sledování změn v obsahu volných mastných kyselin v bachoro- 
vé tekutině v průběhu skladování bez konzervace. Chromatogram byl 
vždy opakován třikrát a po přidání standardního roztoku kyseliny má- 
selné rovněž třikrát. Získané údaje byly zprůměrovány. Byla použita 
kolona 1 při teplotě 140 °C a průtoku 7,8 ml za min. Výsledky jsou uve­
deny v tab. Ill a IV.
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Определение летучих жирных кислот в рубцовой жидкости методом газовой хроматографии. 
Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 313-320.
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с эффективностью колонны с закрепленной себаковой кислотой при помощи величин Н и R. 
Точность и правильность прямого определения летучих жирных кислот испытывались 
в обеих колоннах методом стандартной добавки с использованием проверенных коэффи­
циентов пересчета. Пригодность модифицированного метода обработки и анализа разбавлен­
ных водных растворов низкоуглеродистых жирных кислот подтверждается изучением изме­
нений содержания отдельных кислот в рубцовых жидкостях в ходе их хранения без кон­
сервирования.
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ha) : Determination of Volatile Fatty Acids in the Rumen Fluid by Gas Chromato­
graphy. Živočišná Výroba, 26, 1981 (4) : 313-320.
Using the H and R values, the separating effectiveness of the column for the de­
termination of low-carbon volatile fatty acids, filled with Porapak modified by iso- 
cinchomeronic acid was compared with the effectiveness of the column with fixed 
sebacic acid. The accuracy and exactness of the direct determination of volatile 
fatty acids was tested on both columns by the method of standard addition with 
well-proven conversion coefficients. The suitability of the modified method of the 
preparation and analysis of diluted aqueous solutions of low-carbon fatty acids 
is documented by the recording of the changes in the content of different acids in 
rumen fluids during storage without preservation.
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Wir verglichen den Separationseffekt einer Kolonne zur Bestimmung flüchtiger 
Fettsäuren mit niedriger Kohlenstoffzahl, die mit durch Isocinchomeronsäure mo­
difiziertes Porapak gefüllt war, gegenüber dem Effekt der Kolonne mit verankerter 
Sebazinsäure, u. zw. mit Hilfe der Werte H und R. Die Genauigkeit und Richtig-
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mittels der Methode der Standardzugabe mit Anwendung überprüfter Umrech­
nungskoeffizienten geprüft. Die Zweckmäßigkeit der modifizierten Methode der 
Behandlung und Analyse verdünnter Wasserlösungen flüchtiger Fettsäuren mit 
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