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MOŽNOSTI VYUŽÍVANÍ plemene charolais v užitkovém 
KŘÍŽENÍ SKOTU

F. Zemánek, J. Kahoun

ZEMÁNEK, F. — KAHOUN, J. (Vysoká škola zemědělská, Brno): Možnosti, vy­
užívání plemene charolais v užitkovém křížení skotu. Živočišná Výroba, 26, 
1981 (3) : 161-170
V práci se na základě dřívějších studií i nově ukončených experimentů pouka­
zuje na možnost zvyšování produkce hovězího masa od rozsáhlé populace skotu 
výrazněji orientované na dojivost. Podle současných poznatků se považuje za 
výhodný specializovaný užitkový typ vzniklý trojplemenným užitkovým kříže­
ním plemen české strakaté, černostrakaté nížinné a charolais. Protože diskon- 
tinuální křížení neposkytuje požadované výsledky při výkrmu jalovic, byl ově­
řován systém kontinuálního zapouštění jalovic a jejich jatečného zhodnocení 
po otelení. Zvýšením porážkové hmotnosti plemenic (520 až 550 kg) na úroveň, 
žírných býčků a produkcí telat byl položen základ pro vytvoření produkčního 
systému orientovaného na intenzifikaci výroby hovězího masa.
specializovaný užitkový typ; masná užitkovost; užitkové křížení; český stra­
katý skot; černostraktý nížinný skot; charolais

Intenzívní tlak na zvyšování výroby mléka v posledním období se 
projevil i zvýrazněním dojnějšího užitkového typu československých ple­
men skotu. Zejména se to projevilo u plemene české strakaté, které 
bylo v poměrně rozsáhlých oblastech ovlivněno křížením s dojnými ple­
meny (ayrshire aj.), což mělo za následek zhoršení předpokladů к masné 
užitkovosti. Mezi jednotlivými užitkovými typy zvířat zjišťujeme při 
praktickém výkrmu jen nepatrné rozdíly v růstové intenzitě. V pod­
mínkách stejně intenzívní výživy dosahují býčci i značně typově roz­
dílných plemen téměř stejných denních přírůstků živé hmotnosti. Mezi 
plemeny a užitkovými typy jsou však velké rozdíly v absolutním růstu 
tělesných rozměrů a živé hmotnosti (růstové kapacitě). Zajištění ne­
ustále se zvyšující spotřeby hovězího masa vyžaduje využívání nových 
možností ke stupňování produkce jatečného skotu a bezesporu mezi ně 
patří exploatace specializovaných plemen skotu.

Užitkové křížení s masnými plemeny se obecně považuje za nejrychlejší cestu 
ke zvýšení výroby a je ve světě nej rozšířenější formou křížení skotu. Protože kom­
binační, resp. heterózní efekt umožňuje zvýšení produkčních schopností hybridů, 
pokládá se za žádoucí ověřit vhodnost kombinace plemen před zavedením této for­
my plemenitby do praktického provozu. V Anglii přibližně 22 % všech telat zasta­
vovaných do různých forem výkrmu tvoří produkty jednoduchého užitkového křížení 
mezi dojnými a masnými plemeny (Kilkenny a Stollard, 1971). Používání 
býků s velkým tělesným rámcem zvyšuje živou hmotnost na konci výkrmu o 6 až 
11%. Podobně i v NDR a NSR docházejí autoři к závěru, že pro zintenzívnění vý-
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roby u černostrakatého nížinného plemene je možné využívat světového genofondu 
masných plemen (Ernst, 1969; Witt et al., 1971; Schmitten, 1972; Kem­
pe et al., 1973; Neumann, Klautschek, 1973; Gotthardt, 1974; Pap- 
stein et al., 1975; Grieb, Fischer, 1979). Kromě všeobecně používaného sy­
stému vzájemného křížení masných plemen (Preston, Willis, 1970) dochází 
к ověřování možností křížení býků plemene charolais s plemenicemi kombinovaných 
plemen (Barczy, Bodá, 1964; Ponomarev, 1970; Langholz, 1973; Le­
bedev et al., 1976; Smirnov, 1976 aj.). Z výsledků mnoha sledování vyplývá, 
že tento systém křížení produkuje křížence s vyšším potenciálem masné užitkovosti 
a s relativně nízkým podílem tuku při intenzívním výkrmu do vysoké konečné živé 
hmotnosti. Výsledky využívání žírných plemen v CSSR od roku 1965 jsou sumari­
zovány v publikaci Kahouna et al. (1967). Efektivnost jednoduchého užitkového 
křížení mezi domácími strakatými plemeny a charolaiským skotem byla později ana­
lyzována v řadě detailních studií (Pajtáš, P lesník, 1968; Zemánek et al., 
1970; Mydlarčík, 1971; Karásek et al., 1971; Zemánek, К ah o un, 1972b). 
Z prokázaných rozdílů je třeba upozornit na lehčí kůži u býčků Fi gen., na průkazně 
nižší obsah ledvinového loje u jalovic Fi gen. a na celkovou tendenci produkce vět­
šího podílu hodnotných masných partií. S přihlédnutím ke zjištěným faktům, jakož 
i к problematice těžkostí při porodech a plodnosti plemeníků nepovažuje většina 
autorů jednoduché užitkové křížení strakatých plemen skotu s plemenem charolais 
za metodu, přispívající významnou měrou к zvýšení ekonomické produkce hovězího 
masa.

Dvojplemenné křížení je relativně dobře prozkoumáno a četné výsledky z ce­
lého světa jsou předmětem samostatných rešeršních studií. Mnohem více informací 
by bylo třeba o účinnosti trojplemenného křížení a o systematickém využívání ple­
mene charolais pro tvorbu specializovaných užitkových typů. V CSSR byly v roce 
1971 ukončeny experimenty s tvorbou trojplemenných hybridů při použití plemen 
české strakaté, černostrakaté nížinné a charolais (Kahoun, Zemánek, 1972a,b,c; 
Zemánek, Kahoun, 1972a) a v letech 1974 až 1975 byly zveřejněny studie 
o srovnávacím výkrmu trojplemenných kříženců plemen české strakaté, ayrshire 
a charolais (Ptáček, Lízal, 1974, 1975). Výsledky naznačují, že je možné využí­
vat genofondu plemene charolais pro zapouštění krav — kříženek С X A s méně 
vhodnými užitkovými vlastnostmi к produkci kvalitního jatečného skotu. Nelze 
však doporučit zapouštění jalovic býky plemene charolais, protože nebezpečí těžkých 
porodů je příliš velké.

MATERIÁL A METODA

Pro sledování výkrmnosti a jatečně hodnoty českého strakatého skotu (C) a jeho 
kříženců Fi generace s plemenem charolais (CH) byly uskutečněny srovnávací vý­
krmy býčků a jalovic. Pokusy probíhaly v podmínkách středně intenzivního výkrmu. 
Metodické postupy se spotřebou krmiv a živin jakož i další charakteristika pokus-

1. Charakteristické utvá­
ření zádě býčků F12 ge­
nerace (25 % plemene 
české strakaté, 25 % 
plemene černostrakaté 
nížinné, 50 % charolais) 
— Characteristic form­
ation of the hindquarters 
of the bullocks of the 
F12 generation (25 % °f 
Bohemian Spotted breed, 
25 % of Black-Pied Low­
land breed, 50 % of 
Charolais breed)
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2. Kříženka F12 genera­
ce (25 % plemene české 
strakaté, 25 % plemene 
černostrakaté nížinné, 
50 % charolais) s tele­
tem — A crossbred cow 
of the F12 generation 
(25 % of Bohemian Spot­
ted breed, 25 % of Black­
-Pied Lowland breed, 
50 % of Charolais breed) 
with a calf

ného materiálu jsou uvedeny v pracích Zemánka et al. (1970) a Zemánka, 
Kahouna (1972a, b).

V další fázi řešení praktického využívání plemene charolais jsme přistoupili 
к prověření schopností к intenzívní plemenitbě u jalovic českého strakatého skotu 
(25 kusů), F10 gen. (17 kusů) a F12 gen. (8 kusů). Kříženky F10 gen. (75 % C, 25 % 
černostraktý nížinný skot — N) patří к druhé filiální generaci ze systému střídavého 
křížení, kříženky F12 gen. (25 % C, 25 % N, 50 % CH) jsou specializovaným trojple- 
menným hybridem (obr. 1, 2). Jalovice byly jednotně ustájeny a skupinově krmeny 
dvakrát denně. Všechna pokusná zvířata byla odchována v odchovném zařízení SZP 
Lednice na Moravě s použitím stejných druhů krmiv. Jednoduchá krmná dávka 
sestávala z kukuřičné siláže (obsah sušiny 27,5 %), sena a vyrovnávací krmné směsi 
(obilní šroty, sušená kukuřice, vojtěšková moučka, sušené cukrovarské řízky, MKP 
a vitamínový doplňek). Tento systém výživy byl používán od tří měsíců věku až do 
otelení. Průměrná spotřeba krmivá do zabřeznutí činila 225,4 kg SNL a 1053,3 ŠJ. 
Průměrné přírůstky živé hmotnosti byly vypočteny pro období od narození do 180 
dnů věku, do první říje, do zabřeznutí, do šesti měsíců gravidity a do otelení. Po­
hlavní dospělost jsme stanovili podle projevu první říje a podle metodiky uvedené 
v pracích Kahouna a Zemánka (1979a,b). Jatečná hodnota byla sledována 
na podkladě základního jatečného rozboru a technologického rozboru pravé půlky 
(Kahoun et al., 1967). Při zpracování výsledků byly zjišťovány základní statistické 
charakteristiky a zkoumána průkaznost rozdílů mezi skupinami.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Vybrané ukazatele masné užitkovosti Fi generace С X CH, prově­
řované podle požadavku hospodářského výkrmu, jsou sumarizovány 
v tab. I a konfrontovány se srovnatelnou skupinou býčků a jalovic 
výchozího domácího plemene. Býčci českého strakatého skotu (kří­
ženci Fi), vykrmení do živé hmotnosti 497 (513) kg, dosáhli průměr­
ného denního přírůstku 1,17 (1,18) kg a netto přírůstku 0,59 (0,59) kg. 
Jalovice českého strakatého skotu (kříženky Fi) byly jatečně zhod­
noceny při živé hmotnosti 418 (402) kg a dosáhly růstové intenzity, 
charakterizované průměrným denním přírůstkem 0,89 (0,90) kg a netto 
přírůstkem 0,47 (0,48) kg. Rozdíly mezi plemenem C a hybridní Fi 
generací byly u všech významných ukazatelů (tab. I) statisticky ne­
významné s výjimkou nižšího obsahu ledvinového loje a obsahu tuku 
v mase u kříženek Fi (P<0,05). Uvedené výsledky naznačují, že ple­
meno charolais v systému jednoduchého užitkového křížení a při růstové
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I. Masná užitkovost býčků a jalovic první filiální generace (Zemánek, Kahoun, 1972b) — Meat efficiency of the bullocks 
and heifers of the first filial generation (Zemánek, Kahoun, 1972b)

C = český strakatý skot, Ft = 50 % C, 50 % CH

Ukazatel

Býčci Jalovice

C Ft C Fr

X s X 5 X 5 X 5

Živá hmotnost na konci výkrmu (kg) 497 14,1 513 29,3 418 25,2 402 22,0
Věk na konci výkrmu (dny) 465 30,9 490 44,2 494 32,9 477 39,6
Délka výkrmu (dny) 297 26,4 309 29,7 302 21,5 282 25,9
Přírůstek během výkrmu (kg na den) 1,17 0,08 1,18 0,14 0,89 0,14 0,90 0,08
Netto přírůstek (kg na den) 0,59 0,04 0,59 0,06 0,47 0,06 0,48 0,06
Hmotnost pravé půlky (kg) 134 5,9 138 8,4 112 8,9 112 7,1
Kýta s kližkou (kg) 43,6 2,5 46,7 2,8 38,3 3,4 39,5 2,9
Roštěnec se svíčkovou (kg) 14,0 0,67 14,8 1,63 12,6 1,46 12,7 0,85
Ledvinový lůj (%) 1,2 0,36 1,1 0,42 2,5 0,83 1,7 0,65
Obsah tuku v mase (%) 1,2 0,28 1,3 0,58 2,5 1,20 1,5 0,71
Obsah bílkovin v mase (%) 22,3 0,30 22,1 0,36 22,4 0,54 22,6 0,32
Popel (%) 1,1 0,03 1,1 0,03 1,1 0,03 1,1 0,03



intenzitě během výkrmu u býčků 1,1 až 1,2 kg na den a u jalovic 0,9 kg 
na den nezaručuje vyšší produkci hovězího masa než čistokrevný český 
strakatý skot.

V podmínkách masového používání různých metod křížení (stří­
davé, převodně, kombinační aj.) strakatého skotu s černostrakatým ní- 
žiným plemenem vzniká řada užitkových typů skotu, vyznačujících 
se zpravidla výrazně vyšší mléčnou užitkovostí a horšími předpoklady 
к výkrmu. Autoři zkoumali možnost zvýšení produkce jatečného skotu 
zapouštěním к reprodukci nepoužívané části hybridní populace pleme­
nic (Fi gen.) býky plemene charolais. Narození býčci i jalovice (F12 
gen.) byli použiti к výkrmu (Kahoun, Zemánek, 1972a,b,c; Ze­
mánek, К a h o u n, 1972a) a konfrontováni se srovnatelnými skupi­
nami českého strakatého plemene a F10 gen. (tab. II). Býčci F12 gen. byli 
jatečně zhodnoceni při průměrné živé hmotnosti 520 kg a věku 415 dnů. 
Průměrný přírůstek dosažený během výkrmu 1,42 kg na den a netto 
přírůstek 0,72 kg na den se u tohoto specializovaného užitkového typu 
(50 % CH, 25 % N a 25 % C) vyrovnaly přírůstkům býčků českého stra­
katého plemene a byly neprůkazné vyšší než u F10 gen. Podmínky expe­
rimentálního výkrmu prokázaly, že skupiny českého strakatého ple­
mene, F10 a F12 gen. snesou přísná měřítka intenzivního výkrmu, při­
čemž trojplemenní kříženci průkazně vynikají v kvalitativních ukazate­
lích jatečné hodnoty. Průběh středně intenzivního výkrmu jalovic do 
420 kg živé hmotnosti, vyjádřený průměrným denním přírůstkem [(netto 
přírůstkem) u plemene C 0,87 (0,49) kg, u F10 gen. 0,92 (0,51) kg a u F12 
gen. 0,91 (0,49) kg] neprokázal signifikantní rozdíly mezi skupinami. 
Rovněž rozdíly v nejvýznamnějších ukazatelích jatečné hodnoty nejsou 
významné. Vysoká spotřeba krmiv a živin, zejména v období pohlavní 
dospělosti a v závěrečných fázích (Kahoun, Zemánek, 1972a), 
výrazně ovlivnila efektivnost výkrmu, který se pohybuje na hranicích 
rentability.

Systém diskontinuálniho trojplemenného křížení plemen C, N a CH 
může být v zemědělském provozu realizován za předpokladu úspěšné 
exploatace finálních hybridů. Nevýrazné výsledky výkrmu jalovic, které 
tvoří polovinu finální hybridní populace (tab. II), vedly autory к hle­
dání nových možností zvýšení produkce jatečného skotu. Proto jsme 
přistoupili ke změně diskontinuálniho trojplemenného křížení výše uve­
dených plemen na systém kontinuální. Teoretickým předpokladem bylo 
zvýšení produkce hovězího masa od samičí populace o 25 % a dosažení 
porážkové hmotnosti identické s porážkovou hmotností býčků (520— 
—550 kg). Delší doba výkrmu, spojená s vyšší spotřebou krmivá, náklady 
na ustájení a ošetřování, by mohla být eliminována hodnotou telete, 
popř. i dvojčat při intenzifikaci systému. Významným předpokladem 
je zajištění vysoké růstové intenzity po celou dobu odchovu i během 
gravidity. Jalovice F12 gen. prokázaly v průběhu prvních šesti měsíců 
gravidity nejvyšší průměrný denní přírůstek — 0,96 kg (F10 gen. —■ 
0,83 kg; C — 0,82 kg) a dosáhly i nejvyšší hmotnosti po otelení — 528 kg 
(F10 gen. — 500 kg; C — 493 kg). Růstová intenzita ve sledovaných 
etapách (tab. Ill), jakož i ukazatele pohlavní dospělosti a plodnosti 
(tab. IV) jsou konformní s údaji Kahoun a a Zemánka (1979, 
1980), přičemž lze pozorovat u F12 gen. neprůkazné vyšší věk i živou 
hmotnost při projevu první říje. Jalovice otelené v 21 až 23 měsících
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II. Masná užtkovost býčků a jalovic druhé filiální generace (К a h o u n, Zemánek, 1972a, b,c; Zemánek, Kahoun, 1972a) 
— Meat efficiency of the bullocks and heifers of the second filial generation (Kahoun, Zemánek, 1972a, b,c; Zemá­
nek, Kahoun, 1972a)

C = český strakatý skot, Flo = 75 % C; 25 % černostrakatý nížinný skot, F12 = 50 % CH, 25 % C, 25 % N

Ukazatel

Býčci Jalovice

C Fio Fi, C FM Fi,

X s X s X s X s X s X s

Živá hmotnost na konci výkrmu (kg) 513 24,1 505 23,5 520 28,2 418 22,7 424 41,8 424 32,3
Věk na konci výkrmu (dny) 404 31,4 421 34,8 415 17,4 466 27,9 456 36,4 472 32,8
Délka výkrmu (dny) 265 36,3 270 29,1 260 20,7 310 23,3 298 40,2 301 27,4
Přírůstek během výkrmu (kg na den) 1,39 0,19 1,32 0,14 1,42 0,08 0,87 0,08 0,92 0,10 0,91 0,10
Netto přírůstek (kg na den) 0,72 0,06 0,66 0,06 0,72 0,05 0,49 0,03 0,51 0,04 0,49 0,05
Hmotnost pravé půlky (kg) 140 9,0 137 6,3 144 12,6 113 7,6 114 11,6 114 10,3
Kýta s kližkou (kg) 45,3 3,0 42,6 2,6 47,5 2,2 36,9 2,6 37,0 4,4 38,0 3,2
Roštěnec se svíčkovou (kg) 14,8 0,90 14,5 1,03 16,3 1,18 14,1 1,76 13,0 1,74 12,9 1,59
Ledvinový lůj (%) 3,3 0,81 3,8 0,74 3,4 0,52 4,7 1,24 4,1 1,45 3,8 0,56
Obsah tuku v mase (%) 1,6 0,74 1,5 0,43 1,5 0,41 2,2 0,69 2,9 1,17 2,2 0,26
Obsah bílkovin v mase (%) 22,4 0,44 22,3 1,02 23,1 0,54 22,8 0,31 22,2 0,11 22,7 0,25
Popel (%) 1,1 0,05 1,1 0,04 1,1 0,05 1,1 0,06 1,1 0,05 1,1 0,09



III. Růstová intenzita krav druhé filiální generace — Growth rate of the cows of 
the second filial generation

C = český strakatý skot; Flo = 75 % C, 25 % N; F12 = 50 % CH, 25 % C, 25 % N

Přírůstky (kg na den)
C Fio f12

X 5 X 5 C = 100 X 5 C = 100

Od narození do 180 dnů 0,77 0,12 0,89 0,13 115,9 0,87 0,23 113,2
Od narození do 1. říje 0,83 0,11 0,91 0,13 109,6 0,91 0,15 109,6
Od narozeni do zabřeznuti 0,78 0,09 0,95 0,08 122,0 0,92 0,15 117,1
Od zabřeznuti do 6 měsíců 
gravidity 0,82 0,10 0,83 0,12 100,6 0,96 0,16 116,7
Od narození do otelení 0,66 0,08 0,72 0,07 110,2 0,78 0,12 119,4

věku byly v průměru ve 23 až 24 měsících jatečně zhodnoceny, a to při 
dosažení průměrného přírůstku u F12 gen. — 0,72 kg, F10 gen. — 0,67 kg 
a C — 0,67 kg na každý den života. Hybridní populace F12 gen. dosáhla 
nej vyšší živé hmotnosti (107,2 % C), nejvyšího netto přírůstku (105,3 % 
C] i nejvyšší realizační ceny (108,5 % C) — tab. V. Jako negativní jev 
lze uvést relativně vysoký celkový obsah loje v půlkách (3,1%) u F12 
i F10 gen., což je o 14,8 % více než u srovnatelných krav plemene C. 
Při technologickém rozboru pravé půlky (tab. VI] všech hodnocených 
skupin nebyly zjištěny signifikantní rozdíly, přičemž za příznivou ten­
denci lze označit vyšší podíl roštěnce se svíčkovou u trojplemenných 
kříženek. Nejvyšší denní dojivost po otelení se u časně otelených krav

IV. Plodnost krav druhé filiální generace — Fertility of the cows of the second 
filial generation

C = český strakatý skot; Flo = 75 % C, 25 % N; F12 = 50 % CH, 25 % C, 25 % N

Ukazatel
C Fi» f12

X s X s C = 100 X s C = 100

věk (dny) 
l.řije živá hmotnost

(kg)
270
263

9,1
7,9

264
281

28,4
19,6

97,8
106,8

333
337

26,4
27,9

123,5
128,1

věk (dny)
1. inseminace živá hmotnost 

(kg)
394
347

44,2
29,4

332
350

45,9
33,4

84,3
100,9

362
366

51,4
34,1

91,8
105,5

věk (dny) 
Zabřeznuti živá hmotnost 

(kg)
415
363

48,8
32,9

353
377

55,5
53,8

85,1
103,9

390
392

49,7
51,9

93,9 
108,0

věk (dny) 
Otelení živá hmotnost

(kg)
693
493

47,9
38,4

636
500

63,3
34,8

91,8
101,4

666
528

47,9
32,5

96,1
107,1
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V. Masná užitkovost krav druhé filiální generace — Meat efficiency of the cows 
of the second filial generation

C = český strakatý skot; Flo = 75 % C, 25 % N; F13 = 50 % CH, 25 % C, 25 % N

Ukazatel
C Fio F12

X 5 X 5 C = 100 X s C = 100

Věk při prodeji (dnů) 714 63,5 733 64,6 102,7 710 52,1 99,4
Živá hmotnost hrubá (kg) 513 40,3 530 44,1 103,3 550 30,8 107,2
Přírůstek (kg na den) 0,67 0,07 0,67 0,06 100,0 0,72 0,08 107,5
Netto přírůstek (kg na den) 0,38 0,05 0,37 0,04 97,4 0,40 0,06 105,3
Teplé půlky (kg) 274 30,6 273 22,0 99,6 283 22,7 103,3
Lůj celkem (%) 2,7 0,83 3,1 0,79 114,8 3,1 0,38 114,8
Průměrná realizační 
cena (Kčs) 8200 1912 7236 1796 88,2 8901 714 108,5

Fi2 gen. pohybovala v rozmezí 10,2 až 12,4 kg, což vytváří předpoklad 
dostatečné výživy telete mateřským mlékem v prvním období po na­
rození. Proto považujeme kontinuální využívání trojplemenných hybrid­
ních plemenic (С X N X CH] za intenzifikační faktor zvyšování pro­
dukce jatečného skotu a budeme dále sledovat možnosti dalšího zefek­
tivnění pro praktickou realizaci.

VI. Technologická hodnota pravé půlky (%) — Technological value of the right 
half-carcass (%)

C = český strakatý skot; Flo = 75 % C, 25 % N; F12 = 50 % CH, 25 % C, 25 % N

Ukazatel
C Fio f12

X 5 X 5 C = 100 X s C = 100

Přední čtvrt 43,8 1,04 45,2 0,76 103,4 44,2 0,44 101,1
Zadní čtvrt 56,2 1,04 54,8 ■ 0,76 97,5 55,8 0,44 99,3
Kýta s kližkou 32,9 1,05 32,6 2,02 99,1 32,9 1,38 100,0
Roštěnec se svíčkovou 10,7 1,07 10,7 0,60 100,0 11,3 0,74 105,6
Bok s kostí 5,2 0,83 5,1 1,04 98,1 4,8 0,60 92,3
Bok bez kosti 4,8 0,99 4,7 0,71 97,9 4,9 0,70 102,1
Lůj 0,9 0,35 1,0 0,57 111,1 0,5 0,16 55,5
Podplečí 8,4 1,05 9,0 0,88 107,1 8,1 0,59 96,4
Hrudí 11,9 0,88 11,5 1,55 96,6 11,4 0,73 95,8
Plec s kližkou 15,7 0,83 15,9 0,84 101,3 16,2 0,36 103,2
Krk 7,0 0,78 6,8 0,86 97,1 7,4 0,24 105,7
Ořez 2,2 0,43 2,7 0,72 122,7 2,4 0,40 109,1
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ЗЕМАНЕК, Ф. — КАГОУН, Й. (Сельскохозяйственный институт, Брно): Возможности 
использования породы шароле в продуктивном скрещивании крупного рогатого скота. 
Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 161-170.
На основе прежних разработок и недавно законченных экспериментов в настоящей работе 
указывается на возможность повышения продукции говядины многочисленной популяцией 
крупного рогатого скота, отчетливо ориентированной на молочность. Согласно новейшим 
данным выгодным считается специализированный тип продуктивности, образовавшийся в ре­
зультате трехпородного скрещивая чешской пестрой, черно-пестрой низинной и шаролесской 
пород. Ввиду того, что неконтинуальное скрещивание не дает желательных результатов 
при откорме нетелей, испытывалась система континуального осеменения нетелей и их боен- 
ского использования после отела.. В результате повышения убойной массы производительниц 
(520 — 550 кг) до уровня быков-откормочников и повышения продукции телят были по­
ложены основы для создания производственной системы, направленной на интенсификацию 
производства говядины.
специализированный тип продуктивности; мясная продуктивность; продуктивное скрещива­
ние; чешский пестрый скот; черно-пестрый низинный скот; порода шароле

ZEMÁNEK, F. — KAHOUN, J. (University of Agriculture, Brno): Possibilities of 
Using the Charolais Breed in Cattle Commercial Crossing. Živočišná Výroba, 26, 
1981 (3) : 161-170.
On the basis of previous studies and newly finished experiments, attention is drawn 
to the possibility of increasing the output of beef by a vast population of cattle 
oriented mainly to milk production. As suggested by available experience, great 
advantages are seen in the specialized type produced by the three-breed commercial 
crossing of the Bohemian Spotted, Black-Pied Lowland and Charolais breeds. As 
discontinual crossing does not give the required results in heifer fattening, tests 
were performed with a system of continual heifer mating and heifer carcass eva­
luation after calving. The increase in the slaughter weight of dams (520 to 550 kg) 
to the weight level of fattened bullocks and the production of calves provide a basis 
for creating the production system oriented to the intensification of beef production, 
specialized production type; meat efficiency; commercial crossing; Bohemian Spotted 
cattle; Black-Pied Lowland cattle; Charolais
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KOLÍSANÍ HLADINY VÁPNÍKU, FOSFORU A HOŘČÍKU V KREVNÍM 
SÉRU DOJNIC PO PORODU A BĚHEM LAKTACE

J. Stodola, J. Slípka, F. Hajič

STODOLA, J. — SLÍPKA, J. — HAJIČ, F. (Vysoká škola zemědělská v Praze, 
provozně ekonomická fakulta, České Budějovice): Kolísání hladiny vápníku, 
fosforu a hořčíku v krevním séru dojnic po porodu a během laktace. Živočišná 
Výroba, 26, 1981 (3) : 171-182.
Průměrná hladina vápníku kolísala v krevním séru dojnic po porodu v jed­
notlivých měsících od 1,605 do 2,495 mmol. I-1, fosforu od 1,850 do 2,485 mmol. 
. I-1 a hořčíku od 0,676 do 0,918 mmol. I“1. U dojnic jsme v průběhu laktace 
zjistili obsah vápníku 1,782 až 2,530 mmol. I-1, fosforu 1,536 až 2,314 mmol.l-1 
a hořčíku 0,787 až 0,955 mmol. I-1 U dojnic po porodu byla v průběhu celého 
roku nižší hladina vápníku a hořčíku než u dojnic v průběhu laktace. U obou 
skupin dojnic byla v letním krmném období hladina fosforu nižší. Nebyl pro­
kázán výrazný vliv pořadí laktace na hladiny vápníku, fosforu a hořčíku v krev­
ním séru dojnic.
dojnice; měsíc otelení; krev; minerální látky

Úroveň hladin minerálních látek v krevním séru dojnic vykazuje 
vlivem různých vnějších a vnitrních faktorů značné výkyvy. Nedosta­
tek některého z minerálů, resp. porušení jejich poměru má v řadě pří­
padů skrytý průběh a tyto poruchy se projevují zejména ve snížené 
odolnosti organismu dojnice, a tím i v ekonomice chovu dojnic. V sou­
časné velkovýrobní technologii dochází zejména u vysokoproduktivních 
zvířat к některým krizovým údobím v metabolismu minerálních látek, 
které jsou do určité míry specifické pro konkrétní oblast, charakteri­
zovanou makroklimatickými podmínkami, odlišnou skladbou krmných 
dávek, určitou sezónností ve výživě i různými vlivy fyzické zátěže (na­
sazení v dojivosti, vzdálenost pastvin, vysoký stupeň gravidity, porod 
apod.).

LITERÁRNÍ přehled

Hladinou minerálů v krvi dojnic se zabývali Landau, Gažo (1956), Höp- 
ler (1962), Jagoš, lilek (1974) aj. Podle údajů Kroupové a Pumpra 
(1969) vykazovaly méně užitkové dojnice v krevním séru nižší hodnoty vápníku 
(8 až 8,8mg%) než dojnice s vyšší užitkovostí (9,29 ± 0,88 mg%). Úroveň hořčíku ne­
byla různou užitkovostí podstatně ovlivněna a dosahovala hodnot 2,47 ± 0,53 mg%. 
Poměr vápníku к hořčíku byl v průměru 3,84 ± 0,82. Koblicová et al. (1967) 
zjistili zápornou závislost mezi výší nádoje a hladinou fosforu a sodíku v krvi doj­
nic. Vliv gravidity na hladinu vápníku, fosforu, sodíku a chlóru nebyl v této práci 
prokázán. Obdobnou problematikou se zabývali i Tomicki (1967), Seidel
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Schröter (1970) a Voigt et al. (1973), kteří však nepozorovali podstatnější změ­
ny hladin minerálních látek v krvi ani u dojnic s produkcí 6000 leg mléka a více.

Podle Luthama, Persona (1975) a Lomby (1972) je nižší obsah váp­
níku a fosforu v krvi dojnic po porodu spojen se současnou lipomobilizací. Rak o 
et al. (1963) poukazují na nižší obsah vápníku a fosforu v krevním séru v počáteč­
ním laktačním období u starších dojnic v porovnání s mladšími i za předpokladu, 
že podávané krmivo má stejný obsah minerálních látek. Kurs a et al. (1976) na 
základě sledování dojnic v šumavských podmínkách uvádějí hladinu 8,5 až 11 mg%, 
fosforu 5 až 7 mg% a hořčíku 2 až 3 mg%. Tyto hodnoty korespondují s dřívějšími 
výsledky stejných autorů (Kroupová et al., 1974), kdy bylo na dvou farmách 
dojnic zjištěno průměrně 8,55 a 9,36 mg% vápníku, 5,89 a 6,27 mg% fosforu, 2,55 
a 2,31 mg% hořčíku. Podle E к m a n a (1976) se hladina vápníku v krvi dojnic 
pohybuje v rozmezí 8,6 až 11,4 mg%, fosforu 4,3 až 7,3 mg% a hořčíku 1,8 až 2,8 mg%. 
Referenční hodnoty minerálií v krevním séru skotu uvádí Sova (1979), a sice pro 
vápník 2,45 ± 0,13, fosfor 2,13 ± 0,26 a hořčík 0,78 ± 0,16 mmol. I-1.

MATERIAL A METODA

Ve vybraných zemědělských závodech v šumavské oblasti jsme prováděli mě­
síční odběry krevních vzorků dojnic českého strakatého plemene s cílem ověřit kolí­
sání hladiny vybraných minerálů v krvi dojnic po porodu a v průběhu laktace v zá­
vislosti na roční době. Odběry byly dělány z vény jugularis. Každý měsíc byly v jed­
notlivých závodech odebrány vzorky krve u vybraných dojnic do 20 dnů po porodu, 
a to na začátku IL, III. a IV. laktace a současně vzorky krve od dojnic na stejných 
laktacích, ale ve čtvrtém měsíci laktace. Celkem bylo v průběhu roku zpracováno 
133 vzorků krve dojnic po otelení a 137 vzorků krve dojnic čtyři měsíce po otelení. 
Odběry jsme prováděli ve vazném kravíně typu K-200 v Hořicích na Šumavě (prů­
měrná užitkovost 2887 kg mléka), ve VKK v Meziříčí, odštěpný závod Malon ty 
(průměrná užitkovost 2670 kg mléka), dále ve vazném kravíně typu K-200 v Chro- 
bolech, odštěpný závod Vlachovo Březí (průměrná užitkovost 2510 kg mléka) a ve 
VKK JZD Obránců míru se sídlem v Netřebicích (průměrná užitkovost 2877 kg 
mléka).

Vápník a fosfor byly zjišťovány pomocí BIO-testů a výsledky stanoveny foto- 
metricky. Fotometricky byla zjišťována i hladina hořčíku a výsledek byl odečten 
na kalibrační křivce.

Pro značný počet odběrů v jednotlivých měsících a vzhledem ke kapacitě la­
boratoře nebylo technicky proveditelné přesné sledování obsahu minerálních látek 
v krmných dávkách dojnic.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Po otelení kolísá nejvíce hladina vápníku (tab. I, obr. 1). К největ­
šímu poklesu došlo po porodu u dojnic otelených v září (1,62 mmol. I-1, 
6,42 mg%), aniž bychom však zaznamenali zvýšené uléhání dojnic. Nej- 
vyšší hodnota byla naměřena v krevním séru dojnic otelených v květnu 
(2,45 mmol . I-1, 9,98 mg%). Kolísání hladiny vápníku mělo jak u dojnic 
po porodu, tak i u dojnic v průběhu laktace obdobný trend, přičemž ne­
patrně vyšší hodnoty jsme zjistili u dojnic v průběhu laktace. Tyto 
výsledky jsou v souladu s výsledky jiných autorů, neboť jak uvádějí 
Lutham, Person (1975), Lomba (1972), Rak o et al. (1973) 
aj., klesá v prvních dnech po porodu hladina vápníku, protože při na­
sazení laktace nestačí resorbce vápníku ze zažívacího traktu a dochází 
к mobilizaci tohoto prvku z kostí. U obou skupin dojnic se výrazně 
projevila roční doba (typ krmné dávky) — v období od září do dubna 
je hladina vápníku průkazně nižší než v letním období. S výjimkou 
měsíce září a v porovnání s výsledky E к m a n a (1976), Kroupové 
et al. (1974) a Kursy et al. (1976) udržuje se námi zjištěná hla-
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I. Hladina vápníku v krevním séru dojnic v průběhu roku — Calcium level in cow blood serum during the year

Měsíc 
odchovu

Dojnice po porodu Dojnice 4 měsíce po porodu

n mmol.l 1 (mg %) Sx $x n mmol.l1 (mg %) Sx sx

Leden 12 1,815 (7,26) 0,288 0,083 12 2,027 (8,11) 0,419 0,118
Ünor 12 1,885 (7,54) 0,275 0,079 12 2,073 (8,29) 0,284 0,082
Březen 12 2,067 (8,27) 0,376 0,108 12 2,337 (9,35) 0,409 0,118
Duben 12 1,945 (7,78) 0,328 0,095 12 2,287 (9,15) 0,303 0,087
Květen 12 2,495 (9,98) 0,206 0,059 12 2,530 (10,12) 0,105 0,030
Červen 12 2,422 (9,69) 0,105 0,030 12 2,393 (9,57) 0,254 0,073
Červenec 12 2,035 (8,14) 0,368 0,106 12 2,025 (8,10) 0,276 0,079
Srpen 12 1,925 (7,70) 0,257 0,074 12 1,923 (7,69) 0,442 0,127
Září 12 1,605 (6,42) 0,197 0,057 12 1,817 (7,27) 0,137 0,039
Říjen 12 1,980 (7,92) 0,179 0,052 12 2,042 (8,17) 0,162 0,047
Listopad 12 1,715 (6,82) 0,072 0,020 12 1,782 (7,13) 0,048 0,014
Prosinec 11 1,780 (7,12) 0,300 0,090 12 1,933 (7,73) 0,448 0,129



— dojnice po porodu

— dojnice 4més. po porodu

1. Kolísání hladiny minerálních látek 
v krevním séru dojnic — Fluctuation of 
the level of minerals in cow blood se­
rum

dina vápníku ve fyziologických 
hranicích. Pokusy Kursy et al. 
(1976) také dokazují, že v šumav­
ských podmínkách je v krmných 
dávkách dojnic většinou vápník 
obsažen v dostatečném množství.

Větší pozornost je třeba vě­
novat metabolismu fosforu (Kur­
s a et al., 1976). Shodně s výsled­
ky těchto autorů vyplývá z naší 
práce, že fosforu je v letní krmné 
dávce nedostatek (cca 35 g, po­
třeba pro dojnici je přes 40 g). 
V řadě zemědělských závodů není 
v letním období věnována náležitá 
pozornost minerálním přísadám 
a existují ne zcela správné názo­
ry, že v létě je v krmivu minerál­
ních látek dostatek, na rozdíl od 
období zimního, kdy musí být do­
plňovány (Vitapolymin apod.).

Nižší hodnoty fosforu jsme 
u obou skupin zjistili v období ze­
leného krmení (tab. II, obr. 1). 
Nejnižší pokles byl zaznamenán 
u dojnic, které byly v červnu čtyři 
měsíce po porodu, a sice 1,536 
mmol. I-1 (4,76 mg%), což ne­
patrně přesahuje spodní hranici 
fyziologického rozpětí, za které 
se v našich podmínkách považuje 
1,6 až 2,3 mmol. I-1 (5 až
7 mg°/o). Nižší hodnoty uvádí

např. Ekman (1976), podle kterého se hladina fosforu pohybovala 
v rozpětí od 4,3 do 7,3 mg%. Porovnáme-li doplňující statistické ukaza­
tele (sr, Sx-) u vápníku a fosforu, můžeme říci, že kolísání fosforu 
v krevním séru jednotlivých dojnic je výraznější než u vápníku, a to 
zejména u dojnic po porodu, kdežto v průběhu laktace (čtyři měsíce po 
porodu) je variabilita těchto prvků podobná (tab. I a II).

V průběhu celého roku byla nižší hladina hořčíku u dojnic po po­
rodu (tab. Ill, obr. 1). Na začátku laktace jsou pravidelně vyšší denní 
nádoje a intenzivnější tvorba mléka, která je spojena s vyšším výde­
jem hořčíku, než jaký je v pozdější fázi laktace.

Resorbce hořčíku probíhá velmi pomalu a v případě rychlejší pa­
sáže se hořčík přijatý v krmivu nestačí resorbovat. Zvýšený obsah NH3 
v bachoru v důsledku zkrmování píce s vysokým obsahem NL a velkým 
podílem nebílkovinných NL způsobuje pokles resorbce hořčíku. Proto 
také v období, kdy je dojnicím podávána mladá zelená píce způsobu­
jící průjmy, je hořčík pro organismus deficitní. Tento poznatek byl pro­
kázán i v našem sledování, nikoliv však na začátku pastevního období, 
ale až v srpnu, kdy se začala zkrmovat druhá seč jetelotrav, a kdy došlo
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II. Hladina fosforu v krevním séru dojnic v průběhu roku — Phosphorus level in cow blood serum during the year

Měsíc 
odběru

Dojnice po porodu Dojnice 4 měsíce po porodu

n mmol.L1 (mg %) Sx 5^ n mmol. I-1 (mg %) Sx Sx

Leden 12 2,376 (7,36) 0,522 0,151 12 2,230 (6,91) 0,416 0,120
Únor 12 2,321 (7,19) 0,405 0,117 12 2,182 (6,76) 0,285 0,082
Březen 12 2,085 (6,46) 0,310 0,089 12 2,104 (6,52) 0,339 0,098
Duben 12 1,853 (5,74) 0,456 0,132 12 2,005 (6,21) 0,312 0,090
Květen 12 1,959 (6,07) 0,477 0,138 12 1,782 (5,52) 0,298 0,086
Červen 12 1,885 (5,84) 0,245 0,071 12 1,536 (4,76) 0,256 0,104
Červenec 12 1,966 (6,09) 0,443 0,128 11 1,772 (5,49) 0,304 0,092
Srpen 12 1,850 (5,73) 0,360 0,104 12 2,111 (6,54) 0,209 0,060
Září 12 1,959 (6,07) 0,464 0,134 12 1,949 (6,04) 0,349 0,101
Říjen 12 1,943 (6,02) 0,406 0,117 12 1,856 (5,75) 0,249 0,072
Listopad 12 1,946 (6,03) 0,307 0,089 12 2,098 (6,50) 0,399 0,115
Prosinec 12 2,485 (7,70) 0,455 0,131 12 2,314 (7,17) 0,359 0,104
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III. Hladina hořčíku v krevním séru dojnic v průběhu roku — Magnesium level in cow blood serum during the year

Měsíc 
odběru

Dojnice po porodu Dojnice 4 měsíce po porodu

n mmol. 1 1 (mg %) Sz Sj 72 mmol.k1 (mg %) Sz Sx

Leden 12 0,865 (2,11) 0,055 0,016 12 0,812 (1,98) 0,052 0,015
Únor 12 0,824 (2,01) 0,043 0,012 12 0,869 (2,12) 0,041 0,012
Březen 12 0,845 (2,06) 0,031 0,009 12 0,898 (2,19) 0,043 0,012
Duben 9 0,676 (1,65) 0,089 0,030 9 0,955 (2,33) 0,144 0,048
Květen 9 0,869 (2,12) 0,108 0,036 9 0,914 (2,23) 0,130 0,043
Červen 12 0,918 (2,24) 0,115 0,033 12 0,931 (2,27) 0,138 0,040
Červenec 11 0,902 (2,20) 0,047 0,014 11 0,939 (2,29) 0,049 0,015
Srpen 12 0,763 (1,86) 0,107 0,030 12 0,787 (1,92) 0,143 0,041
Září 11 0,808 (1,97) 0,067 0,020 12 0,865 (2,11) 0,059 0,017
Říjen 12 0,828 (2,02) 0,054 0,015 12 0,857 (2,09) 0,049 0,014
Listopad 10 0,845 (2,06) 0,054 0,016 12 0,931 (2,27) 0,031 0,009
Prosinec 11 0,775 (1,89) 0,057 0,017 12 0,861 (2,10) 0,051 0,015



IV. Hladina vápníku v krevním séru dojnic podle jednotlivých laktací — Calcium level in the blood serum of cows according 
to lactations
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Čtvrtletí Laktace
Dojnice po porodu Dojnice 4 měsíce po porodu

п mmol. I-1 (mg %) Sx Sx П mmol. I-1 (mg %) Sx $5

II. 12 1,900 (7,6) 0,405 0,117 12 2,275 (9,1) 0,424 0,122
I. III. 12 2,025 (8,1) 0,315 0,091 12 2,050 (8,2) 0,390 0,113

IV. 12 1,850 (7,4) 0,255 0,074 12 2,125 (8,5) 0,444 0,128

II 12 2,225 (8,9) 0,510 0,147 12 2,275 (9,1) 0,403 0,116
II. III. 12 2,450 (9,8) 0,396 0,114 12 2,475 (9,9) 0,411 0,119

IV. 12 2,375 (9,5) 0,374 0,108 12 2,500 (10,0) 0,320 0,092

II. 12 1,925 (7,7) 0,313 0,090 12 1,875 '7,5) 0,231 0,067
III. III. 12 1,725 (6,9) 0,288 0,083 12 1,950 (7,8) 0,344 0,099

IV. 12 1,950 (7,8) 0,375 0,108 12 1,950 (7,8) 0,372 0,094

II. 12 1,775 (7,1) 0,220 0,063 12 1,925 (7,7) 0,371 0,107
IV. III. 11 1,900 (7,6) 0,247 0,071 12 1,925 (7,7) 0,366 0,106

IV. 12 1,800 (7,2) 0,265 0,076 12 1,850 (7,4) 0,212 0,061
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V. Hladina fosforu v krevním séru dojnic podle laktací — Phosphorus level in the blood serum of cows according to lactations

Čtvrtletí Laktace
Dojnice po porodu Dojnice 4 měsíce po porodu

n mmol.I“1 (mg %) Sx Sx TI mmol.M (mg %) Sx 5f

II. 12 2,421 (7,5) 0,408 0,118 12 2,227 (6,9) 0,579 0,167
I. III. 12 2,098 (6,5) 0,331 0,095 12 2,066 (6,4) 0,176 0,051

IV. 12 2,259 (7,0) 0,533 0,154 12 2,195 (6,8) 0,349 0,101

II. 12 1,678 (5,2) 0,303 0,087 12 2,001 (6,2) 0,425 0,123
II. III. 12 1,937 (6,0) 0,405 0,117 12 1,743 (5,4) 0,373 0,108

IV. 12 2,001 (6,2) 0,523 0,151 12 1,711 <5,3) 0,393 0,113

II. 12 1,937 (6,0) 0,360 0,104 12 1,969 (6,1) 0,285 0,082
III. III. 12 1,969 (6,1) 0,515 0,149 12 1,840 (5,7) 0,386 0,111

IV. 12 1,872 (5,8) 0,399 0,115 12 2,033 (6,3) 0,425 0,123

II. 12 2,163 (6,7) 0,236 0,068 12 2,130 (6,6) 0,564 0,163
IV. III. 12 2,195 (6,8) 0,598 0,173 12 2,195 (6,8) 0,489 0,141

IV. 12 2,001 (6,2) 0,496 0,143 12 1,937 (6,0) 0,471 0,136
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VI. Hladina hořčíku v krevním séru dojnic podle laktací — Magnesium level in the blood serum of cows according to lactations

Čtvrtletí Laktace
Dojnice po porodu Dojnice 4 měsice po porodu

n mmol. I-1 (mg %) Sx Sx n mmol. I-1 (mg %) Sx Sx

II. 12 0,820 (2,0) 0,027 0,008 12 0,902 (2,2) 0,047 0,014
I. III. 12 0,820 (2,0) 0,040 0,012 12 0,902 (2,2) 0,042 0,012

IV. 12 0,820 (2,0) 0,042 0,012 12 0,861 (2,1) 0,052 0,015

II. 10 0,820 (2,0) 0,135 0,039 10 0,984 (2,4) 0,161 0,046
II. III. 10 0,902 (2,2) 0,119 0,034 10 0,902 (2,2) 0,174 0,050

IV. 10 0,902 (2,2) 0,153 0,044 10 0,902 (2,2) 0,161 0,046

II. 12 0,820 (2,0) 0,069 0,020 11 0,861 (2,1) 0,048 0,014
III. III. 10 0,820 (2,0) 0,109 0,031 12 0,820 (2,0) 0,133 0,038

IV. 12 0,820 (2,0) 0,102 0,031 12 0,902 (2,2) 0,121 0,035

II. 12 0,820 (2,0) 0,057 0,016 12 0,902 (2,2) 0,049 0,014
IV. III. 9 0,943 (2,3) 0,040 0,013 12 0,902 (2,2) 0,055 0,016

IV. 12 0,820 (2,0) 0,066 0,019 12 0,861 (2,1) 0,071 0,020



2. Hladina vápníku, fos­
foru a hořčíku — Levels 
of calcium, phosphorus 
and magnesium

mmol/i 
2,50 -J

u obou skupin ke značnému poklesu hladiny hořčíku. Markantní je 
pokles hořčíku u dojnic po porodu v dubnu (0,676 mml. I“1, 1,65 mg%). 
Z obr. 1 je patrné, že v tomto měsíci dochází к poklesu u všech tří 
sledovaných prvků, což je podle našeho názoru způsobeno kvalitou 
zkrmované zbytkové siláže a senáže. Jinak je hladina hořčíku s výjim­
kou měsíce srpna v průběhu roku vyrovnaná.

Pro doplnění sledované problematiky byly soubory dojnic roztří­
děny podle jednotlivých laktací a čtvrtletí odběru krve (tab. IV až 
VI, obr. 2). Z hodnot uvedených v tabulkách a z obr. 2 je patrné 
značné kolísání obsahu minerálních látek, a to zejména fosforu a váp­
níku v krevním séru dojnic v jednotlivých ročních obdobích (typ krmné 
dávky). Nezjistili jsme podstatné rozdíly v hladině sledovaných mi­
nerálních látek v krevním séru dojnic na jednotlivých laktacích. Aby­
chom si ověřili, zda některé (i když malé), diference v obsahu minerál­
ních látek na jednotlivých laktacích jsou pouze nahodilé, zaměřujeme 
se v tomto směru na další, rozšířené sledování.
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Средний уровень кальция колебался в сыворотке крови коров после отела в отдельные 
месяцы от 1,605 до 2,495 ммоль/л, фосфора от 1,850 до 2,485 ммоль/л и магния от 0,676 
до 0,918 ммоль/л. У коров мы в ходе лактации установили содержание кальция на 
уровне от 1,782 до 2,530 ммоль/л, фосфора от 1,536 до 2,314 ммоль/л и магния от 0,787 до 
0,955 ммоль/л. У коров после отела на протяжении всего года был уровень кальция 
и магния ниже, чем у коров в течение лактации. У обеих групп коров в летний кормовой 
период уровень фосфора был ниже. Не установлено отчетливого влияния порядка лактации 
на уровни кальция, фосфора и магния в сыворотке крови коров.
коровы; месяц отела; кровь; минеральне вещества .
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STODOLA, J. — SLÍPKA, J. — HAJIČ, F. (University of Agriculture, Praha, Faculty 
of Economics and Management, České Budějovice): Fluctuations of the Levels of 
Calcium, Phosphorus and. Magnesium in the Blood Serum of Dairy Cows after Par­
turition and during Lactation. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 171-182.
In the months after parturition, the average cow blood-serum level of calcium 
ranged from 1.605 to 2.495 mmol. I-1, that of phosphorus from 1.850 to 2.485 mmol. 
.I-1, and magnesium from 0.676 to 0.918 mmol. I-1. During lactation, the dairy 
cows had 1.782 to 2.530 mmol. I-1 of calcium, 1.536 to 2.314 mmol.1”1 of phos­
phorus, and 0.787 to 0.955 mmol.l-Ч of magnesium. The cows after parturition 
had a lower level of calcium and magnesium throughout the year, in comparison 
with cows in lactation. In both groups the phosphorus level was lower in the 
summer feeding season. The order of lactation was not found to exert any signi­
ficant influence on the levels of calcium, phosphorus and magnesium in the blood 
serum of dairy cows.
dairy cows; month of parturition; blood; minerals

STODOLA, J. — SLÍPKA, J. — HAJIČ, F. (Landwirtschaftliche Hochschule, Pra­
ha — Betriebs-ökonomische Fakultät, České Budějovice): Schwankungen der Kal­
zium-, Phosphor- und Magnesiumniveaus im Blutserum von Kühen nach dem Ab­
kalben und während der Laktation. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 171-182.
Das durchschnittliche Kalziumniveau im Blutserum von Milchkühen nach dem 
Abkalben bewegte sich in den einzelnen Monaten von 1,605 bis 2,495 mmol. I-1, 
das Phosphorniveau von 1,850 bis 2,485 mmol. I-1 und das Magnesiumniveau von 
0,676 bis 0,918 mmol.!-1. Bei den Milchkühen während der Laktation wurde ein 
Kalziumgehalt von 1,782 bis 2,530 mmol. I-1, ein Phosphorgehalt von 1,536 bis 
2,314 mmol.l"1 und ein Magnesiumgehalt von 0,787 bis 0,955 mmol.1“1 ermittelt. 
Bei den Kühen war während des ganzen Jahres das Niveau des Kalziums und des 
Magnesiums nach dem Abkalben niedriger als im Verlauf der Laktation. Bei beiden 
Milchkuhgruppen war während der Sommerfütterungsperiode das Phosphorniveau 
niedriger. Ein signifikanter Einfluß der Laktationsfolge auf die Kalzium-, Phosphor­
und Magnesiumniveaus im Blutserum der Milchkühe konnte nicht nachgewiesen 
werden.
Milchkühe; Abkalbemonat; Blut; Mineralstoffe

Adresa autorů:
Prof. ing. Josef Stodola, CSc., ing. Jiří Slípka, CSc., ing. František Hajič, 
CSc., Vysoká škola zemědělská v Praze, fakulta provozně ekonomická v Českých 
Budějovicích, katedra obecné zootechniky a výživy zvířat, 370 05 České Budějovice
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SPEKTRUM MINERÁLNÍCH lätek v mlezivu dojnic

L. Kratochvíl, E. Ziková

KRATOCHVÍL, L. — ZIKOVÁ, E. (Vysoká škola zemědělská, Praha; Výzkum­
ný ústav živočišné výroby, Praha - Uhříněves): Spektrum minerálních, látek 
v mlezivu dojnic. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 183-190.
Sledovali jsme obsah sušiny, popela a makroprvků sodíku, draslíku, vápníku, 
hořčíku a fosforu v mlezivu dvou souborů dojnic v různém období odběru 
vzorků po otelení. Na podkladě 2799 analytických stanovení bylo zjištěno, že 
průměrný obsah sušiny, popela, draslíku, vápníku a fosforu je celkem v dobré 
shodě s údaji uváděnými v literatuře, avšak obsah sodíku byl vyšší a obsah 
hořčíku nižší. Zejména obsah hořčíku ve většině případů nedosahoval ani hod­
not, které jsou uváděny pro normální mléko. Vzhledem к významu hořčíku pro 
organismus zvířat bude nutné objasnit příčinu této nízké koncentrace hořčíku 
v mlezivu dojnic.
mlezivo; makroelementy; sušina

Z prací mnoha autorů vyplývá významná úloha mleziva pro odchov 
telat a mláďat vůbec (Jančařík et al., 1957; Schreiber, 
1957; Witt, 1958; Witt et al., 1965; Jennes, Patton, 1967). 
Význam včasného podávání mleziva spočívá nejen ve vysokém obsahu 
globulinu, který má nezastupitelnou úlohu při vytváření časové pasivní 
imunity, ale velmi důležitou úlohu hrají v mlezivu přítomné minerální 
látky, ať již jako součást stavebních látek pro růst organismu, nebo 
jako součást řady metabolických a biochemických pochodů. Mlezivo 
krav se v mnoha směrech podstatně liší od normálního mléka a v nor­
mální mléko přechází v závislosti na řadě vlivů přibližně od pátého 
až šestého dne po otelení.

Změny ve složení mleziva se proti zralému mléku velmi výrazně promítají 
v obsahu sušiny a popela. Lerche (1966) uvádí rozpětí pro obsah celkové sušiny 
v prvním výdejku 33,60 až 12,80 %. Kopecký (1967) vlastním pozorováním zjistil, 
že hodnoty sušiny po otelení se pohybují v rozmezí 21,5 až 17,5 % a obsahu popela 
1,46 až 0,81 %. Schreiber (1957) uvádí výsledky pozorování Königa pro obsah 
súšihy v době od otelení do 72 h v rozpětí 33,6 až 13,3 % a obsah -popela 1,02 až 
0,80 %. Davidov (1964) sledoval obsah sušiny a popela během prvních laktač- 
ních dnů a zjistil 21,5 až 12,6% sušiny a 1,0 až 0,8 % popela. Kvapilík et al. 
(1974) uvádějí, že změny obsahu sušiny byly způsobeny především poklesem obsahu 
bílkovin. Autoři sledovali průměrný obsah sušiny v prvním až desátém dnu po ote­
lení a uvádějí hodnoty 26,64 až 14,00 %.

Hodnoty sušiny a popela od otelení do 20. dne laktace u krav simentálského 
skotiu sledoval Mišič (1966) a uvádí hodnoty 25,17 až 12,75% sušiny a 1,16 až 
0,68 % popela. Podobně jako u mléka byla do této doby věnována poměrně malá 
pozornost obsahu minerálních látek v mlezivu krav. Přibyl (1950) zjistil, že 
mlezivo ve srovnání s normálním mlékem (hodnoty v závorce) obsahuje ve 100 g
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190 mg (160 mg) vápníku, 18 mg (16 mg) hořčíku, 70 mg (55 mg) sodíku, 150 mg 
(115 mg) draslíku, 160 mg (83 mg) chlóru, 66 mg (85 mg) fosforu. Dále uvádí, že 
mlezivo obsahuje 26 % sušiny ve srovnání s mlékem, které obsahuje 13 % sušiny. 
Obsah makroelementů a mikroelementů sledovali u dojnic plemene dánské červené 
Šebela et al. (1976). U fosforu, chlóru, hliníku, zinku a křemíku nalezli vyšší 
množství v mlezivu než v mléce normálním, a to zejména v prvních dnech po otelení. 
Obsah hořčíku, draslíku, sodíku, vápníku, železa a mědi během pokusného období 
nepravidelně kolísal.

Taucinš a Svilane (1966) uvádějí ve 100 ml kolostra průměrný obsah 
158 mg vápníku a 201 mg fosforu. Senft a Rappen (1967) zjistili, že množství 
vápníku ve 100 g kolostra klesá od prvního dne z hodnoty 220 mg do sedmého dne 
na 123 mg, sodíku od 65 mg do 49 mg, hořčíku od 33 mg do 10 mg, fosforu od 193 mg 
do 126 mg, zatímco množství draslíku se pohybuje stále na výši 169 mg.

Zinovjeva (1968) pro mlezivové období uvádí tyto hodnoty sledovaných 
prvků: Ca 123,99 ± 9,24 mg, Mg 31,17 ± 3,21 mg a P 144,20 ± 6,87 mg ve 100 g.

Podle Gueguena (1971) obsahuje kolostrum proti mléku dvakrát více váp­
níku a fosforu a třikrát více hořčíku, dále uvádí, že koncentrace draslíku v kolostru 
bývá shodná s koncentrací v mléce a koncentrace sodíku je o něco vyšší než v mléce.

MATERIÁL A METODA

Obsah základních živin v mlezivu se od porodu do konce mlezivového období 
ve většině případů podstatně mění, a proto cílem pokusného sledování bylo prověřit 
tuto skutečnost i u daného souboru makroprvků. Pro splnění daného cíle byly vy­
brány dva zemědělské závody s rozdílnou úrovní péče o narozená telata (farma 
Netluky, účelový objekt VÚŽV v Praze - Uhříněvsi a farma Hrnčíře, součást JZD 
Jesenice).

Pro odběr vzorků byl na obou sledovaných farmách vybrán soubor 11 dojnic. 
Byly vybrány dojnice, které se otelily v období odběru vzorků, a to proto, aby doba 
odběru byla co nejkratší a krmná dávka co nejvyrovnanější.

U obou sledovaných souborů dojnic bylo provedeno 2799 analytických stanoveni 
vzorků mleziva na obsah sušiny, popela, Na, K, Ca, Mg a P. Vzorky mleziva byly 
odebírány v době napájení telat, a to dvakrát denně (při ranním a večerním dojení) 
v prvním až třetím, pátém a sedmém dni po otelení. V Netlukách byly vzorky ko­
lostra odebírány v době od 30. 8. do 22. 9. 1977. Telata byla napájena dvakrát denně 
mlezivem po vydojení dó konve od každé sledované dojnice, ustájena bylo do 10 dnů 
věku v profylaktoriu v individuálních kotcích. V Hrnčířích byly vzorky odebírány 
v době od 23. 11. 1977 do 7. 1. 1978. Telata byla napájena dvakrát denně sáním 
u matek, zbytek mleziva byl vydojen do konve. Telata byla odchovávána v produkční 
stáji, kde je řada stání vyčleněna jako porodna.

POUŽITÉ ANALYTICKÉ METODY

Pro základní stanovení sušiny bylo použito metodiky uvedené v CSN 57 0530. 
Prvky Na, K, Ca, Mg a P byly stanoveny po převedení popela (získaného po spálení 
vzorků při 500 až 550 °C) do roztoku 15% HCl a dalším ředěním demineralizovanou 
redestilovanou vodou metodou atomové absorpční Spektrofotometrie na přístroji Per­
kin-Elmer, a to s výjimkou P, к jehož stanovení byla použita metoda spektrofoto- 
metrická, tj. měření žlutého komplexu vanadičnanu a molybdenu amonného na 
spektrofotometru Cf 4 OPTICA, Milano.

VÝSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny minimální a maximální hodnoty sledovaných 
prvků u obou souborů dojnic.
Hodnocení výsledků:

a) u prvního nádoje po otelení: Hrnčíře — 0 až 5 h, Netluky 0 
až 2,5 h;
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I. Rozmezí sledovaných hodnot v mlezivu dojnic — The range of the values studied in cow colostrum

Složky
První nádoj po otelení Vzorky od otelení do 36 až 40 h Vzorky od 40 až 50 h do 

140 až 160 h

Netluky Hrnčíře Netluky Hrnčíře Netluky Hrnčíře

Sušina % 13,02 - 35,42 15,52-39,08 10,35-35,42 10,45-39,08 11,07-17,43 11,03-17,86

Popel % 0,81- 1,21 0,91- 1,34 0,81- 1,21 0,75- 1,34 0,76- 0,97 0,73- 1,13

Sodík v mg na 1000 g mleziva 946-4896 897-1800 851 -4896 741-5949 792-2054 704-2580

Draslík v mg na 1000 g 388-1464 742-1490 352-1824 392-1675 806-1806 749-1717

Vápník v mg na 1000 g 960-2414 1823-3126 911-2414 1164-3126 1241-2039 1435 - 2346

Hořčík v mg na 1000 g 65- 300 124- 355 63- 300 56- 355 60- 131 68- 150

Fosfor v mg na 1000 g 626 - 2079 1319-2364 626-2079 410 - 2364 861-1624 967-1567



b) u vzorků odebraných od otelení do 36 až 40 h (včetně prvního 
nádoje; největší významná podávání mleziva pro tele — propustnost 
sliznice tenkého střeva pro makromolekuly ochranných látek);

c) u vzorků odebraných od 40 až 50 h, od otelení do 140 až 160 h 
(přechod na normální mléko).

SUŠINA

Zjištěný procentuální obsah sušiny v prvním výdojku po otelení se 
na farmě Netluky pohybuje v rozmezí 13,02 až 35,42 % (v průměru 
25,88 %). Farma Hrnčíře vykazuje hodnoty od 15,52 do 39,08 % (prů­
měr 25,14%). Tato rozpětí hodnot sušiny jsou v podstatě v souladu 
se zjištěními Lercheho (1966) — 33,60 až 12,80 % a Kotscho- 
poulose et al. (1940) — 30,5 až 18,9 %. Kopecký (1967) 
a Kvapili к (1974) uvádějí rozpětí sušiny pro první výdojek nižší, 
a sice 29,5 až 17,5 % a 25,67 až 23,79 %.

Zjištěný průměrný procentuální obsah sušiny (Netluky 25,88 %, 
Hrnčíře 25,14 %) v průměru výdojku je v podstatě ve shodě se zjiště­
nými průměrnými hodnotami sušiny, které uvádějí Šebela (1964) 
— 22,88 %, Kvapili к (1974) — 24,67 %, Mišič (1966) — 
22,17 %, Kopecký (1967) — 23,09 %, Davidov (1964) — 21,05 % 
a Garret, Overman (1940) — 27,42 a 25,38 %. O málo vyšší 
hodnoty uvádí Schreiber (1957) podle pozorování Königa (33,6%).

Srovnáme-li hodnoty z dalších odběrů, dochází u většiny dojnic 
obou sledovaných souborů к výraznému poklesu sušiny hned ve druhém 
výdojku po oteleni. Rozpětí a průměry obsahů sušiny u dojnic v Netlu- 
kách (10,35 až 35,12%) a v Hrnčířích (15,92 až 24,74 %,, průměr 
18,68%) jsou poněkud vyšší než výsledky, к jakým dospěli Šebela 
(1964) — průměr 15,16 %, Kopecký (1967) — průměr 15,55 %, 
Davidov (1964) — průměr 17,6 %, Kvapili к (1974) — prů­
měr 16,73%, Kotschopoulos et al. (1940) — 12,5 až 16,2 %.

V dalších odběrech dochází u jednotlivých dojnic к různě rychlému 
poklesu obsahu sušiny, který se blíží obsahu sušiny v normálním mléce, 
používaném ke zpracovatelským účelům. Je známo, že obsah sušiny 
v mlezivu je v určité závislosti na obsahu bílkovin, a tím i imunitních 
látek.

Kolísání průměrných hodnot sušiny uváděných jednotlivými autory 
lze do jisté míry vysvětlit tím, že zjištěné hodnoty nejsou vždy prů­
měrem stanovení u většího počtu zvířat. Dále nelze vyloučit vliv ple­
mene, výživy, věku dojnice a konečně i období odběru vzorků.

POPEL

Ze zjištěných průměrných množství popela v prvním výdojku (Ne­
tluky 0,99 %, Hrnčíře 1,21 %) a rozpětí hodnot (Netluky 0,81 až 1,21 %, 
Hrnčíře 0,89 až 1,34 %) vyplývá, že naměřené hodnoty souhlasí s hod­
notami uváděnými těmito autory: Kopecký (1967) — 0,81 až 1,46 %, 
Schreiber (1957) — 1,2 %, Da v ido v (1966) — 1,0 %, Kot­
schopoulos et al. (1940) — 0,94 až 1,05 %, Mišič (1966) — 
1,16%, Garret a Overman (1940) — 1,37 % a 1,16 %.
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Procentuální hodnoty popela od prvního výdojku к dalším odběrům 
mají klesající tendenci.

SODÍK

Porovnáme-li zjištěné koncentrace sodíku (tab. I) s koncentracemi, 
které uvádějí v 1000 g, resp. 1000 ml mleziva Přibyl (1957) — 
700 mg, Garret, Overman (1940) — 740 až 360 mg, Senft, 
Rappen (1967) — 650 až 490 mg, Gueguen (1971) — 520 mg, 
vidíme, že výsledky u většiny sledovaných dojnic převyšují hodnoty 
uváděné těmito autory. Jen u několika dojnic, a to ještě jen v někte­
rých odběrech se hodnota sodíku blíží literárním údajům.

Většinou jsou hodnoty sodíku vysoké (hlavně u dojnic v Netlukách) 
a po celou dobu odběru, dokonce i v posledních odběrech, kdy by se 
mlezivo mělo blížit i v koncentracích minerálních prvků normálnímu 
mléku, jsou mnohem vyšší, než pro normální mléko uvádějí Přibyl 
(1950) — 350 mg, Gueguen (1971) — 520 mg, Senft, Rappen 
(1967) — 650 až 490 mg a Alexa et al. (1974) — 412 až 628 mg 
v 1000 g mléka. Příčinu výše uvedeného zjištění bude třeba zjistit.

DRASLÍK

Proti hodnotám v prvním mlezivu po porodu se hodnoty draslíku 
v dalších odběrech většinou zvyšují. Téměř všechny zjištěné hodnoty 
za celé období odběru se v průměru pohybují v rozmezí udávaném ji­
nými autory: Přibyl (1950) — 1500 mg, Senft, Rappen (1967) 
— 1690 mg, Gueguen (1971) — 1500 mg, Garret, Over­
man (1940) — 1580 až 1250 mg v 1000 g mleziva. Extrémně nízké 
hodnoty draslíku byly nalezeny (Netluky — 352 mg, 388 mg; Hrnčíře 
— 392 mg, 944 mg) v odběrech s maximálním obsahem sodíku (Ne­
tluky — 4553, 4896 mg; Hrnčíře — 3576, 5949 mg).

VÁPNÍK

Podle údajů z literatury je možné stanovit rozmezí pro průměrnou 
koncentraci vápníku v mlezivu 1240 až 2560 mg v 1000 g, resp. 1000 ml 
mleziva (Garret, Overman, 1940; Přibyl, 1950; T a u c i n š, 
S v i 1 a n e, 1966; Senft a Rappen, 1967; Z i n o v j e v a, 1968; 
Gueguen, 1971).

Zjištěné koncentrace vápníku se v průměru shodují s údaji těchto 
autorů. Výjimku tvoří několik hodnot nižších, a to v Netlukách 960 mg, 
911 mg a v Hrnčířích 1164 mg. U dojnic, které vykazují nižší obsahy 
vápníku v mlezivu, byly v těchto odběrech stanoveny nejvyšší kon­
centrace sodíku (Netluky — 4896, 4553 mg, Hrnčíře — 5949 mg). 
V Hrnčířích byly u několika dojnic, a to hlavně v prvním nádoji zjištěny 
koncentrace vápníku vyšší, než udávají literární prameny.

HOŘČÍK

S přihlédnutím к výsledkům lze konstatovat, že až na několik vý­
jimek jsou zjištěné koncentrace hořčíku u jednotlivých dojnic v od-
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běrech do 36 až 40 h po otelení většinou v rozmezí udávaném jinými 
autory nebo jsou o něco nižší: Přibyl (1950) — 180 mg, Senft, 
Rappen (1967) — 330 až 100 mg, Garret, Overman (1940) 
— 370 až 110 mg, Z i n o v j e v a (1968) — 311,7 ± 32,1 mg, G u e g u e n 
(1971) — 360 mg.

Bylo zjištěno několik extrémně nízkých hodnot hořčíku a jedná 
se o odběry brzy po otelení a s maximální koncentrací sodíku (Netluky 
— 65 a 63 mg, Hrnčíře — 56 mg). V pozdějších odběrech jsou kon­
centrace nízké až velmi nízké a ve většině případů nedosahují ani 
hodnot, které udává literatura pro normální mléko: Přibyl (1950) — 
160 mg, Gueguen (1971) — 120 mg v 1000 g, resp. 1000 ml mléka.

Protože se v literatuře nevylučuje možnost zvýšení koncentrace 
hořčíku v mlezivu a mléku pomocí výživy a protože koncentrace, které 
byly u obou sledovaných souborů stanoveny, jsou všeobecně nižší, a to 
hlavně v odběrech přibližně od druhého dne, bude třeba vzhledem к vý­
znamu tohoto makroprvku pro organismus zvířat uvážit, zda jde o vliv 
celkově nízkého přívodu hořčíku potravou, nebo jde o vlastnost ple­
mene nebo o jiné vlivy.

FOSFOR

Zjištěné průměrné obsahy fosforu u dojnic obou sledovaných fa­
rem jsou téměř ve všech odběrech vyšší než udává Přibyl (1950) 
— 660 mg v 1000 g mleziva, výjimku tvoří odběry u dojnic, které stejně 
jako v případě draslíku, vápníku a hořčíku vykazují maximální kon­
centrace sodíku (Netluky — 626, 645, 832, 936 mg P, Hrnčíře — 943, 
410, 967 mg P). Další hodnoty jsou v souladu se zjištěním těchto autorů: 
Garret, Overman (1940) — 2350 až 1100 mg od otelení do 11 
dnů věku, T a uc inš, Svilane (1966) — 2010 mg, Senft, Rap­
pen (1967) — 1930 až 1260 mg od prvního do sedmého dne po otelení, 
Zinovjeva (1968) 1442 ± 68,7 mg, Gueguen (1971) 1900 mg 
na 1000 mg mleziva.
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КРАТОХВИЛ, Л. — ЗИКОВА, Е. (Сельскохозяйственный институт, Прага; Научно-иссле­
довательский институт животноводства, Прага - Угржиневес): Спектр минеральных веществ 
в молозиве коров. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 183-190.
В работе изучали содержание сухого вещества, золы и микроэлементов натрия, калия, 
кальция, магния и фосфора в молозиве двух совокупностей коров в разные периоды взятия 
образцов после отела. На основе 2799 аналитическх определенй установили, что среднее 
содержание сухого вещества, золы, кальция и фосфора в общем соответствует приво­
димым в литературе данным, однако содержание натрия было выше, а магния ниже. 
В особенности содержание магня в большнстве случаев не достигало даже величин, при­
водимых у нормального молока. Ввиду значения магния для организма животных не­
обходимо будет выяснить причину этой низкой концентрации его в молозиве коров.
молозиво; макроэлементы; сухое вещество

KRATOCHVÍL, L. — ZÍKOVÁ, Е. (University of Agriculture, Praha; Research 
Institute of Animal Production, Praha - Uhříněves): The Spectrum of Minerals in 
the Colostrum of Dairy Cows. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 183-190.
The content of dry matter, ash and the macroelements sodium, potassium, calcium, 
magnesium and phosphorus was studied in the colostrum of two groups of dairy 
cows at different sampling terms (time from calving). On the basis of 2799 analytic 
determinations it was found that the average content of dry matter, ash, potassium, 
calcium and phosphorus was in quite a good congruence with literary data, but the 
content of sodium was higher and the content of magnesium lower. In particular, 
the content of magnesium mostly did not even reach the values currently found in 
normal milk. Owing to the importance of magnesium for animal organisms it will 
be necessary to clarify the causes of this low concentration of magnesium in the 
colostrum of cows.
colostrum; macroelements; dry matter
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KRATOCHVÍL, L. — ZÍKOVÁ, E. (Hochschule für Landwirtschaft, Praha; For­
schungsinstitut für tierische Produktion, Praha - Uhříněves): Spektrum der Mineral­
Stoffe im Kolostrum der Milchkühe. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 183-190.
Im Kolostrum von zwei Gesamtheiten der Milchkühe untersuchten wir in unter­
schiedlichen Perioden der Abnahme von Kolostrumproben nach der Kalbung den 
Gehalt an Trockensubstanz, Asche und der Makroelemente Natrium, Kalium, Kal­
zium, Magnesium und Phosphor. Auf Grund von 2799 analytischen Bestimmungen 
wurde festgestellt, daß der Durchschnittsgehalt der Trockensubstanz, der Asche, 
des Kaliums, des Kalziums und des Phosphors mit den Angaben der Literatur allge­
mein gut übereinstimmte, während der Gehalt an Natrium höher und der des Mag­
nesiums niedriger war. Insbesondere der Magnesiumgehalt erreichte sogar die für 
normale Milch angegebenen Werte nicht. In Hinsicht auf die Bedeutung des Mag­
nesiums für den tierischen Organismus ist die Aufklärung der Ursache dieser niedri­
gen Konzentration des Magnesiums im Kolostrum der Milchkühe erforderlich.
Biestmilch; Makroelemente; Trockensubstanz
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MEZIPOPULACNÍ rozdíly a efekty z hybridizace prasat 
V CSR

S. Buchta, J. Dufek, F. Šafránek

BUCHTA, S. — DUFEK, J. — ŠAFRÁNEK, (Vysoká škola zemědělská, Brno; 
Státní plemenářské podniky, Hradišfko): Mezipopulační rozdíly a efekty z hyb- 
ridizace prasat v CSR. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 191-196.
Výsledky výkrmnosti a jatečně hodnoty dvou a tříplemenných hybridů různých 
kombinací zařazených do hybridizačního programu CSR byly podrobeny mate- 
maticko-statistické analýze. Byly zjištěny rozdíly a efekty z hybridizace, a to 
ve prospěch tříplemenných finálních hybridů prasat.
hybridizace prasat; výkrmnost a jatečná hodnota; statistická analýza; efekty 
z hybridizace

Program hybridizace v chovu prasat a jeho důsledná realizace je 
jedním z významných předpokladů a prostředků к zabezpečení celo­
společensky potřebného nárůstu produkce a kvality vepřového masa.

Proto je nutné soustavně získávat informace o stavu a změnách 
v genofondech čistokrevných a hybridních populací prasat, které vznikly 
vlivem selekčního tlaku, migrace, mutace nebo náhodně, a o vhodnosti 
uplatněných systémů křížení s následným hodnocením mezipopulač- 
ních rozdílů a efektů z hybridizace.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Stejně jako v některých dalších zemích s vysokou výrobou vepřového masa se 
i u nás stal program hybridizace v chovu prasat spolu s ozdravovacím programem 
významným a nezastupitelných prostředkem a pomocníkem při odhalování genetic­
kých rezerv, které podmiňují intenzivnější, efektivnější a kvalitnější produkci ja- 
tečných prasat. Program se opírá o poznatky genetiky populací a genetiky kvantita­
tivních znaků, která podle Robertsona (1969) má velký význam jak při zvyšo­
vání našeho teoretického Chápání daných problémů, tak rovněž v aplikaci při prak­
tickém použití, a o znalost genetické a fenotypové charakteristiky populací a plemen 
zařazených do programu tak, jak to uvádějí ve svých pracích Buchta, Dufek 
(1970), Šiler et al. (1973, 1974) a další. Výsledky z realizace programu jsou před­
mětem zájmu a sledování nejen všech našich vědeckých pracovišť a vysokých škol 
zabývajících se výzkumem v odvětví chovu prasat (Moskal, 1979; Jakubec, 
1978; Sidor, Bobček, 1978; Kvapil et al., 1977, 1978; Šiler et al., 1979; 
Paška, 1976,1979; Majerčiak, Poltársky, 1978; Hruška, 1979; Pavlík, 
Hovorka, 1979; Buchta et al., 1979, 1980), ale především také plemenářské 
služby, veterinární služby a centrálních řídících orgánů.
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MATERIAL A METODA

Za účelem stanovení mezi populačních rozdílů a efektů z hybridizace prasat byl 
analyzován materiál pocházející ze stanic pro testaci hybridních prasat v CSR. Pro 
zpracování byly použity podklady o výsledcích výkrmnosti a jatečné hodnoty, a to 
nejdříve osmi dvojplemenných kombinací kříženců testovaných na stanicích pro tes­
taci hybridních prasat v letech 1974 až 1975, což bylo zpracováno jako jedna uza­
vřená populace. Metodika a výsledky tohoto šetření jsou uvedeny v pracích Buchty 
et al. (1977, 1979). Dále byly použity a matematicko-statistické analýze podrobeny 
podklady o výkrmnosti a jatečné hodnotě tří a víceplemenných finálních hybridů 
prasat testovaných na stanicích v CSR do konce roku 1978. Jedná se o jedenáct kom­
binací křížení, z nichž bylo vybráno sedm nejdůležitějších a nejvíce frekventova­
ných kombinací finálních hybridů: (BU X L) D, (BU X L) BU, (BU X L) BL, 
(BU X L) L, (BU X L) H, (BU X L) (BL X D), (BU X Pc) L, přičemž BU = bílé 
ušlechtilé, L = landrase, D = duroc, BL = belgická landrase, H = hampshire, Pc = 
= přeštické černostrakaté.

Metodika a fenotypové charakteristiky výkrmnosti a jatečné hodnoty jsou uve­
deny v práci Buchty et al. (1980). Pro dvojplemenné a tříplemenné kombinace 
kříženců byly vypočteny úhrnné charakteristiky úrovně a variability pro jednotlivé 
ukazatele výkrmnosti a jatečné hodnoty, a to podle vzorců:
celkový aritmetický průměr:

nt

kde: ý< — průměrné hodnoty u jednotlivých kombinací hybridů
n; — počet pozorování u jednotlivých kombinací
к — počet kombinací

celkový rozptyl: s2^ = s2gt + s-yt

kde: s2gt — rozptyl průměrů jednotlivých kombinací
s2^ — průměr rozptylů jednotlivých kombinací

К ověření statistické významnosti rozdílů mezi úrovněmi ukazatelů výkrmnosti 
a jatečné hodnoty dvou a tříplemenného křížení bylo použito t-testu.

Rozdílné počty pozorování u sledovaných ukazatelů výkrmnosti a jatečné hod­
noty v tab. I a II odpovídají systému testace podle normy CSN 46 6164. Průměrný 
denní přírůstek v gramech a spotřeba živin a krmivá na 1 kg přírůstku ž. h. se 
zjišťují skupinově, ukazatele jatečné hodnoty individuálně.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Průměrné úhrnné fenotypové charakteristiky vlastností výkrmnosti 
a jatečné hodnoty testované populace dvouplemenných hybridních pra­
sat, které současně charakterizují úroveň genofondu celé zkoumané 
populace prasat, jsou podle jednotlivých ukazatelů užitkovosti uvedeny 
v tab. I. Podobně je tomu u výsledků tří a víceplemenných finálních 
hybridů prasat, u nichž jsme analyzovali větší počet ukazatelů než 
u dvojplemenných kříženců a jejichž průměrné úhrnné fenotypové hod­
noty jsou uvedeny v tab. II. Zjištěné mezipopulační rozdíly a efekty 
z hybridizace u srovnatelných ukazatelů výkrmnosti a jatečné hodnoty 
jsou uvedeny v tab. III. Statistická významnost rozdílů je potvrzena 
u všech ukazatelů s výjimkou průměrného denního přírůstku na kus 
a den. Absolutní rozdíl je však u tohoto ukazatele z hlediska genetické 
rezervy mezi dvoj- a tříplemenným křížením dostatečně přesvědčivý.
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I. Úhrnné charakteristiky úrovně a variability pro jednotlivé ukazatele výkrmnosti 
a jatečně hodnoty dvouplemenného křížení — Summarized characteristics of the 
level and variability for different traits of fattening performance and carcass value 
in two-breed crossing

Ukazatele užitkovosti
Počet 

pozoro­
vání

Mi

Aritme­
tický 

průměr 
9

Rozptyl
5 У

Střední 
chyba 

průměru 
sv

Směro­
datná 

odchylka 
SM

Variační 
koeficient 

v у

Průměrný přírůstek 
na kus a den v g 111 694,77 4883,472 6,632 69,88 10,05
Spotřeba veškerých 
stravitelných živin 111 2,54 0,009 0,030 0,316 12,44
Masité části v % 444 46,01 10,620 0,154 3,258 7,08
Průměrná výška 
hřbetního sádla v cm 444 3,20 0,333 0,027 0,577 18,02
Výška sádla nad 
posledním hrudním 
obratlem v cm 1221 2,62 0,341 0,016 0,584 22,31

Úroveň genofondů výchozích rodičovských populací a párů, jejichž 
potomstvo bylo testováno, ukazuje na dostatečný genetický předstih 
a rezervu pro manifestaci těchto vlastností v optimálních podmínkách 
užitkových chovů, protože kvalita kříženců, jak uvádějí R e v a u d et 
al. (1971) a Kvapil (1973), závisí přímo na kvalitě rodičů.

Dokazuje to, že označení „hybridní“ nemá samo o sobě žádnou hod­
notu, není synonymem „vysoké kvality“. Přitom je nutné konstatovat

II. Úhrnné charakteristiky úrovně a variability pro jednotlivé ukazatele výkrmnosti 
a jatečně hodnoty trojplemenného křížení — Summarized characteristics of the level 
and variability for different traits of fattening performance and carcass value in 
three-breed crossing

Ukazatele užitkovosti
Počet 

pozoro­
vání

Tli

Aritme­
tický 

průměr 
9

Rozptyl
Střední 
chyba 

průměru 
$y

Směro­
datná 

odchylka 
sy

Variační 
koeficient

Vy

Průměrný přírůstek 
na kus a den v g 174 703,37 11 448,892 8,111 106,999 15,21
Spotřeba veškerých 
stravitelných živin 174 2,37 0,068 0,019 0,260 11,01
Spotřeba krmné směsi v kg 174 3,45 0,143 0,028 0,378 10,98
Masité části v % 696 47,90 13,841 1,802 3,720 7,76
Maso z kýty v % 696 16,74 3,277 0,558 1,810 10,81
Průměrná výška 
hřbetního sádla v cm 696 3,07 0,262 0,097 0,512 16,70
Výška sádla nad 
posledním hrudním 
obratlem v cm 1084 2,51 0,276 0,012 0,525 20,97
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III. Testování průkaznosti rozdílů v úhrnných úrovních ukazatelů výkrmnosti a ja­
tečně hodnoty mezi dvou a tříplemenným křížením — Testing the significance of 
differences in the summarized levels of fattening performance and carcass value 
traits between two- and three-breed crosses

Ukazatele užitkovosti

Aritmetický průměr
Testové 

kritérium 
r

Rozdíldvojplemen­
né kříženi

tříplemenné 
křížení

Průměrný denní přírůstek 
na kus a den v g 694,77 703,37 0,748 neprůkazný
Spotřeba veškerých 
stravitelných živin 2,54 2,37 4,922 vysoce průkazný
Masité části v % 46,01 47,90 8,752 vysoce průkazný
Průměrná výška 
hřbetního sádla v cm 3,20 3,07 3,972 vysoce průkazný
Výška hřbetního sádla nad 
posledním hrudním 
obratlem v cm 2,62 2,51 5,395 vysoce průkazný

a upozornit na genetické rezervy vycházející především z neaditivního 
genového působení, na které upozorňují Buchta et al. (1980). К po­
dobným závěrům došli Christians a Johnson (1978), kteří 
uvádějí, že dvojplemenné křížení nevyčerpává dostatečně heterózní 
efekt, naopak tříplemenné křížení kombinuje další vlohy třetího ple­
mene, které se nenacházejí u dvou plemen. Stejně tak Š m а к o v 
(1978), který analyzuje a popisuje hybridizační program v NSR, zobec­
ňuje výsledný materiál ve prospěch tříliniových hybridizací. Rovněž 
Gilman a Denisevič (1976) zjistili a potvrdili tříplemennou va­
riantu jako výhodný systém plemenářské práce. Zajímavý a negativní 
pohled, se kterým na základě našich zjištění nelze souhlasit, přináší 
Lampo (1976), který jako jeden z mála autorů uvádí, že složitější 
křížení nepřineslo žádnou výhodu ve srovnání s čistokrevnými zvířaty.

IV. Výhledové kvalitativní ukazatele finálních hybridů v testačních zařízeních — 
The expected future qualitative characters of final hybrids in testing facilities

1980 1985 1990 Současná dosa­
žená úroveň

Průměrný denní přírůstek prasat 
od 30 kg ve výkrmu v g 620 640 660 703,37
Spotřeba krmiv ve VSŽ na 1 kg 
přírůstku 2,6 2,5 2,4 2,37
Spotřeba kompletních krmných směsí 
na 1 kg přírůstku v kg 3,7 3,6 3,5 3,45
Podíl hlavních masitých částí v % 46,0 48,0 50,0 47,90
Výška hřbetního sádla nad posledním 
hrudním obratlem v mm 27,0 26,0 25,0 25,1
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Námi předkládané výsledky jsou přesvědčivé z hlediska správnosti 
a nutnosti realizace hybridizačního programu v chovu prasat jako pro­
středku к zabezpečení růstu a kvality produkce jatečných prasat. Krité­
riem tohoto pozitivního hodnocení je mimo jiné také porovnání dosaže­
ných parametrů užltkovosti finálních hybridů v testačních zařízeních 
s výhledovými kvalitativními ukazateli, stanovenými ve Zpřesněné kon­
cepci rozvoje chovu prasat pro období 6. pětiletky a na další léta do 
roku 1990, která vychází ze závěrů říjnového zasedání pléna ÚV KSČ 
v roce 1975. Srovnání je uvedeno v tab. IV.

Závěrem lze konstatovat, že výsledky šetření z realizace hybridi­
začního programu ČSR prokázaly rozdíly mezi dvou a tříplemenným 
křížením i efekt z hybridizace u vlastností výkrmnosti a jatečné hod­
noty. Výsledky jsou přesvědčivé a dokazují správnost a nutnost důsled­
né realizace tohoto programu.
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VYKYVY MORFOLOGICKYčH ZMĚN SPERMIÍ U PLEMENNYCH 
KANCÜ V INSEMINACI V ZÁVISLOSTI NA ROČNÍM OBDOBÍ 
A STÁJOVÉM MIKROKLIMATU

J. Kopřiva, R. Pikhart

KOPŘIVA, J. — PIKHART, R. (Středisko vývoje inseminace prasat, Rajhrad; 
Okresní veterinární zařízení, Brno): Výkyvy morfologických změn spermií и ple- 
menných kanců v inseminaci v závislosti na ročním období a stájovém mikro­
klimatu. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 197-209.
Výsledky práce potvrzují, že sledované typy stájí pro plemenné kance nezaručují 
při zvýšených letních teplotách optimální mikroklima. Během let 1978 až 1979 
jsme na dvou inseminačních stanicích sledovali morfologii spermií 200 plemen- 
ných kanců a zjistili jsme, že častější a vyšší výskyt abnormálních spermií byl 
v teplém letním období. Podle výše a četnosti těchto změn jsme kance rozdělili 
na spermastabilní a spermalabilní. U kanců spermastabilních se uvedené poruchy 
soustředily především na teplé měsíce roku, u kanců spermalabilních se tyto změ­
ny s různou intenzitou a četností vyskytovaly během celého roku, výrazně pak 
v teplém období. U kanců spermalabilních tyto poruchy často, přesahovaly hra­
nice stanovené ON 46 7116, což znemožňovalo použití jejich spermatu. Pravidel­
ným sprchováním kanců studenou vodou vždy před odběrem (dvakrát týdně) 
a nárazovým omýváním kanců a vnitřních prostorů stájí studenou vodou (jed­
nou týdně) se nám nepodařilo podstatně dlouhodobě snížit ani stájové teploty, 
ani vliv zvýšených teplot na kance.
sezóna; spermalabilní kanci; mikroklima stájí

Inseminační stanice kanců mají neustále problémy s kolísáním 
počtu abnormálních spermií ve spermatu některých kanců. Provozní 
potíže způsobují především kanci, u nichž opakované zvýšení abnor­
málních spermií přesahuje stanovenou oborovou normu. Sperma tako­
vých kanců je nepoužitelné v inseminaci a vylučuje se ze zpracování. 
Dochází ke sníženému využití plemeníků а к jejich předčasnému vyřa­
zení z chovu. Příčiny těchto poruch jsou těžko postižitelné, klinické 
příznaky onemocnění obvykle chybí.

Častější výskyt abnormálních spermií je u kanců zjišťován v let­
ních měsících. Poruchy se v této době s různou intenzitou opakují každo­
ročně a mají tedy svým způsobem sezónní charakter. Jedná se přede­
vším o reakci organismu na podmínky zevního prostředí, zejména na 
zvýšené letní teploty.

Z těchto skutečností jsme vycházeli při zjišťování konkrétních 
mikroklimatických podmínek stájí a následných reakcí kanců na 
extrémní teploty v běžných provozních poměrech. Cílem naší práce bylo 
navrhnout organizačně-technická opatření, která by přispěla к řešení 
těchto problémů.
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LITERÁRNÍ PŘEHLED

Negativní působení vysokých teplot na spermiogenezi samců hospodářských 
zvířat bylo experimentálně prokázáno mnohými autory. К poruchám spermiogeneze 
dochází nejen při krátkodobé expozici zvířat к velmi vysokým teplotám, ale i při 
dlouhodobém působení zvýšených teplot zejména v letních měsících. Jako velmi vy­
soké jsou uváděny teploty prostředí nad 40 °C. U kanců po 37 až 51 dnech pravidel­
ného působení po tři hodiny denně při teplotě 40,5 °C zanikla zcela fertilita spermií 
(Signoret et al., cit. Holý, 1975). Velmi vysoké teploty (44 až 50 °C) vedou 

к poruchám inhibice enzymatických systémů a následným degenerativním změnám 
tkáně varlat. К přehřívání organismů může docházet i v mírných pásmech v létě, 
a to ve stájích při nedodržování základních hygienických opatření. Reprodukci hos­
podářských zvířat v těchto oblastech ovlivňují společně teplota a světlo, přičemž vliv 
teploty prostředí se uplatňuje v závislosti na vlhkosti a proudění vzduchu (Lodge, 
Salisbury, cit. Holý, 1975). Četní autoři, které cituje Holý (1975), a dále 
Ceřovský (1978), К o zump 1 í к, V г ba (1971), Bieleke, Letz (1975), Gam- 
čík (1974), Kudláč (1975a,b), Du Mesnil du Buisson et al. (1974), 
Serdjuk et al. (1977), Lyczynski, Pawlak (1977), Mikitas (1969), Sla- 
weta (1969), Wettemann, Wells (1975) a Rarocco (1974) ověřili u kanců, 
že nejhorší hodnoty ejakulátů (snížení objemu, koncentrace a motility, zvýšení počtu 
mrtvých spermií a abnormálních spermií) se vyskytují v teplých měsících (červe­
nec, srpen, září) spolu se sníženou plodností v tomto období. Dále zjistili, že při do­
držení průměrné stájové teploty 17,8 °C v letním období byla dobrá kvalita semene, 
fertilita i počet narozených selat ve vrhu. Výsledky však nebyly lepší než v jiných 
obdobích roku.

Navíc se objevují zjištění, že uvedené vlivy lze vyloučit kontrolou a úpravou 
stájového mikroklimatu (Signoret a Du Mesnil du Buisson, cit. Holý, 
1975). Proto také někteří autoři doporučují opatření ke kompenzaci negativního 
vlivu vysokých teplot na spermiogenezi samců. Okamoto et al. (1959) a Pat­
rick et al. (1961) doporučují zchlazování šourku samců regulací mikroklimatu stájí, 
Perez у Perez (1966) uvádí větrání stájí, snižování teploty, sprchování kanců 
studenou vodou a omývání šourku studenou vodou (cit. Holý, 1975). Podobná 
opatření doporučuje i Kozumplík (1974). Ceřovský (1978) zjistil, že speci­
fickou a nejčastější abnormalitou spermií kanců v letním období je proximální pro- 
toplazmatická kapka, která je průvodním znakem infertilních ejakulátů. Proto do­
poručuje věnovat zvýšenou pozornost sledování morfologie spermií ve jmenovaném 
období a selektovat ejakuláty používané к inseminaci podle úrovně jejího výskytu.

MATERIÁL A METODA

Pro sledování uvedených teplotních vlivů a ověření účinnosti některých doporu­
čovaných opatření jsme zvolili pracoviště dvou inseminačnich stanic v Jihomorav­
ském kraji s odlišnými stájovými podmínkami — IS Rajhrad a IS Salaš. Na IS 
v Rajhradě jsme zjišťovali poměry ve třech stájích typu BlOS-Sedlčany:

Stáj 1 — označená jako 50, s kapacitou 50 kanců, kratší stranou exponována 
na sever, bez půdního prostoru, izolace stropů čedičovou vatou, střecha aluminiová, 
stěny osinkocementové, sololitové panely, jejich síla včetně meziprostoru izolovaného 
skelnou vatou 9 cm.

Stáj 2 — označená jako severní, kratší stranou exponována severně, s kapaci­
tou 22 kanců, bez půdního prostoru, izolace stropů a stěn a střecha jsou stejné jako 
u stáje 50.

Stáj 3 — označená jako jižní, zrcadlový obraz severní stáje, kratší stranou ex­
ponována jižně.

Na IS Salaš byla sledována jedna stáj pro 29 kanců, zděná stavba po adaptaci, 
síly stěn 60 cm, nad stájemi půdní prostor, střecha z pálených tašek.

Výběhy pro kance na IS Rajhrad nebyly vybudovány, na IS Salaš individuální 
výběhy pro kance nestačily, a proto byli kanci vyháněni nepravidelně. Na obou 
stanicích působilo tedy na kance především stájové ovzduší.

Během let 1978 až 1979 jsme se zaměřili na sledování prostředí, ve kterém byli 
kanci ustájeni, ověření izolačních schopností stájí vůči venkovním teplotám, účinnost 
stájových zařízení pro zajištění optimálního stájového mikroklimatu (teploty a vlh­
kost) a na morfologické změny spermií během roku. Pro možnost objektivního hod-
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nocení získaných výsledků jsme uvažovali i některé vedlejší vlivy, které mohly vý­
sledek ovlivnit, Z těchto vlivů jsme vybrali věk kanců, plemeno kanců, labilnost 
v množství abnormálních spermií, vakcinaci ŠLAK a zásobování krmnou směsí.

Ve stájích jsme měřili teploty a vlhkost termohygrografy 852 (výrobce METRA, 
n. p. Praha) a TZ 18 polské výroby. Přístroje byly v každé stáji umístěny na boční 
stěně uprostřed stáje ve výši dva metry nad podlahou. Okna kolem přístrojů byla 
uzavřena.

Na IS v Rajhradě byla v létě intenzívně větrána pouze stáj 50 (na plný výkon 
všech čtyř zabudovaných ventilátorů), a to v měsících květen až srpen 1979, v době 
od 9 do 14 hodin, mimo tuto dobu byly ventilátory přepnuty na automatický provoz, 
který byl určován výší teploty ve stáji. Celý vnitřní prostor této stáje, včetně kanců, 
byl jednou týdně omýván studenou vodou. Tím docházelo к částečnému zchlazování 
kanců, ke zvýšení relativní vlhkosti ve stájích (asi o 6 % na 1 hodinu) а к zasta­
vení vzestupu stájové teploty (asi o 1 °C na 1 hodinu). Kanci měli dostatek pitné 
vody z kolíkových napaječek. V jižní a severní stáji byly ventilátory mimo provoz 
a větralo se pouze okny, průduchy nad okny a dveřmi. Rovněž ve stáji IS Salaš 
se větralo jen okny a dveřmi.

Několik dní v měsíci květnu 1979 bylo pokusně 10 kanců ze severní stáje navíc 
sprchováno po dobu 10 minut denně studenou vodou. Protože se však kanci vraceli 
zpět do stájí s vysokými teplotami, které na ně další hodiny působily, bylo od dal­
šího pokračování upuštěno.

Také v jižní a severní stáji v Rajhradě jsme několikrát sprchovali kance, kotce 
a stájové podlahy studenou vodou. Snížení stájové teploty bylo opět minimální a krát­
kodobé jako ve stáji 50. I v těchto stájích měli kanci dostatek pitné vody.

Kanci ze všech tří stájí v Rajhradě byli pravidelně před každým odběrem eja- 
kulátů sprchováni studenou vodou (tj. každý kanec asi dvakrát týdně), jak bylo běžně 
v provozu zavedeno.

Během jmenového období bylo celkem sledováno 200 provozních kanců těchto 
plemen: bílé ušlechtilé — 32 kusy, landrase — 71, belgická landrase — 22, hampshire 
— 35, duroc — 21, L X BL — 9, BL X D — 10 kusů.

Pro posuzování morfologie spermií jsme připravené, neředěné roztěry spermatu 
(obvykle ke stejnému datu jednou v měsíci) barvili kongo červení a krystalovou 
violetí podle metody VÜCHP (Ceřovský, 1975). V červnu až srpnu 1979 byly 
z každého odběru navíc posuzovány roztěry spermatu od 46 kanců z IS Rajhrad, 
abychom zachytili začátek morfologických změn spermií. Roztěry byly posuzovány 
imersními objektivy, mikroskopy MEOPTA a MB 30. Tímto způsobem bylo celkem 
posouzeno asi 2200 roztěrů spermatu. Morfologické odchylky byly samostatně u kaž­
dého kance zaznamenány do protokolu podle skupin. Morfologické odchylky jsme po­
suzovali v rozsahu daném použitými optickými prostředky, s výjimkou bobtnajících 
nebo zbobtnalých akrosomů. Tato změna se v našich preparátech ukazovala jako 
druhotně způsobená (postihovala téměř většinu spermií), a proto jsme ji neuvažovali. 
Spermie s protoplazmatickými kapkami byly kvalifikovány jako nezralé a byly za­
počítávány do celého souboru morfologických změn. Jestliže jedna spermie vykazo­
vala více než jednu odchylku, zaznamenali jsme pouze jednu, a to tu podstatnější.

Protože během sledovaného období docházelo ke kolísání morfologicky změně­
ných spermií jednotlivých kanců odlišně v různých měsících, označili jsme provozní 
kance, u kterých se morfologické změny vyskytovaly častěji a se silnými měsíčními 
výkyvy, jako „spermalabilní“. Kanci, u kterých byly morfologické změny spermií po 
většinu roku téměř na stejně nízké úrovni, byli označeni jako „spermastabilní“. Sa­
mostatně byla hodnocena skupina mladých kanců, tj. těch, kteří byli od nákupu 
v provozu.

Hodnoty morfologie spermií za leden až květen 1979 ve srovnání se stejnými 
ukazateli za červen až srpen 1979 z IS Rajhrad a IS Salaš byly zpracovány variačně- 
-statisticky.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Splachováním vnitřního prostoru stájí studenou vodou v teplém let­
ním období se nepodařilo ovlivnit mikroklima stájí na delší dobu. 
Domníváme se, že rozhodujícími negativními faktory, které při zvýše­
ných teplotách na kance působily, byly především dlouhotrvající teplotní
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expozice v letních měsících, které se námi zkoušenými a jinými autory 
doporučovanými způsoby nedaly zkrátit.

Zvýšené venkovní teploty byly v roce 1978 sice od června, ale 
extrémní byly pouze v první polovině srpna. Lze tedy léto tohoto roku 
charakterizovat jako chladné. V roce 1979 však vysoké extrémní teploty 
(v několika dnech až tropická vedra) začaly v polovině května a trvaly 
do poloviny června, s ochlazením v červenci a s asi týdenním zvýšením 
teplot v srpnu.

Výkyvy teplot jsme zaznamenali nejen venkovním měřením, ale 
velice podobnými hodnotami ve všech stájích IS Rajhrad. V letech 1978 
až 1979 byly průměrné hodnoty teplot a vlhkostí ve všech sledovaných 
stájích téměř shodné, s nejnižší relativní vlhkostí ve stáji 50, a to zejména

I. Průměrné teploty a relativní vlhkost ve stájích IS Rajhrad a IS Salaš (1978—1979) 
— The average temperatures and relative humidity in the stables of the Rajhrad and 
Salaš A. I. Stations (1978—1979)

Měsíc Rok

Inseminačni stanice Rajhrad Salaš

stáj 50 severní jižní stáj Salaš

°C % °C О/ /О °C % °C %

I 1979 12,1 82,5 — — 8,2 83,1 11,5 87,9

II 1979 13,3 82,7 — — 10,2 80,4 14,3 78,0

III 1979 14,5 79,1 — — 12,5 71,1 14,7 78,2

IV 1979 15,5 72,6 — — 13,8 64,5 18,1 77,3

V 1978 16,3 74,5 — — 15,0 68,5 — —
1979 20,2 65,4 — — 19,6 55,4 21,3 67,3

VI 1978 19,2 66,3 18,5 63,4 19,9 65,9 — —
1979 22,1 69,9 20,9 73,4 22,4 66,8 21,6 72,5

VII 1978 20,2 60,8 19,3 63,9 20,0 69,0 — —
1979 19,3 67,7 18,1 76,1 19,1 76,2 21,2 69,3

VIII 1978 20,4 56,7 19,0 61,0 18,9 64,8 — —
1979 21,0 66,9 19,3 77,9 21,0 76,1 21,4 70,6

IX 1978 18,0 56,8 16,1 62,8 16,4 68,0 — —
1979 18,8 68,0 17,0 79,1 18,2 76,2 20,9 74,4

X 1978 16,8 66,5 14,5 74,5 14,1 75,6 — —
1979 13,8 66,1 11,1 76,0 13,0 70,1 - 1 —

IX 1978 14,9 77,6 10,4 83,8 11,2 84,6 — —

XII 1978 12,4 85,9 8,6 81,6 9,7 83,6 — —
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II. Podíl působení zvýšených stájových teplot v teplotních rozmezích (IS Rajhrad a IS Salaš 1979) — The proportions of the 
effect of increased stable temperatures in temperature ranges (Rajhrad and Salaš A. I. Stations 1979)

Ž
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24-25 °C 25,1-26 °C 26,1-27 °C 27,1-28 °C Nad 28 °C Celkem hodin

50 J S Salaš 50 J S Salaš 50 J S Salaš 50 1 S Salaš 50 J S Salaš 50 J S Salaš

V/1979 40,4 32,3 — 57,5 23,0 23,0 — 19,2 23,0 16,8 — 23,3 10,6 21,1 — 0 3,1 6,8 — 0 161 161 — 73

VI/1979 30,5 27,4 30,2 57,1 24,7 17,4 32,1 19,6 13,2 16,8 14,1 23,3 13,8 14,7 10,4 0 17,8 23,7 13,2 0 174 190 106 56

VII/1979 52,8 25,0 100,0 100,0 36,1 50,0 0 0 5,6 0 0 0 5,6 25,0 0 0 0 0 0 0 36 24 12 34

VIII/1979 44,3 39,8 48,1 78,9 21,5 21,2 31,5 21,1 13,9 16,1 16,7 0 12,7 13,6 3,7 0 7,6 9,3 0 0 79 118 54 57

V-VIII/1979 38,3 31,9 40,7 69,5 24,4 21,7 29,7 16,8 16,2 15,8 14,0 13,7 11,8 17,0 7,6 0 9,3 13,6 8,0 0 450 493 172 220

Pozn.: Podíly z celkového počtu hodin jsou vyjádřeny v procentech (severní stáj v květnu 1979 neměřena) 
50 = stáj pro 50 kanců Rajhrad, J = stáj jižní Rajhrad, S = stáj severní Rajhrad



v letních měsících (tab. 1). Důležitým doplňujícím ukazatelem těchto 
průměrů je délka teplotních expozic, kterým byla zvířata ve stájích 
vystavena. Z tab. II je zřejmé, že nejdelšímu teplotnímu stresu byla vy­
stavena zvířata v jižní stáji (493 hodiny] a ve stáji 50 (450 hodin). Také 
podíl teplot nad 27 °C je v jižní stáji 30,6 %, ve stáji 50 pak 21,1 %. 
Je pravděpodobné, že nižší relativní vlhkost a kratší teplotní expozice 
ve stáji 50 je dána aktivní ventilací. Jestliže srovnáme stájové teploty 
na IS Rajhrad a IS Salaš, docházíme к závěru, že po stránce mikrokli­
matu jsou zděné stáje IS Salaš stabilnější. V kontrolované stáji IS Salaš 
se v roce 1979 teploty nad 27 °C vůbec nevyskytly a v rozmezí od 24 
do 25 °C bylo 69,5 % hodnot (tab. II).

Tato skutečnost nás přiměla ke zjištění vlastní izolační schopnosti 
lehkých stájí typu BlOS-Sedlčany v letním období 1979, postavených 
v Rajhradě (tab. III). Na základě srovnání 335 stájových a venkovních 
teplot ve stejnou dobu jsme zjistili, že 60,3 % měření bylo v neprospěch 
těchto stájí (nulové a zvýšené teplotní rozdíly). Jestliže jsou však dobré 
izolační schopnosti stájí uvažovány až při rozdílu —3 °C proti teplo­
tám venkovním, rozšíří se pásmo nevhodných teplot ve stájích až na 
93,7 %. Tato hodnota by se dala snížit pouze o ranní stájové teploty 
(asi o 20 %), které jsou sice proti venkovním vyšší, ale při hodnotách 
do 20 °C nemohou mít nepříznivý vliv.

Maximální vlhkost ve stájích byla zjištěna v době od 22 do 7 hodin 
a minimální od 12 do 22 hodin, maximální teploty v době od 16 do 
20 hodin a minimální od 4 do 8 hodin ráno. Kolísání teplot mezi maxi­
mem a minimem bylo v uvedeném letním období ve stájích IS Rajhrad 
značné a pohybovalo se v průběhu 24 hodin od 4 do 10 °C, a to téměř 
pravidelně denně. Ve stájích IS Salaš jsme tak vysoké rozdíly neza­
znamenali, teplotní křivka měla rovnoměrný průběh, většina rozdílů byla 
do 2 °C, ojediněle do 4 až 5 °C (obr. 1).

III. Frekvence rozdílů mezi venkovními a stájovými teplotami (IS Rajhrad 1979) 
— The frequency of the differences between outdoor and indoor temperatures 
(Rajhrad A. I. Station)

Teplotní rozdíl °C Počet rozdílů Procento ze všech případů

Více než 4 40 11,9
3,5 až 4 32 9,6
2,5 až 3 36 10,7
1,5 až 2 28 8,4
0,5 až 1 30 9,0
0 36 10,7

— 0,5 až — 1 47 14,0
-1,5 až -2 40 11,9
— 2,5 až —3 25 7,5

-3,5 až -4 11 ■ 3,3
Méně než — 4 10 3,0
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IV. Morfologické odchylky spermií kanců během roku (1978—1979) — Morphologic aberrations of boar spermatozoa during the 
year (1978—1979)
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Měsíc Skupina

Celkové procento abnormálních spermií

kanci provozní kanci mladí

Rajhrad 1978 Rajhrad 1979 Salaš 1979 Rajhrad 1978 Rajhrad 1979

ks % ks % ks % ks О/ /О ks О/ 
/0

I S 58 6,3 56 6,4 — — — — 7 8,0
L 20 19,4 30 15,1 — — — — — —

II S 55 7,3 55 6,5 25 6,7 2 7,2 8 7,4
L 14 24,7 25 20,5 7 19,4 — — — —

III S 56 6,2 51 5,0 29 7,2 6 11,2 16 4,3
L 18 22,3 24 17,1 9 19,9 — — — —

IV S 61 7,9 49 5,0 28 10,1 8 5,7 16 4,5
L 17 21,4 23 15,2 8 21,3 — — — —

V S 62 5,9 50 6,6 29 8,4 5 11,3 15 2,6
L 19 24,3 19 12,4 9 17,3 — — — —

VI S 52 10,0 47 8,7 26 6,7 7 8,5 16 6,4
L 14 32,0 21 26,5 7 22,0 — — — —

VII S 58 8,2 47 6,4 27 12,6 20 9,0 17 5,4
L 10 21,0 20 15,0 7 31,5 — — — —

VIII S 52 10,2 44 8,5 28 21,5 22 10,4 17 5,4
L 10 22,7 19 14,8 8 36,9 — — — —

IX S 50 8,0 44 10,6 22 9,4 17 14,6 14 9,4
L 6 21,2 10 13,3 5 16,4 — — — —

X S 46 10,4 — — — — 19 15,1 — —
L 6 21,4 — — — — — — — —

XI S 31 12,7 — — — — 18 13,6 — —
L 4 26,5 — — — — — — — —

XII S 75 8,8 — — — — 14 16,5 — —
L 6 20,9 — — — — — — — —

S = spermastabilní, L = spermalabilní; proškrtnuté údaje nezjišťovány



1. Typický průběh teplotních křivek stájí IS Rajhrad a IS Salaš, charakteristický pro 
celé sledované období 1979 (rozdíly jsou zejména v pozdějším zvýšení stájových 
teplot, s nepatrným kolísáním během 24 hodin na IS Salaš proti extrémům těchže 
hodnot na IS Rajhrad) — A typical pattem of temperature curves in the houses of 
the Rajhrad A. I. Station and Salaš A. I. Station, characteristics of the whole studied 
period of 1979 (differences exist mainly in the later increase in the temperatures 
inside the house with slight fluctuation during the 24-hour period at the Salaš A. I. 
Station in contrast with the extremes of the same values at the Rajhrad A. I. Station)

V tab. IV jsou samostatně zpracovány tři skupiny kanců sperma- 
stabilních (S) a spermalabilních (L) a skupina kanců mladých. Rozdě­
lení jsme provedli proto, aby bylo možné posoudit případné zvýšení 
morfologicky změněných spermií v letním období, na rozdíl od změn, 
které se u spermalabilních kanců vyskytují v různou roční dobu. Téměř 
ve všech měsících roku jsou patrné rozdíly mezi těmito skupinami, a to 
ve všech sledovaných morfologických odchylkách spermií. Podle našeho 
pozorování je rovněž vhodné hodnotit samostatné změny u skupiny mla­
dých kanců, tj. těch, kteří byli po nákupu a karanténě zařazeni do pro­
vozu a jejichž věk na konci sledování byl zhruba 15 měsíců. Tito kanci 
nejsou po zařazení na vrcholu svých pohlavních funkcí a minimálně

V. Skupiny morfologických změn spermií a jejich podíl ze všech spermií a z abnor­
málních (Rajhrad a Salaš 1978—1979) — The groups of morphological changes of 
spermatozoa and their proportion in all spermatozoa and abnormal spermatozoa 
(Rajhrad and Salaš A. I. Stations, 1978—1979)

*) — spermie s proximální protoplazmatickou kapkou i s kapkou ve stádiu migrace

Degene­
rované 
formy

Hlavičky Bičíky Akro- 
somy Nezralé*)

Abnor­
mální 

celkem

Procentuální 
podíl ze všech 1978 0,5 0,8 3,1 0,7 6,1 11,2
spermií 1979 0,3 0,4 2,8 0,6 6,7 10,8
Procentuální 
podíl z abnor- 1978 4,4 7,2 27,9 5,9 54,6 —
málních spermií 1979 3,2 3,6 25,9 5,8 61,4 —
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během prvních šesti měsíců dochází к jejich stabilizaci. Zvýšené morfo- 
logické změny spermií u těchto kanců nejsou jen v letních měsících.

U kanců S a L byly v obou letech výkyvy v množství morfologicky 
změněných spermií v různých měsících roku. Zejména však v roce 1979, 
kdy byly extrémnější a dlouhodobější zvýšené teploty v letním období, 
jsou maxima poruch morfologie obou skupin soustředěna na měsíce 
červen až srpen 1979 (tab. IV a VI). Toto zjištění se týká kanců na 
obou sledovaných inseminačních stanicích. Průkaznost zvýšení morfo- 
logických změn spermií v letním období byla zpracována variačně-sta- 
tisticky. Posoudili jsme hodnoty morfologických změn spermií stejných 
kanců za měsíce leden až květen proti hodnotám za červen až srpen 
1979. Metodou t-testu jsme zjistili průkaznost p < 0,01 a r = 0,56 (P < 
< 0,01).

VI. Četnost morfologických změn spermií podle jejich výše a měsíců (IS Rajhrad 
a IS Salaš 1979) — The frequency of the morphological changes in spermatozoa 
according to their levels and according to months (Rajhrad and Salaš A. I. Stations, 
1979)

Měsíc
1
e 'у .y
OD >O 5

cd 2 
H c VD

Počet 
vzorků 

spermatu

Procentuální zastoupeni ve třídách

0-5 5,1-15 15,1-20 20,1-25 25,1-30 nad 30 %

I R 
S

92 33,7 48,9 7,6 4,3 2,2 3,3

II R 95 33,6 47,4 9,5 2,1 3,2 4,2
S 70 38,5 48,6 2,9 5,7 0 4,3

III R 99 47,4 36,4 5,1 2,0 3,0 6,1
S 45 26,6 46,7 2,2 6,7 8,9 8,9

IV R 103 42,7 40,8 7,8 1,9 2,9 3,9
S 43 20,9 41,9 11,6 9,3 4,7 11,6

V R 94 50,0 37,2 5,3 5,3 1,1 1,1
S 40 15,0 62,5 5,0 5,0 5,0 7,5

VI R 217 33,1 34,1 8,3 6,5 3,7 14,3
S 40 32,5 52,5 2,5 5,0 0 7,5

VII R 178 41,0 38,8 6,7 5,1 2,8 5,6
S 45 20,0 48,9 2,2 4,4 8,9 15,6

VIII R 246 41,6 39,4 8,9 4,0 1,2 4,9
S 44 22,8 29,5 6,8 9,1 4,5 27,3

IX R 80 40,0 40,0 7,5 2,5 2,5 7,5
S 35 25,6 51,4 14,3 2,9 2,9 2,9

R — inseminační stanice Rajhrad 
S — inseminační stanice Salaš
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2. Kolísání morfologických změn spermií 
v jednotlivých odběrech spermatu během 
teplého ročního období (červen až srpen 
1979) — Fluctuations in the morpholo­
gical changes in spermatozoa at different 
semen collections during the warm pe­
riod (June to August 1979)

Kvalitativní morfologické změ­
ny spermií ve sledovaných letech 
plně odpovídají zjištěním 0 e - 
řovského (1978). Z těchto 
změn byly nejčastější spermie 
s protoplazmatickou kapkou 
(61,4%) a spermie se smyčkou 
na bičíku (25,9 % — tab. V).

Zvýšená četnost morfologicky 
změněných spermií nad 20 % by­
la na obou stanicích v roce 1979 
v měsících červen až srpen, a to 
na IS Rajhrad zvláště v červnu 
(24,5 % případů) a na IS Salaš 
v červenci (28,9 %) a v srpnu 
(40,9%), což je zřejmé z tab. VI.

Z předchozích dokladů o dél­
ce teplotních expozic, které byly 
různé podle inseminačních stanic, 
vyplývá, že extrémnější stájové 
teploty byly na IS Rajhrad v květ­
nu a červnu, proti příznivějším na 
IS Salaš. Je tedy možná úvaha 
o bezprostřední reakci kanců 
v Rajhradě (mezi 5. až 25. 6. 1979) 
po dlouhodobé, velmi vysoké 
teplotní expozici se silným kolísá­
ním během 24 hodin a o zpoždění 
této reakce kanců na Salaši (čer­
venec—srpen 1979), kde popsaný 
typ stájí zpomaloval prudké zvý­
šení teplot (obr. 1).

Po vakcinaci ŠLAK v teplém 
ročním období 1978 i 1979 se 
u některých kanců obou sledova­
ných inseminačních stanic v ná­
sledujícím měsíci zvýšil počet 
abnormálních spermií (zejména 
s protoplazmatickou kapkou) i je­
jich četnost. Klinicky byly zjiš­
ťovány reakce kanců po této vak­
cinaci, projevující se zvýšenou 
teplotou, malátností a nechuten­
stvím. Po podzimní vakcinaci jsme 
změny v podobném rozsahu neza­
znamenali.

Směs jadrných krmiv (podle 
celostátně platné receptury) byla 
na obě stanice dodávány ze stej­
ných mícháren krmiv, v kritickém 
teplém období dostala každá stani­
ce jinou výrobní šarži.
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Ze 102 kanců s morfologickými změnami spermií nad 20 % byli 
24 kanci do věku 15 měsíců. Se zvýšenou frekvencí těchto změn byli 
kanci od 16 měsíců věku a v našem souboru bylo nejvíce postižených 
kanců ve věku nad 40 měsíců (22 %]. Je zřejmé, že tyto výsledky jsou 
zčásti ovlivněny výkyvy morfologie v letních měsících a také věkem 
kanců v tomto období.

Nejvíce postiženými jsou kanci plemene BL, u kterých se zvýšení 
abnormálních spermií vyskytlo v letních měsících z 68 %. U ostatních 
plemen bylo poruch podstatně méně.

Z předloženého materiálu vyplývá, že kromě uvedených vlivů a je­
jich působení na sledované ukazatele existuje na inseminačních stani­
cích problém neméně závažný, než jsou morfologické výkyvy spermií, 
způsobené zvýšenou a nevhodnou teplotou. Tento trvalý problém před­
stavují kanci spermalabilní. Jak jsme již uvedli, morfologické změny 
spermií jsou u těchto zvířat častější a vyšší než u kanců spermastabil- 
ních. Protože к těmto změnám nedochází jen v teplých letních měsí­
cích, ale s různou intenzitou během celého roku, spatřujeme potíže s tě­
mito kanci v tom, že mnohé jejich ejakuláty musí být vyřazeny ze 
zpracování a použití. Můžeme konstatovat, že u kanců na IS, kteří 
patří do skupin kanců spermastabilních, se (přes zvýšení morfologic- 
kých změn v teplých měsících) vyskytuje většina jedinců, u kterých 
toto zvýšení chybí a u zbývajících zdaleka nedosahuje maximální hra­
nice stanovené ON 46 7116, a jejich sperma je normálně použitelné. 
Z uvedeného je zřejmé, s jakými jedinci bychom mohli i za dočasně 
extrémních poměrů bez vážných problémů pracovat (obr. 2).

zAvěr

Předložené výsledky potvrzují prokazatelné zvýšení morfologicky 
změněných spermií kanců v nejteplejších měsících roku, což vyplývá 
i z pozorování jiných autorů (např. Čeřovský, 1978). Kromě toho 
byl zjištěn významný podíl kanců spermalabilních jak v jejich počtu, 
tak i v ovlivnění sledovaných ukazatelů. Byly získány některé vedlejší 
konkrétní poznatky o mikroklimatu používaných stájí ve vztahu к zev­
nímu prostředí, o reakci kanců po vakcinaci ŠLAK apod. Dále byla vy­
zkoušena některá doporučovaná opatření ke snížení teplotních vlivů.

Z předloženého materiálu doporučujeme pro praxi:
1. Zlepšit izolační schopnosti stájí typu BlOS-Sedlčany a řešit 

mikroklima stájí pro kance vhodnou technologií.
2. Zvýšit selekci kanců v karanténách s cílem maximálního vy­

loučení spermalabilních kanců.
3. Ověřit vliv spermatu kanců se zvýšeným podílem spermií s pro- 

toplazmatickou kapkou na inseminační výsledky.
4. V letním období provádět morfologické vyšetření spermatu sper­

malabilních kanců z každého odběru a ze zpracování vylučovat sperma 
s vyšším podílem morfologicky změněných spermií (podle ON 46 7116).

5. Vakcinaci ŠLAK zabezpečit mimo teplé roční období.
6. Zvýšenou péči v ošetřování, ustájení a výživě v letním období 

věnovat zvláště spermalabilním kancům a kancům plemene BL.
7. Na inseminačních stanicích vytvořit stálou rezervu kanců.
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КОПРШИВА, Й. — ПИКГАРТ, Р. (Центр по развитию искусственного осеменения свиней, 
Райград; Районная ветеринарная станция, Брно): Колебания морфологических изменений 
сперматозоидов у племенных хряков в искусственном осеменении в зависимости от времени 
года и микроклимата помещения. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 197-209.
Результаты работы подтверждают, что изучаемые типы помещений для содержания пле­
менных хряков при повышенных летних температурах не гарантируют оптимальный микро­
климат. В течение 1978 — 1979 гг. мы в двух станциях искусственного осеменения изучали 
морфологию сперматозоидов 200 племенных хряков и установили, что более частое и по­
вышенное появление ненормальных сперматозоидов было в теплый летний период. По 
размеру и частоте этих изменений мы хряков разделили на спермастабильных и сперма- 
лабильных. У спермастабильных хряков упомянутые расстройства концентрировались, глав­
ным образом, в теплых месяцах года, у спермалабильных эти изменения с различными 
интенсивностью и частотой встречались круглый год, но сильнее в теплый период. У спер­
мастабильных хряков эти расстройства нередко выходили за допускаемые отраслевым стан­
дартом ОН 46 7116 пределы, что не позволяло использование их спермы. При регулярном 
душевании хряков холодной водой всегда перед взятием спермы (два раза в неделю) 
и срочном омывании хряков и внутреннего оборудования помещений холодной водой (раз 
в неделю) нам, однако, не удалось на особо долгий срок понизить ни температуру в по­
мещении, ни влияние повышенных температур на хряков.
сезон; спермалабильные хряки; микроклимат помещений для содержания хряков
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KOPŘIVA, J. — PIKHART, R. (Pig A. I. Development Centre, Rajhrad; District 
Veterinary Centre, Brno): Fluctuations in the Morphological Changes in Spermatozoa 
in Breeding Boars Used tor A. I. in dependence on the Year Season and on Housing 
Microclimate. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 197-209.
The results demonstrate that the studied types of housing premises for breeding 
boars do not provide optimum microclimate at increased summer temperatures. In 
1978—1979, the sperm morphology of 200 breeding boars was studied at two A. I. 
stations. A higher and more frequent occurrence of abnormal spermatozoa was found 
in the summer season, during the warm period. According to the level and frequency 
of these changes the boars were divided into the sperm-stable and sperm-labile 
individuals. In the sperm-stable boars the disorders mainly occurred in the warm 
months of the year, whereas in the sperm-labile boars these changes occurred at 
varying rates throughout the year and most intensively in warm periods. In the 
sperm-labile boars the changes often exceeded the limits determined by Sectorial 
Standard ON 46 7116; such sperm could not be used for A. I. Regular cold douches 
of boars before semen collection (twice weekly) and washing of boars and the in­
ternal surfaces of the houses with cold water failed to reduce the temperatures in 
the house for a longer time and to eliminate the influence of increased temperatures 
on the boars.
season; sperm-labile boars; microclimate in housing premises

KOPŘIVA, J. — PIKHART, R. (Zentrum für Entwicklung der Insemination bei 
Sauen, Rajhrad; Kreis-Veterinäreinrichtung, Brno): Schwankungen morphologischer 
Veränderungen der Spermien von Zuchtebern im Inseminationsprozeß in Abhängig­
keit von der Jahreszeit und vom Stallmikroklima. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 
197-209.
Die Ergebnisse der Arbeit erwiesen, daß die geprüften Stalltypen für Zuchteber 
während der höheren Sommertemperaturen ein optimales Mikroklima nicht gewähr­
leisten können. Im Verlauf der Jahre 1978 bis 1979 untersuchten wir in zwei Inse- 
minationsstationen die Morphologie der Spermien von 200 Zuchtebern und wir stellten 
dabei fest, daß ein öfteres und größeres Vorkommen abnormaler Spermien in die 
wanne Sommerperiode fällt. Gemäß dem Ausmaß und der Häufigkeit dieser Ver­
änderungen teilten wir die Eber als spermastabile und spermalabile ein. Bei den 
spermastabilen Ebern konzentrierten sich die angeführten Störungen vorwiegend 
auf die warmen Monate, während bei den spermalabilen Ebern diese Veränderungen 
mit verschiedener Häufikeit und Intensität während des ganzen Jahres und aus­
geprägt dann in der warmen Periode auftraten. Bei den spermalabilen Ebern über­
stiegen oft diese Störungen die durch die ON 46 7116 (Fachzweignorm) bestimmte 
Grenze, so daß die Anwendung eines solchen Spermas unmöglich wurde. Durch 
regelmäßiges Duschen der Eber mit kaltem Wasser jeweils vor der Samenabnahme 
(zweimal wöchentlich) und durch .stoßweises Abspritzen der Eber sowie des Stall­
inneren mit kaltem Wasser (einmal wöchentlich) gelang es uns nicht weder die 
Stalltemperatur, noch den negativen Einfluß der höheren Temperaturen auf die 
Eber beträchtlich und langfristig zu vermindern.
Saison; spermalabile Eber; Stallmikroklima

Adresy autorů:
Ing. Jindřich Kopřiva, Středisko vývoje inseminace prasat, 664 61 Rajhrad 
MVDr. Rudolf P i к h a r t, Okresní veterinární zařízení, 600 00 Brno
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DYNAMIKA VITAMÍNU E V KRVNOM SÉRE PRASNÍC
SUPLEMENTOVANYCH VITAMÍNOM E
A SELÉNOM POCAS GRAVIDITY

G. Kováč, L. Vrzgula, M. Prosbová

KOVAC, G. — VRZGULA, L. — PROSBOVÁ, M. (Vysoká škola veterinárska, 
Košice): Dynamika vitamínu E v krvnom sére prasnic suplementovaných vita­

mínom E a selenu počas gravidity. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 211-218.
Koncentráciu vitamínu E v krvnom sére sme sledovali u troch skupin prasnic 
v priebehu gravidity a laktácie. U prvej skupiny bola krmná dávka suplemen- 
tovaná 100 m. j. tokoferol acetátu na kg a 0,1 ppm selenu vo forme seleniči- 
tanu sodného; druhá skupina prasnic bola ošetřená štyrikrát v mesačných in- 
tervaloch subkutánne vitamínom E a selénom za použitia přípravku Selevit 
(10 ml) a tretia skupina slúžila ako kontrola. Prasnice po suplementácii kfmnej 
dávky preukázali najvyššiu priemernú hodnotu vitamínu E v 110. dni gravidity 
(12,190 ^mol.l-1). Napriek významnému poklesu v nasledujúcom období v pia- 
tom dni laktácie hladina zostala vysoká (9,454 ^mol. I-1). Po parenterálnom po­
daní Selevitu bol vrchol v koncentrácii vitamínu E dosiahnutý opat v 110. dni 
(6,164 ,umol. I“1) a zhodne s predchádzajúcou skupinou hladina po porode 
v piatom dni bola ešte vysoká (4,259 ^mol. I-1). Na rozdiel od uvedeného, u kon- 
trolných zvierat sme vrchol v dynamike zaznamenali v 90. dni gravidity 
(3,772 ^mol. I-1), pokles hladiny v 110. dni a najnižšiu priemernú hodnotu kon- 
centrácie vitamínu E v krvnom sére prasnic v piatom dni laktácie (1,794 /zmol. 
.I-1). Výsledky z týchto experimentov poukazujú na možnosti eliminácie kri­
tických období nízkej koncentrácie vitamínu E v krvnom sére prasnic vo vy- 
sokom Stádiu gravidity a v prvých dňoch laktácie.
vitamín E; sérová koncentrácia; prasnice; gravidita; laktácia; suplementácia 
vitamínom E a selénom

S rozvojom velkovýrobných foriem chovu a šlachtenia ošípaných 
na masový typ sa zvyšujú nároky na plemenářská prácu, ale aj na 
tvorbu aktivně zdravých jedincov vo všetkých věkových kategóriách. 
Rozhodujúce postavenie v rámci celého cyklu výroby bravčového mäsa 
zaujíma prasnica, nakol'ko od jej ročnej úžitkovosti závisí ekonomika 
produkcie (Majerčiak, 1977). Optimálna a přitom ekonomická vý­
živa prasnic má značný význam, pretože nutričně obmedzenie može 
mať ďalekosiahle dosledky vo všetkých štádiách před a po oprášení 
— ovulácia, embryonálna mortalita, rast fátu, mliečna produkcia (An­
toni, O s 1 a g e, 1975). Priemyselný chov ošípaných kladie zvýšené 
nároky na zabezpečenie adekvátneho množstva všetkých potřebných ži­
vin (obmedzený volný pohyb, příjem zeleného krmivá, úprava krmív, 
medikácia atď.) a podmieňuje aj vznik deficiencie vitamínu E u oší­
paných. ,

CieTom tejto práce je nájsť možnosti ovplyvnenia potenciálnych 
deficiencií vitamínu E u prasnic.
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V celom komplexe ochorení z nedostatku vitamínu E a selénu má dóležité 
postavenie nutričná svalová degenerácia, postihuj úca ošípané každého veku (L a n - 
nek, Lindberg, 1975). Nie menej významný je výskyt syndromu mastitis, metri­
tis, agalakcia, zhoršenie reprodukčných ukazovatelov u prasnic, svalovej slabosti 
končatín u novonarodených prasiatok, lézie na koži tak, ako uvádzajú Trapp et 
al. (1970). Najdóležitejší v incidencii porúch z nedostatku vitamínu E je jeho sa­
motný obsah v krmivách. Madsen et al. (1973), Young et al. (1975) pri hod- 
notení obsahu tokoferolu v jařmeni a kukuřici zaznamenali značné rozdiely za od­
lišných podmienok ošetrenia a uskladnenia. Umělé sušenie zapříčiňuje len miernu 
redukciu obsahu alfa tokoferolu, ako aj následné uskladnenie po dobu 230 dní. Avšak 
к značným stratám dochádza po uskladnění obilia o vysokej vlhkosti (z východisko- 
vej hodnoty 9,30 jug.g-1 na konečných 1,18 ^ na 1 g sušiny).

Podlá Nekvasila, Brtlíka (1974) mikroprvky v bežne vyrábaných mine- 
rálnych krmných přísadách pósobia negativné na stabilitu tokoferolov, preto je snaha 
používat mikroprvky v obdukovaných formách. Kläui (1973) pri obohatení krm­
ných zmesí o d,l alfa tokoferol acetát zistil jeho stabilitu počas niekolkých mesia- 
cov. Na základe týchto poznatkov je potřebné brat do úvahy všetky možné činitele 
ovplyvňujúce adekvátnu výživu zvierat. Takýmto činitefom je nielen samotný obsah 
v krmivé, ale aj jeho využitelnost organizmom za pósobenia různých endogénnych 
a exogénnych faktorov (poruchy trávenia, zvýšený příjem polynenasýtených mast­
ných kyselin a ich nepomer s vitamínom E, zvýšené nároky na potřebu počas gra­
vidity a laktácie, atď.).

Za účelom predchádzania vzniku deficiencie vitamínu E a jej následnej morbi­
dity u ošípaných je snaha riešiť tieto problémy bud suplementáciou kfmnej dávky, 
alebo parenterálnou aplikáciou zvlášť kombinovaných prípravkov vitamínu E a selénu.

MATERIÁL A METÓDA

Do sledovania bolo zařáděných 18 kusov dvojročných až trojročných prasnic krí- 
ženiek plemena slovenské biele ušfachtilé a landrase na JRD Družstevná, farma Ky- 
sak. Prasnice boli připuštěné kancami plemena landrase v máji 1978 a obdobie prase- 
nia spadalo na prvú polovicu mesiaca September. Od 10. dňa gravidity boli prasnice 
rozdělené do troch skupin po šiestich kusoch a až 14 dní před očakávaným pórodom 
boli převedené do porodnice. U všetkých troch skupin prasnic bola dodržaná jed­
notná křmna dávka. Počas gravidity bola skrmovaná kompletná křmna zmes PBK 
v dávke 3,8 až 4,2 kg a počas laktácie 4,6 až 5,5 kg (v závislosti od počtu prasiatok). 
Prvej skupině prasnic bola každý deň počas gravidity (od 10. dňa gravidity) pri 
krmení křmna dávka suplementovaná 100 M. j. vitamínu E na kg krmivá vo forme 
preparátu Combinal E (1 ml obsahuje 20 mg tokoferol acetátu vo vodnom roztoku) 
a 0,1 ppm selénu vo forme 0,1% roztoku seleničitanu sodného. Druhá skupina prasnic 
bola v mesačných intervaloch čtyřikrát ošetřená [10., 40., 70., 100. deň gravidity 
(subkutánne 10 ml) do krčnej svaloviny na dve miesta] kombinovaným prípravkom 
Selevit (1 ml obsahuje 50 mg tokoferol acetátu a 4,4 mg seleničitanu sodného vo 
vodnom roztoku) a tretia skupina slúžila ako kontrola.

Vzorky krvi od prasnic sme odoberali podlá plánu z uena cava cranialis, a to 
1., 10., 30., 50., 70., 90. a 110. deň gravidity a 5. a 20. deň laktácie. Po 24 h státia 
v trne a chlade (+4 °C) bola krv scentrifugovaná a ďalej spracovaná metodou podlá 
Poukku, Bieriho (1970) v úpravě Hruběj, Novákovej (1976). Statistická 
významnosť bola hodnotená Wilcoxonovým testom (Roth et al., 1962).

VÝSLEDKY

Na začiatku experimentu (v dni pripustenia) v prvej skupině 
prasnic představovala priemerná hodnota vitamínu E v krvnom sere 
2,898 ^mol . I-1. Už od 30. dňa gravidity sme pozorovali signifikantný 
vzostup (d > di) až na priemernú hodnotu 11,178 ^mol. I-1 zistenú 
v 70. dni gravidity. Při ďalšom odbere sme zaznamenali statisticky vý-
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znamný pokles na 8,464 ^mol. I-1 (90. deň), který vystriedal vzostup 
na najvyššiu priemernú hodnotu koncentrácie vitamínu E v krvnom sere 
v 110. dni (12,190 ^mol.l-1). Po porode v piatom dni laktácie sa prie- 
merná hodnota pohybovala okolo 9,545 /zmol. I-1 a v závere pozoro- 
vania bola dosiahnutá takmer východisková hodnota (obr. 1, tab. II.

Zhodný priebeh dynamiky vitamínu E sme zistili v druhej skupině 
prasnic, parenterálne ošetřených Selevitom. Ovšem hladiny vitamínu E 
sa pohybovali v signifikantně nižších priemerných hodnotách, Maxi­
mální! priemernú hodnotu sme zaznamenali opáť v 110. dni gravidity 
(6,164 umol.l-1). Následoval pokles v piatom dni laktácie na 4,209 
umol. I-1 a v 20. dni po porode na 2,852 ^mol. I-1 (obr. 1, tab. II).

U trete) skupiny — kontrolných prasnic sme od prvého do 50. dňa 
gravidity nezistili v koncentrácii vitamínu E v krvnom sere podstatné 
změny. 70. deň sa vyznačoval vzestupem na 3,634 ^mol. I-1 a najvyššia 
hladina vyjádřená v priemere bola dosiahnutá v 90. dni gravidity 
(3,772 ^mol.l-1). V nasledujúcom období bol evidovaný signifikantný

1. Koncentrácia vitamí­
nu E v krvnom sére 
troch skupin prasnic po- 
čas gravidity a laktácie 
— Vitamin E concen­
tration in the blood se­
rum of three groups of 
sows during gravidity 
and lactation

I. Koncentrácia vitamínu E v krvnom sére prasnic po suplementácii křmnej dávky 
počas gravidity (v ^mol. I-1) — Vitamin E concentration in the blood serum of 
sows fed supplemented feed ration during gravidity (^mol.l-1)

Gravidita Laktácia

Deň 1. 10. 30. 50. 70. 90. 110. 5. 20.

X 2,898 2,990 8,372 10,070 11,780 8,464 12,190 9,545 2,576

min. 1,955 2,415 4,945 6,785 6,440 5,865 8,395 5,980 2,185

max. 3,220 3,450 10,235 13,340 12,995 9,645 15,870 12,305 3,335

2s 1,158 1,196 3,358 4,002 4,186 3,036 5,658 3,818 1,104
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II. Koncentrácia vitamínu E v krvnom sére prasnic po subkutánnom podávaní Se- 
levitu počas gravidity (дто!.!“1) — Vitamin E concentration in the blood serum 
of sows treated subcutaneously with Selevit during gravidity (umol.l-1)

Gravidita Laktácia

Deň 1. 10. 30. 50. 70. 90. 110. 5. 20.

X 2,714 3,059 3,887 4,416 5,451 4,508 6,164 4,209 2,852

min. 1,955 2,415 3,105 3,335 4,370 3,335 4,485 . 2,760 2,300

max. 3,105 3,680 4,370 5,290 6,325 4,945 7,590 5,520 3,795

2s . 1,196 1,380 1,334 1,748 1,748 1,513 2,070 1,656 1,058

pokles (cl > di] v 110. dni na 2,714 ^mol. I-1. Vobec najnižšiu kon- 
centráciu vitamínu E v priemere sme zaznamenali v 5. dni ■ po porode 
(1,794 ^mol.!-1). Při poslednom odbere hladina stúpla na priemernú 
hodnotu 2,461 nmol. I-1 (tab. Ill, obr. 1).

III. Koncentrácia vitamínu E v krvnom sére kontrolně) skupiny prasnic Ozmol.l-1) 
— Vitamin E concentration in the blood serum of the control sows (/anol. I-1)

• Gravidita Laktácia

Deň 1. 10. 30. 50. 70. 90. 110. 5. 20.

X 2,944 3,105 3,243 3,151 3,634 3,772 2,714 1,794 2,461

min. 1,840 2,875 2,760 2,300 2,760 2,530 2,415 1,380 1,840

max. 3,450 3,335 3,794 2,140 4,830 4,600 3,335 2,185 3,565

2s 1,380 0,976 0,920 1,288 1,418 1,426 0,552 0,828 1,426

DISKUSIA

Stüdium dynamiky vitamínu E v krvnom sére prasnic počas gra­
vidity a laktácie za běžných chovatelských podmienok odhalilo dve kri­
tické obdobia nízkej koncentrácie tohto vitamínu, a to vo vysokom 
stádiu gravidity a v prvých dňoch laktácie (Vrzgula et al., 1979). 
Tieto výsledky bolí preukázané aj v našich experimentech u prasnic, 
ktoré slúžili ako kontroly. Naproti tomu v skupině prasnic po přidávaní 
Combinalu E a seleničitanu sodného do křmnej dávky v priebehu gra­
vidity sme zaznamenali významné ovplyvnenie hladiny vitamínu E 
v krvnom sére. V 90. dni sa koncentrácia vitamínu E začala zvyšovat 
a najvyššiu priemernú hodnotu sme zistili v 110. dni gravidity. V po- 
porpdnom období, aj ked' v piatom dni laktácie došlo к poklesu, bola 
hladina vysoká, čo svědčí o eliminácii uvedených kritických období. 
Malm et al. (1976) dospěli к trochu odlišným výsledkom, ktoré
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možno pripísať rozdielnym experimentálnym podmienkam. Kfmnu dávku 
prasnic suplementovali vitamínom E (100 m.j. na kg krmivá) a selénom 
(0,05 ppm) za súčasného obohatenia o tuky. Po použití bravčového 
tuku najvyššiu priemernú hodnotu (351 ^g na 100 ml) alfa tokofe- 
rolu v krvnom sere prasnic zistili po ósmich týždňoch gravidity, ovšem 
zhodne s našimi údajmi po 12. týždni gravidity nastal pokles na 277 ,ug 
na 100 ml, ktorý bol vystriedaný (tri dni před pörodom) vzostupom/ 
na priemernú hodnotu 284 ^mol. I-1. V prvých dňoch laktácie sa hla­
dina udržala na 157 ug na 100 ml. Nakol'ko v suplementácii pokračovali 
aj počas laktácie, v 21 dňoch po porode registrovali vzostup na 336 ^g 
na 100 ml. U prasnic, ktorým přidávali iba tuk, hladina vitamínu E 
počas cele) gravidity a laktácie vykázala klesajúcu tendenciu.

Významný vplyv na koncentráciu vitamínu E v krvnom sere prasnic 
sme dosiahli aj po aplikácii přípravku Selevit. Avšak pri zachovaní 
zhodného priebehu dynamiky boli priemerné hodnoty signifikantně niž- 
šie oproti výsledkom po suplementácii kfmnej dávky. Podia Van 
Vleeta et al. (1973) jednorázové parenterálne ošetrenie prasnic vi­
tamínom E a selénom vo vysokom štádiu gravidity nezohráva významnú 
úlohu zvlášť v prevencii morbidity u prasiat.

Zhodne u všetkých troch skupin prasnic v našich experimentech 
došlo v prvých dňoch laktácie к signifikantnému poklesu hladiny vi­
tamínu E. Tento poznatok potvrdzuje názor Ni else na et al. (1973), 
že kolostrum je bohatým zdrojom vitamínu E a poukazuje na zvýšený 
výdaj tohto vitamínu z organizmu matky. U skupiny kontrolovaných 
prasnic, obdobné ako v predchádzajúcich štúdiách (Vrzgula et al., 
1979), koncentrácia vitamínu E v krvnom sére prasnic stúpla v 20. dni 
laktácie, z čoho možno usudzovať na znížený výdaj vitamínu E z orga­
nizmu prasnic mliekom. Na rozdiel od toho bol u pokusných prasnic 
zaznamenaný jednoznačný pokles v 5. aj 20. dni laktácie, ktorý možno 
pripísať suplementácii len počas gravidity. Rovnako u všetkých troch 
skupin prasnic dosiahli priemerné hodnoty na konci experimentov 
takmer východiskové hladiny zo začiatku sledovania.

Pri komplexnom hodnotení suplementácie kfmnej dávky prasnic 
vitamínom E a selénom je nutné poukázat na významné ovplyvnenie 
diaplacentárneho transportu vitamínu E. V nadváznosti na předkládané 
štúdium zistili Vrzgula et al. (1980) u potomstva takto suple- 
mentovaných prasnic sedemnásobne vyššiu koncentráciu vitamínu E 
v krvnom sére v porovnaní s prasiatkami od matiek nesuplementova- 
ných uvedenými nutričnými látkami. Young et al. (1977) pripisujú 
významnejšiu úlohu suplementácie v obohatení kolostra o vitamín E.

Na základe týchto výsledkov konštatujeme, že tak ako suplemen- 
tácia kfmnej dávky prasnic, tak aj parenterálna aplikácia Selevitu eli­
minuje kritické obdobia nízkej koncentrácie vitamínu E.

V súčasnom období je potřebné na základe poznania dynamiky vi­
tamínu E v krvnom sére prasnic počas gravidity a laktácie (Vrzgula 
et al., 1979) u prasiatok od narodenia do veku 90 dní (Kováč et al., 
1979) zvážit potřebu doplňovania vitamínu E v kfmnej dávke (Plja- 
š č e n к o, Grig or je v, 1977). Zo zloženia a výživnej hodnoty biel- 
kovinových koncentrátov a kfmnych zmesí pre ošípané vyrábaných 
u nás a zo skladby doplnkov biofaktorov a bielkovinových koncentrátov 
určených do kfmnych zmesí vyplývá, že doplňovanie kfmnych zmesí
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vitamínom E pine nepokrývá potřeby žvierat. Aj obsah vitamínu E z pri- 
rodzených krmív zdaleka nezaisťuje optimálnu potřebu. Zvlášť je po­
třebné přidávat vitamín E gravidným prasniciam a prasiatkam. Denná 
potřeba vitamínu E pre ošípané je asi 1 m.j. na kg žívej hmotnosti.

Pri riešení problematiky deficiencie vitamínu E a selenu u ošípa- 
ných je potřebné vychádzať z hlbokej analýzy chovatelských podmie- 
nok, zvlášť krmivá, brať do úvahy výsledky metabolických testov a na 
základe toho určovat potřebu. Pre suplementáciu kfmnej dávky v našich 
podmienkach je vhodný Combinal E a vodný roztok seleničitanu sod­
ného a pre parenterálnu aplikáciu kombinovaný přípravok Selevit, čo 
potvrdili aj výsledky našich predchádzajúcich experimentov (Kováč, 
Prosbová, 1978; Kováč et al., 1978].
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КОВАЧ, Г. — ВРЗГУЛА, Л. — ПРОСБОВА, М. (Ветеринарный институт, Кошице): Ди­
намика витамина Е в сыворотке крови свиноматок, получавших добавку витамина Е и се­
лена во время супоросности. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 211-218.
Концентрацию витамина Е в сыворотке крови мы обследовали у трех групп свиноматок 
в ходе супоросности и лактации. У первой группы кормовой рацион дополнялся 100 м. е. 
токоферол-ацетата на 1 кг ж. м. и 0,1 мг/кг селена в форме селенита натрия; вторая группа 
свиноматок обрабатывалась четыре раза с месячными интервалами подкожным введением 
витамина Е и селена с использованием препарата Селевит (10 мл), а третья группа слу­
жила в качестве контрольной. Свиноматки после витаминизации кормового рациона имели 
наивысшее среднее значение витамина Е на ПО день супоросности (12,190 /хмоль/л). 
Несмотря на существенное снижение его уровня в последующий период, на пятый день 
лактации уровень витамина Е остался высоким (9,45 цмоль/л). После парентерального 
введения Селенита максимум концентрации витамина Е был достигнут опять на 110 день 
супоросности (6,164 ^моль/л) и, соответственно с предыдущей группой, уровень после 
опороса был на 5-ый день еще высоким (4,259 ^моль/л). В отличие от вышеприведенного, 
у контрольных животных мы отметили максимум в динамике витамина Е на 90 день су­
поросности (3,772 цмоль/л), снижение уровня на ПО день и наименьшее среднее значение 
концентрации витамина Е в сыворотке крови у свиноматок мы зарегистрировали на 5 день 
лактации (1,794 цмоль/л). Результаты этих экспериментов указывают на возможности исклю­
чения критических периодов низкой концентрации витамина Е в сыворотке крови свино­
маток в высокой стадии супоросности и в первые дни лактации.
витамини Е; сывороточная концентрация; свиноматка; супоросность; лактация; добавка ви­
тамина Е и селена

KOVÁČ, G. — VRZGULA, L. — PROSBOVÁ, М. (University of Veterinary Medi­
cine, Košice): Vitamin E Dynamics in the Blood Serum of Sows Gwen Feeds Supple­
mented with Vitamin E and Selenium during Gravidity. Živočišná Výroba, 26, 1981 
(3) : 211-218.
The concentration of vitamin E in blood serum was studied in three groups of sows 
during gravidity and lactation. In the first group the feed ration was supplemented 
with 100 i. u. tocopherol acetate per kg and 0.1 ppm selenium in the form of sodium 
selenate. The sows in the second group were treated four times in monthly intervals 
with subcutaneous implantation of vitamin E and selenium (in the Selevit pre­
paration — 10 ml), and the third group was used as control. The sows given feeds 
with the supplements had the highest average vitamin E value on the 110th day of 
gravidity (12.190 цто!. I-1). Despite the significant decrease in the subsequent pe­
riod, the level remained high on the fifth day of lactation (9.545 цто!.!-1). After 
parenteral administration of Selevit the peak concentration of vitamin E was also 
obtained on the 110th day (6.164 ^mol.l-1) and like in the first group, the level 
after parturition was still high on the 5th day (4.259 цто! .I-1). As distinct from 
the experimental groups, the peak in the dynamics in the control group was re­
corded on the 90th day of gravidity (3.772 цто1.1-1); a decrease was observed in
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this group on the 110th day, and the lowest average value of vitamin E concentration 
in blood serum was recorded on the 5th day of lactation (1.794 ^mol.l-1). The 
results of these experiments suggest the possibilities of eliminating the critical pe­
riods of low vitamin E concentration in blood serum at a high stage of gravidity and 
during the first days of lactation.
vitamin E; serum concentration; sows; gravidity; lactation; vitamin E and selenium 
supplementation

KOVÁČ, G. — VRZGULA, L. — PROSBOVÁ, M. (Veterinärmedizinische Hochschule, 
Košice): Dynamik des Vitamins E im Blutserum von mit Vitamin E und Selen wäh­
rend der Trächtigkeit supplementierten Sauen. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 211-218. 
In drei Sauengruppen untersuchten wir die Vitamin E-Konzentration im Blutserum 
während der Gravidität und Laktation. Bei der ersten Gruppe war die Futterration 
mit 100 i. E. Tokopherolazetat je 1 kg und 0,1 ppm Selen in Form von Natrium­
selenit supplementiert; die zweite Gruppe wurde viermal in Imonatlichen Inter­
vallen subkutan mit Vitamin E und mit Selen unter Anwendung des Präparats 
Selevit (10 ml) behandelt; die dritte Gruppe diente als Kontrolle. Der höchste durch­
schnittliche Vitamin E-Wert wurde nach der Supplementation der Futterration am 
HO. Trächtigkeitstag der Sauen (12,190 .umol. I-1) verzeichnet. Trotz eines bedeut­
samen Rückgangs in der folgenden Periode blieb dieser Wert am fünften Laktations­
tag immerhin hoch (9,545 /imol.l-1). Nach parenteraler Verabreichung des Selevits 
wurde der Höhepunkt der Vitamin E-Konzentration wiederum am HO. Tag erreicht 
(6,164 ^mol.l-1) und ebenso wie bei der vorhergehenden Gruppe war das Niveau 
am 5. Tag nach der Geburt noch hoch (4,259 /xmol.l-1). Zum Unterschied von dem 
Angeführten verzeichneten wir bei den Kontrolltieren den Höhepunkt der Dynamik 
am 90. Trächtigkeitstag (3,772 дто!.!“1), einen Rückgang des Niveaus am HO. Tag 
und den niedrigsten durchschnittlichen Wert der Vitamin E-Konzentration im Blut­
serum am 5. Laktationstag (1,794 ymol. I-1). Die Ergebnisse dieser Experimente 
weisen auf die Möglichkeiten einer Elimination der kritischen Perioden der niedrigen 
Vitamin E-Konzentration im Blutserum der Sauen im hohen Graviditätsstadium und 
während der ersten Laktationstage hin.
Vitamin E; Serumkonzentration; Sau; Gravidität; Laktation; Supplementation mit 
Vitamin E und Selen
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TVAROVANÉ KRMNÉ SMĚSI PRO PRVNÍ OBDOBÍ CENTRÁLNÍHO 
ODCHOVU BERÁNKU A VÝKRM JEHŇAT

M. Skřivan, O. Slaná, L. Štole, R. Loučka

SKŘIVAN, M. — SLANÁ, O. — ŠTOLO, L. — LOUČKA, R. (Vysoká škola ze­
mědělská, Praha; Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha - Uhříněves): Tva­
rované krmné směsi pro první období centrálního odchovu beránků a výkrmu 
jehňat. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 219-224.
Pokusem s 223 beránky plemene merino s počáteční živou hmotností 23 až 
24 kg, ustájenými po 10 kusech v odděleních na hluboké podestýlce, jsme během 
desetidenního pokusu ověřovali účinnost tří kompletních tvarovaných krmných 
směsí. Dvě pokusné krmné směsi (II a III) jsme srovnávali se směsí kontrolní, 
která obsahovala vysokou hladinu dusíkatých látek a doposud byla používána 
ve stanici výkrmnosti jehňat. Přírůstky živé hmotnosti v každé z obou pokus­
ných skupin byly signifikantně vyšší než ve skupině kontrolní. Přídavek mo­
čoviny do krmné směsi s nízkým obsahem vlákniny (skupina II) a úzkým 
poměrem mezi močovinou a vlákninou se neprojevil příznivě ve spotřebě krmi­
vá, zatímco byl pozorován určitý kladný vliv této krmné směsi na nižší obsah 
tuku v jatečném trupu. Přes rozdílné přírůstky živé hmotnosti jehňat v jed­
notlivých skupinách nebyly nalezeny statisticky významné rozdíly ani v po­
dílu sledovaných částí jatečného trupu, ani ve fyzikálně chemických ukaza­
telích kvality svaloviny.
jehňata; intenzívní výkrm; granulovaná krmivá

Odchov plemenitých beranů v centrální odchovně SPP je rozdělen na 
testaci růstové schopnosti zvířat a konverze krmivá a na vlastní odchov 
do věku jednoho roku.

Pro každé období odchovu je třeba sestavit a ověřit samostatné krm­
né směsi. Jde o zajištění racionální krmné techniky, požadované intenzity 
růstu zvířat, jejich jatečně hodnoty při výkrmu a testování vlastní užitko- 
vosti. Významné jsou i další ukazatele produkční účinnosti krmných 
směsí.

Směsi pro první období odchovu, jimiž se zde zabýváme, měly být 
současně dobře použitelné i pro běžný intenzívní výkrm jehňat při určité 
ekonomické výhodnosti proti krmení směsí ČOJ a senem.

I když ještě není zdaleka vyřešena celá problematika dlouhodobého 
zkrmování kompletních tvarovaných krmných směsí přežvýkavci, je je­
jich výhodnost pro intenzívně vykrmovaná jehňata jednoznačná.

Výše dosahovaných průměrných přírůstků živé hmotnosti závisí především 
na poměrném zastoupení jadrných krmiv v granulovaných krmných směsích. Větší 
podíl objemové složky, zvláště slámy, snižuje intenzitu růstu a prodlužuje dobu 
výkrmu (Paliev et al., 1970; Micha jlov et al., 1973). Nízkým zastoupením 
objemných krmiv a vyšším podílem rostlinných, popř. i živočišných bílkovinných
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komponentů je možné dosáhnout u vykrmovaných jehňat vysokých přírůstků. Fol- 
m a n a E у a 1 (1978) dosáhli při použití granulovaných krmných směsí téměř bez 
objemných krmiv průměrných přírůstků nad 400 g za celou dobu výkrmu beránků. 
Spotřeba krmivá na 1 kg přírůstku byla okolo 3,10 kg.

V praktických podmínkách intenzivního výkrmu jehňat se osvědčují krmné 
směsi se 40 až 60 % objemných krmiv. Přírůstky živé hmotnosti potom bývají nižší 
a pohybují se nejčastěji v rozmezí 200 až 300 g na kus a den. Tyto krmné směsi jsou 
však levnější a dostupnější (Davis, 1977).

MATERIÁL A METODA

Pokus jsme uskutečnili v roce 1977 ve Stanici výkrmnosti jehňat Státního 
plemenářského podniku České Budějovice v Závratech. Do pokusu bylo zařazeno 
225 beránků plemene merino ve věku 94 až 100 dnů a při živé hmotnosti 23 až 
24 kg. Během 71denního pokusu z tohoto počtu dvě jehňata uhynula. Zvířata byla 
ustájena na hluboké podestýlce v samostatných odděleních po 10 kusech. Ve sku­
pině I bylo celkem sedm oddělení (opakování) a ve skupinách II a III po osmi od­
děleních.

Jehňata byla krmena kompletními granulovanými krmnými směsmi (tab. I) 
ad libitum ze zásobních samokrmítek, průměr granulí byl 20 mm. V každém oddě­
lení byl kromě samokrmítka a automatické napáječky umístěn i drátěný koš se 
solným lizem.

Dynamiku růstu a spotřeby krmivá jsme sledovali individuálním vážením zví-

I. Složení krmných směsí a obsah živin — Composition of feed mixtures and nutrient 
content

Ukazatel
Směs

I — kontrolní II III

Coj ii*) 40 — —
Vojtěšková moučka 49 38 38
Ječný šrot — 37 —
Ovesný šrot — — 9
Kukuřičný šrot — — 23
Bobový šrot — — 9
Podzemnicový extrahovaný šrot — 11 —
Slunečnicový extrahovaný šrot — — 9
Močovina — 2 —
Melasa 9 9 9
Doplňky 2 3 3

Obsah hrubých živin v sušině
N-látky 26,05 24,42 21,59
Tuk 1,66 1,58 2,15
Vláknina 14,49 11,99 14,62
BNLV 50,61 54,50 54,19
Popeloviny 7,19 7,51 7,45

*) Směs ČOJ II: torula — 4 %, podzemnicovy extrahovaný šrot — 13 %, slunečnicový šrot 
— 20 %, pšeničné otruby — 12 %, ječné otruby — 10 %, ovesná rýže — 39 %, minerální krmná 
přísada III — 1 %, doplněk biofaktorů J — 1 %.
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řat a skupinovou evidencí přijatého krmivá ve čtrnáctidenních intervalech. Pokus 
zahrnoval celkem pět těchto období a probíhal od 19. 4. do 28. 6. 1977.

Krmná směs pro kontrolní skupinu měla stejné složení jako směs zkrmovaná 
v této stanici výkrmnosti v předcházejícím roce a obsahovala 40 % směsi COJ II, 
čímž reprezentovala typ krmné dávky, jež se v CSSR používá zvláště v prvním 
období intenzivního výkrmu. V obou pokusných krmných směsích byla směs COJ II 
nahrazena šroty zrnin, extrahovanými šroty a bobem, do směsi II byla přidána také 
močovina.

Do 1 kg krmivá bylo přidáno 10 000 m. j. vitamínu A, 2300 m. j. vitamínu Dá, 
100 mg clopidolu a dále minerální látky a mikroelementy.

U 54 beránků byly po ukončení pokusu provedeny jatečně rozbory za účelem 
ověření vlivu složení krmné dávky a různé intenzity růstu na jatečnou hodnotu. 
Dále byl ve vzorcích svaloviny stanoven hydroxyprolin, tryptofan, plazmatické bíl­
koviny, hematin, myoglobin a cholesterol (Slaná et al., 1980a, b).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z výsledků pokusů je zřejmé, že změny ve složení pokusných krm­
ných směsí proti směsi kontrolní měly příznivou odezvu v přírůstcích 
živé hmotnosti zvířat, jež byly poměrně vysoké, a to zvláště v prvních 43 
dnech pokusu. Toto období, na jehož konci dosáhla zvířata skupiny III 
již 37,5 kg průměrné živé hmotnosti, reprezentuje běžný intenzívní výkrm, 
který přibližně při této hmotnosti končí (tab. II). Průměrný přírůstek

II. Průměrné přírůstky živé hmotnosti na kus a den v g — Average live weight 
gains per lamb/day in g

P < 0,01

Skupina I II III

n 63 79 81

43 dny pokusu:
X ± 5ž
O
Průměrná hmotnost zvířat

277“ ± 5,33
15,29
34,61

286“ ± 4,73
14,69
36,75

311» ± 4,49
12,98
37,62

57 dnů pokusu:
X ± Sí
У
Průměrná hmotnost zvířat

249“ ± 5,43
17,34
36,89

270b ± 4,12
13,57
39,56

291= ± 4,39
13,61
40,82

71 dnů pokusu:
X ± íí
У
Průměrná hmotnost zvířat

241“ ± 5,11 
16,83 
39,21

263b ± 3,98
13,45
42,65

287= ± 4,41 
13,84 
44,61

311 g na kus a den (skupina III) je významně vyšší než přírůstek ve sku­
pinách I i II. Nejvyšší spotřeba krmivá na 1 kg přírůstku hmotnosti 
jehňat byla během uvedeného pokusu ve skupině II, kde byla podávána 
krmná směs s 2 % močoviny (tab. III).
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III. Spotřeba krmivá v kg na 1 kg přírůstku živé hmotnosti — Feed consumption 
in kg per 1 kg live weight gain

Skupina I II III

n 63 79 81

43 dnů pokusu
X ± Sí
У

4,96“ ± 0,03
5,15

5,316 ± 0,04
6,36

5,13“ ± 0,07
13,38

57 dnů pokusu
X ± 5$
У

5,71 ±0,05
6,79

5,84“ ± 0,04
5,44

5,63b ± 0,03
8,42

71 dnů pokusu
x ± Sí
У

5,97 ± 0,06
7,94

6,11“ ± 0,04
5,51

5,81b ± 0,05
7,43

P < 0,01

Zastoupení močoviny ve směsi II (35 % celkového dusíku) bylo 
v souladu s radou dříve publikovaných prací (např. Ochodnický, 
1968; D o br e v a, 1970; Ochodnický, Pilko, 1973). Nižší pří­
růstky a vyšší spotřebu krmivá ve skupině II nemůžeme zjednodušeně 
vysvětlit pouze doplňkem močoviny, ale spíše nízkým obsahem vlákniny 
(necelých 12 % v sušině) a také poměrně úzkým poměrem mezi močo­
vinou a vlákninou. Lze soudit, že zvýšení hladiny vlákniny v téže krmné 
směsi buď vyšším podílem vojtěškové moučky, nebo zařazením malého 
množství slámy, popř. i náhradou části ječného šrotu ovesným by se 
kladně projevilo v intenzitě růstu. Doplňkům močoviny v tomto i dalším 
pokusu lze přisuzovat určitý kladný vliv na ukazatele vlnařské užitko- 
vosti (Skřivan et al., 1978). Skladba krmné směsi s močovinou se 
projevila příznivě i z hlediska ukládání tuku v jatečném trupu.

V dalších obdobích pokusu se výše přírůstků živé hmotnosti v jed­
notlivých skupinách dále diferencovala a dosáhla ve všech případech 
statisticky významných hodnot. Podobně jako již v prvním období po­
kusu zůstaly poměry v pořadí výše přírůstků zachovány i nadále. Nejnižší 
relativní spotřebu krmivá během celého pokusu měli beránci s nejvyššími 
přírůstky — skupina III, pak následovala skupina kontrolní a dále sku­
pina II, přestože měla průměrný denní přírůstek o 21 g vyšší než kontrol­
ní skupina. Krmná směs II umožnila sice významně vyšší přírůstky než 
směs kontrolní, ale pouze při vyšší spotřebě krmivá.

Směs II však byla na základě kalkulace podle cen ZNZ platných v roce 
1977 cenově nejpříznivější, a to o 16 Kčs na 100 kg méně než směs I 
a o 15 Kčs méně než směs III. Celá směs I byla příliš luxusní, ať již jde 
o obsah komponentů, nebo o obsah živin, jenž se v případě N-látek pro­
jevil spíše negativně. Nejvhodnější z hlediska přírůstků a spotřeby krmi­
vá byla směs III. Její cena však byla vlivem zastoupení bobu téměř stejně 
vysoká jako cena směsi kontrolní. Tento nedostatek by bylo možné od-

222 ZlVOClSNA VÝROBA - 1981



stranit náhradou bohu některým extrahovaným šrotem nebo šrotem obi­
lovin a močovinou.

Ve všech sledovaných ukazatelích jatečně hodnoty byly rozdíly mezi 
skupinami statisticky nevýznamné (Slaná et al., 1980a). Svědčí to 
o tom, že složení všech třech krmných směsí bylo z hlediska jatečně 
hodnoty vyhovující. Podobně nebyly nalezeny signifikantní diference ani 
ve výsledcích chemické analýzy svaloviny, tj. ve stanovení dusíku, bílko­
vin, tuku, popelovin, sušiny, hydroxyprolinu, tryptofanu a cholesterolu 
(Slaná et al., 1980b). Výše těchto jednotlivých hodnot spolu s výsledky 
výpočtu chemického skóre a dalšími ukazateli svědčí o vynikající nutriční 
hodnotě svaloviny beránků všech tří skupin.

Ve shodě s literárními údaji je třeba vidět jako hlavní faktor dosa­
hovaných přírůstků živé hmotnosti intenzívně vykrmovaných jehňat kon­
centraci energie v 1 kg sušiny krmivá. Tento ukazatel je významnější než 
obsah N-látek (ARC, 1965; Black et al., 1973).
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СКРШИВАН, М. - СЛАНА, О. - ШТОЛЬЦ, Л. - ЛОУЧКА, Р. (Сельскохозяйственный 
институт, Прага; Научно-исследовательский институт животноводства, Прага - Угржиневес): 
Брикетированные комбикорма для первого периода выращивания баранчиков и откорма 
ягнят. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 219-224.
В ходе десятинедельного опыта с 223 баранчиками породы меринос с начальной живой 
массой 23 — 24 кг, содержавшимися по 10 голов в отделениях на глубокой подстилке, мы 
испытывали эффективность трех полносоставных брикетированных комбикормов. Две опыт­
ных кормосмеси (П и III) сравнивали с контрольной кормосмесыо, содержавшей высокий 
уровень азотных веществ, которая до сих пор применялась на станции по испытанию откор- 
мочности ягнят. Привесы живой массы в каждой из обеих подопытных групп были досто­
верно выше, чем в контрольной группе. Добавление мочевины в кормосмесь с низким со­
держанием клетчатки (группа II) и узким соотношением между мочевиной и клетчакой 
отрицательно сказалось на потреблении кормов, тогда как наблюдали некоторое положи­
тельное воздействие этой кормосмеси на меньший процент жира в боенской туше. Не­
смотря на различные привесы ягнят в отдельных группах не было найдено статистически 
значимых различий ни в доле обследовавшихся частей боенской туши, ни с физико-хими­
ческих показателях качества мышечной ткани.
ягнята; интенсивный откорм; гранулированные корма

SKŘIVAN, М. — SLANÁ, О. — STOLC, L. — LOUČKA, R. (University of Agri­
culture, Praha; Research Institute of Animal Production, Praha - Uhříněves): Pelleted 
Feed Mixtures for the First Stage of the Centralized Rearing of Ram Lambs and 
for Lamb Fattening. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 219-224.
An experiment, lasting ten weeks, was conducted with 223 ram lambs of the Me­
rino breed with a starting live weight of 23 to 24 kg, kept in groups of ten in pens 
on deep litter, to study the effect of three pelleted complete feed mixtures. Two 
test mixtures (II and III) were compared with a control feed which contained 
a high level of nitrogen compounds (this mixture has been used in the Lamb Fat­
tening Performance Testing Station). The weight gains in each of the experimental 
groups were significantly higher than in the controls. An addition of urea to the 
mixture with a low fibre content (group II) and with a low urea-to-fibre ratio 
did not improve the feed consumption values whereas the fat content in the carcass 
was observed to be somewhat positively influenced by urea supplement. In spite 
of the different weight gains in the groups, no statistically significant differences 
were found either in the proportion of the studied carcass parts or in the physico­
-chemical parameters of muscle quality.
lambs; intensive fattening; granular feeds

SKŘIVAN, M. — SLANÁ, O. — STOLC, L. — LOUČKA, R. (Hochschule für Land­
wirtschaft, Praha; Forschungsinstitut für tierische Produktion, Praha - Uhříněves): 
Geformte Futtermischungen für die erste Periode der zentralen Jungwidder-Auf­
zucht und Lämmermast. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 219-224.
In einem Versuch mit zu je 10 Stück in Abteilungen auf Tiefstreu aufgestallten 
insgesamt 223 Bocklämmern der Merinorasse kontrollierten wir im Laufe von 10 
Tagen die Wirksamkeit von drei kompletten geformten Futtermischungen. Die An­
fangslebendmassigkeit der Versuchstiere betrug 23 bis 24 kg. Zwei Versuchsfutter­
mischungen verglichen wir mit der Kontrollmischung, die ein hohes Niveau der 
Stickstoffsubstanz aufwies und bisher auf der Kontrollstation für Lämmermast 
benutzt worden war. Die Lebendmassigkeitszunahmen jeder der beiden Versuchs­
gruppen waren signifikant höher als die der Kontrollgruppe. Die Beifütterung von 
Harnstoff zur Futtermischung mit geringem Gehalt an Rohfaser (Gruppe II) und 
engem Verhältnis zwischen Harnstoff und Rohfaser hatte keinen günstigen Einfluß 
auf den Futterverbrauch, während sich ein günstiger Einfluß dieser Futtermischung 
auf die Herabsetzung des Fettgehaltes des Schlachtkörpers zeigte. Trotz der unter­
schiedlichen Lebendmassigkeitszunahmen der Lämmer in den einzelnen Gruppen 
wurden sowohl in bezug auf den Anteil der untersuchten Schlachtkörperteile als 
auch auf die physikalisch chemischen Kennziffern der Muskelqualität keine sta­
tistisch signifikanten Unterschiede festgestellt.
Lämmer; Intensivmast; granulierte Futtermittel

Adresy autorů:
Doc. ing. Miloš Skřivan, CSc., ing. Ladislav Štole, CSc., ing. Radko Louč­
ka, Vysoká škola zemědělská, 160 21 Praha 6 - Suchdol
Ing. Olga Slaná, Výzkumný ústav živočišné výroby, 251 61 Praha 10 - Uhříněves



HLADINY PLAZMATICKÉHO TESTOSTERONU U NUTRIÍ
V PRŮBĚHU POSTNATÁLNÍHO VÝVOJE

P. Jelínek, D. Píchová, J. Píchá

JELÍNEK, P. — PÍCHOVÁ, D. — PÍCHÁ, J. (Vysoká škola zemědělská, Brno; 
Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha - Uhříněves): Hladiny plazmatického 
testosteronu u nutrií v průběhu postnatálního vývoje. Živočišná Výroba, 26, 
1981 (3) : 225-234.
U samců nutrií ve věku od 1 do 300 dnů byla sledována koncentrace plazmatic­
kého testosteronu radioimunologickým postupem (RIA). Vysoké hladiny testo­
steronu v krevní plazmě byly zjištěny po narození (317,44 pg.ml-1), s výraznou 
sestupnou tendencí do tří měsíců věku (137,0 pg.ml-1), kdy nastal obrat v po­
čátečním trendu a vzestup hladin testosteronu pokračoval s přibývajícím vě­
kem samců až do poslední věkové skupiny 240 až 300denních jedinců (1200,33 
pg. ml-1 krevní plazmy). Koncentrace plazmatického testosteronu vykazovala 
velkou individuální variabilitu, hodnoty variačních koeficientů v jednotlivých 
věkových skupinách se pohybovaly v rozpětí od 30 do 118 %. Po vnitrosvalovém 
podání RH-LH ve specialitě Lutal v dávce 1 ^g.l“1 na kg živé hmotnosti se 
u pohlavně nedospělých 90denních samečků hladiny plazmatického testoste­
ronu výrazně zvýšily, čímž byla prokázána funkční aktivita hypofýzy a inkreční 
složky varlat již na tomto stupni vývoje. Vnitrosvalová aplikace RH-LH chovně 
dospělým samcům vyvolala evidentní zvýšení hladin plazmatického testoste­
ronu, přičemž pozorovaný vzestup hladin byl závislý na časovém intervalu po 
aplikaci RH-LH, s vrcholem koncentrace testosteronu 1,5 hodiny po ošetření. 
Po předchozím stanovení bazálních hladin plazmatického testosteronu lze do­
poručit RH-LH jako velmi vhodnou metodu pro testaci vnitřně sekretorické 
úrovně příslušné části hypofýzy a varlat současně, dokonce na předpubertálním 
stupni vývoje samčích jedinců nutrií.
nutrie; testosteron; RIA metoda; postnatální vývoj; aplikace RH-LH

Studiu androgenů, resp. testosteronu v krevní plazmě hospodář­
ských zvířat je věnována větší pozornost teprve v poslední době, a to 
díky vypracovaným vhodným analytickým postupům, umožňujícím sta­
novení testosteronu v krvi.

Většina prací je zaměřena na poznání základních hladin testosteronu v periferní 
krvi, popř. v moči pro posouzení inkreční činnosti varlat dospělých i vyvíjejících se 
jedinců (Gray et al., 1971; Rawlings et al., 1972; Zachmann, 1972; Fox 
et al., 1972; Neaves, Bramley, 1972; Secchiani et al., 1972; Navrátil, 
Matoušková, 1978). Rada studií je zaměřena na získání informací o vlivu činite­
lů vnějšího prostředí na úroveň hladin tohoto hormonu (Whitehead, McEwan, 
1973; Navrátil et al., 1976a, 1978; Joffre, 1977 a jiní).

V neposlední řadě je hodnocena koncentrace testosteronu v krevní plazmě 
po aplikaci různých dávek choriového gonadotropinu, popř. releasing hormonů z hle­
diska posouzení funkční rezervy a pohotovosti gonád i nadřazených řídících složek 
varlat u dospělých, zejména však u vyvíjejících se samců, a to již na předpubertál­
ním stupni vývoje, nebo u jedinců s různými poruchami plodnosti (Hruška et

ŽIVOČIŠNÁ WROBA, 26 (LIV), 1981, č. 3 225



al., 1975; Navrátil et al., 1976b, c; Schörner et al., 1977; Stelmasiak 
et al., 1977; Tannen, Convey, 1977).

Vzhledem к tomu, že dosud postrádáme údaje o hladinách testosteronu v krvi 
samců nutrií i o funkční odezvě osy hypotalamus — hypofýza — varle po aplikaci 
RH-LH jak u dospělých, tak u vyvíjejících se jedinců, je těmto otázkám věnována 
naše práce.

MATERIÁL A METODA

Materiálem pro tuto studii byli samci nutrií plemene standard o celkovém počtu 
120 zvířat. Věkové rozmezí do sledování zařazených jedinců bylo od 1 do 300 dnů. 
Celé období bylo rozděleno na 10 časových úseků, představujících rozdělení zvířat 
do těchto věkových skupin: 1 den, 15, 30, 60, 90, 100 až 105, 115 až 130, 150, 180 až 210 
a 240 až 300 dnů.

Zvířatům byla před zabitím odebírána krev ze srdce do heparinizovaných zku­
mavek. Odběry byly prováděny vždy v časovém rozmezí mezi 12. až 17. hodinou. 
Po odstředění krve, které následovalo do 30 min po odběru, byla získaná krevní 
plazma ihned uložena v mrazničce a uchována ve skleněných zkumavkách při teplotě 
—18 °C až do zpracování jednotlivých vzorků.

STANOVENÍ TESTOSTERONU

Testosteron byl stanoven radioimunologickým postupem (RIA) bez chromatogra- 
fického čištění, a to vzhledem к vysoké specifitě použitých protilátek (testosteron 
100%, dihydrotestosteron 9,6 %, androstendiol 0,1 %, androsteron 0,04% epi testoste­
ron 0,01 %).

Vzorky byly zpracovány dvěma způsoby s ohledem na koncentraci testosteronu 
u sledovaných zvířat. U jedinců, kteří měli nízkou koncentraci testosteronu, bylo 
nutné vřadit selektivní extrakci. Tam, kde jsme předpokládali vyšší hladiny testo­
steronu, byl použit přímý postup, který Stupnicki a Madej (1975) popsali 
pro stanovení progesteronu v plazmě.

Na obr. 1 je znázorněno srovnání průběhu kalibračních křivek standardu testo­
steronu v pufru a plazmě. Přesnost přímého stanovení byla testována ve třech vzor-

1. Průběh kalibračních křivek standardu 
. testosteronu — The course of standard 
testosterone calibration curves
—О— pufr;------•------ plazma
В — radioaktivita jednotlivých bodů křiv­

ky; Во — radioaktivita v 0 (bez stan­
dardu)

В — radioactivity of different points on 
curve; Bo — radioactivity at 0 (with­
out standard)
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2. Závislost mezi množ­
stvím plazmy a koncen­
trací testosteronu — 
The dependence between 
the amount of plasma 
and testosterone con­
centration

cích plazmy. Jak je patrné z obr. 2, je závislost mezi koncentrací testosteronu a množ­
stvím plazmy (v rozmezí 8,5 až 50 ml) lineární.

Na obr. 3 je znázorněno srovnání hodnot testosteronu v plazmě, stanovených 
po extrakci a bezprostředně z 20 ml plazmy. Z obrázku je patrné, že mezi oběma 
postupy byla nalezena vysoká korelace (r = 0,96 ± 0,051) při porovnání 35 vzorků.

Výpočet byl proveden z kalibrační křivky a hodnoty byly přepočítány na 1 ml 
plazmy.

Kromě stanovení základních hladin testosteronu u samců v jednotlivých věko­
vých skupinách byl u několika 90 a 240denních jedinců zkoumán vliv aplikace 
RH-LH ve specialitě Lutal na hladiny testosteronu v krevní plazmě v určitých časo­
vých intervalech po vnitrosvalovém ošetření (v dávce lag na 1 kg živé hmotnosti). 
Vliv aplikace RH-LH byl zjišťován u tří 90denních samečků (A, B, C) a u devíti do­
spělých (věk 240 dní) samců, označených čísly 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Před podáváním 
uvedeného releasing hormonu byla dospělým samcům odebrána krev pro stanovení

3. Závislost mezi koncentrací testostero­
nu přímo a po extrakci — The depen­
dence between testosterone concentration 
measured directly and after extraction
4. Koncentrace plazmatického testostero­
nu v průběhu postnatálního období — 
věk 1 až 300 dnů (pg.ml-1) — The con­
centration of plasma testosterone during 
the post-natal period — age 1 to 300 days 
(pg .ml-1)
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bazálních hladin. Po ošetření RH-LH byla odebrána krev samečka A za 20 a 40 
minut, samečka В za 1,5 a 2 hodiny a samečka C za 2 hodiny.
U kategorie dospělých samců byl odběr po aplikaci Lutalu tento:

č. 1 za 20 min č. 5 za 20 min č. 8 za 60 min č. 9 za 60 min
č. 2 za 40 min č. 6 za 30 min za 90 min za 90 min
č. 3 za 60 min č. 7 za 20 min za 120 min
č. 4 za 90 min

VÝSLEDKY

BAZÁLNÍ HLADINY TESTOSTERONU V KREVNÍ PLAZMĚ

Vyhodnocení základních hladin testosteronu v krevní plazmě (x, 
s, Sx, v) v jednotlivých věkových skupinách [1 den, 15, 30, 60, 90, 100 
až 105, 115 až 130, 150, 180 až 210 a 240 až 300 dnů) je uvedeno v tab. I.

I. Souhrnné matematicko-statistické charakteristiky bazálních hodnot testosteronu 
v krevní plazmě samců nutrií v jednotlivých věkových skupinách (pg.ml-1) — 
Summarized mathematico-statistical characteristics of the basal values of testoste­
rone in the blood plasma of male coypus in different age groups (pg. ml-1)

Věkové skupiny 
(dny) X s Sx V

1 317,44 255,46 114,24 80,48
15 155,85 50,83 19,21 32,62
30 142,11 43,07 13,62 30,31
60 148,70 64,89 21,63 48,64
90 137,00 43,49 17,75 31,74

100-105 156,20 138,76 52,17 88,83
115-130 252,51 163,60 40,90 72,59

150 307,00 143,41 71,71 46,71
180-210 407,85 483,62 197,40 118,58
Nad 240 1200,33 2007,47 501,87 52,84

Průměrné hladiny testosteronu v krvi nutrií zařazených do uvede­
ných věkových tříd se pohybovaly od 137,0 pg na 1 ml krevní plazmy 
ve věku 90 dnů do 1200,33 pg na 1 ml ve věku 240 až 300 dnů. U jedno­
denních samečků byly zjištěny poměrně vysoké bazální hladiny testo­
steronu s těmito hodnotami: průměrná hodnota 317,44 pg na 1 ml, 
v době pohlavní dospělosti 252,51 pg na 1 ml, u poslední věkové kate­
gorie 240 až 300denních samců 1200,33 pg na 1 ml krevní plazmy.

Z prostého grafického znázornění průměrných hodnot hladin testo­
steronu v krevní plazmě samců nutrií jednotlivých věkových tříd je 
zřejmé (obr. 4), že po narození dochází ke snižování koncentrace testo­
steronu, a to až do 90. dne. Toto snižování je zvláště výrazné v prvních 
14 dnech, kdy úroveň hladiny tohoto hormonu klesla na polovinu vý­
chozí průměrné hodnoty. Od 90. dne nastal obrat v nastíněném trendu 
a v období pohlavní dospělosti lze hovořit již o výrazném zvýšení ba­
zálních hladin testosteronu, i když tyto hodnoty nedosáhly ještě úrovně
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hodnot jednodenních samečků nutrií. V dalším časovém úseku sledo­
vání, tj. ve 150 dnech, se průměrná hladina testosteronu samců této 
věkové skupiny téměř přiblížila úrovni výchozích hodnot. Velmi pro­
gresivní vzestup základních hladin testosteronu v krevní plazmě byl 
zjištěn ve věku 240 až 300 dní.

Uvnitř souborů jednotlivých věkových tříd byla zjištěna vysoká va­
riabilita v bazálních hladinách testosteronu, hodnoty variačních koefi­
cientů se nacházely v úrovni nad 20 %.

VNITROSVALOVÄ APLIKACE RH-LH

Efekt vnitrosvalové aplikace RH-LH (specialita Lutal) v dávce 1 ,ug 
na 1 kg živé hmotnosti měl již u pohlavně nedospělých samců nutrií 
ve věku 90 dní za následek výrazný vzestup koncentrace testosteronu 
v krevní plazmě. Z průměrné hodnoty bazálních hladin, která u 90denní 
věkové skupiny činila 137,0 pg na 1 ml, došlo u jedince A po 20 min 
od vnitrosvalového podání RH-LH ke zvýšení hladiny testosteronu na 
900 pg a po 40 min byla hladina 600 pg na 1 ml krevní plazmy. U je­
dince В byl proveden odběr krve po 90 min a stanovena koncentrace 
testosteronu 800 pg na 1 ml. Při dalším odběru po 120 min (samci B, 
C) byla naměřena koncentrace 600 pg testosteronu na 1 ml krevní 
plazmy.

Z výše uvedeného orientačního šetření je zřejmé, že osa hypota- 
lamus—hypofýza—varle je u samců nutrií aktivní již během prepuber- 
tálního období.

Stejný efekt se projevil při podání RH-LH u devíti sledovaných 
zvířat ve věku 240 dní při stejné dávce a způsobu aplikace jako u 90den- 
ních samečků. Individuální reakce na podaný RH-LH je uvedena 
v tab. II.

II. Individuální reakce zvířat na podaný RH-LH — Individual reactions of the 
animals to the administration of RH-LH

Číslo zvířete Základní hodnota 
testosteronu

Čas po aplikaci 
v min

Poaplikační koncentrace 
testosteronu (pg. ml-1)

1 500 20 5 300
2 800 40 7 900
3 300 60 3 000
4 850 90 9 000
5 350 20 3 000
6 3000 30 8 000
7 300 20 8 000
8 1600 60 8 000

90 nad 16 000
120 8 000

9 2400 60 6 500
90 nad 16 000
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Při výpočtu průměrných hodnot ze zjištěných individuálních kon­
centrací testosteronu z uvedených intervalů je zřejmé, že průměrná 
předaplikační hladina testosteronu sledovaného souboru ošetřených 
samců (x = 1122,22 pg na 1 ml krevní plazmy] se za 20 min od podání 
RH-LH zvýšila na 5433,33 pg na 1 ml, což představuje zvýšení o 484 % 
(tab. III). Zvyšující se koncentrace testosteronu byla zaznamenána při

III. Průměrné hodnoty testosteronu v pg na 1 ml krevní plazmy po aplikaci RH-LH 
v časových intervalech — The average values of testosterone in pg per 1 ml blood 
plasma after the administration of RH-LH in time intervals

n Základní 
hodnota 20 min 30 min 40 min 60 min 90 min 120 min

9 1122,22 5433,33 8000 7900 5833,33 13 666,6 8000

kontrole za 30 min od aplikace (x = 8000 pg testosteronu na 1 ml) 
a přibližně stejná úroveň byla po 40 min působení RH-LH. Při další 
kontrole, uskutečněné 60 min po intramuskulární aplikaci RH-LH, byl 
zjištěn pokles v úrovni průměrných hladin plazmatického testosteronu, 
avšak po 90 min od ošetření byla naměřena nejvyšší koncentrace testo­
steronu, která dvanáctinásobně převyšovala průměrnou výchozí kon­
centraci testosteronu. V posledním časovém intervalu, kdy byla prove­
dena kontrola efektu RH-LH, tj. 120 min po ošetření, došlo již к vý­
raznému poklesu hladin tohoto hormonu, avšak jeho průměrná hodnota 
stále výrazně převyšovala průměrnou výchozí koncentraci, a sice 
o 713 %.

Tyto výsledky potvrzují úvahy, že již v 90 dnech věku plně fungují 
osa hypotalamus—hypofýza—varle, neboť stejná reakce byla získána 
u chovně dospělých jedinců.

DISKUSE

V návaznosti na dosud získané poznatky o účincích androgenů je 
soustředěn zájem na stanovení bazálních hladin testosteronu v krevní 
plazmě moderními analytickými metodami a dále pak na studium růz­
ných faktorů, které tyto základní hladiny ovlivňují.

Úvodem rozboru výsledků je třeba podotknout, že jsme v naší práci 
použili pro stanovení koncentrací plazmatického testosteronu u samců 
nutrií metodu radioimunologického stanovení. Vedle této metody je 
stále ještě používána pro stanovení testosteronu v krevní plazmě me­
toda kompetitivní vazby na bílkovinu, která však není specifická pouze 
pro testosteron, a dále metoda plynové Chromatografie. Přednost radio- 
analytických metod potvrzuje specifita protilátek к příbuzným andro­
genům, čemuž odpovídá i pozorování Secchianiho et al. (1972).

I když z prací některých autorů vyplývá denní kolísání hladin testo­
steronu, z provozních důvodů jsme mohli provádět odběr krve v časovém 
rozmezí mezi 12. až 17. hodinou. Vlastní odběr krve srdeční punkcí 
maximálně splňoval požadavky na následné analytické šetření, i když
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z praktického hlediska pro obtížnou fixaci zvířete i možnost úhynu 
v důsledku daného zákroku jej nelze označit za optimální.

Ve shodě s výsledky, týkajícími se poměrně velkých individuálních 
rozdílů v bazálních hladinách testosteronu, které uvádějí např. Fox et 
al. (1972), Neaves, Bramley (1972), Whitehead, Me Ewan 
(1973), Navrátil, Matoušková (1978), Navrátil et al. 
(1978), jsou 1 naše zjištění a tomuto rozpětí hodnot v jednotlivých vě­
kových skupinách odpovídá i vysoká úroveň variability.

Při studiu dynamiky bazálních hladin testosteronu v krevní plazmě 
v průběhu postnatálního období byly zjištěny poměrně vysoké hladiny 
testosteronu u jednodenních samečků (317,44 pg testosteronu na 1 ml 
plazmy), s následným výrazným klesajícím trendem do 30. dne a pak 
s dalším nepatrným snížením ještě ve věku 90 dní. Od 90. dne byl na­
opak pozorován stále vzestupný trend v úrovni hladin plazmatického 
testosteronu, a to do období chovné dospělosti, uzavírající časově vy­
mezený úsek námi sledovaného postnatálního období vývoje nutrií. Uve­
dený nález zcela odpovídá i zjištění Navrátila et al. (1976a), kteří 
pozorovali u kanečků snižování hladin plazmatického testosteronu od 
jednoho měsíce (x = 130,16 ng na 100 ml) do 90 dnů (x = 67,16 ng 
na 100 ml] a od tohoto věku s přibývajícím věkem kolísavý vzestup 
koncentrace testosteronu v krvi až do dosažení hodnot dospělých kanců 
(x = 270,41 ng na 100 ml krevní plazmy).

Stejnou tendenci ve zvyšování hladin testosteronu v období puberty 
popisují také Hooker (1944), Santamarin a, Reece (1957), 
Gray et al. (1971), Rawlings et al. (1972), Zachmann 
(1972), Joffre (1977).

Po vnitrosvalové aplikaci RH-LH ve specialitě Lutal (fa HOECHST) 
v dávce 1 ,ug na 1 kg živé hmotnosti došlo již u pohlavně nedospělých 
90deních samců к výraznému zvýšení hladin plazmatického testoste­
conu. I když šlo jen o orientační ověření činnosti osy hypotalamus—hy- 
pofýza—varle a nelze z daného šetření vyvodit určitou časovou závislost 
přírůstků testosteronu na časovém intervalu po aplikaci RH-LH, je možné 
přesto konstatovat, že na tomto stupni vývoje existuje již funkční akti­
vita nadřazených řídících složek varlat i jejich odezva na přímé pů­
sobení exogenního RH-LH. Stejně tak i Tannen a Convey (1977) 
u nedospělých býků a Schörner et al. (1977) u 70denních psů 
zjistili vysoce průkazný vzestup hladin testosteronu v krevní plazmě 
po podání releasing hormonu. Schörner et al. (1977) zaznamenali 
nejvyšší testosteronovou odezvu po podání RH-LH jednu hodinu po in- 
tramuskulární aplikaci (vzestup hladin testosteronu byl z 0,16 pg na 
1,18 ng na 1 ml krevní plazmy).

Pokud jde o efekt RH-LH u dospělých samců v období chovné do­
spělosti, byly rovněž zjištěny individuální rozdíly, které však byly nižší, 
než uvádějí např. Navrátil et al. (1976b) po intravenózní aplikaci 
HCG u kanců. Výrazný vzestup plazmatického testosteronu jsme zazna­
menali již při první kontrole, tj. 20 min po intramuskulární aplikaci 
RH-LH. Toto zvýšení vzhledem к předaplikační hodnotě hladin testo­
steronu představovalo přibližně pětinásobný vzestup koncentrace testo­
steronu, když maximální odezva na podání uvedeného releasing hor­
monu byla zaznamenána 90 minut po aplikaci (vzestup hladin o 1218 %). 
Také u psů popisují Schörner et al. (1977) maximální vzrůst hladin
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testosteronu v krevní plazmě 90 min po ošetření RH-LH. Tyto hodnoty 
převyšovaly průměrné bazální předaplikační hodnoty přibližně pětiná­
sobně. Naše nálezy jsou ve shodě s údaji Hrušky et al. (1975), které 
zjistili u býků, a také Stelmasiaka et al. (1977), kteří popisují 
vzrůst úrovně hladin testosteronu po nitrožilním podání RH-LH ve spe­
cialitě Lutal.

S ohledem na poznatky jiných autorů svědčí námi dosažené vý­
sledky o velké funkční rezervě a pohotovosti hypofýzy i vnitřně sekre- 
torické složky normálně se vyvíjejících gonád v době chovné dospělosti. 
Na základě uvedených zjištění lze použití RH-LH po předchozím sta­
novení bazálních hladin testosteronu považovat za velmi dokonalou 
a vhodnou metodu к posuzování vnitřně sektorické úrovně příslušné 
části hypofýzy a varlat, a to i na předpubertálním stupni vývoje samčích 
jedinců.
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ЕЛИНЕК, В. — ПИХОВА, Д. — ПИХА, Й. (Сельскохозяйственный институт, Брно; Научно­
-исследовательский институт животноводства, Прага - Угржиневес): Уровни плазматического 
тестостерона у нутрий в ходе постнатального равития, Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 
: 225-234.
У самцов нутрий в возрасте от 1 до 300 дней изучали концентрации плазматического тесто­
стерона радиоиммунологическим методом (RIA). Высокие уровни тестостерона в кровяной 
плазме были установлены после рождения (317,44 пг/мл) с явной нисходящей тенденцией 
до трехмесячного возраста (137,0 пг/мл), когда настал перелом начального тренда, после 
которого подъем уровней тестостерона продолжался с нарастающим возрастом самцов вплоть 
до последней возрастной гргуппы 240—300-дневных особей (1200.33 пг/мл кровяной 
плазмы). Концентрация плазматического тестостерона обладала большой индивидуальной 
вариантностью, значения вариационных коэффициентов в отдельных возрастных группах 
колебались в пределах от 30 до 118%. После внутримышечного введения RH-LH в пре­
парате Лютал в дозе ^г/л на 1 кг живой массы у неполовозрелых 90-дневных самцов уровни 
плазматического тестостерона сильно возросли, чем и была доказана функциональная актив­
ность гипофиза и компонента инкреции семенников уже в этой степени развития особи. 
Внутримышечное введение RH-LH половозрелым взрослым самцам вызвало отчетливое 
повышение уровней плазматического тестостерона, причем наблюдаемый подъем уровней 
был обусловлен интервалом времени после введения RH-LH, с максимумом концентрации 
тестостерона спустя 1,5 часа после аппликации. После предварительного определения основ­
ных уровней плазматического тестостерона можно рекомендовать RH-LH как весьма под­
ходящий метод для тестирования уровня внутренней секреции соответствующей части ги­
пофиза и семенников одновременно, даже на допубертатном уровне развития самцов нутрий.
нутрии; тестостерон; RIA метод; постнатальное развитие; аппликация RH-LH

JELÍNEK. Р. — PÍCHOVÁ, D. — PÍCHÁ, J. (University of Agriculture, Brno; 
Research Institute of Animal Production. Praha - Uhříněves): The Level of Plasma 
Testosterone in Coypus during Post-natal Development. Živočišná Výroba, 26, 1981 
(3) : 225-234.
Male coypus aged 1 to 300 days were studied for the concentration of plasma testo­
sterone by radioimmunoassay (RIA). High levels of testosterone in blood plasma 
were found after birth (317.44 pg. ml-1), followed by a marked descending tendency 
ending at the age of three months (137.0 pg. ml-1); then the rise in the level of 
plasma testosterone continued in the males with age, the oldest group (240 to 300 
days of age) showing a testosterone level of 1200.33 pg. ml-1 of blood plasma. The 
concentration of plasma testosterone showed a high individual variability: the values 
of variation coefficients in the age groups ranged from 30 to 118%. After intra­
muscular administration of RH-LH in the Lutal preparation at a dose of Mg.l-1 
per kg of live weight, the plasma testosterone levels of immature 90-day-old males 
considerably increased, thus demonstrating the functional activity of hypophysis and 
of the incretion component of testes already at this stage of development. The intra­
muscular implantation of RH-LH to males at reproductive maturity induced an 
evident increase in the levels of plasma testosterone, the observed rise in the levels 
being dependent on the time interval from the application of RH-LH with a testo­
sterone concentration peak 1.5 hours from treatment. After previous determination
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of the basal levels of plasma testosterone, RH-LH can be recommended as a suitable 
method of testing the internal secretory level of the involved part of hypophysis 
and testes at the same time, even at the pre-pubertal stage of the development 
of male coypu.
coypu; testosterone; RIA method; post-natal development; administration of RH-LH

JELINEK, P. — PÍCHOVÁ, D. — PÍCHÁ, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno; 
Forschungsinstitut für tierische Produktion, Praha - Uhříněves): Niveaus des plasma­
tischen Testosterons bei Nutrias im Verlauf der Postnatalentwicklung. Živočišná Vý­
roba, 26, 1981 (3) : 225-234.
Bei männlichen Nutrias im Alter von 1 bis 300 Tagen wurde mittels radioimmuno­
logischen Verfahrens (RIA) die Konzentration des plasma tischen Testosterons unter­
sucht. Hohe Testosteronniveaus im Blutplasma wurden unmittelbar nach der Geburt 
festgestellt (317,44 pg.ml-1), mit ausgeprägt sinkender Tendenz bis zum Alter von 
3 Monaten (137,0 pg. ml“1), wo eine Wendung des Anfangstrends eintrat und der 
Aufstieg der Testosteronniveaus bei den männlichen Tieren mit dem zunehmenden 
Alter bis zu der lezten Altersgruppe der 240- bis 300tägigen Individuen andauerte 
(1200,33 pg. ml-1 des Blutplasmas). Die Konzentration des plasmatischen Testoste­
rons wies eine hohe individuelle Variabilität auf, die Werte der Variationskoeffizien­
ten in den einzelnen Altersgruppen bewegten sich im Bereich von 30 bis 118%. 
Nach intramuskulärer Applikation von RH-LH im Spezialpräparat Lutal in einer 
Dosis von ^g.l-1 je 1 kg Lebendmasse erhöhten sich signifikant die Niveaus des 
plasmatischen Testosterons bei geschlechtlich unreifen 90tägigen Männchen, wodurch 
die Funktionsaktivität der Hypophyse und der Inkretionskomponente der Hoden 
bereits auf dieser Entwicklungsstufe nachgewiesen werden konnte. Die intramusku­
läre Applikation des RH-LH bei zuchtreifen Männchen hatte eine evidente Erhöhung 
der Plasmatestosteronniveaus zur Folge, wobei der festgestellte Aufstieg der Niveaus 
vom Zeitintervall nach der Applikation des RH-LH abhängig war, mit dem Höhe­
punkt der Testosteronkonzentration 1,5 Stunden nach der Behandlung. Nach vor­
hergehender Bestimmung der Basalniveaus des plasmatischen Testosterons kann das 
RH-LH als gut geeignete Methode zum gleichzeitigen Testen des innersekretorischen 
Niveaus des zuständigen Teils der Hypophyse und der Hoden, und zwar bereits auf 
der präpubertären Entwicklungsstufe der männlichen Nutriaindividuen, empfohlen 
werden.
Nutria (Sumpfbiber); Testosteron; RIA-Methode; postnatale Entwicklung; RH-LH- 
-Applikation

Adresy autorů:
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KVALITATIVNÍ DIFERENCIACE SELEKČNÍCH EFEKTŮ 
ODHADNUTÝCH PODLE UŽITKOVÝCH VLASTNOSTÍ, EXTERIÉRU 
A TĚLESNÝCH ROZMĚRU KONÍ

J. Dušek

DUŠEK, J. (Výzkumná stanice pro chov koní, Slatiňany): Kvalitativní diferen­
ciace selekčních, efektů odhadnutých podle užitkových vlastností, exteriéru a tě­
lesných rozměrů koní. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 235-240.
Na podkladě odhadnutých selekčních efektů plemeníků podle projevu sledova­
ných znaků (tělesné rozměry, hmotnost, exteriér, užitkové vlastnosti) jejich po­
tomstev byly stanoveny stupnice ke kvalitativní diferenciaci selekčních efektů 
(.AG). Stupnice selekčních efektů byla konstruována pro ověření normálního 
rozdělení; použitím tabelovaných hodnot kvantilů byly stanoveny limitní hod­
noty dechových pásem, tedy jednotlivých kvalitativních tříd. Vzhledem к při­
bližně stejné shodě rozptylů a průměrů u užitkových znaků (konstituce, tempe­
rament, charakter, přiježděnost, distanční jízda, terénní jízda, celková výkon­
nost) a exteriéru používáme pro tyto znaky jednotnou stupnici. Samostatnou 
stupnici pak používáme pro kohoutkovou výšku hůlkovou a páskovou a obvod 
hrudi, samostatnou pro obvod holeně a samostatnou pro hmotnost. Práce je do­
plněna stanovením minimálního počtu potomků (podle hodnot h2) к odhadu 
selekčních efektů nebo plemenné hodnoty podle jednotlivých znaků.
kůň; stupnice selekčních efektů; exteriér; tělesné rozměry; výkonnost

Využití selekčních efektů v plemenářské práci vyžaduje jejich kva­
litativní diferenciaci. Při vypracování klasifikačního systému je nutné 
vycházet z rozptylu daného znaku, a tím tedy i z rozptylu hodnot se­
lekční diference (AG). V chovu koní nebyly dosud selekční efekty podle 
různých znaků jak v naší, tak ani v dosažitelné zahraniční literatuře 
zpracovány. Vzhledem к použití metody selekčních efektů v našem 
chovu se tedy zaměřujeme na zjištění jejich proměnlivosti jako pod­
kladu pro stanovení hranic tříd stupnice, která by umožnila kvalita­
tivní diferenciaci plemeníků. Při řešení této otázky přihlížíme i к roz­
dílům proměnlivosti mezi jednotlivými znaky к ověření možnosti využít 
jednu stupnici pro hodnocení A G více vlastností.

Předložená práce navazuje na naše předchozí studie zpracované 
na stejném plemenném materiálu (Dušek, 1977a, b, c).

MATERIAL a metoda

Podkladem konstrukce stupnic ke kvalitativní diferenciaci selekčních efektů jsou 
výpočty hodnot AG u 10 plemeníků působících v šlechtitelském chovu anglického 
polokrevníka kladrubského chovu (vyhodnocením 135 hřebčích a 149 klisních po­
tomků) a 11 plemeníků působících v šlechtitelském chovu téhož plemene albertov- 
ského chovu (94 hřebčích a 195 klisních potomků).
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1. Schéma konstrukce 
tříd — Scheme of class 
construction

Vzhledem к většímu nahuštění hodnot ve středním oboru byla ve snaze o je­
jich kvalitativní diferenciaci při konstrukci stupnice zvolena metoda decilových pá­
sem na podkladě kvantilů normálního rozdělení, tedy xag =*= kps. Schéma konstrukce 
tříd je uvedeno na obr. 1.

Na základě zjištěného rozptylu selekčních efektů jsou stanoveny limitní hra­
nice kvalitativních tříd, a to pro hlavní tělesné rozměry a hmotnost a dále pro užit­
kové vlastnosti a exteriér. Z tělesných rozměrů byla hodnocena výška v kohoutku 
pásková a hůlková, obvod hrudi, obvod holeně a hmotnost. Z užitkových vlastností 
byla hodnocena konstituce, temperament, charakter, přiježděnost, terénní a distanční 
jízda a celková výkonnost. Stanovení stupnice je metodicky popsáno v další části 
práce, neboť právě tato problematika je podstatou řešené práce.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z vypočítaných selekčních efektů byly pro všechny sledované znaky 
stanoveny základní matematicko-statistické charakteristiky. Jejich zhod­
nocením bylo rozhodnuto o počtu znaků, pro které je možno použít 
jednotné stupnice. U selekčních efektů užitkových vlastností a exte­
riéru zjišťujeme směrodatné odchylky v rozsahu 0,07 až 0,11. Mediální 
hodnota jako parametr střední polohy je na úrovni x — 0,091. Rozptyl 
hodnot A G je velký a variabilita u jednotlivých znaků se pohybuje 
v rozsahu 618 až 4022 %. Vysoká variabilita je logická vzhledem к trans­
formovaným hodnotám, které charakterizují hodnocené vlastnosti 
(Xi — x \

n /'
Podstatou plemenářského využití vypočítaných selekčních efektů je 

tedy konstrukce stupnice, která umožní jejich kvalitativní diferenciaci. 
Vzhledem к přibližné shodě rozptylů selekčních efektů podle jednotli­
vých užitkových vlastností a exteriéru v současné fázi šlechtění lze 
využít pro jejich hodnocení u všech námi sledovaných užitkových znaků 
jednotnou stupnici. Vyvstává však otázka metodického pojetí její kon­
strukce. Vycházíme ze skutečnosti, že pro plemenářskou potřebu je 
žádoucí taková diferenciace hodnot A G, která umožní výraznou deter­
minaci tohoto genetického parametru. Proto konstruujeme takovou stup­
nici, která umožní zařadit plemeníky podle selekčních efektů do deseti 
tříd. Volíme tedy opět metodický postup na podkladě kvantilů normál-
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ního rozdělení s konstrukcí decilových tříd, které jsou limitovány kon­
stantami к (/сю = 0,251; /его = 0,524; /сзо = 0,841; км = 1,280). Jejich 
součinem se směrodatnou odchylkou získáme pak limity jednotlivých 
tříd. Pro směrodatnou odchylku volíme pro všechny znaky konstantní 
hodnotu s = 0,09.

I. Kvalitativní diferenciace selekčních efektů podle exteriéru a užitkových vlast­
ností (konstituce, temperament, charakter, přiježděnost, terénní a distanční jízda, 
celková výkonnost) — Qualitative differentiation of selection effects according to 
conformation and performance traits (constitution, temperament, character, training 
under saddle, terrain ride, distance ride, general performance)

Bodový rozsah Kvalitativní charakteristika

S0,115
0,076 až 0,114
0,047 až 0,075
0,023 až 0,046
0,0 až 0,022

-0,001 až -0,022
- 0,023 až -0,046
- 0,047 až -0,075
- 0,076 až -0,114

S-0,115

velmi výrazné zlepšení 
výrazné zlepšení 
výraznější zlepšeni 
střední zlepšení
mírné zlepšení 
mírné zhoršení 
střední zhoršení 
výraznější zhoršení 
výrazné zhoršení 
velmi výrazné zhoršení

Stupnice ke kvalitativní diferenciaci selekčních efektů užitkových 
vlastností a exteriéru je uvedena v tab. I. Při normálním rozdělení 
proměnné je za předpokladu velké četnosti v každé z decilových tříd 
přibližně 10 % případů. Tato stupnice umožní výraznou kvalitativní di­
ferenciaci selekčních efektů všech sledovaných užitkových vlastností, 
hodnocených při výkonnostních zkouškách podle ČSN 43 6310 Plemenní 
koně. Pro většinu vlastností je hodnota koeficientu dědivosti v rozsahu 
nižší až střední dědivosti. Pouze pro mechaniku pohybu bude koeficient 
dědivosti vyšší, a to vzhledem ke skutečnosti, že kvantitativní složka 
mechaniky pohybu, tj. prostornost chodu, má h2 = 0,60. Při celkovém 
hodnocení dědivosti mechaniky pohybu včetně kvalitativní složky (tzn. 
při působení subjektivního faktoru) může být však hodnota h2 přibližně 
na úrovni 0,40 až 0,50, takže i za tohoto předpokladu se budou selekční 
efekty této vlastnosti, tj. mechaniky pohybu, pohybovat v rozsahu vy­
pracované stupnice.

Pro hodnocení selekčních efektů podle tělesných rozměrů musí 
mít stupnice jiné limitní hodnoty než pro užitkové vlastnosti a exteriér. 
Pro kohoutkovou výšku páskovou zjišťujeme pro selekční efekty smě­
rodatnou odchylku s = 0,81, pro kohoutkovou výšku hůlkovou 0,82 a pro 
obvod hrudi 0,83. Vzhledem к minimálním diferencím používáme pro 
konstrukci stupnice směrodatnou odchylku pro všechny tři znaky 0,82. 
Pro obvod holeně jsme vypočítali směrodatnou odchylku 0,12 a pro 
hmotnost 6,9. Stupnice pro kvalitativní hodnocení selekčních efektů pro 
sledované znaky jsou uvedeny v tab. II.
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II. Kvalitativní diferenciace podle tělesných rozměrů a hmotnosti — Qualitative 
differentiation according to body characters and weights

Kohoutková výška 
hůlková a pásková, 

obvod hrudi
Obvod holeně Hmotnost Kvalitativní charakteristika

ž 1,050 2:0,15 ^8,83 velmi výrazné zlepšení

0,690 až 1,049 0,10 až 0,149 5,80 až 8,82 výrazné zlepšení

0,430 až 0,689 0,06 až 0,099 3,62 až 5,79 výraznější zlepšení

0,206 až 0,429 0,03 až 0,059 1,73 až 3,61 střední zlepšení

0 až 0,205 0 až 0,029 0 až 1,72 mírné zlepšení

-0,001 až -0,205 -0,01 až -0,029 -0,01 až -1,72 mírné zhoršení

-0,206 až -0,429 -0,03 až -0,059 -1,73 až -3,61 střední zhoršeni

-0,430 až -0,689 -0,06 až -0,099 -3,62 až -5,79 výraznější zhoršení

-0,690 až -1,049 -0,10 až -0,149 — 5,80 až — 8,82 výrazné zhoršeni

ž -1,050 2: -0,15 2: -8,83 velmi výrazné zhoršeni

Vzhledem к různým hodnotám h2 sledovaných znaků je proměnlivá 
i minimální četnost potomků, které je nutné hodnotit к odhadu gene­
tických přínosů otců vlastnostem potomků. I když jsou selekční efekty 
stanoveny u plemeníků i s menším počtem potomků, výsledky o gene­
tických vlivech plemeníků z hlediska jejich přínosů vlastnostem po-

4 + A2 
tomků lze vyvodit za předpokladu, že к = ——.

Při různé heritabilitě vlastností je tedy к odhadu plemenné hodnoty žá­
doucí minimálně tento počet potomků (A):

velmi důležité, neboť jejich počet je podmíněn stupněm dědivosti pří­
slušného znaku. Dosavadní názory na minimální počet potomků nutných 
к hodnocení genetických přínosů otců vlastnostem potomků jsou v praxi 
velmi proměnlivé a jsou podloženy jen empirickými poznatky.

h2 = 0,10; к = 41,0 =^ 41 № = 0,45; к = 9,9 ^ 10
h2 = 0,15; к = 27,7 - 28 h2 = 0,50; к = 9,0 = 9
h2 = 0,20; к = 21,0 ^ 21 h2 = 0,55; к = 8,3- 8
h2 = 0,25; к = 17,0 -= 17 h2 = 0,60; к = 7,6- 8
h2 = 0,30; к = 14,3 ^ 14 h2 = 0,65; к = 7,2- 7
h2 = 0,35;
712 = 0,40;

к = 12,4 ^ 12
к = 11,0 ^ 11

h2 = 0,70; к = 6,7- 7

Numerické uspořádání těchto hodnot uvádíme ještě v grafické in-
terpretaci (obr. 2). Stanovení limitního počtu potomků к odhadu ple-
menné hodnoty otců je pro potřebu plemenářské praxe v chovu koní
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ností к odhadu plemen- 
né hodnoty otců — Gra­
phical representation of 
the minimum number 
of offspring (at different 
values of the heritabi- 
lity coefficients of per­
formance traits) needed 
for the estimation of 
the breeding values of 
sires
I — kvantitativní slož­
ka mechaniky pohybu 
(délka kroku); II — me­
chanika pohybu (kvan­
titativní a kvalitativní 
složky); III — typ; IV 
— exteriér; V — výkon­
nost; VI — tempera­
ment, charakter, přijež- 
děnost, terénní jízda, 
distanční jízda

Závěrem je к řešené problematice nutné poznamenat, že selekční 
efekty byly u plemeníků odhadnuty podle projevu vlastností u potom­
stva, které však bylo v průběhu ontogeneze vícestupňovitě selektováno 
podle exteriéru. Zjištěná proměnlivost hodnot A G pro každý znak může 
být tedy nižší než při rozboru celého souboru potomků. Tím se však do­
stáváme к jinému problému, a to к objektivitě výsledků hodnocení se­
lekčních efektů či plemenné hodnoty podle potomstva, které prošlo 
jedním, či dokonce více selekčními kroky.
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признаков (телесные промеры, масса, экстерьер, продуктивные свойства) их потомств, уста­
новлены шкалы для качественной дифференциации селекционного различия (Л G). Шкала 
селекционных эффектов была сконструирована для проверки нормального разделения; путем
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использования табличных значений квантилей установлены предельные значения дециле­
вых зон, следовательно, отдельных классов качества. Ввиду приблизительно аналогичного 
соответствия дисперсий и средних у продуктивных признаков (конституция, темперамент, 
нрав, выезженность, дистанционная езда, езда по пересеченной местности, общая произво­
дительность) и экстерьера мы для этих признаков применяем единую шкалу. Другую 
шкалу мы применяем для установленной мерной палкой и мерной лентой высоты в холке 
и для обхвата груди, отдельную для обхвата пясти и отдельную для массы. Работа до­
полнена определением минимального числа потомков (соответственно значениям h2) для 
оценки селекционных эффектов или племенной ценности по отдельным признакам.
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tiation of Selection Effects Estimated by Performance Characters, Body Conformation 
and Characters of Horses. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 235-240.
Scales for the qualitative differentiation of the selection difference (AG) were de­
termined on the basis of selection effects of sires estimated from the manifestation 
of the studied traits (body characters, weight, body conformation, performance traits) 
of their progenies. The scale of selection effects was constructed for normal distri­
bution testing; table quantile values were used for the determination of the limit 
values of decile zones, i. e. individual quality classes. Owing to the approximately 
same congruence of variances and means in performance traits (constitution, tem­
perament, character, training under saddle, distance ride, terrain ride, general per­
formance) and in body conformation, a unified scale is used for these characters. 
A separate scale is used for staff and band withers height and for the girth of chest, 
another separate scale for the circumference of cannon bone and another scale for 
weight. The report is complemented by the determination of the minimum number 
of offspring (according to h2 values) needed for the estimation of selection effects 
or breeding value according to each trait.
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rung der gemäß der Nutzleistung, dem Exterieur und den Körpermaßen bei Pferden 
abgeschätzten Selektionseffekte. Živočišná Výroba, 26, 1981 (3) : 235-240.
Aufgrund der abgeschätzten Selektionseffekte von Zuchthengsten nach der Äußerung 
der untersuchten Indexe (Körpermaße, Masse, Exterieur, Nutzleistung) bei ihren 
Nachkommen, wurden Skalas zur qualitativen Differenzierung der Selektionsdifferenz 
(AG) festgesetzt. Die Skala der Selektionseffekte wurde zum Überprüfen der nor­
malen Verteilung konstruiert; durch Anwendung tabellierter Quantilenwerte wurden 
die limitierenden Werte der Dezilenzonen, d. h. der einzelnen qualitativen Klassen, 
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dann für die Stab- und Bandwiderristhöhe und für den Brustumfang, eine selbstän­
dige für Röhrbeinumfang und eine weitere selbständige für die Lebendmasse an­
gewandt. Die Arbeit ist schließlich durch eine zur Schätzung der Selektionseffekte 
oder des Zuchtwertes gemäß den einzelnen Merkmalen erforderliche Bestimmung 
der Minimalzahl von Nachkommen (laut den h2-Werten) ergänzt.
Pferd; Skala der Selektionseffekte; Exterieur; Körpermaße; Leistungsfähigkeit

Adresa autora:
Doc. ing. Jaromír Dušek, CSc., Výzkumná stanice pro chov koní, 538 21 Slatiňany

240 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1981



OBSAH

* Zemánek F., К a h o u n J.: Možnosti využívání plemene charolais v užit­
kovém křížení skotu............................................................................................ 161
Stodola J., Slípka J., H a j i č F.: Kolísání hladiny vápníku, fosforu 
a hořčíku v krevním séru dojnic po porodu a během laktace . . . 171
Kratochvíl L., Ziková E.: Spektrum minerálních látek v mlezivu doj­
nic ...................................................................................................................................183
Buchta S., Dufek J., Šafránek F.: Mezipopulační rozdíly a efekty 
z hybridizace prasat v CSR.................................................................................... 191
Kopřiva J., P i к h a r t R.: Výkyvy morfologických změn spermií u ple- 
menných kanců v inseminaci v závislosti na ročním období a stájovém mikro­
klimatu ........................................................................................................................ 197
Kováč G., V r z g u 1 a L., Prosbová M.: Dynamika vitamínu E v krv- 
nom sére prasnic suplementovaných vitamínom E a selénom počas gravidity 
 211 
Skřivan M., Štole L., Slaná O., Loučka R.: Tvarované krmné smě­
si pro první období centrálního odchovu beránků a výkrm jehňat . . 219
Jelínek P., Pí chová D., Píchá J.: Hladiny plazmatického testoste- 
ronu u nutrií v průběhu postnatálního vývoje............................................. 225
Dušek J.: Kvalitativní diferenciace selekčních efektů odhadnutých podle 
užitkových vlastností, exteriéru a tělesných rozměrů koní . . . . 235

СОДЕРЖАНИЕ

Зе мане к Ф., Кагоун Й.: Возможности использования породы шароле в про­
дуктивном скрещивании крупного рогатого скота....................................................170
Сто до ла Й., С липка Й., Гайич Ф.: Колебание уровня кальция, фосфора 
и магния в сыворотке крови коров после отела и в ходе лактации . . . . 181
Крат ох ви л Л., Зи ко в а Е.: Спектр минеральных веществ в молозиве коров 
............................................................................................................................................189 
Бухта С., Дуфек Я., Шафранек Ф.: Межпопуляционные различия и эффекты 
гибридизации свиней в ЧСЕ........................................................................................... 196
Копршива Й., Пикгарт Р.: Колебания морфологических изменений сперма­
тозоидов у племенных хряков в искусственном осеменении в зависимости от времени 
года и микроклимата помещения..............................................................................208
Ковач Г., Врзгула Л., Просбова М.: Динамика витамина Е в сыворотке 
крови свиноматок, получавших добавку витамина Е и селена во время супоросности 
............................................................................................................................................217 
Скршиван М., Штольц Л., Слана О., Л о у ч к а Е.: Брикетированные 
комбикорма для первого периода выращивания баранчиков и откорма ягнят 224 
Е линек П., Пихов а Д., Пиха Й.: Уровни плазматического тестостерона
у нутрий в ходе постнатального развития.................................................................233
Душек Я.: Качественная дифференциация селекционных эффектов, оцененных по 
продуктивным свойствам, экстерьеру и телесным промерам лошадей . . . 239



47 877
CONTENTS

Zemánek F., Kahoun J.: Possibilities of Using the Charolais Breed 
in Cattle Commercial Crossing.............................................................................. 170
Stodola J., Slípka J., Hajič F.: Fluctuations of the Levels of Cal­
cium, Phosphorus and Magnesium in the Blood Serum of Dairy Cows after 
Parturition and during Lactation....................................................................... 182
Kratochvíl L., Ziková E.: The Spectrum of Minerals in the Colostrum 
of Dairy Cows........................................................................................................ 189
Buchta S., Dufek J., Šafránek F.: The Inter-population Differences 
and Effects from Pig Hybridization in the Czech Socialist Republic . 196
Kopřiva J., P i к h a r t R.: Fluctuations in the Morphological Changes in 
Spermatozoa in Breeding Boars Used for A. I. in dependence on the Year 
Season and on Housing Microclimate.................................................................209
Kováč G., Vrzgula L., Prosbová M.: Vitamin E Dynamics in the 
Blood Serum of Sows Given Feeds Supplemented with Vitamin E and Se­
lenium during Gravidity.................................................................................... 217
Skřivan M., Stoic L., Slaná O., Loučka R.: Pelleted Feed Mix­
tures for the First Stage of the Centralized Rearing of Ram Lambs and for
Lamb Fattening........................................................................................................ 224
Jelínek P., P i c h o v á D., Píchá J.: The Level of Plasma Testosterone 
in Coypus during Post-natal Development....................................................233
Dušek J.: Qualitative Differentiation of Selection Effects Estimated by Per­
formance Characters, Body Conformation and Characters of Horses . 240

INHALT

Zemánek F., Kahoun J.: Möglichkeiten der Anwendung der Charollais- 
-Rasse in der Gebrauchskreuzung bei Rindern................................. (E) 170
Stodola J., S1 i p к a J., Hajič F.: Schwenkungen der Kalzium-, Phos­
phor- und Magnesiumniveaus im Blutserum von Kühen nach dem Abkalben 
und während der Laktation.................................................................................... 182
Kratochvíl L., Ziková E.: Spektrum der Mineralstoffe im Kolostrum 
der Milchkühe...............................................................................................................190
Buchta S., Dufek J., Šafránek F.: Populationsunterschiede und 
-effekte des Hybridisationsprozesses bei Schweinen in der CSR . . 196
Kopřiva J., P i к h а r t R.: Schwankungen morphologischer Veränderun­
gen der Spermien von Zuchtebern im Inseminationsprozeß in Abhängigkeit 
von der Jahreszeit und vom Stallmikroklima....................................................209
Kováč G., Vrzgula L., Prosbová M.: Dynamik des Vitamin E im 
Blutserum von mit Vitamin E und Selen während der Trächtigkeit supple­
mentlerten Sauen........................................................................................................218
Skřivan M., Štole L., Slaná O., Loučka R.: Geformte Futter - 
mischungen für die erste Periode der zentralen Jungwidder-Aufzucht und
Lämmermast................................................................................................................ 224
Jelínek P., Pí chová D., Pich a J.: Niveaus des plasmatischen Testo­
sterons bei Nutrias im Verlauf der Postnatalentwicklung . . . .. 234
Dušek J.: Qualitative Differenzierung der gemäß der Nutzleistung, dem 
Exterieur und den Körpermaßen bei Pferden abgeschätzten Selektionseffekte 
............................................................................................................................................ 240

Rukopisy odevzdány к tisku 4. 12. 1980 — Podepsáno к tisku 22. 4. 1981

Rozšiřuje Poštovní novinová služba. Objednávky a předplatné přijímá PNS - 
ústřední expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindřišská ulice 14, 
110 00 Praha 1. Lze též objednat u každé pošty i poštovního doručovatele. 
Objednávky do zahraničí vyřizuje PNS — ústřední expedice tisku, oddělení 
vývozu tisku, Jindřišská ulice 14, 110 00 Praha 1. Vytiskl MÍR, novinářské 
závody, n. p., závod 6, tř. Lidových milicí 22, 120 00 Praha 2.


