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OVLIVNENI KONDICE A TVORBY ENERGETICKYCH REZERV
U KAPRIHO PLUDKU KRMNYMI TUKOVYMI PRIDAVKY

J. Jirasek, I. Ingr, P. Spurny

JIRASEK, J. — INGR, I. — SPURNY, P. (Vysok4 $kola zemédélska, Brno):
Ovlivnéni kondice a tvorby energetickych rezerv u kapiiho pludku krmnymi tu-
kovymi piidavky. Zivoéi§na Vyroba, 25, 1980 (11) : 801-808.

V préaci jsou shrnuty vysledky krmnych pokust, ve kterych byl ovérovan vliv
energetické fortifikace krmnych smési (na obsah 8 aZ 209, krmného tuku)
pridavky oleji a rafina¢énich tukovych odpadi na rust a energetické rezervy
v téle kapiiho pludku. Kusovd hmotnost ryb a obsah tuku ve svaloviné a he-
patopankreatu byly ovlivnény kvalitou pouZité diety, vy$i krmné davky a po-
c¢ateéni velikosti plidku. VétSina tukovych pridavka stimulovala nejen tvorbu
télnich lipidd, ale i rust pladku. Velmi dobie se osvédéily pridavky séjového
a slunecnicového oleje a tukové odpady s lecitinem, které zvysily hmotnost
pludku v priméru o 18 az 209, a obsah tuku ve svaloviné o 10 az 219, Ku-
kuriény &Srot zvysil vyrazné obsah tuku v téle, ale pusobil depresivné na rust
pladku. Provedend Setiteni tvori soucéast vyzkumu zaméfeného k optimalizaci
kvantifikace energetickych potfeb kapffho pladku ve vztahu k vyvoji vhod-
ného kondiéniho krmiva pro plidek v podzimnim obdobi.

kapii pliudek; krmeni; kondiéni stav; pouziti tukovych pridavku

Cilem odchovu kapra v prvnim roce Zivota je ziskdni dostatecného
mnoZstvi pliidku v dobrém kondi¢nim a zdravotnim stavu. Zvlasté kva-
lita odchovaného plidku méa z hlediska zabezpeceni jeho tisp&Sného pfe-
zimovani prioritni vyznam. Za dlleZity parametr pfi hodnoceni kondi¢ni-
ho stavu plidku na podzim se povaZuje obsah energetickych rezerv
v téle, ze kterych Cerpa organismus b&hem zimniho hladovéni energii
potFebnou ke kryti Zivotnich funkci. Zdrojem energie je pfedevSim tuk
uloZeny v téle pliidku b&hem odchovu. Obsah télniho tuku zavisi piede-
v8im na potravnich podminkéch v rybnicich, Grovni pfikrmovéni a kva-
lité pouZitych krmiv. _

Ovérovali jsme vliv riznych tukovych krmnych pfidavki na kondici
a obsah tuku v t&le kapfiho pltdku. Vysledky ziskané pri sledov&n{ vlivu
kvality tukové slozky krmiva na skladbu mastnych kyselin v télnich li-
pidech kap¥iho pltidku jsou uvedeny v praci Ingra etal. (1977).

LITERARNI PREHLED

Potreba lipidu ve vyzivé kapra byla dosud velmi mélo’§1edovéna. Casto byyaéi
na kapra pienédSeny poznatky ziskané u teplokrevnych .z_vu'at' nebo u Salmonid,
aniz by se prihliZelo k rozdilu traviciho traktu a ke specifice premény latkové.
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Vyznam dobré kondice a dostateénych tukovych rezerv v téle kapiiho plidku
pred zimovanim zduraziiuji prace Steffense (1963) a Fijana (1965). Prid¢iny
ztraf pri zimovani plidku ve vztahu k nedostatkim ve vyZivé pii odchovu analy-
zovali Miller (1961) a Brizinova (1956). PoZadavky na kondi¢ni parametry
u kapriho plidku pred zimovdnim jsou uvedeny v pracich Poljakova (1956),
Muchiny (1958) a dalsich. Zlepseni podzimni kondice pludku a jeji udrZeni bé-
hem zimovani krmenim doporucéuji Kulow (1976, 1977) a Nagel (1976). Obsa-
hem télnich lipida ryb ve vztahu k trofickym a ekologickym podminkdm se zabyva
prace Sulmana (1972). Fyziologické aspekty a nutri¢ni hodnotu ritzné kvality li-
pidh pro kapra sleduji prace Lee, Sinnhubera (1972) a Fijana (1975). Li-
terarni piehled nutriénich pozadavkl a potfeby lipidi u kapra shrnuje Dabrow -
ski (1979). Vliv lipida a bilkovin v krmivu a teploty prostfedi na rust, konverzi
krmiva a sloZeni t&€la u sumecka Ictalurus punctatus zjisfovali Murray et al
(1977). Ucé¢inek tukovych pridavkt na rust kapra a konverzi krmiv sledovali Sin
(1973), Shiloh, Viola (1973) a Viola, Rapport (1979).

MATERIAL A METODA

\

V prubéhu let 1974 az 1976 jsme uskute¢nili dva krmné pokusy s ruznymi tu-
kovymi pridavky do komeréni krmné smeési pouzivané v rybarské praxi. Pokusy
probihaly v pritoénych nadrzich o obsahu 60 az 150 1 s recirkulaci, temperaci a aera-
ci vody. Podminky pokusu vylucovaly moznost retarda¢niho pusobeni metabolickych
exkrettt a krmnych zbytka na rust ryb. Kazdy pokus trval 60 dni. Obsah kysliku
neklesl pod 5 mg.1-! a teplota vody se postupné sniZovala z 20 na 12 °C, Ke kontrole
slouzily komer¢ni krmné smeési KP 1, ur¢ené v praxi pro kapri plidek, a KP 2 pro
starsi kapry.

V pokusu 1 jsme pridavali k zakladni smési KP 2 jednotlivé pridavky slu-
nec¢nicového oleje (SLO), séjového oleje (SO) a kafilerniho tuku (KT) v mnozstvi
8 0/, hmotnosti smési.

V pokuse 1 jsme nasazovali do nadrzi varianty A kapii pludek (K1) v poétu
15 kustt o primérné hmotnosti 54 g a krmili v denni davce odpovidajici 2,59
hmotnosti ryb v ndadrzi. Ve varianté B jsme nasazovali Ki o priumérné hmotnosti
23 g po 25 kusech a krmili v davce 4,3 %,.

V pokusu 2 tvorila zaklad krmiva smés KP 1, kterou jsme tukovymi pridavky
modifikovali na:

— smés A = smés KP 1 + 109, repkového lecitinu,

— smés B = KP 1 + 109, repkového lecitinu + 5%, odpadového sirupu ziska-
ného pri vyrobé pentaeritritu (PEN),

KP 1 + 109, repkové sedliny (sediment z tanki po ¢isténi fepko-
vého oleje),

—smés D = KP 1 + 109, PEN,

— kukuriény Srot (bez pridavku).

Pii aplikaci tukovych odpadt ziskanych z n. p. MILO Olomouc jsme soucasné
ovérovali moznost uplatnéni odpadovych tukovych latek v krmivech pro ryby.
. V pokusu 2 jsme nasadili do nadrzi Ki o primérné hmotnosti 13,5 g po 40
kusech a krmili ddavkou odpovidajici 6%, hmotnosti ryb. VSechny smési jsme gra-
nulovali na prumér 2,5 mm a pro lepdi stabilitu ve vodé jsme pridali 29, .roztok
kaseinu. Kondici jsme posuzovali podle délko-hmotnostnich a exteriérovych ukazate-
I, podle koeficientu vyZivenosti a chemického slozeni téla plidku. Obsah tuku
jsme uré¢ili metodou podle Soxleta. Obsah Zivin v pouZitych krmivech je uveden
v tab. I.

— smés C

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II a III jsou uvedeny tdaje charakterizujici nékteré kondi¢ni
ukazatele kapfiho plidku krmeného riiznymi dietami. Vyplyvad z nich,
Ze u vSech pokusnych skupin plidku se vyZivny stav zlepsil, ale hodnoty
koeficientli vyZivenosti a indexu vysokohfbetosti byly vétSinou horsi
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1. Obsah Zivin v krmivech pouZitych v pokusech 1 a 2 — Nutrient content in feeds
used for experiments 1 and 2

Oznaéeni krmiva V(C,Zi - Sues(’ma Pr(g/toem 'I;Zk I Pg/l:el
Kr2 10,21 89,79 24,69 3,41 5,21
KP2 -+ SLO 9,51 90,49 22,83 8,62 5,73
KP2 + SO 9,38 90,62 23,38. 9,84 6,11
KP2 -+ KT 10,06 89,94 23,05 9,30 6,32
KP1 7,05 92,95 26,49 3,10 5,94
A 5,31 94,69 25,28 20,23 6,20
B 5,78 94,22 123,97 14,56 6,65
C 6,08 93,92 28,68 8,34 5,91
D 6,58 93,42 27,69 3,54 6,84
Kukufi¢ny srot 7,75 92,25 11,44 3,72 1,62

II. Kondi¢ni ukazatele kapriho pludku pfi krmném pokusu 1 — Condition indi-
cators of carp fry in feeding experiment 1

) Hmotnost hepato-
Varianta pokusu Délka |Hmotnost K K I pankreatu
a pouZité krmivo [télavmm | rybvg & ¢ v
' g %
A — pfed
pokusem 124 54,6 | 2,87 2,45 2,73 2,7 5,8
KP2 + KT 124 59,4 3,06 2,56 2,47 3,6 7,2
KP2 + SLO 121 59,5 3,33 2,80 2,44 3,9 7,9
KP2 + SO 126 63,6 3,02 2,54 2,58 2,9 6,4
KP2 128 71,5 3,35 2,86 2,51 4,0 6,5
B — pred
pokusem 94 22,9 2,73 2,28 2,71 1,0 5,5
KP2 + KT 108 39,6 3,14 2,63 2,49 2,4 7,2
KP2 + SLO 96 30,0 3,35 2,74 2,49 2,3 9,4
KP2 + SO 100 33,2 3,35 2,80 2,43 1,8 6,5
KP2 105 35,2 3,02 2,50 2,58 2,2 7,5

Kr — koeficient vyzivenosti podle Fultona
K¢ — koeficient vyzivenosti podle Clarka
I, — index vysokohibetosti

nez u pladku kontrolniho. Vyraznéji ovlivnily pokusné diety kusovou
hmotnost a ukazatele kondice u mendiho plidku ve variant® B. Celkoveé
vSak nejsou rozdily mezi jednotlivymi skupinami velké a neposkytuji
objektivni prehled o G¢inku pouZitych krmiv na kondici plidku. Ve vSech
pfipadech v8ak koeficient Fultona dosahoval hodnot nad 3,0, coZ svédci
o dobré vyzivenosti plidku (Jirdsek et al, 1972).
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III. Kondi¢ni ukazatele u kaptiho pludku pii krmném pokusu 2 — Condition indi-
cators of carp fry in feeding experiment 2

Hmotnost hepato-
ankreatu
Pouzité krmivo | D2 H;‘;g‘f,“’g“ Ke K¢ T o
g Y%
Pied pokusem 76 13,8 3,14 2,49 2,80 0,7 6,3
A 86 20,5 3,09 2,54 2,73 0,9 5,5
B 83 18,4 3,15 2,64 2,57 0,8 5,2
C 88 21,8 3,10 2,56 2,77 1,0 5,3
D 76 15,1 3,17 2,61 2,64 0,9 7,1
E 86 19,7 3,01 2,45 2,56 1,2 7,4
KP1 77 16,3 3,37 2,80 255 | 0,9 6,6

Posuzujeme-li dosaZenou kusovou hmotnost, pak nelze piehlédnout,
Ze vedle kvality diety ovlivnila rast plidku i velikost denni krmné davky.
Ukazalo se, Ze pfi intenzivnim krmeni plidku v podminkéach vylucujicich
pfijem prirozené potravy nebyla davka odpovidajici 2,5 aZ 4,3 % hmot-
nosti ryb dostacujici. Lepsi riist byl v pokusu 2 s ddvkou 6 %. Prim&rna
hmotnost plidku krmeného dietami s tukovymi pridavky byla témér
0 20 % vySSi nez u ryb kontrolnich. Ristovy efekt tukovych krmnych
pridavkli prokdzali u starSich kapri Viola a Rapaport (1979).
Viola (1975) jiZ dfive zdlraznil, Ze energeticky obohacené krmivo
prinadsi optimdalni ristovy efekt pouze za predpokladu, Ze i proteinovéa
sloZka krmiva spliiuje nutricni poZadavky po strdnce kvalitativni i kvan-
titativni. PouZiti glycidovych krmiv (kukufi¢ny Srot) nebo krmnych pfi-
davki (PEN) sniZovalo riéstovou intenzitu ve srovnédni s kontrolni smési

IV. Chemické slozeni téla kapiriho pludku pfi krmném pokusu 1 — Chemical com-
position of carp fry body in feeding experiment 1

Tuk ve svaloviné Tuk v hepato-
. pankreatu &
Varianta pokusu Voda Susina Popel
a pouité krmivo %o o R v susiné | v Cerstvé | v suSiné | v Cerstvé
% hmoté % % hmoté %
A — pied :
pokusem 79,22 20,78 1,59 17,22 3.57 7,59 2,23
KP2 + KT 77,21 22,79 1,28 20,69 4,71 16,77 4,99
KP2 4 SLO 78,44 21,56 1,17 19,69 4,25 . 10,13 2,50
KP2 4 SO 78,07 21,93 1,15 19,85 4,35 12,85 3,45
KP2 78,38 21,62 1,15 19,52 4,22 13,26 3,65
B — pied
pokusem 80,73 19,27 1,83 11,34 2,18 16,31 4,26
KP2 + KT 76,44 23,56 1,34 20,88 4,92 16,24 4,76
KP2 -+ SLO 76,08 23,92 1,42 24,96 5,97 18,39 5,22
KP2 + SO 73,73 26,27 1,82 26,10 5,75 16,32 5,04
KP2 77,46 | 22,54 1,24 17,83 4,02 9,26 2,52
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V. Chemické sloZeni téla kapiiho plidku pii krmném pokusu 2 — Chemical com-
position of carp fry body in feeding experiment 2

Tuk ve svaloviné Tuk vkhgftatop an-
Pouzité | Voda | Susina |Bilkoviny | Popel reatu
krmivo % % % % G ” !
vsusin¢ | v Cerstvé | v susiné | v Cerstvé
% hmoté 9, % ¢ | hmoté %
Pred
pokusem 77,88 22,12 +) 1,99 18,06 3,99 11,48 2,93
A 74,10 25,90 16,73 2,23 32,77 8,49 27,25 8,18
B 75,39 24,61 19,78 2,37 30,53 7,51 34,86 10,40
G 75556 24,44 18,53 1,68 25,93 6,24 36,54 9,90
D 76,48 23,52 18,22 1,92 28,19 6,63 33,27 8,98
E 71,67 28,33 17,79 1,92 40,19 11,39 39,47 11,02
KP1 74,05 25,95 20,34 2,34 25,62 6,77 33,36 9,59

+) nebyly stanoveny

KP 1 o 5%, resp. 119%. Hashimoto (1974) pfisuzuje horsi riist
teplomilnych ryb pfi aplikaci kukuficného oleje nedostatku nékterych
esencidalnich mastnych kyselin. # :
Vliv pouZitych krmiv na chemické sloZeni téla kapfiho pladku je
patrny z udajtt v tab. IV a V. Ve vSech pripadech aplikace energeticky
obohacenych smési doSlo ke zvySeni podilu suSiny a obsahu tuku ve sva-
loving a hepatopankreatu pokusnych ryb. Obsah v téle uloZeného tuku
nezavisel pouze na kvalité krmiva, ale i na velikosti denni krmné davky.
U pokusnych ryb se pfi krmné ddvce odpovidajici 2,5 % hmotnosti plidku
zvy§il obsah tuku v téle jen o 5 %, ale pti davce 4,5 % se zvysil pfi po-
uziti stejné diety o 38,8 % ve srovnéni s kontrolou. Pri posuzovani tuko-
tvorného ucinku pouZitych pfidavki se velmi dobfe osvédCily rostlinné
oleje i Fepkovy lecitin, které zvysily obsah tuku v téle plidku ve srov-
nani s kontrolou v pritméru o 10 %, resp. 21 %. Podle Violy (1978a,Db)
zvySuje 5% pridavek rostlinnych olejit obsah ME krmiva o 1046,7 az
1256,04 kJ.kg~!. Z nutricniho hlediska jsou cenné zejména tukové od-
pady s lecitinem, které podporuji nejen ukladani tuku v téle pladkd, ale
stimuluji i jeho rist. RovndZ Viola a Rappaport (1979) doporu-
¢uji priddavat do smési pro star$i kapry vedle séjového oleje i tukové
rafinacni odpady. Je zajimavé, Ze kukuficny Srot, ktery obsahoval jen
3,72 % krmného tuku, zvysil obsah télniho tuku ve srovnani s kontlzolni
smési KP 1 o 65 %. Je zFejmé, Ze na tvorbé télniho tuku se podilely
i glycidy, jejichZ metabolicka pfeména souvisi uzce s biosyntézou lipidi.
Pouziti kukuFicného §rotu ke zlepseni kondice kapfiho plidku na podzim
doporutuji Fijan (1975) a Jirdasek (1978). 5 B
Zvy$eni hladiny tuku v hepatopankreatu nebylo ve vSech pripadech
adekvatni zvySeni tuku ve svaloviné plidku (tab. VI). o
Musime vak vzit v tvahu, Ze rezervni tuk se v téle uklada nejprve
v typickych depech, kterymi jsou u kapra dutina bf‘ién'i a sval/ovina (Sul-
man, 1972). Teprve pFi vy$si krmné davce 6 %, aplikované v pokusu 2,
doslo ke zvySenému ukladani tuku i v hepatopankreatu. Také je tieba
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VI. Ovlivnéni obsahu tuku v téle kapriho plidku kontrolni a pokusnou dietou —
Fat content in the carp fry body as influenced by control and experimental diets

Tuk vle svaloviné (%) Tuk v hepatopankreatu (%)
Varianta pokusu a pouzité :
krmivo v susiné vfgg;;é v susiné vti:é:gé
A — KP2 19,52 4,22 13,26 3,65
KP2 - tukové pfidavky 20,01 4,43 13,25 3,64
B — KP2 17,83 4,02 9,26 2,52
KP2 + tukové pridavky 23,98 5,54 16,98 5,00
KP1 25,62 6,77 33,36 9,59
KP1 + tukové ptidavky 29,74 7,41 32,88 9,50
Kukutiény $rot 40,19 11,39 39,47 11,02

zdliraznit, Ze jsme v pribéhu krmnych pokusiti nepozorovali u plidku
ani pFi hladiné 20 % krmného tuku v dieté metabolické poruchy nebo
onemocnéni alimentdrni povahy. VySe tukovych piidavki do krmiva bude
pri provozni aplikaci spiSe zaviset na technickych moZnostech vyroby,
aby byla zajiSt€éna poZadovana stabilita granuli ve vodé.
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A

VHPACEK, M. — HHIP, U. — CIIYPHEI, II. (CenscKOXO3SACTBEHHEIN MHCTHTYT, BpHO):
BosneiicTBie KOPMOBBIX >KHPOBEIX IPEMHKCOB Ha KOHIMIHIO M CO3NAHME SHEPreTHYECKHX 3anacos
y ManbkoB kapma. Zivodi§na Vyroba, 25, 1980 (11):801-808.

B pabore oGoGuIeHB! pe3yJabTATHI KOPMOBEIX ONLITOB, B XONe KOTODHIX WMCIBITHIBAJIM BJIMSHIE
SHEPreTHYEeCKOro ycuieHHs Kombuxopmos (Ha conmepxanme 8—200/) xopmosoro sxupa) c mo-
MOILI0 NOGABOK PACTHUTEJBHBIX Macejl M PadUHUDOBAHHBIX JKMPOBBIX OTXONOB HAa POCT ¥ SHepre-
THYECKHMe 3amachkl B Tele MaJpKoB. Macca OTHeNBHBIX pHI6 M cOmep)XaHMe >XMpa B MBIDIIAX
M remaTonaHKpeace SaBMCAT OT KadecTsa paljMOHA, pasMepa TO3 M HAYaJbHEIX TIPOMepOoB ocobei.
BonbmuHCTBO SKMPOBHIX KOMIOHEHTOB CTHMYJHMpyeT He TOJNLKO 0fpasosanue TEJECHBIX JHUMIHIOB,
HO M DPOCT MajabKoB. Xopomo cebf ONpaBIBIBAIOT COEBbIE, IOACOJNHEYHbIE Macja M JKHPOBLIE
OTXONH € JENUTHHOM, KOTOPLIe yBeJamumpaioT Maccy Manskos Ha 18—20p, a comepkanue
xupa B Mpimiax — uHa 10—21 9/, Taxke KyKypysHEI IMpPOT 3aMETHO YBEIMYHBAET CONE]KAHME
JKMpa B Teie, HO TOPMO3UT pocT, PaspafoTku BXOmAT B O06BEM HCCIeIOBATENBCKON paboTsr,
HArpapJeHHOH Ha ONTHMAJM3aLMI0 SHEPreTHYEeCKHUX 3aIpPOCOB MaJbKOB C TOYKHM BPEHMA COSNAHUA
TIOAXOMANIEr0 KOPMa B OCEHHHH IEePHOIL.

MOJIONL Kapna; KOpMJIEHHe; KOHIMIIH; >KHPOBHE N0o6aBKH

JIRASEK, J. — INGR, I. — SPURNY, P. (University of Agriculture, Brno): Con-
dition and Production of Energy Reserves in Carp Fry as Influenced by Fat Feed
Additives. Zivodigna Vyroba, 25, 1980 (11) : 801-808.

The results of feeding experiments are summed up which were carried out to test
the effect of energetic enrichment of feed mixtures (8 to 209, feed fat content) with
additives of oils and refining fat wastes on the growth and energy reserves in the
carp fry body. The piece weight of fish and the fat content in muscles and hepato-
pancreas were influenced by the quality of the diet applied, by the lev'e} of the
feed ration and by the initial.size of the carp fry. Most of the fat additives sti-
mulated both the production of body lipids and the growth of fry. The soybean and
sunflower oil additives and fat wastes with lecithin proved to be effective; thgy
increased the carp fry weight on the average by 18 to 209, and the fat content in
muscles by 10 to 219, The maize meal increased significantly the fat content in
the body, however, it exerted a depressive effect on the growth of carp fry. The
investigations performed so far are a part of researches direqted to the quanti-
fication optimization of energy requirements of carp fry in relation to the develop-
ment of appropriate condition feeds for carp fry in the autumn season.

carp fry; feeding; condition state; use of fat additives
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JIRASEK, J. — INGR, I. — SPURNY, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno):
Beeinflussung der Kondition und der Bildung von energetischen Reserven bei Karp-
fenbrut durch fetthaltige Zufiitterung. Zivocisna Vyroba, 25, 1980 (11) : 801-808.

In der vorliegenden Arbeit werden Ergebnisse der Fiitterungsversuche zusammen-
gestellt, in denen der EinfluB der energetischen Fortifikation der Futtermischun-
gen (auf den Gehalt von 8 bis 209, Futterfett) durch Ole und raffinierte Fett-
abfille auf das Wachstum und auf die energetischen Reserven im Korper der
Karpfenbrut untersucht wurde. Die Stlickmasse der Fische und der Gehalt des
Muskelgewebes an Fett wurden durch Qualitdt der angewendeten Didt, durch die
angewendete Futterration sowie durch die AnfangsgroBle der Brut beeinfluBt. Die
meisten Fettzufiitterungen stimulierten nicht nur die Bildung der Korperlipide,
sondern auch das Wachstum der Fischbrut. Sehr gut bewihrten sich die Zusitze
von Soja- und Sonnenblumendl sowie verschiedene fetthaltige Abfidlle mit Lezithin,
die die Brutmasse im Durchschnitt um 18 bis 209, und der Gehalt des Muskel-
gewebes an Fett um 10 bis 219, erhét haben. Der Maisschrot erhéhte signifikant
den Fettgehalt des Korpers, wirkte sich hingegen depresiv auf das Brutwachstum
aus. Die durchgefiihrten Untersuchungen sind ein Bestandteil der auf die Optimie-
rung der Quantifizierung der energetischen Bediirfnisse der Karpfenbrut im Zusam-
menhang mit der Entwicklung eines geeigneten Konditionsfuttermittels filir die
Karpfenbrut im Herbst eingestellten Forschung,

Karpfenbrut; Fitterung; Konditionszustand; Anwendung von fetthaltigen Zufiitte-
rungen

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Jirdasek, CSc., doc. ing. Ivo Ingr, CSc, ing. Petr Spurny, Vy-
sokd skola zemeédélskd, Zemédélska 1, 662 65 Brno
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VLIV KRMIVA S NIZKYM OBSAHEM AFLATOXINU Bi
NA ZDRAVOTNI STAV KAPRU (CYPRINUS CARPIO L.)

Z. Svobodova, A. Piskac

SVOBODOVA, Z. — PISKAC, A. (Vyzkumny tstav rybaisky a hydrobiologicky,
Vodnany; Vysoka Skola veterinarni, Brno): Vliv krmiva s nizkym obsahem
aflatoxinu Bi ne zdravotni stav kapri (Cyprinus carpio L.). Zivodind Vyroba,
25, 1980 (11) : 809-814.

V prubéhu vegeta¢niho odbdobi roku 1979 byl uskuteénén krmny pokus za ucle-
lem sledovani ucdinku krmiva s nizkym obsahem aflatoxinu Bi (2 ug.kg-!
krmiva) na kapra obecného Ki—Kb2. V pokusném a v kontrolnim rybni¢ku byl
sledovan prijem krmiva a mortalita ryb. V zavéru vegetaéniho obdobi byla
zjisfovana hmotnost, kondi¢ni, zdravotni a fyziologicky stav ryb a rezidua afla-
toxint ve svaloviné a v hepatopankreatu ryb. Celkem bylo vySetfeno 29 az 50
kust K2 pokusnych a 28 az 50 kustt Kz kontrolnich. Kondice ryb byla posuzo-
vana podle Fultonova koeficientu vyzivenosti, zdravotni stav podle patoanato-
mického a parazitarniho obrazu a na zakladé histologického vysetieni hepato-
pankreatu. Fyziologicky stav ryb byl hodnocen podle relativni hmotnosti hepa-
topankreatu, hematokritové hodnoty (PCV), po¢tu leukocytu (Leuko), obsahu
celkovych bilkovin v krevnim séru (TP) a podle aktivity sérovych transaminaz
GOT a GPT. Podrobné vyhodnoceni pokusu ukazalo, Ze pritomnost aflatoxinu Bi
v mnozstvi 2 ug na 1 kg krmiva, podavaného po celé vegetaéni obdobi, neovliv-
nila hmotnost, kondié¢ni, zdravotni a fyziologicky stav ryb Ki—K2 a nezanechala
rezidua aflatoxinu ve svaloviné ryb. Ziskané vysledky budou vyuzity pii sesta-
vovani navrhu pripustné koncentrace aflatoxinui v krmivu pro kapra.

aflatoxin Bi; kapr obecny; krmivo; mortalita; kondice; zdravotni stav; fyzio-
logicky stav ryb; rezidua aflatoxinu

Aflatoxiny, jako sekunddrni metabolity toxinogennich plisni Asper-
gillus flavus a Aspergillus parasiticus, jsou velkym nebezpeCim nejen pro
¢lovéka, ale i pro fadu vnimavych druhli zviFat. Ve vysokych koncentra-
cich v krmivu vyvoldvaji akutni onemocnéni piedevdim u mladé dri-
beZe (k&c&at, kriitat, kufat), mladat hospodafskych zviFat (predevSim
selat) a déle u bifezich samic a ryb. V niZ8ich koncentracich v krmivu
mnohdy nevyvolaji klinické priznaky intoxikaci, pFesto vSak negativné
ovliviiuji konverzi Zivin a proteosyntézu v organismu. Z hygienického
hlediska je pak zavazna problematika vzniku rezidui aflatoxinit v potra-
vindch Zivoc¢idného piivodu, tzn. v mléce a popf. v nékterych tkanich
a organech.

Citlivost ryb, zvlasté ryb lososovitych, k aflatoxinum je zna¢na. Pokud se tyka
kancerogennich uéinka aflatoxint, je pstruh duhovy ne_J_c1’§11ve351m organismem vi-
bec. Proto také cetné prace nasich a piedevsim zahraniénich autoru jsou vénovany
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problematice aflatoxikéz u lososovitych ryb. Jsou popisovany akuini a chronické
piipady tohoto onemocnéni u pstruht duhovych a u lososa Oncorhynchus nerka,
klinicky, patoanatomicky a histopatologicky obraz onemocnéni, diagnostika a prikaz
aflatoxintt v krmivech pro ryby a prevence aflatoxikézy pstruht duhovych. Z hle-
diska hygieny potravin je diskutovano o pozivatelnosti pstruhu s vyskytem rakoviny
jater (Ashley, 1970; Cisar, 1979; Halver, 1968, 1976; Childs et al., 1972;
Kocylowski et al, 1973; Lucky, 1971; Marzan et al, 1969; Prihod a,
1971; Tesarcik et al, 1970; Wales, 1970; Wales, Sinnhuber, 1973; Wun-
der, 1971, 1973, 1974; Wunder a Otto, 1969a,b,c).

Zatimco otézce vlivu aflatoxini na pstruha byla vénovana velkd pozornost, pro-
blematika kontaminace krmiva plisnémi produkujicimi aflatoxiny pro kapra se
objevuje ojedinéle (Lysak et al, 1977). V prabéhu dvou let podavali (Lysak
et al., 1977) kaprim krmivo kontaminované plisnémi Aspergillus flavus a Penicilium
meleagrinum. U pokusnych ryb zjistili vyssi mortalitu, po skoncéeni pokusu nizsi
pocet erytrocytl, niz§i obsah hemoglobinu a vy$s§i obsah leukocytli ve srovnani se
skupinou krmenou nekontaminovanym krmivem. Jatra kapru krmenych kontamino-
vanym Kkrmivem meéla zménénou barvu a byla c¢asteéné atrofovdna. Z histopatolo-
gickych zmén vystupovala do popiedi hyperemie, zména strukiury hepatocytt a v né-
kterych pripadech i nekrobiotické zmény. Rezidua aflatoxinu ve svaloviné kapru
sledovali Barto$ a Matyas (1977, ktefi v zadném ze 44 vzorka svaloviny
zdravych trZznich kapra z pohorelickych rybnika nezjistili rezidua aflatoxin. Autori
uvadeéji vétsi pravdépodobnost vyskytu téchto latek u ryb krmenych granulovanymi
smésmi s obsahem podzemnice olejné, s6ji a baviniku.

V ramci reSeni hlavni etapy statniho tkolu VIiv kontaminujicich a pouziva-
nych latek v intenzivnim chovu ryb na ryby a vodni prostredi byl v roce 1979 sledo-
van vliv nizkych davek aflatoxinu Bi v krmivu na kapra obeeného (Cyprinus carpio
L.). V predkladané praci uvadime vysledky tohoto Setreni.

MATERIAL A METODA

Za ucelem sledovani vlivu nizkych davek aflatoxinu Bi na kapra obecného
(K1—K2) byl uskuteénén krmny pokus. Do pokusného rybni¢ka (plocha 800 m?) bylo
nasazeno 200 kust Ki o priamérné hmotnosti 34 g, do kontrolniho rybnic¢ka (plocha
800 m2) 200 kustt K1 o primérné hmotnosti 33 g. V obdobi od 20. ¢ervence do 11. Fijna
(tj. 83 dny) bylo v pokusném rybnicku zkrmeno 84 kg je¢ného Srotu s pridavkem 2 ug
aflatoxinu B1 na 1 kg Srotu a v kontrolnim rybnic¢ku 84 kg jeéného Srotu bez obsahu
aflatoxini. V prabé&hu pokusu byl kontrolovan piijem krmiva a sledovan thyn ryb.
Na zavér krmného pokusu byl zjisfovan zdravotni stav ryb K2, bylo provedeno
patoanatomické a histologické vysetreni, uréena hmotnost ryb, Fultontv koeficient
vyzivenosti a relativni hmotnost hepatopankreatu ryb. Z hematologickych ukazatelu
byla sledovdna hematokritovd hodnota (PCV), obsah celkovych bilkovin v krevnim
séru (TP) a podet leukocytu (Leuko), z biochemickych ukazateli aktivita sérovych
transamindz GOT a GPT. Dale byly analyzovany vzorky svaloviny a hepato-
pankreatu ryb K2 na obsah aflatoxinu. Celkem bylo vySetreno 29 az 50 ryb K2 po-
kusnych a 28 aZz 50 ryb K2 kontrolnich. Hematologické vysSetieni ryb bylo délano
metodami uvedenymi v praci Svobodové a Parové (1977), sledovani aktivity
transaminaz v krevnim séru pomoci Bio-Lachema-Testu-Transaminaza GOT a GPT.
K analyze na obsah aflatoxin® bylo pouzito 10 g suSiny svaloviny a hepatopankreatu
a vlastni stanoveni bylo provedeno metodou podle Stubblefielda et al. (1968).
Vysledky byly zpracovany statisticky podle Venc¢ikova a Vendcikova (1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

V pribéhu krmného pokusu s aflatoxinem B na kaprech Ki—K; byl
pfijem krmiva u skupiny kontrolni a pokusné shodny. V kaZdé skupiné
bylo spotfebovdno 84 kg krmiva. Mortalita ryb kontrolni skupiny byla
4 9%, pokusné skupiny 5 %. Také zdravotni stav ryb zji§tovany p¥i ukon-
¢eni pokusu byl u obou skupin téméf shodny. U ryb (K:) krmenych jec-
nym Srotem byl tento pozitivni parazitarni ndlez: na kiZi ojedinéla invaze
Argulus foliaceus v extenzité 100 %, ojeding&la invaze Piscicola geomelra
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v extenzité 100 %, ojedinélda invaze Trichodina domerguei v extenzité
~10 %, ojedinéla invaze Apiosoma sp. v extenzité 10 %; v odni Codce in-
vaze Diplostomum spathacuem v intenzité 1 aZ 10 kusfi, extenzita 100 %;
v krvi ojedinély nédlez Trypanoplasma sp. v extenzité 5 %. Pozitivni pa-
razitdrni nalez u skupiny pokusnych ryb K, krmenych jeCnym Srotem
s obsahem 2ug By na kg krmiva byl tento: na kaZi ojedinéld invaze
Argulus foliaceus v extenzité 100 %, ojedin&la invaze Piscicola geometra
v extenzité 100 %, ojedinéla invaze Trichodina domerguei v extenzits
50 %; v ocni CoCce nélez Diplostomum spathaceum v intenzitd 2 aZ 10
kusti, v extenzité 100 %; v krvi ojedinély nédlez Trypanoplasma sp. v ex-
tenzité 5 0. Patoanatomicky nélez byl u obou skupin ryb negativni, také
histologické vySetfeni hepatopankreatu pokusnych a kontrolnich ryb
bylo negativni. ‘

1. Srovnani nékterych ukazatelt ryb (K2) pokusnych, krmenych jeénym $rotem s pii-
davkem 2 ug aflatoxinu Bi na 1 kg krmiva, a ryb kontrolnich krmenych jeénym
srotem — Comparison of some indicators of experimental fish (K2) given barley
meal supplemented with 2 ug of aflatoxin Bi per 1 kg of feed and of control fish
given barley meal

Pokusna skupina Kontrolni skupina
Sledované hodnoty 7
n X+ sz n X 4 sz

Hmotnost ryb (g) 50 378 11,7 50 362 4 10,0

FK 50 4,11 & 0,075 50 3,98 4+ 0,045

Relativni hmotnost hepato-

pankreatu (%)) 30 6,71 -- 0,162 30 6,11 4- 0,156

PCV (1.17Y) 30 0,28 - 0,004 30 0,28 4= 0,002

Leuko (G.17Y) 30 34,6 -+ 2,70 30 26,6 4 1,42

TP (g.17h 30 23,8 £ 0,50 30 | 220 + 042

S-GOT (U.1-%,37°C) 29 82,0 + 2,35 30 83,7 £ 2,15
- 8-GPT (U.1-, 37 °C) . 30 15,2 4 0,67 28 13,5 - 0,68

Srovnéani ostatnich sledovanych ukazatelti u obou skupin ryb je pro-
vedeno v tab. I. U pokusné skupiny ryb krmenych krmivem s obsahem
aflatoxinu By byla zji§téna nevyznamné vy$§i hmotnost, nevyznamné
vy88i Fultonliv koeficient vyZivenosti a nevyznamng vyssi relativni hmot-
nost hepatopankreatu ve srovnédni s kontrolni skupinou. Také pocet leu-
kocytli a obsah celkovych bilkovin v krevnim séru pokusné skupiny byl
nepatrng vy3s3i ve srovndni s kontrolni skupinou. Hematokritova hodnota
a hodnota sérové transamindzy GOT byla u obou sledovanych skupin
témeér shodnéd. Hodnota S-GPT pokusné skupiny byla vy38i ve srovnani
s hodnotou kontrolnich ryb, pri¢emZ rozdil nebyl signifikantni.

Pokud se tyka rezidui aflatoxin ve svaloving a v hepatopankreagu
kaprii K, byl vysledek vySetFeni tento: svalovina pokusné skupiny — na-
lez negativni, hepatopankreas pokusné skupiny — stopy aflatoxini (po-
uZitou metodou neméFitelné koncentrace), svalovina kontrolni skupi-
ny — nalez negativni, hepatopankreas kontrolni skupiny — nalez

negativni.
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Provedeny krmny pokus a jeho podrobné vyhodnoceni ukazaly, Ze
pritomnost aflatoxini B: v mnoZstvi 2 ug na kg krmiva neovlivnila zdra-
votni a celkovy fyziologicky stav ryb Ko.

Podle PiskacCe a Zapletala (1978) pfevladaji u hospodar-
skych zvifat pfi alimentarni aflatoxikoze projevy hepatotoxického a ne-
frotoxického ucCinku. V podminkach naseho pokusu nebyl hepatopankreas
pokusnych ryb po3kozen. Svéddi o tom jak negativni histologicky nélez,
tak témeér shodné aktivita sérové transamindzy GOT u kontrolni a po-
kusné skupiny kapri. Aktivita sérové transamindzy GPT byla u pokus-
nych ryb ve srovnani s kontrolnimi rybami vys$8i, rozdil vSak nebyl
vyznamny. Obé sledované transamindzy S-GOT a S-GPT jsou u ryb indi-
katorovymi enzymy a S-GPT je u kapra obecného relativné specifickym
jaternim enzymem (Svobodovda Kulhédnek, 1971). Na zakladé
podobné aktivity S-GOT u pokusné a kontrolni skupiny ryb lze vyloucit
i poSkozeni ledvin pokusnych ryb. Hodnotime-li pokus z hlediska hy-
gieny potravin, lze Fici, Ze jak svalovina, tak hepatopankreas zcela vy-
hovuji poZadavku navrZené nejvy$si pripustné koncentrace, tj. 5 ug
aflatoxinu By na 1 kg potravin pro dospélé konzumenty a 1 ug aflato-
xinu Bi na 1 kg potravin pro vyZivu déti. ¢

Literatura

ASHLEY, L. M.: Pathology of fish fed aflatoxins and other antimetabolites. A Sym-
posium on Diseases of Fishes and Shellfishes, Amer. Fish. Soc., Washington D. C.,
1970, Special Publ,, ¢ 5, s. 366-379.

BARTOS, J. — MATYAS, Z.: Vysetrovani svaloviny a jaterni tkané ryb na ptitom-
nost aflatoxinu Bi1. Vet. Med., Praha, 22, 1977, ¢. 4, s. 243-248.

CISAR, Z.: Mykotoxikdza generacnich pstruht. Veterinarstvi, 29, 1979, s. 223-224.
HALVER, J. E.: Aflatoxicosis and trout hepatoma. Bull. Off. internat. Epizooties,
69, 1968, s. 1249-1278.

HALVER, J. E.: Aflatoxicosis and adventitious toxins for fish. Fish Pathol.,, 10,
1976, s. 199-219.

CHILDS, E. A. — AYRES, J. C. — KOEHLER, P. E.: Aflatoxin B1 — effects on
rainbow trout liver chromatin. Biochem. Pharmaec., 21, 1972, s. 3053-3057.
KOCYLOWSKI, B. — ANTYCHOWICZ, J. — ROSZKOWSKI, J.: Przypadek raka
watroby u pstragéw na tle aflatoksykozy. Medycyna vet., 29, 1973, s. 418-420.
LUCKY, Z.: Aflatoxikéza pstruht duhovych. Veterinarstvi, 21, 1971, s. 32-34.
LYSAK, A. — MALCZEWSKI, C. — MARKIEWICZ, F.: The influence of myco-
toxins containing food on the growth results, blood picture and state of health in
carp (Cyprinus carpio L.). Zeszyly problemowe postepow nauk rol., 189, 1977, s.
75-81.

MARZAN, B. — RUKAVINA, J. — WINTERHALTER, M.: Pojava hepatoma u kali-
fornijskih pastrva na ribogojilistina u Bosni i Hercegovini. Vet. Arh., Zagreb, 39,
1969, s. 26-31.

PISKAC, A. — ZAPLETAL, O.: Aflatoxikézy hospodarskych zvifat a s tim souvise-
jici problematika veterinarné zdravotni a hygienicka. Acta hygienica, epidemiologica
et microbiologica. Pfiloha ¢. 12, THE Praha, 1978, s, 54-56.

PRIHODA, J.: Aflatoxikoza pstruha dihového. Polovnictvo a rybarstvo, 23, 1971,
s. 19.

STUBBLEFIELD, R. D. — SHOTWELL, O. L. — SHANNON, G. M.: Aflatoxins Bl
B2, Gi1 and G2 Separation and purification. J. Am. Oil Chem. Soc., 45, 1968, s. 686-
-688.

SVOBODOVA, Z. — KULHANEK, V.: Aktivita nékterych enzymu v jednotlivych or-
ganech a tkanich kapra (Cyprinus carpio L.). Prace VURH Vodnany, 9, 1971, s.
133-156. .
SVOBODOVA, Z. — PAROVA, J.: VyuZiti nékterych fyziologickych ukazateld ryb
ke zhodnoceni krmnych pokust. Buletin VURH Vodnany, 13, 1977, s. 12-19.

812 1 IVOCISNA VYROBA — 1980



TESARC_iK, J. — PRIHODA, J. — KUPKA, J.: Soucasny vyskyt aflatoxikézy (kar-
cinomu jater) a chronické virové hemorrhagické septikemie u generadnich pstruhu
du71(1)ov3’rclh1 1(};arasalmo gairdnerii — Richardson 1836). Buletin VORH Vodnany, 8
1970, s. 11-17.

VENCIKOV, A. I. — VENCIKOV, V. A.: Zakladni metody statistického zpracovani
dat ve fyziologii. Praha, Avicenum, 1977, 153 s.

WALES, J. H.: Hepatoma in rainbow trout. A Symposium on Diseases of Fishes
and Shellfishes, Amer. Fish. Soc., Washington D. C., 1970, Special Publ., ¢. 5, s.
351-365.

WALES, J. H. — SINNHUBER, R. O.: Hepatomas induced by aflatoxin in the
sockeye salmon (Oncorhynchus nerka). J. Nat. Cancer Inst., 48, 1973, s. 1529-1530.
WUNDER, W.: Widerstandsfdhigkeit und Abwehreinrichtungen des Fischkorpers
bei dlteren Regenbogenforellen gegen Leberkrebs (Hepatoma) verursacht durch Afla-
toxine. Arch. Fischwiss., 22, 1971, s. 51-64. :
WUNDER, W.: Der durch Aflatoxine hervorgerufene Leberkrebs bei der Regen-
bogenforelle. Z. Lebensmittelunters. Forsch., 151, 1973, s. 250-255.

WUNDER, W.: Riesenzysten in der Leber alter Regenbogenforellen als Folge einer
Degeneration von Tumoren, verursacht durch Aflatoxin. Biol. Zentbl., 93, 1974, s.
77-89.

WUNDER, W. — OTTO, H.: Uber die Ursache des Leberkrebses bei der Regenbo-
genforelle und die Moglichkeit seiner Bekdmpfung. All. Fisch, Ztg., 94, 1969a, s.
420-421.

WUNDER, W. — OTTO, H.: Aflatoxine als Ursache des Leberkrebses der Forelle.
Naturwissenschaften, 56, 1969b, s. 352-355.

WUNDER, W. — OTTO, H.: Der Leberkrebs (Hepatom) bei der Regenbogenforelle
(Salmo irideus W. Gibb.). Fischwirt., 19, 1969c, s. 99-111.

Doslo dne 16. 5. 1980

CBOBOIOBA, 3. — NTUCKAUY, A. (Hayuno-uccienoBaTeNbCKUN MHCTHTYT PHIGOBOICTBA U THAPO-
6uosorun, Bommsue;; Mucruryr BerepuHapum, BpHo): BamsaHme KOpMa C HHM3KHM COXep)KaHmMeM
adnarokcmna Bi Ha cocTosmme smoposps kKapma (Cyprinus carpio L.). Zivodi§nad Vyroba, 25,
1980 (11) : 809-814. X

B Bereranuonnsrit mepuon 1979 r. 651 mOCTaBJeH KOPMOBOM ONBIT B IIeNAX ONpENeJeHHA BO3HEe-
CTBUA KOpMa, C ojep)kamero Maxo adiatoxcuHa Bi (2 ur—1 xopma), Ha Kapma OGBIKHOBEHHOTO
Ki—K2. B nononsiTHOM ¥ KOHTPOJBHOM NpYXax MNPOCHEKMBANM YCBOEHHE KOPMa ¥ TMaleX PHIGH,
a B KOHIIE IepHOJa — MacCy, KOHINMIIUIO, CAHUTAPHO-PHIHONIOTAIECKOE COCTOAHME M OCTATKH adia-
TOKCHHA B MBlIIe ¥ renaronmankpeace. Beero meenenosaxo 29—50 K2 momomsrrmeix u 28—50 K2
KoHTpONEHBIX, KOHMMIMIO onpenesuy ¢ moMombio KO3dduunenra ynurannocry no Pynsrony, a co-
CTOSTHHE 3I0POBbS — HA OCHOBE NMATOAHATOMMYECKOM U IapasuTapHOM KapTHH, a TAK)XKe IyTeM IHCTO-
JIOTHIECKOT0 HCCJIENOBAHUA TenaronaHkpeaca, OHSHONOIHYECKOE COCTOAHHE OLEHHBANH HA OCHOBE OT-
HOCHTeNBHOM Macchl remaTonaHKpeaca, Benuunusl reMarokpura (PVC), umena sefixonuros (Iemxo),
obmero comepkaHus GenxoB B cerBoporke Kposu (TP) M aKkTHBHOCTH TpPaHCAMHHAS CHIBODOTKE
GOT un GPT. Ilonpofuas oueHxa OmeiTa mOKasana, 4ro aduaToxcus Bi B Konmuecrse 2 ur
Ha KT KOpMa, CKapMJMBAeMEIM BeCh BETeTAIHOHHEINM Nepuol, He MOBJAMAJI HH Ha Maccy, HM Ha
KOHIMIIMOHHOe, CaHHTapHOe M duamonoruueckoe cocrogume puibst Ki—K2 u me ocrasiser B mx
MBINIAX OCTATKOB. JlaHHbIe NOCHy’)KaT IJIA COCTABJIEHMS DEKOMEHNAIMif 1O IONyCTHMOH# KOH-
HeHTpanmuyu adgiIaTOKCUHOB B KOpMe IJIA Kapra.

apraToxkcus Bi; xapnm OGHLIKHOBEHHEIH; KOPM; CMEPTHOCTh; KOHIMITHSA; COCTOSHHE 310pOBbA; §u-
3HOJIOTHeUeCKoe COCTOsHMe pHIbE; ocraTku adraTOKCHHA

SVOBODOVA, Z. — PISKAC, A. (Research Institute of Fisheries and Hydrobiology,
Vodnany; University of Veterinary Medicine, Brno): Effect of Feeds with a Low
Content of Aflatoxin Bi on the Health Condition of Carp (Cyprinus carpio L.). Zi-
voéisnd Vyroba, 25, 1980 (11) : 809-814.

In the course of the vegetation period of the year 1979 a feeding experiment was
carried out to study the effect of feeds with a low content of aflatoxin Bi (2 ug.kg~!
of feeds) on the carp (Ki—K?p). The feed intake and mortality of fish were observed
in an experimental and in a control pond. At the end of vegetation period the
weight, the condition, health and physiological state of fish as well as the residues
of aflatoxins in muscles and in hepatopancreas of fish were examined. On the whole,
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29 to 50 experimental carps (K2) and 28 to 50 control carps (K2) were examined.
The condition of fish was judged by the Fulton’s condition coefficient, the state of
health by the patho-anatomical and parasitic picture and on the basis of histological '
examination of hepatopancreas. The physiological condition of fish was evaluated
by the relative weight of hepatopancreas, haematocrit value (PCV), leucocyte count
(Leuko), total protein content in the blood serum (TP) and by the activity of serum
GOT and GPT transaminases. A detailed evaluation of the experiment indicated
that the presence of aflatoxin Bi at the dose of 2 ug per 1 kg of feeds, administered
during the whole vegetation period, did not influence the weight, the condition,
health and physiological state of fish (Ki—Kz2) nor did it leave any aflatoxin residues
in the muscles of fish. The results obtained will be used in compiling proposals of
allowable concentration of aflatoxins in feeds for carp.

aflatoxin Bi1; carp; feed; mortality; condition; state of health; physiological condition
of fish; residues of aflatoxin

SVOBODOVA, Z. — PISKAC, A. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydrobio-
logie, Vodnany; Landwirtschaftliche Hochschule fiir Veterindrmedizin, Brno): Ein-
fluff des Futtermittels mit miedrigem Gehalt an Aflatoxin Bi auf den Gesundheits-
zustand der Karpfen (Cyprinus carpio L.). Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (11) : 809-814.

Im Verlauf der Vegetationsperiode 1979 wurde ein Fiitterungsversuch zwecks Unter-
suchung der Wirkung des Futters mit niedrigem Gehalt an Aflatoxin B1 (2 ug.kg-1
Futter) auf den Karpfen Ki1—Kg2 durchgefiihrt. Im Versuchs- und Kontrollteich
wurden die Futteraufnahme sowie die Mortalitdt der Versuchsfische verfolgt. Am
Ende der Vegetationsperiode wurden die Masse, der Konditions-, Gesundheits-
und physiologischer Zustand der Fische sowie die Residuen von Aflatoxinen im
Muskelgewebe und im Hepatopankreas der Fische untersucht. Insgesamt wurden
29 bis 50 Versuchsfische (K2 und 28 bis 50 Kontrollfische (K2) untersucht. Die Kon-
dition der Fische wurde entsprechend dem Fulton-Korpulenzfaktor, der Gesundheits-
zustand entsprechend dem pathoanatomischen und parasitischen Bild sowie auf
Grund der histologischen Untersuchung des Hepatopankreases beurteilt. Der physio-
logische Zustand der Fische wurde auf Grund der Relativmasse von Hepatopan-
kreas, des Hiamatokritbewertung (PCV), der Anzahl von Leukozyten (Leuko), des
Gehaltes an Gesamteiweif3stoffen im Blutserum (TP) sowie auf Grund der Aktivitit
der Serumtransaminasen GOT und GPT bewertet. Die ausfiihrliche Versuchsaus-
wertung zeigte, dal die Anwesenheit von Aflatoxin B1 (2 ug.kg—! Futter) im Futter
das die ganze Vegetationsperiode hindurch an die Fische verabreicht wurde keines-
falls die Masse, den Konditions-, Gesundheits- und den physiologischen Zustand
der Fische (Ki—Kz2) beeinfluBite und keine Residuen von Aflatoxin im Muskelgewebe
der Fische hinterlieB. Die gewonnenen Ergebnisse sollen bei der Erarbeitung der
Vorschldge fiir die zuldssigen Konzentrationswerte von Aflatoxinen im Karpfenfut-
ter beriicksichtigt werden.

Aflatoxin Bi1; Karpfen; Futter; Mortalitdt; Kondition; Gesundheitszustand; physiolo-
gischer Zustand der Fische; Residuen von Aflatoxinen

Adresa autori:

MVDr. Zdenka Svobodova, CSc, Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky,
389 25 Vodnany

Doc. MVDr. Alois Piskaé¢, CSc., Vysoka skola veterinarni, 612 42 Brno
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LIPIDY NEKTERYCH RYB CELEDI SALMONIDAE

M. Sykora, M. Valenta

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Ustav fyziologie a genetiky hospodarskych
zvirat CSAV, oddéleni genetiky, Libéchov): Lipidy nékterych ryb deledi Sal-
monidae. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (11) : 815-824,

U pstruha obecného f. potoéni, pstruha duhového, sivena amerického, siha
severniho-marény, siha peledé a kiiZence maréna X peled byly stanoveny v bi-
lém svalu (m. magnus lateralis), ¢erveném svalu (m. rectus lateralis), jatrech
a mozku celkové lipidy, obsah cholesterolu a zastoupeni 26 mastnych kyselin.
Jednotlivé druhy ryb se od sebe lisily celkovym obsahem lipidi a cholesterolu,
které byly téz tkanové specifické, Nejmensi koncentrace lipidu byla u vsech
druht nalezena v bilém svalu (1,5—3,9 9, ¢erstvé hmotnosti), o 10 az 209, vice
lipidt bylo v c¢erveném svalu, o priblizné 1009, v jatrech a nejvyssi kon-
centrace lipida byla v mozku (8,4—10,9%,). Koncentrace cholesterolu <¢inila
v bilém svalu asi 109, v ¢erveném svalu az 159, a v jatrech a mozku okolo
209, celkového obsahu lipidi. Ve svalech pstruha obecného f. poto¢ni byla
koncentrace lipidii a cholesterolu v porovnani se sihy poloviéni. Zastoupeni
mastnych kyselin se u jednotlivych druhu ryb lisi, ale neni ve velké vétsiné
tkanové specifické. Nejvice pritomny byly ve vSech tkanich analyzovanych
druht kyseliny olejova (20—329,), palmitova (15—23 %), dokosahexaenova (8—
—189), palmitoolejova (6—119%,), eikosapentaenovad (5—8 %), linolenovd (5—
—1°%/), arachidonova (3—59,), stearova (2—69;) a linolova (2—5Y%). U vice
nez poloviny z celkového poétu mastnych kyselin bylo relativni zastoupeni
nizéi nez 19/,. Obsah nenasycenych mastnych kyselin kolisal mezi 70 az 80 %,
Obecné bylo pritomno nejvice mastnych kyselin s 18 uhliky (okolo 409%p) a 16
uhliky (25—28 0/;).

Salmonidae; tkéné ryb; lipidy; cholesterol; mastné kyseliny

V posledni dob& jsou intenzivng studovany lipidy riznych druhi
moiskych i sladkovodnich ryb. Je zjistovdno piedevdim zastoupeni mast-
nych kyselin v kosternich svalech a u n&kterych dalSich tkani také ve
vztahu k mezidruhovym rozdiliim a vlivu vn&jich podminek, zejména
vyZivy. Podrobny piehled literatury je uveden v na$ich pfedchozich pra-
cich (Sykora, Valenta, 1978, 1979), které pojednavaly o lipidgch
u nds chovanych nebo prirozené Zijicich ryb Celedi Cyprinidag. Lipidy
u nékterych, predev§im americkych druh@i ryb celedi Salmonidae stu-
dovali Gruger et al. (1964), Exler a Weihrauch [197@‘]
a Kinsella et al (1977). V této praci jsou uvedeny vysledky studia
lipid@ u nékterych druht ryb celedi Salmonidae, které jsou chovany nebo
pfirozené Ziji v CSSR.
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MATERIAL A METODA

Bylo analyzovano pét kust dospélych trznich, priblizné dva roky starych ryb
pstruha obecného f. potoéni (Salmo trutta morpha fario), pstruha duhového (Salmo
gairdnerii irideus), sivena amerického (Salvelinus fontinalis), siha severniho-ma-
rény (Coregonus lavaretus maraena), siha peledé (Coregonus peled) a kiiZenec niezi
marénou a peledi. Pstruh obecny f. potoéni, pstruh duhovy a siven americky po-
chazeli ze pstruhaistvi Statniho rybarstvi v Libéchové a sih severni-maréna, sih
peled a jejich kfiZzenec z rybniku Statniho rybarstvi v Tabore.

Ryby byly uloveny pomoci elektrického proudu a v nejkratsi mozné dobé po
zabiti byly odebirany vzorky svaltt musculus magnus lateralis (ddle uvadény jako
bily sval), musculus rectus lateralis (ddle jako cerveny sval), mozku a jater.

Extrakce lipidl, priprava metylesterti, analyza mastnych kyselin na plynovém
chromatografu a fotometrické stanoveni cholesterolu byly délany stejnym zpuso-
bem jako v naS$ich piedchozich pracich (Sykora, Valenta, 1978, 1979).

Minoritni mastné kyseliny byly zjistovany opakovanou chromatografii za po-
uziti vétsiho mnozstvi vzorku. Prumérné chyby byly u velkych komponent mast-
nych kyselin = 59, u stfednich =109, a u velmi malych az 50 %,.

VYSLEDKY

Celkovad koncentrace lipidii v procentech cerstvé hmotnosti v. bi-
lém a Cerveném svaluy, jatrech a mozku analyzovanych ryb Celedi Salmeo-

I. Koncentrace celkovych lipidGi v procentech cerstvé hmotnosti v nékterych tka-
nich ryb celedi Salmonidae — Concentration of total lipids in per cent of fresh
weight in some tissues of fish of the Salmonidae family

Druh Bily sval | Cerveny sval Jatra Mozek
Pstruh o. f. potoéni 1,5 4+ 0,3 2,0 - 0,5 3,6 -+ 0,7 8,4 -+ 1,0
Pstruh duhovy 2,2 4+ 04 2,7 4 0,6 5,0 - 0,4 10,2 4 0,6
Siven americky 2,3 4 0,2 3,1 +05 5,7 + 0,3 9,4 -1 0,7
Sih peled 3,9 4- 0,7 4,2 + 0,7 6,9 + 0,8 10,3 - 2,0
Sih severni — maréna 3,4 104 4,0 -- 0,5 6,8 + 1,0 10,5 - 1,4
Maréna x peled 3,8 -+0,5 4,3 - 0,6 6,8 +- 0,6 10,9 +- 0,9

1I. Koncentrace celkového cholesterolu v procentech cerstvé hmotnosti v nékterych
tkanich ryb celedi Salmonidae — Concentration of total cholesterol in per cent of
fresh weight in some tissues of fish of the Salmonidae family

Druh Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
Pstruh o. f. potoéni 0,24 + 0,01 | 0,30 -~ 0,02 | 0,50 - 0,06 | 1,96 = 0,20
Pstruh duhovy 0,27 + 0,05 | 0,34 + 0,06 | 0,71 4+ 0,03 | 2,13 - 0,24
Siven americky 0,25 +4- 0,04 | 0,37 - 0,03 | 0,67 4 0,05 | 1,99 + 0,12
Sih peled 0,46 - 0,03 | 0,53 - 0,07 | 0,95 + 0,05 | 2,07 - 0,24
Sih severni — maréna 0,35 4 0,04 | 0,46 -- 0,06 | 0,92 - 0,12 | 2,10 - 0,20
Maréna x peled 0,42 + 0,04 | 0,59 - 0,08 | 0,88 + 0,07 | 2,09 + 0,15
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III. Pramérné relativni procentudlni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich pstruha
obecného f. poto¢ni — Average relative presence in per cent of fatty acids in tissues
of the common trout :

, Kyselina Bily sval | Cerveny sval Jatra Mozek
Laurovéa 12:0 0,17 0,10 0,13 0,11
Lauroolejova 12 : 1 0,05 0,03 0,07 0,05
Tridekanova 13:0 0,03 0,05 0,02 0,02
Myristova 14 :0 1,11 1,05 1,27 1,32
Myristoolejova 14:1 0,29 0,37 - 0,52 0,43
Pentadekanova 15:0 0,19 0,25 0,30 0,25
Palmitova 16 : 0 17,84 6,03 17,01 15,30
Palmitoolejova 16 : 1 9,10 9,25 8,07 9,46
Hexadekadienov4 16 : 2 0,74 0,77 0,62 0,48
Heptadekanova 17:0 0,52 0,63 0,59 0,47
Stearova 18:0 2,93 . 2,50 2,12 3,15
Olejova 18:1 26,02 28,32 28,04 27,13
Linolova 18:2 3,27 4,00 3,94 4,15
Linolenova 18:3 6,29 7,84 6,50 6,25
Oktadekatetraenova 18 : 4 2,41 1,96 2,05 1,16
Nonadekanova 19:0 0,16 0,18 0,17 0,12
Eikosenova 20:1 1,04 0,88 0,94 1,05
Eikosadienova 20:2 0,24 0,32 0,31 0,17
Eikosatrienova 20:3 0,53 0,59 0,66 0,74
Arachidonova 20:4 4,47 4,05 5,12 5,14
Eikosapentaenova 20:5 723 8,16 8,40 7,99
Dokosaenovd 22 :1 0,58 0,64 0,59 0,40
Dokosadienovi 22 :2 0,30 0,20 0,12 0,09
Dokosatetraenova 22:4 0,71 0,83 0,74 0,84
Dokosapentaenova 2.1 5 1,79 1,84 1,53 1,72
Dokosahexaenova 225 6 11,91 9,16 10,17 12,00

IV. Primérné relativni procentudlni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich pstruha
duhového — Average relative presence in per cent of fatty acids in tissues of the
rainbow trout

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 0,09 0,10 0,07 0,05
12:1 0,02 0,04 0,03 0,02
13:0 0,02 0,03 0,02 0,02
14:0 2,08 2,75 1,92 2,02
14 :1 0,45 0,59 0,40 0,32
15:0 0,51 ' 0,42 0,39 0,36
16 : 0 17,32 15,12 17,30 20,15
16 : 1 10,21 10,65 10,49 6,18
16 : 2 0,85 0,94 0,45 0,78
17 : 0 0,54 0,62 0,65 0,63
18:0 3,68 3,15 3,97 5,02
18:1 26,05 28,12 25,17 26,56
18:2 2,94 2,13 3,33 4,17
18:3 6,42 7,06 7,08 6,48
18 : 4 1,63 0,86 0,94 1,13
19:0 0,11 0,16 0,20 0,17
20:1 0,68 1,02 0,74 0,85
20:2 0,13 0,27 0,31 0,28
20:3 0,54 0,73 0,56 0,66
20 : 4 3,42 3,27 425 3,97
20:5 7,70 8,06 7,59 6,42
22:1 0,94 0,57 0,64 0,79
22:2 0,15 0,32 ' 0,24 0,29
22:4 0,75 0,70 0,62 0,54
22:5 2,05 3,16 2,19 1,98
22:6 10,72 9,16 10,58 11,16




V. Prumérné relativni procentualni zastoupeni mastnych Kkyselin v tkanich sivena

amerického — Average relative presence in per cent of fatty acids in tissues of the
brook trout
Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 0,10 0,09 0,15 0,09
12: 1 0,03 0,03 0,05 0,07
13 20 0,03 0,02 0,03 0,03
14:0 2,32 1,49 1,76 2,15
14 :1 0,42 0,45 0,57 0,50
15:0 0,31 0,42 0,28 0,25
16 : 0 17,96 16,40 17,59 17,94
16 : 1 9,94 10,32 8,23 7,17
16 2 0,56 0,64 0,60 : 0,50
17 : 0 0,72 0,70 0,83 | 0,63
18:0 3,97 2,74 4,51 | 3,10
i8:1 24,53 28,15 25,16 : 25,32
18 :2 4,05 3,09 4,20 ‘ 5,16
18 : 3 5,41 5,12 7,15 7,40
18 : 4 1,36 2,04 1,75 2,34
19:0 0,17 0,11 0,15 0,09
20 : 1 0,88 0,87 0,96 0,79
20:2 0,20 0,15 0,13 0,21
20:3 0,45 0,58 0,61 0,40
20 : 4 3,34 4,09 5,63 4,98
20:5 7,03 7,53 7,92 7,60
2251 1,00 1,03 0,79 0,83
22 : 2 0,16 0,22 .0,34 0,53
22 :4 0,52 0,57 0,41 0,30
2225 2,37 1,59 2,03 1,43
22:6 12,17 10,97 8,16 10,19

VI. Prumérné relativni procentudlni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich siha
peledé — Average relative presence in per cent of fatty acids in tissues of the Co-
regonus peled

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jétra i Mozek
12: 0 0,12 0,13 0,14 0,25
12:1 0,10 0,10 0,05 - 0,03
13:0 0,07 0,03 0,05 0,05
14:0 2,40 1,28 0,49 0,56
14 :1 0,72 0,64 0,28 0,17
15:0 0,58 0,80 0,19 0,19
16 : 0 18,86 16,97 23,18 23,17
1611 7,25 8,10 5,60 6,13
16 : 2 0,84 0,79 0,34 f 0,46
17 : 0 0,72 0,67 0,74 i 0,78
18:0 4,31 3,42 6,04 5,82
18:1 27,35 31,77 23,12 25,52
18:2 3,87 4,29 1,19 3,05
18:3 6,37 7,14 2,65 5,61
18 : 4 1,69 2,63 0,95 0,97
19:0 0,07 0,14 0,10 0,16
20 :1 0,76 0,26 0,60 0,72
20:2 0,16 0,09 0,12 | 0,31
20:3 0,42 0,25 0,57 0,62
20:4 4,02 2,35 ? 4,61 4,12
20:5= 5317 4,57 8,17 7,15
22 31 0,94 1,26 0,37 0,42
22 ;2 0,39 0,44 0,16 0,15
22 : 4 0,31 0,27 0,28 0,32
225 2,13 . 1,86 1513 1,77
22:6 10,38 9,75 18,84 11,50




VII. Prumérné relativni procentualni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich sfha
severniho-marény — Average relative presence in per cent of fatty acids in tissues
of the Coregonus lavaretus maraena '

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 0,06 0,07 0,05 0,09
12:: 1 0,02 0,03 0,03 0,02
13:0 0,04 0,05 0,02 0,03
14:0 1,21 1,83 1,42 0,64
14:1 0,72 0,65 0,74 0,42
15 :0 . 0,61 0,62 ) 0,59 0,69
16 : 0 17,08 15,28 15,02 20,03
16 : 1 6,75 9,37 8,78 6,50
16 : 2 0,60 0,71 0,72 0,45
17 0 0,56 0,57 0,59 0,40
18:0 3,56 2,40 2,76 7,32
18 : 1 22,83 26,32 21,57 23,77
18:2 2,73 3,69 2,41 1,55
18:3 7,34 7,44 6,08 3,02
18 : 4 3,52 2,66 4,22 1,36
19:0 0.23 0,34 0,37 I 0,42
20:1 0,72 0,73 1,36 1,02
20 : 2 0,23 0,32 0,25 0,16
20:3 0,83 0,94 0,76 0,73
20 : 4 3,24 3,49 2,94 2,84
20 :5 8,94 7,92 8,20 1512
22 :1 1,52 1,26 1,27 0,70
22 :2 0,15 0,27 0,27 0,36
22 :4 0,41 0,57 0,56 0,39
22:5 2.75 2,20 2,30 2,67
22:6 13.35 10,16 15,82 17,39

VAII. Pramérné relativni procentualni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich kfizen-
ce maréna X peled — Average relative presence in per cent of fatty acids in tissues
of the hybrid great maraena X peled maraena

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra ! Mozek

12:0 0,10 0,15 ! 0,14 0,09

12 : 1 0,05 0,03 0,04 0,03

! 13:0 0,03 0,02 0,07 0,04
14:0 2,6 2,12 2,03 2,02

14 : 1 0.39 0,47 0,88 0,96

15 : 0 0,18 0,37 0,91 0,93

16: 0 19,23 18,39 17,90 17,20

| 16 : 1 10,78 11,05 8,14 9,29
! 16 : 2 0,65 0,47 0,41 0,44
17:0 0,77 0.55 0,41 0,35

18:0 3,65 3,47 2,29 4,67

18: 1 24,27 26,52 19,89 22,80

18 :2 2,52 1.85 1,74 2,75

‘ 18 : 3 7,03 9,00 10,12 6,97
i 18 : 4 4,14 3,10 403 3,30
f 19 : 0 0,14 0,16 0,10 0,10
‘ 20:1 0,85 0,94 0,84 0,57
20:2 | 0,17 0,15 0,16 0,19

20:3 i 0,57 0,42 ! 0,62 0,40

20 : 4 r 2,32 2,56 3,46 3,46

20:5 | 6,27 5,31 8,31 7,59

! 22 ;1 i 1,29 1,52 Y109 1,72
% 93 ; 2 | 0,19 0,30 0,17 0,11
22 : 4 J 0,51 0,62 0,84 0,38

22:5 ‘ 1,42 1,53 3,40 2,46

22:6 9,84 7,93 12,30 11,49




nidae je uvedena v tab. I. Nejméné lipidd je u v3ech ryb obsaZeno v bi-
1ém svalu [15 az 3,9 %), o 10 az 20 % vice obsahuje obvykle &erveny
sval (2,0 aZ 4,3 %), pfibliZzné o 100 % vice lipidt je v jatrech (3,6 aZ
6,9 %) a nejvice lipid bylo zji§téno v mozku (8,4 aZ 10,9 % ). Mezidru-
hové rozdily v obsahu lipidd jsou sice pro kaZdy druh typické, ale jsou
mnohem mensi neZ rozdily meziorgdnové. Nejméné lipidd bylo ve v3ech
tkdnich nalezeno u pstruha obecného f. potocni. Také pstruh duhovy
a siven americky maji zejména ve svalech mnohem men$i obsah lipidd
neZ oba sihové a jejich kFiZenec.

Koncentrace celkového cholesterolu (tab. II) c&inila v bilém svalu
analyzovanych ryb obvykle vice neZ 10 %, v Cerveném svalu aZ 15 %
a v jatrech a mozku okolo 20 % z celkového obsahu lipidi.

V tab. III aZ VIII je uvedeno primeérné relativni procentuélni zastou-
peni mastnych kyselin ve v3ech Ctyrech analyzovanych tké&nich, pritom-
ny jsou mastné kyseliny s 12 aZ 22 uhliky. Nasycené mastné Kkyseliny
majl jednu aZ Sest dvojnych vazeb, které jsou v tabulkdch vyznaCeny
za Cislem oznacujicim pocCet uhlikdl. Vice neZ polovina mastnych kyselin
je zastoupena méné neZ jednim procentem. Nejvice je u vSech analyzova-

IX. Prumérny procentualni obsah nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin
s riznym poétem dvojnych vazeb v bilém svalu (Bs), éerveném svalu (Cs), jatrech
(Ja) a mozku( Mo) — Average content in per cent of saturated and unsaturated
fatty acids with a different number of double bonds in white muscle (Bs), red
muscle (Cs), liver (J4) and brain (Mo)

’

Procento nenasycenych kyselin s riznym
, Nasycené poctem dvojnych vazeb
Druh ryby Orgian kyseliny
;1 2 3 4 15 :6
Pstruh o. f. Bs 22,95 37,08 | 4,55 6,89 7,59 9,02 | 11,91
poto¢ni Cs 20,79 39,79 | 5,29 8,43 6,84 | 10,00 9,16
Ja 11,61 30,78 | 4,99 7,16 7,91 9,93 | 10,17
Mo 20,74 38,52 4,89 6,99 7,12 9,71 12,00
Pstruh duhovy Bs 24,35 38,35 | 4,07 6,96 5,80 9,75 | 10,72
Cs 22,35 | 40,99 3,66 7,79 4,83 | 11,43 9,16
Ja 24,42 37,47 4,33 7,62 5,81 9,78 | 10,58
- Mo 28,42 33,72 | 5,59 7,14 5,65 8,40 | 11,16
Siven americky Bs 25,58 36,80 | 4,97 5,86 5,22 9,40 | 12,17
Cs 21,97 40,85 | 4,10 6,30 6,60 9,12 | 10,97
Ja 25,30 35,76 5,27 7,76 7,79 9,95 8,16
Mo 24,28 34,68 | 6,40 7,80 7,62 9,03 | 10,19
Sih peled Bs 27,01 37,22 5,26 6,79 6,02 7,30 | 10,38
Cs 23,26 42,13 | 5,61 | 7,39 | 525 | 6,43 | 9,75
Ja 30,93 30,02 1,79 3,22 5,84 9,00 | 18,84
Mo 30,98 32,99 | 3,97 6,23 5,41 8,92 | 11,50
Sih severni — Bs 23,35 32,56 | 3,71 8,17 7,17 | 11,69 | 13,35
maréna Cs 21,16 38,36 | 5,09 8,38 6,72 | 10,12 | 10,16
Ja 20,82 34,65 3,65 6,84 7,72 | 10,50 | 15,82
Mo 29,58 32,43 | 2,52 3,75 4,59 9,79 | 17,39
Maréna x peled Bs: 26,70 37,63 | 3,54 7,60 | 14,57 7,69 9,84
Cs 25,23 40,53 | 3,77 9,42 | 15,70 6,84 7,93
Ja 23,76 30,88 | 2,48 | 10,74 | 19,07 | 11,71 | 12,30
Mo 25,40 35,34 | 3,49 7,37 7,14 | 10,05 | 11,49
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nych ryb pfitomno kyseliny olejové (20 aZ 32 %), dale palmitové (15 aZ
23 %) a dokosahexaenové (8 aZ 18 %), které tvoii dohromady prevéZ-
nou Céast celkového obsahu lipidii. V relativngé v&t§im mnoZstvi jsou
zastoupeny téz kyseliny palmitoolejova (6 a% 11 %), eikosapentaenova
(5 az 8 %), linolenova (obvykle 5 aZ 7 %) a arachidonovd (obvykle 3
az 5%). Z vice zastoupenych je moZno upozornit je¥té na kyselinu
stearovou (2 aZ 6 %) a kyselinu linolovou (obvykle 2 az 5 %). -

I kdyZ jsou uvedena rozpéti v koncentraci jednotlivych mastnych
kyselin znacCna, je tkaiova specifita nevyrazna a neodpovidd rozdilim
uvedenym u celkovych lipidd a cholesterolu. P¥i vzdjemném porovna-
vani jednotlivych druhil ryb Celedi Salmonidae zastoupeni mastnych ky-
selin v analyzovanych tkéanich ve vétSiné piipadt velmi casto kolisa.
SkuteCnost, Ze napf. kyseliny olejové a kyseliny palmitoolejové je
prakticky u v8ech druhi nejvice v Cerveném svalu, je spiSe vyjimkou nez
pravidlem pro ostatni kyseliny. Napf. u pstruha duhového bylo v mozku
proti jinym tkdnim nalezeno nejméné kyseliny palmitoolejové, eikosa-
pantaenové a dokosapenteanové a nejvice kyseliny palmitové, stearové,
linolové a dokosahexaenové. U sivena amerického, ktery pochéazel z té-
hoZ prostfedi, souhlasi uvedené poméry jen u kyselin palmitoolejoveé,
dokosapentaenové, palmitové a linolové. U pstruha obecného f. potoéni
souhlasi tyto tidaje jen v pfipadé kyseliny stearové, linolové a dokosa-
hexaenové a v nékterych pripadech je tomu dokonce obréacené.

Mezidruhové rozdily v zastoupeni mastnych kyselin jsou sice vyraz-
néjsi, ale i zde je obtiZné vzajemné srovnavani ve vSech analyzovanych
tkanich. Vzhledem k tomu, Ze z potravindiského hlediska jsou vyznamné
prakticky jen kosterni svaly a pFedevSim bily sval, je moZno fici, Ze
v téchto svalech jsou rozdily v hlavnich kyselindch mnohem mensi neZ
v jatrech a mozku. Napf. u kyseliny palmitové zde kolisa koncentrace
jen v rozmezi 17 aZ 19 %, u kyseliny olejové mezi 23 aZ 27 % a u kyse-
liny dokosahexaenové pribliZné mezi 10 aZ 12 %. -

U obou sihit je koncentrace kyseliny dokosahexaenové ve vSech tka-
nich vy3$si, neZ bylo prokdzano u jejich kfiZence, a naopak kyseliny li-
nolenové a myristové je méng. I v Fadé dalSich pfipadd neodpovida za-
stoupeni jednotlivych mastnych kyselin v tkanich kiiZence maréna X pe-
led stfedni hodnot& pro oba rodiCovské druhy.

Z potravinarského hlediska je také dileZity obsah nasycenych a ne-
nasycenych mastnych kyselin a procento nenasycenych kysplin s riz-
nym poétem dvojnych vazeb, coZ je uvedeno v tab. IX. Nejrgené nasyce-
nych kyselin méa ve vSech tkanich pstruh obecny f. potoCni a relativné
nejvice sih peled. V bilych svalech je pravidelné vice nasycenych kyse-
lin neZ v Cervenych svalech. ) "

Nejvice jsou zastoupeny mastné kyseliny s 18 uhhky' [okolq 40 %)
a 16 uhliky (25 aZ 28 %) a nejméné s 12, 13, 15 a 19 uhliky (méné nez
19%). Kyseliny s 21 uhliky nebyly detekovany.

DISKUSE
Srovnani celkového obsahu lipidii, cholesterolu a zastoupeni mast-

nych kyselin mezi riznymi druhy ryb je, jak jsme jiz uvadeli v na§i‘ch
pfedchozich pracich, obtiZné, nebot tyto hodnoty jsou do znacné miry
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ovliviiovdany Fadou faktort, zejména potravou. Z ryb, které jsme studovali,
byly jiz analyzovany pstruh duhovy a siven americky ze Severni Ame-
riky. Exler a Weihrauch (1976) nalezli u téchto druhti v koster-
nim svalu mnohem vice (4,5 aZ 5 %) celkovych lipidii a podobné za-
stoupeni mastnych kyselin u pstruha duhového, ale relativné méné
kyseliny palmitové a dokosahexaenové a vice kyseliny olejové a lino-
lové u sivena amerického. Kinsella et al. (1977) zjistili mnohem
mene, i kdyZ vice nez v nasi praci, celkovych dipid@ ve svalu pstruha du-
hového (3,1 %) a sivena amerického (3,4 %). SloZeni mastnych kyselin
bylo u sivena témér takové; jaké je uvedeno v nasi prdci, a naopak
u pstruha duhového prokazali méné kyseliny palmitové a olejové
a podstatné vice kyseliny dokosahexaenové. Podobné sloZeni mastnych
kyselin u pstruha duhového uvadéji také Gruger et al. (1964), ktefi
zjistili dvojnasobnou koncentraci kyseliny dokosahexaenové, neZ je uve-
deno v této praci. Nejvice se naSe tdaje u pstruha duhového shoduji
s vysledky Yu et al. (1977).

Ze vzajemného srovnani nasich vysledka vyplyva, Ze nejméné celko-
vych lipidd bylo zjiSténo ve tkénich pstruha obecného f. potocni a nej-
vice lipid& obsahuji tkané obou sihdl a jejich kiiZence. Tkaiiova specifita
v obsahu celkovych lipidd a cholesterolu a jejich vzdjemny pomér jsou
velmi podobné jako u naSich ryb celedi Cyprinidae (Sykora, Va-
lenta, 1978, 1979). Podobné je tomu téZ u nasycenych a nenasycenych
‘mastnych kyselin. Relativné vysoké zastoupeni kyseliny olejové odpo-
vida vSak jen pomértm nalezenym u tolstolobiki a amura bilého (S V-
kora, Valenta, 1978) a je obecné vyS5i neZ u ostatnich naSich
druhti Celedi Cyprinidae.

Mezidruhové rozdily v zastoupeni jednotlivych mastnych Kkyselin
u nami analyzovanych druh@i ryb celedi Salmonidae do urcCité miry
existuji, ale navzdjem jsou obtiZné srovnatelné a predevSim se nepro-
jevuji markantné u hlavnich komponenti svalii. Z genetického hlediska
je velmi zajimavé, Z= kriZenci maréna X peled se zastoupenim mastnych
kyselin podstatné odliSovali nejen od priméru mezi obéma rodicovskymi
druhy, ale méli v mnoha pfipadech vy35i nebo niZ8i hladinu nékterych
mastnych kyselin neZ oba druhy, ackoliv s nimi Zili ve stejném prostfedi.
Z toho vyplyva, Ze zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin je z gene-
tického hlediska malo ovlivnéno a Ze i ve stejném rybniku miZe dojit
k situaci, pfi které riizné druhy ryb nestejné vyuZivaji daného prostredi.
Vzhledem k relativné nizké hodnoté stfedni smérodatné odchylky u hlav-
nich komponent mastnych kyselin nejsou nalezené rozdily zplisobeny
nepfesnosti pouZité metody. Zda se, Zze bude nutné ddle sledovat koefi-
cienty dédicnosti pro relativni zastoupeni jednotlivych mastnych kyse-

lin u ryb.
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DoSlo dne 16. 6. 1980

CBIKOPA, M. — BAJIEHTA, M. (HMHCTMTYT QU3HONOTMHM M TEHETHKH CeIbCKOXO3ANCTBEHHBIX
sxupotabix npu AH YCCP, ornen remeruxu Jlu6exos): Jlamuns: Hexkoropsx pri6 cem. Salmonidae.
Zivocisna Vyroba, 25, 1980 (11) : 815-824.

B 6enoit mpume (m. magnus lateralis), kpacmoit memmie (m. rectus lateralis), neuenn
y Mosry ¢openu OOBIKHOBeHHOH, ¢. pydpeBOl, pamy;KHOI ($Opend, aMEPHKAHCKON ITaJbH, CHra
CEeBEpPHOI0 — MapeHbl, NeJANM U IOMecH MapeHa X HeJNANb OMPENesSsIH COXEep/KAaHHe XOJecTe-
pora u ydacTHe 26 JKUPHBIX KMCJOT. BMIB OTIMYANACh 1O OBLIIEMy CONEPHKAHMIO JIUMHMIOB
¥ XOJecTepona, KOTOphle OTIMYAaIuCh M TKaHeBoi cnenuduunocrbio. HamMeHbmmMe KOHIEHTpamuu
JMIUN0B OGHADYXeHBl y BCex BMIOB B Genoii memmme (1,5—3,9 9, caexeit maccs), ma 10—20 9

ux 6buio B KpacHoi Mommme, Ha 1009/ mouru — B meuenmm, a caMasg Gonbmias KOHIEHTpaums —
B moary (8,4—10,9%). Kounenrpamua xonecrepona cocrasmia okoso 100, B 6Genoit memmie,
mo 159, — 5 xpacuoit, oxono 209, — B meuenm u Moary. B Mpummax pyusesoit ¢openm KoH-

IeHTpal My JUNHAOB ¥ XOJECTepoJa COCTABHJIM TOJNOBUHY KOHUeHTpamuit curos. ComepxaHue
JKAPHBIX KHCJIOT y BHIOB DAsNHuHOE, HO B GOJLIIMHCTBE CBOEM He ABJIAETCA CHENUPMUHBIM IJIA
TKaHeit. W3 Bcex BUIOB kucaOT Haubonbme comepikanoch Macamunoit (20—3290/), maneMurHHO-
poit (15—23Y)), noxcarexcemosoit (8—18 %), mamsMuromacimumoir (6—119/)), siikocanenre-
mosoit (5—879/), nmmonenosoit (5—79,), apaxumomosoit (3—579/), creapuuosoir (2—6 9)
u ammonesoit (2—509/;) xucnor. ¥V 6Gonee mONOBHMHEI BCEX SKMPHBIX KHUCJOT HX OTHOCHTEIBLHOE
conepscanue cocrasuno Menee 19/). Conepxanme HemacemeHmex skupHbix Kucmor 70—80 9.
Bonsme Becero skupHeix kucior conepxaam 18 (oxomo 409,) n 16 (25—289/)) yraeponos.

Salmonidae; tkaup peifb; AUNELE; XOJECTEPOJ; KUPHBIE KHCIOTH! 5

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institute of Animal Physiology and Genetics, Cze-
choslovak Academy of Sciences, Department of Genetics, Libéchov): Lipids in Some
Fish of the Salmonidae Family. Zivodigna Vyroba, 25, 1980 (11) : 815-824.

Total lipids, cholesterol content and presence of 26 fatty acids were determined
in white muscle (m. magnus lateralis), red muscle (m. rectus lateralis), liver and
brain of the common trout (Salmo trutta m. ferio), rainbow trout, brook trout, great
maraena (Coregonus lavaretus maraena), peled maraena (Coregonus peled) and
hybrid of great maraena X peled maraena. Individual fish species differed from
one another in the content of total lipids and cholesterol, which were also tissue-
-specific. The lowest concentration of lipids was recorded in all fish species in
white muscle (1.5 to 3.9, of fresh weight), by 10 to 20 % more lipids were found
in red muscle, by about 1009, more in the liver; the highest concentration of lipids
was determined in the brain (8.4 to 10.9%). The cholesterol level amounted to
about 109/, in white muscle, to 159, in red muscle and to about 20 %, of the total
lipid content in the liver and brain. The half-levels of lipids and cholesterol were
recorded in muscles of the common trout as compared with those of Coregonus.
The presence of fatty acids is different in individual fish species, it ig not, however,
tissue-specific for the most part. In all tissues of analysed fish species the follqu-
ing fatty acids were present at the highest level: oleic acigi (29 to 32 o, palmétm
acid (15 to 239,), (hexa) docosanic acid (8 to 189%), palmitoleic acid (6 to 11 /o),
(penta) eicosanic acid (5 to 89), linolenic acid (5 to 7%), arachidonic acid (3 to
59/, stearic acid (2 to 69%), linoleic acid (2 to 5%). In more than a half of the
total of 'fatty acids the relative presence was lower than 19%. The content of
unsaturated fatty acids fluctuated from 70 to 809%,. In general, fatty acids with
18 carbon atoms (about 40 %,) and with 16 carbon atoms (25 to 28%) were present

for the most part.
Salmonidae; tissues of fish; lipids; cholesterol; fatty acids
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SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institut fiir Physiologie und Genetik der Nutztiere,
Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaften, Abteilung der Genetik, Libé-
chov): Lipoide einiger Fische der Familie Salmonidae. Zivoé&isna Vyroba, 25, 1980
(11) : 815-824.

Bei Bachforellen, Regenbogenforellen, Bachsaiblingen, Nordseeschnipeln, Marinen
und bei Kreuzungen von Renken X Mardnen wurden im weiBen Muskel (m. mag-
nus lateralis), im roten Muskel (m. rectus lateralis), in der Leber und im Gehirn
Gesamtlipoide, der Gehalt an Cholesterol sowie die Vertretung von 26 Fettsduren
bestimmt. Die einzelnen Fischarten unterschieden sich voneinander durch den Ge-
samtgehalt an Lipoiden und an Cholesterol, wobei diese Werte auch gewebespezi-
fisch waren. Die niedrigste Konzentration von Lipoiden konnte bei allen Arten im
weillen Muskel (1,5—3,99, Frischmasse) gefunden werden, um 10 bis 209, mehr
Lipoide wurden im roten Muskel und ungefahr um 1009, in der Leber gefunden,
wobei die hochste Konzentration von Lipoiden konnte im Gehirn (8,4—10,9 %)
nachgewiesen werden. Die Konzentration von Cholesterol betrug im weilen Muskel
ungefahr 109, im roten Muskel bis 159%, und in der Leber und im Gehirn rund
209, des Gesamtlipoidengehaltes. Im Muskelgewebe der Bachforelle war die Kon-
zentration von Lipoiden und von Cholesterol im Vergleich zu Mardnen und Nord-
seeschndpeln halbwertig. Die Vertretung der Fettsduren unterscheidet sich bei den
einzelnen Fischarten ganz auffalend voneinander, sie ist jedoch liberwiegend nicht
gewebespezifisch. Am meisten vertreten in allen Geweben der analysierten Fischar-
ten waren die Olsdure (20—329%,), die Palmitinsdure (15—23 %), die Dokosahexaen-
sdure (8—18Y), die Palmitinélsidure (6—119%,), die Eikosapentaensidure (5—8 %), die
Linolensdure (5—179,) die Arachidonsdure (3—59,), die Stearinsdure (2—69,) und
die Linolsdure (2—59%). Bei mehr als einer Hilfte der Gesamtzahl der Fettsduren
war die relative Vertretung niedriger als 19, Der Gehalt an ungesittigten Fettsduren
schwankte zwischen 70 bis 80 %,. Im allgemeinen waren Fettsduren mit 18 Kohlen-
stoffen (rund 40 %) und mit 16 Kohlenstoffen (rund 25—28 9,) vertreten.

Salmonidae; Gewebe der Fische; Lipoide; Cholesterol; Fettsduren

N
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RUST JELCE PROUDNIKA, LEUCISCUS LEUCISCUS (L.) VE VLTAVE
POD VLTAVSKOU KASKADOU

I. Leontovy¢

LEONTOVYC, I. (Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodiiany, pra-
covi§té pro udolni nadrze a tekouci vody, Dol u Libéic nad Vitavou): Riust
jelce proudnika, Leuciscus leuciscus (L.) ve Vlitavé pod Vlitavskou kaskddou.
Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (11) : 825-834.

V praci jsou uvedeny udaje o rustu jelce proudnika, loveného ve Vlitavé pod
Vlitavskou kaskadou v letech 1970 az 1973. Kromé udaju o rustu byla v&novana
pozornost vlivu teploty vody na dobu tvorby annulu na Supindch. Tvorba
annulu je opozdéna v dusledku zmén teploty vody pod Vltavskou kaskadou,
a to snizenim jarnich a letnich prumérnych teplot. Byl zjitén velmi dobry
rust, ktery byl vcelku vyrovnany na celém useku a u vsech roénikd. Abso-
lutni hodnoty délek téla i hmotnosti byly u vSech vékovych skupin vyss§i
u samcl, prirtstky délek téla byly po ¢étvrtém roce Zivota vySsi u samic.
Jsou uvadény také nékteré relativni ukazatele intenzity ristu, a sice specificka
rychlost linearniho rustu a ristu hmotnosti (Ci; Cg), charakteristika rastu (Cin)
a koeficient kondice podle Fultona (K). Z hodnot charakteristiky ruastu byly
oddéleny jednotlivé periody Zzivota, které jsou v souladu s tdaji uvadénymi
v literature.

Vitava (pod Vltavskou kaskadou); jelec proudnik; rust

O riistu jelce proudnika v na$ich voddch existuje zatim jen malo
tdaji. Oliva et al. (1968) zkoumali 23 exempléaie z Odry, Vostra-
dovsky (1961) zpracoval 46 tohorockid a- 106 exemplait véku 1+
z tdolni nadrZe Lipno. Rist tohoto druhu z Turce zpracoval Krupka
(1969) a v posledni dob& byl sledovan jeho riist v ddolni nddrZi Svihov
na fece Zelivce (Leontovy¢, 1974). Pfehled zahraniCni literatury
vénované riistu jelce proudnika je uveden v praci Leontovy Ce [19751,
nejnovéji uvadsji rist jelce proudnika (osm exempldfi) z Dunajce u RoZ-
nowa Oliva a Naiksatam (1979).

Vzhledem k chybgjicim tddajim o ristu jelce proudnika v naSich
vodach bylo cilem této prace sledovat rist tohoto druhu podle s’truktury
Supin. Na zakladé tohoto sledovani byly pak diskutovdny nékteré otazky
jeho ekologie, kterd je ovliviiovdna zménami teploty vody poq Vitavskou
kaskadou (sniZeni letnich a naopak zvy3eni zimnich primérnych teplot).

MATERIAL A METODA

Ryby byly v letech 1970 az 1973 loveny elektrickym agregéterp v L’xsekq V}tavy
od télesa udolni nadrze ve Vraném nad Vltavou aZ k télesu jezu Vv Lib¢icich.
K hodnoceni ristu bylo pouzito 283 exemplaiu. Material naloveny ve zminéném
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useku byl rozdélen do péti lokalit a hodnocen na kazdé lokalité zvlast (Leon-
tovyé¢, 1975).°

Reprezentaéni Supiny byly odebirany z prvni rady Supin pod postranni ¢arou,
kolmo nad inserci briS$nich ploutvi. Zpétné vypocéty délek téla za uplynulé roky
zivota byly délany metodou R. Lee s korekci 23 mm (méren byl diagondalni, dorzalni
radius Supiny). Zpétné vypocty hmotnosti byly délany z bilogaritmického grafu pro
vztah délky téla a hmotnosti. Kromé tidaju o absolutnich hodnotach rustu byly zjis-
fovany i relativni ukazatele intenzity rastu, a sice charakteristika rastu (Cin), koe-
ficient kondice podle Fultona (K), specifickd rychlost linearniho rastu a rastu hmot-
nosti (C1; Cg) (Balon, 1964).

VYSLEDKY A DISKUSE

ZAKLADANI ANNULU

Problematika ro¢ni doby, ve které dochdzi k vytvareni annul@i na
Supinach u rfiznych druhi ryb, v z4vislosti na jejich véku a podminkach,
ve kterych Ziji (teplota, potrava, vstup do obdobi tfeni), a nazory na
primarnost ¢i sekundarnost vlivu téchto faktort na dobu tvorby annulu
byly rozpracovany mnoha autory a ]sou citovany v praci Leontovy-
ce (1968).

Byla vénovana pozornost zakldadani annuli u jelce proudnika v tse-
ku pod Vltavskou kaskadou, i kdyZ materidl, ktery byl k dispozici, je
nedostacujici a vzorky ryb pravé v dobé tvorby annulu jsou malo za-
stoupeny. PTesto lze alespoil orientacné zjistit pribliZnou dobu zakladani
annuld ve zkoumaném tuseku Vlitavy. Do poloviny kvétna nebyl annulus
vytvofen u Zadné ryby, a to bez ohledu na jeji vék. Po 28. srpnu byl
naopak annulus u vSech exemplara jiz vytvoren. V dobé& mezi mésicem
kvétnem a srpnem byl jelec proudnik zastiZen jen 23. 6. 1972 (2 Kkusy),
28. 6. 1972 (6 kusfl) a 29. 6. 1972 (13 kusii). Zajimavé je porovnani si-
tuace zvlast z 28. a 29. 6. 1972, kdy bylo loveno ve stejném tuseku feky
(nad Zelezni¢nim mostem v Braniku), a to v prvnim pfipadé& na pravém
bfehu a v druhém pripadé na levém bfehu. VSech Sest exemplari vékové
skupiny ulovenych u levého bfehu meélo annulus na Supiné praveé vytvo-
reny, kdezto 13 exemplara téze vékové skupiny z pravého bfehu annulus
jesSté vytvoreny nemélo. Nelze vyloucCit, Ze hlavni roli v tomto pripadé
hraje teploty vody. Zatimco levy breh je ovliviiovan vySsi teplotou vody
pritékajici Fekou Berounkou (vléva se do Vitavy z levé strany nad touto
lokalitou), je pravy bfeh pod vlivem chladné vody pritékajici Vltavou.
Proudnici uloveni 23. 6. ve Vltavé nad soutokem s’ Berounkou annulus
vytvoFfeny jeSté neméli.

Celkem lze shrnout, Ze vlivem nizkych jarnich a letnich teplot vody
dochazi ve zkoumaném tseku Vlitavy k opoZdéné tvorbé annulu, je posu-
nuta patrné aZ na konec Cervna a na meésic cervenec. Podle téchto vysled-
ki 1ze shodné s Holcikem (1965) zastavat nazor, Ze teplota je pri-
marnim faktorem, ktery ma vliv na tvorbu annulu a puasobi spolu s fakto-
rem fyziologickym, tj. vstupem do obdobi tfeni. Také Sinha a Evans
(1969) povazuji teplotu kromé daldich vlivii za Cinitele, ktery rozhoduje
o decbé zakladéani annuli. Potrava je ve zkoumaném aseku Vitavy pri
ovliviiovani doby tvorby annulu pravdépodobné faktorem sekundarnim.
I pies dobré potravni zdroje, jednak zjisténé tfiletym sledovanim (Ha -
velka et al., 1974} a jednak potvrzené dobrym riistem, dochazi k tvor-
bé annulu opoZdéné. -
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Cragg—Hine a Jones (1969) zjistili, Ze u proudnika z Wil-
low Brook (stfedni Anglie) dochéazi k tvorbé annulu u dvouletych ryb
v kvétnu a Cervnu. Philippart (1971) zjistil tvorbu annulu u proud-
nika v poloviné kvétna. K zajimavému zavéru dosli Mathews a Wil-
liams (1972), ktefl zjistili, Ze proudniktim z TemZe se tvofi annulus
az po ukonCeni druhého roku Zivota, a na zdkladé tohoto zjisténi se
stavéji Kkriticky k wurCovani jeho véku. Podobny jev nezjistili ani
Cragg—Hine a Jones (1969), ani nevyplyvd z naSich pozoro-
vani proudnika z Vltavy.

RUST

Rist jelce proudnika na jednotlivych lokalitdch zkoumaného tseku
Vltavy je patrny z obr. 1. Z porovnani absolutnich (obr. 1) i relativnich
(Leontovyc¢, 1975) rtstovych hodnot z jednotlivych lokalit a v jed-
notlivych letech pod Vltavskou kaskadou je zFejmé, Ze rist je v priméru
vyrovnany. Proto bylo jeho hodnoceni a porovnéni rychlosti ristu samcit
a samic (obr. 2) déldano z primérnych hodnot pro cely material.

Rychlost réistu tohoto druhu je ve zkoumaném useku velmi dobra,
a to i u exemplattt mladSich vékovych skupin. Stejné tak k prirozenému

200

150

1. Rust a prirustky dél-
ky téla v mm jelce |
proudnika z jednotlivych
lokalit Vitavy pod Vlitav-
skou kaskadou — Growth
and increments of body
length in mm of dace
from several localities
of the Vitava down the
Vltava cascade

(O — od télesa udolni
nadrze ve Vraném az
v Braniku; v - soutok
k Zelezniénimu mostu
Vitavy s Berounkou;
x — Certovka; o — pra-
vé rameno Vlitavy mezi
Té$novem a  Stvanief; !
s — Vltava v Troji a : )

Lib¢icich) : 2 3 1 : % ’ 5
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2. Rust a prirustky dél-
ky téla v mm jelce
proudnika z Vltavy pod
Vlitavskou kaskadou —
Growth and increments
of body length in mm
of dace from the Vlta-
va down the Vltava
cascade

.

00— — cely materii|

5 ]

100 -

50.

stafi

! n i \4 v Y1 o Yii Vil

rozmnoZovani jsou v této Casti Vltavy vhodné podminky (hojné nélezy
jedinct 0. vékové skupiny). PFi studiu rastu jest& daldich deseti druhi
ryb, lovenych pod Vltavskou kaskddou, byl zaznamendn pomalejSi rist
mladSich vékovych skupin. Pri¢inou byl patrné negativni vliv nizkych
letnich teplot jak na rana vyvojova stadia ryb, tak i na drobnou plankto-
nickou potravu, kterou se mlad$i roc¢niky téchto druhl ryb Zivi. Rist
a preZivani mlad8ich v&kovych skupin ryb zde také nepfiznivé ovliviiuje
Casové posunuti pfirozeného vytéru, pokud k nému ve zménénych pod-
minkach vibec dochazi (Havelka et al., 1974). Zda se, Ze mladsi
ro¢niky jelce proudnika nejsou zavislé jen na planktonické potravé, ale
vyuZivaji také nalety hmyzu a jeho larvy Zijici ve vodé. Bylo také zjisté-
no, Ze proudnik ve velké mife vyuZiva rostlinnou potravu, které je v tdse-
ku Vitavy pod Vitavskou kaskddou dostatek. Tak napf. proudnici
v,Czarnej Staszowskiej“ se Zivili jak bezobratlymi ZivoCichy, tak i rost-
linami, pfitom rostliny byly zji§tény v jejich zaZivadlech Castéji a ve
vétsim mnoZstvi (Klimczyk, 1966). Klimczyk —Janikowska
(1971) zjistila na horni Visle, Ze nejvétsi Cast potravy proudnika v meé-
sici zafi tvofi rostliny (Bacillariophycae, Chlorophycae a vy38i litoralni
rostliny). Na jinych lokalitach Polska zjistila ve vSech pfipadech podil
rostlinné potravy. U poddruhu Leuciscus leuciscus baicalensis (Dy-
bowski) z Jeniseje zjistil Greze (1957), Ze nejvétsi podil potravy tvori
rostliny. Saposnikova (1964) zjistila u proudnika z horniho Uralu
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628 0%t — VEOHAA VNSIQOAIZ

1. Bﬁst jelce proudnika, loveného v letech 1970 az 1973 v useku Vlitavy od télesa udolni nadrze ve Vraném az k té€lesu jezu v Lib-
gicich — Growth of dace fished in the years 1970 to 1973 in the section of the Vitava from the dam lake body at Vrané to the

weir body at Libéice

Véko- Zpémé vypolitané délky téla v
va Vek Délka celkova Délka téla Hmotnost K PRSP ¥ mm N
sku- (mm) (mm) (®
pina 1y I, Iy 1y Ig Iq 1, I
0 0+ 57 46 1,73 1,43 26
( 35— 88) (29— 71) (0,35—6,50)
I |0+;51+ 84 69 6,73 1,59 | 59 87
( 38—131) ( 30—110) (0,45—21)
II 1+324 140 117 32 1,87 | 57 91 18
S (100—141) ( 90—141) (11— 52)
I | 2+;3+ 166 139 53 1,92 | 57 92 124 15
(133—184) (110—155) (27— 72)
IV | 3+;:4+ 193 164 86 1,87 | 60 93 132 164 30
(146 —236) (122—201) ( 36—155)
V | 4+;35+ 219 182 114 1,87 | 62 96 131 158 176 30
(198 —246) (165—207) ( 80—170)
VI | 5+;56-+ 236 198 147 1,88 | 60 95 129 159 179 196 58
(186 —261) (162—232) ( 73—240)
VII [ 6+;7+ 254 211 181 1,91 | 62 97 129 157 180 196 208 15
(213 —280) (175—226) (110—230)
VIII | 748+ 251 210 162 . 1,77 | 62 88 116 146 168 187 198 217 4
(233—269) (197—223) (137—190)
Celkem 1,75 | 59 94 129 158 178 195 205 217 283
Prirtstky délky téla v mm 35 35 29 20 17 10 Jd2 283
Hmotnostv g 3,25| 14 39 72 105 141 167 196 283
Pririistky hmotnosti v g 10,75 25 33 33 36 26 29 283
C, 5903 37,2 225 ~ 12,7 9,5 5,1 5,8 283
Cg 330,8 178,6 84,6 458 34,3 184 174 283
C,h 2,75 294 2,62 2,11 1,62 097 1,17
— —— e, ot 283
2,78 1,86 1,07
K 1,58 1,69 1,82 1,82 1,86 1,90 1,94 1,92 283




0€8

0861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

II. Rust jelce proudnika z

raznych lokalit — Growth of dace coming from various localities

Autor

Délka téla v mm v jednotlivych letech Zivota

134

Lokalita R N
| - 1 | 2| 3| a] 5| 6| 7] 8] o9 | 10 I 11
Cam a Shepreth, Hartley (1947, cit.? 30 134 167 189 194 | 201
Barington Philippart, 1971)
Funshion Healy (1956, cit. Philip- 7 114 | 156 177 191 | 201 210 | 220 | 224
part, 1971)*
Mill Mann (1967, cit. Philip- 70 109 142 167 186 | 196 ;| 208 | 215 | 222 | 226
. part, 1971)*
Ourthe, 1969 Philippart, 1971+ 53 110 153 185 | 206 | 218 | 225 | 232 | 234 124
Dunajec, Roznow Oliva, Naiksatam (1979) 66 99 127 163 188 8
Vltava pod Vlitavskou vlastni vysledly 59 94 129 158 178 | 195 205 217 283
kaskadou
Berwine, 1969 Philippart (1971)° 55 102 134 149 163 | 181 41
Willow Breok, 1960 62 Cragg-Hine, Jones (1969) | 54 96 132 151 170 | 187 194 202 228
Reky Lodzské vysodiny Penczak (1967) - 93 116 134 | 149 | 164 179 192 | 205 | 221 | 227 | 230
Volha pfed napusténim Vasnécov (1950, cit. 51 81 107 | 125 139 | 232
Rybinské tdoini nadrze Saposnikova, 1064)
Udolni nadrZ Svihov, 1971 | Leontovy¢ (1974) 53 74 90 115 149 | 175 378
(stav rastu v Zelivee pied
napusténim)
Turiec, 1968 Krupka (1969) 49 84 114 139 163 | 185 | 204 | 219 | 237 | 251 258 | 250
Dnépr Zukov (1965) 43 84 | 116 136 152 | 158 - 419
Moravice Zikmund (1955, cit. 42 77 108 134 158 | 170 | 187 | 203 | 219
Krupka, 1969)

Temze Mathews, Williams (1972)*| 41 72 ‘90 107 122 143 149 158 170

-
+ Uvedené délky t&la byvly prepoditdany z hodnot pro déllku Smittovu




a z feky Cagan, Ze hlavnimi komponentami v potravé jsou vldknité Fasy,
a to hlavné koncem léta a na podzim. Rostlinnou sloZku v potravé proud-
nika uvddéji také Bauch (1953), Svetovidova (1949) a Rass
et al. (1971). Vé&tSina naSich autori (Balon, 1966; HolcCik, Hen-
sel, 1972; Oliva et al, 1968; Hrabé ‘et al., 1973) udava jako
pfevazujici sloZku potravy proudnika hmyz a jeho larvy, o rostlinné
sloZce se nezmiinuji. Proto by bylo potFebné tdaje o potravé proudnika
z nasich vod doplnit a zrevidovat.

U v8ech vékovych skupin byly u samci zji§tény vy$8i hodnoty délky
téla i hmotnosti neZ u samic. KdyZ vSak srovname pfrirtstky délky téla
(obr. 2), prirGstky hmotnosti a relativni ukazatele intenzity riistu
(Leontovyc¢, 1975), zjistime, Ze tyto hodnoty jsou u samic po ¢tvrtém
roce Zivota vySSi neZ u samcit. Vy$§i hodnoty délek téla a hmotnosti
u vSech vékovych skupin samct proudnika z Vltavy potvrzuji dfive zjisSté-
né zaveéry, ke kterym doSli u tohoto druhui Cragg—Hine, Jo-
nes (1969). Naopak u tfetiho az sedmého rocniku proudnika z ,Czarnej
Staszowiskiej* uddva Klimczyk (1966) vysSi hodnoty délek téla
u samic. Krupka [(1969) nezjistil rozdily v rlstu samcii a samic.

V praci LeontovycCe (1975) byly hodnoty relativnich ukaza-
telli intenzity riistu podrobné porovnédvany jak u jednotlivych lokalit, tak
u samcl a samic a zobrazovaly celkem vérné zmeény, které jsou patrny
z prirtstkd délky a hmotnosti téla. Tato skutecnost byla zfejmé zptiso-
bena také tim, Ze se jednalo o populace s pomérné vyrovnanym ristem.
V tab. I jsou proto uvddény jen hodnoty pro cely material. Pfehled na-
zorfi riznych autortt na spravnost ¢i nespravnost relativnich ukazatell
intenzity rdstu a Kkritickou analyzu nékterych z nich uskuteCnil
Zivkov (1972). Ani jeden z téchto ukazateli nepovazuje za
odpovidajici skutetné rychlosti riistu. Za nejpfesn&jsi porovnavani riistu
riznych populaci téhoZ druhu povazuje tento autor shodné s Brjuz-
ginem (1960, 1963) absolutni pFirtistky délky téla v roCnich interva-
lech. Z relativnich ukazateli povaZuje pak za nejpiesnéjsi charakteristi-
ky riistu (Cy,). VSechny relativni ukazatele riistu, které byly pouZity
k hodnoceni riistu proudnika v praci Leontovyce (1975) a které
jsou Castetné uvedeny také v tab. I, vyhovovaly a odpovidaly hodnoceni
riistu podle absolutnich prirdstk@ délky a hmotnosti téla. Tato shoda
vyplyva z toho, Ze byly srovndvany populace s vyrovnanym rtstem.
Z hodnot charakteristiky riistu bylo moZné také oddélit jednotlive pe-
riody Zivota. Timto zpf@isobem byla urcena juvenilni perioda pro prvni
a7 Ctvrty rok Zivota s primeérnou hodnotou 2,78. Adultivni peri.odE} pro
paty a 3Jesty rok Zivota s primérnou hodnotou 1,86 a senectivni pro
sedmy a osmy rok, C;, = 1,07 (tab. I). Z toho také vyplyva i (vioba’pohlav—
ni zralosti, ke které podle vypocitanych hodnot dochazi ve E:tvrtgrnﬂmce
Zivota. Skutecna doba pohlavni zralosti je celkem shodné uddvana rizny-
mi autory: Penczak (1967) ve Ctvrtém roce Zivota, Zukov- [195{%]
ve viku 2+ a% 3+, Zukov (1965) ve tfetim roce Zivota, Sapos-
nikova (1964) ve tFech letech, Philippart (1971) ve tfetim
roce, Krupka (1969) jiz ve druhém roce Zivota.

Porovnani délek téla jelce proudnika z Vitavy pogl Vitavskou {caska—
dou s proudniky z né&kterych jinych lokalit umoziiuje_tab. II. Rist ve
zkoumaném useku Vltavy lze hodnotit jako dobry. Dalsi lokality s dob-
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rym rastem udavaji Hartley (1947), Healy (1956), Mann
(1967, cit. Philippart, 1971) a Philippart (1971). Na ostat-
nich lokalitdch uvedenych v tab. II rostl proudnik vétSinou pomaleji.
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Doslo dne 29. 5. 1980

JEOHTOBHY, H. (Hayuno-uccienosaTenbCKuii WHCTHTYT phIGOBONCTBA ¥ TUAPO6MOJIOTHH,
Bonusaner, Jlaboparopus mo sompocaM BomoxpaHuMauim u pek, Hon y Jlubuunm mam Brrasoii):
Pocr emsuya (Leuciscus leuciscus L.) s Barase mon Bnrasckoit kackamoit. Zivodisna Vyroba,
25, 1980 (11) : 825-834. -

B pa6ore mnpHUBONATCA MNAaHHEIE O pOCTe eJNbIa, KOTOPOTO JIOBHJAM 104 BiTaBckoit Kackamoit
B mepuon 1970—73 rr. IloMuMO HaHHBIX O POCTE, NIPOCIEKHBAJM BIHAHHE TEMNEPATypPhl BOIEL
Ha CpOK 06pasoBaHMsA TONOBHIX KOJIEIl Ha dellye, KOTOpOE 3arosiajoe M3-3a TeMIepaTypHHIX HaMme-
HEHMH BOI B 3TOM MecTe — M3-32 HU3KMX BeCeHHMX M JIeTHUX CpeIHUX TeMrepaTyp. YcTa-
HOBJIEH OUEHb XOpPOIIMI pocT, B OOIeM BHIPABHEHHBIH HAa BCEM yd4acTKe M II0 BCEM TONaM.
A6conioTHble 3HAYEHHMs IJIMHBL TeJa M Macchl 60Jjiee BLICOKME y CaMIOB BCeX TIPyIIl BO3pPacTa,
a MpHpOCTHl IUJIMHEI mocie 4-To roja >KMSHm Gosnbumte y camok. IIpHMBONATCA HEKOTOpHIE OTHO-
CUTeJIBHBIE TIOKA8aTeNy HHTEHCHBHOCTHM pocrd: cneuyuduyeckas CKOPOCTh JUHEHHOTO pocTa M pocTa
maccst (Cr; Cg), xapakrtepucruka pocra (Cih) m xoapdumment xommumunm mo Pymsrony (K).
Ha ocHoBe xapaKTepHCTHK pOCTa BBIIEJIEHBI IMEPHOIBI JKM3HM, KOTOpHIE COOTBETCTBYIOT JIMTEpa-
TYPHBIM IaHHBIM.

Barasa (mon BaTabckoit kackanoit); esem; pocT

LEONTOVYC, I. (Research Institute of Fisheries and Hydrobiology, Vodnany, Centre
for Dam Lakes 'and Water Courses, Dol u Libéic nad Vltavou): Growth of Dace,
Leuciscus leuciscus (L.) in the Vlitava River down the Vltava Cascade. Zivoé¢isna
Vyroba, 25, 1980 (11) : 825-834. i

Findings are presented on the growth of dace fished in the Vitava down the Vitava
cascade in the years 1970 to 1973. In addition to the data on the growth, attention
was paid to the effect of water temperature on the time of annular ring formation
on the scales. The annular ring formation is delayed due to the variations of water
temperature down the Vltava cascade caused by decreased spring and summer aver-
age temperatures. A good growth was recorded which was in the main balanced
over the whole section and in all years. The absolute values of body lengths and
weights were higher in all age groups of males, whereas the body length increments
were higher in females after the fourth year of age. Some relative indicators of the
arowth rate are also given as follows: specific rate of the linear growth and weight
increase (Ci; Cg), growth characteristics (Cin) and condition coefficient after Fulton
(K). Of the values of growth characteristics various periods of life were selected
which were in conformity with the.data mentioned in literature.

Vitava (down the Vltava cascade); dace; growth

LEONTOVYC, (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydrobiologie, Vodnany, Ar-
beitsstiitte fiir Staubecken und FlieBgewisser, Dol u Lib¢ic nad Vltavou): Der Hasel
[Leuciscus leuciscus (L.)] und sein Wachstum in der Moldau unter der Moldaukas-
kade. Zivoc¢isna Vyroba, 25, 1980 (11) : 825-834. .

Die vorliegende Arbeit beinhaltet Angaben iiber das Wachstum des Hasels der in
der Moldau unter der Moldaukaskade von 1970 bis 1973 gefischjc worden war. Nebpn
den Angaben iiber das Wachstum wurde grofle Aufmerksamkelt_ebenfalls dem Ein-
fluB der Wassertemperatur auf die Bildungsdauer von Jahresringen an ‘_Schuppen
gewidmet. Die Bildung von Jahresringen verlduft infolge der sich dndernden
Wassertemperaturen unter der Moldaukaskade verspidtet, was auf‘dle Senkung dgr
Frithjahrs- und Sommerdurchschnittstemperaturen zuriickzufithren ist. Es konnte ein
sehr gutes Wachstum festgestellt werden, das im ganzen Revier und bei allen Jahr-
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giangen gleichméfBig war. Die absoluten Werte der Korperldnge und der Masse lagen
bei allen Altersgruppen hoher bei den Mainnchen, hingegen die Korperlingezu-
nahmen nach dem vierten Lebensjahr waren hoher bei den Weibchen. Angefiihrt
werden auch bestimmte relative Parameter der Wachstumsintensitit wie z. B. spe-
zifische Geschwindigkeit des linearen Wachstums und des Massenwachstums (Ci;
Cg), Wachstumscharakteristik (Cin) und Konditionskoeffizient nach Fulton (k). Von
den Wachstumscharakteristiken wurden dann einzelne Lebensperioden getrennt, die
mit den in der Fachliteratur zitierten Angaben im Zusammenklang stehen.

Moldau (unter der Moldaukaskade); Hasel, Leuciscus leuciscus L.; Wachstum

Adresa autora:

RNDr. Ivan Leontovy¢, Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodnany,
pracovis§té pro udoln{ nadrze a tekoucf{ vody, Dol, 252 66 Lib¢ice nad Vltavou
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ICHTYOLOGICKY VYSKUM CHRANENEHO NALEZISKA HLAVATKY
V RIEKE TURIEC

A. Kirka, 1. Bastl

KIRKA, A, — BASTL, I. (Laboratérium rybarstva a hydrobiolégie, Bratislava):
Ichtyologicky vyskum chraneného ndleziska hlavdtky v rieke Turiec. Zivod&isna
Vyroba, 25, 1980 (11) : 835-845.

Praca prinaSa nové udaje o ichtyofaune, jej pocetnej Struktire a hustote popu-
lacie hlavatky v chranenom nalezisku hlavatky v rieke Turiec (severné Slo-
vensko). V stiéasnom obdobi tu Zije jedna kruhousta a 23 druhov ryb. Za ob-
dobie O0smich rokov nastali v zloZeni ichtyocendzy pozitivne zmeny. Zvysilo sa
pocetné zastupenie druhov Leuciscus cephalus, Chondrostoma masus a najméi
Thymallus thymallus a zaroven bol zaznamenany stipajutci trend podielu hmot-
nosti skupiny hospodarsky preferovanych druhov. Hlavatka sa pravidelne vy-
skytuje na celom tuzemi chraneného néleziska, ale aj v toku povy$e neho. Z vy-
sledkov rokov 1968 a 1973 vyplyva, Ze sa zlepsilo vekové zloZenie populécie hla-
vatky v pocetnejSom zastipeni vyS$Sich vekovych Kkategérii. Praca obsahuje
navrhy na zlepSenie terajSieho systému obhospodarovania chréaneného naleziska
(rezervacie). :

rieka Turiec — rezervacia hlavatky:; ichtyofauna; struktira populacie hlavatky;
vekova $truktura ¢

\

Na poZiadanie Odboru kultiry Okresného nérodného vyboru v Mar-
tine a Krajského strediska Slovenského tstavu pamiatkovej starostlivosti
a ochrany prirody v Banskej Bystrici sme v diioch 21. a 22. septembra
1976 vykonali ichtyologicky vyskum rieky Turiec v oblasti chraneného
ndleziska hlavatky a ziskané vysledky sme porovnali s vysledkami z ro-
kov 1968 a 1973 (Bastl et al, 1975).

Charakteristika chrdaneného nadleziska spolu s navrhom na ];eho
zriadenie je uvedend v pracach Feketeho (1967) a Ran dika
(1967). Priéiny tbytku hlavatky v Turci a problémy jej ochrany st disku-
tované v praci Bastla et al. (1976). K rieSeniu ochrany r_ﬂavétky
v CSSR prispel rad dal3ich autorov (Skdcel, 1976; B udaj, 1976;
Hensel, 1976; Randik, 1976ab; Lusk, 1976; Zitﬁt}n, 1976;
Novak, 1976). Vek a rast hlavdtky v slovenskych riekach opisal Kir-
ka (1963).

" MATERIAL A METODA

ili ricky 5 : ita iec pri Dubovom (dlzka

Ryby sme lovili elektrickym agregatom na lokah_tach Turiec pri Dubo (
preloveného useku 200 m), Turiec poniZe obce Moskovec (250 m_), Turiec pri ’Sl?_
covciach (250 m), Turiec pri obci Benice (250 m), Turiec ponize osady Lehotka
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(360 m), Turiec v Pribovciach (250 m) a Turiec pod cestnym mostom v Kos$fanoch
(350 m). Na tychto lokalitach boli vSetky Sokované ryby vyzbierané, pricom sa usku-
to¢nil jeden lov. Ryby boli na mieste urcené, jedince kaZdého druhu spocitané
a v ramci druhov hromadne zvazené. Vynimkou boli ulovené exemplare hlavatky,
u ktorych bola zmerana dlzka tela, dlzka Smittova a celkova dlzka a dalej boli
jednotlivo zvaZené a boli im odobraté Supiny pre urcenie veku. Ulovené ryby boli
vypustené naspidf do rieky. Pre blizSie poznanie pocetného stavu hlavatky boli usku-
to¢nené doplnkové lovy zamerané na odlovenie tohoto druhu na lokalitach pri obci
Dubové (150 m), v Pribovciach (180 m), v Kosfanoch (150 m) a poniZe cestného mosta
v Kosfanoch (160 m). Pre zistenie stavu rybej obsadky Turca bol sihrnne preloveny
usek v dlzke 1910 m, z toho na tzemi chraneného néaleziska hlavatky 1710 m (t. j.
8,29, jeho celkovej dlzky). Prieskum stavu hlavatky bol vykonany v celkovej dlzke
toku 2550 m, z toho na tzemi chraneného ndaleziska 2200 m (t. j. 10,6 9% jeho dlzky).
V porovnani s rokom 1973 bol pocet lokalit vyssi o tri lokality.

VYSLEDKY

ICHTYOFAUNA

V roku 1976 sme zaznamenali v iseku Turca od obce Dubové po obec
Kostany vyskyt 18 druhov ryb patriacich do 9 c¢eladi (tab. I). V porov-
nani s vysledkami na8ich vyskumov z roku 1973 (Bastl et al., 1975)
sme neulovili Eudontomyzon vladykovi, Rutilus rutilus, Tinca tinca, Al-
burnus alburnus a Cobitis taenia. Vyskyt Salvelinus fontinalis, ktory sme
zaznamenali v roku 1968 (Bastl et al, 1975) pri obci Valentovd, sa

I. Druhové zlozenie ichtyofauny chraneného naleziska hlavatky v rieke Turci v ro-
koch 1968, 1973 a 1976 — Species composition of ichthyofauna from the huchen
reservation in the Turiec river in 1968, 1973 and 1976

Rok
Druh .

1968 1973 1976

Eudontomyzon vladykovi
Salmo trutta m. fario
Salmo gairdnerii
Salvelinus fontinalis o
Hucho hucho
Thymallus thymallus
Esox lucius
Rutilus rutilus
Leuciscus leuciscus
Leuciscus cephalus
Phoxinus phoxinus
Tinca tinca
Chondrostoma nasus
/" Gobio gobio
Barbus barbus
Alburnus alburnus
Alburnoides bipunctatus
Noemacheilus barbatulus
Cobitis taenia
Anguilla anguilla
Lota lota /
Perca fluviatilis
Zingel streber /
Cortus gobio ' /

——— ——————
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nepodarilo v roku 1973, ani v roku 1976 potvrdit. Nedomnievame sa v3ak,
Ze by potom do roku 1976 doSlo k vymiznutiu uvedenych druhov zo sle-
dovaného useku rieky. PripuStame skor, Ze priinou ich neulovenia bol
vyS88i vodny stav Turca v Case vyskumu, ktory staZoval lov a nedovolil
niektoré lokality (pri obci Laskar a Valentovad) prelovit vébec.

POCETNA STRUKTURA ICHTYOFAUNY

Celkove sme v roku 1976 na siedmich lokalitdch ulovili 1191 ryb
o celkovej hmotnosti 216,39 kg. Tab. II udédva pocet zistenych druhov
a poCetnost a hmotnost ulovenych ryb na jednotlivych lokalitdch. Na
vietkych miestach lovu sa vyskytoval lipeii, jalec obycajny, jalec hla-
vaty a podustva (Castota vyskytu 100 %). Druhym najcastejSie lovenym
druhom bol hritz obycajny (86 %), na tretom mieste bola skupina druhov
tvorena pstruhom poto¢nym a hlavatkou, ktoré neboli zistené iba na
dvoch lokalitich (71% castota vyskytu). Prvy druh chybal na lokalite
pod obcou MoSkovec a poniZe osady Lehdtka, kym hlavdtka pri Socov-
ciach a poniZe osady Lehdétka. Stuka sa vyskytovala na $tyroch lokali-
tach (57 %), avSak jej areal rozSirenia siaha v sledovanom tseku
prakticky od hornej lokality pri Dubovom aZ po dolnt lokalitu poniZe
Ko$tan. Mrenu sme ulovili len na troch lokalitach (43 %), a to v useku
od Moskovca po osadu Lehétka. K druhom, ktoré sme zistili len na dvoch
lokalitach, patri pstruh ddhovy, Cerebla, ploska, sliZ a mieil. Iba na jed-
nej lokalite sme zaznamenali vyskyt tthora, a to v kamennom opevneni
favého brehu rieky pri Socovciach. OstrieZz bol zaznamenany len na loka-
lite v Pribovciach a kolok maly na lokalite v KoStanoch.

Na S$tyroch lokalitdch bol v roku 1976 najpocCetnejSie lovenou ry-
bou lipeii, ktorého percentudlny podiel na celkovom pocte ulovenych
ryb bol 37 aZ 53 % s priemerom 46 % (tab. II). Na dvoch lokalitach bol
najpoetnej§im druhom jalec hlavaty, ktoréhe podiel kolisal od 29 do
48 % s priemerom 39 % a na jednej lokalite podustva s 36% podielom
na celkovom pocte ulovenych ryb. Najvyssi pediel z celkovej hmotnosti
wlovenych ryb mal jalec hlavaty (42 aZ 48 % s priemerom 45 %) a po-
dustva (44 aZ 60 % s priemerom 55 %), a to kazdy druh na troch lokali-
tdch, kym na jednej lokalite to bol lipefi s podielom na celkovej hmot-
nosti 41 %. -

Ak porovname vysledky predchédzajucich vyskumov, potom v _roku
1973 bol zo Styroch lokalit na dvoch najpocetnejsie loverlou rybou ]alvec
hlavaty (31 az 39 % s priemerom 35 %), na jednej lipefn (23 %) a ce-
rebla (29 Y% ). Najvyssi podiel z celkovej hmotnosti na dvach lokalitach
mal tieZ jalec hlavaty (40 aZ 44 % s priemerom 42 %) a podustva (47
az 51 0 s priemerom 49 %). V roku 1968 mal na dvogh z trogh porovna-
vanych lokalit pocetni prevahu hriz obycajny .[21 az 32 /q, priemer
27 %) a na jednej lipefi (21 %), kym najvyssi podiel hmotnosti na'd.v'och
lokalitach mala podustva (28 aZ 47 %, priemer 38 ) a na jednej jalec
hlavaty (39 % ). ,

MoZno usudzovat, Ze oproti rokom 1968 a 197’3 poéetnost.]alca hla-
vatého, podustvy a najmé lipiia v roku 1976 vz’rva.stla. \Y podle‘le hmot-
nosti sa prevaha jalca hlavatého a podustvy zvysila len nepatrne, pod-
statny vzrast bol zaznamenany u lipiia.
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II. Druh, pocet a hmotnost ulovenych ryb na jednotlivych lokalitich chraneného toku Turca v roku-1976 — Species, number
and weight of fish caught at several localities of the reservation of the Turiec river in 1976

086T — VHOUAA VNSIDOAIZ

Pri obci ‘ Ponize obce Pri obci Pri obci PoniZe osady Pri obci Pri obci
Druh Dubové | Moskovec Socovce Benice Lehotka Pribovce Kostany
ks | ke ! ks | kg | ks i ke | ks | ke | ks | kg | ks | kg | ks | ke
Salmo trutca m. fario 2 0,49 3 0,10 3 0,40 31 4,04 12 1,70
Salmo gairdnerii 1 0,01 1 0,11
Hucho hucho 3 2,58 1 110,00 2 1,02 1 1,94 10 1,34
Thymallus thymallus 69 3,39 15 1,41 29 2,97 70 6,61 20 2,80 | 199 |14,50 62 4,62
Esox lucius 2 0,63 2 0,26 2 0,10 1 0,12
Leuciscus leuciscus 12 1,34 27 4,68 15 2,24 26 2,65 20 2,97 16 0,93 9 1,49
Leuciscus cephalus 53 116,28 57 (16,95 | 25 554 | 21 3,21 30 7,48 20 5,78 54 |18,56
Phoxinus phoxinus 2 0,02 47 0,15
Chondrostoma nasus 7 1589 9 3,50 | 47 |14,84 5 2,03 27 110,01 44 | 21,29 8 2,81
Gobio gobio 2 0,04 : 5 0,15 2 0,02 1 0,02 3 0,06 1 0,01
Barbus barbus 4 0,93 4 4,96 3 0,60 .
Alburnoides bipunctatus 7 0,16 3 0,05 2 0,01
Noemacheilus barbatulus 3 0,03
Anguilla anguilla 1 0,50
Lota lota 2 0,19 2 0,69
Perca fluviatilis ) 0,01
Zingel streber 1 0,01
Cottus gobio 2 0,01 12 0,18 9 0,09
Spolu 166 |27,05 | 118 (38,43 | 129 (31,20 | 131 |16,04 | 104 |23,93 | 374 |48,88 | 170 |30,87




V Prepo_(":te na 1 km bol pri zohladneni vysledkov lovu na siedmich
lokalitach zisteny priemerny pocet vylovenych ryb 624 kusy o celkovej
hmotnosti 113,3 kg. Na zdklade porovnania s rokom 1973, kedy po pre-
loveni Styroch lokalit bolo na 1 km ulovenych priemerne 689 Kkusov
o hmotnosti 128,8 kg, je moZné konstatovat, Ze hustota rybej obsdadky
chraneného naleziska hlavatky na Turci zostala v roku 1976 na trovni
roku 1973. Rovnako priemernd hmotnost jednej ulovenej ryby je praktic-
ky identicka (1973 — 187 g, 1976 — 182 g). Toto porovnanie je vSak
treba povaZovat za pribliZzné preto, Ze v roku 1976 bola dizka preloveného
toku o 660 m dlh$ia a pocet lokalit o tri lokality vy3si ako v roku 1973.
V porovnavanych rokoch boli lovy uskutoénené len na troch rovnakych
lokalitach. Najmd vSak preto, Ze v Case uskutoénenych prieskumov v ro-
koch 1973 a 1976 boli rozdielne vodné stavy Turca (1973: 12. 9. — 91 cm,
13. 9. — 90 cm, 14. 9. — 90 cm; 1976: 21. 9. — 110 cm, 22. 9. — 106 cm,
23. 9. — 104 cm vodoCtu v Martine).

Z hladiska podielu skupin ryb podla hospodérskej klasifikdcie za-
znamenala ichtyofauna chrdneného ndleziska v Turci znacné pozitivne
zmeny. Hmotnost skupiny hospodérsky preferovanych druhov, medzi
ktoré ratame pstruha pototného a dihového, sivoiia amerického, hla-
vatku, lipiia, Stuku a thora, sa oproti roku 1973 zvysila 2,1 rdz a oproti
roku 1968 4,2 raz. Tato skupina ryb pocCas existencie chrdneného nale-
ziska zaznamenadva plynuly vzostup biomasy. Skupina vedlaj$ich druhov,
medzi ktoré patri jalec hlavaty, podustva, mrena a miell zaznamenala
vo svojej thrnnej hmotnosti oproti roku 1973 mierny pokles (zniZila sa
0,1 razj, aviak oproti roku 1968 podstatny vzrast (4,8 rdz). Biomasa sku-
piny sprievodnych druhov, do ktorej st zaradené vSetky ostatné druhy,
sa oproti roku 1973 nezmenila a oproti roku 1968 sa zvysila 1,9 raz. Po-
diel hmotnosti skupiny hospodarsky preferovanych druhov v roku 1976
tvoril 27 %, vedlajSich druhov 65 % a sprievodnych druhov 8 %.

Tab. III udava zmeny relativnej hustoty, hmotnosti a priemernej
hmotnosti jednej ryby u druhov zistenych pri prieskumoch tseku Turca
v oblasti chrdneného néleziska hlavatky v prepoCte na 1 km toku. Z nej
mozno vyvodit, Ze od roku 1968 ma stipajicu tendenciu poCetnost pstru-
ha poto¢ného, u ktorého sa zvySila i celkovd a priemerna hmotnost.
Vyskyt pstruha dihového je sporadicky a nevykazuje podstatnejSie zme-
ny. PoCetnost hlavatky sa vyrazne zvySila medzi rokmi 1968 aZ 1973,
kym v roku 1976 vykazuje oproti roku 1973 mierny pokles. Jej celkova
hmotnost méa v3ak narastajaci trend vdaka pocletnejSiemu zastipeniu
jedincov II. aZ IV. vekovej skupiny .a niZSej pocetnosti tohoro¢nej mlade.
NasvedCuje tomu aj priemerna hmotnost jedného exemplara, ktora v ro-
ku 1976 bola 968 g, kym v roku 1973 452 g. Vyrazne sa zvysila pocCet-
nost lipiia, ktora vzrastla oproti roku 1973 4,5 rdz, ako aj Celkqva’l hrrvlot-
nost, ktora sa zvysila trojnasobne. Priemernd kusova hmotnost sa \isalf
zniZila zo 117 g na 78 g, ¢o je odrazom velkého poCtu ulovenej tohorocnej
mladi. Pokial by nedo$lo k negativnym zdsahom do prostredlgv,”stavy
lovnych liptiov v rokoch 1979 a 1980 by sa mali podstatne zvy51’t. Po-
Cetnost §tuky zostala oproti roku 1973 nezmenend, ale tak cgvly‘ova, ako
aj priemerna hmotnost vdaka vd&§iemu zastGpeniu jedincov niZ8ich veko-
vych kategorii poklesla. Podetnost jalca obycajného sa od roku 1_96’8
nemenila, avdak v obdobi medzi rokom 1968 a 1973 sa viac ako dvojna-
sobne zvysila celkova i priemernd hmotnost jedinca. SvedCi to o zmene
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ITI. Relativna pocetnosf (ks) a hmotnost (g) v prepoéte na 1 km preloveného toku a priemerna hmotnost (g) permanentne sa
vyskytujacich druhov ryb pri prvom love v chrdnenom néalezisku hlavatky v Turci v rokoch 1968, 1973 a 1976 — Relative number
(pieces) and weight (g) as reduced per km of the river fished out and average weight (g) of fish species permanently occurring
at first fishing in the huchen reservation in the Turiec river in 1968, 1973 and 1976

Pocetnost v ks Hmotnost v g Priemerna hmotnost v g
Druh e = :

1968 1973 1976 1968 1973 1976 1968 1973 1976
Salmo trutta m. fario 10 20 27 757 2023 3620 76,2 101,1 132,0
Salmo gairdnerii 0,2 1 1 38 118 65 115,0 165,0 60,0
Hucho hucho 0,2 10 7 238 4 455 6 620 1431,0 452,1 967,9
Thymallus thymallus 64 55 249 6265 6417 19 516 98,5 116,7 78,2
Esox lucius 0,7 4 4 224 1261 597 338,5 353,0 158,6
Leuciscus leuciscus 63 64 67 4038 8 682 8763 64,2 135,1 130,4
Leuciscus cephalus 57 149 140 7021 | 38416 40 984 122,6 257,3 293,2
Phoxinus phoxinus 18 59 26 34 153 81 1,9 2,6 3,1
Chondrostoma nasus 19 126 79 7544 45 739 30 306 389.,7 361,8 383,5
Gobio gobio 84 16 8 386 246 161 4,6 15,0 21,4
Barbus barbus 5 5 6 899 1101 3 489 169,8 220,1 590,0
Alburnoides bipunctatus 29 4 5 148 57 113 551 13,3 21,0
Noemachbilus barbatulus 22 5 3 89 16 22 4,1 3,1 8,0
Lota lota 0,7 5 2 56 1293 473 84,5 258,6 220,0
Zingel streber ' 0,3 21 0,4 4 278 5 11,0 13,4 10,0
Cortus gobio | 25 60 12 260 331 151 97 5,5 12,2
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Alburnoid.es

Struktury populdcie v prospech vysSich vekovych skupin. Podetnost jalca
hlavatého sa zvysila v obdobi 1968 az 1973 2,6 rdz, potom sa vSak praktic-
ky nemenila. Rovnako celkova hmotnost v rokoch medzi prvym a druhym
prieskumom podstatne narastla (temer 5,5 rdz), av8ak po roku 1973 sa
jej vzrast spomalil. ZvySenie biomasy v tomto obdobi spoéivalo v na-
raste priemernej hmotnosti tohoto druhu, ktoré od roku 1968 ma neustale
vzostupny trend.

PoCetnost podustvy po pociato€nom vzostupe zaznamenala v po-
slednom obdobi pokles, podobne poklesla aj celkovd hmotnost tohoto
druhu, zatial Co priemerna hmotnost vykazuje mierny vzostup. Stavy
mreny obyCajnej v tomto Gseku Turca sa za celé sledované obdobie ne-
menili. Jej poCetnost stagnuje a je nadalej velmi nizka. Vzrast biomasy
a priemernej hmotnosti naznaCuje, Ze populdcia mreny pravdepodobne
starne a mladSie vekové skupiny chybaji. NemoZno viak celkom vylicit,
Ze nedostatok najméd tohoroCnej mlade moZe byt zapriCineny i skutoc-
nostou, Ze pri vy$sich vodnych stavech unikla pozornosti. Tomuto druhu
by mala byt venovana zvySenad pozornost. Vzhladom na sporadicky vy-
skyt mreny bude potrebné pristipit k jej umelému rozmnoZovaniu, od-
chovu nasad a zarybiiovaniu Turca. - '

HUSTOTA POPULACIE HLAVATKY

Na zdaklade prieskumu z roku 1968 (Bastl et al, 1975) sme ozna-
Cili stav hlavatky v Turci za nizky aZ katastrofdlny, nakolko pri pre-
loveni 6025 m toku sme ulovili jednu hlavatku III. vekovej kategorie
o dizke tela 452 mm a ani jeden Kus tohoro¢nej mlade. A to napriek
tomu, ze boli pozorne prelovené lokality, na ktorych sa eSte v roku 1956
ulovil prakticky na 10 m toku jeden exemplar mlade (Bastl, Kir-
ka, 1959). V roku 1973 sme uZ ulovili 34 hlavatok pri preloveni 3450 m
tcku, t. j. jedna hlavatka pripadala na 101 m. Vekové zloZenie bolo ovela
priaznivejSie (zastipend 1. aZ IV. a X. vekova kategoria). Na lokalite
Kostany sa vyskytoval jeden kus tohorocnej mlade na 30 m toku. Pri
prieskume v roku 1976 sme ulovili 19 hlavatok pri dlZke preloveného
tseku 2550 m, t.j. jeden exempldr pripadal na 134 m. Hlavatka bola ulo-
vena s vynimkou dvoch lokalit (Socovce a Lehotka) na vSetkych ostat-
nych lokalitich a vyskytuje sa stCasne v celom tseku chrdneného nale-
ziska, ba jej aredl rozSirenia siaha aZ po obec Dubové. Pre porovnanie
uvddzame vekovi a diZkova frekvenciu ulovenych hlavatok v roku 1973
a 1976 (tab. IV a V). O postupne sa zlepSujicom vekovom zloZeni popu-
tacie hlavatky sveddi vy$Sie poCetné zastupenie jedincov III. a IV. ve-
kovej kategorie. V roku 1973 sa jeden exempldr tychto vekovych katego-
rii vyskytoval na 1725 m preloveného useku, kym v roku 197,6 ug na
366 m. Najmé III. vekova kategoria sa javi ako pocetne silnejsi 1"ocmk’,
ktory pochddza z jedincov vyliahnutych v roku 1973, kedy boly 21Ste_ny'
pomerne dobry vyskyt tohorotnej mladi. Je moZné predpokladat, pokial
nedojde k rusivym vplyvom, Ze v priebehu dvoch az trpch_ rokov sa
zvy§i podet pohlavne dospelych jedincov a moéze stupnut vyznam pri-
rodzenej reprodukcie tohoto druhu v chréanenom nélezisku. 7 hladiska
daldieho zvySenia potetnosti stavov hlavatky je negativnym momentom
niZ8ie zastipenie tohoro¢nej mlade v roku 1976, a to ako v absqlutnom
poéte, tak aj v dizke toku, na ktorom sa vyskytuje jeden exempldr toho-
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1V. Vekova a dlZzkova frekvencia hlavatok ulovenych v chranenom nalezisku v rieke
Turci v roku 1973 — Age and length frequency of huchen caught in the reservation
in the Turiec river in 1973

Vekova kategoria
Df#kov4 skupina v mm S
1 0 I II 111 v X
51— 100 26
151— 200 1 .
251— 300 1
301— 350 2
351— 400 1 5
401— 450 1 1
1050—1100 1
Spolu ks 26 1 | 4 1 1 1
% 76,48 2,94 11,76 2,94 2,94 2,94
Rok vyliahnutia 1973 1972 1971 1970 1969 1963 -

V. Vekova a dlzkova frekvencia hlavatok ulovenych v chrianenom nalezisku v rieke
Turci v roku 1976 — Age and length frequency of huchen caught in the reservation
in the Turiec river in 1976

Dizkové skupina Vekovia kategoria
T 0 11 111 w. | I
51—100 5
101—150 4
301—350 2
401 —450 5
451—-500 1
= 501 —550 1
901 —950 1
Spolu ks 9 2 5 2 1
% 47,37 10,53 26,31 10,53 5,26
Rok vyliahnutia 1976 1974 1973 1972 1967
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rocka (pri tomto prepocCte bola zobratd ako zdklad diZka preloveného
toku v rokoch 1973 a 1976). Pri predchadzajicom prieskume sa jeden
tohoroCiak vyskytoval na 133 m toku, kym v roku 1976 na 283 m. Je to
o to pozoruhodnejSie, Ze podla tstneho ozndmenia pracovnikov odboru
kultary ONV v Martine bolo asi 14 dni pred prevedenym vyskumom v ob-
lasti Priboviec a Ko$tan vysadenych 10 000 kusov tohoroCnej mladi hla-
vatky. Podla popisu chovania a zafarbenia ndsadového materidlu islo
pravdepodobne o oslabent mlad. Usudzujeme, Ze vysadend mlad bola
pri vysokom vodnom stave Turca, ku ktorému doslo v priebehu niekol-
kych dni po vysadeni, vyplavend z Gseku chrdneného naleziska. Ulovené
jedince tohorocnej mlade s najvdcSou pravdepodobnostou pochadzaji
z prirodzeného neresu, Comu nasvedCuje aj ich vdc8ia priemerna dizka
(IX. 1976 — dlzka tela 97 mm, IX. 1973 — 76 mm).

DISKUSIA

Vysledky prieskumov z roku 1973 a 1976 umoZnili doplnit druhovi
Struktaru ryb v chrdnenom hlavatkovom tseku Turca o $tyri druhy ryb
a jednu kruhoustu. V stcfasnom obdobi tu Zije jedna kruhotista a 23 dru-
hov ryb. Na zaklade rozboru tudajov poskytnutych niektorymi autormi
(Herman, 1887; Vutskits, 1913; IvaSka, 1951; Oliva et
al., 1968; Simek, Kopéacik, 1959; Bastl, Kirka, 1959; Kux,
Weisz, 1964; Randik, 1967; Novdak, 1976; Bastl et al.,, 1975),
moZeme predpokladat, Ze tento pocet bude uz uplny, ak nedéjde k intro-
dukcii novych druhov alebo foriem ryb.

ZAVER

Na zaklade prevedeného vyskumu chrédneného ndaleziska hlavatky
v Turci v septembri 1976 moZno kon$tatovat, Ze hustota ichtyocenozy
je vy3Sia neZ bola v roku 1968 a je pribliZne na trovni roku 1973. Za
obdobie 6smich rokov nastali v zloZeni ichtyocendzy chraneného ndle-
ziska - hlavatky na rieke Turiec pozitivhe zmeny. Zvysilo sa pocCetné
zastipenie jalca hlavatého, podustvy a najma lipiia a zarovei bol zazna-
menany stapajici trend podielu hmotnosti skupiny hospodarsky prefe-
rovanych druhov. Hlavdtka sa pravidelne vyskytuje na celom tGzemi
chraneného naleziska, jej aredl roz§irenia siaha aZ po obec Duboveé.
V porovnani s vysledkami z rokov 1968 a 1973 sa zlepSilo vekové zloZe-
nie populdcie hlavatky, prejavujice sa pocetnej$im zastipenim vysSich
vekovych kategorii.

Usek Turca vymedzeny ako chranené nélezisko hlavatky nemoZno
povaZovat za biologicky celok, ktory by sdm o sebe ddval predpoklady,
aby sa v flom vytvorila samoudrZovacia populdcia hlavatky i pri dodr-
Ziavani zarybiiovania. UskutoCnené regulacné upravy pritokov Turca
v oblasti chraneného néleziska podstatne zniZili reprodukCné mvoinosti‘,
priestor pre prirodzenu reprodukciu a odchov mladi. Preto v sﬁcavsnost}
dsek Turca nad chranenym ndleziskom od cestného mosta v Moskovci
po obec Dubové méd z tohoto aspektu zakladny vyznam. Stattt chra-
neného naleziska hlavatky ukladd sice ochranu hlavatky v ce19m povodi
chraneného naleziska, t.j. aj ochranu vo vysSie uvedenom Useku, ale

ZIVOCISNA VYROBA — na) 843



tito ochranu treba povaZovat za nie velmi G¢innd. Jednd sa o Usek ozna-
¢eny ako mimopstruhovy revir, v ktorom moZno lovit na néastrahy povo-
lené v tychto reviroch. Opédtovne preto odporucame, aby oblast chréa-
neného néleziska hlavatky bola rozSirend aZ po obec Dubové. Na tseku
rieky od obce Dubové aZ po Sklenné odporufame zmenit revir na pstru-

hovy.
Hlavatku je potrebné nadalej do Turca vysadzovat v nezmenSenom

pocCte. Aby sa zvySil pomer preZivania vysadenej mladi, odpori¢ame ju
vysadzovat rovnomerne po celom tseku chrdneného naleziska, a to aZ
po obec Dubové a nie ako doteraz iba v spodnej Casti.
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KUPKA, A. — BACTJ, U. (Jla6oparopus phifOBONCTBA ¥ THAPOGHMOIOTHH, Bparucnasa):
HxTaonoriueckoe obcnenoBaHie OXpaHAEMBIX MeCT OBMTAaHMA NyHAHCKOTO xococa B peke Typmerm.
Zivoc¢isna Vyroba, 25, 1980 (11) :835-845.

PaGora NpUBOLMT HOBhle NAHHLIE O HXTHODayHe, ee KONMYECTBEHHOH CTPYKTYpe M ILIOTHOCTH
TOMyAALMM  AYHAHCKOTO JIOCOCH B OXPAHMEMBIX MeCTaX OGHTAHMS * AyHaHCKOTO JIOCOCH B peKe
Typuerr (cepepras Ciopakus). B HacTosmee BpeMs 3mech OBMTAIOT ONMH BUIL KPYTJIOPOTHIX
u 23 suna pe6. Ha npoTsskennm BOCEMH JeT B CTPYKType MXTHOLEHO3a NPOMSOILIH OJO-
KuTenbHble MaMeHenus. Bospacno xommuecrso ocoBeir sumos Leuciscus cephalus, Chondro-
stoma masus u ocoberno Thymallus thymallus, ONHOBPEMEHHO bbijla OTMedYeHa TEHIEHIJUA
K YBEJHMUEHMIO MacChl TPVIIbLl PbIO, BaKHBIX B XO3AHCTBEHHOM OTHOIIEHHH. IyHaiickuit n0coch
oburaer mO BCeil TEPPUTOPUM OXPaHAEMBIX MECT, 4 TaKXKe B MeCTax, PpACIHOJOMKeHHBIX BBIIIE
no TeueHuto pexu. Ms pesynbraros, monyuennsix B 1968 m 1973 romax, ciemyer, uTo BO3pacCTHOM
COCTaBR TOMYJAUMY yJNy4IIHJICA, TaK KAk BO3PAc]O KOJHUECTBO CTAPUIMX BO3PACTHLIX TPy
Pabora comepyKMT peOMKEHIAIMM IO YJIYYNIEHWI0 HEIHEIHero crocoba BexeHus peifoxoasaicTsa
Ha TEPPUTOPMM OXpaHsmeMbiX MecT oburanus (pesepeauuy) NyHAHCKOro J10COCA.

pexa Typuew; peespsamus IyHalCKOTO Jococs; uXTHOayHa; CTPYKTYPa MOMYJALMH JyHAHCKOTO
JIOCOCA; BO3PACTHAS CTPYKTypa

KIRKA.-A. — BASTL, I. (Laboratory of Fishery Research and Hydrobiology, Bra-
tislava): Ichthyological Investigation of the Reservation of Huchen (Danubian Sal-
mon) in the Turiec River. Zivocisna Vyroba, 25, 1980 (11) : 835-845.

New findings are presented on the ichthyofauna, its numerical structure as well
as on the density of huchen population in the huchen reservation in the Turiec
river (northern Slovakia). At present there are one species of Cyclostomata and
23 fish species. Positive changes in the ichthyocoenosis structure were recorded
during the period of eight years. Numbers of species Leuciscus cephalus, Chondrosto-
ma nasus and in particular Thymallus thymallus increased and at the same time
an increasing trend of the weight proportion of the group of economically preferred
species was observed. Huchen lives regularly over the whole reservation and even
in the river up this area. The results of the years 1968 and 1973 indicated that
the age structure of huchen population improved showing an increased proportion
of higher age groups. Some proposals as to the improvement of the current system
of reservation management are given. '

Turiec river — reservation of huchen (Danubian salmon); ichthyofauna; structure of
huchen population; age structure

KIRKA, A. — BASTL, I. (Laboratorium fiir Fischerei und Hydrobiologie, Bratislava):
Die ichthyologische Untersuchungen des Schutzgebietes des Huchens im Fluf3 Turiec.
Zivoc¢isna Vyroba, 25, 1980 (11) : 835-845.

Die vorliegende Arbeit bringt neue Informationen iiber die Ichthyofauna, iiber deren
quantitative Struktur sowie {iber die Populationsdichte bei Huchen im Schutzgebiet
im FluB Turiec (Nordslowakei). Zur Zeit leben hier ein Rundmaul und 23 Fisch-
arten. Im Laufe von 8 Jahren vollzogen sich in der Zusammensetzung der Icht_hyo-
zendse positive Verdnderungen. Es erhohte sich die Abundanz der Arten Leuciscus
cephalus, Chondrostoma masus und Thymallus thymallus und gleichzei@ig konnte
ein steigender Trend des Anteils der Masse der Gruppe der wirtschaftlich bevor-
zugten Arten festgestellt werden. Der Huchen kommt regelmidBig auf dem ganzen
Schutzgebiet, aber auch stromaufwirts vor. Aus den Ergebnissen der Jahre.1968
und 1973 geht hervor, daB sich die Alterszusammensetzung der Huchenpopplatlonep
in einer zahlreicheren Vertretung der ilteren Gruppen verbessert hat. Die Arbeit
umfaBt verschiedene Vorschlige zur Verbesserung des bisherigen Systems der Be-
wirtschaftung des angefiihrten Schutzgebietes.

FluB Turiec — Huchen-Schutzgebiet; Ichthyofauna; Struktur der Huchenpopulation;
Altersstruktur

Adresa autorov:
Ing. Anton Kirka, CSc,ing Ivan Bastl, CSc, Laboratérium rybdrstva a hydro-
biolégie, Driefiova ul. 3, 829 68 Bratislava
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zivocisné vyroby
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vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SERGIJENKO, A. 1. D 69.124
Intensifikacija vosproizvodstva krupnogo rogatogo skota.
Moskva, Kolos 1978. 254 s., 65 tab. (Skot— reprodukce — prirucka)

D 64.607/485
Indkering af nyt maelkeproduktions-system-fremgansmade og resultat,
Tekniske og okonomiske resultater i grovfoder-og maelkeproduktionen
1978—1979.
Koebenhavn, I komission hos Landhusholdningsselskabets forlag 1979.
197 s. tab. obr. Beretning fra statens husdyrbrugs forseg 485. (Dojnice
— mlééna uzitkovost — kontrola — Dansko — 1978—1979)

VINNYCUK, D. T. — DUCHOVNYJ, P. B. E 39.703
Dvorazove dojinnja koriv.
Kyjiv, Urozaj 1979. 84 s., obr. (Kravy — chov — technologie — me-
tody / Kravy — dojeni — poc¢et — technologie — metody)
E 39.338
VLADIMIROV, 1. I. — PALAGACEV, N. Ch. — IVANOV, M. A.
Osnovi na mesodajnoto govedovadstvo.
Sofija, Zemizdat 1978. 225 s., 32 obr., 105 tab. (Skot jate¢tny — chov —
prirucka)
E 19.689/612
Condition scoring of dairy cows.
Edinburgh, Min. of agric., fisheries and food 1978. 6 s., obr., tab. Advi-
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VLIV APLIKACE DRUBEZI KEJDY A CERERITU NA ROZVOJ
ZOOPLANKTONU PLUDKOVYCH VYTAZNIKU

I. Sukop

SUKOP, 1. (Hydrobiologickd stanice VSZ, Lednice na Moravé): Vliv aplikace
drubezZi kejdy a cereritu ma rozvoj zooplanktonu plidkovych vytazniki. Zivo-
¢isna Vyroba, 25, 1980 (11) : 847-855.

V letech 1975 az 1977 probéhly v Hlohovei pokusy s hnojenim na soustaveé
pludkovych vytazniki pfi odchovu K1 Byla testovana drubeZi kejda v kom-
binaci s cereritem a ddle cererit samotny. Drubezi kejda byla aplikovéna jed-
nordzové na zacatku vegetaéni sezony v davce 3500 1.ha-l Cererit byl apli-
kovan rovnéz jednorazové v davce 180 kg.ha-1. Béhem vyzkumu bylo k dispo-
zici vzdy pét rybnikt, z nichZz byly vytvoreny dvé pokusné dvojice a paty
rybnik slouzil jako kontrola. Vzorky zooplanktonu byly odebirany obvykle ve
l4dennich intervalech. Z vysledkl pokust vyplyva, Ze rybi obsadka svym pre-
da¢nim tlakem ovliviuje druhové slozeni a kvantitativni vztahy mezi jednot-
livymi slozkami zooplanktonu vyraznéji nez samotné hnojeni. Piesto byl vét-
S§inou v rybnicich hnojenych drabezi kejdou v kombinaci s cereritem pocateéni
rozvoj vétsich druht perlooc¢ek silnéj$i nez v rybnicich hnojenych pouze cere-
ritem a v rybnicich kontrolnich.

hnojeni; pludkové vytazniky; zooplankton

Jednim z prvoFadych dkol spoletnosti je zajiSténi dostateCného
mnoZstvi bilkovin pro vyZivu neustédle rostouciho pottu obyvatel. Maso
ryb se obsahem plnohodnotnych bilkovin plné vyrovna masu teplokrev-
nych zviFat a obsahem mineralnich latek a vitaminii je dokonce i pfedci.
Ryby proto pFedstavuji idedlni, nutri¢n& cennou a vysoce perspektivni
potravinovou surovinu.

7 koncepce rozvoje rybafstvi do r. 1990 je zFejmé, Ze kapr zlstane
i v budoucnu nejdileZit&jsi chovnou rybou. Klicovym problémem dalSiho
zvy§ovani trzni produkce kapra je zajisténi dostate¢ného mnoZstvi kvalit-
niho pliidku. Péce o pliidkové rybniky a jejich obsadky se tak stava
zdkladnim predpokladem dalsiho rozvoje chovu kapra. Zabezpeéeniu roz-
voje pfirozené potravy je i v podminkach intenzifikatnich rybniki ne-
zbytnym pFedpokladem dobrého vyuZiti krmiv. PFirozena potrava zﬁsvt_élvé
dtlezitou slozkou vyZivy kapra, protoZe poskytuje plnohodnotnou Zivo-
¢isnou bilkovinu a specifické latky nezbytné pro rist ryb. O znacnem
vyznamu pfirozené potravy pro ryby i pii souCasné vysoké trovni in-
tenzifikaci rybafstvi svédci napt. i idaje MuSkove [1978].. 3

Rybarské praxi je odeddvna znamo, Ze zvyseni produkce ryp je mozpé
docilit podporu rozvoje pFirozené potravy, hlavne plisobenim hnojiv.
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Pivodné se v rybarstvi pouZivalo prevazné organickych hnojiv (chlév-
skd mrva, mocCivka, komposty, zelené hnojeni aj.). S rozvojem primyslo-
vé vyroby hnojiv byla postupné organickd hnojiva nahrazovdna nebo
dopliiovdna primyslovymi minerdlnimi hnojivy. Pfisun Zivin’do povrcho-
vych vod se vSak v posledni dobé znacné zvysil, takZe hnojeni rybnikl
mineralnimi hnojivy ztraci postupné sviij pivodni vyznam. PFi zna¢ném
pFisunu biogenl do povrchovych vod neni uZ limitujicim faktorem pri-
marni produkce dusik a fosfor, ale pfedevSim uhlik vazany ve formé
kyslicniku uhliCitého. Stoupajici eutrofizace vod je diivodem toho, Ze
pozornost rybarské praxe se znovu soustfeduje na organickd hnojiva.

V dnedni dob& neni jiZ cilem aplikace organickych hnojiv dodavani
hlavnich Zivin do rybnika, ale dopliiovdni zdsob uhliku ve vodé, tedy jako
hnojeni uhlikaté. Organicka hnojiva obohacuji vodni prostfedi rovnéZ
o bakterioplankton, pfimy potravni zdroj filtrujiciho zooplanktonu, zejmé-
na perloocek.

S intenzifikaci a koncentraci ZivoCiSné vyroby se zavadi nové tech-
nologie odchovu hospodafrskych zvifat. DFivéjsi stelivovy odchov je na-
hrazovdn bezstelivovym, ktery produkuje tekutd organickd hnojiva —
kejdy. Rostouci vyznam této formy organickych hnojiv dokumentuje
i zpracovdni doporucené technologie Statniho rybairstvi Hnojeni rybnika
organickymi hnojivy se zfetelem k vyuZiti kejd.

Prdce zabyvajici se vlivem plsobeni kejd na rybnitni ekosystém se
zaCinaji objevovat v 70. letech (Hartman et al., 1971, 1973; Faina,
Herzog, 1974; Schroeder, 1974, Schroeder, Hepher,
1976; Lewkowicz, Lewkowicz 1976; Rappaport et al,

1977).

MATERIAL A METODA

Pokusy s hnojenim na soustavé pludkovych vytaznika pri odchovu K1 pro-
béhly v letech 1975 az 1977 v Hlohovci. Pfi pokusech byla testovana drubezi kejda
v kombinaci s cereritem a dale cererit samotny. Drubezi kejda byla aplikovana
jednorazové na zacatku vegetaéni sezony v davce 3500 1.ha-1, cererit byl aplikovan
rovnéz jednorazové v davee 180 kg.ha-1. Béhem vyzkumu bylo k dispozici vzdy
pét rybnikl, z nichZ byly vytvoreny dvé pokusné dvojice a paty rybnik slouzil jako
kontrola. Vzorky' zooplanktonu byly odebirany obvykle ve 1l4dennich intervalech
litordlni trubici z lodky po celé ploSe rybnika a byly slévany jako reprezentaéni
vzorek, Z kazdého rybnika bylo odebrano 25 litri vody, zooplankton byl na misté
fixovan 49, formaldehydem a v laboratofi byl spoc¢itin v Sedgwick-Rafterové ko-

murce.
VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi akvarijnich pokusech (Hete§a, Sukop, 1977) bylo dosa-
Zeno nejvysSich kvantitativnich hodnot perlooCek pri aplikaci cereritu
v kombinaci s jinymi hnojivy, zejména kejdami. Proto jsme sledovali
plsobeni cereritu a jeho kombinace s driibeZi kejdou na rozvoj zooplank-
tonu pfi odchovu K, v pladkovych vytaZnicich. V rybnicich je rozvoj
zooplanktonu ovliviiovan nejen plisobenim pouZitych hnojiv, ale také pre-
dacnim tlakem rybi obsadky. Vyrazny vliv rybi obsddky na sloZeni bio-
cenodz zooplanktonu se projevil i pfi pokusech v letech 1975 aZ 1977.
Vyvoj zooplanktonu ve sledovanych rybnicich mél ve vétSiné pripada
zcela obdobny priibéh jako v predchozich letech, kdy byla testovana jina
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I. Mnozstvi zooplankfonu v kusech na 1 litr v plidkovych vytaznicich v roce 1975 — Levels of zooplankton in pieces per one
litre in fingerling ponds in the year 1975

Jan (cererit) Bohumir (dribezi kejda - cererit) Franta (kontrola)
Rybnik Cladocera Cladocera Cladocera
Rotatoria Copepeda | Roratoria Copepoda | Rotatoria Copepoda
velka mald velka mala velki mald
Datum g
22.7. 191 45 4 88 151 328 24 1126 145 92 38 221
4. 8. 664 - 26 1044 190 — 52 461 124 120 117 1274
18. 8. 2159 — 33 751 726 — 35 699 124 — 398 1145
£¥1. 9. 546 - 50 630 553 — 90 826 241 — 268 1410
15.0. 972 — 326 647 3352 - 83 1641 837 - 397 930
Rybnik Jaroslav (cererit) Antonin (drubeZi kejda - cererit)
Datum
22: 7. 226 170 10 278 211 180 12 1496
4.8. 771 — 65 1432 386 — 62 750
18. 8. 556 - 76 1886 1072 - 54 - 448
1.9. 3329 — 87 729 3611 — 46 694
15. 9. 720 - 61 1179 475 — 460 1121




0S8

086T — VEHOHAA VNSIDOAIZ

II. Mnozstvi zooplankionu v kusech na 1 litr v pladkovych vytaznicich v roce 1976 — Levels of zooplankton in pieces per
cne litre in fingerling ponds in the year 1976
Jan (cererit) Bohumir (druibezi kejda + cererit) ] Petr (kontrola)
Rybnik Cladocera - . Cladocera Cladocera
Roraroria: -| Copepoda | Rotatoria —| Copepoda | Roratoria Copepoda
| velka l mala velka ' mal4 velka mala
Datum i
18: 7. 5459 + 13 1743 162 1 14 125 869 1 85 697
30. 7. 306 -4 35 2405 14 740 - 7 585 218 57 3 1093
I 16. 8. 29 11 23 1692 58 5 231 3264 108 157 2t 368
' 30. 8. 415 + 63 947 94 <+ 67 1897 62 48 102 313
13.9. 2393 -4 81 309 532 - 225 1417 32 18 286 326
30. 9. 304 i 51 424 522 + 40 887 28 96 150 258
{ Rybnik Jaroslav (cererit) Antonin (drabezi kejda + cererit)
Datum
18. 7 322 + 3 473 7420 + 15 3044
30.7 12 -+ + 26 376 + 35 1598
16. 8. 379 129 554 496 93 + 17 1733
30. 8. 479 80 95 224 382 - 117 1762
13. 9. 469 112 27 98 2163 + 218 790
30.9 104 391 59 190 875 5 73 838
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III. Mnozstvi zooplanktonu v kusech na 1 litr v
litre in [ingerling ponds in the year 1977

plidkovych vytaznicich v roce 1977 — Levels of zooplankton in pieces per one

\ Jan (dribezi kejda +- cererit)

Bohumir (cererit )

Petr (kontrola)

Rybnik Cladocera ! | i Cladocera Cladocera
Rotaroria |——————— v-——i Copepoda | Rotatoria Copepoda | Rotatoria Copepoda
l velka ‘ mald ‘ , velka mald ' velkd mala
Datum l
27. 6. 1359 -+ 6 276 — - — - 171 20 269 690
5. 7. 10 822 117 19 2136 385 53 1 584 204 14 170 1027
20. 7. 56 540 5 <1477 8411 - — 5 2038 531 — .38 602
3. 8. 1 648 - 6 3626 489 - 21 893 702 + 32 623
16. 8. 812 - 11 673 727 - 18 1174 1148 + 14 515
30. 8. 683 -— 12 1002 360 — 29 995 932 . 52 928
22, 9. 395 ’ 48 877 382 150 1000 613 - 74 1361
12. 10. 273 — | 17 418 272 — 21 771 609 - 157 589
Rybnik Jaroslav (drabezi kejda 4 cererit) Antonin (cererit)
Datum ‘
27. 6. | 2388 204 2 371 277 6 - 344
5. T 8372 92 7 3411 132 269 4 3556
20. 7. 1778 - 21 3381 148 171 6 348
3. 8. 96 - 8 1386 360 1 116 836
16. 8. | 5577 — 5 710 402 — 64 2415
30. 8. | 5562 - 16 1171 303 — 72 1873
22. 9. | 587 - 95 2247 113 - 49 824
12.10. | 727 63 568 339 n 31 815




minerdlni a organicka hnojiva. Po napusténi rybniki se objevila popu-
lace velkych druhtt perlooCek (Daphnia magna, Daphnia pulicaria), ktera
" pozdéji z planktonu postupné mizela nasledkem predace ryb. Nizky pre-
dacni tlak ryb (napf. pfi dhynu vétsi ¢asti obsddky v rybnicich Jaroslav
a Petr v r. 1976) umozZnuje vyskyt velkych druhtt perlooCek v planktonu
po celé vegetacni obdobi. Po vymizeni velkych druht perloocek se v bio-
cenoze objevily men$i perlootky (Daphnia longispina, Bosmina longiro-
stris, Chydorus sphaericus, Ceriodaphnia quadrangula, Pleuroxus trigo-
nellus aj.). V druhé poloviné vegetacni sezény se v rybnicich casto vysky-
tovaly pocletné populace buchanky Acanthocyclops vernalis a v mnoha
pfipadech jsme zjistili poCetnou abundanci Copepod uZ pfi napusténi
rybnikii, kdy pfevaZovala vyvojova stadia. Rozvoj vifnikt nastdva vétSinou
aZ v druhé poloviné vegetacni sezony. Pokud se nevytvoli po napusténi
rybnika pocCetné&jsi populace velkych perlooCek, miiZe dochézet k silnému
rozvoji virnikli i na zacatku vegetaclni sezony. Na vysokych hodnotach
abundance vifnik{l se vyznamnéji podilelo jen nékolik druh@, jako napf.
Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus, Brachionus quadridentatus,
Keratella quadrata, Keratella cochlearis, Asplanchna priodonta, Filinia
longiseta, Hexarthra mira, Polyarthra.

~ Rozvoj jednotlivych skupin zooplanktonu béhem vyzkumu a produk&ni
vysledky dosaZené v plidkovych vytaznicich v Hlohovci dokumentuji tab.
I az IV.

1V. Produkéni vysledky dosazené v pludkovych vytaznicich v letech 1975 az 1977
—- Production results obtained in fingerling ponds in the years 1975 to 1977

- Rybnik Jan Jaroslav | Bohumir | Antonin | Franta Petr
1975:
Nasazeno ks.ha1 38333 31 250 31818 33333 20000 —
Sloveno ks.ha?* 37210 30 650 31745 29616 19396 —
Produkce kg.ha—* 887,3 736,9 598,4 692,0 669,6 -~
1976:
Nasazeno ks.ha-?! 30000 30 000 32727 26 667 - 31000
Sloveno ks.ha™! 23 000 - 15486 20744 - =
Produkce kg.ha! 571,6 -- 546,0 522,8 — —
1977:
Nasazeno ks.ha-! 41 667 45 000 57273 47778 - 50 000
Sloveno ks.ha-! 24 667 43 750 37 364 19 333 — 20100
Produkce kg.ha-! 696,7 823,0 788,5 504,8 - 614,7

Z vysledkl Setfeni vyplyvd, Ze rybi obsddka svym predacnim tlakem
ovliviiuje druhové sloZeni a kvantitativni vztahy mezi jednotlivymi sloZ-
kami zooplanktonu vyrazngji neZ samotné hnojeni, resp. druh pouZitého
hnojiva. Do znactné miry se tim zastird vliv pouZitych hnojiv na vyvoj
zooplanktonu, pfedevsim vétSich druhl perloocek, které jsou nejvyznam-
néjsi potravni sloZkou plidku. Presto lze konstatovat, Ze v rybnicich hno-
jenych drbéZi kejdou v kombinaci s cereritem byl pocateni rozvoj
vétSich druhtét perloocCek silnéjsi neZ v rybnicich hnojenych jen cereritem
a v rybnicich kontrolnich. Tato skute¢nost se zietelné projevila predevSim
v letech 1975 a 1977.
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KraZan etal (1976) sledovali sloZeni zooplanktonu v plidkovych
rybnicich pri rtizné hustoté obsddek. Byla-li hustota obsadky vysSsi neZ
je optimum, byl zooplankton siln& vyZirdn a v druhé poloviné 1éta se zhor-
Sovaly hydrochemické poméry vlivem nadm&rného rozvoje fytoplanktonu.

Vliv hnojeni na zvy3eni produkce rybiho masa se mitize projevit jen pfi
optimalni hustoté obsddky. Je-li obsddka nizkd, nedochéazi piisobenim
filtratort k rozvoji fytoplanktonu ani pfi intenzivnim hnojeni. P¥i vyso-
kych hustotach obsadek dochdzi Casto k eliminaci pfirozené potravy. Vliv
hnojiv zlstava v tomto pfipadé jen na drovni primédrni produkce a ne-
zvySuje produkci ryb. Aby se zabrénilo eliminaci pfirozené potravy, zejmé-
na perloocek, byla v SSSR uskutetfiovdna kultivace perlootek v sitovych
klecich v rybniku. Z praci sovétskych autorli je moZno uvést nap¥. prace
Romanyceveé (1963), Bogatové (1970, 1973), Bogatoveé,
Tagiroveée (1972) a Tagirové (1975). Tato metoda umoZiiuje
zvy3it produkci zooplanktonu v rybnicich za vegetacni obdobi 9 aZ 10krat
ve srovnani s kontrolnimi rybniky bez sitovych kleci.

Velké druhy perlooCek jsou diileZitym mezi¢ldnkem potravnich Fe-
tézch v rybniku, ktery umoZiiuje prevod rostlinné produkce na produkci
rybiho masa. Pozitivni vyznam pritomnosti velkych druhti perloocek
v rybniku nelze vSak chapat pouze z hlediska jejich potravni diileZitosti.
Nemén€é vyznamna je i jejich meliora¢ni Cinnost (filtrace), kterd zmiriiuje
nasledky stoupajici eutrofizace rybnikti. PFi pokusech ma rybnicich Stat-
niho rybéarstvi Pohofelice se z Fady opatfeni sméFujicich ke sniZovani
vysokych hodnot pH vody jako jedna z nejucinnéjSich projevila pravé
filtraCni Cinnost perloocek.

ZAVER

V soucCasné dobé, kdy hnojeni rybnikt mineralnimi hnojivy ztraci
svilj ptivodni vyznam vzhledem k vysokému obsahu biogenii v povrcho-
vych vodach, nabyvad na vyznamu aplikace tekutych organickych hno-
jiv — kejd. Tato hnojiva neslouZi jiZ jako v minulosti k dodavéani chybe-
jicich biogenl do rybnika, ale pfedev§im k dopliiovani zésob uhliku ve
vodé. Negativni bilance kysli¢niku uhli¢itého v rybnicich, vyvolané stou-
pajici asimilaci rostlin pFi vysokém obsahu Zivin ve vodé, vede k vysokym
hodnotam pH vody, které jsou pfi¢inou Zaberni nekrozy ryb (Schrec-
kenbach etal, 1975). Zaberni nekroza zplsobuje znacné ztraty a sta-
va se stéZejnim problémem soucasného chovu kapra.

S organickymi hnojivy se dostavaji do vodniho prostfedi i baktérie,
slouZici jako pFimy potravni zdroj zooplanktonu. V oZivené rybni¢ni vodé
s rozvinutou a rovnovéZnou biocendzou je riziko Sifeni mikrobld vodni
cestou nepatrné (Hartman et al, 1971, 1973).

Terénni pokusy pFi odchovu pladku K., potvrdily ve vétéivné pFipadi
pozitivni vliv kejd na rozvoj zooplanktonu, pFedevsim perlog)cek. V pro-
voznich podminkéach intenzivniho odchovu pliidku se vSak plisobeni k‘e]g
projevuje podporou rozvoje perlootek pfevazné jen v prvni fazi s}edov:am.
Pozdgji rybi obsadku svym predacnim tlakem ovlivni (:h'uhove sloZeni
a kvalitativni vztahy mezi jednotlivymi skupinami zooplanktonu
vyraznéji nez samotné hnojeni. Zhorseni hydrobiologickych a hydroche-
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mickych ukazateld pFi nevyvazZenych biocendzdch vede ke zpomaleni
riistu ryb, vzniku chorob a k jinym neZddoucim jeviim. Proto bude nezbyt-
né stanovit optimalni velikost obsadek ryb v pliidkovych rybnicich.
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CYKOII, U. (Tunpobuomormueckas crauuusa npu CeJbCcKOXO3siicTBeHHOM HHCTHTyTe, Jlemuuue
Ha Mopase): Bamanme nTHuseir KeHIsl W IepepHTa HA DA3BHUTHe 300MIAHKTOHA B BBIPOCTHBIX
npynax mepsoro mopamka, Zivodisnd Vyroba 25, 1980 (11):847-855.

B 1975—77 rr. B I[yorosene NPOXOAMJIM ONBITE! [O YHOGPEHMIO CHCTEMBI BBHIPOCTHRIX NPYAOB
B mponecce passenenus Kr—I. Tectuposanum nruusio Keiily B KOMOMHAIUM C IEDEPHTOM X Ie-
pepur ormensHo. Keiimy BHOCHim pasoBo B Hawane sereranum 3 nose 3500 x ra—l, a mepepur
— roxe pasoso 180 xr ra—l. [{na OmEITOB CAYXHJH 5 HPyAOB, M3 KOTOPHIX BLIZENUJH 2 Taphi
IIA SKCIEDHMEHTOB, ONMH CIyXEJ KOHTpojeM. O6pasmsl 30omiaHKTOHA 6panm Kak Ipasmio
B uHTepsaje 14 nueit. Kak noxasanm pesyssTarhl, colep)kamascs B mpylax peiba ofyciaosinusaer
B KayecTBe IpelaTopa BMIOBOA COCTAB M KOJMYECTBEHHEIC OTHOIEHMS MEXILYy KOMIOHEHTAMY
300nJIaHKTOHA CuJbHee, ueM camMo ynobpexEe. Bompexu ToMy, B yHOOpeHHEIX mnpymax (xedmon
BMeCTe C EPEPUTOM) HagajsHOe DasBUTME KPYNHEIX BHMOB BONAHBIX 6i0x Gsio Gonee CHIBHBIM,
weM B yHOODEHHEIX ONHMM JIHINB IEPEPETOM MM B KOHTPOJEHOM MpyIax.

ynofpeHue; BHIPOCTHLIE NPYIL!; 300ILIAHKTOH
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SUKOP, 1. (Hydrobiological Station of the University of Agriculture, Lednice na
Moravé): Effegt of'Appl_ication of Poultry Slurry and -Cererite on the’Zooplankton
Development in Fingerling Ponds. Zivodéina Vyroba, 25, 1980 (11) : 847-855.

In the years 1975 to 1977 the experiments regarding the fingerling pond fertilization
during the Kr.1 rearing were carried out at Hlohovec. A poultry slurry in combination
with cererite and cererite alone were tested. The poultry slurry was applied at the
beginning of the vegetation season at a single dose of 3,500 litres per hectare. Ce-
rerite was applied at a single dose of 180 kg per hectare. During investigations
always five ponds were-available, out of which two experimental pairs were made
and the fifth pond served as a control. The samples of zooplankton were collected
usually at fortnight’s intervals. The results of the experiments indicate that the
- fish population with its predaceous -pressure exerts a more significant influence on
the species composition and quantitative relations among particular components of
zooplankton than does the very fertilization. Nevertheless, the initial development
of larger species of water fleas was in ponds fertilized with poultry slurry in com-
bination with cererite for the most part more intensive as compared with ponds
fertilized with cererite only as well as with control ponds. .

fertilization; fingerling ponds; zooplankton

SUKOP, I. (Hydrobiologische Station der landwirtschaftlichen Hochschule, Lednice
na Moravé): Einfluf der Anwendung von Cererit und Gefliigelgiille auf die Ent-
wicklung des Zooplanktons der Brutstreckteiche. Zivoéidna Vyroba, 25, 1980 (11) :
847-855.

Von 1975 bis 1977 verliefen in Hlohovec Diingungsversuche .im System der Brut-
streckteiche bei der Kri-Aufzucht. Getestet wurde die Gefliigelgiille in Kombina-
tion mit Cererit und schlieBlich auch das Cererit allein. Die Gefliigelgiille wurde
angewendet einmalig und zwar am Anfang der Vegetationssaison in einer Gabe von
3500 1.ha-!. Das Cererit wurde auch einmalig in einer Gabe von 180 kg.ha-!
angewendet. Im Verlauf der Untersuchungen standen 5 Teiche zur Verfiigung,
von denen zwei Versuchspaare gebildet wurden und der fiinfte Teich dann als
Kontrolle diente, Die Proben von Zooplankton wurden in vierzehntégigen Inter-
vallen entnommen. Aus den Versuchsergebnisse geht hervor, daB der Fischbesatz
durch seinen Predationsdruck die Artenzusammensetzung sowie die quantitativen
Beziehungen zwischen den einzelnen Komponenten des Zooplanktons ausgeprégter
als die Diingung selbst beeinfluf3t. Trotzdem war in den mit Gefliigelgiille in Kom-
bination mit Cererit gediingten Teichen die anfingliche Entwicklung der gréBeren
Arten von Wasserflohen intensiver als in den nur mit Cererit gediingten oder in

Kontrollteichen.
Diingung; Brutstreckteiche; Zooplankton

Adresa autora:
RNDr. Ivo Sukop, Hydrobiologick4 stanice VSZ, 691 44 Lednice na Moravé
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Vybér z novych prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z tuseku zivociSné vyroby

Uvedené publikace je mozno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 65.541/28
Report of the breeding and production organisation. No 28, 1977/78.
Surrey, T. Ditton 1978. 134 s., obr., tab. (Skot — chov — Anglie — sta-
tistiky)

GELKE, L. D 62.309/232
Methode zZur Pla.nung von Rindviehproduktionsanlagen.

Miinster-Hiltrup, n. vl. 1979. 115 s, 17 obr., 38 tab. KTBL-Schrift 232.
(Skot — chov — technologické otdzky — planovani — prirudka)

E 38.142/233
Massnahmen zur Intensivierung der Jungrinder- und Milchproduktion.
Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung der DDR (1979). 86 s., 5 obr,,
24 tab. (Skot mlady — chov — intenzifikace — NDR / Dojnice — chov
— intenzifikace — NDR)
E 39.454

Spravoc¢nik po skotovodstvu.
Doneck, Donbas 1978. 287 s., 5 obr., 61 tab. (Skot — chov — prirucka)

CJAPENKO, F. Z. D 69.433
Mizkolhospne objednannja po vyrobnyctvu jalovyéyny.

Kyjiv, Urozaj 1979. 71 s., 5 obr.,, 6 tab. (Skot — chov — kolchozy —
spoluprace — SSSR)

MUESELER, W. D 69.824
Nauka jazdy konnej. Przeklad z jezyka niemieckiego.

Warszawa, PWRIL 1978. 222 s., 98 obr. (Jezdecky sport — pfirutka /
Kun jezdecky — vycvik / Jezdecké dostihy — priruc¢ka)




TOXICITA NEKTERYCH HERBICIDU PRO RYBY

J. Jirasek, Z. Adamek, T. Kepr

JIRASEK, J. — ADAMEK, Z. — KEPR, T. (Vysoka 8kola zemé&dé&lskd, Brno;
Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodhany): Towxicita nékterych
herbicidi pro ryby. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (11) : 857-862.

Herbicidy Lasso a Bidisin patfi k latkdm pro ryby jedovatym aZ silné jedo-
vatym. Na zakladé CSN 46 6807 (Test akutn{ toxicity na rybach) bylo stano-
veno LCs0 a LCs pro p& druhu ryb. Oba uvedené herbicidy jsou pro né to-
xické v koncentracich okolo 0,01 ml.1-1, vyjimku tvoii pouze karas. Toxicita
obou pripravka je pfibliZzné stejnd. Podobné i projevy intoxikace jsou podob-
né, ryby na pritomnost téchto herbicidu reaguji neklidem a excitacemi, jejichZ
intenzita je zavisla na koncentraci pesticidni latky. Herbicid TCA lze povaZo-
vat za latku pro ryby jen malo jedovatou.

akutni toxicita; herbicidy; ryby

Se stoupajicim podilem zem&dé&lstvi na zne&i§téni povrchovych vod
vyvstava nutnost stanoveni Skodlivosti pouZivanych chemickych prostred-
ki pro ryby a jejich pfirozenou potravu. Prakticky v8echny pesticidy
a herbicidy pouZivané v zemédélstvi a lesnictvi mohou byt toxické pro
vodni organismy, ale jen u nékterych je zndma letdlni koncentrace. PFi
kontaminaci povrchovych vod niZ$i koncentraci §kodlivych latek dochazi
ke zhorSeni kvality biotopti, k naruseni biocenotické rovnovéhy a k cel-
kové labilité vodniho ekosystému. Za t&chto podminek se sniZuje pfiro-
zend rezistence ryb a zvySuje se nebezpe¢i onemocnéni.

Ryby jsou vhodnym objektem ke studiu akutni toxicity a chrenickych
fyziologickych ulink@ intoxikace vodniho prostifedi. K toxikologickjlrn
testim se zpravidla pouZiva kapra, plotice, okouna, gupky paviho ocka
aj. V posledni dob& vidime snahu standardizovat chemismus vody i dru-
hy ryb pouZivané k testim (Mann, 1972, 1973).

Letalni davky nékterych herbicidii pro ryby uvadeéji Aml.acher
(1976), Jones (1975), Sigloch (1976) aj. Toxicitou pesticidnich
latek pro ryby se u nds v posledni dobé zabyvali Svobodova, Stu d:
nicka, (1974a, b), Svobodova (1975), Hida, Svobodova
(1976), Hochman, Addmek (1975), Jirdsek et al. (1978),
Adamek, Holcman (1978) aj. VétSina uvedenych autoru.nestgdo’—
vala pouze akutni toxicitu pesticidnich pfipravki, ale i jejich fyziologicke
GCinky na organismus ryby.
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U néami studovanych herbicidd jsou zndmy pouze tdaje o toxi-
cité TCA ve smési s nékterymi jinymi pesticidy pro severoamerické dru-
hyryb (Walker, 1965) a o GiCincich TCA (Nata) na kapra (Schulz,
1970).

MATERIAL A METODA

Charakteristika ovérovanych herbicidi Bidisin, Lasso a TCA a jejich uéinek
na bezobratlé vodni Zivocichy je uvedena v praci Adamka et al. (1979). Pfi tes-
tech toxicity jsme respektovali podminky stanovené CSN 46 6807 pii délce trvani
testu 48 hodin. Pro stanoveni akutni toxicity na rybach jsme pouZili tyto druhy:
kapr obecny (Cyprinus carpio), lin obecny (Tinca tinca), a slunka obecna (Leucaspius
delineatus), karas obecny (Carasstus carassius) a gupka pavi oc¢ko (Poecilia reticu-

lata).

L Délkohmotnostni charalkteristika ryb pouzitych k testim — Length-weight cha-
racteristics of fish subjected to tests

Lt Lc Hmotnost Testovany
Druh (mm) (mm) (2) FK pripravek
Cyprinus carpio 101 (75—155) 80 (60—105) | 19,0( 7,5 —41,7) 3,7 | Lasso
Tinca tinca 97 (78—110) 80 (65— 90) 11,9 ( 5,7 —16,1) 17 Lasso
Leucaspius 63 ( 50— 70) 52 (40— 60) 2,2( 1,5 — 2,9) Lasso
delineatus 55 ( 47— 62) 45 (40— 52) 1,6 ( 1,00— 2,6) Bidisin
Carassius 106 (90—135) 86 (70—115) 26,1 (13,5 —58,6) 4,2 Lasso
Carassius 126 (100—145) | 105 (85—130) 37,6 (20,6 —66,0) 3,3 Bidisin
Poecilia reticulata 28 —40 17—28 ) TCA

Pozn.: Lt — délka celkovd, Lc — délka téla, FK — koeficient vyzivenosti podle Fultona

Délkohmotnostni charakteristika pouzitych ryb je uvedena v tab. I. K fedéni
bylo pouzito odstaté vodovodni vody o pH 7,7, dostateény obsah kysliku ve vodé
byl v prub&hu pokust zaji§fovdn aeraci nadrzi. Uhynulé ryby byly podrobeny pa-
toanatomické pitvé.za ucelem stanoveni zmén zpusobenych intoxikaci.

VYSLEDKY

Vysledky testi akutni toxicity jsou uvedeny v tab. II.

II. Akutni toxicita (ml.l1-1) pripravkt Lasso a Bidisin pro vybrané druhy ryb —
Acute toxicity (ml.1-1) of the Lasso and Bidisin herbicides for some fish species

Lasso Bidisin [
LCs LC; LCg LG
Cyprinus carpio 0,0185 0,0110
T'inca rinca 0,0253 0,0136
Leucaspius delineatus 0,0081 0,0069 0,0061 0,0039
Carasstus carassius ) 0,1393 0,0201 0,0071 0,0024
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LASSO

Ze vSech druhii reagovala nejcitlivéji na ptisobeni herbicidu Lasso
slunka (Leucaspius delineatus), na které bylo stanoveno LCs, 0,0081 ml .
.1"' a LCs 0,0069 ml.1"1; nejodoln&jii byl karas (Carassius carassius)
s LCs0 0,139 ml.1"1a L.Cs 0,020 ml.1-1,

Klinicky obraz intoxikace u zkoumanych druht je charakteristicky
excitacemi, které se dostavuji po c¢asovém obdobi zavislém na pouZité
koncentraci. Napf. u karasa se tyto stavy objevily pFi koncentraci
0,01 ml.17! po 10 min, pfi vy$8ich koncentracich se dostavily bezprost¥ed-
né po styku s otravnou lazni; u lina se dostavily pfi 0,01 ml.1~! po
40 min, pfi 0,02 ml.1"! po 20 min a p¥fi vy$§ich koncentracich ihned.
Pri delSim piéisobeni dochazelo u ryb ke ztratd rovnovédhy, kiedovitym
reakcim a porucham v respiraci. Pak nasledoval atlum, kratka agonie
a uhyn. Charakteristickym projevem intoxikace herbicidem Lasso bylo
intenzivni zvyraznéni pigmentace a dale silné zahlenéni povrchu téla
a zejména Zaber. Kromé slabych vyront krve do télni dutiny a silného
pFekrveni vnitfnich orgdn nebyly pozorovdny jiné patoanatomické
zmeény.

BIDISIN

Toxicita herbicidu Bidisin byla ovéfovdna pouze na dvou druzich ryb,
a sice na slunce (Leucaspius delineatus) a karasovi (Carassius carassius).

Oba druhy jsou na plisobeni tohoto prepardtu pFibliZné stejné citlive.
LCso pro karasa jsme zjistili 0,0071 ml.1~?!, pro slunku 0,0061 ml.17L,
resp. 0,0039 ml.1-1,

Latka vyvolava z pocatku nouzové dychdni, nasleduje excitace, po ni
agonie a rychly ihyn. Zabra uhynulych ryb byla velmi svétla aZ bila bez
znamek mechanického poSkozeni. Povrch téla byl silné zahlenén, v du-
ting bFisni byly patrny krevni vyrony a silny néastfik cév hlavné hepato-
pankreatu a peritonea.

TCA

Akutni toxicita TCA byla zji§tovdna pouze u gupky (Poecilia rvetf‘:
culata). Zjisténé hodnoty (LCso 9160 mg.171, LCs 700 mg .17 svefim
o tom, Ze toxicita tohoto herbicidu pro ryby je nizka. V koncentracich
nad 6000 mg .1-1 se intoxikace projevila nekoordinovanymi pohyby, ztré-

tou rovnovahy a zpomalenym dychanim.

DISKUSE

U ryb, které neuhynuly pfi koncentracich blizkych letalnim, se opje:
vily znamky ireparabilniho poskozeni organismu a po pfesazeni do Cisté
vody uhynuly na sekundarni nasledky intoxikace (zaplisnéni a rozpad
ploutvi).

Ze srovndni citlivosti ryb a vodnich bezobratlych na ﬁé'inky oyéf‘q-
vanych herbicidii je patrné, Ze Lasso je pro ne pfibliZné stejné toxmki.
LCso pro ryby se pohybovalo v rozmezi 0,0081 (slunka) az 0,1393 ml .1
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(karas) a pro vodni bezobratlé 0,008 aZ 0,1507 ml.1"! (Adémek
et al:;, 1979). Na pritomnost Bidisinu ve vodé jsou vSak ryby mnohem
citlivéjsi. LCso pro relativngé odolného karasa ¢inilo dokonce jen
0,0071 mg.1-1. Akutni toxicita TCA pro ryby byla ov&Fena pouze na
akvarijni gupce. ZjiS§téna hodnota LCso byla tak vysoka (9160 mg.171), Ze
jsme nepovaZovali za UCelné ovéFovat toxicitu této latky na dal3ich dru-
zich ryb. K obdobnému zji§téni jsme dospé&li i v pFipad& testu toxicity
TCA na pfFirozené potravni organismy (Addmek et al., 1979). Podobng
Mann - (1955, cit. Hete$a, 1964) udava toxicitu TCA pro ryby
10000 mg .11,

Porovnani toxicity herbicidii Lasso a Bidisin pro ryby s ostatnimi
pesticidy je moZné na zdkladé pokusii, které uskutecnili daldi autofi se
stejnymi druhy ryb. Jirdsek etal. (1978) a Addamek, Holcman
(1978) studovali akutni toxicitu insekticidu Dursban pro sedm druhi
nasSich ryb, mezi nimi i pro kapra, karasa, lina, slunku a gupku. LCso
Dursbanu pro tyto druhy ryb se pohybovalo od 0,00004 (slunka) do
0,0148 ml .1"1 (karas).

Toxicitu nékterych organofosforeCnych pesticidii pro kapri plidek
zjiStovaly Svobodova a Studnicka (1974a). Studované pri-
pravky Metation (Ctyri .formy), Breviny CE—50 a Decemtion P—6 patfi
vesmés mezi latky pro ryby silné toxické (LCso 0,0096 aZ 0,051 ml.1-1
a 154 az 191 mg.1"1), podobné jako Actellic (Hitda, Svobodova,
1976) a LCso 0,005 ml.1"%. Sigloch (1976), ktery uskute¢nil labora-
torni a terénni vyzkum toxicity nékterych herbiciddi, zjistil hodnoty LCso
za 96 h pro kaprfi plidek od 3,2 do 380 ppm. PFi srovndni toxicity nami
pouZitych herbicidli s dosud zndmymi tdaji o GcCincich jinych pesticid-
nich latek muiZeme povaZovat Lasso a Bidisin za pfipravky stejné to-
xické, jako je vétSina ostatnich pesticidil a je nutné je zaradit mezi latky
pro vétsinu ryb jedovaté az silné jedovaté (CSN 46 6807). Herbicid TCA
lze na zdkladé uvedené normy povaZzovat za latku pro ryby malo jedo-
vatou.
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WUPACEK, WM. — AIAMEK, 3. — KEIIP, T. (Censckoxossiicreennstit uncruryt, Bpuo; Hayumo-
HCCIeNoBaTeNbCKUl HHCTHTYT pPHIGOBOICTBa M rEIpobuornoruu, Bommsmnr): TokcHYHOCTH HeKoTO-
puix rep6EnUmOB mo orHomeHmio K pribe. ZivodiZnd Vyroba, 25, 1980 (11) :857-862.

Fepbununer Jlacco ¥ BunusuH OTHOCATCA K SNOBATHIM M CHJIBHO SNOBUTEIM IJIS PHIGHI BEIjeCTBAM.
Ha ocuose TOCTa UCCP 46 6807 (Tecr cunsHoit TOKcmuHOCTH Ha prife) ycraHosienst LCso
n LC5 nna 5 Buaos peib, KOTOpPHE TOKCHUHHI B KoHmeHtpanusx oxono 0,01 mx x—1, sa umcxio-
yeHMeM - Kapacsa. TOKCHYHOCT, OGOMX HpenapaTroB IPHMEDHO OXMHAKOBA. TakKe IpPOABJICHUA
oTpaByeHMit TONOGHEI, prifa pearupyer 6ecmOKOMCTBOM M SKCIHTanmuelf, Mepa KOTOPHIX HaHa
KoHIeHTpanuei npenapara. lepbumun TCA MoxHO cuurars crabo AIHOBHTHEIM IUIT PHIOEL

CHJIbHAA TOKCHYHOCTH; repbumunsl; peifa

JIRASEK, J. — ADAMEK, Z. — KEPR, T. (University of Agriculture, Brno; Re-
search Institute of Fisheries and Hydrobiology, Vodtany): Toxicity of Some Herbi-
cides for Fish. Zivo¢ina Vyroba, 25, 1980 (11) : 857-862.

Lasso and Bidisin herbicides belong to the substances which are toxic to very toxic
for fish. On the basis of CSN 46 6807 (Czechoslovak State Standard — Test of acute
toxicity in fish) LCsoc and LCs were determined for five fish species. Both above
mentioned herbicides are toxic for them at concentrations of about 0.01 ml.l1-1,
except for crucian- carp. Toxicity of both preparations was much the same. Si-
milarly the symptoms of intoxication are alike, the fish react upon the presence
of the herbicides with unrest and excitation, the intensity of which depends on the
concentration of toxic substance. The TCA herbicide can be considered a substance
with a slight toxicity for fish.

acute toxicity; herbicides; fish

JIRASEK, J. — ADAMEK, Z. — KEPR, T. (Landwirtschaftliche Hochgchgle, Brno;
Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydrobiologie, Vodiiany): Toxizitdt einiger
Herbizide fiir die Fische. Zivoc¢isna Vyroba, 25, 1980 (11) : 857-862. :
Herbizide Lasso und Bidisin zihlen zu denjenigen Stoffen, die fiir die Fische giftig
bis sehr giftig sind. Auf Grund der Tschechoslowakischen Staatlichen Norm Nr
46 6807 (Test der akuten Toxizitit an Fischen) wurden die LCs0 und LCs-Wertg flir
5 Fischarten festgesetzt. Beide Herbizide sind fiir sie toxisch in Konzentrationen
von 0,01 ml.l1-!, mit Ausnahme von Karausche. Die Toxizitét beider Mittel ist an-
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nidhernd gleich. Ebenfalls die Intoxikationssymptome sind &hnlich, die Fische rea-
gieren auf die Anwesenheit dieser Herbizide durch Unruhe und Gereiztheit, deren
Intensitit von der Konzentration der Wirkstoffe abhidngig ist. Das Herbizid TCA
kann als fischungiftig angesehen werden.

akute Toxizitdt; Herbizide; Fische
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ZNACKOVANI RYB NA RECE VLTAVE V PRAZE

M. Vostradovska, J. Vostradovsky

VOSTRADOVSKA, M. — VOSTRADOVSKY, J. (Vyzkumny ustav rybarsky
a hydrobiologicky, pracovisté pro udolni nadrze a tekouci vody, Libéice nad
Vitavou): Znacékovdni ryb ma tece Vitavé v Praze. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980
(11) : 863-870.

Do reky Vltavy v Praze (Qz = 111—147 m3.s~!) bylo vypusténo 9357 exempla-
Fi 10 druha ryb (z toho 8199 exemplaru kapra). Navratnost znadek s udaji
o ulovenych rybach byla zajisténa propagaci mezi sportovnimi rybafi formou
loterie a vécnych odmeén za odevzdané znacky. Navratnost znacek ¢inila u kapra
8,30 9. Znackovani kapri se piesunuli spie proti proudu nez po proudu s roz-
dily na jednotlivych lokalitdch. Navratnost znacek u ostatnich druht ryb byla
nizka (1 aZz 69, a je dokladem i nizké exploatace. Znac¢kované lososovité ryby
Salmo gairdnerii (navratnost 179 a Salvelinus fontinalis (navratnost 79;) byly
loveny vice nad mistem vypu$téni nez pod nim. U ryb nedochazelo k vétsim
migracim (nejdale se dostal kapr, a to 68,5 km po proudu). Vétsim presuntm
zabranuji prazské jezy a zneci$téni reky pod Prahou. Vysazovani kapra véts$iho
nez 240 mm zajisfuje o jednu tretinu vyssi navratnost, coz je vsak méné eko-
nomické s ohledem na celkové nizsi navratnost vypousténych nasad ryb.

znackovani ryb; navratnost; feka; kapr

Zajistit co nejvétsi miru ndvratnosti vysazovanych ryb je stdle pred-
métem zdjmu rybarskych organizaci, pecujicich o zarybnéni nasich tekou-
cich vod. Tato skutecnost se tykd nejen poletné& vysazovaného kapra,
ale i dalich druht ryb, které se spolecn& s kaprem zde vyskytuji a lovi.
V naSich predchozich pracich (Vostradovska, 1968, 1‘97‘5;
Vostradovsky, 1974) jsme sdglili své zkudenosti se znackovanim
ryb, a to zejména kapra v plosné nejvetsi tdolnf nadrZzi CSSR’Lipno. )

V tomto prispévku uvadime vysledky, kterych jsme dosdhli adekvvat:
nimi metodami na fece Vitavé pod Vitavskou kaskddou (na tzv. pn?vzskg
Vitavé) za financniho prispéni Statniho fondu vodniho hospodafrstvi
a spoluprace Méstského vyboru Ceského rybarskeho svazu.

MATERIAL A METODA

Usek Vitavy (Qz = 111 az 147 m’.s-!), kam byly znackované ryby vypoustegy,
se naléza pod Vltavskou kaskadou, jejiz posledni stupen zdymadlo ve”Vrannem
(fiéni km 71,32) tvoii horni hranici tzv. prazské Vltavy. AZ sem vys'tup}lv]l (mohoq
vystupovat) ryby z Modian, Braniku a Smichova bez technickych preka"zek. Prvni
prekazkou je Sitkovsky jez s vorovou propusti uprostred jezu a plavebni komorou
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1. Orienta¢ni schéma prazského useku
reky Vltavy s vyznacenim mist, na kte-
rych byly znackované ryby vypoustény.
Vpravo predstavitelé celedi znackova-
nych ryb (od shora Esocidae 50 ex., Sal-
monidee 477 ex., Cyprinidae 8673 ex.,
Siluridae 51 ex., Percidae 106 ex.) —
Outline scheme of the Vltava section in
Prague indicating sites of the release of
marked fish. On the right the repre-
sentatives of marked fish families (from
above Esocidae 50 specimens, Salmonidae
477 specimens, Cyprinidae 8,673 speci-
mens, Siluridae 51 specimens, Percidae
106 specimens)

do Staromeéstské zdrze na levé strané (u Jiraskova mostu). Rybari tento usek ozna-
¢uji jako revir Vltava 7 (pokracuje revirem 6, 5, 4) az Vltava 3 v Dolanech (obr. 1).

Znac¢kovani kapra (8199 kusu) bylo uskutec¢néno na rybiach ziskanych vylovem
rybnikit MéV CRS v Praze nebo zakoupenych od Statniho rybarstvi. Z ostatnich
druhu ryb bylo oznac¢kovano nejvice kusu lina (256), karasa (196), candata (77),
sumce (51), 8tiky (50), okouna (29) a parmy 22) a mensi pocet dalsich druht ryb.
Z lososovitych ryb byl znac¢kovan pstruh duhovy v mnozstvi 339 ryb a siven ame-
ricky v pocétu 138 exemplart. Ke znackovani bylo pouzito celuloidovych znacek
upevnénych na monelovém dratku a barevnych acetatcelul6zovych plomb na silo-
novém vlasci. Podrobnéji- byl zpusob znackovani popsan v praci Vostradovské
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(1965), kde lze nalézt i Udaje ziskané ze znackovani ryb na tdolni nadrzi Lipno.
7Znacky byly ziskavany s potfebnymi udaji (den uloveni, misto) od rybaru lovicich
udici na Vltavé formou verejné vyhldsené loterie (za odevzdanou znaéku s udaji
o rybé jeden los) s mozZnosti vyhry rtzného rybarského nadini. Informovanost byla
zajisténa propagaci v tisku, rozhlasu a televizi (obr. 2). Tato ¢ast ¢innosti byla
stejné dulezita jako pouZitd technika znackovani a vyznamné se podilela na celkové
navratnosti znacek.

RYBAR! POZOR! ZNACKOVANE RYRY!

<oy ryhaicly ve spoluprici + méstckym vyborem Carlisho rybifsksho svazi v Praze
é natkevdni cinyeh deutd syh ve Yilees {rvbatské reviry VITAVAT-VITAVA3)
: cich Maler mradhovanyeh ryb neni vrlon’en i v sousadaich reviresk!
Zazihy jeow v podnb? barevayek coliboldenich visadeh s pafadovim éislom, plipavaiay
specidlnim draikem I turdym nepreliim kebetni plostve 2 nebo v podobZ Sarewnych
acetafealuszovysh plomb na sifciovém vidknu o Eoksti ¢ ve hibeini svalovizd,

Lnatkovini md pemoct 2bplit rybéizka obhospodaicvdnl svifanych reviry!

Do jeké miiy s lo pedari, z23ledi nyni na svidemitoshi keddého rybatel

Povinnoct odevzdat anadle viz vyhiztky ML 2 19, XH, 1963 §31.

Znacku je nutné odebrat zryby v kaidém piipads!

ryba nedosahuje lovné délky (v takovém pfipads po odebrini znaéky
< ryba navrali Setrnd zpét do vodniho prestfedi)

ryba se znackeu byla nalexena uhynula
s¢ iednd o rybu znatkovanou krilce pied chycenim (i ten samy deal)

Ato i kdyz

7a kaidou * Gdaji e rybd, obdrii rybat slosovatelny kupon s moinosti vyliry rizacho
ryhaiského natini a sportovnich potieb, dozvi se kdy a kde

znacku byle ryba vypuiténa.

Schéma méfeni délek
a umisléni znaéek

2. Plakét il’)fOI'l.'l’lujici na ryhé

o znac¢kovanych rybdch,
povinnosti navracet
znatky s udaji o rybé
a o slosovani kupéni
piredavanych rybarim
formou loterie (los za
znacku) — Placard giv- .
ing information on naiky uvidijle
marked fish, duty to

. vidy o jaky druh ryby se jedna, den uloveni, presné misto uloveni
Spolu sezasldnim  (pravy ¢ilevy bfeh po proudu). Kdyi sip te rybu domi nezap
pfipsat vahu, pohlavi (jikrnacku, mligak) a pripojit 2-3 Supiny z boku
ryby k urceni stafi. M&ite rybu lak jak je uvedeno na obrazku.

. return the marks and N Vzor hiaZeni posleného se znatkou
: i na svoji adresu

data on the fish caught Hezapemed na svojt adresy Desh ryby  kapr

as well as on drawing Pweeline®posiinsloskupdn  pey yioveni 21X, 1970 ‘

lots given to anglers in Lnackys idaji posi tiisto Tbrasiav, 100 m pod mostem, pravy bieh

a form of lotte?y (one "¢be predej na adiese Gélky 337-286 (prvé je celkovd, druhd je délka téla)
lottery ticket per one (47-¥yrkum uslav iybaisky Viha _ 830g _

mark) foha Pohlavi fikrnatka

Adresa Jan Movak, Nuselskd 36, Praka 4
VYSLEDKY A DISKUSE

Vysazovani ndsad kapra do nejriizngjsich typl vod_pf'esahu]e v CSR
svym objemem vysazovani jinych druhi ryb. Neustéle diskutovanou otaz-
kou zfistdva nizka navratnost vysazenych néasad (na pocéatku sedmdesa-
tych let &inila na revirech M&V CRS v Praze jen 16 % v kusech). Name-
tem pro vyzkum byly krom& ndvratnosti i dohady o ]eho_pohybove
aktivitd, kdy Gast rybaf tvrdila, Ze vysazené ryby odplouvaji po vodéé
nebo proti vodé do sousednich reviri. Pfevéinou ¢4st vysazenych znac-
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998

0861 — VHOHAA VNSIDOAIZ

I. Pocet znackovanych kapru (N) a navracenych znadek (R) v jednotlivych letech — Number of tagged carps (N) and of re-
captured tags (R) in individual years
A Celkova
) 1969 1970 1971 1972 1973 hweatnsi
Rok vypusténi N :
R % R % R % R % R % R %
1969 1816 70 3,85 33 1,82 1 0,05 5 0,33 — - 109 6,00
1970 1921 - - 163 8,48 59 3,07 6 0,42 2 0,10 230 11,97
1971 2597 — - — 80 3,08 96 3,70 8 0,31 184 7,08
1972 1863 - — — — — — 59 3,17 99 5,31 158 8,48
1973 2 = - = - - - i e = ~ - -
Navricenych znacek (R, %) 70 10,23 196 28,65 140 20,47 166 24,71 109 15,94 681 8,30
1I. Po¢et (R) a procento navracenych znacek z kapra podle rokli mista uloveni — Number (R) and percentage of recaptured
tagged carps by the years and place of cateshing
Rok vysazeni 1969 1970 1971 1972 Celkem
Smér pohvbu R % R o R o, R %, R o
Na shodné lokalité 24 21,82 45 19,40 26 14,13 21 13,29 116 16,72
Nad lokalitou 32 29,09 95 40,93 81 44,02 98 62,03 316 45,53
Pod lokalitou 54 49,09 92 39,65 77 41,85 39 24,68 262 37,75
Celkem 110 100,00 232 100,00 184 100,00 158 100,00 694 100,00




kovanych ryb Cinil kapr Supinaty (83 %), jen mensi dil lysec (17 %).
PrevaZovaly ryby, které bylo moZné zaradit do délkového rozmezi 241
az 360 mm a které tvofily 74 % vSeho materialu, Zbyvajici ¢ast, tj. ryby
mezi 141 az 240 mm, tvoFily 18 % a ryby mezi 361 aZ 440 mm 8 b/o. Znac-
kované nasady byly vypoustény na 15 mistech, a to nejvice v Braniku
(2281), na Zbraslavi (2162), v Davli (704), na soutoku Vltavy s Beroun-
kou (697), v centru Prahy u Zofina (686), pod Vranskou nadr#i (365)
a nad Jiraskovym mostem (327). Na zbyvajicich lokalitdach bylo vypusté-
no mensi mnoZstvi ryb. PfevdZna &ast kapra byla vypusténa na podzim
(92 %), zbytek na jare (8 %).

Navratnost znacek z kapra (zajitovand prostfednictvim dlovki ryb
udici) Cinila na VItavé 8,34 %. S ohledem na skutetnost, Ze pfevdzna
cast ryb byla zna¢kovana v podzimnim obdobi (vypousténi rybnikii), byla
navratnost v prvinim roce experimentu nejnizsi (tab. I). V dalSich letech
Cinila postupné 7,12 %, 6,41 % a 7,01 %. Ze srovnani s n&vratnosti zna-
¢ek z kapra z tdolni nadrZe Lipno, kde bylo znadkovani d&lano stejnym
zplisobem, vyplyva, Ze ndvratnost ryb z Feky byla niZ8i neZ navratnost
z nadrze (Lipno 16,5% — Vostradovska, 1975). Srovndvat navrat-
nost znacek z kapra z riznych podminek v3ak dost dobfe nelze (napf.
s Dunajem — Tot, 1966). Rozdily v navratnosti nebyly patrné ani
u lyscd, ani u kaprd Supinatych (7,9 % a 8,4 %). V&tsi pocet ryb se po
vysazeni (hromadné vypu$téni z pfepravnich beden na nékladnim auté)
vydava proti proudu feky (46 %), méné po proudu (38 %) — tab. II.
Jedté menSi Cast (asi 17 %) zlistava na misté shodném s mistem vypusté-
ni. Proti proudu vSak znackovéani kapfi prili§ daleko nepluli, protoZe asi
75 % se vzdalilo jen do 5 km, zbytek nejvice do 20 km od mista vysa-
zeni. Po proudu dolit se vzdalili pfevazné také jen do 5 km, pouze dvé
ryby byly uloveny ve vétSi vzdalenosti neZ 20 km. Limitujicim Cinitelem
je zde prehraZeni reky, o CemZ svédci priklad jezu pod Zofinem (tab.
IIT). Jezy zFejmé& tvoli plirozenou zdbranu rozplouvani na vétsi vzda-

ITI. Smér pohybu znackovaného kapra vzhledem k mistu vypusténi na lokalitach
Zbraslav, Zofin a Branik — Direction of the move of tagged carp with regard to
the site of releasing at the localities of Zbraslav, Zofin and Branik

| Lokalita 1 Zbraslav Zofin Brénik
R v

; Smér pohybu ; R % l R ! % R %

? Na shodné¢ lokalité 39 21555 19 22,09 17 9,04
| Nad lokalitou 84 46,41 3 3,49 99 52,66
! Pod lokalitou | 58 32,04 64 74,42 72 38,30

R = podlet ex. navracenych

lenosti. Po proudu se dostal nejdale kapr vysazeny 15. 5. u Zofina [st’f'ed
Prahy), ktery byl chycen za 92 dny aZ ve Stéti na Labi (68,5 km 9d r’msfa
vypusténi). VSeobecné lze Fici, Ze stejné jako v pripadé tddolni navdrze
Lipno (Vostradovska, 1975) se vétsina znackovanych ryb z feky
Vltavy navratila v obdobi do jednoho roku (tab. IV]. )

Po del3i dobé neZ jeden rok (od vypusténi znackovanych ryb] bylo
ziskdno jiZ jen malé mnoZstvi znacek (41 kust, tj. 6 %) z celkového
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1V. Porovnani ¢asové navratnosti znaéek z nadrZe (Lipno) a reky (Vitava) v 9, —
Comparison of the time recapture of tags from the Lipno dam lake and from the
Vltava river in per cent

Navrat za dnti (procento ryb)
Lokalita e
do’7 dnt do 30 dntt do 183 dnit | do 365 dni
Lipno 18 ’ 34 46 89
Vlitava 10 39 73 94
Vlitava — pocet
| b 70 267 498 | 643

mnoZstvi navracenych. Rozdilné hodnoty ndvratnosti byly zjistény
i s ohledem na velikost ryb. Stejné jako v pripadé Lipna byla vyS$8i néa-
vratnost zjiSténa u vétSich ndsad a naopak. Nap¥. u velikosti do 240 mm
¢inila 6 % a nad 240 mm 9 %, tj. o 50 % vice neZ u p¥edchozich velikosti.
0dliSnd navratnost souvisi i s odliSnou dobou vypou$téni ndsadovych
ryb. Navratnost na podzim vypousténych K, byla niZ8i neZ u jarniho vy-
sazovani. 1. XI. bylo vypusténo v Braniku 836 K, ndvratnost Cinila 8 %,
1. XI. na Zbraslavi 211 K., nédvratnost 3 %, 1. XI. ve Vranném 130 Ko,
navratnost 4 %, 5. XI. v Braniku 644 K, ndvratnost 4 %, 6. XI. na Zbrasla-
vi 532 K3, navratnost 1,4 %, 13. XI. v Lahovicich 380 K, ndvratnost 1,8 %,
16. V. na Zofin& 353 K, navratnost 15 %.

Primérna ndvratnost u ryb vypousténych na jafe Cinila 13 %, na
podzim 8 %. NiZ3i hodnoty zjiStované v podzimnim obdobi neovlivnily
priznivé ani nejvétsi velikosti nasazovanych ryb (mezi 301 aZ 380 mm],
u nichZ bylo pfi podzimnim vysazovédni dosaZeno navratnosti 10 % (ve
vSech pripadech se to tyka znackovanych ryb). Z hlediska ndvratnosti
na riznych tsecich prazské Vltavy bylo nejvysSich hodnot dosaZeno u ryb
vypudténych na Zofing (12,54 %), na soutoku Vltavy s Berounkou
(12,34 %) a u Jirdskova mostu (11,62 %). Na ostatnich mistech byla
navratnost podstatné niz8i. Priznivé zde piisobilo vice faktorfi, vysazeni
vétSich ryb, vysazeni do prostorové omezeného tseku (mezi dva jezy)
a intenzita rybolovu na rtiznych mistech s rozdilnymi pocCty rybara. V pri-
padé fFeky Berounky (soutok s Vitavou) byla vysokd intenzita rybolovu
prokdzana i na jiném misté (Vacek, 1975) a je vyvoldna vyplouvdnim
ryb ze ,studené“ Vitavy do ,teplé“ Berounky, zvlasté v mésicich kvétnu
az Cervenci.

Kromé& kapra byly v men$im mnoZstvi znafkovany i jiné druhy ryb,
jejich nédvratnost vSak byla velmi nizka. Nejvy3si byla u Stiky (6 %)
a okouna (3,5 %), u dalsich dosahovala jen niZsich hodnot (lin — 2 %,
candat — 1,3 %, karas — 1 %). V3echny tyto ryby byly pfevdZn& ulo-
veny na misté shodném s mistem vysazeni. Pro lepSi pochopeni a nazor-
nost uvadime n&které individudlni pfipady. Stika vypusténa 23. 10. v Bra-.
niku byla chycena 8. 12. (za 46 dnii) o 10 km vySe proti proudu. Znacka
ze sumce byla ziskdna z ryby znovu ulovené za 275 dnfi, z candéta za 265
dnti, z karasa za 305 dni, z lina za 413 dn{, av8ak vZdy v nepfili§ velké
vzdalenosti od mista vypuSténi. Z vétSi vzdalenosti se vratil lin, ktery
vzdalenost 18 km mezi Zbraslavi a Gstim Rokytky urazil od 14. 10. do
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30. 11., nebo okoun, ktery se od hrdze Vranské nadrie za 378 dntt pfesu-
nul pod VySehrad. Ryby lososovité byly vysazeny do tseku pod Vranskou
nadrZi,ktery jim vSestranné vyhovuje (teplotn& i obsahem rozpusténého
kysliku]. Znackovani pstruzi duhovi a siveni ameriéti pochézeli z odkrmu
na pstruhafstvi. VétSina navracenych ryb byla znovu ulovena nad mistem
vypusSténi. Znamend to, Ze znaCkované ryby se spiSe pohybovaly proti
proudu neZ naopak, a to v tseku mezi hrazi nddrZe a Modfany (obr. 1).
Vyssi ndvratnost byla zji§téna u sivena amerického (17,39 %) neZ pstruha
duhového (3,02 %). AvSak hodnoty navratnosti byly ovlivnény tim, Ze
se jednalo o prvni vysazovdni salmonidii do tohoto Gseku Vitavy. Mal4

P

informovanost rybafd a obavy z nelegédlnosti jejich dlovku zpfisobily, Ze
nebyly pravdépodobné v3echny ryby Fadné evidovdny a znatky navra-
ceny. Malé vzdalenostni pfesuny a niZ8i ndvratnost u pstruha duhového
odpovida i zjisténim Arrignona (1967) aCuinata, Casaubo-
na (1963), ktefi prokazali vysokou mortalitu tohoto druhu jiZ v prvnim
roce po vysazeni i nizkou navratnost znaCkovanych ryb (5,1 %). Takeé
Kolder (1965) zjistil, Ze u 96 % zp&t navracenych pstruhii souhlasi
misto navraceni témeér s mistem vypusténi.
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BOCTPAIIOBCKA, M. — BOCTPAHOBCKY, M. (Hayumo-uccieNOBATeIBCKHUil MHCTHTYT pHI-
Gosomersa u runpoSuonormu, JlaGopaTopua IO BONpOCAM BOJOXpAaHHNWI ¥ pek, JlubGuuie
man Burasoit): Mapruposka pei6m Ha peke Barape » Ilpare. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980
(11) : 863-870.

B Buarasy B patione Ilparz (Qg = 111 — 147 M3 (cex.) ssmymeno 9357 sksemmaspos 10 sunos
pr6 (B ToM wucre 8199 xapma). BoaBpaTHMOCTh METOK C NAHHBIME OO OTJOBJIEHHON pribe
ofecrieuuBany ¢ NOMOMBIO pPA3BACHUTENHOH paGOTH CPENE CHOPTHBHHIX pEHIGOJIOBOB B dopme
JIOTepel U BENIEBHIX BOSHATPAXKIEHUil Sa CHady MeToK. Bo3ppaTMMOCTh METOK COCTaBHia y Kaphna
8,30 9/p. Meuensiit xapm BT CKOpee IPOTHB TeUeHMs C ONpeNeseHHON pasHHUNed y OTHENBHEIX
MecTHOCTeii. BosBpaTHMOCTh METOK y OcTambHOi puibs Gsiia muskoit (1—69), wro ceumerens-
CTByeT M 0 Manoif sxcmayaranuu. Meuen am nococesas puifa Salmo gairdnerii (BospaTumocTs
179, u Salvelinus fontinalis (posparmmocrs 7%,) 6smu ornosnensr B Gompwedr Mepe Han
MecTOM BhycKa, ueM mox HuM. CuipHON Murpan#u pHOm He OrMedeHo (mambme OCTANBHBIX
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yomsur Kapm: 68,5 kM mo Teuenmio). OTHaseHHOM MUTPANUU NPENATCTBYIOT NPAKCKHE IUIOTHHED
M sarpasHenue peku nox Ilparo#. Bricaxusanue Kapma mnuHoir Gosee 240 MM rapadTHpyer
Ha 1/3 6Gonsle BO3BPATUMOCTH, YTO ONHAKO, HESKOHOMHYHO BBUIY GOJEIIEH BO3BPATHMOCTH BHI-
TTyCcKaeMOi PrIOHL.

Kapm; peKa; MedeHHe phi6Bl; BO3BPATHMOCTH

VOSTRADOVSKA, M. — VOSTRADOVSKY, J. (Research Institute of Fisheries and
Hydrobiology, Vodniany, Centre for Dam Lakes and Water Courses, Dol u Libé&ic
nad Vltavou). Fish Tagging in the Vlitava River in Prague. Zivodisna Vyroba, 25,
1980 (11) : 863-870.

9,357 specimens of ten fish species (8,199 of them were carp specimens) were released
into the Vltava river in Prague (Qz = 111—147 cu. m.s—1). Among anglers a publi-
city’ was made in a form of lottery in lorder to ensure the recapture of tagged
fish as well as the information on caught fish. The recapture of tagged carp
amounted to 8.39, The tagged carp moved rather up the stream than down the
stream with certain differences at individual localities. The recapture of taggs
in the other fish species was low (1 to 69, and is a proof of the low exploitation.
The marked Salmonidae — Salmo gairdnerii (179, recapture) and Salvelinus fonti-
nalis (79, recapture) — were fished more frequently up than down the site of
releasing. No large migration of fish was recorded (the carp moved farthest —
68.5 km down-stream). The weirs of Prague as well as the water pollution down
Prague prevent larger migration. Releasing of the carp larger than 240 mm gua-
rantees by one third higher recapture, however, it is less economic as regards the
total lower recapture of released stock fish.

\
fish tagging; recapture; river; carp

VOSTRADOVSKA, M. — VOSTRADOVSKY, J. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht
und Hydrobiologie, Arbeitsstiatte fiir Staubecken und FlieBgewdsser, Libcice nad
Vitavou): Fischmarkierung im Flufz Moldau in Prag. Zivodisna Vyroba, 25, 1980 (11) :
863-8170.

In den FluB Moldau in Prag (Qs = 111—147 md.s-!) wurden 9357 Fische von
10 Fischarten (davon 8199 Karpfen) ausgesetzt. Die Wiederfang der markierten
Fische mit Angaben tliber die gefischten Fische wurde durch Propagierung unter
den Sportanglern in Form von Loterie und Sachpramien fiir abgegebene Marken
gesichert. Der Wiederfang betrug bei Karpfen 8,30 9%,. Die markierten Fische (Karpfen)
wanderten eher stromauf- als stromabwirts mit bestimmten Unterschieden in den
einzelnen Lokalititen. Der Wiederfang der markierten Fische bei anderen Fisch-
arten war gering (1—6 %), was auch eine zu niedrige Exploitation beweist. Die ge-
fischten markierten Salmoniden Salmo gairdnerii (Wiederfang 179;) und Salvelinus
fontinalis (Wiederfang 79, wurden eher stromauf- als stromabwirts im Hinblick
auf die Stelle wo sie ausgesetzt worden waren, gefischt. Es kam zu keinen grofleren
Migrationen (die groBte Strecke, 68,5 km stromabwirts, hat der Karpfen zuriick-
gelegt). Die groBeren Migrationen werden durch die einzelnen Prager Wehre sowie
durch die Verunreinigung des Wassers unterhalb von Prag verhindert. Das Aus-
setzen der Karpfen > 240 mm sichert einen um ein Drittel hoheren Wiederfang,
was aber weniger okonomisch ist mit Riicksicht auf einen insgesamt niedrigeren
Wiederfang der ausgesetzten Satzfische.

Fischmarkierung; Wiederfang; Fluf3; Karpfen

Adresa autord:

Ing. MiluSe Vostradovskd, ing. Jiti Vostradovsky, CSc, Vyz’kumn}’r
ustav rybarsky a hydrobiologicky, Pracovi$té pro udolni nadrze a tekouci vody,
252 66 Libc¢ice nad Vltavou
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SOUCASNE ROZSIRENI A VYZNAM KARASA STRIBRITEHO
V CESKOSLOVENSKU

\

S. Lusk, V. Barus, A. Kirka

LUSK, S. — BARUS, V. — KIRKA, A. (Ustav pro vyzkum obratlovea CSAV,
Brno; Laboratérium rybarstva a hydrobiol6gie, Bratislava): Soudasné rozifeni
a vyznam karase st¥ib¥itého v Ceskoslovensku. Zivo¢isna Vyroba, 25, 1980 (11) :
871-878.

Karas stribrity, ktery neni pavodnim prvkem na$i ichtyofauny, pronikl samo-
volné do naSich vod a osidlil v pribéhu poslednich 20 let znaénou ¢ast vodnich
biotypt v povodi Dunaje a Tisy. Souéasnou zapadni hranici jeho aredlu tvoii
reky Morava a Dyje. Vylov a tézba karasa stiibritého z volnych vod a z ryb-
nikt dosahly v r. 1979 80 tun a maji tendenci se zvySovat. Vyskyt tohoto druhu
v ndadrzZich a rybnicich je nutné povazovat za naprosto nezadouci a rovnéZ
v tekoucich vodach neni pfinosem. Je nutné se pokusit zamezit dal§imu 3ireni
karasa stitibfitého a zvySovani jeho pocetnosti v nasich vodach.

karas stribrity; vyskyt a pri¢iny rozsireni; tézba; vyznam

V poslednich dvaceti letech osidlil karas stfibrity — Carassius aura-
tus, (Linnaeus, 1758) postupné vétSinu tekoucich a stojatych vod na tze-
mi Slovenska a v souCasné dobé pronika i na tizemi Moravy, do povodi fek
Moravy a Dyje. Tento druh se vzhledem ke svym biologickym vlastnostem
a ekologickym narokiim stdva u nas v aredlu svého rozSifeni postupné
jednim z dominantnich druhfi. Vyznamné se prosazuje v ichtyofaun& vol-
nych vod, zejména v8ak v uzavienych stojatych vodach a v rybnicich.
Prvni vaZné problémy s jeho hospodarsky nezadoucim vyskytem se pro-
jevily na rybni¢nich soustavach Statniho rybafFstvi Stupava, pozdé&ji také
na Moravé na zavodech Statniho rybafstvi Pferov a Pohofelice. MoZnosti
expanzivniho 3ifeni a dal$iho uplatnéni karasa stfibFitého nebyly v po-
Catcich jeho prokédzaného vyskytu v naSich vodéch, tj. po roce 1960,
plné docen&ny. Teprve v poslednich letech (1975 aZ 1980) se tomuto
druhu ryby zadala vénovat naleZitd pozornost, coZ dokazuje rozsahly
vyzkum zejména jeho biologickych vlastnosti a parametrd. K vyzkumu
uvedené problematiky prispivame v této praci analyzou pribéhu expan-
zivniho §ifeni karasa stiibfitého v Ceskoslovensku v&etné hodnoceni jeho
praktického uplatnéni a vyznamu ve volnych vodach a rybaiske vyrobé.

LITERARNI PREHLED

Dosud publikované prace ¢eskych a slovenskych ichtyology‘u, které se vztahllji
k problematice vyskytu karasa stfibfitého v naSich vodach, jsou zaméfeny pre-
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devsim na hlediska rozsireni a zhodnoceni jeho biologickych parametrt. Prioritni
studie referuji o sporadickém a vzicném vyskytu tohoto druhu jen na_ tzemi Slo-
venska (Balon, 1962, 1963, 1966, 1967; Zitnan, 1965). Proces jeho dalsiho ex-
panzivniho $ifeni ve slovenskych vodach pak zaznamenavaji Zitnian (1972), Hol-
¢ik (1974, 1975), Terek (1975), Dorko, Terek (1975), Sedlar et al. (1976),
Kirka (1977) a Holéik, Zitfian (1974, 1975, 1978). V povodi reky Moravy
sleduji tento problém Lusk et al. (1977), Baru$ Lusk (1978a) a Palka
(1979). Vyzkumy orientované na komplexnéjsi poznani tohoto druhu jsou obsahem
dalsich praci, vénovanych nejen systematice a morfologii karasa stribritého (Hen -
sel, 1971; Sedlar et al, 1976; Lusk, Barus, 1978; Makara, 1979a), ale
také jeho biologii (Holcéik, 1975; Sedlar et al, 1976; Pennaz et al, 1979).
Zcela recentné jsou publikovany studie o rustu a potravé tohoto druhu z ruznych
biotopu Slovenska a Moravy (Sedlar et al, 1976; Barus§, Lusk, 1978b; Ma-
kara, 1979b, 1980; Pendaz Kokes, 1980). V nékterych citovanych literdrnich
pramenech se objevuji také snahy o diléi objasnéni priéin expanze karasa stribrité-
ho, kterdA nemd v naSich vodach obdoby u zZzadného jiného druhu ryb. Synteticky
a komplexni pohled na tuto problematiku pfindSeji Holdéik, Zithan (1978)
a Holcéik (1979). Teoreticky i prakticky vyznamné jsou také zavéry o epizooto-
logickém vyznamu expanzivniho $§ifeni tohoto druhu pro rozSifovani nékterych no-
vych parazitéz na nase hospodarsky cenné druhy ryb. Témto otiazkdm se vénovali
predeviim Zitfian (1974, 1979) a Zitfian et al. (1976).

VYSLEDKY A DISKUSE

SOUCASNE ROZSIRENI KARASA STRIBRITEHO V CESKOSLOVENSKU

Karas stribfity neni zfejmé plivodnim prvkem na$i ichtyofauny. Mo-
nosexudlni forma tohoto druhu k nam pronikla okolo roku 1960 tokem
Dunaje a Tisy z tzemi Madarska, kam byl tento druh dovaZen v padeséa-
tych letech a experimentdlné vyuZivan v rybnicich (Szalay, 1954).
Odtud unikl do vodnich tokti a postupné zacal rozSirfovat sviij aredl.
V souCasné dobé se u nds vyskytuje v tekoucich a stojatych vodéach
patricich k povodi Dunaje (Tisy). SouCasny aredl rozSifeni karasa stiib-
Fitého na naSem Uzemi je tedy vysledkem dvacetiletého vyvoje a nemfiZe-
me jej hodnotit jako stabilni a konecCny.

Na tuzemi Slovenska byl tento druh poprvé zjistén ojedinéle v Cesko-
slovenském useku Dunaje v roce 1961. Jeho vyznam a dalSi uplatnéni
vSak nebyly docenény, a tak nelze podle publikovanych zprav dokumen-
tovat presné postup jeho pronikédni a roz$ifovani arealu ve vodach na
uzemi Slovenska. Na zékladé prehledné studie o vyskytu karasa stribri-
tého (Holcéik, Zitiian, 1978) a podle naSich vlastnich pozorovani
je v soucasné dobé tento druh trvale pritomen v ¢s. iseku Dunaje a v jeho
inundac¢nim Gzemi vCetné Malého Dunaje. Osidlil vSechny jeho hlavni
pfitoky a jejich povodi, tj. Vah (po Trencin), Nitra vcetné Zitavy (po
Partizdnské, Banovce), Hron (po Ziar nad Hronom), Ipel (po Poltar,
Filakovo) a vyskytuje se také v toku reky Tisy a v jejich pritocich Hor-
nadu (aZ po soutok s Hnilcem) a Toryse (aZ po PreSov), Bodrogu s pii-
toky Ondava (Topla), Laborec (nad Michalovce) a jeho pfitoky Cierna
voda, Uh a Latorice. Pravdépodobny vyskyt tohoto druhu je i v idolnich
nadrZich na vychodnim Slovensku v povodi Tisy — Doma8a, RuSin, Vi-
horlat. Dosud chybi doklady o vyskytu karasa stfibfitého v povodi feky
Slana a Bodva (povodi Tisy) na jihu Slovenského rudohofi, ale i tam
1ze jeho vyskyt pfedpokladat. Jedinym tokem, kde se dosud karas stfibfi-
ty nevyskytuje, je feka Poprad.
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1. Areal rozsifeni (Srafované) karasa stfibfitého v povodi Dunaje a Tisy na tzemi Ceskoslovenska — Area of spreading (hatched)

of the giebel in the drainage-basin of the Danube and Tisa rivers in Czechoslovakia
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V poslednich letech (1976 a 1977) pronikl karas stFibrity i do pe
vodi Moravy, a to jednak migraci z Dunaje a jednak dovozem ze Slo
venska a vysazenim do nadrZi v okoli KromérfiZe, tj. do povodi stiedni
Moravy (Lusk etal, 1977; Lusk, Barus, 1978; Barus, Lusk,
1978; Palka, 1979). Migracemi z toku Dunaje osidlil karas stF¥ibFity
tok dolni Moravy aZ po Hodonin a dale pronikl do Dyje, kde je hojny
aZ po Bfeclav. Zatim ojedinéle se vyskytuje i vySe (Bulhary, oblast sou-
toku se Svratkou), ojedinély ulovek byl zaznamendn také na dolnim
toku Jihlavy u Ivané (Kux pers. comm., jaro 1979). Hojné osidlil také po-
vodi Ficky Kyjovky (pfitok Moravy), kde pronika i do rybnikd (PiseCna
Kostice). Povodi stfedni Moravy osidlil pravdépodobné z rybnikli a na-
drZi, kam byl dovezen s ndsadami kapra. V soucasné dobé se vyskytuje
v toku Moravy aZ pod Olomouc a v fadé jejich vétSich pritokt — Becva,
Olsava. Vyskytuje se i v rybni¢nich soustavach v této oblasti — Zahlinice,
Tovacov, Prerov. V povodi Feky Moravy je rozSifeni tohoto druhu vaz-
nym nebezpecdim pro budované Palavské ndadrZze v oblasti stFedniho toku
Dyje. JiZz dnes lze predpokladat ojedingly vyskyt karasa strfibfitého
v t&chto nadrZich a je nutné vzit v tvahu i moZnosti jeho rozsiteni také
do rybni¢nich soustav v této oblasti (Lednice, Jaroslavice, Pohorelice].
Soucasné rozsifeni karasa stFfibfitého v povodi Feky Dunaje v Ceskoslo-

vensku je zachyceno na obr. 1.

ZPUSOB A PRICINY ROZSIRENI KARASA STRIBRITEHO

Aredl vyskytu v naSich vodach rozSifuje karas stribfity v podstaté
dvéma zplsoby:
1. Pronikanim vodnimi toky a kanaly — takto se tento druh dostal

na nasSe uzemi (Dunaj a Tisa) a roz8ifil sviij aredl ve vétSin€ nasSich te-
koucich vod. V poslednich letech pronikl timto zptsobem na tzemi Mo-
ravy (Morava, Dyje). Proti proudu pronika aktivné zejména v obdobi
trfeni, kdy jsme zaznamenali vyrazné tfeci migrace v pocetnych hejnech
(Dyje, OlSava a dalsi pritoky). Jeho tah je velmi agresivni, pfekonava
i stupné a silny proud vody. Z vodnich tokti a kanald pronikd i do nadrzi
a rybnikl, a to pFi jejich napouSténi nebo pri Cerpani vody.

2. Pfevozem a vysazenim do vodnich tok@ a nadrZi. V nasich pod-
minkdch se jednd o vysazovani karasa stfibritého s ndsadou kapra nebo
o jeho zdménu za posledné& jmenovany druh. Timto zplisobem se karas
stFibfity dostal do vétSiny uzavienych vodnich nadrZi, tini a piskovist
a déale i do rybnik(i ¢i rybni¢nich soustav. V soucasné dobé je nutné
pfevoz a vysazovani karasa stfibFitého povaZovat za prakticky jediny
vyznamny zptsob jeho dalsiho rozsifovani na naSem uzemi.

I kdyZ lze o priCinach rychléhb rozdifeni aredlu karasa stiibFitého
v na8ich voddch vyslovovat rizné predpoklady a zavéry, uplatnily se
podle naSich pozorovani a hodnoceni predevSim tyto faktory:

a) Biologické vlastnosti druhu. Populace karasa stfibfitého jsou
v naSich podminkdch tvofeny tzv. monosexudlni formou, u které se
vyskytuji prakticky pouze jedinci samiciho pohlavi. Tato forma méa vy-
sokou plodnost a davkovy typ vytéru (dvé aZ cCtyfi davky). Gynogene-
ticky typ rozmnoZovani (vyvoj vajiCka probiha bez oplozeni) zvySuje
reprodukéni efekt a potencidl tohoto druhu tak, Ze predstihuje vSechny
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ostatni druhy ryb vyskytujici se v naSich vodach. Forma karasa stFib¥i-
tého, ktera osidlila naSe tzemi, je pravdépodobné& daln&vychodniho pti-
vodu a intenzivn& obsazuje nové biotypy. Je prakticky vSe’ravec a ma
schopnost vytvaret velmi silné a poetné populace, ani# to sniZuje jeho
Zivotnost. :

b) Ekologické vlastnosti druhu. Karas stiibfity je typickym pFikla-
dem druhu s Sirokou ekologickou valenci, ktery se dovede p¥izpiisobit
rozlicnym vodnim biotoplim, tj. stojatym vodadm. (rybniky, nadrZe, t@n8,
jezera aj.) i vodam tekoucim (malé toky, kandly, ale i velké Feky cejno-
vého a parmového charakteru). Je velmi odolny proti nepfiznivym pod-
minkdm — snasi bezkyslikaté stavy, vysoké zneci$téni zejména organic-
kého charakteru, i mechanické poSkozeni a poranéni.

c) Cinnost ¢lovéka. P¥i rybaFském obhospodafovani jak volnych vod,
tak i rybnik® byl karas strfibfity v radé pfipadl at uZ zamérné, ¢i z ne-
znalosti anebo neumyslné prevezen a vysazen do dalSich vodnich biotopi,
a tak Clovék vyznamnym zpliscbem prispél k jeho roz§ifeni v naSich
vodach. :

d) Ostatni faktory. Podle Holcika (1979) je jednou z pFiCin
roz8ifeni karasa stfibFitého také pokles pocetnosti dravych druhd ryb
v ichtyocenozach volnych vod. DalSim faktorem, ktery se uplatiiuje pfi
roz8ifovani tohoto druhu je jeho znatna odolnost proti nemocem.

VYZNAM A UPLATNENI KARASA STRIBRITEHO

Neznalost tohoto druhu (rybéati jej Casto povaZuji za kapra nebo za
tzv. kaprokarasa) a déle i nedostatetnd evidence tilovk( ndm neumoZiiuji
vyhodnotit celkovou téZbu karasa stribritého v naSich vodéach. Presto
v3ak dilci statistiky ukazuji na jeho vyrazné se zvy3Sujici vyznam.

V ¢s. tiseku Dunaje bylo v roce 1979 vyloveno pfi hospodaiskych od-
lovech sitémi 0,806 tuny karasa stribFfitého, sportovni rybafi na udici vy-
kézali alovek 3,335 tuny. Celkem bylo v r. 1979 v &s. Gseku Dunaje od-
loveno 4,141 tuny karasa st¥ibritého, coZ predstavuje 2,46 % celkové tam-
ni téZby fyb. Proti roku 1978 (100 %) je vylovek vy33i o 200 %. V ostat-
nich rybarskych revirech na Slovensku neni karas stfibfity evidovan
v dlovcich samostatng jako druh, ale je vykazovédn v souhrnné skupiné
tzv. ryb ostatnich, které nemaji lovnou miru. Nelze proto ziskat redlnou
predstavu o vysi jeho téZby ve volnych vodach sportovnimi rybafi.

Staini rybarstvi Stupava, které obhospodafuje vétSinu rybnikii na
Slovensku, ma v soutasné dobé jiZ provozné-hospodéiské problémy s yy-
skytem karasa st¥ibFitého, ktery se vyskytuje jiz ve vetsiné ’rybn.ig_mc.h
soustav — hospodéafstvi (Inatovce, MuZla pri Starove, Kvetna pri Levi-
ciach, Trnava). V roce 1979 bylo p¥i vylovech rybniki vyloyeno okolo
50 tun karasa stfibFitého, pFitemZ jeho vyskyt v rybnicich je naprosto
nechtény a nezadouci. -

V povodi feky Moravy a Dyje, kde se tento druh vvyikytu]e prokazevi:
telné od roku 1976 (Lusk et al., 1977), je karas stribrity lovgn ryl?érl
pedevsim v dseku Lanzhot — Hodonin (Morava) a v Breclavi (Dyje].
V roce 1976 bylo ve statistice vykédzano 410 kg dlovki karasa stiibFitého,
v roce 1977 350 kg, v roce 1978 320 kg a v roce 19:/'3 pouze 86 kg. vL’ze
predpokladat, Ze skutetny tulovek bude o néco Vyssi. Podstatnou cast
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Glovku v letech 1976 aZ 1978 tvofili jedinci ro¢nik 1974 a 1975, ktefi do
uvedenych Céasti Dyje a Moravy vytédhli ze slovenského tseku feky Moravy
a popf. z Dunaje v obdobi tFeni v letech 1976 a 1977. I kdyZ karas stFibFi-
ty se v uvedenych tusecich Moravy a Dyje GspésSné usidlil, o ¢emZ svédci
na$e nalezy nejmlad$ich jedincli z ro¢nikt 1978 a 1979, doslo k poklesu
poletnosti vétSich jedincti, coZ se projevilo v poklesu ulovkii v roce
1979.

V povodi feky Moravy se karas stribfity vyskytuje v rybnicich Statni-
ho rybarstvi, od3tépny zavod Pferov, (oblast strfedniho toku Moravy)
a odstépny zavod Pohorelice, (prozatim jen povodi Kyjovky). Rocné je
na uvedenych zavodech loveno aZ 10 tun tohoto druhu, pro ktery neméame
prozatim s vyjimkou kaliferniho zpracovani jiné vyuZiti.

Pro porovnéani pfipojujeme nékteré informace z 22. zasedani SmiSené
komise mezinarodni dohody o rybolovu na Dunaji, které se konalo na
jafe 1980. V delt& Dunaje tvoril karas stiibfity 40 % z celkového vy-
lovu ryb (11136 tun) a jeho zastoupeni mé prokazateln& se zvySujici
tendenci. V sovétské C¢asti Dunaje a v prFilehlych vodach tvori Kkaras
stfibFity podstatnou Céast (80 %) vylovu ryb, kterd se pohybuje okolo
2500 tun ro¢né. V Bulharsku je vykazovan ulovek toho druhu v hmot-
nosti 7 az 8 tun, v Jugoslavii v r. 1979 66 tun. V Madarsku, kde je vyka-
zovan spoletné s karasem obecnym, méa jeho tlovek prudce stoupajici
tendenci. JestliZe v r. 1977 bylo vyloveno 36 tun, v roce 1979 to bylo jiZ
86 tun. Na zasedani vySe uvedené komise bylo potvrzeno drivéjSi nega-
tivni stanovisko k rozSifeni karasa stFibFitého v povodi Dunaje a vyply-
nula nutnost zintenzivnit vSechny zptsoby boje proti expanzi uvedeného
druhu. '

ZAVER

Karas stribrity, ktery okolo roku 1960 pronikl Dunajem a Tisou na
uzemi Ceskoslovenska, postupné rozsifil sviij aredl tak, Ze se v soucasné
dobé& vyskytuje v povodi (dolni a stfedni Cast) vSech vétSich pFitoki
Dunaje a Tisy. V poslednich letech pronika i do povodi feky Moravy na
tzemi Moravy, kde ma tendenci dale roz$ifovat sviij aredl.

Hodnoceni vyznamu karasa stfibfitého je jednoznaCné negativni
v rybnicich a v uzavfenych nadrZich, kde sniZuje produkci kapra a vytva-
Fi pfemnoZené populace. RovnéZ v tekoucich vodéach zvySuje v soucasné
dobé svou pocetnost a vzhledem ke svym biologickym a ekologickym
vlastnostem se na mnoha rybarskych revirech stdva neZzadoucim druhem.

Je nutné p¥ijmout a uplatnit vSechna dostupné opatfeni (organizacni,
provozné-technickd a hospodéarskd) k zamezeni dalSiho roz$ifeni karasa
stfibFitého do Casti ¢i celych povodi a rybni¢nich soustav, kde se az
dosud nevyskytuje. VSemi rybaiskymi prostfedky je nutné omezovat po-
Cetnost tohoto druhu.
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