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VLIV RŮZNÉHO OBSAHU VÁPNÍKU V KRMNÝCH SMĚSÍCH 
NA VYUŽITÍ FOSFORU Z ROSTLINNÝCH KRMIV BROJLERY 
PO 21. DNU VĚKU

J. Rous, K. Mandák

ROUS, J. — MANDÁK, K. (Vysoká škola zemědělská, Praha): Vliv různého 
obsahu vápníku v krmných směsích na využití fosforu z rostlinných krmiv 
brojlery po 21. dnu věku. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 561-570.
V pokuse s 330 sexovanými brojlery ROSS při poměru pohlaví 1:1 (ve skupině 
66 kuřat) jsme zjišťovali účinek různého obsahu vápníku (1,01; 0,96; 0,86; 0,66 
a 0,53 %) v krmných směsích složených pouze z rostlinných krmiv, obsahu­
jících 0,41 % veškerého fosforu zcela rostlinného původu, na růst a mineralizaci 
kostní tkáně. Zvýšení obsahu veškerého fosforu na 0,66 % přídavkem NaHzPOi. 
. 2 H2O při obsahu vápníku 0,96 % v krmné směsi průkazně zvýšilo přírůstek 
ve srovnání se směsí s obsahem 0,96 % vápníku a 0,41 % veškerého fosforu. 
Další snížení obsahu vápníku na 0,66 % a 0,53 % při obsahu veškerého fosforu 
0,41 % způsobilo další průkazné snížení přírůstku. Využití krmivá se snižovalo 
s klesajícím obsahem vápníku v krmné směsi. Nízký obsah veškerého fosforu 
zcela rostlinného původu snížil podíl popela v tukuprosté sušině os tibiae. Sni­
žující se obsah vápníku ve směsích způsobil nižší podíl popela v os tibiae. Ob­
sah vápníku a fosforu v popelu nebyl ovlivněn různým obsahem vápníku a fos­
foru v krmných směsích.
brojleři; vápník; využití organického fosforu

V rostlinných krmivech je fosfor obsažen ve formě fytátu (Tem­
perton, Cassidy, 1963; Rous, Mandák, 1978). Podíl fosforu 
vázaného ve fytátu činí 50 až 90 % veškerého fosforu, obsaženého v jed­
notlivých rostlinných krmivech, což je poměrně značný rozptyl. Normy 
potřeby živin používané v USA (NRC, 1971) předpokládají, že pouze 
30 % veškerého fosforu v rostlinných krmivech není vázáno ve fytátu. 
Těchto 30 % veškerého fosforu pak uvádějí jako fosfor využitelný pro 
všechny druhy a kategorie drůbeže.

Fosfor vázaný ve fytátu je řadou autorů pokládán za nevyužitelný. 
Předpokladem využití fytátového fosforu je hydrolytické uvolnění fosfá­
tového iontu enzymem fytázou (Nelson, 1967). Pšenice, ječmen 
a žito mají vysokou aktivitu tohoto enzymu, kdežto kukuřice a oves 
obsahují tohoto enzymu podstatně méně (Mc Cance, Widdow- 
s o n, 1944; M 0 11 g a a r d, 1946).

Aktivita tohoto enzymu, a tudíž i využití fytátového fosforu je zá­
vislá na řadě dalších faktorů. Vyšší obsah anorganického fosforu 
v krmné směsi silně snižuje využití fytátového fosforu (Fritze et 
al., 1969; Nelson, 1971). Vyšší obsah anorganického fosforu také
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snižuje aktivitu intestinální fytázy. Vitamín D3 zvyšuje aktivitu fytázy, 
když krmná směs obsahuje nízké množství anorganického fosforu. 
Vyšší obsah vápníku v krmné směsi naopak aktivitu fytázy snižuje 
(Mc Cuaig et al., 1972). Využití fytátového fosforu se zvyšuje také 
s věkem kuřat (Ashton et al., 1960; Nelson, 1976).

Krmné směsi pro odchov kurie nosného typu po osmém týdnu věku 
nemusí obsahovat žádný anorganický fosfor (Temperton et al., 
1965a, b, c; Mikolášek, Rous, 1972; Rous, Mi к o 1 ášek, 1974).

Waldroup et al. (1974, 1975) pozorovali pouze mírné zvýšení 
přírůstku brojlerů vykrmovaných v klecích ve věku od čtyř do osmi 
týdnů, když zvýšili obsah veškerého fosforu zcela rostlinného původu 
z 0,42 na 0,54 % přídavkem fosforečnanu sodného nebo dicalciumfos- 
fátu. Při výkrmu na podestýlce bylo zvýšení přírůstku po přídavku 
dicalciumfosfátu průkazně vyšší.

Lze proto předpokládat, že brojleři po třetím týdnu věku mají nižší 
nutriční potřebu veškerého fosforu a vápníku a také větší měrou využí­
vají fytátový fosfor.

Cílem pokusu bylo zjistit, zda různý obsah vápníku v krmných smě­
sích ovlivňuje využití fosforu ze směsí, složených pouze z rostlinných 
krmiv pro brojlery po třetím týdnu věku.

MATERIAL a metoda

К pokusu jsme použili jednodenních sexovaných kuřat hybridní populace 
ROSS I, původem z rozmnožovacích chovů Drůbežnictví Xaverov, n. p. Do každého 
boxu s podestýlkou z hoblovaček bylo umístěno vždy 11 kohoutků (d) a 11 slepiček 
($). V každém boxu byl umístěn porcelánový infrazářič, tubusové krmítko a klo­
bouková napáječka. Světelný den byl prodloužen na 24 hodiny.

Složení a obsah živin v krmných směsích jsou uvedeny v tab. I. Do věku 
21 dní byly všechny skupiny brojlerů krmeny stejnou krmnou směsí A a od 22. 
do 49. dne věku byly zkrmovány pokusné krmné směsi 1 až 5 vždy třem boxům. 
V žádné krmné směsi nebylo použito bílkovinného krmivá živočišného původu, takže 
zdrojem dusíkatých látek byl pšeničný a sójový extrahovaný šrot a dl-metionin. 
Obsah metabolizovatelné energie byl zvýšen přídavkem kafilerního tuku, stabilizo­
vaného KURASANEM. V krmné směsi 1 byl zvýšen obsah fosforu přídavkem 
NaHžPOi. 2 H2O, ve směsích 2 až 5 byl zdrojem fosforu pouze fosfor obsažený v pše­
ničném a sójovém extrahovaném šrotu, jeho množství bylo tudíž ve všech skupinách 
stejné. Za využitelný fosfor je pokládán veškerý fosfor fosforečnanu sodného a pou­
ze 30 % fosforu obsaženého v pšeničném a sójovém extrahovaném šrotu. Obsah 
vápníku ve skupinách 2 až 5 se postupně snižoval (tab. I). Snižující se podíl СаСОз 
а ХаНгРО4.2 H2O v krmných směsích byl nahrazen přídavkem jemného říčního 
písku. Množství přidaných vitamínů a jiných látek do krmných směsí je uvedeno 
v tab. I. Směsi byly sypké a byly zkrmovány ad libitum. ,

Vápník v krmných směsích byl stanoven komplexometricky pomocí chelato- 
nu III a fosfor fotometricky. Dusíkaté látky byly stanoveny Kjeldahlovou metodou 
podle ČSN 46 7007.

V pokusu jsme sledovali hmotnost a přírůstek brojlerů individuálním váže­
ním ve věku 21 a 49 dní. Ve stejném věku byla také zjištována spotřeba krmivá 
a úhyn.

Ve věku 21 dní bylo poraženo 10 brojlerů a ve věku 49 dní vždy čtyři kohoutci 
a čtyři slepičky z každé skupiny a ve vypreparované levé os tibiae byl stanoven 
podíl popela v tukuprosté sušině a podíl vápníku a fosforu v tomto popelu. Po od­
stranění měkkých částí z kosti a po krátkém povaření byla kost usušena, 48hodino- 
vou extrakcí petroléterem zbavena tuku a po vysušení zvážena. Podíl popela byl
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I. Složení a obsah živin v krmných směsích — The composition and content of 
nutrients in feed mixtures

A 
%

1
%

2 
%

3
%

4 
%

5 
%

Pšeničný šrot 47,90 60,95 60,95 60,95 60,95 60,95
Sójový extrahovaný šrot 39,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00
Kafilerní tuk 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
CaCO3 1,75 1,80 1,80 1,27 0,75 0,22
NaH2PO, . 2H2O 4,00 1,85 — — — —
dl-metionin 0,15 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
NaCl 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Písek — — 1,85

Obsal
2,38 

i živin
2,90 3,43

NL 26,4 23,62 24,44 23,56 24,62 25,56
Ca 0,99 1,01 0,96 0,86 0,66 0,53
P veškerý 0,98 0,66 0,41 0,40 0,42 0,42
Ca : P 1,01 1,53 2,34 2,15 1,57 1,26
P využitelný 0,81 0,46 0,14 0,13 0,14 0,14

Do 1 kg směsi A bylo přidáno: vitamin A — 12 000 m. j., D3 — 1500 m. j., B2 — 4 mg, K3 — 2 mg, 
kyselina nikotinová — 30 mg, pantotenan vápenatý — 14 mg, cholin chlorid — 1200 mg, Nitrovin 
— 20 mg, Mn — 55 mg, Amprol plus — 125 mg.
Do směsí 1—5: vitamín A — 12 000 m. j., D3 — 1000 m. j., B2 — 2 mg, K3 — 2 mg, kyselina niko­
tinová — 12 mg, Nitrovin — 20 mg, Amprol plus — 125 mg.

zjištěn spálením při 600 °C. Vápník a fosfor byly v popelu stanoveny stejným způ­
sobem jako v krmných směsích. Zjištěné hodnoty byly variačně statisticky zhod­
noceny metodou analýzy rozptylu.

VÝSLEDKY

Hmotnost brojlerů (tab. II]. Vyloučení NaH2PO4.2 H2O 
z krmné směsi, a tím také snížení obsahu veškerého i využitelného fos­
foru průkazně snížilo průměrnou hmotnost brojlerů o 4 až 5 %, když 
obsah vápníku (0,80 a 0,96 %) byl blízký obsahu (1,01) v kontrolní sku­
pině, jež obsahovala vyšší množství veškerého i využitelného fosforu 
(skupina 1]. Další snížení obsahu vápníku na 0,66, resp. 0,53 % způso­
bilo další průkazné snížení hmotnosti brojlerů, když směsi neobsahovaly 
NaH2PO4.2 H2O. Snížení obsahu fosforu nebo vápníku v krmných smě­
sích neovlivnilo variabilitu hmotnosti. Variabilita hmotnosti zvířat sa­
mičího pohlaví byla ve čTyřech skupinách z pěti vyšší než u zvířat 
samčího pohlaví.

Přírůstek (tab. II). Podobně jako hmotnost ve věku 49 dní byl 
také přírůstek mezi 21. a 49. dnem věku průkazně nižší, když krmná 
směs neobsahovala NaH2PO4.2 H2O, přičemž při snížení obsahu vápníku 
na 0,66 a 0,53 % došlo к dalšímu průkaznému snížení přírůstku (sku­
piny 4 a 5).

Průkazná interakce mezi pohlavím a krmnými směsmi ukazuje, že 
snížení přírůstků u kohoutků bylo vyšší než u slepiček (tab. III).

Spotřeba krmivá na brojlera za období 21 až 49 dní byla 
průkazně nižší u skupin 2, 4 a 5 než u kontrolní skupiny 1 a pokusné
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II. Hmotnost, přírůstek, spotřeba a využití krmivá — The weight, gain, and feed consumption and utilization

1 2 3 4 5

X ±Sí V X rE^f V X zEsí V X Í^x V X ±5ž V

Hmotnost 3
49 dní $
(g) 0

1559
1308 
1433a1)

29
35

3
5

1475
1255 
1365b

24
50

3
7

1466
1288 
1377b

15
14

2
2

1358
1196 
1277c

21
39

3
6

1316
1159
1228c

19
27

2
4

Přírůstek 3 
21-49 dní $
(g) 0

1156
942 

1049a

21
25

10
15

1070
893
981,5ь

20
29

11
19

1070
914
992b

21
17

11
10

961
831 
896c

21
28

12
19

902
779
840,5d

19
23

12
17

Spotřeba krmivá 
na ks za období 
(kg) 2,37a 0,05 3 2,25b 0,04 3 2,37a 0,05 4 2,20b 0,03 2 2,21b 0,08 6

Využiti krmivá 
(kg) 2,26a 0,06 4 2,29a 0,16 11 2,39a 0,03 2 2,45ab 0,04 3 2,64b 0,08 6

J) Rozdíly hodnot označené stejnými písmeny nejsou průkazné — platí pro všechny tabulky tohoto pokusu.



III. Přírůstek kohoutů a slepiček v procentech skupiny 1 — The weight gain of 
cockerels and pullets (percentage) in group 1

1 2 3 4 5

3 100 92,56 92,56 83,13 78,03
100 94,80 97,03 88,22 82,70

skupiny 3, přičemž rozdíly ve spotřebě mezi skupinami 2, 4 a 5 nebyly 
průkazné. Příjem krmivá byl tudíž snížen, když se obsah veškerého 
fosforu v krmné směsi snížil vyloučením NaH2PO4.2 H2O z 0,66 na 
0,41 %, přičemž množství využitelného fosforu činilo 0,14 %. Také sní­
žení obsahu vápníku v krmné směsi pod 0,86 % dále průkazně snížilo 
příjem krmivá.

Využití krmivá nebylo průkazně ovlivněno vyloučením 
NaHzPCh . 2 H20. Množství veškerého a využitelného fosforu se snížilo na 
0,41 a 0,14 %, jestliže obsah vápníku ve směsi neklesl pod 0,96 %. Sni­
žovalo se však postupně se snižováním obsahu vápníku v krmné směsi, 
přičemž průkazně nejnižší využití bylo zaznamenáno u skupiny 5, která 
byla krmena směsí obsahující pouze 0,53 % vápníku.

Analýza kosti os tibiae (tab. IV). Ve věku 21 dní, kdy bylo 
zahájeno zkrmování pokusných krmných směsí, bylo složení os tibiae 
toto: 52,19 % popela, 34,88 % vápníku a 17,34 % fosforu. Poměr Ca : P 
činil 2,01.

Podíl popela (tab. IV). Ve srovnání s podílem popela ve věku 
21 dní došlo u všech pokusných skupin ve věku 49 dní ke snížení podílu 
popela. U kontrolní skupiny 1 byl podíl popela ve věku 21 a 49 dní 
prakticky stejný. Ve srovnání s kontrolní skupinou 1 byl ve věku kuřat 
49 dní podíl popela u všech pokusných skupin 2 až 5 nižší, přičemž prů­
kazně nižší byl u skupin 3 a 5. Vyloučení ЫаНгРО4.2 H2O z krmné směsi 
při obsahu 0,96 % vápníku u skupiny 2 snížilo podíl popela pouze ne­
průkazné ve srovnání s podílem kontrolní skupiny z 52,00 na 48,94 %. 
Postupné snižování obsahu vápníku v krmné směsi z 0,96 % až na 
0,53 % mělo tendenci snižovat podíl popela v kostní tkáni u skupin 2 
až 5, avšak zjištěné rozdíly nebyly průkazné.

Obsah vápníku v popelu (tab. IV) nebyl ovlivněn ani 
obsahem fosforu, ani obsahem vápníku v krmných směsích. Pozorované 
rozdíly nebyly variačně statisticky průkazné. Obsah vápníku v popelu 
ve věku 21 a 49 dní byl prakticky stejný.

Obsah fosforu v popelu (tab. IV) nebyl podobně jako 
obsah vápníku ovlivněn ani použitými krmnými směsmi, ani věkem broj­
lerů.

Poměr C a : P (tab. IV) byl u všech skupin velmi vyrovnaný a ne­
byl tudíž ovlivněn ani krmnými směsmi, ani věkem brojlerů.

Úhyn brojlerů byl velmi nízký, za celé období pokusu uhy­
nula pouze dvě kuřata. Úhyn také nebyl v žádném vztahu ke zkrmovaným 
krmným směsím. •

Na kostře brojlerů jsme také nepozorovali žádné rachitické změny, 
a to ani u skupin s nejnižším obsahem popela v os tibiae.
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IV. Popel, obsah Ca a P v popelu a poměr Ca : P ve věku 49 dní — Ash and the Ca and P content in ash, and the Ca : P ratio at 
the age of 49 days

1 2 3 4 5

X i^x У X ÍSž V X i-?x У X ±1« V X ±Sí У

Popel % $
50,56
53,45

0,99 
3

4
11

49,08 
48,80

0,63
1,14

3
5

45,97
44,91

0,91 
0,91

4
4

44,82
48,37

0,67 
2

3
9

43,84
42,23

0,91
0,89

4
4

0 52*00 48,94 Г be
45,44 46^59 43°,03

Ca % $
34,34
34,65

0,22
0,16

1
1

34,38
34,42

0,11 
0,16

0,5
1

34,66
34,35

0,09
0,26

0,5
1

34,61
34,79

0,17 
0,03

1
0,2

34,39 
34,03

0,15
0,35

1
2

0 34*49 34*40 34*50 34*70 34*31

3
P% ?

17,63
17,21

0,20 
0,09

2
1

16,84
17,22

0,18
0,15

2
2

16,89
17,38

0,26 
0,30

3
3

17,67
17,48

0,10 
0,19

1 
2

17,40
17,30

0,11 
0,16

1
2

0 17*42 17*03 17^13 17*47 17*35

з
Ca : P $

1,94 
2,01

2,04 
1,99

2,05
1,97

1,98
1,99

1,97
1,96

0 1,98 2,02 2,01 1,99 1,98



DISKUSE

Výsledky pokusu ukázaly, že snížení obsahu vápníku na 0,66 
a 0,53 % průkazně snižuje přírůstek a neprůkazné snižuje podíl popela 
v tukuprosté sušině os tibiae, jestliže směs obsahuje v průměru 0,41 % 
veškerého fosforu zcela rostlinného původu. I když podle Me C u a i g a 
et al. (1972) nižší obsah vápníku v krmné směsi zvyšuje aktivitu fytázy, 
čímž se může uvolnit z fytátu větší množství nutričně využitelných fosfá­
tových iontů, je tento nízký obsah vápníku nedostatečný pro růst a mi- 
neralizaci kostní tkáně. Proto eventuální vyšší využití veškerého fosforu 
z fytátu se nemůže projevit vyšším přírůstkem a vyšším stupněm mine- 
ralizace kostní tkáně. Také Wald roup et al. (1974) pozorovali sní­
žení přírůstku brojlerů i podílu popela v tukuprosté sušině os tibiae, 
jestliže obsah vápníku v krmné směsi klesl z 0,8 na 0,6 %.

Nepříznivý účinek nízkého obsahu vápníku v krmných směsích na 
růst a mineralizaci kostní tkáně mohl být v našem pokuse ovlivněn sní­
žením jeho využitelnosti v důsledku vysokého obsahu kyseliny fytinové 
(Nwokolo, Bragg, 1977) a tuku (Whitehead et al., 1971; 
Hakansson, 1975) v krmných směsích.

Proto od snížení obsahu vápníku v krmných směsích pod nutriční 
potřebu brojlerů po 21. dni věku nelze očekávat praktický efekt, i když 
může dojít ke zvýšení využití fosforu z fytátu, což prokazují M с C u a i g 
et al. (1972). Výsledky našeho pokusu ukazují, že tato nutriční potřeba 
vápníku je v krmných směsích zcela rostlinného původu vyšší než 
0,66 %.

Pozorovali jsme také poměrně vysoké využití veškerého fosforu zcela 
rostlinného původu mezi 21. a 49. dnem věku, když krmná směs obsa­
hovala 0,96 % vápníku, protože snížení přírůstku činilo pouze 6,88 % 
a snížení podílu popela v tukuprosté sušině os tibiae 6,25 % ve srovnání 
se směsí, která obsahovala 0,66 % veškerého fosforu, jež bylo dosaženo 
přídavkem anorganického fosforu z МаНгРО». 2 НгО. V jiném pokuse 
(Rous, 1976) při zkrmování směsí podobného typu, ale pouze do věku 
21 dní, činilo snížení přírůstku více než 28 %. Lze proto říci, že věk 
kuřat má značný vliv jak na potřebu fosforu, tak i na jeho využití z rost­
linných krmiv, ve kterých je obsažen především ve formě fytátu. Tyto 
výsledky potvrzují názory Ashtona et al. (1960) a Nelsona 
(1976).

Také Waldroup et al. (1974, 1975) pozorovali pouze mírné 
zvýšení hmotnosti brojlerů vykrmovaných v klecích od čtvrtého' do osmé­
ho týdne věku, když zvýšili obsah veškerého fosforu zcela rostlinného 
původu z 0,42 % na 0,54 % přídavkem fosforečnanu sodného nebo di- 
calciumfosfátu. Avšak při výkrmu na podestýlce toto pozorování nebylo 
potvrzeno.

Ukazuje se, že stupeň využití fosforu z rostlinných krmiv, v nichž 
je přítomen převážně ve formě fytátu, je u starších brojlerů vyšší, než 
se předpokládá. Jestliže se toto vyšší využití fosforu z rostlinných krmiv 
potvrdí, pak by bylo možné snížit velikost jeho přídavku z anorganic­
kých krmných fosfátů.

Potřeba veškerého fosforu je také závislá na intenzitě růstu. Pozo­
rovali jsme poněkud menší snížení přírůstku u kuřiček než u kohoutků
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při zkrmování směsí zcela rostlinného původu a bez přídavku anorga­
nického fosforu. Také interakce krmná směs X pohlaví byla průkazná.

Proto je důležité u brojlerů po 21. dnu věku jak z teoretického, tak 
i z praktického hlediska věnovat pozornost potřebě veškerého fosforu 
a jeho využití z rostlinných krmiv.
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РОУС, Я. — МАНДАК, К. (Сельскохозяйственный институт, Прага): Влияние разного 
содержания кальция) в комбикорме на использование фосфора из кормов растительного) 
происхождения бройлерами после 21-дневного возраста. Živočišná Výroba 25 1980 (8) : 
: 561-570.
При проведении опыта с 330 сексированными бройлерами РОСС при соотношении полов 
1:1 (в группе 66 цыплят) определялось действие разного содержания кальция (1,01; 
0,96; 0,86; 0,66 и 0,53 %) в комбикормах, состоящих лишь из растительных кормов, со­
держащих 0,41 % всего фосфора чисто растительного характера, на рост и минерализацию 
костной ткани. Повышенное содержание всего фосфора на 0,66 % добавлением КаНгРО4 .2 НгО 
при содержании кальция 0,96 % в комбикорме достоверно повысило привес по сравнению 
со смесью с содержанием 0,96 % кальция и 0,41 % всего фосфора. Дальнейшее понижение 
кальпия на 0,66 % и 0,53 ®/q при содержании всего фосфора 0,41 % вызвало дальнейшее 
достоверное понижение привеса. Использование корма понижалось с уменьшающимся со­
держанием кальция в комбикорме. Низкое содержание всего фосфора чисто растительного 
характера уменьшило процент золы в обезжиренном сухом веществе os tibiae. Умень­
шающееся содержание кальция в смесях вызвало понижение процента золы в os tibiae. 
На содержание кальция и фосфора в золе не влияло разное содержание кальция и фосфора 
в комбикормах.
бройлеры; кальций; использование органического фосфора

ROUS, J. — MANDÁK, К. (University of Agriculture, Praha): The Effect of Dif­
ferent Calcium Content in Feed Mixture on the Utilization of Vegetable Feed Phos­
phorus by Broilers after the 21st Day of Age. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 561-570. 
An experiment was conducted with 330 sexed ROSS broilers at the mating ratio 
of 1 :1 (in a group of 66 chickens). The effect of different content of calcium (1.01, 
0.96, 0.86, 0.66, and 0.53 %) in mixtures consisting just of vegetable feeds containing 
0.41 % of total phosphorus of exclusively vegetable origin, was studied as exerted 
on the growth and mineralization of bone tissue. An increase in the content of 
total phosphorus to 0.66 % as a result of the addition of NaH2PO4. .2 H2O, the content 
of calcium in the feed mixture being 0.96 %, caused a significant increase in the 
gain of the birds, as compared with the mixture containing 0.96 % of calcium and 
0.41 % of total phosphorus. When the content of calcium was further reduced to 
0.66 % and 0.53 %, the total phosphorus content being 0.41 %, the gain was signi­
ficantly decreased again. The utilization of feed worsened with decreasing calcium 
content in the mixture. The low content of total phosphorus, all of vegetable origin, 
reduced the content of ash in the fat-free dry matter of os tibiae. The decreasing 
content of calcium in the mixtures was responsible for a lower content of ash in 
os tibiae. The content of calcium and phosphorus in ash was not influenced by dif­
ferent content of calcium and phosphorus in the feed mixtures.
broilers; calcium; utilization of organic phosphorus

ROUS, J. — MANDÁK. K. (Hochschule für Landwirtschaft, Praha): Einfluß ver­
schiedenen Gehaltes an Kalzium in Futtergemischen auf die Ausnützung von Phos­
phor aus Pflanzenfutter durch Broiler am 21. Tag des Alters. Živočišná Výroba, 25, 
1980 (8) : 561-570.
Im Versuch mit 330 sexierten Broilern ROSS beim Geschlechterverhältnis von 1 : 1 
(in einer Gruppe von 66 Kücken) untersuchten wir die Wirkung des unterschied­
lichen Ca-Gehaltes (1,01; 0,96; 0,86; 0,66; 0,53 %) der nur aus Pflanzenfuttermitteln 
zusammengesetzten Mischfuttermittel mit 0.41 % Gesamtphosphor pflanzlicher Her­
kunft auf Wachstum und Mineralisierung des Knochengewebes. Die Steigerung des 
Gehaltes an Gesamtphosphor auf 0,66 % mit Zusatz von NaH2PO4.2 H2O bei einem 
Ca-Gehalt von 0,96 % des Mischfutters erhöhte signifikant die Zunahme im Ver-

ZlVOClSNA VÝROBA - 1989 569



gleich zum Mischfutter mit 0,96 % Ca und 0,41 % Gesamtphosphor. Die weitere 
Herabsetzung des Ca-Gehaltes auf 0,66 % und 0,53 % bei einem Gehalt an Gesamt­
phosphor von 0,41 % hatte eine weitere signifikante Senkung der Zunahme zur 
Folge. Die Futterverwertung sank mit dem abnehmenden Ca-Gehalt des Misch­
futters. Der niedrige Gehalt an Gesamtphosphor ausschließlich pflanzlicher Herkunft 
senkte den Anteil von Asche in der fettfreien Substanz os tibiae. Der abnehmende 
Ca-Gehalt des Mischfutters hatte einen niedrigeren Anteil von Asche in os tibiae 
zur Folge. Der Ca- und P-Gehalt der Asche wurde auf keinen Fall durch den unter­
schiedlichen Ca- und P-Gehalt verschiedener Mischfuttermittel beeinflußt.
Broiler; Ca; Verwertung des organischen P

Adresa autorů:
Doc. ing. Jan Rous, CSc., ing. Karel M a n d á k, Vysoká škola zemědělská, katedra 
chovu prasat a drůbeže, 160 21 Praha - Suchdol
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VPLYV OBMEDZENEJ VYŽIVY V ODCHOVE A ZNAŠKE
NA ÚŽITKOVOST NOSNIC V PRVOM ROKU A PO NÚTENOM 
PREPRCHNUTÍ

Š. Kočí, V. Chrappa, Z. Matéová, V. Gergelyiová

KOČÍ, S. — CHRAPPA, V. — MATÉOVÁ, Z. — GERGELYIOVÁ, V. (Výskum- 
ný ústav chovu a šlachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji; Ústav fyziologie hos­
podářských zvierat SÁV, Ivanka pri Dunaji): Vplyv obmedzenej výživy v od­
chove a znáške na úžitkovost nosnic v prvom roku a po nútenom prepřchnutí. 
Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 571-580.
Kuričky Shaver-288 sme v počte 900 kusov odchovávali do veku 21 týždňov 
v štyroch skupinách pri roznom obsahu dusíkatých látok v krmivé v róznom 
veku: 1. skupina 24 — 19 — 14 %, 2. skupina 19 — 14%, 3. skupina nepřetržíte 
16%, 4. skupina 16 — 12%. V znáškovom období sme sliepky zařadili do troch 
podskupin: A — pri krmení do sýtosti, В — s obmedzením příjmu krmivá o cca 
7 % od 40. týždňa veku, C — s rovnakým obmedzením od 22. týždňa veku. 
Po 11 mesiacoch znášky sa sliepky nútene prepřchli a druhý znáškový rok 
trval deväf mesiacov. Bez ohladu na odchov bola intenzita znášky v prvom 
roku A — 70,1 %, В — 70,8 %, C — 71,4 %, v druhom roku 64,8 — 63,6 — 63,4 %, 
hmotnost vajec 59,4 — 58,3 — 58,3 g, v druhom roku 62,8 — 62,3 — 61,4 g. 
Spotřeba krmivá na kg vaječnej hmoty bola v prvom roku 2,88 — 2,76 — 
2,60 kg, v druhom roku 2,86 — 2,87 — 2,79 kg, podiel vajec s poškodenou škru- 
pinou bol v prvom roku 2,98 — 2,52 — 4,69 %, v druhom roku 1,34 — 1,36 — 
1,63 %. Z hladiska odchovu reagovali pozitivně na obmedzovanie výživy v do­
spělosti kuričky odchované pri strednej intenzitě výživy, t. j. pri 16 % dusíka­
tých látok v krmivé. Kvalita škrupiny vajec sa obmedzeným krmením sliepok 
zhoršovala. Kontrolované křmenie produkčných sliepok sa v druhom roku 
znášky neodporúča.
kurča; odchov; výživa; sliepky; obmedzené křmenie; nútené prepřchnutie

Súčasné cenové relácie a dostupnost krmných zdrojov akcentujú 
vztah úžitkovost — rentabilita a poukazujú na nutnost jeho prehodno- 
tenia v podmienkach terajšej materiálové] a energetickej krízy. V kfm- 
nej technike a vo výživě nosnic sa napr. poukazuje na terajší systém 
prakticky nekontrolovaného kfmenia a příjmu živin do sýtosti krmivom 
štandardného zloženia a množstva počas celého znáškového obdobia, 
bez ohladu na skutočné produkčně potřeby sliepok. Přitom je známe, 
že potřeba živin sa v závislosti od intenzity produkcie može měnit 
a část skfmených živin sa nevyužívá najefektívnejšie. Jedným z prí- 
stupov к racionalizácii příjmu živin podlá skutočnej potřeby sliepok 
bolo tzv. fázové křmenie, t. j. znižovanie obsahu dusíkatých látok v krmi­
vé počas znášky. Tento systém sa zatial' v praxi pře určitú komplikova-
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nosť neujal. Ciel'om práce bolo zhodnotenie iného přístupu, t. j. obmedzo- 
vania energetickej výživy sliepok aj so zřetelem na ich rozny spösob 
odchovu.

LITERÄRNY PREHEAD

Za posledně roky bol publikovaný celý rad práč, hodnotiacich otázku obmedze- 
nej (kontrolovanej) energetickej výživy nosnic. V zásadě ide o obmedzenie volutnár- 
neho denného příjmu krmivá (energie) v hraniciach do 90% příjmu do sýtosti. Cie- 
Tom je zabránit prekrmovanie sliepok najma po znáškovej špičke pri plnom zacho­
vaní noriem potřeby ostatných živin, najmä aminokyselin, minerálnych látok 
a vitamínov. Podia Snetsingera a Zimmermana (1974) sa vplyv obmedze- 
nia výživy nosnic neprejavil negativné ani do 14%, ale pre praktické podmienky 
sa odporúča max. 10 %, čím sa ešte neznižuje znáška. Pretože však hmotnost vajec 
sa v dósledku zníženého příjmu aminokyselin znižuje, možno reálne upravit denný 
příjem krmivá u nosnic na 94 % z příjmu do sýtosti. Autor přitom zaznamenal za- 
chovanie póvodnej intenzity znášky, zvýšenie účinnosti krmivá o 6,5 %, zníženie 
hmotnosti vajec o 0,6%, zvýšenie životaschopnosti sliepok o 6 %, zníženie hmotnosti 
těla o 0,1 kg.

Vcelku zhodné sú aj výsledky práč Anonymov (1973, 1976). Negativné 
výsledky dosiahnuté za nešpecifických podmienok uvádzajú Her stád et al. (1974), 
Shut ze (1976) a Anonym (1975). ■

Fyziologické zákonitosti, najmä metabolizmus energie počas obmedzeného křme- 
nia, osvetlujú McLeod a S h a n o n (1978), ktorí za extrémnych podmienok 
obmedzovania (20 %) dokazujú zvyšovanie tvorby tepla z metabolizmu živin, zá- 
chovnej potřeby i zhoršenie utilizácie ME. Kritiku obmedzeného křmenia předložil 
aj Auckland (1979), ktorý pri dlhodobom znížení příjmu energie nosnic o 100 kJ 
na deň zistil zníženie znášky o 3,7 až 5,9 %, hmotnosti vajec o 0,3 až 1 %. Zaují- 
mavý námět předložili Leeson a Summers (1978), ktorí odděleným skrmo- 
vaním koncentrátov bielkovín, energie a minerálií znížili příjem krmivá o 7 % bez 
ovplyvnenia úžitkovosti a metodu navrhujú ako alternativu za fyzické obmedzovanie 
spotřeby krmivá.

Úspěšnost racionalizovaného příjmu krmivá u sliepok je viazaná na rad pod­
mienok, medzi ktorými vek, resp. intenzita znášky sú rozhodujúce. Za najvhodnejší 
vek nosnic pre tento systém výživy je považovaný 40. týždeň, resp. obdobie po 
znáškovej špičke. Bal nave (1976), ktorý obmedzovanie výživy nosnic považuje 
za stres, navrhuje skorú adaptáciu zvierat vhodným zásahom do výživy už v od­
chove a předložil v tomto smere pozitivně výsledky.

Praktická aplikácia systému si vyžaduje riešenie aj dalších problémov, najmä 
otázku technickej realizácie (technologické zariadenie, kontrola spotřeby krmivá, 
príp. využitie adaptačných mechanizmov hydiny pre příjem krmivá v časové vy- 
medzených obdobiach). Bell (1973) a Dromigny (1975) uvažujú preto o pre- 
rušovanom svetelnom režime, resp. o přidělovaní krmivá v určitej dennej době.

Doterajšie rozpory v hodnotení systému obmedzenej výživy sliepok dokazujú 
aktuálnost problematiky, ktorú třeba posudzovat vždy z ekonomického hladiska, 
t. j. z cenových relácií krmivo — vajce, pričom samotná dostupnost krmných zdro- 
jov je rozhodujúca. Z týchto dovodov sme riešili možnost obmedzovania příjmu 
krmivá u rožne odchovaných nosnic v roznom veku v prvom roku znášky a po nú- 
tenom prepřchnutí.

MATERIÁL A METÖDA

Pokusy sme zostavili takto: pokus č. 1 — odchov kuričiek do pohlavnej dospě­
losti, č. 2 — nosnice v prvom roku znášky, č. 3 — nosnice v druhom roku znášky 
po nútenom prepřchnutí.

Pokus č. 1: 900 jednodňových sliepočiek Shaver-288 sme v štyroch skupinách 
odchovávali do veku 21 týždňov pri režimoch výživy, ktoré podlá obsahu dusíkatých 
látok v krmivé uvádza tab. I.

Pokus č. 2: Rózne odchované kuričky sme vo veku 21 týždňov rozdělili na 
tri podskupiny, ktoré sme počas 308 dní znášky (11 X 28 dní) krmili takto:
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I. Spósob odchovu kuričiek — pokus č. 1 (obsah dusíkatých látok v krmivé v % 
v roznom veku) — The method of pullet rearing — Experiment 1 (protein content 
in feed at different age — %)

Sku­
pina

Vek v týždňoch

0-5 5-12 12-21 0-12 12-21 0-21 0-8 8-12

1. 24 19 14

2. 19 14

3. 16

4. 16 12

A — neobmedzene, В — obmedzene o cca 7 % od 40. týždňa veku, C — obmed- 
zene o cca 7 % od 22. týždňa veku.

Pokus č. 3: V 67. týždni veku sliepok sme zaviedli nútenú přestávku znášky 
a prepřchnutie podlá tohto postupu: a) odňatie vody na 24 h, b) hladovanie počas 
10 dní, c) skrátenie světelného režimu na 8 h.

Medzi 11. až 32. dňom znáškovej přestávky dostávali zvieratá zmes šrotov (ku- 
kurica : jačmeň — 1:1), od 33. dňa kompletnú zmes pre nosnice pri úpravě světel­
ného režimu na 16 h denne a pri zachovaní póvodných podskupin А, В, C.

II. Zloženie krmných zmesí (v %) — Composition of feed mixtures (%)

Krmivo

Druh zmesí

odchov nosnice

1 2 3 4 5 NV

Rybacia múčka 7 6 1 3 — 1,5
Masokostná múčka — — — — 1 2
Torula 2 2 1 2 1 2
Sója 32 14 7 9 2 17,3
Obilné klíčky 2 2 — 1 —
Kukurica 46 17,8 — 18,8 10,5 47
Pšenica 4,8 39 45 42 35 18,8
Jačmeň — 14 36 18 40 —
Lucernová múčka 3 2 7 3 7 2,5
Dikalciumfosfát — — — I 1 —
CaCO3 1 1 — — — 6
Minerálna přísada 1 1 2 1 1 2,5
NaCl 0,2 0,2 0,5 0,2 0,5 0,2
Vitamíny — premixy 1 1 1 1 1 0,2

Spolu 100 100 100 100 100 100

Analýzy:
Dusíkaté látky
(N X 6,25) % 24,1 19,2 14,3 16,2 12,6 17,4 ± 0,6
MJ ME/kg 11,82 11,65 11,0 11,62 11,13 11,48 ± 0,5
Metionín % 0,45 0,38 0,26 0,31 0,22 0,29
Cystín % 0,36 0,36 0,34 0,33 0,30 0,23
Lyzín % 1,47 1,07 0,62 ’ 0,78 0,47 0,88
Ca % 1,14 1,07 0,89 0,85 0,86 2,33 ± 0,8
P% 0,62 0,60 0,51 0,71 0,66 0,43 ± 0,1
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Na křmenie sme v pokuse č. 1 použili tri receptúrne zmesi pre predvýkrm, od­
chov kurčiat a kuričiek (BR 1, K, KZL) a dve vlastně experimentálně zmesi. V znáš- 
kovom období dostávali zvieratá zmes pre produkčně nosnice NV (1978). Receptúry 
a ich analýzy sú uvedené v tab. II. Sliepočky sme odchovávali na podstielke a vo 
veku 21 týždňov sme ich premiestnili do znáškových klietok Salmet. Světelný režim 
sme v odchove postupné skracovali na 8 h, v období znášky bol standardně 16 h.

VÝSLEDKY

Vo veku 21 týždňov dosiahli kuričky živu hmotnost (tab. III] bez 
statistické] významnosti, ktorá sa prejavila iba vo veku 5—8—12 týždňov 
(P < 0,05) v neprospěch skupin 3 a 4 voči skupinám 1 a 2. Rozna úro­
veň výživy v odchove mala vplyv aj na celkovú spotřebu krmivá a živin, 
najmä dusíkatých látok. Rozdiely v době dosiahnutia 50% intenzity znáš­
ky podia tab. Ill sú v hraniciach 3,4 až 9 dní.

III. Výsledky odchovu kurčiek — Results of pullet rearing

Skupinová živá hmotnosť vo
Spotřeba 

krmivá na 
odchov 

v kg na kus

Relativná spotřeba živin 
v odchove Vek v dňoch 

pri 50% in­
tenzitě 
znášky

veku 21 tyzdnov v g
v % dusíkaté 

látky ME

1. 1249,3 ± 108 8,7 8,03 100 100 166,3
2. 1249,5 ± 110 8,8 8,24 99,6 103,3 169,7
3. 1240,2 ± 112 9,0 7,23 86 95,2 170,5
4. 1138,9 ± 110 9,7 7,25 70,8 91,3 175,3

Súhrnné porovnáme úžitkovosti sliepok v prvom a druhom roku 
znášky je uvedené v tab. IV a výsledky hodnotíme aj podlá spösobu 
odchovu, resp. pokusného zásahu v období znášky.

Odchov v skupinách 3 a 4 v porovnaní so skupinami 1 a 2 štatisticky 
významné zhoršil intenzitu znášky při krmení do sýtosti (A) (P < 0,05). 
Obmedzovanie příjmu krmivá od 40. týždňa veku (B) naopak priaznivo 
posobilo v odchove podlá skupin 1 a 4, najmä však 3 so štatistickou 
významnosťou (P < 0,05, d = 4,4 %). Podiel poškodených vajec sa zhor­
šoval vo všetkých skupinách, najmä pri obmedzení výživy počas celého' 
znáškového obdobia (C). Hmotnost vajec bola pozitivně ovplyvnená 
obmedzením výživy v podskupinách В iba pri odchove v skupinách 1 
a 3, ináč pokusný zásah pösobil všeobecne depresívne v hraniciach 
do 3 %.

Z hladiska pokusného zásahu v období znášky (obmedzené kfme- 
nie) javila intenzita znášky v prvom roku znášky mierny pozitivny 
trend pri numerickom poklese hmotnosti vajec (1,9 %) a pri nepatrných 
rozdieloch v produkci! vaječnej hmoty. Štatisticky významný rozdiel bol 
medzi počtom vajec s porušenou škrupinou (P < 0,05, d = 1,71 %), ktoré 
sa v podskupinách C zvýšili cca 1,5-násobne.

Skutočná miera obmedzenia příjmu krmivá počas celého pokusu 2 
v porovnaní s kontrolou (A) bola v podskupině В 96,5 %, v podskupině 
C 90,5 %. V tejto závislosti a pri uvedenej znáške došlo v spotrebe krmivá
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IV. Výsledky úžitkovosti sliepok — The hen performance results

ŽIV
O

Č
IŠN

Á V
Ý

R
O

BA - 
1930

Skupina

Počet vajec
Intenzita 
znášky 

0/ /О

Hmotnost 
vajec 

g

Vaječná hmota Spotřeba krmivá
Úhyn 

mesačne 
o/ /0celkom percento 

poškodených
na kus 

kg
na kus a deň 

g
na kus 
a deň

na kg vaječ- 
nej hmoty

na 1 vaj­
ec g

1A 220,2 2,6
1.

69,9
rok — podfa o

59,5
dchovu a znáči

13,10
ty

42,5 113,2 2,72 162,0 1,1
1B 222,1 2,3 70,5 60,6 13,46 43,7 112,6 2,64 159,7 0,6
1C 202,0 3,5 64,1 58,9 11,90 38,6 106,1 2,81 165,5 0,9

2A 222,5 2,8 70,6 59,5 13,24 43,0 116,1 2,77 165,1 0,2
2B 211,6 2,9 67,2 58,6 12,40 40,3 110,6 2,81 164,7 0,6
2C 237,0 5,4 75,2 57,7 13,67 44,4 106,9 2,46 142,1 0,8

ЗА 212,9 3,5 67,6 58,6 12,48 40,5 116,9 2,95 172,9 1,2
ЗВ 226,9 2,3 72,0 59,0 13,39 43,5 115,0 2,70 159,7 0,7
ЗС 229,4 3,9 72,8 58,6 13,44 43,6 107,0 2,51 146,9 0,6

4A 214,9 3,1 68,2 59,9 12,87 41,8 117,5 2,87 172,2 0,5
4B 218,2 3,1 69,3 59,1 12,90 41,9 113,3 2,77 163,5 1,1
4С 217,4 6,4 69,0 58,0 12,61 40,9 104,6 2,61 151,5 0,8

А/1-4 215,9 3,0
1. rok -

70,1
podfa obmed

59,4
zovania výživy

12,82
sliepok

41,6 119,7 2,88 170,7 0,8
В/1-4 218,1 2,5 70,8 58,3 12,93 42,0 115,6 2,76 163,3 0,8
С/1-4 219,8 4,7 71,4 58,3 12,81 41,6 108,3 2,60 151,8 0,8

А/1-4 163,3 1,3
2.

64,8
rok — po núte

62,8
nom prepřchni

10,26
iti

40,7 116,3 2,86 179,4 0,6
В/1-4 160,3 1,4 63,6 62,3 9,98 39,6 113,6 2,87 178,6 0,8
С/1-4 159,7 1,6 63,4 61,4 9,78 38,9 108,5 2,79 171,3 0,6



na vajce a vaječná hmotu ku statistky významným rozdielom medzi 
kontrolou (A) a podskupinou C (P < 0,05, d = 19,0 g) v týchto relá- 
ciách:

Množstvo krmivá na vajce (g) Množstvo krmivá na kg vaječnej 
hmoty (kg)

100 100
В
C

95,6
88,9

95,8
90,5

Vplyv pokusného zásahu na hrůbku a podiel vaječnej škrupiny sa 
prejavil negativné, ale bez štatistickej významnosti (tab. V). Živá hmot­
nost nosnic na konci prvého znáškového roku holá v poradí: A — 1747 g, 
В — 1750 g, C — 1694 g. Intenzita znášky pri jej nútenom přerušení vo 
veku 66 týždňov bola v podskupinách 59,1 — 62,1 — 66,5 %.

V. Ukazovatele škrupiny vajec — Eggshell parameters

Ukazovatel
Podskupiny

A В C

Hrubka škrupiny v ц 
1. rok 346 347 340
2. rok 337 335 334

Podiel škrupiny na 
hmotnosti vajca (%) 

1. rok 10,23 10,25 10,10
2. rok 9,88 9,90 9,82

Vplyvom hladového stresu v pokuse č. 3 sa znáška úplné zastavila 
počas 5 až 7 dní, po ktorých došlo к masívnemu pfchnutiu sliepok. Po- 
čas znáškovej přestávky sa živá hmotnost sliepok znížila priemerne 
o 5 % bez rozdielov medzi skupinami. Priemerný denný úhyn v tomto 
období bol 0,03 %, spotřeba obilných šrotov 1,01 kg na kus za obdobie. 
К obnoveniu znášky došlo priemerne za 10,5 dní od začiatku skrmovania 
zmesi pře nosnice. Intenzitu znášky 50 % dosiahli sliepky priemerne 
v 20,1 dni, t. j. cca za 10 dní od jej započetla, resp. za 51,1 dní po zave­
dení hladového stresu na konci prvého roku znášky.

Druhé znáškové obdobie trvalo 252 dní (9 X 28 dní), t. j. do veku 
107 týždňov. S obmedzeným krmením sa v podskupině C započalo od 
druhého mesiaca znášky, v podskupině В od siedmeho mesiaca. Pokus­
nými zásahmi sa podia tab. IV znáška sliepok v podskupinách В a C 
numericky znížila voči kontrole (A) o 3,7, resp. 0,7 vajec. V podskupině 
C sa štatisticky významné znížila hmotnost vajec (P < 0,05, d = l,4 g). 
Podiel vajec s poškodzenou škrupinou dosiahol cca 50 % z prvého znáš­
kového roku bez podstatných rozdielov v kvalitě škrupiny. Skutočná 
miera obmedzenia příjmu krmivá voči kontrole bola v podskupině В
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97,7 %, v podskupině C 93,4 % z příjmu do sýtosti. V závislosti od do- 
siahnutej znášky sa konverzia krmivá zlepšila iba v podskupině C 
(o 4,5 %).

DISKUSIA

Sposob odchovu kuričiek ovplyvnil popři žívej hmotnosti aj vek pri 
dosiahnutí pohlavnej dospělosti, ale posobil naviac aj v době znášky, 
a to v závislosti od miery obmedzovania výživy nosnic. Vcelku sa pre- 
javilo to (Ba lna ve, 1976), že sliepky reagovali na středná mieru 
obmedzeného příjmu krmivá vcelku indiferentně v znáške v tom případe, 
ak odchov kuričiek nebol příliš intenzívny (skupiny 1, 2], ale ani nad­
měrně extenzívny (skupina 4). Kuričky odchované pri trvalej strednej 
intenzitě výživy (16% dusíkatých látok v krmivé] reagovali pozitivně 
na obmedzovanie výživy v dospělosti bez ohl'adu na mieru tohto obmed- 
zenia z kvantitativného i kvalitatívneho hl'adiska (t. j. intenzity znášky, 
hmotnosti i kvality vajec ako aj spotřeby krmivá). Výsledky v tomto 
smere dokazujú, že pri zamýšianom obmedzení výživy sliepok v dospě­
losti je třeba rešpektovať aj metodu odchovu, resp. přípravu kuričiek 
na tento zásah. Hranice tohto zásahu sú podl'a výsledkov pokusu vy- 
medzené intenzitou výživy kuričiek v odchove podlá skupiny 3 (t. j. 
16 % dusíkatých látok v krmivé), v období znášky od 40. týždňa veku, 
minimálně však po překročení znáškovej špičky, kedy příjem krmivá 
možno znižiť o 5 až 7 % v porovnaní s príjmom do sýtosti. Pokusný zá­
sah v druhom znáškovom roku hodnotíme negativné.

VI. Porovnanie skutočného denného příjmu živin nosnicou voči vypočítanej potrebe 
— The comparison of the actual daily intake of nutrients by laying hens with the 
calculated feed requirement

Živiny

Podskupiny

A В c
skutočnosť výpočet skutočnosť výpočet skutočnosť výpočet

Metabolizovatelná 
energia v kJ 
(Scott, 1977) 
— absolútna hodnota 
— relativná hodnota 
Podiel produkčnej 
potřeby (%)

1374
102

34,6

1351
100

1304 
96

34,8

1355
100

1243 
93

35,1

1332
100

Metionín v mg 
(Smith, 1979) 
— absolútna hodnota 
— relativná hodnota

347
108

320
100

335
104

322
100

314
99

316
100

Vápník v g 
(Baldwin, 1972) 
— absolútna hodnota 
— relativná hodnota

3,01
99,7

3,02
100

2,91
94,5

3,08
100

2,76
89

3,10
100
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Z obmedzeného příjmu krmivá u sliepok vyplynul aj obmedzený pří­
jem živin. Konfrontáciu tohto skutečného příjmu za celé znáškové ob- 
dobie v prvom roku znášky voči vypočítanej potrebe živin [ s respekto­
váním záchovnej a produkčnej potřeby, intenzity vaječnej produkcie 
a žívej hmotnosti sliepok) podlá rdznych autorov udává tab. VI. Naj- 
vážnejšie diferencie sa javia medzi vypočítanou potřebou a skutečným 
příjmem minerálií, hodnotených súhrnne vápníkem (Baldwin, 1972). 
Tento činitel, ktorý v celom systéme obmedzovanej výživy sliepok pova­
žujeme za najvážnejší, sa podlá výsledkov pokusov prejavil aj v zistenej 
kvalitě vajec, najma však podielom vajec s porušenou škrupinou. Po­
dotýkáme, že do denného příjmu vápnika je započítané aj denné množ­
stvo, t. j. cca 1 g na kus spolu s priemernými 20 m. j. vitamínu D3 apli­
kovanými počas celého pokusného obdobia v doplňkových zdrojoch mimo 
kfmnej zmesi.

Súhrn ukazovatel'ov hruběj účinnosti energie při tvorbě vaječnej 
hmoty (tab. VII) zaznamenává rozdiely v prvom znáškovom roku z řez­
ných hfadísk. Zdánlivé pozitivně výsledky podskupiny C je třeba hodno­
tit so zretel’om na zistené znehodnocovanie vajec v důsledku nižšej 
technologickej kvality (hmotnost, škrupina). V tomto zmysle doplňujeme 
konštatovania citovaných autorov, ktorí při pozitívnom hodnotení tohto 
systému výživy sliepok venujú menej pozornosti ekonomickej efektivnosti 
produkcie vaječnej hmoty.

VII. Energetická účinnost tvorby vaječnej hmoty — The energy efficacy of the pro­
duction of egg mass

Ukazovatele
Podskupiny

A В C

Příjem krmivá v kg na kus v období znášky 36,87 35,62 33,36
Příjem ME v MJ na kus — počas znášky 423,3 408,9 383,0

— počasodchovu 89,1 89,1 89,1
— spolu 512,4 498,0 472,1

Produkcia vaječnej hmoty v kg na kus 12,82 12,93 12,81
Produkcia neporušenej vaječnej hmoty v kg na kus 12,44 12,60 12,21
(MJ ME v kg vajec : 6,82)
Celková produkcia ME — vo vajciach (MJ) 87,43 88,18 87,36

— v neporušených vajciach (MJ) 84,84 85,93 83,27

Hrubá energetická účinnost v % 20,65 21,57 22,81
— pri tvorbě neporušených vajec % 20,04 21,01 21,74
— so započítáním odchovu % 17,07 17,71 18,50

Spotřeba MJ ME na kg vaječnej hmoty celkom 33,02 31,62 29,90
— neporušených vajec 34,03 32,45 31,37

Spotřeba MJ ME krmivá na produkciu MJ vajec 4,84 4,64 4,38
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КОЧИ, Ш. - ХРАППА, В. - МАТЕЙОВА, 3. - ГЕРГЕЛИОВА, В. (Научно-исследова­
тельский институт разведения и селекции птицы, Иванка при Дунае; Институт физиологии 
сельскохозяйственных животных САН, Иванка при Дунае): Влияние ограниченного пи­
тания при выращивании и яйцекладке на продуктивность кур-несушек на первом году 
и после принудительной линьки. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 571-580.
900 молодок разного возраста породы Савер-288 выращивались до 21-недельного возраста 
в четырех группах при разном содержании азотистых веещетв в корме, а именно: 1 группа 
24 — 19 — 14%, 2 группа 19 — 14 %, 3 группа непрерывно 16 %, 4 группа — 16 — 12 %. 
В период яйцекладки курочки делились на три подгруппы: А — при кормлении вволю, 
В — с ограниченной дачей корма приблизительно на 7 % после 40-недельного возраста, 
С — с тем же ограничением после 22-недельного возраста. После 11 месяцев яйцекладки 
курочки-молодки облиняли и второй год яйцекладки длился 9 месяцев. Несмотря на 
выращивание, интенсивность яйцекладки на первом году составляла А — 70,1 %, В — 
70,8 %, С — 71,4 %, во втором году: 64,8 — 63,6 — 63,4 %, масса яиц: 59,4 — 58,3 — 58,3 г, 
во втором году: 62,8 — 62,3 — 61,4 г. Расход корма на кг яичной массы в первом году 
составлял: 2,88 — 2,76 — 2,60 кг, во втором году: 2,86 — 2,87 — 2,79 кг; доля яиц с по­
врежденной скорлупой в первом году составляла: 2,98 — 2,52 — 4,69 %, во втором году: 
1,34 — 1,36 — 1,63 %. С точки зрения выращивания положительно на ограничение питания 
реагировали в зрелом возрасте курочки-молодки, выращенные при средней интенсивности 
питания, т. е. при 16% азотистых веществ в корме. Качество скорлупы яиц в результате 
ограниченного питания курочек ухудшалось. Во втором году яйцекладки не рекомендуется 
контрольное кормление продуктивных курочек-молодок.
курочка-молодка; питание; ограниченное кормление; принудительная линька

КОСТ, S. — CHRAPPA. V. — MATÉOVÁ, Z. — GERGELYIOVÄ, V. (Poultry 
Research and Breeding Institute, Ivanka pri Dunaji; Institute of Animal Physiology 
of the Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji): The Effect of Restricted 
Feeding during the Rearing and Laying Season on the Egg Yield of Hens in the First 
Year and after Forced Molting. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 571-580.
Shaver-288 pullets (900 birds on the whole) were reared, up to the age of 21 weeks,
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in four groups given feeds with a different content of protein at different agej 
group 1: 24 — 19 — 14%; group 2: 19 — 14%; group 3: 16% all the time; 
group 4: 16 — 12%. During the laying season the hens were included in three 
subgroups: A — ad libitum feeding; В —. feed supply restricted by 7% from the 
40th week of age; C — the same restriction from the 22nd week of age. After the 
11th month of laying, the hens were forced to shed their feathers and the second 
laying period lasted nine months. Irrespective of the rearing period, the percent 
production had the following values in the first year: A — 70.1 %, В — 70.8 %, 
C — 71.4%; in the second year 64.8 — 63.6 — 63.4%; egg weight in the first year: 
59.4 — 58.3 — 58.3 g; in the second year: 62.8 — 62.3 — 61.4 g; feed consumption 
pet kg of egg mass in the first year: 2.88 — 2.76 — 2.60 kg; in the second year 
2.86 — 2.87 — 2.79 kg; proportion of eggs with defective shell in the first year: 
2.98 — 2.52 — 4.69%, in the second year: 1.34 — 1.36 — 1.63 %. From the viewpoint 
of rearing, a positive reaction to restricted feeding at adult age was obtained in the 
pullets reared at a medium level of nutrition, i. e. those given feeds containing 
16 % of protein. Shell quality worsened with feed restriction. It is not recommended 
to use controlled feeding of laying hens in the second year of laying.
chicken; rearing; nutrition; restricted feeding; forced molting

KOČÍ, S. — CHRAPPA, V. — MATÉOVÁ, Z. — GERGELYIOVÁ, V. (Forschungs­
institut für Geflügelzucht, Ivanka pri Dunaji; Institut der Physiologie wirtschaft­
licher Tiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Ivanka pri Dunaji): 
Einfluß der begrenzten Ernährung während der Zucht und Legeperiode auf die Nutz­
leistung von Legehennen im ersten Jahr nach der gezwungenen Mauser. Živočišná 
Výroba, 25, 1980 (8) : 571-580.
Die Junghennen Shaver-288 züchteten wir in der Zahl von 900 Stück vom Alter 
von 21 Wochen in vier Gruppen bei verschiedenem Gehalt an Rohprotein im Futter 
in verschiedenem Alter: 1. Gruppe 24 — 19 — 14 %, 2. Gruppe 19 — 14%, 3. Gruppe 
ununterbrochen 16 %, 4. Gruppe 16 — 12 %. Im Legeleistungszeitraum reihten wir 
die Junghennen in drei Untergruppen ein: A — bei der Fütterung bis zur Sattheit, 
В — mit der Begrenzung der Futteraufnahme von ca. 7 % ab 40. Woche des Alters, 
C — mit derselben Beschränkung ab der 22. Woche des Alters. Nach 11 Monaten 
der Legeleistung mauserten sich die Junghennen gezwungen und das zweite Lege­
leistungsjahr dauerte 9 Monate. Ohne Rücksicht auf Zucht betrug die Legeleistungs­
intensität im ersten Jahr А — 70,1 %, В — 70,8 %, С — 71,4 %, im zweiten Jahr 
64,8 — 63,6 — 63,4%, Eiermasse 59,4 — 58,3 — 58,3 g, im zweiten Jahr 62,8 — 62,3 
— 61,4 g. Der Verbrauch an Futtermitteln für 1 kg Eiermasse betrug im ersten Jahr 
2,88 — 2,76 — 2,60 kg, im zweiten Jahr 2,86 — 2,87 — 2,79 kg, der Anteil an Eiern 
mit beschädigter Schale betrug im ersten Jahr 2,98 — 2,52 — 4,69 %, im zweiten 
Jahr 1,34 — 1,36 — 1,63 %. Vom Gesichtspunkt der Zucht aus reagierten die Jung­
hennen, die bei der Mittelintensität der Ernährung gezüchtet wurden, das heißt bei 
16 % Rohprotein im Futter, positiv auf die Begrenzung der Ernährung in der Reife. 
Die Qualität der Eierschale verschlechterte sich mit der begrenzten Fütterung von 
Junghennen. Die kontrollierte Fütterung von Produktionsjunghennen empfiehlt man 
nicht im zweiten Jahr der Legeleistung.
Henne; Zucht; Ernährung; Junghennen; begrenzte Fütterung; gezwungene Mauser

Adresy autorov:
Ing. Stefan Kočí, CSc., ing. Zuzana M a t é o v á, CSc., PhMr. Viera G e r g e - 
1 у i o v á, CSc., Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji
Ing. Vincent Chrappa, CSc., Ustav fyziologie hospodářských zvierat SAV, 900 28 
Ivanka pri Dunaji
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PORUCHY LIAHNIVOSTI VAJEC OD SLIEPOK EXPONOVANÝCH 
PERZISTENTNÍM CUDZORODÍM LÁTKÁM

J. Košutzký, E. Bobáková, M. Zeman, O. Adamec

KOŠUTZKÝ, J. — BOBÁKOVÁ, E. — ZEMAN, M. — ADAMEC, O. (Výskumný 
ústav chovu a šfachtenia hydiny, Ivanka při Dunaji): Poruchy liahnivosti vajec 
od sliepok exponovaných perzistentným cudzorodým látkám. Živočišná Výroba, 
25, 1980 (8) : 581-588.
Sledovali sme vplyv perzistentných cudzorodých látok [polychlorované bifenyly 
(PCB), hexachlórbenzén (HCB) a lindan] na oplodnenosť a liahnivosť násado­
vých vajec u Tahkého hybrida Shaver-Starcross-288. Uvedené modelové typy 
xenobiotík sme podávali v dávkách 5 až 50 mg. kg-1 v krmivé počas šestich 
týždňov. Expozícia nosnic nemala negativny vplyv na oplodnenosť vajec, ktorá 
bola na vysokej úrovni u všetkých sledovaných skupin. Výrazný nepriaznivý 
efekt sme zaznamenali v prudkom poklese liahnivosti násadových vajec a vo 
vysokom embryonálnom úhyne hlavně v posledných dvoch až troch dňoch 
inkubácie. Vysoko preukazný pokles liahnivosti -sme zaznamenali už po dávke 
20 mg. kg-1 PCB a výraznější embryotoxický účinok mal nižšie chlórovaný 
typ. Medzi najčastejšie pozorované abnormality u uhynutých embryí patřili edé- 
my svalstva a podkožně cysty. Expozícia sliepok hexachlórbenzénu a lindanu 
spósobila pokles liahnivosti až po dávke 50 mg. kg-1. Výsledky pokusu nazna- 
čujú, že už poměrně nízké hladiny cudzorodých látok možu vyvolat závažné 
poruchy v liahnivosti násadových vajec. •
oplodnenosť a liahnivosť vajec; polychlorované bifenyly; hexachlórbenzén; lin­
dan; znáškový hybrid

Živočišná výroba je v súčasnosti čoraz častejšie konfrontovaná so 
situáciou, ktorá vzniká účinkom posobenia viacerých nepriaznivých ci- 
vilizačných faktorov. Vynára sa hlavně požiadavka zhodnotit, do akej 
miery možu niektoré perzistentně cudzorodé látky vystupovat ako rizi­
kové faktory pri znižovaní efektivnosti živočíšnej výroby. Nepriaznivé 
účinky niektorých pesticídov na biologické systémy viedli к zastaveniu 
výroby a zákazu ich používania. Do životného prostredia sa však nadalej 
vnášajú nové chlórované a polychlorované zlúčeniny, čo súvisí s ich 
širokým uplatněním v roznych priemyselných odvetviach. Perzistencia 
a biokoncentračná schopnost cudzorodých látok, ako aj nálezy reziduí 
polychlorovaných bifenylov (PCB), hexachlórbenzénu (HCB) a dalších 
xenobiotík v tkanivách bohatých na lipidy (Greichus et al., 1973; 
Uhnák et al., 1977) zdovodňujú nevyhnutnosť štúdií ich biologických 
účinkov. V nadváznosti na naše predchádzajúce práce (Košutzký 
et al., 1976, 1979; Adamec, 1977; Bobáková et al., 1980) sme 
sa podrobnejšie zamerali na zhodnotenie účinkov vybraných typov xe-

ZlVOClSNA VÝROBA, 25 (LHT), 1980, č. 8 581



nobiotík na oplodnenosť a liahnivosť násadových vajec. Na negativné 
posobenie PCB vo vztahu к liahnivosti poukázali viacerí autoři (Brit­
ton, Huston, 1973; Tumasonis et ah, 1973; Cecil et ah, 
1974; Ax, Hansen, 1975). Zhrňujú však len posobenie zahraničných 
typov týchto látok. O účinkoch lindanu a hexachlórbenzénu na hydinu 
je zatial' v literatúre velmi málo údajov. Cielom tejto práce bolo po­
rovnat účinok odstupňovaných dávok dvoch typov polychlorovaných 
bifenylov, hexachlórbenzénu a lindanu na oplodnenosť a liahnivosť ná­
sadových vajec u sliepok znáškového hybrida.

MATERIÁL A METÓDA

Pokus sme vykonali na 140 mládkach znáškového hybrida Shaver-Starcross, 
ktoré sme vo veku 22 týždňov umiestnili do kmeňovej haly na hlbokú podstielku 
a krmili sypkou zmesou pre nosnice NV ad libitum. Do jednotlivých experimentál- 
nych skupin sme umiestnili vždy 10 nosnic s jedným kohútom, kontrolná skupina 
pozostávala zo 40 nosnic. Pokus prebiehal od marca do mája. V období, kedy dosa­
hovali mládky v priemere 80 až 90% produkciu vajec, sme pokusným skupinám 
podali do krmivá tieto typy cudzorodých látok: polychlorované bifenyly (DELOR 103 
a DELOR 105) v dávkách 5, 20 a 50 mg. kg-1, hexachlórbenzén a lindan v dávkách 
5 a 50 mg. kg-1. Zodpovedajúce množstvá sme aplikovali do menšieho množstva 
křmnej zmesi a po dokonalom odpaření rozpúštadla sme premix rozmiešali do po­
třebného množstva krmivá v miešačke. Expozícia nosnic trvala šest týždňov. Potom 
sme podali nekontaminovanú křmnu zmes, ktorú dostávala po celú dobu trvania 
pokusu kontrolná skupina.

FERTILITA A LIAHNIVOSŤ VAJEC

Oplodnenosť vajec sme zisťovali presvecovaním v 6. dni, čím sme určili počet 
tzv. čistých vajec neoplodnených, resp. v ktorých zárodok uhynul v najranejšom 
Stádiu vývoja. Druhá kontrola v 13. až 14. dni bola spojená s hodnotením vývoja 
živých zárodkov. Při tretej kontrole v 21. dni sme věnovali pozornost tzv. energii 
liahnutia, naklovaniu vajec a patologicko-anatomickým nálezom u uhynutých zárod­
kov. Za celé obdobie trvania pokusu bolo vykonaných pät kontrolných liahnutí vždy 
so 14-dňovým zberom vajec:

I. liahnutie — před aplikáciou
II. liahnutie — medzi 2. až 3. týždňom aplikácie xenobiotík

III. liahnutie — medzi 5. až 6. týždňom aplikácie xenobiotík
IV. liahnutie — zber po 2. až 3. týždni po vysadení xenobiotík
V. liahnutie — zber po 5. až 6. týždni po vysadení xenobiotík

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Percento oplodnenosti ako aj počet nasadených násadových vajec 
nosnic počas expozície a po vysadení xenobiotík z krmivá udává tab. I. 
Z dosiahnutých hodnot je zřejmé, že troj a šesťtýždňová aplikácia oboch 
typov PCB ako aj šesťtýždňové obdobie bez podávania xenobiotík sa 
nevyznačovalo výraznějšími rozdielmi v tomto ukazovateli. Oplodnenosť 
vajec bola v týchto skupinách vyrovnaná a dostatočne vysoká. Po troj- 
týždňovej expozícii vykazovala kontrolná skupina oplodnenosť 96 %, 
u ostatných PCB skupin sa pohybovala od 91 do 97 %. Podobné po 
šiestich týždňoch bola oplodnenosť vajec v kontrolnej skupině 97 %, 
u ostatných skupin 93 až 98 %. Z tabelárnych údajov je zřejmé, že ani
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I. Počet nasadených a percento oplodněných násadových vajec u sliepok počas expozície a po vysadení xenobiotík z krmivá — 
The number of eggs set and the fertility of eggs in hens given feeds with xenobiotics, and the same parameters after an inter­
ruption of the administration of these chemicals
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Skupiny Dávka v krmivé 
(mg . kg-1)

Aplikácia xenobiotík Bez podávania xenobiotík

3 týždne 6týždňov 3 týždne 6 týždňov

nasadené 
(ks)

oplodněné 
(%)

nasadené 
(ks)

oplodněné 
(%)

nasadené 
(ks)

oplodněné 
(%)

nasadené 
(ks)

oplodněné 
(%)

Kontrola 0 443 96,8 374 97,3 390 96,4 371 97,0

PCB 5 97 95,6 100 96,0 109 96,3 96 95,8
(Delor 103) 20 115 97,4 117 98,3 125 97,6 120 95,8

50 102 93,1 95 96,8 100 94,0 109 99,1

PCB 5 108 91,7 99 95,9 119 92,4 94 97,9
(Delor 105) 20 117 97,4 115 98,3 121 100,0 123 96,7

50 110 94,5 105 95,2 114 96,5 104 95,2

HCB 5 108 97,2 96 98,9 97 94,8 78 94,9
50 71 97,0 73 93,1 86 96,5 52 90,4

Lindan 5 117 95,7 115 97,4 111 97,3 84 91,7
50 74 93,2 89 83,1 94 76,6 75 84,0



jeden zo sledovaných polychlorovaných bifenylov nezhoršoval oplod- 
nenosť vajec. Tento nález je v súlade s pozorovaniami Cecila et al. 
(1974), ktorí sledovali vplyv niektorých zahraničných typov PCB. Rov- 
nako hexachlórbenzén nepósobil nepriaznivo na oplodnenosť vajec. Po­
kles v tomto sledovanom ukazovateli sme zaznamenali len u skupiny 
s vyššou dávkou lindanu.

Velmi výrazné sa nepriaznivý vplyv sledovaných xenobiotík preja- 
vil v poklese liahnivosti a vo vysokom embryonálnom úhyne. Priemerné 
hodnoty (percento) liahnivosti kurčiat po aplikácii róznych typov xe­
nobiotík uvádzame na přiložených grafoch. Už dávky 20 mg oboch typov 
polychlorovaných bifenylov velmi nepriaznivo ovplyvnili tento ukazo­
vátek Po trojtýždňovej aplikácii Deloru 105 poklesla liahnivosť kurčiat 
z oplodněných vajec na 64 %, u Deloru 103 dokonca na 2 %. Výsledky 
turnusu liahnutia po šiestich týždňoch aplikácie PCB naznačili ďalšie 
podstatné zhoršenie liahnutia v oboch skupinách PCB (obr. 1 a 2]. Vyš- 
šia dávka Deloru 103 a Deloru 105 (50 mg) mala za následok po šiestich 
týždňoch už 100% mortalitu embryí. Po vysadení látok z krmivá sa 
liahnivosť len postupné zlepšovala. Ďalšie sledované látky — hexachlór­
benzén a lindan vykazovali podstatné nižší embryotoxický účinok. U Ье-

l. Liahnivosť oplodně­
ných vajec (v %) po 
roznych dávkách PCB 
(Delor 103) — The 
hatchability of fertilized 
eggs (%) after the ad­
ministration of different 
doses of PCB (Delor 103)

hahnivosl

2. Liahnivosť oplodně­
ných vajec (v %) po 
roznych dávkách PCB 
(Delor 105) — The 
hatchability of fertilized 
eggs (%) after the ad­
ministration of different 
doses of PCB (Delor 105)
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3. Liahnivosť oplodně­
ných vajec (v %) po 
různých dávkách HCB 
— The hatchability of 
fertilized eggs (%) after 
the administration of 
different doses of HCB

4. Liahnivost oplodně­
ných vajec (v %) po 
různých dávkách linda­
nu — The hatchability 
of fertilized eggs (%) 
after the administration 

pokusu of different doses of 
lindane

xachlórbenzénu (obr. 3) sa počas aplikácie liahnivosť neměnila a po­
klesla len po vysadení preparátu u skupiny s vyššou použitou dávkou. 
U sliepok, ktoré dostávali lindan sme pozorovali mierny pokles liahni- 
vosti, ktorý přetrvával len u skupiny 50 mg (obr. 4).

Najvyšší embryonálny úhyn sme pozorovali v posledných dvoch až 
troch dňoch inkubácie hlavně v skupinách PCB. Velká časť vajec z expo­
novaných skupin bola naklovaná, ale kurčatá neboli schopné vytiahnuť 
sa zo škrupín. Medzi najčastejšie pozorované abnormality u uhynulých 
embryí patřili edémy svalstva, hlavně v oblasti krku a podkožně cysty. 
Sprievodným nálezom boli krvácaniny, pokrivenie prstov a zobáka a cel­
kové nižšia hmotnost' embryí. Na podobné vlastnosti zahraničných pre- 
parátov poukázali Lillie et al. (1975) a uvádzajú, že edémy možu 
sposobovať znížený tonus krčného svalstva, čím znemožňujú jeho funkciu 
při liahnutí. Srebočan et al. (1977) ako pravdepodobnú příčinu 
poruch liahnivosti uvádzajú pokles aktivity glukoneogénnych enzýmov 
u embryí vystavených účinkem PCB a následný nedostatok energetických 
zdrojov.

Je nepochybné, že zvýšená embryonálna mortalita úzko súvisí s uklá­
dáním rezidui xenobiotík do vaječného žítka. Kumuláciu jednotlivých 
zložiek PCB v tuku a vo vajciach nosnic sledovali u nás M a ď a r i č
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et al. (1980). Uvádzajú, že ukladanie jednotlivých komponentov určuje 
nielen počet atómov chlóru, ale v značnej miere ju ovplyvňuje polohové 
usporadanie atómov chlóru v molekule PCB. Napriek zisteniu, že vyššie 
chlórované PCB sa kumulujú vo vajciach nosnic vo váčšej miere ako 
nižšie chlórované (Cecil et al., 1974; Hutzinger et al., 1975}, 
relativná kumulácia niektorých zložiek PCB nemóže byť jediným krité- 
riom pre posúdenie ich účinkov na živé organizmy (M a d a r i č et al., 
1980). Dokazuji! to aj výsledky nášho pokusu, v ktorom DELOR 103 
(42 % chlóru) vyvolal ťažšie poruchy v liahnivosti ako DELOR 105 
(54 % chlóru). Tieto diskrepancie sa dajú vysvetliť možnou prítomnosťou 
nečistot v preparátoch PCB (dioxíny, dibenzofurány a pod.). V případe 
hexachlórbenzénu udávajú Hanse et al. (1979) s odvoláním sa na 
práce Avrahamiho, Steela (1972) a Reeda et al. (1977), 
že hydina sa vo všeobecnosti považuje za dosť odolná na toxické účinky 
HCB do koncentrácie 100 mg . kg-1 v krmivé. V našom pokuse, kde sme 
zvolili dávky nižšie, sa tento předpoklad potvrdil len čiastočne, nakol'ko 
vyššia dávka HCB působila na liahnivosť už nepriaznivo. Na zníženie 
liahnivosti účinkem lindanu v súlade s našimi nálezmi poukazuje práca 
Torno v a et al. (1967), naproti tomu v pokuse, který vykonali Whi­
tehead et al. (1972) sa pokles nepozoroval. Z výsledkov pokusu vy­
plývá, že najvyššou schopnosťou narušiť proces embryonálneho vývoja 
kurčiat sa vyznačujú polychlorované bifenyly, zatial' čo hexachlórben- 
zén a lindan vykazovali podstatné nižší embryotoxický účinok.

Naša práca poukazuje na to, že v súčasnom období chemizácie je 
třeba niektoré typy xenobiotík zaradiť medzi potenciálně škodliviny 
biologických systémov, které sa možu manifestovat v podobě porúch 
v liahnivosti násadových vajec. Ich biokoncentračné vlastnosti a kumu­
lácia v potravinovou! reťazci len zvýrazňujú požiadavku věnovat zvý- 
šenú pozornost zamedzeniu kontaminácie prostredia a krmív týmito 
látkami.
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Došlo dňa 16. 4. I960

КОШУТЗКИ, Й. - БОБАКОВА, Е. - ЗЕМАН, М. - АДАМЕЦ, О. (Научно-исследо­
вательский институт разведения и селекции птицы, Иванка при Дунае): Нарушения выво­
димости яиц от кур, экспонированных персистированными чужеродными веществами. Živo­
čišná Výroba, 25, 1980 (8) : 581-588.
Нами изучалось влияние стойких чужеродных веществ (полихлористые бифенилы /ПХБ/, 
гексахлорбензол /ГХБ/ и линдан) на оплодотворенность и выводимость инкубационных 
яиц у легкого гибрида Савер-Старкросс-288. Вышеприведенные модельные типы ксенобио­
тиков подавались вместе с кормом в течение шести недель в количестве 5 — 50 мг/кг. Экспо­
зиция кур-несушек отрицательно не влияла на оплодотворенность яиц, которая находилась 
на высоком уровне у всех изучаемых групп. Явный неблагоприятный эффект был отмечен 
в резком понижении выводимости инкубационных яиц и в высоком эмбриональном падеже, 
главным образом в последних 2 — 3 днях инкубации. Высокодостоверное понижение выво­
димости было отмечено уже после дозы 20 мг/кг ПХБ и более явное эмбриотоксическое 
действие наблюдалось у низкохлорированного типа. К самым частым наблюдаемым не­
нормальностям погибших зародышей относятся отеки мышечной системы и повреждение 
кисты. Экспозиция курочек гексахлорбензолом и линданом понизила выводимость только 
после 50 мг/кг. Результаты опыта свидетельствуют о том, что уже сравнительно низкие 
дозы чужеродных веществ могут вызвать серьезные нарушения в выводимости инкубацион­
ных яиц.
оплодотворенность и выводимость яиц: полихлорированные бифенилы; гексахлорбензол; 
линдан; яйценоский гибрид

KOŠUTZKÝ, J. — BOBÁKOVÁ, Е. — ZEMAN, М. — ADAMEC. О. (Poultry Research 
and Breeding Institute, Ivanka pri Dunaji): Hatchability Disorders in the Eggs from 
Hens Exposed to Persistent Foreign Substances. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 581­
-588.
An experiment was conducted to study the effect of persistent foreign substances 
[polychlorinated biphenyls (PCB), hexachlorobenzene (HCB) and lindane] on the 
fertility and hatchability of the setting eggs of the Shaver-Starcross-288 light-type
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hybrid. The mentioned model types of xenobiotics were administered at rates from 
5 to 50 mg per kg of feed for six weeks. The treatment had no negative influence 
on the fertility rate of the eggs — it was high in all the groups under study. A pro­
nounced negative effect was recorded in an abrupt decrease in the hatchability 
of the setting eggs and in a high embryonal mortality, particularly in the last two 
to three days of incubation. A highly significant decrease in hatchability was ob­
served already at the dose of 20 mg per kg PCB, and the lower-chlorine type had 
a more marked embryotoxic effect. The most frequent abnormalities in the killed 
embryos included muscular oedemata and subcutaneous cysts. The hexachloro­
benzene and lindane treatment of the hens caused a decrease in hatchability only 
after the administration of 50 mg per kg. The results suggest that low levels of 
foreign substances would suffice to produce serious disorders in the hatchability 
of setting eggs. ' 
fertility and hatchability of eggs; polychlorinated biphenyls; hexachlorobenzene; 
lindane; laying-type hybrid

KOSUTZKÝ, J. — BOBÁKOVÁ, E. — ZEMAN, M. — ADAMEC, О. (Forschungs­
institut für Geflügelzucht, Ivanka pri Dunaji): Störungen der Brutfähigkeit der Eier 
von den persistenten fremdartigen Stoffen exponierten Junghennen. Živočišná Vý­
roba, 25, 1980 (8) : 581-588.
Wir verfolgten den Einfluß von persistenten fremdartigen Stoffen [polychlorierte 
Biphenylen (PCB), Hexachlorbenzol (HCB) und Lindan] auf die Befruchtung und 
Brutfähigkeit von Bruteiern bei dem leichten Hybriden Shaver-Starcross-288. Die 
angeführten Modelltypen von Xenobiotika verabreichten wir in der Menge von 
5 bis 50 mg.kg-1 im Futter im Laufe von sechs Wochen. Die Exposition von Lege­
hennen hatte keinen negativen Einfluß auf die Befruchtung von Eiern, die sich bei 
allen verfolgten Gruppen auf einem hohen Niveau befand. Einen deutlichen un­
günstigen Effekt verzeichneten wir in einer schnellen Senkung der Brutfähigkeit 
von Bruteiern und in einem hohen embryonalen Eingehen hauptsächlich in den 
letzten zwei bis drei Tagen der Inkubation. Wir stellten eine hoch signifikante Her­
absetzung der Brutfähigkeit bereits nach der Gabe von 20 mg.kg-1 PCB fest und 
eine deutlichere embryotoxische Wirkung hatte ein niedriger chlorierter Typ. Zu 
den am häufigsten festgestellten Abnormitäten bei den verendeten Embryonen 
gehörten Ödeme der Muskulatur und Unterzysten. Die Aussetzung der Junghennen 
der Wirkung von Hexachlorbenzol und Lindan verursachte eine Sekung der Brut­
fähigkeit erst nach der Gabe von 50 mg.kg"1. Die Ergebnisse des Versuches deuten 
an, daß bereits verhältnismäßig niedrige Spiegel von fremdartigen Stoffen wesentli­
che Störungen in der Brutfähigkeit von Bruteiern hervorrufen können.
Befruchtung und Brutkraft von Eiern; polychlorierte Biphenylen; Hexachlorbenzol; 
Lindan; Legeleistungshybrid

Adresa autorov: -
MVDr. Jozef Košutzký, CSc., ing. Eugénia Bobáková, CSc., RNDr. Michal 
Zeman, ing. Otto Adamec, DrSc., Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 
900 28 Ivanka pri Dunaji
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OBSAH VITAMÍNU A VE VEJCÍCH HUS V ZÁVISLOSTI
NA KRMNÉ DÄVCE

L. Laitová, M. Kaplocký

LAITOVÄ, L. — KAPLOCKÝ, M. (Vysoká škola zemědělská, Brno): Obsah vi­
taminu A ve vejcích hus v závislosti na krmné dávce. Živočišná Výroba, 25, 
1980 (8) : 589-596.
Sledovali jsme obsah vitamínu A ve žloutku vajec čtyř skupin hus (kříženců 
husy románské a rýnské) krmených různými dietami. Základem krmné dávky 
ve všech skupinách byla průmyslově vyráběná směs HU fortifikovaná 20 000 
m. j. vitamínu A na 1 kg směsi. Ke směsi HU (80 %) byly v první skupině při­
dány oves (10 %) a ječmen (10%), ve druhé skupině ovesné úsušky (20%), 
ve třetí skupině kukuřičné úsušky (20 %) a ve čtvrté skupině směs úsušků 
(10 a 10%). V průběhu snáškového období od ledna do června byly odebírány 
vzorky vajec, v nichž byl stanoven obsah vitamínu A. Obsah vitamínu A 
vzrůstal v průběhu snášky až do května, kdy dosáhl nejvyšší hodnoty. Ke konci 
snáškového cyklu byl zaznamenán jeho pokles. Nejvyšší hodnoty vitamínu A 
byly ve skupinách, krmených základní směsí HU s přídavkem 20 % kukuřič­
ných nebo ovesných úsušků. Tyto skupiny také přijaly největší množství vi­
tamínu krmnou dávkou. Ve zbývajících skupinách nebyly zaznamenány výrazné 
rozdíly. Ve všech skupinách byl obsah vitamínu A pod úrovní doporučovanou 
pro násadová vejce.
husa; krmné směsi; vitamín A ve žloutku

Výživa a krmení hospodářských zvířat jsou nejdůležitějším fakto­
rem, na němž závisí užitkovost zvířat. U prasat a drůbeže se v intenziv­
ních chovech pro jednotlivé druhy a kategorie zvířat používají výhradně 
kompletní krmné směsi.

V chovech hus je však snaha využívat vedle kompletních směsí také 
objemná krmivá a další náhradní krmivá s ohledem na zvláštnosti trá­
vicího ústrojí hus.

V naší práci jsme se zabývali možností náhrady určitého podílu krm­
né směsi úsušky místo tradičně používaných obilovin. Použili jsme úsuš­
ků celých rostlin, ovsa a kukuřice a dále jejich směsi. V této souvislosti 
vyvstává otázka zastoupení specificky účinných látek, zejména vitamínů 
a jejich vlivu na organismus. Z těchto důvodů jsme přistoupili ke sledo­
vání obsahu vitamínu A ve vaječném žloutku v závislosti na různých 
krmných dávkách u chovných hus. ,
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LITERÁRNÍ PŘEHLED

Při intenzívním způsobu chovu hus se používá jednak průmyslově vyrábě­
ných krmných směsí a jednak kombinace těchto směsí s různými objemnými krmi­
vý. Ve směsích je třeba zvyšovat požadavky na kvalitu a kvantitu vitaminace, neboť 
obsah vitamínů musí být v souladu s fyziologickou potřebou reprodukce či produkce.

U hus se nedostatek vitamínu A vyskytoval zřídka, což odpovídá fyziologii 
tohoto druhu drůbeže, neboť se živí prakticky jen rostlinnou potravou. Ve velko­
chovech se jeho nedostatek může vyskytnout při nesprávném způsobu odchovu 
housat.

Podle Šat a vy a Špačka (cit. Rous, 1971) je potřeba pro odchov housat 
do věku tří týdnů 8000 m. j. a nad tři týdny věku 6500 m. j. vitamínu A. Pro chovné 
husy udávají tito autoři 10 000 m. j. vitamínu A na 1 kg krmné směsi. S taško 
et al. (1976) uvádějí, že záruka růstu housat je při dávce 12 000 až 15 000 m. j. na 1 kg 
krmivá. V krmných směsích pro husy v CšSR se doporučuje tento obsah vitamínu A: 
směs OH 1 — 12 000 m. j., OH 2 — 6000 m. j., VH 1 12 000 m. j., VH 2 — 10 000 m. j., 
na 1 kg směsi (Špaček et al., 1975).

Sledování ukládání vitamínu A ve vejci má velký význam nejen při repro­
dukci drůbeže, ale u nosných typů slepic i z hlediska výživy obyvatelstva. Analýzou 
obsahu vitamínu A v násadových vejcích u hus se zabývali Lautner a Hud- 
ský (1973, 1975), kteří zjistili, že obsah vitamínu A ve vaječném žloutku hus z in­
tenzivního chovu se pohybuje v rozmezí 4000 až 5800 m. j. ve 100 g sušiny žloutku. 
U skupiny s extenzívním odchovem se obsah vitamínu A pohyboval v rozmezí od 
4500 do 7400 m. p. ve 100 g sušiny žloutku. Tito autoři v pokusech prokázali, že 
průměrná hodnota vitamínu A je vyšší v násadových vejcích hus s pastevním cho­
vem než ve vejcích hus z chovu intenzivního.

MATERIÁL A METODA

Pokus s chovnými husami jsme uskutečnili v Drásově, na pracovišti katedry 
chovu prasat a drůbeže agponomické fakulty Vysoké školy zemědělské v Brně (Špa­
ček et al., 1980).

Pokusné husy byly rozděleny do čtyř skupin, přičemž v každé skupině bylo 
šestnáct hus a čtyři houseři. Délka světelného dne byla u všech skupin stejná, tj. 
12 hodin. Ustájení bylo na roštech s možností travnatého výběhu. Snáškové období 
trvalo od prosince do června a snáška byla ukončena pomocí přípravku Evertas.

Pokusné husy byly krmeny na bázi kompletní krmné směsi pro chovné husy 
HU, která byla míchána v poměru 80 % krmné směsi HU a 20 % různých přídavků 
(oves, ječmen, kukuřičné a ovesné úsušky). Složení krmné dávky v jednotlivých 
skupinách obsahuje tab. I, složení krmné směsi HU podle receptury MZVž z r. 1976 
je 20,4 % N-látek a 10,22.106 J (2440 kcal). U každé skupiny byla sledována spotřeba 
krmivá na kus a den, tento údaj má však omezenou hodnotu s ohledem na nekontro­
lovatelnou spotřebu zelené píce v travnatém výběhu.

Směs HU podle receptury obsahuje 20 000 m. j. vitamínu A na kg směsi. Námi 
provedený rozbor krmné směsi tento údaj potvrdil, obsah vitamínu A byl 19 500 m. j. 
Rovněž výsledky u ovsa a ječmene, tj. 280 m. j. vitamínu A na 1 kg, odpovídají 
tabulkovým hodnotám uváděným Klimešem (1960). U kukuřičných úsušků jsme 
zjistili hodnotu 2500 m. j., u ovesných úsušků 500 m. j. vitamínu A na kg.

I. Složení krmné dávky v jednotlivých skupinách — The composition of the feed 
ration in different groups

Skupina č. Složení krmné dávky

1 HU 80 % + oves 10 % + ječmen 10 %
2 HU 80 % + ovesné úsušky 20 %
3 HU 80 % + kukuřičné úsušky 20 %
4 HU 80 % + ovesné úsušky 10 %

+ kukuřičné úsušky 10 %

590 ZlVOClSNA VÝROBA - 1980



V průběhu snáškového období jsme každý měsíc odebírali vzorky vajec od 
jednotlivých skupin po deseti kusech. Z deseti žloutků jsme připravili průměrný 
vzorek, v němž jsme stanovili obsah vitamínu A a sušinu. V prvním měsíci, tj. 
v lednu, nebyly získány vzorky od všech skupin, protože snáška nebyla pravidelná. 
V dalších měsících byly odběry v těchto dnech: 16. února, 16. března, 13. dubna, 
11. května a 8. června.

Stanovení vitamínu A i další metodické postupy uvádí Laitová (1979). 
Vitamín A byl vyjádřen na 1 g žloutku a na 100 g sušiny žloutku. Tento způsob 
vyjadřování se v literatuře běžně používá s ohledem na skutečnost, že přepočet na 
sušinu žloutku je objektivnějším ukazatelem obsahu vitamínu A ve vaječném žloutku.

VÝSLEDKY

Denní spotřeba vitamínu A v m. j. na kus a den, vypočítaná z denní 
potřeby krmivá na kus a den, a obsah vitamínu v krmné dávce u jed­
notlivých skupin jsou uvedeny v tab. II. Průměrné hodnoty sušiny ve 
vaječném žloutku v jednotlivých skupinách v průběhu snášky udává tab. 
III. Obsah vitamínu A v 1 g vaječného žloutku a ve 100 g sušiny vaječ­
ného žloutku je patrný z tab. IV.

Při srovnání obsahu vitamínu A ve skupinách jsme vycházeli z vý­
sledků analýzy variance (tab. V), z kterých je zřejmé, že rozdíly mezi 
skupinami nejsou průkazné. I když nebyly analýzou variance zjištěny 
statisticky významné rozdíly mezi skupinami, ukazatel síly vlivu pro

II. Obsah vitamínu A v m. j. v 1 kg krmné směsi a jeho spotřeba na kus a den — 
Vitamin A content (i. u.) in 1 kg of feed mixture and its consumption per goose/day

Skupina č.
Spotřeba směsi 
na kus a den 

kg

Vitamín A v m. j.

v 1 kg směsi spotřeba na kus 
a den

1 0,243 16 056 3902
2 0,269 16 100 4326
3 0,250 16 500 4108
4 0,249 16 300 4042

III. Sušina vaječného žloutku v jednotlivých skupinách v průběhu snášky — Egg 
yolk dry matter in different groups during the laying season

Měsíc odběru

Sušina %

skupina
celkový průměr

1 2 3 4

Únor 57,07 59,17
a*v ■ ^ • mor

55,12
Mb*j6^t?«‘-~M

56,32 56,92
Březen 55,57 54,59 55,88 55,32 55,34
Duben 53,57 53,88 53,61 53,25 53,57
Květen 53,41 55,08 54,98 53,20 54,17
Červen 54,41 53,82 55,44 54,53 54,55

Celkový průměr 54,81 55,31 55,01 54,52
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IV. Obsah vitamínu A v m. j. v 1 g vaječného žloutku a ve 100 g sušiny vaječného 
žloutku v průběhu snášky — Vitamin A content (i. u.) in 1 g of egg yolk and in 
100 g of yolk dry matter during the laying season

Měsíc odběru

Obsah vitamínu A v m. j. 
skupina Celkový, 

průměr
1 2 . 3 4

a 
o 

53 bfi

5 cd ^
•S 5
9

44<U
o>N bß

9

у ^

44 <U
o

11 t 
o53 bß

Й 5 44
•S p o 

cz) >N

44<u
o53 bß

Й

o

Únor 1,50 262,8 2,13 360,0 1,60 290,3 2,02 358,7 1,81 318,0
Březen 2,58 464,3 2,67 489,1 3,00 536,9 2,49 450,1 2,68 485,1
Duben 3,66 683,2 2,32 430,6 3,55 662,2 2,66 499,5 3,04 568,9
Květen 6,24 1168,3 7,19 1305,4 11,31 2057,1 4,76 894,7 7,37 1356,4
Červen 3,97 729,6 5,36 995,9 5,40 974,0 3,92 718,9 4,66 854,6

Celkový průměr 3,59 661,6 3,93 716,2 4,97 904,1 3,17 584,4

V. Analýza variance obsahu vitamínu A v 1 g vaječného žloutku v průběhu snášky 
— Variance analysis of the content of vitamin A in 1 g of egg yolk during the laying 
season

Zdroj 
variability

Součet 
čtverců

Stupně 
volnosti

Síla
' vlivu 

%
Variance Hodnota 

F
Hodnocení 
průkaznosti 

P

Skupiny 668 606 3 26 222 868,7 1,83 —
Odběry 1947 663 16 74 121 737,0
Celkem 2616 269 19 100

efekt výživy i pro odběry má vysoké hodnoty, které opravňují к určitému 
zobecnění. •

Ve všech skupinách byl obsah vitamínu A nejnižší na začátku snáš- 
kového období, tj. v únoru [obr. 1) a potom postupně stoupal ve všech 
skupinách kromě druhé, u níž na rozdíl od ostatních nastal v dubnu 
pokles. V měsíci květnu došlo к výraznému zvýšení zejména u první, 
druhé a třetí skupiny s hodnotami 1168, 1305 a 2057 m. j. vitamínu A ve 
100 g sušiny vaječného žloutku. Ve čtvrté skupině byla v tomto měsíci 
zjištěna hodnota 894 m. j. vitamínu А. V následujícím odběru byl u všech 
skupin zaznamenán pokles vitamínu A, který byl hluboký zejména 
u třetí a druhé skupiny, přesto však zde zůstala hladina vyšší než u sku­
pin 1 a 4.

Z našeho sledování vyplývá závislost vitamínu A ve vaječném žlout­
ku na příjmu tohoto vitamínu z krmivá, protože druhá a třetí skupina 
obsahovaly nejvyšší množství vitamínu A (4326 a 4108 m. j.) ve spotře­
bovaném krmivu (tab. II). Vyšší přísun vitamínu v dietě se projevil 
i v jeho zvýšeném obsahu ve vaječném žloutku (obr. 2). Hodnotíme-li
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1. Obsah vitamínu A 
v m. j. ve 100 g su­
šiny žloutku u jednot­
livých skupin v průbě­
hu snáškového období — 
Vitamin A content (i. u.) 
in 100 g of yolk dry 
matter in the groups of 
geese during the laying 
season

2. Příjem vitamínu na 
kus a den a obsah vita­
mínu A ve 100 g su­
šiny žloutku za období 
snášky u různě krme­
ných skupin — The in­
take of vitamin A per 
goose/day and the con­
tent of vitamin A in 
100 g of yolk dry matter 
for the laying season in 
groups given different 
diets

I Skupina

j____ I příjem vitamínu 
 A na kus a den

I /////////I obsah vitamínu 
A ve 100 g suši­
ny žloutku

průměrné dosažené hodnoty vitamínu A ve 100 g sušiny žloutku za 
sledovaný snáškový cyklus, docházíme к zjištění, že první a čtvrtá sku­
pina vykazovaly přibližně stejné hodnoty vitamínu A. Druhá a třetí sku­
pina se lišily od ostatních rozdílem v rozmezí 55 až 320 m. j. vitamínu 
A, přičemž v těchto skupinách byl zjištěn i nejvyšší obsah vitamínu A 
ve vaječném žloutku. Diety druhé a třetí skupiny byly složeny ze směsi, 
která obsahovala 80 % směsi HU a 20% podíl ovesných nebo kukuřič­
ných úsušků.

Dále se projevila i fluktuace hodnot sušiny ve vaječném žloutku 
(tab. III). Nejvyšší obsah sušiny byl v prvních dvou měsících na straně 
jedné a ve skupinách 2 a 3 na straně druhé.

DISKUSE

Vyhodnocením výsledků sledování jsme zjistili, že u všech skupin 
se obsah vitamínu A ve vaječném žloutku v průběhu snášky zvyšuje. Nej- 
nižší hladina vitamínu A byla zaznamenána na začátku snáškového obdo-
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bi, tj. v únoru. Potom došlo к postupnému vzestupu až do maximální hod­
noty v měsíci květnu a v dalším měsíci hladina vitamínu A ve vaječném 
žloutku opět poklesla. К obdobným výsledkům dospěli Lautner 
a Hudský (1973), kteří pozorovali stoupající obsah vitamínu A v ob­
dobí od ledna do dubna, kdy hladina vitamínu A dosáhla maxima, při­
čemž rozdíl mezi zjištěním v lednu a dubnu byl 975 m. j. vitamínu A ve 
100 g sušiny žloutku. Další porovnáni našich a jejich hodnot není možné, 
neboť v květnu a červnu byla u jejich pokusného materiálu zastavena 
snáška.

S uvedenými autory je možno konfrontovat i další ukazatel, tj. su­
šinu vaječného žloutku (Lautner, Hudský, 1975). Obecně lze říci, 
že námi zjištěné hodnoty sušiny žloutku byly vyšší a také dynamika 
změn byla odlišná. V našem pokusu jsme zaznamenali pokles z nej- 
vyšší hodnoty naměřené v únoru (průměr 57%) na nejnižší hodnotu, 
která byla zjištěna v dubnu (průměr 54%). V následujících dvou mě­
sících pak došlo к nepatrnému zvýšení v průměru o 0,6 %. Naproti tomu 
v práci Lautnera a Hudského (1975) byl zjištěn v březnu 
vzestup o 2 % na maximální hodnotu celého sledování a potom násle­
doval pokles až do června (průměr 52 %).

Dále jsme zjistili, že množství vitamínu A podávaného v krmné dávce 
ovlivňuje obsah vitamínu A ve vaječném žloutku. Ke stejnému závěru 
dospěli Landau et al. (1957) a Müller et al. (1961), kteří po­
važují obsah vitamínu A ve vejci za obraz přijatého vitamínu A z krmi­
vá. V našem sledování dostávala druhá a třetí skupina větší množství vi­
tamínu A z krmné dávky, což se projevilo i ve zvýšené hladině vitamínu 
A ve vaječném žloutku.

Zajímavé je srovnání příjmu vitamínu A i jeho obsahu ve vejci s uka­
zateli líhnivosti, které podrobně analyzovali Špaček et al. (1980). 
Výsledky ukázaly, že rozdíly v příjmu vitamínu A a jeho obsahu ve vejci 
odpovídají diferencím v oplozenosti vajec a líhnivosti z vložených vajec. 
Z tohoto srovnání je také patrné, že třetí skupina, u níž jsme nalezli 
nejvyšší obsah vitamínu A ve vejci, měla také nejlepší ukazatele líhni­
vosti včetně počtu vylíhlých housat na husu.

U všech skupin byl obsah vitamínu A ve vejci nízký, a to mnohem 
nižší, než doporučují zahraniční i domácí prameny z hlediska potřeb 
zdárného vývoje zárodku. Na tuto skutečnost je třeba poukázat v kon­
textu obecně známé souvislosti mezi líhnivosti násadových vajec a post­
natálním vývojem organismu na straně jedné a saturací vajec a ptačích 
mláďat vitamínem A na straně druhé. Jednou z příčin tohoto jevu může 
být genetické založení použitého pokusného materiálu. V práci Hud­
ského et al. (1975), věnované jatečnému hodnocení brojlerových hus, 
se kříženec husa románská X rýnská vyznačoval poměrně nízkým uklá­
dáním vitamínu A v játrech — ze sedmi genotypů byl tento hybrid na 
pátém místě v hodnocení obsahu vitamínu A.

Z porovnání jednotlivých krmných směsí mezi sebou je možné na 
základě našich výsledků konstatovat, že kombinace krmiv v druhé a třetí 
skupině, tj. krmná směs HU s přídavkem kukuřičných nebo ovesných 
úsušků v množství 20 %, výrazně zvýšila obsah vitamínu A ve vaječném 
žloutku. Tato kombinace krmné směsi příznivě ovlivnila biologickou hod­
notu násadového vejce, což se projevilo v líhnivosti vložených vajec 
a v počtu vylíhlých housat na husu.
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ЛАИТОВА, Л. — КАПЛОЦКИ, M. (Сельскохозяйственный институт, Брно): Содержание 
витамина А в яйцах гусей в зависимости от кормового рациона. Živočišná Výroba, 25, 
1980 (8) : 589-596.
Нами изучалось содержание витамина А в желтке яиц четырех групп гусей (романские X 
X рейнские), кормленных разными диетами. В основу кормового рациона всех групп вхо­
дила выпускаемая промышленностью смесь HU, обогащенная 20 000 м. е. витамина А на 
1 кг смеси. В первой группе к смеси HU (80%) добавлялся овес (10%) и ячмень 
(10%), во второй группе овсяные сушеные продукты (20%), в третье группе кукурузные 
сушеные продукты (20%) и в четвертой группе — смесь сушеных продуктов (10 и 10%). 
В период яйцекладки с января по июнь месяцы отбирались образцы яиц, с целью опре­
деления у них содержания витамина А. Содержание витамина А росло во время яйце­
кладки вплоть до мая месяца, где оно достигло максимального значения. К концу яйцекладки 
было отмечено его понижение. Больше всего витамина А содержалось в группах гусей, 
кормленных основной смесью HU с добавлением 20% кукурузных или овсяных сушеных 
продуктов. Эти группы также усвоили больше всего витамина из кормового рациона. Во 
всех группах содержание витамина А находилось ниже уровня, рекомендуемого для инку­
бационных яиц.
гуси; кормосмесь; витамина А в желтке

LAITOVÁ, L. — KAPLOCKÝ, М. (University of Agriculture, Brno): The Content of 
Vitamin A in the Eggs of Geese Given Different Feed Rations. Živočišná Výroba, 25, 
1980 (8) : 589-596.
The vitamin A content in egg yolk was studied in four groups of geese (crossbreds 
of Roman and Rhenish geese), given different diets. In all groups, the feed rations 
were based on the commercially produced HU mixture enriched with 20 000 i. u. 
of vitamin A per 1 kg of mixture. To the HU mixture (80 %) oats (10 %) and barley 
(10 %) were added in the first group, dried oats (20 %) in the second group, dried 
maize (20 %) in the third group, and a mixture of these dried supplements (10 % 
and 10 %) in the fourth group. Egg samples were taken during the laying season 
from January to June and vitamin A content was determined in these samples. 
Vitamin A content increased until May when it culminated. A decrease was recorded 
towards the end of the laying season. The highest content of vitamin A was re­
corded in the groups given the basal HU mixture with 20 % of dried maize or oats.
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These groups also took in the highest amount of the vitamin supplied in the ration. 
No greater differences were observed in the remaining groups. In all groups the 
content of vitamin A remained below the level recommended for setting eggs.
goose; feed mixtures; vitamin A in yolk

LAITOVÄ, L. — KAPLOCKÝ, M. (Hochschule für Landwirtschaft, Brno): Gehalt 
an Vitamin A in den Gänseeiern in der Abhängigkeit von der Futtergabe. Živočišná 
Výroba, 25, 1980 (8) : 589-596.
Wir verfolgten den Gehalt an Vitamin A im Eigelb von vier Gruppen von Gänsen 
(Kreuzlingen der romanischen und rheinischen Gans), die mit verschiedenen Diäten 
gefüttert wurden. Die Grundlage der Futtergabe bildete in allen Gruppen die in­
dustriell hergestellte Mischung HU, die mit 20 000 IE von Vitamin A für 1 kg Mi­
schung fortifiziert wurde. Zur Mischung HU (80 %) wurden in der ersten Gruppe 
Hafer (10 %) und Gerste (10%), in der zweiten Gruppe Hafertrockengüter (20%), 
in der dritten Gruppe Maistrockengüter (20 %) und in der vierten Gruppe Mischung 
von Trockengütern (10 und 10 %) beigemengt. Im Laufe des Legeleistungszeitraumes 
von Januar bis Juni wurden Eierproben abgenommen, bei denen der Gehalt an 
Vitamin A bestimmt wurde. Der Gehalt an Vitamin A erhöhte sich im Laufe der 
Legeleistung bis Mai, als er den höchsten Wert erreichte. Am Ende des Legeleistungs­
zyklus wurde seine Senkung festgestellt. Die höchsten Werte von Vitamin A waren 
in den Gruppen, die mit der grundlegenden Mischung HU mit der Zugabe von 
20 % Mais- oder Hafertrockengütern gefüttert wurden. Diese Gruppen nahmen auch 
die höchste Menge von Vitamin durch die Futtergabe auf. In den übrigen Gruppen 
wurden keine deutlichen Unterschiede festgestellt. In allen Gruppen befand sich 
der Gehalt an Vitamin A unter dem Niveau, das für Bruteier empfohlen wurde.
Gans; Futtermischung; Vitamin A im Eigelb
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JATEČNÁ KVALITA HUS NĚKTERÝCH VÝKRMOVÝCH KATEGORIÍ

J. Hrouz

HROUZ, J. (Vysoká škola zemědělská, Brno): Jatečná kvalita hus některých 
výkrmových kategorií. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 597-603.
U hus pěti věkových a výkrmových kategorií byly zjišťovány základní uka­
zatele jatečně kvality. Výtěžnost hus brojlerového výkrmu skupiny č. 1 s nižší 
růstovou intenzitou byla 70,36 %. U hus brojlerového výkrmu skupiny č. 2, které 
v 58 dnech věku dosáhly živé hmotnosti 4410 g, byla výtěžnost vyšší, a to 
76,13 %. Nejvyšší výtěžnost byla stanovena u hus dokrmovaných, pečínkového 
typu — 77,21 %. Rozdíly ve výtěžnosti mezi skupinami č. 2 až 6 nebyly prů­
kazné, a proto nelze hodnoty výtěžnosti doporučit jako ukazatele jatečně kva­
lity jednotlivých výkrmových kategorií. Vhodnějším ukazatelem je procentuál­
ní podíl hmotnosti kuchaného těla hus a podíl drůbků z živé hmotnosti.
výkrm hus; výtěžnost; jatečná hodnota; podíl drůbků

I když produkce husího masa a husích výrobků patří к tradičním 
zdrojům potravy živočišného původu u nás, nestala se husa hospodář­
ským zvířetem velkovýroby a její chov v podstatě zůstal na úrovni malo- 
chovu. Protože se v současné době zvyšuje tlak na rozšíření sortimentu 
masa a masných výrobků, bude vhodné i tento zdroj náležitě využít. 
Mezi hlavní důvody, které dosud brání plnému rozvinutí tohoto výrobního 
odvětví, je poměrně nízká prošlechtěnost plemen hus u nás chovaných, 
nízká jatečná hodnota finálních zvířat a malé využití růstové intenzity 
housat.

Vhodnost některých plemen hus к rychlovýkrmu je známa z prací celé řady 
autorů. Jackunas, Vagonene (1960) a Vagonene (1961) prokázali vhod­
nost litevských hus pro brojlerový výkrm i pro dokrm cpaním. Hodnocením husy 
italské se zabývali Chrappa et al. (1977), husy rýnské a jejich kříženců К o - 
číová (1978). Hudský et al. (1971) zjišťovali vhodnost brojlerového výkrmu 
u některých plemen hus a poukázali na zřejmou kvalitu landeské husy, která ve 
věku 66 až 70 dnů dosahovala živé hmotnosti 5273 g. V další práci dosáhli Hudský 
et al. (1975) u husy románské ve věku 56 dnů živé hmotnosti 4290 g. О r r (1974) 
při srovnávacím výkrmu husy emdenské a bílé husy labutí zjistil rychlejší růst 
prvního plemene, které v 63 dnech věku dosahovalo hmotnosti 10,8 1b a ve 12 týdnech 
již 12,3 1b.

Nuceným dokrmem mladých hus se zabývali Peter et al. (1971), kteří zjistili 
u 70denních hus živou hmotnost 5953 g s přírůstkem za dobu dokrmu 3252 g. Také 
byla zjišťována vhodnost starších hus к nucenému játrovému dokrmu. Kočí et al. 
(1967) uvádějí u husy rýnské v sedmi měsících věku živou hmotnost 8285 až 8493 g, 
В i e 1 i ň s к i (1973) u stejně staré husy italské živou hmotnost po 24denním dokrmu
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9730 g, Kočí a G r o m (1974) u husy landeské po 21denním dokrmu 8962 g u hus 
a 9852 g u houserů.

Součástí výsledků základního rozboru jsou ve většině prací údaje o výtěžnosti 
hus. Uváděné výsledky jsou poměrně rozdílné a jsou závislé v prvé řadě na tech­
nologii výkrmu, věku a plemeni hus, kvalitě krmných dávek apod. (R ý d 1 o v á, 
1973; Smirnov, 1975; Chrappa et al., 1977; Grosman, 1960 a další). Méně 
autorů hodnotí podíl hmotnosti kuchané husy z živé hmotnosti. Kníže et al. (1973) 
stanovili u 70denních hus jatečný výtěžek 59,42 až 60,69 %, В i e 1 i ň s к a et al. 
(1975) zjistili u 16týdenních hus jatečný výtěžek 57,10 %, Kočí a G r o m (1974) 
uvádějí u landeské husy z játrového dokrmu 55,35 až 54,54 % a u husy italské 55,16 
až 56,43 %.

MATERIÁL A METODA

Předložená práce je shrnutím části výsledků výzkumu, jehož cílem bylo zhod­
nocení parametrů jatečně kvality hus ve výkrmu. Jatečná kvalita byla sledována 
i u skupiny hus chovných, vyřazených po ukončení reprodukčního cyklu z chovného 
hejna.

V rámci jednotlivých výkrmových typů byly skupiny metodou náhodného vý­
běru sestaveny tak, aby jejich průměrná živá hmotnost charakterizovala průměrnou 
hodnotu celého souboru — zástavu. Celkem bylo sledováno šest skupin hus s po­
měrem pohlaví 1:1. ■

Skupina 1 a 2 byly sestaveny z hus brojlerového výkrmu dvou zástavů, které 
se lišily intenzitou růstu a dosaženou živou hmotností v jatečně zralosti. Housata pro 
rychlovýkrm pocházela z rozmnožovacích chovů Jihomoravského kraje, jejich původ 
je v huse českoitalské. К výkrmu byly použity obchodní směsi VH1 a VH2. Do sku­
piny 3 byly zařazeny husy „pečínkového“ výkrmu, které tvořily poměrně nestej­
norodou skupinu, vybranou z hejna, které bylo sestaveno v JmDZ Velké Pavlovice 
z hus vykoupených od malochovatelů. V dokrmně JmDZ byly husy po dobu 28 dnů 
dokrmovány volným žírem, směsí kukuřice a ovsa. Podle původu to byly husy 
s různým podílem krve italské. Skupinu 4 tvořily husy „játrového“ dokrmu. Skupina 
byla sestavena z hus jednoho zástavu dokrmu prováděného v JRD Těšedíkovo. 
Husy — kříženci husy rýnské a landeské z vlastního rozmnožovacího chovu byly 
po kratším přípravném období ve věku 105 až 110 dnů dále dokrmovány cpaním 
upraveným kukuřičným zrnem. Délka vlastního dokrmu byla 21 dnů.

Do skupiny 5 a 6 byly zařazeny husy a houseři z rozmnožovacího chovu JZD 
Mikulov, kteří po ukončení druhé části dvouvrcholové snášky roku a celkově po tře­
tím snáškovém roce byli vyřazeni z chovu. Husy páté skupiny byly bez dalšího 
dokrmu jatečně zpracovány, husy šesté skupiny byly dokrmeny volným žírem směsí 
kukuřičného šrotu a ovsa. Délka dokrmu byla 34 dny.

U všech hus sledovaných skupin byly stanoveny základní ukazatele jatečně 
hodnoty. Živá hmotnost hus byla s výjimkou skupiny 4 stanovena před porážkou 
zvířat po 12hodinovém lačnění. U skupiny 4 byla od zjištěné živé hmotnosti odpo­
čítána hmotnost obsahu jícnu a žaludku. Jatečný rozbor byl u hus proveden podle 
metodiky používané revizními stanicemi hus. U získaných hodnot jednotlivých vý­
krmových kategorií byly vypočteny základní matematicko-statistické charakteristiky 
a průkaznost rozdílů průměrných hodnot byla testována pomocí testovacího kritéria 
t na hladině významnosti P = 0,05 a P = 0,01.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Výsledky rozboru hus, uvedené v tab. I, podávají souhrnnou informa­
ci o sledovaných skupinách. Z hodnot průměrné živé hmotnosti dosažené 
husami první a druhé skupiny lze usuzovat na stupeň intenzity vývinu, 
která byla vyšší u druhé skupiny, kde husy ve věku 57 až 58 dnů dosáhly 
4410 g živé hmotnosti, zatímco ve skupině první za dobu 58 až 60 dnů 
dosáhly jen 4070 g. Výsledky jsou v relaci s hodnotami, které uvádějí

598 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1980



I. Soubor variačně statistických hodnot výsledků základního rozboru — A set of 
variation-statistical values for the basic analysis results

Skupina
Jed­

notka

Brojlerový výkrm
Výkrm 
„pečín- 
kový“

„Játrový“ 
dokrm

Vyřazené 
nekrmené

Chovné 
husy do­
krmené

Ukazatel
1 2 3 4 5 6

Živá hmotnost

Hmotnost 
opracované husy

Hmotnost 
kuchané husy

Hmotnost 
poživatelných 
drůbků

X 
Sx 
v
X 

Sx
У
X 

Sx 
v
X 

Sx 
v

g 
g 
%
g
g o/ /О
g
g О/ /О
g 
g 
%

4070,0 
26,036

2,01
2864,0 

39,787
4,39

2273,6 
36,626 

5,09
590,4 

8,961 
4,80

4410,0
111,015

7,96
3357,3

77,648
7,31

2601,3 
65,775

7,99
756,0

18,408 
7,70

6820,0
227,919

11,57
5265,8

170,650
11,22

4065,7 
134,016

11,42
1200,1

43,418
12,53

7850,0 
285,924

11,52
5981,0
217,036

11,47
4147,5

136,131
10,38

1833,5
98,978
17,70

5166,0 
272,019

' 18,22
3862,5

212,955 
19,10

3320,4 
203,256
21,20

542,1 
38,224 
24,42

7087,0 
267,594

10,67
5464,5
243,240

12,59
4335,9

186,234
12,15

1128,6
117,877
29,55

R ý d 1 o v á (1973), Hudský et al. (1975) a Lazar et al. (1976), 
a svědčí o vysoké variabilitě vývinu hus této kategorie. Živá hmotnost 
hus játrového dokrmu odpovídá hodnotě, kterou zjistili Stasko 
a Majna (1974), avšak je nižší než hodnoty, které u hus játrového 
dokrmu zjistili В i e 1 i ň s к i (1973) a u hus sedmiměsíčních Kočí 
et al. (1967), ale je vyšší, než uvádějí Peter et al. (1971) u deseti- 
týdenních housat. Variabilita hmotnosti opracovaného těla i dalších 
hodnot svědčí o rozdílné intenzitě vývinu hus jednotlivých sledovaných 
skupin. Ve skupině 1 je variabilita hmotnosti opracovaného těla s hodno­
tou v = 4,39 % dvojnásobná proti variabilitě živé hmotnosti a podobně 
i variabilita hmotnosti kuchaného trupu a hmotnosti poživatelných 
drůbků. Tento rozdíl rozpětí hodnot souboru je i u skupin 4, 5 a 6. Vý­
razný je především u hmotnosti drůbků skupiny 4 s koeficientem variabi­
lity и = 17,70 % a u skupiny 6 s koeficientem variability и = 29,55 %. 
Průměrný podíl hmotnosti částí к živé hmotnosti hus je uveden v tab. 
II. Výtěžnost je ve všech skupinách vyšší než 70 %. Nejvyšší výtěžnost 
je u hus pečínkového výkrmu ve skupině 3 (77,21%) a ve skupině 
vyřazených a dokrmených hus, tj. ve skupině 6 [77,10 %). U hus první 
skupiny dosahuje výtěžnost 70,36 % a je jednak nejnižší ze všech sledo­
vaných souborů a jednak je s vysokou průkazností rozdílná od výtěž­
nosti skupiny 2 (tab. III). Variabilita výtěžnosti hus v jednotlivých sku­
pinách je nízká. Nejvyšší variabilita byla stanovena ve skupině 5, a to 
4,73 %. Vysoká vyrovnanost byla zjištěna ve skupině játrového dokrmu, 
kde byl koeficient variability и = 1,94 %.

Výsledky výtěžnosti zjištěné ve skupině 1 odpovídají hodnotám vý­
těžnosti uváděným v práci Chrappy et al. (1977) a Rýdlové 
(1973), avšak jsou vyšší než hodnoty uváděné pro tuto kategorii v práci 
Zieliňské a Baczkovské (1972) a Smirnova (1975). 
Špaček et al. (1978) uvádějí u brojlerové husí vyšší hodnoty výtěž-
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II. Podíl vybraných ukazatelů jatečného rozboru v procentech živé hmotnosti — 
Shares of selected indices of carcass analysis quoted in live weight percentages

Skupina Brojlerový výkrm
Výkrm 
„pečín- 
kový“

„Játrový“ 
dokrm

Vyřazené 
nekrmené

Chovné 
husy do­
krmené

Ukazatel 1 - 2 3 4 5 6

Hmotnost X 70,360 76,130 77,210 76,190 74,760 77,100
opracovaného Sx 0,820 0,737 0,931 0,468 1,020 1,179
těla hus V 3,680 3,060 4,180 1,940 4,730 4,330
Hmotnost X 55,860 58,990 59,610 52,830 64,270 61,180
kuchaného těla Sx 0,731 0,763 0,836 0,795 1,213 1,890
hus V 4,140 4,090 4,860 4,760 6,540 8,740
Hmotnost drůbků X 14,510 17,140 17,600 23,360 10,490 15,920

Sx 0,193 0,311 0,466 0.568 0,842 1,191
v 4,110 5,730 9,160 7,680 27,820 21,160

III. Průkaznost rozdílu vybraných ukazatelů jatečného rozboru mezi hodnocenými 
skupinami — Significance of differences in selected carcass analysis indices between 
evaluated groups of geese

a) Výtěžnost hus

Skupina 2 3 4 5 6

1
2 
3
4 
5

5,236 + + 5,524 + + 
0,910 -

6,176 + +
0,069 -
0,979 -

3,364 + + 
1,089 -
1,775 -
1,274 -

4,693 + +
0,698 -
0,073 -
0,718 -
0,963 -

b) Podíl hmotnosti kuchaného těla hus

Skupina 2 3 4 5 6

1
2
3
4 
5

2,964 + + 3,378 + + 
0,548 -

2,805 +
5,510 + +
5,875 + +

5,939 + +
3,684 + +
3,164 + +
7,890 + +

2,626 + + 
1,074 -
0,759 -
4,073 + +
1,376 -

c) Podíl poživatelných drůbků

Skupina 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5

19,627 + + 12,165 + + 
0,821 -

24,583 + +
9,599 + +
7,837 + +

5,389 + +
7,405 + +
7,391 + +

12,667 + +

0,969 -
0,991 -
1,313 -
5,641 + +
3,724 + +

nosti, než jsme zjistili ve druhé pokusné skupině. Výtěžnost hus játro­
vého dokrmu souhlasí s výsledky práce Jackunase a Vagonena 
(1960), avšak je nižší, než uvádějí Kočí et al. (1967).
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Podíl hmotnosti kuchaného těla hus z živé hmotnosti, v pracích 
některých autorů označované jako jatečný výtěžek [podle revizních sta­
nic jatečná hodnota), byl nejvyšší u skupin hus vyřazených z chovu 
(u skupiny 6 — 61,18 %, u skupiny 5 — 64,27 %), přitom průkaznost 
rozdílů hodnot mezi těmito skupinami nebyla prokázána. Nejnižší hod­
nota byla stanovena ve skupině 4, a sice 52,83 %. U všech hodnocených 
skupin byla vyrovnanost vysoká, s vyšším koeficientem variability pouze 
ve skupinách 5 a 6. Námi zjištěné hodnoty u brojlerových hus jsou nižší 
než podíl zjištěný v pracích Špačka et al. (1978) a Knížete et 
al. (1973). Rovněž pro kategorii játrové husy uvádějí Kočí a Grom 
(1974) vyšší hodnoty, než jsme zjistili u hus ve skupině 4. Podíl poživa- 
telných drůbků z živé hmotnosti je mezi skupinami rozdílný s průkaz- 
ností téměř u všech skupin. Přitom variabilita podílu v jednotlivých sku­
pinách je vysoká, a sice ve skupině 6 — 21,16 % a ve skupině 5 — 
27,82 %. U skupin brojlerového výkrmu, kde byl vypočten podíl 14,51 % 
u skupiny 1 a 17,14 % u skupiny 2, byl při nízké variabilitě uvnitř soubo­
rů rozdíl vysoce průkazný. Nejvyšší podíl drůbků jsme zjistili u speciali­
zovaného dokrmu játrové husy ve skupině 4, a to 23,36 %. Vztah mezi 
hmotností kuchaného těla hus a hmotností poživatelných drůbků byl vy­
jádřen podílem z hmotnosti opracovaného těla hus a vzájemným pomě­
rem (tab. IV). Mezi skupinami 1, 2, 3 a 6 nebyl zjištěn průkazný rozdíl 
u podílu hodnocených částí. U skupiny 4 nastal především vlivem specia­
lizovaného dokrmu posun hodnot směřující ke zvýšení podílu vnitřních 
drůbků (poměr 1:2,26) a ve skupině 5, podle našeho názoru jako ná­
sledek vyššího zatížení organismu během snáškových cyklů, se poměr 
mezi hodnocenými částmi rozšířil (1:6,12).

IV. Podíl hmotnosti jatečných částí v procentech hmotnosti opracovaného těla hus 
— Percentage of slaughter parts weight related to carcass weight of geese

Skupina Brojlerový výkrm
Výkrm 
„pečín- 
kový“

„Játrový“ 
dokrm

Vyřazené 
nekrmené

Chovné 
husy do­
krmené

Ukazatel 1 2 3 4 5 6

Hmotnost X 79,38 77,48 77,21 69,34 85,96 79,35
kuchaného těla Sx 0,312 0,441 0,583 0,810 1,108 1,658
hus V 1,24 1,80 2,61 3,69 4,46 5,91
Hmotnost X 20,62 22,52 22,79 30,66 14,04 20,65
poživatelných Sx 0,312 0,441 0,583 0,810 1,108 1,658
drůbků •u 4,80 6,19 8,86 8,35 27,32 22,70

Poměr drůbků ke 
kuchanému trupu - 1 : 3,85 3,44 3,39 2,26 6,12 3,84

ZÁVĚR

Zabývali jsme se hodnocením základních ukazatelů výtěžnosti a ja­
tečně hodnoty hus kategorií výkrmu, který je u nás v současné době 
uskutečňován. Byl zhodnocen také vliv intenzity výkrmu na variabilitu 
podílu jatečných částí těla hus.
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Na základě testu průkaznosti rozdílu výtěžnosti mezi sledovanými 
skupinami nelze hodnoty výtěžnosti považovat za průkazné a charakte­
ristické pro jednotlivé výkrmové typy. Podstatně vyšší význam by mohla 
mít jatečná hodnota a podíl drůbků z živé hmotnosti jako ukazatel in­
tenzity a specializace výkrmu.
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Kaninforsogsstationen 1977. Afkomsprover — Fodringsforsog. (Souhrn 
též angl.).
Kobenhavn, Statens husdyrbrugsforsog 1978. 32 s., tab. Beretning 473. 
(Králík — plemena — přírůstky — dědičnost — vliv — výzkum / Krá­
lík — plemena — úmrtnost — dědičnost — vliv — výzkum — Dánsko)

E 39.145
Schweinebasamung. Biologie, Technik, Organisation. 3. völlig neu be­
arbeitete Aufl.
Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag 1978. 191 s., 59 obr. (Prase 
— osemeňování umělé — příručka)



VPLYV PROSTREDIA NA VÝSLEDOK BROJLEROVÉHO VÝKRMU
TALIANSKYCH A LANDESKÝCH HÜSAT

S. Rešovský, V. Chrappa, A. Gromf, A. OkáF

REŽOVSKÝ, S. — CHRAPPA, V. — GROM, A.| — OKÁE, A. (Výskumný ústav 
chovu a šlachtenia hydiny, Ivanka při Dunaji): Vplyv prostredia na výsledek 
brojlerového výkrmu talianskych a landeských húsat. Živočišná Výroba, 25, 
1980 (8) : 605-610.
Porovnávali sme výsledky brojlerového výkrmu talianskych a landeských hú­
sat z pastevného výběhu s výsledkami dosiahnutými pri výkrme húsat umiest- 
nených v hale na hlbokej podstielke alebo len v klietkach. Najlepší výsledok 
v brojlerovom výkrme sme dosiahli u húsat oboch plemien vykrmovaných 
na pastevnom výběhu. Talianske húsatá umiestnené počas výkrmu v klietkach 
dosiahli pri brojlerovom výkrme nepatrné lepší výsledok ako tie, čo boli vy­
krmované na hlbokej podstielke. Landeské húsatá z klietok dosiahli pri broj­
lerovom výkrme len o niečo slabší výsledok než húsatá pochádzajúce z hlbo­
kej podstielky. Landeské húsatá dosiahli v globále hodnotnejšie výsledky než 
talianske. Gunáriky oboch plemien boli v hlavných ukazovateloch úspešnejšie 
ako húsky.
prostredie; výkrm húsat; hlboká podstielka; klietky; pastevný výběh; živá hmot­
nost; spotřeba krmivá; jatočná výtažnosť

Výkrm húsat sa u nás doslal uskutočňuje takmer výlučné extenzívně 
alebo poloextenzívne a len v menšom rozsahu intenzívně v halách na 
podstielke kompletnými krmnými zmesami.

Podlá Kočího (cit. Stasko et al., 1976) pri výkrme na hlbo­
kej podstielke dosahujú húsatá za osem týždňov priemernú živú hmot­
nost 4,30 kg pri spotrebe 3,06 kg kompletných krmných zmesí na 1 kg 
prírastku žívej hmotnosti. Novic kij et al. (1975) uvádzajú, že v sov- 
choze Priirtyšskij vykrmujú ročně výše 100 000 brojlerových húsat a po • 
užívajú tieto systémy výkrmu:

a) Do 15 dní sú húsatá v klietkach pri hustotě obsadenia 20 ks 
na m2 a potom na hlbokej podstielke alebo v pastevných výbehoch. 
Vo veku 60 dní majú húsatá 3 kg žívej hmotnosti.

b) Výkrm na roštových podlahách od prvého dňa do vyskladnenia 
v 60 dňoch, ked dosahujú priemernú živú hmotnost 3,6 kg pri spotrebe 
5,1 kg krmných jednotiek na 1 kg prírastku.

S taško et al. (1976) uvádzajú celý rad spdsobov výkrmu húsat. 
Okrem iných poukazujú aj na skúsenosti kolchozu Kubáň v ZSSR, podlá 
ktorých brojlerový výkrm húsat z hladiska intenzity rastu, využitia
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krmivá a jatočnej hodnoty je najefektivnejší, keď sú húsatá od vyliah- 
nutia do skončenia výkrmu umiestnené v klietkach.

Pastvu alebo prikrmovanie zeleným krmivom odporúčajú Lob in 
(1963), Bögre (1968), Koločáni (1968), Fiedler (1965), 
Kupsch (1970), Fai in (cit. Kantor 1966), Bertzi (cit. 
Bögre, 1968) a ini.

Kočíová (1966) nezistila rozdiel medzi intenzitou rastu húsat 
držaných v uzavřete) hale a húsat púšťaných na pašu.

Preto sme sa rozhodli porovnat výsledky brojlerového výkrmu ta- 
lianskych a landeských húsat z pastevného výběhu s výsledkami výkrmu 
húsat umiestnených len na hlbokej podstielke alebo len v klietkach 
a tak zistiť, ktorý spösob výkrmu húsat možno odporúčať našim farmám.

MATERIAL a metóda
3^?''

Pokusnému výkrmu sme podrobili jednodňové húsatá talianske (T) a landeské 
(L). Každá z týchto dvoch skupin bola podlá spósobu umiestnenia rozdělená na tri 
podskupiny, pričom v prvej podskupině bolo 28 húsat (T) a 32 (L), v druhej 30 (T) 
a 30 (L) a v tretej 30 (T) a 30 (L).

Húsatá prvej podskupiny boli umiestnené v drevenej budově na podstielke a od 
osmého dňa mali volný přístup na trávnatý výběh, iba na noc boli uzavreté. Na 
1 m2 podlahovej plochy boli umiestnené štyri húsatá a na jedno húsa připadlo 26 m2 
pastevného výběhu.

Húsatá druhej podskupiny boli celých deváť týždňov v hale na podstielke. 
Na 1 m2 podlahovej plochy připadli štyri húsatá.

Húsatá tretej podskupiny sme po celých deváť týždňov vykrmovali v klietko- 
vých batériách. Na 1 m2 podlahovej plochy klietok připadalo osem húsat.

Vodu a kompletnú křmnu zmes mali všetky húsatá stále к dispozícii. Prvé 
štyri týždne dostávali kompletnú křmnu zmes VH 1 a neskór kompletnú křmnu 
zmes VH 2.

Okrem kompletných křmnych zmesí mali húsatá druhej a tretej podskupiny 
к dispozícii grit a dva rázy denne dostávali ad libitum mladú trávu. Húsatá prvej 
podskupiny sa mohli lubovolne pást. Tepelný režim v hale mali všetky húsatá rov- 
naký. Húsatá prvej podskupiny mali prírodzený, húsatá druhej a tretej podskupiny 
15-hodinový světelný režim.

U húsat sme zisťovali živú hmotnost počiatočnú a vo veku 9 týždňov, a to 
vážením všetkých húsat individuálně, spotřebu krmivá podlá podskupin a jatočnú 
výťažnosť. Jatočnému rozboru bolo podrobených páť húsok a páť gunárov z každej 
podskupiny húsat.

Základom pre porovnanie sú priemerné hodnoty, získané od húsat umiestnených 
v pastevnom výběhu (prvá podskupina).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

ŽIVÁ HMOTNOST HÜSAT VO VEKU 8 TÝŽDŇOV (TAB. I)

V porovnaní s húsatami vykrmovanými vo výbehoch mali húsatá 
na hlbokej podstielke vyššiu živú hmotnost, a to:
— talianske: JJ + 99 o 1,1 %, húsky o 2,6 %, kým medzi gunárikmi 

bol malý (0,3%) rozdiel v prospěch prvej podskupiny;
— landeské: dd + 99 o 3,8 %, húsky o 6,2 % a gunáriky o 1,8 %. 
Najnižšiu živú hmotnost mali húsatá krmené v klietkach, a to: 
— talianske: dd + 99 o 5,1 %, húsky o 1,8 % a gunáriky o 7,8 %;
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I. Prehlad žívej hmotnosti húsat — A survey of the live weight of goslings

Vek v 
dňoch

Pohla- 
vie

Skupina

T L

podskupina

1 2 3 1 2 ■ 3

g index g index g index g index g index g index

1
63 a

91
4308

100,0
100,0

94
4293

103,3 
99,7

94
3973

103,3
92,2

107
4488

100,0
100,0

108
4567

100,9
101,8

105
4277

98,1
95,3

1
63

92
3580

100,0 
100,0

92
3673

100,0
102,6

93
3515

101,1 
98,2

109
3981

100,0
100,0

108
4227

99,1
106,2

108
3908

99,1
98,2

1
63 <1+9

92
3944

100,0
100,0

93
3983

101,1
101,1

94
3744

102,2
94,9

108
4235

100,0 
100,0

108
4397

100,0
103,8

107
4093

99,1
96,6

— landeské: dd + 92 о 3,4 %, húsky о 1,8 % a gunáriky о 4,7 % nižšiu 
ž. h. než húsatá, ktoré mali volný přístup na pastevný výběh.

Táto skutočnosť sa neshoduje so skúsenosťami kolchozu Kubáň, ako 
uvádzajú Stasko et al. (1976).

SPOTŘEBA KRMIVÁ NA 1 kg PRÍRASTKU ŽÍVEJ HMOTNOSTI (TAB. II)

II. Spotřeba krmných zmesí na 1 kg prírastku živej hmotnosti húsat — The con­
sumption of feed mixtures per 1 kg of live weight gain

Skupina Podskupina
Spotřeba krmných zmesí na 1 kg prírastku ž. h.

v gramoch index

1. 2868 100,0
T 2. 3239 112,6

3. 2943 102,6

1. 2775 100,0
L 2. 3259 117,4

3. 3210 115,7

Najviac jádrových krmív na 1 kg prírastku živej hmotnosti spotře­
bovali húsatá odchované na hlbokej podstielke. V porovnaní s húsatami, 
ktoré mali volný přístup na pastvu, to bolo u talianskych húsat o 12,6 %, 
u landeských o 17,4 % viac.

Húsatá odchované v klietkach spotřebovali oproti húsatám prvej 
podskupiny viacej krmivá, a to: talianske o 2,6 % a landeské o 15,7 %.

Tento poznatok je v súlade s názorom Koločániho (1968), 
Kupsch a (1970), Fiedler a (1965) a iných, ktorí, tvrdia, že 
pastvou možno znížiť spotřebu jádrových krmív. Při húsatách vykrmo-
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váných na pastevnom výběhu nebolo možné zistiť presnú spotřebu ze­
leného krmivá. Húsatá odchované na hlbokej podstielke a v klieke za 
deváť týždňov výkrmu spotřebovali 6,72 kg (T) a 7,37 kg (L) zeleného 
krmivá, to znamená, že na 1 kg prírastku žívej hmotnosti spotřebovali 
talianske húsatá 1,77 až 1,84 kg trávy a landeské 1,72 kg.

III. Jatočná výtažnost húsat — The dressing percentage of goslings

JATOČNÁ HODNOTA (TAB. Ill)

Pohla- 
vie UkazovateT

Skupina

T L

podskupina

1 2 3 1 2 3 .

g index g index g index g index g index g index

<?
živá 
hmotnost 
jatočná 
výtažnost

4280

2947

100,0

68,8

4180

2871

100,0

68,7

4040

2805

100,0

69,4

4390

3118

100,0

71,5

4540

3167

100,0

69,8

4240

2992

100,0

70,5

9
živá 
hmotnost 
jatočná 
výtažnost

3540

2433

100,0

68,7

3640

2528

100,0

69,4

3480

2389

100,0

68,6

3940

2719

100,0

69,0

4250

2927

100,0

68,8

3925

2742

100,0

69,7

í+9
živá 
hmotnost 
jatočná 
výtažnost

3910

2690

100,0

68,7

3910

2700

100,0

69,0

3760

2597

100,0

69,1

4165

2919

100,0

70,1

4395

3047

100,0

69,3

4082

2867

100,0

70,2

Z hl'adiska jatočnej hodnoty sú medzi húsatami oboch plemien 
i všetkých podskupin tak malé rozdiely, že podlá tohoto ukazovatel'a 
nemožno vyvodit jednoznačné závěry.

SUMÁRNĚ INDEXNÉ HODNOTENIE

Z údajov v tab. IV je zřejmé, že:
— najvyššie hodnotenie dosiahol výkrm oboch plemien húsat, ktoré 

mali volný přístup na pastvu;
— na druhom mieste je výkrm talianskych húsat v klietkových ba- 

tériách;
— o niečo nižšie hodnotenie sa dostává výkrmu húsat na hlbokej pod­

stielke;
— landské húsatá z klietok dosiahli najslabšie výsledky.

Z tab. IV však súčasne vidno, že medzi podskupinami talianskych 
húsat sú velmi malé rozdiely, kdežto medzi podskupinami húsat lan- 
deského typu sú rozdiely o niečo markantnejšie.
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IV. Sumárně porovnanie výsledkov brojlerového výkrmu húsat — The summarized 
comparison of the results of gosling broiler fattening

Hlavné ukazovatele

Skupiny

T L

indexy priemernýcl hodnot podskupin

1 2 3 1 2 3

Konverzia krmivá
Živá hmotnosť vo veku

100,00 87,40 97,40 100,00 82,60 84,30

9 týždňov 100,00 101,10 94,90 100,00 103,80 96,60
Jatočná výťažnosť 100,00 100,40 100,50 100,00 98,80 100,10

300,00 288,90 292,80 300,00 285,20 278,10

Sumárně porovnanie 100,00 96,30 97,60 100,00 95,00 92,70

Globálny výsledok pokusu sa teda nestotožňuje so skúsenosťami 
kolchozu Kubáň, ako o nich referujú S taško et al. [1976], lebo vý­
sledky z klietkového odchovu neboli lepšie.
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Došlo dňa 10. 5. 1979

РЕШОВСКИЙ, Ш. — ХРАППА, В. — ГРОМ, A. t — ОКАЛЬ, А. (Научно-исследователь­
ский институт разведения и селекции птицы, Иванка при Дунае): Влияние среды на ре­
зультат откорма бройлеров итальянских и ландешских гусят. Živočišná Výroba, 25, 1980 
(8) : 605-610.
Сравнивались результаты бройлерного откорма итальянских и ландешских гусят пастбищ­
ного содержания с результатами, полученными при откорме гусят, содержимых в зале на 
глубокой подстилке или только в клетках. При бройлерном откорме наилучшие результаты 
были получены у гусят обеих пород, содержимых на пастбищном выгуле. Итальянские 
гусята, находящиеся во время откорма в клетках, при бройлерном откорме показали не-
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сколько лучше результаты, чем при содержании на глубокой подстилке. Ландешские гу­
сята, содержимые в клетках, при бройлерном откорме были несколько слабее, чем гусята, 
содержимые на глубокой подстилке. Ландешские гусята в общем были более ценными, 
чем итальянские. Гусачки обеих пород по основным показателям были лучшими по сравне­
нию с молодками.
среда; откорм гусят; глубокая подстилка; клетки; пастбищный выгул; живая масса; потребле­
ние корма; боенская ценность

REŠOVSKÝ, Š. — CHRAPPA, V. — GROM, А.+ — OKÄE, A. (Poultry Research 
and Breeding Institute, Ivanka pri Dunaji): The Effect of Environment on the Re­
sults of the Broiler-type Fattening of Italian and, Landes Geese. Živočišná Výroba, 
25, 1980 (8) : 605-610. "
The results of the broiler-fattening system, used in Italian and Landes goslings, 
reared on pasture run, were compared with those goslings kept in a hall on deep 
litter or in cages. The best results in broiler fattening were obtained in the goslings 
of both breeds fattened on pasture. The Italian goslings kept in cages during fat­
tening reached slightly higher results of broiler fattening than those fattened on 
deep litter. The caged Landes goslings were somewhat inferior in broiler-type 
fattening to the goslings kept on deep litter. The Landes goslings, in general, gave 
better results than the Italian goslings. The ganders of both breeds were superior 
to the geese in all the main characters.
environment; gosling fattening; deep litter; cages; pasture run; live weight; feed 
consumption; dressing percentage

REŠOVSKÝ, Š. — CHRAPPA, V. — GROM, A.+ — OKÄL, A. (Forschungsinstitut 
für Geflügelzucht, Ivanka pri Dunaji): Einfluß des Milieus auf Ergebnisse der Broi­
lermast von italienischen und Landaise-Gänschen. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 
605-610.
Wir verglichen Ergebnisse der Broilermast von italienischen und Landaise-Gänschen 
aus der Weidemast mit Ergebnissen, die bei der Mast von in Hallen auf der Tiefstreu 
oder nur in Käfigen untergebrachten Gänschen erreicht wurden. Den besten Er­
gebnis in der Broilermast stellten wir bei Gänschen beider in der Weidemast ge­
fütterten Rassen fest. Die italienischen während der Mast in Käfigen untergebrachten 
Gänschen erreichten in der Broilermast ein unerheblich besseres Ergebnis als die­
jenigen, die auf der Tiefstreu gemästet wurden. Die Landaise-Gänschen aus Kä­
figen erreichten bei der Broilermast ein nur ein wenig schwächeres Ergebnis als 
Gänschen, die aus der Tiefstreu stammten. Die Landaise-Gänschen erreichten global 
wertvollere Ergebnisse als die italienischen Gänschen. Die Gänseriche beider Rassen 
waren in den grundlegenden Kennziffern erfolgreicher als Gänse.
Milieu; Mast von Gänschen; Tiefstreu; Käfige; Weidemast; Lebendmasse; Futter­
verbrauch ; Schlachtausbeute

Adresa autorov:
Ing. Stefan Rešovský, CSc., ing. Vincent C h r a p p a, CSc., prof. ing. Anton 
G г о m, DrSc.,t ing. Albin O k á I, CSc., Výskumný ústav chovu a šlachtenia hy- 
diny, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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VÝSKŮM INHIBÍCIE JESENNEJ ZNÁŠKY HUSÍ

J. Stasko, R. Majna

STAŠKO, J. — MAJNA, R. (Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, Ivan­
ka při Dunaji): Výskům inhibície jesennej znášky husí. Živočišná Výroba, 25, 
1980 (8) : 611-615.
Porovnávali sme produkciu vajec husí, ktorým sme aplikovali preparát ICI 
33828 Metalibur, s produkciou vajec husí bez aplikácie tohoto preparátu. V pia- 
tom dni po aplikácii preparátu přerušili znášku všetky pokusné husi, zatial 
čo husi kontrolnej skupiny dosiahli 50% intenzitu znášky. Po dvojtýždňovej 
prestávke začali pokusné husi postupné znášať, dostihli v intenzitě znášky 
kontrolnú skupinu, ale v priemere zniesli o 7,5 vajca menej ako husi kontrol­
nej skupiny. Bude třeba hladat vhodné obdobie pre umělé zastavenie znášky. 
inhibícia znášky; Metalibur; husi linie GL Iv-f; intenzita znášky; rozdiely 
v produkcii vajec

Ekonomika výroby husácích pečení, mäsa a perla závisí v rozho- 
dujúcej miere od reprodukčně] schopnosti zvierat so zretelom na typ 
husí, resp. finálneho produktu. Talianske, připadne rýnské husi sú 
schopné zniesť v dvojsezónnej znáške ojedinele aj výše 100 vajec [od 
jednej talianskej husi sme dosiahli 119 vajec). Ukazuje sa však, že 
snahy o zvýšenie znášky do 100 vajec na hus si popři genetickom po­
kroku vyžiadujú aj riešenie jej umelej regulácie, resp. usmernenie pro­
cesu produkcie vajec aj zásahmi do neuroendokrinného systému.

Možnostou využitia progesterónu, alebo látok s progestačnou aktivitou na in- 
hibíciu znášky sliepok sa zaoberali Adams (1955, 1956), Shaffner (1955), J u h n, 
Harris (1956), Harris, Shaffner (1957), Duchaine et al. (1957), Han­
sen (1960) a iní autoři. U nás najviac poznatkov o tejto problematike nazhromaždili 
Adamec et al. (1967, 1968, 1970, 1971).

U husí použil progesterón na zastavenie doznievajúcej znášky husí G r o m 
(1968). O inhibíciu znášky husí sa pokúsili Kočíová et al. (1971), ktorí kombi­
novali obmedzené křmenie s podšklbaním a použili aj progesterón. Konštatujú, že 
tento hormon sa ukázal ako perspektivný inhibitor, pričom inhibícia nemala vplyv 
na nasledujúcu znášku.

MATERIAL a metóda

Za pokusné aj kontrolně slúžili husi linie GL Iv-f (asi 80 % krvi talianskeho 
a 20 % krvi rýnského plemena). V každej skupině bolo devät husí vyliahnutých 
v jeseni (8 jednoročných + 1 dvojročná), štyri husi vyliahnuté na jar (7-mesačné).
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Boli krmené zmesou pre chovné husi (HU). Příprava na jesennú znášku začala 
obmedzovaním světelného dňa na 10 hodin, potom postupným predlžovaním na 12, 
14 a od októbra na 15 hodin.

Znášku sme kontrolovali od 1. októbra do 21. decembra. Husiam pokusnej 
skupiny sme od 5. novembra přidávali do krmivá derivát ditiokarbamoylhydrazin, 
t. j. l-(alfa-metyl-alyl)-6 (metyl ditiobiurea), označovaný vyrábajúcou firmou ako 
ICI 33828 Metalibur. Na 1 kg krmivá sme přidávali 125 g preparátu.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Od začiatku znášky, t. j. od 1. októbra do 5. novembra, sme v prie- 
mere na jednu hus pokusnej skupiny zaznamenali 11,23 vajec a v kontrol­
ně]" skupině 11,46 vajec a pri predchádzajúcej kontrole 10,69, resp. 
10,77 vajec. Ani v jednom případe neboli medzi pokusnou a kontrolnou 
skupinou signifikantně rozdiely. Podobné intenzita znášky, ako vidieť 
z údajov v tab. I, sa u obidvoch skupin do tohoto obdobia takmer zho- 
dovala. Nepatrná odchylku medzi skupinami možeme pozorovat v tom, 
že pokusná skupina dosiahla najvyššiu intenzitu znášky (54 %) koncom 
októbra a kontrolně skupina okolo 10. novembra.

Pokusná skupina reagovala na podávanie preparátu už na třetí 
deň. Zatial čo v kontrolnej skupině zniesli husi páť vajec, v pokusnej 
skupině tri vajcia. V piatom dni aplikácie preparátu sa nenašlo v po­
kusnej skupině ani jedno znesené vajce, zatial čo husi kontrolnej sku­
piny zniesli páť vajec (v štvrtom dni aplikácie preparátu, t. j. 9. no­
vembra zniesli husi pokusnej skupiny jedno vajce a husi kontrolnej 
skupiny sedem vajec).

Prehl'ad o priebehu celkovej jesennej produkcie vajec poskytuje 
grafické znázornenie na obr. 1. Vidíme, že znáška v kontrolnej skupině 
mala sice mierne klesajúcu tendenciu, ale husi pokusnej skupiny, ná- 
sledkom podávania preparátu ICI 33828 Metalibur nezniesli v období 
od 10. do 22. novembra ani jedno vajce. Po vyvolanej prestávke zniesla 
v pokusnej skupině jedna hus 23. novembra prvé a o dva dni druhé

I. Porovnanie intenzity znášky husí bez aplikácie a s aplikáciou preparátu ICI 33828
ICI 33828

Ukazovatel Skupina 1-15 16-31 1-5

október

Počet znesených vajec
pokusná 22 84 26

kontrolná 22 82 27

Intenzita znášky
pokusná 11,3 40,0 12,5

kontrolná 11,3 39,8 12,9

Podiel znesených vajec v %
pokusná 9,8 37,9 4,5

kontrolná 6,7 25,2 8,3
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1. Grafické znázornenie 
produkcie vajec v troj- 
dňových intervaloch od 
1. októbra do 21. de- 
cembra u pokusných 
(preparát ICI 33828) a 
kontrolných husí — 
Graphical representation 
of egg output in three­
-day intervals from Oc­
tober 1 to December 21, 
in the experimental 
geese given the ICI 
33828 preparation, and 
in the control birds

POCET 
VAJEC

------------ POKUSNÁ SKUPINA
-------------KON Г SOLNÁ -■-

vajca. Ďalšia hus začala znášať 28. novembra, ale ako vidieť aj zo zná- 
zornenia na obr. 1, husi pokusnej skupiny dosiahli opáť intenzitu znášky 
kontrolnej skupiny až po 5. decembri. V období od 6. do 15. decembra 
zniesli pokusné husi 29 vajec a kontrolně 30 vajec a od 16. do 21. de­
cembra 27, resp. 29 vajec.

Do aplikovania preparátu, t. j. do 5. novembra zniesli pokusné husi 
132 vajec a kontrolně 131 vajec. Po opátovnom vyrovnaní intenzity 
znášky, t. j. od 6. do 31. decembra, zniesli pokusné husi 56 vajec a kon­
trolně 59 vajec, čo představuje za obidve obdobia u pokusných husí 188 
vajec a u kontrolných 191 vajec. Za obdobie od 1. októbra do 31. de­
cembra zniesli husi pokusnej skupiny v priemere 17,1 vajca na hus 
[celkom 222 vajec) a v kontrolnej 24,9 vajca (celkom 324 vajec). Sta­
tisticky signifikantný rozdiel, 7,8 vajca v prospěch kontrolnej skupiny 
vznikol teda v období inhibičného účinku preparátu, t. j. od 6. novembra

— Comparison of egg percent production in untreated geese and in geese given

Produkcia vajec za obdobie

Cel­
kom6-10 11-20 21-30 1-5 6-15 16-31

november december

17 — 7 10 29 27 222

33 50 35 16 30 29 324

26,0 — 9,4 15,0 24,6 12,9 18,6

50,1 38,0 38,0 24,8 22,3 13,9 27,1

5,8 — 3,1 4,5 13,0 11,2 100

4,6 15,4 10,8 4,9 9,2 8,9 100
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do 5. decembra. Za toto obdobie vyprodukovala kontrolná skupina 
v priemere 9,5 (celkom 124 vajec) a pokusná 2,6 vajca na hus (celkom 
34 vajec).

Možno teda súhlasiť so záverom К o č í o v e j et al. (1971), že pre­
parátora sa dá spol’ahlivo přerušit znáška u husí a že tento zásah nemá 
nepriaznivý vplyv na nasledujúcu znášku. Naším cielom však je, aby 
sa po umele vyvolanej prestávke v znáške zvýšila jej intenzita. V našom 
pokuse sa to nepodařilo. Naopak, pokusná skupina zniesla po umele 
vyvolanej prestávke sotva toTko vajec ako kontrolná, preto bude třeba 
preskúmať vhodné obdobie na vyvolanie přestávky v znáške husí.
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СТАШКО, Й. — МАЙНА, Р. (Научно-исследовательский институт разведения и селекции 
птицы, Иванка при Дунае): Исследование ингибиции осенней яйцекладки гусей. Živočišná 
Výroba, 25, 1980 (8) : 611-615.
Нами сравнивалась продукция яиц гусей, которым подавался препарат ICI 33828 Ме- 
талибур, с продукцией яиц гусей без применения этого препарата. На пятый день после 
применения препарата все подопытные гуси перестали нести, в то время как гуси контроль­
ной группы достигли 50 % интенсивности яйцекладки. После двухнедельного перерыва 
опытные гуси начали снова нести, достигли по интенсивности яйцекладку контрольной 
группы, однако в среднем снесли на 7,5 яйца меньше, чем гуси контрольной группы. 
Необходимо будет искать пригодный период для искусственного прекращения яйцекладки, 
ингибиция яйцекладки; Металибур; гуси линии GL Iv-f; интенсивность яйцекладки; разность 
продукции яиц ■
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STAŠKO, J. — MAJNA, R. (Poultry Research and Breeding Institute, Ivanka při 
Dunaji): Research, on the Inhibition of Autumn Egg Laying in Geese. Živočišná Vý­
roba, 25, 1980 (8) : 611-615.
Egg production was studied in geese given the I CI 33828 Metalibur preparation, 
and the results were compared with egg output in geese given no such egg-laying 
regulator. All the test geese interrupted egg laying the fifth day after the admi­
nistration of the chemical, whereas the control birds reached 50% egg percent pro­
duction. After a fortnight the experimental geese started to lay eggs again; they 
reached the same percent production as the control group but their average egg 
yield was lower by 7.5 eggs than in the untreated birds. Further scrutiny is needed 
to find the best period for interrupting egg laying.
laying inhibition; Metalibur; GL Iv-f goose lines; percent production; differences in 
egg output

STASKO, J. — MAJNA, R. (Forschungsinstitut für Geflügelzucht, Ivanka pri Du­
naji) : Forschung der Inhibition der Legeleistung von Gänsen im Herbst. Živočišná 
Výroba, 25, 1980 (8) : 611-615.
Wir verglichen die Produktion der Eier von Gänsen, bei denen wir das Präparat 
ICI 33828 Metalibur anwendeten, mit der Produktion von Gänseeiern ohne Anwen­
dung dieses Präparats. Am 5. Tag nach der Anwendung des Präparats unterbrachen 
alle Versuchsgänse ihre Legeleistung, wobei die Gänse der Kontrollgruppe 50 % 
der Intensität der Legeleistung erreichten. Nach der zweiwöchigen Pause begannen 
die Versuchsgänse allmählich Eier zu legen, sie erreichten in der Intensität der 
Legeleistung die Kontrollgruppe, im Durchschnitt legten sie jedoch um 7,5 Eier 
weniger als die Gänse der Kontrollgruppe. Es wird notwendig sein, einen geeigneten 
Zeitraum für die künstliche Einstellung der Legeleistung zu suchen.
Inhibition der Legeleistung; Metalibur; Gänselinie Iv-f; Intensität der Legeleistung; 
Unterschiede in der Eierproduktion

Adresy autorov:
Doc. ing. Jozef S t a š к o, CSc., Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 900 28
Ivanka pri Dunaji ■
Ing. Rudolf M a j n a, Hydinársky štátny majetok, 900 00 Bratislava
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VYBER MORIAKOV PRE UMELÚ INSEMINÁCIU

M. Šteňová, M. Ledeč

STĚNOVÁ, M. — LEDEČ, M. (Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 
Ivanka při Dunaji): Výběr moriakov pre umelu insemináciu. Živočišná Výroba, 
25, 1980 (8) : 617-621.
U dvoch linii bielych širokoprsých moriakov sme sledovali produkciu semena 
v priebehu dvoch reprodukčných sezón a vztah produkcie semena na začiatku 
sezóny к produkcii v priebehu celej sezóny. Zistili sme vysoko významná ko- 
reláciu v objeme ejakulátu. U koncentrácie spermií sme nezistili významný 
vztah, ale korelačně koeficienty boli vo všetkých prípadoch kladné. Nízká, 
bezvýznamná a v niektorých prípadoch aj nízká záporná hodnota závislosti 
sa prejavila v pohyblivosti spermií. U abnormálnych spermií sme zistili klad­
ná a v jednom případe aj významná koreláciu medzi odbermi na začiatku 
reprodukčnej sezóny a ostatnými odbermi v priebehu celej sezóny. Z dosiahnu- 
tých výsledkov možno konštatovať, že je možné spolahlivo vybrat moriakov 
s dobrou produkciou semena už na začiatku reprodukčnej sezóny, a to na zá­
klade troch odberov semena. Podlá korelácie medzi ukazovatelmi spermato- 
gramu možno konštatovať, že v produkčných chovoch možno brat za základné 
kritérium objem ejakulátu a ostatně ukazovatele len v sáčinnosti s objemom 
ejakulátu. V procese šlachtenia moriek má podstatnější význam selekcia podlá 
všetkých ukazovatefov spermatogramu.
spermatogram; objem ejakulátu; koncentrácia spermií; pohyblivost spermií; 
abnormálně spermie; produkcia semena na začiatku sezóny; produkcia semena 
v priebehu sezóny; odběr semena

V moderných velkochovech moriek zohrala umělá inseminácia vý­
znamná úlohu, ked sa stala nevyhnutnou najmá při tvorbě hybridov 
pochádzajúcich od rodičov s velmi rozdielnou živou hmotnosťou a při 
umiestnení rodičovských kompletov v klietkovej technologii. Zavedením 
umelej inseminácie sa znížil počet potřebných moriakov (oproti pri- 
rodzenému páreniuj, ale náklady na chov moriakov ešte stále tvoria 
značnú položku v celkovom chove moriek.

Vyriešenie problému techniky odběru semena u hydiny umožňuje 
individuálně hodnotenie a selekciu plemenníkov na základe repro­
dukčných vlastností.

Výskumné práce v tejto oblasti za posledně roky ukazujá, že moriaky vybrané 
podlá kondície a extériérových vlastností nemajá vždy dobrá aj reprodukčná schop­
nost. Tak napr. Abplanalp et al. (1976) uvádzajá, že okolo 25 % moriakov 
s nízkou produkciou semena je potřebné vyřadit. Podobné výsledky uvádzajá aj 
Sans ková et al. (1972), ktorí v januári zistili 26,15% moriakov nevhodných pře
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umelú insemináciu. U severokavkazského bronzového plemena zistil Kolpakov 
(1969) až 18,6% sterilných moriakov a 19,4% moriakov produkovalo len malé množ­
stvo semena. ■

Z uvedených literárnych prameňov možno usúdit, že asi štvrtina moriakov 
zařáděných do chovu podlá exteriérových vlastností je z hfadiska produkcie semena 
nevyhovujúca. Zostáva otázkou, či sa moriak zle produkujúci semeno na začiatku 
reprodukčnej sezóny móže v priebehu sezóny zlepšit, a taktiež aké kritériá je třeba 
určit pře takéto brakovanie.

MATERIAL a METODA

U dvoch linii bielych širokoprsých moriek, a to u 22 kmeňov otcovskej linie 
(TL-Iv-m) a 10 kmeňov materskej linie (TL-Iv-c), šlachtených vo VÜCHSH v Ivanke 
při Dunaji, sme testovali moriakov v priebehu dvoch reprodukčných sezón. Sledo­
vali sme korelácie v produkcii semena na začiatku sezóny vo vztahu к produkcii 
za celú sezónu. .

Moriaky vyliahnuté v jarných mesiacoch sme odchovávali pri prirodzenom 
svetelnom dni do veku 25 týždňov, potom im bol upravený stimulačný světelný re­
žim na 14,5 h až do konca reprodukčnej sezóny. S odberom semena sme začínali 
v siedmom týždni stimulačného osvetlenia, t. j. vo veku 32 týždňov. U spermato- 
gramu sme ako hlavně ukazovatele sledovali objem ejakulátu, koncentráciu sper­
mii, pohyblivost spermií, percentuálny podiel abnormálnych spermií, farbu ejakulátu 
a hodnotu pH.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Při zisťovaní vztahu produkcie semena na začiatku reprodukčnej 
sezóny к produkcii v priebehu celej sezóny sme zistili významné a vy­
soko významné korelačné koeficienty len v objeme ejakulátu (tab. I]. 
U koncentrácie spermií sme nezistili významná koreláciu, ale vo všet- 
kých prípadoch boli korelačné koeficienty kladné.

I. Priemerné hodnoty za skoré odběry, ostatně odběry za sezónu a korelačné koefi­
cienty objemu ejakulátu a koncentrácie spermií — The average values for early 
collections and for the remaining collections in the season, and correlation coef­
ficients in ejaculate volume and sperm concentration

хг = skoré odběry; x2 = ostatné odběry

*1 *2 r Významnost’

1. objem ejakulátu ml ml
TL-Iv-m 1977 0,377 0,341 0,796 + +
TL-Iv-m 1978 0,347 0,305 0,695 + +
TL-Iv-c 1977 0,374 0,338 0,754 +
TL-Iv-c 1978 0,413 0,443 0,829 + +

2. koncentrácia spermií mil . mm-3 mil . mm-3
TL-Iv-m 1977 6,136 . 5,612 0,078
TL-Iv-m 1978 5,391 5,573 0,276
TL-Iv-c 1977 6,574 6,097 0,249
TL-Iv-c 1978 6,816 6,470 0,149

Velmi nízká bezvýznamná a v niektorých prípadoch aj nízká zá­
porná hodnota závislosti sa prejavila v pohyblivosti spermií. Percen­
tuálny podiel abnormálnych spermií u otcovskej linie bol v rozmedzí
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od 13,4 do 18,9 % a u materskej linie od 15,6 do 20 %. Korelácia sko­
rých odberov к ostatným odberom bola kladná a v jednom případe aj 
významná.

Uvedené výsledky sú zhodné s údajmi Nestora а В r o w n a 
(1976), ktorí uvádzajú, že významné vyššiu koreláciu zistili u množstva 
produkovaného semena ako u koncentrácie spermií, ktorá bola však 
tiež kladná.

Korelácia koncentrácie spermií a pohyblivosti spermií к objemu 
ejakulátu bola kladná. U obsahu abnormálnych spermií к objemu eja- 
kulátu sme zistili záporné a v dvoch prípadoch aj významné záporné 
korelačně koeficienty. Tieto korelácie sme určovali z priemerných hod­
not jednotlivých znakov za sezónu podlá jednotlivých moriakov. Z uve­
dených údajov možno usúdiť, že moriak produkujúci vyšší objem ejaku­
látu má lepšiu koncentráciu a pohyblivost spermií a nižší obsah 
abnormálnych spermií v semene.

Na otázku, kolko odberov semena je potřebné vyhodnotit na za- 
čiatku sezóny, Abplanalp et al. (1976) uvádzajú, že podlá dvoch 
až troch odberov semena do veku 32 týdňov je možné spol'ahlivo mo­
riakov vyhodnotit. Mymrin (1972) hovoří, že už na základe prvého 
ejakulátu je možné vyberať moriakov na produkciu semena. V našej 
práci pri hodnotení vztahu produkcie semena za sezónu к prvému od­
běru sme zistili kladné, ale nízké korelačně koeficienty, a ako vidno 
z tab. I, korelácia к from skorým odberom, najma u objemu ejakulátu, 
je vysoko významná.

Dynamika objemu ejakulátu za obidve sledované sezóny bola ta- 
káto: u otcovskej linie sme zistili najvyšší objem na začiatku repro- 
dukčnej sezóny, pokles nastal už v druhom mesiaci produkcie, v treťom 
mesiaci sa mierne zvýšil, ale nedosiahol už úroveň zo začiatku sezóny. 
Potom mierne klesal až do konca sezóny. U materskej linie boli křivky 
na začiatku a uprostřed sezóny podobné ako u otcovskej linie, ale ku 
konců sezóny sa objem ejakulátu prudko zvyšoval za obidve sledované 
sezóny tak, že vysoko převyšoval začiatok sezóny.

Kritériá pře brakovanie moriakov podlá produkcie semena sa ne- 
dajú všeobecne určit, lebo sú závislé od biologického materiálu a cho­
vatelských podmienok. Tak napr. Kopylovskaja a No ví к (1975) 
uvádzajú, že moriaky, u ktorých je objem vyprodukovaného ejakulátu 
nižší ako 0,20 ml a koncentrácia spermií je pod 7 mil. mm-3, třeba 
vyřadit. Podlá uvedených kritérií by u nášho plemenného materiálu 
nebolo třeba brakovat na základe objemu ejakulátu, ale podlá kon­
centrácie spermií by mohlo zostať v chove len málo moriakov, najma 
otcovskej linie.

Pri zaradení moriakov do troch skupin (tab. II) podl'a produkcie 
semena na začiatku sezóny vidno, že ak za spodnú hranicu zvolíme 
objem ejakulátu 0,25 ml, je potřebné vybrakovať 19 % moriakov u otcov­
skej linie a len 10 % u materskej linie. U koncentrácie spermií nie je 
možné určit spodnú hranicu rovnako pře obidve linie.

Výsledky uvedené v tab. II je třeba chápat len ako orientačně. 
Zhodné percentuálně rozdelenie na základe obidvoch kritérií sa netýká 
vždy tých istých jedincov, preto sa nedá tvrdit, že pod uvedenú hranicu 
niektorého znaku musí byť moriak vyřaděný.
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II. Zatriedenie moriakov do troch skupin podlá ukazovatelov spermatogramu — 
The inclusion of turkey stags in three groups according to spermatogram parameters

Objem ejakulátu Koncentrácia spermii

ml TL-Iv-m 
%

TL-Iv-c
0/ 
/0

mil. mirr3 TL-Iv-m
0/ 
/О

TL-Iv-c 
%

Pod 0,25 19 10 pod 4,500 19 —
0,25-0,45 52 40 4,500-6,000 52 —
Nad 0,45 29 50 nad 6,000 29 —

pod 5,000 — 10
5,000-7,000 — 40

nad 7,000 — 50
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ШТЕНЬОВА, M. — ЛЕДЕЧ, М. (Научно-исследовательский институт разведения и се­
лекции птицы, Иванка при Дунае): Отбор индюков для искусственного осеменения. Živo­
čišná Výroba, 25, 1980 (8) : 617-621.
У двух линий белых широкогрудых индюков нами изучалась продукция семени в течение 
'двух реципрокных сезонов, а также отношение продукции семени в начале сезона к про­
дукции всего сеозна. Нами была установлена высокодостоверная корреляция в объеме эяку­
лята. Не было установлено значимого отношения у концентрации спермы, однако корреля­
ционные коэффициенты во все случаях были положительными. Низкое, незначимое, 
а в некоторых случаях даже низкое отрицательное значение зависимости проявилось 
в подвижности сперматозоидов. У ненормальных сперматозоидов нами была установлена 
положительная, а в одном случае даже значительная корреляция между взятиями и начале 
репродуктивного сезона и остальными взятиями в течение всего сезона. По полученным 
результатам можно сказать, что надежно можно отбирать индюков с хорошей продукцией 
семени уже в начале репродуктивного сезона, а именно на основе трех взятий семени. 
Согласно корреляции между показателями сперматограммы можно констатировать, что в про­
дуктивных стадах можно брать в качестве основного критерия объем эякулята и остальные 
показатели только по отношению к объему эякулята. В процессе селекции индюков су­
щественное значение имеет селекция, согласно всем показателям сперматограммы.
сперматограмма; объем эякулята; концентрация сперматозоидов; подвижность сперматозои­
дов; подвижность сперматозоидов; ненормальные сперматозоиды; продукция семени в начале 
сезона; продукция семени во время сезона; взятие семени
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STEŇOVÁ, М. — LEDEČ, M. (Poultry Research and Breeding Institute, Ivanka 
pri Dunaji): The Selection of Turkey Stags for Artificial Insemination. Živočišná 
Výroba, 25, 1980 (8) : 617-621.
Two lines of white broad-breasted turkeys were studied for the production of 
semen in two reproduction seasons and for the relationship between semen pro­
duction at the beginning of the season and semen production throughout the season. 
A highly significant correlation was found in ejaculate volume. No significant re­
lationship was found in the sperm concentration, but the coefficients of correlation 
were positive in all cases. A low, insignificant, and in some cases also a low ne­
gative value of dependence was found in the motility of spermatozoa. A positive 
correlation, significant in one case, was recorded in the abnormal spermatozoa 
between the ejaculates collected at the beginning of the reproduction season and 
the remaining collections in the rest of the season. The results indicate that stags 
with good semen production can be selected already at the beginning of the repro­
duction season, on the basis of three semen collections. The correlation between the 
values in the spermatogram makes it possible to state that in production flocks the 
volume of ejaculate can be used as the main criterion, whereas the remaining para­
meters should be taken into account only in relation to the basic criterion. In the 
process of turkey breeding, selection by all spermatogram parameters is of major 
importance.
spermatogram; ejaculate volume; sperm concentration; motility of spermatozoa; 
abnormal spermatozoa; semen production at the beginning of season; semen pro­
duction during season; semen collection

ŠTEŇOVÁ, M. — LEDEČ, M. (Forschungsinstitut für Geflügelzucht, Ivanka pri Du­
naji) : Wahl von Truthähnen für die künstliche Besamung. Živočišná Výroba, 25, 
1980 (8) : 617-621.
Bei zwei Linien weißer Breitbrusttruthähne verfolgten wir die Samenproduktion im 
Laufe von zwei Reproduktionssaisons und die Beziehung der Samenproduktion am 
Anfang der Saison zur Produktion im Laufe der ganzen Saison. Wir stellten eine 
hochsignifikante Korrelation im Volumen von Ejakulat fest. In der Konzentration 
von Spermien stellten wir keine signifikante Beziehung fest, die Korrelationskoeffi­
zienten waren jedoch in allen Fällen positiv. Es zeigte sich ein niedriger, unbe­
deutender und in einigen Fällen auch niedriger negativer Wert der Abhängigkeit in 
der Beweglichkeit von Spermien. Bei den abnormalen Spermien stellten wir eine 
positive und in einem Fall auch eine signifikante Korrelation zwischen Entnahmen 
am Anfang der Reproduktionssaison und anderen Entnahmen im Laufe der ganzen 
Saison fest. Aufgrund der erreichten Ergebnisse kann man konstatieren, daß man 
Truthähne mit einer guten Produktion von Samen bereits am Anfang der Repro­
duktionssaison verläßlich wählen kann, und zwar aufgrund von drei Samenentnah­
men. Nach der Korrelation zwischen Kennziffern von Spermatogramm kann man 
konstatieren, daß man in den Produktionszüchten für das grundlegende Kriterium 
Volumen von Ejakulat und andere Kennziffern nur in der Zusammen Wirkung zum 
Volumen von Ejakulat nehmen kann. Im Prozeß der Züchtung von Truthähnen 
hat eine grundlegendere Bedeutung die Selektion nach allen Kennziffern von Sper­
matogramm.
Spermatogramm; Volumen von Ejakulat; Konzentration von Spermien; Beweglich­
keit von Spermien; abnormale Spermien; Samenproduktion am Anfang der Saison; 
Samenproduktion im Laufe der Saison; Samenentnahme
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Ing. Mária Š t e ň o v á, ing. Miroslav Ledeč, CSc., Výskumný ústav chovu a šlach- 
tenia hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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rované — hromadění — výzkum — Holandsko)
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broiler breeder hens. Accumulation and depletion of some organochlo­
rine pesticides in broiler breeder hens during the second laying cycle.
Beekbergen, Instituut voor pluimveeonderzoek 1978. Přeruš, str., obr., 
tab. Repr. from Agricultural and food chemistry, Vol. 26, No 2. Spelder­
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VPLYV CUDZORODYCH LÄTOK NA KVALITU EJAKULÄTU 
PERLÁKOV

M. Ledeč, J. Csuka, P. Škrobánek

LEDEČ, M. — CSUKA, J. — ŠKROBÁNEK, P. (Výskumný ústav chovu a šlach- 
tenia hydiny, Ivanka při Dunaji): Vplyv cudzorodých látok na kvalitu ejakulá- 
tu perlákov. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 623-629.
V orientačnom pokuse sme použili pať desaťčlenných skupin perličiek ivanského 
typu s pomerom perlákov 1:2, za použitia inseminácie, z čoho jedna skupina 
slúžila ako kontrola. Pokusným skupinám, včítane perlákov, sme po dobu šiestich 
týždňov aplikovali HCB ako primes do krmivá v dávke 5, 10, 20 a 50 mg. kg-1, 
a to za účelom zistenia účinku hexachlórbenzénu na reprodukčně procesy 
perličiek. Hodnoty spermatogramu perlákov boli vo vačšine prípadov znížené 
a v objeme ejakulátu statisticky preukazné. Výsledky dosiahnuté v motilite 
a koncentrácii spermií nedosiahli hranicu štatistickej preukaznosti. Podávaný 
preparát, až na pokusnú skupinu s najnižšou expozíciou (5 mg. kg-1), neznížil 
znáškovú aktivitu, neovplyvnil fertilitu, s výnimkou skupiny s najváčšou ex­
pozíciou (50 mg. kg-1), a zhoršil výsledky liahnivosti vo všetkých exponova­
ných skupinách.
perláci; hexachlórbenzén; kvalita ejakulátu; liahnivosť

Účinky roznych typov insekticídov a pesticídov na reprodukčně 
ukazovatele sledovalo vo svojich prácach viacero autorov. Tak napr. 
L i 11 i e et al. (1974) posudzovali reprodukčně parametre u dospělých 
kohútov vystavených účinku Arocloru 1248. Dávky 10 a 20 mg. kg-1 
v priebehu osmich týždňov nesposobili straty telesnej hmotnosti, změny 
v příjme krmivá, ako aj v ukazovateloch kvality semena (objem, počet, 
metabolizmus spermií). Fertilita a liahnivosť oplodněných vajec medzi 
kontrolnými a exponovanými skupinami sa významné nelišila. А г s c o t 
et al. (1972) zistili po dlhodobej záťaži kohútov dávkami 100 a 200 mg 
DDE a DDT na 1 kg pokles v objeme ejakulátu, ale tento rozdiel ne- 
dosiahol hranicu štatistickej preukaznosti. Pokial' ide o oplodnenosť 
a liahnivosť, podávanie insekticídov sa neprejavilo nijakými nepriazni- 
vými následkami. Sanders a Kirkpatrick (1977) zistili signi- 
fikantný pokles celkového počtu spermií po aplikácii 400 mg Arocloru 
1254 na 1 kg u laboratórnych myší.

Výsledky pokusov jednotlivých autorov na znáškovú aktivitu, ferti­
litu a liahnivosť po podaní lipofilných xenobiotík, sú rozdielne. A s h 
a Taylor (1964) pozorovali u bažantov po 14-dennom podávaní 
Dieldrínu do krmivá v dávkách 0,5 až 5,0 mg. kg-1 po 70 dňoch zlepše-
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nie liahnivosti u pokusných skupin. De Witt (1956) zistil, že vyššie 
dávky DDT, 50 a 100 mg . kg-1, vyvolali u bažantov zníženie znáškovej 
aktivity, avšak neovplyvnili fertilitu a liahnivosť násadových vajec.

Heath et al. (1962) zistili, že DDE sposobuje zníženie liahni­
vosti aj při vajciach s neporušenou škrupinou. Smith et al. (1969) 
po podávaní DDT v dávke 100, 200 a 400 mg. kg-1 japonským prepe- 
liciam počas 60 dní zistili pokles znáškovej aktivity a fertility, pričom 
liahnivosť bola ovplyvnená len málo. Ten istý autor (Smith, 1970) 
u sliepok plemena LB zistil po podaní DDT (10 mg. kg-1) po dobu 
dvoch mesiacov zhoršenie kvality škrupiny, u 10 % zvierat redukciu 
znášky, ale nedošlo к zhoršeniu liahnivosti. Lillie et al. (1972) 
nezistili zjavné rozdiely v liahnivosti sliepok po 28-týždňovej aplikácii 
p,p'-DDT, o,p'-DDT a p,p'-DDE v dávkách 5, 25, 50 mg . kg-1 oproti kon­
trole. Friend a Trainer (1970) u kačíc po podaní insekticídov 
(300 mg. kg-1) nepozorovali taktiež zníženie fertility a liahnivosti. Ani 
Whitehead et al. (1972) nezistili změny v liahnivosti mládok 1'ah- 
kého a stredného typu po šesťtýždňovej aplikácii Lindanu, denne 
v dávke 100 mg na kg krmivá, avšak účinnost preparátu sa prejavila 
v znížení znáškovej aktivity. Naproti tomu negativny vplyv Lindanu 
na liahnivosť opisujú Torno v et al. (1967) u nosnic pri dávke Lin­
danu 10 mg . kg-1. Weihe (1976) vo svojej práci uvádza, že dlhodobé 
podávanie 25 mg DDT na kg nemá účinok na znášku sliepok. К o - 
šutzký et al. (1978) zistili, že polychlorované bifenyly, hexachlór- 
benzén a Lindan v dávkách 5 až 50 mg. kg-1, podávané v krmivé po 
dobu šiestich týždňov u sliepok, negativné ovplyvnili znášku a liahni­
vosť vajec, pričom ukazovatele kvality škrupiny zostali nezmenené.

V dostupnej literatúre sme sa nestretli so štúdiami o vplyve hexa- 
chlórbenzénu na reprodukčně ukazovatele u perličiek.

MATERIAL A METÓDA

Pre pokus sme použili päi desaťčlenných skupin perličiek ivanského typu, s po- 
merom perlákov 1 : 2, z čoho jedna skupina slúžila ako kontrola. U ostatných sku­
pin včítane perlákov sme po dobu šiestich týždňov aplikovali HCB (hexachlór- 
benzén) ako primes do krmivá v dávke 5, 10, 20 a 50 mg. kg-1. Vo všetkých skupi­
nách bola použitá inseminácia a v jednotlivých skupinách sme inseminovali nerie- 
denou heterospermou v dávke 0,02 až 0,03 ml s počtom 40 až 60 mil. spermií. Re- 
insemináciu sme prevádzali každých sedem dní. U perlákov sme týždenne sledovali 
spermatogram, t. j. objem, pohyblivost, koncentráciu, poměr živých spermií к mrtvým 
a morfologické anomálie. U perličiek sme sledovali aktivitu znášky, oplodnenosť 
a liahnivosť násadových vajec a mortalitu.

Zvieratá boli umiestnené v klietkach v optimálnych podmienkach ústavu, 
krmené zmesou pre odchov moriek ad libitum. Pokus sme uskutočnili v júni a júli 
1979. Výsledky hlavných ukazovatelov spermatogramu sme zhodnotili analýzou va- 
riancií pri najmenších významných rozdieloch, medzi skupinami sme použili Dun- 
canov test.
Schéma pokusu:
1. skupina primes hexachlórbenzénu 5 mg. kg-1
2. skupina primes hexachlórbenzénu 10 mg. kg-1
3. skupina primes hexachlórbenzénu 20 mg. kg-1
4. skupina primes hexachlórbenzénu 50 mg.kg-1
Kontrola bez příměsi —
Preparát hexachlórbenzén sme namiešali do sypkej zmesi pro odchov moriek v dáv­
kách uvedených v schéme pokusu.
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VÝSLEDKY

Objem ejakulátu v cm3 (tab. I) okrem 1. skupiny, ktorá předsta­
vovala zvýšenie objemu v percentách oproti kontrole o 25,80 %, v ostat- 
ných skupinách s vyššou expozíciou 10, 20 a 50 mg . kg-1 došlo к zní- 
ženiu u 2. skupiny o 6,46 %, u 3. skupiny o 5,38 % a u 4. skupiny 
o 7,53 %. Medzi kontrolou a prvou skupinou sme zistili preukaznosť 
rozdielov na hladině významnosti P < 0,05 a medzi 1. skupinou a sku­
pinami 2, 3 a 4 na hladině významnosti P < 0,01.

I. Hodnoty spermatogramu perlákov v jednotlivých skupinách po expozícii róznych 
dávok hexachlórbenzénu — The spermatogram values of guinea cocks in groups 
given different hexachlorobenzene doses

I. skupina II. skupina III. skupina IV. skupina Kontrola

Objem ejakulátu 
v cm3 0,117 0,087 0,086 0,086 0,093

Percentuálně vyjad- 
renie ku kontrole 125,80 93,54 94,62 92,47 100,00

Pohyblivost v % 59,00 61,33 65,67 59,17 63,50

Percentuálně vyj ad - 
renie ku kontrole 92,91 93,82 103,40 93,18 100,00

Koncentrácia 
mid. cm-3 ' 0,27002 0,18523 0,26350 0,22143 0,25888

Percentuálně vyjád­
řeme ku kontrole 104,30 71,55 101,78 85,63 100,00

Živé/mřtve v % 22,80 23,93 26,87 26,87 22,37

Percentuálně vyjad- 
renie ku kontrole 101,92 106,97 120,11 120,11 100,00

Morfologické 
anomálie v. % 17,57 27,97 26,00 28,53 18,77

Percentuálně vyj ad - 
renie ku kontrole 93,60 149,01 138,51 151,99 100,00

Pohyblivost spermií (tab. I] v percentuálnom vyjádření ku kontrole 
(až na 3. skupinu, ktorá představovala zvýšenie o 3,40 %) bola u ostat- 
ných skupin znížená, čo u 1. skupiny představovalo hodnotu 7,09 %, 
u 2. skupiny 6,08 % a u 4. skupiny 7,82 %. Pri analýze variancií prie- 
mernej motility spermií perlákov sme zistili nepreukaznosť rozdielov 
medzi skupinami.

Koncentrácia spermií (tab. I] bola oproti kontrole zvýšená u 1. sku­
piny o 4,30 % a u 3. skupiny o 1,78 %. Naproti tomu u 2. skupiny došlo 
к zníženiu o 28,45 % a u 4. skupiny o 15,37 %. Aj keď tieto rozdiely medzi 
skupinami boli značné, bola vykázaná ich štatistická nepreukaznosť.
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Expozícia hexachlórbenzénu mala vo všetkých skupinách negativny 
vplyv na priemer poměru živých spermií к mrtvým (tab. I), kde došlo 
oproti kontrole к zvýšeniu tohto ukazovatel'a u 1. skupiny o 1,92 %, 
u 2. skupiny o 6,97 % a u 3. a 4. skupiny o 20,11 %.

Tak isto, až na 1. skupinu, kde holá najnižšia expozícia a zníženie 
o 0,40 %, v dalších pokusných skupinách došlo oproti kontrole к zvý­
šeniu morfologických anomálií (tab. L), a to u 2. skupiny o 49,11 %, 
u 3. skupiny o 38,51 % a u 4. skupiny (s najváčšou expozíciou) až 
o 51,99 %.

II. Znášková aktivita vyjádřená v percentách u jednotlivých skupin perličiek po 
expozícii röznych dávok hexachlórbenzénu — Percentual expression of the laying 
activity of guinea hens given different hexachlorobenzene doses

I. skupina II. skupina III. skupina IV. skupina Kontrola

1. týždeň 65,71 61,43 75,71 85,71' 69,00

2. týždeň 70,00 75,71 71,43 87,14 68,57

3.týždeň 61,43 64,26 67,14 75,71 70,71

4.týždeň 70,00 81,43 85,71 78,57 80,00

5. týždeň 74,29 77,14 75,71 71,43 75,71

6. týždeň 44,29 64,26 40,00 64,29 45,71

Priemer
1, —6. týždeň 64,29 74,76 69,29 77,14 68,81

Znášková aktivita (tab. II) oproti kontrole po šesťtýždňovej expo­
zícii röznych dávok HCB nebola až na 1. skupinu ovplyvnená, ba na­
opak, u dalších troch pokusných skupin došlo к zvýšeniu priemernej 
znášky vajec, a to u 2. skupiny o 5,95 %, u 3. skupiny o 0,48 % a u 4. 
skupiny o 8,33 %.

III. Ukazovatele liahnivosti v jednotlivých skupinách u perličiek počas expozície 
hexachlórbenzénu — Hatchability values in different groups of guinea-fowl treated 
with hexachlorobenzene

Nasa- 
dené 
v ks

Čisté
Od­

umře­
lé

Udu­
šené

Oplodněné
Vyliahnuté 

ks
Percento 
z nase­
děných

Percento 
z oplod­
něnýchks О/ /О

Skupina 1 293 36 36 60 257 87,71 161 54,95 62,65

Skupina 2 337 54 53 62 283 83,98 168 49,85 59,36

Skupina 3 306 45 48 53 261 85,29 160 52,29 61,30

Skupina 4 359 89 37 41 270 75,21 192 53,48 71,11

Kontrola 243 38 27 20 205 84,36 158 65,02 77,07
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V oplodnenosti násadových vajec (tab. III), až na 4. skupinu s naj- 
váčšiu expozíciou, kde 89 vajec z 359 bolo čistých a percento oplodne­
nosti 75,21 %, sa ostatné skupiny přiblížili v tomto ukazovateli ku kon­
trole. Prvá skupina bola lepšia o 3,35 %, druhá skupina o 0,40 % a tretia 
skupina o 0,93 %.

Percento liahnivosti nasadených a oplodněných vajec (tab. Ill) bolo 
u všetkých pokusných skupin evidentne horšie ako hodnoty kontroly. 
Percento liahnivosti u nasadených vajec bolo u 1. pokusnej skupiny 
nižšie o 10,07 %, u 2. o 15,17 %, u 3. o 10,73 % a u 4. skupiny o 11,54 %.

Taktiež percento liahnivosti z oplodněných vajec představovalo 
oproti kontrole zhoršenie u 1. skupiny o 14,42 %, u 2. skupiny o 17,71 %, 
u 3. skupiny o 15,77 % a u 4. skupiny o 5,96 °/o.

V priebehu pokusu uhynuli dve perličky, a to po jednej v 1. a 3. 
skupině a jeden perlák v 2. skupině. Všetky tri zvieratá uhynuli na 
běžné ochorenie a nezistili sme žiadne příznaky v intoxikácii podáva­
ným preparátoru.

DISKUSIA

Hodnoty spermatogramu perlákov na rozdiel od výsledkov L i 1 - 
lieh o et al. (1974) a v súlade s údajmi Arscota et al. (1974), 
boli vo váčšine prípadov znížené a u objemu ejakulátu statisticky 
preukazné. V motilite a koncentrácii spermií nedosiahli hranicu Statistic - 
kej preukaznosti. Evidentně zvýšenie v pomere živých spermií к mrtvým 
a morfologické anomálie, svedčia o retardačnom účinku preparátu.

U znáškovej aktivity, až na jednu pokusná skupinu s najnižšou 
expozíciou HCB, sme nepozorovali zníženie percenta znášky, ako to 
uvádzajú De Witt (1966), Smith et al. (1969, 1970), W it ehe ad 
et al. (1972), Košutzký et al. (1979) a naše výsledky potvrdzujú 
údaje Weih a (1967). Dosiahnutý výsledok v tomto pokuse u perličiek 
možno vysvětlit tým, že išlo o krátkodobé podávanie preparátu s po­
měrně nízkými koncentráciami (5 až 10 mg. kg-1), perličky boli v dru- 
hom mesiaci znášky a preto nedošlo к narušeniu hormonálně) rovno­
váhy s následnou blokádou ovulácie.

Výsledky fertility násadových vajec, až na 4. skupinu, kde bola 
najváčšia expozícia preparátu, sú v súlade s výsledkami D e Witta 
(1956), Frieda a Tre i ne г а (1970). Štvrtá skupina korešponduje 
s výsledkami Smitha et al. (1969), ktorí u japonských prepelíc 
zistili jej pokles. Tento výsledok je v súlade s hodnotami spermato­
gramu, kde u tejto skupiny boli dosiahnuté najhoršie parametre, až na 
koncentráciu spermií.

Naše výsledky v liahnivosti sú v súlade s výsledkami De Witta 
(1956), Tomova et al. (1969), Košutzkého et al. (1969) 
a Heatha et al. (1969), ktorí taktiež po expozícii perzistentných 
xenobiotík pozorovali zníženie liahnivosti. Nezanedbatelný je aj zvý­
šený počet odumřelých a udušených embryí v porovnaní s kontrolnou 
skupinou. To mohlo byť sposobené tým, že perlíčatá neboli schopné 
ukončit proces liahnutia naklovaním škrupiny, ako uvádzajú S r e b o - 
čan et al. (1977), ktorí zistili u embryí pod expozíciou PCB pokles
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aktivity glukoneogénnych enzýmov. Předpokládá sa, že hypoglykémia 
v období liahnutia móže byť potencionálnou příčinou pozorovaného javu.

Na základe vykonaného orientačného pokusu možno usudzovať, že 
aj kontaminácia nízkými dávkami hexachlórbenzénu [5—50 mg. kg"1] 
má negativny vplyv na reprodukčně procesy u perličiek.
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ЛЕДЕЧ, M. - ЦСУКА, Ю. - ШКРОБАНЕК, П. (Иаучно-исследовательский институт 
разведения и селекции птицы, Иванка при Дунае): Влияние чужеродных веществ на ка­
чество эякулята самцов цесарок. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 623-629.
В ориентировочном опыте брались 5 десятичленных групп цесарок иванского типа с соотно­
шением пола 1:2с применением искусственного осеменения, при этом одна группа счи­
талась контрольной. Подопытным группам, включая самцов цесарок, в течение шести 
недель вместе с кормом подавался ГХБ в количестве 5, 10, 20 и 50 мг/кг, а именно с целью 
определения действия гексахлорбензола (ГХБ) на репродукционные процессы цесарок. Зна­
чения сперматограммы самцов цесарок во всех случаях были занижены и по объему эякулята 
статистически достоверными. Результаты, достигнутые в подвижности и концентрации, не

628 ž-IVOClSNA VÝROBA - 1980



достигли границы статистической достоверности. Подаваемый препарат, за исключением 
подопытной группы с минимальной экспозицией (5 мг/кг), не действовал на яйцекладку, 
фертильность, за исключением группы с максимальной экспозицией (50 мг/кг), однако 
ухудшил результаты выводимости во всех экспонированных группах.
цесарки; гексахлорбензол; качество эякулята; выводимость

LEDEČ, М. — CSUKA, J. — SKROBÄNEK, Р. (Poultry Research and Breeding 
Institute, Ivanka pri Dunaji): The Effect of Foreign Substances on the Quality of 
Ejaculate of Guinea Cocks. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 623-629.
A tentative experiment was conducted with five groups of guinea-fowl of the Ivanka 
type. Each group included ten birds, the cock ratio being 1 :2. One group was 
used for the control. The birds were subjected to artificial insemination. The ex­
perimental birds, including the cocks, were given feed containing 5, 10, 20 and 
50 mg HCB per kg for six weeks, in order to find the effect of hexachlorobenzene 
on the reproduction in guinea-fowl. In most cases, the spermatogram values of the 
cocks were decreased and the decrease was statistically significant in ejaculate 
volume. The results obtained in motility and concentration did not reach the limit 
of statistical significance. The administered preparation did not reduce laying acti­
vity, except in the lowest-exposure group (5 mg/kg) and did not influence fertility, 
except in the group given the highest HCB dose (50 mg/kg). The hatchability results 
were worsened in all groups given HCB. ■
guinea cocks; hexachlorobenzene; ejaculate quality; hatchability

LEDEČ, M. — CSUKA, J. — ŠKROBÁNEK, P. (Forschungsinstitut für Geflügel­
zucht, Ivanka pri Dunaji): Einfluß fremdartiger Stoffe auf die Qualität des Ejakulats 
von Perlhähnen. Živočišná Výroba, 25, 1980 (8) : 623-629.
In einem Orientierungsversuch benutzten wir fünf zehnköpfige Gruppen von Perl­
hühnern vom Ivanka-Typ im Verhältnis von Perlhähnen 1 : 2, unter Benützung der 
Besamung, wobei eine Gruppe als Kontrolle diente. Bei den Versuchsgruppen, ein­
schließlich der Perlhähne wendenten wir im Laufe von 6 Wochen HCB als Zusatz 
in Futter in der Gabe von 5, 10, 20 und 50 mg kg-1, und zwar zum Zweck der 
Feststellung der Wirkung von Hexachlorbenzol auf Reproduktionsprozesse von Perl­
hühnern an. Die Werte von Spermatogramm von Perlhähnen waren in den meisten 
Fällen reduziert und im Volumen von Ejakulat statistisch signifikant. Die in der 
Motilität und Konzentration erzielten Ergebnisse erreichten nicht den Grad der sta­
tistischen Signifikanz. Das verabreichte Präparat, bis auf die Versuchsgruppe mit 
der niedrigsten Exposition (5 mg kg-1), reduzierte nicht die Legeleistungsaktivität, 
beeinflußte nicht die Fertilität, mit der Ausnahme der Gruppe mit der größten 
Exposition (50 mg kg-1), und verschlechterte die Ergebnisse der Brutfähigkeit bei 
allen exponierten Gruppen.
Perlhähne; Hexachlorbenzol; Qualität des Ejakulats; Brutfähigkeit

Adresa autorov:
Ing. Miroslav Ledeč, CSc., ing. Julius Csuka, CSc., ing. Peter Skrobánek, 
Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, nositel Radu práce, 900 28 Ivanka pri 
Dunaji
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Výběr z nových přírůstků 
Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÜVTIZ 

z úseku živočišné výroby

Uvedené publikace je možno si zapůjčit písemně nebo osobně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, Slezská 7, 120 56 Praha 2. Výpůjční doba: pondělí až 
pátek od 9 do 18 hod. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

STEMBERGER, A. P. C 25.992/1979/5
30 years of change in Pennsylvania’s poultry industry.
Park (Pennsylvania), Cooperative extension service 1979. 4 s., obr., tab. 
Farm economics 5. (Drůbežnictví — USA — vývoj — 1950-1978 / Drů­
bežnictví — ekonomické otázky — USA)

SOMES, R. G. C 13.212/446
Registry of poultry genetic stocks.
Storrs (Connecticut), Agricultural experiment station 1978. 76 s. Bulletin 
446. (Drůbež — plemena — Evropa západní — seznamy / Drůbež — 
plemena — USA — seznamy)

ESKELAND, B. D 27.550/18
Physiological criteria as indicator of welfare in hens under different 
systems of management, population density, social status and by beak 
trimming. .
As, n. vl. 1978. 16 s., 8 tab. Meldinger fra Norges landbrukshogskole 
vol. 57, Nr 18. (Slepice — chov — technologie — vztahy — výzkum — 
Norsko)

KOLSTAD, N. D 27.550/57/42
The Jaer breed. A local egg laying breed with genetic variation of 
interest for future breeding.
As, n. vl. 1978. 19 s., 4 obr., 7 tab. (Slepice — nosnice — plemena — 
Jaer breed — výzkum — Norsko)

D 63.901/45
Promyšlennoje pticevodstvo na naučnoj osnově.
Zagorsk, Min. sel. choz. SSSR 1978. 164 s., grafy. Sborník naučných tru- 
dov tom 45. (Drůbež — chov — sborník — SSSR)



TESTOVANIE VHODNOSTI LÚHOVÝCH BIELKOVÍN PRE KRMNÉ 
ÜCELY NA JAPONSKEJ PREPELICI

M. Gažo, M. Baranovská, V. Sabo, D. Illéšová, Z. Svetíková

GAŽO, M. — BARANOVSKÁ, M. — SABO, V. — ILLÉŠOVÁ, D. — SVETÍKO­
VÁ, Z. (Ústav fyziologie hospodářských zvierat SÁV, Ivanka pri Dunaji; Ústav 
vědeckotechnického rozvoj a, Bratislava, pracovisko Ivanka pri Dunaji; Středná 
polnohospodárska technická škola, Ivanka pri Dunaji): Testovanie vhodnosti 
luhových bielkovin рте кттпе účely na japonskej prepelici. Živočišná Výroba. 
25, 1980 (8) : 631-640.
Na základe chemických rozborov a sledovania vplyvu na rast, znášku a úhyn 
u Po, Fi, É2 a Fs generácií japonských prepelíc možno pokládat lúhovú bielko- 
vinu, pripravenú podlá patentu CSP 133077, za zdroj krmných bielkovin, ktoré 
je možné v podiele okolo 3,5 % zařadit do krmných zmesí pre hydinu v ďalšej 
fáze výkrmu a v znáške. Pri tejto koncentrácii v krmivé sa ukazovatele pro­
dukcie a zdravotného stavu neměnili.
japonská prepelica; lúhová bielkovina; výživa; zdravotný stav; netradičné 
krmivo

Celosvětový nedostatok krmných bielkovin (predovšetkým plnohod­
notných) nutí hladať nové zdroje bielkovin vhodných pře výživu mono- 
gastrických zvierat. Pri vyhledávaní alebo vývoji netradičných zdrojov 
vzniká problém, že pre testovanie máme к dispozícii len malé množstvo. 
Pre úspěšné zaradenie netradičného zdroja bielkovin je nutné, aby pro­
dukt splnil viaceré kritériá (Gažo, 1975). Niektoré z nich třeba sle­
dovat cez viaceré generácie. Japonská prepelica sa svojou rýchlou re- 
produkciou a malou spotřebou krmivá stává 'vhodným modelovým zvie- 
raťom.

Pri spracovaní kože na obuv sa využije len okolo 40 % hmoty z po- 
vodnej suroviny (Halámek et al., 1978). Z odpadových lúhovacích 
roztokov, do ktorých sa dostává 4 až 8 % bielkovin surověj kože je 
možno získat podlá patentu CSP 133077 (Blažej et al., 1969; Ga­
lati к et al., 1975) suchý produkt-lúhovú bielkovinu, ktorý obsahuje 
50—60 % dusíkatých látok. S týmto produktom bolo vykonaných viac 
krmných pokusov (Kočí et al., 1968; Fischerová, 1976; Ne­
dopil et al., 1975; Petkov et al., 1976; S p 1 í t e k, 1977) s nie 
jednoznačným výsledkom. Popři pozorovanom nepriaznivom účinku na 
rast, niektoré pokusy vyzněli v tom zmysle, že 2% náhrada živočišných 
bielkovin lúhovou bielkovinou nemala negativny vplyv na zootechnické 
a jatočné ukazovatele brojlerov predovšetkým v druhej fáze výkrmu.
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MATERIÁL A METÓDA

Vzorky lúhovej bielkoviny (LB) připravili autoři patentu CSP 133 077 v polo- 
prevádzkovýeh podmienkach. Pre přípravu vzoriek skrmovaných v F2 a F3 generácii 
použili sedimentáciu (tab. I). V jednotlivých vzorkách lúhovej bielkoviny, ako aj 
v jednotlivých komponentoch a zmesiach sme stanovili obsah dusíka Kjeldahlovou 
metodou a obsah aminokyselin po kyslej hydrolýze automatickým analyzátorom 
Mikrotechna 881 napojenom na integrátor Autolab od fy. Spectra Physic. Obsah Ca, 
P, Mg, Na, K, Cu, Zn, Mn, Fe, Cr stanovili pracovníci ÜKSUP Bratislava štandard- 
nými metodami. Informativně sa zhodnotila intenzita čiar získaná iskrovou spek- 
troskopiou.

I. Doba sledovania jednotlivých generácii a obsah dusíkatých látok v jednotlivých 
šaržách lúhovej bielkoviny použitej na testovanie — The time of study in different 
generations and the protein content in separate charges of the lime protein used for 
testing

Generácia Doba sledovania
Percento N X 6,25 u po­

užitej šarži lúhovej 
bielkoviny

Po 7. 4. 1975 - 9. 7. 1975 64,7

F. 5. 6. 1975 - 12. 11. 1975 81,7

f2 19. 9. 1975 - 4. 2. 1976 58,9

f8 16. 12. 1975 - 18. 10. 1976 51,9

Pre pokus boli použité japonské prepelice z chovu Výskumného ústavu živo- 
číšnej výroby v Nitre. Do pokusu bolo zařáděných v Po generácii 60 zvierat oboch 
pohlaví. V dalších generáciách bolo v skupině 30 až 100 zvierat podlá znášky a liah- 
nivosti. Počet zvierat bol obmedzený množstvom preparátu, ktorý bol к dispozícii. 
Zvieratá boli rozdělené podlá hmotnosti do troch skupin a boli držané v štvor- 
etážových odchovných batériách, s regulovaným tepelným režimom s minimálnou 
plochou pre jednu dospelú prepelicu 200 cm2. Všetky zvieratá dostávali izokalo- 
rické (ME 12,6 MJ na kg) a izoproteínové diéty s obsahom 28 % N X 6,25, zostavené 
tak, že 75 % dusíkatých látok pochádzalo z kompletnej křmnej zmesi pre morčatá 
KR 1 a zvyšných 25 % dusíkatých látok sa dodalo buď z- plnohodnotných bielkovín, 
alebo z lúhových bielkovín, popřípadě z ich zmesí v pomere 1 :1. Plnohodnotné 
bielkoviny pozostávali zo 72,5 % kazeínu a 27,5 % sušeného vaječného bielka. Kazeín 
vyrobili v MILEX-Safa nad Váhom a sušený bielok v Západoslovenských hydinár- 
skych závodoch v Gényi pri Leviciach. Diéty v jednotlivých skupinách boli zostavené 
takto:
I. — kontrolná skupina: kompletná křmna zmes pre morčence KR 1 bola doplněná 
v pomere 75 : 25 zmesou kazeín-sušený vaječný bielok na 28% N X 6,25;
II. — pokusná skupina: křmna zmes KR 1 bola doplněná zmesou kazeín a sušený 
bielok s lúhovou bielkovinou v pomere 1 :1 tak, aby obsah bliekovín z LB v křmnej 
zmesi dosiahol 3,5%;
III. — pokusná skupina: křmna zmes KR 1 bola doplněná lúhovou bielkovinou tak, 
aby obsah bielkovín z LB v zmesi dosiahol 7 %.

Obsah vitamínov a minerálií sme upravili podfa normy pre rastúce morky. 
U pokusných zvierat sme sledovali rast v týždenných intervaloch, úhyn, zdravotný 
stav, znášku a liahnivost (v liahni Bios vo VÚCHŠH Ivanka pri Dunaji). Spotřebu 
krmivá sme pře poměrně velký výtrus sledovali len informativně. Pokus prebiehal 
od 7. apríla 1975 cez štyri generácie. V tab. I uvádzame dobu sledovania a obsah 
dusíkatých látok v šaržách lúhových bielkovín, ktoré sme zamiešali do diét pokus­
ných skupin v jednotlivých generáciách. V Fi generácii sme zisťovali zdravotný
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stav zvierat na základe hematologických sledovaní a v Fs generácii sme jednotlivé 
orgány podrobili histologickému a histochemickému rozboru včítane jatočného roz­
boru a senzorického hodnotenia mäsa a vajec. Použili sme štandardné metody.

VÝSLEDKY

Obsah dusíkatých látok, zisťovaný v štyroch vzorkách lúhovej biel- 
koviny, dosahoval v priemere 61,3 ± 12,8 % N X 6,25 (tab. I). Obsah
aminokyselin zo štyroch šarží je uvedený v tab. II. Šarže, ktoré neboli 
připravené centrifugáciou, vykazovali vyšší obsah síranu vápenatého. 
Obsah sledovaných prvkov bol takýto (v %): Ca — 5,9, P — 0,03, 
Mg — 0,013, Na — 1,56, К — 0,036; v mg kg"1: Cu — 1,90, Zn — 3,95, 
Mn — 0,86, Fe — 32,32, Cr — 0,91.

II. Priemerný obsah aminokyselin štyroch šarží lúhovej bielkoviny a index esen- 
ciálnych aminokyselin — The average content of amino acids in four charges of 
lime protein and the essential amino acid index

Aminokyselina g na 16 g dusika ±s

Lyzín 3,67 0,55
Histidin 0,89 0,34
Arginin 9,70 1,55
Asparágová kyselina 8,16 0,26
Treonín 5,28 1,02
Glutámová kyselina 19,90 2,68
Prolin 6,90 1,26
Glycin 3,90 0,52
Alanin 3,52 0,56
Valin 5,85 1,49
Metionín 0,97 0,62
Izoleucín 3,28 0,48
Ty rozin 3,38 1,07
Tryptofán nestanovený

EAAI na vaječné bielkoviny (%) 72,54 ± 3,92

Rozbory vykonal prom. fyz. Jozef Znášik, za čo mu srdečne dakujeme

Rast zvierat, kterým bol podávaný testovaný preparát, Fi generácie 
do veku siedmich týždňov nevykazoval štatisticky preukazné rozdiely 
v porovnaní so zvieratami kontroly [obr. 1), aj ked určitý pokles bol 
pozorovaný v štvrtom týždni. V F2 generácii rast prepelíc krmených vyš­
ším podielom lúhovej bielkoviny v diéte bol v priemere o 7 % lepší, ako 
u zvierat kontrolných (P < 0,05), avšak v druhom týždni pokusné zviera- 
tá oproti kontrole v raste zaostali (obr. 1). Japonské prepelice F3 gene­
rácie mali pri vyliahnutí rovnakú hmotnost ako prepelice kontrolně] sku­
piny, ale v priebehu rastu zaostali štatisticky vysoko preukazne za touto
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III. Zootechnické ukazovatele v jednotlivých skupinách a generáciách — The zoo-

Ukazovatel
Jed­
not­
ka

Po Fi

I. II. III. I. II.

abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel.

Spotřeba krmivá na g 
prirastku do 4 týždňov veku g/g 2,6

100
2,9

113

CO

N

za celé pokusné 
obdobie

ks/zv 
/deň

0,6
100

0,5
96,4

0,4
75,8

0,7
100

0,8
114

do 10 týždňov veku ks/zv 
/deň

0,8
100

0,8
91,1

0,6
66

0,5
100

0,7
126

Percento liahnivosti 
z oplodnených vajec % 90,7

100
87,7

96,7
88,3

97,6
35,7

100
72,0

204

Úhyn (od 1. týždňa) % 20,0
100

10,0
50

0
0

9,7
100

12
123

I. skupina — kontrolná
П. skupina — 3,5% náhrada lúhovou bielkovinou 

III. skupina — 7% náhrada lúhovou bielkovinou

skupinou (P < 0,005), v priemere o 6 % (obr. 1). Táto generácia zvierat 
už dostávala v diéte lúhovú bielkovinu zo šarže pripravenej sedimentá- 
ciou s nižším obsahom dusíka a vyšším obsahom popola.

Znáška prepelíc (tab. Ill) do 10 týždňov veku bola u nosnic Fi ge- 
nerácie, krmených podielom lúhovej bielkoviny, vyššia než v kontrole 
za celé sledované obdobie, ale v F2 generácii neboli preukazné rozdiely. 
V F3 generácii sme pozorovali trend к nižším hodnotám najmá pri vyš- 
šom podieli lúhovej bielkoviny.

Začiatok znášky luhová bielkovina neovplyvnila, iba v F2 generácii 
sa sliepočky druhej a trete) skupiny oneskorili oproti kontrole o tri dni. 
Sliepočky zahájili znášku priemerne vo veku 39 dní.

Rozdiely v hmotnosti vajec F3 generácie sme medzi jednotlivými po­
kusnými skupinami nezistili.

Liahnivosť hodnotená ako percento liahnivosti z oplodněných vajec 
nebola ani v jednej násadě parentálnej generácie prídavkom lúhovej 
bielkoviny ovplyvnená a možno ju hodnotit ako velmi dobrú. V Fi a F3 
generáciách bola liahnivosť v skupinách krmených testovanou bielkovi­
nou vyššia než v skupině kontrolnej, v F2 generácii (v druhej skupině) 
bola však nižšia (tab. III).

DISKUSIA

Šarže lúhovej bielkoviny, připravené podlá patentu ÖSP 133077 
centrifugáciou na Lavalovej odstredivke, vykazovali vysoký obsah bielko- 
vín (tab. I). Šarže vyrobené z technických příčin len sedimentáciou, 
pričom sa vzniknutý síran vápenatý neoddělil, vykazovali vyšší obsah
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-technical parameters in different groups and generations

F, F3

III. I. II. III. I. II. III.

abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel.

3,4
130

5,1
100

4,5
86,5

3,9
75,2

3,7
100

3,7
. 101

3,4
92,1

0,8
117

0,7
100

0,7
101

0,6
96,8

0,6
100

0,6
109

0,5
92,9

0,6
120

0,7
100

0,7
104

0,7
100

0,5
100

0,5
97,0

0,5
95,0

63,5
178

77,0
100

53,3
69,3

86,6
112

69,6
100

95,4
137

80,0
115

0,02
0,20

11,4
100

0,4
0,8

0
0

5,9
100

15,6
264

10,7
181

soli, najmä vápenatých. Ale aj v tejto menej kvalitnej vzorke obsah to­
xických prvkov nedosiahol koncentráciu, ktorá by signalizovala mož­
nost negativného vplyvu na zdravotný stav.

Podlá obsahu dusíkatých látok možno lúhovú bielkovinu, najmä ak 
bola připravená centrifugáciou, zařadit medzi krmivá s vysokým obsa- 
hom bielkovín. Na to poukazuje aj obsah vo vzorke použitej v Fi generá- 
cii, ktorý dosiahol výše 80 % N X 6,25 v sušině. Z aminokyselinového 
zloženia (tab. II) vyplývá, že luhová bielkovina plné kryje potřebu tyro- 
zínu, valínu, leucínu, treonínu, arginínu a najmä cystínu pře brojlery aj 
morčatá. Proti norme pře brojlery (ČSN 46 7007/1966) je ale deficitná, 
a to od 30 do 60 % v obsahu histidínu, metionínu, fenylalanínu, izoleucí- 
nu a lyzínu.

Pre japonské prepelice nie sú ešte jednoznačné určené požiadavky 
aminokyselin ani bielkovín a preto sa používajú zmesi pře morky. V po- 
kusoch na zvieratách, ktoré sa uskutočnili vo VÜCHSH v Ivanke při 
Dunaji a vo VÚŽV v Nitre, boli použité izoproteínové diéty a vychádzalo 
sa z priemyselne vyrábanej kfmnej zmesi pre morky KR-1, ktorá sa 
s dobrými výsledkami používala u nás vo výživě japonskej prepelice. 
V pokusných zmesiach bola jedna štvrtina a jedna osmina živočiš­
ných bielkovín, a to zmes kazeínu a vaječného bielka, nahradená bielko- 
vinou z lúhovej bielkoviny, čo na kfmnu zmes představuje 3,5 a 7 %. 
Podlá výsledkov pokusov Fischer ověj (1976) a S p 1 í t e к a (1977) 
by tieto hodnoty mali překryt vhodná koncentráciu lúhovej bielkoviny 
v kfmnej zmesi. Takto zostavené krmné zmesi vykazovali proti norme 
(ČSN 46 7007) pre morky mierny deficit lyzínu. Generačně testy, v kto- 
rých bola sledovaná rodičovská generácia od veku 32 dní a potom tri 
filiálně generácie možno pokládat v súlade s odporučeniami van der 
Wala (cit. G a ž o, 1975) za dostatočne dlhé, aby mohli poskytnut
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1. Relativná živá hmot­
nost pokusných zvierat 
generácií Fi, F2, Ез 
v jednotlivých týždňoch 
(kontrolná skupina = 
= 100 %) — The rela­
tive live weight of the 
experimental animals in 
the Fi, F2, and Ез ge­
nerations in separate 
weeks (control group = 
= 100%)

informáciu o nutritívnej hodnotě použitej diety na jednej straně a o jej 
prípadnej zdravotnej závadnosti na straně druhej.

Živá hmotnost zvierat Fi generácie kfmenej kvalitnou lúhovou biel- 
kovinou, nevykazovala preukazné rozdiely medzi skupinami. Menej kva- 
litná lúhová bielkovina (F2 a F3 generácie) do tretieho až štvrtého 
týždňa veku mala depresívny účinok, ktorý nebol ale jednoznačné úměr­
ný obsahu lúhovej bielkoviny v zmesi. To by mohlo naznačit, že lúhová 
bielkovina v podiele 7 % aj 3,5 % mohla mať spomafujúci efekt v období 
intenzívneho rastu. V neskorších rastových fázach už medzi pokusnými 
a kontrolnými skupinami neboli rozdiely, čo je v súlade s pozorováním 
S p 1 í t e к a (1977). Spotřebu krmivá za běžných experimentálnych pod- 
mienok třeba hodnotit ako informatívny údaj, pretože japonské prepe- 
lice majú poměrně značný výtrus krmivá. Spotřeba krmivá na prírastok 
okrem Fi generácie do veku štyroch týždňov bola v pokusných skupi-
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nách nižšia, čo poukazuje na lepšiu konverziu krmivá z diet obsahujú- 
cich lúhovú bielkovinu (tab. II).

Znáška, ktorá je dobrým indikátorem nutritívnych vlastností krmivá 
a do určitej miery aj jeho zdravotnej nezávadnosti, vo filiálnych gene- 
ráciách Fi a F2 holá na úrovni kontroly. Zhoršená kvalita lúhovej biel- 
koviny sa prejavila v podiele 7 % na znáške, t. j. v III. skupině (F3 ge- 
nerácia) a to o 7, resp. o 5 %. Teda lúhová bielkovina neovplyvnila 
negativné procesy tvorby vajca do obsahu 3,5 %.

Problém zachytiť patologické změny vyvolané krmením diétami ob- 
sahujúcimi málo toxické alebo toxické látky v nízkých množstvách, je 
velmi náročný. Predovšetkým je zložité nájsť vhodné ukazovatele zmien. 
К tomu přistupuje poměrně široká variabilita týchto hodnot uvádzaných 
literaturou. Preto sme zvolili vyšetrovanie biochemické, hematologické, 
patologicko-anatomické, histologické a histochemické.

Vplyvom zaradenia lúhovej bielkoviny do krmných zmesí nevzniklí 
výrazné změny v hematologických ukazovatefoch krvi prepelíc (Gažo 
et al. 1977). V sére prepelíc krmených lúhovou bielkovinou sme pozoro­
vali posuny v spektre krvných bielkovín, a to pokles albumínov a gama 
globulínov, pričom sa relativné zvýšili alfa a beta globulíny. Elektrofo- 
retické delenie bielkovín na akrylamidovom géli ukázalo na změny 
v dvoch frakciách (Paul o v et al., 1978). Pri krmení lúhovou bielko­
vinou nebolo možné dat do jednoznačného súvisu výsledky histologického 
a histoenzymologického vyšetrenia, najma v skupině, ktorá mala v krmi­
vé nižší podiel LB (M are ani к et al., 1979).

Najvyšší úhyn sme zaznamenali v prvom týždni, a to následkem kolí- 
sania teploty v batériách, predovšetkým pre časté výpady prúdu. Jed­
noznačné vztahy medzi krmením lúhovou bielkovinou a úhynom po 
prvom týždni (tab. Ill) nebolo možné pozorovat v Po, Fi a F2 generá- 
ciách, aj ked pri krmení základnou zmesou v Po a F2 bol úhyn vyšší. 
V F3 generácii, kde holá skrmovaná už menej kvalitná lúhová bielkovina, 
v pokusných skupinách úhyn převyšoval dvoj až trojnásobné kontrolu. 
U uhynutých dospělých jedincov sme najčastejšie zistili tukovú degene- 
ráciu pečene, katarálnu až hemoragickú enteritídu, u nosnic atrofiu va- 
ječníkov.

Informativně vykonaný jatočný rozbor v F3 generácii podlá pätbo- 
dového systému (Kočíová et al., 1977) nepoukázal na možnost, že 
by lúhová bielkovina v podiele 3,5 a 7 % ovplyvnila štatisticky preukazne 
hmotnostné rozdelenie jednotlivých orgánov, aj keď bolo možné pozoro­
vat trend к nižšej výťažnosti u zvierat krmených 3,5 % lúhovej bielko­
viny. Vyšší podiel lúhovej bielkoviny, t. j. 7 %, mal za následok ne- 
preukazne nižšiu živú a mrtvu hmotnost, ale vyššiu výťažnosť a vyšší 
poměr mäsa ku kostiam. Vo svaloch zvierat sa obsah dusíka medzi sku­
pinami preukazne nelišil. Obsah tuku v prsných svaloch sa zmenšoval 
úměrně so zvyšujúcim sa podielom lúhovej bielkoviny v diéte. Senzoric­
kým vyšetřením mäsa japonských prepelíc krmených 3,5 a 7% obsahom 
lúhových bielkovín sme nezistili negativné ovplyvnenie chuťových vlast­
ností mäsa. (Gažo et al., 1977).

Biologická hodnota mäsa prepelíc krmených krmivom obsahujúcim 
3,5 % lúhových bielkovín sa nelišila od kontroly, ale vyšší podiel lúho­
vej bielkoviny mal už negativny efekt (D i b á к et al., 1976).
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ZÁVĚR

Záverom možno na základe chemických rozboröv, sledovania vplyvu 
na rast, znášku a úhyn v Po, Fi, F2 a F3 generácii japonských prepelíc, 
ich zdravotného stavu hodnoteného pomocou hematologických, biochemic­
kých, patologicko-morfologických, histologických a histoenzymologic- 
kých vyšetření, ďalej na základe bilančných testov a hodnotenia senzo­
rických a nutritívnych vlastností mäsa, pokládat lúhovú bielkovinu 
připravená pódia patentu ČSP 133077 za zdroj krmných bielkovín, ktoré 
je možné v ďalšej fáze výkrmu a v znáške zařadit v podiele okolo 3,5 % 
do krmných zmesí pre hydinu. To súhlasí aj so zistením S p 1 í t e к a 
[1977]. V tejto koncentrácii v krmivé nedošlo к preukazným změnám 
v ukazovateloch produkcie a zdravotného stavu. Jedine v rozložení sé­
rových bielkovín niektorých enzýmov v stene čriev sme pozorovali určité 
kvantitativné rozdiely. Niektoré ukazovatele (najma produkčného cha­
rakteru) boli priaznivejšie u tejto kfmnej zmesí s obsahom 3,5 % luho­
vých bielkovín než u kfmnej zmesi s hodnotnými bielkovinami. Vyšší 
podiel lúhovej bielkoviny v krmivé, t. j. 7 % mal už na niektoré ukazo­
vatele negativny vplyv, aj keď u iných ukazovateTov sme nepozorovali 
odchýlky od kontroly. Preto možno lúhovú bielkovinu, najmá pře jej 
priaznivý obsah striktně esenciálneho treonínu, pokládat za vhodnú, aby 
sa využila ako náhrada živočišných bielkovín, a to asi za osminu celko­
vých bielkovín v krmných zmesiach pre staršiu hydinu.

Pre použitie bielkoviny ako zdroja bielkovín vo výživě hydiny třeba 
použit výrobný proces, při ktorom sa lúhová bielkovina připraví čo naj- 
čistejšia, t. j. s nízkým obsahom solí, a to pomocou centrifugácie na 
Lavalovej odstredivke, ako to odporúčajú autoři patentu (Blažeji et 
al., 1969).
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