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MODELY VYVOJE PRIRUSTKU HMOTNOSTI A VLASTNICH
NAKLADU SKOTU VE VYKRMU

V. Vana

VANA, V (Ustav pro védeckou soustavu hospodafeni, Praha): Modely vyjvoje
pFirustky hmotnosti a vlastnich ndkladi skotu ve vykrmu. Zivodisna Vyroba,
25, 1980 (1) :1-11.

Na zakladé analyzy udaju o rustu hmotnosti zjisténych u celkového poétu
3671 kusu skotu byly odvozeny matematické modely vyvoje hmotnosti zvirat
a jednotkovych vlastnich naklada v zavislosti na véku zvifat a dobé vykrmu.
Rust hmotnosti je modelovan funkei f(t) = lg y = a + bt~ + ¢ lg t. Modely
vyvoje jednotkovych vlastnich nakladl jsou reSeny formou sloZené funkce. Zis-
kané vysledky umoznuji kvantifikovat vyrobné organiza¢ni predpoklady pfi-
jatelného stupné ekonomické efektivnosti v odvétvi vykrmu skotu.

vykrm skotu; matematické modely; intenzita rustu; doba vykrmu; vlastni
naklady

Modelovani vyvoje Zivé hmotnosti skotu ve vykrmu navazuje pfede-
v8im na domAci literarni prameny, zejména na prdce Koubka (1942,
1973), ktery prokédzal matematické zdavislosti rlistu domécich zvifat
a zdlivodnil prakticky vyznam jejich zkoumdni. Koubek (1942) apli-
koval vzorec pro rist vynosti rostlin, formulovany Mitscherlichem, na
rist hospodéarskych zvifat, a to s velmi priikaznymi vysledky. PFedms-
tem zkoumdni byl vztah spotfeby krmiv a prirGstklt Zivé hmotnosti
zvifat. Matematické FeSeni vyjadFil diferencidlni rovnici log (A—y =
= log A — cx, kde proménnd x vyjadfuje pfirtstek spotfeby krmiv a vy
prirtistek Zivé hmotnosti zviFfat. V novéjSich pracich (Koubek, 1973)
je pfedmétem zkouméni hmotnostni rist jalovicek v zavislosti na véku.
Dusek (1974) aplikoval matematické modely pri stanoveni ristovych
standardt hiibat amerického klusadka, pfriemZ pouZil kvadrantickou
funkci y = a + bx + cx? a odmocninovou funkci y =a + bx + ¢ Vx.

V souboru faktort ovliviiujicich ekonomickou efektivnost vykrmu
skotu mé vyznamné misto vstupni Zivd hmotnost zastavu a doba vykrmu
v navaznosti na droveill intenzity riistu zvifat. PFispévek obsahuje infor-
maci o vysledcich analyzy zamérené na kvantifikaci vlivu uvedenych
Ciniteld na tdroveri vlastnich nédklad. Zdkladnou reSeni jsou modely vy-
voje hmotnosti zvifat vyjadfené formou analytickych vyrazii matema-
tickych funkci, které se podaftilo ziskat z pomérné rozsahlého materialu
metodou regresni analyzy. Nezavisle proménnou veli¢inou téchto mate-
maticky formulovanych modelt je vék zvifat. Ekonomick4 interpretace
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je zaloZena na spojeni produkcénich a nakladovych funkci do sloZenych
funkci typu y = f [g (x)].

Cilem popsané analyzy je v prvni fazi objektivni zjiSténi vyvoje
dennich prFirtstkd hmotnosti skotu ve vykrmu pfi rizném véku a inten-
zité riistu, ve druhé fazi pak pribliZné vymezeni ekonomicky vyhodné
doby vykrmu. Druhd f4ze mé aktudlni vyznam p¥i usmeériiovdni rozvoje
vyroby hovéziho masa ve vazbach na cenova a intervencni opatfeni.

MATERIAL A METODA

Vychozi informace o véku a Zivé hmotnosti zvirat byly ziskdny u 3671 kusu
skotu ve vykrmu z karet zvirat. Z téchto karet bylo prevzato ke zpracovani celkem
56 736 vstupnich operac¢nich udajl, coZ predstavuje 28 318 dvojic dat o Zivé hmot-
nosti a véku zvifat. Data zjistili pracovnici UVSH Praha v rameci prazkumu a vy-
hodnoceni vybranych vykrmen skotu, strojné pocetni zpracovani provedl Vypocetni
ustav VSZ v Praze. Pifedmétem zkoumani byla v prvni etapé analyza zavislosti zivé
hmotnosti zvifat na véku vyjadieném v zajmu presnosti ve dnech.

Charakteristickym znakem souboru vstupnich dat byla naprostd nahodilost jak
c¢asovych termint vazeni zvirat, tak délky obdobi mezi jednotlivymi zji§fovanimi
zivé hmotnosti (jeden mésic, tri meésice i jiné nepravidelné intervaly). Na jeden
hodnoceny kus pripadd prumérné 7,71 dvojic udaja o véku a Zivé hmotnosti.

Pri téchto vlastnostech vstupnich dat bylo nutné zvolit vét$i pocet intervalll
véku zvirat a pfipustit prekryvani jejich spodnich a hornich hranic. Zvolené in-
tervaly a zjisténé vysledky jsou uvedeny v tab. I. .

I. Prirtstky hmotnosti skotu ve vykrmu ve vybranych intervalech véku zvitfat —
Weight gains during cattle fattening in selected intervals of the age of animals

Interval véku zvirat ve dnech Cemos(;:? upiny hrixt‘)ltlg:)esi?yx}; Ellx? Ztilken
vV kg

do 273 1838 0,748
264—365 1245 0,865
356 —456 1362 0,838
447 547 1394 0,836
538 —638 1305 0,761
629 —730 763 0,827
nad 730 343 0,871
204—365 2228 0,815

296 —456 2443 0,817 *
387 —547 2499 0,796
478 —638 2374 0,765
569 —1730 1692 0,836

Vysledky ukazuji, e kromé vykyvu v intervalu do 273 dnu véku (pocatek
vykrmu) vykazuji hodnoty primérného prirtstku na kus a den v jednotlivych in-
tervalech véku relativné malé rozdily.

Dalgi vyznamna charakteristika zkoumaného souboru byla odvozena z analyzy
rozdéleni Cetnosti podle velikosti p¥irtstku hmotnosti na kus a den za celé obdobi
vykrmu. V rozboru bylo uplatnéno élenéni na 20 intervall, jejich strucny prehled
je uveden v tab. II.
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1I. Rozdéleni cetnosti ve zkoumanych souborech — Distribution of frequencies in the
observed groups

Cetnost hodnocenych Relativni ¢etnost sobort
souboril ~ %)
Interval pfirtstku na kus a den
A B A B
do 0,52 175 53 4,77 3,13
0,53 0,68 590 304 16,07 17,94
0,69—0,84 1546 932 42,12 55,03
0,85—1,00 915 345 24,92 20,36
1,01—-1,24 383 57 10,43 2,36
1,25 a vyse 62 3 1,69 0,18
Celkem 3671 1694 100,00 100,00
Prumérny hmotnostni pfirastek
na kus a den 0,80 0,763 X x

A — cely soubor
B — soubor zvifat, u nichZ byl vykrm ukoncen ve véku dva roky a vice

Vysledek lze prakticky interpretovat tak, Ze pfi prumeérném prirustku 0,76 az
0.80 kg dosahuje priblizné 207/, zvifat prirtistek niZz$i neZ 0,68 kg a 65 az 739, se
pohybuje v rozmezi od 0,69 do 1,00 kg.

Pii vlastnim zkoumdéni zavislosti ristu hmotnosti zvifat na jejich véku byla
nejdrive provedena regresni analyza celého souboru, ktery je jako celek dosti ne-
hemogenni, a to pouzitim téchto forem vyjadfeni nelinearni zavislosti:

—lgy=a+ bx-! +clgux,
— polynomy druhého az patého stupné.

Uvedené funkce modeluji vyvoj zivé hmotnosti v zavislosti na véku velmi
tésné, hodnoty indexu korelace se pohybuji v turovni 0,9. Cilem analyzy je vSak
kvantifikace prirustkit hmotnosti pfi rtizném véku ve vazbéch na oblast ekonomic-
ké efektivnosti vyroby.

7 hlediska odvozovani dalSich zavéra bylo treba posoudit, jak soubor jako celek
cdpovida parametrum organizace chovu a predpokladané intenzity vyroby v moder-
nich, nové budovanych velkokapacitnich vykrmnach. Proto bylo vytvofeno pét dil-
¢ich souboru, a to podle kritéria intenzity rastu hmotnosti zvifat (tab. III).

III. Charakteristiky péti diléich souborta — Characteristics of the five partial groups

g Pocet kore- | Pramérny Omezujici kritéria vybéru prvka
anacem Cetnost lovanych pfirtstek na | souboru — pfirtstek na kus a den
souboru (ks) A
dvojic kus a den v kg

1 1098 9 665 0,74 0,61 —0,84

2 1790 14 565 0,83 0,69 a vyssi

3 832 6200 0,94 0,85 a vyssi

4 557 3693 1,00 0,93 a vyssi

5 311 1963 1,05 1,01 a vyssi
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Uroven priristki na kus a den v prvnim diléim souboru odpovida zhruba
praméru zjisténému Vv souboru jako celku. Druhy soubor koresponduje turovni
intenzity rustu s poméry v dobre prosperujicich vykrmnéach. Dalsi tfi soubory jsou
podkladem pro modely pfFirtastkit hmotnosti a vyvoje vlastnich ndkladid bé&hem
vykrmu pfi aplikaci velkovyrobni technologie a vyspélého raciondlniho systému
vyzivy skotu ve vykrmu.

Na zakladé posouzeni vysledk(i pri ruznych formach vyjadreni zavislosti Zivé
hmotnosti zvirat na jejich véku byla pro dal$i analyzu pouzita funkce

(@a+br-l-4clgr)

y=ft)y=e 1)
kde: ¢t — nezavisle proménna veli¢ina, vyjadifuje vék zvirat,
f(t) — zivad hmotnost zvirat.

K ekonomické interpretaci zkoumaného vztahu jsme pouzili funkéni vyjadreni
spotfeby krmiv ve Skrobovych jednotkdch v zavislosti na Zivé hmotnosti zvirat,
pricemz podkladem byly udaje CSN 46 7070 a analytickym vyrazem piislusnych
funkei mnohocleny druhého stupné. Napri. pro prirtstek hmotnosti 0,94 kg na kus
a den je normovand spotfeba krmiv vyjadrena funkei

y = f(x) = 0,0748 x2 -+ 0,1696 x + 2,4873 2
kde: y — potfeba SJ na kus a den,
xr — ziva hmotnost zvirat ve 100 kg.

ZivA hmotnost zvifat je vSak funkei jejich véku, a proto pro rovnici (2) plati
x = f (t). Spotiebu krmiv na kus a den ve SJ (s) je pak moZné vyjadrit slozenou
funkei

s =f[g®)], 3)
kterda ma napft. pro hladinu prirtstku 0,94 kg na kus a den analyticky vyraz
s = 0,0748 g2(1) + 0,1696-¢(zr) + 2,4873 (C))
. Vlastni naklady na jeden kus pri uréitém véku v intervalu 180 az 600 dnu
Je po prislusnych upraviach rovnice (3) mozné vyjadrit takto:

r

N=F@t) =k [f(t)dt F(—1,8n+p 5)
18
kde: t — vék zvirat ve 100 dnech,

— cena 100 skrobovych jednotek v K¢s,
naklady na pofizeni zastavu v Kés,
— naklady na 100 krmnych dnt bez nakladd na krmiva.

ST
|

_ Jednotlivé soucasti vySe uvedené funkce odpovidaji tudiz tfem zdkladnim sloz-
kam vlastnich nakladu. Spotieba krmiv je vyjadrena ve 100 SJ.
Parcialni hodnota funkce

t
Fo) ~ | fear
1,8
vyjadruje spotrebu ve 100 SJ od po¢atku vykrmu a funkce

t

F() = J ftyde + ¢ — 1,8)n
1,8
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vlastni naklady na vykrm jednoho kusu od po¢atku vykrmu do véku t (bez nakladu
na pofizeni zastavu).

Konstantni parametry funkce F (t) byly stanoveny na zakladé vysledkti pru-
zkumu a dostupnych informaci takto:

Cena 1 SJ se v souboru hodnocenych vykrmen pohybuje v rozmezi od 2,07 do
2,23 K¢s. S prihlédnutim ke zji§ténému variaé¢nimu rozpéti byly propoéty provedeny
pro tfi urovné ceny 1 SJ, a to 2,00 K¢é&s, 2,25 Ké&s a 2,50 Kés.

Néklady na 100 krmnych dnt bez nakladi na krmiva jsou uvazovany ve vysi
350 Kés a porizovaci cena zastavu 16,00 Kés za 1 kg Zivé hmotnosti.

1V. Vyvoj zivé hmotnosti zvifat a jednotkovych vlastnich nakladu skotu ve vykrmu
(soubor 4 — prirtstek 1,00 kg na kus a den) — Development of the live weight of
the animals and the unit prime costs of cattle fattening (group 4 — weight gain
1.00 kg per head/day)

Vlastni néklady na vykrm (cena 1 S] = 2,00 K&s)
Vék ve dnech hmz(;;laost Cf lll:g;nor:la st na 1kg 2. h.
v kg pocatku od pocatku | v hodnoce- O%yplg_ i:‘tll:u
vykrmu vikrp‘nu ném intervalu Kés
K¢s | K¢s K¢s

180 184 2044 - : 16,00
200 203 3143 10,50 10,50 15,49
220 { 222 3346 10,55 10,59 15,06
240 241 3552 10,60 10,71 14,72
260 261 3763 10,66 10,85 14,43
280 : 280 3979 10,73 11,00 14,19
300 300 4199 10,81 11,18 13,99
320 320 4424 10,89 ' 11,36 13,83
340 340 4654 10,98 11,56 13,70
360 360 4890 11,07 11,78 13,59
380 ‘ 380 5132 11,16 12,01 13,51
400 400 5379 11,27 12,25 13,44
420 420 5633 11,37 12,51 13,40
440 441 5894 11,48 12,78 13,37
460 461 6161 11,60 13,06 13,35
480 482 6435 11,72 13,35 13,35
500 502 6716 11,85 13,66 13,37
520 523 7005 11,98 13,98 13,39
540 514 7302 12;11 14,31 13,43
560 565 7607 12,25 14,66 13,47
580 586 7921 12,39 15,02 13,53
600 606 8243 12,54 15,38 13,59
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VYSLEDKY

Vyvoj Zivé hmotnosti zvifat v zdvislosti na véku modeluji pro jed-
notlivé soubory tyto funkce:

V. Vyvoj intenzity rGstu hmotnosti zvifat v hodnocenych souborech — Develop-
ment of the growth weight intensity in the assessed groups
Intenzita ristu hmotnosti modelovana matematickou funkci
(v kg ptirtstku na kus a den) — soubory
Vék zvirat -
1 2 3 4 5
180 —200 } 0,79 0,85 0,92 0,95 1,10
280—300 ‘ 0,75 0,83 0,93 0,98 1,07
380—400 0,73 0,81 0,94 1,01 1,05
480500 0,71 0,79 0,95 1,03 1,04
580 600 0,69 0,78 0,96 1,05 1,02
© 680700 0,68 0,77 0,96 1,06 1,01
720—740 0,67 0,77 0,96 1,06 1,01
180 -600 0,74 0,81 0,94 1,00 1,06
Rozpéti dil¢ich 40,05 +0,04 +0,02 +0,05 +0,04
hodnot*) —0,05 —0,03 —0,02 —0,05 —0,04
*) do véku 600 dnu
VI. Rozdéleni hodnocenych zvirat podle plemenné prislusnosti — Division of the
assessed animals according to breeds
Soubor I Soubor II
_ Plemeno Oznacen . piirtstek
Kfizenci plemen skupiny - - K o hmotnosti
N e na kus
a den v kg
Ceské strakaté 1 2951 80,40 1564 77,77 0,78
Cernostrakaté nizinné 2 129 3,52 95 4,72 0,77
Cstr. x ¢ernostrakaté
nizinné 3 140 3,81 125 6,22 0,81
Cstr. x §védské cervenobilé 4 67 1,82 30 1,49 0,58
Cstr. x charolais 5 43 1,17 27 1,34 0,74
Cstr. x ayrshire 6 103 2,80 81 4,03 0,59
Danské cervené 7 118 3,21 49 2,44 0,72
Ostatni 8 120 3,27 40 1,99 —
Celkem X 3671 100,00 2011 100,00 X
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Urnatem Analytické vyjadfeni funkce

souboru
1 lg y = 0,5775 + 12,5648 t-1 + 0,8735 lg t
2 lg y = 0,3587 + 11,5394 7-1 + 0,9187 1g ¢t
3 lg y = 0,3005 + 22,4968 ?~1 + 1,0350 Ig ¢
4 lg y = 0,5897 + 29,5595 ¢t~1 + 1,0862 1g t
5 lg y = 0,5292 + 28,2150 ¢~ + 0,9316 1g ¢

kde: ¢ — v&k zvifat ve dnech, y — Zivd hmotnost zvifat v kg.

Priklad tabelace hodnot uvedenych funkci je soucasné s hodnotami
vlastnich nakladt uveden v tab. IV (soubor 4).

Vyvoj intenzity riistu hmotnosti zvifat v jednotlivych hodnocenych
souborech charakterizuji udaje v tab. V, vysledky analyzy vlivu rtzné
plemenné prisluSnosti jsou uvedeny v tab. VI. PFedmétem rozboru je
jednak soubor jako celek (oznacCeni soubor I) a jednak jeho céast, do
niz byly vytFidény jednotlivé kusy zvifat podle téchto kritérii (soubor I1):

v

a) vek pri zastavu nizsi nez 270 dni.
b) Ziva hmotnost pti vyskladnéni vy3si nez 450 kg.

Z hlediska modelti odvozenych pro soubory 1 aZz 5 maji v navaznosti
na ekonomickou interpretaci urcujici vyznam charakteristiky zjiSténé
pro soubor II.

Intenzita ristu zvifat je v péti skupindch z celkového poctu sedmi
hodnocenych skupin podle plemenné pFisluSnosti vyrovnand. Primeér pii-
ristku na kus a den je v rdmci celého souboru II 0,77 kg (maximdalni
odchylka + 0,05 aZz 0,06 kg).

Podstatné niZsi intenzitu vykazuji kriZenci plemen Ceské straka-
té X Svédské cervenobilé a ddle ceské strakaté X ayrshire (oznaceni 4
a 6). Zastoupeni téchto dvou skupin v celkovém poctu zvifat hodno-
cenych v rédmci souboru II je vemi nizké — 5,51 %. Vyvoj ristu hmot-
nosti v péti skupindch se pfibliZné vyrovnanou trovni prirtstku Z. h.
na kus a den podstatné nelisi od vyvoje zjisténého pro soubory 1 aZ 5.

Souborné vysledky analyzy jsou uvedeny v tab. VII, a to v Clenéni
podle jednotlivych souborti. Vyjadfuji souCasné modely vyvoje jednot-
kovych vlastnich naklad pfi rfizné drovni intenzity riéistu hmotnosti
zvitat pro tFi hladiny ceny 1 Skrobové jednotky.

DISKUSE

[ pFi urcitych rozdilech mezi jednotlivymi soubory je moZné konsta-
tovat, Ze absolutni hodnoty p¥irtistku na kus a den se s rostoucim vékem
v intervalu 180 aZ 600 dni vEku podstatné neméni. PFevaZuje vSak ten
dence k mirnému poklesu smérem ke zvySujicimu se véku zvifat. UrCu-
jici p¥i¢inou zmén vlastnich nédkladi na jednotku produkce b&hem
vykrmu je pfi nezménéném nebo mirné sniZeném pFiristku na kus a den
rostouci spotieba krmiv na kus a den u starSich zviFat.

Vlastni nédklady jednoho kusu se pro rostouci vék a Zivou hmot-
nost zvifat nelinearné, avSak plynule zvySuji v zévislosti na zméndach
urcujicich faktort (vyvoj intenzity rastu hmotnosti, spotfeba krmiv).
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086T — VHOUAA VNSIDOAIZ

VII. Prehled vybranych charakteristik vyvoje jednotkovych vlastnich nakladi ve vykrmu skotu — Survey of selected characte-
ristics of the development of the unit prime costs in cattle fattening

Charakteristiky inflexniho Vlastni néklady 1 kV la;it‘r;; gxénkcliﬁgsti Vlastni naklady 1 kg pfirtstku pii
& bodu vyvoje VN 1 kg Z. h. na 1 kus (v K&s) g v Kés) vyskladiiovaci z. h. (v Kés)
Soubor e
(model) 100 8
vKe) |0 3ivda  |min. SVN vykrm do vykrm do 500 kg 550 kg
vek zvifat hmotnost | 1 kg Z. h. [——
vednech| “ykg | vKés | sookg | 550kg | 500ke | 550kg | pramer |, RO | pramer | homi
g g g g | P hranice!) | P hranice?)

200 400 345 14,34 7497 8480 14,99 16,96 14,42 18,69 14,73 20,58
1 225 360 315 14,79 7886 8959 15,77 17,92 15,63 20,40 15,99 22,50
250 320 286 15,17 8273 9437 16,55 18,87 16,83 22,10 17,24 24,42
200 420 378 14,04 7206 8097 14,41 14,72 13,51 17,02 14,09 18,29
2 225 380 346 14,53 7574 8548 15,15 15,54 14,66 18,60 15,31 20,02
250 340 313 _14,96 7942 8999 15,88 16,36 15,81 20,16 16,53 21,75
200 460 443 13,53 6802 7559 16,30 13,74 12,22 14,41 12,66 15,49
3 225 420 405 14,09 7141 7975 14,28 14,50 13,29 15,75 13,78 16,96
250 380 367 14,60 7480 8390 14,96 15,25 14,35 17,10 14,90 18,44
200 480 482 13,35 6680 7390 13,36 13,44 11,82 13,80 12,14 14,57
4 225 440 441 13,95 7008 7786 14,01 14,16 12,86 15,10 13,23 15,98
250 400 400 14,48 7336 8182 14,67 14,88 13,90 16,40 14,31 17,38
200 420 441 12,96 6507 7233 13,01 13,15 11,28 13,93 11,72 14,98
5 225 400 420 13,50 6824 7620 13,65 13,85 12,28 15,25 12,78 16,42
250 360 378 14,00 7142 8006 14,28 14,56 13,29 16,58 13,83 17,88

1) Jedna se o vlastni ndklady na posledni kg pfirtistku hmotnosti potiebného k dosaZeni vyznalené Zivé hmotnosti




Z hlediska ekonomické efektivnosti vykrmu skotu maji urcujici vy-
znam vlastni ndklady na 1 kg Zivé hmotnosti. Trend jejich vyvoje mé
v hodnoceném intervalu konvexni pribéh, coZ znamena existenci inflex-
niho bodu pouZitych matematickkych funkci (lokalni minimum), ve kte-
rém maji vlastni ndklady na 1 kg Z. h. nejniZsi hodnoty (tab. VII).

Poloha inflexniho bodu ve vyvoji vlastnich nédklad na 1 kg Z. h.
je urCovéna predevsim velikosti kladného rozdilu mezi pofizovaci cenou
1 kg Z. h. z&stavu na stran€ jedné a hodnotami vlastnich nédkladi na
1 kg prirtistku hmotnosti od pofatku vykrmu na strané druhé. Vétsi
a po delSi dobu existujici rozdil posunuje inflexni bod smérem k vy$-
Simu véku a Zivé hmotnosti zviFat.

V hodnocenych modelech se vlastni ndklady na 1 kg prirtistku hmot-
nosti na pocatku vykrmu pohybuji v rozmezi od 9,22 do 11,93 K¢s a po-
Fizovaci cena 1 kg Z. h. zdstavu se uvaZuje 16,00 Kcs.

Z popisu mechanismu pohybu inflexniho bodu do rGzného véku
a Zivé hmotnosti zvifat vyplyvda, Ze diileZitym d&initelem, ktery ovliviiuje
jeho polohu, je pofizovaci cena 1 kg Z. h. zastavu. Pro sniZujici se cenu
zastavu se bod zvratu ve vyvoji VN na 1 kg Z. h. posunuje za predpon-
kladu nezménénych VN na 1 kg prirtistku hmotnosti smérem k nizSim
hodnotam v&ku zvifat. Soucasny vyvoj cen zastavového skotu na vykrm
vSak nenasvédcuje tomu, Ze by se jejich uroveil vice pfibliZila dosaZi-
telné hladiné vlastnich n&kladi na 1 kg prirtistku hmotnosti v poca-
teCnim obdobi vykrmu.

Hodnoty v tab. VII vyjadfuji prFibliZnou kvantifikaci vlivu intenzity
rtistu hmotnosti na velikost vlastnich nakladti na 1 kg Z. h. a 1 kg pfi-
ristku pfi vykrmu do priméfené jateCné zralosti zvifat (500 aZ 550 kg).
Soucasné jsou podkladem k posouzeni pfFirtstki hodnot vlastnich na-
kladti na 1 kg Z. h. s rostouci vzdalenosti od inflexniho bodu smérem
k vy$8§imu véku a hmotnosti zvifat. Zcela jednoznad&né se projevuje eko-
nomicka vyhodnost a efektivnost intenzivniho ridstu. ZvySeni ndkladii
v souborech s nizZ8§im pfiriistkem na kus a den ve srovndni s modelem

Mxe

pro nejvyssi hodnocenou urover (1,05 kg) je zfejmé z tab. VIII.

VIII. Zvy$eni vlastnich nakladt ve srovnani s modelem 5 — Increase of prime costs
compared to model 5

Zvyseni viastnich ndkladi na 1 kus ve srovnéani
s modelem 5 pfi vyskladniovaci Zivé hmotnosti (v K&s)
Model
500 kg 550 kg
4 173— 194 157— 176
3 295— 338 326 — 384
2 699 — 800 864— 993
1 990—1131 1247 —1431

Rozdil v ndkladech mezi modely 5 a 1 (pfFirtistek 1,05 a 0,74 k'g]
prfedstavuje pfi prfedpokladu stejného zpenéZeni jate€nych zvifat zdroj
pro vytvofeni takového objemu zisku, ktery odpovidda 17% mife ren-
tability.

ZIVOCISNA VYROBA — 198) 9



Jako vyhodny a velmi stabilizovany model z hlediska dosahovani
vystupni Zivé hmotnosti 550 kg se ukazuje model 4 (pfFirtstek 1,00 kg,
ktery ma absolutné nejniZ$i hodnoty VN na 1 kg pfirGstku hmotnosti
v zavéru vykrmu. PFijatelnd je také trovell modelu 3 (pfirtstek 0,94 kg),
ktery rovnéZ umoZiiuje tvorbu primérené masy zisku.

PrirGstek v trovni cca 0,80 kg (model 2) dava jiZz mensi mozZnosti
realizace zisku, a to zejména prFi vykrmu do 550 kg. Dosazitelny zisk
je mozné odhadovat v rozmezi 100 aZ 500 K¢s na jeden kus pfi vykrmi
do 500 kg. Vykrm do 550 kg jiZ produkci zisku nezajistuje.

V modelu 1 (pfirtstek 0,74 kg) je mozZné vytvorit podminky k tvorbé
zisku pouze cestou snizeni ceny 1 S] pod droveii 2,00 K&s pri vykrmu
do 500 kg. Vykrm za touto hranici je pFfi dané niz$i intenzité ristu ne-
efektivni.

Model 5 (prirtstek 1,05 kg) vykazuje v celkovém srovnani nejlepsi
vysledky a prFedpoklady nejvyssiho stupné ekonomické efektivnosti,
i kdyZ rozdily ve srovnani s modely 4 a 3 nejsou vysoké. Ve srovnani
s modelem 4 se vSak projevil posun inflexniho bodu vlastnich nédkladl
na 1 kg Z. h. smérem Kk nizZSim hodnotam véku i Zivé hmotnosti zvirat.
Tomu logicky odpovidaji vysS§i VN na 1 kg prirdstku v zavéreCném
obdobi vykrmu do hmotnosti 500 a 550 kg. Naproti tomu se v tomto
modelu da dosdhnout velmi priznivych hodnot VN na 1 kg Z. h. pro
inflexni bod (12,96 aZ 14,00 Kcs, Z. h. 378 az 441 kg). Na zdkladé téchto
zjisténi lze dojit k zavéru, Ze pfi intenzité ristu presahujici vyrazné uro-
venl 1,00 kg prirGstku hmotnosti na kus a den bude ekonomicky nej-
efektivnéjsi vyroba mladého hovéziho masa do hmotnosti 380 az 450 kg
pri véku zvifat 360 az 420 dnG. Vykrm by v tomto pfipadé bylo moZné
ukongcit pribliZzné ve véku a hmotnosti zvifat, které odpovidaji inflexnimu
bodu vyvoje VN na 1 kg Z. h. prfi minimalnich jednotkovych vlastnich
nakladech.

Z analyzy vyvoje ristu hmotnosti zvifat a jednotkovych vlastnich
ndkladi ve vykrmu skotu je mozné formulovat tyto zavéry pro oblast

organizace chovu:
1. P¥i vykrmu do hmotnosti 550 aZ 600 kg se ukazuje jako nejvy-

hodnéjsi intenzita ristu v drovni 1,00 kg pfirtistku Z. h. na kus a den.

2. Uroveri prirtistku pfesahujici hranici 1,00 kg na kus a den dava
pfi vykrmu do vy$8i hmotnosti zdruky mirného zlepSeni ekonomické
efektivnosti ve srovnadni s prirtistkem 1,00 kg, souCasné vsak signalizuje
moznost podstatné efektivnéjSich vysledkit ve vyrob& mladého hoveé-
ziho masa.

3. DosaZeni priméfeného stupn€ ekonomické efektivnosti vykrmu
skotu do hmotnosti pfes 500 kg vyZaduje prirtistek v drovni nejmeéué
0,90 kg na kus a den. Za touto hranici smérem k niZSim hodnotam pfi-
riistku se prekroceni Z. h. 500 kg dosahuje pfi netnosné& vysokych na-
kladech na 1 kg pfirastku v zdvérec¢né fazi odchovu (18 aZ 24 KcCs

na 1 kg).
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BAHA, B. (I/IHCTHTy.T HaydHBIX CHCTEM CejJbCKOTO Xoasiicrsa, Ilpara): Momenw passuTnHa npH-
BeCOB ¥ ceBeCTOMMOCTH y OTKOPMOWHOTO KpymHOro poraroro cxora. Zivoéi§na Vyroba, 25,
1980 (1) :1-11.

Ha ocHope aHanusa naHHmix 0 pocTe Maccsl 3671 ros. BriBemeHH! MaTeéMaTH4YeCKHE MOIENH Pa3BH-
THA MacChl M TPAMBIX PACXOLOB B 3aBHCMMOCTH OT BO3pacTa >KHBOTHLIX M CpPOKa OKopMa. Poct
Macchl Monesiupopar ¢ nomomsio gyukuun f (f) =1gy =a + bt-! 4+ clgt. Monenn passuTus
NpAMBIX pacxolos paspaforansi B QopMe ciaokHOM QyHkuuy. [laHHbIE [O3BOJAT KBAHTHOHUIK-
pOBaTh OCHOBHEIE TIPOM3BOACTBEHHO-OPraHU3allMOHHEIE TIPENIIOChIIKY UL JIOMyCTHMOHW Mephl 3KO-
HOMHYECKOH 3PPeKTHBHOCTH B OTpPACIM OTKOpMa KPYIHOIO pPOTaToro CKOTA.

OTKOPM KPYIIHOTO POTAaTOTO CKOTAa; MaTeMaTHYeCKue MOIesH; HWHTEeHCHBHOCTH POCTAa; CPOK OTKOPMa;
cefecToMOCTh

VANA, V. (Institute of the Scientific System of Management, Praha): Models of the
Development of Daily Weight Gains and Prime Costs of Cattle Fattening. ZivoéiSna
Vyroba, 25, 1980 (1) : 1-11.

On the basis of an analysis of data on daily weight gains observed in the total of
3671 head of cattle, mathematical models of weight gains were derived, as well
as models of prime costs in relation to the age of animals and time of fattening.
The growth of weight gain is modelled by the function f(f) = lg ¥y = a + bt—1 +
+ ¢ lg t. Models of development of the unit prime costs are solved through the form
of composite function. The results enable to quantity the basic production and orga-
nisational assumptions of the acceptable degree of economic effectivity in the
field of cattle fattening.

catile fattening; mathematical models; growth rate; fattening time; prime- costs

VANA. V. (Institut fiir wissenschaftliches Wirtschaftssystem, Praha): Modelle der
Intwicklung der Massezuwichse und der Selbstkosten des Mastrindes. Zivoéisna
Vyroba, 25, 1980 (1) : 1-11.

Auf Grundlage der Analyse der Angaben iiber die Steigerung der Lebendmasse, die
bei Gesamtanzahl von 3671 Tieren festgestellt wurden, leitete man die mathema-
tischen Modelle der Entwicklung der Tierlebendmasse und der Selbstkosten pro
Einheit in der Abhingigkeit vom Tieralter und von der Mastperiode ab. Die Stei-
gerung der Lebendmasse wird durch die Funktion f(t) =1lg y=a+bt-1+4+c lg t
modelliert. Die Modelle der Entwicklung der Selbstkosten pro Einheit werden in
Form einer zusammengesetzten Funktion geldst. Die gewonnenen Ergebnisse er-
moglichen eine Quantifikation der grundlegenden produktions-organisatorischen
Voraussetzungen des annehmbaren Grades des okonomischen Nutzeffekts im Pro-
duktionsabschnitt Rindermast.

Rindermast; mathematische Modelle; Intensitit des Wachstums; Mastperiode;
Selbstkosten

Adresa autora:

Ing. Vaclav Vana, CSc., Ustav pro védeckou soustavu hospodafeni, Té&$nov 17,
110 06 Praha 1
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Upozoriiujeme C¢tenéfre, Ze Cislo 2/1980 Casopisu
ZIVOCISNA VYROBA
bude vénovano chovu skotu.

Cislo bude obsahovat tyto préace:

Pytloun ].: Rdst jalovicek do véku Sesti mésicli v zavislosti
na plemenné pfisluSnosti

Vaitia V.. Analyza variability pfirGstki hmotnosti telat

Gabris J, Timko L, Dobo$§ M.: Mliekova GZitkovost
kriZzeniek F1 a Fi11 generacie slovenského strakatého a ni:
Zinného Ciernostrakatého dobytka

Suchanek B, BoZovsky A.: Uplatnéni alternujici kon-
troly uZitkovosti krav

Kratochvil L, Stétka A, Pytloun J, Volek ]J.
Vyhodnoceni rznych typl dojnic ve specializované pri-
mestské oblasti zamérené na produkci mléka

PFibyl J, Karéasek V.. Rozméry exteriéru a interiérn
hrudniku u jalovic a byk plemene Ceské strakaté

Urban F.,, Dvorfacek M, Tome$ Z.: Stfidavé kFiZzeni
Ceského strakatého skotu s Cernostrakatym niZinnym

Pulkrabek J., Hyéanek J., Pfibyl J, Siler R,
Mejsnar [, Safar P.. Rist byckii plemene Ceské
strakaté

Kahoun J, Zemanek F.: Kontinualni dvojplemenné Kkfi-
zeni Cernostrakatého niZinného a ¢eského strakatého skotu
— mlécnéa uZitkovost krav v prvni laktaci




POSTMORTALNI ZMENY HODNOTY pH A BARVY MASA
JATECNYCH HUS RUZNEHO VEKU

M. Pour, A. Mikolasek

POUR, M. — MIKOLASEK, A. (Vysoka S§kola zemédélskd, Praha - Suchdol).
Postmortani zmény hodnoty pH a barvy masa jateénych hus riuzného véku.
Zivoc¢isna Vyroba, 25, 1980 (1) : 13-21.

Jako material byly pouzity tfi skupiny hus — kfiZzenct rtzného véku o poétu
10 kustt v kazdé skupiné s vyrovnanym pomérem pohlavi. U téchto krizencu
¢eské a rynské husy ve véku 9, 12 a 30 tydna jsme stanovili u prsni svaloviny
(musc. pectoralis superficialis) tranzistorovym pH-metrem s vpichovou elektro-
dou pHi za 15 minut, pH2 za 60 minut a pHs za 24 hodin post mortem, a dale
za 60 minut a za 24 hodin p. m. pristrojem Go6fo barvu (svétlost) masa v pro-
centech remise. Po porazce jsme stanovili u kazdé husy hmotnost opracova-
ného trupu v g. Hodnota pHi se s vékem hus zvy$ovala v rozmezi od pH 5,97
do pH 6,34 pfi P < 0,01. Z dosazenych rozdila hodnot pHi, pH2 a pHs vyplyva,
ze postmortalni glykolyza byla u vSech tfi vékovych skupin hus ukonéena po-
mérné rychle béhem 60 minut. U hodnoty pH3 nebyly zjistény vékem hus
signifikantni rozdily. Se zvySujicim se vékem hus se zvySovala hmotnost opra-
covaného trupu a v obou terminech sledovani byla zji§téna tmavs$i svalovina
pri P < 0,01. U vSech vékovych skupin hus doslo za 24 hodin p. m. k signifi-
kantnimu snizeni barvy prsni svaloviny v procentech remise Gofa. U housert
a hus v ramci samostatného sledovani byly dosazeny obdobné vysledky. Hod-
noty pH a barva masa jsou objektivnim ukazatelem stanoveni kvality husiho
masa.

husa; maso; vék; pH; barva; postmortalni zmény; kvalita

ZvySujici se kvantitativni produkce husiho masa nutn& vyZadujs
objektivni posouzeni jeho kvality. Jak vyplyva z praci DuSka et al.
(1969), Vuysta et al. (1971), Mariniho, Gylese (1973), Ris-
tice (1974), Chipleye (1975) a jinych autorli, pouZzivd se u nés
i v zahrani¢i ke stanoveni kvality driibeZiho masa fada objektivnich fy-
zikalné chemickych ukazatelli, z nichZz hodnota pH a barva zaujimaji
vyznamné misto. Sledovani téchto ukazateli ma sviij vyznam hlavne
proto, Ze kvalita husiho masa je ovlivhéna radou intravitdlnich vlivi,
z nichz nejdalezitéjsi jsou vliv plemene (Orbéan, 1974; Hudsky,
Machéalek, 1976), vliv véku (Robertson, Francis, 1963; Je-
roch, Schubert, 1976; Mikolasek, Pour, 1979), vliv pohlavi
(Kielanowski, 1946; Bielinski et al, 1974) a vliv vyZivy
(Molndar, 1973; Salejev, 1975; Hudsky et al, 1975).

Podle Ristic¢e et al. (1976) dobra kvalita husiho masa bezpro-
stfedné post mortem je zdakladni podminkou jeho dlouhodobé skladn-
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vatelnosti pri konstantni skladovaci teploté. Je proto nutné vénovat
problematice stanoveni kvality husiho masa post mortem naleZitou
pozornost.

MATERIAL A METODA

Jako material byly pouzity tfi skupiny hus — krizenct ceské a rynské husy
ve veku 9, 12 a 30 tydnt v poc¢tu 10 kust v kazdé skupiné s vyrovnanym pomé-
rem pchlavi. Vykrm hus probihal v drubezarné Skolniho zemédélského podniku
VSZ v Lanech, kde do ¢tyl tydnu véku byla zkrmovana kompletni krmna smés
pro predvykrm VH 1 a od patého tydne véku kompletni krmna smeés pro vykrm
VH 2. Husy byly umistény v husniku na podestylce z hoblin a rezané slamy.

V ramci studia postmortalnich zmén hodnoty pH a barvy husiho masa byly
siedovany u pravé prsni svaloviny (musculus pectoralis superficialis) tyto ukazatele:

— hodnota pHi za 15 minut post mortem,

— hodnota pH2 za 60 minut post mortem,

— hodnota pHs za 24 hodiny post mortem,

— barva v procentech remise pristroje Géfo za 60 minut post mortem,

— barva masa v procentech remise pristroje Gofo za 24 hodiny post mortem,
— hmotnost opracovaného trupu v g.

Hodnoty pHi a pH2 barva prsni svaloviny 60 minut p. m. a hmotnost opra-
covaného trupu byly zjistovany u zabitych hus v drabezarné v Lanech. Ostatni
ukazatele byly stanoveny za 24 hodiny post mortem v biochemické laboratori
v Praze. Pri prepravé hus a jejich uskladnéni byla dodrzovana teplota v rozmezi
od +2°C do +6 °C.

Hodnota pHi byla stanovena u prsni svaloviny 15 minut p. m., tj. pfed opare-
nim hus jako prameér tii meéreni této svaloviny. Hodnota pHz byla stanovena u téze
svaloviny 60 minut p. m., tj. 45 minut po opareni hus opét jako prumeér trfi méreni.
Hodnota pHs prsni svaloviny byla stanovena obdobnym zplsobem za 24 hodiny p. m.
v biochemické laboratofi v Praze. Hodnoty pHi, pH2 a pHs byly méreny prenosnym
tranzistorovym pH-metrem pomoci kombinované vpichové elektrody, pri¢cemz vpich
elektrody pri jednotlivych mérenich byl vzdy délan na jiném misté musc. pectoralis
superficialis. Pred zahajenim a béhem méreni byla vzdy provedena kalibrace
pH-metru pomoci dvou pufrtt o pH 7 a pH 4,4 pri teploté 20 °C.

Barva, resp. svétlost husiho masa byla stanovena prenosnym fotometrickym
pristrojem Gofo firmy E. Schiitt jun. Goéttingen, kde hodnota svétlosti se udava na
ampérmetru tohoto pristroje v procentech remise. Cim jsou na tomto pfistroji na-
meérené hodnoty svétlosti vyssi, tim je maso tmavsi a naopak. Stanoveni svétlosti
jsme délali typem hlavice pro veprové maso.

Svétlost prsni svaloviny byla sledovana jednak 60 minut post mortem, tj.
45 minut po opareni hus, a dale za 24 hodiny po jejich porazce. Vlastni méreni
byvlo vzdy provedeno na trech mistech prsni svaloviny ihned po odejmuti kuze
skalpelem z této svaloviny a seriznuti vrchni vrstvy svalu musc. pectoralis superfi-
cialis. Meériei hlavice pristroje Gofo byla na plochu svalu priloZena tak, aby dobre
priléhala a zamezilo se vniknuti vnéjsiho svétla na fotobunku. Ze tfi méreni prsni
svaloviny byla vypoctena prumérnd hodnota svétlosti masa v procentech remise
Gofa.

Hmotnost opracovaného trupu hus byla stanovena vazenim po jejich porazZce,
opareni a vykuchani s presnosti na 10 gramu.

Vysledky byly zpracovany béznymi variac¢né statistickymi metodami a priukaz-
nost zjiténych rozdilti ovérena t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkovy prehled sledovanych kvalitativnich ukazateli musc. pecto-
ralis superficialis u jednotlivych skupin brojlerovych hus ve véku 9, 12

a 30 tydni je uveden v tab. 1. Z tabulky vyplyva, Ze nejniz3i hodnota pHi
byla zjisténa u hus ve véku 9 tydnt (pH 5,97) a nejvyssi u hus ve véku
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(861 — VHOUAA VNSIDOAIZ

ST

I. Postmortalni zmény hodnoty pH a barvy masa u jateénych hus obojiho pohlavi podle jejich véku — Post mortem changes in
pH values and meat colour in slaughter geese of both sexes according to age

Vék 9 tydni Vék 12 tydnt Vék 30 tydni Diference
Ukazatel n X — X
x s v x s v LY s v T
1 . 2 3 _{-2 s 5:3
— 0,12
pH, — 15 min. 10 5,97 0,182 3,63 6,09 0,166 2,73 6,34 0,142 2,25 — 0,37++
— 0,25%+
0,19+
pH, — 60 min. 10 5,75 0,184 3,20 5,56 0,171 3,08 5,84 0,189 3,24 — 0,09
— 0,28++
0,04
pH, — 24 hod. 10 5,74 0,966 1,68 5,70 0,942 1,65 5,63 0,823 1,46 0,11
0,07
Barva masa v % 10 77,10 3,928 5,09 84,00 2,260 2,69 87,50 4,249 4,85 — 1(6)’3,8:
remise Gofa — 60 min. = 3 < 2 4 + 2 9| ? _ 3’504_
3
Barva.masa v 10 74,80 | 2,200 | 3,07 79,40 | 1,264 | 1,59 81,20 | 1,135 | 1,30 | — g’ggx
remise G6fa — 24 hod. 2 3 2 2 ? 3 3 2 2 B 1,80+
)
Hmotnost opracovaného — 481
10 | 2602 460,478 | 17,69 | 3083 278,809 9,04 | 3810 713,826 | 18,73 —1208++
trupuvg - .727+

P <0,01 + P < 0,05



30 tydnt (pH 6,34) pri statistické prikaznosti diference P < 0,01. Husy
ve véku 12 tydnt mély pHi 6,09 j. druhou nejniz8§i naméfenou hodnotu,
tzn. proti husdm ve véku 30 tydnl byla tato hodnota o pH 0,25 niZ3i
pfi vysoké statistické priikaznosti. U dosaZenych hodnot pHi lze pozo-
rovat se zvySujicim se vékem hus zvySovani hodnoty pHi, jeZ byla v na-
Sem pripadé stanovena 15 minut p. m.

Je v3eobecné& znamo, Ze kvalita masa je podminéna priibéhem post-
mortalni glykolyzy. Ristic¢ (1974) napf. zjistil u krit stfedniho typu
plemene ORLOPP H 606 pomérné& rychly prib&h glykolyzy. Hodnota pHi
prsni svaloviny kriit po poréZce klesala a ustdlila se do 30 minut p. m.
na hodnoté 5,88. Také v naSem pfipadé je z nizkych hodnot pH2 i pH3
patrny pomérné rychly priibéh postmortalni glykolyzy (tab. 1). Hodnota
pH2 za 60 minut post mortem poklesla proti hodnoté pHi u vSech tii
skupin hus bez ohledu na jejich vék pri statistické priikaznosti P < 0,01.
Nejvice tato hodnota poklesla u hus ve véku 12 tydnd (o pH 0,53) a 30
tydnt (o pH 0,50).

Se zvySujicim se vékem hus se ponékud zvySuje také hodnota pHz,
i kdyZ tato tendence neni jednoznacna. Jak vyplyvad z tab. I, nejvyssi
hodnota pH2 byla zjiSténa u hus ve véku 30 tydnl (pH 5,84) a nejniZsi
ve vEku 12 tydnl (pH 5,56) pfi prikaznosti diference P < 0,01. Husy ve
véku 9 tydnt vSak mély pH2 5,75, coZ je hodnota o pH 0,19 vyS$si neZ
bylo naméFfeno u hus ve véku 12 tydnd. Rozdilnost naméfenych hod-
not pHz u jednotlivych vékovych skupin hus miiZe byt zplisobena riiznou
intenzitou glykolyzy post mortem. Tuto naSi tvahu podporuji vysledky
prdce Wooda a Richardse (1972), ktefi pfi sledovani vlastnosti
musc. pectoralis superficialis brojlerovych kufat mimo jiné uvadéji, Ze
intenzitu glykolyzy port mortem ovliviiuje pfed porazkou Fada stresso-
vych faktori. Nap¥F. intenzitu postmortalni glykolyzy zpomaluje vedle
chladového stressu i manipulace zvifat pfed porazkou.

Pokud se tyce hodnoty pHs, nebyly za 24 hodiny p. m. mezi jednotli-
vymi skupinami hus zjiStény Zadné signifikantni rozdily (tab. I). Hod-
nota pHs se pohybovala v rozmezi od pH 5,63 u nejstarSich hus do
pH 5,74 u nejmladsich hus a vykazovala ze vSech tfi sledovanych hodnot
PH nejnizsi variabilitu sledovéani. Pro porovnani také Kociova et al
(1975) zjistili u hus rynskych za 24 hodiny hodnotu pH 5,80.

Z tab. I je také zfejmé, Ze u jednotlivych vékovych skupin hus ne-
byly mezi hodnotami pH2 a pHs zjiStény statisticky vyznamné rozdily.
Na zakladé dosaZenych rozdild hodnot pHi a pHz i pH3 lze vyslovit za-
vér, Ze u sledovanych skupin hus byla postmortalni glykolyza skoncena
béhem 60 minut. :

V tab. I jsou ddle uvedeny dosaZené hodnoty barvy masa podle
véku hus. Barva driibeZiho masa je totiZ vSeobecné povaZovédna za jeden
z velmi dtleZitych kvalitativnich ukazateld. Marini a Gyles (1973)
napf. zjistili, Ze koeficient heritability 22 se pohybuje u barvy masa kufat
kolem 0,42.

Z dosazenych hodnot svétlosti masa, stanovenych v procentech re-
mise G6fa 60 minut a 24 hodiny p. m., vyplyva, Ze se zvySujicim se vékem
hus se stava prsni svalovina tmavsi. Diference svétlosti musc. pectoralis
superficialis mezi vékovymi skupinami hus byly v obou p¥ipadech pri-
kazné pii P < 0,01 nebo P < 0,05 (tab. I). Nejtmavsi barva prsni svaloviny
byla zjisténa za 60 minut p. m. u hus ve véku 30 tydnt (87,50 %) a za
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II. Porovnani postmortdlnich zmén hodnoty pH a barvy masa u housert podle jejich véku — Comparison of post-mortem
changes in pH values and meat colour in ganders according to age

Vék 9 tydnt Vék 12 tydni Vék 30 tydnit Diference
Ukazatel n X — %
_ _ _ R — %
Xy s v X5 s v x5 s v =
. —0,10
pH; — 15 min. 5 5,96 0,230 3,86 6,06 0,207 3,42 6,30 0,178 2,96 —0,34++
—0,24++
0,00
pH, — 60 min. 5 5,64 0,547 0,97 5,64 0,181 3,22 5,74 0,114 1,94 —0,10
—0,10
0,01
pH; — 24 hod. 5 5,69 0,837 1,45 5,68 0,836 1,47 5,68 0,837 1,46 0,01
0,00
Barva masa v %, —6,60++
remise Gofa — 60 min. 5 76,20 4,919 6,45 82,80 2,683 3,24 84,40 3,781 4,18 —8,20t++
—1,60
Barva masa v % —4,20++
remise Gofa — 24 hod. 5 75,00 1,224 1,63 79,20 1,634 2,07 80,80 0,447 0,55 —5,80++
—1,60
Hmotnost opracovaného — 268
trupuv g 5 2832 482,307 17,03 3100 218,935 7,06 | 4383 420,559 9,59 —1551++
—1283++

++P< 0,01 +P < 0,05
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III. Porovnani postmortdlnich zmén hodnoty pH a barvy masa u hus podle jejich véku — Comparison of post-mortem changes
in pH values and meat colour in geese according to age

Vék 9 tydni Vék 12 tydni Vék 30 tydna Diference
Ukazatel % — %
5 s 0 % $ v % : | RIE
— 0,14
pH, — 15 min. 5,08 0,148 | 2,48 6,12 0,130 | 2,13 6,38 | 0,187 1,31 — 0,40+
s 0,16++
_ 0,38++
pH, — 60 min. 586 | 0,267 3,53 5,48 0,130 | 2,37 594 | 0,207 | 3,49 — 0,08
a— 0’46++
0,08
H, — 24 hod. 5,80 0,707 1,21 5,72 0,109 1,91 5,58 0,447 | 0,80 0,22+
prl;
0,14
Biivs wid ¥ 78,00 2,915 3,73 85,20 0,836 0,98 90,60 1,516 1,67 :1;’28::
remise Gofa — 60 min. 3 3 > > 5 s s s 5 - 5,40++
SRR 74,60 | 3200 | 4,30 79,60 | 0,804 | 1,12 8,60 | 1516 | 185 | — T00+¢
remise Gofa — 24 hod. . 3 3 > > > 5 B 3 B 2,00
3
Hmotnost éhy —694++
o, ) 2372 | 334,993 | 14,12 | 3066 | 355280 | 11,58 | 3238 | 387,582 | 11,60 —866++
trupuv g i
+P <00l +P <005




24 hodiny p. m. (81,20 %). Nejsvétlejsi prsni svalovinu vykazovaly husy
ve véku 9 tydnt, a to 77,10 % za 60 minut p.m. a 74,80 % za 24 ho-
diny p. m.

U vSech vékovych skupin hus doSlo za 24 hodiny post mortem k sig-
nifikantnimu sniZeni hodnot barvy prsni svaloviny v procentech remise
Gofa. Za zminku stoji i naSe zjiSténi, Ze se zvySujici se hodnotou pHi
byly naméfeny za 60 minut p. m. vyS$8i hodnoty svétlosti v procentech
remise Gofa, tj. prsni svalovina byla tmavs$i. Toto pozorovani je v sou-
ladu s udaji Ristice (1974) a jinych autori, ktefi uvadéji, Ze tmavsi
barva masa je spojena s vyS$3i hodnotou pH.

V tab. I jsou uvedny také udaje o hmotnosti opracovaného trupu
hus v jednotlivych tydnech véku. Hmotnost opracovaného trupu se s vé-
kem hus signifikantné zvySovala. Dosazené hodnoty je vS8ak nutné pova-
zZovat pouze za praimeérné.

V tab. IT a III je uvedeno porovnani postmortalnich zmén hodnoty pH
a barvy masa zvlast u houserti a zvlast u hus, a to opét podle jejich
veéku. AvSak vzhledem k malému poctu jedinci v jednotlivych vékovych
skupinach nelze z dosaZenych vysledkii délat jednoznacné zavéry. Presto
lze Kkonstatovat, Ze u obou pohlavi az na nékteré vyjimky (hodnota
pH2 a pH3) byly pozorovany se zvySujicim se vékem u ostatnich sle-
dovanych ukazatelti obdobné tendence jako u celého souboru tfi skupin
hus obojiho pohlavi (tab. I). RovnéZ bylo pozorovano jak u houseri,
tak u hus ukoncCeni postmortdlni glykolyzy béhem 60 minut a u vSech
vékovych skupin za obdobi 24 hodiny p.m. doSlo ke sniZeni hodnot
barvy prsni svaloviny v procentech remise Gofa. Hmotnost opracova-
ného trupu byla ve vSech pripadech u housertt vySSi neZ u hus.

Vzhledem k dosaZenym vysledkiim bude v budoucnu problematika
vlivu pohlavi na postmortdlni zmény hodnoty pH a barvy masa brojle-

voava

rovych hus posouzena u statisticky pocetné€jsiho souboru zvirat.
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Doslo dne 25. 9. 1978

IIOYP, M. — MHUKOJIAIIEK, A. (CensckoxosmiicTBeHHBI# HHCTUTYT, Ilpara - Cyxmon). Ilo-
cMepTHBIE M3MeHenus 3Hauenuit pH u mBera msca yGoiimeix ryceir pasHoro Bospacra. Zivodi§na
Vyroba, 25, 1980 (1) : 13-21.

B xauecrse MaTepuana 6panuch TPM TPYONEl I'ycei — IoMeceil pasHoro Bospacta mo 10 mryk
B Ka)XIOU Tpynne ¢ BBIPAaBHEHHBIM COOTHOLIGHWEM IIOJa. Y IIOMecedl UemICKMX M DPeHHCKHX Trycei
B Bospacte 9,12 u 30 Hemeny y rpymmoit meumusr (musc. pectoralis superficialis) mamu onpe-
NeNANMCh TIPM ToMomu TpaHsucropHoro pH-Merpa ¢ wuroasgaThiM sieKkTpomoM 3sHadeHHs pHi
cnycrs 15 mumyr, pH2 coyers 60 muryr u pH3 cnycrs 24 uaca mocie cMepTH M Iajee CIyCTH
60 MuHyr M 24 uaca mocie cMeprH mpu nomomu npubopa I'opo mser (ceersocrs) Msaca B mpo-
nenrax pemuccuu. Ilocie y6os y Kaxmoro ryca HaMu ompeneissack Macca o6paboraHHOIM
Tymky B r. 3HadeHne pH1i ¢ BoapacroM ryceit pocio B mpemenax or pH 597 nmo pH 6,34 mpu
P < 0,01. U3 nonyyenHnix pasnauuuii sHagemuir pHi, pH2 m pH3 BoiTekaer, 4TO NOCMEpPTHBHII
IJMKOJNMB y BCeX TPeX BO3PACTHHIX TPYNN Tyceil 6Bl OKOHYEH CPaBHHUTENBHO OBICTPO B TedeHHe
60 munyr. ¥ sHasenus pH3 c Bospacrom ryceit He 6B110 ycTaHOBJEHO sBHbX pasnauuuit. C Bos-
pacroM ryceif pocia Macca obpaboraHHO# TymKM, TpH 3TOM B 06a CpoKa n3ydeHus 6buia ycra-
HoBjeHa Gosee TemHas rpynHas Meimmma mpu P < 0,01. ¥ Bcex BO3pacTHBIX Tpymm ryceir B Te-
yenue 24 yacoB 1ocJe CMEPTH NPOU3OILIO SHAYMTENbHOe ofeciBedMBaHME TPYIHON MBIMIEl B IIPO-
nenrax pemuccun [opa. B pamMkax OTHENBHOrO H3yUeHHSA y CAaMIOB M CaMOK ryceit 6bumm mo-
JlydeHbl aHAJOTHYHBIE De3yJbTaThl. 3HadeHMsa PH u IBer Msca sBJISIOTCA OOGBEKTHBHBIM TOKa-
3aTejieM OmpeNesieHUs KayecTBa TIyCATHHEL.

rych; Msaco; Boapact; pH; uBer; mocMepTHble H3MeHEHHs; KauecTBO

POUR, M. — MIKOLASEK, A. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Post-
-mortem Changes in pH Values and Meat Colour in Slaughter Geese of Different
Age. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (1) : 13-21.

Three groups of geese, crosses of the Bohemian and Rhineland breeds, numbering
10 in each group, of an age of 9, 12 and 30 weeks and balanced mating ratio, were
investigated. pH values were determined in musc. pectoralis superficialis by means
of transistor pH meter with puncture electrode as follows: pHi in an interval of
15 minutes, pH2 within 60 minutes, and pHs within 24 hours post mortem. Meat
colour was stated within 60 minutes and 24 hours p. m. by the Goéfo apparatus in
percent of remission. After slaughtering, weight of dressed carcass in g was exami-
ned for each goose. pHi value increased with age of geese from pH 5.97 to pH 6.34,
with P < 0.01. The differences in pHi, pH2 and pHs values indicate that post-
-mortem glycolysis in all the three groups investigated was finished fairly quickly,
within 60 minutes. No significant differences in pH3 values depending on age of
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geese were found. The increasing age brought about increased weight of dressed
carcass and darker colour of breast musculature, with P < 0.01. All age groups of
geese presented significant decrease in colour of the breast musculature within 24
hours p. m. Analogcus results were stated in ganders and geese during an indepen-
dent investigation. pH values and meat colour are an objective indicator of quality
of goose meat.

goose; meat; age; pH; colour; post-mortem changes; quality

POUR, M. — MIKOLASEK, A. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol):
Postmortale Verdnderungen des pH-Wertes und der Fleischfarbe bei den Schlacht-
ginsen verschiedenen Alters. Zivo¢isna Vyroba, 25, 1980 (1) : 13-21.

Als Material wurden drei Giénsegruppen — Kreuzungstiere im verschiedenen Alter
mit der Anzahl von 10 Génsen in jeder Grupe mit einem ausgeglichenen Verhalt-
nis des Geschlechtes verwendet. Bei diesen Kreuzungstieren der béhmischen und
rheinischen Gans im Alter von 9, 12 und 30 Wochen bestimmten wir bei der Brust-
muskulatur (musc. pectoralis superficialis) anhand des Transistor-pH-Meters mit
einer Einstichelektrode die pH-Werte — pHi-Wert in 15 Minuten, den pH2-Wert in
60 Minuten und den pH3-Wert in 24 Stunden post mortem, und weiter in 60 Minuten
und in 24 Stunden p. m. anhand des Go6fo-Gerites die Fleischfarbe (Fleischblisse)
in Prozent der Remission. Nach der Schlachtung bestimmten wir bei jeder Gans
die Masse des abgearbeiteten Rumpfes in g. Der pHi-Wert erhéhte sich mit dem
Alter der Ginse im Schwankungsbereich von pH-Wert von 5,97 bis pH-Wert von
6,34 bei P < 0,01. Aus den erreichten Unterschieden der Werte des pHi-, pH2- und
auch pHs-Wertes folgt, dal die postmortale Glykolyse bei allen drei Altersgruppen
der Génse verhidltnisméfBig ziemlich schnell im Verlaufe von 60 Minuten beendet
wirde. Bei dem pHs3-Wert wurden mit dem Alter keine signifikanten Unterschiede
festgestellt. Mit zunehmendem Alter der Génse erhohte sich die Masse des abge-
arbeiteten Rumpfes und zu beiden Terminen der Untersuchung wurde dunklere
Erustmuskulatur bei P<0,01 festgestellt. Bei allen Altersgruppen der Gédnse kam es
in 24 Stunden p. m. zu einer eignifikanten Senkung der Farbe der Brustmuskulatur
in Prozent der Gofo-Remission. Bei den Génserichen und Génsen im Rahmen
einer selbstidndigen Untersuchung wurden &hnliche Ergebnisse erreicht. Die pH-
-Werte und die Fleischfarbe stellen eine objektive Kennziffer bei Festlegung der
Qualitdt des Génsefleisches dar.

Gans; Fleisch; Alter; pH-Wert; Farbe; postmortale Veranderungen; Qualitit
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis Zivoc¢isna vyroba uvefejiiuje puvodni prace, kratka sdéleni, recenze,
struéna oznameni o konferencich apod.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kovanim élanku a prohlaSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakcéni rada c¢asopisu, a to se zretelem k lek-
torskym posudkiim, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSIf VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 ra-
dek na stranku, 60 thozu na Fadek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obrazkum
a grafum jsou na zvlastnim listé v cesStiné a angli¢tiné; vlasini popis je c¢esky. Ta-
bulky se ¢isluji zvlast rimskymi cislicemi a jsou téZ na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto casti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nema presahovat 85 thozu);
b) Jména autort se uvadéji bez titulu se zkratkou krestniho jména;
¢) Uvodni staf — kratké odiivodnéni provedeni prace a stav studované otazky;

d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptvodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat;

e) Vysledky — uvadéji se pouze skutecné nalezy a zjisténi;

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledki se zietelem k c¢initeliim, které je
ovlivnuji;

g) Literatura — musi odpovidat stitni normé CSN 010197, tj. citace seiadit

abecedné podle jména prvnich autort; prijmeni jména (verzalkami); zkratka
krestniho jména (dvojtec¢ka); plny nazev prace (tecka); uredni zkratka casopisu,
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka — posledni stranka, pited ¢islo se uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.; u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (éarka), rok
vydani;

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
piekrocit rozsah 10 radka. Zac¢ind jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
visté), titulem c¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji tfi exemplaie
souhrnu navic, a to na samostatnych listech;

i) Klicdova slova — pripoji se po vynechani tadku pod souhrn. Klicovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni predloZené
prace. Klicova slova se radi sméréem od obecnéjSich vyrazu ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocet zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autort) — uvadi se plnd jména, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoZ i podrobna adresa pracovisté a PSC.



VLIV TYPU KRMNE DAVKY NA BILANCNI STRAVITELNOST
A RUMINALNI KALORICKOU BILANCI VE VYKRMU BYKU

B. Braun

BRAUN, B. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Viiv typu krmné ddv-
ky na bilanéni stravitelnost a rumindlni kalorickou bilanci ve vykrmu byku.
Zivoc¢isna Vyroba, 25, 1980 (1) : 23-32.

U sildzni a senazni krmné davky vyrovnané dopliikovymi smésmi v organic-
kych a anorganickych zivindch na pozadovanou turovenn byla stanovena u ¢étyr
bykti z kazdé skupiny bilanéni stravitelnost a rumindlni kalorickid bilance.
U silazni krmné davky byly zjistény vysSsi koeficienty stravitelnosti N-latek
veSkerych, vlakniny (P<0,001), suSiny a organické hmoty (P 0,0I) a nepru-
kazné vyssi stravitelnost bez N-latek veSkerych. Pouze stravitelnost hrubého
tuku byla vyssi u bykt senazni skupiny. Rumindlni kaloricka bilance byla
u obou typt krmnych davek prakticky na stejné trovni.

krmné davky; bilanéni stravitelnost; rumindlni kaloricka bilance

Nutri¢ni tcCinek konzervovanych objemnych krmiv na poZadovanou
droven pfirtstkid Zivé hmotnosti je tfeba stimulovat dopliikovymi smésmi
typu HZ, dopln&nymi suSdrensky zpracovanymi picninami, krmivy bo-
hatymi na energii a minerdlnimi, resp. vitaminovymi dopliiky. Zplsob
konzervace objemnych krmiv spolu s typem dopliikové smési ovliviiuji
bilanc¢ni stravitelnost krmnych davek; celkovy energeticky metabolismus
zvifat je podminén skladbou tékavych mastnych kyselin, které jsou za-
kladnim zdrojem pfFijmu energie u prezvykavci. Zatimco stanoveni bi-
lan¢ni stravitelnosti krmnych davek se stalo jednim ze zdkladnich
a témér pravidelné sledovanych ukazatelli, sledovdani a vyhodnocovani
rumindlni kalorické bilance je v pocatecnim stadiu.

LITERARNI PREHLED

Vlivem zpusobu konzervace objemnych krmiv na jejich stravitelnost se za-
byvala cela rada autort. Vysledky praci jednotlivych autortt nedovoluji zaujmout
jednoznac¢né stanovisko k této problematice. Gordon et al. (1963, 1965), Beyers
(1965) a Brown, Kerr (1965) nezjistili rozdily mezi stravitelnosti hrubych Zi-
vin u sena, senaze a silaze ze zavadlé a cerstvé pice. Naproti tomu Farries (1969),
Tisserand (1968) a Schulz Oslage (1967) uvadéji na zdkladé svych pokust,
ze stravitelnost N-latek a suSiny je u sendaZe niz$i nez u silaze a sena. Dedek et
al. (1970) ovéfovali stravitelnost vojtéskové sildZe o susiné cca 26, 38 a 509, Vy-
sledky pokusu jednoznac¢né prokazaly nejvy$si hodnoty koeficienti stravitelnosti N-
-latek, hrubého tuku, vlakniny a organické hmoty u sildZe se suSinou kolem 38 9/,.
Na zakladé studia literarnich udaja vyslovuje Sramek (1972) nazor, Ze vice nez
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konzervac¢ni proces muze stravitelnost ovlivnit komplex vnéjsich faktoru, které
danému procesu nejsou vlastni a jsou hlavnim zdrojem rozdilt v jednotlivych vy-
zkumnych pracich.

Moznost ovliviiovat slozeni tékavych mastnych kyselin jako donatora energie
v krmnych davkach prezvykavel je zndma z praci Blaxtera (1962), Ortha
a Kaufmanna (1961) aj. Z naSich autorti se tomuto problému vénoval piede-
vSim Jancarik, jeho prace jsou v tomto sméru velkym piinosem. Navrhl a propra-
coval novou koncepei stanoveni nutri¢niho kalorického obratu na zakladé biokaloric-
kych parametri vyvozenych ze spektra TMK (Jancéaifik, Zenisek 1975). Pa-
rametry bachorovych §fav u krmnych déavek silazniho a senazniho typu u dojnic
se zabyval Kolar (1976). Tyto parametry koresponduji se stravitelnosti organic-
kych Zivin a potvrzuji neprikazné vyssi biologickou kalorickou utilizaci TMK u da-
vek s vyrovnavaci smési bez slamy proti davkdm s vyS$§im podilem jemné mletych
¢éslic ve vyrovnavacich smésich.

MATERIAL A METODA

Stanoveni bilan¢ni stravitelnosti a zjisfovani parametri bachorovych s§tav bylo
uskuteénéno u ¢ty byku se silazni a ¢étyf bykt se senazni krmnou davkou. PFi
hmotnosti byka 420 az 450 kg konzumovala prvni skupina 14,5 kg jetelotravni
sildZze a 13 kg kukuri¢né silaze, druha skupina 10,5 kg sendze. K zakladnim objem-
nym krmivim pfi primérném obsahu su$iny u kukufi¢né silaze 15,299, jetelo-
travni sildZze 31,339, a jetelotravni sendZe 36,079, bylo pfidavano 3,2 a 3,0 kg
doplinkové granulované smési v tomto sloZeni:

Silazni KD (%) Senazni KD (V)
Obchodni smés HZG 31,25 26,81
Usu$ek je¢men 15,63 3,16
Vojtéskova moucka — . 3,16
Rizky cukrovarské susené 15,63 9,46
Psenice 12,50 22,08
JeCmen 12,50 22,08
Melasa ' 9,37 7,89
Krmny tuk 3,12 5,36

Mineralni ziviny v krmnych davkach byly vybilancovany pridavkem 1,5 kg mine-
ralii do 100 kg dopliikové smési. Na minerdlnim pridavku se podilel dinatriumfos-
fat 979, a hexametafosfat 3 9,,.

Bilan¢ni stravitelnost krmnych davek byla stanovena klasickou metodou. Ex-
krementy byly zachycovany stdlou sluzbou. Z denniho mnoZstvi vyloucenych vy-
kali a mode bylo odebrano po 19, vykaly byly konzerovany chloroformem, moé
20%, HCI. Sbérné vzorky byly analyzovany podle platné metodiky v éerstvém stavu.

Bachorové tekutiny byly odebirdny od stejnych byku, ktefi byli pouZiti pro
stanoveni bilanéni stravitelnosti krmnych davek. Odbér byl uskute¢nén jicnovou
sondou ve dvou po sobé nasledujicich dnech, takZe od kaZdého zvifete byly zi-
skdny dva vzorky anteprandidlni tekutiny (AP), tj. pfed krmenim, a dva vzorky
pestprandidlni tekutiny (PP), tj. cca 2 hodiny po predloZeni krmné davky v dobé
maximalni ruminalni ¢innosti. Pro vyhodnoceni jednotlivych ukazateli bylo k dis-
pozici osm odbéri AP a osm odbérua PP tekutin.

Plynovou chromatografii byly stanoveny tékavé mastné kyseliny (TMK) Cz—
—Cs metodou podle Zioleckého a Kwiatkowské (1973) a dale byl zji-
8tovan veskery dusik, ¢pavek podle Conwaye a bezprostiedné po odbéru bachoro-
vych tekutin pH. Priprava vzorkii pro chromatografii byla provedena podle
Antongiovanniho (1968). Biokalorickd bilance byla propo¢tena podle téchto
vzorel:

BKH = bruttokalorickd hodnota TMK

BKH = (209,1.0 + 367,2.P + 524,3. M = 681,6.V). (CTMK :100)
CBH = celkova bruttokalorickd hodnota

CBH = (88,2.0 + 168,0.P + 223,5.M + 336,6.V) . (CTMK : 100)
RGE = relativni glukézovy ekvivalent
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RGE = [9,74.0 + 2,16.P + 0,79. (M + V)].CTMK

RGE bil. = [4,393.0 + 0,976 . P + 0,556 . (M + V)]. CTMK
GKD = glukdézova kaloricka diference

GKD = RGE — BKH

CKHM = celkova kalorickd hodnota metanu

CKHM = [1,270.0 + 0,282.P + 0,103. (M + V)].CTMK
BMM = bachorovy metabolismus mikrobt

BMM = CKD — CKHM

= mol %, kyseliny octové

P mol 9, kyseliny propionové
M = mol 9, kyseliny maselné
V = mol Y, kyseliny valerové
CTMK = celkové mnozstvi TMK

VYSLEDKY A DISKUSE

STANOVENI BILANCNI STRAVITELNOSTI KRMNYCH DAVEK

Pri stanoveni bilan¢ni stravitelnosti krmnych davek bylo zjisténo
vy338i procento stravitelnosti jednotlivych Zivin s vyjimkou hrubého tuku
u silazZniho typu krmné davky. Koeficienty stravitelnosti a rozdily hod-
nocené t-testem jsou uvedny v tab. I. Pouze stravitelnost bezdusikatych

J. Bilanéni stravitelnost krmnych davek (%) a retence dusiku (g) — Apparent di-
gestibility of feed rations (%) and retention of nitrogen (g)

. . Bez Orga-
Skupina g N-latky Hruby 3 : Retence
wikeazatel Sus$ina véllkers tuk Vldknina | N-latky nicka

veskeré hmota Nveg

Silazni (n = 4)
% 66,79 59,99 76,36 67,42 71,83 68,93 25,33
v 1,88 2,16 3,68 3,41 1,57 1,53 17,67

SendZni (n = 4)
x 59,69 51,14 81,50 43,64 71,13 61,06 30,46

v 5,16 5,10 0,72 6,17 5,55 5,16 30,60
Rozdil 7,10 8,85 5,14 23,78 0,70 7,87 5,13
Mez priikaznosti

P 0,05 2,45 3,58 0,34 0,99
P 0,01 3,71 4,27 4,73

P 0,001 5,96 6,07 I 13,43

latek veSkerych je statisticky neprikazné vy$si u bykd krmenych sildzi
a naopak stravitelnost hrubého tuku je priikazné (P < 0,05) niZsi. Vy-
soce priikazny rozdil (P < 0,01) vykazuje stravitelnost suSiny a orga-
nické hmoty, rozdil absolutnich hodnot koeficienti stravitelnosti N-latek
o 8,85 % a vlakniny o 23,78 % se pohybuje nad hranici priikaznosti
P < 0,001.

Ziskané udaje o nizsi stravitelnosti suSiny a N-latek senédZe ve srov-
nani se silazi se shoduji s vysledky praci Farriesse (1969), Tisse-
randa (1968) a Schulze, Oslage (1967). Ze srovnani koefi-
cientd stravitelnosti senaze s koeficienty uvadénymi Dedkem et al
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(1970) pri pribliZzné stejném obsahu suSiny sendZe (36,07 % a 38,08 %)
je patrnd podstatné niZ8i stravitelnost N-latek (51,14 % proti 77,30 % |
a vySsi stravitelnost hrubého tuku (o 9,75%). U ostatnich Zivin je pfi
ponékud niZSich hodnotdch stravitelnosti zachovdna stejnad tendencs.
Zjisténé rozdily ve vyuZiti organickych Zivin 1ze obtiZzné vysvétlit, zvlaste
s prfihédnutim k praci Camerona (1968), ktery u volkl stanovil pfi
prikrmovani tukovanymi smésmi priikazné (P < 0,01) zvySené vyuZiti Zi-
vin. Proto koeficienty stravitelnosti dosaZené v naSem pokusu, ve kterém
bylo v dopliikové smési zaFazeno 5,4 % krmného tuku, jsou z pohledu
této prace nizké, resp. koeficienty stravitelnosti uvddéné Dedkem et
al. (1970) jsou vysokeé.

Vysoké absolutni rozdily u koeficientli stravitelnosti susiny, N-latek,
vlakniny a organické hmoty ve prospéch sildZniho typu vyZivy (vy-
jadfené vysoce prlikaznym t-testem) potvrzuji opravnénost poZadavku
na dvouslozkové krmné davky. PFi srovndani vlivu dvousloZkovych a jed-
nosloZkovych krmnych davek na stravitelnost organickych Zivin zjistil
Kolaft (1976) pozitivni vliv dvousloZkovych davek na stravitelnost
N-latek, suSiny a organické hmoty. Autor uvadi stejny pozitivni vliv na
retenci dusiku, coZ jsme v naSem pokusu nepotvrdili. Naopak vyssi re-
tence dusiku dosdhla skupina bykt krmenych sendZi, tedy jednosloZko-
vou krmnou davkou, i kdyZ absolutni rozdil 5,13 g nebyl vlivem vysoké
variability statisticky priikazny.

MnozZstvi prijatych mineralnich Zivin u obou typd krmnych déavek
pfesahuje u vSech sledovanych makroprvkd normativni potfebu jak podie
CSN 46 7070, tak i podle n&kterych zahrani¢nich norem. Zakladem pro
propocet byl obsah vapniku, jemuZ byl pFizplsoben obsah fosforu a hof-
C¢iku. Zastoupeni jednotlivych prvkd bylo upraveno na poZadované vza-
jemné poméry minerdlnich Zivin.

Skute¢nd spotfeba minerdlnich Zivin byla pfesné podchycena v ob-
dobi bilanéniho pokusu a spolu s bilan¢ni vyuZitelnosti je vycislena
v tab. II. Pozitivni bilance byla stanovena u Ca, P a Na, negativni bilance

II. Bilance mineralnich makroprvki — Balance of mineral macro-elements

Poméry zZivin
Ca P K Na Mg P:Ca [ Na: K K
L: 1: ICa+ Mg
Silazni (n = 4)
Pramérny prijem 69,17 | 42,14| 185,89 | 37,40 | 15,28 1,64 4,97 2,20
+ Bilance 12,45 (412,37 |—15,51| +3,25 | —4,84
Sendzni (n = 4)
Prumérny pfijem 88,38 | 38,62| 164,42| 36,41 | 15,43 2,29 4,52 1,58
-+ Bilance +2,29 | 44,42 (—18,66| 14,89 | —4,41

i pfes vysoky pfijem u K a Mg. Negativni bilance Mg je snadno odtvodni-
telnd uvédomime-li si, Ze tento prvek byl zvifatim k dispozici pfedevsim
z objemnych krmiv, tj. byl pfijiman ve ,fytoformé&“, ktera je organismu
nesnadno pristupna. Problematickd je ale pasivni bilance K pfi jeho vy-
sokém prebytku v obou krmnych davkach.
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Zivinovy pomér mezi P a Ca byl zlepSen pfidavkem fosforeénych
soli neobsahujicich Ca, ¢imZ bylo dosaZeno pfredevSim u sildZni davky
poZadovaného pomeéru, ktery mé byt 1: 1,4 aZ 2,0. PouZitim sodno-fosfo-
recné soli byl vyrovnan pfiznivé i pomér Na : K, ktery ma byt 1:5. Vy-
soky obsah drasliku byl podnétem pro propodet ,tetanického faktoru®

(T—{—*A/I—g)’ jehoZ hodnota ma byt niZ8i neZ 1,8 a byla dosaZena pouze
u senazni krmné davky.

FARAMETRY BACHOROVYCH STAV

Teékavé mastné kyseliny (TMK) v bachoru, které jsou produktem
hlavné kvasného procesu krmiva a také cCdste¢né dezaminace aminoky-
lin, jsou jak co do mnoZstvi, tak co do vzajemného zastoupeni zdkladnim
ukazatelem bachorové digesce a jejich energeticka hodnpota vyznamn@
ovliviiuje energeticky metabolismus zvifat. Znalost tvorby TMK u jednotli-
vych typtt krmnych davek dava redlny predpoklad moZnosti pozitivné pu-
sobit na tdpravu krmnych davek, a tim pfispét k optimdlnim podminkam
pro vyuZiti energie krmiva a prfeménu ve findlni produkty. Na moZnost
ovliviiovat sloZeni TMK vyZivou upozornili Blaxter (1962), Orth
a Kaufmann (1961) aj.

Pred zapocCetim hodnoceni parametrii bachorovych Stav je tfeba upo-
zornit na skutecnost, Ze prestoZe bylo pro bachorové §tavy pouZito ozna-
c¢eni anteprandidlni (AP) a postprandialni (PP), ziskané vysledky tomuto
oznaceni neodpovidaji, coZz bylo zplsobeno pfijmem krmiv ad libitum.
Lze pouze pripustit selektivni pfijem krmiv v pribéhu dne, kdy hodnoty
zékladnich ukazatelii vykazuji rozdily, které lze pfiCist na vrub pirede-
v8im predkladané dopliilkové smési; objemna krmiva méli byci k dispo-
zici prakticky stale.

III. Podil (v mol %) jednotlivych tékavych mastnych kyselin v ante- a postpran-
dialni bachorové §favé ve vztahu k typu krmné davky — Proportion (in mol 9%;) of
the individual volatile fatty acids in the ante- and post-prandial rumen fluid in
relation to the type of feed ration

Tiksomrel % Octova Propionova Méselr}é Valerovi
| mol % mol % mol %, mol %

Anteprandidlni | |

silaz 8 74,65 15,25 8,36 1,74

senaz 8 71,76 17,54 8,50 2,20

t-test 2,49+ 2,52 0,16 1,90
Postprandidlni

silaz 8 68,41 19,02 10,10 2,47

senaz 8 68,28 20,93 8,73 2,06

t-test 0,10 1,43 3,60*" 1,81
Ante: Postprandidlni silaZ

r-test 8:8 5,40+++ 6, {3+ 2:57* 3,78*++
Ante: Postprandialni

sendz r-test 8:8 2,721 2,24+ 0,37 0,46

Mez prikaznosti N 14 P < 0,05 2,14; P < 0,01 2,98; P < 0,001 4,14
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Podil tékavych mastnych kyselin ve Stdvach AP a PP spolu s vyhod-
nocenim rozdilu pomoci z-testu ukazuje (tab. II1) na opodstatnénost pfed-
chozi domnénky. Je mozZné Fici, Ze vyrovnanéjsi hladinu TMK ve $§tavach
AP a PP vykazala skupina se sendZi, kdy rozdily vyjadrené v tabulce
jsou statisticky priikazné pouze u kyseliny octové a propiniové (P < 0,05},
kdeZto rozdily u skupiny se silaZi vykazuji u téchto kyselin vysokou pri-
kaznost (P < 0,001), u kyseliny méaselné priikaznost pfi P < 0,05 a u ky-
seliny valerové rovnéZz vysokou prukaznost (P < 0,01). ZvySeny obsah
kyselin propionové, maéaselné i valerové u Stavy PP u byki krmenych
jak silaZi, tak sendZi podporuje predpoklad, Ze rozdily v zastoupeni ky-
selin mezi S§tdvami AP a PP jsou zplsobeny prijmem dopliikovych smési,
a koresponduje s udaji Kolafe (1976), podle nichZ vySsi podil hrubé
pice zvySuje podil kyseliny octové. Vzhledem k rovnomérnéjSimu reZimu
v bachoru lze povaZovat hodnoty ziskané u senédzniho typu vyZivy za
priznivejsi.

Zjisténé absolutni rozdily mezi sildZni a sendZni krmnou davkou
ve §tavé AP u kyselin octové (2,89 mol %) a propionové (2,29 mol %)
jsou statisticky priikazné (P < 0,05). VyS83si obsah kyseliny méaselné u $tavy
PP o0 1,37 mol % u bykt krmenych silazi je vysoce priikazny (P < 0,01).

PFi porovnani zdkladnich ukazateli bachorovych §tav zjiStujeme
(tab. IV), Ze zatimco obsah veSkerého i Cpavkového dusiku u silazni

IV. Hodnoceni rozdilt zakladnich ukazateli ante- a postprandialnich bachorovych
stav — Evaluation of discrepancies of the basic indicators of ante- and post-prandial
rumen fluids

. < |
N-veskery | N-&pavkovy
Ukazatel ‘ o (mg %) | (mg%

Anteprandidlni

silaz 8 6,96 21,51 0,188

senaz 8 7,02 20,24 0,279

I-test 0,36 0350 2,09
Postprandialni

silaz 8 6,92 23,69 0,281

sendz 8 7,06 -« 14,85 0,135

1-test 1,06 5,00+++ 2,86*

1.silaz : 2. senaz

1. ante -+ postprandidlni 16 6,94 22,60 0,235

2. ante + postprandislni 16 7,04 17,54 0,207

1-test 0,96 3,03+ 0,71

Mez prikaznosti N 14 P < 0,05 2,14, P < 0,01 2,98, P < 0,001 4,14
N 30 2,04 2,75 3,65

krmné davky odpovidd naSemu predpokladu, u senazni krmné davky
dochazi u Stavy PP k vyraznému poklesu, tj. k opatnému jevu. Markant-
nejsi snizeni, které &ini v absolutnim vyjadfeni u veSkerého dusiku
— 8,84 mg % a u ¢pavkového dusiku — 0,146 mg % (v porovnani se si-
lazni skupinou), je v prvnim pripadé& vysoce priikazné (P < 0,001), v dru-
hém pfipadé priikazné (P < 0,05). Tyto vykyvy v obsahu dusikaté slozky
krmné davky nelze vzhledem k tomu, Ze byla sledovdna dva po sobé
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V. Hodnoceni rozdili kalorické bilance bachorovych §tav — Evaluation of discrepancies in

calorie balance of the rumen fluids

Ukazatel n BKH CBH RGE RGE bil. GKD CKHM BMM

Anteprandidlni

silaZ 8 26 774,12 11 598,19 76 806,50 34 845,93 50 032,39 10 015,34 40 017,05

sendz 8 27 398,23 11914,62 74 536,35 33 834,44 47 138,04 9 719,42 37 418,63

t-test 1,88 2,05 2,26 2,31+ 2,12 2,26 2,17+
Postprandidlni

silaz 8 | 28269,24 12 370,26 71727,70 32 605,67 43 458,47 9 353,25 34 105,22

senaz 8 | 27945,06 12 183,76 71878,79 | 32638,46 43 933,72 9 373,02 34 560,70

r-test 1,29 1,32 0,15 0,08 0,39 0,15 0,42
Ante: postprandidlni silaz : 8

r-test 4,43+++ 4,46+ 5,12+++ 5,09+++ 4,74+++ 5,02+++ 4,85+++
Ante: postprandidlni sendZ : 8

t-test 2,25* 2,29+ 2,73*% 2,74+ 2,70+ 2,61+ 2,70*

1. sildZ : 2, sendz

1. ante + postprandiélni 16 | 27521,68 11 984,23 74 267,10 33 725,80 46 745,43 9 684,29 37 061,13

2. ante -} postprandidlni 16 | 27671,65 12 049,19 73 207,57 33 236,45 45 535,88 9 546,22 35 989,67

t-test 0,52 0,43 1,06 1,10 0,94 2,17+ 0,93

Mez prikaznosti N 14 P < 0,05 2,14; P < 0,01 2,98; P < 0,001 4,14
Mez prikaznosti N 30 P < 0,05 2,04; P < 0,01 2,75; P < 0,001 3,65



nasledujici dny z kaZdé skupiny CtyFi zvifata, po ukonceni bilan¢niho
pokusu povazovat za ndhodné a bylo by t¥eba tdaje znovu ovéfit. Podle
JancCafika a ProkSové (1970) se obsah dusikatych latek (i kdyZ
v zimnim obdobi vykazuje vyS$S$i variabilitu) udrZuje ve $tdvach AP v po-
meérné uzkém pasmu, Stavy PP maji obsah dusiku signifikantné vyssi.

Se zfetelem na krmeni ad libitum u obou pokusnych skupin byly ddaje
§tdv AP a PP u jednotlivych typi krmnych davek sumarizovdny a vza-
jemné& porovnéany. I podle tohoto hodnoceni je dusikatd slozka krmné
davky u skupiny se sendZi niZsi, pficemz prilikaznost rozdilu se u veska-
rého dusiku sniZila na P < 0,01 a rozdil u c¢pavkového dusiku je ne-
priikazny.

Rozdily zaznamenané u hodnot pH mezi Stdvami AP a PP jak u si-
laZniho, tak i sendZniho typu krmné davky jsou prakticky bezvyznamneé.
Hodnoty pH se pohybuji stdle na hranici pH 7 a nevyjadfuji typicky
stav pro bachorové $tavy AP a PP, jak zjistil pFi bezezbytkovém konzumu
krmiv u stejnych typt krmnych ddvek Kolaft (1976). V pokusu s d~j-
nicemi stanovil u sildzni skupiny se senazi u S§tavy AP hodnoty pH v za-
vislosti na typu dopliikové smeési 7,04 a 7,10, u skupiny se senazi 7,19
a 7,19; u stav PP doSlo ke sniZeni pH (pofadi zachovano) na 6,77 a 6,63,
u druhé skupiny na 6,80 a 6,31, coZ potvrzuje konstatovani Janca-
fika a ProkSové (1970) a dalSich autordi, Ze koncentrace vodiko-
vych iontid pfedstavuje pomérné stalou a vyrovnanou hodnotu, ktera dobfe
diferencuje hodnoty pH mezi bachorovymi $tdvami AP a PP.

Rozdily v zastoupeni jednotlivych TMK, komentované v tab. III., jsou
pri prepoctu na kalorickou bilanci vyraznéjsi pouze u Stav AP, kdy hod-
noty RGE, RGE bil. a CKHM jsou statisticky priikazné (P < 0,05) ve pro-
spéch skupiny se sendZzi, coZ je patrné z tab. V. PFi kalorickém hodnoceni
vynikl selektivni pFijem jednotlivych komponent krmnych davek, ktery
pri sledovani zakladnich ukazatelti bachorovych Stav je zastfen. U si
lazni skupiny je rozdil kalorické bilance mezi AP a PP ve vSech pfipa-
dech vysoce prikazny (P < 0,001), u sendzni skupiny jsou rozdily méné
vyrazné (P < 0,05), ale u RGE bil.,, CKD a BMM se bliZi hranici priikaz-
nosti P < 0,01. Pr¥i hodnoceni kalorické hodnoty AP a PP byla zjiSténa
prikazné vyssi (P < 0,05) celkova kalorickd hodnota metanu (CKHM)
u silazniho typu krmnych davek, ktera vyjadfuje pro organismus ztratu
energie.

Z hodnot uvedenych v tab. V byla sestavena tato rumindlni kalo-
ricka bilance:

Ukazatele Silazni krmnéd davka Sendazni krmna davka
RGE 100 % 100 %
RGE bil. 45,46 % 45,41 %
BKH 39,41 % 38,88 %
CBH 17,25 % 16,95 %
GKD 60,59 % 61,12 %
BMM 47,55 % 48,08 %
CKHM 13,04 % 13,04 %

Z toho hrubéa kaloricka produkce TMK ¢&ini 52,45 % (silaZni krmna déavka)
a 51,92 % (senazni krmna davka) bruttokalorické hodnoty glukézového
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substratu, biologickd kaloricka bachorova utilizace TMK. 64,80 %
a 65,03 % bruttokalorické hodnoty glukézového substratu a biologicka
kalorickd bachorova utilizace TMK 14254 0% a 143,21 % biokalorické
hodnoty glukézového substratu.

Z vysledného hodnoceni utilizace TMK v bachorové §tavé lze vzhle-
dem k velmi malym rozdilim mezi obéma typy krmnych davek usuzo-
vat, Ze srovnavaneé silazni a senazni krmné davky jsou pfi vykrmu byki
prakticky rovnocenné. Ke stejnému zavéru dospél na zakladé podob-
nych pokusnych praci u dojnic Kolar (1976).

ZAVER

Bilan&ni stravitelnost krmnych déavek sildZniho a sendZniho typu
a ruminalni kaloricka bilance byla ovéFovana u dvou skupin po &tyfech
bycich plemene Ceské strakaté. Zivd hmotnost bykii zaFazenych do po-
kusu se pohybovala v rozmezi 420 aZz 450 kg. PFi primérném dennim
prijmu susSiny u silaZniho typu krmné dévky 7,37 kg a u sendzni krmné
davky 8,02 kg byly zjiStény s vyjimkou hrubého tuku a veSkerych bez-
dusikatych latek statisticky vyznamné rozdily ve prospéch koeficientii
stravitelnosti silaZni krmné davky. Stravitelnost veSkerych bezdusika-
tych latek byla u byk krmenych sildZi neprikazné vys33i, naopak stra-
vitelnost hrubého tuku byla priikazné nizsi.

Vzajemnym srovndnim vysledk@ hodnoceni rumindlni kalorické bi-
lance byly zjiStény velmi malé rozdily mezi obéma typy krmnych davek,

PR

z CehoZ lze usuzovat, Ze srovnavané silazni a sendzni davky jsou pfi
vykrmu prakticky rovnocenné.
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BPAYH, B. (Hayuso-uccnenoBaTensCKuit MHCTHTYT pasBeleHHs KPYyIHOTO poraroro ckora, Pa-
notuH): BiusnMe THmAa KOpPMOBOro panMoHa Ha 6anaHCHyl0 NepeBapHMOCT M Py6UOBBIE Kano-
pHueckmit Gananc B oTkopme 6sikoB. Zivodisna Vyroba, 25, 1980 (1) :23-32.

B CMJIOCHOH M CeHa)KHOU KOPMOBBIX 103aX, BHIDABHEHHBIX C TNOMOMMbIO H0GaBOYHLIX KoM6u-
KOPMOB B OpPraHHYeCKMX M HEOPraHHUYeCKMX INHT. BelleCTBaX N0 Tpebyemoro yposHA, y 4 6bIKOB
Ka)KIOi TPYIIbl ONpEeNeNstH OananCHYO NepeBAPUMOCTh M PyOLOBEIE Kanopudeckuii GanaHc.
B CHJIOCHOHM IO3e yCTaHOBJIEHEl (Ojee BHICOKHE KO3PPUUMEHTH IIepeBapMMOCTH BCEX a30T. BEIIECTB,
knerdatku (P < 0,001), cyxoro u oprammueckoro semecrsa (P < 0,01) u wHemocropepxo 6oib-
mras mepeBapuMOCTh Ges Bcex as. semjecTs. JImmb mepeBapuMOCTh of6miero xupa Goneme y 6hIKOB
cenaxkHoit rpynmsl. Kasopuueckuit 6amanc pybma y o60MX palHOHOB HaXONUTCA NPAKTHYECKH
Ha ONMHAKOBOM yPOBHE.

KOpMOBEIE 103bl; GajaHC mepeBapUMOCTH; Kajopudeckuir GanaHc py6ua

BRAUN, B. (Research Institute of Cattle Breeding, Rapotin): The Influence of Feed
Rations on Apparent Digestibility and Ruminal Calorie Balance in Bull Fattening.
Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (1) :23-32.

In silage and haylage rations balanced to the required standard by additional ad-
mixtures of organic and inorganic nutrients, for four bulls from each group the
apparent digestibility and ruminal calorie balance were determined. The silage
rations proved to have higher digestibility coefficients of total N-compounds, crude
fibre (P < 0.001), dry matter and organic matter (P < 0.01) and insignificantly higher
digestibility without total N-compounds. Only the digestibility of crude fat was
higher in bulls of the haylage group. The ruminal calorie balance was in both ty-
pes of rations practically on the same level.

feed rations; apparent digestibility; ruminal calorie balance

BRAUN, B. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Einfluf des Typs der Fut-
terration auf die Bilanzverdaulichkeit und ruminale kalorische Bilanz in der Bul-
lenmast. Zivo¢isna Vyroba, 25, 1980 (1) : 23-32.

Bei der Silage- und Heulagefutterration, die durch die Teilfertigfuttermittel in
organischen und auch anorganischen Nihrstoffen auf das erforderte Niveau erginzt
wurde, bestimmte man bei vier Bullen von jeder Gruppe die Bilanzverdaulichkeit
und die ruminale kalorische Bilanz. Bei der Silagefutterration wurden héhere Koef-
fizienten der Verdaulichkeit der sdmtlichen N-Stoffe, der Rohfaser (P < 0,001),
Trockenmasse und der organischen Masse (P < 0,01), und eine unnachweisbar ho-
here Verdaulichkeit ohne sidmtliche N-Stoffe festgestellt. Lediglich die Verdaulich-
keit des Rohfettes erreichte hoheren Wert bei den Bullen der Heulage-Gruppe. Die
ruminale kalorische Bilanz war bei beiden Futterrationtypen praktisch identisch.

Futterrationen; Bilanzverdaulichkeit; ruminale kalorische Bilanz
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OVERENI MOZNOSTI VYKRMU SKOTU BEZ JADRNYCH KRMIV

M. Navratil

NAVRATIL, M. (Vysoka 3kola zemédélskd, Brno): Owéieni mozZnosti vykrmu
skotu bez jadrnych krmiv. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (1) : 33-38.

V krmném srovnavacim pokuse jsme u mladého vykrmovaného skotu ceského
strakatého plemene ovérovali vliv rizného mnozstvi jadrnych pridavkt v krm-
nych davkach vykrmovanych byé¢ku. Bycci byli rozdéleni do péti skupin (jedna
srovnavaci a Ctyri pokusné). Povazujeme-li mnozstvi jadrnych pridavki u srov-
navaci skupiny (A) za 100, pak skupina B piijala o 27", jadrné smési vice,
skupina C o 31%, méné a skupina D o 649, méné neZ skupina srovnavaci.
Odnimané jadrné pridavky byly nahrazovany objemnou pici. Skupina E byla
krmena bezjadrnou vyzivou (jadrné ptripravky byly nahrazeny ususky). V pru-
béhu pokusu dosahovaly vSechny skupiny dennich prirtustkt pres 1 kg, vyjim-
ku tvori skupina D (0,937 kg). Rozdily mezi vysi dennich prirtstki mezi jed-
notlivymi skupinami nedosahuji mezi prikaznosti (P < 0,05). Prijem SNL na
1 kg prirastku hmotnosti se pohyboval od 994 do 1128 g. Nejmens$i naklady
na krmiva na 1 kg prirtastku byly ve skupiné D (o 64°, méné jadrnych smé-
si), nejdraz$i produkce pak byla ve skupiné E (s bezjadrnou vyZzivou). Pokus
ukazal, Zze bezjadrna vyziva je z hlediska uspory spotreby jadrnych krmiv na
1 kg prirustku hmotnosti vhodnou formou vykrmu skotu.

skot; vykrm; bezjadrna dieta

Jednim ze zdkladnich ukold zemeédélstvi v této pétiletce je dosaZeni
sobéstacnosti ve vyrobé obili. Tohoto tCelu neméa byt dosaZeno jen zvy-
Sovanim vynost a osevnich ploch obilnin, ale také raciondlnim hospo-
darenim s obilnim fondem predev$im ve vnitropodnikové spotfebé. Spo-
tfeba obili na jednu dobytc¢i jednotku ¢inila v letech 1961 aZ 1971 témér
1,1 t, v roce 1972 vice nez 1,2 t a v roce 1973 dosahla 1,4 t. Tato situace
je zplsobena tim, Ze jadrnym krmivem je nahrazovdna nedostatkova
objemnd pice. Proto jsme se snazili ovérFit vliv rizného davkovani jadr-
nych prfidavki v krmnych davkach vykrmovaného skotu na dosahované
priristky hmotnosti.

LITERARNI PREHLED

Popov (1954) povazuje za nejdulezitéjsi podminky uspésného vykrmu skotu
vék a kvalitu vykrmovaného skotu, organizaci krmeni a oSetrovani. Vykrm ma
trvat tak hlouho, aby byla vyuzita schopnost zvirat produkovat maso a tuk pii
hospodarné spotiebé krmiv na jednotku prirtstku hmotnosti. Predéasné ukonceni
vykrmu znamena znacny ubytek masa u kazdého jate¢ného zvirete a nedostate¢-
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nou vyzivnost jeho masa. Pfili§ dlouhy vykrm zpusobuje velmi tu¢né maso a pro-
kiha pri velké spotiebé krmiv. g

Labuda et al. (1975) potvrzuji, ze priristky hmotnosi u mladych vykrmo-
vanych zvifat jsou vysoké a jen v posledni tietiné vykrmu se zjevné snizuji, ne-
bof ke konci vykrmu se vytvari prevazné tuk. Na tvorbu tuku je vSak treba pod-
statné vice Zivin neZ na tvorbu bilkovin.

Herzig et al. (1961) uvadéji, ze potfeba jadrnych krmiv glycidovych a bil-
kovinnych je zavisla na kvalité a sloZeni zakladnich krmnych dédvek, sestavenych
z objemnych statkovych krmiv. K letnim krmnym dévkam, v nichZ se prevainé
uplatiiuje bilkovinna zelena pice, je tfeba pridavat glycidova jadrna krmiva, zejmeé-
na obilni $roty. V zimnich krmnych davkach byva pravidelné nedostatek bilkovin,
a proto je nutné zarazovat do krmnych ddvek glycidova a bilkovinna jadrna krmi-
va. Je proto tfeba spolu s obilnimi Sroty zkrmovat také pokrutiny a lusténinové
groty. Pri jejich nedostatku bude nutné pfiddavat do smési jadrnych krmiv 3 az
4%/, mocoviny.

Ze soucasnych nazora (VUVZ Pohotelice, 1972) vyplyva, Ze ve vykrmu skotu
1ze nedostatek dusikatych latek ve vSech perspektivnich typech vyZivy plné uhra-
dit dusikem moc¢oviny, aniz by byla ohroZena piedpokladana intenzita rustu. Dale
z hlediska ekonomiky se doporucuje (Klepal et al, 1975) nahrazovat jadrna
krmiva su$enymi cukrovarskymi fizky, zatimco praxe nahrazuje suSenymi fizky
statkova objemna krmiva. Autofi vyslovuji nazor, ze pri zdkladnim krmivu s kva-
litni kukuri¢nou silazi by se snizila spotfeba jadrnych krmiv, a tim i naklad na
1 kg prirtastku hmotnosti asi o 2 K¢és.

Rovnéz i jina védecko-vyzkumna pracovi§té, napr. VUZV v Nitfe a KVZS
v Michaloveich. a dale ruzni zahraniéni autofi dochdazeji k zavéru, Ze vykrm skotu
pli snizené davce jadrnych krmiv je levnéj$i. Podle Robertsona a Beacona
(1970) je také vhodné nahrazovat zrniny umeéle suSenou vojtéSkou.

MATERIAL A METODA

V krmném srovnavacim pokuse na mladém vykrmovaném skotu plemene ces-
ké strakaté, ktery byl uskuteénén v roce 1977 v JZD Hostéradice, okres Znojmo
a trval v pruméru 316 dnt, jsme pouzili kombinace s doporuéovanymi krmnymi
davkami pro rychlovykrm skotu (Forchtsam et al, 1960) se zakladnim Kkrmi-
vem kukuri¢na silaz a seno jetelovin a pokud jde o jadrnd krmiva, modifikovali
jsme typy krmnych davek u skotu ve vykrmu (VUVZ Pohorelice, 1976).

Byci byli zastaveni do vykrmu v prumérném véku sedmi mésicad v celko-
vém pocétu 100 kusti o prumérné zivé hmotnosti 222 kg a byli rozdéleni do péti
skupin. Skupina A byla povazovana za srovnavaci, ostatni skupiny B, C, D, a E
byly pokusné. Povazujeme-li zkrmené mnozstvi jadrné smési ve skupiné A za 100 %%,
pak skupina B ptijala o 279, jadrné smési vice, skupina C o 319, méné a skupina
D o 649, méné jadrnych smési nez skupina srovnavaci. Skupina E byla krmena
bezjadrnou vyzivou (jadrnd smés byla nahrazena usu$ky).

1. Slozeni jadrné smeési — Composition of feed concentrates

Krmivo % Chemické sloZeni smési %

Pseni¢ny $rot 21 su$ina 89,22
Jeény $rot 15 voda 10,78
Pseniéné otruby 30 N-latky 16,67
Podzemnicovy §rot 30 tuk 3,21
Sladovy kvét 2 vlaknina 5,53
Krmna stil 1 popel 4,24
MKP 4 1 bez N-latky vytazkové 59,57

organicka hmota 84,98
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Skupiny A, B, C a D byly krmeny sypkou jadrnou smési, jejiZ primérné slo-
Zeni je uvedeno v tab. I. Slozeni této smési mélo v prubéhu pokusu u vsech skupin
kolisavy obsah, a proto byly pro zpracovani pouZzity hodnoty uvadéné ZZN. Sloze-
ni granulované bezjadrné smeési bylo ovlivnéno vyrobnimi moznostmi JZD Hosté-
radice (tab II).

II. Slozeni bezjadrné smési— Composition of feed mixture without concentrates

Krmivo 9k Chemické sloZeni smési of

Vojtéskova moucka 91 susina 92,98
Susené cukrovarské fizky 6 voda 7,02
Krmna sil 1 N-latky 18,80
MKP 3 2 tuk 4,39
' vlaknina 27,54

popel 10,34

bez N-latky vytazkové 31,91

organickd hmota 82,64

Pokus byl realizovan ve vazné staji, zvifata byla krmena skupinové. Pokusné
obdobi bylo rozdéleno na osm obdobi a podle délky téchto pokusnych obdobi se
meénily krmné davky. Prumeérna denni krmnéd davka béhem vykrmu je uvedena
v tab. III.

III. Prumérna denni krmna davka béhem vykrmu (v kg) — Averagé daily feed
rations during fattening (in kg)
Skupina
Krmivo
A B C D E
Vojtéskové seno 1,50 0,50 2,75 3,56 2,50
Silazovana kukufice 23,90 22,70 22,30 22,40 24,80
Jecna slama 1,00 1,00 1,00 0,50 —
Smeés jadrnych krmiv 2,34 2,98 1,63 0,84 -
Smés bezjadrnych krmiv — - — 2,225
Mocovina — — 0,069 0,074
Melasa 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125

V 1été, kdy se kvalita kukuri¢né silaze z duvodu vyssSich teplot vzduchu zhor-
Sovala, byla do krmnych davek zarazena melasa. Od zari 1977 byl az do zacéatku
zkrmovani nové silaze navie pridavan hydrouhli¢itan sodny v mnozstvi 30 g na kus
a den.

Bycéei byli krmeni dvakrat denné a oSetrovatelé se snazili co nejpresnéji zabez-
pecit denni potrebu krmiv pro jednotlivé skupiny (kontrolni odvazovani predklada-
nych Kkrmiv) a operativné podle dennich zbytkt upravovali nasledné krmeni. Pri
krmeni byl dodrZovan tento sled krmiv: napéajeni ad libitum, seno, silaz, slama
a jadrna smeés.

Chemické rozbory pouzitych krmiv byly délany na Kkatedie vyzivy a krmeni
hospodarskych zvifat VSZ v Brné, u zkrmované melasy byla pouzita tabulkova
hodnota podle CSN 46 7007. Produkéni hodnota krmiv pouZitych v pokuse byla
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vypoc¢itana na zakladé chemickych rozbori krmiv a podle koeficientt stravitelnosti,
uvedenych v CSN 46 7007.

Rychleji rostouci byc¢ci (plusvarianty) a bycéci s pomalej$im rustem (minus-
varianty) nebyli vyhodnocovani.

VYSLEDKY

Pro Vyhodnocem pokusu jsme z kazde skupmy pouzili 14 bycka.
Hmotnost zvifat pFi zahdjeni a ukoncCeni pokusu v jednotlivych skupi-
nach, véetné dennich priristkii hmotnosti pokusnych by¢kti a doba vy-
krmu jednotlivych zvifat jsou uvedeny v tab. IV. Srovndvaci skupina

IV. Prirtustky byc¢kt ve skupinach — Daily weight gains of bullocks in the groups

Hmotnost v kg . |Pramérny
Skigsikia Pocet Krmné Al:f:&"sltt: kl denni
P kusu < R dny P prirastek
- pii pii v kg -y
zahajeni ukoncenf g
n 14 3080 7703 4212 4623 1,0975
B 14 3125 7697 4272 4572 1,0702
(Ol 14 3095 7835 4494 4740 1,0547
D 14 3130 7459 4620 4329 0,9370
E 14 3145 7813 4542 4668 1,0277

(A) -doecilila-v priméru denniho -pFirtistku hmotnosti 1,0975 kg, skupina
B 1,0702 kg, skupina C 1,0547 kg, skupina D 0,9370 kg a skupina E
1,0277 kg. Nejvyssi denni pfirtistek byl dosaZen ve srovndvaci skupiné,
nejnizsi ve skupiné D (0 64 % méné jadrnych smési). Rozdily mezi jed-
notlivymi skupinami nedosahuji mez prikaznosti (P < 0,05).

I kdyZ jsme méli snahu krmit vSechny pokusné bycky podle jed-
notné krmné normy, bycci v jednotlivych skupindch rtznym zplisobem
prijimali pfedkldadand krmiva. Skute¢nd potfeba Zivin na 1 kg prirtistku
hmotnosti je uvedena v tab. V, z niZ vyplyva, Ze nejniZsi potfeba SNL
byla ve skupiné srovnavaci (A), nejvyssi pak ve skupiné D (o 64 %
méné jadrnych krmiv). Primérnda hmotnost pokusnych byckt pfi ukon-
¢eni pokusu byla 550,1 kg. Ndklady na krmiva na 1 kg prirfistku hmot-

V. Skute¢na potieba zivin na 1 kg prirastku hmotnosti — The actual consumption
of nutrients per 1 kg daily weight gain
Skupina A B C D E
Susina (kg) 9,10 8,78 9,73 10,68 10,16
SNL (g) 904 1006 1030 1128 1083
ST 5,08 5,12 5,13 5,51 5,30
Pomér zZivin 1 5510 1:5,09 1:49 | 1:4,88 1:4,89
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nosti jsou u skupiny A 7,73 Kés, u skupiny B 8,48 K&s, u skupiny C
7,24 Kés, u skupiny D 7,15 K&s a u skupiny E 8,49 Ké&s. Nejnizsi jsou
v pokusné skupiné D (o 64 % jadrnych pFidavk@ méné), nejvy3si ve
skupiné E (bezjadrna dieta).

Vliv riizného zastoupeni jadrnych pfidavkii na jateénou vytéznost
a hodnotu masa je zpracovdvan oddélen& a bude publikovan jako sa-
mostatnd prace.

DISKUSE

Pokus s vykrmovanym skotem potvrdil poznatky Labudy et al.
(1975), Ze Zravost zvifat vemi silné ovliviiuje vysledky vykrmu a Ze
zejména ve vEku 6 az 10 mésicli je nutné zabezpecit optimum Zivin
v davce a chutnost krmné davky. RovnéZz délka vykrmu u zvifat s horsi
kondici se miZe prodlouzit

Bude téZ nutné prihliZet k ndzoru Koudely (cit. Rechka et
al,, 1960), ze krmiva pro vykrm musime vybirat podle jejich struktury,
chemického sloZeni a specidlnich vlastnosti a Ze ucelnym sestavenim
krmnych davek miZeme ovlivnit G¢inky krmiv.

Pokus potvrdil také nazor Lampetera (1971), ze denni spo-
tfeba krmiva se Fidi hlavné€ stravitelnosti suSiny krmiva a déle pak
chutnosti a vini krmiva a také jeho strukturou ¢i znedisténim.
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DoSlo dne 21. 2. 197§

HABPATHMII, M. (Censckoxoasiicrsedusiit MHCTHTYT, Bpho): Venbeitanme BO3MOXKHOCTH OTKOpMA
KPYIIHOTO poraToro ckora (es xouuenrtpatoB. Zivoc¢isna Vyroba. 25, 1980 (1) :33-38.

B xome KOpMOBOro CpaBHHTENBHOTO ONLITA y MOJONHSAKA HEUICKOIl [eCTPOit [10pOUbl NpPOBepPsIH
BJIMAHHE PpAasHOrO KOJHMYeCTBAa KOHLEHTPATOB B pAaLOHAX Ha OTKOPMOYHHIX OLIYKOB. Bpiukos
BKloyHan B 5 rpynn (1 cpasuurensHas ¥ 4 nozonuitHbie), Ecay KOJMMYeCTBO KOHIIEHTPATOB,
CKapMJIMBaeMBIX cpaBuuTenbHoi rpynrie (A) cumrate 1009, 1o p. B nonyumaa na 27 9 xomi.
xombukopma Gosbwe, rp. B — ma 319, menvwe, a tp. I' — na 649, meunme. Coxpamenue
KOHIIEHTPATOB BO3MemaJy ofbeMHbiM dypaxkoM. I'pynme [l ckapmianpanu xopm 6e3 KOHIIEHTPAaToOB
(¥ux 3aMeHaaM npoxyKraMu cymku). B xome onmita BCe rpynmhi Jasu npuseckl cBbuie 1 K,
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sa uckmouendeM rp. I' (0,937 kr). Pasauuus B CyTOYHLIX NpHBeCax MeXIy TIpyNmnaMH He
nocruralor no rpaHuusr mocroseprHoctu (P < 0,05). Ycsoerue ITAB/kr mpuseca cocrasuio 994 —
—1128 r. CaMble MeHpIIMe pacxXomsi Ha KopMa Ha 1 kr npuseca ormeuenst B rp. I' (ma 649
MeHbllle KOHIEHTPAaTOB), a camble BhicOKHe — B rp. Il (6es xouumentparos). Kak mokasan ommiT,
orKOpM 6e3 KOHIL[eHTpaTOB — IpHronHas $opMa OTKOpMa KpPYyIHOTO POTAaTOTO CKOTA C TOYKH 3p.
SKOHOMMM KOHI[EHTPATOB Ha KI IIPHBECA.

KPYNHBIH pOraThiii CKOT; OTKOpM; IMera, He couepKaljas KOHLEHTPAThI

NAVRATIL, M. (University of Agriculture, Brno): Testing the Possibility of Cattle
Fattening without Feed Concentrates. Zivoc¢i$na Vyroba, 25, 1980 (1) : 33-38.

Through a comparative feeding experiment with fattened young Bohemian Spotted
cattle the effect of varied amounts of concentrated admixtures in rations for fattened
bullocks was tested. The bullocks were divided into 5 groups (one comparative
and four experimental). If the amount of concentrated admixtures in the compa-
rative group (A) represents 100 9, then the group B consumed 279/, of concentrated
admixtures more, the group C 319, less and the group D 649, less than the com-
parative group. The decreased concentrated admixtures were supplemented by bulk
fodder. The group E was fed feeds without concentrates (concentrated admixtures
were replaced by dried feeds). During the experiment in all groups the daily weight
gains exceeded 1 kg, except the group D (0.937 kg). The differences in daily weight
gains in the individual groups are not significant (P < 0.05). The consumption of
digestible N-compounds per 1 kg weight gain varied from 994 to 1128 g. The lowest
costs of feed per 1 kg weight gain were in the group D (64", concentrated admixtures
less), the highest costs were in the group E (feeds without concentrates). The expe-
riment has proved that the feed without concentrates is, in view of the consumption
of feed concentrates per 1 kg daily weight gain, a suitable form of cattle fattening.

cattle; cattle fattening; feeds without concentrates

NAVRATIL, M. Hochschule fiir Landwirtschaft): Uberpriifung der Mdglichkeit
einer kraftfutterlosen Rindermast. Zivoc¢isna Vyroba, 25, 1980 (1) : 33-38.

In einem Vergleichsfutterversuch iiberpriiften wir beim jungen gemaisteten Rind
des Bohmischen Fleckviehs den Einflul3 verschiedener Mengen an Kraftfutterzuga-
ben in den Futterrationen der geméisteten Jungbullen. Die Bullen wurden in finf
Gruppen (eine Vergleichsgruppe und vier Versuchsgruppen) eingeteilt. Halten wir die
Menge an Kraftfutterzugaben bei der Vergleichsgruppe (A) fiir 100%,, dann nahm die
B-Gruppe um 279, Kraftfuiterration mehr, die C-Gruppe um 319, weniger und
die D-Gruppe um 64Y, weniger als die Vergleichsgruppe auf. Die entnommenen
Kraftfutterzugaben wurden durch das Grobfutter ersetzt. Die E-Gruppe wurde mit
einer kraftflutterlosen Ration (die Kraftflutterzugaben ersetzt durch das Trok-
kengut) gefiittert. Im Verlaufe des Versuches erreichten alle Gruppen die Tages-
zuwiéchse von mehr als 1 kg. Eine Ausnahme bildet die D-Gruppe (0,937 kg).
Die Differenzen zwischen der Hohe des Tageszuwachses unter den einzelnen Grup-
pen erreichen die Signifikanzgrenzen (P < 0,05) nicht. Die Aufnahme der verdauli-
chen N-Stoffe je 1 kg Zuwachs der Lebendmasse schwankte zwischen 994 und
1128 g. Die geringsten Kosten fiir Futtermittel je 1 kg Zuwachs wurden in der
D-Gruppe (um 649, weniger an Kraftfutterrationen), die teuerste Produktion dann
in der E-Gruppe (mit einer kraftfutterlosen Ernidhrung) festgestellt. Der Versuch
bewies, dafi die kraftfutterlose Erndhrung vom Gesichtspunkt der Ersparnis des
Kraftfuttervebrauches je 1 kg Massezuwachs aus eine geeignete Form der Rinder-
mast darstellt.

Rind; Mast; kraftfutterlose Diiit

Adresa autora:

Doc. ing. Milogé Navratil, CSc., Vysoka $kola zemédélska, katedra vyZivy a krme-
ni hospodarskych zvirat, Zemédélska 1, 662 65 Brno
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ENZYMATICKA AKTIVITA BACHOROVYCH MIKROORGANISMU
JAKO INDIKATOR BIOCHEMICKYCH POCHODU V BACHORU
PREZVYKAVCU

P. Zobac, F. Haluza, E. Zobacova

ZOBAC, P. — HALUZA, F. — ZOBACOVA, E. (Vyzkumny ustav vyZivy zvi-
rat, Pohorelice): Enzymatickd aktivita bachorov¥Ych mikroorganismu jako in-
dikdtor biochemickych pochodd v bachoru pFeivykavcit. Zivocisna Vyroba, 25,
1980 (1) : 39-50.

Ke sledovani enzymatické aktivity bachorovych mikroorganismt bylo pouzito
fermentac¢ni techniky in vitro. V zavislosti na koncentraci substratu ve fermen-
taénim mediu byla stanovena stravitelnost celulézy a aktivity karboxymetyl-
celulazy, amylaz a uredzy. Stravitelnost celulézy v zavislosti na vzrustajicich
koncentracich Skrobu a modoviny (0,0-2,59, a 0,05—0,50%, ve fermenta¢nim
prostfedi) rovnomérné klesala az k hodnoté 29,. Amylolyticka aktivita méla
vzestupnou tendenci do koncentrace 1,09, $krobu a 0,29, mocoviny, podobné
jako aktivita ureazy do obsahu 1,59%, 8krobu a 0,3 %, mocoviny. Vy&si koncen-
trace Skrobu a mocoviny snizily aktivitu jak amyldz, tak i ureazy. Na za-
kladé piedchazejicich pokust zvolené koncentrace $krobu (0,5, 1,0, 1,59%, ve
fermenta¢nim prostfedi) a moc¢oviny (0,05, 0,10, 0,159, byly sestaveny do de-
viti kombinaci. Enzymatické aktivity byly sledovany po 24 a 48 hod. fer-
mentace.

enzymatické rumindlni pochody; fermentaéni technika in wvitro: stravitelnost
celulozy; aktivita karboxymetylcelulazy; aktivita amylaz; aktivita ureazy

Fermentace bachorovymi mikroorganismy z hlediska reak&niho me-
chanismu je systém enzymatickych pochodd, pfi nichZ dochazi v bacho-
rovém prostfedi k chemickému trdveni kalorickych Zivin. Cinnost ba-
chorové mikrofauny a mikroflory, a tedy i tvorba enzymi je kvalitativné
a kvantitativné zavisld na radé faktord. Jednim z velmi dileZitych d&i-
niteldi, ovliviiujicich tuto ¢innost, je sloZeni a mnoZstvi substratu.

LITERARNI PREHLED

Stépeni celulézy v travieim traktu pirezvykavcua je ¢isté funkei bachorovych
mikroorganismt, protoZe prezvykavei netvori zadné enzymy Stépici celuldzu.

Bachorové mikroorganismy jsou jednim z nejintenzivnéj$ich zdroji celuldz. Je
zFejmé, Ze neporuSené Tretézce celulézy mohou S§tépit pouze selektivni skupiny
mikroorganismii. Mnohem vice mikroorganism produkuje celulolytické enzymy Ste-
pici mensi fetézce celulézovych struktur jako napf. karboxymetylcelulézu, ktera je
derivatem celuldzy.

Rovnéz extracelularni amylolytické enzymy jsou produkovany bachorovymi mi-
kroorganismy. Hobson (1963) izoloval bachorové extracelularni amylazy a uréil
druhy mikroorganismu, kterymi jsou tvoreny.
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Mocovina je v bachorovém prostiedi hydrolyZovaha uredzou na amoniak
a kysliénik uhli¢ity. Studie s N mocovinou ukazaly, Ze takto vytvoreny amoniak
muze byt asimilovan bachorovymi mikroorganismy a vestavén do mikrobidlniho
proteinu. Schopnost asimilovat pFimo mocovinu maji pouze nékteré druhy, napf.
Lactobacillus bifidus. PFima asimilace moc¢oviny bachorovymi mikroorganismy je
moZna jen ve velmi nepatrném rozsahu (Briggs, 1967).

Predpokladem normalniho prubéhu fermentace v bachoru je urcity pomér
mezi lehce stravitelnymi sacharidy a polysacharidy typu celulézy a mezi sacharidy
a pritomnymi N-latkami dodavanymi krmivem (Mayer, 1960).

Prubéh téchto pochodt lze velmi dobre sledovat pomoci fermenta¢ni techniky
in vitro ve spojeni s metodami stanoveni enzymatickych aktivit.

Joyner a Baldwin (1966) studovali aktivity enzymu reprezentujici hlavné
pochody metabolismu sacharidi v nebunéénych extraktech c¢istych kultur bachoro-
vych baktérii.

Palmquist a Baldwin (1966) vyvinuli selektivni enzymatickou metodu
ke stanoveni u¢inku diety na metabolismus sacharidu v bachoru prezvykave.

Pavel a Tylec¢ek (1968) pouzili ke studiu metabolickych procesi v or-
ganismu prezvykaveu za podminek polosyntetické vyzivy hladiny aktivit volnych
forem amylazy, ureazy, GOT a GPT v bachorovém a duodenalnim obsahu.

Z uvedenych praci vyplyva, Ze pfi studiu bachorového metabolismu se osvédcily
metody zalozené na sledovani aktivit enzymut Kkatalyzujicich reakce, které jsou
soucéasti mikrobidlniho procesu traveni v bachoru. Vyznamné je zjisténi téchto au-
tort,, Ze aktivity enzymt produkovanych v bachoru mikroflérou jsou zavislé na
kvalité a kvantité krmiva a Ze hodnoty ziskané na zakladé téchto technik jsou
v prukazné korelaci s vysledky pokusu in vivo.

MATERIAL A METODA

Ke sledovani enzymatické aktivity bachorovych mikroorganismi jsme pouZili
metodu popsanou Quickem et al. (1959) a Doneferem et al. (1960), ktera
byla pro tento tc¢el modifikovana Zobac¢em a Haluzou (1974).

Celul6zu jsme stanovili metodou podle Sharrera a Kiirschnera, kterou upravil

Pazourek (1966).
: Aktivity hydrolytickych enzymt byly zjisfovany ve fermentaéni tekutiné po
ukoncéeni fermentace a ochlazeni kyvet studenou vodou. Z jednotlivych kyvet byly
odebrany vzorky, centrifugovany 5 minut pri 5000 ot. za min. a v ziskané tekutiné
byly stanoveny zminéné aktivity.

Aktivita karboxymetylcelulazy byla stanovena metodou podle Millera (1960),
aktivita amylaz metodou Bernfelda (Colowick, 1955).

Metody jsou zalozeny na reakei redukujicich cukri, které se utvorily enzy-
matickym Stépenim specifickych substratit s kyselinou 3.5-dinitrosalicylovou za
vzniku oranzového az hnédoc¢erveného zbarveni.

Ke zjistovani aktivity ureazy jsme pouzili metodu, kterou vypracoval Hof-
mann (Bergmeyer, 1965).

V prvnim pokusu jsme pouzili jako substrat konstantni mnozstvi celulézy a od-
stupniované koncentrace $krobu, ¢imz jsme dosahli raznych pomért mezi lehce
a obtiznéji fermentovatelnymi polysacharidy.

Pusobeni vy$8ich koncentraci mocoviny na stravitelnost celulézy bachorovymi
mikroorganismy a na aktivity karboxymetylcelulazy a ureazy jsme sledovali rovnéz
pomoci fermenta¢ni techniky in wvitro. Protoze mocovina je ve vys§Sich koncentra-
cich pro organismus zvirete toxicka, je uplatnéni fermentaéni techniky in wvitro
v tomto pripadé zvlast vyhodné. Pouzité koncentrace mocoviny byly zvoleny na
zakladé obsahu mocoviny v zakladnim meédiu pro traveni bachorovymi mikroorga-
nismy in vitro podle Donefera (1960).

V dalSim pokusu jsme sledovali, jak se projevi pritomnost obou substrata, tj.
Skrobu a mocoviny, ve stravitelnosti celuléozy a v aktivité amylaz a ureazy. Pod-
minky stanoveni byly stejné jako v predchozich dvou pokusech.

Na zakladé vysledku predchozich pokust jsme =zvolili vhodné koncenirace
mocoviny a 8krobu k sestaveni deviti riznych kombinaci, u nichz byl porovnavan
jejich u¢inek na stravitelnost celuldzy, aktivitu karboxymetylcelulazy, amylaz a urea-
zy. Byly provedeny dva pokusy, v prvnim byly stanoveny aktivity enzymu a stra-
vitelnost celulézy po 24 hodinach fermentace bachorovymi mikroorganismy in wvitro,
ve druhém byla doba fermentace prodlouzena az na 48 hodin.
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VYSLEDKY A DISKUSE

V pokusu, jehoZ vysledky jsou uvedeny v tab. I, jsme sledovali za-
vislost enzymatické Cinnosti bachorovych mikroorganismii na stoupajici
koncentraci Skrobu. Tento z&sah se projevil zvySenou aktivitou amyl»-

1. Vliv riznych koncentraci $krobu na stravitelnost celulozy, aktivity karboxymetyl-
celulazy a amylaz pri fermentaci in vitro — Effect of different starch concentrations
on cellulose digestibility and amylases and carboxymethylcellulase activity with fer-
mentation in vitro

Substrat Stravitelnost celulézy v % Aktivita CMC Aktivita A
Koncentrace
Skrobu x s 1 x s ? X s ?
v %
0,00 38,91 1,22 3,14 22,73 0,71 3,15 7,90 0,39 4,94
0,50 37,68 1,52 4,03 21,35 0,26 1,22 22,99 0,22 0,96
1,00 21,85 1,28 5,86 17,56 0,24 1.37 32,09 0,39 1,22
1,50 10,47 | 0,94 8,98 8,84 | 0,20 2,26 33,83 1,22 3,61
2,50 1,87 0,20 10,70 2,91 0,32 11,00 35,23 0,50 1,42
F = 524,43** F = 1814,31** F = 1266,73**
dpro P < 0,05 = 2,15 d pro P < 0,05 = 0,60 d pro P < 0,05 = 0,98
dpro P < 0,01 = 2,98 dpro P < 0,01 = 0,84 dpro P < 0,01 = 1,36

II. Vliv rtznych koncentraci mocoviny na stravitelnost celulézy, aktivity karboxy-
metylceluldzy a ureazy pri fermentaci in vitro — Effect of different urea concen-
trations on cellulose digestibility and carboxymethylcellulase and urease activity
with fermentation in vitro

Substrat Stravitelnost celulézy v Aktivita CMC Aktivita U
Koncentrace
mocoviny X s v 5 s v £ s v
v %
0,05 40,45 0,73 1,80 | 31,70 0,32 1,01 33,36 0,44 1,32
0,10 36,49 0,71 1,95 | 24,25 0,28 1,15 47,15 1,14 2,42
0,20 7,19 1,70 23,64 6,38 0,10 1,57 60,19 0,75 1;25
0,30 2,53 0,47 18,58 3,29 0,30 9,12 73,74 1,51 2,05
0,50 2,48 0,67 27,02 3,16 0,31 9,81 90,29 0,63 0,70
F = 1254,55%* F = 5061,00** F = 1723,74**
dpro P < 0,05 = 1,62 dpro P < 0,05 = 0,55 dpro P < 0,05 = 1,67
dpro P < 0,01 = 2,24 dpro P < 0,01 = 0,77 dpro P < 0,01 = 2,38
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III. Stravitelnost celuldzy, aktivita amyldz a uredzy v zavislosti na odstupfiovanych
koncentracich mocoviny a Skrobu pifi fermentaci in wvitro — Cellulose digestibility
and amylases and urease activity in dependence on gradated urea and starch con-
centrations with fermentation in vitro

Substrét S‘rav“elfj"oj‘ celulézy Aktivita A Aktivita U
o
koncentrace | koncen-
mocoviny |trace Skro- X s v X s v X s v

v% buv %
0,05 0,00 32,43 | 0,84 2,59 6,19 | 0,20 3,23 | 11,28 | 0,90 7,98
0,10 0,50 21,26 1,54 7,24 | 30,16 0,96 3,18 18,05 1,26 6,98
0,20 1,00 | 12,30 | 0,64 | 5,20 | 44,51 | 0,53 | 1,19 | 33,09 | 1,30 | 3,93
0,30 1,50 2,01 0,62 | 30,85 | 36,61 0,38 1,04 | 43,17 | 0,72 1,67
0,50 2,50 2,39 | 0,70 | 29,29 | 29,25 | 0,09 0,31 | 35,35 | 1,30 3,68

F = 748,80** F = 210,09** F = 426,69**

dpro P < 0,05 = 1,43 | dpro P < 0,05 = 0,87 | dpro P < 0,05 = 2,01
dproP < 0,01 =1,98 | dpro P < 0,01 = 1,21 | dpro P < 0,01 = 2,85

IV. Vliv ruznych pomérii mocoviny a Skrobu na celulolytickou, amylolytickou
— Effect of different urea and starch ratios on cellulolytic, amylolytic and ureolytic

Substrat Stravitelnost celulézy v % ~
modovina skrob X s v
M, Si 26,13 0,67 2,56
1. M, S, 25,28 0,99 3,92
M, S, 24,67 1,63 6,61
M, S, 10,33 1,07 10,36
II. M, Ss 13,72 0,97 7,07
M, S, 13,75 1,37 9,96
M, S, 3,16 0,32 10,13
III. M, S, 3,60 0,28 7,78
M, S, 4,34 0,14 3,23
Kontrola 44,98 - 1,56 3,47

Koncentrace: M, = 0,05 % mocoviny §, = 0,5 % 3krobu
M, = 0,10 % mocoviny Sa 1,0 9% skrobu
M, = 0,15 % modoviny  S; = 1,5 % $krobu

T
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lytickych enzymu, a to zvlasté v pocatedni fazi této zavislosti, a sou-
Casné poklesem aktivity karboxymetylceluldz hlavné pii vy3sich kon-
centracich Skrobu.

Zavislost stravitelnosti celulézy na stoupajici koncentraci $krobu
meéla témeér stejny pribé&h. Traveni celulézy se pii vyssich koncentra-
cich Skrobu témeér zastavuje, nebot bachorové mikroorganismy davaji
pfednost snadnéji Stépitelnému polysacharidu, je-li pfitomen v dosta-
teCném mnoZstvi.

El1 Shazly et al. (1961) se domnivaji, Ze p¥i vy$Sich koncentra-
cich Skrobu vzniké znatna konkurence celulolytickych a amylolytickych
skupin baktérii i pokud jde o néroky na ostatni esencidlni Ziviny ne-
zbytné k jejich rozmnoZovani, pfedevSim na dusik, v niZ je pfidné celu-
lolytickd mikrofléra ve znacné nevyhodé. Faichney (1965), ktery
zjiStoval ucinek rtznych davek melasy jako zdroje pohotové energie
na prijem a vyuZiti ovesné slamy doplnéné mocovinou, dochazi k za-
véru, Ze nedostatecnd hladina N-latek v dieté, kterd nezaji$tuje nutri¢ni
poZadavky bachorové mikroflory, je limitujicim faktorem pfFi vyuZivani
pice nizké kvality prezvykavci. Naopak vétSi mnoZstvi dusikatych latek
v dieté zplsobuje sniZeni vyuZiti celulozy, a to zFejmé toxickymi Gcinky
na celulolytické baktérie (Johnson, 1963).

a ureolytickou ¢innost bachorovych mikroorganisma pri 24hod. fermentaci in vitro
activity of rumen microorganisms in the course of 24-hour fermentation in vitro

Aktivita CMC Aktivita A Aktivita U
X s v X s v X s v
19,63 0,87 4,43 19,07 0,14 0,73 12,62 0,63 4,99
17,19 0,59 3,43 18,74 0,28 1,49 16,07 0,63 3,92
16,61 0,35 2,11 21,11 0,28 1,33 18,97 0,86 4,53
13,26 0,39 2,94 33,26 0,35 1,05 12,49 0,71 5,68
13,72 0,22 1,16 35,42 0,40 1,13 16,07 0,63 3,92
14,88 0,28 1,88 33,35 0,28 0,84 18,14 1,46 8,05
5,79 0,49 8,46 53,30 0,35 0,66 12,35 0,86 6,96
6,89 0,28 4,06 50,55 0,24 0,47 16,34 1,22 7,47
7,86 0,33 4,20 51,32 0,46 0,90 18,14 0,24 1,32
27,03 0,28 1,04 2,84 0,17 5,99 1,53 0,24 15,69
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V. Hodnoty nejmensich prukaznych rozdilt (d); fermentace 24 hod. — Values

mentation 24 h.

of the smallest significant differences (d); fer-

II1.

d
M, M, M, M, M, M, M, M, M, X P < 0,05
S S, S, S, S, S, 8 S, S, P < 0,01
26,13 10,33 3,16 13,21
25,28 13,72 3,60 14,20
24,67 13,15 4,34 14,25 0,74
Stravitelnost celulozy
X 25,36 1,01
X 12,60
X 3,70
19,63 13,26 5,79 12,89
17,19 13,72 6,89 12,60
16,61 14,88 7,86 13,12 0,41
Aktivita CMC
X 17,81 0,56
X 13,95
X 6,85
19,07 33,26 53,30 35,21
18,74 35,42 50,55 34,90
21,11 33,35 51,32 35,26 0,25 -
Aktivita A
% 19,64 0,34
x 34,01
x 51,72
12,62 12,49 12,35 12,49
16,07 16,07 16,34 16,16
18,97 18,14 18,14 18,42 0,55
Aktivita U
L 15,89 0,76
x 15,57
L 15,61




V druhém pokusu jsme zjistili, Ze se zvétSujicim se obsahem mo-
coviny ve fermentaCnim prostfedi narlstala Gmérné aktivita uredzy.
Vznikly prebytecny amoniak ptisobil nepfiznivé na celulolytické po-
chody, coZ se projevilo poklesem stravitelnosti celulozy a aktivity kar-
boxymetylceluldazy. K poklesu celulolytické ¢innosti do$lo prudce u kon-
centrace 0,2 % mocoviny ve fermentacnim prostfedi, zatimco narfist
ureolytické aktivity byl pravidelny (tab. II).

Z vysledkl uvednych v tab. III jsou zajimavé hodnoty aktivit amy-
laz. Zatimco v prvnim pokusu, kdy nebyla zafazovdana mocovina v od-
stuptiovanych koncentracich, amylolytickd aktivita neustadle nartstala
se zvysujici se koncentraci Skrobu (tab. I), bylo v tomto pfipadé moZno
pozorovat vzestupnou tendenci amylolytické aktivity aZ do koncentrace
0,2 % mocoviny a 1,0 % Skrobu. Dalsi vy38i pouZité koncentrace $krobu
a mocoviny opét sniZily amylolytickou aktivitu ve srovndni s nejvyssi

dosaZenou hodnotou.

VI. Analyza variance vlivu raznych pomért mocoviny a Skrobu na celulolytickou,
amylolytickou a ureolytickou ¢innost bachorovych mikroorganismt pri 24hod. fer-
mentaci in vitro — Analysis of variance of the effect of different urea and starch
ratios on cellulolytic, amylolytic and ureolytic activity of rumen microorganisms in
the course of a 24-hour fermentation in vitro

Stravitelnost celulézy Aktivita CMC
Zdroj variability
stupné volnosti |pramérny ¢tverec| stupné volnosti |primérny &tverec

Celkova 35 35

Opakovani 3 2,33 3 8,20
Kombinace 8 360,37** 8 97,11**
Vliv $§krobu 2 1422,50** 2 371,14%*
Vliv mocoviny 2 4,12% 2 0,80
Interakce 4 7,44** 4 8,26**
Chyba 24 0,79 24 0,26

aktivita A aktivita U

Celkova 35 26

Opakovani 3 0,33* 2 0,67
Kombinace 8 777,95%* 8 20,35%*
Vliv §krobu 2 3090,28** 2 0,27
Vliv mocoviny 2 0,49* 2 80,57**
Interakce 4 10,51 %% 4 0,27
Chyba 24 0,09 16 0,30

P < 0,01
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VII. Vliv ruznych poméri mocoviny a Skrobu na celulolytickou, amylolytickou
— Effect of different urea and starch ratios on cellulolytic, amylolytic and ureolytic

Substrat Stravitelnost celulézy v 9%,
mocovina §krob x s v

M, S, 72,64 2,03 2,79

1. M, $, 75,07 1,92 2,56

M, S 81,95 1,69 2,06

M, S, 33,91 1,40 4,13

II. M, S, 43,59 1,99 4,57

M, S, 46,74 1,49 3,19

M, S, 3,52 0,64 18,18

II1. M, S, 9,10 1,24 13,63

M, S, 15,30 1,29 8,43

Kontrola 93,61 2,14 2,29
Koncentrace: M; = 0,05 % mocoviny S, = 0,5 %, $krobu
M, = 0,10 % mocoviny S, = 1,0 % skrobu
M, = 0,15 9%, mocoviny S, = 1,5 % skrobu

Podobny zlom vznikl i na krivce zndazoriujici zdavislost aktivity
uredzy na stoupajicich koncentracich mocoviny a $krobu. Kfivka méla
vzestupnou tendenci aZz do koncentrace 0,3 % mocoviny a 1,5 % 3krobu.
Naésledujici vyssi koncentrace plisobily jiZz inhibi¢né na aktivitu uredazy.

Stravitelnost celulézy v zavislosti na vzristajicich koncentracich
Skrobu a mocoviny se sniZovala rovnomérné aZ k hodnoté 2 %, na které
zistala také u nejvyS8Sich pouZitych koncentraci téchto substrata.

Po 24 hodinach fermentace ziskané hodnoty stravitelnosti celulozy
a aktivit karboxymetylcelulazy ve skupinach I, II a III, sledované v za-
vislosti na zvySujicich se koncentracich Skrobu (tab. IV), mély vysoce
priikazné sestupnou tendenci, kterd je ve shodé s predchazejicimi vy-
sledky. T¥i rlizné koncentrace mocoviny, opakujici se vzdy stejné u vSech
uvedenych skupin (I., II.,, III.) prlkazné neovlivnily stravitelnost ce-
lulézy, aktivity karboxymetylcelulazy ani amylaz v Zadné z téchto sku-
pin. Zvy3ujicimi se koncentracemi mocCoviny byla prikazné (P <0,01)
ovlivnéna pouze aktivita uredzy, a to téméf shodné ve vSech tfech
skupinach. Mezi jednolivymi skupinami aktivit ureazy I, II a III neni
patrny Zadny rozdil, tzn. Ze v tomto pripadé se neprojevil GCinek Skrobu;
ten plsobil pfiznivé pouze na aktivitu amylaz, kterd vzristala Gmeérng
s jeho stonpajici koncentraci (tab. V a VI).
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a ureolytickou c¢innost bachorovych mikroorganismi pri 48hod. fermentaci in vitro
activity of rumen microorganisms in the course of a 48-hour fermentation in vitro

Aktivita CMC Aktivita A Aktivita U
x s v x s v X s v
23,93 0,66 2,76 ‘ 29,22 0,57 9,39 13,17 1,18 8,96
24,31 0,47 1,93 31,31 0,47 1,50 18,83 0,47 2,50
25,47 0,46 1,81 32,13 0,26 0,81 26,28 2,12 8,07
21,69 0,36 1,66 35,81 0,53 1,48 14,14 0,72 5,09
22,00 0,47 2,14 34,96 0,49 1,40 18,97 0,86 4,53
22,15 0,36 1,63 35,63 0,35 0,98 27,10 1,33 4,91
19,14 0,58 3,03 37,05 0,30 0,81 14,69 0,48 3,27
19,61 0,58 2,96 38,81 0,30 0,77 18,55 0,47 2,53
19,99 0,36 1,80 38,12 0,33 0,87 27,66 1572 6,22
27,01 0,26 0,96 6,07 0,57 9,39 2,07 0,22 10,63

V tab. VII jsou uvedeny hodnoty stravitelnosti celulézy, aktivit kar-
boxymetylceluldzy, amyldzy a uredzy naméfené po 48hodinové fermen-
taci. Timto pokusem jsme si chtéli ovéfit, zda pfi prodlouZeni fermen-
tacni doby nedochéazi k ostfejSimu odliSeni jednotlivych hodnocenych
ukazateli, nebo zda se tyto zdvislosti stiraji. ObdrZeli jsme hodnoty,
které jsou poloZeny ve vys$$i hlading, ale pribé&h jednotlivych zavislosti
je shodny. PFi delSi fermentacni dobé& se vSak projevil uc¢inek odstup-
novanych koncentraci mocoviny ve skupinach I, II, III. Ve vSech tfech
pripadech doSlo k vysoce prikaznému zvySeni stravitelnosti celulozy,
ovSem v rtznych hladindch podle obsahu Skrobu. ZvyS$eni aktivity kar-
boxymetylceluldzy bylo na hranici priikaznosti (tab. IX), rozdily mezi
jednotlivymi primérnymi hodnotami byly vSak nepatrné niZ$i neZ nej-
mensSi prikazny rozdil d = 0,64 pro P < 0,01 (tab. VIII). Amylolyticka
aktivita v zavislosti na stoupajici koncentraci mocoviny meéla vzestup-
nou tendenci pouze ve skupiné I, v dalsich dvou skupinach byly aktivity
amylazy rozmistény nepravidelné.

Tyto vysledky jsou v tzkém vztahu s poznatky Braynta a Ro-
binsona (1962), ktefi prokdazali, Ze iont (NH4%) je esencidlnim zdro-
jem dusiku pro vétSinu druh@ baktérii Stépicich celulézu a pro nékteré
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VIII. Hodnoty nejmens$ich prikaznych

mentation 48 h.

rozdilu

(d); fermentace

48 hod.

— Values of the smallest significant differences (d); fer-

II1.

SZ

%a

3

=i

Stravitelnost celulozy

81,95

46,74

15,30

36,69
42,59
48,00

76,56
41,41
9,31

1,60

Aktivita CMC

23,93

24,31

25,47

21,69

22,00

22,15

19,14

19,99

21,59
21,97
22,54

=

24,57
21,95
19,58

0,47

0,64

Aktivita A

29,22

31,31

32,13 .

35,81

34,96

35,63

37,05

38,81

38,12

34,03
35,02
35,29

=i

=1

30,89
35,46
37,99

0,35

0,48

Aktivita U

13,17

18,83

26,28

14,14

18,97

27,10

14,69

18,55

27,66

14,00
18,78
27,01

=i

19,43
20,07
20,30




'

IX. Analyza variance vlivu raznych pomérti mocoviny a $krobu na celulolytickou,
amylolytickou a ureolytickou c¢innost bachorovych mikroorganismi pi#i 48hod. fer-
mentaci in vitro — Analysis of variance of the effect of different urea and starch
ratios on cellulolytic, amylolytic and ureolytic activity of rumen microorganisms
in the course of a 48-hour fermentation in vitro

Stravitelnost celulozy Aktivita CMC
Zdroj variability
stupné volnosti [primérny ¢tverec| stupné volnosti [primérny &tverec
Celkova 35 26
Opakovani 3 6,40* 2 0,42
Kombinace 8 3 496,97** 8 14,69**
Vliv $krobu 2 13 576,93** 2 56,10**
Vliv mocoviny 2 383,71%* 2 0,93*
Interakce .4 13,61** 4 0,86*
Chyba 24 2,00 16 0,22
aktivita A aktivita U
Celkovi 35 26
Opakovani 3 0,11 2 0,40
Kombinace 8 42,14** 8 98,31**
Vliv $krobu 2 155,62%% 2 1,86
Vliv mocoviny 2 5,35%% 2 389,80**
Interakce 4 3,80%* 4 0,75
Chyba 24 0,20 16 0,67
P < 0,01
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Doslo dne 9. 8. 1978

30BAY, II. — TAIY3A, ®. — 30BAUYOBA, E. (Hayuno-uccienoBaTeNbCKUi HMHCTHUTYT TH-
TAHUA JKUBOTHBIX, Iloropskesuie): DH3UMATHYecKas AKTHBHOCTh MHKPOOPraHmsMOB py6ua B xa-
gecTBe MHIMKATOpa GMOXMMMYECKMX mTpomeccoB B pybme mxsaumsx. Zivodisna Vyroba, 25,
1980 (1) : 39-50.

Tlpu u3yuyeHHH OH3MMATUUYECKOH AKTUBHOCTH MHMKDOOPTaHHSMOB pybla .TMpuMeHAnach ¢epmen-
TallHOHHAsA TeXHHKa in Vitro. B 3aBHCHUMOCTH OT KOHIEHTpPAalMH cybcTpara B (epMeHTAIMOHHOM
cpele ONpeNeNsVINCh IIEPEeBAPHMOCTD 1LIEJJIIONO35I M AKTMBHOCTH KapOGOKCHMETHJIEJNIONAas3hl, aMu-
Jna3pl M ypeassl. IlepeBapHMOCTb IeJIJI0JIO3BI B 3aBHCHMOCTHM OT PACTyNIMX KOHIEHTPALMH Kpax-
mana u mouesmust (0,0—2,59, u 0,05—0,50 %, B $epmenTanmoHHOil cpene) paBHOMEPHO ma-
nmana Brote no sHauenus 20/, AMHJIONTHMTHUECKAs AKTHBHOCTb MMeJa BOCXONAIMIYI TCHAEHITHIO
no xonuenrpaguu 1,09, xpaxmana u 0,20, MouepmHBI, aHanOTMYHO M AKTHBHOCTH ypeassl —
no conepxauusa 1,59 xpaxmana m 0,39, mouesmurr. ITloBplmeHHLIE KOHIIEHTpAIIMM KpaxMmana
¥ MOYEBMHHI TMOHI)Kal¥ AaKTHBHOCTh KaK aMHJa3, Tak W ypeassl. a OCHOBe IpedlecTBYIOIHX
OmKITOB BHOpaHHble KoHueHTpaumm xpaxmana (0,5, 1,0, 1,59, B ¢epmenrauuonnoit cpene)
u wmouesnusr (0,05, 0,10, 0,159) 6wum nompasmeneHsr Ha 9 koM6uHammit. DH3UMMATHUECKHE
aKTHBHOCTH wu3y4anuck mnocie 24 u 48 yacoB ¢depmeHTanumu.

OH3UMaTHYeCKHe TPOIECChl PYMHWHAIINHN; ({)epmem'auuoauaa TeXHuKa in Uit?'o; TiepeBapmuMoOCTn
1IeJIJII0JIO3BI; aKTHBHOCTH Kap60xcpmeru.nuenmo.naam; axKTUBHOCTh aMHJAa3; AaKTHBHOCTL Yypeassl

ZOBAC, P. — HALUZA, F. — ZOBACOVA, E. (Research Institute of Animal Nutri-
tion, Pohotelice): Enzymatic Activity of Rumen Microorganisms as an Indicator of
Biochemical Processes in the Rumen of Ruminants. Zivoé¢i&na Vyroba, 25, 1980 (1) :
: 39-50.

For investigating enzymatic activity of rumen microorganisms the fermentation tech--
nique in vitro was used. Digestibility of cellulose and activity of carboxymethyl-
cellulase, amylases and urease was determined in dependence on substrate concen-
tration in the fermentation medium. Cellulose digestibility in dependence on in-
creasing starch and urea concentrations (0.0—2.59, and 0.05—0.50 9, in the fermen-
tation medium) decreased regularly down to 29, Amylolytic activity was increasing
up to starch concentration of 19, and that of urea of 0.29,. Similarly, activity of
urease increased up to 1.59, starch and 0.3 %, urea concentration. Higher concentra-
tions of starch and urea reduced the activity of both amylases and urease. Based
on preceding experiments, the concentrations of starch (0.5, 1.0, 1.5 %, in the fermen-
tation medium) and urea (0.05, 0.10, 0.159;) were grouped into 9 combinations. Enzy-
matic activities were investigated after 24 and 48 hours of fermentation.

enzymatic rumen processes; fermentation technique in vitro; cellulose digestibility;
carboxymethyl cellulase activity; amylase activity; urease activity
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VLIV OBSAHU DUSIKATYCH LATEK A LYZINU VE SMESICH
PRO ROSTOUCI CHOVNE PRASNICKY NA VYSLEDKY
REPRODUKCE

L. Zeman

ZEMAN, L. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohorelice): Vliv obsahu dusika-
tych latek a lyzinu ve smésich pro rostouci chovné prasni¢ky na vysledky re-
produkce. Zivoc¢isna Vyroba, 25, 1980 (1) : 51-56.

Ke stanoveni vlivu obsahu dusikatych latek (NL) a lyzinu ve smésich pro ros-
touci chovné prasni¢cky na vysledky reprodukce bylo provedeno pét krmnych
pokust. Zjistili jsme, Ze ani hladina NL a lyzinu, ani jejich vzajemny pomér
ve smeési PCH 1, ur¢ené pro prasnicky ve c¢tvrtém a patém mésici véku, ne-
meély v naSich pokusech vliv na vysledky reprodukce. Naproti tomu vySe sle-
dované ukazatele ovliviiovaly vysledky reprodukce, jestlize se ménila jejich
hladina ve smési PCH 2, uréené pro prasni¢ky od Sestého meésice véku do za-
pusténi. Nalezli jsme vyznamny (P < 0,05) parabolicky vztah mezi obsahem
lyzinu v g na 100 g NL a po¢tem Zivé narozenych selat. Tento vztah dosahuje
maxima pii 4,455 g lyzinu na 100 g NL, coZz zrejmé predstavuje optimalni
pomér lyzinu a dusikatych latek. Z vysledki pokust jsme odvodili upravu
normy potreby lyzinu a NL ve smési (PCH 2) pro chovné prasni¢ky od Sestého
mésice véku do zapusténi. V této dobé by krmna smeés méla obsahovat mini-
malné 12,59, dusikatych latek a 0,559, lyzinu p¥i zachovani optimalni urovné
vSech zZivin.

dusikaté latky; lyzin: pomér lyzin : NL; norma potreby

Néazory na potrebu lyzinu a dusikatych latek u rostoucich prasnicek
se u mnoha autort riizni. Brooks a Cole (1974) se domnivaji, Ze
hladina proteinu v krmnych davkach chovnych prasnicek neméa pod-
statny vliv na pozdéjsi vysledky reprodukce. Naproti tomu vétSina so-
vétskych autorit (napf. Cygancuk, 1971; Borisenko, 1971; Ma -
chajev, 1975) a také bulharskych autorti (napf. Sjarov, 1974) se
domniva, Ze hladina proteinu ve smési méa vliv na reprodukéni uZitkovost
prasnicek.

Jiny typ vyzkumnych praci se zabyval studiem mozného sniZeni ob-
sahu proteinu ve smési za souc¢asného doplnéni lyzinem. Napr. Cajko
(1968) soudi, Ze uzitkovost chovnych prasnicek a rist a vyvin jejich
selat zAavisi pfi sniZené hladin€ bilkovin v krmné davce na zabezpeceni
dostate¢ného mnoZstvi lyzinu. Tento nazor podporuji i vysledky Adam -
se et al. (1960), ktefi nalezli vyznamné zvySeni pocCtu Zlutych télisek
u prasnicek, jestlize zdkladni davku (se 16 % NL) doplnili 0,25 % lyzinu.

Potieba aminokyselin, resp. proteinu v krmnych davkach chovnych

e

prasni¢ek bude pravdépodobné vys$si, neZ je potfeba u dospélych prasnic
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(Magidov, 1977). Z uvedeného vyplyva nutnost dalsiho zkoumani vlivu
obsahu dusikatych latek (NL) a lyzinu u rostoucich prasnicek na vysledky
reprodukce a zpresnéni tdajl o jejich potfebé. ;

MATERIAL A METODA

Ke stanoveni vlivu obsahu a slozeni dusikatych latek ve smésich pro rostouci
chovné prasni¢ky na vysledky reprodukce jsme provedli celkem pét krmnych po-
kust, ve kterych jsme sledovali vliv riznych hladin lyzinu ve smési PCH 1 (pokus 1,
2), ve smési PCH 2 (pokus 2, 6) a v jednotné smési PCH (pokus 4, 7) na vysledky
reprodukce.

I. Piehled o obsahu lyzinu a dusikatych latek v pokusnych smésich a vysledky re-
produkce — A survey of the content of lysine and nitrogen compounds in the expe-
rimental mixtures and the reproductive performance

Stanov(egy obsah Moty Pr:l'unérnép\iti}'ril::;i;?:3 x11‘ti3produkce
ot foma D s
ny’:(:'h poku- N-1 étgk pocet selat hmotnost
zvirat su N-latek | lyzinu (®) ;
| celkem zivych vrhu selete
8 1 13,80 0,510 3,696 9,88 9,25 12,62 1,37
6 2 13,53 0,550 4,065 11,00 10,34 12,85 1,25
6 2 13,74 0,660 4,803 9,67 9,34 10,23 1,15
6 4 13,90 0,635 4,568 10,67 9,83 11,58 1,19
6 4 13,63 0,441 3,236 10,17 8,83 11,35 1,26
T 6 16,13 0,667 4,135 9,14 9,14 11,64 1,29
5 6 17,11 0,855 4,997 11,00 10,60 12,60 1,19
8 7 19,62 0,986 5,025 10,38 10,38 13,69 1,34
7 7 18,32 0,974 5,317 9,71 9,57 13,17 1,36
5 7 16,80 0,964 5,738 7,80 7,80 10,90 1,37

Obsah dusikatych latek a lyzinu ve smésich zkrmovanych prasnickam od Ses-
tého mésice véku do zapus$téni je uveden v tab. I. Smési byly vyrobeny v pokusné
micharné krmnych smési VOVZ v Pohofelicich. Hladina lyzinu byla zvySena do-
pliikem 0,3 %, krystalického lyzinu HCI (0,19 %, &istého L-lyzinu), hladina dusikatych
kusnych smési jsou uvedeny v pracich Zemana, Zemanové (1978), Zema-
na (1977 a Zemana et al. (1979).

Vsechny smési byly zkrmovany v mirné zvlhéeném stavu, pitna voda byla
k dispozici po cely den. Smés PCH 1 byla zkrmovana ve ¢ivrtém a patém mésici
véku, smés PCH 2 od Sestého meésice do zapus$téni. Prasnicky jsme zapoustéli kanci
masnych plemen pfi prvni ¥iji po dosaZeni 105 kg Zivé hmotnosti. Pfi usporadani
vSech pokust jsme dbali na dodrZeni zasad jejich objektivniho provadéni (princip
analogi).

Vysledky reprodukce zjisténé v jednotlivych pokusech (tab. I) jsme podrobili
statistické analyze (Snedecor, Cochran, 1969).

Obsah dusikatych latek jsme zjisfovali rozborem pouZitych smési podle CSN
46 7007, obsah lyzinu rozborem jednotlivych komponentti na automatickém analyza-
toru aminokyselin AAA 881.
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VYSLEDKY

PFi zjiStovani plsobeni hladiny lyzinu a dusikatych latek jsme ne-
zaznamenali (P < 0,05) Zadnou tendenci v jejich vlivu na vysledky re-
produkce, jestliZe byla jejich hladina ménéna ve ¢tvrtém a patém mésici
véku prasnicek. .

Z vysledkld reprodukce oprasenych zvifat a z obsahu dusikatych
latek a lyzinu (tab. I) ve smési zkrmované pfFiblizné od Sestého mésice
véku do zapu$téni jsme vypocetli korelaéni a regresni vztahy. Prehled
o zjisténych indexech korelace (Ixy pro y = a + bx + cx?) a koeficien-
tech korelace podéava tab. II. Zavedeni paraboly do hodnoceni se ukéazalo
jako vhodné (P < 0,05) u vztahu mezi poftem Zivé narozenych selat (y)
a pomérem lyzinu k dusikatym latkam (x).

II. Korela¢ni koeficienty (r), indexy korelace (Ixy) a hodnoty maxima pro zavislosti
(polynom 2. stupné) mezi zkoumanymi ukazateli — Coefficients of correlation (7),
indices of correlation (Ixy) and values of the maximum for the dependences (degree
2 polynomial) between the parameters under study

Obsah dusi- | Obsah ly- Pomér ly-
Ukazatel Oznaceni*) | katych litek zinu ve zinu ku NL
ve smésich smésich ve smeésich
r —0,181 —0,313 —0,377
Pocet celkem narozenych selat Ixy 0,513 0,328 0,666%)
max. x 0,518 4,218
. r 0,172 0,052 —0,042
Pocet zivé narozenych selat Ixy 0,452 0,279 0,7362)
max. x 0,752 4,455
r 0,533 0,310 0,034
Hmotnost vrhu pfi narozeni Ixy 0,672 0,437 0,231
max. x 4,534
r 0,466 0,349 0,139
Hmotnost selete pfi narozeni Ixy 0,467 0,708Y) 0,520
: max. x

HPi P < 0,05 y = 2,085 — 2,509 x + 1,794 x*
HPHP < 0,05 y= —10,964 + 9,451 x — 1,061 x*
3) Platnost paraboly P < 0,1

%) r plati proy = a + bx, Ixy plati proy = a + bx + cx?

Tvar regresni zavislosti byl
y = —10,694 + 9,451 x — 1,061 x?

Funkce (P < 0,05) dosahovala maxima pii poméru lyzinu k NL 4,455
(tab. II), coZ zFejmé piredstavuje optimalni pomér lyzinu a dusikatych
latek pro zajiSténi dobré plodnosti.

Vztahy mezi obsahem dusikatych latek a ukazateli reprodukce byly
spiSe linearniho charakteru. Dokazuje to i vypoCtena regrese mezi obsa-
hem NL (x) a hmotnosti vrthu po narozeni (y), kdy nédmi vypoctena
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funkce (pri pouZiti intervalového rozdéleni Ccetnosti) y = 7,9276 +
+ 0,2685 x (r = 0,757) je vyznamna (P < 0,05).

Pri pouziti mnohondsobné regrese y = a + bx + ¢z (x = obsah NL
ve smésich, z = obsah lyzinu ve smésich a y = ukazatele reprodukce
zjisténé po opraseni) jsme vypocetli regresni parametry uvedené v tab.
II1. Je zFejmé, Ze souCasné zvySovani obsahu dusikatych latek a lyzinu
meélo kladny vliv na zvySeni Zivé hmotnosti vrhu a selete, kterd byla
zjiStovana po narozeni.

III. Rovnice mnohonasobné regrese (y = a + bx + cz) pro vztahy mezi obsahem
lyzinu (z), dusikatych latek (x) a ukazateli reprodukce zjistované po porodu (y) —
Multiple regression equation (y = a + bx + cz) for the relationships between lysine
content (2), crude protein (x) and reproductive performance determined after par-
turition (y)

Regresni parametry
Koeficient
obsah NL | obsah lyzinu | mnohona-
Ukazatel v % v % sobné kore-
lace
a b c
Pocet celkem narozenych selat (ks) 11,189 —0,082 0,047 0,704
Pocet zivé narozenych selat (ks) 8,515 0,062 0,029 0,748
Hmotnost vrhu pfi narozeni (kg) 7,956 0,259 0,065 0,798*
Hmotnost selete pii narozeni (kg) 1,011 0,017 0,002 0,997**
* P < 0,05
** P < 0,01
DISKUSE

Potfeba prasni¢ek z hlediska obsahu aminokyselin, resp. proteinu
v krmnych davkach bude pravdépodobné vyssi, neZ je potfeba doporu-
Covana pro dospélé prasnice (Magidov, 1977). Tuto ryze teoretickou
dedukci podporuji i naSe vypocty (tab. II a III). Také optimdlni pomér
lyzinu k dusikatym latkdm se bude zfejmé pohybovat v rozmezi od 4,218
do 4,534. Priikaznou funkéni zavislost (polynom druhého stupné) jsme
zaznamenali ve vztahu mezi pomérem lyzin : NL a poltem Zivé naroze-
nych selat (tab. II). Vypoclteny pomér 4,455 g lyzinu na 100 g NL, pfi
kterém by bylo dosaZeno optimdlni plodnosti, se bliZi hodnoté 4,5 g
lyzinu na 100 g NL, kterou Chamberlain (1972) povaZuje za opti-
malni pro rostouci prasata. N&§ teoreticky vypocet potvrzuji také vy-
sledky Cajka (1968). V jeho pokusu byly prasnicky krmeny 196 dni
krmivem s obsahem proteinu o 10 % niZ$im, neZ doporucuji sovétské
normy, a s obsahem 3,77; 4,49; 4,50 nebo 4,98 % lyzinu z proteinu. Pocet
selat ve vrhu, jejich rist, vyvoj a pfijem krmiva byly maximadlni, jestlize
krmna davka obsahovala 4,5 % lyzinu z proteinu.

V souCasné dobé platna smérnice potfeby Zivin pro odchov prasnicek
(Pokyny pro sestavovani krmnych davek, 1977) uvadi minimdlni obsah

15 9% NL a 0,6 % lyzinu ve smési PCH 1, resp. 12,5 % NL a 0,5 % lyzinu
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ve smési PCH 2, coZ predstavuje u obou smési obsah 4 g lyzinu ve 100 g
NL obsaZenych ve smési.

Na zédklad& vysledkli naSich pokust se domnivdme, 7e k dosaZeni
optimélniho poméru lyzinu a dusikatych latek, pfi zachovani stejného
obsahu Zivin ve smésich, by mél byt obsah lyzinu ve sm&si PCH 2 zvy-
Sen na minimélni hladinu 0,55 %. Uvedenou tvahu je moZné pfFijmout,
i kdyZ existuje redlnd moZnost, Ze podobné vysledky by mohly byt do-
sazeny i pfi optimalizované, tzv. ,flushingové“ smési a nebylo by nutné
zvy3ovat hladinu lyzinu po celou dobu zkrmovani smési PCH 2. Z prace
Brookse a Coleho (1974) v3ak vyplyva, Ze vliv ,flushingu® se
Spatné projevuje u prasnicek-prvnicek.
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3EMAH, JI. (HayuHO-MCCJIeNOBATENbCKMiT MHCTUTYT KOPMJIEHHA JKHBOTHBIX, [loropsesnue):
BnusHue comep)KaHHA a30THCTHIX BEI[ECTB M JH3MHA B CMECAX JUIA PACTYNIMX PEMOHTHBIX CBHHOK
Ha peaynbTaThl pempoaykpum. ZivociSna Vyroba, 25, 1980 (1) :51-56.

H.T[ﬂ onpenesieHua BIHAHUA ColepKaHWA Aa30THCTHIX BEIIECTB M JIU3MHA B CMeCAX IJIA pacTyuiux
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PEMOHTHBIX CBMHOK Ha pesyJbTATHl PENpOLyKLUMM 6hlIO NPOBENeHO NATh KOPMOBLIX OnbiTOB. Hamu
6BIJIO YCTAaHOBJEHO, YTO HU yPOBEHb A30THCTHIX BelIeCTB M JIM3MHA, HM HMX B3aMMHOE COOTHO-
menue B cMecu PCH 1, npenuasHauenuoit s cBHHOK B 4 u 5-Mecs4yHOM BO3pacre, He BIMATK
B HallUX ONBITaX Ha pesysbTaThl penponykuuu. HaoGopoT, BeluenpuBeleHHble IIOKa3aTeld
BJIMANM Ha pe3yJbTaThl PENPONYKIMM, €CId e MeHsica ux yposeHp B cMecu PCH 2, mpen-
HA3HAYEHHOH IUIA CBHHOK OT 6-MecsyHOro BoapacTa BILIOTB IO ciayukd. Hamm 6puio ycraHosieHol
snauumoe (P < 0,05) napabonuyeckoe OTHOWIEHHMe MexIy colep)kaHWeM JjusduHa B r Ha 100 r
A30THCTHIX BEIECTB M YHCJIOM >KHBODOKIEHHBIX MOPOCAT. TaKoe OTHOIIEHHWE IOCTHTaeT MaKCH-
myMma npu 4,455 r nmsmmEa Ha 100 r a3OTHCTHIX BEIIECTB, UTO OUEBMIOHO IIPENCTABJISET ONTHU-
MaJIbHOe COOTHOINeHWEe JH3MHA M a30THCTHIX BemecTB. V3 pe3ysbTaToB ONBITOB MBI BHIBEJM HO-
Byl0 HOpMy moTpeGHOCTM B JuauHe u asorucThix BemectBax B cMecu (PCH 2) mana pemormsix
CBUHOK ¢ 6-MecsuyHOro BO3pacTa IO CJHy4YKH. B 9TO BpeMs KOMOMKOPM MOT 6B MHHMMaJbHO
conepxats 12,5 % asoructmix memecrs u 0,55 % nusuma npu cobmioneHMH ONTMMANBHOTO YPOBHA
BCEX MHUTATEJbHBIX BEIEeCTB,

a30THCTREIE BellecTBa; JH3MH; COOTHOINEHHE JIM3HUH : a30THCThIE BemecTBa; HOpMa nmpeGnemm

ZEMAN, L. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohoielice): The Influence of
the Content of Crude Protein and Lysine in Mixtures for Growing Breeding Gilts
on the Reproductive performance. Zivo¢isna Vyroba, 25, 1980 (1) : 51-56.

Five feeding experiments were conducted for determining the influence of the con-
tent of crude protein and lysine in mixtures for growing breeding gilts on the
reproductive performance. It was found that neither the level of crude protein
and lysine nor their ratio in the PCH 1 mixture for gilts in the fourth and fifth
month of age influenced the results of reproduction in our experiments. On the
other hand, these parameters did influence reproduction if their levels were changed
in the PCH 2 mixture for gilts from the sixth month of age to mating. A signifi-
cant (P < 0.05) parabolic relation was found between the content of lysine in g per
100 g crude protein and the number of live-born piglets. This relationship reaches
its maximum at 4.455 g lysine per 100 g crude protein — which is probably the
optimum ratio of lysine and crude protein. Considering the results of the expe-
riments, a change was made in the standard for the requirement of lysine and
crude protein in the mixture (PCH 2) for breeding gilts from the age of six months
to mating. A mixture for these- animals should contain at least 12.59, of crude
protein and 0.55 9/, of lysine, all nutrients being kept at the optimum: level.

crude protein; lysine; lysine : crude protein ratio; requirement standard

ZEMAN, L. (Forschungsinstitut fiir Tiererndhrung, Pohotelice): Einfluf3 des Gehalts
an Rohprotein und Lysine in den Futtergemischen fir wachsende Jungsauen auf die
Ergebnisse der Reproduktion. Zivo¢isna Vyroba, 25, 1980 (1) : 51-58.

Zur Festlegung des Einflusses des Gehalts an Rohprotein und Lysin in den Futter-
gemischen filir wachsende Jungsauen auf die Ergebnisse der Reproduktion wurden
fiinf Futterversuche durchgefiihrt. Wir stellten fest, daBl weder der Spiegel des
Rohproteins und des Lysins, noch ihr Verhiltnis im Gemisch PCH 1, welches fiir die
Jungsauen im vierten und filinften Lebensmonat bestimmt war, unter Bedingungen
unserer Versuche keinen Einflul auf die Ergebnisse der Reproduktion ausiibte.
Demgegeniiber beeinflussten die oben untersuchten Kennziffer die Ergebnisse der
Reproduktion, wenn sich ihr Spiegel im Gemisch PCH 2, bestimmt fiir die Jung-
sauen ab sechstem Lebensmonat bis zur Bedeckung, verdnderte. Wir stellten einen
bedeutsamen (P < 0,05) parabolischen Zusammenhang zwischen dem Lysingehalt
in g/100 g Rohprotein und der Anzahl der lebendig geborenen Ferkel fest. Dieser Zu-
sammenhang erreicht bei einem Wert von 4,455 g Lysin/100 Rohprotein sein Maximum,
was wahrscheinlich ein optimales Verhéltnis des Lysins und des Rohproteins darstellt.,
Aus den Ergebnissen der Versuche leiteten wir die Regelung der Norm des Bedarfes
an Lysin und Rohprotein im Gemisch (PCH 2) fiir die Jungsauen ab sechstem Lebens-
monat bis zur Bedeckung ab. Zu diesem Zeitpunkt sollte das Futtergemisch min-
destens 12,59, Rohprotein und 0,55 %, Lysin unter Erhaltung optimalen Niveaus aller
Niahrstoffe enthalten.

Rohprotein; Lysin; Verhéltnis Lysin : Rohprotein; Norm des Bedarfes
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DYNAMIKA HODNOT ACIDOBAZICKE ROVNOVAHY KRVE SLEPIC
V PRUBEHU SNASKY

J. Komarek, V. Tlué¢ho¥, J. Vlasak

KOMAREK, J. — TLUCHOR, V. — VLASAK, J. (Statni veterinarni ustav, Par-
dubice; OKkresni veterinarni zafizeni, Hradec Kralové): Dynamika hodnot aci-
dobazické rovnovdhy krve slepic v prubéhu snddky. Zivodisna Vyroba, 25, 1980
(1) : 57-62.

Byly stanoveny ,primeérné“ hodnoty acidobazické rovnovahy krve slepic v pri-
béhu snaskového obdobi (4. az 16. mésic véku). V prubéhu sledovéani byla
zjisfovadna smiSena metabolicko-respira¢ni acidoza, ktera se s poklesem snasky
vyrovnavala na hodnoty ,primérné“. Jednotlivé hodnoty acidobazické rovno-
vahy v prubéhu sledovani znaéné kolisaly.

snaska slepic; hodnoty acidobazické rovnovahy; smisena metabolicko-respiraéni
acidoza

VyZiva ve velkochovech drfibeZe podobné jako v ostatnich velke-
chovech je jednim z rozhodujicich ¢initeli. Pravidelnd a vysoka snéska
vajec ma byt zaruCena kompletnimi smésmi s obsahem vSech nutnych
komponent. Zmény ve sloZeni krmnych smési, zmény mikroklimatu, po-
ruchy zdravotniho stavu a stressové faktory mohou vyvolavat v organismu
zmény, na které se organismus snaZi reagovat radou kompenzacnich
mechanismii. Uvedené zmény se mohou projevit i v hodnotdch acido-
bazické rovnovdhy krve. Méfenim hodnot acidobazické rovnovahy krve
se mohou stanovit jak zmény, tak i plisobeni kompenzacnich mecha-
nismi. Pokusili jsme se zhodnotit dynamiku zmén acidobazické rovno-
vahy v pribéhu snéasky slepic se souCasnym porovnanim vlivu produkce.

LITERARNI PREHLED

Pozornost autortt sledujicich zavislost snasky se soustredila zejména na otazku
mineralii, tj. vApniku, sodiku a drasliku (Arsenjev, 1976; Koga, Matsuo,
1959; Ketz, Asmann, 1960; Suzuki et al, 1976). Oplistil, Schlée (1973)
se zabyvali sledovanim acidobazické rovnovahy krve brojlerd béhem hladovéni
a ziznéni a zjistili, Ze po 48 hodinach dochazi ke smiSené metabolicko-respiraéni
aciddze. Na vzniku acidézy se podilela naraznikova baze a hodnoty sodiku. N em a-
nic (1976) zjistil, Ze u nosnic v podminkach velkovyrobni technologie jsou pramérné
hcdnoty acidobazické rovnovahy krve posunuty na stranu kyselou (pH 7,347, BE-7.1,
standardni bikarbonat 19,59). Hodnoty krve kapilarni byly vy3$8i nez hodnoty krve
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vendzni. V ruznych produkénich fazich nosnic mélo zhorSeni zoohygienickych pod-
minek negativni vliv na acidobazickou rovnovahu (zvysSena teplota, zvy$ena vlhkost).
Také Bud (1967) udava vy$si hodnoty v kapilarni krvi slepic (hodnoty fyziolo-
gické — BE kolem 0).

MATERIAL A METODA

Ke sledovani, které jsme délali jednou meési¢né, bylo ndhodné vybrano 12 ku-
fi¢ek plemene Starcross Shaver. Slepice byly ustdjeny na hluboké podestylce. Ku-
ri¢ky byly sledovany od ¢ty do 16 mésictt véku, kdy byly vyrazeny. Krev k vySe-
ifeni acidobazické rovnovahy byla odebirdna z vena ulnaris cutanea vidy v dopoled-
nich hodinach, a to do 2ml strika¢ek z umélé hmoty s malym mnozstvim heparinu.
Po odbéru byly stfika¢ky ulozeny do termosky s ledem a tyz den v laboratofi zpra-
covany. Hodnoty acidobéazické rovnovadhy krve byly zjisfovany na piistroji Biolo-
gicky mikroanalyzator Radelkis OP 210/1 ekvilibra¢ni metodou s pouzitim Siggaard-
-Andersenova nomogramu. Byly stanoveny tyto zdkladni hodnoty acidobazické
rovnovahy: pH, celkovy COg2 base excess (BE), pufrovana baze (BB), standardni
a aktudalni bikarbonat a parcialni tlak CO2 (obr. 1).

7400,
PH base exces (BE) 1. Zakladni hodnoty aci-

2 1 dobéazické rovnovahy
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Pravidelné byl sledovan zdravotni stav, spotfeba krmiv a snaska a hmotnost
vajec (obr. 2). Snéska vajec se zvySovala od Sestého meésice, podobné se zvySovala
i hmotnost vajec, kterd byla nejvyssi v poslednim sledovaném meésici. Prubézné byla
sledovana biologickd hodnota zkrmovanych smési; primérné hodnoty jsou uvedeny
v tab. I. Z tabulky vyplyva niz8§i biologicka hodnota ve vSech ukazatelich kromsé
zinku. Dynamika jednotlivych hodnot bude soucasti dalsi prace.
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2. Procento snasky v prubéhu snasko-
vého obdobi — Egg yield (in per cent)
during laying season

vék  hmotnost vajec
©  snd$ka
)

statisticky prikezna
pozitivni korelace

statisticky prikazna
negativni korelace

PH o
3. Korelace mezi jednotlivymi hodnota-
mi — Correlations of the individual
values

I. Biologické hodnoty smési zkrmovanych v prubéhu sledovani — Biological values

of the mixtures fed during the study

Jednotky Pramér S?:éﬁ;i&t:é Norma
Dusikaté latky % 16,76 + 1,72 16,5—17,5
Tuk o 2,1 40,24 3,0
Vl4knina o 1,1 + 0,31 5,5
SNL 9% 14,74 + 1,52 -
Pomeér hruby
Protein : metabolizovatelnd
energie 145 157166
Vapnik gkg1! 24,7 + 5,81 30,0
Fosfor gkg! 4,98 1 2,68 5,0
Sodik gkg! 3,85 + 1,57 -
Draslik gkg? 4,8 4+ 1,78 —
Hoi¢ik gkg! 1,05 -+ 0,46 -
Zinek mg kg! 52,67 4-10,1 50,0
VYSLEDKY

Statistickym vyhodnocenim byly zjiStovdny: stfedni hodnota (x),
smérodatnd odchylka (s), 95%. interval spolehlivosti (Ig95) a vzdjemni
korelace. Ze ziskanych hodnot v priibéhu sledovadni byly zjiStény pril-

mérné hodnoty (tab. II).

Dynamiku zmén acidobazické rovnovahy krve slepic v jednotlivych
meésicich jsme zaznamenali na obr. 1, kde na ose x jsou jednotlivée mé-
sice odbéru a na ose y hodnoty jednotlivych ukazateli acidobéazické
rovnovahy. PreruSovanou carou je zndzornéna nami zjiSténa , primeérna

hodnota®.
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II. Prumérné hodnoty ukazatelti acidobazické rovnovdhy krve — Average values of
indicators of the acid-base balance of the blood ’

n x s Iy,
pH 152 7,310 0,071 7,298 | — 17,321
pCO, 145 41,46 6,715 40,370 | —42,556
Base excess 145 | —4,85 2,293 —5,331 | — 4,379
Base buffer 145 37,989 3,915 37,352 | —38,629
Standardni bikarbonat 145 20,164 2,445 19,766 | —20,562
Aktuilni bikarbonat 145 19,323 2,706 18,882 | —19,763
Celkovy CO, 145 20,610 2,833 20,149 | —21,071

Poznamka: Hodnoty base excess, base buffer, standardniho a aktuilniho bikarbonitu jsou uve.de-
ny v mval I-, pCO, v torrech a hodnota celkového CO, v nM 1.

Pfi sledovani metabolickych ukazateld (pH, base excess) jsme
zjistili kolisani hodnot, které odpovidd zménadm p¥i metabolické aci-
doze. Metabolické ukazatele nejsou v pfimé (pozitivni) korelaci (obr.
3), je vSak zfejmé, Ze se zvySujici se sndSkou se acidoza prohlubuje,
coZ je zFejmé i z hodnot obou bikarbonéati. Ke konci snaskového obdobi
(sniZeni pocCtu vajec) dochézi k tpraveé metabolickych ukazateld do hod-
not ,primérnych“. Respiracni hodnoty (pCOgz, celkovy CO2) byly aZ do
10. mésice niz8i nez primérna hodnota a v poslednich mésicich snasky
se stejné jako metabolické ukazatele pohybovaly v hodnotach , pra-
mérnych®.

Pri sledovani vzajemné korelace byly zjiStény statisticky prlikazné
korelace mezi vékem slepic a pCO2 hmotnosti vajec a pCO2, vékem
a celkovym CO2 a celkovym CO2 a aktivnim bikarbondtem. Negativni
korelace byla zjiSténa mezi jednotlivymi ukazateli acidobazického stavu:
cekovy CO2 a base buffer, aktivni bikarbonat a hodnota base excess
a base buffer a aktivni bikarbonat (obr. 3).

DISKUSE

V pribéhu snasky byla u slepic zjiStovdna smiSena metabolicko-res-
piracni acidéza v rtzném stupni kompenzace. Vychylka naraznikovych
b4zi (base excess) vykazovala béhem prvnich tfi &tvrtin snaSkového
obdobi sniZeni na — 4,0 aZz — 6,35, dale pak doSlo k postupnému vy-
rovnani hodnot. Nami sledované hodnoty acidobdzické rovnovahy se
v priibéhu celého sledovani pfribliZuji tdajim Nemanice (1976), jsou
v8ak nizZs1 neZ uvadi Bu$§ (1967). Primé&rné hodnoty acidobazické rov-
novahy mohou byt ovlivnény prostfedim a vyZivou, jak zjistili Nem a -
nic (1976), Holy a Rous (1972) a Rous (1977). Podle naSich
vysledkll se u slepic typu Stacross Shaver dostaly do rozporu vysoka
schopnost produkovat vejce s pfijimanou potravou, ktera byla karenc¢ni
a biologicky nevyvéazZend, jak ukdazaly rozbory zkrmovanych smési v pri-
béhu sledovani. Tento negativni faktor byl pravdé&podobné pfi¢inou vy-
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Cerpani v obdobi sndsky (aktivnich z&sob) s néslednou zménou Urovné
metabolickych drah. Tato udroveil se ustdli v nové dynamické rovind
s nizsi titrovatelnou bazi, kterd bezprostfedné ovliviiuje aktivni zdravi,
a tim i produkci nejen po strance kvantity, ale i kvality vajec — hmot-
nost, pevnost a tlouStka skofapky, hmotnost Zloutku a bilku (Denton,
Lilie, 1959; Lilie, Denton, 1966, 1967; Holy, Rous, 1975).
Faktor nedostatec¢né vyZivy je zesilovdn i nedostateénymi zoohygienic-
kymi podminkami (teplota, vlhkost] (Nemanic, 1976).
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KOMAPEK, fI. — TIHIYUXOPX, B. — BJACAK, W. (TocymapcrBeHHBIif HHCTUTYT BeTepH-
napuu, Ilapny6uue; Paiionnoe serepumapHoe ympasienue, ['panen Kpasose): [Immamuka se-
JMUMH  KHCJIOTHO-IIENOYHOrO pABHOBECHS KPOBH y Kyp B NepHOX sinexnankm. Zivodisna Vy-
roba, 25, 1980 (1) :57-62.

Onpenenany «CpemHHe» BEJMYMHBI KHCJIOTHO-IIEJNOYHOTO DPABHOBECHS KPOBM y Kyp B TEPHOI
siuekaankn (¢ 4-ro mo 16-b1it MecAanmsr XmsHH). B 3TOT mepHOm OTMedeH CMemIaHHBIH MeTabo-
JIN4YECKO-PEeCIMPAlIUOHHBIN AIMI03, KOTOPHIM C IOHMIKeHWeM KJIaIKK NOXONMJ IO «CpemHel» Be-
nuuuHel. OTHenbHEIE BeJMYUHBE KHCJIOTHO-IJENTOYHOTO DPABHOBECHA B XOIe ONpeNeieHHA SHAYH-
TEeJIBHO KoJyiebasIucs.,

ANIeKNanKa Kyp; BEJHYMHBI KHCJIOTHO-I[ENOYHOTO pABHOBECHS; CMEMAHHLIK Merafonuuecko-
-PECIIMPAHOHHBII AL[K103
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KOMAREK, J. — TLUCHOR, V. — VLASAK, J. (State Veterinary Institute, Pardu-
bice; District Veterinary Station, Hradec Krdalové): Dynamics of the Values of the
Acid-base Balance of the Blood of Hens in Laying Season. Zivodéi§na Vyroba, 25,
1980 (1) : 57-62.

The “average“ values of the acid-base blood balance in hens (4—16 months of age)
during the laying season were determined. During the study the mixed metabolic
respiratory acidosis was observed; with the decrease of egg yield this acidosis ba-
lanced to the “average® values. The individual values of the acid-base balance
during the study fluctuated considerably.

egg yield; values of the acid-base balance; mixed metabolic respiratory acidosis

KOMAREK, J. — TLUCHOR, V. — VLASAK, J. (Staatliches Veterinarinstitut, Par-
dubice; Kreiseinrinchtung fiir Veterindrmedizin, Hradec Kralové): Dynamik der
Werte des azidobasischen Blutgleichgewichtes bei den Hennen im Verlaufe der
Legeperiode. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (1) :57-62.

Es wurden die ,durchschnittlichen* Werte des azidobasischen Gleichgewichtes des
Blutes bei den Hennen im Verlaufe der Legeperiode (4. bis 16. Lebensmonat) fest-
gelegt. Im Verlaufe der Untersuchung wurde die gemischte metabolische-Respira-
tionsazidose festgestellt, die mit der Senkung der Legeleistung auf die ,durch-
schnittlichen® Werte gleichkam. Die einzelnen Werte des azidobasischen Gleichge-
wichtes im Verlaufe der Untersuchung unterlagen ziemlich groBlen Schwankungen.

Legeleistung der Hennen; Werte des azidobasischen Gleichgewichtes; gemischte me-
tabolische-Respirationsazidose
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HODNOTY NIEKTORYCH N-METABOLITOV A MINERALNYCH
KOMPONENTOV KRVNEHO SERA PRI INTENZIVNOM VYKRME
JAHNIAT

L. Vrzgula, J. Skalka

VRZGULA, L. — SKALKA, J. (Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny,
Kosice): Hodnoty niektorych N-metabolitov a minerdilnych komponentov krv-
ného séra pri intenzivnom vykrme jahniat. Zivoéigna Vyroba, 25, 1980 (1) : 63-70.
U 10 jahniat plemena merino sme sledovali v prevadzkovych podmienkach in-
tenzivneho vykrmu dynamiku niektorych N-metabolitov a mineralnych kompo-
nentov. Odstav jahniat od matiek bol prevedeny v 60. dni po uliahnuti. V prie-
behu vykrmu jahnata dostavali 10 dni kfmnu zmes COJ 1, potom 14 dni zmes
COJ 2 a dalej aZz do ukonéenia vykrmu granulované krmivo, vietko v mnoZstve
ad libitum a okrem toho mali volne k dispozicii mineralny liz, kusovu sol
a pitni vodu. Prvy odber krvi na vyS$etrenie sme previedli v obdobi mlie¢nej
vyzivy a dalSie v Case podavania jednotlivych uvedenych pevnych Kkrmiv.
V priebehu sledovaného obdobia sa hodnoty mocoviny v Kkrvi pohybovali
v priemere od 4,92 do 6,54 mmol 1-1, nebielkovinného N od 17,61 do 21,12 mmol
1-1, kreatininu od 74,33 do 130,96 umol 1-! a kreatinfosfokinazy od 0,70 do
1,00 mU ml-1, Z minerdlnych metabolitov mal sérovy horéik limitujlice prie-
mery 0,88 a 1,19 mmol 1-1, Zelezo sa pohybovalo od 16,95 do 63,75 umol 1-1
a sérovd med v rozpiti od 7,70 do 14,38 umol 1-1. Citlivé miesto v procese in-
tenzivneho vykrmu predstavujui prechody na jednotlivé krmiva.

jahnatd; intenzivny vykrm; krvné sérum; mocovina; nebielkovinny N; kreati-
nin; kreatinfosfokindza; sérovy horé¢ik; Zelezo; med

Otazka rozvoja chovu oviec, ich raciondlneho vyuZitia a intenzivaa
vyroba jahiiacieho mé&sa sa dostdvaju v svetovom meritku do Sirokej
polohy z aspektu hladania ekonomicky najvyhodnejSich foriem. Reali-
zacia tychto zdmerov je moZna prechodom na priemyselnd formu chovu
na baze koncentrdacie a 3Specializacie. Kvalitativne nové formy vyroby
prindSaju vSak so sebou aj Specificky komplex problémov, ktoré je po-
trebné vyrieSit eSte pred ploSnym rozvinutim novych technologickych
postupov.

LITERARNY PREHLAD

Vyrobe jahnacieho misa na baze novych technolégii hlavne formou intenziv-
neho vykrmu, venuji zna¢énu pozornost v mnohych chovatelsky vyspelych kapi-
talistickych (Goode, 1968; Brandano, Rossi, 1969; Johnsson, 1968; Pen-
ning, 1972) a socialistickych krajinich (Nedeléev, Cenkov, 1972; Sdlek,
1973; Musin, 1975; Kurgan, Selest, 1974; Kurgan et al., 1975).

U nés tuto problematiku hlavne z vyrobne-ekonomického pohlfadu pomerne
Siroko rozpracoval Ochodnicky (1968, 1969, 1970, 1974).
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Intenzivny vykrm jahniat na béze progresivnych technolégii je vSak potrebné
rieSif komplexne, t. j. aj po strdnke zdravotnej, pretoZe ide vlastne o vyrazné, kva-
litativne Sirokospektralne, c¢asove prolongované zatazové poOsobenie na organizmus
jahniat.

V rameci metabolického komplexu ma doéleziti tGlohu pri intenzivnom vykrme
bielkovinovd a mineralna zlozka, zvlasf pokial ide o dynamické sledovanie niekto-
rych N-metabolitov a mineralnych komponentov krvného séra ako jednych z uka-
zovatelov kvality metabolickych procesov v organizme.

Odburavanie bielkovin na aminokyseliny moZe prebiehatf prakticky vo vSetkych
bunkéach, ale iba v peceni boli az doposial najdené vsetky zlozky ureosyntetického
cyklu. Arginaza, ktora katalyzuje posledny stupenl cyklu, je v pe¢eni vo vysokej kon-
centracii a ma velku Specifitu uc¢inku. Konverzia ornitinu na citrulin, ¢o je reak-
cia zadinajuca cyklus, je vlastna iba peceni. Metabolizmus aminokyselin i tvorba
mocoviny su zaistené velkou funkénou peceriovou rezervou (Hoiej$i et al., 1970).
Kone¢nym produktom metabolizmu bielkovin je mocCovina (Holub et al., 1969).
Jej hladina v krvi kolise aj v priebehu dna. Denny rytmus je v priamej suvislosti
s prijmom potravin, t. j. s prijmom straviteInej bielkoviny a glycidov (Juhasz,
Kiraly, 1961). Na hladinu mocdoviny v krvi ma vplyv aj okamzity stav pecetiovej
bunky, ktory je urceny obsahom glykogénu (Hoifejs§i, 1964). Sledovanim moco-
viny ako i nebielkovinného dusika v podmienkach ontogenetického vyvoja oviec
sa vo svojej praci zaoberaju Sova et al. (1973).

Koneénym produktom premeny kreatinu je Kkreatinin, pri¢dom obidve latky
su sucasfou celkového obsahu nebielkovinného dusika v krvi. Kreatinin je latka,
ktorej hladina v krvi koliSe za normadalnych okolnosti iba v malom rozsahu (H am-
sik, Santavy, 1956; Sova et al., 1973).

Dusikovy metabolizmus z aspektu rézneho sposobu kimenia oviec je podrobne
analyzovany v pracach Sarif-Sarbana, Menkeho (1970); Trelu et al
(1972a, b), Robinsona et al. (1973), Modjanova, Lifanova (1973), Va-
radyho, Bodu (1976) a inych.

U jahniat analyzujui problematiku dusikového metabolizmu Black et al.
(1973), Chiou, Jordan (1973), Nygaard (1974), Timko, Vojencdiak
(1976), Skalka, Vrzgula (1976a, b) a dalsi.

VeImi dolezitid z hladiska optimalizacie zdravotného stavu je oblast metaboliz-
mu makro a mikroelementov vzhladom na $pecifiku ich funkcie v organizme.

Z makroelementov vyznamove dominuju vapnik, fosfor a hor¢ik a z mikroprv-
-kov hlavne sérovd med a Zelezo.

Sledovanie dynamiky tychto mineralnych metabolitov u oviec z rézneho as-
pektu tvori obsahovi néplii celého komplexu prdc (Wilson, 1962; Kokorev,
1970; Miller, Tuschy, 1970; Belansk4d, 1973; Odynec, 1973; Awad
et al. 1973; Allsop, Pauli, 1975 a ini). U jahniat v tradiénych podmienkach
chovu ako aj v modelovych pokusoch, prezentujicich nové technolégie odchovu
a vykrmu, dynamiku spominanych mineralnych metabolitov sledovali Vrzgula
et al. (1965, 1972), Skalka (1975), Skalka, Vrzgula (1976).

MATERIAL A METODA

V poInohospoddrskom podniku, $pecializovanom na vyrobu jatoénych jahniat
v objektoch, ktorych vyrobcom je MONTA Holi¢, sme v jednom boxe o kapacite
200 kusov vytvorili 10-¢lennt skupinu jahniat plemena merino.

Jahnatd boli odstavené od matiek v 60. dni veku. Intenzivny vykrm zacinal
podavanim kifmnej zmesi COJ 1 po dobu 10 dni, potom jahiiatd dostdvali po dobu
dvoch tyzdiiov zmes COJ 2 a dalej az do ukonc¢enia vykrmu granuly, ktoré podnik
vyrabal sdm na vlastnej granulaénej linke. VSetky krmiva dostavali jahtiatd v mnoz-
stvach ad libitum, okrem toho v priebehu celého obdobia vykrmu mali voIny pri-
stup k minerdlnemu lizu, kusovej soli a pitnej vode.

Zlozenie granil bolo takéto:

1. Hydinovy trus 45,6 9/,
2. Srot 355 0/()
3. Otruby 12,2 9/,
4, Melasa 5,7%
5. Bentovet 1,0,
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Odber krvi sme prevadzali beznym spésobom z vena jugularis, vidy rano
¢ 8,9 hod., prvykrat pred odstavom od matiek, potom v obdobi podavania zmesi
COJ 1. Dalsi odber bol v d¢ase konzumadcie zmesi COJ 2 a posledné dva odbery
v priebehu skrmovania granulovaného krmiva.

V krvnom sére sme stanovili mocovinu, nebielkovinny dusik a Kkreatinin po-
mocou Bio — la testov a kreatinfosfokinizu Beohrmgerovym testom.

Z minerdlnych komponentov sme sledovali sérovy horéik (Mg), Zelezo (Fe)
a med (Cu) pomocou atomic absorbion spectrophotometra (Perkin-Elmer).

Po matematickom vyhodnoteni sme dosiahnuté vysledky spracovali do grafov.

VYSLEDKY

Vysledky zaznamenané pri sledovani jednotlivych biochemickych
ukazovatelov uvddzame na obr. 1 aZ 4.

Mocovina, ktord na konci mlie¢nej vyZivy mala priemernd hodnotu
6,09 mml 171, poklesla v obdobi skrmovania zmesi CO] 1 a potom aZ
do konca sledovania striedavo stipala a klesala pri vySetreniach v ramci
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jednotlivych odberov krvi. Pofas celého sledovaného obdobia sa hod-
noty tohto ukazovatela pohybovali v priemere od 4,92 do 6,54 mmol 171,
pri¢om individualne hodnoty boli etablované medzi 3,34 a 8,63 mmol 171
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3. Dynamika sérového horéika pri inten- 4. Dynamika sérového Zeleza a medi pri

zivnom vykrme jahniat — Serum mag- intenzivnom vykrme jahniat — Serum
nesium dynamiecs in lambs under inten- iron and copper dynamics in lambs
sive fattening under intensive fattening

Dynamicky zdznam nebielkovinného dusika kvalitativne kopiroval
priebeh casovej krivky mocoviny. Vertikdlne bilaterdlne kvantitativne
vykyvy boli limitované priemermi 17,61 a 21,12 mmol 171, Individudlne
hodnoty nebielkovinného dusika v priebehu sledovaného obdobia
sa pohybovali od 14,28 do 24,97, pricom najvacsi individudlny rozptyl
sme evidovali v ¢ase posledného odberu, na konci vykrmového obdobia.

Kreatinin, ktorého numerické priemery vytvarali vinovitd Kkrivku
s poklesom v obdobi skrmovania zmesi COJ] 1 a na konci vykrmového
obdobia, v Case konzumdcie granulovaného krmiva, sa v sledovanomni
obdobi pohyboval v priemere od 74,33 do 130,96 umol 1-1 pri individuAal-
nom rozptyle medzi 67,25 a 164,60 umol ~1i, pri¢om najSirSie rozpétie
hodnét sme evidovali v obdobi skrmovania zmesi COJ 2.

Kreatinfosfokinazu v priebehu naSich sledovani prezentovali mierne
striedavo vertikdlne pulzujice hodnoty. Limitujice priemery boli 0,7
a 1,0 mU ml-! a variacné rozpitie individudlnych hodnoét bolo od 0,5 do
1,6 mU ml-1. Aj u tohto ukazovatela sme evidovali numericky pokles
v obdobi prechodu na pevné krmivo a potom pri zapocCati skrmovania
granulovaného krmiva.

Zo sledovanych minerdlnych komponentov séra sa evidentnou vy-
rovnanostou hodnét vyznacoval horéik, ktory po miernom poklese v ob-
dobi skrmovania zmesi COJ 1 v daldom priebehu sledovani mierne kon-
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tinualne stapal aZz ku difiu posledného odberu. V priemeru sa pohyboval
od 0,88 do 1,19 mmol 1-1 a jeho individualne hodnoty boli rozloZené
v pasme medzi 0,77 a 1,27 mmol 1-1.

Kvantitativne vyraznymi bilaterdlne vertikdlnymi vykyvmi sa vy-
znacoval dynamogram sérového Zeleza, a to aj pokial ide o individudlne
hodnoty v ramci jednotlivych odberov. Okrajové priemery tohto ukazc-
vatela boli 16,94 a 63,75 umol 171 a $kdlu individudlneho rozptylu zal
celé obdobie sledovani limitovali hodnoty 9,55 a 73,80 wmol 11,

V dynamickych dimenzidch bola numericky vyrovnanejsia sérova
med, ktora z pociatocného priemeru 7,70 umol 1-1 pozvolne kontinudlne
stipala aZ ku diiu posledného odberu, kedy bol evidentny kvantitativny
pokles. Pocas sledovaného obdobia sa priemerné hodnoty tohto mikro-
elementu pohybovali od 7,70 do 14,38 umol 1-1. Skala individudlneho
rozptylu mala okrajové limity 3,92 a 21,19 umol 1-1.

DISKUSIA

Nami zaznamenané hodnoty mocoviny sa pohybuju v tych istych
kvantitativnych relaciach, ktoré prezentuji Skalka, Vrzgula
(1976) v modelovych pokusoch na béaze novych technoloégii.

Evidované numerické udaje v celom rozsahu zodpovedaju fyziolo-
gickym hodnotdam. Sova et al. (1973), ktori sledovali N-metabolity
u oviec v priebehu ontogenézy v tradicnych podmienkach chovu, udéa-
vaju nizsie hodnoty mocoviny pre tato vekovi kategoriu.

Nebielkovinny dusik vyjadreny v priemernych hodnotdach nevybo-
Coval taktieZ z fyziologickych kvantitativhych parametrov a pohyboval
sa v tych istych reldcidch ako uvadza Skalka (1975) u jahniat pri
intenzivnom vykrme sypkymi i granulovanymi zmesami u vekovej ka-
tegorie od 60. do 100. dna veku.

Tak mocovina, ako aj nebielkovinny dusik v naSich pozorovaniach
vykazuju urcity pokles pri prechodu z mlie¢nej vyZivy na pevné kfmenie
ako aj pri zmendch jednotlivych kfmnych zmesi ako vyraz adaptacnej
reakcie organizmu, avSak tento pokles je z hladiska praktického nevy-
znamny, pretoZe dolnu fyziologickt hodnotu nepresahuje.

Kreatinin po poklese v obdobi prechodu na pevné kifmenie (zmes
COJ 1) postupne mierne stipal. Podobni dynamiku v nami sledovanych
vekovych dimenzidch uvadzaji Skalka (1976), Skalka, Vrzgu-
la (1976) ako aj Sova et al. (1973) u jahniat vo veku piatich me-
siacov a starsSich. Nami zaznamenané hodnoty prakticky bilaterdlne ne-
vybocovali z fyziologického limitu. .

U kreatinfosfokindzy, ktord vykazovala vertikdalny dynamicky
neklud, kvantitativne vykyvy neboli evidentne vyrazné a mozZeme ich
povazovat za désledok kvalitativnej i kvantitativnej zataZe organizmu
v smere depresie a za vyraz adaptacnej aktivity v smere elevacného
pohybu. V nasich pozorovaniach sme zaznamenali trochu nizsie hod-
noty tohto ukazovatela v porovnani s udajmi Skalku (1975)
a Skalku, Vrzgulu (1976), co mézZe byt v suvislosti s rozdiei-
nymi pouzitymi pevnymi krmivami.

Z minerdlnych metabolitov boli znacne stabilné hodnoty sérového hor-
¢ika etablované vo fyziologickej sfére, avSak odraz prechodu na pevng
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kfmenie bol evidentny aj u tohto ukazovatela a bol prezentovany naj-
niZzsim priemerom (0,88 mmol 1-1). Podobné hodnoty i dynamicky prie-
beh sme zaznamenali aj v modelovych pokusoch (Skalka, 1975).

V dynamograme sérového Zeleza sme zaznamenali pokles priemer-
nej hodnoty pod fyziologické minimum v ¢ase prechodu na zmes COJ 1
a nasledny vzostup nad fyziologické numerické maximum v cCase pre-
chodu na COJ 2.

Podobné dynamické zdznamy sérového Zeleza sme evidovali aj
u jahniat valaSiek pri prechode z Kolostranu a Nukamelu na zmes COJ 1
a potom pri prechode na kfmnu zmes COJ] 2 (Skalka, 1975). Tieto
zmeny by mohli svedCit o metabolickej disharmonii ako reakcii na
nutricna zmenu. Sved¢i o tom i skutoCnost, Ze v dalSom priebehu po-
kusu pri konStantnej zmesi boli hodnoty tohto ukazovatela vo fyziolo-
gickych dimenziach.

Zhodny priebeh dynamickych zdznamov sérovej medi sme evidovali
aj v modelovych pokusoch u valaSiek pri prechode z mlie¢nych néhra-
dok ¢sl. Nukamel, Wessalam, Biosan 20 B a Relavit ] 2/1 na kfmnu
zmes COJ 1 a z tejto na COJ 2 (Skalka, 1975), pricom hladiny tohto
ukazovatela boli v celom priebehu pevnej vyZivy pod fyziologickou
hranicou.

Pociato€nd fyziologickd podlimitnéd priemernd hodnota sérovej medi
poukazuje na deficit tohoto mikroelementu v obdobi mlie¢nej vyZivy
vzhladom na potrebu intenzivne rasticeho organizmu. Nasledné vzostupy
hodnoét pri prechode na pevni vyZivu svedéia o zvySenom, avSak vzhla-
dom na vSeobecne nizke hodnoty nie dostatofnom privode medi
v kfmnych zmesiach COJ 1 a COJ 2.

Tento deficit by bolo moZné eliminovat Gpravou obsahu medi v uve-
denych zmesiach.

Z vysledkov naSich pozorovani vyplyva, Ze u jahniat zastavenych
do vykrmu je déleZity pociatocny metabolicky status organizmu a v prie-
behu intenzivneho vykrmu vSestranne optiméalne zloZenie kfmnej davky,
pri¢om citlivymi miestami zostavaji prechody na jednotlivé krmiv4, kedy
musime venovat jahtiatdm zvySend pozornost z hladiska preventivneho.
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Doslo diia 15. 9. 1972

BP3IVJIA, JI. — CKAJIKA, U. (MucTuTyT SKCepuMeHTaibHOH BerepuHapuy, Komuue): 3Ha-
geHHsn HekoTopslB N-Mera6onMoB M MHHepanbHBIX KOMIIOHEHTOB CHIBOPOTKM KPOBH NPH MHTEH-
CHBHOM OTKopMe sArHAT. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (1) :63-70.

Y 10 sArHaT nopomsl MePHHOC B NPOM3BONCTBEHHLIX YCJIOBHAX HHTEHCHBHOIO OTKOPMAa HAaMH H3y-
yajach IMHaMHKa HeKoTophix IN-MeraGosMTOB M MHHepaJbHbIX KOMnOHeHTOB. OT6MBKA ATHAT
or Marepeif nposonusack Ha 60 neHp mocie okora. Bo Bpems oTKOpMa BHauasle ATHATAM JaBaJd
10 nmeit kom6ukopm UOW 1 (mnsa pammero oTkopma sarHar), motoM 14 mHeit komGuxopm UOM 2
M T03Ke BIJIOTh IO OKOHYAHHS OTKOPMAa TPAaHyJHPOBAHHLII KOPM, BCE IaBajoCh BBOJIO, KpoMe
9TOr0 y HHMX OB MUHepaJNbHBI JH3yHel], KyCKOBast COJb M IHTheBas Boma. Ilepsoe BasTHe
KPOBM IJIs OGCNeNOBAHHS HAaMH OblJIO IIPOBENEHO B IEPHON MOJIOYHOH BHIMOHKH M II03KE BO
BpeMs T04adyy OTHAeJbHBIX BBEIIENPHBEIEHHBIX TPaHYJMPOBAaHHBIX KOpMOB. Bo BpeMs H3yyaeMoro
Tlepuona 3HaYeHMS MOYEBMHHI B KPOBM Haxoamauch B cpeaHeM ot 4,92 mo 6,54 mmons/n, He-
6enkosoro asora or 17,61 no 21,12 mmoan/n, xpearmrunra or 74,33 no 130,96 wmxmMoun/n
u kpeatuHdocokunassr or 0,70 mo 1,00 mU/ma. M3 mMuHepanbHBIX MeTabOIMTOB CHIBOPOTOUHBII
MarHMii uMen npenensHeie cpendue sHavenus 0,88 u 1,19 mmons/n, skenezo xosefanock oT
16,94 no 63,75 MkMONB/nI ¥ CHIBOPOTOYHAA Melb Haxoauiack B auanasone ot 7,70 mo
14,38 miMoub/n. UyBCTBUTENHHO B TNpPOLECCE HWHTEHCHBHOIO OTKOPMA OTPAKAIOTCA TEpPexomsl Ha
OTIleNbHBIE KOpMa.

ATHATA; MHTEHCUBHBIH OTKOPM; CHIBOPOTKA KPOBH; MOUYeBHHA; HeGeJKOBBIH as0T; KpeaTHHHH;
KpeaTHHpOcHOKMHAZA; CLIBOPOTOUHBIM MarHUM; ’Kejie30; Melb

VRZGULA, L. — SKALKA, J. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Ko-
Sice): Values of N-metabolites and Mineral Components of the Blood Serum of
Lambs in Intensive Fattening. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (1) : 63-70.

Ten Merino lambs were investigated under conditions of intensive fattening for
the dynamics of N-metabolites and mineral components. Lambs were weaned at
an age of 60 days after birth. In the course of fattening, they received the COJ
1 feeding mixture for 10 days and the COJ 2 feeding mixture for 14 days, which
was followed by granular feed up to the end of fattening. All feeds described,
including mineral lick, salt and water, werte fed ad libitum. The first blood for
examination was taken in the period of milk nutrition, further samplings were
made in the course of feeding the solid feeds mentioned. During the investigated
period, urea values in blood ranged from 4.92 to 6.54 mmol 1-1, those of non-protein
nitrogen from 17.61 to 21.12 mmol 1-1, of creatinine from 74.33 to 130.96 wmol 1-1,
and of creatinine phosphokinase from 0.70 to 1.00 mU ml-1. Mineral metabolites
presented the following values: serum magnesium from 0.88 to 1.19 mmol 1-1, iron
from 16.94 to 63.75 umol 1-! and serum copper from 7.70 to 14.38 umol 1-1. Transitions
to individual feeds are a feeble point in the process of intensive fattening.

lambs; intensive fattening: blood serum; urea; non-protein nitrogen; creatinine;
creatinine phosphokinase; serum magnesium; iron; copper
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ODHAD KOEFICIENTU DEDIVOSTI NEKTERYCH VYKONNOSTNICH
VLASTNOSTI A EXTERIERU KONI V MENSICH POPULACICH

J. DusSek

DUSEK, J. (Vyzkumnda stanice pro chov koni, Slatinany): Odhad koeficienti
dédivosti nekterych vykonnostnich wvlastnosti a exteriéru koni v menSich po-
pulacich. Zivoéisna Vyroba, 25, 1980 (1) : 71-80.

Ve dvou malych populacich anglického polokrevnika kladrubského chovu (284
potomei po 15 plemenicich) a albertovského chovu (295 potomkl po 16 pleme-
nicich) byly odhadnuty hodnoty koeficienti dédivosti pro konstituci, charakter,
distan¢ni a terénni jizdu, prijezdénost, celkovou vykonnost a exteriér. Podkla-
dem hodnoceni byly vysledky dosaZzené pii vykonnostnich zkouskach, které
koné absolvuji v priumérném véku 3,5 rokd. Koeficienty dédivosti byly u vSech
znaklt odhadnuty metodou korelace polosourozencli z transformovanych hodnot
(standardizovanou odchylkou), aby se vyloucila promeénlivost zpusobu bodovani
u jednotlivych ro¢nikt. Odhadnuté koeficienty dédivosti pro jednotlivé vykon-
nostni vlastnosti jsou velmi nizké, a proto je analyzujeme z hlediska vlivl, které
tyto méné pravdépodobné vysledky podminuji.

kan; koeficient dédivosti; vykonnostni zkou$ky; transformované hodnoty vy-
konnosti (standardizovana odchylka)

Kontrola dédi¢nosti neni v chovu koni dosud uplatiiovdna v odpn-
vidajicim rozsahu. Tuto otdzku je nutné posuzovat diferencované v cho-
vech anglického plnokrevnika a klusdka, kde se jednd o velké populace,
a na druhé strané v chovech koni ostatnich plemen s omezenym roz-
sahem testované populace. Zatimco systémy moZné kontroly dédi¢nosti
v chovu anglického plnokrevnika jsme popsali v nasi pFfedchozi préaci
(DuSek, 1976), v které se odvolavame také na prace zahranic¢nich
autordi, genetické analyzy v chovu ostatnich plemen koni se vyskytuji
velmi sporadicky. Divodem jsou jednak pomérné& malé kontrolované pc-
pulace koni a jednak nedostatecna baze objektivnich informaci o jed-
notlivych vlastnostech, které by umoznily hromadné zpracovani vysledku
v delSim casovém intervalu. ZkuSebni systémy se dosud v mnoha cho-
vatelskych svazech stdle vyvijeji a zmény zphsobu hodnoceni jednotli-
vych vlastnosti neumoziiuji vyuZit absolutni hodnoty (prevazné bodové)
k odhadu genetickych parametri. PouZiti jednoduchych metod kontroly
dédicnosti v chovu anglického polokrevnika ¢eského chovu, staroklad-
rubského vranika a hannoverského teplokrevnika jsou popsdny v né-
kolika samostatnych pracich (DuSek, Richter, 1965, Dusek,
1966, 1967, 1971).
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Stanovenim koeficientt dédivosti (h?) se zabyvaji pouze Groot et al. (1966),
ktefi odhadli hodnoty h2 nékterych vlastnosti na podkladé vysledkid vykonnostnich
zkou$ek v chovu holandského teplokrevnika, a Varo (1969), ktery odhadl hod-
noty h? jednotlivych vlastnosti posuzovanych pii vykonnostnich zkou$kach v chovu
finského chladnokrevnika. Kritické stanovisko k vysledkiim téchto autort jsme za-
ujali v na8i predchdazejici praci, kde jsme shromazdili vSechny dosaZitelné udaje
z mezinarodni literatury zameéiené na odhady stupné dédivosti nejen uzitkovych
vlastnosti, ale i télesnych rozmérta (Dufek, 1973, 1975). Publikované hodnoty h?
analyzujeme i z hlediska variance podminéné varia¢ni $ifi bodového rozsahu hod-
nocenych vlastnosti, event. dosahovanych c¢ast ¢i jinych charakteristik vykonnosti.
Takto zaméreny rozbor koeficientti dédivosti je predpokladem objektivniho vykladu
hodnot h2.

V predloZzené praci jsme tedy pristoupili k odhadu stupné dédivosti jednot-
livych vlastnosti hodnocenych v c¢eskoslovenském zku$ebnim systému, a to ve dvou
populacich anglického polokrevnika (kladrubského a albertovského chovu). Na vy-
stavbé polokrevnika kladrubského chovu se v poslednim obdobi podili hanoversky
teplokrevnik, na vystavbé polokrevnika albertovského chovu je vice vyuzivana tra-
kénska Kkrev.

V CSSR se jednotny zkuSebni systém aplikuje od roku 1954. I tento systém
viak prochéazi vyvojem a bodové hodnoty jednotlivych vlastnosti maji tedy uréitou
promeénlivost, ktera je podminéna nejen riznym subjektivnim pristupem zkus$ebnicn
komisi v hodnocené ¢asové etapé 1955 az 1976 (tedy rozdily mezi komisemi), ale
i rizné kritickym hodnocenim stejnymi komisemi v uvedeném obdobi. Proto v této
praci nepoc¢itame s absolutnimi bodovymi hodnotami, ale s tzv. standardizovanymi
odchylkami, abychom sniZili vlivy nestejného zpusobu bodovani jednotlivych vlast-
nosti.

Obé sledovana stada (kladrubské i albertovské) nemaji velkou c¢etnost, coZ
zna¢né komplikuje odhad stupné dédivosti jednotlivych vlastnosti. Presto se vSak
pokusime zjistit stupert dédivosti v obou chovech, nebof znalost hodnot h? podmi-
nuje usmeérnovani dalsiho Slechtitelského programu.

PredloZzena prace je publikovana ve struéném vytahu. Spravna interpretace
dosazenych vysledkti vyzaduje znalost zpusobu bodovani jednotlivych vlastnosti,
silu pusobicich faktori a charakteristiku jednotlivych  posuzovanych vlastnosti
a projevu v kazdé testované zkuSebni discipliné. Vzhledem k obsirnosti této proble-
matiky, kdy kazda ze zkuSebnich disciplin ma svij specificky charakter, uvadime
diskusni ¢ast z hlediska praktického rozboru vlivii podminujicich proménlivost bo-
dovych hodnot v samostatné praci (DusSek, 1979). V diskusni ¢asti predloZené
prace se tedy omezujeme jen na zakladni aspekty pro vyklad odhadnutych hodnot
h2.

Predlozend prace ma byt stimulem k budoucimu pojeti hodnoceni jednotli-
vych vlastnosti, podle kterého ma byt shromazdovana plemenéaiskda dokumentace
ocbjektivné vyuzitelna k dalSimu Slechténi v jednotlivych populacich. Problematiku
Tfe§ime i se zamérenim na provéreni moznosti odhadu hodnot h? v malych popula-
cich.

MATERIAL A METODA

Koeficienty dédivosti jednotlivych vlastnosti byly hodnoceny z vysledklt vy-
konnostnich zkouSek anglickych polokrevnikti kladrubského (284 potomeci po 15 ple-
menicich) a albertovského (295 potomkl po 16 plemenicich) chovu. Hodnocené po-
tomstvo absolvovalo vykonnostni zkouSky v c¢asové etapé 1955 az 1976.

Potomstvo téchto plemenikii nebylo k odhadim koeficienti dédivosti diferen-
covano podle pohlavi. MoZnost slou¢eni do jednoho souboru byla ovérena testova-
nim shody vybérovych prumérii mezi pohlavim, a to u vSech znak.

Koeficienty dédivosti byly odhadnuty korelaci polosourozencl, a to pro tyto
znaky: temperament, charakter, konstituce, pfijezdénost, distan¢éni a térénni jizda,
exteriér a celkova vykonnost. Dal$i testované vlastnosti, tj. mechanika pohybu, kr-
mitelnost a zkcuSka spolehlivost v tahu, budou zpracovany v samostatné praci.
Vzhledem k proménlivosti zplsobu bodovani jednotlivych vlastnosti v rtznych ca-
sovych etapach nelze vyuzit k vypoétu genetickych parametra absolutni bodové
hodnoty. Jejich promeénlivost neni v ¢ase stejnomérna a neumozni vyuziti koreké-
nich faktor. Absolutni bodové hodnoty bylo tedy nutné transformovat podle me-
todického postupu uvedeného v praci DusSka (1976). Podstatou je transformace
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absolutnich bodovych hodnot tzv. standardizovanou odchylkou vypoéitanou pro

kazdy znak kaZdého jedince vzdy v prislusném roéniku, a to podilem rozdilu i-té

hodnz)ty a aritmetického pramiru prislu§ného znaku s jeho smérodatnou odchylkou:
xi — X)

P ==, Realizaci tohoto metodického postupu se podstatné sniZuje vliv rtz-

ného bodovani jednotlivymi komisemi ve vyvojovych etapach zkugebniho systému.
Kromé tohoto metodického postupu odhadujeme koeficienty dédivosti sledovanych
vlastnosti i z normalnich bodovych hodnot k demonstraci rozdilu obou metodickych
postupt.

VYSLEDKY

\

DosaZené vysledky fadim do dvou kapitol 's cilem diferencovat pro
blematiku podle jeji naplné.

OVERENI SHODY VYBEROVYCH PRUMERU BODOVYCH HODNOT
JEDNOTLIVYCH VLASTNOSTI U HREBCU A KLISEN

Pred zpracovanim vysledk(i dosaZenych u hfebcti a klisen pii vy-
konnostnich zkouSkach bylo nutné ovéfrit shodu vybérovych praméri
bodovych hodnot dosaZenych za projev jednotlivych vlastnosti. Rozdily
vybérovych primérii mezi obé&ma pohlavimi jsou minimdlni; hodnoty
t-testu leZi u vSech znakli hluboce pod hladinou signifikance pro «o,0s.
Vysledky jsou souhlasné u viech vlastnosti, a to jak p¥i testovani kladrub-
ského, tak albertovského stdda. Numerické hodnoty ?-testu vzhledem
k jejich nesignifikanci neuvadime. Vzhledem k nevyznamnosti vybéro-
vych primérd 1ze tedy hfebce a klisny sloucit do jednoho souboru. Obé
stdda hodnotime diferencované, a to nejdfive kladrubské a pak alber-
tovské.

ODHAD KOEFICIENTU DEDIVOSTI JEDNOTLIVYCH VLASTNOSTI
Qdhad hodnot h? v polokrevném stiadé PP Kladruby

Odhady koeficienti dédivosti jednotlivych vlastnosti jsou uvedeny
v tab. I. Pro konstituci, temperament a charakter jsou zjiSténé hod-
noty h? tém8&f nulové. VSechny tyto vlastnosti se posuzuji aZ p¥i vykon-
nostnich zkouskach, a to s prihlédnutim k poznatkiim ziskanym v pri-
b&hu vycviku. Bodové rozpéti pfi hodnoceni téchto disciplin pfi vykon-
nostnich zkou$kach je vS8ak minimdlni, a proto variance mezi potomky
jednotlivych plemenikii je natolik mald, Ze genetické vlivy otct nelze
prokézat. VSechny tFi uvedené vlastnosti se posuzuji jen subjektivné
a tento metodicky pfistup nemiZe tedy postihnout projev sledovanych
vlastnosti natolik adekvatné, aby dosaZené vysledky umozZnily skutecny
odhad jejich genetického zaloZeni. Ve skutecnosti lze oCekavat hodnoty
dédivosti téchto vlastnosti v rozsahu 0,20 aZ 0,40.

Pro hodnoceni discipliny pfFijeZd&nost je hodnota h? rovnéZ nizka,
avSak je vy$8i neZ hodnoty predchozi. Projevuje se jiZz urCita diferen-
ciace mezi jednotlivymi Koiimi, podminénd mozZnosti objektivnéjsiho hod-
noceni posuzovanych koni.

Koeficient d&divosti pro terénni jizdu je opé&t velmi nizky, nebot
i v této discipliné jsou Kkritéria hodnoceni pomérné omezena.
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I. Analyza variance a odhad Kkoeficientu dédivosti z transformovanych hodnot vy-
konnostnich vlastnosti kladrubskych polokrevniki — Analysis of variance and esti-
mate of the coefficient of heritability from transformed performance values of half-
-bred Kladrub horses

S G & 3 Pocet stupnu
Zdroj variance Soucet ¢tverci vl Rozptyl

8 vliv faktoru Sh = 13,84 V= 14 5% = 0,99
E | residudlni S, = 239,33 V, = 269 s, = 0,89
g | celkové 54, = 253,17 v — 283 F =111
M h* = 0,02
—

g vliv faktort S = 14,51 V,= 14 2 = 1,04
s residudlni S’y = 248,40 Vr = 269 s, = 0,92
Q

g‘ celkové S’ = 262,91 V =283 F =112
b3} A% = 0,03
=

B vliv faktora S’y = 15,18 V,= 14 52, = 1,08
—‘;5; residudlni S’y = 223,00 V, = 269 = 0,83
= celkové S’ = 238,18 vV =283 F =1,31
O h? = 0,07
‘é vliv faktort S, = 18,86 V,= 14 4 = 1,35
o residualni S’y = 233,56 V, = 267 5%, = 0,87
B | celkové S0 = 252,42 v — 281 F =154
& B = 0,12
(]

:E, vliv faktoru S, = 14,62 V= 13 82, = 1,12
ié residudlni S’y = 230,37 V, = 258 s2, = 0,89
9 celkové S’ = 244,99 V =271 F =1,26
[2 h* = 0,06
3

&N vliv faktoru S’ = 12,94 V,= 14 5% = 0,92
,g residudlni S, = 228,38 Ve =267 5%, = 0,86
g celkové S’ = 241,32 vV =281 F = 1,08
2 h* = 0,02
A

§ vliv faktort S, = 23,10 V= 14 52, = 1,65
§ residudlni S’y = 229,31 V, = 266 » 52, = 0,86
s celkové S0 = 252,41 V = 280 F =191
> h* = 0,20
" vliv faktora Sy = 7,95 V,= 14 s?, = 0,57
) :

5 residuélni S’ = 239,28 Vy = 269 5%, = 0,89
& celkové S’ = 247,23 V = 283 F = 0,64

h® = —0,08
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Pro distancni jizdu byl zjistén koeficient dé&divosti témé&F nulovy;
v této discipliné se promitaji nejvyraznéji hlediska obecného hodnoceni
této zkuSebni discipliny.

Jak terénni, tak i distan¢ni jizda maji ukazat ve vykonnostnich
zkouSkach urcitou konstituéni zdatnost jedince, a proto Kritéria hod-
noceni ziistadvaji v obecné poloze.

Pro vykonnost byla zji§téna hodnota h? = 0,20. Lze ji povaZovat za
nizsi hranici oCekavaného rozpéti dédivosti tohoto komplexu vlastnosti.
Pri hodnoceni vykonnosti se jednd o sumaci bodovych vysledkii jednotli-
vych disciplin, a proto se v dosaZeném vysledku hodnoty h¢ promita jiZ
urcita diferenciace mezi potomstvy jednotlivych plemeniki.

Pro exteriér byla zjiSténa hodnota koeficientu dédivosti prakticky
nulova, dokonce zdporna. Vymyka se tedy intervalu bodového odhadu.
Tento vysledek lze vysvétlit skutecnosti, Ze béhem ontogeneze jsou po-
tomstva jednotlivych plemeniki selektovdana s vysokou tucinnosti, takZe
pri vykonnostnich zkouSkach neni mezi potomky variance vyrazné roz-
dilnd a hodnota koeficientu dédivosti je tedy velmi nizka. To je vSak
jen Céastecné vysvétleni, nebot v jinych populacich se stejné nizkou cet-
nosti a na stejné urovni prochovanosti jsme prakdzali vy3Si hodnoty
koeficientu dédivosti exteriéru. Proto pro dalsi objektivni hodnoceni exte-
riéru je nutné upresnit hlediska posuzovani této vlastnosti, kdy mezi
jednotlivymi pracovniky se promitaji ¢asto rlizné nézory na hodnoceni
typu a télesné stavby. '

Gdhad hodnot h? v chovném stadé SPU Albertovec

Odhady koeficienti dédivosti jednotlivych vlastnosti jsou uvedeny
v tab. II. ZjiSténé vysledky jsou v principu obdobné jako vysledky do-
sazené v polokrevném chovu PP Kladruby, a proto je jiZ nerozvadime.
Odhadnuté koeficienty dédivosti pro jednotlivé vlastnosti jsou variabilni.
I kdyZz je vétSina koeficienti dédivosti nizkd, jsou mezi obéma stady
urcité diference, které vSak nejsou podminény vlivy genetickymi, ale
systémem hodnoceni. Z pozoruhodnégjSich vysledkli je to jediné hod-
nota h?, zjisténd pro charakter, ktera je v intencich ocekdvaného roz-
sahu. Je vSak obtiZzné vyvodit z této skuteCnosti genetické zavéry
0 stfedni dédivosti charakteru, nebot ve vazbé na opakovana zjiSténi
o sile ptisobeni chyb technického charakteru se musime pfiklonit k na-
zoru, Ze tento vysledek je ndhodny. Celkové tedy miiZeme konstatovat
pfibliZznou shodu mezi hodnotami h? a vysledky dosaZenymi v polokrev-
ném stadé kladrubského chovu s tim, Ze hodnoty v albertovském stade
jsou ponékud vy$8i. AvSak i tak, obdobné jako v polokrevném stade
kladrubského chovu, nejsou tyto hodnoty pro plemenéaiskou potfFebu,
zvlasté k odhadiim plemenné hodnoty hrebct ptasobicich v chovu, vétsi-
nou pouzitelné.

KOEFICIENTY DEDIVOSTI NEKTERYCH VLASTNOSTI ODHADNUTE
Z ABSOLUTNICH BODOVYCH HODNOT

K doplnéni pfedchoziho rozboru, kdy k odhadim hodnot h? pouzi-
vame transformované bodové hodnoty, zamé&fujeme se v této kapitole
na vypocet hodnot h? nékterych vlastnosti z absolutnich bodovych hod-
not. DosaZené vysledky uvadime v tab. III. ZjiSténé hodnoty jsou vSak
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II. Analyza variance a odhad koeficientu dédivosti z transformovanych hodnot vy-
konnostnich vlastnosti albertovskych polokrevnikti .— Analysis of variance and. esti-
mate of the coefficient of heritability from transformed performance values of half-
-bred Albertov horses

N " Pocet stupnu
Zdroj variance Soucdet ¢tvercl volnosti Rozptyl

3 vliv faktort S’y = 11,96 V,= 14 s* = 0,85
E | residudlni § = 232,57 V, = 254 s, = 0,91
g | celkové S'o = 244,53 v — 268 F =093
¥ B = — 0,02
g vliv faktor S = 19,52 V= 15 s2 = 1,30
s residudlni 8’y = 229,24 ‘ V; = 257 5%, = 0,89
[
g‘ celkové S’y = 248,76 V =272 F = 1,46
b5) h® = 0,11
=
y vliv faktort S’y = 31,76 Vi= 15 5% = 2,12
X residuélni S’y = 198,99 V, = 257 s% = 0,77
—
= celkové S’ = 230,75 V =272 F =273
o B = 0,38
2 vliv faktort S, = 18,67 Vv, = 15 52 = 1,24
8 | residudlni S’y = 232,14 V, — 255 5% = 0,91
S | celkove S’y = 250,81 vV =270 F = 1,37
= h* = 0,09
o .
E vliv faktort S’y = 21,90 Vi= 15 s% = 1,46
lg residualni S, = 218,79 V, = 255 5%, = 0,86
] celkové S’y = 240,69 V =270 F = 1,70
[ﬁ: h* = 0,16
3
X | vliv faktort S, = 16,61 V= 14 % = 1,19
;| residudlni S’y = 220,82 V, =245 5% = 0,90
§ celkové S0 = 237,43 vV =259 F =132
4 h* = 0,07
A
§ vliv faktort S = 23,05 V= 15 st = 1,54
§ residudlni S’y = 227,01 V, = 247 5%, = 0,92
= celkové S’ = 250,06 V = 262 F = 1,67
> h* = 0,16
& vliv faktoru 8§, = 14,66 Vi= 15 s34 = 0,98
‘0
5 residualni 8’ =221,16 Vy = 253 s%, = 0,87
&3 celkové 8’0 = 235,83 V = 268 F =1,12

. h* = 0,03
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1II. Hodnoty F-testu a h? vykonnostnich vlastnosti koni vypoéitané z absolutnich
bodovych hodnot — Values of F-test and h? of performance of horses calculated
from the absolute score values

Vykonnostni vlastnosti F-test h?
konstituce 23,63 2,23
E temperament 9,65 1,30
2 charakter 7,31 1,04
2 prijezdénost : 4,61 0,67
2 terénni jizda 6,33 0,90
distan¢ni jizda 6,20 0,91
konstituce 21,80 2,20
O temperament 16,94 1,93
‘;‘ charakter 26,32 2,39
g piijezdénost 11,74 1,57
] terénni jizda 17,99 2,02
A distanéni jizda 8,33 1,20
< vykonnost 16,71 - 1,96
exteriér 7,13 1,07

nepravdépodobné, nebot se vétSinou vymykaji moZnému intervalu bo-
dového odhadu dédivosti.

DosaZené vysledky tedy dokumentuji nepouZitelnost absolutnich bo-
dovych hodnot, kterymi jsou jednotlivé discipliny hodnoceny, k pleme-
narskym rozbortim. Bylo tedy nutné hledat urcité transformace téchto
hodnot ve snaze nalézt zplisob jejich vyhodnoceni, tzn. zplisob vyuZiti
dlouhodobé ziskdvanych podkladi ke genetickym analyzdm. DosaZe-
nymi vysledky v této stati jasné zdlvodiiujeme nutnost pouZiti transfor-
maci s cilem hledat moZnosti, zda ur€itymi dpravami z&kladnich bodo-
vych hodnot 1ze vibec vysledky vykonnostnich zkouSek vyuZit ke kon-
trole dédicnosti.

DISKUSE

Koeficienty dédivosti odhadnuté na zakladé transformovanych bo-
dovych hodnot pro vlastnosti posuzované pfi vykonnostnich zkouSkach
jsou obecné nizké a nepostihuji adekvatné jejich genetické zaloZeni.
Odhady genetickych parametrii u absolutnich bodovych hodnot jsou ne-
pravdépodobné a vymykaji se intervalu bodového odhadu. Re3enou
problematiku rozvadime z hlediska snahy postihnout vlivy plisobici na
hodnoceni jednotlivych vlastnosti s cilem vytvoFit podminky k zvySeni
objektivizace odhadu h?. I kdyZ u Fady vlastnosti je pilisobeni negene-
tickgch vlivi velmi vyrazné, lze pfece jen ocCekéavat, Ze skutecna dé-
divost je v populaci podstatné vy3si, neZ jsou zjisténé hodnoty hZ. Proto
také novelizace CSN 46 6310 Plemenni koné je motivovdna snahou do-
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sdhnout vy33i objektivitu pfi hodnoceni testovanych znaki s cilem ziskat
relativné objektivni podklady pro odhady genetickych pfinost rodict jed-
notlivym vlastnostem potomkiéi a pro komplexni provddéni kontroly dé-
di¢nosti.

I kdyZ dosaZené vysledky odhady hodnot h? nejsou pravd&podobné,
bylo je nutné v obou populacich stanovit, abychom zjistili zdroj pfFicin
nizsi objektivity dosaZenych vysledkl. Pfi hodnoceni vysledkii musime
vzit v tvahu skutecnost, Ze hodnoty h? byly odhadnuty metodou kore-
lace polosourozencii, kdy se pocitda s poloviéni genetickou podobnosti
neZz v metodé regrese potomek—matka, kterd vSak vzhledem k nedo-
statku ekvivalentnich tdajii neni u matek pouZitelnd. Déle je nutné po-
suzovat vysledky z hlediska proselektovani populace na jednotlivé znaky,
kdy se pri dlouhodobosti Slechténi sniZuje variace potomstev jednotli-
vych plemeniki. K prokdzani genetickych vlivii jednotlivych otcti by
musela byt Cetnost jejich potomk@ podstatn& vyS$si nebo pii dané det-
nosti by musela byt variance v jednotlivych znacich podstatné vyssi.
Tato druhd moZnost vS8ak neni redlna vzhledem k douhodobosti selekc-
niho procesu a k urcitému vyrovnavani projevu jednotlivych vlastnosii
u potomstev hodnocenych otcti. Zdsadné je vSak nutné nejen naSe vy-
sledky, ale i vSechny odhady h? jinych autori posuzovat vzhledem
k platnosti zjisténych hodnot pro dané populace a pro danou fazi Slech-
téni. Hodnota hZ neni hodnota konstantni, ale proménliva. Z tohoto
hlediska je tedy prace pfinosem pro popis dané faze Slechténi, kdy vy-
sledky hodnotime z aspekti metodickych vlivi se zdiiraznénim vlivil
negenetického charakteru. :

Vzhledem k tomu, Ze prace ma prinést skuteCnou zménu v nazorech
na vyznam vykonnosnich zkouSek a hlavné vzhledem k nutnosti zvysit
objektivitu dlouhodobé ziskanych vysledki pro jejich vyuZiti ke gene-
tickym analyzam, je forma zpracovani tohoto prispévku zaméfena prak-
ticky, bez genetickych rozbort, které by v daném pripad€ nebyly zcela
adekvatni, nebot dosaZené vysledky jsou neobjektivni, coZ konec¢né vy-
plyvd z jejich analyzy. Podstatou pfedloZené préace je prakticky rozbor
s demonstraci zdrojit chyb. Vykonnostni zkousky absolvuji koné jen jed-
nou, a proto ziskand data musi charakterizovat jednotlivé vlastnosti
s maximalni presnosti.

Ve snaze najit zplsob, jak vyuZit vysledky vykonnostnich zkouSek
pro genetické analyzy, museli jsme bodové hodnoty transformovat. Avsak
i tato forma transformaci, kterou se odstraiiuje proménlivost podminéna
riznym systémem bodovéani (ktery je v Case nestabilni), se stava pro-
blematickou. Definitivni zavéry o moZnosti vyuZiti transformovanych hod-
not k aproximativnimu odhadu hodnot h? lze vyslovit aZ po zpracovani
podstatné vétSich soubort. Je totiZ nutné vychézet ze skuteCnosti, Ze
k odhadim hodnot h? byly vyuZity korelace polosourozencii, kdy se po-
¢itd s 25% genetickou podobnosti. Pfi pomérné mensim poctu potomstva
po vice plemenicich (pfi dodrZeni zakladniho pfedpokladu, Ze cCetnost
potomstva po jednom plemeniku je vétS$i nez tf¥i) mohou byt vysledky
neobjektivni. Za predpokladu vét§iho poctu otctt pri menSim poctu po-
tomké miZeme pak obdrZet hodnoty A2 i mimo interval bodového od-
hadu. K témto zavérim se dochazi Casto pravé pfi vyhodnoceni absolut-
nich bodovych hodnot.
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Tyto zavéry jsou navic podminény skutecnosti, Ze systém bodovani
nema v Case pevny Fad z hlediska jeho interpretace. V zdsadé miZeme,
pokud opomeneme permanentni vlivy podmiiiujici proménivost mezi roé-
niky a mezi stady, rozdélit celou Casovou etapu realizace vykonnostnich
zkouSek do tfi usekii, v kterych bylo pojeti bodového hodnoceni roz-
dilné. Do vlastnosti, u kterych jsme odhadli koeficienty dédivosti, jsme
zaradili i odhad hodnot h? exteriéru a celkové vykonnosti. Exteriér je se-
lek¢nim Kkritériem i v prib&hu ontogeneze hiibat a o stupni jeho dé&di-
vosti bude nutné ziskdvat informace nejen hodnocenim potomstev ple-
menikl v dospélosti, ale i v prib&hu odchovu. V hodnotach h? se pak
promitne jak vliv promeénlivosti exteriéru v prib&hu ontogeneze, tak
i vliv selekce. Celkovou vykonnost hodnotime s védomim, Ze se jedna
o sumaci dil€ich vysledkt, dosaZenych v jednotlivych zkuSebnich discipli-
nach. Presto jsme vSak prihlédli k odhadu dédivosti celkové vykonnosti,
a to proto, Ze podle dosaZenych bodl za celkovou vykonnost jsou koné
zafazovani do vykonnostnich t¥id.

Rozhodujicim selek¢nim Kkritériem pro zarazovdni koni do chovu
jsou vykonnostni zkousSky, které poskytuji podklady k odhadu plemenné
hodnoty otclt podle vykonnosti potomkid. Vykonnostni zkouSky absolvuii
koné vSech plemen (kromé& anglického plnokrevnika a klusdka) jen
jednou, a proto hodnoceni jednotlivych vlastnosti ma byt objektivni.
Zavérem miZeme konstatovat, Ze za soucasné interpretace vykonnost-
nich zkouSek v malych uzavfenych populacich neposkytuji dosazZené
vysledky podklady k odhadim koeficientu dé&divosti. Objektivizace by
bylo dosaZeno vyuZitim celé bodové 3kaly pfi hodnoceni jednotlivych
vlastnosti. ZvySenou variaci by se pak genetické pfinosy jednotlivym
vlastnostem potomki i v téchto malych populacich vice konkretizovaly.
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IOVIIEK, f. (Hayuro-uccnenosarensCKas CTaHUUs KoHesoncTsa, CuaruHaHbl): Onpenenenue
KO3QPUIMEHTOB HacnenyeMOCTH HEKOTOPHIX CBOMCTB pa6OTOCHOCOGHOCTH M 9KCTephepa nowamei
B He6onpmmmx momynapmax. Zivoéinad Vyroba, 25, 1980 (1) : 71-80.

B mByX MaJblX TOMyJALMAX AHLJIUIICKON IOJAyKpOBKM KianpyGckoro passemeHus (284 moromxa
or 15 npouasonureneit) u anbeprockoro passemeHus (295 noromko or 16 mpoussoxuresneir)
BHIBEJIM BEJIHYMHB KO3PHIIMEHTAa HACJIENyeMOCTH IJA KOHCTHUTYIIHM, Xapakrepa, RKUCTAHIJHMOHHOM
esIbl M Kpocca, B3HySNAHHOCTH, OOme#l pa6oTOCIIOCOGHOCTH ™M 3KCTephepa. B OCHOBY OIleHKH
JIerIM  Pe3ysbTATHl, IOJyYyeHHble B HCIBITAHMAX paboTOCIOCOGHOCTH, Yepes KOTOpPHIE JIOMIANM
npoxonar B Bospacre 3,5 roma. KoaddummeHTH! Hacje@yeMOCTH BCeX MPHSHAKOB OIpeNeJsIIH
Mo MeTOoLy KOppeNAlldd HOJycHBCOB M3 TpPaHCHOPMHPOBAHHLIX IMOKasaTeseir (C IIOMONIBIO CTaH-
IapTU30BaHHOTO OTKJOHEHMs) B LeJAX MCKIIOYeHHs HSMEeHYHBOCTH crmocoba KiaccHpuKamuy
OTHENBHBIX BO3PaCTOB. OTH KOIQPHIMEHTH OKasajMCh BeCbMa HHSKHMM, BBHIY Yero Mbl aHa-
JNU3UPYeM UX C TOYKM 3p. BIHAHMIL, OGyCIOBIHBAIOIIMX STH MeHee BEPOATHhIE Pe3yJIbTaThl.

Jomanb; KO3QPHIIMEHT HacjiedyeMOCTH; HCIEITAaHUA paborocrnocob6HOCTH; TpaHCPOPMUPOBAHHEIS
BeJIMUMHBE paboTocrnocofHOCTH (CTaHIApPTU3MPOBAHHOE OTKJIOHEHHE)

DUSEK, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatifiany): Estimates of Coeffi~
cients of Heritability of Performance and Exterior of Horses in Smaller Populations.
Zivodisna Vyroba, 25, 1980 (1) :71-80.

In two small populations of the English half-bred horse from the Kladruby stud
farm (284 prcgenies after 15 studs) and from the Albertov stud farm (295 progenies
after 16 studs) the values of heritability coefficient for constitution, character,
distance and cross-country racing, grade of training, overall performance and exte-
rior were estimated. The evaluation was based on the results obtained from per-
formance tests the horses undergo at the average age of 3.5 years. The coefficients
of heritability in all traits were estimated by the method of correlation of the
halb-sibs from the transformed values (by standardized deviation) to exclude varia-
bility in the mode of score-assessment for the individual years. The estimated he-
ritability coefficients of the individual performances are very low and are there-
fore analysed from the point of view of such effects these less probable results
are conditioned by.

horse; coefficient of heritability; performance tests; transformed performance va-
lues (standardized deviation)

DUSEK, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatifiany): Abschitzung der Heritabi-
litdtskoeffizienten einiger Leistungseigenschaften und des Pferdeexteriers in kleineren
Populationen. Zivodigna Vyroba, 25, 1980 (1) : 71-80.

In zwei kleinen Populationen des englischen Halbblutpferdes der Kladruber Zucht
(284 Nachkommen je 15 Vatertiere) und der Albertovec Zucht (295 Nachkommen
je 16 Vatertiere) wurden die Werte des Koeffizienten der Heriabilitiat fiir die Konsti-
tution, den Charakter, den Distanz- und Gelédnderitt, die Zugerittenheit, die Ge-
samtleistung und Exterier eingeschitzt. Als Unterlage der Bewertung dienten die
bei den Leistungspriifungen erreichten Ergebnisse, die die Pferde im durchschnitt-
lichen Alter von 3,5 Jahre absolvieren. Die Heritabilitdtskoeffizienten wurden bei
allen Merkmalen anhand der Methode der Korrelation der Halbgeschwister aus
transformierten Werten (standardisierte Abweichung) eingeschitzt, damit die Ver-
anderlichkeit des Punktierens bei den sédmtlichen Jahrgédngen ausgeschlossen wire.
Die eingeschitzten Heritabilitdtskoeffizienten sind fiir die einzelnen Leistungsei-
genschaften sehr niedrig, und deshalb analysieren wir sie vom Gesichtspunkt der
Einfliisse aus, die diese weniger wahrscheinlichen Ergebnisse bedingen.

Pferd; Heritablititdtskoeffizient; Leistungspriifungen; transformierte Leistungswerte
(standardisierte Abweichung)
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