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Zdsluznd prdce ing. Chytry byla vysoce ocenéna udélenim stiibrné
plakety za zdsluhy o rozvoj védy v oblasti zemédélstvi a vyzivy Cesko-
slovenskou akademii zemédélskou v r. 1971 pri pfileZitosti jeho 60. na-
rozenin.

Odesel ¢Gestny, uprimny, svédomityj a obétavy Elovék, ktery svou
pract vyznamné prispél k dalSimu rozvoji naseho rybdiského vyzkumu.

Za redakéni radu védeckého casopisu
Zivoéisnd vyroba
ing. Vaclav Janecek, CSc.
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UZITKOVE VLASTNOSTI KAPRA SUPINATEHO A LYSEHO TYPU
OSUPENI Z PODMINEK STATNIHO RYBARSTVI TELC

L. Hochman, J. Jirasek

HOCHMAN, L. — JIRASEK, J. (Vysoka skola zemédélska, Brno): UZitkové
vlastnosti kapra Supinatého a lysého typu oSupeni z podminek Stdtniho rybdi-
_stvi Telé. Zivocisna Vyroba, 24, 1979 (11) : 803-812.

Zjistovali jsme rozdily ve vybranych exteriérovych a uZitkovych vlastnostech
dvou mistnich kmenl kapra s rozdilnym typem oSupeni pri spole¢ném odchovu
od Ko do K3 ve dvou az tfech rybnicich. Zjistili jsme, Ze jiz od véku Ki roste
Supinaty kmen rychleji nez lysec, ma v prvnim roce vyrazné niZ3i ztraty, nizsi
obsah tuku ve svaloviné, ten¢i vrstvu svalstva na hibeté i na bocich, vétsi hla-
vu, ploutve a ocasni ndsadec, niz§i vysku téla, nizsi vytéznost. Rozdily hmotnosti
¢inily ve prospéch Supinatého typu u Kz 12,98 %, u K3 16,9 %,. Obsah tuku u K3
byl u Supinatého typu 14,5%, u lysct 18,09, U obou kment méli samci ve
tretim roce vétsi hmotnost neZz samice. Vyzkum prokazal, Ze mistni kmeny
kapra se mohou v uzitkovych vlastnostech znac¢né liSit a Ze lepSi rist i nizsi
obsah tuku ve svaloviné jsou vazany na genotyp Supinatosti.

oSupeni kapra; uzitkové vlastnosti kapra; vytéznost kapra

V plemenarské praci v chovu kapra méa znacny vyznam zvySeni
hektarové produkce rybniki ziskdnim kment, které pfi vysoké potravni
aktivité a rychlém trdveni dok&Zou pfijatou potravu prevést ve vySsi
hmotnostni pfiristek a ziskat kmeny se zvySenou vytéznosti. Prvni sou-
bor vlastnosti fyziologického charakteru je ekonomicky vyznamny pro
chovatele, ktery realizuje ze stejné plochy, resp. pfi stejné spotiebé
krmiva vétsi celkovy vylovek ve vy$Si cené&. Druhd vlastnost je dileZi-
t8jsi pro spotiebitele, ktery ziskdva za tutéZ cenu vétsi konzumu schopny
podil masa. Redlny projev téchto vlastnosti a moZnosti plemenéaiské
prace v tomto smyslu vyplyvaji z rozboru uZitkovych i konstitucnich
vlastnosti Supinatého a lysého mistniho kmene kapra z rybni¢ni oblasti
u Moravskych Budé&jovic.

LITERARNI PREHLED

Genetickym a plemenaiskym problémim v chovu kapra se v posledni dobé
vénuje zvySena pozornost. VSeobecné pocifovana nezbytnost vyselektovat vykonné
kmeny s dobrou rustovou schopnosti, ale rovnéz s vy8si vzdornosti va¢i zhorsuji-
cim se podminkam prostfedi pfi intenzivnich metodach chovu vyvolala nutnost
ovérovat uzitkové vlastnosti ve shodnych podminkach prostredi, a tim i nutnost
propracovat metody spolehlivého rozeznavani genetického puvodu ryb exteriérové
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obtizné rozlisitelnych. Prace, zamérené na prizkum metod k rozeznavani ryb podle
genetickych markrd (SmisSek, 1973a, b, ¢; Valenta et al, 1978), umozZnily
vykonnostni testovani' ryb rdznych genotypt v podminkach téhoZ rybnika. Jiz diive
se zajem vyzkumu sousiredil na objasnéni mozZnosili pleiotropnich vazeb uZitkovych
viastnosti a nékterych exteriérovych znaku, predevsim typu oSupeni. Bylo podano
vysvétleni fenotypického projevu rtzného genotypu vloh pro zakladni ¢étyri typy
oSupeni a ziskany vyznamné informace o vztahu téchto typt k cennym uZitkovym
vlastnostem. Piehled dosavadnich informaci tykajicich se 1éto problematiky podava
Smisek (1968, 1972). Z dosavadnich prizkumu vyplyva, Ze lepsi Zivotnost a rych-
lej8i rGst jsou vazany na vyskyt vloh pro Supinatost, takZe sestupnou radu podle
rychlosti rastu tvoii kapr Supinaty, lysec, fddkovy a hladky. Pro chov se v sou-
casné dobé doporucuje jiz jen kapr Supinaty a lysec, kterfi se z hlediska vloh pro
oSupeni mohou vyskytovat v homozygotnim stavu (Kirpi¢nikov, 1966; Kir-
pi¢nikov, Golovinskaja, 1966). Nékteri-autoti tvrdi, Ze ristové rozdily mezi
Supinatymi kapry a lysci jsou malé (Krupauer, Chytra, 1962), nebo dokonce
zadné (Stegman, 1965). Podle vétsiny autortt (napr. Smisek, 1972) maji nej-
efektivnéjsi genotyp oSupeni kapr Supinaty a lysec. Vyznamné je upozornéni Kir -
pi¢nikova (1966), Ze vlohy pro uzitkové vlastnosti se mohou u téhoz genotypu
projevovat ruaznym zpusobem v zavislosti na konkrétnich podminkach odchovu a na
véku ryb. Podle Bakose (1968) muze lysec s vyskytem Supin na boku téla de-
generovat v typ s boénimi fadami $upin, vyznacujici se horsimi kvantitativnimi
vlastnostmi. :

Specifickym komplexem vlastnosti kvantitativni i kvalitativni povahy jsou
vlastnosti konzumniho charakteru, z nichZ na prednim misté stoji vytéznost, cha-
rakterizovana jako podil konzumné vyuzivané ¢asti ryby. Jako zakladni hodnota
je takto chapan a uvadén podil trupu bez hlavy, vnitinosti, ploutvi a Supin.

MATERIAL A METODA

K Setfenim byly vybrany dva mistni kmeny kapra odchylného typu oSupeni,
pouzivané v provozu strediska Statniho rybarstvi v Moravskych Budéjovicich. Prvni
kmen byl lysec s castym vyskytem velkych ojedinélych Supin i na bocich trupu,
druhy kmen byl Supinaty (obr. 1, 2). Exteriérové i hospodarské vlastnosti obou
kmenu byly dlouhodobé provadénou piibuzenskou plemenitbou a vybérem v pod-
staté ustdleny. K zajisténi stiale shodnych podminek prostiedi byly ryby obou kme-
nu po celou dobu sledovani az do véku Ks odchovavany spoleéné. Vychozi mate-
ridl, vackovy pladek, byl ziskan ze skupinového prirozeného vytéru vzdy dvou ji-
krnacek a ¢lyr mlicdka v Dubraviovych rybniceich. Vytér, lihnuti pladku a jeho
vysazeni probéhlo s rozdilem dvou dni. Plidek obou' typu oSupeni byl v pfriblizné
stejném pomeéru (odhadem) vysazen spoleé¢né do dvou pludkovych rybnikt a byl

1. Exteriér hodnocenych
lysci — The exterior of
the mirror carps studied
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2. Pri¢né ftezy pred hibeini ploutvi —
nahore Supinaty kapr, dole lysec, hmot-
nost & 21 — 2210 g, ¢. 22 — 2040 g, ¢. 20
— 1970 g, ¢ 16 — 2215 g — Sectional
views in front of the dorsal fin — above:
scaly carp, below: mirror carp. Weights:
no. 21: 2210 g, no. 22: 2040 g, no. 20:
1970 g, no. 16: 2215 g

sledovan jako K2 ve tfech vytaznicich a jako Ks ve dvou rybnicich. Po tfi roky
byl zjisfovan rust obou typt oSupeni, obsah tuku ve svaloviné a nékteré hodnoty
exteriéru a konzumnich vlastnosti.

Kritéria, pouzita k porovnani obou kment, jsou uvedena v tab. I az V. V sou-
boru konzumnich vlastnosti byla také zjisfovana tlou$tka hibetni a bo¢ni svaloviny,
méfend na piiéném rezu trupem pred hibetni ploutvi (D) od okraje télni dutiny
po hibetni povrch a po boéni povrch v misté postranni c¢ary. Tyto vylezy v Sifce
cca 2 cm pak byly pouzity ke zjisténi obsahu tuku. U triletych ryb bylo dale zjis-
fovano mnozstvi tuku uloZeného na vnitinostech, tj. vnitfnostni tuk. K posouzeni
exteriéru a kondi¢niho stavu byly vypocitidny obecné pouzivané indexy: obvodovy
index (délka téla délena obvodem pred D), koeficient kondice podle Fultona a Clar-
ka (pouzita délka téla), index vysokohrbetosti a Sirokohtbetosti.

1. Velikost porovnavanych kment po prezimovani — The size of the compared strains
after wintering

Supinaty Lysec
Lokalita
Datum
délka celd | délka téla | hmotnost | délka celd | délka téla | hmotnost
(mm) (mm) (8 (mm) (mm) ®

Névesni Lipnik
20. 4. 1966 77,16 66,60 7,32 68,79 54,90 5,40
Obecni Bitovansky
29. 3. 1966 85,62 69,28 10,17 73,50 59,70 6,68

ZIVOCISNA VYROBA — 1979 805



g II. Porovnani vybranych ukazatelli u $upinatych kapri ve véku dvou let — Comparison of the selected indices in scaly carps at

(=7} an age of two years

B

§ Supinati (n = 33) Lysci (n = 30)

-

2 Ukazatel lokalita lokalita

: % %

§ 1 2 3 1 2 3

8 Délka celd v mm 315,10 285,20 313,53 304,61 298,71 273,90 297,15 289,92

T Délka téla v mm 266,10 241,40 262,23 256,58 250,42 229,90 248,54 242,95

% V procentech délky téla:
Délka hlavy 29,10 31,02 30,75 30,29 28,50 29,43 29,56 29,16
Délka trupu 70,90 68,98 69,25 69,71 71,50 70,57 70,44 70,84
Délka ocasniho ndsadce 18,52 17,92 18,16 18,20 18,04 17,77 17,57 17,79
Vyska pred D 39,10 40,96 39,20 39,75 39,59 41,64 39,75 40,33
Sitka pred D 18,18 16,52 16,96 17,22 17,46 17,68 17,12 17,42
Sitka za¢atku ocasniho nasadce 8,00 6,90 7,04 7,31 7,41 7,23 7,07 7,24
Obvod pted D 93,51 94,69 93,24 93,81 94,54 96,97 94,74 95,42
Hmotnostv g 581,20 430,20 536,61 516,00 495,28 396,20 478,61 456,70
V procentech hmotnosti: :
Hmotnost $upin 4,56 6,28 3,46 4,77 2,18 2,02 1,60 1,93
Hmotnost vnitfnosti 14,89 11,95 13,52 13,45 14,40 12,87 11,83 13,03
Hmotnost vykuchaného téla bez $upin 80,55 81,77 83,02 81,78 83,42 85,11 86,57 85,04
Hmotnost hlavy 17,78 20,29 19,25 19,11 17,97 18,70 18,08 18,25
Hmotnost viech ploutvi 2,41 2,53 2,50 2,48 2,21 2,30 2,20 2,24
Hmotnost vy&i§téného trupu 58,90 57,99 60,60 59,16 61,89 63,80 64,38 63,36
Obvodovy index 1,07 1,05 1,07 1,06 1,06 1,03 1,05 1,05
Fulton 3,06 2,77 2,96 2,93 3,13 3,25 3,11 3,16
Clark 2,46 2,25 2,46 2,39 2,61 2:77 2,70 2,69
Iv 2,56 2,44 2,55 2,52 2,52 2,40 2,49 2,47
I 18,17 16,52 17,00 17,23 17,46 17,58 17,11 17,38

Poznimka: Lokalita 1 = Safov, 25. 10. 1966; lokalita 2 = Moravské Budé&jovice 18.11. 1966; lokalita 3 = Moravské Budé¢jovice 30. 4. 1967
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III. Porovnani vybranych ukazatelt u triletych mli¢aka Supinatych a lysych kapri — Comparison of the selected indices in three-
-year-old males of scaly and mirror carps

Supinati (» = 16) Lysci (n = 18)
Ukazatel lokalita lokalita
X x
1 2 1 2

Délka celd v mm 471,09 488,80 479,94 443,27 463,28 453,28
Délka téla v mm 399,09 415,40 407,24 369,64 388,28 378,96
V procentech délky téla:

Délka hlavy 26,79 25,87 26,33 26,13 25,39 25,76
Délka trupu ) 73,21 74,13 73,67 73,87 74,61 74,24
Délka ocasniho nisadce 18,70 18,27 18,49 16,87 17,60 17,24
Vyska pfed D 40,06 42,21 41,14 42,08 42,89 42,49
Sitka pred D 19,38 19,38 19,38 18,36 19,01 18,69
Sitka zaé4tku ocasniho nasadce 8,25 8,94 8,59 8,27 8,78 8,53
Obvod pfed D 98,19 104,84 101,52 102,24 106,04 104,14
Hmotnost v g 2170,90 2726,20 2448,55 1856,73 2257,70 2057,22
V procentéch hmotnosti:

Hmotnost $upin 3,87 3,86 3,87 1,76 1,62 1,69
Hmotnost vnitinosti 15,31 18,34 16,83 15,27 16,67 15,97
Hmotnost gonad 4,22 4,04 4,13 3,92 4,17 4,05
Hmotnost vykuchaného téla bez supin 80,82 77,80 79,31 82,97 81,71 82,34
Hmotnost hlavy 15,90 13,90 14,90 14,78 13,30 14,04
Hmotnost viech ploutvi 2,15 1,92 2,04 1,97 1,75 1,86
Hmotnost vyci§téného trupu 62,28 60,89 61,59 65,90 66,18 66,04
Hmotnost vnitinostniho tuku 1,08 1,53 1,31 0,87 1,18 1,03
Obvodovy index 1,02 0,95 0,99 0,98 0,94 0,96
Fulton 3,41 3,78 3,59 3,66 3,84 3,75
Clark 2,76 2,94 2,85 3,02 3,14 3,08
Iv 2,49 2,37 2,43 2,37 2,33 2,35
I 19,20 19,38 19,29 18,36 19,00 18,68

Pozniamka: Lokalita 1 — Skfipovy 12. 10. 1967; lokalita 2 — Zarubice 2. 11. 1967
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IV. Porovnani vybranych ukazateltt u tf¥iletych jikernac¢ek Supinatych a lysych kaprii — Comparison of the selected indices in
three-year-old females of scaly and mirror carps

Supinati (n = 26) Lysci (n = 26)
Ukazatel lokalita lokalita
x x
1 2 1 2

Délka celd v mm 470,69 478,61 474,65 435,00 l 456,15 445,58
Délka téla v mm 397,00 405,61 401,31 363,77 385,46 374,62
V procentech délky téla:

Délka hlavy 27,14 26,51 26,83 27,06 25,18 26,12
Délka trupu 72,86 73,49 73,18 72,94 74,82 73,88
Délka ocasniho ndsadce 18,19 18,88 18,54 17,44 17,54 17,49
Vyska pied D 40,62 40,39 40,51 42,12 43,04 42,58
Sitka pied D 17,91 18,79 18,35 19,00 19,36 19,18
Sitka na zag4tku ocasniho nisadce 8,28 8,58 8,43 7,80 8,78 8,29
Obvod pfed D 98,93 104,66 101,79 103,28 106,12 104,70
Hmotnostv g 2112,77 2435,15 2273,96 1736,07 2229,23 1982,65
V procentech hmotnosti:

Hmotnost §upin 4,07 3,90 3,99 1,45 1,45 1,45
Hmotnost vaitfnosti 13,59 15,39 14,49 13,00 15,93 14,47
Hmotnost gonad 0,57 0,47 0,52 0,48 0,39 0,44
Hmotnost vykuchaného téla bez Supin 82,34 80,71 81,53 85,55 82,62 84,09
Hmotnost hlavy 16,59 14,77 15,68 15,72 13,30 14,51
Hmotnost viech ploutvi 2,04 1,91 1,98 1,88 1,75 1,82
Hmotnost vy¢i§téného trupu 63,15 63,40 63,28 67,36 68,49 67,93
Hmotnost vnitfnostniho tuku 2,09 2,62 2,36 1,37 1,64 1,51
Obvodovy index 1,01 0,96 0,99 0,97 0,94 0,96
Fulton 3,38 3,66 3,52 3,61 3,88 3,75
Clark 2,78 2,95 2,87 3,08 3,27 3,18
Iv 2,46 2,35 2,41 2,37 2,33 2,35
I3 18,30 | 18,82 18,56 18,99 19,36 19,18

Poznidmka: Viz tab. III.



V. Tlou$tka hibetni a bo¢ni svaloviny u Supinatého a lysého kmene — The thickness
of the dorsal and flank muscle in the scaly and mirror strain

Supinaty Lysec
Lokalita
Datum hibetni bocni hibetni boéni "
sval sval L sval sval
K,:
Safov, 25. 10. 1966 35,01 17,01 10 36,55 19,16 g
Mor. Budéjovice, 18. 11. 1966 36,69 18,70 5 37,48 21,43
Mor. Budéjovice, 30. 4. 1967 33,91 19,05 13 35,75 20,90 13
K,:
Sktipovy, 12. 10. 1967 34,55 21,19 15 35,69 23,31 15
Zirubice, 2. 11. 1967 | 32,72 20,21 18 35,71 24,57 20

Poznamka: Tloustka hibetni svaloviny'vyjadfena v % max. vyiky téla'(pfed D),
tloustka bocni svaloviny vyjadiena v %, max. §ifky téla (pied D)

Genotyp rodic¢tt byl ovéren podle oSupeni pludku vysazeného samostatné. Lysec
se projevil jako homozygotni, v potomstvu Supinatych ryb se nevyskytoval jiny
typ oSupeni. U plidku bylo pri jarnim vylovu zjisténo pomérné zastoupeni obou
kmenti. Vliv pohlavi na sledované ukazatele byl zjisfovan aZ ve tretim roce chovu.

Celkem jsme prosetiili 240 kust plidku ze dvou lokalit (podzimni a jarni stav),
63 kusy K2 ze tii lokalit (podzimni stav ze dvou rybniku, jarni z jednoho rybnika),
86 kusu K3 ze dvou lokalit (34 mlicaci a 52 jikernacky), a to vzdy pfi témér shodném
zastoupeni obou typl oSupeni. Pro usporu mista uvadime podrobnéji jen vysledky
u K2 a Ks. Rozdily zakladnich ovéfovanych Kkritérii jsme posoudili Studentovym tes-
jem prukaznosti.

VYSLEDKY

ZTRATY

Ztraty, které jsme zjiStovali pouze u plidku po pfezimovéani, byly
vyrazné vyssi u lyscd, jejichZ podil pfi vylovu &inil 20,42 % celkového
mnoZstvi vylovenych ryb. Plidek tohoto typu oSupeni byl také menSi
neZ Supinaty, coZ v podminkdch znacné husté obsddky je dikazem
mens$i Zivotaschopnosti plidku tohoto typu oSupeni, resp. tohoto porov-
navaného mistniho kmene ryb. U starSich roCnikl jiZ nebyly ztraty sle-
dovany. Vysledek Setfeni potvrdil jiZz dFive jinymi autory konstatovanou
vy88i Zivotnost Supinatého typu kapra ve srovnédni s lysym typem
oSupeni.

RUST

Rist Supinatého kmene byl jiZ od prvniho roCniku prikazné lepsi
(tab. I az V). Tato lepsi riistovd schopnost se projevovala v délce cel-
kové, v délce téla i v hmotnosti. U Supinatého typu jsme zjistili kratsi
ocasni ploutev, ktera ¢inila u K2 u Supinaca 18,71 % délky téla, u lysct
19,33 %, u K3 u mlidakia Supinada 17,85 %, u lysci 19,61 %, u jikernacek
Supinadi 17,0 % a u lysch 18,94 % délky téla. Hmotnost K; pfi jarnim
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vylovu byla v prvnim rybniku u Supinatého kmene 7,32 g, u lysce 5,40 g,
ve druhém rybniku u 3upindCe 10,47 g, u lysce 6,68 g. Hmotnost K»
byla u Supinact v primeéru ze tfi lokalit 516,0, u lyscli 456,7 g, tj. u Su-
pindcu o 12,98 % vétsi. U K3 se tyto rozdily jeSté vice zvyraznily, a sice
priimér hmotnosti ze dvou lokalit €inil u Supinatého kmene 2361,25 g,
u lysci 2019,93 g, tzn. u 3upinact byl o 16,9 % vétsi. Zajimava je sku-
teCnost, Ze v obou rybnicich a u obou typli oSupeni méli ve tfetim roce
mlic¢aci vétsi hmotnost neZ jikernacky.

ROZDILY V EXTERIERU A KONZUMNICH VLASTNOSTECH

Oba kmeny lze charakterizovat z hlediska tvaru téla jako stfedné
protahlé s pribliZzné shodnym pomérem délky a vySky téla. Index vy-
sokohfbetosti u tfiletych ryb byl u mli¢dkd Supinatého kmene 2,43,
u lysct 2,35, u jikernadek Supinatych 2,41 a u lysych 2,35. Lysy typ
oSupeni byl tudiZ mirné vy$$i. Ddle mél krat$i hlavu a ocasni nésadec,
delsi trup, delsi ocasni ploutev, avSak mensi celkovou hmotnost ploutvi
a Supin neZ Supinaty kmen. Také mél nepatrné vétSi obvod téla pred
hibetni ploutvi a lepSi koeficienty zmasilosti (kondice) podle Fultona
i Clarka. U lyscl jsme dale zjistili men$i mnozstvi vnitfnostniho tuku
nez u Supinatého kmene, a to u obojiho pohlavi. Naproti tomu ve sva-
lovin€ méli lysci jiZ od plidku vy3$si obsah tuku, jehoZ mnoZstvi u t¥i-
letych ryb €inilo u Supinatych ryb 14,5 %, u lysci 18,0 %.

Pro konzumenta jsou vyznamné predevSim hodnoty vytéZnosti
u konzumnich, tj. tfiletych ryb. U mli¢akti Supinatych ryb €inil podil
oCiSténé vykuchané ryby bez vnitfnosti a $upin z ptivodni celkové hmot-
nosti 79,31 %, u lysct 82,35 %, podil vycisténého trupu bez hlavy, vniti-
nosti, ploutvi a Supin ¢inil u mli¢dki 3upinatych ryb 61,59 %, u lysci
66,04 %. U jikernacek ¢inily tyto podily u Supinatého kmene 81,53
a 63,28 %, u lyscti 84,09 a 67,93 %. Podil konzumné nejcenné&jsi ¢asti téla
je tudiZz u lysci o 4,60 % vy3si neZ u Supinatych ryb. Tato vlastnost, jak
je zfejmé z tab. II, se projevuje jiZ u dvouletych ryb

Z konzumniho a zpracovatelského hlediska mé vyznam tloustka
hibetni a bo¢ni svaloviny. Tyto hodnoty byly zjiStovany u K; a K3 a vy-
sledky jsou uvedeny v tab. V. U dvouletych i tFiletych ryb maji Supinaci
vZdy tenci vrstvu hibetni i bo¢ni svaloviny.

Rozdily mezi pohlavim jsme ve sledovanych ukazatelich zjistili pouze
v pomérné hmotnosti gondd, které byly vyvinut&€j$i u mli¢dkd nezZ
u jikernacek, a v pomérné hmotnosti vnitfnostniho tuku, ktera byla vétsi
u jikernacek.

DISKUSE A ZAVER

Porovnani dvou mistnich kmenti kapra S$upinatého a lysého po-
tvrdilo, Ze mistni kmeny se mohou dosti vyrazné liSit ve svych uZitko-
vych vlastnostech a Ze Supinaty kmen mé lep$i riistovou schopnost
a nizsi stupeil ukldadani tuku ve svaloving, coZ lze povaZovat za projev
vazby téchto kladnych vlastnosti na genotyp Supinatosti. Naproti tomu
se lze shodné& s ndzorem Bakose (1968) domnivat, Ze tak vyrazny
rozdil v rfistu v neprospéch hodnoceného kmene lyscti mohl byt pod-
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minén i skutec¢nosti, Ze tento lysec byl pFedstavitelem typu s vyskytem
velkych Supin na bocich téla, ¢asto i v podob& zkrdcené rfady v misté
postranni ¢ary, coZ povazZuje tento autor za projev urCitych degene-
radnich tendenci spojenych se zhorSenim uZitkovych vlastnosti. Zhod-
noceni vlastnosti i genofondu tohoto prechodného typu oSupeni, jak
uvddéji i Kirpi¢énikov a Golovinskaja (1966), dosud nebyla
vénovana pozornost.

ZjiSténi vyrazné lepSich ridstovych schopnosti Supinatého typu ve
stejnych podminkdch je nutno povaZovat za zvlast vyznamné z pro-
dukéniho hlediska, nebot v ndmi sledovaném pfipadé se tim projevuje
moZnost az 16% zvySeni produkce, realizovatelného jen volbou Supi-
natého kmene bez dalSich provozné-technologickych zdsahd. Toto zjiSténi
v uvedeném rozsahu sice plati jen pro dva porovnivané mistni kmeny
kapra, miiZe vSak byt ndmétem pro obdobnéd produkcni ovéfeni i dal-
§ich mistnich kmenf.

Pro konzumenta a zvlasté pro zpracovatelské zdvody vSak maji vy-
znam i dal8i vlastnosti, a to prfedevSim vytéZnost, naro¢nost pri zpra-
covani a vzhled findlniho vyrobku. Zd& se, Ze vSechna tato Kkritéria
jsou vyhodné&jsi u lysého typu oSupeni. Z hlediska konzumni upravy
ma také vyznam tlouStka svaloviny, kterd je rovnéZ vyhodné&jsi (tenci)
u Supinatého typu. Exteriérové poméry, zvlasté pomérnd velikost jed-
notlivych télnich Casti (trupu, ocasniho néasadce), jsou vyhodné&jsi u ly-
sého typu, daji se vSak ovlivnit selekci.

Provedenda Setfeni dale ukazuji vyznam nékterych uZitkovych vlast-
nostl kapra, jimZ byla dosud v plemendfské prdaci pro obtiZnost jejich
zjiStovani a ovliviiovdni vénovdna jen omezend pozornost. PredevSim
je to soubor geneticky podminénych vlastnosti vytvarejicich urdity typ
latkové pfemény v zavislosti na podminkach prostfedi, ktery urCuje ve
svém vysledku intenzitu vyuZiti pfijimané potravy a jeji premény
v hmotnostni pFirQistek a v tuk. VySSi obsah tuku ve svaloviné se v sou-
Casné dobé& povaZuje z dietetického hlediska za nevitanou vlastnost,
rovnéZ jeho tvorba a ukladéani ve zvySeném mnozstvi ve svaloving i v télni
dutiné sniZuje realizaci hmotnostniho pfirtstku.

Porovnani obou kment prokéazalo, Ze rozdily v produkénich schop-
nostech mistnich kment kapra mohou byt dosti vyznamné, coZ je zdtraz-
néno i v prdaci Bakose (1973). PouZiti mistnich kmen® kapra k dalsi
plemenafské praci proto musi pfedchazet spolehlivé provéfeni jejich
uzitkovych vlastnosti, a to nejlépe v porovnéni s jiZ proSetfenym, do-
stateCné vykonnym kmenem ve stejnych podminkadch prostfedi.
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IF'OXMAH, JI. — WHPACEK, M. (CenbckoxossiicTsenHmit MHCTHTYT, BpHOo): Ilpomykrisusie
CBOWCTBA Kapma 4Yemyd4aToro M 3ephanbHOro B ycuxoBusx [ocynapcereennoro pei6xosa Tensu.
Zivoéi§na Vyroba, 24, 1979 (11) : 803-812.

YcraHaBnMEanu pasaMyMs 10 HEKOTOPHIM SKCTEPHEPHBIM M TNPONYKTHBHEIM CBOMCTBAM IBYX
MECTHBIX BHMIOB Kapma C pPasJHYHBIM THUIOM dYemyH4aToro MHOKPOBAa IPM COBMECTHOM BHIpAlu-
Bagun or Ko mo K3 B nByx—Tpex npynax. YcTaHOBHAM, uTO yKe ¢ Bospacta Ki uemyituarsii
BUI Kapma pacTer OsicTpee 8epKajbHOrO, Ha TIEPBOM TONy JXM3HHM y HErO CyNIeCTBEHHO MEeHbIIHe
MOTEpH, NOHMKEHHOE COlepKaHHMe JKUpa B MBIMIEYHOH TKaHM, 6ojee TOHKHMIT CJONH MyCKyJaTyper
Ha cnMHe M Ha Gokax, 6osiee KpymHAas rojioBa, IUIABHHKH M XBOCTOBOIX crefesb, MeHbuie BLICOTA
Tena, Gonmee HM3KMIT BRIXON Msca. Pasnuymsa B Macce COCTABJSJIH B IOJNB3y UelIyHdaToro THMA
y K2 12,98 9%, y K5 16,99,. Conepxanue xupa y K3 y uemyituaToro Tuma cocrasnsano 14,5 9/,
y aepxamsoro — 18,00/, ¥ ofoux THIOB caMIbl Ha TPETheM TONy JKH3HH MMeNH GOMBIIMIT
Bec, ueM caMkH. MccienosaHue mokasaso, 9TO MECTHBIE JHHUM Kapra MOTYT 3HAUMTENLHO OTJIH-
YaThCA 110 CBOMM IPOAYKTHMBHBIM CBOHCTBAM H YTO JY4IDHH pPOCT, a TaKKe MeHblee conepmauue
JKHpa B MBIIIEYHOH TKaHM OOYCJOBJIEHH TEHOTHIIOM Yellyi{daTOro IOKpOBA.

qemyﬂqa'rbm TMOKPOB Kapra; IpPOAYyKTUBHSLIE CBOMCTBA Kapmna; BBIXON MfACa Kapna

HOCHMAN, L. — JIRASEK, J. (University of Agriculture, Brno): Commercial
Characteristics of Scaly and Mirror Carp Kept on the Telé State Fish Farm. Zivo-
¢isna Vyroba, 24, 1979 (11) : 803-812.

The differences in selected exterior and efficiency characteristics of two local strains
of carp with different types of scaliness were studied in a joint stock of fry
and three-year-old carp in two to three ponds. It was found that the scaly type
grew more quickly already from the fry-age, that the scaly carp had markedly
lower losses, a lower fat content in muscle, a thinner muscle layer on back and
flanks, a larger head, fins, and caudal peduncle, a lower body height, and a smaller
dressing percentage. The differences in weight in favour of the scaly type amounted
to 12.989, in two-year-old carp and 16.9%, in the three-year-old fish. The fat
content in the three-year-olds was 14.5%, in the scaly type and 18.0 %, in the mirror
type. In both strains the males were heavier than the females in the third year of
age. It was demonstrated that the local strains of carp could vary greatly and that
a better growth and lower fat content in muscle were dependent on the genotype of
scaliness.

carp scaliness; carp commercial characteristics; carp dressing percentage
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OVERENI RUZNYCH DAVEK SULFITOVYCH KVASNIC V KRMNYCH
SMESICH PRO KAPRA

J. Parova

PAROVA, J. (Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky, Vodhany): Ovéreni
riznych ddvek sulfitovych kvasnic v krmnych smésich pro kapra. Zivodéisna
Vyroba, 24, 1979 (11) : 813-824.

Prace uvadi vysledky ovérovani podilti 5, 10 a 159, sulfitovych kvasnic, které
byly zatazeny do krmnych smési pro kapii nasadu a trzniho kapra nahradou
za bilkovinné komponenty rostlinného nebo Zivoéisného puvodu. 5 a 10%, podil
sulfitovych kvasnic v krmnych smeésich zvysSoval prirtstek kaprt ve srovnani
s kontrolni variantou bez sulfitovych kvasnie, 15%, podil sulfitovych kvasnic ve
smeésich pusobil jiz depresivné. Sulfitové kvasnice ve smésich pro kapra neovliv-
nily podstatné vysi spotfeby krmiv na jednotku pfirtstku, ani hodnoty koefi-
cientu vyZivenosti podle Fultona. RovnéZ thyn ryb nebyl 5,10 ani 159/ sulfi-
tovych kvasnic ve smésich ovlivnén. Podil 5, 10 a 159, sulfitovych kvasnic ve
smésich se projevil vétSinou nevyznamnymi zménami v chemickém slozeni
kaptriho téla, 10%, podil sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2 se neprojevil
negativné na kvalité masa {rznich kapru.

krmna smés; kapri nasada; trzni kapr; sulfitové kvasnice; pfirtistek; spotfeba
krmiv; thyn ryb; chemické slozeni kapiiho téla; plovouci klec

Pro splnéni vysokych cildi, které ndm uklada nova koncepce rozvoje
chovu sladkovodnich ryb v CSSR, je tFeba vénovat maximdalni pozor-
nost kvalité krmnych smeési pro kapra. Jednou z cest zvySeni kvality
krmnych smési je hleddni a vyuZivani novych, perspektivnich bilkovin-
nych komponentt.

V soucCasné dobé se v celém svété dostdvaji do popfedi otdzky pro-
dukce bilkovin mikrobidlni cestou. Z jednobuné&fnych organismi, vhod-
nych pro tvorbu bilkovinné hmoty, maji nejvétsi vyznam kvasinky, je-
jichZ vyroba byla u nés dosud zaloZena na zpracovani substratti vyhrad-
né zemeédeélského plivodu. ProtoZe jsou tyto zdroje znatné omezeny, byla
ovérovana celd fada netradicnich nezemédélskych substratii, a sice ropa
(plynovy olej), N-parafiny (alkany), synteticky etanol a sulfitové vy-
luhy. Vyroba kvasnic ze sulfitovych vyluhi — odpadd pfi vyrobé celu-
16zy je jiz v CSSR zavedena na dvou papirenskych zavodech.

Kvasnice ve vyzivé zvirat mély donedavna vyznam piedevSim jako zdroj vi-
tamini a do krmnych smési byly pridavany v malych (2 az 39, podilech. Na za-
kladé zkoumani aminokyselinové skladby syntetickych kvasnic, vyrobenych na ne-
zemédélskych substratech, lze predpokladat, Ze po doplnéni limitujicich sirnych
aminokyselin, predevsim DL-metioninu, bude mozné kvasni¢nou bilkovinu pouzit i ve
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vétSich podilech jako zdroj bilkovin ve vyzivé hospodarskych zvifat (Fische-
rova, 1975).

Problematiku zkrmovani sulfitovych a etanolovych kvasnic a jejich kombinace
hospodarskym zvifatim feSili BartosSova (1975, Hudsky (1975, KosSarf
a Machalek (1978), Navratil, Zeman (1978, Prokop (1976), Sime-
¢ek (1976), V1i¢éek a Kumprecht (1976), Varvazovsky, Cmunt (1978).
Ovérovanim ruznych davek sulfitovych a etanolovych kvasnic v krmnych smeésich
pro kapra a pstruha duhového se zabyvali Parova et al. (1976, 1978), Parova
(1979a, b), Svobodova (1979a, b), pricemz byl sledovan nejen jejich vliv na
produkéni ukazatele a kondici ryb, ale i na celkovy zdravoini a fyziologicky stav
véetné rezidui rtuti v pokusnych rybach. Na zakladé vysledkti sledovani Ize kon-
statovat, Ze krmné smési, sestavené s pouzZitim syntetickych kvasnic domadaci prove-
nience jako cenného zdroje bilkovin zabezpeé¢i vysokou uroven produkce.

MATERIAL A METODA

V roce 1976 byly ve VURH ve Vodnanech uskuteénény pokusy, jejichZz cilem
bylo zjistit mozZnost nahrady bilkovinnych komponentti v krmnych smésech pro
kapra sulfitovymi kvasnicemi.

Sulfitové kvasnice pro pokusy vyrobil n. p. Vratimovské papirny a kvasnice
mély toto sloZeni: 959, suSiny, 50,39, N-latek v susiné a 8,99, popelovin pii kyse-
losti 1459 mg KOH na 100 g kvasnic.

I. Receptury krmnych smési KP 2 s 0, 5, 10 a 159 sulfitovych kvasnic — Formulae
of the KP 2 feed mixtures with 0, 5, 10 and 159, of sulphite yeasts

Kemponenty (%) e 559 8K | 510 g;ozsx 159, SK
Sulfitové kvasnice — 5 10 15
Masokostni moucka 6 6 6
Séjovy extrahovany Srot 8 8 8 8
Podzemnicovy extrahovany $rot 8 8 8
Repkovy extrahovany $rot 20 15 10 10
Zito 20 20 20 20
Jeémen 20 20 20 20
Senna moucka 10 10 10 10
Jetelovy odpad 5 5 5 5
MK P2 2 2 2 2
Doplnék biofaktoru KP 1 1 1

100 100 100 100
Obsah Zivin (%) KP 2 KP 2 KP 2 KP2
$s59% SK | s10% SK | s15 % SK
Susina 88,0 88,4 87,9 88,0
N-latky 22,9 24,0 24,1 24,5
Tuk 2,2 1,8 2,1 .55 s
Popel 6,7 6,5 6,0 6,0
Vldknina 4,5 4,6 4,3 4,3
BNLV 51,7 50,9 51,8 51,4
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Kvasnice byly kapru zkrmovany v granulovanych smésich o velikosti granuli
4 mm. Krmné smeési pro pokusy vyrobily vyrobny krmiv Velaz Lysd nad Labem
a Statni rybarstvi Praha, stfedisko Stfibrné Hory. Pred zahdajenim pokust byly
krmné smési vySetfeny bakteriologicky a na ptritomnost aflatoxint. Nezavadnost
smési potvrdil Statni veterinarni dstav Ceské Budéjovice. Pokusy probihaly ve dvou
vékovych kategoriich kapra — pifi odchovu kapii nasady a trzniho kapra na dvou
typech odchovnych objektu.

Kapfi nasada byla odchovavana ve 40 malych plovoucich sifovych klecich o roz-
mérech 2 X 1,5 X 1,5 m o objemu ponoifené ¢asti 2,7 m3. Polovina kleci slouzila ke
zjisténi moZnosti nahrady bilkovinnych komponentd rostlinného ptvodu, tj. fepko-
vého a podzemnicového extrahovaného Srotu, v krmné smési celostatni receptury
KP 2 sulfitovymi kvasnicemi, Uvedené komponenty byly nahrazeny 5, 10 a 159,
sulfitovych kvasnic. Jako kontrolni byla pouzita smés KP 2 bez pridavku sulfitovych
kvasnic. V druhé poloviné Kkleci byla zjisfovana mozZnost nahrady rybi moucky v in-
tenzivni pokusné krmné smési pro kapra IS 5, 10 a 159, sulfitovych kvasnic. Jako
kontrolni smés byla pouzita smés IS bez pridavku sulfitovych kvasnic (tab. I a II).
Pokusné i kontrolni varianty pi#i odchovu kapfi nasady byly c¢tyrikrat opakovany.

II. Receptury krmnych smési IS s 0, 5, 10 a 159, sulfitovych kvasnic — Formulae
of the IS feed mixtures with 0, 5, 10 and 15 %, of sulphite yeasts

IS IS IS
Komponenty (%) I8 s59%SK | s10% SK | s15° sK
Sulfitové kvasnice — 5 10 15
Rybi moucka 28 25 20 18
Séjovy extrahovany $rot 20 20 20 20
P3enice 26 24 24 21
Kukuftice 20 20 20 20
Vojtéskova moucka 6 6 6 6
100 100 | 100 100
Obsah Zivin (%) IS IS IS IS
s5 9% SK $10 9% SK | s15 9% SK
Susina 90,6 90,9 90,3 90,0
N-latky 312 32,5 30,8 34,4
Tuk 4.6 3,6 3,6 3,1
Vldknina 3,0 1,8 2,5 3,1
BNLV 46,1 48,1 47,8 43,7

Pokusy s odchovem kapii nasady byly zahajeny 20. 5. 1976, kdy byl do kleci
vysazen kapii pludek (lysec) o prumérné kusové hmotnosti 60,5 g v poc¢tu 100 kust
na jednu klec. Ryby byly krmeny ruc¢né dvakrat az étyrikrat denné davkami krmiv
stanovenymi podle hmotnosti obsadky, teploty vody a obsahu kysliku ve vodé, Tep-
lota vody a obsah kysliku byly méreny denné. Vzorky vody pro chemické analyzy
byly odebirany pravidelné ve l4dennich intervalech, stejné jako vzorky zooplanktonu
pro kvantitativni stanoveni pfirozené potravy v rybnice. Primérna teplota vody v po-
kusném obdobi, které trvalo 133 dny, byla 19,5 °C, prumérny obsah biomasy zooplank-
tonu byl 44,4 m3 v 1 m3 vody.

Pokusy ve vékové kategorii trzniho kapra probihaly na osmi oddélenich zem-
nich parcelovych rybni¢kt ve Vodnanech, pii¢emZ plocha jednoho pokusného oddeé-
leni byla 4015 m2 V této vékové kategorii byla zjisfovana mozZnost nahrady rep-
kového extrahovaného §rotu v krmné smési KP 2 10 Y/, sulfitovych kvasnic.

FPokusy byly zahajeny 1. 6. 1976, kdy byla Supinatd nasada o prumérné kusové
hmotnosti 627 g vysazena v poc¢tu 43 kust na jedno oddéleni, coz predstavuje ob-
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sadku 1060 kust K2 na 1 ha. Pokusy byly ukonceny 5. 10. 1976. Krmivo bylo rybam
predkladano jednou denné na laminatové krmitko a bezprostfedné po predloZeni
bylo rybami konzumovano. Krmné davky byly stanoveny na zakladé hmotnosti obh-
sadky, teploty vody a obsahu kysliku ve vodé. Teplota vody a obsah kysliku byly
méreny denné, vzorky pro chemické analyzy vody byly odebirany pravidelné ve
l4dennich intervalech. Priimérna teplota vody v pokusném obdobi byla 16,4 °C,
obsah kysliku priamérné 6,17 mg v 1 1 vody.

V zavéru pokusu byly ryby v obou vékovych kategoriich v pokusnych i kontrol-
nich variantach vyloveny a zvaZeny. Pro ziskani podkladu pro vypocet Kkoeficientt
vyzivenosti podle Fultona byly ryby zméfeny a u reprezentativniho vzorku ryb byla
provedena chemicka analyza kapriho téla.

Obsah N-liatek v su8iné byl stanoven Kjeldahlovou metodou, obsah tuku v su-
8§iné modifikovanou expres metodou stanoveni tuku v rybé podle Vavru$ky
(1973), obsah popelovin v su$iné spalenim vzorku pii 550 °C. Analyzy provedla cent-
ralni laboratof VURH. Celkem bylo chemicky analyzovano 160 kust kapii nésady
a 60 kust trzniho kapra. Z tohoto mnozZstvi ryb byly rovnéz odebirany vzorky krve
na hematologickd sledovani (Svobodova, 1979b). Dale byl komplexné hodnocen
zdravotni stav ryb s cilem srovnat stav ryb kontrolnich, krmenych smésmi bez sul-
fitovych kvasnic, s rybami pokusnymi, krmenymi smésmi s 5, 10, a 15", sulfitovych
kvasnic. Z kazdé skupiny bylo analyzovano 20 kusu ryb.

Vysledky sledovéni byly vyhodnoceny statisticky, u skupiny K2 metodou ana-
lyzy rozptylu, u-skupiny K3 t-testem (Siler et al., 1967).

Kvalita masa trznich kaprti, krmenych smési KP 2 s 109/, sulfltovych kvasnic,
byla posouzena Statni inspekci jakosti zemédélskych vyrobkt v Tabore dne 7. 12.
1976.

V uvedeném sledovani jsme se pri zjisfovani mozZnosti nahrady bilkovinnych
komponentii v krmnych smésich pro kapra pifi ovérovani 5, 10 a 15Y/ podilu sulfi-
tovych kvasnic v krmnych smeésich zamérili zejména na zjisténi vlivu podilu sulfi-
tovych kvasnic v krmnych smésich pro kapra, na prirtstek ryb na jednotku obje-
mu vody a na jednotku vodni plochy, na spotiebu krmiv na jednotku prirustku
(RQ a AQ), na uhyn ryb, na koeficient vyzivenosti podle Fultona, na chemické slo-
zeni téla kapri nasady a trzniho kapra, na kvalitu masa trznich kapru a na celkovy
zdravoini stav a nékteré fyziologické ukazatele (Parova et al., 1976).

VYSLEDKY

Vliv 5, 10 a 159, podilu sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2
na prirustek kapii nasady

DosaZené primérné pfirtstky pokusnych kapri v uvedené vékové
kategorii, ktefi byli krmeni smési KP 2 se sulfitovymi kvasnicemi a od-
chovavani v plovoucich sitovych klecich, jsou uvedeny v tab. III.

Z tabulky je zfejmé, Ze nejvy3si pramérny pfirtistek byl dosaZen
v klecich, kde byla zkrmovdna smé&s KP 2 s 5 % sulfitovych kvasnic.

Vliv 5, 10 a 15%, podilu sulfitovych kvasnic v intenzivni krmné smési IS
na prirtstek kapri nasady

DosaZené primérné pfirtistky u kapri nédsady, kterd byla krmena
smési IS se sulfitovymi kvasnicemi a odchovavédna v plovoucich sitovych
klecich, jsou uvedeny v tab. III.

Z tabulky je zfejmé, Ze nejvy$si pFirGistek byl dosaZen u ryb, které
byly krmeny smési IS, ve které bylo 10 % rybi moucky nahrazeno 10 %
sulfitovych kvasnic.

Vliv 10%, podilu sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2 na pfirastek trZzniho kapra

PrirGistky trZnich kaprii, ktefi byli odchovavani v pokusnych parce-
lovych rybniccich a krmeni smé&si KP 2, ve které bylo 10 % extraho-
vaného Fepkového $rotu nahrazeno 10 % sulfitovych kvasnic, jsou uve-
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III. Piirastky kapr krmenych smésmi KP 2 a IS s 0, 5, 10 a 159, sulfitovych kvas-
nic — The gains of carp fed the KP 2 and IS mixtures with 0, 5, 10 and 159, of
sulphite yeasts

Ban ol n 5 Primérny Primérny
pyckové | Druhsmasi | Frocentudlnd podil sulfto- | “pprggrekc | priristek | Index
g ¥y vkgnaklec | vkgnam?
0 22,61 . 8,37 100
KP 2 5 24,25 8,98 107
10 23,85 8,83 105
15 21,32 7,89 94
K, 0 26,77 9,91 100
IS 5 27,65 10,24 103
10 27,75 10,27 104
15 25,75 9,54 96
kg/ha
K KP 2 0 26,18 650 100
10 28,20 702 108

deny v tab. III. Z tabulky vyplyvéa, Ze tito kap¥i dosahli v priméru o 8 %
vySSich priristki. V pfepoctu na 1 ha plochy bylo pokusnou smési se
sulfitovymi kvasnicemi dosaZeno hodnoty 702 kg na 1 ha, smési kon-
trolni bez sulfitovych kvasnic 650 kg na 1 ha.

Vliv 5, 10 a 15%, podilu sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2 na spotfebu krmiv
na jednotku prirustku pfi odchovu kapfi nasady

Prehled dosaZenych spotfeb krmnych smési a vypocitanych krmnych
koeficientli kap¥i néasady, odchovavané v plovoucich sitovych klecich,
kKterd byla krmena smési KP 2 s 5, 10 a 15 % sulfitovych kvasnic je
uveden v tab IV. NejniZ8i krmny koeficient byl dosaZen u kaprd, krme-
nych smési KP 2 s 5 a 10 % sulfitovych kvasnic. Krmny koeficient
u kaprii, krmenych smési KP 2 s 15 % sulfitovych kvasnic, byl ve srov-
nani s kontrolni variantou bez sulfitovych kvasnic vySsi.

Vliv 5, 10 a 15%, podilu sulfitovych kvasnic v krmné smési IS na spotiebu krmiv
na jednotku piirtstku pii odchovu kapii nasady

Prehled dosaZenych spotfeb krmnych smési a vypocitanych krmnych
koeficientli je uveden v tab. IV. Z uvedenych vysledki je zFejmé,
Ze nejnizsi spotfeba na 1 kg pfirlistku byla dosaZena u kaprd, krme-
nych smési IS s 5 a 10% podilem sulfitovych kvasnic, které byly do
této receptury zafazeny misto rybi moucky.

Vliv 109, podilu sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2 na spotfebu krmiv
na jednotku p¥irustku p#i odchovu trzniho kapra

Prehled krmnych koeficientl, které byly vypoditdny z prFirtstka
a spotfeby krmiv pfi odchovu trZniho kapra v pokusnych parcelovych
rybni€cich, je uveden v tab. IV. Z tabulky vyplyv4, Ze krmné koeficienty
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1V. Spotieby krmiv na 1 kg piirustku u kapra krmenych smésmi KP 2 a IS s 0, 5,
10 a 159, sulfitovych kvasnic — Feed consumption per kg of gain in carp fed the
KP 2 and IS mixtures with 0, 5, 10 and 15 %, of sulphite yeasts

Vékova 4 i Procentudlni podil sulfitovych Spotieba krmiva na 1 kg
kategorie Druh smési kvasnic ve smési prirustku v kg
2,33
KP 2 5 2,17
10 2,21
15 2,44
K, 0 1,97
1S 5 1,90
10 1,90
15 2,05
K, KP2 0 5,49
10 5,10

smési KP 2 s 10% podilem sulfitovych kvasnic jsou nizsi neZ krmné
koeficienty dosaZené pri krmeni kontrolni smési KP 2.

Z uvedeného vyplyva, 7ze 5 a 10% podil sulfitovych kvasnic v krm-
nych smésich KP 2 a IS sniZoval nevyznamné spotfebu krmiv pfi odcho-
vu kap¥i nasady, 15% podil ji nevyznamné zvysSoval. PFi odchovu trZni-
ho kapra sniZoval 10% podil sulfitovych kvasnic ve smési KP 2 spotie-
bu krmiv na jednotku pFirlistku.

V. Prumérné procento thynu kaprti krmenych smésmi KP a IS s 0, 5, 10 a 159,
sulfitovych kvasnic — The average percentage of carp which died, having been fed
the KP and IS mixtures with 0, 5, 10 and 15 %, of sulphite yeasts

Vékova Drub il Procentudlni podil sulfitovych Primérné procento tthynu
kategorie kvasnic ve smési v klecich (oddélenich)

0,8

KP 2 5 0,8

10 0,3

15 1,5

K, 0 1,5

1S 5 2,5

10 2,5

15 2,5

K, 4 KP 2 0 0,3
10 0
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Vliv 5, 10 a 159, podilu sulfitovych kvasnic v krmnych smésech KP 2 a IS na uhyn
ryb pFi odchovu kKapfi niasady a trzniho kapra

Prehled ztrat ryb thynem v obou vékovych kategoriich v prib&hu
sledovani je uveden v tab. V. Krmeni kaprli smésmi.s obsahem sulfito-
vych kvasnic neovlivnilo mortalitu pokusnych ryb v prib&hu odchovu.
Z prehledu je zfejmé, Ze kusové ztraty v obou vékovych kategoriich
a v obou pokusnych objektech, tj. sitovych klecich i parcelovych ryb-
niccich, byly minimélni.

VI. Koeficienty vyZivenosti podle Fultona u kapri krmenych smésmi KP 2 a IS s 0,
5, 10 a 159, sulfitovych kvasnic — The nourishment coefficients after Fulton in carp
fed the KP 2 and IS mixtures with 0, 5, 10 and 15 %, of sulphite yeasts

Vékova ; Procentudlni podil sulfitovych Koeficient vyZivenosti
kategorie Druh smési kvasnic ve smési podle Fultona
4,12
KP2 5 4,11
10 3,89
15 4,11
K, 0 3,98
IS 5 3,97
' 10 4,00
15 3,81
K, KP 2 0 3,29
i 10 3,31

Viiv 5, 10 a 15Y, podilu sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2 na koeficient
vyzivenosti podle Fultena pri odchovu kapri nasady

Koeficienty vyZivenosti, vypolitané u kapfi nasady odchovéavanée
v sitovych klecich a krmené smési KP 2 s podily sulfitovych kvasnic,
jsou uvedeny v tab. VI.

Koeficienty vyZivenosti podle Fultona, vypoclitané v zavéru sledo-
vani u kapii nasady, krmené smeési IS a odchované na sitovych klecich,
a u trzniho kapra, krmeného smési KP 2 s 10% podilem sulfitovych
kvasnic, uvadi rovnéZ tab. VI.

Z tabulek je zfejmé, Ze 5, 10 ani 15% podil sulfitovych kvasnic ve
smésich neovlivnil vysi koeficientu vyZivenosti pole Fultona. Ryby kon-
trolnich i pokusnych skupin kaprd byly v dobrém vyZivném stavu.

Vliv 5, 10 a 159, pedilu sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2 pfi odchovu
kapri nasady na chemické sloZeni kapriho téla

Hodnoty procenta suSiny, N-latek v suSing, tuku v suSiné&, popela
v suSiné a BNLV v suSing, které uvadi tab. VII, byly vypocitdany jako
primeéry z tdaji chemickych analyz tél 20 ryb z kontrolnich i pokusnych
variant. Z tabulky je zfejmé, Ze obsah suSiny v téle kapfi nasady je
v pokusnych skupindch o néco nizsi. Hodnoty procentudlniho obsahn
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VII. Chemické sloZeni tél kapri krmenych smési KP 2 a IS s 0, 5, 10 a 159, sulfito-
vych kvasnic — Chemical composition of the bodies of the carp fed the KP 2 and
IS mixtures with 0, 5, 10 and 15 9/, of sulphite yeasts

Procentualni podil Procento | Procento | Procento | Procento
kvtik%vé Drgh_ sulfitovych kvasnic P :ogierrllto N-latek tuku popela BNLV
ARSBORIE | BIOSS ve smési USIAY | suging | vsuding | vsu$ing | v sudiné
24,25 62,01 25,84 11,14 1,02
KP 2 5 23,44 64,55 22,92 11,59 0,95
10 23,54 64,30 22,37 12,25 1,09
15 23,12 62,93 23,34 12,40 1,28
K, 0 20,64 62,34 24,44 12,29 0,98
1S 5 25,14 61,20 26,48 11,34 0,99
10 24,56 61,75 25,28 11,77 1,12
15 23,93 62,71 24,34 11,91 1,09
K, KP 2 0 26,74 60,89 26,37 11,92 0,82
10 25,29 62,27 24,28 12,76 0,93

Pozndmka: UK, n = 20,u Ky n = 30

N-latek v suSiné jsou vysSi u pokusnych skupin. Obsah tuku v suSiné
kapri nasady byl u ryb pokusnych skupin niZ8i. Obsah popela v suSiné
pokusnych ryb, krmenych smési KP 2 se sulfitovymi kvasnicemi, byl vy3$si
ve srovnani s obsahem popela v suSiné€ ryb kontolnich. Obsah BNLV

v suSiné tél kapii ndsady se vlivem podillt sulfitovych kvasnic nezménil.

Vliv 5, 10 a 15%, podilu sulfitovych kvasnic v krmné smési IS p¥i odchovu
kapii nasady na chemické sloZeni kapfiho téla

Tab. VII uvadi hodnoty, které byly vypocitdny jako primeéry na
zdkladé tdaji chemickych analyz kapfich t&l 20 ryb z kaZdé pokusné
i kontrolni skupiny.

Krmeni kaprlt intenzivni krmnou smési IS, ve které bylo 5, 10
a 15 % rybi moudky nahrazeno 5, 10 a 15 % sulfitovych kvasnic, zvysilo
statisticky vyznamné obsah suSiny v téle pokusnych kapri.

Hodnoty obsahu N-latek v su$iné jsou niZsi u kaprii, ktefi byli krme-
ni smési IS s podily sulfitovych kvasnic.

Obsah tuku v su$in& kapfi néasady, krmené smési IS s 5 a 10 %
sulfitovych kvasnic je vy$8i ve srovndni s hodnotami, zjisténymi u ryb
skupiny konrolni a skupiny, krmené smeési IS s 15 % sulfitovycn
kvasnic.

Obsah popela v
kvasnicemi, byl niZ§
trolni skupiny.

Obsah BNLV v suSiné pokusnych ryb, krmenych smési IS se sul-
fitovymi kvasnicemi, se v porovndni se skupinou kontrolni neménil.

téle kapri nédsady, krmené smeési IS se sulfitovymi
i ve srovnani s hodnotami, zjiSténymi u ryb kon-

Vliv 10%, podilu sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2 pii odchovu trzniho kapra
na chemické slozeni kapiiho téla
‘ i

Hodnoty procentudlniho obsahu susiny, N-latek v su$ing, tuku v su-
5in&, popela a BNLV v su$ing&, které jsou uvedeny v tab. VII, byly vy-



poCitdny jako praméry udaji chemickych analyz 30 ryb z pokusné
a 30 ryb z kontrolni varianty.

Obsah suSiny v téle trznich kapr@i, kterym byla pfedkladana pokusna
smés KP 2 s 10 % sulfitovych kvasnic, byl ve srovnini s hodnotami
zjiSténymi u kontrolnich skupin ryb nevyznamné niZsi.

Hodnoty procentudlniho obsahu N-latek v suSiné v téle kaprili, krme-
nych smési KP 2 s 10 % sulfitovych kvasnic, byly vyssi ve srovndni
s hodnotami zpstényml u ryb kontrolnich.

Obsah tuku v suSiné trinich kaprfi, krmenych smést KP 2 s 10 %
sulfitovych kvasnic, byl niZ8i ve srovnani s hodnotami zjisténymi u kon-
trolnich ryb.

Obsah popela v susiné kaprf, krmenych pokusnou smési KP 2 s 10 %
sulfitovych kvasnic byl ve srovnéni s hodnotami znstényml u kontrol-
nich ryb nevyznamné vySSi.

Procentudlni obsah BNLV byl nevyznamné vys$s8i u kaprii pokusnych,
kterym byla predkladdna smés KP 2 s 10 % sulfitovych kvasnic.

Podil sulfitovych kvasnic v krmnych smésich KP 2 a IS neovlivnil
podstatné chemické sloZeni téla kapfi ndsady. Vyjimku jsme zaznamenali
u smeési IS, kde zkrmovéni smési s 5, 10 a 15 % sulfitovych kvasnic
zvySovalo obsah suSiny v télech kapfi nésady.

Vliv 10%, pedilu sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2
na kvalitu masa trznich kapra

Statni inspekce jakosti zemédélskych vyrobkt Praha provedla 7. 12.
1976 degustacni zkouSky za ucCelem stanoveni stolni hodnoty trZnich
kapri, kterym byla v pokusném obdobi zkrmovédna smés KP 2 s 10%
podilem sulfitovych kvasnic. Soucasné& byly vyhodnoceny vzorky kapri
krmenych smési KP 2 bez sulfitovych kvasnic.

Ryby v kontrolni skupiné€ ziskaly p¥i hodnoceni v priméru 87,5 bodi
z maximalné moZnych 100 bodd; ryby, krmené smeési KP 2 s 10 % sul-
fitovych kvasnic, ziskaly v priuméru 84 body. Kontrolni i pokusnéa sku-
pina byly po provedeném hodnoceni zafazeny do I. jakostni tfidy, tzn,
7e 10% podil sulfitovych kvasnic v krmné smési KP 2 neovlivnil jakost
masa trznich kapri.

DISKUSE

Vysledky, které jsme ziskali pfi sledovani vlivu syntetickych sul-
fitovych kvasnic v krmnych smésich na pfirtstek a fadu dalSich ukaza-
telt odpovidaji fadé zahrani¢nich udaji o zkouméni mozZnosti vyuZiti
syntetické kvasni¢né bilkoviny v krmnych smésich pro kapra. Kladny
vliv dodatku syntetické kvasni¢né bilkoviny na rist a vyvoj plidku kapra
uvadi Sofronov (1971). Chakrabarty a Kar (1975) testovali
na Ctyr az pétidennim plidku kapra Cirhinus mrigala a Cyprinus carpio
pridavek naftové bilkoviny ke Krmivu, ktery se projevil zlepSenim riistu
C. mrigala. Nose a Arai (1976) zkouseli obohacovat hydrokarbo-
nové a matanolové kvasnice pro kapry vapnikem, pficemZ zaznamenali
zlepSeni ristu. Kvasni¢na bilkovina, dodavana japonskou firmou Daini-
pon Co., obchodni nédzev Viton, byla testovdna na radé ryb vcetné kapra.
Bylo zjisténo, Ze pfi nahradé rybi moucky do objemu 40 % je rist
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a krmny koeficient velmi mélo odliSny od kontrolni skupiny. Tyto vy-
sledky potvrdily nase zjisténi, Ze p¥i ndhradé 15 % rybi moucky v krmn#
smési IS z celkového obsahu 28 % v krmné smeési byl prirtstek ryb jiZ
niz§i ve srovnani s kontrolou. NiZ3i podily, tj. 5 a 10 % sulfitovych kvas-
nic, pFirfistky kaprit zvySovaly. Appelbaum (1977) zkrmoval kvas-
nice, vyrobené firmou British Petroleum Co., plidku Kkapra, Ktery je

ochotn& pfijimal. Negativni vliv na pliidek rovnéz nebyl zjistén.

ZAVER

V prib&hu nasich pokusi a pfi vyhodnoceni vysledki sledovani jsme
dospéli k témto zavérim:

Kapfi nasada i trzni kapfi pfijimali ochotné krmné smeési s 5, 10
i 15 % sulfitovych kvasnic. Podil 5 a 10 % sulfitovych kvasnic ve smé-
sich KP 2 a IS zvy3oval pfirlistek odchovu kapfi nasady, 15% podil
v obou smésich pfirlistek kapii nasady sniZoval. 10% podil sulfitovych
kvasnic ve smési KP 2 zvySoval prirtistek trZniho kapra. '

Podilem 5 a 10 % sulfitovych kvasnic lze nahradit ve smésich pro
kapra bilkovinné komponenty rostlinného a ZivociSného plivodu bez
depresivnich vlivii na prirtistek ryb.

Podil 5, 10 a 15 % sulfitovych kvasnic neovlivnil vysi krmného
koeficientu p¥i odchovu kapfi nasady a trZzniho kapra. VyZivenost kapri,
kterd byla hodnocena Kkoeficientem vyZivenosti podle Fultona, nebyla
ovlivnéna pritomnosti 5, 10 a 15 % sulfitovych kvasnic ve smési.

Uhyn ryb byl v priib8hu pokusii minimdlni, a to jak u kontrolnich,
tak u pokusnych skupin. VySe thynu nebyla 5, 10 ani 15 % podilem
sulfitovych kvasnic ovlivnéna.

Podil 5, 10 a 15 % sulfitovych kvasnic ve smé&sich KP 2 a IS v obou
vékovych kategoriich kapra se projevil vétSinou nevyznamnymi zmé-
nami v chemickém sloZeni kapfiho téla nasady i trZnich ryb. Podil
5, 10 a 15 % sulfitovych kvasnic ve smeési IS vyznamné zvysil procen-
tudlni obsah suSiny v téle pokusnych kaprii. Podil 10 % sulfitovych kvas-
nic ve smeési KP 2 zvySil obsah N-latek a snizil obsah tuku v télech
trZznich kapra, pfiCemZ nemeél negativni vliv na kvalitu masa trZnich
kaprt.

Sulfitové kvasnice lze doporucit k zafazeni do receptur krmnych
smeési pro odchov kapri ndsady a trzniho kapra.

Pfi intenzivnim zpiisobu odchovu kapra v sitovych klecich 1lze do-
porucit sulfitové kvasnice k zafazeni do receptur intenzivni (bilkovin-
né) smesi a nahradit tak cast rybi moucCky, kterda je pro rybnikéarstvi
nedostatkovym komponentem.
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IIAPOBA, A. (Hayuno-uccienoBaTensCKMH MHCTHUTYT PHIGHOrO XOBHMCTBA M THAPOGHOJOIHH,
Bonusup): Menerranme pasHeIx 103 CynbOMTHBIX IDOXKKeH B KOPMOBBIX CMECAX NIA Kapma.
Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (11) : 813-824.

B pabore npuseneHsi peaynbTaTsl ucnbiTanuii moxeit 5, 10 u 159/ cyapdurHBIX npokiKeir,
BKJIIOUEHHKIX B KOPMOCMECH IJIS MOJIONM Kaprma M IJA TOBaPHOTO Kapha B3aMeH 3a GesKoBbie
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KOMIIOHEHTBl DACTHTEJBHOTO MIH JKHBOTHOrO mnpoucxoxkneHus. 5 u 100/j-Hme momu cyasurHBIX
IpoXIKeH B KOPMOCMeCAX IOBLINAMK IPHBECHl KapIlOB [G CPAaBHEHHIO C KOHTPOJBHLIM BapHaH-
ToM Ges cyapdurHbix nposokeit. 150/)-Has mons cynpdHTHBIX IposOKeir B KOPMOCMECAX OKa-
spiBajia y)Ke IHenpeccHsHoe neicrBue. CynbPUTHbIE NPOMIKH B KOPMOCMeCAX IUIA Kapma 0co6o
He BJMAJM HU Ha pasMep 3aTpaThl KOPDMOB Ha eIMHHIly NpHBeca, HM Ha BeIHUMHYy Koaddummenra
ynuranHoctH no Pyarony. Tawke mu 5, mu 10, uu maxke 159 cyasduthoix Kposoxeir B KOp-
MocMecsiX He BJIMANM Ha mnanex pu6er. Comepanme 5, 10 u 159, cynsdurHBIX IpOKIKeit
B KOPMOCMeCSX HPOSBHJIOCH, B OCHOBHOM, B He3HAYHMTEJBHHIX M3MEHEHHAX XHMHUUYECKOTO COCTaBa
tena kaprna, n 109/, comepxaume cyabdurHbIXx nposkskeit B xopmocmecu KII 2 orpuuaTensHO
He TIOBJMAJIO Ha KauyecTBO MsCa TOBapHBIX KapIIOB.

KOpMOCMeCh; II0callka Kapra; TOBAapHBIM Kapm; CyJbQUTHBIE IPOXIKH; INpPHBEC; 3aTpaTa KOPMOB;
rubens poi6; XMMHYECKHI COCTaB Teja Kapma; IJaBaiolmas KJeTKa

FPAROVA, J. (Fisheries Research Institute, Vodnany): Testing Different Doses of
Sulphite Yeasts in Carp Feed Mixtures. Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (11) : 813-824.

A trial was performed to study the effects of a 5%, 10%, and 15%, proportion of
sulphite yeasts in feed mixtures for stock carp and market carp, used instead of
proteinaceous components of animal or vegetable origin. The 5% and 10/, proportion
of sulphite yeasts in the feed mixtures increased the weight gain of carp, in com-
parison with the control variant without sulphite yeasts. The 15%, proportion of
sulphite yeasts in the mixtures acted inhibitively on weight gains. Sulphite yeasts
in carp feed mixtures exerted no significant influence on the level of feed con-
sumption per unit of gain, nor did they influence the values of the nourishment
coefficient according to Fulton. Fish mortality also remained unaffected by the
5, 10 and 15%, proportions of sulphite yeasts in the mixtures. The proportions of 5,
10 and 159, of sulphite yeasts in the mixtures mostly induced just insignificant
changes in the chemical composition of the carp body. The 109, proportion of sul-
phite yeasts in the KP 2 feed mixture did not affect adversely the quality of the
meat of market carp.

feed mixture; carp stock; market carp; sulphite yeasts; weight gain; feed con-
sumption; fish mortality; chemical composition of carp body; floating cage

PAROVA, J. (Forschungsinstitut fiir Fischerei und Hydrobiologie, Vodnany): Uber-
priifung verschiedener Gaben an Sulfithefe in den Futtergemischen fiir Karpfen.
Zivoc¢isna Vyroba, 24, 1979 (11) : 813-824.

Die Arbeit fiihrt die Ergebnisse der Uberpriifung der Anteile von 5, 10 und 159
Sulfithefe auf, die in den Futtergemischen fiir den Karpfenbesatz und Marktkarpfen
die Eiweilkomponenten pflanzlicher oder tierischer Herkunft ersetzen sollen. Der
Anteil an Sulfithefe von 5 und 109, in den Futtergemischen erhéhte den Gewichts-
zuwachs bei den Karpfen im Vergleich zu der Kontrollvariante ohne Sulfithefe;
der Anteil von 159, Sulfithefe in den Futtergemischen wirkte schon depressiv. Die
Sulfithefe beeintridchtigle in den Futtergemischen fiir den Karpfen die Hohe des
Futtermittelverbrauches pro Zuwachseinheit und auch die Werte des Koeffizienten
der Erndhrung nach Fulton nicht. Ebenfalls wurde das Eingehen der Fische durch
den Anteil von Sulfithefe von 5, 10 und 159, in den Futtergemischen nicht beein-
fluBt. Der Anteil von 5, 10 und 159, Sulfithefe in den Gemischen setzte sich meistens
durch unbedeutsame Veridnderungen der chemischen Zusammensetzung des Karpfen-
korpers durch, der Anteil von 109, Sulfithefe im Futtergemisch KP 2 beeintrich-
tigte die Fleischqualitat der Marktkédrpfen nicht.

Futtergemisch; Karpfenbesatz; Marktkarpfen; Sulfithefe; Zuwachs; Futtermittelver-
brauch; Eingehen der Fische; chemische Zusammensetzung des Karpfenkorpers;
schwimmender Kifig
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OBSAH CELKOVE RTUTI U RYB PO POUZITI KRMIVA
S PRIDAVKEM SULFITOVYCH KVASNIC

Z. Svobodova, M. Hejtmanek, J. Dolezal

SVOBODOVA, Z. — HEJTMANEK, M. — DOLEZAL, J. (Vyzkumny ustav ry-
barsky a hydrobiologicky, Vodiany; Vysoka $kola chemicko-technologicka, Pra-
ha): Obsah celkové rtuti u ryb po pouziti krmiva s pridavkem sulfitovych kvas-
nic. Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (11) : 825-830.

Metodou bezplamenové atomové absorpce jsme stanovili obsah celkové rtuti
v orgénech a tkanich kapra obecného (K2, K3) a pstruha duhového po pouziti
krmiva s pridavkem sulfitovych kvasnic. Soucasné jsme predkladana krmiva
analyzovali na obsah celkové rtuti. Limitni hodnota 0,1 mg Hg kg-! byla
nepatrné prekro¢ena ve svaloviné kapri K2 odchovanych na intenzivni krmné
smési s obsahem 159, sulfitovych kvasnic, v ostatnich piipadech nebyl tento
limit piekroc¢en. Sulfitové kvasnice, uréené do krmnych smési pro ryby, je
nutné predem analyzovat a pouzit takové Sarze, u nichz obsah celkové rtuti
v 1 kg kvasnic nepresahuje hodnotu 0,1 mg.

celkova rtuf; kapr obecny; pstruh duhovy; krmna smés; sulfitové kvasnice

V letech 1976 aZ 1977 byly ve Vyzkumném tstavu rybarském a hydro-
biologickém ve Vodilanech uskutetnény krmné pokusy, jejichZ cilem
bylo zjistit moZnost ndhrady bilkovinnych komponentti rostlinného a Zi-
vocisného plivodu v krmnych smésich pro ryby perspektivnimi druhy
kvasni¢né bilkoviny. Pfi hodnoceni téchto pokusit byl vedle produkénich
a ostatnich acéinkti (Pdrov4d, 1979a, b, Pd&rova et al., 1978) sledo-
van zdravotni a celkovy fyziologicky stav ryb (Svobodova, Paro-
v a, 1977; Svobodova, 1979a, b). V pfipadé vyhodnoceni pokusii s po-
uZitim sulfitovych kvasnic byl navic urCovan i obsah celkové rtuti v jed-
notlivych orgdnech a tkénich ryb. Pfi pfedchozi orientacni analyze bylo
ve vzorku sulfitovych kvasnic zjiSténo 0,10 mg celkové rtuti na 1 kg
kvasnic. Naproti tomu ve vzorku etanolovych kvasnic bylo nalezeno
zcela zanedbatelné mipoZstvi rtuti, a sice méné neZ 0,01 mg na 1 kg
(Padrova et al, 1978). Pozornost byla tedy soustfedéna na krmiva
s obsahem sulfitovych kvasnic a na ryby odchované na téchto krmivech.
Vysledky provedenych analyz jsou prfedloZeny v této praci.

MATERIAL A METODA

Na zavér provedenych krmnych pokust byl srovnan obsah celkové rtuti ve
svaloviné, hepatopankreatu a v ledvindch u deviti kapru (K2) pokusnych, krmenych
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intenzivni smési (IS) s 15%, obsahem sulfitovych kvasnic, a u deviti kapra (K2
kontrolnich, krmenych intenzivni smési (IS). Dale byl porovnan obsah celkové rtuti
ve svaloviné, hepatopankreatu a ledvinach u deseti kaprt (Ks) pokusnych, krmenych
smési KP 2 s obsahem 109, sulfitovych kvasnic, a u deseti kapri (Ks3) kontrolnich,
krmenych smési KP 2. U pstruht duhovych (Pd) byla po ukonéeni krmnych pokust
provedena analyza svaloviny, jater a ledvin na obsah celkové rtuti u téchto tri sku-
pin: skupina pokusnych ryb krmenych smési s obsahem 159, sulfitovych kvasnic
a 59 rybi mouéky; skupina ryb kontrolnich, krmenych smési s obsahem 109, rybi
mouc¢ky a skupina ryb kontrolnich, odchovanych na krmné smési s obsahem 20 %,
rybi moud¢ky. V kazdé skupiné bylo analyzovano deset kusi ryb. Soucasné byl sta-
noven obsah celkové rtuti v krmivech predkladanych pokusnym a kontrolnim sku-
pinam kapru Kz, K3 a pstruhtt duhovych.

Pokusy s kapry K2 a Ks probihaly v malych plovoucich sifovych Kklecich insta-
lovanych na rybnice Velkda Outrata, pokusy se pstruhy byly délany v laminatovych
Zzlabech. Podrobny popis sestaveni a pribéhu krmnych pokusti je uveden v praci
Parové et al (1978).

Vlastni analyzy na obsah celkové rtuti v organech a tkanich ryb a v krmivech
byly provedeny metodou bezplamenové atomové absorpce po predchozi c¢asteéné mi-
neralizaci mokrou cestou (Hejtmanek, 1971; Studnicka et al, 1974). Vy-
sledky sledovani byly zpracovany statisticky podle Venc¢ikova a Venc¢ikova
(1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 1976 byl sledovdn obsah celkové rtuti ve svaloviné, hepa-
topankreatu a v ledvindch ryb (K:) pokusnych, krmenych intenzivni
smési (IS) s obsahem 15 % sulfitovych kvasnic, a ryb Kkontrolnich,
krmenych intenzivni smési (IS). Vysledky analyz jsou uvedeny v tab. I.

I. Srovnani obsahu celkové rtuti v organech a tkanich pokusnych ryb (K2 krmenych
intenzivni smési (IS) s 15, obsahem sulfitovych kvasnic a kontrolnich ryb (K2)
krmenych intenzivni smési — Comparison of the content of total mercury in the
organs and tissues of the experimental fish (two-year-old carp) fed an intensive
mixlure (IS) with a 15/, proportion of sulphite yeasts and control fish (two-year-
-old carp) fed the intensive mixture

mg Hg/kg tkdné, organu
Tkan, organ skupina pokusna (n = 9) skupina kontrolni (n = 9)
X+sx variacni rozpéti X4y variacni rozpéti
Svalovina 0,1104-0,016 0,09—-0,15 0,074 --0,004 0,06 —0,09
Hepatopankreas 0,038 0,003 0,03—0,05 0,025-+0,002 0,02—0,03
Ledviny 0,042 -+-0,003 0,03—0,05 0,026 4-0,002 0,02—0,03

Obsah celkové rtuti v jednotlivych orgdnech a tkdnich ryb pokusné sku-
piny byl vyznamné vys$i ve srovndni se skupinou kontrolni. Diference
v obsahu rtuti ve svaloviné a v ledvindch pokusnych a kontrolnich rybh
byla na hladiné vyznamnosti P< 0,05, rozdil v obsahu rtuti v hepato-
pankreatu ryb sledovanych skupin byl statisticky vysoce vyznamny
(P< 0,01). ZjiSténé diference v obsahu celkové rtuti u ryb lze doloZit
rozdilnym obsahem rtuti v pouZivanych krmivech. Intenzivni smés (IS),

kterd byla zkrmovadna rybam kontrolnim, méla obsah celkové rtuti
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0,01 mg Hg na 1 kg krmiva. Naproti tomu obsah celkové rtuti v inten-
zivni smési (IS) s obsahem 15 % sulfitovych kvasnic byl Sestkrat vy3si
(0,06 mg Hg na 1 kg krmiva).

V zavéru dalsiho vegetacniho obdobi (1977) byl srovnan obsah cel-
kové rtuti v orgédnech a tkanich ryb (K3;) pokusnych, krmenych smési
KP 2 s obsahem 10 % sulfitovych kvasnic, a ryb (Ks3) kontrolnich,
krmenych smési KP 2. Z tab. II vyplyva, Ze obsah celkové rtuti ve svalo-

II. Srovnani obsahu celkové rtuti v organech a tkanich pokusnych ryb (X3) krme-
nych smési KP 2 s obsahem 109, sulfitovych kvasnic a kontrolnich ryb (K3) krme-
nych smési KP 2 — Comparison of the content of total mercury in the organs and
tissues of the experimental fish (three-year-old carp) fed the KP 2 mixture with
a 10%, supplement of sulphite yeasts and control fish (three-year-old carp) fed the

KP 2 mixture

Hg v 1 kg .tkdné, orgdnu v mg
Tkan, organ skupina pokusni (z = 10) skupina kontrolni (n = 10)
Xtsx variacni rozpéti X5y varia¢ni rozpéti
Svalovina 0,070--0,004 0,06 —0,08 0,0704-0,007 0,05 —0,09
Hepatopankreas 0,016-4-0,001 0,015—0,02 0,019-4-0,001 0,015—0,02
Ledviny 0,020-0,002 0.015-0,025 0,026 -+-0,002 0,02 —0,03

viné ryb pokusné a kontrolni skupiny byl shodny, v hepatopankreatu
a v ledvinach byly zjistény nepatrné diference. Také obsah celkové rtuti
v krmivech pouZivanych u téchto analyzovanych ryb byl témé&r shodny.
Krmnd smés KP 2 obsahovala 0,04 mg Hg na 1 kg a krmna smés KP 2
s obsahem 10 % sulfitovych kvasnic méla hodnotu celkové rtuti 0,05 mg
Hg na 1 kg.

III. Srovnani obsahu celkové rtuti v organech a tkanich pokusnych pstruhtt duho-
vych (Pd) krmenych smési s obsahem 159, sulfitovych kvasnic a 5Y, rybi moucky
a kontrolnich krmenych smési s obsahem 10 a 209, rybi mou¢ky — Comparison of
the total mercury content in the organs and tissues of experimental rainbow trout
fed a mixture with a 159, proportion of sulphite yeasts and a 5%, proportion of fish
meal, and control trout fed a mixture with a 10%, and 20%, proportion of fish meal

Hg v 1 kg tkdné, organu v mg

skupina pokusné (z = 10) skupina kontrolni (» = 10) | skupina kontrolni (z = 10)

g S : .

g;‘;ﬁ (11@ i‘%‘i‘;‘l’)‘?’gg l‘;:l‘(‘;;"c (10 % rybi moucky) (20 9% rybi moucky)
2 variaéni S variaéni = variaéni
Xksx rozpéti Xk sx rozpéti Xbsx rozpéti

Svalovina 0,033--0,001 | 0,03—0,04 |0,032--0,002| 0,02—0,04 |0,039--0,003| 0,03—0,05
Jatra 0,029--0,001| 0,02—0,03 |0,028-0,002| 0,02—0,04 |0,041+0,002( 0,03—0,05
Ledviny 0,080+0,001| 0,07—0,09 (0,073+0,001| 0,07—0,08 |0,085+40,001| 0,08—0,09
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Analyzy na obsah celkové rtuti v orgénech a tkanich pstruhii duho-
vych a krmiv pouZivanych u t&chto ryb byly provedeny v zavéru roku
1976 (tab. III). Nejvy$si hodnoty celkové rtuti byly nalezeny v organech
a tkdnich ryb kontrolni skupiny, krmené sm&si s obsahem 20 % rybi
moucky, za ni néasledovala skupina pokusnd, krmend smeési s obsahem
15 % sulfitovych kvasnic a 5 % rybi moucky, a nejniZz$i hodnoty byly
zjistény u kontrolnich ryb krmenych smé&si s obsahem 10 % rybi moucky.
Diference mezi jednotlivymi skupinami nebyly signifikantni. Hodnoty
obsahu celkové rtuti v krmnych smésich pro pstruhy byly tyto: krmna
smé&s s obsahem 15 % sulfitovych kvasnic + 5 % rybi moucky — 0,06 mg
Hg na 1 kg smési, krmna smés s obsahem 10 % rybi moucky — 0,03 mg
Hg na 1 kg smési, krmna smés s obsahem 20 % rybi moucky — 0,04 mg
Hg na 1 kg smési.

Srovname-li obsah celkové rtuti v orgdnech a tkanich pstruhtl du-
hovych obou kontrolnich skupin, je zFejmé zéavislost mezi obsahem rtuti
v krmivu a obsahem rtuti v rybdch odchovanych na tomto krmivu. Na-
proti tomu obsah celkové rtuti v krmivu poddvaném pokusné skupiné
(15 % sulfitovych kvasnic + 5 % rybi moucky) byl nejvy$si, ale obsah
celkové rtuti v orgédnech a tkédnich této pokusné skupiny byl niZsi ve
srovnani se skupinou kontrolni, kde bylo pouZivdno krmivo s obsahemi
20 % rybi moucky. Uvedené rozdily jsou s nejvétsi pravdépodobnosti
zpltisobeny odliSnou formou rtuti ve sledovanych krmnych smeésich a roz-
dilnou schopnosti pstruhtt duhovych vstfebdvat a akumulovat tyto
formy (Jacobs, 1978).

V roce 1979 vstoupily u nés v platnost Smérnice o cizorodych 14t-
kach v poZivatindch, kterymi bylo stanoveno nejvyssi pfipustné mnozstvi
rtuti ve sladkovodnich rybéch, a sice 0,1 mg Hg na 1 kg svaloviny.
V provedeném sledovani byl tento maximd&lni limit nepatrné pFekrocen
ve svaloving kaprit K;, odchovanych na intenzivni krmné smési s obsa-
hem 15 % sulfitovych kvasnic v pokusu probihajicim v roce 1976. Pfi
vyhodnoceni dalSich krmnych pokust u kaprit K3 a u pstruhtt duhovych
se hodnoty obsahu celkové rtuti ve svaloviné pohybovaly pod 0,1 mg Hg
na 1 kg.

Z predloZenych vysledkd vyplyvd, Ze problematice obsahu rtuti
v krmivech pro ryby je tFeba vénovat soustavnou pozornost. Sulfitové
kvasnice, které maji byt soucfdsti krmnych smési pro ryby, je nutné
pfedem analyzovat na obsah celkové rtuti a pouZit pouze takové SarZe,
u nichZ obsah nepfesahuje 0,1 mg celkové rtuti na 1 kg kvasnic.
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CBOBOZIOBA, 3. — TEWTMAHEK, M. — JOJIEXAJI, WM. (HayuHo-uccienoBaTeqbCKUiL
HMHCTUTYT PBHIGHOrO XO37#CTBA M THAPOOGHOJOTHH, BomHsAHBI; XHMHKO-TEXHOJOTHUECKHIl MHCTHTYT,
Ilpara): Conmep:xaume obmeit pryTH y psi6 mocme moTpebieHMs MMH KopMa C RoGaBIeHHeM CyIb-~
durubix mpoxoxeit. Zivodisna Vyroba, 24, 1979 (11) :825-830.

Meronom GecriaMeHHOro0 aTOMHOTO IIOTJIOUIEHMs ONpPENEeNHJH CONep)XKaHue obujeil PTYyTH B OpraHax
u TKaHax Kapna ofmikaosenHoro (K2, K3) m panyxuoit ¢opennm mocie morpebieHus KopMma
¢ nobasneHueM CynbPUTHBEIX NpoxoKed. [lapansnensHO 3anaBaeMble KOpMa aHAaJU3MPOBANM HA
conepkanue ofmeit pryru. Ilpenesmsto mnomyctumoe suauenme 0,1 mr Hg xr—1 6suto HesHaum-
TEJLHO NPEB3ONMIEHO B MhINIAX KaproB K2, BHIpaljeHHBIX Ha MHTEHCHBHOI KOPMOCMECH C CO-
nepxanueM 1590/ cyapdurHpx Ipoxkeil, B OCTAJNBHHIX Ke CIYYadX JMMHUT NPEB3OHIeH He GbLI.
Cynb$UTHBIE LPOXIKM, TpeNHasHaueHHble B KOPMOCMECH I PHIO, HyXHO INpeIBApUTENbHO aHa-
JIM3MPOBAT:> M HCIONB30BATh TaKHe NO3bI, B KOTOPHIX colepKaHue ofmeil pryru B 1 Kr IpoxKei
He mnpesbimaer 3Hadenwe 0,1 Mr.

obmas pTyTs; Kaph OBBIKHOBEHHEIN; paly’KHas QOpesb; KOPMOCMeCh; CyJIbUTHBIE IPOKKU

SVOBODOVA, Z. — HEJTMANEK, M. — DOLEZAL, J. (Fisheries Research Institute,
Vodnany; University of Chemical Technology, Praha): The Total Mercury Content
in Fish Fed Mixtures with a Sulphite Yeast Supplement. Zivoc¢isnd Vyroba, 24, 1979
\11) : 825-830.

The method of flameless atomic absorption was used for the determination of total
mercury in the organs and tissues of carp (two and three-year old) and rainbow
trout, after the administration of feed with a sulphite yeast supplement. Total
mercury content was determined also in the feeds at the same time. The limiting
value of 0.1 mg Hg per kg was slightly exceeded in the muscle of two-year-old
carp reared on the intensive feed mixture containing 159, of sulphite yeasts; in
other cases this limit was not exceeded. Sulphite yeasts to be added to fish feed
mixtures should be analyzed in advance with the use of charges in which the
total mercury content per kg of yeasts does not exceed 0.1 mg.

total mercury; carp; rainbow trout; feed mixture; sulphite yeasts

SVOBODOVA, Z. — HEJTMANEK, M. — DOLEZAL, J. (Forschungsinstitut fiir
Fischzucht und Hydrobiologie, Vodnany; Hochschule fiir Chemie und Technologie,
Praha): Gehalt an Gesamt-Hg-Stoffen bei den Fischen nach der Verwendung vom
Futtermittel mit Zugabe von Sulfithefe. Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (11) :825-830.

Anhand der Methode der flammenlosen Atomabsorption bestimmten wir den Gehalt
an Gesamt-Hg in den Organen und Geweben des Karpfens (K2, K3) und der Re-
genbogenforelle nach der Verwendung des Futtermittels mit Zugabe von Sulfithefe.
Gleichzeitig analysierten wir die vorgelegten Futtermittel auf den Gehalt an Gesamt-
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-Hg. Der Grenzwert von 0,1 mg Hg kg—! wurde ein wenig in der Muskulatur der
Karpfen K2 (aufgeziichtet mit einem intensiven Futtergemisch mit einem Gehalt
von 159, Sulfithefe) {iberschritten, in anderen Fillen wurde dieser Grenzwert nicht
tiberschritten. Die Sulfithefe, die fur die Futtergemische fiir die Fische bestimmt ist,
muf3 vorher analysiert werden und dabei mufl man solche Chargen verwenden, bei
denen der Gehalt an Gesamt-Hg in 1 kg Hefe den Wert von 0,1 mg nicht libersteigt.

Gesamt-Hg; Karpfen; Regenbogenforelle; Futtergemisch; Sulfithefe
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Doc. dr. ing. Milo§ Hejtmanek, CSc, ing. Jifi Dolezal, Vysoka Skola che-
micko-technologicka, 166 28 Praha - Dejvice
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SEZONNI ZMENY OBSAHU ZINKU VE VODACH RYBNIKU

K. Drbal, J. Bican

DRBAL, K. — BICAN, J. (Vysoka Skola zemédélska, Ceské Budéjovice): Se-
zonni zmény obsahu zinku ve voddch rybnikil. Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (11) :
831-838.

Sezonni zmeény obsahu zinku v povrchovych vodach byly sledovany na dvou
rybnicich tiebonské oblasti (Ruda, Spolsky). Obsah zinku ve vodé rybnika,
odtoku a zejména pritoktt se béhem roku meénil. Nejvétsi variabilita byla zjis-
téna v letnich meésicich (Cerven—cervenec), nejmensi na jare. Obsah zinku se
pohyboval v téchto mezich (ug.1-1): Spolsky — voda v rybnice 17 az 75, v pri-
tocich 10 az 740, v odtoku 17 az 131; Ruda — voda v rybnice 9 az 335, v pri-
tocich 14 az 314, v odtoku 11 az 45. U obou rybnika byla zjisténa vyssi kon-
centrace zinku v pritocich ve srovnani s rybnikem a odtokem. Vzorky vod,
odebrané tyZz den z riznych mist rybnika, se v nékterych pripadech obsahem
zinku znac¢né liSily. Pri sledovani obsahu zinku v obdobi letni stagnace bylo
zjisténo, Ze béhem dne dochazi ke znaénym zménam — minima jsou v odpo-
lednich hodinach, maxima v noci.

zinek; voda; rybniky

V literatufe uvadéné hodnoty koncentrace zinku v povrchovych
vodach se pohybuji pfibliZzné od 5 do 500 ug Zn v11. Napf. Pasternak
a Antoniewicz, (1970, 1971), zjistili v polskych Fekdch koncentraci
18 aZ 103 ug v 1 1, v rybnicich 41 aZ 85 ug v 1 1. Haberer (1968)
udava pro nékteré némecké rfeky hodnoty leZici v rozmezi 20 aZ 440 ug
Znnall Pasternak a Antoniewicz (1971) ve své praci také
upozoriiuji na znacnou variabilitu obsahu zinku b&hem roku, pfiCemZ
v rybnicich jsou tyto sezéonni zmény menSi neZ ve vodnich tocich.
Autofi vysvétluji toto sezénni kolisdni meteorologickymi faktory a bio-
logickou c¢innosti. Naopak podle Singera (1973) v8ak Zadny vztah
mezi obsahem zinku a témito faktory neexistuje a zmény jsou zcela
nesystematické. Nejvyssi obsah zinku je v hypolimnionu, coZ zFejmé sou-
visi s interakcemi se sedimentem, urcity vliv ma také kumulace a uvol-
Hovani zinku vodnimi rostlinami a Zivocichy. Samozfejmeé, Ze na obsah
zinku v povrchovych voddch mé vliv primyslovd a zemédélskd Cinnost.
Wolfe et al. (1973) ve své praci uvadgji, Ze obsah zinku v povrcho-
vych vodach je znacné ovliviiovan biologickou ¢€innosti. Podle téchto
autoril je zinek v povrchovych vodach z Céasti adsorbovan na suspendo-
vané Céastice, z ¢asti tvofi tzv. zinek rozpustény. Tyto dvé formy zinku
je mozné oddélit filtraci pfes filtr 0,45 um (Fukai, 1975). Filtrat ob-

ZIVOCISNA VYROBA, 24 (LID), 1979, & 11 831



sahuje zinek vadzany na koloidni C&stice a v rlznych chemickych slou-
Cenindch. Rozpustény zinek déli Fukai (1975) do tFi kategorii:

1. zinek iontové a labilné vazany,

2. zinek véazany v anorganickych komplexech, koloidech a slabych
organickych komplexech,

3. zinek ve stabilnich organickych molekuldach a koloidech.

Koncentraci zinku iontové a labilné vdzaného lze stanovit extrakéné
fotometricky dithizonem, zinek prvni a druhé kategorie také fotometricky '
po sorpci na ionexech nebo po rozkladu varem s kyselinami. Tento autor
zjistil, Ze v Fece Var je priblizné 20 % zinku extrahovatelného, zbytek je
zinek druhé a tfeti kategorie, tzv. zinek ,vazany“. Pomér mezi td8mito
formami se vSak meéni jak v pribéhu roku, tak podél toku Feky.

2¢g
Kalisfaky
ryb

LEDENICE

1. Rybnik Spolsky a okoli — The Spolsky pond and its surroundings

2. Rybnik Ruda a okoli
thn = The Rud_a pond and
its surroundings

832 ZIVOCISNA VYROBA — 1979



MATERIAL A METODA

Sezonni zmény obsahu zinku byly sledovany na rybnicich Spolsky a Ruda
a na jejich pritocich. V roce 1976 byly na téchto rybnicich uskute¢nény jednak bo-
dové odbéry, jednak odbéry primérnych (slévanych) vzorku z povrchové vrstvy
vody. V roce 1977 byly odebirdny vzorky z pritokli a prumérné vzorky z rybnikl
v pravidelnych jedno- az dvoutydennich intervalech. Jednotlivdi odbérova mista jsou
vyznacena na obr. 1 a 2. V cervenci 1978, v obdobi letni stagnace, bylo sledovano
vertikdlni rozdéleni obsahu zinku a zmény, ke kterym dochézi béhem dne. Vzorky
vod byly ihned po odbéru konzervovany pridavkem Kyseliny dusi¢né a po zkon-
centrovani odparenim byl zinek stanoven atomovou absorpéni spektrofotometrii na
pristroji Varian Techiron AA 1200 plamenovou technikou.

VYSLEDKY A DISKUSE

RYBNIK SPOLSKY

Koncentrace zinku ve vodé z tohoto rybnika a jeho pfitokd dosa-
hovala téchto hodnot (ug 171):

Primeér Rozmezi

1976 1977 1976 1977
Voda z rybnika
(primérny vzorek) 46 32 16—113 17— 75
Voda v pfitocich — 48 — 10—740
Voda v odtoku — 39 — 17—131

1)

(pg.1”

i

100 |
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3. Sezénni zmény obsahu zinku ve vodé rybnika Spolsky a jeho pritoki (1977) -
Seasonal changes in the zinc conlent in the water of the Spolsky pond and its in-
flows (1977)

———— rybnik — prumér; ———— odbérové misto la; —.—.— odbérové misto 2a;
—..—..odbérové misto 3; ......... odbérové misto 4a; —O—O— odtok
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VétSina naméfenych hodnot se v3ak pohybovala v rozmezi od 20
do 70 ug 17}, coZ se velmi dobfe shoduje s idaji Pasternaka a An-
toniewicze (1970, 1971). Z obr. 3 je patrné kolisdni obsahu zisku
ve vodach, které je znacné zejména v letnich mésicich (Cerven — Cerve-
nec), nejmensi zmeény jsou v obdobi bfezen — duben. Sezéonni kolisani
obsahu zinku je v pFitocich podstatné& vétsi neZ v rybnice. Z jednotlivych

I. Obsah zinku ve vodach pritoka z jednotlivych odbérovych mist — The zinc con-
tent in the water of inflows in samples from different sites

ug 171 Zn
Odbérové misto Spolsky Ruda
22.9.1977 15. 9. 1977
la 22 30
1b 43 40
1lc — 27
1d — 21
2a 23 29
2b 39 29
2¢, 30 31
2c, 32 31
2c, 36 34
2¢y 32 29
2c5 33 &2
2cs 35 —
2c7 23 =
2cs 14 —
2¢cy 17 —
3 37 —
4a 95 =
4b 26 =

pritokli je nejbohat$i na zinek pritok z Benatského rybnika (4a), ve
kterém se obsah zinku také nejvice méni (16 aZ 740 ug 1°'). Z tab. I
je zfejmé, Ze znacCné rozdily v obsahu zinku jsou ve vzorcich odebira-
nych nad a pod Benatskym rybnikem. Je moZné, Ze zdrojem zinku je
kachni farma, kterd je na tomto rybnice umisténa. Ostatni pfitoky se
v obsahu zinku liSi pomérné maéalo. Z tab. I také vyplyva, Ze obsah zinku
podél nejdelsiho pritoku (2c6 — 2c5 — 2c4 — 2¢3 — 2¢2 — 2c¢1) se méni
pomérné malo. V tab. II jsou uvedeny vysledky stanoveni obsahu zinku
ve vzorcich z raznych mist Spolského rybnika v roce 1976. Z vysledki
vyplyva, Ze rozdily v obsahu zinku v rznych mistech rybnika mohou
byt znacné (napf. 13. 5. — 55 aZ 440 ug 17!). V celorotnim priméru
bylo nejvice zinku ze vzorku odebiraném ze stfedu rybnika. Na obr. 4
jsou znazornény zmeény obsahu zinku ve vzorcich odebiranych z hloubky
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II. Obsah zinku v riznych mistech rybnika Spolsky v r. 1976 (ug 1-!) — The zinc
content in the water of the Spolsky pond in samples from different places in 1976

(in ug 1-1)
Datum T
A B (3 D E el
Odbérové misto l vzorek
29. 4. 50 29 | 120 | 198 | 130 89
135 5. 404 157 55 130 66 113
27 5; 23 35 17 49 55 39
10. 6. 170 26 21 64 17 72
29. 6. 27 57 26 32 38 37
13:. 7. 19 27 59 31 33 33
28. 7. 25 28 54 71 102 56
6. 8. 22 20 18 29 16 20
24. 8. 24 12 16 15 25 20
9. 9. 21 24 25 28 40 33
23. 9. 28 22 26 27 37 24
7:10: 17 18 15 11 12 16
15. 10. 133 34 24 0 60 49
Pramér 74 38 36 54 48 46
(pg.* 4
4. Obsah zinku v rtz- o A
nych hloubkach rybnika b aj ! | i
Spolsky (1978) — The ¢ L ! |\ | 1 | ; '\
zinc content in different Lo / i \\ ‘ f |
depths of the Spolsky ! { \; | | / L
pond (1978). s ! /1; \, ~—— - b 1
———— hladina; ———— vl Al [ \ / |
9 my =.—. =4 m B L O \ 1
40 oy (\/, L [Aa \ ;o i
| \ 17 N
' | \V/ v A |
\ % 1 N 2~
30 + / 7’\ /;/ 1 [N \ /I/\ h \ 1
| 7/ I /1 \ / i \ /) :‘
|\ / R \ ,/ \
20 ¢ -~ — 7
T\ v~
| C o
100 +7 | ! ! \\\‘
| s \ 6 Vil y 7 Vil | v O
L,_l X T— l SR AP i i 1 = J__J___ ———t e e
10 14 1M q 14 19 q 14 19 q 4 19

4 m (u dna), 2 m a u hladiny. Tento graf ukazuje, 7Ze i béhem dne
dochazi ke znatnymi zméndm — nejvy3si obsahy zinku byly naméreny
ve vecernich a rannich hodinach, kdy také dochazelo k vyraznéjsi ver-
tikalni stratifikaci, minima byla zjiSténa pfi odbé&rech ve 14 hodin, kdy
jsou hodnoty obsahu zinku ve vSech hloubkach relativn€ vyrovnane.
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RYBNIK RUDA

Sezoénni zmény obsahu zinku ve vodach rybnika Ruda a jeho pfitoki
v roce 1977 znézoriiuje obr. 5, obsahy zinku ve vzorcich z riznych mist
rybnika jsou uvedeny v tab. III. Koncentrace zinku ve vodé z tohoto ryb-
nika a jeho p¥itok{i dosahovala t&chto hodnot (ug 171):

Primeér Rozmezi
1976 1977 1976 1977
Voda z rybnika
(primérny vzorek) 38 44 11—164 9—335
Voda v pfitocich — 58 — 14—314
Voda v odtoku — 29 — 11— 45
(ng.l'l)
100
il [y
Hi bt
80 i 1 ![’ F /V :
[ /A i | 7 |
+ AN I ,
60 4.~ / \ / !4‘1 \v //‘~\« e
\ Pk~ / \ Ll ~ | 1 I\
[ LT /] N \ g \\\_ SN A

(mé&sice)

5. Sezonni zmény obsahu zinku ve vodé rybnika Ruda a jeho pritokli — Seasonal
changes in the zinc content in the water of the Spolsky pond and its inflows

———— rybnik — prumeér; ———— odbérové misto la; —.—.— odbérové misto 2c;
—0O—0O— odtok

Obsah zinku ve vodé rybnika Ruda je pfibliZzné stejny jako ve Spol-
ském rybnice, rovnéz zde je vy$Si obsah zinku ve vodé pfFitokli neZz ve
vodé rybnika. Sezénni priibéh zmén obsahu zinku opét ukazuje znacné
kolisdni zejména v letnich mésicich (obr. 5). Z obr. 5 také vyplyva, Ze
s vyjimkou jednoho maxima v ¢ervnu jsou obsahy zinku v rybni¢ni vodé
a v odtoku pfibliZzné stejné a také jejich zmény maji v podstaté stejny
prib&h. Koncentrace zinku v rybnice (s vyjimkou jmenovaného maxima
i v odtoku jsou prakticky celoro¢né vyrazné€ niZsi neZ v pfitocich, coZ
sveédCl o akumulaci zinku v sedimentu rybnika. V tab. III jsou uvedeny
obsahy zinku ve vzorcich z rznych mist rybnika. I zde jsou patrné
znacneé rozdily v hodnotach. V priméru nejvyssi obsah zinku byl nalezen,
podobné jako u Spolského, uprostfed rybnika.
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ITII. Obsah zinku v rtznych mistech rybnika Ruda v r. 1976 (ug 1-1) — The zinc
content iln the water of the Ruda pond in samples from different places in 1976
(in ug 1Y)

Dafum Primérny

Odbérové misto A ' B ¢ P £ HEoEER
21. 4. 3| - | 62| - | 164 89
6. 5. 65 | 145 | 103 | 63 | 124 54
25. 5. 27| 79| 7| 58 | 48 24
4. 6. 23| 28| 2| 32 | 24 23
16. 6. 30| 50| 54| 25 [ 30 63
1 7. 5| 33| a7 | 27 | 42 a2
28. 7. 61 | 45| — | 46 | 24 41
2. 8. 72| 23| 36| 26 | 31 33
16. 8. 37| 17| 26| 55 | 16 29
7. 0. 36 | 15| 25| 20 | 23 26
15. 0. 34| of 12| 21| 25 20
27. 0. 31| 12 11 3 | 15 20
21.10 a8 | 15| 18] 18| 32 26
. Primér 49 | 30 | 49| 36 ‘ 46 l 38

Pritoky Rudy (obr. 5) se v obsahu zinku 1i§i pomé&rné mélo a také
Casovy prib&h zmén je u obou pribliZzné stejny. Rozdily ve vzorcich,
odebiranych z rznych mist pFitokd, jsou rovné€Z pomérné malé (tab. I).

P¥i porovnéni srdZkové cinnosti se zménami obsahu zinku ve vodé
nebyla mezi témito ukazateli nalezena souvislost, zmény jsou zifejme
zplsobeny biologickou ¢&innosti.
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OPBAJI, K. — BHMIJAH, A. (CenbckoxoasiicrseHHslit uncturyt, Yecke Byneitosuire): Cesonnsie
HaMeHEHHMA CONep)KAHHMs NUHKA B NpPYXOBEIX Bomax. Zivodi¥na Vyroba, 24, 1979 (11) : 831-838.

CesonHble M3MEHEHHS CONEP)KAHMA IMHKA B IIOBEDXHOCTHEIX BONAX M3y4aJH y IBYX IIPYyLOB
rpmebonrckoit obnactu (Pyma, Cmonscku). ConmepxaHue LUHKAa B BONe Tpyna, B OTTEKalolleil
M, TI3aBHOE, B TPUTEKAIOI[eil BOLE B TeuyeHHe roga MeHAnocs. Hambosnpmas BapHaHTHOCTb ycra-
HOBJIEHA B JIeTHMe MecAnsl (MIOHB—HIONL), HauMeHpmas BecHoit. ComepskaHme IMHKA KoseGaJoch
B crenyomux npenenax (u r.x—1): Crnomscku — Boma B mpyny 17—75, B mpurokax 10— 740,
B croke 17—131; Pyna — Boma B npyny 9—335, B npurtokax 14—314, B croke 11—45. ¥ ofoux
IpPyJOB yCTaHOBJEHA TIOBBINIEHHASA KOHIEHTPALMsA B IIPUTOKAX 10 CPaBHEHHMIO C TIPYAOM M CTO-
koM. O6pasusr BOIEI, B3ATEHIE B TOT K& IeHb C pPAagHLIX MECT INpyna, B HEKOTODHIX CJydasx
B OTHOIIEHHHM CONEP)KAHMA LIHHKA CYyN[eCTBEHHO B3aMMHO OTJIMYANMCh. IIpM M3ydeHHH CcOmepKa-
HUf IJMHKa B TNEPUOX JIETHEeH CTaTHAlMM yCTAaHOBHMJIM, 4YTO B TedeHHe IHsJ IPOMCXONAT 3HAYH-
TeJbHblE H3MEHEHUsA — MUHUMYM OTMeYaJH BO BTODPOIl IOJOBHMHE IHS, MaKCMMyM — HOUBIO.

UMHK; BONA; IPYIBI

DRBAL, K. — BICAN, J. (University of Agriculture, Ceské Budé&jovice): Seasonal
Changes in the Zinc Content in Pond Waters. Zivo¢isna Vyroba, 24, 1979 (11) : 831-838.

The seasonal changes in the zinc content in surface walers were studied in two
ponds of the Trebon pond district (Ruda, Spolsky). The zinc content in the water
of the pond, its outflow and particularly inflow, showed changes during the year.
The highest variability was ascertained in the summer months (June and July) and
the lowest in spring. The zinc content ranged within the following limits (ug.1-1):
Spolsky — in pond 17 to 75, inflow 10 to 740, outflow 17 to 131; Ruda — in pond 9 to
335, inflow 14 to 314, outflow 11 to 45. In both cases, zinc was present in higher
concentrations in the inflow than in the pond and outflow. The water samples taken
the same day at different places in the pond sometimes varied greatly in their zinc
content. The examination of zinc content in the period of summer stagnation re-
vealed that considerable changes occurred during the day: the minimum values
are obtained in the afternoon and the maximum values at night.

zinc; water; ponds

DRBAL, K. — BICAN, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Ceské Budé&jovice): Sai-
sonverdnderungen des Zinkgehaltes in den Teichgewdssern. Zivo¢isna Vyroba, 24,
1979 (11) : 831-838.

Die Saisonveridnderungen des Zinkgehaltes in den Oberflichengewdssern wurden
an zwei Teichen des Trebon-Gebietes (Ruda, Spolsky) untersucht. Der Zinkgehalt
im Teichwasser, im Abflufl und vor allem in den Zufliissen verdnderte sich im Ver-
laufe des Jahres. Die hochste Variabilitdt wurde in den Sommermonaten (Juni—Juli),
die geringste im Friihjahr festgestellt. Der Zinkgehalt schwankte im folgenden Be-
reich (ug.1-1): Spolsky — Wasser im Teich 17 bis 75, in den Zufliissen 10 bis 740,
im AbfluBl 17 bis 131; Ruda — Wasser im Teich 9 bis 335, in den Zufliissen 14 bis
314, im Abflufl 11 bis 45. Bei beiden Teichen wurde eine hoéhere Zinkkonzentration
in den Zuflissen im Vergleich mit dem Teich und dem Abflufl festgestellt. Die
‘Wasserproben, die am selben Tag von verschiedenen Teichstellen entnommen wur-
den, unterschieden sich in manchen Féllen hinsichtlich des Zinkgehaltes im grofBen
MaBe. Bei der Untersuchung des Zinkgehaltes zum Zeitabschnitt der Sommerstag-
nation wurde festgestellt, daBl es im Verlaufe des Tages zu deutlichen Verdnderungen
kommt — Minima sind in den Nachnittagsstunden, die Maxima in der Nacht.

Zink; Wasser; Teiche

Adresa autori:

Ing. Karel Drbal, CSc, mi. prof. Jaroslav Bican, CSc., Vysoka Skola zemédél-
ska, provozné ekonomicka fakulta, Sramkova 15, 370 01 Ceské Budéjovice
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KADMIUM V RYBNICNIM EKOSYSTEMU

J. Bican, K. Drbal

BICAN, J. — DRBAL, K. (Vysoka $kola zemédélska, Ceské Budéjovice): Kad-
mium v rybniénim ekosystému. Zivoéi§na Vyroba, 24, 1979 (11) : 839-845.
Stanovili jsme obsah kadmia ve tkanich nékterych sladkovodnich ryb (kapr,
lin, maréna, okoun, §tika, candat) a ve vodach rybnikl a jejich pritoki. Obsah
kadmia v rybich tkanich se pohybuje v téchto mezich (ug g-! su$iny): svalo-
vina — 0,18 az 0,75, jatra — 0,19 az 0,90, zabry — 0,44 az 2,03, slezina 0,23 aZz
7,10, jikry — 0,11 az 0,40, sam¢i gonady — 0,30 az 0,70, Supiny kapra — 0,51 az
0,85. Nejméné kadmia obsahovaly tkané kapra. Z jednotlivych tkani mély nej-
vysSi obsah kadmia ledviny a slezina, nejniZsi svalovina. Obsah kadmia ve
vodach dvou jihoc¢eskych rybnikti se v prabéhu roku pohyboval od 0,6 do
3,9 ug 1-! a v pruméru ¢&inil 1,8 ug 1-1. Obsah kadmia v pfitocich se pohyboval
od 0,6 do 5,4 ug 1-1. V jarnim obdobi biezen aZ kvéten byl obsah kadmia ve
vodach pomérné nizky a vyrovnany, nejvy$sich hodnot dosahoval v d¢ervenci
a v zari.

kadmium; ryby; voda

Do povrchovych vod pfichdzi z primyslu, zemé&délsvi a doméacnosti
rada latek, které jsou Skodlivé pro vodni rostlinstvo i Zivo€ichy a mo-
hou nepfiznivé pisobit i na ¢lovéka. Mezi uvedené latky patfi nékteré
téZké kovy. Jejich extrémné vysoka koncentrace ve vodach se bezprostired-
né projevi toxicky na vodni organismy, av3ak i jejich nizké koncentrace
mohou zpiisobit chronické otravy. Jednim z nejtoxictéjSich kovl je kad-
mium, a proto je nutné jeho obsahu ve vodach a vodnich organismech
vénovat zvySenou pozornost. Podle ddaji W. H. O. (1963) miZe pitna
voda obsahovat nejvyde 10 ug 1-! kadmia. Podle vét3iny literdrnich
tdaji vSak povrchové vody této hranice zdaleka nedosahuji. Rosman
a Laeter (1977) nalezli v Ffekdch zapadni Austrdlie obsah kadmia
0,01 aZ 0,15 ug 171, pficemZ tento obsah klesd smérem od usti Fek.
Abdullah a Royle (1972) uvadéji pro toky ve Walesu obsah
0,41 ug 17, Doolan a Smythe (1973) vSak nalezli v Fekdch No-
vého JiZnfho Walesu v Australii 0,02 aZ 7,7 ug 1-! kadmia.

Stanovenim kadmia ve vodnich ekosystémech se zabyval Fass-
bender (1975), ktery uvadi tyto hodnoty: voda v fekach 0,5 aZ 10,0 ug
1-!, mo¥ska voda 0,05 aZ 3,2 ug 1-!, pitnd voda 0,1 aZ 3,0 ug 17},
sedimenty fek a jezer 10 aZ 430 ug v 1 g suSiny, sedimenty mofi 1 az
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3 ug g1, sladkovodni Zivodichové 0,2 aZ 1,2 ug g~! syrového materidlu,
mofsti Zivoichové 0,25 aZ 50 ug g~'. Rosman a Laeter (1977)
nalezli v sedimentech 35 aZz 74 ug kg~'! kadmia, Harding a Whit-
ton (1978) v Derwentské nadrZi v Anglii 3 ug 1-! ve vodé a 13 ug g-1t
v sedimentu.

Kadmium je pro vodni organismy toxické jiZ p¥i velmi nizkych
koncentracich. Vysledky Klasse et al. (1974) ukazuji, Ze koncentrace
kadmia ve vodé 6,0 ug 17! méa inhibi¢ni vliv na rist fas a pfi kon-
centraci nad 60 ug 171 je jejich rist vdzné omezen. V rybach je kad-
mium akumulovano predev3im v Zabrach, jatrech a ledvindch, kde je
vazano na proteiny. Tvorba téchto metaloproteind, jejichZ obsah se pfi
dodavani kadmia do prostfedi ryb zvySuje, se zda byt dialeZita pfi deto-
xikaci kadmia (Marafante, 1976). Pfi studiu vlivu zvySenych kon-
centraci kadmia na pstruha duhového bylo dok&zano, Ze nejvice kad-
mia akumuluji Z4bry, jatra a ledviny, kde se jeho obsah zvy3uje (Be-
noit et al, 1976), nebyl v3Sak zji5t€n zvySeny obsah kadmia ve sva-
loving.

MATERIAL A METODA

Sledovali jsme obsah kadmia ve tkanich ryb a ve vodach rybnikl Spolsky a Ruda
a jejich pritoku. Pro stanoveni kadmia ve tkanich ryb jsme pfi podzimnich vylovech
odebirali vzorky naSich sladkovodnich ryb (kapr, lin, maréna, Stika, okoun, candat)
ze sedmi rybniku Vodnanska, Trebonska a Klatovska. Obsah kadmia jsme u vSech
druhtt ryb stanovili ve svaloviné, jatrech, zabrach a sleziné, u nékterych jesté v led-
vinadch. U kapra jsme analyzovali sam¢i gonady a Supiny, u $tiky, candata a okouna
jikry. Vzorky byly po vysuSeni mineralizovany suchou cestou Zihdnim v elektrické
peci pii teploté 450 aZ 480°C. Zbytek po Zihani byl rozpustén v 109, kyseliné du-
sitcné (Bican, Drbal, 1977). Z rybnikt jsme odebirali prumérné (slévané) vzorky,
z pritokl vzorky bodové z mist lezicich v blizkosti rybnika (Drbal, Bican, 1979).
Vzorky vod byly ihned po odbéru konzervovany piidavkem Kkyseliny dusi¢né a pied
stanovenim zkoncentrovany odparenim. Kadmium bylo stanoveno atomovou absorpéni
spektrofotometrii plamenovou technikou na pristroji Varian Techtron AA 1200.

VYSLEDKY A DISKUSE

KADMIUM VE TKANICH RYB

V tab. I jsou uvedeny obsahy kadmia v nékterych tkanich ryb. Jeho
obsah ve svaloviné se pohybuje v rozmezi 0,18 aZ 0,75 ug g~*, v jatrech
0,19 aZ 0,80 ug g~!, v Zabrach 0,44 aZ 2,03 ug g~!, ve slezing 0,23 aZ
7,10 ug g%, v jikrach 0,11 aZ 0,40 ug g%, v samé&ich gonddach kapra
0,30 aZ 0,70 ug g~! a v 3upinach 0,51 aZ 0,85 ug g~! sudiny.

UvazZime-li, Ze rybi tk&né& (s vyjimkou 3upin) maji pfiblizné 18 az
25 % susiny, shoduji se nade vysledky velmi dob¥e s tdaji, které ziskali
napf. Miiller a Prosi (1978), Gajewska (1977) a Nabrzyski
a Gajewska (1978). Primérné obsahy kadmia ve stejnych tkanich

Nl

u raznych druh@l ryb se 1iS$i pomérné malo, vyraznéji se vy33im obsa-
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I. Obsah kadmia ve tkanich ryb (ug g-! su$iny) — Cadmium content in fish tissues
(ug per g of dry matier)

Min. Max. Primér
Kapr svalovina 0,18 0,49 0,28
( Cyprinus carpio) jatra 0,19 0,62 0,35
Zabry 0,44 0,94 0,68
slezina 0,23 1,62 0,80
ledviny 0,56 5,00 1,50
gonddy (samdci) 0,30 0,70 0,40
Supiny 0,51 0,85 0,68
Lin ) svalovina 0,27 0,55 0,33
(Tinca tinca) jatra 0,32 0,61 0,48
Z4bry 0,59 2,03 1,06
slezina 0,70 0,89 - 0,77
Maréna svalovina 0,18 ] 0,43 0,31
( Coregonus lavaretus jatra 0,58 0,80 0,69
maraena) Zabry 0,63 1,27 0,89
slezina 3,23 7,10 5,17
Stika ) svalovina 0,28 0,39 0,33
(Esox lucius) jatra 0,22 0,50 0,39
Zabry 0,70 1,39 0,96
slezina 0,36 1,79 1,08
Candit svalovina 0,32 0,36 0,34
( Stizostedion lucioperca) jatra 0,56 0,72 0,64
Zébry 0,83 0,93 0,88
jikry 0,24
Okoun svalovina 0,44 0,75 0,63
(Perca fluviatilis) jatra 0,49 0,90 0,65
Zabry 0,72 1,13 0,99
slezina 2,08
jikry 0,13 0,40 0,22

hem odliSuje slezina marény a svalovina okouna. Z jednotlivych druhi ryb
je nejméné kadmia obsaZeno ve tkdnich kapra, nadprimérné obsahy kad-
mia ma v nékterych tkénich okoun. V nasi pfedchéazejici praci (Bican,
Drbal, 1977) jsme zjistili, Ze slezina marény méa rovnéZ vysoky obsah
zinku, Naopak vSechny tkdné kapra se od ostatnich ryb vyrazné odli-
Suji vysokym obsahem zinku a nelze tedy predpokladat, Ze vzhledem
k podobnym chemickym vlastnostem kadmia a zinku bude vysoky obsah
jednoho z nich ve tkénich ryb doprovazen také zvySenym obsahem dru-
hého. Poradi jednotlivych tkdni podle obsahu kadmia v nich je u vSech
ryb v podstaté stejné (od nejvysSiho k nejniZ$imu): ledviny, slezina,
Zabry, Supiny, saméi gonédy, jatra, svalovina, jikry.
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KADMIUM VE VODACH

V tab. II a III jsou uvedeny obsahy kadmia ve vodach pfitokli a od-
tokldl rybnikdt Ruda a Spolsky, obr. 1 znazoriiuje graficky zmény obsahu
kadmia v primé&rnych vzorcich vod z jmenovanych rybnikd v prib&hu
roku 1977. Primérna hodnota obsahu kadmia v rybni¢ni vodé byla
u obou rybniki stejnd, tj. 1,8 ug 1-'. U Spolského kolisaly hodnoty
od 0,8 do 3,9 wg 17!, u Rudy byly v rozmezi 0,6 aZz 3,9 ug 1-% Tyto
hodnoty odpovidaji literdrnim tddajim. Uvedend hodnota u Spolského

II. Obsah kadmia ve vodé piitokt a odtoku Spolského rybnika (ug 1-1) — Cadmium
content in the water of Spolsky pond inflow and outflow (ug per 1)

Odbérové misto
Datum odbéru

l la 2a 3 4a odtok

10. 3. 1,8 2,0 1,8 1,8 1,6
17. 3. 0,8 0,8 1,4 1,6 1,0
27. 3. 1,0 1,2 1,2 1,4 0,8
5. 4. 1,4 0,8 1,0 2,2 1,0
13. 4. 0,8 0,6 0,6 1,4 0,8
20. 4. 0,8 1,0 0,8 1,4 1,4
28. 4. 12 0,8 1,0 1,8 0,8
12. 5. 1,0 1,0 0,8 1,4 1.2
18. 5. 1,0 1,0 1,4 1,6 1,6
25. 5. 1,2 1,4 1,6 3,0 1,2
2. 6. 1,4 1,2 1,4 3,4 2,0
8. 6. 1,2 1,2 1,4 1,8 1,2
22. 6. 2,6 1,2 1,4 ) 1,6
1. 7. 4,2 4,4 6,4 4,4 3,2
12; 7 4,4 2,6 5,6 3,2 44
20. 7. 3,0 4,2 3,2 4,2 2,6
28. 7. 2,4 3,0 3,0 - 2,0
4. 8. 2,4 2,6 1,8 2,4 7]
11. 8. 3,0 3,4 — 1,6 1,0
25. 8. 2,4 1,8 1:2 1,6 5,4
31. 8. 2,4 2,4 2,0 2,8 2.2
8. 9. 2,6 4,6 2,6 2,0 2,8
14. 9. 0,8 1,2 1,0 = 0,8
22. 9. 1,0 1,4 1,0 1,4 0,8
5. 10. 1,2 1,2 1.2 = 1,2
Primér 1,8 1,8 1,9 29 1,8
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rybnika v podstaté odpovidd pfitokiim a odtoku, u Rudy je vSak vyS3si.
Z obr. 1 zcela jasn& vyplyva, Ze v jarnich mésicich se obsah kadmia
udrZuje na pomérné nizkych stdlych hodnotdch, zatimco v d&ervenci
a pak jeSt€ v zafi se na kfivce objevuji vyraznd maxima. PFibliZzn& ve
stejné dobé se objevuji i maxima obsahu kadmia v p¥itocich (tab. I a II).
Ze srovnani jednotlivych pfitokdi vidime, Ze v pfitocich u Spolského
rybnika je koncentrace kadmia vyssi, a to zejména v pfitoku z Benat-
ského rybnika. Tento p¥itok m4 i vysoky obsah zinku (Drbal, Bican,

1979).

III. Obsah kadmia ve vodé pritokt a odtoku rybnika Ruda (ug 1-!) — Cadmium
content in the water of the Ruda pond inflow and outflow (ug per 1)

Odbérové misto

Datum
la 2a odtok
10. 3. 1,4 1,0 0,8
17. 3. 1,0 0,6 1,0
24. 3. 1,4 1,4 0,8
13. 4. 1,0 — 0,6
20. 4. 0,4 1,0 1,0
28. 4. 1,0 0,8 0,8
12.. 5. 0,8 0,6 1,0
19. 5. 1,2 1,0 0,8
25:; 5: 1,2 1,4 1,6
2. 6. 2,4 4,2 1,0
8. 6. 1,4 1,4 1,0
17. 6. 2,2 1,4 1,8
22. 6. — — 1,8
1. ‘T - 3,8 2,8
12. 7. — 2,0 4,6
20. 7. — 5,4 —
28. 7. 1,8 2,6 1,2
4. 8. 1,8 1,6 2,2
18. 8. 1,2 1,4 1,8
25. 8. 1,2 1.2 0,8
2. 9. 0,6 0,6 0,6
8. 9. 3,4 2,2 2,4
16. 9. 1,2 1,2 1,2
28. 9. 1,2 1,4 1,4
5. 10. 0,8 1,0 1,2
Primér 1,4 1,7 1,4
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1. Sezénni zmény koncentrace kadmia ve vodach rybnikit Spolsky a Ruda (ug 1-1)
— Seasonal changes in the concentration of cadmium in the waters of the Spolsky
and Ruda ponds (ug per 1)
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BULJAH, fA. — HIPBAJ, K. (CenbckoxossitcTsennstit mucturyr, Uecke Byneitosume): Kammmit
B npynosoii sxocmereMe. Zivodisnad Vyroba, 24, 1979 (11):839-845.

Onpenenunn conepkaHHe KaIMus B TKAHAX HEKOTODEIX IPECHOBOAHEIX pei6 (kapm, ces, JHHB,
OKyHB, INyKa, CylaK) M B BONAX NPYHOB M HX HPATOKOB. ComepixaHme KAIMHUA B TKAHAX PHIGHL
xonebnercs B cienyiomux npenenax (ur r—! cyxoro semecrsa) msumeumas Ttkams — 0,18 1no
0,75, mewen» — 0,19 mo 0,90, xabpet — 0,44 nmo 2,03, cenmeserxa — 0,23 mo 7,10, uxkpa —
0,11 mo 0,40,myxckue romamst — 0,30 mo 0,70, vemysa xapma — 0,51 mo 0,85. MeHbme
BCEro KaIMHA CONEP)KAaJM TKaHW Kapna. VI3 oTnmessHBIX TKaHeil HauboJbllee coIepkKaHHe KaIMHSA
HMMeJIH IIOYKHM M CeJe3eHKa, HauMeHbllee — MbIUIeyHasg TKaHb. ConepykaHue KaIMHA B BOJax
IBYX I0XHOYENICKMX TIPYNOB B TeueHHe roxa komebanocs or 0,6 mo 3,9 ur n—1 m B cpemmem
cocrapisio 1,8 rn—l. Comepxanme xanMus B npurtokax xoneGanocs B nmamasome or 0,6 mo
54 rn—l. B peceunuii mepmon (Mapr—Mail) cOIepKaHHe KAaIMHA B BOIE GbIIO CPABHMTENLHO
HHMSKHMM, 2 Ha¥BHICIIUX 3HAYEHMIl OHO NOCTHTaJO B Hione u ceHrabpe.

KanMui#; peibe; BOzma

BICAN, J. — DRBAL, K. (University of Agriculture, Ceské Budéjovice): Cadmium
in the Pond Ecosystem. Zivoc¢isna Vyroba, 24, 1979 (11) : 839-945. *

The content of cadmium was determined in the tissues of some freshwater fishes
(carp, tench, maraena, perch, pike, pike-perch) and in the waters of ponds and
their sources. The content of cadmium in fish tissues ranges within the following
limits (ug per g of dry matter): muscle — 0.18 to 0.75, liver — 0.19 do 0.90, gills —
0.44 to 2.03, spleen — 0.23 to 7.10, eggs — 0.11 to 0.40, male gonads — 0.30 to 0.70,
carp scales — 0.51 to 0.85. The least amount of cadmium was found in the tissues
of carp. As to the different tissues, the highest cadmium content was found in
kidneys and spleen, and the lowest in muscle. The content of cadmium in the water
of two South Bohemian ponds ranged from 0.6 to 3.9 ug per 1 during the year, the
average value being 1.8 ug per 1. The cadmium content in the water of the sources
ranged from 0.6 to 5.4 ug per 1. In spring, from March to May, the cadmium content
in the waters was fairly low and balanced; the highest values were recorded in
July and September.

cadmium; fish; water

BICAN, J. — DRBAL, K. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Ceské Budé&jovice): Kad-
mium im Teichékosystem. Zivodi§na Vyroba, 24, 1979 (11) : 839-845.

Wir bestimmten den Gehalt an Kadmium in den Geweben einiger Stuffwasserfische
(Karpfen, Schleie, Marédne, Barsch, Hecht, Zander) und in den Teichgewdssern und
in ihren Zufliissen. Der Kadmiumgehalt schwankt in den Fischgeweben in folgenden
Bereichen (um g-! Trockenmasse): Muskulatur — 0,18 bis 0,75, Leber — 0,19 bis
0,90, Kiemen — 0,44 bis 2,03, Milz — 0,23 bis 7,10, Fischrogen — 0,11 bis 0,40, ménnliche
Gonaden — 0,30 bis 0,70, Karpfenschuppen — 0,51 bis 0,85. Der geringste Kadmium-
gehalt wurde bei den Karpfengeweben festgestellt. Von den einzelnen Geweben
wiesen den héchsten Kadmiumgehalt Leber und Milz, den geringsten die Musku-
latur auf. Der Kadmiumgehalt schwankte in den Gewissern zweier stidbéhmischen
Teiche im Verlaufe des Jahres zwischen 0,6 und 3,9 wg 1-! und im Durchschnitt
betrug er 1,8 ug 1-1. Der Kadmiumgehalt in den Zufllissen schwankte zwischen
0,6 und 5,4 ug 11 In der Frithjahrsperiode Méirz bis Mai lag der Kadmiumgehalt
in den Gewissern ziemlich niedrig, er war ausgeglichen und die hochsten Werte
erreichte er im Juli und im September.

Kadmium; Fische; Wasser
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VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji pavodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych tkolech ze
vSech obort zemédélstvi a lesnictvi. Déale otiskuji védecka pojednani,
studie a prehledy zahrani¢ni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych c¢islech:

V roce 1980 budou vydavany casopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 144,—
LESNICTVI . . . . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X ro¢nég, predplatné Kés 40,—
OCHRANA ROSTLIN o w w 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—
MELIORACE . . . . . . 2X roc¢né, predplatné Kcés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X roc¢né, predplatné Kcés 20,—
ZAHRADNICTVI . . . . . 4X roc¢né, predplatné Kcés 40,—

Védecky casopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urcen pro zahranic¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym piinosem k celosvétovym poznatkim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angli¢tiné a rustiné. Casopis vychazi étvrtletné
a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavid. Informuje o problematice zemédél-
ské veédy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, predsednictva
odbortt a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. P{inasi referaty
z mezinarodnich kongresti a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hranic¢i. V c¢etnych rubrikdch uverejnuje materialy o planech a vysled-
cich éinnosti jednotlivych tustavi a pracovist. Véstnik CSAZ vychazi
mési¢né a celoro¢ni piedplatné c¢ini Kés 96,—.




VYUZITI KYSLICNIKU UHLICITEHO ZE DNA RYBNIKU
K OPTIMALIZACI HODNOT pH VODY

P. Hartman

HARTMAN, P. (Statni rybafstvi o. p., Ceské Budé&jovice): Vyuziti kysliéniku
uhli¢itého ze dna rybniki k optimalizaci hodnot pH vody. Zivoéisna Vyroba, 24,
1979 (11) : 847-854.

Vlivem fotosyntetické asimilace rostlin dochazi v rybnicich k odéerpani kyslié-
niku uhli¢itého z uhli¢itanového komplexu, a tim k poru$e siability pH vody.
Zmineralizované organické latky ve dné rybnikt jsou bohatym zdrojem COg,
ktery byl proudem Kkyslikaté vody uvolnovan do vodniho sloupce. Kultivaéni
zasah na plném stavu vody v rybnice byl provadén lodi opatfenou c¢erpacim
agregatem o vykonu 800 1 za minutu. Na vét§siné takto oSetfenych rybnika
doslo ke zvySeni obsahu hydrogenuhlic¢itanu vapniku a ke stabilizaci reakce pH
do neutralnich hodnot. Po zdsahu se zvys$il i obsah biogennich prvku dusiku
a fosforu pro rozvoj prirozené produkce. Na takto oSetfenych rybnicich byly
dosaZeny lep$i hospodarské vysledky v chovu ryb.

kultivace dna rybnika; uvolnéni CO2 do vody; optimalizace pH

Zéakladnim stupném metabolismu rybni¢nich nédrZi je fotosynteticka
asimilace zelenych kokdlnich Fas, které preméiiuji emergii slunecniho
svitu na energii chemickou. Na tuto tzv. primérni rybni¢ni produkci
navazuji dalsi stupné tvorby prirozené produkce, kterd je potravnim
zdrojem obsddky ryb. K fotosyntetické asimilaci zelenych fas jsou ne-
zbytné nejen biogenni prvky rozpuSténé v optimalnich koncentracich
a pomérech, ale téZ ve vodé obsaZeny a pristupny kysli¢nik uhlicity.
V posledni dob& stdle Castéji zjiStujeme relativni nedostatek volného
kysli¢niku uhliCitého ve srovnédni s rostouci hladinou obsahu biogennich
prvkit v rybnicnich voddch. Pomérné& znatné zasoby kysli¢niku uhlici-
tého jsou v rybni¢nich ptdéch, a to zejména v t&ch, které maji vysoky
podil zmineralizovanych organickych latek. Jednou z moZnosti, jak uvol-
nit kysli¢nik uhli¢ity z rybni¢ni plidy ve vegetaCni sezoné€ pfi plném
stavu vody, je kultivace dna proudem Kkyslikaté vody pomoci €erpaciho
agregatu vezeného na lodi.

LITERARNI PREHLED

S kolobhéhem latek ve vodé souvisi produkce a spotreba rozpusténého Kkysliku
a kysliéniku uhli¢itého, a to pomoci asimilace a disimilace (Woynarovich
1956a, b; Vinber, Ljachnovié¢, 1965). Janecek et al. (1964) pozorovali
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a zduvodnili charakteristické kolisani obsahu kysliku a soucasné i volného CO2
u hnojenych rybniki. Spotrfebu CO:2 pro fotosyntézu a s tim spojené kolisani pH
vody objasnil jizZ v roce 1905 Faurholt (cit. Gessner, 1959).

Podle Stegmana (1973) tvori kysliénik uhli¢ity v prirodnich vodach s ka-
tionty vapniku a horéiku uhli¢itanovy komplex. Tento autor rozumi pod pojmem
uhlid¢itanovy komplex veskery COgz, tj. volny CO2, dale CO:2 obsaZeny v hydrogen-
uhlid¢itanu vdpenatém a hofec¢natém a vazany CO2 obsazeny v uhli¢itanu vapenatém
a hofrec¢natém. Vyznamné postaveni méa vedle volného COz2. také hydrogenuhlidita-
novy CO2 stanovovany jako alkalita na metyloranZz v milivalech (Schubert,
Lellak, 1973), ktery zajisfuje ustojnou schopnost vody. Dejdar (1956) povazuje
alkalitu za rozhodujici bonifikaéni faktor rybniki a Janedek (1965) poklada
alkalitu 2 mval za standardni pro urodné rybniky.

Rada autori se zabyvala vlivem Kkolisani hodnot pH na zdravotni stav ryb.
Schédperclaus (1954) oznadil naleptani Zabernich listkti ryb jako néasledek vyso-
kych hodnot pH. Schreckenbach et al. (1975 definovali nejasnou etiologii
nekrozy Zaber v souvislosti s vysokymi hodnotami pH vody a dusikovym metabo-
lismem ryb.

Kultivacemi, resp. vla¢enim dna rybnikt na plném stavu vody se zabyvali také
Kopet (1958) a. Havlena, Janec¢ek (1961). K urychleni anaerobnich mine-
raliza¢nich procestt ve dné a k uvolnéni nezadoucich plynt, jedovatych pro ryby,
zkonstruovali Tasnadi a Vamos (1972) kultivaéni lod. Tato skute¢nost, moti-
vovana potifebou uvolnéni CO2 ze dna a jeho nahrazeni kyslikem, vedla Hartma -
na et al. (1975) ke konstrukei tryskové kultivaéni lodi.

MATERIAL A METODA

Kultivaéni lod (obr. 1) sestava z vlastni typové lodi ESOX-3 pouzivané u Stat-
niho rybarstvi (vyrobce OKkresni prumyslovy podnik, Poli¢ka), na niZ je umistén
pozarni Cerpaci agregat PS-8 (vykon 800 1 za min.). Sani je v ¢ele lodi pod hladinou.
Kazdé ze dvou vytlaénych potrubi pokracuje v ohebnou hadici zakoncéenou ocelovou
trubkou se dvéma tryskovymi vyvody. Trubky jsou ke dnu ptritlaéovany pruzinami
upevnénymi na bocich lodé. Konce trubic s tryskami jsou opatfeny plazy, vnitrni
prumér trysek je 15 mm. PrestoZze ma lod vlastni kolesovy pohon, pohybuje se pri
¢innosti ¢erpaciho agregatu reaktivnim pohybem.

1. Kultivaéni lod — The
cultivating boat

V roce 1975 se zadalo pokusné kultivovat dno na rybnicich Statniho rybarstvi,
0. z. Trebomn. Celkem bylo oSetfeno devét plidkovych vytazniki o vymeére 173,12 ha.
V roce 1976 byla zkonstruovana kultivaéni lod, kterd byla pouzZiviana také na Stat-
nim rybarstvi, o. z. Hluboka n. VI1t. Bylo oSetfeno 11 rybnikt prevazné plidkovych
vytaznikt o vymeére 157,57 ha. V letech 1977 a 1978 byla kultivace dna zavedena
na dal$i odstépné zavody statniho rybarstvi.

Ucinnost oSeifeni dna kultivaéni lodi byla sledovdna pomoci hydrochemickych
analyz, stanovenim pH vody, acidity na fenolftalein, alkality na metyloranz, amo-
niakalniho dusiku a fosforeé¢nant podle jednotnych metod chemického rozboru vod
(Hofmann, 1965). Byly odebirany bodové vzorky vody v ¢&asovych intervalech.

Ke kultivaci dna bylo prikro¢eno v tom piipadé, jestlize rybni¢ni voda vyka-
zovala trvale zvy$Sené pH na 8,2, a to v dusledku asimilace nezadouci vodni vege-
tace (vlaknité rady, submersni rostliny apod.). V pripadé pouziti kultivaéni lodé pred
nasazenim rybnika vac¢kovym pludkem Kkapra byla kultivovdana celd plocha dna,
u nasazenych rybniku pouze jedna tifetina plochy z divodu nebezpeéi ohroZeni ob-
sadky moznym deficitem kysliku a uvolnénymi bahennimi plyny.
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I. Vysledky hydrochemickych analyz rybnikt oSetfenych kultivaéni lodi — Results
of the hydrochemical analyses of ponds treated with the cultivating boat

< I i
% ,g 5 g'?'; § Gl z;l R % @ Kultiva:kni zész;hdk
2 & ‘3 B B lde|Sw % a hospodaiské vysledky
é? ; ] :E. % > <> | ZE 8 g 5 g
19.3.] 92 | —0,10% | 0,80 | 0,43 | stopy
= 24. 4. 9,5 —0,40 1,30 { 0,21 | 0,04
— 5.5. 9,1 —0,25 1,55 | 0,15 | 0,08
0 13..5. 8,7 | —0,15 2,20 | 0,27 | 0,08
8 «|—28. 5. kultivace dna, na 18
g 10.6.| 17,3 0,35 2,85 | 1,40 | 0,21 ha, primérny pfirtstek
5 24. 6. 7,0 0,25 2,35 | 0,39 | 0,08 za 5 let je 288 kg ha1,
<1 9.7.| 17,4 0,25 2,30 | 0,40 | 0,11 za rok 1975 je 489 kg ha—!
(] 11. 8. 7,4 0,30 2,45 | 0,51 | 0,13
18.9.|( 7,5 0,10 2,55 | 0,20 | stopy
11. 6. 8,3 —0,05 2,20 | 0,47 | 0,03
4 26.6.( 10,3 | —0,45 1,35 | 0,12 | stopy pramérny ptiristek za 5 let
s | 8.7.]10,0 | —0,60 | 0,95 | — - 139 kg ha-1,
§ |15.7.| 9,7 | —0,35 1,15 | stopy | stopy za rok 1975 455 kg ha-!
) «|—17. 7. kultivace dna, 7 ha
n' 231 7,4 0,15 1,70 | 0,12 | 0,11
22.8. 7,5 0,10 1,65 | 0,27 | 0,06
13.4.| 8,9 | —0,30 1,50 | 0,10 | 0,06 14
29.4.| 87 | —0,15 | 1,90 | 0,08 | 0,06 | 16
6. 5. 9,1 —0,45 1,55 | 0,10 | 0,10 —
& |17.5.| 9,1 | —0,20 | 1,70 | 0,12 | 0,23
S «|—20. 5. 1976, kultivace 5 ha,
) 27.5.| 7,3 0,10 2,45 | 0,35 | 047 | 17 priamérny pfirastek za 5 let
iy 3. 6. 73 0,10 2,80 | 0,62 | 0,35 14 je 147 kg ha=1,
E 17.6+ 75 0,15 3,30 | 0,62 | 0,35 20 za rok 1976 225 kg ha—!
:8 17 7,9 3,25 1,31 0,19 16
> 15:7: 7,4 0,15 4,90 | 1,68 | 0,35 18
B 120.7.1 7.6 | 0,20 | 500]| 232 0,41 | 18
11. 8. 7,3 0,15 2,85 | 2,15 | 0,35 16
19. 8. 7,2 0,10 3,20 | 0,42 16
g 30. 3. 9,3 —0,25 1,20 | 0,12 | 0,06 16
'S 28. 4. 8,1 —0,05 2,00 | 0,12 | 0,06 17
— 14. 6. 8,3 —0,05 1,50 | 0,08 | 0,29 14
2 «|—23. 6. 1976, kultivace 3 ha,
E 30.6.| 8,4 | —0,10 2,20 | 0,12 | 0,41 17 pramérny piirastek za 5 let
i 14. 7. 7,4 0,05 2,50 | 0,15 | 0,35 21 314 kg ha1,
o |17.8.| 7,7 0,15 | 3,40 | 0,15 21 za rok 1976 364 kg ha~!
Z 1.9.| 7,2 0,20 | 4,00 | 0,15 27
24.6.| 102 | —0,60 | 1,25 | 0,12 | 0,13
«|—26. 6.1975, kultivace 5 ha,
& 1.7.| 94 | —0,50 | 1,65 [ 0,12 | 0,08
) 8.7. 9,6 —0,70 1,70 | 0,27 | 0,18
=) «~|——9. 7., kultivace 6 ha,
3 15.7.| 9,4 | —0,35 1,80 | stopy | 0,18 _ )
g «|—16. 7., kultivace 6 ha, pru-
= 5.8.| 7,1 0,20 2,05 | 0,47 | 0,06 mérny piirtstek za 5 let
R l1a.8| 75 0,10 | 2,10 | 1,09 | 0,11 466 kg ha-1, za rok 1976
469 kg ha!

+) hodnoty acidity se zdpornym znaménkem znamenaji zjevnou alkalitu
<« kultiva¢ni zasah
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VYSLEDKY

OSetfeni dna rybnikd Kkultivacni lodi pfineslo pozitivni vysledky.
Vysledky analyz péti rybnikd (Dékanec, Spaleny n., Tfebizsky, Nak¥i m.,
Blanik) jsou uvedeny v tab. I. Dynamika hodnot pH, alkality a acidity
je vyjaddfena graficky (obr. 2 a 3). Vedle jednoznacné priznivych uginka
po jednordzové kultivaci dna na stabilizaci pH do neutrdlnich hodnot
prostfednictvim CO; se v nékterych pripadech Zadany tdinek kultivace
dna dostavil aZ po nékolikandsobném opakovani zdsahu. Jako pFikad lze
uvést rybnik Blanik (o. z. Tfeboil), na némZ teprve po tfetim oSetfeni
dna doslo ke stabilizaci pH a k preméné zjevné alkality na aciditu.
DosaZeny hospodafsky vysledek na tomto rybnice byl shodny s vysled-
kem predchozich let (tab. I, obr. 2 a 3).

¥
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€ rybnikia oS$etfenych kul-
71 tivaéni lodi — Dynamics
f of the pH values in the
— ¢ ¥ ‘ + ponds treated with the
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3. Dynamika alkality a * [
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dity znamenaji zjevnou 5

alkalitu — Dynamics of
alkalinity and acidity — o N =
acidity is shown by the T

curve closer to 0; the |
dotted parts of the aci-

dity line represent ap- 3 kultivace dans
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iv. V. Vi, =—=""~~"V1I. VIII.zisic

Netcinné byla kultivace dna rybnikt silné zarostlych submersni ve-
getaci, napf¥. Cekal u Zvikova (o. z. TFeboii), Cejkovicky (0. z. Hluboké4).
V takovychto pfipadech je ucelné pouZit vhodné pesticidy k tlumeni
nezadoucich submersnich porosti.

Negativni vliv kultivace dna se projevil v pfipadé silného vegetac-
niho zakalu, tj. tehdy, kdyZ fotosynteticky asimiluje pouze proslunéna
vrstva vody. Prikladem je rybnik Lusky (o. z. Hlubokd), kde tFikrat
opakovana kultivace dna zplisobila zna¢né uvolnéni amoniakélniho du-
siku (1,54 mg.l"! NH4 —N aZ 2,31 mg.1"! NH4— N, v VI. az VIII.
meésici), ktery mohl byt v souvislosti s nestabilizovanymi hodnotami pH
vody a relativné vysokou teplotou pfi¢inou zhorSeni hospodéafského vy-
sledku.

Z 20 oSetfovanych rybnikdt Stdtniho ryba¥stvi, o. z. T¥eboil a o. z.
Hluboka v letech 1975 a 1976 doSlo u 15 vytaZniki bezprostfedné po
zdsahu ke stabilizaci hodnot pH do rozmezi 7,2 aZ 8,2 pH a soucasné
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k pfechodu zjevné alkality v aciditu stanovovanou na fenolftalein. Ve
viech t8chto pFipadech doSlo tedy k Zadoucimu vzristu alkality. Ve 12
pfipadech do3lo ke zvy3eni amoniakalniho dusiku ve vodé& Zadoucim
zptisobem z hlediska primédrni produkce, pouze v jednom pfipadé dosa-
hoval amoniakalni dusik hodnot, které byly nebezpefné pro obsadku
ryb. U 15 rybnikdi ze souboru 20 sledovanych rybnikQi se projevil Za-
doucim zptisobem vzrist fosforeciiant.

DISKUSE,

Jednou z moZnosti FeSeni nedostatku volného CO, ve vodé rybniki,
nezbytného k fotosyntetické asimilaci fas, je vytésnéni volného CO.
ze dna do vodniho sloupce kultivaci dna proudem vody. Mechanické
zpracovdni dna doporuCuje Stegman (1973). Uvolnény CO: se roz-
pousti ve vodé a jako aniont se vdZe na kationty vApniku a hoféiku,
a tim zvySuje obsah jejich rozpustnych soli — hydrogen. uhlic¢itand.
Tato skute¢nost se po kultivaci projevila vzestupem alkality, pfemé&nou
zjevné alkality na aciditu a presunem hodnot pH do neutralnich mezi
u veétSiny oSetfenych rybnikt (Hartman, 1976; Hartman et al,
1977).

Kultiva¢ni zdsah je a¢inny v pripadé vhodnych ptdnich poméri, kdy
CO; je ve dné v dostateCné mife pfitomen jako produkt aerobni mi-
neralizace organickych latek, tj. u rybnikii intenzivn& rybéarsky ob-
hospodarfovanych. Zda se, Ze neli¢innd je kultivace dna rybnika s tvrdym,
pisCitym a Stérkovitym dnem.

Jako vedlej$i ucinek kultivace dna rybnikd pfi plném stavu vody
bylo pozorovdno uvolnéni amoniakalniho dusiku a fosforec¢ilanu ze dna
do vody, a to vétSinou v optimalnich hodnotédch pro rozvoj primarni
produkce Zadoucich Fas, aniZ by bylo pFikro¢eno k pouZiti mineralnich
Ci organickych hnojiv. Tato skutednost souCasné s pfitomnosti volného
COz2 vede ke zvy3eni prirozené produkce hodnocené pfrirtistkem ryb.

Souvisly vegetatni kryt dna submersnim porostem (pFedevsim
vlaknitymi fasami) brani Gcéinktum Kkultivace. V téchto pripadech je
nutné kultivaci dna opakovat, popf¥. pouZit jiny melioracni zasah. Ne-
gativni UCinky kultivace byly zjiStény v pfipadé vegetaCniho zdkalu
vody, ktery branil asimilaci zvySeného obsahu amoniakalniho dusiku
v neproslunénych vrstvach vodniho sloupce.
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TAPTMAH, II. (TocynapcrseHHOe prifHOe x03siicTBO, 0.1, Yecke Byneiiosuie): Hcnonsaosanue
YIJIEKHCIOro rasa €O AHA MpyNOB s onTummsanuu sHamenuit pH somsr. Zivoéisna Vyroba, 24,
1979 (11) : 847-854.

B peayaprate $OTOCHHTETHYECKON ACCHMHJIALMM DPACTEHHH B NpyJax M3 KapGOHATHOrO KOMILIEKCA
oTd4eprnLIBaeTCA YIJEKHCHBiL ras u TakuM o6pasoM Hapymaercs mnocrosHctBo pH  Bombl. Mume-
panuaopaHHBle OpraHMYecKHe BeLIeCTBA B INpPYyNOBOM J[He TNpeacraBiasiorT coboit GoraTeie pecypcst
CO2, xoTcpulif TeueHueM KHCIOpOACOIepKamieil Bomsl ocBoboxnaercs B BomHblit cronber. Kyiis-
THBAIMOHHOE MEpONPMATHE INPH IOJHOM yPOBHE BOIEI B TPYLy INPOU3BONMIK C JIOLKM, OCHa-
I[eHHOH HacocHuIM arperaToM ¢ npousBomurtensHocrsio 800 snuTpoB B MHHYTYy. Y GOnsmuHCTBa
ofpaboranHbix TaKMM 06pasoM NPYNOB MCBHICHJIOCH CONEP)KaHHE YIJEKUCJIOrO KaJbLiMs M CTa-
Gurmauposanack peakuus pH Ha HeiirpanrHbix 3HaueHusx. Ilocne ofpaboTku BO3pocno u co-
repxaHue O6uUOTEHHLX sSjeMeHTOB asora M dochopa A PasBUTUSL ECTECTBEHHOH MPOLYKIIHH.
Y 08paGoTaHHBIX STMM METOJOM MNPYNOB IOCTHUTHYTHI YJydlIEHHEIE DPe3yJnbTaThl B PHIGOBONCTBE.

KyJIbTHBHpOBaHMe npynosoro nua; ocsoboxnenue COz B Bomy; omumusauus pH

ITARTMAN. F. (State Fisheries, sectorial enterprise, Ceské Budé&jovice): Utilization
of Carbon Dioxide from Pond Bottoms for the Optimization of Water pH Values.
Zivocisna Vyroba, 24, 1979 (11) : 847-854.

Photosynthetic assimilation of plants growing in ponds takes up carbon dioxide
from the cartonate complex, thus disturbing the pH stability in the water. The
mineralized organic substances on pond bottoms provide a rich COz2 source which
could be released into the water column by a stream of oxygenated water. This
cultivating practice in a full pond was carried out with a pumpipg set (.per'formance
800 1 per min) carried on a boat. In most of the treat.ed ponds this practice increased
the content of calcium hydrogen carbonate and stabilized the pH at neutral values.
The treatment also increased the content of biogenous elements (nitrogen and phos-
phorus) needed for the development of natural production. The economic results of

fish culture were better in the treated ponds.
pond bottom cultivation; CO2 release from water; pH value optimization
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HARTMAN, P. (Staatsfischerei Zweigsbetrieb, Ceské Budéjovice): Ausnutzung des
Kohlendioxids aus dem Teichboden zur Optimierung der pH-Werte des Wassers. Zi-
vodisna Vyroba, 24, 1979 (11) : 847-854.

Unter Einflufl der photosynthetischen Assimilation der Pflanzen kommt es in den
Teichen zur Abschopfung des Kohlendioxids vom Karbonatkomplex, und dadurch
zur Zerstorung der Stabilitiat des pH-Wertes des Wassers. Die mineralisierten orga-
nischen Stoffe im Teichboden stellen eine reiche CO2-Quelle dar, die durch den
sauerstoffhaltigen Wasserstrom in die Wassersdule freigesetzt wird. Der Kultivie-
rungseingriff wiahrend des vollen Wasserstandes im Teich wurde mit einem mit
dem Schopfaggregat ausgestatteten (Leistung 800 1 pro Minute) Schiff durchgefiihrt.
Bei der Mehrheit der auf diese Weise behandelten Teiche kam es zur Erhohung
des Gehaltes an Kalzium-Hydrogenbarkonat und zur Stabilisierung der pH-Reaktion
zu neutralen Werten. Nach dem Eingriff erhéhte sich auch der Gehalt an biogene
N- und P-Elemente flir die Entwicklung der natiirlichen Produktion. Auf den auf
diese Weise behandelten Teichen wurden bessere Wirtschaftsergebnisse in der Fisch-
zucht erreicht.

Kultivierung des Teichbodens; Freisetzung des CO2 ins Wasser; Optimierung des
pH-Wertes
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Ing. Pavel Hartman, Statni rybarstvi o. p.,, TF. Miru 30 A, 370 00 Ceské Budé-
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DALSI POZNATKY O MARENE [COREGONUS LAVARETUS MARAENA
(BLOCH) 1799] V UDOLNI NADRZI

J. Vostradovsky

VOSTRADOVSKY, J. (Vyzkumny ustav rybafsky a hydrobiologicky, Vodnany,
Pracovisté pro udolni nadrze a tekouci vody, Libéice nad Vltavou): Dal§i po-
znatky o maréné (Coregonus lavaretus maraena /Bloch/ 1799) v iudolni nddrzi.
Zivoc¢isna Vyroba, 24, 1979 (11) : 855-858.

V praci je hodnocen délkovy rust marény (Coregonus lavaretus maraena
/Bloch/ 1799) v udolni nadrzi. Ke zdomécnéni doslo aZ po vysazeni jednoletych
ryb, vysazovani plidku bylo neuspésné. Rust ve star$i udolni nadrZi s pocet-
nou rybi obsadkou sloZenou z ryb kaprovitych je srovnatelny s ristem marény
v rybnicich. V tudolni nadrzi s limitovanou rybi obsadkou byl zaznamenan
extrémni rist, kdy ryby ve véku 4+ dosahly aZ 645 mm a 3020 g. Je doporu-
¢ovano vysazovat tyto ryby v podobé jednoletych ryb a piredpoklada se jejich
vylov i sportovnimi zpusoby lovu.

maréna; biologie; idolni nadrze

P¥i zkvalitiiovani rybich obsddek v tdolnich nédrZich jsou hledany
co nejvykonné&jsi druhy ryb. V minulych letech byla vénovana pozornost
vedle dravych druhti také rybdm nedravym, z nichZ sih severni maréna
[Coregonus lavaretus maraena (Bloch) 1799] byl dosud obvykle s men-
S§im dspéchem vysazovan jen jako vackovy plidek. Po vysazeni rocki
do néadrZe Jesenice byl tento druh prokazovan jak udlovky sitémi, tak
udici (Vostradovska, 1966). Tento prispévek prinasi dalsi informa-
ce o marén& v nadrZi Jesenice a dalSich dvou lokalitdch na tzemi CSR.

I. Extrémni hodnoty rGstu marény z udolni nadrZze — The extreme values of ma-
raena growth in a dam reservoir

Ltv mm Lcvmm Ptvg Ky 1 I, L ls

114 | 256 | 456 | 586

640 540 3020 1,92 J0z | 222 | 383 | 292

140 258 452 594

645 550 3015 1,66 124 | 222 | 386 | 506
Lt

Poznidmka: 1, — 13 = Ta
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MATERIAL A METODA

Material ryb byl nasbirdn pfi sifovych vylovech uskute¢nénych v 70. letech
Statnim rybarstvim v Marianskych Laznich na ddolni nadrzi Jesenice (feka Odrava,
pritok Ohre u Chebu). Vyvoj nadrze a poméry v prvnich lelech po napusténi byly
popsény Vostradovskym (1965), postup zdomdacnéni marény a odlov téchlo
ryb Vostradovskou (1966). Shodnym zptsobem byl zhodnocen tulovek 11 ma-
rén z rybnika Mar$ovsky (u Jihlavy) a dvou exemplait téhoz druhu z vodarenské
nadrze Hubenov (u Jihlavy).

VYSLEDKY A DISKUSE

Podil marény ve vyrob& ryb v CSR ma v poslednich letech vzriista-
jici tendenci, coZ se projevuje i v jejim vyskytu ve volnych vodéach
(stojatych i tekoucich), kam se dostavad tnikem z rybnikéi (nap¥. Hube-
nov) nebo zdmérnym vysazovdnim ¢i néaslednou pfFirozenou reprodukci
(Jesenice). Z tab. I a II je patrné, Ze v Gdolni nadrZi Jesenice se vysky-
tovaly marény aZ do vEku 54 (V. vEkovéa tfida). V ulovcich pfevaZovali
samci nad samicemi, a to na rozdil od tdaji Vostradovské (1966).
V primeéru rostly samice ve vSech vékovych tfidach rychleji neZ samci.
V prvnich dvou letech Zivota jsou hodnoty riastu srovnatelné s tdaji
z rybnika MarSovsky, kde ve II. vékové tFidé dosdhly tyto ryby pramér-
né délky téla 313 mm (389 g) a koeficientu kondice Ky = 1,24. Samci,
chyceni v Hubenové, meéli ve stejné vékové kategorii 355 mm a samice
dokonce 375 mm. Koeficient kondice ryb z Jesenice dosdhl v priméru
u jednotlivych vékovych Kkategorii (I. aZ V.) u samct 1,53 aZz 1,61
a u samic 1,53 aZ 1,89, celkovy primér hodnoty byl 1,58 (samci 1,57,
samice 1,60). Prikad individualniho rfistu dvou marén 2z Hubenova,
které byly neobvyklych rozmérd (celkova délka 640 a 645 mm, hmot-
nost 3020 a 3015 g), svédc¢i o extrémné priznivych podminkédch pro
tento druh v nédrZich s menSi hustotou ryb (Hubenov je vodarenské
nadrz s limitovanou rybi obsddkou).

I kdyZ uspéch s vysazovdnim marény do udolni nadrZe je zavisly
na vetsim poctu vlivih (Wajdowicz, 1968), bude zfejmé vhodné pfi-
kroCit k vysazovani tohoto druhu ve zvySené mife a ve vétSich velikos-
tech neZ dosud. Nejlépe by pro tento Gcel vyhovovaly marény jednoleté.
ObCasné tulovky marén v udolnich nddrZich udici (na nejriiznéjsi na-
strahy, vCetné umélych) svEd¢i o moznosti lovit tyto ryby i sportovnimi
zplisoby lovu. Nami zjiStény pllidek marény v pobfeZi nadrZe Jesenice
(Lt 75—86 mm v mésici srpnu) svédéi o pfirozeném rozmnoZovani to-
hoto druhu v podminkach ddolni nadrZe. Také pfFi vyuZivani novych
technologii v intenzivnim odchovu siht (Hochman, 1976) lze ode-
kavat vetsi prileZitost k vysazovdni neZz dosud. Vysazovani marény
(i v podobé pladku) do novych nédrzi nevodarenskych v prvnim roce
jejich existence by mohlo byt vyznamnym prispévkem ke zvy3eni tlovki
hodnotnych druht ryb a lze ho proto plné doporudit.

ZAVER

Po zhodnoceni ristu marény [Coregonus lavaretus maraena (Bloch)
1799] ulovené ve dvou udolnich ndadrZich lze konstatovat, Ze jeji rist
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II. Primérné hodnoty délek (mm), hmotnosti (g) a rustu délky téla marény z Jesenice podle vékovych tfid a pohlavi — The
average values of the Jengths (mm), weight (g) and growth of body length in maraena at Jesenice, according to age classes
and sex .

Vékovi tiida Pohlavi Délka celkova Dé¢lka téla \Hmotnost Kondice 1; I, ’ ) 14 Is N

1. 33 409 342 640 1,60 167 — — — — 1

jele} 421 377 830 1,89 209 — — — - 2

Ik 838 422 355 737 1,61 138 257 - — - 15

ele] 440 375 861 1,59 148 279 - = — 7

II1. 33 459 384 922 1,55 105 281 343 — — 14

Q9 1 501 424 1224 160 | 118 | 303 | 380 | — | — | 33

IV. 338 509 427 1211 ! 1,56 123 228 313 385 - 32

o4e) 518 443 1323 1,53 117 233 326 398 — f

A% 33 ‘ 530 449 ' 1380 1,53 107 203 296 340 400 3

Prumér 338 472 396 1007 1,57 123 248 323 380 400 55
Qe 491 418 1170 1,60 126 289 370 398 — 49

Prumér celkem 33 + 2% 481 406 1084 1,58 124 267 347 398 —~ 104




je celkem shodny s hodnotami zji§ténymi u marény ptivodem z rybniki.
Dva exemplaie z Gdolni nddrZe s méné pocetnou rybi obsddkou dosahly
ve véku 4+ celkové délky aZ 645 mm a hmotnosti 3020 g. Doporucujeme
vysazovat ryby ve véku jednoho roku do star$ich udolnich nadrZi, pli-
dek do nadrZi v prvnim roce po napusSténi. Na zdkladé& dosavadnich
zkuSenosti se predpokladd zvySeni tlovkl i sportovnimi zplisoby lovu
ryb.
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BOCTPAIIOBCKH, M. (Hayuxo-mccienopaTeabCcKHi MHCTUTYT pHIGHOTO XO3siiicTBA M THIPO-
6uosoruu, BomHaHLI, OTIeseHHEe BONOXPAHMJML ¥ NPOTOYHLIX BOX, Jlubuuie-Ha-Barase): Hosble
naunste o cee [Coregonus lavaretus maraena (Bloch) 1799] B Bomoxpammmmme. Zivocisna
Vyroba, 24, 1979 (11) : 855-858.

B paGore ouenupaerca poct cen [COregonus lavaretus maraena (Bloch) 1799] B somoxpanu-
aume. OmoMairHeHMe HacTajO JHIIB JIOCJIe ITIOCANKH ONHOJNETHHX PeIb, Tocanka ManbKoB 6wiaa
6esycniemHoii. PocT B crTapoM BONOXpaHMJMILE C MHOTOYHMCIEHHOI Tocankoit prifbl, cocToAleil
U3 KaprOBHIX PHIG, COMOCTABHM C POCTOM CeM B Npyiax. B BONOXpaHMJHIE C JMMHTHPOBAHHOI
MOCAaNKOH pHIGHI OTMETHJM SKCTPeMaJbHBIH pocT, Korma poibpr B Bospacre 4+ nocruram nmawke
645 MM u 3020 r. PexoMennyercsa BhICAXKMBATH CEl0 B BHIE ONHOJETKOB ¥ HaMeE4aioTcs ee Ipo-
MBICJIOBEIH OGJIOB M CIOPTHMBHbIE BHIBI JIOBJH.

ces, 6"0.‘10[‘1’13; BOIOXpaHUJINIIIA

VOSTRADOVSKY, J. (Fisheries Research Institute, Vodnany, Station for Dam Re-
servoirs and Flowing Waters, Lib¢ice nad Vltavou): Further Findings on the Ma-
raena (Coregonus lavaretus /Bloch/ 1799) in a Man Made Lake. Zivoéi§na Vyroba, 24,
1979 (11) : 855-858.

The length growth of maraena (Coregonus lavaretus maraena /Bloch/ 1799) in a dam
reservoir is subjected to evaluation. The fish adapted to the conditions of the dam
reservoir after the release of one year old specimens; the release of fry was not
successful. The growth of maraena in an older dam reservoir with a rich fish stock
(carp family) is comparable with the growth of maraena in ponds. In a reservoir
where the fish stock was limited, maraena showed extreme growth, fish older than
four years attaining up to 645 mm and 3020 g. It is recommended to release maraena
as one-year-old stock and to use the fish both commercially and for sports fishing.

maraena; biology; dam reservoir
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PLODNOST PLOTICE [RUTILUS RUTILUS (L.)] V KLICAVSKE
NADRZI V LETECH 1964 AZ 1977

K. Pivnicka, E. Kus, P. Rejnek

PIVNICKA, K. — KUS, E. — REJNEK, P. (Prirodovédecka fakulta University
Karlovy, Praha): Plodnost plotice (Rutilus rutilus /L./) v Kli¢avské nadrzi v le-
tech 1964 aZ 1977. Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (11) : 859-866.

Nejlepsim odhadem plodnosti je prumérna populaéni plodnost, ktera vazi vé-
kové sloZeni sledované populace. V piipadé, Ze vékové sloZzeni nezname, lze
pro porovnani plodnosti riznych populaci pouzit i hodnoty vyrovnané plod-
nosti vzorku odhadnuté regresni analyzou ze vztahu plodnost délka téla vzdy
pro stejny pocet vékovych ¢i délkovych skupin. Vztah plodnosti a délky téla
plotice Kli¢avské nadrze je vice méné linearni pro vSechny roky. Linearita
muze byt zplsobena selektivitou lovného naradi, riznou nabidkou potravy a je
lep8i potravni nabidky lze pozorovat naznak ke kiivoéarému charakteru vztahu
plodnosti a délky téla. Hodnoty prumeérné populac¢ni plodnosti i vyrovnané
plodnosti 3. az 8. vékové skupiny sleduji s jedno az dvouletym zpoZdénim
zmény v pocetnosti populace, coz je patrné piedevsim u poklesu plodnosti po
letech nejvy$si pocetnosti (1967, 1974). Prumér vSech populaénich plodnosti ma
hodnotu 42,3 =7 (v tisicich jiker) rozdil mezi maximem a minimem (40) ¢ini
66 9%, tohoto pruméru. Pocetnost vSech vytfenych jiker (celkova populaéni plod-
nost) v jednotlivych letech se pohybuje od 8 do 50.10° jiker.ha-1, Je velmi
pravdépodobné, Ze tyto rozdily v poctu jiker maji znac¢ny vliv na dynamiku
populace plotice Klicavské nadrzZe.

rybaistvi; volné vody; plotice; zmény plodnosti

Plodnost je vychozim bodem mnatality, a proto je i jednim z dile-
Zitych faktorti ovliviiujicich dynamiku rybich popupaci. Obrovské mnoz-
stvi jiker vét3iny druhti ryb vedlo k prfecenéni mozZné natality piedevsin
primyslovym rybafstvim. Vychédzelo se z pfedstavy, Ze jiker, a tedy
i potéru je vZdy dostatek (Baranov, 1961; Beverton a Holt,
1957). Toto pojeti vedlo k vypracovdni koncepce maximalniho stalého
vytéZku (MSY), kterd ve svych diisledcich znamenala pfeloveni jednot-
livych populaci a byla proto mnohokrédte kritizovdna (Nikolskij,
1965). V posledni dob& Larkin (1977) shrnul problémy spojené s kon-
cepci MSY a upozornil pfedevsim na nedostatetné znalosti o prvnim
roce Zivota ryb, ktery je rozhodujici pro velikost nastupujicich roc¢niki.
Studium plodnosti ryb a jeji kolisani je tedy nutné posuzovat i z tohoto
hlediska.

Plotice Kli¢avské nadrZe poskytuje dobry srovndvaci materiél, nebot
jeji plodnost zde byla studovéana spolu s dalSimi parametry charakterizuji-
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cimi populace (pocetnost, rist mortalita) od roku 1964 (Hol ¢ ik, 1970;
Pivnicka, 1975).

V nasi praci jsou probrany nékteré metodické otazky odhadu plod-
nosti (rozdily mezi primérnou plodnosti vzorku a priimérnou populacni
plodnosti), vztah mezi plodnosti a délkou ryb, plodnosti a hmotnosti ryb
a déle stru¢né zhodnoceny zmény plodnosti v souvislosti s riiznou po-
¢etnosti populace plotice a s tim souvisejici riiznou rychlosti jejich ristu.

MATERIAL A METODA

Material pochazi z Klicavské nadrze, kde byl loven vidy na jare tésné pred
tfrenim tenatnimi sitémi 25 m dlouhymi, rtizné hloubky (2 az 4 m), s oky 3 X 3 cm
(Rejnek, 1970; Kus, 1978). Vzhledem k délkovému zastoupeni vSech chycenych
ryb v jednotlivych letech (vice nez 16 000 jedinc() lze vychazet z predpokladu, ze
selektivita pouzivanych tenat se projevuje do délky téla 17 em a od 23 cm. Celkem
bylo ve vSech letech zpracovano na plodnost 308 samic (tab. I). Pro odhad individual-
ni absolutni plodnosti jednotlivych samic byla pouZita gravimetrickd metoda (tii
vzorky po 1 az 3 g). Tato metoda je vSeobecné pokliadana za dostateéné presnou
(Bastl, 1962; Anochina, 1969). Orientacné byla také zjisfovana rychlost vysy-
chani vzorkl jiker pfi vazeni trvajicim do 10 minut. U vzorku o hmotnosti 1,6180 g
bylo zjisténo, Ze po dvou minutach se odparem ztratilo 0,098 %, hmotnosti (0,85
jikry), po 10 minutach 0,5% (4,5 jikry). Prumérna doba vaZeni vzorku vsak éinila
1,5 minuty, takZe chybu vzniklou dobou vazeni je mozné zanedbat (na 1 g gonady
pripada v prameéru 931 jikra). Nepresnosti mohou vzniknout také naplnénim vzdu-
chového méchyie konzervaéni tekutinou. U vzorkl, hodnocenych v prubéhu roku
1977, predstavoval plynovy meéchyi naplnény formaldehydem u ryb z roku 1973

I. Plodnost plotice Kli¢avské nadrZe v jednotlivych letech — Fecundity of the roach
in the Kli¢ava reservoir in different years

~<v -"2 ) Primérna
Q R ! Primérna | Vztah plodnosti
N )
Rok | Pocet [E 2 Pidsly |4 g | absolumiiVyrovnand o0 en | (y v tisicich) a délky
ryb g s E g8 plodnost | plodnost plodnost (% — v mm) ‘

B a E | vzorku

AT > ~ >
1964 14 186 130—230 185 44 076 70 880 45000 [y = 0,95x — 133,8

(62 611)*
1965** 14 219 190 —250 — 52592 | vékové sloZenineni |y = 0,43 x — 37,3
zZnamo

1968 28 187 171—238 155 37 523 43 570 35760 |y = 0,37x — 32,4
1969 31 194 167—205 176 35 861 33 680 34700 |y = 0,44 x — 48,6
1970 20 186 159—-213 164 37 401 38 550 35110 'y = 0,34 x — 25,2
1971 27 199 161 —240 207 47 174 45 140 38450 |y = 0,54x — 60,3
1972 24 211 193 —231 270 59 742 48 690 40610 |y = 1,18 x — 188,4
1973 27 213 159 —241 326 66 903 57 130 49790 |y = 0,85x — 118,4
1974 32 186 154234 185 42 057 53 280 41660 |y = 0,50 x — 48,6
1975 29 184 168 —228 172 39 009 45 740 38140 |y = 0,46 x — 45,8
1976 28 198 163 —235 232 52 486 57 020 53730 |y = 0,57x — 58,6
1977 34 194 167—232 195 47 722 56 820 52430 |y =0,74x — 95,0

* 2. az 8. vékova skupina; ** vzorek z podzimu 1964
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5,61 9y celkové hmotnosti, v letech 1974 a 1975 3,7 a 3,6 % a v roce 1976 2,63 %. U ryb
z roku 1977 nebyl v plynovém méchyri Zzadny formaldehyd. Naplnénim méchyie je
ovlivnéna hodnota koeficientu zralosti (pfi hmotnosti tekutiny v plynovém méchyii
do 49, celkové hmotnosti ryby vsak rozdil v koeficientu zralosti neni vétsi nez 1 %)
a také vztah mezi hmotnosti a plodnosti.

Plodnost v jednotlivych letech byla charakterizovana tfemi odlisSnymi hodno-
tami: 1. Primérnou plodnosti vzorku vypoétenou jako prumér individualnich plod-
nosti v8ech samic. 2. Vyrovnanou plodnosti vzorku pro 3. az 8. vékovou skupinu
nebo pro délkové skupiny 160 az 230 mm — vyrovnani bylo provedeno pomoci
regresni analyzy vztahu délka—plodnost, pricemz v kazdé skupiné bylo pocitano
s jednou rybou. 3. Prumérnou populaéni plodnosti, kde zaklad tvotily hodnoty vy-
rovnané plodnosti, navic vSak bylo vaZeno vékové sloZeni populace plotice v jednot-
livych letech. Pramérné délky vékovych skupin, pro které byla odeétena odpovi-
dajici plodnost, byly pievzaty z diivéjsich rustovych studii (Holéik, 1967; Piv-
ni¢ka, 1971; Brozova, 1972; Kifizek, 1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro hodnoceni plodnosti daného druhu v rtznych letech, vodach,
¢i pro razné populace v rdmci jedné vody je rozhodujici pocetnost vzorku
a selektivita lovného naradi. Vzhledem k velké variabilité plodnosti od-
povidajicich vEkovych Ci délkovych skupin (tab. II) je zFejmé, Ze mohou

II. Variabilita plodnosti délkovych skupin, koeficient zralosti a velikost jiker —
The variability of the fertility of length groups; coefficient of the ripeness and size
of eggs

Délk Prﬁmlé rgﬁ vytovhana 5 o | Koeficient Pramér
a v mm poéfe r(:é zis‘t, évei et v % prumeml zralosti jiker v mm
160 27 630 3190 46,2 24,05 1,17
170 32390 3 260 40,3 23,83 1,19
180 37310 3 680 39,5 24,30 1,20
190 42 320 . 4570 43,2 24,75 1,24
200 48 470 5 340 44,1 25,12 1,30
210 54610 7 050 51,6 25,33 1,28
220 60 750 9 200 60,6 25,00 1,32
230 66 890 11510 68,8 24,11 1,35

byt snadno zjistény rozdily v plodnosti, za které je zodpovédna pirede-
v§im nahodilost v délkovém, event. vékovém zastoupeni ryb ve vzorcich.
S touto otdzkou t&sné& souvisi poCetnost vzorkii. PoZadavek Anochi-
nové (1969), aby tato pocetnost neklesla pod 100 jedinct, je vice neZ
opravnény. Problém vSak netkvi jen v pocetnosti ryb ve vzorcich, ale
i v reprezentaénim zastoupeni jednotlivych skupin vzhledem Kk jejich
zastoupeni ve studované populaci (otdazka primérné populacni plod-
nosti). V pfipad&, Ze vékové sloZeni celé populace nezname, mé:i
bychom pro porovnani plodnosti s jinymi lokalitami pouZivat hod-
not vyrovnané plodnosti, v kaZdém pfipadé vSak porovnavat jen
ryby stejnych délkovych ¢i vékovych skupin. Pokud vékové sloZeni
populace znadme, je moZné vybirat vzorek ryb ke studiu plodnosti zéa-
meérng, tj. v souladu s vékovym sloZenim populace. Také v tomto pfi-
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padé je vS8ak nutné poditat s velkou variabilitou individudlni plodnosti
a prili§ neomezovat pocCet ryb jednotlivych skupin. Nejlep3i odhad plod-
nosti predstavuje primeérnd populacni plodnost (tab. I). Rozdily mezi
jednotlivymi odhady plodnosti (tab. I, obr. 1) jsou patrné v letech 1971

L N//,a__._. e 1/9

Pruome'rnj Vék

373 3,90 469 5,46 4,45 4,33 4,61 4,54 3,83 4,22 5,00 5,15

90
F. 103 5 ST i o 8.
MBE e ~

1964 1967 1970 1977

1. Vztah mezi pocetnosti (N ha-!), hmotnostnimi piirtstky 3. az 8. vékové skupiny

(P — index produkce) a plodnosti plotice Kli¢avské nadrZze (vyrovnana plodnost
3. az 8. vékové skupiny, a jeji prumér — MPF, primérna plodnost vzorku — ST,
prumérna populac¢ni plodnost — PF) — Relationship between abundance (N/ha),

weight increments (3rd—8th age group) in g (P1 — index of production) and fecundity
of the roach from the Kli¢ava reservoir (pooled fecundity and its mean — MPF,
mean fecundity of the sample — SF, mean population fecundity PF)

az 1973, kdy ve vzorcich byl kladen priliSny diraz na starSi vékové
skupiny. Plodnost je tedy nutné odhadnout na poletném materidlu se
znalosti selektivity lovného néaradi a pokud moZno se znalosti vEkovéhon
sloZeni studované populace. DileZity je i souCasny odhad variability
plodnosti jednotlivych skupin. V opatném pfipadé je odhad plodnosti
nahodna hodnota, kterou lze jen s obtiZemi korelovat s dalSimi para-
metry.

Pro vyrovnéani hodnot plodnosti, event. pro odhad plodnosti skupin,
které nejsou ve vzorku zastoupeny, je nejcast&ji pouZivdn vztah mezi
plodnosti a délkou ryb. Proti hmotnosti ma délka vyhodu v tom, Ze neni
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zdvisla na momentalni situaci (nakrmenost ryb, zmény hmotnosti v pri-
béhu sezony u stejné& dlouhych ryb atd.), i kdyZ jistd nesynchronnost dél-
kového ristu je také zndma (Bagenal, 1967). Teoreticky je vztah mezi
délkou téla a plodnosti dobfe vyjddfen mocninovym vztahem typu y = ax”
(podobné jako v pfipadé vztahu hmotnosti a délky), pFiCemZ hodnota
koeficientu b kolisa mezi 2,34 aZ 5,28 (Bagenal, 1966). V praxi se
vSak setkavame cCasto s linedrnim typem =zdvislosti obou parametri.
Anochina (1969) pfi studiu plodnosti stovek sledl (Clupea harengus
membras) konstatovala spiSe linearni zavislost mezi jejich plodnosti
a délkou (b~ 1). Linearita tohoto vztahu byva ovlivnéna malym poctem
délkovych skupin, selektivitou lovného néradi, potravni nabidkou v roce
pfed tfenim a klimatickymi faktory a je pravdépodobné i druhové speci-
ficka. Selektivita plisobi v tom smyslu, Ze z nejkratSich ryb davame
pfednost jedinciim s vy$Sim télem, ktefi jsou téZ3i a plodné&jsi a naopak
u nejdelSich ryb jedincim s celkové niZ8§im télem, tj. lehim a méné
plodnym. Tim se posunuje dolni ¢ast eventudlni vyduté k¥ivky zdavis-
losti plodnosti a délky doleva nahoru a horni Cast doprava dolt do
oblasti niZ8i plodnosti a delSich ryb. V pfipadé plotic Klicavské nadrZe
byly vztahy mezi plodnosti a délkou ryb ve vSech pfipadech linearni.
Nejstrméjsi vztahy byly zjiStény pro roky nejrychlejSiho riastu ryb, tj.
1964, 1972 a 1973 (tab. I). V téchto letech hodnoty plodnosti nejdelSich
ryb odpovidaly také nelinedrnimu kfivkovému vztahu. V priméru pro
vSechny roky byl sledovany vztah charakterizovdn pfimkou y = 0,56
x — 61,84 (y — plodnost v tisicich, x — délka v mm). Variabilita
plodnosti pro jednotlivé délkové skupiny je uvedena v tab. II. MoZny
odklon od lineadrniho typu zavislosti je patrny také ze zvétSujici se va-
riability plodnosti ryb.

Vztah mezi plodnosti a hmotnosti ryb byl hodnocen jen pro jedince
do celkové hmotnosti 300 g. U tézSich ryb byl patrny relativni pokles
individualni absolutni plodnosti, tj. hodnoty jejich plodnosti se nacha-
zeji pod uvedenou p¥imkou (y = 0,21 x + 3,80, kde y — plodnost v ti-
sicich, x-hmotnost v g). Zajimavé je porovnani vztaht mezi plodnosti
a hmotnosti téla a plodnosti a hmotnosti bez vnitfnosti v€etn& gonady.
Druhy vztah je strmé&jsi (y = 0,30 x + 4,67), coZ znamena, Ze se zvet-
Sujici se celkovou hmotnosti ryb klesa relativné hmotnost gonady, a tedy
i plodnost — hmotnost vnitinosti se zvétSuje. Urcitou roli zde miZe hrat
i naplnény vzduchovy méchy¥. AvSak vzhledem k tomu, Ze koeficient
zralosti se téméf neméni (tab. II, zména do 1% je v rdmci moZnych
chyb), je pravdépodobné odliSny charakter obou vztah uvnitf varia-
bility vychozich parametri.

Zmény plodnosti v souvislosti se zmé&nami pocCetnosti a riistu popu-
lace plotice v letech 1964 aZ 1977 jsou dobfe patrny z obr. 1. Ve struc-
nosti lze shrnout, Ze v letech s nejvétsi pocetnosti (1967, 1974) byly
hodnoty priimérné populaéni plodnosti i hodnoty vyrovnané plodnosti
jednotlivych vékovych skupin nejniZ8i. Pokles plodnosti vsak vykazoval
jisté zpoZdéni (1 aZ 2 roky) za pocCetnosti. Naopak v letech s nejnizsi
pocetnosti byla plodnost nejvyssi (1974, 1972—73, 1977). Primeérna po-
pulacni plodnost je vSak ovlivnéna také vékovym sloZenim populace,
charakterizovanym primérnym vékem. Tak v roce 1964 byla poCetnost
plotice viibec nejnizsi, aviak vzhledem k nizkému primérnému véku
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populare nebyla primérnd populac¢ni plodnost tak vysokd, jak by bylo
moZné ocekavat. Situaci lépe charakterizuji hodnoty vyrovnané plod-
nosti vékovych skupin. V letech 1976 aZ 1977 poklesla pocetnost po-
pulace plotice, plodnost se podle ocCekdvani zvySila, a to diky vys-
§imu primérnému veéku. Pramér populacnich plodnosti za vSechny
sledované roky ¢inil (v tisici jikrach) 42,7=+=7 a celkovy rozsah
variability. (4c) v procentech priméru 66 %. Variabilita vyrovnané plod-
nosti jednotlivych délkovych skupin za vSechny roky se pohybuje od 40
do 70 % (tab. II). Pfedpokldadame, Ze variabilita plodnosti je zpiisobena
predevSim zmeénou pocetnosti plotic v jednotlivych letech. Beverton
(1962, cit. Bagenal, 1967) uvadi pouze 15 aZ 20% pokles plodnosti
v souvislosti se zhorSenim ristu ryb, coZ podle jeho ndzoru miiZe mit sot-
va vliv na dynamiku dané populace. Bagenal (1966) vSak uvadi jiz
47% rozdil mezi nejvétsi a nejmensi plodnosti pro Pleuronectes platessa
Severniho mofe a zaroveil pfedpoklada i vliv tohoto rozdilu v plodnosti
na dynamiku studovaného druhu. Také je Casto uvadén vliv mnoZstvi
potravy, coZ opét souvisi s pocetnosti populaci a jejich rstem (Piv-
nicka a Svatora, 1977), na plodnost ryb (Nikolskij, 1965;
Bagenal, 1967; Spanovskaja et al, 1963, 1966; Poljakov,
1968; Kuznécov a Chalitov, 1978; Libosvarsky, 1957). Ex-
perimentalné studoval tyto otazky Scott (1962) na pstruhu duhovém.
Casto se v3ak jednd o extrémni situace v nabidce potravy & pocetnosti
dané populace, které pak snadno vedou k precenéni vlivu zménéného
poCtu vytfenych jiker na dynamiku studované populace. Pro b&Zné zme-
ny vlivu pocetnosti a mnoZstvi potravy na plodnost ddaje chybi. Plotici
Klicavské ndadrZe mitZeme nejpozdéji od roku 1970 povaZovat za ne-
ovlivnénou zdsahy, které by byly schopny vyvolat ndpadné zmény ve
skladbé jeji populace (nadrz byla napusténa v letech 1954—55). Pfesto
se vSak nejvétSi pozorované rozdily v populaéni plodnosti vyskytly
mezi lety 1969 aZ 1977 (tab. I). Nutno vSak vzit v tivahu i skute¢nost,
Ze celkova populatni plodnost, tj. poCet jiker vytFenych vSemi samicemi
v daném roce je ovlivnéna absolutni pocetnosti samic, tzn., Ze v roce
vysoké primérné populacni plodnosti miiZe byt celkova populacni plod-
nost nizkd a naopak. V jednotlivych letech se celkovd populaéni plod-
nost pohybovala mezi 8 aZz 50 . 10° jikrami na 1 ha. T&Zko lze pochybovat
o vlivu takto rozdilného poctu vytfenych jiker na dynamiku populace
plotice. V kaZdém pfipadé€ je vSak toto mnoZstvi jiker pouze prvnim
krokem ke vzniku nového rocniku, o jehoZ sile spolurozhoduje komplex
abiotickych a biotickych faktorii. Rozhodnout se pro néktery z faktord ¢i
pro pofadi jejich dileZitosti je ¢asto nemoZné, coZ prokazali Mensut-
kin et al, (1968) na pfikadu okouna. Nelze zanedbat ani otdzku kvality
pohlavnich produktd (predevSim jiker), tj. mnoZstvi zasobnich latek
v nich, a jejich roli p¥i pozdéjSim pfeZivani potéru (Kuznécov, 1973;
Ljagina, 1975). Tato otdzka je vSak jeSté oteviend a pokud je FeSena,
pak jen velice ndznakové a znacCné€ spekulativné.
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voj populjacii i vosproizvoditelnaja sposobnost plotvy Rutzlus rutilus (L.) pri zare-
gulirovanii re¢nogo soka. Voprosy ichtiologii, 6, 1966, ¢. 4, s. 648-655.

Doslo dne 20. 2. 1979
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IUBHUUKA, K. — KYC, 3. — PEMHEK, II. (Ilpuponosenueckuit dakynsrer Kapnosa Yuu-
pepcutera, llpara): Ilmomoemrocts mnorsm [Rutilus rutilus (L.)] B KnmwaBckom Bomoxpauu-
nume B mepmox 1964—1977 rr. Zivod¢ina Vyroba, 24, 1979 (11) : 859-866.

Haunyuuieir OLIEHKOH IVIOMOBHTOCTHM SIBJISETCA CPENHAA MONyJIANMOHHAS ILIONOBHTOCTB, y4YHTHI-
Baioljas BO3PACTHyIO CTPYKTypy Hsy4aeMod monyasuuu. Ecim BOspacTHas CTPyKTypa He
H3BeCTHA, TO MOXHO IUIA CpaBHEHHMs IJIONOBUTOCTH PAa3HBIX nonynnu.m‘»’x HCNOJb30BaThL M EBEJIU-
9MHbl BHIPaBHEHHOIl NPONOBHTOCTH NpPOObI, OLEHEHHOi MyTeM aHajlu3a pPerpecCu U3 3aBHCHMOCTH
IIONOBUTOCT, — IJIMHA TeJa BCerha NJA ONMHAKOBOTO YHCJa BO3PACTHBIX MJIM IOJTOTHHIX TPYIIL
3aBHCHMOCTh MEXIy IJIOMOBUTOCTBIO M IJIHMHOM Tena maoTBhl KJMYaBCKOrO BONOXpaHHJIHMIIA
6osee uiaM MeHee JMHeHHasg NJsa Bcex romoB. JIMHeHHOCTH MOXKeT ObITH BhI3BAHA CEJIEKTHBHOCTBIO
PHIGONIOBHEIX CHACTeH, pasHBIM HajJUYHMeM MMIJM X KPOMe TOr0 OHA, O4YeBHIHO, XapaKTepH3yeTcs
BHIOBOM crenuduuHOCThI0. B romst HauMeHBIMEH YHCNCHHOCTH MOMyJALMM IIOTBBEIL, a CjeloBa-
TEJPHO M CaMOro Xxopoulero ofecrniedeHHs NHUINH, MOXHO HabuonaTh TeHIEHIMI0 K KPHBOJHHEMH-
HOMy XapaKTepy 3aBHCHMOCTH MEXIy TIUIONOBMTOCTBIO M IUIMHOM Tesna. 3HAadyeHHs CpemHeH I0-
MyJIAUOHHON TJIOLOBUTOCTH ¥ BLIPABHEHHOM IUIONOBMTOCTH 3—8 BOSPACTHLIX TPYIIl CONpPSKEHBI
C ONHO- M Jake NBYXJETHUM 3anosiaHueM HU3MeHeHMH B YHMCJIEHHOCTH IONyJIAIIMM, YTO IIpPO-
ABJNsETCs, NpeXIe BCero, B CHIVKEHUM ILIONOBUTOCTM IIOCJE JIeT HaMBBICHIEH YHMCJIEHHOCTH IO-
nyasuun (1967, 1974). CpenHee BCex mNOMyJIALMOHHEIX IUIONOBUTOCTeit mpencrasaser 42,3 £ 7
(B ThHICAMAX MKPMHOK), pasHMIIa MeXLy MakcuMyMoM u MuHUMyMoM (4 o) cocrasaser 66 9/
STOro cpenHero. UHCIeHHOCTh BCex OTLEKEHHbIX MKPHHOK (06lyas momyJsAlHOHHAs IIIONOBHTOCTE)
B OTHeibHble rousi Kosebierca v mpenenax or 8 nmo 50.10% ukpumox.ra—l. BrnosHe BeposTHO,
4TO STH pasJIM4YUs B 4YMCIe MKPUHOK OKAashBAIOT 3HAYMTeNbHOE BJIMAHHE HAa IMHAMHUKy IONy-
JALMM TUIOTBE KJIM4aBCKOrO BONOXpaHHJIHMILA.

PBIﬁOBOlICTBO; €CTeCTBEHHBIE BONOEMEI; ILJIOTBA; M3MEHEHHHA IJIOLOBHUTOCTH

PIVNICKA, K. — KUS, E. — REJNEK, P. (Faculty of Science of Charles University,
Praha): The Fecundity of Roach (Rutilus rutilus L.) in the Kli¢ava Dam Lake in
1964 to 1977. Zivoédisna Vyroba, 24, 1979 (11) : 859-866.

The best estimate of fertility is provided by the average population fertility in which
the age structure of the population is taken into account. If the age structure of
a population is unknown, it is also possible to compare the fertility of different po-
pulations with the use of the values of balanced sample fertility, estimated by
regression analysis from the relationship between fertility and body length, always
for the same number of age or length groups. The relation of fertility and body
length in the roach from the Kli¢ava dam lake is more or less linear for all years.
Linearity may be due to the selectivity of fishing gears, or different availability of
food for the fish; it may be also specific of different species. In the years with the
lowest stocks, implying the highest food availability, the relationship of fertility
and body length tends to be expressed by a slightly curved line. The values of the
average population fertility as well as the balanced fertility of the 3rd to 8th age
group follow the changes in the size of the population with a one- to two-year
delay; this can be seen mainly in the drop of fertility after the years with the
highest population density (1967, 1974). The average for all population fertilities is
42.3 =7 (in thousands of eggs), and the difference between the maximum and mini-
mum (4 o) is 669, of this average. The number of all spawned eggs (the total po-
pulation fertility) in different years ranges from 8 to 50.108 eggs per ha. It is very
‘probable that these differences in the number of eggs exert a considerable influence
on the dynamics of the population of roach in the Klicava dam lake.

fishery; open waters; roach; changes in fecundity

Adresa autoru:

RNDr. Karel Pivniéka, CSc, Evien Kus, Pavel Rejnek, Piirodovédecka
fakulta Karlovy university, katedra systematické zoologie, Vini¢na 7, 12844 Praha
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LIPIDY NEKTERYCH RICNICH RYB CELEDI CYPRINIDAE

M. Sykora, M. Valenta

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Ustav fyziologie a genetiky hospodarskych zvi-
fat CSAV, oddéleni genetiky Libéchov): Lipidy nékterych #iénich ryb deledi
Cyprinidae. Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (11) : 867-880.

U cejna velkého, hrouzka obecného, jelce proudnika, jelce tlousté, oukleje obec-
né, plotice obecné a podoustve ri¢ni byly stanoveny v bilém svalu (m. magnus
lateralis), ¢erveném svalu (m. rectus lateralis), jatrech a mozku celkové lipidy,
zastoupeni 27 mastnych kyselin a obsah cholesterolu. Analyzované druhy ryb
se od sebe liSily jak celkovym obsahem tuk a zastoupenim nékterych mast-
nych kyselin, tak i obsahem cholesterolu. Zvlasté vyrazné rozdily byly nalezeny
mezi jednotlivymi tkéanémi téhoZ druhu, coZ ukazuje, Ze zastoupeni lipida je
tkanové specifické. Nejvice lipida (okolo 109, a cholesterolu (okolo 29 bylo
pritomno v mozku a relativné nejméné (2—3,59, lipidu a 0,16—0,37 9, choleste-
rolu) v bilém svalu, ktery tvori podstatnou c¢ast celkové hmotnosti téchto ryb.
Ve vsech analyzovanych orgénech byly nejvice zastoupeny Kkyselina palmitova
(obvykle 15—20 %), olejova (vétSinou vice nez 20 %) a dokosahexaenova (okolo
10 %). oRelativm' obsah nenasycenych mastnych kyselin byl pravidelné vys§si
nez 70 9.

Cyprinidae; Fi¢ni ryby; tkané; obsah lipida; mastné kyseliny; cholesterol

Spolu s rozvojem chromatografickych metod, zvlasté plynové chro-
matografie, se zacala vénovat pozornost studiu sloZeni lipidd, pfedeviim
zastoupeni mastnych kyselin ve tkadnich hospodaisky vyznamnych zvi-
fat. V posledni dobé& jsou intenzivné studovany také ryby. Ve vétSiné
publikovanych praci byly analyzovany ndhodné& vybrané druhy ryb, které
jsou vice ¢&i méné hospodédrsky vyznamné (Gruger et al, 1964;
Reichwald a Meizies, 1974; Exler a Weihrauch, 1976;
Kuznécov et al., 1977 a jini). Podrobny pfehled literatury je uveden
v nasi predchozi praci (Sykora a Valenta, 1978).

Systematicky byly zatim studovany jen ryby celedi Salmonidae
(Sykora, 1977) a rybnicni ryby celedi Cyprinidae (Sykora a Va-
lenta, 1978). P¥i omezeni vnéjsich vlivii na minimum byly ziskany zaji-
mavé tdaje o mezidruhovych rozdilech v obsahu a sloZeni lipidi. V této
praci jsou uvedeny vysledky studia lipidd u nékterych dalsich kapro-
vitych ryb. , . , . .

ZIVOCISNA VYROBA, 24 (LIT), 1979, & 11 867



MATERIAL A METODA

Jednotlivé analyzované druhy, lokality a pocéty ryb jsou uvedeny v tab. I. Ryby
byly uloveny pomoci elektrického proudu a v nejkratsi mozné dobé po zabiti byly
odebirany vzorky svali musculus magnus lateralis (dale uvadény jako bily sval),
musculus rectus lateralis (dale jako cCerveny sval), mozku a jater.

I. Druhy, lokalita a pocet analyzovanych ryb c¢eledi Cyprinidae — Species, locality,
and number of analyzed fish of the carp family

Druh Lokalita Pocet jedinct

Cejn velky Abramis brama Libéchovka 5

Hrouzek obecny Gobio gobio Libéchovka 6

Jelec proudnik Leuciscus leuciscus Libéchovka 4

Jelec tloust Leuciscus cephalus Libéchovka 6

Ouklej obecna Alburnus alburnus Libéchovka 6

Parma ¥i¢ni Barbus barbus Kocdba 4

Plotice obecna Rutilus rutilus Libéchovka 8

Podoustev fi¢ni Vimba vimba Berounka 4 ,
|

Extrakce lipidl, priprava metylestert a analyza na plynovém chromatografu
byly délany stejnym zptsobem jako v naSi predchéazejici praci (Sykora a Va-
lenta, 1978).

Celkovy obsah cholesterolu byl stanoven fotometricky, a sice promérovanim
zeleného zbarveni, vzniklého Libermannovou-Burchardtovou reakei po pridani acet-
anhydridu a kyseliny sirové k chloroformovému roztoku lipid(, pii 635 nm.

VYSLEDKY

V tab. II jsou uvedeny celkové koncentrace lipidii ve vSech Cty-

Fech analyzovanych organech osmi druhl Fi¢nich ryb Celedi Cyprinidae.

II. Koncentrace celkovych lipidii v procentech cerstvé hmotnosti v nékterych tka-
nich ryb — Concentration of total lipides, as the percentage of the fresh weight of
some fish tissues

Druh Bily sval Cerveny sval TJatra Mozek
Cejn velky 2,14+0,3 2,9+0,5 6,2-+0,9 10,4-4-1,3
Hrouzek obecny 2,840,3 3,6-1-0,4 7,0+1,2 10,0 +1,7
Jelec proudnik 2,64-0,6 3,5+0,4 7,1+-1,0 10,84-0,9
Jelec tloust 2,0-+£0,4 2,3+40,3 5,9+0,9 9,7-+0,4
Ouklej obecna 3,04-0,5 3,94-0,4 6,74-0,9 9,4+1,3
Parma fi¢ni 1,84+0,3 2,240,6 6,4-+0,9 10,5-4-1,1
Plotice obecnd 2,8+0,7 3,34+0,4 6,8+1,4 9,8+4-2,0
Podoustev Fi¢ni 3,44-0,7 4,3+0,5 6,14+1,0 11,3+1,9
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Mezidruhové rozdily v koncentraci tuku jsou vétS§inou mensi neZ rozdily
meziorgdnové. Nejméné lipidd bylo nalezeno v bilém svalu, o 20 aZ 30 %
vice jich bylo obvykle pfitomno v €erveném svalu a v jatrech byl sta-
noven pfibliZné dvojndsobny obsah tuku ve srovnani s bilym svalem.
V mozku vSech druh@ ryb byla zjisténa koncentrace okolo 10 %, coZ
je tfi aZ Ctyfikrdt vice neZ v bilém svalu.

Ne]vy§§i koncentrace tuku ve svalech a mozku byla nalezena u po-
doustve Fi¢ni (bily sval 3,4 %, cerveny sval 4,3 %, mozek 11,3 %)
a v jatrech u jelce proudnika (7,1 %). Nejméné& tuku bylo ve svalech
parmy Fi¢ni (bily sval 1,8 %, ¢erveny sval 2,2 %), v jatrech jelce tlousts
(5,9 %) a v mozku oukleje (9,4 %).

III. Koncentrace celkového cholesterolu v procentech éerstvé hmotnosti v nékterych
tkanich ryb — Concentration of total cholesterol, as the percentage of the fresh
weight of some fish tissues

Druh Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
Cejn velky 0,20+4-0,03 0,35+0,03 0,774-0,09 1,994-0,20
Hrouzek obecny 0,25--0,03 0,40+0,04 0,89+0,10 2,07+0,18
Jelec proudnik 0,274-0,04 0,46--0,08 1,124-0,12 2,134+0,27
Jelec tloust 0,24+-0,04 0,27+40,03 0,86+0,09 1,94+0,15
Ouklej obecna 0,31-4-0,05 0,46 +-0,07 0,84-+0,04 2,074-0,19
Parma ficni 0,16-4-0,02 0,24+0,03 0,98-+-0,05 1,77+0,37
Plotice obecnéa 0,29+0,04 0,37-+0,05 1,1240,13 2,05+0,80
Podoustev ri¢ni 0,37-4-0,03 0,56-+-0,06 0,93-4-0,11 2,184-0,24

~ s

Obsah cholesterolu [tab I11) byl nejvyssi v tkdnich podoustve Fi¢ni
(0,37 az 2,18 %) a nejmen3i v bilych i Cervenych svalech a v mozku
parmy fic“:ni (0,16; 0,24; 1,77 %). PFi prepoétu na obsah celkovych li-
pidét je jeho relativni koncentrace v bilém svalu obvykle okolo 10 %,
v Cerveném svalu aZ 15 %, v jatrech 15 az 20 % a v mozku nékterych
druhtt ryb vice nez 20 %.

V tuku byly detekovany kyseliny s 12 az 24 uhliky, které byly na-
sycené nebo nenasycené s jednou az Sesti dvojnymi vazbami. Relativni
zastoupeni mastnych kyselin ve vSech orgdnech analyzovanych druhii
ryb je uvedeno v tab. IV az XI.

Priblizné u poloviny nalezenych mastnych kyselin byla jejich kon-
centrace niZ3i nez 1 % derstvé hmotnosti. Vice nez 1 % Kkyseliny laurové
bylo prokédzdno jen ve tkdnich parmy Ficni, jelce proudnika a oukleje
obecné. Koncentrace kyseliny myristové vyssi neZ 4 % byla nalezena
v ¢erveném svalu plotice obecné, u ostatnich druhéi ryb se koncentrace
této kyseliny obvykle pohybovala okolo 2 %. Velké rozdily mezi jed-
notlivymi druhy kaprovitych ryb byly nalezeny v obsahu kyseliny pal-
mitové. Nejvice ji bylo stanoveno v orgdnech hrouzka obecného (jatra
24,10 %) a nejméné v tkanich plotice obecné a jelce proudnika (pod
17, 5 %). Kyseliny palmitoolejové bylo nalezeno nejvice v organech jelce
proudmka a parmy Fiéni (ve svalech a mozku vice neZz 11 %) a nejmé-
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IV. Prumérné relativni procentudlni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich cejna
velkého — The average relative percentual proportions of fatty acids in the tissues
of bream :

Kyselina Bily sval | Cerveny sval Jatra Mozek

Laurovi 12:0 0,05 0,03 0,07 0,04
Lauroolejova 12:1 — — 0,01 —

Tridekanovi 13:0 0,02 0,03 0,02 0,03
Myristova 14:0 1,32 1,37 1,06 2,10
Myristoolejova 14 :1 0,64 0,57 0,32 0,28
Pentadekanova 15:0 0,31 0,27 0,11 0,21
Palmitova 16 : 0 16,23 15,49 15,74 12,15
Palmitoolejova 16:1 7,09 8,12 9,03 6,27
Hexadekadienovd 16 : 2 0,31 0,58 0,47 0,36
Heptadekanovi 17:0 0,49 0,77 0,79 0,55
Stearovi ’ 18:0 5,61 3,97 4,58 5,62
Olejova 18:1 19,30 24,19 8,17 25,10
Linolova 18:2 7,15 6,01 8,95 7,85
Linolenovi 18 :3 5,00 3,59 5,32 4,60
Oktadekatetraenovad 18 : 4 0,94 0,75 0,72 1,01
Nonadekanovi 19:0 0,31 0,26 0,18 0,16
Eikosenova 20:1 0,67 0,85 0,99 0,88
Eikosadienovi 20:2 0,39 0,28 0,23 0,24
Eikosatrienova 20::3 0,97 1,02 1,13 0,85
Arachidonov4 20:4 7,17 8,29 7,59 7,15
Eikosapentaenovd 20 : 5 5,32 5,05 6,22 4,32
Dokosaenovi 22:1 0,74 0,87 0,76 0,68
Dokosadienova 2222 0,37 0,24 0,39 0,18
Dokosatrienova 22:3 0,85 0,75 0,96 0,54
Dokosatetraenovd 22 : 4 1,13 1,54 1,26 0,94
Dokosapentaenovd 22 : 5 2,12 1,97 1,56 1,97
Dokosahexaenovd 22 : 6 15,59 12,15 16,31 15,54

né v bilém svalu jelce tloustd (2,65 %). Mezidruhové rozdily v zastou-
peni kyseliny stearové byly relativng malé. Nejvice kyseliny olejové bylo
zjisténo v organech plotice obecné (mozek 38,78 %) a nejméné& v bi-
lém svalu jelce tloustd (11,95 %), u kyseliny linolové byl nejvy3si ob-
sah stanoven v Cerveném svalu oukleje obecné (13,27 %) a nejniZsi
v organech jelce tlousté (2,7 aZz 5,5 %) a zejména v jatrech parmy Fic¢ni
(2,42 %). Nejvice kyseliny linolenové bylo objeveno v mozku jelce
tlousté (8,11 %) a nejménd& v bilém svalu jelce proudnika (1,42 %).
Ve svalech hrouzka obecného byla stanovena nejvy351 koncentrace ky-
seliny arachidonové (8,3 aZ 8,6 %), nejménd této dileZité esencialni
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V. Prt}mérné relativni procentualni zastoupeni mastnych kyselin v tkdnich hrouzka
obecného — The average relative percentual proportions of fatty acids in the tissues
of gudgeon

Kyselina Bily sval Cerveny sval TJétra Mozek
12:0 0,15 0,18 0,09 0,04
12:1 0,03 0,04 0,03 s
13:0 0,05 0,07 0,04 0,02
14:0 2,23 2,10 1,97 1,51
14:1 0,29 0,32 0,71 0,40
15:0 0,42 0,31 0,57 0,32
16 : 0 21,15 21,57 24,10 19,76
16:1 6,15 6,23 6,04 9,54
16 : 2 0,46 0,56 0,72 . 0,41
17:0 0,32 0,42 0,83 0,41
18:0 7,45 6,32 5,00 8,17
18:1 15,13 16,47 14,41 19,40
18:2 3,03 3,96 3,49 4,18
18:3 6,17 7,15 6,41 6,34
18 : 4 0,54 0,56 0,29 0,81
20:1 0,25 0,31 0,32 0,31
20:2 0,56 0,78 0,81 0,62
20:3 0,16 0,19 0,10 0,13
20:4 8,31 8,62 7,99 6,44
20:5 8,25 5,50 6,74 4,16
2211 0,87 0,81 0,99 0,82
22452 0,24 0,27 0,12 0,30
22:3 0,73 0,67 0,49 0,59
22 :4 1,01 1,15 1,25 1,42
2245 2,16 2,19 2,38 2,71
22:6 13,26 8,16 12,44 10,59

mastné kyseliny bylo naproti tomu nalezeno v orgdnech podoustve Fic-
ni (pod 3 %). Relativni zastoupeni kyseliny eikosapentaenové bylo
nejvyssi ve svalech jelce tloust& a parmy ¥iéni (aZ pfes 10 %), nejniZ3i
koncentrace byla ve tkdnich oukleje obecné (méné& nez 3,5 % ). Nejvice
kyseliny dokosahexaenové, kterd patfi mezi nejvice zastoupené mastné
kyseliny, bylo stanoveno ve svalech a jatrech jelce tlouSté (vice nez
20 %) a nejménd v orgdnech oukleje obecné (pod 8 %]).

V tab. XII je uvedeno zastoupeni jednotlivgch skupin mastnych
kyselin rozdélenych podle poctu dvojnych vazeb. V nejvy3si koncentraci
byly zjiStény nasycené Kkyseliny a kyseliny s jednou dvojnou vazbou
v uhlikovém fFet&zci. Prvni jmenovana skupina byla nejvice zastoupena
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VI. Prumérné relativni procentualni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich jelce
proudnika — The average relative percentual proportions of fatty acids in the tissues
of dace

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jétra Mozek
12:0 1,88 2,89 0,31 2,42
12:1 0,57 0,29 0,05 0,13
13:0 0,17 0,11 0,03 0,20
14:0 2,66 3,10 1,48 3,06
14 :1 0,69 0,94 0,12 0,95
15:0 0,40 0,53 0,23 0,17
16 : 0 15,45 14,20 16,41 14,15
16 : 1 11,28 12,26 11,62 13,82
16 : 2 ; 1,95 2,18 0,30 2,13
17:0 0,97 0,79 0,64 1,42
18:0 3,89 3,24 6,38 4,80
18:1 20,42 21,29 21,37 21,80
18:2 5,33 5,62 3,01 3,44
18:3 1,42 7,07 2,53 4,98
18:4 0,97 1,06 0,97 0,71
19:0 0,52 0,58 0,17 0,67
20:1 0,89 0,78 0,58 0,42
20:2 0,30 0,11 0,18 0,13
20:3 0,41 0,39 0,58 0,49
20:4 3,02 2,01 5,02 2,49
20:5 9,49 6,95 6,64 6,64
22:1 0,58 0,94 0,49 0,50
22:2 0,27 0,26 0,19 0,10
22:5 4,34 3,73 2,25 2,49
22:6 12,01 9,10 19,07 10,50

tuku hrouzka obecného, druhéd v orgédnech plotice obecné a podoustve
1CI1.

Koncentrace mastnych kyselin u skupin rozdélenych podle poctu
atomtt uhliku ukazuji, Ze nejvice byla zastoupena skupina s 18 uhliky
(30 az 56 %), ktera byla v nejvy3si koncentraci stanovena v nékterych
orgdnech plotice obecné, podoustve fi¢ni a oukleje obecné (vice neZ
50 %). 20 aZz 30 % mastnych kyselin m&lo 16 uhliktt a dale nasledovaly
mastné kyseliny s 22 uhliky (vétSinou mezi 10 aZ 20% a u jelce

tloustd aZ 31 %) a 20 uhliky (obvykle okolo 10 %).

Z tabulek je vSak velmi dobfe patrné, Ze existuji znacné rozdily
i mezi zastoupenim jednotlivych mastnych kyselin v téchZe orgédnech
riznych druh@i ryb. Napf. kyselina palmitovd byla nejvice zastoupena
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VII.V Iv)rl‘.’lmérné relativni procentudlni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich jelce
tlouste — The average relative percentual proportions of fatty acids in the tissues of
chu

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 0,15 0,42 0,11 0,44
3 b | 0,02 0,01 0,04 0,02
13:0 0,03 0,05 0,03 © 0,01
14:0 1,43 1,50 0,69 3,63
14:1 0,03 0,07 0,08 0,22
15:0 0,11 0,17 0,27 0,14
16:0 20,58 18,05 19,57 16,17
16 : 1 2,65 6,70 3,00 8,78
16:%:2 0,68 0,61 0,27 0,61
17:0 0,42 0,50 0,50 0,49
18:0 4,72 5,11 6,52 4,74
18 :1 11,95 21,31 12,75 24,12
18:%:2, 2,67 3,68 2,98 5,50
18:3 4,07 7,17 5,05 8,11
18 : 4 0,39 0,39 0,33 0,60
19:0 0,18 0,32 0,16 0,59
20:1 0,38 1,17 0,96 0,29
20:2 0,33 0,15 0,08 0,33
20:3 0,19 0,25 0,32 0,27
20:4 7,65 6,01 7,91 3,07
20:5 9,31 10,89 7,54 4,61
221 0,37 0,72 0,26 0,35
2222 0,31 0,63 0,17 0,48
22 :4 0,30 0,52 0,48 1,31
225 3,39 4,27 3,69 1,38
22:6 25,65 20,06 26,77 11,69

u cejna velkého, jelce tlouSté, oukleje obecné a plotice obecné v bilém
svalu, ale u hrouzka obecného, jelce proudnika a parmy Fi¢ni v jatrech
a u podoustve Fiéni v mozku. Kyseliny dokosahexaenové je u hrouzka
obecného, jelce tlousté a plotice obecné nejvice v bilém svalu, ale u cej-
na velkého, jelce proudnika, oukleje obecné a parmy Ficni je ji nej-
vice v jatrech a u podoustve Fi¢ni v mozku. Podobné je tomu i u dal-
Sich kyselin.

Pozoruhodné velké rozdily v zastoupeni jednotlivych mastnych Kky-
selin byly nalezeny mezi jednotlivymi organy téhoZ druhu. V bilém svalu
byla zjisténa obvykle vy$3i koncentrace kyseliny palmitové, stearové
a dokosahexaenové a niz$i koncentrace kyseliny palmitoolejové a ole-
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VIII. Prumérné relativni procentudlni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich oukleje
obecné — The average relative percentual proportions of fatty acids in the tissues
of bleak

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jétra Mozek
12:0 1,12 0,83 1,67 0,54
12:1 0,05 0,05 0,04 0,06
13:0 0,07 0,04 0,08 0,13
14:0 2,17 2,39 2,74 3,03
14:1 0,54 0,26 0,17 0,27
15:0 0,17 0,08 0,11 0,07
16 : 0 20,19 19,09 16,71 1,02
16 : 1 7,88 8,61 7,25 10,98
16 : 2 0,47 0,92 0,48 0,60
17:0 0,51 0,61 0,42 0,31
18:0 4,35 3,85 3,49 7,47
18:1 28,16 30,26 28,08 31,95
18:2 9,65 13,27 9,68 5,47
18:3 5,13 4,65 5,30 3,55
18:4 0,88 0,76 1,24 0,42
19:0 0,16 0,20 0,15 0,19
2021 0,51 0,37 0,42 0,62
20:2 0,38 0,23 0,20 0,24
20:3 0,49 0,27 0,37 0,41
20:4 5,14 3,53 6,15 4,14
20:5 3,01 2,57 3,52 2,59
22:1 0,37 0,34 1,43 1,00
22:2 0,17 0,15 0,31 0,42
22:5 1,94 1,73 1,19 0,51
22:6 6,49 5,01 7,96 7,01

jové neZ v Cerveném svalu. V porovnéni s jatry byl v bilém svalu vy33si
obsah kyseliny linolové a palmitoolejové a niZ8i relativni zastoupeni
kyseliny eikosapentaenové. V mozku vétSiny druhd ryb bylo stanoveno
vice kyseliny palmitoolejové a linolenové a méné kyseliny palmitové, ara-
chidonové a eikosapentaenové neZ v bilém svalu. Déle bylo zjiSténo,
Ze v Cerveném svalu vétSiny druhlt ryb je obsaZeno relativné méné
kyseliny palmitové a dokosahexaenové a vice kyseliny palmitoolejové,
olejové a linolové neZ v jatrech. V jatrech bylo nalezeno vySSi rela-
tivni zastoupeni kyseliny arachidonové a dodekahexaenové a nizsi kon-
centrace kyseliiny stearové a olejové neZ v mozku.
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IX. Primérné relativni procentualni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich parmy
fi¢nf — The average relative percentual proportions of fatty acids in the tissues of
barbel

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 2,43 1,22 0,37 1,17
12:1 0,27 0,73 0,08 0,36
14:0 3,24 1,96 3,67 3,09
14 :1 0,89 1,90 1,08 0,78
15:0 0,22 1,00 0,64 0,39
16 : 0 15,81 15,30 20,02 15,39
16 : 1 12,22 12,83 7,97 13,15
16 : 2 1,18 0,84 1,07 1,11
17:0 0,35 0,10 0,15 0,22
18:0 5,14 5,12 4,54 4,03
18:1 24,44 26,20 23,41 26,84
18:2 5,73 3,32 2,42 4,03
18:3 5,09 6,37 6,73 5,55
18:4 0,32 0,10 0,64 0,51
19:0 0,13 0,21 0,53 0,30
20:1 0,37 0,74 0,96 0,63
20:2 0,20 0,19 0,13 0,19
20:3 0,22 0,31 0,38 0,24
20:4 2,11 3,42 2,67 2,07
20:5 10,86 8,19 7,51 8,62
22:1 0,39 0,49 0,64 0,28
22:4 1,12 0,73 1,53 1,97
22:5 1,26 1,58 2,07 1,56
22:6 6,17 7,12 10,19 7,54

DISKUSE

Ri¢nim rybam &eledi Cyprinidae byla dosud vénovéana jen mald po
zornost. V dostupnych literarnich pramenech jsme nalezli pouze udaje
0 obsahu tuku a zastoupeni mastnych kyselin u potice obecné (Pen-
czak et al, 1977) a cejna velkého (Kuznécov et al., 1975). Srov-
nani nami zjisténych vysledkll s tdaji téchto autord je velmi obtiZné,
protoze v téchto pracich nejsou uvedeny Z&dné konkréni udaje o ana-
lyzovanych rybach, ani o zplisobu odbéru vzorki.

Zda se, Ze obsah cholesterolu, zjistény u sledovanych druhfl ryb,
je prili§ vysoky pfi porovndni s udaji o vepfovém a hovézim mase
(Reiser, 1975), ale je plné ve shodé s vysledky, které u sladkovod-
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X. Primérné relativni procentudlni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich plotice
obecné — The average relative percentual proportions of fatty acids in the tissues
of roach

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 0,21 0,20 0,18 0,43
12:1 0,04 0,05 = =
13:0 0,13 0,04 0,02 0,05
14:0 2,21 4,02 3,15 3,78
14:1 0,32 0,49 0,29 0,36
15:0 0,18 0,55 0,18 0,12
16 : 0 17,48 15,06 14,01 14,19
16 : 1 6,16 8,70 7,67 8,64
16 : 2 0,27 0,40 0,60 0,34
17:0 0,46 0,47 0,17 0,23
18: 0 7,70 4,08 5,39 6,41
18:1 20,95 29,26 31,80 38,78
18 :2 4,17 9,11 9,54 6,75
18 : 3 3,99 4,54 2,67 3,17
18 :4 0,71 0,36 1,13 0,48
19:0 0,28 0,19 0,15 0,06
20:1 0,78 0,35 0,51 0,31
20:2 0,08 0,05 0,18 0,19
20:3 0,23 0,30 0,42 0:37
20:4 7,71 4,92 6,11 2,56
20:5 9,66 6,53 4,32 2,56
22:1 0,85 0,62 0,58 0,56
2232 0,37 0,41 0,23 0,31
22:4 0,52 0,74 0,57 0,53
22 5 4,32 2,19 1,08 1,36
22 6 10,22 6,34 9,07 7,47

nich ryb ziskali Kluytmans a Zandee (1972) a ReSetnikov
a Ermochin (1973).

PFi naSem srovndvacim pokuse jsme vénovali velkou pozornost
standardizaci podminek, tzn. v co nejvét§i mife jsme omezili vliv

v

vnéjsSich faktorfi na zastoupeni mastnych kyselin.

U ryb se z téchto faktori uplatiiuji nejvice teplota vody a potrava
(Deng etal,1975; Exler etal, 1975; Cowey a Sargant, 1977).
Pasobeni téchto vlivii bylo omezeno na minimum tim, Ze vétSina ana-
lyzovanych druh@t ryb (s vyjimkou podoustve Fi¢ni a parmy Fi¢ni) byla
vylovena ve stejné dobé (fijen 1977) a ze stejného mista (usti Libé-
chovky do Labe). Odlov byl provaddén tak, aby se zabrénilo piisobeni
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XI. Primérné relativni procentualni zastoupeni mastnych kyselin v tkanich podoustve
riéni — The average relative percentual proportions of fatty acids in the tissues of
vimba bream

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 0,07 0,15 0,17 0,10
12 3 1 — 0,02 - —
13:0 0,03 0,08 0,03 0,04
14:0 1,75 2,17 2,07 1,95
14:1 0,25 0,70 0,01 0,90
15:0 0,63 0,57 0,67 0,55
16 : 0 17,23 15,15 18,16 18,30
16 :1 10,12 10,77 9,77 9,13
16 : 2 0,52 0,83 0,64 0,65
17:0 0,63 0,51 0,59 0,74
18:0 4,37 3,77 2,98 3,85
18:1 _ 33,24 34,73 30,17 28,12
18 : 2 6,27 5,32 6,29 6,10
18:3 5,83 5,01 4,13 5,17
18 : 4 0,90 0,53 0,92 0,77
19:0 0,61 0,53 0,28 0,23
20:1 0,83 0,91 1,00 0,71
20:2 0,53 0,64 0,54 0,52
20:3 0,16 0,15 0,27 0,30
20:4 2,12 2,97 2,57 2,65
20:5 4,37 5,03 4,98 4,66
22:1 0,90 0,79 0,80 0,94
222 0,25 0,38 0,42 0,17
22:3 0,12 0,16 0,21 0,23
22:4 0,25 0,38 0,47 0,56
2215 1,15 2,17 1,97 2,77
2236 7,13 6,32 9,42 10,19

stressu na ryby (Hayashi a Takagi, 1977). Aby se zabréanilo dal-
Simu zkresleni vysledk, byla také pFfesné dodrZovana mista odbéru vzor-
kit svald (Kinsella et al, 1977).

Rozdily v zastoupeni mastnych kyselin mezi jednotlivymi druhy
ryb je proto moZné povaZovat z velké casti za mezidruhové, protoZe
se jedna vétSinou o ryby planktonofdagni, u nichZ je vliv potravy na
sloZeni mastnych kyselin minimalni. :

Velké rozdily v zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin byly
zjistény mezi CtyFmi analyzovanymi tkdanémi. Tomuto problému véno-
valo pozornost nékolik autorli, avSak jejich vysledky se od sebe i od
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XII. Primérny procentualni obsah nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin
s riznym poétem dvojnych vazeb v bilém svalu (Bs), éerveném svalu (Cs), jatrech
(J4) a mozku (Mo) — The average percentual content of saturated and unsaturated
fatty acids with different numbers of double bonds in the white muscle (Bs), red
muscle (Cs), liver (J4), and brain (Mo)

5 N p Pocet dvojnych vazeb
Druh ryb = #Sycen
oy gan kyseliny ] 1 2 3 4 5 6
Cejn velky Bs 22,34 27,84 | 9,34 | 6,82 | 11,24 | 7,44 | 15,59
Cs 22,19 33,40 | 8,31, 5,36 | 10,58 | 7,02 | 12,15
J4 22,54 28,38 | 10,94 | 7,41 | 9,57 | 7,78 | 16,31
Mo 20,86 32,21 9,73 | 5,99 | 9,10 | 6,29 | 15,54
Hrouzek obecny Bs 32,02 22,06 | 4,890 | 7,65 | 10,41 | 10,41 | 13,26
Cs 31,28 23,46 | 6,17 | 870 | 7,69 | 7,69 | 8,16
\E 32,92 22,38 | 5,9 7,66 | 9,12 | 9,12 | 12,44
Mo 28,82 29,87 | 5,92 | 7,87 | 6,87 ,87 | 10,59
Jelec proudnik Bs 25,94 34,24 8,52 2,24 4,31 | 13,51 | 12,01
Cs 25,44 35,70 | 9,57 7,86 | 3,07 | 10,68 9,10
Ja 25,55 33,73 | 4,18 | 3,67 | 5,99 | 8,87 | 19,07
Mo 26,89 37,02 | 6,40 | 5,96 | 3,20 | 9,15 | 10,50
Jelec tloust Bs 26,49 15,13 | 5,44 | 3,16 | 8,04 | 13,87 | 25,65
Cs 26,12 28,96 | 6,09 7,94 | 6,40 | 15,18 | 20,06
J4 27,55 16,21 | 4,08 | 5,85 | 8,24 | 11,23 | 26,77
Mo 25,72 33,74 | 6,88 | 9,69 | 3,67 | 5,99 | 11,69
Ouklej obecna Bs 28,74 37,51 | 10,67 | 5,62 | 6,02 | 495 | 6,49
Cs 37,09 39,89 | 14,57 | 4,92 | 4,29 | 430 | 5,01
Ja 26,75 37,39 | 10,67 | 5,73 | 7,39 | 471 | 17,96
Mo 29,76 44,88 | 6,72 | -3,96 | 4,56 | 3,10 | 7,01
Parma Fi¢ni Bs 27,32 38,58 | 7,17 | 5,31 2,43 | 12,12 | 6,17
Cs 24,91 42,87 | 4,35 | 6,68 | 4,25 | 9,77 | 7,12
Ja 30,52 34,14 | 3,62 | 7,11 | 4,84 | 9,58 | 10,19
Mo 23,77 41,79 | 5,38 | 5,79 | 4,55 | 10,18 | 7,54
Plotice obecna Bs 29,35 27,70 6,04 3,99 8,42 | 13,98 | 10,28
Cs 24,31 40,68 | 11,76 | 4,54 | 5,28 | 8,72 | 6,34
Ja 29,15 40,85 | 10,55 | 3,78 | 7,24 | 5,30 | 9,07
Mo 25,27 49,36 | 7,08 | 4,70 | 3,04 | 2,92 | 747
Podoustev Fi¢ni Bs 25,32 45,04 | 7,84 | 5,94 | 3,20 | 5,552 | 7,13
Cs 22,94 46,92 | 7,47 | 532 | 3,88 | 7,20 | 6,32
J4 24,95 43,19 | 835 | 4,61 | 3,90 | 6,95 | 9,42
Mo 25,76 39,80 | 7,44 | 5,70 | 3,98 | 7,43 | 10,19

nadmi ziskanych vysledkti v nékterych pfripadech podstatné 1i§i. Prav-
dépodobné je to zpusobeno predevSim tim, Ze tito autofi analyzovali
ryby jinych cCeledi, Zijicich za odlisnych podminek.

Ackman et al, (1975) stanovili u jeseteri v bilém svalu vice
kyseliny palmitové a stearové a mén& kyseliny olejové a linolové nez
v jatrech, coZ neodpovidd némi zjisténym rozdilim. NaSe vysledky se
neshoduji ani s vysledky, které publikovali Kluytmans a Zandee
(1972) u Stiky a Dave et al. (1974) u dhofe. Tito autofi shodné zjis-
tili v bilém svalu vice kyseliny olejové a méné kyseliny palmitove,
stearové -a arachidonové neZ v jatrech.
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Rozdily v zastoupeni mastnych kyselin mezi bilym a cervenym
svalem popsali Reichwald a Meizies (1974), Dave et al,
11974) a Ackman et al. (1975), ktefi stanovili ve shodé s na$imi
vysledky, Ze v bilém svalu je vice kyseliny palmitové, stearové a dode-
kahexaenové a méné kyseliny palmitoolejové a olejové neZ v Cerveném
svalu.

Z mami zjiSténych vysledkll i z literarnich ddaji vyplyva, Ze rybi
maso je velmi cennd potrava, nebot m& relativné nizky obsah tuku
s pomérné vysokym zastoupenim esencidlnich mastnych kyselin. Pouze
vysoky obsah cholesterolu ponékud sniZuje vysokou kvalitu rybiho masa.
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CHUKOPA, M. — BAJIEHTA, M. (Mucruryr $uauonoruu u reHeruku c/x xusotabix UCAH,
ornenenue reHeruku JIubexos): Jlummam HekoTopeix peuHsx pri6 cemeiictea Cyprinidae. Zivo-
c¢isna Vyroba, 24, 1979 (11) : 867-880.

Y osemja, meckaps TroJapild, eJblia, yKIeM, WJOTBEI M CePTH B Gesoit Mbumue (M. magnus
lateralis), xpacuoit mpunime (m. rectus lateralis), nedenuw u Mo3sre ompenesnsiu obuUIHe JH-
NUABL, Hajumuue 27 JKUPHBIX KHCJIOT M COIEp)KaHHe XOJecTepMHA. AHaJIUSHPOBABIIMECH PHIGLI
B3aMMHO OpPYT OT Ipyra OTJMYaJHCh HE TOJBKO OOLIMM CcOmep)KaHHeM >KMpPOB M Haju4MeM He-
KOTODHIX JKHDHBIX KHCJIOT, HO M CcoIep)kaHmeM xosecTepuHa. Ocof6eHHO ApKHMEe pasJHdYUsA yCTa-
HOBJIEHBI MEJKIly OTINEJBHBIMH TKAaHAMH TOIO K€ BMJA, CBHIETEJbCTBYS M TOM, YTO IPeNCTaBH-
TeJBCTBO JIMMUIOB OOYCIOBJIEHO CHeNUPUUHOCTHIO TKaHeil. Bonbme Bcero sunuuos (oxkono 10 9/)
u xonecrepuna (oxono 29/p) ycranosieHo B Moary u orHocHTensHO Menbure ncero (2—3,5 9/
mumuaoe u 0,16—0,37 9y xonecrepura) B 6esoif Mblme, TNpPENCTABIAONIEHl OCHOBHYIO UacTh
obmeif Maccel 3Tux ppif. Bo Bcex aHasM3MPOBABIIMXCA OpraHax COLep)KaJoch GOJibLle BCETo IaJjb-
muropoit (obbruno 15—20 ), oneusosoit (B Goarumusuctse cnyuaes Goxmee 20 /) u moxocarexca-
sHopoit (okomo 10Y/)) xucnor. OtHocHTeNLHOE CcOnep)KaHiie HEHACLIIEHHLiX >KHPHLIX KMCJIOT GBIIO
seerna suime 70 9.

Cyprinidae; peunsie pnibbl; TKaHH; CONEpP)KaHHE JHIIMIOB; KMPHBIE KHCJOTHI; XOJECTEPHH

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institute of Animal Physiology and Genetics of
the Czechoslovak Academy of Sciences, Genetics Department, Libéchov): Lipids of
Some River Fishes of the Carp Family (Cyprinidae). Zivoc¢isna Vyroba, 24, 1979 (11) :
867-880.

Total lipids, the proportions of 27 fatty acids, and cholesterol content were de-
termined in bream, gudgeon, dace, chub, bleak, roach, and vimba bream, in their
white muscle (m. magnus lateralis), red muscle (m. rectus lateralis), liver, and
brain. The analyzed fishes differed from each other in the total fat content, in the
proportions of some fatty acids, and cholesterol content. Particularly marked dif-
ferences were found between different tissues of the same species; this proves that
the proportions of lipids are tissue-specific. The highest proportions of lipids (10 %)
and cholesterol (about 29, were present in the brain, and the relatively lowest
proportions (2—3.5%, of lipids and 0.16—0.379, of cholesterol) were found in the
white muscle, which represents major part of the total weight of these fishes. In
all the analyzed organs, palmitic acid (usually about 15—209), oleic acid (mostly
more than 20 ?,) and docosahexanoic acid (about 10 %) were present most abundantly.
The relative content of unsaturated fatty acids was regularly higher than 70 %,.

Cyprinidae; river fish; lissues; lipid content; fatty acids; cholesterol

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institut fiir Physiologie und Genetik der Nutztiere,
Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaften, Abteilung fiir Genetik Libéchov):
Lipide einiger Siiffwasserfische der Gattung Cyprinidae. Zivoé¢isna Vyroba, 24, 1979
(11) : 867-880.

Beim Brachsen, Griindling, WeilBfisch, Dobel, gewohnlichen Uckelei, Rotauge und
bei der Zidhrte wurden im weiBen Muskel (m. magnus lateralis), im roten Muskel
(m. rectus lateralis), in Leber und Gehirn die Gesamtlipide, die Vertretung.von 27
Fettsduren und der Cholesterclgehalt bestimmt. Die analysierten Fischarten unter-
schieden sich einander einerseits durch den gesamten Gehalt an Fett und durch die
Vertretung einiger Fettsduren und andererseits auch durch den Cholesterolgehalt.
Besonders deutliche Unterschiede wurden zwischen den einzelnen Geweben der-
selben Art festgestellt, was beweist, dafl die Vertretung der Lipide gewebespezifisch
ist. Die meisten Lipide (um 109%;) und der groBte Cholesterolgehalt (um 2 %) wurde
im Gehirn und relativ am wenigsten (2—3,5%, Lipide und 0,16—0,37 "/, Cholesterol)
im weiflen Muskel gefunden. Der weifle Muskel bildet den wesentlichen Teil der
Gesamtmasse dieser Fische. In allen analysierten Organen wurden am meisten die
Palmit- (gewohnlich 15—20 %), die Ol- (meistens mehr als 20 %) und die Dokosa-
hexaensdure (um 10Y,) vertreten. Der relative Gehalt an ungesittigten Fettsduren
war immer gréBer als 70 9.

Cyprinidae; SiiBwasserfische; Gewebe; Lipidengehalt; Fettsduren:; Cholesterol
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