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ZAKLADNE KORELACNE VZTAHY MEDZI ZLOZKAMI MLIEKA
U DOJNIC ' '

M. Cibula, J. Frtus, P. Flak

CIBULA, M. — FRTUS, J. — FLAK, P. (Vyskumny ustav Zivodiinej vyroby,
Nitra): Zdkladné korelacéné vzfahy medzi zloZkami mlieka u dojnic. Zivoéigna
Vyroba, 24, 1979 (6) :403-411. '

V praci sme vyhodnotili zdkladné vzfahy medzi jednotlivymi zloZkami mlieka
a produkciou mlieka. Taktiez sme vypocitali korelidcie pri niz§om a vy3Som
percentudlnom obsahu mlieénych bielkovin, ako aj medzi indexom tuk v %,/
bielkoviny v %, Vzfah medzi obsahom bielkovin a produkciou mlieka kolisal
za jednotlivé laktiacie od r = —0,053 do r = —0,309, medzi obsahom bielkovin
a obsahom tuku od r = +0,194 do » = +0,401, medzi obsahom bliekovin a pro-
dukciou bielkovin od r = 40,052 do » = +0,083.

produkcia mlieénych bielkovin; produkcia mlieka; obsah tuku; obsah bielkovin

ZoSlachtovaci program v chove hovddzieho dobytka u nds musi
vychddzat z perspektivhych nutriénych poZiadaviek obyvatelstva, su-
¢asného potencidlneho stavu populdcie plemien (predovsetkym ich ge-
netickej rezervy), zo Struktiry rastlinnej vyroby, resp. z krmovinovych
zdrojov a konecne aj z pomerov, ktoré sa vytvoria na svetovych trhoch
v oblasti ZivoCiSnych produktov.

Mliekova uZitkovost dojnic za poslednych pdt rokov (1973—1977)
stipla u nds aZ o 650 kg mlieka, naproti tomu sme nezaznamenali zvy-
Senie obsahu zdkladnych zloZiek mlieka. Obsah tuku v mlieku u naSich
plemien sa uZ dlhé roky pohybuje v priemere od 3,80 do 4,00 % a obsah
mlie¢nych bielkovin okolo 3,00 aZ 3,40 %.

Z uvedeného vyplyva, Ze popri dalSom zvySovani mlekovej uZzitko-
vosti dojnic sa v Slachtitelskom programe musime zamerat aj na zvy-
Senie obsahu hlavnych zloZiek mlieka, a to najméd mliecnych bielkovin.

LITERARNY PREHLAD

Vsetky vyskumy v naprostej zhode ukazali, Ze medzi percentom tuku a per-
centom bielkovin v mlieku je pozitivna korelacia. Korelacné koeficienty v jednotli-
vych skupindch boli +0,5296 = 0,0344 az +0,812 = 0,001, ¢o podla Ezekielovho
(1930) determinaé¢ného koeficientu znamena, Ze obsah bielkovin v mlieku je ,uréeny*
obsahom tuku od 289, az do 659, Taktiez Neseni a Kdrprich (1948) doka-
zali, Ze pozitivna koreldacia medzi tukom a bielkovinami je zavisla hlavne od vzfahu
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medzi.obsahom tuku a.kazeinu, zatial ¢o medzi albumino-globulinovou frakciou.biel-
kovin a obsahom tuku nie je Ziadny, pripadne len nizky vzfah. Pri $tidiu vzfahu
medzi obsahom tuku a bielkovin v 994 pripadoch nenasiel Stiiber (1953) ani u jed-
nej pokusnej skupiny korela¢ny koeficient vys$i ako +0,5 a z toho vyvodzuje, Ze
aj ked existuje vzfah medzi obsahom tuku a obsahom bielkovin, je potrebné analy-
ticky stanovif tak obsah tuku, ako aj obsah bielkovin.. ,

Salerno (1953) §tudova] tento vzfah u Svajciarskeho hnedého, simentédlskeho
a Ciernostrakatého plemena. Zistil korela¢né koeficienty pohybuJuce sa od minima
—0,2227 do maxima +0,7496. Z uvedenych hodnét vyvodzuje, Ze korelacia medzi tu-
kom a bielkovinami je (najm& v individudlnych pripadoch) neist4 a preto odporuéa
samostatne stanovovaf obsah bielkovin.

Z plemenarskeho hladiska su zaujimavé vysledky, ktoré uvadzaju Marck-
man a Hingst (1956). Aj ked zavislost medzi tukom a bielkovinami ma pozi-
tivny charakter (r = +0,5837 az 0,6852), ide o voIny vzfah a autori do$li k zaveru,
ze skutoény obsah bliekovin sa lisi od predpokladaného obsahu bielkovin u 58 %,
o =0,1% a u 25% pripadov o =0,29, (zistované u jednotlivych krav, nejde teda
o zavislost platnt pre zmie$ané mlieko).

Vysoky korela¢ny Koeficient r = 40,705 medzi obsahom tuku a bielkovin do-
siahol vo svojich $tudidch Cersovsky (1961). Podobne vysoky korelaény koefi-
cient r = 40,772 uvadza Vachal (1964), ktory zistili Johanson a Cleason
(1958). Krosigk et al. (1960) uvadzaju r = +0,620. Pozoruhodné S$tudie korelaé-
nych vzfahov urobil Solovjev (1954) na zaklade dennej kontroly, kde podIa
mesacénych vypoétov zistil, Ze zaporna zavislost medzi produkciou a obsahom tuku
ma v priebehu laktacie rozdielnu intenzitu.

V naSich podmienkach rie$ili otazku korela¢ného vzfahu medzi obsahom tuku
a bielkovinami Groh et al. (1958), ktori definuju tieto zavislosti » = +0,52 = 0,03.
Plesnik (1958) studoval korelacie v zloZeni mlieka u 44 krav slovenského stra-
katého plemena na zaklade 14-dennej kontroly. V priemere zistil 3,849, tuku, 3,46 %,
bielkovin, 2,85%, kazeinu a 9,35%, beztukovej su$iny. Korelaény koeficient medzi
obsahom tuku a obsahom bielkovin bol r = +059. Sebela (1959) uvadza, Ze
mlieko dodavané do mliekarne v Brne obsahovalo 3,729, tuku a 3,329, bielkovin.
Pre vzfah tuku a bielkovin zistil regresnu rovnicu b = 0,41 t + 1,79. Frtas (1970)
zistil korela¢ny koeficient medzi obsahom tuku a obsahom bielkovin u slovenského
strakatého plemena r = +0,361, u slovenského pinzgauského » = +0,380, ayrshir-
ského r = +0,460, u jerseyského plemena r = +0,290 a u dojnic ¢erveného danskeho
plemena r = +0,266. Jurc¢o a Frtus (1965) uvadzaju korelaény koeficient medzi
obsahom tuku a obsahom bielkovin v mlieku u slovenského strakatého plemena
r = +0,589, u jerseyského plemena r = +0,311 a u kriZeniek Fi1 generacie tychto
plemien r = +0,463. Medzi produkciou mlieka a obsahom tuku u slovenskych stra-
katych dojnic r = —0,249, u jerseyskych r = —0,248 a u krizeniek F1 generacie r =
= —0,430. Medzi produkciou mlieka a obsahom bielkovin bolo u slovenského straka-
tého plemena r = —0,365, u plemena jersey r = —0,268 a u kriZeniek F1 generacie
r = —0,434.

Semjan a Kazimir (1963) sledovali zloZzenie mlieka na rampe nitrianskej
mliekarne od siedmich dodavatelov. Dodavané mlieko obsahovalo v priemere 3,795 %/,
tuku a 3,119, bielkovin. Korelaény koeficient medzi obsahom tuku a obsahom biel-
kovin bol r = +0,513.

MATERIAL A METODA

Sledovanie mnozstva mlieka a jeho zloziek na obsah tuku a bielkovin u dojnic
slovenského strakatého plemena sme robili v rokoch 1966 az 1971. Sledované dojnice
boli z tychto hospodarstiev: SPU Motesice, SPU Novy Tekov, SSP Sladkovicovo
a VUZV Viglas.

Aby sme zmens$ili vplyv drovne vyZivy na zloZenie mlieka, urobili sme vyber
takych hospodarstiev, v ktorych bolo zaistené vyrovnané kimenie pocas celého roka.

Vzorky mlieka sme zacali odoberat v trefom tyzdni po oteleni (15. az 21. den),
aby sme vyluéili hodnotenie mledziva a potom kazdy mesiac aZz do zasuSenia, Z po-
mernej celodennej vzorky mlieka 100 ccm sme urobili rozbor na obsah tuku acido-
butyrometrickou metédou podla Gerbera a na obsah bielkovin titra¢nou formali-
novou metédou podla Schulza. Z kazdej vzorky sme robili dva rozbory a pri vyssich
rozdieloch ako 0,059, tri rozbory. Spresnenie vysledkov titra¢nej metédy ndm umoz-
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nili kontrolné' rozbory :bielkovin Kjeldahlovou ‘metodou, az do ziskania prakticky
rovnakych vysledkov medzi oboma metédami. . i . -

. ...vzorky mlieka na hospodarstve. Sladkovi¢ovo a Viglas (VUZYV). boli odoberané
technikom VUZV v Nitre, na ostatnych hospodarstvach plemenarskym zootechnikom.
VzltI);'cl{y mlieka sme konzervovali HgCl2z. Rozbory sme robili v laboratériu. VUZV
v Nitre. ' : i

Percentualny obsah tuku a bielkovin za laktaciu sme vypoéitali z absolitneho
mnoZstva tuku a bielkovin. ’
j -Celkom sme spracovali: 410 normovanych laktacii, z toho SPU MoteSice 220,
SSP Sladkovi¢ovo 67, SPU Novy Tekov 65 a VUZV hospodarstvo Viglaé 58, Z uve-
deného poctu laktacii sme vypocitali tieto vzfahy. : i

A. bielkoviny v %, X mlieko v kg,
bielkoviny v 9%, X tuk v 9,
bielkoviny v %, X bielkoviny v kg,
bielkoviny v 9, X tuk v kg, ‘

B. index tuk v %,/ bielkoviny v %, X bielkoviny v 9,
index tuk v 9,/ bielkoviny v %, X mlieko v kg,
index tuk v %, / bielkoviny v %, X tuk v %,
index tuk v 9, / bielkoviny v %, X bielkoviny v kg,
index tuk v %, / bielkoviny v 9, X tuk v kg.

C. rozdiel (tuk v %, — bielkoviny v %) X bielkoviny v %,
rozdiel (tuk v %, — bielkoviny v %) X mlieko v kg,
rozdiel (tuk v %, — bielkoviny v %) X tuk v 9,
rozdiel (tuk v 9, — bielkoviny v %) X bielkoviny v kg,
rozdiel (tuk v 9, — bielkoviny v %) X tuk v kg.

Vzhladom na rozdielnu mliekovi dzitkovost v jednotlivych lakticiach sme vy-
pocitali korela¢né vzfahy osobitne za prvu, druhd a tretiu laktéciu, spolu za Stvrtd
az siedmu laktdciu a za v3etky laktacie spolu. '

VYSLEDKY

Priemernd aZitkovost za jednotlivé lakticie ako aj zakladné 3Sta-
tistické parametre si uvedené v tab. I. ’

Variabilita mliekovej tGZitkovosti sa pohybovala v rozpéti od 17,74
do 21,18 %, najvy3%ia bola u v3etkych laktacif spolu (26,98 %).

Tukovost mlieka bola v priemere vo vSetkych laktdcidch velmi
vyrovnand a pohybovala sa v rozpéti od 3,99 do 4,05 %. Podobne aj
obsah mlie¢nych bielkovin je v priemere medzi jednotlivymi laktdciami
vyrovnany, aZ na druhd laktéciu, v ktorej je v priemere vy33i o 0,07
az 0,09 %. Rozpitie variatného koeficientu u obsahu mlie¢neho tuku
v jednotlivgch laktdcidch bolo vy3sie (7,09 aZ 9,83 %) ako u obsahu
mlieénych bielkovin (5,46 aZ 7,19 %).

Vyhodnotenie vztahov medzi obsahom bielkovin a produkciou tuku
je v tab. II. Pri vyhodnoteni vztahu medzi obsahom mlie¢nych bielkovin
a produkciou mlieka v kg v jednotlivych laktdcidch je zdporny kore-
laény vztah. Statisticky preukazny koreladny koeficient je len v dru-
hej laktéacii (r = —0,309).

Vztah medzi obsahom bielkovin a obsahom mliecneho tuku je po-
zitivny. Statisticky vysoko preukazné s vSetky korelatné koeficienty
okrem koeficientu v druhej laktécii (r = +0,194). _

Vztah medzi obsahom bielkovin a produkciou bielkovin v kg je
kladny. Statisticky preukazny korelatny koeficient je len v tretej lak-
tacii (r = +0,283).

Dalej sme vyhodnotili vztahy pri niZzSom percentudlnom obsahu
mlie¢nych bielkovin (pod 3,4 %) a vy$Som obsahu mlie¢nych bielkovin
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1. Statistické hodnoty u. jednotlivych ukazovatelov uZitkovosti podla laktacii — Sta-
tistical data for the different indicators of efficiency according to-lactations

Ukazovatel Con x s R v
I. lakticia :
kg mlieka 68 | 2914,80 578,000 70,086 21,18
% tuku 68 3,99 0,327 0,040 8,20
kg tuku 68 116,03 24,690 2,994 21,28
% bielkovin 68 3,37 0,184 0,022 5,46
kg bielkovin 68 98,38 20,490 2,485 20,83
II. laktacia
kg mlieka 65 3510,80 650,000 80,625 18,51
% tuku 65 4,00 - ' 0,284 0,035 7,09
kg tuku 65 140,08 23,900 2,965 17,06
% bielkovin 65 3,46 0,216 0,027 6,25
kg bielkovin 65 120,93 21,939 2,721 18,14
III. lakticia
kg mlieka 62 3974,20 705,080 89,557 17,74
% tuku 62 4,02 0,395 0,050 9,83
kg tuku 62 162,10 40,410 5,133 24,93
% bielkovin 62 3,37 0,242 0,031 7,19
kg bielkovin 62 132,74 26,780 3,401 20,17
1V. az VII.
laktacia
kg mlieka 215 4568,50 1069,200 72,918 23,40
% tuku . 215 4,05 0,326 0,022 8,05
kg tuku 215 184,44 47,740 3,256 25,88
~ % bielkovin 215 3,39 0,225 0,015 6,64
kg bielkovin 215 .| 154,26 .. 37,080 2,529 24,04
Vietky laktacie
kg mlieka 410 4038,00 1089,600 - 53,810 26,92
% tuku 410 . 4,03 0,330 0,016 8,19
kg tuku 410 162,90 . 48,250 2,383 29,62 -
. % bielkovin 410 3,39 0,221 0,011 © 6,52
kg bielkovin 410 136,61 37,486 1,851 27,51

(nad 3,4 % ). Tieto vztahy sme podcitali bez ohladu na poradie laktécie
{tab.. IIT).

V tab. IV st uvedené vztahy medzi indexom tuk v %/bielkoviny v %
a ostatnymi ukazovatelmi. Vztah medzi indexom tuk v %p/bielkoviny
v (% a obsahom bielkovin bol vo vSetkych laktdcidch zdporny. Tieto
korelalné koeficienty su Statisticky vysoko preukazné.

Vztah medzi indexom a produkciou mlieka v kg je Statisticky
preukazny v Stvrtej aZ siedmej laktécii. NajvySSie su koleracné koefi-
cienty medzi indexom a obsahom tuku, vSetky si Statisticky vysoko
preukazné. Vztah medzi indexom a produkciou bielkovin v kg je Sta-
tisticky preukazny len v tretej laktacii (r = +0,250).

-Medzi indexom a produkciou tuku v kg sme v prvej laktacii zistili
korelatny- koeficient- r = 40,167 = 0,121 (Statisticky nepreukazny],
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II. Zakladné vzfahy — Basic relations

L J
Vztah Lakticia | n r Sy
% bielkovin — kg mlieka ' I 68 —0,053 0,123 -~
: II. 65 —0,300% 0,120"
III. 62 —0,072 0,129
IV.avys§ie | 215 —0,068 0,068
spolu 410 —0,086 0,049
% bielkovin — 9%, tuku 1. 68 0,401** 0,113
II1. 65 0,194 0,124
111. 62 0,338%* 0,122
IV.avys§ie | 215 0,331** 0,065
spolu 410 0,317** 0,047
% bielkovin — kg bielkovin - I. 68 0,207 0,120
II. 65 0,052 0,126
111 62 0,283* 0,124
IV. avyssie | 215 0,182 0,067
spolu 410 0,136 0,049
% bielkovin — kg tuku I 68 0,068 0,123
II. 65 ~0,183 0,124
III1. 62 0,104 0,130
IV. avyssie | 215 0,015 0,068
spolu 410 —0,010 0,050

III. Zakladné vzfahy pri obsahu bielkovin pod 3,49, a nad 3,49, — Basic

with a protein content below 3.4 9%, and above 3.4 %,

relations

Zikladné vztahy pri obsahu bielkovin pod 3,4 %
vztaﬁ n r Sr
% bielkovin — kg mlieka 212 —0,159 0,068
© % bielkovin — % tuku 212 0,174 0,068
% bielkovin — kg bielkovin 212 —0,016 0,069
% bielkovin — kg tuku 212 —0,107 0,068
Z4kladné vztahy pri obsahu bielkovin nad 3,4 %
vztah n r Sy
% bielkovin — kg mlieka 198 —0,073 0,072
% bielkovin — %, tuku 198 0,042 0,072
9% bielkovin — kg bielkovin 198 0,041 0,072
% bielkovin — kg tuku 198 —0,060 0,072
ZIVOCISNA VYROBA — 1079 407



IV. Vzfahy medzi indexom (tuk v %/bielkoviny v %) a zloZkami mlieka — Relations
between the index (fat in %/proteins in %) and. milk components .. ... ....... .....

Vztah Lakticia n r Sp
Index — mlieko v kg I 68 —0,143 0,122
! II. 65 0,124 0,125
: III. 62 0,428%* 0,117
IV. a vy$sie | 215 0,216* 0,067
spolu 410 - 0,208* 0,048
Index — bielkoviny v % L 68 —0,243% 0,120
: ’ : 1I. 65 —0,601** 0,102
III. 62 —0,373** 0,120
IV. a vyssie | 215 —0,404** 0,061
spolu 410 —0,445%* 0,045
Index — tukv % ; 1. 68 | 0,761** 0,080
g U 1I1. 65 0,640** 0,097
III. 62 0,734** 0,088
IV. avyssie | 215 0,660** 0,051
spolu 410 - 0,686** 0,036
Index — bielkoviny v kg : I. 68 —0,199 0,121
& ' - IL 65 —0,127 0,125
| ‘ III. 62 0,250* 0,125
¢ i | IV.avyssie | 215 0,100 0,068
e vt ofe o SPOIL - 410 o~ 0,101 - . }---..0,049
Index — tuk v kg I. 68 0,167 0,121
II. 65 0,298* 0,120
III. 62 0,605** 0,103
IV. a vysiie | 215 0,404** 0,062
spolu 410 0,383** 0,046

v _druhej laktacii r.=. 40,298 + 0,120. [Statmticky preukazn;r] a v.tretej
laktécii r = 40,605 =0,103. (3tatisticky vysoko preukazny). Statisticky
vysoko preukazny je koeficient r = 40,404 = 0,062 v-3tvrtej aZ siedmej
laktacii a tieZ za v3etky lakticie spolu (r = 40,383 = 0,046).

Pre porovnanie sme vypoé&itali korelatné vztahy medzi rozdielom
tuku a obsahu bielkovin [obsah tuku — obsah bielkovin) a ostatnymi
ukazovateImi ‘(tab. V).

"Vztahy medzi rozdielom (% tuku — % bielkovin) a obsahom biel-
kovin s vo v3etkych laktdcidch zdporné. Statisticky vysoko preukazné
st Korelatné koeficienty v Stvrtej aZ siedmej laktdcii (r = —0,354 =
= 0,064) a za v3etky laktdcie spolu (r = —0,337 = 0,046).

Medzi rozdielom (% tuku — % bielkovin) a produkciou mlieka

v kg sme zistili korelacny koeficient v prvej laktécii r = —0,080 =

= 0,123 a v druhej laktacii r = 40,122 = 0,125. Koeficienty sa 3tatis-

ticky nepreukazné. Statisticky vysoko preukazny je korelaény koeficient

v tretej laktdcii r = +-0,426. V Stvrtej aZ siedmej laktécii r = +0,195 =

= 0,067 a za vSetky laktdacie spolu r = 0,210 = 0,048 si Statisticky
preukazné. . - e eSS
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V. Vzfahy medzi rozdielom (tuk v %, — bielkoviny v %) a zlozkami mlieka — Re-
lations between the difference (fat in 9, — proteins in %) and milk components °

Vztah Laktécia n r S5
Rozdiel — mlieko v kg 1. 67 —0,080 0,123
II. 65 0,122 0,125
II1. 62 0,426** 0,117
IV. avysie | 215 0,195* 0,067
spolu 410 0,210* 0,048
Rozdiel — bielkoviny v %, 1. 67 —0,149 0,122
II. 65 —0,520%* 0,108
III. 62 —0,251%* 0,125
IV.avyssie | 215 —0,354** 0,064
spolu 410 —0,337** 0,046
Rozdiel — tukv % ' . 1. 67 0,831** 0,069
1I. 65 0,719** 0,087
III1. 62 0,801** . 0,078
IV. avyssie | 215 0,740%** 0,046
spolu 410 0,760** 0,032
Rozdiel — bielkoviny v kg 1. 67 —0,124 0,123
II. 65 —0,098 0,125
111 62 0,291% 10,124
IV. avyssie | 215 0,113 0,068
spolu 410 0,129 0,049
Rozdiel — tuk v kg 1. 67 0,251* 0,120
II. 65 0,328** 0,119
III. 62 0,633%* 0,100
IV. avyssie | 215 0,382** 0,063
spolu 410 0,400** 0,045

Vztahy medzi rozdielom (% tuku — % bielkovin) a obsahom mliec-
neho tuku st vysoké a Statisticky vysoko preukazné vo vSetkych lak-
taciach.

Medzi rozdielom (% tuku — % bielkovin) a produkciou bielkovin
v kg si korelatné koeficienty pomerne nizke a aZz na koeficient v tre-
tej laktécii Statisticky nepreukazné.

Korelaény koeficient medzi rozdielom (% tuku — % bielkovin)
a produkciou tuku v kg v prvej laktacii (r = +0,251 = 0,120) je Sta-
tisticky preukazny. V druhej laktdcii » = +0,328 = 0,119 a v tretej lak-
técii r = 40,633 = 0,100 sa Statisticky vysoko preukazné. TaktieZ kore-
latné koeficienty v S$tvrtej aZ siedmej laktacii (r = +0,382 = 0,063)
a za vsetky laktacie spolu (r = 20,400 = 0,045) sa Statisticky vysoko
preukazné.

DISKUSIA
Z hladiska selekcie a dalsieho zo3lachtovania hovéddzieho dobytka

si déleZité jednak vztahy zloZiek mlieka k celkovej produkcii, jednak
vztahy medzi obsahom jednotlivych zloZiek mlieka.
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U slovenského strakatého plemena uvddza Plesnik (1958) ko-
reladny koeficient medzi obsahom tuku a obsahom bielkovin r = 40,59,
Jurédo a Frtus (1965) r = 0,589. Vysoky Kkorelaény Kkoeficient
r = 0,705 zistil vo svojich Stididch Cersovsky (1961) a podobne
vysoky korelatny koeficient r = 0,772 uvddza V éac hal (1964), ktory
zistili Johanson a Cleason (1958).

Podobné vysledky, ako uvadzaju autori — Salerno (1953)
u SvajCiarskeho hnedého a Ciernostrakatého plemena medzi obsahom
tuku a bielkovinami r = —0,2227 aZ +-0,7496, Frtas (1970), VA&-
chal et al. (1970) u ceskeho strakatého plemena v prvej lakt4cii
r = 0,137, v druhej r = 0,170 a v tretej r = 0,262, sme zistili aj my.

Z uvedeneho vyplyva Ze korelacia medzi obsahom tuku a bielko-
vinami, ako uvadza Salerno (1953), je neistd (najmd v individual-
nych pripadoch) a preto odporicCa samostatne stanovit obsah bielkovin.
Podobného nédzoru st aj Marckman a Hingst (1956), ktori dosli
k zaveru, Ze skutofny obsah bielkovin sd& 1iS§i od predpokladaného
v 58 % pripadoch o =0,1.% a v 25 % pripadoch aZ o =0,2 %.

Obsah bielkovin u vztahu k celkovej produkcii bielkovin vykazuje
pozitivnu korelaciu (r = 40,136, resp. +0,283) a vo vztahu k celkovej
produkcii tuku pozitivhu (r = +0,104) aZ negativnhu (r = —0,183), ¢o
je v zhode s citovanymi autormi.
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LIUBYJIA, M. — ®PTYC, WM. — IJIAK, II. (Hayuso-nccnenopaTeNbCKHit MHCTHTYT >KHBOTHO-
Bonctea, Hurtpa): OcHOBHEIe KOppeNANHOHHbIE 3aBHCHMOCTH MEXAy KOMIIOHEHTAMH MOJOKAa y KOpOB,
Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (6) : 403-411.

B pabore mnpousBeleHa OLEHKA OCHOBHHIX 3aBMCMMOCTEil MEXIY OTHEJbHHIMH KOMIIOHEHTAMH
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MOJOKA M €ro NponyKiueil. BhuuCIeHH Takke B3aWMO3aBHCHMOCTM TNPM NOHMKEHHOM H IIOBBI-
ImEHHOM IPOIEHTHOM CONEPKaHHMM MOJOYHEIX GEJKOB, a TaKKe MeRIy MHIEKCOM kHp B 9p/6enkm
B 9. OTHOmeRHMe Mexiy coxep)kaHMeM GeNKOB M TPONYKI[Heil MOJOKA KO0ae6aioch IO OTHEeNLHBIM
saxkranuaM B mpenmenax or T = —0,053 mo r = —0,309, Mexny conmepskanmeM G6eaxos u comep-
xanmeM >xmpa or T = +0,194 mo 7 = +0,40], Mexny conepxanuemM 6enKkoB M HPOLyKI{HeEil
6eakos or 7 = 040,052 no r = +0,083.

NPONYKIIMA MOJOYHEIX 0eJKOB; IPONYKIIMA MOJOK2; COIepXaHMe >XUpa; COmepkaHue GeaKoB

CIBULA, M. — FRTUS, J. — FILAK, P. (Research Institute for Animal Production,
Nitra): Basic Correlations between Milk Components in Dairy Cows. Zivoéisna Vy-
roba, 24, 1979 (6) : 403-411.

Basic relations between the milk components and milk production were evaluated.
Correlations with a lower and higher percentual content of milk proteins were also
computed as well as for the index of fat in 9/proteins in 9,. The relation between
the content of proteins and milk production fluctuated in the different lactations
from r = —0.053 to r =0.309, between the protein content and fat content from
r = 4+0.194 to r = +0.401, and between the protein content and protein production
from r = +0.052 to r = +0.083.

milk protein production; milk production; fat content; protein content

CIBULA, M. — FRTUS, J. — FILAK, P. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion,
Nitra): Korrelationsgrundbeziehungen zwischen Milchbestandteilen bei Milchkiihen.
Zivoé¢isna Vyroba, 24, 1979 (6) : 403-411.

In der Verfassung wurden die Grundbeziehungen zwischen den einzelnen Milchbe-
standteilen und der Milchproduktion bewertet. Ebenso wurden Korrelationen bei
niedrigerem und hoherem perzentualem Gehalt an Milcheiweifl sowohl als zwischen
dem Index Fett in ¢,/Eiwei in ¢, berechnet. Beziehung zwischen dem Eiweil3-
gehalt und der Milchproduktion schwankte wahrend der einzelnen Laktationen von
r = —0,053 bis r = —0,309, zwischen dem Eiweigehalt und dem Fettgehalt von
r = 40,194 bis r = +0,401, zwischen dem Eiweiigehalt und der Eiweioroduktion
von r = +0,052 bis r = +0,083.

MilcheiweiBproduktion; Milchproduktion; Fettgehalt; Eiwei3gehalt
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STUDIUM ZMEN HLADIN KOBALTU V ORGANISMU TELAT

J. Pytloun, V. Plickova, L. Stolc, Z. Miskovsky, F. Zajicek

PYTLOUN, J. — PLICKOVA, V. — STOLC, L. — MISKOVSKY, Z. — ZAJICEK,
F. (Vysoka Skola zemédélskd, Praha - Suchdol; Vyzkumny tustav zivoéisné vy=
roby, Praha - Uhfinéves; Vyzkumny ustav odborného 8skolstvi, Praha): Studium
zmén hladin kobaltu v organismu telat. Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (6) : 413-420.

U telat-by¢kt plemene &eské strakaté byl zjisfovan obsah kobaltu v srsti; krvi
a vnitinich orgénech (jatra, ledviny, slezina, srdce a plice) od 10. do 180. dne
véku. Koncentrace kobaltu byla stanovena absorpéni atomovou spektrofotometrii
na pfistroji Perkin-ELMER 290 B. Pokus byl proveden u tfi skupin, skupina Pi
dostavala denné piidavek 100 ppm kobaltu, skupina P2 pak 600 ppm a skupina
K byla kontrolni. Zjisténé hladiny kobaltu v organismu ukdazaly, Ze pouze srst
1ze povaZovat za vhodny indikitor zdsobeni organismu kobaltem. Naproti tomu
koncentrace kobaltu v krvi, srdci, jatrech, ledvindch a sleziné nezavisela na
vys§i pfijmu kobaltu v krmné davce.

telata; mineralni latky; kobalt

Hlavni tdkolem zemé&délské vyroby v soucasné dobé je zajistit plno-
hodnotnou vyZivu obyvatelstva pFedevSim ZivoCiSnou bilkovinou, a to
zvySenim jeji produkce pifi soufasném sniZeni vyrobnich nékladd. Je
nesporné, Ze zdkladni cestou je zvySeni koncentrace hospodarskych
zvifat p¥i soufasném zavadéni velkovyrobni technologie. Je pochopi-
telné, Ze tento novy zplisob klade vé&t3i nAroky na- celkové podminky
chovu hospodéaiskych zvifat (plemenny vybér, ustdjeni, organizace
prace aj.) a zejména pak na zajiSténi plnohodnotné vyZivy.

LITERARNI PREHLED

Jednim z nejvyznamnéjsich stopovych prvku pro organismus prezvykavcl je
kobalt (Co). O hladiné kobaltu v krvi pfezZvykaveli mame dosud pomérné madlo in-
formaci-a vétSina tidaju v dostupné literatufe se tyka hladiny kobaltu v lidské krvi.
Vzhledem k fadové rozdilnym hodnotam lze t&Zko stanovit pravdépodobné rozmezi.
Tak napf. Wolff (1950) uvadi rozmezi 0,17 aZ 1,50 ppm, Koch et al. (1956, cit.
Underwood, 1962) 0,35 aZ 6,3 ppm, zatimco Thiers et al. (1955, cit Under-
wood, 1962) pouze 0,007 aZ 0,036 ppm Co ve 100 ml krve. Z dosavadnich pokusu
u pre¥vykavell lze usuzovat, Ze proménlivost hladin kobaltu v krvi odpovida pro-
ménlivosti, ktera byla zji§téna u lidské krve. Vzhledem k vysoké variabilité nelze
proto pouzit krevni hladinu kobaltu jako kritérium pro stanoveni jeho pﬂpadného
deficitu v organismu (Underwood, 1962). Berzin a Samochin (1968)
uvadeji pro zdravé dojnice nasledujfci obsah stopovych prvki v krvi (v ppm %):
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Cu — 80 az 100, Zn — 350 aZ 500, Mn - 50, a% 70 a Co 3 az 6. Citovani autofj dale
uvadéji, Ze pri deficitni vyZivé dochézx k podstatnému  sniZen{ obsahu, a to na:
u Cu do 10, Zn do 70, Mn do 5 a u Co do 0,1 ppm %,. Kriiger a Kirschberg
(1960) zjistili pi'iznivy vliv kobaltu na tvorbu krve v dusledku zvySeni krevni katta-
zy, ovSem pouze za pritomnosti Zeleza a médi. Podle Mustakimova g :Siro-
ténka (1955) se u krav prikrmovanych kobaltem zvy§11 obsah hemoglobinu v krvi
o 1,7 az 13,59, ale pfi kombinaci s jédem o 5,0 aZz 25,09, Zaroven se zvydila také
dcmvost a plodnost krav. Také GrozZevskaja (1970) zjistila, Ze chybi-li v za-
kladni krmné davce telat dostateéné mnozstvi stopovych prvka, pak pridavek 10
az 20 mg chloridu kobaltnatého na kus a den v kombinaci se siranem médnatym,
manganem a zinkem zvy$il obsah hemoglobinu o 35,8 aZz 44,2 %,. JestliZe byl ale kazdy
prvek podavan samostatné, hodnoty krevniho obrazu se nezménily.

Vyzkumy zabyvajici se rozloZenim kobaltu ve tkanich hospodéf'skych zvirat
byly provadény vétSinou na bazi radionuklidu. Bylo zjisténo, Ze kobalt je prakticky
pritomen ve vSech tkanich. Nejvyssi koncentrace je vétSinou v jatrech a ledvinach,
minimélni hladina pak je v pankreasu (Archibald, 1958). Correa (1960)
uvadi 0,02 ppm kobaltu v su$iné jater u telat s projevy deficitu a 0,06 ppm u zdra-
vych telat. Také O’Halloran a Skerman (1961) zjistili, Ze telata od krav
s dietou chudou na- kobalt vykazovala signifikantni sniZeni hladiny kobaltu a vita-
minu Bi2 v organismu.' Tento- jev byl odstranén pfikrmovanim dojnic kobaltovymi
peletami v dobé pred porodem. Podle Marstona a Leea (1952) neni pfidavek
kobaltu sajicimi telaty vét$inou vyuZit, a to do doby dostateéného funkéniho vyvinu
bachoru a bachorové m1kroflory, nebof pfi syntéze vitaminu B1z v -ostatnich &astech
traviciho traktu neni kobalt vyuzivan.

Podle Kehrera (1967) se u skotu v krmné davce setkavame ne]casten s ne-
dostatkem kaaltu, meédi, zinku a molybdenu. Beeson (1967):uvadi; Ze v krmnych
davkach skotu jsou deficitni kobalt, jéd a zinek. Mozndst ‘pouziti srstl jako indika-
toru obsahu zasobovani skotu makro a mikroelementy.uvad&ji ve svyeh pracich napf.
Anke (19653b 1966) a Signorini et al (1971) ¢

MATERIAL A METODA

Cilem bylo zjistit obsah kobaltu v srsti, v krvi a vnitfnich organech (jatra,
ledviny, slezina, srdce a plice) u telat plemene cCeské strakaté v zavislosti na jeho
obsahu v krmné davce. Do pokusu bylo zatazeno 30 by¢ékli po ukonéeném mlezi-
vovém obdobi ve véku 7 az 14 dnu a sledovani bylo ukonéeno ve véku zhruba Sesti
mésict. Byéei byli rozdéleni do tii skupin (K, P1 a P2), vSechny skupiny byly usta-
jeny ve stejnych podminkadch a dostavaly. jednotnou krmnou davku. Skupina Pi
dostavala denné piidavek 100 ppm a skupina P2 600 ppm kobaltu, skupina K byla
kontrolni bez pridavku. Pifi®*zastavu a dale ve véku dvou, ¢étyi a Sesti mésicu byly
z kaZ?dé skupiny tfi kusy porazeny z duvodu zjiﬁtém’ obsahu kobaltu ve vnitfnich
organech. Den pfed porazkou byla telatim urdenym k zabiti ostfihdna srst a ode-
brana krev z vena jugularis. Koncentrace kobaltu byla stanovena absorpém atomo-
vou spektrofotometrii na pfistroji Perkin-ELMER 290 B.

VYSLEDKY

V priibéhu 180 dni odchovu bylo na jednoho bytka v praméru
zkrmeno 53,80 kg mlécné krmné smési (Laktosan), 202,50 kg jadrné
smeési (TK), 17,40 kg s6jovych pokrutin, 116,50 kg lu¢niho sena a' 404 kg
kukufiéné sildZe. Intenzita riistu hmotnosti je zndzornéna na obr. 1.
Ze zjisténych vysledkl je patrna shoda v intenzité riastu u skupin K
a P;, zatimco u byckd skupiny P; byla intenzita niZ8i, a to zejména
v obdobi prvniho, ¢tvrtého a patého mésice. '

Prim&rna spotfeba kobaltu na kus a den ma v jednotlivgych mé-
sicich stoupajici- tendenci a rozdily mezi skupinami jsou zpisobeny
vysl pFidavku kobaltu u pokusnych skupin‘(obr. 2). P¥idavek kobaltu
byl podéavan ve formé& vodného. roztoku chloridu kobaltnatého, a to
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1. Prumérné denni pfi-
rastky u by¢éka za 1. az
6. mésic — Average dai-
ly- gains of bullocks for
the 1st to 6th month
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2. Prumérna spotreba
kobaltu na kus a den
u by¢kl za 1. aZ 6. mé-
sic — Average cobalt
consumption per bullock
per day for the 1st to
6th month

v obdobi mlé¢né vyZivy v 0,25 1 mlééné krmné smési (na zacatku ran-
niho napédjeni) a v obdobi rostlinné vyZivy ve 200 g jadrné smeési. Pri-
mérna spotfeba kobaltu na kus a den b&hem celého odchovu ¢inila
u skupiny K 200 ppm, u P; 300 ppm a u P2 798 ppm. Od druhého mésice
odchovu je vice neZ 50 % pfFijatého kobaltu v zdkladni krmné davce

e

kryto senem, které obsahuje i relativn€ nejvy$Si mnoZstvi kobaltu.
Udaje o primé&rném obsahu kobaltu v krmivech, pouZitych bshem od-
chovu, jsou uvedeny v tab. I.

I. Hodnoty kobaltu v pouZitych krmivech (ppm Co v 1 kg krmiva) — Cobalt levels
in the used feeds (ppm Co per 1 kg of feed)

Krmivo Priumér Minimum Maximum
Seno luéni 154,2 41,2 287,5
S6jové pokrutiny 120,1 99,8 139,5
MKS Laktosan 40,4 14,3 84,0
Jadrng smés (TK) 33,0 9,2 47,0
Kukufi¢na silaz 17,2 1,1 33,6
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1I. Primérny obsah kobaltu v srsti, v krvi a ve vnitfnich orgdnech byc¢ku (ppm/100
mg) — Average cobalt content in the hair, blood and internal organs of bullocks

(ppm/100 mg)

Vék (dny) ikl;; Sest | Krev | Jatra |'Ledviny | Slezina Srdce Plice
10 — 0,087 | 6,96 0,0083 0,0097 0,0147 0,0137 0,0103
K 0,093 ( 6,23 0,0177 0,0123 0,0137 0,0147 0,0130

60_ P, 0,087 | 5,07 0,0183 0,0127 0,0130 0,0110 0,0113
P, 0,110 10,23 0,0170 0,0113 | 0,0113 0,0087 0,0140

K 0,073 | 7,97 0,0143 0,0093 0,0127 0,0077 0,0080

120 P, 0,107 7,17 | "0,0120 0,0107 0,0083 0,0087 0,0090
P, 0,123| 7,93 0,0123 0,0097 0,0100 0,0097 0,0080

K 0,087 | 6,90 0,0127 0,0077 0,0110 0,0067 0,0107

180 P, 0,127 | 6,93 0,0117 0,0100 0,0123 0,0080 0,0097
P, 0,120| 7,13 0,0130 0,0107 0,0107 0,0073 0,0083

Obsah kobaltu v srsti byCkd jsme sledovali ve 30 vzorcich srsti
odebranych z hrudi jeden den pred pordzZkou. Primérné hodnoty (0,073
azZ 0,127 ppm) u jednotlivych skupin jsou uvedeny v tab. II. Z porov-
néani hladin u sledovanych skupin je patrna urcitd souvislost mezi mnoz-
stvim pFijatého kobaltu a jeho koncentraci v srsti (obr. 2 a 3). Zejména
skupina P, se podstatné 1i8i od skupiny K b&hem celého obdobi odchovu.
Skupina P; se od kontrolni liSi aZ v druhé poloviné odchovu.

ppm

T

zés tav

3. Prumérny obsah ko-
baltu v srsti by¢ku —
Average cobalt content
in bullock hair

Den pfed pordZkou byla bylktim odebrdna krev z vena jugularis.
Zjisténé primeérné hladiny kobaltu v krvi jsou uvedeny v tab. II a zné-
zornény na obr. 4. U 30 vzorkii se obsah kobaltu v krvi pohyboval
v rozmezi od 3,5 do 11,6 ppm ve 100 ml. Vzhledem k men$imu podtu
vzorkii a k pomérné Sirokému rozmezi hladin kobaltu uvnit¥ skupiny
lze obtiZn& vyvodit obecné platny zavér, i kdyZ zjisténé vysledky uka-
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4. Prumérny obsah ko-

baltu v krvi byéka — pm
Average cobalt content
in bullock blood wr e

Z e 1. IV,

zuji, Ze vy331 spotfeba kobaltu u pokusnych skupin neméla za nésledek
jeho trvale zvySeny obsah v krvi.

Obsah kobaltu ve vnitFnich orgénech (jatra, ledviny, slezina, srdce
a plice) jsme sledovali u poraZenych bycki celkem d&tyfikrat za obdobi
odchovu. Terminy poraZek zvifat ve véku 10, 60, 120 a 180 dnt byly
voleny s ohledem na podchyceni charakteristickych riistovych a vyvo-
jovych obdobi b&hem odchovu a s pFihlédnutim ke zméndm ve sloZeni
krmné davky. Zjisténé primérné hodnoty koncentrace kobaltu ve vniti-

5. Primérny obsah ko-
baltu v jatrech byc¢ku —
Average cobalt content
in bullock liver

ppm

0,010

0,008 [

AY

0,014

0,012

0,010

6. Primérny obsah ko-

baltu v ledviniach byé- 0,008

ki —' Average cobalt L
content in bullock kid- T + + +
ney z e Ve Vi
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0,014
“o,m2 |
0,010

0,008

7. Prumérny obsah Kko-
. Dbaltu ve sleziné byéku
! — Average cobalt con-
tent in bullock spleen

8. Prumérny obsah ko-
baltu v srdei bycka —
Average cobalt content
in bullock heart

0,014

0,012

0,010

0,008 -

0,006 L

\w

Vi.

N

ppm 5
0,002

0,010

\Yr

T

9. Prumérny obsah ko
baltu v plicich byc¢ku —
Average cobalt content
in bullock lungs

z 1. Y.

nich organech jsou uvedeny
Z hladin kobaltu, zjiSténych
jejich variabilitu jak uvnitf

vi.

v tab. II a zndzornény na obr. 5 azZ 9.
ve vnitfnich orgdnech byck{i, nelze pro

skupin, tak i mezi skupinami, obdobné&

jako u krve, ufinit zavér, zZe hladma kobaltu ]e v pfimém vztahu k mnoZ-

stvi pf‘l]atého kobaltu:
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DISKUSE

PP

UvazZime-li zdvaZznost a pocet faktori ovliviiujicich obsah' kobaltu
v krmivech pouZivanych pfi odchovu telat, nelze se divit znacné va-
riabilité jeho hodnot uvadénych v literatufe (Papendick, 1955;
Cuba, 1971; Panova, 1972; Wiesner, 1970; Labuda, For-
gd ¢, 1971; Leplen, 1978). Podle dostupnych literdrnich uddaji by
v naSem pokusu pouze skupina P, prijala dostatecné mnoZstvi kobaltu
(798 ppm). Roslakov a Eisimbetov (1967) totiZ doporucuji
pro telata ve véku tfi mésici 750 ppm, Berzin a Samochin
(1968) pak dokonce 750 aZz 5000 ppm na kus a den. Na zikladé zjisté-
nych hodnot intenzity ristu a deprese u skupiny P, nelze povaZovat
pfijem zhruba 800 ppm na kus a den u telat za optimdlni.

P¥i sledovani hladin obsahu kobaltu v organismu telat lze na za-
kladé nami zjiSténych vysledkii a ve shodé s Ankem (1965a, b)
a Signirinim (1971) povaZovat pouze srst za vhodny indikator
zdsobeni organismu kobaltem. Naproti tomu koncentrace kobaltu v krvi,
srdci, jatrech, ledvinach, slezin€ a plicich nezdvisi na vySi kobaltu
v krmné davce. '
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NBITIOYH, A. — INIMIIKOBA, B. — WITOJIBL, J. — MHUIIKOBCKH, 3. — 3AUUYEK, P.
(CenbckoxossiicTBeHHBI MHCTHTYT Ilpara - Cyxmon; HHMHM skmsorHoBomctBa Ilpara - Yrpxuse-
sec; HUH npodeccuonanpHoro obyuenns, Ilpara): Hsygenme mameHeHmi ypoBHsA KobanbTa B opra-
nuame rtenar. Zivoéisnad Vyroba, 24, 1979 (6) : 413-420.

Conepskanue xobajabTa Ompelejsnyd B IIEPCTH, KPOBM ¥ BHYTPeHHHX opraHax (meueHu, noOuKax,
cese3eHKe, Cepllle M Jerkux) GBIYKOB 4emCKOil IecTpoit moponnt B Bospacre or 10-tm mo 180-tu
nHeir. KoHueHtpauuio xobansra onpefensnu ¢ moMombio abcOpOLIMOHHON aTOMHOM CHEKTpodoTo-
Merpuu Ha anmapare Ilepxkun-DJIMEP 290 B. Omwmir nposomunu Ha 3 rpymmax: rpymma [I1
exxenHesHo monysana 100 Mr/kr kobansra, rpymma II2 — 600 mr/kr, a rpymna K cayxwuna
KOHTpOsneM. YpPOBHM KofanbTa B OpraHMsMe II0KasajH, YTO TOJBKO INEPCTh MOXHO CYMTATh XO-
pPOIIMM MHIMKAaTOpOM B3amaca KofajsTa B OpraHusMe, a €ro KOHIEHTPaUMH B KpOBH, CepIe,
TeYeHH, TOYKaxX M CeJie3eHKe He 3aBHCAT OT NO3bl KOGanbTa, COmep)Kamierocsi B PallHOHe.

TeJIATa; MHUHEpaJIbHbIE BEUIeCTBa, KobansT

PYTLOUN, J. — PLICKOVA, V. — STOLC, L. — MISKOVSKY, Z. — ZAJICEK, F.
(University of Agriculture, Praha - Suchdol; Research Institute for Animal Pro-
duction, Praha - Uhfinéves; Research Institute for Professional Education, Praha):
A Study on the Changes in Cobalt Levels in the Organism of Calves. Zivoéisna Vy-
roba, 24, 1979 (6) : 413-420.

Bull calves of the Bohemian Spotted breed were studied for the content of cobalt
in hair, blood and internal organs (liver, kidney, spleen, heart, lungs) from the 10th
to the 180th day of age. Cobalt concentration was determined by absorption atom
spectrophotometry with the use of the Perkin-ELMER 290 B apparatus. Three
groups of calves were studied: P1 was given a cobalt supplement of 100 ppm daily,
group P2 was given 600 ppm cobalt daily, and group K was used for control. The
levels of cobalt in the organism demonstrated that hair is the only material to be
regarded as a suitable indicator of cobalt reserve in the body. The concentrations
of cobalt in the blood, heart, liver, kidney and spleen did not depend on cobalt
supply with the feed ration.

calves; minerals; cobalt
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VLIV STRUKTURY KRMNYCH DAVEK NA RUST A VYVIN
JALOVICEK-DVOJCAT

P. Markovié, V. Teslik

MARKOVIC, P. — TESLIK, V. (Vyzkumny ustav Zivo¢iné vyroby, Praha - Uhii-
néves): Vliv struktury krmnych ddvek ma tist a vjvin jalovidéek-dvojéat. Zi-
voéisna Vyroba, 24, 1979 (6) : 421-432.

Na ucelovém objektu byl proveden pokus s 15 pary dvojéat-jaloviéek, z nichz
tii pary byly jednovaje¢né. Cilem bylo zjistit vliv rozdilné struktury krmné
davky na rist a télesny vyvin mladého skotu do 18 mésici véku. Pri stejné
spotiebé Zivin neméla rozdilna struktura krmnych davek vliv na rust a vyvin
ani na zdravotni stav zvirat. Byla potvrzena mozZnost pouZiti tvarovanych krmiv
i pro odchov telat a mladého skotu. Zkrmovani Sfavnatych krmiv spolu s krmi-
vy tvarovanymi je vhodné z duvodl dieteticko-zdravotnich a také z duvodu
ekonomickych.

skot; struktura krmnych davek; rust a télesny vyvin

Jednim ze sméra vyvoje chovu skotu v pfFistich letech u nés bude
postupné zavadéni specializace a zvySovéani koncentrace, a tim i vy-
tvoFeni velkych stdd vSech kategorii skotu. Cilem zavadéni velkovy-
robnich zptsobli chovu a odchovu je trvalé zvySovani mléfné a masné
uZitkovosti, zvySovaAni produktivity préce a ekonomické efektivnosti.
Prvnim pfedpokladem k dosaZeni téchto cili je vybudovéani velkokapa-
citnich odchovnych zafizeni a tomu odpovidajicich i techmnologickych
zafizeni.

Zavedeni velkovyrobnich podminek v odchovu a chovu skotu ovliv-
luje svym zplsobem vlastnosti a povahu zvifat a zjiSt&ni reaktivnosti
zvifat na zménéné podminky, a to na geneticky vyrovnaném materidlu,
coZ je pfedmétem tohoto pojednéni.

LITERARNI PREHLED

Predevs$im je tfeba zduraznit, Ze pouzivani metody dvojéat, zejména jeﬂn’o’vi;-
je¢nych, se stava v zootechnickych pokusech v poslednich letech nejen potfebou,
ale i nutnosti, protoze oba jedinci stejného paru monozygotnich dvojéat maji totoZny
geneticky zaklad.

Existence dVOJéat umoziuje zootechnickému vyzkumu zjisfovat vliv podminek
prostfedi na rust, vyvin, biochemické a fyziologické pochody v organismu, vyuZiti
Krmiv a Zzivin, ranost a mléénou a masnou uzitkovost skotu (Auriol et al, 1972).
Donald (1960) sledoval v rozsahlém pokuse vliv stejné urovné vyzZivy na do;ivost
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Zjistil u jednovaje¢nych dvojéat ‘vysoky koeficient dédivosti (h2 = 0,85), zatimco
u nahodné vybranych zvifat byl tento koeficient nizky (h?2 = 0,10) a u dvouvajeé-
nych dvojéat a polosourozencti mél stfedni hodnoty.

PouZiti dvojéat ma kromé biologického vyznamu i vyznam ekonomicky. Tak
napf. Hancock (1951) zjistil, Ze jeden par jednovajeénych dvojéat muZe v po-
kusech nahradit 22 kusy nahodné vybranych zvirat pro zjisténi mlééné uzitkovosti,
26 kusu pro rust hmotnosti a 25 az 30 kusu pro zjisténi ristu télesnych partii.

Rozsihly zootechnicky vyzkum na jednovajeénych dvojcatech provedl Han -
son (1962), ktery ziskal pozoruhodné vysledky tykajici se vlivu rozdilné urovné
vyZivy na vyvin a rust, vyuZiti zivin, ranost a dlouhovékost, mléénou uzitkovost
a zdravotni stav skotu. S jeho zavérem o ranosti a dobé teleni u skotu koresponduji
i vysledky Weilanda (1966), Wicaha (1968) a) Witta et al. (1971). Com -
berg et al. (1972) zjistili na jednovajeénych dvojcatech, Ze trvale vysoka teplota
a vlhkost stajového vzduchu snizuji dojivost u krav a zvysuji obsah tuku a bilkovin
v mléce. Naproti tomu nizké teploty ovliviiuji sniZeni hladiny sodiku, drasliku a hoi-
¢iku a zvysSeni vapniku v krevni plazmé dojnic.

Pred zahdajenim pokusu je dulezité pouzit spolehlivou identifikaci monozygot-
nosti dvojéat. Existuje cela rada identifikaénich metod, v novéjsi dobé se dava
prednost metodé krevnich skupin (Stegenga, 1960; Auriol et al, 1960; Jo-
hansson, 1961; Kress et al.,, 1971).

Z rozboru literatury (Markovié, Teslik, 1974, 1975) je zrejmé, Ze na
dvojéatech dosud nebyl zkoumén vliv velkovyrobni technologie na ruist, uZzitkovost,
zdravi a ekonomiku chovu skotu. Vzhledem k perspektivé velkovyrobni technologie
chovu skotu bude mit kazdé zjisténi na dvojcatech vyznam jak pro védu, tak i pro
zemédélskou praxi.

1. Jalovice ¢. 39418/46487 z jednovajed- 2. Jalovice ¢. 39418/46488 z jednovajed-
nych dvojéat z kontrolni skupiny, ktera nych dvoj¢éat z pokusné skupiny, ktera
vazila v'18 mésicich véku 379 kg — Hei- vazila v 18 mésicich véku 345 kg — Hei-
fer no. 3918/46487 rom monozygotic fer no. 39418/46488 from monozygotic
twins from the control group, weighing twins from the experimental group,
379 kg at an age of 18 months weighing 345 kg at an age of 18 months
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MATERIAL A METODA

Pro ziskani informace o existenci interakce genotypu a prostfedi (v nasem
piipadé struktury krmnych davek) byl ve VUZV v Praze - Uhfinévsi zaloZen pokus
na 15 parech jaloviéek-dvojcat, z nichZ tfi pary byla dvojéata jednovajecéna (obr. 1
az 4).

V uzké spolupraci se SPP v Hradi$tku byly uréeny linie byku, jejichZz potomeci
obou pohlavi byli po ukonéeni mlezivového obdobi nakupovani ze zemédélskych
zavodu okresu Nachod, Rychnov nad Knéznou a Praha-vychod. Pokusné (P) a kon-
trolni (K) skupiny byly sestavovany podle principti analogu, v prumérném véku
19 dni a o hmotnosti 45,5 kg (K) a 45,8 kg (P).

Cilem feSené vyzkumné etapy bylo zjistit vliv rozdilné struktury krmnych da-
vek pii stejné spotfebé zivin na jalovi¢ky-dvojc¢ata. Jalovickam K-skupiny bylo
v obdobi mlé¢éné vyzivy podavano plnotuc¢né a odstredéné mléko, ovesny Srot a seno,
jalovickam P-skupiny MKS (mlé¢na krmna smés), Laktosan a tvarovana krmiva
ve slozeni: 409, TK2, 409, sena. 10 %, suSenvch fizkli a 109, vojtéskové moucky.

3. Jalovice ¢. 505-KKD
542/46493 z jednovajec-
nych dvojéat kontrolni ||
skupiny, Kktera vazila |
v 18 meésicich véku 420

kg — Heifer no. 505-KKD ' & B

e 7 : Siti i T
»t, et il
L ; ; : i

542/46493 from monozy- | = M L
gotic twins from the &«“ i
control group, weighing ! -
420 kg at an age of 18 i -
months il ' f

i L

i B o ‘ o

+ i ! i

i ‘j o ] ! & 18
Tttt L L ;i Sl | 4. Jalovice ¢. 505-KKD
——— : f Lol by p—— 542/46494 z jednovajec-
L Y nych dvojcat, kterda va-
Mo o o5 zila v 18 mésicich vé-
: & 3 ku 405 kg — Heifer
Ty 3{ . no. 505-KKD 542/46494
e . from monozygotic twins,
s e ©  weighing 405 kg at an

ol L) . 7 age of 18 months

Tvarovana krmiva byla zkrmovana jalovicim P-skupiny az do véku 18 mésict
v tomto slozeni: od 3 do 6 mésici véku 309, TKz 309, sena, 309, krmné slamy,
59, syntetického dopliku, 2%, mineralnich latek a 39, cukru; od 6 do 9 mésicu
309 TK2, 409, sena, 10 %, melasy, 2 ¢, mocoviny, 159, krmné slamy, 1,5, MKP III
(mineralni krmna prisada), 0,79, soli, 0,89, kyseliny fosforeé¢né; od 9 do 12 mésict
350/, TK2, 359/, sena, 259, slamy, 1,59, moéoviny; od 13 do 18 mésici 309, jadra,
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6L6T.— VHOUAA VNSIDOAIZ vz’

I. Pramérna spotfeba krmiv na kus v hlavnich obdobich riistu u jaloviéek-dvojéat (v kg) — The average feed consumption per
heifer in the main periods of growth in twin heifers (in kg)
Mléko
+ ¢ . Jadrné Zelena Krmni ;
Rustové obdobi Skupiny ieiadod subenk od- Laktosan kemivo Granule Seno pice fepa Chrast Silaz
P stiedéné
Od zéstavu do K 73,4 36,9 — 33,5 — 22,6 — - - - —
3 mésici 1,1 4,4 — 0,5 — 0,3 - - — -
P — — 47,7 — 35,4 - — - — —
— - 0,71 o 0,5 — — - =t :—
4— 6mésict K - 1 — 187,0 - 129,7 95,5 37,8 — 83,4
— 0,3 — 21,0 — 1,4 1,0 0,4 - 0,9
P — - 1,44 — 223,0 — 27,5 41, — 108,0
- — 0,05 — 2,4 — 0,3 0,5 - 1,2
7— 9 mésic K - — - 212,1 - 186,4 248,8 18,8 - 262,8
— — — 2,3 - 2,0 2,6 0,2 e 3,2
P - — — — 349,4 - 75,6 13,8 — 324,3
— — — - 3,8 - 0,8 0,15 - 3,5
10—12 mésict K - — - 218,2 — 218,0 438,9 — — 368,0
— - — 2,4 —~ 2,4 4,7 — — 4,0
P — — o — 481,5 - — — - 463,0
- — - — 5,6 - — — - 5,0
13—15 mésicu K. — — - 216,0 - 195,0 458,1 112,7 102,9 590,3
— L= - 2,4 = 2.9 5,1 1,2 1,3 6,6
P - - - — 690,9 — 247,5 64,2 — 542,2
- - - — 7,7 — 2,7 0,7 — 5,0
16 — 18 mésicu K — - - 227,6 — 195,8 605,4 151,0 101,6 769,5
- - — 2,5 — 2,2 6,7 1,7 1,1 8,6
P — — — — 753,2 | - 420,5 82,5 - 582,0
— - — — 8,4 — 4,7 0,6 — 6,5
Za celé pokusné K 73,4 37,8 — 1094,4 — 947,5 1846,7 315,3 204,5 2074,0
obdobi 1,1 4, — 2,1 - 1,8 4,04 0,7 1,1 4,5
P — — 49,14 — 2533,4 — 771,1 201,6 — 2019,5
— - 0,76 — 4,8 — 2,1 0,4 — 44 -




309, sena, 309, slamy, 6%, melasy, 2%, MKP III a 29, soli. Z dieteticko-zdravot-
nich divodl se pridavalo témto jalovicim v 1été mensi mnozZstvi zelené pice a v zimé
krmné fepy, z ekonomickych duvodu pak v zimnim obdobi i silaz.

Jalovieim K-skupiny byla zkrmovana tradiéni krmiva v neupravované formé,
ktera se stridala podle roéniho obdobi: Sroty, luéni vojtésko-travni a jetelo-travni
seno, krmndé fepa, chrast a skrojky z cukrovky, bilkovinna a kukufi¢na silaz.

Sledovali jsme presnou spotiebu krmiv (odvaZovanim krmnych davek a zbytk()
a provedli chemicky rozbor vSech krmiv trikrat mési¢éné u vsech zvifat, mési¢né
jsme vazenim sledovali rust hmotnosti a mérenim vyvin hlavnich télesnych partii.

VYSLEDKY

Celkova spotfeba krmiv, jakoZ i spotfeba krmiv na kus a den je
u obou skupin uvedena v tab. I. Z predloZenych tdajii je patrné, Ze
v pokuse byly dodrZeny metodické pokyny, tzn., Ze jalovicim-dvojcatim
P-skupiny byla zkrmovéana pramyslové vyrdbénd krmiva (Laktosan, tva-
rovand krmiva), zvifatim K-skupiny krmiva tradi¢ni.

Spotfebu Laktosanu na kus a den (0,75 kg) lze oznadit za primeé-
Ffenou pro dosaZeni planovaného riistu, zejména proto, Ze dvojCata-ja-
lovicky maji pfi narozeni niZsi hmotnost 0 33,3% (Schwark et al,
1973) mneZ jaloviCky jedindcCci. I u jalovicek K-skupiny bylo zkrmeno
primérené mnoZstvi plnotucného a suSeného odstfedéného (regenero-
vaného) mléka, odpovidajici urCené intenzité ristu hmotnosti. U jalo-
vicek obou skupin nebylo evidovdno mnoZstvi mleziva a plnotu¢ného
mléka, které byla zkrmeno na zemeédélskych zavodech.

Z rostlinnych krmiv byly jalovickdm P-skupiny jako hlavni krmivo
zkrmovany granule, jejichZ sloZeni, jak jsme jiZ uvedli, se béhem riistu
meénilo. Pro udrZovani Zravosti z divod chutovych, dietetickych a zdra-
votnich, bylo jalovicim P-skupiny zkrmovdno men3i mnoZstvi zelené pice

II. Celkova spotifeba Zivin na kus a den u jalovicek-dvojcat béhem jednotlivych
rustovych obdobi — Total nutrient consumption per heifer per day in twin heifers
during the stages of growth

Sk Celkovi spotieba Spotieba na kus a den
u-

pina sudina SNL Sy susina SNL SJ

Obdobi

93,3 16,54 66,8 1,40 0,247 1,00
84,5 16,81 68,5 1,27 0,252 1,03

322,6 29,63 174,1 3,52 0,323 1,90
257,6 27,16 133,2 2,95 0,301 1,43

467,1 40,84 244,9 5,17 0,451 2,71
434,2 37,06 206,0 4,80 0,410 2,28

562,4 47,99 286,2 6,05 0,524 3,13
553,7 47,73 250,5 6,07 0,524 2,75

607,7 56,28 310,9 6,82 0,630 3,49
777,6 62,17 359,5 8,74 0,690 4,04

682,5 63,83 341,1 7,58 0,710 3,78
856,3 73,14 378,6 9,51 0,810 4,20 ,

Od zéastavu do 3 mésica

4— 6 mésica

7— 9 mésica

10—12 mésicu

13 —15 mésictu

16 — 18 mésicu

2735,6 | 255,11 | 1424,0 5,09 0,481 2,68

Za celé pokusné obdobi
2963,9 | 264,07 | 1396,3 5,56 0,498 2,62

WA RA WA YA RA WA IR
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(niZ31 spotfeba o 58,2 % neZ u jalovicek K-skupiny) a krmné Fepy (niZsi
spotfeba o 36,4 % neZ u K-skupiny). Z ekonomickych duvoda se P-sku-
piné zkrmovala bilkovinna a uhlohydratova silaz.

Jalovicim K-skupiny byly zkrmovany ovesny Srot a krmné smeési,
pripravované na ucelovém hospodéafstvi, s pfidavkem minerdlnich latek,
luéni a vojtéskové seno, zelend pice v letnim obdobi a dile krmnda Fepa,
chrast a skrojky z cukrové repy a siléz.

Spotfeba Zivin obou skupin jalovic, uvedend v tab. II, se béhem
jednotlivych ristovych obdobi jen nepatrné 1iS§i. Béhem celého pokus-
ného obdobi byly u dvojéat P-skupiny vy3si spotieba sudiny o 9,2 %
a SNL o 3,5 %, zatimco spotfeba Skrobovych jednotek byla o 2,3 %
niZsi. Znamend to tedy, Ze spotfeba hlavnich Zivin byla u obou skupin
dvojCat vyrovnana.

III. Rast hmotnosti a spotifeba zivin na 1 kg pfirastku hmotnosti béhem hlavnich
obdobi ristu u jalovicek-dvojéat — Weight growth and nutrient consumption per
1 kg of gain during the main growth stages in twin heifers

. Spotieba na 1 kg pfiristku
Rust hmotnosti
: Sku-
Obdobi pina celkovy |prumér-
hmotnost| pfirt- ny denni| susina | SNL ST
stek prFir.
Od zastavu do 3 mésict K 75,5 42,9 0,644 2,27 0,414 1,67
" P 87,5 42,7 0,643 2,00 0,402 1,65
4— 6 mésici K 151,5 64,1 0,727 5,10 0,470 2,76
P 146,7 59,3 0,646 4,56 0,479 2,33
7— 9 mésich K 220,7 | 65,1 0,723 | 17,27 0,630 | 3,81
P 219,6 76,4 0,752 6,45 0,551 3,06
10— 12 mésict K 294,7 68,7 0,752 8,10 0,705 4,19
P 285,8 71,2 0,778 7,88 0,676 3,58
13—15 mésicu K 335,1 54,1 0,604 11,22 1,040 5,74
P 334,4 56,6 0,629 | 13,74 1,090 6,35
16— 18 mésicu K 388,1 53,0 0,588 | 12,87 1,200 6,43
r 394,2 59,7 0,663 | 14,35 1,220 6,54
Za celé pokusné obdobi K 388,1 343,6 0,667 7,95 0,750 4,12
P 394,2 | 349,5 0,678 8,79 0,787 4,16

Tab. III ukazuje, Ze rist hmotnosti v obdobi jednoho aZ tfi mésicl
byl u obou skupin totoZny. Od 4 aZ 6 mésicl byla intenzita ristu u dvoj-
¢at P-skupiny o 11,2 % niZ3i, protoZe tato spotiebovala méné& o 16,2 %
susiny, o 10 % SNL a o 24,7 % 3krobovych jednotek, primérnd u viech
zivin tedy o 17 %. Ve v&ku 7 aZ 9 mésicii byla u dvoj¢at P-skupiny in-
tenzita ristu vyssi o 4 % pfi niZ3i spotifebé vsech Zivin o 7 %. Ve viech
dalsich obdobich dosdhla dvojCata pokusné skupiny ponékud vys$Sich
pFirtstki.

Hodnoceni intenzity riistu hmotnosti béhem celého pokusného ob-
dobi ukézalo, Ze primérny denni pfFirtistek byl u pokusnych jalovic
vyssi o 11 g (1,7 %), a to pfi vyssi spotfebeé suiny o 9,2 %, SNL o 3,5 %
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a pfi nizsi spotfebé Skrobovych jednotek o 2,3 %, prim&rn& tedy vyssi
0 3,5 %. Nepatrné rozdily v ristu jalovic obou skupin postradaji sta-
tistickou priilkaznost. Také spotfeba Zivin na 1 kg pfirtistku hmotnosti
(tab. III) méla obdobnou tendenci.

RUST HLAVNICH TELESNYCH PARTII (TAB. IV)

Rozbor vysledki o ristu kostry dvojcat ukazuje jednak na rozdil-
nosti v intenzité rastu obou skupin a jednak potvrzuje i obecné zako-
nitosti o ristu kostry, zjisténé jinymi autory.

Rist kostry do vysky (v kohoutku a v kfiZi) je u obou skupin
jalovic pomérné intenzivni do 12 mésici véku, pozd&ji postupné klesa.
U P-skupiny byla vySka v kohoutku niZsi o 0,4 cm, naproti tomu vySka
v kFiZi byla vy38i o 0,4 cm. Rozdil v riistu hrudniku byl u P-skupiny
intenzivnéjsi, a to rast hloubky hrudniku o 0,3 cm, $ifky hrudniku
o 0,5 cm, obvod hrudniku o 0,8 cm. Naproti tomu byla niZ$i intenzita
ristu délky hrudniku o 0,6 cm, délka trupu byla u P-skupiny o 3 cm
vys$si, Sikméa délka trupu o 0,6 cm nizZ$i. Rast kosti padnevnich byl inten-
zivnéjsi u jalovic P-skupiny, a to u délky panve o 1,5 cm a $ifky pénve
0 0,9 cm. Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze rist vétSiny télesnych partii
probihal nepatrné intenzivnéji (primeérné o 0,4 cm) u dvojcat P-skupiny
a pouze délka hrudniku a trupu vykazovaly vyS$8i hodnoty u jalovic

kontrolnich. Zjisténé rozdily jsou vesmeés statisticky nevyznamné.

DISKUSE

V obdobi mlécné vyZivy jsme pouzili u obou skupin jalovi¢ek-dvojcat
ponékud vys$si troveil vyZzZivy, a to hlavné proto, aby byla uskutecnéna
kompenzace riistu hmotnosti b8hem embryondlni vyvojové faze. Zku-
Senosti z posledniho roku ukézaly, Ze napf. mnoZstvi MKS Laktosan
lze sniZit na 36 aZ 30 kg na kus (Markovic et al., 1976) a pfFi vCas-
ném odstavu i na 16 az 20 kg na Kkus, a to za predpokladu zkrmovani
kvalitnich krmnych smési (starterii).

V obdobi rostlinné vyZivy dostavaly obé skupiny takové mnoZstvi
rostlinnych krmiv, aby jalovice byly schopné zapouSténi ve véku 15
az 16 meésici. Nami .uplatnéna troveil vyZivy se skoro shoduje s vy-
sledky Markovice (1966), ktery pouZil vy3si droveii vyZivy k ra-
néjSimu zapousténi jalovic (13 az 15 mésicli), a to zejména v obdobi
12 aZ 18 mésicl véku.

Vysledky kombinace krmnych davek granulovanych krmiv a zelené
pice, krmné fepy a sildZze u jalovic P-skupiny se shoduji se zjisténim
Sramka a Pindaka (1967) a Sramka (1973). Tato kombi-
nace krmnych davek je vyhodnd hlavné z ekonomickych divodi: za-
Fazenim objemné a Stavnaté pice se sniZuji naklady na krmiva (protoZe
1 kg granuli stoji cca 1,70 Kés) a uplatnénim bohat$i vyZivy rostlin-
nych krmiv lze sniZit neproduktivni nédklady, vzniklé b&hem odchovu
(dosahovana poZadovand hmotnost ve véku 18 aZ 22 meésici).

Jak jsme jiZ uvedli, telata-dvojcata maji pfi narozeni az o 36 %
mensi hmotnost neZ jedinacci (Auriol et al, 1972). Obdobna ten-
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IV. Rust hlavnich télesnych partii jalovicek-dvojcat — Growth of the main body
parts of twin heifers

Kontrolni skupina Pokusna skupina I
Hlavni télesné Vélg pru- celkovy pfirtastek | pru- celkovy piirtstek §
rozméry V'n’lcl; mérné mérné
e hodnoty hodnoty
v cm vcm % vcm v.cm %

Vyska 1 74,6 — - 74,6 — — =
v kohoutku 3 82,9 8,3 18,4 82,5 7,9 1757 0,21
6 95,3 12,4 27,5 94,1 11,6 26,0 0,40
9 103,5 8,2 18,2 102,5 8,4 18,8 0,50
12 | 110,9 7,4 16,4 | 110,2 7,7 17,2 | 0,42
15 114,7 3,8 8,4 114,7 4,5 10,1 0,05
18 119,7 5,0 11,1 119,3 4,6 10,2 0,27
Vyska v kiizi 1 78,3 — - 79,0 s - 0,47
3 88,3 10,0 21,2 88,1 9,1 19,1 0,10
6 100,0 11,7 24,8 98,8 10,7 22,5 0,65
9 110,2 10,2 21,7 109,2 10,4 21,9 0,51
12 | 117,9 72 153 | 117,8 8,6 18,1 | 0,09
15 121,9 4,0 8,5 122,0 4,2 8,8 0,05
18 125,9 4,0 8,5 126,5 4,5 9,6 0,36
Hloubka 1 31 — — 30,7 — — 0,47
hrudniku 3 37,3 6,3 20,1 37,2 6,5 20,6 0,11
6 44,9 7,6 24,3 43,9 6,7 21,2 0,92
9 50,5 5,6 17,9 50,2 6,3 19,9 0,38
12 55,2 4,7 15,0 55,4 5,2 16,4 0,23
15 59,2 4,0 12,8 58,3 2,9 9,2 0,96
18 62,3 3,1 9,9 62,3 4,0 12,7 0,08
Sitka hrudniku 1 18,6 - - 18,2 - - 0,80
3 22,4 3,8 15,8 22,3 4,1 16,6 0,18
6 26,9 4,5 18,7 26,9 4,6 18,7 0,04
9 32,8 5,9 24,5 32,1 5,2 21,2 0,49
12 36,8 4,0 16,6 36,6 4,5 18,3 0,13
15 40,1 3,3 13,6 39,5 2,9 11,8 0,69
18 42,7 2,6 10,8 42,8 3,3 13,4 | 0,13
Délka hrudniku 1 39,9 — — 40,7 = - 1,03
3 47,7 7,8 20,8 47,8 7,1 19,2 0,05
6 56,4 8,7 23,2 56,7 8,9 24,1 0,22
9 63,1 6,7 17,8 62,8 6,1 16,4 | 0,17
12 69,5 6,4 17,0 70,2 7,4 20,0 0,36
15 73,7 4,2 11,1 73:5 ° 3,3 9,0 0,10
18 77,5 3,8 10,1 77,7 4,2 11,3 0,15
Obvod hrudniku 1 83,9 - - 83,9 - — 0,03
3 99,9 16 18,1 99,3 15,4 17,3 0,25
6 118,9 19 21,5 116,4 17,1 19,2 0,95
9 135,8 16,9 19,1 135,8 19,4 21,7 0,03
12 150,0 * 14,2 16,1 151,0 15,2 17,0 0,31
15 162,1 12,1 13,7 162,2 11,2 12,6 0,04
18 172,3 10,2 11,5 173,1 10,9 12,2 0,64
Délka trupu 1 73:2 — — 72,5 — - 0,39
3 84,9 11,7 17,8 84,2 11,7 17,0 0,32
6 101,1 16,2 24,6 101,5 17,3 25,2 0,13
9 115,8 14,7 22,4 115,6 14,1 20,5 0,24
12 126 10,2 15,5 125,8 10,2 14,8 0,03
15 | 133,0 7 10,6 | 132,0 6,2 9,0 | 0,38
18 139,0 6,0 9,1 141,3 9,3 13,5 0,78
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Pokraé. tab. IV

Sikmé délka téla 1 79,7 - = 79,6 —= — 0,03
3 93,3 13,6 19,3 93,9 14,3 19,9 | 0,23

6 | 110,7 17,4 24,7 | 108,9 15,0 20,9 | 0,60

9 | 125,1 14,4 20,4 | 124,0 15,1 21,0 | 0,43

12 | 136,8 11,7 16,6 | 135,7 11,7 16,3 | 0,44

15 | 1452 8,4 12,0 | 1445 8,8 12,2 | 0,27

18 | 150,1 4,9 7,0 | 151,5 7,0 9,7 | 0,55

Délka panve o 24,4 — - 24,3 — — 0,22
3 28,9 4,5 19,9 28,4 4,1 18,6 | 0,59

6 34,1 5,2 23,0 33,4 5,0 22,7 | 0,96

9 38,5 4,4 19,5 38,1 4,7 21,4 | 0,57

12 42,2 4,2 18,6 41,4 3,3 15,0 ‘| 0,98

15 44,3 2,1 9,3 43,7 2,3 10,5 | 0,92

18 46,5 2,2 9,7 46,3 2,6 11,8 | 0,40

Piedni §itka 1 17,9 - — 17,9 — - 0,16
panve 3 22,6 4,7 18,3 23,0 5,1 18,5 | 0,51
6 28,7 6,1 23,8 28,7 5,7 20,7 | 0,00

9 33,8 5,1 20,0 33,9 5,2 19,0 | 0,18

12 38,2 4,4 17,2 38,4 5,4 19,6 | 0,26

15 40,7 2,5 9,8 41,3 3,1 11,3 | 0,92

18 43,5 2,8 10,9 44,3 3,0 10,9 | 1,38

dence byla i v naSem pokuse, v némzZ jalovi¢ky-dvojcata mély ve tfetim
meésici véku aZ o 13,4 % niZ3i hmotnost neZ jaloviéky-jedina&ci v dii-
vEjSim pokuse (Markovic¢ et al, 1968).

Vysledky ristu hmotnosti déale ukdazaly, Ze u jalovicek-dvojcat
existuje znacnd kompenzacni schopnost. Tak v 6 mésicich véku byl
tento rozdil 10,9 % ve prospéch jalovitek-jedinackd, v 9 mésicich 3,9 %,
ve 12 mésicich pouze 1,1 % a v 18 mésicich dvojcata dosdhla dokonce
vy$8i hmotnost neZ jednotlivé narozené jalovicky, a sice o 1,8 %. Kom-
penzacni schopnost jalovicek-dvojCat zjistili také (Ljutikov (1935),
Krivinskij (1962), Kriiger et al. (1965), Christov (1966),
Schwark et al. (1973) a dalsi.

Z udaju o ruastu hlavnich télesnych partii vyplyva, Ze v obdobi do
18 mésici véku roste nejintenzivnéji hmotnost, §iftkové rozméry a obvod
hrudniku, s pfiméFenou intenzitou rostou délkové a hloubkové roz-

meéry. NejniZ$i intenzitu ristu jsme zjistili u vySkovych rozmérd, ze-
jména u vysSky v kohoutku.

Z ristu hlavnich télesnych partii se dd usuzovat, Ze u kostry roste
osova C4st intenzivnéji neZz periferni, Ze probihd ve sméru kraniokau-
dalnim a u periferni ¢asti kostry intenzita riistu klesd podle topogra-
fického postaveni pohybovych organd, tj. shora doli. K obdobnym
zjisténim o zakonitosti ristu kostry u telat a mladého skotu dospéli
také napf. Ektov (1956), PSenicdnij (1955), Smerha (1954),
Markovic¢ et al. (1959) a jini. Nutno souhlasit se zjisténim Tay -
lora et al. (1965) a Reardona et al. (1972), ze rast u skotu
je determinovan dédicnosti, zatimco realizace ristu je zavisla na kon-

vexe

krétnich podminkéach vnéjsiho prostfedi.
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ZAVER

Z provedeného rozboru dosazenych vysledki vyplynulo:

a) rozdilnd struktura krmnych dAavek (primyslové vyrabénych
a tradi¢nich krmiv) pfi stejné spotfeb& Zivin nemeéla vliv na rist a vy-
vin a na zdravotni stav zvirat;

b) byla potvrzena moZnost pouZiti tvarovanych krmiv i pro ucel
odchovu telat a mladého skotu samiciho pohlavi p¥i velkovyrobni tech-
nologii chovu skotu;

c) zafazeni zelené pice do krmnych davek v letnim obdobi a Stav-
natych krmiv v zimnim obdobi je nutné z dieteticko-zdravotnich i eko-
nomickych divodi;

d) v postembryondlnim vyvoji roste nejintenzivnéji hmotnost jalo-
vicek-dvojCat, z télesnych partii pak Sifkové rozméry: pfiméfenou in-

s

tenzitu rastu vykazuji délkové a-hloubkové rozmeéry a nejnizsi intenzitu
vySkové rozmeéry, zejména vysSka v kohoutku;

e) v postnatédlnim obdobi ristu kostry roste intenzivnéji ¢ast osova
neZ periferni, rist této osové Casti probihd ve sméru kraniokaudalnim
a u periferni Casti ve sméru topografického postaveni pohybovych.
organd, tzn. shora dolf.
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DoSlo dne 15. 6. 1978

MAPKOBHY, II. — TECIHK, B. (HHU xusorHosoxcrsa, Ilpara - YrpkuHesec): Bnusume
CTPYKTYpHl DAaIMOHOE Ha POCT M pasBHTHe TenoK-mBoeH. Zivo¢i$nd Vyroba, 24, 1979 (6) :
: 421-432.

B uenesom of6beKTe 6Bl mpoBemeH OneiT ¢ 15 mapamMu Tenodex-mBoeH, 3 M3 KOTOpPeIX GmimH
onHosinuHbMH. Llenp paboT cocTossna B ONpeNeNeHMH BJIHAHHS PA3HOIO COCTaBAa KOPMOBOM IO3h
Ha MX pOCT M pasBuTHe nO 18-MecsauHoro sospacra. Ilpum onmMHAKOBOM mnoOTpe6ieHUH KopMma
pasHas CTPYKTypa IO3 He IIOBJAMAJA HU HAa POCT M pasBHTHE, HH Ha COCTOSHHE 3IOPOBBA TENOK.
IlonTBepkIeHa BO3MOMKHOCTH CKAPMJIMBAHHs (ACOHHEIX KOPMOB TAaK)XKe TeNsTAM W MOJIONHAKY.
CkapMJMBaHHE COYHBIX KODMOB BMecTe C (aCOHHBIMHM IeJecoo6pasHO M B AHETHO-CAHHTAPHOM,
U B SKOHOMUYECKOM OTHOIIEHUH.

KPYNHEI# POTATHI# CKOT; COCTAaB KOPMOBBEIX I03; POCT M TEJECHOE pasBUTHE

MARKOVIC, P. — TESLIK, V. (Research Institute for Animal Production, Praha -
Uhfinéves): The Influence of Feed Ration Structure on the Growth and Develop-
ment of Twin Heifers. Zivo¢isna Vyroba, 24, 1979 (6) : 421-432.

Fifteen pairs of twin heifers (three pairs being monozygotic) were subjected to an
experiment on a special farm. The purpose of the experiment was to determine
the effect of different structure of feed ration on the growth and body development
of young cattle until an age of 18 months. If the nutrient content was the same,
the different feed ration structure did not influence either the growth and develop-
ment of the animals, or their health state. It was demonstrated pelleted feeds could
be used also for feeding young cattle and calves. Feeding juicy fodder together
with pelleted feeds is suitable mainly for dietetic and economic reasons.

cattle; feed ration structure; growth and body development
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MARKOVIC, P. — TESLIK, V. (Forschungsanstalt fiir tierische Produktion, Praha -
Uhrinéves): Einfluf der Futterrationsstruktur auf das Wachstum und die Entwicklung
von Zwillingsfarsen. Zivodi§na Vyroba, 24, 1979 (6) : 421-432.

Auf einem Versuchsobjekt wurde ein Versuch mit 15 Paaren von Férsenzwillingen,
von denen drei eineiige Zwillingspaare waren, durchgefithrt. Das Ziel dieses Ver-
suches war die Feststellung des Einflusses einer unterschiedlichen Futterrations-
struktur auf das Wachstum und die koérperliche Entwicklung der Jungrinder bis
zum Alter von 18 Monaten. Bei gleichem N&ahrstoffverbrauch hatte die unterschied-
liche Struktur der Futterrationen keinen EinfluB auf das Wachstum und die Ent-
wicklung, noch auf die Gesundheit der Versuchstiere. Es wurde die Moglichkeit der
Benutzung der geformten Futtermittel auch bei der Kilber- und Jungrinderauf-
zucht bestétigt. Die Verfiitterung von Saftfuttermitteln und Futterpellets zusammen
ist angezeigt aus didtetisch-gesundheitlichen und auch ©6konomischen Griinden.

Rind; Struktur der Futterrationen; Wachstum und korperliche Entwicklung

Adresa autori:

Dr. Peter Markovié, CSc., ing. Vaclav Teslik, CSec., Vyzkumny ustav Zivodisné
vyroby, 251 61 Praha - Uhfinéves :
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DYNAMIKA SEROVEHO VITAMINU E U KRAV VO VZTAHU
K SEZONE, STUPNU GRAVIDITY A PLEMENNEJ PRISLUSNOSTI

G. Kovac, L. Vrzgula, M. Prosbova

KOVAC, G. — VRZGULA, L. — PROSBOVA, M. (Vysoka Skola veterinarska,
Kosice): Dynamika sérového vitaminu E u krdv vo vztahu k sezéne, stupriu gra-
vidity a plemennej prislusnosti. Zivo¢isna Vyroba, 24, 1979 (6) : 433-442.

V priebehu jednoro¢ného obdobia sme sledovali koncentraciu vitaminu E v krv-
nom sére troch skupin dojnic, a to u plemena éiernostrakaté nizinné, danskych
¢ervienok a plemena slovenské strakaté. Koncentracia vitaminu E v krvnom
sére krav je zavisla od prijmu — privodu vitaminu E krmivom, éo potvrdzuje
zreteInd sezdénna dynamika. Délezitd ulohu v$ak zohrava stupen gravidity,
nakolko najvys$8Sie priemerné hodnoty sérovej koncentracie za vsetky tri sle-
dované plemenda boli zistené v 4. mesiaci gravidity (0,908 mg %, viazané na me-
siac november) a najniz$ie v obdobi pérodov, a to 0,245 mg Y, v mesiaci maj.
TaktieZ sme zaznamenali Statisticky vyznamnu rozdielnost v koncentracii vita-
minu E medzi tromi sledovanymi plemenami Kkrav (plemeno ¢iernostrakaté
nizinné — najvysSia priemerna hodnota 1,113 mgY%, a najniZsia 0,276 mg%,,
danske dervienky — 0,852 a 0,220 mg Y, slovensky strakaty dobytok — 0,758
a 0,141 mgY%,), ¢o poukazuje na predpokladanu rozdielnu vyuZiteInost zivin
z kfmnej davky u roznych plemien za tych istych chovatelskych podmienok.

vitamin E; sérova koncentracia; kravy; sezéna; stupen gravidity; plemenna
prislu$nost

Uplatiiovanim prvkov velkovyrobnych technolégii v chovoch pre-
Zauvavcov sa zvySuji néroky na potrebu suplementdcie kfmnych déavok
nutriénymi faktormi, medzi ktoré patria aj vitaminy majice velky vy-
znam pre vSetky prejavy Zivého organizmu. Hovddzi dobytok je schopny
pésobenim mikroflory bachora a ¢riev syntetizovat vitaminy skupiny B,
vitaminy C a K, ovSem zdravie a tuZitkovost st Casto ohranifené ne-
adekvatnymi zasobami vitaminu A a E. Nakolko v dostupnej literatire
nie s uplné $tidid koncentracie vitaminu E v krvnom sére krav, ktoré
by sliZili ako podklad k preventivnym, diagnostickym a terapeutickym
zadsahom, cielom na3ej prdace bolo posudit v priebehu 12-mesatného
pozorovania sérovi koncentrdciu vitaminu E vzhladom na sezonu, stu-
peil gravidity a plemennu prislusnost.

LITERARNY PREHLAD

Relativne nizka citlivost dospelych prezuivavcov na m_edostatok vita_rpfnu E je
pripisovana hydrolyze nenasytenych mastnych kyselin krmiva v redukujicom pro-
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stredi plne vyvinutého bachora a kapacite ukladania vitaminu E, ktora stipa vekom.
Po ukonéeni rastovej fazy organizmu tukové telesné depozita narastaju a funguju
ako zasobaren vitaminu E (Zintzen, 1974). Deficitnda kfmna davka na vitamin
E u gravidnych krav ma priamy vplyv na plod, telatd sa rodia malo zZivotaschopné,
v slabom kondi¢nom stave (Harris, 1975). Trinder et al. (1973), Julien et
al. (1976a, b) dosiahli veImi dobré vysledky v eliminovani retencie placenty po apli-
kacii vitaminu E a selénu gravidnym kravam tri tyZzdne pred o¢akdvanym porodom.
Antioxida¢na schopnost vitaminu E sa v poslednom obdobi vyuZiva aj na produkciu
kvalitného mlieka. Zmena chuti mlieka je spdsobena oxidaciou mlieénych tukov,
vytvarajicich kovoviu prichuf a lojovity pach (Werner, 1972). Pre zabezpeéenie
oxidativnej stability mlieka sa v krmovinarskom priemysle zauZivala suplementacia
krmiv pre dojnice alfa alebo gama-tokoferolom (Sidhu et al, 1976; Hartman
et al., 1976).

Z uvedeného vyplyva rozsiahle, mnohostranné poésobenie vitaminu E v Zivom
organizme. Dobrym meritkom pre uréenie zasob vitaminu E v organizme je zistenie
koncentracie v krvnom sére alebo plazme. Na dynamiku vitaminu E v krvi ho-
vadzieho dobytka pretrvavaju doposial neucelené nazory. VSeobecne existuje zhodny
nazor na sezonnu rozdielnost (Blaxter, Brown, 1952; Caravaggi, 1969;
Jenc¢ik, 1977 a dalsi).

MATERIAL A METODA

V priebehu jedného roku sme sledovali koncentraciu vitaminu E v Kkrvnom
sére troch skupin dojnic na SPP v Zemplinskej Teplici, a to u plemien: é&ierno-
strakaté nizinné, danske cervienky a slovenské strakaté. Do kazdej skupiny sme za-
radili sest zvierat. Jednotlivé zvierata sme vybrali do sledovania tak, Ze obdobie ich
pripustenia spadalo na koniec jula a zaciatok augusta v roku 1976. Priemerny vek
dojnic sa pohyboval okolo siedmich rokov a Zivd hmotnosf okolo 550 aZz 600 kg.
Priemerna uzitkovost sledovanych zvierat cinila 2740 1 mlieka. Zvierata boli ustaj-
nené v dvojradovom Kkravine. Letnda kimna davka pozostavala z pastvy na luénom
poraste (od 15. V. do 15. X. 1976) a z prikrmovania 30 kg dateliny luc¢nej, 2 kg
melasy, 4 kg slamy a 2,5 kg kimnej zmesi DOG. Zimna kimna davka obsahovala
8 kg kukuri¢nej silaze, 9 kg kfmnej repy, 5 kg sendZe, 5 kg kfmnej slamy, 3 kg
suSenych rezkov a 2,5 kg kfmnej zmesi DOB. V januari dostali gravidné dojnice 10 ml
vitaminového pripravku Axetocal.

U vysokogravidnych krav v poérodnici sme skrmovali 20 kg strukovinoobilnej
mieSanky, 13 kg dateliny luc¢nej, 4,5 kg sena a 2 kg kimnej zmesi DOG. Porody krav
pripadli na mesiac maj. V nasledujucich mesiacoch obsahovala kfmna davka 10 kg
strukovinoobilnej mieSanky, 10 kg dateliny luc¢nej, pastvu na li¢nom poraste, 2 kg
melasy, 4 kg slamy a 2,5 kg kifmnej zmesi DOG.

Jednotlivé odbery krvi a zistené hodnoty prezentuju tab. I az IV a obr. 1 az 5.
V maji 1977 sme vykonali dva odbery v dobe porodov a po poérode v nastupujucej
laktacii. Krv sme odoberali z vena jugularis. Po uskladneni v tme pri teplote+4°C
sme ju po 24 hodinach statia scentrifugovali a dalej spracovali metddou podla
Poukku a Bieriho (1970) v uprave Hrubej a Novakovej (1976) za
pouZitia korekcie na beta-karotén podla Bakera a Franka (1968). Stanovené
hodnoty udavame v aritmetickych priemeroch s dvojnasobnou hodnotou smerodajnej
odchylky. Statisticki vyznamnosf sme hodnotili Wilcoxonovym testom (Roth et
al., 1962).

VYSLEDKY

NIZINNE CIERNOSTRAKATE PLEMENO

Dosiahnuté vysledky si zahrnuté v tab. I a na obr. 1. V letnom
kimnom obdobi s prevahou zeleného krmiva sme od augusta (I. me-
siac gravidity) pozorovali pozvoIny vzostup koncentracie vitaminu E
v krvnom sére z vychodiskovej priemernej hodnoty 0,751 mg % na
najvyssiu koncentraciu vyjadrend aritmetickym priemerom' v novembri,
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I. Dynamika sérového vitaminu E (v mg %) u krdv plemena ni%inné é&iernostrakaté —
Dynamics of serum vitamin E concentration (in mg%) in the cows of the Black-pied
lowland breed

1976 1977
Mesiac VIII | IX X XI | XII I II 111 v A" VI | VII
® 0,751| 0,759 | 0,857 | 1,113 | 0,546| 0,645| 0,430| 0,472| 0,343 | 0,276 | 0,327| 0,623 | 0,770
min 0,540 | 0,530| 0,720| 0,820 0,330 0,330| 0,320| 0,315| 0,170 | 0,060| 0,180 0,490| 0,440
max 0,920 | 0,890 | 0,980 1,360| 0,690| 0,870| 0,500, 0,630 | 0,480 0,360 | 0,485| 0,850 0,990
2s 0,268 | 0,250| 0,200 0,408 | 0,244| 0,432| 0,150 0,228 | 0,236 | 0,216 | 0,268 | 0,244 | 0,406
Gravidita
v mesiacoch 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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a to 1,113 mg %. Uvedeny vzostup je S§tatisticky vysoko vyznamny
(d > di) a v tomto obdobi boli zvieratd v IV. mesiaci gravidity. Potom
nasledoval pokles hladiny sérového vitaminu E (zaznamenany uZ v de-
cembri) s miernym vzostupom (pravdepodobne v désledku aplikacie
Axetocalu) v januari. Vo februéri bola hladina vitaminu E eSte niZSia
a v priemere ¢inila 0,430 mg %, ¢o poukazuje na vplyv zimnej kifmnej
davky a pokrodily stupeii gravidity (VII. mesiac). NajniZ8iu koncentra-
ciu (3tatisticky vysoko preukazni) vitaminu E v krvnhom sére krav
v priebehu celého pozorovania sme zistili v méji, a to 0,276 mg % v ob-
dobi pérodov. Druhd polovica méja ako aj jun spadaja do laktacie a do
obdobia skrmovania prevazne zeleného krmiva, Co sa odrazilo aj signi-
fikantnym zvySenim koncentrdcie vitaminu E v krvnom sére d0]n1c
na priemernid hodnotu 0,770 mg % (oproti mesiacu maéj).
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DANSKE CERVIENKY

Obdobny priebeh dynamiky vitaminu E v zavislosti od sezény
a stupiia gravidity sme zistili i u tohto plemena krav (obr. 2 a tab. II).

II. Dynamika sérového vitaminu E (v mg %) u krav plemena danske c¢ervienky —
Dynamics of serum vitamin E concentration (in mg%) in the cows of the Red Danish
breed

Rok 1976 1977

Mesiac VIII | IX X XI | XII I II III v \Y% VI | VII
x 0,672 | 0,721 | 0,742 | 0,852 | 0,474| 0,435| 0,338 0,382 | 0,300 | 0,220 | 0,293 | 0,495 0,77
min 0,430| 0,590 0,580 | 0,560 | 0,380 0,330| 0,210| 0,310| 0,230 0,140| 0,120| 0,360 0,5%
max 0,835 0,880| 0,920| 1,200| 0,640| 0,580 0,500| 0,530 | 0,420| 0,270 | 0,375| 0,620 0,9
2s 0,270 | 0,214 | 0,254 0,436 | 0,192 0,216| 0,210 0,158 | 0,130 | 0,094 | 0,194 0,192 | 0,30
Gravidita

v mesiacoch 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Priemerna hodnota vitaminu E v krvnom sére dojnic ¢inila v auguste
0,672 mg %. Dalsie mesiace sa vyznacovali postupnym, $tatisticky vSak
nevyznamnym vzostupom (d = dio) na priemernt hodnotu 0,852 mg %
vitaminu E zisteni v novembri (IV. mesiac gravidity). Hladina vita-
minu E v janudri dosiahla v priemere 0,435 mg % a hodnoti sa ako
Statisticky vysoko vyznamny pokles (d > di1) oproti priemernej hodnote
zistenej v novembri r. 1976. V siedmom mesiaci gravidity (februar 1977)
sme zistili eSte niZSiu priemernid koncentraciu a to 0,338 mg %, ktoru
mozno pripisat vplyvu kfmnej davky, ale aj pokrocilému stupiiu gravi-
dity. V dalSom priebehu sme pozorovali kolisanie priemernej hodnoty
tohto vitaminu a obdobie pérodov v méji sa vyznacovalo Statisticky
vysoko preukaznym poklesom na najniZSiu priemernid hodnotu zistena
v priebehu celého sledovania u tohoto plemena a to na 0,220 mg %.
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V nasledujacich mesiacoch sme podobne ako u predchadzajiceho ple-
mena pozorovali vplyv zmeny kfmnej ddvky v smere signifikantného
zvySenia (d > di) na priemernu hodnotu 0,776 mg % v mesiaci jali.

SLOVENSKE STRAKATE PLEMENO

Dosiahnuté vysledky dokumentuje priloZeny graf na obr. 3 a tab. III.
Hladiny vitaminu E pri prvom odbere sa v priemere pohybovali okolo
0,594 mg %. Nasledujice obdobie s prevahou zelenej zlozky v kfmnej
davke sa vyznaCovalo vzostupom (na hranici Statistickej vyznamnosti
d > dw) priemernej hodnoty vitaminu E v krvnom sére krav v novembri
na 0,758 mg %. V decembri sme zistili vysoko preukazny pokles (d > di)

3. Dynamika sérového mg e
vitaminu E u krav ple- -
mena slovenské straka- 1,000-

té — Dynamics of serum
vitamin E levels in the
cows of the Slovak
Spotted breed ]

T T T T T T T
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1
9

; 5 ; Z '5 é ; 'B gravidita v mes,
III. Dynamika sérového vitaminu E (v mg %) u krav plemena slovenské strakaté —
Dynamics of serum vitamin E concentration (in mg%) in the cows of the Slovak
Spotted breed

Ek 1976 1977

Mesiac VIII | IX X XI | XII I II I | 1v \Y VI | VII
E 0,594 | 0,643 | 0,696 | 0,758 | 0,325| 0,445 0,349 | 0,332| 0,303 | 0,240 | 0,141 | 0,415| 0,655
min 0,485 | 0,545 0,475 | 0,540 | 0,290| 0,290 | 0,260 [ 0,270 0,260 | 0,060 | 0,080| 0,290 | 0,495
max 0,780 0,820| 0,830 | 0,935 0,380 0,580 0,445 | 0,430 0,360 0,330 | 0,240 0,680| 0,830
2s 0,210 0,192 | 0,246 0,354| 0,066 0,212 0,142 | 0,116 0,076 | 0,202 | 0,132| 0,276 | 0,158
Gravidita

vmesiacoch | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

aj proti vychodiskovej hodnote v auguste. V januari hladina vitaminu E
v krvnom sére mierne stipla (pravdepodobne vplyvom podaného Axe-
tocalu) a dalSie mesiace sa vyznacCovali signifikantnym poklesom aZ
k obdobiu pérodov, t.j. mesiac mdj, kedy sme zaznamenali najniZsiu
priemerna hodnotu 0,141 mg %. Vplyvy zmien v zloZeni kfmnej davky,
ako aj popdrodné obdobie sa prejavilo Statisticky vyznamnym vzostu-
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pom (d > di) koncentracie vitaminu E v krvnom sére krav na prie-
mernd hodnotu 0,655 mg % vitaminu E zisteného v mesiaci jali.

Pri vzdjomnej konfrontacii vysledkov sledovania priemernych hod-
not koncentracie sérového vitaminu E u jednotlivych plemien (obr. 4)

mgqg %

o 4. Dynamika sérového
vitaminu E u krav troch
plemien v priemernych
hodnotdch — Dynamics
of serum vitamin E le-
vels in the cows of three

/ breeds; mean values
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sme zistili najniZ8ie hladiny vitaminu E vyjadrené v priemernych hod-
notach u krav plemena slovenské strakaté. Hoci na prvy pohlad si
priemerné hodnoty vitaminu E u plemien niZinné Ciernostrakaté a dan-
ske Cervienky rozdielne (u krav ¢iernostrakatého plemena vysS$ie), tento
rozdiel nie je Statisticky vyznamny. Na druhej strane hodnoty zistené
u plemena slovenské strakaté oproti koncentracii vitaminu E v krvnom
sére krav plemena Ciernostrakaté niZinné, sa Statisticky vyznamne
nizsie (d > ds) v mesiacoch september, november 1976, v marci 1977
niZSie (na hranici vyznamnosti — d = ds) a v mesiacoch april aZ jun
Statisticky vyznamne niZsie (d > ds). '

Porovnanie hodnét medzi plemenom danske Cervienky a plemenom
slovenské strakaté poukazuje na Statisticky vysoko vyznamne niZSiu
(d > di1). priemernd hodnotu vitaminu E v krvnom sére krav plemena
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slovenské strakaté v decembri. Statisticky vyznamne niZ$iu (d > d2)
koncentraciu sme zaznamenali u uvedeného plemena v maji oproti hod-
note zistenej u danskych cervienok.

Tieto v?sledky poukazuji na existenciu plemennej rozd1elnost1 Na]—
vy$Siu priemernd hodnotu hladiny vitaminu E v krvnom sére u vsetkych
troch sledovanych plemien sme zistili v novembri, t.j. v Stvrtom me-
siaci gravidity a najniZSiu v obdobi pérodov (obr. 5, tab. IV).

IV. Sumaéarne vyjadrenie dynamiky sérového vitaminu E (v mg %) u krav troch ple-
mien — Summarized expression of the dynamics of serum vitamin E concentration
(in mgY%) in the cows of three breeds

Rok 1976 1977

Mesicc | VII| IX | X | Xt | x| 1 | o || 1w v ‘ VI ’VII
% 0,672 | 0,708| 0,765 | 0,908 0,448 0,508 0,572| 0,305| 0,315| 0,245| 0,253| 0,511! 0,734
min 0,430| 0,530 | 0,475 | 0,540 | 0,200| 0,290 0,210 0,270 | 0,170 | 0,060 | 0,080 | 0,290 0,440
max 0,920 0,890 | 0,980 | 1,360 | 0,690 0,870 0,500 | 0,630 | 0,480 | 0,330 | 0,485| 0,850 | 0,990
2s 0.270| 0,228| 0260 | 0,486 | 0,256 0,348 0,180 0,202 | 0,158 | 0,174| 0,256 0,286 | 0,328
Gravidita | l :

v mesiacoch | 1 2 3 4 5 6 | 7 8 | 9

DISKUSIA

Na dynamiku v1tam1nu I doposial pretrvavaja rozdlelne ndzmy,
vyplyvajice z odlisnych nalezov po vy3etreni krvne] plazmy alebo séra
na obsah vitaminu E u dospelych preziavavcov.

Hodnotenim vplyvu sezony (so zretelom na zmeny v zloZeni kfmnej
davky) na koncentraciu sérového vitaminu E sa Ciastone zaoberali
Blaxter, Brown (1952), ktori zaznamenali 0,100 aZ 0,200 mg %
vitaminu E v krvnom sére krav pocas zimného obdobia a 0,800 az
1,000 mg % v lethom obdobi. Merk, Crasseman (1961) zistili
v zime 0,452 az 0,533 mg % a v lete 0,833 mg % vitaminu E. Na za-
klade naSich vysledkov mozZno KonStatovat, Ze koncentrdcia vitaminu E
v krvnom sére krav je zavisla od prijmu — privodu vitaminu E Krmi-
vom. Zname je, Ze obsah vitaminu E v ‘sene a v sildZi je znacCne niZsi
ako v cerstvych zelenych krmovindch. Predpokladd sa, Ze poZiadavka
prezivavcov na vitamin E mdZe byt pokryta jedine vtedy, ked st zvie-
ratqa na pastve (Friesecke, 1972).

‘AvSak na druhej strane je potrebné 'mat na zreteh vedla sezo6n-
nych zmien aj dalSie Cinitele. Samochin et al. (1975) uvadzaja
najvyssiu koncentrdciu vitaminu E v krvnom sére simentdlskych krav

v prvej polovici gravidity (1,052 = 0,240 mg %) a najniz8iu v siedmom -

mesiaci (0,567 = 0,090 mg %) na rozdlel od nasich zisteni, ked ma-
ximélna pr1emerné hodnota bola v Stvrtom mesiaci grav1d1ty a.najnizsia
v poslednom, t. j. v deviatom mesiaci grav1d1ty
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Napriek tomu, Ze u dospelych prezavavcov prvoradd ulohu vo
vztahu k sérovej koncentricii vitaminu E zohrdvaji sezdénne vplyvy,
u pozorovanych gravidnych krav troch plemien v obdobi pérodov, t.]j.
v maji (kfmna d&vka pozostdvala zvdCSa zo zeleného krmiva) bola
koncentriacia vitaminu E v krvnom sére najniZSia (niZSia ako pocas
zimného kfmneho obdobia). Tento nédlez poukazuje na vyznamny podiel
stupiia gravidity, hlavne jeho vrcholného Stddia. Je moZné preto pred-
pokladat, Ze vitamin E v tomto obdobi je plne vyuZivany a transpor-
tovany do mlieCnej Zlazy pre obohatenie kolostra (Samochin et
al., 1975). Popérodné obdobie sa vyznacovalo postupnym vzostupom sé-
rovej koncentrdcie vitaminu E pri zachovani sezéonnej dynamiky.

Rys, Ewy (1972) zaznamenali diferenciu v sérovej koncentracii
vitaminu E medzi privezenymi danskymi Cervienkami (0,607 mg %)
a kriZzenkami ddnskych Cervienok s polskymi Servienkami (1,117 mg % ).
Uvedeny rozdiel pripisuji vplyvu aklimatizaéného obdobia. Oproti tomu
Caravaggi (1969) pri hodnoteni troch plemien krav za rovnakych
podmienok prostredia a vyZivy nezistil vyznamny rozdiel. U krav ple-
mena jersey Cinila priemernd hodnota vitaminu E v krvnom sére
1,570 = 0,410 mg %, u krav plemena diernostrakaté niZinné 1,597 =
= 0,274 mg % a u herefodského plemena 1,590 = 0,230 mg %.

Na rozdiel od uvedeného sme zistili Statisticky vyznamné diferen-
cie v sérovej koncentrdcii vitaminu E medzi tromi plemenami krav
v priebehu roka. Treba zddraznit, Ze rozdiely st vyrazné medzi kravami
plemena niZinné Ciernostrakaté a slovenské strakaté, plemenami déan-
ské Cervienky a slovenské strakaté. NajniZSie priemerné hodnoty vi-
taminu E v krvnom sére kriav sme zistili u plemena slovenské strakaté
pocas celého pozorovania, pri zachovani rovnakého priebehu dynamiky
vo vztahu k sezéne a k stupiiu gravidity u vSetkych troch plemien.

Nakolko je zndmy obmedzeny diaplacentarny premos vitaminov roz-
pustnych v tukoch, medzi ktoré patri aj vitamin E, je opodstatnena
potreba optimédlnej pripravy gravidnych krav pre zabezpecCenie vydat-
nej kolostrdlnej vyZivy movorodeniat. Zvlast ked posledné mesiace gra-
vidity sd viazané na vitaminy deficitnd kfmnu dévku. Tieto preventivne
opatrenia je moZné vykonédvat len na ziklade hlbokej analyzy krmiv,
prostredia a Zivého organizmu, za poznania vztahu prijem — vydaj.
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KOBAY, I — BP3IVYJIA, J. — IIPOCBOBA, M. (BerepunapHsiit uHCTHTYT, Komuie):
HdunaMuKa CHIBOPOTOYHOrO BHTaMHHA E y KOpPOB IO OTHOLIEHHMI0O K CE30HY, CTENEHH CTENBHOCTH
H moponHoit mpuHamnexHocTH. Zivoli§nd Vyroba, 24, 1979 (6) : 433-442.

B xome romoBoro mepuona ompenessiNM KOHIEHTPALMi0 BUTAMMHA E B KpOBAHOI CHIBOPOTKE
TPpeX TPynm KOpPOB 4YepHO-TNeCTPOH HH3MEHHOH, IAaTCKOH 4YepBHMHKOBOH H CJIOBALIKOH IecTpoi
nopon. Koumenrpamus BuTamMuHa E B CHIBODOTKE IOJHOCTBHIO 3aBHCHT OT [ONAYH BHTaMMHA E
C KOpDMOM, O 4YeM JBHO CBHIETEJLCTBYeT Ce30HHAs NHHAMUKAa. Ba)kHa, ONHAKO, pOJb Mecsua
CTeJIPHOCTH: MAaKCHMaJbHblE CpeIHHEe BeJHYHHBl CHIBODOTOYHOH KOHLEHTPALMH IO BCEM TpeM
H3yyaeMbBIM TIOpozaM ycTaHosjieHmt Ha 4-M Mecsaume (0,908 Mr %) — c ymaskoit Ha OKTaAGpS),
a MuHuManbHple — B mnepuon pomos (0,245 mr 9y B Mae). OTMeueHa TaK)Ke CTATHCTHUECKK
3HauMMas pasHUI[a B KOHUEHTpalM¥ BHUTAMHHA E MeXIy OSTHMM IOpOXaMH: MaKCHMaJbHas
CpemHAA BEJMYMHA y uYepHO-TecTpoil HuaMemHoi mopomst = 1,113 mr %), a munnMansnag =
= 0,276 mr % y marckmx uepsumox — 0,852 u 0,220 mMr %); y cnosaukux nectpmx — 0,758
u 0,141 mr 9. Orto csumerenrCTByeT O pPa3HOM MCIONH30BAHMM MHMTATENBHBIX BEIJECTB pAl[HOHA
PasHBIMM TIOpDONAaMM B LAHHBIX YCJIOBMAX pPa3BeNeHHA.

BuTaMMH E; KOHIEHTpalus CHIBOPOTKH; KOPOBBLI; CE30H; CTeNneHb CTEJNBHOCTH; TOPOXHASA TIPH-
HaIlJIe)KHOCTh

KOVAC, G. — VRZGULA, L. — PROSBOVA, M. (University of Veterinary Medicine,
Kosice): Dynamics of Serum Vitamin E Levels in Cows in relation to the Season,
Degree of Gravidity, and Breed. Zivo¢isna Vyroba, 24, 1979 (6) : 433-442.

The concentration of vitamin E in the blood serum of three groups of dairy cows
was studied during a one-year period. The groups of cows comprised animals of
the Black-pied Lowland, Danish Red, and Slovak Spotted breeds. The concentration
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of vitamin E in the blood serum of cows depends on the intake (supply) of vitamin
E in feed; this is clearly manifested by seasonal dynamics. However, an important
role is played by the degree of gravidity since the highest mean values of serum
concentrations for all the three breeds studied were obtained in the 4th month of
pregnancy (0.908 mg%, bound to the month of November) and the lowest 'in the
parturition season in May (0.245 mg9%,). A statistically significant difference was
also recorded in the concentration of vitamin E among the three breeds of studied
cows (Black-pied Lowland: the highest mean value 1.113 mg?%,, lowest 0.276 mg?,
Danish Red: 0.852 and 0.220 mg%,, respectively, Slovak Spotted: 0.758 and 0.141 mg?,,
respectively). This is an evidence to prove the assumed different utilization of feed
ration nutrients in different breeds under the same breeding conditions.

vitamin E; serum concentration; cows; season; degree of gravidity; breed

KOVAC, G. — VRZGULA, L. — PROSBOVA, M. (Hochschule fiir Veterindrmedizin,
Kosice) : Dynamik des Serumvitamins E bei Kiihen in bezug auf die Saison, den Gra-
viditdtsgrad und die Rassenzugehorigkeit. Zivocisna Vyroba, 24, 1979 (6) : 433-442.
Im Verlauf einer Jahresperiode verfolgten wir die E-Vitaminkonzentration im Blut-
serum bei drei Kiihegruppen, und zwar bei der schwarzbunten Niederungsrasse, der
déanischen roten Rinderrasse und der slowakischen Fleckviehrasse. Die E-Vitaminkon-
zentration im Blutserum der Kiihe ist ganz abhédngig von der Aufnahme, d. h. der
Zufuhr desselben im Futter, was aus der deutlichen Saisondynamik ersichtlich ist.
Eine wichtige Rolle spielt aber der Trachtigkeitsgrad der Kiihe, da die Hochstwerte
der Vitamin-E-Blutserumkonzentration bei allen drei untersuchten Rinderrassen im
4. Graviditdtsmonat (0,908 mg’, im Monat November) und die niedrigsten Werte
in der Periode der Geburten (0,245 mg%, im Mai) festgestellt wurden. Gleichfalls
verzeichneten wir statistisch signifikante Unterschiede in der E-Vitaminkonzentration
zwischen den drei untersuchten Rinderrassen (bei den schwarzbunten Niederungs-
kithen — héchste 1,113 mg?, und Niedrigstwerte 0,276 mg%, bei den roten dinische
Kiihen analog 0.852 und 0,220 mg%, und bei dem slowakischen Fleckvieh 0,758 bzw.
0,141 mg?,) Mittelwerte. Dies deutet auf eine vorausgesetzte unterschiedliche Aus-
nutzungsfihigkeit der Ni&hrstoffe der Futterration bei verschiedenen Rinderrassen
unter gleichen Zuchtbedingungen hin.

Vitamin E; Serumkonzentration; Kiihe; Saison; Graviditdtsgrad; Rassenzugehorig-
keit
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ALOMETRICKY RAST V PRENATALNOM OBDOBI VYVINU
PRASIAT : , :

P. FTak, P. Majerciak

FLAK, P. — MAJERCIAK, P. (Vyskumny ustav Zivodignej vyroby, Nitra): Alo-
metricky rast v prenatdlnom obdobi vyvinu prasiat. Zivocisna Vyroba, 24, 1979
(6) : 443-456.

Analyza alometrického rastu telesnych mier, hmotnosti vnuitornych organov
a chemického zloZenia tela embryi v prenatdlnom obdobi potvrdila, Ze ide
o funkénu alometricka zavislosf od hmotnosti tela embrya, pricom alometricky
rast ma fazovity charakter s di- az trifazickym priebehom. Exteriérové miery,
t. j. dlzka tela, dlZka trupu, vy$ka v kohttiku a dlZka néh, rastli v prenatdlnom
obdobi pozitivne alometricky. Hlbka hrude, hlbka v strede brucha, $irka hlavy
a obvod hrude mali rastovy pomer a < 1/3. AZ na dlZku tela, ktora mala tri-
fazicky charakter rastu, rastli telesné miery alometricky difazicky. Vnutorné
organy (pltca, zaludok, slezina, tenké ¢revo, hrubé ¢érevo, §titna a podZaludkova
zlaza) rastli izometricky az pozitivne alometricky; pecen, srdce, oblicky a bra-
nica rastli zaporne alometricky. Alometricky rast vnutornych organov v prena-
talnom obdobi mal difazicky az trifazicky priebeh. Vynimku tvorila slezina
s monofazickym priebehom. Chemické ukazovatele, okrem obsahu vody v tele
embrya, vykazuju izometrickil az pozitivnu alometriu k hmotnosti tela embryi,
pricom vsetky maju difazicky. alometricky.priebeh. V pomere k su$ine tela vy-
kazovali chemické ukazovatele izometriu, az pozitivnhu alometriu, pricom alo-
meftricky priebeh rastu mal difazicky charakter.

os$ipana; alometria; prenatalne obdobie; fazy rastu; telesné miery; vnutorné or-
gany; chemické zloZenie

Ontogenéza, t.j. vyvin jedinca od oplodneného vajicka zahfiia tri
zdkladné procesy, ktoré st vo vzajomnej interakcii. V prvom rade je
to determinédcia, pod ktorou rozumieme v procese evolicie vznikla pred-
urcenost postupného vyvoja morfogenetickych a funkénych stavov vy-
vijajiceho sa jedinca. V tizkej suvislosti s determinéciou je diferencia-
cia, pod ktorou chdpeme S$truktirne a funkfné zmeny buniek a tkaniv,
ktorych vysledkom su kvalitativhe zmeny vedice k tvorbe telesnych
organov. Tretou zdkladnou zloZkou ontogenézy je rast, ktory v podstate
zahfiia kvantitativhe zmeny, ako je zmnoZovanie a zvédcSovanie buniek.

“Zo zootechnického hladiska nie je déleZité iba skimanie rastu orga-
nizmu ako celku, ale tieZ vyvoj jednotlivych partii tela vo vzajomnej
sivislosti a v porovnani k integrovanej jednotke, napr., k vyvinu orga-
nizmu. Vyvoj jednotlivych &asti organizmu k celku moZno popisat alo-
metrickym zdkonom rastu, ktory vyjadruje vztah dvoch S$pecifickych
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rychlosti — Specifickej rychlosti rastu Casti organizmu k Specifickej
rychlosti rastu organizmu ako celku.

V tomto prispevku sa zaoberame Stidiom alometrického rastu te-
lesnych partii a ukazovatelov vyvinu vnuatornych orgdnov embryi
prasiat.

LITERARNY PREHLAD

Mocninova funkciu y = bx? kde y = c¢asf organizmu, x = organizmus ako ce-
lok, @ = rastovy pomer vyjadrujuci pomer Specifickej rychlosti rastu ¢asti orga-
nizmu k Specifickej rychlosti rastu celého organizmu, b = inicidalny rastovy pomer,
pouzili pre popis rastu v 19. storo¢i Snell (1891), Dubois (1898) a Lapique
(1898) (cit. Bertalanffy, 1960). Zakladné principy alometrie definovali Huxley
(1932), DPArcy Thompson (1945), Reeve, Huxley (1945) a Richards,
Kavanagh (1945). White, Gould (1965 a Gould (1971) rozobrali vyznam
inicidlnej konstanty b ako jednotky podobnosti jedincov pri rovnakom rastovom po-
mere a.

Richards, Kavanagh (1945 a Cock (1963) skiumali typy alometrického
rastu podfa experimentalnych dat na pozdlZne, prieéne a statické analyzy. Huxley,
Teissier (1936, cit. Reeve, Huxley, 1945) zaviedli pojem ontogenetickej alo-
metrie (heteroauxesis), alometrie absolutnej velkosti tela (allmorphosis), definovali
pojem pozitivnej alometrie (@ > 1), negativnej alometrie (@ < 1), izometriu (@ = 0)
a tzv. negativny rast (@ < 0) — enantiometriu.

Rastové analyzy v case rozobrali Kovalski a Guire (1974). Fedorov
(1973) v obsiahlej studii analyzoval rastové procesy a vyvin vo vzfahu k produkcii
Zivo¢ichov. U nés sa biologickymi a genetickymi zdkladmi rastu hospodarskych zvie-
rat zaoberali Knize a Siler (1976). ,

Rastom o$ipanych v postnatdlnom obdobi sa zaoberaji Richmond a Berg
(1970). Zistili, Ze pri hmotnosti 23 kg éini podiel kosti, misa a tuku 13, 59 a 28 9,.

1. Rast hmotnosti tela (v g) a telesnych rozmerov (v mm) embryi prasiat — The

Vek & " Hmotnost Dizka Dizka Vyska
v diioch tela tela trupu v kohutiku

21 2 24 0,245 3,5 — —
28 1 13 1,532 26,8 20,0 -
35 2 18 5,066 35,6 30,7 20,6
42 3 34 14,790 57,3 46,0 32,3
49 2 19 38,915 75,2 64,3 42,7
56 2 15 96,286 112,3 84,8 63,9
63 2 21 153,797 123,3 106,0 76,1
70 3 19 253,697 160,7 125,5 87,6
77 2 15 389,976 182,5 133,6 104,1
84 2 12 508,066 215,9 148,8 126,5
91 2 17 663,416 189,4 145,6 104,4
98 1 16 778,130 191,2 153,4 117,5
105 1 11 738,428 242,6 198,9 124,5
115 3 - 1245,316 255,2 209,5 157,0

k — pocet prasnic
n — pocet embryi celkom
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Proporcie anatomickych zoskupeni svalstva poéas ontogenézy st viac-menej stale.
Medzipohlavné rozdiely sa menia v zavislosti od stuptia vyvoja. Davies (1974a,b)
sa zaoberal vyvinom tkaniv pietrainskych a velkych bielych oSipanych od uliahnutia
po 64 kg Zivej hmotnosti, pri¢om zistil kladni alometriu k hmotnosti jatoénej polo-
vicky u tuku, svalstva a kosti. Jednotlivé organy a &asti tela, az na najdlhsi chrbto-
vy sval, brucho a stehno, vykazovali zdporni alometriu. Davies (1975) sa zaoberal
aj alometrickym rastom kosti prednej a zadnej konéatiny.

S pracami zaoberajlcimi sa alometrickym rastom o$ipanych v prenatidlnom ob-
dobi sme sa v dostupnej literature nestretli.

MATERIAL A METODA

Pre vyskum embryondlneho vyvinu prasiat sme pre zistenie exteriérovych mier,
hmotnosti embryi, vnutornych organov a chemického zloZenia embryi pouZili 48
prasnych a Sesf nezapustenych, pohlavne dospelych prasnic bieleho uslachtilého ple-
mena. Prasnice sme porazali v tyZdennych intervaloch od 21. do 105. dfia prasnosti.
Po uvoIneni plodov z maternice sme stanovili ich hmotnost, ako aj hmotnosf vnu-
tornych organov na laboratérnych vahach s presnosfou 10-4 g v ranych $tadiach
a na 1 g v neskorSich §tadidach vyvinu. Zmerali sme dlzkové a S$irkové rozmery
embryi v mm a previedli chemické rozbory konzervovanych priemernych vzoriek
embryi. Stanovili sme aj rozbor narodenych prasiat prasnic pri uliahnuti, t. j.
v 115. dni.

Hodnoty parametrov alometrickej funkcie sme odhadli:

a) u nasledujucich exteriérovych mier embryi k priemernej hmotnosti tela v g:
diZka tela, dlzka trupu, vyska v kohutiku, hlbka hrudnika, hlbka v strede hrudnika,
dlzka hlavy, §irka hlavy, dlzka prednej a zadnej nohy v mm;

b) u hmotnosti vnutornych organov: pecein, pluca, srdce, oblicky, Zaludok, sle-
zina, tenké d&revo, hrubé érevo, branica, Stitna ZlaZa a podzalidkova Zzlaza v g
a u obvodu hrude v mm Kk priemernej hmotnosti tela embrya v g;

growth of body weight (in g) and body dimensions (in mm) of pig embryos

buie | debmchn | Wavy | ey | nuony | Diskazadnejnoby
= 13,4 11,3 8,9 - —
14,0 16,2 15,5 12,3 8,7 9,7
19,7 22,1 22,4 17,1 22,0 15,6
25,5 27,6 27,6 21,8 21,8 22,1
36,3 37,5 40,2 30,5 31,9 26,8
40,8 40,8 47,2 35,9 38,1 40,8
47,1 50,5 56,4 40,5 43,1 46,8
54,0 52,7 63,6 51,2 51,0 53,9
62,6 58,8 69,0 53,0 62,5 72,7
52,8 51,6 66,9 50,7 51,1 52,4
56,8 58,5 67,8 47,5 59,3 63,0
64,4 62,0 85,4 57,4 65,4 68,5
75,1 77,7 93,1 60,2 80,5 82,4
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c) u chemického zloZenia tela embryi prepocitaného na priemernu hmotnosf na
jeden kus: voda, su$ina, celkovy dusik, hruby tuk, beztukova su$ina, hruby popol,
kalérie, Ca, Mg a P v g k priemernej hmotnosti tela v g, ako aj k suSine v g.

Alometricki funkciu sme odhadli pre celé obdobie embryondlneho rastu az do
115. diia z priemernych hodnoét sledovanych ukazovatelov, Okrem toho sme z grafic-
kého vyjadrenia skusmo urcili fazy alometrického rastu a pre dané fazy sme. od-
hadli parametre alometrickej funkcie.

Odhad parametrov ,a In b“ alometrickej funkcie y = bx? sme previedli na
zaklade linearnej regresnej analyzy logaritmickej transforméacie In y = In b +
+ a In x z priemernych hodnét ukazovatelov ¢asti a celku. V tejto praci sa zaobe-
rame alometrickou analyzou prieénych rastovych pozorovani (Cock, 1963).

Pozorovania sme matematicko-$tatisticky spracovali stolnym kalkuldtorom HP
9820A VUZV Nitra, podla programu vypracovaného Flakom (1975).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hodnoty absolitneho rastu hmotnosti tela a telesnych
rozmerov embryi prasiat uvddzame v tab. I.

Hodnoty parametrov ,a, In b“ telesnych rozmerov k hmotnosti tela
embryi prasiat a korelacné koeficienty st v tab. II. Telesné rozmery

1I. Hodnoty parametrov ,a, In b“ telesnych rozmerov k hmotnosti tela embryi pra-
siat — The values of the parameters ,a, In b“ of the body measurements, as related
to the body weight of pig embryos

Rozmery oI;%é:I;i of_néo a Ind r
Dizka tela 14 21—115 0,4339 2,6174 0,9690+++
Dlzka trupu 13- --| 28—115 0,3419 2,8835 0,9949+++
| Vyska v kohutiku 12 35—115 0,3551 2,4924 0,9928+++
| Hibka hrude 12 35—115 0,2955 2,1873 0,9908+++
Hibka v strede brucha 13 28—115 0,2568 2,4227 0,9924+++
Dfzka hlavy 13 28—115 0,3141 2,2530 0,9951+++
Sirka hlavy 13 28—115 0,2946 2,0544 0,9938+++
Dizka prednej nohy 12 35—115 0,3512 1,8339 0,9746+++
Dfzka zadnej nohy 12 35—115 0,3818 1,6856 0,9862+++

embryi prasiat vzhladom na hmotnost embryi sleduji mocninovy rast
Casti k celku, €o dokazuju vysoko vyznamné korelatné koeficienty
(r>0,9746***). V embryonalnej, resp. prakticky vo fetdlnej faze rastu
v _prenatalnom obdobi najintenzivnejSie rastli tieto telesné rozmery :
dlzka tela, dlZka trupu, vy$ka v, kohttiku, diZka prednej nohy a diZka
zadnej nohy. Ak prihliadame na rozmernost dlzky a hmotnosti, mo-
Zeme konstatovat, Ze tieto telesné miery sa utvarali pozitivnhe alo-
metricky (a > 1/3). Hlbka hrude, hibka v strede brucha a 3$irka hlavy
mali niZ$ie rastové. pomery k hmotnosti ‘tela a = 0,2955, a = 0,2568,
resp.a = 02946, . . . e I
Rozborom grafického znazornenia alometrického vztahu sme zistili,
7e dlZka tela, vy3ka v kohttiku, hibka hrude, hibka v strede brucha,
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$irka hlavy a dizka zadnej nohy vykazuji fazovity charakter alometric-
kého rastu.

DiZka tela sa najintenzivnejsie vyvija medzi 21. a 35. difom (a =
= 0,7946) a menej intenzivne v obdobi od 35. do 84. diia (a = 0,3780)
a v 84. aZ 115. dni (a = 0,2221). VySka v kohidtiku md menSiu inten-
zitu rastu v obdobi od 35. do 84. diia (a = 0,3797) a v&&Siu od 91. do
115. diia (a = 0,5901). Hibka hrude medzi 35. aZ 84. diiom rastie s po-
merom a = 0,3182 a v obdobi od 84. do 115. diia mé rastovy pomer

III. Rast hmotnosti tela, vnutornych organov (v g) a obvodu hrude (v mm) embryi
prasiat (n = 3 ks na obdobie) — The growth of body weight and internal organ
weight (in g); and girth of chest (in mm) in pig embryos (n = 3 embryos per period)

Vek v diioch eni;gi‘; | 9bved | pegen | Plica | Srdce | Oblitky | Zalidok
28 0927 | 290 | 00859 | 00124 | 00252 | 00700 | —
35 5040 | 550 | 05920 | 00834 | 0,1483 | 0,1482 | 0,0184
) 14040 | 6,80 | 1,8756 | 02691 | 02617 | 0,1973 | 0,0453
49 30,867 | 890 | 50067 | 1,0367 | 06133 | 0,967 | 0,1573
56 108467 | 11,93 | 8433 | 3,083 | 1,233 | 2233 | 0,567
63 150,167 | 13,13 | 9587 | 3,987 | 1,667 | 2233 | 0,767
70 271,607 | 16,03 | 16507 | 6,637 | 1,877 | 3497 | 1,240
7 416,333 | 17,80 | 22,383 | 10,017 | 3,800 | 5000 | 1,617
84 486,667 | 19,03 | 20,567 | 14,710 | 5610 | 7,200 | 2,863
91 503,000 | 2027 | 17,683 | 15573 | 5500 | 5757 | 3,400
08 794,593 | 21,60 | 25500 | 21,773 | 9327 | 8833 | 7,043
105 831,213 | 21,03 | 15873 | 18,883 | 6,500 | 6,283 | 3,967
115 1195,000 | 24,30 | 32,510 | 24,050 | 12,000 | 11,500 | 8,250
Slezina iy Hente Brénica Sz}’a‘;‘: FeaE IR,
0,0018 0,0349 0,0235 0,0255 - ”
0,0034 0,0950 0,1046 0,0622 0,0033 0,0049
- 0,0303 0,4533 0,2867 0,2267 0,0500 0,0353
0,100 1,720 0,767 0,717 0,160 0,093
0,140 2,330 1,913 0,880 0,127 0,247
0,237 5,633 2,003 1,240 0,175 0,397
0,383 10,007 2,153 2,567 0,367 0,783
0,577 12,100 4,357 2,780 0,570 0,567
0,073 12,443 6,673 2,723 1,007 0,433
1,390 18,823 10,677 3,877 1,287 0,427
1,107 16,343 10,127 4,060 1,133 0,268
1,550 23,050 10,000 4,650 0,840 0,910
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hodnotu a = 0,2571. Hibka v strede brucha sa v pomere k hmotnosti
tela embrya v prvej faze vyvija slabSie (28. aZ 84. deii) a = 0,2632
a silnejsie v druhej faze (84. aZ 115. defi) a = 0,3660. Sirka hlavy v ob-
dobi od 27. do 77. diia vykazuje alometricky pomer a = 0,3102 a od
77. do 115. diia pomer a = 0,1138. DIZ¥ka zadnej nohy rastie intenziv-
nejsie v prvej faze (35. aZ 84. detl) a = 0,4120 a slabSie v druhej faze
(84. aZ 115. denl) a = 0,2340.

Musime poznamenat, Ze alometrické rastové pomery az na vysku
v kohitiku neboli vyznamné v druhej faze rastu, priCom korela¢né
koeficienty boli dost nizke (r < 0,80). To vSak neznamend, Ze by ne-
existovala fazovitost rastu. NiZSie korelatné koeficienty si zapric¢inené
hlavne vySSou premenlivostou hmotnosti tela v poslednych S§tadiach
fetalneho vyvoja.

Z rozboru relativheho rastu mier moZno konS$tatovat, Ze utvaranie
telesnych proporci plodov v prenatalnom obdobi zaznamenadva k hmot-
nosti tela alometricky priebeh, ktory ma fazovity charakter.

V tab. III uvddzame absolitny rast hmotnosti tela, vniatornych orga-
nov v g a obvodu hrudnika v mm embryi prasiat od 28. dila po 115.
defl od zapustenia prasnic.

Hodnoty parametrov ,a, In b“ relativneho rastu obvodu hrude
a vnutornych orgdnov k hmotnosti tela embryi prasiat si v tab. IV. Alo-
metricky rast obvodu hrude a vnitornych organov bol Statisticky vy-
soko vyznamny (r > 0,9275***). Obvod hrude bol priamo vo funkénej
mocninovej zavislosti od hmotnosti tela a = 0,2882 (r = 0,9984**+).

Vnitorné organy okrem Stitnej a podZalilkovej Zlazy a pecene
javili tieZ funk¢énu alometrickd zavislost (7 > 0,9900***) od hmotnosti
tela. Izometricky a pozitivne alometricky s hmotnostou tela embryi
rastli orgdny: pluca, Zaludok, slezina, tenké Crevo, hrubé c&revo, $titna

I1V. Hodnoty parametrov ,a, In b“ vnutornych organov a obvodu hrude k hmotnosti
tela embryi prasiat — The values of the parameters ,a, In b“ of the internal organs.
and girth of chest, as related to the body weight of pig embryos

Ukazovatel oIt:(c)iiet:i odD—I-lii " a Inb r
Obvod hrude 13 28—115 0,2882 1,1462 0,9984+++
Pelent 13 28—115 0,7668 —1,7536 0,9776+++
Plica 13 28—115 1,0788 —4,1526 0,9978+++
Srdce 13 28—115 0,8206 —3,5229 0,9941+++
Obliky 13 28—115 0,7544 —2,9620 0,9876+++
Zaltidok 12 35—115 1,1140 —5,9113 0,9952+++
Slezina 12 35—115 1,3055 —8,6051 0,9942+++
Tenké &revo 12 35—115 1,2457 —5,4048 0,9973+++
Hrubé &revo 12 35—115 1,1162 —5,3867 0,9900+++ |
Branica 12 35—115 0,9856 —5,1967 0,9960+++
Stitna Zlaza 11 42115 1,2255 —8,1926 0,9627+++
Podzaludkova #laza 11 42115 1,0417 —17,3203 0,9275+++
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7laza a podZaludkova Zzlaza. Peceii, srdce, oblicky a branica rastli
zdporne alometricky.

Z tab. V vyplyva, Ze jednotlivé organy rastli v prenatdlnom ob-
dobi fazovite a vykazovali difazicky aZ tetrafazicky alometricky prie-
beh. Vynimku tvorili obvod hrude a obvod sleziny, ktoré rastli mo-
nofazicky.

Zistili sme, Ze niektoré organy rastd intenzivnejSie v prvej faze:
peceii a = 1,0891 (28. aZ 49. deti), plica a = 1,1148 (28. aZ 84. deil),
zalidok a = 1,1244 (35. aZz 56. deii), tenké Crevo a = 1,3070 (35. aZ 84.
deti), hrubé ¢revo a =1,2031 (35. aZ 63. deil), brdnica a = 1,0400 (35.

V. Fazy alometrického rastu vnutornych organov k hmotnosti tela embryi prasiat
— Stages of the allometric growth of the internal organs, as related to the body
weight of pig embryos

Pocet Faza
Ukazovatel choki dii a Inb r

4 28— 49 1,0891 — 23273 0,9991 +++
Pecen 5 49— 47 0,6433 — 0,8361 0,9892++

6 77—115 0,2936 1,1688 0,4416-
Plica 9 28— 84 1,1148 — 4,2454 0,9989+++

5 84—115 0,5792 — 0,9029 0,9442+

7 28— 70 0,7613 — 3,3869 0,9933+++
Srdce 3 70— 84 1,8295 — 9,6393 0,9953~

5 84—115 0,8809 — 3,8179 0,8873+

7 70—115 1,1803 — 5,8227 0,9603+++

3 28— 42 0,3875 — 2,6042 0,9938-
Oblicky 3 42— 56 1,1894 — 4,6408 0,9840-

9 56—115 0,6880 — 2,5291 0,9617+++

4 35— 56 1,1244 — 5,9273 0,9967++
Zaludok 4 56— 77 0,7815 — 4,2025 0,9973++

6 77—115 1,3256 — 17,2921 0,9033+
Tenké &revo 8 35— 84 1,3070 — 5,6175 0,9989+++

5 84—115 0,7653 — 2,2838 0,9578+

5 35— 63 1,2031 — 5,6200 0,9923 +++

3 63— 77 0,1135 0,0735 0,9757-
Hrubé érevo 4 77— 98 2,3664 —13,3313 0,9706+

3 98—115 —0,1122 3,0948 | —0,7222-

8 63—115 1,0385 — 4,8947 0,9047++
Brénica 7 35— 77 1,0400 — 5,3831 0,9966+++

6 77—115 0,6205 — 2,8330 0,9604++

3 42— 56 1,9034 —10,5019 | 0,9769-
Stitna 3Taza 7 56— 98 1,1715 — 17,7846 0,9261++

3 98—115 —0,9605 6,6269 | —0,9812-

9 56—115 1,0371 — 17,0452 0,9160+++
Podzaltidkova zlaza 5 42— 170 1,4784 — 9,0673 | 0,9900++

7 70—115 0,1087 — 1,3849 | 0,1276-
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az 77. deii), §titna Zlaza a = 1,9034 (42. aZ 56. deil) a podZalidkova
7laza a = 1,4784 (42. aZz 70. deti). V druhej, resp. v tretej faze relativny
rast tychto orgénov, aZ na vynimky klesa: peCeii a = 0,6433 (49. aZ
77. deil), a = 0,2936 (77. az 115. deii), plica a = 0,5792 (84. az 115.
deii), Zalidok a = 0,7815 (56. az 77. deii), a = 1,3256 (77. az 115. deii),
tenké Crevo a = 0,7653 (84. aZ 115. deii), hrubé ¢revo a = 1,0385 (63.
a7z 115. defi), branica a = 0,6205 (77. az 115. deii), S$titna Zlaza
a = 1,0371 (56. aZ 115. deil) a podzalidkovéa Zlaza a = 0,1087 (70. aZ
115. deii). Srdce v prvej faze vykazuje alometricky pomer a = 0,7613
(28. az 70. deii), v druhej fdze a = 1,1803 (70. aZz 115. deii), tato v3ak
moZno rozdelit na dve fazy: a = 1,8295 (70. aZ 84. deil) a a = 0,8809
(84. az 115. deii). Oblicky javia trifdzicky priebeh: a = 0,3872 (28. aZ
42. deii), a = 1,1894 (42. aZ 56. deil) a a = 0,6880 (56. az 115. deii).
Podobne ako u srdca, aj u hrubého Creva a Stitnej Zlazy moZno druhé
fazy rozdelit na podfdzy. Pritom vSak v poslednych. fdzach zistujeme
tzv. negativny rast — enantiometriu. Domnievame sa, Ze v tomto pri-
pade nemaju podfazy hlbSie opodstatnenie. Zrejme ide skér o vySSiu
premenlivost sledovanych ukazovatelov hmotnosti tela embryi v posled-
nych 3Stadiach fetalneho rastu.

Rastové pomery v jednotlivych fdzach u réznych orgdnov boli Sta-
tisticky vyznamné, najmd u orgdnov s difdzickym priebehom rastu.
Existencia fazovitosti alometrického rastu réznych organov k priemer-
nej hmotnosti tela embryi (ked sa fdzy réznych orgénov casove liSia)
potvrdzuje, Ze v prenatdlnom 3Stddiu diferencidcia tkaniv a organov
smeruje ku kvalitativnym zmendm. Z fenogenetického hladiska m4 preto
poznanie zakonitosti ontogenézy jedinca pomocou alometrie svoje opod-
statnenie.

V tab. VI uvadzame absoliatny rast hmotnosti tela a chemické zlo-
Zenie embryi prasiat v g.

VI. Rast hmotnosti tela a chemické zlozenie embryi prasiat (v g) — Body weight
v c}’if:ch n envfgi-‘;a Voda Susina Cgllll;?l‘(/)" Hruby tuk
35 9 4,61 4,2085 0,4015 0,0622 0,0198
42 6 11,98 10,8946 1,0854 0,1629 0,0551
49 3 43,43 39,7775 3,6525 0,4343 0,1954
56 3 902,24 82,2538 7,9862 1,0738 0,4241
63 3 143,76 130,1890 13,5709 1,8976 0,6757
70 3 243,46 218,5297 24,9303 2,9215 1,2416
77 3 386,23 348,3795 37,8505 4,8665 |  2,1629
84 3 442,00 391,5236 50,4764 5,1272 3,0940
91 3 593,90 533,6191 60,2808 7,1268 5,2857
98 3 789,20 684,9467 104,2533 10,3385 7,0239
105 3 912,50 775,8075 136,6925 13,4137 9,9462
115 3 1300,00 1061,3200 238,6800 23,7900 21,1900
1cal = 4,168 ]
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S

V tab. VII st uvedené parametre ,a, In b“ ukazovatelov chemic-
kého zloZenia k hmotnosti tela embryi prasiat.
javi funkény alometricky vztah
> 0,9923%***, Voda vykazovala rastovy pomer a = 0,9864. V3etky ostatné
chemické ukazovatele rastli izometricky aZ pozitivhe alometricky. Izo-
metrické pomery sme zaznamenali u celkového dusika, beztukovej su-
Siny a u kalorii. VysSie rastové pomery sme zaznamenali u susiny, hru-
bého tuku, hrubého popola, vdpnika a horé&ika.

Ukazovatele chemického zloZenia tela k priemernej hmotnosti tela

Chemické zloZenie tela

embryi mali difdzicky charakter relativneho rastu (tab. VIII).

r >

SuSina a dusik mali v prvej faze rastové pomery a = 0,9953, resp.
g = 0,9252. Prvé fazy ostatnych ukazovatelov sa vyznacovali izometriou,
aZ miernym pozitivnym alometrickym rastom. Druhé fazy v3etkych che-
mickych ukazovatelov boli pozitivhe alometrické, s vyS3imi rastovymi
pomermi u hrubého tuku a = 1,7774, hrubého popola a = 1,4212, ka-
lérii a = 1,6083 a horc¢ika a = 1,8110. Rastové pomery v druhej faze
boli vy3Sie u vSetkych ukazovatelov v porovnani s prvou fazou. AZ na
prvii fazu u horCika, vSetky alometrické pomery faz boli vysoko, az
velmi vysoko St&tlSthky vyznamne Rovnaké dizky faz boli u suSiny

a vody (35. aZ 56.,

resp. 56. az 115. deii), hrubého tuku a kalérii (35.

az 77., resp. 77. aZ 115. deii), beztukovej suSiny a hrubého popola
(35. aZ 63., resp. 63. az 115. deii). Horcik a fosfor mali odliSné fazy (35.

az 49., resp. 49. aZ 111. deii a 35. aZ 84., resp, 84. aZ 115. deii).

Okrem porovnania alometrie chemickych ukazovatelov k hmotnosti
tela- embryi sme odhadli aj rastové konStanty chemickych- ukazovatelov
k suSine (tab. IX). Celkovy dusik, beztukova su$ina a kalérie vykazovali
k suSine tela embryi prasiat tieto rastové pomery: a = 0,9276, a =
= 0,9943 a a = 0,9537. Hodnoty tuku, horCika a fosforu rastli v tele
embryi izometricky so su$inou. Hodnoty hrubého popola a vapnika sa

growth and chemical composition of pig embryos (in g)

Bespid Hruby popol | Kalérie Ca Mg P
0,3817 0,0452 1,87 0,0005 0,005 0,007
1,0303 0,0958 5,01 0,014 0,001 0,020
3,4570 0,4430 18,81 0,097 0,005 0,091
7,5621 0,9565 37,81 0,263 0,013 0,217
12,8953 2,0270 61,24 0,455 0,020 0,358
23,6886 4,9179 104,93 0,865 0,036 0,647
35,6876 7,9950 166,46 1,571 - 0,058 1,120
47,3824 9,1052 170,61 1,856 0,062 1,255
54,9951 13,8379 253,59 2,907 0,101 1,906
97,2294 19,0197 366,19 4,399 0,150 2,896:

126,7562 30,5687 488,19 7,072 0,182 4,069

217,4900 52,9100 985,40 16,003 - 0,390 8,980
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VII. Hodnoty parametrov ,a, In b“ ukazovatelov chemického zloZenia k hmotnosti
tela embryi prasiat — The values of the parameters ,a, In b“ of the indices of che-
mical composition, as related to the body weight of pig embryos

Ukazovatel 01:)?:& ocll)iu;lo a Ind r
Voda 12 35—-115 0,9864 —0,0475 0,9999+++
Susina 12 35—115 1,1016 —2,7551 0,9967+++
Celkovy dusik 12 35—115 1,0232 —4,4695 0,9970+++
Hruby tuk 12 35—115 1,1904 —6,0194 0,9923+++
Beztukovi susina 12 35—115 1,0955 —2,7876 0,9968+++
Hruby popol 12 35—115 1,2651 —5,4154 0,9958+++
Kalérie 12 35—115 1,0518 —1,0578 0,9966+++
Ca 12 35—115 1,3781 —17,5868 0,9968+++
Mg 12 35—115 1,1564 —9,6136 | 0,9967+++
P 12 35—115 1,2094 —6,9503 0,9965+++

VIII. Fazy alometrického rastu ukazovateIov chemického zloZenia k hmotnosti tela
embryi prasiat — Stages of the allometric growth of the indices of chemical com-
position, as related to the body weight of pig embryos

Pocet Faza
Ukazovatel obdobi dnit a Ind r

Susina 4 35— 56 0,9953 — 2,4212 0,9997+++
9 56—115 1,2366 — 3,5836 0,9936+++

Celkovy dusik 4 35— 56 0,9252 — 4,1801 0,9964++
9 56—115 1,1002 — 4,9344 0,9932+++
Hruby tuk 7 35— 77 1,0460 — 5,5345 0,9996+++
6 77—115 1,7774 — 9,7692 0,9938+++
Beztukovi sudina 5 35— 63 1,0104 — 2,5091 0,9996+++
8 63—115 1,2608 — 3,8142 0,9906+++
Hruby popol 5 35— 63 1,1035 — 4,9268 0,9961+++
; 8 63—115 1,4212 . — 6,3597 0,9936+++
Kalérie 7 35— 77 1,0116 — 0,9072 1,0000+++
84—115 1,6083 — 4,7257 0,9931+++

Mg 3 35— 49 1,0392 — 9,2982 0,9902-

10 49—115 1,2028 — 9,8898 0,9937+++
P 8 35— 84 1,1457 — 6,7232 0,9999+++
5 84—115 1,8110 —10,8952 0,9918+++
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IX. Hodnoty parametrov ,a, In b“ ukazovatelov chemického zloZenia k suSine tela
embryi prasiat — The values of the parameters ,a, In b* of the indices of chemical
composition, as related to the dry matter of the body of pig embryos

Ukazovatel 01;%?& odefio a Inb r
Celkovy dusik 12 35—115 0,9276 —1,9068 0,9990+++
Hruby tuk 12 35—115 1,0829 —3,0490 0,9978+++
Beztukovi susina 12 35—115 0,9943 —0,0472 1,0000+++
Hruby popol 12 35—115 1,1473 —2,2480 0,9981+++
Kalérie 12 35—115 0,9537 1,5761 0,9988+++
Ca 12 35—-115 1,2488 —4,1337 0,9984+++
Mg 12 35—115 1,0475 —6,7145 0,9978+++
P 12 35—115 1,0970 —3,9230 0,9991+++

X. Fazy alometrického rastu ukazovatelov chemického zloZenia k su$ine tela embryi
prasiat — Stages of the allometric growth of the indices of chemical composition, as
related to body dry matter of pig embryos

Pocet Fiaza
Ukazovatel obdobi dni a Inb r
Celkovy dusik 7 35— 77 0,9544 —1,9304 0,9988+++
6 77—115 0,8799 —1,7008 0,9918+++
Hruby tuk 8 35— 84 1,0275 —2,9932 0,9994+++
5 84—115 1,1214 —3,1530 0,9798++
Beztukov4 sudina 10 35— 98 0,9958 —0,0494 1,0000+++
3 98—115 0,9715 - 0,0635 1,0000+++
Hruby popol 5 35— 63 1,0914 —2,2431 0,9964+++
8 63—115 1,1015 —2,0338 0,9943+++
Kalérie 5 35— 63 1,0003 1,5534 0,9994+++
8 63—115 0,9408 1,6191 0,9940+++
Ca 4 35— 56 1,3608 —4,1739 0,9968++
9 56—115 1,1920 —3,9064 0,9967+++
Mg 4 35— 56 1,1180 —6,7481 0,9926++
9 56—115 0,9883 —6,4704 0,9957+++
P 5 35— 63 1,1393 —3,9388 0,9993+++
8 63—115 1,1001 —3,9488 0,9959+++

ZIVOCISNA VYROBA — 1979 453



vzhladom na su$inu tela embryi zvySovali pozitivhe alometricky. VSetky
alometrické pomery boli vysoko Statisticky vyznamné (r > 0,9978**+).

Obdobne ako k hmotnosti tela embryi, tak aj k suSine uvedeneé
chemické ukazovatele vykazovali difdzicky alometricky rast. Alome-
trické pomery jednotlivych f4z u vSetkych ukazovatelov boli Statisticky
aZ velmi vysoko vyznamné (tab. X).

Na rozdiel od alometrie chemickych ukazovatelov k hmotnosti tela
embryi druhé alometrické fdzy k suSine nemajui vZdy vyS$Si rastovy
pomer ako v prvej faze, Klesajicu tendenciu sme zistili u celkového
dusika a = 0,9544 (35. aZ 77. deti), resp. a = 0,8799 (77. aZ 115. deii),
beztukovej susiny a = 0,9958 (35. aZ 98. deii), resp. a = 0,9715 (98.
a7 115. deii), kalorii a = 1,0003 (35. aZ 63. deil), resp. a = 0,9408 (63.
az 115. deii), vapnika a = 1,3608 (35. aZ 56. deil), resp. a = 1,1920
(56. aZ 115. deti), horc¢ika a = 1,1180 (35. aZ 56. deii), resp. a = 0,9883
(56. aZ 115. deii) a fosforu a = 1,1393 (53. aZ 63. deil), resp. a = 1,001
(63. aZ 115. defi). Stdpajiicu tendenciu sme zistili u hrubého creva
a =1,0275 (35.7aZ 84. deti), résp. a ='1,1214 (84. aZ 115. deii) a hru-
bého popola a = 1,0914 (35. aZ 63. defi), resp. a = 1,1015 (63. aZ 115.
deii), pricom u posledného sa fazy prakticky vzhladom na rastovy po-
mer neliSia.

Rozbor chemického zloZenia tela embryi, alometrie jednotlivych
ukazovatelov chemického zloZenia k priemernej hmotnosti tela embryi
a k suSine tela embryi dokazujd, Ze chemicka skladba tela embryi pocas
prenatdlneho vyvinu zodpovedd z&konitostiam alometrického rastu.

Telesné rozmery, hmotnost vnatornych orgadnov a chemické zlo-
Zenie tela embryi v prenatdlnom obdobi vzhladom na vyvin plodu €o
do jeho hmotnosti sa vyviaji funk&ne alometricky s di- aZ trifdzickym
priebehom rastu. Ziskané poznatky z tohoto hladiska pre skimanie
ontogenézy prasiat prindSaji v tomto smere nové momenty.

Alometricky rast exteriérovych mier, vnitornych orgénov i che-
mického zloZenia embryi prasiat poukézal na fazovitost ontogenetickej
alometrie v prenatdlnom obdobi. Tato skutofnost ¢iastotne vyvracia
tvrdenie o stdlosti ¢i monofazi¢nosti alometrického rastu, ktoré uvadzaja
Richmond a Berg (1970, 1971). Musime vSak podotknit, Ze tito
neskimali alometricky rast v prenatdlnom, ale v postnatdlnom obdobi.
Vysledky Daviesa (1974b) pri skimani alometrického rastu jed-
notlivych svalovych partii u pietrenskych oSipanych a velkych bielych
oSipanych od uliahnutia do 64 kg Zivej hmotnosti potvrdzuji mnami
zistené poznatky o relativhom raste telesnych mier a vnitornych orga-
nov v prenatdlnom obdobi. Domnievame sa, Ze rastové pomery zistené
u roznych telesnych mier a orgdnov v prenatdlnom obdobi sa sice
Ciastotne menia v postnatdlnom obdobi, ale v podstate zostavaji uZ
stabilné. Tym by sa dal vysvetlit uvedeny poznatok Richmonda
a Berga (1971) o stabilnosti alometrie svalstva v postnatdlnom
obdobi.

Zistené poznatky pri $tidiu alometrie u prenatdlneho vyvinu pra-
siat potvrdili vzdjomnu spadtost determindcie, diferencidcie a vlastného
rastu v ontogenéze jedinca.
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DoSlo dna 17. 4. 1978

®IAK, II. — MAEPUUAK, II. (HUU sxusoTHOBOICTBAa, HuTpa): Anomerpmueckni poct B me-
PHOIN IpexponOBOro paseHTHA mopocar. Zivodi¥nd Vyroba, 24, 1979 (6) : 443-456.

Amanus ajJOMeTPUYECKOTO DPAasBHUTHUA TeJeCHHIX IPOMEpOB, Beca BHYTPEHHMX OPraHOB H XHMH-
YeCKOro cocTasa Tesja SMODHOHOB B IIPENPONOBHIX NEPHON CBHIETEJNLCTBYeT O (QyHKIIHOHAJIBHOM
aJIOMeTPUYeCKO 3aBHCHMOCTH OT Beca Tesna SMOpDMOHA, NIpHYeM aJOMeTPHYEeCKHil poct HocHT da
3oBbIit xapakrep (nBydasosbiii Huu TpexdasoBslii). OKcTephepHBIE NPOMepHl — IJHMHA TeJa M Ty-
JIOBHIIIA, BBRICOTA B XOJIKe, IJIMHA HOTr — PpacTyT B 3TOT IEepHON TIOJIOKHUTEJIBHO MOMCTPH‘ICCKH.
Fny6una rpynu, ray6uHa B CepeluMHe JKMBOTAa, WIMPMHA TJIOBEL. OXBaT TIPYNM OTJHYAIOTCHA
pocroseiM cpemHuM < 1/3. 3a mckimoueHMeM IJIMHEL Tena, Hocsmeil 3-$a3oBblit xapakTep pocTa,
TeJecHEle TIPOMephl pacTyT B 2-$asoBoM mnopsanke. BHyTpeHHue opramer (Jerkue, enymox, ce-
Jle3eHKa, TOHKas KHIIKa, IIUTOBUIHAaAsA M nomxenynoquaa 7!(8)1831)!) pac‘ry'r Haome'rpm{ecxu HIH
IOJIOKUTENLHO AJIOMETPHYECKH; IledeHb, Cepiile, MNOYKH M naumadparMa pacTyT OTPUIATENBHO
ajoMeTpUYecKH. AJIOMETPHUYECKHIl POCT BHYTPEHHHX OpPraHOB E TPeNpPONOBLIM mnepuon 2—3-Pa-
30BBIM, 3a HCKIIOYEHHEM Cesle3eHKH, y KOTOPOH MOHO(as30BOe passuTHe. XHMHYECKHe IIOKa3aTend
(3a MCKIOYeHHeM CONIep)KaHHs BOIBI B TeJe SMOPHOHA) OTJIMYAIOTCA M3OMETPMUYECKOH HIM [O-
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JIO)KUTENLHOM ajOMeTpHeif K Becy Tena 3MODHMOHOB M HOCAT NBy(Ha3OBHIH aJOMETPHYECKHM xa-
pakrep. [lo oTHomeHMio K CyxXoMy BemeCTBy TeJa XHMHYeCKHe IOKasaTeJu HOCAT Xxapakrep
HM30METPHH BIUIOTH IO IOJIOKHTENBHOH aJOMETPHH, TpHYEeM TMOCHenHAA IBydasoBasd.

CBHHbBH; aJIOMETPHU#A; IPENPONOBEIi mepuon; $assl pocTa; TeJeCHBIE MPOMEphl; BHYTPEHHHE OpraHEr;
XMMHUUECKHI COCTaB

FLAK, P. — MAJERCIAK, P. (Research Institute for Animal Production, Nitra):
Allometric Growth during the Pre-natal Period of the Development of Pigs. Zivo-
¢isna Vyroba, 24, 1979 (6) : 443-456.

The analysis of the allometric growth of body measurements, weight of the internal
organs and chemical composition of the body of embryos in the prenatal period
proved that functional allometric dependence on embryo body weight was involved.
Allometric growth has a stage-like character, including two or three stages. The
conformation measurements, i. e. body length, trunk length, withers height, leg
length, showed a positive allometric growth during the pre-natal period. Chest
depth, depth in the middle of the belly, head width and chest girth had a growth
ratio ¢ < 1/3. With the exception of body length which had a three-stage character
of growth, the allometric growth of the body measurements was two-stage. The
internal organs (lungs, stomach, spleen, small and large intestine, thyroid and pro-
ventricular gland) grew isometrically to positively allometrically. The liver, heart,
kidneys and diaphragm grew negatively allometrically. The allometric growth of
the internal organs in the prenatal period had a two- to three-stage course. The
spleen with a one-stage development was the only exception. Chemical indices,
except the content of water in the body of the embryo, show an isometric to posi-
tive allometry to embryo body weight, all showing a two-stage allometric course. In
relation to the dry matter content of the body, the chemical indices showed an
isometry up to positive allometry, the allometric course of growth having a two-
-stage character.

pig; allometry; prenatal period; growth stages; body measurements; internal organs;
chemical composition
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KLECOVA TECHNOLOGIE V ODCHOVU A VYKRMU KACHEN

E. Machalek, Z. Hudsky

MACHALEK, E. — HUDSKY, Z. (Vyzkumny ustav Zivoéisné vyroby, Praha -
Uhtinéves): Klecovd technologie v odchovu a vykrmu kachen. Zivocéisna Vy-
roba, 24, 1979 (6) : 457-464.

Zhodnotili jsme prvni ovéfovaci vykrm do jateéné zralosti v Kklecich a na za-
kladé rozboru rustové intenzity, porazkové hmotnosti, jatecného zarazeni pfi
porazce a mikroklimatu v hale jsme navrhli fadu opatfeni s cilem podstatné
zlep§it dosahované vysledky. Zavérem jsme konstatovali, Ze bez realizace pod-
statnych technologickych opatfeni lze stavajici technologii zodpovédné doporucit
pouze pro odchov do 21 dnu veku. V dalsi ¢asti prace jsme proveérili pét zasta-
vl kachen odchovanych v klecové technologii, které byly po zbytek obdobi vy-
krmovany na rybnice. Nezjistili jsme rozdily proti zastavim vykrmovanym
béZnym zplsobem na podestylce. ZvySeny uhyn béhem odchovu a dile béhem
vykrmu ze skupin odchovavanych v klecich, zpusobeny nevhodnou konstrukei
podlaZzek a stressem pfi premisténi na rybnik, lze eliminovat tUpravou techno-
logie a pouzitim vhodného trankvilizéru.

kachny; vykrm; vodni plocha; klecova technologie

Chov vodni dritibeZe nemé& u néds v soucasné dobé jeSté plné inten-
zivni charakter, protoZe se uspéSné vyuZivaji vodni zdroje, pfedevsim
u Statniho rybafrstvi. Dalsi rist odvétvi je moZny jen pfi realizaci in-
tenzifikacnich opatfenich sniZujicich sezénnost vyroby. V budoucnosti
se chov kachen bude déle zintenziviiovat a po roce 1980 se pfedpoklada
Siroky rozvoj klecovych technologii.

Vypracovali jsme nékteré technologické parametry, které je tfeba
zachovavat pfi konstrukci vykrmovych kleci pro vykrm kachen. Techno-
logii celoro¢niho vykrmu do 10 aZ 20 dnd na roStech nebo v klecich
popisuje Klijékovskij (1974).

LITERARNI PREHLED

Na moznost uspéSného vykrmu kachen v Kklecich upozorfiuje Ruba (1965),
ktery zduraznuje jeho velky prakticky vyznam piredevSim z hlediska zvySené pro-
duktivity prace a pouZiti plné mechanizace vSech technologickych linek.

Klecovou baterii KM-000, vyzkouSenou v jihoukrajinské stanici pro vykrm
kachnat do 10 dnt, popisuji PuSkarenko a Lilevman (1966).

Po 10dennim vykrmu v tomto typu klece se kachny premisfuji na dalsi obdobi,
tj. od 11 do 28 dnu, do teplé odchovny a potom aZz do konce vykrmu do vybéhu
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nebo specidlnich vykrmovych hal. ZkuSenosti s timto zpusobem vykrmu shrnuji
Bacman et al. (1975), ktefi konstatuji Ze popsany zplsob se neosvéd¢il, protoze
béhem jednoho turnusu bylo tfeba tfi pfesunti vykrmovanych kachiat, coz bylo
znac¢né neekonomické zejména z hlediska produktivity prace.

V ramci hleddni novych cest, které by pomohly efektivnéji vyuzivat vsechny
rezervy k zvySeni vyroby kachniho masa a prohloubeni procesti jeji intenzifikace,
proverili tito autofi klec R-15 pro odchov kufic vyrobenou v NDR. Za 50 dnu vy-
krmu dosahli primérné Zzivé hmotnosti 2060 g pri koncentraci kachnat 12 Kkusu
na 1 m2 V kontrolni skupiné na podestylce dosahli za stejné obdobi niZ§i hmotnosti,
a sice pouze 1689 g pii obsazeni 8 kusti na 1 m2 Velmi zajimavé je zjisténi, Ze pfi
klecovém vykrmu bylo pfi porazce do I. jakostni skupiny zafazeno 959, kusu, za-
timco pii vykrmu na podestylce pouze 65 %,. Perspektivnost klecového vykrmu ka-
chen bez jejich premisfovani potvrzuji i Ponomarjova a Suprun (1975),
ktefi pri klecové technologii dosahli priimérné Zivé hmotnosti porazenych kachen
2294 az 2273 g, zatimco u technologie s podestylkou pouze 2019 g. V Zivotaschopnosti
a jate¢ném zatiidéni zvirat nepozorovali vyznamné rozdily.

Ve VUCHSH v Ivance pri Dunaji (Chrappa, 1972) se uskuteénil pokus s vy-
krmem kachnat v klecich, ktery byl porovnan s vykrmem na hluboké podestylce.
Kachnata byla vykrmovana v trietaZové baterii typu EHRET o rozmeérech klece
100 X 90 X 35 cm. Z vysledkG pokusu vyplynulo, Ze pfi vykrmu kachnat v klecich
lze dosahnout stejné hmotnosti zvirat jako na hluboké podestylce, ale v porovnani
s hlubokou podestylkou je ponékud horsi opereni kachnat, a to hlavné pii vyssi
koncentraci zvirat.

MATERIAL A METODA

Byla navrZena dvouetazova klec pro vykrm a odchov kachen, jejiz vyroby se
ujalo vyrobni druzstvo KOVO Jasenna. DvouetdaZova klec je stavebnicové konstruk-
ce, ma rozméry 1,60 X 2 m a je reSena z draténého bodové svarovaného pletiva
o sile dratu 3,1 aZ 3,5 mm. Velikost ok podlahového pletiva je 20 X 20 mm, boénich
stén 25 X 50 mm a vrchni stény 25 X 50 nebo 50 X 50 mm. Predni a zadni stény,
které maji rtznou velikost ok, zabranuji v prvni fazi vybihani kachnat z klece a v po-
zdéjsi dobé naopak umoznuji dostat se kachnam ke krmitkiim a napaje¢kam. V pied-
ni i zadni sténé klece jsou umisténa dvifka. Aby bylo mozZné zajistit mechanizaci
krmeni a napéjeni jiZ od prvého dne, je krmny Zzlabek feSen tak, Ze presahuje
40 mm do klece. Kromé této nizké hlavni stény je na dratech predni stény Kklece
dvéma Srouby posuvné upevnéna zadni sténa zlabku vysoka 10 az 12 ecm se $ikmou
zabranou, ktera je v prvni fazi odchovu vysunuta tak, Ze prekryva S§iroké otvory
v predni ¢asti klece. Ve véku zhruba tfi tydnt se zadni sténa zlabku spusti aZ do
dolni plochy a sikma zabrana uzavie ¢ast krmitka nachazejicicho se v kleci. Z takto
upraveného krmného zlabku Zerou kachnata uvolnénymi otvory v déelni sténé Klece.
Krmny zlabek se plni portalovym vozikem, ktery se pohybuje po ramu klece. Na
zadni sténé je umisténa prutokova napajecka, kterou tvori Zzldbek o rozmérech
50 X 50 mm. Sténa je re$ena obdobné jako u krmného Zlabku.

Popsana klec je instalovana v hale o vyméfe 600 m2 V hale jsou umistény
¢tyri rady kleci po 45 m, coz predstavuje celkovou délku vykrmového zarizeni 180 m.

I. Primérné hmotnosti kachen v pribéhu klecového vykrmu (statistické hodnoceni)
(statistical evaluation) in selected cages no. 2, 21, 40, 60

Hmotnost kachen ve véku
21 dnu 28 dnu
x s v X s v
II. etaz 0,85 0,119 14,0 1,43 0,08 5,6
I. etaz i 1,46 0,06 4,1
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Pfi koncentraci 30 kusi na 1 m2 do véku 21 dnl se do haly umisti celkem 21 600
kachnat, pfi koncentraci 14 kust na 1 m? do konce vykrmu 10 080 kachnat.

Vétrani a vytapéni haly je feSeno podle navrhu vyrobce technologického zaii-
zeni (KOVO Jasenna). Cerstvy vzduch je pfivadén stropnimi otvory z podstiedniho
prostoru, vzduch z haly je odstranovdn ventilatory umisténymi v podélnych sténach
haly. Vytapéni je zajiSténo teplovzduinym agregatem umisténym vné haly uprostied.
Teply vzduch je privadén do stfedu haly.

Pri zahajeni provozu klecové haly bylo zastaveno celkem 9976 kachnat final-
niho hybrida 24 X 23. AZ do véku 22 dnii byla kachiata umisténa pouze v horni
etdZi pri plosném obsazeni 27 kusi na 1 m2 po této dobé bylo z provoznich duvodii
6490 kachnat vyskladnéno na rybniky a zbylé 2244 kusy byly pak rozdéleny do 132
kleci pri hustoté obsazeni 13,5 kusti na 1 m2,

Béhem vykrmu jsme sledovali:

1. prirtstky Zivé hmotnosti vykrmovanych kachnat — v obou etazich vybranych
kleci (€. 2, 21, 40 a 60) jsme v intervalech 21, 28, 35, 42 a 49 dnu individualné zjisto-
vali zivou hmotnost,

2. spotifebu krmiva — vzhledem k provoznim podminkam jsme tento ukazatel
sledovali pouze pro celou halu,

3. uhyn,

4. jatecné zatridéni pri porazce,

5. mikroklimatické hodnoty v hale (teplota, vlhkost, intenzita osvétleni).

V daldi ¢asti vyhodnocovani haly jsme se zabyvali mozZnosti pouzit halu pro
odchov do 21 dnu véku s naslednym prevadénim na rybniky.

Sledovali jsme celkem pét zastavi kachnat odchovavanych v klecové techno-
logii do véku 21 dnu s daldim pokracovanim vykrmu na vodé. Tyto jsme srovnali
s paralelnimi zastavy, odchovanymi na hluboké podestylce. Sledovali jsme:

1. vysledky pri odchovu v Klecich (do 21 dnu véku),
a) prumeérna hmotnost odchovanych kachnat,
b) spotieba krmiva béhem odchovu,
c) uhyn béhem odchovu,
2. vysledky vykrmu na rybnice
a) prumérna porazkova hmotnost kachen,
b) spotifeba krmiva za obdobi,
¢) uhyn,
d) jate¢né zarazeni pri porazce.

VYSLEDKY

Vysledky sledovani jsme shrnuli do tab. I az VI.

Intenzita rastu nebyla pouzitim klecové technologie ovlivnéna a vy-
krmované kachny dosahovaly v souladu s tdaji Hudského et al
(1972) v jednotlivych hodnocenych obdobich velmi dobrych parametri,
které vétSinou prevysily vysledky zjisténé ve stejném obdobi pFi vykrmu

ve vybranych klecich ¢é. 2, 21, 40, 60 — Average duck weights during cage rearing

Hmotnost kachen ve véku
35 dnt 42 dnu 49 dna
x s v x s v x s v
1,95 0,07 3,6 2,32 0,09 3,9 2,75 0,08 3,0
2,05 0,05 2,5 2,50 0,06 2,4 2,81 0,09 3,2
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II. Spotieba krmiva, thyn a jate¢né zarazeni u kachen vykrmovanych v klecich
(cely zastav) — Feed consumption, mortality and carcass class in the ducks fattened
in cages (whole stock)

5 ateéné zafazeni v 9
Spotieba krmiva v kg Uhyn I %
S S
na 1 kg pfirtastku V9% I I I
21 dnu 2,05 1,0 | - - .
49 dnu 3,06 1,86 16,29 32,29 51,42

III. Vysledky jednotlivych zastavii odchovanych v Kklecich — The results of different
stocks reared in cages

Cuo | zaweo | (MEPE | EmEm | Sptselony | gy,
(dny) (kg) prirastku) 9

3 13 230 20 0,75 1,96 2,18

6 9 800 25—-26 1,17 2,24 1,66

10 8500 20—-21 0,81 1,98 1,95

14 8 400 20—-21 0,82 2,14 2,56

18 8 240 20 0,71 1,88 2,40

IV. Vysledky jednotlivych zastavi odchovanych na podestylce — The results of dif-
ferent stocks reared on litter

s Vék pfi Prumérna Spotieba krmiv -

stltilgu Zait::aano vyskladnéni hmotnost (vkgnalkg Igi}y)n
(dny) (kg) prirastku) =

3 2000 21 0,70 2,05 0,80
2178 21 0,74 2,00 0,85
10 2288 21 0,80 2,08 0,90
14 2400 21 0,80 2,05 0,85
18 2180 - 21 0,72 2,05 0,83

na rybnice. Souvisi to s podstatnym omezenim pohybu kachen v klecich,
nizsim vydejem energie, a tim i lepSim vyuZitim Kkrmiva. Proti jinym
autorim (Hudsky et al, 1972; Bacman et al, 1975; Pono-
marjova, Suprun, 1975) jsme ve véku 49 dnii, kdy byly kachny
pordZeny, zaznamenali podstatné vySSi hmotnosti, pfiCemZ spotieba
krmiva 3,06 kg na 1 kg prirtstku je pod hranici normy, stanovené
Statnim rybafstvim. Zde se jiZ zFejmé vyznamné projevila Slechtitelska
prace zameérend piredevSim na zvySeni Zivé hmotnosti vykrmovanych
kachen.
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V. Celkové vysledky vykrmu kachen na rybnice odchovanych v klecich — Over-all
results of fattening in ducks reared in cages and in a pond

Primérnd Jatecné zatfidéni Spotieba
Cislo S krmiva Procento Poéet dnt
zastavu Kk (vkgnalkg Ztrat vykrmu
(kg) I II III prirtstku
3 2,84 78 16 6 3,42 6,1 50
6 2,99 90 T 3 3,32 6,1 53
10 2,94 93 6 1 3,16 2,2 51
14 2,76 93 6 1 3,15 1,5 49
18 2,74 91 8 1 3,13 2,0 51

VI. Celkové vysledky vykrmu kachen na rybnice odchovanych na podestylce —
Over-all results of fattening in ducks reared on litter and in a pond

I Jateéné zattidéni Spotifeba
Cislo R krmiva Procento | Pocet dnit
zastavu " (vkgnalkg ztrat vykrmu
(kg) I II III prirtistku)
3 2,84 79 14 7 3,24 3,0 50
2,85 90 7 3 3,34 3,1 49
10 2,74 93 7 - 3,01 0,7 50
14 2,50 88 10 2 3,05 b R § 58
18 2,86 94 6 — 3,17 0,6 52

Opereni bokt, krku a spodnich partii je moZné hodnotit jako dobré
az velmi dobré, opefeni hrbetni partie bylo sice o poznéni slabsi, ale
plné odpovidalo poZadavkim zpracovatelského primyslu.

Podstatné horsi vysledky jsme dosdhli v jateném =zatfidéni poré-
Zenych kachen. Z celého zastavu bylo do I. jakostni tfidy zafazeno
pouze 16,24 % zvifat, dal$i kachny byly zafazeny do II. (32,29 %)
a III. tFidy (51,42 %). P¥i rozboru pFidin jsme dosp&li k zavéru, Ze pii
velmi dobré pordzkové hmotnosti i celkovém osvaleni jsou hlavni p¥i-
¢inou Spatného jatetného zafazeni Cetnd zran&ni hibetni ¢4asti, zpliso-
bena vétSinou drapky druhych kachiiat. VétSinou to jsou zhojend zra-
néni, zptisobend ve véku od 28 dnii, protoZe Cerstva zranéni, zplisobené
pFi vyskladiiovani a transportu, nejsou po jateCném zpracovani na opra-
covaném trupu znatelnd. Tato naSe zjiSténi plné odpovidaji udajim
Hudského et al. (1972). Na rozdil od nds dosédhli sovétsti autofi
Bacman et al. (1975) i Ponomarjova, Suprun (1975) pfi
klecovém vykrmu velmi dobrého jateCného zarazeni. Bacman et al
(1975) uvadéji dokonce v klecich 95 % kachen zafazenych do I. t¥idy,
na podestylce pouze 65 %. Domnivame se, Ze tento pomérn& znadény
rozdil je zplsoben riznymi kritérii pFi jateCném hodnoceni.
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V experimentdlni hale v Telli jsme také FeSili otdzku vyskladiio-
vani kachifiat na pordZzku. Bylo vyzkouSeno vyskladiiovdni do specidlné
upravenych transportnich kleci, které byly k tomu ucelu zkonstruova-
nym vozikem pFesunovany pfimo k vykrmovym klecim. Kachny byly
do nich pfehdnény bez doteku lidské ruky. NavrZeny zptisob, ktery by
byl z hlediska produktivity pradce nejvyhodné&jsi, vSak pfFinesl Fadu
problémi, takZe nakonec se ve stavajicich podminkdch jako nejvyhod-
néjsi projevilo ruc¢ni vyskladiiovdni do tramsportnich beden z umélé
hmoty, nesenych jednoduchym vozikem. SoucCasti vyhodnoceni klecové
technologie bylo i sledovani mikroklimatickych podminek b&hem vy-
krmového obdobi. BEhem sledovaného obdobi jsme zjistili mékteré pod-
statné nedostatky v zajiSténi mikroklimatickych podminek, které se
projevily predevSim nerovnomérnym rozdélenim teplot v celém pro-
storu haly, a to jak horizontné&, tak i vertikdlné&é, dale zvySenou rela-
tivni vlhkosti a znaCnou intenzitou osvétleni, pfedevSim v horni etdZzi.
Vzhledem k uvedenym nedostatkiim, které se objevily zejména v kva-
lité¢ opefeni a tim i v jateCcném zafazeni, lze doporucit tento typ kle-
cové technologie pouze pro odchov do veéku tfi tydnd. Soucéasti roz-
sdhlého vyhodnoceni bylo i navrZeni podstatnych opatFeni tykajicich
se zejména optimélnich mikroklimatickych podminek, které umoZzni
vykrm v klecich aZ do jateCné zralosti.

Vzhledem k dosaZenym vysledktim jsme v dalSi Casti na$i préace
vyhodnotili celkem pét zastavii kachiiat odchovanych v klecich do véku
21 dnf s dalSim pfremisténim na vodni plochu. P¥i jednotlivych od-
chovech nedoSlo k podstatnym problémim, primérnd Zivd hmotnost
kachiiat odpovidala v plné mife vysledkiim dosahovanym na podestylce,
kladné lze hodnotit i niZ8i spotfebu krmiva. Vy$si thyn zjiStény v tomto
obdobi v klecich ve srovnani s podestylkou (zhruba dvakrat), byl zpl-
soben predev3im nékterymi z&avadami ve vytdpéni (nerovnomérné
teplota) a Spatnou konstrukci kleci, pfedevSim draténych podlazek, coz
zpusobilo Unik kachiiat z kleci a zachycovdni se b&hacky v draténé
podlaze. Tyto zavady vSak lze odstranit a nejsou pfi hodnoceni vhod-
nosti klecové technologie pro odchov kachiiat podstatné. Podstatnym
kladem tohoto zp@sobu odchovu je zlepSeni ekonomiky vyroby prede-
vS8im zvySenim obsazeni podlahové plochy, sniZenim nédkladli na vyta-
p&ni a sniZenim spotfeby krmiva. PFi koncentraci 30 kachiiat na 1 m?
do véku 21 dni se do haly umisti celkem 21 600 jednodennich kachiiat
ve srovnani s podestylkou, kdy se pfi koncentraci 20 kus@i na 1 m?
umisti na stejné ploSe pouze 14 400 kachiiat.

Ve véku cca 21 dnid jsou kachny z kleci prfemistovany na rybnik.
PF¥i kone¢ném hodnoceni jsme v Zivé hmotnosti, spotfeb& krmiva a ja-
teCném zatFidéni nezjistili ve srovnani s kachnami odchovanymi bé&z-
nym zplsobem mna rybnice priikazné rozdily. Vy33i procento dhynu je
zplsobeno predevsim vy$SSimi ztrdtami v prvych dnech po pfemisténi,
kdy se kachny odchované v klecich obtiZné adaptuji na nové prostiedi.
Domnivame se, Ze by tyto zvySené =ztraty, zplisobené transportnim
stressem a stressem ze zcela nového prostfedi, bylo moZné eliminovat
pfiddvanim vhodnych trankvilizéri a zvySenim oSetfovatelského do-
hledu po dobu tfi az ¢tyf dni. Zavérem lze tedy Kkonstatovat, Ze stava-
jici technologii lze bez vétSiho rizika pouZit pro odchov kachiiat do
véku 21 dnd.
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MAXAIJIEK, 3. — TYIOCKH, 3. (HHH xusormosoxcrsa, Ilpara - Yrpxuuesec): Kiaerownas
TeXHONOTMA B pa3BeleHHH M OTKOpMe yTOK. Zivodi§na Vyroba, 24, 1979 (6) : 457-464.

O606maioTcs pe3yabTaTHl IEPBOrO IONONBITHOTO OTKOPMAa BILIOTH IO GOEHCKOM 3pENOCTH B KJET-
Kax, a Ha OCHOBe aHaJM3a pPOCTOBOM HMHTEHCHBHOCTH, GOEHCKOro Beca, OOEHCKOH KaTeropuu Ha
3afoe M MMKpPOKJMMaTa B 3aJe pPEeKOMEHIyeTCi pAld Mep, HampaBJeHHBIX Ha CyIJeCTBEHHOE
yjlydileHHe pesyJabTaToB. B 3akiioueHue TPUBOTUTCA, 4TO Ge3 NpOBENEHUS 3HAUMTENBHBIX TEXHO-
JIOTMYECKMX MEPONPHATHH NaHHYIO TEeXHOJOTHIO MOXXHO CO BCEif OTBETCTBEHHOCTBIO DPEKOMEHIIOBATh
aumb cpokoM mo 21 mHaA Bospacra yToK. B cienmyiomieir dactH paboT HCHOBITaHEL 5 IOCTaHOBOK
YyTOK Ha OTKOPM B KJeTKaX, KOTODHIX OCTajJbHYI0 4YacTh I€pHONa OTKADMJIMBANM Ha MpyHax.
Pagnuuuii Mexny STHMH crocofaMi OTKOpDMa He YCTAHOBJEHO. [IOBBINIEHHEBIH MameX B MEPHON
COlep)KaHMUA M OTKODMa B KJETKaX, BEI3BAHHAEIA HEMONXONAIjeil KOHCTPYKIIHEH IIOJIOB M CTPeccoM
BO BpeMs IlepeBO3a K TPyHLy, MOXXHO yCTPAaHHTh C TIOMONIbI0O H3MEHEHHs TeXHOJOTHH H YCIo-
KaHMBaIOLIEro CpescTBa.

YTKH; OTKOpM; BOIHAaA Imjaoulanb; KJeTOYHAA TEXHOJOTHA

MACHALEK, E. — HUDSKY, Z. (Research Institute for Animal Production, Praha -
Uhtinéves): The Cage System of Duck Rearing and Fattening. Zivoc¢i¥na Vyroba, 24,
1979 (6) : 457-464.

The first test cycle of fattening in cages to slaughter weight was evaluated and
growth rate of ducks, their slaughter weight, carcass class at slaughter, and micro-
climate in the house were subjected to analysis. A number of measures were pro-
posed, intended to bring about a substantial improvement of the results of rearing.
The conclusion is that without thorough assertion of technological changes the pre-
sent technology can be recommended only for rearing to an age of 21 days. Five
stocks of cage-reared ducks, fattened for the rest of their fattening period in a pond,
were tested in another part of the study. Comparison with stocks currently fattened
on litter showed no differences. The increased mortality during rearing and fatten-
ing in the ducks reared in cages was due to unsuitable cage floors and to transport
stress to the pond; this can be eliminated by an adjustment of the technology and
by the use of a suitable tranquilizer.

ducks; fattening; water area; cage technology

MACHALEK, E. — HUDSKY, Z. (Forschungsanstalt fiir tierische Produktion, Praha -
Uhrinéves) : Kaﬂ.gtechnologze in der Entenaufzucht und -mast. Zivoéisna Vyroba 24,
1979 (6) : 457-464.

Wir bewerteten die Ergebnisse des ersten Mastkontrollversuchs bis zur Schlachtreife
in Kifigen und aufgrund einer Analyse der Wachstumsintensitédt, der Schlachtmasse,
der Schlachtwertklassifizierung bei der Schlachtung der Mastenten sowie des Mikro-
klimas der Masthalle. Ferner beantragten wir eine Reihe von MaBnahmen zum
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Zwecke einer wesentlichen Verbesserung der erzielten Mastergebnisse. Zusammen-
fassend stellten wir fest, daB man ohne Realisierung wesentlicher technologischer
MaBnahmen die derzeitige Entenmasttechnologie verantwortlich nur fiir die Auf-
zucht der Jungenten bis zum Alter von 21 Tagen empfehlen kann. Im weiteren Teil
der Arbeit kontrollierten wir fiinf Mastversuche von Jungenten, die in Kifigen
aufgezogen und spiter auf Teichen geméstet wurden. Im Vergleich zu den auf
Tiefstreu, wie iiblich, gemisteten Jungenten konnten wir keine Unterschiede fest-
stellen. Die erhohten Eingehverluste wiahrend der Aufzucht und weiter wihrend
der Mast bei den in Kéfigen aufgezogenen Entengruppen, hervorgerufen durch un-
geeignete Konstruktion der Laufbdden und durch StreB8 beim Versetzen der Enten
auf den Teich, kénnen durch Anpassung der Technologie und Benutzung eines ge-
eigneten Beruhigungsmittels eliminiert werden.

Enten; Mast; Wasserfldche; Kifigtechnologie
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Ing. Emil Machalek, CSc, ing. Zdenék Hudsky, CSc.,, Vyzkumny ustav zivo-
¢isné vyroby, 251 61 Praha - Uhrinéves
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NAVRH SYSTEMU HODNOCENI PLEMENIKU V PLNOKREVNEM
CHOVU PODLE VYSLEDKU JEJICH POTOMSTVA V DOSTIZICH
KLASICKYCH A DOSTIZICH SROVNAVACICH BEZ PENALIT

D. Misar

MISAR, D. (Oblastni stanice UVSH, Sumperk): Ndvrh systému hodnoceni ple-
meniki v plnokrevném chovu podle visledkid jejich potomstva v dostizich kla-
sickych a dostizich srovndvacich bez penalit. Zivoéisna Vyroba, 24, 1979 (6) :

465-475. .

Na vysledcich klasickych dostihti a dostihti srovnavacich bez penalit dostiho-
vych roc¢nika 1952 az 1974 jsme ovérovali moznost hodnoceni plemenikti v cho-
vu anglického plnokrevnika za predpokladu, ze klasifika¢ni soustava bude vy-
tvorena pouze z vysledku vyse zminénych kategorii dostihu. Jednotlivym dosti-
him jsme piidélili rozdilnd celkova bodova hodnoceni na zakladé téchto
ukazatelli: kategorie, vzdalenost a uréeni dostihu. Uvniti kategorie jsme pak
odstupniovali jednotlivé dostihy podle kvality startujicich koni, rychlosti dostihu
a vykonnosti vitéze a umisténych koni (podle Gh triletych). Rozdéleni vzajem-
né proporcionality bodového hodnoceni mezi vitéze a umisténi jsme vypoditali
podle vyroku DTK (kolegia rozhodcich). Celkové sumy bodovych ziskli po-
tomstva plnokrevnych plemeniki jsme zkoumali metodou jednofaktorové ana-
lyzy variance. Klisny, s nimiZ dali hodnoceni plemenici potomstvo, jsme roztfi-
dili do péti klasifikaénich tfid podle vysledku jejich potomstva (kriterium Gh
triletych) a potomstvo zarazené do jednotlivych Kklasifikaénich tfid jsme rovnéz
provérili metodou jednofaktorové analyzy variance, K vyhodnoceni jednotli-
vych trid klisen jsme pouzili metodu t testu. Zjistili jsme vysoce signifikantni
pozitivni i negativni diference pii hodnoceni jednotlivych plemeniku a daile,
Ze potomstvo zarazené do kterékoliv z Kklasifikaénich tfid klisen se statisticky
vysoce vyznamné lii od potomstva zafazeného do v8ech ostatnich tfid. Kon-
trastni testy uzitkovych hodnot Kklisen, zarazenych do jednotlivych klasifika¢nich
tfid, nebyly ve vSech pripadech statisticky prukazné. Rovnéz i testy jednotli-
vych trid klisen pfi kritériu zisk bodu na 1 start nebyly ve vSech pripadech
statisticky prukazné. Hodnocenim vzajemného spoluplisobeni hiebea i klisen
metodou dvoufaktorové analyzy jsme ziskali numerickou hodnotu nachéazejici

se hluboko pod hranici statistické prikaznosti.

generalni handicap; dostihy klasické; dostihy srovnavaci bez penalit; hodnoceni

plemeniki; hodnoceni klisen

Zpisob objektivniho odhadu plemenné hodnoty plemenika je jed-
nou z kliovych otdzek chovatelské praxe. Na stupni objektivity tohoto
odhadu zpravidla zavisi dspéch usili, jeZ sméfuje k udrZeni, popf. dal-

Simu zvySovani uZitkovych vlastnosti jedinci, linii ¢i plemen.

Odhad genotypu jedince se v soufasné dob& provadi v podstaté

na zakladé téchto informaci:
— uzitkovost prfedkli nebo uZitkovost sourozenct,
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— vlastni uZitkovost,
— uZitkovost potomstva.

V uvedené posloupnosti je tFeti zpusob odhadu relativné nejpresnéjsi.

Obdobné& jako v ostatnich chovech hospodéafskych zvifat je i v chovu
koni a zejména v chovu anglického plnokrevnika odhad genotypu ple-
menikld jednim z nejdaleZit&jSich chovatelskych opatfeni. Genotyp ple-
menika v plnokrevném chovu se odhaduje zpravidla podle genotypu
jeho potomstva, jeZ provéfujeme na poZadované vlastnosti specidlnimi
vykonnostnimi zkouskami uréenymi k tomuto ucelu.

LITERARNI PREHLED

Testovacim kritériem v chovu anglického plnokrevniho je rychlost (Dusiek,
1976; Klement, 1967), pomoci niz jsou plnokrevnici provérovani ve specialnich
vykonnostnich zkouskach — rovinnych dostizich (Deskur, 1976; Klement, 1975;
Michal, 1958). Rovinné dostihy jako vykonnostni zkou$Sky prosly od doby svého
vzniku pomérné sloZitym vyvojem od nejstarSich regulérnich soutéZi se zaméfenim
prevazné sportovnim, pies prvni pokusy o ¢asteé¢né vyuzZiti jejich vysledki v pleme-
nitbé dostihovych koni (Marcenac, Aublet, 1964) az do soucasné podoby spe-
cidlnich vykonnostnich zkou$ek jako prostfedku k udrzeni, popf. zvySovani vlast-
nosti plemene anglického plnokrevnika (Michal, 1958). i

Rovinné dostihy délime do nasledujicich kategorii, které se 1li§i jednak propo-
zicemi a jednak jejich vyznamem pro plnokrevny chov (Bilek, 1933; Michal,
1958; Vitt, 1957): A .

1. dostihy klasické, ve kterych startuji pouze koné stejného véku se stejnou zatézi,
2. dostihy srovnavaci
a) bez penalit, kterymi se zkousi vykonnost vétsiho poctu ro¢niku, -
b) s penalitami, jejichZ propozice piredpisuji vyrovnani ,vah“ podle predchozich
vysledkt v dostizich,
3. handicapy, v nichZ nese kazdy startujici kun ,vahu“, kterou mu uréil uredné
jmenovany funkcionar handicaper.

Vyuziti vysledku specialnich vykonnostnich zkousek pro odhad genotypu ple-
meniki plsobicich v plnokrevném chovu je vénovana stdle vét§i pozornost (Ais-
can, cit. Bojar, 1975; Misaft, 1974; Vitt, 1957). Z dosud pouzivanych metod
uvadime: i

- 1. metodu hodnoceni podle celkové sumy dotaci hodnoceného plemenika ve vSech

kategoriich dostiht (Vanourek, 1967),

2. metodu Coefficient de reussxte (Esses, cit. Va nourek, 1967),

3. metodu vykonnostniho indexu hodnocem prvmho az patého mista v kazdém
rovinném dostihu tfiletych (Dusek, 1968),

4, metodu distanéniho optima podle optimalni vzdalenosti dostlhu (Filipov,
cit. Dusek, 1968),

5. metodu procentudlni tspésnosti potomstva (Courses et elevage 1975),

6. ON 46 6311 — srovnani vykonnosti potomstva s vykonnosti matek na bazi
Gh triletych a Gh dvouletych (Dusek, 1973),

7. metodu hodnotici plnokrevné plemeniky podle vitézstvi a umisténi v chova-
telsky dulezitych dostizich (Groupes — Courses et elevage 1976).

_ Vsechny uvedené metody s vyjimkou posledni vyuzZivaji k odhadu plemenné
hodnoty plemeniki v plnokrevném chovu vsech kategorii dostiht, tedy i téch, ve
kterych je testovaci kritérium — rychlost — sniZzena vyrovnavanim ,vah“ (DuSsek,
1976).

Nasim zamérem bylo pokusit se o vytvoreni klasifikaéni soustavy pouze z vy-
sledku potomstva plememku v téch vykonnostnich zkouskach, které maji pro plno-
kré¥ny chov nejvétsi vyznam 'a jejichz chovatelsky vyznam neni ¢&asteéné znehod-
nocen zvyhodnénim, event. penalizaci jednotlivych uéastnikii vykonnostni zkou$ky.
Proto jsme pii vypracovani hodnotici soustavy vychazeli z téchto zakladnich prin-
cipu:
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a) .vyuZiti vysledkt pouze klasickych dostihti, Ceny zimniho favorita a dostihii
.srovnavacich bez penalit; 3 : ’ ]

b) hodnoceni zminénych dostihti podle jejich chovatelského vyznamu pro plno-
krevny chov;

¢) vyuziti vyroku ‘DTK ke stanoveni vzajemné proporcionality mezi vitézem
a dal$imi ¢étyfmi umisténymi komnmi; .

d) ¢iselné vyjadieni rozdilné kvality Kklisen, které plemenici pripoustéli.

MATERIAL A METODA

Pro uéely vzajemného porovnavani vykonnosti potomstva plnokrevnych pleme-
niku jsme pouzili tyto dostihy:
CS. DERBY, CS. ST. LEGER, MEMORIAL ING. B. TICHOTY (OAKS), VELKA
'JARNI CENA, JARNI CENA KLISEN, CENA ZIMNIHO FAVORITA, VELKA
CERVNOVA CENA — RP, CENA ZNARODNENI, VELKA KVETNOVA CENA,
CESKOSLOVENSKA CENA A SVATOVACLAVSKA CENA. ’

Jako podklad pro srovnavaci zdkladnu jsme zvolili obdobi 23 dostihovych roc-
nika od r. 1952 do r. 1974. Ve zminéné casové etapé jsme proveérili 1968 startt po-
tomstva plnokrevnych hiebett a 1367 potomki plnokrevnych hiebel a klisen, kteri
byli v uvedeném obdobi hodnoceni Gh tfiletych.

Vysledky potomstva plnokrevnych plemeniktt a plnokrevnych klisen v dosti-
zich jsme cerpali z téchto podkladii:

Dostihovy program 1952 az 1974, Dostihovy véstnik 1952 az 1974, Dostihovy kalendar
1937 az 1969, Generalni handicap 1937 az 1974.

VLASTNI METODA HODNOCENI{

Hodnoceni hiebeitl

Hodnoceni hiebeli plemeniktl jsme provedli

é) stanovenim zakladni bodové proporcionality jednotlivych zkousek (tab. I),
b) stanovenim vzdjemné proporcionality jednotlivych hodnocenych mist.

I. Tabulka celkovych bodovych sum pro jednotlivé dostihy — Table of total scores
for different races

Dostih Celkem bodi Procentuélni hodnota k Cs. Derby
Cs. Derby 200 100
Cs. St. Leger 190 ' 95
Memoriil ing. B. Tichoty 160 80
Velk4 jarni cena 140 , .70
Jarni cena klisen 110 55
Cena zimniho favorita 80 40
Velka ¢ervnova cena RP 140 70
Cena znirodnéni 130 65
Velké kvétnova cena 120 60
Svatoviéclavské cena ‘ 50 25
Cs. cena 50 . 25
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Postupovali jsme tak, Ze jsme nejprve stanovili zakladni procentudlni rozdé-
leni dotace, platné pro idedlni vzdjemné diference péti délek mezi hodnocenymi
koﬁm(i)7 a to vitézi A 55%, druhému B 249, tretimu 129, &tvrtému 69, a paté-
mu 3 Y%. "

V pripadé mensi vzajemné vzdalenosti nez pét délek ziskava podle naseho
navrhu naésledujici kun z bodové proporcionality predchazejiciho ¢ast jeho celko-
vého hodnoceni, vyjad¥enou koeficientem v rozpé&ti 0 az 0,200 hodnoty jeho bodového
hodnoceni (tab. II).

11. Tabulka bodovych zisklu a ztrat — Table of scores won and lost

A=55 B =24 C=12 D=6
Vyrok
' (A.Z) A-(A.Z) B.2) B-(B.Z) (C.2) C-(C.2) (D.Z) | D-(D.Z)

Soucet

KH 11,000 44,000 4,800 19,200 2,400 9,600 1,200 4,800
H 10,175 44,825 4,400 19,600 2,220 9,780 1,110 4,890
KK 9,350 45,650 4,080 19,920 2,040 9,960 1,020 4,980
1/2 8,525 46,475 3,720 20,280 1,860 10,140 0,930 5,070
1/4 7,150 47,850 3,120 20,880 1,560 10,440 0,780 5,220
1,— 5,500 49,500 2,400 21,600 1,200 10,800 0,600 5,400

11/4 5,225 49,775 2,280 21,720 1,140 10,860 0,570 5,430
11/2 4,950 50,050 2,160 21,800 1,080 10,920 0,540 5,460
13/4 4,455 50,545 1,944 22,056 0,972 11,028 0,486 5,514
2 3,960 51,040 1,728 22,272 0,864 11,136 0,432 | 5,568
21/4 3,630 51,370 1,584 22,416 0,792 11,208 0,396 5,604
21/2 3,300 51,700 1,440 22,560 0,720 11,280 0,360 5,640
23/4 3,025 51,975 1,320 22,680 0,660 11,340 0,330 5,670
3 2,750 52,250 1,200 22,800 0,600 11,400 0,300 5,700
31/4 2,420 52,580 1,056 22,944 0,528 11,472 0,264 5,736
31/2 2,090 52,910 0,912 23,088 0,456 11,544 0,228 5,772
33/4 1,760 53,240 0,768 23,232 0,384 11,616 0,192 5,808
4 1,430 53,570 0,624 23,376 0,312 11,688 0,156 5,844
41/4 1,045 53,955 0,456 23,544 0,226 11,774 0,114 5,880
41/2 0,660 54,340 0,288 23,712 0,144 11,856 0,072 5,928
43/4 0,330 54,670 0,144 23,856 0,072 11,928 0,086 5,964
5 0,000 55,000 0,000 24,000 0,000 12,000 0,000 6,000

Schéma vypoétu procentudlni proporcionality jednotlivych mist:

Vitéz A= A— (AZ),
druhy B = B— (B.Z) + (A.Z),
tieti C=C-(CZ) + (B.2),
etvrty D =D — (D.Z) + (C.Z),
paty E=E + (D.2).

Na zakladé vyslednych bodovych sum potomstva jsme pak vytvofili statistické sku-
piny (tfidy) z potomstva jednotlivych plemeniki. Pozadavkem pro vytvoreni ifidy
byl pocet minimalné 16 starti potomstva v hodnocenych dostizich, event. 15 potomku
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hodnocenych Gh tifletych. Jednotlivé skupiny (t¥idy) potomstva plnokrevnych ple-
menikd jsme pak vzajemné zhodnotili metodou jednofaktorové analyzy variance.
Ziskané vysledky jsme porovnali s vysledky hodnoceni ziskanymi stejnou metodou,
avSak pfi kritériu zisk kg Gh tfiletych na hodnoceného potomka.

Hodnoceni klisen

Podkladem pro vypodet indexu Kklisny bylo hodnoceni jejiho potomstva v Gh
triletych. Nejdiive jsme stanovili zakladni bodové hodnoceni klisny

VVK + Gh3 let.
ZBH = ] ic
kde: VVK — vlastni vykonnost klisny
Gh 3let. — suma Gh triletych potomkui
n — pocet potomkt

c redukéni konstanta

Zakladni bodové hodnoceni jsme upresnili jeho nasobenim bonifika¢nim koefi-
cientem za vynikajici jedince, a to 1,1 za jednoho, 1,2 za dva, 1,3 za tfi produkty. Za
vynikajici jedince jsme povaZovali v kategorii hiebe¢ki jedince s hodnocenim 90 kg
v Gh 3let. a vice a v kategorii klisni¢ek produkty s hodnocenim 85 kg v Gh 3let.
a vySSim. V zajmu daldiho upfesnéni bonifika®niho koeficientu u jedineti s nestejnou
vySi ohodnoceni jsme zakladni bonifika¢ni koeficienty zvy$ili o 0,005 za kaZdych
0,5 kg nad stanoveny limit. Podle ziskanych individuidlnich znidmek jsme cely soubor
klisen roztridili do péti klasifikaénich tiid a hodnotili jej metodou testu kontrastt.

Hodnoceni plemenikii na podkladé jim pridélenych klisen zafazenych do jednotlivych
klasifika¢nich t¥id

Pro uc¢ely hodnoceni jsme pouZili ziskané bodové sumy potomstva plemeniki
v Kklasickych a srovnavacich dostizich. Cely soubor potomstva podle pfisludnosti k otci
a matce jsme zhodnotili metodou dvoufaktorové analyzy variance a plemeniky vzhle-
dem k jednotlivym tridam klisen metodou jednofaktorové analyzy variance. Rozdé-
leni potomstva do tfid ztstalo stejné jako pfi hodnoceni hi'ebct a klisen.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoceni plemeniki

Cely soubor potomstva plnokrevnych plemenikd (n = 1367 po-
tomkii) s 1968 starty jsme roztfidili do 25 klasifika¢nich t¥id. Z téchto
25 t¥id byly 24 t¥idy vytvofeny z potomstva konkrétnich otcii a 25. t¥ida
byla vyhrazena pro potomstvo otcili, ktefi nesplnili poZadovanou normu
k vytvoreni tFidy. Jednotlivé tFidy jsme podrobili kritice metodou jed-
nofaktorové amalyzy variance, a to tak, Ze jsme porovnavali soubor
potomstva uréitého plemenika s celou zbyvajici €asti souboru-potomstva
plemenikii ostatnich. Priikaznost propoc¢teného F-testu jsme zhodnotili
porovnadnim s kritickymi hodnotami pro P < 0,05 (hranice pritkaznosti)
a P < 0,01 (hranice vysoké priikaznosti).

PFi kritériu zisk bodd na jeden start byli pozitivhé hodnoceni ple-
menici CITY (n = 120, F = 18,69), DEUX POUR CENT (n = 38, F =
= 10,54), GRADIVO (n = 254, F = 4,55), MASIS (n = 376, F = 5,83).
V zdporném smyslu pak byli hodnoceni BERGGEIST (n:= 38, F = 2,14),
CEJLON (n = 32, F = 6,32), COURT GIFT (n = 20, F = 7,43). Na trovni
hranice priikaznosti byli negativné hodnoceni plemenici BISKA] (n =
= 18, F = 2,41) a ORIENTALE (n = 60, F = 1,49). T¥ida ¢. 25 — po-
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..tomstvo - plemeniki. ostatnich byla: hodnocena negatwné ‘nad hre.mci
vysoké priitkaznosti (n = 193, F = 6,26).

P¥i kritériu zisku bodfi na jednoho potomka jsme dospéh k témto
vysledkiim. Vysoce pozitivni hodnoceni (P < 0,01) =ziskali plemenici
CITY (n = 63, F = 9,21), DEUX POUR CENT (n = 22, F:= 3,48), GRA-
DIVO (n = 113, F = 10,79), MASIS (n = 159, F = 18,21). Negativni hod-
noceni nad hranici vysoké vyznamnosti pak meéli BERGGEIST (n = 43,
F =2,46) a CEJLON (n =52, Fi=9,21). Obdobné jako v prvém pFi-
nadé bylo hodnoceni tfidy 25 — ostatnich (n = 276, F = 2,07) vy-
znamné negativni. Hodnoceni plemenikii BISKAJ] a COURT GIFT ne-
dosdhla pri kritériu zisku bodd na hodnoceného potomka hranice pri-
kaznosti.

Srovnanim dvou zptsobli hodnoceni, a to pri kritériu zisku bodi
na jednoho potomka a zisku kg Gh 3let. na jednoho potomka jsme zjistili
rozdilné vysledky hodnoceni v pFipadech uvedenych v tab. IIIL.

III. Hodnocem plememku podle zisku bodl na jednoho potomka v klasickych a srov-
navacich dostizich s metodou zisku kg Gh tfiletych na jednoho potomka — Eva-
luation of studs according to the scores won per one descendant in traditional and
comparative races, and comparison with the method of the gain of kg in the GH of
three-year-old horses (per one descendant)

i Sz zig{f:;;g; klr‘;‘;ft’;‘;‘ka Zisk kg Gh'na 1 potomka
difer. :

n F n F

Berggeist ) neg. 43 2,46+ 43 1,11
Biskaj o neg. | 20 1,23 20 10,36++
Detvan pos. 71 0,55 71 3,76+

Deux Pour Cent pos. 22 3,48++ 22 ) 0,26
Gaston neg. 31 1,57 31 9,84++
L’Amiral pos. 53 0,37 53 6,16++
Liberal 1 neg./pos. 70 0,12 70 - 2.50++
Lyon A neg. 22 ’ 0,25 22 5,09++
Mohykén ’ neg. 29 1,12 29 1,83++
' Pierot ; pos. 40 0,56 40 2,87
. Wiesenklee pos. 26 1,15 26 1,76++

Hodnoceni klisen

Provedenim individuédlnich klasifikaci klisen (n = 439) jsme ziskali
fadu vyslednych zndmek o celkovém rozpéti od 3,1 do 11,3 bodl s té&-
mito matematicko-statistickymi charakteristikami: x = 6,36, s = 1,40,
sz = 0,080, v = 22 %. Na podklad& individudlnich zndmek jsme pak
sestavili klasifikacni stupnici, pomoci které jsme cely soubor rozdélili
do péti klasifikacnich tfid. Klasifika¢ni stupnici jsme volili tak, aby
prumérnou zndmkou hodnocenéd klisna byla zarfazena na rozhrani III.
az IV. klasifika€ni t¥idy. Jednotlivé tfidy jsme volili v rozpéti 3/4 s.
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Klisny, jejichZ vysledny index byl vy38i nez %+ 1.1/2 5= 8,5, tzn.
klisny s vyslednou zndmkou:8,6 a vétsi, jsme zatradili. do nejvyssi kla-
sifikacni tFidy. Hodnotu 3/4 s jsme pro prakucke upotfebeni korigo-
vali na 1. g

Klasifikacéni stupmce kllsen ¢ Trida ROzp_éti ;
‘ : L' 8,6 a vitsi
i Hleess o 7.8 8885, -

I1I. .6,6 az 7,5

IV. 5,6 aZ 6,5

0. 5, 5 a nizsi

Vysledny index. klisny, mskany na podkladé hodmocem tfi potomki
klisny, jsme oznacili I, na podkladé dvou' potomkl I, a na podkladé
jednoho' potomka 11..S,oubor I jsme pak povaZovali za dostatetné&: re-
prezentativni pro dalSi pracovni postup. Analyzou variance zminéného
souboru jsme zjistili, Ze se klisna podili vysoce vyznamné (n = 1043,
F = 107,48**) na manifestaci vykonnosti hodnoceného jedince. Pomoci
testli jsme zjistili ve v8ech tfidach statisticky vysoce vyznamné rozdily,
coZz znamend, Ze potomstvo klisen zafazenych do nékteré z klasifikac-
nich tFid se statisticky vyznamné 1iSi od potomstva klisen zafazenych
do kterékoliv jiné klasifikacni tfidy (N = 280, f = 3,29** mezi I..a II.
tfidou az N = 308, { = 18,41** mezi 1. az IV. tfidou). Stejnou metodou
jsme podrobili krltlce i vlastm vykonnost klisen zafazenych do jed-
notlivych klasifikanich tf¥id. PFi vzdjemném testovdni jsme vSak ne-
dospéli k jednoznaCnym zéavérGm jako v predchozim pripad&. Rozdily
wzitkovych hodnot ve tfidach I a II (N =35, 1= 1.71),1.a I (N =57,
t=194) all alll (N = 56, t = 0,11) nebyly statlstlcky prukazne

Za zéakladé znalosti celkovych bodovych kvant ziskanych ]ednoth-
vymi tfidami klisen jsme stanovili vliv klisen na manifestaci vykon-
nosti v klasickych dostizich a dostizich srovmévacich bez penalit (n =
= 1968, F = 40,27**). Jednotlivé tFidy jsme vzAjemné porovnavali -opét
metodou testu kontrasti. V tomto pFipadé jsme nedospéli k jednoznac-
nym zaveértm. Statisticky vysoce vyznamné rozdily jsme zjistili mezi
I. tFidou K a vSemi -ostatnimi. tfidami -(N = 637—1098, ¢ = 4,88**—
—11,28**), prikazny rozdil mezi II..a IIL. tfidou (N = 956, t = 2,477")
a vysoce vyznamné rozdily II.-a IIL. t¥idy proti ostatnim (N.= 495—906,
t = 3,19++*—6,17**). Rozdil mezi IV. tfidou a tndou nezarazenych je
statlstlcky nepriikazny.

Hodnoceni potomstva plemeniki podle Je_uch zarazem v Jednothvych
klasifikaénich trldéch klisen

Metodou dvoufaktorové analyzy varnance 3sme hodnotlh vliv otct
na manifestaci vykonnosti potomstva, vliy matek. na manifestaci vy-
konnosti- potomstva a konetn& vzajemné spolupﬁsobeni otci a matek
na manifestaci vykonnosti potomstva. Z]lStlll jsme. statisticky- vysoce
vyznamny vliv otcli a rovngZ vysoce vyznamny vliv matek. Hodnocenim
vlivu vzajemného spolupiisobeni jsme vsak ziskali ddaj leZici hluboko
pod hranici statistické priikaznosti.

Celkové bodové sumy, ziskané - potomstvem ]ednothvych plemenikii
v jednotlivych tfiddch matek, jsme. podrobili kritice rovnéZ metodou
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jeclno‘f&ktorové analyzy variance. Uvddime vyslednd hodnoceni pleme-
nikil, kterd se nachézeji nad hladinou statistické priitkaznosti:

Ve tfidé I — pozitivni hodnoceni plemenika CITY (n =51, F =
= 14,70**) a negativni test u WIESENKLEE (n = 19, F = 10,09**).

Ve tfidé II — pozitivni hodnoceni plemenikii DEUX POUR CENT
(n =17, F = 3,93**) a WIESENKLEE (n = 35, F = 4,05*%).

Ve tFidé III — pozitivni hodnoceni plemenikd CITY (n.= 27, F =
= 4,31**) a ARKAZS (n =28, F = 2,05%) a negativni testy u pleme-
niki DETVAN (n = 22, F = 7,26**%) a L’AMIRAL (n =16, F = 3,17*%).

Ve tFidé IV — pozitivni vysoce vyznammné testy u plemeniki LI-
BERAL (n =19, F = 37,02**), MASIS (n =50, F = 42,09*+), ORIEN-
TALE (n =36, F = 94,48**) a negativni testy u plemenfkit DETVAN
(rn =35, F =5,61**), GRADIVO (n = 28, F = 61,73**), L’AMIRAL (n =
=17, F = 11,74**).

Tfida klisen nezafazenych nebyla hodnocena z diivodu malého
poctu informaci.

NAVRH NA PRAKTICKOU REALIZACI VYSLEDKU

Matematicko-statistickym zhodnocenim vysledkii potomstva plno-
krevnikd v klasickych dostizich srovndvacich bez penalit jsme zjistili
statisticky vyznamné rozdily pfi hodnoceni potomstva jednotlivych
plemenikd jak pfi kritériu zisk bodd na jeden start plemenika, tak
i pfi kritériu zisk bodd na jednoho potomka. Na podkladé t&chto
rozdild si dovolujeme navrhnout k praktickému ovéfeni metodu, kterd
hodnoti plemeniky v plnokrevném chovu pouze podle jejich potomstva
v dostizich klasickych a dostizich srovnivacich bez pemnalit.

Princip metody spo¢€iva :

1. Ve stanoveni koeficientu Gsp&3nosti potomstva plemenikd v do-
stizich klasickych a srovnédvacich bez penalit, ktery vychédzi z vypodtd
individudlnich vykonnostnich indexfi vypo¢itanych v metodické césti.
Celkovd suma bodl ziskand potomstvem urc¢itého plemenika se pak
vydéli primérnym ziskem bodd za hodnocené obdobi, kterou zjistime
d8lenim sumy bodd za ur¢ité obdobi poftem startli koni, ktei{ v dosti-
zich startovali. Vysledek dé&leny podtem startl potomstva plemenika
je bud diléim nebo celkovym koeficientem Usp&Snosti hodnoceného ple-
menika.

2. Ve stanoven! primé&rného indexu klisny, se kterymi zplodil hod-
noceny plemenik potomstvo. Pocéty klisen v jednotlivych klasifika¢nich
tfiddch né&sobime primérnymi hodnotami klasifikaéni stupnice, a to:
0 krat 5; IV. krat 6; III. krdat 7; II. krat 8; I. krat devét. Poéty klisen
ve t¥iddch, nésobené priimérnymi zndmkami, vydélime celkovym poc-
tem Kklisen, se kterymi dal hodnoceny plemenfk potomstvo. Vysledek
je ddajem o primérné kvalité klisny, se kterou dal hodnoceny pleme-
nik potomstvo.

3. V porovnéni koeficientu uspé&Snosti v dostizich s trovni pri-
mérného indexu klisny. K tomu tdelu slouZi dvé stupnice pomocného
obrazce (obr. 1). Stupnice A obsahuje tidaje o primérném indexu klisny
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1. Pomocny obrazec pro srovnani koefi- StupniceA Stupnice B

cientu Uspés$nosti plemenika s prumeér-
nym indexem klisny — An auxiliary
diagram for the comparison of the stud’s g4 155
successfulness with the average index of 153
the mare : 11,40
Plna ¢ara — prumérny koeficient Gspés- 85 ---—---—--=--——m——m——mod 1.30
nosti jednotlivych tfid klisen, preruso- 1,20
vana ¢dra — hranice jednotlivych tfid g 110
klisen l'05
75 frmmmmmm oo m e e m e 095
7 085
0,75
B5 T-=-——mmmm—m———mm—mme———— oo 065
055
6 045
B Y e e eSS R 035
5 025

v rozpéti 0 aZ 9 bodili, na stupnici B jsou pak vyznafeny koeficienty
aspé&3nosti jednotlivych tfid klisen s rozp&tim 0,10 b. Plnymi &arami
jsou oznacCeny prumérné koeficienty uspé&Snosti jednotlivych t¥id klisen,
pferuSovanymi Carami hranice jednotlivych tFid. Spojnice mezi tdajem
na stupnici A (index klisny pfiparfené plemenikem) a numerickou hod-
notou koeficientu tGspé&Snosti na stupnici B udivé teoretickou moZnost,
jeZ byla dédna plemenikovi v chovu. Vypolteny koeficient tispéSnosti
konkrétniho plemenika se pak od této teoretické moZnosti odliSuje bud
v kladném C¢Ci zdporném smyslu, event. se ji rovna. Plemennd hodnota
konkrétniho plemenika je pak pfimo umérnd velikosti pozitivni dife-
rence mezi teoretickou moZnosti a jeho vypoctenym koeficientem
uspésnosti.
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DoSlo dne 7. 7. 1978

MUCAPK, I. (Ob6nactsas crannqus WHCCX, Illymnepk): Pexomenmamus cHcTeMbl ONEHKH mue-
MEHHWKOB B UHCTOKPOBHOM pasBeleHHMH HA OCHOBE MOKasaTenedl WX IOTOMCTB B KIACCHUECK:N
M CpaBHATENBHEIX CKaukax Ges memeit. Zivodisnd Vyroba, 24, 1979 (6) : 465-475.

Ha pesysnprarax KiacCHYeCKMX CKadeK H CKayeK CpaBHHTeJbHBIX 6e3 nemer B 1952—74 rr.
HCIBITHIBAMY BO3MOKHOCTb OLIEHMBAHHA ~IJIEMEHHMKOB AHTJIMHCKOTO YHCTOKPOBHOTO pasBefeHHS
IPH YCJIOBHMM, YTO CHCTeMa Kiaccupuxamum ofpasoBaHAa TOJBKO M3 NaHHBIX O pasMepax yro-
MSHYTBIX KaTeropuit ckauek. OTlesbHBIE CKaYKM OLEHHMBAJM IO PasHBIM 6ayoBbiM OBIIUM KpHU-
TEpHUAM Ha OCHOBE CJIEAyIOIJMX IIOKasaTejel: KaTeropus, pacCTOsHMe WM HasHaueHHe CKavek.
B paMkax Kareropumii ckauku nuddepeHIHpPOBAaNM IO KAuecTBYy CTapTOBHIX Jomanei, CKOPOCTH
CKadeK, NOCTH/KEHMsAM IepBOM JOmwan¥ M 1o odepenHoctu xomwaner (mo Gh tpexserox). Pac-
npenejeHye B3aMMHOM IPONOPIHOHANBLHOCTH 6ajioBOM OLEHKM MEKIy IepBOil JIOMmAaNblo M ode-
PENHOCTBIO OCTaJbHBIX NPOBOAMJM Ha ocHoBe BeickaseiBaumii JNTK (koazermu cymeit), a mo-
TOMCTBO, pacmpelleJieHHOe II0 KJaccaM KJacCHPHKALMM, MCHIBITHIBAJM II0 METONy OXHOPAKTOPHOro
aHanuaa BapuaHTOB.’ [lnf OLEHKM KJIACCOB KOOBLJI TIOJIB30BAJMCh METOAOM T-TECTa. Y CTAHOBJIEHEI
BEICOKO3HAUMMBIE TIOJO)KHTEJbHbIEe W OTPHIJaTeJbHblE pa3jHYMs B OlEHKe IIJeMEeHHHKOB, KpoMe
TOrO, IOTOMCTBO JIOGOro Kjacca KOOhI 3HAYHUTENbHO OTIMYAeTCs OT IOTOMCTBA OCTAJBHEIX KJIAaCCOB.
KourpactHeie TecTHl IpPONYKTHBHOCTH KOBBII OTHEJBHBIX KJIACCOB He BO BCEX CJIyYasx CTaTHCTB-
YeCKM IOCTOBEPHEI, KaK M TECTHl KJacCOB KoBBUI TIO KpMTepwio monydeHue 6amnos Ha 1 crapr.
C moMomipio OUIEHKH B3aMMONEIICTBHA MEXIy KOGLIIaMH M jKepefIaMH IIO MeTONy IBY(GaKTOPHOro
aHaNM3a TOJyueHAa HyMepHJecKOoe 3HaueHHe, HaxONsAmjeecs TAyGOKO IOX TPaHMIEH CTaTHCTHYECKOM
IIOCTOBEPHOCTH.

reuepanbﬂblﬁ TaHIOWKaT; KJIOCCHMYECKHEe CKauKH; CpPaBHHUTCJBHEIE CKa4uKHU 6es ﬂeﬂeﬁ; OL€HKa I1Jje-
MEHHMKOB; OUEHKa Kofpur . »

MISAR, D. (Regional Station of the Institute for the Scientific System of Farming,
Sumperk): A System of Evaluation of Studs Used for Pure Breeding according to the
Results of their Progenies in Traditional Races and Comparative Races without Pe-
nalties. Zivodisna Vyroba, 24, 1979 (6) : 465-475.

A possibility of evaluating studs used for pure breeding of the English Thorough-
bred horse was tested according to the results of traditional races and comparative
races without penalties, as obtained in the racing years 1952 to 1974. The prerequi-
site was that the classification system would be based solely on the mentioned race
categories. Different total scores were given to the races according to the following
indices: category, distance, and designation of the race. Within the categories, the
races ‘were divided according to the quality of horses, speed of the race, perfor-
mance of the winner, and performance of horses in other positions (according to the
GH of three-year-old horses). The distribution of scores between the winner and
horses in other positions was calculated according to the decision of DTK (jury).
The sums of the scores won by the progenies of the thoroughbred studs were exa-
mined by the method of a factor analysis of variance. The mares involved in the pro-
duction of the studs’ progenies were divided into five classes on the basis of the results
obtained by the progenies (criterion of three-year-olds’ GH), and the progeny included
in the classes was also subjected the factor analysis of variance. The t-test method
was used for the evaluation of the different classes of mares. Highly significant po-
sitive and negative differences were found in the  evaluation of-the studs. Another
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finding was that a progeny-included inany of-the mare classes showed a statistically
highly significant difference from progenies in all the remaining classes. The con-‘;
trast tests of the utility values 'of the"mares included in the different classes were
not statistically signifjcant in all, cases, The -tests :of the different classes of mares!
with the use of the criterion of scores won per 1 start did not either prove to be sta-
tistically significant in all cases. The evaliiation of the interaction of studs and mares:
by the method of two-factor analysis yielded a numerlcal value which remained
deep below the level of statlstlcal SIgmflcamce

general handicap, tradmonal races comparatlve rates W1thout penaltles stud eva-
luation; mare evaluation

MISAR, :D. (Regionalstation - der ; Anstalt fur w155enschafthches ertschaftssystem
Sumperk) Vorschlag eines Systems der Bewertung von. Zuchthengsten in der Voll-'
blutpferdezucht aufgrund der Ergebnisse ihrer Nachkommenschaft in klassischen und
in Vergleichsrennen ohne Penalties. Zivodigna Vyroba, 24, 1979 (6) : 465-475.

Bei den Ergebnissen klassischer Rennen und Vergleichsrennen ohne Penalties der
Rennjahrgidnge 1952 bis 1974 iiberpriiften wir die Moglichkeiten der Bewertung von
Zuchthengsten i der englischen' Vollblutzucht unter der Voraussetzung, -daf das
Klassifikationssystem nur aus den Ergebnissen der oben angefiihrten Rennkategorien
erarbeitet wird. Den einzelnen Rennen wurden unterschiedliche Gesamtpunktewerte
aufgrund folgender Kennziffern zugeteilt: Kategorie, Distanz ;und Bestimmung des
Rennens. Innerhalb der Kategorie stuften wir dann die einzelnen Rennen je nach
der Qualitdt der startenden Pferde, der Schnelligkeit des Rennens und der Leistung
des Siegers und der plazierten Pferde (nach dem Gh der Dreijidhrigen). Die Auf-
teilung der gegenseitigen.Proportionalitit der Punktebewertung zwischen die Sieger
sowie die Plazierung errechneten wir aufgrund ‘des Ausspruchs des Schiedsrichter-
kollegiums. Die Gesamtsummen der Punktegewinne der Nachkommenschaft von'
Vollbluthengsten untersuchten wir mit Hilfe der. Einfaktorenvarianzanalyse. Die Stu-!
ten, die mit den ' bewerteten Hengsten Nachkommen zeugten, teilten wir in fiinf
Klassifikationsgruppen je nach den Ergebnissen ihrer Nachkommen (Kriterium Gh
der Dreijahrigen) und die in die einzelnen Klassen eingeteilten Nachkommen iber-
priiften wir ebenfalls mit Hilfe der Einfaktorenvarianzanalyse. Zur Bewertung der
einzelnen Stutenklassen benutzten wir die t-Testmethode. Wir stellten hochsignifi-
kante positive und negative Differenzen bei der Bewertung der einzelnen Zucht-
hengste und ferner auch die Tatsache fest, daB die in' jede beliebige Stutenklassifi-
kationsgruppe eingereihte Nachkommenschaft sich von der in alle anderen Klassi-
fikationsgruppen der Stuten eingereihten Nachkommenschaft statistisch hochsignifi-
kant unterscheidet. -Die Kontrastteste der -Leistungswerte in die einzelnen Klassifi-
kationsgruppen eingeteilten Stuten waren nicht in allen Féllen statistisch signifi-
kant. Auch die Teste der einzelnen Stutenklassen bei dem Kriterium des Punkte-
gewinns je 1 Start waren nicht in allen Fillen statistisch signifikant. Die Bewertung
der gegenseitigen Mitwirkung der Hengste und Stuten mit Hilfe der Zweifaktoren-
-Analyse ergab einen tief unterhalb der Grenze der statistischen Signifikanz liegen-
den nummerischen Wert.

Generalhandicap; klassische Rennen; Vergleichsrennen ohne Penalties; Zuchthengste-
bewertung; Stutenbewertung
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Ing. Drahoslav Misaf¥, CSc., Oblastni stanice UVSH, 787 01 Sumperk
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Vybér z novych pfiriistka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku Zive¢iSné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si zaptijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé publikace uvedte signaturu.
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Sheep husbandry in Atlantic Canada.
Ottawa, Canada depart. of agric. 1977. 43 s. obr. 4 tab. Publication 1610.
(Ovce — chov a plemena — Kanada — Atlantickd oblast — vyzkum /
Ovece — nemoci — ochrana — Kanada — Atlantickad oblast — vyzkum)

C 4.159/1582
Sheep production and marketing.
Toronto (Ontario), Depart. of agriculture 1976. 20 s. obr. tab. Publication
1582. (Ovce — chov — ekonomické otazky — Kanada / Ovce — chov —
stavby a zarizeni / Ovce — obchod — ekonomické otazky / Vlna ovéi
— vyroba a obchod — ekonomické otazky — Kanada)

HLINKOVSKI
New fine-wooled sheep breed in the People’s republic of Bulgaria.
Sofia, Nat. cent. for scient. and techn. inform. in agric. 1976. 94 s. tab.
(Ovce jemnovinnia — chov — Bulharsko — vyzkum)

E 38.791
Problemi na plemennata rabota v ovcevadstvoto.
Sofija, Centar za naué. i techn. inf. 1977. 130 s. obr. tab. (Ovce — ple-
menitba — sbornik — Butharsko / Ovce — kriZeni uzitkové — sbornik
— Bulharsko) :

EIKJE, E. D. — STEINE, T. A. D 27.550/55/29
Realized genetic change in ewe productivity traits.

Oslo, Norges landbrugshegskole 1976. 11 s. 8 tab. 3 grafy. Meldinger
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VLIV UPRAVY HRUBYCH STATKOVYCH KRMIV NA VYSLEDKY
STANOVENI OBSAHU VLAKNINY OBVYKLOU METODOU

M. Brazda

BRAZDA, M. (Vyzkumny Gstav vyZivy zvifat, Pohofelice u Brna): Vliv dpravy
hrubych statkovych krmiv na vysledky stanoveni obsahu vldkniny obvyklou
metodou. Zivodisna Vyroba, 24, 1979 (6) : 477-481.

Pii stanoveni obsahu vldkniny v 30 vzorcich granulovanych kompletnich krm-
nych smési pro vykrm skotu s obsahem 30 az 50 %, slamy a stejného poétu tychz
smési sypkych jsme u granulovanych smési nalezli obsah vldkniny v pruméru
o 1,229, niz%i. Zarovenn jsme zjistili, e vzorky granulované smési pro rozbor
jsou jemnéji pomlety. Zbytky na hedvabném sit& 12XXX byly o 2,369, nizsi
nez u stejnych smési sypkych. Statistickym vyhodnocenim korelace mezi jem-
nosti mleti vzorkd a obsahem vldkniny bylo prokazano, Ze sniZeni obsahu vlak-
niny u vzorklt granulovanych smési je zpusobeno pfevdZné jemnéj3im pomle-
tim granulovanych vzorkdt smési pro rozbor a #e tedy v procesu granulovani
nedochazi k rozkladu vladkniny. Je pravdépodobné, Ze i jiné upravy a zchut-
néni balastnich krmiv (fermentovani, zkvasSovani, slaméZe apod.) spojené s na-
médenim krmiva, pfidavkem melasy nebo jinych krmiv a jeho opé&tovnym vy-
suSenim pii pFipravé pro rozbor vedou k lep§imu mleti vzorku pro rozbor,
a tim ke sniZeni obsahu vlakniny.

obsah hrubé vlakniny; jemnost mleti vzorku pro rozbor; vyzZivna hodnota hru-
bych statkovych krmiv po jejich fyzikalni Gpravé

V rdmci FeSeni tdkolu VyuZiti produktli horkovzdu3nych suSaren
v krmnych ddvkach jednotlivych kategorii skotu jsme Fe$ili optimélni
sloZzeni kompletnich krmnych smési pro vykrm mladého skotu a po-
davani téchto smé&si zvifatim ve formé sypké a granulované (Brazda,
Dedek, 1977). PFi FeSeni tohoto tkolu jsme v souladu s literaturou
konstatovali, Ze granulované smési vykazuji prikazné& niZ$i obsah vlak-
niny neZz smeési sypké, coZ miZe vést k domnénce, Ze v procesu gra-
nulovani dochézi k rozkladu hrubé vldkniny. Proto jsme se timto problé-
mem hloubé&ji zabyvali.

LITERARNI PREHLED

Podle Zubrilina (1954) uprava slamy, spojend s fezanim, mletim a pouZi-
tim pary nebo horké vody, zlepSuje pouze jeji chutnost. ZvySeni vyZivné hodnoty
slamy lze dosahnout pouze dlouhotrvajicim pafenim pod tlakem 6 aZ 10 atm. Podobné
Becker a Nehring (1965 uvadéji, Ze pri upravé slamy nelze s tuspéchem po-
uZit fyzikalni zdsahy. Zvyseni vyZivné hodnoty sldmy predpoklddd v prvni radé
uvolnéni ligninocelulézovych vazeb, coZ lze provést pouze chemickou cestou.
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SniZeni obsahu .vldkniny v granulovanych  smésich. proti stejnym smésim syp+
kym pozorovala kromé néas i fada jinych autort, Napf. Schulze (1967). zjistil
sniZeni obsahu Vldkniny v granulované smési pro prasata o'0,1aZ 0,3 %y za ‘soucasné-
ho sniZeni stravitelnosti vladkniny. Podobné Haugt et al. (1960) uvadéji, Zze pfi
krmeni byku granulovanou smési se 70 9, vojtéSkového sena, 279, kukufi¢ného $ro-
tu, 2,59 séjového Srotu a 0,59, NaCl doslo (pfi krmeni ad libitum) k priikaznémuy,
sniZzeni obsahu vldkniny ve smeésich granulovanych proti smésim sypkym, a to za
soucasného zvySeni piirtstki hmotnosti ve prospéch smési granulovanych. Dard -
Zanov et al. (1971) dosahli u byékt krmenych smeési s 509, kukuriénych palic
v sypkém stavu prirtstku 1089 g na kus a den, kdeZto u stejnych smési granulova-
nych byl prirtstek 1510 g na kus a den. U sypkych smési zjistili tito autoii vy$si
obsah vlakniny neZ u smési granulovanych, z ¢&éehoZ vyvozuji, Ze pfi granulovani
dochazi k rozkladu hrubé vldkniny. Sandev (1971) zjistil, Ze ke sniZeni obsahu
vlakniny (o 3—4 %) dochazi zejména pfi napafovani krmiva pied granulaci. Pfi gra-
nulovani suché smési zjistil podstatné nizsi sniZeni vldkniny (o 1—2Y,). Naproti
tomu Opichal (1971) uvadi;, Ze po fermentaci se zastoupeni celuldézy ve vzorku
slamy zvy$ilo z puvodnich 38,319, na 40,57 %,, coz vysvétluje prokvasenim lehce do-
stupnych latek slamy. Podle CSN 46 7007 se obsah vldkniny stanovuje metodou He-
neberg-Stohmannovou — je to zbytek po. 30minutovém vyvateni v 1,259, kyselin&
sirové a 1,25% hydroxidu draselném. Pri stanoveni se pouZiva odsavani pres mly-
narské sito ¢. 12xxx. Je proto ziejmé, Zeé jemnost mleti vzorku k rozboru podstatné
ovliviiuje vysledek stanoveni obsahu vldkniny .touto metodou. Proto pro stanoveni
obsahu vldkniny ve velmi jemnych materidlech (kvasnice a jiné velmi jemné mleté
vzorky) predepisuje' CSN 46 7007 modifikaci této metody, spoéivajici v ndhradé od-
savani roztoku pires hedvabné sito ¢. 12xxx filtraci pres Goochovy asbestové fil-
tra¢ni kelimky. Tato modifikace metody se vSak v bézné laboratorni praxi prakticky
neprovadi. CSN 467007 predepisuje pro - laboratorni - rozbory tak-jemné rozemleti
vzorku, aby vzorek prosel beze zbytku sitem $§ kruhovymi otvory o priméru 1 mm.
Pro mleti vzorka k laboratornimu- rozboru se proto bézné pouzivaji uderové mlynky
opatrené sity s kruhovymi otvory o priméru 1 mm a dal§i kontrola jemnosti mleti
se jiz:nmeprovadi. %

MATERIAL A METODA

V periodickém bilanénim pokusu jsme postupné odebrali a laboratorné zpraco-
vali 30 vzorka granulovanych kompletnich smési s obsahem 20 aZ 50 9, slamy a stej-
né mnozstvi vzorkll stejnych smési v sypkém stavu. Pfi mleli vzorkii k rozboru
na uderovém mlynku s otvory sit o priméru 1 mm jsme pozorovali, Zze granulované
smési se melou mnohem snadnéji nez smeési sypké. Nasi snahou proto bylo zjistit
jemnost mleti stejnych smési v sypké a granulované formé, mletych za stejnych pod-
minek, tj., aby na sité s.otvory .0 priuméru 1 mm nezustaly v laboratornim mlynku
zadné zbytky. Ruéni vysévani pomletych suchych vzorkt pires mlynaiské hedvabi
12xxx bylo neproveditelné, nebof sito se ucpalo. Proto jsme pro stanoveni zbytkd
na sité 12xxx zvolili tento postup: 3 g vzorku jsme navazili do kadinky o obsahu
600 ml, prelili eca 500 ml vlazné vody, vzorek radné rozmichali a odsavali nalevkou,
potaZenou mlynaiskym hedvabim 12xxx. Po.doplnéni vodou jsme odsavani dvakrat
opakovali. Zbytek na sité jsmeé vpravili na predem zvazeny papirovy filtr, nechali
odkapat, vysusili v susarné pii 105°C do konstantni hmotnosti a zvazili na analytic-
kych vahéach. U kazdého vzorku jsme provedli tfi paralelni stanoveni, ze kterych
jsme spocitali prumér: Byl tedy pouZit stejny postup prace, jaky je predepsan pro.
metodu Henneberg-Stohmannovu, avsak bez pouziti varu a chemikalii. U stejnych
vzorku jsme vlakninu stanovili predepsanou metodou. ‘ :

VYSLEDKY

Primérné vysledky stanoveni zbytkii na. sité 12xxx a vladkniny a je-
jich statistické vyhodnoceni u 60 zkouSenych vzorkid uvadéji tab. I a Il.
Zjistili jsme, Ze granulované smési jsou priikazné jemnéji pomleéty,
nebot vykazuji v priméru. o 2,363 % méné zbytkl na sité 12xixix neZ
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1. Statistické vyhodnoceni korelace mezi jemnosti mleti vzorkt a obsahem vldkniny
— Statistical evaluation of :the correlation between sample grinding fineness -and
crude fibre content

= Zbytky na sité 12xxx v %, Vlgknina %
Ukazatel
granulovani sypké granulovand sypkd
x 64,222 66,585+ 22,036 23,255
S 3,1686 3,026 2,947 3,435
Vz 4,934 4,544 13,375 14,771
Sz 0,5785 0,5524 0,5381 0,6272

II. Charakteristiky linearni korelace a regrese — Characteristics of linear correlation

and regression

Ukazatel
ryzt) ayz byz t?)
Zpusob tpravy
Granulované 0,6888++ —19,113 0,6407++ 5,0282
Sypké 0,6710++ —27,468 0,7618++ 4,7883

1) ++ = 0,01 (vysoce prikazné)
2) kriticka hodnota 29,05 2,05 (plati pro ryz i byz)
kritickd hodnota 29,01 2,76 (plati pro ryz i byz)

stejné smeési sypké. U granulovanych smeési byl zjiS§tén také nepriikazné
nizsi obsah vldkniny (o 1,219 %). Na zaklad& regresni a korelacni
analyzy jsme zjistili vysoce priikaznou pozitivni zavislost mezi mnoZz-
stvim zbytkd na sité 12xxx a zjiSténym obsahem vldkniny, a to jak
u smési sypkych, tak u smési granulovanych (¢ pro sypké smeési 4,7883,
t pro granulované smeési 5,0282). Vzhledem k tomu, Ze hodnoty kore-
lacnich a regresnich koeficientli zbytksi na sité 12xxx a obsahu vldkniny
jsou u smési sypkych a granulovanych velmi podobné a v obou pfi-
padech vysoce prikazné pozitivni, lze pFedpokladat, Ze zjiStémé ne-
prikkazné niz$i obsahy vldkniny u granulovanych smési jsou zplsobeny
'prevaZzné jemnéjSim mletim vzork(i granulovanych smési a Ze tedy ne-
dochazi k podstatnému rozkladu vldkniny v procesu granulovani.

DISKUSE

V souladu s literarnimi ddaji (Schulze, 1967; DardZanov,
1971; Sandev, 1971) jsme u granulovanych smési zjistili obsah v1ak-
niny o 1,22 % niZ$i neZ u stejnych smdsi sypkych. Zaroveii jsme ale
zjistili, Ze jsou-li sypké a granulované smési pfi Ulpravé pro rozbor
mlety na laboratornim Srotovniku s otvory sit o priméru 1 mm, jsou
granulované smeési jemnéji pomlety neZ stejné smési sypké. Statistic-
kym vyhodnocenim jsme prokdazali vysoce prikaznou zavislost mezi
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jemnosti mleti a obsahem vlakniny, a to prakticky shodnou u smsi.
sypkych i granulovanych, coZ svéd¢i o tom, Ze v procesu granulovani
nedochazi k rozkladu vldkniny, ale zjidtovany niZ§i obsah vldkniny
v granulovanych smésich je zpfisoben jemné&jSim pomletim vzorku k roz-
boru. Granulovand smés s vysokym obsahem balastu ma strukturu jiZ
C¢aste¢né narusenou a je proto pochopitelné, Ze se lépe mele neZ stejnéa
smés sypkd. K podobnym jevim dochAzi i pfi celé rfadé daldich tdprav
hrubych statkovych krmiv jako napf. fermentovani a zakvaSovani slamy,
slaméZe apod., coZ Casto vede k nesprdvnym zavéram, Ze t&mito Upra-
vami balastnich krmiv dojde k zvy3eni vyZivné hodnoty. Stanoveni
obsahu vlakniny je velmi empirickd metoda, kterd nedava spolehlivy
obraz o zménach ve sloZeni krmiva pfed mechanickou Gpravou a po ni.
Jak vyplyva z vysledki Opichala (1971), je v tomto sméru spolehli-
vEjSim ukazatelem stanoveni obsahu celulézy. P¥i rozborech mechanicky
upravovanych hrubych krmiv, uréenych k prfesnému stanoveni vyZivné
hodnoty, by se tedy pro stanoveni vlakniny meéla pouZivat metoda,
kterou CSN 46 7007 piedepisuje pro stanoveni vldkniny ve velmi jem-
nych materidlech.
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BPA3IIA, M. (HHHM nuraHus xUBOTHbX, Iloropkenune y Bpro): Bamsume obpaborkm rpy6ex
MECTHBIX KOPMOB Ha ONpeNeneHHe CONEpXKAHHS KIeTrdaTKH O6buHbIM cmocobom. Zivodisna Vy-
roba, 24, 1979 (6) : 477-481.

B xone onpeneneHus colxepxaHus KierdaTkH B 30 ofpasuax TpaHyJIHPOBAHHBIX KOMIUIEKTHBIX
KOMGMKOPMOB I OTKOpMa Kp. p. ckora, comepxammx 30—500/, comommt u B TOM Ke KosH-
4YecTBe ONMHAKOBHIX, HO CBIMyYHX, KOMGHKODMOB, YCTaHOBJNEHO, YTO B TpaHyJax ee CONepKaHHE
B cpexnem Ha 1,229, Menwme u uro ux nomon Gomee Menkmit. OCTaTKOB Ha INENKOBOM CHTe
12*** ma 2,369/, MeHbme, ueM y Takmx )Xe CHIMyuMx XoMOukopmos. CraTHCTHdeCKas OLEHKa
KOppeJNAlMH MeXNy TOHKOCTbI0 NOMOna OOpasuoB M CONEPKAHMEeM KJeT4aTKH IoKasaja, €UTO
MeEHbLICe COHEPKBHHC KJleT4aTKM BLI3SBAHO 60J1ee MEJKHM TIOMOJOM rpmyﬂeﬁ oA aHajausa —
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CJIeNOBATENEHO, B TPOLeCCe NOMONA KJETYATKA He Da3naraercd. BepoATHO, TakkKe NPyTHe BUILI
o6pa6oTKE M ynydmeHHs BKyca 6ainacTHeix KOpMoB (depMenTHpOBaHHMe, cOpakMBaHWe, CILAMAX
¥ 1p.), CONpOBOXKIaeMble MOYeHHeM KODMOB, IOGaBieHHeM MeNscCH ¥ Tp. BENIECTB, MX IIOBTOP-
Haf CymKa I aHajIHsOB BeNyT K JyumeMy mnoMorxy ofpasioB Iis aHajAU30B H, CJIENOBATENLHO,
K COKpAllleHHIO KJIeTYaTKH.

conepskanne Tpyboi KJeTYaTKH; TOHKOCTh TIOMOJA IIA aHANM3a; NUTaTeNLHAs IL[EHHOCTh TIPyOHIK
MECTHBIX KODMOB nocje Mx $u3uuecKkoir o6paboTku

BRAZDA, M. (Research Institute for Animal Nutrition, Pohofelice u Brna): The
Influence of Coarse Farm Feed Conditioning on the Determmatwn of Crude Fibre
Content by the Current Method. Zivodisna Vyroba, 24, 1979 (6) : 477-481.

Crude fibre content was determined in 30 samples of granular complete mixtures
for cattle fattening, containing 30 to 509, of straw, and in 30 samples of the same
mixtures in loose condition. In the granular mixtures the crude fibre content was
lower by 1.229%,. At the same time it was found that the samples of granular mix-
tures, taken for the analysis, were more finely ground. The residues on silk sieve
12X XX were lower by 2.369, than in the same mixtures which were left loose. It
was demonstrated by statistical evaluation of the correlation between the fineness
of grinding and crude fibre content in the samples that the reduction of crude fibre
content in the samples of granular mixtures was mostly due to the finer grinding
of the granular mixtures for analysis and that, consequently, fibre did not decom-
pose during the process of granulation. Other treatments and appetizing processes of
ballast fodder (fermenting, “strawage“ etc.), connected with fodder wetting, addition
of molasses or other feeds, and dehydration during preparation for analysis, may also
lead to better sample grinding for analysis and thereby to a reduction of crude fibre
content.

crude fibre content; fineness of sample grinding for analysis; nutritive value of
coarse farm feed after physical conditioning

BRAZDA, M. (Forschungsanstalt fiir Tiererndhrung): Einfluf der Bearbeitung der
wirtschaftseigenen Rauhfuttermittel auf die Bestimmung des Rohfasergehalts mit der
gebriuchlichen Methode. Zivo¢isna Vyroba, 24, 1979 (6) : 477-481.

Bei der Bestimmung des Rohfasergehalts in 30 Proben pelletierter kompletter Misch-
futtermittel fiir die Rindermast mit einem Anteil von 30 bis 509, Stroh und einer
gleichen Anzahl derselben, aber schiitteren Mischfuttermittel stellten wir bei den
Mischfutterpellets einen im Durchschnitt um 1,22 9, niedrigeren Rohfasergehalt fest.
Gleichzeitig stellten wir fest, daB die Proben der Mischfutterpellets zur Analyse
feiner vermahlen sind. Durch statistische Auswertung der Korrelation zwischen Ver-
mahlungsfeinheit der Proben und dem Rohfasergehalt wurde nachgewiesen, daf3 die
Verringerung des Rohfasergehalts der Futtermittelpellets vorwiegend durch die fei-
nere Vermahlung der pelletierten Mischfutterproben zur Analyse verursacht wird
und dafl demnach wiahrend des Prozesses der Pelletierung es zu keiner Zersetzung
der Rohfaser kommt, Es ist wahrscheinlich, daf auch andere Bearbeitungs- und
Geschmacksverbesserungs-Prozesse (Fermentierung, Vergarung, Strohlagezubereitung)
in Verbindung mit dem Einweichen des Futters, dem Zusatz von Melasse oder anderer
Futtermittel und der abermaligen Trocknung bei der Vorbereitung zur Analyse zur
besseren Vermahlung der Probe zur Analyse und damit zur Verminderung des Roh-
fasergehalts fiihren.

Rohfasergehalt; Vermahlungsfeinheit der Probe zur Analyse; Nahrwert der wirt-
schaftseigenen Rauhfuttermittel nach deren physikalischer Bearbeitung
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