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ZÁVISLOST MEDZI MLIECNOU PRODUKCIOU DOJNIC A RASTOM 
TĚLESNÝCH ROZMEROV U ICH SYNOV

I. Bellér, P. Flak, J. Ďurečko

BELLÉR, I. — FLAK, P. — ĎUREČKO, J. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, 
Nitra): Závislost' medzi mliečnou produkciou dojnic a rastom tělesných rozme- 
rov и ich synov. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 1-12.
Zaoberali sme sa vzťahom medzi tělesnými mierami býčkov a dojnosťou ich 
matiek u slovenského strakatého plemena. Priemerná dojnost v prvých štyroch 
laktáciách bola táto: I. laktácia 2376,53 ± 62,27 kg, II. laktácia 2785,51 ± 70,31 kg, 
III. laktácia 3072,11 ± 71,03 kg, IV. laktácia 3131,82 ± 72,48 kg. Najintenzívnejší 
rast bol u všetkých sledovaných tělesných mier vo veku 6 až 9 mesiacov a vše­
obecné do 9 mesiacov. Po tomto veku sa intenzita rastu tělesných mier znižo- 
vala. Vyhodnotením vzf- ’ u dojnosti v I. až IV. laktácii к sledovaným tělesným 
mieram vo všetkých veKových obdobiach (3 až 15 mesiacov) sme zistili, že 
všetky hodnoty korelačných koeficientov sú (až na niektoré ojedinělé případy) 
nízké a záporné (—0,02 až —0,21). Statistická preukaznosť sa nepotvrdila. Z toho 
usudzujeme, že medzi dojnostou matiek a utváraním tělesných mier ich synov 
— býčkov slovenského strakatého plemena neexistujú funkčně lineárně závis­
losti. Pri vzájomných vzfahoch tělesných mier sme zistili, že hodnoty korelač­
ných koeficientov sú najvyššie v 3. až 12. mesiaci a majú velmi vysokú štatis- 
tickú preukaznosť, okrem výšky na kohútiku v 6. mesiaci, šířky hrudníka v 9. 
mesiaci a medzi viacerými vyhodnocovanými ukazovateTmi v 15. mesiaci. Zistené 
výsledky ukazujú, že vzájomný vztah medzi všetkými tělesnými partiami v post- 
natálnom období je vysoký a vo veku 15 mesiacov sa znižuje, ale nie je ešte 
ukončený. Tým sa tiež potvrdzuje, že změnou jednej telesnej partie sa budú 
úměrně měnit aj ostatně telesné partie.
hovádzí dobytek; intenzita rastu tělesných mier; závislost rastu tělesných mier 
od dojnosti; vzájomné ovplyvňovanie rastu u tělesných mier

U hovädzieho dobytka s kombinovanou úžitkovosťou boli produkcia 
mlieka a produkcia mäsa vždy hlavnými ukazovatel'mi úžitko- 
vosti. Intenzita zvyšovania výroby vyžaduje určitý předstih v užitko­
vých schopnostiach chovaných plemien, čo je podmienené poznatkami 
o možnostiach kombinovatelnosti vysokej dojnosti s vysokou mäsovou 
úžitkovosťou. Přitom je nutné zohTadniť skutočnosť, že zušlachťovacie 
pracovně metody nemenia len fenotypové hodnoty vyhřátých užitkových 
vlastností, ale posobia nepriamo aj na ďalšie úžitkové vlastnosti, pretože 
vačšina týchto vlastností sú od seba navzájom závislé. Aby bolo možné 
odhadnut hodnoty vzájomného nepriameho ovplyvňovania úžitkových 
vlastností, je nutné poznat kritériá pře stupeň závislosti úžitkových 
dastností nepriamo ovplyvňovaných vlastnosťami, pře ktoré sa robí 

zušfachťovacia práca, t. j. korelačně koeficienty.
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LITERÄRNY PREHEAD

Skúsenosti a vedecké poznatky v posledných rokoch dokazujú, že v štátoch 
s obmedzeným pódnym fondom najlepšie vyhovuje hovädzi dobytok s kombinova­
nou úžitkovosťou.

Plemená dobytka s kombinovanou úžitkovosťou pokládali za perspektivné pre 
európske poměry už Adametz (1926), Täufer, Koudela (1931) a Ott 
(1932).

Opodstatněnost chovu dobytka s kombinovanou mäsovo-mliecnou úžitkovosťou 
u nás rozpracovali Směr ha (1957), Plesník (1962) a Dvořáček, Kopec­
ký (1963).

Chovný ciel u týchto plemien dobytka sa zamierava na optimálně spojenie 
dvojstrannej úžitkovosti — produkcia mlieka a masa.

Pri ověřovaní intenzity rastu u výkrmových býčkov slovenského strakatého 
plemena boli zistené tieto priemerné denné prírastky: Páleník (1954) 1380 g, 
L a b u d a (1968) 1500 g a 1530 g.

Vhodnost výkrmu z ekonomického hladiska, ako aj jatočnej hodnoty a kvality 
masa je realizovatelný u býčkov slovenského strakatého plemena do živej hmotnosti 
550 až 600 kg (Mechir, Páleník, 1971,1972).

Mliekovú úžitkovosť kráv slovenského strakatého plemena skúmali В e 1 1 é r 
et al. (1971), ktorí zistili, že priemerná dojnosť stád bola maximálně ca 4250 kg 
a v rámci stád u vyhřátého súboru kráv maximálně ca 5200 kg. Přitom je nutné 
uviesť, že uvedená úroveň úžitkovosti je charakteristická pre slovenské strakaté 
plemeno len v súčasnom období a pri aplikácii plemenárskej práce s negativnou 
selekciou.

Z hladiska fenotypových a genotypových schopností je nutné poznat optimálně 
hranice a úroveň vzájemných vzťahov u jednotlivých úžitkových vlastností a čini- 
telov, ktoré ich ovplyvňujú alebo charakterizujú.

V období, keď sa nerobili skúšky dědičnosti v dojnosti, hladali sa rózne vztahy 
medzi tvarovými znakmi a mliečnou úžitkovosťou. Vztahy medzi tělesnými mierami 
a dojnostou ani v súčasnom období nemožno zanedbávat, ale ich funkcia sa zame- 
riava hlavně na selekčně kritériá pri vytváraní optimálneho úžitkového typu dojnic 
z hladiska viacerých úžitkových vlastností.

U dojnosti, ktorá je podmienená polyfaktoriálne, nemožno očakávať vysoké 
vztahy к tělesným mieram.

Gowen (cit. Blackmore et al., 1958) zistil medzi dojnostou a mierami 
výška na kohútiku, hlbka hrudníka, dlžka těla, obvod hrudníka a obvod stehna po­
zitivně, ale iba nízké korelácie.

Blackmore et al., (1958) udávajú medzi tělesnými mierami dcér a doj- 
nosťou ich matiek v súčasnej laktácii r = 0,13 a dojnostou v ostatných laktáciách 
r = 0,04. Přitom všetky sledované miery, okrem výšky na kohútiku, boli s dojnostou 
v zápornej genetickej korelácii. Na základe týchto výsledkov došli autoři к závěru, 
že pri selekcii na dojnosť by sa mali vyberať zvieratá s mensou šířkou a obvodom 
hrudníka, mensou dlžkou tela a obvodom stehlen, ale vyššou kohútikovou výškou 
a nezmenenou tělesnou hmotnosťou. To by ale protiřečilo požiadavkám a závislostiam 
pře masovú produkciu.

Pri zisťovaní vztahu tělesných mier к dojnosti cituje Paizs (1973) viacerých 
autorov, ktorí zistili kladnú koreláciu medzi výškou na kohútiku a dojnostou r = 0,31 
medzi skupinami a 0,07 vo vnútri skupin (Mason et al., 1957) r = 0.26 (Mittel­
staedt, 1926), r = 0,23 (Kronacher et al., 1926). No ring (1962) a Bogner 
(1965) udávajú tiež kladné korelácie.

Breitenstein a Noring (1960) zistili. pre sledované vztahy hodnoty 
T = 0,18.

Na druhej straně Busch (1958) a Csomós (1969) zistili nízké a bezvý­
znamné hodnoty r = 0,01 a 0,08 a Gätgens (cit. Paizs, 1973) udává záporné 
hodnoty r = — 0,13.

U vzťahu medzi hlbkou hrudníka a dojnostou zistili Mittelstaedt (1926) 
hodnoty r = 0,20, Kronacher (1929) r = 0,21, Noring (1962) т = 0,22, ktoré 
boli aj statisticky významné. Nízké a Statisticky nepreukazné hodnoty т udávajú 
Gätgens (1951) — r = 0,06, Nöller (1951) — r = 0,09, Busch (1958) — r = 
= 0,7 a Csomós (1969) - r = 0,02.

Paizs (1973) zistil, že korelácie dližky těla, šířky hrudníka na poslednom 
rebre a obvodu hrudníka s dojnostou boli velmi nízké (r = 0,045, 0,053 a 0,015). 
Medzi hlbkou hrudníka a dojnostou (priemer z troch laktácii) zistil r = 0,223, čo
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bolo aj statisticky preukazné. Podobné kladné hodnoty boli tiež medzi dojnosťou 
a dlžkou panvy (r = 0,245), šířkou v bedrových hrboloch (r = 0,131), šířkou v steh- 
nových klboch (r = 0,174) a výškou na kohútiku (r = 0,223). Autor poukazuje na to, 
že zváčšovanie hlbky hrudníka kladné ovplyvňuje mliekovú aj masová úžitkovost. 
Z toho potom usudzuje, že kombinácia na másovú aj mliekovú úžitkovost je reálna. 
U lých vzťahov, ktoré vykazujú nízké hodnoty r, nie je možné, aby sa pre plemenný 
výběr robili praktické závěry. To znamená, že ked sa v chovnom cieli žiada. aby 
zvieratá s kombinovanou úžitkovosťou mali hlboký aj široký hrudník, tým sa ne- 
dosiahne žiadneho priameho zvýšenia dojnosti, skór je to snaha o zlepšeme másovej 
úžitkovost!. Preto je aj malá nádej na úspěch, ked je snaha selekciou na určité 
telesné miery zlepšit dojnosf kráv.

Everett et al. (1976) poukazujú, že fenotypové vztahy medzi typom a doj- 
nosíou sú přibližné r = —0,30.

Schasfer a Burnside (cit. Eve ret et al., 1976) u kanadských čierno- 
strakatých kráv zistili medzi dojnosťou a typom r = —0,05.

Cvachovec, Karásek (1971) zo súhrnných výsledkov výskumu udávajú, 
že pri vyhodnocovaní vztahu typu к dojnosti sa zistené korelácie pohybuj ú v roz­
pálí 0,30 až 0,60. Výsledky sa ovplyvňujú hlavně plemenitou príslušnosfou, úžitko- 
vým typom a vyrovnanostou sledovaného súboru.

MATERIAL a metóda

V predkladanej správě vyhodnocujeme vztahy medzi mliekovou úžitkovosťou 
matiek a rastom tělesných mier leh synov. Synovia — býčky vytvárajú menšie sku­
piny (8—15 ks) po jednotlivých otcoch, ktoré sa v rámci testácie priparovali v Zápa- 
doslovenskom kraji. Otcovia aj matky býčkov boli slovenského strakatého plemena. 
Býčky sa vykupovali vo veku od 7 do 21 dní a potom sa zaradovali do sledovania. 
Výživa bola realizovaná podlá metodiky pre stanice kontroly výkrmnosti pri pre- 
verovaní dědičnosti másovej úžitkovosti u plemenníkov pósobiacich v inseminácii.

Meranie býčkov sa robilo v 30-dňových intervaloch od zaradenia do výkrmu 
až do veku 500 dní (± 5 dní).

Údaje o mliekovej úžitkovosti sa použili z kontroly úžitkovosti priamo na jed­
notlivých hospodárstvach, kde sa nachádzali jednotlivé matky.

Vyhodnotenie vztahu medzi dojnosťou a rastom tělesných mier sme urobili na 
základe fenotypovej korelácie.

Údaje o mliekovej úžitkovosti a raste tělesných mier u býčkov sme vyhodno­
tili tak, aby sme zistili, aký je vztah medzi mliekovou úžitkovosťou a rastom těles­
ných mier cestou korelačnej analýzy.

Tým sme dostali odpoved na otázku, či medzi mliekovou úžitkovosťou matiek 
a intenzitou rastu tělesných mier ich synov existuje vzájomná závislost.

VÝSLEDKY

Vyhodnotenie vztahu rastu tělesných mier u býčkov — synov к doj­
nosti ich matiek sme urobili zo základných variačno-štatistických hodnot 
a korelačnej analýzy.

V tab. I uvádzame základné variačno-štatistické ukazovatele doj­
nosti matiek býčkov, u ktorých vyhodnocujeme rast tělesných mier. 
Priemerná dojnosť v jednotlivých laktáciách bola: I. laktácia = 2376,53 ± 
± 62,27 kg, II. laktácia = 2785,51 ± 70,31 kg, III. laktácia = 3072,11 ± 
± 71,03 kg a IV. laktácia = 3131,82 ± 72,48 kg. Poradie laktácie ovplyv­
ňuje intenzitu vzestupu dojnosti, hlavně medzi I. a II. laktáciou. Zodpo- 
vedá to obecnému trendu rastu dojnosti vzhl'adom na poradie laktácií. 
Přitom relativná premenlivosť dojnosti s poradím laktácií klesala 
[y = 24,72 %, — 21,38 %].

Základné variačno-štatistické ukazovatele v raste tělesných mier 
vo věkových obdobiach 3 a 15 mesiacov u býčkov synov dojnic, ktorých 
dojnosť sme uviedli vyššie, sú spracované v tab. I a II.
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I. Základné variačno-štatistické výsledky u dojnosti kráv a tělesných mier ich synov- 
-býčkov vo veku troch mesiacov (n = 89) — Basic variation-statistical results of 
milk efficiency of dairy cows and body dimensions of their sons-bullocks at the age 
of three months (n = 89)

Ukazovatel X 5 sx v%

1 I. laktácia 2376,53 587,47 62,271 24,720
2 II. laktácia 2785,51 663,29 70,308 23,812
3 III. laktácia 3072,11 670,10 71,030 21,383
4 IV. laktácia 3131,82 683,77 72,480 21,833

5 výška v kohútiku 87,052 3,540 0,375 4,066
6 šikmá dížka těla 88,720 7,643 0,810 8,620
7 šířka hrudníka 23,465 2,153 0,228 9,175
8 hlbka hrudníka 36,472 2,737 0,290 7,505
9 šířka v bedr. hrboloch 22,979 2,045 0,217 8,900

10 dížka panvy 29,943 2,901 0,308 9,689
11 obvod hrudníka 103,287 7,236 0,767 7,006
12 obvod hrudníka v kříži 113,744 8,390 0,889 7,376
13 vinutá dížka trupu ' 102,554 7,818 0,829 7,623

II. Základné variačno-štatistické výsledky tělesných mier u býčkov vo veku 15 me­
siacov (n = 89) — Basic variation-statistical results of body dimensions of bullocks 
at the age of 15 months (n = 89)

Ukazovatel X s sx »%

Výška v kohútiku 126,668 6,177 0,655 4,876
Šikmá dížka těla 143,566 4,778 0,506 3,328
Šířka hrudníka 46,373 3,482 0,369 7,509
HÍbka hrudníka 64,846 4,517 0,479 6,965
Šířka v bedr. hrboloch 44,501 3,033 0,322 6,816
Dížka panvy 48,685 4,814 0,510 6,667
Obvod hrudníka 187,230 9,349 0,991 4,993
Obvod hrudníka v kříži 202,836 13,523 1,433 6,667
Vinutá dížka trupu 166,466 9,543 1,012 5,733

Zistené údaje o relatívnej premenlivosti rastu jednotlivých tělesných 
mier v určitých věkových obdobiach poukazujú na to, že len u šikmej 
dlžky těla, obvodu hrudníka a vinutej dížky trupu bol vyrovnaný rast 
v rámci celej skupiny zvierat. U ostatných tělesných mier v priebehu 
jednotlivých věkových období bol rast viac, alebo menej variabilný. Pří­
činy variability rastu předpokládáme hlavně v rozdielnej genetickej 
úrovni u býčkov, t. j. že pochádzali od viacerých otcov s rozdielnym 
dědičným založením.
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Číselné údaje hodnot rastu tělesných mier v tab. III v jednotlivých 
věkových obdobiach poukazujú na to, v ktorom vekovom období bola 
najvyššia intenzita rastu.

III. Intenzita rastu tělesných mier v jednotlivých věkových obdobiach — Growth 
rate of body dimensions in the different periods of age

UkazovateT

Věkové obdobie

od 3 do 
6 mes.

cm

od 6 do 
9 mes. 

cm

od 9 do 
12 mes. 

cm

od 12 do 
15 mes. 

cm

Výška na kohútiku 9,91 14,15 9,42 6,14
Šikmá dížka těla 16,85 17,21 11,49 9,30
Sirka hrudníka 6,12 6,60 5,32 4,86
HÍbka hrudníka 8,29 8,76 5,45 5,88
Sirka v bedrových hrbolech 5,81 6,02 4,73 4,96
Dížka panvy 5,43 5,61 3,66 4,04
Obvod hrudníka 22,32 23,11 20,05 18,46
Obvod hrudníka v kříži 20,42 24,62 22,75 21,92
Vinutá dížka trupu 17,69 19,96 14,13 12,15

Z výsledkov vidieť, že najintenzívnejší rast bol u všetkých sledova­
ných tělesných mier vo vekovom období 6 až 9 mesiacov a všeobecne 
do 9 mesiacov. Je to v súlade s výsledkami dalších práč, kde sa pri 
mesačných intervaloch zistila najvyššia intenzita rastu u nášho plemena 
do veku 10 mesiacov. Po tomto vekovom období sa intenzita rastu těles­
ných mier značné znižovala. Z toho pre praktické využitie poznatkov 
usudzujeme, že u býčkov slovenského strakatého plemena je žiadúce 
zabezpečovat najintenzívnejšiu výživu do veku 9, resp. 10 mesiacov, aby 
sa v plnom rozsahu využila biologická schopnost vysokej intenzity 
rastu.

Výsledky o vztahu medzi dojnosťou v I. až IV. laktácii sú uvedené 
v tab. IV. Hodnoty korelačných koeficientov medzi I., II., III. a IV. laktá­
ciou sú vysoké (0,80, 0,65, 0,69). Podobné hodnoty (0,80, 0,73) sú medzi 
II., III. a IV. laktáciou, ako aj III. a IV. laktáciou (0,78). Zodpovedá to 
doterajším výsledkom o vysokovýznamnej korelovanosti dojnosti medzi 
sledovanými laktáciami u kráv slovenského strakatého plemena.

Údaje o vzájomnom vztahu medzi dojnosťou v I. až IV. laktácii a sle­
dovanými tělesnými mierami vo veku 15 mesiacov sú uvedené tiež v tab. 
IV. (Pre váčší rozsah zisťovaných údajov výsledky z ostatných věkových 
období uvádzame v texte bez tabuliek).

Vztahy dojnosti v jednotlivých laktáciách к tělesným mieram vo 
vekovom období troch mesiacov malí vo všetkých prípadoch nízké a zá­
porné hodnoty korelačných koeficientov, s rozpálím —0,03 až —0,27. 
Korelačně koeficienty boli Statisticky preukazné len u křížového obvodu 
hrudníka к dojnosti v I., II. а III. laktácii, kde г = —0,26*; —0,27* 
a —0,25*. .
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IV. Korelačně závislosti medzi dojnosíou a tělesnými mierami a tělesnými mierami navzájem vo veku 15 mesiacov (n = 89) — 
Correlations between milk efficiency and body dimensions and body dimensions among each other at the age of 15 months (n = 
= 89)

Uka- 
zova- 

tel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 1 0,80*** 0,65*** 0,69*** -0,14 -0,11 -0,20 -0,28** -0,08 -0,05 -0,18 -0,23* -0,13
2 1 0,80*** 0,73*** -0,14 -0,10 -0,09 -0,26* -0,11 -0,05 -0,21* -0,28** -0,17

3 1 0,78*** -0,20 -0,11 -0,06 -0,25 -0,16 -0,18 -0,17 -0,20 -0,25*
4 1 -0,12 -0,09 -0,09 -0,22* -0,09 -0,08 -0,17 -0,19 -0,21

5 1 0,65*** 0,35*** 0,45*** 0,46*** 0,31** 0,48*** 0,42*** 0,33**
6 1 0,29** 0,22* 0,35*** 0,40*** 0,23* 0,15 0,38***
7 1 0,43*** 0,42*** 0,50*** 0,18 0,11 0,07

8 1 0,21* 0,12 0,53*** 0,50*** 0,04

9 1 0,64*** 0,36*** 0,34*** 0,21

10 1 0,10 -0,01 0,05

11 1 0,89*** 0,45***

12 1 0,56***

13 1



Hodnoty korelačných koeficientov vo vekovom období štěstích me- 
siacov sú tiež nízké a záporné, s rozpálím r = —0,02 až —0,36.

Velmi vysokú štatistickú významnost hodnot korelačných koeficien­
tov sme zistili len u dojnosti v II. a III. laktácii ku křížovému obvodu 
hrudníka (r = —0,35*** a —0,36***). Vysokú štatistickú preukaznosť 
sme zistili u dojnosti v I. laktácii к šikmej dlžke těla (r = —0,28**) 
a křížovému obvodu hrudníka (r = —0,33**), v dojnosti v III. laktácii 
к šírke v bedrových hrboloch [r = —0,26*), v obvode hrudníka 
(r = —0,28**) a vinutej dížke trupu (r = —0,28**). Ostatně hodnoty r 
sú preukazné len v ojedinělých prípadoch, resp. nie sú vöbec preukazné.

Vo veku deviatich mesiacov sú hodnoty korelačných koeficientov 
v sledovaných vzťahoch tiež nízké a záporné s celkovým rozpětím 
r = —0,00 až 0,35, okrem vinutej dížky trupu, kde r = 0,06 až 0,10 
a dížky panvy к II. laktácii, kde r = 0,01. Tieto hodnoty nie sú však 
statisticky preukazné. Záporné hodnoty korelačných koeficientov sú len 
v ojedinělých prípadoch štatisticky preukazné, a to u výšky na kohútiku 
к III. laktácii, kde r = —0,35***, а к II. a IV. laktácii, kde r = —0,23* 
a —0,35***.

V hodnotách korelačných koeficientov u vyhodnocovaných vzťahov 
vo veku 12 mesiacov je podobná úroveň ako v predchádzajúcich věko­
vých obdobiach. Rozpátie r = —0,06 až —0,33, vo váčšine prípadov bez 
štatistickej preukaznosti a len u šířky v bedrových hrboloch a při obvode 
hrudníka v kříži к dojnosti v III. laktácii sú hodnoty r = —0,33*** 
a —0,28** s významnejšou Statistickou preukaznosťou. Z prehladu tiež 
vynikne, že hodnoty korelačných koeficientov a tým aj Statistická pře 
ukaznosť v jednotlivých věkových obdobiach majú rozdielnu úroveň, 
ale ich základný charakter, t. j. nízká úroveň, záporný vztah a vo vef- 
kej váčšine prípadov bez štatistickej preukaznosti sa nemení.

Táto tendencia sa nezměnila ani v rozhodujúcom vekovom období 
15 mesiacov, čo je vek pre finálny produkt, t. j. množstvo vyproduko­
vaného mása za časovú jednotku.

O vzájomnom vztahu dojnosti v I. až VI. laktácii к sledovaným 
tělesným mieram súhrnne možno uviesť, že hodnoty korelačných koefi­
cientov sú nízké a záporné (až na ojedinělé případy). Statistická pre­
ukaznosť sa vo vefkej váčšine prípadov nepotvrdila. Z toho usudzujeme, 
že medzi dojnosťou matiek a utváraním tělesných mier ich synov — 
býčkov slovenského strakatého plemena neexistujú funkčně lineárně zá­
vislosti. .

Ověřovali sme aj vzájomné vztahy medzi jednotlivými sledovanými 
tělesnými mierami v jednotlivých věkových obdobiach. Zistené výsledky 
majú poukázat na možnosti súmernosti rastu tela z hl'adiska záměrného 
zváčšovania niektorých tělesných mier v zušlachťovaní nášho dobytka, 
resp. v ktorom vekovom období sú vzájomné vztahy najvyššie.

Z uvedeného hl'adiska majú najváčší význam korelačně vztahy vlast­
ností, ktorých hodnoty r sú nad 0,60, t. j. ich ovplyvňovaťelnosť je vyso­
ká. Zistené výsledky vo veku 15 mesiacov sú uvedené v tab. IV. (Údaje 
z ostatných věkových období uvádzame v texte, bez tabuliek.)

Vztah výšky na kohútiku к ostatným sledovaným tělesným mieram 
vo veku 3 až 15 mesiacov je vo všetkých prípadoch kladný, s hodnotami 
korelačných koeficientov v rozpátí od 0,11 do 0,79***. Najnižšie hodnoty
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r sú v šiestom mesiaci, kde vo viacerých případech oproti ostatným 
věkovým obdobiam sa ukázalo, že korelačně koeficienty nie sú statisticky 
preukazné. Statistická preukaznosť korelačných koeficientov je velmi 
vysoká a štatisticky vysoko preukazná v ostatných věkových obdobiach 
medzi sledovanými ukazovatelmi.

Vztah šikmej dížky těla к ostatným sledovaným tělesným mieram 
vo veku 3 až 15 mesiacov je vo všetkých prípadoch kladný s hodnotami 
korelačných koeficientov v rozpäti od 0,147 do 0,788***. Najnižšie hod­
noty r sú vo veku 3 a 15 mesiacov a najvyššie v 6. mesiaci, kde sú nad 
0,60 a v 12. mesiaci s hodnotami r okolo 0,55*** a nad 0,60***. Statistic­
ká preukaznosť hodnot r je velmi vysoká vo všetkých věkových obdo­
biach až na ojedinělé případy vo veku 15 mesiacov. Statistická preukaz­
nosť sa nepotvrdila len u šířky hrudníka v 3. mesiaci a obvodu hrudníka 
v kříži v 15. mesiaci.

Vzťah šířky hrudníka к ostatným sledovaným tělesným mieram 
vo veku 3 až 15 mesiacov je kladný s hodnotami korelačných koefi­
cientov od 0,069 do 0,554***. Najnižšie hodnoty r sú vo veku 9 mesiacov 
a v 15. mesiaci a najvyššie vo veku 6 a 12 mesiacov. Ani v jednom 
vekovom období nie sú hodnoty nad 0,60, z čoho usudzujeme, že vzájom- 
ný vzťah u sledovaných tělesných miet a ich ovplyvňovatel'nosť je men- 
šia, t. j. změnou šířky hrudníka sa nemenia úměrně aj ostatně telesné 
miery, aj keď sú vo váčšine prípadov štatisticky významné.

Vzťah hlbky hrudníka к ostatným sledovaným tělesným mieram 
vo veku 3 až 15 mesiacov je kladný s hodnotami korelačných koefi­
cientov v rozpäti od 0,040 do 0,826***. Najnižšie hodnoty r sú len vo 
veku 15 mesiacov. V ostatných věkových obdobiach sú hodnoty r nad 
0,60, až na dva případy v 3. a 12. mesiaci, kde sú 0,589*** a 0,454***, 
čo naznačuje, že vzájomný vplyv hlbky hrudníka к ostatným sledova­
ným tělesným mieram je vysoký počas celého obdobia rastu, t.j. do konca 
12 mesiacov. Doplňuje to aj štatistická významnost u zistených hodnot 
korelačných koeficientov okrem šířky v bedrových hrboloch, dížky pan- 
vy a vinutej dížky trupu v 15. mesiaci.

Vzťah šířky v bedrových hrboloch к ostatným sledovaným těles­
ným mieram vo veku 3 až 15 mesiacov je kladný s hodnotami kore­
lačných koeficientov v rozpäti od 0,212* do 0,806***. Najnižšie hodnoty r 
sú len vo veku 15 mesiacov. V ostatných věkových obdobiach sú všetky 
hodnoty r nad 0,60 a tiež u dížky panvy v 15. mesiaci. U všetkých hodnot 
r bola zistená velmi vysoká štatistická preukaznosť okrem vinutej dížky 
trupu v 15. mesiaci. Zistené vztahy sú vysoké v priebehu celého obdobia 
rastu podobné ako u hlbky hrudníka.

Vzťah dížky panvy к ostatným sledovaným tělesným mieram vo 
veku 3 až 15 mesiacov je kladný, s hodnotami korelačných koeficientov 
v rozpäti od 0,050 do 0,782***, mimo křížového obvodu hrudníka v 15. 
mesiaci, kde hodnota r je záporná (—0,013). Aj u ostatných tělesných 
mier sú v 15. mesiaci najnižšie hodnoty r, podobné ako v treťom me­
siaci, kde sú tiež pod 0,60. Vo veku 6, 9, a 12 mesiacov sú hodnoty r 
nad 0,60. Všetky korelačně koeficienty sú štatisticky velmi vysoko pre­
ukazné, okrem věkového obdobia v 15. mesiaci.

Vzťah obvodu hrudníka ku křížovému obvodu hrudníka а к vinutej 
dlžke trupu vo veku 3 až 15 mesiacov je kladný s hodnotami r v rozpä-
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tí od 0, 452*** do 0,917***. Všetky hodnoty г sú nad 0,60 mimo vinutej 
dlžky trupu v 15. mesiaci a sú všetky statisticky velmi vysokopreukazné.

Vztah křížového obvodu hrudníka к vinutej dlžke trupu vo veku 
3 až 15 mesiacov je kladný. Hodnoty r sú nad 0,60 vo veku 3, 6 a 9 
mesiacov, ale aj v 12. a v 15. mesiaci sú nad 0,50, čo poukazuje na 
ich vysoký vzájomný vztah v priebehu celého rastového obdobia. Všetky 
hodnoty r sú štatisticky velmi vysoko významné.

O vzájomnom vztahu sledovaných tělesných mier možno súhrnne 
uviesť, že hodnoty korelačných koeficientov sú najvyššie v 3. až 12. 
mesiaci a sú štatisticky velmi vysoko preukazné okrem výšky na kohú- 
tiku v 6. mesiaci, šířky hrudníka v 9. mesiaci a v 15. mesiaci medzi 
vyhodnocovanými ukazovatelmi. Tým sme získali informácie, do akého 
věkového obdobia sa změnou jednotlivých tělesných rozmerov menia 
úměrně aj ďalšie rozměry. Sú to velmi cenné poznatky pre selekciu 
v procese zušlachťovania našich plemien dobytka. Najkritickejšími vě­
kovými obdobiami sú 6, 9 a 12 mesiacov. To naznačuje, že vo vekovom 
období 15 mesiacov a neskor už možeme spolahlivejšie selektovat zvie- 
rátá podlá stanoveného ciel'a pre určité telesné rozměry hlavně s ohl'a- 
dom na typ zvierat. Pre rozvoj a formovanie jednotlivých tělesných roz­
merov (výživou, selekciou atď.), je najpriaznivejší vek 3 až 12 mesiacov. 
Pri zaostalom raste nedostatočnou výživou atď. možu vznikat zvieratá 
s nesúmernými tělesnými rozmermi.

DISKUSIA

U plemien dobytka s kombinovanou úžitkovosťou poskytujú poznatky 
o vzájomnom vztahu tělesných mier к dojnosti předpoklady pře vhodnú 
kombináciu uvedených úžitkových vlastností.

Ak porovnáme výsledky jednotlivých autorov, vidíme, že v hodnotách 
korelačných koeficientov sú rozdiely. Paizs (1973) udává oproti iným 
autorom najvyššie hodnoty r medzi dojnosťou a tělesnými mierami 
a hlavně hlbke hrudníka připisuje najdóležitejší význam (r = 0,223), 
nakol'ko táto kladné ovplyvňuje aj másovú úžitkovosť. Podobné 
Mittelstaedt udává r = 0,20, Kronacher 0,21, (cit. Paizs 
1973), Nöring (1962) 0,22. Přitom nízké hodnoty r zistili Gätgens 
(1951) — 0,06, Nöller (1951) — 0,09, Busch (1958) — 0,07 
a Csomós (1969) — 0,02. Medzi dojnosťou a výškou na kohútiku 
poměrně vysoké hodnoty zistili autoři Mason et al. (r = 0,31), 
Mittelstaedt (r = 0,26), Kronacher et. al. (0,23) (cit. Paizs, 
1973). Na druhej straně Busch (1958) a Csomós (1969) zistili 
nízké hodnoty r (0,01, resp. 0,08] a Gätgens (cit. Paizs, 1973) 
udává záporné hodnoty r = —0,13. U vzťahu výšky na kohútiku к doj­
nosti je nutné si uvědomit, že výška na kohútiku podmieňuje hlavně 
rámec zvierat, a tým aj živú hmotnost, čo je v kladné] korelácii s doj­
nosťou. U ostatných tělesných mier udávajú kladné, ale přitom nízké 
hodnoty korelačných koeficientov, bez štatistickej významnosti Paizs 
(1973), Breitenstein a Nöring (1960), Blackmore et. al. 
(1958), Gowen (cit. Blackmore et al., 1958). Porovnáním našich 
výsledkov vidieť, že sú v súlade s údajmi týchto autorov, t. j. hodnoty 
korelačných koeficientov sú nízké a bez štatistickej preukaznosti.

Rozdielne hodnoty korelačných koeficientov prisudzujeme hlavně
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tomu, že sa získali od rozdielnych plemien. To naznačuje, že u každého 
plemena dobytka je žiadúce poznat parametre vzťahov medzi jednot­
livými užitkovými vlastnosťami.

Zistené výsledky u vyhodnocovaných vzťahov poukázali na to, že 
na základe tělesných rozmerov nie je možné robiť výher zvierat z hl'a- 
diska předpokladu na úroveň dojnosti, ale hlavně pře másovú užitko- 
vosť.

ZÄVER

Z rozboru zistených výsledkov vyplývá, že rast tělesných mier býč- 
kov slovenského strakatého plemena nie je podmienený výškou doj­
nosti ich matiek v jednotlivých laktáciách.

Najintenzívnejšie věkové obdobie vzájomného ovplyvňovania v raste 
tělesných mier je 6 až 12 mesiacov nezávisle od dojnosti. Je to v sú- 
lade s najvyššou intenzitou rastu jednotlivých tělesných mier, čo je do 
veku 9 mesiacov. Při clel'avedomej plemenárskej práci a selekcii možno 
realizovat zuštachťovanie nášho dobytka súčasne na vysokú dojnosť 
aj na požadované telesné rozměry.

Literát lira

ADAMETZ, L.: Lehrbuch der allgemeinen Tierzucht. Verlag J. Springer 1926. 
BELLÉR, I. et al.: Výskům metod čistokrvnej plemenitby s použitím inbredingu 
v aplikácii na slovenský strakatý a pinzgauský dobytok. [Súhrnná závěrečná správa.] 
Nitra, VÜ2V 1971.
BLACKMORE, D. W. — Me. GILLIARD — LUSH: Relationships between measure­
ments, meat conformation and milk production. J. Dairy Sei., 41, 1958, s. 1050.
BREITENSTEIN, K. D. — NÖRING, L.: Untersuchungen über Beziehungen zwischen 
Körperformen und Leistungen beim Höhenfleckvieh. Tierzucht, 14, 1960, s. 397.
BUSH, E. G.: Diss. Stuttgart, 1958.
CSOMÓS, Z.: A laktaciós tehtermelés és testméretek, illetve az élosuly közötti össze- 
fúggésak vizsgálata magyartarka teheneken. Állattenyésztés, 10, 1969, č. 7.
CVACHOVEC, B. — KARÁSEK, V.: Užitkové typy a plemena skotu v podmínkách 
velkovýroby. Stud. Inform. ÚVTIZ, R. Živočiš. Výroba, 1971, č. 8.
DVOŘAČEK, M. — KOPECKÝ, J.: Nové poznatky z chovu skotu v zahraničí. Praha, 
SZN 1963.
EVERETT, R. W. — KEOWN, J. F. — CLAPP, F. E.: Vztah medzi typom, mliečnou 
úžitkovostou a dlohovekosfou u hovädzieho dobytka holštajnského plemena. J. Dairy 
Sei., 59, 1976, č. 8, s. 1505.
LABUDA, J.: Štúdium vplyvu sennej máčky na zloženie mäsa a jeho kvalitu pri 
výkrmových býčkoch — dvojčatách. In: Zborník práč o problémoch zvyšovania úžit- 
kovosti hovädzieho dobytka v podmienkach veTkochovov. Bratislava, SVPL 1968. 
MECHÍR, M. — PÁLENÍK, Š.: Štúdium změny vplyvu úrovně výživy vo veku 8 me­
siacov na rast a jatočnú hodnotu býčkov slovenského strakatého plemena. [Závě­
rečná správa.] Nitra, VUŽV 1971.
MECHÍR, M. — PÁLENÍK, Š.: Štúdium vplyvu změny výživy vo veku 7 mesiacov 
na rast a jatočnú hodnotu býčkov slovenského strakatého plemena. [Závěrečná 
správa.] Nitra, VÚŽV 1972.
OTT, F.: Ein Beitrag zur Experimentteilen der Fleischgüte. Diss. München 1932. 
PÁLENÍK, Š.: Výkrm hospodářských zvierat a racionálna výroba mäsa. Bratislava, 
SVPL 1954.
PAIZS, L.: Vztahy medzi živou hmotnosťou, tělesnými rozmermi a mliekovou úžit- 
kovosťou u strakatého dobytka. Züchtungskunde, 43, 1973, č. 2, s. 85-98.

10 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1979



PLESNÍK, J.: Zásady plemenárskej práce v chove hovädzieho dobytka na Slovensku. 
Bratislava 1962.
ŠMERHA, J.: Cervenostrakatý skot. Praha, SZN 1957.
TÄUFER, J. — KOUDELA, S.: Soudobá výroba živočišná v CSR. Cas. otázky ze­
mědělské 27, Praha CAZ 1931.

Došlo dňa 21. 12. 1971

ВЕЛЛЕР, И. — ФЛЯК, П. — ДЮРЕЧКО, Й. (НИИ животноводства, Питра): Зависимость 
между молочной продукцией коров и ростом телесных промеров их сыновей. Živočišná 
Výroba, 24, 1979 (1) : 1-12.
Авторы рассматривали отношение между телесными промерами бычков и удойностью их 
матерей словацкой пестрой породы. Средняя удойность на первых 4 лактациях следующая: 
I лактация 2376,53 dz 62,27 кг; II лактация 2785,51 dz 70,31 кг; III лактация 3072,11 dz 
dz 71,03 кг; IV лактация 3131,82 dz 72,48 кг. Самый интенсивный рост всех телесных час­
тей приходится на период 6 — 9 месяцев, а в целом до 9 месяцев, после чего интенсивность 
роста падает. Оценка отношения между удойностью на I — IV лактациях и телесными 
промерами во все периоды возраста (3 —15 месяцев) показала, что все значения корре­
ляционных коэффициентов (за некоторыми исключениями) низкие и отрицательные (—0,02 
до —0,21). Статистическая достоверность не доказана. Следовательно, между удойностью 
матерей и формированием телесных промеров сыновей — бычков словацкой пестрой по­
роды не существует функциональной линейной зависимости. Как показывают взаимоотно­
шения между промерами, коэффициенты корреляции и самые высокие на 3 и 12-6 месяцах 
и высокодостоверные, за исключением высоты в холке на 6-м месяце, ширины грудной 
клетки на 9-м месяце и между болшинством показателей на 15-м месяце. Взаимоотношение 
между всеми частями в послеродовый период высокое, в 15-месячном возрасте понижается, 
но не завершено. Это подверждает в то же время, что изменение одной части тела ведет 
к соразмерному изменению и остальных частей.
кр. р. скот; интенсивность роста частей тела ; зависимость роста телесных промеров 
от удойности; взаимовоздействие между ростом и телесными промерами

BELLÉR, I. — FLAK, Р. — ĎURECKO, J. (Research Institute for Animal Production, 
Nitra): A Relationship between Milk Efficiency of Dairy Cows and the Growth 
of Body Dimensions of their Sons. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 1-12.
We investigated the relationship between the body dimensions of bullocks and the 
milk efficiency of their mothers of the Slovakian Pied breed. The average milk 
production in the first four lactations was as follows: 1st lactation — 2,376.53 ± 
± 62.27 kg, 2nd lactation — 2,785.51 ± 70.31 kg, 3rd lactation — 3,072.11 ± 71.03 kg. 
4th lactation — 3,131.82 ± 72.48 kg. The most intensive growth of all followed body 
dimensions was observed at the age of 6 to 9 months and generally up to the age 
of 9 months. After this period the growth rate of body dimensions decreased. By 
evaluating the relationship between milk efficiency in the 1st to 4th lactation and 
the followed body dimensions in all periods of age (3 to 15 months) we found 
that all correlation coefficient values were (with small exceptions) low and negative 
(—0.02 to —0.21). Statistical significance was not proved. From this we conclude 
that there are no functional linear dependences between the milk efficiency of 
dairy cows and the formation of body dimensions of their sons — bullocks of Slo­
vakian Pied breed. Among the mutual relations of body dimensions we determined 
that correlation coefficient values were highest in the period from 3 to 12 months 
of age and were statistically highly significant except the height at withers at 
6 months, width of chest at 9 months and more evaluated indices at 15 months. The 
obtained results imply that the mutual relationship between all the body parts in 
the postnatal period is high, decreases at the age of 15 months, but is not yet 
finished. This also confirms that with the change of one body part the other parts 
of the body will change in proportion too.
cattle; growth rate of body dimensions; dependence of body dimension growth on 
milk efficiency; mutual influencing of growth of body dimensions
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BELLÉR, I. — FEAK, P. — ĎURECKO, J. (Forschungsinstitut für tierische Produk­
tion, Nitra): Beziehungen zwischen der Milchproduktion von Milchkühen und dem 
"Wachstum von Körpermaßen bei ihren Söhnen. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 1-12. 
Wir befaßten uns mit den Beziehungen zwischen den Körpermaßen von Jungbullen 
und der Milchleistung ihrer Mütter der slowakischen Fleckviehrasse. Die durch­
schnittliche Milchleistung in den ersten vier Laktationen war diese: I. Laktation 
- 2376,53±62,27 kg, II. Laktation - 2785,51±70,31 kg, III. Laktation - 3072,11^71,03 kg. 
IV. Laktation — 3131,82±72,48 kg. Das am meisten intensive Wachstum wurde bei 
allen verfolgten Körpermaßen im Alter von 6 bis 9 Monaten und allgemein bis 9 
Monaten festgestell. In diesem Alter sank die Intensität des Wachstums von Körper­
maßen. Durch die Bewertung der Beziehungen zwischen der Milchleistung in der 
I. bis IV. Laktation und den verfolgten Körpermaßen in allen Zeiträumen des Alters 
(3 bis 15 Monate) stellten wir fest, daß alle Werte von Korrelationskoeffizienten 
(bis auf einige einzelne Fälle) niedrig und negativ sind (—0,02 bis —0,21). Die stati­
stische Singnifikanz wurde nicht bestätigt. Daraus schließen wir, daß zwischen der 
Milchleistung von Müttern und dem Wachstum von Körpermaßen bei ihren Söhnen 
— Bullenkälbern der slowakischen Fleckviehrasse keine Funktionslinearbeziehun­
gen bestehen. Bei der Untersuchung der gegenseitigen Beziehungen von Körperma­
ßen stellten wir fest, daß die Korrelationskoeffizienten im 3. und 12. Monat am höch­
sten sind und außer der Höhe im Widderrist im 6. Monat, der Brustbreite im 9. Mo­
nat und außer einigen ausgewerteten Kennziffern im 15. Monat sehr hoch statistisch 
signifikant sind. Die gewonnenen Ergebnisse zeigen, daß die gegenseitige Abhän­
gigkeit zwischen allen Körpermaßen im postnatalen Zeitraum ausgeprägt ist, dann 
im Alter von 15 Monaten sinkt, jedoch noch deutlich ist. Dadurch wird auch bestä­
tigt, daß sich durch die Änderung eines Körpermaßes auch die anderen Körper­
maße entsprechend ändern werden.
Rind; Intensität des Wachstums von Körpermaßen; Abhängigkeit des Wachstums 
der Körpermaße von der Milchleistung; gegenseitige Beeinflußung des Wachstums 
von Körpermaßen

Adresa autorov:
Ing. Imrich Beller, CSc., ing. Pavel Flak, ing. Julius Ďurečko, Výskumný 
ústav živočišnej výroby, 949 42 Nitra
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testace Čistokrevných prasat a hybridů
V PRODUKČNÍCH ZNACÍCH

V. Moskal

MOSKAL, V. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha - Uhříněves): Testace 
čistokrevných prasat a hybridů v produkčních znacích. Živočišná Výroba, 24, 
1979 (1) : 13-24.
К vyhodnocení a porovnání výkrmnosti a jatečně hodnoty čistokrevných prasat 
plemene bílé ušlechtilé a osmi skupin hybridů jsme použili výchozích dat 
hybridizačního pokusu. К vyhodnocení znaků výkrmnosti bylo použito celkem 
468 zvířat, к vyhodnocení jatečně hodnoty 194 zvířata. Průkaznost rozdílů mezi 
skupinami byla testována F-testem a Duncanovým testem. Nejlepší výkrmnost 
prokázaly skupiny hybridů mateřských plemen jako např. bílé ušlechtilé X 
X přeštické černostrakaté. Nejlepší jatečnou hodnotu měly kombinace plemen 
prasat s podílem plemene pietrain.
hybridizace; pokusná zvířata; porovnání skupin F-testem a Duncanovým testem; 
výkrmnost a jatečná hodnota

Rozhodující plemenářskou a intenzifikační metodou pro další rozvoj 
v chovu prasat je hybridizační program, jehož prvořadým cílem je ma­
ximální využití heterózního efektu, který umožňuje zvýraznit znaky ro­
dičů daného hybrida a využít specifické vlastnosti připařovaných plemen.

Předpokladem pro získání vysoce užitkových finálních hybridů ve 
znacích výkrmnosti a jatečné hodnoty je všeobecná a speciální kom­
binační návaznost plemen prasat použitých ke křížení. Zatímco u repro­
dukčních znaků jde při hybridizaci o dosažení co největšího heteróz­
ního efektu, u produkčních znaků je kromě heterózního efektu znaků 
výkrmnosti cílem získat co nejlepší jatečnou hodnotu, zejména vysoký 
podíl kvalitního masa a malé množství tuku.

V předloženém příspěvku je věnována hlavní pozornost vlivu plemen 
na úroveň produkčních znaků při užitkovém křížení prasat.

LITERÁRNÍ přehled

R a v a u d et al. (1971) poukazují na to, že je třeba oddělovat variace gene­
tické a variace prostředí. Genetické variace jsou dány poměrem tzv. příznivých 
genů ke genům tzv. nepříznivým, což představuje aditivní účinek genů. Na druhé 
straně neaditivní účinky genů jsou charakterizovány příznivou či nepříznivou kom­
binací genů, což je dáno dominantními nebo superdominantními či epistatickými 
účinky genů. Neaditivní účinky genů podmiňují nadřazenost užitkovosti kříženců 
v porovnání к průměrné užitkovosti rodičů. Neaditivní účinky genů jsou nepře-
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nosné na další generace, a proto se projevují jen při určité metodě užitkového kří­
žení, a to především v generaci Fi, v dalších generacích se pak zmenšují.

К u š n e r (1973) poukazuje na důležitost určení všeobecné a speciální kom­
binační návaznosti, která je podmíněna efektivitou výběru rodičovských párů. Autor 
vyslovuje otázky, zda se má při střídavém a víceplemenném křížení použít hybrid­
ních kanců, zda tito kanci nezvyšují nežádoucí variabilitu a jaká plemena mají 
být použita a v jakém pořadí.

Duniec a Rózycki (1972) říkají, že ve šlechtitelských chovech se v dů­
sledku uzavřeného obratu stáda může po určité období vyskytovat příbuzenská 
plemenitba, čímž se ve stádě zvyšuje inbreeding. Zvyšování stupně inbreedingu je 
nutné zastavit, aby nedošlo к rychlému vzrůstu inbreedingu a tím к inbreedingové 
depresi. Rychlému vzrůstu inbreedingu se zabrání tím, že se stádo rozdělí na po­
třebný počet skupin. Za minimální počet považují ve šlechtitelském chovu osm 
skupin prasnic, přičemž v každé skupině má být 10 až 14 prasnic a jeden až dva 
plemeníci. Duniec a Szulc (1972) považují za linii skupinu zvířat, která je 
odvozena od plemene s úmyslem využít jejich předností a jisté genetické zvlášt­
nosti při křížení. Pro křížení je třeba vybírat plemena nebo linie, které se od sebe 
liší z hlediska genotypu a fenotypu.

Tvorbu vysokoproduktivních linií a hybridů dosti podrobně popisují O v s j a - 
ni ко v a Myši к (1973), kteří meziplemenné a meziliniové křížení považují za 
systémy křížení izolovaně rozmnožovaných a potom slučovaných linií. Podle L a - 
d a n a et al. (1973) lze tvorbu hybridů uskutečňovat ve dvou směrech, a to mezi- 
liniovým křížením a křížením různých plemen. Podstata postupu spočívá v tom, 
že se v plemeni několikanásobným kombinováním určitých linií a rodin vyšlechtí 
specializované otcovské a mateřské linie, jejichž vzájemným připařováním pak 
vznikají žádoucí hybridi.

Ritze et al. (1972) poukazují na skutečnost, že z velkého počtu možných 
kombinací existujících plemen a linií, popř. i nově vytvořených populací, je možné 
vyhledat takové, které poskytují co největší celkovou užitkovost. Vlastní užitko- 
vost jedné populace neposkytuje záruku úspěchu při křížení s jinou populací.

Best (1977) poukazuje na požadavky německých farmářů, aby prasnice po­
cházely z křížení dvou plemen (linií) a kanec ze syntetické linie.

O výsledcích chovu hybridů hypor v Holandsku a o jeho přednostech se zmi­
ňuje Götze (1969) a o porovnání čtyř hybridních skupin pojednává další práce 
(Anonym, 1971). Lůžko v (1969) poukazuje na vyšší intenzitu produkce u kří­
ženců proti čistokrevným zvířatům; Engelb rechten et al. (1973) porovnávají 
čistokrevná zvířata s hybridními, a to v parametrech jatečně hodnoty.

Výsledky hybridizačních pokusů v chovu prasat u nás jsou shrnuty v práci 
Kvapila (1977). Autor v těchto pokusech zjistil u reprodukčních znaků největší 
počet odchovaných selat u kombinace plemen Pč X L, L X Pn, L X BU, Pč X BU, 
nejvyšši hmotnost vrhu v 21 dnech u hybridů hypor a dále u kombinací plemen 
L X BU a Pč X BU. V průměrném denním přírůstku živé hmotnosti na kus a den 
byly nejlepší skupiny L X BU, Со X L, Pč X BU a ve výšce hřbetního špeku do­
sáhly nejlepší úrovně kombinace plemen L X Pn, L X BU a BU X Pn. Při po­
rovnání hybridních prasniček ve skupinách podle kombinací plemen dosáhly nej- 
vyššího počtu odchovaných selat hybridní prasnice L X BU (9,33 selete na 1 vrh), 
za nimi následovaly prasnice BU X L a nejnižší počet odchovaných selat měla 
skupina (BU X'H) X BL. Nejvyšši hmotnost vrhu v 21 dnech byla získána u sku­
piny prasat hypor a dále u hybridních prasnic Pč X BU, připářených kanci plemen 
BL a H.

O hlavních postupech při hybridizaci a o porovnání výsledků křížení prasat 
v našich podmínkách pojednávají Moskal (1973, 1977) a Poltársky (1977).

MATERIAL a metoda

Výsledky výkrmnosti a jatečně hodnoty čistokrevných zvířat plemene bílé 
ušlechtilé a dalších skupin dvouplemenných a tříplemenných hybridů jsme získali 
z pokusných křížení na výzkumném pracovišti JZD Potěhy v okrese Kutná Hora. 
Vybrané skupiny žírných prasat byly vykrmovány v pokusné stáji s automatickým 
dávkováním krmivá. Při pokusném žíru byla zkrmována krmná směs SOL.

Ve znacích výkrmnosti bylo sledováno celkem 468 zvířat, z toho v jatečně 
hodnotě 194 prasat a vyhodnocení a porovnání kombinací plemen se uskutečnilo 
u devíti skupin, přičemž dvě skupiny zvířat byly méně početně zastoupené, a proto
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I. Počet zvířat sledovaných v jednotlivých skupinách — Number of animals studied 
in particular groups

Skupina znaků
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Výkrmnost c? 24 44 56 26 20 31 27 5 4
? 26 36 61 22 19 35 21 5 6

Jatečná hodnota 3 9 14 20 10 10 16 14 2 3
7 11 21 10 9 18 15 2 3

jsou tyto dvě kombinace plemen (BU X Pn) X BU a (L X Pč) X BU uvedeny zvlášť. 
Počty zvířat, které jsme sledovali v jednotlivých skupinách, uvádí tab. I.

V hledem к tomu, že na počátku našich hybridizačních pokusů nebyli к dispo­
zici kanci výrazně masných plemen, použili jsme hybridního kance landrase X la­
combe. Kombinace plemen byly voleny podle plemeníků, které bylo možno v té 
době získat. Na počátku pokusů šlo především o křížení к získání semihybridních 
prasniček a z toho také vyplynul nestejný počet zvířat ve skupinách. Pro rozšíření 
počtu kombinací plemen byla z jiného chovu získána skupina (L X Pč) X BU.

Pokusná zvířata pocházela ze čtyř turnusů, hybridizační pokusy probíhaly 
průběžně, a tudíž nešlo o jednorázový zástav pokusných zvířat. Počáteční hmotnost 
prasat byla propočítána na hmotnost 30 kg. Zvířata byla zastavována v živé hmot­
nosti 25 až 30 kg, přičemž odchylka živé hmotnosti činila ± 3 kg.

Z celkového počtu 20 parametrů výkrmnosti a jatečně hodnoty bylo sledováno 
a vyhodnoceno 18 parametrů. Dva parametry, tj. podíl hmotnosti plece a podíl 
hmotnosti kotlety nejsou v tabulkách uvedeny. Podíl hmotnosti plece, kýty, bůčku 
i méněcenných částí se rozumí včetně kostí.

Kromě stanovení průkaznosti rozdílů mezi skupinami byla zjišťována prů- 
kaznost rozdílů i mezi vepříky a prasničkami. Výsledky byly testovány F-testem 
a Duncanovým testem.

Pro plemena prasat jsme použili tyto zkratky: BU = bílé ušlechtilé, L = land­
rase, Pč = přeštické černostrakaté, Pn = pietrain, H = hampshire, D = duroc, BL = 
= balgická landrase, Lc = lacombe, Co = Cornwall. Plemeno matky je uvedeno na 
prvém místě.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Výsledky porážkové hmotnosti a hmotnosti pravé půlky, jakož i vý­
těžnost za tepla jsou uvedeny v tab. II. Porážková hmotnost kolísala od 
průměrné hodnoty 104,95 do 107,83 kg, tedy v rozpětí 2,88 kg. Rozdíly 
mezi skupinami, zjišťované F-testem a Duncanovým testem, jsou neprů­
kazné, a proto byl výběr zvířat na jatky proveden správně.

V ukazateli hmotnosti pravé půlky činily rozdíly mezi průměrnými 
hodnotami skupin maximálně 1,56 kg, resp. 1,85 kg, přičemž variační 
koeficient byl 3,97 % (tab. II.)

Výtěžnost za tepla v procentech byla nejlepší u skupin BUXPn a BU 
a naopak nejhorší u skupin (BUXL) X (LXLc) (tab. II].

Počet dní výkrmu stejně jako průměrný denní přírůstek byly nejlep­
ší u skupin BUXPč a BU a naopak nejhorší u skupin BUXPn a [BUX
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II. Statistické hodnoty a průkaznost rozdílů mezi kombinacemi plemen prasat ve znacích výkrmnosti a jatečně hodnoty — Sta­
tistical values and significance of differences in combinations of pig breeds in traits of fattening performance and carcass value

Pořadí

Porážková hmotnost (kg) Hmotnost pravé půlky (kg) Výtěžnost za tepla (v %)

plemeno nebo 
kombinace plemen X 5 plemeno nebo 

kombinace plemen X 5 plemeno nebo 
kombinace plemen X 5

1. (BU x L) x Pn 104,95 3,220 (BUxL)x(LxLc) 41,42 1,664 BUxPn 82,08 1,371
2. BU 105,69 2,800 BUxPč 41,57 1,989 BU 81,80 2,501
3. (BU x L) x (L x Lc) 105,85 3,677 (BUxL)xPn 41,62 1,636 BUxL 81,65 1,499
4. BUxPč 106,26 3,137 BU x (L x Lc) 42,07 1,313 (BU x L) x Pn 81,09 1,373
5. BUxL 106,40 2,653 BU 42,14 1,408 BUxPč 80,60 1,884
6. BUxPn 107,38 3,978 BUxL 42,64 1,341 BUx(LxLc) 80,15 1,819
7. BUx(LxLc) 107,69 9,662 BUxPn 42,98 1,799 (BUxL)x(LxLc) 79,52 1,730

a) (BUxPn)xBU 105,50 0,866 (BUxPn)xBU 41,15 0,384 (LxPč)xBU 81,68 0,929
b) (LxPč)xBU 107,83 3,023 (LxPč)xBU 43,27 1,639 (BUxPn)xBU 80,45 0,213

celkem 106,39 3,301 celkem 42,00 1,669 celkem 80,81 1,768

F (0,05, 8, 193) = 1,629 
F-tab. hod. = 1,938; у = 3,10 
Duncanův test = 36/0

F (0,05, 8, 193) = 2,879+ 
F-tab. hod. = 1,938; у = 3,97 
Duncanův test = 36/9

F (0,05, 8, 193) = 5,713+ 
F-tab. hod. = 1,938; у = 2,19 
Duncanův test = 36/11



III. Statistické hodnoty a průkaznost rozdílů mezi kombinacemi plemen prasat ve znacích výkrmnosti — Statistical values and 
significance of differences in combinations of pig breeds in traits of fattening performance
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Pořadí

Počet dní výkrmu (dny) Průměrný denní přírůstek (g) Spotřeba krmivá na 1 kg přírůstku

plemeno nebo 
kombinace plemen X 5

plemeno nebo 
kombinace plemen X s plemeno nebo 

kombinace plemen X 5

- 1. BUxPč . 100,59 11,706 BUxPč 704,4 76,034 BUxPn 2<H 0,180
2. BU 102,74 14,608 BU 693,2 87,332 BUxPč 3,23 0,489
3. BUxL 103,65 11,651 BU x (L x Lc) 684,1 86,650 BU x (L x Lc) 3,26 0,164
4. BU x (L x Lc) 103,94 13,244 BUxL 683,2 74,112 BU 3,29 0,164
5. (BU x L) x (L x Lc) 108,14 16,766 (BU x L) x (L x Lc) 661,8 96,075 (BU x L) x Pn 3,33 0,288
6. BUxPn 108,77 11,696 BUxPn 650,7 70,462 BUxL 3,43 0,361
7. (BU x L) x Pn 114,77 19,828 (BUxL)xPn 628,2 108,353 (BUxL)x(LxLc) 3,65 0,298

a) (BU x Pn) x BU 97,90 5,665 (BUxPn)xBU 717,3 37,646 (BUxPn)xBU 3,14 0,000
b) (LxPč)xBU 108,00 14,608 (LxPč)xBU 658,6 79,643 (LxPč)xBU 3,44 0,001

celkem 104,87 13,916 celkem 678,9 84,024 celkem 3,32 0,336

F (0,05, 8, 467) = 5,404" F (0,05, 8, 467) = 4,712+
F-tab. hod. = 1,938; у = 13,27 F-tab. hod. = 1,938; у = 12,38
Duncanův test = 36/30 Duncanův test = 36/34

F(0,05, 8,467) = 17,045+ 
F-tab. hod. = 1,938; у = 10,11 
Duncanův test = 36/13
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and significance of differences in combinations of pig breeds in three traits of carcass value
IV. Síatistické hodnoty a průkaznost rozdílů mezi kombinacemi plemen prasat u tří znaků jatečně hodnoty — Statistical values

Pořadí

Jatečná délka trupu v cm Plocha nejdelšiho hřbetního svalu Podíl méněcenných části v. %

plemeno nebo 
kombinace plemen X s plemeno nebo 

kombinace plemen X 5
plemeno nebo 

kombinace plemen X s

1. BUxL 83,74 1,965 BUxPn 42,01 4,726 BU 8,61 0,556
2. (BU x L) x (L x Lc) 83,24 2,023 (BU x L) x Pn 41,14 4,255 (BU x L) x Pn 8,70 0,764
3. BU (L • Lc) 82,97 1,938 BUxL 40,94 6,085 BUxPČ 8,74 0,846
4. BUxPČ 81,34 1,933 (BU x L) x (L x Lc) 38,30 4,906 BU x (L x Lc) 8,74 0,602
5. BUxPn 80,90 1,609 BU x Pč 35,94 4,277 (BU x L) x (L x Lc) 8,81 0,957
6. BU 80,66 1,355 BU 34,02 3,981 BUxL 9,04 0,913
7. (BU x L) \ Pn 79,58 1,794 BU x (L X Lc) 33,02 4,167 BUxPn 9,11 0,561

a) (L - Pč) ■ BU 84,75 1,493 (BU x Pn) x BU 35,92 3,148 (BU x Pn) x BU 8,05 0,561
b) (BU X Pn) x BU 81,13 1,431 (L x Pč) x BU 30,82 2,778 (L x Pč) x BU 8,81 0,565

celkem 82,05 1,891 celkem 37,38 4,724 celkem 8,80 0,796

F (0,05, 8, 193) 5,713 F (0,05, 8, 193) - 11,922! F (0,05, 8, 193) = 1,307
F-tab. hod. 1,938; v = 2,31 F-tab. hod. = 1,938; у = 12,64 F-tab. hod. = 1,938; у = 9,05
Duncanův test ^ 36/26 Duncanův test = 36/30 Duncanův test = 36/0



V. Statistické hodnoty a průkaznost rozdílů mezi kombinacemi plemen prasat v podílu masitých částí a masa z kýty — Statis­
tical values and significance of differences in combinations of pig breeds in the share of meaty parts and ham meat
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Hmotnost masitých částí v % Produkce masa (v g) na 1 kg přírůstku Hmotnost masa z kýty v %

Pořadí plemeno nebo 
kombinace plemen X s

plemeno nebo 
kombinace plemen X s plemeno nebo 

kombinace plemen X s

1. (BU x L) x Pn 51,49 2,455 (BUxL)xPn 362,9 62,455 (BU x L) X Pn 16,73 0,978
2. BU x Pn 51,02 2,964 BU x Pn 329,1 44,167 BUxPn 16,57 1,218
3. BUxL 49,13 2,662 BUxL 309,0 34,158 BUxL 15,31 1,035
4. (BU x L) x (L x I.c) 47,91 2,821 (BU x L) x (L x Lc) 308,4 46,001 (BU x L) x (L x Lc) 15,04 0,928
5. BU 47,86 2,468 BU 288,8 37,479 BU 14,98 1,306
6. BUxPč 47,50 2,273 BU x (L x Lc) 282,0 37,724 BUxPč 14,71 0,828
7. BU x (L X- Lc) 46,13 2,385 BUxPč 273,6 26,021 BU x (L x Lc) 14,42 1,308

a) (BU x Pn) x BU 50,16 1,286 (L x Pč) x BU 297,7 26,361 (L x Pč) x BU 15,42 0,765

b) (L x Pč) x BU 47,35 0,968 (BUxPn)xBU 286,0 24,698 (BU x Pn) x BU 14,85 0,107

celkem 48,41 2,573 celkem 302,2 41,091 celkem 15,24 1,072

F (0,05, 8, 193) = 10,305 + 
F-tab. hod. = 1,938; у = 5,31 
Duncanův test = 36/25

F(0,05, 8, 193) = 10,107+ 
F-tab. hod. = 1,938; у = 13,60 
Duncanův test = 36/33

F(0,05, 8, 193) = 12,212+ 
F-tab. hod. = 1,938; у = 7,03 
Duncanův test = 36/17
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VI. Statistické hodnoty a průkaznost rozdílů mezi kombinacemi plemen prasat v podílu kýty a v podílu tučných částí — Sta­
tistical values and significance of differences in combinations of pig breeds in the share of ham meat and the share of fat 
parts

Pořadí

Podíl hmotnosti kýty v % Podíl tučných částí v % Produkce tuku (v g) na 1 kg přírůstku

plemeno nebo 
kombinace plemen X 5

plemeno nebo 
kombinace plemen X s plemeno nebo 

kombinace plemen X 5

1. (BUxL)xPn 20,34 1,045 (BUxL)xPn 14,70 2,215 (BUxL)xPn 102,3 12,213
2. BUxPn 20,12 1,376 BUxPn 17,04 2,316 BUxPn 108,9 14,268
3. BU 19,53 1,400 (BU x L) x (L x Lc) 17,20 2,577 (BUxL)x(LxLc) 109,8 18,990
4. BUxL 19,13 1,141 BUxL 18,43 2,781 BUxL 116,5 19,410
5. BUxPč 18,89 1,317 BU 18,96 2,723 BU 117,0 13,542
6. (BU x L) x (L x Lc) 18,64 1,072 BUx(LxLc) 20,16 3,102 BUxPč 117,7 17,987
7. BU x (L x Lc) 18,37 1,109 BUxPč 20,18 2,042 BU x (L x Lc) 121,8 14,316

a) (BUxPn)xBU 20,66 1,649 (BU x Pn) x BU 19,08 1,298 (BUxPn)xBU 113,8 10,894
b) (LxPČ)xBU 19,46 0,678 (L x Pč) x BU 21,06 1,055 (L x Pč) x BU 131,0 6,028

celkem 19,18 1,235 celkem 18,47 2,549 celkem 114,6 16,672

F (0,05, 8, 193) = 7,133+ F (0,05, 8, 193) = 11,796+ F (0,05, 8, 193) = 3,584+
F-tab. hod. = 1,938; у = 6,44 F-tab. hod. = 1,938; у = 13,80 F-tab. hod. = 1,938; у = 14,55
Duncanův test = 36/15 Duncanův test = 36/26 Duncanův test = 36/28



VII. Statistické hodnoty a průkaznost rozdílů mezi kombinacemi plemen prasat u výšky hřbetního špeku a podílu hmotnosti bůč­
ku — Statistical values and significance of differences in combinations of pig breeds in the back fat thickness and the share 
of belly weight
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Pořadí

Výška hřbetního špeku za tepla v cm Průměrná výška hřbetního špeku v cm Podíl hmotnosti bůčku v %

plemeno nebo 
kombinace plemen X s plemeno nebo 

kombinace plemen X 5
plemeno nebo 

kombinace plemen X 5

1. (BUxL)xPn 2,35 0,503 (BU x L) x Pn 2,66 0,398 (BUxL)xPn 16,63 1,228
2. (BU x L) x (L x Lc) 2,47 0,431 (BU x L) x (L x Lc) 2,93 0,359 BU 16,81 1,214
3. BUxL 2,59 0,538 BUx(LxLc) 3,14 0,502 BUxPn 17,01 0,989
4. BU 2,68 0,447 BUxPn 3,15 0,433 BUxL 17,14 1,114
5. BUxPč 2,73 0,509 BUxL 3,23 0,392 BUxPč 17,15 1,181
6. BU x (L x Lc) 2,80 0,424 BU 3,25 0,462 BUx(LxLc) 17,59 0,964
7. BUxPn 2,91 0,414 BUxPč 3,56 0,497 (BU x L) x (L x Lc) 17,93 1,007

a) (BU x Pn) x BU 2,55 0,317 (BU x Pn) x BU 3,41 0,223 (BUxPn)xBU 16,55 0,677
b) (LxPč)xBU 3,02 0,226 (L x Pč) x BU 3,51 0,268 (L x Pč) x BU 16,69 0,349

celkem 2,66 0,474 celkem 3,18 0,444 celkem 17,23 1,099

F (0,05, 8, 193) = 3,377+ 
F-tab. hod. = 1,938; v = 17,82 
Duncanův test = 36/2

F (0,05, 8, 193) = 8,985+ 
F-tab. hod. = 1,938; v = 13,95 
Duncanův test = 36/9

F (0,05, 8, 193) = 3,624+ 
F-tab. hod. = 1,938; у = 6,38 
Duncanův test = 36/7

r<



Pn) X Pn. U oboti parametrů byly rozdíly mezi skupinami, zjištěné F-tes­
tem a Duncanovým testem, signifikantní. Na základě testace Duncanovým 
testem byly rozdíly mezi převážnou většinou skupin signifikantní (tab. 
III).

Spotřeba krmivá na 1 kg přírůstku byla nejnižší u kombinací plemen 
BUXPn a BUXPč (tab. III). Je však třeba podotknout, že výsledky 
v tomto parametru nutno posuzovat jako orientační, neboť byly získány 
na základě krmného technologického zařízení.

Jatečná délka trupu se pohybovala v rozmezí průměrů skupin od 
79,58 do 83,74 cm, přičemž rozdíly mezi skupinami byly signifikantní. 
Nejmenší jatečnou délku trupu měly skupiny s podílem plemene pietrain 
(tab. IV).

Největší plochu nejdelšího hřbetního svalu měly kombinace plemen 
BU X Pn a (BU X Pn] X Pn. Rozdíly mezi skupinami, zjištěné F-testem, 
byly průkazné, rozdíly mezi skupinami, zjištěné Duncanovým testem, by­
ly většinou signifikantní (tab. IV).

Podíl méněcenných částí kolísal v průměrech skupin od 8,61 do 
9,11 %, avšak rozdíly mezi skupinami byly neprůkazné (tab. IV).

Ve třech parametrech, tj. v hmotnosti masitých částí v procentech, 
v produkci masa na 1 kg přírůstku živé hmotnosti a v hmotnosti masa 
z kýty byly nejlepší kombinace plemen (BU X L] X Pn a BU X Pn. Na 
opak na posledních dvou místech se umístily kombinace plemen BU X 
(LXLc) a BUXPč. Rozdíly mezi průměry skupin byly u těchto para­
metrů signifikantní (tab. V).

Nejvyšší podíl hmotnosti kýty v procentech z hmotnosti pravé půlky 
měly obě kombinace plemen (BU X L) X Pn a BU X Pn a naopak nej­
nižší úroveň měla skupina BU X (L X LC) (tab. VI).

Podíl tučných částí a produkce tuku na 1 kg přírůstku byly nej­
menší, tj. příznivé, opět u skupiny (BU X L) X PN a naopak nepříznivé 
u skupin BU X Pč a BU X (L X Lc) (tab. VI).

Výška hřbetního špeku za posledním hrudním obratlem za tepla 
a průměrná výška hřbetního špeku byly zjištěny nejnižší u kombinací 
plemen (BU X L] X Pn a (BU X L) X (L X Lc) a naopak nejvyšší u sku­
pin BU X Pn a BU X Pč (tab. VII). Rozdíly mezi průměry skupin, zjištěné 
F-testem, byly signifikantní, naproti tomu rozdíly, zjištěné Duncanovým 
testem, byly signifikantní pouze u dvou dvojic skupin.
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МОСКАЛ, В. (Научно-исследовательский институт животноводства, Прага - Угржиневес): 
Испытания продуктивных признаков чистопородных и гибридных свиней. Živočišná Vý­
roba, 24, 1979 (1) : 13-24. '
Для оценки и сопоставления откормочности и боенской ценности чистопородных свиней 
белой улучшенной породы и восьми групп помесей использовали исходные данные опыта 
с гибридизацией. Для оценки признаков откормочности применили общим числом 468 
животных, для оценки боенской ценности — 194 животных. Достоверность различий между 
группами испытывали F-тестом и тестом Дункана. Наи лучшей откормочностью отличались 
группы помесей материнских пород, как напр. белая улучшенная X пршештицкая черно­
-пестрая. Самой лучшей боенской ценностью обладали комбинации пород свиней с долей 
кровей породы пьетрен.
гибридизация; подопытные животные; сравнение групп F-тестом и тестом Дункана; откор- 
мочность и боенская ценность

MOSKAL, V. (Research Institute for Animal Production, Praha - Uhříněves): Tests 
of Production Traits of the Pureblooded and Hybrid Pigs. Živočišná Výroba, 24, 1979 
(1) : 13-24.
For the evaluation and comparison of the fattening performance and carcass value 
of pure-bred Large White pigs and of eight groups of hybrids we used the basic 
data of a hybridization experiment. 468 animals were used for the evaluation of 
fattening performance traits and 194 for the evaluation of the carcass value. The 
significance of differences was tested by the F-test and by Duncan’s test. Best 
fattening performance results were achieved by groups of hybrids of dam breeds, 
e. g. Large White X Prestitzer Black-Pied. Best carcass values were determined in 
combinations of pig breeds having a share of blood from the Pietrain.
hybridization; experimental animals; comparison of groups by F-test and Dun­
can's test; fattening performance and carcass value

MOSKAL, V. (Forschungsinstitut für tierische Produktion, Praha - Uhříněves): 
Testen von Reinblutschweinen und Hybriden in Bezug auf Produktionsmerkmale. 
Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 13-24.
Für Bewertung und Vergleich von Mastfähigkeit und Schlachtwert bei Reinblut­
schweinen der Rasse weiße Edelschwein und acht Gruppen von Hybriden wurden 
Ausgangsdaten des Hybridisierungsversuches angewendet. Für die Bewertung der 
Mastfähigkeitsmerkmale wurden insgesamt 468 Tiere eingesetzt, für die Bewertung 
des Schlachtwertes 194 Tiere. Signifikanz der Unterschiede zwischen den Gruppen
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wurde mit F-test und Duncan-Test getestet. Über die beste Mastfähigkeit verfügten 
Hybridengruppen der Mutterrassen, z. B. weißes Edelschwein X schwarzbuntes 
Přeštice-Schwein. Über den besten Schlachtwert verfügten Kombinationen von 
Schweinerassen mit einem Anteil der Pietrainrasse.
Hybridisierung; Versuchstiere; Vergleich der Gruppen mit F-Test und Duncan-Test; 
Mastfähigkeit und Schlachtwert -

Adresa autora:
Ing. Václav Moskal, CSc., Výzkumný ústav živočišné výroby, 251 61 Praha - 
- Uhříněves
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SLEDOVANÍ RÜSTU zvířat během výkrmu na PŘÍKLADU
VÝKRMU PRASAT

Z. Poděbradský, M. Vítek

PODĚBRADSKY, Z. — VÍTEK, M. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha - 
- Uhříněves; SZP Masospol, Opava): Sledování růstu zvířat během výkrmu na 
příkladu výkrmu prasat. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 25-35.
Příspěvek formuluje metodiku pro odvozování růstových charakteristik ve 
výkrmu prasat z běžné prvotní evidence vedené během turnusů a využití takto 
analyzovaných závislostí pro potřeby řízení provozů a sledování jejich vzá­
jemné úrovně. Jsou odvozeny kumulované růstové funkce a růstové funkce 
v daných intervalech jak co do věku, tak co do hmotnosti jatečných prasat. 
Dále jsou formulovány alikvotní úrovně přírůstků vzhledem к různé živé 
hmotnosti při zástavu a při skončení výkrmu a relativní průběh růstu. Také 
byla provedena regresní analýza závislostí živých hmotností v intervalu po 
30 dnech během celého výkrmu.
prasata; výkrm; průběh růstu; hodnocení přírůstků

Důkladné poznání průběhu růstu prasat během výkrmu je předpo­
kladem pro řešení řady zootechnicko-organizačně-ekonomických otázek, 
z nichž např. optimalizace živé hmotnosti jatečných prasat vzhledem 
к minimální spotřebě krmiv na jednotku produkce, maximalizaci zisku 
a maximalizaci objemu finální produkce na kapacitní jednotku může 
podstatně ovlivnit úroveň hospodaření specializovaného podniku. Zna­
lost růstové schopnosti zvířat je důležitá i pro stanovení optimálních 
krmných dávek v jednotlivých fázích výkrmu.

LITERÁRNÍ přehled

Průběh intenzity růstu během výkrmu prasat je neustálým předmětem řady 
publikací. Společná je celková tendence růstu, odchylky jsou způsobeny působením 
dědičného založení a vlivu prostředí, hlavně pak úrovně výživy.

Denní přírůstky selat sledovali Navrátil (1959), Sidor (1959) a Ma- 
jerčiak et al. (1967, 1969). Zákonitosti růstu prasat uvádějí Hovorka (1960), 
Hovorka, Leitgeb (1962), Moskal (1965) a další. Průběh živé hmotnosti 
vzhledem к věku lze charakterizovat S-křivkou, průměrný denní přírůstek v in­
tervalu od 40 do 110 kg ž. h. a výše nejlépe vystihuje funkce paraboly.

Intenzitu růstu kostry, svalstva a tuku obecně definují Koželuha (1965), 
Berrnecos et al. (1968) a Šiler (1975). Počáteční období je charakterizováno 
nejintenzívnějším růstem kostry, v pozdějším období růstem svalstva a v závě­
rečné fázi především růstem tuku. Tyto závěry jsou shodné i se závěry С1 a u - 
sena (1951) a Clausen a, Jespersena (1959).
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Müller a' 'Gephardt (Í969) zjistili silnou závislost růstové křivky na 
retenci dusíku. Údaje růstu prasat při intenzívním baconovém výkrmu do 90 kg ž. h. 
uvádějí Madsen et al. (1977).

Funkce růstu prasat je výchozím parametrem při zkoumání optimální živé 
hmotnosti jatečných prasat (Poděbradský, 1969; Schröder, К a 11 v e 1 t, 
1969; Homolka, 1977; Poděbradský, Martinek, '1977 a další).

Z objektivních zákonitostí růstu prasat vychází i CSN 46 7070 v souvislosti 
s uváděnými krmnými dávkami během výkrmu prasat.

MATERIÁL A METODA

Přestože charakter růstové křivky je obecně známý, konkrétní růstovou schop­
nost prasat nelze jednoznačně definovat, protože závisí na místních výrobních 
podmínkách (technologii, kvalitě krmných směsí, ' způsobu krmení, věku či živé 
hmotnosti při zástavu do výkrmu atd.), na plemeni či typu křížení a na řadě dal­
ších faktorů.

Rozdíly v růstové schopnosti lze v současné době pozorovat i v rámci jed­
notlivých lokalit — velkovýkrmen — jako odrazu úrovně využívání faktorů, které 
ve výrobním procesu působí. Velmi málo podniků zná růstovou charakteristiku svých 
zvířat během výkrmu, a tudíž i projevy vlivu jednotlivých faktorů. Znamená to, 
že konkrétní využívání výrobních možností postrádá většinou vědecky zdůvodněné 
postupy. ' ■

Skutečnost, že v konkrétních podmínkách zemědělského podniku nebývá cha­
rakteristika růstu známa, vyplývá hlavně ze současného systému prvotní evidence. 
Při turnusovém provozu je sice přesně podchycována živá hmotnost při nasklad- 
nění a vyskladnění prasat (včetně úrovně zpeněžování) a celková spotřeba krmiv, 
avšak samotný průběh výkrmu většinou není sledován, neboť průběžná vážení prasat 
bývají z hlediska koncentrace, technologie a snahy po co nejvyšší produktivitě živé 
práce těžko uskutečnitelná. Navíc sledování spotřeby krmiv v souvislosti s růstem 
prasat nebývá prováděno vůbec nebo velmi nepřesně.

Výše uvedené okolnosti, hlavně však získání podkladů pro co nejúčelnější 
krmení, vedly к tomu, že v SZP Masospol Opava bylo započato s podrobnějším 
sledováním růstových schopností prasat ve výkrmu. SZP Masospol je úzce specia- 
lizov(aným podnikem pro výrobu prasat s uzavřeným obratem stáda o kapacitě 
1400 prasnic, 8000 prasat ve výkrmu (30 až 35 kg ž. h.) a 4300 prasat v předvýkrmu 
(od 6 kg). Roční produkce činí 2300 tun jatečných prasat. Hlavní část provozu je 
umístěna na farmě Služovice, kde je soustředěn celý chov prasnic, předvýkrm a vý­
krm pro 6480 prasat v šesti halách.

Předpokladem pro poznání růstu během výkrmu bylo zavedení kontrolního 
vážení na farmě Služovice. Za interval bylo zvoleno zhruba měsíční období, z každé 
haly o kápacitě 1080 kusů byla prasata vážena vždy ze čtyř kotců (tj. maximálně 
52 kusy). Prasata ze všech hal byla vážena v jediném dni, většinou v rozmezí dvou 
hodin, vždy stejnou dobu po krmení. Vedle tohoto reprezentativního vážení byla 
zjišťována živá hmotnost prasat na začátku a na konci výkrmu u všech zvířat.

Cílem příspěvku není pouze odvození charakteristiky průběhu růstu prasat 
ve výkrmu, ale hlavně její použití při řešení provozních problémů podniků pro 
výrobu jatečných prasat.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Průběh průměrné živé hmotnosti během výkrmu je patrný z obr. 1. 
Bylo vyhodnoceno 17 turnusů, představujících celkovou produkci 17 436 
jatečných prasat [2008 tun ž. h.). Určitou nevýhodou byla skutečnost, 
že z provozně-organizačních důvodů nebylo možné dodržet živou hmot­
nost při zástavu těsně kolem 35 kg, stejně tak živou hmotnost jatečných 
prasat, jak vyplývá i z tab. I.

Poměrně vysoká konečná živá hmotnost u některých turnusů byla 
způsobena přechodným nedostatkem selat při snaze po maximálním
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1. Živá hmotnost prasat 
ve výkrmu (v kg) vzhle­
dem к době výkrmu po­
dle jednotlivých turnusů 
— Live weights of pigs 
in fattening (kg) in re­
lation to the period of 
fattening in the diffe­
rent lots

využití výkrmových hal. Z hlediska dále prováděných statistických 
rozborů jsou však tyto rozdíly naopak příznivé, neboť umožňují posoudit 
průběh růstových křivek na různých úrovních výkrmu. Podle velikosti 
směrodatné odchylky (s) a variačního koeficientu (V) lze soudit, že ze 
statistického hlediska jsou výsledky poměrně homogenní.

V případě vážení v jediném termínu byla prasata v jednotlivých 
turnusech vzhledem к době jejich zástavu různě stará, tj. i různě těžká 
(viz vynesené body na jednotlivých růstových křivkách na obr. Ij.

К poznání průběhu průměrné růstové křivky bylo proto nutné po­
sunout individuální růstové křivky turnusů tak, aby byl počátek výkrmu 
orientován na stejnou hmotnost (35 kg ž. h.) (obr. 2). Tato úprava byla 
provedena s přihlédnutím к biologickým zákonitostem růstu prasat 
v rozmezí živé hmotnosti mezi minimální (27,6 kg] a maximální (38,5 kg) 
hmotností při zástavu. Změna průběhu výkrmu od 35 kg se projevila ve 
zkrácení doby výkrmu v případě nižší počáteční hmotnosti než 35 kg 
nebo v jejím prodloužení v případě vyšší živé hmotnosti než 35 kg. Toto 
zkrácení či prodloužení doby výkrmu je patrné z obr. 1. Je jím průsečík 
průběhu živé hmotnosti u jednotlivých turnusů s konstantní živou hmot­
ností 35 kg. Tak např. počáteční ž. h. výkrmu 38,5 kg prodlužuje dobu 
turnusu přibližně o 8 dní, naopak výkrm od 27,6 kg ji zkracuje o 17 dní.

Vyloučení vlivu hmotnosti při zástavu na průběh růstových křivek 
se projevilo podstatně menšími rozdíly mezi jednotlivými turnusy (obr. 
2). Zbylé rozdíly mezi turnusy jsou způsobeny již výlučně provozními
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I. Výsledky růstu prasat v jednotlivých turnusech — Results of pig growth in the 
different lots

*) vypočteno z poměru celkového přírůstku za turnus к počtu krmných dní

Turnus 
číslo Datum vyskladnění

Živá hmotnost na
Přírůstek 

prasete bě­
hem výkrmu 

(kg)

Doba 
výkrmu 

(dny)

Průměrný 
denní přírů­
stek (kg)*)

začátku konci

výkrmu (kg)

6 30. 8. 1976 29,6 117,3 87,7 145 0,592
7 27. 9. 32,9 116,6 83,7 146 0,561
8 21. 10. 38,1 121,0 82,9 143 0,571
9 8. 11. 31,9 116,7 84,8 146 0,575

10 22. 12. 36,1 124,8 88,7 152 0,585
11 12. 1. 1977 38,5 126,2 87,7 147 0,616
12 2. 2. 32,0 117,4 85,4 140 0,607
13 2. 3. 34,6 116,0 81,4 138 0,587
14 23. 3. 31,8 117,1 85,3 146 0,579
15 27. 4. 28,7 111,7 83,0 148 0,554
16 18. 5. 32,5 105,1 72,6 132 0,546
17 15. 6. 32,2 114,3 83,2 146 0,560
18 18. 7. 28,4 108,5 80,1 140 0,542
19 17. 8. 34,0 110,6 83,6 138 0,551
20 7. 9. 29,5 110,8 81,3 147 0,540
21 29. 9. 29,3 113,0 83,7 147 0,564
22 19. 10. 1977 27,6 114,8 87,2 148 0,589

Aritmetický průměr souboru 32,2 115,4 83,7 144 0,572
Směrodatná odchylka 3,3 5,4 3,7 4,9 0,022
Variační koeficient (v %) 10,1 4,7 4,5 3,4 3,91

faktory, např. intenzitou a způsobem krmení, kvalitou krmných směsí, 
charakteristikou zástavového materiálu apod.

К částečnému zkreslení ve sledování průběhu růstu prasat došlo 
u některých turnusů v intervalu mezi posledním vážením vybraného 
vzorku prasat a průměrnou živou hmotností při realizaci, která byla 
zjištěna u všech jatečných prasat. S výjimkou tří turnusů však nedošlo 
к podstatnému zkreslení. К rozdílům došlo v případě, kdy vybraná pra­
sata v kontrolní skupině netvořila reprezentativní průměrný vzorek. Tyto 
nepřesnosti bude možné v budoucnu eliminovat zvláštním vážením sle­
dovaných kotců i na konci výkrmu.

Pro statistické vyhodnocení průměrné růstové křivky je důležité 
zjistit hmotnost ve stejném dni při výkrmu od 35 kg ž. h. Z obr. 2 lze 
interpolací kvalifikovaně odhadnout průměrnou živou hmotnost prasat 
u jednotlivých turnusů к určitému dni výkrmu. Za interval bylo v našem 
případě zvoleno období tří dekád. Tento interval vhodně navazuje na
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2. Živá hmotnost prasat 
ve výkrmu vzhledem 
к době výkrmu při jed­
notné hmotnosti při zá­
stavu 35 kg — Live 
weights of pigs in fat­
tening in relation to the 
period of fattening with 
a uniform weight of 
35 kg at the beginning

II. Průběh růstu prasat během výkrmu u sledovaného souboru 17 turnusů — The 
growth pattern of pigs during fattening in the followed set of 17 lots

Den výkrmu

Živá hmotnost (kg)
Přírůstek 

v intervalu 
celkem (kg)

Průměrný denní 
přírůstek (kg)

X s V v inter­
valu

od začátku 
výkrmu

1.
30.

35,00
50,81 2,46 4,84 15,81 0,527 0,527

60. 68,94 2,93 4,25 18,13 0,605 0,566
90. 88,12 3,42 3,88 19,18 0,639 0,590

120. 106,74 4,12 3,95 18,62 0,621 0,598
150. 121,18 4,23 3,49 14,44 0,514 0,581

evidenci spotřeby krmiv, která je vykazována u jednotlivých turnusů 
dekádně.

Odvozením průměrné živé hmotnosti u jednotlivých turnusů ke stej­
nému dni výkrmu bylo možné jednoduchým způsobem propočítat prů-
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měrné denní přírůstky v daných intervalech. Průběh průměrného růstu 
prasat u šetřeného souboru turnusů charakterizuje tab. II. Průběh růstu 
názorněji vyplývá z grafického vyjádření (obr. 2). Kumulativní růst pra­
sete vzhledem к době výkrmu vystihuje velmi pozvolná S-křivka. Daleko 
přehlednější charakteristiku růstu získáme použitím ukazatele průměr­
ného denního přírůstku vzhledem к živé hmotnosti prasete (obr. 3).

------------- SZP Masospol Opava, farma Služovice 
--O-O-- údaje Mad sen a et al. (1974—1975) 
x • • X ■ • údaje OSN 46 7070
------------- CSN 46 7070 po vyrovnání odchylek

3. Závislost průměrných 
denních přírůstků na 
kus v intervalu vzhle­
dem к živé hmotnosti 
vykrmovaného prasete — 
The dependence of the 
average daily weight 
gains per animal in the 
interval in relation to 
the live weight of pig in 
fattening

Z průběhu této funkce lze na základě znalostí obecného průběhu 
růstové křivky odvodit i průměrný růst prasat v období předcházejícím 
vlastnímu výkrmu, tj. v předvýkrmu od 6 do 35 kg. Odhadnutá křivka 
svou hodnotou odpovídá skutečně dosahovanému průměrnému dennímu 
přírůstku v předvýkrmu, který se u většiny turnusů pohybuje kolem 
0,35 kg. Dosažené výsledky na farmě Služovice1 lze porovnávat s lite­
rárními údaji. Např. Madsen et al. (1977) uvádějí růstovou křivku 
pro intenzívní baconový výkrm do 90 kg v Dánsku; průběh růstu je 
definován i v ČSN 46 7070 pro výkrm od 5 do 120 kg. V práci jsou uvede 
ny tabulkové hodnoty a vyrovnání křivkou. Ze srovnávaných údajů je 
patrné, že v případě vytvoření předpokladů pro vyšší intenzitu výkrmu 
[ kvalitnější krmné směsi, realizace hybridizačního programu, používání 
syrovátky, případná vyšší úroveň organizace atd.) bude pravděpodobný 
průběh růstové křivky v rámci zkoumaného SZP proporcionální se zjiště­
ným průběhem, ovšem na vyšší úrovni.
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Na podkladě funkce uvedené na obr. 3 lze odvodit úroveň průměr­
ných denních přírůstků i v kratších intervalech.

Lze předpokládat, že při zvyšování intenzity růstu bude docházet 
к posunutí celé růstové křivky směrem nahoru, a proto lze odvodit i re­
lativní charakteristiku jejího průběhu. Úroveň růstu prasat v SZP Maso- 
spol Opava (obr. 3) odpovídá v intervalu od 35 do 120 kg průměrnému 
dennímu přírůstku 0,581 kg na 1 kus. V případě intervalu od 6 do 120 kg 
činí průměrný denní přírůstek na toto období 0,475 kg na 1 kus. Rela­
tivní růstovou schopnost prasat ve výkrmu v uvedených intervalech 
charakterizuje tab. III.

III. Relativní růstová schopnost prasat ve výkrmu v daném intervalu vzhledem 
к průměrnému přírůstku za celé období — Relative growth ability of pigs in fatten­
ing in the given interval in relation to the average weight gain for the whole period

Interval výkrmu 
od —do kg ž. h.

Výkrm od 6 do 120 kg Výkrm od 35 do 120 kg

průměrný denní 
přírůstek počet 

krmných 
dnů

průměrný denní 
přírůstek počet 

krmných 
dnůabsolutní relativní absolutní relativní

6-17 0,25 52,6 48,0 X X X

17,1- 25 0,35 73,6 22,9 X . X X

25,1- 35 0,44 92,6 22,7 X X X

35,1- 50 0,53 111,5 28,3 0,53 91,2 28,3
50,1- 60 0,59 124,1 17,0 0,59 101,5 17,0
60,1- 70 0,62 130,4 16,1 0,62 106,7 16,1
70,1- 80 0,63 132,6 15,9 0,63 108,4 15,9
80,1- 90 0,64 134,6 15,6 0,64 110,1 15,6
90,1-100 0,62 130,4 16,1 0,62 106,7 16,1

100,1-110 0,58 122,0 17,2 0,58 99,8 17,2
110,1-120 0,50 105,2 20,0 0,50 86,0 20,0

Za celé období 0,475 100,0 239,8 0,581 100,0 146,2

Z údajů tab. Ill lze odhadovat průběh růstu pro různé průměrné 
denní přírůstky za celé období. Relativních hodnot lze použít к projekci 
předpokládaných výsledků při zvýšení průměrného denního přírůstku 
a dále к odhadu průměrného denního přírůstku celého turnusu podle 
úrovně kontrolního vážení během výkrmu. Tyto a podobné úvahy mají 
své uplatnění při operativním řízení výkrmu. Vyšší průměrný denní pří­
růstek znamená za předpokladu výkrmu do standardní živé hmotnosti 
zkrácení doby výkrmu, tj. i nutnost urychlené přípravy dalšího turnusu, 
přípravy dodatečného zástavu selat, včasné zajištění dodávky jatečných 
zvířat na jatky atd.

Znalost průběhu růstu se dá prakticky využít i při vzájemném srovná­
vání průměrných denních přírůstků mezi podniky s různou počáteční 
a konečnou živou hmotností prasat. V současné době je tento ukazatel 
pokládán za jeden z rozhodujících a svědčí o dobré či špatné úrovni
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hospodaření. Průměrné denní přírůstky prasat za celý turnus však bý­
vají často nesprávně srovnávány. Některé výkrmny vykrmují prasata od 
6 kg, jiné od 17 kg, další od 22 či 25 kg a jiné konečně i od 30, 35 či 40 
kg ž. h. do konečné živé hmotnosti, která rovněž kolísá v rozmezí od 
100 do 120 kg ž. h. Je logické, že intenzita růstu prasat v nestejných 
intervalech bude odlišná, a proto chceme-li charakterizovat dosaženou 
úroveň hospodaření, musíme eliminovat vliv biologických zákonitostí. 
V tab. IV jsou odvozeny průměrné denní přírůstky za celé výkrmové 
období při různé počáteční a konečné živé hmotnosti.

IV. Průměrné denní přírůstky za celé období při výkrmu od různých počátečních 
do různých konečných hmotností zjištěné na základě růstových schopností prasat 
(v kg) — Average daily weight gains during the whole period of fattening from 
various initial to various final weights determined on the basis of growth abilities 
of pigs (in kg)

Konečná živá 
hmotnost v kg

Počáteční živá hmotnost v kg

6 17 25 35 40*)

100 0,464 0,537 0,569 0,596 0,605
110 0,473 0,541 0,571 0,594 0,601
120 0,475 0,537 0,562 0,581 0,586

*) průměrný denní přírůstek v intervalu od 35,1 do 40 kg ž. h. je 0,51 a v intervalu od 40,1 do 50 
kg ž. h. je 0,54 kg na kus

Průměrné denní přírůstky, uvedené v tab. IV, charakterizují objektiv­
ní srovnatelnou úroveň při různém počátku a konci výkrmu. Teprve 
odchylky od této úrovně představují lepší či horší výsledky ve výkrmu. 
Dosažený průměrný denní přírůstek za celou dobu výkrmu daleko více 
ovlivňuje změna živé hmotnosti při zástavu, zatímco při výkrmu do různé 
konečné živé hmotnosti jsou rozdíly podstatně nižší. Je to dáno charakte­
rem růstové křivky, kdy v počátečním období dochází u růstové schop­
nosti к větším změnám než v závěrečné fázi výkrmu. V případě námi 
odvozené růstové funkce se pohybuje rozdíl v průměrném denním pří­
růstku za celé období mezi zástavovou hmotností 6 a 17 kg kolem 5,6 až 
6,6 g na 1 kg změny v živé hmotnosti, při zástavu mezi 17 a 25 kg se 
snižuje na 3 až 4 g, mezi 25 a 35 kg na 2 až 3 g a mezi 35 a 40 kg na 
1 až 2 g.

Na základě uvedených údajů lze odvodit změny průměrných denních 
přírůstků vlivem různé živé hmotnosti při zástavu i relativně. Např. vliv 
biologických zákonitostí při výkrmu do 110 kg ž. h. ovlivňuje průměrný 
denní přírůstek za celé období tak, že při výkrmu od 35 kg je o 4 % 
vyšší než při výkrmu od 25 kg, o 10 % vyšší než při začátku výkrmu od 
17 kg a o plných 25 % vyšší než při výrobním cyklu začínajícím 6 
kg ž. h.

Odhady změn živé hmotnosti prasat lze získat i na základě provede­
né regresní analýzy. Daný soubor turnusů byl analyzován z hlediska 
vzájemných souvislostí mezi živou hmotností v 30., 60., 90. a 120. dni 
výkrmu. Výsledky obsahuje tab. V.
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V. Regresní analýza živých hmotností prasat vzhledem к různé době výkrmu — 
Regression analysis of live weights of pigs in relation to different periods of fattening

r

^l^xy

Den výkrmu

30. 60. 90. 120. 150.

ti

> 
ti
Q

30. X 0,81+++ 0,68++ 0,58+ 0,60++

60. 20,132
0,9607

X 0,83+++ 0,64++ 0,65++

90. 39,712
0,9527

21,721
0,9631

X 0,90+++ 0,75+++

120. 55,889
1,0008

43,540
0,9166

9,200
1,1069

X 0,84+++

150. 68,564
1,0356

56,381
0,9399

39,937
0,9219

30,857
0,8462

X

+P < 0,05; ++P < 0,01; +++P < 0,001

Závislosti mezi živou hmotností vzhledem к době výkrmu jsou vysoce 
signifikantní, což je patrné z úrovně regresních koeficientů. Znamená 
to, že získané údaje odráží zákonité vztahy a nikoli náhodně vysledované 
závislosti. Dále je patrné, že celkově dosažená úroveň růstu na konci 
výkrmu nejvíce závisí na úrovni na začátku výkrmu. Analogicky přene­
seno do fáze předvýkrmu to znamená, že celková úroveň růstové schop­
nosti závisí především na startu v počátečním období. Konfrontace prů­
běhu růstu prasat s ohledem na úroveň krmení bude předmětem 
některého z dalších příspěvků.

Přístup ke zkoumání závislostí průběhu růstu, které byly analyzo­
vány na příkladu výkrmu prasat, lze obecně použít i u ostatních druhů 
hospodářských zvířat. Předpokladem je důkladná prvotní evidence bě­
hem jejich chovu.

Cílem článku bylo poukázat na problematiku spojenou s odvozením 
růstových charakteristik ve výkrmu prasat a využití těchto závislostí 
pro potřeby řízení velkoprovozů. V těchto podmínkách nelze ponechat 
průběh výrobního procesu živelnosti, naopak cílevědomost při řízení 
představuje velkou rezervu v dalším zvyšování úrovně výroby za přízni­
vých ekonomických ukazatelů.
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ПОДЕБРАДСКИЙ, 3. — ВИТЕК, M. (Научно-исследовательский институт животноводства, 
Прага - Угржиневес, ГСХП Масоспол, Онава): Изучение роста животных в ходе откорма 
на примере откорма свиней. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 25-35.
В статье сформулирована методика определения характеристик роста свиней во время 
откорма на основе первичного учета, проводимого в ходе туров, и использование таким 
образом анализируемых зависимостей для потребностей управления хозяйствами и изу; 
чения их взаимного уровня. Выводятся накапливаемые функции роста и функции роста 
в данных интервалах как в отношении возраста, так и массы боенских свиней. Далее приво­
дятся соответствующие достигаемые привесы в зависимости от разного живого веса при 
постановке на откорм и после окончания откорма и относительная кривая роста. Кроме 
того, проводился регрессивный анализ зависимости живого веса с интервалами по 30 
дней в ходе всего откорма.
свиньи; откорм; кривая роста; оценка привесов

PODĚBRADSKÝ, Z. — VÍTEK, М. (Research Institute for Livestock Production, 
Praha - Uhříněves; Joint Agricultural Enterprise Masospol, Opava): Study of the 
Growth of Animals during Fattening on the Example of Pigs. Živočišná Výroba, 
24, 1979 (1) : 25-35. . . .
The contribution formulates the method for deriving growth characteristics during 
pig fattening from common primary records made in the course of fattening and 
the utilization of the dependences analysed in this way for management needs and 
for following their mutual level. Cumulated growth functions and growth functions
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in the given intervals related to age and weight of the slaughter pigs are elaborated. 
Also the corresponding levels of weight gains in relation to different live weights 
at the beginning and end of fattening and the relative course of growth are for­
mulated. A regression analysis of dependences of live weights in 30-day intervals 
during the whole period of fattening was also performed.
pigs; fattening; course of growth; evaluation of weight gains

PODĚBRADSKÝ, Z. — VÍTEK, M. (Forschungsinstitut für Tierische Produktion, 
Praha - Uhříněves; GLB Masospol, Opava): Untersuchung des Wachstums von Tieren 
während der Mast am Beispiel der Schweinemast. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 
25-35.
In dem Beitrag wird die Methodik für Ableitung der Wachstumscharakteristiken in 
der Schweinemast von geläufiger, während der Turnusse geführter Grunderfassung 
und für die Nutzung der auf diese Weise analysierten Abhängigkeiten für den Be­
darf der Leitung von Betrieben und Untersuchung ihres gegenseitigen Niveaus for­
muliert. Es werden kumulierte Wachstumsfunktionen und Wachstumsfunktionen in 
den gegebenen Intervallen in Bezug sowohl auf Alter als auch auf Masse der 
Schlachttiere abgeleitet. Ferner werden aliquote Massenzunahmen in Bezug auf 
unterschiedliche Lebendmasse bei Aufstellung und bei Mastbeendigung und auf re­
lativen Wachstumsverlauf formuliert. Es wurde auch eine Regressionsanalyse der 
Lebendmassenbeziehungen im Intervall je 30 Tage während der ganzen Mast durch­
geführt.
Schweine; Mast; Wachstumsverlauf; Bewertung der Massenzunahmen
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GENETICKÁ ANALÝZA OBJEMU FILTROVANÉHO EJAKULÄTU 
A KONCENTRACE SPERMIÍ U KANCŮ V INSEMINACI

N. Mašek, J. Kuciel, L. Pospíchal

MAŠEK, N. — KUCIEL, J. — POSPÍCHAL, L. (Vysoká škola zemědělská, Brno; 
Krajský plemenářský podnik, Brno): Genetická analýza objemu filtrovaného 
ejakulátu a koncentrace spermií и kanců v inseminaci. Živočišná Výroba. 24, 
1979 (1) : 37-46.
Na základě průběžných záznamů dvou inseminačních stanic KPP Brno jsme 
analyzovali hodnotící ukazatele objemu ejakulátu, koncentrace spermií a cel­
kového počtu spermií. Vyhodnotili jsme 10 400 ejakulátů 194 kanců různých 
plemen. Všichni kanci běžně působili v provozu inseminace a byli sledováni 
po dobu celého roku ve věku 12 až 24 měsíců. Na základě analýzy variance 
nebyly zjištěny průkazné rozdíly v objemu ejakulátu mezi kanci různých ple­
men. V koncentraci spermií a v celkovém počtu spermií v ejakulátu byly zjiš­
těny průkazné rozdíly pouze mezi některými plemeny. Koeficienty opakovatel­
nosti, zjištěné u nepříbuzných kanců plemen landrase, bílé ušlechtilé a přeštické 
černostrakaté, byly pro objem ejakulátu a koncentraci i celkový počet spermií 
převážně vysoké, s výjimkou plemene landrase, kde koeficient opakovatelnosti 
pro celkový počet spermií v ejakulátu byl velmi nízký. Koeficienty dědivosti, 
zjištěné na základě analýzy variance úplných sourozenců u kanců plemen land­
rase a bílé ušlechtilé, byly pro objem ejakulátu, koncentraci spermií i pro cel­
kový počet spermií vysoké.
kanci; znaky spermatu; meziplemenné rozdíly; koeficienty opakovatelnosti; koe­
ficienty dědivosti

Úkolem dalšího rozvoje chovu prasat je při maximálním využití 
nejnovějších vědeckotechnických poznatků pokračovat v rozvoji velko­
výrobních forem podle zásad koncentrace a specializace. Realizace 
hybridizačního programu a využití vynikajících plemenných kanců jsou 
podmíněny použitím inseminace.

Při zvyšování počtu potomků na každého plemenného kance se dostá­
vá do popředí velmi závažná otázka výběru kanců, a to nejen po stránce 
plemenné hodnoty, ale i po stránce vhodnosti kance pro inseminační 
účely. V současné době je nutné sledovat individuální rozdíly, neboť 
inseminace klade zvýšené požadavky na kvalitu kanců a na jejich eko­
nomické využití v reprodukci.

Úkolem našeho sledování bylo posoudit jednotlivé hlavní hodnotící 
ukazatele ejakulátu kanců v návaznosti na diferenciaci kanců při použi­
tí v inseminaci, která bude v blízké době nabývat na významu, a to 
vzhledem к zvýšení počtu inseminačních dávek z jednoho ejakulátu
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a к dlouhodobé konzervaci kančího ejakulátu, v neposlední řadě pak 
při řešení ekonomiky inseminace.

LITERÁRNÍ přehled

Analýzy plemenných kanců z hlediska kvalitativních a kvantitativních hodno­
tících ukazatelů ejakulátu kanců byly převážně dělány v zahraničí a na jejich zá­
kladě byly zjištěny různé vysoce průkazné rozdíly a u některých hodnotících uka­
zatelů i koeficienty dědivosti a opakovatelnosti. V našich podmínkách u populace 
kanců z inseminačních stanic sledoval Ceřovský (1974, 1975, 1976) vliv pohlavní 
přestávky a věku kanců na hodnotící ukazatele ejakulátu. Jeho poznatky nabízejí 
úvahu o možnosti selekce kanců pro inseminaci podle dosahované koncentrace sper­
mií, neboť fenotypový projev této vlastnosti dosahuje nejnižších výkyvů ze sledova­
ných ukazatelů. Objem ejakulátu a celkový počet spermií mají lineární charakter 
růstu hodnot podle věku kanců. Růst celkového počtu spermií je podmíněn pře­
devším růstem objemu při relativně konstantní koncentraci spermií. Celkový počet 
spermií v ejakulátu podmiňuje celkovou produkci inseminačních dávek a je proto 
z hlediska inseminačního provozu jedním z nejdůležitějšich ekonomických faktorů 
rentability inseminace (Ceřovský, 1976).

Clem et al. (1964) zjistili u 112 yorkshirských kanců za tři generační inter­
valy na základě analýzy variance polosourozenců koeficient dědivosti pro celkový 
počet spermií v ejakulátu h2 = 0,64 ± 0,45. Hühn (1970) sledoval u mladých kanců 
charakteristiku produkce spermatu v závislosti na vývinu. Zjistil průkazné rozdíly 
u mladých kanců z různých genealogických linií v koncentraci spermií, v celkovém 
počtu spermií a v motilitě spermií. Na základě analýzy variance úplných souro­
zenců a polosourozenců odhadl výpočtem koeficient dědivosti pro objem ejaku­
látu h2 = 0,147, pro koncentraci spermií h2 = 0,80 a pro celkový počet spermií 
h2 = 0,360. S e 11 i e r et al. (1971) při studiu ukazatelů ejakulátu u mladých kanců 
různých plemen a jejich hybridů zjistili, že složky analýzy variance potvrzují prů­
kazné rozdíly mezi kanci uvnitř skupin podle genetického původu s ohledem na 
jednotlivé sledované ukazatele semene. Trofimenko (1971) sledoval individuální 
rozdíly a zjistil nejvyšší opakovatelnost u koncentrace spermií. Swierstra (1972) 
zjistil u mladých kanců rozdíly mezi kanci uvnitř plemen a skupin podle věku 
u všech sledovaných hodnot. Buisson et al. (1974) na základě celoročního sle­
dování šedesáti kanců odhadli výpočtem koeficient dědivosti pro objem ejakulátu 
h2 = 0,10 a pro celkový počet spermií h2 = 0,35. Autoři naznačují, že celkový počet 
spermií a procento živých spermií jsou vlastnosti přímo vázané na genetický po­
tenciál zvířete a mohou být použity při selekci kanců pro inseminační účely.

MATERIAL a metoda

Analýzu genetických rozdílů hodnotících ukazatelů objemu ejakulátu, kon­
centrace spermií a celkového počtu spermií v ejakulátu jsme dělali na základě 
průběžných záznamů o odběru ejakulátu kanců na inseminačních stanicích KPP 
Brno (Rajhrad u Brna a Salaš u Uherského Hradiště).

Během našich sledování jsme získali záznamy o odběrech 10 400 ejakulátů 
u 194 kanců různých plemen [104 kanci plemene landrase (L), 54 kanci plemene bílé 
ušlechtilé (BU), 19 kanců plemene hampshire (H), 14 kanců plemene přeštické čer- 
nostrakaté (Pc) a 3 kanci plemene cornwall (Co)]. Kanci byli sledováni po dobu 
jednoho roku ve věku 12 až 24 měsíců a běžně působili v provozu inseminačních 
stanic, frekvence odběru byla dána normou pro inseminaci prasat.

Získané údaje byly sumarizovány za jednotlivé měsíce sledování a sloužily jako 
vstupní údaje pro jednotlivé analýzy. Biometrické hodnocení jsme provedli na zá­
kladě hlavních parametrů fenotypové proměnlivosti sledovaných vlastností. Roz­
díly mezi plemeny byly studovány pomocí jednofaktorové a dvoufaktorové analýzy 
variance (S n e d e c o r, Cochran, 1967) a testovány S-testem mnohonásobného 
porovnání minimálních diferencí (Karakoz, 1968). Koeficienty opakovatelnosti 
u nepříbuzných jedinců byly zjištěny na základě analýzy variance (Becker, 1967) 
včetně středních chyb a intervalu spolehlivosti. Koeficienty dědivosti byly odhadnuty 
výpočtem na základě analýzy variance úplných sourozenců (Becker, 1967) včetně 
středních chyb a intervalu spolehlivosti.
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VÝSLEDKY A DISKUSE

Fenotypová proměnlivost objemu ejakulátu, koncentrace spermií 
a celkového počtu spermií byla hodnocena u 10 400 sledovaných ejaku- 
látů kanců různých plemen. Průměrný počet odebraných ejakulátů za 
12 měsíců sledování byl u kanců ve věku 12 až 24 měsíců 53,61, u jed­
notlivých plemen pak L = 55,08; BU = 50,03; H = 54,73; Pč = 54,57; 
Co = 55. Ejakuláty byly odebírány průměrně 4,46krát za měsíc, což činí 
cca jeden odběr za týden.

I.. Fenotypová proměnlivost objemu ejakulátu, koncentrace spermií a celkového 
počtu spermií u kanců různé plemenné příslušnosti — Phenotype variability of the 
ejaculate volume, sperm concentration and total sperm number in boars of different 
breeds

Hodnota t při P = 0,05

Ukazatel Plemenná 
příslušnost kanců

Počet 
kanců

Počet 
ejaku­
látů

x ± t-sx 5 4)

landrase 104 5729 270,25 ± 15,45 79,56 29,44
bílé ušlechtilé 54 2702 245,66 ± 18,13 66,61 27,11

Objem spermatu hampshire 19 1040 259,28 ± 24,32 50,66 19,53
(v cm3) přeštické 

černostrakaté 14 764 280,93 ± 34,73 60,58 21,56
cornwall 3 165 253,58 ± 27,32 14,86 5,86

landrase 104 5729 396,96 ± 9,89 50,95 12,83
bílé ušlechtilé 54 2702 405,70 ± 21,59 79,36 19,56

Koncentrace hampshire 19 1040 442,88 ± 33,09 68,90 14,73
(v 103/mm3) přeštické 

černostrakaté 14 764 338,53 ± 42,49 74,13 21,89
cornwall 3 165 289,33 ± 44,88 24,43 8,44

landrase 104 5729 101,42 ± 3,71 19,17 18,90
bílé ušlechtilé 54 2702 96,62 ± 5,29 19,44 20,12

Celkový počet hampshire 19 1040 111,09 ± 7,39 15,39 13,86
spermií (v 10”) přeštické 

černostrakaté 14 764 97,28 ± 11,65 20,32 20,88
cornwall 3 165 72,80 ± 6,36 3,46 4,76

Analýza fenotypová proměnlivosti na základě základních parametrů 
ukázala, že nejvyšší průměrný objem byl u plemene přeštické černostra- 
katé a nejnižší u plemene bílé ušlechtilé (tab. I). Zjištěné hodnoty objemu 
ejakulátu odpovídají přibližně údajům, které nalezli různí autoři pro 
jednotlivá plemena (Kaplan, 1964; Čeřovský, 1974; Siler, 
1977). Proměnlivost objemu ejakulátu vykazovala u jednotlivých plemen 
podobné hodnoty, s výjimkou kanců plemene cornwall, kde byla snížena 
vyhodnocením pouze 165 ejakulátů od tří plemenných kanců.
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Analýzou fenotypové proměnlivosti koncentrace spermií v 1 mm3 
(tab. I] bylo zjištěno, že nejvyšší průměrná hodnota byla u plemene 
hampshire a nejnižší u plemene cornwall. Nalezené hodnoty kon­
centrace spermií odpovídajípřibližně údajům jiných autorů (Kaplan, 
1964; Cerovský, 1974; Š i 1 e r, 1977), zjištěným u stejných plemen. 
Nejnižší proměnlivost byla opět u plemene cornwall. Koncentrace spermií 
u plemen landrase, bílé ušlechtilé a hampshire byly v rozmezí středních 
chyb velmi podobné.

Analýza fenotypové proměnlivosti celkového počtu spermií v eja- 
kulátu ukázala (tab. I), že nejvyšší průměrná hodnota byla nalezena 
u plemene hampshire a nejnižší opět u plemene cornwall. Zjištěné prů­
měrné hodnoty rovněž odpovídají přibližně údajům různých autorů, které 
zjistili u stejných plemen. Celkový počet spermií u plemen landrase, bílé 
ušlechtilé a hampshire byl v rozmezí středních chyb průměrných hodnot 
velmi vyrovnán.

Analýzou variance průměrných hodnot u všech sledovaných kanců 
jsme zjistili, že u objemu ejakulátu jsou rozdíly mezi plemeny neprů­
kazné. Vysoce průkazné rozdíly byly zjištěny u koncentrace spermií 
a u celkového počtu spermií v ejakulátu. Při použití S-testu mnohonásob­
ného porovnání byly zjištěny vysoce průkazné rozdíly v koncentraci 
spermií pouze mezi kanci plemen cornwall a hampshire. Průkazné rozdí­
ly byly mezi kanci plemene přeštické černostrakaté v porovnání s ple­
meny landrase a bílé ušlechtilé. U celkového počtu spermií při použití 
S-testu mnohonásobného porovnání byl nalezen průkazný rozdíl mezi 
kanci plemen cornwall a hampshire. Výsledky analýz rozdílů mezi ple­
meny ukázaly, že u plemen landrase, bílé ušlechtilé a hampshire není 
rozdíl mezi průměrnými hodnotami objemu ejakulátu, koncentrace sper­
mií a celkového počtu spermií v ejakulátu kanců ve věku 12 až 24 
měsíců.

Při analýze ukazatelů ejakulátu kanců bylo možné předpokládat, že 
velký počet navzájem příbuzných kanců může do značné míry ovlivnit 
proměnlivost jednotlivých ukazatelů. Proto jsme vybrali ze sledovaného 
souboru navzájem nepříbuzné jedince a provedli jsme opakovanou ana­
lýzu rozdílů průměrných hodnot meziplemenných rozdílů u kanců ple­
men landrase, bílé ušlechtilé a přeštické černostrakaté. Analýza variance 
u nepříbuzných jedinců potvrdila předešlé výsledky. Vysoce průkazné 
rozdíly byly nalezeny pouze u koncentrace spermií v ejakulátu, kdežto 
u objemu a celkového počtu spermií v ejakulátu byly meziplemenné 
rozdíly neprůkazné. Na základě vysoce průkazných rozdílů v koncentraci 
spermií bylo opět použito S-testu mnohonásobného porovnání minimál­
ních diferencí a bylo zjištěno, že existují průkazné rozdíly mezi kon­
centrací spermií kanců plemene přeštické černostrakaté v porovnání 
s kanci plemen landrase a bílé ušlechtilé. Rozdíly mezi kanci plemen 
landrase a bílé ušlechtilé nebyly opět průkazné v objemu ejakulátu, 
koncentraci spermií a v celkovém počtu spermií v ejakulátu ve věku 12 
až 24 měsíců.

Dalším předmětem naší analýzy byly výpočty odhadu koeficientu 
opakovatelnosti u nepříbuzných jedinců plemen landrase, bílé ušlechtilé 
a přeštické černostrakaté za 12 měsíců sledování. Dvoufaktorová analýza 
variance odhalila vysoce průkazné rozdíly mezi plemeny v objemu eja­
kulátu a v koncentraci spermií, u celkového počtu spermií v ejakulátu
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II. Koeficienty opakovatelnosti objemu ejakulátu, koncentrace spermií a celkového 
počtu spermií u nepříbuzných kanců plemen landrase, bílé ušlechtilé a přeštické 
černostrakaté — Coefficients of repeatability of ejaculate volume, sperm concen­
tration and total sperm number in unrelated boars of Landrace, Large White and 
Prestitzer Black-Pied breeds

Ukazatel Plemenná 
příslušnost kance

Počet 
kanců

Počet 
ejaku- 
látů

Koeficient 
opakovatel­

nosti 
rOp ± $Гор

Interval spolehlivosti

celkem 52 2773 0,60 ± 0,05 P (0,50 < 0,60 < 0,70)
Objem landrase 25 1377 0,56 ± 0,08 P (0,42 ± 0,56 < 0,71)
spermatu bílé ušlechtilé 17 850 0,75 ± 0,07 P (0,62 < 0,75 < 0,87)
(v cm3) přeštické 

černostrakaté 10 546 0,51 ± 0,13 P (0,31 < 0,51 < 0,78)

celkem 52 2773 0,43 ± 0,06 P (0,33 < 0,43 < 0,55)
Koncentrace landrase 25 1377 0,44 ± 0,08 P (0,31 < 0,44 < 0,61)
(v 103/mm3) bílé ušlechtilé 17 850 0,52 ±0,10 P (0,36 < 0,52 < 0,73)

přeštické 
černostrakaté 10 546 0,55 ±0,13 P(0,33 < 0,55 < 0,81)

celkem 52 2773 0,12 ± 0,03 P(0,06 < 0,12 < 0,20)
Celkový počet landrase 25 1377 0,03 ± 0,03 P(0,01 < 0,03 < 0,12)
spermií (v 109) bílé ušlechtilé 17 850 0,46 ±0,10 P (0,20 < 0,46 < 0,68)

přeštické 
černostrakaté 10 546 0,47 ±0,13 P (0,22 < 0,47 < 0,73)

Interval spolehlivosti pro P = 0,05

byly rozdíly průkazné. Mezi kanci jednotlivých plemen byly vysoce prů­
kazné rozdíly u všech sledovaných vlastností. Koeficienty opakovatelnosti 
(tab. II), zjištěné u všech tří plemen současně, byly pro objem a koncen­
traci vysoké s nízkou střední chybou a intervaly spolehlivosti nazna­
čovaly, že se pohybují v hranicích vysokých hodnot. Pro celkový počet 
spermií v ejakulátu byl zjištěn nízký koeficient opakovatelnosti. Další 
analýzou byly zjištěny koeficienty opakovatelnosti (tab. II) pro kance 
jednotlivých plemen. Výsledky výpočtu odhadu koeficientu opakovatel­
nosti ukázaly pro objem ejakulátu a koncentraci spermií obdobné výsled­
ky jako v předešlé analýze, ale u celkového počtu spermií v ejakulátu 
se objevil nízký koeficient opakovatelnosti pouze u plemene landrase, 
kdežto u plemen bílé ušlechtilé a přeštické černostrakaté byly koefici­
enty opakovatelnosti poměrně vysoké. Analýza variance u kanců jednotli­
vých plemen potvrdila vysoce průkazné rozdíly mezi kanci u všech sle­
dovaných hodnotících ukazatelů ejakulátu, s výjimkou kanců plemene 
landrase v ukazateli celkový počet spermií v ejakulátu, kde byly rozdíly 
průkazné. Vysoké hodnoty koeficientů opakovatelnosti a vysoce prů­
kazné rozdíly mezi kanci zjištěné v naší práci jsou shodné s výsledky 
Selliera et al. (1971), Trofimenka (1971) a Swierstry 
(1972).

Ze sledovaného souboru byly vybrány skupiny úplných sourozenců
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III. Koeficienty dědivosti objemu ejakulátu, koncentrace spermií a celkového počtu 
spermií, vypočtené odhadem z analýzy variance úplných sourozenců u kanců plemen 
landrase a bílé ušlechtilé — Heritability coefficients of ejaculate volume, sperm con­
centration and total sperm number estimated from variance analysis of full siblings 
in boars of Landrace and Large White breeds

Ukazatel Počet 
kanců

Počet 
skupin 

úplných 
souro­
zenců

Počet 
ejakulátů

Koeficient 
dědivosti 
A2 ± sA2

Interval spolehlivosti

Objem spermatu 
(v cm3) 62 24 3217 0,95 ± 0,26 P (0,38 < 0,95 < 1,42)

Koncentrace 
(v 103/mm3) 62 24 3217 0,89 ± 0,27 P(0,59 < 0,89 < 1,38)

Celkový počet 
spermií (v 10е) 62 24 3217 0,68 ± 0,29 P(0,09 < 0,68 < 1,23)

1. Grafické znázornění celkového počtu spermií, objemu ejakulátu a koncentrace
spermií u skupin úplných sourozenců u kanců plemene landrase (první sloupec = 
= celkový počet spermií, druhý sloupec = objem ejakulátu, třetí sloupec = kon­
centrace spermií) — Graphical representation of the total sperm number, ejaculate 
volume and sperm concentration in groups of full siblings of Landrace boars (first 
column = total sperm number, second column = ejaculate volume, third column = 
= sperm concentration)

a na základě celkového počtu 62 sourozenců a jejich průměrných uka­
zatelů za roční působení byly vypočteny odhady koeficientů dědivosti 
objemu ejakulátu, koncentrace spermií a celkového počtu spermií v eja­
kulátu (tab. III). Z dvoufaktorové analýzy variance úplných sourozenců

42 ZlVOClSNA VÝROBA - 1979



kanců plemen landrase a bílé ušlechtilé byly mezi plemeny zjištěny opět 
neprůkazné rozdíly v objemu ejakulátu, koncentraci spermií a v celko­
vém počtu spermií. Naopak vysoce průkazné rozdíly mezi skupinami 
úplných sourozenců naznačovaly vliv genetického založení na fenotypový 
projev sledovaných vlastností. Všechny vypočítané odhady koeficientů 
dědivosti z analýzy variance úplných sourozenců byly vyšší než koefi­
cienty opakovatelnosti, neboť se v každé analýze jednalo o jiné jedince. 
Koeficienty dědivosti pro objem ejakulátu, koncentraci spermií a celkový 
počet spermií byly vysoké s poměrně velkou střední chybou a se širokým 
intervalem spolehlivosti v důsledku sledování malého počtu úplných 
sourozenců. Naše výsledky jsou shodné s vysokými hodnotami vypočíta­
ných koeficientů dědivosti pro koncentraci spermií a celkový počet sper­
mií v pracích Clema et al. (1964), Hühn a (1970) a Buissona 
et al. (1974). Vysoce průkazné rozdíly v objemu ejakulátu, v koncentraci 
spermií a v celkovém počtu spermií u skupin úplných sourozenců a vyso­
ké koeficienty dědivosti nás podnítily ke grafickému znázornění těchto 
hodnotících ukazatelů. Z grafického znázornění celkového počtu spermií, 
objemu ejakulátu a koncentrace spermií u kanců plemene landrase (obr. 
1) a kanců plemene bílé ušlechtilé (obr. 2) vyplývá, že jednotlivé sku­
piny úplných sourozenců se velmi odlišují v průměrných hodnotách 
celkového počtu spermií v ejakulátu, který činí téměř 60 miliard, což

2. Grafické znázornění celkového počtu spermií, objemu ejakulátu a koncentrace 
spermií u skupin úplných sourozenců u kanců plemene bílé ušlechtilé (první slou­
pec = celkový počet spermií, druhý sloupec = objem ejakulátu, třetí sloupec = 
= koncentrace spermií) — Graphical representation of the total sperm number, eja­
culate volume and sperm concentration in groups of full siblings of Large White 
boars (first column = total sperm number, second column = ejaculate volume, 
third column = sperm concentration)
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představuje v současné době asi 12 inseminačních dávek z každého 
odebraného ejakulátu.

Na základě našich zjištění se domníváme, že bude nutné zaměřit 
selekci kanců pro inseminační účely vedle jiných ukazatelů i na objem 
ejakulátu a koncentraci spermií, které jsou do značné míry geneticky 
podmíněné. Výsledný celkový počet spermií jako jeden z hlavních uka­
zatelů vzhledem к počtu možných inseminačních dávek bude mít význam 
při řešení ekonomiky inseminace prasat a při připravované dlouhodobé 
konzervaci kančího ejakulátu.
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МАШЕК, H. — КУЦИЕЛ, Й. — ПОСПИХАЛ, Л. (Сельскохозяйственный институт, Брно; 
Областное племенное предприятие, Брно): Генетический анализ объема фильтрированного 
эякулята и концентрации сперматозоидов у хряков при искусственном осеменении. Živo­
čišná Výroba, 24, 1979 (1) : 37-46.
На основании текущих записей двух станций искусственного осеменения ОПП Брно ана­
лизировали показатели оценки объема эякулята, концентрации сперматозоидов и их общего 
числа. Оценено 10 400 эякулятов 194 хряков разных пород. Все хряки в текущем порядке
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использовались в искусственном осеменении и на протяжении круглого рода находились 
под наблюдением в возрасте 12 — 24 месяцев. На основе анализа вариантности не было 
установлено достоверных различий в объеме эякулята между хряками разных пород. У кон­
центрации сперматозоидов и у общего числа сперматозоидов в эякуляте установлены до­
стоверные различия только между некоторыми породами. Коэффициенты повторимости, 
установленные у неродственных хряков пород ландрас, белая улучшенная и пршештицкая 
черно-пестрая, были у объема эякулята, концентрации сперматозоидов и их общего числа 
в преобладающем большинстве высокие за исключением лишь породы ландрас, у которой 
коэффициент повторимости у общего числа сперматозоидов в эякуяте был очень низким. 
Коэффициенты наследуемости, установленные на базе анализа вариантности родных братьев 
у хряков пород ландрас и белая улучшенная, были у объема эякулята, концентрации 
сперматозоидов и у общего их числа высокими.
хряки; признаки спермы; межпородные различия; коэффициенты повторимости; коэффициенты 
наследуемости

MASEK, N. — KUCIEL, J. — POSPÍCHAL, L. (University of Agriculture; Regional 
Animal Breeding Enterprise, Brno): Genetical Analysis of the Volume of Filtrated, 
Ejaculate and, Sperm Concentration in Boars Used for Insemination. Živočišná Vý­
roba, 24, 1979 (1) : 37-46.
We analyzed the evaluating indices of the volume of ejaculate, sperm concentration 
and the total number of spermatozoa on the basis of records from two insemination 
centres of the Regional Animal Breeding Enterprise in Brno. We evaluated 10,400 
ejaculates from 194 boars of different breeds. All the boars were in normal use for 
insemination purposes and were followed over a period of one year, from 12 to 
24 months of age. No significant differences in the volume of ejaculate among the 
boars of different breeds were determined by variance analysis. Significant differen­
ces in the total number of spermatozoa in the ejaculate and sperm concentration 
were determined only in some breeds. Coefficients of repeatability determined in 
unrelated boars of Landrace, Large White and Prestitzer Black-Pied breeds were 
mostly high regarding the volume of ejaculate, concentration and sperm number 
with the exception of the Landrace breed where the repeatability coefficient for 
the total sperm number in the ejaculate was low. Heritability coefficients determined 
by variance analysis of full sibling of boars of the Landrace and Large White breeds 
were high for the volume of ejaculate, sperm concentration and for the total sperm 
number.
boars; sperm traits; interbreed differences; repeatability coefficients; heritability 
coefficients

MAŠEK, N. - KUCIEL, J. - POSPÍCHAL, L. (Hochschule für Landwirtschaft, Brno; 
Bezirkszuchtbetrieb, Brno): Genetische Analyse des Volumens vom filtrierten Eja­
kulat und der Spermienkonzentration bei Ebern in künstlicher Besamung. Živočišná 
Výroba, 24, 1979 (1) : 37-46.
Aufgrund durchlaufender Aufzeichnungen von zwei Besamungsstationen des Be­
zirkszuchtbetriebes Brno wurden Bewertungskennziffern des Ejakulatvolumens, der 
Spermienkonzentration und der gesamten Spermienanzahl analysiert. Es wurden 
10 400 Ejakulate von 194 Ebern verschiedener Rassen bewertet. Alle Eber waren 
durchlaufend in dem Besamungsbetrieb tätig und wurden für die Dauer eines gan­
zen Jahres im Alter von 12 bis 24 Monaten verfolgt. Aufgrund einer Varianzanalyse 
konnten keine signifikanten Unterschiede im Ejakulatvolumen zwischen Ebern unter­
schiedlicher Rassen festgestellt werden. In der Spermienkonzentration und der ge­
samten Spermienanzahl im Ejakulat wurden signifikante Unterschiede nur zwischen 
einigen Rassen festgestellt. Die bei nicht verwandten Ebern der Rassen Landrace, 
weißes Edelschwein und schwarzbuntes Přeštice-Schwein festgestellten Wiederhol­
barkeitskoeffizienten waren für Ejakulat volumen und Konzentration sowohl für die 
gesamte Spermienanzahl zumeist hoch, mit der Ausnahme der Rasse Landrace, wo 
der Wiederholbarkeitskoeffizient für die gesamte Spermienanzahl im Ejakulat sehr 
niedrig war. Die aufgrund einer Varianzanalyse von Vollgeschwistern bei Ebern der 
Rassen Landrace und weißes Edelschwein bestimmten Heritabilitätskoeffizienten wa-
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ren für das Ejakulatvolumen, die Konzentration sowohl die gesamte Spermienan­
zahl hoch.
Eber; Spermamerkmale; Zwischenrassenunterschiede; Wiederholbarkeitskoeffizienten; 
Heritabilitätskoeffizienten
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BIOPSIA SVALSTVA A TUKU U OŠÍPANÝCH

J. Bulla, J. Zelník, J. Poltársky, J. Granát, J. Chrastina

BULLA, J. - ZELNÍK, J. - POLTÁRSKY, J. - GRANÁT, J. - CHRASTINA, J. 
(Výskumný ústav živočíšnej výroby. Nitra): Biopsia svalstva a tuku и ošípa­
ných. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 47-56.
V práci sa uvádza porovnanie efektivnosti dvoch typov biopsických ihiel pri 
odbere vzoriek svalstva a tuku zo živých ošípaných. Bol vyvinutý nový typ 
biopsickej ihly, ktorou je možné odoberať stabilně vzorky živočišných tkaniv. 
Biopsickou ihlou odobraté svalstvo a tuk je vhodné na ďalšie laboratorně spra- 
covanie. Priemerná hmotnost odobratéj vzorky svalu je 0,248 g, hmotnost tuku 
0,388 g. Histologické preparáty potvrdili, že v dósledku biopsie nedochádza 
к deštrukciám odoberaných vzoriek tkaniv. Struktúra svalových vláken je Za­
chovalá. Použitím histochemických metod (aktivita dehydrogenázy kyseliny jan- 
tárovej) sa dajú dobré rozlišit jednotlivé typy svalových vláken. Použité bio- 
psické ihly nemali negativny vplyv na zdravotný stav a jatočnú kvalitu masa 
ošípaných.
ošípané; biopsia; sval; tuk; histológia; histochémia

V posledných rokoch sa v roznych súvislostiach intenzívně skúmajú 
a vyvíjajú metody, ktorými by sa dala v poměrně včasnom období predpo- 
vedať budúca úžitkovosť hospodářských zvierat. Súčasne sa předpokládá 
využitie týchto metod pri detekci! metabolického alebo funkčného stavu 
roznych významných tkaniv alebo orgánov, ktoré sú vo svojej podstatě 
zodpovědné za kvalitatívnu i kvantitativná úroveň produkcie hospodář­
ských zvierat.

Medzi takéto metody patří aj odběr vzoriek tkaniv zo živých zvierat. 
Využitie biopsie pre předpověď alebo včasné stanovenie úrovně meta- 
bolizmu vo svaloch a tuku ošípaných nám može pomoct usměrňovat 
další výběr zvierat, ktoré dávajú předpoklad na intenzívnu produkciu 
kvalitného masa. Súčasne sa dá študovat aj ontogenéza tkaniv na tom 
istom zvierati bez jeho utratenia. V metodickom postupe výskumu je to 
velká přednost, ktorá ■ pomáhá objektivizovať dosiahnuté výsledky.

V práci porovnáváme efektivnost roznych typov biopsických ihiel, 
pri získávání vzoriek svalstva a tuku u ošípaných. Determinujúcim fakto- 
rom efektívneho využitia biopsickej ihly je odběr dostatočného množstva
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hmoty, ktorá sa dá použit na stanovenie röznych biochemických alebo 
morfologických ukazovatel'ov.

LITERÄRNY PREHEAD

Otázky odběru vzoriek tkaniv zo živých biologických objektov nie sú nové. 
Velmi často sa biopsia používá hlavně v klinickej medicine u Indi a zvierat.

Merkel et al. (1954) zistili, že použitím biopsie u ošípaných sa eliminuje 
nutnost zabitia pokusných zvierat při pozorovaní alebo odhade priebehu biochemic­
kých a morfologických zmien vo svalovom tkanive. Wilson et al. (1955) pouká­
zali na skutočnost, že biopsia svalov je výhodná metoda na získavanie dostatočného 
množstva vzoriek tkaniva pre histologické a histochemické štúdium zmien vo sva- 
loch hovädzieho dobytka počas výkrmu. Everitt, Carter (1961) a Bray (1963) 
použili na biopsiu jednoduchý korkovrt, ktorým získali vzorky z m. longissimus dorsi 
od jalovic počas rastu. Harris a Bennet (1970) vyvinuli tzv. extraktor sva­
lového tkaniva, ktorým sa lahko dali odoberať vzorky z m. semitendinosus a z m. 
longissimus dorsi u hovädzieho dobytka. Podia L i v i n g s t o n a et al. (1966) boli 
biopsické vzorky svalstva ošípaných vhodné na histologické spracovanie a dali sa 
využit aj na meranie hrůbky svalových vláken. Link et al. (1970a, b) použili 
biopsiu na štúdium zmien svalových bielkovín a ukladania tuku vo svaloch ppčas 
rastu hovädzieho dobytka. Na základe výsledkov M o s e r a et al. (1972) sa dá robit 
biopsia svalu (m. gracilis) už u 35-dňových ciciakov pomocou tzv. elektrického vy- 
palovacieho noža (Electric Cautery Knife). Velkost odobratej vzorky svalu sa pohy­
buje od 0,6 do 1 g. V biopsiou získanom tkanive bol stanovený obsah nukleových 
kyselin. Jednoduchý vrtací aparát na odběr vzoriek chrbtového tuku ošípaných 
navrhli Newell a Bowland (1972). Pomocou tohto zariadenia odobrali prie­
merne 0,8 g tuku. Biopsiu robili u ošípaných, ktorých živá hmotnost sa pohybovala 
od 70 do 84 kg. Pokusné ošípané zabili vo veku 90 dní a v miestach odběru vzorky 
tuku nezistili žiadne stopy po biopsii. Na štúdium rastových procesov v svalstve 
hovädzieho dobytka použil Laflamme (1973) elektrický střihač s ocelovým val- 
com, ktorým robil biopsiu najdlhšieho chrbtového svalu. Podlá tohto autora je možné 
robit biopsiu aj u najmladších věkových kategorií teliat bez nepriaznivých dósled- 
kov. Odběr malých vzoriek tuku pomocou podtlakovej ihlovej metody opisujú 
Hirsch et al. (1960). Túto metodu v modifikácii použili tiež Elliot a Bow­
land (1970), ktorí u ošípaných sledovali vplyv síranu meďnatého na syntézu biel­
kovín a zloženie mastných kyselin v tukových vrstvách. D i к e m a n et al. (1972) 
použili na biopsiu m. longissimus dorsi u dobytka tzv. Kelleyho kliešte. V biopsic- 
kých vzorkách bola stanovená chutnost a křehkost svalu. Lundström et al. 
(1973) vyvinuli univerzálnu biopsickú ihlu, ktorou je možné odoberať vzorky svalstva 
a tuku u dospělých ošípaných. Priemerná hmotnost vzorky z biopsie sa pohybovala 
od 30 do 40 mg. Schmidt et al. (1971) uvádzajú výsledky využitia biopsickej 
techniky pri předpovědi kvality mäsa u ošípaných. Na biopsiu svalstva použili tzv. 
Koflerove kliešte, ktoré sa bežne používajú v chirurgii nosa. Touto metodou autoři 
odoberali po 200 mg svalového tkaniva. Staun (1971) poukázal na široké možnosti 
uplatnenia biopsie v selekčných experimentech zameraných na premortálne zisťo- 
vanie kvality mäsa ošípaných. Podlá tohto autora skúška vlastnej úžitkovosti ako 
jediná selekčná metoda používaná v dánskej plemenárskej praxi bude tažko uplat­
něná skór než bude možné zavčasu predpovedať kvalitu mäsa u živých zvierat. 
Perspektivu vidí v použití biopsie. Podia Waist ru et al. (1971), ktorí študovali 
využitie biopsie na včasnú detekciu tvorby tzv. PSE mäsa (bledé, makké, vodnaté) 
sa zistilo, že hoci biopsia spósobúje určitú deštrukciu okrajov vzorky odoberaného 
svalového tkaniva, má velkú přednost před inými dosial používanými metodami. 
Odběr vzorky svalu biopsiou na štúdium procesov oxidatívnej fosforylácie vytvára 
možnosti merať niektoré parametre tohto metabolizmu in vivo priamo na tom istom 
zvierati. Goebel a Hoffmann (1976) odporúčajú využit metodu aspiračnej 
biopsie svalstva na štúdium biochemických a fyziologických ukazovatelov pri dia- 
gnostike svalových a vaskulárnych chorob. Lund stromová (1976), ktorá použila 
biopsiu na výskům vztahov medzi ukazovatelmi metabolizmu u ošípaných v súvis- 
losti s produkciou tepla a kvalitatívnymi charakteristikami mäsa zistila, že korelácie 
medzi finálnou kvalitou mäsa a študovanými ukazovatelmi (ktoré súvisia s pro­
dukciou tepla) sú nízké a nemóžu byť in vivo využité na detekciu PSS (stresový 
syndrom ošípaných) alebo PSE mäsa.

48 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1979



MATERIÁL A METÖDA

POUŽITÉ BIOPSICKÉ IHLY

a) Biopsická ihla okienková podlá konštrukcie švédských autorov (Lund­
ström et al., 1973) (obr. 1) sa skládá z vlastného zahroteného těla ihly (A), ktoré 
je 150 mm dlhé o vnútornej světlosti 4,4 mm a z vnútorného dutého, ostrého nožíka 
(B), ktorý sa zasúva do těla ihly. Dlžka dutého nožíka je 140 mm a vnútorná světlost 
3,85 mm. Dalšou častou je plný, tupý mandrén (C), ktorý sa používá na vytlačenie 
odobratej vzorky svalstva alebo tuku. Dlžka mandrénu je 150 mm a priemer 3,65 mm.

ABC

1. Biopsická ihla okienková podlá kon­
štrukcie švédských autorov (Lund­
ström et al., 1973) — Window-type 
biopsic needle according to the Swedish 
design (Lundström et al., 1973)
A — biopsická okienková ihla; В — vnú- 
torný dutý ostrý nožík; C — tupý man­
drén

2. Biopsická ihla s pílkovitým zakonče­
ním — Biopsic needle with a saw tip 
A — biopsická ihla; В — zahrotený, ostrý 
mandrén

b) Biopsická ihla s pílkovitým zakončením (podlá vlastnej konštrukcie) bola 
přihlášená na udelenie autorského osvedčenia Úřadu pre vynálezy a objavy v Prahe, 
kde je vedená pod číslom PV 56-78. Skládá sa z dvoch častí (obr. 2), a to z těla 
vlastnej ihly (A), ktorá je zakončená pílkovite zabrúsenou režnou hranou, slúžiacou 
na odrezanie vzorky svalstva alebo tuku. Dlžka ihly je 115 mm a vnútorná světlost 
4,3 mm. Dalšou častou je zahrotený, ostrý mandrén (B), ktorý je dlhší ako tělo vlast­
nej ihly a slúži na prepichnutie kože, resp. dalších vrstiev tkaniv. Súčasne sa po­
užívá na vytlačenie odobratej biopsickej vzorky. Dlžka mandrénu je 135 mm a prie- 
merná hrubka 3,45 mm.
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POSTUP PRI BIOPSII

Miesto odběru vzorky svalstva z m. longissimus thoracis a tuku z termoregu- 
lačnej a zásobnej vrstvy je lokalizované do oblasti za posledným hrudným stavcom. 
Před biopsiou sa musí miesto odběru vyholit a vydezinfikovat 96% benzínalkoho- 
lom. Při odbere biopsických vzoriek svalstva a tuku sú ošípané mechanicky fixované 
bez použitia anestézy. Perforácia kože u prvého typu biopsickej ihly (okienková) sa 
robí skalpelem. U biopsickej ihly pílkovitej slúži na perforáciu kože zahrotený, ostrý 
mandrén. Po preniknutí těla ihly kozou sa mandrén vytiahne a odoberá sa vzorka 
tuku. V případe odběru svalstva sa mandrén vytiahne až po přechode ihly tukovým 
tkanivom. Po odřezaní vzorky tkaniva od základné sa biopsická ihla vyberie, obsah 
sa vytlačí pomocou mandrénu. Odobratá vzorka sa odváži a použije na ďalšie spra- 
covanie (histológia, biochémia). Po skončení biopsie sa rana ošetří penicilínovým 
zásypom a uzavrie plastickým obväzom Akutol spray.

Odběr biopsických vzoriek svalstva a tuku sme robili u ošípaných vo veku 
80 dní. Na dókaz využitelnosti biopsických vzoriek pre ďalšie potřeby výskumu sme 
urobili ich demonstračně histologické a histochemické spracovanie. Vzorky svalstva

I. Porovnanie biopsických ihiel podlá množstva odobratej vzorky z m. longissimus 
dorsi ošípaných — Comparison of biopsie needles according to the amount of col­
lected samples from the musculus longissimus dorsi in pigs

"^P < 0,01

Číslo vzorky

Typ biopsickej ihly

1 2

množstvo odobratej vzorky (g)

1 0,164 0,238
2 0,310 0,265
3 0,060 0,224
4 0,081 0,301
5 0,131 0,241
6 ' 0,111 0,225
7 0,247 0,199
8 0,117 0,268
9 0,128 0,318

10 0,096 0,254
11 0,134 0,226
12 0,076 0,253
13 0,216 0,208
14 0,183 0,247
15 0,112 0,256

X 0,203 0,248
sx 0,055 0,008
s 0,213 0,032

V % 104,843 12,860

ř-test 8,491++
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pre prehlaclné histologické preparáty sme fixovali v 10% roztoku formolu a zafarbili 
metodou podlá Crossmona. Tukové tkanivo odobraté z termoregulačnej a zásobnej 
vrstvy sme fixovali v Bakerovej tekutině a řezy sme robili zmrazovacím mikro- 
tómom značkj' Jung. Histologické řezy tukového tkaniva sme zafarbili alkoholickým 
roztokem Oil Red O Microchrome No 522. Dókaz dehydrogenázy kyseliny jantárovej 
sme urobili v zmrazených rezoch podlá metodiky, ktorú popisujú Loj da a Pa­
poušek (1970). Mikrofotografie histologických preparátov sme robili na panchro- 
matické 22dinové platné ORWO. Vlastně snímky histologických preparátov sú 300-ná- 
sobne zvačšené. U každého typu použitej biopsickej ihly sme vypočítali základné 
variačno-štatistické ukazovatele premenlivosti hmotnosti odobratej vzorky tkaniva. 
Preukaznosf rozdielov medzi jednotlivými ihlami sme otestovali t-testom pre rovnaký 
počet prípadov.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I uvádzame porovnáme efektivnosti jednotlivých typov použi­
tých biopsických ihiel při odbere svalstva u ošípaných. Na základe ana-

II. Porovnanie biopsických ihiel podlá množstva odobratej vzorky tuku u ošípaných 
— Comparison of biopsic needles according to the amount of collected fat from pigs

++P < 0,01

Číslo vzorky

Typ biopsickej ihly

1 2

množstvo odobratej vzorky (g)

1 0,200 0,368
2 0,082 0,412
3 0,188 0,410
4 0,219 0,330
5 0,194 0,406
6 0,181 0,383
7 0,211 0,412
8 0,245 0,427
9 0,098 0,409

10 0,149 0,342
11 0,116 0,305
12 0,141 0,434
13 0,153 0,510
14 0,245 0,317
15 0,162 0,347

X 0,172 0,388
Sx 0,013 0,014
s 0,050 0,054

У % 28,881 13,869

z-test 15,429++
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lýzy priemernej hmotnosti odobratej vzorky m. longissimus thoracis sme 
zistili, že námi skonštruovanou biopsickou ihlou (2] sme odobrali 0,248 g 
svalu, kým biopsickou ihlou (1) skonštruovanou švédskými autormi 
(Lundström et al., 1973] len 0,203 g. Rozdiel medzi priemernými 
hmotnosťami odobratého svalového tkaniva bol štatisticky vysokosigni- 
fikantný (P < 0,01).

Ukázalo sa, že aj stabilita a vyrovnanost odoberaného množstva je 
priaznivejšia u druhého typu biopsickej ihly. Potvrdzujú to aj ukazovatele 
variability hmotnosti odobratej vzorky svalu. Kým u okienkovej ihly (1) 
sa absolútne hodnoty biopsickej vzorky pohybujú od 0,060 g do 0,310 g, 
tak u ihly s pílkovitým zakončením (2) sú tieto hodnoty v rozpátí od 
0,199 g do 0,318 g. Variačný koeficient u prvého typu ihly vypočítaný z 15 
experimentálně preverených odberov je až 104,843 %, kým u druhého 
typu biopsickej ihly len 11,587 %. Je teda zřejmé, že biopsickou ihlou 
s pílkovitým zakončením sa dá dosiahnuť váčšia stabilita hmotnosti 
odoberanej vzorky svalu, ktorá je rozhodujúca pře jej ďalšie spracovanie 
alebo využitie.

Súčasne třeba konštatovať, že odběr vzoriek svalstva druhým typom 
ihly na biopsiu bol nepomerne fyzicky l'ahší a rýchlejší. Pri odbere 
z m. longissimus thoracis boli obidve biopsické ihly vedené do tkaniva 
pod uhlom 90°.

Podobná situácia je aj pri odbere vzoriek tuku (tab. II). Najváčšie

3. Histologický obraz biopsickej vzorky 
z m. longissimus thoracis ošípanej (zváč- 
šené 300 X) — Histological picture of 
a biopsy sample from the musculus lon­
gissimus thoracis of pigs (300 times en­
larged)

4. Histologický obraz biopsickej vzorky 
tuku ošípanej (zvdčšené 300 X) — Histo­
logical picture of a biopsy sample of 
fat of pigs (300 times enlarged)
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priemerné množstvo tuku [0,388 g) sme odobrali ihlou s pílkovitým za­
končením. Okienkovou biopsickou ihlou sme odobrali přibližné poloviční! 
vzorku tuku, ktorej priemerná hmotnost bola 0,172 g. Rozdiely medzi 
ihlami holi statisticky vysokopreukazné (P<0,01). Variačný koeficient 
u druhého typu biopsickej ihly (2) bol na úrovni 13,869 %. Výrazné 
vyššia variabilita bola u okienkovej ihly (1), kde bola hodnota variačné- 
ho koeficientu 28,881 %.

U biopsických vzoriek svalstva a tuku sme u obidvoch typov ihiel 
nezistili výraznú deštrukciu okrajov odobratého tkaniva.

Na mikrofotografickej snímke prehfadného histologického prepa­
rátu připraveného z m. longissimus thoracis [obr. 3) vidíme zachovalú 
dobře viditelnú architekturu odobratej vzorky svalu, ktorá výrazné pouka­
zuje na efektívne využitie biopsie pre štúdium tohto druhu.

Rovnaká charakteristika platí aj pre vzorku tuku odobratého biopsiou 
z oblasti za posledným rebrom ošípanej (obr. 4). Řezy tukového tkaniva 
urobené na zmrazovacom mikrotome sú kvalitně a dobře charakterizujú 
strukturu tukových buniek.

5. Mikrofotografia histochemickej reak- 
cie aktivity dehydrogenázy kyseliny jan- 
tárovej v biopsickej vzorke m. I. t. (zvač- 
šené 300 X) — Microphotograph of the 
histochemical reaction of succinic acid 
dehydrogenase activity in a biopsy 
sample of the musculus longissimus tho­
racis (300 times enlarged)
A — biele svalové vlákna; В — červené 
svalové vlákna; C — intermediárne sva­
lové vlákna

Obr. 5 znázorňuje výsledky histochemického spracovania biopsickej 
vzorky svalového tkaniva. Na základe aktivity dehydrogenázy kyseliny 
jantárovej je dobré viditelná štruktúra svalových vláken a je možné kva­
lifikované hodnotit frekvenciu roznych typov svalových vláken [A — bie­
le; В — červené; C — intermediárne svalové vlákna). V našom případe 
ide o ošípanú, ktorá má výrazné nižšiu frekvenciu výskytu červených 
svalových vláken a vyššie zastúpenie bielych svalových vláken. Po 
zhodnotení kvality mäsa tohto zvieraťa (výsledky v tejto práci neuvádza- 
me) sa ukázalo, že bola na nízkej úrovni. Aj týmto spösobom by sme 
chceli demonstrovat široké spektrum využitelnosti biopsickej techniky

ZIVOClSNA VÝROBA - 1979 53



nielen v podmienkach vedeckovýskumných experimentov, ale aj v štach- 
titelskej práci u ošípaných.

Na základe dosiahnutých výsledkov s použitím biopsie svalstva a tu­
ku u ošípaných možeme konstatovat, že váčšinou sa potvrdili názory 
viacerých autorov, ktorí považujú biopsiu za perspektívnu metodu, vhod­
ná na stádium štruktáry a metabolizmu tkaniv u živých ošípaných 
(Merkel et al., 1954; Wilson et al., 1955; Livingstone et al., 
1966; Walstr a et al., 1977).

Po analýze literárnych prameňov, ktoré referujú o vývoji a použití 
roznych biopsických technik sa ukázalo, že ich holá vyvinutá a vyskú- 
šaná celá rada. Každá z nich priniesla niektoré pozitivně výsledky a po­
znatky. Najdoležitejším momentom, ktorý rozhoduje o využitelnosti bio­
psie a efektivnosti tejto metody, je stabilná opakovatelnost velkosti 
alebo hmotnosti odoberaných biopsických vzoriek. Súčasne sa kladie 
doraz na to, aby při zákroku nedošlo к poškodeniu zdravotného stavu 
organizmu. V tejto súvislosti to potvrdzujá najmá názory S t a u n a 
(1971) a S c h m i d t a et al. (1971).

Co sa týká bezprostředné porovnatelných technik premortálneho 
odběru vzoriek svalstva a tuku možeme naše výsledky konfrontovat 
hlavně so švédskými autormi (Lundström et al., 1973). Podlá ich 
návrhu sme si dali zhotovit ten istý typ biopsickej ihly. V porovnaní 
s námi vyvinutou ihlou sa ich typ ihly ukázal menej výhodný. Příčinou 
je hlavně velká nevyrovnanost odoberaných vzoriek svalstva (v = 
= 104,84 %). V podstatě len jediný raz sa nám podařilo touto biopsickou 
ihlou odobrať autormi uvádzaná priemernú hmotnost vzorky (0,3 g). Vo 
váčšine ostatných odberov bolí odobraté množstvá svalstva vždy 
nižšie.

Na základe demonštračných mikrofotografií možeme konštatovať, že 
biopsická technika sa dá velmi dobře využit na štúdium morfologických 
a histochemických zmien, ktoré prebiehajú v tkaninách hospodářských 
zvierat počas rastu a vývoja alebo tiež na včasná determináciu kvality 
mása, a potvrdit tak názory niektorých autorov (Staun, 1971; Dike­
man et al., 1972; Laflamme, 1973; Schmidt et al., 1971; 
Walstr a et al., 1971; Goebel, Hoffman, 1976).

Použitá biopsická technika nemala negativny vplyv na zdravotný 
stav a jatočná kvalitu mása ošípaných. Ani v jednom případe sme nepo­
zorovali na miestach biopsie zápalové procesy alebo nekrotické změny 
tkaniv. Raný po biopsii boli kompletně zahojené v priebehu 7 až 10 dní. 
Táto metoda je jednoduchá a lačná. Perspektivné ju chceme využit pri 
premortálnom zisťovaní kvality mása ošípaných ako aj pri niektorých 
výskumoch, ktoré súvisia s včasnou diagnostikou árovne metabolizmu 
u strescitlivých a stresrezistentných zvierat. Praktická aplikácia má však 
aj ďalšie velmi široké praktické a teoretické uplatnenie.
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БУЛЛА, Й. - ЗЕЛНИК, Я. - ПОЛТАРСКИ, Я. - ГРАНАТ, Я. - ХРАСТИНА, Й. 
(Научно-исследовательский институт животноводства, Питра): Биопсия мышечной ткани 
и жира у свиней. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 47-56.
В работе сравнивается эффективность двух типов биопсических игл при взятии образцов 
мышечной ткани и жира у живых свиней. Разработан новый тип биопсической иглы, с по­
мощью которой можно брать стабильные образцы животных тканей. Биопсической иглой 
взятые образцы мышечной ткани и жира годны и для дальнейшей лабораторной обра­
ботки. Средняя масса взятого образна мышечной ткани составляет 0,248 г, жира — 
0,388 г. Гистологические препараты подтвердили, что при биопсии не наблюдается раз­
рушений взятых образцов тканей. Структура мышечных волокон сохраняется. С помощью 
гистохимических методов (активность дегидрогеназы янтарной кислоты) можно хорошо
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различить отдельные типы мышечных волокон. Примененные биопсические иглы не ока­
зали отрицательного влияния на состояние здоровья свиней и на боенское качество 
свинины.
свиньи; биопсия; мышца; жир; гистология; гистохимия

BULLA, J. - ZELNÍK, J. - POLTÁRSKY, J. - GRANÁT, J. - CHRASTINA, J. 
(Research Institute for Animal Production, Nitra): Muscle and Fat Biopsy in Pigs. 
Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 47-56.
The effectiveness of two types of biopsic needles for sampling flesh and fat of 
living pigs is compared in the paper. A new type of a biopsic needle for collecting 
stable samples of animal tissues was developed. Flesh and fat collected by the 
biopsic needle are suitable for further laboratory processing. The average weight 
of the sample of flesh is 0.248 g, the weight of fat is 0.388 g. Histological prepa­
rations proved that collected samples of tissues were not destroyed as a result of 
biopsy. The structure of muscular fibres is preserved. The different types of muscular 
fibres may be easily distinguished if histochemical methods are employed (succinic 
acid dehydrogenase activity). The used biopsic needles had no negative effect on the 
health condition and carcass quality of pigs.
pigs; biopsy; muscle; fat; histology; histochemistry

BULLA, J. - ZELNÍK, J. - POLTÁRSKY, J. - GRANÁT, J. - CHRASTINA, J. 
(Forschungsinstitut für tierische Produktion, Nitra): Muskulatur- und Fettbiopsie 
bei Schweinen. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 47-56.
In der Verfassung wird ein Effektivitätsvergleich für zwei Typen biopsischer Nadeln 
für Muskulatur- und Fettprobenentnahme von lebendigen Schweinen angeführt. Es 
wurde ein neuer Typ der biopsischen Nadel entwickelt, mit der eine Entnahme sta­
biler Proben tierischer Gewebe möglich ist. Mit der biopsischen Nadel entnommene 
Muskulatur und Fett sind für weitere labormäßige Verarbeitung geeignet. Die durch­
schnittliche Masse der entnommenen Muskelproben liegt bei 0,248 g, die Fettmasse 
bei 0,388 g. Durch histologische Präparate wurde bestätigt, daß infolge Biopsie keine 
Destruktion der entnommenen Gewebeproben erfolgt. Die Struktur der Muskelfasern 
bleibt erhalten. Durch Anwendung histochemischer Methoden (Aktivität der Bern­
steinsäuredehydrogenase) können die einzelnen Muskelfasertypen gut unterschieden 
werden. Die angewendeten biopsischen Nadeln übten keinen negativen Einfluß auf 
den Gesundheitszustand und die Fleischqualität der Schweine aus.
Schweine; Biopsie; Muskel; Fett; Histologie; Histochemie
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čišné) výroby, 949 92 Nitra
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HODNOTA pHi JAKO UKAZATEL KVALITY MASA JATEČNÍCH 
PRASAT

M. Pour, F. Hovorka

POUR, M. — HOVORKA, F. (Vysoká škola zemědělská, Praha): Hodnota pHi 
jako ukazatel kvality masa jatečných prasat. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 
57-64. '
Ke stanovení pHi svaloviny byl použit soubor 40 prasat, ve kterém byly za­
stoupeny čtyři skupiny kříženců kontrastních plemen v počtu 10 kusů v každé 
skupině s vyrovnaným poměrem pohlaví. Jednalo se o kombinace diskontinuit- 
ního užitkového křížení plemen landrase (L), bílé ušlechtilé (BU) a pietrain 
(Pn): (L X BU) X Pn, (L X Pn) X BU, L X Pn a (L X Pn) X Pn. Hodnota 
pHi byla stanovena u svalu musculus longissimus dorsi (MLD) 45 minut post 
mortem jako průměr tří měření v místě posledního žebra. Hmotnost poražených 
prasat byla 100 kg a hodnota pHi byla měřena přenosným tranzistorovým pH- 
-metrem pomocí kombinované vpichové elektrody. Kříženci L X Pn a (L X 
X Pn) X Pn vykazovali nejnižší hodnoty pHi (5,90 a 5,81) a maso těchto kří­
ženců mělo špatné technologické vlastnosti, tj. nízkou vaznost přidané vody 
a velmi světlou barvu. Kříženci s podílem krve plemene BU měli pHi 6,21 — 
(L X BU) X Pn a 6,30 — (L X Pn) X BU. Jejich maso mělo velmi dobré tech­
nologické vlastnosti. Z dosažených hodnot pHi u jednotlivých kombinací kří­
ženců je zřejmý příznivý vliv plemene bílé ušlechtilé na kvalitu masa při sta­
tistické průkaznosti P < 0,01. Stanovení hodnoty pHi svalu MLD je spolehli­
vým objektivním ukazatelem kvality vepřového masa, vykazujícím nízkou va­
riabilitu sledování.
prase; maso; pHi; kvalita; užitkové křížení

Současná etapa realizace hybridizačního programu v chovu prasat 
se vyznačuje vyhledáváním nejvhodnějších kombinací finálních hybridů 
zajištujících zvýšenou produkci vepřového masa s minimálním množstvím 
tuku, s maximálními denními přírůstky a nej příznivějším zhodnocením 
krmivá.

V posledních letech dochází v zahraničí [T а г о с c o, 1976) i u nás 
(Ha lad a, 1976) ke zjištěním, z kterých vyplývá narušení vztahů mezi 
některými vlastnostmi, např. zvětšení plochy kotlety a snížení hřbetního 
špeku má za následek zhoršení kvality masa, zvýšení hmotnosti a obje­
mu šunky zhoršuje její kvalitu. Dále bylo zjištěno, že mezi jednotlivými 
plemeny prasat pokud se- týče kvality masa existuji signifikantní rozdíly 
(Sidor, 1967; Chudý, 1969; Beutlingová, 1969; H a 1 ada, 
1970; Staňkovi č, 1971; Pour, Hovorka, 1976; Pour et al., 
1977 a jiní). Vzhledem к těmto poznatkům bude nutné se stále více 
u finálních hybridů prasat zabývat jejich kvalitou masa.
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Mezi základní objektivní fyzikálně-chemické ukazatele kvality, které 
je třeba u vepřového masa sledovat, lze podle Kaufmanna et al. 
(1964), Sidora (1967), S t e i n h a u f a (1970), Halady (1972a, b), 
Půdy, Kopeckého (1973) a jiných autorů zařadit stanovení pHi, 
barvy a vaznosti.

Z těchto tří ukazatelů je hodnota pHi, stanovená u jatečných prasat 
45 minut post mortem., považována za jeden z nej spolehlivějších ukaza­
telů kvality vepřového masa (Kotik, 1970; Scheper, Schön, 
1971; H а 1 a d а, 1972b; Palitzsch, 1974; Oldgis et al., 1975; 
Pour, Hovorka, 1978 a jiní).

Vzhledem к tomu, že podle T o p e 1 a (1975) a jiných autorů existu­
je také vztah mezi kvalitou masa a stressovou adaptací prasat, je cílem 
této práce na základě stanovení hodnoty pHi a některých dalších objek­
tivních ukazatelů kvality masa zjistit vliv vybraných kontrastních plemen 
prasat na tyto ukazatele v procesu tvorby některých finálních hybridů.

MATERIAL a metoda

Ke stanovení pHi svaloviny jsme použili soubor 40 jatečných prasat, ve kterém 
byly zastoupeny čtyři skupiny kříženců kontrastních plemen, přičemž v každé sku­
pině bylo 10 kusů zvířat s vyrovnaným poměrem pohlaví, jednalo se o tyto kom­
binace diskontinuitního užitkového křížení plemen landrase (L), bílé ušlechtilé (BU) 
a pietrain (Pn): (L X BU) X Pn, (L X Pn) X BU, L X Pn a (L X Pn) X Pn. Ja- 
tečná prasata byla vykrmena na farmě Červený Újezd Školního zemědělského pod­
niku VŠZ v Lánech do porážkové hmotnosti 100 kg a poražena ve věku 180 až 
195 dnů na jatkách v Rakovníku (50 km) za dvě až tři hodiny po přepravě. Výkrm 
prasat byl prováděn do hmotnosti 50 kg kompletní krmnou směsí Al a do hmotnosti 
100 kg kompletní krmnou směsí SOL.

1. Přenosný tranzistorový pH-metr 
s upravenou kombinovanou vpichovou 
elektrodou čs. výroby — Portable tran­
sistor pH-meter with an adapted com­
bined stab electrode of Czechoslovak 
production

Hodnotu pHi jsme stanovili u svalu museulus longissimus dorsi (MLD) 45 minut 
post mortem jako průměr tří měření tohoto svalu v místě posledního žebra. Měření 
hodnoty pHi jsme dělali přenosným tranzistorovým pH-metrem pomocí speciálně 
upravené kombinované vpichové elektrody československé výroby (obr. 1).

Za 24 hodiny po porážce jsme provedli jatečný rozbor u pravé půlky každého 
prasete, zhotovili nákres obrysu svalu MLD a odebrali vzorek z tohoto svalu v místě 
za posledním žebrem. V biochemické laboratoři v Praze jsme 48 hodin post mortem 
stanovih vaznost, barvu a plochu MLD. Přip přepravě vzorků a při jejich uskladnění 
byla dodržována teplota v rozmezí +2 až +6 °C.

Procentuální vaznost masa jsme stanovili metodou podrobně popsanou v práci 
Pour a a Hovorky (1976). Je to metoda procentuálního stanovení schopnosti 
masa vázat přidanou vodu.

Barva, resp. světlost masa byla stanovena na čerstvém příčném řezu svalu 
o síle 5 mm spektrálním kolorimetrem Spekol se zesilovačem „Zv“ firmy Zeiss Jena
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pomocí remisního nástavce R 45/0 při nastavené vlnové délce 546 nní. U každého 
vzorku masa bylo provedeno pět měření, z kterých byla vypočtena průměrná hod­
nota světlosti masa, která se stanovuje v procentech remise Spekolu.

Plochu MLD v cm2 jsme změřili na nákresu obrysu svalu v místě za posledním 
žebrem polárním kompenzačním planimetrem podle ČSN 46 6164 Kontrola užitko- 
vosti a dědičnosti užitkových vlastností prasat.

Výsledky jsme zpracovali běžnými variačně-statistickými metodami a průkaz- 
nost zjištěných rozdílů jsme ověřili F-testem.

VÝSLEDKY A DISKUSE

V tab. I je uveden přehled o dosažených hodnotách barvy masa 
v procentech remise Spekolu a plochy MLD v cm2 u jednotlivých skupin 
kříženců. Pokud se týče barvy, nejnižší procento remise, a tedy nej­
tmavší maso vykazují kříženci matka — otec [L X BU) X Pn (14,47 %) 
a (L X Pn) X BU (15,20%). Nejvyšší hodnoty remise, tj. maso nej­
světlejší, vykazují kříženci L X Pn (17,18 %) a (L X Pn) X Pn (18,95 %). 
Průkazná diference barvy masa při P < 0,05 byla zjištěna mezi kříženci 
(L X BU) X Pn a (L X Pn) X Pn, v ostatních případech byly rozdíly 
statisticky neprůkazné. V tab. I jsou uvedeny u jednotlivých skupin 
kříženců také hodnoty plochy MLD v cm2. Tento důležitý kvalitativní 
jatečný ukazatel byl zvolen ke sledování z toho důvodu, že podle něj 
lze usuzovat na zmasilost jatečných prasat (Serb an et al., 1970; 
Siers, Thomson, 1972). V našem případě vykazují největší plochu 
MLD kříženci L X Pn (41,66 cm2) a (L X Pn) X Pn (39,14 cm2) anejmenší 
kříženci s podílem krve plemene bílé ušlechtilé, tj. kříženci (L X Pn) X 
X BU (36,69 cm2) a (L X BU) X Pn (38,66 cm2). Z těchto údajů je zřej­
mé, že čím mají kříženci větší plochu MLD, tím vyšší jsou dosažené 
hodnoty barvy masa, což znamená, že maso těchto kříženců je světlejší. 
Tyto výsledky jsou v souladu s údaji např. В a d e r a a Biederman­
na (1972), kteří zjistili mezi plochou MLD a barvou masa průkaznou 
korelaci.

Nejvýznamnějším ukazatelem kvality masa je hodnota pHi, jež po­
dává informaci o průběhu postmortální glykolýzy v těle zabitých zvířat 
(tab. II). U jednotlivých skupin kříženců se pohybovala v rozmezí od 
5,81 pH u kříženců (L X Pn) X Pn do 6,30 pH u kříženců (L X Pn) X BU. 
Ze statisticky průkazných rozdílů (P < 0,01) hodnoty pHi mezi skupinami 
kříženců vyplývá, že postmortální glykolýza neprobíhala u všech kří­
ženců stejně. Nejvyšší hodnoty pHi vykazují obě skupiny kříženců s po­
dílem krve plemene bílé ušlechtilé (L X Pn) X BU — 6,30 pH a (L X 
X BU) X Pn — 6,21 pH. Kříženci L X Pn a (L X Pn) X Pn mají naopak 
nejnižší hodnoty pHi (5,90 a 5,81). Pokud se týče kombinace křížení 
(L X Pn) X Pn, zjistili jsme u dvou hybridů této kombinace maso PSE 
s hodnotami pHi nižšími než 5,6 a v jednom případě maso DFD s pHi 
6,6 а рНг, tj. 24 hod. post mortem hodnotu 6,3.

V souvislosti se stanovením hodnoty pHi je ještě nutné zdůraznit, 
že toto stanovení pH 45 minut post mortem je podle Schepera 
a Schöna (1971) a mnohých jiných autorů spolehlivějším ukazatelem 
kvality masa než stanovení jeho barvy. Z tab. II vyplývá, že toto stano­
vení vykazuje také nízkou variabilitu sledování — výše variačního koefi­
cientu se pohybuje od 1,77 do 5,16 %.
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I. Základní statistické hodnoty barvy masa a plochy MLD u jednotlivých skupin kříženců — Basic statistical values of meat 
colour and MLD area in the different groups of crossbreds

++P < 0,01, +P < 0,05, N — neprůkazné

Číslo 
skupiny

Kombinace křížení 
matka — otec n

Barva v procent, remise Spekolu Plocha MLD v cm2

X s У průkaznost 
diferencí X 5 V

průkaznost 
diferencí

I - IIN I - П++
I. L x Pn 10 17,18 2,01 11,67 I - IHN

I - IVN
II - IN

41,66 2,09 5,03 I - III+
I - IVN

II - I++
II. (L x Pn) x Bu 10 15,20 2,72 17,90 II - IHN

II - IVN
III - IN

36,69 3,50 9,53 II - III»
II - IV+

III - 1+
III. (L x Bu) x Pn 10 14,47 3,52 24,31 III - IIN

III - IV+
IV - IN

38,66 3,46 8,96 III - IIN
III - IVN
IV - IN

IV. (L x Pn) x Pn 10 18,95 3,96 20,92 IV - IIN 
IV - III+

39,14 3,36 8,59 IV - 11+
IV - IHN



II. Základní statistické hodnoty pHi a procenta vaznosti přidané vody v mase u jednotlivých skupin kříženců — Basic statistical 
values of pHi and of the percentage of the binding capacity of added water in the meat in the different groups of crossbreds
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++P < 0,01, +P < 0,05, N — neprůkazné

Číslo 
skupiny

Kombinace křížení 
matka — otec 11

pH[ 45 min. ý. »z. Vaznost přidané vody v %

X 5
průkaznost 

diferencí X 5 У průkaznost 
diferencí

I - 11+h I - IP
I. L x Pn 10 5,90 0,18 3,09 I - IIP 

I - IVN 
II - I++

64,15 16,88 26,31 I - IIP
I - IVх

II - P
II. (L x Pn) x Bu 10 6,30 0,19 2,99 II - 111»

II - IV++
III - P

75,91 12,09 15,93 II - IIP
II - IV+

III - p
III. (L x Bu) x Pn 10 6,21 0,11 1,77 III - IP

III - IV++
IV - P

79,15 14,62 18,47 III - IP
III - IV+
IV - P

IV. (L x Pn) x Pn 10 5,81 0,30 5,16 IV - II++
IV - IIP+

59,79 13,76 23,01 IV - IP
IV - IIP



Podle pHi lze taká velmi dobře posuzovat vodnatelnost masa. V na­
šem případě nízké hodnoty pHi, dosažené např. u kříženců L X Pn 
a (LXPn) X Pn, podávají svědectví o tom, že maso těchto prasat bylo 
více nebo méně vodnatelné. Toto naše zjištění velmi dobře koresponduje 
s dosaženými hodnotami procenta vaznosti přidané vody, což je velmi 
důležité z technologického hlediska [tab. II). Kříženci (L X Pn) X Pn 
a L X Pn vykazují nejnižší vaznost přidané vody (59,79 % a 64,15%). 
Nejvyšší vaznost přidané vody vykazují obě skupiny kříženců s podílem 
krve plemene bílé ušlechtilé, a sice kříženci (L X Pn) X BU 75,91 % 
a (L X BU) X Pn 79,15 %. Průkaznost diferencí byla v tomto případě 
při P < 0,05.

Ze všech výše uvedených výsledků vyplývá, že na základě stanovení 
hodnoty pHi a některých dalších objektivních ukazatelů kvality masa 
lze zjistit vliv různých kontrastních plemen prasat na tyto ukazatele 
v procesu tvorby finálních hybridů. V našem případě kříženci s vysokou 
zmasilostí L X Pn a (L X Pn) X Pn vykazovali nejnižší hodnoty pHi. 
Maso těchto kříženců mělo rovněž špatné technologické vlastnosti, tj. 
nízkou vaznost přidané vody a velmi světlou barvu. Naproti tomu kří­
ženci s podílem krve plemene bílé ušlechtilé měli vysoké hodnoty pHi 
a jejich maso mělo velmi dobré technologické vlastnosti i dobrou zmasi- 
lost. Z dosažených hodnot pHi u jednotlivých kombinací kříženců je 
zřejmý příznivý vliv plemene bílé ušlechtilé na kvalitu masa při statistic­
ké průkaznost! P < 0,01.

Hodnota pHi se zdá být spolehlivým a hlavně rychle stanovitelným 
ukazatelem kvality masa jatečných prasat, což lze například využít při 
ověřování plemenných kombinací finálních hybridů v testačních sta­
nicích.
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ПОУР, M. — ГОВОРКА, Ф. (Сельскохозяйственный институт, Прага): Значение pHi как 
показатель качества мяса убойных свиней. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 57-64.
Для определения plh мышечной ткани послужила совокупность 40 свиней, в которой были 
представлены четыре группы помесей констрастных пород по 10 голов в каждой группе 
с равным соотношением полов. Дело касалось комбинаций дисконтинуального скрещивания 
пород ландрас (L), белая улучшенная (BU) и пьетрен (Pn) : (L XBU) X Pn, (L X 
X Pn) X BU, L X Рп и (L X Pn) X Рп. Значение pHi определялось у длиннейшей 
мышцы спины (MLD) спустя 45 минут после убоя как среднее трех измерений в месте 
последнего ребра. Масса убитых свиней составляла 100 кг и значение pH измерялось пе­
реносным транзисторным pH-метром с помощью комбинированного вкалываемого электрода. 
Помеси L X Рп и (L X Рп) X Рп имели наинизшие значения pHi (5,90 и 5,81), при­
чем мясо этих помесей обладало плохими технологическими свойствами, т. е. низкой 
связываемостью добавляемой воды и очень бледным цветом. Помеси с долей кровей по­
роды BU имели pHi 6 21 — (L X BU) X Рп и 6,30 — (L X Рп) X BU. Их мясо 
отличалось очень хорошими технологическими свойствами. Судя по достигнутым значе- 
чениям рН1 у отдельных комбинаций помесей очевидно благоприятное влияние белой 
улучшенной породы на качество мяса при статистической достоверности Р <7 0,01. Опре­
деление значения рН1 у длиннейшей мышцы спины является надежным и объективным 
показателем качества свинины, отличающимся низкой вариантностью результатов.
свинья; мясо; рН1; качество; промышленное скрещивание
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POUR, M. — HOVORKA, F. (University of Agriculture, Praha): pHi Value as an 
Index of Slaughter Pig Meat Quality. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 57-64.
A set of 40 pigs comprising four groups of crossbreds of contrast breeds with 10 
animals in each and with balanced mating ratios was used for determining the 
pHi value of meat. We used combinations of discontinuous commercial crossing 
of the following breeds: Landrace (L), Large White (BU) and Pietrain (Pn). The 
crossing patterns were as follows: (L X BU) X Pn, (L X Pn) X BU, L X Pn and 
(L X Pn) X Pn. The pHi value was determined in the musculus longissimus dorsi 
(MLD) 45 minutes post mortem as an average of three readings near the last rib. 
The weight of the slaughtered pigs was 100 kg and the pHi value was determined 
by a portable transistor pH-meter by help of a combined stab electrode. The lowest 
pH values were recorded in the crossbreds L X Pn and (L X Pn) X Pn (pH 5.90 
and 5.81 respectively) and the meat of these crossbreds had inferior technological 
properties, i. e. it bound added water badly and was light in colour. Crossbreds 
having a share of blood from the BU had pHi values 6.21 — (LX BU) X Pn and 
6.30 — (LX Pn) X BU. Their meat had very good technological properties. The 
recorded pHi values in the different combinations of crossing indicated that the 
Large White breed had a clear influence on the quality of meat with a statistical 
significance of P < 0.01. Determination of the pHi value of the MLD is a reliable 
objective index of pig meat quality showing low variability.
pig; meat; pHi; quality; commercial crossing

POUR, M. — HOVORKA, F. (Hochschule für Landwirtschaft, Praha): pHi-Wert als 
Kennziffer der Fleischqualität bei Schlachtschweinen. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 
57-64.
Zur Bestimmung des pHi-Wertes der Muskulatur wurde eine Gruppe von 40 Schwei­
nen benutzt, in der vier Gruppen von Kreuzlingen kontraster Rassen je 10 Tiere in 
jeder Gruppe mit ausgeglichenem Geschlechtsverhältnis vertreten waren. Es han­
delte sich um Kombinationen diskontinuierlicher Gebrauchskreuzung der Rassen 
Landrace (L), weißes Edelschwein (BU) und Pietrain (Pn): (L X BU) X Pn, (L X 
X Pn) X BU, L X Pn und (L X Pn) X Pn. Der pHi-Wert wurde bei dem Muskel 
Musculus longissimus dorsi (MLD) 45 Minuten post Mortem als Durchschnitt von 
drei Messungen an der Stelle der letzten Rippe bestimmt. Die Masse der geschlach­
teten Schweine betrug 100 kg und der pHi-Wert wurde mit einem tragbaren Tran- 
sistor-pH-Meter mit Hilfe einer kombinierten Einstechelektrode gemessen. Kreuz­
linge L X Pn und (L X Pn) X Pn wiesen die niedrigsten pHi-Werte auf (5,90 und 
5,81) und Fleisch von diesen Kreuzlingen hatte schlechte technologische Eigenschaf­
ten, d. i. niedrige Bindekraft für zugegebenes Wasser und eine sehr helle Farbe. 
Kreuzlinge mit einem Blutanteil der Rasse BU hatten einen pHi-Wert von 6,21 — 
(L X BU) X Pn und 6,30 — (L X Pn) X BU. Deren Fleisch hatte sehr gute tech­
nologische Eigenschaften. Von den bei den einzelnen Kombinationen von Kreuz­
lingen erreichten pHi-Werten ist der positive Einfluß der Rasse Weißes Edelschwein 
auf Fleischqualität ersichtlich, bei statistischer Signifikanz von P < 0,01. Die Be­
stimmung des pH-Wertes bei dem MLD stellt eine verläßliche objektive Qualitäts­
kennziffer für Schweinefleisch mit einer niedrigen Verfolgungsvariabilität dar.
Schwein; Fleisch; pHi-Wert; Qualität; Gebrauchskreuzung
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PLEMENNÝ STANDARD REPRODUKČNÍCH VLASTNOSTÍ OVCÍ
PLEMENE ZUŠLECHTĚNA ŠUMAVKA

B. Cumlivski ■

CUMLIVSKI, B. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha - Uhříněves): PZe- 
menný standard reprodukčních vlastností ovcí plemene zušlechtěná šumavka. 
Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 65-73.
Práce navazuje na naše dřívější práce týkající se chovného standardu růstu, 
vývinu, živé hmotnosti a mléčné užitkovosti sledovaného plemene ovcí. Zví­
řata byla chována v průměrných statkových a zooveterinárních podmínkách. 
Jehnice dospívají pohlavně ve věku sedmi měsíců (6,0—8,0 měsíců), beránci ve 
věku šesti měsíců (5,0—6,5 měsíců). Říje u ovcí trvá 26 hodin (12—70 hodin) 
a opakuje se za 14 dní (10,—12. den), gravidita trvá 152 dny (143—158 dnů). 
Nejplodnější období je u ovcí ve věku tří až čtyř let, u beranů ve věku dvou 
až sedmi let. Průměrná plodnost z počtu zabřezlých ovcí činí 183,93% (127,0— 
—215,5%). Úhyn jehňat od narození do 120 dní věku činí 0,9 %, počet odcho­
vaných jehňat na zabřezlou ovci je 1,830 jehněte (1,261—2,146 jehňat). Ukazatele 
reprodukce zušlechtěného šumavského plemene jsou dědičně dobře ustálené, což 
ukazují výsledky stálého stupňování plodnosti v čistokrevné plemenitbě a jejího 
přenášení při křížení s jinými plemeny a plemennými skupinami. Individuální 
selekce na plodnost musí být dělána na základě původu a vlastní plodnosti ovcí 
při prvním a druhém bahnění, u beranů ve dvou až třech letech věku. Při 
dalším stupňování plodnosti však nelze zanedbávat ostatní užitkové a konsti- 
tuční vlastnosti zvířat. Stejně tak musíme počítat s intenzivnější a kvalitnější 
výživou plodnějších ovcí.
ovce; plemenný standard; pohlavní dospělost; říje; plodnost; porovnání; dědič­
nost a selekce

Plemenný standard živé hmotnosti a tělesných rozměrů ovcí, beranů 
a jehňat, jakož i standard mléčné užitkovosti byly uvedeny v předešlých 
pracích (Cumlivski, 1965, 1966 a 1970). Jelikož v naší literatuře 
dosud postrádáme údaje o standardu reprodukčních vlastností, budou 
výsledky této práce vhodným vodítkem při hodnocení a dalším stupňo­
vání uvedené vlastnosti. Řešení problému stupňování plodnosti hospo­
dářských zvířat, včetně ovcí, je prvořadého významu. Jde o snížení ja- 
lovosti ovcí a beranů, zvýšení počtu živě narozených jehňat, snížení 
úmrtnosti jehňat na minimum a získání dostatečného množství kvalitního 
plemenného a výkrmového materiálu.

Problém reprodukčních schopností domácích zvířat je velmi starého 
data. Jedná se o základní existenční a užitkovou vlastnost zvířat smě­
řující к zachování druhů, plemen a linií. Přesto se v odborné literatuře 
dosti často setkáváme s názory, že jehňata z větších vrhů proti jednotli-
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vě narozeným jehňatům zaostávají v růstu a vývinu, takže zpravidla 
nedosahují požadované konečné živé hmotnosti. Proto nejsou v široké 
praxi vítána jehňata z větších vrhů. V těchto případech však jde o stáda, 
kde nejsou zajištěny základní ošetřovatelské a zooveterinární podmínky. 
V takových stádech se setkáváme i se skutečností, že chovatelé nijak 
nepodporují zvýšenou plodnost ovcí. Dokonce se setkáváme i s případy, 
že se „přebytečných“ jehňat z větších vrhů chtějí zbavit často velmi 
drastickými způsoby. V jiných případech jehňatům z větších vrhů nevě­
nují patřičnou péči, takže tato zaostávají v růstu a vývinu a jsou před­
časně vyřazována z dalšího odchovu nebo výkrmu. Na druhé straně však 
se snažíme, o zvýšení plodnosti ovcí, a to mnohdy velmi nákladnými 
prostředky a složitými postupy. U domácích zvířat lze pozorovat rozdíly 
v pravidelnosti zabřeznutí. Vícerodá zvířata zabřezávají snáze než jedno- 
rodá, stejně jako zvířata plemen primitivních zabřezávají snadněji než 
zvířata plemen zušlechtěných a plemen se specializovanou jednostrannou 
užitkovostí. Jistota pravidelného oplození je u divokých zvířat větší než 
u zvířat domácích. Je to podmíněno volným bezstressovým chovem, prů­
během ovulace v době nejlepší kondice a možností výběru nejvhodnější 
pastvy za nejvhodnějších povětrnostních podmínek, jakož i skutečností, 
že se říjící samice páří včas, několikráte za sebou a často i s více samci 
(Bílek, 1933; Hammond, 1946; Yeates, 1953; L о p у r i n, 1954; 
Č umlivski, 1956).

MATERIÁL A METODA

Plemeno ovcí zušlechtěná šumavka se vyznačuje velmi pevnou konstitucí, dob­
rou adaptační schopností na drsné podmínky a vysokou reakcí užitkovostí na zlep­
šené podmínky. Jedná se o plemeno středního až velkého tělesného rámce se čtyř- 
strannou užitkovostí (vlna — plodnost — maso — mléko). Vlna je polosmíšená, sor­
timentu B/C — 50’s až C/D — 46’s. V oblastech chovu těchto ovcí činí průměrné roční 
srážky 1000 až 2000 mm a relativní vlhkost vzduchu je vysoká. Denní teploty vzduchu 
v průběhu našeho pokusu během letního období kolísaly od +5 do +20 °C, v zimním 
období od —20 do +10 °C. Teplých a bezdeštných dnů bylo velmi málo, zima trvala 
asi sedm měsíců. Pastviny a louky byly vesměs ve stavu přirozeném, se sklonem 
15 až 50°. Výnosy činily 0,5 až 3,0 t sena z 1 ha. Pastevní období trvalo asi od 15. 4. 
do 15. 10. běžného roku. Po celou tuto dobu byly stádově chované ovce a jehňata od­
kázány pouze na pastvu bez žádného přikrmování. Ovce byly paseny za každého 
počasí a přes noc bylo se stády košarováno. Během zimního období byla stáda ustá­
jena v méně vhodných ovčínech, ve kterých při vnějších teplotách vzduchu nižších 
než —12 °C mrzla voda ve žlabech. Teplota vzduchu během zimního období, čili bě­
hem průběhu bahnění, kolísala od —2 do +15 °C a relativní vlhkost vzduchu byla 
od 76 do 90 %. Výživa během tohoto období byla nedostatečná až průměrná, neboť 
dosáhla pouze 51 až 63 % výše výživy během pastevního období. Byly zkrmovány 
luční seno horší kvality, krmná sláma a minimální množství okopanin a siláže, včetně 
minerální směsi. Kromě toho byla zkrmována jadrná směs v průměrném denním 
množství u ovcí 100 až 200 g, u jehňat, jehnic a roček 50 až 150 g, u beránků a ročků 
200 až 300 g a u plemenných beranů 300 až 500 g (tab. I). Za účelem zjištění repro­
dukčních schopností byla v průběhu 10 let sledována samostatná stáda v celkovém 
počtu 10 200 ovcí ve věku dvou až sedmi let, 12 000 jehnic a roček do dvou let věku 
a 5000 beránků, ročků a plemenných beranů do sedmi let věku.

V experimentálním stádě Zemědělského podniku v Lánech VŠZ v Praze byla 
zvířata plemene zušlechtěná šumavka ustájena ve smíšeném stádě spolu s dalšími 
plemeny ovcí. Mikroklima v ovčíně bylo podobné jako u předchozích stád, včetně 
mrznutí pitné vody ve žlabech. Vzhledem к ostatním společně chovaným plemenům 
nebylo se stádem košarováno, takže ovce byly i během letního období přes noc 
ustájeny v ovčíně. V průběhu osmi let jsme sledovali 210 ovcí ve věku dvou až sedmi 
let, 245 jehnic a roček do dvou let věku a 148 beránků, ročků a plemenných beranů
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I. Obsah živin (v kg) v denních krmných dávkách jednotlivých kategorií ovcí — 
podle způsobu a oblasti chovu — The content of nutrients (in kg) in the daily feed 
rations for the different categories of sheep — according to methods and regions of 
breeding

Způsob a oblast chovu a kategorie ovcí

Obsah živin v kg

sušiny stravitelné 
bílkoviny

škrobové 
jednotky

Stádový chov v šumavské oblasti: 
Ovce 2,186 0,144 1,058
Jehňata do odstavu (kromě mateřského mléka) 0,579 0,026 0,281
Jehnice a ročky 2,021 0,120 0,912
Beránci a ročci 2,187 0,138 1,227
Plemenní berani 2,318 0,138 1,299

Drobné chovy v šumavské oblasti: 
Ovce 2,501 0,162 1,112
Jehňata do odstavu (kromě mateřského mléka) 0,638 0,045 0,341
Jehnice a ročky 2,097 0,136 0,988
Beránci a ročci 2,296 0,160 1,294
Plemenní berani 2,482 0,172 1,400

Smíšené stádo v podhorské až nížinné oblasti: 
Ovce 2,470 0,155 1,100
Jehňata do odstavu (kromě mateřského mléka) 0,590 0,034 0,321
Jehnice a ročky 2,045 0,130 0,960
Beránci a ročci 2,221 0,148 1,273
Plemenní berani 2,445 0,156 1,342

Průměr: 
Ovce 2,386 0,154 1,090
Jehňata do odstavu (kromě mateřského mléka) 0,602 0,035 0,318
Jehnice a ročky 2,054 0,129 0,953
Beránci a ročci 2,235 0,149 1,265
Plemenní berani 2,415 0,155 1,347

do věku sedmi let. Zvířata byla ustájena v částečně adaptované odchovně jalovic. 
Farma Amálie je v nadmořské výšce 400 až 480 m, avšak stádem intenzívně využí­
vané pastevní porosty na jiných farmách byly v nadmořské výšce více než 500 m. 
Pastva ovcí začínala 1. 4. a končila 1. 12. běžného roku. Kromě trvalých pastvin 
byla využívána i příležitostná pastva, včetně paběrkování po různých plodinách. 
Přikrmování ovcí bylo minimální. Výživa zvířat během zimního období byla prů­
měrná, neboť dosáhla pouze 62 až 70 % výše výživy během pastevního období. Bylo 
zkrmováno luční seno, ouhrabky a vojtěškotravni seno horší kvality, krmná sláma 
a menší množství odpadové mrkve, vč. minerální směsi. Průměrné denní množství 
jadrné směsi, která byla zkrmována, činilo u ovcí 200 až 300 g, u jehňat, jehnic 
a roček 100 až 200 g, u beránků a ročků 200 až 400 g a u plemenných beranů 500 
až 600 g (tab. I).

Říje nebyla ve sledovaných stádech ovlivňována žádnými hormonálními, krm­
nými ani jinými zásahy. Uplatňovalo se přírodní individuální zapouštění ovcí „z ru­
ky“, a to jednou do roka, vždy od 15. 7. do 15. 9. Bahnění ovcí připadalo na zimní 
období, jehňata byla odstavována ve 100 dnech věku. Odchov chovných jehnic a ro­
ček byl prováděn ve stádech bahnic, odchov chovných beránků a chov plemenných 
beranů samostatně. Ročky a ročci byli poprvé použiti v plemenitbě v 16 až 18 mě­
sících věku. Zdravotní prevence byla prováděna systematicky. Ve stádech nebylo 
zjištěno žádné infekční onemocnění ani parazitární zamoření zvířat.

V drobných chovech, kde byly ovce chovány skupinově v počtu 5 až 50 zvířat, 
jsme v průběhu 10 let sledovali celkem 18 500 ovcí, 20 000 jehnic a roček a 5500 be­
ránků, ročků a plemenných beranů do sedmi let věku. Lze zde mluvit o systematické 
celoroční výživě všech kategorií chovaných ovcí. V letním období to byla pastva 
v sadech a v zatravněných dvorečcích a dále využívání dosud nevyužitých obecních
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a jiných zatravněných pozemků, paběrkování po různých polních plodinách apod. 
Přitom byla zvířata podle potřeby přikrmována. Výživa zvířat během zimního období 
se obsahem živin vyrovnala nebo téměř vyrovnala výši výživy během letního období. 
V úvahu přicházela krmivá dobré až velmi dobré kvality jako např. luční a jetelové 
seno, ouhrabky, krmná sláma a okopaniny. Z jadrných krmiv to byly oves, ječmen 
a pšenice zpravidla celé, otruby, pokrutiny, kukuřičný šrot, krmné zbytky apod. 
Téměř u všech chovatelů jsme zjistili dostatek kamenné lizové soli, avšak často 
nedostatek minerální směsi. Tuto skutečnost odůvodňují chovatelé tím, že zvířata 
v zimě nacházela dostatek minerálií v kvalitních krmivech a v létě v travních po­
rostech a ve zbytcích plodin. Ovce byly ustájeny zpravidla společně s ostatními hos­
podářskými zvířaty, a sice v málo osvětlených a téměř nevětratelných dřevěných 
nebo zděných chlévech zpravidla s možností volného pohybu na dvorku nebo v sadě. 
Teplota vzduchu zde činila v zimním období +10 až +25 °C, v letním období +12 
až +30 °C. Relativní vlhkost vzduchu kolísala od 70 do 95 %. Ovce byly ..volně" 
zapouštěny, plemeníci byli zpravidla odděleni od ovcí. Připouštění probíhalo od za­
čátku června do konce října a bahnění ovcí asi od konce října do 15. března. Jehňata 
sála do spontánního zastavení sekrece mléka u matek. Chovné jehnice a ročky byly 
odchovávány společně s matkami, beránci se odstavovali ve 100 až 120 dnech věku. 
První použití roček a ročků v plemenitbě se zpravidla uskutečňovalo ve věku 9 až 
12 měsíců. Zdravotní prevence se neprováděla systematicky, přesto byl výskyt in­
fekčního onemocnění nebo parazitárního zamoření zvířat vzácný.

VÝSLEDKY

Výživa ovcí byla vcelku dobrá, avšak ve stádových chovech v zim­
ním období byla nedostačující. V zimním období dosáhla pouze 55 až 
65 % výše výživy během letního období, kdy se ovce pásly. U všech ka­
tegorií ovcí byla výživa v drobných chovech proti stádovým chovům 
lepší co do množství i jakosti. Tak např. obsah živin v krmné dávce 
ovcí v drobných chovech proti stádovému chovu zušlechtěných šumavek 
ve smíšeném stádě byl větší v sušině o 1,26 %, ve stravitelných bílko­
vinách o 4,52 % a ve škrobových jednotkách o 1,09 %. Ještě větší roz­
díly zjišťujeme při porovnání drobných chovů s chovy výlučně zušlech­
těných šumavek — v sušině o 14,41 %, ve stravitelných bílkovinách 
o 12,50 % a ve škrobových jednotkách o 5,10 %. Ve smíšeném stádě 
proti stádům výlučně zušlechtěných šumavek bylo zkrmeno více živin, 
a sice sušiny o 12,99 %, stravitelných bílkovin o 7,64 % a škrobových 
jednotek o 3,97 % (tab. I).

Souhrnným hodnocením výsledků všech kategorií sledovaných ovcí 
jsme dospěli к dále popsaným zjištěním.

POHLAVNÍ DOSPĚLOST A POHLAVNÍ ČINNOST

Pohlavní dospělost jehnic nastala v průměru v sedmi měsících věku. 
(6,0 až 8,0), u beránků pak v šesti měsících věku (5,0 až 6,5). Říje 
podmíněná ovulací byla zjištěna velmi záhy, svědčí o tom normální za- 
březávání mladých jehnic v pěti měsících věku. Tyto jehnice byly za­
pouštěny experimentálně jednak svými vrstevníky a jednak uznanými 
plemeníky.

Říje trvala v průměru 26 hodin (12 až 70) a opakovala se v průměru 
14. den (10. až 21. den). Od čtvrté až páté opakované říje byly časové 
intervaly méně vyrovnané. Gravidita trvala v průměru 152 dny (143 až 
158 dnů).

Kromě období od 15. 12. do 1. 3. u dobře živených, ustájených 
a ošetřovaných ovcí probíhá normální pohlavní činnost a zabřezávání.
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Potvrzují to výsledky našich opakovaných pokusů při sledovaní problé­
mu možnosti zkrácení servis periody a častějšího zapouštění ovcí. Nej- 
intenzívnější pohlavní činnost a nejplodnější období je u ovcí ve věku 
tří až pěti let, třebaže jsme zjistili případy vysoké plodnosti i u starších 
ovcí. Známými synchronizačními prostředky lze u těchto ovcí vyvolat 
ovulaci i během anaestrického období.

Pohlavní činnost beranů je během celého roku, přičemž nejintenzív- 
nější je od 15. 4. do 15. 11. a nejnižší od 1. 1. do 15. 2.

Dospělý plemenný beran připustí v průměru denně čtyři až šest 
ovcí a za celé připouštěcí období 50 až 60 ovcí. Nejintenzívnější pohlav­
ní činnost je u beranů ve věku dvou až sedmi let, třebaže jsme zjistili 
případy plodnosti beranů do velmi pozdního věku.

PLODNOST OVCÍ

Počet opakování říje do zabřeznutí na jednu zapouštěnou ovci byl 
1,22. Z celkového počtu zapouštěných ovcí zabřezlo 96,5 %, čili zůstalo 
3.5 % jalových ovcí. Výskyt potratů u ovcí činil 0,65 % a těžkých porodů 
0,74 %. Průměrná plodnost z počtu zapouštěných ovcí činila 180,43 % 
(123,5 až 212,0 %] a z počtu zabřezlých ovcí 183,93 % (127,0 až 215,5 %). 
Úhyn jehňat od narození do 120 dnů věku byl minimální, neboť činil pou­
ze 0,9 %. Počet odchovaných jehňat na jednu zapouštěnou ovci činil 1,795 
jehněte (1,226 až 2,111) a z počtu zabřezlých ovcí 1,830 jehněte (1,261 
až 2,146].

DISKUSE

Z výsledků sledování vyplývá poměrně vysoká plodnost ovcí ple­
mene zušlechtěná šumavka. Současně však zjišťujeme značné kolísání 
plodnosti, neboť ve stádech tvořených výlučně zušlechtěnými šumavkami 
činí plodnost z počtu zabřezlých ovcí 127 %, v experimentálním stádě 
168,5 % (tab. Ujav drobných chovech 215,5 %. Tuto skutečnost si vy­
světlujeme tím, že po celou dobu vytváření tohoto plemene bylo hlavním 
cílem vytvoření ovce pevné konstituce, dosti velkého tělesného rámce 
s dostatečným množstvím vlny a poměrně vysokou mléčností. Proto 
jehňata z větších vrhů a při nedostatečné výživě ve stádových chovech 
zaostávala v růstu a vývinu, takže byla odprodávána do drobných chovů. 
Tím se v drobných chovech ustálila vysoká plodnost, která se při 
optimální systematické výživě projevila jako vysoce průkazná. Avšak 
po dosažení požadovaného plemenného standardu růstu, tělesného vý­
vinu, celkové živé hmotnosti a užitkovosti a zlepšení chovatelských 
podmínek již od r. 1968 ponecháváme jehňata z větších vrhů i ve stádech 
běžně к chovu. Proto v některých stádech dosahuje plodnost u ovcí 
až 138,5 %.

V současné světové literatuře jsou jako nejplodnější plemena ovcí 
uváděna plemena čínské zvané hu yan, romanovské, finské a východo- 
fríské. Dále jsou to bergamské, bleu de Maine, avranchin, Chios, cotentin, 
colbred, border leicester, Oldenburg, cheviot, Cambridge aj. Vyjádřením 
genetického základu reprodukce jsou ukazatele, které se vztahují к počtu 
narozených a odchovaných jehňat na jednu obahněnou matku.
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II. Reprodukční schopnosti ovcí plemene zušlechtěná šumavka (v %), chovaných ve smíšeném stádě — Reproduction abilities of 
sheep of the Improved Shumava breed (in %), reared in a mixed flock

Ukazatel I. bahnění II. bahnění III. bahnění IV. bah­
nění

V. bah­
nění VI. bahnění Průměr I. až 

VI. bahnění

Počet sledovaných ovcí 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Zabřezlo z počtu zapouštěných ovcí 97,0 96,5 98,5 99,5 99,0 98,0 98,08

Jalových z počtu zapouštěných ovcí 3,0 3,5 1,5 0,5 1,0 2,0 1,92

Potracených jehňat 0,5 — — — — — 0,08

Těžké porody z počtu zabřezlých ovcí 1,0 0,5 — — — — 0,10

Plodnost ovcí (vč. potratů) z počtu 
zapouštěných ovcí 115,0 135,0 197,5 195,5 192,0 160,0 165,83

Plodnost ovcí (vč. potratů) z počtu 
zabřezlých ovcí 118,5 138,5 199,0 200,0 193,0 162,0 168,50

Vrhy s jedináčky (vč. potratů) z počtu 
zabřezlých ovcí 81,5 64,5 28,0 27,0 32,0 49,0 47,00

Vrhy s dvojčaty (vč. potratů) z počtu 
zabřezlých ovcí 18,5 31,5 45,0 46,0 43,0 40,0 37,33

Vrhy s trojčaty (vč. potratů) z počtu 
zabřezlých ovcí — 4,0 27,0 27,0 25,0 11,0 15,67

Úhyn jehňat od narození do odstavu 1,0 0,5 0,5 — — 0,5 0,42

Celkový úhyn jehňat včetně potracených 1,5 0,5 0,5 — — 0,5 0,42

Odchovaných jehňat z počtu živě narozených 116,0 137,5 198,5 200,0 193,0 161,0 167,67

Poměr pohlaví jehňat (? : 3) 51,8 : 48,2 50,0 : 50,0 48,5 : 51,5 47 : 53 48 : 52,0 46,7 : 53,3 48,67 : 51,33



Při porovnání plodnosti ovcí plemene zušlechtěná šumavka, která 
v průměru činila 168,50 %, s plodností společně chovaných plemen v ex­
perimentálním smíšeném stádě dospíváme к závěrům, že pouze ovce 
plemene romanovské vykazovaly větší plodnost, a to o 33,3 %. Avšak 
v porovnání s ovcemi ostatních plemen vykazovaly ovce plemene zušlech­
těná šumavka větší plodnost proti plemenům: finská ovce o 14,0 %, 
východofríská ovce o 41,9 %, žírné merino českého typu o 64,2 %, 
žírné merino německého typu o 56,6 %, askánské merino o 54,5 %, 
stavropolské merino o 56,7 %, slovenské merino o 52,9 %, kent o 46,3 %, 
lincoln o 52,3 %, zušlechtěná valaška o 60,5 %, cigája o 53,9 %, sovět­
ská cigája o 53,0 %, česká ovce selská o 49,3 %, valaška o 65,0 %, 
maďarská racka o 64,3 %, karakulská ovce ( černá, hnědá, bílá, šedá 
a stříbřitá varianta] o 66,5 % a kamerunská ovce o 7,0 %.

Ještě výhodnější závěry pro plemeno zušlechtěná šumavka vyplý­
vají z porovnání plodnosti ovcí podle počtu odchovaných jehňat, neboť 
téměř u všech kontrolních plemen byla zjištěna mnohem vyšší úmrtnost 
jehňat. Proto porovnáváme uvedené reprodukční ukazatele alespoň s uzná­
vanými, zde sledovanými světovými plemeny. Celkový úhyn jehňat do 120 
dnů věku (včetně potracených a mrtvě narozených) činil u plemene zu­
šlechtěná šumavka pouze 0,5 %, čili bylo odchováno 167,67 % jehňat 
a na jednu zabřezlou ovci připadá 1,67 jehněte. U plemene romanovské 
ovce činil úhyn jehňat 18,82 %, čili bylo odchováno 182,98 % jehňat. Na 
jednu zabřezlou ovci připadá 1,83 jehněte, což je proti zušlechtěným 
šumavkám pouze o 0,16 jehněte více. Úhyn jehňat u plemene finská ovce 
činil 24,8 %, čili bylo odchováno 129,7 % jehňat. Na jednu zabřez­
lou ovci připadá 1,297 jehněte, což je proti zušlechtěným šumavkám 
o 0,373 jehněte méně. Úhyn jehňat u plemene východofríská 
ovce činil 32,57 %, čili bylo odchováno 94,03 jehňat. Na jed­
nu zabřezlou ovci připadá 0,94 jehněte, což je proti zušlech­
těným šumavkám o 0,73 jehněte méně (Čumlivski, 1977). Z uvede­
ných plemen pouze plemeno východofríská ovce bylo a je ve své vlasti 
chováno výhradně v drobných chovech. Altenkirch (1948, 1955) 
a jiní autoři uvádějí plodnost ovcí v drobných chovech ve výši 200 až 
220 %. Plodnost ovcí plemene zušlechtěná šumavka, chovaných v drob­
ných chovech, činí 215,5 %, čili je o 5,5 % větší. Na vysokou plodnost 
ovcí plemen romanovská ovce a finská ovce poukazují také Jakubec 
et. al. (1976), z jejichž práce však současně vyplývá vysoká úmrtnost 
jehňat, která z počtu živě narozených do 120 dnů věku činila u plemene 
romanovská ovce 19,51 % a u plemene finská ovce dokonce 26,46 %. 
Ještě větší úmrtnost jehňat byla zjištěna při připočítání potracených 
a mrtvě narozených jehňat, přestože byly ovce a jehňata optimálně ži­
veny a byla jim věnována zvýšená zooveterinární péče. Znamená to te­
dy, že počet odchovaných jehňat na jednu ovci plemene romanov se 
vyrovnává počtu odchovaných jehňat na jednu ovci plemene zušlech­
těná šumavka a počet odchovaných jehňat na jednu ovci plemene finská 
ovce je nižší než u tohoto plemene. Tato záporná korelace mezi plod­
ností ovcí a počtem odchovaných jehňat na jednu ovci u ovcí uvedených 
plemen byla zjištěna také četnými zahraničními autory.
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ЧУМЛИВСКИ, В. (Научно-исследовательский институт животноводства, Прага - Угржине- 
вес): Породный стандарт воспроизводительных свойств овец улучшенной шумавской породы. 
Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 65-73.
Работа опирается на прежние наши труды, касающиеся племенного стандарта роста, раз­
вития, живой массы и молочной продуктивности изучаемой породы овец. Животных со­
держали в средних хозяйственных и зооветеринарных условиях. Половая зрелость ярок 
наступает в возрасте семи месяцев (6,0 —8,0 месяцев), баранчиков в возрасте шести ме­
сяцев (5,0 —6,5 мес). Охота у овец продолжается 26 часов (12 — 70 час.) и повторяется 
через 2 недели (10 — 12 дней), суягность длится 152 дня (143 — 158 дней). Период наиболь­
шей плодовитости у овец в возрасте трех —четырех лет, у баранов от двух до семи лет. 
Средняя плодовитость по отношению к числу оплодотворенных овец составляет 183,93 % 
(127,0 — 215,5%). Падеж ягнят от рождения до возраста 120 дней равна 0,9 %, число 
выращенных ягнят на оплодотворению овцематку составляет 1,830 ягненка (1,261—2,146 
ягненка). Показали воспроизводства улучшенной шумавской породы овец наследственно 
хорошо закреплены, о чем свидетельствуют результаты неуклонного повышения плодови­
тости в чистопородном разведении и ее передачи при скрещивании с другими породами 
и породными группами. Индивидуальный отбор на плодовитость должен производиться 
на основе происхождения и собственной плодовитости овцематок при первом и втором 
окотах, у баранов в возрасте двух—трех лет. При дальнейшем повышении плодовитости 
нельзя, однако, не учитывать другие продуктивные и конституционные свойства животных. 
В равной степени нужно считаться с более интенсивным и качественным питанием более 
плодовитых овец.
овцы; породный стандарт; по.товозрелость; охота; плодовитость; сравнение; наследствен­
ность и селекция

CUMLIVSKI, В. (Research Institute for Animal Production, Praha - Uhříněves): 
Breeding Standard of Reproduction Properties in the Improved Shumava Sheep Breed. 
Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 65-73.
The paper is a continuation of our former works on the breeding standard of growth,

72 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1979



development, live weight and milk efficiency of the followed breed of sheep. The 
animals were reared under average farm and zooveterinary conditions. Ewe-lambs 
reach sexual maturity at the age of seven months (6.0—8.0 months), ram-lambs at 
the age of six months (5.0—6.5 months). Heat in the ewes lasts 26 hours (12—70 hours) 
and is repeated after 14 days (10th to 12th day), the period of gravidity is 152 days 
(143—158 days). The most fertile period of ewes is at the age of three to four years, 
in rams it is from two to seven years of age. Average prolificacy from the total of 
conceived ewes is 183.93 % (127.0—215.5%). The mortality rate of lambs from birth 
to 120 days of age is 0.9 %, the number of lambs reared per conceived ewe is 1.830 
(1.261—2.146 lambs). Indices of reproduction of the Improved Shumava breed are 
hereditarily well stabilized as implied by the results of increasing prolificacy in 
pure breeding and its transmission in crossing with other breeds and breeding 
groups. Individual selection for prolificacy must take place on the basis of the pedi­
gree and the actual prolificacy of ewes in the first and second lambing, in the case 
of rams at the age of two to three years. In further increasing prolificacy rates the 
other commercial and constitutional properties of the animals must not be disre­
garded. We must also expect more intensive nutrition of higher quality for ewes 
with higher fertility.
sheep; breeding standard; sexual maturity; heat; prolificacy; comparison; heredity 
and selection ■

CUMLIVSKI, B. (Forschungsinstitut für tierische Produktion, Praha - Uhříněves): 
Zuchtstandard für Reproduktionseigenschaften bei Schafen der Veredelten Böhmer­
walder Rasse. Živočišná Výroba, 24, 1979 (1) : 65-73.
Die Arbeit knüpft an unsere früheren Arbeiten betreffend Zuchtstandard für 
Wachstum, Entwicklung, Lebendmasse und Milchleistung der untersuchten Schaf­
rasse an. Die Tiere wurden unter durchschnittlichen wirtschafts- und zoovete­
rinären Bedingungen gehalten. Zibbenlämmer erreichen die Geschlechtsreife im Alter 
von sieben Monaten (6,0—8,0 Monaten), Bocklämmer im Alter von sechs Monaten 
(5,0—6,5 Monaten). Die Brunst dauert bei Schafen 26 Stunden (12—70 Stunden) und 
wiederholt sich jede 14 Tage (10.—12. Tag) die Gravidität dauert 153 Tage (143—158 
bei Böcken im Alter von zwei bis sieben Jahren. Die durchschnittliche Fruchtbarkeit 
von der Anzahl trächtig gewordener Schafe liegt bei 183,93 % (127—215,5%). Die 
Mortalität der Lämmer von der Geburt bis zum Alter von 120 Tagen liegt bei 0,9 %, 
die Anzahl aufgezogener Lämmer je ein trächtig gewordenes Schaf beträgt 1,830 
Lämmer (1,261—2,146 Lämmer). Die Reproduktionskennziffern der veredelten Böh­
merwalder Rasse sind erblich gut stabilisiert, was durch die Ergebnisse der stän­
digen Fruchtbarkeitssteigerung in der Reinzucht und deren Übertragung bei Kreu­
zung mit anderen Rassen und Rassengruppen zum Vorschein kommt. Individuelle 
Fruchtbarkeitsselektion muß aufgrund der Abstammung und der eigenen Fruchtbar­
keit der Schafe bei der ersten und zweiten Ablammung, bei Böcken im Alter von 
zwei bis drei Jahren erfolgen. Bei weiterer Fruchtbarkeitssteigerung dürfen jedoch 
die anderen Nutz- und Konstitutionseigenschaften der Tiere nicht vernachlässigt wer­
den. Ebenso ist mit intensiverer und qualitätsgerechter Ernährung der Tiere mit 
höherer Fertilität zu rechnen.
Schafe; Zuchtstandard; Geschlechtsreife; Brunst; Fruchtbarkeit; Vergleich; Erblich­
keit und Selektion

Adresa autora:
Doc. dr. ing. Bora Cumlivski, Výzkumný ústav živočišné výroby, 25161 Praha - 
Uhříněves

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1979 73



POKYNY PRO AUTORY VĚDECKÉHO ČASOPISU ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

Časopis Živočišná výroba uveřejňuje původní práce, krátká sdělení, recenze, 
stručná oznámení o konferencích apod.

Autor je plně odpovědný za původnost práce a za její věcnou i formální správ­
nost. К práci musí být připojen souhlas vedoucího pracoviště s publi­
kováním článku a prohlášení autora o tom, že práce nebyla publikována jinde.

O uveřejnění prací rozhoduje redakční rada časopisu, a to se zřetelem к lek­
torským posudkům, vědeckému významu a přínosu a kvalitě prací.

RUKOPISY MUSÍ VYHOVOVAT TĚMTO PODMÍNKÁM:

1. Úprava rukopisu musí odpovídat státní normě CSN 88 0220 (formát A4, 30 řá­
dek na stránku, 60 úhozů na řádek, mezi řádky dvojité mezery). Texty к obrázkům 
a grafům jsou na zvláštním listě v češtině a angličtině; vlastní popis je český. Ta­
bulky se číslují zvlášť římskými číslicemi a jsou též na zvláštních listech.

2. Rukopis původní práce má zpravidla tyto části:
a) Název práce — výstižný a stručný (nemá přesahovat 85 úhozů);
b) Jména autorů se uvádějí bez titulu se zkratkou křestního jména;
c) Úvodní stať — krátké odůvodnění provedení práce a stav studované otázky;
d) Materiál a metoda — metody se popisují pouze tehdy, jsou-li původní; 

popis metody by měl umožnit, aby se podle něho mohl použitý pracovní postup 
opakovat;

e) Výsledky — uvádějí se pouze skutečné nálezy a zjištění;
f) Diskuse — zhodnocení zjištěných výsledků se zřetelem к činitelům, které je 

ovlivňují;
g) Literatura — musí odpovídat státní normě CSN 010197, tj. citace seřadit 

abecedně podle jména prvních autorů; příjmení jména (verzálkami); zkratka 
křestního jména (dvojtečka); plný název práce (tečka); úřední zkratka časopisu, 
ročník, rok vydání, číslo, první stránka — poslední stránka, před číslo se uvádí 

zkratka č. a před první stránku s.; u knih je uvedeno místo vydání, vydavatel 
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (čárka), rok 
vydání;

h) Souhrn — má vystihovat jen to nové a podstatné, co práce přináší. Nemá 
překročit rozsah 10 řádků. Začíná jménem autora (v závorce je uvedeno praco­
viště), titulem článku a kompletní citací. К rukopisu se připojí tři exempláře 
souhrnu navíc, a to na samostatných listech;

i) Klíčová slova — připojí se po vynechání řádku pod souhrn. Klíčovým 
slovem rozumíme substantivum, které je nutné pro věcné zařazení předložené 
práce. Klíčová slova se řadí směrem od obecnějších výrazů ke konkrétním. Za­
čínají malým písmenem a oddělují se středníkem. Jejich počet závisí na povaze 
práce a neměl by klesnout pod tři a převýšit dvanáct slov.

j) Adresa autora (autorů) — uvádí se plná jména, akademické, vědecké a pe­
dagogické tituly, jakož i podrobná adresa pracoviště a PSC.



AKTUALITY

STŘELNÝ PŘÍSTROJ NA ODOBERANIE TKANIV ZO ŽIVÝCH ZVIERAT

V poslednej době sa problému odběru tkaniv, hlavně svalov, venuje 
značná pozornost najmá v súvislosti so štúdiom rastových procesov 
v tkanivách a orgánoch hospodářských zvierat ako aj při detekci! kvali- 
tatívnych procesov a zmien, ktoré v nich prebiehajú.

1. Celkový pohlad na střelný přístroj na odoberanie tkaniv zo živých zvierat

Střelný přístroj na odoberanie tkaniv zo živých zvierat, ktorý je 
zobrazený na obr. 1, bol vyvinutý na VÚŽV v Nitře. Bol vyrobený adapta- 
ciou jatočného střelného prístroja a zodpovedá svojou základnou kon- 
štrukciou tomuto klínovému střelnému aparátu. Bola vyhotovená biopsic- 
ká kanyla, ktorá je rozoberatelne spojená s predíženým střelným klí- 
nom. Na prednom konci biopsickej kanyly je ostrie a speciálně 
vyhotovený režný nástroj — ndž, ktorý je pohyblivé připevněný čapom 
v kanyle.

Biopsická kanyla je chráněná ochrannou trubkou s bajonetovým ná- 
sadcom, připevněnou na tělo jatočného střelného prístroja.

Funkčný princip prístroja na odběr biopsie spočívá v tom, že biopsic­
ká kanyla je nábojom nastrelená do skúmaného tkaniva (svalového! 
až do určenej híbky nastavenej závitnicovým krúžkom na ochrannéj pod- 
pernej trubke. Přitom sa kanyla naplní vykrojeným tkanivem a stlačeny 
vzduch uniká cez ovzdušňovacie otvory v kanyle. Súčasne odřeže nož 
skúšobnú vzorku tkaniva a vyberie biopsat z tkaniva.

Před použitím masa přístroj nabije nábojom 9 X 15 К Kerner systém. 
Nasadí sa na odvlásnené a dezinfikované miesto na zvierati, spúšťou sa 
uvolní zapaTovanie náboja a vzorka je pomocou biopsickej kanyly úde 
rovite odobraná.

Po odstránení ochrannej trubky sa uvolní biopsická kanyla od klínu 
jatočného střelného prístroja a vzorka sa z kanyly vytlačí.

Vzorka može byť odobraná z híbky 1 až 10 cm z ktoréhokolvek 
miesta na zvierati. Híbka odběru sa nastavuje podpěrnou ochrannou
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trubkou. Velkost odobratej vzorky vystačí na běžné biochemické a histo- 
logické analýzy. Na obr. 2 je ukážka roznej velkosti odobratých vzoriek 
zo svalového tkaniva. Na obrázku vidieť len svalové tkanivo, koža bola 
odstránená, velkost vzorky sa pohybuje od 2 do 6 cm. Nedostatkom prí­
stroja je to, že poškodzuje kožu u hovädzieho dobytka a krupon u ošípa- 
ných. V koži, resp. krupóne ostávajú otvory zhruba 1X1 cm, ktoré sa 
v ďalšom vývoji zacelia. Preto sa počítá s využitím prístroja len pre 
výzkumné účely.

2. Vzorky svaloviny odobrané střelným 
prístrojom z musculus rectus femoris HD

Na VÚŽV v Nitre sme ověřili přístroj na hovádzom dobytku i ošípa- 
ných. Vzorky sme odoberali na výkrmových býčkoch z musculus longiss' ■ 
mus dorsi a z musculus rectus jemoris a podobné aj u ošípaných. Z odo­
bratých vzoriek bolí zhotovené histologické preparáty na histologické 
a histochemické vyšetrenia. Odběr sme uskutočnili asi na 100 kusoch 
zvierat.

Výhodnost prístroja spočívá najmä v tom, že umožňuje rýchly a bez­
pečný odběr vzoriek. Pri tradičnom ručnom odbere sa musí zviera fixo­
vat a odoberanie spösobuje zvieraťu bolest, pretože odběr trvá 10 až 
15 min. Pri použití prístroja nie je potřebné zviera fixovat a vlastný odběr 
trvá niekolko sekund, pričom zviera ostává kludné a odběr vzorky skoro 
nepozná.

V podmienkach nášho ústavu využíváme přístroj pre odoberanie vzo­
riek zo živých výkrmových zvierat za účelom štúdia rastových procesov 
vo svalovom tkanive a na histologické a histochemické vyšetrenia sva 
loviny.

Ing. Vladimír F o 11 у s, ing. Stefan Páleník, CSc. 
Výskumný ústav živočišnéj výroby, Nitra
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KRÁTKÉ SDĚLENÍ

EXPLOATACE HYBRIDNÍCH JALOVIC К PRVÉ PRODUKCI MLÉKA 
PO DVOJÍM OTELENÍ VE VĚKU 28 AŽ 32 MĚSÍCŮ

V rámci dlouhodobého programu vytváření specializovaných užitko­
vých typů skotu byly na Vysoké škole zemědělské v Brně zkoumány 
možnosti zvyšování produkce telat a zkracování neproduktivního života 
dojnice časným otelením. Autoři [Kahoun, Z e m á n e k, 1974, 197C, 
1977, 1978, 1979a, b, c) došli к závěru, že jalovice českého strakatého 
a černostrakatého nížinného skotu, jakož i šest sledovaných užitkovými 
typů ze systému dvojplemenného střídavého křížení uvedených plemen 
je možno z hlediska růstových schopností i tělesných dimenzí využívat 
к časnému telení již od 20 měsíců věku.

I. Pohlavní dospělost a růst jalovic různých užitkových typů

Užitkový typ Procento ČN

1. říje Průměrný denní přírůstek 
(g) od narození do

věk (dnů) ž. hmotnost 
(kg) 180 dnů 360 dnů

ČS — 270 289 728 793
ČN 100,0 280 285 856 857
Fi 50,0 270 269 795 845
Fio 25,0 254 281 930 930
Fioi 62,5 282 286 847 888
Fno 37,5 290 283 748 856
Fioio 31,2 310 304 783 861
Fioioi 65,6 302 288 813 ■ 868

ČS = český strakatý skot, ČN = černostrakatý nížinný skot

Vážným problémem intenzívní plemenitby u našich plemen i spe 
cializovaných užitkových typů je korelace mezi věkem v době prvního te­
lení a produkcí mléka za laktaci (Kahoun, Zemánek, 1979d, e, f). 
Zjištěná fakta o pohlavní dospělosti a růstových schopnostech jalovic 
(tab. I) jsou jedním z podkladů vytvořené hypotézy o možné kombinaci 
výhod dvojího časného telení se zajištěním vysoké dojivosti, nadprůměr­
né produkce masa na jednu dojnici a snížení nákladů na obnovu stádu 
u hybridní populace plemenic.

Na VŠZ v Brně probíhá experiment využívající u sledovaných užitko­
vých typů možnost inseminace jalovic již v první říji hybridním plemení­
kem, jehož potomstvo o nízké živé hmotnosti při narození může odstranit 
nebezpečí komplikací při porodech. Otelené jalovice nejsou využívány
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к produkci mléka, ale po krátkém období mezibřezosti zapouštěny tak, 
aby druhé otelení bylo dosaženo ve věku 28 až 32 měsíců. Autoři experi­
mentu očekávají, že užitkové typy po druhém otelení poskytnou mléčnou 
užitkovost, která bude v souladu s požadavky specializovaných chovů 
a racionální výrobou mléka v moderních technologických systémech.
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